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1. WSTEP

W lichenologii $wiatowej taksonomia jest obecnie pr¢znie rozwijajaca si¢
dziedzing nauki. Wiele rodzajow i grup gatunkéw poddawanych jest szczegdélowej
rewizji na poziomie ogélnoswiatowym (np. Timdal 1992, Printzen 1995, Roux i
Sérusiaux 2004, Ertz i in. 2005, Kaschik 2006). Dotyczy to takze rodziny
Teloschistaceae i rodzaju Caloplaca (np. Gaya i in. 2003, Gaya 2005, Arup 2006a,
Wetmore 2007a). Zastosowanie nowych metod zwigzanych z chemotaksonomia i
genetyka, pozwalaja na uporzadkowanie 1 usystematyzowanie trudnych i
problematycznych grup porostow. Skutkiem tego jest lepsze rozumienie krytycznych
grup gatunkow i fatwiejsze wyrdznianie taksonow. Daje to podstawe do rozwoju badan
na poziomie ekologii, fitosocjologii czy biogeografii porostow.

W Polsce takze prowadzone sa rewizje taksonomiczne rodzajow czy grup
gatunkow, ktore pozwalaja aktualizowa¢ wiedz¢ na temat bioty porostow Polski.
Badania takie przeprowadzone zostaly ostatnio na rodzajach Absconditella (Bielczyk i
Kiszka  2001), Lepraria (Kukwa 2003, 2006), Micarea (Czarnota 2007) czy
Umbilicaria (Krzewicka 2004b). Aktualnie prowadzone sa prace nad duzymi
problematycznymi rodzajami takimi jak: Caloplaca (Palka 2004a, Wilk 2008),
Cladonia (Osyczka 2004a,b), Lecanora (Sliwa 2004a,b) i Verrucaria (Krzewicka 2006,
Krzewicka i Galas 2006).

Rodzaj Caloplaca to jedna z trudniejszych i problematyczych grup porostow.
Gatunki z rodzaju Caloplaca sa przedmiotem badan wielu specjalistow na $wiecie (np.
Wunder 1974, Navarro-Rosinés i Hladun 1996, Wetmore 1994, 2007a, Arup 1993a,
2006a). W Polsce rodzaj Caloplaca nie byt do tej pory szczegétowo badany. Brak
opracowan taksonomicznych dotyczacych tej grupy porostow powodowal
niewyréznianie wielu malo znanych lub nowo opisanych gatunkow lub stabe
rozpoznanie innych. Do 1956 roku znanych bylo z obszaru naszego kraju tylko 26
gatunkéw z rodzaju Caloplaca (Tobolewski 1956). W jedynym do tej pory,
calosciowym opracowaniu lichenobioty Polski opublikowanym przez Nowaka i
Tobolewskiego (1975) liczba ta wzrosta do 48 gatunkow. Wiele nowych danych na
temat badanego rodzaju dostarczyta checklista porostow Karpat Zachodnich autorstwa
Bielczyk (2003). Wedlug natomiast najnowszej listy porostow Polski (Fattynowicz
2003), i po uwzglednieniu najnowszych danych literaturowych (Ceynowa-Gieldon i
Adamska 2005, Wilk i Flakus 2006), z Polski znanych jest 65 gatunkéw Caloplaca.

1



Sposréd nich 53 gatunki wystepujg na obszarze polskich Karpat Zachodnich (Bielczyk
2003, Wilk 1 Flakus 2006) 1 az 30 reprezentuje grupe porostow epilitycznych i wyraznie
kalcyfilnych (Tab. 1). W dobie obecnego stanu wiedzy o gatunkach z rodzaju
Caloplaca w Europie i1 na $wiecie dane te sg juz jednak niewystarczajace i wymagaja

uaktualnienia.

Tabela 1. Liczba gatunkéw Caloplaca na $wiecie, w Polsce 1 na obszarze polskich
Karpat Zachodnich.

Obszar Ogolna liczba Epilityczne i kalcyfile
gatunkow Caloplaca gatunki Caloplaca w
Karpatach Zach.

Swiat 700-800 -
Polska 65 -
Karpaty Zachodnie: 53 30
Tatry 40 30
Pieniny 28 19
Beskidy, Pogorza 31 18

Podejmujac niniejsze badania postawiono sobie nastgpujace hipotezy badawcze:
1) R6znorodnos¢ gatunkowa porostow z rodzaju Caloplaca na obszarze polskich Karpat
Zachodnich jest wigksza niz wynika to z regionalnych opracowan florystycznych i
taksonomicznych, 2) Szereg opisanych w ostatnim czasie gatunkow z innych rejonow
Europy wystepuje takze w polskich Karpatach, 3) Niektore gatunki znane do tej pory z
pojedynczych stanowisk w tym terenie sa znacznie czgstsze. W celu przetestowania tej
hipotezy wybrano grupg¢ naskalnych, kalcyfilnych gatunkéw Caloplaca wystepujacych

na siedliskach naturalnych i poétnaturalnych.

Gléwnym celem tego opracowania jest zatem analiza zréznicowania
taksonomicznego i rozmieszczenia naskalnych, wapieniolubnych gatunkéw z rodzaju
Caloplaca na siedliskach naturalnych 1 péhaturalnych w polskich Karpatach
Zachodnich.

Cele szczegodtowe:



Rewizja kalcyfilnych gatunkow z rodzaju Caloplaca wystepujacych na badanym
terenie w oparciu o obowiazujace ujgcia taksonomiczne

Weryfikacja krytycznych gatunkéw 1 grup taksondw na podstawie
szczegOtowych badan makro- i mikroskopowych oraz biometrycznych
Charakterystyka morfologiczna i anatomiczna wszystkich gatunkéow, z
uwzglednieniem wytwarzanych przez nie substancji porostowych

Opracowanie klucza do oznaczania wyr6znionych taksonow

Analiza rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw w  polskich Karpatach

Zachodnich



2. RODZAJ CALOPLACA JAKO OBIEKT BADAN

2.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA I TAKSONOMICZNA

Rodzaj Caloplaca Th. Fr. nalezy do rodziny Teloschistaceac Zahlbr.
(Teloschistales D. Hawksw. & O.E. Erikss., zlichenizowane Ascomycota). Jest to grupa
porostow bardzo licznie reprezentowana na swiecie, obejmujaca ok. 700-800 taksonéw
(Wetmore i Kirnefelt 1998). Wigkszos¢ gatunkéow Caloplaca rosnie na podlozu
skalnym, gléwnie wapiennym. Nieliczne zajmujg inne siedliska, takie jak kora drzew,
drewno, mchy i szczatki roslinne lub plechy innych porostow. Niektére gatunki
Caloplaca zasiedlaja podloza antropogeniczne, np. betonowe murki i stupki, zaprawe
murarska, dachowki.

Gatunki z rodzaju Caloplaca wytwarzaja pleche skorupiasta, bardzo
zréznicowang pod wzgledem budowy morfologicznej. Wigkszo$¢ gatunkéw ma pleche
areolkowang lub rozetkowata, skladajaca si¢ z odcinkéw rozchodzacych sie
promieniscie na obwodzie. Czasami plecha ma postaé tuseczkowatg lub jest jednolicie
skorupiasta, rzadziej catkowicie sorediowana. Nieliczne gatunki wytwarzaja pleche
endolityczna, rozwijajaca si¢ wewnatrz podloza, jedynie z owocnikami obecnymi na
powierzchni zasiedlanego podtoza. Poszczegdlne taksony roznig si¢ miedzy sobg takze
zabarwieniem plechy, ktéra moze by¢ zolta, pomaranczowa, czerwona lub rzadziej
biata, szara, brazowa lub czarniawa. U wielu gatunkéw na powierzchni plechy moga
wystepowaé propagule rozmnazania wegetatywnego, tj. izydia, soredia lub blastidia;
rzadko prawie cata plecha moze rozpada¢ si¢ na soredia. Bardzo czgsto wystepuja takze
struktury rozmnazania bezplciowego, w postaci pyknidiéw produkujacych zarodniki
konidialne. Gatunki Caloplaca wytwarzaja owocniki typu apotecjum, ktére sa
lekanorowe, rzadziej biatorowe lub lecideowe. Owocniki najczesciej majg barwe zo6tta,
pomaranczowa lub czerwona, rzadziej brunatng lub czarna.

Budowa anatomiczna gatunkéw z rodzaju Caloplaca réwniez charakteryzuje sie
znacznym zréznicowaniem. Duze spektrum cech diagnostycznych zwiazane jest w
szczegolnosci z budowg owocnikow. Cechy te dotycza m.in. budowy pseudotkanek
brzezka plechowego i/lub wlasnego oraz hypotecjum, koloru epihymenium, wysokosci
hymenium, ksztaltu 1 wymiarow parafiz oraz zarodnikow. Szczegdlnie
charakterystyczne sa zarodniki wytwarzane przez taksony omawianego rodzaju.

Zarodniki te sa dwubiegunowe, tzn. sktadaja si¢ z dwoch komoérek oddzielonych
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przegroda z wewnetrznym kanalikiem taczacym obie komorki. Wyjatkowo wytwarzane
sq zarodniki 4-komorkowe [C. ochracea (Schaer.) Flagey]. Przegroda w zarodnikach
jest najczesciej stosunkowo gruba. Jedynie u nielicznych taksonéw moze by¢ bardzo
cienka lub prawie zanikajaca. Apikalne $ciany zarodnikoéw sa zwykle cienkie, tylko u
kilku taksondow sa wyraznie zgrubiate (C. calcitrapa Nav.-Ros., Gaya & Cl. Roux, C.
dichroa). Zarodniki rozwijajg si¢ w workach typu-Teloschistes, w liczbie 8 [wyjatkowo
8-16 u C. cerinella (Nyl.) Flagey].

Rodzaj Caloplaca jest malo zréznicowany pod wzgledem wytwarzanych
substancji porostowych. Wigkszo$¢ gatunkow wytwarza zwigzki z grupy antrachinonow
(pigmenty krystalizujace), ktore odpowiedzialne sa za zolty, pomarafnczowy lub
czerwony kolor plech i/lub owocnikéw. Zwiazki antrachinonéw sa dos¢ dobrze poznane
i nie majq zasadniczego znaczenia w diagnozowaniu gatunkow. Wigkszos$¢ gatunkow
wytwarza parietyne oraz pokrewne do niej zwiazki, takie jak chloroemodin, emodin,
fragilin, teloschistin i xanthorin (Elix i in. 2000, Sechting 2001, Sechting i Figueras
2007, Vondrak i Hrouzek 2006, Wetmore 2007b). Substancje te wystepuja w
epihymenium, brzezku owocnika i w korze plechy. Zwiazki antrachinonéw daja reakcje
barwna z odczynnikiem K (nasycony roztwdér wodny wodorotlenku potasu) na
purpurowoczerwono. U cze$ci gatunkow, ktére wytwarzaja biatawa, szarg lub brazowa
pleche i/lub owocniki (grupa C. ferruginea, grupa C. sideritis, podrodzaj Pyrenodesmia)
zamiast antrachinonow wystepuja nie krystalizujace pigmejnty, takie jak ,talloidima
green” i ,lecidea green” (Wetmore 1994, 1996). Pigmenty te zlokalizowane sa w
epihymenium, brzezku owocnika lub w korze plechy. Talloidima green daje reakcje
barwna z odczynnikami K, N, C i stez. HCI na fioletowo. Pigment ten wystepuje m.in. u
C. alociza, C. atroalba, C. chalybaea, C. chloryna (Flot.) H. Olivier, C. conversa
(Kremp.) Jatta, C. variabilis i C. xerica Poelt & Vézda (Wetmore 1996). Lecidea green
reaguje tylko ze stez. kwasem azotowym (cN) dajac reakcj¢ barwna na fioletowo.
Pigment ten wystepuje u gatunkéw m.in. C. concilians (Nyl.) H. Olivier, C.
conciliascens (Nyl.) Zahlbr. i C. exsecuta (Nyl.) Dalla Torre & Sarnth. (Wetmore
1996). U nielicznych gatunkéw w plechach wystepuja takze inne zwiazki z grupy
depsydow lub depsidonoéw, np. caloploicin, vicanicin lub isofulgidin (Sechting i
Figueras 2007). Niektdore gatunki zawierajg substancje do tej pory niezidentyfikowane
lub nie zawieraja w ogdle substancji porostowych.

Jak wykazano gatunki rodzaju Caloplaca sa wyraznie zréznicowane pod

wzgledem morfologii i anatomii zaréwno plechy jak i owocnikéw. W zwigzku z tym
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podejmowano wiele réznych prob podziatu rodzaju Caloplaca na podrodzaje, sekcje lub
grupy, w zaleznosci od budowy plechy, typu owocnikéw i wytwarzanych przez nie
zarodnikéw oraz sktadu chemicznego (Tab. 2). Najnowsze natomiast badania
filogenetyczne wykazaly, ze rodzaj Caloplaca jest taksonem polifiletycznym,
obejmujacym organizmy pochodzace od réznych przodkéw i nie bedace ze soba
spokrewnione (Arup i Grube 1999, Sechting i Lutzoni 2000, Gaya i in. 2003, Gaya i in.
2008). Dotychczasowe wiec podzialy systematyczne ulegna w najblizszej przysziosci

daleko idacym zmianom.

Tabela 2. Podziat rodzaju Caloplaca na sekcje, podrodzaje lub grupy wg réznych
autorow.

Podrodzaj Xanthocarpia
Podrodzaj Gyalolechia
Podrodzaj Caloplaca (grupy:
C. citrina, C. cerina, C.

ferruginea)

Gr. Ferrugineae
Gr. Saxicolae
Gr.
Trachyphyllae
Gr. Paulinae

Gr. Pyraceae

Wade 1965 Clauzade i Roux 1985 Hansen i in. Poelt i Hinteregger
1987 1993

Sekcja Caloplaca |Podrodzaj Pyrenodesmia Gr. Autorzy w oparciu o

Sekcja Podrodzaj Leproplaca Sinapispermae | badania na materiatach

Gasparrinia Podrodzaj Gasparrinia (w tym | Gr. Citrinae z Himalajow

Sekcja Leproplaca | grupy: C. carpinea, C. aurea, |Gr. Nivales zaproponowali az 21

Sekcja C. aurantia, C. saxicola, C. Gr. Chalybaeae |odrebnych grup

Triophthalmidium |persica) Gr. Cerinae taksonomicznych.

Jezeli chodzi o przynalezno$¢ rodzaju Caloplaca do wyzszych jednostek

taksonomicznych to wedlug Lumbsch i Huhndorf (2007) nalezy on do rodziny

Teloschistaceae, rzedu Teloschistales, podklasy Lecanoromycetidae, klasy

Lecanoromycetes, podgromady Pezizomycotina, gromady Ascomycota i podkrdlestwa

Mycobionta.



2.2. HISTORIA BADAN

Rodzaj Caloplaca to jeden z najstarszych, znanych rodzajow porostow. Opisany
zostal w roku 1860 przez Th. M. Fries. Rodzaj ten byt od poczatku obiektem
zainteresowania lichenologdw. Badania nad Caloplaca prowadzone byly pod réznym
katem. Poszczegolne gatunki lub grupy taksonow byty lub sg przedmiotem badan wielu
specjalistow na $wiecie. Wsrdd monografii i przyczynkow do roéznych grup
taksonomicznych na szczegdlng uwage zasluguja takie pozycje jak: Magnusson
(1944a), Poelt (1954), Nordin (1972), Wunder (1974), Navarro-Rosinés i Hladun
(1996), Gaya (2005) oraz opracowania Wetmore (np. 1994, 2007a) i Arup (np. 1993a,
2006a). Obszerniejszy wykaz prac publikowanych na temat réznych grup
taksonomicznych w obrebie tego rodzaju zamieszczono w Tab. 3.

Pomimo tak licznych opracowan taksonomia rodzaju Caloplaca jest nadal stabo
poznana i problematyczna. Duzo problemow stwarza aspekt filogenetyczny zaréwno w
obrebie rodzaju, jak rowniez rodziny Teloschistaceae (Kérnefelt 1989, Arup i Grube
1999, Sechting i Lutzoni 2000, Gaya i in. 2003, Gaya i in. 2008). Wiele taksondéw i
grup gatunkow pozostaje niedostatecznie zbadanych. Dotyczy to szczegdlnie gatunkdw
rzadkich, dla ktorych jest bardzo mato danych (np. C. coccinea, C. keissleri, C.
polycarpa), ale takze gatunkoéw czgstszych, nalezacych do bardzo problematycznych
grup, takich jak gr. C. citrina, gr. C. holocarpa i gr. C. velana.

Stan wiedzy na temat rodzaju Caloplaca w réznych czesciach Swiata jest
nierownomierny. Rodzaj ten jest stosunkowo dobrze poznany w Europie. Calosciowe
opracowanie rodzaju w Wielkiej Brytanii opublikowal Wade (1965). Opracowanie to
zostalo pdzniej uzupelione przez Laundon (1992a,b). Bardzo dobre klucze do
oznaczania gatunkow europejskich opublikowat Poelt (1954, 1955, 1969), Clauzade i
Roux (1985) oraz Nimis (1992). Obecnie intensywne badania nad rodzajem Caloplaca
prowadzone sg przez badaczy skandynawskich (np. Arup 2006a,b, Arup i in. 2007,
Sechting i Stordeur 2001, Sechting i Figueras 2007, Sechting i in. 2007), hiszpanskich
(Roux i Navarro-Rosinés 1992, Navarro-Rosinés i Roux 1993, Navarro-Rosinés i in.
2000a,b, Navarro-Rosinés i in. 2001, Gaya 2005), wioskich (Tretiach i in. 2003,
Tretiach i Muggia 2006, Muggia i in. 2008), czeskich (Soun 2005, Vondrak i Hrouzek
2006, Vondrak i Slavikova-Bayerova 2006, Vondrak i in. 2007, Vondrak i Vitikainen
2008, Vondrak i in. 2008a,b) oraz ukrainskich (Kondratyuk i in. 1998, Khodosovtsev
2001, 2002, Khodosovtsev i in. 2002, 2003).



Tabela 3. Publikacje zawierajace dane na temat r6znych grup taksonomicznych w

obrgbie rodzaju Caloplaca.

Grupa taksonomiczna

Publikacje

Podrodzaj Pyrenodesmia

Podrodzaj Gasparrinia

Podrodzaj Xanthocarpia

Podrodzaj Gyalolechia
(grupa C. lactea)

Podrodzaj Caloplaca:

Grupa C. cerina

Grupa C. ferruginea/C.
sideritis

Grupa C. squamosa

Grupa C. flavorubescens
Kompleks C. velana

Kompleks C.
lithophila/C. holocarpa

Wunder (1974), Poelt i Kalb (1985), Wetmore (1994), Trietach i
in. (2003), Tretiach i Muggia (2006), Muggia i in. (2008),
Vondrak i in. (2008a)

Poelt (1954), Verseghy (1970), Nordin (1972), Wetmore i
Kirnefelt (1998), Gaya (2005), Soun (2005)

Hafellner i Poelt (1979)

Navarro-Rosinés 1 Hladun (1996), Navarro-Rosinés i in. (2001)

Wetmore (2007a), Soun i Vondrak (2008), Vondrak i in. (2008c)

Magnusson (1944a), Roux i Navarro-Rosinés (1992), Wetmore
(1996)

Arup (1992b), Wetmore (2003)

Giralt i in. (1992)
Arup (1990)

Magnusson (1946), Wade (1965), Arup (1994), Sechting i
Stordeur (2001)

Wielu cennych danych w zakresie taksonomii i rozmieszczenia Caloplaca

dostarczyly prace poswigcone gatunkom pdinocnoamerykanskim (np. Magnusson
1944b, Arup 1992a,b, 1993a,b, 1994, 1995a, Wetmore 1994, 1996, 2001, 2003, 2004,
2007a,b, Wetmore i Kéarnefelt 1998). Dosy¢ dobrze sa takze poznane gatunki obszarow

polarnych (np. Hansen i in. 1987, Sechting i Ovstedal 1992, Olech i Sechting 1993,
Zhurbenko i1 Sechting 1993, Sechting i Olech 1995, 2000). Stosunkowo natomiast stabo
poznane sg gatunki azjatyckie. Byly one badane m.in. przez Alon i Galun (1971), Poelt i
Kalb (1985), Poelt i Hinteregger (1993), Kondratyuk i in. (1996, 2002, 2004),
Khodosovtsev i in. (2004) oraz ostatnio przez Joshi i Upreti (2006, 2007), Sechting i



Figueras (2007), Joshi i in. (2008). Najmniej danych jest na temat Caloplaca w
Ameryce Potudniowej (Jorgensen 1986, Scutari i in. 2002, Bueno 2007, Rosato 2007)
oraz w Afryce (Wirth i Vézda 1975, Kérnefelt 1987, 1988a,b, Aptroot 2001, Kérnefelt i
in. 2002, Wirth i in. 2005) i Australii (Kondratyuk i in. 2007a,b).

Niezaleznie od badan taksonomicznych i biogeograficznych przedmiotem
zainteresowania badaczy sa takze okreslone grupy ekologiczne Caloplaca, np. gatunki
zwigzane z wybrzezami oceandw i morz (np. Arup 1993a, 1994, 1995a, Vondrék i in.
2008b, Segaard i in. 2008). Nie sa znane publikacje poswigcone wyltacznie kalcyfilnym
gatunkom z rodzaju Caloplaca, jakkolwiek dane na temat tej grupy taksondéw zawarte
sa w licznych opracowaniach poswigconych porostom kalcyfilnym w ogole (np.
Clauzade i Rondon 1959, Clauzade i Roux 1975, Alonso i in. 1989, Casares i Llimona
1989, Alonso i Egea 1995, Renobales 1996, Kossowska 2008). Odrebny aspekt w
studiach nad Caloplaca stanowig badania dotyczace chemizmu tego rodzaju. Pod tym
katem badania prowadzili m.in. Santesson (1970), Yosioka i in. (1971, 1973), Nakano i
in. (1972), Sechting (1997, 2001) i Elix i in. (2000).

Stosunkowo wiele prac poswieconych jest lub zawiera dane na temat grzybéw
naporostowych lub porostow pasozytujacych na plechach gatunkow z rodzaju
Caloplaca (m.in. Navarro-Rosinés i Roux 1987, Bricaud i Roux 1991, Navarro-Rosinés
i Roux 1997, Navarro-Rosinés i in. 1998, Navarro-Rosinés i Etayo 2001, Hawksworth i
Cole 2004, Vondrék i Kocourkova 2008).
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3. TEREN BADAN W ASPEKCIE LICHENOLOGICZNYM

Karpaty polskie dzielg si¢ na czg$¢ zachodnia i wschodnia (Kondracki 2002,
Ryc. 1). W lancuchu Karpat Zachodnich wyrdznia si¢ dwie geomorfologiczne
jednostki: Karpaty Centralne (Tatry, Pieniny) i Karpaty Zewnetrzne (Beskidy, Pogorza).
Obie jednostki r6znia si¢ miedzy soba budowa i historig geologiczng (Unrug 1969, Ryec.
2). Karpaty Centralne, sfatdowane w gornej kredzie, zbudowane sg ze skatl triasowych,
jurajskich i kredowych, o przewadze dolomitéw. Karpaty Zewngtrzne, sfaldowane w
mlodszym trzeciorzgdzie, zbudowane sa ze skal powstalych w gornej jurze, kredzie i
starszym trzeciorzedzie, i skladaja si¢ gldwnie z piaskowcow i tupkow, rzadziej
zlepiencéw, margli i wapieni (Unrug 1969). Na obszarze Karpat Zewngtrznych mozna
wyrézni¢ stosunkowo niewysokie pasma gorskie, tj. Beskid Slaski (najwyzsze
wzniesienie Skrzyczne — 1257 m n.p.m.), Beskid Zywiecki (z najwyzszymi szczytami
Karpat fliszowych: Babia Géra — 1725 m i Pilsko — 1557 m), Beskid Maty (Madohora —
929 m), Beskid Makowski (Magurka — 870 m, Koton — 868 m), Beskid Wyspowy
(Lubon Wielki — 1002 m, Luboguszcz — 968 m, Snieznica — 1007 m, Mogielica — 1170
m), Gorce (Turbacz — 1310 m), Beskid Sadecki (pasmo Radziejowej — 1262 m i
Jaworzyny — 1114 m) i Beskid Niski (Lackowa — 997 m). Na péinoc od pasm Beskidow
teren ten opada ku obszarowi Pogorza. W obrebie Pogdrza wzniesienia tylko miejscami
przekraczaja 400 m wysokosci (m.in. Pogérze Ciezkowickie, Pogorze Dynowskie,
Pogorze Wielickie, Pogorze Wisnickie). Pomigdzy pasmami gdorskimi wystepujg kotliny
$rodgdrskie o wysokosci miedzy 250 a 400 m n.p.m. (Kotlina Zywiecka, Kotlina
Sadecka, Kotlina Jasielsko-Krosnieniska). Karpaty Centralne obejmujg Pieniny
(Sokolica — 982 m, Wysokie Skatki — 1052 m) i Tatry (tutaj zlokalizowane sg najwyzsze
wzniesienia gorskie w Karpatach polskich, Rysy — 2499 m) oraz obnizenia pomigdzy
tymi pasmami — Kotling Orawsko-Nowotarskg i Row Podtatrzanski, a takze Pogorze
Spisko-Gubatowskie.

Badania lichenologiczne na obszarze polskich Karpat Zachodnich prowadzone
sa od konca XIX wieku. Ich ponad wiekowa historia oraz wyniki zostaty podsumowane
przez Bielczyk (2003). W cytowanym opracowaniu mozna tez znalezé pelna
bibliografi¢ lichenologiczna dotyczaca tego terenu.

Duze zroznicowanie biotyczne i1 abiotyczne Karpat Zachodnich zapewnia
dogodne warunki dla rozwoju wielu gatunkow porostéw (Nowak 1972, Bielczyk 1986).

Dodatkowo dostgpnos¢ urozmaiconego podloza skalnego sprzyja roznorodnosci
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Ryc. 1. Pogladowa mapa Karpat (za Pigkos-Mirkowa i Mirek, red., 2008).

Zapadlisko przedkarpackie

d Miocene in Foredeep
Jednostka podslgska Jednostka skolska
Sub-Silesian Unit Skole Unit
- Jednostka $laska
Silesian Unit
Jednostka przedmagurska Flisz podhalanski
Podhale Flysch

Fore-Magura Units

Jednostka magurska - Tatry
Magura Unit Tatra Mountains

Pieninski pas skatkowy

Pieniny Klippen Belt

Ryc. 2. Mapa geologiczna Karpat i zapadliska przedkarpackiego (za Poprawa i Nemcok,

1988-1999, zmienione).



gatunkowej porostow epilitycznych, w tym kalcyfilnych. Co wiecej, Tatry Zachodnie 1
Pieniny uwazane sa za najwazniejsze centra wystgpowania gatunkow kalcyfilnych w
Polsce (Bielczyk 2006).

Tatry stanowig wazne centrum réznorodnosci gatunkowej porostow w Polsce a
wiele taksondéw o zasiggu arktyczno-alpejskim ma tu jedyne stanowiska w kraju (Olech
1985, Flakus 2007b). Zréznicowana rzezba i1 budowa geologiczna tego terenu
umozliwiaja wystepowanie gatunkom o réznorodnych wymaganiach siedliskowych.
Rodzaj Caloplaca jest bogato reprezentowany w Tatrach; do tej pory odnotowano z
tego terenu 40 gatunkéw. Wsrod nich wiekszos¢ taksonow wystepuje na siedliskach
wapiennych w Tatrach Zachodnich (np. C. arnoldii, C. aurea, C. polycarpa, C. proteus,
C. variabilis, C. xantholyta) z nielicznymi stanowiskami w Tatrach Wysokich, m.in. w
obszarach zmylonityzowanych (C. ammiospila, C. cerina, C. tiroliensis) (Flakus 2007).
Jedynie z obszaru Tatr znane sg gatunki z rodzaju Caloplaca rosnace obligatoryjnie na
plechach innych porostow jako pasozyty, sq to C. magni-filii 1 C. polycarpa. Pomimo
dhugiej tradycji badan lichenologicznych w Tatrach (Motyka 1924, Tobolewski 1955,
1956, Nowak 1974, Olech 1977), wciaz odnajdywane sg na tym terenie nowe gatunki
dla kraju lub regionu (np. Czarnota 2004, Krzewicka 2004a, Kukwa 2004, Flakus i
Bielczyk 2006, Sliwa 2006, Wilk 2006). Na obszarze Pienin ws$réd porostow
zwigzanych z licznymi w tym pasmie siedliskami wapiennymi duza grupg stanowia
przedstawiciele rodzaju Caloplaca (Palka 2005). Rodzaj ten reprezentowany jest tutaj
przez 28 gatunkéw, sposrdd ktorych 19 jest kalcyfilnych (m.in. Tobolewski 1958, 1965,
Kiszka 1997b, 2000a). Rowniez i w tym pasmie gorskim znajdywane sa liczne nowe,
czesto bardzo interesujace gatunki porostow (np. Kiszka 1 Szelag 1992, Kiszka 2000b).

W pozostalych obszarach Karpat Zachodnich skaly wapienne wystgpuja
znacznie rzadziej. Sa one obecne w Beskidzie Malym gdzie tworzg tzw. andrychowski
pas skatkowy. W Kotlinie Zywieckiej skaly wapienne wystepuja w dolinie rzeki Soty w
Zywcu oraz w dwdch nieczynnych kamieniolomach wapienia koto wsi Radziechowy-
Wieprz. Duze odkrywki wapieni cieszynskich mieszcza si¢ na Pogérzu Cieszynskim na
gorze Jasieniowej. Piaskowce i tupki mniej lub bardziej wapniste sa czgstsze na
badanym obszarze niz typowe skaty wapienne. Silnie wapniste piaskowce wystepuja
m.in. w Przybedzy (Kotlina Zywiecka), Pietraszynie (Beskid Slaski), w Grupie
Zurawnicy i w Pasmie Pewelskim (Beskid Makowski). Wielu danych dotyczacych
wystegpowania porostow (w tym Caloplaca) na obszarze Beskidow dostarczajg

opracowania fizjograficzne, m.in. Nowaka (np. 1965, 1967, 1968, 1998), Kiszki (np.
11



1967, 1970), Olech (np. 1972, 1973, 1974), Sliwy (1998), Czarnoty (1998, 2000) oraz
Sliwy i in. (2001). Nie sposob tez nie wspomnieé tutaj ponownie wykazu porostow
Karpat Zachodnich (Bielczyk 2003).

W obszarze Karpat Zachodnich gatunki kalcyfilne z rodzaju Caloplaca
wystepuja na réznych typach naturalnych podiozy skalnych zawierajacych weglan
wapnia (np. wapienie, piaskowce, tupki i1 zlepience mniej lub bardziej wapniste).
Wapieniolubni przedstawiciele tego rodzaju to porosty rosnace bezposrednio na skale
lub na mchach i szczatkach roslinnych. Warto podkresli¢, ze gatunki kalcyfilne rodzaju
Caloplaca zastuguja na szczegolng uwage wlasnie ze wzgledu na zajmowane siedliska.
Wapienne siedliska sgq bardzo wazne i cenne dla rozwoju nie tylko porostow, ale takze

wielu gatunkoéw roslin 1 zwierzat.
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4. MATERIAL 1 METODY

4.1. MATERIAL BADAWCZY

Badania oparte sa na materialach zielnikowych zdeponowanych w zielnikach
krajowych, materialach wtasnych, gromadzonych podczas prac terenowych oraz na
kolekcjach porownawczych.

Dotycza grupy taksondéw zwigzanych z siedliskami wapiennymi, gdyz wlasnie
takie preferencje siedliskowe wykazuje wigkszo$¢ znanych gatunkéw z rodzaju
Caloplaca. W pracy za gatunki kalcyfilne uwazane sg takie, ktérych optimum
wystepowania przypada na skaly bogate w jony wapnia (skaly wapienne i wapniste
piaskowce). Wsrod gatunkow kalcyfilnych wyr6zniono gatunki wybitnie wapieniolubne
(obligatoryjnie wystepujace na podlozu z weglanem wapnia) oraz umiarkowanie
wapieniolubne (gatunki fakultatywne, o szerszym spektrum ekologicznym, wystepujace
na podlozach mniej wapnistych lub zasadowych, a nawet lekko kwasnych) (rozdz.

5.1.4.).

4.1.1. Kwerenda zielnikowa

Badania oparte sg na materiatach zielnikowych z polskich Karpat Zachodnich z
nastgpujacych zielnikow: GPN, KRA, KRAM, KRAP, KTC, LOD, POZ, POZG, PPN,
TRN, UGDA, WA, WRSL. W sumie przebadano ok. 700 okazéw zielnikowych.

Wykorzystano takze bogaty material poréwnawczy znajdujacy si¢ w zielniku
KRAM (IB PAN, Krakéw) oraz przeprowadzono studia poréwnawcze w zielniku MIN
(Uniwersytet w Minnesocie, St. Paul, USA).

4.1.2. Badania terenowe

Obserwacje terenowe oraz zbior materialdéw przeprowadzono w latach 2004—
2005 na obszarach wystgpowania skal wapiennych oraz piaskowcéw wapnistych w
polskich Karpatach Zachodnich, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszarow stabo
wczesniej penetrowanych lichenologicznie. Zgromadzono bogata kolekcj¢ porostow
reprezentujacych badana grupe z terenu Tatr Zachodnich i Wysokich, Pienin
Wiasciwych, Matych i Spiskich oraz z Beskidéw Zachodnich i Srodkowych (Beskid
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Ryc. 3. Przyktadowe miejsca zbioru materiatu do badan: A) wychodnie wapienne Ggsia Szyjaw
Tatrach Wysokich, B) wychodnie wapienne w korycie rzeki Sota w Zywcu, Kotlina Zywiecka,
C) wychodnie wapnistego piaskowca w Beskidzie Slaskim, D) wychodnie wapienne w
Inwaldzie, Beskid Maty, E) nieczynny kamieniotom piaskowca wapnistego w Pietraszynie,
Beskid Slaski, F) nieczynny kamieniotlom wapienia powyzej wsi Radziechowy, Kotlina
Zywiecka.




Maly, Beskid Niski, Beskid Slqski, Beskid Zywiecki, Beskid Makowski w tym Pasma
Pewelskie i Zurawnicy, Kotlina Zywiecka) i Pogérza Cieszynskiego. Materiat zbierano
z siedlisk naturalnych i pétnaturalnych, tj. opuszczone kamieniotomy (Ryec. 3).

Ponadto zgromadzono wlasne materialy poréwnawcze w czasie badan poza

granicami kraju m.in. w Boliwii, Maroku, Rumunii i Wielkiej Brytanii.

4.2. BADANIA LABORATORYJNE
4.2.1. Badania makro- i mikroskopowe

Przekroje do badan mikroskopowych wykonywano rgcznie z uzyciem zyletki i
moczono je w wodzie. Pomiary pseudotkanek oraz zarodnikow wykonywano na
preparatach wodnych. Obserwacje i pomiary parafiz prowadzono na rozmazach. Dla
lepszego obrazu parafiz, obserwacje wykonywano dodatkowo z zastosowaniem KOH.
Wszystkie pomiary wykonywano z dokladnoscig do 0,5 um. Krysztaty i/lub granule
wystepujace w korze i migzszu plechy, brzezeku owocnika i epihymenium badano w
swietle spolaryzowanym. Krysztaly (granule) $wiecace oznaczano jako pol+, a nie
swiecace pol—. Ich rozpuszczalno$¢ badano z zastosowaniem odczynnikow N (stezony
kwas azotowy) i K (wodny roztwér KOH).

Terminologi¢ badanych struktur przyjeto za Nowakiem i Tobolewskim (1975)
oraz Nash i in. (2002), natomiast okreslenia koloréw za Séguy (1936).

Badania przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego Nikon SMZ
800 oraz mikroskopu s$wietlnego Nikon Eclipse 50i. Dokumentacje fotograficzna

natomiast wykonano kamera cyfrowa DeltaPix, model Infinity X.

4.2.2. Chemizm

Sktad chemiczny plech testowano =z zastosowaniem standardowych
odczynnikéw na reakcje barwne plech: K — KOH [20-30% roztwor wodny], J — JKJ
[roztwor jodu w jodku potasu], N — HNO; [65% roztwor kwasu azotowego]. Ponadto na
przekrojach mikroskopowych obserwowano granule antrachinonéw 1 krysztaly
szczawianu wapnia. Obserwowano roéwniez pigmenty niekrystalizujace; ich
nazewnictwo przyjeto za Wetmore (1996). W uzasadnionych przypadkach okazy byty

badane metoda chromatografii cienkowarstwowej. Badania TLC oraz interpretacja
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plytek przeprowadzona zostala przez U. Sechting na Uniwersytecie w Kopenhadze
(Dania).

4.2.3. Identyfikacja taksonow

Wyjsciowa liste¢ taksondw Caloplaca do dalszych badan sporzadzono na
podstawie wykazu porostow Karpat Zachodnich (Bielczyk 2003). Podczas rewizji
gatunkow korzystano z bogatej literatury $wiatowej, na ktora sktadajq si¢ monografie i
artykuly naukowe (w tym zwlaszcza rewizje taksonomiczne) oraz doniesienia, notatki, a
takze regionalne i ponadregionalne klucze do oznaczania.

Material referencyjny stanowily okazy potwierdzone lub oznaczone przez
autoréw poszczeg6lnych taksondéw oraz kolekcje eksykatowe. Przeprowadzono takze
badania porownawcze materiatdw z rodzaju Caloplaca w zielniku lichenologicznym
MIN (St. Paul, Minnesota, USA) posiadajacym bogata kolekcje porostow badanej
grupy, w tym liczne materiaty oryginalne. Problematyczne taksony z grupy C. citrina i
C. saxicola oraz podrodzaju Pyrenodesmia dyskutowano ze specjalistami podczas

konferencji naukowych oraz droga korespondencji elektroniczne;.

4.3. STUDIA BIBLIOGRAFICZNE I OPRACOWANIE DANYCH

Rownolegle do badan laboratoryjnych i terenowych gromadzono oryginalne
opisy (diagnozy) gatunkow europejskich oraz sporzadzono katalog nomenklatoryczny
taksondw w oparciu o dzieta Zahlbruckner (1931, 1932) — dane nomenklatoryczne do
1932 i Lamb (1963) — dane nomenklatoryczne za lata 1932—-1960 oraz baze literatury
lichenologicznej Recent Literature of Lichens (http://www.nhm.uio.no/botanisk
/lav/RLL/, 2006-2007) — dane nomenklatoryczne po 1960 r. Dane dotyczace
nazewnictwa taksonow gromadzono w postaci katalogu nomenklatorycznego (zob.
ponizej).

W celu uzyskania ujednoliconej charakterystyki wszystkich gatunkéw oraz
wylonienia cech diagnostycznych opracowano szczegétowe formularze taksonomiczne
(zob. ponizej), w ktorych gromadzono dane dotyczace badanych okazow. Na podstawie
informacji zawartych w formularzach sporzadzono opisy gatunkéw oraz utworzono

klucz do ich oznaczania.
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Kopia karty z katalogu nomenklatorycznego: dla gatunku C. cirrochroa.

Caloptaco  cirtochroee  (Adh. ) Th Fr. «——— Nazwa obowiazujaca
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Kopia formularza taksonomicznego dla gatunkéw Caloplaca.

CALOPLACA #

©.

Thyalhs o

Thatlus colowr

Thallus type

Lobes or areole shaps
Thatlus thickness
Thallus serface

Thalius anatomy. cortex i, medulia
Apsthetia shape Diam.

A ia dine colour

ia mangio colour,

Frathetium

Aanphitheciurn

p

tiymenium thickness

Hypotheciurs

Paraphyses type {branched, simple)
Terminal nelis of paraph.

£

Gipores shage
Bpore giee L W k]
s vl
+ e
medulia

Habitat:

Distedationy

16



Poszczegolne gatunki analizowano pod katem zajmowanych siedlisk oraz
rozmieszczenia na podstawie bazy danych wszystkich badanych okazéw utworzonej w
programie Microsoft Office ACCESS. Mapy rozmieszczenia gatunkow opracowano
metoda punktowa. Podziatl gatunkéw na klasy czgstosci przyjeto wedhug nastepujacej
skali: powyzej 10 stanowisk — pospolity, 6-10 stanowisk — czgsty, 3—5 stanowisk —
rzadki, 1-2 stanowisk — bardzo rzadki.

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych w pracy zamieszczono
szczegolowe opisy wszystkich gatunkow. Opisy zawieraja pelng charakterystyke
morfologiczng i1 anatomiczng gatunkdéw, dane na temat chemizmu, zajmowanych
siedlisk i wystgpowania na badanym terenie oraz dyskusj¢ taksonomiczng (rozdz. 5.4.).
Kazdy opis uzupelniony jest pogladowym zdjeciem gatunku oraz mapa rozmieszczenia

w polskich Karpatach Zachodnich (Aneks I i IT).
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5. WYNIKI I DYSKUSJA

5.1. SZCZEGOLOWA CHRAKTERYSTYKA RODZAJU CALOPLACA

5.1.1. Plecha

Budowa morfologiczna

Przedstawiciele rodzaju Caloplaca wytwarzaja pleche skorupiasta, silnie
zréznicowana (Ryc. 4). Najczesciej jest ona epilityczna, gruba lub cienka, rzadziej
endolityczna (np. C. albopruinosa, C. marmorata, czgsto C. crenulatella) lub
endolityczno-epilityczna (np. C. coccinea, C. keissleri). Najczestsza forma
morfologiczng plechy jest plecha rozetkowata, tj. wytwarzajaca na obwodzie
+promieniscie ulozone odcinki. Taki typ plechy wystepuje m.in. u C. arnoldii, C.
biatorina, C. cirrochroa, C. decipiens, C. flavescens, C. proteus, C. pseudofulgensia i
C. pusilla. Czasami odcinki sg slabo wyksztalcone i krétkie jak u gatunkéw C.
polycarpa i C. saxicola. Morfologia odcinkow plechy jest bardzo rézna, moga one by¢
wypukle, ptaskie, mniej lub bardziej licznie wcinane, na koncach poszerzone
wachlarzykowato lub nieposzerzone. Wiele taksonéw wytwarza pleche areolkowana,
bez odcinkow na obwodzie i naleza do nich m.in. C. atroalba, C. citrina, C.
flavocitrina, C. flavovirescens 1 C. percrocata. Areolki moga by¢ ptaskie lub wypukle,
cale lub lekko karbowane, skupione lub rozproszone. Plecha sorediowana wystepuje
najrzadziej i1 tworzona jest przez gatunki — C. chrysodeta i C. xantholyta; czasami
areolkowana plecha C. citrina moze prawie zupelnie rozpada¢ si¢ na soredia i
przypomina wéwczas pleche sorediowana. Bardzo rzadko plecha ma posta¢ jednolicie
skorupiasta, ciagla lub miejscami delikatnie spekang (C. nubigena).

Wigkszo$¢ gatunkow ma pleche o barwie zo6ltej, pomaranczowej lub
czerwonawej, np. C. arnoldii, C. aurea, C. chrysodeta, C. cirrochroa, C. coronata, C.
polycarpa i C. pseudofulgensia. Nieliczne gatunki charakteryzuja si¢ plecha o barwie
bialawej (C. albolutescens), szarej (C. chalybaea, C. percrocata, C. teicholyta, C.
variabilis) lub brunatnej (C. atroalba). Niektore taksony majq powierzchni¢ plechy
catkowicie lub czgsciowo biato przyprészona, np. C. albolutescens, C. chalybaea, C.

pusilla i C. variabilis.
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Ryc. 4. Typy budowy morfologicznej plech u rodzaju Caloplaca: A) rozetkowata — C.
pusilla v. turgida, B) areolkowana — C. chalybaea, C) areolkowana, rozproszona — C.
flavocitrina, D) skorupiasta, ciggla — C. nubigena, E) izydiowana — C. coronata, F)
sorediowana — C. xantholyta, G) epilityczno-endolityczna — C. keissleri, H) endolityczna —
C. albopruinosa.



Przedplesze u badanej grupy organizmdéw najczesciej nie jest wyksztatcone. Gdy
jest obecne, jest cienkie i ma barwe pomaranczowa (C. dichroa, C. polycarpa, C.
tegularis), ciemnoszarg (C. albopruinosa, C. flavovirescens, C. percrocata, C.

variabilis) lub szarozielonawg (C. chalybaea).

Budowa anatomiczna

Rodzaj Caloplaca posiada plech¢ heteromeryczng. Warstwa korowa wystepuje
wylacznie w goérnej czgsci plechy. Kora ma budowg paraplektenchymatyczng lub
prosoplektenchymatyczna. U wigkszosci gatunkdw wystepuje typ pierwszy budowy
kory. Czesto kora jest cienka i stabo wyréznicowana, dotyczy to w szczegdlnosci
gatunkow o niewyraznie wyksztalconej plesze (np. C. atroalba, C. citrina, C.
flavocitrina). U gatunkow o plesze zottej do czerwonej na powierzchni kory wystepuje
warstwa zlocistych krysztaléw zwiazkdw z grupy antrachinondéw reagujacych z
odczynnikiem K na kolor purpurowoczerwony. Gatunki o plesze szarej, brunatnej lub
czarniawej gorng czgsS¢ kory majq zabarwiong na kolor ciemnoszary lub brazowawy;
wystepujacy tutaj pigment reaguje z odczynnikiem K i/lub N na kolor fioletowy.
Gatunki o plesze bialo przyproszonej maja na powierzchni dodatkowo warstwe
bezbarwnych krysztatlow nierozpuszczalnych w K (np. C. chalybaea, C. pusilla, C.
variabilis). U C. flavescens wewnatrz kory wystgpuje gruba warstwa szarych
krysztatow rozpuszczalnych w N i nierozpuszczalnych w K, pol+ (Ryc. 5).

Warstwa glonéw jest zwykle ciagla ale nierdwna. Znacznie rzadziej glony
wystepuja w grupach rozdzielonych strzgpkami grzyba (C. albopruinosa, C.
dolomiticola, C. flavescens).

Miazsz plechy moze by¢ gesty (£zbity) lub luzny. U niektorych gatunkéw (np.
C. chalybaea, C. cirrochroa, C. flavovirescens, C. polycarpa, C. pseudofulgensia)

zawiera on bezbarwne krysztaty lub granule.

5.1.2. Struktury rozmnazania

Gatunki z rodzaju Caloplaca przewaznie rozmnazaja si¢ generatywnie,
wytwarzajac w workach zarodnikotworczych mejotyczne zarodniki. Proces ten
zachodzi w owocnikach o charakterze apotecjéw. Rzadziej romnazaja si¢ poprzez
propagule wegetatywne, tj. soredia, izydia lub blastidia. Bardzo czgsto natomiast

wskutek rozmnazania bezptciowego tworzone sa pyknidia z zarodnikami konidialnymi.
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5.1.2.1. Apotecja

Budowa morfologiczna

Wigkszos¢ badanych gatunkow wytwarza dos¢ liczne owocniki. U niektorych
taksondw apotecja obserwowane byly rzadko lub bardzo rzadko (C. citrina, C.
coronata, C. flavocitrina, C. proteus i C. teicholyta) lub w ogéle nie byly obserwowane
(C. cirrochroa, C. decipiens, C. xanthostigmoidea). Sposrod badanej grupy tylko dwa
gatunki — C. chrysodeta i C. xantholyta, w ogdle nie wytwarzaja owocnikOw i znane sq
tylko w formie ptonne;.

Owocniki zwykle sa od poczatku siedzace, rzadziej poczatkowo lub trwale
zaglebione w plesze (np. C. chalybaea, C. dichroa, C. dolomiticola, C. pusilla, C.
saxiola 1 C. tegularis) lub w skale (np. C. albopruinosa, C. coccinea, C. keissleri i C.
marmorata). Owocniki sa rozproszone lub skupione, wystepujace w grupach; rzadko sq
silnie zbite jak u C. saxicola i C. tegularis. Apotecja maja ksztalt okragly lub kanciasty,
gdy sie stykaja.

Tarczka owocnikéw najczgsciej ma rézne odcienie zoltego, pomaranczowego
lub czerwonego, rzadziej szarego, brazowego i czarnego (np. C. albopruinosa, C.
atroalba, C. chalybaea, C. variabilis). Moze by¢é plaska lub wypukla; rzadko na
poczatku bywa wklesta (C. albopruinosa, C. crenulatella, C. flavovirescens). Czasami
tarczka jest bialo przprészona (C. albopruinosa, C. variabilis). Brzezek owocnikow jest
trwaly. Zwykle sklada si¢ z brzezka wlasnego i brzezka plechowego, rzadziej tylko z
brzezka wlasnego (np. C. coccinea, C. keissleri). Brzezek wlasny jest tej samej barwy
co tarczka lub nieco jasniejszy, zwykle cienki. Brzezek plechowy, w zaleznosci od
gatunku moze by¢ tej samej barwy co tarczka lub w kolorze plechy. Najczesciej brzezek
plechowy jest obnizony i stabo lub wcale niewidbczny (uwaga: dla potwierdzenia
obecnosci lub braku brzezka plechowego konieczne sg studia mikroskopowe, patrz
ponizej). Szczegoélnie dobrze widoczny, karbowany brzezek plechowy wystepuje u C.
crenulatella 1 C. dolomiticola. U dwoéch innych gatunkéw — C. albolutescens i C.
teicholyta, jasnoszary brzezek plechowy wyraznie kontrastuje Z

pomaranczowoczerwonawg tarczka i brzezkiem wiasnym.

Budowa anatomiczna

W badanej grupie porostow wystepuja 2 podstawowe typy apotecjow:

lekanorowe i biatorowe (Ryc. 6). Owocniki lekanorowe charakteryzuja sie obecnoscia
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Ryec. 5. Przekrdj poprzeczny przez pleche C. flavescens (K. Wilk 2149, KRAM-L): A) w
Swietle normalnym — warstwa antrachinoné6w na powierzchni plechy oraz warstwa szarych
krysztatlow wewnatrz kory, B) w $wietle spolaryzowanym — pomaranczowozoétta warstwa
antrachinonoéw na powierzchni plechy, pol+ (a), warstwa krysztatow wewnatrz kory, pol+

(b).

Ryc. 6. Typy apotecjow: A) owocnik lekanorowy — C. atroalba (K. Wilk 3470b, KRAM-L),
B) owocnik biatorowy — C. keissleri (J. Nowak, KRAM-L 18582).



komorek glonow w brzezku i ten typ owocnikéw wystgpuje najczesciej. Owocniki
biatorowe nie posiadajg glonéw w brzezku i wystepuja tylko u C. coccinea i C.
keissleri.

Paratecjum (= brzezek wiasny) jest cienkie lub grube, prosoplektenchymatyczne
lub bardzo rzadko paraplektenchymatyczne (C. keissleri, C. nubigena) (Ryc. 7). Moze
by¢ jednolite, sktadajace si¢ z dlugich rozchodzacych si¢ promieniscie komoérek o
waskich swiatlach lub niejednolite i sktadajace si¢ dodatkowo z komoérek o $wiattach
owalnych lub okraglych w zewngtrznej czesci paratecjum.

Amfitecjum (= brzezek plechowy) najczgsciej jest dobrze rozwinigte, z licznymi
glonami. Zwykle jest ono jednak nieco obnizone. Rzadziej amfitecjum jest prawie
catkowicie obnizone i glony widoczne sa tylko u podstawy owocnika (C. albopruinosa,
C. nubigena). Kora amfitecjum jest zwykle cienka i stabo widoczna, z wyjatkiem
gatunku C. albopruinosa, u ktorego jest ona gruba i pokryta drobnymi, zétawymi
krysztatkami. U gatunku C. saxicola znaleziono mikrosoredia wytwarzane na
powierzchni kory amfitecjum (Ryc. 8).

Epihymenium zwykle jest ziarniste, ztotawe (wigkszo$¢ gatunkdw), brazowe lub
szare (nieliczne gatunki u ktérych tarczka owocnikéw jest szara, brunatna lub czarna).
Hymenium jest bezbarwne i o réznej wysokosci. Parafizy sa pojedyncze do lekko
rozgalezionych, znacznie rzadziej nierozgal¢zione, septowane i lekko zwezane w
okolicach poprzecznych scian komoérek. Komorki apikalne parafiz sa najczesciej lekko
poszerzone. W materialach §wiezych w parafizach obserwowa¢ mozna krople thuszczu.
Hyptecjum jest bezbarwne, najcz¢sciej prosoplektenchymatyczne, bardzo rzadko
paraplektenchymatyczne (C. keissleri). W  hypotecjum moga wystgpowac
charakterystyczne rzedy matych paraplektenchymatycznych komorek, np. u C.
chalybaea lub charakterystyczne przestwory np. u C. variabilis (Ryc. 9). Hypotecjum
moze by¢ stabo widoczne z powodu wystepujacych w nim licznych kropli thuszczu.

Zarodniki sg na ogdét dwubiegunowe, z przegroda w srodku; wasko lub
szerokoeliptyczne. Moga jednak tez by¢ zwezone na koncach i silnie poszerzone w
srodkowej czesci, ksztaltem przypominajace wtedy cytryne (C. flavescens). Przegroda
jest zwykle wyrazna, srednio gruba, rzadziej bardzo gruba (C. flavovirescens) lub
cienka do zanikajacej lub prawie w ogole nie wyksztalcona (C. atroalba, C. aurea, C.
crenulatella, C. marmorata) (Ryc. 10). Sciany apikalne zarodnikéw sa cienkie, do 1 um

szerokosci; jedynie u C. dichroa sa wyraznie zgrubiale miedzy 1-2 um szerokosci.
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Ryc. 7. Paratecjum: A) paraplektenchymatyczne u C. nubigena (K. Wilk 2072a, KRAM-L),
B) prosoplektenchymatyczne, niejednorodne u C. atroalba (K. Wilk 3470b, KRAM-L).

Ryc. 8. Mikrosoredia na korze amfitecjum u C. saxicola (J. Kiszka & J. Piorecki, KRAM-L
29989).

Ryc. 9. Budowa hypotecjum: A) C. chalybaea (J. Nowak, KRAM-L 4474) rzedy
paraplektenchymatycznych komorek, B) C. teicholyta (K. Wilk 4030, KRAM-L)
prosoplektenchymatyczne hypotecjum z przestworami.



Ryc. 10. Typy zarodnikéw: A) C. flavovirescens, B) C. variabilis, C) C.
marmorata, D) C. coccinea, E) C. crenulatella, F) C. atroalba.



5.1.2.2. Struktury rozmnazania bezptciowego

Struktury rozmnazania wegetatywnego w postaci sorediow, izydiow i blastidiow
nie sg zbyt czeste u badanej grupy. Wystepuja tylko u kilku gatunkéw, ktore rzadko
wytwarzaja owocniki. Najczgéciej produkowane sg soredia. Obecne sg one u C.
cirrochroa, C. citrina, C. decipiens, C. flavocitrina, C. proteus i C. teicholyta. W
zaleznos$ci od gatunku wystepujq rozne typy soraliow, np. gtéwkowate, wargowe lub
platowate. W przypadku gatunkéw C. xantholyta i C. chrysodeta, cala plecha sklada si¢
wylacznie z sorediow. Ponadto, u gatunku C. saxicola zaobserwowano mikrosoredia
wystepujace na powierzchni kory amfitecjum. Ten typ sorediow jest szerzej
dyskutowany w Gaya (2005: 150). Izidia wystepuja jedynie u C. coronata; sa one
nierozgal¢zione, wydtuzone lub okraglawe. Wyjatkowym gatunkiem jest C. dichroa,
ktérego plecha wytwarza jednoczesnie soredia, izydia i blastidia. Blastidia majq ksztatt
okragtawy, otoczone sg stabo wyksztatcong kora i sg w kolorze plechy. Czesto tworza
serie sktadajace si¢ z dwu lub wigcej blastididw, wyrastajacych jedne z drugich.

Pyknidia wystgpuja u wigkszosci gatunkéw. Sa czesciowo lub rzadziej
catkowicie zaglgbione w plesze. Osciolum ma kolor pomaranczowy, rzadziej czerwony
(C. coccinea) lub czarny (C. albopruinosa, C. variabilis). W calym rodzaju Caloplaca
konidia sa +jednorodne, bezbarwne o ksztalcie pateczkowatym lub lekko eliptycznym.
O ile wigc obecnos¢ pyknididw jest wazna u badanej grupy porostow, to same konidia

nie stanowig istotnej cechy diagnostycznej.

5.1.3. Reakcje barwne

W plechach Caloplaca zabarwionych na kolor zélty, pomaranczowy Ilub
czerwony wystepuja zwiazki z grupy antrachinonow. Zlokalizowane sg w korze plechy
i owocnikow oraz w epihymenium gdzie mozna obserwowaé¢ je mikroskopowo;
widoczne sa w postaci krystalow/granul. Substancje te daja reakcj¢ barwng z
odczynnikiem K na kolor purpurowoczerwony (Ryc. 11, 12A). Gatunki, ktérych plecha
1 owocniki majg kolor szary, brunatny lub czarniawy zawieraja zamiast antrachinonéow
inne pigmenty (thalloidima green, lecidea green), dajace reakcj¢ barwng z K i/lub N na
fioletowo (Ryc. 12B). Pigmenty te zlokalizowane sa w epihymenium, brzezku
owocnika i w korze plechy. Nie zaobserwowano reakcji barwnych kory i miazszu

plechy od jodu (od jodu barwi si¢ na kolor niebieski jedynie hymenium).
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Ryc. 11.Plecha C. citrina reagujaca od odczynnika K na purpurowoczerwono.

C.

B) fioletowo —

L),

KRAM

bl

12. Reakcja barwna owocnikow pod wplywem odczynnika K na: A)

purpurowoczerwono — C. crenulatella (K. Wilk 3885

atroalba (K. Wilk 3470b, KRAM-L).

Ryc.



5.1.4. Siedlisko

Wigkszo$¢ gatunkéw badanej grupy preferuje miejsca suche 1 dobrze
nastonecznione. Nieliczne taksony wystepuja w miejscach cienistych i wilgotnych,
naleza do nich: C. citrina, C. chrysodeta i C. xantholyta. Niektére gatunki czgsto
rozwijaja si¢ w szczelinach skalnych, np. C. aurea, C. chrysodeta i C. xantholyta.

Ze wzgledu na zajmowane podtoze skalne badane gatunki mozna podzieli¢ na a)
taksony obligatoryjnie wystgpujace na podtozu wapiennym, takim jak skaty wapienne i
piaskowce wapniste (sa to tzw. gatunki wybitnie wapieniolubne) oraz b) gatunki
fakultatywnie zwigzane z podlozem wapiennym i tylko czasami przechodzace na
podtoza zasadowym lub lekko kwasnym (sa to tzw. gatunki umiarkowanie
wapieniolubne). Do pierwszej grupy nalezy zdecydowana wigkszos¢ badanych
taksonéw. Do gatunkéw fakultatywnych, kére moga wystgpowaé na podlozu stabo lub
bezwapiennym, naleza C. chrysodeta, C. citrina, C. crenulatella, C. saxicola 1 C.
tegularis. Wérdd grupy gatunkéw obligatoryjnie zwigzanych z podlozem wapnistym sa
takie, ktore wystepuja w badanym terenie wylacznie na skatach wapiennch (np. C.
arnoldii, C. biatorina, C. chalybaea, C. marmorata, C. nubigena, C. proteus, C.
pseudofulgensia, C. variabilis), na skalach wapiennych i1  wapnistych
piaskowcach/tupkach (np. C. cirrochroa, C. chrysodeta, C. decipiens, C. dichroa, C.
flavescens, C. flavovirescena i C. xantholyta) oraz wylacznie na wapnistych
piaskowcach/tupkach (C. teicholyta, C. vitellinaria). Niektére z gatunkéw moga
przechodzi¢ z powierzchni skalnych na wystgpujace na nich mszaki i szczatki roslinne
(np. C. citrina, C. chrysodeta, C. xantholyta). Dwa gatunki — C. polycarpa 1 C.
vitellinaria, wystepuja na plechach innych porostéw rosnacych na wapnistych
podtozach skalnych. Przy czym, C. polycarpa nie jest obligatoryjnym pasozytem, moze
rosna¢ takze bezposrednio na powierzchni skat.

Chociaz niniejsze opracowanie dotyczy wylacznie siedlisk naturalnych i
pOhaturalnych warto nadmienié¢, ze niektdre gatunki, np. C. citrina, C. crenulatella, C.
decipiens, C. dolomiticola, C. flavocitrina, C. pusilla, C. saxicola 1 C. teicholyta,
przechodza dos¢ czesto z podloza naturalnego na wapniste podloze antropogeniczne,

takie jak murki lub zaprawa murarska.
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5.1.5. Rozmieszczenie

Rozmieszczenie geograficzne badanych taksonéw w Karpatach Zachodnich jest
dos$¢ zréznicowane. Wsrdd gatunkéw szeroko rozpowszechnionych, wystepujacych w
wielu pasmach gorskich, na badanym terenie wymieni¢ mozna: C. chrysodeta, C.
cirrochroa, C. citrina, C. crenulatella, C. decipiens, C. dichroa, C. dolomiticola, C.
[flavescenas, C. flavovirescens, C. pusilla, C. tegularis i C. variabilis. Czg$¢ gatunkow
ograniczona jest w swoim zasiegu do jednego lub np. kilku pasm gorskich. Wiele z
gatunkéw stwierdzono wytacznie w Tatrach (C. albopruinosa, C. arnoldii, C. aurea, C.
biatorina, C. coccinea, C. keissleri, C. nubigena, C. percrocata, C. saxicola, C.
xanthostigmoidea i Caloplaca sp.). Niektore znane sa tylko z Pienin (C. coronata i C.
marmorata). Gatunkami wspolnymi dla obu masywow gorskich, Tatr i Pienin, sa: C.
atroalba, C. chalybaea, C. polycarpa, C. proteus i C. pseudofulgensia. Dwa taksony C.
favocitrina i C. teicholyta stwierdzono wylacznie w Beskidach.

Gatunki réznig si¢ migdzy sobg czestoscia wystepowania na badanym terenie.
Do gatunkéw pospolitych (powyzej 10 stanowisk) naleza: C. chalybaea, C. chrysodeta,
C. cirrochroa, C. citrina, C. crenulatella, C. decipiens, C. flavovirescens, C. proteus, C.
pseudofulgensia, C. variabilis 1 C. xantholyta. Do gatunkéw czestych (6—10 stanowisk)
naleza: C. aurea, C. dichroa, C. dolomiticola, C. flavescens, C. nubigena, C. pusilla i C.
teicholyta. Do gatunkéw rzadkich (3—5 stanowisk) zaliczy¢é mozna: C. albolutescens, C.
coronata, C. flavocitrina, C. marmorata, C. polycarpa, C. tegularis i Caloplaca sp. Do
gatunkéw bardzo rzadkich (1-2 stanowisk) zaliczy¢é mozna: C. albopruinosa, C.
arnoldii, C. atroalba, C. biatorina, C. coccinea, C. keissleri, C. percrocata, C. saxicola,
C. vitellinaria i C. xanthostigmoidea.

Gatunki C. chrysodeta, C. polycarpa i C. xantholyta, wcze$niej znane z
pojedynczych stanowisk okazaly sie¢ by¢ znacznie czgstsze. Inny, np. C. saxicola w
nowym ujeciu okazat si¢ stosunkowo rzadki. Wczesniej gatunek ten uwazany byl za
bardzo czgsty.

Ze wzgledu na duzy udziat gatunkoéw rzadkich, odnotowanych na pojedynczych
stanowiskach nie podj¢to si¢ analizy rozmieszczenia pionowego badanej grupy.

Poszczegolne pasma gorskie w polskich Karpatach Zachodnich réznia si¢ jezeli
chodzi o bogactwo gatunkowe Caloplaca (Tab. 4). Najliczniej reprezentowane sg one w
Tatrach i Pieninach. Jak wykazano w rodz. 3 zwigzane jest to z dostgpnoscig w tych

pasmach odpowiednich siedlisk. Niemniej jednak nalezy wzia¢ pod uwage, Zze sg to
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obszary na ktorych prowadzone sq zwlaszcza ostatnio szczeg6lnie intensywne badania

lichenologiczne. By¢ moze przy lepszym zbadaniu niektérych partii Beskidow i

Pogorza wzbogacona zostanie lista wystepujacych tam gatunkow.

Tabela 4. Kalcyfilne gatunki Caloplaca wystgpujace w Tatrach, Pieninach oraz
Beskidach i na Pogérzu.

Pasmo gorskie

Epilityczne i kalcyfile gatunki Caloplaca

Razem

Tatry

C. albopruinosa, C. arnoldii, C. atroalba, C.
aurea, C. biatorina, C. chalybaea, C. chrysodeta,
C. cirrochroa, C. citrina, C. coccinea, C.
crenulatella, C. dichroa, C. dolomiticola, C.
flavescens, C. flavovirescens, C. keissleri, C.
nubigena, C. percrocata, C. polycarpa, C.
proteus, C. pseudofulgensia, C. saxicola, C.
variabilis, C. velana kompl., C. vitellinaria, C.
xantholyta, C. xanthostigmoidea, Caloplaca sp.

28

Pieniny
(wraz z Kotling
Orawsko-Nowotarska,
Rowem Podtatrzanski i
Pogérzem Spisko-
Gubatowskim)

C. atroalba, C. chalybaea, C. chrysodeta, C.
cirrochroa, C. citrina, C. coronata, C.
crenulatella, C. decipiens, C. dichroa, C.
dolomiticola, C. flavescens, C. flavovirescens, C.
lithophila/C. holocarpa, C. marmorata, C.
polycarpa, C. proteus, C. pseudofulgensia, C.
pusilla, C. tegularis, C. variabilis.

20

Beskidy i Pogorza

C. albolutescens, C. chrysodeta, C. cirrochroa, C.
citrina, C. crenulatella, C. decipiens, C. dichroa,
C. dolomiticola, C. flavescens, C. flavocitrina, C.
flavovirescens, C. lithophila/C. holocarpa, C.
pusilla, C. tegularis, C. teicholyta, C. variabilis,
C. vitellinaria, C. xantholyta.

18

5.2. PRZEGLAD GATUNKOW

5.2.1. Wykaz gatunkow stwierdzonych w polskich Karpatach Zachodnich

W wyniku przeprowadzone]j rewizji materialdw Caloplaca z obszaru polskich

Karpat Zachodnich wyloniono 37 gatunkéw. Sa to: C. albolutescens, C. albopruinosa,

C. arnoldii, C. atroalba, C. aurea, C. biatorina, C. chalybaea, C. chrysodeta; C.
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cirrochroa, C. citrina, C. coccinea, C. coronata, C. crenulatella, C. decipiens, C.
dichroa, C. dolomiticola, C. flavescens, C. flavocitrina, C. flavovirescens, C. keissleri,
C. lithophila/C. holocarpa kompl., C. marmorata, C. nubigena, C. percrocata, C.
polycarpa, C. proteus, C. pseudofulgensia, C. pusilla, C. saxicola, C. teicholyta, C.
tegularis, C. variabilis, C. velana kompl., C. vitellinaria, C. xantholyta, C.
xanthostigmoidea i Caloplaca sp.

Dwa sposréd wymienionych taksonéw — C. lithophila i C. velana okazaly sig¢
szczegoblnie zroznicowane. Gatunki te nie s dobrze zdefiniowane w literaturze a badany
materiat jest niejednorodny. Oba kompleksy wymagaja dalszych wnikliwych badan z
zastosowaniem dodatkowych metod. W pracy niniejszej taksony C. [lithophila i C.
velana uj¢to jako kompleksy gatunkow.

Wszystkie wyr6znione gatunki naleza do pieciu podrodzajéow (za Clauzade i

Roux 1985):

I. Podrodzaj Pyrenodesmia (Massal.) Boist.: C. albopruinosa, C. atroalba, C.
chalybaea, C. variabilis (Ryc. 13).

Gatunki podrodzaju Pyrenodesmia posiadaja pleche biata, szara lub czarna,
zwykle K-, rzadziej K+ i N+ jasnofioletowa, bez wyraznych odcinkéw na obwodzie.
Apotecja sg czarne lub brunatne, przyprdszone lub nieprzyproszone, z brzezkiem lub
bez brzezka. Epihymenium jest K— lub K+ fioletowe (nie purpurowoczerwone).

Zarodniki s3 dwubiegunowe.

II. Podrodzaj Leproplaca (Nyl.) Clauzade & Rond.: C. chrysodeta, C. xantholyta (Ryc.
14).
Gatunki podrodzaju Leproplaca wytwarzaja pleche zo6tta lub pomaranczowa, K+

purpurowoczerwona, catkowicie sorediowana, bez owocnikow.

II. Podrodzaj Gasparrinia (Torn.) Th.Fr.: C. arnoldii, C. aurea, C. biatorina, C.
cirrochroa, C. decipiens, C. flavescens, C. polycarpa, C. proteus, C. pseudofulgensia,
C. pusilla, C. saxicola, C. tegularis (Ryc. 15, 16).

Gatunki podrodzaju Gasparrinia posiadaja pleche zotta, pomaranczowa lub

czerwona, K+ purpurowoczerwona, z wyraznymi odcinkami na obwodzie. Apotecja 1
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brzezek sa K+ purpurowoczerwone. Epihymenium jest K+ purpurowoczerwone.

Zarodniki sa dwubiegunowe.

IV. Podrodzaj Gyalolechia (Massal.) Boist.: C. crenulatella, C. marmorata (Ryc. 17).
Gatunki podrodzaju Gyalolechia posiadaja pleche zotta, pomaranczows, bialg
lub szarg albo endolityczna, K+ purpurowoczerwona lub K-, bez odcinkéw na
obwodzie. Apotecja sa zélte, pomaranczowe, czerwone lub brunatnoczerwone.
Epihymenium jest K+ purpurowoczerwone. Zarodniki sa dwubiegunowe z przegroda

nie szersza niz 3 um (zwykle 2 pm). Soralia nie wystepuja.

V. Podrodzaj Caloplaca: C. albolutescens, C. citrina, C. coccinea, C. coronata, C.
dichroa, C. dolomiticola, C. flavocitrina, C. flavovirescens, C. keissleri, C. lithophila/C.
holocarpa kompl., C. nubigena, C. percrocata, C. teicholyta, C. velana kompl., C.
xanthostigmoidea i Caloplaca. sp. (Ryc. 18-20).

Gatunki podrodzaju Caloplaca posiadaja plechg¢ zo6lta, pomaranczowa, szara lub
czarng, K+ purpurowoczerwong lub K—, bez wyraznych odcinkéw na obwodzie.
Apotecja sa zblte, pomaranczowe, czerwone, brunatnoczerwone lub czarniawe.
Epihymenium jest K+ purpurowoczerwone. Zarodniki sg dwubiegunowe z przegroda
szersza niz 3 pm. Soralia wystepuja lub nie wystepuja.

W obrgbie wymienionych podrodzajow, gatunki tworza wezsze grupy
taksonomiczne. Wsrdd przebadanych Caloplaca kilka nastrgcza nadal trudnosci,
dotyczy to grupy C. ferruginea, C. keissleri/C. nubigena, C. lithophila/C. holocarpa
oraz C. velana.

Grupa C. ferruginea jest jedna z trudniejszych grup. Do grupy tej nalezy m.in.
gatunek C. feicholyta, ktéry sprawil wiele problemu podczas rewizji. Gatunek ten jest
znany w dwoch formach, ptonnej i owocujacej. Obie formy znacznie si¢ r6znig migdzy
soba (m.in. forma owocujaca nie wytwarza na brzegach odcinkéw). W zwiazku z tym
pojawia si¢ pytanie czy formy te stanowia odrgbne taksony? W przypadku C.
keissleri/C. nubigena problemem jest czy traktowac¢ te taksony jako odrebne gatunki.
Niektorzy autorzy traktuja C. keissleri jako form¢ C. nubigena o malej ilosci
antrachinonéw w plesze. W grupie C. lithophila/C. holocarpa, bardzo problematyczne
jest zdefiniowanie gatunku C. lithophila. W zwiazku z tym za kryterium rozréznienia
obu taksondéw przyjmuje si¢ rodzaj zajmowanego podtoza [C. holocarpa (Hoffman)

Wade przypisuje si¢ do kory drzew, C. lithophila do podtoza skalnego]. Cho¢ podzial
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ten wydaje sie by¢ sztuczny, zostat on poparty badaniami molekularnymi (Arup i Grube
1999, Sechting i Stordeur 2001). Pod nazwa C. velana znajduje si¢ kilka taksondéw
blisko spokrewnionych ze soba, trudnych do identyfikacji. Niektére z nich sg jeszcze
prawdopodobnie nieopisane. Grupy te wymagaja przeprowadzenia dalszych
szczegblowych badan taksonomicznych, filogenetycznych i molekularnych.

Warto na koniec wspomnie¢ o gatunku C. proteus. Jest to takson, ktory zwykle
wystepuje w formie sterylnej. Formy owocujace sa bardzo rzadkie. Podczas rewizji
znaleziono taksony owocujace. W zwiazku z tym, ze owocniki wytwarzane sa u tego
gatunku w Srodkowej czesci plechy, w miejscu po jej odpadnieciu, trudno jest
jednoznacznie stwierdzi¢ czy owocniki rzeczywiscie naleza do badanego gatunku. Aby

wyjasni¢ ten problem potrzebnych jest wiecej badan na bogatym materiale.

5.2.2. Nowe dane

Sposrod 37 wyrdznionych gatunkéw 14 to taksony nowe dla obszaru polskich
Karpat Zachodnich: C. albopruinosa, C. albolutescens, C. atroalba, C. crenulatella, C.
dichroa, C. flavescens, C. flavocitrina, C. marmorata, C. percrocata, C.
pseudofulgensia, C. pusilla, C. tegularis, C. vitellinaria, Caloplaca sp. Wsrdd nich az
10 to gatunki nowe dla Polski (C. albolutescens, C. albopruinosa, C. dichroa, C.
flavescens, C. marmorata, C. percrocata, C. pseudofulgensia, C. pusilla, C. tegularis,
C. vitellinaria; por. Wilk i Flakus 2006), a jeden — C. atroalba — nie podawany byl do
tej pory z Europy. Jeden takson jest prawdopodobnie nowy dla nauki.

Wsrod gatunkoéw nowych dla Polski sg takie, ktore dopiero w ostatnim czasie
zostaly opisane z innych rejonéw Europy, dotyczy to C. dichroa i C. pseudofulgensia.
Oba taksony wydaja sie by¢ dos¢ czeste na badanym terenie, szczegdlnie w obszarze
Tatr i Pienin. Wyr6znione gatunki C. pusilla i C. tegularis, wczesniej traktowane przez
autorow jako synonimy C. saxicola, zostaty niedawno wyodrgbnione i przywrdcone
przez Gaya (2005). Caloplaca flavescens to gatunek, ktéry do tej pory byt uyymowany w
wykazach i kluczu do bioty porostéw Polski, ale nieznane byly jego stanowiska (zob.
Sliwa i Wilk 2008). Z badan wynika, ze wiekszo$¢ okazéw oznaczonych jako C.
aurantia, reprezentuje w rzeczywistosci gatunek C. flavescens. Ostatni takson mozna
bardzo tatwo wyrdzni¢ od poprzedniego dzigki obecnosci wyraznej warstwy szarych
krysztalbw w wewngtrznej czesci kory plechy. Takson C. albopruinosa, wczesniej

znany pod nazwa C. agardhiana, byt czgsto przez autoréw traktowany jako synonim C.
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alociza. Ostatnie badania wykazaty jednak, ze takson C. albopruinosa posiada wyrazne
cechy odrézniajace go od C. alociza, i powinien on by¢ taktowany jako odrgbny
gatunek. Problematyczny takson — C. flavocitrina, podawany w niniejszej pracy jako
nowy dla Karpat polskich, jest przedstawicielem trudnej grupy C. citrina. Wielu
lichenologom sprawia trudnos¢ odréznienie tego gatunku od blisko spokrewnionego C.
citrina. W zwiagzku z tym wielu autoréw traktuje C. flavocitrina jako synonim C.
citrina. Jednakze wspolczesne badania dostarczaja coraz wigcej danych, dzigki ktorym
tatwiej wyrozni¢ oba taksony i C. flavocitrina zaczyna by¢ ujmowana jako odrgbny
gatunek. Podany jako nowy dla Europy gatunek C. atroalba, jest przedstawicielem
grupy C. variabilis (Wetmore 1994). Do tej pory byl on znany jedynie z Ameryki
Pélnocnej. W Europie wystepuje inny gatunek C. diphyodes, spokrewniony z C.
atroalba. Jedna z wazniejszych cech odrdzniajacych oba gatunki jest grubos¢ przegrody
zarodnikow. Jednakze potrzebne sa dalsze dokladne badania, w tym genetyczne, ktore
potwierdza lub wyklucza odrgbno$é gatunkowa obu taksonow. Gatunek C.
albolutescens, jest bardzo podobny do owocujacych form C. teicholyta, i przez
niektérych autoréw jest traktowany jako synonim ostatniego taksonu. Takze w tym
kompleksie potrzebne jest przeprowadzenie dalszych badan taksonomicznych, w tym
molekularnych.

W badanych materiatach wyloniono takson, ktory prawdopodobnie jest nowy
dla nauki. Takson ten nalezy do grupy C. citrina s.l. i morfologicznie zblizony jest do
gatunku C. xanthostigmoidea. Plechy tego gatunku nie wytwarzaja owocnikow i
rozmnazaja si¢ za pomoca sorediow oraz konidiéw. Obecnie gatunek ten jest
opracowywany, m.in. poddany badaniom genetycznym, we wspdtpracy z U. Arup

(Botanical Museum, Lund, Szwecja).

5.2.3. Gatunki podane wczesniej z obszaru polskich Karpat Zachodnich, obecnie

niepotwierdzone

W badanych materiatlach zielnikowych nie stwierdzono kilku gatunkow,
wczesniej podanych z badanego terenu, sa to: C. alociza, C. aurantia, C. erythrocarpa,
C. lactea i C. subochracea. Gatunkéw tych nie odnaleziono rowniez podczas wlasnych
prac terenowych w Karpatach. W chwili obecnej nie mozna wigc potwierdzi¢ ich

wystepowania w polskich Karpatach Zachodnich.
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CALOPLACA ALOCIZA (A. MASSAL.) MIG.
Kryptogamenfl. Deutschl.: 140 (1925).

Gatunek C. alociza jest blisko spokrewniony z C. albopruinosa. Wielu autoréw
traktowato C. albopruinosa jako synonim C. alociza. Najnowsze badania wskazuja
jednak odrebnos¢ gatunkowa obu taksondw. Caloplaca alociza rézni si¢ od C.
albopruinosa m.in. znacznie cienszym brzezkiem owocnikéw (zob. takze dyskusje pod
C. albopruinosa).

Okazy karpackie wczesniej oznaczone jako C. alociza (materialy nie
publikowane) po zrewidowaniu okazaly si¢ reprezentowac C. albopruinosa.

Caloplaca alociza podany byt z Tatr przez Alstrup i Olech (1988, 1992). W
rewidowanej kolekcji KRA nie znaleziono jednak okazow tego gatunku. Nie mozna

wigc rowniez potwierdzi¢ wystepowania C. alociza w Tatrach.

CALOPLACA AURANTIA (PERS.) HELLB.
Bih. Kgl. Sv. Vet.- Akad. Handl. 16(3) 1: 60 (1890).

Caloplaca aurantia to gatunek blisko spokrewniony z C. flavescens. Cho¢ oba
gatunki byly mylone (okazy karpackie wczesniej oznaczone jako C. aurantia po
zrewidowaniu okazaly si¢ reprezentowa¢ C. flavescens) posiadaja dobre cechy
odrézniajace. Najwazniejsza cecha odrdzniajacq C. flavescens od C. aurantia jest
obecnos$¢ w korze plechy wyrazniej warstwy szarych krysztaléw (pol+). Dalsze cechy
wyrdzniajace oba taksony zawarte sa w dyskusji pod gatunkiem C. flavescens oraz w
pracy Sliwa i Wilk (2008).

Gatunek C. aurantia podawany byl z Tatr (Tobolewski 1957, Alstrup i Olech
1992) oraz Pienin (Tobolewski 1958, Kiszka 2000). Dost¢gpne materialy zielnikowe

przeoznaczano.

KOLEKCIJE EKSYKATOWE. Pisut, Lich. Slov. Exsicc. 226 (jako C. aurantia var. heppiana)
(KRAM-L).

CALOPLACA ERYTHROCARPA (PERS.) ZWACKH
Flora 45: 487 (1862).
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Caloplaca erythrocarpa to gatunek blisko spokrewniony z C. teicholyta. Oba
taksony naleza do bardzo trudnej grupy C. ferruginea, ktéra wymaga szczegétowej
rewizji taksonomicznej polaczonej z badaniami genetycznymi. Okazy karpackie
oznaczane wczesniej jako C. erythrocarpa posiadaly w mniejszym lub wigkszym
stopniu rozwinigte soredia, ktore sa cecha charakterystyczng dla gatunku C. feicholyta.
Dla poréwnania gatunkéw zobacz dyskusje pod C. teicholyta.

Gatunek ten podawany byl z Beskidu Wyspowego (Bielczyk 2003), Beskidu
Niskiego (Nowak 1995) oraz z Pienin (Kiszka 1997a). Dostepne materiaty zielnikowe

prz€oznaczano.

CALOPLACA LACTEA (MASSAL.) ZAHLBR.
Osterr. Botan. Zeitschrift 51: 347 (1901).

Caloplaca lactea to gatunek blisko spokrewniony z C. crenulatella. 7 badan
wynika, ze okazy karpackie oznaczane wczesniej jako C. lactea reprezentujq takson C.
crenulatella. Zastosowanie niewlasciwe] nazwy w tym przypadku wynika m.in. z
niewlasciwego zdefiniowania gatunku C. lactea w kluczach do oznaczania porostow
europejskich. Dopiero praca Navarro-Rosinés i Hladun (1996) wyjasnila roznice
pomiegdzy taksonami. Wedlug tych autoréw C. lactea ma zarodniki szerokoeliptyczne i
krétkie, zwykle nie przekraczajace 15 pm dhugosci, ze stosunkowo grubg przegroda
oraz jest gatunkiem gléwnie o rozmieszczeniu Srodziemnomorskim. Natomiast C.
crenulatella ma duze zarodniki przekraczajace 15 pm dhugosci, bardzo czgsto wytwarza
pleche endolityczng i wystepuje w obszarze Europy Srodkowej. Wiecej informacji na
temat rozréznienia obu taksondw znajduje si¢ w dyskusji pod gatunkiem C.
crenulatella.

Wedlug wykazu Bielczyk (2003) C. lactea jest szeroko rozpowszechniony w
polskich Karpatach Zachodnich. Podawany byt 2z Pogoérza Zachodnio- i
Srodkowobeskidzkiego, Beskidéow Zachodnich (Kotlina Zywiecka, Beskid Wyspowy,
Beskid Zywiecki, Beskid Sadecki) i Srodkowych (Beskid Niski), Obnizenia Orawsko-
Podhalanskiego (Pieniny, Pogdrze Spisko-Gubatowskie, Row Podtatrzanski) oraz Tatr.

Wszystkie dostgpne materialy zielnikowe przeoznaczano.

CALOPLACA SUBOCHRACEA (WEDD.) WERNER
Bull. Soc. Bot. France 102: 354 (1955).
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Caloplaca subochracea nalezy do grupy C. citrina podrodzaju Caloplaca (za
Clauzade i Roux 1985). Jest to dos¢ zmienny takson, ktéry charakteryzuje sie
epilityczna, ciagla do spekanej na areolki, jasnozotta lub szarawa plecha. Owocniki u
tego gatunku sa od poczatku siedzace, barwy rdzawej lub czerwonobrunatnej (por.
Clauzade i Roux 1977, 1985, Nimis 1992). Gatunek C. subochracea jest podobny do C.
coccinea i C. nubigena. Dwa ostatnie taksony jednak posiadaja owocniki przynajmnie;j
na poczatku zaglebione odpowiednio w skale lub plesze. Ponadto, C. coccinea ma
pleche pomaranczowa, stabo wyksztatcong w postaci drobnych ziarenek zaglebionych
w skale. Caloplaca nubigena odrdznia si¢ od C. subochracea pomaranczowym kolorem
plechy i owocnikéw. Okazy C. subochracea o plesze biate] mozna pomyli¢ takze z C.
erythrocarpa. W tym przypadku ostatni takson rézni si¢ od pierwszego dtuzszymi i
szerszymi zarodnkiami z grubsza przegroda (por. Egea 1984). Caloplaca subochracea
wystepuje gléwnie na wybrzezu Morza Srodziemnomorskiego (Nimis 1993).

Takson ten podany jest z Tatr przez Alstrup i Olech (1988, 1992). W
udostepnionej do badan kolekcji z zielnika KRA nie znaleziono jednak tego okazu. Nie

mozna wiec rozpatrywaé jego wystepowania na obszarze tych gor.
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5.3. KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW

W kluczu oprécz gatunkéw potwierdzonych w Karpatach Zachodnich ujgto
rébwniez gatunki wczesniej podawane, czesto blisko spokrewnione z obecnie
wystepujacymi, mozliwe do odnalezienia w przyszlosci. Te ostatnie podano

niepogrubiong czcionka.

1. Plecha i/lub owocniki zélte, pomaranczowe lub czerwone, K+ purpurowo czerwone...

......................................................................................................... 2
1*. Plecha i/lub owocniki biale, szare lub brazowe, K—............cccovviiiiiiiiiiii 33
2. Plecha z sorediami, izydiami lub blastidiami............ccoveviiviiiiniiieiiiiiiiiiinn, 3
2*. Plecha nie wytwarza sorediow, izydiow ani blastidiow...............cccvvevenninnnn.. 12

3. Plecha zawsze sterylna; plecha catkowicie sorediowana, zupelnie brak okorowanych

areolek Tub 0dCinKOW. ... ..ovieiiit e 4
3*. Plecha przewaznie sterylna, rzadko z owocnikami; plecha okorowana, z sorediami,

izydiami lub blastidiami..........oeeueieiniiniii e 5
4. Plecha jaskrawozoélta, czgsto okraglawa w zarysie; migzsz gruby......... C. xantholyta

4*, Plecha brazowopomaranczowa lub kremowopomaranczowa, o nieregularnym

ksztalcie; migzsz cienki lub niewidoczny; plecha nieregularna............C. chrysodeta
5. Plecha Z SOTEMIAMAL ... ..ccrvcore oo mommemmmsessnsnmmmmssmmasns oo smmammmamian v oo mammnnaoms s s smmanzenss 6
5*. Plecha z izyiiami Jub BIaStidiami. .o oussmmsnmnniss s sosnsmmmmss s ps i anasns sis s sapmeies 11
6. Plecha ArCOlKOWANA. . « cuswumsssnsssn smmsmsans s s s mmssmsnsins 4 64 55 50asm e ¢33 Smassesms 533 summms 7
6*. Plecha z wyraznymi odeinkami...........o.eueieviieiniiiiiiein i, 9

7. Plecha brazowopomaranczowa, oliwkowopomaranczowa lub rzadziej zétta; areolki
plechy wypukle z koralikowatymi soredio-izydiami; soralia miejscami
zielonkawooliwkowo zabarwione ............c..coeeviiiiiiiiiiiinn.n. C. xanthostigmoidea

7*. Plecha z6tta lub pomaranczowozétta; brak koralikowatych soredio-izydidow; soralia
bez zielonkawooliwkowych przebarwien...............coooiiiiiiiiiiiiiiiii, 8

8. Plecha z6tta, areolki wypukle; soralia na powierzchni i na brzegach areolek, ulozone
nieregularnie, lub plecha prawe cata rozsypana na soredia; soredia tej samej barwy
co plecha; zarodniki 7,5-15 x 4-6,5(-8) um, przegroda 2—6 um................C. citrina

8*. Plecha zolttopomaranczowa lub pomaranczowa, rzadziej z6tta, areolki ptaskie;
soralia na brzegach areolek, utozone +regularnie; soredia z6tte, kontrastujace z

plecha; zarodniki 9—14 x 4,5-7,5 um, przegroda 3—6 pm ................ C. flavocitrina
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9. Plecha pomaranczowa lub czerwonopomaranczowa; soredia tej samej barwy co
plecha, soralia platowate, na przysrodkowych konicach odcinkéw ........... C. proteus
9*. Soredia z wyraznie ZOHtym OdCIENICM. ......uueuiiiniii i, 10
10. Plecha zétta lub z6ttopomaranczowa; soralia wargowe lub gtéwkowate, na koncach
odcinkow w srodkowej czesci plechy; soredia tej samej barwy co plecha; plecha
L0 B mrinton s s rommpammnntin S s A OB R AR A & LT st {0 S AT ks 2 C. decipiens
10*. Soralia szczelinowate, na przysrodkowych koncach odcinkéw; soredia
cytrynowozotte, kontrastujace z plecha; srodkowa czes¢ plechy czgsto odpada.........
......................................................................................... C. cirrochroa
11. Plecha z izydiami, blastidiami, czasem takze z sorediami; zarodniki o $cianach

apikalnych wyraznie zgrubiatych, 10-15 x 5-8 um, przegroda 24,5 um...............

................................................................................................. C. dichroa

11*. Plecha z licznymi izydiami; zarodniki o $cianach apikalnych cienkich, 10-13,5 x
0,5—8.5 [I1H, PIZEETOUIE 3,58 [N o « oo o550 mmmsummans s 64 vs s sioshumss s C. coronata

12. Plecha rozetkowata, z wyraznymi odeinkami...........cocveveviviniieininiiininnnenn 13

12*. Plecha areolkowana, odcinki rzadko obecne, niewyrazne, lub plecha zanikajaca.....

........................................................................................................ 21
13, Zarodniki ClITTEREIE s « o 5vms sniminonson 5o smes i s 4honassninn § 39553 Robammmhasis 559 seomnss 14
13*. Zarodniki nieeliptyczne, zwg¢zone na koncach i poszerzone centralnie............... 19
14. Plecha zo6tta, lososiowa lub pomaranczowa..........c.cevveveiriniiiiiiniiineiniiannn, 15
14*. Plecha pomaranCzZoWOCZEIWONA. .......ueurinreenrententereerersenriesensenseneenennennens 18
15. Rozetki plechy zbudowane z dtugich, przylegajacych do siebie odcinkow........... 16

15*. Rozetki plechy zbudowane z krotkich lub silnie zredukowanych odcinkéw........ 17
16. Plecha zé6tta, r6zowawa lub tososiowa, bialo przyprdszona, powierzchnia plechy
gladka; w plesze 1 korze owocnikéw brak krysztaléw (pol-); zarodniki szeroko-
eliptyczne, 8,5-15 x 4-8,5 um, przegroda 1,5-5 pm.................cce............C. pusilla
16*. Plecha zo6tta lub pomaranczowa, z6tto przyproszona, powierzchnia plechy
pomarszczona, z rowkami wzdhuz odcinkéw; w plesze 1 korze owocnikéw krysztaly
(pol+); zarodniki 7-13 x 3-6,5 um, przegroda 2,5-5 pm............ C. pseudofulgensia
17. Plecha zéttopomaranczowa lub pomaranczowa, nieprzyprdszona, nieco odstajaca od
podtoza; przedplesza brak; owocniki liczne, silnie zbite, dominuja nad plecha;

zarodniki szerokoeliptyczne, 9-13 X 5-6,5 um, przegroda 3—4 pm......... C. saxicola
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17*. Plecha brunatnopomaranczowa lub pomaranczowa, czasami biato przyprészona,
$cisle przylegajaca do podloza; przedplesze tej samej barwy co plecha; owocniki
liczne, silnie zbite; zarodniki 8—13 x 3—6 um, przegroda 2,5-5 pm.............coeeveueeee
......................................................................................... C. tegularis

18. Odcinki na obwodzie diugie i sptaszczone; powierzchnia plechy szorstka;
zarodnikami szerokoeliptyczne, 10—13 x 6,5 pum, przegroda 3—5 pm.....................
T T I —— C. biatorina

18*. Odcinki na obwodzie wypukte; powierzchnia plechy gladka; zarodniki 10-13,5 x
56,5 jum, Przeproda 2.5-5 P iisssmummnis sessmmmmmens s s s orseminmsessssieass s C. arnoldii

19. Zarodniki 1- lub 2-komérkowe, 15-20 x 4,5-6 um, przegroda stabo wyksztalcona
Tl A0 Gl | [0 cscs 50.0.0 5 mommammne i 9 SHERERSRD S ¥ Ko a5 § b S EEEENETS SRR C. aurea

19*. Zarodniki 2-komérkowe, do 15 um dtugosci, przegroda dobrze wyksztalcona,
DOVTIE | LI wis o s guosomarmapsmmnn s 55 senmsiascs s s ssmmmssimaons o 5o msmsosssie § e son &4 G AAASN 20

20. Plecha pomaraniczowa; odcinki waskie i wypukle, oddzielone od siebie szczelinami,
+jednakowo szerokie na catej dtugosci; kora plechy prosoplektenchymatyczna z
szerokg warstwa szarych krysztatow (pol+); zarodniki 8-14,5 x 6-11 pm, przegroda
(L= L ; s snsmmmmnnns §5svmmmmmases s copmmmmess s ssoummumpems s 55501 s ass e C. flavescens

20*. Plecha jasnopomaranczowa, cz¢sto dwubarwna — w centralnej czgsci zéttawa, na
brzegach pomaranczowa; odcinki sptaszczone, scisle do siebie przylegajace, na
koncach wyraznie poszerzone; kora paraplektenchymatyczna, bez warstwy

krysztatéw (pol-); zrodniki 10-11,3(-16) x 7-10(-12) pm, przegroda (1,5-)3—4 pm

......................................................................................... C. aurantia
21. Zarodniki z grubg przegroda, pOWYZe] 3 IM......ovueiriiiiriiiiniiniiiieiiiniiiaeann 22
21*. Zarodniki z cienka przegroda, do 3 [m......ccoviuiiiiiiiiiiiiii e 31

22. Plecha gruba, zbudowana z mniej lub bardziej zwartych areolek; owocniki
SIBAZAGE.. .. . . . cowmmmmmmns s » swsmmmsmnrn s s » snstimmns » - #ESFEHORE § § 3 5 FPIRBRHEREE §  § 5 SHSRN TR 23
22*, Plecha cienka, +ciagla do lekko spgkanej, lub zanikajaca i skladajaca si¢ z
drobnych ziarenek zaglebionych w skale, rzadko zupelnie niewidoczna; owocniki
zaglebione w plesze lub w skale (przynajmniej we wezesnym stadium rozwoju) lub
SICAZALE .. . « e omwmmnmrans s smmomsmmmmpunn o » s sesmsmsmsnmsnes » Smmamaaih § § § SEBERIEHERSS § 54 SRMRARRERAGS S § 8555 26
23. Plecha bladozétta; owocniki ciemnopomaranczowe, kontrastujace z plecha;
zarodniki duze do 20 um dtugosci i 12 um szerokosci, przegroda gruba, do 10

5 O ARSI ST SR S—— C. flavovirescens
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23*. Plecha pomaranczowa; owocniki +tej samej barwy co plecha; zarodniki mniejsze

do 13,5 pum dlugosci 1 9,5 um szerokosci, przegroda ciensza, do 7 pm...................

24. Gatunek zwykle pasozytujacy na endolitycznych taksonach z rodzaju Verrucaria,
plecha cienka, kolista w zarysie, z krotkimi, sptaszczonymi odcinkami na obwodzie,
odcinki czgsto z charakterystycznymi tuszezacymi si¢ potokregami; owocniki mate,
do 0,3(-0,8) mm srednicy; zarodniki 8—13 x 4,5-8 um, przegroda 3-6,5
Ui s 55 5 5 5 5 mmammenrs 03 £ 5 5 Soms s & SR IR AT PSS R s s ssos POIYCRTPH

24*, Gatunek wolnozyjacy; plecha grubsza, rozproszona, bez widocznych na obwodzie
odcinkéw; owocniki wigksze, do 1 mm (zwykle powyzej 0,5 mm $rednicy)............

25. Areolki sptaszczone, tatkowate na brzegach plechy; owocniki bardzo liczne,
pokrywajace wigksza czgs$¢ plechy; zarodniki krotkie i szerokie, 8,5-12,5 x 5-9,5
pum, Przegroda 2,5—5 M. ....eeeininiiniiiteneeie e e C. dolomiticola

25*. Areolki £wyniesione, nietatkowate; owocniki mniej liczne; zarodniki wydtuzone,

10-13,5 x 6,5-8,5 um, przegroda 3,5 pm.........coveviviiiiinenininn C. velana, kompl.
26. Plecha widoczna, epilityczna, ciagla do lekko spegkanej............cocevveviiiennnn.nn. 27
26*. Plecha niewidoczna lub stabo widoczna i ziarenkowata................ccoevveennnn.. 28

27. Plecha pomaranczowa; owocniki poczatkowo wyraznie zaglgbione w plesze, potem
siedzace; tarczka owocnikow ciemnopomaranczowa, brzezek wiasny jasniejszy od
tarczki; zarodniki 10-13 x 7 um, przegroda 2,5-5 pm; gatunek srodkowoeuropejski,
TRk s s tswmmmtrs 05 sommETOT ) § PLL TSN | Y L A T 14 C. nubigena

27%*. Plecha jasnozolta lub szarawa; owocniki od poczatku siedzace; tarczka owocnikow
rdzawa lub czerwonobrunatna, brzezek wlasny tej samej barwy co tarczka; zarodniki
9-13 x 3-10 um, przegroda 3—5 um; gatunek srodziemnomorski, zwigzany z
b PSS PY SRS C. subochracea

28. Plecha stabo wyksztalcona w postaci drobnych ziarenek zagtebionych w skale;
owocniki takze zaglebione w skale; brak amfitecjum..................cooeiiiiin.L. 29

28*. Plecha stabo wyksztatcona lub niewidoczna; owocniki siedzace; amfitecjum z
lieznynd BlOnBIM ;. . s soemmmnvei i s rieommmmmureenes i § REsaERaEs & PN RRTS ) b SR 30

29. Plecha z6lta; owocniki pomaranczowozotte, trwale zaglebione w skale; brzezek
wlasny cienki, charakterystycznie pogiety; hypotecjum paraplektenchymatyczne;
zarodniki 11,5-13,5 x 5-8 um, przegroda 2,5-5 pm............ccccevennnnn.. C. keissleri
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29*. Plecha pomaranczowa; owocniki jaskrawoczerwone, poczatkowo zaglgbione w
skale, pozniej niektore wyniesione; brzezek wtasny gruby, nie pogigty; hypotecjum
prosoplektenchymatyczne; zarodniki 8,5-13,5 x 5,5-7,5 um, przegroda 2—5 pm
........................................................................................ C. coccinea

30. Plecha stabo wyksztalcona lub endolityczna; gatunek wolnozyjacy
............................................................. C. lithophilalC. holocarpa, kompl.

30*. Plecha niewyksztalcona; gatunek pasozytujacy na Candelariella vitellina............
...................................................................................... C. vitellinaria

31. Owocniki rdzawe; amfitecjum wyraznie obnizone, glony obecne tylko u podstawy
owocnika; epihymenium czerwonawe; parafizy z nieregularnymi swiattami komorek;
zarodniki 12,5-17 x 5,5-8,5 um, przegroda 1,5-3,5 pm......ccovevviniiniiinininnnnnnnnn.

cerverener.. Co marmorata

31*. Owocniki z6tte lub pomaranczowe; amfitecjum dobrze wyksztatcone, glony
obecne takze w gdrnej czgsci brzezka; epihymenium zlociste; parafizy z
okragltawymi lub owalnymi $wiattami komorek...................coooi 32

32. Plecha zo6tta, czgsto stabo wyksztatcona lub endolityczna; owocniki do 0,7 mm
srednicy; brzezek plechowy z6tty, granulowany, czesto zanikajacy; brzezek wlasny
dobrze widoczny; zarodniki eliptyczne 10-22 x 4-10 pm, przegroda 1-3,5 um;
gatunek SrodkoWosroPeISKi. . comwrivss sesmmesnness snsusamassnensons snsnsmmn C. crenulatella

32*. Plecha szara w postaci cienkiej skorupki, zwykle endolityczna; owocniki do 0,3
mm S$rednicy; brzezek wilasny stabiej widoczny; brzezka plechowego brak; zarodniki
szerokoeliptyczne, krotkie, ponizej 15 pm dtugosci, ze stosunkowo szeroka
przegroda (1-)2—3(3,5) um; gatunek gtdwnie srodziemnomorski.............. C. lactea

33. Plecha szara, brazowa do czarniawej lub endolityczna; owocniki brazowe lub

CZATTIC . .. e uueeteetieuteeirteeeeteesutee e bt e e bt e e e eaeteesb e e sb e e e bt e bbe s bt e s enb e e beessbeeembesentesabesensaeeens 34
33*. Plecha biala lub szara; owocniKi CZEIrWONE. .........ovivnriiiiinriiniiinieiiierannenns 38
34 Plechs epiliiyomii. .o sommunvmmns sommmsonses 1 e s a2 s o e i ne s 35
34* Plecha endolityCzna. .. ....oouuiiniinei i e 37

35. Zarodniki 1- lub 2-komorkowe, z bardzo cienkq przegroda, do 2 um; plecha
kremowobrunatna, cienka, nieprzyprdszona; owocniki ciemnobrunatne,
nieprzyprészone; epihymenium brazowe, K+ fioletowe....................... C. atroalba

35%*. Zarodniki 2-komorkowe, z gruba przegroda, powyzej 2 um; plecha ciemnoszara,
brunatnoszara lub czarniawa, gruba, biato przyprészona; owocniki czarne, biato

przyprészone; epihymenium brazowe lub szare.............ccooeviiiiiiiiiiiiiiieennnnn. 36



36. Owocniki wyrazZnie zaglebione w plesze; amfitecjum zwykle obnizone; w
hypotecjum widoczne rzedy matych, paraplektenchymatycznych komorek; zarodniki
9-16,5 x 5-8,5 um, przegroda 2,5-6,5 tM........coeiiriiriiriineneneiien, C. chalybaea

36*. Owocniki wyniesione; amfitecjum nieobnizone; komorki w hypotecjum nie
ulozone w rzedy; zarodniki 12—18 x 5-10 pm, przegroda 2,5-5 pym..................
........................................................................................ C. variabilis

37. Owocniki biato przyprdszone, z grubym brzezkiem wlasnym; amfitecjum obnizone,
z grubg paraplektenchymatyczng kora, pokryta licznymi drobnymi z6ttobrunatnymi
krysztatkami; epihymenium szare; zarodniki 12—-16,5 x 6,5-10 um, przegroda 2—4(—
5) um; wystepuje w wyzszych polozeniach gorskich................... C. albopruinosa

37*. Owocniki rzadziej bialo przyproszone, z cienkim, czgsto zanikajacym brzezkiem
wlasnym; wystepuje w nizszych potozeniach gorskich.......................... C. alociza

38. Tarczka owocnikdw bragzowopomaranczowa; brzezek wlasny zéttopomaranczowy,
kontrastujacy z tarczka; brzezek plechowy z6tty, zanikajacy; plecha wyraznie
areolkowana, nieprzyproszona; zarodniki 15-18(-20) x 8-10(-12,5) um, przegroda

K T Cn) N 1)« F e PP SRR C. percrocata
38%*. Tarczka owocnikdw czerwona; brzezek wlasny tej samej barwy lub jasniejszy od

tarczki; brzezek plechowy bialy...........cooiiiiiiii 39
39. Brzezek wiasny jasniejszy od tarczki; plecha obficie bialo przyprészona; zarodniki

12—-17 x 7-10 pm, przegroda 3,57 PM....cceviiiininniniiinninenennn. C. albolutescens
39*. Brzezek wlasny tej samej barwy co tarczKa...........c.ceeiiiiiniiniiniiniiiieennn.. 40

40. Plecha szara, w srodkowej czesci rozpadajaca si¢ na granule, izydia i soredia, na
brzegu z krotkimi i ptaskimi odcinkami (odcinki nie wystgpuja u form
owocujacych); owocniki bardzo rzadkie; zarodniki 13,5-20,5 x 7-12 pm.............

vevveeneennene. G teicholyta

40*. Plecha biata, wyraznie areolkowana, bez wegetatywnych propagul i bez odcinkow
na obwodzie; owocniki zwykle obecne; zarodniki 12—-18 x 7-10 um...................

.................................................................................. C. erythrocarpa
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5.4. CHARAKTERYSTYKA POSZCZEGOLNYCH TAKSONOW

Wykaz gatunkow ulozono alfabetycznie. Gatunki Caloplaca nowe dla Polski oznaczono !!”;

”'7’

gatunki Caloplaca nowe dla Karpat Zachodnich oznaczono

Terminologi¢ okreslenia koloréw przyjeto za Séguy (1936). Kolory odpowiadaja
kodom, ktore zamieszczono w teks$cie w nastepujacy sposob, np. dla gatunku C. saxicola klory:
z6ttoochrowa, zéttopomaranczowa lub pomaranczowa odpowiadaja kodom: 196, 211, 246-248

i cytowane sa w nastgpujacy sposob (196, 211, 246-248; Séguy 1936).

! CALOPLACA ALBOLUTESCENS (NYL.) H. OLIVIER Ryc. 18A, 21

Mém. Soc. Sci. Nat. Math. Cherbourg 37: 127 (1909).
Basionim: Lecanora albolutescens Nyl., Flora 64: 377 (1881).

Plecha cienka, ok. 280 pum, areolkowana, areolki =wypukle, grubo biato przyprészona,
bez przedplesza, Bez wegetetatywnych propagul. Kora plechy niewyraZna,
powierzchnia pokryta licznymi bezbarwnymi krysztatkami; warstwa glondéw ciagla;
migzsz bez krysztatkéw, paraplektenchymatyczny.

Apotecja liczne, skupione, od poczatku siedzace, okraglte do pogigtych gdy si¢
stykaja, 0,3-0,8 mm S$rednicy; tarczka wklesta lub plaska, brunatnopomaranczowa;
brzezek wlasny gruby, trwaly, pomaranczowy, znacznie jasniejszy od tarczki, na
zewnatrz lekko bialo lub zéttawo przyprészony; brzezek plechowy nie wyksztalcony
lub czasami widoczny, bialy lub zbttawy. Paratecjum wyrazne, <grube,
prosoplektenchymatyczne, komoérki o $wiattach waskich i dlugich. Amfitecjum lekko
obnizone. Epihymenium ziarniste, brunatnozilote. Hymenium bezbarwne, 85-95 pm
wysokosci. Parafizy pojedyncze lub tylko nieliczne lekko rozgatezione, komorki
apikalne parafiz lekko poszerzone, do 5 pm. Hypotecjum bezbarwne, z licznymi
kroplami thuszczu, prosoplektencymatyczne, z przestworami. Zarodniki po 8 w worku,
2-komorkowe, apikalne $ciany zarodnikéw cienkie, 12—17 x 7—-10 pm, przegroda 3,57
pm.

Piknididow nie obserwowano.

Reakcje barwne: plecha K—, miazsz K—, epihymenium K+ purpurowoczerwone.
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SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na wapnistych piaskowcach wykorzystanych do budowy

obiektow takich jak fundamenty bacéwki lub muru oporowego nad potokiem.

ROZMIESZCZENIE: Gorce, Pieniny.

DyYSKUSJA. Caloplaca albolutescens charakteryzuje si¢ cienka, areolkowang plecha
obficie biato przyproszona. Owocniki posiadaja gruby brzezek wlasny, znacznie
jasniejszy od tarczki, na zewnatrz biato lub zéitawo przyprészony.

Gatunek ten nalezy do grupy C. ferruginea, podrodzaju Caloplaca sensu
Clauzade i Roux (1885). Jest on bardzo problematyczny i przez jednych autoréw
traktowany jako synonim C. teicholyta (Laundon 1992a, Coppins 2002), przez innych
wyrdzniany jako osobny takson (np. Wade 1965, Clauzade i Roux 1985, Wirth 1995,
Vondrak i in. 2007). Wymaga on szczegolowych studiow taksonomicznych, w tym
molekularnych, w kontekscie catej grupy spokrewnionych gatunkéw (m.in. C. aetnensis
de Lesd., C. erythrocarpa i C. teicholyta). W literaturze brak jest szerszych danych na
temat C. albolutescens.

Caloplaca albolutescens jest podobny do C. teicholyta ale roézni si¢ od
ostatniego taksonu plecha nie wytwarzajaca granul, izydiéw ani sorediow. Dodatkowe
cechy odrdzniajace to nierozgal¢zione parafizy oraz grubszy i wyraznie jasniejszy od
tarczki brzezek wlasny owocnikow. Innym podobnym gatunkiem jest C. erythrocarpa,
ktory w porownaniu do C. albolutescens ma ptlaskie, nie butawkowate areolki plechy
oraz rozgale¢zione parafizy. Takson C. aetnensis r6zni si¢ od C. albolutescens wyraznie
rozproszonymi areolkami plechy oraz ekologig i rozmieszczeniem geograficznym —

ros$nie na skatach kwasnych w obszarze srodziemnomorskim (Egea 1984).

MATERIALY BADANE. Gorce: Bukowina, zbocze SW, kamienne fundamenty bacowki,
900 m n.p.m., 3.08.1968, K. Glanc (KRAM-L 27502, C. arenaria); piaskowcowy mur
oporowym przy Gajowce Mikolaja nad potokiem Lopuszanka, 850 m n.p.m.,
12.11.1997, P. Czarnota (GPN/1785/94, C. teicholyta); mur oporowy przy Gajoéwce
Mikotaja nad potokiem Lopuszanka, 850 m n.p.m., 12.11.1997, P. Czarnota
(GPN/1926/94, C. teicholyta); Pieniny: Géra Wdzar, stary kamieniotom na zboczu S,
koto stacji RTV, 421 m n.p.m., 49°27'19"N/20°19'13"E, 7.06.2005, K. Wilk 3514
(KRAM-L).
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! CALOPLACA ALBOPRUINOSA (ARNOLD) H. OLIVIER Ryc. 13A, 22

Mém. Soc. Sci. Nat. Math. Cherbourg 37: 147 (1909).
Basionim: Biatorina albopruinosa Arnold, Flora 42:152 (1859).

Syn.: Caloplaca agardhiana auct. non Pyrenodesmia agardhiana (Ach.) A. Massal.

Plecha endolityczna lub czesciowo epilityczna, cienka, jednolita do nieznacznie
spekanej, biala lub szara, rzadko ograniczona ciemnoszarym przedpleszem, bez
wegetatywnych propagul. Kora plechy cienka i niewyrazna; glony w wyraznych
grupach.

Apotecja liczne, w grupach lub rzadziej nieco rozproszone, poczatkowo
+zaglebione w skale, potem siedzace, okragte lub gdy si¢ stykaja nieco kanciaste lub
pofalowane, 0,2—1,2 mm $rednicy, po odpadnigciu czgsto zostawiaja w skale okragle
wglebienia; tarczka poczatkowo nieco wklegsta, potem ptaska do lekko wypukte;j,
czarna, mniej lub bardziej bialo lub niebieskawo przyprészona; brzezek wlasny gruby i
gladki, u mtodych czasami nieciagly i lekko wcinany, trwaty, czarny, biatlo lub
niebieskawo przyprészony; brzezek plechowy nie widoczny makroskopowo.
Paratecjum bardzo dobrze rozwiniete, grube, 65—-170 um, na zewnatrz czarniawe,
prosoplektenchymatyczne, $wiatla komdrek wydtuzone lub nieco owalne. Amfitecjum
+obnizone, glony nieliczne, kora czasami dobrze wyksztatcona, gruba do ok. 50 um,
paraplektenchymatyczna, z duzymi, okraglymi $wiattami komorek, prawie cata
wypelniona drobnymi, zéltobrunatnymi krysztatkami (pol+, nierozpuszczalne w K,
rozpuszczalne w N). Epihymenium ziarniste, szare. Hymenium bezbarwne, bez
krysztatéw, 83—115 um wysokosci. Parafizy proste, wcinane w okolicach przegrod
miedzykomorkowych, 1-2(-3) komérki apikalne lekko poszerzone do 5 um.
Hypotecjum bezbarwne, z licznymi kroplami thuszczu, paraplektenchymatyczne.
Zarodniki po 8 w worku, 2-komdrkowe, apikalne $ciany zarodnikow cienkie, 12-16,5 x
6,5-10 pm, przegroda 2—4(-5) pum.

Pyknidia dos¢ czeste, zaglgbione w skale lub plesze; ostiolum czarne, wyrazne;

konidia tezekowate lub pateczkowate, 2-3,5 x 1-1,5 pm.

Reakcje barwne: plecha K-, miazsz K-, epihymenium K+ fioletowe, KN+

brazowofioletowe, paratecjum K+ fioletowe.
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SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych w miejscach stosunkowo dobrze

nastonecznionych, np. na polanach $rédlesnych.

ROZMIESZCZENIE: Tatry Zachodnie.

DYSKUSJA. Caloplaca albopruinosa charakteryzuje si¢ endolityczna plecha oraz
czarnymi, biato przyproszonymi owocnikami o grubym brzezku witasnym. Gatunek ten
wyrdznia takze obnizone amfitecjum z grubg korg paraplektenchymatyczna prawie
zupelnie wypelniong drobnymi zoéltobrunatnymi krysztatkami (polt) oraz szaro
zabarwione epihymenium, ktére daje reakcje z K na fioletowo.

Gatunek ten nalezy do podrodzaju Pyrenodesmia sensu Clauzade i Roux (1885).
Caloplaca albopruinosa wraz z C. alociza, C. badioreagens Tretiach & Muggia, C.
erodens Tretiach, Pinna & Grube i C. oblongula (H. Magn.) Wetmore tworzy grupe
podobnych taksonéw o czarnych owocnikach i endolitycznej plesze. Caloplaca
albopruinosa przez wielu autorow byl nie wyrdzniany i traktowany jako synonim C.
alociza. Inni autorzy wyr6zniali C. albopruinosa na podstawie braku krysztalow w
hymenium (Clauzade i Roux 1985, Nimis 1992). Wedlug najnowszych badan cecha ta,
dotyczaca obecnosci lub braku krysztalbw w hymenium, nie jest jednak dobra cecha
diagnostyczna, gdyz krysztalty hymenialne moga wystepowac u obu gatunkéow (Muggia
iin. 2008).

Caloplaca alociza odroznia si¢ od C. albopruinosa cienkim brzezkiem wlasnym,
zanikajacym u starszych owocnikéw i grubszym jedynie w przypadku mtlodych
owocnikow. Owocniki C. alociza sa tez znacznie rzadziej bialo przyprdszone.
Caloplaca alociza ma tez inny zasi¢g wysokosciowy w poréwnaniu do C. albopruinosa.
Wedlug Muggia i in. (2008) C. alociza nie wystgpuje w wyzszych potozeniach
gorskich. Caloplaca badioreagens rozni si¢ od C. albopruinosa szarobrazowym
epihymenium, barwiacym si¢ od K na czerwonobrazowo oraz prostymi,
nieposzerzonymi na koncach parafizami, bez wcig¢ przy przegrodach
miedzykomoérkowych, a takze paraplektenchymatycznym hypotecjum. Caloplaca
erodens w porownaniu do C. albopruinosa ma mniejsze owocnikami, ze znacznie
cienszym brzezkiem wlasnym oraz pleche endolityczno-epilityczng z szarymi
sorediami. Gatunek ten czgsto wytepuje w formie sterylnej, tylko z sorediami na
powierzchni zerodowanego substratu. Caloplaca oblongula odznacza si¢ zarodnikiami

o bardzo cienkiej przegrodzie lub jej brakiem oraz czarnymi, nieprzyprészonymi
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owocnikami, typu lecideowego (brak brzezka plechowego) (Wetmore 1994). Caloplaca
albopruinosa moze by¢ mylona takze z forma C. variabilis o stabo wyksztalconej
plesze. Ten ostatni gatunek posiada jednak cienkie paratecjum (ok. 50 um szer.), dobrze
wyksztatcone amfitecjum z glonami takze w goérnej jego czesci oraz brunatne
epihymenium. Ponadto w odréznieniu od C. albopruinosa, owocniki C. variabilis nie sg
zaglebione w skale, ich brzezek jest wyraznie cienszy, a plecha barwi si¢ od K na
fioletowo.

Morfologicznie C. albopruinosa i C. alociza sa bardzo podobne do Lecanora
agardhiana i L. perpruinosa. Dlatego w grupie badanych taksonéw bardzo wazne sg
studia anatomiczne owocnikdw, dzigki ktorymi mozna bardzo tatwo wykluczy¢ gatunki

z innego rodzaju.

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Arnold, Lich. Exsicc. 1222 (jako Pyrenodesmia
Agardhiana) (KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Tatry Zachodnie: Dolina Chochotowska, Polana Dudowa, skatka
wapienna na polanie, 49°14'58"N/19°49'37"E, 16.07.2004, K. Wilk 2157 (KRAM-L);
Dolina Chochotowska valley, Polana Dudowa glade, previously pastured, now
abandoned land, 49°14'58"N/19°49'37"E, 16.07.2004, L. Sliwa 3151 (KRAM, C.
variabilis); Dolina Koscieliska valley, Polana Dudowa, glade previously pastured, now
abandoned land, 49°14'58"N/19°49'37"E, 16.07.2004, L. Sliwa 3169 (KRAM, C.
alociza); Dolina Koscieliska valley, Przystop Migtusi glade, previously pastured, now
abandoned land, 49°15'48"N/19°53'22"E, 15.07.2004, L. Sliwa 3026 (KRAM, C.

alociza).

CALOPLACA ARNOLDII (WEDD.) ZAHLBR. Ryc. 15A, 23

ex Ginzb., Denkschr. Math.-Naturw. Kl. K. Akad. Wiss. Wien 92: 319 (1915).
Basionim: Lecanora arnoldii Wedd., Bull. Soc. Bot. France 23: 96 (1876).

Syn.: Caloplaca saxicola ssp. arnoldii (Wedd.) Clauzade & Cl. Roux, Caloplaca
saxicola ssp. biatorinoides Clauzade & Cl. Roux, Physcia pusilla A. Massal. f. turgida
A. Massal., Physcia pusilla A. Massal. var. lobulata f. minor Arnold.
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Plecha rozetkowata, rozetki pojedyncze 0,5-1 cm $rednicy lub czesciej taczace sie w
wigksze skupienia, albo nieregularna, cienka lub dos$¢ gruba, lekko podnoszaca si¢ do
gory, 225400 pm grubosci, intensywnie pomaranczowoczerwona, nieprzyproszona,
bez przedplesza i wegetatywnych propagul. Odcinki na obwodzie gleboko wcinane,
0,5-1 mm dhlugosci, 0,2-0,3 mm szerokosci, wypukte, na koncach wachlarzykowato
poszerzone, zwykle przylegajace do siebie lub nieco zachodzace na siebie; srodkowa
czg$¢ plechy latkowato-areolkowana lub brodawkowata, skupiona lub rozproszona.
Kora plechy gruba, 25-50 um, paraplektenchymatyczna; warstwa glonéw ciagla;
miazsz gesty, prosoplektenchymatyczny.

Apotecja liczne, w srodkowej czgsci plechy, skupione w grupach lub rzadziej
rozproszone, okragle lub nieco pogigte gdy sie stykaja, do 0,8(—1) mm $rednicy; tarczka
ptaska lub rzadziej lekko wypukla, pomaranczowoczerwona, +tej samej barwy co
plecha; brzezek wiasny gruby i wyniesiony, u starszych obnizajacy si¢, jasniejszy od
tarczki; brzezek plechowy obnizony do podstawy owocnika, o powierzchni nieréwnej,
zwykle widoczny. Paratecjum dobrze wyksztalcone, ok. 60 um grubosci,
prosoplektenchymatyczne, strzgpki grzyba ulozone nieregularnie. Amfitecjum lekko
obnizone z licznymi glonami, kora ok. 30 um szerokosci. Epihymenium ziarniste,
brazowoztote. Hymenium bezbarwne, 75-100 um wysokosci. Parafizy proste, 1-3
komorki apikalne silnie poszerzone, do 8(—9) um. Hypotecjum bezbarwne, bez kropli
thuszczu, prosoplektenchymatyczne, strzepki grzyba ulozone nieregularnie. Zarodniki
po 8 w worku, 2-komoérkowe, apikalne sciany zarodnikow cienkie, 10-13,5 x 5-6,5 pm,
przegroda 2,5-5 um.

Pyknidia catkowicie zaglgbione w plesze, stabo widoczne; ostiolum ciemne,

wyrazne; konidia pateczkowate 2,5-3 x 1-2 um.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, J—, miazsz K—, J—, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na pionowych skatach wapiennych.

R0OzMIESZCZENIE: Tatry Zachodnie.

DysKUSJA. Caloplaca arnoldii charakteryzuje si¢ rozetkowata plecha, intensywnie

pomaranczowoczerwona, nieprzyproszena. Odcinki plechy sq na obwodzie wypukle i

44



na koncach wachlarzykowato poszerzone. Zarodniki u tego gatunku sa owalne lub
waskoeliptyczne.

Gatunek ten nalezy do grupy C. saxicola, podrodzaju Gasparrinia sensu
Clauzade i Roux (1885). Caloplaca arnoldii jest szczegélowo omowiony i szeroko
dyskutowany w monografii rozetkowatych gatunkow Caloplaca ze szczegdlnym
uwzglednienim grupy C. saxicola w Europie (Gaya 2005). Autorka podzielita badane
okazy C. arnoldii na 3 grupy: C. arnoldii s.s., C. arnoldii sensu Poelt oraz C. arnoldii
sensu Poelt (forma azjatycka). Taksony te r6znig si¢ miedzy soba m.in. barwg plechy,
obecnoscig lub brakiem przyprdszenia oraz zmian nekrotycznych, budowa zarodnikow
oraz kory, a takze ekologia. Wedtug Gaya (2005) C. arnoldii sensu Poelt odréznia si¢
od C. arnoldii s.s. plecha nieprzyproszona, odcinkami silniej podzielonymi oraz
wigkszymi i szerokoeliptycznymi zarodnikami. Ponadto rozetki C. arnoldii sensu Poelt
sa w Srodkowej czesci wybielone i z charakterystycznymi zmianami nekrotycznymi
(cechy te bardzo rzadko wystepuja u C. arnoldii s.s.). Szczegdtowe opisy gatunku C.
arnoldii zawarte sg takze w pracach Poelt (1954, 1969). Badane okazy karpackie
reprezentuja forme C. arnoldii sensu Poelt.

Caloplaca arnoldii jest gatunkiem do$¢ trudnym do odréznienia od pozostatych
taksonéw z grupy C. saxicola (Clauzade i Roux 1985, Nimis 1993, Wirth 1995).
Caloplaca biatorina w odréznieniu od C. arnoldii ma szerokoeliptyczne zarodniki z
ciensza przegroda, osiagajacq %4 dlugosci zarodnika oraz wyraznie luzny miazsz plechy
(zobacz réwniez komentarz pod C. biatorina). Caloplaca saxicola rézni si¢ od C.
arnoldii  z6ftopomaranczowa barwa plechy, krotkimi i czesto do$¢ silnie
zredukowanymi odcinkami, ktére nieco odstaja od podtoza. Ponadto owocniki u C.
saxicola sa duze, osiagajace 1,2 mm S$rednicy, poczatkowo zaglebione sg w plesze,
pdézniej siedzace i tworzace charakterystyczne skupienia. Latwym do odroznienia
gatunkiem w tej grupie jest jedynie C. proteus, dzigki obecnosci u tego gatunku

soraliéw na przysrodkowych koncach odcinkow.

KOLEKCJE EKSYKATOWE. Arnold, Lich. Exsicc. 748 (jako Physcia pusilla var.
laceratula) (KRAM-L); Pisut, Lich. Slov. Exsicc. 226 (KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Tatry Zachodnie: Mnichy Chochotowskie nad Dolina
Chochotowska, pionowe, podwieszone skaly dolomitowe, 10.07.1959, J. Nowak
(KRAM-L 2963); Mnichy Chochotowskie nad Dolina Chochotowska, podwieszone
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skaty dolomitowe, 10.07.1959, J. Nowak (KRAM-L 2964); Mnichy Chocholowskie,
pionowe $ciany skalne, 26.08.1971, J. Nowak (KRAM-L 19231); Bobrowiec, 1600 m
n.p.m., 08.1982, K. Toborowicz (KTC/10453).

! CALOPLACA ATROALBA (TUCK.) ZAHLBR. Ryc. 13B, 24

Cat. Lich. Univ. 7: 68 (1930).
Basionim: Placodium atroalbum Tuck., Proc. Amer. Acad. Arts 12: 172 (1877).

Plecha cienka, areolkowana, stabo ograniczona, szaro- lub kremowobrazowa,
nieprzyproszona, bez przedplesza i wegetatywnych propagul. Areolki nieregularne,
plaskie, ¢ powierzchni nierownej. Kora plechy paraplektenchymatyczna, bez
krysztalow; warstwa glondw ciagla; miazsz prosoplektenchymatyczny.

Apotecja dos¢ liczne, w srodkowej czgsci plechy, skupione i czgsto w grupach,
od poczatku siedzace, okragle lub gdy si¢ stykaja kanciaste, drobne do 0,5 mm
Srednicy; tarczka ptaska, ciemnobrunatna, nieprzyprdszona; brzezek wtasny cienki,
trwaly, tej samej barwy co tarczka, nieprzyproszony; brzezek plechowy zanikajacy,
zwykle +widoczny u podstawy owocnikdw. Paratecjum wyrazne, 50—65 pm, na
zewnatrz brunatne, bez krysztalow, prosoplektenchymatyczne, zbudowane z komérek o
$wiattach owalnych lub okraglawych. Amfitecjum dobrze wyksztalcone, z glonami w
gornej czesci, kora z bezbarwnymi krysztalami (bardzo stabo pol+). Epihymenium
ziarniste, szarobragzowe Ilub jasnobrazowe. Hymenium bezbarwne, =+luZne, bez
krysztatkow, 85-115 um wysokosci. Parafizy pojedyncze lub lekko rozgalezione,
wcinane w okolicach przegréd migdzykomodrkowych, 1-3 komorki apikalne lekko
poszerzone, do 5 um lub komdrki apikalne nieposzerzone. Hypotecjum bezbarwne,
czasami z licznymi kroplami tluszczu. Zarodniki po 8 w worku, 1- lub 2-komorkowe,
apikalne $ciany zarodnikéw cienkie, 11,5-15 x 6-9,5 um, przegroda do 1,5 pm
(czasami przegroda stabo wyksztatcona i widoczne sa tylko jej zaczatki).

Pyknidia catkowicie zaglebione w plesze.

Reakcje barwne: plecha K+ jasnofioletowa, epihymenium K+ jasnofioletowe,

paratecjum K+ fioletowe.
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SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skalach wapiennych w miejscach dobrze

nastonecznionych.

ROZMIESZCZENIE: Pieniny, Tatry Zachodnie.

DyYSKUSJA. Caloplaca atroalba charakteryzuje si¢ kremowobrunatng plecha oraz
brunatnymi owocnikami z miej lub bardziej obnizonym brzezkiem plechowym.
Zarodniki tego gatunku posiadaja cienka przegrodeg, do 1,5 pm lub stabo wyksztalcona i
szczatkowa. Charakterystyczne jest takze brunatne epihymenium, reagujace z K na
fioletowo.

Gatunek ten nalezy do podrodzaju Pyrenodesmia sensu Clauzade i Roux (1985).
Caloplaca atroalba do tej pory znany byl tylko z Ameryki Péinocnej, gdzie jest dos¢
czesty (Wetmore 1994, 2007b). Wetmore (1994) uznal, ze w Europie gatunek ten moze
by¢ blednie oznaczany jako C. diphyodes (Nyl.) Jatta. Nie zostato to jednak dotychczas
przez nikogo potwierdzone. W pracy niniejszej prezentowane S3 pierwsze,
udokumentowane stanowiska tego gatunku w Europie.

Caloplaca atroalba podobny jest do C. albovariegata (de Lesd.) Wetmore, C.
diphyodes, C. oblongula oraz C. variabilis. Caloplaca albovariegata w poréwnaniu do
C. atroalba, ma plech¢ wyraznie szara, zbudowana z areolek silnie zwe¢zonych u
podstawy. Ponadto warstwa glonow w plesze jest u tego gatunku nieciagla (skupiska
glony pooddzielane sa od siebie pionowo utozonymi strzgpkami grzyba), a na korze
obecna jest warstwa nekralna. Caloplaca albovariegata do tej pory znana jest jedynie z
Ameryki Pétnocnej ale wedlug Wetmore (1994) réwniez i ten gatunek prawdopodobnie
wystepuje w Europie. Caloplaca diphyodes w odroznieniu od C. atroalba ma przede
wszystkim zarodniki z grubsza przegroda (ponad 3 um) oraz inne wymagania
siedliskowe — rosnie na wapnistych piaskowcach w miejscach wilgotnych, np. poblizu
rzek (Clauzade i Roux 1985, Oksner 1993, Poelt i Hinteregger 1993). Caloplaca
oblongula w przeciwienstwie do C. atroalba ma typowy brzezek lecideowy i zarodniki
czesciej sa jednokomorkowe. Ponadto C. oblongula ma czarne owocniki, endolityczng
pleche (plecha czasami moze tworzy¢ cienka, biala warstwg na powierzchni skaly) i
purpurowobrazowe epihymenium. Inny gatunek C. variabilis r6zni si¢ od C. atroalba
gruba, szarg lub ciemnobrunatna, biato przyprdszona plecha, ciemnoszarym przedplesze
oraz dobrze wyksztatcong warstwa nekralng na powierzchni plechy. Owocniki C.

variabilis sa bialo przyproszone (na przekroju widoczne sa bezbarwne krysztatki, pol+),
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majq takze inng budoweg hypotecjum i paratecjum, epihymenium moze mie¢ barwe
brazowg lub szara, zarodniki majq grubsza przegrodeg, zwykle ok. 3,5 um (zobacz takze

komentarz i opis dla C. variabilis).

MATERIAL BADANY. Pieniny Wlasciwe: wychodnie wapienne przy Zamku
Czorsztynskim, 560 m n.p.m., 49°26'11"N/20°18'48"E, 5.06.2005, K. Wilk 3470b
(KRAM-L); Tatry Zachodnie: Dolina Chocholowska valley, Polana Chochotowska
glade, intensive pastured, 19°47'47"E/49°14'16"N, 16.07.2004, L. Sliwa 3118 (KRAM-
L).

DODATKOWY MATERIAL. BADANY (spoza Karpat Zachodnich lub kraju). Goéry
Swiqtokrzyskie: O. Checinski, Wesota nad Wierng Rzeka, bezlesne wzgdrze w poblizu
torow koelejowych, miejsce otwarte, eksp. E, skala wapienna, 31.08.1976, K
Toborowicz (KTC/6332, Caloplaca variabilis).

Ukraina. Khmelnitskyi region: Kamianets Podilskyi district, National Park "Podilskyi
Tovtry", Kitaihorod,” 15 km SE of Kamianets Podilskyi, alt. 140 m n.p.m., on
calcicolous sandstone, 26°46'58"E/48°38'25"N, 24.06.2003, P. Czarnota 3793 (KRAM-
L 48695, Caloplaca diphyodes); Kamianets Podilskyi district, National Park "Podilskyi
Tovtry", Bagota on the Dniester near Stara Ushytsia, 30 km SE Kamianets Podilskyi,
alt. 259 m, on limestone outcrops, 26°59'57"E/48°35'10"N, 25.06.2003, J. Kiszka
(KRAM-L 49125).

CALOPLACA AUREA (SCHAER.) ZAHLBR. Ryc. 15B, 25

Annal. Naturhist. Hofmuseums Wien 5: 29 (1890).
Basionim: Lecidea aurea Schaer., Naturw. Anzeiger der allgemein. Schweizerisch.

Gesellsch. Fiir die gesamt. Naturw. 2: 11 (1818).

Plecha rozetkowata lub nieregularna, ztocistozolta do pomaranczowej, biato

przyproszona. Odcinki na obwodzie dtugie, $cisle do siebie przylegajace, na koncach

lekko karbowane; w $rodkowej czesci plecha +brodawkowata lub areolkowana.
Apotecja zwykle liczne, w srodkowej czesci plechy, siedzace, czgsto w grupach,

koliste, 0,4—1,0 mm $rednicy; tarczka ptaska lub lekko wypukla, ciemnopomaraficzowa
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do czerwonawej; brzezek wiasny tej samej barwy co tarczka; brzezek plechowy trwaty,
poczatkowo gruby pdzniej cieniejacy. Paratecjum cienkie, prosoplektenchymatyczne.
Amfitecjum lekko obnizone, z glonami w gdrnej czgsci. Epihymenium ziarniste,
zlocistobrunatne. Hymenium bezbarwne, ok. 80 um wysokosci. Hypotecjum zéttawe.
Parafizy proste lub lekko rozgalezione, lekko poszerzone. Zarodniki po 8 w worku, 1-
lub 2-komédrkowe, apikalne S$ciany zarodnikow cienkie, o koncach wyraznie
zaostrzonych, czgsto w srodkowej czesci nieco zwezone, 15-20 x 4,5-6 pm, przegroda
ok. 1 um lub stabo wyksztatcona, w stadium zaczatkowym.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, migzsz K-, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek rosnie bezposrednio na skatach wapiennych, ale takze na wapniste;j
glebie, zwietrzelinie i mszakach w szczelinach skal wapiennych zwykle w miejscach
dobrze nastonecznionych, rzadziej w cieniu i wilgoci. Preferuje pionowe S$ciany

wapienne o réznych ekspozycjach.

ROZMIESZCZENIE: Tatry Zachodnie.

DYSKUSJIA. Caloplaca aurea charakteryzuje si¢ rozetkowata plecha, barwy
zlocistozottej do zottopomaranczowej, bialo przyprészona. Odcinki na obwodzie plechy
sa dhugie, $cisle do siebie przylegajace, na koncach sptaszczone, poszerzone i
karbowane; w srodkowej czesci plecha jest +brodawkowata lub areolkowana. Zarodniki
moga by¢ 1- lub 2-komérkowe, o koncach wyraznie zaostrzonych, z przegroda bardzo
cienka lub stabo wyksztalcona, pozostajaca w stadium zaczatkowym.

Caloplaca aurea razem z C. paulii Poelt, C. scrobiculata H. Magn. (syn. C.
anularis Clauzade & Poelt) 1 C. cancarixiticola Nav.-Ros., Egea, Llimona (Navarro-
Rosinés i in. 2000a) tworzy grupe C. aurea, podrodzaju Gasparrinia sensu Clauzade i
Roux (1985). W obrebie podrodzaju Gasparrinia grupa ta odznacza si¢ zarodnikami z
bardzo cienkg przegroda, nie przekraczajaca 2 um. W obrgbie rodzaju C. aurea jest
najbardziej spokrewniona z C. paulii Poelt. Ostatni gatunek rdézni si¢ wyraZnie

butawkowata plecha, z bardzo krdtkimi, zredukowanymi odcinkami na obwodzie (Poelt
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1965). Powierzchnia plechy C. paulii jest prawie blyszczaca, nieprzyproszona,
ciemnopomaranczowa. Ponadto takson ten ros$nie wylacznie bezposrednio na skalach.
Caloplaca paulii jest rzadszym gatunkiem niz C. aurea, znanym jedynie z kilku miejsc
w wysokogorskich obszarach Europy i Azji (np. Poelt 1965, Hafellner 1 Tiirk 2001) oraz
z obszaréw polarnych, z Grenladii (Hansen i in. 1987). Inny blisko spokrewniony
gatunek C. scrobiculata wystgpuje wylacznie bezposrednio na skatach wapiennych.
Gatunek C. cancarixiticola odroznia si¢ on od C. aurea glebiej weinanymi odcinkami,
wigkszymi zarodnikami oraz inng ekologia — wystepuje na skatach kwasnych,
wulkanicznych w obszarze s$rédziemnomorskim w S$rodowisku suchym 1 silnie
naslonecznionym.

Wedtug niektorych autoréw (Poelt 1965, Karnefelt 1989, Westberg i Kérnefelt
1998, Gaya i in. 2003) grupa C. aurea jest blisko spokrewniona z rodzajem Fulgensia
(Candelariopsis), a gtdéwna cechg odrozniajaca oba taksony jest budowa przegrody w
zarodnikach i jej ontogeneza. Nic wigc dziwnego, ze w latach 50. ubiegtego stulecia C.
aurea podawany byl z terenu Polski blednie jako Fulgensia fulgens (Sw.) Elenkin
(Tobolewski 1955, 1956), co wynikato ze znacznego podobienstwa morfologicznego
tych taksonéw. Cecha odrozniajaca oba gatunki jest przede wszystkim ksztalt
zarodnikow, ktére u F. fulgens sa glownie 1-komoérkowe, o koncach zaokraglonych i
wymiarach 7-16 x 46 pm (Tobolewski i Nowak 1975). Poza tym F. fulgens ma
bardziej wyraznie zarysowujacy si¢ brzezek wlasny o barwie jasno- lub
ciemnopomaranczowej, tylko w miodocianym stadium rozwoju zakryty zéttawym
brzezkiem plechowym. Takze morfologia plechy obu gatunkéw jest nieco inna; F.
fulgens posiada pleche przewaznie jednolistkowata, glgboko wcinang i czgsto barwy
zOttawobialej, o bardziej lub mniej maczystej powierzchni.

W ostatnim czasie C. aurea rewidowany byt w Polsce i Bulgarii (Palka

2004a.b).

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Arnold, Lich. Exsicc. 790 (jako Gyalolechia aurea)
(KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Tatry Zachodnie: Maty Giewont od Doliny Malej Laki,
szczeliny skat wapiennych, 10.07.1957, J. Nowak (KRAM-L 2478); Wawoz Krakow,
za Smocza Jama, pod Ratuszem, pionowa $ciana wapienna, ok. 1100 m n.p.m.,,

15.07.2004, K. Wilk 2134 (KRAM-L); Wawodz Krakow, pionowa $ciana wapienna, ok.
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1100 m n.p.m., 15.07.2004, K. Wilk 2142 (KRAM-L); Mnichowe Turnie nad Niznig
Swistowka, pionowe $ciany wapienne, ok. 1550 m n.p.m., 49°14'37"N/19°55'42"E,
20.07.2004, K. Wilk 2206 (KRAM-L); Mnichowe Turnie nad Niznia Swistowka,
pionowe $ciany wapienne, ok. 1550 m n.p.m., 20.07.2004, K. Wilk 2208 (KRAM-L);
Rzgdy pod Ciemniakiem, pionowe $ciany wapienne, ok. 1800 m n.p.m.,
49°13'75"N/19°53'80"E, 11.07.2004, K Wilk 2117 (KRAM-L); Rzedy pod
Ciemniakiem, 1760 m n.p.m., 30.08.1974, M. Olech (KRA); Zadnie Kamienne, gtaz na
zboczu, w szczelinach, 1760 m n.p.m., 24.06.1971, M. Olech (KRA); Kominiarski
Wierch, skalki nad Polang Iwanéwka, 1640 m n.p.m., 28.09.1976, M. Olech (KRA);
Rzgdy pod Ciemniakiem, w szczelinach skalnych, 1760 m n.p.m., 30.08.1974, M. Olech
(KRA); Gladkie Jaworzynskie, urwisko od Kasprowego Wierchu, blizej szczytu,
25.07.1961, J. Nowak (KRAM-L).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (spoza kraju). Bulgaria. Stara Planina Mts:
Koloferska Planina range, above mountain shelter Raj, over humus in fissures of

calcareous rocks, alt. 1800 m, 7.08.1962, J. Nowak (KRAM-L 9714).

CALOPLACA BIATORINA (A. MASSAL.) J. STEINER Ryc. 15C, 26

Ann. Mycol. 7: 239 (1910).

Basionim: Physcia elegant var. biatorina A. Massal., Syn. Lichen. Blasten.: in Flora
35: 565 (1852).

Syn.: Caloplaca callopiza (Nyl.) Jatta, Caloplaca baumgartneri Zahlbr., Caloplaca

biatorina var. baumgartneri (Zahlbr.) Poelt.

Plecha rozetkowata, rozetki taczace si¢ wieksze skupienia lub plecha nieregularna, 250—
350 pm grubosci, silnie przylegajaca do podtoza, pomaranczowoczerwona (181; Séguy
1936), matowa, szorstka, szczegdlnie na koncach odcinkéw, nieprzyproszona, bez
przedplesza 1 wegetatywnych propagul. Odcinki na obwodzie gleboko wcinane, z
licznymi pododcinkami, 0,5-1 mm dlugosci, 0,3-1,1 mm szerokosci, plaskie, na
koncach jasnopomaranczowe, wyraznie poszerzone, moga by¢ lekko karbowane; w
srodkowej czesci plecha areolkowana, areolki wypukle i nieregularne. Kora plechy

paraplektenchymatyczna, 20—65 pm grubosci; warstwa glonow ciagla; migzsz luzny.
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Apotecja liczne, rozproszone w Srodkowej czgsci plechy, od poczatku siedzace
na areolkach lub tatkach plechy, okragle, od spodu zwezone, mlode w formie
charakterystycznych kulistych brodawek, 0,2—0,4 mm S$rednicy; tarczka plaska,
ciemnopomaranczowa; brzezek dobrze wyksztalcony, gruby, trwaly. Paratecjum
stosunkowo cienkie, prosoplektenchymatyczne. Amfitecjum z licznymi glonami,
wyrazne, z kora. Epihymenium ziarniste, bragzowozlote. Hymenium bezbarwne, 65-75
um wysokos$ci. Parafizy pojedyncze, 1-2 komorki apikalne poszerzone, do 6,5 pm.
Hypotecjum bezbarwne, prosoplektenchymatyczne, strzgpki grzyba ulozone
nieregularnie. Zarodniki po 8 w worku, apikalne $ciany zarodnikéw cienkie, 10-13 x
6,5 um, przegroda 3—5 pm.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, J—, migzsz K—, J—, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skalach wapiennych, w miejscach nieco cienistych i

wilgotnych.

ROZMIESZCZENIE: Tatry.

DyYSKUSJA. Caloplaca biatorina charakteryzuje si¢ rozetkowata plecha o barwie
pomaranczowoczerwonej, z dlugimi i splaszczonymi odcinkami, o szorstkiej
powierzchni. Zarodniki u tego gatunku sa szerokoeliptycznymi o stosunkowo cienkiej
przegrodzie. Gatunek ten posiada zarodniki o najcienszej przegrodzie w grupie C.
saxicola (Gaya 2005).

Gatunek ten nalezy do grupy C. saxicola, podrodzaju Gasparrinia sensu
Clauzade i Roux (1985). Byl on szczegotowo omdéwiony w monografii rozetkowatych
gatunkow Caloplaca przez Gaya (2005).

Pokrojem C. biatorina najbardziej zblizony jest do C. rouxii Gaya, Nav.-Ros. &
Llimona, ale ten ostatni takson ma bardziej czerwong plechg, odcinki stabiej rozwinigte,
zawsze wypukle i krotkie, oraz owocniki zwykle zaglebione w plesze. Ponadto,
zarodniki C. rouxii sa podtuznie eliptyczne i posiadaja szersza przegrode, a kora plechy
jest prosoplektenchymatyczna (Gaya 2005). Inny podobny gatunek C. arnoldii sensu

Poelt, odréznia si¢ od C. biatorina mniej pomaranczowa barwa plechy, wypuktymi i
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krotkimi odcinkami, miejszaq S$rednica plechy 1 mniejszymi zarodnikami z szersza
przegroda (Gaya 2005). Caloplaca saxicola rt6zni si¢ od C. biatorina
z6ttopomaranczowa plecha, krotkimi, wypuklymi i odstajacymi nieco od podtoza
odcinkami oraz owocnikami poczatkowo zaglebionymi w plesze, a takze podtuznie

eliptycznymi zarodnikami z nieco szerszg przegroda.

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Nowak, Lich. Polon. Merid. Exsicc. 197 (jako C.
arnoldii) (KRAM-L); Weber, Lich. Exsicc. Colorado 693 (jako C. saxicola) (KRAM-
L).

MATERIALY BADANE. Tatry Zachodnie: Gladkie Jaworzynskie peak above Kasprowa
Valley, alt. ca. 1540 m, on vertical or overhanged surface of sunny and dry limstone
rocks in rocky niche, south-exposures, in subalpine zone, 26.07.1971, J Nowak
(KRAM-L 43830, C. arnoldii); Tatry Wysokie: Ggsia Szyja, u podndza pionowych
$cian wapiennych, miejsce cieniste i wilgotne, 1480 m n.p.m., 49°15'30"N/20°04'35"E,
14.08.2008, K. Wilk 11284 (KRAM-L).

CALOPLACA CHALYBAEA (FR.) MULL. ARG. Rye. 13C, 27

Mém. Soc. Phys. Hist. Nat. Genéve 16: 388 (1862).
Basionim: Parmelia chalybaea Fr., Lichenogr. Europ. Reform.: 125 (1831).

Plecha dos¢ gruba, rozetkowata lub nieregularna, rozetki ok. 2-5 cm s$rednicy, w
srodkowej czesci spgkana na areolki, na brzegach zwykle z krétkimi odcinkami,
rzadziej +jednolicie skorupiasta i lekko pomarszczona, ciemnoszara, brunatnoszara,
rzadziej biatoszara (434, 514-515, 520, 522-525; Séguy 1936), czesto bialo
przyprészona szczeg6Olnie na brzegach, 150-250 um grubosci, czasami ograniczona
szarozielonkawym przedpleszem, bez wegetatywnych propagul. Areolki nieregularne,
rzadziej +okragtawe, 0,2—1,4 mm $rednicy, ptaskie lub lekko wypukle; odcinki wypukte
lub sptaszczone, na koncach ciemnoszaro obrzezone, 0,4—0,6 mm dtudosci, ok. 0,3 mm
szererokos$ci. Kora plechy gruba, 25-53 um, wyrazna, na zewnatrz brazowa, pokryta

licznymi bezbarwnymi duzymi krysztatami (pol+, nierozpuszczalne w K); warstwa
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glonow ciagla; miazsz z licznymi, duzymi, bezbarwnymi krysztatkami (pol+,
nierozpuszczalne w K).

Apotecja liczne, w srodkowej czesci plechy, zwykle skupione i czesto stykajace
si¢ brzegami, zaglebione w plesze, niektére lekko wyniesione i szeroko siedzace,
okragle do kanciastych gdy $cisle przylegaja do siebie, 0,2—0,6 mm $rednicy; tarczka
plaska lub rzadziej lekko wklesta, czarna lub brunatna, czasami lekko bialo
przyproszona; brzezek wlasny cienki, tej samej barwy co tarczka, czesto delikatnie biato
przyproszony; brzezek plechowy dos¢ gruby, trwaty lub obnizony, bialo przyprészony.
Paratecjum cienkie, 30—115 pm, na zewnatrz ciemnobrunatne, pokryte bezbarwnymi
krysztatkami (pol+), prosoplektenchymatyczne. Amfitecjum zwykle obnizone, cienkie i
niewyrazne, kora pokryta licznymi bezbarwnymi krysztatkami (pol+). Epihymenium z
nielicznymi krysztatkami, brazowe (stabo pol+). Hymenium bezbarwne, 70-110 (—135)
pm wysokos$ci. Parafizy proste lub lekko rozgalezione, 1-3 komorki apikalne lekko
poszerzone, do 5 (—6,5) um lub komdrki apikalne nieposzerzone. Hypotecjum
bezbarwne, bez kropli ttuszczu, zbudowane z charakterystycznych pionowych rzedow
malych paraplektenchymatycznych komédrek. Zarodniki po 8 w worku, 2-komérkowe,
$ciany apikalne zarodnikéw cienkie, 9-16,5 x 5-8,5 um, przegroda 2,5-6,5 um.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje barwne: plecha K+ fioletowa, migzsz K—, epihymenium K+ jasnofioletowe,

paratecjum K+ fioletowe.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych w miejscach dobrze
nastonecznionych, suchych, rzadziej nieco ocienionych. Znaleziony byl u podnéza
wychodni skalnych lub w ich partiach szczytowych, w miejscach o ekspozycji S, SE,
SW, na wysokosciach pomigdzy 570 a 1800 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: szeroko rozpowszechniony w Pieninach i Tatrach.

DyYSKUSJA. Caloplaca chalybaea charakteryzuje si¢ jasno-, ciemno- lub brunatnoszarg
plecha oraz owocnikami wyraZznie zaglebionymi w plesze. Zarodniki u tego gatunku sg
krotkie, do 17 pm dlugosci, ze stosunkowo gruba przegroda do ponad 6,5 pum.
Hypotecjum u C. chalybaea posiada charakterystyczne rzedy matlych

paraplektenchymatycznych komorek.
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Caloplaca chalybaea to gatunek typowy dla podrodzaju Pyrenodesmia.
Charakterystyka calego podrodzaju zawarta jest w Wunder (1974), Clauzade i Roux
(1985) oraz Kérnefelt (1989).

Caloplaca chalybaea i C. variabilis to gatunki blisko spokrewnione. Ostatni
takson wyrdznia si¢ owocnikami od poczatku siedzacymi oraz brakiem w hypotecjum
pionowych rzedéw matych paraplektenchymatycznych komorek (Wetmore 1994).
Owocniki zaglgbione w plesze ma rdwniez, podobnie jak C. chalybaea, C. circumalbata
(Delile) Wunder. Ten ostatni gatunek odréznia si¢ jednak biala plecha, obrzezong
grubym bialym przedpleszem. R6zni si¢ takze zarodnikami, ktére sa wieksze i szersze

(Wunder 1974, Tretiach i in. 2003).

MATERIALY BADANE. Pieniny Wla$ciwe: Dluga Grapa, wychodnie wapienne czgsciowo
zaro$nigte, 694 m n.p.m., 49°24'59"N/20°20'42"E, 5.06.2005, K. Wilk 3445 (KRAM-L);
Sokola Per¢, skaty wapienne, w suchych miejscach, 5.05.1955, J. Nowak (KRAM-L
3814); Trzy Korony, Okraglica, ok. 960 m n.p.m., 04.09.1981, J. Pyrek i K. Toborowicz
(KTC/10568); Male Pieniny: Szafrandwka, 24.07.1971, K. Waydowska (KRAM-L
34446); niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, 580 m
n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E, 03.06.2005, K. Wilk 3405 (KRAM-L); niedaleko wsi
Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, miejsce nastonecznione, 580 m
n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E, 03.06.2005, K. Wilk 3420 (KRAM-L); niedaleko wsi
Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, miejsce nastonecznione, 580 m
n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk 3400 (KRAM-L); Jaworki, 1888
(KRAM-L 19924); Jaworki, 1889, W. Boberski (KRAM-L 20578, Pyrenodesmia
chalybea),; wawdéz Homole kolo Jaworek, 3.05.1957, J Nowak (KRAM-L 4474),
Zabaniszcze, Gora Trzy Skatki, u podnéza wychodni wapiennych, 720 m n.p.m.,
08.1980, K. Toborowicz (KTC); Pieniny Spiskie: Zielone Skalki, partie szczytowe
wychodni wapiennych nad Jez. Czorsztynskim, miejsce nastonecznione, 588 m n.p.m.,
49°25'56"N/20°17'35"E, 11.2005, K. Wilk 4128 (KRAM-L); Zielone Skalki, wychodnie
wapienne w lesie nad Jez. Czorsztynskiem, ocienione, pokryte mchem, zarastane przez
ro$linnos¢, 571 m n.p.m., 49°25'55"N/20°17'37"E, 6.06.2005, K. Wilk 3476 (KRAM-L);
Zielone Skalki, partie szczytowe wychodni wapiennych nad Jez. Czorsztynskim,
miejsce nastonecznione, 588 m n.p.m., 49°25'56"N/20°17'35"E, 11. 2005, K. Wilk 4127
(KRAM-L); Zielone Skatki, parte szczytowe wychodni wapiennych nad Jez.
Czorsztyfiskim, miejsce nastonecznione, 588 m n.p.m., 49°25'S6"N/20°17'35"E,
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6.06.2005, K. Wilk 3490 (KRAM-L); Pieniny: Polana migdzy Kacikami a lLazami,
7.09.1987, J. Kiszka (KRAP); skatka migedzy Kacikami a L.azami, 7.09.1987, J. Kiszka
(KRAP); brzeg Dunajca przy ujsciu Pieninskiego Potoku, 13.04.2000, J Kozik
(PPN/121); Tatry Zachodnie: okolice Przetaczki za Saturnem nad Doling Koscieliska,
skatki wapienne, dobrze nastonecznione, ok. 1300 m n.p.m., 25.07.2004, K. Wilk 2260
(KRAM-L); Rzgdy pod Ciemniakiem, pionowe $ciany wapienne, ok. 1800 m n.p.m.,
49°13'75"N/19°53'80"E, 11.07.2004, K. Wilk 2112a (KRAM-L); Kominiarski Wierch,
1645 m n.p.m., 08.1982, K. Toborowicz (KTC/10252); Tatry Wysokie: Gesia Szyja, u
podnéza wychodni wapiennych, miejsce cieniste i wilgotne, 1480 m n.p.m.,,
49°15'30"N/20°04'35"E, 14.08.2008, K. Wilk 4065 (KRAM-L); Lysa Skatka, turnie
wapienne porosni¢te rzadkim lasem iglastym, poétcien, 49°15'30"N/20°04'35"E,
12.10.2005, K. Wilk 4116 (KRAM-L).

CALOPLACA CHRYSODETA (VAIN. EX RAS.) DOMBR. Ryc. 14A, 28

Konsp. F1. Murm. Sv.—Vost. Finlyandii: 99 (1970).

Basionim: Placodium chrysodetum Vain. ex Rés., Ann. Acad. Sci. Fenn. ser. A, 34(4):
113 (1931).

Syn.: Leproplaca chrysodeta (Vain. ex Rés.) J.R. Laundon.

Plecha cienka, nieregularna, catkowicie sorediowana, nieokorowana, bez areolek i
odcinkéw, nieograniczona, brazowopomaranczowa lub kremowa, w cieniu moze by¢
zielonkawa, soredia 25—110 um $rednicy. Czasami widoczny bialy migzsz.

Apotecja i pyknidia nieznane.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych i piaskowcach wapnistych oraz
na mszakach porastajacych skaty. Preferuje miejsca cieniste i wilgote; rosnie w
szczelinach skalnych, na podwieszeniach lub u podnéza pionowych $cian skalnych.
Znajdowany byl w miejscach o roznej ekspozycji, na wysokosciach od 440 do 1400 m

n.p.m.
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ROZMIESZCZENIE: szeroko rozpowszechniony w Beskidach (Beskid Makowski, Beskid

Maty, Beskid Slaski i Beskid Zywiecki) oraz w Pieninach i Tatrach Zachodnich.

DysSKkUSJA. Caloplaca chysodeta charakteryzuje si¢ sterylna, zupelnie sorediowang
plechg (brak okorowanych areolek lub odcinkéw) o kolorze pomaranczowobrazowym
lub pomaranczowokremowym. Dzieki tym cechga gatunek ten jest bardzo tatwo
odréznialny od pozostatych przedstawicieli grupy C. citrina s.l.

Ze wzgledu na calkowicie sorediowang pleche (zupetlny brak okorowania) i brak
owocnikow, Laundon (1974) zaproponowat przeniesienie C. chysodeta i C. xantholyta —
innego sterylnego i zupelnie sorediowanego gatunku, do rodzaju Leproplaca (Nyl.)
Hue. Kérnefelt (1989) oraz inni autorzy preferujq jednak pozostawienie obu gatunkow
w rodzaju Caloplaca. Kérnefelt (1989) uzasadnia, ze w rodzaju Caloplaca jest wiele
gatunkow, ktére majaq pleche czgsto sterylna i czgsciowo sorediowana, mniej lub
bardziej pozbawiong kory. Oba gatunki klasyfikowane sg jako przedstawiciele sekcji
Leproplaca (Nyl.) Wade (Wade 1965) lub podrodzaju Leproplaca (Nyl.) Clauzade &
Rond. (Clauzade i Roux1985).

Caloplaca xantholyta r6zni si¢ od C. chrysodeta jaskrawozotta, plechg z gruba
warstwg bialego miazszu, obecnoscig tzw. pseudoodcinkéw na brzegu plechy,
wigkszymi sorediami oraz czgstoscia wystgpowania i nieco innymi wymaganiami
siedliskowymi — C. xantholyta jest gatunkiem rzadszym, o wezszym spektrum
ekologicznym. Caloplaca xantholyta wystepuje tylko na skatach wapiennych, podczasa
gdy C. chrysodeta rosnie rownie czgsto na skatach piaskowcowych mniej lub bardziej
wapnistych. Czasami plecha C. citrina moze by¢ cala rozsypana na soredia, ale
wowecezas rozni si¢ od C. chrysodeta kolorem sorediow (zotte lub zywozoétte) i czesto

obecnoscia cho¢ fragmentéw okorowanych areolek lub granul plechy.

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Wetmore, Telos. Exsicc. 27 (KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Beskid Makowski: Grupa Zurawnicy, Kozie Skaly, wychodnie
piaskowca cigzkowickiego w lesie, cien, 720 m n.p.m., 49°45'42"N/19°30'51"E,
20.09.2005, K. Wilk 3925 (KRAM-L); Grupa Zurawnicy, Kozie Skaly, wychodnie
piaskowca cigezkowickiego w lesie, 720 m n.p.m., 49°45'42"N/19°30'51"E, 20.09.2005,
K. Wilk 3929 (KRAM-L); Grupa Zurawnicy, Kozie Skaly, wychodnie piaskowca
cigzkowickiego w lesie, 720 m n.p.m., 49°45'42"N/19°30'51"E, 20.09.2005 K. Wilk
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3932 (KRAM-L); Grupa Zurawnicy, Kozie Skaly, wychodnie piaskowca
cigzkowickiego w lesie, 720 m n.p.m., 49°45'42"N/19°30'51"E, 20.09.2005, K. Wilk
3931 (KRAM-L); Beskid Maly: Zamczysko powyzej wsi Lysina, wychodnie
piaskowca w lesie, 756 m n.p.m., 49°44'52'"N/19°18'17"E, 22.09.2005, K. Wilk 3943
(KRAM-L); Beskid Slaski: Pasmo Baraniej Gory, Dorkowa Skata nad przelecza
Szarcula, wychodnie piaskowca w lesie, 483 m n.p.m., 49°36'19"N/18°55'17"E,
8.09.2005, K. Wilk 3836 (KRAM-L); Pasmo Baraniej Gory, wychodnie piaskowca przy
rozwidleniu drog do Laczyny, Pietraszonki i Stecéwki, wychodnie piaskowca w lesie na
NE zboczu niewielkiego wzniesienia, 440 m n.p.m., 49°34'48"N/18°57'04"E, 8.09.2005,
K. Wilk 3829 (KRAM-L); Beskid Zywiecki: Grupa Pilska, pas skatek piaskowcowych
pod Hala Miziowa otoczone lasem ($wierczyna goérnoreglowa), 1253 m n.p.m.,
49°32'38'"N/19°1829"E, 27.09.2005, K. Wilk 4011 (KRAM-L); Pieniny Wlasciwe:
Wawodz Scbczanski, skata wapienna w ocienionym miejscu, nad potokiem, eksp. W,
22.06.2007, J. Kozik (PPN, C. citrina); Male Pieniny: niedaleko wsi Jaworki,
wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, miejsce nastonecznione, w szczelinie
skalnej, 580 m n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk 3403 (KRAM-L);
niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, miejsce
nastonecznione, 580 m n.p.m., 49°2420"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk 3418
(KRAM-L); Dziobakowe Skaly na SE od wsi Jaworki, wysokie wychodnie skalne
otoczone lasem mieszanym, 738 m n.p.m., 49°23'21"N/, 20°34'05"E, 4.06.2005 K. Wilk,
3431 (KRAM-L); Dziobakowe Skaty na SE od wsi Jaworki, wysokie wychodnie skalne
otoczone lasem mieszanym, 738 m n.p.m., 49°23'21"N/20°34'05"E, 4.06.2005, K. Wilk
3426 (KRAM-L); Tatry Zachodnie: Stoty nad Doling Koscieliska, zbocze o eksp. S,
pionowe skaly wapienne w rzadkim lesie swierkowym, eksp. N, na podwieszeniu w
szczelinie, ok. 1400 m n.p.m., 26.07.2004, K. Wilk 2275 (KRAM-L); Wawoéz Krakow,
za Smocza Jama, ok. 1100 m n.p.m., 25.07.2004, K. Wilk 2263 (KRAM-L); Wawoz
Krakow, pionowa $ciana wapienna za Smoczg Jama o eksp. SW, ok. 1100 m n.p.m.,
15.07.2004, K. Wilk 2131a (KRAM-L); Wawoz Krakow, za Smocza Jama, pod
Ratuszem, pionowa $ciana wapienna o eksp. NE, ok. 1100 m n.p.m., 15.07.2004, K.
Wilk 2135 (KRAM-L); Wawéz Krakéw, za Smocza Jama, pod Ratuszem, pionowa
$ciana wapienna o eksp. NE, ok. 1100 m n.p.m., 15.07.2004, K. Wilk 2137 (KRAM-L);
Dolina Koscieliska, na poczatku szlaku do Jaskini Mylnej, u podnéza pionowej $Sciany
wapiennej o eksp. E, na podwieszeniu, ok. 1140 m n.p.m., 13.07.2004, K. Wilk 2125
(KRAM-L); Wawoz Krakéw, pionowa $ciana wapienna o eksp. SW, ok. 1100 m n.p.m.,
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15.07.2004, K. Wilk 2146 (KRAM-L); Wawoz Krakow, pionowa $ciana wapienna o
eksp. SW, ok. 1100 m n.p.m., 15.07.2004, K. Wilk 2144 (KRAM-L); Wawoz Krakow,
pionowa $ciana wapienna o eksp. SW, ok. 1100 m n.p.m., 15.07.2004, K. Wilk 2143
(KRAM-L); Dolina za Bramka, pionowe $ciany skalek wapiennych, w lesie $wierkowo-
bukwo-jaworowym, ok. 1057 m n.p.m., 49°16'15"N/19°54'59"E, 22.07.2004, K. Wilk
2220 (KRAM-L); Wielkie Koryciska, Korycianskie Turnie od S, pionowe S$ciany
wapienne, ok. 947 m n.p.m., 49°16'08"N/19°48'52"E, 24.07.2004, K. Wilk 2239
(KRAM-L).

CALOPLACA CIRROCHROA (ACH.) TH. FR. Ryc. 15D, 29

Lich. Scand. 1: 171 (1871).
Basionim: Lecanora cirrochroa Ach., Syn. Lich.: 181 (1814).

Plecha rozetkowata lub nieregularna, rozetki pojedyncze do 1-2 cm $rednicy lub
taczace si¢ w skupienia, 150-280 pum grubosci, srodkowa cz¢s$¢ plechy czgsto odpada,
pomaranczowa lub zottopomaranczowa, rzadko konce latek lub cate latki przyproszone.
Odcinki do 2,5 mm dlugosci i 0,5 mm szererokosci, gleboko wcinane, ptaskie lub lekko
wypukle, na koncach poszerzone. Soralia cytrynowozétte, wyraznie kontrastuja z
pomaranczowa plecha, liczne, w $rodkowej czg¢sci plechy na przysrodkowych koncach
odcinkow, platowate, powstate przez peknigcie kory plechy, okragltawe, podluzne lub
nieregularne, zwykle +wglebione; soredia 17,5-63 pum srednicy. Kora plechy gruba,
12-66,5 um, wyrazna, paraplektenchymatyczna, $wiatta komodrek duze, wyraznie
owalne lub okragle, na zewnatrz pokryta licznymi z6tymi krysztatami; warstwa glonéw
ciagta lub glony w grupach; miazsz +gesty, prosoplektenchymatyczny, z licznymi
krysztatkami.

Apotecjow i pyknididw nie obserwowano.

Reakcje barwne: pecha K+ purpurowoczerwona, N—, J—, migzsz N—, J—, soredia K+

purpurowoczerwone, N—, J—.
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SIEDLISKO. Gatunek wystgpuje na skatach wapiennych, rzadziej na wapnistych
piaskowcach zwykle w miejscach dobrze nastonecznionych. Zasiedla pionowe $ciany
skalne, czgsto ich podnéza lub szczytowe partie wychodni. Czasami wystgpuje na
skalkach nad potokami, rzekami lub jezioremami. Wystepuje w miejscach o ekspozycji

poludniowej, na wysokosciach pomigdzy 400 a 1800 m n.p.m.

RozmieszczeNIE: Beskid Makowski, Gorcee, Pieniny i Tatry.

DYSKUSJA. Caloplaca cirrochroa charakteryzuje si¢ pomaranczowa, rozetkowata
plecha, z cytrynowozottymi soraliami typu szczelinowatego, zlokalizowanymi na
przysrodkowych koncach odcinkéw. Ponadto $rodkowa czg$¢ plechy czgsto odpada
przez co plechy tworza charakterystyczne pierscienie.

Gatunek ten nalezy do grupy C. saxicola, podrodzaju Gasparrinia sensu
Clauzade i Roux (1985). Szczegétowe dane dotyczace taksonu, bogato ilustrowane,
zawate sa w pracy Navarro-Rosinés i Roux (1994).

Caloplaca  proteus odréznia si¢ od C. cirrochroa intensywna
pomaranczowoczerwong barwg plechy, mniejszymi sorediami, o tej samej barwie co
plecha. Caloplaca decipiens r6zni si¢ od omawianego gatunku z6ttym kolorem plechy,
soraliami typu gltowkowatego lub wargowego, utozonymi na koncach odcinkow w
srodkowej czesci plechy. Ponadto kora plechy u C. decipiens jest
paraplektenchymatyczna zbudowana z komorek o $wiattach mniejszych, nie tak
wyraznie okraglych i owalnych jak u C. cirrochroa oraz miazsz jest bardziej luzny.
Caloplaca cirrochroa mozna pomyli¢ z C. stellata Wetmotre & Kirnefelt, jednakze
ostatni gatunek ma pleche w ksztalcie gwiazdy, soralia u tego gatunku wystgpuja na
koncach odcinkéw w $rodkowej czgsci plechy, ktére sg takze krdtsze. Ponadto C.
stellata to gatunek péinocnoamerykanski, wystepujacy na kwasnych skatach (Wetmore
i Kérnefelt 1998).

MATERIALY BADANE. Beskid Makowski: Pasmo Pewelskie, Janikowa Grapa, zbocze S,
nad korytem rzeki Koszarawa, piaskowce na brzegu rzeki, okresowo zalewane, miejsce
nastonecznione, 397 m n.p.m., 49°39'34"N/19°19'08"E, 28.09.2005, K. Wilk 4041
(KRAM-L); Gorce: Ochotnica Dolna, tuz nad potokiem Ochotnica, skatki nad droga
wiejska, 10.05.1959, K. Glanc (KRAM-L 27515); Twarogi, poludniowe zbocze, pod
"Kucami", skatki, 680 m n.p.m., 14.07.1966, K. Glanc (KRAM-L 27514); Pieniny
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Wilasciwe: Dluga Grapa, wychodnie wapienne czgsciowo zarosnigte, wystawa SW, 694
m n.p.m., 49°24'59'"N/20°20'42"E, 5.06.2005, K. Wilk 3455 a (KRAM-L); Dtuga Grapa,
wychodnie wapienne czg¢sciowo zarosnigte, 694 m n.p.m., 49°24'59"N/20°20'42"E,
5.06.2005, K. Wilk 3444 (KRAM-L); Dluga Grapa, wychodnie wapienne czg¢sciowo
zarosniete, wystawa SW, 694 m n.p.m., 49°24'59"N/20°20'42"E, 5.06.2005, K. Wilk
3453 (KRAM-L); Popieska Skatka nad jez. Sronowickim, wychodnie wapienne dobrze
nastonecznione, 560 m n.p.m., 49°24'48"N/20°19'S0"E, 5.06.2005, K. Wilk 3460
(KRAM-L); wychodnie wapienne przy Zamku Czorsztynskim, ekspozycja S, miejsce
dobrze nastonecznione, 560 m n.p.m., 49°26'11"N/20°18'48"E, 5.06.2005, K. Wilk 3472
(KRAM-L); Male Pieniny: Jaworki, wawoz Homole, 5.1891, W. Boberski (KRAM-L
21946, Gasparrinia murorum);, Jaworki, 1889, W. Boberski (KRAM-L 20795,
Gasparrinia murorum); niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku
rowerowym w miejscu nastonecznionym, 580 m n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E,
3.06.2005, K. Wilk 3414 (KRAM-L); niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy
szlaku rowerowym, szczytowe partie wychodni wapiennych, miejsce nastonecznione,
617 m n.p.m., 49°24'24'"N/20°32"29"E, 3.06.2005, K. Wilk 3375 (KRAM-L); niedaleko
wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, szczytowe partie wychodni
wapiennych, miejsce nastonecznione, 617 m n.p.m., 49°2424'"N/20°3229"E, 3.06.2005,
K. Wilk 3376 a (KRAM-L); Dziobakowe Skaly na SE od wsi Jaworki, wysokie
wychodnie skalne otoczone lasem mieszanym, miejsce cieniste, wystawa S, 738 m
n.p.m., 49°23'21'"N/20°34'05"E, 4.06.2005, K. Wilk 3430 (KRAM-L); Dziobakowe
Skaty na SE od wsi Jaworki, wysokie wychodnie skalne otoczone lasem mieszanym,
miejsce cieniste, wystawa S, 738 m n.p.m., 49°23'21"N/20°34'05"E, 4.06.2005, K. Wilk
3432 (KRAM-L); Dziobakowe Skaty na SE od wsi Jaworki, wysokie wychodnie skalne
otoczone lasem mieszanym, 738 m n.p.m., 49°23'21"N/20°34'05"E, 4.06.2005, K. Wilk
3441 (KRAM-L); Pieniny Spiskie: Zielone Skalki, partie szczytowe wychodni
wapiennych nad Jez. Czorsztynskim, miejsce naslonecznione, 588 m n.p.m.,
49°25'56'"N/20°17'35"E, 11.2005, K. Wilk 4135 (KRAM-L); Pieniny: Czorsztyn, Trzy
Korony (KRAM-L 20791, Gasparrinia murorum), Cyrlowa Skala, wapienie,
nastonecznione, 5.05.1955, J. Nowak (KRAM-L 3799), Ostry Wierch, glazy,
11.08.1971, K. Waydowska (KRAM-L 34422); Ociemnialy Wierch, pionowa $ciana
wapienna, 5.05.1955, J. Nowak (KRAM-L 3815); Ociemniaty Wierch, naprzeciw Gory
Zamkowej, potudniowa $ciana wapienna, nad wawozem, 5.05.1955, J. Nowak (KRAM-
L 21549); Niedzica koto Czorsztyna, Biata Skala, wapienie, eksp. S, 6.05.1955, J

61



Nowak (KRAM-L 3798); Podtazce, 10.10.1999, J. Kozik (PPN); Podnéze Czerwonej
Skatki, 07.1999, J. Kozik, (PPN/167); Skatka Popieska, eksp. SW, 15.02.2000, J. Kozik
(PPN/90); Goéra Pulsztyn, 605 m n.p.m., 08.1981, K. Toborowicz (KTC); Podtazce,
23.08.1999, J. Kozik (PPN); Bystrzyk, 12.06.1999, J. Kozik (PPN/42); Tatry
Zachodnie: Dolina Bialego, skaly wapienne, 1000 m n.p.m., 17.06.1998, U. Bielczyk
(KRAM-L 44474); Dolina Biatego, skaty wapienne, 1000 m n.p.m., 17.06.1998, U.
Bielczyk (KRAM-L 44472); Dolina Bialego, skalki wapienne, 1000 m n.p.m.,
17.06.1998, U. Bielczyk (KRAM-L 44473); Korycianskie Turnie, zbocze o eksp. S,
pionowe $ciany wapienne, dobrze nastonecznione, ok. 1005 m n.p.m.,
49°16'08"N/19°48'22"E, 24.07.2004, K. Wilk 2242 (KRAM-L); Dhugi Giewont, zbocze
o eksp. S, pionowe $ciany wapienne, dobrze naslonecznione, ok. 1773 m n.p.m.,
49°15'T11"N/19°56'32"E, 21.07.2004, K. Wilk 2212 (KRAM-L); Stoly nad Doling
Koscieliska, zbocze o eksp. S, pionowe skaly wapienne w rzadkim lesie swierkowym,
W miejscu nastonecznionym, ok. 1400 m n.p.m., 26.07.2004, K. Wilk 2280 (KRAM-L);
Rzgdy pod Ciemniakiem, pionowe $Sciany wapienne, o eksp. S, dobrze nastonecznione,
ok. 1800 m n.p.m., 49°13'75"N/19°53'80"E, 11.07.2004, K. Wilk 2118 (KRAM-L);
Rzg¢dy pod Ciemniakiem, pionowe $ciany wapienne, o eksp. S, dobrze nastonecznione,
ok. 1800 m n.p.m., 49°13'75'"N/19°53'80"E, 11.07.2004, K. Wilk 2121 (KRAM-L); Na
E od Skorusiego Zlebu, pod Mnichami Chocholowskimi, wapienne skatki dobrze
nastonecznione, eksp. S, ok. 1300 m n.p.m., 49°14'29"N/19°47'43"E, 19.07.2004, K.
Wilk 2175 (KRAM-L); Na E od Skorusiego Zlebu, pod Mnichami Chocholowskimi,
wapienne skatki dobrze naslonecznione, eksp. S, ok. 1300 m n.p.m.,
49°1429"N/19°47'43"E, 19.07.2004, K. Wilk 2176 (KRAM-L); Stoly nad Doling
Koscieliska, zbocze o eksp. S, pionowe skaly wapienne w rzadkim lesie $wierkowym,
w miejscu naslonecznionym, ok. 1400 m n.p.m., 26.07.2004, K. Wilk 2266 (KRAM-L);
Tatry Wysokie: Lysa Skatka, turnie wapienne porosnigte rzadkim lasem iglastym,
miejsce odstonigte, 49°15'50'"N/20°06'50"E, 12.10.2005, K. Wilk 4107 (KRAM-L);
Gesia Szyja, szczytowe partie skatek, dobrze nastonecznione, 1480 m n.p.m.,

49°15'30"N/20°04'35"E, 11.10.2005, K. Wilk 4059 (KRAM-L).
DODATKOWY MATERIAL BADANY (na podtozu kwasnym). Gorce: Twarogi, zbocze S,

"Nad Kucami", glazy andezytowe, na podwieszkach, 740 m n.p.m., 5.07.1967 K. Glanc
(KRAM 27516).
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CALOPLACA CITRINA (HOFFM.) TH. FR. Ryc. 18B, 30

Nova Acta Reg. Soc. Scient. Upsal., Ser. 3, 3: 218 (1861).
Basionim: Verrucaria citrina Hoffm., Deutschl. F1.: 198 (1796).

Plecha cienka lub gruba, 90-300 pm, areolkowana, zo6lta, cytrynowozolta,
zbttopomaranczowa lub pomaranczowa, w cieniu zielonkawozolta, czasami biatawo
przyprészona, bez przedplesza, z soraliami. Areolki skupione lub rozproszone, mniej
lub bardziej wypukte, rzadziej plaskie, nieregularne lub okraglawe, czasami delikatnie
karbowane; soralia na brzegach i na powierzchni areolek lub areolki zupeinie
rozsypujace si¢ na soredia, soralia ulozone nieregularnie, soredia tej samej barwy co
plecha (nie kontrastuja z kolorem plechy) lub rzadziej nieco jasniejsze, drobne, 15-85
um  Srednicy. Kora plechy cienka, 5-40 pm grubosci, niewyraZnie
paraplektenchymatyczna, bez warstwy nekralnej; warstwa glonow ciagla.

Apotecja nieliczne lub brak, siedzace, okragte, do 1 mm $rednicy; tarczka
plaska, ciemnopomaranczowa; brzezek wlasny tej samej barwy co tarczka, trwaty;
brzezek plechowy trwaty lub obnizony i zanikajacy, gladki lub sorediowany.
Paratecjum prosoplektenchymatyczne, komorki o $wiatlach wydtuzonych. Amfitecjum
lekko obnizone, z licznymi glonami. Epihymenium ziarniste, zlociste. Hymenium
bezbarwne, 60-90 um wysokosci. Parafizy proste lub lekko rozgalezione, 1-3 komorki
apikalne poszerzone, do 6-8 pm, z kroplami tluszczu. Hypotecjum bezbarwne,
prosoplektenchymatyczne, strzepki grzyba ulozone nieregularne. Zarodniki po 8 w
worku, 2-komodrkowe, apikalne $ciany zarodnikow cienkie, 7,5-15 x 4-6,5(-8) pm,
przegroda 2—6 pm.

Pyknidia czesciowo zaglebione w plesze; ostiola ciemnopomaranczowe; konidia

2,5-3 x 1-1,5 pm.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, J—, N—, migzsz K—, J—, soredia K+

purpurowoczerwone, N—.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skalach wapiennych, wapnistych piaskowcach lub
tupkach w miejscach dobrze nastonecznione lub cienistych. Zasiedla powierzchnie
pionowych $ciany skalnych, szczeliny skalne, kamienie. Kolekcjonowany byt na

brzegach rzek lub potokéw, czgsto w miejscu okresowo zalewanych Iub w
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kamieniotomach. Wystepuje w miejscach o réznej ekspozycji, na wysokosciach

pomigdzy 350 a 1200 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: szeroko rozpowszechniony w Beskidach (Beskid Slaski, Beskid
Zywiecki, Kotlina Zywiecka, Beskid Maty, Beskid Makowski, Beskid Sadecki, Gorce,
Beskid Wyspowy) oraz w Pieninach i Tatrach.

DYSKUSJA. Caloplaca citrina charakteryzuje si¢ wypuklymi, nieregularnymi areolkami
lub granulami plechy, koloru zo6ttego oraz soraliami wystgpujacymi na brzegach lub na
powierzchni areolek i sorediami o barwie zéttej, nie kontrastujacej z plecha. Soralia i
soredia sg utozone chaotycznie na plesze.

Wedtug Clauzade i Roux (1985) gatunek ten jest przedstawicielem podrodzaju
Caloplaca. Jest to najwazniejszy takson w grupie C. citrina, w sklad ktoérej wchodza
gatunki o plesze zoltej, czesto sterylnej i sorediowanej. Grupa ta byla przedmiotem
badan Wetmore (2001), Arup (2006a) oraz ostatnio Vondrék i in. (2008b). W ostatniej
pracy autorzy zaproponowali podzial soraliow u gatunkéw z badanej grupy na 3
rodzaje: typ-C. confusa, typ-C. flavocitrina i typ-C. limonia. Pomimo intensywnych
badan wydaje sig, ze grupa C. citrina s.l. pozostaje nadal nie do konca rozpracowana, o
czym $wiadcza kolejne, nowo opisane gatunki.

Gatunkiem bardzo blisko spokrewnionym z C. citrina jest C. flavocitrina.
Odro6znia sie on od C. citrina ptaskimi areolkami o pofalowanej powierzchni, zwykle
koloru pomaraficzowego, soraliami ulozonymi +regularnie na brzegach areolek, czgsto
pod wywinietymi do gory ich brzegami oraz sorediami o barwie zoltej, czgsto
kontrastujacej z plecha. Ponadto zarodniki C. flavocitrina sa nieco krdtsze od
zarodnikéw C. citrina i stosunek przegrody do dtugosci zarodnika jest nieco wigkszy
(wiecej informacji zobacz Arup 2006a). Caloplaca xanthostigmoidea odréznia si¢ od C.
citrina typem wegetatywnych propagul. Zbudowane sa one z wymieszanych granul i
sorediow, ktore ulozone sg koralikowato i czesto miejscami zabarwione na kolor
zielonooliwkowy (pigment typu ,aeruginose™; reakcja barwna K-, N+ fioletowa).
Ponadto u C. xanthostigmoidea w brzezku owocnika glony nie wystepuja lub sa
nieliczne oraz inny jest sktad chemiczny plechy — gatunek zawiera w plesze m.in. rzadki
chemosyndrom 7-chloroemodin (Sechting i Tensberg 1997, Wetmore 2001). Caloplaca
dichroa w odroznieniu od C. citrina wytwarza zarodniki o zgrubialych S$cianach

apikalnych. Wytwarza takze inna plech¢ — cienka, areolkowana, rozpadajaca si¢ na
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soredia i blastidia, czgsto dwubarwng (z6fta 1 pomaranczowa lub
pomaranczowoczerwong). Jednak okazy sterylne C. dichroa z cienka 1 slabo
wyksztalcong plecha mogga by¢ trudne do odréznienia od C. citrina (zob. takze Arup
2006a). Caloplaca arcis (Poelt & Vézda) Arup rdézni si¢ od C. citrina rozetkowata
plecha, z ptaskimi i do$¢ szerokimi latkami na obwodzie oraz grubymi blastidiami
wymieszanymi w Srodkowej czgsci plechy z apotecjami (Arup 2006a). Caloplaca
limonia Nimis & Poelt to gatunek zastepujacy C. citrina w obszarze
srodziemnomorskim i na wybrzezu Morza Czarnego. Rézni si¢ on od C. citrina
jasnozolta plecha, areolkami rozsypanymi na blastidia, grubym brzezkiem pokrytym
blastidiami lub sorediami oraz ekologia — gtéwnie wystepuje na skalach wzdtuz
wybrzezy (Vondrak i in. 2008b). Inny gatunek — C. britannica R. Sant. podobny jest do
C. citrina ale wytwarza pleche blastidiowato-izydiowana. Caloplaca britannica to
takson bardzo problematyczny i wymaga dalszych badan (Laundon 1992b, Aptroot i
van Herk 2004, Vondrék i in. 2008b). Dla poréwnania C. citrina z C. chrysodeta oraz
C. xatholyta zobacz pod opisami tych gatunkow. Oprocz przedyskutowanych powyzej
gatunkow jest jeszcze kilka innych epilitycznych taksonéw podobnych do C. citrina,
m.in. C. soropelta (E.S. Hansen, Poelt & Sechting) Sechting, C. sorediella Arup i C.
pseudocitrina Khodosovtsev & Kudratov (Sechting 1992, Kondratyuk i in. 2002, Arup
2006b).

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Wetmore, Telos. Exsicc. 30 (KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Beskid Makowski: Grupa Zurawnicy, Kozie Skaty, wychodnie
piaskowca cigzkowickiego w lesie, miejsce cieniste, eksp. NW, 720 m n.p.m.,
49°45'42"N/19°30'51"E, 20.09.2005, K. Wilk 3930 (KRAM-L); Pasmo Pewelskie,
wychodnie piaskowcéw przy torach kolejowych nad korytem rzeki Koszarawa, na E od
wsi Koleby, skatki w lesie, zacienione, 397 m n.p.m., 49°40'16'"N/19°15'198"E,
29.09.2005, K. Wilk 4051 (KRAM-L); Janikowa Grapa, zbocze S, nad korytem rzeki
Koszarawa, kamienie wapienne na brzegu rzeki, okresowo zalewane, 397 m n.p.m.,
49°39'34"N/19°19'08"E, 28.09.2005, K. Wilk 4045 (KRAM-L); Beskid Maly: gmina
Andrychow, nieczynny kamieniolom wapienia w Inwaldzie, wychodnie skalne
otoczone drzewami, zacienione, zarastajace, 478 m n.p.m., 49°51'07"N/19°23'26"E,
25.09.2005, K. Wilk 3981 (KRAM-L); gmina Andrychow, kamieniolom wapienia w

Inwaldzie (czgs$¢ zachodnia), pionowa $ciana skalna o eksp. NW, otoczona drzewami,
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$rednio ocieniona, 384 m n.p.m., 49°51'01"N/19°23'01"E, 27.08.2005, K. Wilk 3729
(KRAM-L); gmina Andrychow, kamieniolom wapienia w Inwatdzie (cz¢$¢ zachodnia),
pionowa $ciana skalna o eksp. NW, otoczona drzewami, $rednio ocieniona, 384 m
n.p.m., 49°51'01"N/19°23'01"E, 27.08.2005, K. Wilk 3752 (KRAM-L); gmina
Andrychéw, Roczyny Pod Goérami, kamieniotom wapienia pod Zlota Gorka, skaly
otoczone drzewami, silnie ocienione, zarastane przez roslinno$é, 24.09.2005, K. Wilk
3968 (KRAM-L); gmina Andrychow, kamieniotom wapienia w Roczynach, wychodnie
skalne o eksp. N, otoczone drzewami, silnie ocienione, zarastajace, 27.08.2005, K. Wilk
3738 (KRAM-L); Zamczysko powyzej wsi Lysina, wychodnie piaskowca w lesie, 756
m n.p.m., 49°44'52'"N/19°18'17"E, 22.09.2005, K. Wilk 3945a (KRAM-L); Zamczysko
powyzej wsi Lysina, wychodnie piaskowca w lesie, 756 m n.p.m.,
49°44'52"N/19°18'17"E, 22.09.2005, K. Wilk 3944 (KRAM-L); Beskid Slaski: Pasmo
Baraniej Gory, Dorkowa Skala nad przelgcza Szarcula, wychodnie piaskowca w lesie,
miejsce cieniste, 483 m n.p.m., 49°36'19"N/18°55'17"E, 8.09.2005, K. Wilk 3837
(KRAM-L); Pasmo Baraniej Gory, Dorkowa Skata nad przetecza Szarcula, wychodnie
piaskowca w lesie, miejsce cieniste, 483 m n.p.m., 49°36'19"N/18°55'17"E, 7.09.2005,
K. Wilk 3824 (KRAM-L); Pasmo Baraniej Gory, Dorkowa Skata nad przelecza
Szarcula, wychodnie piaskowca w lesie, miejsce cieniste, eksp. E i NE, 483 m n.p.m.,
49°36'19"N/18°55'17"E, 7.09.2005, K. Wilk 3822 (KRAM, C. cf. xanthostigmoidea);
Pasmo Baraniej Gory, wychodnie piaskowca przy rozwidleniu drég do Laczyny,
Pietraszonki i Stecowki, wychodnie piaskowca w lesie na NE zboczu niewielkiego
wzniesienia, miejsce cieniste, eksp. skat NNE, 440 m n.p.m., 49°34'48"N/18°57'04"E,
8.09.2005, K. Wilk 3828 (KRAM-L); Beskid Zywiecki: Grupa Pilska, pas skatek
piaskowcowych pod Halg Miziowa otoczone lesem ($§wierczyna gornoreglowa), miejsce
cieniste, eksp. SW, 1253 m n.p.m., 49°32'38"N/19°18229"E, 27.09.2005, K. Wilk 4013
(KRAM-L); Grupa Pilska, wychodnie piaskowcow na NW od Hali Miziowe;j, skaly w
lesie, miejsce cieniste, 1200 m n.p.m., 10.09.2005, K. Wilk 3874 (KRAM-L); pasmo
Jalowca, Grzechynia, podmurowka, 480 m n.p.m., 22.09.1965, J. Nowak (KRAM-L
15582); Beskid Sadecki: Rezerwat Zebracze ponizej gornej drogi stokowej, pionowe
Sciany wychodni wapnistego piaskowca, 840 m n.p.m., 29.09.1995, P. Czarnota
(GPN/2579); Gorce: na ocienionej odkrywce fliszowej nad Kamienicg obok starej
dyrekcji GPN w Rzekach, ekspozycja NW, 700 m n.p.m., 12.07.1999, P. Czarnota
(GPN/2201); Porgba Wielka koto Niedzwiedzia, stary mur okalajacy patac, 525 m
n.p.m., 16.09.1994, J Nowak (KRAM-L 32160); Porgba Wielka kolo Niedzwiedzia,
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kamienie piaskowcowe w murze okalajacym park, 525 m n.p.m., 17.09.1994, J. Nowak
(KRAM-L 32113); Luban, Koci Zamek, pdinocne zbocze, skaly piaskowcowe,
umiarkowanie ostoniete, 600 m n.p.m., 15.08.1967, K. Glanc (KRAM-L 27512);
Furcéw Wierch, zbocze S, powyzej Ochotnicy, skata nastoneczniona, podwieszka, 875
m n.p.m., 6.08.1968, K. Glanc (KRAM-L 27511); niedaleko kapliczki na Starmaszce na
zachodnich stokach Witowa, odkrywka wapnistych piaskowcéw, eksp. W, 550 m
n.p.m., 10.06.1999, P. Czarnota (GPN/1971/94); wychodnia skalna "Koninski Baca"
pod Kudloniem w zlewni potoku Zapalac, eksp. N, 1120 m n.p.m., 29.09.1995, P.
Czarnota (GPN/1728/94); wychodnie piaskowcowe Ku Samorodom pod polang
Sredniak w zlewni potoku Jaszcze Duze, eksp. S, 1080 m n.p.m., 3.09.1997, P.
Czarnota (GPN/1624/94); na murze oporowym przy kapliczce w Parku Dworskim w
Porebie Wielkiej, eksp. N, 540 m n.p.m., 27.06.1999, P. Czarnota (GPN/1969/94);
Beskid Wyspowy: Kasinka Mala, przysiotek Cize, migdzy goérami Bydloniowa i
Groédek, skalki piaskowcowe, 410 m n.p.m., 20.05.1967, J. Nowak (KRAM-L 5361);
Kotlina Zywiecka: kamieniolom wapienia powyzej wsi Radziechowy, odkrywki
wapienia na zboczu o eksp. N, nieco zarosnigty, dobrze nastonecznione, na kamieniach
wapiennych  tworzacych  rumowiska pod  $cianami, 524 m np.m.,
49°39'08'"N/19°06'60"E, 11.09.2005, K. Wilk 3877 (KRAM-L); miasto Zywiec, gora
Maly Grojec, przelom Soly powyzej ujscia Koszarawy, wychodnie wapieni
cieszynskich i tupkow na brzegu rzeki, bardzo dobrze nastonecznione, okresowo
zalewane, 346 m n.p.m., 49°40'39"N/19°11'47"E, 31.08.2005, K. Wilk 3796 (KRAM-L);
gora Maly Grojec, przelom Soty powyzej ujscia Koszarawy, wychodnie wapieni
cieszynskich i tupkow na brzegu rzeki, bardzo dobrze nastonecznione, okresowo
zalewane, 345 m n.p.m., 49°40'54"N/19°11'49"E, 06.09.2005, K. Wilk 3812 (KRAM-L);
gora Maty Grojec, przetom Soly powyzej ujscia Koszarawy, wychodnie wapieni
cieszynskich i tupkow na brzegu rzeki, bardzo dobrze naslonecznione, okresowo
zalewane, 346 m n.p.m., 49°40'54"N/19°11'49"E, 31.08.2005, K. Wilk 3784 (KRAM-L);
gora Maly Grojec, przelom Soly powyzej ujscia Koszarawy, wychodnie wapieni
cieszynskich i tupkow na brzegu rzeki, bardzo dobrze nastonecznione, okresowo
zalewane, 346 m n.p.m., 49°40'39"N/19°11'47"E, 31.08.2005, K. Wilk 3797 (KRAM-L);
gmina Radziechowy-Wieprz, wie§ Przybedza, skatka w Przybedza nad rzeka Sofa,
wychodnie piaskowcow wapnistych w lesie mieszanym na zboczu o eksp. NW, pélcien,
423 m n.p.m., 49°37'30"N/19°08'42"E, 31.08.2005, K. Wilk 3779 (KRAM-L); Pieniny

Wlasciwe: wychodnie wapienne przy Zamku Czorsztynskim, eksp. S, miejsce dobrze
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nastonecznione, 560 m n.p.m., 49°26'11"N/20°18'48"E, 5.06.2005, K. Wilk 3469a
(KRAM-L); Dhuga Grapa, wychodnie wapienne czesciowo zarosnigte, wystawa SW,
694 m n.p.m., 49°24'59"N/20°20'42"E, 5.06.2005, K. Wilk 3450 (KRAM-L); Dluga
Grapa, wychodnie wapienne czgsciowo zarosnigte, wystawa SW, 694 m n.p.m.,
49°24'59"N/20°20'42"E, 5.06.2005, K. Wilk 3451 (KRAM-L); wychodnie wapienne
przy Zamku Czorsztynskim, ekspozycja S, miejsce dobrze nastonecznione, 560 m
n.p.m., 49°26'11"N/20°18'48"E, 5.06.2005, K. Wilk 3469b (KRAM-L); Male Pieniny:
niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, 580 m n.p.m.,
49°2420'"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk 3422 (KRAM-L); niedaleko wsi Jaworki,
wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, eksp. NW, miejsce naslonecznione, 580
m n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk 3401 (KRAM-L); niedaleko wsi
Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, eksp. W, miejsce
nastonecznione, 580 m n.p.m., 49°2420"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk 3393
(KRAM-L); niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, 580
m n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk 3422b (KRAM-L); Dziobakowe
Skaty na SE od wsi Jaworki, wysokie wychodnie skalne otoczone lasem mieszanym,
miejsce cieniste, wystawa S, 738 m n.p.m., 49°23'21"N/20°34'05"E, 4.06.2005, K. Wilk
3440 (KRAM-L); Dziobakowe Skaly na SE od wsi Jaworki, wysokie wychodnie skalne
otoczone lasem mieszanym, naslonecznione, wystawa S, 738 m n.p.m.,
49°2321"N/20°34'05"E, 4.06.2005, K. Wilk 3436 (KRAM-L); Pieniny Wlasciwe:
skatka Zamek Czorsztyn, 6.06.2005, J. Kozik (PPN-244); Skata pod Ortem, 9.04.2000,
J. Kozik (PPN-106); Podskalnia géra, miejsce zacienione, w szczelinach skalnych,
26.06.1999, J. Kozik (PPN, C. xantholyta); Bystrzyk, 19.06.1999, J. Kozik (PPN);
Zamek Czorsztyn — skatka, 6.06.2005, J. Kozik (PPN-K 239); Tatry Wysokie: Lysa
Skalka, turnie wapienne porosnigte rzadkim lasem iglastym, miejsce odstoniete,
49°15'50"N/20°06'50"E, 12.10.2005, K. Wilk 4105 (KRAM-L); Lysa Skalka, turnie
wapienne  porosnigte  rzadkim  lasem  iglastym, miejsce  odslonigte,

49°15'50"N/20°06'50"E, 12.10.2005, K. Wilk 4100 (KRAM-L).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (na podtozu antropogenicznym). Beskid Makowski:
Pcim, przysidtek Mizerowka, stupek betonowy, 340 m n.p.m., 22.08.1996, J. Nowak
(KRAM-L 42980); Letownia, przysidtek Saguchowa, stupek betonowy koto szosy, 520
m n.p.m., 11.10.1996, J. Nowak (KRAM-L 43279); Beskid Maly: przysidtek Nadole
koto Swinnej Porgby, stupek betonowy, 280 m n.p.m., 12.10.1995, J. Nowak (KRAM-L

68



42216); przysiolek Nadole kolo Swinnej Porgby, stupek betonowy, 280 m n.p.m.,
12.10.1995, J. Nowak (KRAM-L 42220); Targanice, zaprawa murarska mostku, 500 m
n.p.m., 10.05.1962, J. Nowak (KRAM-L 9494).

CALOPLACA COCCINEA (MULL. ARG.) POELT Ryec. 18C, 31

Mitt. Bot. Miinchen 12: 5 (1975).
Basionim: Blastenia coccinea Miill. Arg., Flora 50: 366 (1867).
Syn.: Caloplaca arnoldiana (Servit & Cernohorsky) Servit & Poelt.

Plecha endolityczno-epilityczna, w postaci drobnych ziarenek zaglebionych w skale,
bez areolek i odcinkdw, pomaranczowa, bez przedplesza i wegetatywnych propagul.
Apotecja nieliczne, rozproszone lub w matych grupach, poczatkowo zaglebione
w skale, pdzniej niektére siedzace, okragle lub nieco kanciaste gdy si¢ stykaja,
jaskrawoczerwone, 0,2-0,6 mm S$rednicy; tarczka plaska, potem wypukia,
pomaranczowa, pomaranczowoczerwona, szorstka; brzezek wiasny poczatkowo gruby
potem cieniejacy, ale wyrazny, réwny, gladki, trwatly, nieco jasniejszy od tarczki; brak
brzezka plechowego. Paratecjum dobrze rozwinigte, grube, prosoplektenchymatyczne.
Brak amfitecjum. Epihymenium =ziarniste, ciemno brazowozlote. Hymenium
bezbarwne, niskie, 60-70 pm wysokosci. Parafizy grube, proste lub czasami z
nielicznymi rozgalezieniami, komorki apikalne nieco poszerzone, do 5 pm. Hypotecjum
bezbarwne, bez kropli thuszczu i krysztaléw, prosoplektenchymatyczne, strzepki grzyba
ulozone nieregularnie. Zarodniki po 8 w worku, 2-komoérkowe, apikalne S$ciany
mlodych zarodnikow lekko zgrubiale, 8,5-13,5 x 5,5-7,5 um, przegroda 2—5 um.
Pyknidia zwykle liczne, czg¢sciowo zaglebione; ostiola pomaranczowoczerwone;

konidia paleczkowate 2,5-3,5 x 1,5 pm.

Reakcje = barwne: plecha K+  purpurowoczerwona, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystgpuje na pionowych $cianach wapiennych w miejscach dobrze

nastonecznionych o ekspozycji potudniowej i potudniowozachodnie;.
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R0OzMIESZCZENIE: Tatry Zachodnie.

DYSKUSJA. Caloplaca coccinea charakteryzuje si¢ plecha pomaranczowa w postaci
drobnych ziarenek zaglebionych w skale. Owocniki tego gatunku sg pomaranczowe lub
pomaranczowoczerwone, trawale lub tylko poczatkowo zaglebione w skale. Posiadaja
trwaly brzezk wlasnym, ktory jest gladki i dos¢ gruby przynajmniej na poczatku.
Brzezka plechowego brak.

Wedlug Clauzade i Roux (1985) gatunek ten nalezy do grupy C. citrina,
podrodzaju Caloplaca. W literaturze mato jest danych na temat tego taksonu.

Gatunek C. coccinea podobny jest do C. keissleri, ale ostatni takson ma
owocniki i plech¢ w kolorze z6ttym. Owocniki C. keissleri sg stale zaglebione w skale,
brzezek wlasny jest wyraznie ciefiszy i charakterystycznie pogiety, paratecjum i
hypotecjum sg paraplektenchymatyczne. Inny podobny gatunek to C. tavaresiana Nav .-
Ros. & Cl. Roux. Rézni si¢ od C. coccinea biala plecha, wigkszymi zarodnikami i
grubsza przegroda oraz ekologia. Poza tym wystepuje wylacznie w obszarze

$rédziemnomorskim (Navarro-Rosinés i Roux 1993).

BADANE KOLEKCIJE EKSYKATOWE. Poelt, Lich. Alpium 81 (jako C. arnoldiana) (KRAM-
L); Suza, Lich. Bohemoslov. 149 (jako C. nubigena) (KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Tatry Zachodnie: Rzgdy pod Ciemniakiem, pionowe S$ciany
wapienne, o eksp. S, dobrze nastonecznione, ok. 1800 m np.m.,
49°13'75"N/19°53'80"E, 11.07.2004, K. Wilk 2122 (KRAM-L); Wielka Turnia, stroma
skata, eksp. SW, 08.07.1925, J. Motyka (KRAM-L 3161).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (spoza kraju). Slowacja. Bielskie Tatry: Jatky Zadne,

2020 m n.p.m., skala wapienna, 22.07.1956, Z Tobolewski (POZ-L 41, Caloplaca

arnoldiana).
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CALOPLACA CORONATA (KREMP. EX KORB.) J. STEINER Ryc. 18D, 32

Verh. Zool.-bot. Ges. Wien 69: 71 (1919).
Basionim: Callopisma aurantiacum var coronatum Kremp. ex Korb., Parerg. Lich.: 66

(1859).

Plecha areolkowana, areolki o powierzchni ziarnisto-izydiowatej lub cieniejaca,
ziarenkowata, = 220-250 um  grubosci, ciemnozoétta, zoéltopomaranczowa,
brunatnopomaranczowa, ceglastoczerwona (wszystkie barwy moga by¢ widoczne na
jednym okazie), bez przedplesza i sorediow. Kora plechy bardzo cienka, niewyrazna;
warstwa glonéw ciagla.

Apotecja rzadkie, nieliczne, okragle lub nieco kanciaste gdy si¢ stykaja,
siedzace, 0,2—0,4 mm S$rednicy; tarczka plaska, czerwono- lub brunatno-pomaranczowa;
brzezek wiasny cienki i stabo widoczny, nieco jasniejszy od tarczki; brzezek plechowy
karbowany lub ziarnisty, trwaly. Paratecjum cienkie, prosoplektenchymatyczne.
Amfitecjum z licznymi glonami w gérnej czgsci. Epihymenium ziarniste, brunatnozlote.
Hymenium bezbarwne, niskie, 60—70 pm wysokosci. Parafizy proste do lekko
rozgalezionych, komoérki apikalne lekko poszerzone. Hypotecjum bezbarwne, bez
krysztatdw 1 kropli tluszczu, prosoplektenchymatyczne, strzepki grzyba ulozone
nieregularnie. Zarodnikipo 8 w worku, 2-komoérkowe, apikalne $ciany zarodnikéw
cienkie, 10-13,5 x 6,5-8,5 um, przegroda 3,5-5 pm.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje  barwne: plecha K+  purpurowoczerwona, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych w miejscach nastonecznione.

Zasiedla czesto partie szczytowe wychodni wapiennych.

ROZMIESZCZENIE: Pieniny.

DYSKUSJIA. Caloplaca coronata charakteryzuje sie ziarnisto-izydiowana plecha.

Owocniki u tego gatunku wytwarzane sa dos¢ rzadko.
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Clauzade i Roux (1985) przypisuja C. coronata do grupy C. citrina, podrodzaju
Caloplaca. Wedtug danych literaturowych gatunek ten w poczatkowej fazie rozwoju
czesto wystepuje na plechach innych epilitycznych porostow (w materiatach badanych
nie zostalo to zaobserwowane).

Caloplaca coronata podobny jest do C. dichroa, ale ten ostatni takson wytwarza
wigksze zarodniki o grubych S$cianach apikalnych i zamiast prawdziwych izydiow

wytwarza soredia lub blastidia przypominajace tylko izydia (Arup 2006a).

MATERIALY BADANE. Pieniny: Macelak, naslonecznione skaty wapienne, 5.05.1955, J.
Nowak (KRAM-L 1476); Sokolica, partie szczytowe, nad urwiskami, skaty wapienne,
740 m n.p.m., 5.05.1957, J. Nowak (KRAM-L 3010); Cyrlowa Mata, cyple wapienne;j
skaly, dos¢ obficie, w stonecznych miejscach, 825 m n.p.m., 6.05.1957, J Nowak
(KRAM-L 2410).

! CALOPLACA CRENULATELLA (NYL.) H. OLIVIER Ryc. 17A, 33

Mémoir. Soc. Nation. Scienc. Natur. Cherbourg., 37: 110 (1909).

Basionim: Lecanora crenulatella Nyl., Flora 69: 461 (1886).

Syn.: Caloplaca clauzadei de Lesd., Caloplaca ferrarii var. diabasticola Servit &
Cernoh., Caloplaca lactea f. aestimabilis (Arnold) Lattau, Caloplaca lactea f. aurata
(Harm.) Zahlbr., Caloplaca lactea f. ecrustacea (Harm.) Zahlbr., Caloplaca prinii de
Lesd.

Plecha zwykle stabo wyksztalcona, zanikajaca do endolitycznej, w postaci
rozproszonych, pojedynczych granul, rzadziej gruba z drobnymi tatkami, zota lub gdy
zanikajaca tworzy bialawa lub ochrowa warstewke, bez przedplesza i wegetatywnych
propagul. Kora plechy cienka, niewyrazna; warstwa glonow ciagla.

Apotecja dos¢ liczne, rozproszone lub skupione w matych grupkach, okragle lub
kanciaste gdy sie stykaja, siedzace, 0,2-0,7 mm S$rednicy; tarczka poczatkowo lekko
wklesta, potem plaska, u starszych moze by¢ lekko wypukla, jasno- Ilub
ciemnopomaranczowej, naga, czasami nieco chropowata, u mlodych owocnikéw
tarczka zywozotta; brzezek wlasny trwaty, cienki i niewyniesiony, nieco jasniejszy od

tarczki; brzezek plechowy zwykle obnizony do podstawy owocnika i prawie
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niewidoczny, rzadziej dobrze wyksztalcony, +gruby 1 karbowany, u miodych
owocnikéw gruby, gtadki i wyniesiony. Paratecjum prosoplektenchymatyczne, 50-100
um grubosci. Amfitecjum z licznymi glonami takze w gérnej czesci. Epihymenium
ziarniste, brazowozlote. Hymenium bezbarwne, 85—-100 (-120) um wysokosci. Parafizy
proste lub nieznacznie rozgalezione, na koncach nieposzerzone lub 1-2 (-3) komorki
apikalne lekko poszerzone do 6 pm. Hypotecjum bezbarwne, czasami nieliczne krople
thuszczu, prosoplektenchymatyczne, strzepki grzyba utozone nieregularnie. Zarodniki
po 8 w worku, 2-komdrkowe, apikalne $ciany zarodnikoéw cienkie, 1022 x 4-10 um,
przegroda 1-3,5 pm.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje  barwne: plecha K+  purpurowoczerwona, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych, wapnistych piaskowcach i
tupkach zwykle w miejscach otwartych i dobrze nastonecznione (np. polany srédlesne),
rzadziej w miejscach ocienionych. Znaleziony byt na wychodniach lub pionowych
$cianach skalnych o eksp. SE, S, SW, E, NW lub w szczytowych partiach wychodni
skalnych. Czesto wystepuje na skatach nad potokiem lub na brzegach rzek w miejscach
okresowo zalewanych, a takze w miejscach poéhnaturalnych — kamieniotomach.

Wystepuje na wysokosciach pomigdzy 350 a 1800 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: szeroko rozpowszechniony; wystepuje na Pogdérzu Cieszynskim, w
Beskidzie Matym, Kotlinie Zywieckiej oraz na Podhalu, w Pieninach i Tatrach
Zachodnich.

DyYSKUSJA. Caloplaca crenulatella charakteryzuje si¢ plecha zo6tta, czesto stabo
wyksztalcong w postaci granul i areolek lub zupelnie zanikajaca. Owocniki sa
pomaranczowe, z zanikajacym brzezkiem plechowym lub rzadziej dobrze
wyksztalconym 1 charakterystycznie granulowanym; brzezek wlasny jest dobrze
widoczny, wyniesiony u milodych, cieniejacy i nieco obnizajacy sie u starszych
owocnikdéw, tarczka owocnika jest nieprzyprészona. Wedtug Navarro-Rosinés i Hladun

(1996) jedna z cech diagnostycznych gatunku C. crenulatella jest paratecjum, ktoére po
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zastosowaniu odczynnika K, pozostaje geste i ma posta¢ siateczki zbudowanej z
anastomozujacych strzepek grzyba.

Caloplaca crenulatella nalezy do grupy C. lactea, podrodzaju Gyalolechia sensu
Clauzade i Roux (1985). Grupa C. lactea skupia gatunki o slabo rozwinigtej, czesto
niepozornej plesze (wyj. C. interfulgens (Nyl.) Steiner i1 czasami C. crenulatella),
wytwarzajace zarodniki o bardzo cienkiej przegrodzie nie przekraczajacej 3 um (wyj. C.
aquensis Houmeau & Roux). Gatunki z badanej grupy wystepuja gtdéwnie na skatach
wapiennych. Navarro-Rosinés i Hladun (1996) wyr6znili w grupie C. lactea siedem
gatunkow wystepujacych w regionie srédziemnomorskim i/lub $§rodkowoeuropejskim:
C. aquensis, C. crenulatella, C. ferrari (Bagl.) Jatta, C. interfulgens, C. lactea (Massal.)
Zahlbr., C. lacteoides Nav.-Ros. & Hladun i C. marmorata. Ostatnio Navarro-Rosinés i
in. (2001) opisali kolejny gatunek — C. nashii Nav.-Ros., Gaya & Hladun,
charakteryzujacy si¢ najwezszymi zarodnikami wsrdéd gatunkéw z grupy C. lactea. W
Europie gatunek C. crenulatella byl czgsto mylnie oznaczany jako C. lactea (Navarro-
Rosinés i Hladun 1996). Wynikalo to stad, ze C. crenulatella byt stabo poznany a w
kluczach gatunek C. lactea charakteryzowany byt jako takson posiadajacy zarodniki
duze, o dlugosci ponad 15 um (Clauzade i Roux 1985, Laundon 1992a, Wirth 1995).
Prawdopodobnie C. lactea to gatunek znacznie rzadszy w Europie Srodkowej niz
wynika to z danych literaturowych.

Caloplaca lactea i C. ferrari to gatunki najbardziej podobne do C. crenulatella.
Oba taksony maja jednak inne rozmieszczenie geograficzne, mieszczace si¢ gldwnie w
obszarze $rédziemnomorskim, podczas gdy C. crenulatella jest gatunkiem gldwnie
srodkowoeuropejskim. Odznaczja si¢ takze innymi cechami diagnostycznymi (Navarro-
Rosinés i Hladun 1996). Caloplaca lactea r6zni si¢ od C. crenulatella przede
wszystkim zarodnikami, ktdre sg szerokoeliptyczne i krotkie, zwykle nie przekraczajace
15 pm dhugosci, ze stosunkowo grubg przegroda, (1-)2—3(-3,5) pm. Ponadto, C. lactea
ma mate owocniki od 0,1 do 0,3 mm S$rednicy, tarczka owocnikéw jest zéttawo
przyproszona, otoczona trwatym brzezkiem wiasnym, ktory jest jednak stabo widoczny,
cienkim, nie lub stabo wyniesionym (u C. crenulatella przynajmniej mlode owocniki
majq gruby, wyniesiony brzezek). Caloplaca lactea nie ma tez brzezka plechowego, a
paratecjum po zastosowaniu odczynnika K nie tworzy siateczki z anastomozujacych
strzepek grzyba. Plecha C. lactea gdy jest obecna ma posta¢ biatych granul i jest K—.
Caloplaca ferrarii w poréwnaniu do C. crenulatella ma cienszy brzezek wlasny, stabo

widoczny, nie wyniesiony — takze u mlodych owocnikéw, trwaly lub zanikajacy u
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starszych owocnikéw, tarczka apotecjow jest brazowopomaranczowa, pomaranczowo
przyprdszona, apotecja sa stosunkowo duze od 0,7 do 1,5 mm $rednicy, plecha gdy jest
obecna nie tworzy areolek, ma barwe ochrowa jest K—. Ponadto, u C. ferrarii brzezek
plechowy jest nieodréznialny makroskopowo, paratecjum nie rozluznia si¢ w K,
zarodniki sg dtugoeliptyczne, o $redniej dtugosci 20 pum, i cienszej przegrodzie, ok. 1,6
um. Caloplaca crenulatella mozna takze mylnie ozaczy¢ jako C. lacteoides. Ostatni
gatunek podobnie jak C. crenulatella ma mtode owocniki o barwie zéttej, z grubym i
wyniesionym brzezkiem, ktory cienieje i obniza si¢ u starszych owocnikéw. Caloplaca
lacteoides odrdznia si¢ od C. crenulatella przede wszystkim barwa owocnikow, ktore sa
bladozodtte, rzadziej brunatnawopomaranczowe lub pomaranczowe, o mniejszej srednicy
0,2-0,5 mm, niewidocznym brzezkiem plechowym. Plecha u tego gatunku gdy jest
widoczna (zwykle jest endolityczna) ma posta¢ bialego nalotu. Ponadto, u C. lacteoides
parafizy sg pojedyncze, bardzo rzadko lekko rozgalezione, koncowki mtodych parafiz
nie sg poszerzone, ale starsze parafizy maja 1-, rzadziej 2-komorki apikalne silnie
poszerzone az do 9 pm, zarodniki sg podtuznie eliptyczne lub wrzecionowate, o Srednie;j
dhugosci 19 pum, sredniej szerokosci 6 pm, i Sredniej szerokosci przegrody 1,6 pm.
Paratecjum u C. lacteoides w zewnetrznej czesci jest wyraznie paraplektenchymatyczne
— zbudowane z wyraznych, okraglych komoérek, a w pozostalej czesci
prosoplektenchymatyczne z komdrkami wydhuzonymi i waskimi. Caloplaca lacteoides
ma gléwnie rozmieszczenie $rdédziemnomorskie (Navarro-Rosinés i Hladun 1996).
Ostatnio opisany gatunek C. nashii podobnie jak C. crenulatella ma pomaranczowe
owocniki, ale o mniejszej $rednicy 0,2-0,4 (—0,5) mm, plech¢ zwykle biatg lub rzadziej
lekko zottawa, granulowana lub ciagla, rzadko spekang na areolki, K—. Ponadto, C.
nashii r6zni si¢ od C. crenulatella zarodnikami, ktore sg krotkie 1 waskie: (10-)11,5-16
(-19) x (4-)4,5-6 pum i prawie niewidocznym amfitecjum z glonami cofnigtymi do
podstawy owocnika (Navarro- Rosinés i in. 2001). Caloplaca interfulgens to inny
gatunek, ktory podobnie jak C. crenulatella wytwarza pleche epilityczng o barwie
zbttopomaranczowej. Pierwszy takson ma jednak zawsze dobrze rozwinigta pleche
areolkowato-luseczkowata, mate apotecja 0,3-0,5(-0,6) mm S$rednicy, bez brzezka
plechowego, z brzezkiem wlasnym u mlodych owocnikéw nie lub tylko lekko
wyniesionym oraz ma wyzsze hymenium 100-110 pm. Jak dotad, C. interfulgens
zanana jest tylko z obszarow poinocnej Afryki. Wedlug Navarro-Rosinés i Hladun
(1996) okazy europejskie oznaczane jako C. inferfulgens reprezentujg inny gatunek.

Wsrdd gatunkéw pétnocnoamerykanskich sa dwa taksony spokrewnione z grupag C.
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lactea — C. ludificans Arup i C. luteominia (Tuck.) Zahlbr., ktére moga wytwarzaé duze
zarodniki z cienkimi przegrodami i niepozorng pleche (Arup 1995a,b, Wetmore 2007b).
Oba gatunki w przeciwienstwie do C. crenulatella wytwarzaja liczne pyknidia o
pomaranczowych ostiolach. Caloplaca ludificans ma owocniki zwykle o barwie ztotej i
brzezek wlasny stabiej widoczny i obnizony, trwaly lub zanikajacy, nie wytwarza
brzezka plechowego. Caloplaca luteominia ma owocniki pomaranczowe, brzezek
wyniesiony, dobrze widoczny, trwaly, nie wytwarza brzezka plechowego. Ponadto, w
Ameryce Pélnocnej wystepuje gatunek C. fracissima H. Magn., ktéry jest bardzo
podobny do C. crenulatella; oba gatunki wymagaja dalszych badan badan
poréwnanwcezych. Caloplaca fracissima jest gatunkiem bardzo czestym w USA, roznie
na podtozu wapnistym, gldwnie pochodzenia antropogenicznego, np. na murkach.
Caloplaca vitellinula auct. odr6znia si¢ od C. crenulatella mniejszymi zarodnikami, do
12 um dhlugosci, szersza przegroda, stanowiaca 1/3 dlugosci zarodnika, mniejszymi
owocnikami 0,2-0,4 mm $rednicy oraz ekologia — czg¢sto wystepuje na skalach
kwasnych (Clauzade i Roux 1985).

Wszystkie okazy karpackie oznaczone jako C. lactea okazaly si¢ reprezentowaé
C. crenulatella ze wzglgdu m.in. na dlugie zarodniki, z bardzo cienka przegroda oraz
wyniesiony i gruby brzezek wlasny. Gatunek C. crenulatella jest tatwy do wyrdznienia
gdy wytwarza z6lta pleche i karbowany brzezek plechowy. Sprawa si¢ komplikuje, gdy
plecha jest endolityczna lub zanikajaca w postaci ochrowego nalotu, a brzezek
plechowy jest bardzo stabo lub w ogdle niewyksztatcony, przy czym owocniki sa
ciemnopomaranczowe. Takie okazy C. crenulatella byly oznaczane w materialach
karpackich wiasnie jako C. lactea. Podczas badan nad materialem karpackim pod nazwa
C. crenulatella znajdywane byly okazy z gr. C. holocarpa, ktére jednak maja zarodniki
z gruba przegroda i wystepuja gléwnie jako epifity

BADANE KOLEKCIJE EKSYKATOWE. Arnold, Lich. Exsicc. 829 (jako Callopisma lacteum f.
aestimabile) (KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Pogérze Cieszynskie: Gora Jasieniowa, zbocze E, kamieniotlom
wapienia cieszynskiego, pionowe $ciany wapienne o eksp. SE, czesciowo zarosnigte,
1535 m n.p.m. 49°43'34"N/18°44'41"E, 25.08.2005, K. Wilk 3714 (KRAM-L);
Podhale: Pasmo Spiskie, Pot. Kacwin, na kamieniach wapnistych nad potokiem, 595 m

n.p.m., 23.06.1970, J. Kiszka (KRAP-10971, C. lactea); Beskid Maly: kamieniotom
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wapienia w Inwatdzie (czgs¢ zachodnia), pionowa $ciana skalna o eksp. NW, otoczona
drzewami, $rednio ocieniona, 384 m n.p.m., 49°51'01"N/19°23'01"E, 27.08.2005, K.
Wilk 3756 (KRAM-L); Kotlina Zywiecka: kamieniolom wapienia powyzej wsi
Radziechowy, odkrywki wapienia na zboczu o eksp. N, nieco zarosnig¢ty, dobrze
nastonecznione, na kamieniach wapiennych tworzacych rumowiska pod $cianami, 524
m n.p.m., 49°39'08"N/19°06'60"E, 11.09.2005, K. Wilk 3880 (KRAM-L); gora Maty
Grojec, przetom Soly powyzej ujscia Koszarawy, wychodnie wapieni cieszynskich na
brzegu rzeki, bardzo dobrze naslonecznione, okresowo zalewane, 346 m n.p.m.,
49°40'54"N/19°11'49"E, 31.08.2005, K. Wilk 3787 (KRAM-L); kamieniotom wapienia
powyzej wsi Radziechowy, odkrywki wapienia na zboczu o eksp. N, nieco zarosniety,
dobrze nastonecznione, gorna czgs¢ wyrobiska, na blisko krawedzi na murawie, 524 m
n.p.m., 49°39'08"N/19°06'60"E, 11.09.2005, K. Wilk 3885 (KRAM-L); gmina
Radziechowy-Wieprz, polna droga z Radziechowy do Przybedza, powyzej
opuszczonego kamieniolomu wapienia, na wapiennych kamieniach na drodze, dobrze
nastonecznione, 472 m n.p.m., 49°38'12"N/19°07'51"E, 11.09.2005, K. Wilk 3893
(KRAM-L); gmina Radziechowy-Wieprz, opuszczony 1 czgSciowo zarosnigty
kamieniolom wapienia powyzej wsi Przybedza, odkrywki skierowane na E, dobrze
nastonecznione, na duzych skatlach wystajacych ze zbocza, 493 m n.p.m.,,
49°38'06"N/19°07'45"E, 11.09.2005, K. Wilk 3900 (KRAM-L); Pieniny Wlasciwe:
Dhuga Grapa, wychodnie wapienne czgsciowo zarosnigte, wystawa SW, 694 m n.p.m.,
49°24'59"N/20°20'42"E, 5.06.2005, K. Wilk 3443 (KRAM-L); Dluga Grapa, wychodnie
wapienne czesciowo zarosnigte, wystawa SW, 694 m n.p.m., 49°24'59"N/20°20'42"E,
5.06.2005, K. Wilk 3442 (KRAM-L); wychodnie wapienne przy Zamku Czorsztynskim,
eksp. S, miejsce dobrze nastonecznione, 560 m n.p.m., 49°26'11"N/20°18'48"E,
5.06.2005, K. Wilk 3471 (KRAM-L); Pieniny Spiskie: Zielone Skalki, partie szczytowe
wychodni wapiennych nad Jez. Czorsztynskim, miejsce nastonecznione, 588 m n.p.m.,
49°25'56'"N/20°17'35"E, 6.06.2005, K. Wilk 3491 (KRAM-L); Zielone Skatki, na NE od
Falsztyna, wychodnie wapienne w lesie nad Jez. Czorsztynskim, ocienione, pokryte
mszakami, eksp. SE, 571 m n.p.m., 49°25'55"N/20°17'37"E, 6.06.2005, K. Wilk 3478
(KRAM-L); Zielone Skatki, 6.06.2005, J. Kozik (PPN); skalka Zamek Czorsztyn,
6.06.2005, J. Kozik (PPN-243); Pieniny: Polana pod Duzym Lachem, 21.06.1987, J.
Kiszka (KRAP, C. lactea); Polana Przyzamcze, 11.07.1987, J. Kiszka (KRAP, C.
lactea); Polana Dtuga Grapa, 21.06.1988, J. Kiszka (KRAP, C. lactea); Gran Bystrzyka,
12.06.1999, J. Kozik (PPN, C. lactea); Podtazce, 1999, J. Kozik (PPN, C. lactea); Brzeg
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Dunajca pod Bylicowa Skata, 13.04.2000, J. Kozik (PPN-114); Polana Zazamczysko,
21.06.1988, J. Kiszka (KRAP, C. lactea); Polana Miedza, strona poludniowa, na
kamieniu, 10.07.1987, J. Kiszka (KRAP, C. lactea); Polana pod Kira, kamienie przy
drodze, 8.09.1987, J. Kiszka (KRAP, C. lactea); Polana Wydziorki, 8.07.1987, J. Kiszka
(KRAP, C. lactea); Tatry Zachodnie: Dolina Chochotowska, Polana Jamy, skatka
wapienna na polanie, dobrze nastonecznione, 49°15221'"N/19°49'15"E, 16.07.2004, K.
Wilk 2158 (KRAM-L); Dolina Chochotowska valley, Polana Jamy glade, extensive
pasture, 49°15'21"N/19°49'15"E, 16.07.2004, L. Sliwa 3199 (KRAM, C. lithophila);
Dolina  Chochotowska valley, Polana Jamy glade, extensive pasture,
49°1521"N/19°49'15"E, 16.07.2004, L. Sliwa 3185 (KRAM, C. lactea); Polana
Chochotowska, 1125 m n.p.m., 08.1982, K. Toborowicz (KTC, C. lactea); Dolina
Chochotowska valley, Polana Huciska glade, intensive pasture, 49°1528"N/19°49'19"E,
19.06.2004, L. Sliwa 2589 (KRAM, C. lactea).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (spoza Karpat Zachodnich). Woj. przemyskie: gmina
Narol, Ruda Rdzaniecka, przy drodze, na kamieniach wapiennych, 13.08.1991, J.
Kiszka (KRAP, C. lactea).

CALOPLACA DECIPIENS (ARNOLD) BLOMB. & FORSSELL Ryc. 15E, 34

Points-Forteckning: 69 (1880).
Basionim: Physcia decipiens Arnold, Flora 50: 562 (1867).

Plecha gruba, zwykle nieco nabrzmiata, 175-500 pm grubosci, rozetkowata, rozetki
pojedyncze 0,5-2 cm S$rednicy lub laczace si¢ w skupienia, lub nieregularna, zotta,
zOttopomaranczowa, pomaranczowa, matowa, czasami biato przyprészona, +szorstka,
bez przedplesza. Odcinki na obwodzie gleboko wcinane, 3—4 mm dtugosci, 0,5-0,8 mm
szerokosci, stykajace si¢ lub zachodzace na siebie, wypukte, na koncach poszerzane; w
srodkowej czgsci plechy wypukle areolki lub wydtuzone, wypukte poskrecane odcinki.
Soralia zwykle liczne, wargowe lub gléwkowate na koncach odcinkéw w Srodkowe;j
czgsci plechy lub blisko brzegdw, zolte, tej samej barwy co plecha; soredia 20—120 pum

$rednicy. Kora plechy 10-75 um grubosci, paraplektenchymatyczna, rzadko obecna
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warstwa nekralna do 11 pm grubosci; warstwa glondw ciagla; miazsz luzny,
prosoplektenchymtyczny, strzepki grzyba ulozone nieregularnie, brak krysztatow.
Apotecjow nie obserwowano w badanym materiale.

Pyknidia zaglebione; ostiola pomaranczowe; konidia 2—4 x 1-1,5 pm.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, J—, N—, migzsz K—, J—, N—, soredia

K+ purpurowoczerwone, J—.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych i wapnistych piaskowcach w
miejcach dobrze nastonecznionych. Znajdowany byt na wychodnich skalnych w lesie,
na kamieniach przy drodze lub brzegach rzek. Wystgpuje w miejscach o ekspozycji

wschodniej, na wysokosciach od 350 do 660 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: Kotlina Zywiecka, Gorce, Beskid Wyspowy, Pieniny.

DyYSKUSJIA. Caloplaca decipiens charakteryzuje si¢ rozetkowata, zolta lub
z6ttopomaranczowa plecha. Gatunek ten wytwarza soralia typu wargowego Ilub
gtowkowatego na koncach odcinkéw w srodkowej czesci plechy; soredia sg tej samej
barwy co plecha.

Gatunek ten nalezy do grupy C. saxicola, podrodzaju Gasparrinia. Wedlug
Wetmore i Karnefelt (1998) C. decipiens jest blisko spokrewniony z C. saxicola auct. i
tworzy z nim pare (“species pair”).

Caloplaca decipiens r6zni si¢ od pozostalych sorediowanych taksonéw z
rozetkowatq plecha, tj. C. cirrochroa i C. proteus, typem soraliow oraz kolorem plechy
i jej przyproszeniem (patrz dyskusja pod tymi gatunkami). Ponadto, C. cirrochroa i C.
proteus maja mniejsza pleche, i bardziej ptaskie odcinki (Gaya 2005). Inny gatunek
Caloplaca stellata r6zni si¢ od C. decipiens gwiezdzistym ksztaltem plechy, we¢zszymi i
krotszymi odcinkami oraz ekologia i rozmieszczeniem — wystgpuje na skalach
kwasnych w Ameryce Polnocnej. Ostatnio opisano 2 nowe gatunki podobe do C.
decipiens z Tadzykistanu: C. mongoltanika S. Kondratyuk & 1. Kudratov i C. vorukhica
S. Kondratyuk & [. Kudratov (Kondratyuk i Kudratov 2003). Oba taksony
charakteryzujg si¢ jednak brakiem sorediow. Ponadto C. mongoltanika ma wigksza

$rednicg plechy, dtuzsze i szersze odcinki oraz dluzsze i wezsze zarodniki. Caloplaca
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vorukhica w poroéwnaniu z C. decipiens ma dluzsze i grubsze odcinki, z biatymi

brzeznymi $cianami.

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Wetmore, Telos. Exsicc. 5 (KRAM-L); Arnold, Lich.
Exsicc. 446b (jako Physcia decipiens) (KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Gorce: u stop Rabskiej Gory, przy torze kolejowym, kamienie i
zaprawa murarska mostow i przepustow kolejowych, 600 m n.p.m., 7.07.1966, K
Glanc (KRAM-L 27519); Cyrnowo Gora, zbocze S, powyzej Knurowa, kamienie przy
drodze, 660 m n.p.m., 6.08.1968, K. Glanc (KRAM-L 27522); Beskid Wyspowy:
Kasinka Mata, kamien piaskowcowy, 440 m n.p.m., 14.09.1995, J. Nowak (KRAM-L
42530); Kotlina Zywiecka: géra Maly Grojec, przetom Soly powyzej ujscia
Koszarawy, wychodnie wapieni cieszynskich na brzegu rzeki, bardzo dobrze
nastonecznione, 346 m n.p.m., 49°40'39"N/19°11'47"E, 31.08.2005, K. Wilk 3798
(KRAM-L); gmina Radziechowy-Wieprz, wie§ Przybedza, skatka w Przybedza nad
rzeka Sofa, wychodnie piaskowcéw wapnistych w lesie mieszanym, gorna czes$é
nachylonej ku SSE plyty piaskowcowej, dobrze nastonecznione, 423 m n.p.m.,
49°37'30"N/19°08'42"E, 31.08.2005, K. Wilk 3758 (KRAM-L); Pieniny Wlasciwe:
Popieska Skalka nad jez. Sromowickim, wychodnie wapienne, dobrze nastonecznione,
560 m n.p.m., 49°24'48"N/20°19'50"E, 5.06.2005, K. Wilk 3459 (KRAM-L); Skatka
Popieska, 15.02.2000, J. Kozik (PPN/97); Male Pieniny: Wawdz Homole koto Jaworek
obok Szczawnicy, polka wapienna silnie nastoneczniona, eksp. E, 3.05.1957, J. Nowak
(KRAM-L 2402); Pieniny: Czorsztyn, Géra Zamkowa, nad droga do Niedzicy, skaty
wapienne, 6.05.1955, J. Nowak (KRAM-L 2662); Czorsztyn, Géra Zamkowa, grzbiet,
pasmo skalek na poélnoc od ruin zamku, wapien, 6.05.1955, J Nowak (KRAM-L
42653).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (na poditozu antropogenicznym lub spoza Karpat
Zachodnich). Beskid Wyspowy: Kasinka Mata, przysiotek Cize, stara betonowa
dachowka, 440 m n.p.m., 14.09.1995, J. Nowak (KRAM-L 42527); woj. warminsko-
mazurskie: powiat Pisz, Borki kolo Kaleczyna, betonowy jaz na tace, 2.06.1974, L.
Olesinski (KRAM-L 30642).
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1! CALOPLACA DICHROA ARUP Ryc. 19A, 35

Lichenologist 38: 13 (2006).

Plecha cienka, 128400 um grubosci, areolkowana, zdtta, zottopomaranczowa lub
ciemnopomaranczowa, czg¢sto na jednym okazie zolta i pomaranczowa, przedplesze
zwykle obecne, tej samej barwy co plecha. Areolki skupione lub rozproszone, wypukte
lub +sptaszczone z brzegami karbowanymi, czasami na brzegu plechy drobne odcinki,
na powierzchni i z bokéw bardzo liczne blastidia, soredia i izydia, miejscami catkowicie
pokrywajacymi plecheg; soredia 3090 um srednicy. Kora plechy bardzo cienka, stabo
wyksztalcona, 5—-10 pm grubosci; miazsz z licznymi z6ttymi krysztatkami.

Apotecja niezbyt liczne, poczatkowo lekko zaglebione, potem siedzace, w
srodku i przy brzegach plechy, okragle, 0,5-1,5 mm S$rednicy; tarczka ptaska, u
starszych wypukla, pomaranczowa; brzezek wtasny tej samej barwy co tarczka lub
nieco jasniejszy, gladki; brzezek plechowy obnizajacy si¢ do podstawy owocnika,
gladki lub karbowany. Paratecjum cienkie lub grube, prosoplektenchymatyczne, swiatta
komorek owalne lub okragle. Amfitecjum z licznymi glonami, czgsto obnizone ku
spodowi owocnika, glony w grupach. Epihymeniu ziarniste, brunatnozotte. Hymenium
bezbarwne, 65-95 um wysokosci. Parafizy proste, lekko rozgalezione lub
anastomozujace, z kroplami thuszczu, 1-3(—5) komoérek apikalnych poszerzonych, do 5—
8 um lub komorki apikalne nie poszerzone. Hypotecjum bezbarwne, z kroplami
thuszczu, prosoplektenchymatyczne, strzgpki grzyba utozone nieregularne. Zarodniki po
8 w worku, 2-komérkowe, apikalne Sciany zarodnikow wyraznie zgrubiale, 1-2 um
szerokosci, 10-15 x 5-8 pum, przegroda 2—4,5.

Pyknidia dos¢ liczne, zaglebione; ostiola pomaranczowe; konidia 2-3 (—4) x 1

pum.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, miazsz K-, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych i wapnistych piaskowcach
zarowno w miejscach dobrze nastonecznionych jak i ocienionych, wilgotnych. Rosnie
na pionowych $cianach skalnych lub w partiach szczytowych wychodni, w miejscach o

ekspozycji potudniowej. Odnotowany zostat na wysokosciach od 570 do 1800 m n.p.m.
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ROzZMIESZCZENIE: Beskid Maly, Pieniny, Tatry Zachodnie.

DYSKUSJA. Caloplaca dichroa charakteryzuje si¢ z6tta lub ciemnopomaranczowg
plecha (czesto oba kolory widoczne sa na jednym okazie). Gatunek ten wytwarza
wegetatywne propagule w postaci Dblastidiow, sorediow 1 izydiow oraz
charakterystyczne zarodniki o apikalneych $cianach wyraznie zgrubiatych.

Caloplaca dichroa to gatunek nalezacy do grupy C. citrina s.s. [podrodzaj
Caloplaca sensu Clauzade i Roux (1985)]. Zostal on ostatnio opisany przez Arup
(2006a).

Okazy C. dichroa o cienkiej, stabo wyksztalconej plesze, moga by¢ trudno
odrdéznialne od C. citrina. Cechy odrézniajace C. citrina od C. dichroa oméwiono w
komentarzu do gatunku C. cifrina. Caloplaca arcis rézni si¢ od zotto zabarwionych
form C. dichroa grubsza plecha i cienkosciennymi zarodnikami. Wedtug Vondrak i in.
(2008b) C. dichroa moze by¢ mylona takze z C. austrocitrina Vondrak, Arup &
Sechting i C. limonia Nimis & Poelt, ale ostatnie dwa gatunki wytwarzaja grubsza
plechg. Ponadto, C. limonia w porownaniu do C. dichroa ma wigksze soredia i blastidia,
a plecha tego gatunku jest zdecydowanie zétta. Takson C. dichroa mozna pomyli¢ z C.
coronata, ale ten ostatni gatunek posiada pleche¢ typowo izydiowang i wytwarza
mniejsze, cienkoscienne zarodniki. Warto nadmieni¢, ze znane sg okazy C. dichroa,

ktérych zarodniki nie maja pogrubionych $cian apikalnych (Vondrak i in. 2008b).

MATERIALY BADANE. Beskid Maly: Zamczysko powyzej wsi Lysina, wychodnie
piaskowca w lesie, zacienione lub czgsciowo odstonigte, 756 m n.p.m.,
49°44'52"N/19°18'17"E, 22.09.2005, K. Wilk 3945b (KRAM-L); Pieniny Spiskie:
Zielone Skalki, na NE od Falsztyna, partie szczytowe wychodni wapiennych nad Jez.
Czorsztynskim, miejsce naslonecznione, 588 m n.p.m., 49°25'56"N/20°17'35"E,
12.11.2005, K. Wilk 4137 (KRAM-L); Zielone Skatki, na NE od Falsztyna, wychodnie
wapienne w lesie nad Jez. Czorsztynskim, ocienione, pokrte mszakami, eksp. SE, 571 m
n.p.m., 49°25'55"N/20°17'37"E, 6.06.2005, K. Wilk 3484 (KRAM-L); Zielone Skalki,
na NE od Falsztyna, wychodnie wapienne w lesie nad Jez. Czorsztynskim, ocienione,
pokryte mszakami, eksp. SE, 571 m n.p.m., 49°25'55"N/20°17'37"E, 6.06.2005, K. Wilk
3485 (KRAM-L); Zielone Skalki, na NE od Falsztyna, partie szczytowe wychodni

wapiennych nad Jez. Czorsztynskim, miejsce nastonecznione, 588 m n.p.m.,
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49°25'56"N/20°17'35"E, 12.11.2005, K. Wilk 4138 (KRAM-L); Tatry Zachodnie:
Wawdéz Krakow, pionowa Sciana wapienna o eksp. SW, cien, duza wilgo¢, ok. 1100 m
np.m., 15.07.2004, K. Wilk 2141 (KRAM-L); Na E od Skorusiego Zlebu, pod
Mnichami Chochotowskimi, wapienne skatki dobrze nastonecznione, eksp. S, ok. 1300
m n.p.m., 49°1429"N/19°47'43"E, 19.07.2004, K. Wilk 2177 (KRAM-L); Mnichy
Chochotowskie, zbocze S, pionowe $ciany wapienne o eksp. S, dobrze nastonecznione,
ok. 1488 m n.p.m., 49°14'40"N/19°47'42"E, 19.07.2004, K. Wilk 2183 (KRAM-L);,
Rzegdy pod Ciemniakiem, pionowe $ciany wapienne, o eksp. S, dobrze nastonecznione,
ok. 1800 m n.p.m., 49°13'75"N/19°53'80"E, 11.07.2004, K. Wilk 2109b (KRAM-L);
Rze¢dy pod Ciemniakiem, pionowe $ciany wapienne, o eksp. S, dobrze nastonecznione,

ok. 1800 m n.p.m., 49°13'75"N/19°53'80"E, 11.07.2004, K. Wilk 2111 (KRAM-L).

CALOPLACA DOLOMITICOLA (HUE) ZAHLBR. Ryc. 19B, 36

Cat. Lich. Univ. 7: 115 (1930).
Basionim: Lecanora dolomiticola Hue, Annal. Mycol. 13: 83 (1915).

Syn.: C. velana var. dolomiticola (Hue) Clauzade & Cl. Roux.

Plecha areolkowana lub brodawkowata, gruba lub cienka, czasami stabo widoczna gdy
prawie catla pokryta owocnikami, gdy gruba czesto porozdzielana glebokimi
szczelinami i wydaje si¢ jakby si¢ wznosilta, ciemnozolta, zéttopomaranczowa, gladka,
nieprzyproszona, bez przedplesza i wegetatywnych propagul. Areolki czesto karbowane
o powierzchni nieréwnej lub tatkowate zwlaszcza na brzegach plechy. Kora plechy
paraplektenchymatyczna, gruba i wyrazna lub cieniejagca, 25-95 pm; migzsz
paraplektechymatyczny; warstwa glonow nieciagta.

Apotecja liczne, skupione, poczatkowo zaglebione potem siedzace, zwykle
kanciaste i powyginane gdy si¢ stykaja, rzadziej okragle, 0,2—1 mm S$rednicy; tarczka
poczatkowo plaska potem +wypukla, naga, nieco blyszczaca, pomaranczowa lub
ciemnopomaranczowa; brzezek wlasny trwaty, cienki, gladki, nieco btyszczacy,
nieznacznie jasniejszy od tarczki; brzezek plechowy +obnizony, ale zwykle widoczny,
granulowany.  Paratecjum grube Ilub cienkie, 85-100 pum, wyrazne,
prosoplektenchymatyczne, w zewngtrznej czesci Swiatla komdrek owalne. Amfitecjum

dobrze wyksztatcone, glony w goérnej czg¢sci. Epihymenium ziarniste, brazowozlote.
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Hyemnium bezbarwne, wyraznie zelowe, 85-95(—100) um wysokosci. Parafizy proste
lub lekko rozgatgzione, otoczone zelem (preparat rozgnieciony), komorki apikalne nie
lub stabo poszerzone, do 5,5 um. Hypotecjum bezbarwne, bez krysztalow, czasami z
kroplami tluszczu, prosoplektenchymatyczne, strzepki grzyba ulozone nieregularnie,
ponizej hypotecjum warstwa matych paraplektenchymatycznych komoérek o zgrubiatych
$cianach. Zarodniki po 8 w worku, 2-komdrkowe, apikalne $ciana zarodnikéw cienkie,
8,5-12,5 x 5-9,5 um, przegroda 2,5-5 pum.

Pyknidia prawie cale zaglgbione w plesze, stabo widoczne; ostiola

pomaranczowe; konidia 3,5-5 x 1 pm.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, migzsz K-, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skalach wapiennych i piaskowcach wapnistych w
miejscach nastonecznionych lub nieco ocienionych, przewaznie o ekspozycji

potudniowej, na wysokosciach od 520 do 1140 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: Kotlina Zywiecka, Gorce, Pieniny i Tatry Zachodnie.

DyYSKUSJA. Caloplaca dolomiticola charakteryzuje si¢ plecha ciemnozotta, areolkowang
lub brodawkowata. Areolki plechy sa karbowane, a na jej obrzezach czgsto obecne sg
krotkie odcinki. Gatunek ten wytwarza bardzo liczne i skupione owocniki, do 1 mm
Srednicy oraz krétkie i szerokie zarodniki sg z do$¢ grubg przegroda.

Gatunek ten nalezy do grupy C. citrina, podrodzaju Caloplaca sensu Clauzade i
Roux (1985). Caloplaca dolomiticola jest blisko spokrewniony z C. velana. Przez
niektérych autoréw gatunek ten podawany jest nawet jako synonim C. velana (m.in.
Nimis i Poelt 1987, Randlane i Saag 2004) lub jako jedna z jego form (Clauzade i Roux
1985). Caloplaca dolomiticola razem z C. velana tworza bardzo problematyczny
kompleks wymagajacy szczegbtowych studiow taksonomicznych i
nomenklatorycznych. Niektore okazy C. dolomiticola o dobrze rozwinigtej plesze i
wyraznych odcinkach na brzegach moga przypomina¢ gatunki z podrodzaju
Gasparrinia.

Caloplaca velana rézni si¢ od C. dolomiticola stabiej wyksztatlcong plecha, ktora

jest brodawkowata lub areolkowana, ale za to rowno spgkang i gtadka plecha. Ponadto,
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C. velana nie wytwarza odcinkow na brzegach plechy (Clauzade i Roux 1985, Arup
1990). Caloplaca glomerata Arup to gatunek bardzo podobny do C. dolomiticola,
rézniacy sie jednak od ostatniego taksonu zarodnikami, ktére posiadaja silnie zgrubiate
$ciany apikalne (zarodniki typu Physcia). Owocniki C. glomerata sa bardziej skupione;
tworza agregaty, ktore sa pdzielone wyraznymi, glebokimi szczelinami. Ponadto,
gatunek ten nie wytwarza odcinkow na brzegach plechy (Arup 1990, Navarro-Rosinés i
in. 1996). Caloplaca irrubescens (Nyl. ex Arnold) Zahlbr. [=C. subsoluta (Nyl.)
Zahlbr., wg Wetmore 2003] w poréwnaniu do C. dolomiticola ma mniejsze owocniki,
osiagajace 0,5 mm S$rednicy. Owocniki u C. irrubescens sa od poczatku siedzace i
posiadaja ptaska tarczke oraz paraplektechymatyczne paratecjum. Gatunek ten r6zni sig
takze ekologia — wystepuje na skatach kwasnych (Clauzade i Roux 1985). Inny gatunek
spokrewniony z C. dolomiticola — C. polycarpa, rézni si¢ od omawianego taksonu
ciensza plecha, tworzaca regularne rozetki, z bardzo krétkimi i stabo wyksztalconymi
odcinkami na brzegach oraz ekologig — znany jest bowiem jako gatunek pasozytujacy
na endolitycznych porostach z rodzaju Verrucaria [jakkolwiek wolnozyjace formy tego
C. polycarpa tez sa znane, Vondrak i in. (2007)]. Morfologicznie C. dolomiticola
mozna pomyli¢ takze z C. crenulatella, jednak oba gatunki r6znig si¢ migdzy soba

zdecydowanie budowa zarodnikow.

MATERIALY BADANE. Gorce: skala Boginka, powyzej prawego zbocza doliny potoku
Lubanskiego, skaty piaskowcowe, 680 m n.p.m., 15.08.1967, K. Glanc (KRAM-L
27480); Luban, Koci Zamek, polnocne zbocze, przy szlaku na Luban, skaly nieco
ocienione, 600 m n.p.m., 8.08.1967, K. Glanc (KRAM-L 27479); skala Boginka,
powyzej prawego zbocza doliny potoku Lubanskiego, naslonecznione skaly
piaskowcowe, 680 m n.p.m., 15.08.1967, K. Glanc (KRAM-L 27481); Dolina Dunajca,
koto Debna, podwieszki na urwisku skalnym powyzej wsi, 520 m n.p.m., 27.07.1968,
K. Glanc (KRAM-L 27493, C. flavovirescens); Kotlina Zywiecka: gora Grojec koto
Zyweca, nastonecznione skaty piaskowcowe, eksp. S, 610 m n.p.m., 15.06.1966, J.
Nowak (KRAM-L 17067); Male Pieniny: Waw6z Homole kolo Jaworek, wapienie,
3.05.1957, J. Nowak (KRAM-L 4397); Jaworki, Wawo6z Homole, 05.1891, (KRAM-L
21947); Tatry Zachodnie: Dolina Chocholowska, na Polanie Chochotowskiej, glazy
wapienne, 1140 m n.p.m., 1.12.1995, J. Nowak (KRAM-L 42353).
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!! CALOPLACA FLAVESCENS (HUDS.) J.R. LAUNDON Ryec. 15F, 37

Lichenologist 16: 53 (1984).

Basionym: Lichen flavescens Huds., F1. Anglica: 445 (1762).

Syn.: Caloplaca heppiana (Miill. Arg.) Zahlbr., Amphiloma heppianum Miill. Arg.,
Caloplaca aurantia var. heppiana (Miill. Arg.) Poelt [zobacz takze Laundon (1984)].

Plecha rozetkowata, rozetki pojedyncze, 0,8—3,0 cm sSrednicy lub laczace sie w wigksze
skupienia, zottopomaranczowa, ciemnopomaranczowa lub w cieniu wyplowiala,
nieprzyprészona lub czasami w srodkowej czgsci biato przyproszona, bez przedplesza i
wegetatywnych propagul, 230450 pum grubosci. Odcinki na obwodzie 5-10 mm
dhugosci, 0,3-0,5 mm szerokosci, gleboko i licznie wecinane, waskie 1 wypukle,
oddzielone szczelinami, na koncach lekko poszerzone i karbowane; srodkowa czesé
plechy spgkana na nieregularne, wypukle areolki. Kora plechy gruba, 30-130 pm,
prosoplektenchymatyczna, w korze szeroka i wyrazna warstwa szarych krysztalow nie
rozpuszczalnych w K, i wolno rozpuszczalnych w N, pol+; warstwa glonéw nieciagla,
glony w wyraznych grupach; miazsz prosoplektenchymatyczny, bez krysztatow.

Apotecja dos¢ liczne w srodkowej czgsci plechy, w grupkach lub rozproszone,
koliste lub kanciaste i powyginane gdy si¢ stykaja, do 1,2 mm $rednicy; tarczki plaskie
do wypuklych, ciemnopomaranczowe do brunatnopomaranczowych, nagie; brzezek
wlasny cienki, trwaty, gtadki, jasniejszy od tarczki; brzezek plechowy zanikajacy,
czasami widoczny u podstawy owocnika. Paratecjum dobrze wyksztatcone,
prosoplektenchymatyczne. Amfitecjum lekko obnizone, z licznymi glonami, kora
+gruba, paraplektenchymatyczna. Epihymenium ziarniste, brazowoztote. Hymenium
bezbarwne, 80-115 um wysokosci. Parafizy do$¢ grube, ok. 3 um grubosci u podstawy,
pojedyncze lub lekko rozgalezione u goéry, komorki apikalne nie lub lekko poszerzone.
Hypotecjum bezbarwne, z licznymi kroplami tluszczu, prosoplektenchymatyczne.
Zarodniki szerokie w srodkowej czesci na koncach zwezone, ksztattu cytryny, po 8 w
worku, 2-komorkowe, apikalne $ciany zarodnikow cienkie, 8-14,5 x 6-11 um,
przegroda 1,54 um.

Pyknidia czasami do$¢ liczne, zaglebione; ostiola pomaranczowe; konidia

pateczkowate, 3—7,5 x 1,5 um.
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Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, N—; migzsz K—, N-, epihymenium K+

purpurowoczerwone, warstwa krysztaldéw w korze plechy K—, J—, N—.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych lub piaskowcach wapnistych w
miejscach nastonecznionych, rzadziej cienistych i wilgotnych. Zasiedla pionowe $ciany

wapienne o ekspozycji poludniowej, na wysokosciach od 580 m do 1140 m n.p.m.

RozMIESZCZENIE: Beskid Sadecki, Podhale, Pieniny i Tatry Zachodnie.

DyYSKUSJA. Caloplaca flavescens charakteryzuje si¢ rozetkowata plecha, barwy
pomaranczowej, dlugimi, waskimi i wypuklymi odcinkami na obwodzie plechy oraz
szerokimi zarodnikami, ksztaltu cytrynowatego. Ponadto, kora plechy jest u tego
gatunku prosoplektenchymatyczna, wypelniona szeroka warstwa szarych krysztalow
(pol+), nierozpuszczalnych w K i wolno rozpuszczalnych w N.

Gatunek nalezy do grupy C. aurantia, podrodzaju Gasparrinia (Clauzade i Roux
1985). Nomenklatura oraz pozycja taksonomiczna C. flavescens opracowana zostala
przez Laundon (1984). Clauzade i Roux (1985) przyczynili si¢ do lepszego zrozumienia
wszystkich gatunkow z grupy C. aurantia opracowujac bardzo dobre ilustracje i opisy
do poszczegolnych gatunkéw. Gatunek C. flavescens byl takze szczegdélowo badany i
szeroko dyskutowany przez Soun (2005) w rewizji grupy C. aurantia w Czeschach oraz
przez Gaya (2005) w monografii rozetkowatych gatunkéw Caloplaca w Europie.

Caloplaca flavescens jest najblizej spokrewniony z C. aurantia. Ostatni takson
rézni si¢ paraplektenchymatyczna kora plechy bez warstwy szarych krysztatow,
odcinkami plechy sptaszczonymi, $cisle do siebie przylegajacymi, z wyraznie
poszerzonymi koncami. Ponadto, C. aurantia ma charakterystyczna, dwubarwna pleche
— z6lta w srodkowej czesci i zOttopomaranczowa blizej brzegow. Inny podobny do C.
Sflavescens gatunek — C. thallinicola (Wedd.) Du Rietz. ma bardziej wydtuzone odcinki,
oddzielone glgbokimi szczelinami a krysztaly w korze tworza sferyczne, oddzielne
skupienia (zob. Clauzade i Roux 1985). Caloplaca thallinicola r6zni si¢ od C.
flavescens takze ekologia — wystepuje na skalch kwasnych i wapiennych, w obszarach
zalewanych woda morska.

Przedstawiciele grupy C. saxicola r6znig si¢ od C. flavescens przede wszystkim
ksztattem zarodnikow, ktdre sa u nich eliptyczne i nie przypominaja ksztaltem cytryny.

Ponadto, wytwarzaja rozetki o mniejszej Srednicy, z wyraznie krotszymi, czgsto
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przyproszonymi odcinkami. Wigekszos¢ gatunkéw z grupy C. saxicola ma réwniez inne

wymagania siedliskowe.

MATERIALY BADANE. Podhale: Skalice Nowotarskie, Rezerwat "Przelom Biatki",
Kramnica, zbocze N, na $cianie skalnej w miejscu nastonecznionym, 640 m n.p.m.,
24.06.1968, J. Kiszka (KRAP-11069, C. aurantia); Beskid Sadecki: Pasmo
Radziejowej, Szlachtowa, 550 m n.p.m., ogrodzenie z piaskowca wapnistego,
2.05.1991, L. Sliwa (KRA); Male Pieniny: niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne
przy szlaku rowerowym, 580 m n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk
3423 (KRAM-L); Dziobakowe Skaty na SE od wsi Jaworki, wysokie wychodnie skalne
otoczone lasem mieszanym, miejsce cieniste, wystawa S, 738 m n.p.m.,
49°2321"N/20°34'05"E, 4.06.2005, K. Wilk 3429 (KRAM-L); Dziobakowe Skaly na SE
od wsi Jaworki, wysokie wychodnie skalne otoczone lasem mieszanym,
nastonecznione, 738 m n.p.m., 49°2321"N/20°34'05"E, 4.06.2005, K. Wilk 3435
(KRAM-L); Rezerwat "Biatej Wody", skata wapienna na prawym brzegu rzeki, koto
starej owczarni, 1.06.1999, J. Kiszka (KRAP, C. aurantia);, Tatry Zachodnie: Wawoz
Krakéw, pionowa $ciana wapienna o eksp. SW, miejsce cieniste i wilgotne, ok. 1100 m
n.p.m., 15.07.2004, K. Wilk 2147, 2149 (KRAM-L); Dolina Koscieliska, przy Wyznej
Pisanej Polanie, pionowa $ciana wapienna, dobrze nastoneczniona, ok. 1140 m n.p.m.,

13.07.2004, K. Wilk 2129 (KRAM-L).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (spoza Karpat Zachodnich i kraju). Wyzyna
Krakowsko-Czgstochowska: Dolina Be¢dkowska, 380 m n.p.m., pionowe skaly
wapienne, 1.05.1956, J. Nowak (KRAM-L 18770); Dolina Kluczwody, u podstawy
pionowych skal wapiennych, 19.12.1992, J Nowak (KRAM-L 31608); Zamkowa
Skata, 320 m n.p.m., na dnie doliny, u podstawy pionowej skaty wapiennej, 15.06.1994,
J. Nowak (KRAM-L 28036); Dolina Kobylanska, skata Kula, 350 m n.p.m., pionowa
skata wapienna, w miejscu nastonecznionym, 2.05.1995, J. Nowak (KRAM-L 40213);
wie$ Nielepice kolo Rudawy, 6 km na EES od Krzeszowic, eksp. N, otwarte zbocze
wzgorza Chelm, 280 m n.p.m., na pionowej lub zawieszonej skale wapiennej,
30.09.1986, J. Nowak (KRAM-L 30454).

Bulgaria. Czarnatica. Bielocerkowski Rid, Biala Cerkwa, alt. 1300 m, calcareous rocks,
29.08. 1975, J. Nowak (KRAM-L 34966, 34968). Slowacja. Spisz, Drevenik near
Spissky Hrad, alt. 600 m, calcareous rocks, 3.07.1993, U. Bielczyk (KRAM-L 23972).
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! CALOPLACA FLAVOCITRINA (NYL.) H. OLIVIER Ryc. 19C, 38

Lich. d’Europe 2: 110 (1908-1910).
Basionim: Lecanora flavocitrina Nyl., Flora 69: 461 (1886).

Plecha cienka lub gruba, arecolkowana, zottopomaranczowa, pomaranczowa, rzadziej
z6Ma, bez przedplesza. Areolki skupione lub +rozproszone, plaskie lub o powierzchni
lekko falistej, rzadziej wypukle, nieregularne, wcinane lub lekko tatkowate, czgsto o
brzegach lekko wywinietych do gory, soralia zwykle na brzegach areolek, bardzo
rzadko na ich powierzchni, soralia tworza pewien wzor, nie s3 rozmieszczone
chaotycznie, soredia zotte, zwykle kontrastujace z pomaranczowa plecha. Kora plechy
cienka, niewyrazna, 15-30 pm grubosci, paraplektenchymatyczna.

Apotecja nieliczne lub brak, rozproszone, okragle, siedzace, 0,3-0,5 mm
$rednicy; tarczka plaska lub lekko wypukla, ciemnopomaranczowa; brzezek wlasny
trwaly, poczatkowo wyniesiony, tej samej barwy co tarczka; brzezek plechowy
sorediowany, obnizajacy si¢. Paratecjum prosoplektenchymatyczne. Amfitecjum lekko
obnizone. Epihymenium ziarniste, zottoztote. Hymenium bezbarwne, 45-90 pm
wysokosci. Parafizy rozgalezione, anastomozujace, komorki apikalne lekko poszerzone,
do 6 um. Hypotecjum bezbarwne, prosoplektenchyamtyczne, strzepki grzyba ulozone
nieregularne. Zarodniki po 8 w worku, 2-komoérkowe, apikalne $ciany zarodnikow
cienie, 9—14 x 4,5-7,5 um, przegroda 3—6 pm.

Pyknidia wglgbione; ostiola pomaranczowe; konidia 2,5-3 x 1-1,5 um.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, J-, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na piaskowcach wapnistych i skalach wapiennych w
miejscach bardzo dobrze nastonecznionych. Znaleziony byl m.in. na wychodniach
skalnych na brzegu rzek, w miejscach okresowo zalewanych. Wystgpuje na

wysokosciach od 320 do 600 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: Pogérze Roznowsko-Cigzkowickie, Goree, Kotlina Zywiecka.
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DYSKUSJA. Caloplaca flavocitrina charakteryzuje si¢ areolkowana, zo6ltopomaranczowa
lub pomaranczowa plecha. Areolki plechy sa sptaszczone, a na ich czgsto wywinigtych
do gory brzegach widoczne sa + regularnie ulozone soralia. Soredia o barwie zdltej,
kontrastujg u tego gatunku z kolorem plechy.

Gatunek ten nalezy do problematycznej grupy C. cifrina s.s., podrodzaju
Caloplaca (Clauzade i Roux 1985). Szczegétowych danych na temat tej grupy
dostarczyly prace Wetmore (2001), Arup (2006a) oraz Vondrak i in. (2008b). Przez
wielu autoréw C. flavocitrina byt traktowany jako synonim C. citrina. Ostatnie badania
dostarczaja jednak coraz wigcej cech taksonomicznych, na podstawie ktérych mozna
odr6zni¢ oba te gatunki (zob. dyskusja pod C. citrina; por. takze Arup 2006a). Wydaje
si¢ jednak, ze mimo postepu w rozpoznawaniu niektérych gatunkéw taksonomia grupy
C. citrina coraz bardziej si¢ komplikuje. Opisane ostatnio kryptogatunki: C. confusa
Vondrak, Arup & Sechting i C. nigromarina Vondrék, Arup & Sechting odrézniane sa
od C. flavocitrina jedynie poprzez badania genetyczne (Vondrak i in. 2008b).

MATERIALY BADANE. Pogérze Roznowsko-Cig¢zkowickie: Sienna nad Dunajcem, nad
jeziorem Roznowskim, skatki piaskowcowe, 320 m n.p.m., R. Kozik (KRAM-L 21304,
C. citrina), Goree: mosty kolejowe w Sieniawie, u podndza Rabskiej Gory, zaprawa i
kamienie mostow kolejowych, 600 m n.p.m., 7.07.1966, K. Glanc (KRAM-L 27508, C.
citrina); Kotlina Zywiecka: géra Maly Grojec, przelom Soly powyzej ujscia
Koszarawy, wychodnie wapieni cieszynskich na brzegu rzeki, bardzo dobrze
nastonecznione, okresowo zalewane, 346 m n.p.m., 49°40'54"N/19°11'49"E,
31.08.2005, K. Wilk 3780 (KRAM, C. cf. britannica); gora Maty Grojec, przelom Soty
powyzej ujscia Koszarawy, wychodnie wapieni cieszynskich na brzegu rzeki, bardzo
dobrze nastonecznione, okresowo zalewane, 346 m n.p.m., 49°40'39"N/19°11'47"E,
31.08.2005, K. Wilk 3800 (KRAM, C. cf. britannica); géra Maty Grojec, przelom Soty
powyzej ujscia Koszarawy, wychodnie wapieni cieszynskich na brzegu rzeki, bardzo
dobrze nastonecznione, okresowo zalewane, 346 m n.p.m., 49°40'54"N/19°11'49"E,
31.08.2005, K. Wilk 3782 (KRAM, C. cf. britannica).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (na podlozu antropogenicznym lub spoza Karpat

Zachodnich). Gorce: Dolina Dunajca, kolo osiedla Huba, przy szosie Nowy Targ-
Kroscienko, zaprawa murarska obudowy mostu, 520 m n.p.m., 27.07.1968, K. Glanc
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(KRAM-L 27507, C. citrina); woj. warminsko-mazurskie: powiat Ketrzyn, Podgérzyn
kolo Garbna, ruiny zabudowan wiejskich, 17.05.1974, L. Olesinski (KRAM-L 31390).

CALOPLACA FLAVOVIRESCENS (WULFEN) DALLA TORRE & SARNTH. Rye. 19D, 39

Die Flecht. Tirol: 180 (1902).

Basionim: Lichen flavovirescens Wulf., Schrift. Gesellsch. Naturforsch. Freunde Berlin
8: 122 (1787).

Syn.: Caloplaca aurantiaca (Lightf.) Th. Fr. var. inalpina (Ach.) H. Magn., Caloplaca
erythrella (Ach.) Kieff.,, Caloplaca flavorubescens (Huds.) J.R. Laundon ssp.
flavoviresens (Wulfen) Clauzade & Cl. Roux.

Plecha nieregularnie spgkana, o powierzchni nierdwnej lub ziarenkowato-
brodawkowata, cienka lub gruba do ok. 500 um, bladozétta lub rzadziej zielonkawo- do
szarozoltej, wyraznie kontrastujagca z ciemnopomaranczowymi owocnikami, czasami
wybielona i tylko miejscami zéttawa, przedplesze czasami widoczne, czarniawe, bez
wegetatywnych propagul. Kora plechy cienka, ok. 30 pm grubosci; warstwa glonéw
ciagla; migzsz z licznymi bezbarwnymi krysztatkami, pol+, nierozpuszcalne w K.
Apotecja liczne, skupione lub rzadziej rozproszone, zwykle przylegajace do
siebie rzadziej pojedyncze, okragle do lekko kanciastych gdy si¢ stykaja, 0,3—-1,3 mm
srednicy; tarczka poczatkowo wklesta, potem ptaska do dosé silnie wypukte;j,
pomaranczowa do brunatnopomaranczowej, czasami tarczki mlodych owocnikéw
pomaranczowo lub zéttozielonawo przyproszone; brzezek wlasny trwaly, cienki, gtadki,
poczatkowo wyniesiony pozniej obnizajacy sig, tej samej barwy co tarczka; brzezek
plechowy obnizajacy si¢, zwykle widoczny u podstawy owocnika, nieco karbowany.
Mtode owocniki zottawe lub jasnopomaranczowe. Paratecjum dobrze wyksztatcone,
prosoplektenchymatyczne, jednorodne, komoreki o $wiattach dlugie i waskie lub
podluznie owalnych, 70-135 um. Amfitecjum +obnizone, glony nieliczne, w grupach.
Epihymenium ziarniste, brazowozlote. Hymenium bezbarwne, 85-120 um wysokosci.
Parafizy proste do dichotomicznie rozgatezionych, septowane, komorki apikalne
nieznacznie poszerzone, do 3,5 um. Hypotecjum bezbarwne, bez kropli tluszczu i

krysztaldw, prosoplektenchymatyczne, strzgpki grzyba utozone nieregularnie. Zarodniki
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po 8 w worku, 2-komorkowe, apikalne $ciany zarodnikow cienkie, 10-20,5 x 6-12 um,
przegroda 3,5-10 um.
Pynkidia zwykle obecne, wglebione; ostiola pomaraniczowe; konidia bezbarwne,

pateczkowate, 2,5-5 x 1-1,5 um.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, miazsz K-, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skalach wapiennych, wapnistych piaskowcach,
tupkach i zlepiencach w miejscach nastonecznionych, rzadziej ocienionych 1
wilgotnych. Zasiedla wychodnie skalne, czesto w ich szczytowych partiach, pionowe
$ciany o ekspozycji: NW, S i W oraz miejsca péinaturalne — kamieniotomy; czgsto

ros$nie nad brzegami rzek. Wystgpuje na wysokosciach od 300 do 1300 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: gatunek szeroko rozpowszechniony w Beskidach Zachodnich
(Beskid Zywiecki, Kotlina Zywiecka, Beskid Maly, Beskid Makowski, Gorce, Beskid
Wyspowy, Beskid Sadecki), w Obnizeniu Orawsko-Podhalanskim (Pasmo

Gubatowskie, Pieniny) oraz w Tatrach.

DYSKUSJA. Caloplaca flavovirescens charakteryzuje si¢ bladozotta, areolkowana plecha
wyraznie kontrastujaca z ciemnopomaranczowymi owocnikami. Zarodniki sa eliptyczne
lub czasami okraglawe z przegroda zwykle bardzo gruba,

Wedlug Clauzade i Roux (1985) gatunek ten nalezy do grupy C. citrina,
podrodzaju Caloplaca.

Bardzo podobnym gatunkiem do C. flavovirescens jest C. flavorubescens. Przez
niektorych autorow oba gatunki byly traktowane tacznie (Wade 1965). Laundon (1976)
zaproponowal wyréznianie obu gatunkow i podkreslit koniecznos¢ dalszych badan nad
tym kompleksem. Obecnie C. flavovirescens nie wydaje si¢ by¢ taksonem
problematycznym; takze material karpacki jest jednorodny morfologicznie i
anatomicznie. Warto nadmieni¢, ze badane okazy czesto zainfekowane byly
pasozytniczym grzybem (perytecja na tarczkach owocnikow).

Caloplaca flavorubescens w poréwnaniu do C. flavovirescens wytwarza
jednolicie skorupiasta pleche oraz wigksze i jasniejsze apotecja. Gatunek ten rézni si¢

tez ekologia — wystepuje obligatoryjnie na korze drzew lub drewnie. Caloplaca velana
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w poréwnaniu do C. flavovirescens ma pomaranczowa, wyraznie areolkowang pleche, 1
owocniki +tej samej barwy co plecha. Czasami C. flavovirescens ze wzgledu na
ciemnopomaranczowe, wypuklte owocniki moze przypomina¢ Protoblastenia rupestris,

ale badania anatomiczne latwo pomagaja w odréznieniu obu gatunkow.

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Arnold, Lich. Exsicc. 1376 (jako Callopisma
flavovirescens) (KRAM-L); Lojka, Lich. Reg. Hung. Exsicc. 29 (jako Lecanora
erythrella) (KRAM-L); Nowak, Lich. Polon. Merid. Exsicc. 196 (KRAM-L);
Rabenhorst, Lich. chinenses 11 (jako Callopisma aurantiacum var. flavovirescens)

(KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Podhale: Dgbno, na wysokosci zajazdu "Debina", $ciana skalna,
7.06.1997, D. Baraniak (KRAP); Debno, na wysokosci zajazdu "Dgbina", skala,
22.10.1996, D. Baraniak (KRAP); Degbno, przy ujsciu Dunajca do zalewu
Czortynskiego, kamienie, 22.09.1997, D. Baraniak (KRAP); Ostrowsko, na wysokosci
granicy administracyjnej wsi, kamienie, 24.05.1997, D. Baraniak (KRAP); Pasmo
Gubalowskie: Banska Niznia na kamieniach nad Bialym Dunajcem, kamienie, 650 m
npm., 19.07.1969, J. Kiszka (KRAP); Pasmo Gubalowki, Banska Niznia na
kamieniach nad Dunajcem, 665 m n.p.m., 19.07.1963, J. Kiszka (KRAP); Pasmo
Gubatoéwki, Kojséwka, na gtazach nad Dunajcem, 845 m n.p.m., 18.08.1967, J. Kiszka
(KRAP); Beskid Makowski: Tokarnia, Proszkowcéw Potok, piaskowce, 450 m n.p.m.,
28.04.1966, J. Nowak (KRAM-L 17350); Grupa Zurawnicy, Kozie Skaty, wychodnie
piaskowca cigzkowickiego w lesie, miejsce cieniste, eksp. NW, 720 m n.p.m.,
49°45'42"N/19°30'51"E, 20.09.2005, K. Wilk 3926 (KRAM-L); Pasmo Pewelskie,
Janikowa Grapa, zbocze S, nad korytem rzeki Koszarawa, podtuzne ptyty piaskowca na
stromym zboczu, miejsce naslonecznione, 397 m n.p.m., 49°39'34"N/19°19'08"E,
28.09.2005, K. Wilk 4028 (KRAM-L); Beskid Maly: "Zamczysko" koto Lysiny, skaly
piaskowcowe, 650 m n.p.m., 10.08.1960, J. Nowak (KRAM-L 7829); Beskid Zywiecki:
grupa Wielkiej Raczy, Rajcza, goéra Hutyrow, piaskowce, przy lesnej drodze, 740 m
n.p.m., 8.08.1964, J Nowak (KRAM-L 17218); grupa Wielkiej Raczy, Rycerka Dolna,
na gotoborzu pod gora Lysica, piaskowce, 550 m n.p.m., 5.08.1964, J. Nowak (KRAM-
L 17007); Beskid Sadecki: Gora Gryn, Szlachtowa, 10.1891 (KRAM-L 20299);
Szlachtowa, zbiér Boberskiego (KRAM-L 11427); Zegiestow, 1889, W. Boberski
(KRAM-L 20552, Callopisma aurantiacum); Szlachtowa, 1888, (KRAM-L 22357);
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Kunie, 1889, W. Boberski (KRAM-L 11429); Kunie, W. Boberski (KRAM-L 20555,
Callopisma aurantiacum); Goree: Twarogi, zbocze S, skatki "Nad Kucami", skaly
piaskowcowe, 740 m n.p.m., 5.07.1967, K. Glanc (KRAM-L 27496); Twarogi, zbocze
S, przy drodze z Ochotnicy Dolnej na gran, na glazie, zlepieniec, 520 m n.p.m.,
3.07.1967, K. Glanc (KRAM-L 27489); Twarogi koto Ochotnicy, skaly piaskowcowe i
tupki na rumowisku poludniowego zbocza, 800 m n.p.m., 6.09.1960, K. Glanc (KRAM-
L 27492); Tylmanowa, urwisko nad droga, skaly piaskowcowe, 440 m n.p.m.,
10.05.1959, K. Glanc (KRAM-L 27491); wie$ nad Dunacjem, skaty, 400 m n.p.m.,
10.05.1959, K. Glanc (KRAM-L 27488); wychodnie skalne nad osiedlem Ochotnica
Dolna Brysidwka na S stoku Twarogéw, eksp. S, 520 m n.p.m., 5.08.1999, P. Czarnota
(GPN/2258); gotoborze na stoku S, Twarogdéw nad osiedlem Ochotnica
Dolna,Barbaréwka, eksp. S, 530 m n.p.m., 5.11.2005, P. Czarnota (GPN/2166); Beskid
Wyspowy: Niedzwiedz, brzeg rzeki Porgbianka, stromy brzeg, piaskowce, 500 m
n.p.m., 16.09.1994, J Nowak (KRAM-L 32167); Kotlina Zywiecka: wies Mutne,
wychodnie piaskowcéw nad droga prowadzaca z Zywca do Jelesnej, skaly otoczone
lasem mieszanym, dobrze nastonecznione, 304 m n.p.m., 49°39'36"N/19°18'35"E,
1.09.2005, K. Wilk 3804 (KRAM-L); Sporysz, w kamieniotomie, piaskowce, 420 m
n.p.m., 24.09.1964, J Nowak (KRAM-L 16422); Sporysz, w kamieniolomie,
piaskowiec, 420 m n.p.m., 24.09.1964, J Nowak (KRAM-L 16308); Sporysz, w
kamieniotomie, piaskowce, 420 m n.p.m., 24.09.1964, J Nowak (KRAM-L 16664);
Beskid Niski: Wistoczek near Rymanow (distr. Sanok), alt. ca. 525 m, on horizontal
surface of sandstone Grodnu plater of burnt house on sunny and grassy North-facing
slope above streamlet, 27.10.1974, J Nowak (KRAM-L 43829); Pieniny Wlasciwe:
wychodnie wapienne przy Zamku Czorsztynskim, ekspozycja S, miejsce dobrze
nastonecznione, 560 m n.p.m., 49°26'11"N/20°18'48"E, 5.06.2005, K. Wilk 3468
(KRAM-L); Popieska Skatka nad jez. Sronowickim, wychodnie wapienne, dobrze
naslonecznione, 560 m n.p.m., 49°24'48"N/20°19'S0"E, 5.06.2005, K. Wilk 3464
(KRAM-L); Trzy Korony, wapienie, obficie, eksp. S, 4.05.1957, J. Nowak (KRAM-L
42654); Dhuga Grapa, skaly wapienne, eksp. S, 6.05.1957, J. Nowak (KRAM-L 4396);
Male Pieniny: Dziobakowe Skaty na SE od wsi Jaworki, wysokie wychodnie skalne
otoczone lasem mieszanym, naslonecznione, eksp. S, 738 m n.p.m.,
49°2321"N/20°34'05"E, 4.06.2005, K. Wilk 3428 (KRAM-L); niedaleko wsi Jaworki,
wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, 580 m n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E,
3.06.2005, K. Wilk 3416 (KRAM-L); niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy
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szlaku rowerowym, szczytowe partie wychodni wapiennych, miejsce naslonecznione,
617 m n.p.m., 49°24'24"N/20°32"29"E, 3.06.2005, K. Wilk 3368 (KRAM-L); Jaworki,
05.1891 (KRAM-L 22402); Pieniny: Zawodzie koto Kroscienka nad Dunajcem,
7.05.1955, J. Nowak (KRAM-L 464); Szczawnica, 1888 (KRAM-L 19861); Czorsztyn
(KRAM-L 20568, Callopisma aurantiacum); géra Gryn, 1891, (KRAM-L 20634);
Toporzyska, glazy piaskowcowe, przy szlaku turystycznym, 17.09.1957, K. Glanc
(KRAM-L 27483); Szczawnica, 1888, (KRAM-L 22413); Szczawnica, skalki wapienne
nad Dunajcem w poblizu Sokolicy, 18.09.1969, J Nowak (LOD-436); Polana Koto
Ogrodnika, 4.07.1987, J. Kiszka (KRAP); Polana Kras, III skatka nad Grzegorzem,
24.06.1988, J. Kiszka (KRAP); Polana Glebiow Kat, 3.09.1989, J. Kiszka (KRAP);
Polana Podskalnia Géra, 2.09.1988, J. Kiszka (KRAP); Podtazce, 10.10.1999, J. Kozik
(PPN); Podskalnia Géra, skatki, 26.06.1999, J. Kozik (PPN); Lgbork (KRAP); Tatry
Zachodnie: Na E od Skorusiego Zlebu, pod Mnichami Chochotowskimi, wapienne
skalki dobrze nastonecznione, eksp. S, ok. 1300 m n.p.m., 49°14'29"N/19°47'43"E,
19.07.2004, K. Wilk 2164 (KRAM-L); Na E od Skorusiego Zlebu, pod Mnichami
Chochotowskimi, wapienne skalki dobrze nastonecznione, eksp. S, ok. 1300 m n.p.m.,
49°14'29"N/19°47'43"E, 19.07.2004, K. Wilk 2168 (KRAM-L); Dolina Koscieliska,
niedaleko wejscia na szlak do Jaskini Raptowickiej, skaly wapienne o eksp. W, miejsce
cieniste i wilgotne, ok. 1140 m n.p.m., 13.07.2004, K. Wilk 2124 (KRAM-L); Polana
Chochotowska, 1120 m n.p.m., 08.1982, K. Toborowicz (KTC); Tatry Wysokie: Lysa
Skatka, turnie wapienne porosnigte rzadkim lasem iglastym, miejsce odstonigte,

49°15'50"N/20°06'50"E, 12.10.2005, K. Wilk 4095 (KRAM-L).

CALOPLACA KEISSLERI (SERVIT) POELT Ryec. 19E, 40

Mitt. Bot. Miinchen 5: 261 (1964).
Basionim: Blastenia keissleri Servit, Hedwigia 74: 149 (1934).

Syn.: C. nubigena var. keissleri (Servit) Clauzade & Roux.

Plecha endolityczno-epilityczna, w postaci drobnych ziarenek zaglebionych w skate,
bez areolek i odcinkéw, zétta, bez przedplesza i wegetatywnych propagul.
Apotecja liczne, rozproszone, mniej lub bardziej zaglebione w skate, okragle,

0,3-0,5 mm srednicy; tarczka ptaska, pomaranczowa; brzezek wlasny wyraznie cienki,
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lekko pogiety, trwaly, jasniejszy od tarczki; brak brzezka plechowego. Paratecjum
cienkie, stabo wyksztalcone, paraplektenchymatyczne (duze $wiatta komorek).
Amfitecjum niewyksztalcone. Epihymenium ziarniste, brazowozlote. Hymenium
bezbarwne, niskie, 76,5-85 um wysokosci. Parafizy proste, komdrki apikalne nieco
poszerzone. Hypotecjum bezbarwne, bez kropli tluszczu i krysztalow, niskie,
paraplektenchymatyczny, o duzych swiatlach komorek. Zarodniki po 8 w worku, 2-
komorkowe, apikalne Sciany miodych zarodnikow lekko zgrubiate, 11,5-13,5 x 5-8
pum, przegroda 2,5-5 pm.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje  barwne: plecha K+  purpurowoczerwona, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych w miejscach dobrze

nastonecznione. Zasiedla pionowe $ciany wapienne o ekspozycji zachodnie;j.

ROZMIESZCZENIE: Tatry Zachodnie.

DYSKUSIJA. Caloplaca keissleri charakteryzuje si¢ plecha skaladajaca si¢ z drobnych
ziarenek zaglebionych w skale oraz owocnikami trwale zaglebionymi w skate. Owocnki
tego gatunku posiadaja cienki, charakterystycznie pogiety brzezek wiasny (brak brzezka
plechowego) oraz paraplektenchymatyczne hypotecjum.

Wedlug Clauzade i Roux (1985) gatunek ten nalezy do grupy C. citrina,
podrodzaju Caloplaca. Kombinacja C. keissleri przyjeta przez Poelt (1964), nie zostata
zaakceptowana przez Clauzade i Roux (1977), ktorzy zaproponowali dla tego taksonu
rang¢ odmiany C. nubigena var. keissleri. Wedtug autorow C. keissleri jest odmiang C.
nubigena o malej ilosci anrachinonéow w plesze, K— lub prawie K- (zob. takze
komentarz pod C. nubigena). Ujecie taksonomiczne Clauzade i Roux jest obecnie
stosowane przez niektérych autoréw, m.in. Renobales i Barreno (1989), Renobales
(1996). W pracy niniejszej przyjeto koncepcje Poelta gdyz uznano ja na ten czas za
bardziej zasadna. Niemniej jednak potrzebne sg dalsze badania obu gatunkéw, w tym
studia na poziomie molekularnym.

Caloplaca coccinea jest podobna do C. keissleri ze wzgledu na czgsSciowo

endolityczna pleche, sktadajaca si¢ z drobnych ziarenek zaglebionych w skale. Jednakze
96



C. coccinea ma ciemniejsze, pomaranczowozoélte owocniki oraz pomaranczowe
ziarenka plechy. Ponadto, owocniki tego gatunku sa poczatkowo zaglebione w skale,
potem niektore wyniesione, z wyraznym grubszym, nie pogigtym brzezekiem wlasnym
oraz prosoplektenchymatycznym hypotecjum. Bardzo podobnym taksonem do C.
keissleri wydaje si¢ by¢ C. velana var. dalmatica (Massal.) Clauzade & Cl. Roux (syn.
C. dolomiticola f. nubigenoides Clauzade & Cl. Roux). Wedtug danych literaturowych,
C. velana var. dalmatica charakteryzuje si¢ epilityczna, cienka i ciagla plecha w kolorze
zOtym, apotecjami trwale zaglebionymi w skale, szerokoeliptycznymi zarodnikami o
wymiarach 9-15 x 5-10 um i z przegroda 3—6 um. Caloplaca keissleri ma zarodniki o
wymiarach 9—15 x 3—6 um, przegroda 2—4 um; za Clauzade i Roux (1985). Taksony te
réznig si¢ wigc szerokoscig zarodnikow i przegrody ale potrzebne sg dalsze badania

poréwnanwcze.

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Arnold, Lich. Exsicc. 584b (jako Callopisma
nubigenum) (KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Tatry Zachodnie: Rzedy w grupie Czerwonych Wierchow, w
urwiskach od strony Hali Tomanowej, pionowe $ciany skal wapiennych, 2000 m n.p.m.,
13.06.1963, J. Nowak (KRAM-L 18582); Mnichowe Turnie nad Niznia Swistowka,
pionowe $ciany wapienne, o eksp. W, dobrze naslonecznione, ok. 1550 m n.p.m.,

49°14'37"N/19°55'42"E, 20.07.2004, K. Wilk 2199 (KRAM-L).

CALOPLACA LITHOPHILA/C. HOLOCARPA, KOMPL. Ryc. 41

Wiaczajac: Caloplaca lithophila H. Magn.; Arkiv for Botanik, 33A(1): 132 (1946);
Syn.: C. lithophila var. elaeophora Hansen, Poelt & Sechting.

Plecha stabo wyksztalcona, drobno areolkowana lub endolityczna, zobtta,
zo6ttopomaranczowa lub szara, bez przedplesza i wegetatywnych propagul. Kora plechy
cienka, paraplektenchymatyczna; warstwa glondw ciagla; migzsz zbity.

Apotecja liczne, rozproszone lub skupione, siedzace, drobne, okragle lub
kanciaste, gdy si¢ stykaja, 0,2-0,6 mm S$rednicy; tarczka plaska do lekko wypukle;j,

naga, z6tta do pomaranczowej; brzezek wlasny trwaly, cienki, gladki, +tej samej barwy
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co tarczka; brzezek plechowy zanikajacy. Paratecjum cienkie,
prosoplektenchymatyczne. Amfitecjum dobrze wyksztalcone, lekko obnizone, glony w
gornej czgsci. Epihymenium ziarniste, brazowozlote. Hyemnium bezbarwne, 65-75 um
wysokosci. Parafizy proste lub lekko rozgalezione, 1-2 komorki apikalne lekko
poszerzone, do 5 pm. Hypotecjum bezbarwne, bez krysztalow lub z kroplami thuszczu,
prosoplektenchymatyczne, strzgpki grzyba ulozone nieregularnie. Zarodniki po 8§ w
worku, 2-komérkowe, apikalne s$ciana zarodnikéw cienkie, 10-13,5 x 6-8 pum,
przegroda (3,5-)4—6 pum.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona lub K—, migzsz K—, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

DyskuUsJA. Przedstawiciele kompleksu C. lithophila/C. holocarpa charakteryzuja sie
stabo wyksztalcona, areolkowana lub endolityczng plecha w kolorze zo6itym lub szarym.
Owocniki sg u nich pomaranczowe z cienkim brzezkiem wlasnym, +tej samej barwy co
tarczka. Zarodniki posiadajq stosunkowo grubg przegrode, do 6 um.

Gatunek C. lithophila nalezy do grupy C. ferruginea, podrodzaju Caloplaca
sensu Clauzade i Roux (1985). Zostal on opisany przez Magnussona (1946). Autor
zastosowal t¢ nazwe do naskalnych przedstawicieli C. pyracea (Ach.) Th. Fr. (obecnie
synonim C. holocarpa). Problematyczne natomiast jest zdefiniowanie gatunku C.
lithophila na podstawie cech morfologicznych i anatomicznych; wielu wspdétczesnych
autorow za kryterium rozréznienia obu taksonow przyjmuje nadal rodzaj zajmowanego
podtoza (C. holocarpa przypisuje si¢ do kory drzew, C. lithophila do podtoza skalnego;
zob. takze Hansen i in. 1987, Arup 1994). Cho¢ podzial ten wydaje si¢ by¢ sztuczny,
ostatnie badania molekularne wykazaty, ze epifityczne i naskalne formy kompleksu C.
lithophila/C. holocarpa nie tworza jednej monofiletycznej grupy (Arup i Grube 1999,
Sechting i Stordeur 2001). W wielu opracowaniach florystycznych i1 wykazach
porostéw, zgodnie z koleii z koncepcja Wade (1965), oba taksony ujmowane sa pod
nazwa C. holocarpa (Laundon 1992, Wirth 1995, Santesson i in. 2004).

Kompleks C. lithophila/C. holocarpa jest jedna z najbardziej problematycznych
grup w obrebie rodzaju Caloplaca i wymaga wnikliwych studiéw taksonomicznych i

nomenklatorycznych (Arup 1994, Sechting i Stordeur 2001).
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Wedtug Magnusson (1964) i Arup (1994) C. lithophila r6zni si¢ nieznacznie od
C. holocarpa budowa plechy, ulozeniem owocnikdéw oraz kolorem plechy i owocnikéw.
Caloplaca vitellinula jest innym taksonem podobnym do C. lithophila. Gatunek ten
roézni si¢ od ostatniego taksonu cienka ale wyrazna, areolkowana plecha i obecnoscia
przedplesza (Arup 1994). Wedtug Arup (1994) C. vitellinula odznacza si¢ takze inng
ekologia — wystgpuje w miejscach cienistych, na podwieszeniach skal kwasnych,
podczas gdy C. lithophila pereferuje miejsca nastonecznione. Okazy karpackie C.
lithophila czg¢sto byly mylnie oznaczane jako C. polycarpa. Ostatni takson rézni si¢ od
C. lithophila bardziej wyrazista, w zarysie okragla plecha, zwykle z drobnymi
odcinkami na obwodzie. Ponadto, C. polycarpa odznacza si¢ ekologia — wystepuje jako
gatunek pasozytniczy na endolitycznych plechach przedstawicieli rodzaju Verrucaria

(zob. takze dyskusj¢ pod C. polycarpa).

SIEDLISKO. Taksony z grupy C. lithophila wystgpuja na skatach wapiennych i

piaskowcach wapnistych.

ROZMIESZCZENIE: Przedstawiciele tego kompleksu sa rozpowszechnieni w calych

Karpatach Zachodnich.

PRZYKLADOWE MATERIALY BADANE. Beskid Zywiecki: gora Hutyréw, kamienie wsréd
jatowcow, 700 m n.p.m., 6.08.1964, J. Nowak (KRAM-L 14418, C. holocarpa); pasmo
Policy, Hala Krupowa, 1180 m n.p.m., 18.06.1965, J. Nowak (KRAM-L 16029, C.
holocarpa), Beskid Makowski: Pawlikowy" glazy, przy Sciezce, 26.04.1966, J. Nowak
(KRAM-L 17331, C. holocarpa), Pcim, dolina potoku Kaczanka, 470 m n.p.m., luzny
murek z kamieni piaskowcowych, 26.04.1966, J Nowak (KRAM-L 17453, C.
holocarpa), Goree: Ochotnica Dolna — Rzeki, 400 m n.p.m., glazy nad brzegiem rzeki,
pod wierzbami, 11.07.1966, K. Glanc (KRAM-L 27438, C. holocarpa), Pieniny: A.
Rehman (KRAM-L 20900, Candellaria vitellina).

! CALOPLACA MARMORATA (BAGL.) JATTA Ryc. 17B, 42

Sylloge Lich. Ital.: 251 (1900).

Basionim: Callopisma marmoratum Bagl., Nuov. Giorn. Botan. Ital. 11: 84 (1879).
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Syn.: Caloplaca lactea f. fulva (Harm.) Zahlbr., Caloplaca lactea f. laetior Steiner,
Caloplaca lactea f. rubra (de Lesd.) Zahlbr.

Plecha zupetnie niewidoczna, endolityczna, bez przedplesza.

Apotecja liczne, rozproszone lub w grupach, poczatkowo zaglebione w skale,
potem siedzace, okragte lub nieco kanciastych gdy si¢ stykaja, 0,2—0,7 mm S$rednicy;
tarczka ptaska lub lekko wypukla, rzadziej silnie wypukla, rdzawa do
pomaranczowobrunatnej, nieprzyproszona; brzezek wiasny trwaly, wyniesiony, dosé
gruby szczegdlnie u mtodych owocnikow, gladki, nieco jasniejszy od tarczki; brak
brzezka plechowego. Paratecjum dobrze wyksztalcone, prosoplektenchymatyczne, w
cze$ci zwnetrznej z komodrekami o malych owalnych $wiattach, grube, 85-170 pm.
Amfitecjum wyraznie obnizone, glony czesto skupione u podstawy owocnika.
Epihymenium ziarniste, czerwonozétte. Hymenium bezbarwne, bez krysztatéw i kropli
thuszczu, 85-110 pum wysokosci. Parafizy proste lub lekko rozgalezione, $wiatta
komorek parafiz nieregularne, komorki apikalne lekko poszerzone do 5 pm (czasami
charakterystyczne 4 komorki poszerzone jedna nad drugg). Hypotecjum bezbarwne, bez
krysztalow i kropli tluszczu, prosoplektenchymatyczne, strzepki grzyba ulozone
nieregularne. Zarodniki po 8 w worku, 2-komoérkowe, apikalne $ciany zarodnikow
cienkie, 12,517 x 5,5-8,5 um, przegroda 1,5-3,5 pm.

Pinknidiow nie obserwowano.

Reakcje barwne: epihymenium K+ purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych w miejscach nastonecznionych.

Odnotowany zostal w miejscu o ekspozycji zachodnie;.

ROZMIESZCZENIE: Pieniny.

DYSKUSJA. Caloplaca marmorata charakteryzuje si¢ endolityczng plecha, rdzawymi lub
pomaranczowobrunatnymi, drobnymi owocnikami, z dobrze rozwinigtym brzezkiem
wlasnym. Paratecjum u tego gatunku jest grube, natomiast amfitecjum silnie obnizone
(glony zwykle widoczne sa w bazalnej czesci owocnika). Caloplaca marmorata posiada

czerwonawozoélte epihymienium oraz zarodniki o bardzo cienkiej przegrodzie.
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Gatunek ten nalezy do grupy C. lactea (Navarro-Rosinés i Hladun 1996),
podrodzaju Gyalolechia (Massal.) Boist. sensu Clauzade i Roux (1985). Wedtug
niektérych autoréw np. Navarro-Rosinés i Hladun (1996) oraz Navarro-Rosinés i in.
(2001) C. marmorata charakteryzuje si¢ przede wszystkim silnie rozgalezionymi
parafizami. Badane okazy z Karpat polskich oraz z Ukarainy maja parafizy nieznacznie
rozgalezione lub pojedyncze, dlatego potrzebne sa w przysztosci dalsze studia
pordwnawcze z materialami z obszaru $rédziemnomorskiego.

Caloplaca marmorata moze by¢é mylnie oznaczana jako C. lactea, C.
lacteaoides lub C. nmastii. W tej grupie taksondw C. marmorata
pomaranczowobrazowym lub rdzamym kolorem apotecjow i zwykle silnie
rozgal¢zionymi parafizami (zob. takze Navarro-Rosinés i in. 2001). Caloplaca lactea w
odréznieniu od C. marmorata ma pomaranczowe owocniki, cienki ale trwaty brzezek
wlasny, wezsze paratecjum, szerokoeliptyczne zarodniki oraz pojedyncze, rzadziej
nieznacznie rozgalezione parafizy. Caloplaca lacteoides w poréwnaniu do C.
marmorata ma pojedyncze parafizy z silnie pogrubionymi komoérkami apikalnymi,
paratecjum w warstwie zewngtrznej wyraznie paraplektenchymatyczne, bardzo diugie
zarodniki (do 25 um), zolte, rzadziej pomaranczowobrunatnawe owocniki. Caloplaca
nashii ma pomaranczowe apotecja, cienkie paratecjum, pojedyncze parafizy

nieposzerzone lub lekko rozszerzone na koncach, zarodniki wyraznie waskoeliptyczne.

MATERIALY BADANE. Pieniny Wlasciwe: Trzy Korony, pod szczytem, wapienie,
4.05.1957, J. Nowak (KRAM-L 4401); Male Pieniny: Dolina Bialej Wody koto
Jaworek, naslonecznione skaty wapienne, 8.06.1968, J Nowak (KRAM-L 18696);
niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym w miejscu
nastonecznionym, eksp. W, 580 m n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk
3395 (KRAM-L); Jaworki, 1888, W. Boberski (KRAM-L 20914, Blastenia lallavci).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (spoza kraju). Ukraina. Kamelnitskyi region,
Kamianets poilskyi district, National Park ,,Podolskyi Tovtry”: Chotiri Kavalyeri near
Vyerbka, 13 km N of Kamianets Podilskyi, on peebles, alt. 289 m,
48°48'24"N/26°35'54"E, 25.06.2003, J. Kiszka (KRAM-L 49147), Kitaihorod, 15 km
SE of Kamianets Podilskyi, alt. 141 m, 48°3825"N/26°46'58"E, 24.06.2003, M. Kukwa
(KRAM-L 48718), Tovtra Vyerbyetska Reserve, limstone outcrops, alt. 289 m,
48°48'24"N/26°35'54"E, 25.06.2003, L. Sliwa 1964 (KRAM-L 49463), Tovtra
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Vyerbyetska Reserve, limstone outcrops, alt. 289 m, 48°48'24"N/26°35'54"E,
25.06.2003, A. Zalewska (KRAM-L 49328).

CALOPLACA NUBIGENA (KREMPELH.) DALLA TORRE & SARNTH. Ryc. 19F, 43

Die Flechten von Tirol: 184 (1902).
Basionim: Callopsima ochraceum var. nubigenum Krempelh., Denkschr. Bot. Ges.

Regensburg, 4(2): 163 (1861).

Plecha cienka, w postaci warstwy ziaren, rzadziej ziarna stabo widoczne i plecha jakby
jednolicie skorupiasta, spekana, czasami gdzieniegdzie widoczne pojedyncze ziarna,
nieregularna lub rzadziej okraglawa, pomaranczowa lub pomaranczowozotta, bez
przedplesza i wegetatywnych propagul.

Apotecja liczne, poczatkowo wglebione w plesze pdzniej +wyniesione do
zwykle szeroko siedzacych, rozproszone, okragte, 0,2—-0,6 mm S$rednicy; tarczka ptaska
do lekko wypuklej, ciemno- lub brunatnopomaranczowa; brzezek wilasny trwaly,
poczatkowo gruby potem cieniejacy, gladki, I$niacy, czasami lekko pogigty, jasniejszy
od tarczki. Paratecjum stosunkowo cienkie, ale wyrazne, paraplektenchymatyczne, ok.
136 pm. Amfitecjum silnie obnizone, z nielicznymi glonami u podstawy owocnika.
Epihymenium ziarniste, brazowozlote. Hymenium bezbarwne, 70—-100 um wysokosci.
Parafizy proste, komorki apikalne poszerzone do 7 pum. Hypotecjum bezbarwne,
prosoplektechymatyczne, niewyrazne. Zarodniki po 8 w worku, 2-komoérkowe, apikalne
$ciany zarodnikéw cienkie, 10-13 x 7 um, przegroda 2,5-5 pm.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje = barwne: plecha K+  purpurowoczerwona, epihymenium K+

puUrpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych w miejscach dobrze
nastonecznionych. Rosnie na pionowych $cianach skalnych o ekspozycji poludniowe;j

lub zachodniej. Odnotowano go na wysokoscich pomigdzy 1500 a 1800 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: Tatry Zachodnie.
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DyYSKUSIA. Caloplaca nubigena charakteryzuje si¢ pomaranczowa, cienka plechg w
postaci warstwy ziarenek, owocnikami poczatkowo zaglebionymi w plesze, potem
+wyniesionymi i zwykle szeroko siedzacych. Brzezek wlasny u tego gatunku jest
poczatkowo gruby, potem cieniejacy; brzezka plechowego brak. Caloplaca nubigena
posiada wyraznie paraplektenchymatyczne paratecjum oraz prosoplektenchymatyczne
hypotecjum.

Gatunek ten nalezy do grupy C. citrina, podrodzaju Caloplaca sensu Caluzade i
Roux (1985). Caloplaca nubigena razem z taksonami C. keissleri, C. coccinea i C.
velana var. dalmatica tworzy grupe podobnych i rzadkich gatunkéw, ktére wymagaja
szczegblowych studidw nomenklatorycznych i taksonomicznych. Prawdopodobnie
grupa ta spokrewniona jest z grupa C. velana — jedng z najbardziej problematycznych
grup w obrgbie rodzaju Caloplaca (m.in. Clauzade i Roux 1985, Arup 1990). W
literaturze bardzo malo jest danych na temat samej C. nubigena.

Caloplaca keissleri jest podobna do C. nubigena i przez niektoérych autorow
gatunek ten traktowany jest jako forma C. nubigena zawierajaca w plesze male ilosci
antrachinonéw. Przebadane okazy C. keissleri roznig si¢ jednak od C. nubigena
wyraznie paraplektenchymatycznym hypotecjum oraz wyraznie cienszym brzezkiem
wlasnym. Caloplaca nubigena wydaje si¢ by¢ gatunkiem bardzo podobnym do C.
velana var. dalmatica. Wedlug danych literaturowych C. velana var. dalmatica rozni si¢
od C. nubigena plecha epilityczna, cienka i ciagla w kolorze bardziej zywym oraz
zarodnikami, ktore sa czesto szerokoeliptyczne o wymiarach 9-15 x 5-10 um z
przegroda 3-6 um (Clauzade i Roux 1977, Egea 1984, Clauzade i Roux 1985).
Caloplaca coccinea r6zni si¢ od C. nubigena plecha w postaci rozproszonych,
ciemnopomaranczowych ziarenek zaglebionych w skale oraz ciemnopomaranczowymi
apotecjami o grubym brzezku wilasnym, zagle¢bionymi w skale ale z tendencja do

siedzacych.

MATERIALY BADANE. Tatry Zachodnie: pod przelecza Kondracka, przy szlaku
turystycznym, skaly wapienne, eksp. W, 10.07.1957, J Nowak (KRAM-L 2485);
Giewont, urwisko nad Hala Kondracka, pionowe skaly wapienne, eksp. S, 1750 m
n.p.m., 24.05.1959, J Nowak (KRAM-L 2249); Giewont, pod szczytem, skaty
wapienne, eksp. S, 10.07.1957, J Nowak (KRAM-L 1226); Dhugi Giewont, zbocze o

eksp. S, pionowe S$ciany wapienne, dobrze naslonecznione, ok. 1773 m n.p.m.,
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49°15'11"N/19°56'32"E, 21.07.2004, K. Wilk 2211 (KRAM-L); Mnichowe Turnie nad
Niznia Swistéwka, pionowe $ciany wapienne, o eksp. W, dobrze nastonecznione, ok.
1550 m n.p.m., 49°14'37"N/19°55'42"E, 20.07.2004, K. Wilk 2195 (KRAM-L);
Mnichowe Turnie nad Niznia Swistowka, pionowe $ciany wapienne, o eksp. W, dobrze
nastonecznione, ok. 1550 m n.p.m., 49°14'37"N/19°55'42"E, 20.07.2004, K. Wilk 2192
(KRAM-L); Dolina Mulowa, goloborza, dobrze nastonecznione, ok. 1800 m n.p.m.,
9.07.2004, K. Wilk 2072a (KRAM-L); Rzedy pod Ciemniakiem, goloborza przy szlaku
turystycznym, dobrze nastonecznione, stok o eksp. S, ok. 1800 m n.p.m., 11.07.2004, K.
Wilk 2091 (KRAM-L).

!! CALOPLACA PERCROCATA (ARNOLD) J. STEINER Ryc. 20A, 44

Halacsy in Denkschrift. Math.—naturw. Classe Kais. Akad. Wiss. Wien 61: 523
(1894).
Basionim: Blastenia percrocata Arnold, Flora 67: 309 (1884).

Plecha gruba lub cienka, areolkowana, biatoszara, czasami z odcieniem niebieskim lub
brazowym, przedplesze rzadko widoczne, cienkie i ciemnoszare. Areolki nieregularne o
powierzchni nieréwnej, ptaskie lub wypukle, do 3 mm $rednicy.

Apotecja liczne w srodkowej czesci plechy, w grupach, czesto kanciaste lub
faliste, od poczatku siedzace, 0,4-1,3 mm s$rednicy; tarczka plaska, ciemna,
brazowopomaranczowa lub  brazowoczerwona,  kontrastujaca z  jasnym,
z6ttopomaranczowym, grubym brzezkiem wlasnym; brzezek plechowy jasnozoétty,
zanikajacy (tylko czasami dobrze widoczny). Paratecjum prosoplektenchymatyczne.
Amfitecjum z licznymi glonami. Epihymenium ziarniste, brazowozlote. Hymenium
bezbarwne, do 100 pm wysokosci. Parafizy lekko rozgalezione. Hypotecjum
bezbarwne, z kroplami tluszczu. Zarodniki po 8 w worku, 2-komérkowe, apikalne
$ciany zarodnikow cienkie, 15-18(-20) x 8-10(—12,5) um, przegroda 3—4(—5) pum.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje barwne: plecha K—, C—, N+ stabo filoletowa (thalloidima green); epihymenium
K+ purpurowoczerwone. Plecha zawiera antrachinon — 7-chloroemodin (det. U.

Sechting).
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SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na wapnistych tupkach, w miejscach otwartych i

wietrznych, dobrze nastonecznionych. Odnotowano go na wysokosci ok. 1900 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: Tatry Zachodnie.

DysSKUSJA. Caloplaca percrocata charakteryzuje si¢ szara, wyraznie areolkowang
plecha i owocnikami o ciemnej, brazowopomaranczowej lub brazowoczerwonej tarczce,
kontrastujacej z jasnym zottopomaranczowym brzezkiem wtasnym.

Gatunek ten nalezy do podrodzaju Caloplaca sensu Clauzade i Roux (1985).
Wedlug Magnusson (1944a) C. percrocata nalezy do grupy gatunkdéw spokrewnionych
z C. ferruginea (Huds.) Th. Fr. Gatunki te chrakteryzuja si¢ czerwonoceglastym
kolorem owocnikéw i szara plecha. Ponadto, gatunki z grupy C. ferruginea maja
specyficzny chemizm plechy; w ich sklad wchodzi chemosyndrom antrachinonu oparty
na zwiazku 7-chloroemodin (zob. Sechting i Tensberg 1997, Elix i in. 2000). Grupa C.
ferruginea liczna jest w gatunki, reprezentujace wszystkie ekologiczne grupy porostow
np. epifity, epiksylity, epibriofity i epility (Magnusson 1944a,b, Clauzade i Roux 1985,
Roux i Navarro-Rosinés 1992). Ostatnio Wetmore (1996) wyodrebnil wezsza grupe C.
siderites, w ktorej sktad wchodzi m.in. C. percrocata. Grupa ta zawiera wylacznie
epilityczne gatunki charakteryzujace si¢ szara, bialawa lub brazowa plecha nie
zawierajaca typowych antrachinonéw 1 apotecjami w kolorze czerwonym lub
pomaranczowym zawierajacymi antrachinony, dajace reakcje z K. Ponadto, Wetmore
(1996) opisat nie krystalizujace pigmenty — ,thalloidima green” 1 ,lecidea green”,
wystepujace u wigkszosci gatunkéw z grupy C. sideritis, wlaczajac w to C. percrocata.
Talloidima green daje reakcje barwna z odczynnikami K, N, C i ste¢z. HCI na fioletowo.
Lecidea green reaguje tylko ze st¢z. kwasem azotowym (cN) dajac reakcje barwng na
fioletowo.

Caloplaca percrocata moze by¢ mylona z C. teicholyta, jakkolwiek ostatni
takson ma ziarnista, mniej wyraznie areolkowang pleche oraz jednolicie czerwone
owocniki (brzezek wlasny i tarczka tej samej barwy) zwykle z dobrze widocznym
bialym brzezkiem plechowym. Caloplaca erythrocarpa rézni si¢ od C. percrocata
mniejszymi i takze jednolicie czerwonymi apotecjami. Gatunek C. atroflava (Turner)
Mong. i C. submergenda (Nyl.) H. Olivier moga by¢ rdwniez podobne do C. percrocata
ale roznig si¢ ekologia (oba sa acydofilne i hydrofilne) oraz budowa plechy i/lub
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owocnikdow. Caloplaca atroflava tworzy ciemnoszarg pleche i apotecja bez brzezka
plechowego, podczas gdy C. submergenda ma apotecja z trwalym szarym brzezkiem
plechowym i wytwarza znacznie mniejsze zarodniki (Clauzade i Roux 1987). Inny
acydofilny gatunek, C. limitosa (Nyl.) H. Olivier, jest takze prawdopodobnie mylony z
C. percrocata (zob. Nimis 1993). Szczegétowe opisy C. percrocata sa dostgpne w
pracach, np. Magnusson (1944a), Oksner (1993), Wetmore (1996) i Kondryatuk i. in.
(2004).

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Poelt, Lich. Alpium 50 (jako C. percrocata) (KRAM-
L).

MATERIALY BADANE. Tatry Zachodnie: Twardy Uptaz, N slope below Ciemniak Mt,
on siliceous shale that contains calcium, alt. 1900 m, 49°14'12"N/19°54'12"E,
9.08.2004, A. Flakus 2251 (KRAM-L 49530); Twardy Uptaz, N slope below Ciemniak
Mt, on siliceous shale that contains calcium, alt. 1900 m, 49°14'12"N/19°54'12"E,
30.09.2002, 4. Flakus 151 (KRAM-L 49621).

CALOPLACA POLYCARPA (A. MASSAL.) ZAHLBR. Ryc.16A, 45

Oesterr. Bot. Zeitschr. 68: 317 (1919).

Basionim: Callopisma aurantiacum var. polycarpum A. Massal.,, Symm. Lich.: 31
(1850).

Syn. Caloplaca tenuatula (Nyl.) Zahlbr., Caloplaca tenuatula ssp. verrucariarum

(Clauzade & Cl. Roux) Clauzade & Cl. Roux.

Plecha rozetkowata, rozetki pojedyncze lub lacza si¢ w wigksze skupienia lub
nieregularna, zottopomaranczowa lub pomaranczowa, nieprzyprészona, 150-250 pm
grubosci, przedplesze czasami widoczne, pomaranczowe, bez wegetatywnych propagul.
Odcinki na obwodzie kroétkie, sptaszczone, na koncach lekko poszerzone, czgsto z
charakterystycznymi luszczacymi si¢ polokregami, obrzezone potprzezroczysta warstwa
nekralna, rzadziej odcinki niewyrazne, jakby rozmyte, przechodzace w pomaranczowe
przedplesze, w srodkowej czesci plechy wypukle areolki, przystonigte licznymi

apotecjami. Kora plechy cienka lub gruba do 50 pm, paraplektenchymatyczna, czasami

106



widoczna warstwa nekralna; warstwa glonow =ciagla; miazsz gesty, z licznymi
krysztatkami.

Apotecja bardzo liczne, dominuja nad plecha, skupione i przylegajace do siebie
lub rzadziej pojedyncze, kanciaste lub okragte, do 0,3(-0,8) mm S$rednicy; tarczka
ciemnopomaranczowa, ptaska lub u starszych nieco wypukta; brzezek wiasny
poczatkowo wyniesiony, potem na réwni z tarczka, trwaty jasniejszy od tarczki; brzezek
plechowy nie widoczny makroskopowo. Paratecjum waskie, prosoplektenchymatyczne.
Amfitecjum dobrze wyksztalcone, z licznymi glonami. Epihymenium ziarniste,
brazowozlote. Hymenium bezbarwne, zelowe, 75-100 um wysokosci. Parafizy zbite,
proste lub lekko rozgatezione, 1-3(—4) komorki apikalne lekko poszerzone, do 5(-6,5)
um. Hypotecjum bezbarwne, z licznymi kroplami ttuszczu. Zarodniki po 8 w worku, 2-
komorkowe, Sciany apikalne zarodnikéw cienkie, 8—13 x 5-8 um, przegroda 3—6,5 um.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, J—, miazsz J— epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na endolitycznych plechach przedstawicieli rodzaju
Verrucaria lub rzadziej wystepuje jako forma wolnozyjaca. Ros$nie na skalach
wapiennych, w miejscach otwartych, dobrze nastonecznionych. Zasiedla szczytowe
partie wychodni wapiennych lub turnie wapienne porosnigte rzadkim lasem iglastym,

ale w miejscach odstonietych. Notowany jest z wysokosci od 580 do 1500 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: Pieniny, Tatry Wysokie.

DyYSKUSJA. Caloplaca polycarpa charakteryzuje si¢ rozetkowaty plecha, z krotkimi i
ptaskimi odcinkami na obwodzie charakterystycznie, potkoliscie si¢ tuszczacymi. W
srodkowej czgSci plechy wytwarza liczne owocniki. Gatunek ten wyrdznia sie
specyficzng ekologia — zwykle wystepuje jako gatunek pasozytujacy na endolitycznych
gatunkach z rodzaju Verrucaria.

Caloplaca polycarpa nalezy do grupy C. saxicola, podrodzaju Gasparrinia i
spokrewniony jest z kompleksem C. velana (Clauzade i Roux 1985). Jest to gatunek
dos$¢ zmienny reprezentowany przez kilka form. Caloplaca polycarpa znany jest jako

gatunek pasozytujacy na Verrucaria calciseda (Clauzade 1 Roux 1985, Wirth 1995,
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Hafellner i Obermayer 2001), Bagliettoa spp. (John i Nimis 1998), ale takze jako takson
wolnozyjacy (Vondrék i in. 2007). Bardzo mato danych na temat gatunku C. polycarpa
jest w literaturze.

W przebadanych materialach zielnikowych C. polycarpa byt czgsto mylnie
oznaczany jako C. saxicola. Ostatni gatunek r6zni si¢ od C. polycarpa wigksza $rednica
plechy, wigkszymi owocnikami tworzacymi charakterystyczne skupienia i poczatkowo
zaglebionymi w plesze, krotkimi ale wyraznymi odcinki na obwodzie (nieco
odstajacymi od podtoza) oraz zarodnikami. Caloplaca polycarpa moze byé takze
mylona z C. velana. Ostatni takson jednakze ma nieregularna, nierozetkowatg pleche i
nie wytwarza odcinkdw na obwodzie. Caloplaca tegularis w poréwnaniu do C.
polycarpa ma nieregularng pleche, zwykle silnie zredukowana, zétte przedplesze oraz

owocniki poczatkowo zaglebione w plesze.

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Poelt, Lich. Alpium 214 (jako C. tenuatula) (KRAM-
L).

MATERIALY BADANE. Male Pieniny: niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy
szlaku rowerowym, szczytowe partie wychodni wapiennych, nastonecznione, 580 m
n.p.m., 49°2420"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk 3409 (KRAM-L); niedaleko wsi
Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku rowerowym, szczytowe partie wychodni
wapiennych, nastonecznione, 617 m n.p.m., 49°24'24"N/20°32'29"E, 3.06.2005, K. Wilk
3374a (KRAM-L); Wawoéz Homole, wapienie, 5.05.1957, J. Nowak (KRAM-L 5253, C.
murorum);, Tatry Wysokie: Gegsia Szyja, szczytowe partie wychodni wapiennych,
miejsce otwarte, 1480 m n.p.m., 49°15'30'"N/20°04'35"E, 11.10.2005, K. Wilk 4080
(KRAM-L); Lysa Skalka, turnie wapienne porosni¢te rzadkim lasem iglastym, miejsce

odslonigte, 49°15'50"N/20°06'50"E, 12.10.2005, K. Wilk 4120 (KRAM-L).

CALOPLACA PROTEUS POELT Ryc. 16B, 46

Mitteil. Bot. Staatss. Miinchen: 329 (1953).

Syn.: C. arnoldii var. fulva (Korb.) Poelt, C. cirrochroa ssp. fulva (Korb.) Clauzade &
Cl. Roux.
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Plecha rozetkowata, rozetki pojedyncze, 2—7 mm srednicy lub taczace si¢ w wigksze
skupienia, zoltopomaranczowa, intensywnie pomaranczowa lub
czerwonopomaranczowa, bez przyproszenia, 133-225 pum grubosci, bez przedplesza.
Odcinki gleboko wecinane, przylegajace do siebie lub pooddzielane, wypukle, na
koncach nieznacznie poszerzone lub czgsto palczaste, nie poszerzone na koncach, 0,8—
2,2 mm dhlugosci, 0,1-0,4 mm szerokosci, soralia na przysrodkowych koncach
odcinkow, platowate, koliste, tej samej barwy co plecha, soredia 25-100 pm S$rednicy.
Kora plechy do$¢ gruba, 20-70 um, paraplektenchymatyczna; warstwa glonow ciagta;
miazsz niewyrazny, luzny.

Apotecja bardzo rzadkie, w srodkowej czesci plechy, bezposrednio na skale
pomiedzy granulami lub na areolach, okragle lub owalne, do ok. 0,8 mm S$rednicy;
tarczka plaska, ciemnopomaranczowa; brzezek wyniesiony, oba brzezki widoczne.
Paratecjum cienkie, prosoplektenchymatyczne. Amfitecjum z licznymi glonami.
Hymenium bezbarwne, 75-78 um wysokosci. Parafizy proste, 1-2 komorki apikalne
poszerzone, do 7,5 um. Hypotecjum bezbarwne, z kroplami thuszczu. Zarodniki po 8 w
worku, 2-komorkowe, apikalne $ciany zarodnikéw cienkie, 11-15 x 6,5-8 pm,
przegroda 3—4,5 pm.

Pyknidia stabo widoczne, catkowicie zaglgbione; konidia 1,5-6,5 x 1-1,5 um.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, N—, J—, migzsz K-, J—, soredia J—,

epihymeniu K+ purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystpepuje na skatach wapiennych w miejscach odstonietych i
dobrze nastonecznionych lub rzadziej nieco cienistych. Rosnie na pionowych $cianach
skalnych, w ich szczytowych partiach lub u podstawy, w miejscach o r6znej ekspozycji.

Notowany jest z wysokosci od 1000 do 1640 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: Pieniny, Tatry.

DYSKUSJA. Caloplaca proteus charakteryzuje si¢ intensywnie pomaranczowa lub
pomaranczowoczerwonawg plecha, ptatowatymi soraliami, tej samej barwy co plecha,

wytwarzanymi na przysrodkowych koncach odcinkow.
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Gatunek ten nalezy do grupy C. saxicola, podrodzaju Gasparrinia (Clauzade i
Roux 1985). Caloplaca proteus jest dos¢ zmienny; plecha moze tworzyé regularne
rozetki o odcinkach +stykajacych si¢ bokami lub moze mie¢ postaé palcowatych,
rownowaskich odcinkéw nie stykajacych si¢ i tworzacych jakby pajeczyne, albo
rzadziej odcinki moga by¢ dos¢ krétkie a w srodkowej czesci wystepuja brodawkowate
areolki wymieszane na przemian z z soraliami. Owocniki wystepuja u tego gatunku
bardzo rzadko i wedlug Poelta (1954) oraz Nowaka i Tobolewskiego (1975)
zlokalizowane sa w $rodkowej czgsci plechy, w miejscu po jej odpadnigciu, na
pajeczynowatej bialej warstwie. Z badan wynika jednak, ze morfologia plech z
owocnikami jest nieco odmienna od tych wytwarzajacych tylko soralia; réznica dotyczy
np. budowy odcinkéw, ktére u okazéw owocujacych sa sptaszczone i poszerzone na
koncach, jakby si¢ rozptywaty (tworzy si¢ struktura przypominajaca przedplecze).

Caloplaca cirrochroa w odrdéznieniu od C. proteus ma pomaranczowa lub
zOltopomaranczowa pleche, diluzsze odcinki i cytrynowozotte soralia. Dokladne
informacje dotyczace obu gatunkow zawarte sa w pracy Navarro-Rosinés i Roux
(1994). Caloplaca decipiens rézni si¢ od C. proteus z6tta, grubsza plecha, duzszymi
odcinkami i z6ttymi gtéwkowatymi soraliami, wystepujacymi na koncach odcinkéw w

centralnej czesci plechy.

BADANE KOLEKCIJE EKSYKATOWE. Poelt, Lich. Alpium 252 (KRAM-L).

MATERIAL BADANY. Male Pieniny: Jaworki, 1888, W. Boberski (KRAM-L 11345);
Tatry Zachodnie: polana Hucisko w Dolinie Chochotowskiej, pionowa skala
wapienna, z tablicg ku czci Kmity, 1000 m n.p.m., 27.08.1971, J. Nowak (KRAM-L
24187); Dolina Chochotowska, Mnichy Chochotowskie ponad Skorusim Zlebem,
pionowe skaly wapienne, eksp. S, 1470 m n.p.m., 9.10.1987, J. Nowak (KRAM-L
24370); Mnichy Chochotowskie, zbocze S, pionowe $ciany wapienne o eksp. W, dobrze
naslonecznione, ok. 1488 m n.p.m., 49°14'40"N/19°47'42"E, 19.07.2004, K. Wilk 2187
(KRAM-L); Mnichy Chochotowskie, nad Doling Chochotowska, pionowa $ciana
skalna, eksp. S, 1510 m n.p.m., 26.08.1971, J Nowak (KRAM-L 21490); Wielkie
Koryciska, skaty wapienne, 1000 m n.p.m., 19.06.1998, U. Bielczyk (KRAM-L 44471);
Dolina Kondratowa, zbocze pod Giewontem, pionowe skaty wapienne, 1350 m n.p.m.,
14.05.1959, J. Nowak (KRAM-L 2252); Dolina Ku Dziurze, skaly wapienne przy
grocie, 1000 m n.p.m., 12.04.1999, U. Bielczyk (KRAM-L 44638, C. cirrochroa);
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Dolina za Bramka, pionowe S$ciany skalek wapiennych, w lesie $wierkowo-bukwo-
jaworowym, eksp. S, polcien, ok. 1057 m n.p.m., 49°16'15"N/19°54'59"E, 22.07.2004,
K. Wilk 2221 (KRAM-L), Wawdéz Krakéw, zbocze Saturna, pionowe, podwieszone,
nastonecznione skaty wapienne, 1500 m n.p.m., 29.05.1959, J Nowak (KRAM-L
8884); Dolina Malej Laki, pionowa skala wapienna, przy niebieskim szlaku
turystycznym, eksp. S, 1150 m n.p.m., 11.08.1971, J Nowak (KRAM-L 19428);
Korycianskie Turnie, zbocze o eksp. S, pionowe sciany wapienne (kruche), dobrze
nastonecznione, eksp. SE, ok. 1005 m n.p.m., 49°16'08'"N/19°48'22"E, 24.07.2004, K.
Wilk 2247 (KRAM-L); Korycianskie Turnie, zbocze o eksp. S, szczytowe partie
pionowych $cian wapiennych (kruche), eksp. E, pdlcien, ok. 1005 m n.p.m.,
49°16'08"N/19°48"22"E, 24.07.2004, K. Wilk 2243 (KRAM-L); Korycianskie Turnie, na
granicy polsko-stowackiej, szczytowe partie wychodni wapiennych (kruche), dobrze
nastonecznione, ok. 1196 m n.p.m., 49°16'12"N/19°47'55"E, 24.07.2004, K. Wilk 2249
(KRAM-L); Korycianskie Turnie, zbocze o eksp. S, pionowe $ciany wapienne (kruche),
dobrze nastonecznione, eksp. SE, ok. 1005 m n.p.m., 49°16'08"N/19°48'22"E,
24.07.2004, K. Wilk 2245a (KRAM-L); Na S od Jasiowych Turni, skatki wapienne w
lesie §wierkowym z domieszka jarzgbiny, na pionowej $cianie wapiennej, od N, pélcien,
ok. 1244 m n.p.m., 49°15'58"N/19°54'59"E, 22.07.2004, K. Wilk 2231 (KRAM-L);
Jasiowe Turnie, pionowe $ciany wapienne (b. kruche), dobrze nastonecznione, ok. 988
m n.p.m., 49°16'35"N/19°55'03"E, 19.07.2004, K. Wilk 2237 (KRAM-L); Bobrowiec,
1640 m n.p.m., 08.1982, K. Toborowicz (KTC); Tatry Wysokie: Gesia Szyja, pionowe,
nastonecznione skaly wapienne, 1440 m n.p.m., 10.08.1971, J Nowak (KRAM-L
19430); Gesia Szyja, szczytowe partie wychodni wapiennych, nastonecznione, 1480 m
n.p.m., 49°15'30"N/20°04'35"E, 11.10.2005, K. Wilk 4075a (KRAM-L); Ggsia Szyja,
dolne czgéci wychodni wapiennych, nieco zaslonigtych drzewami, 1480 m n.p.m.,
49°15'30"N/20°04'35"E, 11.10.2005, K. Wilk 4089 (KRAM-L); Ggsia Szyja, szczytowe
partie skalek, dobrze naslonecznione, 1480 m n.p.m., 49°15'30"N/20°04'35"E,
11.10.2005, K. Wilk 4054a (KRAM-L); Gesia Szyja, szczytowe partie wychodni
wapiennych, nastonecznione, 1480 m n.p.m., 49°15'30"N/20°04'35"E, 11.10.2005, K
Wilk 4066 (KRAM-L); Gesia Szyja, dolne czgsci wychodni wapiennych, nieco
zaslonietych drzewami, 1480 m n.p.m., 49°15'30"N/20°04'35"E, 11.10.2005, K. Wilk
4086 (KRAM-L); Lysa Skaltka, turnie wapienne porosnig¢te rzadkim lasem iglastym,
miejsca odstonigte i nieco zacienione drzewami, 49°15'50"N/20°06'50"E, 12.10.2005,
K. Wilk 4112 (KRAM-L); Lysa Skalka, turnie wapienne porosnigte rzadkim lasem
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iglastym, miejsca odstonigte i nieco zacienione drzewami, 49°15'50"N/20°06'50"E,
12.10.2005, K. Wilk 4098 (KRAM-L); Lysa Skatka, turnie wapienne porosnigte rzadkim
lasem  iglastym, miejsca  odstonigte i nieco  zacienione  drzewami,
49°15'50"N/20°06'50"E, 12.10.2005, K. Wilk 4110 (KRAM-L); Lysa Skalka, turnie
wapienne porosnigte rzadkim lasem iglastym, miejsca odslonigte i nieco zacienione

drzewami, 49°15'50"N/20°06'50"E, 12.10.2005, K. Wilk 4109 (KRAM-L).

!! CALOPLACA PSEUDOFULGENSIA GAYA & NAV.-RoOS. Ryc. 16C, 47

In Gaya, Revisioé morfoldgica i molecular dels taxons lobulats del génere Caloplaca
(Teloschistaceae, liquens), amb especial émfasi en el grup de C. saxicola. Doctoral

thesis, University of Barcelona: 128 (2005).

Plecha rozetkowata, rozetki pojedyncze, 2-14 mm $rednicy lub czgdciej tacza sie w
wieksze skupienia, zotta, kremowozotta, pomaranczowa, brunatnopomaraficzowa, w
cieniu wyblaklozolta do zielonawozottej (246, 226-230, 211-215; Séguy 1936), w
srodkowej czesci czesto Dbieleje, powierzchnia szorstka, matowa, przyproszona
(przyproszenie tej samej barwy co plecha), 118-350 um grubosci, bez przedplesza i
wegetatywnych propagul. Odcinki na obwodzie stosunkowo dtugie, 0,5-2 mm diugosci,
0,1-0,5(-0,8) mm szerokosci, przylegajace do siebie, glgboko i licznie wcinane, z
licznymi odcinkami wtérnymi zachodzacymi na siebie, wypukle u podstawy dalej
plaskie, na koficach poszerzone, wzdtuz odcinkéow charakterystyczne zmarszczenia i
rowki, w $rodkowej czgsci areolkowana, areolki nieregularne, plaskie lub wypukle,
granulowane lub jakby z drobnymi odcinkami wtérnymi, mtode plechy czgsto nie
wytwarzajg areolek a odcinki rozchodza si¢ od $rodka. Kora plechy niewyrazna, cienka
lub czasami gruba, 16,5-56,5 um grubosci, paraplektenchymatyczna, bez warstwy
nekralnej, obecne biate krysztaly nierozpuszczalne w N, pol+; warstwa glonow *ciagta;
miazsz gesty, z licznymi krysztatkami rozpuszczalnymi w N, nierozpuszczalne w K,
pol+.

Apotecja liczne, w srodkowej czgsci plechy, od poczatku siedzace, skupione i w
grupach, rzadziej rozproszone, pojedyncze, okragte lub kanciaste, pofalowane gdy si¢
stykaja, 0,2-0,8(-1) mm $rednicy, tarczka poczatkowo plaska, potem wypukia,

ciemnopomaraficzowa lub brunatnopomaranczowa (186, 196, 201, 202; Séguy 1936),
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nieprzyproszona lub lekko przyproszona; brzezek wilasny trwaly, nieco jasniejszy od
tarczki; brzezek plechowy szczegélnie u mlodych dobrze wyksztatcony, gruby, gtadki
albo szorstki lub lekko spekany, przyprészony, u starszych moze zanikaé; czasami
brzezkek plechowy od poczatku zredukowany i woéwczas widoczny tylko brzezek
wlasny. Paratecjum cienkie lub grube, 25-60 pm, prosoplektenchymatyczne, w
zewngtrznej czeSci z duzymi i owalnymi komorkami. Amfitecjum =+obnizone, z
nielicznymi glonami, glony w grupkach lub rzadziej tworza warstwe ciagla, z
krysztalami, u spodu owocnika liczne drobne krysztatki, pol+, czasami warstwa
amfitecjum jest bardzo luzna, z przestworami. Epihymeniium ziarniste, brazowozlote
lub ciemno brunatnawozlote. Hymenium bezbarwne, zelowe, 66,5-91 pm wysokosci.
Parafizy pojedyncze lub rzadziej lekko rozgalezione, 1-2(-3) komorki apikalne
poszerzone, do 6-6,5(-7,5) pm. Hypotecjum bezbarwne, z licznymi kroplami ttuszczu,
prosoplektenchymatyczne, strzgpki grzyba ulozone nieregularnie. Zarodniki po 8 w
worku, 2-komoérkowe, apikalne $ciany zarodnikoéw cienkie, 7-13 x 3-6,5 um, przegroda
2,5-5 pm.

Pyknidi6éw nie obserwowano.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, J—, N—, miazsz K-, J-, N—,

epihymenium K+ purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystgpuje na skalach wapiennych w miejscach dobrze
nasloneczniona lub cienistych i wilgotnych, o ekspozycji potudniowej i zachodniej.

Notowany jest wysokosci od 580 do 1700 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: Pieniny, Tatry.

DYSKUSJA. Caloplaca pseudofulgensia charakteryzuje si¢ plecha rozetkowata, o barwie
z6ltej do pomaranczowej, wyraznie zotto przyproszona. Odcinki plechy sa na koncach
splaszczone 1 poszerzone; ich powierzchnia jest pomarszczona i z rowkami biegnacymi
wzdluz odcinkéw. Ciemnopomaranczowe owocniki, kontrastuja z plecha. W zwartm
migzszu i korze plechy oraz owocnikdw wystepuja duze biate krysztaty (pol+). Ponadto,

wedlug Gaya (2005) parafizy u C. pseudofulgensia sa wyraznie $cisnigte.
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Gatunek ten nalezy do grupy C. saxicola, podrodzaju Gasparrinia (Gaya 2005).
Zostat on ostatnio opisany jako nowy gatunek dla nauki przez Gaya (2005). Jest to
bardzo charakterystyczny takson, posiadajacy bardzo dobre cechy diagnostyczne.

Caloplaca pusilla, a zwlaszcza var. pulvinata, r6zni si¢ od C. pseudofulgensia
krotszymi odcinkami, £wypuklymi, o powierzchni nie pomarszczonej i bez podtuznych
rowkéw oraz owocnikami, ktore sg poczatkowo zagltebione w plesze. Ponadto, takson
ten wytwarza luzny miazsz (bez krysztatow) oraz wigkszymi zarodnikami. Caloplaca
nana podobnie jak C. pseudofulgensia ma zo6tta pleche, ale o znacznie mniejszych
rozmiarach oraz mniej wcinang. Caloplaca nana posiada male owocniki, ktore sg
poczatkowo zaglebionymi w plesze, mniejsze zarodniki oraz luzny miazsz bez
krysztaldéw. Caloplaca saxicola ma bardziej pomaranczowy kolor plechy i jest
nieprzyprészona. Odcinki plechy sg u tego gatunku krétkie do zanikajacych, nie tak
licznie wcinane, wypukle, zwykle nieco odstajace od podtoza. Owocniki sg poczatkowo
zaglebione w plesze, pdzniej siedzace, duze i1 czgsto tworzace skupienia silnie zbitych
apotecjow. Gatunek ten wytwarza takze wigksze zarodniki a w plesze i owocnikach nie
wystepuja krysztalty. Caloplaca tegularis sensu auct. r6zni si¢ od C. pseudofulgensia
ksztaltem plechy — nie tworzy wyraznych rozetek (odcinki sa znacznie krotsze i tylko
lekko rozszerzone na koncach) oraz brakiem krysztatkow w plesze i owocnikach.

7 badan wynika, ze C. pseudofulgensia jest dos¢ czesty w Tatrach i Pieninach.

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Arnold, Lich. Exsicc. 1372 (jako Physcia pusilla)
(KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Male Pieniny: niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy
szlaku rowerowym, 580 m n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk 3415
(KRAM-L); Tatry Zachodnie: Gladkie Jaworzynskie, 18.08.1925, J. Motyka (KRAM-
L 10527, C.murorum); Dolina Koscieliska, 16.07.1912, W. Augustynowicz (KRAM-L
571, Gasparrinia murorum var. miniata); Dolina Koscieliska, pionowa $ciana
wapienna, dobrze nastoneczniona, eksp. SW, ok. 1000 m n.p.m., 25.07.2004, K. Wilk
2264 (KRAM-L); Stoty nad Doling Koscieliska, zbocze o eksp. S, pionowe skaly
wapienne w rzadkim lesie $wierkowym, ok. 1400 m n.p.m., 26.07.2004, K. Wilk 2277
(KRAM-L); Wawd6z Krakéw, pionowa Sciana wapienna o eksp. SW, cien, duza wilgoé,
ok. 1100 m n.p.m., 15.07.2004, K Wilk 2155 (KRAM-L); Wawo6z Krakdéw, stok

Saturna, pionowa, podwieszona skata wapienna, 1500 m n.p.m., 29.05.1959, J. Nowak
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(KRAM-L 8868, C. murorum); Kominy Tylkowe, przy Sciezce z Przelgczy Iwaniackie;,
pionowa skala wapienna, 1700 m n.p.m., 5.07.1955, J Nowak (KRAM-L 4796, C.
murorum); Kalacka Turnia, nad Suchym Zlebem, pionowa skata wapienna, eksp. NW,
9.07.1957, J. Nowak (KRAM-L 2472, C. murorum); Na E od Skorusiego Zlebu, pod
Mnichami Chochotowskimi, wapienne skatki dobrze nastonecznione, eksp. S, ok. 1300
m n.p.m., 49°14'29"N/19°47'43"E, 19.07.2004, K. Wilk 2178 (KRAM-L); nad Wielka
Swistowka, w strone Kobylaszowego Zlebu, wapienna skata na W stokach Wielkiej
Swistowki, 27.06.2004, 4. & M. Ronikier (KRAM-L); Tatry Wschodnie: Kalacka
Turnia, eksp. NW, 1300 m n.p.m., 9.07.1957, J. Nowak (KRAM-L 122, C. murorum).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (spoza kraju). Slowacja. Rejon Spiszu: zamek w
Lubownii (KRAM-L 20803, Amphiloma pusillum).

!! CALOPLACA PUSILLA (A. MASSAL.) ZAHLBR. Ryc. 16D, 48

Annal. Naturhist. Hofmuseums Wien 4: 353 (1889).

Basionim: Physcia pusilla A. Massal., Atti Istit. Veneto, ser. 2, vol. 3, append. 3: 59,
Ryc. VII (1852) [= Lichen. Blasten.: 7 (1852)].

Syn.: Physcia pusilla var. turgida A. Massal., Physcia pusilla var. turgida f. euphora A.
Massal., Physcia murorum var. pulvinata A. Massal., Caloplaca murorum var.
pulvinata (A. Massal.) Jatta, Caloplaca murorum f. pulvinata (A. Massal.) Ozenda &
Clauzade, Caloplaca saxicola ssp. pulvinata (A. Massal.) Clauzade & Cl. Roux.

Plecha rozetkowata, rozetki pojedyncze 2—10 mm $rednicy lub zwykle laczace si¢ w
wieksze skupienia, ochrowozoétta, rézowawa lub lososiowa (185, 189-190, 203, 205,
215; Séguy 1936), bialo przyprdszona, czasami bardzo silnie, zwlaszcza w srodkowe;j
czgscei, gdzie moga wystgpowac takze zmiany nekrotyczne, 250—420 pm grubosci, bez
przedplesza i wegetatywnych propagul. Odcinki na obwodzie wypukte, na koncach
splaszczone i wachlarzykowato poszerzone lub wypukle na catej dilugosci i
nieposzerzone na koncach, gigboko wcinane, przylegajace do siebie, lekko rozchodzace
si¢ lub czasami zachodzace na siebie, poszerzone konce karbowane, 0,5-2 mm
dhugosci, 0,2-0,5 mm szerokosci, w srodkowe] czesci areolki wypukle, okragle,

podtuzne lub zamiast areolek wystepuja przedtuzenia odcinkow. Kora plechy cienka lub
115



gruba, 13-80 um grubosci, paraplektenchymatyczna, brak warstwy nekralnej; warstwa
glonéw nieciagla, glony w grupach; miazsz luzny, z krysztatkami lub bez.

Apotecja liczne w srodkowej czesci plechy, skupione lub rozproszone,
poczatkowo zaglebione, potem siedzace i czesto zwezone u podstawy, okraglte lub
kanciaste gdy si¢ stykaja, 0,2-1 mm s$rednicy; tarczka ptaska lub lekko wypukta,
ciemnopomaranczowa, pomaranczowobrunatna (168, 186, 202, 247; Séguy 1936) lub
krwistoczerwona, rzadziej pomaranczowoczerwona (126, 161, 171; Séguy 1936), moze
by¢ delikatnie przyproszona; brzezek wilasny trwaty, lekko wyniesiony lub na rowni z
tarczka, tej samej barwy lub jasniejszy od tarczki; brzezek plechowy trwaly lub
zanikajacy, czsami silnie bialo przyprészony. Paratecjum cienkie, 3042 pum,
prosoplektenchymatyczne. Amfitecjum z licznymi glonami, glony w grupach lub
tworza warstwe ciagla, kora gruba z krysztatami, czasami migzsz owocnika z luznymi
strzgpkami grzyba. Epihymenium ziarniste, brazowo- lub czerwonoztote. Hymenium
bezbarwne, zelowe, 60—90 um wysokosci. Parafizy proste lub lekko rozgalezione, 1-
2(—4) komorki apikalne poszerzone, do 8(—10) um. Hypotecjum bezbarwne, bez kropli
thuszczu i krysztaléw, prosoplektenchymatyczne, strzepki grzyba ulozone nieregularnie.
Zarodniki po 8 w worku, 2-komdrkowe, apikalne $ciany zarodnikoéw cienkie, 8,5-15 x
4-8.5 um, przegroda 1,5-5 pum.

Pyknidia rzadkie, zaglebione, stabo widoczne; konidia 3 x 1,5 pm.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, J—-, N—, migzsz K-, J—, N-,

epihymenium K+ purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych i wapnistych piaskowcach w
miejscach nastonecznionych. Zasiedla czesto szczytowe partie wychodni; rosnie w

miejscach o ekspozycji potudniowe;j.

ROZMIESZCZENIE: Gorce, Pieniny.

DyYSKUSJA. Caloplaca pusilla charakteryzuje si¢ rozetkowata, scisle przylegajaca do
podloza plecha w kolorze ochrowozottym, rézowawym lub tososiowym, z dlugimi i
+wypuktymi odcinkami.

Gatunek ten reprezentuje podrodzaj Gasparrinia i nalezy do grupy C. saxicola

(Gaya 2005). Takson ten byt przez wiele lat zapomniany i dopiero ostatnio zostal
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przywrdcony przez Gaya (2005). Caloplaca pusilla jest gatunkiem dos$¢ ziemnnym, w
ktéorym mozna wyr6zni¢ 3 odmiany: a) var. pusilla — plecha tososiowa, bialo
przyprészona, zwlaszcza w Srodkowej czgsci i czgsto ze zmianami nekrotycznymi,
odcinki u podstawy wypukte, na koncach sptaszone i poszerzone wachlarzowato;
odmiana ta ma najbardziej plaskie odcinki i jest najczestsza; b) var. pulvinata — plecha
z6ltoochrowa, odcinki na calej dlugosci silnie wypukte; c) var. turgida — kolor plechy
przejSciowy miedzy tososiowym a zottym, odcinki na calej dtugosci silnie wypukle
(Gaya 2005).

W grupie C. saxicola jest kilka taksonéw, ktére charakteryzuja si¢ plechg w
kolorze lososiowym i powierzchni +bialo przyprészonej, sa to: C. arnoldii s.s., C.
biatorina ssp. gyalolechioides (Miill. Arg.) Clauzade & Cl. Roux, C. clauzadeana Gaya,
Nav.-Ros. & Cl. Roux i C. pusilla (Gaya 2005). Caloplaca clauzadeana odrdznia si¢ od
C. pusilla (var. turgida) odcinkami, ktére nie sa na koncach biato przyrdszone,
owocnikami o tarczce brunatnopomaranczowej, wezszymi zarodnikami i gestszym
miazszem. Caloplaca biatorina ssp. gyalolechioides rézni si¢ od C. pusilla (var.
turgida) ptaskimi odcinkami, rozszerzonymi na koncach i o powierzchni nie tak silnie
przyprészonej, tarczkami owocnikéw lekko lub wcale nie przyprészonymi i parafizami
z tylko jedna komorka apikalng poszerzona. Caloplaca biatorina ssp. gyalolechioides
jest taksonem niejasnym, powstalym prawdopodobnie w wyniku hybrydyzacji kilku
gatunkow (Gaya 2005). Caloplaca arnoldii s.s. w porownaniu do C. pusilla (var.
turgida) ma wezsze zarodniki (do 5,5 pm szerokosci), nie jest w srodkowej czgsci
wybielona i nie posiada nekrotycznych zmian. Ponadto C. arnoldii s.s. rézni si¢
kolorem plechy, ktéra jest czerwona lub r6zowa zamiast tososiowej (Gaya 2005).
Caloplaca arnoldii wytwarza takze pleche o mniejszej srednicy i ma krétsze zarodniki.
Jezeli chodzi o sama C. saxicola to w porowaniu z C. pusilla gatunek ten ma
nieprzyproszong i odstajaca od podioza pleche, wypukle, krétkie do silnie
zredukowanych odcinki, duze owocniki, do 2,5(—4) mm S$rednicy, poczatkowo
zaglgbione w plesze, z czasem natomiast staja si¢ silnie skupione, tworzac
charakterystyczne agregaty. Zarodniki sg u C. saxicola dtuzsze i wezsze, a kora posiada
warstwe nekralng. Z przeprowadzonych badan wynika, ze C. saxicola jest gatunkiem
rzadszym niz C. pusilla. Caloplaca pseudofulgensia moze przypominaé C. pusilla var.
pulvinata, ale pierwszy gatunek ma ptaskie i dtugie odcinki i1 innej wielkosci zarodniki;

rézni si¢ tez innymi cechami.
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W badanym materiale kilka okazéw wyraznie przypominato C. pusilla var.
turgida — plecha byla wyraznie lososiowa, grubo biato przyprészona (lacznie z
owocnikami), odcinki plechy byly silnie wypukle, palcowate, tarczka owocnikow
ciemnoczerwona (krwistoczerwona lub brunatnoczerwona), owocniki dos¢ duze czgsto
zwegzone u podstawy, z charakterystycznie biato przyproszonym brzezkiem. U
pozostatych dwoch odmian C. pusilla, var. pulvinata i var. pusilla, owocniki sa
drobniejsze, o tarczce pomaraﬁciowej, bez wyraznie przyprdoszonego brzezka, ktory jest
zanikajacy; plecha tych odmian jest ciensza, nie wyraznie tososiowego koloru, odcinki
nie sg tak silnie wypukle i bialo przyprészone, srodkowa czes¢ plechy jest za to

wyraznie wybielona i ma zmiany nekrotyczne.

MATERIALY BADANE. Gorce: skala Boginka, powyzej doliny potoku Lubanskiego,
prawe zbocze, podwieszki skal piaskowcowych, 680 m n.p.m., 15.08.1967, K. Glanc
(KRAM-L 27476, C. murorum), Pieniny Wlasciwe: Popieska Skatka nad jez.
Sronowickim, wychodnie wapienne, dobrze nastonecznione, 560 m n.p.m.,
49°24'48"N/20°19'S0"E, 5.06.2005, K. Wilk 3457 (KRAM-L); Trzy Korony, pod
szczytem, wapienie, eksp. S, 4.05.1957, J. Nowak (KRAM-L 3786, C. murorum); Trzy
Korony, pod szczytem, wapienie, eksp. S, 4.05.1957, J. Nowak (KRAM-L 3790, C.
murorum f. tegularis); Male Pieniny: Zabaniszcze, Gora Trzy Skalki, 740 m n.p.m.,
8.1980, K. Toborowicz (KTC, C. saxicola); Pieniny Spiskie: Zielone Skalki, partie
szczytowe wychodni wapiennych nad Jez. Czorsztynskim, miejsce nastonecznione, 588
m n.p.m., 49°25'S56"N/20°17'35"E, 11.2005, K. Wilk 4131 (KRAM-L); Pieniny:
Czorsztyn (KRAM-L 20787, Gasparrinia murorum); Ociemny Wierch, wapienna skata,
eksp. S, 5.05.1955, J. Nowak (KRAM-L 3245, C. murorum f. tegularis), Podtazce,
10.10.1999, J. Kozik (PPN, C. saxicola); Podtazce, 10.10.1999, J. Kozik (PPN, C.

saxicola).
DODATKOWY MATERIAL BADANY (na podiozu antropogenicznym). Woj. warminsko-

mazurskie: powiat Gizycko, Szymonka, betonowy mostek wsrod tak, 11.06.1974, L.
Olesinski (KRAM-L 30631).
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CALOPLACA SAXICOLA (HOFFM.) NORDIN Ryec. 16E, 49

Caloplaca, sect. Gasparrinia i Nordeuropa. Taxonomiska och ekologiska studier. Skriv
Service AB, Uppsala: 87 (1972).
Basionim: Lichen murorum Hoffm., Enum. Lich.: 63 (1784).

Syn.: Caloplaca murorum (Ach.) Th. Fr.

Plecha rozetkowata, rozetki pojedyncze 3—15 mm $rednicy lub laczace si¢ w wigksze
skupienia, nieco odstajace od podloza, zbéttoochrowa, zottopomaranczowa lub
pomaranczowa (196, 211, 246-248; Séguy 1936), nieprzyproszona, szorstka od
krysztatéw parietyny, 150-270 um grubosci, brak przedplesza i wegetatywnych
propagul. Odcinki na obwodzie krotkie, wypukle lub splaszczone, poszerzone na
koncach i karbowane, przylegaja na siebie, lekko oddzielone lub zachodza na siebie,
0,2-1,2 mm dhtugosci, 0,2-0,8 mm szerokosci, lub odcinki bardzo silnie zredukowane i
stabo widoczne; srodek plechy z areolkami lub drobnymi odcinkami, caly pokryty
owocnikami. Kora plechy cienka lub gruba, 15-50 pum, paraplektenchymatyczna, brak
warstwy nekralnej; warstwa glondw nieciagla, glony w grupach; migzsz gesty lub
luzny, bez krysztaléw.

Apotecja bardzo liczne, skupione, w srodkowej czesci plechy, tworza zbite,
globularne twory, poczatkowo zaglebione podzniej siedzace i silnie zwezone u nasady,
okragle lub powyginane, 0,2—1,2 mm $rednicy; tarczka poczatkowo plaska, u starszych
silnie wypukla, ciemnopomaranczowa (158, 191, 186, 201; Séguy 1936); brzezek
wlasny cienki, trwaty, nieco jasniejszy od tarczki; brzezek plechowy cienki, trwaly lub
zanikajacy, czasem chropowaty. Paratecjum cienkie, 20-30 pm,
prosoplektenchymatyczne, $wiatta komorek waskie i dlugie. Amfitecjum dobrze
wyksztalcone z licznymi glonami, glony czasami w grupach, kora wyrazna ok. 30 pm
szerokosci, na korze obecne mikrosoredia, w migzszu owocnika bardzo luzne strzepki
grzyba. Epihymenium ziarniste, brazowoztote. Hymenium bezbarwne, zelowe, 58—83
pm wysokosci. Parafizy proste lub rzadziej lekko rozgat¢zione, 1-3 komorki apikalne
silnie poszerzone, do 8 (—10) pm. Hypotecjum bezbarwne, czasami z kroplami ttuszczu,
prosoplektenchymatyczne, strzepki grzyba utozone nieregularne. Zarodniki po 8 w
worku, 2-komoérkowe, apikalne S$ciany zarodnikéw cienkie, 9-13 x 4,5-6,5 pum,
przegroda 3—4 pm.

Pyknidia wglebione, bardzo stabo widoczne.
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Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, N—, miazsz K—, N—, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych w miejscach dobrze

nastonecznionych. Rosnie na pionowych $cianach skalnych o ekspozycji potudniowe;.

ROZMIESZCZENIE: Tatry Zachodnie.

DysKUSJA. Caloplaca saxicola charakteryzuje si¢ rozetkowata, zéttopomaranczowa,
nieprzyprészona plecha, z krotkimi lub silnie zredukowanymi odcinkami oraz licznymi
owocnikami, $cisle do siebie przylegajacymi i tworzacymi charakterystyczne skupienia
(agregaty). Zarodniki tego gatunku sg stosunkowo dtugie i szerokie.

Gatunek ten jest typowym taksonem dla grupy C. saxicola, podrodzaju
Gasparrinia (Clauzade i Roux 1985). Ostatnio grupa ta zostata szczegétowo zbadana
pod wzgledem taksonomii i filogenezy przez Gaya (2005). Wsrod wezesniejszych prac
poswieconych podrodzajowi Gasparrinia na szczegdlng uwage zastuguja, m.in. Poelt
(1969), Nordin (1972) oraz Wetmore i Karnefelt (1998).

Caloplaca saxicola mozna tatwo pomyli¢ z taksonami z polimorficznej grupy C.
tegularis (Gaya 2005). Ostatni takson czgsto posiada jednak zétte lub pomaranczowe
przedplecze mniej lub bardziej widoczne, odcinki plechy sg u niego ptaskie, a zarodniki

- mniejsze. Caloplaca tegularis nie tworzy tez tak regularnych rozetek jak C. saxicola.
Caloplaca arnoldii s.s. r6zni si¢ od C. saxicola czerwonawym lub rézowawym kolorem
oraz obecnoscig przyproszenia na powierzchni plechy. Owocniki u tego gatunku nie
tworzg silnych skupien i wytwarzaja waski zarodniki. Formy owocujace C. proteus
odrdzniaja si¢ od C. saxicola czerwonym kolorem plechy, drobnymi, palczastymi
odcinkami, czesto oddzielonymi od siebie, i silnie przytwierdzonymi do podioza.
Ponadto, u C. proteus srodkowa czgs¢ plechy czesto zamiera a na jej miejsce tworzy sie
biala pajgczynowata powtoka na ktorej wytwarzane sg drobne owocniki (u C. saxicola
owocniki sa duze i silnie skupione, pokrywajace prawie cata pleche). Caloplaca
pseudofulgensia w odréznieniu od C. saxicola ma plechg z6tta lub zéttopomaranczowa,
jest dos¢ silnie z6tto przyproszona. Odcinki sa u C. pseudofulgensia bardzo wyrazne,
dlugie, splaszczone, poszerzone na koncach i charakterystycznie pomarszczone; w

korze, miazszu i u podstawy owocnikéw wystepuja liczne biale krysztaty (pol+).
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MATERIALY BADANE. Tatry Zachodnie: Dihugi Giewont, zbocze o eksp. S, pionowe
Sciany wapienne, dobrze nastonecznione, ok. 1773 m n.p.m., 49°15'11"N/19°56'32"E,
21.07.2004, K. Wilk 2214 (KRAM-L); Rzedy pod Ciemniakiem, pionowe $ciany
wapienne, o eksp. S, dobrze nastonecznione, ok. 1800 m n.p.m.,

49°13"75"N/19°53'80"E, 11.07.2004, K. Wilk 2110 (KRAM-L).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (na podtozu antropogenicznym i spoza Karpat
Zachodnich). Karpaty Wschodnie: Pogérze Przemyskie, Kupiatycze, przy drodze do
Hermanowic, koto pierwszego lasku, stupek cementowy, 27.07.1984, J. Kiszka i J.
Piorecki (KRAM-L 29989, Caloplaca murorum).

' CALOPLACA TEGULARIS AUCT. Ryec. 16F, 50

[Non Caloplaca tegularis (Ehrh.) Sandst., Abhandl. Naturw. Verein. Bremen 21: 220
(1912); basionim: Lichen tegularis Ehrh. apud Hoffm. Deutschl. Flora: 158 (1796)].

Syn.: Lecanora miniatura Nyl., Caloplaca miniatura (Nyl.) Zahlbr., Caloplaca
murorum f. miniatura (Nyl.) Ozenda & Clauzade, Lecanora obliterascens Nyl.,
Caloplaca obliterascens (Nyl.) Zahlbr., Lecanora discernenda Nyl., Caloplaca
discernenda (Nyl.) Zahlbr., Caloplaca pyraceoides de Lesd., Lichen obliteratus Pers.,
Lecanora murorum var. miniata subvar. obliterata (Pers.) Wedd., Caloplaca murorum
var. obliterata (Pers.) Jatta, Caloplaca saxicola ssp. obliterata (Pers.) Clauzade & Cl.

Roux.

Plecha w postaci nieregularnych rozetek, 3—7(—12) mm S$rednicy lub bardzo stabo
wyksztatcona i zanikajaca, brunatnopomaranczowa, pomaranczowa (186, 191-192, 196;
Séguy 1936), matowa, nieprzyproszona lub dos¢ grubo bialo przyproszona, przedplesze
obecne lub brak, tej samej barwy co plecha, 200450 um grubosci, bez wegetatywnych
propagul. Odcinki na obwodzie krotkie, plaskie, poszerzone wachlarzykowato,
karbowane na koncach, lub silnie zredukowane, 0,3-0,7 mm dtugosci, 0,3-0,6 mm
szerokosci; srodkowa cze$¢ areolkowana, areolki wypukte lub plaskie, stabo widoczne

wsrdd licznych owocnikéw. Kora plechy cienka, 20-50 pum, paraplektenchymatyczna,
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brak warstwy nekralnej; warstwa glonéw nieciggla, glony w grupach; miazsz gesty,
krysztaly moga by¢ obecne (nierozpuszczalne w N).

Apotecja liczne, w srodkowej czesci plechy, skupione i przylegajace do siebie
tworza zbite, globularne twory, lub rzadziej rozproszone, poczatkowo zaglebione,
potem siedzace i zwezone u podstawy, okragle lub gdy si¢ stykaja kanciaste, 0,2—1(—
1,5) mm S$rednicy; tarczka ptaska lub bardzo silnie wypukla, ciemnopomaranczowa,
brunatnopomaranczowa, czasami lekko bialo przyproszona (191, 201; Séguy 1936);
brzezek wiasny cienki, tej samej barwy co tarczka; brzezek plechowy gruby, rzadziej
cieniejacy, gladki, trwaly, moze by¢ bialo lub ochrowo przyprészony, u mtodych
brzezek nieco zawijajacy si¢ nad tarczka (przypomina owocniki u Pertusaria).
Paratecjum cienkie, 25-60 pum, prosoplektenchymatyczne. Amfitecjum z licznymi
glonami, warstwa glonéw ciagla lub glony w wyraznych grupach, kora niewyrazna,
migzsz owocnika luzny. Epihymenium ziarniste, brazowozlote. Hymenium bezbarwne,
zelowe, 60—100 pm wysokosci. Parafizy proste lub rozgat¢zione, 1-3 komorki apikalne
poszerzone, do 6,5(-8) um. Hypotecjum bezbarwne, prosoplektenchymatyczne.
Zarodniki po 8 zarodnikow w worku, 2-komoérkowe, apikalne $ciany zarodnikow
cienkie, 8—13 x 3-5,5 um, przegroda 2,5-5 pm.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, N—, J—, migzsz N—, J—, epihymenium

K+ purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych i wapnistych piaskowcach.
Ros$nie na podwieszonych potkach skalnych, na glazach, na wysokosci pomiedzy 500 a

1000 m n.p.m.

ROZMIESZCZENIE: Gorce, Pieniny.

DyYsKUSIA.  Caloplaca  tegularis  charakteryzuje si¢ plecha w  kolorze
brunatnopomaranczowym, czasami o powierzchni bialo przyprészonej oraz
przedpleszem tej samej barwy co plecha. Owocniki tego gatunku $cisle przylegaja do
siebie, tworzac geste skupienia, a zarodniki sa stosunkowo mate.

Gatunek ten nalezy do grupy C. saxicola, podrodzaju Gasparrinia (Gaya 2005).

Caloplaca tegularis jest taksonem polimorficznym pod wzglegdem morfologii oraz
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ekologii. Wedlug Gaya (2005) pzredstawiciele tego taksonu wytwarzajgq pleche
niewyraznie rozetkowata, czgsto z obecnym przedpleszem barwy plechy oraz wystepuja
gtownie na skatach kwasnych (z wyjatkiem morfotypu C. saxicola ssp. obliterata).
Caloplaca tegularis zawiera kilka morfotypow: C. discernenda/C. obliterascens (plecha
z6lta, bez przyproszenia lub z lekkim przyproszeniem tej samej barwy co plecha;
odcinki na obwodzie poszerzone; przedplesze barwy plechy, dobrze rozwinigte), C.
miniatura (plecha pomaranczowa, pomaranczowo ochrowa lub pomatanczowobrunatna,
bez przyproszenia; odcinki nie poszerzone na koncach; przedplesze barwy plechy), C.
pyraceoides (plecha silnie zredukowana do drobnych, rozproszonych odcinkow, zolta
lub pomaranczowa, bez przyproszenia; rzadko z przedpleszem) i C. saxicola ssp.
obliterata (plecha zéttopomaranczowa, pomaranczowo brunatna lub brunatna; brunatno
przyproszona; odcinki tréjkatne, ptaskie; przedplesze wystepuje rzadko; owocnki sg
silnie skupione i tworza charakterystyczne agregaty) (por. Gaya 2005). Kompleks C.
tegularis zostal szczegotowo zbadany przez Gaya (2005), jednak pozostaje najbardziej
problematyczny w grupie C. saxicola. Przedstawione materialy karpackie reprezentujq
morfotyp C. saxicola ssp. obliterata. W rewidowanych zbiorach wyr6zniono wprawdzie
réwniez morfotyp C. obliterascens, ale poniewaz wystepuje on na skatach kwasnych,
nie zostal uwzgledniony w niniejszym opracowaniu.

Caloplaca saxicola w poréwnaniu do C. fegularis posiada nieprzyprdszong
pleche o wypuklych odcinkach; nie wytwarza przedplesza. Ponadto zarowno owocniki

jak i zarodniki tego gatunku sa znacznie wigksze.

MATERIALY BADANE. Gorce: Twarogi, zbocze S, "Nad Kucami", na podwieszkach skat
piaskowcowych, 740 m n.p.m., 5.07.1967, K. Glanc (KRAM-L 27470, C. murorum);
Luban, zbocze NE, Biata Skata, na podwieszkach, na glazach, 950 m n.p.m., 4.08.1968,
K. Glanc (KRAM-L 27471, C. murorum); Twarogi, zbocze S, powyzej Ochotnicy
Ligasy, na podwieszkach skalnych, 515 m n.p.m., 22.08.1967, K. Glanc (KRAM-L
27473, C. murorum); Male Pieniny: Wawo6z Homole koto Jaworek, wapienie,
3.05.1957, J. Nowak (KRAM-L 3792, C. murorum), Pieniny: Sokola Per¢, 11.08.1971,
K. Waydowska (KRAM-L 34426, C. saxicola).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (spoza Karpat Zachodnich). Woj. dolnoslaskie:
powiat tyzebnicki, Osolin, 1874 (KRAM-L 20919, Placodium elegant)
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CALOPLACA TEICHOLYTA (ACH.) J. STEINER Ryc. 20B, 51

Sitzungsber. Kais. Akad. Wiss. Wien, math.-naturw. Classe 104: 388 (1895).
Basionim: Lecanora teicholytum Ach., Lich. Univ.: 425 (1910).

Plecha rozetkowata, gruba lub gdy owocujaca cienka, 200-300 pum, szara, popielata lub
bialoszara, przyproszona, bez przedplesza. Plecha sterylna z odcinkami na obwodzie
krotkimi i ptaskimi, w srodkowej czgsci rozsypana na granule, izydia lub brodawki;
plecha owocujaca areolkowato-brodawkowata bez odcinkéw na brzegach, areolki
+wypukle, biatoszare, w srodkowej czesci rozpadaja si¢ na drobne niebieskawe soredia.
Kora plechy sterylnej dobrze wyksztalcona, gruba, paraplektechymatyczna, pokryta
warstwa bezbarwnych krysztatkéw, do 60 pm; warstwa glondéw nieciagla; miazsz z
licznymi bezbarwnymi krysztatami, pol+, nierozpuszczalne w K. Kora plechy
owocujacej niewyroznicowana, pokryta licznymi bezbarwnymi krysztatkami, pol+,
nierozpuszczalne w K; warstwa glonéw ciagla; migzsz z licznymi bezbarwnymi
krysztatkami.

Apotecja rzadkie, nieliczne, rozproszone lub w grupkach, od poczatku siedzace,
okragle lub nieco kanciaste gdy si¢ stykaja, starsze czasami pofalowane, do 1 mm
$rednicy; tarczka ptaska, rdzawoczerwona lub rzadziej brunatnawopomaranczowa,
naga; brzezek wlasny trwaly, poczatkowo gruby potem cieniejacy, blyszczacy,
jasniejszy od tarczki; brzezek plechowy zwykle obecny, nieco obnizony, rzadziej
zanikajacy,  bialoszary. = Paratecjum  +grube, do 85 um, wyrazZne,
prosoplektenchymatyczne. Amfitecjum z licznymi glonami, +obnizone lub rzadziej
glony w gornej czgsci. Epihymenium ziarniste, czerwonawozlote. Hymenium
bezbarwne, 85-95 um wysokosci. Parafizy licznie rozgalezione u géry, komorki
apikalne nieznacznie poszerzone, do 3,5 pum. Hypotecjum bezbarwne, czasami z
kroplami thluszczu, prosoplektenchymatyczne, strzepki grzyba ulozone nieregularnie, z
nielicznymi owalnymi komoérkami. Zarodniki po 8 w worku, 2-komérkowe, apikalne
Sciany zarodnikéw cienkie, 13,5-20,5 x 7—12 pm, przegroda 2,5-5 pm.

Pyknidiéw nie obserwowano.

Reakcje barwne: plecha K—, epihymenium K+ purpurowoczerwone.
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SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na wapnistych piaskowcach w miejscach suchych i
dobrze nastonecznionych, czgsto na brzegach rzek lub na progach skalnych w rzece.
Notowany jest wysokosci od 320 do 520 m n.p.m. Gatunek podawany jest takze z

podlozy antropogenicznych.

ROZMIESZCZENIE: Kotlina Zywiecka, Beskid Makowski, Gorce, Beskid Wyspowy,
Beskid Niski.

DYSKUSJA. Caloplaca teicholyta charakteryzuje si¢ szara plecha w srodkowej czesci
rozsypang na izydia, granule i soredia, na brzegu z krotkimi i ptaskimi odcinkami
(odcinki nie wystepuja u form owocujacych); owocniki sa bardzo rzadkie, parafizy
licznie rozgat¢zione, zarodniki duze, hypotecjum z przestworami.

Clauzade i Roux (1985) przypisuja C. teicholyta do grupy C. ferruginea,
podrodzaju Caloplaca. Vondrdk i Hrouzek (2006) wlaczaja C. teicholyta do
problematycznej, heterogenicznej ich zdaniem grupy gatunkow sorediowanych, nie
zawierajacych ani w plesze, ani w sorediach antrachinonéw. Caloplaca teicholyta
blisko spokrewniony jest z C. erytrocarpa i C. aetnensis (Gaya 2005: 330, 340).
Niektorzy autorzy, m.in. Clauzade i Roux (1985), Wirth (1995), Kondratyuk i in. (2004)
oraz Vondrdk i in. (2007), wyrézniaja dodatkowo w badanej grupie takson C.
albolutescens. Gatunek ten przez innych autoréw jest traktowany jako synonim C.
teicholyta. W niniejszej pracy C. albolutescens uwzglgdniony jest jako odrebny
gatunek. Caloplaca teicholyta to nadal bardzo problematyczny gatunek, wymagajacy
doktadnych studiéw taksonomicznych. Problem stwarza m.in. duza zmienno$¢ plechy,
ktéra w zaleznosci od tego czy jest sterylna czy owocujaca moze wyglada¢ zupeknie
inacze;j.

Caloplaca erythrocarpa w poréwnaniu do C. feicholyta nie wytwarza sorediow,
brzeg plechy jest stabiej tatkowany, owocniki sg liczniejsze, poczatkowo zaglebione w
plesze, potem wyniesione (Wirth 1995, Wetmore 1996, Gaya 2005: 340). Caloplaca
aetnensis odréznia si¢ od C. teicholyta m.in. rozproszonymi areolkami plechy i ekologia
— wystepuje na skatach kwasnych w obszarze s$rodziemnomorskim (Gaya 2005).
Caloplaca albolutescens rdzni si¢ od C. teicholyta plecha o granulowatej powierzchni
(nie tylko w srodkowej czgsci jak u C. feicholyta), brakiem odcinkéw na brzegach oraz
brakiem warstwy korowej (u C. teicholyta kora jest obecna przynajmniej w czesci

brzegowej) (Wirth 1995, Vondrék i in. 2007).
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BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Nowak, Lich. Polon. Merid. Exsicc. 204 (jako C.
erythrocarpa) (KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Beskid Makowski: Pasmo Pewelskie, Janikowa Grapa, zbocze S,
nad korytem rzeki Koszarawa, podtuzne ptyty piaskowca na stromym zboczu, miejsce
nastonecznione, 397 m n.p.m., 49°39'34"N/19°19'08"E, 28.09.2005, K. Wilk 4030
(KRAM-L); Beskid Niski: Sieniawa kolo Rymanowa, nad Wistokiem, pionowe, suche i
widne skaly piaskowcowe, 340 m n.p.m., 4.09.1977, J. Nowak (KRAM-L 23028, C.
arenaria); powiat Sanok, Besko, w rzece Wistok, progi skalne w rzece, 315 m n.p.m.,
23.08.1974, J. Nowak (KRAM-L 32137, C. erythrocarpa), Goree: Dolina Dunajca,
ponizej miejscowosci Szlembark-De¢bno, powyzej rzeki, pionowe skaly urwiska
skalnego, 520 m n.p.m., 27.07.1968, K. Glanc (KRAM-L 27503, C. arenaria); Beskid
Wyspowy: Lososina Dolna, przysiotek Sadowa, nad rzeka L.ososina, osuwisko, 285 m
n.p.m., 27.06.1967, J Nowak (KRAM-L 42641, C. erythrocarpa); Lososina Dolna,
przysidtek Sadowa, nad rzeka Lososina, osuwisko, 285 m n.p.m., 27.06.1967, J. Nowak
(KRAM-L 2160, C. erythrocarpa); Kotlina Zywiecka: gmina Radziechowy-Wieprz,
wie§ Przybedza, skalka w Przybedza nad rzeka Sota, wychodnie piaskowcow
wapnistych w lesie mieszanym, gorna czes¢ nachylonej ku SSE plyty piaskowcowe;,
dobrze nastonecznione, 423 m n.p.m., 49°37'30"N/19°08'42"E, 31.08.2005, K. Wilk
3770 (KRAM-L).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (na podiozu antropogenicznym lub spoza Karpat
Zachodnich). Karpaty Zachodnie: Beskid Makowski, Zagoérze koto ILgkawicy,
betonowa dachowka, 320 m n.p.m., 10.10.1995, U. Bielczyk i R. Kozik (KRAM-L
43307), Zagorze kolo Lekawicy, betonowa dachéwka, 320 m n.p.m., 10.10.1995, U.
Bielczyk 1 R. Kozik (KRAM-L 43305); Zagdrze koto Lekawicy, betonowa dachéwka,
320 m n.p.m., 10.10.1995, U. Bielczyk i R. Kozik (KRAM-L 43306); Karpaty
Wschodnie: Pogérze Przemyskie, Rybotycze, pionowe S$ciany skatek fliszowych,
10.09.1985, J. Kiszka i J. Piorecki (KRAM-L 29993, C. arenaria).
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CALOPLACA VARIABILIS (PERS.) MULL. ARG. Ryc. 13D, 52

Mém. Soc. Phys. Hist. Nat. Genéve 16: 387 (1862).
Basionim: Lichen variabilis Pers., Neue Ann. Bot. 1: 26 (1794).
Syn.: Caloplaca alpestris (Ach.) Ozenda & Clauzade.

Plecha gruba lub rzadziej cienka, do prawie endolitycznej, areolkowana, nieregularna,
nieograniczona lub ograniczona szerokim, jednolicie skorupiastym pasem plechy,
obrzezonym czarnym lub niebieskawo zarnym przedpleszem, szara, ciemnobrazowa do
prawie czarnej (519-520, 681; Séguy 1936), naga lub lekko przyprdszona, bez
wegetatywnych propagul. Areolki nieregularne, 0,2—0,6(—1) mm $rednicy, 140-270 um
grubosci, plaskie lub rzadziej nieznacznie wypukle, o powierzchni zwykle nieréwne;j,
boki areolek $ciete lub lekko wznoszace si¢ do gory, czasami areolki lekko zwgzone u
podstawy. Kora plechy cienka lub gruba, 13—66 pm, paraplektenchymatyczna lub
niewyrazna, gorna cze$¢ czarniawa z warstwg nekralng i licznymi krysztatkami (pol+,
nierozpuszczalne w K); warstwa glonéw ciagla lub czasami glony w grupach; miazsz
gesty, z licznymi krysztatkami (pol +, nierozpuszczalnymi w N i K),
paraplektenchymatyczny.

Apotecja liczne, rozproszone lub w grupach, od poczatku siedzace, okragle lub
gdy si¢ stykaja kanciaste, powyginane lub pofalowane, 0,2—1,2 mm S$rednicy; tarczka
plaska, brazowa lub czarna, +biato lub niebieskawo przyproszona lub naga; brzezek
gruby, +wyniesiony, gladki lub lekko wcinany, trwaty, obficie bialo lub niebieskawo
przyprészony, rzadziej nie przyproszony. Paratecjum cienkie, 30-75 pm,
prosoplektenchymatyczne, zbudowane z okraglych lub owalnych komérek, na zewnatrz
zielonawoczarne, czarne lub brazowe, pokryte licznymi, bezbarwnymi krysztalami
(pol+). Amfitecjum dobrze wyksztalcone, warstwa glondéw ciagla, kora z licznymi,
bezbarwnymi krysztalami (pol+, nierozpuszczalne w K, rozpuszczalne w N).
Epihymeniu ziarniste, brazowe, zielonawo- lub szarobrazowe. Hymenium bezbarwne,
zelowe, 65—115 um wysokosci. Parafizy proste lub lekko rozgal¢zione u gory, wcinane
w okolicach przegréd, 1-2(—3) komérki apikalne nie lub lekko poszerzone, do 5 pm.
Hypotecjum bezbarwne, z kroplami tluszczu, prosoplektenchymatyczne, z
przestworami. Zarodniki po 8 w worku, 2-komoérkowe, apikalne Sciany zarodnikow
cienkie, 12-18 x 5-10 pm, przegroda 2,5-5 pm (puchnie w KOH).

Pyknidia wglebione; ostiola czarne; konidia leskowate 3-3.5 x 1,5 um.
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Reakcje barwne: plecha K+ fioletowa, N+ fioletowa, migzsz K—, N—, epihymenium K+

stabo fioletowe lub brazowe, N—, paratecjum K+ stabo fioletowe.

SIEDLISKO. Wystepuje na skalach wapiennych w miejscach nastonecznionych. Rosnie
na pionowych skatach wapienna lub w ich szczytowych partiach, w miejscach o réznej

ekspozycji.

RozMIESZCZENIE: Podhale, Pieniny, Tatry Zachodnie.

DYSKUSJA. Caloplaca variabilis charakteryzuje si¢ szara lub brunatnawa plecha,
czarnymi, bialo przyprészonymi owocnikami. Amfitecjum jest u tego gatunku dobrze
wyksztalcone z licznymi glonami, zaréwno u podstawy jak i w gérnej czesci owocnika.
Cechg wyr6zniajacq ten gatunek jest takze reakcja barwna kory i epihymenium od K na
fioletowo.

Gatunek ten nalezy do podrodzaju Pyrenodesmia (Clauzade i Roux 1985). W
grupie tej do wazniejszych cech diagnostycznych naleza: reakcja barwna od K (plecha,
epihymenium), kolor, grubos$¢ i morfologia areolek plechy (wypukle lub ptaskie), oraz
obecnos¢ krysztatéw (pol+) w korze plechy i owocnikow. Wedtug Clauzade i Roux
(1985) oraz Tretiach i in. (2003) C. variabilis jest gatunkiem wysoce polimorficznym i
genetycznie zrdéznicowanym, prawdopodobnie zawiera kilka taksonow. Clauzade i
Roux (1985) wyro6znia kilka form tego gatunku. Wunder (1974) wyrdznit oprocz var.
variabilis, takze var. bullata.

Wsrod gatunkéw podobnych do C. variabilis wyrézni¢ mozna: C. albopustulata
Khodosovtsev & S. Kondratyuk, C. albovariegata, C. atroalba, C. bullata (Miill. Arg.)
Zahlbr., C. chalybaea i C. diphyodes (Wetmore 1996, Khodosovtsev i in. 2002).
Caloplaca albovariegata odrdznia si¢ od C. variabilis areolkami silnie zwe¢zonymi u
podstawy, niebieskawoszarym kolorem plechy, nieciagla warstwa glonow w plesze
(glony tworza wyrazne grupy lub kolumny), brakiem przyprészenia na owocnikach oraz
ciensza przegroda zarodnikéw. Caloplaca atroalba odréznia si¢ od C. variabilis
nieprzyproészonymi owocnikami i plecha oraz zarodnikami o bardzo cienkiej
przegrodzie lub w ogoéle bez przegrody. Caloplaca albopustulata i C. bullata maja
wypukte areolki plechy, a pierwszy z nich ma dodatkowo niewielkie wypuklosci na
powierzchni areolek. Ponadto C. bullata to gatunek azjatycki. Caloplaca chalybaea

r6zni si¢ od C. variabilis zaglgbionymi w plesze owocnikami oraz obecnoscig w
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hypotecjum rzedow matych paraplektenchymatycznych komérek. Wigcej informacji
zawartych jest pod gatunkiem C. chalybaea. U taksonu C. diphyodes w porownaniu do
C. varabilis wystepuja dwa brzezki: plechowy i wiasny, plecha i owocniki sg barwy
brunatej i nie sa biato przyproszone. Caloplaca variabilis o stabo wyksztatconej plesze,
prawie endolitycznej, mozna pomyli¢ z C. alociza, C. albopruinosa i C. badioreagens.
Dla poréwnania gatunkéw zobacz komentarz pod C. albopruinosa. Inne podobne do C.
variabilis gatunki np. C. transcaspica (syn. C. paulsenii) i C. circumalbata maja bialg
pleche, K- (makro) i duze zarodniki (Wunder 1974). Dodatkowo, C. circumalbata ma
biale i grube przedplecze (Tretiach i in. 2003). Natomiast C. transcaspica ma tarczke
owocnikow zwykle nieprzyprészona, hymenium z licznymi, drobnymi krysztatkami
oraz zarodniki zwykle z cienkq przegroda, ktéra moze by¢ stabo rozwinigta (Wunder

1974, Clauzade i Roux 1985, Poelt i Hinterreger 1993).

MATERIALY BADANE. Podhale: Skalice Nowotarskie, Szaflary, na $ciance skalnej w
miejscu nastonecznionym, 640 m n.p.m., 8.10.1968, J. Kiszka (KRAP-10611, C.
chalybaea); Goree: Cyrnowa Gora, zbocze S, powyzej drogi z Knurowa, glazy urwiska,
eksp. N, 650 m n.p.m., 6.08.1968, K. Glanc (KRAM-L 27425); Pieniny Wlasciwe:
wychodnie wapienne przy Zamku Czorsztynskim, ekspozycja S, miejsce dobrze
nastonecznione, 560 m n.p.m., 49°26'11"N/20°18'48"E, 5.06.2005, K. Wilk 3470a
(KRAM-L); Male Pieniny: niedaleko wsi Jaworki, wychodnie wapienne przy szlaku
rowerowym, szczytowe partie wychodni wapiennych w miejscu nastonecznionym, 580
m n.p.m., 49°24'20"N/20°32'30"E, 3.06.2005, K. Wilk 3406 (KRAM-L); Jaworki
(KRAM-L 20903); Goéra Szafrandwka, pionowe skaly wapienne o eksp. E, 740 m
n.p.m., 08.1980, K. Toborowicz (KTC); Pieniny Spiskie: Zielone Skalki, partie
szczytowe wychodni wapiennych nad Jez. Czorsztynskim, miejsce nastonecznione, 588
m n.p.m., 49°25'56"N/20°17'35"E, 11.2005, K. Wilk 4126 (KRAM-L); Zielone Skalki,
parte szczytowe wychodni wapiennych nad Jez. Czorsztynskim, miejsce
nastonecznione, 588 m n.p.m., 49°25'56"N/20°17'35"E, 6.06.2005, K. Wilk 3489
(KRAM-L); Skalice Nowotarskie, na S od Falsztyna, skatki wapienne przy drodze,
4.09.1996, J. Kiszka (KRAP, C. chalybaea); Pieniny Wlasciwe: Niedzica kotlo
Czorsztyna, Biala Skala, pionowa skala wapienna, 6.05.1955, J. Nowak (KRAM-L
3246); w poblizu Nowej Gory, wapienie, 5.05.1955, J. Nowak (KRAM-L 3911); Polana
Glebiowa Polana, czg$¢ potudniowa, 7.09.1987, J. Kiszka (KRAP, C. chalybaea);
Polana Przyzamcze, 11.07.1987, J. Kiszka (KRAP, C. chalybaea); Polana Przyzamcze,
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11.07.1987, J. Kiszka (KRAP, C. chalybaea); Podtazce, 10.10.1999, J. Kozik (PPN/10);
Podskalnia Gora, 26.06.1999, J. Kozik (PPN/10, C. chalybaea); Gran Bystrzyka,
16.06.1998, J. Kozik (PPN/43); Skalka z klatka, 3.06.2000, J. Kozik (PPN/152);
Bystrzyk, 16.06.1999, J. Kozik (PPN); Polana Przyzamcze, 11.07.1987, J. Kiszka
(KRAP, C. chalybaea); Tatry Zachodnie: Dolina Koscieliska valley, Przystop Mietusi
glade, previously pastured, now abandoned land, 49°15'48"N 19°5322"E, 15.07.2004,
L. Sliwa 3031 (KRAM-L).

CALOPLACA VELENA KOMPL. Ryc. 53

Wiaczajac: Caloplaca velana (A. Massal.) Du Rietz; Gotlind. Vegetationsst.: 45
(1925); basionim: Callopisma aurantiacum var. velanum A. Massal., Atti Ist. Ven. Sc.
Lett. Arti. ser. 2, 3, app. 3: 74 (1852); syn.: Placodium aurantiacum var. velanum (A.
Massal.) Anzi, Lecidea velana (A. Massal.) Hue., Callopisma aurantiacum var.

placidium A. Massal.

Plecha cienka, stabo wyksztalcona, granulowana, zo6lta lub zéttopomaranczowa, gladka,
nieprzyproszona, bez przedplesza i wegetatywnych propagul.

Apotecja dos¢ liczne, skupione, od poczatku siedzace, okragle lub kanciaste, gdy
si¢ stykaja, 0,2—1,2 mm $rednicy; tarczka ptaska do lekko, naga, nieco btyszczaca,
pomaranczowa lub ciemnopomaranczowa; brzezek wlasny trwaly, dos¢ gruby, nieco
wyniesiony ponad tarczke, gtadki, jasniejszy od tarczki; brzezek plechowy +obnizony,
ale zwykle widoczny, zéttopomaranczowy, gladki. Paratecjum cienkie lub grube, ok. 95
um, prosoplektenchymatyczne. Amfitecjum dobrze wyksztalcone, lekko obnizone,
glony w gornej czesci. Epihymenium ziarniste, brazowozlote. Hyemnium bezbarwne,
65-102 um wysokosci. Parafizy proste lub lekko rozgalezione, 1-2 komorki apikalne
lekko poszerzone, do 7 pum. Hypotecjum bezbarwne, bez krysztatéw lub z kroplami
thuszczu, prosoplektenchymatyczne, strzepki grzyba ulozone nieregularnie. Zarodniki
po 8 w worku, 2-komoérkowe, apikalne $ciana zarodnikéw cienkie, 10-13,5 x 6,5-8.5
um, przegroda 3,5 pm.

Pyknidiéw nie obserwowano.
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Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, miazsz K-, epihymenium K+

purpurowoczerwone.

DyYSKUSJA. Przedstawiciele kompleksu C. velana charakteryzuja si¢ arecolkowang lub
granulowang  plecha, nieprzyprészona o  kolorze pomaranczowym  lub
z6ttopomaranczowym. Owocniki sg u nich pomaranczowe, od poczatku siedzace, z
trwaltym i do$¢ grubym brzezkiem wlasnym tej samej barwy co tarczka oraz z nieco
obnizonym zo6ttym brzezkiem plechowym.

Gatunek C. velana nalezy do grupy C. citrina, podrodzaju Caloplaca sensu
Clauzade i Roux (1985). Jest to bardzo polimorficzny gatunek w obrgbie ktdrego
Clauzade i Roux (1985) wyro6znili szereg odmian: var. velana (plecha sktada sie tylko z
kilku granul dookota +skupionych apotecjow), var. dolomiticola (plecha areolkowana,
areolki o powierzchni nieré6wnej, porozdzielane dtugimi i glebokimi szczelinami), var.
placidia (A. Massal.) Clauzade & Cl. Roux (plecha dobrze wyksztatcona, spgkano-
areolkowana), var. schaereri (Florke) Clauzade & Cl. Roux (plecha dobrze widoczna,
ciggla, tylko z nielicznymi szczelinami, na powierzchni drobno proszkowana) i var.
dalmatica (A. Massal.) Clauzade & Cl. Roux (apotecja trwale *zaglebione, liczne,
skupione, plecha ciagla, z nielicznymi szczelinami). Obecnie taksony C. velana var.
dolomiticola i var. dalmatica sa traktowane przez wielu autoréw jako odrgbne gatunki —
odpowiednio C. dolomiticola i C. dalmatica (A. Massal.) Zahlbr. Grupa C. velana jest
jedna z bardziej problematycznych grup taksonomicznych w obrebie rodzaju. Wymaga
ona dalszych szczegdélowych badan taksonomicznych i nomenklatorycznych (Clauzade
i Roux 1985, Nimis 1993, Renobales 1996).

Caloplaca velana jest blisko spokrewniony z C. dolomiticola, ktéry to takson
potraktowano w niniejszym opracowaniu oddzielnie. Dla poréwnania obu gatunkow
zobacz dyskusje¢ pod C. dolomiticola. Caloplaca dalmatica r6zni si¢ od C. velana z6ha,
ciagla plecha, lekko spekana i owocnikami trawle zaglgbionymi w plesze. Inne gatunki
blisko spokrewnione z grupa C. velana to C. glomerata Arup i C. latzelii (Servit)
Clauzade & Cl. Roux. Réznig si¢ one od przedstawicieli tej grupy przede wszystkim
zarodnikami, ktorych $ciany apikalne sq wyraznie zgrubiate a owocniki przynajmniej na
poczatku zaglebione w plesze (Arup 1990, zob. takze dyskusj¢ pod C. dolomiticola).
Innym gatunkiem, ktéry moze by¢ mylony z C. velana jest C. polycarpa. Ostatni takson
jednak ma rozetkowa, w zarysie okragla pleche. Rozni si¢ takze od C. velana ekologia —
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wystepuje glownie jako gatunek pasozytujacy na endolitycznych plechach Verrucaria
Spp.

SIEDLISKO. Taksony z kompleksu C. velana wystepuja na skatach wapiennych, w

miejscach nastonecznionych.

ROZMIESZCZENIE: Przedstawiciele tego kompleksu sa rozpowszechnieni na obszarze

Karpat Zachodnich.

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Arnold, Lich. Exsicc. 1253 (jako Callopisma
aurantiacum) (KRAM-L).

PRZYKLADOWE MATERIALY BADANE. Tatry Zachodnie: Dolina Koscieliska valley,
Wyznia Migtusia Polana glade, previously pastured, now abandonem land,
49°15'09"N/19°53'44"E, 17.06.2004, L. Sliwa 2324 (KRAM-L); Dolina Koscieliska
valley, polana Pisane glade, previously pastured, now abandonem land,
49°14'33"N/19°51'53"E, 14.07.2004, L. Sliwa 2947 (KRAM-L); Dolina Chochotowska
valley, polana Dudowa glade, previously pastured, now abandonem land,
49°14'58"N/19°49'37"E, 16.07.2004, L. Sliwa 3128 (KRAM-L); Dolina Strazyska
(KRAM-L 18019).

!! CALOPLACA VITELLINARIA SZATALA Ryc. 20C, 54

Ann. Hist.-Nat. Mus. Natl. Hungarici, Ser. Nov. 7: 276 (1956).

Plecha bardzo skapa lub jej brak, bladopomaranczowa, porastajaca pleche lub apotecja
Candelariella vitellina (Hoffm.) Miill. Arg.

Apotecja liczne, zwykle w grupach, okragle lub kanciaste gdy sie stykaja, do 1
mm S$rednicy; tarczka plaska lub lekko wypukta, pomaranczowa; brzezek wlasny cienki,
obnizony lub tylko u mlodych owocnikéw wyniesiony, jasniejszy od tarczki; brzezek
plechowy nie widoczny makroskopowo. Paratecjum prosoplektenchymatyczne.
Amfitecjum z licznymi glonami. Epihymenium ziarniste, brazowozlote. Hymenium

bezbarwne, 60—70 um wysokosci. Parafizy rozgatezione, 1-2 komorki apikalne lekko
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poszerzone, do 5 pm. Hypotecjum bezbarwne. Zarodniki po 8 w worku, 2-komorkowe,
apikalne $ciany zarodnikow cienkie, 9-14 x 5-8 um, przegroda (3—)4-5 pm.

Pyknidiow nie obserwowano.

Reakcje barwne: epihymenium K+ purpurowoczerwone, hymenium J+ niebieskie.

SIEDLISKO. Wystepuje jako pasozyt na plesze Candelariella vitellina na wapnistych

piaskowcach i tupkach, w miejscach dobrze nastonecznionych.

ROZMIESZCZENIE: Beskid Slaski, Tatry Zachodnie.

DyYSKUSJA. Caloplaca vitellinaria charakteryzuje si¢ nikla plechg i licznymi
pomaranczowymi owocnikami porastajacymi pleche i owocniki Candelariella vitellina.
Jest to gatunek obligatoryjnie pasozytniczy. Badane okazy zwiazane sa z Candelariella
vitellina, ale wedlug danych literaturowych moze on takze wystgpowaé na
Candelariella coralliza (Nyl.) H. Magn. (Szatala 1956, Poelt 1969, Wirth 1995).

Wedhug Clauzade i Roux (1985) C. vitellinaria nalezy do grupy C. ferruginea,
podrodzaju Caloplaca. Caloplaca vitellinaria jest traktowany przez autorow jako forma
od C. holocarpa (Hoffm.) A.E. Wade, réznigca si¢ od ostatniego taksonu tylko
wymaganiami siedliskowymi. W niniejszej pracy C. vitellinaria traktowany jest jako
osobny gatunek.

Caloplaca grimmiae (Nyl.) H. Olivier jest innym taksonem osiedlajacym si¢ na
gatunkach z rodzaju Candelariella, ale ro6zni si¢ od C. vitellinaria kolorem apotecjow,
ktére sgq czerwonobrazowe i posiadaja czarnobrazowy brzezk. Caloplaca vitellinaria
jest bardzo blisko spokrewniona z C. holocarpa. Podstawowe réznice miedzy miedzy
obu gatunkami dotyczg ekologii, chociaz sa inne cechy wyrdzniajace oba gatunki, jak
wielko$¢ 1 utozenie apotecjow. U C. vitellinaria apotecja sa wieksze i bardziej skupione.
Caloplaca vitellinaria jest podobna takze do C. insularis Poelt. Ten ostatni takson ma
jednak lepiej wyksztalcong plech¢ i mniejsze apotecja (do 0,8 mm s$rednicy) oraz
miazsz wyraznie barwigcy si¢ od J na fioletowo. Ponadto, C. insularis jest gatunkiem
pasozytujacym na Aspicilia spp., np. A. candida (L.) Korb. (Poelt 1960) i A.
polychroma Anzi (Clauzade i Roux 1985).

Warto nadmienié, ze badane okazy C. vitellinaria z Karpat polskich oraz okaz z

Wegier, majq wyraznie niskie hymenium (ok. 80 um) w poréwnaniu do wysokosci
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hymenium z opisu diagnostycznego gatunku. W materiale typowym wysokos¢é
hymenium siegata 100—125 pm (Szatala 1956).

MATERIALY BADANE. Beskid Slaski: Pasmo Baraniej Gory, géra Koczy Zamek nad
wsig Pietraszyna, gérne partie wychodni piaskowca, dobrze naslonecznione, 847 m
n.p.m., 49°32'54'"N/18°58'32"E, 9.09.2005, K. Wilk 3838 (KRAM-L 49869); Tatry
Zachodnie: Twardy Uptaz, N slope below Ciemniak Mt, on siliceous shale contains
calcium, alt. 1900 m, 49°14'14"N/19°54'13"E, 30.08.2005, 4. Flakus 5120 (KRAM-L
49868).

DODATKOWY MATERIAL BADANY (spoza kraju). Wegry. Vesprem: supra balneas Tihany
prope lacum Balaton, alt. 220 m, 17 August 1964, A. Vézda (KRAM-L 28050).

CALOPLACA XANTHOLYTA (NYL.) JATTA Ryec. 14B, 55

Nuovo Giorn. Botan. Ital., nov. ser.,9: 476 (1902).
Basionim: Lecanora xantholyta Nyl., Flora 62: 361 (1879).
Syn.: Leproplaca xantholyta (Nyl.) Hue.

Plecha gruba, ok. 0,3-0,5 mm, calkowicie sorediowana, bez okorowanych areolek i
odcinkéw, okraglawa lub nieregularna w zarysie, zwykle laczaca si¢ w wigksze
skupiska, 2-25 mm S$rednicy, jaskrawozolta, rzadziej zotta lub zéttopomaranczowa,
czasami z odcieniem zielonawym. Na powierzchni plechy tworzy czasami
charakterystyczne faldy. Miazsz zwykle obecny, bialy i gruby. Soredia i konsoredia 30—
180 (—200) um srednicy.

Owocniki i pyknidia nieznane.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, J—, N—, soredia N—.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skalach wapiennych i wapnistych piaskowcach w
miejscach cienistych i wilgotnych. Rosnie na pionowych $cianach skalnych, u ich
podnoza, na podwieszeniach i zwykle w szczelinach skalnych. Zajmuje miejsca o

ekspozycji: N, SW, SE, E, W; notowany jest z wysokosci od 480 do 1500 m n.p.m.
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ROZMIESZCZENIE: szeroko rozpowszechniony w Tatrach, znany takze z Beskidu

Slaskiego.

DYSKUSJA. Caloplaca xantholyta charakteryzuje si¢ calkowicie sorediowang plecha o
barwie jaskrawozoltej, czesto z charakterystycznymi fatdami na jej powierzchni. Miazsz
jest biaty i gruby. Takson ten nie wytwarza owocnikdw i pyknididw.

Wedtlug Clauzade i Roux (1985) gatunek ten nalezy do podrodzaju Leproplaca.
We wspoélczesnych opracowaniach taksonomicznych (Wetmore 2001, Arup 2006a) jest
on jednak ujmowany w grupy C. citrina s.l., wchodzacej w skatad podrodzaju
Caloplaca sensu Clauzade i Roux (1985).

Caloplaca chrysodeta rézni si¢ od C. xantholyta ciensza plecha i rzadko
widocznym biatym miazszem. Plecha tego gatunku jest nieregularna i niewytwarzajaca
charakterystycznych fald na jej powierzchni, a takze zabarwiona jest na kolor
brazowopomaranczowy lub brazowokremowy. Caloplaca chrysodeta jest gatunkiem
czestszym, niz C. xantholyta, i posiadajacym szersze spektrum ekologiczne (oprécz skat
wapiennych zasiedla takze skaly piaskowcowe mniej lub bardziej wapniste). Z C.
xantholyta czgsto jest mylony C. citrina, jednakze ten ostatni gatunek wytwarza cigsza
plechg, a soredia maja mniejsza srednicg. Ponadto C. citrina ros$nie nieregularnie i
wérdéd soredidow zwykle widoczne sg okorowane areolki lub ich fragmenty (zob.

réwniez dyskuje pod C. chrysodeta).

BADANE KOLEKCJE EKSYKATOWE. Arnold, Lich. Exsicc. 1253 (jako Physcia
cirrhochroa) (KRAM-L).

MATERIALY BADANE. Beskid Slaski: Pasmo Baraniej Géry, Dorkowa Skata nad
przetecza Szarcula, wychodnie piaskowca w lesie, miejsce cieniste, 483 m n.p.m.,
49°36'19"N/18°55'17"E, 7.09.2005, K. Wilk 3823 (KRAM-L); Pasmo Baraniej Gory,
Dorkowa Skata nad przetecza Szarcula, wychodnie piaskowca w lesie, miejsce cieniste,
483 m n.p.m., 49°36'19"N/18°55'17"E, 7.09.2005, K. Wilk 3821 (KRAM-L); Tatry
Zachodnie: Wielkie Koryciska, Korycianskie Turnie od S, pionowe $ciany wapienne,
miejsce cieniste i wilgotne, ok. 947 m n.p.m., 49°16'08'"N/19°48'52"E, 24.07.2004, K.
Wilk 2238 (KRAM-L); Korycianskie Turnie, zbocze o eksp. S, pionowe S$ciany
wapienne (kruche) dobrze nastonecznione, ok. 1005 m n.p.m., 49°16'08'"N/19°4822"E,
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24.07.2004, K. Wilk 2244 (KRAM-L); Wielkie Koryciska, skaty wapienne, 1000 m
n.p.m., 19.06.1998, U. Bielczyk (KRAM-L 44470); Dolina za Bramka, pionowe Sciany
skatek wapiennych, w lesie swierkowo-bukwo-jaworowym, eksp. SE, na podwieszeniu
w szczelinach skalnych, polcien, ok. 1057 m n.p.m., 49°16'15"N/19°54'59"E,
22.07.2004, K. Wilk 2223 (KRAM-L); Wawéz Krakéw, pionowa $ciana wapienna o
eksp. SW, miejsce cieniste i wilgotne, ok. 1100 m n.p.m., 15.07.2004, K. Wilk 2138
(KRAM-L); Wawdz Krakdéw, pionowa $ciana wapienna o eksp. SW, miejsce cieniste 1
wilgotne, ok. 1100 m n.p.m., 15.07.2004, K. Wilk 2152 (KRAM-L); Wawo6z Krakow,
pionowa $ciana wapienna o eksp. SW, miejsce cieniste i wilgotne, ok. 1100 m n.p.m.,
15.07.2004, K. Wilk 2153 (KRAM-L); Wawoz Krakow, pionowa Sciana wapienna o
eksp. SW, miejsce cieniste i wilgotne, ok. 1100 m n.p.m., 15.07.2004, K. Wilk 2154
(KRAM-L); Dolina Koscieliska, na poczatku szlaku do Jaskini Mylnej, u podnéza
pionowej $ciany wapiennej o eksp. E, na podwieszeniu, w szczelinach skalnych,
miejsce cieniste i wilgotne, ok. 1140 m n.p.m., 13.07.2004, K. Wilk 2127 (KRAM-L);
Dolina Koscieliska, przy Wyznej Pisanej Polanie, pionowa $ciana wapienna, dobrze
nastoneczniona, ok. 1140 m n.p.m., 13.07.2004, K. Wilk 2130 (KRAM-L); Stoly nad
Doling Koscieliska, zbocze o eksp. S, pionowe skaly wapienne w rzadkim lesie
Swierkowym, miejsce cieniste, ok. 1400 m n.p.m., 26.07.2004, K. Wilk 2281 (KRAM-
L); Dolina za Bramka, pionowe $ciany skatek wapiennych, w lesie §wierkowo-bukwo-
jaworowym, eksp. N, pélcien, ok. 1057 m n.p.m., 49°16'15"N/19°54'59"E, 22.07.2004,
K. Wilk 2222 (KRAM-L); Dolina Chochotowska, przy pomniku ku czci Kmietowica,
pionowa $ciana wapienna o eksp. W, miejsce wilgotne, 19.07.2004, K. Wilk 2188
(KRAM-L); Dolina Chochotowska, przy Polanie pod Jaworki, pionowa $ciana
wapienna o eksp. SW, miejsce wilgotne, ok. 900 m n.p.m., 19.07.2004, K. Wilk 2160
(KRAM-L); Tatry Wysokie: Gesia Szyja, dolne czesci wychodni wapiennych, nieco
zastonietych drzewami, 1480 m n.p.m., 49°15'30"N/20°04'35"E, 11.10.2005, K. Wilk
4084a (KRAM-L); Gesia Szyja, szczytowe partie wychodni wapiennych, miejsce
otwarte, 1480 m n.p.m., 49°15'30"N/20°04'35"E, 11.10.2005, K. Wilk 4060 (KRAM-L);
Lysa Skalka, turnie wapienne porosnigte rzadkim lasem iglastym, miejsca zacienione
drzewami, 49°15'50"N/20°06'50"E, 12.10.2005, K. Wilk 4091 (KRAM-L); Lysa Skalka,
turnie wapienne porosnigte rzadkim lasem iglastym, miejsca zacienione drzewami,

49°15'50"N/20°06'50"E, 12.10.2005, K. Wilk 4092 (KRAM-L).
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CALOPLACA XANTHOSTIGMOIDEA (RAS.) ZAHLBR. por. Ryc. 20D, 56

Cat. Lich. Univ. 10: 631 (1940).

Plecha cienka lub gruba, ok. 150-350 um, areolkowana, jasnozéita lub gdzieniegdzie

szara, bez przedplesza. Areolki plaskie lub wypukle; powierzchnia areolek z

koralikowatymi, gdzieniegdzie zielonkawooliwkowymi, soredio-izydiami; soredia 30—

80 um S$rednicy. Kora plechy cienka, 5-20 um grubosci, paraplektenchymatyczna,

obecna warstwa nekralna; warstwa glonéw ciagla; miazsz zbity, bez krysztalow.
Apotecjow nie obserwowano.

Pyknidia liczne; ostiolum pomaranczowe; konidia 3—4 x 1,5 um.

Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, J—, soredia K+ purpurowoczerwone.

SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skalach wapiennych w miejscach nastonecznionych.

Czesto przechodzi na mszaki porastajace powierzchnie skal.

ROZMIESZCZENIE: Tatry.

DyskUSJA. Caloplaca xanthostigmoidea charakteryzuje si¢ z6lta i tylko gdzieniegdzie
szara, areolkowang plecha. Areolki na powierzchni wytwarzaja koralikowato utozone
soredio-izydia (soredia wymieszne z granulami), ktore czg¢sto miejscami zabarwione sg
na kolor zielonkawooliwkowy.

Gatunek ten nalezy do podrodzaju Caloplaca (Clauzade i Roux 1985). Wchodzi
on w sktad bardzo problematycznej grupy C. citrina s.1. (Wetmore 2001). Caloplaca
xanthostigmoidea byt szczegoélowo omawiany przez Sechting i Tensberg (1997) oraz
Wetmore (2001). Warto nadmieni¢, ze kolor zielonkawooliwkowy sorediow u tego
gatunku pochodzi od pigmentu ,lecidea green”, ktory daje reakcj¢ barwng z N na
fioletowo (Wetmore 2001). Ponadto, owocniki maja kolor ciemnopomaranczowy, a w
brzezku owocnika nie wystepuja glony lub sg one nieliczne. W plesze u tego gatunku
wystepuje rzadki chemosyndrom 7-chloroemodin (Sechting i Tensberg 1997, Wetmore
2001).

Caloplaca citrina jest podobna do C. xanthostigmoidea, ale odrdznia si¢ od

niego plechg i rodzajem wegetatywnych propagul. Gatunek C. citrina wytwarza typowe
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soralia na powierzchni areolek plechy, a soredia sg drobne i majg barwe z6tta. Soredia u
tego gatunku nie sa wymieszane z granulami i nie tworza koralikowatych struktur jak u
C. xanthostigmoidea. Caloplaca xanthostigmoidea jest bardzo podobny do
znalezionego w Tatrach taksonu, ktéry prawdopodobnie jest nowy dla nauki (zob.
ponizej). Caloplaca sp. 1 w poréwnaniu do C. xanthostigmoidea nie tworzy

koralikowatych sorediéw i ma inny chemizm.

MATERIAL BADANY. Tatra National Park, Sarnia peak, 1 km S of Zakopane, 10.05.1997,
49°15'51"N/19°56'30"E, C. Wetmore 77363 (MIN).

1! CALoPLACA SP. 1 Ryc. 20D, 57

Plecha cienka lub gruba, ok. 180400 pm, areolkowana, zlocistozétta do
pomaranczowozottej, czasami z zielonkawoszarym odcieniem. Areolki +ptaskie lub
wypukle, na brzegu plechy areolki tatkowane, powierzchnia areolek sorediowana lub
granulowana, soredia i konsoredia 20—320 um. Kora plechy cienka, 7-25 um grubosci,
paraplektenchymatyczna, warstwa nekralna 5-15 pm; warstwa glonéw ciagla lub
nieciagla; migzsz paraplektenchymatyczny, bez krysztatow.

Apotecja nieznane.

Pyknidia czesciowo wglebione; ostiolum pomaranczowe.
Reakcje barwne: plecha K+ purpurowoczerwona, soredia K+ purpurowoczerwone.
SIEDLISKO. Gatunek wystepuje na skatach wapiennych, a takze przechodzi na mszaki,
resztki roslinne oraz plechy innych porostow wystepujace na skatach w miejscach
nastonecznionych; rosnie na pionowych $cianach wychodni lub w ich szczytowych
partiach, w miejscach o ekspozycji potudniowej lub zachodnie;.

ROZMIESZCZENIE: Tatry.

DyskusJA. Gatunek charakteryzuje si¢ zolta lub szarozétta, areolkowang plecha. Na
powierzchni plechy wytwarza soralia. Soredia u tego gatunku maja barwg z6tta.
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Takson ten prawdopodobnie nalezy do grupy C. citrina s.l., podrodzaju
Caloplaca (Clauzade i Roux 1985).

Caloplaca xanthostigmoidea jest bardzo podobny do badanego gatunku ale
wytwarza charakterystyczne propagule wegetatywne, w postaci koralikowatych
soredio-izydiéw. Plecha u C. xathostigmoidea jest miejscami zabarwiona na kolor
zielonkawooliwkowy, za sprawag pigmentu ,lecidea green” (barwi si¢ od N na
fioletowo). Ponadto, w plesze u C. xathostigmoidea wystepuje specyficzny
chemosyndrom 7-chloroemodin. Caloplaca citrina odréznia si¢ wyraznie areolkowang
plecha, wytwarzajaca typowe soralia na powierzchni areolek plechy; soredia u tego
gatunku sa drobne, maczyste, barwy zottej.

Okazy karpackie tego gatunku wstepnie oznaczono jako C. xanthostigmoidea.
Jednakze dodatkowe badania materialéw przeprowadzone we wspolpracy z U. Arup
(Lund, Szwecja), wykazaly, ze okazy reprezentuja prawdopodobnie takson nowy dla
nauki. Obecnie materialy te sa opracowywane, m.in. poddane sa analizom genetycznym

(U. Arup).

MATERIALY BADANE. Tatry Zachodnie: Rzedy pod Ciemniakiem, pionowe $ciany
wapienne, eksp. S, miejsce nastonecznione, ok. 1800 m n.p.m., 49°13'75"N/19°53'80"E,
11.07.2004, K. Wilk 2123 (KRAM, C. cf. xanthostigmoidea); Mnichowe Turnie nad
Niznig Swistowka, pionowe $ciany wapienne, eksp. W, miejsce nastonecznione, ok.
1550 m n.p.m., 49°14'37"N/19°55'42"E, 20.07.2004, K. Wilk 2207 (KRAM, C.
xanthostigmoidea). Tatry Wysokie: Ggsia Szyja, szczytowe partie wychodni
wapiennych, nastonecznione, 1480 m n.p.m., 49°15'30"N/20°04'35"E, 14.08.2008, K.
Wilk 11282 (KRAM-L); Gesia Szyja, szczytowe partie wychodni wapiennych,
nastonecznione, 1480 m n.p.m., 49°15'30"N/20°04'35"E, 14.08.2008, K. Wilk 11281
(KRAM-L); Gesia Szyja, szczytowe partie wychodni wapiennych, nastonecznione,
1480 m n.p.m., 49°15'30"N/20°04'35"E, 14.08.2008, K. Wilk 11280 (KRAM-L); Ggsia
Szyja, szczytowe partie wychodni wapiennych, nastonecznione, ok. 1480 m n.p.m.,
49°15'30'"N/20°04'35"E, 11.10.2005, K. Wilk 4061 (KRAM, C. xanthostigmoidea),
Gesia Szyja, szczytowe partie wychodni wapiennych, nastonecznione, ok. 1480 m
n.p.m., 49°1530"N/20°04'35"E, 11.10.2005, K Wik 4062 (KRAM, C.

xanthostigmoidea).

139



6. PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych badan zweryfikowano i uktualniono stan wiedzy na

temat zréznicowania gatunkowego 1 rozmieszczenia geograficznego naskalnych

kalcyfilnych przedstawicieli rodzaju Caloplaca w polskich Karpatach Zachodnich.

W ramach realizacji tematu rozprawy doktorskiej otrzymano nastepujace wyniki:

1.

Wyrézniono 37 gatunkéw kalcyfilnych z rodzaju Caloplaca na obszarze
polskich Karpatach Zachodnich.

Podano 14 gatunkéw nowych dla badanego obszaru: C. albolutescens, C.
albopruinosa, C. atroalba, C. crenulatella, C. dichroa, C. flavescens, C.
flavocitrina, C. marmorata, C. percrocata, C. pseudofulgensia, C. pusilla, C.
tegularis, C. vitellinaria, z czego az 10 to gatunki nowe dla obszaru Polski, a
jeden nie notowany byl dotychczas w Europie. Ponadto, wyloniono takson
prawdopodobnie nowy dla nauki.

W badanych materiatach nie stwierdzono kilku taksonéw wczesniej notowanych
z badanego terenu: C. alociza, C. aurantia, C. erythrocarpa, C. lactea i C.
subochracea.

Dla kazdego gatunku opracowano szczegbélowy opis zawierajacy pelng
charakterystyke morfologiczng i anatomiczng, dane na temat chemizmu,
zajmowanych siedlisk i wystgpowania na badanym terenie oraz dyskusj¢
taksonomiczng (rozdz. 5.4.). Kazdy opis uzupeliono pogladowym zdjeciem
gatunku oraz mapa rozmieszczenia w polskich Karpatach Zachodnich. Opisy
taksonomiczne zawieraja wiele szczegotdéw (m.in. dotyczacych budowy
anatomicznej owocnikow) nie podawanych lub rzadko podawanych w
literaturze. Dotyczy to zwlaszcza gatunkéw rzadkich, takich jak: C.
albopruinosa, C. coccinea, C. flavescens, C. keissleri, C. nubigena, C.
percrocata i C. polycarpa.

Opracowano klucz do oznaczania wszystkich gatunkéw, z uwzglednienim
réwniez tych wezesniej podawanych z badanego terenu.

Okreslono rozmieszczenie poszczegélnych gatunkow w polskich Karpatach
Zachodnich. Wsrdd gatunkéw szeroko rozprzestrzenionych na badanym terenie
wymieni¢ mozna: C. chrysodeta, C. cirrochroa, C. citrina, C. crenulatella, C.
decipiens, C. dolomiticola, C. flavovirescens, C. pusilla i C. variabilis. Niemala

grupe stanowia taksony znane tylko z Tatr i/lub Pienin: C. albopruinosa, C.
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arnoldii, C. atroalba, C. aurea, C. biatorina, C. chalybaea, C. coccinea, C.
coronata, C. keissleri, C. marmorata, C. nubigena, C. percrocata, C. polycarpa,
C. proteus, C. pseudofulgensia, C. saxicola C. xantholyta i C. xanthostigmoidea.
Dwa taksony wystepuja wytacznie w Beskidach: C. flavocitrina i C. teicholyta.

7. Wzbogacono wiedz¢ na temat rozmieszczenia gatunkow znanych do tej pory z
pojedynczych stanowisk na terenie Karpat, poprzez podanie ich kolejnych
stanowisk, dotyczy to np. C. chrysodeta, C. flavescens, C. polycarpa i C.
xantholyta.

8. Okreslono czgstos¢ wystgpowania gatunkéw na badanym terenie. Do taksonow
pospolitych naleza: C. chalybaea, C. chrysodeta, C. cirrochroa, C. citrina, C.
crenulatella, C. decipiens, C. flavovirescens, C. proteus, C. pseudofulgensia, C.
variabilis 1 C. xantholyta. Do gatunkéw czgstych zaliczy¢ mozna: C. aurea, C.
dichroa, C. dolomiticola, C. flavescens, C. nubigena, C. pusilla i C. teicholyta.
Do gatunkéw rzadkich naleza: C. albolutescens, C. coronata, C. flavocitrina, C.
marmorata, C. polycarpa, C. tegularis i C. sp. Do gatunkéw bardzo rzadkich
naleza: C. albopruinosa, C. arnoldii, C. atroalba, C. biatorina, C. coccinea, C.
keissleri, C. percrocata, C. saxicola i C. vitellinaria. Gatunek C. saxicola w

nowym ujeciu okazal si¢ rzadki, cho¢ podawany wczesniej jako bardzo czgsty.

Wiyniki te potwierdzity w pelni postawione na wstgpie badan hipotezy.
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ANEKS 1

Ilustracje barwne gatunkéw Caloplaca

wystepujacych w polskich Karpatach Zachodnich



Ryc. 13. Podrodzaj Pyrenodesmia: A) C. albopruinosa (K. Wilk 2157, KRAM-L), B) C.
atroalba (L. Sliwa 3118, KRAM-L), C) C. chalybaea (J. Nowak, KRAM-L 3814), D) C.
variabilis (J. Nowak, KRAM-L 3246).

Ryc. 14. Podrodzaj Leproplaca: A) C. chrysodeta (K. Wilk 4116, KRAM-L), B) C.
xantholyta (K. Wilk 4091, KRAM-L).




Ryc. 15. Podrodzaj Gasparrinia: A) C. arnoldii (J. Nowak, KRAM-L 19231), B) C.
aurea (K. Wilk 2208, KRAM-L), C) C. biatorina (K. Wilk 11284, KRAM-L), D) C.
cirrochroa (J. Nowak, KRAM-L 3798), E) C. decipiens (J. Nowak, KRAM-L 2662),
F) C. flavescens (K. Wilk 2147, KRAM-L).




Ryc. 16. Podrodzaj Gasparrinia: A) C. polycarpa (K. Wilk 4132, KRAM-L), B) C.
proteus (U. Bielczyk, KRAM-L 44471), C) C. pseudofulgensia (K. Wilk 2277, KRAM-
L), D) C. pusilla (K. Toborowicz, VI1 1980, KTC), E) C. saxicola (K. Wilk 2214, KRAM-
L),F)C. tegularis (K. Glanc, KRAM-L 27470).



Ryc. 17. Podrodzaj Gyalolechia: A) C. crenulatella (L. Sliwa 3199, KRAM-L), B) C.
marmorata (J. Nowak, KRAM-L 18696).

Ryc. 18. Podrodzaj Caloplaca: A) C. albolutescens (K. Glanc, KRAM-L 27502), B)
C. citrina (K. Wilk 3359, KRAM-L), C) C. coccinea (J. Motyka, KRAM-L 3161), D)
C. coronata (J. Nowak, KRAM-L 1476).




Ryc. 19. Podrodzaj Caloplaca: A) C. dichroa (K. Wilk 3485, KRAM-L), B) C.
dolomiticola (J. Nowak, KRAM-L 42353), C) C. flavocitrina (K. Wilk 3780, KRAM-L),
D) C. flavovirescens (K. Wilk 2164, KRAM-L), E) C. keissleri (K. Wilk 32199, KRAM-
L),F)C. nubigena (J. Nowak, KRAM-L 2249).




Ryc. 20. Podrodzaj Caloplaca: A) C. percrocata (A. Flakus 151, KRAM-L), B) C.
teicholyta (J. Nowak, KRAM-L 23028), C) C. viellinaria (A. Flakus 5120, KRAM-L),
D) C.sp.(K. Wilk 11282, KRAM-L).



ANEKS I1

Mapy rozmieszczenia poszczegélnych gatunkoéw Caloplaca

w polskich Karpatach Zachodnich
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Ryc. 21. Rozmieszczenie C. albolutescens w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 22. Rozmieszczenie C. albopruinosa w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 23. Rozmieszczenie C. arnoldii w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 24. Rozmieszczenie C. atroalba w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 25. Rozmieszczenie C. aurea w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 26. Rozmieszczenie C. biatorina w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 27. Rozmieszczenie C. chalybea w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 28. Rozmieszczenie C. chrysodeta w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 29. Rozmieszczenie C. cirrochroa w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 30. Rozmieszczenie C. citrina w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 31. Rozmieszczenie C. coccinea w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 32. Rozmieszczenie C. coronata w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 33. Rozmieszczenie C. crenulatella w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 34. Rozmieszczenie C. decipiens w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 35. Rozmieszczenie C. dichroa w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 36. Rozmieszczenie C. dolomiticola w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 37. Rozmieszczenie C. flavescens w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 38. Rozmieszczenie C. flavocitrina w polskich Karpatach Zachodnich.




18°

19°

—— e e B 1

25

e 2

50 75

100 km

~ s
(20—~
S

499}

DUJ 69573, 1000. B--19¥2

Ryc. 39. Rozmieszczenie C. flavovirescens w polskich Karpatach Zachodni




DUS GU5/73, 1000, [3-8-1992

h Karpatach Zachodnich.

Iskic

I W po

C. keissler

ieszczenie

Ryc. 40. Rozm



S 250 e
{ 250 N

50°

499

Shyg
18°

DUJ 69573, 1000, 13-8-1952

Ryc. 41. Rozmieszczenie C. lithophila w polskich Karpatach Zachodnich (nickompletne).
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Ryc. 42. Rozmieszczenie C. marmorata w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 44. Rozmieszczenie C. percrocata w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 45. Rozmieszczenie C. polycarpa w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 46. Rozmieszczenie C. proteus w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 47. Rozmieszczenie C. pseudofulgensia w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 48. Rozmieszczenie C. pusilla w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 49. Rozmieszczenie C. saxicola w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 50. Rozmieszczenie C. tegularis w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 51. Rozmieszczenie C. teicholyta w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 53. Rozmieszczenie C. velana w polskich Karpatach Zachodnich (niekompletne).
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Ryc. 55. Rozmieszczenie C. xantolyta w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 56. Rozmieszczenie C. xanthostigmoidea w polskich Karpatach Zachodnich.
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Ryc. 57. Rozmieszczenie Caloplaca sp. w polskich Karpatach Zachodnich.
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