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~orbemerfungen. 

'Vie bon bet fadJmännif cljen fu:itif meiner in bet „lll.liff en" 
f cljaft" bei ~riebt. mietoeg unb 6oljn in 58raunf cljtoeig 1909 
etfd)ienenen ID?onogra.pljie „'Va5 .föima.problem bet geolo" 
gif dJen )Bergangenljeit unb ljiftotif cljen @egentoatt". 0uteil 
getootbene günftige mufnaljme betanlaflte miclj nid)t in le~tet 
~inficljt, ben Utfacljen bet geologif d)en .l'Elimate toeiter nadJ" 
0ufpüten unb ben @egenftanb 0. '.t. bon neuen @efidJh3l:JUttf" 
ten aus 0u beleucljten. ~äljtenb iclj bafJet in jenem 58udJe 
eine @ef d)icljte bet itbif cljen .füimate gegeben ljabe, fud)te iclj 
an bief er 6te1Ie bie ffiefuttate unb matfanten ID?omente bet 
paläofiimatologif cljen ~otf cljung ausfüljdidjet oll bef)attbeln, 
fie jebodJ gleid)0eitig bem ßtoed bet „6ammlung @öf cljen" 
entfprecljenb oll einem fuqen Beljrgebäube in fompenbiöf er 
~orm aus0llgeftalten. 

Unter bet Bitetatut toäte in al!etetftet Binie fJetboquljeben 
bo5 beteits ettoäljnte „.l'Efimaproblem" bes )Berfaff ets fotoie 
~. l8tü dnet I Si'Iimafcljtoanlungen nebft l8emetlungen übet 
bas ~Iima bet '1:>ifllbiaI0eit, ~ien 1890; ferner bas both:eff!id)e 
~erf bon 3. ~altljer, @efdJidjte bet @rbe unb bes Bebens, 
Bei.p0ig 1908, bas al5 ein allgemein geologif cljes nllclj bo5 
~Iima.ptoblem eingeljenbet betiidficf)tigt; fotoie ba5 58änbcljen 
ber „6ammlung @öfcljen" ~of>mat, \ßaläogeogta.pljie; aud) 
Weuma~r5 ~tbgefd)id)te fann mit ~tfoig für eine ein" 
gefJenbete Beitfü:e 'f)etange3oge11 toerben. 'Vie bebeutenbfte 
~ötberung etfllljt abet bie paiäofiimatologifdJe ~orf cljung 
nelletbings entf dJieben blltclj 0aljiteidJe )BetöffentlidJllngen 
bon ~etnet5, auf bie in ben ~llflnoten befonbers ~in" 
-getoief en tumbe . . 



6 Sßorbemcrfungcn. 

)ffier fidJ f elbft roiffenfcfJaftiidJ mit bem ~wfJfem fJe, 
f cfJäftigen roill, bem werben bie 3alJlreicfJen 'i)"Uj3noten toilf, 
fommene ~ingeqeige fJe0üglidJ ber ltJeiteren !tJid)tigen .13ite, 
rntur gefJen. Q;i3 feien jebod) außer ben fJereiti3 genannten 
)ffierfen ali3 ltJiffenf dJaftlidJe @runbTagen ein für allemal lJier 
gan0 fJef onberi3 nod) lJertwrge~ofJen: 
S . .sjann, SjanbfJudJ ber Sflimatofogie, I. Q3b., 3. Wuft., 

®tuttgart 1908. 
L e thaea geognos tica, .sjanbfJud)ber@rbgefd)id)te . .sjeraui3, 

gegeben bon ~r. ~red). ®tuttgart 1897ff. 
D. .\)eer, Flora fossilis arctica Q3b. 1-8. 
~m. Sfa~fer, .13e1JrfJudJ ber aHgemeinen @eologie, 2. WufL, 

2 Q3be., ®tuttgati 1905, fJefonbeti3 Q3anb 1. 



~infügrung. 

~ic· ~ufgalie bet Sfüntatologic unb ~aläoflimatologie 1 ) . 

Untet: .lfü ma betilegen tuit bie @ef a mtgeit bet: mete­
oroiogifdJen @rfd)einungen, bie ben mittfet:en .8u· 
ftanb bet: Wtmoft>lJäre an irgenbeiner 6telle ber @rb· 
oberfläd)e fenn3eidJne11 2). :Der Wleteoroiogie gingegen 
fänt bie Wufgabe 3u, ben .8ufammengang bet @t:fd)ei• 
nungen ber Wtmoft>fJäre aufaubeden, b. []. bie in ber 
~uftgüHe unferes 1.l3foneten etiofgenben }ßet:änbei:ungen 
3u erflät:en. '.tlie Wleteorofogie ift, fm:3 gefagt, bie l,l31J ~f if 
ber WtmofjJgäte. Wbet: audJ bie füimatologie ift ein .8tueig 
ber Wleteorologie im tueiteren 6inne, ber 3tuar ebenfo, toie 
bief e überIJaUjJt, fiel) auf ber @!1Jetimentaft>1JlJfif unb ber 
@eogr01J1Jie aufbaut, in bem jebodJ bas geogto1JfJif d)e Wloment 
bas t>lJ~fifafif dJe übertuiegt. @ine tuiff enf d1aftlidJe füimatologie 
muf3 bor allem banadJ füeben, aHe flimatif dJen @lemente 
ober ~altoren butd) .8a[Jfentuerte 3um Wu5brud bringen ~u 
fönnen, ba nm: bm:dJ tuitfüdJe Wleff ung unmittelbar betgleidJ· 
bate Wusbtüde unb befiimmte }801:ftellungen bet meteorolo• 
gif d)en metgältniffe unb .8uftänbe getuonnen tuetben fönnen. 
Sn berfüimatologie tteten aber bot allem jene meteotologif d)en 
Q:1idJeinungen in ben morbergrunb, bie auf ba5 otganifd)e 

1 ) '.llie .lliteratut übet ba~ palootljennale l!Jtob!em i[t aunerfl umfaugreidj 
imb abgefeljen uou einigen jelbjtonbig erjdjienenen 2lbljanblungen in ben Uet• 
fdjiebenen geogtapljifcfJen, geo!ogijdjen unb allgemein nahtttui!fenfcfJaft!idjen .Beil• 
fcfJriften 3erjtreut. <Sie !ebig!idj 3u fammeln unb nadj getui[fen @eficfJ~1>unlien 
3u otbnen mürbe ein ga113~ l!lncf) füllen. !lCn betfcfiiebenen <Stellen b~ l!lättbcf)el\S 
muß auf bie füt unfeten <!legeuftanb roidjtigften ~fcf)eimmgen fllro befonberß 
aufmerfiam gemacfJt werben. , 

2) !!lgl. ~ierüber bie l!länbdjen bie[er !Sammlung: Sl'ö1>1>en, Sl'limafunbe I; 
strau rtt, IDlrteorol9gie fotuie 3 . .\)a nn, .\)anbbudj ber !flimatologie l!lb. 1, 3. !lCufl., 
6tuttgart 1908, fetnet baß gröüere mlerf: <Sb. l!lriicfnet, !imafcfiroanfnnarn 
jrit 1700 nebft lBemer!ungen uftu„ mlien 1 90. 
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2eoen ber Gl:rbe ben gröflten Q:influfl nel.Jmen. '1)ie fillid)tigfeit 
ber ein3elnen nimatif d)en Q:Iemente tuirb ruf 0 bon einem 
auflerl.Jalb berfelben Iiegenben @eoiet aus oeftimmt, unb bie 
Sl'Iimatoiogie ertueift fid) baburd) aud) a@ eine teiltueife im 
'1)ienfte anberer m:liff enf d)aften unb bet: \:ßra~is fte1Jenbe 
~is&i.)Jlin. 60 ljätten tvit: benn bie srli matologie fd)led)t'f)in 
afä bie Be'f)re bon bem mitHeren ßuftan'o 'oet: filtmo• 
f):>'f)äre unb beffen regelmäfligen unb qtremen 6dJtuanfungen 
3u trennen bon ber auf bie 58ioiogie unb allgemeine @e~ 
grafi'f)ie angetuanbten sr!imato!ogie. ~nn gleid) tuie 
'f)eute bie tropif dJe iYiora bon bet gemäfligten unb bief e fid) 
tuiebet: bon ber .)Jolaren untetf d)eibet, unb bas lßorfommen 
unb ~ottfommen getuiffet \:ßf1an3en innet'f)alb bief er ßonen 
getuiff ermaflen tuie ein f elfJftregiftrierenbes %1)ennometet bie 
d)arafteriftif d)en ~em.)Jeraturen einet ueftimmten @egenb 
annä'f)ernb an0u0eigen bermag, f o fönnen tuil: aucfJ auf @runb 
ber .)Ja1äo.):l1Jt:)tologif d)en iYunbe, tuenn aud) nid)t immer ol.Jne 
tueiteres auf f o einfadie filleife, 6d1Iüffe 0ie'f)en auf bie tui~ 
tigflen Q:igentümlicfJfeiten ber geoiogif cfJen füimate. fillir 
müffen ba'f)et bas fillort „srtima" nodJ in tueitetem Sinne 
faff en unb i'f)m bn'f)in musbtud berlei'f)en, 'oafl tuir untet 
$rlima alle lßeränbetungen bet filtmofp'f)ät:e oll bet:• 
fte'f)en 'f)aoen, tueldJe bie Organismen merflid) affi3ieren, 
in etfier Binie natürlid) bie \:13ffm13en, für beren Q:nttuidfung 
unb @ebei'f)en unter ben geogra):>'f)if cfJen iYaftoren bas $r1ima 
unftreitig bet tuicfJtigfte ift. O'f)ne Buft fein Beoen. fillo aoer 
lßeränberungen bes Buftheif es ftattfinben, ba folgen aud) 
lßetänberungen bes Beoens. muf bief en 6tanb.):lunft ftem 
fid) aud) bie \:ßaläofümato!ogie, bie Be'f)re bon bem füima 
bet: geoiogif d)en lßetgangen'f)eit1). ~ie mufgaoe biefes m:liffenS-

') f!lgl. ml. tll. Cfc!atbt, '.iilaß St!imai:irolilem ber geologifdjen·f!lergangenlJeit 
unb lji~orifdjen (!legentuatt; „'.iilie mliffenfdjaft" St. t)eft, !Btaunfdjtueig 1909. 
3n biefem !Budje ljalie idj nebenbei nudj bieienigen (!lrünbe eingef)enber berücf. 
fidjtigt, bie ljödjftenß aB ßnfiilligfeiten getuifje <Zigentf1m!idjfeiten ber geologifdjen 
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311Jeiges ift es, !ebig1icf) an bet ~anb bes .paiäontologif dJen 
58eltlei5matetiafü neben bem tein geologifdJen 6cf)lüff e auf 
bn5 ~lima bet bergnngenen @tbe.podJen 3u 3ie'f)en. 

~a~ ~Muefämatetinl yilt bie <!igentiimlidjteitett 
bet geologi)djen st'limatc. 

~ie oeiben ttJid)tigften 6gm.ptome für hie Umgten3ung 
oeftimmtet.l'fümageoiete etoliden ltlitin benQ3erttJi tterungs• 
etfdJeinungen, ben tyaroen ber Q3etltlitterungs.probufte 
f oltlie in ben tg.pif cf)en organif d)en Q:inf cf)lüff en, ben Beit~ 
foffitien, her berfd)iebenen geologif dJen Q:.pod)en1). 

'.l)n!l geolugl jdJC !ßeluefämatetinl. ~ie !ßobenbilbung unter 
bem C!lnflufl bell ~limnll. 

m3enn es ficf) um bas $1'.oOiem bet 58obenoifbung 2 ) 

'f)anbelt, fo untetidJeiben ltlir bie med)anif cf)e ßetitörung 
bes feften @efteins unb hie cf) e mir d) e .8erfe~ung besf eff>en. 
@0113 aUgemein fann man f agen, baf3 in ben fü'f)feren ßonen 
hie mecf)anif cf)e ßetftörung bet cf)emif dJen ßerf e~ung bes 
feften @efteins borau5eiU, ltlä'f)tenb in ben %ro.pen bas Um~ 
gete'f)rte bet ~au ift. Q3or allem finb audJ bie Wiebetf cf)Iags~ 
mengen unb i'f)re Q3ertei!ung bon Q:inf!uf3; benn tyeud)tigteit 
ift für hie .8erf e~ungs.pro3effe unoebingt erforberlidJ unb bei: 
Sl'lhnate erfiären fönnen. ,;Jm übrigen finbet in biefem )l!udj bie !ßaläonimatologie 
in uieler )l!e3iel)1mg il)re biologi[dje Wntuenbung. S!lie '2lb~anblung bilbet nament• 
lidj audj in be3ug auf bie !artogrnpl)ijdje S!larjlellung eine nottuenbige unb au!l• 
fül)r!idjere (!;rgän3ung b~ uor!ieoenben )l!änbdjenß. 

'l )llgl. l>e[onberß l)ierül>er .;J. mlaltl)er, (!;nttuicflung!lgefd)idjte ber Ci'rbe uni> 
bell lleben!l, lleip3ig 1908. S!lie[e!l mlet!, hJeldje!l ber ge[amten erbfunblid)en 
\}or[djung nadJ ieber €Seite l)in in nteidjer mlei[e gerea1t hlirb, inbem eß audj ba~ 
Jl!imaproblem einoel)enber berüd[id)Hgt, bilbet nidjt nur eine bor3iiglidje @nmh· 
lage, jonbern aud) eine ber bejten unb außfüljr!ia)[len (!;rgän3ungen b~ uor!iegenben 
!Bänbdjen!l. 

2) )llg!. (!;. ITTa man n, ,Panbbudj ber )l!obenfunbe, 2 )l!be., )Berlin 1906; ferner 
3. !ßrobil, !Hima unb illejtalhmo bet fubo6erjläcf)e in il)ren mlea1[elhlir!nngen. 
Gtuttgart 1887. 
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meriauf ber Q3ertvittetung fowie bie lJiernu.5 re[ urtierenbe 
mobenbilbung ift bemnad) tJet'f d)ieben in ben nieberf d)Iags· 
armen (ariben) trot>ifdJen unb fubtrot>ifd)en Bänbern 1). 

mef onbers energifd) ift ber meriauf ber merwittenmg in ben 
nieberf cf)Iagsreid)en ~rof>en unb 6ubtrotien, wo man bie 
burcf) ~if eno~l:.Jb rot ober burcf) a:if engl:)bro~t)b gelb gefärbten 
merwittetungsf>robu'fte afä ffio~ ober @elberbe be3eicf)net. 
':Diefe Q:rben bilben fidJ aus ben tJerf cIJiebenffen @effeinen, 
nicIJt nur aus Q:rut>titJgeffeinen, fonbern audJ aus lYlö0gebirgen' 
(Haftif dJen unb aHaftif d)en 6ebimenten) unb au.5 jiingeren 
Wbiagetungen. Ba teri t ift eine etwas unlfare me0eidJnung, 
bie man aUgemein fiir unftud)tbare, näf)t'fioffarme ffio~ unb 
@elberbe anwenbet; er ift feine beftimmte mobenformation, 
f onbern eine ben %rof>en unb 6ubtrotien eigentiimlidJe mer• 
wittemngsf orm, bie afä f anbig·Ie'f)miger mertvittenmgsriidftanb 
in mandJer ~inficf)t bem Be'f)m gleid)t unb fid) bef onber5 au.5 
@ranit, @neis, rotem 6anbftein ufw. iif>eraU bort Mbet, wo 
flader !Regenfan, goge m3ärme unb reicf)e megetation ben 
moben dJentif cf) 5erfe~en. 6tarter Q:if engeIJaU bebingt bie 
rote lYarbe bes 5eHigen @etvebes, bas fidJ an ber Buft raf dJ 
tJerfeftigt unb ben Q:rbboben oft afä fJarte %enne et'fdJeinen 
Iäf3t. ':Der Baterit fcf)eint bef onbers bie lJöfJeren lY1ädJen in 
erobierten Banbf cIJaften ein0unel)t11eit unb ift im trot>if d)en 
Wfrifo, mrnfilien unb @ualJana, 9J<e~;ifo unb .8entraiamerifa, 
in 6iiboftafien unb ben aufttalifdJen .vnf eln bie lJert'f dJenbe 
mobenbebecfung. Q:r befi~t bemnad) eine gan& auf3erorbentlid) 
weite Q3erbreitung, inbem er nid)t weniger afä ein Q3ierte1 
ber gejamten geutigen lYeftlanboberfläd)e einnimmt. Über• 
'f)aUf>i ift in WnbetradJt ber %atf ad)e, baf3 bie lJeif3e .8one 
f ed)s .8wöfftel ber gef amten Q;rboberfläcf)e umfaf3t, bie m3agr. 
f d einlid)feit, in einer foffilen Wblagenmg 6f!uren eines 

1) .j,iilgarb, über ben CEinjlui! b~ illima~ auf bic l!Ji[bung unb .!Jufammen~ 
fcbung bcß l!lobenß, .j,ieibellicrg 1 93. 
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tuarmen, troµif dJen füimas 0u fin'ben, 0tuei· bis f edJs maI 
gröfler ofä bei 'ben ®t)m)Jtomen eines gemäfligten un'b falten 
stiimas. 

®d)on im '.trotJenfüma f eIDft, un'b 31nar nadJ 'ben l.ßaff at• 
gren0en 3u, tuo 'bie ffiegen0eit bon einer :trodentietio'be 
unterbrod)en tuir'b, ru'f)t bie d)emif d)e merlnitterung tuäl)ren'b 
ber ;;Dauer ber Ie~teren unb es beginnt bie medJanif d)e Ber• 
flüftung 'bes @efteins1) . @50 lner'ben bie im QJo'ben enUJaitenen 

. d)emif d)en Böfungen eingetrodnet unb f d)eiben fidJ überaH 
afä stonhetionen aus, unter benen man butd) S'ron~ntration 
bon 9Jhneraif ubftan3en um einen IDöttef+iunft 1Jerum ent• 
ftanbene, ge1nöTJniidJ fugeiige ober lnoHige W<aff en berfie'f)t. 
)Bor aHem tuit:ft nun in ben eigentlid)enlffi ü ft e n, tuo ein 1Jei)3es, 
aber foft immer trodenes S'r1ima f)ertf d)t, bie mertuitterung 
am tuenigften raf d). '!lie dJemif d)e @:leite ber mertuitterung 
tritt l) ier faft gano outüd. ;;Der lffiinb, bie rege1mä)3igen l.ßo[iate, 
unb bie @5onnenftral)1ung finb bie ausf dJlaggebenben füäfte, 
aber audJ bie f eUenen getuaUigen a1egengüff e bermögen bas 
filntli~ ber lffiüfte bebeutenb oll beränbern. '1)a1Jer lnirb 
1e~teren nadJ ben neueften 'ß'.orfdJungen bon l.ßaff arge unb 
l.ß end gerabe in bief er QJe0ieIJung audJ für bie lffiüfte eine 
1Jo1Je QJebeutung beigemeffen. )Bor aHem finb in ben efJenen 
@efJieten ber lffiüften bie QJebingungen ausgebe1Jnter 'l>ünen· 
biibungen gegeben, tueid)e h:ansgrebierenb über ben benu• 
bierten 'iJefäfJoben ober üfJer bie ausgetrodneten ~ffJf ä~e 
toniger unb f aI0iger @5een tuanbern, tuäf)renb ber Ieid)tere 
@5taufJ etit auflerTJaID ber lffiüfte 0ut a1u1Je lommt, tuo iIJn bie 
fa10igen 'iJfädJen ber @5te+itien unb 0arte @rasbüf d)ef auf• 
fangen unb feft1Jalten. @50 ift bie lIBüfte, tuo nadter, trodner 
Boderbo'ben tueite 'ß'.IädJen einnimmt, bas eigentlidJe fficidJ 
'bes lffiinbes. Q:s fommt nod) 1Jin0u, bafl üfJer baumfof en 

1) j8gl. :J. mlo!tljet , S!loß <!J efe!J bct mlii jte11llilbm1g, !fü rlin 190G. 
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Q:benen hie unterften 6dJicf)ten her betvegten Buft eine 
berf)ärtni5mäj3ig geringe lneibung er!eiben unb hie 1lliinb· 
ftärfe f d)on unmittelbar am moben einen LJOtJen @rob 
erreid)t. 

6toubnieberf d)1äge unb 6taubtronsporte finben 3tvar 
gefegentlid) oudJ in ollen onberen @egenben ber Q:rbe ftott, 
ober nm: auf grosbebedten Q:benen ober in obf1uj3lof en meden 
in her 9iäf)e bon lillüftenräumen, beren 3erf0Uenbe friftoHi• 
nif d)e @efteine uiel 6taub !iefem, rn:eidJen fie einen nen• 
nenstverten metrag unb tvirfen oberfiädJengeftoUenb. Wuf 
ftarf geneigtem moben fpürt fie ber megen ltJieber ob, unb 
auf nadtem moben erfoj3t fie tvieber her nädJfte 1lliinbftoj3 
unb trägt fie tveiter. 

0ft bie '.trodenf)eit f o groj3, baf3 bie U:!il\f e bas WCeer nidJt 
erreidJen, fo bef dJränft fie nidJt nur bireft ben ~fla113entvud)s, 
f onbem audJ inbireft, inbem bie ®al3e, bie berf efiien DueUe 
entftommen tvie ber 6toub f eIOft unb burd) )lliinb unb 
f1ief3enbe5 1llioff er überoU 1Jin verbreitet tverben, ben filuf• 
f d)üttungsboben im\irägnimn. 60 entftel)t hie 6al3fteppe 
nidJt blof3 bort, tvo f id) bo5 WCeer erft uor tur3er Seit 3urüd· 
ge3ogen f)ot, ober tvo 6aI3f een austrodnen, tvenn oud) im 
Iebteren ~alle ber 6al3gegart bes mobens in her ffiegel am 
größten ift, oft fo grof3, bof3 6o10Iruften tvie ftif d)gefoUener 
6d)nee ben moben ltJeitrJin bebeden1). r1 

'.tritt eine Sfümoänbenmg ein, fo bof3 ber Wieberf d)fog 
ben metrag her jßerbunftung überfteigt, f 0 baf)nen fidJ hie 
erftorften U:!üff e einen )lieg 3um WCeere ober 3u ben nädJffen 
o0eanifdJen U:lilffen, groben tiefe Q:rofionsf dJlud)ten in bas 
meden her 6aI3fteppe ein, trogen hie äolif dJen WOiogemngen 
bem WCeere 3u unb befreien ben moben uon feinem 6al3· 

1) ~nen bortrefJlld)en 1\lierolicf, !ilier bie ll:leaiel)Ullgen bes !rlitttaß ollt ll'Joben• 
liilbung, ber tJielfarlj audi allgemeine @itltigfeit lieiibt, l)at <5. !)la[farge in feiner 
f!Jeaie!Ien Ql:lil)anbhmg gegeben: Silie flimatifdien .lßetliäftni[ie <5übajrifaß feit bem 
mittreren \lJle[o3oif11m, ß. ~. (llef. f. <Z. 1904, 91r. 3. 
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gegalt. ~ie 6teppengebilbe tuetben auf bief e ~eif e nad) 
~. bon jRid)tlJof ens ~eotie in .13öß bettuanbelt1) . 

.Snfolge bes feljlenben 6d)ubes bet ~offen er0eugt in 
her )filüfte hie @rgibung am ~age unb hie burdJ filu5ftra'f)fung 
bebingte filbfü'f)lung in ber 91ad)t ~empetatunmterf d)iebe 
bon ungetuö'f)nlid)er 6täde, unter beten @influß mit ber 
.Seit gan0e @ebirge in getualtige ~tümmerfelber bertuanbelt 
tuerben unb riefige 6dJuttmaff en berf dJieben grofler @efteins• 
blöde fid) in allen ~preffionen an'f)äufen. 60 f inb grofle 
~läd)en ,8enttalafiens mit f)od)rot gefärülen 6dJuttmaff en 
bebedt, forminrote ~ünen tuanbem übet Wtabien 1)intueg, 
gelfJe ~ünen f inb in ~tan5fof pien unb in 91orbafrifo berbreitet. 
S)agegen galten fid), tuie gefagt, in @ebieten gögetet ~reiten 
mit megt obet tueniger teid)lid)en 91iebetf d)lägen bie dJemif dJe 
unb med)anifdJe 6eite bet jßertuitternng bie ~age, unb im 
@egenfab oll Den QOd)tOten bis btaunroten fotetitif d)en 
~ilbungen ber ~ropen unb 6ubttopen gefangt gier als 
@nbptobuft betf d)iebenet jßertuitterungsbotgänge .13e1) m oll 
tueiterer merbreitung, bet gauptf äd)lid)fte jßertuitterungß. 
tüdftanb aller glimmmeid)en ftiftallinif d)en @efteine, ein 
inniges @emenge bon %on unb 6anb, butd) @ifeno~~b gelO, 
grau ober braun gefärbt. mortuiegenb in bief et irotm finben 
tuir ben @lubialOoben in gan0 6i0irien, in [gina, im ()ften 
bet jßereinigten 6taaten tuie in St'alifomien, bem mittleren 
unb f üblid)en @uropa unb filuftralien berbreitet. 

.Sn gleid)et ~eif e müffen alfo bie geHeten unb gaupt· 
f ädJlidJ bie btäunlid)en unb gelOlid)en 6anbfteine ftügetet 
l_ßerioben auf bie nötblid)en unb f üblid)en @ebiete bet @rbe 
tuie igre toten jßei:tuanbten auf bie ~ropen unb 6ubttopen 
bertueifen, unb es Iafien fid) bemnad) ben jRegionen bei: 
.13ateritbilbung bie bet legmigen ,8etiebung gegenüberfteHen. 

1 ) l!l!e geologi[d)e lllebeutung besl minbeil erfannt 3u l)aben, ij! überliaujlt baß 
e~od)emad)enbe !aerbienf! j}'. bon Ulid)tl)ofen~; [ie in il)rem gan1en Umfange 
f!argelegt 3u f]alien, ball !aerbien[t bon 301). fillaltl)er. 
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:ter 3äge, in ill?itteleuropa geflibraune 2el)m ftef)t aber 
aHem Wnf d)ein nacf) ben f)elleren '5anbfteinen ebenfo nal)e 
toie ber 2aterit ben roten, inbem er ba5 farbige minbemittel 
liefert. )illeiI nun bas gemäfligte unb falte Sflima feine ,Peimat 
ift, f o nmfl bot:t aucf) ba5 lßorbereitungsgebiet 3ufünftiger 
grofler f d)mu~ig·bräunlidJer '5anbfteinmaff en 3u finben fein. 

'1)ie eigentfidJe Utiacf)e biefer fonberbaren lßerf dJieben• 
1Jeiten unter ben lßerroitterungslJtobuften ift nodJ nidJt ge• 
nügenb befannt, wenn man aucf) über bie cf)emif cf)e ßufamrnen• 
fe~ung ber IJer[ dJiebenen ~egmarten 3iemlid) gut untmid)• 
tet ift. 

~ie ßufarnmenfepung bes roten '5anbftein5 foroie bie 
barin entgoltenen organifd)en Übmefte laf[en aber nocf) 
einen roicf)tigen, feine milbungsroeif e betreffenben '5d)fu\3 
3u, roelcf)er für unf ere Untetiucf)ung IJon bef onberem )illerte 
ift. ~ie ,Pau+>tma[fen biefe5 @efteines erf dJeinen nämlidJ 
entroeber in (Seen ober in faft abgef cf)Iof[enen ill?eeresteilen 
entftanben 3u fein. '1)ie filüroef engeit ber roten %ätbung wirb 
besgalb bann am auffä11igften fein, wenn bet betreffenbe 
%unbort aucf) geute nodJ im ~rotiengüdel liegt, wenn boi:t 
bie Wblagerung bes '5anbes in einem megr ober roeniger 
obgetrennten mecfen ftattgefunben gat unb wenn überbies 
gleicf)3eitig gebilbeter bunkfroter '5anbftein auj3erl)afli ber 
~rolJen unb f eflift an ben @ren3en bet falten ßone angetroffen 
wirb. 

\ll'u5 allebem gegt aber gerbor, bafl bie meroei5fraft bes 
in groj3en ill?affen angegäuften bun!elroten '5anbfteines 3u· 
gunften eines warmen S'flimas tJiel gröj3er ift afä biejenige 
bes gelb0 braun gefärbten '5anbfteines für ein fül)leres .\'tlima. 
'l)enn wenn fid) aud) bie tt)lJif cf) rote %arbe nur unter bem 
Q;inf!u\3 ber )illärme 0u entroideln [ d)eint, f o fo n n bodJ aucf) 
in ben ~rolJen gellet gefärbter '5anbftein unter IJetidJiebenen 
mebingungen entftel)en, f 0 3. m. wenn bie anftegenben IJet? 
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tuitterten ~etsarten nidit genügenb @ifen entl)nrte111 ). 

JmmedJin Iönnen tuir aus ben für bie ein0elnen Sfüma• 
3one11 dJarafteriftif dJen U:aroen in ben geologif d)en U:or• 
mationsf dJidJien mit 3iemlid)er 6id)er1Jeit auf alte flimatifdJe 
UttadJen f d)lieflen. 

6dJ1iefllid) oerul)t bas f)aläotLJermale ~roolem nod) auf 
ber Unterfudjung ber @erölle, alf o auf bem Wad)tueis ber 
Shi b u ng unb ~ o 1 i tu r, o0tu. auf ber ~eftftellung eines 
f'f eubogla3iale11 Utf tirungs lierulJt bie U:eftftellung bes mor· 
lJanbenf eins unb ber meroreitung ausgebelJnter elJernaliger 
@ismaf[en. Q3efanntlid) gaben bie @letf d)er burcfJ bie Q3e0 

1uegung ben U:etsuntergrunb gefdJrammt unb aligefd)liffen, 
fie bermod)ten f ogar fladje mertiefungen aus3uf)ooeln, f 0 bafl 
fie f elJr djarafteriftif d)e U:ormen eqeugten. ~s ftül)ete 
@ro[ ion5relief tuurbe ftad umgeänbert, mitunter gan0 tJet• 
luif cfJt; bie 6dJutttuäUe, tueld)e bie G;ismaf[en 3utüdfieflen, 
bämmten bie QTia[f etläufe lJäufig auf, [ o bafl ber ffieidJtum 
nn 6een, '.rorf mooren unb 6ümtifen für bie oon eis0eitlicfJen 
@fetf d)etll oebedt getuef enen @eoiete äufletit oe3eidJnenb 
ift. 60 ift f elbft bas @rbrelief 311 einem guten %eil ein ~ro· 
buU bes ~1ima5, unb frül)ere Himatif dJe med)äftnif[e laffen 
[idJ aus bem[ elben alileiten2

). 

\Vns lJRliiontologijifJe !8cluei5mntetinl Uttb jcitte !8ebittgt~cit. 

6d)on frül) muflte man etfennen, bafl bie fof[ile .lleoelueft, 
beten ffiefte man eingef djfof[en in ben geo1ogif cfJen U:ormationen 
fan'b, il)rem flimatif djen ~at:after nadj tJon bet geute an Drt 
unb 6telfe e~iftietenben tJetf d)ieben tuar. 'l:lenn auflet tro• 
jJif cfJen \ßflan3entl)jJen finben fidj f ogar ffiiffforalfen, bie l)eute 

1) !!Jg!. Sll . .!l'teidjgauet, ~tqualotfroge, 6tel)I 1902, Sl'ajJ.11, !!letbteitung 
heß 9loten @5anhfteine~ @5. 289 ff. 

2) !!lgl. !!llm. Wl. Sllabiß, Topographical records of clmnging climats, Americ. 
Met. Journ. Vol. 12, @5. 378. 
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eine m.!aff ertoärme bon minbeften5 20° &eanflJtudJen, nid)t 
nur in gemäf!igten @egenben - 3. !S. in ben WL}:len, ber 
~ifel unb auf ber Snfel @otfonb -, fonbem fogar innergaTh 
bes !ßofotfreif es in faroonif d)en @5d)id)ten auf 9lotoaia @5emlja 
unb finb neuetbings im ~bon bes .\)eurefa @5unb unter 
78° n. !St. nad)getviefen. filuf bie allgemeine mer&reitung 
ber ~anbfloren allein ober ber WCeeresfaunen allein tvürbe 
ein tveitgegenber @5d)!uj3 auf @leid)mäj3igfeit bei: ffimotif d)en 
mergältniff e a priori nicljt &egrünbet ltJerben fönnen. filoer 
bie gleid)artige !Sef d)offenqeit ber &eiben berf dJiebenartigen 
@mtitien f cf)eint auf ben etj'ten !Slicf ieben ßtveifel aus• 
3ufd)Iiej3en; man müj3te benn anbrerfeit5 annel)men, baj3 bie 
betreffenben Drgani5men frülJer eben unter gan3 anbeten 
!Sebingungen gelebt gätten aI5 geute. !Seihe filnfid)ten be· 
rugen iebod), toie tvil: nod) ausfüfJdidJer 3eigen toerben, oft 
auf ~eglf d)lüff en. WCit ffied)t brängt fid) bafier ofJne toeiteres 
ber @ebanfe nn eine Sflimaänberung auf. ßtoei m.!ege gab 
es nun, bie 3ur ~eftftellung ber geologif dJen Sflimate füqren 
fonnten. Q:nttoeber man berglidJ bie organif d)en ~ormen aus 
berfcf)iebenen ~ormationen unb aus ber @egentvart mit­
einanber unb f udJte aus ber ~nberung bes ITT)araUers ber· 
fef&en bie ~nberungen bes Sflimas im ~aufe ber ßeiten 3u 
erfennen. über aber man legte bas ,Pautitgetvid)t auf ben 
mergfeid) ber ~Ioren unb ~amten ein unb berf ef&en !ßeriobe 
unb ftrebte banad), für bie mor3eit bie Q:!iften3 obet bas 
~egfen bon Sflimaabftufungen feft3ufteHrn, toie tvir iqnen 
geute 0tvif d)en !ßol unb ~quator begegnen. !Seihe m.!ege finb 
eingef d)fogen tvorben, aber fie füqren oqne tveiteres nid)t 
immer 3u einem eintvanbfreien ffiefuftat. 

mor aHem ift bei berartigen Unterf ucf)ungen bie filustvalJl 
ber Drgani5men burd)aus nid)t gkid)güitig. WCa11 benfe nur 
an bie l)eute au5f d)liej3lid) trotiif dien \.ßrobos3ibier, tuägtenb 
ein mertreter bief es @5äugetietftammes, afü fälteangetiaf3tes, 



~of/iontofogijdJr:ä !Bcmci,;moteriof. 11 

fogar mit einer filftedfa.p.pe gef dJü~tes W?amrnut, im :Di(u\Jium 
nidJt nur bie arfüf dJen @ebiete (foro.pas, fonbern fetbfi bie 
eifigen ~nbren 6ibirie11s oetuoljnte. ~ie jßf(an en unb 
~iere be5 2anbe~ oilben jebod) immerIJill ein e~finbtid)ere§ 
!J!tiifung,.,mittel afü bie be 9Reere5, ba bieje ben f d)tofhlen 
~emµeratunuedjf ein enhogen finb. 2!oer aud) innerlJa!b bes 
meeres fetbft treten luieber f dJIUerttJiegenbe Untetjd)iebe auf' 
beult nut bie me1uogner ber ooeren 9Reeresf dJid)ten finb \Jom 
SW tna ftätfer beeinflußt unb finb besgalb aud) 3u be[f en lJeft· 
fteHung geeigneter a!S bie :tiere ber :tief[ee, bie in ben \Jet• 
fd)iebenften %eifen nur geringe Unter[d)iebe 3eigen, ba gier 
3u jeber agre unb _age5 eit biefetben l!imatijden me-
ingungen l mfd en. ~o finb lebiglid gerabe bie litoralen 

unb lad)feefaunen in ifjrer eroreitung god)grabig beeinflußt 
burdJ bie :um eratur be5 f olaren !ima5. föne geringe mer­
idiiebung be,., oles, eine Jnberung ber SWftengefta!t, bie 
ben 9Reere5ftrömungen neue ege tJor3eidJnet unb bamit 
meränberungen ber 9Reerestem.peratur IJerbeifüfJd, genügt, 
u111 f ofort eine mlanberung gm13er iJaunengru.p.pen 3u \Jer. 
au(ajfen. mlir feIJelt bann im jßrofi! fonforbant auf marinen 
~d)id)ten eine marine @5d)idjtenreige mit einem Ueinen ober 
grof3en l,l3ro entgegatt neuer ormen. ""O finb im atlgemeinen 
bie marinen ~iere, luefd)e bie 9Re:l)t301Jf unferer 2eitfoffi1ien 
oi!ben, überijau.pt für 'oie eurleilung be5 SHima5 nid)t 
burdJau5 geeigner, 3uma! eben bie gleidJmäj3igen '.te~eratur. 
oedJältniff e ber größeren mlafierliefen f otuog!, tuie audJ bie 
ouerfliidJ!idJen 9Reere5ftrömungen u. bgl. eine aHgemeinere 
)Berbreitung tJon j8e1uol1nen1 ber offenen @:iee begiinfiigen. 
Um balJet flJe ieH aus ber medireitung ber marinen unb 
·!adfeebetuogner fidJere @:idlüfie auf ba5 füima iegen 3u 

törmen, iuirb es nötig jein, ba" mög!idjft oie!e unb bie oer. 
· d1iebenartigften ' rgani§men eine,,, betreff enben eliiete5 
für getuifje ~igentümlidjfeiten im Sflima be~retoen jpred)en. 

C!d a r b t. 'lln!öo!limaco!ogie. 
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0e ioeiter tuir aber in bie lßoqeit einbringen, befto me'f)r f o!cf)et 
Seugni[fe eines beftimmten Sflima5 mü[fen bedangt tuerben. 
'.3)enn ie tueiter luir in bie geologif d)e lßergangen1Jeit riidh:>ärfä 
bringen, umf o einförmiger tuirb bie .13ebetuert, unb in biefem 
Umftanb ift für bas füima+>roblem ber Q;rbe eine ber .l)auj:lt• 
f d)tuierigfeiten begrünbet. )illas bagegen bie Organismen ber 
iüngeren lßergangen'f)eit anlangt, fo befiben bief e unter ben 
gegentuärtig lebenben lßertuanbte, aus beren .l\ebensbebin· 
bungen fiel) oft o1Jne tueiteres ein unge3tuungener 6d1luf3 ouf 
bie ber fo[filen lßerh:>anbten 0ie'f)en läflt. Q;rinnert f ei nur an 
bie tertiäre nmiffforalfen, au5beren )ßorfommen tuiraffein auf 
ein tuärmeres füima ilirer ~unborte 3u f d)lieflen bered)tigt finb. 

)illas aber bie @leid)artigfeit bei: ~lora ober ~auna 
einer geologif d)en Q;j:Jod1e anlangt, f o folgt baraus 11odJ 
feinestuegs audJ ifJre abfolute @leidJartrigfeit1). 6,j:Je•iell 
bie foffilen iJloren 1Jö'f)erer ~reiten finb Sfüftenf!oren getuefen, 
unb i'f)re ~ilbung ift mit ber SUnbemng ber S'tonfigurotion 
bes @elänbes aHmä'f)lid) melJr lofal entftanben, unb es brnud)t 
ba'f)er nid)t auf ben tueiteflen 6treden bes Q;rbbalfä ein unb 
bief elbe iJlora gleidn,eitig efiftiett 3u 'f)aben. 60 fann rr.an, 
um ein ~eif+iiel 1Jortueg3une'f)men, in ber arfüf d)en :tertiätfloro 
mit fubtro,j:Jif d)em QI)orofter f otuo1Jl ein SUquibalent bei: 
tro,j:Jif d)en Q;o0än· unb üligo3änflora afä bei: fubtro,j:Jif d)en 
IDCio3änfloro IDCitteleuro,j:Jos f e'f)en. ~m ei:fteren %olle 
tuürbe 0tuif d)en bei: fubtro,j:Jif d1en :tertiärf(ora ber l,ßoforgebiete 
unb bei: fubtro,j:Jifd)en bes f d)tuei3er unb tueftbeutf d)en IDCio3iinß 
ein ä1JnlidJes 9Irters1Jer'f)älh1i5 bei gleid)3eitiget no'f)er lßer• 
tuonbtf d)oft befie1Jen, tuie 0tuifd)en bei: foffilen mio3änen iJlora 
IDCittefeuro,j:Jos unb ber 'f)eute nod) f ortlebenben no'f)e oer• 
tuonbten f ubtro,j:Jifd)en lßegetotion 0a+>an5 unb ber füblid1en 
lßereinigten 6taoten, unb bie %em,j:Jetoturbifferen0 3tuif d)en 
IDCitteleurol:Jo unb bem '.ßolargebiete tuäre bebeutenb unb 

•) !llgl..j). "l!otoni e, ße~roucf)bet\jlflan0en)laläontologie, !Berlin 1899, <5. 357. 
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feinestueg5 beftänbe ein 'f)omogenes Sflima1). @1eid)toie aber 
bie (;l;rbe aud) 1Jeute nid)t gleidJmäßig bon ben Drgani5men 
betoo'f)nt toii:b, f o toät:e eine 0ubedäf[ige Qöf ung bief er ~rage 
für bie geologif dJe ~ergangen1Jeit nur bmd) fontinuierlid)es 
\Berfolgen bei: ~ertiätidJid)ten nad) Worben möglidJ; ein f old)es 
aber ift infolge ber Unterbred)ung bes ~eftfonbes butd) ben 
D3ean ausgef dJloffen. 91amentlid) aus f o!d)en @tilnben aber 
finb toir außerffanbe, ein 3ufammen'f)ängenbes geologif dJe5 
~rofit ber gan3en (;l;rbfrufte frei3ulege11 . 

91id)t 3u bergef[en ift aber f d)ließlid) bie oft große Un· 
boHftänbigfeit ber pafäontotogif dJen Überlieferung. (;l;s f ei 
nur an bieienigen ~of[ilien etinnert, toeldJe bermöge i'f)rer 
toeid)en Sförperbef dJaffen1Jeit, i'f)res &ufent'f)altes ober i'f)rer 
.12eben5toeif e über'f)aupt, nur burdj bas 3ufäl1ige .Buf ammen· 
treffen fe!tener Umf!änbe a@ ~offilien er'f)a!ten toetben 
fönnen, toie 3. la. DuaHen, Wfaibien, ~JnfeUen, ~öget, Ueine 
@läugetiere, frautartige ~ffan3en u. a. m. 

~or allem beru'f)t iebodJ bas fillef en ber 2ücfen1Jaftigfeit 
bei: paläontologif dJen Überlieferung auf bem forttoä1Jrenben 
:lliedJf et 'f)eteromefif djer, 1Jeterotopif dJer unb 'f)eteropif djer 
Q3ilbungen, unb bief e .l}ücfen'f)aftigfeit ift natüttidJ mit bei: 
in ber ffiei'f)e ber ~ormationen aHentljaThen nadjtoei5baren 
91nberung ber plj~fifolif djen Q3ebingungen nottoenbig bei:. 
fnilpft; fie ift um f o größer, ie toeniger ~main bie geotogif d)e 
unb patäontologif dJe ~otidJung auf bei: (;l;rboberftädje et• 
f djtof[en 'f)at, unb je ungenauer bie Unterfudjungen finb 2). 

'l lllgl. bie uer[djiebenen filn[idjten .vcetil in Flora fossilis arctica l!lb. I 
G. 73, l!lb. VII <5. 22 unb Cl:nglet, lller[udj einet (l;ntroicflung~ge[djidjte bet 
'l!flan0enrocll, 2 lBbe., ßeip0ig 1879 unb 1882 [oroie fil. 'll e n cf in lllerf). bes V. llleut• 
fdjen @eograpljentaneß, !Berlin 1885, <5. 33: m eu ma lJ t, (l;rbgc[dJid)te l!lb. n, 
1. unb 2. filufl., ileilJain. 

•) 91. ,Poeme~, lllie Unuollftänbigfeit bet pa!äonto!ogifdjen ü!Jedieferung, 
l?oömllll, ,Stjdjr. f. einljeitlidje mleltan[djauung auf @runb bet !!nttuic!lungöleljre, 
f)erau~g. uon Dr. lfut[t l!'raufe, IV. S'g„ Vll. l!lb., Eeip3ig 1880. 

2* 
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'ila? !ßtolllem bet WUlimati)ation bei: .Otgn11 rnme11 1 ) . 

)llienn bie )llia'f)rf dJeinlid)feit, in einer foi[ifen 12ffJ(agerung 
€>puren eines tuarmen, tropifd)en füimos 0u finben, 3tuei· 
bis fed)smaI gröf3er ift af5 bei ben @?lJm,Ptomen eines gemäf3ig• 
ten unb faften, fo ift es f c'f)on in ~nbetrad)t biefer ~atfad)e 
fein )lliunber, tuenn tatfädJlidJ tueitaus bie meiften t]ioffi1ien 
ben [1Jarafter f old)er ~t)!Jen tragen, tuelcf)e lJeute für bie 
'f)eil3en @egenben d)atafteriftif d) finb. WUer man barf nid)t 
bergeffen, bal3 baneoen, aUerbings tueniger 'f)äufig, aud) ber 
entgegengefebte t)ialf eintritt. @:io ift in aUen öfteren t)ior• 
mationen eine 12ffJteilung bet 5Sr~o3oen ober IDCoosforallen, 
bie @ru,ppe ber .8~lfoftomen überaus berbreitet, tuefd)e jebt 
gan3 bortuiegenb in ben ,pofaren IDCeeren febt. ::Die in ben 
mef 03oif d)en 12ffJlagemngen f o überaus 'f)äufige unb ber· 
breitete ID<uf dJefgattung Wftarte ifi 'f)eute faft gan0 auf bie 
faUen IDCeere bef d)ränlt, unb lJier finbet ficf) attd) ber lebte 
mertreter ber frü'f)er bielfadJ tJerbreiteten @rutitie [~f>tina; 
bie f d1on im @:iirur l)fütfige unb namentlidJ in 3ura unb Sl'reibe 
in 3alJl1of er IDCenge auftretenbe 58rad1iof>obenfif>f>e ffi'f)~n· 

1 d)oneHa ift jebt lJOdJnorbif cf), unb bie ~aifif c'f)gattung @?elacf)e, 
\ tuefd)e jebt auf bie grönlänbif cf)en @etuäffer oef d)tänft ift, 

1 finbet fidJ inben Sl'reibeaolagenmgen tueitfüblidJerer@egenben. 
@?old)e burd)aus nidJt tJerein0efte t)iälle lelJren iebenfalfS 

mit unhi:tglid)er @?idJer11ett, baf3 bie tierif d)en unb aud) bie 
.!Jflan0lid)en ~~f>en nid)t unabänbedidJ auf biefefben äuueren 
)Eetl)äftniffe unb namentlid) auf beftirnmte )lliännegrabe 011° 

getuiefen finb, fonbem baß fie fid) afffimatifieren. IDCögen tuir 
nun anne'f)men, baß bie ffiiffioraHen e'f)ebem in tül1leren, ober 
baf! bie o~floftomen 58r~o3oen in tuärmerem )lliaffer gelebt 
'f)aoen alS 'f)eute, ober baf3 oeibe i'f)re @etuo'f)n'f)eiten geänberl 

1) !Bgl. !!ll. 8t <l:darbt, über bie @rimbe ber 'llrtenarmut \llfüteleuropai 
an ~o'3getoädjfen unb b~ 'llfflimatiiation~1>rob!em ber jjlf!an3en, (lleogr . .Stfdjr. 
Sg.1909, ~.11, joroie: Silerfellie, füimaprobfrm @i. 57-6 . 
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gaben, jebe1f ailS gegt au5 einer übergroflen ßagI 0011 ::t.at­
jad)en mit iuingenber 91ohuenbigfeit bie ffiid)tigfeit bes 
6d)1uff es gerbor, bafl eine 91npaff ung ber rganismen an 
\Beränberungen ber ~emperatur im füufe ber Q;rbgefdJid)te 
uor fidJ gegangen ifl, unb 3war in weit ljöI1erem @rabe, of5 
man bas in ber ffiege( borau5gefebt gat. 

(fä ift ei11 @runb0ug bei: organif d)en 6d)öpfung, bafl fie 
fid) bon ber 6onnenwätme immer freier 3u madJen f ud)t. 
~Ran braud)t nur an bie beiben göd)flen SHaffen 0u be11fen, \ 
an bie 6äugetiere unb 58ögel. <Ilief e aUein gaben ben 58oraug, 
baf3 fie bon ber äuf3eren %emperatur unab11ängig finb, inbem 
fie ars f1omöotI1erme stiere bie tyäl)igfeit erlangt lJaben, if1re 
.\förpettemperntur 3u meift unau5gef ebt auf bemfelben Wibeau 
0u er'f)a!ten. ~a ( ein!id i t aHes Qeben au5 bem otf er 
an5 fünb geflie en. :Denn bie a;m0113ipation bom ~affer 
unb bann bom 6umpf ifl nid)t nur bie @ef d)id)te ber %iertue(t, 
[ onbem audJ ber begetabi!if dJen ürganismen. <Ilie Sforbon· 
i!ora ·war 3um tueitau5 gröflten %eil nodJ rein amti'f)ibif d1er 
~atur. l}(udJ bie 'f)ö'f)ere ierlueit 'f)at im ~affer ober an ber 
ilüfle if1ren Urftirung genommen unb bebörfett afä Wmti'f)ibien 
bereits im \l}a(äo3oifum bie Stüftengegenben ber tyefllänber, 
afS ffietiti!ien im W?efo3oifum aud) bie trocfneren 58innen· 
(anbftridJe. ~Ther bie Q;~if.len3 bief er stierloeU ifl bodJ burdJ· 
iueg immer 11od1 eng an ba5 naffe Q;fement ober bod) wenigflens 
an einen üpt>igen \l}f!an3enwudJs gebunben, ber fid) eben 
jeinerjeits wieberum nur an feud1teren Qofafüäten borfinbet: 
in ben Sl'üftengegenben, ben Ufern ber 6een, in fumtifigen 
~ieberunge11 unb tylußtälem. ~r in ber Wäge bes ~aff en~ 
luareit bie 11ötigen 58ebingungen 3um Unterf d)ItitJf gegen 
arte fontinenta(en Q;inf!üffe am e'f)eften gegeben für eine mit 
wed)fefluarmem 58!ute ausgeflattete %ierluelt, bie für größere 
f!imatif d)e @egenfäbe fe!Jr empfinbtid) fein muf3te. ~iefe 
ltigenf d)aft bcr ::t.ierwelt, ober beffer gefagt, ber @rofltiertue(t, 
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verliert fidJ ober mit 51me'f)menber ~{nj:JOff ung ber betreffenben 
DrgoniSmen, bor altem oudJ bei: begetobi!if d)en, on o'f(e 
fontinentalen @egenfä~e, alf o uor allem oud) an ba5 Stlima 
ber großen !rontinentalmaffen, bie ben tueiten lebener'f)artenben 
maum ben Drgani.Smen im „stamj:Jf ums SDafein" barboten. 
G:s entfte'f)en bie ~ormblütler: bie 6äugetiere unb möget, 
in ber 1.l3ffan3entuert bie au5gej:Jrägten . l'.etoj:J'f)~ten unb 
'.troj:Joj:J'f)~ten. @leidJ5eitig gelJt bie Wrten0o'f)l ber großen 
metitilien 5urüd, 0unäd)ft namentlidJ in ben mit einem Ion· 
tinentalen Stlima ausgeftatteten .8änbern 'f)ö1)etet mreiten, 
unb bie ~ormbfütler treten an bie 6telle jener. 5tro~bem 
ftirbt bie Wm.IJ'f)ibien• unb metitilientuert nid)t au5, aber bie 
„Q:ntfte'f)ung ber Wtten" tueift bie 5to~odJe auf, baß bie ~n· 
biuibuen, inbem fie bem Q:roberungs3uge ber 1.13ffan3entuert 
über bie fontinentalen Banbmaff en 'f)in folgen, im allgemeinen 
an @röße abne'f)men, tueil bie }8ebingungen bes Untetf d)Iu+>fes 
mit 0une'f)menber ~ontinentafüät f dJled)ter tuerben, tuä'fJ.renb 
fie fid) 0um ßtuede ber Q:i:'f)altung einer f old)en ftenot'f)ermen 
5tiei:tuelt in jenen @egenben uerbeff em müßten. 

}8ietet f 0 bie ~elt ber großen %n.IJ'f)ibien unb metitilien 
im allgemeinen einen guten Wloßftab für bie }8eui:teilung 
bes ~lima.5 ber vergangenen Q:rbej:JodJen, fo läßt fid) basf elbe 
bon ber l,l3ffan0entuelt nid)t immer in gleidJer ~eife be'f)au+>ten. 
9J1an batf nid)t o'f)ne tueitms au5 ber 5tntf Llc{Je, baß '.13ffan0en, 
bie 'f)eute nur nodJ in ben wärmeren unb 'f)eißen @egenben 
ber Q:rbe uorfommen, e'f)ebem aud) in fü'f)leren gemäßigten 
tuudJf en f d)Iießen, baß bie tueitge1Jenbften Wn.!Jaffungen aud) 
ber begetabi!if dJen Drgani.Smen an bas ~Iima, fei es, tua.5 
bie 5temtieraturuer'f)ältniff e anlangt, in tiofitiuem ober nega• 
tibem 6inne, unter aUen Umftänben ftattgefunben 'f)ätten. 
Wlan batf nid)t bergeff en, baß Wrten, bie je~t in ben 5tropen 
unb frü'f)er in {Jö'fJeren mreiten tuud)f en, l1J01Jl in ber größeren 
9Rel)qa'f)l nid)t ein 11nb bief elben finb. ~inanber naTJ uer• 
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tuanbte Wtten bedangen oft ein fe1Jr betf cljiebenes füima. 
Q:6 fei lJier nur an bie t~pif dJen Q;icljenarten erinnert. Wllil 
ben f offifen 1.l3ffan3enarten frü1Jerer l,l3erioben bie genauen 
lillärmeber1Jäftniffe ber oeh:effenben @egenben in aIIen 
~äffen oiffern mäf3ig oeftimmen oll tuol!en, ge'f)t bemnaclj 
nid1t an. 0m Baufe ber geologif cljen Q;pocljen müff en Wn• 
paifungen auclj ber pflan0ficljen Organismen an bas .l''mma 
erfofgt fein. 6inb bodj eben bie 2Men nidjts anbere§ afä 
~äf)igfeiten ber Watur: 1.l3robufte jämtricljer Q;inffüffe ber 
Wuj3entuelt, nidJt allein, aber tuo'f)l 3um größten steil bes 
~fimas. ~nn aHes, tua§ tatfädJfidJ an einer ßel!e, einem 
Organe, einer gan0en ~ffan0e gef cljie'f)t, tuirb burc!J bie inneren 
58ebingungen beftimmt. 'l:lie funbamentate statfadJe aber, 
auf ber bie gan3e oiologif clje ~orf djung oeru'f)t, ift bie Wo~ 
I1ängigfeit ber inneren 58ebingungen bon ber 2Iuj3entue1t. 
mne inneren 58ebingungen finb beränberfidJ; i'f)re !Bei;. 
änberungen fte'f)en in nottuenbigem ßufammen'f)ang mit 
~nberungen ber Wuf3entue1t. 60 fonnte lebigrid) ber „~ampf 
ums 'l:lafein", nicljt aber bei: ben begetabili\c!Jen Organismen 
etlua tuilUürticlj innetuo1Jnenbe 2Inpaff ungsttieo bie filn· 
fprüc!Je ber 2Trten an ba§ .l'-'elima bei ber immer fortf cljreitenben 
'l:lifferentiierung im 2aufe ber geologif d1en Q;pocljen füt bie 
i)iolge für unf ere )Begriffe bauemb f efUegen. ~nn ba§, tua.5 
tuir 'f)eute bei ben $ffan0en Wfüimatif ation nennen, ift nicljt§ 
anbere§ afä eine olof3e mffomobation ober mbaption: eine 
Wu5nu~ur1g ber Uimatif cljen 58ebingungen, bie 0um @ebei'f)en 
ber oetreffenben @etuädJf e ein füt alfemal gegeben fein 
müff en. 

0n ber alegel ift bie llimatifclje @ren3e eines @etuäcljfes, 
f otuie eines Beoen5geoiete5 übetlJaupt, feine abfolute, f onbern 
nur eine refatibe; fie ift eben feine 2inie, fonbern ein fläcljen• 
'f)after <Saum, an beff en ~nnenf eite bie gef cl)loff ene ober 
Wlaffenoetuegung, beren sträger bie ~nbibibuen einet Wrt 
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ober bie lßäume eines fillolbes finb, 0um 6tefJen fommt, 
tuä~renb bie moqrnften ober Wusfäufer bo1iioer l)inousge1Jen. 
~ i~ oon grofler lßebeutung für bie (frfenntni5 ber lRid)tung, 
in ber bie 5.Betuegung gel)t, benn tuo if)r lJort geboten luirb, 
brid)t fie in ber lRegel nid)t .plö~lidJ ob, f onbcm be3eid)net bie 
lJMJtung ifJres morf direitens burdJ eine 9fn0o1Jl oon mor• 
poften, bie iiber bie gefd)foffene .ßinie lJittousgel)en: bie 
,Pouptlueife ift im ll otjdJreiten gef)emmt, ober fie 3ittert nun 
in tueiter qinou5ge1uorfene11, niebrigeren filleHenringen üfJer 
ben Ort bes 6tiHf1onl5es 1Jinou5. ~ie W?o[fe fonn bie 5.Be· 
tuegung nid)t fortfe~en, bie ein3eI11en @lieber übemefJmen 
f ie mit Sji!fe HJrer ~äf)igfeit, günftige Q:lebingungen in räum• 
fid) bef d)t:änttem motfommen ous3u11u~en. (fä ringen in 
bief em lRoume mit ber betreffenben llirt onbere @etuäd)fe 
im „Stampf um5 'lXtfein", bie be[fer eingeriditet finb, ben oer• 
fdJiebenften feinbiidJen Wgentien :.tro~ 3u oieten, bie erftere 
bolJer oerbrängen unb f o eine tueitere Wfffimotifotion ber 
einbringenben ober urf.prünglidJ eoenfofrn einlJeimif d)en @e• 
luäd)fe oerf)inbem. 60 oetfdJIUinben O· m. im 2oufe ber 
geofogifd)en ~podJen aus ben gemäfligten S'Himoten oHmälJiidJ 
bie $ahnen, um ben, für ben filled)fef bes Stlimo5 be[fer 
eingerid)teten :.trolJopf)~ten unb ~eropl)~tif d)en ~oniferen 
$Iob oll mod)en. 

fillil: müff en bobei nomentlid) einen felJr metf1uürbige11 
Umftonb in5 Wuge fo[fen, nämfidJ bie grofle 2ebensfroft, 
9Int>off ungsfä1Jigfüt unb ßäfJigfeit ber Organismen ber ge• 
mäfligten unb nomentiid) ber 11örblidien gemäfligten Sone bei 
if)rer Übertragung in frembe ~rbftrid)e. 6ie greifen, in frembe 
ffiegionen oerpffon0t, aufs rofdJefte um fidJ unb oerbrängen 
!)öufig genug bie bort- einljeimifdJen '.:l:iere unb $ffon3en. 
W?on fonn fo getuiff ermof3en oon einer ousgef!riigten Wggref[io· 
froft f oldJer Organismen fpred)en, bie il)re Q:igentümlidJfeiten 
einem fontinento!ett SHimo oerbonYen, inbem fie im „~omtif 
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ums 'Vafein" geftii'f)U 1uetben. Gl:tluaß ~ffJnlicljeß toar im) 
W?ef 03oilum ber ~al!, too bie fontinentafe ~a3ies ber ~Cora 
bes 1.ßermoforbons, bie @foff of!terisffora, toeltetobernb übet 
ben gan0en @rbbaU fJintoegf dJtitt. 

@s fäHt uns 3unäcljft bie WufgaT.ie 0u, bie @igentüm(idJ· 
feiten bes Stlimas ber ei113ef11en geofogif d)en Gl:j;JodJen 1) 

nii(Jei: ins Wuge 0u falfen unb eoentueH 3u3uf e'f)en, ob fidJ 
o'f)ne Wntoenbung irgenbtoefdJer 'f)~f!ot'f)etif d)et Sjiffsfaftoren 
(};rlfiirungsgriinbe für bief eThen finben laffen. 

~ie µräforo onen ~erioben . 
Übet baß Slfima bet +i t ii fo rb o n en 1.ßerioben fönnen toir 

uns fut0 faffen. lllienn in ben fefifiinbif dJen WT.ifagernngen 
bes Wfgontiums nodJ feine @>+im oon .2anbj;Jffan3en gefunben { 
tourbe, f o muß ber toüftenartige !D)arafter bes bamatigen ~eft• } 
fanbes betont toerben. 'llie edige QJef dJaffen'f)eit unb bie 
getinge Gl:ntfernung bes @efteinf dJuttes 0011 feinem llt• 
ff!rnngsorl ff!tid)t füt f eftenen ffiegen, bie ~todenriffe füt 
intenfioe @>onnenluiirme. 'llie er ten beutfid eren @> uren 
bes Gl:rb ima5 in ns a em a mbriu m u er 1e er. 
lllienn toir uns bie oben angebeutete llliirfung ber berf dJiebeiten 
füimate ber Gl:tbe auf bie QJobenbifbung bergegentoärtigen, 
f o fommen roir für biefe Gl:+iocfJe 3u bem bemerfen51uerten 
ffief ultate, baß gan0 anafog ben 1Jeutigen ~er1Jäftniff en tote 
~ongfomerate, @>anbfteine unb @>djiefer in nieberen QJreiten, 

'l !Bol. ljier,iu ali! gevgtapljifc!1e <lltu11blage bai! in biefet (Sammlung er• 
jdjie11ene l!läubdjen .ll'oil mat, <.ßaläogeograp~ie (@eologifdje <!lefdjidjte bet9lleere 
unb \jeftlänber) 1908 ; namentlidj audj bie beigegebenen :tafeln: !!letleilung b011 
Eanb unb \1.T1eet toäljrenb bet tuidjtigf!en \jormatio11e11, im ootliegenben \ja rre 
\l'igur 1 uub 2. 
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geff>e, graue unb grüne ~arben bagegen in 1JöfJeren ~reiten 
bortuiegen. Wus biefer statf acfJe a6er i~ ol)ne tueiteres bei: 
6cfJluf3 bered)tigt, bafl aud) bama15 bereits Wmatif cfJe Unter• 
f cfJiebe e~iftietten unb ferner bie 2age ber S'Nimaoonen olVifd)en 
fil°quator unb ~ol annäfjernb bief elbe tuie l)eute getuef en 
fein mufl. Sfi bocfJ aucfJ unter bem m.1enbefreif e in Th>rbinbien 
ein abfluflfof es @ebiet nad)geiuief en tuorben, tuo ein 6al0• 
Iager bon 150 m ill1öcfJtigfeit in bet 6aU-range aufttitt1.). 

m.1as bagegen bie nörblicfJen @ebiete anlangt, f o finb 6tiu· 
tett bon @letf d)ertuirfungen im St'ambtium bon ~ennf~lbanien 
betmutet tuotben, f otuie öftlicf) bes 91orbfo1Js am maranger 
föotb, gan0 abgef el)en bon bet nid)t gan0 betueisftäftigen 
merbteitung bet .\?~olitfjen in 201J1Jlanb, 6d)ottlanb unb 
91otbametifa. 91euerbings f inb aud) aus Wufttalien unb trfjina 
for ri de W1orai1ei1lie ·rieben tuotben, unb tuenn aucfj no 
feinestuegs an a fen bief en 6teffen ber Q;rbe bie Q;istuirfung 

~
olffommen eintuanbftei ertuiefen ift, fo ift bocf) an ber Q:~iften0 
on Q:isbeden bereits im St'ambtium nid)t me(Jt 3u ol1Jeife1n. 
at man bod) aucf) an ber ~afis bes St'a1Jf~ftems im mut• 

mafllid) filurif cf)en :=tafelbergfanbftein einen 11'.'ti11it11 entbedt, 
b. IJ. ein @eftein, tueld)es aufs .\?not ~inem berfeftigten, in 
6cf)ottlanb 11'.'ti1111 genannten @efcf)iebelel)m gleid)t unb ge~ 
fri~te @efd)iebe bon ecf)t gla0ialem trf)araUer füfjrt2). ~ernet 
fjat man in einem nod) tieferen .\?oti0onte, nämlicf) in ben 
~rätoriaf cf)id)ten bes :=transbaalfl)ftems, gleid)fafls 61Juren 
bon 11'.'tiUit" gefunben, bie ebenfafls ol1Jeife11os für gla3ial 
gel)alten tuerben müff en. :t>ief e ~unbe betueif en alf o 0ut 

I
Q;biben0, bafl bereits im ~aläo0oifum eine beutlid)e ,8onen• 
glieberung, bötu. ftarfe Uimatif dJe Unterf d)iebe auf bet Q:rbe 
bor!Janben tuaren. '1>a im übrigen ba5 6ilur• unb :t>ebon• 
m 1110 bem forbonif cf)en fel)r äl)nlicf) getuefen fein bürfte, fo 

1 ) mlaltl)et a. a. 0. IS. 198. 
•) m:. \jlencf, !Sübafri!n unb bie ISnmbefifäUe, Gleogr . .8tfcfJr. 1906, 39. XII, 

\je~ 11. 
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tuoflen roit uns in ber ~auµtf adJe auf bie Q:f)atafterift if bes 
~moonfümas oef d)ränfen unb nur gelegentridJ, roenn es ber 
@egenftanb erforbert, ouf bie Sl'fimate frü'f)erer Q;l:Jod)en 
uer1ueif en. 

~a~ 5rarbon. 
\De1· 03eani!d1e ß~arattet be§ ~lima§ unb ba§ \lSrolllem 

bet .Sonengliebettmg im Sl'atllon. 

1) 3. 1!lloltljer , über lht[teljung unb !llefiebelung bet stieffeebeden, !Jloturtu. 
!lllodjenfdjri~ !Jl. \J., !llb. III, t)ft. 46. 
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auf SloraUen unb .l'repl7olopoben bon bem ~abitus eines 
minl:lefiens 11Jatmen .\'t'Hmos fiieß. filudJ bon bet jBäteninf ef 
unb bon 6pi uergen 11Jurben fatbonif d7e 1.l3ffa1wngattungen 
unb rten e) )rte n, bie mit benen (foropa5 ibentif clj 11Jaren. 
0a, bie ben jBädappen unb 6dJacfJtel'f)afmen berl1Janbten 
jBäume foruie bie 'iJarne, rueid)e bie 6teinM1Ienf!ö3e in bet 
~auptf aclje gebilbet L)Oben, betbteiten ficlj, obgef eljen bom 
iiußerften 9Corben, über 76° faii unbexänbert bon 6 i~bergen 
unb 9Coruaja 6em 1a bis 011 ben 6ambefi un 6übbra 11en. 

~cdol1Iung unb !gct!otfnng. 
~omel)lnfid) auf ®rnnb bief et 'iJunbe l)at man gefd)loffen, 

baß in bet .l'rarbon3eit ein lJomogenes füima auf ber ~rbe 
geljmf d)t ljobe. ~agegen fpredJen jebodJ foigenbe toidJtige 
:tatf acljen: fillenn es fidJ audJ bei ~ntfteljung ber 6teinfoljlen, 
ruie man bisljer faft allgemein angenommen ljat, nid)t um 
einen mertorfungspro0eß, f onbern tnoljl um eine filrt @ärnngs~ 
pto0eß ljanbelt1), f o fcljeint biefer bodJ auf ben erften jBfüf 
gleicljruie bet l.l3ertorfungspro0eß, onnäljemb bon benfelben 
:temperaturen abl)ängig geruefen 3u fein, benn 31nif cljen bet 
geograpljif cljen merbreitung bet 6teinfoI71enfelber unb ber 
tertiären j8raunfo1Jlenfoget befteL)t 311 einem guten :teile eine 
nicljt berfennbare Übereinftimmung. fillir lniff en nun aus bet 
@egenruatt, baß bet mertorfung§pro3eß im oHgemeinen 

! 
/ 

mittlere unb niebere :temperaturen bedangt, baß :torfbilbung 
im :tropenfanbe baljer im allgemeinen i)U ben 6eitenl1eite11 

1 gel1ört?). ~Tuclj im 1.l3oläo5oihtm l)ätten bie .l'roljlenfaget um fo 
1 ) !8ol. ;)<. mlartriet, Ee6en~gefcl1icl1te bet Cl'rbe foluie ~l. \llannen 6 erg, ' 

@eologie bet 6teinlo~lenlaoet, !Berlin 1907. 
2) !8gl. \JlatutttJif[. mlocf)enfcf)t. !8b. VI, \Jlr. 42, luo eine <Scf)ilberung bei! bon 

a:oorberil burcl)querten unb mit immergrünem \Dlifcf)tualb 6eftanbenen S!:ropen• 
mooteil enttuorfen tuitb, tuelcl1eil [icf) in einet !Jei[len ~ene bei! flacf)en öftlicf)en 
'.teffeil bet ;Jnfel <Sumatra am Ufer bell .!i'anqir.c[luf[ell meljc a!S 90 km bon bet 
.!i'üfte entfernt finbet, eine !Breite bon 12 km 6efibt unb einen \)'läcl)enraum bon 
80 000 ha einnimmt. !8of. auc!J ,P. 6 t r e 111111 e , 1\6ec troptfc!Je \Dlooce „<llaea" 
1909. 
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el)et imftanbe fein müffen, ein tuidJtiges @lieb in bem gfeicfr 
0eitig entftanbenen 6d)idJtenbetbanbe 0u bifoen, ie meI)r il)re 
ffünatifd)en (fotftel)ungsbebingungen benen ber Wquatorial· 
gren0e ber tertiären unb unfem: fJeutigen WCootgüdef ent• 
fprad)en: eine getuiff e .\)öl)e ber :temtieratut f ebt eben ber 
WCoorbifoung im aHgemeinen eine getuiffe @ren0e, innerl)alb 
ber >ßermoorungsflimate meid)t bie 3ntenfität bet'.totfbifoung 
il)r WCa~imum, iebodJ in refatib tuatmen @egenben1). 60 
tritt in ber :-.lat bie tt)pif d)e 6teinfo fen Iota tuif en i5en 
eu tgen fillenbefrei en 0uru un an 1 re 

bie @1off ot:Jteri5 ora. u J mu an ere et a5 e en er 
1g1 arten m en ilo fenfetbem fJölJerer 5Sreiten ober bod) 

ifJre 6e1tenl)eit, b0tu. fümmedidJe (fottuidlung, auffaUen. 
3mmerl)in finb bief e :taijadJen nod) nid)t gan0 betueisfräftig 
für bas füima, benn bie Sfar.bonf!orn 1unr ia am f · · r 
?nntur unb fonnte au~eftabe eines WCeeres gebeilJen, 
tuefdJes unter ber .\)midJaft bes ~affahuinbes ftanb, tuo ia 
an ben filleftfeiten ber Sfontinente bie 9fuftriebtuäff er, f O• 

genannte filf)fe aneeresftrömungen, unter bem Q:inf!uf3 ienes 
fillinbes entfte1Jen. .vnfolge bes nusjdJließ!idJ !itor.afen ~ffan· 
3e111uud)fes im ~aläo0oifum, beifen 9JCögfid)feit eben f efbft 
in ben ~aff at0onen gegeben tuar, f 01uie aus 1ueiter unten 
nod) näl)er 0u rrörternben @rünben, ift aber aud) bie 
ffiefognos0ierung bes feftlänbif d)en Wiftengüt:tds bef onbers 
für bas ftarbon in 1Jo1Jem ~maae erfdJtuett3) . ;Der >ßor• 
gang ber Si'o1Jfettbilbung ift alfo für ba5 füima bes ~nrbon5 
nodJ nid)t gan0 betueiSfräftig, 5umnf tuir annel)men müfien, 
baß e_, fid) bei Q:ntftel)ung ber 6teinfol)!e luofJ( itt erfter ,13inie 

1 ) ff. 150! o er, S!l ic 9J?oorc in iljrem gcogrnplj ijcljen gu1a1111ncnlj1mg, ß tjcljr. 
b. Giei. f. fübfunbe 311 !Berlin 1905 . .(l~. 9. 

2 ) !Bol. tueiter unten 15. 33 ff. 
3) 1\6er bie !llcrtcilnng non J!anb unb IJJleer 1uäf1renb ber !l'ar60113eit bgl. 

~· o il m 11 t, \jl a!äogeograp!Jie (<iöamm!uno Giö jcljrn) ff!gur 3. 
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um einen @ärungspro3ej3 ge'f)anbeft l)at, bet etrua ruie bie 
foffilen ~aurf dJiammbilbungen in ber @egenluart, a!S eine 
bom S'rfimn nur fe'f)r ruenig ab1Jängige .l)umu5form1) bor 
[ic'f) ging. 

'llie {figentilmlid)teiten bet Sfatllonjlota unb if)te 
~e3ie~unge11 311111 Stlima. 

~a ferner bei: .fi'atbonffora im aUgemeinen aHe Wletfmnle 
eines im ffi'f)~ff,Jmw mit ben 3al)res3eiten bor fic'f) geIJenben 
'llidenruad)Stum5 fe'f)rte, re~teres bieime'f)r ber nieberen .p'fJtJllr­
geneti[ dJen 6tellung ber S'earbonflora ent[ptec'f)enb, fic'f)er in 
gan3 anberer filleif e bor [idJ ging ats bas un[erer bifot~Ien 
2aub'f)ö13er unb ftonifeten, [ o fönnen mir auc'f) 'f)ierau5 nic'f)t 
o'f)ne weiteres auf ba5 .fi'Hma f c'f)Iiej3en. fillar bodJ bie S'rarbon· 
f1ora, roie erroä'f)nt, eine 6tranbffora amp'f)ibif d)et 91atur, bie 
im megriff ftanb, bom Wim aus ben mradl-paf[etgürtei 
f umpfiger .fi'üftengebiete 3u burc'f)[ dJreiten, um auf ba5 ~efi· 
Ianb erobernb boqubringen2

). ~lfü fotd)e aber 1Jätte fie in ben 
'f)ö'f)eren mreiten nur an bie ~ifte113 ruarmerfilleeresftrömungen 
gebunben fein mü[[en unb roäre fomit ben ftatfen llimatijdJen 
S'l'ontraften bet S'l'ontinente roenigftens bis 0u einem geroi[[en 
@rabe entrüdt geroe[en. Wud) aus bem Umffnnb, ba\3 bie 
.fi'arbonffora 3um %ei1 foutiffot geruef en ift3), ruie oiefe 
unf eret 'f)eutigen stropenpfian3en, barf man nid)t o'f)ne IUeitere!S 
g!eidJ auf ein tropif d)es föima edennen, inbem ]ie roud)s, 
uiehne'f)t ift biefer Umftanb Iebigiid) ein merueis bafür, baß 
bie ftüftengegenben ber Q;rbe im ftarbon naturgemä\3 ebenfal15 
im allgemeinen 0u ben nieberf d)IagsreidJen @egenben ge1Jört 
gaben bürften. 3ebod) roar es feinesroegs ber ~au, ba\3 ein 
bef onbers feud)tes füima im S'eatbon über bie gan0e Q;rbe 'f)in 

1) !H. \l)annenbetg, @eo!ogie bet 6teinfolj!enlager. 
2l ~. mla!tljet, @e[diidite bet Chbe unb bt!S .l!ebens @;. 301 ff. 
1) .p. \jlotonie, übet bie (fot[tel)ung bet @itcinfolj!e, lllatuttuijf. 2llocfien[cfit. 

lll. \J. 1907, !8b. VI, ,P~. 1. 
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get)etl:f djt ljat. Q:5 luedjfeUen oielmeljr aud) in biefer Q:podje 
niebetidJlagsärmere unb niebetid)lag5reidjere l,l3erioben mit" 
einanber ab, bie tuogl oortuiegenb burdj groj3e lofale UrfadJen, 
unb ßtuar in etfter 2inie burd) teftonif dje Q3etuegungen ber 
@rbrinbe, oeranlaj3t tuerben fonnten, inbem in St'üftennälje 
fid) auftuölbenbe@ebirge benmegenfaU fteigem unbanbretjeits 
iljre ~nubierung benf elben tuieber oerminbem muj3te. 60 
toirb uns Uar, tuie bei bem allgemeinen )ffiüftendjarafter ber 
lYeftlänber im l_l3aläoßoifum, ber auf enttuid1ung5gef d)id)t• 
lidjen@rünben ber l,l3flanßentuelt berugte, oielerorfä ein tuüften• 
artiges füima ber Sfoljlenbilbung oorau5ge1Jen unb nad) er· 
folgtet Q3ilbung unmittelbar tuieber eintreten fonnte1). 

6.1.1 erfd.Jejnt bie \lI11.n.0Jime burdJa@J mberedJtiQt baf1 hie 
St'arbo iffuro f „ ifu. @ebei9en ein tro4Jifdje5 Sffima bedangt 

.l}a ~ tuir ferner tuiff en, baj3 bie @loff otiteri5f(ora ur• 
fprünglid) bie fontinentale lYa3ie5 ber St'arbonflora in gögeren 
Q3reiten getuef en ift unb beibe lYloren in 6übamerifo unb 
filuftralien oielfad) in @emeinf djaft miteinanber gefunben 
tuurben, f o ift bief e filnnaljme aud) au5 biefem @runbe ljin• 
fällig. Wad) allebem läj3t fidj mit 6idjergeit nur ba5 beljaupten, 
baj3 bie Sfarbonffora im allgemeinen in ben tuärmeren Q3reiten 
ber @rbe iljren bominierenben 6i~ fJatte, unb 3tuar am @eftabe 
ber Sfontinente, tuo, abgefegen 0011 ben oben gef djilberten 
enttuid1ung5gef d)idJtlid)en @rünben ber 1.l3flan3entuelt, bie 
heften Q3ebingungen if)tet @~iften3 f otuie be5 merfo1)1u11g5-
1Jto3eff e5 über1Jautit gegeben tuaren. filla5 iebodj ba5 mor• 
fommen in 'f)o'f)en polaren Q3reiten anlangt, für ba5 fidj unter 
ben 'f)eutigen mer'f)ältniff en fein filnalogon finbet, f 0 vermag 
ba5felbe aud) bie in iener ßeit gröj3ere fillaff erbebecfung ber 
@rbe, ia f elbft bie feine5tueg5 oljne tueitere5 bamit oerbunbene 
fräftigete ßirfulation tuarmer lmeere5fkömungen, audJ im 
günftigften lYalle, nid)t 0u erUären, ba unter f old)en Umftänben 

' l 3. ml o!t~et a. a. 0. @i. 301 jj. 
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gerabe bie für ben ~ffan3entuud)5 f o nötige <Sonnentvärme 
tvegfaffen tvürbe. ~emer tvären aber audJ bie Untetjd)iebe 
ber ).ffiintertemj:>eraturen unb f elbft ber 0aI)restemj:>eraturen 
in ben unterften .13uft< unb oberffen ).ffiafferf dJidJten auf einer 
bortoiegenb mit ffi1eer bebedten Q°;rbe nodJ redJt etfJeblidJ 
geluef en. Q3ei ber je~igen 6onnenftra1Jlung unb Wbf orj:>tion 
ber ~rtmo[j:>I)äre ergibt [id) am .13uftluärmebifferen0 3tvifd)en 
\trquator unb ~of auf einer ).ffia[f etfJemifj:>t)äre nad) .8 e nf er 
35°, tuobei 3u bemeden iff, baß biefer )illert infofern 3u ffein 
ift, aI5 er eine .13ufttuärme bon - 9° über offenem ).ffia[[er 
am ~ol bOrausfe~t, bei - 3° aber f dJon @;isbilbung eirrträte, 
unb bann bie .13ufttemj:>eratur tveit unter - 9° fJinabgeI)en 
tuürbe. @;ine über bie g0113e @;rbe [id) erffredenbe @leid)< 
artigfeit f old)er Drganismen, 1ueld)e in ben obetifen <Sd)id)ten 
bes m1eere5, b5tu. an be[[en Ufern lebten, läßt fid) baI)er 
tI)ermi[dJ nid)t begrünben1) . 

91adJ offbem ift es jelJr umua~rid1e infidJ, bafl bas 
SHima, in bem bie Sforbonflora toucf;s, ein rein troj:>if cfies 

\ 

getuef en ift, unb bodJ läßt [icfJ ein fi cl)em Q3e1ueis auf 
(~)runb un)em: TJeutigen Sl'enntni[fe 111cber fiir norf) gegen 
bief e 9fn[irIJt erbringen. ~5 braud1t bie ::.t.emj:>eratur -
benn bie nötige ~eud) t i gfeit loar ja im )füachuaff er an 
ber Sfüfte jebeqeit oegeben - nur [ o fJodJ getoefen 3u 
fe in , baß fie für jene im 6tJffem eine niebere 6teUung 
einneTJmenben ~fimwn bas gan3e afJr fJ inburdJ ein fort< 
bauernbe5, ungeftörte<3, glei~mäfliges \ffiad)stum bebingte, 
benn bie 3aI)Treidjen mi t f efon bärem .\Jo'!3j11T1JadJ5 ausge< 
ftatteten @etuädj[ e bes Slorbon (fofomiten, Cforbaiten, 2e< 
j:> ibo.j:>I)~ten u. a. mü fj ten anbernfafü; tvenigjtens Wnbeu< 
tungen bon ß one113111uad)5 (v'Cl'fJresringen) 3eigen. ~ in< 
beff en [elbft bei ber permoforbonen @Io\[oj:>tctisflorn, iUeldJe 

1) l}'rib tion !i'ern er , !Bemerfung 3u „G:arl~ !Burd~orbt: ur le climat de 
l' ~poque jumssique", fSer(J. ber f. f. 9leidj'lanjtalt 1907, !Ylr. 16, 6. 382/386. 
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bie fontinentafe 1Yn0ies ber paläoöoijdJen ~-Iota fJö(Je rer 
\Breiten bilbete, fold)C CT:rfcfJeinungen nocf) nicf)t nacf)ge· 
1uiefen tuerben fo nnten, f o müffen tuir a1111e11men1 bofl bas 
lroocf)stum jener l.j3ffan0en bis 0u einem getuiffen ~habe 
unab'f)ängig uom füimn ober eben in gan3 anbetet lilleije 
erfolgte afü bas ber lJeutigen 18anmgetuäd)fe. 

f.l;inige nocf) 311 Iöf enbe .l)auptpr.obleme fiir bas Sl'm:bon 
tuären bemnnd) folgenbe: lillnr intenfiue Sto!1fe11bilbung 
aucf1 im str.opentfima mög!id)? @e[d1afJ bns lillad1stum 
unab!Jängig bon ben „5afJres3eiten? CT:rfofgte bos fil1ad)~ 
tum ber .fi'arbon• unb 1.ßetmflora über~mt.pt analog bem 
~mfem 'f)eutigen bifott)Ien u11b gt)mnofpermen .\)öI3et? 

SDie Himatif d)en ~ergäftnifie tm 
~ermoforbon . 

~et 6 i!.J bet vetmofntllonen (fü~dt. 

SDen ftäriften <tltofl bütjte bie 53e'f)re bom ~omogenen 
.\Hima bes l.ßaläo3oifums erlitten qaben, nadJbem fid) bie 
~eutung getuiif er farboner Q3odommniffe afä @fetf dJet• 
bifbungen beftätigt I1at. (fä treten närnlid in ben obeteJ1 
Sl'arbonfd id ten im iibfi en ·rifa in 2fu Italien unb °'nbie 
01e a e1 entümlid e iton fomerate au bie in <tlcf ie erton unb 
tenJ o 11 en anb · ein ebettet "inb unb efri te 18löde 
uon e t fa ·iafem .Dabitus entfalten. '];er Umftanb, a ie 
em3e nen efd1iebe gefd1rammt un gefri~t finb, gan3 tuie 
bie bifuuiafen, betueift beutfidJ ben CT:istranspott, b3tu. bie 
lillitfung bes @;ifes iiber'f)au+Jt. Wber nicf)t nur bie gef d)ramm• 
ten unb gefri~ten @ef d1iebe f otuie t~pif d)e @nmbmoränen 
finb aus Dfiinbien, <tlübaftifa unb Q3iftoria bef d)rieben 
tuorben, audJ un3tueife1l1afte ®dJrammung bes llntergiunbes 

!tcfo rb t , !jla!äor!imatologir. 3 
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ift tuiebet1Jort beobadJtet tuorben. 6pe0iell bie unter bem 
l_l3robuftusfaff liegenbe, bem europäif d)t>n 9Wfüegenben 
paraHelifierle l_l3anbf dJab~ ober @ef d)iebegruppe ftelit einen 
Wusläufer ber im peninfularen ~nbien tueitt>erbreiteten 
@1a0iaifa0ies bes l_l3etm bar: ber oHe Wletfmale einer @runb· 
moräne 3eigenbe, 10-40 m finde baf aie j8Iodle1Jm ift ein 
geIOlid)er bis rötlidJer, ungef d)idJteter, grobföt'niger .tlel)m 
mit 3a1Jlteid)en tuitt gefogerten, edigen, oUm groflen %eil 
gefribten @ef d)ieben oon l_l3orp'f.J~r unb anbeten il)rer ~eimat. 
nadJ unoefannten @efteinen. 

~ie (fütuirfung f eIOft ift nid)t oon polarei: 9UdJtung a~ 
gegangen, fönbem ie @fetf cfjer famen in 6ul:>afrifa oon 
Worben unb aller 5ma1)rf d)einlid)'feit nadJ in ~Ifien aus bei· 
\ffiien ffiidJtung, tuä'f)renb faft unter benifeThen j8reitengrabe 
auf ber nörbtidJen ~atf>fugeI, in linbien bie le der 0011 
~üben famen. 

6pe0ief m 6übnfrifa edennen tuir bie 6puren bes einem 
oerfeftigten @ef d)ief>elel)m gleidienben, nad) englif d)er @runb· 
lage „%illit" genannten @eftein5 auf 3tuei 6eiten eines 
~reiedS, beff en 6pibe unfem l_l3retoria, beff en anberes Q:nbe 
nörblid) ~urf>ans, beff en brittes am Drangefluff e bei l,l3risfa 
gelegen ift, alf o an 3tuei 6eiten eines ~reiedS, oerglidJen an 
Qhöfle bem ~reied staff el-.lfönigsberg-Shafau. Wlan 'f)at 
es nlf o in 6iibafrifa l)art an ber @re113e ber %ropen3011e, 
3tuif dJen 26 unb 31 ° f. j8-r, mit ben 6puren eines permo• 

' ?farbone~n1an5e1je$ 3u hin, bus 31oeifeUos feinen WusgangS. 

) 1 
punft oom nörblid)en %ran5tJaal l)atte, oon tuo aus es fid) 

f gegen ~Mal, .lfapfonb unb \Rarnalanb erftredte, fid) alf e 
l, 1 poltuärfä oetuegte. 
• ~aft unter benfelf>en j8reitengraben oeobod)tete man in 

Wuftralien ga113 ä'f.Jntid)e ~olgen oon @letf d)eterf d)einungen1
). 

'> !Bg!. \!!. '.ßenc!, Sllie Q:iß1eiten 2ruftta!ienß, Etfdjr. b. @ei. f. <nbtunbe au 
Sllerlin 1900, ll!b. 35. 



35 

91alje bei lltbelaibe finb gefaltde '.tonf cfJiefer unb Duaqite, 
in }Bictoria f ilurif d)e @efteine mit beutlid)en N S unb E W 
gericf)teten @letf d)etf d)liffen bebecft, unb 3tuar ljaben tuh: es 
in €5übau tralien unb '.tafünan.lw e&efüö fbte ~tmmrn: : 
mif en )illitfungen eines 0-'nfon ite )illeiter nörblicf) 
in 91euf übtuales bagegen müff en bie ßungen ber aufti:afif cfJen 
@letf d)er bii3 3ut füifte bes \.meeres gereid)t ljaben, betm fie 
tued)f eUagem ljier mit marinen @efteinen. ~[efbe tuar 
f liej3licf) au in 20° n. 5Bt. auf ber o tinbi cf en afbinfel 
1m !l?orben unb 91orl:io en on an et "'all, tuo 1e bon 
emem ü 1 en Urft>tung an e lammen en e Jet eben~ 
falfä bii3 ins Weer reid)ten. 3n @efeUf dJaft mit bief en geo•) ( 
logif d)en ~unben hitt bie @{off ot>teri?Sflorn auf, tuelcfJe eben 
!!)ren ootanif d)en ill(erfmalen nacf) bie fontinentale unb in 
l)ö!Jeren )Breiten entftanbene ß03ie5 ber Sforbonffora batftellt. • 

5illn5 ben Q:rfüirnng0grunb für bas morfommen mäcf)tiger 
(!ismaff en gerabe an ben (füen3en ber '.trot>en3one anlangt, 
fo muf! uot allem betont tuetben, bafl, um unter ben gegen• 
ltlättigen geogra.\JlJif cfJen Q3etl)ältniff en an ben be3eid)neten 
€5teUen f old) enorme Q:ismaff en ins ':.t!af ein 3u rufen, nur 
tuenige '.teile bet Q:rboberfläd)e einet aUgemeinttJerbenben 
Q3ereif ung entgegen tuürben: müflte bod) bie ljeutige €5cf)nee• 
gten3e fit'Uentueife um(j!QQO rn'\l)erabgefenU tuerben. 2f&er 
es ~nügt aud) nicf)t bie blofle Wnnaljme einer bebeutemmi 
.f)ebun · e er_ eb · te über ben \.meeresf t>iegel, _benn gerabe 
bte @ren3gegenben ber '.trof>en3one f inb bet lfutftelJung 
aui3gebel)rttet @letf d)etmaffen überaus ungünftig, tueil gerabe 
für bief e .2änber bet Q:tbe je nad) iljret Qage 3um 9Reere 
b0tu. ben umgebenben Qanbmaffen, Quftbrud unb 5illinbe 
entlDebet ein trocfene5 5llüften• b0tu. @;lef>.\Jenllima ober ein 
\.monfunllima bebingen, in ttJelcf) fe~tetem bie falte ~ljres~it 
arm an miebetf d)lägen ift, in bet tuatmen 3a:fJte5~it abet 
Ie~tere bis in grofle {löl)en ljinauf in ~orm bon ffiegen f aUen 

3* 
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unb jo ba.5 ""dJme10en bes luinter!icIJen 6cfJ1tees nocfJ unter_. 
ftü~en . j8eibe Sflintat~j:Jen finb bemnadJ her @letjdJeruilbung 

l 
in l)öd)ftem @rabe ungünftig. ·a fönnen alfo nur ausgebe nte 

lb u leid) in uebeutenberer IDCeeresf öfJe gelegene .13än et• 
1 en r öf erer mreiten hie Q:nttuidiung gröj3erer j8innen anb· 
~ • en f eruei ü'f)ten. 91ffe5 ba.5 ouer, 3uf ammengenommen 
mit ben 9.rrgumenten für eine elJemalS biet gröj3ere 2{u5be1Jnung 
ber 6übfontinente, geftattet 1uo'f)l aucIJ ITTüdf d){üffe auf bie 
Q:~iften0 enij):lred)enb uebeutenber l8ertifaler1Jeou1tgen 1 ). 

lllas ~füna \JJHttcleutopas im ~enn. 
~ür jene .13änbet nieberet mreiten, luelcf)e ber 6i~ ber 

j:Jermoforbonen Q:i50eit ltlaren, muj3 o'f)ne ltleiteres ein feudJte5 
füima angenommen 11Jerben, loa.5 biefe @egenben in einen 
f rfJatf en .fülntraft 3u ben euroj:Jäif dJ•norbo111erifo1tif dJen ~roden• 
gebieten uringt2

). ~nn ltlenn oucIJ bie 6teinMJlenbirbung 
unb bie )lliüfte1t!Jeriobe auf ber 91orb1Jemifj:J'f)äre 3eitrid) burdJ 
einen fangen .ßltlif cf)enraum getrennt ift, in loeld)em man 
ebenfaHs auf (füfj:Juren ftöj3t, f o 1ofien bief e fj:Jorobif d)en 
~unbe bod) feinen .ßltleifel borüuer, baj3 es ficIJ nid)t um ein 
erbumfj:Jannenbes ei50eitrid)es \13lJänomen gerobe 'f)ier ge• 
'f)onbeU 1JofJen fonn, baj3 bie1me1Jr Iofale @letjcfJereticfJeinungen 
in bem 03eani[ dJen Si"'!ima bes S'raruons, roie bes \13afoo0oifum5 
üuer!Jau.):lt, feine ouffaHenbe Q:rfdJeinung gerue[en fein bürften. 
(fü muj3 bielmel)r nodJ roie bot bas Q3orfommen bon .j:Jermo• 
faroonen @fo3ialbilbungen gerabe in nieberen mreiten um 
fo me'f)r auffaHen, alS fidJ eben anbrerfei rn für (forolJo Ion· 
flo tieren Iäj3t, baj3 luir im \13emt bie 6teinlol)lenbilbung auf 
ben erften j8{id berbrängt f elJett butcfJ 6tej:J~en• tmb ~üften• 
er[dJeinungen. ~reilidJ finb nidJt [o fe1Jr biefe f!imatifdJen 

') !!lgl. SI! o jpn a t, ~a:äogeogrnµ~ie (Gamm(ung (!Jö[cfJru) {i'igur 3. 
2 ) !!lg!. li'ol!mat , 'l!aläogeograpf)ie; ferner 6olget, S!lie \!Jloore a. a. -. 

fotuie fft. J)'tedj, Gtubien über bal lhna ber geologifcf1en !!lergangen~eit TI, 
3tfcf)r. b. !lle[. j. ~rbfunbe 0u l8erlin 1906, <5. 533. 
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Q;rfd)einungen bie 11rfndJen bes ffiüdganges ber StoI)!enbil· 
bung ats uielmef)r entluid!ungsgef d)id)Uid)e Qhilnbe im 
l.ßflan0enreidJe: eine lueitere [mnn3i.pation ber \13ffon3en 
Mm ~a[f er. 

Bur Seit ber älteren J)IJa5 f)at in (foro.pn ein ~ftenUima 
nod) nid)t oeftanben, roie f dion bie au5gebef)nten 5.8innenfeen 
mit ifirer reid)en ~if dJ· unb Qurd)fauna beroeif en. ~erner 
fpredien Stonglomerate mit ifJren im ~aff er abgeroUtett 
@ef d)ieben unb ber oft mefirere f)unbert Wleter meid)enben 
~Jlädjtigfeit für ba5 )8ot1)anbenf ein uon ~ilboäd)ett unb 
reiflenben l)'.tüff en roälirenb ber Q:pod)ett bes ffiotlieg~nben 
unb 3um :teil fogar bes mef o0oifd)ett \Buntfanbfteins. (fä 
ift fonad) Unr, bnf3 bie mäd)tigen, aus gerunbeten \Holl· 
fteinen beftef)enben @ldJid)tenf~fteme ber @efamtmaffe bes 
beutf d)en ffiotliegenben ebenf ottJenig unter ber Sjenid.Jaft ber 
t~pif d)en ~üftenttJinbe, ber \13aff ate, entftanben finb, ttJie bie 
mit ~ifd)en, @ld)altieren unb WmplJibien etiüt!ten Wbfäbe 
alter \Binnenfeen. 'llenn bie Stantengefd)iebe, bie Wlerf· 
oeid)en ber f d)leifenben ~ätigfeit bes ~inbes, fe'f)fen im 
beutf d)en ffiot!iegenben tJoHfommen. ~äf)renb besf eföen fonn 
bemnad) in [uropa fein t~pifd)eS ~üftenf!ima, fonber~ r 
f)ödJftens ein burd) ffiegen• unb %roden3eiten d)araUerifier• 
tes @lteppenf!imn gef)midJt lJaben, luas - ugl. @l. 38 -
nudJ burd) bie 0atiresringe bes @ltaflfm:ter @lteinfal3fogera / 
beftätigt luirb. 

Q:rft in ber 91eobt)as, am @ld)lufl ber ßedJfteinepod)e, 
trodnete bas norbif d)e bis nad) Wlittelbeutf dJfonb borbrin• 
genbe Wleer unter ber SjerrfdJaft eines reinen ~üftenf!imas 
au5. [s rourben nlf o nidjt bie @lteinto'f)tenbilbungen in Q:u• 
ro.pa unmittelbar butd) ~üftenerf cljeinungen berbrängt, tJiel• 
melir liegt bie nuflerorbentlidJ lange, butd) mannigfadie 
(hofionserf d)einungen, bulfanif d)e Wusorüd)e f ottJie burd) 
eine Wleere5tran5grefiion bes unteren ßed)fteins ausgefiiUte 
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l,ßetiobe bet älteren unb mittleren :3)t)a5 3toif cfJen bet euro• 
.µöif cfJen @5teinfo'f)lenformation unb ber im @5te.µ.i:ien• unb 
mhlfien'ffima etjolgenben 58ilbung ber mittel· unb norb· 
beutf cIJen @5al3lager, b. 'f). ber ßeit be5 mittleren unb oberen 
ßed)fiein5. 

~a§ ifi bie groflartige Q:rfcfJeinung ber Wu5trodnung ·ene5 
„l2,elmiidJ.mjmeere~ bem toir un ere nortlbeutf dJen SMi· unb 

@5 · e Wu5 ben Sa'f)re5ringen be5 @5teinf alo-
lager5 oll aber finben toit ferner bie beutrid)en 
®tJnipto~ b1'rfn , afl gegen Q:nbe be5 1.ßalöo0oifum5 bie 
®d)iefe ber Q:Ui-!Jtif eine betröcf)trid)e toat unb f omit ein 
auffallenber Sa'f)re50eitentoed)fel bereit§ bamal§ e~ifiierte 1). 
Q:inen Sa'fJre50eitentoed)f el aber laffen bie im öfilid)en ~orbef$ 
inbien gefunbenen eigentümlicfJen „iYacettengefd)iebe", bie 
man lange ßeit 0u ben „-!Jf eubogla0ialen" 58ilbungen tedJnete, 
eben fall§ etfennen: fie 3eigen, bafl bet biocfreid)e @:)djlamm 
ber Sfiifie toö'f)renb firenger ~inter toiebet'f)oU tief gefroren 
getoefen fein mufl. ~nn grofle erratif d)e 58löde finb mit 
fpiegeiglatten iYacetten bebedt, f o bafl man beutlid) erfennt, 
toie fie, eingefügt in ben gefrorenen ®d)lamm, bei einem 
abermaligen ~orftofl be~ Q:ife5 mit jenem glattgef d)liffen 
U:Jurben. 

~a~ ifilef 03oifum2
). 

~u§ ber relativ groflen iYoffilienarmut ber groflen mefo• 
3oif d)en .2anbmaffen, bot allem be§ aftifanifd)en srontinente5, 
'f)at man ben ®d)!ufl 0ie1Jen 0u müff en geglaubt, bafl toö'f)renb 
be§ fjeiflen srlima§ bief er Q:rbepod)e bie '.'temperatm: ber groflen 
iYefilönber 0toif d)en ben )llienbefreifen 0u 'f)od) getoefen f ei, 

1) !!llaltljer a. a. (). @;. 327. 
"l über bie !!lerteifung bon .llanb unb IDleer tuäljrenb ber '.jlerioben be5 

l!Jlef03 oi!um~ bgl. ltof!mat, 'lln!aogeogral>ljie (<iSamm!ung @öfcljen) \j'ig. -! 
unb 5. 
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um organiidJes Beben üoet{Jaupt auffommen 0u laffen1
). 

~ inbeff en eine stemperaturer{Jö'f)ung im illquatotialfüma 
ftets aud) eine ftärfm merbunfiung oebingen muf3 unb nadJ 
Q:rreid)ung bes 6ättigungsgrabes ber 2uft ber Üoerf d)uf3 
in fillaffer, in fillollen, 9Ceoe1 unb ITTegen umgefe~t tuirb, fo 
muf3 burd) .ljetbortreten bief er meteorofogif dJen ~aftoren 
im strotienflima bie birefte fillärmequelle, bie 6onnen• 
ftrofJlung, aogebämtift tuerben. 6eHift bei einet 1Jeif3eten 
6onne ober anbeten mef dJaffen'f)eit bet 2uft tuirb bof)et eine 
illnbetung bes Sl'li mas bet Q:rbe in 1Jof itibem 6inne feine 
f o enormen stem+>eratutfteigetungen oebingen, baj3 Dtga· 
niSmen 3tuif dJen ben fillenbefteifen üoetf)aupt nid)t oll feoen 
imftanbe tuäten. ID?it anbeten fillorlen: eine fillüfte fate~od)en 
ift unter bem illquator meteorologif dJ unmöglidJ. 

~t luilftenattige ~~atafter bet meio3oijcf)en ßejtliinbet 
im allgemeinen. 

Um bie relatibe ~offiHenarmut getuifier mefo3oifd)er 
2änber 3u erfiären, tuirb ba'f)et tuo'f)l nad) eirtet anbeten 
Urfad)e für bief e Q:tjd)einung gefud)t tuerben müffen, unb 
biefe ift in folgenbem Umftanb oegrünbet: 0n geofogifd)er 
~oqeit tuar bie fillüfte nid)t f o ausgeprägt ein Uimatif d)er 
ober in 0tueiter fünie eba+>'fJ if d)er @:ffeft tuie {Jeute, fonbem 
oielme'f)t bie ~olge einer nodJ nid)t ausge1Jrägten Ieroti'fJilie 
ber l.ßflan3entuelt2), einer Q:igenf d)aft, bie fid) bief e in bet 
~auptf ad)e etft im f+iäteren WCef o0oifum, unb 0tuat 0unäd)ft 
au5 bet fontinentalen ~a0ies ber tiermofaroonif d)en ~foto, 
bet @foff Of)tetiSflora, 'f)etaus, in i'f)tet molfenbung iebodJ etft 
im ~äito0oifum ertuirot. fillenn bie gef amte ~ifott)lebonenffora 
bet trotiifd)en Urtuäföer unb bie einer ber 'f)eutigen fillüfien• 

1) @>. llJafjatQe, 3nfe!betglanb[cf)aften. 9latnrtui[[. mlocf)en[d)t. 19N-, 6. 636. 
•) !Bgl. oben 6. 31. 



40 

unb @3teN>enffora enl:flJred)enbe \ßffan3entueft jenen 3eiten 
faft bofffommen nod) fe'f)Ue, unb tuenn ferner bie frülJmefo• 
3oifdJe \ßf!an3entuelt feff>ft in ben in UimatifdJer ~infidJt nidJt 
ben ~üften• unb @31:e1J1Jengebieten gleid)enben .Bonen nod) 
enger an bie 91ä'f)e bes ~aif ers gebunben tuar, jo fönnen tuii: 
ebenf o bas farbemeidJe Banbf d)aftsoilb oerfte'f)en, beff en 
berfteinerte Überrefte in ben toten @3anbfteinen unb Sfonglo• 
meraten, tueld)e bisfoi:bant bie @Senfen 31uijdien 3adigen 
tyelf en erfüllen, iuie bie meift nur oerein3elten tyoffilien 
größerei: Wmt>IJ if>ien obei: lllet>tifien, bie in ben fd)tuar3en 
eingef d)afteten .R'olJlenffö3en ober ben grauen unb roten 
fanbigen :tonen u1t5 er'f)alten finb 1). .vn ben füimaten mit 
lued)f elnben Wnben, tueld)e bie gemäßigten \Breiten f elbft 
bei einer im aUgemeinen ettuas 'f)ö'f)eren ~emf>eratur ber Q:rbe 
aud) im IJJ?efo0oifum befeffen 'f)aben müfien, fann bafJer 
ebenfo tuie im ffiot!iegenben nur ein ~eil ber @3anbmaffen 
afS fofiife .it.iinen gebeutet tuerben. 

'ilic tl)pi)d)ett ~iiftenllifbtmgen be~ 9Jlejo3oifu111~. 

~anbelt es fidJ bemnocf) bielfadJ nid)t um einen ~üften• 
d)araftei: bes Sffima5 in tueiten @ebieten ber Q:rbe im IJJ?ef O• 

3oifum, f o finb tlJt>if die ~ftenbifbungen in grö[lerer 3eitlid)er 
unb räumlid)er Wusbe'f)nung bod) in nieberen \Breiten für 

\ bief es .BeitaHei: befannt getuorben. 12Tls ein tuefentfidJer 
lf'f)ai:aUer0ug tueiter %eile bon Wfrifa, aber audJ bon Wuftralien, 
3entralaf ien unb @3übamerifa finb bie !ueit ausgebe'f)nten, 
oft böllig ebenen ffiumt>fffädJen 0u be3eid)nen2). Unter bief en 
berfte'f)t man bie burd) bie Wbtragung fiii'f)etei: @ebirge ge• 
f d)affenen Gfbenen, über benen 1mti;rmittelt fid) ein3elne 

1) ill.laltljer a. a. . G. 367if. 
2) !Bgl. 6. \llai[aroe a. a. 0. joluie bie ~ufiäbe be$jeffien !!leria[ierß in 

IJJlonatß~er. b. beutfcfj. geol. <lle[. 1904, 6. 193-215 unb Sl'ap. 35: '.illie mefo3oifcfjc 
ill.lüftenperiobe in bem 'll!rrlr ,/llic li'ala~ari", 58erlin 1904. 
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fdJorf umgrenöte „Snfe!Oerge", b. lj. if oiierte )Serge unb 
@eoirg5ftöde, „1uie Snfeln ou5 bem 9J1eere" ofä Beugen für 
ba5 !Borljanbenf ein ber früljer tueit au5gebelJnten, iebt oer"' 
f d)tuunbenen @efteinsmaffen erfieoen. S'f)re (f{Jarafterform 
am SnfeIIanbf d)aft liaoen aoer bie oetreffenben tveiten ®e"' 
oieteSnner· unb ®übafritos in Iangen ß eitt:äumen ber:troden· 
ljeit unter ber ~errf dJaft bes mlinbes, unb ßtuar eines felJr 
gfeidJmäf3igen, luofJf bas ganöe SalJr lJinbmd) fontinuierlid) 
tue1ienben mlinbes, tuie es nur ber \ßa[fahvinb fein fonn , 
erljaiten. :3Xlraus ge1)t fJeroor, baf3 iene 2änber im aIIgemeinen 
ein trodenes Sl'Iima geljaot unb in reiatitJ nieberen )Breiten 
gelegen lJaoen miiff en, 1vo bie meteorologif dJen )Sebingunge1t 
bie (foifiefJUng ber mliifienßOne oebingen fo unten. 

®o f1Jred1en benn audJ bie Q';rgeoniff e ber b~namijd)"' 
geologif d)en ~otid)ung gegen ein uniformes füima in früljeren 
Q;rb1Jerioben. „'.Denn tuie f off man fidJ auf einem ßU einem 
großen :teil mit mlaff er oebedten \ßlaneten eine t~t>if d)e 
mlüftenoilbung oline ftetige trodene mlinbe, unb biefe oljne 
ungleid)e ~eoung ber ~(ädjen gfeidJen :Drudes unb biefe 
~eoung f dJiief3IidJ oline eine im !Bergleid) 5u ben Wad)oar. 
regionen ftädere Q°;r1värmung eines Q;rbgeoiete5 oorfteUen . 
'i:)iüljrt bod) audJ bie mlüftenoifbung infolge falten Sl'üften· 
lvaffer5 auf bem Umtuege ber Wfeere5ffrömungen auf bie 
\ßafiate unb auf einen mlärmeunterf dJieb 5tuif dJen bem 
:DofbrumgürteI unb ben ffiof3oreiten am lebte UrfadJe ßUtüd"1) . 

~ie SHi111113011e1t im mk)o3oih111t, bejonbet~ in ber 
.~ttra= nnb Shcibevetiobe. 

ilic 3n~te~ringbilbung bet ~ol3geluäd)je. 

mlenn audJ namentrid) in ber erften ~äffte bes Wfef Oßoifum5 
bos Sal)re5mittef ber atmof1Jljärif d)en mlärme ben ljeutigen 

') ijr. bon Si'crncr o. o. D. (!SgL oben 15. 32 ~.(11111 . 1.) 
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alier 1Jat ber ~o10fJau bereits 0u Q:nbe be5 W1ef o0oifum5 im 
l,ßrin3i.):> bereits oolffommen bie Q:igenfdJaften angenommen, 
bie toir an ben re3enteu ~ertretem bief er %amitie 0u fe1Jen 
getoognt [inb1). 

:.Die 0ura3eit ift femer für tJiele %ei(e ber Q:rbe eine ßeit 
e60eHenter W1oorbi1bung getoef en, unb .l'fog1enffö0e au5 bief er 
%ormation [inb aUgemein verbreitet, f o 0. m. in Ungam, 
Satian, <rl)ina unb Q:nglanb @orfff)ire), too meift übetaU bie 
~ö10er in ber Wäge be5 W1eere5 toudjf en unb obtool)I auf bief e 
fillei[e ben fontinentalen Q:inffü[[en entrüdt, trob'oem eine 
gute Saf)te5ringbil'oung rrufautoeif en gaben. 'Ila[3 aber in 
Bänbem ber gögeren }.Breiten eine bergälhti5mä[3ig l)oge 
fillärme ge1Jmf djt gaben mu[3, gelJt barau5 geroor, ba[3 'oie 
0enomanen filtane[djidjten Worb rönlanM: 'Ilifot~Ien in 
WCenge entgalten: u. a. WCagno 1en, re nerien, icu5·filrten, 
®a· a rll5· ·a, unter 70° n. r. t u · 1e 10 e ogar ber 

rntfmdjtbaum (Artocar us , ein edjt trni:>ifdJe5 @etoädj5, 
nadjgetoief en toor en. 'Ilie ertreter jener anbeten @attungen 
li310. gar inbentif djen filrten aber finb lJeute alle· in Worb· 
amerifa 35·mreitengrabe fü'olidjer 0u finben. 

/ 
'.ilie ,Sonentl)eoric bon !neumnljr unb !Römet. 

filu[3er ber %georie Weuma~r5 2) bon ber ffimatifdJen 
ßonenglieberung in ber Suratierio'oe, 1nonadj fidj, abgef egen 
tJon mandjen Weben[ädjlidjfeiten, im toefenUidjen brei go• 
moio0oif dje @ürtel in ofttoeftfidjer ffiidjtung betfolgen laffen, 
'oie fidj toie'oerum in ein0elne 1.ßrobin0en (mebitmane, mittel· 
eurolJäifdje unb ruf[if d.J·boreale l.)3robin0) giiebern, l)at 

') llll. @otqan unb (!;. ,Pöf)ne, übet ble \}'rage bet füima3onenbilbung in 
3ura unb ~eibe, !J'!atuttuif[. mlocf)enfcf)t. !J'!. \}'. 1908, l8b. VII, !J'!t. 14. !8gl. aucf) 
l!B. @otqan , lllie 3aqt~ringbUbung bei ben 2fraufaritenftämmen in l8e3ieljung 
auf ifJt geologifcf)ei! fütec, !J'!atuttuifj. llllocf)enfcf)r. !J'!. \}'. !Bb. III, !J'!t. 58, fotuie 
llll. <ll o t fJ an, Sille <muuldlung bet '13Uan3 entuclt, Oftettuied 1909. 

2) ID!. !J'!eu ma ~t, übet bic ntmatifcf)en .Sonen tuiiljrenb ber 3urn• unb 
fireibe0eit, S!lenlfcf)ri~ ber lllliener 2flab. nat. li'l. l8b. 47. 



ffiömer 1) auf einige tueitere, bon teiner @5eite ange0tueifeHe 
Wn0dd)en für bie Sjeraui3bi1bung bon .füima3onen in ber 
föeibe3eit aufmetff am gemad)t. )Bereiti3 1852 gelangte biefer 
tj;orf d)er 3u ber Übeqeugung, bafl fidJ bief e in gan0 über• 
einftimmenber filleife in 9Corbamerifa unb ~uro.pa 0tuifd)en 
einer burdJ bas maffenqafte Wuftreten bon ffiubiften unb 
riffbilbenben .\'toraHen ausge0eidJneten f üblid)en .\'treibe· 
enttuidlung finben, tueld)er bie streibeablagerungen bon '.re!a5 
unb 9Ceume!ifo, fotuie bie bes euro.päifdJen W?ittelmeer• 
gebietes angeqören, unb einer feine ffiubiften unb ffiiffforalfen 
entqaltenben nörblid)en ~nttuidfung, tueld)e bie Sfreibe· 
ablagerungen bes nörblidJen '.reifes ber ~ereinigten @5taaten 
unb 9Corbeuro.pas umfaflt. @5o1dJe UnterfdJiebe aber laffen 
fidJ tooql in ber .\1nu.ptf ndJe oud) burdJ '.rem.peratur• 
bifferenlJen ber nörblidJen unb f iiblidJen Sl'reibemeere 
rrflären. 

~et llrjptungsort bet fropop~l)tcn Saub~öl3er. 

S-ene iYunbe bes W?eeres fiimmen boqüglidJ mit ben 
.paläo.pq~tolog i f dJen ~rgebniffen überein. @egen bas Snnere 
9Corbamerifa5 mufl in ber föeibe ein fäftere5 .\1'lima ge1Jmfd)t 
f)aben, betm nidJt fo feqr ber tro.pif d)e ober fubtro.pifd)e afä 
bielmeqr ber f.pe0ifif d) amerifanif dJe mJarafter madJt fid) in 
ber ~ff an 0entuelt bemerföar: bie meiften )Baumt~.pen,_ bie 

1 
gegentuärtig in Worbnmerifa gebeifJen, f inb in ber ober~ 
freta3eif d)ett :tlofotafiora bereiti3 bertreten. ß u jener ßeit 
jinb aber oudJ bie groflen @5ouro.poba in bief en @egenben 

\ 
bereits ausgeftorben, tuä1Jrenb fie fid) in f üblidJerett )Breiten 
bes s-l'ontinenfä unb in üfiaftifo, tuie bie neueften, namentlid) 

.. in ber @egenb bon Binbi gemod)ten tj;unbe betueif en, tueit 
länger f e1Jr 0a'f)1reid) er'f)alten 1Jaben. 

@50 laffen fid) bon ber Suraformotion ob .periobif dJe 
') ß'. !Jlö 111 er, S!:lie !i'reibebilbung uou ltrra~, 1852. 
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6dJIVanfungen tJon IVarmer unb folter 3af1res3eit aud) an 
ben .Crganißmen, in erfier Binie an ben pff0113lid1en, mit 
untrüglid)er 6idJer'f)eit nadJtueif en. 

~ic '!empcraturbcrlj iiltnljie bu ~rbc 311r ~11rn3eit nadj 
~cumal}t 1111b bon S\'crncr. 

lIDeld) tuid)tige ffioHe bie Q3erteilung bes ~eften unb 
%!üifigen auf ber Q:rbe fü1: bie %emperaturtJer'f)ä!tni[[e f.pielt, 
ge'f)t aus ben l8ered)11Llllgen ber 9J1itteltemperaturen ber 
ein0elnen ßonen unb @ebiete 'f)ertJor, bie ~r. tJ. Shmer 1) 

o'f)ne ~eran0ie'f)ung irgenbroeld)er fJ~.\JOtfJetif d)er ~ilfsfaUoren 
gan5 nad) ID<aagabe ber 'f)eutigen mer'f)ä!tni[[e für bie 3uraoeit 
bered)net l)at, unter ber Wnnal)llle, baa bie merteilung \JOlt 

lIDa[[er unb fünb bamafä ber lIDeltfarte tJon 9Ce um n ~ r ent, 
fj.JradJ. Q:s ergab fidJ, baß in ber 3m:a0eit bie :tem.peratur 
t>on 20° N bis 40° S bebeutenb 'f)ölJer 1var alS ie~ti audJ 
0011 50° bis 70° n. 58r. 1var fie 'f)öf1er unb nur unter 30° r 
niebriger, alf o gan0 im @egenfa~ 0u ben f1eutigen Q3etfJält. 
niff en, tuo bie 6übf)a!bfuge( tJie( fä(ter ift am bie 9Corb, 
{Jemif.PfJäre. ~ie %em.\Jeratur ber 6üb1Jemifp1Järe 1var infolge 
ber anbeten Q3erteHung tJon lIDa[fer unb Banb 0ur 3ura0eit 
um 11/~ 0 'f)ö'f)er afä bie ber 9Corb~emifpf)äre, bie mittlere 
%emperatm: ber gan0en @;rbe um mef)r nfä 2° 'f)öf1er afä in 
ber @egenroart. 

lIDenn biefem ffiefultnt eine birefte Q3erluerfüatfeit für 
bie l,ßafäobiofogie 3unäd)f! aud) nid)t oufommt, f 0 uietet e~ 

1) jj'r. bon ll'erner, Giine paläoflimatologifcf)e 6tnbie, filuil ben Gil!ungß. 
Iiericf)ten ber Sl!aif. filfabemic ber mliflenfcf)aiten in mlien, IDlotg.•nnturlo. SH. !!lb. 104 
\!f6t. II, 2(.pril 1895. !!lg!. audj bic interrf[a11te 15tubie b~jef6en !!lerfa[ferß: 'I>ie 
t~eorehjd)e S!:emperaturberteilung anf 'lJrof. ijrccf)~ l!!Mtfarten ber altpa(do· 
~oijdjen ßeit, elienbo !!lb. 108, 2fbt. II, IDlär0 1899, joluie l3' r. b o n Sterne r, 
'I>le ertremifdjen tgermijdjen filnomo!ien auf ber ~lorbgemijpgäre mtb iQtC !Be. 
t>entnng fftr bie ijrage ber geo(ogifdjen '.llofoerfdjieliungen, IDleteor. 8eitjdjr. 
1909, .peft 10. 6dJlie[llicfJ S!:ofef 1 a unb b !!lerteihrng ber llänber unb 
<Jlleere 0ur olieren .;)'ura0eit foltlie bie lluftbrucfuerfiä(tnijje ltlä~renb bes mlinleN 
in ~öf)eten !!lreiten bcc \llorbfJafbfuge( in: Ci cf a cb t, '.<las Stfimaprob(em. 

I 
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bod:J genug Sntereff e ars 5iffemmäfliger !nadJIUeis bes tf)ei:.­
mif d:Jen @efamteinffuff es, tueld:Jen eine beftimmte ~fnberung 
eines ber ben )ffiärme&uftanb ber Q;rboberffädJe in etfter Binie 
mit bebingenben [l(omente bei Sl'onftan& ber übrigen aus. 
üben tuürbe. 

~ie 5rertiär3eit. 
:tlie )8erteifung oon )ffiaff er unb .$3anb tum: tuäljrenb bes 

:tertiärs nodJ eine fef)r oon ber je~igen oerf dJiebene1). 91idJt 
nur tuat !norbtuefteutoj:>a über bie ~aröer unb Ssfanb, 
f onbern audJ !norboftafien mit 91orbamecifo burdJ eine Banb~ 
btücfe in )8erbinbung, ein ßuftanb, ber bi5 gegen ben 6d)lufl 
biefer ~ormation anbauerte; ebenf o beftanb nodJ bie 0011 

6übametifa bis [l(abaga5for unb Snbien reid1enbe 6üb~ 
atlanti5, bie nur tuäf)renb bes [enomans 3eitweilig in 3ttici 
Sl'ontinente &etfalien tuar, im .$3aufe bes älteren :tertiärß aber 
burdJ immer tueitergef)enbe [l(eerestransgrefiionen &erftücfeft 
tuurbe. )Bor aUem befafl bas fübeuropäif d)e ober alpine 
Q;o&änbecfen eine grofle Wusbef)nung. @;s umfaflte ba5 gan&e 
füblidJe Q;uropa mit @;inf dJfuf! bes fübfüfJen ~ranfreid)s, ber 
2flj:>en unb .ll'arlJatlJen unb reidJte nad) 6iiben bis tueit nad) 
Wfrifo in bie 6a1jara, .$3ibtJfdJe )ffiüfte unb ~gt)j:lten 1)inei11, 
tuäl)renb es fidJ nad) Dften burdJ 6übrn}lfanb, füeinafien 
unb \ßetiien bis nadJ ßentralafien unb 0011 ba über ~inter~ 
inbien nadJ Wuftrafien ausbe1Jnte. :Diefe breite tueftöfilid:Je 
[l(emsoerbinbung 3tuif d)en Wtfantif d)em unb 6tilfem D0ean, 

· bie im ()ften bes Urafgebirges burd) einen [l(eei:esarm audJ 
mit bem \ßofarmeere 3uf ammenljing, tuar ein Überbfeibfel 
besf eThen gtoflen &entralen [l(ittefmeeres, ber :tetf)t)s, ba5 
uns f d:Jon in ber 0utalJeriobe entgegentritt. 6d)on aus bief em 
@runbe müff en bie f!imatif d)en )8etf)äfb1iff e jener ßeit anbete 

' ) !!lg!. ~i erülier: Si' o ji m a t, '.llaläogrograp~ie (6amm!ung @öjcfjeu) ffigur 6. 
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getuef en fein, unb fo Iäflt fidJ für ben gröflten :teit ber :terfüir· 
oeit tuo'f)! mit @etuiflf)eit oe'f)aupten, bafl in ber :tat biefe am 
Iängffen tuä1Jrenbe Q;.):>od)e bes Sfäno0oirum5 im aUgemeinen 
eine f)öLJere 1llifü:me auftueift a!5 bie @egentuart. 

~ie tertiären ~rfon3enr11nbe ber ~ö~eten !8teiten. 
~ie arftifdJe :tertiärf1ora1) ~~ bafl unter ){.lreitru • .lul.lt_ { 

70-806 N eine !Be . etatiQJl fJ~imi_Jhlif. l[Ümf · lill!!l.. 
fJintueift, tuie es icf e entuärtig ettua in Worbitalien i t. 

1e te 1gm Jl en t:Jon ~iscot:Jer~ afen auf @rinne!· 
fonb in 81 ° 44' 11. mr. etoäfJ!en uns, bafl bie )lliafbt:Jegetation 
biefer 1JO!Jen jßreite in ber :tertiär0eit lieftanb aus: :ta obium 
(biftid)um),.. ffiqFpeln, m U\mw.. .13inben, ~idjk!1_ 6 neelia l 
.f)a e!nu 1llieibe uiib tr e. ~ifeten ga"6mfti"m aen unb 
6 tuettfü1en. us ber geogra.):>f)if d)en er re1 ng biefer 
1,j:Sffan0en barf man f d)lieflen, bafl bie mittrere Sufüem.):>eratur 
im nörblid)ften @rön1anb bamarn 17-18° C tuar (gegen• 
tuärtig 2-3°), bie .\.lanuartem.):>eratur tuof)l nid)t unter 
- 6° 'f)eraoging (je~t - 35° bis - 40°) unb bie Sa1Jres• 
tem.):>eratut minbeften5 5-6° oeh11g (je~t -18 liis - 20°}. 
~ie mio0äne ~Iota t:Jon 6.):>i~oergen (78° N) tueift auf eine 
Saf)restem.):>eratur t:Jon 11 ° f)in, jene ber ~i5fooud)t auf 
@tönlanb (70° N) auf etwa 13°. 5-ruq, man mufl um 20 
liis 30° nadJ 6üben ge1Jen, um bie tuaf)rf d)ein!idJen mittleren 
stem.):>eralurt:JerfJältniif e t:Jon @rönlanb unb 6.):>i~liergen 

1) !Sol. ~irniber Cl:nnler a. a. 0., uor aUem noet 0 . .f>cet, Flora fossilis 
arctica l!lb. I-VID. Wn bielen Orlen bei! gro[!en !!llerfeil, fo namenllidJ l!lb. I, 
6. 53 ff. unb l!lb. VII, 6. 226, finbet fiel) eine turoe ßufammenjtellung aller flimn• 
tologifcf)en !Jlefultate biefeil i\'otfdJerß. &udJ !R. ftellet gibt in feinet &Oganb!ung 
„~ie fofiile \)'!ora arfti[cf)et !länber" im „fto9mus", ßtfcf)t. f. b. ge[. (l;ntluidlungil• 
le~te, l!lb. 16, im loefent!icf)en eine treiflicf)e ß ufammenftellunR ber Unterjucf)ungen 
0 . .f>cetß. ffemer: 0 . .f>eet, l<' Jora fo3Sills Helvetiae unb 9latgotf!, Polar­
forskningens bidrag till fomtidens vä.'Ctgeografi in 'll. (l;. 9l o r b e n i f i ö ( b: Studier 
och forskninger föranledda af mina resor i höga norden, CS!o~o!m 1883. !!llicf)tig 
iit ferner nocf) bie in bem ~ocf)bebeutfamen !illerte bon l!lrücfnet, !\'!lma[cf)loan• 
!ungen feit 1700 nebft l!lemer!ungen über bie .lt!imafcf)toanfungen ber ~i!ttuia(oeit, 
mlien 1890 ani 6. 3 ff. 3itierte Eiteralm. 
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tuuqrenb ber ::.1,e.rtiäqeit an0utreffen. ~ie ~fora bet i1Jlio3än• 
3eit in WCitteiem:opa (Dnningen) tueift ebenfaUs auf eine 
lJö~ere :temperntur, auf ettua 1 ° im WCittel lJin. 

~ie ~öl)ercn ':tem,Peratmucr~iiltniHc einiger ~iinber 
nieberer !Sreiten 31tt 5tettiiiqeit. 

'l !ll. lJlenct, Gtubien übet bas 1li111a @;panienß luä!)renb bet jüngeten 
~ertiar3eit unb ber 'llilubia!Veriobe, ß tjdjr. b. <llej. f. Chbfunbe 3u !llerlin 1894, 
!llb. 29. 
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1) !Bgl. Cf m. ~a ~ f er, ßeljtbudj ber @eologie 2. \!lufl., !Bb. I, !Stuttgart 1905. 

(fcfarbt, \jlaläo!limatofogie. 4 
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6inne fJeftanben L)Ot, baß alf o bie fufJtroµif cI;en ~t)µen ba5 
iJlad)lanb oewo11nten, wälrcenb bie gemäßigten iJormen auf 
ben 1)ö1)eten Bogen wud)f en. 

(ifä efiftierte iebod) aud) im .~äno3oifum nid)t nur eine 
beutlid)e ~f1an0englieberung in tmtifalem 6inne, f onbern 
es ift tJor allem aud) eine iJlotenbiffet:entiierung nad) bet 
geogtaµf) if cIJen )Breite tJielfad) erfennoar, unb 5war ift biefe 
um f o beutlid)er unb fJewei5ftäftiger für bas Sl'lima ienet 
Q:µod)en, weil bie tet:tiären ~flan3en bes 1Jof)en ~orbens 
efJenf o wie bie farfJonif d)en nid)t auf einem groflen ~olar• 
fontinent, f onbern am @eftabe bes im jßergleid) 3u f)eute 
wol)l fJebeutenb eingeengten „Q:ismeeres" wttd)f en1 ) . 

:tiie ~tfütbe gegen bie stontittuität llc~ ~lbtiil1l11ttg~= 
l>to3clfc~ bet ~tbc im icttiät. 

~ie 3011e11giicbcrnng in ber atltijd)en 8id11111jJolarregio11. 
~ie llThfül)lung tuälJrenb ber ~ettiär eit i i feine all emeine. 

r 
6o1jt 5. 18. m ~a:pan feit ber WCio än eit o u wie niciifü 
on emer o en u emer en2 , unb aud) in 6ad)alin unb 

Sl'amt a a weift bie tertiäre iJlora auf ein im jßergleicI) 
3ur @egenwart nur f e11r wenig wärmeres füima f)in. Q:s 0eigt 
fid) bie llrfJfüf)lung in ben 0uerft auf ilJre iJoff ilflora etf orf cI)ten 
@eoiete Q:uroµa5 unb tJor a11em @tönlanbs am allerinten· 
fitJften, fJettägt f ie bocI) für @rönlanb unb @rineUanb 3iffe111• 
mäflig ausgebrücft gegen 30°. ~as mufl aber um fo mef)r 
auffallen, weil 0aµan, bas @eoiet oline llrfJfüf)lung unb 
@tönlanb, ba5 @eoiet intenfitiftet mfJfül)lung naf)e&u auf einem 
WCeribianfteis liegen, in @rönfonb unter 70° n. l8r. afJer im 
(fotoman ber l8rotfrucI)tOaum, Artocarpus, ein ed)t h:oµif d)es 
@ewäd;s, gebief). llruf ieben iJall 3eigt bas mt:Hotertiär f elfJft 

1 ) l8gl. 9L !ffi o eil o f, @eologifcf)eSHimate, '1Jeletm. 9Jlitt. 41. l8b., ,Peftll, 1895. 
2) 91atliorft, Sut fof[ilen \)'Iota 3apait.9, 'llaliiont. WbTjanb!ungen, \l'J:ö. 

bon IDa mes unb Sl'aij ct !llb. IV, 91t. 3, 1888, @5. 53, 51 if. 
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eine beutlid)e flimatif d)e 6onberung in 3tuei ßonen, beten 
äuf!ere, bis 75 ° N reidJenbe eben iene ~ertiätffora bitgt, 
toeldJe mit ber f d)toei0er mio0änen ~lora eine ITTei'f)e fub· 
trolJif cl)er Wrten gemeinfam 'f)at, toä1Jrenb bie innere unter 
80° 58r. gefunbene leb1Jafte Wnffänge an bie 'f)eutige boreale 
iJfora auftoeifl 

ß'tojtj\mrcn itn Untertnio3iin l)Jlittdeurol>as . 

Wucl) in relatib nieberen 58reiten Q:uro a5 madJen fiel) 
bereits im illCio än bie eid en einer · . · · 1 • 

fü1Jlung emerfbar, o Jat man an foffilen 58lättern ber f 
Uftterm103ä113eit eine auf ~i:ofhuirfung öUtüd0uf ü'f)renbe 
ßerf cl)liff en'f)eit beutliclj nadJtoeifen fötmen. '!lie a~ bagus 
attenuata toa1Jrne'f)mbaren 'l)iLtdjlöcljmmgen unb bte urd) 
ifr e1gentümlidJes Wusf elJen auffaUenben 6tel1en ber 58latt· 
fpreite finb 3toeifeUos auf bie Q;intuirfung bon ~röften unter 
gleicl)3eitiger illCittoirfung bes mlinbes entftanben1). 60 
famen benn bereits oUt Untennio3än3eit in IDcitteleuropa, 
unb 3tuar in ber @egenb bes ßidJilJfouer unb @?enftenberger 
58raunfo1Jlenrebiers, ~röfte toä'f)renb ber Q3egetations0eit bot. 
~ro~bem gebielJen 3u bief er ßeit in @efe11fdJaft tropolJ'f)~ter 
@e'f)öl3e audJ nodJ $almen in unf erem füima, toie ba5 
'f)äufige Q3orfommen bon \ßalmenftämmen in ber rnioßänen 
58raunfo'f)le bes Sl'önigreicljes 6acljf en, in ~)ütingen fotoie 
bei 58onn betueif t, toä'f)renb anbemieit5 freilidJ mio0äne 
~oral!enriffe nicl)t nörblicl)er a15 bon illCalta, Sl'!einafien unb 
<\.)aba befannt finb. Wad) allebem aber fonn bon einer ~Oll• 
tinuität bes Wbfü1Jlungspro0effes bes Q:r'benflimas in alfen 

1) !Beiträge 311r !l'e1111tniß ber !!lraunfof)lenf!Dra bo11.8fd1ipfau unb @ienftenlierg, 
.8tfdjr. f. \JlaturtniffenfdJaft 18b. 69, Eeip3ig, @:. (!;. \Dl. !llfeffer 1896. !!lgl. audj: lllie 
meteorologifdjen Urfadjen ber @idjlitli!ätterigleit liei ber ITTofllaftanie, „!llro• 
metf)eus" 1903, 39. 16, \Jlr. 796 unb \JJHtteilungen b. st:f)ür. 18otan. !!lereins 1905: 
~(rtifel bon ß'r. st:f)o mas fotuie bie 2(l>liilbungen uon ß'roftfpuren an !!llättem einer 
mio3änen ß'agnß•füt in: ml. m. (l;cfarbt, !l'limaprolilem, 6. 58/59. 

4* 
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.Sonen unb @egenben oef onbers im .Baufe ber stectiär0eit 
HidJt bie ffiebe fein. 

'l)ie llt:iad)en bet f)Öf)eten !mätme im tettiäten !Rotben. 
~ie mio0äne 58raunfo1)1enf1ora, bot allem aoet bie arltif cT)e 

stertiärffora, beutet, gano aogef el)en babon, baß bet 58et• 
torfungs,\Jro0eß im allgemeinen feine f el)t 1Jo1Jen stem,)Jeraturen 
betttägt, nid)t f o f el)t auf ein l)eifles, am bielmel)t auf ein 
farttenitJeriertes Sflima, wie wir es an bet OfUüfte bet 58et• 
einigten 6taaten 9Corbamerifas 'f)eute nodJ antreffen, wo bie 
bort in 6um,\JfWä!bern e~iftimnbe iJlora berienigen ber 
tertiären 58taunfol)fenf cfJidJten fel)r nal)e ftel)t, ober gat mit 
le~terer &um steil ibentif cfJ ifi1). ~eld)et ~oteilung bes '.tertiär 
iene foffi!en iJloren bes 1Jo1Jen 91otbens angel)ören, ift, toie 
gef.agt, nocfJ nicfJt. mit bol!er 6idJer'f)eit feffgeftel1t; wäl)renb 
fie 

1 

bon ben einen am 111io3än obet ooeroligo3än oetracf)tet 
werben, gelten f ie ben anbetn f üt eo3än. ~eldJe bon oeiben 
stl)eorien fid) einmal am rid)tig l)erausfteUen Wirb, ift für un5 
3unädJft nid)t bon f o großer 58ebeutung; es ift bot allem biel· 
melJr bon ~id)tigfeit, baß in ben ~olarregionen, beten 
mittlere Sa1Jre5tem,\Jeratur lJeute meift unter bem @efrier· 
,)Junft liegt, in ber stertiäqeit ein reid)er ~albwudJs gebiel). 
~r Untetjd)ieb 3wif dJen einft unb ie~t ift namentlid) in 
@rinnellanb ein f o gewaltiger, bafl wir ben mftanb ber stem• 
,\Jeratut mit mel)r am 25° burd)aus nidJt afä üoerfd)ä~t oe· 
trad)ten bürfen. @ine fold)e @1icfJeinung ift aofolut unoegreif· 
lief), wenn wir eine gleidJoleiOenbe .Bage ber oetreffenben Orte 
gegen ben ~ol annel)men; wir fönnen uns feine mnberung 
in ber 58erteilung bon ~aff et unb .Banb in ben WCeeres· 
ftrömungen ober in irgenbeinem bei: anbeten l)ier in 58ettac'f)t 
fommenben iJattoren borftellen, toeld)e in einer ber'f)ältnis· 

') Ulaturtui[[. lrood1enfdjr. IV. !Sb., Ulr. 24, @;. 381/382. 
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mä)Jig f o tuenig bon ber 3'e~föeit entfernten \l3eriobe ba.5 
@ebeiljen eines ü.\)pigen $f1an0entuud)f es in @rinellanb l1ätte 
ljerborbringen fönnen. 'l'lenn tuenn luir aud) berücffid)tigen 
müff en, bofl (foropa bnmafü nod) tueit meIJr afü ljeute bon 
lainnenmeeren unb W?eetesfttaf3en burdJ0ogen tuar, fein 
füima bemnad) ein meljr inf ulares, im 'l'lurdJf d)nitt ettuo5 
mi1bere5 getuef en fein mufi, mit 'fülJleten 6ommern unb 
lviirmeren fillintern ofü ljeute, unb f obiel laebeutung tuit aud) 
fold)en Q:inflüifen 3ugefteljen mögen, jebenfal15 teid)en bi~" 
f elben nid)t aus, um bie @ef amtljeit bes Unterf d)iebes 0tuif d)en 
ber eo3änen unb ber ljeutigen ~(ora 0u edlären. fillil: müff en 
unbebingt annel)men, bo)J nod) anbere, tiefer liegenbe Ur" 
fad)en mitgetuirft gaben. Sn ber ~at bermögen flimatif d)e 
@rünbe, tueld)e allein burd) bie Stonfiguration ber Bänber 
unb W?eete ljerborgerufen getuef en f.ein f oHen, bief e eigen• 
tümiid)en oiifumpolm:en pflanoengeograµljif d)en modomm" 
niff e nid)t 3u etlliiren. Sl'onnten bod) bei bet merteifung t>on 
fillaffer unb Banb im eo0iinen Q:uroµa bie burdJ bie @efe~e 
ber allgemeinen ~ft0irlulation an ber 0;rboberfliid)e be" 
bingten bamaiigen fillinb· unb W?eeresftrömungen oljne 
tueiteres üoerljaupt nid)t ois in bas ~olarmeer gelangen, 
tuenn bie n'onfiguration bes le~teren aur 2lufna1Jme tuarmet, 
aus niebeten mteiten fommenben W?eeresftrönnmgen oud) 
nodJ f o geeignet tuar, f elbft in 2lnbettad)t ber ~at]ad)e, bafl 
auf @mnb e!after mered)nungen bie ~emperatur an ber 
tertiären europiiif d)en fü'1fte im 6ommer 24,2 °, im fillinter 
21°, im W?ittel 22,7° betrug, fo bafl alfo bie l)eutige W?mes• 
temperatur ber 6tra)Je bon ~loriba nalje0u meid)t tuurbe1). 

,Sebenfalfü aber fpted)en bie megetationstJetl)ii.ltniffe bet 
l)Öl)etell mreiten ber füorbl)emif pl)iire bm:diau5 bafür, bafl 

') !Bg!. \JJ!. 6 e m ll er, 'iila5 paläotljerma(c 'llroblrm, ipe0iell bie flimatiicfJrn 
!!!erljältnifje be9 (!;o;ät~ in Cfuropu unb im 'ßo[orgcbiete, .Beitjd)r. b. beutjcf). 
@eor. @ef. 1896 unb 1900. !!!gi. aucf) 'itafel II in ~- !R. (!;dar b t, 'iil~ .li'fima• 
ptob!em jotuie \)'igur 6 in ~ o 5 m a t, \llnfäogrograpljie (6ommhmg {llöfcf)en}. 
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audJ „in ber %etfiät3eit bei einer bet ie~igen onofogen, 
3u ben tiefften Sfot'f)ermemingen f eqr ef3enttifd)en .s3oge 
be5 Wotb.):101'3 ein bie 9Hiffi'f)lung f e'f)r benninbernber 0aUor 
tuirffom tuor". 

'l)ie biluoiale ~ii3"' ober eldJn ee~eit1). 

~ie ~u~beIJ111mg ber bi!uuialcn irnnrnflen. 
@in @egenftüd 3u ben fümotif dJen lned)ältniff en ber 

~oforlfütber im '.tertiär bietet bie @i53eit. '1)er nörblid)e %eil 
@uropo5 tuor tuä'f)renb ber @1o3iolöelUi_on einer mädJtigen 

t ~nb~i~maff e bebedt, tueldJe in i1Jten 3en ·a en '.t~ilen 
I_ „ r 000 m l}lilCfjtig h:Jat, i t en mm m anbinooie L)atte 

f 11110 u'fier b~ @e tef er eutigen ITflfee L)intueg na ) (Suben 
. unb Dften oi5 3um 51 ° 11. }Sr. au5ffra1)lte. '1)ie ®lbmotänen, 

3one ber bon be~aff e unb i1Jten baf alen 6d)uttan1Jäu, 
fungen bebedten ffiegion etftredt fid) bom nötblid)en Ural 
angefangen in ber ffiid)tung ~etm-9Cif1Jnii IJCotugorob-'1)on 
-'!lnjept-~arµot1)em:anb-nörb1id)e5 ffianbgebilbe bet bö1), 
mif dJen Wlo[[ e-Sjar3fuf3-IJCorbabfaU bes ffilJeinif d)en 
6dJiefergebitges-IJC~mtuegen ; fie eneid)t ba5 öftlidJe 
@ngfonb, tuä1Jtenb bie mittleren unb nörblidJen @ebitgsteile 
bief es .s3anbes ein f elbftänbiges @fetf dJet3enh1.1m bilbeten. 
'1)esg1eid)en h1.1gen bie fillpen, ivo bie 6dJneegren3e im 
9Jhtte1 1300 m tiefer fog ofä ljeute, @1etf dJer, beten [Je, 
beutenbete fid) bis in bos lnotlanb, auf bet IJ1otbf eite etroa 
bi5 WliindJen unb 9Jug5butg, etfttedten. '1)a5 @qgebirge 
unb bas ffiief engebitge, f otuie bet 6dJtuaqtualb unb bie )80, 
gefen tntgen @fetf d)er. :t>ie Ifimatifd)e irimlinie log in biefen 

') ,8al)freid)eil \JJ!alerial unb iliteratur finbet jid) über bic[en @egcn[lanb 
in ber „8eit[d)tift für @lct[d)erfunbe, für (!'i53eitfor[d1ung unb @e[d)id)te bc~ 
mimail", ~etu~gg. bolt ~b. l!Jri\ctuer I.-III. l!Jb. 
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@eoirgen bamafü ettoa bei 1200 m. 2fber audj im mittleren 
6.panien lag bie 6dJneegren3e um minbenen5 1000 m tiefer 
afü ie~t, tua5 auf eine stemperahtremiebrigung um 4-5° 
f d)fief3en läf3t. 

?Trod) toeit au5gebelinter toatbie mereif u11g in 9'iorbamerifa, 
tuo ba.S lamentif dje Q3erglanb uub ba.5 aud) l)eute nod) tJon 
~nlanbeis oebecrte ®rönlnnb ba.s 3enti:algeoiet oilbeten. ~ie 
~i.smaffe reid)te, toie bie meroreitung ber @runbmoränen 
Ullb ber merlauf ber a1ten 6timtoälle oetoeift, f ogar ois 3u 
40° n. Q3r., über bie nörblidjen W.p.paladJen 0um l)ioffuf3, 
meidjte 6t. .2oui5 am ID?iffiffi.p.pi unb etitredte fidJ auf 
ber redJten 6eite bes ID?iff ouri bi.s 0um ffianb ber nörb· 
Hd.Jen ffiod~ ID?ountains, too fie mit ben au5 biefen @ebirgen 
fommenben [isftrömen tJerf djmo10. 9'lah1rge111äf3 tuaren audj 
große steile tJon WfO.Sfa unb ber arltif dje ill'rdJi.pef tJon bebeu• 
tenben @fetf djennaff en bebedt. ~ie merf d)iebung ber füima· 
0onen um faft 20 Q3reitengrabe ge1Jt aff o mit jener mereifung 
91otb· unb ID?itte1em:o.pa5 afüm 91nfd ein narfJ gan0 parallel. 

lfüige ~olllJfcigcntiimlid}tcitcn be~ ~Io3ialproblc111~. 
[s ift f eThfttJetf!änbtidJ, baf3 0ur \]31io0änoeit ebenfo toie 

l)eute @fetf d)er in 0alJlteidJen burdJ bie fe~ten st'rnften• 
betoegungen ber :urtiäfbeit gef djaffenen ober tJoHenbeten 
~odjgeoirgen benanben l)aben müff en, aber bie toeit gröf3eren 
\ßl)änomene ber [is1ieit l)aben il)re 6.puren tJertoif djt. ~ie 
[is1ieit toar nun nid)t bie tJofge einer tJon ben 1Jeutigen 
~rel)ungspofen ausgel)enben 2ThfülJ{ung bes [rbenf1ima5, 
nodj befaf3 ba.5 eii30eitlidJe Sfüma bie [igentümlidjfeit, bas 
@Ietf dJerlJ'f)änomen auf ber [rbe in allen ßonen in tJer!Jäl!P 
ni5mäf3ig bemf efben ID?af3e 3u ffeigem, wenn audj bas 6üb· 
unb ?Trorb.pofargebiet ie nadj ID?af3gabe ber mobifi3ie· 
renben [inf!üife il)rer Umgebung in annäl)emb 
l)armonif d)er ?.!Beife tJergfetf dJed toaren. ID?üf3!e man borfJ 
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auc:I) bei einer aHgemeinen Wifü1)1ung ber G;rbe mit 6id)erl)eit 
ettuarten, bafl ber j8etrag ber lllbfü'f)lung, moc:I)te er fein, 
tueld)er er tuoHte, an arten ~nften ber ~rbe im m er 1) ä lt n i 5 
berfelbe getuef en tuäre. ~a5 ift iebod) nid)t ber t"YaU, ba bie 
6d)tuanfungen in ben %tol-Jen1) tJielmelJr tJet1)ältni5mäflig 
auflerorbentlid) geringer finb am 0. j8_ in ben 7!ßeftall-Jen 
ober im tueftlic:I)en 5raufofu5; ja, tuir tuiff en mit j8eftimmtf)eit, 

1 bafl brt5 tueft!id)e 6ibirien im ~ilubium fogor ein tuärmere5 
5riima am ba5 qeutige ge1)abt 1Jat. ~a fid) jebod) im 
norbl-Ja3ifif d)en @ebiet unb in ber fubantarftifd)en ßone 
tuegen ber ffi(eere5bebedung unb in filorbafien tuegen bes 
e~0 effit>en 5eontinentaUlima5 feine Snlanbei5maff en bilben 
Ionnten, 'f)ätte aud) bie ~irfung einer gleicIJmäfligen Wi• 
fü'f)hmg ber 'f)ö'f)eren j8reiten beiber ~emif l-J'f)ären bod) l)aul-Jt· 
fäd)lid) nur eine ousgebel1nte mergletf cIJerung ber Wad:)bar• 
länber bes Worbatfontif fein lönnen. 6otueit auf ber 6üb· 
qafbfugel in mittleren j8reiten Banb tJor~anben ift, tuar 
ba5[ elbe in ber ~i53eit aud) find tJergletf dJl'rt (\ßatogonien, 
6übgeorgien, 5eerguelen, 6übinf el tJon Weufeefonb unb 
bie @ebirge 6übauftralim3). 

@egen bie lllnna1Jme einer in anen ßonen ber ~rbe ent· 

( 

fl-Jred)enb gleid)mäfligen unb tJon ben 1Jeutigen \ßolen. aus• 
gelJenben ~erabf e~tmg ber 7!ßärme 0ur ~ilubialijeit fµrid)t 
tJon tJom'f)erein u. a. bie %atfad)e, bafl 6ibirien ein tuär~ 
meres 5rlima l)atte, tuäl)renb ~utopa unb Worbamei:ifa in 

1) f!lor allem liietet b~ @ln0ialprolilem ber stropen non) Uiele ß'ragen, bie 
nod1 lange einer cnbgiiltigen i!öfung lJn<ren toerben: l!l.laren bie e!Jebem orö6eren 
f!lereijungen ber .\)od)ge&irge ba[el&[t unliebingt uofffommen g!eid);eitig mit• 
einanber? l!l.laren ettoa bie Beiträume ber G:cjor[d)ung jener @egenben liefonbetß 
trodne, [o baii fidJ bie \}'irngren3e auffnllenb toeit 3nriidge3ogen l)ntte? „.Seber 
@letfd)er grä&t lidJ ie!liit fein <llrali." lllenmad) toären 3ur 'jllubiol~eit jene @eliirge 
ber stropen e!luai ljö!Jer getoe[en unb l)ätten baljer naturgemä[! etmni att~gebeljntere 
<l!letfd)er tragen müfien. Cf!lgl. aud) m. ll'!cnratlj, ülier eine G:ii3eit in ber peru• 
ani[d1en l?üftenforbiI!ere, 'jleterm. \Jllitt. 50 l!lb., 1904, .\)ft. ll.) !Seljr toiditig 
toäre jerner eine nenaue Unterfud)nng ber @eliirge <Jleuguinea« auf enenh1eUe 
biluuiale @letfd)erfpuren, ba [te bie ljöd)ften in ber gc[amten !Sfibfee tmb ljöl)er 
-0li alle [ilbafiatiid)en jiub. 
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intenfibfter fillei[e bergietf cl)eti 1uaren1 ). 'l)ie gewaltige 0n· 
Ianbeisma[[e Q:urotias bebecfte ein filreaI bon über 600 W1iII. 

\ Jlkm ( = % @urn.pa.5), wä'f)renb bie gieicl)0 enurg 
'4J10rD'ämerifa.5 nodJ weit bebeutenber war. 60 l]atte ba5 

(fül0eit,pf)änomen auf bem bem 'lltiantifdJen 0 0ean 
tributären @ebiet ber Worbl]aibfugeI feinen bomi· 
nierenben 6ib. 'lludJ 'f)eute etfdJeint biefe @egenb ber 
@tbe 0wifcl)en 70 unb 80° mr. afä ba.5 für bie @Ietfd)er• 
entwicflung .präbi5,Ponierte @ebiet unb 0war, weil eben bie 
ma!lmaie @Ietf dJetentfaitung bort 0u finben ifi, wo warme 
6trömungen in relntib falte ffiäume borbringen, tueid)e 
bie gröf3te ,po[itibe 'llnomaiie qaben. 

lt>ic Jltfarl1e11 bet ~i~3eit, beftelienb in ber ~onfigurnttou 
ber ~iinbet .unb !JJ:Ccre. 

Unter [oicl)en Umftänben ift es fein fillunber, baf3 bie 
merteiiung ber 6d)neegren5e a1;1f ber Q:rbe im a It gern eine..11 
ben gieid)en @ef eben folgte wie in ber @egenwact, unb 
tuenn fie [icl) in ailen mreiten in ber ll'tid)tung bon ber 
SNfte fonbei11tnätt5 !Job, fo f.prid)t bas eben bafür, 
baf3 bie l1 mri[[e ber !Jeutigen Sfontinente unb W1eere 
tnenigftens im gt:0f3en unb gan3en bereits 0ur Q:i50eit feft• 
gelegt tuaren. 

Q:uro.pa unb 'llmerifa tnm:en aber aud) bebeutenb 
größer unb erl]ooen [id) breiter unb l]öl]er übet ba.5 
W1eeresnibeau. )illeiter betbienen mead)tung bie betf d)ie· 
benen filla[[etjläd)en iener .8eit. 60 ijl in ber Um· 

1) ffür baß gro[Je j{jecfen bon SJlorbametifa rum 40 n. j{jr. ljerum) barf mau 
bie lllevrefiion 311 1000 m (für bie \ß~renäen 3u 1100 m, für bielfillJen 311 1250 m) 
nnfe11en. mm !\'ilimanbfd)aro lient bie (!lren3r ie~t oei 4880 m, in ber (!l[03ia(3eit 
lag He 1000 m tief et bie ijirngren0e etroa 500 m. Sla aud) für l.ßeru unb ~o[ibla 
ungritiljr bieiellirn ßalj[en genen biltften, jo roat bie <l:T11iebrigung ber Q'im!inie 
in bet <llla4ia[4eit in ben '.tropen um etroa 600-700 m geringer, innerljar& berfemen 
aber naljeou bie g[eid)e. 
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gebung bes m3eißen ID?eeres 3ut ~tägla3ia!3eit eine größere 
filu5be'f)nung bes ID?eeres nadmetuief en, unb in Q;urotia tuie 
in filmerifa etiftierten große m3afferffädJen, bie a!S ffiefte 
ber jungtertiären 6eeffädJen übrig geblieben tuaren, bot 
aHem meidJte bas ~af+iif dJe ID?eer eine @töße tuie bie 
4Jälfte be5 'f)eutigen ID?itte!meeres1). 

\bie Uimatijrf)cn unb meteotologijdjen !Ber~ältnijie 
be~ \bilubi11m~. 

'!laß f d)on betat:tige geograti!Ji[d)e mer'f)äUniife auf bie 
merteilung ber atmofti'f)ärif dJen ID?inima f otuie auf bie filu5· 
tirägung i:>et ßugftraßen ber .8t)ffonen unb bamit auf bie 
atmoffi'f)ärif d)en Wieberf d)!äge bon getuattigem (fotfluß fein 
muf3ten, ift gan3 feThftberflänblid). .\5n bief en tialäomete• 
orologif dJen mer'f)äfhtifien ift 3u einem guten steil Ut:fad)e 
mtb m3efen bet quartären Q;is3eit unb f d)ließfid) aud) biS 3u 
einem getuiif en rabe bet ~(ubial3eit 3u erblicfen. n olge 
ber auf bem norbif dJen G;ife beftänbig lagemben filnli39tlone 

r te uif6tu bet eifung im Worben Q:ttrotias 
unb Wmerias anti3t) ona , im ~üben 3t)flonal1 

tufü)tenb 'f)eute im a1lgeme1ne11 'oas Umgefef)rte ber ~aH ift. 
ie bon ben großen nor'o'f)emifti{Järif d)en mereif ungs3entten 

au5ge{Jenben m!irfungen mußten fid) in erfiet Einie jebod) auf 
bie t)brometeore ber gef amten 9ltmoffi'f)äte unf eres ~(aneten 
erf!tecfen, bie i'f)ren beutlid)ften filusbmcf in ben m3offen 
finben. Unb biefen Umftanb fd)einen in ber stat bie flimatif dJen 
mer'f)äUniffe ber meiften .ßänbet ber Q:rbe an3ubeuten: bet 
3ut Q:is, b0tu. ~fubial3eit 'f)mf dJenbe gröf3ere Wiebetf d)lags, 
reidJtum faft aHer Bänbet ber Q;tbe, ber um fo leid)ter 
feft3ufteHen ift, je trocfener ba5 betteffenbe @ebiet iW). 

'Ilet 4>ö{)efiunft ber norbif dJen 5Bereif ung aber f 01oie bot 
'l !Bgl. ~ Cileinib, l!lle[en unb Urfadje bet <EiJ;eit, <llfi[tt111t> 1905, 6ef. 

G.6-14 fott>ie Cileinib, ieffil3eit,n iel!lli[[en[djaft" ce !16, !Btaun[djtt>eig 1906. 
•) !Bgl. lt>. u. 6 . 75 lf. 
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aUem ba5 Wflf dJmel3en ber grof3en @letf dJermaffen muf3te 
. atmofplJiitif cf)e morgiinge liebingen, tueldJe einen audJ für 
bie ülirigen .8onen bes (fabliaUS 03eanif dJeren <rfJara'fter 
f)ertJorriefen, unb bie neben einer €5cf)tuiid ung beß tf)ennif dJen 
illrabienten aucl) ben barif d)en bor allem in ben grof3en WnlP 
ft)flemen beß ~rbbaUS im aUgemeinen betlleinert gaben 
bütften1). ID?an fonnte fid) bemnad1 fef)r tuoTJl borflellen, 
bnf3 ba5 el5äeitfid e füimn ber 9'lorbTJnfbfugeI feine Wt< 
fungen in ~orm uon m3ellen geltenb madJte, bie fid) ge· 
tuiff ermaf3en tnbiiit bom Worben nad) bem ~tquator unb 
ülier bief en 1Jinau5 am~ n11f bie €5übf)nHifuge1 ausliteiteten, 
proportional ben riiumlidJen (fotfemungen unb ~:n:opot< 
tional il)rer eigenen Wrfung auf bie em~eratur unb 
~t)brometeore, lueTcfJe bie <!igentümTidJfeiten be5 ei55eil· 
Iicf)en, '&3tu. plllbinlen itTima5 ber Cttbe idjufen. 

(Es tuiire bemnad) ber ~eginn ber \ßfubiaf3eit ber nieberen 
~:3reiten dJronofogif dJ ungefiil)r 3ufammenfaffenb mit bem 
~ÖfJejJunft ber mereifungen bes eigentfid)en O)fa3ialgeliiete5. 
~ie \ßfubial3eit tuiire bal)et tuenigften5 3u einem guten %eile 
eine ~ofgeerf d)einung bet eigentlidJen @(a3ial3eit bes 
91orben5. 

~ie mittlere 5temperatm: ber nieberen ~eiten liraud}te 
inbeff en tuiif)renb ber \ßlubiaf3eit leine5tueg5 liilter getuef en 
3u fein. :v·e Wrlung einer .8unaqme bes m3afferbampfe5 
in ber Wtmof.pf)iire ifl bietmel)r in ber ~aUJJtjacf)e bie, baf3 
bie trimatifdJen @egenfii~e nu5geglid)en werben, tuie anbrer< 
feits bie metminberung bes m3afferbampfe5 beten ~onttafte 
erfJölJen muf3. ~af3 bestuegen eine liebeutenbe, gleidJmiif3ige, 
ettua 3-4 ° C lietragenbe Wflfii'f)lung aucf) in ben ülirigen 
.8onen bes ~rblia115, ben m3üften. unb 5tropengegenben, 

') !!lgl. .~ie !lllirfungen bet ~3eit In ben übrigen @egenben ber l!rbe"; .'ilie 
Utjadje ber !l>lubialperlobe" in l!!l. !R. Cflfarbt, imGllroblem G. 99ff. jotDie 
!lll. lllotb, SlllS llma am !Beginn ber neol~ijdjen ßeit, lSer~. d IDeutjdjen 
llleogrGlJ~entag~ all ~firnberg, lllerlm 1907. 
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ftattgefunben 1Jaben fortte1), ift eine gan3 f)artlofe, ja oom 
metcorologif cf)en 6tanbpuntt aus f ogar oolffommen falfcf)e 
morausf e~ung. 

Über ben )Betrag ber Wbtueid)ung ber j)Cieberf d)lag5• 
mengen unb ber S:emperatur in ber ~ihtoial3eit oon ben 

( 

{Jeutigen biesue3üglidJen ~aftoren fonn man f dJon be5tuegen 
nidJfü )Beftimmte5 ausfagen, 1ueil ber WieberfdJlagsreid)tum 
lofnl f ef)r oerf d)ieben tuar. l!Bäte bie ~epref[ion ber ~im• 
gren3e ausf dJliefllid) ba5 l!Bed einer S:enq.1eraturabnaf)me, 
f o müf3te an ber bifuoialen 6d)neegre1w jene S:emperatur 
gef)enf cf)t f)aben, tueld)e ljeute im gleidJen @euirge an ber 
re3enten 6dJneegren3e f)enf d)t. a;s ließe fiel) bann ber )Betrag 
ber S:emperahn:abnaIJme einfad) aus bem )Betrage ber 
6d)neegren3e mit 5Berüdfid)tigung ber befannten Wbnaljme 
ber S:emperatur mit 3unef)menber .~ölje oon 0,5° pro 100 m 
bered)11e11. ~a aber bie ~prefjion ber 6d)neegren3e in 
tueitau.5 ben meiften t_yäl!en, tuenn nid)t überlJaupt, oon einer 
ßunaf)me ber Wiebetf dJläge ueeinf(uf3t tuitb, gröfletet Wiebet~ 
f d)lag5reidJtum aber gerabe in ben ljöf)eren )Breiten erljöf)enb 

l 
tuirtt auf bie S:enqJetatut ber luinterlidjen Sa1Jre53eit2

), f o 
tuirb eben ber )Betrag oon 3-4 °, um tueld)en ba5 ei53eitlidje 
Sfüma ber a;rbe in a 11 e n ßonen nadJ 5B r ü d 11 er fätter ge~ 
1uef en f ei afä ba5 ljeutige, afä 3u {Jod) angef e{Jen tuerben müf[en. 
l!Bie nun IJeute ein morftof3en ber@letf d)er unb ein filnf cf)tuel!en 
ber ~füff e unb ®een butd) eine füf)lere, ober bef[er gefagt, 
03ea11ifd)e l.j3eriobe oeranlaf3t tuirb, in beten @efolge eine 
6dituädJung bet Buf tbrucThiffere113en 1mb baljer eine \Bet• 
mef)rung bes 91iebetf d)lage5 auf bem gröf3eren %eile ber 
fonbfläd)en ber a;rbe auf tritt, f o bürfte aud) eine gan3 ent• 
flJted)enbe, nur bm:d) eine längere ~uer unb balJet oielleid)t 

'l m.rci; m b en, <llaßfugeln, Qfnroenbungen bet mecf)nnifcf)en !!Börmet[Jeotie 
auf loßmologi[cf)e unb meteorologifcf)e 'lJrobleme, .lleij:J3tg unb !Berlin 1907, 15. 386. 

2) !Bgl. !!B. m. (l;cfatbt, !Hintajlrob!em 15. 106/109. 
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butcf) eine CJeutigen Q.Serqältniifen gegenüber 3u111 steil nocf.J 
größere Wotueicf.Jung au5ge3eicf.Jnete 03eanif cf.Je .lffimaepocf.Je 
mit analogen oegleitenben 9.f nberungen bes Buftbrucfes unb 
bei: 9fieberf cf)läge alS eine Utf aclje ber Q:h5· unb ~(ubia13eit 
3u oetracljten fein. 

Wfü einer bercn:tigen %tffnff ung f d1eint afierbings auf 
ben erfien Qfüd bie riefige (fohuidlung ber 1wrbeuto$ 
päif d)en unb notbnmetifonif dJen ~isma[f en unbereinoar 3u 
fein. ~et fil.liberfprudJ aber löft fidJ, tuenn tuir mit ~ o r e l 
fJetüdfidJtigen, ba& @TetfdJer unb .\lnfonbeis, einmal im 
(fotfleqen begriffen, f elbft ben Sfeim 3u tuciterem fil.ladJSs 
turn in fidJ tragen. <;DurdJ iIJte aiifüfJTenbe Wrfung a11f 
bie umgeoenbe ~uft werben fie, ie meqr fie fidJ bergrö· 
f!em, 3u um fo tuirffameren ffonbenfatoren bet atmos 
fpqätifcf)en t eud)tigfeit. :tie <SdjneefiiUe, urfprünglid1 auf 
bie O-irnmulben ber @fetjd;er unb bie Utjpru11g5gebiete 
be~ 0nfonbeifes uef d)tänft, f nmmeln ficf.J bei beten \)fn· 
tunrI1f en nuf iIJnen f eThft an, liefern beftänbig neues WäTJr• 
mnterial unb trogen fo 0u beten WCefJrung m1b fil.leiter• 
enttuicffung unb fdJTief3fü1J 3u gan3en Q.Sereifungen oei. fil.lenn 
nun gegcntuärtig f d1011 gan0 geringfilgige DfaiUationen 
ber fümotif d)en iSnftoren <Scljmanfungen ber stemperatm 
1.>011 bem larudJteiT eines @rabes ober ber Wiebetf d1Täge 
bon nur iuenigen ~ro3enten bereits edJeblidJe 5{\eränbe· 
rungen an ben ~i.5mofien ber 9Upengletfcf.Jer qetborotingen, 
f o oeflädt uns audJ bief e ~oqrneqmung in ber !Bot• 
fteHung, bnfl bie fil.litterungserf dJeinungen ber rufo3ial3eit 
bei tu eitern nidJt fo e[l:rem getuefen 3u fein oraucf)en, 
bafl nur bei iqrem 58or1Jnnbenf ein bie bnmaligen @Tetfcljer 
unb "3nfonbei5ma[f en f o tuicl)tige :.Nmenf ionen annefjmen 
fonnten. 

~ie bilUbiale @letf cljerentfaltung ifi aber fehtestueg!J 
üueraH proportional ber f)eutigen getuefen, bagegen im 
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aUgemeinen .pro.portional ber WbtueidJung bes birubialen 
megenfalrn bon bem 'f)eutigen, ober anbers ailSgebrücft, vro· 
.portional ber ,Sntenfität ber in ber ~ilubia10ei t fidJ ebenf o 
tuie 'f)eute boU3ielJenben @id)roanfungen bes megenfa1!5. Q;s 
fd)eint f onad) in ber '.:tat bie ~Thtueid)ung bes eiS3eiUid)en 
megenfafrn bom 'f)eutigen bon rt oll ()rt berf d)ieben ge• 
tuefen 3u fein, unb 3roar berart, bafl bort, tuo 'f)eute bie 
@idJtuanfungen bes megenfalrn fid) am f d)ärfften ailS.prägen, 
nämfid) in ben Iontinentalen @ebieten, aud) in ber '.Ditubial• 
3eit bie ißerme'f)rung be5 91ieberf d)lags relatib f e'f)r grofl roar1). 

i)al! iµtoblem bet „~ntugla3ial3 eiten ". 

Wid)t nur bie euro.päifd)en ißer'f)ältniffe, f onbern bor allem 
aud) bie neueften, in @iübamerifo, in Benh:alafien unb ber 
Wntarfti5 gefamme!ten \!3eobad)tungen f.pred)en für bie Wn• 

( 

id)auung, bafl bie ~rage ber Ba'fJl ber mereif ungen ein $u>bfem 
bon minbeftens ebenfo fofaler tuie ein f ofd)es bon unibetjafer 
\!3ebeutung fein bürfte. Übereinftimmenb ift für ~fuabor, 

( für Wrgentinien unb @)übgeorgien bas mor'f)anbenf ein einer 
0tueimafigen mereifung nadJgetuief en, tuälJrenb in ~atagonien 
roie in Bentralafien im allgemeinen eine breifad)e mereifung 
feftgeftelft tuorben ift. \!3ef onbers ffar unb un0tueibeutig aber 
finb bie im st'orbi1ferengebiet Wrgentiniens gef ammelten 
\!3eobad)tungen, roefd)e eine 3tueimafige ftarfe mergletf d)erung 
bes 'f)eute gan3 f dJneefteien @ebirges ergeben; bie erfte mer· 
gletf dJerung teidJte bis 3500-3200, bie 3roeite bis 4500 m 
abtuärts, bie brei bon ber @5 t ein man n f d)en thi:>ebition in 

f!Oofibien beobad)teten ei55eitfidJen ~fJafen tuerben alS 
iRücföugs.p'f)afen ber le~ten @fa3ial.periobe gebeutet. Sehen• 
faffs ftimmen biefe 3roei äquatorialen ober f übfid)ett mer· 

1) übet bie meteorologifd)en !8erl)altttiffe bet ~0eit bergleid)e aud) Lulgi 
de Marchi, etubie fibet bie terreftrifd)en .lt!lmate ber gla; ia!en unb quartdren 
Cil>od)e unb fibet bie Utfad)en, 111eld)e iljre \lllobif11ationen beigetragen l)aben, 
\lllailanbl 94 ; bot allem abct~b. l!ltüdner, ~!imafdjlllanfungen, .l!eiiJ.1ig 1 90. 
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gletf d)erungen nid)t mit ben brei (fül0eiten Worbbeutf d)lanM, 
nod) tueniger aber mit ben bier al)Jinen ?ßereifungen1) überein, 
am allertuenigften nntütTid) bir fed)s @is0eiten@eifüs. Wud) 
bie @tjd)einungen ber ~lubialpet!obe in nieberen 5!3teiten 
laffen fid) bielfadJ nid)t mit bem europäifd)en ~ilubium 
.\Jatalfelifieten2

). ~r Wad)tueiS eines 1ofalen ITT)arafürs ber 
berf dJiebenen @is0eiten, ~'f)af en ober @5tabien fü'f)rt aber mit 
Wottuenbigfeit auf bie ein'f)eittid)e 5!3ef d)affen1Jeit ber Sfälte· 
petiobe 0urüd3). 

WudJ ftiredJen gegen bie @liffen3 bon „S'ntergla0ial0eiten" 
f ämtlid)e paläontologif dJen ~unbe; [ie finb bielme'f)r lebig• 
lidJ bem U mftanb 3u0uf dJreiben, baj3 ber müdgang tuie 
ba5 ?ßorrüden ber <tismaff en bon ffiu'f)etiaufen unb gelegent• 
lid)en os0iUatorifdJen ?ßorftöj3en unterbrod)en _tuar. @)old)e 
6d)tuanfungen aber müff en gerabe bann ein er1Jö'f)tes Snter• 
eff e getuinnen, tuenn man bon ber @in'f)eitlid)feit bes S)mtpt• 
.\J'fJänomens ber ?Bereifung ausge'f)t4). fillie biefe aber nid)t in 
fuqer .Beit ftattgefunben lJaben fonn, fo ift es nod) biel tueniger 
toal)rf d)einlid), baj3 tuä'f)renb ber im ?Bergleid) 3u ben übrigen 
geologif d)en @tiod)en f o futöen @i53eit S<ntergla3ial3eiten auf· 
traten5). :Die groj3en geologifd)en ?ßeränberungen aud) bes 
~ilUbiums boll0ogen fid) in f e'f)r langen .Beiträumen lang· 
f amen 6dJrittes, benn bie Watur fennt ein für allemal feine 
6,\Jtünge, nid)t einmal flU 2ieoe ber 11Sntergfo3ial11eiten", 

1) }!lg!. m. 'l)encf unb Cl:. l8r ücfn er, lilie W!pen im Cl:ü3eitalter, .lleip3ig 
1901ff. 

2) !!lgl. Wl. l8lancfen~orn , ilie @e[cljicljte beil 'Jlilfttomil in bet S!:ertiiir• 
unb Ouartiirperiobe [otuie beil pa!äolitlJifcfJen Wlen[cf)en in mg~pten, .8tfcljt. b. 
@e[. f. Cl:rbfnnbe, !Berlin 1902, 'Jlr. 8. 

8) \j'. i)"teclj, (Stubien übet bM Si'lima bcr }!l ergangen~rit II., .S tfcljr. b. 
@ef. f. Cl:tbfunbe 3u !Berlin 1906. 

•) ilerjefben Wleinung ift auclj (!;. @einiß, „!!llefen unb Urfaclje ber Cl:iil3eit", 
@üftrotu 1905, unb „ilie ®il3eit", l8raunfd') tueig 1906. ilrrf elb e, ilie (J;in~eit• 
ltcljfeit ber quartären t!:iil0eit, 'Jl. 3a~rb. f. Wlineral., l8eilage·l8b. 16, 1-98 (1902). 

•) !!lgl. ijr. ijreclj, ilie tuicljtigften (l;rgebnifie ber Cl:tbgefcf!icf1te, <lleogr. 
ß. 1905, 3ß. XI, .(left 2 unb 3 fotuie ijrei~ . .lloeffe!~ol3 non Q'.o!berg, !!'eine 
3nterg!a3ial3eiten tuä~renb ber europäifcljen quartären (J;is3eit, Wlfincljen 
1908. 
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für bie a!5 oef onbete fidJ 3tnif d)en tJerf dJiebene f elbftänbige 
Q;is3citen einf dJieoenbe unb tJon bief en gan3 unnfJ1Jängige 
l,ßetioben nid)t nm: iebe geologif d)e Q;rflätung erf d)tnett, f onbem 
audJ eine tfimatologif cf)e unb meteorologif d)e 5:leutung f o gut 
tnie bireft unmöglicf) tnöre. mefonbers finb für bie Q;i53eit 
toie für bie geologif cf)e mergangenI)eit üoer11aupt bie 6d)füffe 
tJon gro}let mebeutung, bie aus ber Q;nttoicffung unb mev. 
Oteitung ber '.tiertnelt OOßUleiten f inb. 9.lus bief en ßU urteilen 
tnar jebocf) in Q;uropa1) nur ba5 morlanb ber W{l:Jen einetjeits, 
bas maltifd)e j8eden unb ber nörb!id)fie steil :Deutf d)!anbs 
a11bretf eits bct 6d)alll:Jla~ tJon au5gebe'f)nten Dfail!otionen 
bes (fütanbes, aber bie mereifung ber ßentren 'f)atte tnä'f)renb 
ber gan3en ilutJia!3eit einen einl1eit!id)et1 cn1arafter getrage11. 
Q;s 'f)anbelt fiel) bemnacf) in het ~auptf adJe !ehiglidJ um 
<5tahien bes morfloßes unb 9üid3uges bes {tifes, nidJt aber um 
bie 3eittnei!ige ~iebede'f)r eines Sflima5, toe!cf)es bas 'f)eutige 
an ~ärme nodJ übetitoffen 'f)at. 6ein ~atafteriftifum 
fo11nte nur fein: ffiegenarmut unh fräftige Snf o!ation bei 
IeMJoften Dfftuiltben unter bem ~inffu}l ber bifuoia1en 9.lnti• 

I 
ß~flone im 60111111er unb reid)licf)er 6dJ11eefa1! im )ffiintet. 

91acf) l,ße n d finb für bas W{l:Jengebiet betneifenb für bie 
IJfnna'f)me tJon ntetg!a3ia!3eiten: 

\ 1._ ~ie ßUm ~ei( intenfilJe mertoittenmg ber ältetell 
O}!O'fia!geoilbe, i'f)re teiltneif e metjeftigung 3u 91age!ffu'fJ unb 
bie mehedung her älteren EidJotter hutd) Böß, tneitet hie 
oeträcf)Uid)e Q;rof ion, tneld)e f id) auf hen jetneiligen Q;is3eiten 
entf pred)enhen 6d)ottetao!agerungen het IJetjd)iebenen 91i· 
IJeous 1Jo1!3ogen 'f)at. 

"\ J) Q. Q;infdJaltung IJon 6d)id)ten mit stiev. unb ~f(an3e11• 
• reffen eines gemäßigten Sflirna5, storf unb 6cf)ieferfo'f)len. 

91ad) ben ffiefultaten ber Untetjud)ungen ~ends unb 

, I 1) l8ol \jt. \jmf), ilie tnidjtlßflen (hgebnllfe ber <hboefdj!djle, 

1 
.Beilfd)r. 1906 !Jlr. 8. 

Clleugt. 
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jlhüdners fonn man fagen, baß bei ben )Bot:f!öf3en u1tb 
ffiüd0ügen ber @fetfcfJermaffen ficf) im aTigemeinen 4 Q;tatitien 
bejonbers mm:fieren, af!ein biefes 6cf)ema ift nid)t überaf! 
unge0roungen burdJfüIJrbar, biefmel)r finb 0aljlreidJe ~(u..,. 
naTJmen oll ber3eidJnen, bie tuolJT in ber ~a1l.\Jtfad)e auf 
lofofe Utf adJen 3miid3ufüIJrei1 finb. 

~er @runbgebanie bei 9.ruffiellung ber ~t)j.JOt1Jefe bon 
o011tergfo3ial3eiten tuar immer ber, bafl bie eigentfidJe Q;is3eit 
nad) ben ~unben arfüfcf)er \l3f!an3en unb~iere feThftberftänbfid) 
ein bef onbet:s fo!tes füima gelJaUt l)aben müffe. 9.rud) T)at man 
annelJrnen 0u müff en geglaubt, baf3 bie m3arbgren3e eben[ o 
11Jie "f)ente einen analogen ~Thftanb bon ber 6dJneegren3e T)atte 
hlie T)eute, mit anberen m301ien, baf3 tueitou5 ber gröflte S::eif 
füfütefeurojJas über ber maumgren3e gelegen l)abe. 

m3e1m tuir nun aber auf @nmb guter tfJeoretif cf)er a;~ 
tuägungen annelJ111en, bafl bie a;i50eit nicf)t bon 9Tnfang an 
eine ~eriobe nieberer emtieratur roar, f onbern baß TebiglicfJ 
im eigentfü"f)en @!a3ialgebiet bie 6ommer für3er unb 3urn 
steif aud) roärmer, bie )illinter länget:, aber befüuegen nur 
tuenig täfter roaren, unb ferner im 9'orben Q;urojJas unb im 
Wfpengebiet bie @Ietf dJerbergrößerung utiprüngiidJ nur auf 
einen liebeutenberen 9ciebeticfJ1ag..,reicf)tum utiid•ufüf ren 
hJar, jo el"ffären ficfJ biefe oißf)et: Jcf)ttJierig beut!Jare )Berljäfh1ijfe, 
unb es tuürbe aucfJ ber geforbetie Übergang au5 ben )Berljäfhlii· 
f en ber ste1iiär3eit in bas Duartfü gefunben ]ein. ßur ßeit 
bes ~öfJepunfüs bes SDifubiums muß llatütlidJ bns S"Uima am 
föfteften getuefen fein unb ]eine m3irfungen aud) auf bie übrigen 
Sonen, bor allem auf bie näfJere Umgebung etitredt TJaben. 

mei biefer Wuffa[f ung laffen ]icf) bie f ogenannten inter• 
giao-ialen unb interftabialen )Borfommniffe teiIS oIS jJrägia·iaI, 
teifs af5 jJoftg1%io1 beuten, unb gan0 analog roären oucfJ bie 
in mand)en 2änbem (6übofrifa ' . m.) lieobad)teten 6cf)tuon· 
fungen 3ur \l3lllbio!•eit ' U erf!ären. 

C!:1fo rbt, !ßaföolfimatologie. 5 
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~as eteppentlima !1Rltteleutopns 3ut ffrn3cit. 
91adJ ben im mittelbeutfdJen 2öf3 ßemadJten ~unben lJat 

91e ljt in g1) eine tt)pif d)e @5teppenfauna bef d)riebe11, aus ber 
ljiet nur-einige ~otmen genannt feien: §gig~tilope, 
JIDilbllfe~ ~ilbef el, bann 0al)Ireid)e @5te+ipennagetiere, 11ne 
@5teppenmunneltier, @5tad)elfd)toein, l.ßferbefpringer, \filgif • 
fJafe, megrere Wrten bon Sjamftem, ßiefefn unb ~elbmäufen. 
(fü finb bas lauter ~ormen, bie teilS 0u ben entf cl)iebenften 
@5teppenbetool)nem gelJören, teifS luenigftens ben ~alb 
meibett. 'ilie petrogrntilJif dJe QJef d)affenl)eit unb ebenf o ber 
fauniftif dJe SnlJaft 0tningen alf o übereinftimmenb ba3u, ben 
2öf3 afä @5teppenbilbung aufoufaffen, toas er 0tneifelios fein 
mufi. ~13 fid) biefe @5teppe iebod) nid)t ununterbrod)en 
erjtredte, lel)ren anberetjeits fütod)en bes imammut unb bes 
tnoHfJaarigen Wa5 om tnel e 0um :.!.. t a aThtte-re 
e e en u en. tneifeHos waren audJ bamafä tnie iebt 

bie Ufer unb Wiebenmgen ber bie @5teppe burd)fd)neibenben 
~lüffe unb ebenf o bie aus ber @5teppe fidJ er1Jebenben imittel· 
gebirge 0um steil mit Q3aum1uudJS bet·fe1Jen, ber iene großen 

icfiJäuter ebenfal!S nä1Jrte. iman fJat bie @5teppenperiobe, 
bon ber ber Böf! (ein folff)altiger, gelbfidJ gefärbter 2el)m) 
0eugt, 3unäd)ft in bie l.ßoftgfa3iaioeit betiebt, um iebodJ jpäter 
bie QJilbung bes 2öf! ben „Sntergla3ial3eiten" 3u3ufdJreiben. 
@5efJr tnol)l läf3t fid) iebod) bie @5teppenperiobe 0eitlid) f efb~ 
mit ber ma!imalen )ßergletf d)erung paraHelifieren. ~enn 
audj in ber @eßerttnart @5teppen unb @fetf d)er einanber fo 
ßUt luie unter aHen Umfiänben aus3ufdJfiefien f d1einen, in• 

1 

fofem afS eben @5teppen fJeute nur in fh:eng fontinentalen 

/

@ebieten mit l)eifien @5ommem bei gleid)3eitiger relatiber 
ffiegenannut auftreten, fo braud)te ba5feThe nid)t im 'ili(ubium 
9nitteleuropas ber ~f getuefen 3u fein. Bebteres ~anb~mu • te 

1) llbet ben ~atnftet bet UUaTIÖtfaunn Don '.tl)iebe bei ll.ltaunfdj!Deig, 
!l?eue! Za~tb. f. IDlineralogie 1 9, G. 66 ff. 
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audJ öUt ßeit bet matimnlen l8crgletf d)erung 0u einem 
gtof:len eile ein @5tej:J1Jenrtima mit 'f)eif:len @5ommem unb 
refotib geringen %eberf d)fögen befonbers oll bief er .\}a'f)teS• 
3eit bef ef]en 'f)aben, infofem afä bamafä aus ber grof:leit 
nörbfidJen Wnti3~flone 'f)eraus faft beftänbig öfHidJe fillinbe 
toe'f)ten, bie il)re Sjmf cfJaft OUdJ üfJer bem eisfreien )Borlanb 
ausübten1). 

@enau toie nun I)eute fJei einet über bas Wittelmeer 1JiH• 
3ie1Jenben ~preffion, toeld)e ff)te ffianbgebilbe üfJer ba5 
2Hpengebiet nörblidJ 'f)inausf enbet, toä'f)renb übet @5fanbi· 
nabien eine 2fnti0~Tione lagert, ba5 nötblid)e '.!leutf dJfanb 
feine ober nur geringe %ebetjd)täge em1Jfängt, in @5übfranf· 
reidJ unb @5übbeutfd)Ianb bagegen bei biejer fil\etterlage oft 
f e'f)r ftarfe %ebetic!Jfäge fallen, f o iuar ba5 audJ in ber ~is0eit 
bet ~H. Unter fofdJen Umftänben fonnte fid) ba'f)et fefJt too'f)l 
bet Böfl jebeqeit am @5übranb bes nötblid)en )8inneneifes 
bilben, toeldje QTu,.,be'f)nu11g basf elbe audJ immer ge'f)abt 'f)aben 
mag unb fonnte alte Woränen überbeden, afä fidJ bas 
Q:is 3utüdge3ogen 1iatte. Wan braud)t bemnad) füt bie (fot· II 
ftelJUng bet Böf:llanbf dJaft, toeld)e ben manb bes )8inneneif es 
f otoolJl in Witte!euto1Ja toie in \norbamerifo umgafJ, feine 
il!:te~glaaial3eiten au forbem. 

llOerbliden toir ba'f)et bie ei53eitlid)en ~oifilien, f o ift es 
fein fillunber, tocnn luir 0toijd)en bcm fü1Jengeoirge unb bem 
)8inneneif e bie \Eertreter ber betic!Jiebenften Stlimate 3uf a mmen• 
gebrängt finben: f oldJe eines norbif dien unb 03eanif d)en 

tima5 unb anberetjeits f old)e eines borealen fillalbffüna5 
ungeffil}t gleicfJ bem 'f)eutigen unb enbfid) foldJe eines @5tej:Jj:Jen• 
ffima5. )Bon ben genannten S'Himaten finb ba5 erf!e unb ba5 
!e~te ~eme, 31t1if d)en ltleld)e fid) bie betjd)iebenen anbeten 
afü Übergänge einorbnen. filuf fo engem ffinum 0ufammen• 
gebrängt, muf:lten iLJte ~ontrafte um fo 'f)eftiget aufeinanber• 

1) Gie[Je :tafel ru in lli\. !R. G:darb t, lll~ limaproorem. 

5* 
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treffen, unb gembe biefer Umftanb bürfte bas (HJarofteriftifunt 
bes eis3eit!id)en SHimas (forof)us tuie oudJ Worbametifo~ ge· 
tnefen fein. 

~ic !roidungctt bes c iS~ citlidj C ll M'limns nur bie Dtgo11iS 111c11 . 
'l)ie fofjifen ~foren ber lJÖfJeren 11orbif dJen )Breiten lJaben 

ge3eigt, baß bis fur3 tJor Q:intritt ber Q:is3eit tJon 6µi~bergen 
unb Ssfanb biS @rönfanb unb SfamtfdJatfa ein bem un[rigen 
in tJie1er )8e3ieIJung äf)nlid)es füima ge1JmfdJt unb fillä!ber 
eqeugt lJat, beren \l(rten benen ~rbamerifus älJnfid) tnaren. 
Wfs bie Q:is3eit 3unädJfi bie ~olariänber IJergletf dJerte, finb 
fie fangfam nad) @:)üben gebrängt toorben, too fie bas ifJnen 
3ufagenbe gemäßigte füima nod) fanben. 'J;iefe Q3erbrängung 
tuirb nun nadJ offen ffiid)tungen ber fillinbrof e erfolgt fein, 
unb bafJer ift es 3u erffären, boß bieferDen Wrten fur3 tJor bem 
Q3orbringen ber ~is3eit bis in unf ere )Breiten in ben tJer· 
f dJiebenen filleftteilen angetroffen tourben. )Beim ßurücf· 
fe1Jreit ber fillärme 01ieb ein ~eil ber liifteliebenben arftif dJen 
~ffan3en auf ben @ebirgen 0urücf, tuolJer fidJ bie ill'f)nlidJfeit 
ber @ebirgsfloren ber nörblidJen ~~oföfuge( f otoolJl unter· 
einanber afS mit berienigen ber arftif dJett ßone erffärt. 

Q:ine entffired)enbe @feic'f)artigfeit tuerben audJ bie fillälber 
jener Übergangs3eit bef e[f en lJaben, alfein bie barauf folgenbe 
Q3ergletf dJrnmg bes größeren S::eiles IJon @:uro.µa lJat tJiefe 
füten bei uns IJemid)tet, bie im f üblidJen steil Worbamerifas 
eine ßufiudJt fanben, bis too'f)in bie Q:iSma[f en nid)t tJorruärts 
brangen. )Bis 0um Wlittelmeer ober gegen bie IJergletf dJerfen 
@ebirge 6übeuroµas gebrängt, mögen bamats u a. bie fillofl· 

l 
nußbäume, \Rief en3ebem, 6um.1JfaiJtirefien, 6tora~Oäume, 
.1.3itiubenbron, (fotallJa unb 6a[f afrns, roefd)e in Worbamerifa 
am Beben blieben, bei un5 bemidJtet toorben feilt. Q:in Q:nt• 
tueidJen nadJ Dften tuar burc'f) bie Q3erbinbung bes Si'afpif d)en 
~J?eeres mit bem Wlittelmeere tJet:lJiltbed, ein ßtttfüftoeicl)en 
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unb ein ITT!ieberfefJren, tuie in 9?.orbamerifo, luar tueber im ' 
Elüben nodJ im Ofteu @m:opa5 möglidJ1). CT;in gleidJe5 6dJidfal 
ereifte bie reid)'f)altige tertifüe 6äugetiertueft (J;uropas 3m; 
~ifuoial3eit: [ie ftarb bis auf tuenige ?Hefte aus, bie [idJ 
uor aHem in ber afrifonif d)en @rojjtieriuelt erlJaUen f1abe11. 

ITT!o5 bie f)ö'f)eren mreiten ber 6üb'f)albfuge( anlangt, io 
fonn aud) lJier oon einem bebeutenb fiifteren il!ima tuä(Jreitb 
ber ~iluuial5cit nid)t bie ?Rebe fein. 9?.ad) ![Y. ITT!. S)utton 
ei;iftiert aUdJ fein ein0iger paläontologif d)er metueiß, baf3 
auf ber 6übl)albfugef nad) bem W?ef o0oifum eine ~eriobe 
gröf3erer ~ä[te ge1Jerrfd)t 'f)abe, ef)er fpredJen biofogif d)e unb 
1-Jafäontofogif cf)e ~tf ad)en gegen eine f o(d)e ~tnnat)me. Cfä 
fei nur etinnert an bie ~J(oas, bie neujeelänbif dJen ?Riefen• 
ftrauf3e, tueldJe erft oor re afiff' fur3er Eeif 00111 W?enf d)ett 
ausgerottet luurben. ~ie meiften ausgeflorbenen stiere finb 
benn 'f)ier aucf) nid)t e1ft ein Opfer ber @fa5ial5eit getuorben, 
f onbem jinb bereits ber im stertiät 0une1Jmenben ITTauf)eit 
bes Stfimas erlegen, bas 'f)eute iwcf) oielen f)ö1Jeren Organismen 
in ben ljö'f)mn mreiten bereiibf)alflf11gel bie CT;i;ifte115 \Jerbietet. 

'Ilas 1fü1sfü11ge11 ber ~h1\Jial3eit in bte lJiftoriidJe 
6>egenluart. 

~ie Q:is< unb ~fubiaf0eit geljt aUmä'f)fidJ iiber in bas 
füima ber @egentuad, lueld)es iebod) für un[ere Chbe bereit§ 
3U meginn ber 'f)ifforif d)en .8eitred)ltUng, afJgefet)e!1 bon ben 
µeriobifdJen 6d)tuan'fungen, im aHgemeinen am fonftant an· 
3ufeljen ift. (~gr. unten 6 . 70/79.) 
~s fäf3t f idJ am heften erfennen aus bem füi ma ber 

9.J(ittelmeerlänber, bes tueft!idJen Wfiens unb 9?.orbafrifos. 
:Die Elaf)ara rnuf3 in bei: ~fnbial3eit nid)t nm mef)r 9?.ieber• ) 

1) !8gl. bie &ullfiiljrunsen &[ a @ta ljll, übet ben UrflJrung uub bie !8crteiltmg ~ 
~er Wiilber auf brt nörblid)en .\)allifugel im American Journal of cience, 2l:ugnft 
nnb Ge11tem6er 1 7 , joloie meine rrgär13rnben musfüljnmgen birr311 im „~limn• 
prolifcm". ' 
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fdJläge, fonbern fogar reguläre 6tröme oefeffen I1aoe11, 1uorauf 
ba5 lßorfommen boit Shofo5ifen in ben 9.nil)erofüm,\Jfen am 
~ufje bes °'rr!)aljargeoirges unb basjenige tJon ~if cf)en mit· 
termeerif d)er ~otmen in ben untetirbif cf)en ~Iuf3!äufen ber 
mlüfte 1Jintueifen1) . Wucf) :tro,\JffieinlJölJlen unb 910fagerungen 
0011 jüngerem SMffinter, bie fidJ fiellentueif e finben, fprecf)en 
lJierfür; ferner fam bie 6teineicf)e, ein e# mebitmaner 
58aum, ftülJet in ber BiO~fdjen mlüfie in ber Umgebung ber 
Dafe 'l:ladjel bot. Q°;nblicf) f,\JtedJen in g1eicf)em 6inne bie im 

eftridJen :teile ber 6a'f)ara unb im Wtfos gefunbenen uralten, 
n ~efäluänben gan~ ro'f) eingelJauenen U mrif33eidJnungen, 
n ber Wtt tuie fie lJeute nocf) ~· 58. bie f übafrifanifcf)en 58ufd.J· 

männer tJerfertigen, tueldje mlilbrinb, Q;fefant, Qfüaffe unb 
1 6trauf3 barfiellen. 'l:let tJorgefcf)icf)tlid)e 9.nenf cf), ber biefe 

:tiere l1iet geiagt 'f)at unb alS Wnljänger bes 6djamani5mu5 
'l:larfiellungen tJon i1Jnen anfertigte, muf3 alf o nocf) Beuge 
biefer luaffmeidjen Seit getuefcn fein. ~(us ben äg~,\Jtif dJen 
@räoerfunben, tueldje aus bem oiei:ten tJordjtiftlidjen 3al)t• 
'f)unbert l)müf)ren, erfaf)ren tuir, baf3 f elbft bamalS nodj in bei: 
benadJbarten mlüfie auf @iraffen, Q';!efanten unb Bötuen gejagt 
tuurbe, bie fiel) bemnadj '015 in bie Seit 3u er'f)alten tJetmodjten, 
tuo bas .fi'lima bereits bem ljeutigen glidj. 'l:lenn f otueit unf ere 
@efcf)idJt5forfdJung rüdtuärfü bringt, l)aben in ~g~jJten 
bief elben fümatif cf)en 5ßerlJälh1iffe ge1ualtet luie 1Jeute2

) . 

<1)ie allgemeineS'fonftan~ bei3 f)eutigenSHimai3. 
Überf)au,\)t 'f)at in ber lJiftorif cf)en Seit in ber nä'f)eren Um• 

gebung bes WUtueltmittelmeergeoietes feine .füimaänberung 
mef)r ftattgefunben, benn bie Bage bet antifen 6iebelungen 

1) 2!. nltd)ljoff, l,jlflan3en· unb stletnetbteltung, l,Jlrag, !!Bien, .l!eip3ig-1899. 
2) !Bgl. :J. l,Jlattfd), ~tgt)ptenG 5Bebeutung fftt bie ~tbfnnbr, Eeip0ig 1905 

unb_bie IJict 3ftierte_l)iteratur. 



~onfta113 br\3 ljcutigen 5tlima~. 71 

an ben abffuf3fof en 6een, bie ja aIS tunlire ))legenmefier 
beh:ad)tet tuetben fönnen, 1ieigt beutlid), baß biefelben bamats 
nid)t meqr gefüllt getnefen fein fönnen al5 je~t. filud) in 
QhiedJenlanb qaben fidJ feit ber flaffif d)en ßeit tueber bie 
%em1:ieratuten nodJ ffiegenoetfJä!tniffe metfüd) beränbeti1). 

S!)et 6taub unb bie S'uli'f)i~e bes Wf+J1Jaiostnfes madJte fidJ 
ßut ßeit ber ol~m.pif d)en 6piele genau fo unangene'f)m be· 
metlbat tuie 'f)eut0utage. ~ie be'f)aglid) es aber ben WHen 
im \j3e1oponnes in 6taub unb 6onneng1ut tuar, bas fönnen 
lnit bei @piftet nadJfdJlagen2) . ßu bief en inbiteften Q'Jetueif en 
einer füimafonfian0 feit ben stagen bes flaffif d)en ~Hertums 
gefelft fidJ nod) ein bireftet: ~ie @tfenntnis ber ungeqeuren 
Q'Jebeutung bes ffiegens für bie Banbtuirlf d)aft in einem 
mit einet au5gef ptod)enen ffiegen• unb sttoden0eit ausge• 
ftatteten SHimngebiete, tuie es u. a. \j3aläftina ift, 'f)atte 
bereits 0ur ßeit ber WCifdJnn unb stofefta im erften unb 
0tueiten nad)d)tiftlid)en S'a r JUnbett ßU 0iem1id) genauen Q'Je• 
o ) ungen er egen gefü'f)rt. @s tuurben 
bie normalen ffiegenqölJen bet ~rü'f)regen 0u ettua 54 cm 
beftimmt, tuns mit ben je~igen ffiegenmeffungen 0u S<eru• 
fafem IJ. 58., tuie üoet'f)au.pt mit bet burd)f d)nittlid)en 'f)eu• 
tigen ffiegenmenge bietet Di:te bet betreffenben @egenb fe'f)r 
gut übereinftimmt3). 

@egen eine Sl'!imaänberung f.predJen aber ferner außer ben 
angefü'f)rten staijad)en nid)t nur bet Umftanb, baß bie Wnbau· 
grenöen bon Ö!baum,~~attelpalme unb ~ein gm15 biefelben <7_ 

1) \jifd)er, über Sl'limaänberungen In 9lorba~ila, in IDlatoilo, 6~tien u11u., 
!Berld)iebungen bet •@tet13gebiete, '.ßetenn. IDlitt. 1904, 6. 176. !Bg!. aucf} 
!lll. lll. Cl:cfatbt, !Himaproblem 6. 138/140. 

•) Ta ><1.iµa n]<'El.J.O.oo; vno tlt}µt/T!}lov Aiy1~t)TOV ~<i(!o; A' . 1907. 1908. 
(B1{Jlr.o{)fp<1/ Ma(!<i.al-11.) !Bg!. baß lllefcrat bon 3'. '.ßattfd) liietübet In @ötting. 
gelelirten Wn;elgen unter bet Wuflld)t bet Sl!önig!. <!lef. b. !lllifienfd)aften, !Betlin 
1.909, @i. 287-300. !Bg!. aucf) 91.eumann • \jlatlidJ, '.ßli~ii!alljd)e @eograp1Jie 
»011 @ried)enlanb mit be[onberer !Rücllid)t auf ba~ Wtertum, !Bt~lau 1885. 

3) \!8 og elfteln, lllie .l!anblllirt[d)aft in ljlalä[tina ~ut .Seit bet <mi!cf)nn~, 
I. ~eil, lllet @e!teibebnu, !Berlin 189!. 
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gefJiieoen finb, fonbem tJor al!em audJ bie im stalmub unb in 
ber Q3ioeI auf ben Wderoau oeßiigiid)en Bieber unb 64Jriicf)e 
bei: ~ebräer, fotoie fonftige Q3emerfungen aHer in ~rage 
fommenben 9futoren bes Wftertumsl]. 6omit ttJCll: ber natüt· 
ficf)e Wustrodnungsl:Jroöef! bes gefamten !.mittelmeergebietes 
fJereit5 5u Q3eginn ber gef cf)id)tlicf)en i'!berfieferung oeenbet 
unb es fonn in feiner ?!Beife botJon bie ffiebe fein, bof3 bie 
Wustrodnung iener Biinber tief in bie @ef cf)id)te bes !.menf d)en• 
gef d)Iecf)tes eingriffe, nod) batJon, baf3 bie 5u (fobe bes Wfter• 
hm15 ftattfinbenbe ?!Banberung bei: SMtur5entre11 nocf) Worben 
nur 5um steil auf bie ?!Banberungen ber ~öifer, afä tJieimeI)r 
auf bie mnberungen bes Srtimas 5urüd5ufüI)ren f ei. 6oidJe 
Q3ef)OUlJtungen müff en OUd) fJeim ~ifiorife'r: auf 1)eftigen 
?!Biberftanb ftof3en. ?!Bäre in ber :tat ein filustrodnen feit bem 
Wftertum eingetreten, f o mürbe fidJ ottd) bie Beoensf)aitung 
ber Q3etoo'f)ner merfiid) geänbett !)oben, tuas aoer nid)t ber 
~aH ift. ,\)111 Drient 5. Q3. l)ot ba5 tütfifd)e .\j'Od) mit bem iI)m 
foigenben ftumpfjinnigen 'l)ai)intJegetiei:en bei: Untertoorfenen 
bie aud) frül)et: f d)Oll nottoenbig getoef enen Q3etoäff emng5-
anfogen tJerfaHen Iaff en unb üoerl)aupt burcf) ungenügenbe 
Q3obenl:Jffege bie \)3robuftionsoebingungen eingef d)ränft; too 
bie Q3etoäff emng tuieber begonnen ift, tuie in bet Da[ e !.merto, 
in Srteinafien, in \)3aiäftino (bef onbets bei Saffa), ba ift oudJ 
f)eute ber Q3oben mit ~egetation bebedt, obet bos Srtimo f)at 
fid) nicf)t tJeränbert. 'Ilos gilt aucf) tJon bem gan5en übrigen 
Drient. '."Der Q:infaH ffl)tf)if d)er unb bie ~errfd)aft araoif d)er 
unb türtif d)er 6tämme toaren f d)toere Beiben; ober bie tJöHige 
78emid)tung btad)te bod) erfi bie mongolifd)e SntJofion: 
„unter if)r enbet eine uralte stultur tuie ein Q:beltoiib mtter 
ben \)3tanfen bes 9fouotieres." 

'l l!lgf. ,C. ,PHbet[djeib, lllie ffiieberjdj!ogi!uerf)iilhtijfe $afä[tinail in alter 
unb neuer geit, ßeitjdjt. b. llleutjdj. $a!äjtina.mereini!, lllb. 25, €5. 1-105, 
~eiiJ6ig 1905 fo!JJie <1. ll'nfinet, ~ie \!Jleteoro!ogie bet !8iliel in „lllai! mletter" 
1892, €5. 25 ii-



mnifn[l bc~ IJ.SCTTbl'~ auf Dll~ stfimll. 73 

2fttcfJ ift nidJt 3u bergeffen, bafl im Wftertum )SetuolJner 
ber fubtrolJifdJen .Bone f cfJrieben, bie \l3ffege ber lJeutigen 
Wffenf dJaft aber bortuiegenb bem gemäfligten Q:urolJa obliegt. 
':Der ®üblänber muflte nottuenbig bief elben Q:tjd)einungen 
mit anberen Wugen f e1Jen unb mit anberen ~arben malen 
afä ber metuolJnet bes @ebietes im 91orben bet WfJ:>en. 

\I!cr tfinfhljf bes iIDnlbcs nuf bns Sfümn. 
Wnbeterfeifä glaubte man füt :tieutf dJlanb eine )Se[[eru11g 

bes Sl'rimas feit bem \llltertum etfennen 0u Iönnen, liefte1)enb 
in einer Wlinberung ber )Setuöifung unb bes ffiegenfaHs afS 
~olge ber 0une1Jmenben Q:nttualbung. Wbet bie ~orf dJungen 
1Jaben ergeben, bafl nodJ in Wftgermanien, bas nad) ben bilrf • 1 
tigen )Serid)ten eines (föf ar unb '.tacitus nur mit lIBalb unb 
®um.pf bebecft getuefen fein foU, fid) tueite ®te.p.pengebiete 
ausbe1)nten. D1)ne 0u bebenfen, baß bie ®dJilberung bes 
ffiömets f ubjeftib gefärbt fein muflte, [d)ien in ber '.tat ein 
~ergleicf) jener tri.ilien ®dJilberung @ennaniens mit ber 
@egentuart auf eine merUid)e \t(nberung bes ~limos lJilt• 
0ubeuten. Q;s tuaren aller aud) bamafä 1ueite tualblofe @ebiete 
in Ullf etent ~aterfonb bOd)Onben. @)o tuar O· )8. bie @oföene 
Wue bis 3u111 12. SalJtlJunbert eine edJte ®te.p.pe, unb biefe 
@ebiete finb af5 bie ffiefte jener unge1Jeuren ®te.p.pen unb 
stunbren an0ufe1Jen, tueld)e nadJ bem Wb[ dJmel&en ber gan0 
91orbeuro.pa einft 6egrabenben Q;ismaff en fidJ in ber 1Jeutigen 
norbbeutf dJen Q:bene ausbreiteten. :tiie ffiefte bon ®te.p.pen· 
tieren in ber m?agbeburger unb Dueblinburger @egenb a. m. 
0eugen 1Jierbon ebenf o tuie bas e6enfaHs nodJ 1Jeute aufh·etenbe 
flJorabif d)e ~orfommen ed)ter ®te.p.pelllJflan3en in 9J1ittel• 
beutf dJfanb, 0. m. bes feberigen \:ßfriemengraf es (Stipa pen­
nata) auf ben Si'~ff1Jäuf er )Sergen unb an anbeten Orten, 
tuie bei ffiubolffabt, Sena, 91aumburg a. ®.; bes fiengeUof en 
strngants (Astragalus excapus) im u11teren ®aaleta( u. a. 
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~eute ijt in ben betreff enben @egenben bie 9laturfte.)Jpe bon 
ber .,ftulturfteppe" aligelöft. 

\ 
@5dJon au5 bief en @rünben mufl o"f)ne lueiteres einleucf)ten, 

l- baj3 9'tegen unb Q3eroö!fung ein für aHemaI ali"f)ängig finb 
t bon ber allgemeinen .l3uft3irfulation unb bon m-nberungen, 

bie ficf) in ben I)ö"f)eren 6cf)icf)ten ber filhnof tilJäre boIWe"fJen, 
'1.. bafl fie bagegen böHig unaliIJängig bon ber \ßffan3enbede finb. 

' ~ie für 9'tegenfaU üiTh in ber 9'tegeI aud) für bie Q3eroö(fung 
in Q3etrad)t fommenben morgänge f.pielen fid) in f oidJen S)ö"f)en 
ab unb es f predJen berattige iJ-eucf)tigfeitsmengen mit, baf:l 
bie Q3erbunftungsfeUd)tigfeit ber lffiälber bemgegenü!ier f 0 

gut roie gän3Iid) betjd)tuinbet1). lffieber nübt bie filnroefenfieit 
eines lffialbes nod) bie eines ill1eere5 bief em @eliiet f otuie 
feiner Umgebung ettua5, tuenn bie allgemeine .13uftbrud· 
berteiiung bie (.fotfte"f)ung bon 9"liebetjd)Iägen nid)t geffattet. 

~fud) ift 3u bebenfen, baj3 ba5 gan3e lIBaff er ber Q3egetation 
feftgel)altenes filtmofpl)äretuaffer ift. ~mit ülierl)aupt lffialb 
entfteljen fann, mufl 3u aHeretjt bie filtmof.pl)äre lffia[ier 
liefern, unb befiel)t ber lffialb, fo ·3iel)t er burd) ba5 lffiad)fen 
feiner Q3äume immer mel)r lIBaffer au5 ber .13uft. 0e meIJt 
lffiälber alf o entftelJen, befto mef)t lffiaffer luirb ber filtmofjJlJäre 
ent3ogen, unb je mel)r lffiälber man Iid)tet, befto mel)r lIBaffer 
mirb burd) merbam.pfung an bie .13uft 3urüdgegeben. 

(fä ift aif o aufler aHer iJ-rage, bafl ber lffialb ben lffia[f er• 
reicf)htm ber filtmofpl)äre im gan3en nicf)t bermel)ren fann, 
f onbern im @egenteiI 9Jlaff en bon filtmof.pl)äretuaff er, roeidJe5 
but:d) warme auffteigenbe .13uftmaff en bem D0ean entnommen 
murbe, ber .13uft roieber ent0iel)t. 0a, bei gemiff en lffietter· 
lagen tuitfen f ogar au5gebe"f)nte lffiälber, ba fie einen ab· 
fteigenben .13uftftrom im @egenfab 0u bem f id) f dJneII ertuär• 

1) !!lgl. ml. m. ~cfarbt/'i!>er ~nflu[{beS;mlnlbeß auf)aß-!l'lima, llleutjd). 
fillet. 3afjrb. f. '2lad)en, g. XIII, 1907 folt>ie .\) . .\)au«ratlj,l lller beutjd)e mla!D, 
ßeilJ•io 1907 unb ßoren3 • !Rotfie, ßeljrbud) bertll'limatologie mit liefonberer 
!Rftcffid)t mti ßanb• unb l)'otjttuirtfcf)nft, !!l.lien 187'1. 
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menben unb ba'f)er einen aufffeigenben Buftfh:om bebingenben 
freien tyelbe berurfadJen, minbeffens auf Wbna1Jme ber 
metuölfung. 

illl~ !problcin bcr ~ru~troifnung ber g>o11ti11e11te, bejonber~ 
in jet11e11 !8e3ie~1mge11 3ur ~ilu\Jtal3 eit. 

Q:Benn tuit: uns nun bie oben angefü'f)rte utf ad)e nod) 
einmal bergegentuärtigen, bafl bie ffiegenmengen im Wlittel· 
meergebiet feit Q:f)rifti @eburt bief elben geblieben finb, bafl 
bemnad) (fottualbung unb eine bamit .s)anb in Sjanb ge'f)enbe 
(fottuäf[erung bie Wlenge bei: Wieberf d)!äge nid)t obei: bod) 
'f)öd)ftens f o tuenig 3u beeinfluf[en bermag, bafl man biefen 
Umftanb einfad) bernadJläffigen fann, fo müf[en tuir ben @5a~ 
auffteUen, bafl bie jeweiligen Buftbrudber'f)ältni[[ e in ben 
~a[[at0onen unb namentlid) in ben @ren0gebieten biefer 
ffiegionen ausf d)laggebenb [inb für 9.Jlenge unb ~ntenfität bes 
ffiegenfalls in bief en ßonen1 ) . ~a fid) ferner aud) mit ber ßeit 
eine genauere ~eriobi3ität ba1Jinge'f)enb nad)tueif en laf[en 
bürfte, bafl bie @ebiete 1Jo'f)en Buftbrud!3 3u beiben @5eiten 
bes m-quators balb eine nörblid)ere, halb eine f übtid)ete Q.lten0e 
je nadJ bem )Ber'f)arten bes @5onnenlörpers in einer ffiei'f)e bon 
So'f)ren erreidJen2

), f 0 tuirb oud) bie me1JO~tung 'f)infäHig, 
bafl in m-Mpten bie ffiegen0one in ben ad)t3iger Sa'f)ren 
infolge gröflerer maumanpffan3ungen fübtuärts getuanbert 
fei. @50 fonten, tuie fd)on biel frü'fJe<aud) Wlormont 3) 

geäuflert 'f)at, namentlid) in ber Umgebung' bon Sfairo bie 
ffiegen 'f)äufiger getuorben fein, tuä'f)renb fie ftü'f)er fa~ gän01id) 
fe'f)lten. @enau aus bemfelben @runbe ift aber onbtetieits 
oud) bie Wnno'f)me bireft bon ber Sjanb 3u tueif en, bofl in 

1) !Bgl. 51:afel IV. „@cliict relatib niebrigen ßuftbrucfä htt fnlitropifcf)en 
(locfJbtuc!gfrrtel" In mJ. lR. «cf a r b t, l!Ja~ füimaproulem <5. 139. 

2) !Bgl. ~lerülier Cicfarbt, SHimaproblem (5. 138ff. folUie ~- l!Jo be, l!JcutjcfJ• 
füblUeftafrifa 1mb hie mlettcrbodJetfage, \j3et. \lllitt. 1909, (left 8. 

1) fßgl. Ci. !!lrücfner, SHimafc!Jtuanfungen feit 1700.neli[t !!lemerfungen iilier 
ba~ ltlima ber Slilubial; eit, <lleogr. 9U>g. geran~g. bon ~{. \ßencf, mlien 1890. 
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DberäMtiten bie lRegen ltleniger ergiebig geiuorben feien, 
feit bie filrober bie 58äume auf ben @ren3gebirgen bes Wif, 
taies gegen Dften unb )ffiefien niebergefd)fogen 1Jaben1) • 

.13ebiglid) eine filbf d)ltlädJung ber .13uftbrucfgegenf ä~e bielme1Jr 
fonn nadJ ben Q;rfafJrungen ber 9.Tieteorofogie oft red)t er· 
giebige lRegenfäUe audJ inmitten eines ~od)brucfgebietes bei 
CT:Tttftel)ung Ueiner :teifüefs bebingen, ltleldJe in erfier unb f oft 
ausfd)Iiefllid)er .13inie bie feltenen Wieberf dJ!äge ben trodenen 
~a[f atoonen bringen. )Das oefiätigen OUdJ bie UnterfudJungen 
~· @ . .131) ons2

) über bie 58e0iel)ungen ~ltlif d)en bem ~OdJ· 
1ua[f erftanb bes %15 unb bem Quftbmcf in Worboftafrifo, 
1uonad) bie .fülrbe für ben ,PodJltla[f erftanb bes Wi! im all· 
gemeinen in entgegengef e~tem ®inne bedäuft, ltlie ber mittlere 
58arometerftanb ber @:iommermonate, inbem bei 1J01Jem 1t11b 
tiefem Buftbrucf niebriger o01tl. l)o1Jer )ffiafferftanb auftritt. 
@50 ltläre es in ber :tat bon 1869 bis 1903 möglidJ geltlef en, 
in f edJs bon fieuen Sa1Jtei1 ben ~odJltla[f erftanb bes Wif5 
gennu boraus~uf agen. 

1IBos ftie0ieH :turfeflatt onfongt, f o ift in ben le~ten 15 
SafJren nid)t nur feine filustrodnung bes Qanbes bor fid) 
gegongen, im @egentei!, bie @:ieen llergröflern fidJ, unb ber 
filmu, unb @51)r,'1)aria fül)ren mel)r )ffiaff er afä früfJer. Unb 
bod) ift, 1uie fil. )ffio e i fo f 3) ausfül)rt, eine Urfad)e tJorfJanben, 
iue1d)e 3u einer filbnal)me bes 1ma[f er5- in bief en beiben ~lü[f en 
unb im filra! füIJten müflte. SDie feit 35-40 SalJten oe· 
ftel)enbe ru[fif d)e ~enidJaft l)at bem Banbe ~rieben gegeben, 
es gibt feine ~el)ben 111elJr ~ltlif dJen ben .l'ffJannten, feine 
mauo5üge ber Womaben. )Dies muflte öU einer 9Xusbe1Jnung 
ber Sl'anä!e fül)ren, in einem Qanbe, 1uo faft ber gan0e Wderbau 

l) 9!nbetlinb, role t . .8tfcf)r. 1888 6 .154. !Bgl. aucf) l!l.l. m. @cfarbt, '.iiler 
(fü1flu[l beß !!llo!beß onf boß Sffimo, '.iilentfrfj. 'Dlet. ~oljro. f. Wocf1en 1907, Sl'orl!!• 
rnfJe 1909. 

2) \Jllet . .Stfdjr. 1906, ,\;)eft 4. 
3) \!Jlet . .Stfdjr. rno~, Wr. 12. 
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auf fünftfül)er QJetuä[[erung oeru1Jt. Unb bodJ fteigt ber Wrar 
feit ettua 12-15 0a'fJmt1 ja tua1Jrfc!jeinlidJ fcf)on feit längerer 
ßeit· bie ~ifdJer müfjen i~re 2ager lanbeintuiiti5 ieljen, bie 
'.'.trafie ber Q;ifenoalJn Drenourg-%afdJfent, im .\5a1Jre 1 2 
feffgeftent, mußte in ber WälJe bes 6ees geänbert tuerben, 
tueif auf größeren 6trecfen bie frülJere %raffe iebt unter lmaffer 
ijl. j8iefe 6een ber ~irgif enflepf!e, in ben febten S'aljren bes 
19. '5a1Jr11unbert5 ober in ber e~en bes 20. -0aljrljunberts 
f!ubiert, oefinben fidj in raf d)et ßunaljme; Tebteres ift aud) 
für einige @eoirgsfeen bes ~ienfdJan unb für bie großen 6een 
QJaldJaf d) unb ffl.JH'M jebt nadJgetuiefen. WodJ i11 einer 
fo großen G;nifermmg tJon ::.t.urfeftan tuie QJarnnuT, am oberen 

o, nimmt ber iRegenfaTT ftetig au tJom G;nbe ber fedriger 
SafJre liii:l 9Jlitte ber neun3iger -0a1Jre bes 19. '-la'fJr'f)unberfä 
unb ftel)t feitbem auf einem lJo'f)en Wioeau, mit !!einen 
6d)tuanfungen, unb bie lebte 5jäljrige 1.ßeriobe (1902/1906), 
tuefdJe )ffi o e i fo f lienuben fonnte, l)at bie gröf3te ~menge ber 
69 jälJtigen l.ßeriobe biefes rtes. j8on 1 , tuo bie QJeoo~ 
adJtungen anfingen, fanI bie W?enge bes 9CiebetidJlages ui,5 
(fobe ber fedJ3iger S'aljre. ~r llTral tuar rafdJ im 6inien tJom 
(fobe ber oier5iger S'af)te, alS QJatafotu bie Seeufer aufna1Jm, 
IUalJrf d)einlidJ oi5 tl ben fieo3iger ober 'lTttfang bet adJtaiger 
-0alJre. 

fil!ir müfien ba'f)er 3u bem 6dJ(uff e fommen, baß es audJ 
in :turfeftcm großatiige 6d)roanfungen ber 9~iebetidJläge unb 
infofgebeffen audJ ber @etuäf[er gibt, ob periobif d) ober un~ 
tieriobif dJ, tuiff en tuir freific!j nodJ nid)t, unb tuenn Iebteres 
ber ~aTT ifi, JO ltJetben ltJir bie _2änge Der l.ßeriobe Hic!jt f UOafb 
fennen, benn fie ift. jebenfaTTs oebeutenb länger al5 bie Q3 rü cf ~ 
n e rf dJe l.ßetiobe. ~atjac!je if! ferner, baf3 nadJ einer !Hei'f)e 
auffaTTenb trocfner S'a1Jre audJ in 6übafrifa, für bas man bnlJer 
ebenfo eine foitf c!jreitenbe llfustrocfmmg oe'f)au+itete, 3u 
Q3eginn bief es .valJr'f)unberts fafl affertufüfü tuieber eine 
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.ßunaTJme getreten iff, unb biefer Umffanb 3eugt ebenfotuenig 
bon einer aHgemein fortfdJreitenben Weigung bes stlimas 
0ur Wustrodnung, al5 unf ere iebige ~etiobe bon bem meginn 
einer neuen ~lubial• ober 6d1nee3eit1). 6old)e f1eiime 
6djtuanfungen gegen bot fidj unabf)ängig bon ber allgemeinen 
lfüd)tung bei: fümatif d)en futrbe unb I)ängen 0tueifellos mit 
großen, im 6onnenföqier f>etiobifdj bot fidj gel1enben 
t>fJ~fifalifd)·d)emifdJen Wnberungen 3ufammen, bie if)re 
~itfungen anf d)einenb über ben gan3en Q;rbbaU etftreden. 

Wid)t nur füt Wfrifa, Wuftralien unb Wmetifa, fonbem 
bef onbets aud) füt %urfeftan finb ferner bie 6t>uten einer 
ftülJeten, biel größeren Wusbeqnung bet @etuäff er nadJ• 
getuiefen, tneldJe tuo1J1 aus einer ~eriobe ftammen, tueld)e ber 
Q;i55eit in Q;urotia entft>ridjt. j)J(an muß balwc f ef)r f orgfäUig 
unterfdJeiben 0tuif dJen biefen .ßeiten, tueld)e .ßef)ntaufenbe 
bon 0'al1ren I)intet uns liegen, unb bei: @egentuart. 6eitbem 
finb in Q;urotia @letf djer unb bie große fontinentaie Q;isbede 
gef djtuunben, in ~urfeftan unb .ßenti:afofien finb einige 6een 
ausgetrodnet, anbete f inb Ueiner getuorben. 6 e it b e m aber 
gibt es I)ier tuie bort, b3tu. roie überf)autit in aHen 
Bänbern ber Q;rbe, mimafdJtuanhmgen, aber nidjts 
betueift, baß irgenbtuo auf bei: Q;rbe fontinuierlid)e, 
b. lJ. mef)rere ,Saf)rtaufenbe bauernbe einf eitige 
11inberungen bei: %emtieratur, bei: ~~btometeore 
unb bei: @etuäffet auf ben S'i'ontinenten ftattfinben. 

Wußer bem im 6inne ber Wustrodnung tuil:fenben ,ßutun 2) 
bes 9JCenf d)en, namentlidJ aucfJ inf ofern, afä in bei: ~at bie 
lßonfüe untetirbif dien ~aff ers in Bänbern, bie bon \Jeatur 
aus troden finb - man benle an bie 6af)ara - butdJ fort· 

1) !!lgl. 2. !!l erg, 3[1 .8en!talafien im &aMwdnen liegtiffen ?, @eogr . .8tfdjr. 
1907, 3g. 13, ,f)eff 10. !!lgf. ferner meine auifüljrlidje !!lellleiifüljtung füt <Gfib· 
afti!n im " !imaprolilem". 

1) !!lgl. b~ auifüljtlidje ~npitel üliet bn!l &u5!todn1mg!lptolilem ber ~011> 
tinente in l!ll. m. G:c!atbt, !Himaµrolilem 6.120ff. 
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gef e~te mu.snu~ung info!ge filnbo'f)rett5 aucf) o'f)11e ffiegenab· 
1ta1Jme einer Q:tidJöpfung entgegenge'f)en müff en, fpielen 
lebiglid) bie Sl'limaf d)tuanfungen, bie periobif dJen toie bie una 
µeriobif d)en, bef onbers natürfüf) bie erfteren, eine grof3e ffioHe. 

6ähtfore SHima~erioben. 
Übei: .\'Nimaänberungen 31uif d)ett ben mnfängen bet gea 

f d)idJtrid)en Sl'unbe unb bem Q:nbe ber Q:i50eit geben un5 
in anbeten @egenben bet Q:rbe in erfter .13inie nur pffon0ena 
geograp'f)if d)e Unterfmf)ungen filuff d)luf3. 

m!enn aucf) 0um :teil mit ffied)t füimaperioben für bas 
t:ege!mäf3ige muftreten bon 6cf)id)ten befiimmter m!a!btefte 
i 111 nötblid)ell [-Uropa 0utüdgetoiefen toerben Unb bie' m!ed)fel• 
lagerung 0011 :torf• unb m!uqe!fd)idJten in etfter .13inie nur 
auf ba5 eigene, burd) örtlid)e Urfad)en bebingte m!ad)stum 
bet 9J(oore 3urücfgefü'f)rt tuitb, fo !äf!t bod) bie mttersfo!ge 
ber ~äume in 6dJlueben g!eidneitig beutfüf) erfennen, bnf! 
feit bet Q:i50eit bie %empetatut ffetig 0U• Unb bann luiebet 
abna'f)m. ~Tfü fie ben S)ö'f)epunft meid)te, toar bei: ,\)nf elnuf3· 
ftraucf) tueit übet feinen gegentuärtigen ~e0irf 'f)inau.5 bera 
breitet. 6eine 'f)eutige 9Corbgren0e f ältt mit ber filuguft~ 
@:leptember{jf ot'f)erme oonl2°0uf ammen, an f einere'f)emaligen 
beträgt bie :temperatur im 6pätfommer je~t 9,5°, unb man 
f d)Tief3t baraus auf eine f ommedid)e m!ätmeabna'f)me 0011 

21/ 2 °. ßu bemfelben Q:rgebni5 gelangte man auf @runb 
bet ~eftfteHung e'f)emaliger ~icf)tenbeftänbe in 9Cortuegen, 
bie 350-400 m übet i'f)rer gegentuärtigen ,\)ö'f)engren0e gea 
funben tourben, f otuie in be0ug auf bie marine IDCoHusfen~ 
fnuna ber oberen :tapesfd)id)ten am [fjriftianiafiorb1). WudJ 

1) f8gl. bot allem: ~ . .(> o o p ß, l!Falb!Jliume unb ~lturpf(aJt3en im germa• 
ni[dJtn ~Uter1um, €trn&fiurg 1905 unb bie ~ier [e~r 3a~lreicf) 3itlerte ßiterntur. 



0 E::äfuforc fimoprriobcn. 

füt: <0sfonb lJat man eine größere Wusbreitung ber 58iden• 
tofüber in .J:loftgfo0iater .Seit nadjgetoief en, unb f etbft in 
iJ)(itteleurotia f djob fidj ßluifdJen bie Q;is~eit unb bie gegen· 
toärtige )IBaTh.J:leriobe eine 11~etotfJermiidJe" ~eriobe mit ettua5 
toärmerem unb trodenerem füima ein, ber tuo1Jl audJ bie 
f rii1Jm ftärlere 58etuaTuung bes 58rodengilJfel5, bie nid)t 
meljr für bie 'f)iftorif dje .Seit gift, 0u0uf dJreiben ift. llrm auf· 
fäHigften ift aber bie Q;iidJeinung, baß, tuie gefogt, ein alf· 
mäfJlid)eS Q3onüden ber ~ffon5entuelt W1itteieurolJa5 in bie 
norbif d)en .tlänber feit bem l2ru5Wngen ber @Ia0ia{lJeriobe 
31ueifeffos aufs engfte mit einer ftetig fortf dJteitenben Q:r• 
tuärmung bes füimo5 0ufammenlJängt, tueldJe roä'f)renb ber 
gan0en llrncl)Iustieriobe anbauerte unb luaIJrf djeinlidj fur0 
bot bem 'fJödJften @5tanb bes fätorinameers, ber etroa mit bem 
58eginn ber i)iidjten• unb 58ud)en5eit 0ufammenfäHt, if1ren 
.sJö'f)elJunft meicIJte. 

mm ber .tlitorinae.J:lod)e aber fä!ft 5eit(idj ba5 @5tein5eit· 
alter 0ufammen. .vn ben biefer .Seit entflammenben ~öf· 
fenmöbbingem finben fidj geroiffe Wluf djeln, bie flrenge 
)illinter unb l8rad1uaffer nid)t lieben; aus biefer :tatfad)e fJat 
man ba'f)er mit lned;t gefolgert, baß bie l2rbfal!ljaufe11 0u einer 
.Seit entflanben fein müffen, roo ba5 9.J?eer f a15iger unb 
loärmer roar alS ljeute1 ). ~ie neueften Untetfudjungen 2) fJnben 
bie:> Q;rgebni5 IJollauf beftätigt. ~er @5al0geIJnlt bes )illaffer5 

') mlie fefjt bie !!Baffetlempeta!utett auifJ untet ben rieutigen 18ctfjäfhlifien 
füt bie !llflan0entuelt 9lottuegeni! mafrnebenb finb, gefjt batmlll fjetbot, baß b~ 
!!Bacf)iltum bet B'öfjte (Pinus silvestris) in 9lottuegen jebei!mal auffdlrig genau 
bet l!:empeta!ut bei! !!Baffeti! im 18otial)te entfptirfJt: bai! ßängentuacf)i!htm bei! 
l8aumci! ift fomit fifion iu ber Sl'nofpe be[Hnnnt, bamit abet aucf) 1eiue !!Bibei:. 
ftaubntaft unb feine C."1;iftcn0 „im Sl'ampf umi! l!lafein". G:ine gethtge bauembe 
!!Bätmeänbernng im ßaufe einet geologififJen G:pocf)e !mm fomit aucf) eine 
\ftubernng bet !!Balbfotmation bebingrn. (18gL fJietübet: l8i öru .t>ellanb• 

anfen unb 1\'tibtjof 9lanfen, l!lie jäfjrficf)en @>ifJtuanfungeu bcr mlajjer­
maffeu im nortuegifcf)en 9lorbmeer in ifjrer l8e0iefjuug 311 ben Gcf)tuau!ungen 
ber meteorofogifcf)en 18erfjä!tnif[e, bet G:ruteetttäge uttb bet B'ifcf)eteietge6niffe 
in 9fortuegen, ,3utematioua!e !Jlebue ber gefamten .61Jbtobio!ogie uub ~l)bro• 
grapfjie, l8b. II, -lieft 3.) 

•) CL @. 3'· l,ßeterjen, Affald.sdynger [ra tenalderen 178. 
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unb bas füima ber bänif d)en ~nfetn fd)einen in bet @+iod)e 
ber Whlf d)eff)aufen mef)r afä je~t ben 1ßer1)ä1tniffen an ber 
!rüfte bes offenen 0 0eans entf+itod)en 0u f)aben. ~as roeift 
barauf 1Jin, baß bas äUere norbif d)e 6tein0eitaHer mit ber 
~eriobe bes fätorinameers 0ufammenfäUt1). 

60 mußte roä1Jrenb bes etften filbf d)nittes ber fätorina• 
ef)od)e 0u ben günftigen fümatifdJen 58ebingungen aHgemeiner 
9Catur nod) eine ftarle 6enlung bes 6fogerrafä 1Jin3ufommen, 
rooburd) bie roarmen fillaff er bes @o1fftroms in größerem 
Umfang afä f)eute bis in bas Snnere ber Oftfee gelangen unb 
bas !rlima ber f>aUif cf)en .l:länber t>orteiff)aft beeinf1uffen 
fonnten1). ~ie Ufermufd)eföänle am ~1Jriftianiafjorb, bie 
fid) bamafä abfogerten, ent'f)aUen eine iJauna, bie fid) 'f)eute 
enttueber gan0 aus ben norroegif d)en @eroäff ern in f übUd)ere 
@egenben öUrüdge0ogen 'f)at ober nur nod) an ber roärmeren 
filleftfüfte bei 58ergen ei;iftierl. fil\ir roerben uns bas !rUma 
ber norbif d)en Bänber ba'f)er roo'f)t äf)ntid) roie ba5 bes 'f)eutigen 
.\Srlanb t>or3ufteHen 1Jaben. 9Cad)bem jebod) bie fätorina• 
f enfung i'f)re gröf3te filu5be'f)nung erreid)t 'f)atte unb bas fünb 
fic!i 11Jieber 3u {)eben begann, um aHmä'f)Ud) in bie 1Jiftorif djen 
1ßer1)ä1tniff e über3uge1Jen, f e~te eine aHgemeine füimat>er• 
f d)ted)terung ein, bie bi5 auf ben {Jeutigen %ag anbauert, 
b. 1). jebod) 3u 58eginn ber 'f)iftorif dJen @egenroart bereits 
beenbet luar. ~urdj bie erneute ,Pebung bes lmeeresbobens 
im 6fogmaf rourbe bas fräftige @inbringen ber filla[fer bes 
@offfiroms in bie Ofif ee roieber beeinträdjtigt, roas not· 
gebtungen eine ungünftige ITTüdtuirfung auf bas !rlima ber 
roeftfidjen Of!f eelänber üben mußte. iJerner bürfte bie oe• 
ftänbig oUne'fJmenbe oeträdjttidje ,Pebung ber ffanbinat>if d)en 
@ebirge baau beigetragen 1Jaben, bas sruma ber norbif djen 
S3änber nad) unb nadj 1Jerunter3ubrüde11. ~ie ,Pau+iturfacf)e 

1) !Bg!. aud) l!ll. @ö~, sna~ Stlima am )Beginn bet neolitgi[d)en Seit, !Berg. 
be5 16. beutjd)en @eogra~gentages, )Berlin 1907. 

(!:cf a r b t, 'l]aläofümatofogie. 6 
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bief es fil1ätmeriidganges müff en iebocf) anbere, tueiter reicIJenbe 
~rf d)einungen getuef en fein, ba, abgef e'f)en bOn ben oben 
ertuä'f)nten auf 35Ianb gemacf)ten f>aliio1J'fJ~to1ogif cIJen ~un• 
ben, aud) in ben fcf)ottif cIJen %otfmooren fotuie auf ben 
6'f)etfonb5inf eln 9'iefte bon ~icIJen unb f.Jaf elnüff en gefunben 
finb, bie iebt bott nid)t me'f)r gebeilJen. 

fil1enn fidJ audJ über bas ~roblem bet fil1alb1Jetioben ber 
,llänbet bes nörblicf)en Q:11roj:las eine enbgültige ~ntf dJeibung 
3ur3eit nodJ nidJt fällen liif3t, f o bürfen tuit bodJ, ba für unfere 
Unterfud)ung tueniget ~in3el'f)eite11 al5 bielmelJr bie für ben 
gan3e11 91otben 'f)eute bereits feflfle'f)enben großen ßüge ber 
~nttuid{ung in ~etrad)t fommen, ba5 6d)ema bet norbif dJen 
megetation5e1Jod)en al5 fidjere @tunbfoge füt Ullf ete ~OI• 
f cf)ungen anne'f)men, f elbfi für ben ~all, baf3 eben in bet ~at 
bie bet'f)älhlismäf3ige ~inIJeiUicf)Ieit, bie uns in ber ~ffan3en• 
tuelt bet norbifcf)en ,llänbet unb i'f)rer @ef cf)id)te entgegentritt, 
ficf) 0tueifellos bot allem aud) burcf) bie örlicf)en Ilimotifd)en 
unb ebOf>IJif d)en mer'f)iiltniff e bes engen ~infalfätores erffärt, 
butd) ba5 fie fiel) auf ilJrem mormarf dJ bon 6üben 'f)er 'f)inbutd)• 
0tuängen muf3te. ~n 9corbeuro1Ja folgt aoet auf bie ber 
norbifd)en mereifung gleidJ0eitige ~etiobe bet adtif dJen 
6träucf)et ('1>r~as3eit) eine föefemj:letiobe, bief et bie ~fora 
bon .8itterj:la1J1Jel unb ~itfe unb bann eine ~id)enj:leriobe 
unb biefer tuieber eine ~id)ten• unb ~dJenj:letiobe. 

@an3 in bas @ebiet ber 6age 3u bettueif en finb jebodJ 
bie 91odJrid)ten bon bem einfiigen Sl'orm:eid)htm .vsfonb5, bon 
ffanbinabif dien 2rnfieblungen an ber ~ flfüfte @rönfonM, 
bon ber @angbarfeit a11Jiner ~äffe, bie jebt bergletf dJert finb 
uftu. 6ie finb alle teil5 butdJ Unterf ud)ungen an Ort unb 
6telle - tuie in @rönlanb - teils burdJ bie 'f)iflotif cIJe Sl'titif 
tuibetlegt tuorben1). 

1) !Bgl. ljieri1ber m:. lbupan a. a. D. 15. 23 unb bie 3ugeljörige füterohtr. 
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<I)ie @rünbe für bie ~igentümlicf)teiten be\3 
Sl'lima~ ber geofogif cf)en ~ergangengeit. 

OfmJolj! fid.J aud) o'f)ne Wntuenbung itgenbtueld)er 'f)~f>O• 
tljetif d)en SJilfsfaUoren bie Q;igentümlid)teiten ber Uimatif d)en 
med)ä1tnif[e ber moqeit bi5 3u einem getui[[en ~.habe ed(ären 
laffen, fo f)at man fidJ bodJ frü1J3eitig tJeranlaflt gef eljen, 3u 
f old)en 3u greifen. Unfere ll!ufgabe tuirb es fein, bie 11auµt~ 
f äd)fid)ften jener oafJireidJen V)eorien unb SJ~µot'Ejefen fuq 
3ufammen3ufaf[en unb auf ben ~ert i'f)rer mertuenbbarfeit 
'f)in 3u µrüfen. ~as bie Wrt ber füimaänberungen anlangt, 
f o fönnen tuir enttueber in gleid1em 6inne fortf dJteitenbe 
ober µeriobif dJ tuiebedeljrenbe, inner'f)at& getui[[er @ren0en 
ofaiUierenbe untetjd)eiben. mon erfterer ll!rt tuürben bie· 
jenigen fein, bie aus ber fottf d)reitenben W&füf)!ung fid) er~ 
geben tuürben, aus bem aHmäf)fidJen 6dJtuinben eines 
frü11eren Q;inffu[[es ber Q;igentuärme ber Q;rbe auf bie mer~ 
teilung ber füimate auf beren Oberffäd)e, ober jene, tueld)e 
aus ber WflfüIJ(ung ber 6onne fel&ft, aus einer fortf dJreiten• 
ben merminberung if)rer 6traI1tung5intenfität IJertJorgef)ett 
miiflten. 

6e'f)en tuir uns ba11er nad) ben Utf ad1en um, tueld)e 
~(nberungen bes sm mas f)erboqurufen bermögen, fo 
fönnen tuir unterfdJeiben 1. bie folaren, 2. bie atmofj:J'f)ä· 
rifdJen unb 3. bie geogi:aj:JIJi[d)en. 

~ie geograµf)ifd)en Wnberungen .bes SHi mas 
fönnen berf d)iebene Ur[ad1en 1Jaben. ßuer[t fommt in ~rage 
bie metlagerung ber ~tef)ungsj:Jole ber Q;rbe. .vebe 
Wnberung ber W?eeresgten3en mufl ebenfalfä bie füima• 
gebiete betf dJieben, unb bei ben 3a'f)Ireid)en %ran5gre[[ionen 
unb ffiegre[[ionen, tJon benen bie Q;rbgef d)id)te berid)tet, 
tuurbe jebesmal oudJ ba5 füima relatitJ geänbert. Wfle 

6* 
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teftonifd)en metuegungen bet G;rbrinbe unb alle 00 • 
tragenben }Borgänge änbem bie 2lu.5be'f)nung unb mteite 
bet füimagürtel unb SHimll.)Jt0bin3en. 

Weben bief en Utiad)en fonn man nod) 0a'f)1teidJe anbete 
Q:rf dJeinungen aufaäIJien, bie eine St'Iimaänberung bebingen 
ober beeinffuffen, fo bie 9.fnberungen in bet 6d)iefe ber 
Q:IlitJtif unb bie Q;~0 entri 0 ität bet Q:rbba'f)n. ~e 0ufebt 
genannten be0eid)net man aud) a'(S bie fos mif d)en U rf ad)en 
tettef!rifd)et St'Iimafd)tuanfungen; biefeThen mußtett 
eine ausgefµrod)en tieriobif dJe mhtfung ausüben. 

ßu ben geogta1J{Ji fd)en lltnberungen im tue item1 
6i n n e geIJött audJ bet eben ertui:ifJnte Q:inffuß bet inneren 
Q:tbtuäxme, ben man für ba5 St'Iima bet geologif d)en Q:pod)en 
bi5 in bas Q:o0än gineitt annegmen 0u müff en glaubte. 

I. ~et betumtlicfje Cfütjluf; bet inneren itbluänne auf 
ba~ Sl'litna bet ~ngangenlJeit. 

~oft aIIgemein bet:breitet ltJat ftü1Jet bie 2lmta1Jme, baß 
in ben ftülJeten Q:rbµerioben bi5 3um ~rliät 'f)inauf bie 
e'f)ebem bebeuten.bete innere Q:tbn>ärme bie D'f>erfläd)e in ber• 
f erben ~eif e ge'f)eiöt 'f)abe, tuie ettua in einem ~armbeet 
bet fid) 3etfebenbe 'l)ünger eine 'f)ö'f)ere %emµei:atut eroeugt. 
S:nbeff en 'f)aben neuere mered)nungen bas ungetoö'f)nfid) ge• 
ringe ~ärmeleitungsbetmögen ber @efteine 'f)etborgel)olien1). 

Um ber Q:rbobetflädJe biefellie ~rmemenge bon innen 3u• 
3ufügren, bie [ie iebt burd) bie 6onne bon außen empfängt, 
müßte in einer S::iefe bon 30 m boffe motgtut, b. 'f). eine ~tme 
bon 1000° C lJettfdJen 2

). Sjierbei tuirb bet bet1Jältni5mäßig 
gut Ieitenbe @ranit afä @runbgef!ein angenommen, tuäljrenb 

1) !Bgl. fjietü&et fil. (!;lfJolm, Variations on the climates, Quart. Journ. 
Royal Meteorological Soc. Jan. 1901, lllb. 27. 

• ) {j t. {jredj, <Stubien iiliet ba5 st!imn bet l!lergongenljrit, Stflflr. b. <llef. 
i . <hbfunbe 3u_lllerlin 190-2. 
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@5anbftein ober S'raU eine brei mal geringere filfümeleitungs• 
fä"f)igfeit befiben. ßut Q;ro-ie!ung einet S)ei5ung bet mtmo· 
f.)Jljäte bom Q;rbinnem aus müj3te a!fo ffiotg1ülj1Jibe f d)on 
in einer ~iefe bon 10 m "f)enfd)eni man müj3te alfo fd)on in 
'.tiefen bon 5-10 ~uf! unter bem ~oben, bis rooljin bie 
lffiut3eln bet ~äume borbringen, eine f o bebeutenbe S)i~e 
borausf eben, baf! bie Q;mäljnmgsbebingungen bet ~ffanöen 
geftött tuütben. 

fillit fennen nun aus ben ä!teften f offilfüljrenben 6d)id)ten• 
f ~ftemen, bem Wgonfiurn unb Sl'nmbrium, mf>lagerungen bon 
@5anbfteinen in einet gemeff enen W?äd)tigteit bon meljt afä 
2000 m, bie fe!f>ft in ilJ1:en tiefften 6d)id)ten, ba, tuo fie auf 
älteren @raniten unb @neif en auffiben, nid)t bie 6j:Jur bon 
S)ibetuidungen erfennen laffen, bie fid) barin äuf!em müffen, 
baf! jene 2000 m mädJtigen 6anbfteine in i"f)ren liegenben 
6d)id)ten Sl'ontaUetfd)einungen1) aufauroeifen l)ätten, tuenn 
bie Q:rbroätme butd) bie 6anbfteinbecfe 1)inbutd) an ber 
bnmaligen Q:rboberfläd)e eine llimatif dJ bebeutfame Q;r. 
tuärmung bes W?eeres ober bet unteren .13uftf d)id)ten bebingt 
lJätte. 'l)a jebod) nid)ts bon einet f old)en 5u erlennen ift, 
müff en tuit mit 6id)erl)eit annegmen, baf! minbeftens f djon 
im S'rambtium bas Sl'lima bet Q:rbe lebiglidJ ein f olates 
geroefen ifii unb fomit fallen alle SJ~j:Jot1Jef en, tueld)e 
bas betmutlid) gleidJmäj3ig tuarme selima ftüljetet 
geologifdJet Q:.)Jod)en unb bie tJetmeintlid)e Sl'älte 
bet Q:i50eiten auf ~nbei:ungen bet Q;rbtuärme 0utücf· 
5ufüljren tJetfud)en. 

Sn jüngfter ßeit ift bie mf>fü1)lungsfrage unf eres ~laneten· 
butd) bie Q;ntbecfung bes ffiabium5 in ein neues füd)t getücft 
·tuorben, ba nad) 6trutt bei gleid)mäf!iget ~erteifung bes 
ffiabiums butdj bie gan0e Q;rbfugel 1/ 5700, nad) '])ut1)etf otb 
fogat fd)on 1

/ 6600 mg .)Jto Mifmeter genügen foll, um bie 
1) :J. l!llalt~er, @efdjidjte bet !!rbe unb beß .l.leoenJ, 6. 93. 
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mJätmeausgaoe t>oUfiänhig 3u beden, unb bie unterf udJten 
@efteine minbeftens has ße'f)nfacfJe biefer ID?engen ent'f)alten 1). 

Gfä ift iebod) ttJa'f)rf cfJeinlid), baß nur ein ber'f)ä1tni5mäßig 
Ileiner :teil ber Q;t:bmaff e lRabium ent'f)ält, unb baß bie 2r6~ 
Iü1Jfung ber Q:rbe burd) hie rabioaftit>en $to3eff e nur eine 
merrangf amung, t>ieUeid)t aud) eine 0eitttJei1e ®uftienbierung 
erffüJrt. ID?an fönnte alf o barmt benfen, baß bie mJärme~ 
fitafJfung butd) rabioaftitle morgänge 3eit11Jeilig untetorocf)elt 
tuurbe, aber hief e ~t)tiot'f)efe oeruIJt ttJieher nut auf einer 
,Pl)flot'f)efe; ia, hie gan3e ~rage ift für unferen @egenftanb, 
ltJie man ltJeiter unten nod) edennen ttJirh, tJoUfommen 
belanglos. 

II. ~a~ !8er~alktt beg <Sonnentörpetg, ~ie ~tluilf= 
luttg~gef dJidjte bet <Sonne in if)ten !8e3iel11mge11 311 ben 

geologif d1en smmateu. 
m3a5 bie 5.!3e3ie'f)ungen 311Jifd)en einer .2r6na'f)me ober einer 

meränhedid)feit ber 0ntenfität ber ®onnenftra'f)lung mit ben 
mat:iationen ber irbif d)en Sl'limate anlangt, f o geIJt biefe 
~eotie bation au5, baß hie atmofti'fJärif dJe unb 03eanif d)e 
ßirlufotion e'f)ebem energif d)er gettJefen f ei a15 je~t, unb fo 
ben l_ßofotlänbem me'f)r ltJarmes mJaff er unb me'f)r ltJarme 
Buft 3ugefü'f)rt ttJorben ttJäre afS gegenttJättig, baß ruf o bei 
ben überltJiegenben tlioletten ®tra'f)fen einer ltJeißen ®onne 
eine fe'f)r energif d}e .8irfulation 311Jif d)en ~quator unb ben 
1.ßolen entftanb, ltJefdJe ben 'f)ö'f)eren Q3reiten tlief me'f)r mJärme 
brad)te a15 je~t 2) . ~a hie tiioletten unb ufüatiioletten ®tra'f)Ien 
tlon fleiner mJeUenfänge nad) BanglelJ ttJeit melJr tlon her 
Buft abf orbiert ttJerben af5 hie ultraroten unb roten, fo . 

1) !Bgl. ljierfibet @5u1>an a. a. 0. @5. ?,60. 
•) @. l!)uboi~. l!)ie ~limate bet geologi[djen !Betgangenljeit unb !~te l8e. 

3leliu11gen 3ut @11t1Uidlung~gefdjidjte bet Sonne, 2eip;;io, @5polit 1893. The eli· 
mntes of the geological Past etc., 2onbou 1895, [oltlie m:Joei!of. @eologi[dje 
~limate, '.ßefetm. IDlitt. 1896 ,ßeft 11. 
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er{jieUen eben bor aUem bie unteren Buftf d)id)ten, ber 58oben 
unb bie @etuä[f er ber %rotien bon ber tueij3en 6onne relatib 
1oenig )illärme 0ugeftra1Jlt, ber gröj3ere %eil tuurbe burdJ bie 
{jö{jeren unb mittleren Buftfd)id)ten abf orbieti. „ ~gegen 
tuirb bie burd) aHgemeine W>f ortition in ben f)ö{jeren Buft• 
fd)idJten mitgeteilte (foergie ber bamafü übertuiegenb blauen, 
biofetten unb ultrabiofetten 6tra1Jfen out merftärfung ber 
a!fgemeinen ßirfulation ber fümoflJ{järe gebraud)t tuorben 
unb auf inbireftem fil3ege ben fubt>oforen )Breiten 0ugute 
gefommen fein." filuf bief e )illeif e {jätte bie @rbatmoflJl)äre 
bie1 me11r fil3aff erbamtif unb biet bid)tere )illolfen ge1Jabt afü 
je~t. '.I>ie 58eobadJtungen an ber Q3enu5, tuefdJe befonnUid) 
bief me{jr )llärme bon ber 6onne emtifängt afü bie @rbe, 
f oHen eine f ofdJe füge ber '.I>inge beigen. filU bief e tuenig 
biat{jermanen @:;toffe 1Jätten bie filu5ftra1Jfung in ben \ßofor· 
fönbem feqr ge1Jemmt. 

'.I>em gegenüber muj3 betont tuerben, baj3 eine leb{jaftere 
ßirfulation o!Uif d)en ~(quator unb \ßol burd) ßuftänbe auf 
ber @rbe allein, tuie ff· 58. bie getuiff e merteifung bes U:eften 
unb %füffigen, f dJon möglid) ift, oqne baj3 man bes1Jafb eine 
qöqere 6onnentuärme afü bie gegentuätiige in filnf lJrudJ bU 
neqmen braud)t, baj3 jebod) bei eqebem geringeren tqermif d)en 
@egenfä~en bon \ßoI unb ~quator eine energif dJere ßirfu· 
Iation 0tuif d)en bief en @egenben über1Jautit nid)t ftattfinben 
fonnte. filber feThft ougegeben, baj3 eine lebqaftere ßirfulation 
bes Buftmeeres an fidJ in geologif d)er Q3oqeit auf aUe %äffe 
möglid) getuefen tuäre, f o {jätte bod) auf bem Bufttueg ben 
f)ö'f}eren )Breiten birelt feine )illärme au5 ben nieberen buge• 
fü{jrt tuerben fönnen, ebenf otuenig tuie ba5 qeute ber U:aH ift. 

60 ift benn audJ jene bon aftrolJ{jt,JfifaiifdJen Ur• 
f ad)en ausge{jenbe unb in ben QJeränberungen bes 
6onnenförµer5, fotuie feines 6tta1Jlung5bermö • 
gens bie UrfadJe ber groj3en, bie gan0e (;l;rbe gieidJ· 
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artig oeeinfiuffenben Sfümaönberungen je"f)enbe 
Q:kcmutung nid)t imftanbe, Utfad)e unb 91ottuenbig~ 
teit einerfilolülJiung be5Q;rbentrima5 obergareine5 
tieriobifdJen m3ed)feI5 be5feIOen nad)3utueifen 1). 

Sn ber @ef d)idite ber Q;rbe fel)It jebet ßufammen"f)ang 
mit bet @ef d)id)te i"f)rer 6onne, unb tuir merfen nirgenbs 
ettuas oon bet gröfleren m3örmefumme, rueld)e bie 6onne, 
afä fie nodJ jünger tuar, "f)ötte geben fönnen. S'fl bodJ aud) 
in ben ötteften !ßerfleinerungen nid)ts bon ben m3irfungen 
einer e"f)ebem "f)eifleren 6onne 3u etfennen. Q;s ifi bemnad1 
unmöglid), 3u oefiimmteren !ßotflellungen bon bem Q;inffufie 
ber "fJ~+iot"f)etif dJen !ßariationen in ber 6tra"f)lung bet 6onne 
auf bie geologifd)en stfimate 3u gelangen, jo, e5 ift e"f)er tua"f)r· 
f d)einfid), bafl eine "f)eiflere 6onne e"f)ebem bie @la3ial· unb 
\l3lubial3eit "f)eroonufen fonnte, afä baj3 in bief er Q;tJod)e 
eine !ßerminberung ber Q;igentuötme ber 6onne um 100° c 
ftattgefunben lJötte. ~enn nad) ben meteoro!ogif dJen Unter· 
f ud)ungen mufl afä feftgeftellt gelten, bafl in ben strotien bie 
@röfle ber Q;inflra"f)lung unb in ben "f)öl)eten mreiten bie ber 
filusftra"f)lnng für bie Salirestemtieratur inf ofern maflgebenb 
ift, afä in ben ~quatorialgeoieten infolge ftötferer metuöltung 
eine, tuenn aud) nur in geringem Wlafle niebrigere stemtieratur 

. fonnenffedenreid)eren ,Sa"f)ren entf+itid)t, tuö"f)renb fid), in je 
"f)öl)ete mreiten man fidJ oegiOt, ein immer me"f)r au5getJrögte5 
entgegengef ebtes !ßedJalten geltenb mad)t, inbem eine gröflere 
metuöffung ftefä eine L)Ö"f)ere Sal)te5temtieratur betuirtt. 

m3o"f)l finb bie trimatif d)en !ßet"f)örtniff e ber !Boroeit anbete, 
aoer i1Jre Unterf dJiebe liegen in ben @ren3en, bie mir aud) 
1Jeute fennen. ~ie Sj~tJot"f)efe einer in geologif d)er !Boroeit 
im allgemeinen gröfleren, nm: ruö"f)renb ber Q;i53eiten, bie an 
ben m3enben bes \l3alö.03oifums tuie bes .fi'öno3oifum5 auf· 
traten, geringeren 6onnentuörme unterf d)eibet fid) bod) nur 

1 ) !!lgl. jjr. lllnbc!, lllie <Erbe unb ba~ .l!elien. 
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burL'fj bie f ad)funbige Q3ettuenbung aftrop'f)~fifalif d)et '.tat• 
f adJen non jener grof3artigften afJer aud) tuftigften Q3ot:ftel· 
tung non aoloed)fe1nb toarmen unb falten 6tet1en im Q:Bel­
tenrnum, burd) bie ba5 6onnenf~ftem feinen Q:Beg nimmt. 

ill. ~ic cfJClltijaJC 31t)Ullt lltCl1J C~Ullg bct: ~hnojpljät:C tlltb 
i~tc ~itfung anr ba~ Silima. 

Q:Benn non atmofj.J'f)ärif d)en .l'l'fimaänberungen bie ffiebe 
ift, f o fJerul)en bief e im toef entlid)en barauf, baf3 bie dJemif dJe 
ßufammenf e~ung bet: it:bif dJen BuftlJüUe fid) änbe.tt unb ba· 
burdj il)re Q:Bätmebutd)läffigfeit oermel)rt ober oerminbert 
toirb. ~ei allen geofogif djen morgängen fJeofJad)ten toit einen 
lefJl)aften Wu5tauf d) ber in bet: Wtmofpl)äte entl)altenen 
6toffe mit ben anbeten ~üUen bes Q:rbfJalrn. Sl)re ßuf ammen• 
f e~ung fann fid) änbern butd) Wfaff en, bie aus ber \ß~rofp'f)ät:e 
auffteigen, burd) bie ~ätigfeit bet ~iofp'f)ät:e unb bie Q3er• 
änberungen, bie in ber ~~brofj.J'f)äre oor fid) gel)en. Sft bod) 
jebe5 polate 6teinei5, jebe ~alff d)id)t, jebe5 ~o'f)lenlager ein 
6tüd Wtmofj.Jl)äre, bas ber Bit1)ofJ.J1Järe aUmä'f)lidJ 0ugefügt 
tourbe, unb f o toil1 un5 bie Buft1)ü11e ber Q:rbe arn ein ftet5 
oeränbetlidJe5 @efJi1be erf dJeinen, arn ber ietoeilig unoet• 
fJraudjte, fJetoeg1idJe ga5f öt:mige ffieft grof3er geofogif d)er 
\ßro3effe: ein „ffieft", ber fteilidJ fJei ben toed)felnben mor„ 
gängen ftefü neu ergän0t toirb. 

ßunädjft ift ja f1ar, baf3 alle @af e, bie nidjt toenigften5 
bie boj.Jj.Jelte '.tlid)tigfeit bes Q:Baff erftoff51)afJen, üfJer fuq ober 
lang au5 ber Q:rbatmofJ,11)äre oerf djtoinben müff en. 60 
ronnen fid) 0. ~- Q:Baffet:ftoff feThft unb ba5 au5 bem, getoiff en 
Duellen unb anbeten Wusf dJeibungen ber Q:rbrinbe eigen„ 
tümlid)en ffiabium fid) aofj.Jaltenbe ~elium - @af e, bie fidJ 
in ungel)euem Wfenge in ber äuf3erflen 6onnenatmofj.J1)äre 
oorfinben - fJereifü fJei bem WMüfJlung5j.Jro0ef3 ber Q:rbe 
nid)t in ber Wtmofp'f)äte bief er l)alten, f onbern finb infolge 
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igtes geringen fj:>e0ifif dJen @etuicf)IB bem aTigemeinen @rabi· 
tation50enttum unf eres \l!lanetenf~ftent.5, bet 6onne, 0u· 
geflogen. 

60 fillben tuit nur f cf)tuerere @af e in bet Q:rbatmofpgäre 
unb fJefonbers foicf)e, bie, tuie bet 6ticfftoff unb bas 2ftgon, 
butcf) ben afJfoiuten ID?angeI an dJemifcf)et ITTeafüonsföqigfeit 
ficf) au50eidJnen. '1)a fie feine dJemif dJe Q3erfJinbung mit ben 
@;toffen bet Q:rbtinbe einge1Jen, fonnten f ie fidJ efJen nadJ unb 
nadJ in bet 2ftmofj:>gäre anfammein. 

ilic stf)eoric ~rrgeniu~=iJtcdj bon bem lucdjjelnben ~cgalt ber 
~tmojpgäte nn St'oglenjäure. 

~ine ,8eitfong etfJiidte man in bem tuecf)felnben@egait 
bet fömofj:>qäte an sto1Jlenfäure bie ~auj:>tutfacf)e bet: 
2tnberungen bes .füimas im 2aufe ber geoiogifcf)en Q:pocf)en 
fJis auf ben fJeutigen5tag 1). 2frrgeniu5 fietedJnet bie stem• 
j:>eraturänberungen, tuelcf)e bm:dJ ben betf cf)iebenen Si'oqlen• 
f öutegeqaU ber 2ftmo[j:>1Järe getbotgemfen tuerben fönnten, 
für ~reiteninterbaI!e bon ie 10° für aUe ~reiten bon 60° f. mr. 
fJis 70° n. mr., unb 0tuat f otuo1JI füt bie ein0elnen 3'a1Jre5· 
oeiten afü aUd) für ba5 3'a1)t. Um ein mm> bet mnberungen 
3u gefJen, f oHen gier bie 2tnbentngen bet 0agrestemperatut 
für einige mi:eitenfteif e mitgeteilt tuerben, tuenn ber stoqlen· 
föutegegait ftatt 1 ein onberet tuär.e. 

Sfoqlenf äm:ege1Jart 0,67 1,5 2,0 2,5 3,0 
65° n. mr. - 3,1 3,5 6,0 7,9 9,3 
45° n. mr. - 3,3 3,6 5,9 7, 7 9,2 
0° - 3,0 3,1 4,9 6,5 7,3 
45° f. mr. - 3,4 3,7 5,9 7,8 9,2 

filla5 nun bie geoiogif dJen ~olgemngen anlangt, fo tuütbe 
ficf) gietau5 ergeben, baß man stemperatutf cf)tuonfungen um 

'> Svante Arrhenlus, On the Influence ofCarbonlcAcid intheAir upon. 
the Temperature of the Ground, Pbilosophical Magazine 1896, !!lb. 41, @;. 237 
unb @;. 41. 
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mel)tere @rabe.butd) eine nid)t fe'E)r beträd)tfid)e %1benmg 
bes ~o'E)Ienf äurege'E)altes ber 2ftmof pIJäre erffäten fann. Q:s 
tuütben fidJ nad) biefen lJtedJnungen um 8-9° 'E)ö'f)ere %em• 
t>eratm:en in ben $oforgegenben ergeben, toenn ber ~o'E)len• 
fäuregeIJalt ber 2uft nur 2,5 ober 3 mal f o grof3 tuäre aI5 
gegenwärtig. ~ nun in ber %at bei ~1fanau5brüd)en un• 
ge1Jeuere ID?aff en bon iro'f)lenf äure ausge'f)aud)t werben, 'E)inbert 
uns an fid) nid)ts, an0une'E)men, baf3 mit ber toed)f einbett 
,Sntenfität ber bulfonif d)en %ätigfeit aud) ber ~OlJlenfäure~ 
reid)tum ber Wtmof t>fJäre gröj3eren @5d)toanfungen unte~ 
worfen war. 'I>ie %1Jeorie git>fert nämfüf) barin, ball b.ie 
$erioben 'E)öd)fter m3ärme mit ben SJö'E)elJunften ber buI· 
fonifdJen WusbrüdJe 0ufammenfaUen f oUen, unb baf3 anbetet• 
f eits bie @IeidJ0eitigfeit ber lRüdgänge ber %em\Jeratur• unb 
_ber :tieflJunlte emlJtiber %ätigfeit miteinanber forref.pon• 
bierten; Ullb 0war wirb ber @e'E)alt an SMJlenfäure eben burd) 
bulfanif d)e Q:m.ptione11 gefteigert, 'E)au.ptf äd)Iid) burd) Sfo'E)Ien· 
unb Sl'alfüilbung aber berminbert. Wllein bas Wla~imum bes 
~anismus fällt nid)t in ben filnfang bes %ertiär5, f onbem 
in bie Wätte biefer $eriobe; bie bulfanifdJe %ätigfeit 'E)ält im 
Wlio0än nod) an, aI5 bie Sfo'E)Ienbilbung bereits afJgef d)Ioffen 
tuar. ~a'E)er barf bie füf ad)e ber filbfülJiung nid)t im ~erbraudJ 
ber Sfo'f)Ienf äure 0ur jSilbung bon Sfo'E)lenfogem gef ud)t 
werben. ~er utf äd)IidJe ßufammen'E)ang wäre bielme1Jt 
umgefelJrt. ~5 $rimäre müj3te bie föimafdJtuanfung, bas 
@5efunbäre bie Stof)lenenttuidiung fein. ~fl tro~bem ber 
~inffuf3 bief et Stof)lenentwidfung auf ben ~of)len[ äurege'E)art 
bei: 2uft bon entf cfJiebener jSebeutung gewef en fein fönnte, 
unb bafl ba'E)er, o'E)ne bafl ber Sto'E)lenf äuteberbraud) -aus. 
f dJ1iej3IidJ UtfadJe ber ~is0eit getuef en wäre, bie @röj3e ber 
gfo0iaien :temtieraturberänberung - faHs es fidJ um einen 
f oidJen unibetfeUen lJaftor überf)au+>t ge1Janbe1t 'E)ätte -
tuo'f)I mit butd) bie iro'E)Ienbilbung 'f)ätte beeinflußt tuerben 
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Iön11e11, f cfJeint auf ben erften jBfüi 11idJt pfJne tueiterei3 \.Jon. 
ber ~anb getnief en tnerben 0u bürfen1), allein bie (fü0eit 
IJatte gan0 anbere Urf adJen. jBei bem fJ9t>otljetif dJen gröflerm 
@eljalt ber Wtmoft>'f)äre an .fi'oljlenfäure fommt ei3 ferner nicfJt 
auf bie ID<ögficf)feit bei3 %iedebeni3 unb l,l3flon0entnacf)i3tum!.?> 
felbft an, f onbem in et'fter 2inie auf bie für bie .fi'onf erbierung 
(~umifi0ierung) bom S-Hima gegebenen günftigenmebingungen. 
jffiai3 bai3 Sfarbon anfangt, fo tnäre bom geologif cf)en E>tanb"' 
1Junlte 0ugunften bet in ITTebe ftefJenben %1jeorie bieUeicf)t 
gertenb oll macf)en, bafl bie burcf) !&lffontätigfeit gefteigerte 
Sfo'f)Ienfäureenttnidfung in ben aHgemeinen 39Uw ber bie 
E>teinfo'f)Ienbi!bung oegleitenben geologif dJen ~tf cf)einungen 
an f icf) gancr gut fJineintiaflt. 'l)emgegenüoer ift aber aud) 
für bie forbonif cf)e .fi'oljfenbi(bung bet ~intnanb oll erf)eben, 
bafl ber ,PöfJetiunlt ber ~ru1Jtion5tätigfeit erff in bie ßeit be:3 . 
ITTotliegenben färrt, ruf o fonge nocfJ mof dJfufl ber 1Jrobuftiben 
6teinfo'f)Ienformation2). Db man ben bermeinilicf)en .fi'ofJfen"' 
fäurereicf)tum ber forbonif cf)en ~ormation auf ITTedJnung ber 
fief!entneif e red)t oeträcf)tricf)en ~rut>tionen ber borangefJen"' 
ben bebonif cf)en ~ormation f eben fonn, erf cf)eint minbeftens 
fragficf). ~§ liegen baljer im ftarbon bie merljäftniff e 
in bief er mecrie'f)ung für bie mntnenbung ber %1jeorie 
mrr'f)eniui3,,,~recf) ebenfo ungünftig tnie im %ertiär. 

jffienn nun aucf) an ficf) fein triftiger @runb gegen eine 
0eittneif e in ber 2rtmoft>'f)äre in gröflerem ID<afle bor'f)anbene 
.fi'o'f)fenf äuremenge angefüf)rt tnerben fonn, f o ift bocf) auf 
@runb e~after ~orfcf)ungen nadJgetnief en 3), bafl tnie eine 

1)Tfl'. !Solget, IDie IDloore in if)rem geograµf)ifd)en Sufammenf)ang, S tfcfJr. 
b.- @ef. f. lnbfunbe ~u taerlin 1905, (je~ 9. 

9) m. IDannenbrrg, @eologie ber !Sleinlof)lenlager, I. '.teil, taerlin 1908. 
Ir ·•) m n g ftro m' über bie taebeutung bei !!Ilafjerbampfei unb bet ltof)lenf6ure 

bei ber mforption ber ChbatmoflJf)äre cmnn. b. s,i!f)t)fif !n. ff. 3 1900). IDetfelbe, 
übet bie mf)ängigfeit ber ~UifotlJtion ber @afe, bejonbeti ber e02 bon ber IDid)te 
(Oebert, !Beten[!, mfab. \)'örf)anbl 1901). Sllerfelbe, l<inige taemerfungen 0ur, 
m1or1Jlion berlnbftraT1Iung burd) atnwjpf)ärifd)e eo2 Cebenba), fotoie bor allem !!:l. 
@)d)d f er' über bie ultrarote mflf orpt .•!Speltr. ber eo.„ ~abilit.•!Sd)r., !8reilnu 1903. 
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Q3rettbide oon 1 mm genügt, um ben '.llurdJgang oon fäd)t· 
fh:a1Jlen 0u oerTJinbem, f o audJ bie gegen11Jättig in bet .13uft 
entljaltene C02·WCenge 0ur mbf oq:Jtion aUei3 leiftet, 11Jai3 bie 
C02 übettJau.pt 0u leiften imftanbe ift. 0a, es 1uürbe f ogar 1/ 5 

bet 5uqeit oorlJanbenen Stoljlenf äure 0ur nalje3u oöfligen 
~Thf oq.Jtion aui3reidJen. (fa'ft lnenn ber Sfoljlenf äuregeljalt 
unter 1/ 5 feines ie~igen Q3etragei3 f änfe, 1nürbe fid) ein ~inffuf; 
in negatioem <Sinne auf ba5 füima geltenb madJen Iönnen, 
iebe 1neitere ßuna1Jme bes Q3etragei3 an biefem @af e aber 
1uütbe oofffommen 1uirfungi3los bleiben. 

~er gefamte SfoIJlenootrat aHer %ormationen fann auf 
21/ 2 Q3iUionen stonnen oeranf d)ragt 11Jetben. '.llenft man fidJ 
bie WCenge in %otm oon Sfoljlenf äute bet fümof .pljäre, bet et 
entnommen ift, 3urüdgegeben, f o 11Jürbe aUein baburdJ ber 
11eutige SMJlenf äurege1Jalt, ber faum eine Q3illion stonnen 
Sfoljlenftoff re.\:iräfentiert, auf ba5 2-3 fad)e geffeigert lnetben. 
ß11Jeifel1oi3 oiel gröfier, toenn audJ faum mit einiget mn· 
näljerung 3u bered)nen, finb bie rroljlenf äuremengen, bie in 
%orm oon Sfarbonaten (Start, '.llolomit ufto.) in ben ~tb• 
fd)id)ten niebergelegt finb unb bie gleidJfaUs, bireft ober 
inbireft, aus ber 2ftmo[.pljäre flammen müff en. lffiit toerben 
burdJ bief e Überlegungen für bie äUeften geologif dJen %ov 
mationen auf eine mtmof.pljäre oon oiel gröfierer '.llid)te 
gefü'f)ti, in ber namentlid) bie Sfoljlenfäure eine 11Jeit gröflere 
llloffe gef.pielt IJätte afä gegen1närtig. '.ller farbonif d)en ~ffan· 
3en11Jelt fiel ba1Jer nadJ bief er stl)eorie im ~nt11Jidfungi3gange 
ber ~rbe unb bes .13ebeni3 getabe3u bie 1nidJtige llloffe 0u, 
bie Wtmof.p'f)äte oon bief em Übetmaf3 an Sfo'f)Ienf äute 3u be­
freien unb f o ben Q3oben für eine reid)ete ~ntfaltung bes 
%ierlebeni3 ooqubereiten. muein eine <Steigerung bes Sfoqlen• 
f iiuregeljaltei3 ber .13uft um ienen Q3etrag ift, toie bie ~!.Peri· 
rnente ergeben lJaben, fein Sjinbemi5 füt ba5 :tierleben, unb 
anbretjeit5 nmf3te, 1uenn tatfiid)lid) im .13anfe ber geologif d)en 
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@;lJod)en eine „@;ntfo'f)Ienfäueµmg" ber Quft ftattgefunben 
TJätte, eine ftetige Wma'f)me bom S'l'atbon bis 0ut @egen­
toart oll fonftatieten fein. ~as ift jebod) feinestoegs bet 
iJaH, ba bielme'f)r in bief et ~k0ie1Jung infolge bet tieiio• 
bif d)en bulfanifd)en :tätigfeit gröflere Unregelmäfligfeiten 
borgefommen fein müff en. ,ßtoar ift eine MJlenf äurereid)ere 
Wtmofti'fJäre im S'l'arbon ober aud) in ftiäteren @;pod)en 
benfbar, aber für bie S'l'o'f)lenbilbung ift fie nid)t unbebingt 
erforberlid), unb nod) weniger ift fie enuief en. 60 ift es benn 
eine unbetoeiSbare ~~tiotlJefe unb luirb eine folcfJe 
bleiben, ob unb intoietoeit bie ,ßufammenfe~ung ber 
fümoftilJäre, bie bod) für bie laetoo'f)ner bet @;rbe bon 
ptin0itiieUer laebeutung ift, feitbem laefte'f)en bes Qebens 
auf ber @;rbe im Qaufe ber berfdJiebenen geoiogifdJen 
@;podJen f e'f)r bebeutenben 6d)toanlungen unter~ 
iuotfen toar, infonber'f)eit in be0ug auf bie bas organifcf)e 
Qeben unb bot aUem bie \ß'f)~fif bet Wtmofti'f)äre, bie Wete• 
orofogie, ftfü:fer beeinffuff enben laeftanbteile. 

Wufler ber :t!Jeorie Wrr'f)enius -iJredJ bon bem toecf)feln· 
ben @efJalt ber Wtmofti'fJäre an S'l'o'f)lenf äme ift es bor aHem 
nodJ eine :t!Jeotie, toeldJe bie @;nburf adJe ber @fa0iof0eit in 
ben toed)felnben @;rf djeinungen bes ~lfanismus fudJt: bie 
nad) Wrt ber bei bem S'l'rafatau-~Iusbrud) er3eugten ~ölJen• 
ftaubtoolfen f d)toäd)en in ben geologifdJen ,Beiträumen inten• 
fiber @;rutitionstätigfeit bie fillirfung bet 6onnenffta1)1ung 
unb finb uuflerbem einer reidJlidJeren S'l'onbenf ation bes 
fillafferbampfes in bet Wtmofpf)äte günftig1). fillenn audJ biefe 
~lJpot'f)ef e nicf)t gegen bie @ef e~e unb neuften )8eobodJiungen 
ber Weteorologie berftöflt, f o ift bod) audJ fie ebenfott1enig 
imftanbe, Urfad)e unb fillirfung im @fa~ialtiroolem in ein· 

'l !BAI. L. de Mar chi, Lecause d'el!Era glaciale, !jlabia 1895; ~.unb 
ß'. <Sarnjin, üoet bie mutmafllid)e Urjacfie bet Q;i!l3eit (!!letlj. bet 9/aturforjd). 
@ef. in !llajel, !llb. Vill, 1901). 
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tuanbfreiet )ffieife &U berfnüpfen, tuie jene motfteUung bon 
abtued1f elnb tuarmen unb falten 6tellen im lIBeTtemaumt>, 
butd) bie baß 6onnenf~ftem feinen )ffieg nimmt: bie Ghbe 
müflte mit allen anberen Sförpern be5 6~ftem5 @etuinn 
bon ben tuntmen 6teHen &ielJen, b&tu. an lillätme ber~ 
rieten in ben falten Wbf dJnitten, tuie baß neuerbing5 tu ieber 
bon einem ettua5 anberem @efid)t5punft tl;r. 91öHe 1) ai l.5~ 
einanbergefe~t 1Ja t, nad) beff en ~eorie bie %olgen bes 
1:-urdJfdJteitenß fo~mifdJer Webeftnaff en im tuef entlidJen 
0tueierlei 2M finb: 

1. '1)er 6tern öie'f)t Ueilme ober größere !ronben~ 
f ationen ber Webe!materie, bie nid)t übetmäflig tueit bon 
i'f)m entfernt finb, 0u fid) ljeran unb 3tuingt fie, tuenn 
ber fil5ibetitanb ber feinen illCaterie imftanbe ift, bie lJ~per~ 
lio!ifd)e Q;fäentri&ität in eine elliptifd)e um0uformen, afä 
Sl'ometen ilJnt 3u folgen. 

2. '1)ie Webelmaterie ob] orbiett einen '.teil bet fäd t~ 
nnb lillärmeftrnlJiung be5 6tern5 unb mft babutd) auf 
ben iIJn um frei] enben ~foneten eine 2lbfüblung 1Jetbor. 

IV. ~ic gcofitOlJ~iid;cn ®tihtbc fiir bic ~nbctungen 
bc~ Sl-lima~. 

'llct (fötflufl bcr ~011figtttatio11 bet ßänbet 1111b 9Re cre auf 
bn~ ~liurn . 

Q;ß ift bereits oben, alß bom füima be5 ID?efo0oifum5 bie 
mebe tuar, ge3eigt tuorben, baflbie i etu eilige .lf on f i gu ta tio n 
ber .s:länber unb ill(eere in l1011em illCafle mobifi3ierenb 
eintuirft auf bie Sl'limaber'f)ältniffe be5 Q;rbbatrn. 
9(m beut!id)ften ge'f)t bas jebodJ au5 ben neueften 58ered)~ 
nungen lJerbot, tuonad) bie lillärmeber'f)ältnif[e ber beiben 

1 ) Sllie (fütjte~ung bet (fü3eiten, Sleutjcf)e ®eograj:J~. lllliittrr, ~~g. b. b. 
@rogr. (lief. !Bremen 1909, 32. lllb., ,\ieft 1 u. 2. 
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~aThfugeln unb ber gan~en Q:rbe in ber @egen1uart folgenbe 
finb 1): 

9lorb1)albfugel 
@lübl)albfugel 
@an0e Q:rbe 

;)nnuat 

8,0 
17,3 
12,6 

;)uli 

22,5 
10,3 
16,4 

3'oljtes• 
mittel 
15,2 
10,3 
14,35 

;)oljces• 
ftfJIUon!ung 

14,5 
7,0 
3,8 

~as jy1111bame11taljlJftem ber SnftlJeluegung. 
ffiicf)ten mit unferen \Slid auf bas ~unba mentalf ~fte m 

ber .2uftlieroegung, roie es burdJ bie grojjen @efe~e bei: 
'.'temtiemtutberteilung auf bei: Q:rbe gmgelt 1uirb, f o müff en 
toir liebenfen, baj3 in erfter .2inie ber .2uftbtud audJ eine 
~unftion ber '.'temtiemtur ift. 'l)er ßufammenl)ang 0roif djen 
.2uftbmd unb %emtieratur liebatf iebodj einet weiteren für 
unf eten @egenftanb äuj3erft roidjtigen Q:röttemng. 

film Wquatot tritt unter bem Q:influff e lieftänbiger l)odJ· 
gmbiger Q:rrofü:mung eine filuffodetung ber .2uf tmaff en ein: 
bie ~lädJen gleidJen :Druds fteigen in bie S)ölJe, b. lJ. fie ent• 
fernen fidj weiter bon ber Q;rbolietflädje alS in ben ülirigen 
ßonen ber Q:rbe, unb namentlidJ an ben l.j3olen. fillier baburdJ . 
1uirb ber .2uftbmd ~unädJft nodj nid)t berminbett, f onbem erft 
burdJ bie ~olgeetf djeinung. Q:s entftel)t in ben olieren .2uft. 
f djidjten eine @ltrömung, bie ber fillibadJung bom lltquator 
gegen bie l.j3ole folgt. )80 m lltquator 1uirb lieffänbig .2uf t 
loeggefülJrt, infolgebeff en finft 1Jier bas \Barometer, an ben 
l.j3olen bagegen roirb .13uft angel)äuft, f o baj31)ier ber .2uftbmd 
fontinuierlidj fteigen müj3te. filuf einer ml)enben Q:rbe mit 
einfötmiger ülierffädje (.13anbliebedung) mürbe fidJ alf o bie 

1 ) 3. ,\;)ann, ,\;>anbbucf) bedi'limato!ogie, 1. !Bb., 3. 2!uf!., <Stuttgart 1~00, 
G. 324. l!lon befonbetem ;)nleteffe ift ljiet autf) bir füfi eit \)'t. non ~et• 
n e t ß „S!lie ei;tremen tljetmiftf1e11 lllnomn!ien auf bet \Jlocbljemifpljäte unb 
iljte illebeuhmg füt bie \)'tage bet geo!ogiftf)en \jlo!uecftf1ie6unge11", Wlet. l3eit. 
fcfic. 1909, ,\;>rft 10. Sllie in biefet lllbljonb!ung mitgeteilten l3al)lentnette finb 
jeborfj am •ilfetntnä(iige \Jlatf)IUeife bet iu if)ten ,\;>ouµ!;\ügen IUoljfbefannten 
\jlljänomene bet <Stf)ocuug unb l3ecftteuuug brr ;Jfotl)etmcn aucf) fflt bie ~!ima. 
tologie bec 3'rbtarit non ~itfJtigleit. 
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Buftbmduertei!ung genau an bie stemtierntm:uerteiiung an· 
f dJ!ieflen, jebodJ in umgeMJrter ~eif e. Q:s mad)t fid) jebod) 
auf bie Buftbruduetf)äfhtiff e ein funbamentaler Q:infhtfl bet 
Q:rbrotation ftat:f mobifüierenb oemedbar, inf ofem alS bie 
@ef dJtvhtbigfeit bes ~inbes in ber freien 2Umofti1Järe mit 
3uneTJmenber mreite entftiredJenb bem ITilädJenfnbe gröj3er 
tvirb, bis fie enblidJ f o groj3 tvirb, baj3 bie ßentrifugafuaft 
bie tiofore Wn0ie1Jung übertviegt. 

~iefet UmfdJtvung uoU0iel)t fid) ungefäl)r in 30-35° n. 
unb f. mr., ltJO fid) bie lineare @ef d)tvinbigteit ber Buftmaffen 
unb bie ffiotationsgef dJlt>inbigfeit ber Q:rbe beden unb fomit 
für bie Buft ein ßuftanb relatiuer mu1Je eintritt. 

~ie bem 2tquator tvieber 0uftrömenben Buftmaff en ba· 
gegen, 1ue!d)e in ffJrer @ef d)tvinbigfeit l)inter ber Q:rbrotation 
0urüd0Ieiben unb infolgebeff en 0u norböfilid)en b0tv. f üb· 
öftndJen ~inben 1uerben, tve1Jen an ber Q;rboberfläd)e unb 
entf tired)en in einiger ~ö1Je genau ben entgegengef ebten ~in· 
ben. ßu beiben <Seiten fhömt al[ 0 bie abfteigenbe unb fomit 
relati\J trodne Buft aus tiolam: ffiid)tung bem Wquator tvieber 
0u, immer mel)t \Jon il)rem ~aff ergelJalt uerlierenb, in je 
niebere mreiten fie gelangt. 

vn biefer Q:iidJeinung 1Jaben tvir bas ~aff attvinbf~ftem 
ber Q:rbe bot uns, ba5 auf jeber ~emiftil)äre getviff ermaj3en 
3tvei groj3e ~it:oel barfteUt. ~Ol)et bi!bet bet ~üftengüttel 
im allgemeinen einen dJarafteriftif d)en ßug im filnilib unferes 
~lnneten, unb nur inf ofem tuirb bie Q:tjdJeinung bes ~ften• 
giirtelS abgef d)tuäd)t ober aufgel)oben, aTS in ben @egenben 
ber ()ftfüften ber ~ontinente, tuo bod) tl)eoretif d) bie ~üfte 
bis an bie stiiffe l)erantreten müj3te, ber 6üboft• b0tu. ber 
9lorbofitJnff at alS urftirünglidJ feud)te uom WCeere fommenbe 
~inbe, aTS WConf une, biefen Bänbergebieten genügenb ITieud)• 
tigfeit 0ufü1Jren unb bof e!Off \Jot aHem ein reicf)es ~ff an• 
3enfeben ermüglid)en. ~ief e merlJälhtiff e gelten in erfter 

(!;cf o r b t, !ßnläoflimntologir. 7 
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Binie filt: ben 6üboften Wjiens, Wufit:alien5 unb 6übametifa5. 
@s touren bemnacfJ aucfJ in ftfffJet:en \ßerioben nur an 
!Jen Dftfüften her Sl'ontinente bie ~ebingungen für :.DurcfJ· 
gangsgebiete tiergeograf>lJif cf)er ~anberungen 3u fünbe 
bon !Jen 'f)ö!Jeren ~reiten bei: einen .\)aThfugel burcf) ba5 
Wquatodalgebiet 0u ben gögeren l&eiten bei: anberen 
gegeben. 

2luj3ergalb ber ffiegion bet: \ßaff attoinbe gegen bie beiben 
Euftftrömungen, tuelcf)e bie 2uft oben gerum bom Wquator 
0u ben \ßolen fügten, nicf)t übet:•, fonbem nebeneinanber; 
fie ftreben ficfJ alf 0 gegenfeitig oll berbt:ängen. 60 'fommt es, 
baj3 in bief en@egenben balb ber 6übtoinb, balb ber 91orbtoinb 
bie Dbet:!Janb etlangt, unb bafl bei bem Übergange aus einer 
bief er ~inbricfJtungen in eine anbete bie ßtuif cfJentuinbe nacf) 
allen ffiicf)tungen ber ~nbrofe tuegen: !Jas ift bas toecf)felbolle 
6 j:Jiel ber ßgflonen unb 2lnti3gflonei:, toelcf)es baß Sl'lima 
unb ~etter ber gögeren ~reiten be'f)mf cf)t. 

~er mobifi3icrcnbe ~influfl ber fanbmajjen auf bic 2age ttnb 
~h1~prögnng ber groflcn 2uftbrudgebietc. 

:.Da5 6lJftem ber \ßaff attuinbe finbet f icf) jebocf), abgef egen 
bon ben D~füften ber ~ontinente, aucf) nocf) an anberen 
(Stellen ber ~rbe feine5toegs gürtelf örmig, immer genau 
benf elben l&eiten folgenb, gef cf)loff en um ben @rbball, f onbem 
es toirfen bie großen Bänbermaff en ftarf mobifüierenb auf 
2lu5j:Jrägung unb füge ber ja'f)res0eitlicf)en @ef>iete gögeren 
unb nieberen :.Drud5 1). :.Da5 finb bie ~olgen bes berfcf)iebenen 
t'f)ermif cfJen )8ergaltens ber ausgebegnten Banb· unb ~aff er0 

maff en. 2lm reinften, toeil am ungeftörteften, toegen bie 
~inbe auf bem (Stillen :SJ3ean unb in ben 'f)ögeren l&eiten 
ber ~aff ergemiflJ'f)äre unf eres _ jßfoneten. 

1) Qlgl. ljietftUet ml. Bt ()'cfntbl, „S!la~ Si'!intaptoUfem bet- geofol)ifdien fller• 
gangenl)cit unb l)iflorifd)en llJegentuart" im .@lo6ur, lBb. 45, 1909, 'llr. 21. 
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W<ag nun immer'f)in bie Wnregung öU biefer Buftbrud~ 
berteilung burd) tljermif cfJe Urf acfJen gegeben fein, f o ift bocf) 
tfar, baj3 bie eigentlicf)e Urf acf)e ber beiben .\)od)brudgürtel 
ber ITToj3breiten in ber ablenfenben srtaft, alf o in einer srtaft 
gelegen ift, bie in ber l8etoegung bet Q;rbe um i'f)re Wd)f e 
i'f)ten @runb 'f)at, ober anberi3 aui3gebtüdt, bgnamif d)et 91atut 
ift. 0n bet %at f e'f)en toir benn aud) in ben ITToj3breiten, be~ 
f onberi3 auf ber @5üb'f)aibfugel mit toad)f enbet l8reite ben 
Buftbrud me'f)t unb melJt abne'f)men. filfü 'f)aben 'f)o'f)en 'l>rucf 
in einem uer'f)ältnii3mäj3ig toarmen @ebiet, telatib nieberen 
Buftbrud in ben falten ~olargegenben. 'l>ief er @egenf a~ ift 
getoij3 fein tljermif d)er. Wr müff en ba'f)et, toenn toit ben 
tiefen 'l>rud ber %ropen aucfJ auf einer rotierenben Q;rbe afä 
reinen %emperatureffeU gelten laffen, bod) bie beiben .\)ocfJ~ 
brudgürtel ber ITToj3breiten unb ben tiefen Buftbrud beim 
~ole auf bgnamifd)e Utfad)en 0utüdfü'f)ren. Wt beo&ad)ten 
benn aucfJ bef onbeti3 auf ber @5übf)aThfugel tro~ einei3 0iemlid) 
ftaden Buftbrudgrabienten gegen ben ~ol IJin, burd)aui3 in 
ben ljöljeten l8reiten fillefttoinbe. 'l>ie @rabienfüaft toitb 
eben aufge'f)oben burcf) bie äquatortoärti3 tuh:fenbe a&lenfenbe 
srtaft bet Q;rbrotation. 'l>ief e Wnorbnung bei3 .8uftbrudi3 unb 
ber fillinbe batf aud) für anbere mit einer Wtmof p!)äte aui3~ 
geftattete ~laneten angenommen toerben, ba f ie burd) bie 
Q3erteilung ber @5onnenfita'f)Iung nad) bet geograpf)if d)en 
l8reite unb bie Wdungen bet täglid)en U mbte'f)ung bebingt ift 1 ). 

Wud) bai3 mit ber tiefen %emperatur im fillinter ungef ä'f)r 
0ufammenfal1enbe .\)od)brudgebiet im 0nnem Wfieni3 ift nur 
öUm %eil ein %emperatureffeft, unb 0toar inf ofem, afä 
bie tiefe %emperatut bei3 Sl'ontinenti3 bie Utfad)e ift, baj3 bai3 
.\)od)brudgebiet bet ITToj3breiten im fillinter 'f)ier f o toeit nacf) 
91orben getücft toitb. 0n feinem übrigen fillefen aber ift aucf) 
bai3 afiatifd)e l8m:ometermai;imum ein bgnamif d)er Q;ffeft, 

'l !!lgl. !!ll. ~öppen, JHimafunbe 1 (@iamm!ung (!löfdjen) @i. 67. 

7* 
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benn bie tiefe stemlJeratur üfJer bem ftontinent f,Jctt nur 0ur 
%ofge, baf! fidJ in bei: ~öge in biefem @ebiet bie ff{äd)en 
gfeid)en ""rudes \Jom ~fquator f,Jer nodJ fiiirler f enfen, afü bies 
normot ift. 

„(fä tuitb bnqer gier aud) ber Gltobient bon 6üben nadj 
?Rorben ein biet gröf!erer jein; bann al>et muf! aucf) bie 1rnefi• 
fomponente ber ,l:luftgefdj1uinbigfeit in ber -i)öge eine biet gi:öj3ete 
jein, um eine nbfe11fenbe Shaft T)etlloq utufen, tueldje bem grö\ieren 
~robirnten bas @leidjgetuid)t lJnlten fann. ~ann alier toirb ein 
.l:luftteildjen in ber ~öge in biet nörbtid)er gelegene @egenben 
3u bringen betmögen; es toitb hager aucf) bie 6tauung unb mit 
ihr bet qoqe Euf tbrud im [Jleeresnilleau in biejem Glel>iet tueitet 
nörbtidj qinaufreidjen." ( ra I> e rt.) 

Wnbrerfeits freifid) i~ bas im 91orbfommer über filjien auf· 
tretenbe @eoiet niebrigen Euftl:m.u:IS nicf)ts anberes nfä bct5 
unter bem erroärmenben @influf! bes ftontinentes roei t gegen 
morbcn tJorgefd)OOene @efJiet nieberen ';DrudS ber %t:olJen1). 

~ief e mu5füfJrungen 0eigen aber u. a. aucf) 0ur @enüge, bafl 
iniofge bes @efe~es ber allgemeinen EufüirMCltion feine 
Q>egenb gögerer ~reiten auf bem Euftroege auf tueite @)heden 
l]in in ctfien .\lafJre50eiten baue tn b erroiirmt tuerben tann, 
ba efJen ben ftad erroämiten (fabgefJieten, roo fid) auffteigenbe 
fütf!fitöme entroideln müffen, afä @rfctb gierfü(mt ber ~rb· 
0[1erflödJe beftänbig f dJroerere Euft aus fül]feren @egenben 
&ugefilI)rt roirb. 

~ie 18c1fogern11g bet mrc~ung~~olc b~tu. bic $eiueg1111ge11 
bet (fa:blrufte. 

<50 f elyc betttttad) audJ bie Stonfiguration ber ftontinente 
auf bie Euftbrud• unb %emlJetaturbertei1ung 0eihuei1ig 
(iaf1res3eitlidJ) mobifio-ierenb einroirtt, f o fJaben bief e m3'ir· 
fungen auf bie grof!en, auf .\:if)~fitalif d)en @nmbfäben be· 

1 ) !Bgl. !B. ~raliet!, '.'ilie 2uftbrucfberfjiiltnif[e in bet !Rieberung nnb ifjt 
Sujammenl}ang mit ber l8et!eilung ber ~etnl>eratur, \lllet. ,8tjdjr. 1908, tiff. 5. 
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ru'f)enben atmof1Jf)ärif djen j8eluegungen l:>Od) ClUrL) il)re 
@ren&en. ~enn nid)t nur geogratilJif d), fonbern audJ geoiogifd) 
bi!ben eben bor aHem bie fillüfiengürtef einen ber beftänbig· 
ften @efidJfü&üge unf erer (fabe. 

SDtl aber bie S!'fimagürtel ber Q:rbe f enfredjt 0ur Q:rbadJf e 
angeorbnet finb, fo muß ei3 auffaUen, tuenn im .\:laufe 
ber geofogifdjen Q':1Jod1en bie fillinbaonen, bor aUem 
bai3 ~aff attuinbf~fte 111 1 er'f)eblidje fillanberungen 
iiber bebeutenbe 6tl:ecien bei3 Q:rbballi3 3urücigelegt 
aU 'f)aben fd)einen, unb ßhJat in einet beufüdjeten 
filleije, ali3 fie bie ieroeilige S'ronfiguration ber 
Stontinente allein au betuitfen bermodjte. 

2fui3 bief em @nmbe f djeint bem Sflimatologen unb 9J(ele• 
oroiogen bie '.itl)eorie bon ~olbetf djiebungen, b0ro. ~er· 
lagerungen großer @ebiete auf bet Q:rbe im .\:laufe 
ber geologifdjen ~erioben einfacf) unumgäriglidJ. 

ßuerfi föme in ~tage bie ~erlagerung ber ~rel)ungi3• 
1J o 1 e f e 10 ft1). ~a, luie gef agt, bie itbif djen füimagürtelf enf· 
recf)t 0ur Q:rbadJfe angeorbnet finb, muß iebe ~olberf dJiebung 
audJ ein fillanbern ber füimagren0en 3ur ~olge l)aben. ~as 
6~ftem bet fieben .füimagebiete, il)te gegenfeitigen me-
3iel)ungen unb Sfontrafie roerben baburdJ nur tuenig beeinflußt, 
aber ber ~tquator f djneibet anbere .l:länber, unb bie fillüfien 
bebeden bOtl)et nieberf dj!agsreidjere @ebiete. 

~Urd) bief e filrt b011 md)f enbehJegung fönnen ßhJar große 
~eränbentngen ber Unterfdjiebe 0roif d)en ben '.itemtieraturen 

1) 3n er[tet .llinie ift bie ffroge, ob eine QlerfcfJiebuno bet <,jlole ülierf)aupt 
mönlicfJ fei unb rnirflicfJ ftattgefunben f)aT1e, eine pi) t) f i!ali fcf) • a fttono ttt i fcfJ e, 
unb Qlettretet biefet fforfcf)ungilricf)tung gaben ficf) aucf) fcf)on bielfacf) mit biefem 
'.lltoblettt, ruenn aucf) mit fef)t berfcf)iebenen {l;tgebniffen, befcf)äftigt; unfere !l'enntniO 
bet tatfäcf)licf)en l8efcf)affenf)eit bei! (!;rb!örpe~, feine l!:itanf)eit obet <,jllafti3ität 
uflo. ift nocf) biel 3u gering, olß bofl boß '.lltoblem aucf) nut mit einiget \l!uilficf)t 
auf {l;tfolo bet Ulecf)nung unteroogen ruerben fönnte. @icf)iavarelli faf;t feine 
l!:ihtbien übet ben @egenftanb bof)in 0ufammen, bofl bie !l!fttonomie fein enbgiiltioes 
Urteil fällen f(luue, ba[J lie abet toeit babou entfetttt fei, ein Qleto eln011lcoen, toenu 
bie fJeutige @eologie auf tf)tetn @ebicte bo3u gelange, eine QlerfcfJieb11110 bet <,jlo!e 
3u folgern. @an3 äf)ulicfJet \!Jleinung ift ßotb !l'elbiu. 



102 Urfac'f)en bcr Sfümaiinberungen. 

ber e~tremen Sagres3eiten betan!af!t tuerben, niemafü aber 
fügten )ie 3u einer Wnberung in ber 9Ud)tung ber ßonen, 
f onbem mn: in beren )Breite. ~ ~lima aller Drle bes 
Wquator5 mürbe fid) relatib gar nidJt änbem, ebenjo tuäre 
ba5 SUima auf jebem )Breitenfreife cf)arafterifiifcf) für ign unb 
bon bem bes ~quators berfd)ieben; aud) lömiten niemafü Orte 
bon l:lerf d)iebener )Breite basf eUJe füima befi~en, ober f olcf)e 
bon gleid)er )Breite ein berf dJiebenes, borausgef e~t natürlidJ, 
baf3 tuir alle ~ini1üffe bon lIBaffer unb funb eliminieren. 

@an3 anbers bergält es fid) mit ber 3meiten füt bon 
Wcf)f enänberungen innergalb bet ~rbe. metjd)iebt man 
nämlid) bie ~e gegen bie fefll>leioenbe filcf)f e, f o baf! fie 
gleidJfam nadJ immer anbeten 9Ucf)tungen auf biefeUJe gef.pief!t 
toürbe, f o ift flar, baf3 babei allein bie ~fimate ber ~rbe in 
me3iegung auf bie %:gf e unberänbert b!ieben, es fämen aber 
immer anbere ~nlie bei: litbobetftäd)e in bie inä1Je bet l.ßole 
ober unter ben ~quator 1). 

1) !8g1. 'i). te idjgauer, lilie \1tqual:Drfrage In bet Qleologie, @iteqt 190"2. 
j!Rit biefet 'itljeorie beden iidj im IDefentlidien bie 9Cuffajlungen uon 3. l.ll o 1 f i er, 
Esquisse d'nn systmne orthogonal, im Bull. de Ja Soc. geoL de France 1903 

!olDie uon(J:. \)'teitjett.ßoeffelfiof6 bon(J:ofbetg, Silielnretjungen ber C!rbfrnite 
n geo(ogifdjen Seih:dumeu, ®ne neue geo(og!fdj•aftro11Dmildje ,V~potljeie, \lllfm• 
dien 1886 unb 2. gdn0!idpungearoeitete<J!uflage, e6enba 1895. lBgL audj ,V. 61 m• 
to tri, $enbuJattonJttjcotie. 

3utuie1Deit ttefgreifenbe mannigfaltige l8erdnberungen, ble iidJ in ber i!itl)o. 
fjltjiire boll!iel)en unb eine tuefenUidJ anbete l8etteilung ber ID!aifen betoirfen, 
audj auf bie i!age ber Sltel)unglpo!e liinilufl l)aben, liiilt lidj nadj bem l)euttgen 
6tan.b bet \)'otjdjung nodj nidjt &eant!Dorttn. 3a, d ill IDal)rfdjeinlidj, bafj &eibe 
!8orgdnge &~ 0u einem gewiifen Qlrabe in i!Bediiel!Dirfung ftel)en, !Denn audj In 
bet {Jage ber Chbadjje fe!b[I uie!leldjt bie geringeren \1tnberungen, ro bodj bie gröileten 
Urfadjen au fudjen linb. Wt anbeten !!Borten: ltlefgrei~nbe mannigfaltige !8er> 
dnbernn11en, bie iidJ in ber .!fü~ollJl)dre unferel $!aneten bol~\ie~en, l)alien eine 
anbere !8erteUung ber \!J!ajjen !ut \)'olge, bie auf b1e ßage ber lllretjung~pofe nidjt 
otjne <l:tniluil 6!eiben fonn. \!J!tt bieien ttjeoretifdjen C!rtodgungen ftimmt audj 
ein neuetbing~ craieUeß !Jlefultat bet @ieißmoloole ftoetein, bo[J niimfidj bie 8aIJ! 
betlJ;tbbe6en in engem 8ufammenf1ange mit ber @rö[le bet gegentoilrtig lieolioc!Jteten 
'.ßofuetjdjic&ungen flefJt. (21:. 6ie6etg, ,Vonbbudj bet <l:tb6e6enfunbe, !Braun• 
jdjtoeig 1904. lnetfcl&e, \nie \Jlatur ber <l:tbbeben tmb bie moberne @'iei.imologie, 
!llat.•mtiii. l!Bodj. 1907, \Jlt. 50/51.) Sebenfallß fdjriut fo uiel fic!)et, bail bie lnbfrnfte 
fJei eintretenber CStanmg bei @feidjgewitfjtjuflanbei bi.i 3u einem ge!Dijjen Qlrabe 
bie \jdl)tgfeit liefi!lt, &~ 3u beifen 2lliebertjerftellung übet ben <l:rbfem l)intoeg• 
augleiten (3ol)n_<l:banl in Nature, \ ol. 70, G . 519). 
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~m erfteren ~rufe müffen aff o mit anbeten )!Borten bie 
\ltnberungen bei j8etuegungen bet @rbacf)f e füt mntipoben· 
punfte entgegengefe~ter 2h:t fein, aber im anberen ~Ue ift 
ba5 bei einet 58erf d)iebung ber @rbfrufte gegenüber bem @rb· 
fern nid)t unbebingt erforberlicf). 

)!ßefcf)er mrt bon biefen 58erf dJiebungen fommt nun bie 
gröflere )!ßa'f)rfcf)einfid)feit 3u? 

ilic ticrmo!atbonc ~etglctfdjctung. 

)!ßa5 bie erftere .p~potlJefe anfangt, f o !)at für bie permo• 
farbone @i53eit, bie i'f)ren .pauptf i~ in ben !)eutigen ~· 
pengegenben ber Dfl'f)aThfugef gatte, bereits 9Ceu ma ~r 
betont, bafl, tuie man audJ immer bie @rbad)fe bte'f)en unb 
tuenben mag, fiets berf dJiebene steife ber groflen .)Jemtoforbo· 
nen @fetj'd)ergebiete in bie litquatoriaf3one faHen tuürben; in 
man fäme f dJriefliicf) 3u bem tuibetiinnigfien aHer 6dJfüffe, 
bafl bie 1.l3oforgegenben bamrus tuarme5 mtb bie ~fquatoriru· 
gegenben frute5 .füima gel)abt !)ätten. @an3 anber5 aber i~ 
es, tuenn tuir ben 3tueiten ~an anne'f)men. ~ie mntipoben· 
punfte bet brei @ebiete .)Jermoforboner QJergietf cf)erung 
faHen ins Weer: in ben nörblicf)en unb fübrid)en 6tiUen ü3ean 
unb in ben Jtörblicf)en mtfontif cf)en; fie getuäL)ten aif o fein 
Wateriru 3ur @ntj'dJeibung unfem ~rage; aber im ~eied 
3tuif d)en jenen btei mnti.)Jobenpuntten liegt Banb, nämfid) 
Witteiamerua, un'o 'f)ier ift nicf)t bie reif efte 6pur einer permo· 
farbonen mergietj'cf)erung 3u finben 1). )!ßenn aucf) 'oiefer 
Um~n'o nicf)t gaUß betuei5häftig ift, f o ronnen tuir 'oocf) 
fagen, bafl, tuenn 'oie pnföo3oifd)e ~i50eit iIJren ~auptj'i~ 
tuitI!ic'f) il~ ber 5trope113011e ge1Jnbt 'f)ä!te, fo 'f)ätten im 
s_i3ermoforbon tuo'f)l nm: luenige s,i3unUe bet (faboberf!ädJe 
'oet nHgemeinen 58ereifung entgeqen fönnen, ba fiel) 

1) l,Jlenlf, <Slibafrifa unb bie <Sam~efifdUe, <lleogr. 81fdit. 1907. 
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bie @letf dJer bielfadJ bis in bas fü?eer.esnibeou er· 
ftrecften 1 ). 

2!Uein auf biefe :tatfadJe be&ugne1Jmenb bürfen toir bem• 
nad) bef)all.):lten, bafi bie )Setoegung ber @rbhufie in 
f)ori11ontalem 6inne af§ eine ernftf)aft in @rtoägung 
11u &ief)enbe Wrbeit§~~potlJefe ins 2ruge gefaßt 
toerben mufi, toa§ aud) ~end entfd)ieben betont. · 

~ie 1tertliir3eit. 

~n gleidJem m?afie gilt bas aud) für bie flimatif dJen 
@igentüm!id)feiten im :tertiär: t)'.ür bie fraglid)e Bage bes 
Wotbpofä öut :tei:tiäqeit ifi bas lffiort bei3 engiif d)en @eologen 
S)ougf)ton fet)t be11eidJnenb: „'1)er ~ol ifi oon einem ffiinge 
bon ~f1an0en umgeben, aus bem er ebenf otoenig entfommen 
fonn, toie eine ffiatte aui3 einet t)'.aUe, bie tings oon SDad)5-
f)unben umftellt ift." ~nnetlJaIO einei3 getoiff en ffiaumei3 
müßte alf o ber Worbpol 11ur :tertiär3eit gef d)toanft f)aben. 
lßor aUem lJaben bie auf ber bem öfilid)en Wfien entgegenge~ 
f e~ten 6eite Iiegenben ~f1an0enfunbe ber :tertiäwit ben 
@ebanfen einer ~olt.Jerf d)iebung f)eroorgerufen. 

lßerlegt man ben ~ol um ettoa 20 @rabe, f o bafi er in 
70° n. )Sr. unb 120 öftL Bänge fällt, fo toürbe bie t)'.lora 
ber neufibirifd)en ~nfe1n mit einer awgefprod)en norbif dJen 
:tertiärflora unter me!Jr afä 80° n. )Sr. 3u liegen fommen, 
bie t)'.lora bon ~amtf d)atfo, oon Wmurlanb unb 6ad)alin 
mit ettoai3 toätmerem Q:f)araUer unter 68-67°, toäf)renb bie 
t)'.loren, bie auf ein erlJeblid) tuärmerei3 Sl'lima f)inbeuten, 
toie bie oon 6pi~bergen, @rineU·Banb, @rönlanD ufto. 
außetf)aIO bei3 ~olarfreif es in ettoa 64, 62, 53-51 ° fallen 
toürben. '1)enn ei3 3eigt fid), bafi nirgenbi3 bie tertiären 
~flan~n f o toeit nod) Worben reid)en, unb tro~ bief er Bage 

1 ) il!gl. ljieriioer: ml a ltlj er, @efcfjicIJfe ber (!;rbe unb beß Eeoens, @i. 348, 
]oluie uor anem bie ffiguren bafe!lift. 
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tJerT)iiHnißmäßig fo ent[d)ieben auf 1uärmeteß St'lima tJerh:Jei[en 
afä eben in bem Duabranten, in h:Jefcf)em @rine1f..2anb, 
@rönfonb unb 6t>i~bergen liegen; gelJen h:Jir bagegen in ben 
gegenübediegenben Duabranten, f o finben h:Jit: genau ben 
entgegenge[ e~ten iYaU; ja, bie :tertiätt>ffon0en in 2l'foßfo im 
norbh:Jeftlid)ften 91orbamerifo tragen unter 60° n. jßr. ben 
~arafter einer [ üblidJen iYforn faum in 'f)ö1Jerem @rabe, a!S 
bie tJon 6.):Ji~bergen unter 78°. iYemer 1ueif en bie :tertiär· 
Wbfogerungen ber mereinigten 6taaten tJ011 91orbamerifa 
mit i'f)rer iY!ora bm:dJaUß nid)t auf eine [ o h:Jef entlidJ gefteigerte 
:tem.):Jeratur h:Jie in Q:ui:o.):Ja 'f)in, ja, bie f o[filen \)3f10113en aus 
ben h:Ja'f)rf dJeinlid) mio0änen unb .):J1io0änen mfifogerungen 
~a.):Jans h:Jeif en gerabe0u auf ein füUeres füima afä baß fJeutige. 
60 f)ätte eine roäf)renb ber gan0en '.tertiät.):Jetiobe im 
)illeften bet 2Uten )illert ftattfinbenbe fontinuierlid)e me· 
h:Jegung ber Q:rbfrufte nad) bem ~tquotor 0u außer bem 
,8utüd1ueidJen ber S[otf)ermen nod) 0ur trrofge {Jaben förmen, 
bafl fid) aud) aHmäf)Hd) bie ty!ota nadJ i'f)ten je~igen mer• 
breitungsgebieten 0urüdge0ogen, bafl of[ o ein nad) bem 
Wquator gerid)tete5 ,8urüdh:Jeid1en ber bis baf)in an[dJei· 
nenb aud) in 'f)o'f)en jßreiten gebei'f)enben ßormen fiatt• 
fanb. ~05 ffiefultat bief er Q:rf d)einung h:Järe, boß 0· m. in 
,8entra1euro.):Ja auf bie tro.):Jifd)e unb fubtropifdJe („inbifd)• 
ouftralifrfJe") tyforn bes Q3o0än5 bie fuMro.):lifdJe (,,mittel· 
amerifani[d)e") ß·lora bes üligo0iin5 unb IDcio0än5, unb 
auf bief e bie gemäßigte mebitmaneif d)e t\rfora bes j)3Iio· 
0än5 folgte, bafl affo bie iYloren ein unb berf efben '.tertiiir• 
ablagerung allmä'f)lid) i'f)ren tro.):Jifd)en ~f)arnfter in Chtrol:Ja 
tJerfieren unb ben eines gemäfligten Sl'Iima5 annef)men. 

)Sei ben an ben jßoben gefe[[elten \)3ffon0en geben [ id) 
bie )illirfungen mmoti[d)er meränbenmgen burd)greifenber 
unb augenfiifüger 0u erfennen, al5 bei bet '.tierh:Jelt, jebodJ 
finben fie oud1 in bief er, unb 0h:Jot namentlid) in bet 
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Wuf einanberfolge ber illfeere5faunen iqren un3toeibeutige11 
%t5brucf. @50 ent11arten bie unterften 9Thfogerungen bes 
englif dJen ~ertiärbeden5, bie Qonbonbme, bie ~auna tro• 
pifd)er unb fubtropif d)er illfeere, feine oberften @5d)id)ten 
ber 9JCeq~a{JI nadJ bie 9JCoITu5fen ber (fogfonb befpülen• 
ben 6ee, anfänglidJ nod) mit be11en füblicfJer QJreiten 
gemifd)t, fpäter biefelben gan berbriingenb, eine CfafdJei· 
nung, bie ficfJ überall in unferen QJreiten, tuo bie ter• 
tiären @5dJidJtenreiq n boITftänbig enttuicfeU finb, toiebet!Jolt. 
SDiefe ~atfacfJen finb offenbar ber Wnnaqme einer Q3etjcfJiebung 
bes 9Corbpol5 3unädJfi auflerorbentiicfJ günftig. ~nn auf bief e 
~eif e tuürbe bie QJef dJaffenqeit ber foffiten ~loren in boH· 
ftänbigem a;inftange mit i{Jrer Bage 3um angenommenen 1.l30Ie 
fteqen. ~ebenfa1!5 toürben bie ~(oren, bie immergrüne 
Baubbäume bef effen qaben, alle aufletlJaTh bes l_l3olarfreif e5 
3u liegen fommen. (fä fommt qin3u, baf3 bie tiergeograpqif cfJen 
Q3er1)äftniffe ber @5übf.la1bfuge1 ebenfa115 eine merfogerung 
her Q;rbacfJfe nacfJ s-fotbe 1) in borbitubiater .Seit gebieterifdJ 
forbem. ,Sn her ~atfadJe jebodJ, baf3 bie im Umfreife bes 
forrefponbierenben q~potqetif dJen @5üb1Jole5, tuekf)em @5üh· 
amerifo bamal5 näqer gerüdt getoefen tuäre, unter 37° bei 
(foronel in [qite unb bei l_l3ut.ofi unter 19° 21 f. mr. gefam• 
melten S::ertiär1Jflan3en hireft für ein tto+iif d)e5 füima 3ur 
gleid)en .Seit f1JrecfJen 2

), fönnte man ein Wnalogon 3u ben 
Q3er1Järtniffen im l,l3ermoforbon erbliden unb toürbe 
fo in ber WnficfJt beftärft, baf3 gi:of3e Q3etuegungen 
her ltrbfrufte in qori3ontalem @5inne ftattgefunben 
qaben müff en. ~nn toa5 hie 3irfumpo1aren @ebiete ber 
9Corbqa1bfuge1 anlangt, f o macqen, toenn man lebiglicfJ eine 
~olberf cf)iebung annimmt, jene 1.l3flan3enfunbe nur tuayr-

1) !80!. autf) ~. n'olbe, s:>ie @iiiblJolarfonttnenttrieorle über HergeogralJfjiftf)e 
ll!erf)öltniife auf ber@iübf)emiflJfjöre, 'Jlat.•!!'.llif[. !lllotf)enjtf)r. VIII. !Bb., 'Jlr. 29, 1909. 

2) !8gl. Ci. olenl s:>ie !8orltlelt unb ifJre Cintniidlungßgeftf)ttf)te, @i. 536-551, 
fotllie_Ci. n>a~fer, .l!eqrbutf) b. @eologle, 2. 2lufl., !Bb. I, Gtuttgart 1905. 
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f d)einlid), ba\3 bie .13age bes 1,ßoles in ber 5tettiär0eit eine anbete 
tuar al5 l)eute. filoer butd) eine f old)e filnnal)me aUein tuerben 
nur bie f d)toffften Uimatifd)en @egenfä~e gemi!bert unb bie 
ftörenbften Umege!mäj3igfeiten aogef d)tuäcf)t; eine boUftänbige 
Q;rllärung ift jebod) bamit nid)t gegeben. ~e!d)e @:lte!!ung 
tuir bem ~Me aucf) antueifen mögen, iebenfall5 liegen il)m 
.13ofalitäten, an tueld)en Üj:J.!Jiger tertiärer '.ßflanoentuud)s 
gefunben tuurbe, tueit niiljer al5 IJeute bie nörb1idJe @ren5e 
bes Q3aumtuud)f es, uttb toenn tuit bie foffilen l)-loren 3a.1Jan5 
unb ~urof!a5 miteinanber bergleid)en, finben mir, ba\3 bie 
erftere tueit me{Jr nad) ber ITTid)tung eines tuärmeren ~1imas 
bon ber ie~igen aotueid)t ats bie le~tere im entgegen· 
gef e~ten @Sinne. (5Bgl. jebod) unten @5. 123/24.) 

lffienn femer bas tertiäre Thltb.!Jolarmeer bon aus nieberen 
Q3reiten Iommenben IDCeeresftrömungen IJätte erwärmt 
toerben f ollen, f o Ionnte aud) ba5 nut gefd)el)en, tuenn bie 
tertiären .13anbmaff en 'f11ro.1Ja·lllfien.5 eine niebrigere Q3reiten• 
lage aufautueif en (Jatten ats in ber @egentom:t. ~nn nur 
babutd), ba\3 fie in bie '.ßaif at3onen 5u liegen fomen, Ionnten 
fid) in bem groj3en 0enttalen IDCittelmme, tueld)es in 
alttertiiirer ßeit nod) eoenf o oeftanben {Jat tuie in ber 
3uta.1Jeriobe, mit @:lid)erl)eit .13uftbtud• unb ~inbberl)iilt· 
niff e ergeben, bie fid) am oeften mit ber filnnal)me einet 
bon 3nbien fommenben, ba5 ID(itte!meet burd)laufenben 
Ofltueft~römung bereinigen laffen, unb unter beten ~i1tflu\3 
toatme IDCeeresfftömungen, ben Umriffen ber .13änbermaffen 
entftiredJenb, in l)öl)ere Q3reiten gelangen unb bief en lffiärme 
0ufül)ren fonnten 1 ). ßur stertiäi;oeit aber l)atte bas g1eicf)fall5 
in ber '.ßaffat3one gelegene fübeuro.!Jäif d)e unb toeftafiatif d)e 
.13anb me{Jr ben Q:l)ataftet eines 3nf eUanbes, toie l)eute ber 
3nbif d)e filrd)itJeI. filu5 biefem @rmtbe muj3te ba5 im Q;o0iin 

'l !Bgl. ~ietübet: ml. !Jl. !!:lfatb!, .!Himaptob!em, ~afelll @i. 77:@id)ema. 
tlf<Qe @ifq3e bet !Betle!!ung beß .!!uftbrulfß unb bet ID!eete5f!tömungen im Cl:o3än, 
foloie rot @iempet a. a. fJ. 1900. 
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oudJ im l.lan:ben bei3 penninifdJ-fornifdJen Bonbei3 bom Wfeei; 
umflo[[ene 9J?itte1meergebiet unb bai3 im Worben nid)t bon 
filhlffen unb 6tepµen, f onbem elienfaH5 bom Wfeer begren&te 
f übtuefilidJe Wfien ein feud)terei3 S'flima befi~en. Unter fold)en 
llmftänben tuar biefer steil ber Wlten fillelt 1uo'f)l ein f ubtro• 
+iif d)ei3 @ebiet, aber fein stropenlanb par excellence. fillie 
bann im Wfio3än bie Banbaui3be'f)nung gröf3er, bai3 füima 
f omit trocfener luurbe, unb bai3 gan0e Bänbergebiet überfJau,Pt 
tuo'f)l f üblidJet lag, barauf bürften bie obenertuäf)nten S'fHma~ 
betl)ältniff e ber \,ßl)rettäen!)albinf el out Wfio3än3eit beuten. 

60 erf d)eintbie Wnnaf)me bon l,ßolberlagemngen fürbiester­
tiär3eit fotuie für früfJere f$1Joc!Jen uner1äf31id), benn f elbft tuemt 
bei einer günffigen S'fonfigurution ber Banbma[[en in früfJeren 
~rbepod)en ol)ne l,ßolbedagerung tuorme Wfeere5ftrömungen 
lii i3 tief in bai3 l,ßolarnteer 'f)ätten lJinein ·gelangen fönnen, f o 
barf mon nid)t bergejf en, baf3 ouf einem burd) 6trömungen 
aui3 ben :tro1Jen er1uär111ten Wfeere ber Buftbmcf namentlid) 
im fillinter niebrig, auf einem S'fontinent 'f)ö1)erer lfüeite aber 
f)Od) fein muf3. ~ai3 Wfeer Ljätte alf o nid)t 0ut ~rtuärmung 
bei3 Snnern ber S'fontinente beitragen fönnen, tuo1)l alier 3ur 
9Thfü1)1ung im 6ommer, benn in biefer Saf)rei33eit tuirb ber 
Buftbmcf, lnenigften5 3eittuei1ig, auf bem S'fontinent niebtiger 
jein, unb ei3 tuetben bol)et fü!Jle 6eetuinbe in bai3 Banb ein­
bringen. 
~enn tuenn bei ben gege111uärtige11 Wfeerei3ftrömungen 

f d)Ott eine fo unbebeutenbe S'fontinentalma[[e tuie Bapplanb 
fid) im fillinter f o ftarf im 18erl)ältni5 3u ben umgelienben 
Wfeeren abfül)lt, tuie f ef)r biel ftäder 1)ätte ber S'fontraft 
in frü1)eren l,ßerioben fein mü[[en für ben ~au, baf3 intenfibere 
tuarme 6trömungen bai3 1,ßolarmeer erreidJten, f üblidJ babon 
aber grof3e unb babei felJr unebene> S'fontinentalmu[[en lagen? 
~5 fönnen baf)er bie immer mit morliebe l1erange3ogenen 
intenf ioeren tuormen 9J?eerei3ftrömungen bai3 toarme füima 
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ber \l3olargegenben in frül)eren (hbepodJen euenf otuenig 
etlfären, tuie bie Wnnal)me einer luärmeren @501me unb einer 
grö&eren fil>forption ber @5onnenftra1J1en burd) bie WtmofvI1äre 
2ludJ unter foldJen Umftänben mußte ba5 0nnere ber Slon• 
tinente 'f)ölJem j8reiten im m}inter falt getuefen fein, ba 
audJ bann ber 1JO!Je 2uftbrnd' bor1Jattben getuefen tuäre, ia, 
bie grö&ere m}ärme unb ber größere @e'f)alt an m}afferbam1Jf 
muuten bie 2uft über ben Wleeren feid)tet madJen ars jebt, 
ben 2uftbntd' alf o niebtiger, f o baf! bie Wnter e1Jet fäfter 
am iebt 'f)ätten fein müffen. ~ nun in ben !)ö'f)eren j8reiten 
bie @>onne 3ur luinterlid)en Sa1Jres3eit lange unter bem 
~oti0ont bteibt, f o ift es bofffommen unmöglid), baf! eine 
f elbft beträd)t!idJ größere @>onnentuärme bort bie mittfere 
Sa1Jre5temveratur f o bebeutenb er1Jöl)en formte, tuie bies bie 
e'f)emalige Q;!iften0 f ubtroµif d)er j8äume bedangt. ~o1Je 
Wlitterternveraturen finb in ienen @egenben 11m bamt möglidJ, 
tuenn aucfJ tuä'f)renb ber langen \ßolamädJte, luo bie bei '.:tage 
emf>fangene m}ärme raf d) gegen ben falten m}eltenraum 
ausftrafJlt, ununterbtod}en neue m}änne 0ugefü1Jd tuirb. Sn 
biefet Wottuenbigfeit liegt bie bitefü !Eerm:teifung af!er fos· 
mif cfJen ,S')~potl)ef en 3ur Q;dfärnng ber e'f)emaligen größeren 
m}ärme in ben arttif d)en @ebieten. 

~ic bilubiale Cffä3cit. 
WudJ bie meteorofogifdJen !Eer'f)ältniffe ber bifuuiafen 

@is3eit unb ber \]3fubial3eit laffen fid) auf ben erften j8fid 
ofJne \ßolberfd)iebung nid}t gut edlären, bor alfem nidJt bie 
fümatif dJen Q;igentümlid)feiten ber Wlittefmeedänber f otuie 
bes gefamten afrifanif d}en S'rontinents; fie erf d)einen nur 
bann berftänblidJ, tuenn ber 7meften ber Wlten 7illelt unb ber 
Often Worbamerifos bem Worbpof 11äl)er gelegen 'f)aben. 
~für tuürbe aud) fpred)en, baß bas tuefifidJe @)iUirien 
ein ttJ(itmeres S'rlima 3ur O";is3eit l)atte a15 lJeute, f oluie 
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fetnet aucf) ber Umftanb, bafl bie ~Iubiar~ unb tfü5eit in 
.Srntrafofien 5tuar angebeutet, jebocf) auf bie unmittelbare 
Umgebung ber Sjocf)gebirge bef cf)ränft tuar. lffiie ber %ientf d)an 
je~t eine 11 ~eud)tigteit5inf eI" in bem au5gebreiteten %roden• 
gebiet be5 inneren st'ontinenfä bilbet, f o tuaren audJ frü!Jet 
gröflere 91ieberf d)lag5mengen nur in ber WadJbarf dJaft bet 
groflen @ebirge (st'tuen!un unb Sjimalaja) lJU finben. Q:in 
feucf)tere5 füima tuirb für %ibet burd) qöqere lffiaff erftänbe 
be5 Q3innenf ee5 ertuief en, tue!d)e lJ. Q3. 133 m über bem 
qeutigen 61Jiege! be5 foffer·Wfo bon 6ben Sjebin be~ 
ftimmt tuurben. 

%to~ aHebem ift bie lffiirfung ber ~IubiaI5eit in Wfien 
tJie! geringfügiger a!5 in Wfrifo. lffiie h:oden ßentcalafien 
getuef en unb geb rieben ift, geljt bor aTiem aus ber gröfleren 
2hßbeIJnung ljerbor, tueicf)e bie SjimalajagietfdJer auf ber 
6übf eite be.S @ebirge.S bef eff en !Jaben unb in entflJred)enb 
geringerem W<aj3e eben qeute baf elOft nod) befi~en. '1ler lffiall 
be5 qödJften @ebit:ge5 bet Q:i:be ljat bon je11er bie 6eetuinbe 
iqrer ~eud)tigfeit beraubt unb f o bie lffiüften unb 6telJ-1Jen 
ber gröflten Q:rqebung ber Q:rbe gef dJaffen. ~gegen tritt 
bie namentlicf) füt ben gröflten %eil ber Worbqemif-IJqäre 
maflgebenbe Q3ebeutung ber ~(ubia!5eit in morberafien unb 
Wfrifa, bef onbet5 bem nötblid)en %eil biefe5 st'ontinente5, feljt 
beutfid) qerbor. 

Sm gef amten W<itte!meergebiet lag bie 6cl)neegren3e 
bebeutenb tief et, bef onber5 tief aber lag fie an ben lffieft• 
füften ber brei fübeurolJäif d)en Sja!binf e!n. Q:5 gaben im 
W<itte!meetgebiet 5ur '1li!ubiaf5eit tuoqI äqnlid)e ßuftänbe 
geqmfcl)t, tuie qeute im tueftlidJen ~atagonien, in Weufeelanb 
unb im füblid)en Wla.Sfo. '1liefe Q:tjdJeinung ift aber nur 5u 
erfrören, tuenn lJUt Q:i53eit eine bebeutenbe mergtöj3entng bet 
Wieberf dJiäge gegenüber ben qeute bort faHenben W<engen, 
namentfüfJ aucf) im 6ommer, eingetreten tuar. 
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fillir müff en alio für bie Q:i53eit anneljmen, bafl bie ßug· 
~raflen ber bat:ometriid)en ID?inima gegenüber ben ljeutigen 
berart berf d)oben tuaren, bafl in Cforova neben ber 6h·afle I 
eine ber ljeutigen 6trafle V analoge, nur nodJ ettua5 tueiter 
nad) @>üben betf cf)obene, bor11errf d)te, bie am meif!en fre" 
quentiert tuurbe unb f o in ben ID?ittelmeerlänbern reidJlidje 
9Cieberf dJläge bebingte1). ~fl in ID?ittel· unb Worbeurova bie 
j)Cieberfd)läge bef onbers ftarf geroefen feien, ift f eljr unroalJr• 
f dJeinlidJ. ~enn tuenn über bem norbifdJen ,Snlanbeis be· 
f!änbig eine filnti3~ffone lagerte, f o fonnten in ber ffiegel 
feine feud)tigfeitbringenben ID?inima in iljrer gan3en filu5„ 
beljnung über ba5 nöt:blid)e Q:urova ljinroe93ieljen. ID?it1Jin 
fann es audJ auf bem -0nlanbeife f elb~ nid)t 3u intenfiben 
9Cieberfcf)lägen gefommen fein, unb bod) muflte biefem ge" 
roaltigen Q:i5b1ocf 3u feiner ~rnäljrung unb ~ljaltung eine 
menge ~eucf)tigfeit 3ugefüljrt werben. ~a5 fonnte aber nur 
gefdJel)en, äf)nlid) einem morgang, 3u bem@. @e rlanb 2) eine 
anf cf)aulid)e füflärung gegeben f)at, unb bie fve3iell bon ben 
!ßoladänbem, benen ja Q:uropa unb j)Corbamerifa in ber 
~ilubial3eit näf)er gerücft roaren, gilt. .&iflt man in einer 
\Retorte fillaff er fieben, bie mit einer anberen, in ber ein 6tüd 
Q:is liegt, in merbinbung fteljt, f o ftrömt aHer fillafferbamvf 
butdJ ba5:!BerfJinbung5rolJr 3u bem Q:ife TJin unb fd)liigt fidJ 
al5 Q:is auf bem Q:if e nieber. 60 ift es im groflen auf ber Q:i:be: 
bie \Retorte mit bem toarmen bei:bunf!enben fillaffer ift bie 
~ropengegenb, ba5 Überleitungsroljr bie TJöfJere 12rtmofV1Jiire; 
ba5 berbid)tete Q:i5 l)aben mir in ben !ßolanegionen. .\)ier 
toirb, audJ ol)ne bafl eigentlid)er \Regen ober 6d)nee fällt, 

1) !Bg!. !!B . !Jl. (ilfarbt, ~llmaproblem, Sl:afel m 6. 93: iluftbrwfbet> 
teilung unb !Bobenbebedung ~ropia tnfil)renb bei {>aqepunltel ber ~ilublal,jcü, 
fotnic li. <ll ein i !l, ~le lii~3eit, !Braunfdjtneig 1906 5tafe!I <5. 10: \llbrlma&!ldje 
!Berteilung bct baromcltifcfJCll iluffbmlfe unb ber .8~llonr113ugftra1ien 3ur mati• 
malen ilanbau~bcfinung (~nfang bet 1iis3ett) unb fdjlie&lldJ: ~- ~end, llla3 

lima ~ropaö toiiqrenb bet liis eil, 91at. lll!lif. !!Bodj. \Sdjrift 1905 \Jlr. 38. 
2 ) Ufier 8ie!e unb lirfolge bcr !j!olarforfcf)ung, (Straßburg 1897. 
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(lnalog bem gef d)ilbecten lßorgang, ülier bem (l;ife bei: 
Wtmofj:J'f)äre alfe t)'.eud)tigfeit, aHer m3afierbam1Jf ent0ogen 
un'o in feinen .\'triftaHen auf ber Q:i5ffäd)e niebergefd)tagen, 
unb ba ber 2ufüuf1ua ein foctll:Jäl)renbet unb alff eitiger ift, 
inbem bet: lJertifole @5tt:om burd) 1Jori0onta1en .Buffua in ber 
~ö'f)e emäl)ct roit:b, fo 'f)alien lnir l)ietin ba5 bauernbe G:t• 
näf)tung5mittel ber großen 58eteifung50entren in ben 1Jofoten 
mreiten oU fud)en. '!la5f ellie muate aud) bei ben großen euro• 
1Jäif d)en unb norbamerifanifdJen 2fnti0l)ffonen ber t)'.aU fein. 
'Ila0u Iommen bie lJertifole %em)Jeratuquna1Jme unb bie 
1:lamit für bie .\'tonbenfierung bet in ber 'f)eralifteigenben 2uft 
enff)artenen t)'.eud)tigfeit gegelienen günftigen jBebingungen. 

lffienn bemnad) aud) bie Q:i5- unb ~lulJial0eit im aHge• 
meinen füt: bie Q:rbe eine .Seit gefteigerter \lliebetf d)läge lie· 
beutete, fo girt ba5 bodJ nid)t füt: alle @eliiete in gleid)em 
Wlaße, namentrid) nidJt für bie, liei benen man e5 am e'f)eften 
etll:Jatten f ome. 

'!lie in Q:urotia roä1Jrenb bet '!lilulJial0eit ftattgel)alite 
~uftbtudlJetteilung roar bemnadJ im Worben anti0t)ffonar, 
im @:)üben lJlJflonaf, roä'f)renb T)eute ba5 Umgek'f)rte ber t)'.aH 
ift. lffienn ferner aud) bie ber auf bem nötblid)en ~nfonbei5 
lagernben Wnti0lJf1one entftrömenben Dfttoinbe lii51nei1en 
föIJnm:tigen ~)arafter lief eff en 'f)alien mögen, f o fonnte bodJ 
anbrerfeit5 bes a0orif dJe 9Ra!imum, roeld)e5 in ber @egen• 
ruart mit feiner 6+ii~e bie ~etif dJe SJalliinfel lierü'f)rt, ba5 
~interflima Q:uro1Ja5 in 1Jof itioem @:)inne 0ur Q:i55eit nicf)t 
beeinffuff en, benn e5 muate im lßet:gleid) lJU 'f)eute nad) 
€>üben unb lffieften 3miidtoeid)en, ba e5 oon ber bilu· 
t>ialen Wnti0lJHone burdJ eine tJon bem elienfall5 f üb· 
1idJer liegenben i51änbif d)en 9J(inimum nad) bem 9Rittel· 
meer 3u fiel) etttredenben t)'.urdJe nieberen '!lrude5 gett:ennt 
1nurbe. '!lie f üblidJe 2age bes 2!0otenma!imum5 unb bes 
i5fönbif d)en 9J(i11imum5 0ur Q:i50eit ll:Jnt alier, 11amentlid) 
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tua5 febtm5 bettifft, nid)t nur burdJ bie ®ef ebe bet aHge• 
meinen .2ufüiifufotion bebingt, f onbem bot alfem aud) bun1) 
tein geogra.\JlJifdJe. )Beftanb bod) 3ut 'IlilubiaI3eit eine aus 
nebeneinanbediegenben S11f eTn unb ~albinfeTn beftelJenbe 
)Biiide 3tuif d)en (foro.\)a unb @rönfonb, f o ba}l bet 05olf • 
ftrom nid)t bis in bas \]3ofotmeet borbringen fonnte, fonbem 
tuieber nad) nieberen )Breiten umfdJtuenfen mußte. 

Q:Bäf)tenb nun bei bet gegentuärtigen Si'onfiguration bet 
Si'üften bas tueft1id)e @uro.\)a feine Q:Bätme 3u einem guten 
'.!eil ber tgermif d)en Q;nergie bes ®olfftromes, tueldJer in 
erfter fänie tueftlidJe unb f übtueft!idJe Q:Binbe f)erborruft, ber• 
banft, ftrömen falte adtifd)e %futen längs bet ITTorboftfüfte 
bon Worbamerifa lJerab. ~inge aber Q;uro.\)a burdJ einen 
breiten .2anbgürtel mit bem f üblidJen @rönfonb 0uf am111e1t1 

f o müßten bie tuannen Q:Ba[fer bes @olffiromes if1ren Q:Beg 
butd) bie )Baffinsbai nel1men ober umfe'f)ren, flott fidJ gegen 
bie ffanbinabif d)e Stüfte 3u tuenben. 'Ilie nädJffe ~olge tuürbe 
fein, baß bie @i5maff en, tueldJe jebt in ben ffiegionen ber 
„notblueftlidJen :DurdJfaIJd" lagern, tuol)f 0. ~. 3uf ammen• 
f dJmel3en1 toäfJrenb bie Starif dJe \]3fotte unb bas WCeei: 311Jif dJen 
6,\Jibbergen unb Womaja 6emtja ununtetbrod)en (tis gegen 
bie euro.\)äif d)e Stüfte entf enben. :Die Q:Beftfüfte Wortuegens 
tuürbe auf bief e Q:Beife halb ebenf o bon ungegeuren @let­
f dJern bebedt fein, tuie bies bei @rönfonb gegentutütig ber 
%all ift. :Die Worbfee tuäre bann ber :tummef.\Jla~ ungegeurer 
@isuerge; unb 1uenn man 3u aHebem nodJ bas Q:Beiße WCeer 
mit bet Dftfee in merbinbung benft (luas eben in ber 
~ilubialoeit in ber ~at ber ~au tuar), f o mürben (ti5bföd'e 
bon ben WCünbungen bes Db unb Senifiei an ben fCadJen 
Si'üften \]3onnnerns unb Q:Beff.\Jreußens ftranben fötmen. ~ier• 
burdJ tuürbe aber bas Stlima bief er @egenben fortluäl1renb 
beticfJfedJtei:t. 'Ilie neu fidJ anIJäufenben Q:ismaff en fönnten 
im 6ommer nidJt me'f)r fämtfidJ aufgetaut tuerben; fo fänbe 

(l:cf n r b t, !jlaliiofümntofogie. 8 
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ein fotliuäqrenber .SutuadJs ber Q:ismaffen ftatt, unb 
bie Q3orbebingungen 3m: Q;is3eit tuären gegeben. lRod) 
oerberbtidjet tuütbe es füt aUe Sfüftenfönber bes lRorbatfon· 
tif d)en 03eans au5fe1Jen, tuenn bief er oon lReufunbianb gegen 
bie $ta.!Jberbif d)en~nf ern qin burd)eine Banb3unge abgef dJloff en 
tuäre. ~n bief em ~al!e müflte ber @o!fftcom unter bem nörb· 
ridJen fillenbeh:eif e nad) @:)üben umMJren, tuäqrenb bie maffin~ 
bai, ba5 6j:Ji~betgif d)e unb ftarif dJe WCeer ununtetl>rod)en 
Q:ismaffen in bie nörbrid)e gemäfligte .Sone 1Jerabfd)idten1). 

@egenübet ber oon fillm. fill . ~a tJ is oetttetenen filnfid)t 
oon einer meriagerung bes biluoia!en lRorbporn um 20 l&ei~ 
tengrabe in ber mid)tung auf @rönianb 3u, l)at m e i b i f cf) 
ben metfud) gemad)t, für unf er ~i!ut>ium eine nörb!id)e me~ 
Iagerung berfill.!Jen um 3 bis 31/ 2 ° arn l)inreidjenb 3u ertueifen. 
~e bamit berbunbene Q:rqöl)ung übet ben WCeeresf f>iegel 
tuürbe genügen, um bie @letfd)er auf ben Umfang 3u bringen, 
ben bie @eofogie auf gebedt qat. m e i b i f cf) liat 3ugleidJ bie 
WCoräne, tueldJe bie Ofif ee obf d)lofl unb '.tänemarl bilbete, 
f otuie beren nad)träglid)e ~rd)bredJung ben~t, um bie oe~ 
f dJiebenen 6tufen bes Ofifeeufers, bie VoTuia•, 2itorina· unb 
mnc~lusftufe f otuie mandJerlei anbere @in0ell]eiten baraus 
ab3uleiten. 

WCit bet filnnaqme einer \l]olberlagerung, b0tu. einer 
anbeten mreiteniage bes bilutJialen Q:urof>a, unb einer gleid)· 
3eitigen @rqölJung bes @ebietes über bas WCeeresnioeau 
bütfte natürlid) audJ ber tJon mrüdner betedJnete mettag 
einer ~emf)eratui:emiebtigung um 3-4 ° füt bie 1Jö11eren 
mreiten ber bi1utJia1en mereifungs3enfren unb iqrer näd)fien 
Umgebung ber fillirllid)feit näl]er fommen. 

~lud) bie @letf d)eroeit ~(uftraiiens Iäflt fid) burcfJ bie· 
elbe metuegung ber 6dJneegren3e erflären, tuie bie @;iß., 

'l .f>erm. 3. !!'!ein, miefen unb Utfadje bet ~0eit, @aea, 41. 3g., 1905, 
.p~. 8. lll er ferne, 1\ber bie ~3eit unb iljre llrfadje, eoenba 4. 39„ 1868, <5. 401 /11. 
!Bgl. audj ff.~ . .\)armer, Quart. Journ. Geolog. Society, Eonbon 1901, \S. 405. 
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0eit (foi:opas, unb es entfältt bie ~ötigung, oeibe unter 
betf d)iebenen @ef id)tspunften 0u oetrnd)ten unb auf ber.· 
f d)iebene \ßerioben 0utücfoufü'f)ten. ~a0u fommt, baß nodJ 
~end bie e'f)emalige 0.lletf d)mntruicflung Wufltaliens unb 
feiner ~ad)onrinf eln biefelben \Be5ie'f)ungen au ben lJeutigen 
flimatif dJen \ßtobin0en aufrueift, tuie fie aud) füt anbete 
@egenben ber 0:tbe nad1geruief en !uotben finb. ).llenn fid) 
nun aud) 'f)ier eine 2XO'f)ängigfeit ber frü'f)eten @IetfO:)et• 
entruicflung bon ben 'f)eutigen flimatif d)en lßerl)ältniff ctt 
nad)toeifen läflt, fo ift bod) bie gla0ialgeofogif d)e iJ'otf d)ung 
oi5 ie~t nod) nid)t fo toeit gebie'f)en, um in a Ilen Uima• 
tif d) lJomoiogen @eoieten einen üoereinftimmenben \Bettag 
ber benötigten Sjetaobtüdung ber 6d)neegtetw fon· 

. ftatieten au fönnen. '.tto~bem 'f)inbett un5 nid)t5 an• 
aune'f)men, baf3 bie ef)ebem oebeutenbmn lßetgletf dJe• 
rungen ber 0:-i:be alle im toef entlid)en afä ifod)ton on3u· 
f e'f)en feien; toit erknnen aus bem betf d)iebenen lßet'f)alten 
ber bilubialen 6dJneegtenae in ben ein0elnen @;tbteilen bie \Be• 
beutung bet Sl'onfiguration bet .13anbmaffen eoenf o toie bas 
berfdJieben t'f)ermif d)e ){Set'f)alten ber umgeoenben Wleete, aber 
ruo'f)I faum bie ).illirfungen einer me'f)r ob et rueniger berf cf)ie• 
benen \Breitenlage ber oetreffenben @eoiete bon ber 'f)eutigen. 

~ie ).illitfungen bet \ßlubial0eit finb ferner in Wfrifa gut 
erforf cf)t. ,\)ier I1errf d)ten im ~ilubium ffiegenbet'f)ältniff e, 
toie toit fie aunäcf)ft too'f)l nur mit ber '.t'f)eorie einer \ßol· 
berf d)ieoung im oben angebeuteten ®inne edlären fönnen. 
).illirb bod) 'f)ierburdJ nidJt nut bie lßergletf cf)erung @;uropas unb 
~orbamerifa5, fonbem aucf) eine lßetfcf)ieoung bes tropif cf)en 
ffiegengürtel Wfrifas, bot allem ber gröj3ete Wieberf d)lags· 
reid)tum ~orbaftifa5 0toeifellos am einfacf)ften erffätiicf). 

~ie 6a'f)ara oefam bemnad) aud1 5ur fü'f)leren 3a'f)tes5eit 
nocf) oebeutenbere Wieberf cf)läge al5 'f)eute, toä'f)renb anbret• 
[ eits bie ).illirfung ber bie gröflte ).llüffe ber @egentoart oe• 

8* 
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bingenben \j3affatlui11be bamarn in ber fil3eife abgef d)tuädJt 
tuurbe, baf3 bas burd) bie Stontinentafüät bes nörbiidJen ~ei!es 
bon Wfrifa bebingte t1Jermifd)e W?inimu111, bas unter bem 
ertuärmenben @;influfl bes Sfontinents iueiter gegen Worben 
borgef d)obene @ebiet nieberen Buftbrudes ber ~ropen ge· 
tuef en ift unb ftärfere 9?ieberf d)Iiige bebiu!'.Jte. 

W?itf oid)en an fid)gut begrünbeten tlJeoretif d)enQ;rtuägungeu 
aber beden fid) bie meobad)tungen boHlommen. @50 etfütfte 
ein großer @5üfltuaff erf ee ba5 meden be5 Sfongo, bie @5een 
anbetet afrifonifd)er @5enfen tuie ber stf abfee unb bie @e• 
tuäff er be5 oftafrifanif dJen @rabens luaren au5gebeI)nter am 
je~t. '»Ja5 9?i1ta! toar ein @5urn+iffanb1), uub in ben ljeutigen 
~fußtälern ber fil3abi5 unb benen ber Wrabif d)en fil3üffe brauffen 
rnäd)tige @5tröme ljerab. ~er im @ebiete be5 !Jeutigen @5uq• 
fana15 münbenbe 9CTI tuar f o tuaff meidJ, bafl feine f üßen 
~Iuten bie mebiterranen W?eere5tiere t1on ber ~auna be5 
ffioten W?eere5 3u trennen bermodJten, benn eine Banbenge 
beffanb barnarn nod) nid)t. WudJ bie @fJor (bo5 Sorbcmta() 
lJatte in ber \j3lubiaI3eit einen tueit bebenteuberen fil3of[er0 

reid)h1111 unb f(oß nad) 6üboffen in ba5 ITTote W?eer. Steines· 
toegs ift baljer ber grof3e fil3üftengürteI ber Q;rbe feit bem stertiär 
bollfornmen f)ermanent; tuenn aud) @5j:luren einer getoiff en 
\j3errnanen3 miber .Buffänbe feit bief er Q;f)od)e in iljm 3u 
finben finb, f o luaren bod) feit ber stertiär3eit bie nörb!idJen 
unb f üb!id)en ffianbgebi!be groflen @5dJtuanhmgen unter· 
tuotfen, bef onbers eben in filfrifa. filber audJ bie getoa!tigen 
2öf3ablagenmgen be5 f üböfflid)en filfien f+ired)en bafür, benn 
burdJ eine größere Sl'ontinentafüät be5 füima5 al!ein, bie nadJ 
ber stljeorie b 0 n m i d) tlj 0 f e n 5 butd) ben bamafä nodJ 
nid)t 3u S'nfefrei1Jen eingefunfenen @ebirgsr011b Dftafiens 
bebingt tuurbe, laffen fid) bief e tooljI nid)t allein erffären. 

1) \llt !!![audenf)ottt, ~ie <ile[d)id)te beil \rli![tromeil in ber Xertiär. unb 
Ouartärperiobe, fohl ie beß po!äolitf)i\cfJelt 9Jleujdjen in ~tg~pten, ßtjdjr. b. @e[. 
f. Chbfunbe 011 !aet!in 1902, 9lr. 8. 
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':);ie oben ongebeutete :tl)eorie aber, bafl bie bifubiafe (fül~ 
3eit ber Worb'f)emi[lJfJäi:e audJ bie übrigen füimagebiete bes 
Q;rbfJa(fä, fJ infidJtliclJ ber Sj~brometeore namenfüdJ, beein• 
f(ufien fonnte, bfeifJt natüdidJ befiefJen OUd) bei filnnaf)me 
oon \l3olbetid)iebungen ober m3anberungen ber Q:rbfrufie, ba 
ia in bie[en ~äUen entgegen ber filn[idJt m. 'V. Ibf)ams 1) 

bas tro.lJif d)e @1a3iaf.lJfJänomen ebenfaifä beriicijid)tigt ift. 
.Jnbefien föj3t fidJ bie Q:is0eit 11.101)1 audJ ofJne Wn· 

nafJme einer \l3olber[ dJiebung edfären, tuas neuerbings b o n 
Sferner mit ffied)t entfd)ieben betont f)at. ~enn ba im 
~ifooium infolge bes [inbringens bes @oifftromes 3tuifdJen 
fü'f)Iere .l!änber bie '.temj:JeratunmtetidJiebe im norbatlan• 
bijd)en @ef>iet größer unb ba{Jer bie baf elfJft entflanbenen 
bari[cf)en ID?inima tiefer ltlaren afü in ber 0ebt3eit, ltlät:e es 
tuof)f mögfidJ getoef en, bafl [idJ bie Iebteren ben TurdJ~ 
gang 31t1ifdJett ber iiber WorbeurolJa gelagerten ~(nti0 lJflone 
unb ber f ufJtrojJijd)en ~feiobare nacf) üflen lJätten eqroingen 
fönnen. llnter fofcf)en 11mftänben aber lJätten bie norbf)emi· 
flJfJiirif dJen .8uft1t1irbel in ber Q:is3eit ttJeiter in bie \l3affatregion 
eingegriHen unb es tuäre [omit fein 0tuingenber CSJrunb bor• 
fJanben, bnB bie Worbgrenoe bes \:ßafiatgürtefä in Wfrifo füb~ 
Iid)et oerlaufen [ ei, b0ru. ber Wor.blJol eine .8age gel)abt f)abe, 
bei ruefdJet Q:urolJa in f)ö'f)ere Q3reiten gerüdt getue[ en ltläre. 

Shitif bet X~eotie ber !folbetidJielnmgen uub iqter !8e= 
beutung fiit bie geofogijd)en ~litnate 2) . 

DO nun oei ben in ber .8itf)oflJf)äre unf eres \l3foneten im 
W?io~än unb in feinesltlegs geringem 9J?ofle audJ nocf) im 
'Vifuoium fidJ ooH3iefJenben mannigfa(tigen ~nbenmgen 
eine f.ianb in Sjanb bamit gel)enbe ltle[ent(icf) anbere l!3er• 
tei(ang ber m?a[jen eintreten mußte, bie auf bie .8age ber 

1) Probable Changes ol Latitude im Geological :\Iagacine 1 6. 
2) !!lgl. 0u biefem !lnpitrl ocjonbcrs aud) 15. 139 f. 
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~rel]ungs.j:Jole f eflift nid)t ol]ne Q:inffuf3 bleiben fonnte, ober 
ob es nur grojje j8etuegungen ber über ben Q:rbfem l]intueg 
gleitenben Sttufte getuef en finb, unb tuorin fve~ietl bie lebferen 
il]ren @runb gaben, läf3t f id) nad) bem l]eutigen @)tanb bet 
~otjd)ung nod) nid)t enbgürtig beanttuorten. 

ID?an fann jebod) mit ffied)t f o biel f agen, baf3 ben ~ule~t 
genannten j8etuegungen aus ben betjd)iebenfien @rünben 
eine tueit gröf3ere ~al]tf dJeinlidJfeit 0ugefµrodJen tuerben 
muf3 a15 ben metlagerungen bet ~el]ungs.pole f elbft, bie 
ja bon ben ~1Jt)fifetn meifi nodJ l)eftig beföm.j:Jft tuerben. 0ene 
anbete ~Jeotie aber 1äf3t aUe affrotwmif dJen unb µ1)9fifalif d)en 
Q:tf d)einungen, tuie tuit fie jebt nodJ auf bet Q:rbe finben, 
unberül)tt, jie bettad)tet bie 2lb.plattung bet Q:rbe a15 eine 
Ionftante @röf3e unb nimmt nut an, baj3 fid) bie im aUge• 
meinen a15 ffati: angefel]ene Q:rbfmfte über ben Q:rbtem lang• 
fam tuäl]tenb ber betf d)iebenen geologif d)en ßeitaltet bet• 
f d)oben l]at unb jebt nod) betjd)iebt, tuoburd) immer anbete 
@ebiete bet Q:rbobetfläd)e in bie ~ofoqonen l)inein unb bar• 
nad) tuiebet 1Jerausgelangen1). 

~ie bemnadJ bie ~rel]ungen obet j8etuegungen ber Q:rb· 
lrufie %eile il)tet OoetflädJe 3eittueifig aus tuärmeren ßonen 
in bie immer borl]anbenen, unb feit 2rnfang bes .pa1äo0oifd)en 
ßeitalters fidJ im grojjen unb ga115en gleid)gebliebenen ~olar· 
3onen btad)ten, f 0 gelangten burdJ f old)e morgänge aud) 
@egenben, bie el]ebem ber ®d)au.plab bon Q:is~eiten tuaren, 
in niebete j8reiten, aber trobbem i~ bie jetuei1ige ~onfigu.­
ration bet Banbmaffen für bie 2lusbelJnung ber ~lima3onen, 

1) 3n ber '.i!:at ljalien benn audj bte bon bet internationalen cnl>meffungß• 
fommiflion auf bier einanbet 3iem!idj gegenülierliegenben 'ßunften bet nötblidjen 
{)allifugel fortgefetten '13olf)öljenlieobadjtungen liere~ foldje lllerfdjiebungen bet 
CfrbftUjte gegenülier ber rte~ gleidjbleibenben aittonomifdjen @;te!lung bedl'tbhtgel 
fertgerte!It in (hgän3ung ~u ben S!:atladjen, bali fdjou itüfier betlcf)iebene <Gterntuat> 
ten im Eaufe ber ßeit audj fleine llletänberungen iljrer '13olljölje, unb 3tuat in bem• 
fcflien @;inne, 3eigen. ilie Or!Sneränberung ift alletblngß gering unb beträgt nut 
S0-40 m im 3aljtljunbet!, eß tuären alfo liet biefem S!:empo etwa ßOO 000 3al)te 
etforberlidj, um bie l!letlcf)lebung bei '130!~ um einen l!lreitengtab ljetbor3uljeben. 
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für bie @röjje ber bereiften l_l3olarlänber ebenfo tvie für bie 
ber 'f)eijjen Q:Büftenregionen in erfter Binie au.Sf d)laggebenb. 
3a, es Iönnen „m3üftert):lerioben" unb „Q;i50eiten" füt ba5 
~lima ber ein0elnen geologif d)en Q:j.1od)en aud) o'f)ne l_l3olber• 
fd)iebungen d)arafteriftif d) unb audJ auf bas füima ber übrigen 
Bonen bes Q:rbbaUs bon nid)t 0u unterfd)äbenbem Q:inffujj fein, 
tvie am beutlid)ften bas bilubiale @la0ial.p'f)änomen le'f)rt. 

<So finbet man jebt bie foffile 'f)alfJtropif d)e %ertiärf1ora 
auf ®J.Jibbergen bon ben @letf d)em ber bortigen, gegentuär· 
tigen „Q:is3eit" ber 91otbj.1olaroone bebedt, bagegen jebt in 
Snbien unb <Sübafrifa eine troj.1if dJe lYlora auf bemfelfJen 
moben tvad)f en, tveld)et einftmaf5 unter getvaftigen Q;i5beden 
begraben lag. 

Q:Bie bie %ertiärf1ora unb bie au.5 i'f)r gebilbeten %orf • 
unb mraunfo'f)lenlager, f o bürften aber aud) bie borneIJmiid) 
tvo1Jl in ben tvärmeren gemäjjigten Bonen gebilbeten ~o'f)len• 
ffö0e bes ~arbons erft burd) f pätere ':Dre'f)ungen in J.Jolare 
mreiten gelangt fein. Wad) bem !mio0än fremd) bütjten 
au.5 geologif d)en @rünben feine nennenstverten 5Berf dJle· 
bungen ber Q;rbfrufte gegenüber bem <;\;rbfern me'f)r ein· 
getreten fein. 

Q:Benn aud) in ftül)eren <;\;rbperioben infolge einer gün• 
ftigeren 5Berteilung bes lYeften unb lYHiffigen ein üppigerer 
\l3flan3etitvud)s in 'f)ölieren polaren mreiten af5 es 'f)eute ber 
lYaH ift, möglid) getvefen tväre, f o ift es bodJ f e'f)r untva'f)r• 
f d)einlid), bajj bief elfJen \l3f1an0en bes ~arbons tvie aud) bes 
!mef o0oifum5 unb bes lYrü'f)tertiärs, tveld)e an bie täglid)e 
Bid)t• unb Q:Bärmemenge ber tvärmeren ober tvärmften Bonen 
getvöljnt tvaren, in berfelben Q:Beif e aud) ben faft 'f)albjä'f)rigen 
Bid)tmangel unb bie infolge ber unterbrodJenen <Sonnen· 
beftra'f)lung eintretenbe ~äfte ber monatelangen polaren 
Wäd)te 'f)ätten ertragen tönnen. Sft bod) nad) ben neueften 
lYorf dJungen ber motanif bie 5ur ~iftena einer \l3f1an5e er· 
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forbedid)e .ßid)tffärfe beffo 'f)ö'f)er, je fäiter bie ~)(ebien [inb, 
in tuefdJen bie \l3ffnn0e i1Jre Drgnne ausbreitet. :Ilem tueiteren 
lßorbringen ber adtif d)en \l3ffa113en gegen Worben ifi ba'f)er 
me'f)r burd) bie geringe .S:M)tfii:itfe afä butd) 3u niebrige %em• 
tieratur eine @ren3e ge3oge11. :Ilie \l3ffo1w bes arftif d)en @e· 
f>ietes fud)t bom @e[ amfüd)t befio me'f)r 3u getuinnen, je 
tueiter [ie gegen ben \130( borbringt1). 

®o f>iiben ben ein3igen @runb für bie [rjd)einuttg, baf3 
ba5 \l3ffan3enfef>en in ben f>eiben \l3ofoqonen [o ffarf 'f)ernf>• 
gebrüdt iff, neuen ben geringen fillärmebed)äftni[fen in etffer 
.2inie bie ungünfiigen ®onnenueffral)fungsberl)äUni[f e bes 
biffufen :Ilämmerungslid)tes bes \l3olmiommers. 

~ie berf djiebenen jffianberungen unb Q3etidJief>ungen ber 
u-nunen auf ber Q:rbe, tuefd)e fidJ in faff arten geologifd)en 
.Seitaf>fdJnitten nad)tueifen fo[fen, finbeu in ben :IlrefJungen 
ber [rbfru[fe tuo'f)I il)re einfad)fte Q:rfüirung, tuie anbrer• 
feits biefe fillanberungen aud) 9(n1)alilit>un!te bieten bürften 
für bie [tforf d)Utlg bOll midjtung unb @röf3e ber ;I)re'f)ung~ 
oe1idJief>ungen in friif)eten geofogif djen ßeiträumen. 

~ie 3aIJh:eid)en geologif djen ll3etueif e aber, baj3 feit bem 
\l3aföo3oifum ein .\.la'fJres0eitentued)f eI beffanb, bieten bei: 
9!ffronomie ein tuid)tiges .Seugniiß bafiir, baf3 bie Q:rbad)f e 
feit ID?iHionen 0a1Jren ftets me'f)r ober minber f enh:ed)t 3tt 
il)m: ll3n1Jnebene fid) f>efunben l)aben muf3. 

fillenn ba'f)er unter1)alb ber jebigen tioforen Q3erg1etf d)e• 
mngen ber \ßofotlänber berfteinerte tertiäre fJalbtrot>if d)e 
1.l3ffan3en entbedt tuurben, bie unmöglid) in @egenben mit 
'f)alf>jäl)rigen Wäd)ten gebeiIJen fonnten, f o geben bie fo[fifen 
ürganismeu, untereinanber berglidJen mit ben bertuanbten 
Q3ertretem ber berf d)iebenen ~ormationen unb ber @egen• 
tunrt, tuie aud) bonnafige Q:is3eitftiuren TJeute tuännerei: 

1 ) !!lg!. 'llließner, Unter[ud)ungrn fl ber ben .13id)tgenuä ber \IJ[lan0en im 
arfli jd)en <llebiete, Gibung~ber. b. mlirn. Wfab. b. mlif[., 9.Jlatl)Allaturtv. !II. 1900, 
l!lb. 109. 
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~önber in fel)t beutlid)er filleife baß .l'Hima 'funb, tueldes ba· 
mal5 in ber betreffenben @egenb, bie eben unter anberer 
)Breite lag, 'f)ertjd)te. imit .8u'f)ilfena'f)me ber '.U)eotie einer 
l,l!olbetjd)iebuug, be'f)ält benn aud) jene geniale ~Jeorie We u• 
111a1) rs bon ber mmatif dien .8onenglieberung in ber ~ura3eit 
ilJre @üttigfeit, tuälJrenb in anberem ~alle bie neuerbi11gs 
gemadJten ~unbe bie %10rbnung jener .8onen bebenifü:T) ftören 
toürben. ~enn tuäre ber bamalige Wquator mit bem 'f)eutigen 
ibentif d) getuef en, f o fäme man auf eine Wußbe'f)nung ber 
juralfif d)en ~rotien über 90 l8reitengrabe. 6omit lie[len fidJ 
bie bamaligen f!imatifd)en Q3er1)älhtilfe nidJt me1Jr mit ben 
l)eutigen oergleid)eu. ~1uf bief e filleif e tuürbe bie s:lieorie 
91euma9 rs nidJt nur nid)t erf d)iittert, fonbem es Iie[lcn 
fidJ im Olegenteil bie teifü 0u ilJrer ~rgän3ung, teil5 mit 
i'f)r in WbetftirudJ fte'f)enben betuer'fftelligten ~unbe ber 
neueften .Seit i'f)r bor0iiglicf) einfügen. 

60 ift bie V)eorie oon l,l!olbetf dJiebungen, b0tu. 5truften• 
beioegungen bon befiimmtem Wusma[l unter ben feftfte'f)eu­
ben folaren .füima0onen unferes l,l!Ianeten 'f)in getuiffer­
maßen ein \ßoftufat ber gejamten iuiffenf d)aftrid)en Q:rbfunbe 
getuorben unb barf bon feinem Waturforf dJer me'f)r ignoriert 
tuerben. ,ua, fie ift für ben mit \l3aläof!imatologie unb l,l!aläonto• 
Iogie fiel) bef dJäftigenben 9J?eteorologen tuo'f)I in mand)en 
~iiHen bie befte unb ein0ig möglid)e Wrbeit51J9lJOtfJefe. ~enn 
faft alle anberen .l)t)lJot'f)ef en unb ~eorien gilJfein in ber 

orberung, ba[l enttueber bie @ef e~e ber \ß'f)9fif ber Wtmo# 
iti'f)äre erft feit bem iluoium i'f)re @eltung gätten, ober ba[l 
bie [;rganismen, infonbet'f)eit bie lJflan31id)en, unter gan0 
anbem flimatifdJen l8ebingungen 'f)ätten leben fönnen, als 
in ber @egeutuart. Wr bütfen aber 11id)t nad) fonftruttioer 
l,l!lJantafie, f onbem tuir mülf en butd) bie 58eobad)tung ber 
je~t auf ber ~rbe fidJ boU0ielienben unb bamit ber .\l'ritif 
11icf1t berfd1lo'fenen orgänge bie 'tinge 0u erf!ären fud)en. 
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mei f old)en jßerf d)ieoungen ber Q:rb'ftufte nmf3te freirid) 
bie in ben ein0e1nen geologif d)en jßerioben jetoeirige Sfon• 
figuration ber Sfontinente iljren ftatf mobifi3ierenben Q:influf3 
oei günftiget ober ungünftiger merteilung f>alb in µofitit>em 
oalb in negatit>em 6inne auf bie stemlJeraturt>erteifung in 
ben t>erf d)iebenen .8onen gertenb mad)en. 60 fonnte es 
fommen, baf3 in einigen Q;lJodJen Q;is3eiten, in ben anbeten 
ljeif3e ~üftenlJerioben ober feudJttoarme ~quatoriaffiimate 
bem Wntri~ ber Q:rbe in ben oetreffenben .8eitaUem ilJt dJataf· 
teriftif dJes @elJriige aufbrüdten. WidJt bie l)tJf>Ot1Jetif d)e 
~nberung ber 6traIJ1ungsintenfitiit ber 6onne toiire bemnadJ 
bie Utiad)e ber Q:!s3eiten unb ~üftenlJerioben, f onbem bie 
jetoeilige metteilung bes 'iJeften unb 'iJlüffigen auf ber Q;rbe 
toäre, f o lJatabo~ bief er 6ab 3uet"ft audJ Uingen mag, in ge• 
toiff em 6inne Urfad)e ber anf d)einenb gtiif3eren ober ge• 
ringeren 6onnentoiil:me. Urf adJe unb ~ifung toären bem· 
nad) t>ertauf d)t. 

Q:s ift baljer aud) feljr untoaljrf d)einlid), baf3 bie mer· 
f d)leierung ber \ßole in @eftart toeif3er Q:i5maff en in feinem 
ganoen Umfang nur ein Wad)ffong ber Q:is3eit ift, bie iljre 
fül)Ien 6d)atten ois in unf ere stage ljineintuirft, baf3 t>ieime1Jt 
bief er .8uftanb nur ein f>afö me{Jr ober toeniger ftarf auf• 
tretenbes bauembes ~1Jntafteriftifum bes irbif dJen Sflimas 
ift, feit Beoen auf ber Q:rbe oefteljt. WidJt bie mer• 
eif ung ber oeiben ~reljungsµoie 03to. iljrer Umgebung, 
f onbem beten 3eittoeirig oebingte Q;i5freiljeit toiire bemnad) 
bie Wusnaljme. 

Sn einem für bie gef amte \ßaiäonimatologie lJOdJtoid)tigen 
meitrag ljat 3toat'iJt. t>on ~erner1) 3u 3eigen t>erfud)t, baf3 
t>iele bott jenen \ßljänomenen, toeld)e man al5 metoeif e für 
\ßolt>erf d)ieoungen nnf alj unb nod) anfieIJt, feine foid)en me· 

1 ) !8g!. CS. 96 ~rnm. 1; bot allem aiiet b!c ausetorbentlidj fd)arfjinnigr Gtubie: 
„Ginb (fü3eitcn burd) ~oluetfd)iebungen 3u erfldtcn ?" )8emerfungen 3u !!ll. 
<Edatb ti. limaproblem", !!letfj. b. r. r. geo(. !Jleid)~an[talt, !!Bien, 1909, !llr.12. 
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tueif e finb, anbere bon bief en laetueifen ~uminbeft bie il)nen 
beigelegte l8e3eid)nung „3tuingenb" Teinesfall5 berbienen. 
~nn bie e~emen il)ermif d)en Wnomalien ber 91orbl)al0· 
fugel reid)en aus, um ben einer l8reitenbifferen3 bon 20° 
entfj:n:ed)enben mittleren ~emperaturunterf d)ieb auf einem 
W?eribianfrei5 3u fompenfieren; ja es fann f ogar eine ber 
normalen entgegengef ebte lffiärmeänberung bodommen. 
Wllein bie Uimatif d)en mer!Jäitniff e be5 ~ermofarbon.S auf 
ber 6übl)emifpl)äre forbem bie ~eode 11e0ieterif d), baj3 min· 
beftens @leitbetuegungen ber ~bftufte über einen in gleid)er 
91d)f enloge berl)arrenben ~rbfem ftattgefunben lJaben müif en, 
luie aucf} jenes biologif d) tuid)tige ~gänomen: bie ~ofomacf}t. 
~ie eintuanbfreie ~ftftellung einer bon ber geutigen ab· 
tueid)enbe merbreitung bief e5 ~gänomen.S tuiire aber ber 
fid}ere %ld)tuei5 einer ftattgegabten ~olberf d)iebung. 3eben• 
faff.5 ift ber l8etuei5fü!Jrung 'iJt. bon ~emers eine fel)r goIJe 
laebeutung bei3umeff en, unb es gebül)rt il)m bas merbienft, 
mit bollem ffied)t energif cIJ betont 3u gaben, baj3 tueber 3tuei 
fofjile 'iJloren bei einer entgegengefebten t1Jermif d)en Wb· 
tueidjung, beren 'iJunborte unter gleid)er lareite auf einem 
ber gegenübetjlel)enben ID1eribiane liegen, 1wdj audj ber 
}Bergleid) 3tueier auf bemf eThen W?eribian in gleidjer 91orb· 
unb 6übbreite borganbener foff iler 'iJloren ol)ne tueiteres 
3u einem ficI)eren 6d)lufl über bie @röj3e unb ffiid)tung 
ettuaiger ~olberfd)iebungen fülJren fönnen. Wud) bie Wb· 
leitung bon ~olberfcIJiebungen aus bem %ld)tueif e bon Bage• 
änberungen ber lffiinbgürtel ift nid)t in allen 'iJällen 3uläfiig, 
ba bie @eologie bielfad) nur unfid)m laelege für f old)e 
Bageänberungen liefert. ro?aj3gefJenb ift aud) l)ier in etjler 
fänie hie jetueilige Banbenttuidlung in ben berf d)iebenen 
,8onen 3u ben betreffenben geologif d)en ~pod)en. ~5 ift f eThfi• 
berflänblid), baj3 fd)on eine f egr bebeutenbe Banbenttuidlung 
in ber litquatorialregion - man benfe an bie }8er1Jältnifle bes 
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illCef 03oifum.5 - ouf bie Bage bet l.ßaff at0onen nidJt tJt)ne 
gtoflen Q:infiufl Oieiben muflte. Wnbemjeit5 etgeben fiel) 
nacl,J bet mobenfotte in m e rg lJ aus' Wias ber @eoiogie für 
~lfrffa-@uro.J:>a unb für ~lfien nadJfie'f)enbe merbteitung5· 
gtenaen bon mobenatten, bie tli r. b 0 n st' e rn et mit ffied)t 
a!S @ltü~\.mnfte feiner Wnfid)t benu~t. 

.Z = 0-20 E },= 70-110 E 
cp Baterit 10-=-15 25-30 

cp ~üftenfanb 30-,-33 44-48 
cp BelJm 49-51 73-78 

„~ürben un5", meint bal)et bon Sl'ernet, 11 bie ie~igen 
afiatif dJen j)(orbgren0en ber für bie Sl'almen3one, bie 1,ßaffat„ 
3one unb bie ~eftroinb3one beaeidJnenben mobenarten all5 
foffile @ren0en entgegentreten, f o mürbe man auf eine 1.1301„ 
betidJiebung um 15° fd)Iieflen, unb bod) tnütbe es fidJ um 
einen aud) beibet 1Jeutigen l,ßoifogemöglid)en mefunb 'f)anbeln. // 
'l)ief e Wu5fii1Jrungen 3eigen geroifl 0ur @enüge, bafl man bei 
@rfüirung bes +iaiäotlJermalen 1,ßtoblems infonbet1Jeit mit 
,8u1Jilfena1Jme bet '.t'f)eorie bon l.ßolbetfdJiebungen f el)t bot? 
fid)tig aU Q.'ßerfe gef)en mufi. 'l)as 'f)abe aud) idJ oeteifä 
an anbem: @lteUe1) gan3 entfd)ieben betont. We fegt füt 
bas .föima eines Bänbergebietes bie bioße Sl'onfiguration bet 
Banbmaff en in ben morbergrunb tritt, ge'f)t audJ aw ben geo„ 
IogifcfJ„geografiIJifdJen UnterfudJungen bon ~. mo 102

) übe1: 
11 jungfilio3änes stroclenilima in <Sumatra unb bie BantJ,. 
berbinbung mit bem afiatif dJen Sl'ontinent" 'f)erbot, fot:uie 
QuS einem ffiefultate ber '.triniie~+iebition, roonacl) 3u me· 
ginn bes 'l)ilUbium5 an ben Ufern bes striniI auf Saba 
eine um 6-8• niebtigere stemf)eratut ge'f)mfd)t lJaben 

'} !!ll. ITT. Cl:c!atbt, Slie !limat. !Bet~iilhti[fe bet !Bot3eit unb i~te <!'tflätul\B 
burd) .j)t)pot~efen bon !jlo!betfcf)iellungcn, !J'latuttu. l!!lodJ.:'5d)r. 1906 9lt. 50. 

•) „@aea" 1909 .j)eft 7/8. 
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bütjte afü TJeute1) . 'l)ief e ~otjadJen werben fdJon babutdJ 
bet"flänblid), bafl gtoj3e teftonif d)e motgänge, bie ja jeit 
bem ~ertiät getabe für bie auie~t genannten @egenben 
d)atafteriftif dJ finb, ftattgefunben gaben. 

ilie ~e11b11latio11~tf1eotie unb bie geologijif)en ~limate 2 ) . 

\Rad) ber ~enbuiationiH'f)eotie 'f)at bie @rbe aufler 
i'f)ren beiben 'l)re'f)ungi31Jolen nodJ oltJei fefte ~oie, @cuabot 
unb 6umatrn, 011.Jif d)en benen fie Iangfam lJin unb 'f)er penbett, 
1iaß a!\o bte @rbad)f e nid)t immer in gieidJer Qage Oieibt, 
f onbem fiel) in be0eid)neter ffiid)tung \JetidJiebt. Sebe ~enbeI· 
f cIJloingung entf1Jtid)t einer geoiogif cIJen ~eriobe. :.Der Wus• 
f d)Iag beträgt jebesmaI 30-40°. @r ift am ftärtften auf einem 
IDletibian, bet bie @rbe in eine roef!IicIJe unb öftiid)e ~aTh· 
fuge! f 0 aerlegt, bafl bie 6d)ttJing1Jole @cuabor unb 6umatra 
beren IDlittel1Jmüte bilben. 'l)iefer „6d)tuingungsh:eii3" ift 
genau bet 10° öftI. Q. b. @r., ber bie Wl1Jen in ber oberen 
ffiIJeintinie in [ßeft• unb Dftal1Jen f dJeibet. [ßir f cIJroanUen 
nun in ber 1Jaföo0oif dJen ~eriobe nad) 9Corben unb fa men 
im ~erm in bie etfte @is0eitfoge. [ßälJrenb ber mefo0oif d)en 
~eriobe 1JenbeUen tuir nad) @;üben, 11.Jo tuir in ber füeibe 
fubtro1Jif dJes füima !Jatten. Sm :rertiär betuegten 11.Jir uns 
11.Jieber nad) 9Corben, bis 11.Jir im 'l)ifubium in bie alt!eite @is· 
3eitlage famen. 6eitbem f d)tuatlfett tuir tuiebet nacIJ ®üben. 
:.Diefen ~enbeibetoegungen mufl natüdidJ aucIJ ba.S [ßa[f er 
ber D3eane folgen; es mufl bon ben ~oien abfließen unb 
ficIJ a111 ~[quator aufftauen. 60 müff en gtofle :teile ber ~On• 
tinente abtoed)f elnb untetiaud)en, oalb aud) toieber au.5 bem 
~aff er IJer\Jortreten. 

1) .Seitfcf)t. b. <iSej. f. !frbfuube oll !Berlin 1908, !nr. 8. !llgl. aucf) mi. !R. 
(l; tf a r b t, ~limaprobrem 6. 103/lO<l. 

2) !Bol. .\). 61 mrotl) , S!lie ljleubulationstl)eorie, .2eip0ig, !i'onrab <iSretl)leiu'!! 
!llcrlng, 1007, XII, 5G! G. gr. s•, \lllt. 12.-, ge6. 9Jlf. H.-. 
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~n biefen rein medJanifd)en metid)iebungen, tueld)e bie 
Bebetuefen forttuägrenb unter anbere 6onnenfte1Iung unb 
anberes füima btingen, tuäte bemnad) bas gan3e @e"f)eimnis 
ber organifd)en 6d)ö.):>fung oll fud)en. ~efe gatte igren gau.):>t· 
fädJlidJften 6dJaU.1Jlatl in Q;m:o.):>a genau unter bem 6d)tuin" 
gungs'ft:ei5, unb 0tuar erfolgte bie ,\?aU.IJtumbiibung jebesmal 
bei .):>oforer 6d)tuingungs.):>gaf e, tuenn tuir uns nadJ morben 
verlegten. ~r altgemeine @ang bet: Umtuanbtung ift bei:: 
bie Bebetuef en tuerben bei uns in .):>oforer $gaf e immer tueiter 
nad) morben verlegt. 6inb fie nidJt fägig, niebere 5!Bärme" 
grabe oll ertragen ober fid) um3utuanbel11, r 0 fterben fie ent· 
tueber aus, ober fie tuanbem, tuenn fie betueglidJ genug ba0u 
finb, nadJ 5!Beften unb ()ften auf bem i1Jnen 0ufagenben 
l8reitengrabe. SDie ~Rid)tungen tuerben, ba fid) ba5 Banb ge• 
tui[f ermaflen unter ignen immer tueiter nadJ Worben verlegt, 
genauer eine f übtueftlid)e unb f üböfilidJe. 60 erfolgt bie mer­
breitung über bie gan0e Q;rbe. SDiejenigen ~iere aber, bie 
an.):>affungsfägig touren, madjen unter entf.):>redJenben Um· 
tuanblungen bie norbtuärts getid)tete l8etuegung unter bem 
6djtuingungsfreife mit unb tuerben 0u neuen Wrten. \Bei 
tueiteret metidJiebung VOiloiel)t fid) berfelfJe morgang, WUS,. 
tuanberung nadj beiben @:leiten, WeufJiibungen in ber 9J1itte. 
Wad) bem Umfdjlag in bie entgegengefe~te 6djtuingung5" 
rid)tung, in bie äquatoriale $1Jaf e alf o, tuanbem bie ()ft• 
unb 5!Befiformen in entf.):>redJenber @ef e~mäfligfeit tuieber 
0urücf in bie alte Buge, bem 6dJtuingungs'ft:eife 0u, f otueit 
fie betueglidJ ba3u finb. 

60 voll0iegt fidj nad) ber $enbulation5tgeotie bas gan0e 
6djema ber Wrtenbilbung unb Wrtenverbreitung unter bem 
Q;influ[f e bes Sfümas. 

Q;ine tueitere i)-olgerung bief er ~Jeorie tuäre-aber, bafl bie 
geologif d)en Q;JJod)en, bie 6dJidJten, tueldje bie gleidJe:Bebe· 
tnelt entgalten, nid)t im bis"f)erigen @:)inne bet: @eologie im 
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tuefentlid)en afä f~ndJtonifd) 3u ne!Jmen feien, fonbem afS 
filierten, tueld)e bon uns au5 übet bie Q;tbe tuegge1Jen, um 
f d)liefltid) atlmäf)tid) an ben entjernteften \:ßunUen aus3u~ 
flingen. 

fillenn aud) bie ~enbulation5tf)enrie auf viele bi5fjet für 
unlösbar gef)artene @5djtuierigfeiten in bet genlogif djen mer­
breitung bet Organismen ein gan3 neues Bicf)t 11Jitjt, unb 
audJ 3u einem guten ~eil bie lJaläof!imatologif dJen ~atf adJen 
fidJ mit il)t: in Q;inllang btingen laffen1), fo tJetmag fie 
bod) nid)t alle Q:igentümlidJfeiten bet genlogif dJen föimate 
u etlläten, 3um minbefien nid)t alfein. .\.la, e5 fief)en bie 

SHimatJetf)iiltniife mand)et genlogifd)er Q;lJodien in birettem 
@egenf a~ 3u if)r. @50 müf3ten 3. 58. nad) bet ~enbulationS­
tf)eorie bie @egenben ber beiben @5d)11JinglJole, Q;cuabot unb 
@5umatra, fiets in tro+iif d)em @ebiet gelegen f)aben. SDa.S mag 
11Jof)l für Q;cuabot feine @ültigfeit f)aben; tJon @5umatra 
aber 11Jiff en 11Jit, bafi es im ~ennotatbon nid)t untet bet 
:pertjdjaft eines ~tolJenllimas geftanben f)aben fann, 11Jenn 
fid) in feinet: WälJe bie gtof3en lJaläo3oif d)en )8mifungs3enh:en 
finben. %etnet abet lJatten 11Jir in Q:urolJa im ~ermofarbon, 
iuie oben ge3eigt 11Jutbe, feine t~+iifd)e Q:i53eitlage1 f onbem 
es f)mfd)te bafeThfi in bet :PaillJtfad)e ein @5telJlJenflima, 
fpäter fogar ein f)eif3e5fillüfienllima. @5eThfi 11Jenn fidJ balJet 
aucf) bie ~~iften3 bet @5d)11JinglJole einfi nod) be11Jeif en laffen 
bürfte, luas iebodJ 3um minbeften felJt un11Jaf)tf dJeinlidJ 
ift, f o 11Jerben 11Jit trobbem an· bet für bie gefamte @eo­
graf>f)ie unb O.leoiogie f)od)roid)tigen V)eorie fefif)aUen 
müfien, baf3 grof3e )8etf d)ie'6ungen ber Q:rbfrufie in f)ori3on­
talem @5inne für getuifie <Egentümlid)feiten ber geologif den 
SHimate ein notl1Jenbige5 ~ofiulat finb. 

1) <So ift ei eine aufjallenbeXatjadje, bafl ba!,tJmqitergefmiß bon (;. Gi mro t~ f 
'j!enbufationit~eorie fidj im wejentlidjen nidjt nur mit reidjgaued ~quator• 
frage, jonbern audj mit .!loejjel~ol3 bonetol'Oerg~ .~ie ~re~ungen berfub­
!rupe• u. a. bcc!t. !Sgl. G. 102 @lnm. 1. 
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~osmijd)c Utjad)en tenejtrijcf)et St'Hmaperioben 1 ) . 

filfü tuenben uns nunme"f)r ben periobif dJ tuitfenben fos· 
mif dJen Urfad)en tmefitifdJer Sl'!imaf dJtuanfungen 0u, fotueit 
fid) biefe in ilJren fillirfungen audJ bem Wlafle nad) aof dJä~en 
laffen. 

mon ben 1Jetiobif dJen meränbentngen ber Q)alJnelemente 
ber @:rbe fo mmen in Q)etrad)t: 1. bie fütberungen in 
ber 6dJiefe bet @:Hi1Jtif, 2. bie 050inationen in ber 
~höfle ber @:!0enh:i 0ität bei: Q:rboa1Jn unb 3. bie aus 
bei: 1.l3rä3effion bei: %ag· unb 91ad)tgfeidJen refuf· 
tierenbe 2änge bei: S<a"f)re53eite11, tueldJe fJaib für bie 
eine, oalb für bie anbere s;;>emiftiIJäre ein füqers 6ommer• 
1JarDjaIJt unb längeres fillinterfJaIOjaTJt 3ur ~olge IJat. 

~i e 15dJiefe bct l!füptit. 

~5 föima eines oeftimmten Ottes tuütbe ficfJ im 2aufe 
eines S'a"f)res gar nid)t änbem, tuenn bie Q:rbad)f e ftets genau 
fenft:edjt 3ur @:bene i"f)tes filleges um bie <Sonne ftünbe. ~a 
jebod bie Q;i:bad)fe auf ilJter Umbte"f)ungsba[jn um bie 6onne 
um 23° bon i"f)t abtueid)t (Q;ffifJtif), berfdjieben fiel) bie Sl'Iima· 
3one11 in jebem Sal]re um biefen Q)etrag balb auf ber f üb· 
lid)en balb auf ber nötblid)en s;;>aIDfugel gegen ben jßof unb 
es entfteLJt bie Q;tf dJeinung bon 6ommer unb ?.ffiinter. ~enn 
bie 2icfJi- unb fillärmeftt:a"f)len bct: 6onne treffen in lJaraHeler 
ffiidJtung auf bie @:i:booerflädJe unb tnäTJtenb fie am liiquator 
i[jre gan3e Sl'raft entfalten fönnen, minbert fiel) bief e mit 

1) ~g!. f)ierülier ,Pann, ,Pnnbliud) ber Sflimatologie, 3. !2Iufl., l!lb. 1, 6. 3G4ii. 
unb bie liiet 3itierle Eiterahtr, uor allem aller 91. ~lf)olm, Variations on lhe 
climate, Quart. Journ. R. Met. 6. 27, 1901. \jerner <ilbf)emnr, Les r~volutioos 
de Ja. mer, dAfuges periodiqucs, \jlari~ 1842 foroie 3a me~ Cl:roll, On the physical 
cause of the cbange of climate during geological epochs, Philos. Mag. 28, 186-l. 
\jerner: ~et f e!li r, Climate and time in their geological relations, a theory of 
•ecular changes of the earth's climate, Eonbon 1875. \jerner in: Discussions on 
climate and cosmology, Eonbon 1889. 
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5unefJmenber geogra.fJLJiidJer Q3reite. 60 betuirft bie bon 
21-27° tuedJfefobe 6djiefe ber Q;rbadJfe (Q;fü{.Jtit) befonberß 
in ben mittleren unb lJÖlJeren Q3reiten einen ausgef{.JrodJenen 
filledJf ef ber Sa1Jres0eiten. SDief e 5!3erfJäftnifie aber fönnen 
oudJ in frülJeren Q;jJodJen nid)t tuefentridJ anbete getuefen fein, 
ba bie1e oben gefd)ifberte 6~mj:ltome für einen ausgej:lrägten 
3olJtes5eittuedJf ef aud) in früfJeren l,jSerioben fj:lred)en. 9lber 
neben bief en jäf)didJ 1uieberfefirenben 6d)1t1anfungen ber 
Chbad)f e gibt es 1t0dJ eine 5!3eränbenmg ber 9XdJfenfteUung 
bon tuefentfidJ längerer l,jSeriobe. Snfolge ber 9Xn&iefJung bon 
<Sonne unb [J(onb bef d)teibt bie @rbadJf e im .\3aufe bon 
26 000 Sa'fJren einen .\l'reis, beff en .l)afömef[er gleid) ber 
6d)iefe ber Q;flij:ltif ifl. filläfirenb bie 6dJiefe ber @ffiµtff 
je~t 23° beträgt, lt1ar fie um ba5 Sa'fJr 29 400 b. (;l;9r. fogar 
27 ° unb um 14400 b. {;l;lJr. nur 21 °. 

Q3eim 9)(inimum ber 6dJiefe ber Q;fiiptif ift bas fillinter, 
lJllffJja'f)r in 1Jö1Jeren Q3reiten natürlid) etttJa5 tuärmer, bas 
6ommer1Jal6ja(Jr fäiter, urngeMJrt ber'f)äft es [id) bei bern 
9)1n!imum ber 6d)iefe ber @tfipti'f. 

SNc ~~3c11tti3itiit bct lhbba~n. 

fillas nun ferner bie @!öeniri&ität ber Q:rbba'(Jn anlangt, 
f o lJat jene .l)emif{.JlJäre, beren fillinter in bas l,j3eri1Jelium ber 
(:\:tb6a1Jn fälft, ein gemäf3igtes [olares Sl'limn, eine geringere 
~al)resf dJlnanfung ber fillärme, ttJäI)renb bie nnbere .l)afü, 
fugef g1eid)&eitig ein erneffibes f ofares .\l'lima mit einer 
gröj3eren SalJresf dJtuantung ouföutueifen 1)at. Q3ei ber gegen, 
tniirtigen @!&entri&ität ber @rbbalJn (1 /~0 ) ift jebodJ bie un, 
gfeidJe 5!3erteihmg bon fillafier unb .\3anb auf ben beiben 
.l)offJfugeln bon fo grof3em @inffuj3 auf bie .füimate, baf3 
biefe t'f)eoretif d)en 5!3er'f)iiftniffe nidJt nur nidJt in @rf d)einung 
treten, fonbern baf3 bas reale Sl'Timo in gerabem Q)egenfn~ 

Cl: cfn r b t, !jloläof!imatologic. 9 
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oum fo1m:en föima fte1Jt. '..Die nörb1id)e (fünb·) ,SJemifjJ'f)äre, 
beren ~Sinter mit bem \13eri1Je1ium 3uf ammenfiiUt, 1Jat ein 
fe1Jr et3effitJes, bie fübfüf;e (m3affer•) ,SJemifl:JlJiire lJat ein 
f ef)r gemiifligtes Sfti ma. ~raus barf man f dJ1ieflen, bafl 
f elbft eine ettreme @':t3entri3itiit ber @':rbba'f)n bie je~t be· 
fte'f)enben fiimatifdJen Unterf dJiebe ber beiben .5Ja10fugeht 
nidJt gan3 aufau'f)eben imftanbe fein bürfte, fonbem bafl fie 
in bem einen ~aHe (m3inter ber nörblicf;en ,SJalOfugeI 11Jie 
jebt im \13eri'f)e1ium) fidJ Olofl abf cf;11Jiicf;en, in bem anbem 
berf cf;iirfen 11Jürben. '..Die ungieidJe ~ertei1ung bon m3affer 
unb Banb auf ben beiben ,5Ja10fuge1n ift ein für aHemaI ber 
miicf;tigfte Uimatif dJe ~aUor, unb bie gegen11Järtig beffe'fJen· 
ben UnterfdJiebe in ber ?märmebertei(ung auf ben beiben 
.~a10fugeht finb nidJt auf 'Die @':t3entri3ität 'Der @':rbba'f)n, 
fonbern auf bie berf dJiebene m3ärmefol:Ja3ität unb gfe. 
f!e6ionsfäl)igfeit bes ?lliaff ers unb ber .l3anb111affe11 5urürf· 
3ufü'f)ren. ~s gef)t ba'f)er fdJon nus biefen '.tntf acf;en mit 
6 icf;er'f)eit 'f)erbor, bafl 'Die 0011 [ ro n gegebene [tUärung 
bes UnterfcI;iiebes ber m3ärmeoer1Järtniffe bet beiben .ljalf>· 
fugein nid)t rid)tig fein fann. 

llntetf dJieb in bet ~auet bet ~a~teg3eite11. 
@':ine grofle @':t3entri0ität ber @':rbbaljn ljat aber nodJ eine 

anbete bebeutfame st'onfequen3; fie fonn grofle Untetid)iebe 
311Jif dJen ber '..Dauer bes ~nter• unb 6ommerf)aThja1jres be· 
11Jirfe11. 
~ ber ~rülj(ingsJJunU in 21 000 ~aljren 1uieber in feine 

früljere Bage 3urücfgefongt, f o ljat 11Jä1jrenb ca. 10 000 ~a1Jre 
bie eine ,5Jemif1J1Järe ben fongen m3inter unb ben fuqen 
6ommer, 11Jä1jrenb ber näd)ften 10 000 ~aljre tritt bies für 
bie anbere ,SJemifjJljäre ein. 

'..Da bie .Seiten, luiiLJrenb 1ueldJer bie @':t3entri3ität ber 
@':rbbolJn bei einem matima1en )illert fid) ljält, f eljr biel länger 
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finb am bief e l_l3eriobe, f o treten immer toä{Jrenb einer l_l3eriobe 
großer Q;[3entri3ität biefe Ung1eidJ{Jeiten in ber ~ouer ber 
So{Jres3eiten me{Jrmam ein unb treffen bie beiben Sjemi· 
f1J{Jären im entgegengefe~ten ®inne. 

Shitif bet fo~mijdjen Utjadjen tettefttijdjet SHima= 
~etioben. 

filuf bief e .)Jetiobif dJ toiebetfe{Jtenben, 3eittoeilig bis 3u 
einem {Jo{Jen metrnge ontood)f enben Untetf d)iebe, in ber 
~ouer bes ®ommer• unb lffiintetfJofäiofJres finb betf d)iebene 
%l)eorien über große füimotoedJf el, toefd)e bie beiben Sjemi• 
f+ifJären ffets in entgegengef e~tem ®inne treffen, gegrünbet 
1uorbe111 ). 

@egen bie filntoenbung bief et %l)eorien auf bie bifubiole 
Q;is3eit 1äßt fidJ 3unäd)ft eintoenben, baß bie betonnten gegen• 
toätiigen flimotif d)en Q3etf)äftniff e bet beiben Sjafäfugeln ent­
f d)ieben bogegen f.)Jred)en, eine f o enorme Q3erfd)led)terung 
bes Si'lima5 auf iener SjemiftifJäte an3une{Jmen1 toeld)e ben 
(langen) lffiinter im WtifJelium 1Jat. 60 fommen toir 0u bem 
®dJluß, baß bie in f e{Jr gef dJidter lffieif e unb auf rein fümo• 
t.ologif d)er @nmblage aufgebaute %l)eorie ber großen Si'limo• 
toedJfel 3toif d)en ben beiben Sjemif+i{Jären unb ber boraus 
refultierenben Q;i53eiten unferen gegentoättigen flimotolo· 
gif d)en Q;rfo{Jrungen toiberf.)Jrid)t unb fid) am un{Jo!tbar er• 
toeift. ~enn toäre iene %l)eorie rid)tig, bann müßten fid) 
eben eine gon0e ffiei{Je bon im .\:laufe ber Q;rbgef d)id)te ein· 
getretener unb 1uieber berf d)1uunbener Q3ereifungen nod)• 
1ueif en laffen. 9JCit EiidJer{Jeit finb ober bis ie~t nur 0roei 
a:is3eiten, bie 1Joläo3oif d)e unb bie quartäre nad)gerJiefen 
roorben. '.J'oß bie 6.)Juren frü{Jerer @is3eiten bertoif d)t 
1uären, ober afä fubmorin uns nid)t 3ugänglid) feien, fann 

•) !Bgl. oben 6. 128 Q(nm. 1. 

9* 
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audJ nidt ol)ne 1 eitere,_, liel)auptd 1uer'be11, nacf'bem uns 
'bod) 'bie .!Jaföo oijdje un'b quartfüe m~eit f 0 beuHidJe unb 
3af)Treicf)e 6puren ~interlaffen fJnlien. ~ ief e Oh:iin'be eigen 
3ur G}enüge, nf3 'bie Tf)eorie Cl roI L nid)t l)aitliat ift. 
U:emer biirften, roenn 'bie ~ ro ftfdje Tf)eorie tidjtig roäre, 
'bie ~[quatotiafgegen'ben, beren fima fidJ im vnlJrefünitte! 
nnnäl)em'b gieidJ brieli, iilierl)nuj:Jt feine gla3iaie11 6j:Juren 
auf tueif en. 9Ther au cf) 'bas ift nid)t 'ber l5;aff. Wad) aH'bem aber 
mü f3te, 'ba bie oefonnten j:Jerio'bif d)en %1'betungen in 'ben 
(fümenten 'ber a:r'bliaIJn auf fei ne liebeutenberen 6dJIUnn• 
fungen in 'ben ten:efftif cf)en SHimaten 0u f d Iief3en geftatten, 
bom aftro1wmifdje11 6tanbpu11tte au.5 ef1er auf eine geroiije 
Q3eftän'bigfeit 'bet it'bijcf)en SHimate ge[cf Coijen werben. U:iir 
'bie a:rllärung eines J:>etio'bifd)en fuftretens bon „a:i eiten" 
fin'b 'bief e :tel11.\Jeraturän'berunge11 alf o nidJt u berroerlen, 
benn fäftere 6ommer fin'b an ficf) nocf) lange fein .ßeid)en 
für Q:is0eiten. 

~enn fidj bemnad) aud) 'bie „afh:onomifd)e ~eotie 'ber 
G:i50eit" afü lei~ungsunfäl)ig erroeift, fo f cf)eint 'bod), 'ba bei 
ber 6cf)iefe 'ber G:f!ij:Jfü audJ 'bie Wiebetjd)fagsberf)öltnif[e 'bas 
\l3toUfem 0u einem fel)r bertuideUen mad)en, oud) in 'ben 
friiLJeren Q:r'bperio'ben ii cfJ ein Q:inf!uf3 auf 'bns Sftima nad)•. 
roeif en 3u laffen. ~enn es ift eine ouffaf(en'be :tatfacf;e, 'baf3, 
iuie aus ben 'beutfidJen S'af1resringen im 6a!3 unb mnf)L)btit· 
geftein 'ber permif d)en mlilagerungen 3u 6tnf3furt l)erborgel)t, 
jenes 900 IDleter mäcf)tige ilieftein in bem refatib fur0en 
.Seitraum bon 10000 S'al)ren entf!an'ben jein muf3. 6obatm 
beuten berf dJiebene \l3ffan0enfunbe, namentficfJ 'bes nörb· 
licfJen Q:uroj:Ja, barauf f)in, baf3 audJ 'ben geo!ogifdJen .ßeit· 
raum bes fil((uoium,_, eine ober mefJrere SHimatueHen aus. 
fülfen 1 ), für bie eine ir'bif de lhiod e ur G;rt!iirung boHftän'big 
genügt. 

11 !Bgl. ohen G. 79 ij. 
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Q:ine foid)e !)at man in ben 6d)tuannmgen ber 6dJiefe 
ber (fl(i+itif gefunben. ~ie Q:rbad)f e Oi!bet ie~t einen lillinkl 
bon 661 / 2 ° mit ber Q;bene ber Q:Hi+itif. '1)iefer lillinfel f d)tuanft 
0tuifd)en 68° 1' unb 65° 24', unb 0ttm Ie~tenmal tuttrbe nad) 
ben ffied)nungen ber %fftronomen bas Winimum (nur 65° 46') 
im Saf)re 10926 b. ~lJr. meidJt. ~amaTS lagen bie s:ßofor· 
!reife 3 / 4 ° nälJei: bem ~fquatot unb bie )ffienberreif e um eben• 
f obiel nälJer ben s:ßo!en, bie poforen unb bie tropif dJen ,Sonett 
tuai:en aif o auf S'roften bei: gemäf3igten ausgebelintet afä iebt. 

ie lillärme0ufu1Ji: lJängt bon bem Q:infalfätuinM ber <Sonnen· 
ftrafJ!en unb ber %age51änge ab; fie luar bamafä am ~tquatoi: 
geringer, lueil, obtuo1Jl bie %age5länge tuie ie~t 12 6tunben 
beh-ug, ber Q:infaIIStuinfef ber 6onnenftraf)Ien in ben 6oI· 
ftitien um 3/ 4 ° Ueiner tuar. Sn bei: gemäf3igten ,Sone tuaren 
bie lillintei: 0tum: fältet, bie <Sommer aber tuärmer, lueil in 
biefer vafJte50eit ber Q:infal!s tuinfeI bis 3u 3/ 4 ° gröf3et unb ber 
~ag länger tunr. .\.In ber s:ßolar0one fiel bie f ommetlid)e Q3egün~ 
ftigung tuegen bei: längeren ununterbtod)enen Q3eftra1)1ung nod) 
mef)r ins @etuid)t. ~ür bas Sa1Jr 10926 f)at man folgenbe llfI>· 
tueidJungen bon ben gegentuärtigen %emlJeraturen beredinet : 

@. 58t. 0° 30° 50° 60° 70° 80° 90° 
~intetqaHiialJt- 0.2 ° - 1.2° - 1.0° - 1.1° 0 ü 0 
6ommetf)aHii. - 0.2 + o.5 +1.1 +1.4 + 2.4 + 3.0 +3.2 

3a1Jr - 0.2 - 0.35 + o.o5 + 0.15 +i.2 +i.5 + 1.6 
Wan fielit aifo, baf3 ber fommetiidJe )illert füt 70° 11. Q3r. 

genau mit bem übereinfiimmt, ben man aus ber merbreitung 
ber ~af elnuf3 in 6fanbinabien ermittelt ()at. ~ @IeidJe 
ergeben ungefäl)t audJ bie früf)ere )ffialb· unb Q3aumgte113e, 
bot aHem bie merbreitung ber Q:id)e. Wfon fann ferner nadJ 
ben präf)iftorif dJen ~unben 0iem1id) gut abf d)ä~en, baf3 feit 
bief er lebten luarmen ß eit 7000 biS 10 000 .\Jalire beif(offen 
jinb, biefe s:ßetiobe bemnad) in bie (e~te 9JlarimumlJeriobe 
ber 6d)iefe ber @;fülJfü 'f)ineinfie(, für tueid)e (flf) o Im bie 
..l..empetoiurabtueid)Ullgen beredJnet f)at. @;§ ift bemnad) Jnel)r 
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arn tua'f)t:f dJeinlicf), baj3, erbgefdJidJt1icf) gefprocf)en, oor f o 
fur3er ßeit bie UttadJe füt: bief e Q:-itcf)eimmg tatf ädJ1id) in 
ei:fiet: .2inie in ben 6cf)tuanfungen ber 6dJiefe ber Q:Uiptif 
0u fudJen ift. 0n ben 1Jot:bi1u1Jialen \l3edoben freilidJ müff en 
fid) aus na'f)eliegenben @rünben berartige @;puren bes folaren 
füima5 in ben Tür bie gef amte Q:pocf)e maj3gebenben 
Q:'f)araftet:eigenf dJaften bes Sl'limas IJoUfommen IJertuifdJen, 
unb 3tuar büt'fte bai.l um f o me1Jr ber ~all fein, ie toeiter 
tuit: in bie Q:rbgef cf)icf)te rüdtuätfä f cf.Jreiten. 

(fü fi11b ba'f)er audJ bie periobif cf)en Wnbemngen ber 
(fümente ber Q:rbbalJn nid)t imftanbe, bie Uimatif cf)en Q:igen· 
tümlidJfeiten ber pt:äbilu\Jialen Q:podJen (nod) bes ~ilutJiums 
f elbft) 3u edlären, unb f o rüden tuo'f)l bie %1Jeorien oon \1301· 
f d)tuanfungen tuieber in ben morbergrunb, tuofür \Jor allem 
bie pffan3engeograplJif cf)en mer'f)ä!htiffe ber \l3ofoqonen \Jom 
\l3aläo3oifum bi5 0um ~tü1Jtertiät 0u fprecf.Jen f dJeinen. Q:s 
finb iebocf) bie m3edJfel!agerungen \Jon storf• unb m3uqelf dJicf)· 
ten ber oerf dJiebenfien m3a1bbi'iume bes nörblidJen unb mitt• 
leren Q;uropa uielfad) nidJt ausf cf)1iej3lidJ auf Uimatif dJe 
Utf adJen, nämlid) auf einen tuieber1Jolten m3edJf el \Jon 
langen troden•tuarmen unb tü111-feucf)ten ßeiträumen, 3urüd· 
0ufü'f)ren, f onbem es bürften in biefem ~al!e - uie1!eic1Jt 
fogat mit in erfler .2inie - audJ lofale UrfadJen, b. 'f). bota· 
nif dJ·geofogif d)e St:atf acf)en ber ffi(oore, b0tu. ß uftänbe ber 
Umgebung felbfi ausfcf.Jfoggebenb fein1

}. mor aHem ift es 

1) !Bol. f)ieritliet m. i!lloe ilo f, \ilie Sf(i111ate ber (frbe, !8b. 1, @;. 253if. foluie 
!!ll. !Jl. ~darbt , „51lie !!Jlä(bet bet ,Peintal", matutlo. !!llodjenfcf)t. 1908. ffernet 
„\llloot unb 5!:otf", mn !8eitrag 0nt llnterj. übet bie V1eorie bet loedjfelnben 
fontinrntalen unb infulaten SHimate, bo1t \lll. Si'ö ni g, <ni tgegnnng auf !8ll)tts 
!8emedungen 311 9Jt Si'önigi! llntetfucfim1gen übet bie 5!:ljeorie ber tuecfifelnben 
foutinrnta!en unb infu!aren !i'!imate, ll:oßmoi!, ß. f. b. oefamte ~tloicflungi!!eljre, 
1883 unb 1884, fotuie !811) tt, SU., .8tuel a!ttuffbUbungen in QluboranMba!en: 
!8eib!att 36 0u ~nglers lßotan. 3'aljrb. 1892 unb fdj!ie[l!idj 3. ,Voops, mla!b· 
bäume unb Si'ultnrpflan;en im ger111anifcf)en ~!Itetlum, !Straßburg 190ö, fotuie 
bie ;aljlreicfJe in biefem lßucfie 0itierte 2iteratur, bcfonbcr~ birjcnige uon Si'a• 
pilc! I- III. 15. aucfi oben 15. 79/82. 
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eine Wrt natüdicfJen O:rucfJhuedJf efä, ber fid) bef onbers bei 
jßäumen mit tiefge'f)enben fillut3eln 3eigt; [ie oie'f)en @>toffe, 
bie oll i'f)ter Q;mäl)ntng nötig finb, aus ben tiefen @>d)id)ten 
bes jßobens unb fogem [ie afübann in ben oberen ab; auf 
bief e fillei[e berarmen bie erfteren, le~tere bereidJem fid). 
'l)aqer ltJerben, ie länget eine berartige megetation fort­
bauert, bie oberen @>d)id)ten bes mobens für bas fillad)stum 
bon jßäumen mit nid)t tiefgeIJenben filluqeln' geeignet ge• 
mad)t, aber eben[ o für fillie[ en• unb @>teppengeroäd)[ e. @>old)e 
meränberungen in bet megetation entftel)e!l unb entftanben 
iebeqeit o'f)ne Q;influfl bes Ween[d)en unb o'f)ne iebe Wnberung 
bes Sl'Hmas . 

.ßufammenfalfung bet übet bai3 ~lima bet 
geologif d)en ~ergangen~eit getuonnenen 

ffief uitate. 
Überblicfen mit bie 'f)auptf äd)lidJflen ffiefultate unf erer 

filb'f)anblung, fo fönnen tuir folgmbe @>ä~e auffiellen: 
Q;ine ausge[prnd)en periobi[ d)e Wnberung bes Sl'limas ift 

in ber geofogif d)ett mergangen'f)eit eben[ otuenig nad)0utueif en, 
tuie eine gleidJ[innige filnberung ber TiimatifdJen O:a'ftoten. 
'l)enn gleid) tuie bie lj3ffon0en•, [ o 0eigt aud) bie stierluelt 
untuibetleglid), ba[l oll berf d)iebenen geologif d)en lj3erioben 
bas Sl'lima unb mit if)m bie Organismen berfeThen @egenben 
öfters regellos tuecf)f elte, unb 0tuar ba[l nicf)t gleicf)mä[lig in 
einem@>inne nur stemµeraturabna'f)men, fonbem ba0tui[dJen 
audJ stemperatuquna'f)men [id) etfennen fo[f en. 

'l)ie Wnna1Jme bon im Baufe ber Q:rbgef cf)icf)te periobif cf) 
tuiebet:fe'f)renben SfäUe1ueHen, bie bie @efamttemperatur ber 
Q:rbe, [ otuie bie mittlere stemperatur in alfen ßonen gleidJ· 
mä[lig um ein bebeutenbes Wfo[l fJernb3ufe~en bermögen, ift 
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eine eben· o grunbfof e unb unbe1uei,..,0nre ~orau5jebung, 1uie 
bie einer in ben übrigen l:lergangenen CfrbepodJen l:Jom 2(quator 
biß 3u ben \ßofen l:Jerbreiteten gfeidJmäf3igen f!Bärme. 

Wud) folgen tueber nn ber f!Benbe ber großen geologijdJen 
,3eitalter regefmäf3ige Q:ißperiobe111 batu. eine ftärfere 2Thfü9· 
fung, tuie fie für bie .\treibe begauptet tourbe, auf .Seiten 
gröf3etet: 6onnenluiirme, nodJ fefJren bie l:JermeintfidJ bem 
füima af(ein 3u3uf d)reibe11be11 gü11ftige11 ~erioben für Si:ogfen· 
bilbung in regefmäf3igem ffifJ~tgmu_ tuieber, tuie es bie ~eorie 
2frrlJeniu5 · red) forbert. 

~ie [rbgefdJid)te fegt audJ nid)t ßeugnis ab l:Jon einer 
beftänbigen f!Bärmeaonagme an ber CfrbofJerffädje, 1:>iefme(Jr 
luaren bereits im ~aläo3oifum unb l:JorfJer mädjtige [i,..,. 

1 

beden l:JorfJanben, unb biefer llmftanb nftein genügt, um 3u 
oetueif en, baf3 1:>011 jeger, f o fange es Beben auf ber Cfrbe gibt, 
ffimatifdie .80.nenunterfdJiebe beftanben . .vn erfter Binie fäHt 
bie alte 9fuffaijung, baf3 ftiifJer bie tueniger ftarf l:Jorgef dJrit· 
tene Wbfüg!ung ber Chbe unb ber 6onne bie re!atil:J gleid1· 
mäiJige merbreitung l:Jieler [:rganismen bis in arltif d)e Q3rei· 
ten genattete · fJraud)t mon bodJ n:iieber nur auf bie ·ogf· 
reid)en ilifetf cf etjµuren mi,.., !Jnläo oij cf er Seit müdfid)t 'll 

negmen. 
6omit fönnen fJei ber 6p1Jätoibform bes ~rbförpers 

iibergauµt 3onafe tfimotifdJe llnterf d)iebe fe ine51ueg5 erft ein 
illkrfmal ber jüngften lJ;ormationen fein; nur ift es leid)ter, 
fie in biefen 3u beobadJten, tuei1 lJier 11odj bie l:Jie1en Q3e3ie· 
~ungen 3ur lJeutigen )ffieft SjonblJnben Iiieten. 

rei!idJ barf man amteiimen, baf3 bie bi5tuei!en burdJ 
oetjdJiebene lltjadjen lJerl:Jorgemfenen Himaänberungen ein• 
nnber bis 3u einem ge1uiijen ilirabe fompenfieren bütjten, unb 
e~ ginbert uns nid)Li, an3unegmen, baf3 einmaf ber lJ;alf ein• 
treten fonnte, luo fie 3ufäflig einanber in gleid)finniger f!Beije 
beeinffuf!ten. ill?an benfe 011 ba5 tuonne SHima bes IDCefo3oi· 
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fum5 uHb bes '.tertiär§, fotuie anbererfeit5 an bie 1Ja1äoöoif dJe 
uHb bilubiale Q:i5öeit. 'l!ann muj3ten fie ötueifeUo5 eine f e{Jr 
6ebeutfame ffioUe ftiielen, bie burdJ eine biefer lßeränbemngen 
niemafä I)erborgebmdjt tuerben fonnte. ::DalJet bm:f man 
nidJt ertuarten, bnj3 unteJ allen Umftänben eine ein5ige :tl)eorie 
ben 6dJlüff el für alfe 1Jaläoflimatologif dJen ~robleme bietet. 
:Das tuürbe oud) erflären, tuarum es eben bi51Jer nod) nidJt 
gelungen ift, ffimnti\dJe IJXnberungen in ber ~rbgef d)idJte nadJ 
aftronomif d) genau tuieberfelJrenben ~erioben nacf)3utueifen. 

'!las .\'rlima ber geologifdJen lßergangenlJeit gelJt unmetf0 

IicfJ in ba5 füima ber @egentuart über, beffen ein5efne ,ßonen 
unberänbert in ben I)eutigen ,ßuftänben bereits öU 5Beginn 
.ber l)iftorif dJen SeitredJnung feftgefegt tuaren. Über bie 
Sflimaänberungen ber @egentuart, bie im tuefentlidJen fobiel 
1uie j:leriobif dJe 6dJtuanfungen bebeuten, uns näf)er ein5u0 

laffen, ift I)ier nid)t am ~fa~e. 0dJ bertueife I)ier auf folgenbe 
nicf)t nur ba5 srlima ber geologifdJen lßoqeit, f onbern audJ 
ba!3 ~roblem ber .füimaänberungen in ber @egentuart be0 

rücffidJtigenben Wu5fül1rungen: 0. Sj an n, SjanbbudJ ber 
.föimatologie, 3. Wuff., I. 5Banb, 1908, 6edJfie5 5Budj: .föima0 

änberungen 6. 345-389, f otuie nod1mal5 auf mein mef)rfacf) 
0itierte5, in ber <Sammlung „'!lie filliffenfdJaft" erfdJienene5 
5BänbdJen 9Cr. 31 „ :Das füimaj:lroblem ber geologif djen l8er0 

gangencyeit unb fJiftorifdjen@egentuort", 1909, unb Q;. 5Brü d0 

n er, „stlirnaf dJtuanfungen feit 1700 nebft 5Bemerfungen über 
ba5 .füima ber 'Xifubial5eit11

• 

fillir fönnen lJier nur fuq 3ufa111menfaffenb fagen, baf3 
eine luefentlidJe IJ(nbenmg bes gegenluärtigen irbif dJen SHima5 
11ur möglid) ift mit tuefenttid1en Wnberungen ber sronfigu· 
ration ber 5rontinente unb Wkere einerf eifä unb grof3en I)ori· 
0ontolen QJerf d)iebungen ber ~rbft11fte anbrerf eifä. 6oldje 
Q3orgänge aber gef d1el1en für menfdJlidJe 5Begriffe langfam 
unb unmerfficf) im Qaufe bon IJ(onen. <Somit beginnt in 



13 3uf ammenfa ff ung. 

jeber ,Pinfid)t mit bem 9101auf ber @is3eit biejenige ®egen· 
tvart unferes ~laneten, in tueldJer bie .pljl:Jfifalif dJen t)'.aitoren 
feiner 2!u5ftattung unb feines 2!usf eljens feine tuef ent!id)e 
~nberung umgeftartenber 2!rt mefJr erfuljren, tuie ü&er· 
fJau.pt bie .p!jl:Jfifalif d;en unb d)emifd)en, im tveiteren @)inne 
fümatifd)en meränberungen an ber D&erffädJe unfere5 
~laneten feit unbenHid)en ßeiten nadJ benfer&en unoer· 
änberfidJen @ef e~en erfolgt [inb. 

~ruf bie :tatfadJe, baf! ber W?enf dJ bie &efongreidJfle unter 
ben brei Wläd)ten ber .13e&etvelt in &e3ug auf bie re3ente11 
lillanblungen im 2!usf e1Jen ber @rbge&iete ift, unb bafl fein 
in tvirtf d)aftlid)er ,Pinfid)t nid)t immer rationelles morgeljen 
oft @igentümlid)teiten bes Sl'limas eines 2änberge&ietes fiärfer . 
tuiberft>iegelt a!S bie urfprünglidJ un&erü1Jrte Watur, &raudJen 
tuir uns an bief er @5telle nidJt näfJer ein3ulaffen. 'lla tuir 
tviff en, bafl ber lllalb f o gut tvie feinen @influfl auf bie 
,Päufigfeit unb 0nten[ität ber Wieber[ d)läge ausü&t, fönnen tuir 
nur ba5 fJert:JotfJe&en, bafl bie unterirbifd)en lillaffert:Jor.täte 
in 2änbem, bie 0011 Watur au5 trocl'en unb im aHgemeinen 
t:Jon ber bireften ßufuf)t maritimer t)'.eud)tigfeit a&gefdJlo[fen 
finb, audJ ofJne ffiegena&nafJme einer aUmäfJlicfJen @rf dJöt>fung 
entgegengelJen müff en, oor allem tuenn ber ~enf d) burdJ 
~fn&olJt1mge11 fie au5nubt, o1Jne bafl ber Wad)f dJu& be11 
ent0ogenen morrat gan3 unb 0u aHen ßeiten etfeben fann. 
@5old)e morgänge finb aUerbing5, aud) tuenn bie 9Jfütel 
ber ei113el11e11 meteorofogif dJen @(emente einanber gleidJ· 
fJfei&en, 0um größten :teil bie ~olgen ber grof3en, nad) bern 
lllillen be5 W?enfdJen .t:Jorgenornmenen Wnberungen im 9fnt• 
lib ber @rbe. 

Wad) allebem fönnen tuir f agen, baf3 audJ bas ffiätf ef bes 
Sl'lirna.pro&lems bei: @rbe fid) tuie fo t:Jiele anbere bem forf d)en· 
ben @eifte be5 W?enfdJen mit ber ßeit erf dJlieflen tuirb, a&er . 
biefer tuie jebet anbete Q;tfolg auf tuiffenf dJaftlidJern @e&iete 
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fann nur burd) angeftrengtefte unb gebulbigfte filrbeit er• 
rungen tuerben, unb bafür leiftet bot allem bie statf ad)e 
@etuii1Jr, bafl bie neuerbings mit bef onberem @ifer betriebene 
iunge jffiiffenfdJaft ber W?eteorologie in 'furoer ßeit f d)on fo 
mandJen Gi:t:folg ge3eitigt lJat; um fo e'f)er tuirb biefe i'f)ren 
ßtued aud) für bas paliiotriermale ~oblem erfüllen, tuenn 
fie fid) - fd)on um i'f)rer felb~ tuillen - eine genaue unb 
ft:itif d)e ®ammlung ber in ilJren !Bereid) fallenben statf adJen 
nodJ me'f)r afä bis'f)er angelegen fein liiflt; aber es tuirb aud) 
tueiter11in nötig fein, bafl bie W?eteorologie mit ber gefam• 
teu iibrigen erb'flmb1id1en !(JotidJung engfte !(Jfü)lung nimmt. 

W!s eine ber tuid)tigften Wufgaoen einer erbgef d)id)t. 
lid)en Untet:f ud)ung mufl bie äeftftellung ber ßlge ber 
@rbad)f e unb bes 2tquators gelten. WO er feinestueg5 
tuerben babutd) alle paliiogeogtap'f)if dien ffiefonftruftionen 
fi11n· unb 3tuecffo5, nod) tJerfiegt bamit für bie $nläot!imato· 
logie igr tuid)tigfter .2elien5quell. ;vm C»egenteil ! '.l)enn 
bie tgennifd)en Stlima3onen elienf o, tuie bie W?eeresftt:ö­
inungen, bie @eliiete tJon @ts- unb Urtualb, ~üfte unb 
®tej:Jj:Je tuerbe11 baburd) auf ber @rbhtgel ft>figelegt. Wad) 
unb trob allebem fonn man fugen, bafl bie ~1:)1Jot1ief en 
ber \ßoloet:f d)iebungen unb ~ruftentuanbemngen, benen in 
faft gleid)er ~eife liiS 3u einem getuiff en @rabe eine 
m.kt'f)rf d)einlid)feit 0ulommt, fünftiglJin unter allem QJorlie• 
'f)alt nod) me'f)r berüdfid)tigt tuerben f ollten alS liiS'f)er. 
lJ-reilidJ auf @runb bes tJorliiufig nur 'f)öd)ft lüden'f)af t bor. 
liegenben geologif dJen Q':letueiSmateriafä fönnen tuir ettuas 
®id)et:eS hager burd)au5 nod) nid)t barüber ausf agen. @s 
toiire alf o aud) elienf o berfrülit roie ber[e'f)lt, f idJ auf ge· 
11aue pIJl:)fifalifdJe un'ti meteorologif d)e @rfüirungstJerfud)e 
für bie ein3elnen ßonen ober gor ben ga115en O:rbliall in 
irgenb einer geologifdien ~j:>od)e ei1\)ulaffen, inbem man 
iebesmal 3ur ~l:)j:>ot'f)efe einer $olberf d)ieliung greift. „~t 
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ficfJ ffiedJenfdJaft babon gibt, mie tu en ig bie ?!Bärme oielet 
@egenben auf unfem Q:rbe ber an ürt unb 6te1fe 
em.):lfangenen 6onnenmätme entf.):lridJt," meint 1llioeifof1), 
„mie feljr forte 9J1eete5fitömungen unb bie Q:i5fdJmeI5e ab" 
lü1)Ien fönnen unb bann 1llioUen unb Webe! bie bitefte 
1lliitfung bet 6onnenfiral)Ien minbem, bet mitb in bet 
18etgletf d)etung \8rafilien5 feine t>1J9fifo1if dJe Unmöglid)feit 
fe1Jen unb audJ &Ur Q:dlätung betfelben nicf)t &u böTiig 
unbemief enen ~g.):lotLJefen 2) ,8ufiucfJt nel)men, fonbetn ficfJ 
mit ben auf bet Q:rbe ie~t mitfenben Utfacf)en begnügen, 
nm: eine fiefonbere S'rombination betfeifien etfotbemb." 

Sn ~nbettad)t bief er '.tatf adJen, mie übetl)au.):lt bet gtunb"' 
Iegenben \Bebeutung füt bie Q:nttoidfung unb Q3etbteitung 
bet gef amten '.riet" unb l,ßffo115enmert unb nidJt in Ie~iet 
~infidJt aud) füt bie gef amte WCenf d;merbung muß e5 eine 
bet botneljmfien ~ufgafJen bei: l)ifiorif cfJen @eoiogie ein 
füt aTiemaI fJieifJen, bie @ren5en bet .Bünbet unb WCeete 
in ben berf cf)iebenen geoiogif cfJen l.ßetioben möglicf)fi genau 
feft5uiegen, bamit man fimifü 1Jieraw auf bie fümatifcf)en 
Q:igentümiidJfeiten bet Q3oi:5eit f dJiießen fonn, mie ba5 mit 
großem Q:rfoig iJt. b Oll S'rerner me!JtfacfJ butdJgefül)tt 
l)at; erft in &tueitet .Bi nie barf man, 1uenn man f o unter 
aHen Umftänben au feinem fJeftiebigenben ffiefurtate ge"' 
langen f onte, ~g.):lotljefen non l.ßolberf cfJiefJungen ober 
S'rtuftenf:Jemegungen mit aur .Böfung be5 .):laiäotljetmaien 
1,ßtoblem5 l)eran5ie1jen. ü-teiiidJ mü[fen m:i: gefte1Jen, baß 
aucf) ba5 ,8ieI, bie S'ronfigurntion bet .Bünber unb WCeete füt 
bie ein5einen geoIÖgifdJen l.ßerioben genau feft0ulegen, 
f o gut mie nodJ füt feine ein3ige ~.\JOdJe meid)t ift, unb 
baß e5 nodJ langet, mül)feiiger WCof aifatbeit bebarf, bi5 bie 

') @lct[cf)et 11nb G;ill0eiten, .8rit[cf)t. b. @e[. i· G:tbfunbc 511 ~etlin, 1881. 
!\'np. X (@'icfjluij). 

2 ) .811 folcf)Cll gcl)öten eben 011cf) bic !)lolbrtfcf) icu nngen 11nb !l'tuftcntuonbc• 
mngcn, fo plnnji6el jie oudj erjcf1einc11. 
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ein3efnen, fü'E)ofogifdJ ober .paföontofogif d) Ieid)t befiimm• 
baten S'l'Hmaregionen 3u einem 1Jamtonif d)en 6~ftem .paläo• 
geogrn.p'E)if d)et ~e3ie'E)ungen angeorbnet fein tuetben. l8ot• 
läufig fte1Jt alf o 'E)infid)tlid) bet tuidJtigen f.pe3ierren ~tage, 
ob ~olbetfdJiebungen, b0tu. grof3e Shuftentnanbernngen, 
feien es .partielle ober 'f)ofof.pljätif d)e @leitbetuegungen, ftatt· 
gefunben 'E)aben, ID1einuna gegen ID1einung. 





KONRAD GRETHLEIN' S VERLAG IN LEIPZIG 

In unserm Verlage erschien: 

Die 

Pendulationstheorie 
von 

Dr. Heinrich Simroth 
Professor an der Universität Leipzig 

36 Bogen, Lex.-8°, mit 27 teils zweifarbigen Karten 

Preis : Broschiert 12 M., in H albfranz geb. 14 M. 

Auszüge aus einigen l{ritiken: 
„Der Globus": Slmroth hat sich in dankenswerter Welse nlcht auf ein 

Gebiet beschränkt, sondern hat von geologischem, zoologischem und bo· 
tanischem Wissen, einschließlich der allgemeinen Biologie und Ethno­
graphie, unter der Theorie vereint, „was ihm nur irgend möglich war" . 
Wir konstatieren gleich hier: mit vollem Erfolge ... Wir widerstehen 
der naheliegenden Ve rsuchung , weitere Stichproben aus 
dem wichtigen Werke zu geben; bei der Fülle Interessanten 
Materials weiß man in der Tat nicht, wohin man zuerst 
greifen solll Unser Urteil über das ßuch glauben wir nicht 
präziser zusammenfassen zu können, als wenn wir es für 
eine wissenschaftliche Tat erklären! Ja wir sind über­
zeugt, daß es In ähnlicher Wel e befruchtend und anreRend 
auf die gesamten biologi eben Wissenschaften wirken wird, 
wie einstmals Darwins unste rbliche chöpfung selbst. 

„Neue Weltan ebauung": ... Die Wissenschaften, besonders 
.Astronomie , Geologie und Biologie, werden sich noch 
lange und viel mit dieser Theorie befassen müss e n, die, wenn 
sie sich als richtig herausstellen sollte, in vielen Punkten einen ·m­
schwung in fundamentalen Fragen der Entwicklungslehre herbeüühren 
würde. 

„Deutsche Revue": .. . Das Studium von Simroths Pendulationstheorie 
ist von höchstem Interes e. Die Reichhaltigkeit der Belege erinnert an 
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Darwins berühmtes Werk, das ja gerade seinen zahlreichen Bei pielen 
den Sieg ..-erdankte. Zu wünschen wäre nur, daß sieb auch die Geologie 
und Astronomie mit dieser Theorie be chäftigten, denn diese beiden 
Wi senschaften sind e , die über ihre Berechtignng oder Xicbtberechtigung 
zu entscheiden haben .. . 

„ Zeltsehrilt für Selmlgcographlc": Die Prinzipien der Pendulatiou. -
theorie, wie sie Paul R eibisch festlegte, biologisch zu stützen, ist der 
zugegebene Grundzug d ieses mit enormem Wissen tmd F leiß geschriebe­
nen Bttches. Jedenfalls ist die Pendulationstheorie ein ausgezeichnetes 
llfittel zu einer Sy tematik der Biogeographie geworden, ihr Wert al' 
Arbeitshypothese ist ein nicht zu unterschätzender, so daß dieser Ver­
such nicht nur für den Tier- und Pflanzengeographen, sondern auch dem 
Geographen überhaupt durch das r iesige Detailmaterial von Wert sein 
dürfte. Das ganze Gebiet der Kenntnis der Verbreitung lebender und 
fossiler Tiere ist nach einem einheitlichen Gesichtspunkte dargestellt, 
dazu kommen noch Ausblicke in das Gebiet cler Botanik und Geologie 
und nicht zuletzt Anthropologie, Ethnographie. Diese umfassende, ein­
heitliche Darstellung durch zahlreiche, ganz neue Kärtchen belegt, macht 
auch für den Schulmann das fü r ein wis enscbaftliches Werk billige 
Buch vou Wert . Eine eingehendere Würdigung speziell ei nzelner Teile 
noch zu bringen, behalten wir uns vor ; für diesmal genüge die Konsta­
tierung des Wertes der Pendulatiottstheorie als Arbeitshypothese ... 

Die „ Ze.ltsebrift für ~lineralog le, Geologie und Paläontologie" bringt 
eiue sich über vier Xummern erstreckende, 21 eilen füllende, zustim­
mende Besprechung. 

„ Mitteilungen iibcr die Vogelwelt": ... Au irnroths ko st bar em 
Buch, dem ich e ine eben~o große kommende B ede utun g 
b e imesse wie den Darwin chen We rk e n, kann ich w eitere 
ornithologische Anzeich e n e in e r wiederkehrenden „T e r­
tiärzeit" h erau s le se n ... 

„ Zeitsebrift !ür die östcrrclehlsc hen Gymnasien" am Schluß einer 
10 eiten langen Besprechung: ... Auch wenn man Yon der Pendu­
lationstbeorie ab ieht, so s ind die Ergebni s e d e r imroth sc h en 
For•chungen fü r die Biog eog r aphie ..-on hoh em Werte und 
sichern dem Werk e in un erer naturwissenschaftlichen 
Lite ratur einen F.hrenplatz. 

Wlssensebaftliehe Beilage der „Leipziger Zeitung": ... Wir können 
dem großzügig angelegten Werk, da selbst die meteorologischen Er­
scheinungen der Atmosphäre mit in den Bereich der Theorie zieht, das 
vor allem jegliche Zukunftsspekulation beiseite läßt, nur die weiteste 
Verbreitung wün chen. 



Sammlung Oöscb~n ~:,~::::::~~ so ~f. 
0. 'J. Görchen'rche 'Verlagshandlung, J;.dp%!g. 

Oer3eicl}nis ber erf cl}ienenen Bänbe. 

!Seite ~eile 

V![ttDnomle . ...... 12 lllleleoro!ogle . . 12 

IBau• u. 3naenlrurrol[[cn[diaftcn 15 ID!Uitiirrol[fcn[dja[t 22 
l!llb!lot~e!~toc[cn 23 ID!tneralogic . . 11 
l!lotanif ••...•. 10 ID!uh!rotffenfdiait 20 
(i!iemle ••••••• 13 9latutrot[[rn[if1~·1 9 
libemtfcf)e 'tecfoo!ogle a 9lautif .. 17 
Cfle!ttoterlml! 15 'l!.inagogi! 19 
jjotltroirtjd)aft . 21 'll~atmQJie 23 
Qleologle 11 'llhilofoo!iie 2 
QleograP~ lc .. 6 'llhotograj)f)ie 23 
Qleldmf]te ••• 4 'llbnli! ... 12 
Qlem<tbrmden • 18 B!edJtßrol[fenfdiafl 17 
(lanbtll1ot[fen[d'aft 21 B!rttgton~mtifenlcfialt 19 
(lqgtene 23 Soitalt 'illtffrnld)aftrn 18 
3ngenteurinl[fcn[c!Jaftcn 15 SoradJrol[fenh:l)aft 2 
31ttt~Pruben1 ..... 17 S1aate1olllen[11Jai l 17 
Sfaufmiinmld)e !IDl[fcn[dt.~[ten 21 CStenograPhie . ... 23 
Jtrtftallograp~te 11 'ttdmologle, cf)emifdie H 
lhmft 20 'ttdJnologie, mediaPi[djc 14 
i!anbinirtldlafl • . 21 lt~eotogie • • . 19 
i!tltraturbtntmälcr 8 !Bolfi!mtrtfdiaf t 18 
ßlttraturgefd)ldJle 3 8etd)en!unbe 15 u. 20 
llllathematit • • • 8 ßeltltltß~IU C[ctt 23 
!llled)anif .. .. 12 ßoologic . .. ..• 10 
!med)anl[d)e :ted)nolog!e 1' 



B. Ver3eicbnis nacb WiHenf cbaften. 
!Bibliotl)ef 3ur ~JjilojoµJ)ie. 

<?inffi~runo In bit 'llf1ilojop~ie uon Dr. !Dl~ m!ent[djcr, l)lrofcjjor an bet 
llniner!üät ltönlo~6cro. !Jlr. 281. 

QJrfdJilfJte btt 'llhilofoµ~ic IV: 9/rum ')lbilofop~ie 61~ ltant bon Dr. !llruno 
lllaucfJ, \llrinatbo;. an ber llniurrf. ~alle a. 6. <Jlr. 394. 

'llflJ!f)ologie unb l.looi! 0nr fönfüt1runo In ble 'll~ilofop~le bon !jlrofe[for Dr. 
:tri. Cl'l[enl}an~. 9Jlil 13 filguren. !Jlr. H. 

QJrunbri[i bcr !llil11fJ01J(JIJ[if non llJro[c[foc Dr. (!l. ff. Eil>I>~ i n l3eiµ3lg. \lJlit 3 
ffiguren . !Jlr. 98. 

(l:ifJi! uon l13rof. Dr. striomm~ WdJd~ In llltecn. !Jlr. 90. 
!!ll!gemclne ~lf!lJCti! 0011 \13rof. Dr. \lJla& Slllea, l3el}rcr an bet !tot. Wlabemle 

ber 6Ubc11be11 Qnfle in 6tuttgatt. Wt. 300. 

Dllf'" Weitere Bänbe finl> in Vo:bereitung. 

!Bibliotl)ef 3ur 6µrad)wiifenid)aft. 
;JnboocrmanijlfJe EpralfJtuiffc11idJaft uon Dr. m. \lJletinger, l13rofc[for an ber 

Uniueriität (!lr03. l!Jllt t :ta jcl. !Jlt. 59. 
QJcrmanif!f)e 611rar!110H1cnfr!1aft 0011 Dr. VlldJ. l3oellle in llledln. !Jlr. 238. 
!Jlomanijdje SpradJtuiffenfll)aft non Dr. Wbolf Sauner, !jltinatbo;ent an ber 

Uniuerfität lffiien. 2 lllanbe. 9lr. 128, 250. 
Eemitiidir Evrarl)tuijjcnflfJaft oon Dr. a:. lllrudelmann, llJrofc[ior an ber 

Unmer!itä1 önig~bcrg. <Jlr. 291. 
11innifdJ•111JTiilfJr611radJ1oiff rnid1ait bon l!lrof. Dr. 3o[ef 60inn~ei i11 lBubalJefL 

!Jlr. 463. 
!!lentfdJe (!;rnmmatif unb lur3e @cfdJidJic ber benlflfJen 6pralfJe oon 6cfJulrat 

'llrofejfor Dr. O. l3Qon In IDre-jben. !Jlr. 20. 
!!)cutfdJC $octi! oon Dr. re. !llorin~fi, 'ßrofr[[otall bctllniUerfilät l!Jlündjcn. !Jlt. 40. 
!llrutfdJC 91cbclcf)rc 0011 ~an~ 1.l3ro&[t, <lhimnaflalµrof. in ll!am&crg. !Jlr. Gl. 
!!lnffa~cnltUiirjc bon O&crjtublenrat Dr. ß. !!ll. Strau6, Dlcftor bc~ (l;bctf)atb• 

l3ubmigs•@l)mnaiium~ in Stuttgart. !Jlr. 17. 
!!BilrtcrbudJ nacfJ bcr neuen beutldJen med)tfcfJrciUuno b. Dr. ~einticfJ stlet1J. Dlr.200. 
!!lcntfdlr~ !!ilörterbudJ uou Dr. »licfJarb l3oe1ue in !Berlin. !Jlr. 64. 
!lla~ i}rembtuort im '.llcntfd)cn non Dr. trlnb. !tfcinvanl in l3elp3lg. !llt. 55. 
!!lcu1id1r~ iYmnbmilrtrrbudJ uon Dr. 9lubolf lrinpaul in .l!elPJlg. !Jlr. 273. 
!lllamrutf!f)t!llhutbarteu u. !lltof. Dr. ~ub.(l)rimmc, '3'teibutg(6d11oei,J). !Jlt.461. 
'.Ne bcutfdlcn ~rrfonrnnamen non Dr. 9lnbolf lrlnpanl in l.lcipJIQ. ~lr. 422. 
(inglifdl • bcutfd)c~ (!;r[priidjr,budj oon llJrofe[jor Dr. Q:. ~a~!nedjt in l3an• 

fnnne. !Jlt. 424. 
QJrunbri~l>er latrinifcf1en SpradJlr~re u. 'l!tof. Dr. ml.!!lotjcf)l.magbe6urg. !Jlr.82. 
DlufiifdJe (!;rmnmatif uon Dr. Chief) lfürnefe:, llJrof. an ber Uniucr[it. !jlrag. !Jlt. 66. 
Dluf[iidJ•'.llcutidJcB (!Jc[prädji\bnlfJ non Dr. O:Ticf) l!lerne!er, 'l3rofejfor an ber 

Umnerfitdt !jlrag. 9lr. 68. 

2 



!Jlu[iifd)tll !.\cfc6111f) mtt@Ioffur u. Dr. ();tid) lllerne!er, 'l!rof. a. b. Untu. 'j3rag. 91r.67. 
!Jlufjifd)t !.\itcrntur u. Dr. (!tief> !Boel)me, !.\c!tor nn b. ~nnbe~!Jocf)fd)ule lfürlin. 

I . '.teil: Wui!tlla!JI moberner $rofa unb $oefie mit aui!fü~rlid)en 9lnm ei:­
fungen unb m11entbe1eicf)11u11g. 91r. 403. 

- - II. '.teil : BceeOJIOJri. rapnmrri., Pa3CKa3LI. IDlil mnmer!Unijen unb 
Wl;enlbe3cidmung. 91r. 404. 

<!lcfd)id)te bcr flnfiifdJcn $f)ilolooic uon Dr. !!llt!T). Sh:ofl, orb. $rof. an ber 
Umuerfität Wlitnitcr. !Jlr. 367. 

@i!e~e autf) „~a11beHl1uifjenfcf)aftltcfJe lllibliot~el". 

_.. Weitere t3änbe jinll in Vorbereitung. 

ßiteraturgef d)id)tlid)e !8ibliot~ef. 
:lleutfdle !.\llcraturoefd)id)te uon Dr. IDla~ S1'otf), $rofef[or an ber Unluer[itdt 

• !Breßlau. !!Ir. 31 . 
:lleutfd>t !.\ltcrnturoeft!>idlte ber Sl'laffifcr1elt uon $rof. [arl !!lleltbretf)t. 'ilurcfi. 

nete~en unb ernän!t uou S1'nrl !Berner. Wr. 161. 
:lleutfd!t !.\itcraturnefd>id)te btll 19. 3nhrl)tlllberg uon [arl !!lleitbrecfit. IDurcfJ• 

ocfc~en unb ergiin~t uon Dr. !Jltd1arb !!llritbrecf1t In !!llimpfen. 2 '>:eile. 
mr. 134. 135. 

<!lefd'>idlte bc3 btutfdicn 9101110113 uon Dr . .ticflmut~ IDltel!e: 91r. 229. 
(!lotifdit 6Vratf)bcnfmiilcr mit @rnmmatt!, überieijung unb ~rläutemngen uou 

Dr.~ernt.3nul)en, \Dir. b. S'i'öulgin !.\uiie.<Sdiule In n!önlg~berg i. $r. 91r. 79. 
~lltlJotfJbtu t fc!1c !.\itcratur mit @rammati!, Uberfeßuno unb <hläuterungen uou 

5rlj. @icfiauff{er, $rof. am mealnnmnafium in Ulm. 91r. 28 . 
. @bbalicbet mit @cammntil, übrrfcUuna unb ~rläuterungen uon Dr. \!!lil~. 

illan!fcf), @n nmafinloberlefjrcr in Osnnbrücl. 91r. t 71. 
:lld !!Baltl1nri•!.\icb. Cl'in ~elbcnfang au!! bem 10. 3nl)rl)unbert tm l!lerima[!e 

ber Urfcfirif t übcrfe(lt u. erläutert u. '13rof. Dr. ~· Wltfjof in \!!leimnr. 91r. 46. 
:llilfJhtnoen an3 mittdl>odibcutfd)cr 1Vrii1)3ei1. 3n fütstllaIJI mit Cl'inleitungen 

1mb !!llörterbutf) fjerauilgegeben uon Dr. ~erma1111 3an!Jcn, IDire!tor ber 
!'l'öninin ßuifC•@icf)ule in l?öntgilberg !. 'Er. \!1t, 137. 

:llet !Ylibrtunnr 9l6t In filuilroa(il unb ntittrlbod1beutfdie (!Jrnnunntif mit !ur1em 
!!llörterb1td) uon Dr. !!ll. @oltber, '13rof. an ber Unlucr[ltiit 91oftod. 9lt. 1. 

.!htbtun uub :llictridJrVcn. 9Jlit ~inleitung unb !!llörterbudJ uon Dr. O. ß. 
3irlc1e!, 'j3rof. an ber Uniuerfitiit 9Jlünfter. 9lr. 10 . 

.{)athnntm uon 2luc, Wol~nm uon (l;fd1rnbalfi unb <!lottfrirb bon 6ttaQ• 
buro. 9h1iltoabl aus bem liöfifctien (!poil mit Wnmerlungen unb \!!lörtrrbucfJ 
u. Dr . .!!!. Wlarolb, '13rof. a. ltgl. ß'rlcbrid1ilf0Ueoium iu ltöuigilbero i. 'Er. 91r. 22. 

ll:laltlicr uon bcr !lloocltudbr mit musroabl auil IDlimttiauo unn Evrud)• 
bid>111119. IDlit mnmcrlunoen unb einem !ffiörtrcbud1 non O. C!lüntter, 
$rof. an bcr Obcrrealfchulc unb an ber 'i!:ecf)n . .tiorbfrhule in @ituttgnrt. 91r.23. 

:llie @viooucn bell biififdiru (!;vo~. Wui!tuafJl au~ bcutfcfieu IDic!Jtungrn beil 
13. 30Iirl)1mbetlil uon Dr. !Biltor 3unf, W!tuatiui! ber S1'aif. Wfabem!e 
ber !!llif[cnfd)niteu in \!!lien. 9lr. 289. 

!.\itcrntnrb ru!miilcr bc~ 14. tmb 15. 3a~rlimtbert~, aui!geroäfjlt unb erläutert 
uou Dr . .\)ermann 3allllen, IDire!tor ber ll'önigin ßuife-@icf)ule in ll'önigil• 
bcrg i. $r. mr. 181. 

3 



l!itrramrbtnfmälcr bc3 16. 3'al1rl111nbcrt~. I: !Dlartln 1!11lbtr, :tl°Joma3 
!Dhttncr unb ba3 .!tlrd1rnlicb be3 16. 3abrl11111bert3. l!lußgetväl)lt unb 
mit Q:inleltungen unb 2lnmer!ungen nerfel)en non !jlrof. @. l!Jerltt, Ober­
lebrer am !Jltlolatg~mnafium 111 .ßetp3tg. 9lr. 7. 

- Il: .\)au3 !:ad)3. !llu!getväl)ltu. et!dutcrt n. !jlrofeffor Dr . .:}ultUI @ial)r. !Qr. 24. 
- m: !llon !Brant 1113 9lollcnl)agen: !Brant, ~utten, IJlftfJart. fotule :ticrepo3 

unb ijabd. l!llllgcroä!Jll u. erläutert non !jlrof. Dr. 3ulhtJ @inf)r. !llr. 36. 
:!lcutfdJe l!ltuaturbcnfmiilcr be3 17. unb 18. 3a~rl)unbertß non Dr. !jlau! Ecn• 

banb tn l!Jerltn. 1. Xei!. !llr. 364. 
Sillllllicluß Si111llllrlflhn113 non .f)anl 3alob ~rlfloffel non @rlmmel!f)aufen. 

3n !llu!roal)l l)erau!gegeben non !jlrof. Dr. ij. l!Jobertag, :lloaent an ber 
Unlnetlitdt !!lre!tau. !llr. 138. 

:!ld br11tfd)c !llo!f3!ieb. l!lu!getvdl)lt unb et!dutert non !jlrofeffot Dr . .:}uliu! 
@iaf)t. 2 l!Jänbtf}en. !llt. 25, 132. 

<fnn!ifdJe l!itcra111rgcfd1h!1te bon Dr. !'tat! !!lletfet tn !!llten. !llt. 69. 
<!ltunb4ilge unb .\lnu1un111cn ber enolifdJrn l!lteraturoefd)id1te bon Dr. l!lntolb 

!Ul. !Dl. Sd)töer, !jlrof. an ber .f)anbelll)odJfd)ute In S?öl11. 2'.i:eile. !llr. 286, 287. 
3talicuifd;e !.litrraturgefdJid)te non Dr. S?atl lllofller, !jlrof. an bet Unluerfltdt 

.f)etbclberg. !Qr. 126. 
SpanifdJC !.llteraturgefdJid)te bon Dr. !Rubolf l!Jm tn !!lllen. 2 l!Jbe. !llr. 167, 168. 
!jlormoicfifd)e !.llteraturorfdJidJte non Dr. Statl non !Reinl)arbftoettner, !jlrof. 

an ber n'öntgl. Xed)nifd)en .f)odJlcfJule !Ulünd)en. !llr. 213. 
!RuffifdJc !.literaturocfd)irfJte non Dr. lilleorg !jlolon!!!J tn !Dlllnd)en. !Jlr. 166. 
Stauifdie l!itera111rncfd1idJ1c bon Dr. 3ofef S?m:f.fe! tn !!llten. I: Olltm Eite. 

rarur biß !llt l!lltebergeburt !llr. 277. 
- Jl: ilal 19. 3abrf1unbert. !llr. 278. 
!llorblfdJe !.litcraturgefd)irfJte. I: S!lle tl!dnbifd)e unb nortoegtfd)e Elternhtt bei 

!Dlittelalter~ uon Dr. il!Jolfgang Olo!tl)er, !)lrof. an bcr Unlu. !Roftod. !Jlr. 254. 
:!lle .\laU1Jtliterature11 be3 Orlent3 non Dr. !DltrfJ . .f)aberlanbt, !jlrtuatbo3ent 

an bet Untuer[ität l!llten. I: S!lic Eiteramren Oftaf!en! unb;}nbtenl. !llt.162. 
- Jl: ilte Etteraturen bcr !jlerfer, @icmttcn unb '.i:ürfeu. 9lr. 163. 
<!Jritt1Jift1Je 1!1tcra1urgcfrlJitf1tc mit l!Jerflcfjitf}tigung ber Qlefditc!)te ber !!lliffen• 

fd1aften uon Dr. 2!1freb Cllerde, !jlrof. nn bcr Untuerf. Cllreiflroalb. !llr. 70. 
9lömifd1e !.literatt1rgefrl1id1te bon Dr. ~crm. 3oarfJim tn ~amburg. !llt. 52. 
:!lte !Dletamor1>!1ofc11 be3 1.ß. Ouiblu3 9lnfo. ,311 2l11~1ual)I m!t einer Q;!nlettung 

unb !llnmer!ungen l)ermt~gegcßcn uon Dr. 3ult11! ,ßte~en tn {jtan!furt a. !Dl. 
9??. 442. 

_.. Weitere l3änbe jinb in Vorbereitung. 

<f>~f d)id)tJidJC !Bibliotl)ef. 
(l;lnlcltung In bie (!lcfd1irl1t~1uiffc11jrlJnft uon Dr. ~nft l!Jeml)elm, !jlrof. an 

ber Untberfitöt @rei[!ton!b. !llr. 270. 
UruefdJid)tc ber !Dltnfd1!1cit bon Dr. \Dlorta .f)oernel, !jlrof. an bu Uniner[ität 

tn 'l!lten. !Dltt 53 l!lbbilbungen. !Jlr. 42. 
<!JefrfJidJte be3 alten !Dlorgculnubeß bon Dr. ijr . .f)ommel, o. a. !jltof. brr femi• 

tifd1en Sprac!)en an ber llniuerfltdt tn !Dlfintf}rn. \Dltt 9 !1!oll• unb lte!i­
bilbern unb 1 Stm:te bei !Dlnrgenlnnbel. 9lt. 43. 

<llefdJldJte 3frae!B 61! auf bte grtecfjtfc!)e .ßclt bon Etc. Dr. ;J. l!Jenalnget. !llr. 231. 
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!neuttf!amtnUid)t 8titgcfd)iifJtt I: lllet ljiftodfc!1e unb !u!turoefc!Jid1tlicf)e ,ßlnter­
grunb bei Urd)riftentumJ uon llic. Dr. !!ll. <Staerl, '.llroie[for an bet Uni­
betfitdt ;}ena. \!Jlit S starten. filr. 325. 

- ll: lllte tlldlglon bd ;}ubentumJ tm Beita!ler bei .OcllenUm~ unb ber 
tllömct~ecrfd)aft. \!Jlit einer l.j3lanf!i33e. filr. 326. 

C!lricd)ifd)t <!ltfditd1te lllln Dr. t}eindc!J 6tuolioba, \l3rof. an ber llleutfdJen 
Unil>. '.llrog. filr. 49. 

Qlried)ifd)t 9llterjmng!nnbt bon '.lh:of. Dr. !Ridj. IDlaifdi, neubeatbeitet bon 
!Rrltot Dr. fiton3 '.llo~!Tiammet. IDlit 9 !Bolfbilbern. 'Jlr. t6. 

!Jülmlld)e <!ltfd)id)te bon !Realg~mnajialblreltor Dr. 3u!lul S!odi in Qlrune-
tualb. 'Jlr. t9. 

tJJamihl1e 'llltertum6funbt bon Dr. ileo !llloc!J ln !!llten. \Diii 8 !Bollbl!b. filr. 45. 
@cfd1id1te bc3 !8113nnth1ifd1ttt !llchf1e!! bon Dr. !?. IJ!ot~ tn !'lempten. filr. 190. 
~cutfdJe @efdJldJte I: llJlittrlaltcr (blJ 1519) bon '.jlrof. Dr. ij. stuqe, Ober-

leljrcr am stol. ilutfcngQmnnflum tn !llerltn. 'Jlr. 83. 
- II: Bettalter btr !Reformation urtb bcr !llellolon3frlcge (1500-1648) 

bon '.llrof. Dr. fi. stuQe, .Obcde~rer am l?gl. l)ut[engQmu. In l8erltn. 9lr. M. 
- m: !!lom !ll.lcftlälifd)cn ß'ritbcn Iii!! ;ur IJ.luflofnng bt3 alten !llehf)3 (1648 

bU 1806) bon \j3rof. Dr. ij. 1?ur3e, .Oberle~rer am l?gl. ilutfengqmnaflunt 
In l8erltn. 9lr. 35. 

!!ltutfd)e 6tamme3ft1nbt bon Dr. !Rubolf \Dlud), \j3tof. an ber Unluerjlttit In 
mllcn. \Dlit 2 starten unb 2 'tafeln. \Ja. 126. 

~lt beutfd)en ~lttttiimtt bon Dr. firßn3 fiuljfe, lllfttftor bei 6tiibt. \!Jlufeuw 
in i!lraunfdimeig. IDlt1 70 '2Cbbilliungen. 9lr. 124. 

m>riil btr !llurocntunbe bon .ßo~at Dr. Otto \j3ijter in !Däindien. !!llit 30 m. 
6ilbungen. 9lr. 119. 

~cut1.fJt nulturgrfcflid)tc bon Dr. IJ!ein~. <!Jünt~er. 'Jlt. 56. 
~eutfd1c3 1!rben Im 12. u. 13. 3nfir~1mbtrt. Uleaffommenlar 1u ben l!lo[f~ 

unb stunftcpen unb 1um llJlinne(ang. 1: Offen!Hd)e§ ileben. llJon 'llrof. 
Dr. 3u1. Slliejfenoad)er ln ii'reiburo t. 18. \Dllt t stafel n. 2.!bbilbungcn. !Jlr. 93. 

- II: \l:lt!Uat!eben. 'llltt 2.!bbtlbungeu. 'Jlt. 828. 
O.Udlcn!unbe gur ~eutfd)en <!lcid)id)te bon Dr. lind ;}acoo, <.nrof. an ber 

Unluerfitdt In <tüblngerL 1. lllanb. filr. 279. 
~jtmtidJlfd)c <!lcfd)id)tc. 1: !Bon Der Uroeit 6U 1um i:nbe !l'öntg 'lll!Jre<btJ Il. 

(1'39) uon '.lltof. Dr. fira113 uon itroneJ, ntubearbeltet bon Dr. !l'ar! 
Uqltro, '.llrof. an bet Unlu. @r<13. !!llit 11 6tammtafeln. filr. t04. 

- II: !Bom stobe !l'ilntg 'lll!JrecfJ!J ll. liU 1um i!lleftfälifd)en ljrteben (1«0 
611 1648) uon '.llrof. Dr. firott,J uon strond, neubearbeitet uon Dr. Rar! 
UQlif3, '.lltof. an her Untbetfität @r<13. \Dlit 2 <Stammtafeln. 'Jlr. t05. 

C!:nglifdJt lllefd)id)te bon \j3rof . .ß. @etber, Oberre~m in Sllüffdborf. 'Jlr. 375. 
ß'ran0öfifdJt <!lcfd1ldjte bon Dr. IJ!. Sternfelb, 'llrof. an ber Uniu. !Berlin. filr. 85. 
Uluffifd)e <lltfdJid)tt uon Dr. l!llilI}elm !Reeb, .Obedeqrer am .O[lerg~mnafium 

tn 'lllal113. \Ja. 4. 
~olnif d!t llltfdJhfjte bon Dr. lilemenJ l8ranbenburger In !jlofrn. !Jlr. 838. 
Sllanifdie lllcfcfJitfJte bon Dr. @uft. llllerc!1!. 'Jlt. 26G. 
6d11uci;erifd1c <!lcfcfJirl)te u. Dr. !?. Sllänbll!er, !jlrof. a. b. Unlb. Bürtclj. 'Jlr. 188. 
Oltjd)idJlt bcr djriftlid)cn l!lallanftaaten (i!lulgarien, C15et6ien, !Rumänien, 

!!llontentgto, Qlriec!)enlanb) bon Dr. !?. UlotJ) In !l'entlJlen. !!lt. 331. 



f!lnl)trifdJt Qlcfcl}icfJtt uon Dr. ,Call! :Ddd tn U!ug~6urg. 9?t. 160. 
@cfd)idjtt li'tan!tng uon Dr. cr!)ri[lian IDlt~tr, Sl'gl. 1>reua. <Staat.iord)iunr a. lll. 

in IDlünd)en. !Rt. 434.. 
Gacf)fifdjt <!Jtfd)idjtc uon '.lltof. :Otto S?atmmtl, Ulellor bei !Jiilolalg~mnafiullt! 

6U ßeil>610. !Ja. 100. 
!'~ilringlfd)e QlridJid)te bon Dr. Chn[I llleurient In 3enn. !ltt. 352. 
!!:lablfdJt <!Jcicfiidjtt oon Dr. Sl'nd l!lnmnet, '.jlrof. am <lll)mnafium in '13for.il)elm 

u. '13rioatbo6tnt ber Qlefd)idjte an bet lttdin. ()odlfdJult in .ltarl!mlje. \J'lr. 230. 
!l'!liirtttm6trßiidjc <lltfdjidjtc uon Dr. S?atl !!Bellet, '13tofef[or am atl!g~mnafium 

In <Stuttnart. !ltt. 462. 
<!JefdjidJtt !!otl)ringcn§ bon Qlel). Ulco.•lll. Dr. ,Perm. lllerid)~1oeUer in Gltafy 

6urg. !RL 6. 
~ic ultur bet 9lc11ai[fantt. Qlefithmg, ijorjd1ung, lllld)tung bon Dr. Ulo6ett 

fr. 'llrno!b, '13tofejfot an bet Unibetfitdt !lllicu. !ltt. 189. 
C»efd)idJtt bd 19. 3al)rl)unbcrtll uon Dilat 3äner, o. ,Ponorarptofel[or an 

ber Uniurrfität !Ronn. 1. l!ldnbd)en: 1800-1852. \J'lt. 216. 
- 2. l!ldnbc!Jrn: 1853 6iS ~tbe bei 3al)tljunbctt>l. 9lr. 217. 
ltolonialgcfdiidite bon Dr. lllietricfJ Gdidfer, '13tof. ber Qlefdiidite an ber Unlb. 

l!lerlin. \J'lt. 156. 
~ie SmnacfJt in ber bcntidjen (IJcfdjidJtc bon !!!litll. Ul:bmirn!ltätlrat Dr. Q:rnfl 

oon ~alle, '13tof. an bet Unioerfität l!letlin. \J'lr. 970 . 
...- Weitere ßänlle iinll in Vorbereitung. 

QJeogralJ~ifd)e ~ibliot~ef. 
_,lJIJflfcfJt (IJconravl)it uon Dr. <Siegm. Qlüntl)er, '.lltofcf[oc au ber .ltönlgt. 

'Lrd)nlfc!Jtn (lod!fd)ult In ID/Ond)en. IDlit 32 9lli611bungen. \J'lr. 26. 
Wftronomifdjr (lleonrllllbir oon Dr. <Siegm. (!Jüntl)er, $tofefior an bet S?önlQL 

'Lrdmifcf)en ~odnd)ulr In IJJ!iind)en. IJllil 52 !!l6bilbungen. !!lt. 92. 
Sltima!unbt. 1: !!lllgrtneine 5Himl1lcl!rt uon 'ßrofefjor Dr. !!ll. S?i!bj>en, 

!!llcttorologe bet 6ettuarte camburg. !IJlit 7 stafdn u. 2 filguren. !RL 114. 
!Dleteorolooir oon Dr. !!ll. stra6ert, ~rofeflor a. b. llniuerjit t in 3nn!6ntd. 

!IJ!it 49 \llb6ilbungen unb 7 stafdn. !ltt. M. 
!ll4~fifdje IDlccrc5!unbe uon '.llrof. Dr. QlrtfJnrb 6d)ott, \llbteilung~uor[le~er nn bet 

lllcutfdien <Ste1uartt in ,Pnmburg. \lllit 28 \llb6. im ste~t u. 8 stafeln. \J'lt. 112. 
!jl11liogeogra1Jf1ic. @eoloniidie @rlcf)ld)te ber IDleere u. fief!liinber b. Dr. i)'tnn6 

S?of[mat in !!Bien. !IJ!il 6 arten. \J'lr. 406. 
':llllläo!liutatulogir bon Dr. !!lli!lj. tll. <!darbt In U!adjen. !ltt. 482. 
'.!ld ijjgAritalter oon Dr. <l:mil !!llertl) in l!lttlin·!!llllnmeborf. !IJ!tt 17 'lCb-

bi!bungen unb 1 Sl'arte. !Jlt. 431. 
~ic 2Uvrn uon Dr. Ulo6. <Sieger, jjlrof. 1111 bet Uniuerjitdt <llrQ6. !Diii 19 l!!libU.. 

bnngen unb 1 Sl'arfe. !ltt. 129. 
(!JlctfdJcr!unbt uon Dr. urill !llladJMef In !!lllen. !IJ!it 6 l!lllbilbungcn im step 

unb l l staftln. !Ytr. 164. 
!1Hlan6tHOtoora114ic bon ll!rof. Dr. 2ub1ulg '.!llell, '.llriuaiboi. an brr Uniuetf. 

l!ltrUL \J'IL~~ 
tlugeogrOVl)ic bon Dr. U!rnolb .;)'nro61, '.j!rofe[for ber .Boologle an ber S?önlgl. 

&orftalabemie au ~aranbt. !IJl!t 2 arten. !Ytr. 218. 
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l!önbtrfunbe bon ~ropa bon Dr. l}ran.i .()eiberidj, l.Jlrofefjor am l}ranci;co-
3ofepf)itrum in !Dlöbting. IDlit 14 ~ert!ärtdjen unb Siliagrammen unb ein" 
Starte ber \lilpeneintdlunn. 9a. 62. 

- btt aui;trturobiiiid)rn Grbtrilc ban Dr. l}rall,l ol:ieiberidj, ~fcfjor 
am \jran~w{).o[ebf)inum in 'lllilb!ing. \Dlit 11 Xertfärtd)en u. ~fil. Wt. 6S. 

l!nnbt3fnnbe unb Sirtid1nit~geogra)lf)ir br5 iJrillnnbeß WuiiTalien bon 
Dr . .!turt {ia!icrl, 'Erofcffor au ber {ia11~cm1odJic{1ute in Sl'ölu. IDlil 8 lll"6• 
llitbungen, 6 graJJf)ifdJcn Xabef!en unb 1 ltartr. !Jlr. 319. 

- bon !Babcn bon $rofcfjor Dr. O. li'ieni!l [~ l?orf.k11f)e. IDlit !ßrofilen, 
'llbbilbungcn unb 1 Starte. !Jlr. 199. 

- bell 5liiuigrcidJ~ !Bn\Jtrtt bon Dr. im. @ö!l, $rofclior an bet !tönlnl. ~ecljn. 
{iod1fct1ufc \lJHindirn. IDlit !llrofilen, Wl&ilbungen unb 1 Starte. !Jlr. 176. 

- brr 9tcvubfif !llrniiticn uon U1obotpf)o bon SOcring. IDlit 12 Wil1Ubungen 
uuo rincr !!'arte. !Jlr. 373. 

- bon !Britiid1•9lorbn111rrifn non !lltofe[for Dr. ~. Oppel in l!h:emen. \lllil 
t3 'llbbilbungrn unb 1 Sl'nrte. filt. 284. 

- bon <!'liaj;•\?01!1ringcn bon 1.l3rof. Dr. !lt .llangen&ed !n <S!rajj&urg l Ci. 
IDlil 11 'llbbilbunnen unb 1 Starte. \fu:. 215. 

- br« <llroB!trr.;ooium~ .urf[tn, l>tr ~rouinl .\ltiitn•9lofiau unb btß lj!lrftrn• 
rumG :!Bnlnrlf uon $rof. Dr. @eorg <lltrlm in Silannf!obt. !Dlli tS \!lbblC. 
bungen unb 1 arre. filt. 376. 

- brr 3brriidlrn .Uatbiuftl b. Dr. ffrl~ !Regel, !ßrof. a. b. Unfb. !ffiüt;1burg. 
!1Jl11 8 stäµd)en unb S ~bbübungen im 'te.i:t unb 1 Starte !m i}arbenbrud. 

\fu:. 235. 
- bOh CfttrreicfJ•Unnarn non Dr. !II!freb <llrunb, S.llroieffot an bu Uniuerjltal 

l!lerlln. 'lllit 10 l:rpilluflralionen unb 1 !?arte. 9l:r. 244. 
- brr 9lbtinllrouin.; oon Dr. !8. !Steinede, Silireltot beG 9lealgljmnalium§ 

tn tffi<n. l.lllu 9 'l.{bb .• a örtdJen unb 1 !?arte. <Ja. 308. 
- b-4 <fllrllllöifdtrn filui; lnnb3 tttbit ß'innlnnb~ non Dr. \lilfreb 'llfiillJJpfon, 

Otb. 'ßrof. ber @eographtr nn bcr UniueriitÖI .VaUe a. '5. IDlil 9 i!Ulbilbungen, 
7 'i:e~tfarten unb einer Ul~ogrnp~iicljen !?arte. !Jlr. 359. 

- bt3 .l"lönigreidJ6 6ad1ieu bon Dr. 3. 8cmmriclJ, Obedef)ter am !Jlea(. 
onmnaiium in '.l.lfouen. IDllt 12 \!lbbilb1mgen unb 1 Starte. !Jlr. 258 

- bn SdJtud; ban !llr.ofeffor Dr. e . l!llalfer tn !!lern. !IJlU 16 'l!bbilbungen 
unb einer starte. 9l:r. 398. 

- bon 6fanl>il1ouicn ('5dlmcben, 9lormegen unb liliinematf) bon eeinrtdj 
lterp, i!eqret am @nmnnftum unb llebrer ber <irbfunbe am ~menht~· 
<Seminar 411 !llonn. \lllil 11 \!lboilbungen unb 1 Sl'arte. 9lr. 202. 

- btt tlertinigttn 6taaltn uon 91orbamtrila bon ~j • .tielnridj ffifcf)er, 
Obedef)rer am llutfenfhlbttfdjen 9leafgQmnafium in !lletlin. \lllit Starten, 
l\'iouren Im 'tert. unb tafeln. 2 !lliinbcf)en. !llr. 381, 382. 

- be~ JtönigreitfJ§ !!.lfitt1<111berg t>on Dr. Sturt ealfcrt, ljlrafejjor an bet 
.(lanbeIS~odJ!dJufe in ltöbt. \lllit 16 !BoliliUbem unb 1 !Parte. !Jh:. 157. 

~lc btutidJrn ofonien l: 'togo unb ltamerun uon !ßrof. Dr. ll'atl Silane. \mit 
16 'tafeln unb rtner lit!1ogrn1>~iicf)en starte. 91t. «J.. 

l!anbt~· unb !Bomft111bc !Ualäitina; bon l_!!rlbatbo3ent Dr. Ql. ~illfdiet tn 
.tiane a. '5. IDlit 8 !Bof!l>ilbern unb einer Starte. !llt. 11-15. 
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tllöfferfunbe bon Dr. ID!tcf)ael .\)abetlanbt, l.l!tlbatboaent an ber Untbetfltlil 
l!llirn. IDIU M Ql!Jbilbungen. !Jh:. 73. 

Sfartenf1mbe, gefc!Jlc!Jtltc!J barge[lellt bon llL Qleldd), tl!rdtor ber 1. !. 9!au. 
tifd)en Sc!Jult In l!ufflnJ>lccola, ff. Sautet, 'Broftf[or am !llealgbmna[ium 
In Ulm unb Dr. 'BauJ i>lnfe, Qlffiftent ber Qltfellhbafl fllt <hblunbe In 
!Brrlln, neu beatbelld bon Dr. <m. Qlro!l, S!artogrllll~ In lllerltn. ID!tl 
71 l!U>bUbungen. 9lr. 30. 

_.. Weitere Bänbe finb In Vorbereitung. 

!lnatf)ematif d)e ~ibliotf)d. 
<lJrfdJiaf1tr brr !Jlatfjemattr bOn Dr. QC. Sturm, l.l!rofeffor am ()bergl)mna[!um 

in Srltrnf!Plten. 9h:. 226. 
ilrltl)mttlf unb 911gtbra bon Dr . .\)etmllllll Scf)ubert, $tof. an ber Qltlefjrten. 

fmulr bd :lafjanneuml In .\)amburg. 9h:. 47. 
(l~lfplrlfamm! ung aur :'lrltfjmttlf unb ~lge6ra bon Dr . .\)ermann Sd)ubert, 

'Brof. an ber l.\lelebmnfdJulr bd 3ofjanntuml In .\)amburg. 9h:. 48. 
IUgrbralfdJr Sturbrn bon (lugen llleutd, CberrraUefjrer In tllal!llngrn•<fua. 

I: Sturoenbli!tu[fion. \Ullt 511' ij1guren Im 'tr;t. !Jh:. i35. 
!llcterminantrn oon l.j!aul lll. fi!fdjer, Dbttlel)rer an brt ()berrralflf)ule au 

Glrofl·l'lc!Jttrfelbe. !Jh:. 402. 
~eur <!leomrtrle m!I 110 atoelfatb. ijlguten bon Ql. \Ulafj!tt, $tof. am QJqm. 

nafium m Ulm. 9?r. 41. 
!llarftdltnbt O!eomeh'lt 1 mit 110 ijlguren bon Dr. !lloti . .\)auflnrt, !jlrof. an 

ber Unlorrfltdt 3rna. !Jh:. 142. 
- - D. IDIU 40 mgurrn. !Jh:. 143. 
~cnr unb fVbörlldJr trlgottomdrie mit 70 fl'lg. bon Dr. Olrrfjarh .\)eflenberg, 

'llrofrlfor an ber l!anbrolrtfc!JafU. 1ll!abemir !Bonn• 'lloppellborf. 9lr. 99. 
Eitrrrommit mtl « ijlguren non Dr. !ll. @Lofer In Stuttgart. !Jh:. 97. 
Wiebert ~tnoh11i~ mit 6 [jlg. uon 'llrof. Dr. lllenebllt 15oorer In liblngen. 9lr. 53. 
!llierf1tl!lge S'.ofrln nnb <!Jegrntafeln filr logoritfJlllifdlr3 unb 1Tino110111ttr!fd1eß 

tllrd111en tn ituet ijarben iufammrngrfteltt uon Dr. tirrmann Sc!Jubctt, 
'llcof. an ber @ele~rtenfd1ule bes 3of)anneuml In .\)amimrg. 9lr. 81. 

ljllnfftrllinr l!onaritl1111e11 uon l.j!rofe[for 1llug. Qfbler, 1)\te!tor ber !. !. Staatä-
obrmalfmule In l!llien. lJh. '23. 

!!lnal~tildJ• <!Jromettie bcr ~ene mit 57 i}'lguren bon lßrof. Dr. \Ul. Simon 
tu Srraf!burg. 9?t. 65. 

!!tufgabrnia111mlung aur anafl)tlfdien <!leo111eltlr btr <Fbmr mit 32 IYtg. uon 
0. l.ll. !8(1rfien, \lltofe[for am !Jlealgl)mnafium In 6d1rodl>.•l.\lmllttb. Wr. 256. 

llnalntlfdje <!leomtttie be3 tJlaumeß mit 28 Ql!Jbilbungen uon 'l!rofe[for Dr. 
IDI. 15tmon m <i:ilrafiburg. 9lr. 89. 

lllufgabenlammluno aur anall)lifrfien Qlromrtrle bei !J!aumea m!I 8 ijlg. 
bon (). 'tlj. lllürflen, 'llrof. am !l!ealgqmna[lum In SdJtudlt„QJmQnb. 9!r. 309. 

(lilfjere !!lualufil 1: ~ifferentlalred)uuno mtt 68 ijlguren uon Dr. ijr!ebridj 
3un!tt, \lltof. am S!arllgqmnaftum tn <i:ituttgatt. !Jh:. 87. 

- II: 3ntenralred)nuno m!I 89 ijlguten bon Dr. ijr!ebricfj 3un!er, l.j!rof. am 
!tarllgQmna[lum In Stuttgart. !Jh:. 88. 

tlltiJttilorium unb !lufoabenfammluno gur !llllfuentlalrrrfinung mit 46 ijig. 
bott Dr. ijr!ebr. 3un!er, l.l!rof. am star!lgqmnaftum In Stuttgart. 9lr. 146. 
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lll~rtltorlum unb !l!ufgabenfammluno gur Sntrora!rrd1nu110 mit 52 ffig. bon 
Dr. ffrlebt. Sun!et, !lltof. am Rat~gqmnafium !n Stutlgatt. !llt. 147. 

!lh'ofdtlllt @rummle In fUnllJetifd)et i8eljanblung mit 91 fflg. uon Dr. !?. 
'iloeIJiemann, 'lltof. an ber Un!nerfitdt llllilnc!Jen. !Ytr. 72. 

IRatbemarifdJt &onndfammlung unb 9Jepelitorium btr llllatfjemati?, entfj. 
blt rold)tigften fformeln unb BelJrfä~e ber !llrlt!Jmetil, \l!lgebra, algebraifc!)en 
l!lnalqft!, ebenen <.lleometrie, Stereometrie, ebenen unb fpfjär!fc!)en \trigono­
metrie, mal~. @eogravfj!e, analut. @eometrie bet ~ene unb be~ maum~, 
ber 'ilifferentiaJ, unb ;}ntegraltec!)nung non (). XI}. i8fitflen, lßrof. am 
Rgl. lllea!gumnaflum tn 6d)ro,•@mfinb. llllit 18 ffionren. !llt. 51. 

!BerfidmnngGmatbemotlr non Dr. \l!lfreb i!oeroq, lßrof. an brt Unibetfität 
\Yrriburg l. iBr. !fu. 180. 

t!(11,g o1rtd1ung~m:bnung nod) ber lllletl)obe btr fleinften Onobtate mit 15 ffig. 
unb 2 :tafeln von t!BUQ. t!lleitbredjt, lßrofeffot bet @eohiifie ht 
Stuttnart. \llr. 302. 

!!ldtoranalllfiB uon Dr. S!egfr, !Balent!ner, lßr!uatbo1ent füt lßfjqfil an ber 
Un!nrrlltät iBed!n. llllit 11 ffi gnten. !Ytt. 354. 

!!lftronomifdJe @rogralJblt mit 52 jjiguten bon Dr. S!egm. @fintfjer, \llrof. 
an ber :tec!Jn. .tiodJfd)ulr In IDlünd)en. !llt. 92. 

t!!ftrovbqfi!. 'il!e l!lefd)nffenbe!t ber .t>tmme@lörpet bon Dr. mlaltet ff. !IBIS• 
ltcemul, lßtof. an ber Umoerf!t41 Stra[lbutg. llllit 11 Wbilbungen. !Ytr. 91. 

t!!ftronomie. @rilfle, l!Jeroegung unb Cintfernuno bet ,\;>imme@!örpet non 
~ ij. 'll!Db!tta, neubeatb. oon Dr. im. ij. mlißlicenu§, !lltoi. an bet Unib. 
@;traflburg. '!J!tt 36 !llbbilbungen unb 1 Stern!arte. !Ytt. 11. 

<!leobafie mit 66 mbbilbungen non Dr. (.!'.. Ulein~et!J, l!ltof. an bet \tedjn. ,\;>OdJ-
jd)ule .t>annoner. !fu. 102. 

!Jlautil Ru~er 'llbrifl bei täglic!) an i8orb bon ,Vanbc@fdj!lfen m1getoanbte11 
:telll ber @;dJiffabrtSlunb• mit 56 Wbilbunoen uon Dr. ffrmq Sc!JuJoe, 
'iltttflor ber !Jlaoigat!on~fc!)ule au 2übccl. !Jlr. 84. 

@eomrtrifd)e~ 8t!dJnen non ,f). !llec!et, mrd1!telt unb i!efjrer an ber i8au• 
geroer!fd)ule In !U!agbebutg, neu beatbcitet non !llrof. 3. !llonberlinn, 
Slltre!Wt Der Rgl. !llaugeroet!jd)ule !II \Dl!infter !. im. llllit 290 ffiguren unb 
23 \tafeln Im ~e~t. \llr. 58 . 

.- Weitere ßänbe [inb in Vorbereitung. Gteicb3eitig macbt bie 
Ver!agsbanb!ung auf bie „Sammlung Scbubert", eine Sammlung 
matbematifd:>er Cebrbüd:>er, aufmerkiam. E:in \1ollftänbiges Ver· 
3eicbnis biejer Sammlung befinbet lieb am Scbluf.l biejes projpektes. 
Auf.lerbem kann ein ausfübr!id:>er matbematijcber Ratalog 
ber G. ). Göid:>en'fcben Ver!agsbanblung koftenfrei burcb jebe ßucb· 
banblung be3ogen werben. 

matunuiHenf cfJaftlidJe !Bibliot~et. 
!jlataontologie unb !l!bftamm1mg~lcf1re non !jlrof. Dr. !?orl Sl)ienet in !ll\ien. 

llllit 9 !ll!J!Jilbungen. !Jlr. AGO. 
:I>n mrnfdJlldJe .fiörper, fein !llau unb feine ~ätiofeitcn, uon CZ. 9lelimn11n, 

OberfdJulrat in Ra~rufje. Wlit @efunbfjeitllle~te non Dr. med. ,\.i. Seiler. 
lllltt 47 !llbbilbunoen unb 1 \tafel. 9lr. 18. 
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UrotfdJld1te ber !!Jlenfr!J(Jril bon Dr. !mor!i ~oernd, !lltof. an bet Uniuet[itat 
l!!llen. IJJlil 53 !llliliilbuugen. !nt. 42. 

ltlölferfuube uon Dr. IJJlldjae! .Vabet!anbl, !. u. !. !?uftoß bet etrinogt. 6amm• 
lung bei nalut~i[lot . .\>ofmufeumß u. \llriUatbO!tnl an bet Uuiuerjitdt i!!lien. 
IJJlit 51 !llbliilbungen. !!lt. 73. 

~ier!unbe uon Dr. fi'rmt1 b. !!Bagner, !13rof. an ber Uniberjitäl @tQ&. IJJlll 
78 !lllilii!bungen. !nt. 60. 

!!(!Jrif1 ber !!liulooic ber ~len uon Dr • .Veinridj 6imrotlj, !llrofef[ot an ber 
Uniurrfität Eeip3lg. !nt. 13l. 

~lergcoora1Jl1ie uon Dr. !llrnolb S'ac.oli!, '.lltof. ber .8oologie an bet itol. ijotf!, 
alabcmie 1u SL~aranbt. IJJlit 2 Sl'arten. !!lt. 218. 

!!ld ~irrtridJ. 1: Söunrlitrr, uon Olierftubirntal !lltof. Dr. Sl'urt .l!ampert, 
i!lorfte~er bd !tgl. 91atutalienlabinet~ in .Stuttgart. IJJlit 159Wbilb. !llr. 282. 

- III : 9lrptilien unb 2h111Jhibie11. !3011 Dr. ijran1 i!!lerner, !13riuatbo3ent an bct 
llniucr[ität !ffiien. IJJlit 48 2flibilbu11ge11. 91r. 883. 

- IV: fl'ifr!Jr, bon Dr. IJJlai !Jlantl)et, !llribatbo1eut ber ßoo!ogie an ber Unt. 
uer[it•\t @ie[Jen. IJJllt 37 ~!Obi!bungcn. IJlr. 856. 

- VI: :llie luirbe!!ofcn ~Irre bon Dr. Eubrolg l!löbmig, '.llrof. ber ßoologie 
an ber Uniuerfitdt @rQ&. I: Urtiere, l!;d)rodmme, !llejjc!tiere, !Jllppcn• 
quollen unb l!!lürmer. 'IJ!it 74 ijiguren. l.llt. 439. 

<tutroidlunn~gefd)idlle btt ~lere uon Dr. !)oM. IJJlelfen~eimer, '.llrofef[or ber 
ijoologie an her Uniuerlttdt 'IJ!arburg. I: ijurd)ung, !!Jrlnntluanlogen, 
_aruen, fformbilbung, ~mbt~onalbüllen. IJJlit 48 ijig. ~lt. 378. 

- II : Oroanbilbung. Wlil 46 ijiguren. !nt. 379. 
Ed1maro1ler unb Er!Jmaroflcrh1111 in ber ~imoclt. <Zrfte Cfinffibntng in bie 

tierifr!Je 6d)marouerlunbe uon Dr. l"Jt°"3 u. l!!lagnet, '.llrofejfor an bet 
Uniuerjität @ro3. 9.llit 67 2Ibbilb11ngen. l.llt. 151. 

Qieir!1id1tc \lcr ßoologie bon ~r. !Jluh. l!lurcffiarbl, !Dei!. lllireltoc ber ßoolo• 
giid1en 6latio .1 bd l!lerlinct !llquorium; In !Jlouigno (Sjtrien). l.Jlc. 357. 

!Die !lliln113e, i~r !Bau unb i~r .l!cben uon '1-\tofcflor Dr.~. lllenncrl in (!lobe~. 
bcrg. IJJlit 96 !1lbbilbu11oe11. 9lr. «. 

:1)113 !llf!o113c11rcidj. Cfintci!ung bej gefamtcn '.llflon3cnreidj~ mit ben hJid)• 
tigflcn unb be!anntcften mrten uon Dr. ij. !Jleh1c,fe In !Brc~lnu unb Dr. 
!!B. !!Jligula, '.jlrof. an ber ijurftalabemie <!ifcnadJ. IJJlit 50 l\'io. 9lt. 122. 

~flan3c11biutogie uon Dr. Im. IJJligula, !lltof. an ber ijorjt11ftlbemle mfenadj. 
IJJlit 50 'lfbbilbungen. 9lr. 127. 

!llfln113r11oroorßlJ~ie uon jßrof. Dr . .l!ubhlig lllieB, '.llriuatbo; . an ber Uuiuerf. 
l!letlin. 9lr. 389. 

!!JlorVl1ologie, !llnntomie unb '.ll~IJ[iologie bcr '.llilon;cn uon Dr. i!l. IJJllgula, 
l.ßrof. an ber ijorftalabem!e mrenad). IJJlit 50 ~lbliilbunocn. 9lt. 141. 

!Die !j;f(a115c111uclt ber <!Jctuiiifrr uon Dr. i!l. 9lliguln, !lltof. an bet j)'orftalabemle 
<!ifenadj. IJJlit 50 Wbbilbungen. !!lt. 158. 

<!tfnrfiongf(ora bon :lleutfd)!anb 1um l!lefl!mmen ber ~äufigeren !n ileutfd)­
!anb roilbroadiienben !llflan.icn uon Dr. l!!l. !lJligu!o, $rof. an ber ijorfl­
alabemie Cfijenadj. 2 SLeile. IJJlil 100 !1llibilbungen. !Jlt. 268, 269. 

!!>ie 9labe!IJ ii l3er uon '.llrof. Dr. ij. l!!l. !lleget !n ~aranbL IJJl!I 85 2Ibbil· 
bungen, 5 stabe!!en unb S !?arten. l.llt. 855. 

9luf!Vfla115cn bon !lltof. Dr. 3'. l!le~rcn~, !llorft. ber @ro[Jlj. !anbroirtidJaftl. 
!!ler[udi~auft. !lluguftenlierg. IJJl!I 53 l\'iourcn. !llr. 123. 
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~a3 S11rtrm ber !l!liitt11Ui1n111rn mit !llu~fc!J!ufl ber @Umnof1>ermen uon Dr. 
IJl !lll!oer, l!lfiiftcnt am tto!. !l!otanifdjen <!!arten In !l!er!in•lilnl)!em. ID!it 
s l filourrn. !llr. S93. 

!llflnn1c11!ran![Jdten uon Dr. !!!lernet ijrlebridi !l!rud In <lltef!en. ID!it 1 farb. 
Xajcl unb 45 !llbbllbungen. !l1t. S!O. 

!lllinrralogit uon Dr. !Jl. !l!raunJ, 'lrn>feffor an b. Unluerfilt'lt !Bonn. !lllit 130 !!Oi• 
bilbun~en. 9lr. 29. 

(!Jeo!oglr in fut0em !llu!3ug fftt <SdJulen llnb 3ur <Se!bflbe!el)rung 311fan1111e11• 
ocflellt uon 'l!rof. Dr. <Eierl). ijraaJ In <Stuttgart. \lllil 16 !llbbi!bungen unb 
4 ~fcln mit 51 ijiguren. !l1t. 13. 

!llaliiuntulogir uon Dr. lllub. ,f)oernef, 'l!rofef[or an ber Unluer[ität Cllr03. !lllit 
87 ~lbbilbungen. 9lr. 95. 

!llctruornlll1ie uon Dr. '111. !l!m~nJ, 'l!tofeflor an ber Uutuerfllät <Straßburg 1. Cl:. 
\llllt l5 !llbbllbungen. !llr. l 78. 

!tri[tnUuornvr1ie uon Dr. !lll. !l!rubnf, 'l!rof. nn bcr Unluer[ität <StrniJburg. 
\llllt L90 ~lbbllbuugen. 9lr. 210. 

(!Jcfrt'ildJte ber 'lllJ~fi! uon !ll. !?ifhter, 'l!rof. an ber @ro~l). !Jlenlfc!Ju!e iu @;lnJ• 
l)elm a. (l:. 1: lille 'l!bqfil b~ 9leroton. 9Jlit 13 fflnureu. 9lr. 293. 

- II: lilie 'l!bqfi! uon 9leruton b~ 1ur CllegenroarL 9Jl!t 8 ij1guren. 9lr. 294. 
:tl)roretifdJe 'lllJUfi!. 1. 'Lril: !llltdJantr tmb 'llluftil. l!lon Dr. <lluflau Jdger, 

'l!tof. ber 'l!l)q[if an ber i:ecl]nifd)en ,f)odJfctiute m $1rn. IJJ!tt 19 mb. 9lt. 76. 
- Il. i"ril: ßid)t unb \!!lärme. !Bon Dr. @uflau ~dR•r. 'llrof. ber 'l!bQ[i! an ber 

i:ed)nt[dien ,f)od)idJule In !lllien. \lllit 47 'llbbtlbungen. <Jlr. ??. 
- m. i;eU: llldt:rfaitdt unb !lllagnert;mu~. !Bon Dr. Gluflau 3dger, 'l!rof. 

btt 'llbuflf an ber i:ed)nifd1en ,f)ochid1ule in \!!lien. 'llltt 3S \!l.bbilb. 9lt. 78. 
- IV. i:tU: alefttomagnetiidJe l!tdJUbeom unb Cl:leftronl!. l!lon Dr. Clluflau 

Slioer, 'llrof. bet '.ßbqfi! an ber i:edJmid)en ,f)od)fdJule in !lllten. 'lllit 
21 ijiituren. 9lt. 374. 

!Jlnbion!tiuitiit uon l!lli!fl. ijrommef. 9Jllt 18 ijlnuttn. 9lt. SI 7. 
~IJIJiifn!lidJe \Jllcf[uug~mctbobrn uon Dr. 'll!Ubelm l!lobrbt, Obet!el1rer an ber 

Obrrrcalfdmle in (llrofi•.l!td1terfelbe. 9Jlu 49 fiigucen. 9lr. 301. 
<!Jcjrl)irl1te btt CH1rmie uon Dr . .ÖURO l!lauer, mmrtent am d)em . .l!aboratorlum 

ber !?gl. 'i:ed1nifc!Jen .Vod1id11lle <Stuttnnrt. 1: l!lon ben älteften ßeiten 
biß ;ur !1'lerbreununoi1(Jcorlr uon .l!auoiiier. !llt. 264. 

- II: !8011 l!auol[ier bii ;ur (!Jegenronrt. !llr. 265. 
!!!uornnuiidJt (i(Jrmie uon Dr. 3of. Sflein in 9Jlannl1etm. 9lt. 37. 
!lJlrtnlloibr (\!luorganiidJe <rbrmie l. 'teil) uon Dr. O«!ar 6c!Jmtbt, biJJL 3n• 

oenicur, mlilitrnt an ber $tgl. l!laugemerfichule in Gtuttgart. !llr. 211. 
\lllrtnllt tmuocganifdJe <rbemie Il. i:ellJ uon Dr. ~!ar Gd)mibt, bijJI. 3nge-

uieur, ~(fliftrnt an ber gl. l!launeroer!id1ulr In <Stuttgart. !llr. 212. 
Drnnuiid1r li!1emir uon Dr. ~oi. lHrtn In 'lllann(Jeim. 9lr. 38. 
ll:l)cmic brr Sloblrnitofiurrbiubuunrn uon Dr. ,f)ugo l!lauer, !llfiijtent am 

d)em. l!aborawrium ber gl. i:ed)n. ,f)odjfd)ule <Stuttgart. 1. ll: m1ipba· 
tifcl)e !!lrrbmbnngcn. 2 'teile. 9lt. 191, 192. 

- III: orbocnll1id)e !l!erbiubunnen. !llr. 193. 
- IV: ,f)rterorqflijd)e !!lerbinbuugen. 9lr. 194. 
!!lna!~tifdJt <ibemie non Dr. 3obanneG ,f)o1>1le. 1: i:l)eorle unb Qlang ber 

mnaltiie. !llr. 2(7. 
- II: Ulcaflion ber \lJletallolbe unb 9Jleta(ie. !llr. 248. 
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!DlaGanalufe bon Dr. Dito lllil~m In CStuttoart. !Dlit 14 fflg. !llr. 221. 
S::rd}nifdJ•<I!Jemlfd)e Wnall)fe bon Dr. Ql. ßunge, !llrof. an bcr li!bgen. !jloll)ted)n. 

6dJule in ,ßürld). '.!JUi 16 l!l.bbilbungen. !!lt. 195. 
EtereodJemie b. Dr. li. f!Bebellnb, !iltof. a. b. Unln. S::üblngen. '.!Jllt S4 Q!Iib. !!lt. 201. 
Wllgcmrine unb 111111filalifdJe <I!Jemle non Dr. '.!JlQl lllubolp~I, !llrofeffor an 

ber S!:edJn. tioc!Jfd)ule In ~armflabl. '.!Jllt 22 (jiguren. !!lt. 71. 
<Hr!trodJrmir non Dr. ~elnnd) ~nnrel In (jnebrld~~agen. 1. \teil: 'll)eoretifd)e 

(fültrodJemle u ll)re pl)qfilal.•d)emifd)en Wtullblagen. '.!Jlit 18 ijig. !llt. 252. 
- ll: li!°Perlmenttlle (fültrod)emle, '.!Jle!!met~oben, ß eitfal)igleit, ß ö[ungen. 

'.!Jlit 26 i\'iguren. 9lr. 253. 
S::oxilologifdJr lll!rmie bon !ilrlbatbo3enl Dr. <:. '.!Jlann~eim tn l!lonn. '.!Jlit 

6 'llbbtlbungen. 9lr. 465. 
!lrnri!ulturdJcmle. I: !llflan;encrnäliramg bon Dr . .!rarl @rauer. 9lr. 329. 
~ao nnrlhtltnrdJemlfdJc Slontrolhoefrn n. Dr. '!Jaul .!rrifd)e In @öttlngen. 9lr. 301. 
!illJ1Jfiolooifd1r <il)cmle uon Dr. med. 'll. ßega~n !11 l!letlln. I: l!!fflmllatlon. 

'.!Jllt ~ i.afeln. 9lr. 240. 
- ll: ~llilmUarlon. '.!Jltt einer \tafel. 9lr. 241. 
!lllmorologlr oon Dr. llll. S!:rabert, '!Jtof. an bet UnltlerfltAI 3nnJbrud. '.!Jlit 

4.9 i!lbbUbungen unb 7 S!:afeln. 9lr. 54. 
<frbmannrti~md, t!.rbftrom ttnb '!lolarlldJI non Dr. ~. 9ll)Jpolbl jr., '.!Jlltglleb 

b. ltgl. 'llrrufl. 'Jllmorol. 3nf!tllUll 611 'llotibam. 'Jlllt 14 mb. u. 8 'taf. !!lt. 175. 
!!lftronomle. <!Jr68r. l!lrroegung unb liurfrrnuno ber ()lmmtll!Orver oon 

llL i;. illöbtus, neu bearb. non Dr. l!ll. (j. !lilljlicenuß, !llrof. an bet Unln. 
6rrofjburg. 'Jlltt 86 i!lbbUbungen unb 1 6ttrnlarre. !!lt. 11. 

ll{fltov11um. ~Ir !Brfdiaffenl!ett ber ()imm<lflörper non !llrof. Dr. llllalter ij. 
!fü~ltrenuf. 9leu beorb. n. Dr. ~. ßubenborff, 'lloMbam. 'Jllit 16 'llbb. !!lt. 91. 

!llfll'onomiidlr Qlronravtrir non Dr. 61egm. Olunrljer, !llrof. an brt 'trd)n. 
{'lodtidJulr In illiinchrn. '.!Jlit 52 'llbbllbungrn. IJ!t. 92. 

tlbllfild!r ßltunravhlr oon Dr. Stegm. lo!luntb<r, 'llrof. an bei S?Onlgl. 'ted)n. 
()udl1dtulr tn '!Jltrndirn. 'Jllil 82 'llbbllbungen. 9lt. 26. 

'lllJQflfdlr iJlrrrrG!unbr non 'llrof. Dr. lo!lerbarb (Sd)ott, 'llbtrllungeuor[tr~et 
an ber ilrurfd)en CSeeroarte In camburg. \Dllt 28 UJ>bilbungen Im 'itext 
unb 8 'tafeln. !!lt. 112. 

!tllma!unbe l: i!lllgrmelnr Rllmalel)re non !lltof. Dr. !lB. l?Oppen, !IJ!eleorologe 
ber Seeroarrr tiamburg. 'Jlli! 7 'taf. u. 2 (jtg. !!lt. 1a. 

,,... Weitere Bänbe linb in Vorbereitung. 

!Bibliotl) ef 3ut 'lllJ 1J fif. 
(l;leftfJitfite bu 'llIJ~flf non l!l. Stt[tner, !llrofeflor an ber Qlrofl~. tnralfd)ulr gu 

(S!ttG~etm a. (!. I: ~Ir '!J~ijfU b~ 9lrroron. '.!Jlil 13 ijlg. !!lt. 293. 
- n: ~ir 'lllJIJ[i! non 9leroron bi!I 4ur <lleornroart. '.!Jlll 18 ijtourrn. !!lt. 294. 
:t~roretifdir 'l!l!Ufil non Dr. Qlu[tan 3dger, '!Jrof. an ber S!:rdJn![d)rn ~od)-

ldJule In tllten. l: '.!Jled)anil unb 'llluftil. !IJlll 19 Qlbbilbungrn. 9lr. 76. 
- n: ßld)t uni> 'lll<i rme. !IJ!tt 47 'llbbtlbungen. !!lt. 77. 
- lll: litelrrl;ildt unb 'Jllagnet!Jmuf. !IJltt 98 'lfbbilbungen. 9lr. 78. 
- IV: lfülttomagnettfdJe ß!dJtrl!eotle unb (!ieltronlt \IJ!tt 21 (jlguren. 9lr. 874. 
Dlobioa!tinität non mlill). (jtommel. !IJlll 18 ijlgurcn. 9lr. 317. 
'll~Ufi!alifdJc \lJlc[fungßm•tl!obrn non Dr. !!Bill)elm !llal)rbt, ()brrlel)rer an brt 

Dbemal[d)ule In Qlrofl•ßid)terfelbe. '.!Jlll 4.9 (jiguren. 9lr. 801. 
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$~ijfifalifdje lllufgabenfannnlung bon @. !DlafJ!et, \lltofe[jot am QSt)mna[!um 
in Ulm. !Dlil ben Ulefultaten. !l'lt. 243. 

'llbijfifalifdje l}otmdfanunlung bon Ql. !Dla~!ct, \lltojefjot am <llt)mna[imn 
in Ulm. !l'lt. lSG. 

!ß!JtJ!ifa!iidJ-<tlJtm!fd)e !Jlcd)enaufgabtn bon \llrof. Dr. !R. mliegg unb \llrlbat. 
bo3en1 Dr. (). Gadur, belbe an bet Unlbetlltät lllteö!au. !1lt. 445. 

!l!eftotanah1fi~ Don Dr. 6ieo~. lllalentlnet, \lltlbatbo3ent füt !IJ!Jtjfil an bet 
UniDetfitöt !8erlin. !Dlit 11 ijlguten. !llr. 354. 

W- Weitere Bänl>e iinl> in Vorbereitung. 

!aibliotl)ef 3ur <tl)emie. 
<llefdJhlite ber <l'.ficmie Don Dr . .flugo lllauet, e!Hiftent am djem. llabota!otium 

ber ll'ol. ltedinlfdien .floc!Jfd1ute 6tuttgatt. 1: lllon ben ä!teften Betten 
biß 1ur !llerbrennungßtfJeorie bon llabolflet. !llt. 264. 

- II: lllon llaDot[ler biß !Ut @egenroart. !l'lt. 265. 
!l!nornaniidJt (l'!Jcmit Don Dr. 3'of. !?!ein In !Dlann!Jelm. !1lr. 37. 
IDlrtnlloibr ('!lnoroanifdJe <rl1emie 1) bon Dr. OMar 6djmibt, bipl. $ngenleur, 

'llfiiitrnt an ber 11-ol. !8augeroetlfdju!e In 6tuttgart. 91r. 211. 
!Dlrtalle (lllnoroanild)e (l'.(1emie II) uon Dr. Dllat 6djmibt, b(l>I. $ngenle'ur, 

~lffiftent an bet S?ol. !llaugeroerlfdjule in 6tuttgart. !1lt. 212. 
OroanildJe <tbtmir Don Dr. 3of. !?!ein In !DlannfJelm. !1lt. 88. 
<l'.~rmit ber !lobtrnftoffurrbinbungen uon Dr . .flugo !Bauet, Wffiftent am 

d]em. llabotatortum ber l?gL ltedin. .flodjfdjule Stuttgart. 1, II: WlpfJa• 
tlfc!Je !!leroinbungen. 2 \teile. !Jlr. 191, 192. 

- ffi: $tatbOCQ!lifd]e l!lerbinbungen. !l'lt. 193. 
- IV: .\)mrornfi!fdJe !!lerblnbunoen. !Jlr. 194. 
9!unlgtifdJe fü1emie oon Dr. 3ofJ . .floppe. I: '.tljeotle u. @ano b. 'llna!t)[e. !1lt. 247. 
- II : 9/ealtton bet Wleta!lotbe unb !Dletalle. !1lt. 248. 
!llla[!anahJft DOii Dr. ()tto UlöfJm In Stuttgart. !!Jlit 14 ijig. !llt. 221. 
:trrt1nifd1·fü1rmifd1c 2!nall1fe Don Dr. GJ. llnnoe, q!tofe[for an bet Q'ibgenöff. 

'.llolnted]n. 6d1nle tn ßtltldj. IDlit 16 'llb6ilbnngen. !Jlr. 195. 
EitereodJemie uon Dr. Gi. !lllebelinb, q!tofef[ot an bet Untbetfitdt sttlblngen. 

!lllit 34 'llbbilbnngen. !l'lt. 201. 
!l!l!oemdne 1111b ll~t1fi!afifdje <rricmie llon Dr. !Dln~ !Rubo!pl)I, q!tofef[ot an 

bet ltedJnifdJen ~od1fd]nle in l!larmftabL !Dllt 22 ijig. !1lt. 71. 
(füftrod1cmie oon Dr . .fle!nrldJ l!lanneel In ijrlebtidJMJagen. I. steil: '.tljeotettfdje 

(füfttocllemte u. IT)re p(J~fifalifc!J.dJemifdjen GJtunblagen. !Dlit 18 iJlo. !l'lt. 252. 
- II : ~perimente!le Cl:lr!tto<fiemte, IDle[lmetT)oben, lleitjdl)tglett, l)öfungcn. 

IDlit 26 ijiguren. !l'lt. 253. 
~oii!ologiid1r ct~entie bon q!tlllalbo3tnt Dr. ~- !Dlannl)eim In !!!onn. !lllit 

6 'llboilbungen. !llr. t65. 
!!lgrifullurd)cmte 1: q!fla114enemäfJtung uon Dr. S?atl llltauer. !l'lt. 329. 
lllgtirulturd)tmtfd!e Unterfud)ung~met!Joben bon l.lltof. Dr. Gimi! (iafelljojf, 

!!lorfteber bet lanbmltlldjaftl. !!lerfudJ!ftatton tn !Dlar6uro i. .\). !llr. 470. 
:DaB anrtfulturdJemifdJe !tontrollroefen u. Dr. q!au!Sl!tlfd)e In @öttlngen. !llt.304. 
\ll1gfiologtfd1e ctbemie uon Dr. med. !!l. llegal)n In l!ler!tn. l: !!lf[imilation. 

!!Jltt 2 \tafeln. !llt. 240. 
- II: l!llf[imtlalion. !lllit 1 stafe!. !l'lt. 241. 
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EitildJiomttrifd)t 'llufgabeufammluno uon Dr. ml!!l}elm f8a~rbt, ()betldJt<t 
an ber .Obmea!fd1u!e in @ro[!..llidJterfe!be. ID!it ben !Jlefultaten. !Ja. 452. 

~~UfifalifdJ·<themifdJe !Jlcd)euaufgaben uon !lltof. Dr. !Jl. 'l!begg unb !lltfüat• 
bo1ent Dr. 0. @;acfur, beibe an ber Unluerfitdt !Brenau. !Jlt. 445 . 

...- Siebe aucb • l:ectmologie" . Weitere l3änbe finb in Vorbereitung. 

'8ibliot~d 3ut !ed)nologie. 
<ibemifcfje Xed)nologie. 

!llloemtine d1en1ifdtt'!'ed)nolooieu. Dr. @ufURauter in ITT!atlotten!iurg. Wt.118. 
~ie &mt unn Clt fotute bte Stiftn· unb Slrr;enfabrifation unb bie .\>aqe, 

2atfe, (Yirnifie mit l~ren rotc!Jtigften ,Ptlf~ftoffen uon Dr. ~ntl !Braun. 
1: \Smfü~rung i. b. Q:liemie, l!lcfµred)uno eintg. @ialae u. b. IJ'ette u. Oie. filr.335 . 

- II : lllie @ieiirnfabrilation, bie @;eifenanal~fe unb bie Sl!er0enfabtilation. !Ullt 
25 'llbbilbungen. 9lr. 336. 

- ID: .t>arae, 2atfe, IJ'imifje. g1r. 337. 
'lit11eriidl< Oie unb 91ied1ftuffe uon Dr. IJ. !J!ocf)ttffen In ID!iltib. \lllit 9 'llb· 

bilbunom 9lr. 446. 
$1e G:nitofiuftofft. !iinfftr1rung In bte (l;f1emle ber ei;1>1.Drtuen !!lorgänge uon 

Dr. ,P. !Brun~iutg tn 9leubabel'lbrro. IJJlit 16 'lllibilbungen. 9lr. 833. 
!llrancreiiuefrn 1: \JJlöl;erei uon Dr. !!lau! lllreuer()off, llltreltor ber l!lrauer-

unb illäl3erfd)u!e in @rimma. \JJlit 16 'llbbilbungen. 9lr. 803. 
:!ld ~affer unb feine !8ct1uenbung In ,Snbuf!tle unb @eroetl>e uon 'llil>l.•3ng. 

Dr. <mt[I ße~er. !Dlit 15 'llbbtlhungen. 9lr. 261. 
!!Bafftr unb 'llbiuii[fcr. S~re 8ufammenfe5ung, !Beurteilung unb Unterfucf)ung 

non 1lrof. Dr. <J:mil ,Pafell1off, !8orfte~er ber lanbroirtfcf)aftlld1en !!let• 
fucf1~[tutton tn \lllatfiuro in .t>cficn. !Ja. 473. 

9fnoroanifd)e d1cmifd1e 3nbnf!Tie uon Dr. <lluft. !Jlauter In Cl:~atlottenourg. 
1: 'llle geblancfobalnbuftrie unb tl)te 9lebenaroelge. \llllt 12 stafeln. mr. 205. 

- II: ßalinenroejen, Sl!i1lifal;te, 'llüngerlnbuftrie unb !8et1uanbtei. !Dlit 6 stafe!n. 
!llt. 206. 

- m: 'llnorganifd)e [()emifd)e !13rä1>arate. ID!lt 6 stafeln. Wt. 207. 
!llttallurgir bon Dr. 'l!ug. <llri(l in \JJämd)en. 2 !Bbe. <.Dill 21 ffjg. !Ja. 313, 314.. 
$ie 3nbnitrie bcr Silifatc, her ffinftlid1cn Qlanittine unb be3 !lJlörtd3 bon 

Dr. @nitau ITTauter. I: (l)(a;. unb !eramifcfJe ,Snbuftrie. \lllit 12 staf. 9lr. 233. 
-II: lllle3nbnftrie betlftnft!ld)en !Banfteme unb bc5 Wlörte(g. \JJlit 12 staf. filr. 234. 
$le trcrfarbftoffe mit bcfonbcrer IBcriic!fidJtinung ber fQnt~ettfd)en !Dletqoben 

bon Dr. ,f>aM l!lud)em, !llrof. a. b. ~g(. sted)n . .f>oc!)fd)ule 'llteiben. 9lr. 214. 

!Dledjnnif d)e Xedjnologie. 
IDlrd)anifdJe sted1nologic bon @cq . .f>oftal !lltof. 'l! . .llübide In l!lraunfd)tueig. 

!Ja. 340, 341. 
~röftl•3nbnf!Tlt 1: @;ptnnerei 1111b giuirnerel bon !Jlrof. \lllar <llürtler, @e~. 

!J!egtrtung5rat im $töntot. .llanbesgelUetbeamt au !Berlin. \l.llit 39 i)'tg. 9lt. 184. 
- II: mlcberet, mlirletei, !ßofamentiererei, @;pi(len• unb @arblncufa!irifation 

unb ijU3fabrifation uon !llrof. \JJlar @iittler, @e!). iJlegienmgfrat Im Sl!önlgl. 
.llanbesgemerbeamt all Qlerlin. IDlit 27 filgurrn. 9lt. 185. 

14 



:trt til•3nbnrtrlr lll: !!lldfc!1erel, l!!!elc!)ml, ffärberei unb ~re ()Ui~ftaffe 
bOn Dr. ~ilTJ. IJJ!afjot, {!e~rer an ber '$reu[I. [Jöfj. ffadlfd1ule für 'tettit­
~nbuitrie in refelb. IJJlit 28 ffiguren. !Ja. 186. 

~lr !Dlat rrialitn be3 !Dlafdi inenbauei unb ber <!'lertroted)ni! bDn 3ngentem: 
'llrof. ()erm. !!llilba t11 !Bremen. IJJ!it 3 'lfbbil~ungen. !Ylr. 476. 

:J)d .t>ol;. 'lfujliau, moen[diaiten unb !ller10Cllllung, oon 'llrof. ()erm. !!llilba 
ln l!lremctL <mit 33 'lfbbilbungrn. !Ja. '59 . 

..- Weitere ßänbe linb In Vorbereitung. 

!Bibliot{Jef 3u ben 3ttgenieutu1iifenf d)aften. 
~d 9lrd1 11 cn in brr ~rd111 i! u. feilte ,Pilillmittcl (9led)en[d)ieber, 9led)rntafeh1, 

t11tdirnmafd)inen ujlD.) bon 3ngenieur 3ob. (fogen 'lllal)er in !?arlJrnbe 1.11!. 
IDlit so ~bb . IJlr. 405. 

!Dlatcr inlllrii f1111g31Ucfen. Cfinfü~rnno in bir moberne'tecf)ni!ber'lllaterlalPrü[ung 
Don St \lllcmmler, 5lliolom•Sn~rnteur, ftönb. IJJ!itarbciter am !?gl. IJJ!ateria!• 
l>riifungßamte 311 (llro[l·füd)trrirlbe. 1: 9Jlaterialelgrnfd)aftttL - ijeftig!eiM­
ber[ud)e. - ,Pllfilmitte! für ijeilig!rit~otr[uc!)e. IJJ!it 08 ijiguren. 9lr. 311. 

- D: IDleta!lt>riifung unb 'llrüjung uon ()ilfllmaterialien boß 9Jlafdtintnbaue3. 
- !8au111atertalprüfung. - $apier~rüiung. - ed)miermittelJ)rüfung. -
O:inigri llber lllleta!logratJbie. IJJlit 31 ijiguren. 9lr. 812. 

!Dletallonrallhle. !?ut1e, gemeinfafi!id1r 5llarfte!lung ber {!cbre bon ben IDle. 
ta!ltn unb l!iren fügierungen, unter befonbrrer !8eriid[id)tigung ber 
!Dlrtalln11rro[!oote bon 'llrof. !Z . .f)eQn unb 'llrof. (). !Bauer am Si'g!. 
!DlatrrlaLJ)rüfung ~amt (@roü•füditerfelbe) brr Si'gl. ltedtntfd)en ()od1fdjufe 
3u !8erfin. 1: ~Ulgemeiner S:cil. !Dlit 45 2!bbilbungen im S:ci;t unb 
5 {!id!lbilbern auf 3 'taiefn. IJlt. 432. 

- D : Spr31rller 'trll. \lllit t9 2!bbilbungen im 'tett unb 37 {!irf)tbifbern nuf 
19 'tafrln. \Jlr. 433. 

Etati!. I: ilte @rnnb!e~rcn ber liStali! ftnrrer Sl'örper bon im . .j.iauber, llli~lom• 
3nornlrut. \Ulit 82 fflguren. !Ylt. 178. 

- ß : 'lfnReroanbte Gtati!. \lllit 61 ff!guren. \Jlr. 179. 
{lrltiR!tit~lrbrr non i!!l. ,Pauber, 5l)ilJlom·~ngrnieut. !Dill 56 ffiguren. 'Rr. 288. 
t!Ubrnuli! u. \Ill. ,Pauber, lllilllom{~nRrnteur in Gh1ttgart. 9Jlit 44 fflg. \Jlr. 897. 
<!:lcomrtr ifdJr3 Stimncn oon (). l!ledcr, 2lrd]ite!t unb fübtet an ber !Bau. 

geturr!idmle in 9Jlagbeburg, neubeatbeitet non 'llrofef[ot 3. !Bonbetlinn 
in llllünfter. 9Jlit 290 fiinuren unb 23 'tafeln tm 'tert. !Ja. 58. 

Ed>a ttcnronfrruftionrn oon 'lltoi.J. !8onbcrlinn in '!Jlilnfter. llllit 114 ffig. 9lr. 236. 
~arnllrlptrfpcfliuc. t11edittum!lige unb fd1ieftuinfllge 2!ronomctrle bon '.[lrof. 

3. !llonbrrlinn in llllitnftrr. <mit 121 ijiguren. \Jlr. 260. 
Srnrral-'llrrfprhiue bon 'llrd1itcft .(lanß ijrctibcrgct, neu bearbeitet bon 'llrof. 

3.~onnrrlinn. 5llir. b.~gl.!8augeturrfid1ulr, 'l.Jlünf!et!. !!ll. IJJ!tr l32fi'ig. \Jlr.57. 
trd1uifrt1r3 <roartrrb U1f), mtbaltrnb bif 1Uid1 ttoilcn ~fu§brüde be~ \Ulafc!Jinen• 

baurß, Gdllffbaurö unb bet (fü!trotedini! bon ~rlcfj l?tebi in l!lerltn. 
1. ltell: 5lleut[cfJ•(EnglifcfJ. !Ylr. 895. 

- ll. 'teU: (EnRlildt-'ilrurfc!). !Ylt. 396. 
- JTl . teil: llru1id1•\Yran.;iilifc!). \Jlr. 453. 
<l'lc! tro1rd1ui!. !Zinfü~rung in bie moberne Cl!lric!)• unb !lllec!1felf!tomted)llil 

oon 3 . .f)crrmann, 'llrojcffor an bcr Sl'önigfic!) S:ed)ltifd1en ,Pod)fd1ule Stutt> 
gart. 1: lllie Pfinfi!ali[d)en @rnnbfagen. illit 42fiig. u. 10'.itafeln. \Jlr. 196. 

- D: ilir <llleid)ftromted)ni!. IJJ!tt 103 ijiguren unb 16 'tafeln. 91':. 197. 
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ll!rrtrotrdJntr. m: 'lll• !lllecf)fe!fttOmtedJnll. !Dllt 126 ß'lg. u. 16 star. !nt. 198. 
:l>lr (!JlddJftrommafdJlnr non (1. 5?lmbrunner, 3ngenleur u. 'llo1ent f!lr Cileltto• 

tedmtl a. b. !Dlunlctval 6d)ool of lted)nolog~ In !Dland)ef!er. \lJlft 78iflg. lnt.257. 
EOtramr unb 611annnngrn In Starfftromnr~rn non \tl4Jlom• ~eftrolngenieur 

3ofef.\)ef!OQ In 18ubapef! u. '.j3rof. ljetbmnnn In 'llelft. \J.Jlli68ß'ig. 9lt. 456. 
:l>a3t"l'crnflmdJiucftn n. Dr. l3ub111. lllellftab In llletlin. !llllt 47 ß'lg. u.1 \taf. lnt.155, 
:l>lr rldtrlfdJr ~rlrgroPIJlr non Dr. l3ub111lg !nerlftab. !llllt 19 ljtguren. lnt. 172. 
!Dlaurrr• u. Sttln~anrrarbritcn bon \j3tof. Dr. phil. u. 'llr.-3ng. C!buarb 6d)mltt 

In 'llarmftabt. S 181htbc!Jen. \lJllt Dielen ~!bbflbungen, 9lt. 419-421. 
Cilfenfonftrurtlonrn lm .\)od)bau. Stuf!gefailteO .\)anbbud) mit l!leffplelen non 

3ngenteut Bar! 6d)lnbler In !Dlei[Jen. \lJlft 115 ljlguren. 9lt. 3~2. 
!llrnncflungGrunne non 'll4Jl.•3ng. iObeue~ret \j3. )lllertmei[ler. 2 18dnbc!Jen. 

!llltt 255 Wlbflbungen. !nt. 468, 4.69. 
:l>er Ciilrnbrtonban non llleg.•IBaumelfler Star! !m[!le In 1Betltn-6teglig. 

!DW 77 W>btlbungen. 9lt. 349 • 
.i;ei&11n9 nnb !!ilftung non 3ngenleut 3o~anne0 Sti!ttlng, 'lllrel!or ber 'lllt.• 

fiel. Cilebr!lbtt S?i!rtlng In 'llfiflelborf. 1: 'llal !!Befen unb ble 18ered)nung 
btt .(Jrqungl- unb l3üfrungllanlagen. !Dllt S4 ß'lguren. lnt. 342. 

-11: 'llie'llu!!IObrung bet .(Jequng!I- unb l!ültunglanlagen. !lJlit 191 ß'lg. lnt. 343. 
c.l!aJ• unb !ilaflrrlnltallattonen mit l>infdJlu9 b<r 'llbortnnlancn non 'lltofeflor 

Dr. phil. u. 'llr.•3ng. Cfbuarb 6d)mltr tn 'llarntftabt. !lJllt 1 t9'llbbüb. 9lr. 412. 
::Dd !llrranfdJlagrn Im .(JodJbau. SPut1o•lni11d .(Jnnbbud) über bal l!llefen be3 

StoftenanfdJlagell non trnitl !lleuttngtt, füd)1te!l 18.'ll.<ä., Qljf1ftent an •er ~edj• 
ntfdlen ,PodJfdJule In 'llarmftabt. IDltt ntelen frtourcn. 9lt. 885. 

IBaufübrunn. SPut1gtfafltd .(Jnnbbudj übtr bnil !!Befen ber !Baufü~rung bon 
QlrdJltelt CimU 18eu1lnger, 'llff!ftent an bet ~edjn!fdjen .(JodJfdjule In 'llarm• 
flabt. !Dllt 25 ljtguten unb 11 \tabrllcn. lnt. 399. 

!Die !Baufunft bd 6dlulbaufr9 non \l3rof. Dr.•ano. tmt[l !Beltetleln In lllarm• 
flabt. 1: lllal 6d)ul~aull. IDltt 38 'llbbUbungen. 9lr. 443. 

- D: tllr 6c!Julrdume. - lllte 9lebenanlagen. !llltt SI QlilOflbungen. 9lr. 444. 
Offrnt!idJt!llab„ unb Sd11oimmnnftalten non Dr. !?arl )lllolff, 61abi.Dberbaural 

In .(Jannooet. \lllit f>O ß'!g 9lr. 380. 
:!>Ir !DlafdJlnrndrmrntr. S?uragefaflte3 l3ebr0udJ mit IBeffplelen fflr bail 6e!b[t.. 

ftub!um unb ben pralttfd)en @ebraudj non ß'rlebrldj !Bart~, iObertngenieut 
In 9liirnberg. !Dlit 86 ß'lituten. 9lt. S. 

Cilfr11t1ü ttrnrunbe non Ql. Strauil, b4Jlomlttter Ollttenlngentcut. I: 'llal tRo~· 
ei ;c!l. !lJl!t 17 ß'iguren unb 4 \tafeln. !nr. 152. 

- D: iloO e.t-mtebeifen. !Dlit 2f> ß'!guren unb 5 ~nfe!n. !Re. 153. 
1'etfJnildJr !ilörmdrbrr (nrnnob~nantif) non S?. !Illa(l(1er unb \lJl. lll il!tlnget, 

'llllllom•3nocntcuren. !Dllt 54 ß'lguren. !Re. 242. 
:l>le :!)ampftnalc!Jine. S?ut1gefaflteO l!ebrbuc!J mit IBt!fptelen filt bal 6e!bftftubium 

u. b. IJtalt. Webraud) n. firlebt.18art~. Oberlng., 9l0rnberg. !Dlit ta ljtg. 9lt. 8. 
:l>lr :l>aut1Jf!elfd. $tuqgefailtell l3ebrbucf) mit 18 eif Plden für bal 6e!b[lftubium u. 

ben prall. !l ebraudj n. ljrlebr. IBart!J, Ohrring., 9lürnbetg. !Dltt 67 ß'lg. 9lt. 9. 
:l>le <lla~!Taftmafd)lnrn. stuqgefaille lllarf!ellung bet 111tdltloflen @almafc!Jinen• 

!Bauatten n. 3ngenteut 'lll~eb stirid)le In tialle a. \S. !Dllt 5f> ijiguren. lnt.316. 
:!llr :l>amPitutbinrn, tljre )llltrlungiliuelfe unb !?onftrnltion non 3no . .(Jermann 

)ll!Uba, \j3tofeffot am flaall. lted)nifum In !Btemen. !Dlit 104 'llüb. 9"1?. 274. 
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:Iile olllelfn1auiofte l!lttrlebßh'aft bon {l'rlebrldj taart~, 06ertngenleut In U1iltn• 
betg. 1: Q'lnleltung. lilam!Jfftaftanlagen. !ßetfdjiebene .!l!ta~mafdjlnen. 
!!Rit 27 WJ6ilbungen. !llt. 224. 

- D: @aJ•, !!llaffets unb !!lllnb•retaftanlagen. IDlit 31 'llrlbilbungen. !llt. 225. 
- m: Q'le!ttomototen. taetriebil!oftentabe!ien. Qlra!J~ifdje lilarjtellungen. !!lla~l 

ber fBetrlebß!raft. !!Rit 27 'lllibUbungen. \J!t. 474. 
:Iilc .\\rbraeuoe, t~re .!l!onfttultion unb taeredjnung bon 3ngenteur .(lermann 

!!llUba, !jlrof. am ftaaU. S!:edjntfum In taremen. !!RU 399 l!Uibllbungen. 
9lr. 414. 

l!lumlJcn, lJIJl>rnullfcfJe unb 1Jneumat!ldjc 9!nlngen. !!'In !ut;1et übetblic! bon 
!Jlegienmg~baumeiftet !Jlubolf !llogbt, Obetlr~tet an ber 2ilnigl. bil~eten 
IDlafcfJinenbaufdiufe in '-Bolen. IDl!t 59 mbbilbungen. !llt. 290. 

:Iiie laubtuirtfdJaftfiditn IDlnfcfJinen bon ll'nrf !!llaltf1er, Sllt1Jfom.3ngenteur In 
!!Rannl)eim. s taäubcfJen. \mit bieten mbbifbungen. 9lt. 407-4.09. 

~lautif. fiu r3er ~fbri(l be~ täg!icf) an IBorb bon .(lnnbe~fclilffen angeruanbtcn 
steilß ber 6cfJi[faf1rmunbe. !llon Dr. {l'rana Sd)ulae, lilire!tor ber 9lab1' 
gationßfcf)ule au llübecf. IDlit 66 l!Uibilbungen. !nr. 84 • 

.... Weitere Bänbe iinb in Vorbereitung. 

!Bibliotl)d 3u l>en 9ted)ts:: u. 6taatswifienf d)aften. 
2lllgcmeine fficd)t~lc~re bon Dr. ~- \Sternberg, !jlrlbatbo3cnt an bet Unloerj. 

llnufanne. I: Sllie !!Ret~obe. !!lt. 169. 
- D: 'ilaJ @ilJftem. !llt. 170. 
ffird)t beö IBilrgerlld)en (jjefefffiudJe3. (!'tf!e~ 18udj: !llllgemeiner \teil. 

I: Cfinleltung - lleQre bon ben $erlenen unb bon ben Ciöadien bon 
Dr. $mtl .Oethnann, $rofeffot an bet Unlberfüdt <hfnngen. 9lt. 447. 

- D: Q'rmer6 unb !ßedu~, @eftenbmndiuug unb CiödJttU bet ffie<f)te bon 
Dr. $nur Oertmann, $rofefiot an ber Uniuerfität <hfangen 9lr. 448. 

- ß!Uclte~ lll11cf1: 6cfJ11lbrecfJt. I. mteUung: 'Ulfgemeine lleljten bon Dr. <;ßnuf 
Oertmann, $rofeffor nn bet Uniuerfitdt Q'tlangen. 9lt. 323. 

- Il. Wlteifung: Sllte eh13eh1en ecf)ufbuerfJiiltniffe bon Dr. <:ßqul Oettmann, 
\llrnfeffor an bcr Unitmfität Q'rlangen. 9lt. 324. 

- !llierteß lllucf1: ijamUtenrecf)t bon Dr . .(letnricfJ stibe, !llrofe[fot nn bet Unib. 
<llötttngen. 9lr. 305. 

~eutfd)e~ 8ibillJro3ejjredjt bon 'l.lrofeffor Dr. !!lliffJelm ll'ifcf) !n Ciötra{iburg 1. O:. 
3 llläube. !llt. 42~--430. 

:Iieutjdje~ .\\anbd~rrdjt bon $rof. Dr. !?arl lleljmnnn in inoftoc!. 2 fBänbdien. 
!llt. 457, 468. 

~a~ beutfdjt Eiecred)t bon Dr. Otto !Branbt!, ()berlnnbdgerldjMrat in ,Pambutg. 
2 IBdnbe. !llt. 386, 387. 

!lloftred)t uon Dr. 'l!lfreb l1!lolcle, $o[t!nflle!tor In 18onn. 9lr. 425. 
!!rlloemcine 6taat~lr~re bon Dr . .(letmamt ffieljm, $rof. nn bet Untber[ität 

Ciöttafjburg i. 0:. \J!r. 358. 
9llloemeinr3 Eitaafändjt bon Dr. 3ul!~ .patjdje!, $rof. bet ffied)te nn ber 

ltgl. W!abemie In !llofen. s 18änbcf)en. !Jlr. 415-417. 
!llreuiiifdJt3 Eitant.6redjt bon Dr. ll'rlll 6tier•6omlo, lj!tof. an ber ltniberj. 

IDonn. B S!:eUe. !llt. 298, 299 • 
. ltitt!Jrnrcdjt bon Dr. Q'm!l \Seljling, orb. !jlrof. ber !Jled1te in Q'rlangen. !llt. an. 
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:l)all bcutfdie tlr{JcbertttfJt an !Uerarifcf)en, !ünf!lerifcf)en unb getnetbllcf)en 
Gcf)ilpfungen, mit liefouberet !!leritdiic!Jtigung bet internationalen !!lerträge 
bon Dr. Q!u[!ab ff!onter, !jlotentonluort in (Iljatlottenliurg. !Jlt. 263. 

:l)er inttrnotiouale ßClutr6fid1e 9lrd)tBfd)ul) bon 3. 9leulierg, ltaifetl. ff!e-
gierung~rat, IDlitgrieb beß !l'ai!erl. 'llatentamtli !U !!ledin. 9lt. 271. 

:l)a~ Utl1rberrrd1t au ~Serien bet ßiterotttt uub bet ~onhmft, baß !!ledag~recf)t 
unb ba~ UrfJ medJI an !lllcrlen bcr liilbcnb en !lüufte unb bet 'll!Jotogroµ{Jie 
bon Gtaatlionmort Dr. 3. Gd)littgen iu G:l1emniu. 9lr. 361. 

:l)a3 !!Bnm13cid1euredit. 9?od1 bem Glefr!l 3um Gd1ul; ber !lllarenbe0eid1nungen 
bom 12. ll.Jloi t894 uou 3. 91enlierg, staiictl. Dlegierungßrat, IDlitglieb beß 
~aifed. \l!atentamtd 3u !Berlin. 91r. 360. 

:!)er uulnutere !!Bcttbewrr6 bon U?edJtliaulualt Dr. IDlartln !!llaf!ermann in 
-Oamliurg. !!lt. 839. 

:l)culfrt1r~ olonialrtd)I bon Dr . .p. (!;biet b . .po!fmnnn, 'llrofe![or an ber ng!. 
Wobrmfr 'llofen. 9lr. 3L8. 

!Dlilitörifroired)t 00 11 Dr. IDla; Gfruft Wla~cr, 'llrof. an ber Uniberfität Gtrofi• 
liurg t. Gf. 2 !!länbe. 91t. 371, 372. 

:l)rutfrt1r We{)ruerfoiiuug bon Sl:tlcn~oetid1t~rat(l;otl Gfnbrc~ t. !!llür01iurg. 9lr. 401. 
ß'orenfifd:e 'lli11d1iotrie uou 'llrof. Dr. l!ll. >llle~goubt, ~irc!tot ber 3mnouftalt 

ijri ebridJ~lirro tu -Onmburg. 2 !!länbd1en. !Jlt. 410 u. 411 . 
.- Weitere Bänlle iinll In Vorbereitung. 

?Bolfswirtjd)aftlid)e ~ibliotf}d. 
lllolf3wirlflfJn ftfü~re von Dr. Q'.atl 3o~I. ijuc!JI, 'llrofef!ot an ber Unlberfität 

~ftbmgrn. 91t. 133. 
!!lollötuirtfd1nft3Politif bon 'ßrdffbent Dr. lJ1. ban ber !!lorgfJt In !Berlin. 9lt. 177. 
<llc1ucrbc1utfcn uon Dr. !lllernet ISomliart, 'llrofeifot an ber -Oanbcrnl)odlidJufe 

!!lrrlin. 2 l!länbe. \J?r. 203, 204. 
!I)d GlrnofieufrtJaft3tUcfcu in ~rttlfdJlanb. !8on Dr. Otto ßlnbede, @'ie!retär 

be~ ~auvrnerbanbe~ bcutfd1er ge111erbrid1cr @enoffenfcf]often. !Jlt. 384. 
:l)d ~anbclswefrn von Dr. !ffii!lj. ße~, 'llrofe[for an ber Uniuerfltät @ilt. 

tingen. I: 'ilaß -Oanbcfäpcrfonal unb ber ~arenl)anbel. !Jlr. 296. 
- 11. 'i)ie <Zffeltenbilrfe unb bie Innere -Oanbe~pofitil. !Jlr. 297. 
!!fug1uörrinc ~nnbcfspoliti! uon Dr. -Oclnrid) Gieuefing, 'llrofe[for an ber 

Uniucrjität 8flrld1. !Jlr. 245. 
:l)all 'SrrfidJcruugstUcfeu uon Dr. jnr. 'llau! Wlolbenf)auer, 1llo3ent ber lller• 

fid1cruunsmi[icnfd1nft an bcr -Onnbcrnl)ocfiidJule l!'öfn. !Jlr. 262. 
!Die or1ucr&fid1c 21rbcitrrirngc uon Dr. !lllerner Gomliart, l.llrofefior an ber 

-Oanbcfö!1od1fcfiufe !!lcdin. \J?r. 209. 
!I>le 2frbritcr1Jcrfid1rruno uon 'llrofcffor Dr. ~Oftrb IDlonel In !Berlin. 91r. 267. 
ß'iuan0tUiiitttfdJail uon $räfibcnt Dr. m. uan ber !!lorg{JI in !!ledln. I. \\[!(gemeiner 

:;teil. !Jlt. 148. 
- 11. !!lefonberer ~eil (Gleuerlef1rc). llli. 391. 
:Die 6teurril)flcmc bc3 l!htB!nubt3 bon Qlefj. iDbcrflnn111rat iD. Gd1mar3 in 

!!lcrfln. !Jlr. 426. 
:l)ie (tniwldfung ber !Jlridj3finan3cn bon 'ßräfibent Dr. !Jl. ban bcr !8orgfjt 

In !!letfln. !Jlt. (27. 
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:Dir \ji11a113fnftrtnt bcr <llroi)mäditc. C3nternat. 6taatß• u. Qlemeinbe-13'ina113• 
roeien.l !!Ion 0. 6dJtunta, @eh. Ofierfinan3rot, ll!erlin. 21l!bd). lllr.450,451. 

603iotooie uou 'llrof. Dr. it~omail 2(dJeliß in !Bremen. 9l:t. 101. 
:!lit (int1uirtlung berf 03lalt11 ijrage bon 'llrof.Dr. fierb.ltilnnlej in Cfut!n. !Jlr. 353. 
alrmrntuticu unb Wrmeniilrforgr. <iinfii~rung in bie fo~lale .()i!f~arbeit uon 

Dr. 2!bolf 'lllrber, 'llrofef[or an ber .()anbrfä~odifc!Jule in S?il!n. !Jlr. 346. 
.- Weitere 13änbe jinb in Vorbereitung. 

X~eofogif dJe unb religionswijfenf d)aftlid)e 
!ßib li ot~d. 

:Die (i11titef1u110 be3 '1flten '.teitament~ uon .l!ic. Dr. 'lll. 6taed, !jlrofefior an ber 
Umurrfitdt in ~rna. \llr. 272. 

'1flttertamc11Uicf)r !JleligionGgefdJidite ban D. Dr. IDlai; .8ilf)r, !jlrofef[or an ber 
Unlutrlität !llr~lau. !Jlr. 292. 

<llefdiidJtt 3frari6 b~ auf ble grlec!Jiic!ie Beil uon .l!lc. Dr. 3'- !Be113inger. lllt. 231. 
!.\anbcs· 11. !l.lo l!ölnnbe 'llnfiiitinn~ bon Lic. Dr. @uflau .f)il![cfier In .f)alle. 

IDl!t ~ !!!o(lbilbrrn unb 1 arte. \llr. 3-15. 
:!llr<intftrbunn b. 9lenrnTrftamrnts u. 'llrf. l!ic. Dr. Cl:ad(llemen in !Bonn. 9lr.285. 
:!>ie <intmhflung brr cf)riitlidlrn !lletigion inntrf)alb b~ 9leuen Xeflamentß 

bon 'llrof. l!ic. Dr. (1arl Cl:lemen in !Bonn. \llr. 388. 
!JlentrftamenUidJr Sritoeidiid)tc uon mc. Dr. mi. 6taed, 'llrofrf[or an ber 

Umurrhtöt in Sena. 1: l!ler ~iftori[dJe u. lnlturgc[dJic!itlicf)c .f)intergrunb bei 
Urcf)riftentuml. ~.r. a25 . 

- II: llltr !Jleltgion bei 3ubentuntl im 8citalter beä .f)c!len~m~ unb bet 
tllilmerbtrrld1aft. !Jlr. 926. 

~it (!'ntittlJnng beö 'tafmub3 uon Dr. <5. jl'un! in !Bo;folbiß. !llt. 479. 
!ll&rif! bcr ucroleid1e11bm ~ldig ion6 1uijjen[rt1ait 0011 'llrof. Dr. st~. llld)el~ 

In !Bremen. lllt. 208. 
:Die 9lelioloneu brr !llaturuill!cr Im Umriii uon Dr. IU). l!!d)ci!S, roeilanb 

'llrofr[for in !Bremen. !Jk 449. 
3nbiic!Jc 9lrlioio116gcid1ic!itc uon \jlrof. Dr. Gbmunb .f)arbl). !Jlr. 83. 
!tlubb[Ja bon 'llrofe[for Dr. Q:bmunb .f)arbl). \llr. 174. 
C!lricd1ifdJt unb rilmifdJ c !lllt1t11otooic uon Dr. ,()etmann <5teublng, Uleftor 

be~ ClJtJmnaftum~ In 6c!111rrbrrg. \llr. 27. 
<llrrmanifc!Jr IDltJt~ologit uon Dr. !i. IDlog!, 'llrof. an ber Unib . .l!eip~ig. !Jlr. 15. 
:Die btutfdJt .\itlbenfage uon Dr. ()tto .l!uitpolb 3irlC&e!, \llrofejjor an ber 

Uniberjität IDlfrnfter. !Jlr. 32 • 
..- Weitere Bänbe jinb in Vorbereitung. 

!ßöbagogijd)e !ßib li ot~d. 
$abaoogi! im @runbrlfl bon 'llroiefior Dr. ml. Ulcin, '.i:ireftor bei \lldba-

oooifc!ien 6eminad an bet Uniuerfität in 3ena. !llr. 12. 
(llefd)id1tc btr 'lliibaoooi! uon Oberle~m Dr . .f). !!1khncr in mlleßbaben. \llr. 145. 
Ed)ltlprari~. IDlct~obif bcr !!!ol~[cf)ule bon Dr. m. Gcl)fett, <5eminarbireltot 

in Bfd1opa11. mr. 50. 
Seid1enjdJ11fe bon !jlrofeffot S?. stlmmlcfi In urm. IDlU 18 Xafeln tn lton•, 

i)'arben• u. <!Jolbbrud u. 200 !!!oll· u. Xerfbilbern. !Jlr. 39. 
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ee111eg1111gJf1Jleft bon Dr. <i. S?ol)!raufd), \lltof. am S!g!. l?alfet lll!illielmJ. 
Qlqmnajium 6U öannotm:. !IJ!ll 14 Wibilbungen. filr. 96. 

:DaJ öfftntlltfjt Unterrid)t~wtftn :Dtutfd1lanb' In bn Qltgtntuart bon Dr. 
'ßau! 6!0!lntr, Qlqmnaflaloberldlrer In 8tuidau. !llr. 130. 

<!lefd)id)le bd beutfd)en Untrrrld)t@ruefen3 bon 'ßrofcflor Dr. ffrlebridJ 6eiler, 
Sillteltor be§ S?ßnlglld)en Qlqmnaflum§ au iludau. I: !!lon Q!nfnng an bl~ 
&um lmbe bei 18. 3a~tljunbetlß. filr. 275. 

- ll: !Born !Beginn bei 19. 3a~r~unbertl b~ auf ble @egentuart. 9'lt. 27G. 
:Dd beutfl{Je ijortb!tbungafd)ulmefen nacf) feiner gefcf)lcf)t!icf)en Gntrulcflung 

unb In fe!net gegcnrudrttgen Qleftalt bon e. 6icr~, Silireltot bet ftiibt. 
i}'ortbtlbung!f<f)ulen In ctibe l tiolfleln. filt. 392. 

:Die beutfl{Je SdJule im !!hl!llanbe bon can! IUmrl)ein, Sillreltot brt beutfcf)en 
6d)ule In ilütttcf). filr. 259. 

_.. Weitere 13änlle finll in Vorbereitung. 

~ibliot~ef 3ut .s\unft. 
Etilfllnbe llon 'ßrof. l?arl Otto t)artmann In 6tuttgart. ID!lt 7 IBollbl!bern 

unb 195 '.tertilluf!tationen. 'Rt. 80. 
~ie tlaufunft bell 2tbenb!anbe!I bon Dr. R. 6cf)dfer, IUfli[tcnt am <llewerbe. 

mufeum In !Bremen. ID!lt 22 !llbbUbungen. filr. 74. 
:Die \llaftif bell 2lbtnblanbe6 bon Dr. t)anA 6tegmann, Sillrcltor bei l!laqr. 

filattonalmufeum! In '!Jffincf}en. !IJ!it 23 'tafeln. filt. 116. 
:!llc '.lllaftif frit !!lrnlnn bc3 19. 3nf1rb1tnbert3 uon <u. öetlmeqer In \Dlilnd)en. 

!llltt il IBoflbilbern auf amert!ant[d)em S?unflbrudpapler. filr. 321. 
:Die QT<UJbifdlen Slfinfte b. Cl:ad S?ampmann. f. !. {lebrer an ber f. f. Glrapfj1jd)en 

.!!e{Jr. u. !!lerfud)!an[talt In ~len. !IJ!it &afJlreld!en 'llbbllb. u. !!lrilagen. filr.75. 
:Dlc !jlfjotonraoble non ö. Reliter. 'ßrof. an ber 1. 1. <llrap~iid1en .!?el)r. unb 

IBcrfud)!anftalt In l!lllen. !IJ!lt 4, '.tafeln unb 52 Qlbbilbungen. filt. 94.. 
_.. Weitere 13önllc finll In Vorbereitung. 

~ibliot~ef 3ut !JJ1ufif. 
~Hlocmcine ID!ufinc{Jre llon 6tepl)an S?re~l tn ßetp3lg. filt. 220. 
!!Jl11ji!nlifd)e 91tuftif non Dr. Rar! .!!. 6d)dfer, lllo&ent an ber Unlnerfitdt !Ber!!n. 

ID!it 35 21MUbunoen. filr. 21. 
,t!nr111011iclef1re uon 21. öa!m. ID!lt bieten filotenbctlagen. !llt. 120. 
!!Jl1tii!nlifd1c ijor111rnlc!1re (Stom1Jofitio11Hld1re) non 6tepljnn !1'tcljt. I. n. 

IDlit bielen filotenüeifple!cn. filr. 149, 150. 
nontrn~un!t. Sil!r .!!e~re non ber fcffi~1,nblgen \Stlmmflll)rung uon 6teofjan 

reljl in .!!cio3io. filt. 390. 
{Yuoc. Q:tfdutmmo unb 21nleitung &ur !1'om1>ofltton berfefben uon e>tcpljan 

• rcrir in Ecip;io. filt. 418. 
31ti!rumrnlr1t!el1re non !IJ!ufilbireftor ß'ranj !IJ!a~erljoff in ~cmnlß. 1: i:e;;t. 

n : filotenbeijoie!e. !llt. 4.37' 438. 
\Dl11fi!iift!1ctif uon Dr. R. @runU~ In Stuttgart. !llt. 34". 
Q!rjdjid1te bcr a!tcn unb mittt!nltrrlidJrn !Dlufi! llon Dr. 21. ID!illjler. !IJ!lt 

&al)lreldjen Wibifbungen unb \Dlnfi!beilngcn. I. ll. 9'lt. 121, M7. 
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!DlnfiforfdJidite br~ 17. n.18.3afJrf)nnbrrt.3 u. Dr. SP. Cllnm~f~ !. !Stuttgart. !llr.239. 
- brö 19. 3abrb111tbtr!~ uon Dr. St @m~l~ In !Stuttgart. I. II. !llr. 164, 165 . 

...- Weitere Bänlle jinll in Vorbereitung. 

Q3ibliotl)d 3ur ßanb~ unb ijorjttuirticf>aft. 
l!Jobcnfunbe uon Dr. !jl. !!!agelet In SPönlg~berg !. 'l.lr. !llt. 455. 
'lldrr6an• unb 11lflan3rnba11lrbre uon Dr. ljlaul !Rijipett In l!lerlln unb ~ruf! 

.l!angenbed in 1Bod1um. Dlt. 232. 
l!a11b1uirtfd}aitlidJc 2lerriebfübrt uon ~11 .l!angenbetf In !Bodjum. 9lt. 227. 
211lgcmeinc nnb rve3irllt ~lrr3ud}tlrbtt oon Dr. !!laut !Rl1>1>rrt In !Berlin. 9lt.22S. 
'llorifulrnrdJrmir 1: !llfla113enerndbrung oon Dr. !?arl @rauer. !llt. 829. 
!Da~ aoril11lrurd1rmifdjr .!lonrrolllurfcn u. Dr. '!.laut .!trifd)e ln@öttlngen. 91t.3<J.1. 
ijlfd)mi unb ijifd13ud}1 oon Dr. S\'atl (idfteln, !jlwf. an bet ljor!lalabemle 

~edlrlalbe, !llbttUung~blrtgent bei bet .tiaupt[tarton bef fotftlldjen l!ler• 
fud)ßmefru. \Jlt. 159. 

Gorfttuifir11f d1aft uon Dr. !llb.6c!J1r1a1>1>ad), 'l.ltof. an betljor!la!abem. ~edlrlalbe, 
!llbrellung~blrtgent bei bet oauvr!tanon b. for!llid)en !!!etfud)f1r1efenl. !nt.106. 

!Die 9labell1at3er oon ljltof. Dr. ij. lll!. \Jleger In 5tl)aranbt. !Ultt 86 !lll!bilo 
bungen, 5 5tabellen unb 3 !?arten. 9lt. 355 . 

...- Weitere Bänlle llnll In Vorbereitung. 

,f>anbelswijfenidJaftlicf>e Q3ibliotl)d. 
f8udJffifJrnng In rinfad)rn unb Doo1>cltrn 'l.loltcn uon !jlrof. !Robert !Stern, Obec­

lebtrt ber DffcntltdJen t>anDellllebtanftalt 11nb Sllo3en1 ber .t>anbel§f)ocfJ• 
fd1ule 3u llell>1lg. \Dlll i}ormularen. !llt. 115. 

!Drulld1e _\>a11bdGfornfvonDrn3 uon 'l.lrof. '.t!J. be !1lea11x, ()ffl.!let be t'3nftruc• 
tlon 'l.lubltQllt' Clberlrbrrt a. Sll. an ber Dffenttld)en eanbeme~ranftalt 
11nb .l!e!tor an bet .t>anbell!bodJfdJule 111 .l!ell>;tg. \Jlr. 182. 

Gran3öfildJe .tianncl;forrrfvonben3 uon ljlrofellot '.t!J. be lBcllllL ()ffl.!let 
be 1'3nitrucnon 'l.lubltQue, Clberlebrer a. 'll. an ber Difentlidjen .tianbelll• 
lel)ranftall unb .l!eltot an bet .t>anbelßbodJfc!Jule 311 .l!civ3lg. \Jlr. 183. 

<!'nolildle _\>anlleltfonefvonbe113 non ~- <E. ~bltflclb, !Ul.-'ll., Clbetlebtet am 
sttng l<l11r1arb Vll !.!lrammar 6d)ool tn sttnBI .l!qnn. \Jlt. 237. 

3tallenifdje .tianbd~!orrrllJonbena non 'l.lrofeflor l!llberto be l!leat1!, ()ber• 
lebtet am SföntBltdlen 3nfnrut 1515. Vlnnu113tata 3u jJlore113. \Jlr. 219. 

SvanifdJe _\>anDtlsforrt11>onlltn3 n. Dr. \!Ufrello 9"1allal be '.!J!arie3currena. \Jlt. 295. 
9lullifdle .tianbelSforrtlVonDtn6 oon Dr. 51:b. o. l?amtaQS!Q In .l!ei1>3lg. \Jlt. 315. 
Slanfmönnifrllcl 91rrllnen oon 'llrof. !Rld)arb 3ul1. ()berlebret an 11. Dffentlid)en 

oanbel.6lebtanftalt ber 'llr~brner staufmannfd)afl 3 IBbe. mr. 139, 140, 187. 
!IDamifunbe non Dr. starl .t>aflatf, ljlrofe[for an bet mllenet .t>nnbell!afabemle. 

I: UnorBnnlfd)e lll!aren. !Ulll 40 l!lbbilllungen. 9lt. 222. 
- II: ()rganifdJe !lllaten. '.IJ!tt 36 ~bbUbungen. 91r. 223. 
:llrogrnfnnbe uon lJlldj. Sllorfte1r11ll In .l!elpalg unb !lSeorg Otter§badj In .t>am• 

buro. 9lt. 413. 
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!Dia&-. !Dlfin3• ttnb <llcmid)tfüuefcn llon Dr. !llug. tB!!nb, !jlrofe[for an ber 
.eanbe!~fd)u!e in .\?ö!n. !Jlr. 283. 

:lld !!Bed)jehoefen llon !Red)~anmart Dr. illubo{f !Dlot!Jd in .2eijJ3ig. !Jlr. 103 . 

.- Weitere 13änbe !inb in Vorbereitung. Siehe aucb „Volks. 
wirt!d:Jaftlicbe 13ibliothek". €in ausführ liebes Ver3eid:Jnis ber 
au!;erbem im Verlage ber ß . ). ßö!d:Jen'lcben Verlagshanblung 
erlcbienenen hanbelswil!enfd:Jaftlid:Jen Werke kann burcb iebe 

13ud:Jhanblung koftenfrei be3ogen werben. 

!Dlilitiir= unb matinewiHenf d)aftlidJe 
$ibliot~ef. 

:lld ntoberne il'dbocfdiilfl. I: ilie ~tlt>icflung beß i)'e!bge[d)fibe~ [eU ~ill>' 
fü!Jrung bei gc3ogenen ~nfantertegetue!Jrß b~ ein[d1Ueil!!d) ber ~f!nbung 
bd raud1lofen !llulllerß, ettua 1850-1890. ll. {)l>er[Ueutnant !lll . .eenbenreid), 
!Dlilitlir!e!Jrer an ber !Dlilitdrted)n. !lllabemle In !Berlin. !Dlit 1 !lll>hilb. \Ylr. 306. 

- II: il!e ~ttuicflung beG beut!gen i}'elbge[dJül!e~ auf @runb ber ~f!nbung 
bd raudJlofen !jlulllert, ettua 1890 b~ 3ur @egenwart, uon {)l>erftleutnant 
!!B. ce~benreid), !Dlilitärleljrer an ber !Dli!itärtecfJn. !ll!abem!e In taer(in. 
!Dlit tl !lll>btlbungen. !Jlr. 307. 

:llie tnobernen Olefd!ill!e ber ijufjartillcrie. I: 11.lom !lluf!teten ber ge3ogenen 
@efd)fr!le b~ 1ur 11.lerlDenbung bd raud)fd11Dad)en !jlullleri 1850-1890 
llon !Dlummen!Joff, ID!afor beim @itabe be! i)'u[Jartillerle•tl'legimen~. @eneral• 
felb3eugmetfter !!!lranbenhurgi[c!Je' \Ylt. 3). !Dl!t 50"\te~thilbern. \Ylr. 334. 

- II: ilie @:nttutcflung her beut!gen @e[dJfr\le ber iju[lartilletie [ett@:!nffi!Jrung 
bei raud)fd)wad)en 'ßullleri 1890 hl9 !ut QSegenwart. !Dllt 39 Xe~thilbern. 

!Jlr. 962. 
:llle litttwilflung ber ,\\anbfcuerwafftn feit ber !Dlitte beß 19. 3<t!Jr!Junbert~ unb 

II)r ljeut!ger @itanb llon QS. 'ffir!obef, {)berleutnant im 3nf..!Regt. i)'rei!Jerr 
ciller llon @dt!rlngen (4. '.llofenfd)eß) !Jlr. 59 unb !llffiftent ber ~önlgL @e­

tue!Jrt>riifung!fllmmt[[ion. IDlli 21 !lll>bilbunoen. !Jlr. 966. 
:llie <i11twlcflung be3 .!l'rieg3fdl!ffhaue3 uom !llltertum b~ 1ut !J!eu6ril. 

I. 'teil: \Daß 8ettalter ber illuberfd)iffe unb bet @iege!fd1iffe für blc 
.retiegßffrf)rung 1ur @iee llom IH!tertnm bfä 1840. !Bon 'tiarb @id)tuat1, 
(!Jef). !Dlartnebaurat u. @id)iffbau•ilireltot. !Dlit 92 !lll>bilbungen. !Jlr. 471. 

!Dlilitarftrafnc!Jt uon Dr. !Dla~ (!;-cnft ID:ager, 'ßrof. an ber Uniuer[ltdt @itrafl• 
burg i. @. 2 l!ldnbe. !Jlr. S71, 372. 

:lltulfdJe !!Be~ruerfaffung llon ~ar! ~brd, .\?rleg~gerlditßrat 6et bem <!leneral• 
!ommanbo bd ~g(. 6a~r. II. !llrmeelort>~ in !lllfrt16utg. !Jlr. 401. 

:llle 6ccmad1t in bcr beutfdJen (J)efrt1idJlc llon !!Bit!!. !llbmiralitä~rat Dr. ~nft 
bon caUe, !jlrof. an ber Unluetfität taer!ln. !Jlr. S70. 
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!8erf d)ie'i:lenes. 
!Bibliotl)efs• unb 3eitungsmefen. 

!lotrßbfliliotljtfen C!BlidJtr• unb EefcfjaUenJ, il)re <Zinrldjtnng unb f8ettoallung 
bon Q:mil 3a•fdi!e, IStabtbibllot()efat in CW>etfelb. !Rt. 332. 

ild brutfdJe ßeitunnß1ucfcn u. Dr. lRobert !8runl)uber in gö(n a. !Rlj. !llt. 4.00. 
ild mobcrne 8eltungs1uefcn (6tJftcm ber 8eitnnglleljreJ uon Dr. !Robert 

!Brun()uber in göJn a. !J!lj. 90:. 320. 
!!f!lgetnrint Qlefd)id)te bt3 Scitunggroefcn~ bon Dr. Eubtuiii @ialomon In 

3ena. !nt. 851. 

!)ggiene, !lne.biain unb !Pl)arma3ie. 
<rrniif1runo unb !Jla(Jrung~mittd uon Dber[ta6•arat !llrof. Dr. !8iidJoff in 

!8erlin. IDlit 4 fflguren. !llt. 464. 
!8etocn1111o~f1Jiele uon Dr. a:. ftol)lraufdj, !jlrof. am ftg!. nDifer )illilljelutß• 

@~mnaflum ;u .()annuuer. Wi ii 15 'llbb!lbungen. !nr. 96. 
ilcr mcnfdJlid)r .!l'ilrl)er, fein !Ban unb feine tötig!eitrn, bon @. lRe6mann, 

Oberfdiulrat in ltarl~rul)e. Wlil <l!efunb()ei~Ieljre uon Dr. med • .(J. !Seiler. 
Witt 47 ~bbilbungen unb 1 'i!:afel. !nt. 18. 

!tie 3nfeftion3franf1Jeiltn unb illre !lcrljültmg l11>n 6taMarat Dr. l!!l . .(Joff• 
mann tn !Berlin. IDlit 12 oom !Berfafier ge4elcf)neten W.bilbungen unb 
einer ß'iebertafel. !!lt. 327. 

~roven~tJoient uon IDleb.•lRat 'Utof. Dr. !nocf)t, llllte!tor beJ 3nf!UuteJ fl1r 
6dJifr~· u. 'trouen!ranfl)riten In .t)amburg. !Rr. 369. 

illt .V~oicne bes 6tiibtcbaug uon .(J. mir. !nn!ibaum, !jlrof. an ber stedjn • 
.{)ocl)fdiule in .(Jannoner. \!Jlit 30 'llbbilbungen. !nr. 348. 

lllie .V11gic11c bell 'l!lo(Jnnng6tueir1~ non .(J. C1(Jt. !11uü6aum, !l.lrof. an ber 
ltcdjn . .t)odJ[d)ulr in .(Jannouer. \!Jlit 20 Vfbbilbungen. !nr. 863. 

<!Jctoerbd111oicne non Qlef). 'lllrbl.\inalrat Dr. ßlotf) ln !jlot«bam. !llt. 850. 
!ll~armn!ugnofic. !!Ion !ll+iot~eler 13'. @idimittf)enner, !llfiif!ent am ll!otan. 

::lnftttnl ber ltedjnlfdJen .(Jod)fd)ule ltarl$rul)c. !nt. 251. 
!!lrooenfunbt uon ITT!dJ. ilorfteruio In lJeip3ig u. @eotg Otterßbadj In .(Jaml>urg. 

!nr. 418. 

!JJl) otograpl) ie. 
i>le \ll(Jutoorn1Jf1ie. f8on .j). Si'efiler, !jlrof. an ber !. f. @raiif)tfcf)en Ee()i:o unb 

!!!erjmfJßanjtalt in )illien. IDl!t ' staf. unb 52 \lfbbl!b. !1lr. 94. 

6tenograpl)ie. 
6tenogr111J(Jlc nadj bem ISt)flem non ß'. l:. @abei..berger bnn Dr. Qllfml 

ISdiramm, lJanbeßamt~ajjcfior in lllre•ben. !ll:r. 246. 
:llie !Jlcbridlrifl brl! <!Jn6clsbcrgcrfd)rn E1Jilrmß bon Dr. Wfbert @id)ramm, 

.lJanbeJamt~afiefior ln ~resben. !1lr. 368. 
i!r(Jrbud) bcr !!lercinfad)lcn ~eutfd)en Stcnooraii(Jie CIZlnig.•ISl)flem IStol,\e­

ISdjrel}) nebjl ISdJlfli[el, lJefeftfüfcn unb einem !Unf)ang bon Dr. iitmfel, 
@itublcnrat bei! ltabcttenlorpil in !8cn~6crg. !Rt. 86. 

..-weitere 13änbelliejer ein3elnen Abteilungen finll in Vorbereitung. 
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