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Praca niniejsza przedstawia rezultaty badann moich, prowa-
dzonych w Zootomicznem laboratoryum Wszechnicy Warszaw-
skiej w ciggu 1881 i 82¢0 roku. Gtéwniejsze wyniki pierwotnych
moich poszukiwan ogtositem J) w r. 1882 bez rysunkéw w kro-
tkosci po niemiecku w czasopismie ,,Zoologischer Anzeiger® re-
dagowanem przez prof. J. V. Carus'a w Lipsku (nr. 126). Z pracy
tej zrobiono nastepnie krétkie streszczenia po angielsku w ,,Journ.
Id. Microsc. Soc.” (2) Vol. 3. P. 2, oraz po francuzku w , Arch.
Zool. Exper. et Gener.* (2) T. 1. nr. 1. Notes, p. VIII.

Rozszerzywszy znacznie i uzupetniwszy poszukiwania w tym
kierunku, podaje obecnie na widok publiczny prace moje w ca-
tosci, wraz z odpowiednimi rysunkami.

Sposob powstawania przewoddéw organdw piciowych u owa-
dow az dotad bardzo powierzchownie byt znanym. Rzecz godna
uwagi, iz w dawniejszej literaturze zoologicznej o wiele Scislej-
sze i z prawdg zgodniejsze znajdujemy dane co do tej kwestyi,
anizeli w literaturze nowszej.

Najdoktadniej zbadat rozwdj przewodéw piciowych u owa-
déw dr. Herold 3) jeszcze w 1815 roku. Wedtug tego czcigodnego
badacza u dorostej gasienicy samczej (u motyla Papilio brassicae)
zaczatki organéw piciowych skladajg sie z dwoch podiuznych
fioletowo zabarwionych ciatek nerkowatego ksztattu czyli jader
(testiculi); na zewnetrznej stronie kazdego z tych tworéw po-
czyna sie cienka dtuga ni¢. Nici obie biegng w kierunku uko-
$nym pod kiszkag grubg i przyczepiajg sie tylnymi koricami swymi
do matego biatego wzniesienia, pozostajagcego w $cistym zwigzku
ze skorg (czyli, jak méwi autor z ,Schleimnetz“). Na wzniesie-
niu tern widzimy dwa mate zgrubienia, do ktdrych wiasnie przy-
czepiajg sie obie wspomniane wyzej nici. Z materyatu, skiada-

x) Nusbaum. ,,Zur Entwicklungsgeschichte der Ausfiihrungsgénge bei
d. Insecten“. Zool. Anzeiger. Nr. 126. 1882.

2) Dr. Herold. ,Entwicklungsgeschichte der Schmetterlinge (Papilio
brassicae) anatomisch u. physiologisch untersucht. Cassel u. Marburg. 1815.
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jacego wzniesienie, rozwijajg sie stopniowo nastepujace czesci:
wspélny pien przewodéw wywodzacych (vasa deferentia), przewod
wytryskowy (ductus ejaculatorius), organ plciowy zewnetrzny,
czyli pracie (penis) oraz dwa gruczolki dodatkowe, czyli jak je
autor nazywa ,,pecherzyki nasienne*. Nici, przedstawiajgce bez-
posrednie wyrostki nerkowatych gruczotow piciowych przeksztat-
cajg sie w dwa przewody wywodzace (vasa deferentia).

Zaczatki organow piciowych u dorostej gasienicy samiczej
sktadajg sie z dwoch podiuznych, biatozéitych paczkowatych
ciatek, przedstawiajacych miode jajniki (ovaria); od tylu ka-
zdego z nich poczyna sie cienka ni¢. Konce tych nici przymo-
cowane s3 jeden obok drugiego do szczegolnej kolistej fatdki,
lezacej na brzusznej powierzchni skéry w posrodku pomie-
dzy 10ym a Ilyin stawem ciata. W tyle po za miejscem przy-
czepu tych koncéw znajdujg sie ukryte pod kiszka grubg dwa
mate owalne ciatka, w $cistym pozostajace zwigzku ze skora.
Z poczatku konce nici nie tacza sie jeszcze bezposrednio z temi
ciatkami, ale podczas przemian gasienicy w poczwarke ciatka te
skutkiem kurczenia sie skory zblizajg cie coraz bardziej do nich
i wreszcie bezposrednio sie z niemi zrastajg. Z nici rozwijajg sie
jajowody (oviducti) oraz macica (uterus, czyli ,,gemeinschaftli-
cher Eiergang“ autora), z owalnych ciatek — zbiornik nasienny
(receptaculum seminis) oraz gruczoty dodatkowe.

W taki sposéb Herold nie wyprowadza catego przewodu
organéw piciowych z nitek, stanowigcych przedtuzenie bezpo-
Srednie wiasciwych gruczotdw piciowych (t. j. jader i jajnikow)
lecz czescig z nich, czescig za$ ze specyalnych utwordw, znaj-
dujacych sie w zwigzku ze skorg, o powstawaniu ktorych jednakze
nic nie méwi. O zadnych danych histologicznych w pracy tak
starej mowy by¢ jeszcze nie moze.

Herold z nadzwyczajng sumiennoscig i drobiazgowoscig opi-
suje wszystkie kolejne zmiany jakim przewody piciowe w rozwoju
swym ulegajg (przedstawia to autor na 30t tablicach miedziory-
tow) to tez ogolne wyniki, jakie z poszukiwan jego wyprowadzi¢
mozna, jakkolwiek wszelkich danych histologicznych pozbawione,
bliskie sg bardzo prawdy, jak to sie w dalszym ciggu pracy na-
szej wykaze.

Wszyscy nowsi badacze jednozgodnie opisujg u owadéw badz
jeszcze u zarodka w jaju bedacego, badz tez u gasienicy jajo
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opuszczajacej zaczatek gruczotéw piciowych, (u obu pici) jako
nagromadzenie komérek nabtonkowych, zaopatrzone w specyjalne
przytrzymujace je protoplazmatyczne nici czyli wiezy.

Z jednej z takich nici, a mianowicie zwrdconej ku tylowi,
wszyscy badacze zgodnie wyprowadzajg caty przewdd piciowy
dojrzatego owada wraz z dodatkowymi jego gruczotami.

Tak, prof. A. Weismanl) w roku 1864 nastepujacy wypo-
wiada poglad na pochodzenie przewodu piciowego u much
(str. 296): ,Dass die Ausfuhrungsgange der Geschlechtsdriisen
sich aus den Strangen entwickeln, an welchen die Keime dieser
Drusen in der Larve befestigt waren scheint mir keinen Zweifel
zu unterliegen (!). Diese Strdnge bestehen aus einer &dusseren
Cuticula und einem zelligen Inhalt, und so moéchte denn wohl
von letzterem die wahrend der Puppenperiode eintretende Um-
gestaltung der Génge und die Bildung der accessorischen Dri-
sen und Beceptacula seminis ausgehen. Directe Beobachtungen
aber Uber die Art, wie das Zellenmaterial zu diesen Theilen
beschafft wird, wirden, wenn sie Uberhaupt an einem so kleinen
Insekt mdglich sind, nur mit unverhaltnissmassigen Zeitaufwande
angestellt werden konnen... *

Muskulatura organéw piciowych tworzy sie wedlug Weis-
mann'a z oddzielnych do btony wihasciwej (tinica propria) przy-
legajacych komorek mezodermy, ktore, jak wiadomo, wyprowadza
on ze swego ,zellenbildende Depot der fliissigen Fettmasse in
der Leibeshohle*,

Co sie tyczy rozwoju zewnetrznych organdw piciowych
(u samicy jajoktadu, z pieciu zlozonego stawdw, u samca za$
chitynowego pracia z dwiema dodatkowemi czesciami) Weis-
mann powiada (str. 297) ,. ..ich kann mit Bestimmtheit aussagen,
dass sie nicht durch Umwandlung einzelner Larvensegmente
entstehen, oder schon als Imaginalscheiben in der Larve ange-
legt sind, sondern selbstdndig angelegt werden...."

Tak wiec, wyprowadza Weismann caly przewdd piciowy
wewnetrzny z jednego zaczatka, wspolnego z samym gruczotem
ptciowym (z jego nici tylnej), zewnetrzne zas uzbrojenie ptciowe —
z drugiego.

9 Dr. A. Weismann: Die nachembryonale Entwicklung der Musciden

nach Beobachtungen an Musca vomitoria und Sarcophaga carnaria“. Zeitschr.
f. Wissensch.. Zoologie. Banfl 14. 1864.
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W pOzniejszej pracy ') swej (1866), traktujacej o przemia-
nach Corethra plumicornis, Weismann opisuje, ze gruczot
ptciowy u opuszczajgcej jajo gasienicy przedstawia zaczatek
z kilku ztozony komorek, nie otoczony jeszcze zadng btonkg i
przedtuzajacy sie takze ku przodowi i ku tytowi w przytrzymu-
jace go cienkie nitki. O tworzeniu sie przewodu piciowego u tego
owada Weismann powiada (str. 102): ,Ueber die Bildung der
Ausfuhrungsgange und des accessorischen Apparate besitze ich
keine Beobachtung, erstere entstehen wohl sicher () wie dies
schon Leydig bereits vermuthet hat, aus dem hinteren fixirenden
Band“. W tymze samym roku (1866) prof. E. Miecznikow 3
opisat powstawanie przewodéw piciowych u mszyc (Aphidia).
Wedtug badan tego uczonego, z kazdego gruczotu piciowego (a
jest ich b. wiele) wyrasta komdrkowy sznurek z poczatku petny,
nastepnie za$ otrzymujagcy wewnatrz kanat. Jest to przyszly
przewdd piciowy. Krotkie te przewody piciowe wszystkich gru-
czotow 1t3cza sie nastepnie z soba i w taki sposéb powstaje
wspolny jajowdd. Taki stan rozwoju organéw piciowych nalezy
uwazac¢, wedtug Miecznikowa, za zupetnie dojrzaly, na co wska-
zuje tworzenie sie¢ w gruczotach t. z. nibyjaj (pseudova).

Tak wiec w tym razie przewod piciowy, jako bardzo stabo
rozwiniety, jako ztozony tylko z czeSci odpowiadajacych jajo-
wodom i nie posiadajacy zadnych gruczotéw i czesci dodatko-
wych, rozwija sie catkowicie jako przedtuzenie jajnikdw.

W tejze samej pracy prof. Miecznikbw opisuje zupetnie
oryginalny sposob tworzenia sie przewodu piciowego u zarodka
zyworodnej gasienicy Cecidomyia. Komdrki pochodzace z podziatu
pierwotnej t. zw. biegunowej komorki (Polarzelle) zarodka, gru-
puja sie tu w dwie massy t. j. przyszite jajniki, ktore zostajg na-
stepnie otoczone przez zewnetrzne niezmienione komorki embry-
jonalne. Te ostatnie dajg jakoby poczatek zewnetrznej btonie
jajnika oraz przewodowi piciowemu. Taki sposdb rozwoju prze-
wodu piciowego, z materyjatu zupetnie innego anizeli takowy
gruczotu (jajnika), przypomina opisany niedawno przez Grrob-

¥ A. Weisman: ,Die Metamorphose d. Corethra plumicormis* Zeitch.
f. Wiss. Zool. Band 16. 1866.

2) E. Mecznikow: ,Embrologische Studien an Insekten“. Zeitschr. f.
Wiss. Zool. Bd. 16. 1866.
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ben'a ') rozwdj przewodéw piciowych u rakéw wiostonogich
(Copepoda), ale jednoczesnie przedstawia oddzielnie zupetnie do-
tad stojacy fakt w historyi rozwoju owadow.

Prof. M. Granin a) opisuje rowniez u mtodej gasienicy Psy-
choda jajnik, jako gruszkowaty woreczek, przedtuzajacy sie od
tylu w nitke, ktérg uwaza on za przyszty przewdd piciowy.

W r. 1867 zjawita sie praca E. Besselsa d o rozwoju or-
gandéw piciowych u motyli. U Zeuzera aesculi znajduje autor ten
w gotowym juz prawie do wyjscia zarodku dwa komorkowe za-
czatki gruczotow piciowych (u obu plci) zaopatrzone kazdy
w kroétki, petny, komoérkowy przewdd. Zawarto$¢ gruczotu picio-
wego grupuje sie wkilka, zupetnie oddzielnie lezacych we wspol-
nej protoplazmatycznej masie, ciat owalnych, ktoére przedsta-
wiajg przyszte woreczki jader (Hodenschlduche) lub tez komory
jajnikowe. Ciata te stajg sie jamistemi i zrastajg sie przy pod-
stawie jedno z drugiem oraz z poczatkiem przewodu. Co do dal-
szego losu przewodow autor ten mowi (str. 561): ,,Beide Candle
verlaufen divergirend von ihrem Urspriinge aus.... ihren Weg
durch den Eettkérper nehmend, woran sie sich dann.... der
Mediane zuwenden, um in der Mitte des eilften Segments ins
Schleimnetz zu minden. Da sich nun wahrend der Verpuppung
die Raupe nicht unbetréatchlich in sich selbst contrahirt, so wird
dadurch die Mindungstelle ndher an die Kloake gebracht, um
mit dieser in Verbindung zu treten“. Ostatecznego rozwoju prze-
wodow oraz dodatkowych jego czeSci autor wcale nie opisuje.

Przytoczone tu badania Bessels'a odnosza sie miedzy in-
nemi i do gatunku Pieris brassicae, o ktérego rozwoju organéw
ptciowych, traktuje tez A. Brandt 4) w ogloszonej przez siebie
w 1878 r. pracy. Prof. Brandt nie zgadza sie z Bessels’'em co do
tego, ze przewodd piciowy zjawia sie jako petny wyrostek ko-
morkowy gruczotu piciowego. Twierdzi on, ze gdy zjawiajgce

¥) C. Grobben: ,Die Entwicklung von Cetochilus septentrionalis”. Ar-
beiten aus d. Zool. Inst. d. Univ. Wien u. d. Zool. Station in Triest. T. 11l. 1881.

2) M. S. G-anin: ,Istorija razwitija jajca much (Nematocera'. Zapiski
Imper. Akademii Nauk®, T. IX. 1866.

3) E. Bessels. ,Studien uber die Entwicklung der Sezualdrisen bei
den Lepidopteren®. Zeitschr. f. Wiss. Zool. B. XVI11.1867.

4) Dr. Alexander Brandt: ,Uber das Ei und seine Bildungstatte*.
Leipzig. 1878.
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sie nasamprzod przewody posiadajg juz jamisto$¢, wtedy gru-
czoly plciowe powstajg jako wierzchotkowe ich wyrostki (,,...die
Anlagen der Geschlechtsdriisen als terminale Wucherungen ihrer
Ausflihrungsgénge entstehen®).

Tenze sam autor opisuje, ze i u owadow prostoskrzyditych
(u JBaetis fluminum) gruczoty piciowe powstaja jako wypukliny
(Ausstilpungen) przewodu piciowego, ktérego pochodzenia autor
jednak nie podaje.

Wszystkie te twierdzenia Brandt'a nie sg przez zadne prze-
konywajgce fakta dowiedzione, a z rysunkéw (fig. 87, 88, 93 i t. d),
ktére on podaje mozna zupetnie jednakowo wywnioskowac, ze
gruczot piciowy jest wypukling przewodu, jak i na odwro6t, ze
przewod jest przedtuzeniem gruczotu. Ani o pierwotnem zjawie-
niu sie, ani tez o dalszych losach przewodu piciowego Brandt
nic nie podaje faktycznego.

Wreszcie wspomnie¢ jeszcze musimy, iz w r. 1882 pan
Jaworowski ) dotyka kwestyi rozwoju przewodoéw piciowych
u Chironomus. Twierdzi on, ze przewod powstaje z tego samego
zaczatka co i sam gruczot plciowy, ze rozwija on sie droga
wnetrznego dzielenia komdrek, podobnie jak komory jajnikowe.
O ostatecznym jednak rozwoju przewodu, 0 powstawaniu jego
gruczotéw i innych czeSci dodatkowych autor ten nic nie wy-
powiada faktycznego.

Jak widzimy zatem z przytoczonych tu Zrodet, az dotad
nie posiada nauka zadnych prawie bardziej szczegétowych i Sci-
stych danych co do ostatecznego rozwoju przewoddw piciowych
u owadow. Pomimo tego jednak F. Balfour & w znakomitym
swoim podreczniku Embryologii Poréwnawczej wypowiada na-
stepujace ogolne przypuszczenie co do tej kwestyi ,,Es lasst sich
vielleicht trotz einiger oben citirten Beobachtungen von Metsch-
nikoff 3), die allgemeine Behauptung aufstellen, dass aus der ur-

*) Dr. A. Jaworowski: ,Vorlaufige Resultate entwickl. u. anatomi-
scher Untersuchungen Uber d. Eierstock bei Chironomus u. einigen anderen
Insecten”. Zool. Anzeiger 1882.

2) E. M. Balfour: ,Handbuchder Vergl. Embryologie“. Deutsche Aus-
gabe 1881.

3) Balfour mowi tu o spostrzezeniach Miocznikowa, nad rozwojem prze-
wodu piciowego u Cecidomyia, 0 czem wspominaliSmy wyzej.



spriinglichen Zeugungsmasse sowohl die eigentlichen Geschlechts-
drisen als ihre Ausfuhrungsgénge entstehen®,

Badania swoje przeprowadzitem na wszach gotebich (Pedi-
culincte) a mianowicie na gatunku Lipeurus bacilus oraz w zna-
cznej czesci i na pokrewnym gatunku Goniocotes liologaster, dalej
na komarze (Culex pipiens) oraz po czesci na karaczanie wscho-
dnim (Blatta orientalis).

Budowa meskiego organu piciowego u dojrzatego Li-
peurus bacilus.

W organie piciowym meskim u Lipeurus ') odrézniamy na-
stepujace czesci: parzyste jadra (testiculi T.), przewody wywo-
dzace (vasa deferentia v. d.), wielki nieparzysty organ dodatkowy
(S.), przewdd wytryskowy (ductus ejaculatorius D. e.) oraz pracie
(penis p.). Rozpatrzmy po kolei wszystkie te czesci (fig. 1.).

Jadra przedstawiajg (fig. 1, T.) dwa wielkie parzyste gru-
czoly, utozone blisko grzbietowej Scianki ciata, w przedniej po-
towie odwioku (abdomen). Kazde jadro skiada sie z dwu owal-
no-gruszkowatych potéw czyli ptatow, potgczonych szerokiemi
swemi podstawami. Na granicy obu tych poldéw istnieje na gru-
czole giebokie koliste przewezenie, tak iz w przecieciu optycznem
wydaje sie jak gdyby obie te potowy zupelnie byly oddzielone
od siebie i tylko szczelnie przylegaty do siebie wewnetrznemi
swemi S$ciankami. Ku zewnatrz kazda z potdw zweza sie w cze$¢
wierzchotkows, przechodzacg w cienkg nié. Jadro utworzone
jest zewnetrzng, bez budowy, btong wiasciwg (tunica propria),

*) Odrdznianie samca od samicy Lipeurus wprost na zasadzie cech ze-
wnetrznych dosy¢ jest fatwem. Samica jest dluzsza, a tylny brzeg ostatniego
segmentu jej ciafa jest bardziej prosty i dwoma chitynowymi zabkami zaopa-
trzony. Samiec jest krotszy, a tylny brzeg ostatniego segmentu jest zaokra-
glony i zgbkéw pozbawiony. Najgtowniejsza jednak rdznica zewnetrzna pomie-
dzy obiema piciami polega na tdm, ze u samca rozki (antennae) sg znacznie
silniej rozwinigte, dtuzsze i tukowato zagiete. Rozki te odnie$¢ nalezy do t. z.
przez Darwina drugorzednych organdw piciowych; pomagajg one samcowi przy
akcie spotkowania. Akt ten nastepuje w ten sposob, ze samiec podchodzi pod
samice, zarzuca na grzbietowag strone j§j ciata tukowate swe rozki i silnie
obejmuje niemi jej pier$ jakby pierscieniem pomiedzy 2li i 3k parg nég. Sa-
mica zgina wtedy tukowato ku dotowi tylng czes¢ swego odwioka, samiec za$
ku gorze, skutkiem czego oba otwory piciowe zblizajg sie do siebie.
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na wewnatrz ktorej leza nasieniotworcze komdrki nabtonkowe
(spermatoblasty).

Kazda potowa jadra sklada sie z wielkiej podstawowej ko-
mory, z komory wierzchotkowej oraz nici wierzchotkowej.

Ni¢ wierzchotkowa zajmuje wszystkiego i dtugosci jadra;
przy podstawie szersza, ku gorze zweza si¢ znacznie. Utworzona
jest ona przez cienkg btonke zewnetrzng (tunica propria) przy
podstawie nici widoczng, ku gorze za$ zanikajgcg. Stanowi ona
bezposrednie przediuzenie takowej gruczotu. Wewnatrz nici znaj-
duje sie zlana protoplazma, przy podstawie nici bardziej ziarni-
sta, ku wierzchotkowi — jednorodna.

Komora wierzchotkowa oddzielona jest od podstawowej za
pomocg zewnetrznego Kkolistego przewezenia, skutkiem czego
W przecieciu optycznem wydaje nam sie, jak gdyby tu byla
Scianka poprzeczna. W komorze tej odrézniamy dwie czesci,
wierzchotkows, przedtuzajaca sie bezposrednio w ni¢, w masie
ziarnistej protoplazmy ktorej wystepuje niewielka ilo$¢ okragtych
jader z jaderkami i podstawowa, gdzie w okoto kazdego jadra
réznicuje sie juz specyjalny uczastek protoplazmy, a dokota
niej cienka btonka komorkowa. Komorki te sg to przyszte ko-
morki nasieniotwércze (fig. 2).

W taki sposéb komora wierzchotkowa gra gtéwna role przy
wytwarzaniu komorek nasieniotwérczych. Mozna znalez¢ wszelkie
mozebne przejScia w przesuwaniu sie komoérek z komory wierz-
chotkowej jadra do podstawowej. Komérki te oddzielajgc sie od
siebie wzajemnie poprzecznie biegnacemi S$ciankami, wstepuja
jedna za drugg do komory podstawowej, a z poczatku nieprawi-
dtowo wielokatne przyjmuja nastepnie ksztatt okragto wielokgtny
i wreszcie sie zaokraglaja (fig. 2).

W g0lrnej czesci podstawowej komory znajdujg w taki spo-
sob niezmienione, mniej lub wiecej okragte komorki nasienio-
tworcze. Posiadajg one ziarnistg protoplazme, wielkie okragte
ziarniste jadra i blyszczace jaderka. W czesci nizszej komory
wida¢ juz wielkie komdrki macierzyste, zawierajgce kazda do
20 jader lub tylez dojrzatych mitodych komorek. Jeszcze za$
nizej w komorkach tych spotka¢ mozna rézne stadyja tworzenia
sie. ciatek nasiennych, lub tez gotowe juz swobodnie lezace
peczki tychze ).

1) Korzystajac z naateryatu, zajatem sie kwestyg rozwoju ciatek na-



Z jader biorg poczatek, jak powiedziano, przewody wywo-
dzace (vasa deferentia). Sg to dlugie cienkie rureczki, zaczyna-
jace sie z tylu od Srodka przewezenia kazdego jadra i przediu-
zajace sie w tyt i na dot w kierunku ku nieparzystemu organowi.
Podchodzac pod organ nieparzysty, konce tych przewodéw za-
ginaja sie ku gorze i otwieraja jeden obok drugiego do organu
prawie po $rodku brzusznej jego Scianki. Kazdy przewo6d wywo-
dzacy utworzony jest przez takaz btonke zewnetrzng (tunica
propria) jak i jadro, a wewnetrzne Swiatto jego ogranicza zlany
nabtonek z gesto rozrzuconemi w niém btyszczacemi jgdrami.

Nieparzysty organ srodkowy ma budowe nastepujaca. Skiada
sie on z czterech wydtuzonych nabtonkowych rurek czyli raczej
woreczkéw, z ktérych dwa Srodkowe sg diuzsze, dwa boczne
krotsze. Wszystkie one otwierajg sie razem ku tylowi do prze-
wodu wytryskowego (ductus ejaculatorius). Kazdy woreczek okryty

siennych w Pediculinae. Poszukiwania moje doprowadzity mnie do niektérych
interesujacych rezultatéw, dla tego tez pozwole sobie przedstawic je tu pokrotce.
W macierzystej komorce (w spcrtamoblascie) ma miejsce podziat jader, ktérych
liczba dochodzi wreszcie do dwudziestu kilku. Dokota kaédego jadra, z wyjat-
kiem jednego, réznicuje sie specyjalna warstwa zarodzi i w taki sposob po-
wstajgwewnatrz komdrki macierzystej—komorki pochodne, przeksztatcajace sie
w oddzielne ciatka nasienne, w peczek utozone. Na dolnym biegunie komorki
zarédz wydtuza sie i przechodzi stopniowo w ogonek przysziego ciatka nasien-
nego, jadro komorki przechodzi w gtéwke , ajaderko pozostaje poczatkowo bez
zmiany na granicy gtowki i ogonka. Gtowka poczatkowo kulista staje sie owalna,
owalno wydtuzong, wreszcie lancetowata. Jaderko dzieli sie na dwie potowy,
oddalajace sie od siebie ku obu biegunom komérki. Posrodku gtowki powstaje
jama, wydtuzajgca sie jednoczesnie z wydtuzaniem gtéwki. W wydtuzonej lan-
cetowatej gtdwce ulegaja zgrubieniu dwa boki i gtowka dzieli sie w taki spo-
sob niezupetnie na dwie podtuzne potowy, z ktérych jedna okreca sie spiralnie
dokota drugiej. Z poczatku istnieje jeden obrot spiralny, pézniej wystepuja
dwa, trzy, wreszcie ogromna ilo$¢. Jednoczesnie powstaje tez jama w dolném
jaderku (gérne zanika) oraz wewnatrz ogonka; spiralne skrety podobne do
tych, jakie istniejg na gtdwce, wystepujg na catej dtugosci ciatka (na ogonku).
llos¢ obrotow spiralnych powieksza sie bardzo znacznie, a jednoczes$nie coraz
trudnidj je tez odréznia¢, tak iz w stanie dojrzatym na ogonku obrotéw spi-
ralnych wcale prawie dostrzedz nie mozna, na gldéwce za$ pozostajg bardzo
liczne wyrazne obroty spiralne. Fakta te z tego wzgledu zastuguja na uwage,
*7e W ostatnich czasach Olaf Jensen (,,Die Structur der Samenfaden“. Bergen
1879) odkryt spiralng budowe dojrzatych ciatek nasiennych u réznych zwierzat,
ale budowe te tylko na gtdwce obserwowat. By¢ moze, ze spiralna budowa
-ogonka ciatka nasiennego podczas rozwoju, jaka widzimy u wszy, okaze sie
bardziej rozpowszechniong u innych zwierzat.
Nusb. 2
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jest z zewnatrz blyszczaca, bez budowy biong (tunica propria),
w chityne bogatg, a $wiatto jego ogranicza rzad wysokich wal-
cowatych komorek, okrytych od strony Swiatta podobng do ze-
wnetrznej lecz cienszg nieco btonka (cuticula).

Wszystkie cztery woreczki otoczone sg z zewnatrz wspding
dosy¢ grubg btong z luznej widknistej tkanki tgcznej. W przerwach
pomiedzy tg btong i tunica propria srodkowych woreczkéw uto-
zone sg wzdluz catego organu posrodku brzusznej i grzbietowej
jego Scianki peczki gtadkich widkien miesniowych. Budowie or-
ganu najlepiej przypatrze¢ sie mozna na przecieciach poprze-
cznych. Tak, na przecieciu, przeprowadzonem przez gorng trzecig
czes¢ organu (fig. 4) otrzymujemy dwa tylko woreczki t.j. $rod-
kowe, boczne bowiem do tej wysokosci nie dochodza. Na stronie
brzusznej i grzbietowej organu na granicy obu woreczkow tuz
pod btong zewnetrzng widaé w przecieciu peczki widkien mie-
$niowych.

Na przecieciu (fig. 5) porgpnowad przez dolng #3 czes¢
organu znajdujemy juz cztery nabtonkowe woreczki: dwa S$rod-
kowe wieksze i dwa boczne mniejsze. | tu widzimy takze w prze-
cieciu miesnie podtuzne gruczota. W tej czesci gruczota widacdr
iz zewnetrzna chitynowa tunica propria wrasta do wnetrza wo-
reczkbw bocznych 1gczac sie bezposrednio z wyscielajgca ich
Swiatto btonka (cuticula).

Précz podtuznych miesni istnieje jeszcze na powierzchni
organu cienka warstewka krotkich poprzecznych gtadkich wio-
kien miesniowych, ktdre lezg na brzusznej i grzbietowej stronie
organu w jego luznej blonie zewnetrznej i przechodzg ku tytowi
w koliste mieSnie przewodu wytryskowego. Warstewka tych
miesni jest bardzo cienka, dla tego tez trudniej ja dojrze¢ na
przecieciu poprzecznem organu, ale dokfadnie moze byé ona za-
uwazong, jesli na organ patrze¢ bedziemy z powierzchni.

W woreczkach $rodkowych organu zupetnie dojrzatego
owada znajdujg sie w gornych ich czeSciach dwie, trzy fatdki
nabtonka do Swiatla ich wchodzace Co sie tyczy funkcyj tych
woreczkéw nabtonkowych, to o ile mi si¢ zdaje, wewnetrzne wo-
reczki nie petnig wcale funkcyi gruczotéw, a raczej stuzg tylko
za miejsce pomieszczenia ciatek nasiennych. Sg to raczej fizyo-
logicznie rezerwoary ciatek nasiennych (vesiculae seminales) o
czem sadzi¢ moge na tej zasadzie, iz czesto wewnatrz nich spo-
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ozywajace peczki ciatek tych spotykatem. Stuzg tez one jedno-
cze$nie dla przeprowadzania nasienia z przewodow wywodzacych
(vasa deferentia), ktdre otwierajg sie mniej wiecej w posrodku
brzusznych $cianek tych woreczkéw, do przewodu wytryskowego,
w ktory bezposrednio przechodza. Woreczki boczne sg w zna-
czeniu fizyjologiczném rzeczywistymi gruczotami; w jamach ich
wida¢ zawsze biatawa, silnie famigcg Swiatto, gesta wydzieline.
Ta ostatnia sptywa do kanatu przewodu wytryskowego i stuzy
zapewne do spajania wzajemnego oddzielnych ciatek nasiennych,
CO wnosze ztego, iz w macicy, natychmiast po dokonaném spot-
kowaniu, znajdowatem ciatka nasienne w mniejsze lub wieksze
spojone peczki.

Przewod wytryskowy (ductus ejaculatorius) przedstawia
dtuga, w ksztalcie litery S wygietg rurke. Otoczona jest ona
z zewnatrz cienka btong wihasciwg (tlnica propria) a Swiatlo jej
wystane jest w jeden rzad ulozonemi walcowato-szesciennemi
komdrkami nabtonkowemi. Na zewnatrz blony wiasciwej uto-
zone sg prawidtowo nader silnie rozwiniete gtadkie miesnie ko-
liste. Przewdd wytryskowy dochodzi az do wierzchotka pracia
(penis) i tu na zewnatrz sie otwiera.

Pracie (penis) z trzech sklada sie czesci: $rodkowej t. j.
wihasciwego pracia (6) i dwdch bocznych jego dodatkdw (6).
Wszystkie te czeSci sg konsystencyi chitynowcCj. Przy podsta-
wie tak czesci srodkowej, jako tez i bocznych znajduja sie dwa
chitynowe zgrubienia, do ktérych przymocowujg sie peczki po-
przecznie prazkowanych mieéni. Boczne czeSci pracia przediu-
Zajg sie u podstaw swych ku tytowi w postaci tukowatych chi-
tynowych blaszek, otaczajacych z obu stron wierzchotkowg cze$é
wytryskowego przewodu. Pracie lezy na wysokosci przedosta-
tniego odcinku (segmentu) ciata i wsuwa sie do kloaki na gra-
nicy przedostatniego i ostatniego odcinka z przodu otworu od-
chodowego (anus).

Rozwdj samczego przewodu piciowego u Lipeurus bacilus.

U bardzo miodego osobnika Lipeurus w kilka godzin po
opuszczeniu jaja, znalez¢é mozna pomiedzy uczastkami ciata
thuszczowego zaczatek piciowego gruczotu. Lezy on w bliskosci
kanatu pokarmowego, w przedniej czesci odwioka. Na tern sta-
dyjum rozwoju zaczatek gruczotu dosy¢ znacznie jest juz zroni-
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cowany. Skifada sie on z trzech trojkatnych ptatéw, ztgczonych
swemi podstawami (fig. 6). Kazdy z tych ptatow przedtuza sie
na wierzchotku w dtugg ni¢ (ligamentum), a wspoélna podstawo-
wa cze$¢ przedtuza sie rowniez ku tytowi w dbugg nitke (v. d).

Caly zaczatek utworzony jest z mtodej embryjonalnej tkanki,
a mianowicie z jasnej protoplazmy i z niewielkiej ilosci rozrzu-
conych w niej blyszczacych okragltych jader, oraz ze zbiornikdw
ptynnych (wakuol). Nici utworzone sg ze zlanej btyszczacej pro-
toplazmy, a w tylnej z nich miejscami wida¢ pograzone w za-
rodzie malenkie silnie tamigce Swiatto ziarenka. Najdtuzszg jest
ni¢ srodkowego ptatu oraz tylna, nici bocznych ptatow o wiele
sg krotsze. Ni¢ Srodkowego ptatu dzieli sie zwykle widlowato
i przymocowuje do Scianki jednego z naczyn Malpighiego, inne
nici konczg sie swobodnie pomiedzy uczgstkami tluszczowe-
go ciafa.

Na nieco pdzniejszem stadyjum rozwoju (fig. 7) gruczot
roznicuje sie dalej wten sposdb, iz gérny piat jego wydtuza sie,
staje sie prawie jednakowo grubym na catej swej dlugosci, a
jadra uktadajg sie w nim w dwa rzedy. Ni¢ dolna réwniez
wydtuza sie, przy podstawie swej staje sie szerszg i otrzymuje
w tern miejscu pewng ilos¢ jader.

Na tym stadyjum rozwoju jadro przypomina zupetnie od-
powiednie miode stadyjum jajnika, a cata réznica polega na tern
iz pierwsze skfada sie z trzech platow, ostatni z pieciu.

Ptat tylny, podobnie jak w jajniku, przedewszystkiem ule-
ga dalszemu roznicowaniu. Przyjmuje on ksztalt owalny i
wkrotce staje sie w nim widoczng cze$¢ podstawowa i wierz-
chotkowa. Plat ten oddala sie od Srodkowego, takze przyjmu-
jacego stopniowo ksztatt owalny i uktada sie wreszcie na jednej
z nim linii (fig. 8). Podstawy obu tych platow coraz bardziej
sie rozszerzaja. Rozrastajgc sie powoli, platy te przyjmujg ksztat
definitywny, przyczem zbiorniki wodne nikng, jadra otaczaja sie
specyalnemi uczastkami protoplazmy i w taki sposéb powstajg
miode komérki nabtonkowe przysziego gruczotu.

Przedni ptat (a) zaczatka gruczotu innym ulega zmianom.
W miare tego, jak oba tylne platy coraz bardziej ostateczng
przyjmujg forme, cze$¢ ta staje sie coraz krotsza. Poczatkowo
jedra lezg w niej w dwa rzedy, nastepnie w jeden i przytem
tylko u podstawy, wreszcie za$ cata ta cze$¢ ulega zanikowi.
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Tylna ni¢ gruczotu (v. d.) przedstawia sie z poczatku jako
pelny protoplazmatyczny sznurek; wedrujgce do wnetrza jego
jadra ukfadajg poczatkowo w jeden rzad (fig. 8). Nastepnie liczba
ich sie wzmaga, ni¢ sama grubieje i na niej, jak i na innych
czesciach gruczotu dojrze¢ mozna cieniutka btonke zewnetrzng
(tunica propria). W tylnej czesci nici tej przez dtugi czas jeszcze
nie widaé wcale jader, a natomiast zlang protoplazme, zawiera-
jaca miejscami szczegOllne btyszczace silnie ziarenka i preciki,
niewiadomego mi znaczenia. Wolny koniec tylny tej nici ukryty
jest pomiedzy uczastkami tluszczonego ciata. Nié przedstawia
przyszty przewdd wywodzacy (vas deferens) i na wczesném do-
sy¢ stadyjum (jak na fig. 8) tylny jej koniec zrastasi¢ z pewnym
utworem, zupetnie niezaleznie sie rozwijajagcym i stanowigcym
zaczatek cafej reszty przewodu piciowego.

Niezaleznie ' od przewoddéw wywodzacych (vasa deferentia)
z nabtonka skéry czwartego (liczac od tytu) odcinka ciala roz-
wija sie zaczatek calej reszty przewodu piciowego. A mianowi-
cie, posrodku na brzusznej stronie tego odcinka w dwu syme-
trycznie wzgledem linii Srodkowej potozonych punktach komérki
nabtonkowe silniej zaczynajg sie rozmnaza¢ i tworzg (fig. 11)
dwa mniej wiecej tréjkatne nabtonkowe zgrubienia, ktore sto-
pniowo oddzielajg sie od skory i uktadajg swobodnie tuz przy niej.

WKkrotce po oddzieleniu tych zaczatkdw, wolne konce prze-
wodoéw wywodzacych taczg sie z niemi, zrastajgc sie z tylnemi
ich wierzchotkami (fig 12). Jeszcze zanim to potfaczenie miato
miejsce, do powierzchni zaczatkéw Igng oddzielne komorki me-
zodermalne, znajdujgce sie w jamie ciata (fig. 11 i 12 m). W pe-
wném stadyjum rozwoju wida¢ na kazdym zaczatku niewielkg
ilosé; 2, 3, 4 lub wiecej takich komérek. Pozniej liczba ich
wzrasta, a w miare tego zlewajg sie one wzajemnie tworzac
cienkg luzno-witoknistg btone, otaczajgcg zrastajagce sie z sobg
zaczatki (fig. 13, 14 i nastepne, 6) i jako przedtuzenie jej szcze-
golne przymocowujace zaczatek do otaczajacych organdéw wiezy (1).
Oba zaczatki zrastajg sie wzajemnie gérnemi swemi cze$ciami,
tworzac jedno wspolne ciato ksztattu podkowy (fig. 14).

W gobrnej (przedniej czesSci zaczatka zjawiajg sie nastepnie
dwie parzyste jamy (j); ograniczajace je komdrki nabtonkowe
przyjmuja ksztatt walcowaty. W nastepujgcém stadyjum nabto-
nek staje sie walcowatym na calej zewnetrznej powierzchni za-
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czatka; dwa dolne (tylne) wyrostki po kowy wydtuzajg sie bar-
dziej ku tytowi (fig. 14, 15, 16). Zewnetrzna luzna btona Scisle
je otacza i przedtuza sie na poczatkowe czesci przewodow wy-
wodzacych (vasa deferentia). Wiezy (ligamenta) uktadajg sie w ten
sposdb, Ze z kazdej strony zaczatka biorg poczatek dwa — je-
den przedni, drugi tylny, polaczone z sobg przy podstawie i
przymocowane do otaczajacych organdéw (w czeSci do naczynh
Malpighi'go, w czeéci do uczastkéw thuszczowego ciata). Jedno-
cze$nie ma miejsce rozrastanie sie zaczatka ku przodowi, tak iz
tenze przyjmuje od przodu bardziej koputowaty, wypukly ksztakt.
Wiezy (ligamenta) biorg poczatek z bokéw na granicy pomiedzy
przednig koputowatg (mieszczacg w sobie jamy) i pozostalg cze-
§cig zaczatka. W tym Zze samym miejscu (t. j. na granicy obu
tych czesci) gromadzi sie z zewnatrz coraz wieksza ilos¢ okra-
gtych komorek mezodermalnych, ktérych role poznamy w na-
stepstwie.

Tylne czesci zaczatka wydtuzajg sie réwniez, wyginajg sie
tukowato i z dwoch tylko rzedéw walcowatych komérek sg zto-
zone (fig. 17 y). W przerwie pomiedzy podstawami obu tych
czesci (g) ze Srodka tylnej czesSci gruczotu zjawiajg sie dwa mate
paczkowate wyrostki, utworzone z szesSciennych komorek nabton-
kowych (fig. 17, pp).

Wyrostki zwrdcone sg ku tylowi i z poczatku zupetnie od-
dzielone sg od siebie. Wkrotce posrodku kazdego z nich po-
wstaje wewnatrz jama; wyrostki zblizajg sie do siebie i zrastajg
wzajemnie w jedng cato$¢, jamy ich zlewajg sie w jedng wspol-
na nieparzysta jame (fig. 18 p). Na tym stadyjum rozwoju caty
zaczatek skiada sie tedy z trzech réznych czesci. przedniej, Srod-
kowej i tylnej.

Przednia cze$¢ sktada sie z dwoch woreczkow ograniczo-
nych walcowatym nabtonkiem, zwezonych ku przodowi, rozsze-
rzajacych sie zas cokolwiek ku tytowi; pomiedzy wewnetrznomi
ich $ciankami wydziela si¢ cienka chitynowa przegrodka. Jamy
tych woreczkow zupetnie sg zewszad zamkniete.

W czesci Srodkowej (fig. 18 s, 19 hiv) zjawia sie przez
atrofija komorek srodkowych (s)jama nieparzysta (& w.), tak, ze
cze$¢ ta przyjmuje ksztatt wydtuzonego nabtonkowego woreczka,
ktorego $cianka z walcowatych sktada sie komorek.
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Wreszcie cze$¢ tylna przedstawia 1. Srodkowy nieparzysty

wyrostek nabtonkowy (p), ktérego jama zlewa sie w jedng ca-
tos¢ z jamag czesci Srodkowej, oraz 2. dwie boczne petne nabton-
kowe faldki (g). Oba przednie woreczki nabtonkowe (fig 19)
otoczone sg $cisle do Scianek ich przylegajaca cienka zewnetrzng
btong wibknista; posrodku zaczatka btona ta jest luzniejszg niz
w innych miejscach i tu widaé w niej znaczng ilos¢ ziarnistych
okragtych komorek mezodermalnych (m). Od tego miejsca bto-
ny zewnetrznej biorg poczatek z kazdej strony dwie wigzKi
(przednia i tylna) ktére przymocowuja, jak powiedziano, zacza-
tek do organéw otaczajgcych. Na tylnej stronie zaczatka blona
0 wiele jest ciensza, odstaje od Scianek jego i zachodzi az na
poczatkowe czesci przewodéw wywodzacych (v. deferentia). —
Wigzki boczne powoli ulegajg zanikowi, najprzéd przednia para,
nastepnie tylna. Ta ostatnia rozpada sie¢ przed zanikiem na
wielkg ilos¢ cienkich luzno utozonych nitek, przymocowanych
do bocznych wypukiosci tylnej czesSci zaczatka; pomiedzy tymi
nitkami pozostajg przez pewien czas rozrzucone oddzielne ko-
morki mezodermalne, znaczenie ktorych jest mi niewiadomem
fig- 20).
(fo Tg/lny wyrostek srodkowy zaczatka wydtuza sie, i z zewnatrz
caly ulega stopniowej chitynizacyi. Takiemu samemu losowi
podlegajg takze boczne wyrostki. Ze srodkowego wyrostka tworzy
sie Srodkowa cze$¢ pracia, z bocznych—boczne dodatkowe jego
czesci.

Na nastepnem stadyjum rozwoju (fig. 21) z fatwoscig ob-
serwowa¢ mozna powstawanie krotkich poprzecznych miesni
gladkich na granicy pomiedzy przedniemi woreczkami, a takze
powstawanie kolistej muskulatury przewodu wytryskowego. Pier-
wsze tworzg sie w taki sposob, ze oddzielne komorki mezoder-
malne splaszczajg sie, wydtuzaja znacznie, jadra ich stajg sie
blyszczace, a protoplazma kurczliwe otrzymuje wiasnosci. Ko-
morki te grupuja sie prawidtowo jedna za druga, SciSle przyle-
gajac do zabtonkowych S$cianek woreczkow. Zrdznicowanie za-
rodzi kazdej komérki na oddzielne wibkienka gladkie pocigga
za sobg powstanie warstewki poprzecznych peczkow migsniowych,
jakie w dojrzatym spotykamy stanie (fig. 21 m).

Na przewodzie wytryskowym (ductus ejaculatorius) komorki
mezodermalne zlewajg sie poczatkowo z sobg w jedng proto-
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plazmatyczng, warstwe z prawidtowo ugrupowanemi w niej ja-
drami (fig. 21 km). Jest to materyjat dla przysziej kolistej mu-
skulatury, ktérg w dojrzatym stanie spotykamy w tern miejsca
wywodzgcych drog pitciowych.

W miare wydtuzania sie przednich woreczkdéw czyli przy-
sztych Vesiculae seminales konce przewodéw wywodzacych, otwie-
rajgce sie do nich, przesuwajg sie nieco ku tytowi i zblizajg do
siebie wzajemnie, przyjmujac w taki sposob ostateczne juz pra-
wie potozenie. Na tern stadyjum wystepuja w nich (t. j. prze-
wodach wywodzacych bardzo wyraznie wewnetrzne jamy, otwie-
rajagce sie do wnetrza woreczkow (fig. 20).

Na tern stadyjum rozwoju kiedy jeszcze nie utworzyly sie
miesnie przewodu wytryskowego (fig. 19) i kiedy ten ostatni
przedstawia wydtuzong, prosta rurke, w przedniej jego czesci
zachodzg nastepujace zmiany. Jama rurki powieksza sie tu, a
Scianki jej tworzg dwie boczne zewnetzne wypuklinki woreczko-
wate, w ktére jama rurki sie przedtuza (fig. 20).

Wypuklinki te (fig. 20) ograniczone sa warstwg takiego
samego walcowatego nabtonka, jaki znajduje sie w rurce. Utwory
te stanowigce przyszte gruczoty dodatkowe splaszczajg sie, roz-
rastajg ku gorze, SciSle przylegajac przytem do zewnetrznych
Scianek S$rodkowych woreczkéw. Mozna znalez¢ rozne stadyja
stopniowego rozrastania sie ku gorze obu wypuklin, az wreszcie-
dochodza one do 2/3 wysokosci woreczkéw $rodkowych (fig. 20
22, 23).

Na granicy pomiedzy jama przewodu wytryskowego, spla-
szczonemi jamami bocznych woreczkéw oraz srodkowych; istnieje
przez pewien czas rombowego ksztaltu protoplazmatyczny bly-
szczacy uczastek (r), ulegajacy wkrétce zanikowi. Z obu stron
tego uczastka nastepuje przerwanie sie Scianek $rodkowych wo-
reczkéw i potaczenie jam ich z jamami woreczkbw bocznych i
z jamg przewodu wytryskowego (fig. 13).

Przewod wytryskowy dotgd prosty, wygina sie¢ w ksztalcie-
litery S, a na wewnetrznej powierzchni woreczkéw s$rodkowych
pojawiajg sie wiadome nam fatdki. Zanik zupelny prowizorycz-
nych wiezéw (ligamenta), oraz silniejsza chitynizacyja pracia
zblizajg caty przewod piciowy do ostatecznego stanu.
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Budowa zenskiego organu piciowego u Lipeurus bacilus.

W zenskim narzadzie piciowym Lipeurus znajdujemy na-
stepujgce czesci (Fig. 24): 10 jajnikowych rurek (ov.) po pie¢
z kazdej strony, dwa rozszerzone kroétkie jajowody (od.), ma-
cice (m.), nieparzysty, ksztattu jodkowy, gruczot dodatkowy (g),
zbiornik nasienny (r. s.), oraz pochwe (v.). Przyjrzyjmy sie bli-
zej tym roznym czesciom.

Kazda dojrzata rurka jajnikowa z trzech sklada sie czesci :
z wierzchotkowej nici, wierzchotkowej komory i podstawowej
komory. Protoplazmatyczna ni¢ wierzchotkowa w podstawowej
swej czesci ma bardziej ziarnistg konsystencyg i zawiera miej-
scami blyszczace ciatka, przy samej za$ podstawie zauwazy¢ mo-
zna w prostoplazmie jej kilka wydtuzonych jader. Wierzchotki nici
wszystkich pieciu rurek jajnikowych zrastajg sie najczesciej wza-
jemnie, a z miejsca zros$nigcia rozchodzg sie drugorzedne widlo-
wato dzielgce sie cienkie nici protoplazmatyczne, ktére przy-
czepiajg sie do Scianek naczynia Malpighi'ego, lub do uczast-
kow tluszczowego ciata. U starszych jednak osobnikoéw taki
wzajemny zwigzek nici wierzchotkowych nie daje sie dostrzedz,
lecz konce ich sg swobodne.

Koniora wierzchotkowa utworzona jest przez cienka, bez
budowy, blone wiasciwg (tunica propria) oraz jednorodng proto-
plazme, zawierajaca pograzone w niej okragte, blyszczace jadra
Z jaderkami.

W komorze podstawowej istnieje rowniez btona wiasciwa
(tunica propria), a na wewnatrz jej warstwa szescienno-walco-
watych komdrek nabtonkowych z okrggtemi jadrami i jgderkami.
W gérnej czeSci podstawowej komory, znajduje sie procz tego
pod nabtonkiem 5—8 wielkich okragto-wielokgtnych komorek
Z jadrami oraz z 2—3 silnie Swiatto famigcemi jagderkami. Sg to
t. z. zotko-tworcze komorki. Dolng potowe podstawowej komory
zajmuje komorka jajowa ’'lub tez mniej lub wiecej zozwinigte
jajko. Im to ostatnie jest wiekszem, tym mniejszg cze$¢ komory
zajmujg elementy zottkotworcze.

Rurki jajnikowe nie rozwijajg sie wszystkie jednoczesnie.
Kiedy w jednych znajdujg sie mniej lub wiecej gotowe jajka,
podstawowe komory innych zaczatkowy przedstawiajg jeszcze stan.
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Jajowody (oviducti) przedstawiaja beczotkowate twory, roz-
szerzone po Srodku, zwezone przy wierzchotku i przy podsta-
stawie. Scianke ich stanowi blona wiasciwa (t. propria) oraz
w szczeg0lny sposdb zmieniony histologicznie nabtonek.

A mianowicie, zamiast zwyktych komdrek nabtonkowych,
znajdujg sie tu specyjalne do$¢ znacznej stosunkowo wielkosci
(9, 1 mikromilim.) dochodzace owalno-okragte twory. (Fig. 40).
W kazdej takiej komorce znajdujg sie po dwa kuliste jadra
z blyszczacemi jaderkami posrodku, silnie Swiatto famigcemi.
Protoplazma komorek tych rozpada sie na wielkg ilos¢ btyszcza-
cych precikow tukowych, utozonych prawidtowo mniej lub wie-
cej w Kierunku potudnikow, od bieguna do bieguna. Gdy btona
komorek sztucznie przerwang zostaje, zawarto$¢ wychodzi na
zewnatrz i preciki rozpadajg sie z tatwoscig na ziarnka zarodzi.
Twory te, zdaje mi sig, uwaza¢ nalezy za jakie$ szczegolne
gruczokki. Przypuszczenie to opieram na tern, iz u bardzo mio-
dych larw znajdowatem stale parzyste, prawidtowo utozone na
wewnatrz brzusznej strony kazdego odcinka gromadki skornych
gruczotkéw, majacych budowe, podobng do wyzej opisanych
twordw.

Znaczenie fizyologiczne tych komorek jest mi niewiadomem.
Jajowody (oviducti) prowadza do macicy (uterus). Ta ostatnia
przedstawia wielki worek, rozszerzony od przodu, zwezajacy sie
ku tytowi i przechodzacy w pochwe (vagina).

Scianka macicy sktada sie z zewnetrznej, jednorodnej,
btony wihasciwej (tunica propria) oraz warstwy ptaskich wielo-
katnych komodrek nabtonka. W przednig cze$¢ macicy otwierajg
jajowody. Otwory tych ostatnich sg dosyC szerokie i zajmuja,
kazde okoto ’f3 szerokoSci przedniej $cianki macicy. Znajduja
sie one z bokdéw, a w posSrodku pomiedzy niemi macica tworzy
nieparzysta wypuklinke ku przodowi. W wypuklinke te wchodzi
wierzchotek dojrzatego jajka, lezgcego po opuszczeniu jajowo-
dow czas pewien we wnetrzu macicy.

Na granicy macicy i pochwy otwiera sie specyalny gruczot
dodatkowy (Kittdrisse).

Miesci sie on na grzbietowej stronie macicy, kszatt ma
podkowy i za posrednictwem obszernego okragtego ujscia otwiera
sie do macicy. Utworzony jest podobnie jak macica btong wia-
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§ciwg, oraz warstwa, wielkich, ziarnistych komdrek nabtonko-
wych z blyszczacemi jadrami i jaderkami.

Pochwa stanowi bezposrednie przedtuzenie macicy, jest
krotszg od niéj, wezsza, a S$cianka jéj takg samg jak ona ma
budowe.

Zwezajac sie ku tytowi, otwiera sie ona do kloaki dosy¢
obszernym ujsciem okragto-owalnym (vulva), lezacym na przedo-
statniem odcinku brzusznej strony ciala. Ujscie to otoczone jest
specyalnym chitynowym kolistym zgrubieniem, z przodu rozwi-
nietym silniej niz w czesci tylnej. Do przedniej potowy tego
zgrubienia przyczepiajg sie z bokoéw peczki miesni poprzecznie
prazkowanych.

Przy samym prawie ujsciu pochwy, na grzbietowej jéj
stronie otwiera sie diugi, cienki przewdd, nieparzystego zbior-
nika nasienia (receptaculum seminis). Scianka przewodu utwo-
rzona jest gruba jednorodng btong chitynowa; elementy nabton-
kowe dostrzedz sie tu nie daja. Zbiornik posiada takze grubag
zewnetrzng jednorodng chitynowg $cianke, a pod nig warstwe
zlanej jednorodnej zarodzi ograniczonej od strony Swiatta zbior-
nika cienka chitynowg btonka (cuticula). Przewdd zbiornika na-
siennego przewyzsza dtugoscig swa macice i pochwe. (Fig 24).

Rozwoj zenskiego przewodu ptciowego w Lipeurus bacilus.

U bardzo miodej larwy zenskiej, majacej kilka godzin po
opuszczeniu jaja, znalezé mozna miode jajniki (ovaria) z bokdéw
kanatu pokarmowego, w przedniej czesSci odwtoku. Na tém naj-
wczesniejszem stadyum pozarodkowego rozwoju, jajnik kazdy
(Fig. 25) skfada sie z pieciu tréjkatnych ptatdw u podstawy po-
taczonych z sobg i przedtuzajacych sie ku tytowi w jedng wspoing
nitke zwezajagcg sie ku wierzchotkowi i konczacg pomiedzy
uczastkami tluszczowego ciata. Kazdy pfat jajnika przechodzi
takze na wierzchotku w cienkg ni¢; wszystkie pie¢ nici zrastajg
sie z sobg w jedng wspdlng wierzchotkowg nié, przymocowujaca
sie do Scianki naczynia Malpighi'ego. Ta zatem gtownie utrzy-
muje w jamie ciala miody jajnik. Na pdzniejszem nieco sta-
dyum ni¢ ta rozdwaja sie. Jajnik utworzony jest zewnetrzng
cienkg jednorodna btonka wiasciwg (t. propria) oraz zlang pro-
toplazma z pograzonémi w niéj okragtemi blyszczacemi jadrami
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oraz silnie famigcémi Swiatto jaderkami, gdzieniegdzie widac
tez w masie zarodzi wakuole. Liczba jader w kazdym placie
jest poczgtkowm bardzo niewielkg 5—8. Nici, czyli wiezy (liga-
menta) jajnika utworzone sg z jednorodnej zarodzi. Platy roz-
szerzajg sie przy podstawach (Fig. 26), oddalajg od siebie, a
liczba jader w nich znacznie sie powieksza.

Nastepne stadyum charakteryzuje sie tern, iz kazdy plat
jajnika zweza sie u podstawy swej w krétka szyjke (przyszia
podstawowa komora). Szyjki te siedzg na wspélnej podstawie
wydtuzonej, przechodzacej ku tytowi w wyzej wspomniang nic¢
(ligamentum) tylna. Ni¢ ta utworzona jest z jednorodnej zarodzi,
zawierajacej miejscami mate btyszczace ziarenka.

Ni¢ ta stanowi przyszly jajowod (oviductus) i na opisowa-
ném stadyum rozwoju wstepuje w zwigzek z nablonkowem
skérnem zgrubieniem, powstajgcém na brzusznej czesci czwartego
(od tylu) odcinka odwiloku. Ze zgrubienia tego niezaleznie od
jajnika rozwija sie wrieksza czes¢ zenskiego przewodu piciowego,
jak to wkrétce zobaczymy.

Szyjki ptatow jajnikowych t. j. przyszie podstawne komory
powiekszaja sie i oddalaja od siebie. W protoplazmie rurek
nitkowych zjawiajg sie wakuole, ilos¢ jader zwieksza sie, a nie-
a niektore z nich wedrujg do wnetrza nici tylnych czyli do
przysztych jajowoddw, gdzie ulegajg rozmnazaniu. Najwiecej jader
spotykamy w tej czesci jajowodu, na ktorej osadzone sg pod-
stawy rurek jajnikowych (fig. 27); w Srodkowej czesci jajowodow
jader jest mato i utozone s pojedynczo, w tylnej wreszcie czesci
liczba ich jest wiekszg i grupuja sie tu one wdwa rzedy; w tej
czesci jajowodow najsamprzod dostrzedz sie daje réznicowanie sie
dokota jader zarodzi i powstawanie w ten sposob komérek (fig. 27).

Protoplazma jajowodéw staje sie w calej masie ziarnista,
a procz jader wida¢ w niej takze miejscami szczeg6lne, silnie
blyszczace ziarna i preciki (p) protoplazmatyczne. Na tern sta-
dyum rozwoju (fig. 27). istnieje juz na jajowodach cienka btona
wiasciwa (tlnica propria) ukladajaca sie miejscami w delikatne
fatdki.

Jajowdd skraca sie stopniowo, a w dolnej czesci jego wy-
stepuje coraz wieksza ilo$¢ pieknych komdrek okragtych z bly-
szczacemi jadrami. Na fig. 28. przedstawioném jest stadyum,
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gdzie $Srodkowa cze$¢ jajowodu znacznemu juz ulegta skrdceniu,
dolna jest znacznie szersza i wypetniong jest komérkami.

Fatdki blony wiasciwej skutkiem skracania sie jajowodu
dosy¢ silnie miejscami wystepuja. Skutkiem skracania sie jajo-
wodu wierzchotkowa jego cze$¢ zbliza sie do podstawowej, a
rurki jajnikowe stopniowo coraz nizej sie opuszczaja. W szyjkach
rurek jajnikowych (t. j. w przysztych komorach podstawowych)
zachodzag nastepujace procesa, najprzéd w rurce najnizszej, po-
Zniej stopniowo w rurkach coraz blizej wierzchotka potozonych.
Jadra, poczynajgc od wierzchotka szyjki, otaczajg sie specyalng
warstwg protoplazmy i oddzielajg jedno od drugiego za posre-
dnictwem rzedu poprzecznych, prawidtowo utozonych przegro-
dek (fig. 30). Powstajgce w taki sposob komdrki oddalajg sie ku
dotowi, a z wierzchotkowej komory wstepujag do podstawowej
coraz nowe jadra, w podobny sposob otaczajgce sie zarodzia.
Nowo powstajace komdrki prawidtowo grupuja, sie w jeden rzad.
W miare zjawiania sie nowych komdrek przy wierzchotku,
W nizszej czesSci podstawowej komory komorki dzielg sie poprze-
cznie i w taki sposéb pojawiajg sie w tern miejscu dwa juz rzedy
komorek. Jeszcze nizej widaé juz trzy rzedy komdrek szescien-
nych i t. d. Wszystkie te, powiekszajace sie w liczbie komdrki,
dajg poczatek nabtonkowi przysztej podstawowej komory, a
z wierzchotkowych, prawidtowo utozonych komorek, powstaja
komorki zéktkotworcze oraz jajowa. W bardzo miodej, gotowej
juz komorze podstawowej (fig. 31) mozna jeszcze dostrzec to pra-
widtowe utozenie wspomnianych wyzej elementéw; przy wierz-
chotku jedna zottkotwdrcza komorka, nizej dwie, jeszcze nizej 3;
to pierwotne ulozenie prawidtowe wkrotce traci prawidtowosé
swa. W miare zwiekszania si¢ liczby komorek nabtonkowych,
ukitadajg sie one na catym obwodzie komory pod jej btong wia-
Sciwg, a wewnatrz coraz jasniej wystepuje jama (Swiatto komory).
Walcowata poczgtkowo komora podstawowa przyjmuje stopniowo
whasciwy jej ksztalt jajowaty ).

) Poniewaz Scianki komor jajnikowych u Lipeurus s3, dostatecznie prze-
zroczyste, udato mi sie zebra¢ niektore dane w kwestyi powstawania
samego jajka. Gdy komorka jajowa oddziela sie od grupy wierzchot-
kowych komérek rurki jajnikowej i ku dotowi wedruje, dokota peche-
rzyka zarodkowego tatwo obserwowaé mozna zbieranie sie w coraz wie-
kszej ilosci drobnych ziarnek zottka odzywczego. Bardzo wiele razy
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Na tém stadyum rozwoju zenskiego gruczotu piciowego,
kiedy w rurkach jajnikowych zaczynajg sie¢ rdznicowa¢ podsta-
wowe czesci, dtuga ni¢ tylna (przyszty jajowdd) zrasta sie z na-
btonkowém zgrubieniem, powstajacém, jak rzekliSmy na brzu-
sznej stronie czwartego (od tytu) odcinka odwioku.

Z tego zgrubienia skérnego rozwija sie niezaleznie od jajo-
wodow : macica, pochwa, zbiornik nasienny oraz gruczot do-
datkowy. U samca, skoérny zaczatek przewoddw piciowych nieco
pOzniej taczy sie z przewodami wywodzacymi (vasa deferentia),
ale predzej za to traci zwigzek SciSlejszy ze skoérg, u samicy
przeciwnie, skorne zgrubienia, gdy tylko powstaja, wstepujg
Scislejszy ich zwigzek ze skdrg trwa tu o wiele dhuzej.

Zobaczmy teraz, jak tu powstajg i jak sie rdznicujg owe
zgrubienia skdrne.

Na brzusznej stronie czwartego, liczac od tytu, odcinka
odwioku nabtonek skory w dwoch miejscach, obok siebie poto-
zonych, ulega zgrubieniu, tworzac dwa trojkatno-okragte na-
brzmienia, z ktorémi, jak powiedzieliSmy, bardzo predko zra-
stajg sie cienkie koniuszki przysztych jajowodéw (fig. 32). Na-
brzmienia te powiekszajg sie, liczba komoérek wzrasta w nich.
Zblizajac sie stopniowo do siebie zrastajg sie one wreszcie wza-

udato mi sie obserwowac piekny sznurek drobno-ziarnisty (Dotterstrang),
prowadzacy od komdrek zottkotwdrczych do powierzchni jadra komorki
jajowej. Sznurek ten nie posiada zadnej specyalnej blonki, a przedsta-
wia wprost droge, po ktorej zottko z komorek zéttkotwdrczych do jajka
sptywa. Ziarenka zo6ttka odzywczego uktadajg sie z poczatku réwnomier-
nie dokota pecherzyka zarodkowego, nastepnie gromadza sie w wiekszej
ilosci na gérnym i dolnym jego biegunie, tworzac tu ziarniste stozki,
wreszcie rozpraszajg sie w catej masie protoplazmy jajka. Podczas tego
w komorkach zdéttkotworczych rozptywajg sie jadra i jaderka i komorki
te ulegajg stopniowo zupetnemu zanikowi. Blona zewnetrzna jajka, czyli
t. zw. chorion, wydzielong zostaje przez nabtonek komory. Na dolnej
stronie jajka tworzy chorion szczeg6lny aparat chitynowy, stuzacy do
przyklejania jajka (Haftaparat), a ztozony z dzwonkowatego btoniastego
rozszerzenia od dotu otwartego, oraz z zawartych wewnatrz niego licznych
cienkich rureczek wiloskowatych. Caly ten aparat tworzy sie kosztem
komorek nabtonkowych, potozonych blisko ujscia komory do jajowodu
Komorki te bardzo silnie wydluzajg sie i wydzielajg na swych wierz-
chotkach wspomniane wyzej wioskowate rureczki, oraz dokota cafej ich
grupy — dzwonkowatg otaczajgca je btonke.
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jemnie w jeden nieparzysty zaczatek nabtonkowy, ksztattu pod-
kowy (fig. 33). Przedni brzeg nabrzmienia jest ptaski, tylny
tukowato wygiety. Rozrasta sie ono ku tytowi, przyczem przednia
jego cze$¢ oddziela sie od skory, tylna za$ pozostaje w Scistym
Z nig zwiagzku.

W przedniej czesci-zjawiaja sie wkrétce (fig. 34) dwie pa-
rzyste Srodkowe jamy, z poczatku trojkatno-kuliste, pdzniej bar-
dziej zaokraglony przyjmujace ksztatt. Jamy te zupetnie sg
zamkniete i oddzielone jedna od drugiej za pomoca grubej prze-
grody nablonkowej. Na zewnatrz catego zaczatka widac cienkg
jednorodng btonke (tunica propria).

Ze Srodkowej czesci gornej (grzbietowej) Scianki zaczatka
w tyle po za przedniemi jamami zjawiajg sie nastepnie dwa
boczne, nabtonkowe, petne wyrostki (fig. 35p,p"). Az dotad jajo-
wody przedstawiajg sznurki peine, ale wkrotce zjawiajg sie juz
w nich jamy, ktore wstepuja w bezpo$redni zwigzek z przedniemi
jamami zaczatka (fig. 36).

W tylnych petnych dotad wyrostkach nabtonkowych rézni-
cuja sie takze kuliste jamy (fig. 36), otoczone warstwg walcowa-
tych komorek. Te woreczki nabtonkowe rozrastajg sie coraz
silniej i zblizajg do siebie wzajemnie na grzbietowej stronie za-
czatka. W tyle po za tg parg wyrostkéw nabtonkowych powstaja
dwa inne wyrostki, takze pierwotnie pelne, pozniej za$ jamiste
i warstwag walcowatego nabtonka ograniczone.

Na nastepnem stadyum rozwoju (fig. 37) kazda para wo-
reczkédw nabtonkowych zrasta sie z sobg wzajemnie i w taki
sposob powstajg dwa worki nabtonkowe: przedni, ksztattu pod-
kowy—jest to przyszty gruczot dodatkowy, tylny, kulisty —
przyszty zbiornik nasienny (receptaculum seminis). Jamy obu
tych workéw zupetnie sg zamkniete.

Tylna cze$¢ zaczatka rozrasta sie tez silniej ku tytowi i na
boki, tworzgc dwa trdjkatne platy, ktore pozostajg w Scistym
zwigzku ze skora.

Srodkowa cze$¢ zaczatka, na grzbietowej stronie, ktorej
znajdujg sie oba wspomniane wyzej worki, az dotad jestjeszcze
zupetnie peing i jamy w niej zadnej nie widac.

Komorki zewnetrznej warstwy nabtonka na powierzchni
catego zaczatka przyjmujg ksztatt walcowaty; takiez komorki
ograniczajg dwie przednie jamy. W s$rodkowej dotad petnej cze-
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§ci zaczatka roznicuje sie nieparzysta zamknieta jama tylna,
skutkiem zanikania komorek $rodkowych. Stopniowemu zanika-
niu ulegaja tez komorki, stanowiace przegrodke pomiedzy oby-
dwiema przedniemi jamami.

Jama zamknietego dotgd gruczotu dodatkowego w bezpo-
Sredni wchodzi zwigzek z tylng, nieparzystg jamag zaczatka,
zbiornik nasienny wydtuza sie ku tytlowi w rurkowatg noézke,
oddzielajac sie az do podstawy swoj od powierzchni zaczatka
(fig. 38 i 39).

Na tom stadyum rozwoju (fig. 39) zaczatek caly przyjmuje
ksztatt silnie wydtuzony; odrézniamy w niém dwie jamy: przednig
t. j. przyszlg jame macicy, ktora powstata w ten sposéb ze zla-
nia sie dwéch przednich jam zaczatka i tylng t.j. przyszta jame
pochwy. Obie te jamy oddzielone sg jeszcze od siebie poprzeczng
przegroda, z jednej warstwy komdérek walcowatych utworzong (p).

Ostateczne zmiany w rozwoju przewodow piciowych sg na-
stepujace.

Przegroda oddzielajgca jame macicy od jamy pochwy za-
nika, rézne czesci przewodu rézna przybierajg Srednice, gruczot
dodatkowy oraz zbiornik nasienny ro6znicujg sie histologicznie,
a dokota zjawiajgcego sie otworu piciowego ma miejsce chityni-
zacya nabtonka i pierscien kolisty powstaje.

Zestawienie poréwnawcze rozwoju historyi przewodow
ptciowych u samca i samicy Lipeurus.

Na zasadzie opisanego powyzej sposobu powstawania prze-
wodow piciowych u obu pici Lipeurus wyprowadzi¢ mozna dwa
nastepujagce wnioski: 1. meskie i zenskie przewody piciowe sg
organami najzupetniej homologicznémi, 2. przewody piciowe sg
w obu razach utworami parzystomi w calej swoj dtugosci.

Scista homologia wzajemna przewodéw piciowych w ogéle
i wszystkich ich czesci po szczegdle wystepuje bardzo wyraznie.
Tak, jajowody (oviducti) sg homologami przewoddéw wywodza-
cych (v. déferentia) obie te czeSci sg bowiem zrdznicowandmi
tylnémi wiezami (ligamenta) gruczotéw piciowych. Wszystkie
inne czesci przewodow piciowych powstajg tak u samca jako t6z
u samicy niezaleznie z nabtonka skéry. W obu razach zjawiajg
sie parzyste zgrubienia nabtonkowe, ktére zrastajg sie w jedno
wspolne ciato ksztattu podkowy. W przedniej czeSci tego osta-
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tniego tworzg sie dwie jamy, w tylnej—jedna. Przednie prze-
ksztatcajg sie u samicy w nieparzystg jame macicy, u samca za$
zachowujg parzysto$¢ swojg, tworzac pecherzyki nasienne — ve-
siculae seminales (Srodkowe woreczki nieparzystego gruszkowatego
ciala). Tylna jama przeksztatca sie u samicy w jame pochwy,
u samca w jame przewodu wytryskowego.

U obu pici tworzg sie dalej na gdrnej (grzbietowej) Sciance
zaczatka nabtonkowego dwa przednie i dwa tylne woreczki na-
btonkowe; u samicy, dwa przednie dajg poczatek nieparzystemu
gruczotowi dodatkowemu , dwa tylne — nieparzystemu zbiornikowi
nasiennemu (receptaculum seminis), u samca — dwa przednie wo-
reczki przeksztatcajg sie w dwa parzyste gruczoty (boczne wo-
reczki gruszkowatego ciata), a dwa tylne zlewajg sie dla utwo-
rzenia nieparzystego pracia.

Tylne czesci przewodow piciowych przeksztatcaja sie w obu
razach w chitynowe uzbrojenia, otaczajace otwory piciowe.

Aby dokfadniej oceni¢ wzajemna homologie wszystkich wy-
zej wspomnianych czesci pozwole sobie jeszcze przytoczy¢ Kilka
faktéw anatomo-poréwnawczych.

U pewnej, zblizonej do Lipeurus formy, a mianowicie u
Phtirius inguinalis, sadzac z rysunku dra Landois ’), macica zu-
petnie prawie nie jest rozwinietg, a zigczone w tyle jajowody
bezposrednio otwierajg sie do pochwy; dwa parzyste gruczoty
dodatkowe otwierajg sie do pochwy, a nieparzysty zbiornik
nasienny do poczatkowej czeSci tej ostatniej. Odpowiednio do
tego, u samca powinniSmy oczekiwa¢ nie bytnosci zadnych
rozszerzen przewoddéw wywodzgcych, lecz te ostatnie wprost
do przewodu wytryskowego prowadzi¢ powinny, do tego osta-
tniego powinny by sie takze otwieraé 2 gruczoly dodatkowe.
Otdz w samej rzeczy u samca znajdujemy podobne stosunki;
procz tego u samicy spotykamy nieparzysty zbiornik nasienny,
U samca — pracie nieparzyste.

Homologija réznych czesci przewodoéw piciowych u samca
i samicy Lipeurus mozna zatem w nastepujacy sposob przedsta-
wié, opierajac sie na danych embryjologicznych:

¥ Dr. L. Landois. ,Untersuchungen Uber die auf dem Menschen schma-
rotzenden Pediculinen®. Zeit, fir Wiss. Zool. Bd. 14, 1864.

Nusb. 3
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Usamca Usamicyr

przewody wywodzace (vasa deferentia) = jajowodom (oviducti)
dolne rozszerzenia przewoddéw wywo-

dzacych (vesiculae seminalis) . . = macicy (uterus)
gruczoty dodatkowe . ... = gruczotom dodatkowym
przewod wytryskowy (ductus ejacu-
latorius = pochwie (vagina)
pracie (PENIS).....cccevvevieieiieeieieeien, = zbiornikowi nasiennemu
(receptaculum seminis)
chitynowe czeéci dodatkowe . . . = chitynowym cze$ciom do-
datkowym.

Précz Lipeurus bacilus badatem takze rozwoj przewodow
ptciowych u drugiego gatunku wszy gotebiej, u Goniocotes ho-
logaster; u obu form tych budowa organdw piciowych oraz roz-
woj przewodow tak sg zblizone do siebie, iz zbyteczném bytoby
powtarza¢ tu spostrzezenia, tyczace sie rozwoju w mowie beda-
cych organéw u Goniocotes.

Budowa meskiego organu piciowego u komara (Culex
pipiens).

Meski aparat ptciowy komara w stanie dojrzatym z naste-
pujacych sktada sie czesci: z parzystych jader (testiculi), z prze-
wodoéw wywodzacych (v. deferentia), z rozszerzen tych ostatnich
czyli pecherzykéw nasiennych (vesiculae seminales), z przewodu
wytryskowego (ductus ejaculatorius), z pary gruczotdw dodatko-
wych oraz z kilku chitynowych czesci pracia (penis).

Jadra przedstawiaja wydtuzone ciata, ztozone z bardzo
licznych w kilka rzedow utozonych pecherzykowatycli piatow.
Te ostatnie utworzone s cienkg jednorodng btong wiasciwa
(t, propria) iwypetnione wielkiemi nasieniotworczémi komorkami
(spermatoblasty). Cafte jadra otoczone jest z zewnatrz wspdlna,
cienka, luzng btong peritonealng (fig. 5).

Przewody wywodzgce (vasa deferentia v. d.) przedstawiajg
ditugie cienkie rurki, utworzone jednorodng btonkg zewnetrzng
oraz warstwg zlanego nabtonka z gesto rozrzuconémi w niej
owalno-wydtuzonemi ziarnistomi jadrami, zawierajgcomi btyszczace
jaderka. Trzy Cwierci gorne przewodu sg cienkie, dolna ¢wieré¢
wieksza ma S$rednice. Nastepujaca cze$¢ przewodu piciowego jest
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to organ parzysta w catej swej dtugosci majacy budowe i zio-
zony z dwoch silnie zblizonych do siebie rurek nabtonkowych,
przedstawiajgcych kazdy bezposrednie przedtuzenie odpowiedniego
przewodu wywodzacego. Rurki te, stanowigce pecherzyki na-
sienne (vesiculae seminales V. S.) wystane sg walcowatym na-
btonkiem; z przodu sg szersze, ku tytowi zwezajg sie. Z zewnatrz
obie rurki otoczone sg wspdllng cienka, luzng btonka widknista.

U podstawy obu tych rurek na granicy z przewodem wy-
tryskowym otwierajg sie wielkiemi owalnemi otworami dwie
boczne dodatkowe gruczoty (g. d.). Kazdy z nich ma ksztakt
owalno wydtuzony, zaostrzony jest przy wierzchotu, zwezony
przy podstawie. Swiatlo gruczolu ograniczone jest wysokim na-
btonkiem walcowatym; zewnetrzna jednororodna btonka wiasciwj
przechodzi na wierzchotku gruczotu w cienka jednorodng nic.

Przewod wytryskowy (d. c.) jest stosunkowo dosy¢ krotki.
W gbérng jego cze$C otwierajg sie pecherzyki nasienne i oba
gruczoty. Woystany on jest warstwg szeSciennych komorek na-
btonkowych, a na zewnatrz posiada silnie rozwinietg warstwe
gtadkich miesni kolistych.

Otwor plciowy znajduje sie na wysokosci ostatniego od-
cinka odwioku i uzbrojony jest ztozonym aparatem pracia (penis).
Ten ostatni sktada sie ze srodkowej ptaskiej chitynowej blaszki (a),
pokrytej z bokéw peczkami wiloskdéw. Blaszka ta przedstawia
cze$¢ lezaca najblizej brzusznej strony ciala. Powyzej tej czesci
znajdujg sie dwie chitynowe potkoliste blaszki, pomiedzy pod-
stawami ktérych znajduje sie otwor ptciowy. Powyzej tych czesci
znéw sie znajdujg dwie pary chitynowych haczykowatych wy-
rostkow. Najsilniej sa rozwiniete dwa boczne, blizej grzbietowej
strony ciata potozone uzbrojenia chitynowe, kazdy z trzech se-
gmentéw ztozony (b).

Rozwoj meskiego przewodu piciowego u komara.

U najmiodszej rozpatrywanej przezemnie gasienicy komara
jadra, podobnie jak jajniki, przedstawiajg sie w ksztatcie wydtu-
zonych, walcowatych ciat komoérkowych, przechodzacych ku
przodowi i ku tytlowi w dwie cienkie, wierzchotkowe, jednorodne
nici, czyli wiezy (ligamenta). Przednia ni¢ jest krotsza, tylna,

*
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dtuzsza (—prawie dtugosci gruczotu) i cienkim swym konhcem
przyczepia sie do miesni brzusznej Scianki ciata na granicy 2q0
i 3g0 odcinka odwiokowego, liczac od tylu. W miejscu tém po
Srodku ciata przymocowane sg do skory konce dtugich podtuznych
poprzecznie prazkowanych miesni, ktére w tyle po za granicg
obu odcinkdw (290 i 3g0) rozszczepiajg sie¢ na peczki wachlarzo-
Wato rozchodzacych sie miesni, na dwa ostatnie odcinki ciata
przechodzacych; w miejscach tego rozszczepienia podtuznych
miesni przyczepiaja sie wiasnie korice tylnych nici piciowych
(fig. 10). Z nici tych powstajg przewody wywodzace (vasa defe-
rentia). Cala reszta przewodu piciowego rozwija sie niezaleznie
od nich z nabtonka skoéry brzusznej czesci przedostatniego od-
cinka ciafa.

Na najwczesniejszém stadyum rozwoju, nabtonkowy za-
czatek przewodu piciowego przedstawia dwa blisko siebie lezace
okragte zgrubienia, po $rodku odcinka utozone. Po zlaniu sie
w jedne nieparzysta cato$C, przedstawiaja one na nieco pézniej-
szom stadyum nastepujacy obraz (fig. 41). Odrézniamy nieparzy-
stg, owalng S$rodkowg cze$¢, dwie boczne potkuliste czesci, oraz
dwa tylne trdjkatne zgrubienia, oddzielone od siebie rowkiem.
Caly ten zaczatek, jako miejscowe zgrubienie nabtonka skory,
jest pelny i nie znajduje sie jeszcze w zadnym zwigzku z przy-
sztymi przewodami wywodzacymi.

Krok naprzéd w rozwoju przedstawia stadyum nastepujace
(fig. 42). W S$rodkowej nieparzystej czeSci zjawia sie para wy-
dtuzonych jam, sa to przyszte jamy pecherzykdw nasiennych
(vesiculae seminales v. s.); w dwu bocznych, kulistych cze$ciach
takze jamy powstajg, jamy przysztych gruczotéw (g. d.) wreszcie
posrodku zaczatka tworzy sie kulistajama, a cafa cze$¢ ta przed-
stawia przyszty przewod wytryskowy (ductus ejacul. d. e.). Wszyst-
kie te jamy ograniczone sg warstwg walcowatego nabtonka. Tylne
trojkatne zgrubienia nabtonkowe pozostajg petnemi i rozrastajg
sie w tyt i na boki. Caly zaczatek pozostaje jeszcze w $cistym
zwigzku ze skora.

Po przejsciu gasienicy w stan poczwarki budowa przewo-
dow piciowych jest nastepujaca (fig. 43). Z przedniemi wydtu-
zonemi jamami nabtonkowego zaczatka zrastajg sie tylne korce
przewodéw wywodzacych (vasa deferentia v. d.); te ostatnie do-
tad pelne otrzymujg wewnatrz kanaty, tgczace sie bezposSrednio
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z jamami pecherzykéw nasiennych. Gruczoty boczne rdznicuja
sie silniej, otrzymujg ksztatt cytryn i przedtuzajg sie na wierz-
chotkach w cienkie nici. Przewdd wytryskowy ma ksztatt zam-
knietej kuli nablonkowej. Te wszystkie czesSci oddzielone juz
sg od skory; tylne za$ zgrubienia w Scistym pozostajg jeszcze
z nig zwigzku, skutkiem tego caly zaczatek z wyjatkiem tych
czesci tatwo moze by¢ izolowany za pomocy igietek.

Co sie tyczy pracia, to na fig. 42. zaczatek jego wyrazony
jest tak. Odrozniamy tu dwie wieksze, boczne czesci (b) i dwie
mniejsze Srodkowe (a). Te zgrubienia nablonkowe lezg w tylnej
czesci przedostatniego odcinka ciata i stopniowo przesuwajg sie
w obreb odcinka ostatniego. Na pdZniejszem stadyum rozwoju
obie $rodkowe czesci zlewajg sie wjedno nieparzyste zgrubienie,
a dwie boczne czeSci otrzymujg bardziej réwnolegte od siebie i
do podiuznej osi ciata potozenie. Caly ten zaczatek powieksza
sie przytern i przesuwa na ostatni odcinek ciata. Jeszcze przed
przeobrazeniem sie gasienicy w poczwarke obie wspomniane
czesci boczne wystepuja ha zewnatrz po za granice ostatniego
odcinka ciata i otrzymujg ksztatt widetek na wierzchotku (fig. 43 b).
Czesci te ulegaja chitynizacyi i przechodzg w boczne uzbrojenia
dodatkowe pracia, Srodkowa za$ czesé (a) przeobraza sie w czes$¢
nieparzystg pracia. Jako powtorne wyrostki nabtonkowe tworzg
sie wszystkie inne czeSci chitynowe pracia. Przedstawione tu
tworzenie sie bocznych uzbrojen pracia zgadza sie z tern, co
prof. Weismann ’) opisat u Corethra plumicornis. Weismann
opisuje takze dwa zewnetrzne, boczne blaszkowate wyrostki na-
btonkowe i twierdzi, ze sg one dodatkowemi czeSciami nie 12¢0
lecz 1lg0 (t. j. przedostatniego odcinka brzusznego).

Ostateczny rozwo0j przewodu piciowego odbywa sie sto-
pniowo podczas zycia poczwarki: caty zaczatek powieksza sie
znacznie, jamy gruczotow i pecherzykéw nasiennych taczg sie
Z jamg przewodu wytryskowego, z otaczajgcej mezodermy (patrz
blizej u samicy) rozwija sie warstewka mieSniowa i wreszcie
przerywa sie otwér piciowy.

Oryginalny jest sposob potaczenia sie przewodu wywodza-
cego lub jajowodu z zaczatkiem nabtonkowym. U larwy, jak

Weismann ,,Die Metarmophose d. Corethra plumicoris“. Zeitschr. fur
Wiss. Zool. Bd. 16. 1866-
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wiemy, przyczepiajg sie konce tylnych wiezdw gruczotow picio-
wych do mieéni podskdérnych na granicy przedostatniego i osta-
tniego odcinka. Jesli oddzielimy to miejsce przyczepienia i ogla-
dac je bedziemy przy wiekszom powiekszeniu, dostrzezemy wtedy,
ze paczki miesniowe (fig. 44) otoczone sa silnie rozwinietg drobno-
ziarnistg btong (a) z rozrzuconemi w niej jadrami i ze konce
przewodow wywodzacych lub jajowodoéw (0. d.) z blong tg silnie
sg spojone. W jakiz teraz spos6b konce te zrastajg sie ze skor-
nym zaczatkiem przewodu piciowego? Otéz, na stadyum po-
czwarki w bliskosci tylnego konca kazdego przewodu wywodza-
cego lub jajowodu powstaje boczny wyrostek (fig. 44 r), rosnacy
w tyt i ku linii Srodkowej ciata, ta wtasnie boczng gatazka prze-
wad lub jajowod zrasta sie ze zgrubieniem ské'rném. Po pota-
czeniu sie z tém ostatniém, koniec do btony miesniowej przy-
mocowany, ulega zanikowi i w taki sposoéb przewdd lub jajowdd
staje sie zupetnie wolnym.

Budowa zenskiego organu pitciowego u komara (fig. 45).

Dwa duze stosunkowo, owalno wydtuzone jajniki (ovaria ov.)
sktadajg sie z wielu SciSle przy sobie utozonych drobnych rurek
jajnikowych i przechodzg w tyle w jajowody (0. d.). Kazdy ja-
jowdd skiada sie z dwoch czesci: gornej, jednakowa S$rednice
w catej dtugosci majgcej i dolnej, rozszerajacéj sie ku podstawie,
stozkowatej. Podstawy rozszerzone obu jajowodow 4aczg sie z soba,
tworzac nieparzysty worek Srodkowy — macice (u.). Ta ostatnia
przewyzsza dlugoscig swag potora razy jajowody, przedstawia
worek jednakowej wszedzie $rednicy i tylko w tylnej swéj czesci
nieznacznie sie zweza, przechodzac w bardzo krétka pochwe (v.),
otwierajaca sie do kloaki po za granicg przedostatniego i ostat-
niego odcinka. Otwor piciowy (vulva) otoczony jest chitynowém
po6tkolisttm zgrubieniem.

Scianki jajowodéw, macicy i pochwy otoczone sg ze-
wnetrzng jednorodng btong oraz warstwg ptaskich komérek na-
btonkowych. Na dolnych rozszerzonych czesciach jajowodéw znaj-
duje sie warstewka Kkolistych gtadkich miesni, a na macicy
odrézni¢ mozna takiez miesnie koliste i podiuzne, pod katem
prostym do siebie utozone.

Na granicy macicy i pochwy otwierajg sie do przewodu
ptciowego ujscia trzech zbiornikéw nasiennych (receptacula se-
minis r. s.) oraz dwoch gruczotow dodatkowych (g. d.).
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Kazdy zbiornik ma ksztatt owalny, utworzony jest przez
zewnetrzng jednorodng btone oraz warstwe zlanej protoplazmy
z jadrami , pokrytej od strony Swiatla zbiornika cienkg btonka
(cuticula) na buro-czarny kolor zabarwiong. Przy podstawie zbior-
nika znajduje sie warstewka szeSciennych komoérek nabtonkowych,
przedtuzajaca sie tez do wywodzacego kanalika.

Wszystkie trzy kanaliki wywodzace swobodne w catym
swym przebiegu, tgcza sie z sobg dolnemi podstawami, otwiera-
jac sie do pochwy jednem wspdlnem okraglem ujsciem. Toz po
za tern ostatniem znajduje sie wspolny otwor przewodoéw obu
gruczotébw dodatkowych. Gruczoty sg niezupetnie symetrycznej
jeden jest cokolwiek dtuzszy i silniej rozwiniety niz drugi. Majg
one gruszkowato-wydtuzony ksztalt, stopniowo w przewdd sie
zwezajac. Scianka ich posiada jednorodng btone wiasciwg oraz
warstwe ciemno-ziarnistych szesciennych komorek nabtonkowych.

Rozwoj zenskiego przewodu piciowego u komara.

Rozwdj zenhskiego przewodu pilciowego ma w ogdle wiele
podobienstwa do rozwoju meskiego przewodu. Jajowody przed-
stawiaja zréznicowane tylne wiezy (ligamenta) jajnikdw i przy-
czepiajg sie poczatkowo koricami swymi do miesni podskornych,
podobnie jak to u samca ma miejsce. Reszta przewodu ptciowego
rozwija si¢ podobnie jak tam z nabtonkowego zgrubienia skornego.
Przedstawie trzy charakterystyczne stadya rozwoju, wskazujgce
wielkie podobienstwo do pewnych stadyoéw rozwoju zenskiego
przewodu ptciowego u Pediculinae.

Fig. 46 przedstawia stadyum, gdzie zgrubienie skorne nie
potaczyto sie z jajowodami. Zgrubienie to, posrodku przedosta-
tniego odcinka lezace, przedstawia nagromadzenie komorek na-
btonkowych , w ktorem kilka zamknietych zewszad jam wyste-
puje. A mianowicie, w przedniej czesci zaczatka znajdujemy dwie
owalno-wydtuzonejamy, w srodkowej —jedne nieparzystg, w ksztat-
cie sierpa, w tylnej nakoniec czesci widzimy trzy kuliste wy-
rostki z niewielkiemi jamami wewnatrz ograniczonemi rzedem
walcowatych komorek.

Na fig. 47 widzimy krok naprzéd w rozwoju. Przednie
dwie jamy sa silnie wydluzone, ograniczone jedng warstwg ko-
morek i oddzielone od siebie zapomoca podtuznej przegrody.
Tylna jama, ksztattu sierpa powieksza sie tez znacznie i ogra-
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niczong jest od tytu i z bokéw nabtonkiem walcowatym, a od
przednich dwdch jam oddzielong jest przegroda a ta za$ jest utwo-
rzong z kilku (3—4) rzedéw niezmienionych, okragtych komdrek.
Trzy tylne kuliste wyrostki przesunety sie ku przodowi tak, ze
znajduja sie na granicy dwdch przednich i tylnej jamy. Przedni
wyrostek otrzymuje ksztatt gruszkowaty i zweza sie w nozke
u swej podstawy. Woyrostki tylne odsuwajg sie na boki, aw naj-
bardziej tylnej czesci zaczatka skornego zjawiajg sie dwa nowe
podobne wyrostki kuliste z zamknietemi wewnatrz jamami (g. d.).

Na tern stadyum wystgpity juz tedy zawigzki tych wszyst-
kich czedci zenskiego przewodu piciowego, ktére ze skory sie
rozwijaja. Przednie dwie parzyste jamy zlewajg sie nastepnie
w jedne wspdlng jame macicy, tylna przedstawia przysztg jame
pochwy; przegroda oddzielajgca macice od pochwy przyjmuje
posta¢ Scianki, z jednej warstwy komérek walcowatych ztozonej,
nastepnie za$ zupetnemu ulega zanikowi. Trzy przednie kuliste
wyrostki przechodzg w trzy zbiorniki nasienne, przy czem na-
btonek ich ulega zlaniu i btonka barwnikowa sie wydziela
nozki podstawowe wyrostkdw przechodzg w wywodzace kanaliki
zbiornikéw. Dwa tylne wyrostki przeksztatcajg sie w dwa gru-
czoly dodatkowe przewodu piciowego.

Na fig. 48 przedstawionem jest ciekawe stadyum przejsciowe
w rozwoju przewodu piciowego. Jajowody (0. d.) potaczyly sie
tu juz z macicg (u.), w ktorej wida¢ jeszcze $lady przegrody po-
dtuznej. Pomiedzy macicg i pochwg istnieje jeszcze przegroda,
a pochwa (v.) przedstawia znacznych stosunkowo rozmiaréw ko-
putowaty organ, ktdéry w nastepstwie zweza sie.

Miesnie przewodu piciowego u komara powstajg w podobny
sposdb jak u wszy, t.j.z oddzielnych przylegajacych do $cianek
przewodu komérek mezodermy, w jamie ciata sie znajdujacych.

Na fig. 44 widzimy komorki mezodermalne (m.), otaczajace
dolng czes¢ jajowodu, w ktorej, jak wiemy, wystepuje w stanie
dojrzatym warstewka miesni podtuznych. Komorki te sa drobno-
ziarniste i zawierajg btyszczace jadra. Ksztatt ich zewnetrzny
jest zmienny i prawdopodobnie wykonywujg one za zycia ruchy
ameboidalne. Wydtuzajg sie wrzecionowato uktadajg tuz obok
siebie i dajg poczatek masie gtadkich widkien miesniowych,
ktorych procesu powstawania blizej zbada¢ mi sie¢ nie udato.
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Zestawienie porownawcze historyi rozwoju przewoddw
ptciowych u samca i samicy komara.

Zestawiajac z sobg poréwnawczo sposoby powstawania prze-
wodoéw piciowych u obu pici komara, odnales¢ mozna w obu
razach, Sciste podobienistwo morfologiczne.

Przewody wywodzace samca i jajowody samicy z tego sa-
mego powstajg materyatu, co gruczoty piciowe, wszystkie inne
za$ czesci rozwijajg sie niezaleznie od nich, z nabtonka skory.
W obu razach, w pelnych, zaczatkach nablonkowych., parzyste
majacych pochodzenie, pojawiajg sie dwie przednie jamy zamkniete
i jedna tylna; dwie pierwsze zlewaja sie z sobg u samicy i prze-
chodzg w jame macicy, u samca za$§ na zawsze pozostajg od-
dzielonemi od siebie, przeksztalcajagc sie w jamy pecherzy-
kéw nasiennych. Jama tylna przechodzi u samicy — w pochwe,
u samca—w przewod wytryskowy.

W obu razach zjawiajg sie dalej dwa kuliste zaczatki gru-
czotow dodatkowych, a takze u samicy 3 kuliste zgrubienia na-
btonkowe— przeksztatcajace sie w zbiorniki nasienne, u samca
za$ trzy tylne nablonkowe wyrostki, dajace poczatek $rodkowej
i bocznym czesciom pracia.

Tak wiec u komara, podobnie jak u wszy, widzimy homo-
logia wszystkich czesci przewoddw piciowych u samca i samicy.

Powstawanie przewodow ptciowych, oprocz wszy i komara,
obserwowatem tez usamca karaczana wschodniego (Blatta orien-
talis), a jakkolwiek zebratem tu dane mniej szczegGtowe niz
u form poprzednich, przekona¢ sie mogltem, ze ogblny plan
rozwoju jest tu zupetnie podobny.

Na pewnem bardzo miodem stadyum rozwoju jadra (testi-
culi) zaopatrzone sg w tylne nitkowate wiezy (ligamenta), ktére
przeksztatcajg sie w przewody wywodzace. Zupetnie niezaleznie
od tych ostatnich cala reszta przewodu pilciowego rozwija sie
z nabtonka brzusznej czesci na granicy przedostatniego i osta-
tniego odcinka odwioku.

Przedstawie tu trzy stadya rozwoju przewodu piciowego.
Na fig. 49 widzimy parzyste, pelne zgrubienia nabtonkowe, zbli-
zone do siebie; przewody wywodzgce jeszcze nie zigczyly sie
Z niemi.

Nusb. 4
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Fig. 50 przedstawia krok naprzéd w rozwoju. Oba parzy-
ste zgrubienia skoérne zlaly sie juz w jedne cato$¢, oddzielona
od skory z wyjatkiem najbardziej tylnej jej czesci. W przedniej
potowie zaczatka widzimy juz dwie zamkniete kuliste jamy,
z Sciankami ktérych zrosty sie juz konce przewoddw wywodzacych.
Srodkowa cze$¢ zaczatka jest petna, tylna tworzy dwie $rodkowe
i dwie boczne faldy, z ktoérych rozwija sie aparat pracia (po-
rownaj fig. 19 i 20 u wszy).

Na fig. 51 widzimy, iz caly zaczatek znacznie sie powie-
kszyt; w dolnych fatdach ma miejsce chitynizacya brzegow.
Przednie dwie jamy (p. 0.) daja w przysztosci poczatek nieparzy-
stemu, ksztaltu grzyba, organowi, petnigcemu role vesicula se-
minalis (pilzformiger Korper, Huxley) ). W czesci Srodkowej (d)
Zjawia sie jama przysztego przewodu wytryskowego, a czes$¢ dolna
przeksztatca sie, jak rzeklismy, w pracie ijego uzbrojenia. Co do
sposobu rozwoju gruczotu dodatkowego u karaczana danych
faktycznych nie posiadam.

Ogolne wyniki.

Rozpatrujac ze stanowiska morfologicznego wywodzace prze-
wody piciowe u réznych grup zwierzat, spostrzegamy, ze w je-
dnych razach przedstawiajg one mniej lub wiecej zrdéznicowane
zmienione organa wydzielajace (nerki), w innych zupetnie nie-
zaleznie od tych ostatnich powstaja.

Dotad dowiedzionym zostat udziat organéw wydzielajgcych
w tworzeniu przewoddéw piciowych u Polychaeta, Grephyrea,
Brachiopoda i Vertebrata. U pierwszych trzech grup, oddzielne
segmentowe rurki wydzielajace funkcyonujg jako przewody piciowe
w taki sposdb, iz produkty piciowe wydalone z gruczotow do-
$tajg sie do jamy ciata, a stad wpadajg do otwartych wewnetrz-
nych lejkéw rurek wydzielajgcych. W tych zatem wypadkach
organa wydzielajace, stuzace za przewody piciowe nie ulegaja
zadnym zmianom morfologicznym, lub tez w ogéle ulegaja
zmianom bardzo nieznacznym.

¥ T. Il. Huxley ,,Grundzige d. Anatomie der Wirbellosen Thiere®. Leip-
zig 1878.
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Co sie tyczy przewodéw piciowych w Oligochaetae, to zdaje
mi sie, iz prof. Balfour ¥ zupetnie racyonalnie uwaza je takze
za zrdznicowane organa wydzielajgce. Do pewnego jednak sto-
pnia przypuszczenie to stawia w watpliwos¢ fakt, iz w uej
grupie robakow istniejg u zarodkéw w odcinkach (segmentach)
ptciowych jednoczesnie i wydzielajace i ptciowe przewody. U Ter-
ricola oba te organy i w dojrzatym zachowuja sie stanie, u Li-
micola za$ (Veydowsky) organa wydzielajace ulegajg redukcyi
w odcinkach piciowych. Balfour objasnia zjawisko to w taki
sposob, ze wydzielajagce organa pitciowych odcinkdéw ciata petnity
piewotnie funkcya i wydzielajgcy i ptciowg, i ze tylko powtérnie
mial miejsce podziat ich na przewody wydzielajace i piciowe,
podobnie do tego, jak u kregowcow pierwotny wspolny przewod
rozdzielit sie na kanat Midiera i Wolfa, jako rezultat kombina-
cyi plciowych i wydzielajgcych funkcy;j.

Balfour sadzi takze, ze u Discophora na zasadzie budowy
gruczotéw piciowych oraz przewodéw ich, te ostatnie za zmie-
nione organa wydzielajgce nalezy uwazal. Zdaje mi sie jednak,
iz przypuszczenia tego niczém usprawiedliwi¢ nie mozna. U kre-
gowcow udziat nerki pierwotnej oraz przewodu jej w tworzeniu
meskich i zenskich przewoddw piciowych, doktadnie jest opra-
cowanym i znanym.

Trudng do rozwigzania jest kwestya ta u mieczakéw, gdyz
dotad embryologia nie dostarczyta nam tu zadnych prawie da-
nych. Pomimo to jednak, na zasadzie stosunku przewoddéw picio-
wych do organéw wydzielajgcych (organ Bojanus'a) w stanie
dojrzatym, niektérzy uczeni, jak Gegenbaur i Balfour nie wa-
hajg sie wyprowadza¢ przewodow piciowych mieczakéw z organéw
wydzielajacych. Tak u mieczakdw blaszko-skrzelnych (Lamelli-
branchiata) przewody piciowe albo otwierajg sie wprost do nerek
tak, iz elementy piciowe, opuszczajac ciato zwierzecia, przejs¢
muszg przez nerke (Pecten, Lima, Spondylus), albo tez przewo6d
piciowy faczy sie tylko z ujSciem nerki (Arca, Mytilus, Pinna),
lub wreszcie ujscie przewodu piciowego na oddzielném zupetnie
znajduje sie wzniesieniu brodawkowatém (Ostrea, Unio, Ana-
donta i t. d.). Co sie tyczy gtowonogich (Cephalopoda), to wia-
domo, iz ich gruczoty piciowe pomieszczone sg w szczegd.’nych

* ,,Handbuch der Vergl. Embryologie”. 1881. Bd. 2.
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otaczajacych je workach btoniastych, z ktorych biorg poczatek
przewody piciowe tak, iz elementy piciowe wpadajg naprzdd
w jame tych workéw, a stad dopiero do wnetrza przewodow
samych sie dostajg. Otz fakt ten przemawia silnie zatem, ze i
tu przewody piciowe rozwinety sie niezaleznie od gruczotdéw i
ze przedstawiajg zapewne zréznicowane organa wydzielajace.
U brzuchonogich wreszcie (Grasteropoda) przewody piciowe bardzo
silnie sg rozwiniete i znajdujg sie w bezposrednim zwigzku z gru-
czotem, co przemawiatoby nie na korzy$¢ przypuszczenia naszego ;
bliskie atoli bardzo potozenie wzajemne ujs¢ nerki oraz prze-
wodu piciowego, przemawia wedtug Balfour'a na korzy$¢ homo-
logii pomiedzy przewodem piciowym brzuchonogich i przewo-
dami piciowemi nizszych grup mieczakéw, a tern samem na ko-
rzy$¢ pogladu, ze i tu przewody plciowe rozwinely sie z nerek.
Wszystko to jednak sg tylko dotad przypuszczenia, jakkolwiek
bardzo prawdopodobne, ale dopiero przyszte poszukiwania embryo-
logiczne nad rozwojem przewoddw piciowych u mieczakéw
ostatecznie te wazng kwestyg rozwigza.

U glist okragtych pasozytnych (Nematodes) przewody piciowe
rozwijaja sie, wedlug Schneider'a ¥ niezaleznie od organéw wy-
dzielania i prawie cale biora poczatek z tej samej masy komar-
kowej, z ktorej gruczoly piciowe (jajniki i jadra) powstaja.
W pierwotnej komorce piciowej nastepuje podziat jader. Komorka
wydtuza sie walcowato i dzieli na dwie warstwy, warstwe ze-
wnetrzng i osiowg; z tej ostatniej powstaje jajnik lub jadro,
warstwa za$ zewnetrzna daje poczatek nabtonkowi przewodow
ptciowych: jajowodom i macicy, lub tez przewodom wywodza-
cym. Jednakze pochwa (vagina) rozwija sie z innego zupenie
materyatu, anizeli inne czeSci przewodow piciowych, a miano-
wicie z nabtonka skéry. W miejscu otworu piciowego (vulva)
powstaje na skorze wzniesienie, w ktorem nastepnie zjawia sie
jama, warstewka naskorka (cuticula) wystana. Jama ta jest wia-
$nie jama przysziej pochwy.

Co sie tyczy stawonogich zwierzat (A.rthropoda), to prdcz
owadow u jednych tylko wiostonogich rakéw (Copepoda) posia-
damy pewne faktyczne dane w kwestyi powstawania przewodow
ptciowych. A mianowicie wedtug Grobben’a *), u raka Cetochilus

b 1lec
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septemtrionalis parzyste z poczatku gruczoty plciowe otoczone
zostajg przez warstewke komdrek mezodermy, dajacych poczatek
zewnetrznej btonie gruczotu oraz przewodom piciowym. U wyz-
szych rakow, pajakéw, wielondzek (Myriapoda) powstawanie prze-
woddéw piciowych zupetnie jest nieznanem dotad. Przypuszczenie
Balfoura, ze u rakéw, pajakéw, Myriapoda chilognatha, Poeci-
lopoda i innych grup, przewody piciowe majg moze pewien zwig-
zek genetyczny z organami wydzielajgcymi dla tego, ze otwory
plciowe u tych zwierzat posuniete sa silnie ku przodowi, nie ma
wedlug mnie zadnej podstawy naukowej, a zresztg i sam Bal-
four dla braku faktéw embryologicznych malg bardzo wage
przypuszczeniu swemu nadaje. Przeciwnie, rezultaty moich po-
szukiwan nad rozwojem przewoddéw piciowych u owadow, ktore
pod kazdym wzgledem tak blisko stojg pajakéw i wielondzek,
przemawiajg najwyrazniej na niekorzy$¢ powyzszego pogladu
Balfoura.

Jesli zatem zapytamy teraz, do jakiego typu morfologi-
cznego zaliczy¢ nam wypada przewody piciowe owaddw na za-
sadzie danych embryologii, to przedewszystkiem zwréci uwage
nasze bliskie pokrewienstwo ich z przewodami piciowymi Nema-
todéw. Tu jak tam cze$¢ przewoddéw rozwija sie z tego samego
materyatu komérkowego, co gruczoty piciowe (jadro lub jajnik),
cze$¢ za$ z nabtonka skoéry, z tg jednakze r6znicg, ze u glist
pasozytnych mata tylko cze$¢ przewodu (pochwa) ze skory sie
rozwija, u owadow za$ wieksza cze$¢ przewoddw piciowych
jest skornego pochodzenia.

Nastepny wynik ogdlny poszukiwan moich polega na tern,
ze przewody plciowe owaddéw przedstawiaja w catej swej diugo-
§ci organa parzyste. Do tego samego wyniku doszedt prof. Pal-
men ’), ktory réwnoczesnie ze mna, ale niezaleznie odemnie nad
tym samym, coija, przedmiotem pracowat, lecz nie ze stanowiska
embryologicznego, lecz anatomo-poréwnawczego. Autor ten na
zasadzie budowy w dojrzatym stanie organdw piciowych u Ephe-
merida dochodzi do wniosku, ze w powstawaniu przewodow
ptciowych bierze udziat w czeSci materyat komérkowy gruczotéw
ptciowych, w czesci za$ nabtonek skoéry. Rozprawa prof. Pal-

1) Prof. J. A. Palmen ,Ueber paarige Ausfilhrungsgange der Geschlechts-
organe bei Insecten®. Helsingfors. 1884.
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men'a zjawita si¢ po ogtoszeniu mojego ,,Vorlaufige Mittheilung®
w ,Zoologischer Anzeiger“. Palmen zaznacza w pracy Swej, iz
poszukiwania jego, odmienng prowadzone droga, stwierdzajg ba-
dania moje. Na jedno jednak z prof. Palmen’em zgodzi¢ si¢ nie
moge. A mianowicie, uczony ten zastanawia sie nad przeksztal-
caniem sie parzystego przewodu piciowego w nieparzysty i dwa
widzi mozebne sposoby tego procesu. Albo cze$¢ nieparzysta
przewodu powstaje skutkiem czeSciowej redukcyi oraz wzaje-
mnego zlgczenia sie obu parzystych przewoddw, stanowigcych
produkta komdrkowego materyatu gruczotéw piciowych (n. p.
u Forficulidae), albo tez cze$¢ nieparzysta rozwija sie ze skory
i powtornie wstepuje w zwigzek z czesciami parzystemi (u Ephe-
meridae). Moje atoli poszukiwania embryologiczne dowiodty, iz
ze skdry rozwijajg sie tak parzyste jako tez i nieparzyste czesci
(np. gruczoty dodatkowe Ilub macica) przewodu piciowego, jak-
kolwiek zaczatki skorne przewodow ptciowych zawsze jako utwory
parzyste pierwotnie wystepuja. Co sie za$ tyczy hypotetycznego
sposobu powstawania nieparzystej czesci przewodu piciowego
u Forficulidae, to jest on wedlug mnie na niczém oparty, brak
bowiem wewnetrnéj btonki chitynow¢j w nieparzystym peche-
rzyku nasiennym (vesicula seminalis) nic a nic nie sprzeciwia
sie temu, aby cze$¢ ta ze skdry powsta¢ mogta; wszak w macicy
wszy nie ma takze takiej btonki. W ogole kreslenie obrazu
rozwoju pewnego organu na zasadzie tylko budowy jego w stanie
dojrzatym, nie moze mie¢ gtebszego znaczenia naukowego i
zZ natury rzeczy musi by¢ czesto bardzo powierzchowném. Embryo-
logia i anatomia poréwnawcza dopetniajg sie wzajemnie, ale
tylko wtedy, gdy faktami sie postuguja.

Streszczajac rezultaty poszukiwan naszych, do nastepuja-
cych ogélnych dochodzimy wnioskow:

1. Dotychczasowe przypuszczenie, ze tylne wiezy (ligamenta)
gruczotow piciowych owaddéw, zrastajac sie wzajemnie, daja po-
czatek catemu przewodowi piciowemu — jest btedném, gdyz
z wiezéw tych rozwijajg sie tylko jajowody (oviducti) lub prze-
wody wywodzace (vasa deferentia).

2. Wszystkie pozostate czesci przewoddw piciowych (uterus,
vagina, receptaculum seminis, vesicula seminalis, ductus ejacu-
culatorius, penis, glandulae) rozwijajg sie z nabtonka skory
brzusznej czesci odwioka.
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3.- Skorny zaczatek przewoddéw piciowych zjawia sie w po-
staci dwdch zgrubien, zrastajgcych sie nastepnie w jedno nie-
parzyste ciato. Czesci w przysztosci nieparzyste majg pochodzenie
parzyste, a parzysto$¢ swa tracg przez powtdrne wzajemne zrastanie
i zlewanie sie. Dla tego tez nieparzysty przewdd piciowy owa-
dow uwazaé nalezy ze stanowiska morfologicznego jako forme
powtérna, bardziej ztozona.

4. Zewnetrzne blony z tkanki tacznej oraz muskulatura
przewoddéw piciowych, tworzg sie z oddzielnych komdérek mezo-
dermy, znajdujacych sie w jamie ciata gasienicy.

5. Meskie oraz zenskie przewody piciowe owadéw przed-
stawiajg organa najzupetniej homologiczne sobie wzajemnie.

6. Jamy jajowoddw, macicy, pochwy, zbiornikdw nasiennych
oraz gruczotdw dodatkowych u samicy, zaréwno jak i jamy
przewodéw wywodzacych i wytryskowego, pecherzykéw nasien-
nych oraz gruczotéw dodatkowych u samca, powstajg poczatkowo
niezaleznie od siebie i tylko powtdrnie przez dezagregacya oddzie-
lajacych je przegrddek wstepuja w zwigzek wzajemny.

Kurze Zusammenstellung.

Leber die Entudckelungsgeschichte der Ausfllirunsgange der
Sexualdrisen bei den Insecten

von Joseph Nusbaum in Warschau.

Indem ich die vorliegende Arbeit in der polnischen Sprache der
Oeffentlichkeit lbergebe, erlaube ich mir zugleich einen kurzen deu-
tschen Auszug aus derselben hier beizufiigen, damit es dem Leser, der,
der polnischen Sprache nicht machtig ist, ermdglicht sei, die Resul-
tate meiner Untersuchungen kennen zu lernen.

Die Entwicklungsgeschichte der Ausfuhrungs-
gange der Geschlechtsorganen bei denPediculinen
(Lipeurus bacilus und Goniocoteshologaster — die
Schmarotzer der Taube).

Bei Lipeurus finden wir folgende Theile im mannlichen Ge-
schlechtsorgane: (Fig. 1) ein Paar zweikammeriger Testiculi, lange,
dunne Vasa deferentia , ein birnférmiges unpaares Organ, bestehend aus
2 inneren epithelialen Schlduchen (vesiculae seminales) in denen die Vasa
deferentia einminden und 2 &useren — Anhangsdrisen, einen Ductus
gjuculatorius und einen chitiniserten Penis, aus einem Mittelstiicke
und zwei seitlichen accessorischen Stiicken zusammengesetzt. Die Ent-
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Wickelung des Ausfiihrungsapparates geht folgendermassen vor sich.
In einer jungen so eben aus dem Ei ausgeschlipften Larve findet man
zwischen den Lappchen des Corpus adiposum, in dem vorderen Theile
des Abdomens zwei paarige Sexualdrisenkeime. Ein jeder besteht aus
hellem Protoplasma mit zerstreuten Kernen. (Fig. 6—9). Das ganze
bildet drei L&ppchen, von denen jedes sich nach vorn in einen fixi-
renden Strang (Ligamentum) verldngert. Nach hinten verlédngert sich
der ganze Sexualdriisenkeim in einen einzigen fixirenden Strang. Dieser
Strang verwandelt sich in das Vas. deferens. Wahrend letzteres noch
kein Lumen besitzt, wachst sein hinteres Ende mit einer Hautepithel-
verdickung zusammen, die sich ganz unabhadngig entwickelt und sich
in den grossten Theil des Ausfiihrungsganges differenzirt.

Auf der Bauchseite des vierten, von hinten an, Abdominals-
egmentes entstehen zwei paarige Hautepithelverdickungen (Fig. 11),
die sich einander ndhern um sich dann zu einem hufeisenférmigen
unpaaren Korper zu vereinigen. Bevor aber noch die Vereinigung zu
Stande kommt, l6sen sich diese Keime von dei’ Haut ab und verwachsen
wie gesagt, mit den Enden der noch soliden Vasa deferentia. Zugleich
sind diese Keime von einer Zahl runder, korniger Mesadermzellen um-
geben, die mit einander verschmelzen, um eine dussere bindegewebige
Hulle, die seitlichen fixirenden provisorischen Bénder und die Musku-
latur des Ausfuhrungsganges zu bilden. (Fig. 12, 13). In dem vorderen
Theile des soliden hufeisenformigen Keimes (Fig. 14—17) entstehen
zwei vordere geschlossene Hohlen; der mittlere Theil bleibt noch weiter
solid, der hintere verlangert sich in zwei seitliche solide Auswiichse.
Die zwei vorderen Hohlen verlangern sich nach vorn und differenziren
sich in die zwei Vesiculae seminales (innere Schlduche des definitiven
birnférmigen Kdrpers). Mit denselben communiciren die sich aushéhlenden
Vasa deferentia. Dann entstehen am hinteren Rande des Mittelstlickes
des Keimes zwei paarige solide Auswiichse, die sich dann aushéhlen
und zu einem unpaaren Penis vereinigen, dessen Hohlung sich nachher
mit der des D. ejaculatorius verbindet. Im mittleren Theile des Keimes
entsteht eine lédngliche, unpaare, geschlossene Hohle, und dieser Theil
verwandelt sich in einen D. ejaculatorius (Fig. 18—20). Am vorderen
Theile des noch geschlossenen D. ejaculatorius entstehen zwei seitliche
Ausstllpungen (Anhangsdrisen), die, beiderseits den inneren Schlduchen
des birnférmigen Korpers anliegend, allmahlich nach vorn wachsen, bis
sie endlich /3 der Lange der letzteren erreichen. (Fig. 20—23). Als-
bald ensteht eine Communication zwischen den Héhlungen der inneren
Schlauche und der des D. ejaculatorius. Die zwei seitlichen soliden
Auswichse des hinteren Theiles des Keimes gehen in die seitlichen
accessorischen Stiicke des Penis Uber.

Im weiblichen Geschlechtsapparate (Fig. 24) finden wir folgende
Theile: ein paariges Ovarium (jederseits 5 Ovarialréhren), zwei kurze,
breite Oviducte, einen langlichen Uterus, eine unpaarige hufeisen-
férmige Anhang6driise, eine lange Vagina und ein unpaares Recepta-
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culum seminis, dessen Ausfuhrungsgang in den hintersten Theil der
Vagina, nahe der Vulva einmindet. Die Vulva ist von einem chitindsein
Ring begrenzt.

Die Entwickelung des Ausfihrungsapparates beim Weibchen ist
sehr dhnlich der oben beschriebenen beim Ménnchen. Bei einer sehr
jungen Larve finden wir an derselben Stelle wie beim Mannchen einen
paarigen Sexualdriisenkeim in der Form eines funflappigen zelligen
soliden Organes. Die 5 Léappchen sind die kinftigen Ovarialréhren.
Sie verlangern sich nach vorn in fixirende Bénder. Nach hinten ver-
langert sich der Keim in ein langes Ligamentum, das den kiinftigen
Oviductus vorstellt (Fig. 25—28). Wahrend dasselbe noch sehr lang ,
dinn und solid ist, geht sein hinteres Ende mit der Anlage des Aus-
fuhrungsapparates, der sich aus dem Hautepithel entwickelt, eine Ver-
bindung ein. (Fig. 33). An.derselben Stelle wie beim Mannchen entstehen
auch hier zwei paarige solide Hautepithelverdickungen, die sich ein-
ander nahern und schliesslich in einen unpaaren hufeisenférmigen Korper
verwachsen. Dann entstehen in dem vorderem Theile dieses Korpers,
wie beim Mannchen, zwei paarige , geschlossene Hohlungen (der kiin-
ftige Uterus), indem der mittlere und hintere Theil noch solid bleibt
(Fig. 34, 35). An der Dorsalseite des mittleren Theiles entstehen dann
zwei solide seitliche (p, p"), vordere und zwei mittlere, hintere (r, r'j
Auswichse (Fig. 36, 37). Die zwei ersteren, indem sie sich auslidhlen,
verschmelzen mit einander in die unpaarige Anhangsdrise; die zvvei
letzteren hohlen sich gleichfalls aus und verwachsen mit einander , um
ein unpaares Receptaculum seminis zu bilden. Zugleich entsteht in dem
mittleren soliden Theile der Anlage eine unpaare Hohlung (wie beim
Ménnchen)—Vagina. (Fig. 38). Dann atrophirt die Scheidewand
(Fig. 39) zwischen den zwei vorderen Hohlen, und die Scheidewand (p)
zwischen den zwei vorderen und der hinteren Hohle. Auf diese Weise
kommt der Uterus mit der Vagina in Verbindung. Die am hintersten
Rande der Anlage sich befindenden. Auswiichse geben dem Chitinringe
der Vulvaéffnung Entstehung.

Die Entwicklungsgeschichte der Ausfuhrungs-
gdnge der Geschlechtsorgane bei den Culiciden (Cu-
lex piniens).

Die Theilen, aus welchen der mannliche und weibliche Ge-
schlechtsapparat bei Culex pipiens im definitiven Zustande besteht,
sind aus d. Fig. 3. u, 45 ersichtlich. Die Vasa deferentia und Ovi-
ducti entwickeln sich hier aus den hinteren, (Fig. 10) die Sexualdri-
senkeime fixirenden (v. d.) Strange (Ligamenta). Alle anderen Theile des
Ausfuhrungsapparates entwickeln sich aus dem Hautepithel der Bauch-
seite des vorletzten Korpersegmentes. In beiden Féllen (beim Mé&nnchen
und Weibchen) entstehen zwei bald zusammenschmelzende epitheliale
Anlagen. In der so entstandenen unpaarigen Epithelverdickung bilden
sich zwei vordere paarige Hohlungen und eine hintere unpaare. Die
vorderen fliessen bei dem Weibchen (Fig. 46, 47, u') zur unpaarigen
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Hohlung des Uterus zusammen, beim Mannchen (Fig. 42, 43. v. s.)
aber Dbleiben sie im definitiven Zustande paarig und bilden die
kiinftigen Vesiculae seminales. Die hintere Hohlung verwandelt
sich beim Weibchen in die Vagina (Fig. 46—48, v.), beim Mann-
chen (Fig. 41—43) in den Ductus ejaculatorius (d. e.). Ausserdem
bilden sich in derselben Hautepithelanlage bei beiden Geschlechtern
zwei einzelne sich aushdllende Auswichse (Fig 47 g. d.), als."Anlagen
der Anhangsdrisen. In dem hintersten Theile der Hautepithelanlage
entstehen beim Weibchen drei Epithelverdickungen mit geschlossenen
Héhlungen , die in die drei Receptacula seminis (r. s). Ubergehen; beim
Mannchen bildet sich eine mittlere und zwei seitlichen soliden Ver-
dickungen, die dem Penis und seinen acc jssorischen Theilen den Anfang
geben (a, b). Auch hier entsteht die Muskulatur des Ausfiihrungsap-
parates aus den Mesodermzellen der Leibeshohle.

Bei Blata orientalis geht die Entwicklung der Ausfiihrungs-
gange ahnlich wie bei den Pediculinen und Culiciden. Auch hier verwan-
delt sich der hintere fixirende Strang des Sexualldriisenkeimes in das
Vas deferens oder in den Oviduct. Alle anderen Theile des Ausf Gihrungs-
apparates entstehen aus den anfangs paarigen dann zusammenschmel-
zenden Hautepithelverdickungen der Bauchseite, an der Grenze des
letzten und vorletzten Koérpersegmentes. In dieser Anlage (ich studirte
weiter nur das Ménnchen) entstehen zwei vordere geschlossene Hoh-
lungen, die in eine unpaarige Ho6hlung des definitiven pilzférmigen
Korpers (Vesicula seminalis) verschmelzen, und eine hintere Hohlung,
die sich zum D. ejaculatorius differenzirt. Der Penis entsteht auch
lier aus paariger Anlage. (Fig. 49—51).

Allgemeine Schlisse: 1) Die bisherige Annahme, dass die hin-
deren Strange der Sexualdriisenkeime , mit einander verwachsend, dem
ganzen Ausfiihrungsgange den Anfang geben — ist unrichtig, da aus
diesen Strdngen nur bie Vasa deferentia oder die Oviducte entstehen .
2) Alle anderen Theile des Ausfihrungsapparates (Uterus, Vagina,
Keceptaculum seminis, Ductus ejaculatorius, Penis und alle Anhangs-
driisen) entwickeln sich aus dem Hautepithel. 3) Alissere bindegewe-
bige Hillen und die Musculatur des Ausfiihrungsapparates entstehen
aus den sich in der Kdorperhohle der Larve befindenden Mesoderm-
zellen. 4) Die Ausfihrungsgénge entstehen aus paarigen Anlagen. Man
muss deshalb den unpaarigen Ausfuhrungsapparat der Insecten mor-
phologisch als eine secundare, mehr complicirte Form betrachten .

Objasnienia rysunkow.
Fig. 1. Meski organ pitciowy Lipeurus bacilus.
S — organ nieparzysty (vesiculae seminales et glandulas acc.).
T — Testiculus.
V. d — Vas deferens.
P. P' — Penis.
M — Migénie pracia.
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Fig. 2. Wierzchotkowa komora jadra Lip. Pow. ——

W — Wierzchotkowa nic.
W. k — Wierzchotkowa komora.
P. k — Podstawowa komora.
Fig. 3. Meski organ piciowy komara (Culex pipiens).
T. — Testiculus.
V. d. — Vas deferens.
V. s. — Vesiculae seminales.
g. d. — Glandulae accessoriae.
d. e. — Ductus ejaculatorius.
a. b. — Penis i jego czesci dodatkowe.
Fig. 4. 5. Przeciecia poprzeczne organu nieparzystego w meskim narzadzie
ptciowym Lipeurus bacilus.

s. — jama woreczka srodkowego (vesicula seminalis).
m. — peczki miesniowe.
z. — zewnetrzna btona.

w. — cuticula.
b. — jama woreczka bocznego (gland, acces.).
Fig. 6 9. PéZne stadya rozwoju meskiego gruczotu piciowego i przewodu wy-
wodzacego (vas deferens) u Lip. bac. 4 Oc. DD Ob. Kamera (Zeiss),
a — przedni ptat jadra.
V. d. — tylne ligamentum (vas deferens).
Fig. 10. Brzuszna s$cianka tylnej czesci odwioka samca komara (Culex pi-
piens wzaz z pozostatemi z nig w zwigzku jadrami (Testiculi).
T. — Testiculus.
V. d. — Vas deferens.
G. — Gruczotek skérny.
Z. s. — Zgrubienie skdrne, stanowigce zaczatek przewodu piciowego.
Fig. 11—23. Pézne stadya rozwoju meskiego przewodu piciowego Lipeurus
bac. 4 Oc. DD Ob. Kamera (Zeiss).
m — komorki mezodermy,
e — zgrubienie nabtonkowe.
V. d. — Vas deferens.

1 — ligamentum.

b — zewnetrzna btona otaczajaca.

j — przednie jamy (vesiculae seminales).

P, p' — zgrubienia, tworzace pracie (penis).

g — tylne faldki, tworzace dodatkowe czesci pracia (penis).
s — Srodkowa cze$¢ zaczatka (przyszly ductus ejacul.).
m'— pojedyncze komorki migsniowe.

b. w — jama ductus ejaculatorius.

r — rombowe ciatko.

g. d. — Woreczki gruczotow dodatkowych (gland, accessor.).

Fig. 24. Zenski organ piciowy Lipeurus. bac.
Ov. — Ovarium.
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Od. — Oviductus.
m — Uterenus.
g — Glandula aecessoria.
v — Vagina.
K — Canalis receptaculi seminis.
r. s. — Receptaculum seminis.
Fig. 25—29. Rozw6j jajnika i jajowodu Lip. bac. 4 Oc. DD Obj. Kamera

(Zeiss.).
ov. — Ovarium.
0. d. — Oviductus.
1L — Wiezy (ligamenta).
p' — blyszczace preciki zarodzi.
w — wierzchotkowa komora,
p — podstawowa komora.

Fig. 30—31. Tworzenie si¢ komory podstawowej jajnika u Lip. bac. 4 Oc. DD
Obj. Kamera (Zeiss).
w — komora wierzchotkowa.
p — komora podstawowa.
d — Zoéttkotwdrcze komorki.
Fig. 32 - 39. Rozwoj zenskich przewodoéw piciowych u Lip. bac. 4 Oc. DD Obj.
Kamera (Zeiss).
z — zgrubienia nabtonkowe.
0. d. — Oviductus.
ov — Ovarium.
p, p' — zaczatki gruczotu dodatkowego (gland, access.).
r, r' — zaczatki zbiornika nasiennego (receptaculum sem.).
g. d. — gruczot dodatkowy (glandula access.).
v. — Vagina.
p. — przegroda poprzeczna.
w. k. — Przewdd zbiornika nasiennego.
Fig. 40. Wielkie komorki gruczotowe (?) zjajowodu Lip. bac. (b — rozerwana
1200
1
Fig. 41- 43. Rozwdj meskiego przewodu piciowego u Komara (Culex pipiens).
4 Oc. BB. Obj. Kam. (Zeiss).
V. d. — Vas deferens.
V. s. — Vesiculae seminales.
g
d
a

komorka). Pow.

. d. — Glandulae accessoriae.
. e. — Ductus ejaculatorius.
— Srodkowa cze$¢ pracia (penis).
b — Dodatkowe czesci pracia.
Fig. 44. Koncowa cze$¢ nici tylnej (oviductus) gruczotu piciowego komara
(Culex pipiens). 4 Oc. DD Obj. Kamera (Zeiss).
a — biona zewnetrzng miesni.
m — komorki migsniowe.
0. d. — jajowdd.
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r — boczna galazka (zrastajgca sie z zaczatkiem skérnym przewodu
ptciowego).
Fig. 45. Zenski organ piciowy (Culex pipiens).
Ov. — Oyarium.
0.d. — Oviductus.
U. — Uterus.
r. s. — Receptaculum seminis.
g.d. — Grlaudulae accesoriae.
V. — Vagina.
Fig. 46—48. Rozwoj zenskiego przewodu piciowego u komara (Culex pipiens).
4 Oc. BB. Obj. Kamera (Zeiss).
U' — Jamy przysztej macicy (utérus).

U — Uterus.
V — Vagina.
r. s. — Receptaculum seminis.

g. d. — Glaudulae accessoriae.
Fig. 49—51. Rozw6j meskiego przewodu piciowego u karaczana (Blatta orien-

talis). 1 Oc. BB. Obj. Kamera (Zeiss).

V. d. — Vas deferens.

p. 0. — jamy vesiculae semininalis (Pilzformiger Kdorper).

d — Ductus ejaculatorius.

P, r, s — Zgrubienia, dajace poczatek praciu fpenis) i jego czesciom
dodatkowym.
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