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Conspectus florae Galiciae criticus
(pars XVII)

scripsit

Hugo Zapatowicz.

Krytyczny przeglad roslinnosci Galicyi
(cze$6 XVIII)
przez

Hugona Zapaltowicza.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz, mat.-przyr. dnia 9 stycznia 1911 r,

D. liburnicus Bartl. W Zielniku okazy z Bulgaryi. Oprdez tego
ogladalem okazy z Istryi (z okolicy Abacyi). Jest to roslina polad.
europejska, ktdérej u nas niema. D. liburnicus podany z Podola przez
Ledeboura (FL ross. I p. 276) i z Galicyi przez Williamsa (Journ.
Linn. Soc. Bot. 1893 XXIX p. 366—367) odpowiada opisanemu
ponizej D. Rehmani Blocki.

940. D. Carthusianorum L. Exempla herbarii numerosissima,
Planta valde polymorpha.

I. Capitulum pauei (2 —6) florum, nunquam fastigiato solutam.
Lamina unguem subaequans.

a) typicus. Viridis vel glaucescens, glaber, caespitosus, pauci
vel unicaulis. caules 18—35 em alti rarius paulo ultra, erecti,
quadrangulares; folia linearia strictinscula raro flaceidula, caulina
inferiora (sine vagina) ad 8 em longa 1'5—36 mm lata, acuminata
margine scabra plurinervia, nervis 3—5 rarius 7 distinetioribus
prominulis, vaginae 6—13 mm longae latitudine folii 3—4-plo lon-
Rozprawy Wydz. wat.-przyr. T. LI, Ser. B. 1
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2 HUGO ZAPALOWICZ

giores vel ultra; flores numero 2—6 in capitulum aggregati raro
solitarii; bracteae calycinae 4 vel non raro 6 sed tunc bractea
infima una vel altera fertilis: florem non evolutum fulciens, seario-
sae concavae fuscae vel brunneae, margine membranaceo rarius
angustissimo concolori vel obscuriore rarius pallidiore glabro vel
sparse ciliolato. ambae internae (supremuae) obovatae vel late obova-
tae 6 —~10 mm longae 4—7 mm latae, ambae externae (proximae)
angustiores obovatae vel oblongae 5—95 mm longae 3 —55 mm
latae. truncatae emarginatae vel obtusae abrupte aristatae, cum arista
25 (2)—4 mm longa dimidium ealycem superantes; folia fulerantia
(subfloralia) bracteis subeconformia scariosa rarius apice herbacea
angustiora oblonga vel anguste oblonga, infima longe acuminato
subulata vel aristata calycibus breviora vel longiora quandoque
inferne parum dilatata foliis caulinis subsimilia, bracteae cum foliis
fulerantibus non raro initio saltem plus vel minus pruinosae; calyx
cylindricus, apice attenuato, 15 —18 mm saepius 17—18 mm longus
glaber purpureus atropurpureus vel viridi purpureus, dentes trian-
gulari lanceolati inaequilongi duo 4 mm tres alteri ® mm ad 6 mm
longi breviter acuminati membranaceo marginati ciliolati et plerum-
que superne margine vel apicem versus tomentosuli 9 —11. nervii;
petala 20—24 mm longa, lamina purpurea late obovato cuneata
8—11 mm longa superne 75—9'D mm lata et ibidem inaequaliter
profunde partim argute dentata, ad faucem barbulata, pilis quando-
que purpureis, in unguem abrupte vel fere sensim angustata. Semina
nondum matura; in aliis varietatibus 2—2'0 mm longa.

Dolina Ojcowska (Jablofiski), Pieniny (Gustawicz, Woloszezak,
Zapatowiez). W Tatrach troche odmiennie; zob. ponizej for. 4, 5.1 6
Widocznie tylko na wapieniu.

1. for. subviridis: calyces virides apice solum atropurpurei.

W Pieninach: Trzy Korony (Woloszezak).

2. for. parvulus: humilior, 7—15 em altus, eaunlis solitarius
uniflorus, folia angustiora. In altero exemplo bracteae longiores: ad
subsequentem formam 3. vergens.

Pieniny (Gustawicz).

3. for. pieninus: exemplum 22 cm altum, pauci (2) florum;
bracteae [sc. aristae] longiores, cum arista 4—6 mm longa 2/; caly-
cis superantes.

Forma inter a) typicum et formam subsequentem 4. media.

Pieniny: pod Trzema Koronami (Zapalowiez).
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4. for. elongatus: glauncescens, 30—35 cm altus, folia caulina
ad 95 cm longa ad 37 mm lata, vaginae ad 15 mm longae, brac-
teae cum arista ad 15 mm longae: 2/; calyecis superantes.

Forma haec aeque ac subsequens for. 5. foliis bracteisque lon-
gioribus varietatem n) commutatum in mentem revocat sed statura
omnino humiliore, capitulis pauci (2—4) floris et laminis magnis
valde differt.

W Tatrach: Kominy (Kotula).

5. for. subherbaceus: glaucescens, 35 em altus, folia longiora
caulina ad 11 em longa 3 mm lata. bracteae angustiores oblongae
longiores cum arista 2/; calycis superantes, laminae petalorum pro-
fundius fisso dentafae, folia fulerantia herbacea viridia.

Koscieliska pod Kominami (Kulezynski). W przejsciowej for-
mie: wzgdrza nad Wislg kolo Zakrzéwka (Jablonski).

6. for. tenwior: 28 —35 cm altus, caulis tenuior, folia angu-
stiora, eaulina summum 2 mm turionwn sterilium 0°7—1+7 mm lata.

Forma haec primo aspectu var. d) tenuifolio similis, sed im-
primis calyce longiore diversa.

Koseieliska pod Kominami (Kulezynski). Kominy (Kotula),

b) choczensis m. Manifeste glaucus; 3D em altus, caules obso-
lete quadrangulares, bracteae stramineo fuscae cum arista 9—11 mm
longae dimidium calycem superantes; calyces 18 mm, laminae
9—95 mm longae etc ut in a) typico. Specimen tricaule, propter
bracteas dilutas et glaucescentiam manifestam memorabile.

Chocz: Zleb péin. zachodni (Kotula).

¢) carpaticus Woloszczak pro spec. [Sprawozd. Kom. fiz. 1888
XXII p. 214; non D. carpaticus Borbds in Term. Fiiz. 1889 p. 44,
qui cum D. microchelo Williams in Pinks Cent. eur. 1891 et in
Journ. Linn. Soc. bot. 1893 p. 415 identicus]. Exempla authentica
e Czywezyn.—D. Carthusianorum var, subalpinus Rehman, in Ver-
handl. zool bot. Ges. 1868 p. 502, quamquam non sutficienter de-
seriptus, tamen propter locum natalem (Czarna Hora) certo huc
pertinet [Vide for. 6.].

Viridis, bumilior, 10—25 c¢m altus, pluri vel unicaulis, ple-
rumque densius caespitosus; folia angustiora, caulina ad 6 cm longa
raro ultra 1—2 mm lata, vaginae 5—8D mm longae; capitulum
2-—6 raro 1 florum, bracteae cum arista 2 (1'5)—3'D mm longa
6:5—10 mm longae dimidium calycem superantes, calyces minores
13—15 (15'6) mm longi, petala 20—24 mm longa, laminae 8—13 mm

1%
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4 HUGO ZAPALOWICZ

longae 7-5—10'6 mm latae; folia fulerantia infima non raro calyci-
bus longiora. Cetera ut in a) typico, a quo statura saepius humiliore,
foliis brevioribus angustioribusque, bracteis calyeibusque brevioribus,
laminis pro parte maioribus et statione orientali distinguitur.

W krainie kosodrzewn Karpat Pokueia, Marmaroszy i Buko-
winy, na skalach piaskoweowych, wapiennych. andezytowych it. d.,
czgsto Okazy z Czarne] Hory (Rehman, Zapalowiez), Czywezyna
(Woloszezak, Zapalowicz), Trojagi, Ciarcanu, Piatra Dorni i t. d.
(Zapalowicz). (dzieniegdzie takie w nizszych polozeniach (zob.
for. 3. 1 ).

1. for. czywezynensis: glaucescens.

W Gdrach Czywezynskich na skalach wapiennych: Czywezyn
od péln.-wsehodu (Woloszezak), miedzy Czywezynem i Suligulem,
Popadia tu w przejsciowej formie (Zapalowicz).

2. for. elatus: uni vel paucicaulis, 25 —30 cm altus.

Czarna Hora (Rehman), Pietrys na polud. od Bogdana, Piatra
Dorni (Zapalowicz).

3. for. multicaulis: 26—30 em ad 37—42 em altus, multicau-
lis, caules numero 4—16, pro parte (Piatra Dorni et Ascutitu) den-
sissime caespitosus, caules plerumque stricto erecti, in exemplo
e Ascutitu inferne scaberuli; folia caulina ad 75 em longa summum
2 mm lata, capitula saepius 6 flora, calyces breves, bracteae dimi-
dium calycem superantes, laminae 9—12 mm longae ete ut in
var. o).

Polud. koniec Bukowiny, po czedel juz w dziedzinie gérskiej:
Colbu. Dorna Candreni; Pojana Negri (Rehman), w Goérach Kele-
menskich na skalach andezytowych: Piatra Dorni, Ascutitu tu juz
kolo 1400 m i gdzieniegdzie miedzy odmiang ¢) [wzglednie for-
ma 2.}, ktéra tu miejscami w wielkiej obfitosei rosnie (Zapalowiez).

4. for. intercedens: elatior, 256--33 em altus; folia longiora ac
latiora, caulina ad 8 c¢m longa ad 2:5—3 mm lata; calyces longio-
res 15 —17 mm longi, laminae 9—18 mm longae.

Inter var. ¢) carpaticum et a) typicum medius.

W Karpatach Dniestrzanskich: grzbiet miedzy Listkowania
i Wierchem Wielkim ( Woloszezak); w Goérach Czywezynskich: Lo-
stun, tu na skalach wapiennych (Zapalowicz).

B. for. tramsitorius: folia, partim saltem, angustiora. Forma
inter var. c) et subsequentem var. d) media.

Na skalach wapiennych: Pietryea w Gdrach Polanskich, Ra-

-~
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reu (Zapalowicz), Petrile Doamnei (Turezynski), nadto juz w okolicy
Kirlibaby przy ujsciu p. Cibo 970 m i na stokach Dadula 1080 m
(Zapalowicz).

6. for. subalpinus Rehm. pro var. (1. ¢.). Exempla 1020 cm
alta, caules paulo crassiores, folia ad 26 —35 mm lata. Cetera ut
In ¢) carpatico, a quo foliis latioribus differt.

Czarna Hora (Witwicki); tamze ,miedzy Szpyeiami i Howerla*
(Rehman) okazy nieoznaczone, pochodzg jednak wlagnie z tej czesei
Czarnej Hory, skad autor podal stanowisko swej odmiany subalpinus,
mial wige widoeznie przy jej opisie t¢ samg forme przed oczyma.

d) tenuifolius Schur pro sp. sensu latiore (Enum, pl. Transs.
p- 95). Caules tenuiores, 1539 em alti; folia angustissima vix
firmula, caulina summum 1'5 mm, turionum sterilium 0'4—1-3 mm
vel nonnulla 1I'5 mm lata; calyeces ad 15 (15:5) mmn longi, bracteae
cum arista dimidium calycem superantes raro (Pietryca) partim
paulo longiores, laminae 8-—12 mm longae unguem subaequantes
(sec. Schur 1. c. ungue !/,-—1/, breviores!) etc ut in var. ¢) carpa-
tico, a quo caule tenuiore partim elatiore et foliis distinete angu-
stioribus differt.

W dziedzinie podalpejskiej na skalach wapiennych i wybu-
chowych: Czywezyn od poluduia, Pietryea w Gdrach Polaiskich,
Gutin na polud. od Marm. Sygietu juz kolo 1400 m, hie foliis
strictiusculis; na Bukowinie: Ascutitu (Zapalowicz), Colbu widocznie
pod Petrile Doamnei (Rehman), tu stosunkowo najbardziej typowo.

Wedlug okazéw Schura, przechowanych w zielniku Uniwer-
sytetu lwowskiego, pojawia sie ta odmiana najtypowiej w Siedmio-
grodzie, specyalnie w Alpach Transylwanskich. Nie moze byé ona
w zaden sposéb uwazana za gatunek odrebny, jak to czyni Schur,
a jego sladem Giirke (Pl eur. II p. 354) i Hayek (FL Steierm.
1908 T p. 328), gdyz przedewszystkicm istnieja wyrazne formy
przejsciowe, a z drugiej strony budowa kwiata jest mniej wiecej
ta sama jak u odmiany c¢). Giirke oddzielit go nawet od D. Car-
thusianorum i umiescil za gatunkiem D). atrorubens, co ze stanowi-
ska filogenetycznego i systematycznego jest mylne.

e) bucovinensis m. Viridis, humilior, 15 — 25 em altus, saepius
densissime caespitosus, multicaulis, caules plerumque numero 8—10
quandoque ad 20 nonnunquam inferne seaberuli; folia strietiuscula
breviora caulina ad 45—5 em longa ad 2 mm lata; flores numero
3(2)—6, calyces 13—15 mm longi, laminae 8- 10 mm longae

rcin.org.pl



6 HUGO ZAPALOWICZ

6:56—175 mm latae; bracteae longiores cumn arista 2/; calyeis supe-
rantes, plerumque eum foliis fulerantibus manifeste pruinosae.

A var. ¢) carpatico caespite plerumque densissimo, praeterea
foliis brevioribus, Jaminis paulo sed ut videtur constanter minoribus
et praecipue bracteis longioribus, ultimis notis etiam a for. 3. mul-
ticauli, cui habitu similis, diversus.

Na Bukowinie w dziedzinie gérskiej: Briaza nad Moldawsg na
skalach serpentynowych kolo 950 m obficie (Raciborski) i podalpej-
skiej na granicy laséw: Petrile Doamnei na skatach wapiennyeh,
w Marmaroskiem: Pietrys (na polud. od Bogdanu) na skalach wy-
buchowych (Zapalowicz); nadto z niepewnej miejscowosei pod 1.
Zielnika 69/4053 (Rehman). Przewaznie na skalach wyhuchowych.

Alterum exemplum e Petrile Doamnei: elatius, 28 em altum,
paucicaule, foliis paulo longioribus et bracteis partim sublongis (for.
medius), praebet formam in var. ¢) carpaticum transeuntem et eius
formae 2. elato fere conformem.

Lamwina dimidium unguem aequans.

/) tatrensis m. Plerumque ut videtur glaucescens, pauei vel
unicaulis, caules 25--39 em rarius (Cicha) 16 cm alti plerumque
obsolete quadrangulares; folia strictiuscula caulina ad 6 em longa
1'5—2 mm nounulla ad 25— 3 mm lata; flores numero 3 —6, mino-
res, calyces 12—15 mm longi, bracteae longe aristatae cum arista
35—5 mm longa 10—12 mm longae ?/; calycis superantes, petala
17—20 mm longa, Jamina 5—6 mm longa 35—6 mm lata eviden-
ter obscurius purpurea quam in a) typico.

Ob flores parvos valde memorabilis.

W Tatrach: Koprowa pod Krywaniem, szereg typowych oka-
zéw (Janota, Kotula), dolina Cicha ezyli Wiereicha (Kotula).

Sagorski et Schuneider (Fl. Centralkarp. II p. 79) wspominajg
o ,roslejszej malokwiatowej formie“ z okolicy na polud. od Kry-
wania 1 podobnej z Hradka, ktéra ma ,znacznic liczniejsze kwiaty“
niz pierwsza; obie uwaiajs za zblizajace sie¢ stanowezo do D. atro-
rubens All. Tymezasem zdaje si¢ nie ulegad watpliwosei, ze pierwsza
odpowiada naszej odmianie f) fatrensis, za$ druga prawdopodobnie
wymienionej ponizej odmianie »n) commutatus.

q) saxigenus Schur ex parte (= D. rupicolus Schur ex parte,
Enum. pl. Transs. p. 93). Exempla pauca in Krzemien Carpatorum
oceid. a Kotula. in Carpatis Bucovinae et Alpibus Rodnensibus a me

rcin.org.pl
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lecta et exempla Schurii ¢ Borszek Transsilvaniae (in herb. Univers.
leopol. conservata, nomine ,D. rupicolus“ signata).

Viridis, paucicaulis. 18 —35 em altus, caules pro parte obso-
lete quadrangulares; folia strictiuscula brevia, caulina inferiora ad
55—6 em longa ad 1'6—2 mm lata; capitula 2—6 flora, flores
minores, calyess 12--14 mm longi, laminae 5—7 mm longae
4:5 —6 mm latae, bracteae cum arista 1/5—3 mm longa rarius paulo
longiore dimidium calycem superantes.

A varietate f) tatrensi bracteis brevioribus et laminis paulo
maioribus recedens.

W dziedzinie gérskiej: Krzemien w Karpatach Sandomierskich
1320 m (Kotula), Kirlibaba na odstonigtych stokach Dadula w glebie
zawierajacej przymieszki wapniste kolo 930 m (Zapalowicz), Bor-
szek auf Kalkfelsen 2000’¢ (Schur herb. leopol.); w dziedzinie
alpejskiej: z potud. strony Alp Roduenskich na wapiennych skalach
Corongisu 18001850 m tu i éwdzie (Zapalowicz).

Jor. apricorum: humilis, 14 em altus, pauci vel unicaulis, dense
caespitosus. caulis uniflorus; folia angusta brevia margine partim
involuta.

Ponizej Kirlibaby: skaly wapienne na stokach Dadula kolo
950 m (Zapalowicz).

Jak si¢ juz z wymienionego zielnika Uniwersytetu lwowskiego
pokazuje, weiagnagl byl Schur pod swa odmiang saxigenus (ezyli
rupicolus) 1) rézne formy. Nazwa stala si¢ skutkiem tego krytyezna
i wymaga blizszych wyjasnien.

Schur powiada w Enum. str. 93 o ,D. Carthusianorum d) sa-
xigenus [D. rupicolus Schur herb. Transs.]“, co nastepuje: ,fHoribus
in capitulum 2—6 florum congestis“, dalej ,squamis... cum arista
calycem aequantibus“, wkoncu co do miejsca pobytu ,auf Kalkfel-
sen 3000 —4000"“, co odpowiada wyiszej dziedzinie gérskiej i naj-
blizszej czesci podalpejskiej dziedziny.

O wielkosei blaszki (lamina) platkéw koronnyeh nie nie wspo-
mina, leecz w zwigzku z jego nastgpujaca odmiang e) parviflorus
(pfloribus minimis“) mozna na pewno przyjaé, ze mial na mysli
blaszke malg — co tez z jego zielnika wprost wynika, gdyz wszystkie

1y Williams (Jonrn. Linn. Sec. 1893 XXIX p. 873) oddziela, wbrew zdania
Schura, ruptcolus jako osobnz odmiane — takze wedlug megn zapatrywania nie-

slusznie,
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8 NUGO ZAPALOWICZ

jego okazy zaliczone do odm. saxigenus (rupicolus) majy blaszke
conajwiecej 7 mm dlugs. Wieksza czgdéd tych okazdw ma: squamae
(bracteae) cum arista 2/; calycis superantes. zgodnie z opisem Schura
(ktéry jednak zamiast ,aequantes“, co sie zreszty nigdy nie zdarza,
powinien byl powiedzie¢ raczej: subaequantes); natomiast reszta,
np. okazy z Borszek: squamae distincte breves dimidium calycem
tantum superantes — ¢o z powyzszym opisem Schura pozostaje w ra-
zgce] sprzecznosei. Tymezasem, jak zaraz zobaczymy. wlasnie te
krétsze luski nalezg do istotnych znamion odmiany saxigenus. A mia-
nowicie okazy z Ocsem i okazy z Pojana kolo Kronsztadu, majace
tuski dluzsze (%/; calycis superantes) i blaszki 6—7 mm dlugie, sg
zarazem troche roslejsze i majg nadto liczniejsze kwiaty, do 8,
w gléwee; naleza slowem do sekeyi II (multiflora) i odpowiadaja
ponizszej odmianie n) commutatus, a wlasciwie jej przejsciowej for-
mie D. transiens. Powtarzamy: odm. saxigenus jest rosling nizszg,
o nielicznyeh i malych kwiatach, tuskach krétszych i zamieszkuje
przewaznie miejsca wapniste w wyzszej dziedzinie gdrskiej az po
dziedzing alpejska. Za$ odm. commutatus (zob. ponizej) pojawia sie
w nizkich poloZeniach, nadto w dziedzinie gérskiej: bgdz w nie-
zmienionej postaci, badZz w mniej lub wigeej wybitnych gérskich
formach (2.1 4) i w przejsciowej formie do odm. saxigenus (for. d.),
ktéra spostrzega si¢ w dziedzinie gérskiej, a nierzadko 1 w dzie-
dzinie pagdérkowatej. Skutkiem wliczania niektérych form odmiany
commutatus do odm. sarigenus, ta ostatnia roslina stala sie, jak sig
juz powiedzialo, do pewnego stopnia krytyezns. Przy rewizyi lwow-
skiego zielnika Schura nie zoryentowal si¢ pod tym wzgledem nawet
Borbas dostatecznie, popelniajage w ocenie okazéw z Hammersdortu
wprost pomylke. Okazy te oznaczyl Schur w niepewny sposéh:
»D. Carthusianorum, an forma D. vaginatus Reichb., var. fastigiata
et latifolia“. Mierza one do 58 em wysokosei, liscie sg krétkie do
4—4'D mm szerokie, gldwki wielokwiatowe, blaszki 5—7 mm dlugie,
luski dluzsze niz polowa (nie 2/4) kielicha —— naleza stowem do na-
stepujacej grupy I (wielokwiatowej, roslejszej), zblizajac sie ma-
lodeiy blaszki do odm. commutatus, réznige jednak krétkimi lisémi
i luskami; tworzg widocznie odrebng forme lub odmiang, wlaseiwg
polud. Siedmiogtodowi. Te wlasnie okazy zaliczyl Borbds mylnie
do var. saxigenus Schur.

h) pusillus Beck (Fl. Nied. Oest. p. 373). Caespitosus, valde
humilis, 5 —6 em altus, caules uniflori, internodiis valde abbreviatis,

rcin.org.pl
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foliosi, folia basalia ac illa turionum ad 4 em longa florem attin-
gentia vel aequantia, bracteac angustiores. flores parvuli, calyx
cire. 12—14 mm longus, lamina 6—~7 mm longa.

Habitu memorabilis.

Krzemionki pod Krakowem (Jablonowski), Pychowice (Kul-
ezyhski), z obu miejscowosei tylko w pojedynezyeh okazach.

II. Capitulum multi (3—14) florum, quandoque fastigiato solu-
tum. Planta elatior, folia longiora, folia fulerantia infima saepissime
calyces superantia.

Lamina unguem subaequans.

i) pratensis Neilr. Viridis vel glaucescens, elatior, 40 (30)—
75 c¢m altus, paucicaulis, caules validiores rarius (Krzemionki, Borsa)
inferne seabriusculi; folia strictiuscula, eaulina inferiora 8—14 cm
longa 2-—45 mm lata, vaginae 6—16 mm quandoque in exemplis
robustioribus (Przemyél-Zasanie) ad 20-—22 mm longae; flores nu-
mero 3 —14, capitula quandoque subsoluta: calyces 165—18 mm
longi, bracteae cum arista 2 (1'5) - 35 mm longa rarius longiore
9—13 mm longae dimidium calycem superantes, folia fulerantia
infima calycibus longiora rarius breviora; petala 20— 24 mm longa,
laminae 8 —105 mm rarius pro parte 7 mm longae 6 (5)—85H mm
‘latae. Cetera ut in a) typico.

Kopiee Koseiuszki, Krzemionki pod Krakowem (Jablofski),
Przemysl-Zasanie (Kotula), Winniki, Krzywezyce pod Lwowem
(Blocki), hic alterum exemplumn robustius foliis ad 5—-55 mm latis
ad var. subsequentem k) vergens. Budzentyn w Kieleckiem, Glogéw
Maly w Opolskiem (Tow. wym. rosl): po nizsze dziedziny w Kar-
patach: Ludwikéwka kolo Doliny (Blocki), Angieléw nad Fomnics,
(Woloszezak), Ozirec pod Czarng Hora, z marmaroskiej strony
w glownych dolinach na najblizszych stokach gér i lakach wogdle
czgsto [zob. odm. n)f, np.: Brebu na polud. od M. Sygietu, Borsa-
bania, Gura Funtini powyzej Borsy (Zapalowicz).

D. atrorubens (Besser Prim. Fl. Galic. I p. 279), czvli D. ca-
pitatus  Schott (Besser Enum. Volh. p. 57), podany przez Bessera
z Krzywezye, tu nalezy.

1. for. trifurcatus: inflorescentia in capitula tria soluta (fasti-
giata), capitula longe pedunculata, pedunculis ad 5—6 cm longis.
Exempla 57—68 em alta.

rcin.org.pl
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Borsa (Zapalowicz), z niepodanego miejsca pod 1. Zielnika
87/2611 (Berdau).

2. for. substramineus: bracteae dilutiores, stramineo fuscae.
Exemplum 65 em altum.

Winniki ,in collibus calcareis“ (Blocki).

3. for. brevifolius: folia caulina inferiora ad 6 - 67 em tantum
longa ad 4—45 mm lata, internodiis breviora. Exemplum 52 em
altum.

Kopiee Kosciuszki (Jablonski).

4. for. subbliznicensis: humilior, 33 em altus. folia caulina in-
feriora ad 6D em longa ad 25 mm lata internodiis breviora; brac-
teae stramineo fuscae.

Pod Bliznica od strony Cisy Cz, w wyrebach kolo 700 m
(Zapatowiez),

Odmiana i) pratensis siega w Karpatach Pokucko Marmaro-
skich po 1000 m i wyzej, pojawia sie jednak w wigkszych wyso-
kosciach bardzo rozproszono. Podobny zasiag ma i odm. n) com-
mutatus.

k) validus m. Exempla partim incompleta, 60 cm alta et certo
ultra, robusta, ut videtur plerumque unicaulia; caulis erassus, folia
caulina ad 11'b em longa ad 5 --6 mm lata; inflorescentia multiflora
magna subsoluta, vel in exemplo e Winniki in capitula tria ad
10 flora soluta: pedunculis 5—58 ecm longis et practerea caulis
superne ramo laterali pauciloro praeditus; bracteae cum arista
10—12 mm longae dimidium calyecem superantes, calyces 17—
175 mm, laminae 9 —10 mm longae, in exemplo e Tyniec minores:
8 mm longae vel paulo breviores.

A var. subfastigiato Schur caule etiam inferne glaberrimo,
bracteis brevioribus ete diversus.

Tyniec (Kulezynski), Winniki ,in collibus calcareis® z odm.
poprzednig (Blocki).

) Tynieckii m. Gramineo viridis, humilior. 35 em altus. ple-
rumque ut videtur pluricaulis, caules erassiuseuli acute quadrangu-
lares, folia inferiora ad 9 em longa ad 3 —4 mm lata; inflorescentia
multiflora maiore ex parte subfastigiata vel fastigiata: in capitula
tria brevius longiusve pedunculata soluta; laminae 9—10 mm longae,
bracteae longiores cum arista 2/; calycis superantes, folia fulerantia
per partes vel fere tota herbacea, etiam aristae virides herbaceae.

rcin.org.pl
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Caule acute quandrangulari. foliis fulerantibus aristisque viridi-
bus ete et toto habitu valde memorabilis.

Rozwadéw distr. Zydaczdw ,in collibus siceis“ a prof. Vla-
dislao Tyniecki lectus.

for. minor: 13—21 em altus, pluricaulis, folia valde abbre-
viata, caulina inferiora 35—45 em longa ad 1-8 mm lata interno-
diis breviora; inflorescentia multiflora subfastigiata, laminae 7 —
95 mm longae 45—HD mm latae cuncatae, bracteae stramineo
fuscae eum aristis ?/; calyeis superantes, folia fulerantia inferiora
partim etiam superiora herbacea.

Jaworzno (Kruopa).

m) brevivaginatus m. Exemplum 56 em altum. folia flaccidula
caulina inferiora ad 13 em longa ad 45 mm lata, vaginae 65—7 mm
tantum longae; flores subnumerosi (cire. 7) in eapituly, ealyx cire.
17 mm longus, lamina amoene purpurea 10-—1{ mm longa 95 mm
lata, bracteae fuscae cum arista 4—5D mm longa 2/; calyeis su-
perantes.

Foliis flaccidulis, bracteis Jonge aristatis et praecipue vaginis
brevibus, vix latitudinem foliorum duplicem aequantibus, memora-
bilis et ultima nota ab omnibus varietatibus huius speeiei distinetus.

E herbario ,R. Fritze in Rybnik“ cum annotatione ,Szalatin®.
Miejseowos¢ niepewna, moze géra Salatyn w Zachodnich Tatrach.

Lamina dimidium unguem aequans.

n) commutatus m. Viridis vel glaucescens, 30 —80 em altus,
pauel vel pluricaulis rarins (Holosko) caules numero 9, folia stric-
tiuscula caulina inferiora 6 —11 em longa ad 3'5—4 mm lata; flores
numero 3—-8 rarius 10 (in for. 2. marmarosiensi ad 14) capitati,
calyces 14—17 mm longi, bracteae longe aristatae cum arista
2—5 mm longa 9—14 mm longae 2/; calyeis superantes. folia
fulerantia infima saepius calyces superantia vel aequantia de cetero eis
breviora; petala 20 —22 (23) mm longa. laminae 5—75 mm longae
4—7 mm latae. Cetera ut in var. i) pratensi, a quo statura plerum-
que graciliore, bracteis longioribus (longius aristatis) et laminis
minoribus differt.

A var. f) tatrensi et g) saxigeno statura elatiore. foliis longio-
ribus latioribusque, capitulis submulti vel multifloris et statione
regionum inferiorum, a g) saxigeno praeterea bracteis manifeste
longioribus diversus. A D. atrorubenti All, quocum [aeque ac cum
g) saxigeno] non raro confunditur, imprimis bracteis obscurioribus,
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abrupte aristatis et aristis multo longioribus diversus. (Vide spe-
ciem subsequentem).

Wola Batorska (Krupa), Przemysl-Zasanie (Kotula), Jaryna
pod Szkiem (Krél), Holosko pod Lwowem (Bloeki), Dublany (Pa-
czoski), Rozwadéw w Zydaczowskiem (Tyniecki); po nizsze dziedziny
w goérach: pod Trzema Koronami w Pieninach (Zapalowiez), Ja-
bloniea na Przesmyku Tatarskim (Woloszezak), w Marmaroskiem
w gléwnyeh dolinach na lgkach i najblizszych stokach gér koto
zarosli ezesto i nieraz w blizkiem sgsiedztwie z odm. i) pratensis,
np. na podnézu Gutina, Wyszéw Dolny, nad gérna Bystrzyes Zlota
ponizej ujseia p. Ineulai kolo 1050 m i t. d. (Zapalowicz).

L. for. solutus: inflorescentia in capitula tria 2—7 tlora pedun-
culata soluta, pedunculi ad 6 cm longi.

Dublany, z odmiang n) (Paczoski).

2. for. marmarosiensis: obseurius viridis vel glaucescens, ad
50 em altus, caules pauci vel solitarii plerumque obsolete quadran-
gulares, folia caulina inferiora 85—13 ecm longa; capitula saepe
magis multiflora: flores numero 8 (6)—14, bracteae saepe dilutius
fuscae, folia fulerantia infima (calycibus longiora) pro parte plus
vel minus herbacea, calyces atropurpurei, laminae intense vel atro-
purpureae.

Forma miejse wystawnyeh i suchszych, slonecznych. Pomimo
weale wybitnego wejrzenia nie moze by¢ za odrgbny odmniang uwa-
2ana, gdyz lgczy sie bezposrednio z odmiang n).

W Marmaroskiem: Brebu pod Gutinem, hic in altero exemplo
calyces excepta parte suprema virides, Gura Funtini powyZej Borsy
(Zapalowicz).

3. for. viridulus: humilior, 20 —-32 em altus, pluricaulis. folia
brevia caulina inferiora 4 (33)—55 cm longa. inflorescentia rarius
subsoluta, bracteae partim pallidiores, folia fulerantia inferiora pro
parte vel omnia plus vel minus herbacea.

A var. 1) Tynieckii for. minore imprimis laminis minoribus.
6—75 mm longis, diversus.

Pychowice (Kulezynski), kolo Zakrzéwka (Jablonski). Roma-
néw kolo Bébrki ,na pagérkach suchych podlesnych“ (Slefidzinski),
Skaly Twardowskiego kolo Krakowa, tu w przejsciowej formie
(Zmuda).

4. for. flaccidulus: pluricaulis, 40—60 cm altus, caules saepius
obsolete quadrangulares, folia angusta flaceiduls, caulina inferiora
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eire. ad 10 em longa summum 25—3 mm lata, turionum elongata
angustiora; bracteae dilutius fuscae.

W dziedzinie gérskiej: Synowddzko Wyzne (Paczoski), w Mar-
maroskiem w dolinie Wyszowa powyzej ujécia do Cisy na skalach
zlepiencowyeh, nad Riu Vaserem ponizej Lunca Balmos (Zapalowicz).

b. for. transiens: humilior, 30 —40 em rarius ad 50 em altus,
folia caulina inferiora 4—85---9 cm longa, capitula paueci (2 - 6)
flora, bracteae cum arista breviores vel partim dimidium calycem
tantum superantes.

Forma ad g) saxigenum vergens.

Czatkowice (Jablonski), Wola Justowska (Berdau), Wola Ba-
torska (rupa), Stobddka Leéna w Buezackiem (Slendzinski); w dzie-
dzinie gorskiej: Synowdédzko Wyzne (Paczoski), na podnézu Gutina
w Marmaroskiem (Zapalowicz).

Oprdez tego Istnieja zapewne jeszcze i inne formy, a spe-
cyalnie moze forma przejsciowa do i) pratensis, t.j. o mniej wigeej
malych blaszkach platkéw koronowyeh jak u n) commutatus, lecz
krétszyeh tuskach podobnie juk u 4) prafensis. Sprawdzié to nale-
zaloby badaniami w zywej prayrodzie. Sprawdzanie takie w zielniku
jest daleko trudniejsze, gdyz blaszki w stanie suchvm sg bardzo
czesto zwodnieze 1 postaé ich dopiero po dokladnem rozwilzeniu i to
wiekszej ilodei moze byé na pewno poznana,

0) kujaviensis m. Exemplum valde incompletum, e parte su-
periore tantum constaus. Vagina (superior) 12 mm longa, folia
linearia 15—2 mm lata; inflorescentia in capitula dua pauciflora
pedunculata soluta; flores pacvi, caiyces cire. 12 mm, petala 15 mm
longa, lamina » mm lenga 4 mm lata, bracteae stramineo fuscae
abrupte aristatac etc, cum arista 2 mm longa 75 mm longae dimi-
dium calycem superauntes; dentes calyeis fere lingulati subito acu-
tati ipso apice acutiusculi et hac nota valde memorabilis. (Nullo
modo cum D. polymorpho Marsch. Bieb. confundendus).

Planta diligenter observanda.

W okolicy Inowroclawia (Tow. wym. rosl).

D. Carthusianorum pojawia si¢ w nizszej, szezegdlnie pagodr-
kowatej czesei kraju i w Karpatach. Nie moze byé w Zaden sposéb
zaliezony do flory Podola, gdyz oba stanowiska: jedno na brzegu
Podola kolo Bébrki, drugie w Buezackiem, sa zupelnie odosobnione
i wykazuja tylko malokwiatows odmiang n) commutatus (for. 3.,
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wzglednie for. 5.). Jako typ przedstawiaja si¢ na podstawie obfitego
materyalu zielnikowego okazy pochodzace z zachodniej czesei kraju.
Typ ten naszej flory zgadza sie¢ w ogélnych zarysach z typem wia-
sciwym, zachodnioalpejskim. Tstnieja tylko podrzedne rézmice, ktd-
rych wprost sprawdzié nie moglem, gdyz mimo zabiegdw nie zdo-
talem otrzymaé poréwnawczego materyalu.

941. D. polonicus m. (n. sp.). Exempla herbarii numerosa. Viridis
vel glaucescens, 35 —60 cm altus, uni vel pluri (2—4) caulis. caules
erecti quadrangulares saepius obsolete angulati laeves raro inferne
minute scabriusculi; folia elongata linearia caulina inferiora 7— 14 em
longa 1'6—3 mm lata strictiuscula vel flaccidula acuminata margine
seabra plurinervia, nervis 3—b distinctioribus prominulis. vaginae
D—10 ad 14 mm longae; tlores numero 3 (2) -14—20 in capitulum
congesti, folia fulerantia (subfloralia) scariosa anguste oblonga longe
aristata vel acuminato subulata, infima calycibus manifeste breviora
quandoque inferne parum dilatata reliquis foliis subsimilia; bracteae
numero 4 non raro 6 sed tunc bractea infima una vel altera fer-
tilis: florem inevolutum fuleiens, scariosae paulo- tenuiores planiu-
sculae fuscae vel pallide aut stramineo fuscae, margine membranaceo
distincto dilutiore vel albido aciliato aut superne sparse eciliolato,
in aristam brevem 1—25 mm rarius 3 mm longam acuminatae vel
subito acuminatae aut pro parte praccipue externae plus vel minus
truncatae, ambae internae (superiores) obovatae 45 —7 mm longae
2—4'7T mm latae, ambae externae (proximae) angustiores oblongae
vel obovatae 45—7 mm longae 1'7—37 mm latae, bracteae cum
arista dimidio calyce breviores vel paulo longiores; calyces 14-H—
155 (16) mm longi, apice attenuato, purpurei basi dentium atropur-
purei aut toti atropurpurei, dentes inaequilongi duo 3 mm alteri ad
45 mm longi triangnlari lanceolati membranaceo marginati breviter
acuminati ciliolati vel sparse ciliolati 7—9 nervii; petala 18—24 mm
longa, lamina porpurea 6—8 mm ad 9 mm longa 4—65 (7) mm
lata cuneata vel anguste cuneata (in exemplis nonnullis e Swieta
Géra 8 mm longa 4 mm lata) in unguem fere sensim angustata
antice inaequaliter saepe profunde et plerumque pauei (6 — 8) dentata
ad faucem barbulata; semina in nonnullis exemplis maturis 15—
2 mm longa, breviter rostellata. Antherae in nonnullis exemplis
nondum defloratis violaceo suffusae videntur, quod in vivo accu-
rate scrutandum et confirmandum est.

In planitie et collibus humilibus Galiciae septemtrionalis ac
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Regni Poloniae, evidenter loeis siccioribus, ad margines pinetorum
(praecipue Pinus silv.) ete, frequens: Krzeszowice, Czatkowice (Jablon-
ski), in magnis pinetis Sandomiriae (Jachno), Sokal in pinetis (Trusz),
Lwsw-Praznyslany (Bakowski), Swigta Gira prope Zloczéw
(Trusz, Raciborski), Zulice (Raciborski), Hrycowola distr. Brody
locis apertis pinetorum (Blocki) ete; Ostra distr. Buczacz (Sled-
dzinski).

Adhuc partim Diantho Carthusianorum L, partim D. atrorubenti
All subiunetus. Differt a D. Carthusianorum, imprimis ab eius va-
rietatibus pratensi Neilr. et commutato m.. caulibus gracilioribus
plerumque subangulatis, foliis saepius angustioribus, floribus in ca-
pitulo magis numerosis: in exemplis typicis numero ad 20, petalis
pro longitudine calycis longioribus, laminis petalorum in universum
angustioribus, a var. commutato ad hoc maioribus, foliis fuleranti-
bus infimis quam calyces manifeste brevioribus, bracteis tenuioribus
planiusculis brevioribus angustioribusque dilutioribus omnibus vel
malore ex parte saltem in aristam brevem acuminatis (aut subito
acuminatis), margine membranaceo distincto dilutiore vel albido,
seminibus minoribus ete.

D. atrorubens All, species Alpium australium, quae in ditione
florae nostrae omnino non provenit, gaudet bracteis transparentibus
ex albido rubentibus, laminis minoribus atropurpureis ete (confer
dissertationem Dris Hayek in Verh. zool. bot. Ges. Wien 1904
p. 406).

D. Pontederae Kerner (Schedae ad Fl. exs. Austro Hung. II
ex 1882 p.67), planta Europae austr. orientalis. diserepat imprimis
laminis duplo minoribus.

D. giganteiformis Borbas Hungariae bracteis albido stramineis
sensim atque breviter mucronatis, foliis fulerantibus inferioribus
valde dilatatis etc maxime recedit.

Z wyjatkiem okazdw z Ciechocinka, o ktéryech ponizej bedzie
osobna wzmianka, niema innych z Krdlestwa. Nie ulega jednak
watpliwoéel, ze D. Carthusianorum podawany przez autordw z Kré-
lestwa (Rostafinski Prodr. p. 103, K. Drymmer Pamigt. fiz. 1885
p. 61 1t d.) nalezy po czgsci oduies¢ do naszego gatunku.

Gatunek nasz obejmuje réwuiez szereg form i odmian. sku-
tkiem czego dla lepszego przegladu uzyjemy nastgpujgeego po-
dzialu.
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I. Folia elongata.

a) typicus, ut supra. Stanowiska podano powyzej. Najbardzie]
typowe okazy zebrano w Sokalu, na Swigtej Gérze, w Hrycowoli i t. d.
Jedyne stanowisko podolskie: nad Dniestrem w Ostrej w Buczackiem.

1. for. tenuissimus: ad DO ecm altus, caules manifeste tenues
pauci (1—3) tlori, folia anguste linearia caulina inferiora ad 116 em
longa 10 mm lata.

Holosko pod Lwowem (Blocki).

2. for. ramulosus: inflorescentia in capitula 3 soluta, peduncu-
lus medius 2 em longus, praeterea caulis in parte superiore ramo
laterali paucifloro auctus.

Hrycowola w Brodzkiem, w borach sosnowych na miejscach
swietlistszych, z for. typowa (Blocki).

3. for. dolichophyllus: exemplum 58 em altum. folia caulina
inferiora ac infima (rosulata) ad 16—18 em longa (ad 3 mm lata).

Radziechéw w Brodzkiem z brzegu sosnowego lasu (Blocki).

4. for. exceptus: exemplum 70 em altum, glaucescens, caulis
distinete quadrangularis, folia fulcrautia infima herbacea calyces
superantia, calyces partim virides superne atropurpurei. Flores in
capitulo numerosi ete.

Foliis fulerantibus calyces superantibus memorabilis.

W lasach Jaryny pod Szklem (Krél), z for. typows a). Okazy
z Holoska na innym arkuszu umieszczone (Blocki), przedstawiaja
sig w formie zblizonej i prawie posredniej miedzy ta forma (for. 4.)
a poprzednig (for. 3.).

D. for. latifolius: exempla robustiora ad 60 em alta, folia caulina
ad 456 mm lata (inferiora ad 14 cm longa; in exemplo incompleto
e Hoszéw deficientia); inflorescentia in exemplo e Swieta Géra subsolu-
ta, exemplum e Hoszéw caule superne ramo laterali paucifloro praedito.

Swigta Géra (Raciborski), Hoszéw koto Doliny (Zipser).

b) leopoliensis m. Exemplum 55 em altum. robustum, viride;
folia caulina flaceidula, inferiora ad 6 mm lata (ad 11'6 em longa),
vaginae mediae ad 18 mm longae; capitulum multiflorum subsolu-
tum, folia fulerantia infima fere tota herbacea calycibus sublon-
giora, bracteae per exceptionem longae: 8 mm longae 4 mm latae
cum arista ad 3 mm longa ?/; calyeis aequantes. Laminae 7— 7-D mm
longae etec ut in a) typico.

Foliis latissimis et bracteis longissimis distinctus.

Lwéw (Hoelzl).
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¢) notabilis m. Gracilis, humilior, 28 em altus, folia anguste
linearia caulina inferiora ad 85 cm longa ad 1’6 mm lata; capitu-
lam paucifiorum, bracteae angustae aeque ac folia fulerantia apice
herbaceae dorso stramineae margine purpureae, in arisiam elonga-
tam ad 55 -6 mm longam herbaceam acuminatae, planiusculae
etc ut in a) typico.

Varietas aristis par exceptionem longis herbaceis paradoxa.

Rozwaddw w Zydaczowskiem (Paczoski).

d) janoviensis m. Gracilis, ad 60 em altus, folia turionum in
exemplis saltem a Rehman lectis maxime elongata flaceidulaj flores
numero 3—14 minores, calyces 12—14 mm longi, petala cire.
17 mm longa, lamina 5—6 mm longa 3 —4 (45) mm lata. Cetera
ut in a) typico.

Janéw lwowski (Rehman, Krdl).

e) Krdlanus m. Exemplum sine parte inferiore, sed certe ultra
40 cm altum. Glaucescens, gracilis, capitulum parvum cire. 7 florum
(floribus nonnullis, ut saepe fit, inevolutis); flores minores, calyces
12—13 mm longi, petala 17—18 mwn longa, lamina 5—6 mm longa
ad 4 mm lata, bracteae stramineo fuscae parvae 4 mm longae
aeque ac folia fulerantia superiora (in parte inferiore ovato dilatata)
25—3 mm latae cum arista 07—1D mm longa dimidio calyce
breviores.

Bracteis parvis latisque memorabilis.

In Jaryna prope Szklo a prof. Ignatio Krdl lectus.

II. Folia brevia, semper strictiuscula.

J) sandomiriensis m. Humilior, 32--40 cm altus, pluri (2—4)
caulis, caules plerumque stricto erecti, folia inferiora ad 45—7 em
longa ad 1'5 —2'6 mm lata, capitula 4 - 14 flora. calyces 135 — 15 mm
longi saepe atropurpurei, petala cire. 21 mm longa, laminae 75—
8 min longae 4'5—5D mm latae cuneatae paucidentatae. Caules graci-
les, folia fulerantia calyeibus breviora, bracteae etc ut in a) typico.

Wola Batorska, Puszeza Niepolomicka ,Debowa Géra“ (Kru-
pa), Dabrowa (Heger), Puszeza Sandomierska ,brzegi laséw sosno-
wych pospolicie“ (Jachno).

g) subaristatus m. Glaucescens, humilis, 20 —-30 cm altus, cau-
les flexuosi, flores numero 5—6 in capitulo laxiusculo, aristae brac-
tearum fuscarum brevissimae vel mucroniformes 05—1 mm partim
ad 15 mm longae.

Rozprawy Wydz. mat..przyr. T. LL Ser. B. 2
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Ciechocinek ,pola piaszezyste“ (Trzebinski).

Widocznie forma piaskéw nadwislanskich.

h) parvilimbis m. Laminae minores. >—6 mm longae.

W Rzeszowskiem (Jachno), hic exempla elatiora unicaulia ad
45 em alta; nad Dniestrem w Ostrej w Buczackiem (Sleﬁ(lziﬁski),
jedyne stanowisko na Podolu [#0b. a)], hic exemplum humilius plu-
ricaule 25 em altum, cum bracteis typice acuminatis planiusculis ete

942. D. Rehmani Blocki. [Kosmos Leopoli 1880 V p. 494, —
Synonyma: D. pseadobarbatus Besser in Reichb. Fl. germ. exe. p.
805 et Ledeb. Fl ross. I p. 277 nomen solum; D. liburnieus Le-
deb. (1. ¢.) non Bartl; D. membranaceus Blocki in Kerner Schedae
ad Fl. exs. Austro Hung. II ex 1882 p. 62, non Borbas in Oest.
bot. Zeit. XXVI ex 1876 p. 125 (cuius planta, e deserto Elisabet-
gradensi proveniens, cum exemplis D. collini Waldst. et Kitaib.
a Dr Lindemann communicata, sec. verba ipsius auetoris ,caulibus
cylindricis“, ,inflorescentia 2 -6 flora“ tantum. ,bracteis in aristam
abruptim terminatis“, ,calyce non attenuato“, ,dentibus obtusiu-
sculis, mucronatis saepius acutis vel acuminatis“ et ,ungue quam
lamina triplo longiore“ gaudens et ,plus quam verisimiliter plan-
tam hybridam inter D. collinum et aliquam speciem e sect. Car-
thusiani fortasse D. polymorphum Marsch. Bieb. formans“, a stirpe
nostra maxime differt); D. liburnicus Williams quoad plantam po-
dolicam in Jour. Linn. Soc. Bot. 1893 p. 367 non Bartl].

Exempla herbarii valde numerosa; planta variabilis. Viridis
vel glancescens, pauci vel multi (1—8) caulis, 20—T70 cm saepius
356—60 em altus, radix valida sublignosa, caules erecti plerumque
obsolete quadrangulares et inferne teretes, inferne saepius scabriu-
sculi; folia strictiuscula linearia vel lineari lanceolata, caulina media
5—8b cm longa 2—3-5 mm lata aut 5—6 em longa 3—4'6 mm lata
inferioribus ac superioribus longiora, infima (in herb.) emortua, acu-
minata margine scabra subtus ad nervos plerumque scaberula tri-
nervia vel subquinquenervia: nervis marginalibus obsoletis, vaginae
35—10 mm longae latitudine foliorum duplo vel paulo plus aut
subduplo longiores; flores numero 2—20 vel ultra in capitulum ag-
gregati, partim inflorescentia soluta bi trifastigiata, non raro caulis
superne ramis lateralibus nonnullis paucifloris auctus; folia fuleran-
tia infima scariosa inferne parum dilatata longe acuminato subulata
vel plus aut minus herbacea reliquis foliis similia, in exemplis cum
inflorescentia capitata calyces aequantia vel superantia, superiora
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seariosa aristata bracteis subconformia; bracteae numero 4 vel saepe
6 tunc ambae infimae steriles aut una vel altera fertilis: florem
inevolutum fuleiens. coneavae scariosae albido stramineae superne
fuscescentes vel rubentes late membranaceo marginatae, membrana
alba hyalina ad 1 --15 mm lata, sparse ciliolatae. ambae internae
7 10 mm longae 3--5 mm latae ambae externae (proximae) 6—
95 mm longae 2:6—4 mm latae, ellipticae vel non raro praecipue
internae obovato ellipticae, in aristam brevem 1--2 ad 3 mm lon-
gam acuminatae vel acutatae, aut nonnullae tantum mucronatae vel
apiculatae, cum arista dimidium calycem aequantes vel superantes;
calyx 16 (156)—18 mm longus rarius ultra, apice attenuatus, viridis
superne purpureus vel totus purpureus, dentes inaequilongi 8:'5 —5 mm
longi ovato lanceolati breviter acuminati distinete membranaceo
marginati ciliolati; petala 20 - 22 mm longa, lamina 75—10 mm
longa 5—7H (8) mm lata obovato cuneata superne dentata vel si-
nuato dentata saepe profunde dentata purpurea plerumque parce
barbulata; semina 2—295 mm longa paulo vel vix rostellata.

Kujdatice w Zbaraskiem (Sleddzinski), Tarnopol (X. Wall),
Rasztowee w Skalackiem (Rchman), Wolowa w Miodoborach (Sza-
fer), Skala, Bileze, Monasterck, Sinkéw, Kolodrébka kolo Mielnicy
(Blocki), Usecie Biskupie, Trubezyn w Borszezowskiem i t. d., Czor-
towiee w Horodenskiem (Slendzifiski). tu zarazem najdalej na zachdd.
W Galieyi tylko na Podolu. Nadto okazy z Ukrainy: Wasilkowce
w Berdyczowskiem (Blonski), z Suczawy na Bukowinie (Paczoski).

1. for. ramosus: caulis a medio vel inferius 2—3 ramosus,
rami elongati florigeri.

Wierzchniakowce, Bileze, Monasterek (Blocki).

2. for subuniflorus: humilior, tenuior, uni vel paucicaulis. 25—
35 em altus, caules 1—2 flori.

W Miodoborach: Wolowa (Szafer), Okno (Blocki).

3. for. scabrosus: folia linearia 2:56—3 5 mm lata, subtus scabra;
caulis usque supra medium scabriusculus. Exemplum 35 cm altum.

Rasztowee, z formg zwykla (Rehman).

a) sublanceolatus m. Robustior, ad 65—75 cm altus, unum
exemplum e Bileze 91 em altum; folia latiora. caulina media 7—
8D {8'8) cm longa 45—75 mm in exemplo indicato e Bileze non-
nulla ad 8 mm lata, 5—7 nervia; vaginae 8—15 mm longae.

Tarnopol (X. Wall), halawa pod Ostra Skaly w Oknie (Sza-
fer), Bileze, Monasterek, Kolodrébka (Blocki), Suczawa (Paczoski).

2%
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Pojawia sie takze w formie ramosus, nadto w formie przej-
Sciowej, t. j. posredniej migdzy odm. a) i formg typows. Odmiana
mniej wybitna.

b) rosulatus m. Glaucescens, 30 em altus, unicaulis, caulis fir-
mulus sat distinete (etiam inferne) quadrangularis, folia eaulina
media ad 5D em longa 3D mm lata, infima praesentia rosulato
aggregata 2:0—45 cm longa, turionum sterilium ad 3 em longa;
calyx cire. 15 mm longus, lamina angusta cuneata 9 mm longa
5 mm lata.

Varietas foliis basalibus praesentibus rosulatis valde distineta,

Jeden okaz migdzy bardzo licznymi innymi, zaopatrzonymi
jednakowy etykieta: ,suche trawiaste $cianki w Bilezu, Monasterku,
Wierzechniakoweach i Skale, VIII 1879¢ (Blocki).

¢) longibracteatus m. In universum paulo humilior, 26 —55 em
altus, folia caulina media 4—7 ecm ad 8 em longa 26—4'6 mm
lata; calyces 15—17 mm longi, bracteae paulo longiores (internae
8—11 mm longae) longius aristatae cum arista ad 35 mm longa
et ultra 2/; calyeis attingentes vel superantes, folia fulerantia infima
plerumque herbacea vel subherbacea, superiora aeque ac bracteae
apice saepe herbacea. Lamina 8 — 10 mm longa ete ut in for. typica.

Bileze, Monasterek, Wierzehniakowee, Skala (Blocki), Ostapie
(Szafer); Hrynkowce w Husiatynskiem (Slefidzifiski), tu juz w for-
mie przejSeiowej do zwyklego typu. Takie formy przejéciowe zda-
rzaja si¢ 1 gdzieindziej. Wogdle odmiana ta, podobnie i odm. a),
odgranicza si¢ mniej $cisle, jak i caly gatunek znamionuje pewna
ogdlna zmiennosé.

L. for. ramificans: caulis a medio vel infra 2-3 ramosus,
rami elongati florigeri.

Wierzchniakowcee (Blocki).

2. for. latior: folia caulina media 55 em longa b mm lata.

Zezawa kolo Zaleszczyk (Blocki).

3. for. ciliolatus: multicaulis, elatus, 72 cm altus, folia linearia
caulina media ad 85 em longa 3D mm lata; bracteae praecipue
superne manifeste ciliolatae, cum arista 2/; calycis superantes, la-
mina 10 mm longa ete.

Ostra Skata w Miodoborach (Szafer).

4. for. angustilimbis: robustior, 70 em altus, folia caulina me-
dia ad 9 cm longa ad 55 mm lata; bracteae cum arista ad 12D mm
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longae ete, laminae angustiores cuneatae 8—85 mm longae b mm
latae profunde paucidentatae.

Antonéw w Czortkowskiem (Sleﬁdziﬂski).

d) miodoborensis m. Exempla 35—55 cem alta; flores minores,
calyx cire. 135 mm longus, petala circ. 16 mm longa, laminae
obovato cuneatae H—65 mm longae 3D—5D mm latae; bracteae
cum arista 2/; calyeis superantes etc ut in var. c).

Wolowa w Miodoborach (Szafer), Wierzchniakowee (Blocki);
Olchowieec w Borszcezowskiem (Sleﬁdziﬁski), tu tylko w zhliZonej
formie: o luskach troche krétszych.

e) mucronulatus m. Exempla ad 55 em alta, folia caulina me-
dia ad 65 —17 em longa 3 —4 mm lata; flores capitati, calyces 14—
155 mm longi, laminae minores 6 —70 mm longae 4—6 mm latae
in nonnullis exemplis tamen e Bilcze sc. Monasterek ad 86 mm
longae 6:H mm latae; bracteae tantum breviter mucronatae vel apicu-
latae dimidium calycem aequantes. late membranaceo marginatae ete.

Bracteis tantum muecronulatis memorabilis.

Bileze, Monasterek (Blocki), w okolicy Czerniowiec ,na la-
kach“ (Herbich).

f) tyraicus m. Homilior, 20 —35 em altus, viridis vel obscure
viridis, pluricaulis, caules duriusculi inferne teretes superne obsolete
angulati simplices vel non raro pauciramosi; folia brevia, caulina
media 4—6 cm longa 3—3'0 mm lata vel partim tantum 3—35 em
longa 2—25 mm lata; flores panei 1—6 capitati subminores, caly-
ces 12—14 ad 16 mm longi, petala ad 21 mm longa, laminae
8—9 mm longae 5H—TD mm latae intense purpureae; bracteae
breviter aristataec plus minus dimidium calycem aequantes, folia
fulerantia infima saepius plus vel minus herbacea.

Statura humiliore et imprimis foliis brevibus capitulisque pau-
cifloris a forma typica recedens,

Kamieniee Podolski, Mohylew n. D. Ataki i Oknica po stro-
nie besarabskiej (Paczoski).

g) tectus m. Bracteae superne herbaceae longe acuminato subula-
tae, calveem superantes; folia caulina media ad 55 cm longa ad
42 mm lata. Cet. ut in var. f), in quam evidenter formis interme-
diis transit.

Oknica, z formg zwykla o troche tylko dluzszych ltuskach
(Paczoski).

Pomimo uderzajaco diugich tusek. odmiana mniej wybitna.
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h) angustissimus m. Humilior, gracilis, viridis, cire. 25 cm
altus, paucicanlis, caules pauci (1—2) tlori etiam superne scaberuli;
folia angustissima linearia caulina media ad 45 em longa ad 1’6 mm
tantum lata, vaginae 3 mm longae latitudine foliorum duplo lon-
giores; bracteae cum arista dimidium calycem aequantes, lamina
7’6 mm longa, barbulata ete.

Statura gracili et imprimis foliis angustissimis distinetus, nec
cum subsequenti D. Borbasit confundendus.

Zwaniec na Podolu (Paezoski).

D. Rehmani bracteis late membranaceo marginatis, foliis sae-
pius lineari lanceolatis infimis mox deciduis mediis quam reliqua
manifeste longioribus, vaginis brevioribus etc ab ambobus praece-
dentibus, praeterea bracteis in aristam acuminatis a D. Carthusia-
norum valde recedit et speciem distinctissimam format.

Nazwa D. pseudobarbatus Besser nie moze si¢ w Zaden sposéb
utrzymad, gdyZ nie istnieje najmniejszy dowdd, ze Besser przesy-
tajac Reichenbachowi i Ledebourowi okazy z wlasng nazws D. pseu-
dobarbatus, zalgezyl byl i jakikolwiek opis. Williams (L. e. p. 383)
méwi wprawdzie, ze widzial w Londynie (Kew) okazy Besserow-
skie, ktére ,Besscr opisal jako D. pseudobarbatus, zreferowany
przez Ledeboura (F1L ross. I p. 277)%, lecz to slowo ,opisal“ jest, jak
to z powyzszego sami widzimy, tylko osobiste mniemanie autora lub
tylko proste wyraZenie sie; wzresztg dodaje on zaraz dalej, Ze te
»okazy byly, wedlug jego mniemania, juz pierwotnie niepoprawnie
opisane, gdyz nie réznig si¢ od D. barbatus®. Mamy tu wige jakies
pomieszanie, A w kazdym razie nows watpliwosé. Nawiasowo na-
lezy tu jeszeze dodaé, ze praca Williamsa zawiera co do naszej
flory pare dono$nyeh pomylek. przytacza bowiem z Galicyi préez
wymienionego I). liburnicus takze np. D. trifasciculatus (1. ¢ p. 366).
ktéry réwniez u nas z pewnoscia nie rosnie.

Z tyeh powodéw jedynie sluszng jest nazwa Blockiego. Autor,
ktéremu zawdzigezamy odkryeie i opis tego wybitnego gatunku.
przeczytawszy pdézniej artykul Borbasa o D. membranaceus (z r. 1876),
nie zwrdeil uwagi na istotne znamiona tej roéliny i przyjat jej nazwe
dla swego gatunku (Schedae ex 1882). Wkoncu, w Oest. bot. Zeit. z r.
1884 p. 215, wysunal nazwe Bessera D. pseudobarbatus na czolo — ktéra
to nazwa jednak, jak juz widzieliSmy, utrzymaé sie nie moze. Na-
zwg t¢ zreszty Sciggnal byl Reichenbach do D. trifasciculatus. zas
Ledebour do D. liburnicus, a twierdzenie autora, ze w D. liburni-
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cus Ledeb. mamy szukaé wylacznie Besserowskiego D. pseudobarba-
tus, jest dowolne i niesluszne. Ledebour bowiem opisujac wymie-
miony gatunek mial wprawdzie podolskie okazy od Bessera przed
oczyma. lecz mial takze okazy prawdziwego, tylko w poludniowej
Europie rosngeego D. liburnicus Bartl przed sobg. Otéz ten ostatni
rézni sie luskami zupelnie tepemi o nagle osadzonej ofei i jnnemi
znamionami bardzo wybitnie od naszej podolskiej rosliny; pomimo
tego nie umial jej Ledebour odrdéinié od tamtego. Poniewaz ani
Ledebour nie polozyl nigdzie nacisku na gléwne znamiona naszej
rosliny, ani tego o ewentualnym opisie Bessera przypuseié nie mo-
zemy, gdyz inaczej bytoby to zwrécilo uwage Ledeboura (wzglednie
Reichenbacha) na te wlasnie znamiona, przeto wedtug najprostszyeh
zasad nomenklatury botanicznej, ktéra wymaga, aby wszelka no-
wos¢ byla tak opisana, izby opis, choéby najkrdtszy, zawieral naj-
wazniejsze roznigee znamiona. tak Zeby na ich podstawie owa
nowosé mozna zawsze rozpoznaé, przeto wedlug tych zasad 6w
Besserowski D. pseudobarbatus, ktéry ani na podstawie dziela Le-
deboura ani Reichenbacha odtworzony byé nie moze, musi byé
wykreslony. Wkoneu dodaé¢ nalezy, e zapatrywania owoczesnych
botanikéw (Ledeboura. Reichenbacha i t. d.) na gatunki rodzaju
Dianthus wykazuja jeszeze pod niejednvm wzgledem brak kryty-
cznej specyalizacyi, a poglady Bessera sa nawet po czesei chwiejne
(pordw. Primit. Fl. Gal. i Enum. pl. Volh.).

W Zielniku znalazty si¢ liczne mylne oznaczenia, podobnie
jak i przy innych gatunkach.

943. D. Borbasii Vandas (Ocst. bot. Zeit. XXXVI ex 1886
p. 193). Exempla herbarii numerosa. Viridis, pluri (2 -5) caulis,
30—73 cm altus, caules stricti erecti quadrangalares inferne setu-
loso scabri vel scabriusculi; folia anguste linearia strictinseula mar-
ginibus plus minusve involutis subcanaliculata minore ex parte plus
minus plana, rite (in aqua) explanata 1'2—2 mm rarius partim ad
26 mm lata, caulina basalia praesentia rosulata. inferiora (cire. 4—
10 em supra basim caulis sita) ad 10 em longa basalibus et reliquis
foliis caulinis longiora, folia acuminata subtri vel subquinquener-
via, nervis lateralibus partim obsoletis nervo intermedio valido pro-
minenti, margine scabra; flores numero 2—8 in capitulum aggregati
vel inflorescentia bifastigiata, praeterea caulis non raro supra me-
dinm rarius inferius ramulis numero 1 —2 uni vel bifloris auctus;
folia fulerantia infima scariosa anguste vel latins oblonga aristata
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dimidios ecalyces tantumn aequantia vel in exemplis cum inflorescen-
tia soluta remota plus vel minus herbacea reliquis foliis similia,
superiora bracteis subconformia; bracteae 4 conecavae seariosae albido
stramineae apice fuscescentes rarius rubentes membranacco margi-
natae aciliatae vel apice paucis c¢iliolis instructae, membrana alba
hyalina 0:7—1 mm lata, ambae internae 55—8 mm longae 3—4'6 mm
latae ambae externae 5—T75 mm longae 3—4 mm latae, obovatae
vel ellipticae in aristam brevem 0D —2 mm longam acuminatae vel
subito acuminatae, cum arista dimidium calycem aequantes; calyces
viridi purpurei apice attenuati 16 —17-5 mm longi, dentes lanceolati
inaequilongi duo 35 mm reliqui ad 45 mm longi membranaceo
marginati breviter acuminati vel acuti sparse ciliolati; petala 21—
23 mm longa, lamina 8—10 mm longa 4—7 mm lata cuneata vel
obovato cuneata profunde pauci (6—7) dentata purpurea, sparsissime
barbulata vel (etiam in formis ac varietatibus subsequentibus) ¢la-
bra; semina cire. 2 mm longa, rostellata.

Obolanice w Pinskiem (Twardowska), Kotki na Polesiu wol.
(Rehman).

1. for. slawutensis: elatus, viridis vel glaucescens, caules par-
tim saltem obsolete quadrangulares inferne scaberuli vel laeves pro
parte superne ramosi, folia partim plana 15—20 mm lata, calyces
virides purpureo suffusi.

Slawuta na Wolyniu ,pospolicie“ (Hankiewicz).

2. for. graciliformis: exempla ad 53 em alta, caules tenuiores
simplices pro parte ohsolete quadrangulares inferne scaberuli vel
laeves, folia marginibus involutis canaliculata [ut in var. subse-
quenti a)], flores omnes in capitulis.

Zdolbunéw na Wolyniu (Paczoski).

a) polesicus m. Humilior, 22—30 em rarius ad 34 cm altus,
saepe multi (2—10) caulis, caules duriusculi erecti saepius arcuati
pauei (2--6) flori inferne pilis brevibus articulatis patentibus hir-
tuli; folia marginibus involutis canaliculata; flores minores. calyces
135 ~15 mm longi, laminae 7—75 mm longae 35—4 mm latae
cuneatae pauci (b—6) dentatae; bracteae cum arista ad 9 mm lon-
gae ad 45 mm latae. Cetera ut in typo, a quo statura humiliore,
caespite saepe multicauli, caulibus paucifloris inferne hirtulis saepe
arcuatis, floribus minoribus et habitu bene distinguitur.

Porzecze na Polesiu lit. Wielun nad Horyniem i Welatycze
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na Polesiu wol, liezne okazy (Rehman). Forma transitoria ad ty-
pum: Sielee nad Horyniem na Polesiun wol. {Rehman).

b) chersonensis m. Glaucescens, 28 — 32 em altus. caules tenues
partim paulo flexuosi simplices pauei (L-—2) flori inferne setuloso
scabri; folia caulina etiam inferiora (ac turionum) brevissima valde
distantia subinvoluta 1— 1D mm lata inferiora ad 25
flores minores gemini aggregati vel solitarii, calyx 14 mm longus
viridis superne purpureus, petala 185 - 19 mm longa, laminae 7—
75 mm longae 4D—6 mm latae cuneatac profunde pauci (4) den-
tatae magis violaceo purpureae (in berb.); folia fulerantia infima et
superiora partim superne herbacea, bracteae cum arista 65 —85 mm
longae ad 35 mm latae, dimidium calycem aequantes ete ut in

3 em longa;

typo, a quo caule tenui, foliis caulinis brevissimis maxime distan-
tibus, floribus minoribus paucis ete valde differt. Varietas evidenter
arenaria.

Kolatajéw w powiecie chersonsko aleksandryjskim ,piaski nad
Tasming“ (Paczoski).

Species haec a praecedenti D. Rehmani statura omnino gra-
ciliore, caulibus pleramque distinetivs quadrangularibus inferne
plerumque setuloso scabris aut hirtulis, foliis manifeste angustiori-
bus semper linearibus saepissime plus vel minus canaliculato invo-
lutis, basalibus praesentibus rosulatis, foliis longissimis longe infra
medium caulem (nec in medio) sitis, foliis fulerantibus infimis ma-
nifeste brevioribus, laminis sparsissime barbulatis vel glabris etc
optime distinguitur.

W Galieyi dotgd nie znaleziony; data Williamsa (1. ¢. p. 384)
i Giirkego (Plant. eur. I p. 395) jest mylna.

D. polymorphus Marsch. Bieb. Okazy krymskie (Paczoski).

944. D. capitatus DC.

Subsp. Andrzejowskianus m. Exempla herbarii valde nu-
merosa. Glaucescens vel viridis, uni vel pluri (L—4 rarius 6)
caulis, 36— 60 em altus rarius ultra, caules stricti ereeti qua-
drangulares saepius obsolete quadrangulares laeves; folia varia,
caulina inferiora vel sub medio caule sita anguste linearia 8 —
155 cm longa 1'5—3 mm lata aut breviora latioraque 6:5—8 cm
longa ad 35 mm lata semper infimis (basalibus) ac superioribus
longiora, superiora supra vaginam manifeste lanceolato dilatata, tu-
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rionum distinete angustiora, folia strictiuscula acuminata margine seca-
brinscula multinervia, nervo medio validiore prominenti, vaginae 10
(9)—15 ad 20 mm longae; flores numerosi cire. 6—15—221in capitulum
congesti, folia fulerantia scariosa latissima infima late obovata vel ovata
raro oblonga subito acuminato subulata calyces plerumque superantia;
bracteae quatuor vel plares: infimae semper steriles, scariosae planiu-
sculae membranaceo marginatae aciliatae purpureae vel inferne albido
stramineae, ambae internae 5—8 mm longae 2—4 mm latae ambae
externae (proximae) 4'5—6D mm longae 1'7T—3 mm latae, obovatae
obovato oblongae vel externae oblongae, in aristam 15— 3 mm lon-
gam subito acuminatae vel partim obtusae abrupte aristatae, cum
arista 2/; calyecis aequantes vel paulo superantes; calyx 10 —12 mm
longus purpureus apice attenuatus, dentes subaequilongi 2°6—3 mm
ad 3D mm longi ovati acuminati membranaceo marginati ciliolati
vel glabri; petsla 12—16 mm longa, laminae 35—6 (65) mm lon-
gae 2—4 (45) mm latae cuneatae in unguem fere sensim angustatae
pauei (4—7) dentatae purpureae glabrae vel subglabrae: pauecis pilis
saepius pilis rudimentaribus praeditae; antherae dilute violaceae,
semina 2—2'7 mm longa.

In Podolia galiciensi: Kaczanéwka prope Podwoloczyska (Reh-
man), Miodobory distr. Skalat frequens (Szafer), Bilcze, Monasterek
distr. Borszezéw (Blocki), Czortowiec, Ostrowiec distr. Horodenka
(Sleidziniski) ete; Wolezkéw prope Maryampol (Rehman), hie limi-
tem oceidentalem attingens.

De Candolle deseripsit D. capitatum secundum exempla taurica
et caucasica (Prodr. I p. 3566). Subspecies nostra differt ab eo foliis
fulerantibus manifeste latioribus, bracteis brevioribus, floribus ubique
minoribus. laminis glabris vel subglabris et distributione per pro-
priam aream, quae ab illa D. capitati versus occidentem valde
distat. (3. minor Boiss. FL orient. I p. 514 ,ecapitulis minoribus,
involaeri phyllis et squamis in aristam minus abrupte attenuatis®
constituit varietatem D. capitati DC.; var. Panecicianus Williams in
Journ. Linn Soe. bot. 1893 p. 384 vero est mihi varietas non clara).

In exemplis in Kerliut Tavriae a Rehman lectis, dein in exem-
plis caucasicis in herbario Universitatis vindobonensis asservatis,
folia fulcrantia sunt ovata vel oblonga, ealyces cire. 17 mm longi,
petala 20 mm longa, laminae 8—95 mm longae 5—65 mm latae
barbulatae, bracteae internae 9—11 mm externse 7—10 mm longae
cum arista 2—6 mm longa 2/, calycis vel totum aequantes.
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Wainiejsze formy sg nastepujace.

1. for. subflaccidus: folia inferiora flaceidula.

Ostra Skala w Oknie (Szafer).

2. for. bilczensis: laminae angustissimae, 6 mm longae 23—
2’6 mm latae.

Bileze (Blocki).

3. for. seretensis: folia fulerantia plus vel minus herbacea
partim angustiora oblonga, bracteae apice cum aristis herbaceae.

Ostapie w Miodoborach, écianki Seretu w Monasterku, Kolo-
drébka kolo Mielnicy ,na pagérkach wapiennyeh“ (Bloeki).

4. for. rupestris: humilior. 20 —35 em altus, folia angustiora,
capitula saepius pauei (3~-8) flora.

Horodnickie skaly w Miodoborach, typowo (Szafer), Miodo-
bory (Paczoski), Monasterek (Blocki), Bileze (Rehman). Formy
przejéciowe: Hawrylak w Horodefiskiem (Slefidzinski) i t. d.

D. for. crassior: caulis crassior ad 62 em altus, folia latiora
caulina inferiora ad 115 em longa ad 4—4'5 mm lata.

Bileze, Monasterek (Blocki). Ostrowiee pod Herodenks (Szafer).

6. for. trifidus: caulis crassior 67 c¢m altus, folia ad 45 mm
lata ete ut in for. D.; inflorescentia in capitula tria soluta, pedun-
culi ad 5 em longi.

Ostrowiece (Szafer).

7. for. brevisquamis: bracteae breviores cum arista dimidium
calycem acquantes vel paulo superantes.

Ostrowiec (Slefldziﬂski), Ostra Mogita w Miodoborach, nadto
z Bukowiny bez podania miejscowosei (Rebman). Opréez tego for-
my przejseiowe o troche dluzszych luskach, np. z Olejowa w Ho-
rodenskiem (Wielowieyski).

8. for. virens: folia fulerantia herbacea wvel subherbacea an-
gustiora, bracteae pro parte apice cum aristis herbaceae. Bracteae
ut in for. 7. breviores, dimidium calycem aequantes; nota hac
a for. 3. diversus.

Ostapie ,na skalach“ (Blocki).

Formy powyzsze nie odgraniczajg si¢ wogdle scisle, dlatego je
wlasnie tylko za formy przyjaé mozna.

var. Seaferi m. Glaucescens, robustior, 62 cm altus, folia cau-
lina inferiora ad 9 em longa ad 5 mm lata; capitulum maius mul-
tilorum, bracteae internae 95 mm longae 35 mm latae obovato
oblongae externae 9 mm longae 3 mm latae, cum arista 2 - 25 mm
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longa %/, ealyeis aequantes, calyces 145 mm longi, petala 16 mm
longa, laminae 65 mm longae.

Ostrowiee distr. Horodenka, legit Dr Vladislaus Szafer.

Bracteis calycibusque inter omnia exempla herbarii manifeste
longioribus distinetus. Varietas memorabilis, verisimiliter raro occur-
rens, ad typicum D. capitatum DC. vergens. sed al eo foliis ful-
erantibus late obovatis, laminis minoribus glabris subglabrisve ete
valde recedens.

945. D. bharbatus L. Roslina u nas czesto w ogrodach utrzy-
mywana. W Zielniku znajduja si¢ dodé liezne okazy, niema jednak
na etykietach, z jednym wyjatkiem, wzmianki, ezy i gdzie zebrano
je w stanie zdziczalym, co jednak przynajmniej po ezgsei z pewno-
Seig przyjaé nalezy. Gatunek ten i nastepujacy tworzg osobng pod-
sekeye 1 nie mogg byé wliczane do poprzedniej (Dianthi Carthu-
sianorum), jak to np. Williams czyni.

Niniejszem podaje krétki opis gatunku.

Exempla ad 55 em alta; folia lanceolata ete (vide speciem
subsequentem); calyces 16 —17 mm longi virides. dentes inaequi-
longi 4$5—7 mm longi anguste lanceolati acuminato subulati par-
tim apice mucroniformes 7 nervii glabri vel sparsissime ciliolati;
petala 20-—22 mm longa, laminae 7—9 mm longae 6—85H mm
latae latissime vel subrotundo cuneatae dentatae parce barbulatae;
bracteae 4, scariosae pallide stramineae vel superne herbaceae
membranaceo marginatae eciliolatae, internae 55—65 mm longae
2:8—4 mm latae obovatae vel ovales externae 5—6 mm longae
27 --35 mm latae ovales vel obovatae, omnes in apices involutos
subulatos herbaceos 75— 12 mm longos calyces superantes vel sub-
aequantes subito acuminatae; semina (in exemplis e Kety) 2—2'5 mm
longa.

Z okolicy Ket (Bosniacki), Chyréw ,z lasu dghowego® (Hi-
ckel), Pulawy ,z parku w stanie zupelnie dzikim* (Berdau).

a) brachypetalus m. Humilior, calyces 16 —17 mm longi, brac-
teae etc ut supra, sed petala breviora 16 mm longa, laminae mino-
res 6—7 mm longae 3D —6D mm latae

,Z gér za Zywcem“ (Berdau), okolica Inowroctawia (Tow.
wym. rosk).

for. volhyniensis: dentes calyeis purpureo suffusi, inferne ciliolati.

Sechy na Pulesiu wol. (Rehman).
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946. D. compactus Kitaibel (in Schult. Oest. FlL ed 2. ex 1814
I p. 654, non Reichb. Icon. fig. 5014 cum dentibus calyeis brevibus
acutis sc. breviter acuminatis) Exempla herbarii numerosa. Laete
viridis. glaber, plerumque unicaulis, 23—50 em rarivs (Pop Iwan)
20 cm altus, caulis erectus crassiusculus laevis teres superne ob-
solete angulatus; folia lanceolata vel elliptica utrinque angustata
media vel supra medium caulem sita ad 5 — 65 em longa 5—16 mm
lata acuminata margine setoso scabra, subtus nervo medio promi-
nenti nervis lateralibus anastomosantibus, folia basalia rosulata,
vaginae 3:5—11 mm longae latitudine folii breviores; inflorescentia
breviter eymoso fasciculata capitata flores plerumque valde nume-
rosi; folia fulerantia inferiora lineari lanceolata vel lincaria herbacea.
superiora inferne dilatata scariosa oblonga 4—5 mm longa 15—
2 mm Jata in apicem subulatum ad 8-—10 mm longum acuminata
bracteis subeonformia; bracteae 4 scariosae membranaceo marginatae
sparse ciliolatae, internae 6—65 (7) mm longae 3 - 35 mm latae
obovatae vel ovales externae ovales 5—6 mm longae 2 -- 3 mm latae,
in apicem subulatum 6 -11 mm longum subito acuminatae, apices
foliorum fulerantium ae bractearum valde iuvoluti superne aristi-
formes setulosi calyces superantes vel subaequantes patentes; caly-
ces 14 ~17 mm longi apice attenuati cum bracteis foliisque ful-
crantibus superioribus rubiginosi vel obscure rubiginosi, dentes an-
guste lanceolati inaequilongi duo 45—5 mm reliqui 5--7 mm longi
acuminato subulati vel saepe partim apice mucroniformi ad 2—
2D mm longo terminati; petala 15—17'5 mm longa, laminae b—
75 mm longae 45 6D mm latae subrotundo vel latissime cuneatae
dentatae parce barbulatae purpureae; semina 2 mm longa.

A praecedenti D. barbato L. floribus minoribus, braeteis caly-
cibusque coloratis, bracteis semper totis scariosis magis sparse ci-
liolatis, apicibus earum magis involutis patentibus, dentibus calycis
ciliolatis et statione montana bene distinctus.

W Karpatach od zrédlowisk Sanu, tu od 820 m po szczyty
1348 m czgsty (Kotula), przez Karpaty Dniestrzanskie, Pokuckie,
Marmaroskie i t d., po Bukowing i pofud. Siedmiogréd. W Kar-
patach Pokucko Mamaroskich rzadko juz w niZszych wysokosciach:
nad Perkalabem (gérnym Czeremoszem B.) kolo 960 m na lgce
koszonej obficie, w Gérach Trojadzkich nad p. Macarlau 1035 m
i p. Secului 950 m; najwyzej na Czarnej Horze 1670—1745 m,
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Palenica 1600 m, Farko 1890 m, Bardo 1740 m, Trojaga 1810 m,
Pietrosu w Alpach Rodnenskich 1715 m i t. d. (Zapalowiez).

1. for. virescens: calyces et bracteae viridi rabiginosae, apices
bractearum foliorumque fulerantium superiorum herbacei.

W Karpatach Sandomierskich: Odryt (Kotula), nad Bystrzycs
Zlotg ponizej ujscia p. Lala 1005 m (Zapalowicz).

2. for. maior: robustior, 5 — 60 em altus, pluri (2—6) caulis,
inflorescentia partim (Czarny Dil) maxima e floribus numerosissi-
mis composita.

Nad Perkalabem, Czarny Dil (Zapalowicz).

3. for. cymifer: inflorescentia magis soluta, fastigiata, rami
primi ordinis elongati ad 25 em longi. (An D. subbarbatus Schur?).

Piatra Dorni w polud. Bukowinie (Zapalowicz).

4. for. longiflorus: calyces 18 mm, petala 185 mm longa,
bracteae internae 85 mm longae 35 mm latae. Laminae 75 mm
longae ete.

Suchard, kilka okazéw (Rehman). W przejsciowej formie:
Czywezyn (Woloszezak).

var. pocutomarmarosiensis m. Plerumque gracilior, 25—40 em
altus, flores minores; bracteae internae 5—6 mm longae 2:7—35 mm
latae, externae 46 - 55 mm longae 2—25 mm latae, calyces 11'D—
135 mm longi, petala 13 —14 mm longa, laminae 35—45 mm lon-
gae 3D—4'D mm latae.

Pretuezny (Rehman), Czywezyn, Trojaga, Mirage, Bliznica
(Zapalowicz); w dolinie FLomniey (Zipser), Panski Gron kolo Gu-
retwina, tu po czesel w przejsciowej formie (Woloszezak).

947. D. glahriusculus (Kitaib.) Borb. Exempla herbarii valde
numerosa. Viridis rarius glaucescens, glaber, 30—65 em rarius (Pro-
kurawa cte) ad 80 em altus, plerumque pluricaulis, caules ereeti
teretes vel superne obsolete angulati, geniculis turgidis, inferne sae-
pius scabriusculi; folia stricta lineari lanceolata, caulina basalia
mox deeidua evidenter non rosulata, media ad 7—75 em longa ad
3D —6D mm lata inferioribus superioribusque longiora internodia
superantia. acuminata subquinquenervia, nervis tribus distinetiori-
bus, margine serrulato scabra, vaginae 250—4 mm (supremae quan-
doque tantum 15 mm) longae latitudine folii “breviores vel eam
subaequantes; inflorescentia cymoso fasciculata (semel vel bis bi-
furcata rarius subtrifurcata), fasciculis 1—12 floris, rarius inflore-
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scentia magis conferta capituliformis, caulis non raro sub inflo-
rescentia uno alterove ramulo paucifloro auetus; folia fuleran-
tia plas vel minus herbacea reliquis foliis similia, suprema saepe
partim minima lanceolata plus vel minus scariosa partim inferne
dilatata scariosa oblonga brevius vel longius acuminata ealyeci ad-
pressa et tum locum bractearam (infimarum) occupantiaj bracteae
4 vel infimis praesentibus 6, scariosae stramineo fuscae vel inferne
scariosae superne herbaceae aut plus minusve totae herbaceae, su-
perne saepissime obseure purpureae membranaceo marginatae ciliola-
tae vel sparse ciliolatae, ambae internae 6 —8 mm longae 4 —45 mm la-
tae raro paulo maiores obovatae ambae externae (proximae) 5—5H—
7 mm longae 3'D mm latae, omnes in apicem | — 45 mm longum super-
ne sacpe aristiformem acuminatae vel subito acuminatae, aut bracteae
externae saepe difformes inferne oblongae 25 —3 mm latae in apicem
herbaceum ad 6 —10 mm longum acuminatae cum apice ad 14—
175 mm longae, bracteae cum apice partim dimidium calycem
saepius (in eisdem exemplis) ?/; calveis aequantes vel superantes;
calyx 155 —175 mm longus apice paulo attenuatus obscure pur-
pureus vel inferne viridis, dentes inaequilongi 4- 65 mm longi
ovato lanceolati vel laneeolati acuminati vel breviter acuminati
membranaceo marginati ciliolati; petala 22—25 mm longa, laminae
10—14 mm longae 7—11 mm latae late obovato cuneatae in un-
guem fere abrupte vel subsensim contractae barbulatae purpureae
ad faucem maculatae; semina breviter rostellata 2—25 mm longa.

Roélina wogéle zmienna, lecz przytem na calym obszarze za-
chowujgea gléwne znamiona, dlatego nalezalo jg wzorem Borbasa
oddzielié gatunkowo od D. collinus Waldst. et Kitaib., ktéry w naszej
florze weale sig nie pojawia

Od Przemysla (Kotula), przez Jaryng miedzy Szklem a Jano-
wem (Krél), Lwéw (Hoelzl), po Brody (Kloeber), Czahary w Zba-
raskiem (Slenidzinski) rozsiano; =z drugiej strony w podkarpackich
powiatach: Jazanowiee w Stryjskiem, Dolina (Zipser), Zielona w Nad-
wdrniafiskiem (Woloszczak), Rungury, Korniez, Debeslawee-Tréjca
1 t. d. w Kolomyjskiem, Oleszkéw w Sniatyﬁskiem (Sleﬁdziﬁski). Do-
roszowee na Bukowinie (Herbich).

L. for. brevibracteatus: inflorescentia multiflora cymosa (bis bi-
furcata), bracteae omnes secariosae in apicem breviorem maiore ex
parte 0b—1D mm tantum longum acuminatae, omnes dimidium
calycem tantum aequantes.
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Czahary w Zbaraskiem (Slendzinski).

2. for. simpler: humilior, 15—20 cm altus, uniflorus. Lamina
8 -10 mm longa ete.

Na lakach miedzy Pniowem 1 Pasi,ecznq w Nadwé'miar'lskiem
(Woloszezak). Okazy z TroSciafica w Sniatyiskiem (Slendzinski)
w zblizonej formie.

3. for. grandifolius: robustior, 60 —6D cm altus et verisimili-
ter ultra; folia maiora, caulina media ad 95 em longa ad 7—87 mm
lata, vaginae ad 5— 6 mm longae.

Hurko pod Przemyslem (Kotula), hic foliis subtus paulo sca-
berulis; Jaryna w lasach (Krél), Brody (Kloeber).

4 for. subczarnohovensis: subhumilior, 26—38 em altus, ple-
rumque ut videtur multi (6—10) caulis, inflorescentia magis con-
ferta capituliformis,

Zabie ,na fgkach“ (Wlodz. Witwicki, Rehman).

a) breviflorus m. Flores minores, calyces cire. 155 mm longi,
petala 16 ~20 mm longa, laminae 635 -8 (8b) mm longae 4—7
mm latae.

Jaryna (Krél), Halicz (Paczoski), cz¢sto w Kolomyjskiem: So-
péw. Lmncza, Berezéw Wyzny, Werbigz Nizny (Slendzinski).

for. brachyphyllus: gracilis, b5 cm altus, internodia abbreviata,
folia breviora, media ad 5 em longa ad 45 mm lata. Flores mino-
res ete ut in var. a).

Kolo Czerniowiec ,na lakach® (Herbich).

b) niwrensis m. Glaucus, 33 em altus, caules numerosissimi
numero 22, folia strictiuscula breviora latioraque caulina media ad
4—5 cm longa 35—-5H mm lata, vaginae 4 -5 mm longae; inflo-
rescentia conferta capituliformis, bracteae superne herbaceae in
apicem summum 3 mm longum fere sensim angustatae 2/; calyeis
superantes; flores minores, calyx 1565 mm longus viridis superne
purpureus, dentes 3-5—4 mm longi, petala 20 mm longa, laminae
7—9 mm longae 6—7 mm latae.

Niwra w Borszczowskiem ,Glinka, na suchych Igkach sto-
kéw® (Lentz).

Glaucescentia manifesta, caulibus numerosissimis, foliis bre-
vioribus (ut in for. brachyphyllo), vaginis pro planta humiliore lon-
gioribus et bracteis in apicem fere sensim angustatis, a for. typica
praeterea inflorescentia capituliformi ac floribus minoribus diversus.

Gatunck D. glabriusculus zaliczany byl dotad, szezegélnie przez
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starszych autordw flory Galicyi, przewaznie do D. Seguieri Chaix
(in Vill. Hist. pl. Dauph.), ktéry u nas nie rodnie.

948. D. silvaticus Hoppe. Gramineo viridis, glaber, pauca
exempla herbarii ad 72 em alta; folia lineari lanceolata acuminata
margine scabra, caulina media ad 8 em longa ad 6 mm lata, va-
ginae 2—35 mm longae; inflorescentia pauciflora cymosa semel vel
bis bifurcata, flores solitarii vel geminato approximati; bracteae
superne aut totae herbaceae in apicem acuminatae, ambae internae
late obovatae, ambae externae angustiores vel oblongo lanceolatae;
calyx 18 mm longus viridis superne purpureus, dentes 5—6 mm
longi; petala 250 mm longa, lamina 115 mm longa 11 mm lata
late ohovato cuneata barbulata ad faucem maculata, violaceo pur-
purea (in statu sicco).

Qetera ut in D. glabriusculo, a quo colore intensius viridi,
inflorescentia laxa pauciflora non fascieulata, foliis mollioribus mar-
gine scabris differt.

Motowidléwka pow. wasylkowski w Kijowskiem ,w lasach
sosnowych® (Paczoski). W Galicyi dotad nie znaleziony. Rosnie
w Czechach (Celak. Prodr. FL. Boshm. IV str. 872 i IIT str. 507) 1 t. d.

949. D. euponticus m. (n. sp.). Exemplum 82 em altum. Viridis,
glaber, caulis teres validus in media parte 4 mm diam. metiens inferne
lignescens, geniculis turgidis; folia caulina stricta lineari lanceolata
acuminata subseptemnervia margine apicem versus scabriuscula de
cetero laevia, infima emortua, media ad 11 cm longa ad 8—10 mm
lata quam inferiora ac superiora longiora, caulis in media parte
internodiis 3—5 cm tantum longis quam folia multo brevioribus et
propterea in media parte foliosus; vaginae 5—7 mm mediae ad
10 mm longae, latitudine folii breviores vel partim eam aequantes;
inflorescentia multiflora ampla eymoso corymbosa (bis subternata),
flores in ramis secundi ordinis laxe fasciculati, fasciculis 3 —8 floris;
folia fulerantia inferiora herbacea inferne margine scariosa non di-
latata reliquis foliis similia sed minora, suprema inferne dilatata
scariosa oblonga cire. 5—55 mm longa 25 mm lata in apicem
aristiformem 4'5-—55 mm longum subito acuminata calyci (bracteis)
adpressa et hoe modo locum bractearnm calyeinarum infimarum
tenentia; bracteae [verae] quatuor, scariosae albido stramineae mem-
branaceo marginatae ciliolatae, membrana marginali alba ad 05 mm
lata, ambae internae obovatae 76 mm longae 4 mm latae ambae
externae ovales 65 mm longae 3 mm latae, omnes obtusissimae

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI. Ser. B. 3
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abrupte aristatae, aristae 3'0—7 mm longae saepe herbaceae patulae
?/; calycis superantes; calyx 17 mm longus apice attenuatus pallide
viridis purpureo suffusus superne purpureus, dentes inaequilongi
duo 45 mm reliqui ad 5D mm longi triangulari lanceolati acumi-
nato subulati plerumque 9 nervii membranaceo marginati ciliolati;
petala 22 mm longa, laminae 9--10 mm longae 7—8 mm latae
obovato cuneatae in unguem subabrupte contractae antice argute
dentatae barbulatae violaceo purpureae (in statu sicco), ad faucem
nigro maculatae: maculae in basi laminarum annolum formantes;
antherae violaceae.

Exemplum in Znamienka distr. Alexandria in terra chersonensi
plocis graminosis ad margines silvarum“ a Paczoski lectum et
»D. membranaceo Borb,, D. pseudobarbato Bess.“ subiunctum.

A speciebus e grege Dianthi collini foliis margine sublaevibus
bracteis obtusissimis abrupte aristatis, dentibus calycis subulatis,
antheris violaceis etc etiam tum valde diversus, si investigationes
ulteriores demonstraturae sint, spéciei nostrae etiam exempla cum
inflorescentia simpliciore et caule minus valido occurrere.

(A D. trifasciculato Kitaib. bracteis obtusissimis, laminis bar-
bulatis etc diversissimus).
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Europejka o wlosach welnistych

przez

J. Talko-Hryncewicza.

(Z 2-ma ryc. i tablicg I).

Rzecz przedstawiona na posiedzenin Wydzialu matematyezno-przyrodniczego
w dniu 6 marca 1911 r.

Do rzedu cech antropologicznych, na ktérych opiera sig kla-
syfikacya rodzaju ludzkiego, nalezy barwa i fizyezny charakter
wloséw. Wlasnosei wloséw uwzgledniajs przy podziale ras wszysey
klasyfikatorzy, poczawszy od Bradleya (w r. 1721), Bory de
Saint-Vincent (w r. 1327), oraz pézniejsi Deschamps, Hux-
ley, Haeckel, Fr. Miiller, a w czasach obeecnych Topinard
i Deniker. Pierwsi badacze opierali swdj podzial ras wylacznie
na wlasnodciach wloséw, nastepnie zaczeto uwzglednia¢ coraz nowe
cechy, jak: wzrost. proporeye ciata, wskaznik czaszkowy, budowe
twarzy, barwe skory i oczu, ksztalt nosa i t. d., i w miare rozwoju
nauki o eztowieku (Homo sapiens) liczba cech i odmian mnozy sie do
tego stopnia, ze scisle odgraniczenie ras staje si¢ niemozebne i dzis
w pojeciach zblizamy sie z powrotem do czaséw Buffona, ktéry, jak
wiadomo, odrzucal systematyczny scisly podzial ludzkosei na rasy.

Jedns z cech, przyjetych dla charakterystyki odmian w kla-
syfikacyi ludzkiej, sa wlosy welniste, barwy czarnej, wystgpujace
u murzynéw jak Australii tak i Afryki, w polgezeniu z warostem,
budowg czaszki, prognatyzmem i innemi cechami, ktdre pojedynczo
lub zbiorowo mogsa si¢ spotykaé takze wsréd innych ras. Wlosy
welniste wystepuja w dwu bardzo réinych odmianach co do obfi-
tosel, rzadkogel, diugosei, wreszcie co do charakteru i stopnia zwi-
nigeia.

3+
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Pierwszg formg wloséw welnistych, bardziej typows i wiecej
rozprzestrzeniona, obecnie mniej nas zajmujacs, sa wlosy krecace
sig 1 zwijajace spiralnie w peezki od wielkodel ziarnka pieprzu
do laskowego orzecha. Wlosy takie rosng peczkami w rodzaju wy-
sepek, sg rzadkie, kritkie, silnie zwinicte w wieksze lub mniejsze,
spiralne kélka; peezki takie wloséw lgczg sie z sobg po kilkanadeie
i znowu si¢ zwijaja. Takie wlosy, charakterystyezne dla réznych
plemion murzyinskich, szczegdinie typowo wystepuja u hottentotéw
i buszmendw.

Druga odmiana wioséw welnistych wystepuje wedtug Topi-
narda!) u wyspiarzy australskich, mianowicie w Nowej Gwinei,
w rodzaju miotly na glowie, u wyspiarzy Fidzyjskich i w kraju Soma-
liséw w ksztaleie ogromnej zaokraglonej kuli z obu stron wystajgcej.
Na wyspie Nowej Kaledonii wlosy znowu sa mniej najezone, na-
tomiast elastycznosé ich wieksza; czapka wlosowa praypomina kulg
puszysts z welny lub rodzaj puchowej elastycznej poduszki, w ktdrs
palee z trudnoseig przenikaja. Podobne wlosy spotykajs sie takze
u srodkowo-amerykanskich metyséw murzynéw z indyanami. Ten
to charakter wloséw obserwowaliSmy w wypadka niniejszym.

Wiadomo jest, ze cechy bedace wlasciwoseia pewnych ras,
pojedynczo, a niekiedy i zbiorowo mogs wystepowaé i u innych.
Sg to niezawodnie cechy dawnych przodkéw, powracajace po przej-
sciu wielu pokolen. Taki przyklad atawizmu, ciekawy ze wzgledu
na okolicznodei, wsréd ktérych sig pojawil, przedstawiamy tutaj.

Podezas naszych badan antropologicznych w Zachodnich Be-
skidach latem 1910 r. pokazano nam na Slasku, we wsi Jaworzynce
pod Istebng (pow. bielskiego) na granicy wegierskiej, dziewczynke
podziwiang w okolicy z powodu odrgbnego zupeinie owlosienia glowy.
Byla nig 6-letnia Matylda Prasil (tab. I, rys. 11 2), mieszkajaca
od lat kilka w tej wsi z matka wdowg; ta ostatnia o$wiadezyla
na moje zapytanie, Ze maz jej, pomimo nazwiska czeskiego, byl
polakiem, rodem z pod Krakowa, ona za$ jest morawka. Oboje
rodzice, jak i dziadowie, mieli wlosy proste i gladkie. Ojciec Ma-
tyldy byl blondynem, matka szatynka o skdrze bialej. oczach nie-
bieskich, nizkiego wzrostu; zadnych szczegélniejszych cech, ktéreby
ja wyréznialy od przecigtnego typu miejscowego, nie posiada; nie
posiadal ich tez, jak mnie zapewniano, i ojciec. W rodzinie ojca

1) Diction, des sciences anthrop. ,Cheveux* str. 279.
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sa przewaznie blondyni. w rodzinie matki wigce] szatynéw. Krewni
oica maja wlosy proste. a tylko u dwdch braci matki wlosy sa
z lekka kedzierzawe. Matylda jest najmlodsza w rodzenstwie; dwoje
starszyeh dzieci sa blondynami o wlosach prostyeh. Jak mnie za-
pewniano, w rodzinach matki i ojea nie bylo przymieszki krwi
obcej.

Dziewezynka jest na swoje lata wazrostu nizkiego (70 cm),
budowy delikatnej, slabo odzvwiona. umyslowo dosyé rozwinigta;
$§ladéw krzywicy nie dostrzeglem. Skéra twarzy i ciala ciemna,

Fig. 1. Wlosy, w powiekszcenin piemal dwukrotnem.

$niada, oczy wielkie. okrugle, blyszezace, teczdwka barwy siwo-
zielonej z piwnemi centkami, Czaszka krétkoglowa. Twarz szeroka
z dosyé wydatnemi jarzmami; w profilu wystepuje zaokraglone
czolo i stabo wyrazony prognatvzm szezgkowy; nos matly, lekko
zadarty, na koneu szercki i splaszezony, brédka lekko w tyl cofnigta,
uszy duze. Chociaz szezegély budowy glowy i twarzy nie przed-
stawiaja wybitnych cech, ktéreby zblizaly dziewezynke do jakiejd
innej rasy, to przeciez opisana calo$é wespsl z welnistem owlosie-
niem, o czem wspomune ponizej, wyréznia Matylde od dzieci miej-
scowych i nadaje jej wyglad odrebny.

Wiosy glowy jasno-blond, matowe i suche, z odcienicm 26l
tawym, leecz pomiedzy nimi golem okiem mozna dostrzedz przy-
mieszke wloséw nieco ciemniejszych. Barwa wloséw odpowiada
mniej wigecej n-rowi 23 skali Fischera. Sa one ggste, krecsce

rcin.org.pl



38 J. TALKO-HRYNCEWICZ

sie, na koncach hardzo cienkie. Male wloski krecace sie w prawi-
dlowe spiralne kétka w kilku rzedach dajg si¢ spostrzegaé szeze-
gélnie na szyi. Z tych miejsc 1 dolnej czesei potylicy wyeigto czesé
wloséw dla poddania ich badaniom. Zmoczono je naprzéd chloro-
formem dla zniszezenia znajdujgeyeh sie na nich licznych pasorzy-
téw, a nastepnie naklejono na kartonie, o ile mozna, nasladujge ich
rozmieszezenie z zachowaniem kierunku grubszym kodcem w dét
ku kartonowi, a cienszym do gory. Przestrzen naklejonych wloséw
na kartonie zajmuje 63 mm dlugusei i 92 mm szerokosci. Foto-
grafia tu zalyczona przedstawia te wlosy prawie dwukrotnie powig-
kszone. (Rys. 1.).

Calosé owlosienia glowy przedstawia welnists puszysts kule
w rodzaju nadzwyeczaj miekkiej czapki. Przy gladzeniu wloséw
reks doznaje sie wrazenia, jakby sie dotykalo cienkiej i delikatnej
a przytem nadzwyczaj elastycznej tkanki welnistej. Palce z tru-
dnoscig przenikajg w gestwing wloséw. Wilosy, jak mi méwiono,
rosng bardzo predko i wszystkie ich cechy fizyczne wystgpuja
wéwezas jeszeze widoezniej; niedawno wlosy ostrzyzono, sprzedzono
je i zrobiono z nich cieple rekawiczki, nie réznigce sig jakoby swa
dobrocig od zwyktych welnianyeh. Réznica zachodzaca pomigdzy
welnistymi wlosami owiec i ludzi wedlug badan Nathusiusa,
Gottego i Waldeyera jest ta, Ze welna owcza sklada sig
z peczkowatych pasm niezmiernie cienkich wloséw, w jednostajnym
kierunku ulozonyeh obok siebie na jednej falisto wygietej pla-
szezyznie; spiralne ich skrety prawie sie¢ nie stykaja z sobs. Naj-
widoczniejsze jest to réwnolegle falowanie na przemytej cienkiej
welnie merynoséw i stanowi typowy jej charakter. U ludzi nic
podobnego nie dalo si¢ zauwaiyé; welniste wlosy ludzkie zwijajg
sig prawie zawsze mniej lub wiecej w skrety spiralne o réznym
kierunku, majagce do 3 mm w $rednicy; dluisze za$ wlosy sg nie-
prawidiowo pokrecone.

Dokladniejszem zbadaniem wloséw Matyldy Prasil zajal sig
taskawie prof. H. Hoyer, rozpatrujac ich odmiany réznej barwy
1 dlugosei pod drobnowidzem. Wedlug prof. Hoyera wlosy sa
w przewaznej ilogei spiralnie zwiniete. Skrety, miejscami bardzo
wyrazne, tworzg kétka o 3—4 mm w $rednicy. Stosunkowo mala
tylko cze$é wloséw jest zwinieta calkowicie, w wiekszosel zwinigty
bywa tylko ich odcinek. mniej wigeej polowa, reszta zas rozwinigta, ma
wyglad falisty. Barwa wloséw jasna; wséréd jasnych zdarzajs sie
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wlosy o zabarwieniu ciemniejszem, a 3—4 znalazly si¢ zupelnie
czarne i do tego stopnia napelnione obfitym barwikiem, Ze przy
badaniu mikroskopowem niepodobna bylo rozpoznaé rdzenia i bu-
dowy wilosa. Rozpatrujac wlosy pod lupa, widzi si¢ do$é znaczne
réznice co do grubosei. Wszystkie wlosy ciemniejsze sa grubsze,
jasne ciensze. Kazdy wlos pokrgty jest licznemi luseczkami i zia-
renkami, skutkiem czego wydaje sie chropowatym. Rdzen wyrazny
jest tylko w grubszych wlosach i tworzy w nich smuge ciagls lub

@QOQO

czarny
gruby cienki

cienkie jasno-blond

grube

ciemno-blond

Fig. 2. Przekroje wloséw.

przerwang. W wlosach cienkich nie widaé rdzenia; sa one bardzo
tamliwe. Powloczka (cuficula) wyrazna w grubszych odeinkach
kazdego wlosa, nie za$ na jego koncu obwodowym.

Przy mierzeniu poprzecznej srednicy wloséw mikrometrem
okazalo sie, Ze przewaznie byla ona na obu koncach wloséw pra-
wie réwna i réznila sie zaledwie o kilka mikrondw, poniewai wlosy
byly przez ostrzyzenie skrécone. Z wloséw wzigto 7 pomiaréw prze-
kroju dlugosei i szerokosei tylko ze $rodka kazdego wlosa. Nie-
ktére tylko wlosy, ktére albo weale albo malo tylko byly skrécone
przez ostrzyzenie mialy znaczniejsze réznice grubosei na koncach.
W takich wypadkach robiono pomiary po obu konceach przekroju.
Pod lupa binokularng moina bylo wyréznié¢ 5 typéw wloséw: 1)
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jasno-blond, cienkie, 2) jasno-blond, grube, 3) ciemno-blond, cienkie,
4) ciemno-blond, grube i 5) czarne. Sposéb wykonania przekroju,
jakiego uzyl prof. Hoyer, byl nieco odmienny od zwyklego; za-
miast skrawkdw, robil on sulify, poniewaz okazalo sie, ze wlos przy
zwyklyeh metodach krajania ulega w wysokim stopniu deformacyi.
Uzasadnienie tego odmiennego postepowania i szczegélowy opis spo-
sobu wykonywania szliféw, ma podaé prof. Hoyer w osobnej pracy.

Pomiary daly nastepujace rezultaty:

trednica wskaznik
dYuzsza krétsza
1. Wlos jasno-blond, cienki . . . 40 . . . . . . 40 . . . . .100
2, ” " gruby . . | 9% . . . . . .72 .. ... 7
8. , ciemno-blond, cienki
a) na koticu grobym . . . . 8 . . . . . . 64 . . . . . 80
17) I cienkim . , . . 2% ., . . . . . 2% ., . . . .100
4. , ciemno-blond, gruby
a) na koficu grubym . . ., . 104 . . . . . . 9% . . . . . 92
b ., cienkim ., ., ., , 9 . . . . . . 8 . . . . .9
5. Wlos czarny .. . . . . . B8 . . . . . . 48 . . . . . 8

Z zestawionych liczh okazuje sie, Ze pomingwszy obwodowe
korice wloséw, ktére maja srednice przekroju mala i kolists, wska-
Zniki wloséw jasnych s mniejsze (wahaja si¢ miedzy 75 a 80),
podezas gdy wskazniki wloséw ciemniejszych i ezarnych sg wigksze
(wabajg si¢ miedzy 85 a 92). Najwicksza przecigtna srednica dlu-
gosei wlosa wynosila w przekroju 71, szerokosei 62, wskazn. 87,32.
Powyisze wyniki zgadzajg si¢ z rezultatami uzyskanymi z innej seryi
30 pomiaréw, otrzymanyeh innym, mniej $cistym sposobem. Zgodnie
z twierdzeniem dawniejszych autoréw uwidocznia sie w liczbach po-
wyzszych pewien zwigzek pomigdzy splaszezeniem i skreceniem wlo-
séw, ktéry znalazl i prof. Hoyer. W danym wypadku stwierdzono
istotnie, Ze jasne grube wlosy, ktérych jest najwiecej, sg spiralnie
skrecone, wigeej od nich skrecony wlos czarny, ciemne za$ wlosy
s zupelnie rozwiniete.

Jak wiadomo, pierwszy Pruner-Bey zwréeil uwage na zna-
czenie formy przekroju wloséw. Wlosy z przecigciem eliptycznem.
niekiedy z tak silnem splaszczeniem, Ze wielka $rednica przewysi-
sza 2—3 razy albo i wiecej érednice mala, przypisywal murzynom,
hottentotom i papuasom z wiosami kreeacymi si¢ spiralnie (wsk. 40).
Latteux znajdywal wyiszy wskaznik u papuaséw z Nowej Gwi-
nei (61) i u nowo-kaledonezykéw (60). Pruner-Bey do wloséw
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o bardziej okraglym przekroju. z wyzszymi wskaznikami, zaliczal
wlosy samojedéw (90), japonczykdéw (84), malajéw (83), tybetan-
czykéw (80), a Latteux wlosy mieszkaiedw Kochinehiny (88),
eskimoséw (80) i europejskiego albinosa (88). PéZniejsze badania
Gottego, Fritscha, Waldeyera, E. Beltzaiinnych wyka-
zaly, Ze ksztalty poprzeczne przekroju wloséw nie sa eechami stalemi,
jak to przyjmowal Pruner-Bey,ize we wlosach glowy u wszystkich
ludzi spotykajg sie takze owalne przekroje, przewazajace we wlosach
kreeacych sig, podezas gdy w bardziej gladkich wlosach ksztalt prze-
kroju zbliZa sig do okraglego. Friedenthal w nowem swem dziele po-
daje ) u papuasa z Nowej Gwinei przecigcie wlosa eliptyczne, silnie
splaszezone, z cienkim z6ltym kanalem rdzeniowym i odmiennem niz
u innych ludzi rozmieszezeniem barwika; przekrdj wlosa papuasa we-
dle rysunku trudno odréznié od wloséw =z sierdei goryla i szympansa.

W naszym wypadku ogélny obraz dal nam pewns charaktery-
styke budowy wloséw i otrzymany rezultat wypadl nie taki, jakiego
moglibysmy oczekiwaé dla wloséw krecacych sie; moze to spla-
szczenie $rednicy jest cechy nie tylko wloséw krecgeych sie, lecz
pozostaje w zwigzku z barws ciemniejszg.

Badz co badz wlosy Matyldy Prasil co do charakteru fizy-
cznego naleza do drugiej odmiany wloséw welnistyeh, o ktérej na
poczatku niniejszego artykulu méwilismy, zblizajacych sie najwie-
cej do wloséw spotykanych u nowo-kaledotiezykéw lub $rodkowo-ame-
rykanskich metyséw murzynéw z indyanami. Byé bardzo moze, iz
w danym wypadku wystepuje odlegly atawizm dalekiego przodka,
ktéry mdgl by¢ rasy oheej. Cechy mieszanstwa u naszego indywiduum
przejawiajg sig poczgsei dosyé wyraznie: przy zasadniczym typie ja-
snym, barwie wloséw, a w czesei 1 oczu, wystepujg cechy krwi
obcej w wlosach welnistych, $ladach w nich pierwiastkéw ciemnych
(kilku wloséw bardzo czarnych), centek ciemnych (piwnych) w bar-
wie jasnych oczu, w skérze ciemnej, w pewnych cechach twarzy
i nosa. Jezeli wlosy krgecone w wigkszym lub mniejszym stopniu
naleig u rasy hialej do rzadkich, to welniste stanowis wypadek
wyjatkowy, tem wigeej u blondynéw. Skrzetne notowanie podobnych
zboczen moze mie¢ znaczenie dla kwestyi, tak dotad w antropolo-
logii zawiklanej, dziedziczenia i krzyzowania ras.
'ms—Friedenthal. Das Haarkleid des Menschen. T. I, Jena, 1908.
(Tab. XXXVII, fig. 35, 36, 66, 67, 68 i 70).
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Rozwéj tylnych serc limfatycznych kumaka
(Bombinator)
przez

Jerzego Baranskiego.

(Z 3-ma rycinami).

Rzecz przedstawiona przez czl. H. Hoyera na posiedzeniu Wydzialu matem-przyr.
w dpin 6 marca 1911 r,

Od czasu, kiedy J. Miller i Panizza odkryli obecno$é
tylnyeh sere limfatyeznych u doroslych zab, serca te byly przed-
miotem licznych badan tak pod wzgledem anatomicznym, jak histo-
logicznym i fizyologicznym. Natomiast, jak tego dowodzi nader
szczupla ilos¢ obserwacyi do ich rozwoju sie odnoszacych, naj-
mniej badano je pod wzgledem embryologicznym. W swem wiel-
kiem dziele o rozwoju kumaka, wspomina wprawdzie Goette
o sercach limfatyeznych, zdaje si¢ jednak, ze widzial on tylko
przednie z nich. Wedlug Jourdaina zawiszuje sig para tylnych
serc limfatycznyeh wezednie] niz przednie a mianowicie wtedy, gdy
zawiazki tylnyeh odnéz s juz na zewnatrz widoczne. Wieliky
znalazt u larw Rana temporaria, R. esculenta i Pelobates fuscus, za-
leznie od badanego stadyum, cztery do pieciu tylnych serc limfa-
tycznych 1 sadzi, Ze one nie powstaja jako wypuklenia Scian zyl
lecz Ze sa rozszerzeniami naczyn limfatyeznyeh, a w szezegdlnosei
tego naczynia limfatyeznego, ktére laczy ze sobg owe cztery lub
pigé¢ serc limfatyeznych. Te pecherzykowate rozszerzenia maja
ksztalt gruszkowaty; gdy pecherzyk taki, poczatkowo zamkuiety,
dotknie swym ciefiszym koncem $ciany 2Zyly boeznej, przebija ja
i w ten sposéb tworzy sie polgczenie serca limfatycznego z Zyls. -
W takich stosunkach uwaza Wieliky obecnosé zastawki za zby-
teczng. Gdy ogon w dalszym eciggu metamorfozy larwy zostaje
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zresorbowany, ging ostatnie dwa serca limfatyczne, lezace na
myomerach ogonowych, a to przez polaczenie sig z przedniemi.
Wskutek tego u doroslej zaby istniejs tylko dwa a czasem trzy
serca limfatyczne po kazdej stronie a mianowicie pierwsze i drugie,
a czasami trzecie z kolei.

Jossifov nie dodaje wlasciwie niec nowego do wynikéw ba-
dan Wielikyego i zgadza si¢ z nimi w zupelnosei. Wspomina
on o obeenodci jednego przedniego i ezterech tylnych sere limfa-
tyeznych po obu stronach ciala larw Zab, dodajae, ze u doroslej
zaby pozostajg tylko dwa lub trzy tylne serca. Pierwsze dwa z nich
majg ksztalt prawidlowego pecherzyka, trzecie za$ zdradza swym
nieregularnym ksztaltem, wzglednie obecnoseis resztek przegrédki,
niezupelne polaczenie si¢ trzeciego i czwartego pecherzyka embryo-
nalnego. — Favaro powoluje sie w kwestyi rozwoju boeznego
naczynia limfatyeznego i tylnych serc limfatyeznych u zab na Wie-
likyego i Jossifova i twierdzi, Ze u plazéw ogoniastych serca
limfatyezne rozwijaja si¢ z nabrzmien pierwotnego boeznego na-
czynia.

Knower wyprowadza na podstawie wlasnych badan, przednie
serca limfatyezne z zyly segmentalnej i wnosi, iz zaréwno inne
liczne segmentalne serca limfatyczne plazéw ogoniastych, jak i tylne
serca bezogoniastych powstaja w ten sam sposéb. Réwnoczesnie
a niezaleznie od Knowera wypowiedzial Hoyer taki sam poglad.
Wedlug niego powstajg tylne serca w taki sam sposéb jak przednie
a mianowicie przez lokalne i jednostajne wypuklenie $ciany na-
czynia zylnego. Hoyer nie badal jednak rozwoju tylnych sere
limfatycznych, sadzi on tylko per analogiam, przenoszac stosunki
rozwoju serc przednich na tylne. Podaje on przytem, ze nie wszyst-
kie tylne serca limfatyezne zawiazujg si¢ wspélezesnie. U star-
szych larw ropuch i Zzab moZna zawsze zauwazyé po trzy serca
tylne z kazdej strony ciala, czwarte za$ zawigzuje si¢ prawdopo-
dobnie pézniej. Wszystkie te cztery serca zachowuja sie, jak to
dowiéd! Hoyer, takie u zab doroslych, a jedynie u kumaka za-
wigzywaé si¢ ma jedno tylko tylne serce limfatyczne po obu stro-
nach. Wskutek tego tez u dorostego kumaka mozna spotkaé tylko
jedno wyksztaleone tylne serce limfatyczne.

Na tem korczg sig dotycheczasowe wiadomosei o rozwoju tyl-
nych serc limfatyeznych u plazéw. Nie sy one bynajmniej zgodne
ze sobg. Wytworzyly si¢ mianowicie co do zawigzywania sie i po-
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wstawania tylnych sere limfatyeznych dwa poglady, pozostajace ze sobg
w sprzecznosci, ktéra usungé mozna bylo tylko przez dokladne zba-
danie faktycznego stanu rzeezy na materyale embryonalnym. Na-
lezalo réwniez stwierdzié, czy sluszne jest twierdzenie Hoyera,
jakoby u kumaka zawiyzywalo si¢ jedno tylko tylne serce odpo-
wiednio do stosunkdw, jakie pod tym wzgledem znajdujemy u ku-
maka doroslego. Te wlasnie dwa zadania stanowis przedmiot ni-
niejszej pracy.

I

Za materyal do pracy sluzyly mi kijanki kumaka, wyhodo-
wane ze skrzeku w akwaryum, lub zlowione na wolnosei. W miare
postepu rozwoju larw, utrwalalem codziennie pewna ich ilo$é, by
nie stracié ani jednego ze stadyéw. Najwezesniejsze stadya, do
ktérych nie moglem zastosowaé metody nastrzykiwania naczyn
limfatyeznych z powodu nader wielkiej delikatnosci ich tkanek,
badalem na skrawkach. Starsze stadya nastrzykiwalem blekitem
pruskim, wprowadzajse plyn injekeyjny do naczyn limfatyeznych
ogona, skad on tez latwo wchodzil i wypelnial takze tylne serca.
Préez tego badalem réwniez stosunki budowy wyksztaleconych tyl-
nych serc limfatyeznyeh, wycinajac z dorostego osobnika odpo-
wiedni kawaltek ciala, utrwalajac 1 rozkladajae go nastepnie na
skrawki. Skrawki z mlodszych stadyéw barwilem przewaznie hema-
toksyling wedlug metody Heidenhaina, skrawki z larw star-
szych i dorostych osobnikéw hematoksyling i eozyns.

Dodaé musze, ze kijanki kumaka nadajg si¢ doskonale do
tego rodzaju badan, gdyz sy zupelnie przezroczyste, barwika zawie-
raja bardzo malo, tak, Ze juz przy slabem powigkszeniu widad
doskonale krgienie krwi w naczyniach nie tylko gldwnyeh, ale
1 w ich rozgalezieniach np. na wolnym brzegu ogona. Wskutek tego
tez latwo mi bylo odréznié naczynia limfatyczne od krwionosnych
1 unikngé bledu, ktéry z pomieniania naczyn krwiono$nych z lim-
fatycznemi bylby mégl wyniknad.

Celem okreslenia badanego stadyum larwy mierzylem po-
ezatkowo dlugosé kazdej kijanki. Przekonalem sig jednakze, ze ki-
janki jednej i tej samej wielkosei zlowione w réznych stawach
okazujg nieraz znaczne réinice w rozwoju poszezegélnyeh ezesei
tak, iz oznaczenie stadyum, w ktérem zjawiajg sig pierwsze zawiazki
tylnych serc limfatyeznych, przez wymierzenie dlugosei kijanki
bylo prawie niemozliwe. Musialem wige szukaé innej pewniejszej
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cechy, charakterystycznej dla tego wainego stadyum. Ceche tg po-
dali juz Jourdain i Hoyer, twierdzac zgodnie, iz pierwsze za-
wigzki tylnych serc limfatyeznych zjawiaja sig u larw, u ktérych
tylne odndza widoczne juz ss na zewnatrz, w postaci malych gu-
zéw. Dlugo$é kijanek w tem stadyum wynosi mniej wigeej 10—
11 mm.

Sporzgdzajac przekroje przez takie to wlasnie kijanki, natra-
filem w miejscu, gdzie u starych larw napotykamy stale serce lim-
fatyczne, t. j. w kacie migdzy poziomo a pionowo w dél biegnges

Rye. 1. Przekrdj poziomy przez zawiazek tylnego serca limfatycznego kijanki ku-
maka dlugoéei 1—11 em, z: Zyla, s: serce limfatyczne.

galezig tylnej zyly kregowej (vena vertebralis posterior), na znacz-
niejsze nagromadzenie duzyeh komdrek przylegajacyeh do $eiany
tejze zyly. Ksatalt tego tworu, utworzonego przez wspomniane
komoérki, trudno okreslié. Jest to mniej wiecej jajowaty guz albo
pecherzyk, ktéry zwraca sig¢ swa osig diuisza na zewngtrz 1 ku ogo-
nowi. Grubosé tego tworu, ktéry w pierwszych chwilach istnienia
sledzi¢ moglem na trzech lub na czterech skrawkach grubosei 12 g,
mozna oceni¢ mniej wiecej na 50 p.

Komérki tworzace ten guz latwo odrdznié od komérek ota-
czajacych je, a to zardwno po ich ksztalcie, jak i po stosunkach
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wewnetrznych samych komdérek. Posiadaja one mianowicie ksztalt
krétkich, lecz bardzo grubych wrzecion, zupelnie jak komdrki $eiany
zyly, i wyrdzniaja si¢ od komdrek otaczajacych caty ten twér swa
soczystoseia, jasnoseig protoplazmy, tudziez duzem jadrem.

Ten guzowaty twdr nie jest bynajmniej lity. Przeciwnie, jak
to na przekrojach stwierdzi¢ mozna, jest on raczej pecherzykiem
grubosciennym, posiadajaeym w srodku $wiatlo, Srednice pecherzyka
calego, zaréwno pozioma, jak podluzna, wynoszg 36 u. Swiatlo to,
widoezne na ryeinie 1, jako przestrzern ze wszystkich stron zam-
knigta, przechodzi nastgpnie bezposrednio w swiatlo zyly krego-
stupowej.

Précz opisanego powyzej tworu, zauwazyé moZna w tem sa-
mem stadyum kijanki jeszecze dwa inne nagromadzenia komérek
o zupelnie identyeznej strukturze i wygladzie, a dajace si¢ wysle-
dzié na dalszych skrawkach. LeZa one wigcej z boku niz pierwszy
guzek, posiadaja ksztalt wiecej kulisty i sa znacznie mniejsze.
Przedni z nich. z kolei drugi, lezy bardzo blizko pierwszego i wcho-
dzi w bezposredni z nim zwigzek, dalszy, z kolei trzeci, jest bar-
dziej oddalony, ale polgezony z poprzednim za posrednictwem sznura
podobnych, jak wyzej wspomniane. duzych, wrzecionowatych ko-
mérek, Obydwa te guzy lezg podobnie jak pierwszy na $cianie Zyly
i obydwa posiadaja $wiatlo, widoczne na odpowiednich przekrojach
i przy stosownem powigkszenin. Podezas gdy jednak moglem zu-
pelnie stanowezo stwierdzié, ze swiatlo pierwszego, najwiekszego
guzka lgczy sie bezposrednio z $wiatlem zyly, to o $wietle dwdeh
nastepnych guzkéw nie moge nic stanowczego powiedzieé. Mogsg
sie one lgezyé bezposrednio ze $wiatlem zyly, albo tez tylko ze
$wiatlem guzka pierwszego najwigkszego i dopiero za jego posred-
nictwem przechodzié w zyle.

Wieliky. Jossifov i Favaro wspominaja w swych opi-
sach o obecnosci podluznego naczynia limfatycznego, biegnacego
wzdluz poziomej galgzki zyly kregoslupowej. OtdZ co do tego na-
czynia muszg zaznaczyé, ze niema ani $ladu jego w tem stadyum
rozwoju kijanki, w ktérem wystepuja opisane powyzej guzki. Alho-
wiem naczynie. widoczne na rye. 1-ej ponizej pecherzyka, nie od-
powiada bynajmniej naczyniu limfatycznemu, lecz jest $wiatlem
poziomego ramienia zyly kregostupowej. Podiuzne naczynie limfa-
tyczne, o ktérem mowa, pojawia si¢ dopiero w stadyach znacznie
pézniejszych a mianowicie, gdy siatka naczyn limfatyeznych rozposeie-
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rajaca sig na hoeznych powierzchniach myomerdw rozwinie sig cal-
kowicie. Dodaé tez trzeba, ze wystepuje ono tylko u tych kijanek
plazéw bezogoniastyeh, u ktérych zawigzuje sie caly szereg poza
sobg wlozonych tylnych serc limfatyeznych.

U kumaka nie moglem wykryé owego podluznego naczynia
limfatycznego w blizkosei serca nawet w stadyach z siatka naczyn
limfatyeznych zupelnie dobrze wyksztalcona. Poniewaz za$§ mimo
to tylne serce limfatyczne u kumaka istnieje, to musi si¢ ono ina-
czej wytwarzaé, niz to Wieliky 1 inni autorowie sadza.

Sciana zyly w tem stadyum rozwoju kijanki, w ktérem po-
jawiaja sig opisane guzki, zbudowana jest wylacznie z komdrek
$rédblonkowyceh, Wprawdzie te srédblonkowe komérki seiany zyly
s nieco mniejsze od komdérek tworzgeych guzki, niemniej jednak
swym ksztaltem, soczystoseia i wielkoscia jader stwierdzajg wza-
jemng identyeznosé. Z tego tez powodu przypuscié mozemy, ze ko-
mérki guzkéw pochodzg od komdrek Srédblonkowych seiany zyly,
tem bardziej, jezeli zwaiymy, iz owe guzki leza tuz na $cianie zyly
i ze Swiatlo pierwszego przynajmniej z nich Iaczy sie bezposrednio
ze $wiatlem zyly. Ze zatem komérki owych trzech guzkéw pocho-
dza od komdérek $ciany zZyly kregowej, to zdaje si¢ nie ulegaé
watpliwosei. Poniewaz za$, jak to juz teraz zaznaczyé pragne, uwa-
zam owe trzy guzki za zawigzek tylnych serc limfatycznyeh ku-
maka, przeto poglad Wielikyego, JosifowaiFavary na po-
wstawanie sere limfatycznych jest zdaniem mojem bledny i do
kumaka stosowac sig nie moze.

Z tych trzech guzkéw w dalszym rozwoju serca limfatycznego
tylnego najwiekszg role odgrywa guzek pierwszy. Zanim jednak
opiszemy dokladniej rozwéj tylnego serca limfatyeznego, nalezy so-
bie zdad sprawe, w jaki sposéb powstaja owe trzy guzki. Przy-
jawszy, ze wszystkie one pochodza bezposrednio lub posrednio
z komérek $ciany iyly, mozemy przypuseié trojaki sposéb powsta-
nia a mianowicie, ze wszystkie te guzki powstaly albo podobnie
jak guzek pierwszy przez wypuklenie si¢ Sciany zyly, albo jako
lite twory przez silniejsze nagromadzenie si¢ w trzech miejscach
$eiany 2yly komdrek srédblonkowyeh, albo wreszeie pojmowad
drugie dwa guzki jako wypuklenia pierwszego, najwigkszego guzka.

Wszystkie te trzy przypuszczenia sy mozliwe i dadzg sig¢ uza-
sadnié¢. Mozemy przypuscié, ze w preparatach z kijanki 10—11 mm
dlugiej mamy do czynienia z najweczesniejszem stadyum rozwoju
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guzkéw 1 Ze one powstaly réwnoczesnie z gléwnym guzkiem w taki
sam sposob jak ten, przez wypuklenie sig¢ Sciany zyly, lecz, Ze po-
laczenia z Zyla, tak wybitnego u pierwszego guzka, u nich dojrzed
nie mozna z powodu zbyt malych rozmiaréw objektu. Moznaby je-
dnak réwniez uwazaé to stadyum juz za pézniejsze, t. j. za takie,
w ktérem guzek gldwny, jako wezesniej si¢ zawiazujacy, postapil
znacznie dalej w rozwoju od guzkéw boeznyeh pozniej sie za-
wigzujacyeh, i z obrazéw, jakie przedstawiaja boczne guzki, wno-
sié, iz wszystkie te trzy zawiazki powstaja jako lite zgrubienia
Sciany 2yly, poczatkowo oddzielone od siebie, a pdzniej dopiero zle-
wajace sie ze sobs. W takim razie owo polaczenie guzka gléwnego
z 2yla byloby wtérnem. Trzecie praypuszezenie, jakoby guzki bo-
czne powstawaly z guzka gléwnego, jest mozliwe ze wzgledu na
to, ze wszystkie te trzy zawiazki sg polaezone z sobg komdrkami
o wygladzie takim, jaki posiadajg komdrki wchodzace w skiad
poszezegdlnych guzkéw. Nie mozna jednak wykluezyé i tej mo-
zliwosei, ze gdy guzek gléwny powstaje przez wypuklenie sie zyly
1 juz od poezatku posiada $wiatlo bezpodrednio lgczace sig¢ ze $wia-
tlem zZyly, to guzki boczne powstaja jako lite zgrubienia Sciany
zyly, w ktérych wtérnie tworzy sie $wiatlo, Iaczgce sig juz nie z zyla,
lecz ze $wiatlem guzka gléwnego.

Rozstrzygnaé, ktéra z tych mozliwosei odpowiada rzeczy-
wistym stosunkom, niestety jest bardzo trudno, a to z powodu ma-
Iyeh rozmiaréw, jakie te twory posiadaja. Jest to jednak rzeczg
mniejszej wagi, wobec tego faktu, ze jakakolwiek droga dokonywa
sie rozwdj owyeh trzech guzkdw, to w kazdym razie pochodza one
bezposrednio lub posrednio z naczynia zylnego a nie naczynia lim-
fatycznego. A rzecz ta nahiera jeszcze tem wigkszej wagi, ze owe
guzki czy pecherzyki sa niezawodnie najwezesniejszymi przeze mnie
wysledzonymi zawigzkami tylnych serc limfatyeznych a nie za-
wigzkami jakiego$ innego narzgdu. Wynika to zaréwno z ich po-
lozenia, jak tez z obrazéw, dostarczanych nam przez preparaty z na-
stepnych stadyéw rozwoju kijanki, w ktdrych bez watpienia stwier-
dzié mozemy wyrazne tylne serce limfatyczne.

Na preparatach wykonanyeh z nieco starszych kijanek na-
potykamy, zamiast trzech, jeden splaszczony pecherzyk, przylega-
jacy z boku do zyly. Pecherzyk ten ogladany powierzchownie, wy-
daje sie zupeinie jednolitym. Sciana jego utworzona jest z komdrek
bardzo zbitveh, a w bocznej jej stronie widaé nawet kilka warstw

'
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komérek na sobie ulozonych. Tu i owdzie da si¢ juz wykazaé
w komoérkach obecnosé poprzecznie prazkowanych widkienek mig-
snych.

Pecherzyk ten, na zewnstrz jednolity, w $wietle swem posiada
nader interesujace twory, ktéreby mogly do pewnego stopnia sfu-
zy¢ za dowdd pierwotnie zlozenej budowy. Sg to delikatne niteczki
protoplazmatyczne, rozpiete migdzy przysrodkows a boezng sciang
tego splaszezonego serca. Komdrki, z ktéryeh niteezki te wybiegaja,

Rre. 2. Przekréj poprzeczuy przez tylne serce (s) limfatyezne kijanki dlugiej na
14—15 mm, W $wietle widaé protoplazmeatyczne beleczki (b).

réznig si¢ ksztaltem od innych komdrek Sciany serca, sg one ho-
wiem stozkowate 1 przylegaja swa podstawa do $ciany serca, wierz-
cholek ich za$, zwrécony ku Swiatlu serca, przechodzi nastgpnie
w dluga, cieniutky niteczke, ktéra biegnac przez cale wiatdo serca,
gubi si¢ wsréd komdrek $ciany naprzeciwleglej (ryc. 2). Zrazu
przypuszezalem. iz sa to lite przegrody serca, ktére na przekroju
prostopadlym do ich powierzehni przedstawiajs sie na preparacie
jako niteczki. Gdyby jednak tak bylo, natenczas robiae przekroje po-
ziome, a wige réwnolegle do ich powierzehni, powinniby$my na dobrze
udanym skrawku natrafié na przegrode catkowicie oddzielajaca po-
szezegélne serca od sichie. Jednakowoi 1 takie przekroje dajs
obrazy zupelnie podohne do poprzedniego; catkowitej przegrody nie
napotykamy nigdzie. lecz tylko same niteczki, tak samo biegnace
przez $wiatlo serca, jak w poprzednim preparacie. Mamy tu wige
do czynienia rzeczywiscie nie z przegrodami, lecz z samemi tylko
niteczkami, ktére biegng przez swiatlo serca prosto, lub nieco sfalo-
wane ku dcianie przeciwleglej, przyczem obrazy takie, na ktérych
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widaé, ze niteczki te wyraZnie lacza sig¢ z komdrks naprzeciwlegls
s nader rzadkie. Niteczki te sg tworami przemijajacymi w $wietle
serca 1 w pézniejszych stadyach znikaja zupelnie. Fakt wystepo-
wania tych niteczek w tworzgcem sig tylnem sercu limfatycznem,
wytlumaczyé sobie mozna tylko, jezeli przyjmiemy, iz ten na pozdr
jednolity zawiazek serca, pierwotnie jednolitym nie jest i powstaje
przez polaczenie poszezegdlnych osobno sig zakladajgeych zawigzkdw.
Niteezki owe bylyby zatem ostatnimi §ladami tego polgezenia. utrzy-
mujacymi si¢ w dawnych miejscach zetknigcia si¢ ze soba poszeze-
gélnyeh zawigzkéw. W chwili, kiedy oddzielone od siebie litym
sznurem komdrek, $wiatla poszezegdlnych zawigzkow poczynajg sie
zlewaé ze sobg przez rozstepowanie sie komdrek w granicznych
warstwach, czes¢ protoplazmy rozstepujacych sie komdrek zostaje
wyciggniegta w owe delikatne nitki, ktére nastepnie przerywaja sie
i ging. Gdy niteczki ging, zmienia si¢ réwniez ksztalt komdrek,
od ktérych one odchodzily; staja sie one mianowicie zupelnie po-
dobne do reszty komérek $ciany serca, tak, ze ich pézniej nie
mozna odréznié od innych komdrek. Przypuszezenie to, e niteezki
odpowiadaja w istocie ostatnim $ladom zlewajgeych sie ze sobg po-
szezegllnych zawigzkéw, moze byé silnie poparte i tg okclieznoseis,
ze na przekrojach poziomych przez serée napotykamy stale na
dwie a najwyzej na trzy takie niteczki w pewnych odstepach od
siebie lezgce. Ilosé niteczek odpowiadalaby zatem pierwotnej ilosei
zawigzkow tylnych serc limfatyeznych, za ktére uwazam opisane
juz trzy pecherzyki na $cianie zyly lezace.
Nadmienié¢ w tem miejscn wypada. iz Wieliky w jednej
z prac swoich wspomina o niekompletnych przegrodach, wystepu-
jaeveh czasami w sercu limfatycznem okazéw doroslych. Wieliky
widzi w tem dowdd na zrastanie sig serc w eciggu metamorfozy,
wskutek skracania si¢ ogona. Jesli jednak takie niecalkowite prze-
grodv istniejs, ezego ja zresztg w zadnym przypadku stwierdzié
nie zdolalem na swym materyale, to nalezy je odnies¢ w kazdym
razie tylko do najwezesniejszych stadyéw rozwojowych a nie do
okresu metamorfozy, w ktérym serca sa juz tak dobrze rozwinigte,
ze zlewanie si¢ ich jest wykluczone. Byé tez moze. ie przypadki
zachowania si¢ tych niekompletnyech przegrédek zdarzaé sie moga,
lecz wtedy nalezy je pojmowaé jako pewne nieprawidlowosci roz-
woju, spowodowane niezupelnym zanikiem $cian oddzielajacych
poszezegdlne zawiazki od siebie.
o
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W pézniejszych stadyach rozwojowyeh, u kijanek o 20 mm
dlugosel, serce limfatyezne tylne jest juz niemal zupelnie wyksztal-
cone. Rycina 3-a przedstawia nam tylne serce limfatyczne z tego
wlasnie stadyum. Jest ono przedewszystkiem znacznie wigksze
a Sciany jego chociaz jeszcze zupelnie cienkie, wzmocnione juz sg
warstwg migs$ni prazkowanych, spoczywajacych na jednej wewnetrz-
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Rye. 3. Przekrdj poprzeczny przez tylne serce limfatyczne kijanki (s) diugosei 20
mm, Widaé dwa naczyuia limfatyczne doprowadzajgce () i ujécie serca (2).

nej warstwie komérek $rédblonkowych. Seciana serca wzmocniona
jest jeszcze i przez to, ze komérki mieéni prazkowanych rozgale-
ziajg si¢ 1 lacza temi rozgalezieniami ze sobg, tworzge w ten spo-
s6éb siatke na zewngtrz warstwy $rédblonkowej. To siatkowate utka-
nie miesni uwidocznia si¢ na przekrojach przez serce przeprowa-
dzonych w tem, Ze nie tworza one zbitej, ciaglej warstwy, lecz Ze
poszezegSlne przekroje przez komdrki migsne oddzielone sy od sie-
bie przestworami wolnymi od mieéni i wypelnionymi tkanks, embryo-

rcin.org.pl



ROZWOJ TYLNYCH SERC LIMFATYCZNYCH 53

nalna. Poszezegdlne widkienka kurczliwe widoezne sg w komdrkach
migsnych dopiero przy zastosowaniu silniejszych powiekszen. Weho-
dza one w owe rozgaleziania komérek miesnych i przechodzg z ko-
mérki do komdrki w rozmaitych kierunkach.

Opisanych powyZej niteczek protoplazmatyeznych nie widzimy
juz weale w éwietle serca, natomiast spotykamy zastawki. Dwie
z nich oddzielajg serce od dwéch doprowadzajacyeh naczyn limfa-
tyeznyeh, trzecia znajduje sie w miejscu ujscia serca limfatyeznego
do zyly kregostupowej. Pierwsze dwie, jeszeze nie calkowicie roz-
winigte, utworzone sg z komdrek ulozonych w zbity szereg i na-
stepnie w dalszych stadyach rozwoju kijanki rozsuwajg sig tak,
ze zastawkil stajg sig ciedsze lecz dluzsze. W ten sposéb przyjmujsg
oune ksztalt taki sam. jak zastawka oddzielajaca serce od zyly,
w opisywanem przez nas stadyum juz zupelnie dobrze wyksztal-
cona. Wynika wiee z tego, ze plerwotniejszem polaczeniem jest ko-
munikacya serca z zyla; dlatego zastawka w tem miejscu weze-
sniej sie rozwija 1 wyprzedza w rozwoju zastawki oddzielajace
serce od doprowadzajaeych naczyn limfatyeznych. Drogi doprowa-
dzajace limfe do serea wytwarzaja sig réwniez poézZniej i wtdrnie,
co stanowi nowy dowdd hezposredni na to, iz zawigzek serca lim-
fatycznego bierze poczatek z Zvly a nie z naczyn limfatycznych.
W przeciwienstwie do tych stosunkdw, jakie Hoyer podaje dla
tylnych serc limfatycznych zab, u ktérych lgczq si¢ one z 2yl
i z jednem tylko naezyniem limfatycznem, u kumaka do istnie-
jacego jednego tylko serca limfatyeznego otwieraja sie juz we
wezesnych stosunkowo stadyach rozwoju dwa naczynia limfatyezne.
Jedno z tych naczyn uchodzi do serca po stronie grzbietowej, dru-
gie po brzusznej. Ale ilo$é tych doplywdéw limfatycznyeh do serca
nie ogranicza si¢g do tych dwu pierwotnych komunikacyi; w dal-
szych_bowiem stadyach ilosé ich sie zwigksza, nie osiggajac przy-
tem Zadnej stalej liczby. Robige w tym celu wigkszg ilosé prepa-
ratéw z doroslych osobnikdw. widzialem raz wigksza, to mniejszg
ilosé doprowadzajacych naczyin limfatycznych, uchodzacyeh do serca,
przyezem i miejsce ich polyczenia si¢ z sercem bylo bardzo zmienne.
Niemniej znaczne réznice mozna zauwazyé w samych zastawkach,
oddzielajacych naczynia limfatyezne od serca, a zwlaszeza w ich
wielkosei. Zupelnie odmiennie zachowuje sie otwér odplywowy
z serca do zyly. Wystepuje on zawsze i stale w pojedvnezej licz-
bie i zachowuje od poczatku do konea rozwoju i w stadyum do-
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rostem to samo polozenie. Lezy on mianowicie zaréwno u larw,
jak u doroslych osobnikéw zawsze na dolnym 1 przednim koicu
serca.

Stosunki opisane prowadzs nas juz bezposrednio do stosunkéw,
jakie spotykamy u doroslych osobnikéw kumaka ognistego. Po kaz-
dej stronie ciala lezy jedno tylko tylne serce limfatyczne, wiel-
koscia swa przewyZszajace opisane przez Hoyera cztery tylne
serca Zab. Srednica poprzeczna samego s$wiatla jego, nie biorac
w rachubg grubosei scian serca, wynosi 320 u, Srednica podluzna
za$ 680 u. Odpowiednio do wielkosei swej ma ono takze Sciany
grubsze niz limfatyczne serce Zab, a histologiczng budows odpo-
wiada im zupelnie, Opis zatem tylnych serc limfatycznych Zab, po-
dany przez Hoyera, mozna zupelnie zastosowaé¢ do tylnego serca
limfatycznego kumaka.

Streszezajac obecnie wyniki tej pracy, podkresli¢c musze, ze
u kumaka ognistego wystgpuje, w przeciwienstwie do innych pla-
z6w bezogoniastych, tylko jedno serce limfatyczne po kazdej stro-
nie ciala, nie powstajace bynajmniej przez polgczenie si¢ podezas
metamorfozy kijanki kilku osobno istniejacych metamerycznych
serc. Powstaje ono jednak w bardzo wezesnyeh stadyach rozwoju,
z kilku osobno sig zakladajaeych zawigzkéw, biorgeyeh swéj po-
czatek z tylnej iyly kregoslupowej (v. vertebralis posterior) i la-
czacych sie z sobg bardzo wezeénie w jeden twér. I nie jest to
bynajmniej zupelnie odosobnionym przypadkiem. Albowiem podobne
stosunki opisuja Sala i Mierzejewski u ptakéw a Levis,
Huntington i Me Clure u zwierzat ssgeych. Byé moze, ze
w ciggu dalszych badan na osobnikach z innyeh grup zwierzat kre-
gowyeh okaze sig to zjawisko ogdélnem i wspdlnem dla wszystkich
tych przypadkéw, w ktérych tworzg si¢ pierwsze wigksze przestrze-
nie limfatyezne. jak serca lub zatoki jaramowe (sinus tugulares),
a mianowicie, Ze i one w zasadzie powstajs z wigkszej ilodei za-
wigzkdw.

Prace te wykonalem w Zakladzie anatomii poréwnawezej
Uniw. Jag. Dyrektorowi tego Zakladu, prof. Drowi Hoyerowi, za
podanie mi tematu i liczne wskazéwki pozwalam sobie zlozyé na
tem miejscu wyrazy szezerego podzigkowania.




O budowie migdatkéw u zwierzat
z rodziny kotow

przez

Wiladystawa Majewskiego.

(Z 5-ma rycinami),

Rzecz przedstawiona przez czl. H. Hoyera na posiedzenin \Wydzialu mat.-przyr,
w dnju 6 marca 1911 r.

Badania nad wystgpowaniem i budows makroskopows migdal-
kéw un zwierzat ssaeych siegajg bardzo odleglej przeszlosei. Mimo
to jednak pozostaly w tych badaniach pewne luki, pewne niedo-
kladnosei, wynikajace badZ to z mniej Scislych obserwacyi, badz
to z pewnych nieslusznych pogladéw na fizyologiczne znaczenie
tyeh narzaddw, tak zZe domagaja sie one uzupelnienia i wyjasnienia
w wielu punktach. Szczegdlnie interesujace jest pod tym wzgledem
zachowanie sig migdalkéw i ich budowa u zwierzat z rodziny ko-
téw, u ktérych migdatki wystepuja w postaci $lepych woreczkéw
a wiec zaglebien blony sluzowej w bocznych czesciach podniebienia
migkkiego. Woreezki te zwrécone sg $lepym koncem ku przedniej
czedei jezyka, ujsciem swem zas ku gardzieli. Ze wzgledu na ich
polozenie zaliczono je do typu migdatkéw podniebiennych (tonsillae
palatinae); migdalkéw jezykowych (fons. linguales), ktére spotykamy
u innyeh kregowedw, u kotéw niema weale.

Juz w r. 1839 spotykamy sie z opisem migdatkéw kotéw
w pracy Rappa, ktéry miedzy innemi badal pod tym wzgledem
lwa, jaguara i lamparta. Wedlug Rappa migdalki tyech zwierzat
maja ksztalt woreczka, w ktorym zbiera si¢ wydzielony ze $cian,
gesty, ciagnacy sie ptyn. U lwa maja one prawie dokladnie postaé
walca, grubosé malego palea, a 21/, cala dlugosei. Sciany ich sa
grube 1 posiadajs na wewnetrznej stronie bardzo liczne, male, pla-
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skie i okragle zaglebienia. Caly narzad uchodzi nieco zwezonem
ujéciem do jamy gardzieli. koniec zas dolny, slepy. skierowany
jest ku przodowi ku jamie ustnej.

Ohszerniejsza w swym zakresie jest praca Asverusa zr. 1869,
zawierajaca opis migdalkéw 40 okazéw z 27 gatunkdéw 1 12 rze-
déw zwierzat ssgeyeh a wsréd nich i rodziny kotéw. Asverus
podzielil migdalki na dwa typy, jeden powstajaey przez wypukle-
nie si¢ blony $luzowej ponad powierzchnig jezyka, i drugi. ktéry
powstaje przez wpuklenie si¢ blony $luzowej w glab jezyka. Mig-
dalki typu pierwszego sg zawsze migdalkami pojedynczymi, t. zn.
zbudowanymi z jednej tylko warstwy grudek limfatyeznyeh, i wy-
stepujg u Sciurus vulgaris, Dasypus, Phoca, Erinaceus, Talpa, Mu-
stela, Canis, Meles, Lutra i t. d. Migdalki typu drugiego mogg
byé¢ albo pojedyncze, albo zlozone, a wige zbudowane z jednej lub
kilku warstw grudek limfatyeznych. Tego rodzaju migdalki po-
siada wlasnie rodzina kotéw, z ktérveh tylko kot domowy (Felis
domestica) ma wedlug Asverusa stanowié wyjatek. Migdalki kota
domowego uwaza mianowicie Asverus za posrednie i przejsciowe
od typu pierwszego do drugiego, a to z powodun obecnosei waln
limfoidalnego, sterczgcego do jamy ustnej, niezaleznie zreszta od
obeenosei wpuklenia blony S$luzowej w glab, jakie cechuje wo-
gble gatunki kotdw. Tego zewnetrznego walu brak wedlug Asve-
rusa jezykowi lwa, jaguara i lamparta, posiadaé go za$ ma we-
dlug Rappa hyena Migdalki drugiego typu posiadaja jeszeze i te
wlaseiwos¢, Ze mogg sie rozgaleziaé, wydajac z pierwotnego glé-
wnego wpuklenia dalsze wpuklenia wtérne,

Inne dos$é liczne prace, odnoszace sie do jezyka kotéw, zaj-
muja si¢ brodawkami i narzgdami smaku na jezyku, migdalki zas
pomijaja zupelnie, albo powolujg sie pod tym wzgledem tylko na
wspomniane dwie prace Rappa i Asverusa. Dlatego tez prze-
glad prac odnoszacych si¢ do migdalkéw kotéw mozemy na tem
zakonezyé a zwréeiwszy jeszeze raz uwage na niedostateczne opisy
Rappa i Asverusa, przej$é¢ odrazu do oméwienia wynikéw spo-
strzezenn wlasnych.

Przedewszystkiem jednak cheialbym pare sléw powiedzied
o materyale, ktérym rozporzadzalem. Materyal méj skladal sie ogé-
lem z 7 okazdw a mianowicie z dwdéech mlodyeh, jednoroeznyech
okazéw lwa (Felis leo), z dwéch okazdw rysia (Felis lynx). jednego
okazu kota domowego (kelis domestica), tudziez jednego embryona
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pantery (Felis pardus), diugiego na 119 mm (od szezytu glowy do
nasady ogona). Oba mlode okazy lwdw, jeden ry$ i kot domowy
dostarczyly mi catkiem $wiezego materyalu, jezyk drugiego rysia,
jako okaz muzealny, utrwalony byl w formalinie, zarodek pantery
za$ przechowany byl w alkoholu. Najwazniejszym zatem materya-
lem byl materyal swiezy, ktory moglem badaé zaréwno makrosko-
powo, jak mikroskopowo. Do badan mikroskopowyeh utrwalatem
materyal w plynie Perenyego a pokrajawszy go na skrawki gru-
bosei 9 w, barwilem hematoksyling alunows i eozyng, lub tez przed
pokrajaniem in toto karminem. Przy opisie poszezegélnyeh migdal-
kéw badanyeh przeze mnie kotéw trzymaé sig bede kolei, w jakiej
posiadane okazy badalem, na koricu za$ skresle ogdlng charaktery-
styke migdalkéw kotdw.

Rezultaty, jakie otrzymalem, s3 nastepujace:

Migdatki lwa (Felis leo Q duv). Migdalki u lwa leza. jak
to juz Rapp podaje, nie na jezyku, lecz w boeznych $eianach pod-
niebienia migkkiego, na wysokosci korzenia jezyka, po wewnetrz-
nej stronie mie$nia m. styloglossus. Sg to dwa zaglebienia blony
$luzowej o przekroju eliptyeznym, skierowane slepym korcem ku
przodowi, otworem za$ ku gardzieli. Glgbokosé kazdego z nich wy-
nosi 35 mm, podezas gdy u doroslego osobnika, jak Rapp podaje,
dochodzi do 21/, cala. Ujseie migdatkéw do jamy ustnej jest po-
dluzne, szparowate, a raczej posiada ksztalt elipsy, ktérej o$ dluz-
sza wynosi 45 mm, krétsza za$ 250 mm. Odleglos¢ otworéw obu
migdalkdéw, prawego i lewego, od siebie wynosita u badanego przeze
mnie okazu mlodego 82 mm w linii prostej. Woreczki te leig
bezposrednio pod blong sluzows, ktéra zawijajge sie przy otworach
migdalkéw w glab, wysciela ich wnetrze. Samo s$wiatlo woreczka
jest zawsze puste, nie zawiera w sobie wspomnianej przez Rappa
ciggnacej sie cieczy, tylko jak zawsze i wszedzie, blona sluzowa
jest zwilzona i wskutek tego gladka. Inna natomiast réznica wy-
stepuje przy pordwnaniu blony $luzowej podniebienia migkkiego
i jamy ustnej z blong $luzowa wyscielajagca woreezki migdatkdw.
Blona jest mianowicie o wiele grubsza w migdalkach niz w jakiem-
kolwiek innem miejscu jamy ust a to, jak nas pouczaja poprzeczne
przekroje przez migdalki mikrotomem lub brzytws dokonane, z po-
wodu obecnodei w niej grudek limfatycznyeh.

Rycina 1-a przedstawia przekrdj poprzeczny przez migdatek
Iwa, przeprowadzony w blizkodei ujscia woreczka do jamy ustnej.
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Widzimy, e w blonie sluzowej tej czgsci woreczka leza grudki
limfatyezne w jednej warstwie, tworzac niezupelny pierseieni, prze-
rwany w czesci grzbietowo-przysrodkowej 1 uzupelniony w tem
miejscu przez sams tkanke lgezna. Miejsce to. wolne od grudek
limfatyeznyeh. mozna bez wykonywania przekrojéw poznaé po tem,
iz blona §luzowa w tem miejscu jest przeswiecajgca, podezas gdy
wszedzie tam, gdzie sa grudki, nie przeswieca. Dalsze przekroje,
poprowadzone przez czesei coraz to blizsze slepego konca woreezka,
dowodzs, iz ten pierscien grudek limfatyeznyeh pozostaje i w dal-
szym przebiegu woreczka nie zamknietym, ale si¢ coraz bardziej

Ryec. 1. Przekrdj poprzeczny przez woreczek migdalka lwa w blizkosci ujécia.
Czarna gruba linia zaznacza resztki nablonka. Powigksz. 1:8.
zaciesnia 1 zamyka wreszcie zupelnie w $cianie samego dna wo-
reczka. Tutaj wige, w tym dolnym. $lepym koneu, grudki limfaty-
ezne tworzg kompletny wieniec okolo $wiatla woreczka. Wprawdzie
ilo&¢ grudek limfatyeznych przy ujéeiu i w dolnym, $lepym koncu
nie réini sig znacznie, bo gdy przy ujsciu naliczylem ich 33, to
w $lepym zaledwie o 3 wigcej, t. j. 36, réinia si¢ natomiast same
grudki od siebie wielkoseia; przy ujsciu sa stosunkowo male a po-
tem stale si¢ powigkszajge, dochodza najwigkszych rozmiaréw w sa-
mem dnie woreczka. Gruhos$é Seiany woreczka w miejscu, gdzie
leza grudki, wynosi 05—2 mm, w miejscu przerwanem, gdzie jest

sama tkanka faczna, 3 mm.
Co sig tyczy stosunku grudek limfatyeznych do nablonka
i tkanki lacznej, to nie zauwazylem nigdzie. zeby byly one od
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jednego lub drugiej gdziekolwiek ostro odznaczone; przeciwnie gra-
nice miedzy temi czesciami blony S$luzowej zacieraja si¢ lagodnie,
istnieja natomiast promieniste przegrédki tkanki {gcznej, weiska-
jace sie pomigdzy poszezegdlne grudki limfatyezne i oddzielajace
je od siebie.

Grudki limfatyczne majg ksztalt owalny, jajowaty lub kolisty,
a widaé w nich czestokroé bardzo wyraznie ofrodki rozmnazania
biatyeh eiatek. Préez leukocytéw spotykamy w nich weale liezne,
réznoksztaltne komérki olbrzymie, ktére sprawiaja wraZenie, jak
gdyby powstaly ze zlania si¢ ze sobs komdrek s$rédblonkowych
naczyn wlosowatych, obficie tu dochodzgeych. Nie moge jednak
rozstrzygaé, czy to stopienie sie komdrek srodblonkowych dokonalo
sig jeszeze za zycia, czy tez juz po swmierci badanego przeze mnie
okazu, albowiem jezyk, ktéry badalem, nie pochodzil z calkiem
$wiezego okazu i wycigty zostal juz w jaki$ czas po $mierei, wsku-
tek czego nablonek szescienny, ktéry pokrywa migdalki, w wielu
miejscach odpadl, tu i owdzie tylko pozostajge. W tych tez miej-
scach wida¢ bylo w nablonku silny naciek lenkocytéw. Na rysunku
l-ym nablonek zaznaczony jest ciagla czarng linis.

Rys$ (Felis lynx). Migdalkéw rysia nikt dotychezas nie ba-
dal i nie opisal. Zasadniczo nie réznig ome ani co do polozenia,
ani ksztaltem od migdalkéw innyeh kotéw. Leza one zatem w tem
samem miejscu co u lwa i majg réwniez ksztalt woreczkdw, ale
sg, odpowiednio do réznicy w wielkosei obu zwierzat, u rysia
mniejsze. Glgbokosé woreezka u rysia wynosi 17 mm, dlugosé
eliptycznego otworu ich, t. j. ujscia, mierzy 25 mm a szerokosé
1’5 mm. Odleglo$é za$ otworéw migdalkéw prawej i lewej strony
wynosi 48 mm. Nad woreczkiem migdalka rozpina si¢, podobnie
jak u lwa, blona $luzowa, kidra zaglebiajac sig. wysciela sciany
woreczka. W przeciwienstwie do lwa migdaltki rysia lezs znacznie
glebiej pod blong sluzows, nie tak powierzehownie, jak to opisali-
smy u lwa. Wogéle jednak makroskopowe rozpatrywanie migdal-
kéw rysia nie wykazuje wigkszych réznic w poréwnaniu z migdal-
kami lwa; wybitniejsze réznice wystepuja natomiast, jezeli badamy
migdalki na przekrojach pod mikroskopem. Sciana woreczka, tuz
pod ujsciem jego do jamy ustnej, jest silnie zgrubiala po przy-
srodkowej stronie wskutek obecnosei w niej licznych grudek lim-
fatycznych, boczna zas jest ciefisza. gdyz w niej ulozone sg grudki
tylko w jednej warstwie. Podezas gdy u lwa grudki limfatyczne
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nie tworzg na przekroju poprzecznym zamknietego pierscienia, tak,
ze pozostaje miejsce od nich wolne, wypelnione tkanka laczng.
a ten wolny od grudek pas ciggnie sig przez calg dlugosé woreczka,
znikajae dopiero tuz przy dolnvm, Slepym jego koneu, u rysia za-
myka si¢ ten pierscien grudek juz tuz pod ujsciem, tak ze wore-
czek otoezony zostaje ze wszech stron tkanks limfatyezng az do
samego dna. Stosunki grubosei $cian nie zmieniajg si¢ jednak
i w dalszym przebiegu woreczka. t. J. seiana przysrodkowa zawsze
pozostaje grubszg od bocznej. Druga wybitna réznice miedzy mi-

Rye. 2. Przekréj poprzeczny przez drodek woreczka migdatka rysia, Powieksz. 1:14.

gdalkami lwa a rysia stanowi uklad grudek limfatyeznych w $cia-
nie woreczka. Gdy u lwa ulozone one sa zupelnie regularnie, wy-
stepujac w tkance limfatyeznej tylko w jednej warstwie, u rysia
sg one rozmieszczone nieregularnie, w jednveh miejscach., a mia-
nowicie w przysrodkowej czesei, w wigkszej ilosei warstw, w prze-
ciwleglych za$ partyach w mniejszej ilosel. Ilo$é grudek na skraw-
kach z tej okolicy otrzymanyeh wynosi 22.

Podobne obrazy widzimy na skrawkach ze srodkowej czesci
migdalkéw, tyvlko, ze nieregularne ulozenie grudek jest tu jeszeze
wyrazniejsze, a réinica w grubosci seiany woreczka jeszeze wybi-
tniejsza. Ilogé grudek w tem miejscu ogranicza sig do 19 i sg one
ulozone po stronie przysrodkowej w trzech szeregach, po przeciwnej
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za$ stronie, t. j. bocznej, grudek niema weale, tylko luZny naciek
limfoeytéw nieukonstytuowanyeh w grudki. Stosunki te przedsta-
wione 83 ha rycinie 3-ej.

Na dalszych preparatach, z kornea woreczka sporzadzonyech,
widad, ze s$wiatlo jego zaciska sie coraz bardziej, tworzac wazkg
szparg 1 zanikajae wreszeie zupelnie.  Ilosé grudek w tem miejseu
dochodzi 12, ulozonych w przysrodkowej ez¢iei w dwoeh szere-
gach. Po przeciwnej zas stronie spotykamy znowu tylko naciek
cialek limfatyeznych, podobnie jak w opisanym poprzednio prze-
kroju. Ksatalt grudek jest we wszystkich odeinkach migdalka

Rye. 3. Przekrdj poprzeczny przez koniec woreczka migdaika rysia, Powigksz, 1:16.

przewaznie owalnie wydluzony, grudki za$ podobnie jak u lwa
oddzielone sg od siebie pasmami tkanki lgeznej, bardzo obficie una-
czynionemi. Budowa grudki limfatyeznej nie réini si¢ od budowy
grudki limfatycznej u lwa; widaé i w niej osrodki rozmnazania,
tylko ilo$¢ komérek olbrzymich zdaje sie by¢ u rysia nieco wiek-
sza niz w grudkach limfatyeznych lwa.

Kot domowy (Felis domestica). Migdatki kota domowego
byly wielokrotnie badane tak pod wzgledem budowy, jak i zacho-
wania sie. Badali je juz Rapp i Asverus, a nastgpnie Hoden-
pyl, Schmidt i Demoor. Hodenpyl zaznajamia nas z ksztal-
tem migdatkéw, ktory nieslusznie, co prawda, okresla jako grusz-
kowaty, Sehmidt podaje wymiary woreczkéw.

Mimo tego jednak. ze migdatki te byly juz poprzednio ba-
dane przez wymienionych badaczy, postanowilem zapoznaé sig z nimi
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bezposrednio i w ten sposéb poniekad skrontrolowad badania da-
wniejsze. I juz na samym wstepie uderzylo mig niesciste okreslenie
ksztaltu migdalkéw kota przez Hodenpyla, albowiem nie posia-
dajg one ksztaltu gruszkowatego, jak ten badacz podaje, lecz sg
to podluzne woreczki, takie jak u innych zwierzat z tej samej ro-
dziny. Dlugosé woreczka wynosi b mm, odleglod¢ otworéw obu
migdalkéw 28 mm. Co sie tyczy ulozenia grudek limfatyezanych
w $cianie migdalkéw, to zaznaczyé tu trzeba te réznicg w pord-
wnaniu z migdalkami Iwa i rysia. Ze ulozone sg one bardzo regu-
larnie w jednej warstwie, bardzo rzadko i w niektérych tylko
miejscach tworzge szeregi podwdjne; jak to na przekrojach po-
przecznych widaé, tworzg one zamknigty pierscien w blonie slu-
zowej dookola $wiatla migdatka. Grudki limfatyczne kota sg bardzo
duze, na co zwrécil juz uwage Schmidt. Srednica ich dochodzi
15 mm dlugosei.

Pantera (Felis pardus). Jak juz wspomnialem we wstepie,
jezvk pantery, ktéry badalem. pochodzil z zarodka dlugosei 119 mm
od szezytu glowy do nasady ogona. Byla to okolieznosé z tego
wzgledu szezesliwa, ze w ten sposéb mialem sposobno$é wgladngd
przynajmniej w jedno stadyum rozwoju migdalkéw, co prawda
w stadyum do$¢ daleko posunigte w rozwoju, jak tego dowodzi
podana dlugoséé zarodka.

W stadyum tem mozna bylo migdalki juz makroskopowo
wyréznié po postaci plvtkich jeszeze zaglebien, lezacych na bo-
eznych scianach podniebienia migkkiego, wéréd faldéw blony $lu-
zowej. Na skrawkach mikroskopowyeh, poprzecznie przez jezyk
przeprowadzonych, mozna bylo dokladnie zapoznaé si¢ z ksztaltem,
wielkosecig i budows tych rozwijajgeych sie migdalkéw. Ujscia wo-
reczkéw migdalkéw (rye. 4) lezg w blonie sluzowej podniehienia
migkkiego, tuz przy miejscu, w ktérem blona $luzowa przechodzi
na korzen jezyka. Zaglgbienie samo biegnie poczatkowo prosto
w kierunku grzbietowym, nastepnie zas zagina si¢ prawie pod kg-
tem prostym i zwraca w bok. Zagiecie to zdaje sig jednak za silnie
na preparatach wystepowaé i byé moze, ze w normalnych stosun-
kach jest znacznie lagodniejsze; wskutek jednak dlugiego leienia
zarodka w alkoholu, tkanki musialy uledz pewnemu skurezeniu sie
i to moglo byé przyezyna tego tak wybitnego zagigeia si¢ dolnego
konca woreczka migdatkdw. Poza zagieciem biegnie woreczek w scia-
nie podniebienia migkkiego réwnolegle do jezyka naprzéd, rozsze-
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rzajac sig po stronie dosrodkowej i bocznej, i konezy sie na wy-
sokosei najdalej w tyle lezacych brodawek listkowatych (papillae
vallatae) (patrz rye. 5).

Jak z tego widzimy, migdalki pantery maja nieco odmienne
polozenie niz u innych uwzglednianych przeze mnie kotéw, wsku-
tek tego moznaby tez moze kwestyonowad, czy te kanalikowate
twory sa w istocie migdatkami. Ze jednak sg to istotnie migdalki,
tego dowodzi przedewszystkiem samo polozenie ujéé tych woreezkéw,
odpowiadajgce w zupelnosci polozenin migdalkéw u osobnikéw do-
rostyeh, jak je podaje Rapp, ktéry badal pod tym wzgledem préez
lwa i jagurara takze lamparta. Drugim dowodem, jeszcze wazniej-

Ryc. & Przekrdj poprzeczny w okolicy gardzieli zarodka pantery, T ujécie wo-
reczka migdalka, P podniebienie miekkie, L jezyk.

szym jest to, o czem jeszeze péznie] mdéwié bedziemy, t. j. ze
w 4cianie tych zaglebien napotykamy cialka limfatyezne. Odmienne
za$ nieco polozenie calych woreczkéw nie moze przemawiaé samo
przez si¢ przeciw uwazaniu ich za migdalki, gdyz u innych zwie-
rzat, jak n. p. w malpiatek (Prosimiae), migdatki leza zawsze na
przodzie podniebienia migkkiego. Dlatego tez zupelnie stusznie od-
rézniono te migdalki od migdalkéw gardzielowych i jezykowych
(tonsillae pharyngeales et linguales) 1 oznaczono odrebns nazws mi-
gdalkéw podniebieniowych (tonsillae palatinae).

Ksztalt zawigzkéw migdalkéw u pantery jest w ogélnosei rur-
kowaty. Sciana boczna woreczkéw jest w miejscu zagiecia wypu-
klona, wskutek czego $wiatlo w tem miejscu nieco sie zaciesnia,
poczem sig jednak znéw rozszerza. Dolny koniec rozszerza sig ré-
wniez na obie strony, ale ulega réwnoezesnie splaszezeniu w kie-
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runku grzbieto-brzusznym. Dlugosé catego woreczka w tem stadyum
wynosi okolo 25 mm, szeroko$é ujscia do jamy ustnej 32 p.
Blona $luzowa wyscielajgca woreczek migdatka nie rézni sig
niczem w budowie od blony sluzowej pokrywajacej gardziel. Stad
tez nalezy przyjaé, ze jest ona przedluZeniem bezposredniem tej
drugiej, ze zatem caly woreczek powstal przez bezposrednie wpu-
klenie si¢ blony $luzowej podniebienia migkkiego wglab. Poczatkowo
niczem nie wyrdizniajac sie od reszty blony s$luzowej, przybiera
nastgpnie blona $luzowa woreczka charakter limfoidalny skutkiem
infiltracyl $ciany woreczka przez biale cialka. To wlasnie stadyum
rozwoju napotkalem w zarodku pantery, badanym przezemnie, a mia-
nowicie w boeznej i w brzusznej $cianie woreczka widzieé mozna
bylo nagromadzenie leukocytéw, ktére miejscami wystepujg tak

W

Ryc. . Przekrdj poprzeczny w okolicy gardzieli przez jezyk zarodka pantery. T
odcinek koricowy woreczka migdatkowego, P podniebienie migkkie, L grzbietowa
czedé jesyka z poprzecznymi przekrojami brodawek kosmkowatych.

licznie, ze jak n. p. w $cianie bocznej, powodujg jej wypuklenie
do $wiatla woreczka. To poezgtkowo miejscowe nagromadzenie lim-
foeytéw przybiera prawdopodobnie w dalszych stadyach coraz wigk-
sze rozmiary, tak Ze nacieki cialek bialych spotkad mozna w ca-
lem otoczeniu woreczka i ze z nich przy korieu rozwoju migdatkéw
tworzg sig dopiero wyodrebnione poszezegélne grudki limfatyczne,
jakie w wyksztaleconym narzadzie stale sig spotyka.

U doroslej pantery zachowujg sie migdatki z wielkiem pra-
wdopodobieristwem tak samo, jak u innych kotéw; przynajmniej
wspomina Rapp, ze u badanego lamparta znalazl je réwnie tatwo
jak u lwa 1 Ze rozpoczynajs sie wazkiem ujseiem. ktére ,niewiele
jest dluzsze nad jeden cal“.
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Zestawiajye obecnie wszystkie opisane spostrzeienia, docho-
dzimy do tego wyniku, Ze migdalki u wszystkich zwierzat z ro-
dziny kotéw posiadaja zupelnie jednakows budowe, ze sg zbudo-
wane wedlug jednego typu a mianowicie drugiego typu Asverusa.
Kot domowy nie rézni si¢ pod tym wzgledem niczem i nieuzasa-
dnionym wydaje mi si¢ poglad Asverusa, ktéry uwaza migdatki
kota za przejSciowe od migdalkéw typu pierwszego. t. j. wypuklo-
nych ponad powierzchnie jezyka, do typu drugiego, takiego wlasnie,
jaki wystepuje u innych kotowatych, i zestawia je razem z migdal-
kami krélika, tudziez malpy Cercopithecus. Prawdopodobnie A sve-
rus nie badal osobidcie migdaltkéw kotéw duzych, inaczej bowiem
bytby on z wszelks pewnoseia zauwazyl zgodnosei, istniejace mie-
dzy migdalkami kota domowego i reszty kotéw i zaliczylby je
wszystkie do migdatkéw typu woreczkowego.

W konicu jeszeze jedna uwaga. Jak wspominaliSmy juz, Rapp
uwazal migdalki za narzad gruczotowy, ktérego zadaniem mialoby
byé wydzielanie lepkiej, ciggliwej cieczy, zwilzajgcej powierzehnie
blony Sluzowej i pokrywajacej przelykany pokarm $luzem, celem
ulatwienia przelkniecia tegoz. Dazisia) poglady nasze na budowe
migdalkéw a po czesei i funkeye ich odbiegly daleko od pogladéw
Rappa, tak Ze te ostatnie utrzymad sie nie dadzg. Dlaczego zas
u kotéw migdalki rozwijajs sie w sposéb odmienny i posiadajg
inng budowe niZz u innyeh zwierzat, na to trudno odpowiedzieé,
tem bardziej, ze i znaczenie tych migdalkdw nie jest nam jeszcze
dobrze znane. Mimowoli jednak nasuwa sie tu poréwnanie z innym
narzgdem przewodu pokarmowego, t. zw. wyrostkiem robaczkowym
slepej kiszki niektérych zwierzat, jak n. p. gryzoni, posiadajgeym
podobns budowe 1 réwnie wielks ilos¢ grudek limfatycznych,
a uchodzacym powszechnie za narzgd szezatkowy. Istnieje tu za-
tem miedzy tymi narzgdami, bynajmniej nie homologicznymi, pewne
podobienstwo w budowie, jakkolwiek funkeya i znaczenie zaréwno
wyrostka robaczkowego, jak i woreczkowatyeh migdalkéw kotéw
sg nam dotychezas nieznane.

Pracg niniejsza wykonalem w Zakladzie anatomii poréwnaw-
czej Uniw. Jag. w Krakowie. Kierownikowi tegoz Zakladu, prof.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. L1 Ser. B. 5
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Hoyerowi, skladam na tem miejscu serdeczne podzigkowanie za
cenne wskazdéwki i rady, ktérych mi udziela¢ raczyl.

Spis literatury.

1. Rapp: Uber die Tonsillen, Miillers Arch. f. Anat. 1839.
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Conspectus florae Galiciae criticus
(pars XIX)

scripsit

Hugo Zapatowicz.

Krytyczny przeglad roslinnosci Galicyi
(cze§6 XIX)
przez

Hugona Zapalowicza.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz. mat -przyr. dnia 6 marca 1911 r.

950. D. nitidus Waldst. et Kitaib. Caespitosus, nitidus, glaber,
uni vel multi (1—14) caulis, 18—39 em altus, caules tevetes erecti,
geniculis tumidiusculis, 1—3 flori, flores breviter pedicellati capi-
tato aggregati saepius infimus remotus longius pedicellatus; folia
carnosula basalia ac turiorum lineari oblanceolata ad 35 -55H cm
longa superne ad 35—5 (56) mm lata, caulina minora linearia
internodiis elongatis multo breviora, omnia obtusiuscula in margine
seabra, nervo medio validiore ambobus lateralibus (submarginalibus)
subobsoletis, vaginae 1'5—45 mm longae latitudine folii longiores;
bracteae 4 subherbaceac membranaceo marginatae plerumque inferne
et superne parce ciliolatae obscure purpureae, ambae internae 6—
75 mm longae 3 —4'8 mm latae ovatae vel obovatae, ambae exter-
nae 55—6 mm longae 2—35 mm latae oblongae vel ovatae,
omnes in apicem subulatum 2-—4 mm longum acuminatae dimi-
dium calyecem plerumque superantes; calyx brevis late eylindricus
13'5—14'5 mm longus nervis valde prominentibus costatus obscure
vel atro purpureus aut viridi purpureus, dentes inaequilongi 4 5 mm
longi ovati acuminati manifeste membranaceo marginati eciliolati
T nervii; petala 20—22 mm longa, laminae roscae 10—12 mm

B
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longae 85—10 mm latae obovato cuneatae in unguem subabrupte
contractae inaequaliter sinuato dentatae barbulatae,

Choez ,lasy z péln. strony“ szereg okazéw i z krainy koso-
drzewu (Kotula).

Jor. luzwrians: 30 cm altus, folia basalia ac turionum mani-
feste maiora ad 65 cm longa ad 8—10 mm lata.

Choez, z laséw po péln. stronie (Kotula).

var. Gustawiczii m. Humilior, gracilior. 10—19 em altus, cau-
les uni summum biflori; flores minores, calyx 10—11'6 mm longus,
laminae 8-—10 (10'5) mm longae T5—9 mm latae, bracteae saepius
angustiores (internae oblongae 6 mm longae 27 mm latae etc).

In Pieninis: Okraglica, loco ,Pod Ogrédki* dicto, cire. 900 m,
a prof. Bronislao Gustawicz lectus; in Tatris: Siwy Wierch. exem-
pla plura a Kotula lecta Sec. Gustawicz (Sprawozd. Kom. fiz. 1894
p- 99) etiam in Czubata Czorsztynensi Pieninarum proveniens.

Wedlug Kotuli (Distrib. plant. tatr.) rosnie gatunek ten na
wapieniu; najnizsze stanowisko na Choczu z péln. strony 860 m.
najwyzsze na Siwym Wierchu 1805 m.

951. D. glacialis Haenke. Humilis, dense caespitosus, glaber,
nitens. multicaulis, caules uniflori sine flore cire. 1—3 cm alti
quadrangulares; fulia carnosula linearia apicem versus parum dila-
tata basi marginibus membranaceis dilatata obtusiuseula 1 nervia,
nervis lateralibus (submarginalibus) obsoletis, in margine subtiliter
scabra, basalia ac turionum 1'6—5 cm longa caulem plerumque
superantia 1—25 mm lata, caulina breviora et angustiora, vaginae
15—25 mm longae paulo inflatae; bracteae 4 rarius 2 vel 6, in
parte inferiore ovatae vel ovato lanceolatae 5—6 mm longae 25—
3 mm latae in apicem longum lineari subulatum herbaceum acu-
minatae, cum apice 10 —20 mm longae calycem aequantes vel
superantes; calyx 11—14 mm longus purpureus nervis manifestis
non raro anastomosantibus costatus, dentes inaequilongi 3--4 mm
longi ovati acuti membranaceo marginati ciliolati 5—7 nervii; pe-
tala 16—17 mm longa, laminae roseae 7—85 mm longae 5—7 mm
latae obovato cuneatae in unguem subabrupte contractae crenulato
dentatae barbulatae.

Liczne okazy z Tatr, zebrali: Berdau, Janota, Jabtonski, Ko-
tula 1 t. d. Wedlug Kotuli (l. c.) zasiag jego w Tatrach zaczyna
sie¢ w wysokosciach 1270—1345 —1410 m, za$ konezy w wysoko-
seiach 2400 —2485 m.
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Roslina tatrzariska ma w poréwnaniu do alpejskiej wprawdzie
niewiele lecz wyraznie mniejsze kwiaty (poréwn. wymiary kielicha
i platkéw koronowyeh u Vierhappera ,alpine Dianthus Gruppe
w Sitz. Berichte der kais. Akad. der Wiss. Wien. math. naturw.
Cl. Band CVII Abth. I p. 1114 i n.). Zreszta nie przedstawia zZa-
dnych wybitniejszych réznic i nie moze byé jako osobna odmiana
wyodrebniana. Natomiast co do odmian i form tatrzanskich nie
mozna ich identyfikowaé z alpejskiemi.

var. pyszniensis m. Caules elatiores, sine flore ad 7—10 cm
alti, 1—3 flori, flores laxe dispositi.

Varietati Buchneri Della Torre Alpium respondens.

Pyszna (Berdau), Gierlach (Schiitz), z niepodanego miejsca
w Tatrach (Rehman). Formy przejéciowe: Kopa Kondracka (Kul-
czynski), Czerwony Wierch (Jablonski) i t. d.

for. dilatatus: folia basalia ac turionum ad 6—6'8 cm longa
ad 3—4'5 mm lata.

Szeroka Jaworzynska (Kotula), Tokarnia (Berdau).

Z Karpat Wschodnich znajduje si¢ w Zielniku tylko jeden
okaz Herbicha, z dopiskiem: ,Alpes Rodnenses, Transsylvan., in
alpe Skerischora“. Nie przedstawia zadnych wybitniejszych réinie
w pordwnaniu do okazéw tatrzadskich (lamina 8 mm longa 7 mm
lata etc). Niektérzy autorowie, migdzy nimi Williams, uwazaja
siedmiogrodzka rosling za odrgbny gatunek D. gelidus Schott; Vier-
happer (L. ¢) zalicza jg jako odmiane do D. glacialis. Ostatnie za-
patrywanie jest widocznie sluszniejsze. Przy tej sposobnosei nalezy
sprostowaé mylne twierdzenie Vierhappera (1. c¢. p. 111D), jakoby
D. glacialis zamieszkiwal cale pasmo Karpat od Tatr az po Sie-
dmiogréd; wystepuje on tylko w dwéeh gniazdack: w Tatrach,
a potem dopiero w Karpatach Siedmiogrodu,

952. D. deltoides L. Exempla herbarii numerosissima Viridis
vel glaucescens, pluricaulis, laxe caespitosus, 20—40 cem altus
rarius paulo humilior; caules tenues adscendentes florigeri superne
divaricato furcati teretes superne angulati hirtulo scabri; folia se-
tuloso seabra (sursum scabra), caulina adpressa lineari lanceolata
internodiis breviora 3 inferne 5 nervia subtus nervo medio valde
prominenti, infra medium caulem sita longissima: 14— 32 cm longa
basi 1'2—38 mm lata. suprema acuta reliqua obtusiuscula se. obtusa,
infima hasim versus clavulato angustata tempore florendi saepissime
emarcida, vaginae latitudine folii breviores 1—2 mm longae; flores
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longe pedicellati in apice ramorum solitarii numero 2—7; bracteae
2 vel 4 scariosae vel subberbaceae saepe purpureo suffusae mem-
branaceo marginatae plerumque sparsissime ciliolatae dorso scabe-
rulae vel plus minus glabrae, ambae internae (superiores) 5—7 mm
longae 3-6 (3)—4 mm latae obovatae vel ellipticae in apicem subu-
latum 07—25 mm longum acuminatae rarius subito acuminatae
dimidio calyce breviores vel calycem aequantes, ambae externae
remotae minores 35 —6 mm longae 1'-8—2:) mm latae plerumque
oblongae in apicem subulatum 08 —4'5 mm longum acuminatae;
calyx gracilis eylindricus 16 (15)—19 mm longus viridi purpureus
vel purpureus superne minute scaberalus, partes parenchymaticae
nervis interiectae elevatae tenuiter costiformes nervi vero concavi:
calyx ad summam tenuiter costatus se. in nervis late sulcatus,
dentes subaequilongi 35—55 mm rarius partim ad 65 mm longi
lanceolati membranaceo marginati acuminati vel breviter acuminati
ciliolati 5 —7 nervii; petala 15—22 mm longa, laminae 8—105 mm
longae 4—4'5 mm latae cuneatae superne rotundatae inaequaliter
H—8 dentatae in unguem subsensim angustatae roseae vel purpu-
reae ad faucem annulo obscuriore angulato-tortuoso dentato notatae
sparse barbulatae; torns elongatus 2 mm longus, antherae purpu-
reae. semina rostellata granulata 1-2--1'6 mm longa.

W calym kraju, takZze na Podolu, wogdle powszechnie; mniej
czesto w Karpatach. najwyzej: w Tatrach 1230 m, w Karpatach
Sandomierskich 1220 m (Kotula), pod Czarng Hora 810 m (Zapa-
lowicz). Nadto okazy z Rokitna na Polesiu wol. (Rehman), Wele-
$nicy w Pinskiem (Twardowska), Szarek w Latyczowskiem (Pa-
czoski); z Inowroctawia (Tow. wym rosl.).

Gatunek ten wykaznje, jak z ponizszego zestawienia wynika.
liczne formy a tylko parg odmian; nie osiggnal przeto wyzszego
stopnia zrézniczkowania.

1. for. multiflorus: plerumque robustior, 30—40 em rarius
25 cem altus, caules pluries fureati vel jam infra medinm ramosi
15 —30 flori.

Wola Duchacka (Kulezynski), Brzeska Wola kolo Lezajsk-
(Jablonski), Lubon kolo Kroscienka, Krechowice-Rozniatéw (Wulo-
szezak), Trembowla (Slendzinski); Glogéw Maly na Slaskn (Tow-
wym. rosl).

2. for. multiceps: robustior, 30—35 cm altus, caules florigeri
numero 18—27.
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Chrzanéw (Rehman), tu jeden okaz zarazem w for. multiflo-
rus, co si¢ zapewne czesciej zdarza; Dublany (Paczoski).

3. for. subscabrifolius: folia minute scabra. Exempla 25—3b
cm alta.

Krakéw (Rehman), Tarnopol (X. Wall),

4. for. gracillimus: caules tenuiores, uniflori, cuam flore 14—
22 cm alti; folia minora caulina ad 1-4—2 cm longa, calyces bre-
viores 14 —16 mm longi. Laminae 8 mm longae 4 mm latae etc.

Z reguly widocznie z formg zwykla: Lezajsk (Jablonski);
Iwanowee w Kolomyjskiem (Sleﬁdzix’lski), stad liczne typowe okazy.

D. for. recens: bracteae herbaceae virides albido marginatae,
calyces pro parte virides pro parte viridi purpurei. Multicaulis, viri-
dis, 256—30 em altus; laminae ad 105> mm longae 55 mm latae ete.

Sielec nad Bugiem w Sokalskiem (Trusz). Mniej typowo:
Migkinia (Jablorski), Szeparowece w Kolomyjskiem, hic fere 40 cm
altus (Sleddzinski).

6. for. subtectus: apices bractearum longiores, internarum
35—b5 mm longi calycem superantes. Cetera ut in for. typica.
Bracteae saepe subherbaceae.

Budy pod Przemyslem (Kotula), Dublany (Paczoski), Niwra
(Lentz), Sokulec w Buczackiem. Cuculin w Kolomyjskiem (Slen-
dzinski) i t. d. Formy przejsciowe do zwyklego typu: Jaksmanice
w Przemyskiem (Kotula), Slobédka Leéna w Kolomyjskiem (Slex-
dzinski). Zdarzaja sie widocznie takie formy przejiciowe do 4.
for. recens.

1. for. latilimbis: laminae latiores obovato cuneatae 8 —10-5 mm
longae 5—7 mm latae, 7—10 dentatae. Cetera ut in for. typica.

Wola Justowska (Berdau), Kobierzyn (Jablonski), Radléw
w Tarnowskiem (Heger), Niemirdw (Krél), Lopatyn (Rebman) hic
multicaulis; na Podolu tylko w Zbaraskiem: Hrycowee (Paczoski).
Nadto okazy z Pulaw (Berdau).

8. for. subfoliosus: internodia in parte inferiore (plus minus
a medio) caulis abbreviata, folia valde approximata, caulis propterea
ibidem foliosus.

Romaszéwka w Czortkowskiem (Ruszezynski), w Kolomyj-
skiem: Koroléwka, Dobrowédka-Kamionka Wielka, Zukéw (Slen-
dzifski), z ostatniego miejsca takze w formie zblizonej do 10. for.
serpyllifolius.

9. for. diversifolius: caulis in parte inferiore (plus minus
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a medio) foliosus, folia ibidem valde approximata linearia utrinque
angustata latiora 3—3'D mm lata. A for. 8. foliis inferioribus linea-
ribus et manifeste latioribus diversus.

W Borszezowskiem: Bileze, Cygany (Blocki).

10. for. serpyllifolius Borb. pro var. (Oest. bot. Zeitschr. 1888
p- 51)? Glauncescens, caules steriles plures caespitem formantes ab-
breviati, internodia eorum brevissima ac folia valde approximata
imbricata.

Rycerki w Zywieckiem (Krupa).

11. for. brevilimbis: partim humilior, 13—30 em altus, flores
paulo minores, calyx 14—16 mm longus, petala 17—18 mm longa,
laminae 6 —75 mm longae 3—4 mm latae 4—8 dentatae.

Rozproszono, nie zajmujac nigdzie wlasnego obszaru; forma
wigeej lokalna.

Kryniea w Samborskiem (Tyniecki), Synowédzko Wyine
(Paczoski). Peczenizyn, Buczacz, Czahary w Zbaraskiem (Sleti-
dzinski); Wielun, Rokitno na Polesiu wol. (Rehman).

12. for. subgeminatus: flores minores, laminis 6—7 mm longis,
partim breviter pedicellati et geminato approximati nonnulli ternati.
Cetera ut in for. typica.

Czatkowice (Jablonski), hysa pod Podhajcami (Sleﬁdziﬁski)
hic exempla ad 40 em alta.

a) linearifolius m. Glancescens, folia caulina angustissima li-
nearia ad 35—37 em longa 1 mm lata omnia acuta; bracteae
numero 4—6. tantum in nonnullis floribus binae. Laminae 7—8
mm longae.

Bracteis partim numero ad 6 et praecipue foliis angustissime
linearibus acutis memorabilis.

Werbowa w Balckiem na Podolu (Berdau).

b) glaucus (L.) Ser. Odmiana o kwiatach bialych i t. d.; na
podstawie zielnikowego materyalu nie mozna jej bylo na pewno
stwierdzid.

953. D. deltoides < armeria Hellwig. D. Hellwigii Borb.
Exempla herbarii plura, absque caulibus sterilibus. Pluri vel uni-
caulis, 20—53 cm altus, caules adscendentes subtenues pubescentes
vel hirtulo scabri superne divaricato furcati saepius a basi ramosi;
folia lineari lanceolata setuloso scabra caulina infra medium sita
ad 4 cm longa ad 2:5—3 mm lata adpressa 3 inferne 5 nervia
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subtus nervo medio valde prominenti; flores in apice ramorum in
eisdem exemplis partim solitarii partim breviter pedicellati gemina-
tim quandoque ternatim fasciculato approximati; calyx 16—18 mm
longus gracilis viridi purpureus rarius purpureus cum bracteis plus
minusve pubescens, partes parenchymaticae nervis interiectae ut in
D. deltoidi elevatae tenuiter costiformes nervi vero concavi, minore
ex parte (Peczenizyn) partes parenchymaticae concavae nervi ele-
vati late costiformes; bracteae subherbaceae 2 vel 4, internae
ellipticae vel obovatae 6—8 mm longae 3'5—4 mm latae in apicem
subulatum 25-5 mm ad 8 mm Jongum acuminatae plerumque
dimidium calycem pro parte ?/; calycis superantes; petala ad 21 mm
longa, laminae 65— 9 mm longae 3-2—-5 mm latae inaequaliter
dentatae ad faucem annulo obscuriore notatae sparse barbulatae;
torus 1 —1'5 mm longus.

Statura omnibus in partibus graciliore, caule superne divari-
cato furcato, foliis minoribus angustioribus et setuloso scabris, flo-
ribus in apice ramorum partim solitariis, forma calyecis, laminis
maioribus ete D. deltoidi priopior; caulibus sterilibus nullis(?), ca-
lycibus bracteisque pubescentibus, bracteis partim sublongis, toro
breviore (qui in D. armeria 0D mm summuom ! mm longus est) ad
D. armeriam accedens et floribus partim geminatis vel ternatis va-
rietatem eius b) diversiformem in mentem revocans.

w Kolomyjskiem: Peczenizyn, Zukocin, w Zaleszezyckiem:
Holowezyiice (Slendzinski), w Borszeczowskiem: Bileze (Blocki).

954. D. Carthusianorum X glabriusculus. D. Jarynae Blocki
(Allg. bot. Zeitschr., 1896 p. 144). W Zielniku okazu niema.

D. capitatus X pseudobarbatus (= D. capitatus subsp. Andrze-
jowskianus X D. Rehmani) Blocki in Oest. bot. Zeitschbr. 1886 p.
358, nomen solum. W Zielniku pod 1. 72/509 znajduje si¢ okaz
z Ostapia w Miodoborach, zebrany przez Blockiego i oznaczony
jako D. capitato )X pseudobarbatus Blocki. Okaz ten, w calym swym
rozwoju cokolwiek wstrzymany czyli troche zanikowy, vdpowiada
co do lisei, kwiatéw, lusek i1 t. d. w zupelnosei D. capitatus subsp
Andrzejowskianus for. seretensis; specyalnie: folia fulerantia infima
sunt fere tota herbacea et manifeste angustiora — co jednak, choé moze
w mniejszym stopniu, zdarza sie wlasnie w for. serefensis, a co zre-
sztg w tym przypadku pozostaje zapewne w zwigzku z ogélng zani-
kowoscig okazu. W Zaden sposéb nie moglem si¢ w tym okazie
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dopatrzeé znamion mieszancowyeh, t. j. jakiegokolwiek udzialu ze
strony D. Rehmani.

955. D. glabriusculus X deltoides. D. Zarencznianus m. Exem-
plum absque parte inferiore, planta verisimillime circa 40 em
alta. Caulis teres superne angulatus laevis in parte superiore scaber
superne bis bifurcatus; folia (caulina) subadpressa stricta angusta
lineari lanceolata plus minus in medio caule sita ad 49 cm longa
basi ad 25 mm lata 3 nervia basi 5 nervia subtus nervo medio
valde prominenti, proxima superiora 36 em tantum longa, omnia
internodiis breviora acuminata margine et superne in pagina supe-
riore setuloso scabra. vaginae brevissimae summum 2 mm longae;
flores quatuor in apice ramorum breviter pedicellati solitarii; brac-
teae 4 subherbaceae, internae ellipticae ad 8 mm longae 4 mm latae
membranaceo marginatae ciliolatae in apicem subulatum 2—3 mm
longum acuminatae cum apice dimidium calveem superantes. exter-
nae angustiores in apicem subulatum acuminatue; calyx glaber
17 mm longus late eylindricus viridi purpureus, partes parenchy-
maticae nervis latioribus interiectae elevatae tenuiter costiformes
minore ex parte concavae sulcis angustis respondentes, dentes ovato
lanceolati inaequilongi 3:5—4D mm longi membranaceo marginati
breviter acuminati eciliolati; petala circa 24 mm longa, laminae
12 mm longae 105 mm latae subrotundo cuneatae in unguem sub-
abrupte angustatae superne crenato dentatac, absque annulo ad
faucem, barbulatae; torus brevis circa 1 mm longus.

Cum exemplo D. glabriusenli (Kitaib.) Borb. ,Leopoli anno
1858% a Hoelzl lectus.

Calyee, laminis bracteisque D. glabriuseulo. seabritie vero folio-
rum ac caulis in parte superiore, foliiz angustioribus brevioribus-
que, vaginis brevissimis, caule superne furcato, floribus solitariis et
calyeis partibus parenchymaticis saepius elevatis D. deltoidi propior.

Defuncto amico, meo primo magistro, Dri Stanislao Zareczny.

956. D. caryophyllus L. W ogrodach powszechnie utrzymywany.

D. arenarius L Exemplum e Scania: Raflunda in Suecia (in
herb. prof. M. Raciborski). Viridis, ad 10 em altus, caespitosus,
multi (8) caulis, caules uniflori erecti; folia linearia maxima ex
parte obtusiuscula minute serrulata, caulina adpressa inferiora
(aeque ac turionum sterilium) ad 09 cm longa ad 1 mm lata su-
periora manifeste breviora, vaginae 1 mm longae; bracteae calycinae
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duae herbaceae late obovatae 45—5 mm longze 35 mm latae
obtusae apiculatae membranaceo marginatae glabrae; calyx 18 mm
longus viridis purpureo suffusus, dentes inaequilongi 35—4 mm
longi oblongi obtusiusculi apice paulo cucullati membranaceo mar-
ginati sparse ciliolati, petala 30 mm longa, laminae 14 mm longae
8 mm latae profunde laciniatae, area intermedia obovata, in unguem
cuneato subsensim angustatae albae barbulatae; torus 1 mm longus.

957. D. serotinus Waldst. et Kitaib. (D. arenarius auect. fl.
Galic,, non L.) Exempla herbarii numerosissima; planta valde va-
riabilis. Glaucus vel viridis, caespitosus pauei vel multicaulis 20—
32 cm altus, caules teretes superne plus vel minus angulati erecti
1 —4 flori, flores solitarii; folia linearia, caulina infima rosulato
approximata, proxima longissima 3—35 em longa 1'5—2'D mm lata
aut approximata internodiis multo longiora patentia aut plus mi-
nusve remota interncodiis breviora vel paulo longiora suberecsa,
superiora multo minora erecta, turionum sterilium ad 25 em longa
vel foliis caulinis inferioribus aequilonga, folia acuta vel minore ex
parte obtusiuscula margine serrulata (denticulato scabra) 3 nervia
inferne plurinervia subtus nervo medio valido, in axillis inferioribus
caulis non raro fasciculi foliorum vel ramuli steriles evoluti, vagi-
nae ad 2—-2bH mm longae; bracteae 4—6, quandoque bracteae
inferiores remotae: calyx bibracteatus, bracteae scariosae vel plus
aut minus herbaceae, internae (supremae) obovatae late obovatae
vel subrotundo obovatae 6 mm longae 36—5 mm latae ad 8 mm
longae ad 5D mm latae membranaceo marginatae glabrae vel
sparsissime ciliolatae subito et breviter acuminatae rarius pro parte
longius (subsensim) acuminatae aut pro parte plus minus obtusae
apiculatae, externae minores; calyx fere tenuiter costato nervosus
22—27 mm longus eyvlindricus apice attenuatus 3—35 mm latus
viridis in altero latere plus vel minus violaceo suffusus aut ibidem
violaceus, dentes inaequilonni 4 (3:5)—6 mm longi oblongi ovato
lanceolati vel lanceolati membranaceo marginati acuti sparse cilio-
lati vel plus minus glabri; petala 35 (32)—40 mm longa ungue
calycem distincte superantia, laminae 12—18 mm longae cire. 8 —
10 mm latae profunde laciniatae, area intermedia obovata rarius
partim oblonga, in unguem subsensim angustatae albae barbulatae;
torus 2 mm longus, capsula matura calycem distincte superans,
semina rostellata 256 -3 mm longa.
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I Planta glauea.

a) Kitaibelianus m. (D. serotinus s. str.). Glaucus, bracteae
internae latae (8'5:4'5) partim rotundato obtusae apiculatae partim
subito et breviter acuminatae.

In arenosis circa collem Sashegy prope Budam (Fl. exs. austro
hung. Vierhapper, sub Nro 3236). Exempla cum laminis sparse
barbulatis vel subglabris

b) pseudoserotinus Blocki pro sp. in Qest. bot. Zeit. 1885 p.
329. [D. arenarius var. glaucus Blocki in Oest. bot. Zeit. 1884 p.
250. D. serotinus Besser Prim. Fl. Galic. 1809 I p. 281]. Glaucus,
folia inferiora {non infima) ad 4—55 em longa (1'5—25 mm lata)
partim magis distantia. De cetero ut in var. a), a qua bracteis
internis saepissime subito et breviter acuminatis, rarius fere obtusis
apiculatisque, et statione geographica differt.

Brzuchowice kolo Lwowa (Blocki), Romanéw w Bobreckiem
(Bakowski). W przejsciowe] do odm. ¢) formie: subglaucus, z oko-
licy Szkla (IKrél).

1. for. roseus: laminae roseae. [For. stawkianus Tangl nalezy
zapewne do odmiany e¢); zob. ponizej].

Romanéw, jeden okaz (Bakowski).

2. for. grandicaespitosus: radix valida, caules florigeri et prae-
cipue turiones steriles numerosissimi caespitem magnum formantes;
folia caulina inferiora saepius remota aeque ac illa turionum ad
3:5—4D em longa. Exempla 2530 em alta,

Lwéw (Hoelzl), Brzuchowice ,in pinetis solo arenoso siceo
frequens“ (Blocki). Okazy z Niepolomic (Krupa) przedstawiajg forme
do odm. ¢) for. b. przejsciows: foliis partim glaucis partim viridibus.

3. for. brevicalyx: densissime caespitosus ut in for. 2., sed
calyces breviores 17— 20 mm longi.

Brzuchowice (Blocki).

4. for. simplicior: paucicaulis, caespes minor, calyces breves
ut in for, 3.

W Rzeszowskiem, bez podania miejscowosei (Jachno).

IT Planta viridis.
¢) viridifolius m. Viridis rarins paulo glaucescens, 15 —-32 em
altus, folia inferiora (non infima) approximata patentia saepius plus
vel minus distantia suberecta 2—~45 ecm longa ad 1'6—256 mm
lata. turionum sterilium breviora vel aequilonga. Flores, bracteae
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etc ut supra in desecriptione communi; laminae profunde laciniatae
cum area intermedia obovata. vel non raro eisdem locis profundius
laciniatae cum area oblonga.

Odmiana najwiecej u nas rozpowszechniona: Niepolomice
(Krupa), Lezajsk, Siedlanka (Jablonski), lwowski Janéw, Radwance
w Sokalskiem (Rehman). Brody (Kloeber), Makutra (Rehman), Ro-
manéw w Bobreckiem (Slefidzitski); Inowroelaw (Tow. wym. rosl.),
Debniak kolo Lukowa (Hempel).

1. for. stawkianus Tangl pro sp. (apud A. Tomaschek in Verh.
zool. bot. Ges. 1868 p. 8566). Laminae roseae.

W okolicy lwowskiego Janowa: Stawki.

W Zielniku okazéw niema. Forma ta naleiy zapewne do od-
miany zielonej ¢), a nie do b).

2. for. plurifiorus: caulis a medio vel inferius ramosus 6—14
florus.

W lasach Niepolomic: Liysa Géra, liczne okazy (Berdau, Ja-
blonski); Hrycowola w Brodzkiem (Blocki).

3. for. subrotundilimbis: laminae latissimae 15—18 mm lon-
gae 15 mm latae subrotundo cuneatae, area intermedia late obovata.
Exemplum 25 em altum.

Niepofomice (Rehman).

4. for. subaequifolius: folia superiora sensim (non subito) mi-
nora. Exemplum 25 em altum.

Z niepodanego miejsca 1. Z. 69/4082 (Rehman).

h. for. densicaespitosus : multiceps, caules flerigeros numerosos
[numero ad 22] vel saltem turiones steriles numerosos agens, 20—
32 em altus, folia turionum sterilium partim elongata ad 6 em longa
et ultra.

Formae 2. varietatis b) conformis.

Niepotomice (Krupa), w Brodzkiem: Makutra (Rehman), Hry-
cowola (Blocki) hic ad var. e) stenophyllum vergens.

d) makutrensis m. Viridis, 20—30 em altus, caules etiam in-
ferne plus vel minus distincte quadrangulares, calyces cum bracteis
virides, bracteae in omnibus exemplaribus longius (subsensim) acu-
minatae ad 8 —9 mm longae. Folia caulina inferiora remota ad 25—
3 cm longa 15 mm lata. turionum sterilium elongata.

Caulibus quadrangularibus et bracteis longius acuminatis me-
morabilis. Notis his D. praecocem in mentem revoeans.

W Brodzkiem: Makutra, szereg okazéw (Rehman).

rcin.org.pl
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¢) stenophyllus m. Viridis, 25—30 cm rarius (Romanéw) 20 cm
altus, caules graciliores, folia angustiora caulina inferiora approxi-
mata patentia ad 3'5—45 em longa 1—1'3 mm vel tantum non-
pulla ad 1’5 mm lata, turionum sterilium ad 35 em longa vel ae-
quilonga; laminae saepius profundius laciniatae.

Inter var. ¢) et subsequentem var. f) quodammodo medius.

W Sckalskiem: Borek Poturzycki, szereg okazéw (Rehman),
w Bobreckiem: Romanéw (Slendzinski).

f) borussicus Vierhapper pro subsp. D. arenarii L. [FI. exs.
Nr 3237]. Viridis, ad 30 em altus, plerumque gracilior, folia caulina
inferiora 2—45 cm longa plus vel minus distantia 1—1'5 mm ra-
rivs (in for. 1.) ad 2 mm lata; laminae tenuius ac profundius laci-
niatae, area intermedia oblonga. De cetero quoad flores, bracteas
ete ut in var. ¢).

Na Polesiu wolynskiem: Wielun; litewskiem: Rejnéw, Bobro-
wickie bloto (Rehman); w Pinskiem: Martynéwka (Twardowska),
hic calyces partim ad 30 mm longi: exempla ad subsequentem for.
1. vergentia. alterum exemplum cum bracteis omnibus longius (sub,
sensim) acuminatis ut in var. d) makutrensi; okolica Kréleweca (Tow.
wym. rosl.).

1. for. longicalyx: elatior. ad 35 cm altus, caules 2—7 flori,
calyces longiores ad 30 mm longi.

Mikolajki w Prusach Wsch. (Tow. wym. rosl).

2. for. wvirgiformis: saepe humilior, 15 —30 cm altus. caules
saepius ramosi ad 12 flori, folia breviora caulina inferiora 16—
35 em longa; flores minores, calyces 17—22 mm rarius nonnulli
ad 20 mm longi plerumque altero latere intensius violacei, petala
30—32 mm longa.

Na Polesin wolynskiem: Berezno, Rokitno; litewskiem: Rejnéw
[Rehman]; w okolicy Tylzy, szereg okazdw, Preobrazensk w Pe-
tershurskiem (Tow. wym. rosl.).

¢) vistulensis m. Viridis, humilis, 8 —15 cm altus, caules 1—2
saepius unpiflori ereeti non raro arcuato declinati, folia minima 05—
1 mm lata caulina inferiora ad 1—1'0 em longa; calyces 20—22
mm longi rarius breviores, dentes 35—4 mm longi, petala 30—35
mm longa. laminae cire. 10 mm longae profundius laciniatae.

Quodammodo transitum ad D. arenarivm L. formans. a quo
dentibus calycis acutis, bracteis subito acuminatis (non obtusis) etc
et statione geographica differt.

rcin.org.pl
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Ciechocinek ,wydmy i pola piaszezyste®, liczne okazy (Trze-
binski), Brody (Kloeber).

Formy przejsciowe, czyli posrednie migdzy odm. ¢) i g): San-
domierska Puszcza (Jachno), Dabrowica kolo Lezajska (Jablonski).

JSor. glaucescens: planta subglauvea.

Brody, jeden okaz (Kloeber).

D. serotinus Waldst. et Kitaib. est ad summam species geo-
graphica, proxima D. arenario L. a quo caulibus elatioribus pluri-
floris, foliis acutis aeque ac floribus maioribus, praeterea cum var.
g) calycis dentibus acutis, bracteis maxima ex parte subito acumi-
natis (non obtusis) et statione geographica distinguitur.

958. D. spiculifolius Schur. Exemplum defloratum ,in rupibus
caleareis* montis Piatra Doamnei Bucovinae a Herbich lectum et
»D. plumario® adnumeratum.

Viride, 15 cm altum, dense caespitosum, multicaule. caules in-
ferne teretes superne angulati uniflori; folia linearia caulina infe-
riora ad 2—22 em longa internodiis manifeste breviora 1—1'5 mm
lata suberecta, vaginae 2 mm longae; bracteae 4, internae 9 mm
longae 6—65 mm latae late obovatae acuminatae glabrae; calyx
viridi purpurens 27 mm longus cire. 35 mm latus fere tenuiter
nervoso costatus, dentes D -6 mm longi acuti sparse ciliolati; la-
minae profunde laciniatae sparse barbulatae albae, torus 15 mwm
longus. Cetera ut in D. serotino var. e¢) [for. 5], a quo caulibus uni-
floris, bracteis maioribus latioribusque ac parum longius acuminatis
aegre specifice distinguitur.

D. petraeus Waldst. et Kitaib. ,foliis subulatis etiam margine
integerrimis, corolla omnino nuda nec fauce barbata“ ete discrepat.

959. D. praecox Kitaib. apud Willd. Enum. hort. hot. Berol.
Suppl. 1813 p. 24. (D. hungaricus auctt non Pers)). Vide Borbas.
Term. Fiiz. 1889 p. 220; Vierhapper FL exs. austro hung. N.3235-

Exempla herbarii numerosa. Glaucescens vel viridis, caespi-
tosus, uni vel paucicaulis, 12—25 c¢m ad 30 cm altus. caules qua
drangulares erecti |--2 flori saepius uniflori; folia linearia acuta
serrulata vel sparse partim sparsissime serrulata trinervia inferne
plurinervia; nervo medio valido lateralibus (submarginalibus) superne
plus vel minus obsoletis, caulina inferiora subpatentia longissima
1'3—5 em longa 1:3—2 mm lata internodiis breviora rarius ea aequan-
tia, infima rosulato approximata aeque ac superiora caulis breviora,
folia turionum sterilium caulinis inferioribus breviora vel longiora..

rcin.org.pl
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vaginae 1'5—35 mm longae; bracteae 4 non raro 2, scariosae apice
herbaceae distincte membranaceo marginatas glabrae plus vel mi-
nus purpureo coloratae, internae subrotundae vel late ellipticae 5—
8 mm longae 45 - 65 mm latae vel 7—9H5H mm longae 5--HD mm
latae ete acuminatae vel subito acuminatae, externae minores; calyx
latius cylindricus quam in D. serotino 18—23 mm rarius ad 245
mm longus viridi vel livido purpureus, dentes inaequilongi 36—
5D mm longi ovati manifeste membranaceo marginati acuti vel ob-
tusiusculi eciliolati vel sparse ciliolati; petala 30—38 mm longa, la-
minae subrotundo cuneatae 10—16 mm longae plus minus aeque
latae ad 1/; rarius profundius laciniatae, area intermedia late obo-
vato saepius subrotundo cuneata, in unguem subabrupte contractae
albae sparse barbulatae; torus 1'D -2 mm longus, antherae [verisi-
militer initio tantum] violaceae,

A D. serotino imprimis ecaule quadrangulari, bracteis latiori-
bus, calyce breviore ac latiore, laminis latioribus. antheris initio
saltem violaceis et statione montana diversus.

W Tatrach od dolnego regla po kraing kosodrzewu czesto:
dolina Koscieliska, Giewont (Berdau), Twardy Uplaz (Janota), Litwo-
rowa (Kulezynski), Mietusia (Kotula), Mata Laka {Jablonski), Nowa,
Muran (Szyszylowiez); w Pieninach (Berdau). Wogdle na wapieniu.

1. for. koscieliskiensis: calyx 23 mm, petala ad 40 mm longa;
laminae maximae 17—18 mm longae aeque latae ad !/; laciniatae,
area intermedia latissima. Exempla 15—17 cm alta.

Koseieliska ,na skalach“ (Jablonski),

2. for. sokolicensis: internodia breviora, folia caulina inferiora
(ad 33 em longa) internodiis manifeste longiora. Cetera ut in for.
typica. Exemplum 13 em altum.

W Pieninach: Sokolica (Berdau).

3. for. flexibilis: elatior, caulis tenuior arcuato adscendens 4b
cm longus (biflorus); folia caulina inferiora et media ad 57 cm
longa (1'5 mm lata), turionum ad 8 em longa. '

Tatry, bez blizszego oznaczenia miejscowosei (Berdan).

4. for. kominensis: humilior, 9 —18 cm altus, dense caespito-
sus: partim turiones steriles partim caules florigeri numerosi; flores
pro parte minores, calyces 165—18 mm ad 22’56 mm long.

Sucha Dolina pod Biala Skals, Kominy (Kotula), Krakéw
w dolinie Koscieliskiej. Czerwony Wierch (Kulezviiski). Mala Swi-
nica, Holica (Kotula).
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D. for. sublatifolius: folia latiora, caulina inferiora ad 35 —4
cm longa 22—27 mm lata. Cetera ut in for. typica. Exemplum
25 em altum.

Tatry, bez podania miescowosei (Jablonski).

a) Kotulanus m. Manifeste glancus; 20—25 em altus, partim
densius caespitosus, calyx 195 —21 mm longus, laminae circ. 14
mm longae paulo tenuius laciniatae. Cetera ut in for. typica.

Glaucescentia manifesta memorabilis.

Chocz ,las od wschodu® (Kotula), hic typice, Osobita (Kul-
czynski).

b) golicensis m. Glaucescens, ad 25—30 cm altus, caules cras-
siores obtuse quadrangulares inferne fere teretes, saepius aut biflori
aut ramosi 4 —5 flori; folia paulo latiora ad 25 mm lata; calyx
225 mm, petala 32 mm longa ete ut in for. typica.

Caulibus crassioribus subangulatis plurifioris distinctus.

W Pieninach: Golica (Vierhapper Fl. exs. austro hung. Nr.
3235, leg. Ullepitsch); z niepodanego miejsca w Pieninach (Berdau).
Okazy z pod Chocza ,supra thermas Lucsky“ (in Vierh. Fl. exs.
austro hung. Nr. 3235, leg. Pantocsek) takze tu nalezs, chod sa
mniej typowe.

Opis Borbdsa pod niektérymi wzgledami nie zgadza si¢ z na-
szymi ckazami, np. ,folia caulina laevia, nec margine scabra; den-
tium (calyeis) apice obtuso“ i t. d. (L e. p. 221). Byé moze, ze w in-
nych dalej na potudniu polozonych stronach wystgpujg takie réz-
nice i Zze moze autor wilasnie z owych okolic mial okazy przed
oczyma, kiedy swg prace ukladal.

960. D. superbus L. Viridis, 30—70 em altus, laxe caespito-
sus, caules florigeri solitarii vel aeque ac turiones steriles pauci
caules teretes quandoque paulo angulati longe articulati superne
fureati saepius pluries furcati bi saepius multiflori ramis divari-
catis. flores pediceilati terminales; folia lineari lanceolata margine
scabra (minute dense serrulata) inferne 3—b5H nervia nervi laterales
superne obsoleti, caulina acuta sub medio caunle sita 4—4'0 cm
longa 2—33 mm lata ad 65—85 cm longa 5D mm lata, infima
approximata mox decidua aeque ac superiora breviora, turionum
sterilium plerumque latiora, vaginae 1'5—30 mm in exemplis va-
lidioribus ad 4—b mm longae; bracteae 4 raro 6, herbaceae vel
scariosae membranaceo marginatae inferne ciliolatae vel paulo ei-
liolatae virides vel plus aut minus purpureo coloratae, internae 65—
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI Ser. B. 6
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85 mm longae 36—4D mm ad 5—6 mm latae obovatae vel late
obovatae in apicem mucroniformem vel aristiformem 0-5—1'6 mm
longum subito acuminatae rarius ellipticae vel late ellipticae et mi-
nus subito acuminatae, externae minores; calyx 21— 26 mm lon-
gus gracilis eylindricus apice attenuatus tenuiter costato nervosus
pallide viridis vel plus aut minus per partes purpureo coloratus,
dentes inaequilongi 45(4)—6 mm longi oblongi rarius lanceolati
membranaceo marginati rarius subdistinete marginati breviter acu-
minati acuti rarius longius acuminati ciliolati vel sparse ciliolati;
petala 32(30)—46 mm longa, laminae 14—20 mm longae non raro
aeque latae pinnatim multipartitae. area intermedia oblonga vel an-
guste oblonga, in unguem fere sensim angustatae pallide roseae vel
albae basi macula viridi notatae pilis atropurpureis barbulatae; to-
rus circ. 1 mm longus, semina rostellata 1-7—2 mm longa.

W nizszej, pélnocnej czesei kraju wogdle do$é powszechnie:
od okolicy Krakowa (Berdau), przez Lezajsk, Laicut (Jablonski),
Przemyskie (Kotula), Bialohorszeze¢ pod Lwowem (Zapalowiez), po
Brodzkie (Blocki). Na Podolu widocznie bardzo rzadko (zob. poni-
zej for. 7.). Okazy z Inowroclawia, Sulic na Kaszubach (Tow. wym.
rosl), Debniaka kolo Lukowa w Krélestwie (Hempel).

1. for. monanthus: caulis uniflorus, 18 cm altus, bracteae 6,
calyx 20 mm longus, lamina 15 mm longa.

Belwin kolo Przemysla, na ,Ogrodzonem* (Kotula), jeden okaz.

Odm. nanus Rouy et Fouc. jest rcéling gérska; Girke (Pl eu-
rop. IT. p. 36D) polaczyl ja zapewne niestusznie z odm. wniflorus
Peterm., rosnaes kolo Lipska. Ostatnia odmiana (uniflorus) jest moze
z naszg forma mniej lub wigcej identyezna; dla braku odnosnej li-
teratury nie moglem tego wprost sprawdzié.

2. for. contractus: exempla matura et deflorata, 456—55 cm
alta, caulis crassior, internodiis brevioribus, multiflorus, flores bre-
viter pedicellati subfasciculati, rami erecti, inflorescentia contracta.

W Fancuckiem: Gluchéw (Bieniasz), Lancut (Jablonski).

3. for. ellipticus: partim gracilior, 30—45 cm altus, bracteae
angustiores ellipticae in apicem longius (magis sensim) acuminatae,
internae 65—7D mm longae 35 mm latae, in exemplo ex Inowro-
claw apex aristiformis ad 25 mm longus.

Wola Batorska (Krupa), Puszeza Sandomierska (Jachno), oko-
lica Inowroctawia (Tow. wym. rosl.).

4. for. sublancifolius: exemplum 70 em altum gracile, folia
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latiora sub medio caule sita ad 7 ¢cm longa ad 75 mm lata. brae-
teae ut in for. 3. ellipticae sed latiores sensim acuminatae 75 mm
longae 45 mm latae.

Mizyniec w Przemyskiem (Trzebinski).

b. for. macrophyllus: exempla elatiora 55—172 em alta, caulis
validior, folia maiora sub medio caule sita 8—11 em longa 55—
656 mm lata.

»In collibus calcareis agri Tarnoviensis prope Brzezinki“ (He-
ger), Hujecze w Rawskiem (Rehman), lwowski Janéw. ,pod Horb-
kami“ (Krdl), Brykon-Soléwka w Przemyslaiskiem (Trusz).

6. for. sarmaticus: elatior, 55—76 em altus. caulis validior,
folia elongata angustissima caulina linearia sub medio caule sita
8H—12'5 em longa 3—4 mm lata.

Rzyczki w Rawskiem (Blocki); w Pinskiem: Welesnica (Twar-
dowskaj, na Polesiu wolynskiem: Krgta Slobddka, litewskiem: Rej-
néw, Bobrowickie blota: hie calycibus longioribus ad for. 7. ver-
gens (Rehman).

subfor. minor: gracilior, 42—62 cm altus, folia caulina bre-
viora linearia sub medio caule sita 4$5—65 cm longa 2—3 mm lata.

Cieszandéw, Szklo, Stawki (Krél), Oplawiec w okolicy Bydgo-
szezy (Tow. wym. rosl.).

Istnieja nadto formy przejsciowe, posrednie miedzy forms
zwykla a formg 6. np. okaz pod 1. Z. 85/1572 foliis submediis ad
9D cm longis ad 4'0 mm latis,

1. for. ornatissimus: caules validiores, 52—70 cm alti; flores
maximi, calyces 28 —30 mm Jlougi, dentes 5—6 mm partim ad 7—
8 mm longi, petala 50 mm, laminae 17—22 mm longae. Bracteae
internae 7—9 mm longae; cetera ut in for. typica.

Sielec pod Przemyslem na Iyce (Kotula), Hrycowola w Brodz-
kiem ,na zrebach sosnowyeh* (Blocki); Latkowece w Borszezow-
skiem na lagkach koszonych. jedyny okaz z Podola (Slendzinski).

var. micropetalus Lange (var. parviflorus Celak. Prodr. FIl.
Bohm. 1875 p. 508). Exempla 40—75 cm alta. folia caulina sub-
media 45—7 em longa 4—75 mm lata; flores minores, calyces
20—23 mm longi saepius cum bracteis virides, petala 32 — 36 mm,
laminae 12 mm longae albae.

Wola Duchacka (Kulezynski), Hujeze (Rebman); Zydéw w Mie-
chowskiem albo w Kaliskiem (Jablonski).

Wedlug Giirkego (1. e. p. 365) var. micropetalus (1864)1i var.

6%
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parviflorus sa synonimy. Cazytalem tvlko opis ostatniego w dziele Ce-
lakovsky’ego (1. c.).

961. D. speciosus Reichenh. Exempla herbarii numerosa. Vi-
ridis vel glaucescens, 20-—42 cm altus. laxe caespitosus, caules flo-
rigeri solitarii rarius bini aut elatiores crassiusculi superne plerum-
que plus minusve guadrangulares aut tenuiores teretes, superne fur-
cati ramis suberectis 2 —6 flori; folia in eisdem locis linearia vel
lineari lanceolata obtusiuscula partim acutiuscula caulina submedia
aut 45 -85 cm longa 2—4'0 mm lata aut latiora: 3 em longa 3D
mm lata ad 7'5—85 em longa ad 55 mm lata, vaginae 1'D—4 mm
longae; bracteae 4 rarius binae. scariosae apice herbaceae membra-
naceo marginatae inferne paulo eiliolatae, internae 7T—85—10 mm
longae 5—6D mm latae late obovatae in apicem aristiformem 1D
mm Jongum rarius longiorem subito acuminatae, externae minores
saepe longius apiculatae; calyx 26—30 mm longus cylindricus la-
tior quam In specie praecedenti nervoso costatus cum bracteis plus
vel minus purpureo vivlaceo coloratus, dentes 55—6D mm rarius
ad 7—9 mm longi oblongi partim oblongo laneeolati membranaceo
marginati apice [marginibus plus minus involutis] obtusiusculi vel
partim acuti sparse ciliolati; petala 50 —56 mm longa. laminae spe-
ciosae 24 - 52 mm longae aeque latae vel latiores pinnatim multi-
partitae, area intermedia obovata vel obovato oblonga rarius par-
tim oblonga, in unguem subabrupte (sinuato) angustatae violaceo
roseae absque macula viridi pilis atropurpereis barbulatae.

Cetera ut in D. superbo L, a quo caule pro altitudine ecras-
siore saeplus angulato, ramis suberectis, foliis caulinis obtusiusculis,
bracteis maioribus, calycibus longioribus latioribusque, petalis lami-
nisque maioribus et statione montana discedit.

Gatunek ten pozostaje do poprzedniego w podobnym stosunku,
jak D. praecox do D. serctinus.

W Karpatach Zachodnich, szezegdlnie na wapieniu. Na Babiej
Gorze: Izdebezyska, Koscidlki, Sokolica 13156—1535 m (Zapalowicz);
w Tatrach: Scienki (Kotula), Hawran (Rogalski) i liczne okazy
Berdana, wedlug Kotuli (1. ¢.) najwyzej w Rozpadlicy 1825 m;
w Pieninach, co najmniej juz kolo 900 m, na kilku miejscach:
Okraglica, Sokolica, Facimiech (Gustawiez).

W Karpatach Wschodnich tylko w odmianie ponizej opisanej.

Exempla sudetica e Kesselkoppe: glaucescentia, 256—50 ecm
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alta, caules teretes vel obsolete angulati, folia lineari lanceolata ad
5b mm lata; de cetero ut supra.

1. for. humilior: 14—28 em altus, caulis tenuior, unifiorus,
Flos speciosus ut in for. typica.

Dosé czesto: Czerwony Wierch (Berdau), Gubaléwka (Janota)
i t. d; w Pieninach (Gustawicz, Rehman).

2. for. diminutus: humilior, 20 —25 em altus, pauci (2) florus;
flores minores, calyx 24—25 mm longus. petala cire. 45 mm longa.

W Tatrach: Litworowa, okazy w réZnym czasie zebrane (Kul-
czynski).

3. for. babiogorensis: bracteae angustiores ac plerumque lon-
giores, internae 85—12 mm longae 35—4H mm latae partim 9
mm longae b mm latae obovatae vel ellipticae in apicem saepe
longiorem ad 6 mm longum plus vel minus sensim acuminatae. De
cetero nt in for. typica.

W krainie kosodrzewu Babiej Gdry. okazy zebrane przez Bob-
ka i Kulezynskiego. ostatnie: calyce partim 34 mm longo, Soko-
lica (Woloszezak); w Tatrach: Dolina Raczkowa (Kotula), Koscieli-
ska na Smytniej (Berdau), Sucha Dolina pod Giewontem, Guba-
16wka (Janota).,

var. proseocarpaticus . Exempla 30—52 cm alta, caulis te-
res 2—8 florus; hracteae internae 95—10 mm longae 6—65 mm
latae, in apicem subito acuminatae; flores minores, calyx 25—27
mm longus, petala 456—48 mm, laminae 17 —18 mm longae. Folia
etc ut in for. typica, a qua caule tereti, floribus minoribus ac par-
tim magis numerosis differt.

W Karpatach Pokucko Marmaroskich na skalach wapiennych:
Ibnatiesa od poludnia (na samym kohcu Galicyi) 1580 —1620 m,
Michalek w Gdrach Polanskich 1830 m (Zapalowicz).

1. for. galatiensis: humilior, 20—23 em altus, caulis tenuior.
uniflorus.

W Alpach Rodnenskich na skalach wapiennych: Piatra rei
od wschodu 1400—1450 m, Galacz 1800-—1850 m, Corongisu
1900 m (Zapatowiez).

2. for. reiensis: humilior, gracilior, 20—28 em altus, caules
partim obsolete angulati pauciflori, folia caulina 45--7 em longa
2—3 mm lata vel latiora, calyx ad 29 mm longus, petala 45 mm
longa; bracteae longius acuminatae, internae 105 mm longae 6 mm
latae in apicem plus vel minus sensim acuminatae.
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Formae 3. babiogorensi Carpatorum occident. respondens.

Wapienne skaly Piatra rei od zachodu 1400 m (Zapalowicz).

3. for. rebropietrosuanus: ad 52 cm altus, calyx 26—26 mm
longus, petala longiora cire. 52 mm longa, laminae maiores 25 mm
longae. Caulis teres. Ad formam typicam Carpatorum occident. ver-
gens.

W Alpach Rodnenskich: Kotlina Repede na skalach wapien-
nych od strony Rebri 1790 —1830 m (Zapalowiez).

962. D. glabriusculus X superbus. D. lacinulatus m. Exempla duo,
24—25 em alta, caulis erectus superne obsolete angulatus; folia
lineari lanceolata. caulina infima rosulato approximata, media lon-
gissima ad 4 em longa ad b mm lata margine serrulata internodiis
aequilonga in altero exemplo breviora 3 nervia, nervis lateralibus
in parte superiore folii obsoletis. vaginae 25 mm longae; inflore-
scentia fasciculata 2—6 flora simplex vel breviter bifurcata. flores
2—38 in fasciculis aggregati; folia fulcrantia infima herbacea foliis
caulinis similia sed minora; bracteae 4, scariosae purpureae superne
herbaceae minore ex parte herbaceae virentes membranaceo margi-
natae ciliolatae, internae ellipticae 65 mm longae 35 mm latae in
apicem aristiformem 3 mm longum acuminatae; calyx 19 mm lon-
gus cylindricus purpureus, dentes 5—6 mm longi lanceolati mem-
branaceo marginati acuminati ciliolati; petala 26 mm longa, laminae
9—11 mm longae ad 9 mm latae late obovato cuneatae sparsissime
barbulatae antice ad 1/; multifido lacinulatae. torus vix 1 mm longus.

Exempla in Rakowice prope Cracoviam cum D. superbi L.
speciminibus humilioribus paucifloris partim unifloris (for. monan-
thus) a Krupa lecta.

Proximus D. glabriusculo (Kitaib.) Borb., sed foliis caulinis
infimis rosulatis, mediis quam internodia partim brevioribus, nervis
lateralibus in parte superiore folii obsoletis et praecipue laminis
lacinulatis ad D. superbum L. accedens.

Forma ulterius observanda, nam D. glabriusculus in Galicia
occidentali adhue nondum repertus est.

Exempla pauciflora D. superbi L. nondum efflorati floribus pe-
dicellatis solitariis, forma bractearum ac foliis margine minute dense
serrulatis statim dignoscuntur.

Uwagi ogélne. Gozdzik, nalezgcy w Buropie do najpigkniej-
szych ozdéb flory — we Francyi kwiat predylekeyi 1 sym-
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bol narodowego umilowania — rozsial swe gatunki na naszej pél-
kuli w uderzajaco wielkiej ilosci. Williams praytacza z Europy,
Azyi i Afryki 238 gatunkéw, z czego przeszlo polowa przypada na
samg tylko Europe. (Wedlug Giirkego ro$nie w Europie 212 ga-
tunkéw, lecz z tych czesé takze w Azyi itd). A jednak ilodé ta nie
wyezerpuje jeszeze bynajmniej calodei. Na mala skale mozna to
poznaé juz 7 niniejszej pracy, ktéra wykazuje dwa nowe gatunki
1 jeden nowy podgatunek [préez tego dwa nowe mieszaice].

Najstarszych gatunkéw — resaztki pierwotnych typéw z grupy
D. arboreus — szukaé nalezy we florze §rédziemnomorskiej, ktdre
wedlug wszelkiego prawdopodobieistwa, podezas ogdlnej wedréwki
na poczatku epoki lodowej, posunely sie wraz z przewazajacs cze-
scig roslin epoki trzeciorzednej z pélnocy na poludnie. Précz tych
typéw medyteranskich, ogromna wigkszo$é gozdzikéw Europy sklada
sig z gatunkéw pochodnyeh czyli geograficznych, ktére razem wzigw-
szy przedstawiajg obraz wielkiego zrdiniczkowania sie niewielkiej
ilosei wezedniejszych typéw. System botanika Seringe zastapil Bois-
sier (Fl. orient. I) nowym, ktéry do dzi$ dnia jest wzglednie naj-
lepszym i obejmuje 5 sekeyi, rozpadajgeych sie znowu na grupy.
Pytanie, ktére gatunki w tych poszezegdlnych sekeyach, wzglednie
grupach mamy uwazaé¢ za gidwne typy, nie jest jeszcze bynajmniej
rozstrzygniete; co wigcej, nawet granice migdzy niektéremi sekeya-
mi, a szezegdlnie grupami okazujg sie niesciste: wystarczy poréw-
naé nowsze dziela np. Williamsa, Borbdsa, Giirkego i innyech, aby
sie przekonaé, jak rézne sy zapatrywania co do poszezegélnych grup
i wecale znacznej ilosei gatunkéw zaliczanych raz do tej raz do in-
nej grupy (D. barbatus, D. collinus i t. d.), Slowem, wielka rzesze
gozdzikéw laczs liczne wspdlne znamiona, a uderzajgeym symbolem
tej pokrewnej wspdlnodei jest ich nasienie; np. wszystkie gatunki
naszej flory majg nasiona. pomijajac drobne réinice co do wiel-
kosdei 1 t. d., uderzajgco do siebie podobne, jak tego dotad w za-
dnym innym rodzaju nie spostrzeglem.

Streszezamy. Olbrzymia wiekszoéé europejskich gozdzikéw od-
powiada rozdrobieniu sig nielicznych typédw. Réznice migdzy naj-
blizszymi gatunkami sg nawet nieznaczne, lecz sg przytem stale,
tak. Zze dzi$ nie moZemy juz watpié, iz D. Carthusianorum i D.
atrorubens, D. Rehmani 1 D. Borbasii, D. arenarius, D. serotinus i D.
praecor 1 t. d. sg samodzielnymi gatunkami, zamieszkujacymi takze
odrgbne geograficzne przestrzenie.
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Badajae systematyke i geograficzne rozmieszezenie gozdzika,
spostrzegamy, ze kazda kraina i prawie kazdy wiekszy (wybitniej-
szy) okrgg roslinny w Europie ma swéj wlaseiwy gatunek, kazdy
okreg, powiat lub dziedzina gdrska swa specyalng odmiang a co
najmniej forme.

Wobec blizkiego pokrewieristwa poszezegdlnych gatunkéw mie-
dzy sobg i wielkiej ilosei tych gatunkéw (odmian i form), rozpo-
startych po calej Europie. od dalekiej pélnocy poprzez Alpy i Kar-
paty na poludnie, zamieszkujgeych miejsca zyzne i stepy jalowe,
wilgotne laki i piaszezyste przestrzenie, strefy chlodniejsze i prze-
sycone zarem slonecznym — nasuwa sig pytanie, w czem szukaé
nalezy tej wielkiej zywotnosei goZdzika?

Kielich jego jest zawsze stosunkowo tegi, chroni przeto do-
brze wewnetrzne organa kwiatowe. Jest jednak, podobnie jak i inne
skladowe elementy, u wszystkich gatunkéw stosunkowo bardzo po-
dobny czyli malo zmienny. Natomiast w tuskach kielichowyeh spo-
strzegamy stosunkowo wiclkg 1 jak na gozdzik najwieksza rozmai-
todé; sa one, po czesei w tych samych gatunkach: zielne bloniaste
lub skérzaste, krétkie lub diugoscia kielichowi dordéwnujace, szero-
kie i wazkie, na kodcu ostre lub w 0$é zaopatrzone, bez powloki
lub warstewks wosku pokryte, szezelnie przylegajace lub odstajace
it d, z calyg skalg posrednich form cv do tegosei, dlugosei, po-
staei, zakofczenia — a ktére to znamiona wlasnie dostarczaja za-
wsze przy poznawaniu gatunkéw i ich odmian waznej czesei syste-
matyezno morfologicznyeh réznic. Poznajemy wige odrazu. Ze te
luski, ostaniajgce kwiat w pierwszym okresie rozwoju mniej lub
wiecej szczelnie, odgrywaja nadzwyczajnie wazng role. Ochraniaja
one kwiat przed szkodliwym chlodem, jak i przed zbytniem paro-
waniem skutkiem zaru sloeca — mogac, stosownie do klimatu
zmienia¢ latwo swg postaé i tegosé. Gozdzik przez te luski znalazt
nadzwyczajng zdolno$é przystosowania sie do zewnetrznych warun-
kéw. Stad to jego obfite rozpostarcie si¢ po kontynencie i mnogosé
gatunkéw bez glebszych zmian w organach kwiatowych i rosto-
wych — slowem obraz wielkiegu zrézniczkowania sie.

Systematyezne poznanie europejskich gozdzikéw nie jest by-
najmniej skonezone. Biologie goZdzika znamy bardzo mato. Uderza
np. ta okolieznosé, Ze ilosé lusek — przez autoréw czesto doéé do-
wolnie podawana — dosiega czesto u D. Carthusianorum, D. polo-
nicus, D. Andrzejowskianus, D. serotinus i t. d. szesciu, tj. pojawia sig
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w trzech parach; podezas gdy jednak u obu pierwszych gatunkéw
spostrzegalem w kacie jednej lub drugiej Iuski najniiszej pary
zawigzek nierozwinietego kwiatu, nie spotykalem u obu ostatnich
nigdy sladu takiego kwiatowego zawigzku. Zjawisko to uszlo dotad
uwagi botanikéw.

Wogéle nalezeé bedzie monograficzne opracowanie gozdzika,
wsparte na badauiu w doswiadezalnym ogrodzie, do mozolnych lecz
hardzo wdzigeznyeh zadan,

Praca F. N. Williamsa (The Journal of the Linnean Society
XXIX 1893 p. 346—-478) jest dotad najwazniejszem, bo caloksaztalt
systematyki gozdzika trzech kontynentéw obejmujgcem dzielem. Za-
wiera jednak liczne bledy, a w opisach grzeszy czesto zbytnis, nie-
raz zupelnie niejasna zwiezloscia, opierajae sig nadto, co do wielu
gatunkéw przynajmniej, na materyale zielnikowym widocznie bar-
dzo w okazy skapym. Wezesniejsze prace W. Borbasa (n. p. w Ter-
mészetrajzi Fiizetek XII 1889) wprowadzily do niektérych grup
gozdzika, specyalnie Wegry zamieszkujgcego, wiele waznego $wia-
tla. W nowszych czasach opracowal dokladnie F. Vierhapper [Sit-
zungsberichte der math. naturwiss. Klasse der Akademie d. Wiss.
Wien CVILI 1898] grupg Alpini. nalezaca do sekeyi Barbulatum
Williams.

Opracowanie krajowych gozdzikéw zajelo mi znacznie wigcej
czasu, niz to pierwotnie przypuszczalem. Zyczliwg pomoc zawdzie-
czam Panom: prof. T. Ciesielskiemu, ktéry mi pozyczyl caly zbiér
siedmiogrodzkich gozdzikéw Schura; prof. M. Raciborskiemu, ktéry
mi oddal do uiytku wazne poréwnawcze materyaly obcokrajowe
i caly szereg ksiazek i broszur; w kodecu Dr. W. Fozifiskiemu w tu-
tejszej bibliotece uniwersyteckiej (we Lwowie), ktéry na kilka za-
woddw wystaral si¢ o wazne dziela z bibliotek zakrajowych. Nie-
stety niektorych starszych dziel, jak np. Plantae rar. hung. Walddst.
et Kitaib. 1806—7, biblioteki owe przysta¢ nie cheialy. Niepodo-
bna takze bylo sprowadza¢ wielu innych ksiazek, gdyz calosé utwo-
rzylaby osobna mals biblioteke.
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Badania nad regeneracyg naczyn krwionosnych
i limfatycznych w ogonie kijanek Zab.

Przez

A. Dziurzyhskiego.

(Z tabl. II i 9-ma ryc.).

Rzecz przedstawiona przez czl. H. Hoyera na posiedzeniu Wydzialu mat.-przyr.
w dnin 6 marca 1911,

Dotychezasowe prace nad regeneracyva naczyn w ogonie larw
zab uwzglednialy jedynie regeneracye naczyn krwiono$nyeh [A r-
nold (71), Fraisse (85) i Barfurth (91)] Wsaystkie te prace
zajmujg sie jedynie procesami histologicznymi, towarzyszgeymi re-
generacyi, pomijajg natomiast sam problem ksztaltowania si¢ na-
czyn krwionosnych w regeneracie. Regeneracya naczyin limfaty-
cznych nie byla wecale badana.

W  zamiarze wypelnienia tej luki przystgpilem do badan,
ktére wykonalem na dwéch gatunkach kijanek zab: Rana tempo-
raria 1 Pelobates fuscus. Ze wzgledu na to, Ze rezultaty. jakie dala
regeneracya naczyl w ogonie larw Pelobatesa, réinia sie od re-
zultatdw otrzymanych dla Rana temporaria, prace podzielitem na
dwie czesei. Czgdé pierwsza obejmuje unaczynienie regeneratu larw
Rana temporaria, cz¢sé druga ksztaltowanie si¢ naczyn limfatyeznych
w ogonie normalnym i w regeneracie Pelobates fuscus. Regeneracye
naczyh ogona kijanek Rana femporaria badalem po czesci przez
nastrzykiwanie naczyn metods H. Hoyera!). Badania tyczace sig
larw Pelobates fuscus, z powodu technicznych trudnosei, oparte sg
jedynie na metodzie nastrzykiwania.

1) Injekeye naczyn wykonywalem zapomoca prazyrzadu prof. H, Hoyera,
opisanego w Zeitschr. f, wiss. Mikrosk. 1908.



92 A. DZIURZYNSKI

I. Unaczynienie regeneratu larw Rana temporaria.

Pierwszym punktem, ktéry nasunal si¢ do rozstrzygnigela,
bylo oznaczenie poczatku regeneracyi naeczyn.

Barfurth w pracy p. t. ,Zur Regeneration der Gewebe
posluguje sie dla oznaczenia poezatku regeneracyi poszezegdlnych
tkanek, préez dlugodei regeneratu, takZe czasem trwania regenera-
cyi. Poniewaz badania moje odbywaly sie w temperaturze pokojo-
wej, a wiec niestalej, przeto oznaczanie poczgatku regeneracyi na-
czyn wedlug czasu trwania regeneracyi ogona doprowadziloby do
niezgodnodcl. Réwniez ze wzgledu na indywidualne wabania w diu-
godei regeneratu kijanek, chowanych w jednakowych warunkach,
i ze wzgledu na zaleinoéé poezatku regeneracyi naczyn od dlu-
gosci regeneratu, podawanie jego dlugosei okazalo si¢ jedynie od-
powiedniem. ;

U kijanek, ktérym obeieto b mm ogona, badanie tak larw
zywyeh, jak i nastrzykanych potwierdzilo zgodnie nieobecnosé na-
czyd limfatyeznyeh w regeneracie diugosei 3/, mm. Pierwsze ga-
lazki znalazlem w regeneracie nieco dluzszym od 1 mm. Sa to
przedluzenia obu pni limfatyeznych, ktére wnikaja w regenerat
po obu stronach struny grzbietowej i siegaja mniej wiecej do 1/;
regeneratu.

Co do naczyn krwionosnych, to regeneracye ich przy takiem
samem obcigeiu stwierdzié mozna bylo w regeneracie 1/, mm dlu-
gim. Przedstawiajs sie one jako wypustki naczyniowe, nieraz sil-
nie krwig wypelnione, ulozone naokvlo struny grzbietowej. W re-
generatach nieco wigkszych niz !/, mm mozna bylo stwierdzié nie
tylko wypustki, ale tez naczynia z obiegajaca krwis. Podezas gdy
naczynia limfatyczne w regeneracie dlugosei 1 mm siegaja zale-
dwie do 1/; jego dlugosci, naczynia krwionosne znacznie je wy-
przedzaja, siegajac mniej wigcej do ?/; regeneratu. W regeneratach
kijanek, ktérym odeieto koniec ogona 10 mm dtugi, obecnosé pierw-
szych wypustek naczyn krwionosnych stwierdzi¢ mozna wtedy,
kiedy dlugosé ich wynosi przeszlo 1/, mm. W regeneracie dlugosci
1 mm naczynia krwiono$ne s3 juz dobrze rozwinigte navkolo struny
grzhietowej. Naczynia limfatyczne i przy tego rodzaju obeigeiu
wykazuja poczatek regeneracyi dopiero wtedy, gdy dlugosé rege-
neratu przekracza 1 mm. NiZej zalaczona tab. I wykazuje pordw-
nawezo poczatek regeneracyi naczyn limfatyeznyeh i krwionosnych.
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Podobunie wige jak przy wzrodcie normalnym naezyn ogona,
tak i w ich regeneracyi pojawienie si¢ naczyn limfatyeznych po-
przedzone jest wzrostem naczyi krwionogénych.

W normalnym wzroscie naczyn ogona mozna bowiem wy-
rézni¢ na podstawie badan Rougeta (73), a przedewszystkiem
E. Clarka (09) trzy zasadnicze okresy:

1) pojawienie si¢ pierwszych naczvi krwiono$nych w blonie
plywnej. kiedy jeszecze naczyn limfatyeznych niema; 2, wzrost
naczyn krwionosnych ku obu brzegom blony plywnei i pojawienie
sig naczyn limfatycznych; w tym czasie sieé¢ naczyniowa krwio-

Tab. 1.
3 ‘ Dlugosé czebei odeigtej Dlugosé czesei odeietej
25 5 mm { 10 mm
&0 5
S8 | Naczynia Naczynia
=y
= | limfatyczne @ krwionodne | limfatyczne krwionnéne
Y mm] |
| | l
S | ‘ .
% Poczatek | Poczatek
[, mm SR | o I
regener. regenerac. (?)
i
! Oplataja Oplatajg
3, mm strune strune
grzbietowa grzbietows
1 mm Poczgtek | Siegaja | Poezatek Siegajg
I regener, do 2/, dl r. regener. do %/, dl r,

nos$na sigga dalej niz konezyny galyzek limfatyeznych; 3) galazki
limfatyezne obejmujg pole unaczynione naczyniami krwionosnemi,
a nawet poza nie wychodza. Wszystkie te trzy okresy mozna od-
szukaé w regeneracyi. Pierwszy 1 drugi opisaliSmy juz; ma on
miejsce W poczgtku regeneracyi, stwierdzilismy bowiem, ze naezy-
nia krwionosne pojawiaja sig wezesniej niz limfatyczne. Ale wtedy,
kiedy regeneracya naczyn limfatyeznych dopiero si¢ zaczyna, na-
czynia krwiono$ne dochodzg juz do 2/; dlugosei regeneratu (Tab. I).
Zachodzilo wiec pytanie, przy jakiej wielkosei regeneratu na-
czynia limfatyezne dochodzg do konea pola, objetego przez maczy-
nia krwionosne. Badania w tym kierunku wykonane metods nastrzy-
kiwania, przedewszystkiem za$ na materyale zywym pod mikrosko-
pem, wykazaly u kijanek, u ktérych obeigeie wynosifo b mm, zZe na-
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czynia limfatyczne w postaci dwéch galazek. jako przediuzenia pni
ogona, doganiajg naczynia krwionosne dopiero wtedy, kiedy rege-
nerat wynosi przeszlo 2 mm. Przedstawiajs si¢ one jako dwa za-
zwyczaj bardzo malo rozgalezione naczynia, lezace po obu stronach
trzonu regeneratu.

Co sig za$ tyczy naczyn krwiono$nych w tem stadyum re-
generatu, to stanowia one gests sieé, rozlozona naokolo struny grzbie-

Rye. 1. Naczynia krwionosne w regeneracie 2 mm dlugim. V. ¢.: vena caudalis,
A. ¢.: arteria caudalis, G.: granica regeneratu, Rysuuek zdjety z okazu zywego
zapomoca camera lucida, Pow. 13 r. Sieé mieéniowa krwionofna nie narysowana,

towej. Oczka tej sieci sa, jak to rye. 1 wskazuje, znacznie mniej-
sze od oczek czesei normalnej ogona. W regeneratach kijanek, ktd-
rym odeigto 10 mm ogona, pierwsze regenerujsce si¢ naczynia
limfatyezne przedstawiajs sie réwniez jako dwa malo rozgalezione
naczynia, ulozone po obu stronach zregenerowanej struny grzbie-
towej. Odmienne zachowywanie si¢ naczyn krwionosnych zasfuguje
tu na szezegdlniejsza uwage. Przy obeigciu 10 mm natrafiamy na
przekroju w obrebie plytek migsniowych trzonu ogona na niezmiernie
gestay sieé¢ naczyn krwionosnych. Sie¢ naczyniows rozpostarts na
powierzechni miesni mozna zobaczyé w jej pierwszych stadyach

rcin.org.pl
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tworzenia si¢ takze w odleglosei b mm od konca ogona. Wykazuje
to rye. 2. Jednakze w miarg, jak sig posuwamy ku tulowiowi larwy,
sie¢ ta wzmaga sig, stajac sig wreszcie siecig naczyh krwionosnych
o bardzo gestych oczkach. Skutkiem tego na przekroju, po usu-
nigeiu 10 mm koneowych ogona, natrafiamy w obrebie jego trzonu
na przecigte naczynia krwionosne, ktérych ilosé w poréwnaniu z ta,
jaka widzimy pe usunigein b mm, jest w wysokim stopnin zwigk-
Szona.

Jesli zwréeimy uwage na kolejnosé regeneracyi tkanek ogona
(Barfurth (91)], to bedziemy zmuszeni stwierdzi¢, Ze naczynia

Rye. 2. Naczynia krwiono$ne w H.militrowym odcinku ogona larwy Rana tempo-

raria. Rysunek zdjety z okazu zywego z pomoca camera lucida, z uwzglednisniem

obrazu, otrzymanego po nastrzykanin tegoz okazu. Pow. 14 r. — V. ¢.: vena
caudalis, Ad. ¢.: arteria caudalis,

krwionoéne zaczynaja regenerowad si¢ wezesniej niz widkna miesne
Skutkiem tego, w pierwszych dniach regeneracyi trzon regeneratu,
ktéry tworzy struna grzbietowa z systemem nerwowym, opleciony
jest gesta siecig naczyn krwionosnych, podezas gdy wiékna migsne,
regenerujge sie pézniej, otaczajg chorde w bardzo niewielkiej ilo-
$ci. Te zatem naczynia krwionodne, ktére pierwotnie zaopatrywaly
tylko powierzchowne warstwy plytek -miesniowych w trzonie ogona,
oplataja strung grzbietows i rurke nerwowg i staja sie przez to
istotnemi naczyniami trzonu regeneratu. Aby zrozumieé znaczenie
tego zjawiska, musimy zwrécié uwage na sposébh, w jaki wazrasta
regenerat ogona.

Tkanka, ktéra jedna z pierwszych rozpoczyna regeneracye,
jest bezsprzecznie struna grzbietowa [Barfurth (91)]. Na jej nie-
zmiernie wazne znaczenie przy regeneracyi ogona zwréeily stusznie
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uwage juz przedtem prace Morgan-Davisa (02) i G. Torniera
(06). I rzeczywiscie. badajac przebieg regeneracyi, mozna zauwazyé,
Ze struna grzbietowa staje sie osia regeneratu, po ktérej obu stro-
nach rozposciera si¢ blona plywna. W pierwszych dniach regene-
racyi charakterystyezny jest szybki wzrost struny grzbietowej na
dlugo$é. Skutkiem zas nadmiernego wzrostu regemeratu w kierunku
dlugiej osi ogona, a stosunkowo malego przyrostu w kierunkach
bocznych, regenerat nie laezy sig jednostajnie z normalna czgdeig
ogona. Miejsce cigcia rozpoznaé mozna dokladnie po naglem przej-
$ciu szerokiego trzonu ogona normalnego w wezszy trzon mlodego
regeneratu. Ten ostatni charakteryzuje sig¢ obeenoscia moeno ze-
szezuplonej struny grzbietowej, rurki nerwowej i elementéw mie-
snych, ktére w niewielkiej ilosci otaczaja strung grzbietows.

W miejscu, gdzie sie zaczyna regenerat, blona plywna zala-
muje si¢ wybitnie w kierunku trzonu regeneratu. Zalamanie jest
tem silniejsze, im regenerat jest mlodszy. W miare wzrostu struny
grzbietowej na dlugosé wazrasta i blona plywna ku obu stronom
bocznym. Jednakze szybkosé wzrostu na dlugosé jest daleko wie-
ksza; skutkiem tego blona plywna regeneratu zawsze jeszcze od-
rzyna si¢ bardzo wyraznie od blony plywnej normalnej czgsei
ogona. To przyspieszenie wzrostu w jednym kierunku zasluguje
z tego wzgledu na uwage, Ze stanowi ono wazng réznicg pomigdzy
wzrostem normalnym ogona, a wzrostem podczas regeneracyi.

Przyspieszony wzrost trzonu regenmeratu na diugosé schodzi
si¢ Téwnoczeénie z silniejszem rozwinigeiem si¢ naczyn krwiono-
énych naokolo tej cz¢sei regeneratu. Réwnoezesnosé tyeh dwdch
zjawisk pozwala przypuszezaé, ze miedzy niemi istnieje jakis bliz-
szy, przyczynowy zwigzek, posredni lab bezposredni. Obecnosé¢ zge-
szezonej sieei krwionosnej w obrebie struny grzbietowej dowodzi
wybitnego odzywiania tej wlasnie czesei regeneratu, ktdrej przy-
spieszony wzrost mielismy sposobnosé stwierdzié powyzej. W mysl
pogladéw W. Roux (10), przyezyny silniejszego unaczynienia tej
czedel regeneratu szukaé nalezaloby w zwigkszonem zapotrzebowa-
niu sokéw odzywezych przez tkanke z powodu szybkosei jej wzrostu.

Réznice anatomiczne, zachodzace w iloSei naczyvn krwiono-
$nych, rozmieszezonych na migsniach trzonu ogona w odleglosci
5110 mm od konea, wskazvwaly juz naprzéd, ze regenerat, ktéry
powstaje po wykonaniu ciecia wiekszego (10 mwm), znajduje sie
w nieco korzystniejszyeh warunkach co do odizywiania. Nalezalo
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przypuseié, ze szybkosé jego warostu bedzie nieco inna, niz szyb-
kodé wzrostu regeneratu spowodowanego usunigciem D mm ogona.
Aby sprawdzi¢ to przypuszezenie, przystapilem do doswiadezen
nad zaleznosdcig wazrostu regeneratu od dlugosei cigcia.

Juz w ciggn badan, po otrzymaniu odpowiednich wynikéw,
okazalo sig, Ze temat ten opracowany zostal obszernie pdl roku
przedtem przez Ellisa M. M. na kijankach amerykanskiej zaby
Rana clamitans. Ze wzgledu jednak na to, ze pomiary wykonalem
jeszceze wtedy, kiedy praca Ellisa byla mi nieznana i Zze odnoszg
sig one do kijanki innego gatunku zaby, t. j. do R. femporaria,
tudziez, ze pomigdzy wynikami pomiaréw Ellisa a moimi — cho-
ciaz w zasadzie zgodnymi — zachodzy pewne réinice, przytaczam
ponizej w streszezeniu sposdb postepowania wraz z odnosnymi re-
zultatami, zebranymi w jednej tablicy.

Tab, IL
L._, - Dzien pomiaru od chwili operacyi
5 |2 ] | T £% |
5[ 85837 E B
>y g-!'c = o O By Py | b L) ) P ) P B L
R - S N < I e - i Bl -
ww;§°§c€¢¢¢|8!&’:$.£|£%%ﬁ’ggl
& |7 Srednia dlugosé regeneratu w mm i
1145 5 102 180 240 280 3~12| 3:25| 346|378 400 417 434
i 1 | D0
T2 146 10 152 5 715 807 842/ 857 877 595 202
| 1|152 5 128209 262 300312 348 846 350/ 8:50 350 350 0
' 2|153] 10 |1sw345 £95 570 6:17| 666 675 6:83| 685 686 (86 195
|
1]168 5 07127 1 75 2:05 2:30| 230 230 2:30| 2:30 0
L 2|168 10 | 107 217 315 397 470 497 520 5:20 520 184
1I176 '06‘111 109186|.418E22m920295("25' .
18

Vi o 178 10 082 177 282 371]471 484 446 430 430 |

|
L

Poddalem regeneracyi 4 serye kijanek. z ktérych kazda zlo-
zona z 20 okazéw, dzielila si¢ na 2 grupy, trzymane w oddziel-
nych naczyniach. Kijankom jednej grupy odecinalem 5 mm, drugiej
10 mm ogona. Azeby uniknaé bledu w sposobie wykonania cigeia,
kazdy koniec odeciety, byl jeszecze raz ponownie mierzony. Jesli
‘Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIL. Ser. B, 7
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sie¢ okazalo, ze przypadkowo odeigty zostal kawalek wiekszy lub
mniejszy, kijanki, do ktérej ten odecinek nalezal, do do§wiaczen nie
uzylem. Operowane kijanki byly réwne co do wielkosei ciala i dlu-
gosei ogona. Dlugosé regeneratéw odezytywalem na linii szklanej
pod lupg binokularng Zeissa. Powickszenie (oczna 2 i 4, przedm.
F. 55) pozwolilo dokonaé pomiaru z dokladnoseis !/, mm. Do
oznaczen wprowadzilem wige 025, 0650 1 075 mm.

Wyniki tych doswiadezen, zebrane w tab. II, potwierdzajg
badania Ellisa M. M. (09) w nastepujacych punktach:

1) Dlugosé regeneratéw ukonczonyeh jest stale mniejsza od
dlugosel czedei odeietej. Dlugosé zregenerowane]j czgsei ogona w pro-
centach czefci odcietej przedstawia tabelka IIL. Jak widaé, otrzy-

Tab. III.
{
' Serya I 11 111 v ;
Grupa } |
i 1 87, | 70%, | 46%, | 45%,

2 89/, | 69/, | 520/, | 45/,
| |

|

malismy w seryi I i II wartosei znacznie wigksze niz Ellis, jak-
kolwiek kijanki chowane byly w temperaturze niZszej od tempe-
ratur, jakie w swych do$wiadczeniach stosowal Ellis. Chowal on
bowiem regenerujgce kijanki w temperaturze od 18°C — 2700,
a mimo to regeneraty ogona wynosily zaledwie 359/,—b5%/, dlu-
gosei czesei odcigtej. Réznice te przypisaé nalezy prawdopodobnie
réznicy w wieku larw, uzytych do do$wiadezed. Ellis mial do
czynienia z kijankami doroslemi tak, 7e kijanki nieoperowane,
kontrolne, nie wykazaly przyrostu ogona w ciggu do$wiadezen.
Kijanki uzyte w moich doswiadezeniach byly kijankami mlodemi,
u ktérych odnéza tylne dopiero byly zalozone. Byé moze, ie wia-
$nie wiek kijanek jest przyezyns tych réinie, co zgadzaloby sie -
zreszty z jednem doswiadezeniem Ellisa, do ktérego autor ten
uzyl wyjatkowo mlodych okazéw. Zregenerowaly one w kilka dni
po operacyi przeszlo 100°/,. Réwnoczesnie okazy kontrolne wyka-
zaly szybki wzrost kijanek. Musze zaznaczyé, ze w kilku wypad-
kach otrzymatem regenerat doréwnywajacy dlugoscis swg czesci
odcigtej.
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2) Dlugos¢ regeneratdw jest proporcyonalna do dlugosci cze-
$ei odcigtej ogona. Po ucigeiu howiem dwa razy dluzszej czesel
ogona tworzy! si¢ regenerat w przybliZeniu dwa razy dluzszy.

3) Po zastosowaniu cigeia wigkszego regeneracya trwa dluzej,
jednakze niema w tym wypadku proporcyonalnosei. Przeciwnie
okazalo sig, Ze po usunigein wigkszej czesei ogona szybkodé wazro-
stu regeneratu na dlugosé¢ wzmaga sig. Doswiadezenia wykazaly
bowiem, Ze do osiggnigeia dwa razy dluZszego regeneratu, wywola-
nego dwa razy wigkszem cigciem, potrzeba bylo czasu nie dwa
razy dluiszego, ale znacznie krétszego (p. tab. II). Na pierwszy
rzut oka uderzyé nas musi, ze stanowisko seryi I pod tym wazgle-
dem jest réwniez wyjatkowe. W tym wypadku obie grupy do niej
nalezgce ukonezyly w tym samym czasie regemeracye. Szybkosé
wzrostu grupy 2ej byla zatem dwa razy wigksza od szybkosei
wzrostu grupy l-ej.

Przyspieszenie wzrostu regeneratu dla kijanek Rana fempo-
ruria po zastosowaniu ciecia wiekszego zasluguje na szezegélniejszg
uwage. Jak to juz zaznaczono wyZej, po usunieciu 10 mm ogona
natrafiamy na przekroju w obrebie plytek migéniowych trzonu
ogona na sie¢ naczyniows krwionosng stanowezo gestsza anizeli
sle¢ utworzona przez naczynia na przekroju przy usunigciu 5 mm.
Skutkiem tego na powierzchni takiej samej wielkosei z tyeh dwéch
czgsel ogona przypada daleko wiecej naczyn na powierzehnig od-
dalong od konca ogona o 10 mm,

Usprawiedliwione jest zatem praypuszezenie, Ze regenerat,
tworzacy sie¢ po wykonaniu cigeia wigkszego, znajduje sig w ko-
rzystniejszych warunkach eo do odiywienia. A poniewaz tym ko-
rzystniejszym warunkom odzywienia towarzyszy zwigkszenie szyh-
kosei wzrostu, przeto mozemy przypuscié, ze i te dwa zjawiska
pozostajg ze sobg w jakim$ blizszym przyczynowym zwigzku.

Zanim rozpatrzymy sposéb uksztaltowania si¢ naczyn w re-
genaracie po ukorczeniu proceséw jego wazrostu, musimy zdad
sobie sprawe, jak zachowujs sie naczynia w tych czeseiach ogona,
ktére podezas operacyi byly usuwane. U kijanek Rana temporaria
sposéb obeiecia byl dwojaki: wynosil 5 lub 10 mm. Sposdb
uksztaltowania si¢ naczyni w tych odeinkach zasluguje na szeze-
gblowe omdwienie.
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W ogonie larwy i, temporaria biegnie tegtnica tuz pod strung
grzbietows, przechodzi nastgpnie w sie¢ naczyfd wlosowatych, ktéra
unaczyniajge gérng i dolng czg$é blony plywnej, jakotez systemyv
tkanek w obrebie trzonu ogona, przechodzi nastgpnie w jedno
naczynie zylne. Naczynie to lezy po stronie brzusznej tetnicy,
w miejscu, gdzie si¢g schodzg obie symetrycznie ulozone plytki
miesniowe,

Totez jesli rzucimy okiem na rye. 2, ktéra przedstawia pig-
ciomilimetrowy odeinek z koriea ogona mlodej kijanki z obecnemi

Uit iU.L.e.d. R e

Ryc. 3. Naczynia limfatyczne w d-milimetrowym odcinku ogona larwy Rana tem-

poraria. Rysunek zdjety z okazu sywego z uwaglednieniem obrazu otrzymanego

po nastrzykanin naczyn tuszem. Pow. 14 r.— V. 1 ¢. d.: pieni limfatyczny grazbie-

tny, V. L c. v.: pied limfatyezny brzuszny, V. ¢.: naczynia limfatyczne mieday
miesniami lezgce.

w nim naczyniami krwiono$nemi, zauwaZymy, ze od naczyika
lezgcego pod strung grzbietowsa (A. ¢) rozehodzs sig w bok gatgzki
tworzgce zawily siatke w obrebie blony plywnej i przechodzace
nastgpnie w naczynko zylne (V. ¢.), lezace pod tgtniczem (4. c.). Ude-
rzy¢ nas musi niezwykle skape unaczynienie czedei korcowej tego
odcinka. Strona brzeina blony plywnej obu stron na pewnej prze-
strzeni naczyn nie posiada. To pole nieunaczynione przedstawia
sig z kazdej strony w postaci wazkiego paska, zwigkszajacego sig
stopniowo w miarg, jak zbliZamy sie ku koncowi ogona. Na po-
wierzchbni migsni tego odeinka widzimy naczynia krwionosne. two-
rzace u jego nasady pierwszy zaczatek sieci.

Tuz obok dla poréwnania zalaczona jest rye. 3, przedstawia-
jaca uklad naczyh limfatycznych w odeinku takiej samej dlugo-
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$ci. Z obu pni limfatyeznych ogona wychodzy drzewkowato roz-
galezione naczyhika w strong brzegéw blony plywnej. Galazki te
koficami swymi siegaja poza naczynia krwionosne. Pomiedzy plytki
migéniowe wychodza z pni limfatycznych nieliczne i niewielkie
naczyrika. W odeinku korcowym tej czgsei naczynia limfatyczne
nie dochodzg réwniez do samego brzegu. ale w stosunku do na-
czyn krwionosnyeh, obejmuja one znacznie wigkszy obszar biony
plywnej. Przy odecigein H mm koficowych ogona, nie naruszamy
sieci limfatyeznej migsniowej, o regeneracyi jej nie moie zatem
byé mowy.

Odecinek wynoszaey 10 mm przedstawia stosunki w unaczy-
nieniu wysoce zblizone do wyzej oméwionych. Rdzniea zachodzi
w wybitnie rozwinietej sieci krwiono$nej migsniowej i w obeeno-
$ci sieci migsniowej limfatyeznej u nasady jego czesei koncowej.

W uksztaltowaniu sie naczyn limfatycznych w regeneracie
po usunigein odeinka b mm dlugiego mozna bylo wyréznié dwa
wypadki.

Pierwszy reprezentuja 3 kijanki chowane na wezesng wio-
sne. ktéryeh regenerat wynosil 2, 225 1 3 mm. Uksztaltowanie sig
naczyn limfatyeznych w regeneracie nie réZnilo si¢ prawie niczem
od ulozenia ich w ogonie normalnym. Z dwdch pni limfatycznych,
lezaeych po obu stronach trzonu regeneratu, biegly w blonie ply-
wnej ich boczne galazki mniej wiecej prostopadle, jak to przed-
stawia ryc. 3, dla ogona normalnego.

Natomiast caly szereg kijanek, chowanych az do konea maja
przez dni 23 i 256 po operacyi, u ktérych dlugo$é regeneratu
w czasie krétszym doszla od 3:25 do 425 mm, okazal, Ze uklad na-
czyn limfatycznyeh ulega pewnym zmianom. Odmienne uloZenie
bocznych galgzek naczyn limfatyeznych w regeneracie jest bardzo
dobrze widoczne (rye. 4). Widaé wyraznie, ze odchodzs one od
pni pod ostrym katem 1 przebiegajs nieraz w swych dalszych
czesciach prawie réwnolegle do pni. Na pierwszy rzut oka, précz
innych danych, mozna rozpoznaé regenerat ukonczony wilasnie po
odmiennem uloZeniu bocznych galazek pni limfatyeznych. W ezedei
zas normalnej ogona do samego miejsca cigeia, od ktérego zaczyna
sig regenerat, daza pomiedzy plytki migéniowe liczne galazki lim-
fatyczne, tak jak to zresztyg wykazujg takze okazy nie operowane.
Poniewaz niema tych naczyn w regeneracie, ktérego system mie-
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$niowy nie dochodzi do pierwntnej postaci, stanowig one réwniez
ceche, po ktdrej mozna oznaczyé poczatek regeneratu.

Naezynia krwionosne za§ w ukonczonym regeneracie nie po-
zwalajs odnalezé zadnej typowej réznicy w stosunku do normalnej
czgéei ogona. Zaznaczyé jednakze nalezy, Ze w regeneracie ukon-
czonym obejmujg one obszar wigkszy niz w ogonie normalnym
(rye. 2), tak, ze pasek nieunaczyniony staje si¢ przez to wezszy
niz w ogonie normalnym.

Na tem stadyum réwniez oczka sieci krwiono$nej regeneratu

5.

Ryec. 4. Naczynia limfatyczne w regeneracie 3 mm dlugim larwy Rana tempora-

7t@. Obcigeie 5 mm, proces regeneracyi ukoriczony., — V. I ¢. d.: pied limfaty-

czny grzbietny, V.1 ¢. ¢.: pied limfatyczny brzuszny, V. ¢.: naczynia limfatyezne

migdzy migéniami lezace. G.: granica regeneratu, Rysunek zdjety przy pomocy
camera lucida z okazu nastrzykanego tuszem, Pow. 16. r,

byly mniejsze od oczek sieci blony plywnej w czesci normalnej
ogona.

Nalezy jeszcze wspomnieé o unaezynieniu regeneratéw, po-
wstajgeych po usunigeiu 10 i wigcej mm ogona.

Zaledwie w kilku tylko wypadkach otrzymalem regenerat,
ktéry dlugoseig swa dordwnywal czesci odeietej. Tak w tych oka-
zach, jak i wielu innyeh o regeneracie krétszym, mozina bylo
stwierdzi¢ to, cogmy juz o naczyniach limfatyeznych w regenera-
cie malym (obcigcie d mm), ukodezonym méwili, ale w znacznie
wyzszym stopniu. I tu boezne galyzki pni limfatyeznych nie lezg
prostopadle do nich jak w ogonie normalnym, lecz ukladaja sie
w przewazne] ilosei pod hardzo ostrym katem i moeno wydluZaja.
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Takie ulozenie w regeneracie jednej z opisanych tu kijanek przed-
stawia ryc. 3 tabl. IL

Co sie tyczy sieci miedniowej limfatycznej, to jak pomiary
wykazaly, sieé ta skutkiem obecigeia 10 mm mogla byé naruszona
na przestrzeni od 1—2 mm. Na regeneracie stwierdzi¢ mozna bylo
u samej jego nasady poczatek zregenerowanej sieci mie$niowej,
obszar przez nig zajety nie byl jednak dluzszy od 1 mm. Mozli-
wosé regeneracyl sieci w tym stopnin u Rana temporaria mozna
bylo stwierdzi¢ na catym szeregu kijanek.

Co do naczyn krwionosnych, to naleiy zauwazyé, ze z kilko-
ma zaledwie wyjatkami, tworzg one w regeneracie znacznie gestsza
sie¢ krwionosna, niz sie¢ normalnej ezesei ogona. Sie¢ naczyniowa
siggala stale do samego prawie brzegu blony plywnej. W wielu
wypadkach mialem sposobno$é zauwaiyé wydluzenie sie oczek
krwionoénych w kierunku wzrostu regeneratu.

Stosunki w unaczynieniu, jakie w regeneracie ukonczonym
widzimy, wykazuja, ze ulozenie naczyn limfatycznych, a takze do
pewnego stopnia i krwionoénych jest odmienne w regeneracie, niz
w ogonie normalnym.,

Obfity poréwnawczy materyal pozwolil wreszeie stwierdzié,
ze pochylenie galgzek bocznych w regeneracie jest tem wybitniej-
sze, im szybciej regeneracya postgpowala. ZaznaczyliSmy to juz,
méwige o uksztaltowaniu si¢ naczyn w regeneracie malym, powsta-
tym skutkiem obeiecia 5 mm =z korica ogona MieliSmy tam dwo-
jakiego rodzaju wyniki. Jedna serya kijanek, ktéra poddana byla
dluzszej regeneracyi, wytworzyla regeneraty krétsze, niz serya
druga, ktéra regenerowata kricej. Szybkos¢ zatem wazrostu regene-
ratéw seryi drugiej byla znaczniejsza niz w seryl pierwszej. W se-
ryi pierwszej, gdzie wzrost odbywal sig¢ powolniej, uloZenie naczyn
limfatyeznych nie réznilo si¢ od ulozenia normalnego. W seryi
drugiej o szybszym wzrodcie uloZenie galgzek bocznych staje sig
ukosnem. Pochylenie to skierowane jest w kierunku wzrostu regene-
ratu. Stwierdzilidémy szeregiem doswiadczen, ze skutkiem odeigcia
wiekszej czeSci ogona szybko$é wzrostu regeneratu wazrasta. Jesli
wige sluszne jest przypuszezenie, ze owo pochylenie sie galazek
bocznych pni limfatycznych w regeneracie jest wywolane przez
szybszy wzrost regeneratu, to w tych regemeratach, ktére otrzymu-
jemy po ucigelu 10 mm owo ulozenie uko$ne powinno byé wybi-
tniejsze. Materyal nastrzykany potwierdzil to w zupelnodei.
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Stwierdzenie tej stalej zaleznosci pomiedzy szybkoseig wzrostu
regeneratu a ulozeniem si¢ galazek limfatycznych pozwala na wy-
snucie ostatnich wnioskéw.

Naczynia limfatyczne w regemeracie uloZzeniem swem réinig
sig znacznie od ulozenia, jakie prayjmuja w ogonie normalnym.
Przyczyny szukad musimy w odmiennym wzrodcie regeneratu. Skon-
statowaliémy juz, Ze jedns z cech wazrostu regeneratu jest przy-
spieszenie w pewnym okreslonym kierunku (p. str. 96). Pozwala
nam to uwazaé regeneracye ogona kijanki za wzrost normalny
przyspieszony, wedlug teoryi Przibrama [04, 05, 08, 09], tem-
bardziej, ze za tem przemawia, réwna wzrostowi normalnemu pod
wzgledem histologicznym, regeneracya naczyn krwiono$nych, a naj-
prawdopodobniej 1 naczyn limfatyeznych?) [p. Arnold (71), Frais-

e (85), Barfurth (91)] i za tem przemawia réwniez ta sama, co
we wazroseie normalnym, kolejnosé wzrostu obu rodzai naczynh
w regeneracie.

Odmienne za$ ksztaltowanie si¢ naczyfd limfatyeznych t. j.
wydluzanie sig galazek w kierunku wzrostu regeneratn, a takie
wydluzanie sie niekiedy w tymze kierunku oczek sieci krwiono-
$nej, jest wyrazem przyspieszonego wzrostu regeneratu w kierunku
dlugiej osi ogona (przy cigein prostopadlem).

W. Roux w ,Theorie der Gestaltung der Blutgefiisse®
[Oppel-Roux (10)] przyjmuje jako czynnik wydluzajaey naczy-
nia przedewszystkiem dzialanie wyciggajace tkanki otaczajgcej
naczynie i nazywa to dzialanie ,die dehnende Wirkung der wach-
senden Umgebung® (str. 93, 94, 95). W innem znowu miejscu
moéwi: ,Das Lingenwachstum folgt dem Wachstum der #usseren
Umgebung des Geftisses* (str. 97). Regeneracya maczyn w ogonie
kijanki zdaje sie dostarczaé na to dalszych dowodéw.

Tak wige sposéb ksztaltowania sie obu rodzai naczyn w re-
generacie ukorczonym pozwala wyrézni¢ dwojakiego rodzaju ich
przystosowanie sig postaciowe:

a) Zageszezenie sieci naczyni krwiono$nych stanowiloby obraz
przystosowania sig postaciowego naczyd do wzmoZonej przemiany
materyi w parenchymie, skutkiem jej wzrostu [Roux (10)].

1) Ze E. Clark (09) nie znajduje réznicy w rozwoju normalaym naczyn
limfatyeznych i w ich regeneracyi, dowodzi notatka (p. str. 191, 5), w ktérej
méwi, %e przebieg rozwoju tychZe naczyh mozna badaé wygodnie w ogonie rege-
nerujacym sie, poniewaz rozwdj ich przebiega znacznie predzej.
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b) Wydluzanie sig galgzek limfatyeznyeh i oczek sieci krwio-
nosnej w kierunku wzrostu ogona moze byé uwazane za przysto-
sowanie sig postaciowe naczyn do sposobu wazrostu regeneratu

[Roux (10)].

I1. Naczynia limfatyczne w ogonie i w regeneracie ogona
larw Pelobates fuscus.

Badania, tyczgce sie tego gatunku kijanek, wykonane metods
nastrzykiwania, odnosza sig jedynie do naczyn limfatycznych; rege-
neracyl naczyn krwiono$nych nie badalem.

O ksztaltowaniu si¢ naczyn limfatyeznych w ogonie larwy
Pel. fuscus pisat juz C. Langer (68), ze wagledu jednakze na
pewne niedokladnosei w podanym przez tego autora opisie, jestem
zmuszony jeszeze raz zajaé sig¢ ta kwestys. U larw mlodych uklad
naczyn limfatyeznyeh przypomina stosunki. jakie znajdujemy w ogo-
nie larw Rana temporaria'). Na blizszg uwage zaslugujg starsze larwy
pelobatesa. Z dwdéch pni limfatycznych, lezacyeh po obu stronach,
gérnej i dolnej trzonn ogona, wyrastaja w gigb blony plywnej
liczne galazki, ktdre u larw starych ulegaja niezmiernie obfitemu
rozgalezieniu. Rozgalezienia poszezegdlnyeh naczyn mogg wehodzié
ze sobg w zwigzek, skutkiem czego, zwlaszeza w czgdei brzeznej
blony plywnej, tworzy sig rodzaj sieci limfatyeznej. Sieé ta w po-
réwnaniu z siecig naczyn krwionoénych jest wtérna i niezupelna.

W blonie plywnej kijanek mlodych, ktéryeh ogon jest orga-
nem stosunkowo cienkim, naczynia krwionosne jak i limfatyczne
lezg niejako w jednej plaszezyznie. Trzon za$ ogona larw wielkich
znacznie grubieje. a z nim i blona plywna. zwlaszeza w swej cze-
dci nasadowej, ktéra dotyka miesni. Stad tez i ksztaltowanie sie
przebiegu naczyn ulega pewnym zmianom.,

Zmiany te wystepuja wybitnie na przekrojach poprzecznych,
zwlaszeza na grubyeh od reki brzytwa robionyeh skrawkach. Pod
niewielkiem powigckszeniem spostrzegamy na takim przekroju (p.
rye. 1 tabl), ze od naczyn lezgeych w srodkowej plaszezyinie
blony plywnej, a wiec tych, ktéresmy juz u kijanek mlodych wi-

1) Dokladny opis naczyn limfatycznych w ogonie kijanki B. femporaria
miesei sie w pracy H. Hoyera p. t. Badania nad ukladem limfatycznym kija-
nek, cz. I. Rozprawy Wydzialu mat.-przyrodn. Akad. Umiej. Tom 3. Dz B. 1905.
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dzieli, biegng jako ich odgalezienia naczyiika w strong obu po-
wierzchni blony. Tuz pod skérg drobne te galazki wydaja jeszeze
liezne rozgalezienia, ktére moga niekiedy wehodzié ze sobg w zwig-
zek 1 1aczyé sig, tworzge rodzaj siatki podskérnej w blonie plyw-
nej (p. ryc. 1, tabl. I, R 1. s). W ten sposéh tworza sie dwie
podskérne, prawa i lewa, i jedna $rodkowa warstwa naczyn lim-
fatyeznyeh. C. Langer, ktéry badal unaczynienie ogona w du-
zych larwach Pelobatesa, méwi, ze u larw starszych w grubyeh
czgsciach blony plywnej naczynia limfatyczne ukladajg sie w dwdch
warstwach, Takiego uloZenia naczyn w dwdch warstwach nigdy
nie moglem stwierdzié.

Nie zauwazyl przytem Langer, w rodzajach Bufo i Pelobates.
obeenosei naczyn limfatycznych pomigdzy plytkami mie$niowemi.
U larw mlodych od obu pni limfatyeznych dazs pomiedzy plytki
migsniowe ku strunie grzbietowej liczne galazki limfatyezne, po-
dobnie zresztg jak u Rana temporaria. Dla tego ostatniego gatunku
opisal je po raz pierwszy H. Hoyer (06), u rodz. Pelobates nie
byly one dotychezas znane. Osobliwie zachowujg si¢ te galgzki
w ogonie wielkich larw. Pomiedzy plytkami mig$niowemi, obej-
mujgcemi strune grzbietows nad strung 1 pod nia, rozwija sie
tlkanka laczna. Najsilniej jest ona rozwinieta w przedniej czesel
ogona, z wyjatkiem samej jego nasady, gdzie przestrzen miedzy-
mig$niowa, skutkiem silniejszego rozrostu miesni, struny grzbietowej
i rurki nerwowej, maleje. Skutkiem tego w nasadzie ogona ilo$é
naczyn miedzymigsniowych, zwlaszeza po stronie grzbietnej, jest
niewielka. Z wyjatkiem tych kilku nasadowyeh milimetréw pierw-
sza polowa ogona zasluguje na szczegélniejszg uwage ze wzgledu
na uklad naczyn limfatycznych. Na szeregu grubych skrawkéw
mialem sposobnosé przekonaé sie, ze w tej czesci ogona ukladaja
sie miedzymiesniowe naczynia limfatyczne w postaci sieci na we-
wnetrznych stronach plytek migsniowych (rye. 1, tabl. IL R.1m.4).
Poniewaz poza tem z kazdej strony na obu ich powierzchniach ze-
wnetrznych leza wielekro¢ juz opisywane sieci tyeh naczvi,
przeto na przekroju przez trzon ogoma w tej okoliey natrafiamy
cztery warstwy naczyn limfatycznych. Dwie warstwy unaczyniaja
powierzehnie zewnetrzne (rys. 1, tabl. II, R.wn.le), a dwie powierz-
chnie wewnetrzne plytek mieéniowyeh. Nadto kazda warstwa ze-
wnetrzna polaczona jest z odpowiednis warstwa wewnetrzng za-
pomoeg, lieznyeh naczyniek, przebiegajacych nawskré$ przez system
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wldkien miesnyeh (rye. 1J). Naczyhka te widaé jedynie na bardzo
dokladnie nastrzykanych preparatach. W odeinku koncowym ogona
miedzymigsniowych sieci limfatycznych skonstatowaé nie mozna.
Zastepuja ja liczne naczynia migdzymig$niowe, nieregularnie ufozone.

Co sie tyczy rozprzestrzenienia sig sieci limfatycznej migénio-
wej zewnetrznej, to u larw zimujageych na ich olbrzymim ogonie,

CUr e Died g

i

Ryc. 5. Naceynia limfatyczne w regeneracie 56 mm dlugim larwy Pelobates fus-

cus — V. L. c. d.: pien limfatyezny grzbietny, V. L ¢. ».: pien limfatyczny brzu-

szny, R.: naczynia limfatyczne lezgce na mieSniach trzonu ogona, tworzace pierw-

sze $Slady sieci limfatycznej miedniowej zewngtrznej, G.: granica regeneratu. Ry-

sunek zdjety z pomoca camera lucida z okazu nastrzykanege blekitem pruskim.
Pow. 69 r.

dochodzacym nieraz az do 60 mm dlugosei, zdofalem jg wykazaé
na calym prawie trzonie ogona. Dopiero na przestrzeni 6—10 mm,
liczae od konca, sieé si¢ zazwyczaj nie nastrzykiwala. Dla larw
mlodych nie moge pewnych danych podaé. U szescin larw o dlu-
gosel ciala od 14—15 mm, a ogona od 19—23, sieé zajmowala,
liczae od nasady ogona, przestrzen od 10—16 mm dlugodei trzonu.

Do badan nad regeneracys naczyn limfatycznyeh stuzyl mi
materyal dwojaki. Jeden pochodzil z miesiaca czerwea i pierwszych
dni lipea, drugi operowany byl w jesieni, a chowany przez jesien
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i zimeg. Ponizej podane rezultaty odnosza sie do kijanek, u ktérych
regeneracya ogona w przewaznej ilosei wypadkéw zostala ukonezona.

Stosunki najpierwotniejsze obserwowalem u kijanek mlodych,
operowanych w leeie (dlugosé czesei odeigtej ogona wynosila 12
i mniej mm). Mozna tu stwierdzié to samo, co i u R. temporaria,
pochylenie si¢ boeznyeh galyzek limfatyeznych w regeneracie w kie-
runku jego wzrostu. Jedna z tych kijanek na szczegdlniejszy zastu-
guje uwage. W ciagu 14 dni, po usunigeiu 6 mwmn ogona, utworzyla
ona regenerat 55 mm dlugi. Uklad naczyni limfatycznych w tym
regeneracie przedstawia rye. 5. Widzimy, 7Ze w regenerat wzrosty
wszystkie trafione przy obeigein, drugorzedne gafazki limfatyczne.
Ppie wige limfatyczne, ktdére sig zregenerowaly, nie posiadajg od-
chodzgeyeh na boki galazek; galazki te bowiem zastagpione sa przez
réwnolegle do pni ulozone naczynka, ktére sa bocznemi galazkami
pierwszorzednych galezi pni limfatyeznyeh. Ulozenie sig naczyn
réwnolegle do struny grzbietowej, a zatem i w kierunku wzrostu
regeneratu, jest tu wybitniejsze niz u innych wyzej oméwionych
kijanek. Pozostaje to zapewne w zwigzku ze stosunkowo szybszym
wzrostem regeneratu u tej kijanki.

Wyniki znacznie ciekawsze dala serya kijanek réwniez le-
tnich, ale nieco wigkszych i starszych. Dlugo$é $rednia kijanek:
35D mm, dl. $r. odeinka usunigtego: 175, dl &r. regeneratu: T-5,
ilo$é kijanek: 8, czas trwania regeneracyi: 23 dni. Ze wagledu
na rezultat, mozna odrézni¢ dwie grupy. Do pierwszej nalezalyby
dwie pierwsze, sze$¢ dalszych miesciloby sie w drugim daziale.
Grupa pierwsza daje wynik niepewny.

Nr. 1. Po stronie grzbietnej przedluzenie pnia limfatyeznego
ogona stanowi najwazniejsze naczynie regeneratu; po stronie brzu-
sznej utworzyl sie ekstrawazat na koneun pnia limfatycznego w obre-
bie linii cigeia. Te naczynia, ktére z tej strony nastrzykaly sie
w regeneracie, s silnie ku stronie brzeznej rozgalezione i nic nie
maja wspdlnego z przediuzeniem pnia limfatyeznego. Stanowia one
bowiem wydluzong odnoge pierwszorzednej galezi pnia z tej czesei
blony plywnej, ktéra przytyka bezposrednio do regeneratu. Naczy-
nie to, czgsto w regeneratach ogona larw Pelobatesa wystepujace,
moze byé ze wzgledu pa swe polozenie nazwane ,naczyniem bo-
cznem regeneratu‘.

Nr. 2. Po stronie grzbietnej nastrzykane zostalo jedynie ,na-
czynie hoczne“, po stronie brzusznej pien limfatyezny ogona prze-
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dluza si¢ w regenerat do 1/, jego dlugosei, ponad nim lezy ,na-
czynie boczne“ i sigga do polowy regeneratu. Okaz ten jest nie-
zupelnie nastrzykany.

O ile obrazy nastrzykanych naczyn tych dwéch kijanek po-
zostawiaja pewne watpliwosei, o tyle w nastepnych szesciu przed-
stawiajg sie jasno i zgodnie. Pnie limfatyczne nie przediuzaja sie
w regeneraty tych kijanek, lecz rol¢ ich przyjmujg ,naczynia
boczne®. Jedng z nich wyobraza rye. 6.

GIéwna réznica pomigdzy obu grupami w uksztaltowaniu sig
naczyn regeneratu polega na tem. ze w grupie pierwszej pied lim-

Ryc. 6. Naczynia limfatyczne w regeneracie 875 mm dlugim larwy Pel. fuscus. —

V. I ¢ d.: pien limfatyczny grzbietny, 17 I. ¢. #.: pien limfatyezny brzuszny,

V. l.: naczynie boczne regeneratu, G.: granica regeneratu, Rysunek zdjety z po-
moca camera lucida z okazu nastrzykanego blekitem pruskim, Pow. 2'7 r.

fatyczny wykazuje przynajmniej czesciowo zdolnosé regeneracyi,
w grupie drugiej zas role jego obejmuje ,naczvnie boczne“. Jak-
kolwiek grupa druga stanowi wigkszosd. to ze wzgledu na zastoso-
wang tu technike nie mozemy twierdzi¢ z cals pewnoscia, Ze pien
rzeczywiscie nie posiada zdolnosei regeneracyi. Istnieje wielkie
prawdopodobienstwo, Ze obrazy nastrzykanych naczyn w grupie
drugiej odpowiadaja stosunkom istotnym. Przemawia za tem uwloze-
nie si¢ koncowyeh galyzek ,naczynia bocznego. Leza one bowiem
tak blizko trzonu regeneratu (rye. 6), Zze przyjmowanie zregenero-
wanego W tem miejscu pnia limfatycznego byloby niepotrzebne.
Wreszeie sam sposéb nastrzykania usuwa watpliwosei do pewnego
stopnia. Dziwnem musialoby sie nam bowiem wydaé, ze wiadnie
pien limfatyczny nie nastrzykuje sie. skoro w kierunku jego prze-
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biegu posuwa sig gléwny prad barwika, odpowiednio do trzymanej
kaniuli, Tu zatem ci$nienie musi byé stanowezo wigksze niz w od-
galezieniu hoeznem, ktére pomimo tego nastrzykiwalo sie do konca.
Wszystkie kijanki tej seryi wykazaly nieobecnodé sieci limfaty-
cznej miesniowej na migsniach regeneratu.

Ze pien limfatyczny w rzeczywistosel moze byé w regenera-
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Rye. 7. Naczynia limfatyczne w ogonie i regeneracie 195 mm dlugim larwy Pel.
JSuscus. Obciecie 12 mm. — V7. I ¢. d.: pien limfatyezny grzbietny, V. 7. ¢c. v.:
pien limfatyczny brzuszny, V. I : naczynie boczne regeneratu, E. m. ¢.: sieé mie-

éniowa limfatyczna zewnetrzoa, C. L: tylne serce limfatyczne, R. r.: pierwsze

zregenerowane naczynka limfatyczne wiedniowe, D.: czgdé pnia limfatycznego

grzbietnego, ktéra ulegla zeszczupleniu. Rysunek zdjety z okazu nastraykanego
blekitem pruskim. Pow. blizko 5 r.

cie zastgpiony przez ,naczynie boczne“, dowodzi pewna kijanka
operowana w jesieni. Pomiedzy ogromnemi larwumi Pelobatesa
znalazla sie kijanka tegoz gatunku, ale znacznie mniejsza, i ta
poddana byla bardzo dlugiej regeneracyi.

Dnia 6/XI w dzien operacyi cata dlugosé kijanki wynosila
28 mm, z czego na ogon przypadalo 16. Obcigcie wynosilo 12 mm.
Dnia 5/1 nastrzykano ja, przyczem pomiary wykazaly dlugosé
calej kijanki: 415, ogona 26, a regeneratu 195 mm. Regeneracya
i wzrost tej kijanki trwaly przez dwa miesiace. Rezultat byl bar-
dzo ciekawy. Uklad naczyn limfatyeznyeh wyobraza rye. 7. Na
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pierwszy rzut oka widzimy, ze pnie limfatyezne ogona nie rege-
neruja sie, a zastapione 3 W zupelnoécg przez ,naczynia boczne,
w skomplikowany sposéb rozgalezione. Ze w tym wypadku niema
mowy o pomylce, majacej swe Zrédlo w metodzie, dowodzi juz to

prlEd gy

Rye. 8. A, Pel. fuscus z regeneratem 10'5 mm dlugim. Naczynia limfatyczne na-

strzykane blekitem pruskim —V. I, ¢. d.: pied limfatyczny grzbietny, V. L ¢, v.:

pien limfatyczny brzuszny, R. 7. m. e.: sieé mieéniowa limfatyczna zewnetrzna,
Gr.: grapnica regeneratu. Rysunek zdjety z pomoca camera lucida, Pow. 2 r.

:ﬁ.l-m.ﬂ.

Rye. 8. B. Czebé odcigta ogona larwy Pel. fuscus (poréw. A.) z nastrzykanemi
naczyniami limfatycznemi. Dlugodé odcinka 18 mm — V. 7.: naczyunia limfatyczne
miedzymigsniowe, reszta obj. pod rye. 8. A.

samo. ze liczne rozgalezienia naczyn boeznych obejmuja cals prze-
strzenn zregenerowanej blony plywnej, totez niema miejsca w re-
generacie na pien limfatyczny. ,Naezynie boczne“ jest jedynem
naczyniem regeneratu. Sie¢ limfatyezna miesniowa dochodzi do
linii cigeia i nie wykazuje regeneracyi.

Reszta operowanych okazéw obejmuje kijanki bardzo stare;
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rezultat znowu niepewny. Jedna cze$¢ bowiem kijanek i to zna-
cznie mniejsza, wykazala regeneracye pni limfatycznych, w rege-
neratach zas czedei drugiej nie mozna bylo odpalezé zregenerowa-
nych pni limfatyeznych. Stgd mozna wyréznié dwa typy unaczy-
nienia;

a) Za przyklad pierwszego posluzyé moze larwa traktowana
z wigkszemi ostroznoseiami niz poprzednie. Zaraz bowiem po ope-
racyi czeS¢ odeigta zostala nastrzykana i zachowana w formalinie.
Obok kijanki z regeneratem (ryc. 8 A) widzimy ows odciets czesé
ogona (ryc. 8 B). Unaczynienie tej czgdei przedstawia juz znane sto-
sunki w unaczynieniu ogona normalnego. Po obu stronach plytek
miesniowych biegng ku koncowi ogona dwa pnie limfatyczne, wy-
sylajace na boki rozgalezione odnogi. Zaznaczyé naleiy, ze zwla-
szeza strona grzbietna tego odeinka odpowiada stosunkom normal-
nym, jakie si¢ zazwyezaj u tych kijanek spotyka. Strona brzuszna
wykazuje ukosne nachylenie galazek, ktére nie odpowiada ulozeniu
tvpowemu. Na miesniach zostala nastrzykana sieé¢ limfatyczna.
Ryec. 8 A przedstawia te kijanke po 22 dniach regeneracyi. Diu-
gosé calej kijanki wynosila 46'0 mm, ogona 21'5, regeneratu 105,
dlugoéé odeinka usunietego 18 mm. Poréwnywajae naczynia rege-
neratu (A) z naczyniami czedci odcietej (B) zauwazymy, ze gléwna
réznica polega na tem, iz galazki zregenerowane ukladajg sie
w blonie plywnej réwnolegle do struny grzbietowej, a zatem i do
kiernnku wzrostu regeneratu. Po stronie grzbietnej pien regene-
ruje sig, jest on jednakze naczydkiem prostem, nierozgalgzionem.
Czedci boczne blony plywnej regeneratu unaczynione sg bocznemi
galazkami pierwszorzednych galezi pni limfatycznych. Te galazki
jednakze grubodcig odpowiadajs samemu zregenerowanemu pniu
limfatycznemu. O ,naczyniu bocznem®, ktéreby pier limfatyezny
zastgpowalo, nie moze byé mowy. Regeneracyi sieci migéniowej
nie udalo si¢ wykazaé. Podobny rezultat wykazaly jeszeze dwie
kijanki.

b) Typ drugi odpowiadalby stosunkom opisanym dla kijanki,
o ktérej méwiliSmy na str. 110 (rye. 7).

Regeneraty tych kijanek sg przewaznie mlodsze; dwie z nich
zostaly nastrzykane w dwa miesigce po operacyi, siedem zas po
20—36 dniach, Obcigeie stosowane bylo rézne, wynosito od 14—
30 mm. Diugosé larw: od 53—775 mm, ogona: 27—44 mm, rege-
neratu: 85—-16D mm. W regeneratach nie udalo sie wykazaé
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przedluzenia pnia limfatycznego ogona, natomiast naczyniem ich
gléwnem jest ,naczynie boczne regeneratu“.

W zadnym wypadku nie mozna bylo réwniez zaobserwowaé
regeneracyi sieci migéniowej. Dwie kijanki natomiast wykazaly
pewne skomplikowanie, na ktére musimy zwréci¢ uwage. W rege-
neratach tych dwéch kijanek ciggng sie w obu czgseiach blony
plywnej dwa dlugie nierozgalezione naczynka, ktére wrosly tu
z zewnegtrznej sieci miesniowej limfatycznej ogona. Znajdujemy je
wlasnie w tem miejscu, gdzie spodziewaé sig mozma bylo zregene-
rowanego pnia limfatycznego ogona, ulozyly si¢ one bowiem tuz
pod migéniami trzonu regeneratu. To samo zjawisko mialem spo-
sobno$é zaobserwowad jeszcze u trzech kijanek do tej grupy nie
nalezgeych. Ma ono pewne znaczenie, bo wszystkie okazy larw
gatunku Pel. fuscus, tak mlode jak i stare, wykazaly niezdolnos¢
regeneracyi sieci migsniowej limfatycznej. Opisane wypadki pozo-
stawalyby z tem w pewnej sprzecznosei.

W uksztaltowaniu si¢ zatem naczyh limfatycznych w regene-
racie ogona larw Pelobatesa moiemy wyrézinié kilka odmiennych
typéw. Najpierwotniejszy i najwiecej zblizony do wynikéw otray-
manych dla R. temporaria znajdujemy u larw najmlodszych. Od-
mienne uloZenie si¢ naczyn limfatycznych w regeneracie sprowa-
dzamy i tu do odmiennego co do szybkosei wzrostu regeneratu.
Wyrazem zwigkszenia szybkosei wzrostu regeneratéw, odpowiednio
do zwigkszenia obeigcia, jest wyZszy stopien zmiennoéei w uksztal-
towaniu si¢ naczyn limfatycznych. W regeneracie larw R. fempo-
raria od wroslych wen pni limfatycznych szty w glab blony ply-
wnej mocno ku strunie grzbietowej nachylone galazki naczyn lim-
fatycznych. Takie stosunki zachowujs sig jedynie w regeneratach
mlodych kijanek Pelobatesa. U larw starszych tego gatunku pnie
limfatyczne. o ile sig regenerujs, przedstawiaja sie jako cienkie
naczynia nierozgalezione. Zamiast rozgalezien bocznych widzimy
naczyiika réwnolegle do pni; sa one bocznemi rozgalezieniami tych
pierwszorzednych galezi pni limfatyeznych, ktére, skutkiem usu-
nigeia pewnej czedei ogona, znalazly sie w najblizszem sasiedztwie
z regeneratem (rye. b i 8 A).

Poza tem uderza nas w regeneracyi naczyn limfatycznych
ten fakt, Zze w regeneracie ogona w przewaznej ilosei wypadkéw
brak jest zupelnie pnia limfatyeznego, a wystepuje natomiast sil-

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI. Ser. B. 8
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niej wyksztalcone ,naczynie boczne“. Ta jednak okolicznosé, ze
w kilku wypadkach pien przedluzyl sie w regenerat, $wiadezy za
tem, ze zjawisko to nie pozostaje w bezposrednim zwigzku ze zja-
wiskami regenerujacego sig ogona, lecz ze zalezne jest od innych
czynnikdw, nieznanej nam natury.

Nalezy nam wreszceie zwrdeié uwage na brak zregenerowanej
sieci mieéniowej limfatycznej na migéniach trzonu regeueratu. Ze
niema tu mowy o jakim$ bledzie, polegajacym na nienastrzykaniu
tej sieci, dowodem to, ze w kilku wypadkach, o ktérych wspo-
mnieliSmy na str. 113, z sieci tych naczyn, ktéra na migsniach
regeneratu weale sie nie rozpostarfa, wrastaly dlugie naeczyika
w glab blony plywnej regeneratu. Przyjecie wige w tym wypadku,
ze sie¢ nie zostala nastrzykana, jest niemozliwe. Z chwilg, gdy na-
strzykaly sie pojedyncze naczynia tej sieci. siggajace nieraz do
konca regeneratu, powinna byla nastrzykaé sie¢ réwniez i sie¢ na
miggéniach regeneratu. Nienastrzykanie jej dwiadezy z caly pewno-
gcig o jej nieobeenosel na migsniach regeneratu. MoZnaby przypu-
§cié, ze przyczyna tego zjawiska lezy w tej wlasnodei sieci limfa-
yeznej, ktéra sprawia, Ze sieé¢ tworzy si¢ dopiero na miesniach
regeneratu zupelnie wyksztalconych. W wiekszosei wypadkéw mie-
¢§nie regeneratu nie posiadaly charakterystycznego ulozenia w t. zw.
myomery, ktére powstaja, jakkolwiek zupetnie nieregularnie, i w re-
generacie. Jednakze regenerat kijanki, o ktérej méwilidmy na
str. 110 (rys. 7), jest dluzszy od czesei odeiete] o 75 mm, mozemy
wige przypuseié, ze regemeracya po dwumiesieeznem trwaniu zo-
stala w zupelnosei ukonczona. Ale i w tym wypadku sieé¢ limfaty-
czna nie unaczynia migéni regeneratn. Na rye. 7, ktdra ja wyobraza,
uderza nas jasny zarys trzonu regeneratu w poréwnaniu z gestg
siecig naczyn limfatyeznych na mieéniach tej czesei ogona, ktdra
przy cieciu nie zostala naruszona. Sie¢ miesniowa siega tak w tym,
jak we wszystkich innyeh wypadkach, do granicy ciecia.

Fakt ten pozornie tylko moze wydawaé sie niezrozumialym.
Jedli zwrdeimy uwage na sposéb tworzenia sie tej sieci w ogonie
normalnym, przekonamy sie, ze tu, zwlaszeza w odeinku korco-
wym, powstaje ona przez wzrost naczyniek limfatyeznych od
pni osiowych na powierzchni¢ zewnetrzng plytek miesniowyeh.
Wozrost zatem sieci odbywa si¢ normalnie nie jako rozrost sieci
w kierunku dlugiej osi ogona, ale jako wzrost naczyniek od pni
w kierunku prostopadlym do osi. Poszczegdlne naczyika wecho-
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dzg na powierzchnie plytek miesniowyeh i tam wtérnie dopiero
Iacza sie w siatke. W ten sam sposéb sie¢ powstaje i w regene-
racie. I tak u kijanki wyzej wspomnianej (rye. 7) koice galazek,
najwigcej zblizonyech do trzonu regeneratu. wrastajs w kilka
miejscach na powierzchnie zewnetrzna plytek miesniowych. Jest
to pierwszy poczatek regenmeracyi tej sieci. Ze u innyeh kijanek
zupelnie jej wykazaé nie mozna, to pozostaje zapewne w zwigzku
ze sposobem regeneracyi naczyn limfatyeznyeh u tego gatunku
kijanek. Jesli przvjmiemy, ze wspomnisne wyzej rezultaty, otrzy-
mane przez nastrzykiwanie naczynd. mogs uchodzié za prawdziwe,
to zrozumiemy, Ze skutkiem regeneracyi ,naczyn bocznych® w re-
generacie trzon jego znajduje sie w przestrzeni slabo tylko lub
weale nie unaczynionej. Niema wige naczyn ciggngeych sie wzdluz
trzonu, jak w ogonie normalnym; sieé¢ powstawaé nie moze. Moze
zaczaé sie tworzyé dopiero wtedy, kiedy galazki ,naczyn bocznyeh
regeneratu obejmg to pole w zupelnosei. Tak tez bylo zapewne
w regeneracie kijanki przedstawionej na rye. 7. gdzie dopiero po
unaczynieniu tego pola przez rozgalezienia ,naczyn boeznych®, za-
czelo sig tworzenie sieci na plytkach mie$niowych. Tlumaczy nam
to, dlaczego sieé zaczela sie tworzyé dopiero po dwéch miesigeach.
Z drugiej strony dla tych kijanek, ktérych regeneracya ogona
kréeej trwala. staje si¢ zrozumialym brak jej na migsniach rege-
neratu. Za tem tlumaczeniem przemawiajg réwniei obrazy znale-
zione w ogonie rozwidlonym larw tego gatunku.

Wypadki rozwidlenia ogona wsréd larw Pel. fuscus, zaobser-
wowane po raz pierwszy przez Brucha (64) a wytlumaczone przez
Barfurtha (00) i Torniera (00), sg zjawiskiem dosyé rzadkiem.
W pracy swej podaje Bruch, ze posréd calej masy obserwowa-
nych larw réinych gatunkéw Zab nie udalo mu sie znalezé w za-
dnym wypadku rozwidlenia ogona posréd kijanek Rana temporaria,
jakkolwiek gorliwie go poszukiwal. W czasie moich badaé mialem
sposobnos¢ przegladnagé wielks ilosé kijanek R. temporaria; mimo
to w jednym zaledwie wypadku skonstatowalem u tego gatunku
rozwidlenie ogona. Z gatunku Pel. fuscus dostalo mi si¢ w rece
szes¢ kijanek z typowo rozwinigtem rozwidleniem. W ukladzie na-
czyn limfatycznych nastepuja pewne charakterystyczne zmiany, na
ktére musimy zwrécié uwage.

Badania juz wyzej wspomnianych autoréw, Barfurtha (00)

g
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i Torniera (00), wykazaly, ze ogon rozwidlony powstaje pod
wplywem jakiego$ zewnetrznego uszkodzenia ogona, ktdre konie-
cznie musi naruszyé strung grzbietows. Uszkodzenie takie nie
obejmuje naturalnie calej szerokosci ogona, a moze byé zadane od
strony grzbietnej lub brzusznej. Przy tego rodzaju zranieniu ogona
musi byé przerwana tak Zyla grzbietna jak i pien limfatyczny
grzbietny, lub, jesli uszkodzenie byly zadane od dolu, précz naczynia
zylnego brzusznego i pnia limfatycznego brzusznego, takie tetnica.
Cz¢dé koricowa ogona, wyrézniona skutkiem rany zadanej, przed-
stawia przyszle ramie normalne rozwidlenia. Blona plywna tego
ramienia, zaleznie od rodzaju rany, jest przerwana od strony grzbie-
tnej lub brzusznej, a z nig ulega przerwaniu takze pied limfaty-
czny. To tez naczynia limfatyczne te] czesei blony plywnej nie
mogs byé na razie w zwigzku z ogdlnym obiegiem limfy. Jesli
wige w kacle rozwidlenia obu ramion powstaje blona plywna, to
jej naczynia limfatyczne musza byé polaezone na nowo z naczy-
niami lezgcemi w blonie plywnej poza tem polem. Twerzg sig
wige polsczenia, ktére w ogonach wyzej wspomnianych szeseiu
kijanek Pelobatesa sg bardzo dobrze widoezne.

Polaczenia te tworzg: 1) sieé¢ limfatyezna miesniowa ze-
wnetrzna, rozlozona na miesniach ramienia normalnego. 2) spe-
cyalne naczynia, ljezgce pien limfatyczny ramienia normalnego,
zachowanego w przestrzeni rozwidlenia, z pniem limfatycznym.
lezaeym albo po stronie przeciwnej trzonu tego ramienia, albo po
przeciwnej stronie ramienia zregenerowanego. Widaé to bardzo
wyraznie na rye. 2 tabl, II, ktéra przedstawia obraz naczyn lim-
fatycznych ogona rozwidlonego jednej z szesciu opisanych kijanek.
Z latwoseia spostrzegamy, Ze pien limfatyezny grzbietny normal-
nego ramienia rozwidlenia polgczony jest z brzusznym z jednej
strony przez sie¢ naczyniowg rozloZong na migsniach, z drugiej
strony zapomoca wybitnej anastomozy (An). Ta anastomoza dala
sig wyrdinié takze u pozostalych pigeiu kijanek. Jest to naczynie:
a) pochodzenia mieszanego, ktérego czesei koncowe pochodzg z na-
czyh miedzymiesniowych, czgéé $rodkowa zas jest rozszerzonem
naczyniem sieci na migsniach rozpostartej (p. rye. 2 tabl. II), albo
b) jest to naczynie, ktére biegnie pomiedzy plytkami migéniowemi
i nie wchodzi w stycznosé z siecig lezaca na miedniach.

Blona plywna czedci zewnegtrznej ramienia zregenerowanego,
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Iaczaca sig bezposrednio z blona plywna czesei normalnej ogona,
wykazala u trzech kijanek przediuzenie pnia limfatycznego.

Tak znaczny procent regeneratéw ze zregenerowanym pniem
osiowym (50°,), pozostaje tylko pozornie w sprzecznosei z wyni-
kami do$wiadezalnie otrzymanymi. StwierdziliSmy, ze kijanki Pe-
lobatesa z jesieni w przewainej ilosei nie wykazaly regeneracyi
pnia limfatycznego. Jednakze te trzy wypadki regeneracyi pnia
osiowego u kijanek z rozwidlonym ogonem nie moga stanowié
jakiejkolwiek podstawy do zarzutéw przeciwko wyzej cytowanemu
uogélnieniu, a to z tego powodu, Ze obserwujemy wypadek rozwi-
dlenia juz gotowy, ktérego poezgtek siegaé moze tej jeszeze mio-
dodci, w ktérej regeneracya pnia zazwyczaj nastgpuje. W re-
generatach trzech innych kijanek, do ktérych nalezy takze larwa
przedstawiona na rye. 2, tabl. I, pied limfatyczny nie jest wi-
doczny. Na tym rysunku spostrzegamy, ze pien limfatyezny brzu-
szny ogona po przerwaniu nie tylko nie regenerowal sig, ale owszem
ulegl jeszcze widoeznej degeneracyi. Cisgnie sig¢ on zaledwie do
polowy ogona; kofczy sie jako nieznaczne naczynie w miejscu ,F
Role tego naczynia przyjelo naczynie inne, biegngce wérdd blony
ptywnej, zdala od trzonu regeneratu. W regeneracie zatem po stro-
nie brzuszne] mamy do czynienia nie ze zregemerowanym pniem
limfatyeznym, lecz jego galazks.

Stosunki unaczynienia w ogonie rozwidlonym zastuguja jeszcze
z tego powodu na uwage, Ze rzucajg nieco Swiatla na regeneracye
naczyin miesniowych limfatyeznych. Z szesciu okazéw tu omawia-
nych, trzy wykazaly dowodnie, ze sieé migéniowa limfatyczna
regeneratu tworzy sie rzeczywiscie nie skutkiem rozszerzania sie
sieci poloionej w czesei normalnej ogona, ale przez wzrost ga-
tazek od naczyn, lezgeych wzdluz trzonu regeneratu, na powierzehnie
plytek miesniowyeh. Wzrost odbywa sie zatem nie w kierunku
wzrostu struny grzbietowej, ale w kierunku prostopadtym do niej.
Proces ten uwidocznia rye. 2, tabl. II, na migsniach trzonu rege-
neratu pojawiajg sig bowiem niezmiernie cienkie galazki naczyn
limfatycznyeh, ktére tu wrosly z naczyn boeznych blony plywnej
ramienia zregenerowanego.

Prace niniejsza wykonalem w Zakladzie anatomii pordwnaw-
czej Uniw. Jagielll w Krakowie. Kierownikowi tegoz Zakladu,
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prof. H. Hoyerowi. skladam na tem miejscu serdeczne podzigko-
wanie za cenne rady, ktéryeh mi udzielal.
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Objasnienie tablicy.

Rye. 1. Skrawek poprzeczny przez ogon larwy Pelobates fuscus z nastrzykanemi
nacazyniami limfatycznemi. Pow. 10'3. Ch.: chorda dorsalis, R. M.: rorka ner-
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wowa, A. €.! tetnica ogonowa, V. ¢. d.: Zyla ogonowa grzbietna, V. c. v.: iyla
ogonowa brzuszna, V. l. ¢. d.: pien limfatycany grzbietny, V. 1. c. v.: pied lim-
fatyczny brzuszny, R. I s.: sie¢ limfatyczna podskérna blony plywnej, R. I m. e.:
sieé¢ miedniowa limfatyczna zewnetrzna, R. I. m. t.: sie¢ miefniowa limfatycsna
wewnetrzna, I.: nacsynie limfatyczne, przebijajace warstwe miefni.
Rye. 2. Ogon rozwidlony larwy Pelobates fuscus z nastrzykanemi naczyniami lim-
fatycznemi. Pow. 2'5. N.: ramie normalne rozwidlenia, S.: ramie zregenerowane,
V. l.: naczynie boczne regeneratu, . .: zregenerowana sie¢ miesniowa limfaty-
czna, F.: zdegerowany pied limfatyczny brzuszny, An.: anastomoza. (Reszta
objasn. przy rye. 1 powyiej).
Rys. 3. Naczynia limfatycune w regeneracie 95 mm dlugim larwy Rane tempo-
raria. Dlugoéé odeinka 10 mm. Pow. 7'3. G.: granica regencratu. Reszia obj.
pod ryc. 1 powyzej, Naczynia limfatyczne nastrzykane tuszem.
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Conspectus florae Galiciae criticus
(pars XX)

scripsit

Hugo Zapalowicz.

Krytyczny przeglad roslinnosci Galicyi
(cze$é XX)
przez

Hugona Zapalowicza.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz, mat.-przyr. doia 1 maja 1911{ r.

963. Vaccaria grandiflora Jaub. et Spach. Calyx ventricoso
pyramidatus angulato alatus quinquedentatus 13—14 mm longus
fructifer auctus, dentibus late membranaceo marginatis; petala 16—
215 mm longa, ungue calyeem distincte superanti, lamina emar-
ginata practerea antice saepe paulo denticulata 5 —65 mm longa
35— 4D mm lata, rarius brevior. obcordato cuneata; semina globosa
2 mm lata, rarius (Mohylew) 25 mm lata; folia oblongo lanceolata.
Altitudo 30—60 em.

Ungue ac lamina constanter longiore, praeterea lamina sem-
per manifeste emarginata a V. parvitlora Moench diversa.

Najeczesciej miedzy zboZem, rozproszono: okolica Krakowa,
Radzymice i Zielenice w Miechowskiem (Berdawn), Zadniszéwka
w Skalackiem. Borszezéw, Uscie Biskupie (Slefidzinski), Niwra
(Lenz) !); Mohylew nad Dniestrem (Paczoski).

1) Oryginalnego podpisu autora dotychczas nie widzialem ; etykiety w Zielnika
nie majg wogéle jego podpisu. Nazwisko jego réznie pisza, zdaje sie jednak, Ze
oleuz® jest wlaéciwa pisownia; tak pisze takie Knapp (I. c. str. XXIII). Z tego
powodu odpada poprawka w I tomie niniejszej pracy na stronicy ostatniej.
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Jor. humilior: gracilis, 20—30 cm alta. Flores ut in for. typica.

Pieniny od strony Kroscienka i Szezawnicy (Gustawiez), Sin-
kéw w Borszczowskiem (Blocki).

a) platyphylla m. Exempla robustiora, folia latiora ovata par-
tim ovato lanceolata ad 55 em longa ad 22 ecm lata.

Bileze w Borszezowskiem (Blocki).

b) angustilimbis m. Gracilior, 30—48 cm alta; flores paulo
minores, calyx 12—13 mm longus, petala 15—17 mm longa. lami-
nae 4—6D mm longae 1'7T—2'7T mm latae emarginatae oblongo
cuneatae. Unguis calycem distincte superans, folia oblongo lanceo-
lata ete ut in for. typica.

Lamini angustd memorabilis,

Tonie pod Krakowem (Rebman, Jablonski), Makutra kolo
Brodéw (Rehman).

Beck i inni uwazujg gatunek ten tylko za odmiane V. parvi-
flora Moench, Hayek za gatunek samoistny. U nas pojawia sie
wszedzie o znamionach odpowiadajacych V. grandiflora. nalezalo
ja przeto gatunkowo wyodrehnid,

964. Saponaria officinalis L. Exempla herbarii valde nume-
rosa. Planta plus vel minus hirta; calyx cylindricus 20—22 mm
longus quinquedentatus, dentes triangulares breviter acuminato subu-
lati; petala 30—35 mm longa, lamina obovato cuneata 12—14 mm
longa 6 (5)—75 mm lata retusa fauce coronula bipartita instructa;
semina reniformia 2 mm lata; folia compacta elliptica vel oblongo
lanceolata.

S. alluvionalis Dumoulin (Oest. bot. Zeitscbr. 1867 p. 390)
jest wedlug opisu autora. w przeciwstawieniu do odmiany nagiej
[a) glaberrima Ser.], forma owlosiong i nie rézni sie od formy typo-
wej. Tukie var. hirta m. (Ro$l. Saata p. 119) nie moze byé od
formy typowej oddzielana.

W calym kraju wogéle dosé¢ powszechnie, po nizsze Karpaty:
Jelesnia 455 m (Krupa), w Pieninach kolo Krodeienka 485 m (Ja-
blofiski), w Karpatach Sandomierskich po 500 m (Kotula), Zabie
pod Czarng Hora 630 m tu w odm. b), po marmaroskiej stronie
po Borse 700 m (Zapalowiez).

1. for. abnormis humilis. 15—20 cm alta; caulis abbreviatus
pro altitudine erassus; inflorescentia plus minus a medio caule in-
cipiens pro planta humili magna.
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Forma pastwiskowa przypadkowa, skutkiem ohgryzienia przez
bydlo powstala.

Rogozno w Samborskiem  na pastwisku“ (Tyniecki).

2. for. pleniflora Schur pro var. Petala numero cire. 20.

Cygany w Borszezowskiem ,w ogrodach wiejskich“ (Blocki);
Welesnica w Pinskiem (Twardowska), w okolicy Inowroclawia
(Tow. wym. rosl.).

3. for. tenuifolia: folia manifeste tenuia, mollia. Exemplum
1 m altum.

,Kopytowiee“ lub raezej Kopytéw w Sokalskiem (Rehman).

4. for. macropetala: calyx ad 22 mm, petala ad 37 mm longa,
lamina 14 mm longa 6 —8 mm lata. Exempla modice alta: 55—65 cm.

Pieniny: ,rumowiska pod Trzema Koronami (Woloszezak),
Zwaniec na Podolu (Paczoski).

a) glaberrima Ser. Planta plus minus glabrata, nunquam gla-
berrima.

Kolo Sokolnik w Sandomierskiej Puszeczy (Jachno), Dabro-
wica kolo Sieniawy (Jablonski). Hurko pod Przemyslem (Kotula).

Forma transitoria ad for. typicam vergens: Pychowice nad
Wisly, drugi okaz (Zmuda), Lezajsk (Jablonski).

Odmiana ta, w naszej florze przynajmniej, malo wybitna.

b) parvilimbis m. Calyx 18 —22 mm longus; petala et laminae
breviores se. minores, petala 26—30 mm longa, laminae §—12 mm
longae 3'0—5 mm latae raro paululo latiores. Exempla modice alta
vel (Werbiaz Wyzny) ad 120 m alta.

Chrzanéw (Krupa), Tyniee (Kulezynski), Dobezyce (Rogalski),
Werbigz Nizny 1 Wyzny, Sopéw w Kolomyjskiem, Tréjca w Bor-
szezowskiem (Slendzinski), Zabie (Zapatowicz); na Polesiu wolvi-
skiem: Kolki. Karpildowka (Rehman).

965. Cucubalus baccifer L. Exempla herbarii numerosa. Planta
parum variabilis, secandens (an semper?), pilis brevibus retrorsum
curvatis hispidula (scaberula); calyx eampanulatus 13-——14 mm lon-
gus infra medium 5 fidus denique inflatus, lobi ovati vel ovato
oblongi membranaceo marginati obtusi 7 -9 mm longi; petala vi-
renti alba 15 (14)—16 mm longa. lamina 6 —7 mm longa medio
25—4) mm lata bhifida in unguem latiusculum inferne linearem
angustata ad faucem coronula rudimentari instructa vel quandoque
destituta; bareca matura nigra, semina reniformia 1-8—2 mm lata
lueida nigra; folia ovata acuminata.
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W calym kraju od okolicy Krakowa (Zmuda), przez okolicg
Lwowa (Janota), po Lesieczniki w Zaleszezyckiem (sleﬁdziﬁski)
czesto; w nizszyech Karpatach rzadko: Sporysz w Zywieckiem
(Krupa), kolo Krosna nad Wislokg (Jablonski). Nadto okazy z oko-
licy Bydgoszezy, Inowroclawia (Tow. wym. rosl), Warszawy (Ber-
dau), z Wyznicy na Bukowinie, Oknicy w Bessarabii (Paczoski).

for. maior: flores maiores, calyx 13—15 mm longus, petala
16—17 mm longa, lamina distincte maior 75—85 mm raro par-
tim 7 mm longa 356—45 mm rarius partim 3 mm lata. Planta
verisimiliter elatior.

Fortasse varietas distineta, sed exempla incompleta, absque
parte inferiore.

Ojedéw, Firlejéw w Rohatynskiem (Rehman), Gaje kolo Tar-
nopola (X. Wall), Niwra (Lenz), Bileze w Borszczowskiem (Blocki)

var. Gustawiczianus m. Planta evidenter minor; flores minores,
calyx 10—12 mm longus, petala manifeste breviora 12—145 mm
longa, lamina manifeste minor 45 mm longa 2:6—3 mm lata.

In Pieninis: Macelak, a prof. Bronislao Gustawicz lectus.

Tu zarazem stanowisko najwyzsze.

966. Viscaria vulgaris Roehl. Exempla numerosa. Calyx cy-
lindrico elavatus 11-—13 mm longus plus aut minus purpureo suf-
fusus D dentatus, dentes ovati 1'D—2 ad 25 mm longi membrana-
ceo marginati obtusiuseuli superne ciliolati; petala 13—155 (16) mm
longa, lamina carmesinea variabilis integra saepius plus vel minus
emarginata et crenulata obovata vel obovato cuneata 5—7 mm
longa 3—5'D mm lata, corona bilaciniata, laciniae variabiles linea-
res oblongae vel ovatae quandoque emarginatae aut late cuneatae
2—3 mm longae ad 10 mm latae, unguis apice dilatatus basim
versus sensim angustatus; capsula carpophoro longiusculo longior,
semina parva reniformia 04—06 mm lata; caulis superne sub
nodis glutinosus, folia inferiora oblanceolata superiora linearia omnia
basi lanato ciliata. Altitado 35—80 cm.

W calym kraju po Karpaty czesto. W Karpatach tylko gdazie-
niegdzie: w Tatrach wediug Kotuli (1 ¢.) po 985—1100 m; w Pie-
ninach na polanach (Gustawicz), Strzyzéw (Bgkowski).

1. for. albiflora (Sweet) Rouy et Fouc. pro var.

Koropiec w Buezackiem (Slendzinski), z dopiskiem ,flore
albo“. Exemplum 57 cm altum.

Gidzie niema dopisku badacza zbierajacego, tam trudno o bar-
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wie rozstrzygaé, gdyi po zasuszeniu kwiaty staja sie czesto zupel-
nie jasne. W kazdvm razie nie jest to odmiana, lecz tylko forma
(mutacya) pojawiajaca si¢ tu lub owdzie nagle i-nie powtarzajaca
sig¢ juz w przyszlym roku na tem samem miejscu. Wprost tego na
tym gatunku w przyrodzie nie stwierdzilem, lecz sgdze wedlug
analogii innyeh obserwowanyeh w naturze gatunkéw (Campanula
carpatica, Thymus i t. d.).

Biale kwiaty zdarzajg sie zreszta widocznie takze u nastepu-
jacych form 3. i 4. i u odmiany b).

2. for. glaucescens: folia glaucescentia. Exemplum 60 em altum.

Pieniny ,po polanach“ (Gustawicz).

3. for. obcordata: lamina latissima plerumque distincte emar-
ginata late obcordata, 55— 60 mm longa 45—55 mm lata.

Sikornik pod Krakowem (Berdau. Jablonski). Strzyzéw (Hol-
zer), Znsanie-Przemysl (Kotula), Bialohorszeza pod Lwowem (Zapa-
fowicz), w innej czesei okolicy Lwowa (Hoelzl).

4. for. longiflora: calyx 11-—-14 mm, dentes 1'5—3 mm longi;
petala 16—17 mm longa. lamina angustius obovato cuneata 7-—9 mm
longa 3—4 mm lata. Cetera ut in for. typica.

Krakéw-Zwierzyniec (Jablonowski), Tarnopol (X. Wall). Jazlo-
wiec w Buczackiem (Sleridzifiski); Inowroelaw (Tow. wym. rosl.).

a) cassubica m. Exempla 49—50 cm alta, caulis pro altitudine
crassior, folia caulina manifeste latiora lineari oblonga in medio
caule sita ad 70 mm lata; flores maiores (formae 4. subsimiles),
calyx 12—13 mm longus virens, dentes 20—3 mm longi, petala
15—16 mm longa, lamina obovato cuneata emarginata 75—8 mm
longa 3—5'D mm lata, coronae laciniae 3 mm longae i —15 mm latae.

Foliis superioribus manifeste latioribus ac floribus maioribus
memorabilis.

Sulice na Kaszubach (Tow. wym. rosl).

b) breviflora m. Calyx 9—10 mm rarius 11 mm longus, pe-
tala 10—125 mm longa, laminae minimae 4 —4'5 mm rarius ad
5b mm longae 25—37 mm latae. coronae laciniae 1'D—2 mm
longae. Exempla 36—80 cm alta, rarius (Zniesienie) humiliora,

Zniesienie nad Przemyslem (Kotula), Werbigz Nizny, Iwanie
w Borszezowskiem (Sleﬁdziﬁski); Mizocz na Polesiu wol. (Rehman),
Obalatice w Pinskiem (Twardowska).

for. spathulata: laminae superne rotundae inferne spathulato
contractae, 45 mm longae 3D mm latae ete.
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Bronowice pod Krakowem, 2 okazy (Rehman).

Silene. W podobnym choé mniejszym stopnin jak Dianthus,
przedstawia i Silene obraz wielkiego zréiniczkowania: ilo§é euro-
pejskich gatunkéw wynosi wedlug Giirkego 155. Gatunki Silene,
rozwazane z osobna, wykazuja na ogét mniejsza ilo$é odmian, form
i mniejszg zmiennosé niz u Gozdzika. Wyjatek w ostatnim wzgle-
dzie stanowi w mnaszej tlorze S. densiflora d’Urv., o czem ponizej
bedzie blizsza wzmianka.

Na blizsze wyszczegélnienie zastuguje nasamprzéd grupa Com-
pactae. Obejmuje ona S. compacta. S. armeria, S. lituanica, S. Ber-
dawi 1 t. d. Pierwsza jest rosling dzika stepows i nie pojawia sie
w naszej florze. S. armeria, roslina poludniowa, bywa u nas w ogro-
dach utrzymywana i dziczeje niekiedy. Obie ostatnie rosng dziko
i bedac wlasnoseia naszej flory, wykazuja na podstawie Scistych
badan najblizsze pokrewienstwo z S. armeria, znacznie blizsze niz
z S. compacta. Stad prosty wniosek, ze obie najprawdopodobnie]
powstaly z S armeria, przez rozsianie sie ostatniej. zdziczenie
1 zrézniczkowanie w te dwa pochodne gatunki.

Podobne zjawisko przedstawia S. dtalica a z drugiej strony
S. memoralis i S. Jundzilli. Pierwsza jest réwniez roslina poludnia
i zdarza si¢ w naszych strefach tylko z zasiewu. Przez przystoso-
wanie 1 zrézniezkowanie powstaly z niej na pdlnocy dwa geogra-
fiezne ezyli pochodne gatunki: na zachodzie S. nemoralis. na wscho-
dzie w obrebie Karpat, przynajmniej pétnocnyeh. S. Jundzilli.

Do wielopostaciowyeh gatunkéw palezv S. nutans. zas$ wy-
mieniona poprzednio S. densiflora odznacza sie ponadto i wvjgtkows
zmiennoseia. Nalezy ona do grupy Otiteae. Jako typ w naszej florze
uwazana byé musi S. ofites. Z kolei dobrze gatunkowo zrézniona
jest S. parviflora. Natomiast 8. densiflora jest i wieloksataltng
1 zmienng rosling, wykazujac liczne wahnienia i przejscia, nawet
w nasionach [zob. odm. b), d) i f)]. do S. otites. a odmiang e) lekkie
wahnienie w strong S. parviflora; jest slowem jakby jeszeze nie-
ustalonym gatunkiem i przypomina pod pewnym wzgledem stosu-
nek gatunkéw Gypsophila altissima i G. jastigiata (zob. koneowe
uwagi pod pierwszg num. 936).

Girke (Pl eur. Il p. 312) zalicza niestusznie S. parviflora
jako odmiang do S. ofites; mniej typows S. densiflora wymienia jako
odrebny gatunek. Rohrbach (Monographie der Gattung Silene, 1868)
uwaza nawet oba gatunki za odmiany S. ofites. Jedyna dotad o tym
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rodzaju monografia ostatniego jest w swej ogdlnej czesei wyezer-
pujaca i bardzo cenna; natomiast czed¢ systematyczna wykazuje,
specyalnie co do gatunkdw naszych stref, pewne niekrytyezne
uogdlnienia.

967. S. venosa (Gilib.) Aschers. Exempla herbarii numero-
sissima. Planta variabilis, glaucescens. 30—95 cm alta, radix plu-
riceps, caulis simplex rarius a basi ramosus; folia caulina lanceolata
oblanceolata vel elliptica inferiora non raro ohovato elliptica, acu-
minata margine scabro eciliolata; inflorescentia multiflora cymosa
patens, in exemplis humilioribus pauei (3—7) flora; calyx campa-
nulatus inflatus 11—18 mm longus nervis numero 20 costatus reti-
culato venosus quinquedentatus viridi albus non raro pallide vio-
laceo suffusus, dentes late triangulares 2:5—3 ad 35 mm longi
apice paulo cucullati acuti vel obtusiusculi superne ciliolati; petala
135—18 mm longa, lamina 45—6 mm longa bipartita: laciniis
superne 1—3 mm latis oblongo vel obovato cuneatis antice plus
vel minus crenulatis, bast bituberculata vel obsolete tuberculata
alba, unguis apice dilatatus; styli 3 raro (Chocimierz) partim 4,
stigma paulo incerassatum in parte interiore papilloso ciliolatum vel
non raro plus vel minus glabratum, capsula ovoideo globosa basi
trilocnlaris earpophoro longior, semina reniformia 1—1'5 mm lata
dorso plana vel leviter concava dense verrucosa vel muriculata.

a) typica. Ut supra.

W calym kraju od okolicy Krakowa (Zmuda), przez Puszeze
Sandomiersks (Jachno), Lwdéw (Hoelzl). po Brodzkie, Ranowce
w Borszezowskiem (Blocki), Choeimierz w Horodefskiem (Sleri-
dzidski) ezesto; z drugiej strony po niZsze Karpaty. gdzieniegdzie
takZe u podnéza wyzszych gér: Zakopane (Berdau). Czorsztyn (Gu-
stawicz), Jablonica na Przesmyku Tatarskim (Rehman) i t. d. Nie
rosnie na Babiej Gérze i u jej podnéza; niema jej takie na pod-
nézu Czarnej Hory — pojawia sig natomiast w wigkszyeh wysoko-
sciach ostatniej, jak i innych czesei Karpat 1 Tatr jako odmiana e).

1. for. diluterosea: laminis dilute roseis.

Zaleszezyki ,zarosla na wysokim brzegu Dniestru“ (Paczoski).
Zapewne jeszcze 1 na niejednem innem miejscu.

2. for. sublaevis: folia margine laevia inferiora plerumque
sparse scabra.

Krzeszowice, Podgdrze, Lezajsk (Jablonski), Okno w Miodo-
borach (Blocki), Czortowiee w Horodenskiem (Sleﬁdziﬁski), Ja--
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bionne na Polesiu wol. (Rehman); Pohulanka pod Dzwinskiem
(Trzebinski), Welesnica w Pinskiem (Twardowska), Rokitno na
Polesiu wol. (Rehman)— na ostatnich trzech miejscach: foliis angu-
stioribus inferioribus summum Y mm latis.

3. for. latilaciniata: laminae (6 mm longae) laciniae late obo-
vato cuneatae superne 45 mm latae. Folia lanceolata ad 10 mm
lata margine laevia inferiora subscabra; exemplum 75 em altum.

Sechy na Polesiu wol. (Rehman).

4. for. paradoxa: exemplum sine parte inferiore, circ. 50 em
altum, caulis simplex erectus apice pauei (7—8) florus; folia lan-
ceolata summum 10—11 mm lata margine laevia infima subscabra,
in medio caule sita verticillata: inferiora quaterna superiora terna.

Pod 1. Z. 87/2620, bez podanej miejscowosci (Berdau). Moze
z Pulawskiego?

6. for. angustifolic DC. pro var.(?) Humilior, summum 45—
50 cm rarius 60 cm alta, caulis saepe a basi ramosus; folia angu-
stius lanceolata saepius stricta margine laevia inferiora 4—6 mm
ad 7 mm lata.

Krzemionki pod Krakowem (Kulezynski), Biecz ,na kamieri-
cu (Kotowicz), Dublany (Paczoski), Holosko pod Lwowem |,
campis arenosis“, Chmielno w Brodzkiem (Blocki). Widocznie forma
miejsc suchych lub piaszezystych. S. maritima Besser (Prim. FL
Galic. I p. 284) zapewne tu nalezy.

Forma transitoria: elatior, 55—60 cm alta, caulis simplex,
folia ad 7—8 mm lata vel paululo ultra.

Krzemionki (Zmuda). Miodobory (Paczoski).

6. for. luxurians: altissima. 105 em alta, pluriceps, multiflora,
folia elliptica margine scabra ete.

W Gérach Trojadzkich: nad p. Macarlau z brzegu lasu kolo
900 m (Zapalowiez).

1. for. latifolia Reichb. pro var.(?) Folia latius elliptica, infe-
riora ad 6—8b cm longa ad 25—31 mm lata, margine scabra ete.
Exempla H50—T75 cm alta.

Holosko ,in silva umbrosa® cum annotatione ,for. umbrosa
mihi“ (Blocki), Niwra w Borszezowskiem ,nad Zbruczem® (Lenz),
Oknica w Bessarabii (Paczoski).

Inne rosle okazy z Holoska, zebrane i oznaczone przez Blo-
ckiego jako for. wmbrosa. nie moga tu byé zaliczone, gdyz maja
tylko po kilka srodkowych lisci troche szerszych niz zwykla miara:

mn
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sa to wiee eo najwyzej formy zblizone. Wogdle niniejsza forma 7.
jak i poprzednia for. 5. wyréiniajy si¢ w naszej florze dosé stabo
i nie mogg byé za co innego uwazane jak tylko za formy. Odno-
éne zachodnio europejskie odmiany maja prawdopobnie wybitniejsze
wejrzenie, czego dla braku dokladniejszych opiséw i orvginalnych
okazéw sprawdzi¢ nie moglem.

8. for. dolichopetala: exempla elatiora, 55— 95 em alta; flores
maiores, calyx 17—19 mm longus, petala 17—19 mm, lamina
6:5—7 mm longa. Folia margine scabra, rarius (Romanowe Siolo)
plus minus laevia.

Lesienice pod Lwowem (Blocki). w Stryjskiem w ,dolinie
Moloda* (Zipser), Skomorochy w Sokalskiem (Rehman). Romanowe
Siolo w Zbaraskiem (Slendzinski).

b) micrantha m. (an var. breviflora Rouy?). Exempla 40—75
cm alta, folia margine scabra: flores minores, calyces 11—16 mm,
dentes 2—25 mm longi, petala 11 —{6 mm, lamina 30—45 mm
longa. Cetera ut in a) typica.

Krzemionki (Jablonowski), Werbigz Nizny. Rosochacz w Ko-
fomyjskiem, Piszezatyfice w Borszezowskiem (Slendzinski), Roma-
ndwka w Czortkowskiem (Ruszezyrski).

1. for. densiflora Zmuda. Exemplum 60 cm altum. caulis infra
medium ramosus, folia (lanceolata) margine laevia; flores numero-
sissimi, calyces 11 mm, petala 11 mm, lamina 35 mm longa.

Krzemionki (Zmuda).

2. for. tenwior (var minor Beck. non Gtaud.). Planta humilior
15—30 cm alta. gracilis, caulis tenuior pauciflorus simplex vel
a basi ramosus, folia lanceolata vel anguste lanceolata plerumque
margine laevia; calyces 11—13 mm, petala 12—145 mm longa,
laminae 35—4'0 mm in exemplo 18 em altoe Szklo 25 mm tan-
tum longae.

Krakéw (Rehman), Dobezyce ,na piaskach“ (Rogalski), Szklo
,ha piaskach“ (Krél), Stawki kolo Czortkowa (Sleridzinski), Zdol-
bundéw na Wolyniu, hie calyce ad 15 mm, Jamina ad 5 mm longa
(Paczoski); rzadziej w gérach: Sporysz w Zywieckiem (Krupa).

Forma miejse jalowszych lub piaszezystych. Z ogélnego wej-
rzenia blizsza jest poprzedniej for. 5. angustifolia, lecz z powodu
malych kwiatéw musi byé zaliczona do odm. b).

¢) carpatica m. Humilior, 20—50 cecm summum 60 cm alta
pluriceps. caulis pauciflorus, flores numero 3—7 rarius ultra; flores

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. L1 Ser. B. 9
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maiores, calyx plus vel minus violaceo suffusus 16 —20 mm lon-
gus, petala 16:5—20 mm, lamina 6 —7> mm longa, styli non raro
{Babina. Rohacz) 4. Folia margine scabro ciliolata etc ut in a.

W Tatrach po 1825—1980 m, w Karpatach Sandomierskich
po szezyty 1348 m (Kotula), w Karpatach Dniestrzanskich: Sywula,
Ihrowiszeze (Rehman), Grofa (Woloszezak), Bratkowska W. 1625 m;
na Czarnej Horze po 1925—1945 m, Farko po 1895 m. Trojaga
po 1939 m, w Alpach Rodnenskich po 2050—2095 m (Zapatowicz).

Var. alpina (Lam.) Giirke differt caunle humiliore 1—3 floro,
foliis brevioribus latioribusque, seminibus maioribus ete.

Var. minor Gaud. (= 8. glareosa Jordan) discrepat laminis
basi coronula bidentata instruetis.

Ostatnig odmiang (var. glareosa Jord.) podaja Sagorski i Schnei-
der z Tatr (L ¢. I p. 82) z pewnosciy mylnie; jest to zreszta roslina
zachodnich Alp 1 t. d.

Migdzy a) i odm. ¢) niema S$cislych granic, istnieja formy
posrednie.

Jor. laeviuscula: folia margine laevia vel inferiora nonnulla
paulo scabra.

Widoeznie gléwnie na wapieniu: dolina Koscieliska (Kulezyn-
ski), Strazyska (Janota). pod Widlami (Kotula). w Pieninach (Reh-
man). Okaz z miejscowosci Krakéw w Koscieliskach (Kulezynski),
petalis laminisque brevioribus, przedstawia przejscie do a).

Formy przejsciowe do for. laeviuscula, foliis praecipue inferio-
ribus sparse scabris: Rohacz kolo jeziora, Babki (Kotula); Ostry
Wierch w Karpatach Dniestrzanskich (Woloszezak).

d) vistulensis m. Exemplum 28 cm altum, radix valida pluri-
ceps, caules adscendentes pauci (7) flori; folia breviora ac latiora
ad 36 cm longa ovato elliptica ad 16 mm lata margine laevia per
partes obsolete scabriuscula; bracteae breviores acutae (non acumi-
natae), calyx 13 mm longus, dentes 2 mm longi, petala 135 mm
longa, lamina breviter bifida obcordato euneata 3—35 mm longa
2 mm lata, lobis 08 —1-3 mm longis. Cetera ut in a) typica, a qua
foliis brevioribus latioribusque et laminis breviter bifidis valde
differt.

Chrzanéw (Krupa).

Varietas ulterius diligenter observanda, fortasse species aut
subspecies propria.
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S. Cserei Baumg. Rosnie w Siedmiogrodzie, Rumunii i t. d.
‘W Zielniku okazy z Chersonu i ¢. d.

S. conica L. Okazy z okolicy Bydgoszezy (Tow. wym. rosl).

968. §. dichotoma Ehrh. Exempla numerosa 38—85 cm alta.
planta saepissime uniceps rarius biceps, caulis superne furcato ra-
mosus cum foliis hirtus et intermixtis pilis longioribus subbirsutus;
folia infima spathulata superiora elliptico vel oblongo lanceolata;
inflorescentia cymosa, flos inferior alaris ceteri in cincinnis elon-
gatis, flores brevissime pedicellati cernui fructiferi erecti; calyx
subventricoso eylindricus fructifer ovoideo oblongus 12—14 mm
longus nervis 10 viridibus manifeste costatus quinquedentatus, ad
nervos setoso ciliatus partes nervis interiectae membranaceae albi-
dae pilosulae vel plus aut minus glabratae, dentes ovato lanceolati
manifeste cucullati acuti 225 mm raro (Niwra in altero exemplo)
3 mm longi; petala 16—20 mm saepius 18-—20 mm longa, lamina
alba 65—9 mm saepius 73—9 mm longa infra medium bifida
lobi obovato cuneati antice 25 (2:2)—3b mm lati saepissime cre-
nulati, coronula e lacinulis duabus brevibus semiorbicularibus quan-
doque in dentem acutatis rarius ovatis 03 —0'5 mm longis formata,
unguis apice paulo dilatatus; styli 3, filamenta glabra, eapsula ob-
longa 9—10'5 mm longa, carpophorum breve 2:6—3 mm longum,
semina reniformia crassiuscula 1:3—1'5 mm lata dorso leviter con-
cava verrucosa facie verruculis planis costiformibus rugulosa fusca.

Rozproszono: Szezakowa (Jablonski), Zwierzyniee-Krakow (Trze-
binski), Niwra w Borszczowskiem (Lenz), Kolodrébka w Zaleszezy-
ckiem (Slefidzinski); okolica Inowroclawia (Tow. wym. rosl). Przy-
padkowo w glebi Karpat: Tatardw kolo domostwa 655 m (Zapalowiez).

1. for. longiramosa: exempla elata, 60--85 cm alta, maltiflora,
caulis a medio vel inferius ramosus, rami elongati.

W Zywieckiem: Radziechéw, Ostre (Krupa), Mohylew nad
Dniestrem (Paczoski).

2. for. ellipticifolia: exempla ad 85 cm alta, folia latiora, me-
dia elliptica 56 —8 cm longa 21'6—27 mm lasa.

Kotodrébka (Blocki), alterum exemplum in forma transitoria;
Niwra (Lenz), alterum exemplum lobis laminae 9 mm longae an-
tice 4 mm latis ad for. 3. grandilaminatam vergens.

3. for. grandilaminata: exempla incompleta evidenter altissima,
laminis maioribus latioribusque 95 mm longis, lobis antice 45 mm latis.

9%
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Czersk (Tow. wym. ro$l) z widoeznie mylnym dopiskiem
» Westpreussen“, zamiast Mazowsze. (Przegladalem pare geogr. slo-
wnikéw, lecz nie znalazlem nigdzie takiej miejscowosei w Prusach).
Okazy =z okolicy Bydgoszezy (Tow. wym. rosl) przedstawiaja
forme zblizony.

var. podolica m. Plerumque humilior, 28 ad cire. 50 cm alta;
flores minores, calyx 10—12 mm longus, petala 13—14 mm longa,
lamina 4—55 mm longa, lobi antice 1-—1'5 mm lati, coronulae
lacinulae 02—03 mm longae, capsula 8—9 mm longa, semina
12—15 mm lata. Indumentum ete ut in for. typica.

Uscie Biskupie, Kolodrébka (Slendzinski); Oknica w Bessara-
bii (Paczoski).

Var. 3. Ledebour (Fl ross. I p. 315) ,minus hispida, floribus
minoribus* z krajéw kaukaskich, jest zapewne odmiana zblizona.

969. S. gallica L. Annua, 15—35 cm alta, pubescens et in-
termixtis pilis longioribus subhirsuta superne viscido glandulosa;
caulis simplex vel a medio ramosus aut a basi multiramosus: ramis
infimis plus vel minus patentibus; folia inferiora obovato lanceolata
subspathulata, superiora sessilia cuneato lanceolata vel lanceolata;
flores in cincinnis terminalibus elongatis solitariis vel geminatis,
inferiores longius pedicellati fructiferi patentes; calyx nervis 10
costatus cylindricus postea auctus ovoideus 85—10 mm longus
guinquedentatus glandulosus et subhirsutus. dentes inaequilongi
lineari lanceolati 1'5—25 mm longi; petala 10—115 mm longa,
lamina variabilis 3:5—5 mm longa, aut obovato cuneata crenulata
4—5 mm longa 2 - 2D mm lata, aut in exemplis e Szklo late obo-
vato cuneata (4:2D), aut in exemplis e Hryniawa spathulata
(35:18—2), vel in exemplis e Rajeza emarginata obeordato cu-
neata (38—4:13—18), vel in exemplis e Lezajsk oblongo cu-
neata (30—4D0:13—1DH) et in illis e Krzeszowice emarginata;
corona bilaciniata, laciniae lineares vel cuneatae 1:-3—10 mm lon-
gae 0D mm latae vel paulo ultra, pro parte emarginatae vel trun-
catae; styli 3, filamenta inferne pilosa. capsula ovoidea 7—7'5 mm
longa [inferne trilocularis), carpophorum brevissimum, semina reni-
formia 0'7—1 mm lata dorso concava vel planiuscula facie depres-
sione auriformi coneava verruculis planis costiformibus densis trans-
verse rugulosa.

W calym kraju od Krzeszowie, przez Lezajsk (Jablonski),
Lwéw (Hoelzl), po Cygany w Borszczowskiem (Blocki) czesto. mniej
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widoeznie na Podolu; rozproszono w glab Karpat: Czatorza na pod-
nézu Babiej] Géry 645 m (Zapalowicz), w Karpatach Sandomier-
skich po 400 m (Kotula), Hryniawa nad Czeremoszem B. kolo
640 m (Woloszezak).

1. for. maxime: luxurians, ad 60 cm alta. a basi valde ra-
mosa. Calyx 10 mm, petala ad 11 mm longa ete ut in for. typica.

Kluczéw Wielki w Kolomyjskiem (Slendzifiski).

Var. anglica (L.) Mert. et Koch sec. Beck indumento rariore
et fructibus refractis, see. Kittel petalis albis diversa. in ditione
florae nostrae adhuc non reperta est.

2. for. tenuicaulis: 10—32 cm alta, caulis tenuis simplex,
dores in cincinno saepissime solitario pauei 1—6. Cet. ut in for.
typica.

Czesto: Katy (Krupa), Lanckorona (Jablonski); w Pieninach:
Krosnica (Gustawicz), ugory pod szezytem Sokolicy 740 m (Wo-
loszezak), tu i tam typowo; Jaksmanice kolo Przemysla (Kotula),
Tréjea w Sniatyiskiem (Slendzinski) i t. d. Czesto z forma zwykls.

970. 8. nivalis (Kitaib.) Rohrb. Planta pluribus notis variabi-
lis; viridis, 9—22 em alta, paunciceps, uni vel bieaulis. radix solo
lapidoso (Pietrosu 1820 m) saepe elongata horizontalis et tum prima
fronte quasi repens; caulis erectus viridis non raro violaceo pur-
pureo suffusus paucifolius apice cymoso pauei (1—3) florus; folia
tenuia ciliolata inferne sparse lanato ciliata, basalia longe petiolata
subspathulato spathulato vel cuneato lanceolata acutiuscula, caulina
[exceptis foliis fulerantibus] in oppositione unica vel dupliei remota
linearia vel lineari cuneata saepius obtusiuscula; flores aut solitarii
pedicellati pedicello quam flos breviore vel saepe longiore, aut bini
vel terni fasciculato approximati vel saepius flos inferior remotus;
calyx inflatus campanulatus nervis 10 tenuiter costatus quinque-
dentatus 11—14 mm longus viridis purpureo suffusus, dentes late
ovati 25—35 mm longi apice paulo cucullati obtusiusculi eiliolati;
petala 12—20 mm longa. lamina 7—125 mm longa plerumque
infra medium bifida superne ad 135 lata in unguem subabrupte
angustata pulchre purpurea. lobi divergentes obovati vel cuneato
oblengi antice crenulati; corona ad basim laminae variabilis bilaci-
niata quandoque subtrilaciniata: altero latere dente aucta, laciniis
i'5—2D mr1 longis linearibus cuneatis oblongis vel oblique ovatis
integris emarginatis truncatis denticulatisve, aut quandoque in sub-
sequenti for. 2. saltem corona nulla; styli 3 saepius D vel 4, stigma
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ciliolatum, filamenta glabra, antherae flavae; capsula ovoidea cire.
8—9b mm longa, basi irilocularis [fortasse quandoque unilocula-
ris], carpophorum breve cirec. 26 mm longum, semina in unico
exemplo maturo paulo corrugata reniformia 1 mm lata fulva (?)
verruculis costiformibus sabtiliter rogulosa.

Pigkna ta roSlina jest endemiczna w Alpach Rodnenskich
i zyje tylko tutaj. Zamieszkuje w krainie kosodrzewn nizkotrawni-
kowate miejsca na grzbietach i pod najwyzszymi szezytami od
Pietrosu po Ineu, tworzae kolonie z okazéw wigcej rozproszonveh;
tylko na wilgotnyeh dnach kotlin, np. w péln. wschodniej kotlinie
Pietrosu w poblizu jeziora 1820 m i w pdéln. wschodniej kotlinie
Ineu na jej dnie w poblizu zrédel 1850 m pojawia si¢ gromadniej,
lecz i tutaj okazy stoja w odstepach. 'Tu sg zarazem najnizZsze sta-
nowiska. Z kolei najnizsze stanowiska znajduja sie¢ na pdlnocnym
trawnikowatym sklonie wschodniego grzbietu Omului [lezgecego na
poludnie od Gargaleu] 1950 m, dalej na polud. wschodniej przele-
czy Pusdreloru 2080 m, na Vrf Obersia Rebri 2056 m i na dziale
w stronie polud. wschodniej od Vrf Rebri 2080 m. Pod szezytem
Pietrosu sigga od pdlnocy po 2260 m, od péin. wsehodu po 2290 m,
za$ od polud. wschodu po 2260 m (Zapalowiez).

1. for. quadrifiora: flores tres fasciculato approximati, quartus
remotivseculus.

Pod szezytem Pietrosu (Zapalowiez). :

2. for. plena: bicaulis, caules uniflori, flores pleni; in altero
exemplo laminae partim saltem ecoronatae. Calyx 11 mm. petala
12—125 mm. lamina 7 mm longa.

Pietrosu pod szezytem (Zapalowicz).

3. for. diminuta: minor, T em alta, gracilis, unicaulis, caulis
uniflorus; calyx 11 mm, petala 12 mm, lamina 7 mm longa, corona
minima: laciniae 05 mm longae.

Pietrosu pod szezytem (Zapalowicz).

Powyzszy opis gatunku 1 jego form opiera sie na zbadaniu
szeregu kwiatéw (po rozwilzenin), tudziez na prezekrojach kilku za-
lazni i jednej dojrzewajacej i jednej dojrzalej torebki. W drugim
przypadku dwa przekroje nie wykazaly wyraznego sladu przegré-
dek bloniastych; byé wige moze, ze zalaznia (torebka) jest niekiedy
Jednokomorowa (uniloeularis). To, jak 1 okoliezno$é, ze ilosé stup-
kéw wynosi czgsto 5, tlumaczy powdd, dlaczego Kitaibel, ktéry
pierwszy opisal te rosling, zaliczyl ja do Lychnis. Opisu Schotta
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(Ann. bhot. I) nie moglem niestety przeczyta¢; ma byé¢ najdoklad-
niejszy.

971. S. acaulis L. Exempla herbarii numerosa. Planta pulvi-
nato dense caespitosa, cauliculi breves ad 1—4 cm alti dense im-
bricato foliati uniflori; folia e basi latiore linearia excepto apice
subsparse ciliata; flores pedunculati, pedunculus cire. 3—10 mm
rarius ad 14 mm longus non raro oppositione unica foliorum ful-
erantinm instructus; calyx campanulatus 6 —75 mm longus nervis
10 costatus quinquedentatus viridis superne vel non raro fere to-
tus purpureus, dentes ovati vel subrotundi 2—2% mm ad 3 mm
longi apice cucullati obtusi eciliolati; petala 8—10 mm longa, la-
mina 4—4'5 mm longa 2'5--3 mm lata ovata leviter vel distinctius
emarginata in unguem angustata rosea, coronula e lacinulis duabus
constans raro rudimentaris, lacinulae variabiles aut ovatae aut bre-
ves latae fere semiorbiculares 0-3—1 mm longae; styli 3, stigma
paulo ciliolatum, filamenta glabra; capsula sessilis vel subsessilis
oblonga 8—95 mm longa, semina reniformia 1-3—1'4 mm lata
dorse concava verruculis costiformibus transverse rugulosa fuseca.

@) typica. ut supra.

W Tatrach czesto. Okazy z Giewontu (Kulezynski, Bobek)
i niepodanych blizej miejse (Janota., Berdau). Wedlug Kotuli (l.c.)
od 1100—1250 m po 2300—2460 —2485 m. W Alpach Rodnen-
skich: Ineu pod szezytem od pdin. wschodu kolo 2200 m (Zapa-
towicz). hic floribus paulo minoribus, calyce 55 mm, petalis 8 mm,
laminis 35 mm longis,

b) cordigera m. Caespes densus, saepius laxiusculus ac folia
longiora ad 15 mm longa; calyx 65--7 mm, petala §5—10 mm
longa, lamina distinete obcordata latior partim etiam maior 4—
5D mm longa 3—45 mm lata.

Pod Giewontem (Berdau), Czerwony Wierch, Magéra (Ja-
blonski), potok Babina (Kotula).

¢) elongata (Bellardi) DC. Caespes laxiusculus. cauliculi ad
eire. 5 cm alti, folia longiora ad 15 mm longa; flores ut in a) ty-
pica, sed longe pedunculati, pedunculi 20—30 mm longi.

Dolina Koscieliska (Berdau), Magdra (Jablonski).

for. muscicola: exempla evidenter e loco muscoso provenientia,
cauliculi longissimi ad 15 em alti; flores minores, calyx 6—65 mm,
petala 8 mm longa, lamina 3- 35 mm longa 2 mm lata emar-
ginata ete,
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Tatry, bez podania miejscowosei, szereg okazéw (Rehman).

d) exscapa (All) DC. (var. parviflora Otth in DC. Pl‘Odl‘.).
Caespes densissimus compactus, caunlienli brevissimi, folia lineari
lanceolata breviora ac latiora quam in a) tvpica; flores minores
plus minus sessiles saepius breviter peduneulati: pedunculo 15—
4 mm longo, calyx 4—b5 rarius ad 6 mm longus, petala 7—8 mm
longa, lamina 3— 3D mm longa 2:5—8 mm lata leviter vel distine-
tius emarginata ovata vel obcordata evidenter intensius rosea: ca-
psula? (nondum matura).

Widoeznie przewaznie na micjscach wapnistyeh: z pod Gie-
wontu (Berdau). z Tatr bez podania miejscowosei (Krupa); Ineu
(Herbich).

for. intermedia: caespes compactus, flores breviter pedunculati.
calyx 6 mm, petala 8 mm. lamina 35 mm longa. sed folia angu-
stiora linearia ut in a) typica,

Posrednia Turnia (Kotula).

Wybitnych réznic pomigdzy powyiszemi odmianami niema.
Okazéw alpejskich, specyalnie odmian ¢)i d) nie widzialem. U ro-
$liny alpejskiej jest wedlug Kocha. Kittela, Becka: lamina coro-
nulata, wedlug Hayeka (Fl. Steierm. I p. 341) jest ona: ecoronu-
lata. Ostatni autor dzieli niniejszy gatunek na dwa podgatunki;
subsp. novica. Vierh. zblizalaby si¢ najwigeej do odmiany d) exscapa.
za§ subsp. longiscapa (4. Kern.) Hay. do odm. ¢) elongata.

972. S. rupestris L.

var. trojagensis m. Multiceps, 6—1b5 cm alta, caules plerum-
que numerosi erecti superne dichotomi; folia glauca, caulina infe-
riora oblongo lanceolata superiora ovato elliptica; inflorescentia
laxe cymosa. flores longe pedicellati, pedicelli filiformes fructiferi
florum alarium ad 22 mm Jongi et ultra; calyx turbinato campa-
nulatus 4—45 mm longus nervis 10 manifeste costatus guinque-
dentatus pallide viridis, dentes ovati 1'2—1D mm longi obtusi
margine glabri vel sparsissime ciliolati; petala 5—6 mm longa, la-
mina 29-35 mm longa 18—27 mm lata emarginata obeordata
vel fere obeordata alba, coronula e lacinulis duabus formata, laci-
nulae 05—1 mm longae lineari lanceclatae oblongae vel dentifor-
mes quandoque altera rudimentaris vel deficiens; styli 3 raro 2,
stigma paulo ciliolatum. filamenta glabra, capsula ellipsoidea 83—
4 mm longa. carpophorum 05

1 mm longum. semina reniformia
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06—07 mm lata dorso leviter eoncava verrueulis costiformibus
transverse rugulosa fusca.

Tylko w Gérach Trojadzkich, na suchych skalkach andezy-
towyeh: Vrf Secului 1807 m, Lunca eciasa 1660 m. Stanalui Ver-
tiecu od 1680 po 1880 m czesto; wyjatkowo nad potokiem Secului
juz kolo 950 m w niewielkiej ilosei na skalkach (Zapalowicz).

I. for. depauperata: minor, 4 em alta, paucicaulis, caules
uniflori.

Stanalui Verticu (Zapalowicz).

2. for. supraramosa: elatior, 18 em alta. unicaulis, caulis iam
paulo supra basim ramosus, folia caulina maiora superiora 17 mm
longa 895 mm lata, pedicelli florum alarium ad 32 mm longi.

Stanalui Verticu (Zapalowiez).

Var, trojagensis distinguitur a planta alpina (exemplis
e Gschnitz in Tirolia centrali) calyce paulo breviore, dentibus ca-
lycis glabris vel sparsissime eciliolatis et lamina obcordata. [In
exemplis indicatis e Gschnitz calyx est 5—5% mm longus, dentes
magis ovali ovati 1'7—1'8 mm longi ciliolati, petala 55—6 mm
longa, lamina coronulata 2:3—3 mm longa 1'5—17 mm lata obo-
vato cuneata leviter emarginata — In Styria see. Hayek lamina
est ecoronulata].

Gatunek ten nie pojawia sie w Siedmiogrodzie.

S. Lerchenfeldiana Baumg. Rosnie w Siedmiogrodzie, Ramunii
Bulgaryi 1 t. d.

973. §. armeria L. Glabra, glaucescens, unicaulis, 32—72 em
alta, caulis simplex superne furcatus saepius a medio vel inferius
furcato ramosus. sub nodis superioribus glutinosus; folia infima
subspathulata, cetera ovata acuta basi subcordata amplexicaulia;
flores breviter pedicellati in cymis terminalibus dense vel la-
xiusculo fasciculatis; calyx anguste clavatus 15—17 mm longus
nervis 10 costatus quinquedentatus flavido viridis saepius plus vel
minus purpureo suffusus, nervi commissurales superne fureati in
apice dentium calyeis cum nervo intermedio confluentes, dentes
1’5 mm longi rarius paulo ultra rotundato obtusi medio constricti
pars superior orbicularis coneava ciliolata: petala 12— 13 mm longa,
lamina 5—65 mm longa 3--35 mm lata emarginata plerumque
obsolete crenulata vel undulato ecrenulata plus minusve obcordato
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cuneata dilute purpurea, corona e laciniis duabus linearibus vel
lanceolatis 25—3 mm longis 03—05 mm latis acutis vel subula-
tis formata, unguis apice paulo dilatatus; styli 3, filamenta glabra;
capsula oblonga fere cylindrica 65
longum capsulam plus minus aequans, semina parva 0‘6—06 mm

8 mm longa, carpophorum

lata dorso concava verrnculis costiformibus rugulosa fusca.

W ogrodach utrzymywana i nieraz w stanie zdziczalym.
Miejscowosei, skad okazy zebrano: Krakéw (Rehman), Dobezyce
(Rogalski), Strzyiéw (Holzer); Garwolin (Trzebinski); Fajna nad
Riu Vaserem w Marmaroskiem, w ogrédku, okazy bujne do 72 em
wysokie (Zapalowicz).

Jfor. grandilimbis: lamina maior ad 7 mm longa ad 55 mm
lata obeordato cuneata ete.

Tarnopol w ogrodzie Jezuitéw ,dziko* (X. Wall).

var. angustifolia Reichb. Folia manifeste angustiora, media
oblonga suprema ovato oblonga basi subcordata amplexicaulia. Fio-
res etc ut in for. typiea.

Krakéw (Rehman).

974. §.lituanica m. (n. sp.) Glabra, glaucescens, unicaulis, 30—
50 em alta; caulis stricto erectus superne furcatus sub nodis superioribus
glutinosus, in parte inferiore internodiis abbreviatis foliis approxi-
matis foliosus (dense foliatus); folia compacta, inferiora subspathu-
lata basalia manifeste rosulata, superiora etiam suprema lanceolata
24—37 mm longa basi 6—10 mm lata acuta vel acutiuscula ma-
nifeste revoluta basi rotundato truncata; flores breviter pedicellati
in cymis terminalibus dense fasciculatis; calyx 17—18 (185) mm
longus anguste clavatus nervis 10 costatus quinquedentatus pur-
pureo suffusus, nervi commissurales superne furcati in apice den-
tium ecalycis cum nervo intermedio confluentes, dentes 1'D mm
longi rarius paulo ultra rotundato obtusi medio constricti pars su-
perior orbicularis concava ciliolata; petala 13—14 mm longa, lamina
55—6bH mm longa 3—3'8 mm lata obovato cuneata retusa leviter
emarginata vel obtusissima saepius undulato crenulata vel denticu-
lata purpurea, corona e laciniis duabus 2—3 mm longis 0:2—08
mm latis linearibus lanceolatis vel late lanceolatis acutis vel acu-
tissimis formata, unguis apice paulo dilatatus; styli 3, filamenta
glabra; capsula cylindrica 8—10 mm longa, semina parva 0D mm
lata dorso manifeste concava verruculis costiformibus rugulosa fusca.
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Certissime ubique spontanea. In Polesia lituanica: Swieta Wola,
Porzecze (Rehman), Welesnica (Twardowska); in Polesia volbyniensi:
Rokitno. Karpiléwka (Rehman).

Species memorabilis, ab aftini 8. armeria L. caule stricto erecto,
superne tantum furcato ramoso, inferne folioso. foliis crassioribus.
basalibus manifeste rosulatis, superioribus laneceolatis basi rotundato
truncatis revolutis. floribus capsulisque paulo longioribus, lamina
obovato nunquam obecordato cuneata ete et distributione, insuper spon-
tanea, per aream propriam distineta. A S. compacta Fisch. diver-
sissima,

S. armeria Besser (Primit. F1 Galic. I p. 283) ,in arvis prope
Siedliszeze ad Bugum ecirculi Chelm“ verisimillime hue pertinet.

Jor. subminor: flores minus numerosi, paulo minores; calyx
155 mm, petala 12 mm longa. lamina 5—55 mm longa 3 mm lata.
Exempla 30 em alta.

Ozersk na Polesiu wol. (Rehman).

S. compacta Fisch. Ro$nie w Rumunii, Bulgaryi it. d. W Ziel-
nikn okazy z Chersonu.

975. S. Berdaui m. (n sp.) Annua, gracillima, glabra, glaucescens,
unicaulis. 11-—16 em alta; caulis filiformis simplex erectus, sub nodis
superioribus glutinosus; folia infima subspathulata hasalia pauca
rosulata, cetera acuta internodiis manifeste hreviora oblengo ellip-
tica basim connatam versus angustata inferiora ad 236 mm longa
43 mm lata superiora 8D5—9 mm longa ad 35 mm lata; flores
breviter pedicellati in eyma terminali 3 racvius 2 flora non raro
floribus pauneis inevolutis aucta; calyx 125—15 mm longus anguste
clavatus nervis 10 costatus quinquedentatus saepius purpureo suffu-
sus. nervi superne anastomosantes (non solum commissurales fur-
cati). dentes ad 15 mm longi rotundato obtusi medio constrieti,
pars superior orbicularis eoncava obsolete eciliolata; petala 105-—
11’6 mm longa, lamina 3 —45 mm longa 25— 27T mm lata leviter
vel distinete emarginata obovato vel subobeordato cuneata antice
denticulata vel obsolete crenulata purpurea, corona e laciniis duva-
bus 2 mm longis 09—0'6 mm latis lanceolatis acutis vel acutissi-
mis formata; styli 3, capsula nondum matura, carpophorum longum.

Evidenter ubique spontanea: prope Bielanv Cracoviae ,inter
segetes“ (Berdau). Jandéw prope Leopolim (Krdl,
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Jor. latiuscula: folia media ovato elliptica ad 11 mm longa ad
55 mm lata, basi non amplexicaulia ete.

Jandéw (Krdl).

Species notabilis, diligenter ulterius observanda.

Ab affini S. armeria L. radice semper annua. statura humili
gracillima, foliis parvis quam internodia brevioribus basi angustatis
non amplexicaulibus, cyma pauciflora, floribus minoribus. nervis
calycis superne anastomosantibus et habitatione spontanea diversa.

Inne uwagi nad gatunkami z grupy S. armeria (Compactae
Rohrb.), zob. powyvzej w ogdlnym wstepie do rodzaju Silene.

976. 8. subleopoliensis m. (n. sp.) Exemplum absque parte ba-
sali.florens. 19'5 cm altum. Planta dilute viridis. tota pilis subdensis lon-
giusculis et brevibus glanduliferis rigidulis patentibus glutinosulo pu-
bescens; caulis erectus angulatus a basi pauci (3) ramosus, rami
erecti cum flore summum 6 em longi: folia caulina oblonga brevi-
ter acuminata ad 22 mm longa 7 mm lata paulo undulata, infima
in petiolum brevem angustata; flores in apice caulis ramorumque
solitarii vel cymoso geminati breviter pedicellati; calyx clavatus
basi truncatus postea auctus rubellus 146 mm longus nervis eveniis
10 tenuiter costatus ad nervos breviter patenti glandulosus, dentes
late triangulares 2 mm longi obtusiusculi aciliati; petala 19 mm
longa, lamina rubra (rosea?’ 9 mm longa ad 6 mm lata leviter vel
distinetius emarginata obcordato cuneata erenulata. coronae lacinulae
ovatae obtusae 1'2 mm longae 0-8 mm latae, unguis superne dila-
tatus; filamenta glabra, styli 3, ovarium 45 mm longum usque
paulo supra medium triloculare. carpophorum (annulus petalorum)
glabrum 5 mm longum evidenter in statu maturo capsulam aequans.
Capsula? Semina?

In Zalesie ad Janéw prope Leopolim ,in arborum caede“ ab
I Krél lecta.

Species notabilis, praecipue in statu maturo diligentissime guae-
renda. Proxima videtur S. fuscatae Link (e grege Atocieae Boiss.,
Atocia Rohrb.), quae caule superne tantum glanduloso, folils omni-
bus undulatis scabride -ciliatis, calyeis dentibus ovato lanceolatis,
lamina petalorum integra vel leviter emarginata, coronae laciniis
in tubum connatis etec valde differt. S. rubella L. 8. divaricata
Clem. imprimis carpophoro brevi recedit.

977. S. longiflora Ehrh. Okazy z Kamienca Podolskiego (Pa-
czoski). W najblizszej czesei Galicyi znaleZé sie moze.



KRYTYOZNY PRZKGLAD ROSLINNOSCI GALICYI 141

Y78. 8. chlorantha (Willd.) Ehrh. Pluriceps, uni rarius bicau-
lis, glabra, 50— 85 em alta, caulis simplex erectus; folia viridia
vel glauceseentia margine scabro ciliolata, basalia rosulata oblan-
ceolata in petiolum angustata subspathulata ad 7—895 mm lata,
superiora linearia remota; inflorescentia elongata paniculata vel ra-
cemiformis, ramuli oppositi secundi cymosi 1—3 - 6 flori, flores nu-
tantes fructiferi erecti; calyx cylindricus fructifer clavatus 105—
12 mm longus nervis 10 obsolete costatus pallidus non raro pur-
pureo suffusus, dentes plerumque [ mm longi rarius breviores
vel (Bydgoszez) 2 mm longi ovati obtusi ciliolati; petala 15—18 mm
longa. lamina luteo viridis 5—65 mm longa bipartita laciniae li-
neares saepius paulo cuneatae superne 0-5—06 mm latae, coronu-
lae lacinulae dentiformes 0-2—09 mm longae, unguis apice dila-
tatus subauriculatus auriculae superne dentatae; styli 3, filamenta
glabra; annulus cul petala et stamina inserta pubescens elongatus
carpophorum cire. 3D—4 mm longum fere totum tegens; capsula
8-—10 mm longa subconico oblonga, semina reniformia 0:6—07
mm lata verrucosa verruculis in facie costiformibus dorso mani-
feste concava rufa.

Jest jednym z najbardziej w rodzaju Silene typowych ga-
tunkdw naszej tlory. Pojawia si¢ rozproszono: Pulawy (Berdau);
Czernelica w Horodenskiem (Hoelzl), Horoszowa w Borszezowskiem
(Lenz), Dobrowlany, Lesieezniki w Zaleszezyckiem (Rehman). We-
dlug Bessera (Prim. Fl. Galic. I p. 283, w okolicy lwowskiego Ja-
nowa i Stradeza.

1. for. latior: folia infra medium caulem sita manifeste la-
tiora oblanceolata basalibus similia.

Winniki pod Lwowem. 2 okazy (Hoelzl).

2. for. occidentalis: folia angustiora, basalia anguste vel lineari
oblanceolata 2—55 mm lata. Exempla 50 —T0 cm alta.

Okolica Inowroclawia, Bydgoszezy (Tow. wym. roél), tu mniej
wiecej na zachodniej granicy swego rozmieszezenia; Pulawy (Ber-
dau), Borek Poturzycki w Sokalskiem (Rehman), Lesieczniki w Za-
leszezyckiem (Slendzinski).

3. for. copiosa: folia angusta ut in for. 2. occidentali, exempla
elata 55—85 cm alta; inflorescentia maior, flores magis numerosi,
rami inferiores manifeste longiores 12——19 em longi 8-—15 flori.

Ditkowee w Brodzkiem (Kloeher), Bileze, Monasterek w Bor-
szezowskiem (Blocki).
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var. mohileviensis m. Humilior, 38—40 cm alta, viridis. folia
basalia oblanceolata subspathulata ut in for. typica; flores minores,
calyx 10—11 mm, petala 13 mm. lamina 35—3'8 mm, capsula
7—85 mm longa.

Mohylew nad Dniestrem (Paczoski).

for. pauciflora: exempla 28-—33 em tantum alta, caulis tenuis,
racemus pauel (D) florus, ramuli uniflori, folia minima basalia angu-
ste oblanceolata.

Tamze (Paczoski).

Gatunek niniejszy jest rosling wschodnia; pojawia si¢ np. ta-
kze w Syberyi. Autorowie flory wschodniej (Boissier, Ledebour)
przypisuja mu liScie szersze, dlatego te forme, ktdéra i w naszej
florze jest czestsza, nalezalo przyjaé za typ. Obok tej formy poja-
wia si¢ u nas i wazkolistna forma. a np. w okolicy Inowroclawia,
Bydgoszezy tylko ta ostatnia. Stad to pochodzi, ze autorowie flory
$rodkowo europejskiej, np. Reichenbach Ie. 5102, Kittel [FI.
Deutsch. II p. 960)], podaja u tego gatunku liscie dolne jako wazkie:
folia basalia lineari lanceolata. Forma wazkolistna jest jednak za
malo wybitna, by jg do wartosei odmiany podniesé, gdyz nie za-
mieszkuje $cisle odgraniczonego obszaru i wykazuje formy posre-
dnie; rosta for. 3 copiosa ma réwniez wazkie liscie.

979. S. tatarica (L.) Pers. Okazy w Zielniku z nastegpuja-
cveh miejscowosei: okolica Inowroctawia, Kwidzvnia (Tow. wym.
rodl.), Swietlany w Oszmianskiem (Twardowska), nad Wilia kolo
Wilna w miejscu zwanem Zakret (Gorski), Bielotyn na Wolyniu
(Kloeber), Kijéw (Paczoski). W pdlnocnej Galieyl znaleZé sig moze.

980. S. otites (L.) Sm. Dioeca, intermixtis raris floribus herma-
phroditis; plariceps, plerumque 1 rarius 2—3 caulis, 30—75 cm
alta. birtula superne (exceptis bracteis eciliatis) glabra paulo gluti-
nosa; folia hasalia rosulata ohovato vel oblongo spathulata, caulina
remota linearia saepius infima subspathulato vel cuneato lanceolata;
inflorescentia verticillastris multifloris racemosa vel ramis interio-
ribus oppositis elongatis paniculata, flores pedicellati in eymulis;
flores plantae masculae cum ovario sterili, calyx campanulatus
3 —4 mm longus viridulus 10 nervius nervi superne anastomosan-
tes, dentes 0'T—1 mm longi ovati obtusi quandoque medio paulo
constricti ciliolati saepius sparse ciliolati, petala ecoronata 3—4 mm
raro (Lwéw, Potylicz) 42—4'5 mm longa, lamina luteo virens
1'5—25 mm raro (Krzemionki, Rozwadéw) 1—15 mm longa li-
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nearis vel non raro (Bielany, Potylicz, Sulice) cuneato linearis
0-2—05 mm lata, unguis saepissime superne dilatatus quam lamina
latior, filamenta glabra; flores plantae femineae sine ullis rudimentis
staminum, calyx postea ovoideus fructifer auctus dehiscens 35—
5 mm raro (Stryjéwka) ad 6 mm longus, dentes 0'7-—1 mm longi,
perala 35—4 mm raro (Saparycha) cire. 5 mm longa, lamina
brevior quam in flore maseulo 07—1—15 mm raro (Saparycha)
ad 2 mm longa linearis, cetera ut in flore masculo; styli 3, cap-
sula ovoidea 4—H5 mm longa subsessilis, semina reniformia 0-7—
1 mm lata dorso canaliculato concava angulis acutis verruculis
costiformibus rugulosa.

W nizszej pélnocnej czesei kraju, wiecej rozproszono: Tyniee
(Rehman), Krzemionki pod Krakowem (Jablonowski), Starzawa
w Przemyskiem (Kotula), Szklo (Krél), Potylicz, Poturzyea ,Borek®
w Sokalskiem, Lwéw, (Rehman), Holosko (Blocki), Ruzwadéw w Zy-
daczowskiem (Tyniecki), Stryjéwka i Sapirycha nad Romanowem
Siolem w Zbaraskiem (Slendzinski); Mizoez na Wolyniu (Rebman),
kolo Inowroclawia (Tow. wym. rosl). Z wyjatkiem Zbaraskiego
nie ro$nie na Podolu.

for. subfoliosa: exempla 50—75 em alta, tria maximum qua-
tuor internodia caulis infima breviora, propterea folia (subspathulato
vel cuneato lanceolata) ibidem approximata et caulis inferne sub.
foliosus. Ultima nota speciem subsequentem in mentem revocat.

Starzawa w Przemyskiem, z for. typowg, (Kotula), Lwow (Hoelzl)
hic petalis in planta mascula 45 mm longis, Holosko (Blocki).

var. calcicola Schur (?) Omnibus in partibus gracilior, 25(15)—
47 cm alta, caulis tenuior, folia minora, flores minores: calyx in

planta mascula 3—35 mm, petala cire. 3 mm longa.

Lgota w Wadowickiem, Krzemionki pod Krakowem (Krupa),
Zakrzéwek (Jablonowski), Géra Piaskowa mala nad Lwowem
(Blocki); Sulice na Kaszubach z dopiskiem ,jedyne stanowisko
w Puckiem® (Tow. wym. rosl).

981. 8. densiflora d’Urv. [S. pseudotites Besser ex Reichb.
Fl. germ. excurs. p. 369 (1832) evidenter partim saltem hue perti-
net]. Exempla numerosa, Planta elata, plerumque unicaulis, 0'50—
1'35 m alta, patule et molliter dense pubescens superne glabra
glutinosa; caulis crassus, inferne foliis approximatis foliosus (dense
foliatus); folia inferiora oblongo vel oblanceolato subspathulata non-
nunquam undulata ad 9 em longa et ultra lamina ad circ. 55 cm
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longa 1'8 em lata. rarius nonnulla obovato subspathulata lamina
ad cire. 3'8 em longa 1'9 em lata, basalia rosulata; inflorescentia
magna 25—58 cm longa, ramis inferioribus valde elongatis etiam
statu naturo subpatentibus paniculata superne racemiformis; calyx
plantae masculae tubuloso obconicus 4—5 mm longus 10 nervius
nervis superne anastomosantibus, dentes 1—1'3 mm longi rarius
paulo ultra ovati obtusi quandoque medio paulo constricti plerum-
que sparse ciliolati; petala 35—4 mm longa rarius paulo ultra,
lamina linearis 1'5—2% mm longa 02—03 mm lata, unguis suo-
perne dilatatus quam lamina latior; calyx plantae femineae postea
auctus ovoidens 4—6 mm longus. petala 3:5—40 mm longa, la-
mina parva partim fere rudimentaris 0:5—1 —1-2 mm longa, cetera
ut in planta mascula; capsula ovoidea subsessilis 45—65 mm
longa, semina reniformia 1—1'3 mm lata dorso concava vel conca-
viuscula angulis subacutis vel obtusiusculis verruculis costiformibus
rugulosa.

Cetera ut in specie praecedenti, a qua caule elatiore crassiore
inferne folioso, indumento molliore, foliis longioribus et pro longi-
tudine manifeste angustioribus, inflorescentia maiore latius panicu-
lata. floribus paulo maioribus, calyce masculo angustiore et semi-
nibus maioribus dorso minus concavis angulisque minus acutis vel
obtusiusculis divergit. Nihilominus species minus distincta, poly-
morpha variabilisque et varietatibus b). d) et f) ad speciem prae-
cedentem vergens.

A. Planta breviter pilosa.

I Rami inferiores elongati subpatentes. Planta pubescens.

a) typica, ut supra.

W Horodenskiem: Czortcwiee, Czernelica. stad szereg typo-
wych okazéw (Slendzifiski); w Zaleszezyckiem: Kolodréhka (Blocki),
Zaleszezyki (Paczoski); w Borszezowskiem: Useie Biskupie (Lenz),
Okopy Swietej Tréjey (Tyniecki); Mobylew nad Dniestrem (Pa-
czoski).

II. Inflorescentia 12—30 em longa rarius ultra, rami inferio-
res breviores. in planta feminea fructifera suberecti: panicula con-
tracta. Planta plerumque magis hirtula.

b) acutanguly m. Exempla robusta 078—106 m alta, caulis
crassus inferne foliosus, flores etc ut in a) typica, sed semina 1 mm
lata dorso canaliculato concava angulis acutis ut in S. otite.
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Crernelica (Sleridzinski), Uscie Biskupie (Lenz).

¢) gracilicanlis m. Exempla 065—075 m alta, caulis gracilis
superne minus glutinosus; folia inferiora remota; flores paulo mino-
res, capsula 4—4:5 mm rarius (Czortowiee) ad 55 mm longa, semina
0-8—1 mm lata dorso concava vel concaviuscula angulis subacutis
vel obtusiusculis.

Ab a) typica, praeter ramos inferiores breviores et paniculam
contractam, foliis etiam in parte inferiore caulis distantibus et flo-
ribus sc. capsulis seminibusque minoribus diversa. A S. otite foliis
inferioribus angustioribus, calyee plantae masculae angustiore et
forma seminis distineta.

Miodobory kolo Skalatu, Zdothunéw na Wolynin (Paczoski),
Czortowiec w Horodenskiem (Slendzinski).

Jor. dolichophylla: foha infima ad 14 em longa, lamina eorum
ad 8 em longa 1 cm lata.

Miodobory (Paczoski).

d) decipiens m. Exempla numerosa 050 —1-28 m alta. caulis
gracilis vel crassiusculus superne saepe paulo tantum glutinosus,
folia inferiora remota; flores partim minores, calvx in planta ma-
scula 35—5 mm, capsula 45—6 mm longa; semina 08—12 mm
lata dorso canaliculato concava angulis acutis ut in S. otite, a qua
statura partim elatiore, folils ad summam angustioribus. floribus
maioribus et calyce plantae masculae angustiore distinguitur.

Tarnopol (X. Wall), Ostra Mogila w Miodoborach (Rehman),
Yiysa pod Podhajeami, Nizniéw w Tlumackiem, Kunisowece w Ho-
rodenskiem, Kolodrébka w Zaleszezyckiem, Dzwonkéw w Borsz-
czowskiem (Slendzinski).

¢) subciliata m. Exempla herbarii mascula, ad 115 m alta;
folia inferiora remota, calyx 4 mm, petala 35> mm longa. unguis
sparse ciliatus.

Proxima varietati d); ungue sparse ciliato speciem subsequen-
tem in mentem revocans.

W Zaleszezyckiem: Kolodrébka ,in collibus calcareis“ (Blo-
cki); Zaleszezyki (Paczoski), hic caule crassiore inferne subfolioso
inflorescentia maiore ad a) typicam vergens.

B. Planta villosula.
f) chersonensis m. Exempla 071 m alta et verisimillime ul-
tra, breviter albo villosa superne glabra glutinosa; caulis crassiu-
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI Ser. B. 10
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sculus, foliis inferioribus approximatis foliosus; inflorescentia 27—
35 cm longa paniculata, rami inferiores elongati subpatentes; calyx
plantae masculae campanulatus 4 mm longus vel paululo ultra, pe-
tala 4 mm longa; capsula ovoidea 5—6 mm longa, semina nondum
sat matura dorso canaliculato concava angulis acutis.

Indumento villosulo memorabilis, de cetero formae typicae
proxima, seminibus vero ut in S. otite. Etiam calyx floris masculi
illi S. otitis similior.

Iwanéwka prope Beristaw distr. Cherson ,in pratis stepposis“
(Paczoski).

982. 8. parviflora (Ehrh.)Pers. Exempla numerosa, 28— 65 em
alta; planta tota hirtula, uni vel paucicaulis; folia inferiora anguste
saepius lineari oblanceolata subspathulata remotiuscula, basalia ro-
sulata; inflorescentia verticillastris racemosa aut ramis inferioribus
brevibus vel longiusculis paniculata subeontracta, flores pedicellati,
pedicelli hirtuli; calyx plantaec masculae campanulatus asperulus
3--35 mm longus 10 nervius nervis superne anastomosantibus,
dentes 0'8—1 mm longi ovati obtusi vel acutiusculi raro partim
medio paulo constrieti eciliolati vel sparse ciliolati, petala 25—
2:7 mm rarius ad 3 mm longa, lamina linearis 1-2—18 mm longa
02 mm raro 0-3 mm lata. unguis dilatatus quam lamina manifeste
latior ciliatus, filamenta glabra; calyx plantae femineae postea au-
ctus ovoideus 3D—4 mm longus rarius pauolo ultra, petala 25 mm
longa, lamina parva partim fere rudimentaris 0'4—06 mm longa,
unguis ciliatus; capsula ovoidea subsessilis 35—4 mm ad 45 mm
longa, semina reniformia 0-7—0'8 mm rarius (Brody) 1 mm lata
dorso canaliculato concava angulis acutis facie verruculis planissi-
mis costiformibus rugulosa.

A proxima S. otite caule etiam superne cum pedicellis hir-
tulo, foliis manifeste angustioribus, floribus capsulisque minoribus
et petalis in ungue ciliatis bene distincta.

W péln. wschodniej ezedei kraju: Szklo ,piaski i ugory kolo
Paraszki“, Jaryna-Préehnik (Krol), Sielec w Sokalskiem (Trusz),
Brody (Kloeber); na Polesiu wolynskiem: Ozersk, Sielee, Welaty-
cze, Sechy, Karpiléwka (Rehman) i litewskiem: Welesnica (Twar-
dowska), Bobrowickie hloto, Swieta Wola (Rehman). Nadto okazy
z Kijowskiego bez podania miejscowosei (Trzebinski).

L. for. erilis: exempla 20—35 cm alta, caulis tenuis simplex,
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inflorescentia verticillastris paucifloris racemosa 5—13 cm tantum
longa.

Brody (Kloeber).

2. for. subdiffusa : elatior, ad 78 em alta, inflorescentia maior
42—b6 cm longa, rami inferiores valde elongati ad 15—17 em
longi subpatentes.

Brody (Kloeber), w Kijowskiem (Trzebinski), na obu miejscach
z formg zwykls.

var. submollis m. BExemplum 58 cm altum, planta etlam in
inflorescentia magis molliter pubescens; folia manifeste latiora, in-
feriora oblanceolata subspathulata superne ad 9 mm lata; inflore-
scentia elongata racemosa ramulis infimis brevibus subpaniculata.
Flores ete ut in for. typica.

Za Dnieprem, w Czernichowskiem: Ortéwka (Tow. wym. rosl.),
sub designatione ,S. otites genuina.“

Gatunek niniejszy zamieszkuje w obrebie flory baltyckiej Po-
lesie 1 pélnoeny ezesé okregu lwowskiego; wedlug Giirkego (Plan-
tae eur. IT p. 313) pojawia sig takze w Prusach Ksigzeeych (wscho-
dunich), wiee rosnie zapewne i na wilasciwej Litwie. Zas S. densi-
flora wystepuje w polud. wschodniej Europie, a specyalnie w Ga-
licyi tylko na Podolu. W kazdym razie nalezg oba gatunki do
flory wschodniej; wedlug Giirkego (1. ¢ pierwszy gatunek pojawia
sig jeszeze i w Syberyi. drugi w Azyi Mniejszej. S. ofifes nato-
miast uwazaé trzeba za gatunek zachodnio i $rodkowo europejski;
wschodnie stanowiska, podawane przez réznych autoréw, takze
Giirkego, wymagaja przynajmniej po czesci potwierdzenia.

Inne uwagi o tych trzech gatunkach, zob. powyZej we wste-
pie do rodzaju Silene.

S. multiflora (Ehrh.) Pers. W Zielniku okazy z Chersonu.
Pojawia sie takie w Austryi NiZszej, na Wegrzech it d.

S. supina Marsch. Bieb. Okazy z Chersonu.

S. viscosa (L.) Pers. Rosling t¢ wedlug badan i stusznego sadu
Celakovsky'ego nalezy wlgczyé do rodzaju Melandryum [Zob. po-
nizej pod num. 993.].

983. S. nutans L. Exempla herbarii numerosissima; planta
polymorpha. Pluriceps, saepius unicaulis, 30 —65 cm alta, tota hirta
vel pubescens superne glanduloso glutinosa; folia gramineo viridia

10#
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acuta vel breviter acuminata, basalia rosulata lanceolato vel elliptico
spathulata cetera lanceolata; inflorescentia paniculato cymosa. eymae
oppositae laxae 1—7 florae, flores pedicellati sub anthesi nutantes fru-
ctiferi erecti, pedicelli glandulosi plus minus ealycem aequantes; calvx
tubuloso clavatus postes auvctus 10 — 12 mm longus basi truncatus ner-
vis 10 costatus, nervi superne anastomosantes virides vel saepe purpu-
reo violaeei glandulosi, dentes inaequales tres triangulari lanceolati re-
liqui magis ovati 1'5—27 mm longi apice plus minus cucullati acutiu-
sculi vel obtusiusculi eiliolati; petala 17—185 mm rarius (Niwra in al-
teris exemplis, Kryszezatek ete) 15 mm longa. lamina alba 8—95 mm
longa bipartita laciniae lineares vel lineari cuneatae superne 1—
15 mm latae, corona e lacinulis duabus linearibus vel lineari lan-
ceolatis acutis 1'Hh—2'2 mm longis basi 0:3— 0'b mm latis formata,
unguis apice paulo vel distinctius dilatatus rarius subauriculatus;
styli 3, filamenta glabra, earpophorum annulo petalorum elongato pu-
berulo fere totum tectum 25—35 mm longum; capsula ad !/, tri-
locularis ovoidea 7—95 mm longa, semina reniformia 0-8 — 12 mm
lata dorsc verrucoso muriculata leviter concava vel planiuscula.

a) typica: Ut supra. W calym kraju powszechnie, po Karpaty;
okazy z wyzZszych stanowisk: Strazyska w Tatrach (Janota). Czor-
sztyn (Gustawicz), Podluty (Woloszezak). Mikuliezyn, Tataréw
(Rehman). Nadto okazy z nastepujacych miejscowosci: Inowroctaw
(Tow. wym. roél.), Mizocz. Berezno i Sechy na Wolyniu (Rehman),
Korzeniéw w Pinskiem (Twardowska), Bobrowickie bloto na Pole-
siu lit, Kryszezatek na Bukowinie (Rehman).

1. jor. valida: robustior, 72— 92 ecm alta, partim pluri (3)
caulis, multiflora, cymae ad 13 florae sed floribus partim inevolutis.

W Kolomyjskiem: Szeparowce. Ispas-Kropiwiszeze (Slendzin-
ski), w Borszezowskiem: Niwra (Lenz), na obu ostatnich miejseach:
calyce 10 mm, petalis 15 mm longis, in exemplo e Niwra laciniis
laminae latioribus ut in for. b. — Jaryna pod Szklem (Krél) w przej-
dciowej formie.

2. for. oligantha: minor, 16—27 (30) em alta. inflorescentia
paucifiora, cymae 1—2 florae.

Za Wisly ku Lasocie (Jablonski). Sehlen w Kosmaczu
(Sleﬁdzir’xski); Zydéw zapewne w Miechowskiem (Jabloiski). W Pie-
ninach: pod Trzema Koronami od strony Dunajea (Zapalowicz),
Jaworki kolo Szczawniey (Woloszezak), tu i tam na wapieniu.

3. for. lancifolia: pluricaulis, 45—60 cm alta, folia omnia
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lanceolata paulo angustiora, basalia laminis cire. 35 em longis
07 em latis,

Ludwinéw pod Krakowem (Zwuda), Mikuliczyn tu z for.
zwykls (Rehman).

4. for. obovata: exemnlum 53 cm altum, folia basalia sub-
parva latiora obovato spathulata, lamina cire. ad 3 ecm longa 16 em
lata brevissime (apiculato) acuminata,

Przeginia w Krakowskiem (Krupa).

5. for. oblongocuneata: laciniae laminae petalorum distinecte
latiores oblongo cuneatae superne 2—2:2 mm latae.

Karczmarowa pod Przemyslem (Kotula), Lwéw (Hoelzl);
Inowroctaw, Sulice na Kaszubach (Tow. wym. roél.). W Tatrach:
dolina Jamnicka (Kotula), hic caule foliisque sparse hirtis ad var.
¢) vergens.

6. for. angustissima: laciniae laminae petalorum angustissimae
lineares vel apicem versus paulo cuneato dilatatae superne 07—
08 mm latae.

Halawa w Skalackiem (Rehman), Jazlowiecc w Buczackiem
(Sleidzinski).

1. for. villosule: pilis longioribus subvillosa.

Koto Lwowa (Rehman), tu typowo; pod Krakowem: Sikornik,
Bielany (Kulczynski).

b) sandomiriensis m. Gracilior. 356—45 em alta; flores mino-
res, calyx 9—10 mm, petala 12—13 mm, lamina 6 —65 mm longa,
laciniae lineares 1 mm latae. coronae lacinulae 1'7 mm longae. In-
dumentum ete ut in a) typica.

Sandomierska Puszcza. zapewne kolo Sokolnik (Jachno).

¢) glabriuscula m. Exempla numerosa, 25—65 cm alta; caulis
pilis brevissimis hirtulus vel puberulus aut plus minus glaber. fo-
lia margine seabro ciliolata subtus ad nervum pilis brevibus ad-
spersa de cetero glabra in pagina saepius asperula; pedicelli hirtuli,
calyces sparse hirtuli pilis glanduliferis raris. Flores ete ut in a)
typica; calyx in nervis saepe acoloratus pallide viridis.

Na Podkarpaciu, w Nadwdrnianskiem: Pasieczna (Rehman),
w Kolomyjskiem: Jablonéw, Lucza, Kosmacz, Bania Berezowska
(Slendzinski); na Polesiu wolyhskiem: Sechy (Rehman).

1. for. angustipartita: laciniae laminae petalorum angustissi-
mae ut in praecedenti forma 6.

Kolo Luczy (Slendziniski).
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2. for. glandulifera: pili glanduliferi in pedicellis ac calyeibus
numerosi, de cetero planta fere glabra, folia margine laevia pilis
raris praedita.

Na Polesiu wolynskiem: Koltki (Rehman).

Odm. ¢) glabriuscula zbliza si¢ krotszem i slabszem owlosie-
niem do subsp. dubia Herbich. O réznicach zob. ponize] w uwagach
pod ta ostatnia.

d) Rehmani m. Exempla 62—68 em alta, planta robustior
1—4 caulis tota hirta superne glandulosa ut in a) tvpica; folia
manifeste angustiora, basalia subspathulata anguste lanceolata: la-
mina cire. ad 55 em longa 07 em (vel 7D mm) lata; flores ma-
ximi, ealyx 13 mm, petala 20 mm, lamina 11 mm longa, laciniae
lineari subcuneatae superne 1'3 mm latae, coronae lacinulae 1'6 mm
longae, unguis superne dilatatus subauriculatus. capsula 10 mm
longa.

Foliis angustissimis et floribus maximis memorabilis.

Z niepodanego miejsca pod L Z. 69/4113; w kazdym razie
z Galicyi. Zebral prof. A. Rehman.

e) baltica m. Exempla duo, 40—47 cm alta; planta glaberrima
viridis, caulis suberectus inelinatus, folia lanceolata summum 9 mm
lata; calyx 1156 mm longus in nervis purpureo violaceus, dentes
aciliati, petala 17 mm longa, lamina alba 8 mm longa bipartita,
laciniae lineari cuneatae superne 1—12 mm latae, coronae laci-
nulae 1'd mm longae, unguis superne dilatatus subauriculatus; sti-
gma et filamenta glabra, carpophorum (annulus) 3—35 mm lon-
gum glabrum, capsula 9 mm longa ad 1/, trilocularis, semina
nonnulla matura 1 mm lata dorso verrucosa vix muriculata concava.

Na pomorzu kolo Rygi w miejscowosei ,Assern®, z dodat-
kiem ,pierwsze zalesione wydmy¥“ (Tow. wym. rosk).

for. vestita: minor, 25 em alta, inferne subglabra, superne
pilis tenuioribus patentibus glanduloso pubescens; flores minores,
calyx 10 mm, petala 13 mm longa.

Tamze (Tow. wym. rosl.).

Oduw. e) baltica przypomina pod niejednym wzgledem opisang
ponizej S. infracta Waldst. et Kitaib., lecz juz sam fakt wvstepo-
wania formy owlosionej (for. vestita) przemawia za jej przvnalez-
noscig do S. nutans. O innyeh réznicach zob. ponizej pod S. in-
fracta.
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934. S. nutans subsp. dubia Herbich. Exempla herbarii valde
numerosa. Pluriceps, 1—3 caulis, 256—40 em rarius 18 —20 cm vel
ad 50 cm alta, hirtula; folia ciliolata de cetero saepius glabra. in-
feriora imprimis basalia lanceolato rarius partim obovato spathulata
superiora linearia; inflorescentia paniculato eymosa, cvmae pauei
(1—3) florae; flores brevius pedicellati, ealyx 10-—115 mm longus
glanduloso hirtulus aut sparse hirtulus vel saepe pili glanduliferi
rari, dentes valde inaequales tres triangulari lanceolati 25— 3 mm
longi duo breviores triangulari ovati 1'5—1'7 mm longi. dentes
cucullati acuti vel obtusiusculi; petala 145—17 mm longa, lamina
flava vel alba 55—75 (8) mm longa bipartita: laciniae lineares vel
lineari cuneatae 0'8—1 mm Iatae, coronae lacinulae lineari lanceo-
latae 071 — 15 mm longae 0:3—04 mm latae, unguis superne di-
latatus distincte auriculatus: auriculae superne saepe denticulatae;
carpophorum annulo petalorum puberulo fere totum tectum 2:H—
35 mm longum; capsula angustius ovoidea ad '/, trilocularis 8—
10 mm longa (dentes porrecti, quod etiam in S. nutanti observatur),
semina 0'7—1 mm Jata dorso verrucoso muriculata concava.

Cetera ut in 8. nutanti L., a qua statura humiliore, indu-
mento breviore partim rariore superne minus glanduloso. cymis
paucitloris, pedicellis brevioribus, ealyeis dentibus manifeste inaeqau-
libus se. longioribus, lamina saepius flava, ungue distincte auriculato.
seminibus minoribus et statione montana orientali differt. A var.
c¢) glabrinscula praecedentis, eui aspectu similis, calyeis dentibus
valde inaequalibus, ungue auriculato etc distinguitur.

We wschodniej ezesei Karpat, w dziedzinie gérskiej i krainie
kosodrzewu. na wapieniu, andezveie, piaskoweu i t. d. wogdle cze-
sto, szezegdlnie ku polud. wschodowi. W Karpatach Dniestrzan-
skich: Pikuj (Hickl), Listkowania, nad Swica juz w Ludwikéwee
(Woloszezak); na Czarnej Horze pod Howerlg 1570—16656 m. Czyw-
czyn po 1735 m. Mokrynédw Kamien, Ihnatiesa, nad p. Cibo,
koto Kirlibaby juz w wysokosei 925 m, Rareu. Petrile Doamnei
(Zapalowicz); wedlug okazéw Rehmana juz w okolicy Dorna Watry.
Po marmaroskiej stronie najwyzej: w Gérach Swidowskich (Dra-
gobrat) 1700 m, Gdrach Poladskich 1815 m. Gdérach Trojadzkich
1845 m, Alpach Rodnenskich 1710 m. Najchetniej na wapieniu
i andezyecie.

1. for. apricorum: flores minores, petala 12125 mm, lamina
45 mm longa. Exemplum 33 cm altum.
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Kamieniste odsloni¢te stoki na dolnym koncu Kirlibaby (Za-
patowicz).

2. for. luxiurosa: altissima, T4 em alta. caulis iam infra me-
dium paniculato cymosus. cymae ad 6 florae inferiores longe pe-
dunculatae. Cetera ut in for. typiea.

Czarny Dil od strony Perkalabu, w $rodkowej dziedzinie la-
séw na miejseu odslonigtem wapnistem (Zapalowicz).

3. for. tenuis: exempla 47—55 cm alta, caulis tenuior, folia
angustiora, flores longius pedieellati.

Na Bukowinie: Colbu (Rehman).

a) kelemenensis m. Plerumque multiceps et dense caespitosa,
2—6 caulis, 30—b0 cm alta; folia compactiora intensius viridia;
calyx ad nervos et hracteae manifeste purpureo violaceae etiam
caulis plus vel minus obscure violaceus.

Na poludniowym korfien Bukowiny w Gérach Kelemenskich,
ku granicy laséw na skalistem andezytowem podlozu: Ascutitu
koto 1400 m, Bitca Negrisoru 1500—1550 m (Zapalowicz).

for. lilacing: laminae petalorum lilacinae vel purpureo lilacinae.

Mi¢dzy odmiang a) dosé czesto: Ascutitu, Biteca Negrisoru
(Zapatowicz).

b) Herbichii m. Flores maiores. calyx 10-4—11'5 mm rarius
(Popadia) 12 mm longus, petala 19 (18)—215 mm. lamina 5—
10 mm longa.

Na skatach wapiennych: Czywezyn od péin. wschodu kolo
1500 m, Popadia, Ciarcanu 1600—17560 m; andezvtowych: Sta-
nalui Verticu w Gérach Trojadzkieh 1840 m i nizej (Zapalowicz).
Na Bukowinie kolo Czokanestie (Herbich).

985. S. infracta Waldst. et Kitaib. [S. glabra Schkuhr?).
Exempla paunca, 28—35 cm alta; planta omnibus in partibus glabra,
1—2 caulis, caulis erectus; folia laete viridia paulo glaueca, infe-
riora lanceolato vel magis oblongo spathulata; inflorescentia pani-
culato cymosa, cymae 1—3 florae, pedicelli florem aequantes sae-
pius superantes; calyx 11'5 mm longus tubuloso clavatus nervis 10
costatus albidus ad nervos purpureus, nervi superne anastomosantes,
dentes inaequales tres longiores triangulares acuti alteri ovati ob-
tusiusculi omnes plus minus cucullati aciliati; petala 16 —17 mm
longa, lamina verisimiliter rosea vel purpurea(?) 85 mm longa
bipartita, laciniae lineares vel lineari cuneatae superne 07 —1-3 mm
latae. coronae lacinulae lineares ad 1'8 mm longae, unguis superne
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dilatatus auriculatus; carpophorum 26 mm longum annulo petalo-
rum glabro fere totum tectum; capsula nondum matura, ad 1/, tri-
locularis.

Cetera ut in S. nutanti L., a qua statura humiliore, glahritate
perfecta, foliis dilutius viridibus glaucescentibus, laminis verisimi-
liter coloratis, ungue auriculato et statione montana specifice di-
stinguitur.

In monte Babahora Scepusii (Kalehbrenner).

Moze w Tatrach sie znajdzie,

Gatunek ten jest zapewne roélina pélnoey i bywa widocznie
czesto zapoznawany; Robrbach np. nie odréznia go weale, podobnie
1 subsp. dubia Herb., od S. nutuns L. Przypomina on S. nutans
var. baltica, ktéra jednak zdarza sig 1 w owlosionej formie i u kté-
rej lideie nie s3: glaucescentia, ani: unguis auriculatus, ani platki
koronowe zabarwione na czerwono.

Nie mialem niestety dziela Waldst. et Kitaibela (1812) pod
reka. Nie wiem takze. jak opiewa opis S. glabra u Sehkuhra (1791),
ktérg Giirke identyfikuje z S. énfracta. Sadz¢ jednak, ze tak su-
mienny i znakomity badacz jak Kitaibel, nie hylby przeoczyl opisu
Schkuhra. Jezeli mimo to zachodzi toZsamos$é, natenczas nazwie
Schkuhra nalezy sie pierwszenstwo.

986. S. tyraica Paczoski (Sprawozd. Kom. fiz. 1899 XXXIV
str. 143). Exemplum unicum. Planta dilute viridis, pluriceps pluri-
caulis dense caespitosa. 27 em alta, inferne hirta superne pilis lon-
giusculis tenuioribus patentibus subvillosa in pedicellis calycibusque
glandulosa; folia basalia pro planta humili magna ad 13 em longa
oblongo subspathulata breviter acuminata lamina ad 9 em longa
ad 25 em lata, superiora longiuscula lineari oblanceolata in petio-
lum longum angustata; caules a medio vel inferius in inflorescen-
tiam late paniculato eymosam soluti, cymae longe pedunculatae la-
xae 3 —7 florae, flores longe pedicellati erecti nonnulli subnutantes,
pedicelli tenues florum alarium ad 20—40 mm longi; calvx tubu-
loso subelavatus 12 mm longus basi truncatus superne sub denti-
bus constrictus capsalam nondum maturam verisimiliter angustam
ineludens, nervis 10 initio viridibus costatus nervi venulis etiam
superne destituti (non anastomosantes), dentes inaequales lanceolati
cucullati ciliolati 2530 mm longi; petala 19 mm longa, lamina
alba ecoronata 7 mm longa in unguem vix dilatatnm angustata
bipartita, laciniae aut integrae lineares ad 1 mm latae aut saepius



154 HUGO ZAPALOWICZ

bifidae: lamina fimbriato quadrifida; ecarpophorum eire. 2 mm lon-
gum annulo petalorum paule longlus.

Bessarabia: Ataki ad Tyram in declivibus (Paczoski).

W Galicyi, np. w Zaleszezyckiem nad Dniestrem, znalezé
sie moze.

Roslina od wszystkich gatunkéw naszej flory bardzo rézna.
Typ stanowezo wschodni, nie majyey z grupa ltalicae, specvalnie
z S. nemoralis Waldst. et Kitaib., jak to antor przypuszcza, nic
wspdlnego. Wobec tego, ze tylko jeden okaz (przekwitajacy) ze-
brano i w braku materyalu poréwnaweczego, niepodobna tej kwestyi
stanowezo rozstrzygnaé. Niewiadomo takze, jak wyglada torebka
dojrzata i nasienie.

987. 8. italica (L.) Pers. Jest rosling krajéw poludniowych
i moZe u nas pojawia¢ si¢ z zasiewu. Dziko u nas nie rosnie,
a wszvstkie daty autoréw odnoszg si¢ do nastepujacego gatunku.
W Zielniku okazéw niema.

988. 8. Jundzilli m. (n. sp.). Exempla herbarii numerosa. Planta
viridis, pluriceps, saepissime unicaulis, 40 —90 em alta; eaulis crassiu-
sculus erectus hirtulus superne glutinosus non raro subglutinosus; folia
in pagina sparse hirtula vel subglabra margine ciliata in petiolis
longe ciliata, basalia rosulata breviter acuminata lanceolata vel
oblonga in petiolum subspathulato angustata ad 7—9 em longa
laminis ad 5—6 em longis 0 8—2 cm latis rarius nonnulla latiora
obovato elliptica, superiora lanceolata vel suprema linearia; inflo-
rescentia paniculato cymosa subcongesta, cymae longe pedunculatae
oppositae congruenter subpatentes 3—15 florae densiusculae, flores
virginei aeque ac fructiferi erecti breviter pedicellati, pedicelli hir-
tali flore manifeste breviores; calyx pallide viridis clavatus 18—
215 mm longus sparsissime hirtulus subglaber basi truncatus ner-
vis 10 leviter costatus fruetifer sub capsula constrictus, nervi viri-
des saepe purpurascentes superne anastomosantes, dentes latissimi
obtusissimi subaequales 1:3—17 mm longi rarius paulo ultra duo
vel tres breviores semirotundi alteri semirotundo ovati paulo cu-
cullati ciliolati; petala 17—20 mm longa, lamina alba 7—9 mm
longa bipartita, laciniae oblongo raro obovato cuneatae superne
1'56—26 mm latae raro leviter crenatae, corona e lacinulis parvis
dentiformibus 0'2—05 mm rarius (Perkalab, Pieniny in exemplo
a Berdau lecto) ad 0-'7—1 mm longis formata vel non raro lamina
ecoronata, unguis superne dilatatus supra medium distinete ciliatus;
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styli 3, stigma ciliolatum, filamenta glabra; carpophorum 6—12 mm
longum annulo petalorum puberulo fere totum tectum, capsula
ovoidea ad 2/g trilocularis 8-—109 mm longa ecarpophoro brevior
vel longior, semina reniformia crassiuscula 0°9—1 mm lata perfecte
matura dorso plana verrucoso granulata in facie verruculis breviter
costiformibus rugulosa.

A 8. nemorali Waldst. et Kitaib. indumento perfecte eglanduloso,
calyce sparsissime hirtulo subglabro, foliis in forma typica fre-
quentissima angustioribus, calycis dentibus latissimis, coronae laci-
nulis dentiformibus, ungue eiliato, seminibus minoribus ete et distri-
butione per aream propriam extensam (carpaticam) bene distincta.
Adhue cum S. italica (L.) Pers. et S. nemorali Waldst. et Kitaib.
commutata.

a) typica, ut supra.

In regione montana Carpatorum orientalium, in pratis, ad mar-
gines silvarum, frequens; Zabie circ. 650 m et ultra (Witwicki,
Slendziniski), in pratis sub Czarna Hora (Rehman, Zapalowicz),
Skupowa-Uhorski 1200—1210 m (Zapalowiez); in Bucovina: Ber-
homet (Paczoski), Lopuszna, Czokanestie, Valestina. Dzumaleu ,in
pratis subalpinis“ (Herbich).

1. for. aucta: exempla elata 83—87 cm alta, folia inferiora
8—16 em supra basim canlis sita longissima oblongo subspathulata
ad 12 —14 em longa 28—2'9 em lata.

Krasny Euh in Zabie (Zapalowicz), Midakowskie Horby in
Jablonica ad Czeremosz Bialy (Woloszezak).

2. for. choczensis: densius caespitosa quadricaulis b5 em alta.
Cetera ut in for. typica.

In Carpatis occidentalibus: Choez in parte septemtrionali (Kotula).

3. for. sparsiflora: gracilior, 40—60 cm alta, caulis in inflore-
scentiam sparsifioram saepius iam a medio solutus, cymae {--3
florae, pedicelli tenuiores longiores pro parte florem subaequantes
vel superantes.

In pratis ad flumen Perkalab 1059 m (Zapalowicz), Suchard in
Bucovina et ex loco non indicato sub num. herb. 69/4113 (Rehman).

b) hryniawiensis m. Flores minores, calyx 145 mm, petala 15
155 mm, lamina ad 75 mm longa. Planta 90 cm alta; folia lanceolata,
inferiora 8- 16 em supra basim caulis sita longissima ad 10 em
longa 1'3 em lata (ultima nota formae 1. auctae respondens).

Stoubej in Hryniawa ad Czeremosz Bialy (Woloszezak)
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Folia latiora.

¢) pienina m. Humilior, 40—55 em alta; folia basalia latiora
elliptica spathulata, laminis ad 65 em longis 2:3 em latis vel ad
47 em longis 23 cm latis.

In Pieninis ,in rupibus® calcareis (Berdau).

Forma foliorum S. nemoralem Waldst. et Kitaib. in mentem
revocans, sed characteribus principibus: indumento perfecte eglan-
duloso, ungue ciliato etc ad nostram speciem pertinens,

Jor. subglabra: caulis sparse puberulus, calyx glaberrimus.

In Pieninis, solo calcareo (Berdau).

d) brachyantha m. Statura et folia ut in var. c), sed flores mi-
nores, calyx 14 —165 mm, petala 14 —15 mm, lamina 55 ad 7 mm
longa, coronae lacinulae 0'3—05 mm longae vel lamina ecoronata.
Varietati b) Carpatorum orientalium respondens.

In Pieninis, solo caleareo: Tres Coronae in parte australi, exem-
pla plura (Zapalowicz), Czorsztyn (Gustawicz).

Speciem hanc in memoriam Sac. Stanislai Jundzill, illustris pro-
fessoris Universitatis olim vilnensis dedicavi.

S. nemoralis Waldst. et Kitaib. zamieszkuje Czechy, Saksonie,
Styrye i t. d.; w stosunku do naszej flory jest roéling zachodnig
i poludniows. Tak ta jak i nasza roslina pojawia sie wszedzie
dziko. Obie, specyalnie pierwsza rézni si¢ — whrew zapatrywaniun
niektérych autoréw (Rohrbach, Giirke i t. d.) — bardzo wybitnie
od S. italica, ktora zreszta w naszych strefach zdarza si¢ tylko
przypadkowo, z zasiewu. Obie jednak powstaly z tej ostatniej; po-
wtarza sig tu to samo, co u S. armerig 1z drugiej strony S. lifua-
nica 1 S. Berdawi. (Zob. we wstepie do rodzaju Silene).

Tak u 8. italica jak 1 S. nemoralis jest: unguis glaber. Wy-
nika to z opiséw Kocha, Kittela, Reichenbacha (Ie. 5110 i 5111),
Celakovsky'ego. Becka, Hayeka, Schura i t. d.; zaden z nich nie
wspomina o tak waZnem znamieniu jak ,unguis ciliatus“. Boissier
w swej Flora orient. I str. 631—633 dzieli grupe Paniculatae (Ita-
licae Rohrb.) na dwie podgrupy. z ktérych pierwsza ma ,flores virginei
erecti“ nadto ,ungues saepius ciliatuli“. druga ,nutantes“ tudziez ,un-
gues glabri“. W zwigzku z jego poprzednig uwags na str. 574 wynika.
%e w pierwszej podgrupie, z wyjatkiem dwéch gatunkdéw, wszystkie
inne cztery gatunki, rosngce w Greeyi, miedzy nimi 1 S. italica
maja ,ungues saepius ciliatuli.* Wprawdzie ,ciliatuli* oznacza
w poréwnaniu do ,ungues ciliati u naszej rosliny prawdopodobnie
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tylko drobny stopien urzgsienia, zawsze jednak trzeba przyjaé, ze
S. italica wykazuje w Grecyi pewne odrebnosei. lub. cobym naj-
predzej przypuseil, ze w Grecyi obok S. italica wystepuje druga
odrebna forma, ktérej jeszeze nie odréZniono: przemawialby za tem
dodatek w nagléwku ,saepius“. Rohrbach przyjmuje w swej mo-
nografii o Silene takie podzial na ,ungues ciliatuli“ (bez dodatku:
saepius) i ,glabri® (str. 218 i 221); ezyni to widocznie, t. j. co do
S. italica, na wiar¢ Boissiera, wige niekrytyeznie. Dowodzi tego
caly szereg autoréw wyzej wymienionych; nadto na okazach S. ifa-
lice z Bex w Kantonie Vaud, znajdujacych sie w zielniku prof.
M. Raciborskiego, stwierdzilem wprost zupelns nago$é paznokeia.
Wogdle monografiia Rohrbacha, ktérej czesé ogdlna (morfologiczna
i biologiczna) jest bardzo cenna, zawiera w czesei opisowo syste-
matycznej niejedng niekrytycznosé.

Sagorski i Schneider (1 ¢. II p. 82) przytaczaja S. nemoralis
z Bialskich Tatr, z okolicy Hradka i t. d. Autorowie siedmiogrodz-
kiej flory, specyalnie Simonkaj (I e. p. 126) wymieniajg takze
tylko ten gatunek. Roslina tatrzanska nalezy zapewne do naszego
gatunku; natomiast polud. siedmiogrodzka jest moze rzeezywiscie
S. memoralis. Pewnem jest, ie nasz gatunek zamieszkuje pélnocne
Karpaty, pojawiajac si¢ najtypowiej w pokuckich i bukowinskich
gérach.
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Zmiennosc¢ i spis glondw planktono-
wych stawéw polskich
praez
Jadwige Wotoszynska.

(Z tabl. III, 4 tabelami oraz 8 ma rycinami).

Rzecz przedstawiona przez czl. M. Ruciborskiego na posiedzeniu Wydzialu mate-
matyezno-przyrodniczego w dniu 1 maja 1911 r,

Badania nad flora planktonu stodkowodnego rozwinely sig do-
piero w ostatnim dziesiatku XIX w. choé juz dawniej zaznaczyly
sig usilowania w tym kierunku. W 1892 r. znalaz! O. Zacharias
w wodzie stodkiej trzy okrzemki, nalezgce, jak sie poprzednio zda-
walo, wylgceznie do flory morskiej. Byly to: Adttheya. Rhizosolenia
1 Stephanodiscus. Nie umiano z poczatku wytlumaczyé sobie, jakim
sposobem znalazly sie one w holsztyiskiem jeziorze w Plon. Przy-
puszezano, Ze s3 pozostaloseia po dawnych zalewach morza. Gdy
jednak Schroder znalazl Attheye i Rhizosolenie na Sla,sku, Lau-
terborn nad gérnym Renem, zgodzono sie na istnienie samoist-
nego planktonu slodkowodnego i wzigto sig¢ z zapalem do poszuki-
wan, zakiadajge, o ile mozna, stacye biologiczne, ktérych Europa
1 Ameryka majg po kilka. Nazwiska uczonych, pracujacych na tem
polu biologii, $wiadeza o Zywotnosei tych badan: Schroter, Cho-
dat, Lemmermann, West; z mlodszych Bachmann, Loze-
ron i inni. U nas Prof. M. Raciborski pierwszy rzucil mysl po-
znawania planktonu i wypowiedzial swe zapatrywania w rozprawie:
»Ro$linnodé wdd stojacyeh okolicy Lwowa“. Od 1909 r. zaczvna
gromadzié¢ materyal blizszej i dalszej okolicy Lwowa. co jest dzi-
siaj rzecza ueiazliwg wobee braku dogodnej komunikacyi.
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Zachgeona przez Szanownego Profesora, majac zapewniona
wszelky pomoc naukows, za co Mu skladam serdeczne podzigko-
wanie, zajelam sig przedewszystkiem okresleniem form planktono-
wyeh. Dokladniejsze wyniki pod tym wzgledem podaje gléwnie
z Janowa, poniewaz mialam stamtad materyal niemal dwuletni.

Usilowaniem mojem jest wykazanie. ze opracowanie wéd na-
szych warte jest zachodu. Moge smialo twierdzié, Zze wspaniale na-
sze stawy, np. podolskie. nie ustepuja weale szwajearskim. niemie-
ckim lub szkockim, jesli sig je pozna blizej.

Moja praca jest tylko prébg na tem polu, a jednak juz teraz
wykazuje ona prawie wszystkie znane skadinad charakterystyczne
formv planktonowe, Stawy i stawki. opracowane przeze mnie, s3
plytkie lub nawet bardzo plytkie, ale trzeba pamigtaé, ze wlasciwy
bujny plankton rozwija sie przedewszystkiem w warstwie powierz-
chniowej, glebokosei okolo 3 m. Im glebiej, tem mniej glondw.
Wiemy takze, ze plankton nie zalezy od wielkosei stawu czy je-
ziora, czyli, Ze z wymiaréw danego jeziora lub stawku nie mozemy
nic wnosi¢ o charakterze planktonu roslinnego; dopiero badania
mikroskopowe wykazujg jego obfitod¢ lub ubdstwo. Nie nalezy za-
tem zaniedbywad malych stawkoéw, a zajmowad sie tylko stawami
o wielkim obszarze.

Materyal, ktérym rozporzgdzatam, pochodzit z blizszej i dal-
szej okolicy Lwowa. z trzech stawdw podolskich i z kilku innych
miejsc. Najbardziej systematycznie byl zbierary materyal w Jano-
wie, podobnie w Brzezanach (wlasno$é p. J. Faczyinskiego). Re-
szta zbierana przewainie jednorazowo, z kilku wyjatkami.

Za pomoc w zbieraniu dzigkuje p. F. Lilienfelddwnie,
asystentce Instytutu biolog.-botanicznego we Lwowie, p. J. Faczy -
skiemu za uzupelnienie zbiordw z Janowa 1 materyaly Brzezan,
Drowi W. Szaferowi oraz p. J. Hawrankowi za materyaly
z Gologér.

Mialam materyaly z miejscowodei nastepujgeyeh, po eczesei
opisanyeh w rozprawie prof. M. Raciborskiego ,O roslinnosei
wdd stojgeych okolicy Liwowa“.:

w dorzeczu Wereszyey:

Malechéw, Stradez,
Lelechéwka. Griodek Jagiellonski,
Jandw, Czerlany,
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Woliea (w Woli Dobrostanskiej), ,Okno“ Knizyna pod Szczercem,

Dobrostany, Nikonkowice pod Szezercem (sréd

Karaczynéw, - torfowiska nizinnego),

Strychowalec kolo Zimnej Wody, Siwy Staw i

Sucha Woda (bezodplywowe je- Czarny Staw; obydwa bezodply-
zioro miedzy Zimng Woda wowe stawy w lesieLubienia
a8 Mszang), Matego,

w dorzeczu Szkla oraz bezodptywowe ,Okna“ kolo Szkla:
Czarna Woda nad Zrédlem Pa- Czarne jeziorko,

raszki, Steni,
Paraszka (staw kolo mlyna), Stadniki, jeziorka bezodplywowe
Szklo, w okolicy Steni,
Jawordw,

w dorzeczu Sanu:
Bachéw kolo Dubiecka,
w dorzeczu Bugu (wzglednie Peltwi):
5 stawéw we Lwowie, 4 stawy w Dublanach,
w dorzeczu Ziotej Lipy:
Gologéry, Urman, Brzezany.
Staw naddniestrzaiski w Bukaczowcach.

Jeziora Czarnohorskie, alpejskie:

Niesamowite jeziorko pod Turkulem,
pod Michatkiem w gérach Marmaroskich,
pod Popem Iwanem w pasmie Czarnohorskiem.

L

Formacye dna od formacyi glonéw swobodnie zawieszonych,
czyli planktonu, trudno oddzielié, zwlaszeza w wodach plytkich.
Kazdy ruch wody powoduje mieszanie sig tych dwu dwiatéw. Ostre
granice wystapi¢é mogs tylko w jeziorach lub morzach, tam, gdzie
ruch fal nie dosiega dna. W zwyklych warunkach granica wyrazna
nigdy nie wystepuje i w prébkach z bentosu znajdziemy préez glo-
néw, istotnie zyjacych tylko na dnie, w mniejszej wprawdzie ilo-
fci, ale nie w znikomo malej, glony czysto planktonowe, a zwla-
szeza ich zarodniki. Tak samo w planktonie zawsze si¢ znajduje
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI Ser. B. 11
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czgs¢ bentosu. Jest to albo przypadkowa domieszka spowodowana
ruchem wody, lub tez niektére glony dna lub poroslowe rozwijaja
si¢ z przyczyn blizej nieznanych silniej i przybieraja na pozdr zy-
cie planktonowe. Sg to wtedy formy napé! planktonowe. Z tem
zjawiskiem czegsto sie spotykamy.

Dno pozostaje zatem w plytszyeh zbiorowiskach wodnych
w cigglym kontakeie z planktonem, juzto przez opadanie tych
form z réznych przyezyn na dno, juito, co wazniejsze, przez za-
rodniki, ktdre jako cigzsze od form doskonalych, nie zawsze mogs
sig utrzymaé zawieszone w gérnych warstwach.

Dno czgsto wyprzedza rozwdj planktonu i posiada wtedy for-
my, ktérych jeszeze w planktonie nie dostrzegamy, a ktére w nim
wystapia nieco pdézniej. Prébka dna z marca tego roku z Janowa
wykazala znacznie wigkszg ilo$é n. p. okrzemek, jak Asterionella.
Synedra berolinensis, S. limnetica 1 innych, anizeli bylo w planktonie.
Stosunek dna do planktonu, mimo swej waznosei, nie jest jednak
dotgd dostatecznie znany.

Przy spisie glonéw wystepujacych w planktonie, uwzgledniam
formy napél planktonowe, o ile wystepuja w charakterystycznych
stosunkach i nie sg przypadkows domieszks.

Glony prawdziwie planktonowe wyrézniaja sie¢ dwiema gléw-
nemi cechami: 1) nadzwyezajna zdolnoscig przystosowywa-
nia sie do warunkéw zewnetrznych, przez wytwarzanie réznych
urzgdzen ochronnych, i 2) w zwigzku z tem niewatpliwie pozosta-
jaca zmiennodcig.

Glony planktonowe sg zadziwiajaco plastyczne; kazda zmiana
otaczajacego je swiata staje sie w krétkim czasie widoezng przez
reakeye, jaka okazujg. Kazdy organizm Zywy posiada do pewnego
stopnia te wlasno$é, w przeciwnym razie ginie; organizmy plankto-
nowe okazuja to jednakie w sposéb wybitny.

I) Zdolnosé przystosowywania sie. Glony, wehodzace
w sklad planktonu, musza wytworzyé stosowne urzadzenia, aby sie
utrzymaé w najdogodniejszych dla siebie warstwach, zwykle jak
najblizej powierzchni wody. Aby nie opa$é¢ na dno mimo dzialania
sily ciezkosci, musza wytworzyé cos, coby mozna skutecznie prze-
ciwstawié wlasnemu cigzarowi. Gléwny srodek do tego celu stuzgey:
powigkszenie powierzchni, osiggaja glony planktonowe przez to, Ze
nalezs, do najdrobniejszych organizméw. Caly szereg dalszych urza-
dzed celowych znajdujemy zwlaszeza u glonéw nie posiadajacych
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wlasnego ruchu. Ze skladnikéw planktonu takie jak np. wiciowece
poruszajgce sie swobodnie, sa wprawdzie w korzystniejszem polo-
zeniu niz gatunki pozbawione swobodnej zmiany miejsca, leez i ich
energia okazuje sig bardzo nikly wobec silnyech ruchéw wody; to
tez 1 one dazg do ulatwienia sobie plywania przez tworzenie np.
kolonii (Synura, Volvocineae itd.), lub przez sam ksztalt komérki
jak u Ceratium hirundinella, ktére z boku widziane przedstawia sig
jak 16dka (Ryec. IL rys. 3), co naturalnie utrudnia opadanie. Wy-
razniej jednak przystosowania, o ktérych mowa. wystgpuja u glo-
néw pozbawionych wiasnego ruchu. Tu widzimy kilka gldwnych
typdw, np.:

1) Bardzo czgstem zjawiskiem jest tworzenie kolonii. Ksztalt
kolonie miewajs rozmaity: kuli (najezeSciej), wstegi (Fragilaria),
tancucha (Tabellaria), gwiazd plaskich (Asterionella), gwiazd kali-
stych (Synedra actinastroides) itd.

2) Komoérki wyksztaleajs szczecinki, ktére dochodzg znacznej
dlugodei w poréwnanin z wielkoscig samej komdrki, np. Richieriella
botryoides, Acanthosphaera Zachariasi, przyczem komdrki ukladaja
sie czesto w kuliste kolonie.

3) Komérki wydluzajs sie (Synedra delicatissima), wytwarzajg
zarazem bardzo dlugie szezecinki, np. Rhizosolenia longiseta.

4) Splaszczenie komdrki wraz z wyksztalceniem dlugich szeze-
cinek widzimy u Aftheya Zachariasi.

5) Komodrki bebenkowate, opatrzone wielks ilodcig szezeeinek,
majg np. Stephanodiscus, Cyclotella (ze stawu Wuleckiego i Pelczyx-
skiego).

6) Komérki wydsielaja bardzo obficie Sluz, jak wsteznice;
przytem lgczg sig w kolonie, np. Dictyosphaerium Ehrenbergi.

Asterionella laczy sie zwykle w gwiaZdziste kolonie, ulozone
w jednej plaszczyznie, a réwnoczesnie rozpina bardzc delikatng
blonke migdzy promieniami; w ten sposéb staje si¢ nadzwyczaj
cienkim krgzkiem o znacznej powierzehni. To samo widzimy u Ta-
bellaria asterionelloides.

U kazdego glonu spostrzegamy niejako dgzenie do samoobrony,
kazdy unika, jak moze, opadnigeia na dno.

II. W pewnym zwigzku ze zdolooseis przystosowywania sig
pozostaje zmienno$é osobnikowa. Najbardziej zwraca na sie-
bie uwage zmiana diugosei i szerokosei; te tez widzimy najezgseiej.
Zmiennoscis ta rzadza nieznane blizej prawa; s to energiczne reak-
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cye na pewne zmiany, gléwnie otoczenia. W wielu wypadkach
zmiennosé zalezy od pory roku, od stosunkdéw czysto lokalnych itd.
Sprawa ts zajmuje sig wielu biologdw, lecz dotad brak teoryi, tlu-
maczacej jasno te liczne zjawiska, z poczatku nie zwracajgce pra-
wie uwagi, a zaciekawiajace niezmiernie przy blizszem rozpatrze-
niu.

W rozdziale IIl-cim niniejszej pracy zajmuje sie zmiennoscig
u Ceratium hirundinella, Asterionella, Attheya i innych, o ile to jest
mozebne na podstawie moich materyaléw, niedo§é, niestety, obfitych
dla tego rodzaju badan,

II. CZESC SZCZEGOLOWA.
Staw w Janowie,

Wielki ten staw, polozony blizko Lwowa, zajmuje znaczns,
przestrzen; dlugo$é jego wynosi okolo 2 km; glebokosé stosunkowo
nieznaczna, najwigksza 55 m. Woda metna, barwy oliwkowej, zna-
mionuje obfity plankton; i rzeczywiscie pod wzgledem planktonu
mozna staw janowski nazwa¢ bogatym jakosciowo i ilosciowo. Ma
on tez bogata flore dna i poros$lows, odznacza sig réwniez bogactwem
wyzszych roslin. Staw z pewnoseia jeden z najciekawszych w Pol-
sce. Posiada wlaseiwe pod pewnymi wzgledami wyksztalcenie plan-
ktonu; czy jest ono charakterystyczne dla Janowa, czy tez wigcej
stawéw zwigze sie w typ janowskiego, co jest bardzo prawdopo-
dobne, okaZe si¢ przyszlosci.

Niektére gatunki trwajg w nim przez caly rok, jak Asterio-
nella, Fragilaria, Dinobryon, Pediastra, z przeréznemi wahnieniami
W rozwoju, inne wystgpuja tylko w miesigcach cieplejszych i wtedy
rozwijajg si¢ nieprzerwanie przez dany okres czasu np. Ceratium
hirundinella, jeszcze inne pojawiajy sie wybuchowo na bardzo kré-
tki czas, tworzae prawie zakwit, a potem zanikajg tak, Ze staja sig
rzadkoscia, np. Attheya Zachariasi (10 VI 1909). Sa tez gatunki
bardzo rzadkie, np. Rhizosolenia longiseta, ktéraby jednak kiedys
mogia w dogodnych dla siebie warunkach utworzyé zakwit jak
Attheya. Bardzo ciekawy jest letni rozwdj Peridinium, ktére obej-
muje kilka gatunkéw. Nie wszystkie z nich moglam oznaczyé.

Z form znalezionych dotad tylko w Janowie wyrdznia sig
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Acantosphaera Zachariasi Lemm., charakterystyczne sg Ulothrix
limnetica Lemm., Pediastrum Kawraiskyi Schmidle.

2/V 1909 r.
Zakwit:
Melosira granulata,
— crenulata.
Czeste:
Asterionella gracillima.
Rozrzucone:
Synedra delicatissima,
— berolinensis,
~— limnetica,
Fragilaria crotonensis,
Staurastrum paradoxum,
Pediastra ¥),

16/V 1909.
Bardzo czeste:
Melosira granulata,
— crenulata.
Czeste:
Dinobryon divergens,
— soclale,
— elongatum,
— protuberans,
— Sertularia.
Rozrzucone:
Svnedra delicatissima,
— limnetica,

26/V 1909.
Bardzo czgste:
Melosira granulata,

Ceratium hirundinella,
Dinobryon divergens,
— protuberans,

— Sertularia,
Hariotina reticulata,
Scenedesmus quadricauda,
— Hystrix,

Tetragédron minimum,
— caudatum,
Chroococeus limneticus,
Microeystis aeruginosa.

Synedra berolinensis,
Asterionella gracillima,
Fragilaria crotonensis,
Tetraédron minimum,
Hariotina reticulata,
Ceratium hirundinella,
Oocystis lacustris,
Scenedesmus quadricauda,
~- Hystrixz,

Pediastra,

Microcystis aeruginosa,
— elabens.

Melosira crenulata.

*) Pediastra, bogato rozwiniete, powtarzaja sie, nie bede zatem wymieniata
szezegélowo gatunkdw (Ped. simplex z odmianami, Ped. Boryanum, Ped. duplex
v. clathratum, v. coronatum, v, brachylobum, v, cornutum itd., Ped. Tetras, Ped. con.
strictum, Ped. angulosum, Ped. integrum). Ped. Boryanwm i Ped. duplex v. cla-
thratum wystepuja takie w zimie, inne tylko w lecie. Na uwage zasluguje Ped-

KRawraisky: Schmidle.
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Czeste:
Ceratium hirundinella,
Dinobryon divergens,
— elongatum,
Hariotina reticulata,
Microcystis aeruginosa,
Pediastra.

J. WOLOBZYNSKA

Rozrzucone:
Asterionella gracillima,
Fragilaria crotonensis,
Scenedesmus,
Oocystis lacustris,
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Tetradédron caudatum.

10/VI 1909. Plankton bardzo bogaty.

Zakwit:

Attheya Zachariasi.

Bardzo czeste:
Melosira granulata,

-— crenulata,
— Juergensii,
Microcystis aeruginosa,
Asterionella gracillima,

Czeste:

Hariotina reticulata,
Pediastra.

Rozrzucone:
Dinobryon divergens,
— elongatum,
Ceratium hirundinella,
Peridinium einctum,

— — v. Lemmermanni,

— bhipes,
— marchicum,
Rhizosolenia longiseta,

mi,
w kolonii,

Oocystis lacustris,

Dictyosphaerium Ehrenbergii,

Botryococcus Braunii,

Tetrastrum staurogeniaeforme,

Fragilaria crotonensis,

Cyclotella comta,

Synedra delicatissima,

— berolinensis,

Synedra limnetica,

Tabellaria fenestrata,

Acanthosphaera Zachariasi,

Coelastrum sphaerieum,

Tetraédron caudatum,

— minimum,

Staurastrum paradoxum,

Coelosphaerium Kiitzingianum,

Pediastrum Kawraiskyi,

Anabaena macrospora.

Scenedesmus Hystrix z odmiana-

7/VII 1909. Obfity plankton, bogaty w sinice.

Zakwit:
Anabaena macrospora,
Microcystis aeruginosa,
Ceratium hirundinella.
Czeste:
Melosira granulata,
— crenulata,
Asgterionella gracillima,

Dinobryon sociale,

Dinobryon elongatum,
Dinobryon divergens,

— bavaricum (rzadko),

— cylindricum v. holsaticum,
Hariotina reticulata,
Fragilaria crotonensis,
Synedra delicatissima,
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Synedra berolinensis,
— limnetica,
Ulothrix limnetica,
Pediastrum Kawraiskyi.
Rozrzucone:
Qocystis lacustris,
Scenedesmus Hystrix,
— acuminatus,
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Kirchneriella lunaris,
Botryococeus Braunii,

26/VII 1909. Plankton prawie
Zakwit:
Microcystis aeruginosa.
Czeste:
Anabaena macrospora,
Pediastra,
Hariotina reticulata,
Coelosphaerium Kiitzingianum.
Rozrzucone:
Ulothrix limnetica,
Asterionella gracillima,
Fragilaria crotonensis,
Melosira granulata,

161

Tetraédron minimum,

— regulare,

Attheya Zachariasi,
Staurastrum paradoxum,
Cosmarium granatum,
Staurogenia triangularis,
Peridiniom umbonatum,

— marchicum,

— Cunningtonii,

Anabaena flos aquae v. gracilis.

wylacznie sinicowy.
Melosira crenulata,
Scenedesmus Hystrix,
Botryococcus Braunii,
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
— pulchellum,

Oocystis lacustris,
Acanthosphaera Zachariasi,
Chodatella Echidna,
Tetraédron minimum,
Staurastrum paradoxum,
Peridinium marchicum.

28/VIII 1909. Plankton podobny do poprzedniego, lecz wigksza

rozmaitosé,
Zakwit:
Microcystis aeruginosa,
Ceratium birundinella.
Czeste:
Melosira granulata,
— crenulata,
Pediastra,
Botryococcus Braunii.
Rozrzucone:
Attheya Zachariasi,
Fragilaria crotonensis,
Asterionella gracillima (rzadko),

Acantbosphaera Zachariasi,
Ulothrix limnetica,
Hariotina reticulata,
Scenedesmus Hystrix,
Tetraédron minimum,

— hastatum,

Kirchueriella contorta,
Oocystis lacustris,
Chroococcus limneticus,
Coelosphaerium Kiitzingianum,
Staurastrum paradoxum,
— gracile,
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Dinobryun cylindricum v. holsa- (Dinobryon divergens brak),

ticum,
— Sertularia,
— protuberans (rzadko),
— elongatum (rzadko),

20/IX 1909. Malo sinie.
Bardzo czeste:
Melosira granulata,
— crenulata,
Asterionella gracillima.
Czeste:
Hariotina reticulata,
Microcystis aeruginosa.
Rozrzuecone:
Kirchneriella lunaris,
Pediastrum Kawraiskyi,
Scenedesmus Hystrix,
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Botryococcus Braunii,
Pediastra,

12/X 1909.
Bardzo czeste:
Fragilaria crotonensis.
Czeste:
Asterionella gracillima,
Microcystis aeruginosa,
Melosira crenulata,
-— granulata.
Rozrzucone:
Dinobryon divergens,
— Sertularia,
— bavarieum,
Hariotina reticulata,
Staurastrum paradoxum,

24/X 1909.
Bardzo czeste:
Melosira granulata,

Peridinium inconspicuum,
— Cunningtonii,
— marchicum.

Fragilaria crotonensis,

Dinobryon Sertularia,

—- protuberans,

— cylindricum v. pediforme
(rzadko),

Peridinium bipes,

— Cunningtonii,

— quadridens,

— einctum,

— marchicum,

— incospicuum,

Chroococcus turgidus,

— limneticus.

Kirchneriella lunaris,
Attheya Zachariasi (rzadko),
Ceratium hirundinella (rzadko),
Ulothrix limnetica,
Botryococcus Braunii,
Tetraédron minimum,

— gracile,

Pediastra,

Scenedesmus Hystrix,
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Qocystis lacustris,
Chroococcus limneticus,

— turgidus.

Melosira erenulata,
Fragilaria crotonensis,
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Microcystis aeruginosa,. -
Czeste:

Dinobryon divergens,

— Sertularia.
Rozrzucone:

Asterionella gracillima,

Synedra delicatissima,

Cosmocladium saxonicum,

169

Hariotina reticulata.
Pediastra,

Scenedesmus Hystrix,
Botryococcus Braunii,
Pediastrum Kawraiskyi,
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Staurastrum paradoxum,
Anabaena sp.

27/XT 1909. Plankton bardzo ubogi.

Czoste:
Fragilaria crotonensis.
Rozrzucone:
Tabellaria fenestrata,
Melosira granulata,
Asterionella gracillima,

18/X1I 1909. Plankton ubogi.
Czeste:

Synura uvella,

Dinobryon Sertularia.
Rozrzucone:

Asterionella gracillima,

5/IV 1910.

Bardzo czeste:
Melosira granulata,
— erenulata,

Czeste:
Asterionella gracillima,
Synedra delicatissima,
Dinobryon sociale,

29/V 1910. Plankton obfity.
Bardzo czeste:

Melosira granulata,

— crenulata,

Microcystis seruginosa.
Czeste:

Asterionella gracillima,

Ceratium hirundinella,

Dinobryon sociale,

Synedra delicatissima.
— capitata,
Microcystis aeruginosa,
Hariotina reticulata,
Scenedesmus,
Pediastra.

Melosira granulata,

Fragilaria crotonensis,
Tabellaria fenestrata,
Peridinium anglicum.

Dinobryon elongatum,
— protuberans.

— divergens,

— Sertularia,

Hariotina reticulata,
Clathrocystis aeruginosa.

Dinobryon divergens,
— Sertularia.
Rozrzucone:
Synedra delicatissima,
— Dberolinensis,
— limnetiea,
Fragilaria crotonensis,
Pediastra,
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Botryococeus Braunii,
Coelastrum sphaericum,
Qocystis lacustris,
Tetraédron caudatum,
— minimuom,

— trigonum,
Scenedesmus Hystrix,

8/VI 1910.
zakwit:
Ceratium hirundinella.
Creste:
Micrasterias aeruginosa,
Ulothrix limnetica,
Fragilaria crotonensis,
Melosira granulata.
— crenulata,

29/VI 1910.

Czeste:
Melosira granulata,
— crenulata,
Dinobryon divergens.
— Sertularia,
Botryococeus Braunil,
Hariotina reticulata,
Microcystis aeruginosa,
Ceratium hirundinella.

Rozrzucone:
Asterionella gracillima,
Fragilaria crotonensis,
Acanthosphaera Zachariasi,

J. WOLOSZYNSKA

Hariotina reticulata,
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Kirchneriella lunaris,
Staurastrum paradoxum,
Peridinium marchicum,
Coelosphaerium Kiitzingianum,
Anabaena sp.

Pediastra.

Rozrzucone:
Asterionella gracillima,
Hariotina reticulata,
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Qocystis lacustris,

Dinobryon divergens (b. rzadko).

krzaczkach),
Pediastra,
Tetragédron minimum,
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Staurastrum paradoxum,
Scenedesmus Hystrix,
Qocystis lacustris,
— solitaria,
Ulothrix limnetica,
Chroococcus turgidus,
— limneticus,
Anabaena macrospora,
— spiroides.

Dinobryon protuberans (w malych
24/VII 1910. Plankton réwnomiernie wyksztatcony.

Czeste:
Microcystis aeruginosa,
Ceratium hirundinella,
Dinobryon Sertularia.
— divergens,
— protuberans,

Melosira granulata,

— crenulata.
Rozrzucone:

Fragilaria crotonensis,

Asterionella gracillima,

Acanthocystis Zachariasi,
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Ulothrix limnetica,
Hariotina reticulata,
Kirchneriella lunaris,
Oocystis lacustris,

— solitaria,
Scenedesmus Hystrix,
Pediastra,

Staurastrum paradoxum,

21/VIII 1910.
Bardzo czeste:
Fragilaria crotonensis,
Miecroeystis aeruginosa,
Melosira granulata,
— crenulata,
Ceratium hirundinella.
Rozrzucone:
Asterionella gracillima,
Synedra delicatissima,

13/XT 1910.
Zakwit:
Asterionella gracillima.
Czeste:
Fragilaria crotonensis,
Dinobryon divergens.
Rozrzucone:
Hariotina reticulata.
Closterium limneticum,
Melosira granulata,
— crenulata,
Tabellaria fenestrata,

Styczen 1911. Plankton obfity.

Zakwit:
Asterionella gracillima,
Synura uvella.
Czeste:
Dinobryon sociale,
— protuberans,

Staurastrum gracile,
Synedra delicatissima,
— limnetiea,

— berolinensis,
Peridinium marchicum,
~— umbonatum,
Anabaena maecrospora,

Tetrastrum staurogeniaeforme.

Oocystis lacustris,
Botryococcus Braunii,
Hariotina reticulata,
Synedra limnetica,
Scenedesmus Hystrix,

Coelosphaerium Kiitzingii,

Peridinium incospicuum,
— marchicum.

Tabellaria flocculosa,
Synedra delicatissima,
Scenedesmus Hystrix.
Pediastra,

Dinobryon elongatum.
Botryococcus Braunii,

Dictyosphaerium Ehrenbergii,

Synura uvella,

Coelosphaerium Naegelianum,

Microcystis elabens.

Dinobryon divergens,

— Sertularia,

— elongatum,
Rozrzucone:

Peridinium aciculiferum,

Melosira granulata,
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Tabellaria fenestrata,
Pediastra,

J. WOLOSZYNSKA

Closterium limneticum,
Microcystis aeruginosa.

26/11 1911.
Bardzo czeste:
Synura uvella,
Diatoma elongatum, Melosira granulata,
Tabellaria fenestrata, Pediastra,
— flocculosa.
Rozrzucone:
Asterionella gracillima,

27/II1 1911.

Bardzo silny zakwit:
Synura uvella.

Rozrzucone:

Fragilaria fenestrata.
Scenedesmus acuminatus,

Dinobryon divergens (b. rzadko),
Microcystis aeruginosa.

Dinobryon protuberans,
Scenedesmus Hystrix,

— quadricauda,

— acuminatus,

Tetraédron minimum (w koloniach),
— caudatam.

Asterionella gracillima,
Fragilaria crotonensis,
Melosira granulata,

— crenulata, Tabellaria fenestrata,
Synedra delicatissima, Pediastra,
— limnetica, Hariotina reticulata,

Dinobryon cylindricum, Peridiniom aciculiferum.

Réznica miedzy planktonem letnim a zimowym wystepuje
w Janowie bardzo wybitnie. Plankton zimowy cechuje ogromnie
silne rozwinigeie sie gat. Synura wvella. Rozwija sie ona w grudniu,
trwa przez styczen, luty, maximum osiaga w marcu, potem zaczyna
zanikaé, w lecie juz si¢ jej nie widzi. Dinobrya nie zdradzaja wiel-
kiej réznicy. jednak réznica, choé mala istnieje, zwlaszeza zauwa-
3yé jg mozna u Din. divergens. W zimie przedluzenie koricowych
osobnikéw w porédwnaniu z poczatkowymi tej samej kolonii jest
znaczne. W lecie réznica ta nie jest tak wybitna. Asterionella zi-
mowa wystepuje jako gwiazda o czterech promieniach, jako krétka
wstgga lub lafcuch z wszelkiemi kombinacyami; w lecie jako gwia-
zda eztero- lub wiecej promienna. W lecie zawsze bujnie obrasta
ja Diplosigopsis frequentissima, w zimie rzadko sie to zdarza. Ta-
bellaria 1 Diatoma wystapily w wiekszej ilodei tylko w zimie, prze-
dewszystkiem w lutym, zreszta sg rozrzucone w planktonie. Do zi-
mowych cech planktonu zdaja sie nalezed Peridinium anglicum
1 aciculiferum.

rcin.org.pl



ZMIENNOSG I SPIS GLONOW 173

W lecie plankton jest bogatszy, obfituje w czeste zakwity, jak
zakwit Ceratium, Attheya, Microcystis i innych. Czestemi formami
letniemi sg Hariotina, Acanthosphaera, Oocystis, Dictyosphaerium.
Ulothrix. Pediastrum Kawraiskyi, Peridinium marchicum itd.

Plankton wiosenny jest przejsciem z zimowego do letniego.
Jesienny bardzo bogaty, zawiera jeszeze formy letnie, silnie rozwija
Asterionelle, Fragilarig i Melosire. Dopiero w grudniu zaczyna sie
przejscie do planktonu zimowego.

Stawy Ztotej Lipy.

Prawe ramie Zlotej Lipy wyplywa na samym brzegu Podola
w t. zw. Gologérach, lewe w Woroniakach. To prawe ramie, choé
ma jeszcze wyglad malego strumyka, odrazu zaznacza swéj chara-
kter rzeki podolskiej, tworzge na wstepie dwa stawki: w Kondra-
towie i w Majdanie Gologérskim, tudziez wigkszy staw w miaste-
czku Gologdrach. Lecz nawet po opuszczenin stawu gologérskiego
Ziota Lipa jest jeszcze ciggle bardzo mata; mimo to itobi w pod-
moklych lgkach swéj wlasny jarek, tworzae przytem mnéstwo wy-
gieé. Po polgezeniu si¢ z lewem ramieniem, tworzy juz jako rze-
czka czwarty staw pod Urmaniem, piaty w Brzezanach. Wszystkie
wymienione stawy sg rybne. Do dwu pierwszych stawkéw przy-
bylam za pézno, w chwili ich spuszczania. Plankton w tych wa-
runkach byl ubogi i niezupelny, dlatego go nie uwzgledniam.

Trzy stawy pozostale réznig si¢ pod wielu wzgledami, zwla-
szeza ilosciowym.

Staw w Gologorach.

Staw ten zajmuje znaczng przestrzen, jest gleboki i bogaty
w ryby. Plankton zebrany w drugiej polowie czerwea 1910 r. byl
bardzo obfity. Siatka zanurzona pokrywala si¢ zielong galarets, wy-
tworzong przez Melosire. Plankton jednostajny, inne glony rozprs-
szone wiréd Melosiry.

26/VI 1910.

Forma’ panujgea: Attheya Zachariasi,
Melosira crenulata v. tenuissima, Synedra delicatissima,
Czeste: Dinobryon sociale,
Melosira distans v. laevissima, — bavaricum,
— varians, — divergens.
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Rozrzucone wéréd planktonu: Seenedesmus acuminatus,

Stephanodiscus Hantzschianus, — bijugatus,

— Zachariasi, — Hystrix.

Cyelotella comta, Tetraédron spinulosum,
Surirella biseriata, — minimum,

— elegans, — hastatum,

Synedra capitata, — caudatum,
Cymatopleura Solea, — tetragonum,

— elliptica, — regulare.

Eudorina elegans, Rhaphidium longissimum,
Pandorina morum, — polymorphum,
Euglena viridis, — angustum,

— acus, Closteriopsis longissima,
— spirogyra, Richteriella botryoides,
Phacus pleuronectes, Tetrastrum staurogeniaeforme,
—- longicauda, Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Lepocinclis fusiformis, Staurogenia triangularis,
—— ovum, -— rectangularis,
Trachelomonas hispida, Pediastrum Boryanum,
Peridinium sp., — duplex,

Phacotus sp., — tetras,

Pteromonas angulosa, Closterium limneticum,
— aculeata, Lyngbya limnetica.

Scenedesmus quadricauda,

Plankton zebrany w pazdzierniku jest nadzwyczajnie ubogi
skutkiem spuszezenia stawu.

Staw w Urmaniu.
26/VI 1910. Plankton bardzo bogaty, podobnie jak w Golo-
gérach. nie tylko ilosciowo, ale i jakodciowo. Staw nadzwyeczaj cie-
kawy.

Forma panujgca: Stephanodiscus Zachariasi,
Melosira granulata. Synedra actinastroides (al. stale
Czeste: 60 u).
Melosira crenulata v. tenuissima, Cyclotella comta,
— distans v. laevissima, Attheya Zachariasi.
Stephanodiscus Hantzschii, Rozrzucone:
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Rhizosolenia eriensis.

Synedra delicatissima,

Eudorina elegans,

Pandorina morum,

Euglena viridis,

— acus,

Phacus pleuronectes,

— longicauda,

Pteromonas aculeata,

— cordiformis,

- angulosa,

Dinobryon divergens,

Phacotus sp..

Trachelomonas hispida,

Actinastrum Hantzschii v. fluvia-
tile.

— — v. subtile,

Ophiocytium capitatum,

— — v. longispinum,

Schroderia setigera,

Centratractus belanophora,

Rhaphidium polymorphum,

— longissimum,

— angustum,

Closteriopsis longissima,

Tetraédron spinulosum,

Tetragdron hastatum,

— caudatum,

— minimum,

— sp.

Richteriella botryoides,

— — f. fenestrata,
Chodatella longiseta,
Lagerheimia subglobosa,

— Marssonii,

— urmaniensis,
Lemmermannia emarginata,
Tetrastrum staurogeniaeforme,
Staurogenia rectangularis,
Scenedesmus quadricauda,
— Hystrix z odmianami,
— bijugatus,

— acuminatus,

Pediastrum Boryanum,

— duplex,

Coeclastrum sphaericum,
Closterium limneticum,
Aphanizomenon flos aquae czgsto,
Anabaena macrospora,

— holsatica v. affinis.

— planctonica,

Lyngbya limnetica.

Staw w Brzezanach.
Jeden z najwigkszych stawdw podolskich; glebokosé dochodzi

do 8 m. Jest on ilo$ciowo jednym z najubozszych, jakie widzia-
lam. W niektérych miesigcach np. w jesieni jest prawdziwg pu-
stynig, o kilkn zaledwie, rzadko spotykanyech, gatunkach. Ten brak
glonéw zastanawia. Sadzilam poczatkowo, Ze staw byl niedawno
spuszezany, ale okazalo sig, Zze przeciwnie od szeregu lat jest nie-
tkniety. Jest to jeden wiecej przyklad na to, Ze ilos¢ i jakosé
planktonu nie zalezy od wielkosei stawu; bez poréwnania obfitszy
plankton znalezé¢ sie moZe w jakim§ malym stawku, niz w stawie
brzezanskim. Jakodciowo niektére miesigce przedstawiajg sie je-
dnak bardzo ciekawie. W dwdech wypadkach Aphanizomenon flos
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aguae wytwarza zakwit. Cechs charakterystyczng: Actinastrum,
Chodatella, Lagerheimia, Melosira stosunkowo w niezbyt wielkiej
ilosei, Stephanodiscus, Cyclotella. Raz tylko bogate rozwinigeie sig

Attheyi, 12/VI 1909. Natomiast 26/VI 1910 podezas rozwoju At-
theyi w Urmaniu i Gologérach, Brzeiany po dluzszem szukaniu

daty jeden egzemplarz tej okrzemki.

12/VI 1909.
Duzo Melosiry:
Molosira granulata,
— crenulata.
Formy czeste:
Attheya Zachariasi,
Asterionella gracillima (gwiazdy,
dl. 60—85 w),
Fragilaria crotonensis (46—
130 w),
Synedra delicatissima,
Hariotina reticulata,
Ceratium hirundinella.
Rozrzucone:
Rhizosolenia longiseta,
Synedra limnetica,
- berolinensis,
Tabellaria flocculosa,
Cyclotella comta,
Tabellaria fenestrata (65 ),
Tetraddron caudatum,
— minimum (w koloniach jak
Coelastrum),

Scenedesmus Hystrix (z odmia-
nami),

— quadricauda,

— acuminatus,

— bijugatus,

Centratractus belanophora,

Botryococcus Braunii,

Pediastrum Boryanum,

— simplex,

— duplex,

Coelastrum sphaericum,

Lemmermannia emarginata,

Kirchneriella lunaris,

Oocystis lacustris,

Diectyosphaerium Ehrenbergii,

Staurastrum paradoxum,

Mieroeystis aeruginosa,

Coelosphaerium Kiitzingianum,

Anabaena Lemmermanni,

— sp.

Peridinium Cunningtonii.

31/VII 1909. Plankton dosé ubogi.

Czeste:
Melosira crenulata v. tenuissima,
— distans v. laevissima,
— granulata.

Rozrzucone:
Synedra delicatissima,
Ceratium hirundinella,
Stephanodiscus Hantzschianus,

Cyclotella comta,

Actinastrum Hantzschii v. sub-
tile w koloniach.

Pediastrum Boryanum,

— duplex,

Chodatella armata,

Scenedesmus Hystrix,
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Dinobryon divergens, Phacotus sp,
Pteromonas angulosa, Aphanizomenon flos aquae czesto,
— cordiformis, Anabaena sp. czgsto.

Pandorina morum,

8/VIII 1909. Plankton ubogi.

Melosira ecrenulata, Scenedesmus Hystrix,
— granulata, — quadricauda,
Stephanodiscus Hantzschii, Tetraédron minimum,
Cyclotella comta, Eudorina elegans,
Synedra delicatissima, Pandorina morum,

Actinastrum Hantzschi v. sub- Aphanizomenon flos aquae.
tile,

15/VIII 1909. Plankton doéé ubogi.

Czesto:
Melosira distans v. laevissima.  Actinastrum Hantzschii v. sub-
Rozrzucone: tile w koloniach,
Stephanodiscus Hantzschii, Lagerheimia subsalsa,
— Zachariasi, Closteriopsis longissima,
Cyclotella comta, Chodatella armata,
Melosira granulata, Rhaphidium polymorphum,
Synedra berolinensis, Richteriella botryoides,
Lemmermannia emarginata Tetrastrum staurogeniaeforme,
(w koloniach), Dinobryon eylindricum,
Tetragdron hastatum, Pteromonas cordiformis,
— caudatum, — angulosa,
— sp, — sinuosa,
Chodatella longiseta, Euglena elegans,
Scenedesmus Hystrix, Aphanizomenon flos aquae,
Staurogenia triangularis, Anabaena sp.

26/VIII 1909. Plankton bardzo ubogi.

Ulothrix limnetica, Pteromonas cordiformis,
Stephanodiscus Hantzschii, Actinastrum,

Melosira distans v. laevissima, Scenedesmus Hystrix,
Dinobryon ecylindricum, Aphanizomenon flos aquae.

Chodatella longiseta,
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. L1. Ser. B. 12
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8/IX 1909. Plankton dosd¢ ubogi.

Zakwit:

Aphanizomenon flos aquae.
Rozrzucone:

Pteromonas angulosa,

Stephanodiscus Hantzschii,

Synedra delicatissima,

— — v.angustissima, b. silnie
skrecona,

Melosira granulata,

— distans v. laevissima,

Cyeclotella comta,
Actinastrum fluviatile,

— subtile,

Richteriella botryoides,
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Pediastrum Boryanum,

— duplex,

Coelastrum sphaericum,
Phacotus sp.

22/IX 1909. Plankton podobny do poprzedniego, ciekawy

wzgledu na Cyelotelle.
Zakwit:
Aphanizomenon flos aquae.
Creste:
Stephanodiscus Hantzschii,
Melosira distans v. laevissima,
— crenulata v. tenuissima,
— granulata,
Cyclotella comta,
Dinobryon divergens,
Pandorina morum.
Rozrzucone:
Pteromonas aculeata,
— cordiformis,
— angulosa,
Eudorina elegans,

Tetraédron caudatum,

— minimum,

— trigonum,

Scenedesmus Hystrix,

-— bijugatus,
Dictvosphaerium Ehrenbergii,
Lemmermannia emarginata,
Richteriella botryoides,
Tetrastrum staurogeniaeforme,
Pediastrum Boryanum,

— duplex,

Peridinium Cunningtonii,
Chroococeus turgidus,
Anabaena sp.

28/VI 1910. Plankton doséé¢ ubogi:

Dosé czesto:
Melosira distans v. laevissima,

varians,
— Juergensii,
granulata,

crenulata v. tenuissima.

Rozrzucone:
Attheya Zachariasi,
Cyelotella comta,

Stephanodiscus Hantzschii,
Synedra actinastroides,
Actinastrum fluviatile,

— subtile,

Botryococcus Braunii,
Tetraédron hastatum,

— caudatum,

— minimum,
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Tetraédron tetragonun,

Rhaphidium longissimum,

— polymorphum,

— angustum,
Pediastrum Boryanum,
— duplex,

Coelastrum sphaericum,

Scenedesmus quadricauda,

— Hystrix,

Lemmermannia emarginata,

Tetrastrum staurogeniaeforme,
Pteromonas aculeata,
Phacotus sp.,

Peridinium sp,

Surirella elegans,
Cymatopleura Solea,

— elliptica,

Closterium limneticum,
Centratractus belanophora.

28,/VII 1910. Plankton obfity.

Czeste:

Stephanodiscus Hantzschii,

Melosira granulata,

— distans v. laevissima,

Pandorina morum,

Aphanizomenon flos aquae,
Anabaena Lemmermanni.

Rozrzucone;
Dinobryon divergens,
— sociale,

Chodatella armata,
— longiseta,
Richteriella botryoides,

Lemmermannia emarginata,

Oocystis lacustris,
Actinastrum fluviatile,
Tetragdron sp.,
Rhaphidium angustum,
Scenedesmus Hystrix,
— acuminatus,

— quadricauda,
Pteromonas aculeata,
— cordiformis,
Pediastrum Boryanum,
— duplex,

Coelastrum sphaericum.

7/VIII 1910. Plankton bardzo ubogi:

Nieco:

Stephanodiscus Hantzschil,
Melosira, Cyelotella.

26/X i 27/X 1910. Bardzo ubogi plankton:

Nieco:

Synury, Dinobryon.

31/X 1910. Niema nie.

24/X1II 1910. Plankton bardzo ubogi:
Synura uvella,
Eudorina elegans,
Dinobryon sociale.

12*
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Po dokladnem rozpatrzeniu si¢ w stosunkach trzech wymie-
nionych stawéw latwo dojsé do przekonania, e stawy polgczone
ta samg rzeka mogs nie zgadzaé sig z sobg co do planktonu ani
pod wzgledem jakosciowym, ani ilo§ciowym, zwlaszeza pod tym
ostatnim. Te same skladniki planktonu pojawiajs sie w tym samym
czasie w tak odmiennych a charakterystycznych stosunkach, ze
na pierwszy rzut oka mozna odgadnaé staw, z ktérego dany ma-
teryal pochodzi, np. Brzezany cechuje ubdstwo pod wzglgdem ilo-
$ciowym, gdy oba pozostale stawy nalezg do bardzo bogatych. Go-
logéry jednak daja widok jednostajny z powodu rozwinigeia sig
prawie wylaeznie Melosiry. Urman jest bogaty jakoseiowo i ilo-
fciowo. Cechuje go malutka Attheya Zachariasi, REhizosolenia erien-
sis, Synedra actinastroides, Pteromonas aculeata. Brzezany cechuje
Actinastrum subtile w zlozonych koloniach, Pleromonas angulosa,
Rhizosolenia longiseta, a brak Rh. eriensis 1 bardzo rzadka Synedra
actinastroides.

deziorka wsteznicowe.

Niektére jeziora Szkoeyi sa bardzo bogate we wsteznice;
West zwrécil na nie baczng uwage i podal z 25 szkockich jezior:
Closterium w 18, Euastrum w 11, Micrasterias w 1D, Cosmarium
w 30, Staurastrum w 64 gatunkach i odmianach. W est stwierdza
przytem, Ze nie wszystkie wyliczone gatunki sa prawdziwie plan-
ktonowe. Prawdziwie planktonowych wylicza okolo 45 gatunkdw.
Whsteznice nadaja sie znakomicie do Zycia planktonowego, poniewaz
wydzielaja duzo $luzu i galarety. Dowodem, iz s3 rzeczywiscie
skladnikami planktonu, jest zmiennodé niektérych z nich w obszer-
nych granicach. Bachmann zauwasyl, iZ mimo czgstego wyste-
powania, rzadko w ktérem jeziorze ss formg panujacs. Jeziora al-
pejskie sg bardzo ubogie we wsteznice.

Szkoeya daje nam przyklad, Ze rozwéj wsteznic nie
zalezy od wielkosci stawu, czy jeziora. Céz wigec moze
byé przyczyns bogatego ich rozwoju? Wedlug Westa woda musi
byé pozbawiona weglanu wapniowego (okazaty sig jednak wyjatki od
tego prawidla). Inni widzg w obfitym rozwoju wsteznic wplyw po-
blizkich torfowisk; to tlumaczenie jest bardzo blizkie prawdy, je-
dnak i ono nie wystarcza w zupelnosei.

W naszych stawach i stawkach wstenic stosunkowo nie-
wiele. Najwigkszem ubédstwem odznaczajs sie stawy Ziotej Lipy-
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W innyeh wsteznice sy z rzadka rozrzucone. Staw janowski, doty-
kajacy z jednej strony torfowiska, powinienby zawierad znacznie
wigcej tych glonéw, jednak rzadko spotkamy tam Micrasterias,
Cosmarium 1 inne, czesciej Staurastrum paradoxum, gracile, cuspida-
tum lub Closterium. Cosmocladium saxonicwm znalazlam w pazdzier-
niku 1909 r. Prawie wylacznie wsteznicowemi sg: jeziorka okolicy
Szkla i Niesamowite jeziorko pod Turkulem.

1. Jeziorka okolicy Szkla.

Zajmujacy widok przedstawia okolica migdzy Janowem
a Szklem, przewaznie piaszeuysta, lekko pagérkowata, z licznemi
zaglebieniami. Te zaglebienia przedstawiajs szereg stopniowych
przeobrazen jeziorek dyluwialnyeh w moczary, a nastgpnie lgki.
Zaglebienia gesto obok siebie rozsiane sg nieglgbokiemi kotlinkami,
w ksztaleie lejkéw, o brzegach przewaznie kolistych i lagodnym
spadku. Typowym przykladem moze byé Czarcie jeziorko koto
Steni. Ksztalt wigkszosei jeziorek przyczynil sie¢ do nazwania ich
»Oknami“. Jeziorka zarastajg od brzegéw silnie i z biegiem czasu
przemieniajg si¢ w torfowiska z wspanialym rozwojem wsteZnic
a po czedei i innyeh glonéw. Obok torfowisk na wilgotnyeh, od-
slonigtych platach tworza wsteznice w wielu miejscach formalne
zakwity, jak np. Tetmemorus granulatus wydany w Phykotece. Po-
blize torfowisk, choé ez¢sto nawet nie bezposrednie, stala domie-
szka kwaséw humusowych wplywa w sposéb wybitny na rozwdj
glonéw. Z wejrzenia plankton podobny jest do formacyi glondw
poblizkich torfowisk, przedstawia jednak bez pordwnania wieksze
hogactwo 1 rozmaitosé form.

Czarcie Jeziorko.

Zbiér: 31,VIIT 1909 r. i 30/V 1910,

Jest to male jeziorko, dosé glebokie, nieco zaro$niete. Dno
pokrywa piasek. Woda metna, brudno-zielona odrazu wskazuje na
wielkg ilo$é Zyjacych w niej glonéw. Przewaiajs wsteinice. Okrze-
mek mato, prawdziwie planktonowych brak zupelnie. Jedynie FEu-
notia pectinalis przedstawia si¢ wspaniale, tworzac szerokie, przesli-
czne wstegi o znacznej dlugosei. Surirella elegans rzadka. Bardzo
ciekawe formy przejsciowe =z Micrasterias denticulata w M. Tho-
masiang.
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Formy czeste:
Gymnozyga bambusina,
Hyalotheca dissiliens,
Desmidium Swartzii,

Sphaerozosma excavatum,

Penium minutum,
— rufescens,

— Digitus,

— interruptum,
—- Navicula,

Closterium didymotocum,

— Lunula,
— striolatum,
— gracile,
— parvulum,

Pleurotaenium nodulosum,

— Ehbrenbergii,

Arthrodesmus incus,

— convergens,

Xanthidium armatum,

— cristatum,

— fasciculatum,

Cosmarium obsoletum,

— ovale,

— turgidum,

-— ornatum,

— contractum,

— Phaseolus,
Rozrzucone:

Penium Libellula,

Closterium Dianae,

— moniliferum,

— strigosum,

— lineaium,

— Venus,

— acerosum,

— Ralfsii v. hybridum,

— rostratum,

— tumidum,

J. WOLOSZYNSKA

Eunastrum ansatum,

— humerosum,

— denticulatum,

— bidentatum,

— verrucosum,

Stanrastrum echinatum,

— cuspidatuin,

— mucronatum,

— subarmigerum,

— vestitum,

— Sebaldi,

— polymorphum,

— bifidvm,

Micrasterias rotata,

— denticulata,

— Thomasiana,

— apiculata,

— papillifera,

— Crux melitensis,

Pediastrum duplex v. reticula-
tum,

— — v. clatbratum,

— Tetras,

— angulosum v. araneosum,

Scenedesmus quadricauda,

Rhaphidium polymorphum.

Tetmemorus granulatus,
Pleurotaenium trabecula,
Cosmarium Hammeri,

— Meneghinii v. Braunii,
— connatum,
Staurastrum paradoxum,
— denticulatum,

— gracile,

— ensiferum,

— Hystrix,
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Staurastum orbiculare,

Micrasterias denticulata v. in-
termedia,

— apiculata v. fimbriata,

— truncata,

Euastrum oblongum,

— gemmatum,

Staurogenia triangularis,

Dictyosphaerium Ehrenbergii,

Pediastrum simplex,

— muticum v. brevicorne,

— v. longicorne,

angulosum v. laevigatum,

Boryanum,

duplex v. brachylobum.

Coelastrum sphaericum,

Scenedesmus bijugatus,

— obliguus,

Kirchneriella lunaris,

Tetraédron minimum,
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Lemmermannia emarginata,
Schrideria belanophora,
Melosira varians,

Synedra capitata,
Stauroneis Phoenicenteron,
Melosira arenaria,
Tabellaria flocculosa,

— fenestrata,

Fragilaria capucina,

— virescens,
Cymatopleura Solea,

— elliptica,

Merismopedia glauca,
Anabaena sp.,

Ceratium hirundinella,
Peridinium tabulatum,

— umbonatum,
Dinobryon sociale,
Microcystis aeruginosa.

Jeziorko w Steni,

Zbiér: 30/V 1910.

Jeziorko to, w poblizu Czarciego jeziorka, jest znacznie wig-

ksze od mniego; lezy prawie wérdd takich samych warunkéw. Ota-
czajy je torfowiska; podloie piaszezyste. Plankton rdzni sig jednak
wybitnie. Spotykamy bardzo wiele planktonu zwierzecego, ktérego
prawie niema w Czarciem jeziorku. Plankton roélinny, o wiele
ubozszy, odznacza si¢ jednostajnodeig czyli rozwinigeiem sig tylko
kilku form, ktére jednakie bujnie wystepujg. Przedewszystkiem
wpada w oczy Pediastrum Boryanum, ktérego jest bardzo wiele;
réwniez Staurastrum i Staurogenia rectangularis.

Bardzo czeste: Czeste:
Pediastrum Boryanum, Pediastrum integrum v. perfora-
— duplex v. mieroporum, tum,

Staurogenia rectangularis,
Staurastrum gracile.

— muticum v. longicorne,
— duplex v. elathratum,
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Pediastrum duplex v. reticulatum, Arthrodesmus subulatus,
Coelastrum microporum. Euastrum bidentatum,

Rozrzucone: Micrasterias truncata,
Tetraédron minimum, Staurastrum vestitum,
— caudatum, Anabaena spiroides,

Scenedesmus dimorphus,
Penium Digitus,
Closterium striolatum,
— moniliforme,

Merismopedia glauca,
Tabellaria floceulosa,
Stauroneis Phoenicenteron.

Cztery jeziorka w Stadnikach.

Niedaleko Steni sg cztery jeziorka w podobnych warunkach,
jak poprzednie. Dwa pierwsze majg brzegi grzazkie, zaroste Ni-
tella. Dostep do nich z powodu podmokiego gruntu niemozliwy.
Dwa nastepne, zwlaszeza trzecie, okazujg wspanialy rozwdj
wsteznic. Miedzy trzeciem jeziorkiem a czwartem dostrzegamy
mimo nieznacznej odleglosei pewne réznice tak jakosdciowe, jak
ilosciowe.

Trzecie jeziorko charakteryzujg (30/V 1910): Rhaphidium
convolutum 1 polymorphum bardzo liczne i Pediastrum angulosum

w niewidzianej gdzieindziej iloei.

Bardzo czeste:

Penium rufescens,

Pediastrum angulosum, — Digitus,
Rhaphidium polymorphum. — Libellula,
Czeste: — Navicula,
Pediastrum Boryanum v. granu- Closterium Lunula,
latum, — setaceum,
— — v. longicorne, — gracile,
— duplex v. clathratum, — didymotocum,
— — v. asperum. — Archerianum,
Rozrzucone: Pleurotaenium Ehrenbergii,
Pediastrum Tetras, — Trabecula,

Coelastrum microporum,
Scenedesmus quadricauda,

Docidium baculum,
Tetmemorus granulatus,

— dimorphus, Arthrodesmus convergens,
— obliquus, — Incus,

— bijugatus, — subulatus,

Tetraédron caudatum, Xanthidium faseiculatum,
Desmidium Swartzii, — cristatum,
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Xanthidium aculeatum,
Cosmarium Portianum,
— obsoletum,

— contractum,

— undulatum,

— Palangula,

— granatum,

— Debaryi,

— magnificum,

— ornatum,

— pyramidatum,
Euastrum bidentatum,
— denticulatum,

— cireulare.

— sinuosum,

— oblongum,

— ansatum,

Euastrum affine,

— verrucosum,
Micrasterias apiculata,
— roftata,

— truncata,

— radiata,

— papillifera,
Staurastrum bifidum,
— vestitum,

— echinatum,

— paradoxum,

— punctulatum,

— Diekiei v. circulare,
-— dejectum,
Tabellaria flocculosa,
Melosira Juergensii.

Czwarte jeziorko w Stadnikach (30/V 1910) posiada
Peridinium tabulatum, bipes w wigkszej iloSel, Staurastrum parado-
aum. Okrzemek prawie zupelnie niema, Dinobiryon cylindricum od

czasu do czasu.

Bardzo ezesto:
Peridinium tabulatum,
— bipes,

— cinetum.

Czesto:

Eudorina elegans,
Staurastrum paradoxum.

Rozrzucone:
Desmidium Swartzii,
Penium rufescens,

— Digitus,

— interruptum,

— oblongum,
Closterium rostratum,
-~ limneticum,

— didymotocum,

— Lunula,

Closterium parvulum,

Pleurotaenium Trabecula,

— Ehrenbergii,

Tetmemorus granulatus,

Arthrodesmus octoeornis,

— convergens,

Xanthidiom fasciculatum,

Cosmarium Meneghinii v. Brau-
nit,

—— ornatum,

— moniliforme,

— connatum,

— ovale,

-— obsoleturn,

— magnificum,

— Hammeri,

— granatum,
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Cosmarium Portianum, Pediastrum duplex v. reticulatum,
— globosum, —- — v. mieroporum,
Euastrum oblongum, Scenedesmus hijugatus,

— verrueosum, — quadricauda,

— denticulatum, — dimorphus,

— ansatum, Rhaphidium angustum,

— humerosum, — DBraunii,

— dejectum, — polymorphum,

Micrasterias truncata, Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Staurastrum muricatum, Tabellaria flocculosa,

— vestitum, Dinobryon eylindricum,

— gracile, Pandorina morum,

— echinatum, Volvox minor,

— polymorphum, Coelosphaerium Kiitzingianum,
— cuspidatum, Merismopedia glauca,
Hyalotheca dissiliens, Anabaena spiroides,
Pediastrum Boryanum, Apbanizomenon flos aquae.

2. leziorko Niesamowite pod Turkulem.

Male jeziorko w pasmie Czarnohorskiem. Plankton prawie
wylacznie wsteZnicowy.

Bardzo czeste: Tetmemorus minutus,
Euastrum insigne, — Brébissonii v. minor.
Chroococcus turgidus. Rozrzucone:

Czeste: Cylindroeystis crassa,
Penium Digitus, Spirotaenia condensata,
— polymorphum, Tabellaria flocculosa,

— cucurbitinum, Peridinium ecinctum,
Closterium didymotocum, Merismopedia glauca,
Staurastrum polymorphum, — elegans,

Staw Kisielki (poza zakfadem).

Na pozér moznaby staw ten z powodu zakwitu Closterium
zaliczy¢ do typu wdéd wsteznicowych, opisanych poprzednio. Jest to
jednak stawek o podlozu wapienno marglistem; gatunkéw wsteznic
ma bardzo malo i moze byé uwazany za typ wéd wapiennych, w ja-
kich wystepuja wsteznice w nielicznych gatunkach, odmiennych
od gatunkéw wdd humusowych, bezwapiennych,

rcin.org.pl



ZMIENNOSC I SPIS GLONOW 187
Staw nadzwyezaj ciekawy w r. 1909, w roku zeszlym niestety
spuszezony. Plankton bardzo obfity. Zakwit wytwarza Closterium,
oznaczone przez prof. M. Raciborskiego jako Cl acutum. Uwa-
zam je raczej za Closterium limneticum Lemm.1), choéd z postaci jest
rzeczywiscie bardzo podobne do Cl. acutum, posiada bhowiem jeden
krystaloid i tworzy charakterystyczne jakby kolonie osobnikéw
$cisle pofaczonych z sobg. Osobniki ukladajg sie obok siebie w kie-
runku podluznym, przyczem jadra komérkowe leig zwykle w je-
dnej linii, co wszystko sprawia zludzenie, jakoby komérki te po-
wstaly z podzialu podluznego. Closterium to wytwarza bardzo obfity
$luz, ktéry miesei w sobie po kilkadziesiat okazéw Closterium,
a précz tego sinice i zielenice jednokomdrkowe. Skupianie jest je-
dnak objawem aglutynacyi, nastepujgeym po wylowieniu planktonu
ze stawu.

28/VII 1909. Plankton zawiera nastepujace skladniki:

Zakwit: Scenedesmus quadricauda,
Closterium limneticum. — Hystrix,
Czesto: — acuminatus,

Staurastrum paradoxum,

Rhaphidium polymorphum.

Rozrzucone;
Pediastrum Boryanum.
— duplex v. elathratum,
Coelastrum sphaericum,
Stephanodiscus Hantzschii,
Melosira granulata,
Attheya Zachariasi.
Cyeclotella comta.
Actinastrum Hantzsehii,
— — v. fluviatile,
Scenedesmus dimorphus,

Oocystis lacustris,
Richteriella botryoides,
Lagerheimia Marssonii,
Tatragdron spinulosum,

— minimum,

Kirchneriella contorta,

— lunaris.
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Staurogenia rectangularis,
Lemmermannia emarginata,
Rhaphidium angastum,
Volvox minor,

Anabaena sp.

4 E. Lemmermann: Das Phytoplankton sichsischer Teiche, str. 133,
tabl, II, rys. 839—41. — Forschungsberichte aus der Biclog. St, zu Plén, cz. 7.

rcin.org.pl



188

J. WOLOSZYNSKA

Inne stawy.
Staw w Jaworowie.

Wielki staw, obejmujgcy okolo 140 hektaréw; najwigksza
glebokoéé b m. Od strony pdlnocno-wschodniej silnie zarosnietys
dno za$ pokryte lakami podwodnemi, ktére doskonale widaé, bo

woda stosunkowo bardzo czysta. Staw jest rybny.

W 1909 r. rozwingl sie bardzo bogaty plankton, najwybitniej
okrzemkowy; Surirella jest forms panujacs, mozna niemal powie-

dzie¢, Ze tworzy zakwit. Obok okrzemek troche innych glonéw.

Rok 1910 zmienia wyglad planktonu najzupelniej. Surirella
zanika, plankton jest prawie ubogi ilosciowo, panuje Peridinium.

1/X 1909.
Formy panujgce:
Surirella biseriata f. maior,
~— — f. minor,
— elegans,
— calcarata.
Czeste:
Campylodiscus hibernicus,
Cymatopleura Solea,
— elliptica v. genuina,
— — V. ovata,
Pediastrum Boryanum v. genui-
num,
— — v. foreipatum,
— — v. divergens,
— duplex v. microporum,
— — v. clathratum,
Hariotina reticulata.
Rozrzucone:
Tryblionella Hantzsehii,
Nitzschia sigmoidea,
— vermicularis,
— linearis,
Amphora ovalis,
Navicula radiosa,
— truncata,
— producta,
— viridis,

Navicula maior,
Epithemia gibba,

— turgida,

Synedra longissima,
Pleurosigma elongatum,
Stauroneis acuta,
Fragilaria crotonensis,
- capucina,

Melosira varians,

— Juergensii,

— crenulata,

— crenulata v. tenuissima,
Attheya Zachariasi (rzadko),
Closterium acerosum,
— moniliforme,
Cosmarium granatum,
— rectangulare,

— Turpinii,

— Phaseolus,
Pandorina morum,
Volvox minor,
Dinobryon divergens,
— protuberans,

— pediforme (rzadko),
Peridinium cinctum,
Anabaena spiroides.
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Zbiér z konea sierpnia 1910:
Czeste:
Pediastrum Boryanum v. genui-
num,
— — v. forcipatum,.
— — divergens,
— duplex v. clathratum,
— — V. microporum,
Eudorina elegans,
Pandorina morum,
Peridinium ecinctum,
Dinobryon divergens,
— protuberans.
Rozrzucone:
Stephanodiscus Hantzsehii,
Cyclotella comta,
Melosira varians,
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Melosira Juergensii,
Fragilaria virescens,

— crotonensis,

Synedra actinastroides,
Surirella sp. wyjatkowo,
Coelastrum sphaericum,
Scenedesmus Hystrix,
-— quadricauda,
Trachelomonas hispida,
Synura uvella,
Staurastrum gracile,
Closterium moniliforme,
Micrasterias sp. wyjatkowo,
Ceratium hirundinella,
Chroococcus turgidus.

Staw w Grodku Jagiellonskim.

Zajmuje znaczny obszar. Jest jednym z najwigkszych w Ga-
licyl. Miesei w sobie bogaty plankton, obfitujacy tak w okrzemki,
jak inne glony, tak, ze réwnowaga jest prawie zachowana. Dlatego
podaj¢ skladniki planktonu w systematycznym porzadku.

28/VIII 1909.

Surirella biseriata,

-- splendida.

— dentata,

— linearis,

Cyclotella comta,
Stephanodiscus Hantzschii,
-— Zachariasi,

Melosira varians,

— granulata,

— arenaria,

Fragilaria crotonensis,
— virescens,

— capuecina,
Tryblionella Hantzschii,

Cymatopleura Solea,
— elliptica,
Synedra splendens,
— capitata,
Nitzschia sigmoidea,
— dubia,

— linearis,

— vermicularis,
Navicula viridis,

— radiosa,
Pleurosigma Spencert,
— elongatum,
Closterium turgidum,
— moniliferum,
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Closterium limneticum (czesto
w skupieniach),

Staurastram gracile,

— paradoxum,

Pediastrum Boryanum v, gra-

nulatum,

duplex v. microporum,

— clathratum,

- V. coronatum,
angulosum v. araneosum,

muticum,

— Tetras,

Schrideria setigera,
Staurogenia rectangularis,
— triangularis,
Tetraédron minimum,

— hastatum,

— caudatum,
Scenedesmus quadricauda,
— Hystrix,

— acuminatus.

— obliguus,

J. WOLOSZYRSKA

Scenedesmus acutus,

Dictyosphaerium Ehrenbergii,

Actinastrum Hantzschii v. flu-
viatile,

Kirchneriella contorta,

— lunaris,

Volvox minor,

Gonium pectorale,

Eudorina elegans,

Pandorina morum,

Euglena acus,

Peridinium tabulatum,

— cintum,

—- Cunningtonii,

Dinobryon divergens,

Trachelomonas hispida,

Oscillatoria limosa,

Merismopedia glauca,

Microcystis aeruginosa,

Coelosphaerium Kiitzingianum,

Chroococcus targidus,

— limneticus.

Staw w Dobrostanach.

5/IX 1909.
Panujaca forma:
Asterionella gracillima (na niej
Diplosigopsis).
Czeste:
Surirella biseriata,
— elegans,
— splendida,
— calcarata,
Melosira varians,
Cymatopleura Solea,
— elliptica,
Volvox minor,
Eudorina elegans,
Pandorina morum.

Rozrzucone:
Amphora ovalis,
Stephanodiscus Hantzschii,
Nitzschia sigmoidea,
Fragilaria virescens,
Stauroneis Phoeniceteron,
— acuta,
Dictyosphaerium Ehrenbergii,
Scenedesmus denticulatus,
— bijugatus,
— quadricauda,
Coelastrum sphaericum,
Pediastrum angulosum,
— duplex v. clathratum,
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Pediastrum duplex v. coronatum,

— — v. asperum,
— simplex,
Peridinium tabulatum,
Ceratium cornutum,
Dinobryon divergens,

Diplosigopsis frequentissima,

Closterium moniliforme,
— turgidum,

— strigosum,

— parvulum,
Staurastrum paradoxum,
Cosmarium granatum.

Staw w Wolicy.

5/IX 190%. Plankton bardzo obfity, ale mato urozmaicony.

Bardzo czeste:
Eudorina elegans,
Pandorina morum,
Dinobryon divergens,
— protuberans,
Peridinium tabulatum,
— bipes,

— Cunningtonii.

Rozrzucone:
Closterium limneticum,
Hyalotheca dissiliens,
Staurastrum alternans,
— teliferum,

12/IX 1909.
Bardzo czeste:
Synedra capitata,
— splendens,
— longissima.
Rozrzucone:
Melosira varians,
— arenaria,
— crenulata,
Fragilaria virescens,
— capucina,
— crotonensis,
Cymatopleura Solea,
Surirella biseriata,

Volvox minor,

Synura uvella,

Surirella elegans,

— calearata,

Cymatopleura Solea,

Fragilaria crotonensis,

Melosira Juergensii,

Pediastrum duplex v. clathra-
tum,

— Boryanum,

--- angulosum,

Coelastrum sphaericum,

Scenedesmas quadricauda.

Staw w Czerlanach.

Cyclotella comta.

Synedra,

Scenedesmus quadricauda,

— Hystrix,

Kirchneriella lunaris,

Pediastrum duplex v. clathra-
tum,

Pediastrum Boryanum,

Coelastrum microporum.

Eudorina elegans,

Pandorina morum,

Gonium pectorale,

Volvox minor,
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Peridinium cinetum,
Dinobryon divergens,
Hyalotheca dissiliens,
Closterium parvulum,

— Ehrenbergii,
Cosmarium granatum,

— Turpinii v. podolicum,

J. WOLOSZYNSKA

Cosmarium Meneghinii,
Staurastrum denticulatum,
— gracile,

Oscillatoria limosa,
Chroococeus turgidus,
Merismopedia glauca.

Staw w Nikonkowicach.

19/IX 1909. Olbrzymi rozwéj Volvoxu, stad wyglad zupeyy;,

jednostajny.

Volvox minor,
Melosira varians,
Sphaerozosma excavatum.

Staw w Lelechowce.

4/IX 1909. Z powodu spuszczania stawu mala ilo§é planktonu.

Pediastrum muticum,
Ceratium cornutum,

Fragilaria virescens,
Melosira varians,

Melosira Juergensii,
Cymatopleura Solea,
Synedra lengissima,
Amphora ovalis.

Staw w Stradczu.

20/IX 1909. Plankton jakosciowo bardzo urozmaicony.

Asterionella gracillima,

Fragilaria crotonensis (df. 43 4 —

135 ),

Melosira crenulata,
Stephanodiscus Zachariasi,
Synedra limnetica,

— delicatissima,

Attheya Zachariasi,

Pediastrum simplex,
— Boryanum,
Hariotina reticulata,
Peridinium ecinctum,
Ceratium hirundinella,
Dinobryon divergens,
Microcystis aeruginosa.

Staw w Karaczynowie.

29/X 1909.
Zakwit:
Oscillatoria Agardhii.
Czesto:
Dinobryon divergens,

Dinobryon protuberans,

— Sertularia.
Rozrzucone:

Scenedesmus quadricauda,
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Scenedesmus bijugatus,
— dimorphus,
Tetragdron caudatum,
— trigonum,
Pandorina morum,

Eudorina elegans,
Melosira varians,

—- arenaria,

Anabaena T.emmermanni.

Staw w Strychowalcu.

29/X 1909.
Zakwit:

Aphanizomenon flos aquae.

Rozrzucone:

Scenedesmus quadricauda,
Pediastrum duplex v. elathratum.

Czarna Woda przed Paraszka,
(Stawki karpiowe w lesie),

31/VIIT 1909.

Zakwit: Anabaena cylindrica.

Staw nad miynem w Paraszce.

31/VIII 1909.
Pediastrum Boryanum,
— duplex,

Melosira varians,
— Juergensii,
Cymatopleura Solea,

Fragilaria virescens,
Scenedesmus quadricauda,

— dimorphus,

Closterium Ralfsii v. hybridum.

Staw w Szkle.
31/VIIL 1909. Plankton zawiera duzo sinie. Czests forms jest

Closterium limneticum.

Oscillatoria tenuis,

— curviceps,

— Lauterbornii,

— lineata,

Closterium limneticum,

Dinobryon eylindricum v. hol-
saticum,

— — v. divergens,

Peridinium sp.,, b. drobne,

Pediastrum duplex,

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI. Ser. B.

Pediastrum Boryanum,

Scenedesmus acutus,

——~ quadricaunda,

Staurastrum polymorphum.

Ulothrix limnetica,

Fragilaria crotonensis (33 4 —
70 ),

Melosira varians,

Synedra longissima,

Cyclotella operculata.

13
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Sucha Woda.
11/IX 1909. Plankton zwierzeey bardzo obfity. Z glonéw:
Pediastrum angulosum,
— duplex v. clathratum,
Peridinium tabulatum.

,,0kno** Knizyna pod Szczercem.
Wrzesien 1909. Plankton obfity.

Zakwit: Staurastrum paradoxum v. lon-
Aphanizomenon flos aquae. gipes,

Czesto: Ceratium hirundinella,
Asterionella gracillima (z Di-  Peridinium cinctum,

plosigopsis frequentissima), Mallomonas sp.,
Dinobryon divergens, Merismopedia glauca,
Melosira crenulata v. tenuissima, Gomphosphaeria,
Kirchneriella contorta, Anabaena flos aquae,

— spiroides.

Staw w Bukaczowcach nad Dniestrem.
Wrzesienn 1909. Plankton obfity, przewazajs Peridineae.
Ceratium hirundinella,
Peridinium tabulatum,
— anglicum,
Dinobryon protuberans,
— divergens.

Staw pod Michatkiem (1700 m).

[Géry Marmaroskie].

24/VII 1910. Woda bogata w weglan wapniowy. Z glonéw:
Tetraspora gelatinosa nadzwyezaj obficie rozwinigta.

Stawek pod Popem fwanem.
[Pasmo Czarnohorskie].

22/VII 1910. Nieco Tétraspory i okrzemek.

Staw w Bachowie kolo Dubiecka.
20/VIII 1910. Stary staw o brzegach mocno zarosnietych.
Plankton roslinny nadzwyeczajnie ubogi, zwierzecy rozwiniety.
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Siwy staw w Lubieniu.
18/IX 1910. Plankton obfity. Zakwit tworzg sinice.

Zakwit: Rozrzucone:
Microcystis aeruginosa, Dictyosphaerium Ehrenbergii.
Coelosphaerium Kiitzingianum, Dimorphocoecus lunatus,
Gomphosphaeria Naegeliana. Kirchneriella lunaris,
Czeste: Rhaphidium polymorphum,
Eudorina elegans. Cosmarium contractum,
Pandorina morum, Xanthidium fasciculatum,
Ceratium hirundinella, Arthrodesmus convergens,
Peridinium tabulatum, Stephanodiscus Zachariasi,
— bipes, Asterionella gracillima,
— cinctum. Synedra actinastroides,

Melosira granulata.

Czarny staw w Lubieniu.

24/VII 1910. Plankton ubogi.

Pediastram duplex v. clathra-  Scenedesmus dimorphus,
tun, — quadricauda,

— Boryanum, Tetraédron trigonum,

Coelastrum sphaericum, — minimum,

Pandorina morum, Ceratium hirundinella,

Rhaphidium polymorphum (z od- Peridinium tabulatum,
mianami), Staurastrum polymorphum,

Kirchneriella lunaris, Eunotia pectinalis,

Staurogenia triangularis, Synedra capitata.

Staw Maleszewski u zrodlisk Wereszycy.
4/IX 1909. Plankton zlozony prawie na réwni z okrzemek i in-
nych glondéw.
Pediastrum Boryanum v. gra- Dinobryon divergens,

nulatum, Scenedesmus quadricauda,
— — v. forcipatum, Rhaphidium polymorphum,
— duplex v. brachylobum, Fragilaria virescens,
— — v. clathratum, Nitzschia sigmoidea,
— — v. genuinum, Cymatopleura Solea,
— Tetras, — elliptica,
Eudorina elegans, Melosira varians,
Volvox minor, Amphora ovalis,

13*
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Surirella linearis v. constricta,

— hiseriata,

— calcarata,

— elegans,

Stauroneis Phoenicenteron,
Synedra Acus,

Closterium acutum,

J. WOLOSZYNSKA

Closterium Ehrenbergii,
Cosmarium Turpinii,

— depressum,

— formulosum,
Staurastrum denticulatum,
— paradoxum.

Stawy w Dublanach.

Stawek torfowy (torfowisko nizinne).

14/VII 1909. Mala rozmaitodé.

Melosira varians,
Fragilaria virescens,
Cymatopleura Solea,
Pleurosigma oblongum,
— acuminatum,
Amphora ovalis,
Pediastrum integrum,

Lipiec 1909.
Melosira varians,
Cymatopleura Solea,

— elliptica,

Synedra capitata,

— splendens,

— longissima,
Tryblionella Hantzschii,
Stauroneis Phoenicenteron,
— acuta,

Fragilaria capucina.
Amphora ovalis,
Nitzschia sigmoidea,
Surirella biseriata,

— elegans,

Pediastrum duplex v. clathratum,

— Boryanum,
Tetraédron trigonum,
Closterium moniliferum,
— strigosum,

-- acerosum.

Stawek lakowy.

Closterium moniliforme,
— acerosum,

— Lunula,

— acutum,

Cosmarium Turpinii,
Scenedesmus quadricauda,
Pandorina morum,
Eudorina elegans,
Volvox minor,
Pediastrum Boryanum,
— duplex,
Merismopedia glauca,
Ceratium hirundinella.

Stawek wigkszy w ogrodzie botanicznym

14/VII 1909.
Eudorina elegans,
Pandorina morum,

Scenedesmns quadricauda,
Dinobryon sociale,
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Ceratium hirundinella,
Pediastrum duplex,
Melosira varians,
Synedra capitata,
Cymatopleura Solea,
— elliptica,

Surirella robusta v. splendida,
Nitzschia sigmoidea,
Pinnularia maior,

Closterium acutum,
Oscillatoria princeps.

Stawek mniejszy w ogrodzie botanicznym.
15/VII 1909. Przewaznie okrzemki.

Surirella robusta v. splendida,
— biseriata (obie formy),
Melosira varians,

Fragilaria capucina,
Pinnularia maior,

Cyclotella comta,
Nitzschia sigmoidea,
Pandorina morum,
Scenedesmus quadricauda,
Pediastrum Boryanum.

Lwowskie stawy.

Bardzo ubogi.
16/VII 1910.
Zakwit:
Volvox minor.
Rozrzucone:
Cymatopleura Solea,
Melosira varians,

23/IT 1911.

Staw Kaminskiego.

Amphora ovalis,

Synedra longissima,
Surirella linearis,
Stauroneis Phoenicenteron.

Oscillatoria Agardhii,
Fragilaria virescens,
Anabaena sp.

Stawek Maluszyiskiego.

Melosira granulata,

— crenulata v. tenuissima,
Synedra delicatissima,
Dinobryon Sertularia,
Surirella linearis,

Fragilaria virescens,
Melosira varians,
Scenedesmus dimorphus,
— Hystrix,

Volvox minor.

Staw Kisielki (zakladowy).

Sierpien 1910.

Zakwit: Chlamydomonas sp.
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Rozrzucone:
Aphanizomenon flos aquae,
Gomphosphaeria Naegeliana,

Styczen 1911.
Zakwit:
Anabaena sp.
Czeste:
Microcystis aeruginosa,
Peridinium anglicum,

Luty 1911.

Bardzo czesto:
Peridinium anglicum.

Rozrzucone:
Melosira granulata,
Stephanodiscus Zachariasi,
Synedra delicatissima,

Microcystis aeruginosa,
Scenedesmus Hystrix,
— acuminatus.

Peridinium aciculare,
Melosira granulata,
Scenedesmus,
Pediastrum Boryanum,
Richteriella botryoides.

Closterium limneticum,

Scenedesmus acuminatus,

Coelastrum sphaericum,

Asterionella gracillima (bardzo
rzadko),

(Anabaeny brak).

Staw Wulecki ).

Marzec 1911. Plankton malo zmieniony jakosciowo, prawie zu-
petnie podobny do planktonu ze styeznia i lutego.

Zakwit:

Peridinium anglicum,

— aciculiferum,

Cyeclotella comta ze szczecin-
kami,

Melosira granulata,

— crenulata v. tenuissima,

Melosira granulata v. curvata (bar-
dzo rzadko),

Scenedesmus quadricauda,

Synedra actinastroides (rzadko),

Pediastrum Boryanum,

Rhaphidium longissimum.

Kwiecien 1911. Staw spuszczony.

Staw Pelezynski.

14/VII 1910.
Zakwit:
Chlamydomonas sp.

Czeste:
Pandorina morum,

1) Staw Wulecki i Pelcaynski opisalam dokladniej w pracy p. t.: ,Plank-
ton zimowy ze stawu Wuleckiego i Pelezynskiego®. Kosmos 1911,
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Melosira granulata v. curvata, Rozrzuecone:

Cyclotella comta, Coelastrum mieroporum,
Closterium limneticum, Scenedesmus dimorphus,
Oscillatoria Agardhii, — quadricauda,
Cymatopleura Solea, Nitzschia sigmoidea,
Amphora ovalis, Cymatopleura elliptica,
Melosira varians, Attheya Zachariasi (rzadko),
Pediastrum duplex, Rhaphidium polymorphum,
—- Tetras, Chroococeus turgidus.

Pazdziernik 1910.

Czeste: Synedra actinastroides,
Pediastrum Boryanum, Dinobryon sociale,
Cyclotella comta. Dictyosphaerium Ehrenbergii,

Rozrzucone: Scenedesmus dimorphus,
Melosira granulata, -— quadricauda.

— — V. curvata,

Listopad 1910. Plankton bardzo ubogi.

Eudorina elegans, Pediastrum Boryanum,
Melosira varians, Peridinium anglicum,
Closterium limneticum, — aciculiferum.

21/IV 1911. Plankton bardzo podobny do zimowego.

Silny zakwit: Chlamydomonas sp.
Synura uvella. Czesto:
Bardzo czeste: Melosira granulata,
Peridinium anglicam, — varians,
— aciculiferum, Scenedesmus Hystrix,
— Marssonii, Dictyosphaerium Ehrenbergii,

Cyclotella comta ze szezecinkami, Pediastrum duplex.
Stephanodiscus Zachariasi,

Cyclotella comta ze szezecinkami silniej rozwinieta niz w zi-
mie. Czesto zdarzajg sig¢ malutkie kolonie, po dwie razem. W je-
dnym wypadku widzialam koloni¢ zlozong z odmiu komérek.
Ksztalt kolonii i uklad szezecinek jak u  Cyclotella chaetoceras
Lemm. Wystepowalby w tym wypadku dymorfizm: tworzenie ko-
lonii w lecie, rozpadanie si¢ kolonii w zimie. W gat. Cyclotella
chacetoceras pozyskaliby$my bardzo piekng forme planktonows i to
na razie charakterystyczng tylko dla stawu Wuleckiego i Pelezyn-
skiego.
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Il.Zmiennosc¢ wazniejszych planktontow roslinnych.

Ceratium hirundinella 0. F. Miiller.

Ceratium hirundinella uwaZzano przez pewien czas za forme
planktonows wybitnie letnis, t. j. wystepujacs jedynie podezas
cieplejszych miesigey. Tak jest rzeczywidcie w bardzo wielu wy-
padkach. Badania dalsze wykazaly jednak, Ze w niektérych jezio-
rach, np. w jeziorze Zurychskiem, Lago di Monate, Lago di Varano
1 innych, Ceratium zimuje czyli jest forma ciaggls. Przewaznie je-
dnak rozwija si¢ ono tylko w mniej lub wigeej krétkich okresach
czasu, zwykle w porze letniej, na zime zanika.

Drugs wiadciwosely Ceratium hirundinella jest zmiennosé
form. Zmiennosé ta zalezy od warunkéw biologicznych, ktdérych do-
tad nie mozna blizej okreslié Ogromna plastyeznosé rodzaju Cera-
tium, nie tylko gatunku Cer. hirundinella, ale i wszystkich gatun-
kéw morskich, polega prawdopodobnie gléwnie na sposcbie roz-
mnazania si¢ bezplciowego. Ceratium dzieli sie mianowicie w ten
sposéb, ze jedna jego polowa obejmuje czesé plytek z rogiem
wierzcholkowym (apikalnym) i rogiem antapikalnym trzecim, druga
reszte plytek z rogiem antap. pierwszym i drugim. Obie poléwki
uzupelniajs si¢ nastepnie bardzo szybko. Przy tem uzupelnianiu
Ceratium moze latwo redukowaé lub powigkszaé liczhe i wielkosé
rogéw, oraz zmienia¢ ksztalt skorupki. Dzieje sie to pod wplywem
warunkdéw hiologicznych.

Ceratium hirundinella wystepuje w kazdym stawie w inny
sposéb. W jednym okres rozwoju jest dluzszy, w drugim krétki,
w jednym znajdziemy kilka form réznych obok siebie réwnocze-
snie, wraz z wszystkiemi formami przejsciowemi, w innym za$
tych form zupelnie zabraknie, w jeszcze innym rozwinie sig jedna
tylko forma i pozostanie bez zmiany w eciggu calego okresu
istnienia.

W stawie janowskim np. okres rozwoju Ceratium jest dosé
diugi (kwiecied—pazdziernik); zaleznie od pory roku rozwija sig
kilka form charakterystycznych, a laezy je nieprzerwany szereg
form przejéciowyeh (Fig. I i II).

W ,Oknie“ Kunizyna mamy dwie formy zupelnie réine, bez
przejsé. W Bukaczoweach lub Lubieniu Ceratium ma wlasciwg so-
bie postaé, niepodobns do zadnej innej (Fig. III).
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Zmiennosé ksztaltéw Ceratium tlumaczymy zaleZnoseig od
miejscowyeh warunkéw (formy miejscowe), od pory roku (Saison-
dimorphismus); niektérzy przypuszezajg rozmaite odmiany: v. fur-
coides, v. varica, v. obesa (Zacharias), v. carinthiacum, v. austria-
cum, v. fribourgense (Zederbauer). Przewazna ezgsé badaczy, jak
Lemmermann, Bachmann i inni, wystgpuja przeciw ustana-
wiania odmian.

Gléwne réznice postaci Cerafium polegaja na wielkodei oso-
bnikéw, ilosei i rozmieszezeniu rogéw, oraz ksztaleie plytek sko-
rupki. Diugo$é waha si¢ miedzy 95 a 400 4 (Lemmermann).
Szerokos$é nie zalezy od dlugodeil).

Rogéw jest zwyczajnie trzy do caterech. Za doskonale roz-
winigta moznaby uwazad forme o czterech rogach, mianowicie
0 jednym rogu apikalnym i trzech antapikalnych. Zwyeczajnie naj-
dluzszy jest rég apikalny, choé¢ moze on niekiedy ulegaé skréce-
niu. Jezeli trzeci rég antapikalny wecale si¢ nie rozwinie, otrzy-
mujemy forme o trzech rogach. Drugi rég antapikalny rdéwniez
moze ulega¢ silnemu przeksztalceniu; czasem dosiega wielkosei
rogu pierwszego (Janéw, Fig. II, z 29/VI; Fig. III: Brzezany 17,
Bukaczowee 8). Ten drugi rég skraca si¢ czasem znacznie, moze
sig nawet nie rozwingé i wtedy powstanie forma o dwu rogach.
(Lemm.: Algen, str. 629, fig. 11). Miedzy formg o czterech, trzech
i dwu rogach istnieje caly szereg form przejsciowych. W Janowie
spotykalam dosé czesto nadliczbowe wyksztalcenie rogéw (Fig. I,
10). Czasem taki nadliczhowy rég jest umieszezony blizko nor-
malnego trzeciego lub drugiego, ktéry wtedy wyglada jakby
rozwidlony. Rozwinaé si¢ on moZe i w pewnej odleglodei i dojsé
do znacznych rozmiaréw; zwykle wystepuje w poblizu trzeciego
lub drugiego rogu antapikalnego. Rozwidlenie widziatlam takze
u pierwszego rogu. Dalsze zmiany polegaja na stosunku dlugosei
do szerokosci i grubogei. Scianki skorupki moga byé proste, wy-
pukle lub wkleste.

Janow. W Janowie spotykamy forme o trzech i czterech ro-
gach; laezg je formy posrednie. Te dwie formy Ceratium wyste-

1) Asper i Heuscher znaleZli w Alpach formy olbrzymie, mianowicie
v. Qlaronense dlugosci 416—462 1 i v. montanum dt. 591 —707 g, jakich, o ile
wiem, nikt wiecej nie widaial. Podali oni w r. 1886 dlugosé Ceratium w jezio-
rze Zurychskiem na 320—450 4, w 1896 r. zaf C. Schriter zauwazyl znaczne
zmniejszenie w tem samem jeziorze, mianowicie do 165—2396 s dlugoéei.
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pujg czesto réwnoczeénie, ale nie w jednakowym stosunku.
Jezeli panujaca formsa jest Ceratium o trzech rogach, Ceratium
o czterech rogach zanika i na odwrét. Rozwéj zaczyna sig w po-
czatkach kwietnia, koniczy si¢ w poulowie pazdziernika. Rozwdj ten
przedstawia sig, jak nastgpuje:

Rok 1909. Brak mi materyalu z kwietnia.

ratind) fha i ol e i |
J \ n.. / | |
DAL A / | 220m JANELS J 250 )\ 2eon /l 260u
< P ¢ < p, y,
Y P 2% ¢ \ / ~ e \
P }\/ﬁ - /;//‘ /}, '\ /\ s /,/"\ /(\ i /\X

a. 10. ( / 1:\[\ az. | 1.51\[ / 2w \.,’ {as:\|

k] i i\l i
f I

Fig. 1. Janéw: Ceratium hirundinelle O. F. Miuller;
fig. 1—2/V; fig. 2, 3, 4—16/V; fig. 5, 6—26/V; tig. 7—10/VI; fig. 8, 9—18/VI;
fig. 10, 11—7/VIL; fig. 12 -26/VIL; fig. 13—28/VIIT; fig. 14, 15—20/1X.

2-g0 maja zauwazylam jedno tylko Ceratium (dl. 160 g, szer.

g0 u). Fig. I, rys. 1. -
16-go maja. Rozwdj bardzo slaby. Forma o 3 rogach. Diug.
210—290 p, szer. 40—70 u.
Na 14 okazéw: 12 o trzech rogach,
2 o czterech rogach krétkich. Fig.
I, rys 2, 3, 4
926-go maja. Forma o 3 rogach, do$é czesta. Diug. 220 4 —
390 u, szer. 60—15 u.
Na 100 okazéw: 76 o trzech rogach,
18 o czwartym zaczatkowym,
6 o czwartym krétkim.
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Tabela I. Krzywe zmiennofci, przedstawiajgce dlugosé Ceratium hirundinella
w stawie janowskim 1909—1910,
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Krzywa I ma dwa szezyty, wyzszy pray dlugodei 320 p
i drugi znacznie nizszy przy 280 u. Fig. I, rys. 5 i 6.
D-go czerwea zastdj.
10-go czerwea. Okazéw bardzo niewiele. Forma o 4 rogach.
Dhlug. 210—280 u, szer. 60—70 p.
Na 10 okazéw wszystkie o ezterech rogach. Fig. I, rys. 7.
13-go czerwca. Same polamane skorupki. Bardzo trudno
o okaz caly. Forma o 4 rogach. Dlugo$é ponad 200 u. Fig. I,rys. 81 9
7-go lipea. Forma panujaca w planktonie. Wylacznie forma
o 4 rogach. Dlug. 160—250 g, szer. 50—75 u. Krzywa II ma
szezyt przy 220 p. Fig, I, rys. 10 i 11.
26-go lipca. Forma o 4 rogach. czwarty krétki. Okazy bar-
dzo nieliczne. Dlug. 190 —210 u, szer. 50—60 u. Na 10 okazéw:
9 o ezterech rugach, 1 o trzech rogach. Fig. I, rys. 12.
28-go sierpnia. Forma panujgca w planktonie. Forma o 3 ro-
gach. Dlug. 180 —270 u, szer. 45—60 p. Na 100 okazéw:
63 o trzech rogach,
20 o czwartym szezgtkowym,
12 o ezterech rogach; czwarty rdég krétki.
Krzywa III wskazuje szezyt przy 230 u. Fig. L, rys. 13.
20-go wrzednia. Poczatek zaniku. Forma o 4 rogach, czwarty
rég krétki. Na 12 okazéw:
8 o czterech rogach,
2 o czwartym zmarnialym,
2 o trzech rogach.
Dtugosé 225—260 g, szer. 50—70 u. Fig. I, rys. 14 i 15.
12-go pazdziernika. Znalaztam tylko dwa okazy, jeden o trzech
rogach (diug. 200 ), drugi o czterech (dtug. 260 u).
24-go pazdziernika niema juz Sladu Ceratium hirundinella.
Wspélna krzywa z r. 1909 okazuje, jak sie spodziewaé na-
lezalo, trzy szezyty: przy 230, przy 280 i trzeci pray 320 u. Sze-
reg rozwojowy zaczynajg Ceratia $redniej wielkodei o trzech ro-
gach. Znalezione 2-go maja ma dlugosei 160 u i odrebny ksztalt.
W polowie maja okazy juz si¢ powiekszajg, do najwigkszej dlu-
gosci dochodzg przy koncu maja i nalezg wtedy do najdluiszych
(880 u); forma jeszcze prawie wylacznie o 3 rogach, Ceratium
o czterech rogach nalezy zas jeszeze prawie do wyjatkéw. Od
pierwszych dni czerwea zastéj w rozwoju, spotyka sie tylko liczne
szezgtki rozpadlyeh skorupek, Okazéw bardzo malo, ale wszystkie
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znalezione juz sa dlugie. bo dochodzg do 280 u, i juz o czterech
rogach. Forma o czterech rogach rozwija si¢ wspaniale w lipeu,
natomiast forma o trzech rogach zanika zupelnie. Po tym najwyz-
szym punkeie rozwojowym, liczba spotykanyeh Ceratiéw znéw na-
gle spada i przy koidecu lipea okazéw juz niewiele. Majy one wpra-
wdzie jeszeze po cztery rogi, ale czwarty juz jest znacznie krétszy.
Nowy rozkwit widzimy przy koncu sierpnia, ale juz formy o trzech
rogach, z dlugosci podobne do lipcowej o ezterech rogach, z ksataltu
za$ do wiosennej o trzech rogach; okazéw o czterech rogach jest

‘;"E".’rs. i

i
[}
[ |
i i
S0 2%0u 230w 290u 2700 Cu‘. / 270

R .

Fig. 11, Jandw: Ceratium hirundinelle O. F. Miller;

fig. 1, 2, 3, 4, b, 6—5/IV; fig. 7, 8, 9—29/V; fig. 10, 11, 12—8/VI; fig. 13,
14—29/V1; fig. 15—24/VIL.

tylko 12°/,. We wrzesniu przewaza forma o czterech rogach,

czwartym krétkim; w pazdaiernikn za$ znalazlam juz tylko dwa

okazy, jeden o trzech rogach, drugi o czterech.

Najkrétsze zatem formy rozpoczynaja i koficzg szereg rozwo-
jowy Ceratium hirundinella w r. 1909. Najbardziej wybijaja sie
ksztaltem catery formy: z poczatku maja, rys. 1. kofica maja, rys.
b, lipea, rys. 11, i pazdziernika; inne sa przechodnie.

Ceratium hirundinella w r. 1910:

b-go kwietnia. Forma o trzech rogach, rzadka. Dlug. 185—
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290 u, szer. 55—70 u. Wielka rozmaito$é ksztaltéw, $cianki prze-
waznie wypukle. Na 25 okazdw:
20 o trzech rogach,
4 o czterech rogach, czwariym zaczatkowym,
1 o czterech rogach. Fig. Il rys. 1,2,3,4,5,6.
29-go kwietnia. Forma przewainie o ezterech rogach, dluga,
czesta. Na 100 okazdw:
17 o czterech rogach,
9 o czwartym zaczatkowym,
14 o trzech rogach. Diug. 210—320 p, szer. B5—T5 pu.
Krzywa IV wskazuje szezyt przy 280 p. Fig. II, rys. 7,8,9.
8-go czerweca. Forma panujagca w planktonie, wylgeznie
o czterech rogach. Jest to lipcowa forma z r. 1909, lecz wigksza.
Dlug. 200—310, szer. 60—85 u.
Krzywa V wskazuje szezyt przy 240 p. Fig. IT, rys. 10,11, 12.
29-go czerwca. Forma prawie wylacznie o ezterech rogach.
Diug. 170—250 g, szer. 50—70 p. Na 100 okazdw:
83 o czterech rogach,
12 o czwartym zaczatkowym,
b o trzech rogach.
Krzywa VI wskazuje szezyt przy 200. Fig, II, rys. 13, 14.
24-go lipca. Forma o trzech rogach. Diug. 165—215 u, szer.
50—60 u. Na 100 okazdw:
90 o trzech rogach,
6 o czwartym zmarnialym,
4 o czterech rogach.
Krzywa VII wskazuje szezyt przy 180 u. — Fig. II, rys. 15.
21-go sierpnia. Forma o 3 rogach, podobna do lipcowej. Dlug.
160—250 g, szer. 50 —T70 u. Na 25 cokazéw:
17 o trzech rogach,
8 o czwartym zmarnialym.
Wspdlna krzywa na r. 1910 wykazuje trzy szezyty, przy 200,
240 i 280 u. Krzywa zaczyna si¢ przy 150 u, konczy przy 320 u.
Wyréznia sig wybitnie pig¢ form: 1) wezesne] wiosny (5/IV)
o $ciankach wypukiych, o trzech cienkich i odmiennie osadzonych
rogach; fig. II, rys. 1—4; tym ksztaltem odréznia sig od wszyst-
kich janowskich; 2) z konea maja dluga forma o czterech rogach
(rys. 8); 3) sredniej dlugosci forma z czerwea o czterech rogach,
mocno rozchylonych (rys. 12); 4) pochodzgce z koniea czerwea nieliczne
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formy o trzech rogach (rys. 14), o bardzo silnie rozwinigtym pra-
wym rogu antapikalnym; 5) krétka i wazka forma o trzech ro-
gach z konca lipca. Migdzy niemi liezne formy przejiciowe.

Szereg rozwojowy zaczyna na poczatku kwietnia Ceratium
o trzech rogach, o swoistem wyksztalceniu, lecz forma ta predko
niknie. Obok niej zjawiajy sie formy przejéciowe (rys. b, 6) do
dalszych typéw. Forma o trzech rogach jest przy kohcu maja juz
rzadkoscig i zanika w czerweu, natomiast rozwijs sie forma o cate-
rech rogach i panuje w czerweu, w lipcu jednak i ona ginie,
a rozwija si¢ znowu forma o trzech rogach i panuje przy koneu
lipea tudziez w sierpniu. Od $rednio diugich form wezesnej wio-
sny dlugosé Ceratium roénie az po konieec maja, potem sig obniza,
aby przy koncu lipea i sierpniu opasé do 180 u.

Na podstawie dwuletniego materyalu Ceratium hirundinella
ze stawu janowskiego wnosze, co nastepuje:

I Ceratium hirundinelle w stawie janowskim nie jest formg
ciagla; brak go w porze zimniejszej.

II. Przy zestawieniu wynikéw obu lat zaznacza si¢ na pierw-
szem miejscu zmalenie form w r. 1910 w porédwnaniu z r. 1909.

Szezyty krzywej w r. 1909 byly przy 230 —280—320 u,

w r. 1910 przy 200—240—280 u.

Iloseiowo natomiast korzystniej przedstawial si¢ rok 1910.

III. Zakwity wywolaly: forma letnia o czterech rogach w obu
latach i forma o trzech rogach z sierpnia 1909 r. i z konca lipca
1910 r.

IV. Szereg zaczynajs i konezs formy krétsze; najdiuzsze przy-
padaja na koniec maja.

V. Szereg rozwojowy zaezyna i konezy forma o trzech ro-
gach, forma o czterech rogach rozwija sie bardzo bujnie, ale trwa
tylko przez czerwiec i lipiec.

VI. W obu latach brak formy krétkiej (95 —150 ). moze
ona jednak latwo wystapié, jeZeli nie ustanie skracanie sie Cera-
tium, ktére widzielisSmy w r. 1910. W takim razie otrzymalibysmy
skonczony szereg Ceratium w jednym i tym samym stawie, szereg
uloZzony wedlug diugosei (95 4 — 400 p, wymiary powszechnie
przyjete).

VII. Ksztaltem janowskie formy przypominajg lub sg iden-
tyczne z formami podanemi z jezior szwajearskich, niemieckich
1 szkockich (Schroter, Lemmermann, Bachmann i inni),
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niektére jednak zdaja sie odrebne, np. forma z 5/IV 1910 jest
prawdopodobnie lokalnem wyksztatceniem.

VIII. W zmniejszaniu si¢g i powiekszaniu form widze pewns
okresowosé, co jednak dopiero dlugie badania moglyby stwierdzié.
Oto kilka dat dla poréwnania stosunkéw w Janowie i innyceh miej-
scowoseiach: Bachmann podaje jako granice dlugosei Ceratium
Tirundinelle w trzydziestu stawach szwajcarskich 106—258 g,
w szkoekich 180—28D u, West zas 198—304 y. Znamienna rzecs,
ze jeden staw janowski wykazuje wigksze wahnienia: od 150 do
380 u. Lemmermann w zestawieniu dlugodei Ceratium hir.
z Liago di Varano podaje dlugo$é jednego tylko okazu na 3725 u.
Ta forma ksztaltem i dlugoéeia odpowiada formie z konca maja
w r. 1909,

Nie udalo si¢ dotychezas ustalié porzadku, w jakim Ceratium
wystepuje w planktonie. W jednych stawach letnie formy sg krét-
sze od zimowych; np. w Lago di Varano i L. di Monate znalazt
Lemmermann najkrdtsze okazy w miesigeach czerweu do sierp-
nia, najdluZzsze w zimie, w grudniu do kwietnia; podobnie rzecz
sig ma w jeziorze Balaton na Wegrzech. W innych wodach prze-
ciwnie w lecie pojawiajs si¢ formy diuzsze, w zimie krétsze, np.
w jeziorach szwedzkich. W jednych jeziorach szereg rozpoczynaja
formy o trzech rogach, w innyeh o caterech. Kwestya stosunkéw
biologicznych Ceratium hirundinella jest wiec otwarta, gléwnie
z powodu braku dokladnie opracowanych materyaléw do poré-
whania.

Ceratium hirundinella znalazlam jeszcze w nastgpujgeych sta-
wach: w Brzezanach, Stradezu, Oknie Knizyna, Siwym stawie
w Lubienin, Jaworowie, Bukaczowcach nad Dniestrem. W innych
albo calkiem go niema, lub tez Zyje w miesigcach, z ktdrych nie
posiadam materyafu.

W Brzezanach (Fig. IIL, rys. 14, 15, 15, 17) Ceratium
hirundinella nie dochodzi do wigkszego rozwoju i jest ograniczone
do najeieplejszej pory roku. W r. 1909 zjawia si¢ w polowie czer-
wea, konezy w polowie sierpnia. W r. 1910 ogranieza sig¢ tylko
do lipea. Gléwna forma o 4 rogach dochodzi do 300 u dlugodei,
jest podobna do janowskiej; forma o trzech rogach, z nadmiernie
wyksaztaleonym prawym antapikalnym, pochodzi z lipea.
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Stradez (Fig. III, rys. 18, 19). Formy o trzech i czterech
rogach z formami przejsciowemi; podobne réwniez do janowskich.

»Okno® Knizyna posiada dwie odrgbne formy, jedns stoz-
kowata, zwykle o trzech, niekiedy o czterech rogach (Fig. III,
rys. 1, 2, 3) i drugg o czterech rogach ze §ciankami wklestemi,
rogami antapikalnymi charakterystycznie zgigtymi (rys. 4). Pierw-
sza, bardzo osobliwa, jest smukla (200—310 w), drugiej szerokogé
dochodzi do 80 g, dlug. 240—280 w. Form przejéciowyeh brak.

|
T

B b e o gl il
AN DD

; A / k,\ /,, \ A ME\/ /\
e /ﬁ( Aﬁ AN
i 5 ok

TR Ee

)’

BV oS

Fig. L. Ceratium hirundinelle O. F. Miiller.
1, 2, 8, 4 z ,Okna* Knityna. — 5, 6, 7, 8, 9 z Bukaczowiec nad Dniestrem. —
10, 11, 12, 13 z Siwego Stawu w Lubieniu. — 14, 15 z Brzetan w r. 1909. —
16, 17 z Brzezan w r. 1910. — 18, 19 ze Stradcza.

Siwy Staw w Lubieniu (Fig. III, rys. 10, 11, 12, 13).
Formy catkiem odmienne, krétkie: dlugosei 160—190 u. szerokie,
o 4cianach wypuklych, o trzech i czterech rogach, z przeisciami.

Jaworéw. W r. 1910 okazéw malo; formy podobne do ja-
nowskiej.

Bukaczowece nad Dniestrem. Forma nadzwyczaj oso-

Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. LI Ser. B. 14
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bliwa, stozkowata, z bardzo ostrymi rogami antapikalnymi. Migdzy
forms o trzech i czterech rogach liczne przejseia. Dlug. 170—
250 u. szer. 50 u. (Fig. IIL, rys. B, 6, 7, 8, 9).

Asterionella gracillima (Hantzsch) Heib.

Asterionella gracillima jest jedna z najbardziej typowych form
planktonowych i dlatego juz od dawna zwrécila na siebie uwage.
C. Schroterl) twierdzi, ze kolonie Asterionelli ukladajs sie
w planktonie zawsze tylko w gwiazdy. Lozeron?) zajal
sig usilnie spraws zmiennosei tej okrzemki w jeziorze Zurychskiem.
Rozporzadzajac materyalem z pieciu lat, obliczyl krzywe zmiennosei.
Wykryl, ze od r. 1896-—1899 miala Asterionella dwa szezyty,
przy mniej wiecej 65 p i 95 w. Od r. 1899 szezyt przy 95 u za-
nika, a zjawia si¢g nowy przy okolo 456 u, od roku tego trwa to
skrécenie Asterionelli az do 1901 r. Po poréwnaniu tych rezulta-
téw z rezultatami z innych jezior szwajcarskich, doszedt Liozeron
do nastgpujacych wnioskéw:

W jeziorach tych znachodzimy trzy odmiany:

1) v. biformis Lozeron; szezyt przy 46 —49D u; ta forma
zdradza dyformizm, w zimie tworzy ladcuchy, w lecie
gwiazdy;

2) v. genwina Lozeron; szezyt przy 59—95 u;

3) v. maxima Lozeron; szezyt przy 1156 u.

Tloéé osobnikéw kolonii gwiaZdziste] jest rozmaita, od czte-
rech, rzadko trzech, do dwudziestu kilku. Wesenberg Lund
zauwazyl w jeziorach dunskich pewne przystosowanie tych kolonii
do pory roku. W Fursee znalazl w zimie kolonie zlozone z ponad
20 osobnikéw, a wiee bardzo liczne, gdy w mniejszych stawach
w zimie widzial kolonie czteropromienne.

To sg najwazniejsze fakta odnoszgce sig¢ do Asterionelli.

Dokladniej badalam zmiennoéé tej okrzemki w stawie janow-
skim, poniewaZz stamtgd mialam materyal prawie dwuletni.

Asterionella nalezy do form ciaglych stawu janowskiego. Nie
brak jej w zadnym miesigcu, choé w niektérych jest bardzo
rzadka, jak np. w lutym w 1911 r. Rozwéj jej mie jest jedno-

1) C, Schrdter: Die Schwebeflora unserer Seen. 1897,
9 Lozeron: La répartition verticale du plancton dans le lac de Zu-

rich. 1902.
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stajny, jak to zresazty widzimy u wszystkich form planktonowych.
Dhug. 45—110 .

Krzywa przedstawiajgca zmiany w diugosel osobnikéw oka-
zuje w maju 1910 r. dwa szezyty: przy 70 g i drugi, prawie nie-
widoezny, przy 85 u; podobnie w czerweu, lecz drugi szezyt przy
85 u jest wyrazny. Szezyt przy 70 g znachodzimy jeszeze w lipeu;
w sierpniu Asterionelli jest bardzo malo; we wrzesniu szczyt prze-
suwa si¢ ku 60—65 u, w pazdzierniku ku 55—65 u, w grudniu
ustala si¢ przy 60 pu.

W roku 1910 w kwietniu maximum bylo przy 65 g, tak
samo w maju i lipeu, z tg réZnicy, ze juz w maju pojawia sig
$§lad drugiego szczytu przy 95 ¢ a w lipcu cofa si¢ on na 90 u.
W czerweu malo Asterionelli, w sierpniu jeszeze mmiej; z wrze-
$nia 1 pazdziernika brak mi niestety materyalu, potrzebnego do
wykazania rozwoju tego drugiego szezytu, ktéry w listopadzie jest
przy 86 u, podezas gdy obok niego tworzy sig nowy, trzeci szezyt,
znowu przy 95 u. W styezniu r. 1911 oba pierwsze szezyty sg
wyrazne, trzeci niewyrazny. Styczen biezgcego roku dostarcza nam
najdluzszych okazéw znalezionych dotad w Janowie (110 g). W lu-
tym 1911 r. spotyka sig Asterionelly bardzo rzadko, w marcu
czeseiej.

Panujgcg forma jest Asterionella w czerweu i lipeu 1909 r.
listopadzie 1910 r. i styezniu 1911 r. Dymorfizm, albo raczej po-
limorfizm, jest wyraZny. Najczestsza jest forma gwiazdzista, ale
préez niej spotykamy jeszeze forme lancuchows, zauwaiong przez
Lozerona, i forme krotkiej wstegi podobng do Fragilaria croto-
nensis. (Ob. rycing 4).

Wylacznie typ gwiazdy spotykamy mniej wigcej od polowy
maja do grudnia. W listopadzie 1910 r. w czasie zakwitn kolonie
skladaly sie z kilkunastu osobnikéw. Jednak od pierwszych dni
grudnia obok formy gwiazdzistej rozwija si¢ forma fancuchowa
(rys. 1, 2). Ta forma jest albo czysto taicuchowa, na wzér np.
zwyklej formy Diatoma elongatum, lub jest polgczeniem laricucha
i gwiazdy. Spotykamy najprzerézniejsze kombinacye niezaleznie
od wielkosci osobnikdw. W styczniu obok dwu poprzednio
wymienionych form jest czesta forma wstegi (rys. 5). Polaezenia
tych trzech typéw daja obraz o wielkiej rozmaitosei. Forma wstegi
z formg gwiazdy daje bardzo ladne gwiazdy zloione (rys. 4).
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Charakterystyczng formg gwiazdy dla styeznia 1911 r. jest
gwiazda czteropromienna (rys. 3). Gdy w listopadzie na 100 oka-
zéw bylo czteropromiennych tylo 189/, a jedna ladcuchowa, zre-

S A N TE

Fig. IV. Asterionella gracillime (Hantzsch) Heib. z Janowa,
1: typ ladcucha; — 2: polaczenie laricucha z gwiazda; — 3: typ gwiazdy cute-
ropromiennej; — 4: polgczenie gwiazdy ze wstega; — b; typ wetegi; —6: skray-

wienia Asterionelli w r. 1909,

sztg wszystkie wielopromienne, to w styczniu bylo okolo 209/,
lancuchéw i wsteg, a reszta gwiazd prawie wylgcznie o caterech
promieniach.

Typ gwiazdy eczteropromiennej nie jest w Janowie forma
wylgeznie zimows; mozna powiedzie¢, Ze jest ona czestsza niz wie-
lopromienna (np. w kwietniu, maju, czerweu. lipeu, sierpniu 1910
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roku). 29-go czerwea 1910 r. na 100 okazéw bylo tylko 6°/, wie-
lopromiennych.

Natomiast forma ladcuchowa zdaje si¢ by¢ zwiszana z pors
chlodng od grudnia do poczatkéw maja, np. H-go kwietnia 1910 r.
mamy 58/, lafcuchéw i rozmaitych kombinacyi ladcuchowyech.
a 42°/, gwiazd.

Forma lancucha, wstegi czy gwiazdy nie jest weale w Jano-
wie zwigzana z jaka$ pewns wielkoseis, tak Ze ustanawianie od-
mian byloby zupelnie nieuzasadnione. Te rézne formy sg wyrazem
reakeyi organizmdéw plastycznych na bodZce zewnetrzne, na zmiany
w stosunkach biologicznych. Stosujae podzial Lozerona, odno-
szacy sig do stawéw szwajearskich, moglibySmy przyjaé tylko dwie
odmiany: v, genwine Loz. i v. maxima Loz. (dtugosei ponad 100 g);
tej ostatniej jednak jest bardzo niewiele i dotychezas widziatam
ja tylko w styezniu 1911 r.

Na podstawie materyalu z Janowa staje si¢ jasnem, ze forma
gwiazdy nie jest, jak to bywa podawane w dyagnozach, istotna ce-
chg Asterionelli, lecz tylko jej najezestszg postaciag. Moze jednak
ta okrzemka ukladaé sie takze w lancuchy, jak Diatoma lub Ta-
bellaria, lub w krétkie wstegi na ksztalt Fragilaryi. W lecie 1909 r.
okazuje Asterionella gracillima skrzywienie (rys. 6), niezalezne od
wielkosci osobnikéw. Dyagnozy odmiany v. acaroides nie znam,
nie wiem zatem, czy Asterionella janowska jest ta odmiang, czy
tez tylko przejéciem do niej. Zauwazylam, ze zjawisko to (rys. 6)
jest zwiagzane z miesigcami letnimi i jesiennymi i przeciagnelo sig
az do grudnia r. 1909. W r. 1910 nie zauwazylam Zadnych zmian
na Asterionelli.

Janéw daje dalsze dowody, jak mato znaczy w systematyce
budowa kolonii okrzemek planktonowych. O gat. Tabellaria fene-
strata wiemy od dawna, ze préez lancuchéw tworzy takze gwiazdy
jako v. asterionelloides. W Janowie widzialam zad w lutym krdtkie
wstegi.

Podobnie uklada si¢ Diatoma elongatum. Na t¢ okrzemke,
jako forme planktonowa, mniej dotad zwracano uwagi. Diatoma
elongatum jak i Tabellaria fenestrata tylko sporadyecznie pojawiaja
sig w Janowie; w wiekszej ilosei wystgpily w lutym 1911 r., w kté-
rym Asterionello prawie zanika. Tabellaria tworzy laricuchy, nie-
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kiedy po kilka uklada sie w szereg; w kilku jedynie wypadkach
zauwazylam gwiazdy niezamkniete, a wiec tendencye do wytwo-
rzenia odmiany asterionelloides. Przejscia te sa w Tabellarii znane,

I'ia . V.

|

Fig. V. Diatoma elongatum Ag. z Janowa. — 1: typ gwiazdy; — 2: typ wstegi; —
3: polaczenie gwiazdy z lafcuchem.

to samo odnosi si¢ do Diatomy. Diatoma elongatum w Janowie
czesto porzuca ksztalt lafcucha i uklada sie w krétks wstege lub
w kombinacye obu typéw (Fig. V, rys. 2), w niektérych zaé wy-
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padkach w niezamknigte gwiazdy lub polgezenie gwiazd z lancu-
chem (Fig. V, rys. 1, 3). Ta zmienno$é czyni ja nadzwyczaj po-
dobng do Asterionelli, tak, Ze przy slabem powigkszeniu latwo
o pomytke. Tak wigc u Tabellarii, jak Diatomy istnieje w Jano-
wie (w lutym 1911) tendencya do wytworzenia gwiazdy. Mozna
zatem twierdzié, ze jak rodzaj Asterionella do formy gwiazdy, tak
Tabellaria i Diatoma nie s3 przywigzane do formy ladcucha.
Wszystkie trzy mogs wystepowaé pod postacia gwiazd, laficuchdw,
wsteg i w przeréznych kombinacyach tyeh trzech typéw, zaleznie
od warnnkéw otoczenia. Jedynie rodz. Fragilaria zdaje sig byé stale
zwigzany z formg wstegi.

Jak zaznaczylam, Tabellaria wystgpila w Janowie w wickszej
ilodei tylko w styczniu: w lutym bieZgcego roku, jako Tabell. fe-
nestrata (Lyngh.) Kg. — w okazach do 115 4 dtugich — i jako
Tabell. flocculosa (Roth) Kg., w formach o réinej szerokosei, mig-
dzy innemi w odmianie bardzo wazkiej, bo tylko na 10—
12 p szerokiej.

Diatoma elongatum Ag. znalazlam w styczniu i lutym 1911 r;
okazy maja dlugosei 70 —100 g, maximum przy 85 u.

Fragilaria crotonensis (Edw.) Kitton nalezy w Janowie do form
cigglyeh, jak Asterionella, i jak ona najmniej byla rozwinieta w lu-
tym biezgcego roku. Zwykle jest w jesieni panujacg forms w plank-
tonie. C. Sehroter i P. Vogler!) na podstawie pomiaréw diu-
gosel W jeziorze Zurychskiem w latach 1896—1901 i w jeziorze
Genewskiem wyrdznili cztery odmiany: var. curta Schréter, v. me-
dia, v. supralongata Schr. i Vogler, v. prolongata Grunow. W Ja-
nowie znalazlam tylko trzy pierwsze odmiany, czwartg zas, v. pro-
longata (135 u), w Stradezu i BrzeZanach.

Attheya Zachariasl J. Brun,

J. Brun, ktéry pierwszy opisal ten gatunek, podaje jego
dlugo$¢ na 60—100 g, szer. 15—20 u. B. Schriéder znalazl
w ogrodzie botanicznym we Wroclawin opréez formy typowej inng
krétka, ale o znacznej szerokosci: 45 u.

Zdaje mi sig,-Zze na podstawie materyalu ze stawu w Urma-

1) Paul Vogler: Bisherige Resultate variationsstatistischer Untersuchun-
gen an Planktondiatomaceen. Forschungsberichte aus der Biologischen Station
zu Plon, Cz. XII, 1905.
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niu moznaby wyrézni¢c dwie formy Attheyi: 1) dluga, wazka,
z szerokodceia niezalezng od dlugosei i 2) krétks, szeroks, ktdrej
szerokoéé powigksza sie kosztem dlugosel.

Attheya Zachariasi J. Brun w stawie urmanskim posiadale

Fig. VI, Attheya Zachariast J. Brun. 1: z Janowa; 2, 3, 4: » Urmania; 4 okaz
szerokosei 35 u.

w czerweu 1910 r. rozmiary dotad nie notowane; byla bardzo dro-
bna. Dlugosé jej wynosita od 20 do 60 g, szezyt lezal przy 30 u.
W zbiorze z konca czerwca byla czesta i to z zarodnikami, dla-
tego przypuszczam, e najwyzszy punkt rozwoju osiggnela w pierw-
szej polowie czerwca, zgodnie z Attheys janowsks i brzezaiisks,
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ktére w owym czasie byly panujgcemi w planktonie. Dziwne zma-
lenie ma niewstpliwie przyczyne w stosunkach lokalnych, poniewaz
Attheya zebrana wtym samym czasie w stawie gologérskini odpo-
wiada wielkoscia brzezanskiej z tego samego okresu, czyli dwa
stawy Zlote] Lipy (gologdrski i brzezanski) maja réwne wyksatal-
cenie tej okrzemki, trzeei za$ (urmanski), miedzy nimi lezgey, oka-
zuje wybitne rdéznice.

Attheye z Urmania moznaby tak scharakteryzowaé: bardzo
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Tabela IIL. i IV, Krzywe zmiennoéci, przedstawiajace dfugosé i szerokodé gatunku
Attheya Zuchariasi.

drobna (dlug. 20—60 u), najezesciej posiada dlugosé 30 p, wytwa-
rza dwie formy: dlugs a wazka (szer. okolo 15 u) i drugs krétks,
szeroks (szer. 35 u) (Fig. VI, rys. 4). Struktura jej jest wogéle bar-
dzo delikatna; tylko zabarwione okazy staja sie widoczne, a prazki
widaé dokladnie tylko na preparatach suchych. Szczecinki sg zwy-
kle na 20—25 g dlugie, rzadko dluzsze lub krétsze. Krzywa I przed-
stawia zmienno$é dlugosei, krzywa V zmiennos$é szerokosei, wy-
stepuja w niej wyraznie dwa szezyty przy 15 w i 35 p. Szerokosé
waha sig miedzy 10 x a 40 u, wige w znacznie obszerniejszych
granicach, niz przyjmuje dyagnoza J. Bruna.

Attheya w Brzezanach jest znacznie dluzsza (30—100 u).
W r. 1910 rzadka, w r. 1909 13-go czerwca byla formg panujses
w planktonie. Krzywa dlugosei (I1) okazuje jeden szezyt przy
60 u; szerokosé w zwyklyeh granicach. Budowa znacznie silniejsza
niz urmanskiej. Stanowi przejécie do janowskiej.
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Attheya stawu janowskiego rozwinela si¢ bardzo obficie 10-go
czerwea 1909 r., zresztg w innych miesigcach tego roku i w roku
1910 byla formg rzadka, tak, Ze latwo ja bylo przeoezyé. Rozwi-
nigta normalnie, o dtugosei i szerokosei mniej wigeej zgodnej z po-
dawang w dyagnozach. Najlepiej objasnia to krzywa III (krzywa
diugosei) i IV (krzywa szerokosei). Dlugodé siega od 40—130 u,
szezyt przy 80 p; szerokosé od 10—30 p ze szczytem przy 20 u.
Budowa silniejsza; prazki mozna widzieé w preparatach niebarwio-
nych. Szezecinki dlugie (okolo 60 p).

Ani w Janowie, ani w Brzezanach nie zauwazylam formy
szerokiej (3D u) ze stawu urmanskiego.

Attheye znalaztam w kilku innych stawach: w Gologdrach,
Jaworowie, Stradezu, w stawie Pelezynskim, Kisielki.

Rhizosolenia.

W badanych stawach znalaztam dwa gatunki Rhizosolenii:
Rh. longiseta Zach. i Rh. eriensis H. Smith.

Rhizosolenia longiseta w jeziorach holsztynskich jest czesto
spotykana, o wiele czedciej, niz Aétheya. W niektérych utrzymuje
sig¢ az do listopada. Znalazlam ja tylko w stawie janowskim i brze-
zanskim w kilku egzemplarzach, naleiy przeto u nas dotad do
najrzadszych skladnikéw planktonu. Spotkalam ja w okresie naj-
wiekszego rozwoju Attheyi tak w Janowie, jak w Brzezanach. Jest
ona dluga, wazka, nadzwyeczaj delikatna; prazkéw nawet po zabar-
wieniu nie dostrzeglam. Fig. VIIL, rys. 3 przedstawia forme pél-
ksiezycowato skrzywiong z Janowa.

Rhizosolenia eriensis H. Smith (Fig. VII, rys. 1, 2) jest mniej
rozpowszechniona w Europie niz Rk. longiseta, z wyjatkiem Szko-
cyi. w ktérej jeziorach czegsto sig pojawia; czesta w Urmaniu,
rzadsza w Gologérach, w Brzezanach zad weale jej nie spotkalam.
Okazuje wyraZna, charakterystyczng rzezbe scianki pray szezecinkach.
Podobna do Rhizosolenii jezior szkockich, opisanych przez Bach-
mannal),

West podaje jej dlugodé bez szezecinek na 77—230 g, szer.
7—21 p, Bachmann dlug. na 51100 g, szer. 5—25 u, dlug.

) H. Bachmann: Vergleichende Studien fiber das Phytoplankton von
Seen Schottlands und der Schweiz. Archiv fiir Hydrobiologie nnd Planktonkunde,
tom III, zeszyt 1, 1907.
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szezecinek 24—46 u. Poniewaz u Rhizosolenii jak Attheyi niema
zaleznosei miedzy dlugoseig a szerokoseig, przeto Bachmann ba-
dajac zmiennodé, uwszglednil tylko szerokosé; wynosi ona, podlug
jego dokfadnych pomiaréw, najczesciej 8—11 u. O. Zacharias?)
ktéry Rhizosoleni¢ znalazl w Saksonii, podaje dlugo$é 10 suchych
okazéw na 40 —64 u. szerokosd zas 6 —10 p, dlug. szezecinek 20 34 p.

\\. Tiﬂ.Vll.

Fig. VIL. 1, 2: Rhizosolenia eriensis H. L. Smith z Urmania. — 3: Rhizosolenia
longiseta Zach. z Janowa, — 4: Rhizosolenia sp. z Urmania.

Br. Schroder dla okazéw z Gdrnego Slyska podaje dlug. 30—
D8 p. szer. 9— 153 u, dlug. szczecinek okolo 2D p.

Nasza Rhizosolenia z Urmania (Fig. VII, rys. 1, 2) zblizona
jest najbardziej do okazéw ze Slaska, lecz podobnie jak Attheya
okazuje wielkie skrécenie. Najdluzsza, jaks zauwaiylam, miala
dlug. 45 u, zwykle za$ dlugosé wynosi tylko 25 u lub mniej, sze-
roko$é 6—17 p (nkazy suche), dlugosé szezecinek 20 —3D u. Wi-
dzialny jest ten gatunek dopiero po zabarwieniu; prazki dostrzedz
mozna tylko na okazach suchyeh. Niektére formy nalezace do

1 O, Zacharias: Zuar Kenntnis des Planktons siichsischer I'ischteiche.
Iorschungsberichte St. Plén, Cz. 7, 1899.
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wazkich nie mialy charakterystycznego wycigeia. Podzial Osten-
felda moznahy wigce i tu zastosowaé:

1) Forma szeroka: Wyzlobienie $cianki pray szezecinkach.
Przekrdj komdrki eliptyezny. Komdrka zawsze prosta.

2) Forma wazka: Wyzlobienia brak. Przekrdj okragly. Ko-

moérki czesto lekko skrzywione.
Rys. 4 (Fig. VII) przedstawia Rhizosoleni¢ tak odmienna, ze

moznaby ja uwazaé za osobny gatunek. Wymiary jej podobne

Tx‘a : V.lIl.l

2.

Fig. VIII. 1, 2, 3: Stephanodiscus Hantzschit Gron. — 4: Cyclotella comta
(Ehr.) Kiitz,

wprawdzie jak u Rh. eriensis, lecz wyzlobienia niema; fukowate za-
krzywienie jednej szezecinki przypomina morsky Rh. semispina.
Okazy Rh. eriensis spotykane w Urmaniu mialy ezgsto zaro-

dniki (rys. 1).

Do skladnikéw planktonu, zastugujacych na doktadniejsze
opracowanie ze wzgledu na zmienno$é, nalezs gatunki rodzajéw
Stephanodiscus 1 Cyclotella. 7 pierwszych sy S. Hantzschii Grun.
i S." Zachariasi J. Brun. cz¢ste w Gologdrach, a wigeej jeszeze
w Urmaniun i BrzeZanach; w Janowie nie zauwazylam ich weale.
Z rodzaju Cyclotelle nie napotkalam ani tak czestej w jeziorach
szwajearskich Cyclotella bodanica v. lemanica, ani form Zyjacych
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w koloniach jak C. radiosa, catenata, melosiroides, Schroteri. Czesta
zwlaszeza w Urmaniu i Brzezanach jest C. comia Kg.. obejmu-
jaca wiele odmian.

Pewne na tych glonach przezemnie zauwazone objawy, ktérymi
zamierzam blizej zajaé sig w przyszlodei, pozostaja prawdopodobnie
w zwiazku z rozwojem. Wystepuja dwa stadya: 1) po peknieciu
skorupki zawartodé wysuwa sie¢ w postaci kuli, 2) jedna, dwie
lub wiecej Cyclotell albo Stephanodiskéw skupia sig wewnatrz ob-
szernej i silnej blony (Fig. VIII: 1, 2, 3, 4). We wszystkich wi-
dzianych wypadkach komérki nie byly réwnomiernie wyksztal-
cone: najwigksza zupelnie wyksztalcona (na rys. 3 juz w podziale),
obok niej stopniowo coraz mniejsze z coraz mniej wyraznymi kon-
turami.

Sposéb rozmnazania si¢ Cyeclotelli badal H. Bachmann,
mianowicie u Cyclotella bodanica v. lemanica. Zawarto$é kowndrki,
znacznie powigkszona, rozrywa skorupke i wystepuje do wody,
wytwarza blong zw. perizonium, w ktérej po kilku przemianach
wyksztalea si¢ doskonala Cyclotella. Z jednej komdrki macierzystej
powstaje w ten sposéb tylko jedna komdrka pochodna. jest to wige
typ tworzenia jednej auxospory z jednej komdrki macierzystej.
Wypadek opisany przez Bachmanna widocznie nie jest analo-
giczny z naszym.

Spis glonow wymienionych w czesci drugiej.

Fiagellatae.

Dinobryon Sertularia Ehrenb.  Dinobryon cylindricum Imhof.
— protuberans Lemm. — — v. holsaticum Lemm.
— divergens Imhof. — — v. pediforme Lemm.

— sociale Ehrenb. — — v. Schauinslandii Lemm.
— — — v. elongatum (Imhof) Diplosigopsis frequentissima

Lemm. (Zach.) Lemm.
— bavaricum Imbhof. Synura uvella Ehrenb,

Peridiniaceae.
Ceratium cornutum (Ehrenb.)  Ceratium hirundinella O. F. Miiller,
Clap. et Lachm. Peridinium tabulatum (Ehrenb.)
— — forma: Lemmermann Clap. et Lachm.
(Algen: str. 629, rys. 6). — bipes Stein.
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Peridinium cinctum (Miiller)
Ehrenb.

— — v. Lemmermannii G. S.
West.

— minimum Schilling.

— inconspicuum Lemm.

— — v. armatum Lemm.

— aeciculiferum Lemm.

SPIS GLONOW 22

Peridinium marchicam Lemm.
— Cunningtonii Lemm.

— quadridens Stein,

— africanum Lemm.?

— umbonatum Stein.

— anglicum G. S. West.

— Marssonii Lemm.

Chlorophyceae,

Volvox minor Ehr.

FEudorina elegans Ehrenb.

Pandorina morum (Miill.) Bory.

Gonium pectorale Miill.

Pteromonas angulosa Dang.

— aculeata Lemm.

— cordiformis Lemm.

— sinuosa Chod.

Scenedesmus bijugatus (Turp.)
Kiitz.

— denticulatus Lagerh.

~- Hystrix Lagerh.

— quadricauda (Turp.) Bréb.

— obliquus (Turp.) Kiitz.

— acuminatus Chod.

— acutus Mey.

Coelastrum microporum Naeg.

— sphaericum Naeg.

Hariotina reticulata Dang.

Pediastrum simplex Meyen.

— duplex Meyen v. genuinum
A. Br.

. microporum Lemm,

. clathratum A. Br.

. asperum Braun.

. coronatum Raeib.

brachylobum Braun.

cornutum Racib.

reticulatum Lagerh.

|
|
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Pediastrum Boryanum (Turp.)
Menegh. v. granulatum Braun.

— — v. forcipatum Corda.

— Kawraiskyi Schmidle.

— Tetras (Ehrenb.) Ralfs.

— constrictum Hass.

— integrum Naeg.

— angulosum (Ehrenb.) Menegh.

— — v. araneosum Racib.

muticum (Kiitz.) v, brevi-

corne Racib.

— — v. longicorne Racib.

Actinastrum Hantzschii Lagh.

— — v. fluviatile Schrsd.

-- — v. subtile mihi.

Rhaphidium polymorphum Fres.

— angustum Bern.

— longissimum Schrider.

— Braunii Naeg.

— fasciculatum Kiitz.

Closteriopsis longissima Lemm.

Tetraddron minimum (A. Br.)
Hansg.

— caudatum (Corda) Lemm.

— — v. longispinum Lemm.

— regulare Chod.

— spinulosum Schmidle.

— trigonum Naeg.

— hastatum Reinsch.
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Tetraédron gracile Reinsch.

— tetragonum Naeg.

— sp.

Schroderia setigera (Schroder)

" Lemm.

Centratractus belanophora
(Schmidle) Lemm.

Richteriella botryoides (Schmi-
dle) Lemm.

Acanthosphaera Zachariasi Lemm,

Tetraspora gelatinosa (Vauch.)
Desyv.

Kirchneriella lunaris Moeb.

— contorta (Schmidle) Kn.
Bohlin.

Staurogenia reectangularis A. Br.

Crucigenia (Staurogenia) trian-
gularis Chod.

Tetrastrum staurogeniaeforme
Lemm.

Lemmermannia emarginata Chod.

J. WORLOSZYNSKA

Dictyosphaerium Ehrenbergii Naeg.

— pulchellum Wood.

Qocystis lacustris Chod.

— solitaria Wittr,

Lagerheimia subglobosa Lemm.

— Marssonii Lemm.

— urmaniensis mihi.

Chodatella armata Lemm.

— longiseta Lemm,.

— Echidna (Bohl)) Chodat.

Botryococeus Braunii Kiitz.

Dimorphococens lunatus A. Br.

Euglena acus Ehrenb.

— spirogyra Ehrenb.

-— viridis Ehrenb.

Lepocinelis ovum Ehrenb.

— fusiformis (Carter) Lemm.

Phacus pleuronectes Duj.

- longicauda Duj.

Trachelomonas hispida (Ehrenb.)
Stein.

Desmidiaceae.

Desmidium Swartzii Ag.
Gymnozyga bambusina (Bréb.)
Jacobs.
Hyalotheca dissiliens (Smith)
Bréb.
Sphaerozosma excavatum Ralfs.
Penium cucurbitinum Bis.
Digitus (Ehr.) Bréb.
interruptum Bréb.
Libellula (Focke) Nordst.
Navicula Bréb.
minutum (Ralfs) Cleve.
oblongum De Bary.
polymorphum Perty.
rufes€ens Cleve.
Cylindrocystis crassa De Bary.

Spirotaenia condensata Bréb.
Closterium acerosum (Schrank)
Ehr.

Archerianum Cleve.
acutum (Lyngb.) Bréb.
didymotoeum Corda.
Dianae Ehr.

gracile Bréb.

limneticum Lemm,
lineatum Ehr.

Lunula (Mall) Nitzseh.
moniliferum (Bory) Ehrenb.
parvulum Naeg.

Ralfsii Bréb. v. hybridum
Rbh.

— rostratum Ehrenb.
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Closterium setaceum Ehr.

strigosum Bréb.

striolatum Ehr.

— tumidum Johnson.

-— turgidum Ehr.

Venus Kiitz.

Docidium Baculum Bréb.

Pleurotaenium nodulosum (Bréb.)
De Bary.

— Ehrenbergii (Ralfs) Delponte.

— trabecula Ehr.

Tetmemorus granulatus (Bréb.)
Ralfs.

— minutus De Bary.

— DBrébissonii (Menegh.) Ralfs
v. minor De Bary.

Arthrodesmus incus (Bréb.)
Hass.

— convergens Ehr.

— octocornis Ehrenb.

Xanthidium armatum Bréb.

— cristatum Bréb.

— aculeatum (Ehrenb.) Bréb.

— fasciculatum Ehr.

Cosmoecladium saxonicum De
Bary.

Cosmarium connatum Bréb.

— contractum Kirch.

— depressum (Naeg.) Lund.

Debaryi Ascher.

granatum Bréb.

Hammeri Reinsch.

— magnificum Nordst.

— Meneghinii Bréb. v. Braunii
Reinsch,

— moniliforme (Turp.) Ralfs.

- obsoletum (Hantzsch)
Reinsch.

— orpnatum Ralfs.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI. Ser. B.

Cosmarium ovale Ralfs.
-— Palangula Bréb.
— Phaseolus Bréb.
Portianum Arch.
pyramidatum Bréb.
rectangulum Reinsch.
— turgidum Bréb.
Turpinii Bréb. v. podolicum
Gutw.
— undulatum Corda.
Euastrum affine Ralfs.
ansatum (Ehr.) Ralfs.
bidentatum Naeg.
circulare Ralfs.
— denticulatum (Krch.) Gay.
gemmatum Bréb.
humerosum Ralfs.
insigne Hass.
oblongum (Grév.) Ralfs.
sinuosum Lenorm.
verrucosum (Ehr.) Ralfs.
— — v. coarctatum Delp.
Micrasterias apiculata (Ehr.)
Menegh.

25
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— — v. fimbriata (Ralfs) Nordst.

— Crux melitensis Ehr.

— denticulata Bréb.

— v. intermedia Bennett.
papillifera Bréb.

— rotata Ralfs. v

- radiata Hass.

— Thomasiana Archer.

— truncata Bréb.
Staurastrum cuspidatum Bréb.
— bifidum Bréb.

— denticulatum (Naeg.) Arch.
— echinatum Bréb.
ensiferum Turn.

dejectum Bréb

15



226

Staurastrum Dickiei v. circu-
lare.

-— gracile Ralfs.

Hystrix Ralfs.

mucronatum Ralfs.

orbiculare Ehr.

paradoxum Ralfs.

J. WOLOSZYNSKA

Staurastrum paradoxum v. longi-
pes Nordst. forma Borge!l).
polymorphum Bréb.
punctulatum Bréb.

Sebaldi Reinsch.
subarmigerum Boy et Bisset.
vestitum Ralfs.

Diatomaceav.

Melosira granulata (Ehr.) Ralfs.
— — v. curvata Grun.
crenulata (Ebkr.) Kitz.
— v. tenuissima Grun.
distans Kg. v. laevissima
Grun.
— varians Ag.
— Juergensii Ag.
— arenaria Moore.
Cyclotella comta (Ehrenb.) Kg.
— operculata Kiitz.
— chaetoceras Lemm.?
Stephanodiscus Hantzschii Grun.
— Zachariasi J. Brun.
Rhizosolenia longiseta Zach.
— eriensis H. L. Smith.
Attheya Zachariasi J. Brun.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.)
Kiitz.
— flocculosa (Roth.) Kiitz.
Diatoma elongatum Ag.
Fragilaria virescens Ralfs.
— capucina Desmaz.
— crotonensis Kitton.
Synedra Ulna Ehr. v. longissima
V. Sm
— — V. capitata.
— — v. splendens Kiitz.

Synedra actinastroides Lemm,

— limnetica Lemm.

— berolinensis Lemm.

— Acus Kg. v. delicatissima
V. Sm.

— - v. angustissima Grun.

— fluviatilis Lemm. v. czerla-
nensis mihi.

Asterionella gracillima (Bantzseh)
Heib.

Eunotia pectinalis Kiita.

Navicula radiosa Kiitz.

— producta W. Sm.

— maior Kiitz.

— viridis (Nitzsch) Kiitz.

Stauroneis Phoenicenteron Ehr.

— acuta W. Sm.

Epithemia gibba Kiitz.

— turgida (Ehr.) Kiite.

Pleurosigma elongatum W, Sm.

— Spencerii W. Sm.

— oblongum W. Sm.

— acuminatum (Ktitz.) Grun.

Amphora ovalis (Bréb.) Kiitz.

Tryblionella Hantzschii (W,
Sm.) Grun.

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch)
W. Sm.

) O, Borge: Schwedisches Siisswasserplankton, tabl. I, rys, &,
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Nitzschia vermicularis Kiitz.

— dubia W. Sm.

— linearis (Ag.) W. Sm.

Cymatopleura Solea (Bréb.) W. Sm.

— elliptica (Bréb.) W. Sm.

— — v. genuina Grun.

— — v. ovata Grun.

Surirella robusta Ehr. v. splen-
dida Kiitz.

222

Surirella elegans Ehr.

— calcarata Pfitz.

— Dbiseriata Bréb.

— dentata Schum.

— linearis W. Sm.

— — v. constricta Grun.
Campylodiscus hibernicus Ehr.

Schizophyceae.

Chroococeus limneticus Lemm.

— turgidus (Kiitz.) Naegeli.

Merismopedia glauca (Ehrenb.)
Naegeli.

— elegans A. Br.

Microeystis aeruginosa (Kiitz.)
Henfr.

-- elabens (Menegh.) Kiitz.

Coelosphaerium Kiitzingianum
Naeg.

Gomphosphaeria Naegeliana (Un-
ger) Lemm.

Oscillatoria limosa Ag.

— Agardhii Gomont.

— princeps Vauch.

Oscillatoria curviceps Ag.

— tenuis Ag.

— Lauterbornii Schmidle.

— lineata Szafer.

Lyngbya limnetica Lemm.

Anabaena flos aquae (Lyngh.)
Bréb v. gracilis Kleb.

— Lemmermanni Richter.

— cylindrica Lemm.

— spiroides Klebahn.

— macrospora Klebahn.

— affinis Lemm. v. holsatica
Lemm.

— planctonica Brunnthaler.

Aphanizomenon flos aquae Ralfs.

Chaetophoraceae.
Ulothrix limnetica Lemm.

Dyagnozy nowych, w pracy niniejszej wymienio-
nych odmian glonéw planktonowych.

Actinastrum Hantzschii Lagerh. v. subtile mihi. (Fig. 3).
A. cellulis 12—25 g longis, 1'6—2'D u latis, rectis, apice at-
tenuatis, radiatim dispositis; membrana cellularum tenuis, hyalina,

Urman, Brzezany.

Lagerheimia wrmaniensis mihi. (Fig. 6).

Cellulae cylindricae, 12 u

longae, 7 p latae, utraque parte
15*
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emarginatae et setis 6 valde divergentibus instructae; setae 1D p
longae.

Urman. Rarissime.

Synedra fluviatilis Lemm.1) v. czerlanensis mihi. (Fig. 8).

Valvae lanceolatae, ad 95 u longae, 6 u latae, medio con-
strictae, 4 p latae, apicibus sensim attenuatae, rotundatae, leviter
capitatae, densissime striatae, in media parte area hyalina praedi-
tae. Area axialis (pseudoraphe) angusta.

Czerlany. Rarissime.
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. - II. (Tamze, 1905).

— Brandenburgische Algen. (Tamze, 1905).

— Algen. Kryptogamenflora der Mark Brandenburg. Leipzig, 1907,

Naegeli: Gattungen einzelliger Algen. Ziirich, 1849.

Nordstedt: Fresh-water Algae. Stockholm, 1888,

M. Raciborski: Desmidye okolic Krakowa. Krakow, 1884.

— Materyaly do flory glonéw Polski, Krakéw, 1888.

— Przeglad gatunkéw rodzaju Pediastrum. Krakéw, 1889.
— RoSlinnos¢ wéd stojgcych okolicy Lwowa. Lwéw, 1910,
— Phycotheca polonica.

A. J. Schilling: Die Siisswasser-Peridineen, Marburg, 1891.

W. Schmidle: Beitrige zur alpinen Algenflora. Wien, 1896.

— Beitréige zur Kenntnis der Planktonalgen. (Ber. d. D. bat. G., 1900).

B. Schrdder: Attheya, Rhizosolenio und andere Planktonorganismen im Teiche
des bot. Gartens zu Breslau. (Berichte d. D. bot. Gesellsch., 1897).

C. Schréter: Die Schwebeflora unserer Seen. (Neujahrsblatt d. Z. Nat, G.,
1897).

W. Szafer: Zur Kenntnis der Schwefelora in der Umgebung von Lemberg.
(Bulletin de I'Académie des Sciences de Cracovie, 1910).

rcin.org.pl



230 J. WOROSZYNSKA

M. Tanner-Fullemann: Contribution a I'étade des lacs alpins. Le Schiénen-

bodensee, Gendve, 1907,

de-Toni: Sylloge Algarum owmnium hucusgne cognitarum.

M.

IE2

w

Voigt: Uber eine Gallerthaut bei Asterionella gracillima (Hantzsch) Heib.
und Tabellaria fenestrata v, asterionelloides Grun. und ihre Beziehurg zu
der Gallerte der Foraminiferen, Heliozoen und Radiolarien. (Biol, Central-
blatt, 1901),

— Uber Gallerthiute als Mittel zur Erhthung der Schwebfihigkeit bei Plank-
tondiatomeen. (Forschungsber. aus d. biol. St. zu Plén, 1902).

— [Einige Ergebnisse aus den Untersuchungen ostholsteinischer Seen, (For-
schungsber. aus. d. biol. St. zu Plén, 1902).

Vogler: Bisherige Resultate variationsstatistischer Untersuchungen an Plank-
tondiatomeen, (Forschungsber. aus d. biol. St. zu Plén, 1905).

olle: Fresh-water Algae, 1887.

W. West: A Monograph of the British Desmidiaceae. London, 1904 1903,

E,

oI =

o

O 00 ~1 &

10.

11

1908.
Zederbauer: Geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung von
Ceratium hirundinella. (Berichte d. D. bot. Gesellsch., 1904).
—  Ceratium hirundinella in den tsterreichischen Alpenseen. (Osterr. bot. Zei-

tung, 1904).

Objasnienie tablicy IIL

. Ophioeytium capitatum Wolle. Urman.

. Ophiocytium capitatum Wolle v, longispinum (Mosbius) Lemm. Urmad.

. Aectinastrum Hantzschiz Lagerh. v. subtile mihi. Urman. Brzezany (kolonie
zloZone).

. Lemmermannia emarginate Chod.
Mniejsza, dlugoéci 8 u, pochodzi z Brzezan, wigksza, diug. 13 u, z Czar-
ciego Jeziorka.

. Pteromonas oculeata Lemm,
Seianki boczne zatokowo powycinane; réZnica od formy typowej.

. Lagerheimia urmaniensis mihi. Urman,

. Acanthosphaera Zachariasi Lemm. Janéw,

. Synedra fluviatilis Lemm. v. czerlanensis mihi. Czerlany.

. Melosira granulate (Ehr.) Ralfs. v. curvato Grun. Staw Pelczyfiski we

Lwowie.

Tetraédron sp. Urman, Brzezany, Srednica kom. 7 u, kolee 25 pu.

—12. Centratractus (Schroederia) belanophore (Schmidle) Lemm, lg, 10 u, 1t.
6 u, sazezecinki 30 u.
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Wiadomos¢
o nowych formach matego Tura dyluwialnego

Bos wurus minutus, n. sp.
przez

Karola Malsburga.
(z tablicami IV, V i VI).

Rzecz przedstawiona przez czl. M. Siedleckiego na posiedzeniu Wydz. mat.-przyr,
w dnia 1 maja 1911.

W Biuletynie Akademii Umiejetnosei za m. marzec 1908 r.
ogloszona zostala wyczerpujaca praca Jéwezesnego profesora Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, Dra L. Adametza, p. t. ,Nowy dy-
luwialny gatunek rogatego bydla : Bos(brachyceros) ewropacus, n. sp.“
Na podstawie badan dokonanych nad czaszks znaleziong w Krze-
szowicach a przechowans w zbiorach paleontologicznyeh Akademii
Umiejetnosci w Krakowie, autor wykazal po raz pierwszy istnie-
nie mafej odmiany dzikiego bydla europejskiego
wepoce dyluwialnej; wszystkie bowiem znane przedtem male
czaszki kopalne europejskich bowidéw naleig do t. zw. bydla tor-
fowego lub palafitycznego z epoki pézniejszej, uchodzgcego
juz za oswojony dobytek czlowieka neolityeznego. Ze za$ owa dy-
luwialna czaszka krzeszowicka przedstawia kraniologiczny typ
»krétkorogi® (brachyceros), wlasciwy istniejacemu, wielkiemu odta-
mowi bydla europejskiego, znanemu ogélnie pod nazws szczepows
Bos taurus brachyceros Rit., przeto Prof. Adametz wywodai
ten ostatni z owej dzikiej formy dylawialnej, ktérs podnosi wy-
raznie do znaezenia zoologicznego gatunku (species) — pod na-
zwy : Bos (brachyceros) europaeus.
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Wazne znaczenie filetyczne dla systematyki naszego bydla
rogatego, przypisywane owej formie dyluwialnej przez Prof. Ad a-
metza. zdaniem mojem zupelnie stusznie, nie znalazlo jednak na-
lezytego uznania u wigkszosei zootechnikéw, a to z powodéw, ktére
najwyrazniej przedstawil Prof. Dr. C. Keller z Zurychu w na-
stepujacej uwadze krytycznej :

s2Adametz stitzt sich bei seinen so weittragenden Folge-
rungen auf einen einzigen Schidelfund, der auf einem Gute in
Krzeszowice (Westgalizien) in einer Tiefe von 12 Fufi gemacht
wurde und angeblich aus einer diluvialen Bodenschicht stammt.
Das Stiick ist unvollstindig erhalten, indem die Gesichtspartie
fehlt und die Hornzapfen in der Nihe der Basis abgebrochen sind.
Auf diesen einzigen Fund eine Wildform der Brachycerosrinder
begrinden zu wollen, erregt gewisse Bedenken. Ein diluviales
Wildrind, das schon in prihistorischer Zeit von seinem Individuen-
tiberschuB an den Menschen abtreten konnte, um ihm zahme For-
men zu liefern, miite jedenfalls zahlreiche Reste hinterlassen
haben, wie wir dies ja beim Bos primigenius erfahren haben. Das
wilde Brachyceros-Rind ist aber bisher mit Sicherheit an andern
Punkten nirgends zum Vorschein gekommen; wo man es etwa
zu finden glaubte, hat es sich immer als zahmes Tier heraus-
gestellt ... so halte ich jenes eigentiimliche westgalizische Schi-
delfragment herstammend von einem zahmen Rind und zwar
von einem Brachycephalusrind aus frithhistorischer Zeit“ 1).

Nawigzujge do wyzej wymienionej publikacyi Prof. Adame-
tza, tudziez odnosnej krytyki Prof. Kellera, podaje¢ niniejszg
wiadomo$é o nieznanych dotychezas w literaturze, malych for-
mach turoweéw dyluwialnych, na podstawie niedawno
temu dokonanych przeze moie badan kraniometrycznych w Bru-
kseli, mniemajae, Ze przyezyni si¢ ona w znacznej mierze nie tylko
do rozjasnienia kwestyi filetycznego pochodzenia réZnych szczepéw
europejskiego bydla domowego, ale wypelni takze ponieksd do-
tkliwa luke, jaka dotychezas istniala co do form przejécio-
wyeh pomigdzy powszechnie znanym ,wielkim® Turem pier-
wotnym, Bos primigenius Boj, a owa malsg dyluwialng

1} Por, tego autora: Die Abstammung der #ltesten Haustiere, Zurych,
1902, str. 13%; tudziez: Dr. M. Hilzheimera: Wie hat der Ur ausgeschaut?
Jahrb. f. w. u. p. Tierzucht, V, 1910, str. 73.
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formg krétkoroga Bos (brachyceros) europaeus Adam., 1 ostabi
tem samem poniekad przytoczone powyzej zarzuty Kellera.

W niezmiernie bogatym dziale paleontologicznym krél. Mu-
zeum przyrodniczego w Brukseli znajduja sie w gablocie XI-tej
obok kilku czaszek kopalnego Zubra (Bis. priscus i Bis. bonasus)
oraz siedmiu wspanialych czaszek ,wielkiego Tura (Bos primige-
nius Boj.), jeszeze trzy inme, od nich znacznie mniejsze czaszki?),
ktérych pochodzenie wyjasnia nastepujaca, pod niemi umieszczona
notatka:

»Cranes Nr 1842, 1845 et 1860, provenant d’'une profonde
couche argileuse diluvienne aux environs d’Anvers.

,Ce petit boeuf fossil ne differe du grand Urus que
par sa taille diminuée. Les restes y sont mélangés et non moins
abondants. Les cavernes de la province de Namur ont repro-
duit le méme fait dans de nombreux cas, tant & 1'Age du Mam-
mouth qu'a I’dge du Renne. Il n’a pas été possible d’y séparer les
ossement du Bos primigenius de cenx d’un autre Bos plus petit
dans la méme proportion que ceux qui sont iei.

,Il semble done que deux races d’Urus. distinctes seu-
lement par la taille, ont coexisté en Belgique pendant I'ére qua-
ternaire jusquad ce que l'homme les eut fait disparaitre de l'état

sanvage.“
Podpisano: E. Dupont.

Tu wypada mi zaznaczyé, Ze honorowy dyrektor wymienio-
nego Muzeum a autor przytoezonego wyzej tekstu, Prof. E. Du-
pont, jest powszechnie i zaszezy.tnie znanym uczonym belgijskim,
ktéry od wieln dziesigtek lat podwigca si¢ wylacznie geologicznym
i paleontologicznym badaniom swej ojezyzny, tak, ze wierzytelnosé
oceny podanych przezen szezegSléw metrykalnych owyeh trzech
ezaszek nie zdaje sig ulegaé watpliwodci. Zapewnilem sig zresats
o tem na podstawie ksiag inwentaryzacyjnych i wyjasnied, otrzy-
manych z ust samego Dyr. Duponta, ktéry oswiadezy! mi nadto,
%e omawiane czaszki, od niedawna dopiero wystawione na widok
publiczny w niezupelnie jeszcze urzgdzonym dziale paleontologicz-
nym Muzeum brukselskiego, nie byly dotad przez nikogo kranio-
metrycznie blizej badane i Ze na moja prosbe ja pierwszy otrzy-

4 Poréwn. Tabl. IV, fig. 11 2.
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malem zezwolenie na to. Korzystajae przeto skwapliwie z tak wiel-
kiej uprzejmosei Zarzgdu muzealnego, podjatem sie tej czynnosei
natychmiast (we wrzesnin z. r.), przyczem udzielili mi laskawie
swej pomocy i wszelkich ulatwien kustosze zbioréw P. Louis
Dollo i zawiadowea P. M. Gilson, za co wszystkim tym Pa-
aom wyrazam niniejszem gorace podzigkowanie !

1. Opis czaszek ogélny V).

Ozaszki, oznaczone numerami muzealnymi: 1842, 1845 i 1860,
pochodzg z glebokich warstw szarego itu dyluwialnego, ktérego
resztki utrzymaly si¢ w ich zaglebieniach, a zostaly wydobyte
wraz ze szezgtkami ,wielkiego“ Tura pierwotnego oraz wielu in-
nych zwierzat okresu lodowcowego, jak mamut, ren, nosorozee itd.
przy regulacyi Skaldy pod Antwerpiag w r. 1906.

Wyglad ich powierzchowny i tekstura sa zupelnie takie, jak
innych dobrze zachowanyech czaszek puchodzenia dyluwialnego (fossi-
lia), znajdujacych sie w tej samej gablocie: barwa ich jest wiec
jasna, twardo$é i cigzar znaczne, zlom kamienisty, czem wszystkiem
réznig sie one wybitnie od lekkich i kruchyeh reliktéw kostnych
z okresu péZniejszego (semifossilia), np. z torfowisk aluwialnych,
i stwierdzaja wyraZnie ich wiek geologiczny, oznaczony przez Dyr.
Duponta.

Wszystkie te trzy czaszki s niezupelne. Mianowicie czesdé
twarzowa nie zachowala si¢ u zadnej z nich; w czesei za$ mdzgo-
wej sg réwniez braki, nie zacierajace jednak ich charakteru kra-
niologieznego. — Wielkoéé ich (domniemana) dochodzila co najwy-
zej 400 do 440 em przedniej diugosei, odpowiada przeto czaszkom
malego lub co najwyzZej $redniego tylko bydla domowego.

2. Opis szezegélowy czaszek.

I. Czaszka pod I. 1842?), najwicksza =z wymienionych tutaj,
jest stosunkowo takie najlepiej zachowana, Brak jej wprawdzie
dolnej partyi czolowej, ale po stronie lewej pozostal jeszcze tak wa-
zny ze wzgledéw kraniometrycznych zewnetrzny wyrostek gérnego
luku oczodolowego. Potyliczna jej czeéé jest prawie nienaruszona

1) Poréwn. Tabl. V, fig. 3, 4, 5, 6, 7 i 8.
?) Poréwn. Tabl. V, fig. 3 i 4
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a mozdZenie rogéw zachowaly si¢ co najmniej w 2/, pierwotnej
dtugosei.

a) Typ fizyognomiczny tej czaszki robi wrazenie pe-
wnej dorodnosci, a to z powodu bujnego rozwoju szerokiej
i plaskiej plyty czolowej i poteznych mozdzeni rogéw. Wyglad
za$ szwow kostnych, zupelnie jui spojonych masy kostng, tudziez
rozrost poszezegdlnych czesei kostnych zdradzajg wiek jej stano-
wezo dojrzaly. Wybitna wreszcie rzezba uczepéw migéniowyeh,
wigzadta karkowego itd. na potylicy, tudziez brézdek naczyniowych
na czole, jak niemniej nadzwyeczaj w tej mierze znamienne wy-
chylenie krawedzi czolowej ku tylowi czaszki ponad plaszezyzne
potyliczng 1 to w stopniu tak znacznym, jakiego nie napotyka sig
nigdzie u naszego bydla domowego, pozwalaja wnosi¢ niechybnie,
ze czaszka ta nalezala do osobnika dzikiego i to plei meskiej.
Przeciw temu ostatniemu wnioskowi zdawalaby si¢ przemawiaé
tylko ta chyba okoliczno$é, ze mozdienie sg osadzone na wyraz-
nych wyrostkach kodci czolowej, ezyli t. zw. styliskach (trzonkach).
Szezegdl ten jednak, jak wykazemy péiniej, wiaze sig Scisle z kra-
niologicznym typem tej czaszki i z tego powodu nie moze byé tu-
taj uwazany za ceche pleiows.

b) Plyta czolowa jest na ogél, jak juz wspomnialem.
wzglednie bardzo szeroka i w kierunku poprzecznym prawie zu-
pelnie plaska. W kierunku -natomiast podtuinym jest niezmiernie
znamienne jej spaczenie. tak charakterystycznie wystepujace z re-
guly u czaszek wielkiego“ Tura (Bos primig. Boj.), skutkiem
czego, patrzac na te czaszke z boku przy poziomem jej ustawieniu,
widzimy gérng cze$é czola wraz z krawedzig czolowo-ciemieniows
znacznie wzniesiong ponad jego dolng cze$é. Nadto wzdluz zetknie-
cia obu poléw plyty czolowej spostrzega sie tu wazki fald w $rod-
kowej czesei czola, ktéry napotyka si¢ zwykle u osobnikéw mes-
kich. Gérna krawedz ezola pomiedzy mozdzeniami jest niemal pro-
sta, nieco tylko u pasad rogéw zaklesla. Mierzy ona 155 mm;
nie tylko bezwzgledna ale i wzgledna jej dlugosé jest zatem bardzo
znaczna, gdyz stosunek jej wymiaru do najmniejszej 1 najwigkszej
szerokofei czola znajdujemy tu niemal taki, jak u czaszek typu
frontosus (t. j. 75'6, wzglednie 91°/;). Granice boczne plyty czolo-
wej ponad rynnami skroniowemi majg postaé ostrych listw o kon-
turach réwnych, tak, Ze podobnie, jak u czaszek typu primigenius,
brak im wyraznego zaklesniecia ponizej wyrostkéw mozdzeniowych
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Rynienki naczyniowe nadoczodolowe sg gleboko wyrzezbione, ré-
wnolegle 1 szerokie. Zachowana po lewej stronie czaszki zewne-
trzna czesé listwy luku nadoczodolowego pozwala zmierzyé naj-
wigksza (na to wlasnie miejsce przypadajaca) szerokosé czola,
ktéra dochodzi do 205 mm, podezas gdy szerokosé najmniejsza
wynosi 170 mm, ezyli 82°/, pierwszej. Co do dlugosei czola,
to wobec braku jego dolnej partyi, da sie ona tylko w przyblize-
nin obliczy¢; z poréwnania tej czaszki z typem primigenius réw-
nych rozmiaréw, wypadioby na ten wskaznik 215 mm, z typem
zad frontosus, 200 mm. Z uwagi na to, Ze czaszka ta pod wzgle-
dem kraniometrycznym stoi niejako w posrodku pomigdzy wymie-
nionymi typami, mozna dlugosé plyty ezolowej z wszelkiem pra-
wdopodobieristwem ocenié w przyblizenin na 213 mm, caly zad
przednia dlugos§é czaszki (od gdrnej krawedzi czolowej do
dolnego brzegu trzonéw kosci miedzyszezekowej) na 440 mm; na-
lezala zatem ta czaszka do zwierzecia o glowie mniej wigcej 46 em
dlugiej, a majgcego w klebie wysokosei od 115 do 125 em, pod-
czas gdy Tur (wielki) posiadal glowe okolo 70 em diugs a wyso-
kosé w klebie przechodzgcs czesto 180 em.

¢) Mozdzenie — chociaz niezbyt grube — sa w tej cza-
szce nadzwyeczaj dobrze wyksztaleone i mierzg u nasady 205 mm
w obwodzie; na dlugosé ich, jezeli na niezachowang czedé szezy-
tows, doliczy sie do czeSei zachowanej (270 mm) 1/, do 1/; jej wy-
miaru, wypadioby 360 do 400 mm, eczyli w kazdym razie
okoto 380 mm, t. j. przeszto 1809/, dlugosei czola. Dlugosé zatem
pochw rogowych musiala byé¢ tu weale okazala i siggaé — wno-
szgc z dlugosei mozdzZeni, ktére wypelniaé je zwykly tylko w 2/g
cz¢iciach — do 540 mm. Przekrdj mozdzeni jest wyraznie elipty-
czny, o stosunku osi pionowej do poziomej (u nasady) jak 55:65
mm. Ksztalt splaszezonych stozkdéw, zwezajacych sie tylko bardzo
nieznacznie ku szezytom, zachowuja one przez cals dlugosé,
przyczem eliptyczna powierzchnia ich idealnych przekrojéw skreca
sie, w miare oddalenia od podstawy, osig swa dluZszs coraz bar-
dziej ku pionowi; te wielce charakterystyczna ceche ich ksztaltu
uwidoeznia juz srubowaty kierunek bardzo wyraznyeh i glebokich
bruzd naezyniowych, jakiemi sig¢ te mozdZenie odznaczajs. Wla-
$ciwoseig bardzo znamienng dla typu omawianej czaszki jest wre-
szcie osadzenie mozdZeni na wyraznych, gladkich wyrostkach ko-
$ci czolowej, t. zw. styliskach albo trzonkach, co spotyka sie tylko
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u dorodnyeh typéw czaszkowych, jak frontosus lub brachycephalus.
Co sig za$ tyezy wyrostu mozdzeni, to wznoszs sig one od sty-
lisk w kierunku uko$nym ku bokom i gdrze, zataczajac nastg¢pnie
luk ku wewnatrz i dolowi, lezacy weigz w tej samej niemal pla-
szezyznie, tak. Ze nasady rogowe musialy swymi szezytami kon-
czyé sig w poblizu twarzy tego osobnika. Ksztaltem tym rdznia
sig one zatem od rogéw Tura pierwotnego, ktére, zakreslajac fuk
na ogél bardziej poziomy, dgzg od nasad najpierw ku bokom
i przodowi a nastepnie kierujg sie ku srodkowi glowy 1 wznoszg
do$é nagle ku gorze.

d) Rynny skroniowe s3 wzglednie plytkie i szerokie,
a wazny jest tu jeszeze szczegdl, Ze wrastajgce w ich dno kosei
ciemieniowe koneza si¢ w znacznem oddaleniu od bocznyeh skrzy-
del przedniej kodci klinowej, podobnie, jak to bywa w czaszkach
typu frontosus i brachycephalus, podezas gdy u primigenius a takze
brachyceros stykajg si¢ one z sobs bezposrednio.

¢) Czes$é potyliczna czaszki, doskonale zachowana,
wykazuje nastepujace wskazniki kraniometryczne: wysokosé (od
gérnego brzegu otworu rdzeniowego do szezytu krawedzi czolowej)
127 mm, najmniejsza szeroko$é (pomiedzy rynnami skro-
niowemi) 137 mm, najwieksza szeroko§¢é (pomiedzy kosémi
skalistemi) 182 mm, czyli 59, 64 i 8D/, dlugodei czofa, a zatem
stosunki na ogdl rozbiezniejsze od tych, jakie napotykamy w cza-
szkach Tura ,wielkiego“; szezegdél ten podnosz¢ z naciskiem, bo
wzgledne zmniejszanie si¢ rozmiaréw potylicy jest zawsze obja-
wem degeneratywnym w pokroju czaszkowym. Wszelkie
wglebienia, tudziez wyrostki kostne, stuigece do przytwierdzenia
Sciegn, sy tu jednak nadzwyezaj glebokie (por. fig. 4); krawedZ
za$ czolowo-ciemieniowa wystgpuje silnym i réwnym, na 38 mm
szerokim a w $rodkowej swej czesei lekko tylko zaklestlym fal-
dem poprzecznym ponad plaszezyzng potyliczna, co napotyka sie
tylko w czaszkach ,wielkiego“ Tura i w mniejszym nieco stopnin
u bydla typu frontosus. Potylica nachylona jest do plyty czolowej
pod katem nieco mniejszym od 90°% kat natomiast, jaki da sig
zmierzy¢ bezposrednio pomigdzy przednig a tylng powierzehnig
owegu faldu, jest znacznie ostrzejszy i wynosi tylko okolo 509,
co réwniez jest dla tej czaszki cechs wielee znamienns.

f) Charakterystyka kraniologiczna. Ze wzgledu na
wzajemny stosunek wskaZnikéw kraniometryeznych a dalej ze
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wzgledu na pewne cechy fizyognomiczne, jak nader dorodne
uksztaltowanie plyty i gérnej krawedzi czolowej, tudziez kosei
tworzaeych .dno rynny skroniowej, wreszeie z uwagi na splasz-
czong formeg potylicy i na sposdb rozrostu mozdieni osadzonych
tutaj na wyraznych styliskach, uwazam typ kraniologiczny cza-
szki tu opisanej za zbliZzony pokrojem najbardziej do Riitimeye-
rowskiego typu ,trochoceros“, ktéry przedstawia poniekad forme
potowiczng i przejsciows pomiedzy primigenius a fronto-
sus (wzglednie brachycephalus)?).

II. Czaszka oznaczona |. 1845 w Muzeum brukselskiem jest
co do poszezegdlnych swych rozmiaréw mniejsza od poprzednio
opisanej, ale wieksza od nizej szezegblowo opisanej czaszki trzeciej
(1. 1860). Okrom dobrze zachowanej czesei potylicznej i obu weale
nieuszkodzonych mozdzeni, czaszka ta w czesei czolowej jest bar-
dzo defektowna, gdyz tylko gérna polowa plyty czolowej oparla
sig zniszczeniu. Mimo to jednak ten fragment czaszkowy moina
z dostateczng Scisloseig oznaczyé kraniologicznie.

) Typ fizyognomiczny zdradza czaszke mniej dorodnie
rozwinigty. Plyta czolowa ma krawedZ gérng w stosunku do swej
szerokosei krétsza niz w czaszce poprzedniej i wykazuje pewne —
lekkie co prawda -—— nieréwnosci na powierzchni, przypominajace
juz poniekad typ brachyceros. Ze wrzgledu na budowe kostna i cha-
rakter szwéw czaszke te przypisaé¢ nalezy bez najmniejszej watpli-
wosci osobnikowi zupelnie dojrzalemu. I tu spotykamy réwniez
bardzo wyrazisty rzezbe insercyi miesniowych, tak, iz z tego
wzgledu, jak i z powodu silnyeh, grubyeh, stosunkowo krétkich
a u podstawy widoeznie uperlonych mozdzeni, uwazam te czaszke za
nalezaeg do turowea plei meskiej; zaznaczam zarazem brak
u niej jakichkolwiek $ladéw domestykacyi.

b) Plyta ezotowa ma powierzchni¢ na ogdél dodé¢ plaska,
z lekkiem tylko wysklepieniem srodkowem w gérnej polowie, ktd-
remu zapewne towarzyszylo nieznaczne bodaj zaklesénigeie w nie-
zachowanej czgéei dolnej. Spaczenia w kierunku podluznym nato-
miast zauwazyé sig ta nie da. Brézdki naezyniowe nadoczodolowe
sq wazkie i glghokie. KrawedZ czolowo-ciemieniowa jest wprawdzie

1) Pordwn. tekst i rycing: ,7Trochoceros-Rasse“, w L. Riitimeyera: Dis
Fauna der Pfalbauten, str. 137 i n.

v ~
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nieco wypukla, podobnie, jak sie to cz¢sto spotyka u czaszek
ywielkiego“ Tura?), ale niema jeszeze owej wyniosfosei w ksztal-
cie sercowatego guza, tak znamiennego dla czaszek typu brachyce-
ros. Linia miedzyrozna krawedzi jest stosunkowo bardzo krétka,
i wynosi tylko 115 mm ezyli 71°/, najmniejszej szerokosei ezola,
co jest réwniez znamienne dla czaszek Bos primigenius, podczas
gdy np. w czaszce poprzednio omawianej (trochoceros) stosunek ten
jest znacznie zbiezniejszy (88.59/,). Kontury boczne plyty ezolowej
sa w jej gérnej czescl réwne; wskutek braku dolnej partyi ezola
nie mozna ich jednak sledzié w dalszym przebiegu i niepodobna
oznaczyé bezposrednio ani najwigkszej szerokosei ezola przy gor-
nych Iukach oczodoléw, ani jego diugosci. W przyblizeniu mozna
te ostatnie wymiary obliezyé z najmniejszej szerokosei czola (160
mm), opierajac si¢ na tem, Ze omawiana czaszka zbliZa sig¢ naj-
bardziej do typu primigenius, u ktérego wskaznik dla najwigkszej
szerokoéei czola wynosi z reguly okolo 6/ najmniejszej szerokosei;
dlugosé za czola ma sig do jego najwiekszej szerokosei érednio jak
100: 93, a do najmniejszej jak 100:75. Ty drogs otrzymalibysmy dla
naszej czaszki jako najwigkszg szeroko$é eczola 190 mm. a jako
jego dlugosé 210 mm. Dlugoéé przednia calej ezaszki wynosilaby tu
prawdopodobnie okolo 430 mm, dlugosé glowy okolo 45 em, a wy-
soko$¢ w klebie danego osobnika 110 do 115 cm.

¢) Mozdzenie tej czaszki, doskonale w calosei zachowane,
sg bardzo silne i grube, ale stosunkowo do$é krétkie. Powierzehnia
ich jest gleboko rowkowana a u podstawy wyraZnie uperlona.
Wznoszg si¢ one na kosei ezolowej bezposrednio; nie posiadajg
wige weale stylisk w postaci wyrostkéw tej ostatniej. Obwdd ich
u podstawy wynosi 190 mm, dlugoéé (wzdluz wielkiego tuku ze-
wnetrznego) 2500 mm. Przekrdj ich jest prawie okragly a wyrost
uksztaltowany zupelnie na wzdér mozdzeni ,wielkiego“ Tara. Za-
kreslaja ome bowiem pologi luk zrazu ku zewnatrz i przodow:
a nastepnie ku srodkowi z lekkiem wygieciem szezytéw ku gérze,
tak, ze pochwy rogowe musialy tu posiada¢ wspomniang juz wy-
zej charakterystyczng forme rogéw turzych i mieé okolo 370 mm
diugosei.

Y} Poréwn, np. rycine Bos primig. Boj, z Athol (w Szkocyi), umieszczong
w przerobionem przez Prof, Dra J, U, Duersta dziele M, Wilekensa p. t.
Naturgeschichte der Haustiere, Lipsk 1905, str. 235.

rcin.org.pl
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d) Rynny skroniowe sg tu weisze a zarazem glebsze,
niz w czaszce poprzednio omawianej; kosei za$ migdzyciemieniowe
stykajg si¢ swym ostrym konecem z wyrostkami skrzydlowymi bo-
cznymi przedniej kosei klinowej, podobnie jak to ma miejsce
u czaszek Bos primigenius.

¢) Potyliczna czesé tej czaszki ma w przyblizeniu
ksztalt kwadratowy, jest jednak w miejscu najwezszem mocno za-
cie$niona, odpowiedni wskaznik wynosi bowiem tylko 106 mm,
a 1 najwigksza szerokoéé jest wzglednie nie duza, mianowicie 162
mm, co odpowiadaloby w zupelnosei nieznacznym wymiarom sze-
rokosei czola, jakie w tej czaszce czgScig bezposrednio, a czeseis
posrednio daja si¢ stwierdzié. Wysokos¢ od otworu rdzeniowego
do szezytu krawedzi czolowo-ciemieniowej wynosi 100 mm, tak,
iz stosunek wszystkich wskaznikéw potylicy tej czaszki zdradza
rozwéj dosé niedorodny, napotykany z reguly w ezaszkach o for-
mie zmarnialej, jak np. szezegélniej w typie brachyceros. Co do
tylnej powierzchni krawedzi czolowo-ciemieniowej, to jest ona
w $rodkowej czgsei mocno zaklesta 1 nie tworzy wyraznego faldu
wystajacego ponad plyte potyliezng, ale zlewa si¢ z nig lagodnie
w jedns plaszezyzne, ktéra z plyts ezolows tworzy kat nieco mniej-
szy od prostego. Kat za$ utworzony przez przednia i tylnag po-
wierzchnig krawedzi, o ktérej mowa, jest bardziej rozwarty niz
w poprzednio omawianej czaszce (1. 1842) i wynosi okolo 70°.

f) Charakterystyka kraniologiczna. Czaszka 1. 1845
posiada przeto wybitny jeszcze typ primigenius, tak, iz wyglada
jakby na miniature czaszki Bos primigenius Boj., z nieznacznemi
tylko wyehyleniami pokroju w kierunku ku typowi brachyceros, co
sie tlumaczy pewnemi znamionami jej niedoksztalcenia mor-
fologicznego, do ktéryeh — obok znamiennych w tej mierze sto-
sunkéw w rozwoju czedei potylicznej — takze i niezwykle maly
wyrost tej czaszki zaliczyéby nalezalo. Uwydatnig sig zas one wy-
razniej jeszeze przy poréwnaniu jej poszezegélnych wskaznikéw
kraniometrycznych z innymi, ktére ma ulatwié nizej zamieszezona
» Labela poréwnaweza“.

ITI. Czaszka I. 18601) zbioréw brukselskich jest najmniejsza
ze wszystkich trzech tutaj opisywanych. W fragmencie tym do-
chowala si¢ wzglednie dobrze plyta czolowa, gdyz, siegajae na diu-

) Por. Tabl. V, fig. 7 i 8.
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gosé od nienaruszonej krawedzi gérnej az do kosei nosowyeh,
obejmuje na szeroko$¢ jeszcze czes¢é zewnetrznej listwy lewego
fuku oczodolowego; oba za$ mozdzenie sg tylko u samych szezy-
téw odlamane. Potylica natomiast jest tu wielce uszkodzona, po-
czawszy bowiem od linii najmniejszej szerokosei, pomiedzy wylo-
tami rynien skroniowych, brak jej calej czesei dolnej.

a) Typfizyognomiczny tej czaszki przedstawia sig nawet
w pordwnaniu z poprzednio omawianemi bardzo niedorodnie, choéby
juz z powodu tak malych jej rozmiaréw, mimo, ze budowa kostna
i szwy czaszkowe znamionuja tu stanowczo osobnik zupelnie juz
dojrzaty. Co sie za$ plei tyeczy, to tak glebokie insercye scie-
gien na potylicy, jak i do$é wyrazne uperlenie mozdzeni u ich
nasad, przemawialyby wprawdzie poniekad za pleis meska oso-
bnika, cechy te jednak sg zapewne mnastepstwem tylko jego dzi-
kiego stanu: natomiast ksztalt mozdzeni, wzglednie niezbyt gru-
bych, a tembardziej jeszeze znamieana dla plei zenskiej pla-
styka i pokrdj plvty czolowej wraz z wydatnym guzem na jej
gérnej krawedzi pozwalaja tu domyslaé sie z wszelkiem prawdo-
podobiefstwem tej ostatniej plei.

6) Plyta czolowa ma powierzchnie wielee nieréwng. w gér-
nej czesei wyraznie wypukly, pomiedzy oczodolami zas wklesls.
Gdrna krawedz czola, widziana z przodu. okazuje znaczne waznie-
sienie ku linii $§rodkowej z wydatnym guzem u szczytu, zakonezo-
nym strzalkowatem przediuzeniem, co wyréinia te czaszke wybi-
tnie od obu poprzednich. Dlugosé linii migdzyroznej jest stosun-
kowo znaczna i wynosi 140 mm, a to skutkiem tego, Zze w poro-
wnaniu z poprzednig czaszks (1. 184D) mozdZenie sa tutaj mniej
gleboko osadzone na plycie czolowej; wyraznych stylisk dopatrzyé
sig tu jeszeze jednak nie mozna. Zachowana cze$é brézdki naczy-
niowej nad prawym oczodolem jest szeroka i stesunkowo bardzo
gleboka. Najmniejsza i najwigksza szerokosé czola wynoszg 150,
wzglednie 185 mm 1 pozostajg do siebie w podobnym stosunku
jak u typu primigenius (837:100). Dlugosé czola, dajaca si¢ w tym
razie oznaczyé bezposrednio, réwna si¢ 198 mm, tak, iz domnie-
mana przednia dlugoéé catej czaszki wynosila ta okolo 410 mm,
dlugo$é glowy zaé okolo 43 em, co wskazywaloby na wysokosé
zwierzgcia siegajaca w klgbie do 110 em.

¢) Mozdzenie s3 W tej czaszce nieco ciensze u podstaw
niz w poprzednich, mierza w obwodzie 177 mm i sg wogdle sla-

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI Ser. B. 16
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biej rozwinigte, gdyz i dlugosé ich nie przechodzila zapewne 200
mm; niezachowane kawalki szezytéw nie mogly tu bowiem wyno-
si¢ wigeej nad !/, pozostalych dolnych fragmentéw mozdzeniowyeh,
mierzgeych 150, wzglednie 155 mm. Pochwy rogowe mialy tu za-
tem tylko okolo trzydziestu kilku centymetréw dlugosei. Mozdze-
nie majg powierzchni¢ wyrazZnie brézdkowana i sa u podstaw slabo
uperione. Przekrdj ich jest nieco splaszezony w osi pioncwej a wy-
rost podobny, jak u ,wielkiego“ Tura, t. j. zakreslajg one pologie
potkole, zwrdcone ku przodowi i dolowi czaszki.

¢) Rynny skroniowe zachowane tylko w polowie szero-
kosei. wydajg sie dosé plytkie a kosei ciemieniowe stykaja sie
swymi koricami bezposrednio z bocznemi skrzydlami przedniej
kodei klinowej, co jest znamieniem charakterystycznem tak dla
typu primigenius jak i brachyceros.

d) Potylica — w gornej tylko czesci zachowana — ze-
zwala jedynie na dokonanie pomiaru najmniejszej szerokosei, ré-
wnej 122 mm, tudziez na ocene tylnej powierzchni krawedzi czo-
fowo-ciemieniowej. Ta ostatnia zlewa sie z potylica plaskim faldem
malo tylko ponad nig wystajacym i posiada w swej czesci srodko-
wej glebokie tréjkatne zaklesniecie na kosei migdzyciemieniowej,
ktéra — jak to juz wspomnialem — zachodzac na plyte czolows,
tworzy znaczng guzowaty wypuklo$é, tak charakterystyezna dla
czaszek typu brachyceros. Juz jednak wzglednie bardzo maly wska-
Znik najwezszej szerokosei potylicy (61°/, dlug. czola), jak nie-
mniej guzowate wzniesienie kosci migdzyciemieniowej ponad plyte
czolows, $wiadezace o jej zaciesnieniu poprzecznem — wystarczajs,
aby nawet mimo braku wskaznika najwigkszej szerokosei potylicy
skonstatowad tu stosunkowo bardzo juz daleko posuniets morfolo-
giezng degeneracye.

¢) Charakterystyka kraniologiczna. Czaszka 1. 1860
przedstawia w pokroju wyrazny juz prawie typ krétkorogi,
zwlaszeza ze wzgledu na konfiguracye plyty czolowej, tak, iz zbliza
sig ona nadzwyczajnie do czaszki krzeszowickiej B. brachyceros
ewropaeus Adam., i to nie tylko co do rozmiaréw wogdle, ale i co
do wzajemnego stosunku wigkszosei wskaZnikéw kraniometryecz-
nych, jak to uwidoeznia nizej podana ,Tabela poréwnawecza.“ Nie-
ktére tylko jeszeze cechy, np. wigksza objetosé mozdzeni u pod-
staw 1 diuzsza linia miedzyroina, $wiadezs — w pordwnaniu z cza-
szka krzeszowicka — o mmniejszej jej wzglednie niedorodnosei.
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Czaszka bowiem krzeszowicka przedstawia si¢ pod wzgledem zmar-
nienia ustrojowego jako najskrajniejsza forma w podanym
tu szerega malych turoweéw dyluwialnych.

Dia uzupelnienia tego szeregu wspomne jeszeze o dwdch
czaszkach mniejszych rozmiaréw, ktéryeh krétki opis
i podobizny pojawily si¢ niedawno, w malo znanej pracy p. t.
Wisent und Ur im k. Naturalien-Kabinett zu Stuttgart!), ogloszonej
w r. 1910 przez Dra M. Hilzheimera, pryw. docenta zoologii
w Politechnice sztutgartskiej. Pierwsza z nich:

IV. Czaszka sztutgartska |. muz. 4454, b.?) pochodzi z tor-
fowisk pod Diirrheimem (dystrykt Baar w poludn. Wirtemberdze)
1 jest pod wzgledem pokroju do tego stopnia identyczna z typem
ezaszek ,wielkiego“ Tura pierwotnego, ze gdyby nie jej rozmiary
(cata dtugosé bowiem tej czaszki wynosila co najwyzej 640 mm),
to nie budzilaby zadnego szczegdlnego interesu. WeieliliSmy ja tez
do ogélu czaszek turzych pierwszej rubryki niZej umieszezonej
»Labeli poréwnawezej“, gdzie minimalne uwzglednione wskazniki
kraniometryczne do niej si¢ wlasnie odnosza. Jest to czaszka oso-
bnika doroslego i meskiego, a rézni sig, okrom wielkosei,
chyba tem tylko jeszeze od czaszek Bos primigenius Boj., ze plyta
czolowa w dolnej polowie jest nieco zaklesla pomiedzy oczodolami,
co Hilzheimer wyraZnie podnosi?) z tego powodu, Ze taka wkle-
slodé znajduje sie takie u pewnych odmian bydla swojskiego,
ktére wedle Nehringa i innyeh sa uwazane za oswojong forme
zmarnials (,als gezihmte Kiimmerform*) Bos primigenius Boj. —
Czaszka powyisza przedstawia przeto typowa forme przej-
$ciows od ,wielkiego*
wialoyeh, i z tego tez powodu zostala tu uwszgledniona. Osobnik
zas, do ktérego nalezala, mierzyl okolo 150 cm wysokosei w kie-
bie i byl przeto o jakie 30 em nizszy od zwyczajnego Bos pri-
migenius Boj.

V. Druga czaszka sztutgartska, |. muz. 87¢), pochodzsca
z torfowisk pod Sindelfingen (w poblizu Stutgartu), jest jeszeze
znacznie mniejszych rozmiaréw od poprzedniej. tak, Ze juz z tego

Tura do malych turoweéw dylu-

1) Jahresheft d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wiirtemberg, Jahrgang 1909,
?) Por. Tab. V, fig. 9 i minimalne wymiary w obu kolumnach rubryki
1-ej Tabeli poréwnaweczej przy str. 264.
3) L, c., p. 259.
4) Por. Tab. V, fig. 10 i 11, oraz rubryke 2-ga w Tabeli poréwnaweczej.
16%
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powodu a takze z wielu innych zaliczam ja do tej $cislejszej grupy
systematyezno-kraniologicznej, ktérej przedstawicielkami sa wiasnie
omawiane tu trzy czaszki brukselskie, oraz czaszka krzeszowicka.

Wedle Hilzheimera nalezala czaszka sztutgartska 1. 87
stanowezo do osobnika dojrzalego; ze wzgledu zas$ na jej fili-
granowe formy, autor rozpoznaje w niej ple¢ zeriska?) Sladéw
oswojenia nie wykazuje tez zadnych.

Szezegslowe wymiary tej czaszki umieseiliSmy w rubryce 3-ej
nizej podanej Tabeli pordwnawezej, tu za$ nadmieniamy tylko, ze
typem swym zbliza si¢ ona nadzwyczajnie do brukselskiej ,trocho-
ceros (. 1842), a to tak ze wazgledu na uksztaltowanie 1 wyrost
mozdzeni (na co réwniez Hilzheimer zwraca uwage), jak i na
pokréj szerokiego i zakleslego nieco w dolnej partyi eczola, tudziez
na wzajemny stosunck wskaznikéw kraniometryceznych. Co do do-
mniemanej dlugodci cafej tej czaszki, to nie przenosila ona z pe-
wnoselg D0 em, — wysokosé w klebie danego osobnika dochodzila
zatem c¢o najwyzej 130 cm.

Sledzae na dolaczonej ,Tabeli poréwnawczej wskaznikéw
kraniologicznych (przy str. 264) liczby stosunkowe, odnoszgce sig do
wyzej opisanych eczaszek, zszeregowanych wedle ich absolutnej
wielkodei (w rubrykach 1=6)2), spostrzezemy, Ze réznice najbar-
dziej zasadnicze, jakie zarysowujs si¢ pomiedzy ich pokrojem
a pokrojem czaszek ,wielkiego“ Tura pierwotnego, lezg nie tylko
w bezwzglednej wielkosei czaszek, ale takze w wzglednych roz-
miarach i uksztaltowaniu potylicy a nast¢pnie we waroscie mo-
zdZeni.

Ten fakt morfologiczny ma wielks donioslosé biologiczng
wogéle, w tym zas wypadku takze waine znaczenie systematyczno-
zoologiczne. Zmniejszenie sie bowiem, a zwlaszeza zwezenie owej
podstawy, ktora w klinowatej bryle czaszkowej przedstawia wia-
$nie potylica, jest powszechnie i anatomicznie stwierdzonym obja-

Yy ,Nach dem Stand der Nihte zu urteilen, gehorte der Schidel einem
erwachsenen Tiere an. Auch erscheint das Stiick ausserordentlich zierlich. Dies
alles 1iBt vermaten, daff wir es mit einer Kuh zu tun haben®.

?) Minimalne licsby rubryki 1-ej odnosza sie do czaszki sztutgartskiej
1. 4454 b., inne zaé tu omawiane czaszki posiadaja wlasne rabryki, mianowicie
od 2 do 6.
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wem zmarnienia ustrojowegol), dajacym sie skonstatowaé n. p.
uzwierzat zywych — owym ze wszech miar znamiennym wygladem
ich przywezonej a zarazem wydluzonej glowy, charakteryzujacym za-
wsze — eczy to jako cecha indywidualna — fizyeznie zdegenero-
wane osobniki, czy tei nawet jako cecha rasowa — cale niekiedy
grupy naszego bydta domowego tam, gdzie takie zmarnienie ustro-
jowe jest wynikiem wiekowego bytowania w niekorzystnyeh wa-
runkach fizyograficznych danej strefy, lub tez oddzialywania innych
jakich$ czynnikéw biologicznie szkodliwyeh (np. kazirodztwa czyli
incestn)?). Idzie za$ ono w parze oczywiscie z innymi jeszcze sym-
ptomami outologicznymi. dotyczaeymi tak budowy reszty koséea,
jak wogdle rozwoju fizycznego ecadego ustroju zwigrzecego, posia-
dajgcego wéwezas pewne znamiona niedoksztaleenia morfologieznego.
Do znamion zaé tego rodzaju nalezy w pierwszej linii maly wzrost
danego zwierzecia i bardziej filigranowa budowa wszystkich jego
koéei a wiec takze czaszki wraz z mozdzeniami, ktére, jako bar-
dziej zhytkowny utwér osteologiezny, zdaja sie szezegdlniej czule
reagowaé w tej mierze.

Otéz poréwnywajge ezaszki tu omawiane co do wzglednego
rozwoju potylicy i mozdieni. widzimy, jak w miare zmmiejszajy-
eych sie bezwzglednyeh rozmiaréw czaszek, rozwdj wymienionych
czesei skladowych okazuje si¢ na ogél coraz to niedorodniejszyin:
potvlica staje sie coraz szczuplejsza a mozdzenie coraz ciensze
i krétsze a to oczywiseie nie tylko bezwzglednie, ale i w stosunku
do innveh wskaznikéw kraniometrycznych.

Ten objaw morfologiczny jest przeto wielce znamienny dla
biologicznej charakterystyki omawianych tu czaszek malego tura

1) Nie potrzebuje tu wyluszczaé, zs kazda cecha morfologiczna ustroju zwie-
rzecego — a wiee i kazdy poszczegdiny wskaznik, odnoszacy si¢ do wymiarow
czaszki — jest w swoim rodzaju symbolem biologicznym, znamionujacym swoisty
charakter ustrojowy danego osobnika.

2} Por. prace traktujace o przyczynach réznego uksztaltowania sie czaszek
i koséca wogole v zwierzat, jak: H. v. Nathusius .Vorstudien zur Geschichte
u. Zucht der Hanstiere®, Berlin, 1864; A. Nehring ,Uber eine grofie wolfsiahn-
liche Hunderasse d. Vorzeit*; ,Vorgesch. des Pferdes in Earopa“ ,...itber das
s, g. Torfschwein® ete. — Sitsungs-Ber. d. Ges. f. naturforsch. Freunde*, Berlin
Novemb. 1884, April 1883, resp. Febr. 1888 ; dalej Prof. Dr. H. Krimer ,Zur
Lehre der Enistehung der Formen* itd. Halle 1908 — wreszcie A. Sanson
,Traité de Zootechnie“, Paris, 1877, 1I. Ch. Cornevin ,Zootechnie générale*,
Paris, 1891 i i.
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dyluwialnego, gdyz dowodzi on. Ze formy te nie sa natury muta-
cyjnej, ale ekologicznej. Gdybysmy bowiem mieli tu do czynienia
z pewnego rodzaju nanizmem, jako wyodrebnieniem samorzutnem
w sensie de Vriesa, to owe ,karly“ turze nie musialyby weale
posiadaé¢ tych cech degeneratywnych, ktére tu tak stale i konse-
kwentnie wystepuja, tak, jak ich nie posiadajs inne pigmejskie
odmiany roslin lub zwierzat, o ile s3 stanowczo mutantami. Jako
zas drugi jeszcze dowdd, ze maly tur dyluwialny jest produktem
przystosowania ustrojowego do pewnych, mniej pomyslnych oczy-
wiscie. warunkéw bytu, forma wiee powstals wskutek zmiennosei
ekologicznej a nie mutacyjnej, przytaczam wystepujacy tu wyraz-
nie objaw ortogonicznej zmiennosci ciaglej pod postacia mianowi-
cie calego szeregu form podrednich i przejsciowych: od prawego
niejako skrzydla tej grupy, zaczynajgcej sie tak bhardzo jeszcze
do typu Bos primigenius Boj. zblizong forms tura niemal $red-
niej wielkosei, ktéra reprezentuje czaszka sztutgartska, 1. 4454
b.1), az do najbardziej w przeciwng strong wychylonej, bo naj-
mniejszej i widocznie najbardziej zmarniatej formy, uosobionej
w czaszee krzeszowickiej (Rubr. 6). Kazda za$ z trzech czaszek
brukselskich przedstawia osobne niejako ogniwo owego filetycz-
nego laticucha form, jaki sie ciagnie pomiedzy temi skrajnemi
jego przestami. Co do stosunku wzajemnego, jaki zachodzi pomig-
dzy poszezegélnemi formami opisanych wyzej czaszek, widzimy
tedy, ze wyobrazaja one niejako réine etapy tego samego kie-
runku zmiennodei ,wielkiego“ Tura pierwotnego, i to oczywiscie
w rozwoju jego wstecznym. Inaczej bowiem nie podobna oceniaé
biologicznie wylaniajageych sie tu zmian ustrojowych i pod tym
wzgledem nie sadze, zebym sie¢ mial spotkaé ze zdaniem odmien-
nem. Ze za$ istotnie ma tu miejsce rodzaj uwstecznienia w $eislem
tego slowa pojeciu. tego dowodzi paleontologiczny fakt, ze trzecio-
rzgdowym protoplasts czwartorzedowego ,duzego“ Tura pierwo-
tnego, Bos primigenius Boj., jest jeszcze ,pierwotniejszy“ a zarazem
i znacznie mniejszy — mioceniski Bos namadicus Falecon., ktérego
czaszki mierzyly tylko od 46— 60 ecm diugosci®) a zatem odpo-

1) Odnoszace sie do niej dane kraniometryczne, zamieszczone sa jako cy-
fry minimalne w rubryce 1-ej ,Tabeii poréwnaweczej®.

2) Por, Dr. U. Duerst: M. Wilckens’ Grundziige d. Naturgeschichte d.
Haustiere®, 1905, str. 234. tekst i ryciny.
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wiadaly mniej wigeej pod wzgledem wielkosci czaszkom sztutgart-
skim. Ze to uwstecznienie Tura ,wielkiego“ moglo péjéé i poszto
nastgpnie istotnie jeszcze dalej pod wzgledem zmniejszania sie
jego rozmiaréw, to zrozumiemy natychmiast, skoro si¢ rozpatrzymy
blizej w fizyograficznem tle bytowania omawianych malych form
dyluwialnego Tura.

Tu juz jednak zaznaczyé wypada jeszeze jeden fakt. bardzo
donognego filetycznego znaczenia, a to, ze obok wspomnianego kie-
runku rozwojowego ,wielkiego“ Tura pierwotnego, istnial takze
i progresywny. Wiadomo bowiem, Ze z zoologicznego poglowia
Bos primigenius Boj. wyodrebnil byl juz uezony frankfurcki Her-
mann v. Meyer!) a nastgpnie takie L. Ritimeyer forme
Jtrochoceros®. ktora byla czestokroé jeszeze znacznie wieksza?) od
Bos primigenius Boj., forme o pokroju kraniologicznym zdradzaja-
jacym wprost pewng wybujalo$é ustrojows tych zwierzat, zamiesz-
kujaeyeh — zdaje si¢ — przewaznie poludniowe kraje Europy
w czasie epoki dyluwialnej. Jest ona zas niewatpliwie réwniez
tylko ekologicznym produktem — w tym razie naturalnie warun-
kéw bytu nadzwyezaj korzystnyech — co juz L. Rittimeyer
przypuszeza 3). Ten sam badacz znajduje tez pézniej analogon file-
tyezny do owej formy Tura ,trochoceros® wéréd przedhistoryeznego
bydta oswojonego epoki neolitycznej lub wreszcie kruszcowej (pa-
lafity szwajearskie i niektdére torfowiska s$rodkowo i pélnocno-nie-
mieckie), z tem jednak zastrzezeniem, ze idzie tu tylko o ,rase“,
podczas gdy np. w formie brachyceros tego samego bydla swoj-
skiego widzi on nie tylko gatunkowe, ale nawet poniekad rodza-
jowe réznice w poréwnaniu z Bos primigenius, skutkiem czego do-
mysla si¢ jej pochodzenia od bydla azyatyckiego (B. bibos v. B.
indicus czyli ,zebu“).

Jedli jednak Adawmetz stwierdzil, ze pomiedzy forma krze-
szowicks, Bos brachyceros europaeus, nalezaca do dzikiej formy dy-
luwialnej, a péZniejszem od niej bydlem swojskiem t. zw. torfowem

1) Uber fossile Reste von Ochsen, Verhandl, d. L. C. Akad. d. Naturforsch,;
1835, str. 162 i n.

2) Czaszka z Arezzo, do ktdrej odnosza sie maksymalne eyfry 1-ej rubryki
naszej ,Tabeli poréwnawczej“. Czaszki podobnie olbrzymie posiadaja jeszcze mu-
2ea w Rzymie, Florencyi, Sienie i Turynie.

3) Die Fauna der Pfahlbauten, 1865, str. 137 i n., takize: Versuch einer
natiirl, Gesehichte d. Rindes, str. 149 i n.
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(B. taurus brachyeeros palustris) iadna niemal nie zachodzi réznica
kraniologiczna —— my za$ w pracy niniejszej przedstawiamy w naj-
mniejszej czaszee brukselskiej 1. 1860 formg posrednig pomigdzy
ta plerwszg a formg o typie zasadniczo primigenius, jaks jest cza-
szka brukselska 1. 1845, to wynika z tego jasno, ze wszystkie
te dopiero co wymienione formy sg ze sobg filetycaz-
nie §cidle pokrewne, pozostajge do siebie wstosunku
co najwyzej podgatunkdw (subspecies) jednego i tego
samego zoologicznego gatunku (species), i ze za posredni-
ctwem formy przejéciowej, przedstawionej przez najwieksza cza-
szke sztutgartska 1. 4454 b., wiaza si¢ one genealogicznie z formsg
niejako podstawows i zasadnicza (,Stammform“) dla tego rodzaju
(genus) bowidéw, za ktérg uwazany jest: Bos primigenius Boj. Jak
za$ ,wielki Tur pierwotny wylonil ze siebie jeszeze odmiang
(czyli rase, ,Spielart, varietas) trochoceros, tak podobnie i maly
tur o typie primigenius (cz. bruks. 1. 1845), ktérego rdwniez mu-
simy uwaza¢ za rodzaj normalnej formy podstawowej wposréd sy-
stematycznej grupy malych turoweéw (Bos wurus minutus), prze-
ksztalcil si¢ na tle analogicznych warunkéw bytu w odmiang do-
rodniejszg: #rochoceros vel macroceros (czaszka brukselska najwiek-
sza. 1. 1842). Znajdujemy w tem jeszecze jeden wiecej przykiad
tak czestej w $wiecie zwigrzgeym zbieznosei form (konwergencyi
morfologieznej), powstalych skutkiem oddzialywania na rézne ga-
tunkowo ustroje jednakich czynnikéw ekologicznych. Ten sam typ
qtrochoceros“ przedstawia wreszcie takze mniejsza eczaszka sztut-
gartska (1. 87). Nie jest wprawdzie wykluczona jeszcze jedna mo-
zliwosé a mianowicie, Ze forma ,frochoceros“ ,pélnocnego“ malego
Tura dyluwialnego pochodzi bezposrednio od olbrzymiej, dotad
wylaeznie na poludnin Europy spotykanej formy ,érochoceros® Tura
swielkiego“. Przypuszczenie to jednak ze wzgledu na male praw-
dopodobienstwo geograficzne stawiamy na drugiem dopiero miejscu,
jako bardziej hipotetyczne od pierwszego.

Przyimujgc tedy, ze wszystkie male formy dyluwialnych turow-
céw tworzg odrgbng, gatunkowa grupe zoologiczno-systematyezng —
tak jakby to wynikalo z zapatrywan Riitimevera i Adametza na
nalezacg bezsprzecznie do tej grupy forme B. brachyceros europaeus —
przedstawialoby si¢ drzewo paleogenealogiczne europejskich bowi-
déw w sposéb nastepujacy:
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Wywdéd tedy powyzszy streszezamy twierdzeniem, ze Bos wrus mi-
nutus n. spec., jest gatunkiem polimorficznym 1), zlozonym z trzech,
wzglednie z czterech form2), filetyeznie bezpodrednio lub posrednio
ze soby spowinowaconych, z ktéryeh forma 1-a B. ur. minut. pri-
migenius, jest rdzenns (Stammform), 2-a za$ 3-a i 4-a pochodnemi —
a to dwie pierwsze z nich, t. j. 2-a B. ur. minut brachyceros i 3-a
B. wur. minut. akeratos w kierunku regresywnym, ostatnia za$ t. .
4-a B. wr. minut trochoceros w kierunku progresywnym swoistego
ich rozwoju ustrojowego 3).

Zestawiajac wyniki powyzszych badan kraniologicznych, sg-
dzimy, Ze uprawniajg one do nastepujgeych wnioskéw syntety-
cznych:

1. W pélnocno-earopejskiem dyluwium  istnialy obok wiel-
kich Turéw pierwotnych (Bos primigenius Boj.) jeszcze inne formy
turoweéw, znacznie od nich mniejsze.

2. Wobec istnienia form przejsciowych (up. czaszka sztut-
gartska, 1. 4454, b.) pomiedzy pierwszemi a drugiemi nie naleiy
owych malych turoweéw uwazaé za wyodrebnienia samorzutne
w sensie mutantéw de Vriesa, ale za ekologiczne odmiany
pierwotnej formy duzej, spowodowane przystosowaniem sig jej do
zmienionych warunkéw bytu.

3. Przystosowanie to mnosi na sobie cechy zmiennosci

ortogenicznej — w kierunku mianowicie postepujacego a za-
tem trwalego i dziedzicznego marnienia ustrojowego, prze-
jawiajacego siec niedoksztalceniem fizycznem — a to w réz-

nym stopniu, widocznie zaleznie od mniej lub wiecej niekorzyst-

1) Gatunki polimorficzne, skladajace sie z szeregu (czestokroé bard:o dla-
giego) form filetycznie wspdlrzednych, napotykamy czesto tak u roélin (jak n. p.
Thymus, Hieracium, Rubus i w. i), jak i u zwierzat, — Z jeleni np. zaliczaja
zoologowie wedle Dr. Mr. Schiffa (,Jagdtierhunde”) okolo 16 odmian do ga-
tunku ,,Cervus elaphus‘; podobnie zndw ze &wii obfituje w nader liczne odmiany
gatunek ,,Sus scrofa* i t. p.

2) Za taka czwarta forme uwaZam wspomniana juz forme mutacyjna by-
dfa bezrogiego, ktdére niewatpliwie musialo juz istnie¢ w stanie dzikim, Por.
Dr. E, O. Arenander, L ¢, 173.

8) O réznicach histobiologicznych, zachodzacych w ustrojach form bydla
oswojonego, zaleznie od ich przynaleznoéei do jednej z owych 4-ch linii genea-
logicznych, obacz prace autora p. t. Die Zellengriosse als Form- u. Leistungsfak-
tor d. landw. Nutztiere. (Arb. d. D. G. f. Z. Hannover, 1911).

rcin.org.pl
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nego, albo wzglednie korzystniejszego pdzniej ulozenia si¢ miejsco-
wyeh stosunkéw fizyograficznyeh tych stref, w ktérych omawiane
formy powstawatly.

4. Ow szereg form, bardzo wprawdzie do siebie zblizonych.
jednak nie identycznyech, odpowiada $cisle pewnym fazom stosun-
kéw fizyograficznyeh, jakie na pdélnocnej pélkuli naszego globu
nastaly w lodowecowym i polodoweowym okresie ezwartorzedu.
Formy te przeto z powodéw wyzej wymienionych tworzg w prze-
ciwstawienin do ,wielkiego® Tura pierwotnege, Bos primigenius
Boj., osobng zoologiczno-systematyezng grupe: malych turowedw
dyluwialnych, mianowicie jako biologicznie wyodreb-
niony gatunek polimorficzny (, Sammelart*) rodzaju ,Bos“,
dla ktdrego proponuje¢ nazwe: Bos wrus minutus (interglacialis). —
Wreszeie:

0. Trzy wyZej oznaczone formy gatunku ,malych turoweédw
dyluwialnych“ staly sie punktem wyjscia dla pézniejszego ich
oswojenia, dajagc poczatek odpowiadajgeym im trzem liniom ge-
netyeznym naszego bydla swojskiego?!).

Uzasadnienie.

Ad 1. Zasadniczy wniosek o istnieniu w okresie dyluwial-
nym, obok wielkiego Tura pierwotnego, jeszeze malych turowcdw
opiera si¢ na konkretnym fakeie odkryé paleontologicznyech, o ktd-
rym Swiadezs:

1) czaszka krzeszowicka, oznaczona przez Prof L.
Adametza w r. 1898, 2) czaszki sztutgartskie, opisane
przez Dra M. Hilzheimera w r. 1909, wreszeie 3) czaszki
brukselskie, omawiane w tej pracy, ktérych wiek geologiczny
okreslit Prof. E. Dupont. Nadto bardzo jest moiliwe, Ze szczat-
kami turoweéw dzikich, badz to dyluwialnych, badZ tez wreszcie
aluwialnych, jest tez wiele w muzeach przechowywanych czaszek,
pochodzgeyeh zwlaszeza z torfowisk pdlnoeno- i zachodnio-europej-
skich, a uwazanych konweneyonalnie weiaz jeszcze za semi-fossilia

1) Mianowicie: 1. Bos tawrus trochoceros (v. macroceros), 2. B. t. primige-
ntus i 3. B. . brachyceros. Linia czwarta, mianowicie: B. {. akeratos, powstala
réwniez w tym czasie, a to jako wyodrebnienie samorzutne (mutacya) formy
ostatniej, brachyceros. = QAL

rcin.org.pl
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bydla neolityeznego, juz przeto oswojonego (Bos taurus palu-
stris). dlatego jedynie. ze sa malych rozmiaréw. Jest to zwlaszcza
wéwezas wielece prawdopodobne, jesli ezaszkom takim towarzyszyly
szczatkl zwierzgt znamiennych dla epoki dyluwialnej: jak Elephas
antiquus, Rhinoceros tichorhinus, Megaceros hibernicus 1 t. p. Mialo
to za$ miedzy innemi istotnie miejsce np. przy czaszkach kopal-
nych turowedw z Irlandyi, ktére postuzyly niegdy§ Owenowi do
oznaczenia typu brachyceros, waglednie longifrons?) — tak, iz sg
one zapewne o wiele starsze, niz to ogélnie przypuszezano. A po-
dobnie moglo si¢ zdarzaé czeseie).

Odnosnie do faktu, nie dajgcego sie zreszty zaprzeczyé. ze
szezatkdéw kopalnych malych turoweéw dylnwialnych odkryto do-
tad tylko bardzo niewiele w poréwnaniu z tak czgsto znajdywa-
nemi skamielinami Tura ,wielkiego“, nalezy jeszeze i to nadmie-
nié, iz paleontologiczne szezatki zwierzece, jak wiadomo powszech-
nie. tem predzej i latwiej ulegajg zniszczeniu, im do mmniejszvch
nalezaly osobnikéw. wobee czego znacznie wiecej szans mialy ko-
$ci dyluwialnego Tura ,wielkiego® niz ,malego“ do przetrwania
az do naszych czaséw, mimo to wielkie jeszeze pytanie. czy tez
paleontologiczne resztki tego ostatniego nie poszly czestokroé na
marne tylko dla tego, Ze znalazey. uwazajac je za ,nic szczegdl-
nego“ (t. j. za szczatki bydla swojskiego), pomiatali niemi popro-
stu. zachowujge jedynie imponujace rozmiarami petrefakty ,wiel-
kiego“ Tura dla muzeéw publicznych lub prywatnych zbioréw cie-
kawych rzadkosci?). Mozliwe jest wresacie bardzo, ze istotnie po-

1} Por, L. Riitimeyera ,D. Fauna d. Pfahlbauten®, str. 142, gdzie au-
tor 6w na te mozliwoéé wyraznie zwraca uwage.

2) Podobnie zupelnie ma sie rzecz np. ze szczatkami jeleni dylawialnych,
ktérych takze dwie, gléwnie wielkoécia rézniace sie formy istnialy w okresie lo-
dowcowym, co stwierdza miedzy ianymi Dr. E. Schaff (Jagdtierkunde, Berlin
1907, str. 61). Gdy jednak szczatki tej pierwszej sa ,ozdobg“ bardzo pospolita
wszystkich muzeéw paleontologicznych, to natomiast pozestalodei kostne malych
jeleni kopalnych naleza tam wzglednie do rzadkoéci, a to dlatego, Ze jak po-
wyzszy autor dodaje ,man fand gewthnlich nicht der Miithe wert, sie aufzube-
wahren®... % tad tez urosto mylne mniemanie, ze wszystkie t. zw. ,przedpotopo-
we* jelenie byly duzo wieksze od dzisiejszych, co nie jest zgodne z rzeczywistym
stanem rzeczy, — W zbiorach katedry hodowlanej Akademii rolniczej w Dublanach
posiadam miedzy innemi rog jelenia co najmniej dwunastaka, pochodzacy z gliny
mamutowej (lodowcowej), ktory odznacza sie wladnie niezwykle malymi rozmia-
rami i wogdle zmarniatymi ksztaltami.
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glowie malego Tura, ograniczajace sig¢ jedynie do bardziej péinoc-
nych stref Kuropy, bylo zawsze mniej liczne niz Tura duzego
rozpowszechnionego na daleko szerszej przestrzeni. W walce za$
o byt réwniez musial on ulega¢ temu ostatniemu, podobnie, jak
i z reki ludzkiej ginal on zapewne czesciej, niz trudniejszy do
zmozenia Tur ,wielki “

Jakkolwiek jednak rzeczby sig¢ ta miala, mala dyluwialna
czaszka krzeszowicka nie jest juz obecnie unikatem posréd ,wiel-
kich“ czaszek turzych, a praytoczony na str. 232) zarzut Kellera,
I innyceh zootechnikéw rzekomo wielce watpliwego jej pochodzenia
z epoki dyluwialnej, oparty na tem, ze ,jej podobnveh czaszek dy-
luwialnych weale dotad nie znaleziono“, upada sam przez si¢ wo-
bec tego, Ze co najmniej pieé takich czaszek jest juz dazisiaj
znanych.

Ad 2. Uwazam maly forme dyluwialnveb turoweéw jedynie
zaekologizmy w rozumieniu Lamarcka, Darwinai Haeck-
la a nie za mutanty w sensie de Vriesa z tego powodu, Ze
juz w obrebie form ,wielkiego“ Tura pierwotnego spotykamy calg
skale wahan morfologicznych okolo pokroju uwazanego za typowy
dla tego gatunku (Bos primigenius Boj.). Objaw ten zmiennosci
ciagle] (,,fluktuierende v. kontinuierliche Variation“), wychodzgcej
daleko poza granice Galtonowskich dewiacyi osobniczyeh (,indi-
viduelle Deviation*), staralem si¢ tu unaoczni¢é w 1 rubrvee ,Ta-
beli porownawezej“ (str. 264), umieszczajac tam obok maksymalnych
danych takZe minimalne, odnoszgce sie do najwazniejszych wskaz-
nikéw kraniometrycznych wielkich czaszek turzych. Jako biologi-
czny powdd tej zmiennosei uwazam zas tak ze wszech miar réine
warunki fizyograficzne, jakie stuzyly w czasie i przestrzeni za tlo
bytowania turéw w czwartorzg¢dzie. Ustréj bowiem Tura pierwo-
tnego, widoeznie wielee politropijny, mial tu niezmiernie serokie
pole do wyzyskania swej plastycznosei adaptacyjnej, jesli zwazymy
%e poczatkami swymi sigga on pliocenu (Bos namadicus Falcon.)
i trwa przez okres dyluwialny az do XVII w. naszej erv 1) w okre-
sie aluwialnym, podezas gdy chorologiczne jego rozpowszechnienie
obejmuje literalnie calg kraine palearktyczna: a wige kontynent
euroazyatycki az do poludniowyech podndzy Himalajéw i pélnocne

1) QOstatnia turzyca zginela w r. 1627 w puszezy Jaktorowskiej. Por. A.
Wrzedniowski: ,Stad. z. Geschichte d.poln. Tur*, Ztschfr. f. wiss. Zool. 1878.
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wybrzeza afrykanskie?). Inaczej tez trudno byloby sobie wyobra-
zié, jak 6w gatunek bez odpowiednich zmian ekologieznych, ezyli
wlasciwego przystosowania ustroju do kazdoczesnych miejscowyeh
warunkéw bytu mdgl zniedé tak daleko idace réznice klimatyezne
1 wogdle fizyograficzne, jakie nastreczaly owe eony czaséw i ol-
brzymie przestrzenie, w ktérych on istniall Ze za$ warunki bytu
chronologicznie i terytoryalnie zmieniaja si¢ nie nagle, ale sto-
poiowo i pomiedzy skrajnymi swymi stanami posiadaja okresy czy
obszary o stanach posrednich, przeto tez i Tur przedstawia sig
nam gatunkowo w postaci mndstwa ogniw przejsciowych
jednego tadcucha form do siebie mniej lub wiecej zblizo-
nych, ale nie identyeznych. Ten sam objaw filetyczny widzimy
zreszta, jak to juz wspomnialem, u wszelkich innyeh politropijnych
gatunkéw zwierzgeyeh, jak np. przedewszystkiem w rodzinach
pséw. jeleni, §win i w. innych 2).

Ze za$ jedno przesto tego fahcucha filetycznego, rzucone
w zbyt niekorzystne warunki bytowania, ulozylo sig¢ z ogniw ustro-
jowych mniej dorodnyeh, ba nawet niedorodnych lub zmarnialyeh
(Bos wrus minutus), podobnie, jak znéw inny, wrecz przeciwny
skutek, mianowicie niezwykilej dorodnosei i wybujania w rozwoju
fizyeznym, wywolany zostal gdzie indziej warunkami bytu nad-
zwyczaj pomysinymi (Bos (primig.) trochoceros H. v. Mey.), to ob-
jaw ten z punktu widzenia biologicznego jest zupelnie naturalny,
tem wigeej, ze w obu wypadkach owe typy skrajne polaczone sg li-
cznemi formami przejseiowemi z typem normalnym (Prototyp), za
jaki musimy uwazaé ,wielkiego“ Tura pierwotnego (Bos primige-
nius) Bojanusa?). Zmiennosé t¢ morfologiczng tura podnoszg

1y Cautley i Falconer znachodzg czaszki turze w pliocenis doliny Ner-
buddy w Indyach, ks. David w Altaju i kolto Pekinu, Tristram na Libanie,
Thomas i Pomel w Algierze. Znachodzono je takze na Syberyi, a cala Europa
jest niemi wprost zasiana.

%) Co do pierwszych por. Hilzheimer: ,Die Haustiere in Abstammung
u. Entwickelung*, Stuttgart, 1910, p. 14 i n., co do jeleni Dr. E. Schiff, l.e. i
F. v. Riesfeld ,,Das Rotwild“, 1911. p. 27, —

3) »De Uro nostrales, Wilno 1804, Opuszezenie w pézniejszej nomenklatu-

rze naukowej tego gatunku bowidéw patronimu rodzajowego ,urus* — jako lo-
gicznie wskazanego przeciwstawienia do innych rodzai (genera) rodziny ,,Bos",
a wiec: Bos bubalus — bawdl, Bos bison —zubr i Bos bibos — dwawdl, — uwa-

7am za wielce niewladciwe ze wagledéw zoologiczno-systematycznych i radbym
przeto wskrzesi¢ racyonalniejsza terminologie Cuviera, ktéry rodzaj ten ozna-

1wt J1 \ )
~
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wreszeie wszyscey, ktérzy si¢ badaniem jego czaszek zajmowali,
a wérdd uwzglednionych tu (rubryka 1-sza ,Tabeli poréwn.“) dzie-
sigciu najbardziej kompletnych czaszek turzych, znanyeh z litera-
tury, niema dwéch, ktoreby si¢ nie réznily weale znacznie od sie-
bie badz to wielkoscig, badZ tez szezegélami pokroju, przyczem
zauwazyé nalezy, ze czaszki turze wigksze i najwieksze (te ostat-
nie ,trochoceros“)l) sa takze zawsze w pokroju dorodniejsze od
czaszek mniejszych. Te ostatnie w miarg zmniejszania si¢ ich roz-
miaréw posiadaja tez typ zdradzajacy co raz to wigksze niedo-
ksztaleenie osteologiczne a przeto wogdle zmarnienie ustrojowe.

W ten sposéb przekracza wreszeie to niedoksztalcenie form
u turdw dyluwialnych naturalng lini¢ demarkacyjna, ktéra rozgra-
nicza grupg ustrojé6w o typie normalnym, oscylujacym okolo
Bos primigenius Boj., od innej, wyraZnie skutkiem wystepujacego
tu zmarnienia form od poprzedniego typu réZnigcej sie grupy — ma-
tych turowedw lodowcowych, ezego dowodzg pokroje i rozmiary
wyzej opisanych czaszek.

Ad 3 i 4. Zapatrajac sie na rézno$é form kopalnyeh bowidéw
europejskich z punktu widzenia ekologicznego, t. j. uwazajac je za
przejawy ustrojowego przystosowania si¢ do réznych danyeh wa-
runkéw bytu, a nie za formy wyodrebnien samorzutnych?) —-

czyl jako , Bos urus“ (Recherches sur les ossements fossils, IV, 1823, str p. 109).
Nazwa Linnégo: ,faurus'‘ odnosi sie, jak wiadomo jedynie do form oswojonych
bydla europejskiego,

1) Od greckiego wyrazu ,zpoyaw“ skrecam i zlatynizowanej nazwy rogu
tak okreslone, gdyz dlugie a stosunkowo cienkie rogi, wzglednie ich mozdZenie,
skrecaja sie tu okolo wlasnej osi. Typ ,trochoceros* bydla oswojonego uwaia
Rittimeyer za forme przej§ciowg od primigenius do frontosus i podnosi wyra-
Znie wystepujace tu pewne cechy czaszek mlodoecianych (,juventle Form*)
co uwazam za spostrzezenie nadzwyczaj wazne z tego wzgledu, Ze Swiadeza one
zarazem o wezesnem dojrzewania owej , wybujatej* formy bowidéw euro-
pejskich. Czaszki bowiem wezeénie dojrzewajacych ras bydta domowego tem sie
zbliZzaja w swym pokroju do czaszek mlodocianych, Ze podobnie jak te osta-
tnie przykrécone sa w swych wskaZuikach dlugodci, a natomiast stosunkowo
powiekszone w wskaznikach szerokodei. Por. Dr W. Wagner, , Die Entwick-
kelung des Rinderkdrpers‘ itd. Arb. d. D. G. f. Z. Hannover, 1910, str. 63 i n.

%) Z wyjatkiem formy bezroznej (akeratos), kidrej powstanie uwaZam —
odnoénie do owej cechy — za mutacyjne uwstecznienie czwartorzednych bowi-
déw az do miocenskiej formy bezroznych antylopidéw, bedacych filetycznym
punktem wyjscia dla wszystkich pustorogich odzuwaczy.
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opieram to pojmowanie rzeczy przedewszystkiem na uwzglednieniu
tych stosunkdéw fizyograficznych, jakie panowaly w okresie lodow-
cowym czwartorzgdu na olbrzymim szmacie ladowym w péinoc-
nych regionach naszego globu. Przypomng tu 3 do 6-krotnie po-
wtarzajace si¢ zlodowacenie tych obszaréw, ktére z przerwami cza-
séw t. zw. migdzylodowcowych trwalo od 300 do H00 wiekéw?)
i ktére spowodowalo tak daleko idace 1 w $ladach swych dotad
niezatarte zmiany nie tylko pedologiczne, ale takze florystyczne
i faunistyezne, iz wprost byloby niezrozumialem, zeby i Tur, jako
stref tych staly mieszkaniec, nie byl niemi dotknigty. Obok bowiem
bardzo licznyeh t. zw. reliktéw dyluwialnych czyli ,lodoweowych
w $wiecie roslinnym. posiadamy réwniez i wéréd $wiata zwierze-
cego tego rodzaju relikta owej epoki, w Srednich zwlaszcza szero-
kodciach geograficznyeh naszej pétkuli. — Do takich to reliktéw
slodoweowych* zalicza np. D. E. Schéff?) malte odmiany czy
gatunki sarn i jeleni, istniejace obok duzych, dalej zajaca alpej-
skiego (Lepus variabilis) 1 pdélnocnego (L. aquilonius). wreszeie
male formy pardw, cietrzewi, gluszeéw a takie kuropatwe t. zw.
wedrowng i i, ktére takZe barws (zazwyczaj jadniejsza) réznig sie
od odnosnej formy wiekszej, zwykle bardziej ku poludniowi roz-
powszechnionej, ale zyjacej na wielkich czesto obszarach réwno-
czesnie z niemi.

Istnialy przeto zapewne i podobne relikta matego ,lodow-
cowego* Tura az do pézniejszveh czaséw, jak sie tego pozwalaja
domysla¢ niektére dochowane jego dawne podobizny, np. rycina ma-
tego i krétkorogiego nadto Tura z puszezy mazowieckiej, podana w kro-
nice Ulricha Richentala z poczatkdw wieku XV 3), lub as-
syryjskie plaskorzezby z palacu Assurnassipola w Nimrud+¢), gdzie
Tur przedstawiony jest w postaci uderzajagco malej w poréwnaniu
z konmi i ludZmi tamze wyobrazonymi. A jesli Caesar wspomina
w swych ,Komentarzach o galickich turach olbrzymich (,..ma-
gnitudine paulo infra elephantos“). to znachodzimy natomiast
w ,Georgikach® Virgilinsza ustepy (w. 3711—374 i 531—533),

1) Por. R. Credner ,Das Eiszeitproblem*, 1902.

%) Jagdtierkunde, 1907.

%) Por, Prof. Dr. L. Adametza odooéng publikacye w ,Zeitschr, f. d.
landw. Versuchswesen in Oaterr.“, 1908, str. 3—21.

4 Por. Dr. M. Hilzheimera: Wie hat der Ur ausgesehen {Jahrh. f.
wiss. u. prakt. Tierzucht, V, 1910).



0 MALYM TURZE DYLUWIALNYM 2517

na ktére zwrdeil niedawno uwage filolog niemiecki E. Krauset),
$wiadezace, ze np. na poludniowych stokach Alp musialy tury byé
znacznie mniejsze. A chociaz ,luty“ tur stal si¢ legendarnem
uosobieniem dzikosei i sily, to nie trzeba zapominaé, Ze przeciez
duzo od najmniejszego nawet tura mniejszy jeszeze dzik réwniez
bywal postrachem druzyn mysliwskich, a mityczny odyniec Melea-
gra nie ustgpuje pod tym wzgledem w niczem ,dzikiemu“ wolu
nieszczesliwej Dirke...

Zwracajac sig jednak do fizyografieznych stosunkéw okresu
lodowcowego i polodoweowego, nie mozemy sobie wprost wyobra-
zi¢, Zeby np. w peryodzie tegoz dryasowym, gdzie caly niz péino-
cno-europejski przedstawial si¢ najpierw w postaci tegoczesnych
tundr arktyeznych a nastepnie tajg sybirskich?2), wielki tur pier-
wotny nie ulegl -~ naturalnej ze wszech miar w tego rodzaju
warunkach karmy i klimatu — degeneracyi. Ze za$ nabyte i so-
matyczne zrazun cechy tego zmarnienia ustrojowego staly sie z cza-
sem karyoplazmicznemi a przeto dziedzieznie trwalemi, to jest —
w mojem przekonaniu — wiecej niz prawdopodobne.

Wszak wiadomg powszechnie i dodwiadczalnie stwierdzong
jest dzi$ juz rzeczs, Ze oddzialywanie pewnych czynnikéw ekolo-
gicznych na caly szereg nastgpujgeych po sobie generacyi pewnej
formy zwierzece] wywoluje nie tylko somatyczng ale i karyoplaz-
miezng jej zmiane; wplyw bhowiem tego oddzialywania dosigga
wreszeie i komérek rozrodezych?). Podobnie wywodzi znany zoo-
technik berneniski Prof. Dr. U. Duerst4) hezwzgledns dziedzicz-
nosé¢ pewnych cech ustrojowych ze zhoczen patologicznyeh, jak
np. chondrodystrofic u jamnikéw, hydrocephalic u kur, a encefalocelie
u kaczek czubatych, myoklonie u golebi, hypotrichosis u goloszyich
kur, indykéw. sepéw i t. p. Cechy te, skutkiem pewnych choréh

1) Bemerkungen iiber Auerochs u. Pflugstier (Naturwiss, Wochenschr., 1910,
nr. 18).

) Por. np. E. Ramanna: Bodenkunde, 1911, str. 232 i n.

3) Por. np. W. L. Tovera: An Investigation of Evolution etc. (Carne-
gie-Instit. of Washington Publicat. Nr, 248, 1906). Skutek podobny objawia sie
np. u owaddw juz znacznie predzej, bo wystarcza, aby pewne czynniki dzialaly
na nie wtedy, gdy ich komérki rozrodcze znajduja sie w t. zw, stadyum wrazii-
wobci (sensible period)j, aby zaszly w nich powyZszego rodzaju zmiany karyoplaz-
miczne bezwzglednie trwale i dziedziczne.

4) Belektion u. Pathologie, Hannower, 1911.

Rozprawy Wydz, mat.-orzyr. T. L1 Ser. B. 17
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nabyte, staly si¢ nastepnie dziedzicznemi cechami rasowemi lub
nawet gatunkowemi, i to z pominieciem pierwotnej ich przyezyny
patologicznej, co tlumaczy sie biologicznie t. zw. »dziedzicznem
obcigzeniem* danych ustrojéw. W naszym zatem wypadku mieli-
byémy réwniez do czynienia z objawem tego rodzaju dziedzicznego
obeigzenia czyli obarczenia ustrojowego, ktére przeto widocznie
i do znamion degeneratywnych — jakiemi sa np. maty wzrost
i wogdle zast6j lub uwstecznienie w rozwoju fizyeznym zwierzat, —
odnosi¢ si¢ moga, przybierajac wtedy oczywiscie réwniez charakter
i wartos¢ stalych wlasciwosci rasowych lub nawet gatunkowych
dla danej grupy ezy poglowia dotknietych niemi osobnikéw zwie-
rzgeych. Wyrazil zas mysl te samg Adametz w zdaniu: ,daf
unter solchen Umstinden ,Degeneration weit eher als ,Anpas-
sung“ (an ungtinstige Lebensbedingungen etwa) d. h. also als
pArtung® statt als ,Entartung zu verstehen ist“?). Zoolog M.
Hilzheimer powiada zas: ,War eine derartig entstandene Kiim-
merform konstant geworden, so brauchte sie sich bei besserer Le-
benshaltung durchaus nicht zur urspriinglichen Form zuriickzuent-
wickeln.. Die Erdgeschichte liefert uns Beispiele genug, dal ein-
seitig angepafte Formen eher zugrunde gehen als sich &ndern“?2).
Wszak niepodobna tez byloby wytlumaczyé sobie inaczej, dla-
czego pewne rasy bydla, np. bydlo bretonskie, Angeln, Jersey itp.
weiaz posiadaja wzrost bardzo maly i budowe nadzwyeczaj filigra-
nows. a wiee wybitng ceche niedorodnosei fizycznej, mimo, Ze
aktualne warunki ich bytu sg juz oddawna ze wszech miar po-
mySlne, i dlaczego w tej samej strefie fizyograficznej i tych sa-
mych zresztg warunkach gospodarczych spotyka si¢ niekiedy dwie
obok siebie zyjace formy zwierzat domowych tego samego gatunku.
tak réznych pod wzgledem dorodnosci swego pokroju.

Whnosze wige z powyiszych wzgleddw. ze i ,wielki“ Tur
pierwotny, zyjac podczas lodowcowego okresu przez lat tysigce
w $rodowisku klimatycznie i florystycznie (kwasne i plone rosliny
pastewne na moczarach i wrzosowiskach) dla siebie wielee nieko-
rzystnem, ulegal coraz to hardziej postepujacej degeneracyi fizycz-

Y) Nowy dyluwialny gatunek rogatego bydla. (Biulet. krak. Akad. Umibsj.,
1898, Marzee, str. 102).

2} Die Haustiere in Abstammung und Entwickelung, Stuttgart, 1910,
str. 81,

rcin.org.pl
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nej, ktéra wytloczyla wreszeie pigtno dziedzicznego obcigZenia na
jego ustroju i w ten sposéb stala sie ostatecznie cechs gatun-
kowa dla ,malego tura lodowcowego“: Bos wrus minutus (inter-
Jlacialis) wielce jui teraz odmiennego od swego pleistocenicznego?)
protoplasty. Z istnieniem za$ tej formy laczy sie wazna sprawa
oswojenia europejskich bowidéw.

Ad 5. Od czasu, kiedy pierwszy G. Cuvier oznaczyl do-
kladnie osteologiczne cechy kopalnych eczaszek turzych i zawyro-
kowal o ich bezposredniem powinowactwie filetycznem z europej-
skiem bydlem domowem?), az do klasyeznych badan L. Ruti-
meyera?), nie bylo powainiejszych zdan sprzecznych$) z zapa-
trywaniem, Ze wywodzi si¢ ono, i to bez wzgledu na swe odmiany
szezepowe i rasowe, od jedynie znanego wéwezas ,wielkiego“ Tura
czwartorzednego. Riitimeyer dopiero wyrazil pod tym wzgledem
powaine watpliwodei co do odtamu bydla ,brachyceros® i ze wzgle-
du na pewne jego cechy kraniologiczne skojarzy! je z dwuwolami
(bibovidae) azyatyckimi; tg droga poszed! nastepnie znany zootech-
nik zurychski Prof. Dr. C. Keller?) iinni. M. Wilckens idzie
jednak w tym kierunku jeszeze dalej i w obszernej monografii
bydla europejskiego, umieszczonej w Encyklopedyi A. Kocha®),
uzasadnia niemozliwosé pochodzenia taurynéw?), nawet szezepu

1) Przez pleistocen, w przeciwstawieniu mianowicie do wlaseiwego dylu-
wium, jakiem jest wlaénie okres lodowcowy, rozumiem wezeéniejszy od niego pe-
ryod czwartorzedu, bedacy niejako prazejéciem od traeciorzedowego okresu plio-
ceniskiego.

2) ,,....il8 se sont trouvés constants non seulement dans tous nos boeufs et
vaches ordinaires, mais encore dans toutes les variétés éntragéres que nous avons
examindes”. ,, Recherches sur les ossements fossils”, IV, 1823, p. 109.

3) ,, Versuch einer natiirl. Geschichte d. Rindes”. 1867; ,, Fauna d. Pfahl-
bauten”, 1862; ., Uber Art u. Rasse d. zahmen europ. Rindes”, 1866.

4) Isid. Geoffroy de St. Hilaire w swej ,,Acclimatation et domestica-
tion des animaux utiles”, 1861, str. 21 0 i n. nie stawia pod tym wzgledem nowej
filetycznej hipotezy, tylko sam akt oswojenia przenmosi ze wzgledéw paleolingwi-
styeznych z Europy do Azyi.

5) ,,Die Abstammung d. #ltesten Haustiers” 1902, str 116 i n.

6) ,Encykl d. ges. Tierheilkunde u. Tierzucht”, 1891, VIII, ,Das Rind”,
str. 408 i n.

") ,Bos taurus”, lineuszowska nazwa gatunkowa dla wszystkich odmian
europejskiego bydla domowego, — W przeciwstawieniu do ,, Bos indicus” — dla
swojskiego bydla azyatyckiego i afrykanskiege, czyli t. zw. ,zebu”. —

17°
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primigenius, od owego Tura, podnoszge fakt, ,dall bisher noch nie-
mals Knochenteile vom Urochsen gefunden worden sind, von de-
nen behauptet wurde, dass sie Spuren des Hausstandes oder der
durch den Hausstand bewirkten Verkiimmerung an sich tragen“..
a dalej, e ,Ubergangsformen von jenem zu diesen sind bisher
noch nicht vorgekommen...“ Przyczem zwraca Wilckens uwage
takze na ogromng rdéinice, zachodzgcs we wzrodcie przedhistoryez-
nego a choéby i teraZniejszego bydia domowego w poréwnaniu
z Turem, mierzacym do 190 em wysokosei w kiebie, i konkluduje:
»50 kolossale Korperformen werden von unseren Hausrindern nie-
mals erreicht.“

W ten sposéb, widzimy, zostal , wielki“ Tur pierwotny wzigty
catkowicie poza nawias w kwestyi dotyczacej pochodzenia domo-
wego bydla europejskiego, bo kiedy grupe tegoz ,brachyceros* wy-
wodzono od azyatyckich dwuwoléw, to grupa ,primigenius“ za-
wisla wkonicu zupelnie w powietrzu, gdyZ nie umiano znalezé
dla niej prawowitego antenata z posréd bowidéw europejskich
w dzikim niegdy$ zyjacych stanie?).

Wprawdzie znamienity zoolog i paleontolog berlinski A. N eh-
ring staral si¢ wykazaé na paleontologicznych zabytkach torfo-
wych znamiona daleko idacej degeneracyi neolityeznego hydla
oswojonego, tak, iz tem samem pochodzenie tegoz od duzych
form dzikich nie zdawalo mu si¢ byé nieprawdopodobnem (co po-
pieral on jeszcze analogicznymi objawami, odnoszgcymi sig do
t. zw. $wini torfowej i tybetadskiego yaka), jednak wszelki brak
jakiej§ mniejszej a kraniologicznie bardziej do torfowych tauryndw
zblizonej kopalnej formy dzikiej nie pozwolil Nehringowi oba-
lié zapatrywan obozu przeciwnego.

Dopiero odkrycie dyluwialnej czaszki krzeszowickiej w r.
1898 i oznaczenie jej przez Prof L. Adametza?) jako dzikiej

1) Genealogiczna luka powyZsza spowodowala zapewne Prof. U. Duersta
do wystapienia w r. 1899 z nowa teorya pochodzenia bydia domowego, ktére roz-
czlonkowuje on na tray filetyczne linie: macroceros, brachyceros i akeratos, a to
bez wzgledu na pochodzenie ich europejskie, czy azyatycko-afrykanskie. Teorya
ta jednak nie cieszyla sie nigdy uzonanieom zootechnicznych sfer naukowych i prze-
brzmiala bez echa. Por. tegoZ autora: Die Rinder von Babylonien, Assyrien u.
Aegypten u, ihr Zusammenhang mit den Rindern 4. alten Welt, Berlin, 1899.

?) L. ¢. a takze obszerniej w pracy p. t.: Stud. iber Bos (brachyceros
europ., die wilde Stammform d. Brachyceros-Rassen d. europ. Hausrindes (Journ.
f. Landw,, 1898, 3 Heft).
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formy brachyceros, posunglo caly kwestye pochodzenia swojskiego
bydla europejskiego znacznie naprzéd, gdyz w formie owej zna-
lazt Prof. Adametz prawowitego protoplaste dla olbrzymiego od-
tamu ,krétkorogiego“ naszego bydla domowego. Opisana zas
tutaj najmniejsza czaszka brukselska, 1. 1860, usprawiedliwia od-
nos$ng hipotez¢ Adametza jeszeze i z tego przytoczonego juz wy-
ej zarzutu, jakoby opierala si¢ ona na jednym tylko dokumencie
paleontologicznym, tak, ze co do genealogii krétkorogiej linii na-
szych bowidéw, to zdaje si¢ byé ona nakoniec teoretycznie i fak-
tycznie dostatecznie juz ugruntowana.

Postepujac zas zupelnie réwnolegle z wywodami Adametza,
przypisuje czaszee brukselskiej 1. 1845, o wyraznym typie primi-
genius, to samo znaczenie filetyczne odnosnie do odlamu szezepo-
wego primigenius europejskiego bydla domowego, jakie miata cza-
szka krzeszowicka brachyceros dla odlamu tegoi ,krdétkorogie-
g o, skutkiem ezego ominiete zostaja przytoczone juz wyzej, po-
wazne zastrzezenia Wilckensa, jakie ten znakomity badacz pod-
nosit eo do hipotezy o pochodzeniu owego szczepu bydla swoj-
skiego od Bos primigenius Boj. Czaszka bowiem brukselska 1. 1860,
tak rozmiarami, jak i pokrojem nie mniej zbliza si¢ do czaszek
przedhistoryeznego ,nizinnego“ bhydla domowego (B. faur. pri-
migen. litoralis), jak czaszka krzeszowicka do torfow ych czaszek
ykrétkorogich® (B. faur. brachyceros palustris). Zaznaczyé zas
tu jeszeze wypada, Ze nie wschodnio-europejska grupa stepowego
bydla primigenius, ale wlasnie grupa zachodnia czyli t. zw. nizinna
odzwierciedla najwierniej typ kraniologiezny dzikiej formy primi-
genius. Przebija si¢ to zwlaszeza w ksatalcie wielee charakterysty-
cznym rogéw bydla nizinnego, te bowiem tworzyly pétkole zwrd-
cone ku przodowi glowy z konicami wygietymi ku gérze, zacho-
waly tu dotad ksztalt zasadniezy i tak bardzo znamienny dla dzi-
kiego Tura!), podezas gdy lirowato ponad glowe w kierunku ra-
czej pionowym wznoszace sig i kodcami ku tylowi zwréeone rogi
bydla stepowego bardzo juz daleko odbiegly od tego ksztaltu, tak,
e forma ta musi byé uwazana za filetycznie pdzniejsza od formy
primigenius nizinnej. Te ostatnig za$ podajemy tu w rubryece 8-ej

1) Na te wladnie cechg kladzie nacisk Dr. M. Hilzheimer; por. tego
autora: Die Haustiere in Abstammung u. Entwickelung, Stuttgart, 1810. str. 81
i n., takze: Wie hat der Ur ausgeschaut?, str. 63, 83 i i.
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naszej ,Tabeli pordwnawczej“, dolgczajac zarazem jej podobizny.
jako fig. 12 i 13 tabl. VI wedlug fotografii i pomiaréw dokona-
nuch przez zootechnika holenderskiego, Prof. L. Broekemy w Wa-
geningen ') na 2 czaszkach neolityeznych z terpendw fryzyjskich 2).

Uwazam tez za stosowne wskrzesié w systematyce zootechni-
cznej dawng forme ,frochoceros“, ktdrej obszerng monografie po-
zostawil w swych dzielach Riitimeyer?®), zaliczajac tu migdzy
innemi példziko chowane bydlo z Lyme-Park w Szkoeyi a précz
tego liczne szczatki przedhistoryeznego bydia z palafitéw szwaj-
carskich, jak Consise, Chevroux, La Téne, Moosdorf i i. i z nie-
ktéryeh torfowisk érodkowo i pélnocno-europejskich. Forma ta bo-
wiem posiada cechy morfologiczne wyrézniajgce ja zasadniczo od
obu form poprzednich (primigenius i brachyceros) 1 jest z niemi
kongenitalng pod wzgledem ekologicznym. Sadze zas, Zze w grupie”
dorodnego bydla tego typu o czaszkach szerokich a przykréconych
w czedel twarzowej i odznaczajgeych sie nadto bardzo bujnym,
a czestokro¢ wprost olbrzymim wyrostem rogéw (stad synonim
pmacroceros“) o znamiennym do tego pokroju rogéw turzych, mie-
szezg sig pewne odmiany swojskiego bydia europejskiego, ktérych
stanowisko filetyezne w dotychczasowem tegoz ugrupowaniu syste-
matycznem bylo bardzo chwiejne a czestokroé zupelnie nieuzasa-
dnione. Nalezalyby tedy do owej linii genealogicznej ,trochoceros“
takie przedewszystkiem kritkoglowe i dlugorogie odmiany bydla
domowego, jak bydlo gérskie szkockie, ktére Adametz oznacza
jako ,pseudo-primigenius“*), tudziez prawdopodobnie bydlo ,long-
horn* angielskie; dalej licane rasy bydfa poludniowo-europejskiego,
jak wyrdzniajace sig temi samemi cechami bydlo z Auvergne,
La Camargue i z Sycylii (fig. 14), wreszeie wiele ras bydia
w Hiszpanii i Portugalii (jak r. barozza, mirandeza i i), ktérych
to ostatnich wybujale na Zyznych pampasach formy amerykanskie

1) Verdere waarnemingen over fauna onzer terpen in Frieslanden Gronin-
gou (Cultara, 22 Jaargang, 1910, Nr. 268)

?) Terpenami (,de terpen“) nazywaja w Holandyi sztucznie usypane wznie-
sienia na wybrzezu morskiem, pochodzace z przedhistorycznych jeszeze czaséw
(neolitu), na ktérych zakladaly swoje osady zamieszkujace wiéwezas te okolice
szezepy celtycko-stowianskie.

3) Versuch einer natiirl. Geschichte des Rindes, 1865, 1I, str. 149 i: D.
Fauna d. Pfahlbauten, str. 137.

4 ,Die Abstammung unseres Hausrindes®, 1899, str. 19.
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dochodzs, wprost do ekscentrycznych lub nawet monstrualnych pod
tym wzgledem pokrojéw, jak np. eo do wzrostu rogéw: brazylijskie
bydlo Franqueiros, co do przykrécenia za$ czgsel twarzowej czaszki:
bydlo paraguajskie Niata (fig. 15), na co juz takie Ritimeyer
zwréeil byl swego czasu uwage?).

Nadmieniam tu w kofcu, Ze w moim schemacie zoologiczno-
systematycznym bowidéw europejskich nie uwzglednilem tego ro-
dzaju linii genetycznych, jak frontosus (Nielsen) i brachykephalos
(Wilckens), a to z tego powodu, Ze formy powyzsze sg Wwy-
nikiem gléwnie tylko intenzywnej kultury hodowlanej i powstaly
zatem dopiero w stanie oswojunym z formy primigenius, wzglednie
brachyceros, jako ich wybujale odmiany kulturalne. Nie tworza
one przeto systematycznych grup o zasadniczem znaczeniu wymie-
nionych powyzej linii genealogicznych, za jakie je jednak dotad
powszechnie poezytywano, ale sa tylko ostatecznemi ogniwami ich
rozwoju: mianowicie forma fronfosus linii genealogicznej primige-
nius, forma brachykephalos zas linii brachyceros, — podobnie, jak li-
nia ,trochoceros* wybujala ostatecznie we wspomniane tu formy
amerykanskie: ,makroceros“.

W Dublanach, w kwietniu 1911 r.

Objasnienie tablic IV, V i VI,

Tabl, 1V,

1. Dwie czaszki brukselskie, 1. 1845 i 1860, malych Turowceéw dyluwialnych obok

czaszki Bos primigenius Boj.
2. Czaszka brukselska 1. 1842 malego Turowca dyluwizlnego obok czaszki Bos

primigenius Boj.

Tabl. V.
3. Czaszka brukselska (frochoceros) 1. 1842,
4. Profil tejze.
5. Czaszka brukselska (primigenius) 1. 1845,
6. Profil tejze.
7. Czaszka brukselska (brachyceros) 1. 1860,
8. Profil tejze.
9. Czaszka sztutgartska (primigenius) . 4454 b,
10. Czaszka sztutgartska (¢rochoceros) 1. 84.
11. Profil tejze.

1) ,Versnch e, natiirl. Geschichte d. Rindes“. 1865, II, str. 159.
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Tabl. VI.

12 a) i b), Czaszka z terpendw fryzyjskich (primigenius).
13, Czaszka z terpendéw fryzyjskich (primigenius).

14. Czaszka trochoceros vel macroceros wolu sycylijskiego.
15. Koéciec krowy Niata z Paraguaju.




I. Tablica porownawcza wskaznikow kraniometrycznych. 1)

Czasszki

turowedw dyluwialnyech

Przedhistor, (aluwialne) czaszki bydta domowego

Maly tur lodowcowy: Bos (urus) minutus (interglacial.)

Bydlo krétkorogie: B. ¢, brachye.

Bydlo pierwotne:

I
Bydlo dlugo-

W sk gd o i R tur. p.ierw.otny . I (10 czaszek z torfowisk skandynawsk., | B. t. primigenius, rogie: B. £,
(w mm) Bos (urus) primigenius Boj. Cz. sztut- Czaszki brukselskie: Cz. krzeszo- niemieckich i ealieviskich snszki o t e trochoc?r?s.
i gartska l.87. ) 1849 1 1846 1. 1860 wicka galicyjskich) | 2 cxaszli z torpendw fryz. | palafitéw
| ‘ /s I o ‘ o/ 7 ' 0 0 o/ - 9 9 ‘
}Ma ke.— éredn, —min |Maks. — éredo.—min. " fo i 0 ! g fo mm o am 10 |Maks.—éredn.—min Maks.— éreodu.———min.' Maks, —min, Xlaks.—m?n. mm |
{ i A |
i i '
Przednia ' i | |
dlugoéé czaszki 754 — 705 — 640 | 216 — 208 — 200 | 500 = 206 ‘ 440 | 206 | 430 208 | 410 = 208 | 407 208 | 373 — 407 — 430 202 — 210 — 227 | 433 — 453 | 210 —215 | 486 ! 206
Dlugo$é ezola \ 365 — 338 — 310 | 100 247 100 | 213 | 100 | 210 100 = 198 = 100 & 196 100 180 — 193 — 202 100 | 206 — 210 100 235 | 100
Dlugosé ! |
krawedzi czolowej 306 —190 — 177 | 85— 56 — 39 | 149 60 @ 155 72 | 115 b 140 70 116 99 | 103 — 110 — 140 b — 64— 74 | 135 — 142 65 — 67 | 170 72
Szerokosé | mwala | 818 — 148 — 220 86 — 73— 70 | 178 72 170 79 \ 160 76 150 | 75 | 143 74 121 — 143 — 166 66 — 73 — 83 i 165 — 177 80— 82 | 181 77
czola | wielka 335 — 311 — 270 93 — 92 — 85 | 243 96 205 96 | 190 ‘ 90 @ 183 | 93 182 93 = 166 — 180 — 201 82 — 93 — 100 | 205 — 207 98 — 99 | 220 93
Mata '
wysokosgé potylicy 237 — 215 — 169 68 — 63 = 59 | 119 48 127 59 | 100 47 — - 98 50 | 121 — 180 — 142 64— 68 — 72 — 142 = 69 — -
Szerokosd I mala 230 -- 210 — 227 68 — 67 — 64 146 59 187 64 | 106 ‘ 30 | 122 | 61 120 61 90 — 111 — 130 43— 57— 63 | 112 — 130 53 — 63 = —
’ potylicy l il I 310 — 307 — 270 93 — 90— 88 | 220 89 182 85 162 i 77 — } — } — — 161 — 178 — 212 77 — 82— 87 | 200 — 212 95 — 102 | 215 91
Obwéd ;
| mozdzeni u nasady 415 — 310 — 367 | 126 — 108 —101 | 219 88 | 205 96 | 190 90 | 177 89 | 142 72 152 — 188 — 170 77 — 81— 85 190 — 205 90— 99 | 175 | 74 !
‘ Dlugodé mozdzeni 841 -- 387 — 580 | 253 — 232 — 206 473 191 i 380 178 | 250 120 250 101 ’ — — ! LR 180 — 219 85 — 106 390 ’ 159
: ! |
1. 2) 2 3. 4 5. 9.

Rubryka:

Do str. 264.
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1. Zestawienie graficzne diugosci czaszek.

ad 1. Ozoaczyl: H. v. Meyer (L. Riitimeyeor: ,Fauna d. Pfahlbauten?, str. 140}, A. Nehring (H. Werner, ,Rindviehzucht“, str. 24), L. Adametz (,Nowy gatunek dyluw. bydla rogatego® itd. str. 97), O. Rohde (,Die Ruacen d. Rindes*, str. 11), M. Hilzheimer (, Wisen

und Ur in k.

Naturalienkabinet zu Stuttgart®, str. 269), M. Wilckens (,Rinderrassen Mitteleuropas®, str. 58) i actor.
ad 2. Oznacayl: M. Hilzheimer, |. ¢, Czaszka stanowczo dyluwialna, pochodzi z torfowisk wirtemberskich pod Diirrheim i znajduje sie w Muz, stattgartskiem pod 1, 84

ad 3., 4 i Bb. Oznaczy! autor: sa to czaszki ze zbioréw brukselskich w tej praey wlagnie blizej omawiane,

ad 6. Oznaczyl: L. Adametsz, | c., jestto znana powszechnie, t. zw. czaszka krzeszowicka: Bos (brachyc.) europaeus Adam,

ad 7. Oznaczyl: L. Adametz, L. ¢, L. Broekema (,Cultura®, 1909, IL.), E. Arenander (,Studien iib. d. ungehérnte Rind“, sir. 126) i antor.

ad 8 Ounaczyl: L. Broekema, Wageningen, 1. c.
ad 9. Oznaczyl: L. Riitimeyer, L c. — Czaszka ta pochodzi z szwajcarskich palafitéw w Cousise, z epoki neolitycznej lub moze juz bronzowej.

1) W tablicy powyZszej mieszcza si¢ w rubryce 1—6 pomiary dzikich form tmrzych; w rubrykach zaé nastgpnych przedhistoryczne formy bydla cswojonego.

%) Liczby maksymalne obu kolumn tej rubryki odnosza sie do czaszki Tura ,trochoceros“ z Arezzo, oznaczonej przez H. v. Meyera; liczby za$ minimalne do czaszki satutgartskiej 1. m. 4454 b., oznacsonej przez M. Hilzheimera; w tych bowiem granicach wahaja sie wymiary

wszystkich innych uwzglednionych tutaj czaszek wielkiego ,Tura®.
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Rozprawy Wydz. mat.-przyr., T. LI. Ser. B. 1911. Tab, V.

K. Malsburyg.
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Conspectus florae Galiciae criticus
(pars XXI)

scoripsit

Hugo Zapalowicz.

Krytyczny przeglad roslinnosci Galicyi
(czesé XXI)
przez

Hugona Zapaltowicza.

Rzecz przedstawiona na posiedzenin Wydz. mat.-prayr. dnia 12 czerwea 1911 r.

989. Heliosperma quadrifidum (L.) Reichb. Exempla herbarii
numerosa. Viride, caespitosum, multicaule, 10—20 em altum, gla-
brum superne glutinosum; caules adscendentes vel erecti, folia linea-
ria basi ciliata vel plus minus glabra patentia, basalia subspathu-
lata; flores in cymis paucifloris divaricatis longe pedunculati; calyx
turbinatus 4 —55 mm longus 10 nervius, nervis superne paulo
anastomosantibus, ad !/; quinquefidus basi truncatus glaberrimus
raro nonnullis glandulis adspersus viridis vel saepe in margine den-
tiurn violaceus, dentes (lobi) 1'5—2 mm longi ovati vel ovato ob-
longi obtusi glabri; petala 5—7 mm longa, lamina lactea 25—
35 mm longa 1'5—25 mm lata obovato cuneata quadridentata,
dentibus obtusis ambobus lateralibus non raro remotiusculis ac mi-
noribus, coronae lacinulae binae lanceolatae vel oblongae 0:-8—1 mm
longae 02—03 mm latae, unguis glaber supra medium dilatatus
superne angustatus plerumque cum basi laminae utrinque sinum
levem formans; styli 3, filamenta glabra, carpophorum breve 1—
1’6 mm longum, capsula unilocularis ovoidea 4—5 mm rarius ad
6 mm longa; semina reniformia radiato cristata 1-3—1'5 mm lata.

W Tatrach. czgsto; wedtug Kotuli od 730—820 m po 1810 —
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1905 m, niezawodnie po czedei w nastepujgcej subsp. carpaticum.
Okazy z Koscielisk, Strazysk (Janota), Za Bramg (Kotula), z ,regli“
Berdau i t. d.

1. for. glanduliferum: calyx pilis glanduliferis adspersus.

Strazyska (Kulezynski), z ,regli“ (Berdau).

2. for. subquadridentatum: laminae petalorum dentibus latera-
libus minimis vel obsoletis; calyx pilis glanduliferis adspersus.

Dolina Koscieliska, nadto z drugiego nie podanego miejsca
(Berdau), Mata Lgka (Jablonski), Strazyska (Janota).

3. for. pusillum Waldst. et Kitaib. pro sp. (sub Silene). Humi-
lins, 8 em altum, caules tenuiores uniflori. Calyx glaber, lamina
petalorum subquadridentata.

W Tatrach: Mala Xiaka (Jablonski).

4. for. cuneatum: calyx 4 mm, petala 5 mm longa, lamina
minima 2—25 mm longa 0'8—1 mm lata oblongo cuneata biden-
tata (emarginata) dentibus lateralibus non evolutis vel uno alterove
denticulo laterali instructa; coronae lacinulae 06—0'8 mm longae.
Exemplom 17 em altum, multicavle ete.

Dolina Koscieliska (Kotula).

Silene scabra Kitaib. in Schultes Oest. Fl, podana przez Ki-
taibela z Babiej Géry, nie zostala tam w nowszych czasach mimo
wielokrotnych poszukiwan znaleziona. Nalezy do H. gquadrifidum
i odpowiada zapewne jednej z form 1. do 2.

990. H. quadrifidum (L.) Reichb.

subsp. carpaticum m. Exempla herbarii numerosa. Multicaule,
15—25 cm altum; calyx turbinatus 5-—6 mm longus ad 1/; quin-
quefidus pilis glanduliferis brevibus saepe raris adspersus, dentes
(lobi) ovato oblongi 1'7T—2 mm saepissime 2 mm longi obtusi
glabri; petala 7 (66)—75 mm longa, lamina 35—45 mm longa
2—32 mm lata emarginata obcordato cuneata, coronae lacinulae
binae 06—0-7 mm longae 02--0-3 mm latae rarius ad 1 mm lon-
gae vel (Dzembronia) ovato rectangulae et emarginatae ant (Muran)
minimae 0'1--0-3 mm longae; carpophorum 1—16 mm longum,
capsula 5—7'b mm longa oblonga, semina 15—1'7 mm lata. Cetera
ut in H. quadrifido, a quo statura saepius elatiore, floribus maio-
ribus, calyce constanter quamquam saepe sparsissime glanduloso,
lamina petalorum solum emarginata obcordata, capsula longiore
angustioreque et seminibus paulo maioribus differt. In Carpatis
orientalibus haec subspecies sola ocecurrit.
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In Tatris, minus frequens quum H. quadrifidum typicum sed
evidenter non raro: Mala Ygka (Jablonski), Giewont Maty (Grze-
gorzek), Muran (Rogalski), hie in forma quodammodo intermedia
ad H. quadrifidum vergenti: petalis paulo minoribus 6 mm longis,
sed lamina distinete obcordata et capsula partim ad 7 mi longa
oblonga partim latiuscula 5 mm tantum longa. In Carpatis orienta-
libus: Sywula (Rehman), Czarna Hora hic valde frequens a 700—
785 m ad 1870—1910 (1955) m, Stég, Czywezyn, in Alpibus Rod-
pensibus ad 1900 m adscendens ete (Zapalowicz).

Jor. laticordatum: lamina petalorum 35 mm longa late obcor-
data 3—3D mm lata.

Kirlibaba in declivibus ad fontem 930 m (Zapalowicz).

a) grandiflorum m. Elatius plerumque 25 em altum; flores ma-
iores, calyx 6—65 mm, petala 85—9 mm longa, lamina 45—5D
mm longa 3—38D mm lata obcordato cuneata, coronae lacinulae
07—1 mm longae 0-3—0D mm latae, capsula 7—8 mm longa.

In Tatris: Strazyska, sub monte Giewont (Jablonski); Czarna
Hora pluribus locis (Woloszezak, Zapatowiez).

Varietas haec respondet quodammodo var. pudibundo H. qua-
drifidi Alpium, sed lamina obcordata ete recedit.

for. ineuense: humilius, 15 em altum, caules biflori. Flores ma-
iores etc ut in var. a).

In Alpibus Rodnensibus: Ineu 1750 m (Zapalowicz).

b) rodnense m. Humilius, 7—11 em altum, caules 1—2 flori
rarius 3—5 flori; flores minores, calyx 45—55 mm longus, petala
6 mm longa. lamina angustior oblongo cuneata emarginata 3 mm
longa 1'2—15 mm lata, coronae lacinulae 0-7—0'8 mm longae,
capsula 5—56 mm longa.

In Alpibus Rodnensibus: Pietrosu 1700 m, Piatra rei 1500 m,
Muntelu Kailor 1620 m (Zapalowicz).

Pojawianie si¢ tego podgatunku i w Tatrach, gdzie zreszts
poprzedni gatunek przewaza, nadto wystepowanie form poniekad
posrednich miedzy oboma, nakazuje w H. carpaticum upatrywaé
tylko podgatunek, choé ten w Karpatach Wschodnich rosnie zu-
pelnie samoistnie i wylaeznie.

991. H. arcanum m. (n. sp.). Exempla duo, cum flore primario
aperto ceteris adhuc clausis. Pauciceps, verisimiliter uni vel paucicaule,
14—16 cm altum; caulis erectus inferne pilis longiuseulis reversis
andique vel bifariam villosulus, superne glutinosus; folia dilute (fla-
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vido) viridia acuta margine cartilagineo minute dense crenulata gla-
bra inferne ciliata, basalia parvula aggregata elliptica subspathulata
ad 10 mm longa ad 3 mm lata, proxima in parte inferiore caulis
approximata lineari lanceolata 2032 mm longa 2—30 mm lata,
in parte superiore caulis folia minora linearia in unica oppositione:
caulis superne propterea subnudus, ambo folia suprema cymam ful-
crantia 5 mm longa inferne subscariosa; flores longe pedunculati in
eymam subsimplicem subquinquefloram dispositi, flos primarius in
pedunculo 22—32 mm longo, pedunculi laterales plerumque infra
florem terminalem flosculo inevoluto instrueti et ibidem bracteati,
omnes flores erecti; calyx membranaceus obconicus basi truncatus
5H—6 mm longus sordide viridis 5 dentatus 10 nervius pilis glan-
duliferis brevibus subsparse tectus, nervi commissurales a medio
furcati superne cum nervis intermediis confluentes praeterea nervi
superne paulo anastomosantes, dentes 1'4—15 mm longi semirotundi
duo alteri semirotundo ovati obtusissimi ciliolati virides [non colo-
rati]; petala 85—9 mm longa, lamina sordide alba 5—55 mm
longa 4—46 mm lata late obovato cuneata antice inaequaliter bre-
viter quadrifida lobuli latiuseuli praecipue medii fere rectanguli
1-—1'5 mm longi obtusi saepius emarginati vel bidentati, coronae
lacinulae binae quandoque ternae 1 mm longae rarius paulo longio-
res 04—06 mm latae obtusae oblongae vel ovales; unguis ciliatus
supra medium dilatatus superne in laminam sinuato angustatus; styli
3, filamenta glabra, carpophorum breve cire. 1 mm longum, ova-
rium (ovale 3 mm longum) perfecte uniloculare. Capsula? Semina?

In Podolia: Zaleszezyki ad Tyram, legit anno 18565 G. Zipser.

Species valde memorabilis et fortasse cavernas in declivibus sa-
xosis fluminis Tyrae similem in modum incolens, ut H. Retedorffianum
K. Maly ad fl. Narenta in Hercegovina. Proxima videtur H. alpe-
stri (Jacq.) Reichb., a quo statura bhumiliore, radice paucicipiti, fo-
liis margine cartilagineo crenulatis, floribus minoribus, lamina pe-
talorum pro longitudine latiore et magis cuneata, lobulis eius latiu-
sculis subrectangulis obtusis saepius emarginatis ete et statione in
planitie orientali optime distinguitur.

Oryginalna etykieta opiewa: ,Silene quadrifida Zaleszezyki
1855 legit G. Zipser“. Dopisano inng reka: ,stanowisko watpliwe“,
Poniewaz etykieta oznaczona jest liczbg Zielnika 69/4138, odpo-
wiadajaca pewnej wielkiej czedci zbioréw prof. Rehmana, ktére
weszly do Zielnika Akademii, przeto przyjaé trzeba, ze oba okazy



KRYTYCZNY PRZEGLAD ROSLINNOSCI GALICY: 269

niniejszego gatunku, zebrane w r. 1855 przez Zipsera, przeszly
pdéZniej w posiadanie prof. Rehmana i ze wlasnie ten ostatni dopi-
sal ows uwage: ,stanowisko watpliwe“ — za czem zreszty i charakter
pisma niezbicie przemawia. Otz rzekomy pobyt tak wybitnie gorskiej
rosliny jak ,Silene quadrifida® w okolicy Zaleszezyk, musial odrazu
wzbudzié watpliwosé. Dopisujacy bowiem przypuseil nie mylne ozna-
czenie lecz pomieszanie stanowisk, tem bardziej, Ze wiedzial. iz
Zipser botanizowal wiele w Stryjskiem i sasiednich Karpatach;
stowem dopisal owg uwage tylko w przekonaniu, Ze oznaczenie
Zipsera jest stuszne. Zreszty roslina nasza jest od wszystkich alpej-
skich i karpackich gatunkéw [H. eriophorum, H. quadrifidum i H.
alpestre] rézna, przeto podane przez Zipsera stanowisko ,Zaleszezy-
ki“ zyskuje takze i z tego powodu potwierdzenie. Wkoneu jest
rzeczg bardzo mozliwg, Ze roslina nasza — podobnie jak H. Retz-
dorffianum — zamieszkuje niezwiedzane przez botanikéw pieczary
w skalistych brzegach (stokach) Dniestru i temby sig tlumaczylo,
ze jej od rokn 1855 nikt wiecej nie znalazl; zéltawo zielone liscie,
nieczysta barwa kielicha i platkéw koronowych przemawialyby za
pobytem w mrocznem miejscu, za$ ustréj podstawy lodygi za prze-
bywaniem w glebie suchej. K. Maly powiada co do H. Retzdorf-
Jianum w Oest. bot. Zeitschrift 1903 str. 357, ze rosnie nad Narents
»an von (festeinsstaub bedecktem Grunde der Felshiohlen“. Gatunek
6w nalezy wprawdzie do podgrupy H. Tommasinii (Vis.) Griseb.,
ktéry wraz z kilku innymi jeszcze ma: carpophorum capsulam
aequans vel fere aequans, podeczas gdy nasz gatunek posiada naj-
widoezniej: earpophornm breve: lecz to nie wyklucza bynajmniej
mozliwoéei, ze 1 nasz gatunek zamieszkuje podobne, a badz co badz
wyjatkowe miejsca.

Wkonicu nasuwa si¢ przypuszezenie, czy gatunek nasz nie jest
zabytkiem (reliktem) z epoki lodowej, wzglednie polodowej.

992. Melandryum Zawadzkii (Herh.) A. Br. Exempla herbarii
numerosa. Pluriceps, uni vel bicaule. 15 (13)—32 cm altum, caules
e basi arcuata erecti hirtuli; folia viridia compacta acuminata ru-
guloso punctata glabra margine densissime ciliolata basim versus
lanato ciliata, basalia rosulata lanceolata vel elliptica in petiolum
brevem alatum angustata ad 10 em longa 1'5—3 em lata, caulina
multo minora pauca remota lanceolata vel suprema linearia; flores
calyce brevius pedicellati, in cyma pauei (1—3 rarius 5—6) flora;
calyx inflatus ovoideus hirtulus 16-5—175 mm longus 20 nervius
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nervi superne anastomosantes, dentes late triangulares 35—4'5 mm
longi obtusiusculi ciliolati; petala 20—23'd mm longa, lamina alba
9—115 mm longa subsemibifida obcordato cuneata lobis latis ad
45 mm longis aeque latis subquadratis vel brevioribus (3 mm)
latioribusque semirotundis obsolete crenatis, infra basim loborum
utrinque dente aucta, coronae lacinulae binae e basi gibberosa ob-
longae vel lanceolatae 1'5—2 mm longae 06—0-7 mm latae; styli 3,
carpophorum (annulus petalorum filamentorumque) lanatum 3—4 mm
longum, filamenta ac ungues basi ciliata, capsula perfecte unilocu-
laris ovoidea 11—125 mm longa dentibus denique recurvis, semina
reniformia 16—2 mm lata dorso convexa granulato verrucosa.

Habitu Silenam venosam in mentem revocans, sed propter cap-
sulam unilocularem Melandryo subiungendum.

W dolnej krainie kosodrzewu Karpat Wschodnich, na skalach
wapiennych, czgsto; w Gérach Czywezynskich na dziale granicznym:
miedzy Suligulem a Popadig 1415 m, Lostun tuz po wegierskiej
stronie 1420—1500 m (Zapatowicz); Czarny Dil nad Perkalabem
1350 —1480 m (Woloszezak, Zapatowicz); Ciarcanu od potud. 1600—
1740 m; w Alpach Rodnenskich: Pietrosu w kotlinie Dragusia
1835 m, Piatra rei od zachodu 1400 m, Muntelu Kailor 1750 —
1800 m, Corongisu 1850 m; na Bukowinie: Petrile Doamnei, Rareu
1600 m (Zapatowicz), nadto juz przy ujseiu p. Cibo na skale 970 m
(Herbich. Zapatowicz).

1. for. pluricaule: exemplum quadricaule, ad 25 em altum.

Piatra rei od wschodu 1400 m (Zapalowicz).

2. for. dolichophyllym: humilins, vix 20 em altum, bicaule,
caules uniflori, folia basalia elongata ad 13 em longa ad 1'9 em lata.

Piatra rei od wschodu kolo 1400 m (Zapalowicz).

3. for. corongisuanum: elatius ad 35 em altum, caunlis 79
florus.

Corongisu od pdln. wschodu kolo 1800 m (Zapalowiez).

993. M. noctiflorum (L.) Fries. Exempla herbarii valde nu-
merosa. Planta 14 (12)—57 em alta, caulis simplex vel a basi ra-
mosus pilis brevibus glanduliferis et longis sparsioribus glutinoso
subvillosus; folia plerumque sparse pilosa, inferiora oblongo obovata
superiora lanceolata; inflorescentia terminalis eymosa 2—7 flora, in
exemplis ramosis praeterea rami apice pauciflori, flos primarius
longe pedicellatus flores secundarii breviter pedicellati; calyx cy-
lindricus fructifer auctus ellipticus coriaceus glanduloso subvillosus
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20—24 mm longus albidus nervis 10 viridibus superne anastomo-
santibus striato costatus, dentes elongati inaequilongi lanceolati subu-
lato angustati ipso apice acuti 5>—85 mm longi; petala 22—27 mm
longa, lamina 6—7 mm longa bifida, lobi oblongo cuneati vel li-
neares 3'6—4'5 mm longi 1'2—2 mm lati, coronae lacinulae binae
subquadratae 0'7T—1'2 mm longae aeque latae vel paulo angustiores
magis rectangulae apice emarginatae vel paucidentatae, unguis su-
perne dilatatus auriculatus auriculae dentiformes; filamenta glabra,
styli 3,ovarium uniloculare, carpophorum (annulus) glabrum 2—3 mm
longum, capsula ovoidea 15—17 mm longa, semina reniformia cras-
siuscula 1'‘3—1'D mm lata verrucoso granulata perfecte matura dorso
convexiuseula.

W nizszej czedei kraju, takie na Podolu, wogdle dosé po-
wszechnie. Takze okazy z Krélewea (Tow. wym. rosl.), Tuchowicza
kolo Liukowa (Trzebinski), Welesnicy w Pinskiem (Twardowska),
Suczawy na Bukowinie (Paczoski).

L. for. robustum: exempla robusta ramosa multiflora, cyma
terminalis ad 14 flora rami 3—5 flori.

Siedliska w Rawskiem (Rehman).

2. for. uniflorum: humile, 8—20 cm altum, caulis simplex uni-
florus, flores quoad magnitudinem etiam in exemplis ex eodem loco
provenientibus variabiles aut minores: calyx 17—19 mm, petala
20—22 mm. lamina 3—5 mm longa, aut maiores: ut in forma
typica.

Czesto: Wola Duchacka (Kulezyniski), Przemysl (Kotula), Szkio
(Krél), koto Chmielna w Brodzkiem (Blocki), Samoluskowee w Hu-
siatynskiem, Koroléwka w Borszézowsl;iem, Czernelica w Horoden-
skiem, Chwaliboga w Kolomyjskiem (Slendzinski) i t. d. Nierzadko
w towarzystwie zwyklej formy.

3. for. abnorme: exemplum 31 em altum, multiflorum, caulis
inferne subdecumbens superne erectus a basi ramosus, rami infe-
riores erecti florigeri; omnes flores longe pedicellati, pedicelli florum
secundariorum longitudinem calycis superantes vel aequantes.

Welednica w Pinskiem (Twardowska).

Forma ob cymas distortas et flores secundarios longe pedi-
cellatos paradoxa, sed verisimiliter fortuito tantum oblata.

a) dolichopetalum m. Exempla 22—32 cm alta; flores maximi
calyx 22 —24 mm, petala 30—31 mm, lamina 9—10 mm longa,
lobi 55—6 mm longi 2 -3 mm lati.
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Krodcienko nad Dunajeem (Berdau), Okno w Horodenskiem,
stad szereg okazéw (Sleridziriski).

for. monanthum : gracilius, exemplum 22 em altum, caulis
uniflorus.

Kroscienko (Berdau).

b) tenuifolium m. Exempla 30—60 cm alta, caulis simplex,
cyma 2—D flora; folia laete viridia tenuia mollia; calyx (fructifer)
tenuis membranaceus. Petala etc ut in for. typica.

Bileze w Borszczowskiem (Blocki), Sorocko w Skalackiem
(Slendzinski).

1. for. polyanthum: exemplum ramosum, caulis densius villo-
sus; cyma terminalis 11 flora, rami biflori.

Chmielowa w Horodenskiem (Slendzinski).

2. for. simplex: exemplum 33 em altum, gracilius, uniflorum.

Sinkéw w Zaleszezyckiem (Blocki).

3. for. bessarabicum: exemplum 30 em altum, caulis praecipue
inferne villosus; calyx 23 mm longus, lamina minor 45 mm longa,
lobi 2—22 mm longi lineares 0:6—0'8 mm lati, coronae lacinulae
05 mm longae 04 mm latae. Folia et calyx tenuia etc ut in var.
b). Fortasse varietas distincta.

Ataki w Bessarabii (Paczoski).

994. M. viscosum (L.) Celak. Dense pubescenti glandulosum
valde glutinosum, unicaule. 30 —41 em altum, caulis erectus erassus
foliosus; folia undulata, basalia rosulata oblonga in petiolum cu-
neato angustata, caulina lanceolata basi lata sessilia infima maxima
superiora sensim minora; cymae breviter pedunculatae 1—3 florae
in racemum stricto erectum dispositae; calyx glandulosus eylindri-
cus postea auctus ventricoso clavatus 17—18 mm longus nervis
10 costatus, nervi commissurales superne furcati cum nervis inter-
mediis confluentes, dentes 3 mm longi superne maiore ex parte
saltem paulo dilatati et concavi: ad summam e basi latiore oblongo
sabspathulati (vel oblongi) obtusiusculi vel acutiusculi; petala 21—
235 mm longa, lamina alba ecoronata 85 mm longa profunde
bipartita, laciniae oblongo cuneatae 7 mm longae superne 2:3—3 mm
latae, unguis superne dilatatus inferne eciliatus; ovarium perfecte
uniloculare, styli 3, filamenta inferne ciliata, carpophorum annulo
petalorum pubescenti fere totum tectum 3-6—-4 mm longum, cap-
sula ovoideo oblonga 10—11 mm longa, semina reniformia 0-8—1
mm lata dorso convexa verrucoso granulata.
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W Miodoborach : Zielona, Ostapie (Rehman), Ostra Mogita
,na skalach gipsowych“ (Blocki).

for. subundulatwm: exemplum bicaule, 40 em altum; folia in-
teriora excepto apice undulato integra plana, superiora undulata ete.

Ostapie (Rehman).

995. M. silvestre Rohl. (Lychnis dicica var. « L.). Exempla
herbarii numerosissima. Dioicum, pauciceps, saepius unicaule, 0-30—
0-85 m altum; caulis glanduloso villosus, folia adpresse pilosa, in-
feriora obovato oblonga in petiolum spathulato angustata superiora
ovato lanceolata breviter acuminata; inflorescentia diffusa dichotome
cymosa, flores breviter pedicellati, in exemplis femineis (maturis)
flos alaris longe pedicellatus: pedicellus calyce longior vel subbre-
vior; calyx glanduloso villosus obseure purpureus, in exemplis
masculis oblongo tubulosus 10 nervius, in exemplis femineis ovoi-
deus 20—25 nervius, 10—14 mm longus, nervis superne anasto-
mosantibus, dentes triangulares raro magis oblongi 2 -3 mm longi
acuti vel obtusiusculi; petala 16—185 mm longa, lamina rosea
purpurea vel carnea 6—8 mm longa saepissime infra medium
bifida, lobi obovato cuneati antice crenulati 3D —46 mm longi
1:6—3 mm lati, coronae lacinulae binae rectangulae vel cuneato
aut ovato rectangulae superne dentatae 1—15 mm longae 05—
12 mm latae, unguis manifeste auriculatus vel non raro ut videtar
altero latere subauriculatus aut exauriculatus, auriculis produetis
plerumque dentiformibus; in exemplis masculis annulus petalorum
staminumque 2 mm longus glaber, filamenta inferne ciliata; styli 5,
capsula sessilis globoso ovoidea 9-—13 mm longa dentibus revelu-
tis, semina reniformia 1'3—1'6 mm lata dorso convexa verrucoso
submuricata.

W Karpatach i okolicach pagérkowatych, n. p. kolo Krakowa
i t. d. powszechnie, az po kraing kosodrzewu. Z nizu nieliczne
okazy: las Malinowiszcze kolo Starzawy w Medyckiem (Kotula),
kolo Liwowa (Hoelzl), Bialohorszeza (Zapatowicz), Pieniaki na brzegu
Podola (Rehman); okolica Inowroclawia (Tow. wym. roélin), stad
takze w odm. b). Z Podola nieliczne okazy, zob. odm. a) i d).

3. for. altissimum: exempla 0-87—1:05 m alta.

W Karpatach Pokuckich i Marmaroskich: nad Perkalabem
pod Ihnatiess, nad p. Sciawulem kolo Bogdanu (Zapatowicz).

2. for. fasciculatum: fasciculato pluri (4—7) caule. Exempla
045—062 m alta.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI Ser. B. 18
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Biabia Gdra: wyreby pod Markowemi Szezawinami (Zapalo-
wicz), Werbiaz Nizny w Kolomyjskiem (Slefidzinski).

a) ellipticifolium m. Folia manifeste latiora. elliptica, media
8—12 cm longa 4—6 cm lata. Exempla saepius feminea pauciflora;
042 -075 m alta et evidenter ultra; flores ete ut in for. typica.

Mala kaka w Tatrach (Kulezynski), Czarna Hora, Skupowa
(Zapatowicz); w nizsze] czedei kraju: lwowski Janéw (Rehman),
Bébrka (Bakowski), Tarnopol ,w szuwarze nad stawem pospolicie¥,
z innego miejsca ,w zaroslach w formie przejsciowej do typu
(X. Wall); Suczawa (Paczoski), Bydgoszez ,nad kanalem“ (Tow.
wym. rosl.).

Jor. virens: calyces virides, nonnulli tantum paulo purpureo
suffusi; exemplum elatum femineum multiflorum.

Szklo ,w wawozie kolo Zrédla Paraszki“ (Krdl).

b) grandiflorum m. Flores maiores; calyces 12—14'5 mm, den-
tes 2—35> mm longi; petala 20—22 mm, lamina 8 —9 mm longa,
lobi 2:6—4-5 mm lati, coronae lacinulae 1'2—2 mm longae. Cetera
ut in for. typica.

Dolina Koscieliska w Tatrach (Jablonski), Pieniny ,na ska-
tach“ (Gustawicz), Belna kolo Biecza (Kotowicz), Komardw (Zipser);
w okolicy Inowroclawia (Tow. wym. rosl).

¢) parviflorum Rostrup (?) Gracilius, 0:32—065 m altum; flo-
res minores, calyces 10-—11 mm, dentes 1'5—2 mm longi; petala
13—135 mm, lamina 4—6 mm longa, lobi 1'5—4 mm longi 13—
22 mm lati, coronae lacinulae 1—15 mm longae. Cetera ut in for.
typica.

Kormatura w Prokurawie w Kosowskiem (Sleridzinski), Brat-
kowska (Woloszezak). Wybezyna (dzial graniezny) na pélo. zachdéd
od Przel¢ezy Tatarskiej, Piatra Nacladu nad gérnym Riu Vaserem
w Marmaroskiem (Zapalowicz).

Forma przejsciowa, petalis 15 mm longis ete: Tarnopol z do-
datkiem ,Gaje“ (X. Wall).

for. pluriceps: exemplum 6 caule. Petala 13 mm longa etc
ut in c).

Na Bukowinie: Jakobeny (Herbich).

d) podolicum m. Exempla feminea et mascula, 0:356—050 m
alta; calyces 12—14 mm, dentes 4 mm longi rarius (Lisowee) bre-
viores; petala 18—20 mm longa, lamina 7—8 mm longa infra ba-
sim loborum utrinque vel pro parte in uno latere tantum dente
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aucta; unguis auriculatus etec ut in for. typica, a qua dentibus
calycis distinete longioribus et lamina in lateribus dente aucta
distinguitur.

Buczacz (Trusz); w Zaleszezyckiem: Uscieczko, tu typowo,
Lisowee (Slendzinski).

Uderza brak okazéw tego gatunku z Sandomierskiego, Sokal-
skiego, Brodzkiego, z Polesia i t. d.

Wedlug Kocha, Celakovsky’ego, Fieka i t. d. pojawia sig ten
gatunek w opisywanych przez tych autoréw florach bez gruczolko-
watego owlosienia. Dalej nie wspominajs autorowie nic o tem, Zeby
byl: unguis auriculatus. Natomiast powiada np. Kittel: ,die Platte
tlamina) ist am Schlunde mit ungleich 4 theiliger Schuppe gebar-
tet“; jestto innemi slowy: corona quadrilaciniata — jak to i Rei-
chenbach w Icon. 5126 przedstawia. Otéz takiej czteroplatkowej
korony nie spostrzeglem na zadnym okazie naszej flory; sklada sie
ona wszedzie tylko z dwéeh platkéw (jak to i Beek co do flory
dolnoaustryackiej podaje), zas oba uszka paznokeia oddzielajs sie
wyraznie i nie moga byé w Zaden sposéb zaliczane do korony. Beck
wkoncu powiada: ,Spreite (lamina) vor dem Nagel beiderseits spitz
klein geshrelt“. Czy to odpowiada naszemu powszechnemu ,unguis
auriculatus¥, eczy tez odm. d) podolicum: lamina in lateribus dente
aucta, nie moge na pewno orzec.

W kazdym razie zachodza réinice miedzy srodkowoeuropej-
skim a naszym gatunkiem, ktére jednak nie s3 dos¢ wybitne,
wzglednie nie sa jeszeze dostatecznie poznane. Co do rosliny fran-
cuskiej podaja Rouy i Foucaud réwniez, Ze nie ma gruczolkéw,
natomiast nadmieniaja wyraZnie, Ze u niej jest: unguis auriculatus,
nadto: corona e lacinulis duabus formata.

996. M. nemorale (Heuff.) A. Br. Exemplum femineum, ma-
turescens. 40 cm altum, pauciceps, villosum superne glandulosum;
folia elliptica, caulina media ad 7 em longa 2'6 cm lata, breviter
acuminata; cyma subtriflora, flos secundarius alter nmon evolutus;
calyx auctus inflatus late ovoideus 15—16 mm longus glanduloso
villosus, dentes triangulares circ. 45 mm longi; capsula globosa
95 mm longa, dentibus conniventibus. Lamina petalorum verisi-
millime alba.

In Montibus Polanensibus comit. marmarosiensis: ad fl. Krywe
(Kirwa) in fagetis 700 m (Zapalowicz).

Propius mihi videtur M. silvestri Rshl. quam speciei subsequenti.

18%
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Wedlug Neilreicha (Diagn. Ung. et Slav. p. 26—27), Simon-
kaja (Enum. FlL Transs. p. 129) i Girkego (Pl eur. Il p. 325)
pojawia sie ten gatunek w gérskich bukowych lasach Biharii, Ba-
natu, polud. Siedmiogrodu i t. d.; nalezy wige do flory wigeej po-
tudniowej.

997. M. pratense Rohl. (Lycbnis dioica var. § et y L.). Exem-
pla herbarii valde numerosa. Dioicum, pluriceps, uni vel paucicaule,
0:30—1 m altum, hirtulum saperne glandulosum, caulis inferne
subvillosus; folia elliptico lanceolata acuminata, inferiora in petio-
lum angustata; inflorescentia diffusa dichotome cymosa, in exemplis
femineis saepius pauci (2—3) dora; calyx glanduloso villosus, in
exemplis masculis oblongo tubulosus 17 (16:5)—196 mm longus
10 nervius, in exemplis femineis fructifer auctus inflatus ovoideus
ad 23 mm longus 20 —-25 nervius, nervis plerumque purpureis
superne anastomosantibus, dentes triangulares vel triangulari lan-
ceolati 4—6 (7) mm longi obtusiusculi vel acutiusculi; petala 22—
28 mm longa, lamina alba 8--13 mm longa infra medium bifida,
lobi 45—8 mm longi 836—7 mm lati obovato vel subrotundo cu-
neati rarius (Bogdan) magis oblongi 5 mm longi 26 mm lati antice
crenulati, coronae lacinulae rectangulae apice dentatae 1'6—2 mn
longae 1 mm latae, unguis auriculatus; in exemplis masculis an-
nulus petalorum staminumque pubescens 4—5 5 mm longus (duplo
longior quam in M. silvestri), filamenta inferne ciliata vel sparse
ciliata; styli B, capsula sessilis late ovoidea 13—16 mm longa,
semina reniformia 1—1'2 mm lata dorso convexa verrucosa.

W niiszej czedel kraju powszechnie; w Karpatach najwyiej:
pod Babig Gdéra 755 m (Zapalowicz), pod Tatrami 830 m, w Kar-
patach Sandomierskich 500 m (Kotula), pod Czarng Hora 925 m
(Zapatowicz). Nadto okazy z Polesia, okolicy Inowroclawia i t. d.

1. for. minus: humilius, 0'156—028 m altum, pauciflorum
Flores etc ut in for. typica.

Biecz (Kotowicz), Oknica w Bessarabii (Paczoski).

2. for. platyphyllum: folia latiora, caulina media elliptica ad
105 em longa ad 45 em lata vel longiora et paulo angustiora.
Altitudo ete ut in for. typica.

Zaropie kolo Biecza (Kotowiez), Strzyzéw (Bakowski), Jablo-
nica na Przeleezy Tatarskiej (Woloszezak), w Marmaroskiem nad
Riu Vaserem ponizej Lunca Balmos (Zapalowicz); nadto okazy pod
. Z. 65/1020 z Polesia lub Wolynia (Rehman).
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a) subtomentosum m. Exempla 045—0HD m alta, folia com-
pactiora subtomentosa. Cetera ut in for. fypica.

Kolo Krakowa ,na suchych wzgdrzach“, Okocim (Jablonow-
ski), Prokocim (Kulezynski).

Zbliza sig¢ najwiecej do odm. crassifolium Lange, rosnacej we
Franeyi i Hiszpanii.

b) bugense m. Exemplum femineum elatum 088 m altum,
pauciflorum; folia manifeste angustiora, caulina lanceolata media
ad circ. 7 em longa 1 em lata. Calyx fructifer 23 mm longus ete
ut in for. typica.

Nad Bugiem: Boratyn kolo Sokala (Rehman).

Foliis angustissimis valde memorabile.

¢) leopoliense m. Exempla 0:35— 065 m alta; calyx 18 —19 mm,
petala 20—24 mm longa; lamina 8—12 mm longa, infra basim
loborum utrinque dente manifesto aucta. Unguis auriculatus etc ut
in for. typica.

Varietas lamina utrinque dente instructa notabilis, var. d) po-
dolicam M. silvestris in mentem revocans.

Lwéw-Snopkéw z brzegu laséw, Stryjski Park i okolica miej-
scami obficie, tu 1 tam typowo (Zapalowicz); Welesnica w Pinskiem
(Twardowska). Okazy ze Lwowa-Francéwki (Zapalowicz): laminis
dente obsoleto instructis, tworza forme zblizons.

d) breviflorum m. Exempla 0-30—1 m alta, maxima ex parte
mascula, feminea matura nulla; flores minores, in exemplis mascu-
lis calyces 12—14'5 mm ad 155 mm longi, petala 156-—17 mm
rarius ad 20 mm longa, lamina alba 6—7 mm longa; annulus pe-
talorum staminumque 4—5D mm longus pubescens etc ut in for.
typica.

Widocznie do$é czesto: Strzyzéw (Holzer), Gluchéw w Y-
cuckiem (Bieniasz), Bolechdw (Zipser), Tiustenkie w Husiatynskiem
(Slendzinski); w Marmaroskiem: Luhy powyzej Bogdanu (Zapalowicz).

1. for. validum: exemplum incompletum; caulis robustus su-
perne valde ramosus, inflorescentia maxima, flores numerosissimi.

Dobezyce (Rogalski).

2. for. multicaule: exemplum 080 m altum, multicaule.

Zawoja, Iaki kolo kosciola (Zapalowicz).

3. for. graciliforme: humilius, 0:20—028 m altum, caulis te-
nuior pauciflorus.

Krzemionki pod Krakowem (Krupa).
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Odmiana d), pomimo uderzajgco mniejszych kwiatéw, nie
moze byé gatunkowo wyodrebniona; istniejs zresztsa formy przej-
éciowe do typu.

Gatunek niniejszy otwiera, jak wiadomo, kwiaty dopiero wie-
czorem. Liezne okazy, zebrane w stanie kwiatéw stulonych, przed-
stawialy pod wzgledem zbadania formy platkéw koronowych tru-
dnodei; platki, mocno pozwijane, nie daly sie czgsto rozlozyé, po-
mimo dlugiego poprzedniego namakania. skutkiem eczego wiele
preparatéw zniszczalo. Z tego powodu zaleca sig dalsze badanie
kwiatu w stanie swiezym.

Autorowie niemieccy nie wspominajg i u tego gatunku nic.
0 ,unguis auriculatus“; co do ,corona laminae“ zdania ich sg po-
dzielone, podobnie jak przy M. silvestre.

Mieszance : M. intermedium Schur (M. silvestre X pratense)
i M. dubium Hampe (M. pratense X silvestre) muszg si¢ niezawodnie
w naszej florze zdarzaé; nie znalazlem ich w Zielniku, pomimo
obfitosei materyatu. Wedlug Giirkego (Pl eur. IT p. 327) stwier-
dzono pobyt drugiego mieszanca w Niemezech, Szwajcaryi i t. d,,
pierwszego we Francyi, Szwajcaryi. Siedmiogrodzie i Prusach
Wschodnich. Simonkaj (Enum. Transs. p. 130) przytacza ze Sie-
dmiogrodu oba mieszafice, uwaza jednak pierwszego za mieszanca
miedzy M. pratense i M. nemorale i nazywa go M. subnemorale Simk.
Musi tu jednak zachodzi¢ jakie$ przeoczenie, t. j. kwestya nie zo-
stala jeszcze dostatecznie wyjasniona, gdyz np. Rouy i Foucaud
(FL. France III p. 95) podaja M. intermedium Schur z Franeyi,
gdzie M. nemorale weale nie roénie. Prawdopobnie obok obu pierw-
szych mieszaneéw istnieje takze mieszaniec Simonkaja M. subne-
morale; zachodzi tylko pytanie, czy oprécz niego nie rosnie w Sie-
dmiogrodzie takie M. intermedium.

998. Lychnis chalcedonica L. Bywa w ogrodach utrzymy-
wana. W Zielniku okazy z Niwry w Borszezowskiem z dodatkiem
»W ogrodach zdziczala“ (Lenz) i z okolicy Kurska (Tow. wym.
rosl.). J. Jundzill (Opisanie rosl. na Litwie, Wolyniu it. d. str. 186)
powiada: poczatkowo z Rosyi poludniowej, w ogrodach nawet wiej-
skich pospolita.

999. L. coronaria (L.) Desv. Okazy z Bukowiny: Horecza
»in collibus ad Prut inter frutices“ (Herbich). Miejscowosé ta lezy
kolo Czerniowiee, wige w poblizu Galicyi, dlatego roslina ta 1 u nas

-
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w stanie zdziczalym zdarzyé si¢ moze. Lenz (Fiz. II str. 65) po-
daje ja z Niwry. Jest rosling drédziemnomorsks i bywa w ogro-
dach utrzymywana.

1000. L. flos cuculi L. Pulchre viridis, pluriceps, 1—6 caulis,
36—80 cm alta, caulis praecipue superne retrorsum hispidulus;
folia inferiora oblanceolata in petiolum angustata, superiora lan-
ceolata vel lineari lanceolata; inflorescentia laxe dichotome cymosa,
calyx tubuloso postea globuloso campanulatus glaber 8-—10 mm
longus 10 nervius et manifeste costatus nervis eveniis, dentes inae-
quilongi tres vel duo longiores 3—35 mm ceteri 26—3 mm longi
acuti minute glanduloso eciliati triangulares vel non raro hi bre-
viores ovatl acutiusculi; petala 18—24 mm louga, lamina rosea
10(8)—16 mm longa palmatim quadripartita in unguem angustata
laciniae lineares inaequales externae angustiores ac breviores 04—
18 mm latae, corona e lacinulis binis lineari subulatis 2 (1-6)—55 mm
longis formata lacinulae in latere exteriore dentibus 1—3 instructae
rarius integrae dentibus saepe produectis subulatis: lacinulae quo-
dammodo 2—3 fidae; filamenta glabra, styli b, capsula fere sessilis
ovali globulosa 6:5—85 mm longa, semina reniformia 0-5—0'7 mm
lata dorso convexa verrucoso muriculata.

W calym kraju powszechnie, po wyisze Karpaty. Sigga naj-
wyzej: na Babiej Goérze 850 —-1080 m (Zapalowicz), w Tatrach
965—1070 m, w Karpatach Sandomierskich 900 m (Kotula), na
Czarnej Horze 945—1005 m, w Alpach Rodnenskich 1050 m (Za-
patowicz). Tu i owdzie pojawia si¢ jeszeze i1 w dolnej krainie ko-
sodrzewu, zwykle na miejscach moczarowatyeh i mniej lub wigcej
gromadnie, mianowicie: na Babiej Gdérze z polud. strony 1415 m,
w Marmaroskiem w pasmie Nieniskiej na Sciawule 1635 m, w Gd-
rach Polanskich kolo Pietryey 1450 m, w Godrach Ciarkanskich
miedzy Fintina Stancului i Cornu Nedei 1700 m (Zapalowicz).
W Zielniku okazy z Weleénicy w Pinskiem (Twardowska) i t. d.

i. for. albiflora Peterm. pro var. Laminae petalorum albae.

Horucko w Drohobyckiem (Tyniecki), Pohulanka nad DZwing
w Witebskiem, tu ze zwykla formg (Trzebinski).

2. for. maior: planta elatior, ad 83 cm alta et verisimiliter
ultra, caulis robustior, folia maiora, inflorescentia maior diffusa.
Cetera ut in for. genuina.

Sandomierska Puszeza, zapewne kolo Sokolnik (Jachno), z oko-
licy Inowroctawia (Tow. wym. rosl.).
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3. for. suboblongifolia: folia latiora, caulina media oblongo lan-
ceolata ad 78 cm longa 16 em lata vel ad 9 cm longa 16 c¢m
lata. Exempla 55—80 cm alta.

Kolo Krakowa: kopiec Kosciuszki, Wola Justowska (Jablonski).

var. parviflora Peterm. (?) Gracilior, exempla ad 50 cm alta;
flores minores, calyx 7—8b mm longus, dentes 2—3 mm longi hi
breviores ovati acutiuseuli, petala 12—17 mm, lamina 7—10(11) mm,
coronae lacinulae 2—4 mm longae.

Widocznie do$é czesto: Pychowice (Jablonski), Tarnéw ,in
silvaticis humidiusculis“ (Heger), Gluchéw w Lancuckiem (Bieniasz),
Zalesie pod lwowskim Janowem (Krdl), Szwajkowee w Czortkow-
skiem, Iwanowece w Kolomyjskiem (Sleﬁdzir’lski); Mizocz na Wo-
tyniu (Rehman), Nowosielica w Bessarabii (Paczoski).

Forma przejsciowa: Zloty Potok w Buczackiem (Sleridziniski).

for. valida: robustior, 75 em alta; calyx 75 mm, petala 16 mm
longa ete.

Ludwinéw pod Krakowem (Zmuda).

1001. Agrostemma githago L. Planta annua, unieaulis, ad
85 em alta, adpresse hirsuta; caulis simplex vel superne furcatus,
1—4 rarius 6 florus; folia lineari lanceolata; flores solitarii termi-
nales longe pedicellati, calyx adpresse hirsutus 10 nervius et ma-
nifeste costatus profunde 5 fidus postea auctus 40—50 mm longus,
tubo ovoideo apice constricto, laciniis linearibus foliaceis 25—35 mm
longis; petala 30—356 mm longa, lamina purpurea obovata emargi-
nata ecoronata, unguis inferne alis cristiformibus binis instructus;
filamenta glabra, styli b hirsuti; capsula et semina nondum matura.

Na polach, w calym kraju powszechnie, po podnéze wyzszych
gér; najwyzej: na Babiej Gorze 855 m (Zapalowicz), w Tatrach
950 m. w Karpatach Sandomierskich 760 m (Kotula), pod Czarng
Horg 960 m, po marmaroskiej stronie na wschéd od Wyszowa
Gérnego na Dialu Plaiu 1150 m (Zapalowicz).

var. minor m. Gracilior, 20—45 cm alta, caulis uniflorus; flo-
res minores, calyx 31—35 mm longus, petala 22—23 mm longa,
lamina angustior retusa.

Var. microcalyx Doll (var. brachycalyx Opiz) differt sec. Celakov-
sky Prodr. Fl. Bohm. p. 514 laciniis calycis quam petala brevioribus.

Gdzieniegdzie: Gluchéw w Lancuckiem (Bieniasz), Janéw kolo
Lwowa (Krdl); okolica Inowroclawia (Tow. wym. rosl.).




O zasadniczych zjawiskach w czynnosci
wydzielniczej gruczotow trawiennych.

Przez

L. Popielskiego.

Rzecz przedstawiona przez cal. N. Cybulskiego na posiedzeniu Wydzialu
matem,-przyrod. w dniu 3 lipea 1911.

Pomimo bardzo licznych badan nad czynnoseis wydzielniczg
gruczoléw trawiennych, mechanizmu wydzielania weale nie znamy.
W kazdym razie wydzielanie uwaZaja za wyraz specyficznych
czynnosei gruczolu, niezaleZnych od ukrwienia i wlasnosei krwi;
wydzielanie ma zachodzié wylgceznie tylko w zaleznodei od samo-
dzielnych wydzielniczych zdolnoei komdrek gruczolu. Podstaws
do takiego wniosku byl dobrze znany fakt, ze wydzielanie moze
mieé miejsce nawet po zupelnem przerwaniu krwioobiegu w gruczole.

Tymeczasem caly szereg faktdw zdobytych przeze mnie wska-
zywal na bardzo Scisly zaleznoéé wydzielania od zmian zachodza-
cych w krwi i krwioobiegu. Wprowadzanie do krwi wazodylatyny
w postaci wyciagéw z narzadéw, bulionu, peptonu Witte, polewek
z ryb it. p., wywoluje, oprécz calego szeregu zjawisk, takze i wy-
dzielanie soku trzustkowego. Wydzielanie to jest $cisle zwigzane
ze zmianami w krwioobiegu 1 krwi, a mianowicie z obniZeniem
cisnienia 1 niekrzepliwoscig krwi. W jednej ze swoich!) prac wy-

1) L. Popielski: Uber den Charakter der Sekretionstditigkeit des Pan-
kreas unter dem Einfluff von Salzsdure und Darmextrakt. Pfliiger's Archiv,
Tom 121 (rok 1908), str. 257—-261.
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kazalem dokladnie zalezno$é pomiedzy obnizeniem eci$nienia krwi
a wydzielaniem. Wielko$¢ wydzielania jest wprost proporcyonalna
do wielkos$ci obnizenia. Obnizenie ciénienia jest warunkiem ko-
niecznym, ale niedostatecznym. Wydzielanie wystepuje, jezeli
jednoczesnie z obnizeniem ciSnienia krwi wystepuje i niekrzepli-
wo$é krwi. Stopien obnizenia cisnienia krwi jest $cisle zwigzany
ze stopniem niekrzepliwodei krwi. Obydwa te zjawiska sg wzgle-
dem siebie wprost proporcyonalne. ObniZenie cisnienia krwi jest
samo przez si¢ niewystarczajgce. Mozna obnizyé cignienie krwi
zapomocs wsrédzylnego wprowadzenia chloralu, azotynu amylowego,
lub przez przecigcie rdzenia krggowego pod przedluzonym, a wy-
dzielanie nie nastepuje. Niekrzepliwodé krwi jest warunkiem konie-
cznym, ale czy dostatecznym ? Faktem jest, Ze przy znacznem zweze-
niu naczyn krwionoénych, wywolanem przez adrenaling wydzielania
niema; wydzielanie zjawia sig, kiedy parcie krwi zaczyna sig obnizac.
W kazdym razie sama niekrzepliwoéé¢ krwi przy warunku, Ze na-
czynia krwionos$ne nie s3 nadmiernie zwezone, moze wywolaé wy-
dzielanie soku trzustkowego. Pod wplywem wazodylatyny, jak to
juz wyzej zaznaczylem, obydwa zjawiska: niekrzepliwodei krwi
i obniZenia ciénienia, wystepuja réwnolegle i oddzielié jednego
zjawiska od drugiego nie mozna. Wydzielanie, wywolane przez wa-
zodylatyne, trwa wogdle krétko: nawet przy najwigkszem obnize-
niu najwyzej 12 minut. Wydzielanie to rozpoczyna si¢ zawsze
tylko wtenczas, kiedy cisnienie krwi dosigglo swojego minimum
i na tym poziomie znajdowato sie 10'—-20", fo jest rozpoczyna sie
nigdy nie wezesniej, jak po 40"—60” od poczatku wprowadzania
wazodylatyny do krwi.

Opierajac si¢ na przytoczonych wyzej faktach, wypowiedzia-
tem zdanie, ze sok trzustkowy jest przesgczem krwi. Koniecznym
warunkiem dla tego przesaczania jest zmniejszona krzepliwodé krwi,
przez co uolatwia sie przechodzenie plynnyeh czesei krwi przez
Scianke naczyn wloskowatych. Oczywiscie, przechodzenie plynnych
czesei krwi moze zachodzié przy obniZonem cisnieniu krwi dopéty,
dopdki cisnienie krwi wewnatrz i zewnatrz naczyn krwionosnych
nie dojdzie do réwnowagi. Przy spadku cisnienia krwi rozwija sie
sila, réwna réznicy pomiedzy poczatkowym i minimalnym pozio-
mem ciénienia krwi, JezZeli ciénienie obniza sie ze 120 mm do
20 mm Hg, to réznica wynosi 100 mm rteel i przedstawia sile,
ktéora posuwaé bedzie wodnisty czedé krwi dalej przez gruezol.
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Oczywiscie, to przechodzenie przez gruczol trwaé bedzie dopéty,
dopdki sila, wytworzona przez spadek cisnienia krwi, nie zréwno-
wazy sie z przeszkodami, napotkanemi podezas przechodzenia ptynu
przez gruczol.

Tutaj nalezy mi zaznaczyé, Ze wobec znacznej nieraz rézinicy
w ciénieniu, réwnej w przytoczonym wyzej przykladzie 100 mm Hg,
wydzielanie moze mieé miejsce 1 wtenczas, kiedy przeszkoda dla
wydzielania soku trzustkowego bedzie wyzsza od poziomu przy
minimum ci$nienia krwi. Tak tez w rzeczywistosei i bywa. Cidnie-
nie krwi spada niejednokrotnie prawie do zera, a tymczasem wy-
dzielanie wystepuje, przyczem plyn w rurce podnosi si¢ znaecznie
wyzej od poziomu krwi. Oczywiseie, wydzielanie soku trzustkowego
zachodzi na koszt tych wodnistych czesei krwi, ktére przy obni-
zeniu cisnienia przedostajg sie do miedzykomérkowych przestrzeni
trzustki. Jezeli rzeczywiscie wydzielanie pod wplywem wazodyla-
tyny posiada mechanizm wyzej wymieniony, w takim razie juz
rozpoczete wydzielanie powinno odbywaé sie i nadal, nawet wtenczas,
kiedy krwioobieg calkowicie bedzie wstrzymany w grueczole.

Dla sprawdzenia powyzszego przypuszezenia, wykonalem do-
$wiadczenia w nastgpujacy sposéb. Psom w chloralowej narkozie
zakladalem przetoke trzustkows. Cisnienie krwi mierzylem w tetnicy
doglowowej. Do wena cruralis wprowadzalem wazodylatyng w po-
staci 5%, peptonu Witte. Wydzielanie soku trzustkowego mie-
rzylem w podziatkach milimetrowych rurki szklanej, polaczonej
z przetoks trzustkows i ustawionej poziomo. Dla zaciskania aorty
otwieralem klatke piersiows zapomocs wyecigeia (resekeyi) 7, 8
1 9-go zebra.

Jedno z takich do$wiadezern tu przytaczam:

19/V 1910. Pies 82000 wagi.

Poziom w rurce Poziom
polgczonej z prze- w rurce
toky trzustkowa przesunal
na podzialce: sie na:
12 g 36/ 10
) 9  Wprowadzono do o, cruralis
37 12 - 9 cecm B/, P. Witte.
38’ 14 2
39 106 92 Zacisnigto aorte piersiows,.
40/ 229 (=0) 123 Zmiana rurki.
41’ 48 48
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Poziom w rurce Poziom
polaczonej z prze- W rurce
toka trzustkowsg przesungl
na podzialce: sie na:
12 g 492 79 31
43’ 93 14
44/ 104 9
45 110 6
46’ 113 3
47 116 3
48’ 119 3
49’ 122 3 Zdjeto zacisk z aorty.
50/ 125 3
3 126 R e
1 g 08 3 0
oy : P o
107 4 0 . o
i;: 1?2 ZZ Zacmmg;oie?;il;tv%e; jamie
13’ 17 60
14/ 208 33
15 219 11
i6’ 225 6
17 228 3
18’ 232 4 Zdjeto zacisk z aorty.
19/ 234 2
20/ 235 1
21/ 235 0
g 45 1 —
46’ 1
47" 2 0 ‘
4730 Wpr;gvzifgngoﬁopz.;. Virr.m'aulw
48’ 2 0
49/ 5 3
50’ 45 40
51/ 98 43
52’ 131 33

b3’ 154 23
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Poziom w rurce Poziom
polaczonej z prze- w yurce
toka trzustkows przesunal
na podzialce: sie na:
54’ 168 14
5H’ 171 9
567 182 )
51 185 3
58’ 186 1

Doswiadezenie zakonezono.

Tak wiee przy zupelnem przerwaniu krwioobiegu, przy cisnie-
niu krwi = 0, wydzielanie soku trzustkowego wystepuje bardzo
obficie i trwa w ciggu 7—10 minut. Otrzymuje si¢ zjawisko po-
zornie paradoksalne. Sok trzustkowy z jednej strony wydziela sig
whbrew prawu o filtracyi, gdyZ plynie pozornie w strone wyzszego
ci$nienia — ze strony krwi, w ktorej cisnienie = 0. Z drugiej strony
sok trzustkowy wydziela si¢ whrew pojeciu o zyciowych funkeyach
komdérek gruezotu, ktéry pracuje przy zupeinem wstrzymaniu do-
plywu materyalu odiywezego ze krwi. Ta paradoksalnosé przed-
stawia sie jednak tylko pozornie. W przestrzeniach miedzykomdrko-
wych gruczolu znajduje sig ptyn pochodzacy z krwi pod cisnieniem
réwnem réznicy pomiedzy ciénieniem poczgtkowem i minimalnem,
otrzymanem przez wprowadzenie do krwi wazodylatyny. Rdéwniez
odzywianie komdérki moze zachodzié na koszt tego samego plynu.
Nalezato jednak wykazad, ze rzeczywidcie sok trzustkowy pochodzi
od plynu, przesgczonego przez rozszerzone naczynia krwionosne
wskutek obniZenia ci$nienia krwi. W tym celu przerywalem krwio-
obieg przed momentem, w ktérym -cidnienie dosiegalo minimum,
t. j. w okresie rozpoczynajacego sie obnizenia; w tych warunkach
wydzielania soku trzustkowego wecale nie bylo. Jasnem jest wiec,
ze sok trzustkowy rzeczywiscie pochodzi z przesgezonyeh wodni-
stych czesel krwi, ktére nastepnie pod wplywem nabytego cidnie-
nia przechodzg przez komdrki gruczolowe,— przesaczaja sig.— i w ten
sposéb prowadza do wytwarzania sie soku trzustkowego. Tak wiege
sok trzustkowy jest przesaczem krwi. Poniewaz jednak komdrki
gruczolu sg tworami zlozonymi, zawierajgcymi w sobie caly szereg
rozmaitych cial, to przechodzacy przez nie, zwlaszeza pod cisnie-
niem, plyn, uchwytuje, unosi ze sobs rozpuszezalne czesci, nabie-
rajge speeyalnych cech, wlasciwych sokowi trzustkowemu. Tylko
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w pewnych warunkach, mianowicie przy bardzo szybkiem wydzie-
laniu, kiedy przechodzacy plyn styka sie bardzo krétko z zawarto-
§cig komérek, wtedy rzeczywiscie sok trazustkowy jest przesaczem
krwi, gdyZ zawarto$é jego czesci stalyeh réwna sie zawartosei
czesei mineralnych we krwi. Tak w dodwiadezeniach Dra Mazur-
kiewicza, przy wprowadzeniu 05°/, HCl do zolgdka, szybkosé
wydzielania jest bardzo duza i wydzielony sok zawiera wszystkich
czesei stalyeh 0:92°/,, przyezem czesei mineralnych 0:900/,, tak, ze
prawie niema czedci organicznych.

Przy mniejszych szybkosciach, na wlasnodei chemicznej soku
trzustkowego wyraznie odbija si¢ wplyw zetknigcia si¢ wodnistych
czgécl krwi z zawartoscia komdrek gruczofu, wskutek czego sok
trzustkowy nabiera wlasciwych sobie cech.

W dos$wiadczeniach z wprowadzeniem do krwi wazodylatyny
wydzielanie soku trzustkowego nastepuje, przy ogdlnem obnizeniu
cidnienia, jako wyraz rozszerzenia naczyn krwionoénych, gléwnie
jamy brzusznej. Wskutek tego wystgpuje wydzielanie nie tylko soku
trzustkowego, ale takze soku zolgdkowego, zélei, soku kiszkowego.

Dla czynnoéei wydzielniczej jednego tylko gruezolu oczywi-
deie potrzeba, aby niekrzepliwosé krwi i rozszerzenie naczyn krwio-
nosnych nastgpilo w okolicy danego gruczolu. Z powodu rozsze-
rzenia naczyn krwionosnych danego gruczolu ci$nienie w jego
okolicy znacznie si¢ powieksza, a poniewaz ogdlne cinienie krwi
nie ulega zmianie, wige warunki dla czynnosei gruczolu przedsta-
wiaja sie bardzo korzystnie. Jezeli wige rzeczywiscie warunkami
wydzielania sg: niekrzepliwos¢ krwi i rozszerzenie naczyn krwio-
no$nych, w takim razie przy czynnosei gruczolu powinnismy zna-
lezé nie tylko rozszerzenie jego naczyn. ale takie i niekrzepli-
wosé krwi.

Za przedmiot swoich badan wybralem klasyczny gruezol wy-
dzielniczy——gruczol $linowy podszezekowy. Wiadomo juz od dawna,
2e chorda tympani jest wydzielniczym nerwem tego grueczolu, jako-
tez 1 nerwem rozszerzajacym jego naczynia krwionosne. Draznienie
tego nerwu wywoluje rozszerzenie naczyn krwionosnych tego gru-
czolu i obfite wydzielanie &liny. Jezeli mechanizm wskazany prze-
ze mnie przy trzustce jest prawdziwy, w takim razie powinnismy
mieé takze i tutaj wzmozZong niekrzepliwodé krwi. Oczywiscie
zmiany we krwi przedewszystkiem powinny wystgpié we wloso-
watych naczyniach. I wlasciwie tutaj nalezatoby braé krew do
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badania. Jednak takie same zmiany bedzie przedstawiala i krew
w zyle, odprowadzajacej krew z gruczolu. Dlatego tez krew do
badania bralem z tej zyly. Vena jugularis externa zbiera krew
z venae maxillaris externae 1 venae facialis, tworzae w tem miejscu
tréjkatng przestrzen, w ktérej lezy gruczol podszezekowy.

Venam maxillarem externam podwigzywalem przed samym gru-
czolem, w gornej jego czedei; do centralnego konca wvenae facialis
wstawiatlem kaniulke maly z okraglymi kantami. Z tej kaniulki
bralem krew do badania w nastgpujacy sposéb: na dolng czesé
v. jugularis externae nakladalem zacisk, wtedy krew z gruczolu
szta do v. facialis i przez kaniulke wydostawala sie na zewngtrz.
Najpierw okreslalem krzepliwo$é krwi w stanie nieczynnym gru-
czolu; nastepnie stan czynny wywolywalem zapomoes draznienia
chordae tympani, pilokarpiny i chlorku barowego. Wtedy znowu
bralem krew z kaniulki. Dla okreslenia czasu krzepniecia krwi
uzywalem metody Brodiego, prostej i zarazem dokladnej. Polega
ona na tem, Ze kropla krwi, wzieta na szkielkc nakrywkowe, oka-
zuje ruchliwo$é¢ przy kazdem dmuchnigein na nig, dopdki nie
skrzepnie. Moment ten zapomocs chronometru uchwytuje si¢ bardzo
dokladnie. Samego okreslania wedlug tej metody dokonywalem
w nastepajacy sposéb. Na szkielko nakrywkowe bierze si¢ mals,
ile moznosei jednakowo wielkag we wszystkich wypadkach krople.
Szkielko z wiszaes kropla kladzie si¢ na brzeg zaglebienia w korku,
na dnie ktérego umieszeza si¢ klak umoczonej w wodzie waty, aby
zapobiedz wysychanin. Przez jedng scianke tego zaglgbienia prze-
prowadza sig w kierunku poprzecznym rurke szklang wlosowata, za-
krzywiong w kierunku kropli krwi. Rurka szklana jest polaczona
z balonikiem, ktéry znajduje si¢ pomiedzy dwoma deszczuleczkamis
przez zblizenie tych deszezulek z balonika wychodzi strumien po-
wietrza na krople i w ten sposéb wprowadza krew w ruch, dopdki
jest plynna. Ruchliwo$¢ kewi obserwuje si¢ zapomocs mikroskopu.
Balonik pomigdzy deszczuleczkami zawsze sig $ciska do jednej i tej
samej objetosei we wszystkich dodwiadczeniach. Kroplg krwi bierze
si¢ ile moznodei jednakows i zawsze maly. Przed kaidem okresle-
niem wprowadzano do zyly $wieza kaniulkq. Metoda ta jest prosta
i daje liczby $ciste w granicach 30 sekund. Dla wiekszej objekty-
wnos$ei w okre§lanin czas krzepnigeia oznaczano nie zapomocs za-
pisywania na zegarze, ale zapomoca chronometru. Nerw draznilem
zapomoecg prgdu indukeyjnego przerywanego. Efekt draznienia
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sprawdzano zapomocg wydzielania sliny. Dodwiadczenia te przyto-
cze w calosei.

Dosdwiadezenie II. 6/VI 1911. Pies wagi 13!/, kg. Zalozono
przetoke $linows, odpreparowano nerw chordam tympani, do cen-
tralnego konea v. facialis wstawiono kaniulke.

Krew w normie krzepnie po 620",

Przeptukiwano jame ustng 4;n. HCL

Wydzielanie $liny bylo nieréwnomierne, pies sie moeno rzu-
cal. Krew wzigta krzepnie po 650",

Przystagpiono do draznienia chordae tympani.

Bezposrednio przed draZnieniem krew krzepnie po 6°30".

Przy draznieniu chordae tympani w ciaggu 1° — krew krze-
pnie po 7'30".

Przy draznieniu 5 . Y 1'30" krew krze-
pnie po 7'36".

Przy draznieniu ,, N - 230" krew krze-

pnie po 10'26".

Nerw drazniono z przerwami po 30" weiagu 3'40”: krew
krzepnie po 7'53".

Wprowadzono pod skére 15 cem 0-1°/, Atropini sulfurici. Kiedy
wystapilo dzialanie atropiny (rozszerzenie Zrenic ad mazimum, brak
reakeyi na $wiatlo), przystgpilem do draznienia nerwu. Bezposre-
dnio przed draZnieniem krew krzepnie po 6°03”. Drazniono nerw
weiggu 21/,"; élina nie wydzielala sig¢ weale. Krew krzepnie
po 5B1".

Doswiadezenie III. 8/VI 1911. Pies wagi 11!/, kg. Kaniulki
wprowadzono do przetok prawej i lewej.

Krew z prawego gruczolu krzepnie po 6'35".

, 2 lewego - . po 550",

Drazniono (0o 1 g 20) chordam tympani w ciggu 220" z ma-
lemi przerwami. Zebrano 21/, cem §liny. Krew krzepnie po 8'28".

O 1 g 42 drasniono chordam tympani w ciagu 2' nieprze-
rwanie pradem nieco silniejszym. Sliny zebrano 21/, cm. Krew krze-
pnie po 10'10".

O 8 g 26" w ciagu 21/," drazniono chordam tympani z lewej
strony tym samym pradem. Wyplywajaca krew z 2yly podobnie
jak i przy draznieniach poprzednich staje si¢ mocno czerwona,
arteryalna. Krew krzepnie po 9'19".
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O 3 g 44" w ciggu 220" drazniono nerw z prawej strony —
z przerwami. Zebrano §liny 2 cem. Krew krzepnie po 8'30".

O 3 g 55 wprowadzono pod skére 10 cem 0-1°/, Atropini
sulfurici.

O 4 g 08 wzigto z lewej strony krew. Krew krzepnie
po 7°08".

O 4 g 24 draZniono nerw z lewej strony w ciggu 3° z prze-
rwami nieznacznemi. Wydzielania §liny nie bylo. Krew krzepnie
po 4'26".

O 4 g 36" drazniono nerw w ciagu 21/,". Wydzielania $liny
nie bylo. Krew krzepnie po 512",

O 4 g 45" drazniono nerw w ciggu 21/,". Wydzielania $liny
nie bylo. Krew krzepnie po 6'35".

W nastgpnem doswiadezeniu dla unieruchomienia psa wpro-
wadzono do v. saphena kurare. Jak to widaé¢ z doswiadezed Dra
Czubalskiego, kurara wprowadzona bezposrednio do krwi wy-
woluje jej niekrzepliwosé, trwajacg mniej wiecej 1 godzine w za-
leznodei od dawki. Wskutek tego w doéwiadezeniu IV do draznie-
nia nerwu przystapiono wtenczas, kiedy krzepliwosé powrdeita do
normy.

Doswiadezenie IV. 12/VI 1911. — Pies wagi 12/, kg.
O 11 g 16" wprowadzono do v. saphenam 4 cem 1°/; kurary.

O 11 g 30" wzieto krew z 2zyly gruezolu podszezekowego.
Krew nie krzepnie. Osocze oddziela si¢ od krwinek.

O 12 g 19 wzieto krew. Pies zaczal sie ruszaé, Krew krze-
pnie pu 922"

0 12 g 50" wzigto krew. Krew krzepnie po 11"
g 08" wzigto krew. Krew krzepnie po 530",
g 44" w ciagu 2 drainiono nerw. Krew krzepnie po

O 4 g 00° wzieto krew bez draznienia. Krew krzepnie po
6'41”. W poprzednich do$wiadczeniach nerw byl drazniony prs-
dem 831 cm odleglosei od 0, wyczawalnym wyraznie na jezyku.
Slina wydzielala si¢ obficie. Postanowilem prad zmniejszyé do
810 em, do takiego stopnia, aby draZnienie nerwu nie dawalo Za-
dnego wydzielania. Zrobilem to w tym celu, aby si¢ przekonaé,
czy si¢ nie uda oddzielié wplywu nerwu na wydzielanie sliny od
wplywu nerwu na niekrzepliwosé¢ krwi. Okazalo si¢ jednak, ze oba

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI Ser. B. 19
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te zjawiska sg $cidle ze sobg zwigzane i oddzielié jednego od dru-
glego nle mozna,

O 4 g 05" w ciggu 3" =z przerwami drazniono nerw slabym
pradem (odleglos¢ 816 em od 0, a O znajduje si¢ na odleglosei
1 m od cewki pierwotnej). Slina nie wydzielala sie weale. Krew
krzepnie po 600",

O 4 g 19° drazniono nerw pragdem mocniejszym (831 em)
w eiggu 11/,". Slina wydzielala si¢. Krew krzepnie po 800",

O 4 g 30" wciaggu 2’ 40" drazniono nerw z przerwami. Slina
wydzielala sie¢ obficie. Krew krzepnie po 10°06".

O b g 13" wzigto krew bez draznienia nerwu. Krew krzepnie
po 619",

Tak wiee otrzymuje sie¢ niezwykly fakt wplywu nerwéw na
krzepliwosé krwi. Wzmozona niekrzepliwosé krwi moglaby byé
uwazana za skutek, a nie za przyczyne wydzielania. Poniewaz
jednak przy wydzielaniu soku trzustkowego, wywolanego zapomocs
wazodylatyny, niekrzepliwosé zjawia si¢ wezesniej aniZeli wydziela-
nie, — poprzedza wydzielanie, wige i tutaj niekrzepliwosé nalezy
uwazaé za zjawisko pierwotne. Jezeli niekrzepliwodé krwi jest zja-
wiskiem podstawowem dla wydzielania $liny, w takim razie atro-
pina, znoszgca wydzielanie $liny od draznienia chordae tympani,
powinna znosi¢ takze i wzmozong piekrzepliwosd.

Przytoczone do$wiadczenia calkowicie stwierdzaja powyZszy
wniosek.

Jezeli rzeczywiscie niekrzepliwoéé krwi w mechanizmie wy-
dzielania posiada podstawowe, zasadnicze znaczenie, w takim razie
niekrzepliwos¢ krwi powinnaby wystapid takze i pod wplywem
pilokarpiny. Wobec tego, Ze pilokarpina wywoluje w wybitny spo-
séb wydzielanie gléwnie §liny, a nie wplywa na wydzielanie soku
zoladkowego 1 zdlei, postanowilem zbadaé krzepliwodé krwi, wy-
plywajacej z graczolu Slinowego, pod wplywem pilokarpiny. Otrzy-
mane wyniki widaé z do$wiadezenia, wykonanego na tym samym
psie, co doswiadezenie IV.

O b g 20" wprowadzono pod skére 11/, em® Pilocarpini mu-
riatici, $wiezo przygotowanego 1°/, rozezynu.

O 5 g 27/, poczatek wydzielania $liny. Slina wodnista.

O 5 g 30" wzigto krew z zyly gruczotu podszezgkowego.
Krew krzepnie po 11'51".

O 5 g 32 Pies oddaje mocz. Fzy kapia.
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O b g 47 wzicto krew. Slina wydsziela si¢ obficie. Krew
krzepnie po 12°00"".

O 6 g 05" wprowadzono pod skére 15 em? Atropini sulfurici
0-10/,.

6 g 07'. Wymioty zdleis.

6 g 08'. 7 7

O 6 g 21" wuigto krew. Wydzielania sliny niema. Krew krze-
pnie po 620",

6 g 22". Zrenice rozszerzone. Draznienie chordae tympani nie

daje Zadnego wydzielenia.

O 6 g 30" wzieto krew. Krew krzepnie po 6" 30"

Atropina znosi wzmozons niekrzepliwo$é krwi i po pilokarpi-
nie, fakt w wysokim stopniu interesujacy, albowiem wskazuje, ze
te tkanki, od ktéryeh czynnosei zaleiy niekrzepliwo$é krwi, i pod
wplywem draZnienia chordae tympani i pilokarpiny sg te same.

Poniewaz pilokarpina jest cialem gléwnie dzialajacem na czyn-
nos$é wydzielniczg gruczoléw Slinowyeh i nie dziala, jak wykazaly
moje badania, na czynnos$é wydzielniczg watroby, trzustki, Zolgdka,
wige zmiany we krwi calego ustroju wystapily w sposéb bardzo
niedostateczny. Krew wyplywajaca z gruczoldw Slinowyeh, rozcien-
cza sig¢ znacznie w ogdlnym krwicobiegu, wskutek czego nie widaé
wybitnych zmian w krzepliwosei krwi.

Jezeli niekrzepliwo$¢é krwi jest przyczyng zasadnicza dla
czynnosei gruczoléw, w takim razie cialo, wywolujace czynnosé
wszystkich gruczoléw. powinnoby wywolaé zmiany w krzepliwodei
krwi, widoczne w kazdem miejscu ustroju. W tym celu wybratem
chlorek barowy, cialo, wywolujace w wybituy sposéb wydzielanie
$liny, zélei, soku trzustkowego, soku zZolgdkowego i soku kiszkowego.

Doswiadczenie V. Pies 756000 g. Krew w normie krzepnie
po 6'55".
O b g 24" wiecz. wprowadzono podskérnie 4 cem Ba chlorati
w B/ rozezynie (t. j. 02 BaCl,).
5 g 29 Pies oddal kal twardy.
— 83 Pies sie niepokoi, piszezy. Chéd sztywny.
— 35" Z pyska padajg krople sliny.
— 40’ Obfite wydzielanie sliny.
— 44" Wypréznienia plynne.
6 g 00 Wazieto krew. Krew krzepnie po 14'46".
191
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6 g 09' Pies wyje, niepokoi sie,

— 20" Pies oddaje kat plynny.

- n ” n n

— 30" Pies lezy spokojnie.

— 35" Pies oddaje kal.

— 40’ Wezieto krew. Krew krzepnie po 11'45".
7 g 20 Wzigto krew. Krew skrzepla po 10'32".
8 g 00 Pies siedzi spokojnie. Lasi siq.

Pies w nocy zdechl.

Jak widaé, chlorek barowy podnosi w wybitny sposéb nie-
krzepliwo$é krwi 1 ztad tez widzimy wydzielanie prawie ze wszyst-
kich gruczoléw trawiennych. Réwniez i przy chlorku barowym atro-
pina znosi 1 wzmozona niekrzepliwo$é kwi i wydzielanie sliny.

Przytoczone przeze mnie fakta posiadajg pierwszorzedne zna-
czenie dla zrozumienia wewnetrznego mechanizmu i czynnodei wy-
dzielniczej gruczoléw trawiennych.

Sprowadzaja one wydzielanie do praw fizyko - chemicznych.
Widzimy, Ze draznienie nerwu wydzielniczego, jakotez wprowa-
dzanie pewnych cial wydzielniczych, wywolujg zmiany chemiczne
we krwi, ktérych wyrazem jest niekrzepliwosé krwi. Niekrzepli-
wodé krwi jest koniecznym warunkiem wydzielania, ktére pod
wzgledem fizyeznym jest procesem filtracyi.

Z pracowni furmakologicznej Uniwersytetu Lwowskiego.
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Glony planktonowe stawow polskich
przez
Jadwige Wotoszynska.

(Z tabl, VIL i 3-ma rycinami w tekacie).

Rzecz przedstawiona przez czl. M. Raciborskiego na posiedzeniu Wydzialu mate-
matyczno-prayrodniczego w dniu 3 lipea 1911 r.

Jeziora, stawy i rzeki kujawskie.

Materyalu do niniejszej pracy dostarezyl mi prof. dr B. Ni-
klewski, za co Mu serdecznie dzigkuje. Dr Niklewski zbieral
te glony w zeszlym roku w drugiej polowie maja 1 pierwszej po-
fowie czerwca, ograniczajac si¢ na razie do stawéw kujawskich.

Plankton rodlinny mial, jak si¢ spodziewaé nalezalo, charakter
przewaznie wiosenny; ilosciowo najsilniej rozwingl sig w Gople,
jakodeiowo w Ostroweu.

Materyal pochodzi z nastepujacych miejscowosci:

Plankton stawowy:

Goplo, Slony stawek kolo Strzelnicy,
Ostréwee, Pniewy,

Tuezno, Suhatdwko kolo Gniewkowa,
Rybnik, Jacew,

Staw starostwa inowroclawskiego, Grochéwka.

Mimowola,

Plankton rzeczny:

Pakosé, Barcin.
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Plankton jezior i stawow.

Goplo kolo Kruszwicy.

Jezioro to, polozone w dorzeczu Noteci, nalezy do wielkich,
jest bardzo dlugie, stosunkowo dos¢é wazkie. Materyal zebrany zo-
stal w trzech miejscach: przy wiezy, kolo wyspy i przy ujéciu
jednego z potokéw mnaprzeciw Kobelnik. Plankton wszedzie prawie
jednakowy, bogaty, lecz do$é jednostajny. Moznaby go nazwaé ,dy-
nobryowym* z powodu zakwitu Dinobryon sociale. Wéréd Dinobryon
rozrzucone sg inne glony. Zwraca uwage Dinobryon cylindricum v.
curtum, z rzadka rozrzucone. Dinobryon sociale, w gestych krzacz-
kach, na pierwszy rzut oka wyrdznia sie znacznem wydluzeniem
ostatnich cztonéw kolonii w poréwnaniu z pierwszymi. Asterionella
gracillima, rzadko si¢ zjawiajaca, wykazuje silne skrzywienie. W plan-
ktonie bardzo wiele pylku drzew szpilkowych.

19/V 1910.
Przy wiezy:
Zakwit: Fragilaria capucina Desm.,
Dinobryon sociale Ehrb. Melosira granulata Ehrb.,
Rozrzucone: Synedra Acus Kiitz.,

Dinobryon protuberans Lemm.,

— cylindricum Imhof v. curtum
mibi,

Asterionella gracillima Hantzsch,

Fragilaria virescens Ralfs,

Pediastrum Boryanum Menegh,,
— duplex Mey.,

Scenedesmus quadricauda Bréb.,
Merismopediaglauca(Ehrb.) Naeg.

Kolo wyspy:

Zakwit:

Dinobryon sociale Ehrb.
Rozrzucone:

Dinobryon protuberans Lemm.,

— divergens Imbhof,

— cylindricum Imhof v. curtum
mihi,

Asterionella gracillima Hantzsch,

Fragilaria crotonensis (55-—8b )
Kitton,

Fragilaria virescens Ralfs
Diatoma elongatum Ag., dl. 55 u,
Synedra Acus Kiitz.,

— — v. delicatissima W. Sm,,
Pediastrum Boryanum Menegh.,
— duplex Mey.,

Microcystis aeruginosa Kiitz.,
Merismopedia glauca(Ehrb.) Naeg.

Ujscie potoku naprzeciw Kobelnik:

Plankton zupetnie podobny.
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Ostréwce koto Znina.

Jezioro polodowecowe, otoczone piaskami; brzegi ma strome,
mineralnie zdaje sig ubogie. Na polach wokolo glazy morenowe.

Plankton bogaty i urozmaicony.

7/VI 1910.

Zakwit tworza sinice:
Oscillatoria planctonica mihi,
Aphanizomenon flos aquae (L.)

Ralfs,

Oscillatoria Agardhii Gomont,
Microcystis aeruginosa Kiitz.

Doéé licznie:

Asterionella gracillima Hantzsch,

Ceratium hirundinella O. F. M.
Rozrzucone:

Fragilaria crotonensis Kitton,

— virescens Ralfs,

Melosira crenulata Kiitz. v. tenuis-
sima Grun,,

— granulata Ehrb.,

Synedra Acus Kiitz.,

— — v. delicatissima W. Sm,

Stephanodiscus  Astraea (Ehr.)

Grun,,

Cyeclotella Meneghiniana Kiitz.,

Attheya Zachariasi J. Brun,

Centronella Reiehelti M. Voigt,

Surirella elegans Ehr.,

- Pediastrum Boryanum Menegh.,

— duplex Mey. v. clathratum
Lemm,

— Tetras Ralfs,

— simplex Mey,

Coelastrum microporum Naeg.,

Coelastrum sphaericam Naeg.,

Rhaphidium longissimum Schroed.,

— polymorphum Fres. v. falca-
tum (Corda) Rabh,,

Scenedesmus quadricauda Bréb.,

— Hystrix Lagh,

— curvatus Bohl,

— acuminatus Chod,,

Oocystis Naegelii A. Br.,

— solitaria Wittr.,

— lacustris Chod,,

Chodatella Echidna (Bohl.) Chod.,

Actinastrum Hantzschii Lag.,

Tetragdron caudatum Lagh,

— minimum A, Br,

Crucigenia rectangularis Chod,,

Tetrastrum staurogeniaeforme
Lemm.,

Ulothrix limnetica Lemm.,

Staurastrum gracile Ralfs,

Eudorina elegans Ehrb.,

Peridicium cinctum (Miiller)
Ehrenb.,

Dinobryon divergens Imhof,

Gomphosphaeria Naegeliana (Un-
ger) Lemm.,

Merismopedia glauca (Ehr.) Nae-
geli,

Anabaena macrospora Kleb.
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Tuezno.

Polozona nad jeziorem cukrownia zanieczyszcza wodg; mimo

to staw bogaty.

9/VI 1910.

Zakwit tworzy:

Microcystis aeruginosa, w gala-
recie otaczajgcej ja mndstwo
bakteryi.

Czesto:

Riehteriella botryoides Lemm.,

Dictyosphaerium Ehrenbergi
Naeg.,

Pteromonas angulosa Dang.,

Stephanodiscus Zachariasi J. Brun.
Rozrzucone:

Pediastra,

Coelastrum sphaericum Naeg.,

Lemmermannia emarginata Chod.,

Scenedesmus acuminatus Chod.,

Kirchneriella lunaris Moeb.,
Tetraédron minimum A, Br,
Rhaphidiaum polymorphum Fres.,
Actinastrum Hantzschii Lag.,
Oocystis solitaria Wittr.,
— Naegelii A. Br.,
Lagerheimia vratislaviensis Schr.,
Crucigenia triangularis Chod.,
— Lauterbornei (Schmidle) Chod.,
Closterium limneticum Lemm.,
Melosira granulata Ehr.,
Gromphosphaeria Naegeliana (Un-
ger) Lemm,,
Anabaena flos aquae Kleb.?

Rybnik.

Bogaty staw kolo Inowroclawia. Plankton sklada si¢ gléwnie
z glondw zielonych, jednokomdrkowych.

Czesto:
Hofmania appendiculata Chod.,
Scenedesmus quadricauda Bréb.,
—- acuminatus Chod.,
Actinastrum Hantzschii Lag,
Lemmermannia emarginata Chod,,
Kirchneriella contorta Bohl,
— lunaris Moeb.,
Crucigenia rectangularis Chod.,
Rhaphidinm polymorphum Fres.,
— — v. falcatum (Corda) Rbh.,
Schroederia setigera Lemm.,

Pteromonas angulosa Dang.
Rozrzucone: .

Lagerheimia genevensis Chod.,

Tetrastrum staurogeniaeforme
Lemm.,

Tetragdron regulare Chod,,

Oocystis lacustris Chod.,

— Naegelii A. Br.,

Botryococcus Braunii Kiitz.,

Closteriopsis longissima Lemm.,

Asterionella gracillima Hantzsch.

/1
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Staw starostwa inowroctawskiego.

Staw maly, niegdy$ rybny.

21/V. Plankton jednostajny, zlozony z kilku gatunkéw.
Szezegdlnie licznie rozwinela sig Richieriella, czesto tworzy
wielkie kolonie ztoione (syncoenobia), po kilkanascie kolonii razem

otoczonych wspdlng galarets.

Licznie:
Richteriella botryoides Lemm.,
Closteriopsis fusiformis mihi,

Rhaphidium polymorphum Fres.,
— — v. mirabile mihi,
Scenedesmus acuminatus Chod.

Mimowola.

Przy drodze z Kodcielea do Inowroclawia. Plankton zloZony
z glonéw zielonych, jednokomérkowych.

Crucigenia rectangularis Chod.,
— triangularis Chod.,
Lemmermannia emarginata Chod.,
Scenedesmus quadricauda Bréb.,
Oocystis Naegelii A. Br,
Dictyosphaerium Ehrenbergii
Naeg.,
Kirchneriella lunaris Moeb.,

Rhaphidium polymorphum Fres.,
Tetraédron caudatum Lagh,,
Actinastrum Hantzschii Lag.,
Centratractus belanophora Lemm.,
Pteromonas angulosa Dang.,
Trachelomonas hispida (Perty)
Stein,
Microcystis aeruginosa Kiitz.

Stony stawek kolo Strzelnicy.

Stawek ten powstal niedawno. Plankton ubogi.

21/V 1910.
Licznie:
Actinastrum Hantzschii Lag.,
Rhaphidium polymorphum, bar-
dzo delikatne,
Anabaena sp. (nie owocuje).

Rozrzucone:
Tetraédron minimum A. Br,
Scenedesmus quadricanda Bréb,,
— acuminatus Chod.,
Lagerheimia genevensis Chod.,
Centratractus belanophora Lemm.,

Pniewy.

Staw zamkniety, dawniej mial lgcznosé z Ostréwcem. Plan-
ktonu prawie nie bylo, z powodu trudnodei w zbieraniu. Troche

Aphanizomenon flos aquae.
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Suhatowko.

Jeziorko wsrdd laséw sosnowych. Plankton jednostajny.

Bardzo licznie:
Volvox aureus Ehrb.,

Aphanizomenon flos aquae (L.

Ralfs.

Rozrzucone:
Pediastra.

Staw w Jacewie.

Woda slona. Naokolo stona flora. Plankton prawie wylacznie
zwierzeey, nadto troche okrzemek i zwyklych sinie.

Grochdéwka.

Przez staw ten przeplywa woda slona z kopalni. Jest on za-
rybiony. Plankton wylacznie zwierzecy.

Plankton rzeczny.

Pakosé,

Materyal zbierany kolo kapieli miejskiej.

Licznie:
Dinobryon divergens Imhof,
Stephanodiscus Astraea (Ehrb.)
Grun.,
Melosira varians Ag.,
— granulata Ehrb.
Rozrzucone:
Ceratium hirundinella O. F. M,
Asterionella gracillima Hantzsch,
Diatoma elongatum Ag.,
Synedra-Acus Kg.,
Cymatopleura Solea Bréb.,

Pediastram Boryanum Menegh.,
— duplex Mey,,
Staurastrum gracile Ralfs,
Scenedesmus quadricauda Bréb.,
Coelastrum mieroporum Naeg.,
Pandorina morum Bory,
Chroococcus limneticus Lemm.,
Microcystis aeruginosa Kiitz.,
— elabens (Menegh.) Kiitz.,
Anabaena flos aquae (Lyng)
Bréh.? (nie owocuje),
Volvox aureus Ehrh.

Barcin.

Plankton ubogi.

Rozrzucone:
Dinobryon sociale Ehrb.,

Rhaphidium longissimum Schroed.,

Pediastra,
Stephanodiscus ZachariasiJ. Brun,,
— Astraea (Ehr) Grun.,
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Synedra angustissima Grun., Scenedesmus quadricanda Bréb.
Melosira varians Ag., — acuminatus Chod.
— granulata Ehrb,,

Uwagi nad niektorymi sktadnikami planktonu.

Attheya Zachariasi J. Brun.

Wystepuje rzadko, jedynie w Ostréwcu, rozwinieta normalnie.

Rhizosolenia sp.

Tej okrzemki nigdzie nie spotkalam.

Asterionella gracillima Hantzsch.

Dosé ecazgsta, choé nigdzie nie jest wybitnym skladnikiem
planktonu. Wielopromienna, dlugosé zwyczajna; obrasta ja czgsto
Diplosigopsis frequentissima. W Gople zwraca uwage pogiecie jej
$cianek, tak, Ze praybiera forme Asterionella gracillima v. acaroides
Lemm. Wystgpuje w Gople, w planktonie Noteeci (Pakoéé), w Ostréweu,
Rybniku.

Fragilaria ecrotonensis Kitton.

Rzadsza niz Asterionella. Dlugosé zwyeczajna. Goplo, Ostréwee.

Centronella Reichelti M. Voigt. (Tabl. VII rys. 9).

Znalazlam ja w materyale z Ostréwea. Ksztalt i wymiary zga-
dzaja sie z pcdanymi przez Voigtal). Jest to wogéle okrzemka
bardzo rzadka, w Polsce dotad nieznana. Oznaczono jg dopiero
w r. 1900, gdy sie¢ pojawila w wigkszej ilosei w Plus-See obok
Plon w Holsztynie w listopadzie i grudniu. Przedstawia si¢ jako
delikatna gwiazdka o trzech promieniach. Kaide rami¢ ma zwykle
32 p dlugosei, a w najszerszem miejscu 3 g szerokosei. Ramiona
sg osadzone mniej wigeej pod kgtem 1200; zwezaja si¢ one przy
koricach i przechodzg w gldwkowate zakoriczenia, na drugim za$
koneu, wewnetrznym, majs zatokowe wyciecia, skutkiem eczego
$ciana wyglada prawie jak zalamana. Od tego zalamania az do roz-
szerzen gtéwkowatych przy koncach ramiona sg bardzo delikatnie
prazkowane, Pole $rodkowe jest wolne. Jadro lezy w érodku gwiazdy.

Gatunek ten latwo przeoczyé, zwlaszeza miedzy Asterionella.

) M. Voigt: Neue Organismen aus Ploner Gewiassern, FForschungsberichte
aus d. biol, St. zu Plon. Cz. IX, str. 41, tabl, 11, fig. 10.
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Jego miejsce w systemie nie jest dokladnie wyznaczone. Nalezy do
grupy Centricae.

Stephanodiscus Astraea (Ehr.) Grun. (Tabl rys. 6).

Forma czesta, wielko$¢ ma bardzo zmienns, bo od malych
okazéw dochodzi do 50 g w S$rednicy, przyczem silne kolce sg na
kilka p dlugie. Rozpowszechnicna w Ostréweu, w Noteci (Pakosé,
Barcin).

Stephanodiseus Zachariasi J. Brun.

Znalaztam go w Tucznie, Barcinie.

Melosira i Cyclotella okazujg bardzo nikly rozwdj.

\\ //
\ /

\ |
)

Synedra delicatissima W. Sm.

Rozrzucona prawie wszedzie.

Pteromonas angulosa (Stein) Dang. (rye. 1).

Forma bardzo zmienna, jak widzimy na rysunku. Szezegdlnie
silnie rozwinigta w Rybniku i w Tucznie, gdzie znalazly sig tez
bardzo piekne stadya rozwojowe.

Dinobryon sociale Ehrb.

Bardzo silnie rozwinigte w Gople. Tworzy formalny zakwit.
Krzaczki geste, z koficowymi osobnikami znaeznie wydluzonymi.

Din. divergens Imhof.

Bardzo czeste w stawach.

Din. protuberans Lemm.

Rozrzucone wsréd innych Dinobryéw.
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Din. eylindricum Imhof v. curtum mihi (Rye. 2).

Bardzo charakterystyczna forma, rozrzucona wérdd planktonu
jeziora Gopta. Ksztaltem przypomina nieco (bardzo nieznacznie) Din.
eylindricum v. pediforme Lemm,

Lagerheimia genevensis Chod. (Tabl. VIL rys. 2 a, b).

Okazy znalezione w Rybniku i w Slonym stawku réznig sie
znacznie pod wzgledem wielkosei. Lagerheimia rybnicka jest zna-
czoie wigksza. budowe ma silniejsza, w Slonym stawku jest deli-
katniejsza. Wogéle formy Slonego stawku (np. Actinastrum) odzna-
czaja sie delikatna budowsy.

Lagerheimia vratislaviensis Chod. (Tabl. VII, rys. 3).

W Tucznie; forma rzadka.

Schroederia setigera Lemm. (Tabl. VIL, rys. 4).

W Rybniku czesta, z pigknemi stadyami rozwojowemi.

Lt

Rye. 2.

Closteriopsis fusiformis mihi (Tabl. VII, rys. 10)

Gatunek ten ma ksztalt Rhaphidium, ale z powodu pyrenoi-
déw zaliczam go do Closteriopsis, rodzaju utworzonego przez Liem-
mermanna. Zyje w stawie starostwa indwroclawskiego.

Actinastrum Hantzschii Lag (Tabl. VIL rys. 11 a, b,
c, d, 12).

Actinastrum nalezy do najbardziej zmiennyeh skladnikéw plan-
ktonu. Czeste w Rybniku, Mimowoli, w Stonym stawie. W Stonym
stawku jest nadzwyczaj delikatne, zawsze zlozone tylko z 4 oso-
bnikéw (rys. d), okolo 15 u dlugie; w Rybniku krétkie, okolo 10 u
grube, o koncach tepych lub nieco zaostrzonych (rys. a, b), zwykle
takée w koloniach z czterech osobnikéw, rzadziej z o$miu, a wéw-
czas kolonia bardzo czesto sklada sig z osobnikéw o tepych i ostrych
koncach (rys. ¢). W Ostréweu i Tucznie dochodzi Actinastrum do
35 u dlugosci, konce ma wydluZone w szezecinki. Sg to kolonie

rcin.org.pl



302 J. WOLOSZYNSKA

zlozone (Tabl. VII, rys. 12). Nigdzie nie znalazlam formy oznaczone;j
przeze mnie jako Actinastrum Hantzschii v. subtile ze stawu brze-
zanskiego i urmanskiego.

Hofmania appendiculata Chod. (Tabl. VII, rys. 5).

Znana ze stawéw dunskich. Komdrki owalne, kazda zawiera
1 pyrencid. Chodat opisuje kolonie zlozone z caterech komdrek,
ulozonych na krzyz. W Rybniku spotykamy kolonie zlozone naj-
czedciej z kilkunastu komdrek, o uloZeniu zupelnie podobnem jak
u Dictyosphaerium.

Rhaphidium polymorphum Fres. v. mirabile mili
(Tabl. VII, rys. 8a, b, ¢, d).

Ksztalt sierpowaty. Komérki rozmnazajg sig albo zwyklym
sposobem przez podzial na cztery lub oém (rys. b), albo teZ przez
wytwarzanie przetrwalnikéw, co spostrzeglam zupelnie wyraznie
w kilku wypadkach (rys. ¢, d): cala zawartod¢ komérki zbija sie
przytem w $rodku w bryle owalna, opieta dwiema blonami. — Zna-
lezione w stawie starostwa inowroclawskiego.

Rhaphidium polymorphum Fres. v. falcatum (Corda)
Rbh. (Tabl. VII, rys. 7).

Odmiara ta jest podobna do poprzedniej (dla poréwnania po-
daje rysunek), rdini si¢ jednak silniejszem zgieciem i wyciggnie-
ciem konedéw. Przetrwalnikéw nie wytwarza; jest to fakt po raz
pierwszy obserwowany u Rhaphidium.

Scenedesmus quadricauda Bréb.

W Rybuiku przybiera czesto forme przedstawiong w rys. 13:
Dwie drobne komérki, prawie okragle, ze szczecinkami réwniez
zaokraglonemi.

Scenedesmus acuminatus Chod.

W Rybniku silnie rozwiniety. Zwykle kolonia po podziale
rozpada si¢ na pojedyncze komdrki. Gdyby nie pyrenoid, moznaby
je latwo wziaé wtedy za Rhaphidium.

Crucigenia Lauterbornei Schmidle. (Tabl. VIL, rys. 14).

Rozrzucona wérdd planktonu stawn w Tueznie.

Lemmermannia emarginata Chod.

Wystepuje czesto, w koloniach regularnie lub nieregularnie
utoZonych.

Richteriella botryoides Lemm.

Forma panujaca w stawie starostwa inowroclawskiego.
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Silnie si¢ rozmnaza, przyczem tworzy wielkie, ziozone kolonie,
pograzone we wspdlnej galarecie.

Ceratium hirundinella O. F. M. (ryc. 3).

Znalezione tylko w dwu miejscach: Ostréwece i Pakosé. W tej
ostatniej miejscowosei jest podobne do form ze stawu w Janowie
kolo Lwowa.

W Ostréweu ma rozwdj bardzo oryginalny: mozna wyréznié

!

NAR

Rye. 3.

Y

trzy grapy, jak to widzimy na rysunku. Wielkosé érednia, rzadko
dlugo$é dochodzi do 300 m. Rozmaito$é ksztaltéw ogromna.
Oscillatoria planctonica mihi.
Siniea ta tworzy zakwit w Ostréwcu. Barwa blado niebieska.
Wyrdzniajs ja na pierwszy rzut oka ogromne w stosunku do jej
szerokosei wodniczki.
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Nowe gatunki i odmiany.

Dinobryon cylindricum Imhof v, curtum mihi (rys. 2).

Czes$é przednia ma forme waleca 15—16 u dlugiego, 8—10 u
szerokiego. Powierzchnia silnie sfaldowana. Przy ujéciu ledwie do-
strzegalne zwezenie. Cze$é tylna stozkowata, trochg¢ ukosnie osa-
dzona, 6—8 u dluga. W miejscu osadzenia stozka silnie wystepu-
jaca wypuklosé.

Zyje pojedynezo rozrzucone wsréd planktonu jeziora Gopla.
Yiaczenia w kolonie dotad nie zauwazylam, ale najprawdopedobniej
ono istnieje.

Closteriopsis fusiformis mihi (Tabl. VII, rys. 10).
Komoérki wrzecionowate, z ostrymi koncami, proste lub lekko

skrzywione. Zielent zawiera 2--10 pyrenoidéw.
W planktonie stawu starostwa inowroclawskiego.

Rhaphidium polymorphum v. mirabile mihi (Tabl. VII, rys. 8).
Komérki pojedynezo iyjace, sierpowato skrzywione, 4—6 u
szer., do B0 u diugie, Zywo zielone. Wytwarzajg typowe przetrwal-.
niki 10 # dlugie, 6 p szerokie.
Staw starostwa inowroclawskiego.

Oscillatoria planctonica mihi (Tabl. VII, rys. 1),

Niei proste lub lekko zgiete, na 2—3 u szerokie, blado nie-
bieskie. Komdrki dluzsze niz szerokie, z wielkiemi wodniezkami.
Scianki sg prawie piedostrzegalne. Podobna do Osc. Lauterbornei

Schmidle.
W planktonie stawu w Ostréweu tworzy zakwit.

Z Instytutu biologicano-botanicznego we Lwowie.

Objasnienie tablicy VII.

(Wsaysthie rysunki zostaly wykonane pod powigkszeniem 7a, 1V Reicher ta).

1. Oscillatoria planctonica mihi, Ostréwce.
9, Lagerheimio genevensis Chod.; a: ze stawa rybnickiego, b: ze Slonego stawkn

kolo Strzelnicy.



Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI. Ser. B. 1911. Tab. VII,

11.

J. Woloszynska,
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11,

12,
13.
. Cruciyenia Lauterborne: (Schmidle) Chod. z Tuczna,
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. Lagerhesma vratislaviensis Schroed. z Tuczna.

. Schroederta setigera Lemm. ue stawu rybnickiego.

. Hofmania appendiculata Chod. ze stawn rybuickiego.

. Stephanodiscus Astraea (Ebr.) Grun.

. Rhaphidium polymorphum Fres. v. falcatum (Corda) Rbh. Rybnik.

. Rhaphidium polymorphum Vres., v. marabile mihi, ze stawu starostwa inowro-

clawskiego; b: komérka w stadyum podzialu na catery; ¢, d: wytwarza-
nie przetrwalnikéw.

. Centronella Reichelti M. Voigt. Ostrowee,
. Closteriopsis fusiformis mihi ze stawu starostwa inowruelawskiego; a: bea-

posrednio po podziale; obie komérki jesscze polaczone éluzem; b: o cate-
rech pyrenoidach; ¢: o szedciu pyrenoidach; d: o oSmiu pyrenoidach.

Actinastrum Hantzschis Lag.; a, b, ¢: ze stawu rybnickiego, d: ze Slonego
stawku kolo Strzelnicy.

Actinastrum Hantzschit Lag. (kolonia zloZona) z Ostrowca.

Scenedesmus quadsicaude Bréb. z Rybnika,

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. 1. LI Ser. B. 20
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Prqdy elektryczne w miesniach nieuszkodzo-
dzonych i uszkodzonych oraz ich Zzrodio.

Przez

Prof. N. Cybulskiego.

(Z 6-ma rycinami).

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydzialu matem,-przyrodniczego w dnin

3 lipea 1911 r.

Spostrzezenia Galvaniego z drugiej polowy 18-go wieku,
wskazujace, z¢ w pewnych warunkach w miesniach powstaje prad.
ktéry moze dzialaé na te same migénie jako czynnik draznigey,
wywolafo, jak wiadomo, bardzo ozywiony spér miedzy nim
a Volta co do zrédla tego pradu. Galvani stangl od razu na
stanowisku, ze Zrédlem pradu jest sam migsien lub same tkanki,
natomiast Volta dowodzil. ze zrédlem tem moze byé zetkniecie
tkanki z metalem i, jak wiadomo, dzigki tej polemice, powstal
pierwszy stos Volty. Jakkolwiek po $mierci Galvaniego Al-
dini i Humboldt wykazali zapomoes fizyologicznego reoskopu
(nerwowo-mig$niowego preparatu), ze rzeczywiscie bez wszelkiego
zetknigeia z metalami moze powstawaé skurcz migsnia, jezeli
przylozymy nerw do tego samego lub innego miesnia w ten spo-
s6b, azeby nerw stal sie przewodnikiem pradu, to jednakze ten
fakt az do roku 1840 nie budzil wigkszego zainteresowania sig
u fizyologéw. Dopiero w latach miedzy 1840 i 1843 prawie je-
dnoczesnie dwaj wspélezedni fizyologowie: Matteucci i E. du
Bois Reymond, wykazali ponad wszelka watpliwodc, ze
w pewnyeh warunkach rzeczywiécie migénie prazkowane moga
posiadaé elektromotoryezne wlasnosei. Od tej chwili kwestya elek-

tryeznodei zwierzgcej stala si¢ bardzo waznym problematem fi-
20+
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zyologicznym i chyba zadna inna ze specyalnych kwestyi fizyolo-
gicznych nie moze obecnie poszezycié sie tak obszerny literatura,
jak problemat elektryczno$ei zwierzecej. Mimo tego ogromu prac
do dnia dzisiejszego nie mozemy pochlubié¢ si¢ bynajmuiej nie
tylko zupelnem rozwiszaniem tej kwestyl. ale nawet jakiem$ za-
dawalajacem jej wyjasnieniem. Nie mamy wprawdzie obecnie juz
watpliwosei, ze w pewnych warunkach tkauki roslinne i zwierzece
stajg sie zrédlem sily elektromotoryczuej, Ze w niektorych razach
sila ta moze byé bardzo znaczna. jak w aparatach ryb elektrycz-
nych, ze w martwych tkankach sila ta maleje prawie do 0, lecz
weale nie jesteSmy w stanie zdaé sobie sprawy, czy przejawy tej
sity pozostajg w zwigzku z objawami Zycia samych elementéw
tkaninowych i zalezne sg od niego, czy tez od jakichs substancyi,
ktére w tych elementach powstaja i przechodzae do otoczenia, do
sckéw tkaninowych, powoduja w ten sposéb réznice napieé elek-
trycznych. niejako niezaleZnie od sprawy Zycia, czy w koneu ma
miejsce jedno i drugie, lecz na tle specyalnego ukladu czasteczek
zywej materyi.

Od trzydziestu przeszlo lat demonstrujge zjawiska elektry-
czne sfuchaczom podezas wykladéw i éwiczen praktyeznych i tlu-
maczace je ta lub inng z najbardziej przyjetych teoryi, co pewien
czas obserwowalem fakta, ktére =z temi teoryami pozostawaly
w sprzecznosei. Wypadalo wiee przypuseié, ze albo w tych pray-
padkach zachodzily jakie§ bledy w moich obserwacyach, albo, ze
istniejgce teorye niezupelnie ujmuja ten szereg zjawisk i ich nie
ttamacza. W rzeczywistosei, zdaje mi si¢, uzasadnione jest ostatnie
przypuszezenie; jezeli bowiem rozpatrzymy sie w badaniach zja-
wisk elektrycznych w tkankach zwierzecyeh i roslinnych, niewst-
pliwie nabierzemy przekonania, ze caly ten obszerny szereg badan
1 spostrzezen jest tylko ogromng ,sit venia verbo“ fizyologiczng
kazuistyka, z bardzo malymi wyjatkami, bez Zadnej przewodniej
mysli, zebrang jakby przypadkowo, a gléwnie bez mysli, ktérej za
podstawg stuzylby jakis fakt fizyezny lub chemiczny, niewatpliwie
stwierdzony. Wobec istnienia ,Handbuch der Physiologie* Her-
manna, ,Fiektrophysiologie* Biedermanna i ,Handbuch der
Physiologie des Menschen* Nagla, w ktéryeh bardzo szczegélowo
1 w mniej wigcej chronologicznym porzadku przytoczone sa prace,
dotyezace kwestyi elektrycznosei tkanek, uwazam za zbyteczne
omawia¢ je w tem miejscu i pozwole sobie zatrzymaé sig tylko
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nad temi teoryami, ktére przez dluzszy lub krétszy czas, a nawet
do tej ehwili korzystaja z praw obywatelstwa w nauce.

Pierwszy du Bois Reymond dla wytlumaczenia faktéw
obserwowanych w migéniach i nerwach, a wladciwie na kawalkach
miesni 1 nerwdw, podal hipoteze. ktéra weszla do nauki pod na-
zwg, elektromolekularnej teoryi du Bois Reymonda.

Jak wiadomo, wedlug tej teoryi migsnie, nerwy i wogéle
tkanki, posiadajace elektromotoryczne wlasnosei, maja sie skladaéd
z osobnych molekuléw, z ktérych kaidy posiada dwa elektryczne
bieguny: dodatni i ujemny. Takie molekuly, przy pewnem uszere-
gowaniu, pozwalaja wytlumaczyé istnienie wszelkich pradéw spo-
czynkowyeh, jak réwniez ich brak (parclektronomia). Te same mo-
lekuly, gdy sie przyjmie ich inne uszeregowanie, pozwalajs ré-
wniez tlumaczyé prady, ktdre sie obserwuje podezas stanu ezynnego
tveh samych tkanek.

Sadze, ze wobec faktn, iz wszelkie péZniejsze badania zyja-
cej materyi nie dostarczyly dowoddéw, jakoby tkanki zywe posia-
daly jakie§ zupelnie odrebne uklady molekunlarne, w poréwnanin
z cialami martwemi, nie potrzebuje dluzej nad ty teorys sie za-
trzymywadé. Byla ona tylko koncepeya mys$lows, nie opierala sieg
na Zadnych podstawach faktyeznyeh i jako taka musiata ustapicé
miejsca innym teoryom, poniewaz ze stanowiska wspdlezesnej fi-
zyki stala sie zupelnie niezrozumials.

Pierwszego zaprzeczenia teorya du Bois Reymonda do-
znala ze strony jego ueznia Hermanna, ktéry migsniom nieu-
szkodzonym odmdwil wszelkich elektromotoryeznyeh wilasnosei
i zlokalizowal je wylacznie tylko w powierzehni uszkodzenia:
»die quergestreiften Muskeln in  vollkommen wunverschrtem Zustande
villig stromlos sind“ '), Pomimo, Ze to zapatrywanie Hermanna
od 30 przeszlo lat zostalo prawie powszechnie przyjete przez fi-
zyologdw, ani on sam, ani Zaden z jego zwolennikéw nie tworzy
wladciwej teoryi elektromotoryeznej poprzeczmego przekroju, przy-
najmniej z taka nigdy si¢ nie spotkalem. To zas, co Hermann
podaje w swoich publikacyach. jest wlajeiwie zwyklem opisaniem
samego faktu. | dn einer verletzten lebenden Muskelfaser verhdlt sich
der kiinstliche Querschnitt negativ elektrisch gegen dic unversehrte

) Hermann: Handbuch, T. 1, str. 200.
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Lénysoberfliche® 1), co ma oznaczaé, ze jezeli polaezymy z galwano-
metrem poprzeczny przekrdj miegdnia i powierzchnig podluzng, to
uzyskujemy prad. ktéry ma kierunek w przewodnikach od powierz-
chni podtuznej do poprzecznego przekroju, w migsniu zas od poprze-
cznego przekroju, do powierzehni podtuznej. Poniewaz wedlug Her
manna elektromotorycznie dziala tylko warstwa migsnia obumiera-
jaca, za$ normalna protoplazma, jak réwniez martwa, s nieczynne, wige
poglad ten nazwano , dlferationstheorie®. Jaka jednakze zasada lezy
w podstawie elektromotoryeznego dziatania warstwy obumierajacej,
dlaczego prad ma ten kierunek, a nie odwrotny, ani Hermanun ani
jego zwolennicy kwestya ta sie nie zajmujg i weale jej nie roz-
wazajg. To tez wlasciwie zupelnie niezrozumiale byly ze stanowi-
ska fizyki te uzywane przez fizyologéw okreslenia dla ezynnych
migéni i nerwéw, jak elektroujemnosé jednych punktéw i elektro-
dodatniosé drugich.

WyraZenia te wymagaly zawsze dodatkowego wyjasnienia co
do tego, co autor rozumie przez nie, i zupelnie stusznie zwracano
uwage juz niejednokrotnie w ostatnich latach, Zze te wyrazenia
sa dwuznaczne i %ze z réwnem prawem mozna twierdzi¢, iz po-
przeczny przekréj miesni jest elektrododatni a powierzchnia jego
jest elektroujemna, jezeli bedziemy brali na uwage kierunek pradu
w samym miedniu,

Zupelnie wige jest zrozumiala rzecza, ze i punkt widzenia
Hermanna nie mdgl zadowoli¢ wigcej scistych umystéw i ze
zjawiska elektryczne w tkankach pozostawaly zawsze zagadnieniem,
nad ktérego rozwigzaniem pracuje umysl fizyologdw bez przerwy
aZz do dni ostatnich.

Brak jasnej, na wspdlezesnych danych nauki o elektrycznosei
opartej teoryi, odbil si¢ oczywiscie i na przedstawienin zjawisk
elektrycznych w ustroju zwierzeeym w pracach i podrecznikach
fizyologicznych.

Prawie wszystkie prace, dziela i rozdzialy w podrecznikach
sa, jak juz zauwazylem wyzej, nagromadzeniem faktéw, jakas ka-
zuistyks, ktéra tylko w bardzo slabym zwiazku pozostaje z reszts
faktéw biologicznych. Zjawiska elektryczne w tem przedstawieniu
sg tak luZne, tak malo zwigzane z przejawami zyeia. ze pominiecie

" L. e str. 201,
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ich w szeregu innych zjawisk moze zostaé zupelnie niespostrzezone.
Taki stan rzeczy jest jednakze naturalnem nastepstwem tej Scislej
zaleznosei, jaka istnieje miedzy réznemi dziedzinami wiedzy
ludzkiej.

Fizyologowie nie mogli ani kroku zrobié naprzéd dlatego,
ze ani fizyka ani chemia nie dostarczala im podstaw niezbednych
do wytlumaczenia zjawisk, obserwowanych w ustrojach zwierzecych.
Dopiero gdy ustalone zostaly prawa elektrochemii, gdy poznano
wlasciwodei i zachowanie si¢ elektrolitéw w roztworach, gdy zo-
stalo wytlumaczone powstawanie pradéw przy zetknieciu sig dwéch
réznych koncentracyi tego samego elektrolitu, gdy stwierdzono
i obliczono ruchliwo$é rozmaitych jonéw, wreszeie, gdy powstala
teorya prawdopodobna zwyktych stoséw, stoséw plynnych, stoséw
koncentracyjuyeh i t. d., staly sie mozliwe takze préby wytluma-
czenia zjawisk elektryeznych w tkankach zwierzgeych.

Pierwsay tez Ostwaldl) zwréeil uwage fizyologéw, ze zja-
wiska elektryczne w tkankach mogs zaleze¢ od rdéznic koncentra-
eyl 1 nawet przypuscil, Ze te rézniee mogs wystepowa¢é w kon-
centracyl jondw skutkiem niejednakowej przepuszezalnodei ich
w rozmaitych blonach. Nie wige dziwnego, Ze w tym stanie rzeczy
fizyologowie z wielks skwapliwosciag mysl te przyjeli i poezgli ro-
bié usilowania, by punktem wyjseia ich badad staly si¢ prawa
elektrochemii.

W roku 1898 w krétkim komunikacie, przedstawionym Aka-
demii Krakowskiej2) pierwszy zwrdeilem uwage, ze biorse za pod-
stawe fakt, ktéry chyba nie ulega watpliwosei, ze kazdy element
tkaninowy, a w szezegdlnosei kazde wlékno migsne lub nerwowe
posiada staly wymiane materyi przez swojs powierzchnig, moZna
wytlumaczyé zjawiska elektryezne w migéniach i nerwach, jezeli
przyjmiemy, 2z podezas tej przemiany na powierzehni widkna lub
w jego otoczce majg przewage jony dodatnie. a w miaZszu jony
ujemne, Jezeli to przypuszczenie przyjaé jako fakt, to polaczenie
poprzecznego przekroju z powierzchnig migénia lub nerwu musi
daé prad zupelnie analogiczny temu, ktéry w rzeezywistosei wy-

1) Zeitschr, f. Physik. Chemie. Tom 6. str. 71. 1890.
2) N, Cybulski: ,Préba nowej teoryl zjawisk elekirycznyeh w tkan-
kach zwierzecyeh. (, Versuch einer Theorie der elektrischen Erscheinungen in

lebendigen Geweben des Tieres').
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stepuje jako prad spoczynkowy. Przenoszac w ten sposéb powiers-
chni¢ elektromotoryczng z poprzecznego przekroju, gdzie jg uloko-
wal Hermann, na powierzchnie podiuzna, przekonalem sig, ze
przy tem przypuszczeniu nie tylko zjawiska réwnie dobrze sie tlu-
maczg, lecz Ze ma ono nadto te zalete, iz stawia te zjawiska w pe-
wien zwigzek, w pewnsg zaleznod¢ od przemiany materyi, a wiee
taczy zjawiska elektryczne przynajmniej z jednym objawem zy-
ciowym. — Ta hipoteza ttumaczy réwniez dobrze i te przypadki,
w ktérych od migénia lub od nerwu zadnego pradu nie otrzymu-
jemy. Brak pradu wskazuje, Ze powierzchnia jest izopotencyalna.
lecz z tego wecale nie wynika, Ze w stanie prawidlowym, nie po-
siadajacym zadnych cech uszkodzenia, migsien i nerw elektromo-
toryeznych wlasnosdei nie posiadaja.

Stawiajge hipoteze, ze elektromotoryczng powierzehnia w tkan-
kach jest powierzchnia podluzna, przez ktéra odbywa sie ruch ma-
teryi z zewnatrz i do wnetrza tkanki, jednoczeénie zakreslilem so-
bie program badan. na ktérych te hipoteze moina ugruntowac.

Oczywiscie te same my$li o zjawiskach elektrycznych w tkan-
kach zajmowaly takze i innych fizyologéw i faktycznie réwnocze-
$énie z mojemi zostaly ogloszone w krétkim komunikacie po rosyj-
sku, o ktérym niestety nie wiedzialem, ,Badania dra Czago-
weca“1), ktéry usiluje tlumaczyé zjawiska te, przypuszczajge. ze
w tkankach sy warunki do wytwarzania plynnych stoséw (Flissig-
keitsketten), ze substancya, ktéra te prady powoduje, moZe byé we-
dlug autora COzH,. Jak wiadomo, CO,H, wytwarza si¢ podezas
obumierania tkanek i podezas stanu czynnego. Po wytworzeniu
przekroju migsnia lub nerwu rozpoczyna si¢ obumieranie tkanki,
a wiec i wytwarzanie CO;H, a wlaseiwie CO,, ktérego dyfuzya
staje sie zrédlem sily elektromotorycznej. Ze wzgledu na réznice
ruchliwosei jonéw H i COH. juz w tej plerwszej pracy autor
opiera swoja hipoteze na obliczeniach przypuszezalnej ilosei CO,
i s3dzi, ze prawa rozchodzenia si¢ prgddw w mieéniach, podane
przez du Bois Reymonda, ktérych bynajmniej nie tknela te-
orya Hermann a, dadzs si¢ na tej podstawie wytlumaczyé. Obszerne
wvjasnienie swych zapatrywan autor przedstawil w osobnem dziele,

1) Newrologiczeskij Wiestnik. T. VI, wyp. I, str. 173—188. Wyp. 11, str.
1--24, 1898.
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wydanem w Petersburgu w roku 19031). Lecz juz w pierwszej
swojej pracy autor wskazuje, Ze opréez kombinacyi zwyklyeh sto-
séw plynnveh w sprawie powstawania sily elektromotorycznej mogs,
odgrywaé role pewne przegrody pomigdzy roztworami niejednako-
wej koncentracyi. Jezeli do trzech naczyn nalejemy dwa rdine
rozezyny np. kwasu solnego, a mianowicie do dwdéeh boeznych
rozezynu stabego, do $rodkowego naczynia zas$ rozczynu gestszego,
i jezeli je polaczymy ze soba bibulks, a nastgpnie dwa boezne
polaczymy =z galwanometrem, to wedlug teoryi nie powinni$my
otrzymaé zadnego pradu, co tez w rzeczywistosei ma miejsce. Je-
zeli natomiast zamiast jednej bibulki uzyjemy do polaczenia dwdéch
réinych roztworéw mostku z gliny, pozostawiajac z drugiej strony.
te samg bibulke, i nastepnie polaezvmy z galwanometrem. to
otrzvmujemy dosé silny prad, ktéry wedlug Czagoweca odpo-
wiada Scisle réwnaniom Nernsta, a wige daje sie z géry obliczyé
) n— ¢, .
na podstawie wzoru: E= - RT logn 0 tak. jakby byl czyn-

B 2

nym tylko jeden skok, przedstawiajacy polaczenie zapomocs bi-
bulki, podezas gdy drugi skok zostal zupelnie zréwnowazony,
skompensowany, jak autor si¢ wyraza, albo pradem tej samej sily,
albo jaka$ przeszkods dla osmotycznego cisnienia w tym drugim
kierunku, Dla wytlumaczenia pradu spoczynkowego autor przypu-
szeza ), ze warstwa obumierajacego miednia jest wlasnie miejscem,
gdzie koncentracya CO;H, jest znacznie zwiekszona i skad w obie
strony odbywa sie dyfuzya. Jezeli z jednej strony mamy zywy
miesien, ktéry dla ruchu jonéw Zadnej przeszkody nie przedstawia,
z drugiej zas mamy warstwe obumarlej tkanki, ktéra przedstawia
takg przeszkode dla jondw, juk wilgotna glina w jego doswiadeze-
niu, prad mozZe si¢ ujawni¢ tylko zaleznie od pierwszego skoku.
Na dowdd, czy io ile te przypuszezenia sg sluszne, autor Zadnych
doswiadezen nie przvtacza i skutkiem tego, ie lokalizuje powierz-
chni¢ elektromotoryezng w miejscu uszkodzenia, wlasciwie w zu-
pelnosel sie godzi z zapatrywaniami Hermanna.

Podobne doswiadezenia z niesymetryeznem polaczeniem jesz-
cze w roku 1898 wykonane zostaly takze przeze mnie (i dewmon-

1) nOczerk elektriczeskich jawlenij na zywych tkaniach“. PetersburgI. R.
1903; 1L 1906.
%) L. c. 202.
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strowane kilka kolegom). Do$wiadezen tych nie oglaszalem. pragnac
blizej wyjasnié nature samego zjawiska. Pozwolilem sobie tylko na
krétka wzmianke o nich na posiedzeniach Akademii Krakowskiej!).
Wyjasnienie tego zjawiska podalismy dopiero wspélnie z asysten-
sem moim, P. Borkowskim, w r. 1909 %). Musze wige przyznac.
Ze w sprawie zwrécenia uwagi na znaczenie niesymetrycznych po-
laczen roztwordw, a raczej na znaczeunie przegréd, plerwszerstwo
nalezy si¢ panu Czagowecowi®). Badania nasze wykazaly iz
powstawanie pradéw przy takiem polaczeniu zalezy od tego, ze
rozmaite blony rozmaicie zmieniajg ruchliwodé jondw, ze biatko,
pecherz i caly szereg innych blon zmniejsza wzgledng ruchliwosé
wodoru. Skutkiem tego ta stroma. po ktdrej miedzy rozezynem
gestym a rzadkim znajduje sig przegroda, posiada mniejsza réZnice
_ potencyaléw skoku niz ta. gdzie tej przegrody niema. gdzie jeden
rozezyn laczy sie z drugim bezposrednio, np. zapomoca lewarka.
Pergamin rodlinny ma wlasnodei odwrotne, zwigksza t¢ rdZnice
i skatkiem tego daje prad odwrotny. Doswiadezenia te takze wy-
kazaly, ze zywa 1 martwa substancva migsnia zachowuja si¢ je-
dnakowo. a stad byl prosty wniosek ze gdyby sluszne byly zapa-
trywania Hermanna i Czagoweca, iz warstwa obumierajs-
cego miesnia jest powierzehnia elektromotoryezng 1 Ze tu gra role
(Czagowec) COsH,, to prad spoczynkowy musialby mieé kieru-
nek odwrotny. Przy zwyklem bowiem odprowadzeniu od poprze-
eznego i podiuznego przekroju z jednej strony jedna elektroda do-
tyka prawie bezposrednio warstwy obumierajacej, druga zas, ze-
tknigta z powierzchnig podluzna, przez warstwe igsnia zywego,
1 w ten sposéb tworzy taki plynny stos przy niesymetrycznem
polaezeniu. Jony wiee kwasu weglowego z jednej strony mialyby
wolne przejécie wprost do elektrody, nasigknigtej rozezynem chlorku
sodu, z drugiej do takiej samej elektrody za posrednictwem war-
stwy migénia. Poniewaz, jak powiedzialem wyzej, jon wodoru po-
siada znacznie wieksza ruchliwosé. wiee z obu stron musialyby sie

1) N. Cybutski: ,Ein Beitrag zur Theorie der Enstehung der elektri-
schen Strome in tierischen und prlanzlichen Gewebene. 1903

%), EinfluP von Membranen und Diaphragmen auf elektromotorische Krdfte®.
Bulletin de 1'Ac. des Seiences de Cracovie, Avril 1909.

3 W kilka miesiecy po ogloszeniu moich wynikéw podobne doéwiadcze-
nia oglosil takze W. Briinings nie powolujac sie weule na doéwiadezenia moje
i Czagoweca. (Pfliiger's Arch. V. 100, 367).
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wytworzyé dwie elektromotoryezne powierzchnie, przyczem jony
dodatnie w obu razach bylyby na zewnatrz, a poniewaz ruchliwosé
jonéw wodoru w mieéniu si¢ zmniejsza, wiee powierzchnia musia-
taby bvé mniej dodatnia niz poprzeczny przekrdj; galwanometr
musialby wykazaé¢ pragd w przewodnikach odprowadzajacyeh od
powierzehni 1 poprzecznego przekroju, zstepujaecy ku koneowi. Po-
niewaz w rzeczywistosei bywa odwrotnie, stgd prosty wniosek, ze
ani , Alterationstheorie* Hermanna, ani teorve Czagoweca nie
54 sluszne. '

W roku 1902 zabiera glos Bernstein!) i zupelnie zgodnie
z moja hipoteza z roku 1898 przenosi powierzehnie elektromoto-
ryczng na powierzchnie podluzng widkna miegsnego. przyjmujae
przypuszezenie Ostwalda, Ze powierzehnia wlokien jest nieprze-
puszezalna dla pewnych jonéw i Ze dlatego staje sie zrédlem sily
elektromotoryeznej wskutek ruchliwosei tylko jednego jonu. podo-
bnie jak w t. zw. stosach koncentracyjnych. Dla poparcia tego
zapatrywania przytacza doswiadczenia, w ktérych prad miesniowy
wzrasta 1 zmniejsza si¢ w przyblizeniu w stosunku prostym do
bezwzglednej temperatury. Pomijajae fakt, ze ta zaleinosd sily
elektromotoryeznej miesnia w rzeczywistosei niezupelnie $cisle od-
powiada zmianom temperatury, zauwazy¢é musze, Ze ta sama zalez-
nosé istnialaby i w tym przypadku, gdyby prady migéniowe zale-
zaty od wytwarzania si¢ zwyklych stoséw plynnych lub byly na-
stepstwemn w nich jakich$ niesymetrycznyeh kombinacyi. Wszelako
doswiadczenia Bernsteina daly podstawe do nowej teoryi, ktdrg
ochrzezono nazwa: , Membrantheorie ®

Poniewaz Hermann nie stworayl wlasciwie Zadnej teoryi,
a w podstawie , Alferationstheorie* mozemy w obecnej chwili braé
na uwage tylko zmiane koncentracyi. ktéra stwarza warunki dla
wytworzenia sie stosu plynnego przy ewentualnym hraku symetryi
z obu stron tej warstwy, wlasciwie wiec obecnie mdwige o zrédle
sity elektromotorycznej migéni, mozemy méwié tylko o dwéeh teo-
ryach: o , Membrantheorie* Bernsteina i o teoryi niesymetryez-
nosei_polyezen. Stojac pierwotnie na stanowisku. ze prady w mie-
smach i nerwach zalezne sy od elektromotoryeznej powierzchni,
rozlozonej wzdluz powierzchni miesnia, podobnie jak Berstein
musialem przypuscié, ze tak w miesniu jak i w nerwie w takim

1) Untersuchunger zur Thermodynamik der bioelektrischen Strome. P fli-
ger’s Arch. T. 92, str. 521, (1902).
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razie réznica potencyaléw miedzy przekrojem poprzecznvm a po-
dluzna powierzchnig w pewnej odleglodei od przekroju musi byé
stala, a nastepnie, Ze sama powierzchnia migénia musi byé izopo-
tencyalna. Badania, ktére juz poprzednio byly przeze mnie wyko-
nane, wykazywaly, Ze oba przypuszczenia faktycznie przynajmniej
w mieéniach nie zgadzaja sie z rzeczywistoscig. Wprawdzie teorya
Hermanna o braku elektromotoryeznych sit w miesniach nie-
czynnych opierala sie na tem, Ze Hermann i inni autorowie, Ia-
czaec dwa punkty powierzchni nieuszkodzonego migénia z galwano-
metrem, mieli stwierdza¢ powszechnie izopoteneyalnodé, leez do-
$wiadezenia niemniej dokladnie przeprowadzone, ktére beda przy-
toezone nizej, bynajmniej tego nie wykazuja, a w tych przypad-
kach, gdzie stwierdzano izopotencyalnosé, nie bylo jednakze zad-
nych innych dowodéw, Ze mamy do czynienia w rzeczywistosci
z zupelnym brakiem sily elektromotoryeznej. nie zas z faktem
wzajemnej kompensacyi dwéeh kierunkéw. Wobee faktu zmienno-
sei zywej materyi i niewatpliwych réznic w koncentracyi rozmai-
tyeh elektrolitéw, wydawato sie daleko wiecej prawdopodobnem za-
patrywanie, Ze elektromotoryezne sily w rozmaitych czgéeiach
tkanek skutkiem niejednakowego nateZenia proceséw zyecia musza
istnieé¢ i faktycznie istnieja i Ze izopotencyalnosé dwdéeh jakichs
punktéw jest z reguly tylko wyjatkiem. Ten wlasnie wyjatkowy
fakt uznawano dotychczas za regule, a poniewaz obserwowano go
bardzo rzadko, wiec okolicznosé te przypisywano rozmaitym czyn-
nikom, ktére jakoby mialy zmieniaé powierzehnie miesnia, wywo-
lywad jej uszkodzenia i w ten sposéb powodowaé zjawianie sie
pradu. Réwniez do$wiadezenie nie stwierdzilo. azeby migdzy po-
przecznym przekrojem a powierzchnia podluing byly jednakowe
réznice potencyaléw; oczywiscie nie biore na uwage praw rozcho-
dzenia si¢ pradu spoczynkowego, wykazanych przez du Bois
Reymonda dla kawalkéw migénia. lecz mam na mysli miesien,
ktérego jeden koniec, przypusémy dolny, jest uszkodzony, stanowi
przekréj poprzeczny, drugi pozostaje w stanie fizyologicznym; je-
dng elektrode ustawia si¢ wlasnie na tym przekroju, druga za$ na
powierzchni podluinej w rozmaitych odlegloseiach od poprzecznego
przekroju. Z reguly przy takiem do$wiadezeniu nie tylko na gastro-
enemius wystepuja bardzo wybitne réznice, ale takie i na innych
miesniach, nawet na sartorius; réznice te wazrastajg w miare odda-
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lenia elektrody drugiej od poprzecanego przekroju. Odpowiednie
doswiadczenia beds przytoczone nizej.

Azeby si¢ przekouaé, czy rzeczywiscie jest mozliwe, azeby
réznice potencyalu wzrastaly w miare oddalenia od siebie elektrod
w preparacie, gdzie powierzchnia podiuzna stanowi warunek po-
wstawania sity elektromotorycznej. sporzgdzilem osobny model, ktéry
nazwalem sztucznem widknem.

Korzystajae ze znanego faktu, ze K,Fe(CN), i CuSO, tworsg
polaczenie w miejscu zetknigcia sig, ktére odgrywa role blony nawpdét
przepuszczalnej, sporzgdzitem. podobnie jak Bernstein, 20 lub 159,
rozezyn zelatyny w 1/, n roztworze Zelazosinku potasu i taki sam roz-
czyn zelatyny w siarczanie miedzi. Rozgrzany rozezyn zelatyny w Zela-
zosinku potasu wprowadzilem do jelita zabiego i wypefniwszy je, pod-
wigzalem z dwéch stron, wszystkie za$ czgsei zanieczyszezone Zelazo-
sinkiem potasu usunalem; gdy zelatyna z zelazosinkiem potasu w jelicie
zastygla, do jednego korica jelita przymocowalem nitke, do drugiego za$
konica przyczepilem cigzarek w postaci zalutowanego pecherzyka
szklanego, zawierajacego rteé. Jelito wraz z ciezarkiem zanurzatem
nastepnie do epruwetki, zawierajacej rozezyn zelatyny w siarcza-
nie miedzi. Po kazdem zanurzeniu wyczekiwalem, az zelatyna na
powierzehni zastygnie, wtedy zanurzalem jelito raz drugi i t. d.
az na powierzehni jelita utworzyla sie warstwa Zelatyny grubosei
od 1do2 mm. W kilka do kilkunastu minut po otrzymaniu takiego
cylindra mozna bylo widzieé, Ze jelito, rozgraniczajace zelazosinek
potasu od siarczanu wiedzi, zaczyna zmieniaé barwe, co swiadezylo
o zachodzacej reakeyi wskutek dyfusyi przez jelito miedzy Zela-
zosinkiem potasu i siarczanem miedzi; po pewnym czasie mozina
bylo rzeczywiscie widzieé, Ze w $cianie jelita wytwarza sie osad,
skutkiem ktdrego, jak wiadomo, nabiera ona cech blony nawpdt
przepuszezalnej.

Jelito do tego doswiadezenia bylo sporzadzone w sposéb na-
stepujacy: po wyecleciu z zaby mozliwie dlugiego odcinka jelita
usuwano blone $luzows tak, Ze pozostawala tylko warstwa migsna
i surowicza, poczem przeplukiwano je wods; nastepnie podwigzaw-
szy jeden koniee, z drugiego nadmuchiwano powietrzem, poczem
ten drugi koniec takie podwigzywano; takie jelito, zawierajace po-
wietrze, wkladano nasamprzéd do alkoholu, potem do eteru, gdzie
pozostawiano je przez jakis czas, nastgpnie przenoszono ponownie
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do alkoholu. ptukano w wodzie, wreszcie suszono. Do sporzadzania
modelu uzywano zawsze jelita suchego.

Gdy zelatyna na powierzehni jelita zastygla, przystgpowano
do badania. Wyniki do$wiadeczen na tego rodzaju modelu beda
podane nizej, tu tylko zazmaczg, iz one wykazaly, ze jakkolwiek
model ten posiada te samg site elektromotoryezny co migsien, to
jednakze zachowanie si¢ pradéw przy odprowadzaniu z powierzehni
jest zupelnie inne niz w miesniu.

Wprzéd nim przystapie do szezegélowego przedstawienia swo-
ich doswiadczen, pragne je poprzedzié kilkoma uwagami, majgcemi
na celu dokladne okreslenie warunkéw, wsréd ktoryeh do-
$wiadczenia byly wykonywane. Warunki te sie dziely na nastepu-
jace kategorye.

I. Elektrody. Do odprowadzania pradu tak w doswiadeze-
niach na modelach jak réwniez we wszystkich doswiadezeniach na
migéniach postugiwalem sie elektrodami wlasnej konstrukeyi, ktére
oddaly mi nadzwyczajne uslugi, dzigki dokladnosei, z jaka je mo-
zna stosowad. Elektrody te, uiywane w moim zakladzie od szeregu
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lat. byly opisane przez prof. Becka!) (patrz ryc. 1). Jest to mody-
fikacya zwyklych elektrod szklanych du Bois Reymonda. Ré.
Znica polega tylko na tem, ze zamiast rurek plaskich uzywam tu-
rek okraglych o 6-—8 mm s$rednicy; rurki te zapomoca osobnego
dodatku, w ktérym je sie umocowuje, utwierdza si¢ na szklanej
nézee, przytwierdzonej do statywu du Bois Reymonda. Do
zamknigeia rurki z dolu stuzy, podobnie jak u du Bois Rey-
monda, plastyczna glina, zmieszana z rozezynem soli 06 lub 0:9°/,
albo z rozezynem chlorku potasu Z gliny tej tworze korek w dole
rurki, szerokosei 3—4 mm; nastepnie do warstwy gliny praykia-
dam stozek z hubki brzozowej, ktérej uzywaja rysownicy, diugo-
sei okolo 2 em, gruboscig za$ w suchym stanie dokiadnie dopaso-
wany do rurki. Stozek ten przed wstawieniem do rurki rzucam do
tego samego rozezynu soli, z ktérym byla zarobiona glina i gdy
napecznieje i rozmoknie, grubszym koncem jak najdokladniej przy-
kiadam do gliny, nie wyciskajae soli, azeby wilgoé dala moznosé
tak przypasowaé go do gliny, by w tem zetkniecin mnie bylo ani
jednego pecherzyka powietrza, poczem stozek wtlaczam do rurki
na gleboko$é 5 -6 mm; oczywiscie przy wtlaczaniu rozezyn soli
zostaje z hubki wycisnigty, lecz wystarczy zanurzyé ja ponownie
do soli, azeby calkowicie i réwnomiernie napgczniala; w ten spo-
s6b rurka od dolu zostaje tak dokladnie zamknigta gling 1 hubks,
ze gdy do rurki nastepnie z géry nalejemy siarczanu eynku. to
siarczan cynku do hubki weale nie przenika. Po wstawienin amal-
gamowanego precika cynkowego do rurki i umocowanin go we
wspomnianym wyzej dodatku, mamy niepolaryzujacs sie elektrode,
ktérej - dzieki umocowaniu obmyélanemu przez du Bois Rey-
monda (Kugelgelenky — mozna nadawaé najrozmaitsze polozenia.
Zastosowanie hubki ma te¢ dodatnia strone. Ze zakonczeniu tego
stozka mozna nadaé dowolny ksztalt, bgdz rzeczywistego wydlu-
Zonego stozka, badz szerokiej lub wazkiej plytki, bgdz mniej lub
wigcej grubego ecylindra. Hubka po napecznienin zachowuje ten
sam ksztalt 1 ma te zalete przed glinag, ze tego ksztaltu nie zmie-
nia, a przed penzelkami tg, Ze posiada stosunkowo maly opér (obie
elektrody razem 2—4000 oméw), Ze zupelnie nie przepuszcza siar-
czanu cynku i bez zmiany moze sluzyé do uzytku przez szereg
godzin, Moznos¢ nadania dowolnego ksztaltu hubee przy obrabia-

1) Prof. Beck: Rozprawy matem.-przyrodn, T. 45, Serya B, str. 325,
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niu jej na sucho pozwala wyrabiad stozki o bardzo cienkich kon-
cach, ktére po napecznieniu mogs byé przylozone do dowolnego
punktu migsnia. Zadnej innej elektrody nie mozna tak dokladnie
dopasowaé jak te 1 byé moze, Ze dotychezas godzono sig na teo-
rye Hermanna i nie obserwowano tej prawidlowosei w pradach
miegsni nieuszkodzonych, ktérs w niniejszej pracy przedstawiam,
dlatego, ze elektrody, ktérych zwykle uzywano, nie mogly by¢ tak
doktadnie przylozone i dopasowane do tkanki, jak te, kidre tylko
co opisalem. Podatno$¢ hubki sprawia, ze kontakt si¢ nie zmienia
nawet przy poruszaniu si¢ migsnia, przynajmniej w pewnych gra-
nicach.

Gdyby chodzilo o zastosowanie elektrody normalnej, to wy-
starczy glineg zamieszaé z chlorkiem potasu, hubke zas jak i po-
przednio napoié chlorkiem sodu, do rurki nalaé¢ zamiast siarczanu
eynku chlorku potasu i zapomoes rurki gumowej, wypelnionej chlor-
kiem potasu, kilka em dlugiej, polaczyé z paczyikiem, tworza-
cem wladciwa elektrode t. j. zawierajaca rted, kalomel i ehlorek
potasu. Przy odpowiedniem polgczeniu poziom chlorku potasu moze
stale byé na jednej wysokosei, a manipulacya z taka elektrods
jest o wiele latwiejsza i dogodniejsza anizeli ze wszystkiemi in-
nemi, ktére dotycheczas w fizyologii byly stosowane.

II. Oznaczenie sily elektromotorycznej. Dla ozna-
czenia sily elektromotorycznej miesnia uzywalem stale kompensa-
eyl 1 albo galwanometru Plata lub Mayera, ktérych czulo$é
wynosita od 2 do 5.107% niekiedy nawet wiecej, albo galwano-
metru Einthovena, ktéry oczywiscie jest, jak w wielu innych
przypadkach, daleko dogodniejszy i przyjemniejszy w zastosowa-
niu, poniewaz wychylenia nitki lub jej najslabsze drgniecie, np.
podezas kompensacyi, obserwuje sie wprost bez lunety i 0 jest
prawie stale, nie ulega zadnym wahaniom, jak to bywa zwykle
w galwanometrach innych. Prad uzywany do kompensacyi stale
mierzylem zapomocg amperomeiru Siemensa i natezenie jego
zawsze bylo tak obliczone, Ze 1 mm skali reochordu od-
powiadal 1/10000 V. To tez liczba uzyskana przy kompensacyi
na reochordzie od razu wykazywala mi sile elektromotoryczna;
wprawdzie w przypadkach, gdy opér migéni byl bardzo maly,
mogloby si¢ zdawaé, Ze oznaczenie to moze byé bledne, je-
dnakze obliczenie i prosta obserwacya wykazuje, Ze przy oporze
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galwanometru - — 10000 oméw blad ten byl mniejsay od wszel-
kiej dajacej sie¢ wymierzyé wielkodei.

Sposéb postepowania przy doswiadezeniach zwykle byl je-
dnakowy. Nasamprzéd sporzadzono i wypréhowano elektrody. Przy
wielkiej czulosci galwanometréw, najstaranniej nawet sporzadzone
elektrody przy zetknigeiu mogs dawaé mniej lub wigee) silne
wychylenie lusterka. Do dodwiadezen uzywano tylko takich,
ktére byly albo zupelnie izopotencyalne, albo dawaly wychylenia,
nie dajace si¢ skompensowaé, t. zn., Ze sila elektromotoryczna byla
muiejsza niz 1/jg00o VoOlt.

IIl. Przygotowanie migénia i odprowadzanie
pradu. — Gdy elektrody byly napelnione i przygotowane, kofice
ich zanurzano do tej samej cieszy, ktéra byly nasiakniete hubki,
i przystgpowano do preparowania miesni. Oczywiseie, jezeli chodzilo
o miesnie nicuszkodzone, to podezas calego oddzielania migénia
staralem si¢ przedewszystkiem nigdzie i niczem jego nie dotknad,
Preparujgc np. m. tydkowy (gastrocnemius), robilem przeciecie skéry
od dolu ku gorze, zuczynajac ponizej $ciegna Achillesa wzdluz
migsnia fibialis anticus, poczem obcinalem skére kolisto od dolu
migsnia, nastepnie Sciagalem ja ku gérze, baczac, by nigdzie brze-
giem skory nie dotknaé migsnia. Gdy oddzielons skére polozylem
na udzie wewnetrzng strong na zewngtrz, jednem cieciem oddziela-
lem $ciggno Achillesa ponizej chrzastki od lapki, odeciggalem caly
migsien od reszty przedudzia i ukladalem na szkielku. nie tykajse
gérnego przyczepienia migénia, nastepnie przykladatem elektrody
cieniutkimi koficami tak, Ze odprowadzenie bylo Scisle zlokalizo-
wane i odbywalo si¢ na przestrzeni tej malej powierzchni. ktdrs
elektroda dotykala mieénia. Otrzymane wychylenie w galwanome-
trze kompensowalem mozliwie szybko i odezytywalem liczbg na
reochordzie, ktéry odrazu dawal mi réinice potencyaléw tyeh pun-
ktéw, do ktéryeh byly przylozone elektrody. Nastgpnie ustawialem
jedng lub obie elektrody w innem miejscu, znowu kompensowalem
i znowu oznaczalem sile elektromotoryczng dla tego miejsca i t. d.

AZeby mie¢ miesnie mozliwie nieczynne, w wielu doswiad=
czeniach przed rozpoczgeiem preparowania przecinalem zabg po-
przecznie nawpdl, nieco powyze] miednicy, poniewaz zauwazylem,
ze skurcze, ktére towarzyszq przecigeiu lub niszezeniu rdzenia,
oddzialywaja wybitnie na prady powierzchniowe migéni uda
i przedudzia. Takie przeciecia ostra brzytws, jakby gilotyna, a na-
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LI, Ser. B. 21
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wet przecigeia duzemi nozycami wywoluja co najwyie] jeden
skurcz, po ktérym nastgpuje zupelny spoczynek.

Przy preparowaniu innyeh miedni, jak: sartorius, tibialis an-
ticus, gracilis, staralem sig¢ réwnieZ czynié to mozliwie bez uszko-
dzenia migsnia, azeby mie¢ w doswiadezeniu tylko prady z po-
wierzehni nieuszkodzonej. W niektérych do$wiadezeniach tak ga-
strocnemius jak réwniez inne migsnie wyeinalem catkowicie, odcinaiac'
je przy gérnem przyczepieniu, mozliwie blizko powierzcebni samej
kosei nozem lub nozycami. Jednakie ten zabieg przy gastrocnemius
1 sarferius jest zwykle bardzo trudny i mimo najwiekszej ostroz-
no$ei niepodobna prawie unikngé uszkodzenia migénia, choéby na
malej przestrzeni.

Doswiadezenia, ze wzgledu, Ze trwaly bardzo krétko i Ze
trzeba bylo zmienia¢ ustawienie elektrod, zmuszony bylem wy-
konywaé¢ wprost na powietrzu; modgloy wige mnie spotkaé zarzut
ze strony sceptykéw, ze zjawiska, ktére obserwowalem, pozosta-
waly w jakim$ zwigzku z wysychaniem mieénia na powierzchni,
Azeby odeprzeé to przypuszczenie, wykonalem szereg doswiadezen
w ktérych miesien bezposrednio po odpreparowaniu wprowadzalem
do rurki o $rednicy 1 em, dlugosei 4 em, ktérs nastepnie z obu
koncow zamykatem korkami. Migsienn byl tak ulozony w srodku
rurki, lezacej poziomo, Ze przez 3 lub wiecej otworkéw, znaj-
dujageyech si¢ przy danem ulozeniu od géry i nieco z boku,
moglem wprost do niego przylozyé elektrody, ktére majac ksztalt
stozkéw w zupelnosci te otworki zamykaly. Migsien wigc pozosta-
wal w atmosferze wlasnej wilgoei i w tyech warunkach o wysy-
chaniu jego powierzehni nie moglo byé mowy.

Wynik w tyeh doswiadczeniach byl jednakze zupelnie ten
sam, co 1 we wszystkich innych.

Wprzéd nim przystapie do opisania wyniku samych dodwiad-
ezen, pozwole sobie jeszeze raz zwrdeié uwage, Ze juz z dotych-
czasowych doswiadezen wszystkich badaczy, bez wzgledu na to.
ktérej z panujacych teoryi byli zwolennikami, wynikalo, iz jakie-
kolwiek s przyczyny pradu, jakiekolwiek sa zrédla sity elektro-
motorycznej, — polaczenie z galwanometrem tkanki migsniowej,
nerwowej, czy jakiejkolwiek innej, jest tylko obocznem zamknig-
ciem (Nebenschlieffung) tego pradu, ktéry juz istnieje w tkance
1 ktéry jest stale za podrednictwem tejze samej tkanki zamknie-
ty. O ile wiee w jakiejkolwick tkance mozemy zapomocs gal-
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wanometru wykazaé istnienie pradu, tkanka taka reprezentuje nie-
jako stos, ktérego sila elektromotoryczna ma swoje Zrédla w je-
dnych eze¢dciach, a dla ktérego drugie czedei tej same) tkanki, nie
bedace same przez sig elektromotorycznemi, sg przewodnikami;
mozna przypuszcza¢ z wszelkiem prawdopodobieristwem, Ze tem sro-
dowiskiem, ktdre stuzy do zamknigeia pradu, powstajgcego wsku-
tek sily elektromotorycznej, istniejgcej lub budzacej sie w samej
tkance, jest ciecz surowicza, znajdujgca sie¢ na powierzehni wic-
kien, by¢ moze nawet na powierzehni widkienek, nastepnie tkanka
laczna, zanurzona w tej cieczy, naczynia krwionosne, limfatyczne,
stowem wszystko, co tworzy przestrzen, oddzielajaes jeden element
tkanki elektromotoryeznej od drugich. Oczywista, ze galwanometer
wykazuje nam zawsze nie calg sile elektromotoryczng danej tkanki,
lecz tylko te jej czedé, ktéra odpowiada réznicy potencyaléw dwéceh
danych punktow tego wewngtrznego i zewnetrznego w danej tkance
przewodnika. Im ten przewodnik wewnetrzny lub zewnetrzny be-
dzie przedstawial wigkszy opdr, im wieksza cuze$é tego oporn be-
dzie pomiedzy punktami., w ktéryeh przylozone sg elektrody, tem
réznica potencyatdw miedzy tymi punktami bedzie bardziej zbli-
zona do sily elektromotoryeznej badanej tkanki.

Oczywidcie rzecz sig ma odwrotnie, gdy to przewodzenie
wewnetrzne lub na powierzehni tkanki wzrasta, a opér maleje;
w tym przypadku rdéznica potencyaléw bedzie réwniez coraz
mniejsza. Na tej wi¢e podstawie, majyc nawet zupelng izopoten-
cyalno$¢é dwdch punktéw, bynajmniej nie mozemy twierdzié, ze
w danej tkance rzeezywiscie Zadnych pragdéw niema. Izopotencyal-
noséé moglaby tylko $wiadezyé, ze przy malych oporach wewnetrz-
nych tak mala cze$é pradu przeplywa tg droga, do ktérej przylo-
zone sg elektrody, Ze galwanometr nie jest w stanie wykazaé ré-
znicy potencyaléw badanych punktéw. I faktyeznie, jezeli nad ja-
kimkolwiek miedniem, np. gastrocnemius, w skérze w pewnej odle-
glo§ei zrobi¢ dwa otwory szerokosei kilku lub kilkunastu mm,
mniej wigce) okragle, i przez te otwory przylozyé elekirody, to
zwykle obserwujemy stosunkowo bardzo slaby prad, a niekiedy
nawet zupelny jego brak. Wystarezy jednakie zdjaé skérg i od-
dzielié migsien, nie tykajac wszakze tych punktéw, azeby te same
punkta daly prad i z reguly, o ile byl poprzednio. nieporéwnanie
silniejszy.

Jezeli, odprowadzajac prad od opisanego wyzej sztucznego

21
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wiékna, zwilzymv je na znacznej czesel powierzchni tym samym
rozezynem soli, ktérym nasigknigte sg elektrody, to natezenie pradu
od razu spada, sila elektromotoryczna maleje. W pierwszym wiec
przypadkun skdra. w drugim rozezyn soli jest tym przewodnikiem,
ktéry czedciowo sluzy do zamkniecia pradu wywolanego sily elek-
tromotoryezng tkanki lub sztucznego wldkna jako oboczne zam-
knigeie, a gdy to oboczne zamkuigeie latwiej przewodzi prad wsku-
tek zmniejszonego oporu, galaz pradu plynaca przez drugie oboczne
zamkniecie, utworzone przez galwanometr z elektrodami a majgce
opdr staly, oczywiscie maleje.

I tem si¢ prawdopodobnie tlumaczg te przypadki, w ktérych
niekiedy bezposrednio po zdjeciu skéry prad wystepuje albo bar-
dzo slabo. albo weale si¢ nie zjawia. zjawia si¢ natomiast po pe-
wnym, stosunkowo krétkim czasie i trwa juz nastgpnie stale. gdy
powierzchnia staje si¢ mniej wilgotna.

Zauwazylem juz wyzej, %e z chwila, gdy zostaly poznane
prawa pradéw przy zetknigeiu rozezynéw o réznych koncentra-
cyach, poglad, Ze tkanki normalne, migsnie, nerwy, uklad cen-
tralny i t. d. Zadnych pradéw nie daja. stal sig wprost niemozliwy.
Poniewaz wiemy, ze we wszystkich tkankach, dopdki one zyja.
zachodzq weiaz pewne procesy chemiczne: pewne substancye zni-
kaja, a na ich miejsce powstajs inne. wiemy. Ze natgZenie tej
przemiany nie moze byé w rozmaitych czgsciach tej samej tkanki,
np. tego samego widkna migsnego, jednakowe, ze wiec i sklad
cieczy, ktdra otacza to wlékno, musi byé réwniez niejednakowy,
to oczywiscie, jezeli juz te male rdznice mogg byé Zrédlem sily
elektromotorycznej, ktéra wystgpuje na niepolaryzujacych sig elek-
trodach, tem bardziej muszg wystapi¢ pewne rdimice, gdy te elek-
trody przyloiymy do tkanki chociazby zupelnie normalnej i po-
zostajace] w zupelnym spoczynku. Brak réznic w potencyale elek-
tryeznym, brak wige pragdéw w tych warunkach musi byé uwa-
zany nie za regule, lecz za wyjatek z reguly i, jak zaznaczylem
wyzej, bynajmniej nie moze sluzyé za dowdd, ie w calej tkance
badanej zadnyeh pradéw niema. — Sadze, ie kazdy z badacay
w rzeczywistosei tez prady te obserwowal, lecz Ze zostajac pod
suggestys teoryi Hermanna, uwazal je za skatek uszkodzenia
i albo takiego preparatu dalej nie obserwowal, albo obserwujac,
prady te lekcewazyl.

Zaczawszy atoli zwracaé¢ uwage na te prady, przekonalem sie
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bardzo predko, Ze one niekiedy posiadaja tak znaczne natezenie,
a zawsze taks prawidlowodé, iz réznica koncentracyi przypadkows
wytlumaczyé si¢ nie dadza, a gdy uszkodzenia zadnego wykazaé
nie bylo moina, postanowilem spraws tg sie zajaé¢ i na nowo jg
rozpatrzyé, pomimo ze wedlug istniejaeych zapatrywan wypadalo
ja uwazaé za zupelnie zalatwiong, a samg kwestyg pradéw na po-
wierzchni migéni za zamknigts. Ze jednak tak nie jest, moina wi-
dzie¢ z podanych nizej do$wiadezen:

Doswiadeczenie I. Musculus gastrocnemius.

25/V. 1910 r. Zaba $wieza, dostarczona do zakladu w maju.
Przecigto rdzen ponizej rdzenia przedtuzonego i bezposrednio potem
odpreparowano miesienl, ulozono fapke na szkietku, zdjeto skére,
Sciggno dolne mieénia oddzielono i migsienn odeiggnieto w bok, tak
ze tylko gdérne przyczepienie mieénia laczylo go z udem. Elektrody
zupelnie dobre (izopotencyalne), hubki nasigknigte rozczynem soli
0-9°,. Przy oznaczaniu kierunku pradu tylko dolng elektrode
oznaczalem odpowiednim znakiem, a mianowicie, jezeli prad w lan-
cuchu odprowadzajacym plynal ku tej elektrodzie, to jg oznaczano
jako bieguu ujemny znakiem —; w takim razie oczywiscie w mig-
sniu prad plyngl od dolu kun gérze, a wiec byl wstepujacy;
jezell prad mial kierunek odwrotny, to t¢ elektrode oznaczano
znakiem . Zasady tej trzymalem sig¢ takze we wszystkich do-
$wiadczeniach, ktére beds przytuczone niZej.

W doswiadezeniu niniejszem elektrode jedna ustawiono na
$eiggnie Achillesa, na pograniczu z mig¢sniem, druga zas nieco wy-
zej w odleglosciach, ktére byly nastgpujace, 1 vznaczylem sile ele-
ktromotoryezns,: '

2 mm — 00102Y) V
4 , — 319 V
6 , - 366 V
0o, — 42V
15 , — 4711V
18 , — 411 V

) Uwaga, Wszystkie liczby oznaczajace sile elektromotoryczna zawsze

wyratone sg W 000 V-
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Doswiadezenie II. Zaba $wieza.

Odpreparowano miesied jak wyzej i ustawiono:

I elektrode na dole, na pograniczu $ciggna Achillesa,

II na gdrze, przy sciegnie gérnem. E = — 56b.

Nastepnie na tym samym miesniu przenoszono obie elektrody
stopniowo od dolu ku gérze. zachowujae odleglo$¢ miedzy niemi
5 mm, przyczem zwracano uwage, aZeby zawsze ustawia¢ elektrode
dolng tam, gdzie poprzednio byla gérna.

Ustawienie 1. E= - 50

5 2. E= — 155
Y 3. E= — 350
. 4 E= —100

razem — DHDHH

Widzimy wige, %e réznica miedzy pierwszem badaniem, gdy
odprowadzano od dofu i géry, a sumsa réinic, gdy stopniowo od-
prowadzano od coraz wyzej polozonveh odeinkéw migsni, jest har-
dzo mala; w obu razach otrzymujemy prawie te sama sile elektro-
motoryeczng.

Podobnych do§wiadezen wykonalem bardzo duzo, zawsze ja-
kosciowo z tym samym wynikiem, jakkolwiek ilosciowo u réinych
osobnikéw rzecz sie przedstawiala bardzo rozmaicie, to znaczy, Ze
natgzenie pradu, a wige sila elektromotoryezna indywidualnie byla
bardzo rézna. Jezeli doswiadczenia byly robione w tych samych
warunkach iz tg sama dokladnoseis, zawsze bez najmniejszego wy-
jatku dél migsnia byl ujemny, okolice za$ Sciegna gérnego doda-
tnie. Oczywiscie, Ze faktu tego nie mogli przeoczyé takze i inni
badacze, a przedewszystkiem du Bois Reymond. ktéry tez
wyraznie méwil), ze w gastrocnemius, gracilis i innych mieéniach
zupelnie nieuszkodzonych obserwuje si¢ prawie zawsze prad wste-
pPujacy.

Uwazam za zbyteczne przytaczaé dalsze doswiadezenia z tego
samego szeregu, poniewaz, jak powiedzialem wyZej, ope niczem
sig nie réznig od dwdeh przytoczonych, tem bardziej, Ze ten sam
fakt bedzie sie powtarzal wielokrotnie w innyeh grupach do$wiad-

1) E. du Bois Reymond: Untersuchungen iber tierische Elektrizitdt.
Berlin 1848, Str. 497.

rcin.org.pl
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czen, ktore podam nizej. Tu tylko chee zwréeié jeszeze uwage, Ze
w' musculus gastrocn. pa te réznice potencyaléw miedzy gdrg
a dolem prawie bez wplywu pozostaje przekrdj poprzeczny.

Doswiadezenie IIL
Zaba pozostajaca w zakladzie od kilku miesigey, dos¢ zywa
1 z dobrze rozwinietymi migéniami; odpreparowano m. gastrocremiug
w ten sam sposéb jak w doswiadezeniu pierwszem.
1 serva. Badania na powierzchni.
I elektroda na granicy Sciegna dolnego 1 nigsnia;
IT elektrode ustawiano coraz wyzej:
w odleglosei: 4 mm E= 0
SN, ghli=mn 46
iz , E=115
3 16 , E =256
(prawie na gérnem S$ciegnie) 20 | K== 325,

n

n

2 serya. Odeigto nozycamwi dolng czesé tego samego miesnia
w odleglosei 4 mm od Sciegna i przylozono elektrody:

I elektrode na poprzecznym przekroju w jego Srodku,

II elektrode w odleglosei: 4 mm E= —440
8 , E= —5H90

12 , E= —1730

(prawie na Sciggnie gérnem) 16 , K= — 750.

Jak widzimy wige, réznica E miedzy gérg i dolem migsnia

wynosi w pierwszym przypadku 325,

w drugim 310,
przekréj wige poprzeczny pozostal bez wplywu na réznice poten-
eyatu miedzy dwoma punktami miesnia.

U tej samej zaby drugi gastrocnemius odpreparowano tak,
jak wyzej, lecz odeigto takze od kolankowego stawu przy samej
kosci prawie bez uszkodzenia. Odprowadzano za$ prad w sposéb
odwrotny t. j jedna elektrode ustawiono na gérnem $ciegnie, II
elektrode w odleglosei od gérme;j:

4 mm E= — 32
8 , E= —280
12 , E= —290

16 , E= —464.
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Nastgpnie podobnie jak na poprzednim migsnin zrobiono po-
przeczny przekrdj w odleglosci 4 mm od gdrnego konea i usta-
wiono:

I elektrode na poprzecznym przekroju.
II elektrode w odleglosci 4 mm E = - 184

8 . E= — 50
12 & E= — 144
378

Widzimy wiee, Zze w tym przypadku przy pierwszem ozna-
czenin poprzeczny przekrdj byl —; powierzchnia odgrywa role bie-
guna dodatniego, czyli, Ze prad w mieéniu byl zstepujacy, lecz
juz w odleglodel 8 mm, a nastepuie 12 mm zmienia sie znak, po-
wierzchnia staje sie ujemns, a poprzeczny przekréj gra role do-
datniego; zjawia si¢ prad wstepujacy, ktéry nie tylko znosi prad
pierwszy, ale przewaza nad nim, a jezeli poréwnamy réznice mig-
dzy liczbami na powierzchni mieénia i na poprzecznym przekroju,
to widzimy, ze i w tym przypadku obie liczby sg stosunkowo bar-
dzo blizkie 432 i 378, chociaz odeigty byl grubszy koniec migsnia.
Te doséwiadezenia i1 cata serya podobnych wykazuja, Ze wobee
prawidlowosei, jaka przedstawia rozmieszezenie sily elektromotory-
cznej, zrédlem jej nie moze byé poprzeczny przekrdj, lecz sama
protoplazma miesénia, oraz ze migsien posiada jakby pewna biegu-
nowosé (polarité). Nadto doSwiadezenia te wykazaly, ze prad zale-
zny od te) wewnetrznej sily elektromotorycznej migsnia, przynaj-
mnie] w mieéniach wrzecionowatych, jest zawsze wstepujacy; géra
wiee mieénia odgrywa role bieguna dodatniego, dét — ujemnego,
jak to juz na szeregu miesni obserwowal du Bois Reymond.
Lecz to samo mozna obserwowaé takze 1 na mieéniach o wldknach
réwnoleglych np. musculus sartorius; réinice ilosciowe. ktére tu
wystepuja, zalezg prawdopodobnie nie tylko od tego, Zze migsien ten
ma wldkna réwnolegle i na calej badanej dlugosci mniej wiece]j
jednakowsg ich ilosé, lecz réwniez od tego, Ze go nader trudno bez
uszkodzenia odizolowaé, a niepodobna oddzieli¢ ze Sciegnami. Ze
wzgledu na prawidlowosé, ktérg prawie w kazdem doswiadezeniu
z tym mie$niem obserwowalem. pozwole sobie pare dodwiadezen
przytoczyé.
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Doéwiadezenie IV.

10 maja 1910. Zaba wiosenna w stanie dobrym, miegsnie dosé
silnie rozwiniete; zabeg przecieto w poprzek ponad miednics, zdjeto
ostroznie skore, odpreparowano sartorius poczawszy od $eciegna
dolnego, ktére oddzielono przy samej kosci; gérne przyczepienie
nienszkodzone. Pod miesien podioZono na udzie szkietko i usta-
wiono elektrody.

I elektroda na sciggnie dolnem,
II elektroda:

w odleglosei 4 mm E= — 32
8 , E= — 35

12 , E= —110

16 , E= —134

20 , E= —162.

Widzimy wige, Ze réznica migdzy dolnym punktem a gérnym
takze w sarforius wynosi na 20 mm 162 i ze podobnie jak w ga-
strocnemius dol jest biegunem ujemnym, géra — dodatnim.

U tej samej zaby drugi sarforius odpreparowano od géry,
z powodu nieznacznego uszkodzenia przyczepienia do miednicy
zroviono odrazu przekrdj poprzeczny tego gérnego konca i réwniez
ulozono na szkielku. Elektrody ustawiono:

I na przekroju poprzecznym gdérnym,
II na powierzchni:
w odleglosei 4 mm E = - 400
8 E = 400

”
12 , E= 380
16 , E= ]340
20 , E= - 260.

I w tym wiec przypudku, chociaz wziglismy poprzeczny prze-
kréj gérny, odsuwajge dolng elektrod¢ coraz bardziej ku dolowi,
stwierdzilismy, ze potencyal powierzchni coraz bardziej sie ku do-
lowi zmniejsza i Ze réznica migdzy potencyalem powierzehni w dole
i w gérze wynosi takZze prawie te samg liczbe: w pierwszym 162,
w drugim 140.

Innego tlumaczenia, jak obnizenie potencyalu w miare posu-
wania elektrody ku dolowi, przyjaé nie mozna, poniewas goérna
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elektroda pozostawala bez zmiany. Miesien w dolnej czesei nie
byt uszkodzony, Sciggno przyczepione do kolanka, a wigec ta mia-
nowicie czedé, ktérej i preparowanie jest latwiejsze. byla mozliwie
normalna. Prad przy polgezeniu przekroju poprzecznego z powierz-
chnig byl oczywiscie jak zwykle pradem zstepujseym (poniewaz
przekréj poprzeczny lezal na gdrze i byl biegunem ujemnym).
Jezeli przv odsuwaniu od miejsca uszkodzenia réinica potencyaldw
malala wbrew prawu du Bois Reymonda, to moZna przypu-
sci¢ tylko jedno, Ze tu mamy do ezynienia z dwoma pradami: pra-
dem t. zw. spoczynkowym (Ruhestrom), zaleznym od poprzecznego
przekroju, oraz pradem, ktérego Zrédlem jest sam miesien, a ktdry
ma kierunek odwrotny, to jest, podobnie jak w migsniu poprzednim,
kierunek wstepujgey; prad ten wlasnie sluiy do skompensowania
pradu spoczvnkowego. Wyjatki, ktére sie obserwuje przy badaniach
na sartorius, zalezg prawdopodobnie tvlko od tego, Ze oddzielenie
tego miesnia bez uszkodzenia jest bardzo tradne. Ile razy udawalo
sig odpreparowaé miesien bez uszkodzenia, tyle razy obserwowalem
zawsze ten sam wynik, przynajmniej jakosciowy. Do ilosciowych
dat nie przywigzuje wigkszego znaczenia dlatego. e w catym sze-
regu dosdwiadezenn na rozmaitych mieéniach i u rozmaitych osobni-
kéw stwierdzilem. iz one sy bardzo zmienne i1 zaleza od bardzo
wielu warunkéw, ktérych z goéry rozpoznaé 1 przewidzie¢ nie-
podobna

Doswiadczenie V.

Zaba wiosenna, mienie stabo rozwiniete; odpreparowano sar-
torius od dolu, gdérne przyczepienie pozostawiono bez dotkniecia,
podiozono szkielko;

I elektroda na dolnem Sciegnie,

IT elektroda na gérnem  E = —170.

Odcigto dolny koniec migsnia w odleglosei 4 mm od Sciegna,

I-szg elektrode przylozono do poprzecznego przekroju,

II- g4 w odleglodei 6 mm E = — 200
12 , E= —276

19 , E= — 284

15 , E= —280

1 E= —190.

n
Réznica wige na powierzchni miedzy odleglodcly 6 mm i 19

wynosi 79,
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Drugi sartorius preparowano od géry
miednicy, ulozono na szkietku.
I elektrod¢ ustawionu na gérze obok przyezepienia,
1I Y , w $rodku migénia; E = — 140
géra -+

powierzchnia érodkowa

, odeigto z kawalkiem

Zrobiono poprzeeczny przekrd) z géruego konea;

I elektrodg ustawiono na poprzecznym przekroju,

II . > na powierzehni mie$nia w srodku;
E =67
II " “ 0 D mm nizej; E = - 59.
Jezeli uwzglednimy, ze przy odprowadzeniu z powierzchni
otrzymalismy — 140, a przy odprowadzeniu od poprzecznego prze-

kroju 1 z tej samej mniej wigecej powierzchni |- 67, to gdyby po-
wierzchnia miala potencyal 0, mieliby$my réznice pomiedzy po-
przecznym przekrojem a powierzchnia i w tym przypadku 207, to
jest prawie tg sama, jak mieliSmy w pierwszym mieéniu miedzy
poprzecznym przekrojem a powierzchniag. T w tym wige migsniu
charakter pozostal ten sam, jakkolwiek sila elektromotoryczna da-
jaca sie wykazadé, byla znacznie mniejsza.

Poniewaz we wsazystkich doswiadezeniach zwykle badacze
kladli nacisk nie tylko na znaczenie uszkodzenia. ale takze na ré-
wnoleglosé wldkien migsnia, poniewaz wiladnie sarforius wybierano
zawsze jako ,ultimum refugium“ i wynikom na nim otrzymanym
przyznawano szczegolne znaczenie, przeto pozwolg sobie przytoezyé
jeszcze dwa do$wiadezenia wykonane na tym migséniu, niejako dla
kontroli wszystkich poprzednich obserwacyi juz po ukohczeniu
niniejszej pracy.

Doswiadczenie VI

1/VL 1911. Zaba wiosenna. migénie dos¢ rozwiniete; prze-
cigto ja napoprzek ponad miednica, odpreparowano sartorius od
dolu, podnoszac go lekko za $ciggno, ktdére cdeigto ostrym nozem
od kolanka, i uloZono na szkietku. W gérze miesien przyczepiony
do miednicy. Ustawiono elektrody:

I-szg elektrode na granicy dolnego sciggna z migéniem,
II-ga elektrodg X o
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‘ w odleglodei 4 mm E= — 120
8 , E= —152

12 , E= — 160

16 , E= — 165

20 , E= —170.

Widzimy wige, Ze w zupelnie nieuszkodzonym sartorius, po-
dobuie jak w innych migéniach, mozna wykazaé prad wstepujacy
miedzy $ciggnem dolnem a gérnem prazyczepieniem, odpowiadajacy
sile elektromotoryeznej 17 m. V.

Jezeli wezmiemy punkta w odieglosei mniej wiecej 4 mm od
dolnego éeiggna i poréwnamy z punktem w odleglodei 20 mm, to
réznica ta bedzie wynosila 50. W tych samyeh miejscach zrobiono
poprzeczue przekroje, to znaczy. 4 mm od dolnego przyczepienia
i na 20 mm, i do tych poprzecznych przekrojéw w srodku przyle-
zono elektrody; E = — b2.

Mamy wige prawie t¢ samg rdéznicg potencyaléw miedzy
dwoma poprzecznymi przekrojami i réwniez prad wstepnjaey, ktdry
mieliSmy przy odprowadzeniu z powierzchni.

U tej samej Zaby odpreparowano drugi sartorius. Odeieto
od géry, pozostawiajage dolne $eiggno nieuszkodzone, i pod caly
sartorius podtozono szkietko.

Ustawiono:

I-sz3 elektrode na poprzecznym przekroju gérnym,
Il-ga 4 w odleglosei:

4 mm E= 4 440

16 , E= 4436

20 , E= | 380

24 , E= | 352

Réznica wige miedzy gora a dolem, miedzy powierzchnig
gérng na 20 m, a dolna na 4 mm, przy odleglosei 16 mm wyno-
sifa i w tym przypadku 40. przy odlegloseci 20 mm 88, znajdu-
jemy wige dwie liczby, pomigdzy ktéremi sie zawiera réznica,
ktérs wykazaliSmy w pierwszym migéniu tej samej zaby.

Badania w ten sam sposéb wykonane nad innym migéniami,
Jak: tibialis anticus, semitendinosus, gracilis, na calem udzie i przed-
udziu, daly ten sam wynik. We wszystkich przypadkach, prawie
bez wyjatku, udaje si¢ wykazeé prad wstepujacy. Sila elektromo-
toryezna tego pradu oczywiscie bywa bardzo rézna: tak na tibialis
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anticus przy ustawieniu na gdérnem i dolnem $ciggnie wahala sig
od — 180 do — 450, na semitendinosus od — 42 do — 100. na
semimembranosus od — H0 do — 84. na udzie od — 1 do — 300,
przytem zawsze gorne okolice byly —{-, prad byl wstepujacy.

Jezeli w szeregu doswiadezen napotykalo si¢ wyjatki, to byly
one nie tylko bardzo rzadkie. ale nadto prawie w kazdym przy-
padku udawalo si¢ stwierdzié¢ uszkodzenie, chociazby bardzo po-
wierzchowne w gérnej czesei badanego migénia, co oczywiscie za-
sadniczo zmienialo warunki odprowadzenia pradu.

Poniewaz badajac sily elektromotoryczne w rozmaityeh mie-
sniach, a nawet w jednym i tym samym miesniu u rozmaitych
osobnikéw. znajdywalem je bardzo réine, tak przy polgczeniu
dwéeh punktédw powierzebni. jak réwniez poprzecznego przekroju
z powierzchnia, sgdzilem Ze prayczyna tego faktu, opréez réinicy
warunkéw odprowadzenia. moze sie ukrywaé w réinicy natezenia
przemiany materyi w danej chwili w badanym mieéniu.

W celu wyjasnienia tej sprawy przedewszystkiem wykonalem
szereg doswiadezeni na Zabach normalnych. kiére jaki$ czas pozosta-
waly w temperaturze pokojowej lub w aquarium, ktérego temperatura
wahala si¢ migdzy 12 a 15% Doswiadezenia te zarazem stuzyly do
poréwnania dwdch jednakowych migsni, badanych bezposrednio po
sobie. Kilka doswiadezen tej kategoryi przedstawia tabela I,
obejmujaca w pierwszej grupie Zaby, ktére diuzszy ezas pozosta-
waly w temperaturze pokojowej od 18—20° lub w temperaturze
aquarium od 12--10° w drugiej za$ grupie zaby przez pewien
czas ozighiane.

Z zestawienia tego widzimy, Ze u jednego i tego samego osob-
nika, przy jednakowem odprowadzeniz od tych samyeh migsni,
réznice sa stosunkowo zawsze male. — Wyjatek wlasciwie tylko
stanowi doswiadezenie 3-cie, w ktérem prawy miesien przy wszyst-
kich polgczeniach przedstawia znacznie wigksza sile elektromoto-
ryczny, niz lewy. We wszystkich innych réznice te sg stosunkowo
nieznaczne, jeseli uwzglednimy, Ze jest prawie niemozliwem je-
dnakowo ustawié elektrody na dwéch chodby zupelnie jednakowych
migéniach. Istnienie wige pewnych réznic trzeba bylo z mnatury
rzeczy z géry przyvpuszezaé, tem bardziej. ze we wszystkich tych
dodwiadezeniach z obawy uszkodzenia gérnej czesci mig$nia odpre-
parowywalem zwykle tylko dolne sciggna i odciggalem migsien
w bok, oddzielajac jednoczesnie od przedudzia. Tem trudniej bylo



24 N. CYBULSKI

: >
SV gl AL | > 2
i~ - ~ o = ~
z = 3 TS > = A




335

PRADY ELEKTRYCZNE

‘lup 9 vuoIGdz BqRy 09—[081-+-| 08— |08%—|0e8 — 038|028 —|029— |09% ~ |0¥8— 0L% - (01— 9| Z&+ G

*901033] QuUBZRIM
-pod £3£q eods} [omerd vu

tfqop g zezad erapo| va wgqey | 03—|IGT+|T% —|948 — |888 — |L89—|98Y — B€F — I60F—|C0I— 8¢ —|L81 —| @8+| 81— ¥
‘wizpod 91 ewpol wu wqez 08110821097 |09% —|092—|030T-{096— 019 — ge—lozi+| ¢
‘Lurzpold gf zezid
vremesozod orzpo| B wqrZ | 7 —(L031| 68 - |6L8—|L6L—|06L— 16%—| 86—128—|621 —|1L8—| 08—| 16— '8
‘Kuzarureun |

ompednz  jAq Amoay (Lmer
woyod ‘Lmead goisdiw maord
-[eu ouepeq ‘upo[ z olup
-e1godzaq eIUBpRY O([ ‘UIZP
-08 g o1zpoy vu wphq vqwy |$¢2— 888 — (779 —|089—IF€L —1006— FOE—I0GE— goTtlerT—| T

‘qoLuoiqdiz qez SNUIUIOLISDE SRINISNIT

‘g ednin

‘Koeludoysm gsof :0z108 ny | _ |

njop po pead orulerq ngus _ !

-t m oz ‘Blnzeysm 1 yoku | ‘ |
-108 op nyunsoys m auwoln s |

ezsmbz BlOEdIW oufop ofoay | f

-ezad forqfermelu Bs ooluz

-01 BIUSIW TWRBYfemBY A7D

-drw 1 Zetumol wAufewsou _

8
Alez

[T . — —lerE— - o - — . -—
opuis m oz ‘oblm fmraptm L3 181|388 —I86%—|G0% — |wL¥% 0—{ 961 &% .mo_ 08— L¢ 116
Lmoy ‘0L .Iwmbsfm Kaxod
t9g — Amo| ‘QF — ALmuad
1Apep 1Hupo oufo wia
-108 wfuzoezidod z Lujop
foagezad Kuzoozadod omep
-eg ‘miremeq g £14q eugdim
ofapzey z oz ¥B] ‘nypoiy

rcin.org.pl




336 N. CYBULSKI

przystawié¢ obie elektrody w punktach identycznych, ze migdnie
byvly gérnym kohcem polyczone z udem i Ze nie bylo mozna do-
wolnie zmieniaé 1ch poloZenia na szkietku.

Mimo tego, jak widzimy z tabeli i jak zaznaczylem juz
wyzej, réznice nie byly bardzo znaczne. We wszystkich do$wiad-
czeniach przy polgezenin gérnej czesei miesnia z okolicg dolnego
$ciegna byl zawsze prad wstepujacy, niekiedy o bardzo znacznej
sile elektromotoryeznej.

Réwniez w przewaznej ilosci wypadkéw, — wyjatek stano-
wig tylko 2 i 3-cie doswiadczenie, — prad wstepujgey dawalo tak-
ze polaczenie dolnego Sciegna ze $rodkiem miesnia i nie bylo za-
dnego wyjatku, gdy {gczono $rodek migsnia z okolies gérnego
éciggna. Takie we waszystkich bez wyjatku przypadkach polacze-
nia poprzecznego przekroju dolnego z poprzecznym gérnym prad
byl wstepujacy. niekiedy o znacznej sile elektromotorycznej (do
52 mV). Polaczenie przekroju gérnego z powierzchnig srodka mie-
$nia wykazywalo w niektérych doswiadezeniach réwniez prad
wstepujaey, co swiadezylo. Ze poprzeczny przekréj whrew teoryi
Hermanna byl |, a powierzchnia nieuszkodzona —. Gdy prad
mial kierunek odwrotny, sila elektromotoryczna byla zwykle sto-
sunkowo niewielka.

Takie same do$wiadezenia na zZabach zigbionych, ktére przez
kilka lub kilkanascie godzin pozostawaly na lodzie, daly wogdle
wyniki identyczne, z ta tylko jedyna rdéznica, Ze odprowadzajac
prad od przekroju poprzecznego gdérnego i od srodka, nieco cze-
dciej obserwowalem prad zstepujacy 1 ze sila elektromotoryczna
przy polaczeniu dwdeh poprzecznyeh przekrojéw pradu zstepujacego
byla wogdle mniejsza.

Zaznaczyé jeszeze musze. ze we wszystkich tych doswiad-
czeniach staralem si¢ przekroje robi¢ mozliwie prostopadle do po-
wierzchni, przewaznie ostra brzytws, Ze réwniez prawie zawsze
przekréj goérny robilem po zrobieniu dolnego i ze elektrody przy-
kladalem cienkim koniuszkiem hubki w srodku przekroju i prawie
prostopadle, aZzeby uniknaé pradéw nachylenia.

Podobne doswiadczenia wykonalem na zabach ogrzewanych,
kuraryzowanych i chloroformowanych. (Tabela II). Migsien gastro-
cnemius 2ab ogrzewanych wykazywal wogdle moze nieco nizszg
silg elektromotoryczng, lecz i tu (np. do$wiadezenie 2) byly wy-
jatki. Byl to siloy samiec zlapany na wiosng o mocno rozwinigtych
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miedniach. To samo mozna powiedzied o kurarze. Nawet po 72 go-
dzinach, w ciagu ktéryeh zaba pozostawala zakutaryzowana (gdy
si¢ zjawialy ruchy dowolne, wstrzykiwano ponownie maly dawke
kurary), znacznych réznic dostrzedz nie bylo mozna. Zaby chloro-
formowane,