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O wptywie ustawienia glowy na btednikowe
odczyny ruchowe u zwierzat

przez

J. Rothfelda.

(Z jedna rycing w tekscie i tablicami 1—4).

Rzecz przedstawiona przez czl. A. Becka na posiedzeniu Wydzialu matematyczuno-
przyrodniczego w dniu 8 czerwea 1914 r.

Kliniczne i fizyologiczne badania Béranyego!) wykazaly,
ze przez drainienie blednika, badZz to zapomoca przeplukiwania
ucha woda zimng lub ciepls, badZ to przez wirowanie na krzesle
obrotowem, wywolujemy odruchy oczne, nystagmus, oraz szereg
odezynéw ruchowych ze strony tulowia i kohczyn. Jezeli wywo-
tamy u normalnego czlowieka nystagmus kolujacy n. p. na prawo
1 kazemy mu stangé w pozyeyi, w jakiej badamy objaw Rom-
berga, to cziowiek ten pada na lewo; jeZeli mu polecimy zwrd-
cié glowe na prawo, pada ku przodowi, po zwrocie glowy na lewo
pada ku tylowi. Kierunek padania zmienia si¢ zatem zaleznie od
ustawienia glowy mimo, Ze bodziec blednikowy pozostal niezmie-
niony. Przypadki kliniczne ze schorzeniem robaka mézdzku (guzy)
wykazaly, ie w tych przypadkach ustawienie glowy nie ma wplywu
na kierunek padania, z czego Bar4dny wnosil, ze w robaku mézdzku
miesei si¢ osrodek dla odezynu padania i Ze po zniszezeniu tego
osrodka wystepuje ubytek tej reakeyi. Drugiem waznem zjawi-
skiem fizyologicznem jest nastgpujace doswiadczenie Bardnyego:

1) Spis prac Biranyego znajdzie czytelnik w pracy tego aatora p. t. Klinik
des Bogengangapparates, Verhandl. der Gesell. deutscher Naturf. u. Arzte, 1913.
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIV, Cz. 2, Ser. B. 1
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2 J. ROTHFELD

Jezeli polecimy normalnemu czlowiekowi, aby wskazywal przy zam-
knigtych oczach na palec badajacego, ktéry ustawiony jest przed
nim, to préba ta udaje si¢ z reguly dobrze (préba wskazywania,
Zeigeversuch Baranyego). Préba ta udaje sie przy ruchach we
wszystkich stawach i we wszystkich kierunkach. Jezeli wywolamy
nystagmus kaloryezny albo nystagmus zapomoey obracania, to palec
badanego nie trafia palca osoby badajscej, lecz zbacza w kierunku
powolnego ruchu réwnoczesnie trwajacego nystagmu, czyli wystapi
objaw zbaczania (Vorbeizeigen). Barany tlémaezy ten objaw w ten
sposéh, ze przyjmuje w korze mézdikowej po cztery osrodki dla
kazdego stawu, a mianowicie dla ruchu na prawo i lewo, ku gérze
i ku dolowi. Po zniszezeniu jednego osrodka przewaza osrodek dzia-
lajacy w strong przeciwna; po zniszezenin np. osrodka dla ruchu
ku stronie prawej przewaza ofrodek dla ruchu na lewo i wtedy
konhezyna zbacza ku stronie lewej. W tym przypadku brak takie
objawu zhaczania na prawo po wywolaniu nystagmu ku stronie
lewej. W normalnych warunkach osrodki te udzielajg migéniom
ciata pewnego napigcia, ktére wzmaga sig, jezeli przylaczy sig
zadraznienie z przedsionkowego narzadu ucha. Zbaczanie kon-
czyny, wywolane zadraznieniem blednika, zaleiy jednak takze
od ustawienia glowy, gdyz mozna przez zmiang polozenia glowy
zmienié kierunek zbaczania. I tak n. p. wystgpuje zbaczanie ku
stronie lewej przy pionowo ustawionej glowie w czasie trwania
nystagmu poziomego ku prawej stronie; jezeli zas przechylimy
glowe np. na prawy bark, to w miejsce zbaczania ku strorie lewej
w plaszezyznie pionowej wystapi zbaczanie ku gérze w plaszezy-
znie poziomej, a po przechyleniu glowy na bark lewy zbaczanie
ku dolowi.

Nie tylko zatem odczyny ruchowe tulowia, ale takze i korn-
czvn zalezs w znacznej mierze od polozenia glowy.

Wobee powyzszych danyeh, stwierdzonych u czlowieka, na-
suwa si¢ pytanie, 1) ezy 1 u zwierzecia istnieje wplyw ustawienia
glowy na odezyrny ruchowe przedsionkowego narzadu ucha i ezy
odezyny te zmieniajy sig ze zmiang polozenia glowy, 2) ezy istnieje
analogia pomigdzy odezynami ruchowymi czlowieka i zwierzat.

Odezyny ruchowe, wystepujace u zwierzat normalnych, opi-
sali Barany, Reich i Rothfeld?).

tj Neurologisches Centralblatt, 1912,
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WPLYW USTAWIENIA GLOWY 3

Po dziesigeiu obrotach w prawo pray zwyklem uloZeniu glowy
wystepuje drienie galek ocznych (nystagmus) poziome ku stronie
lewej, glowa jest zwrécona ku prawej i wykonywa szybkie, ryt-
miczne ruchy ku lewej; tuléw jest wygiety wklesloscia ku prawej
stronie, zwierz¢ obraca si¢ w kolo na prawo. Mamy zatem po obro-
tach na prawo drzenie galek ocznyeh i glowy w strone przeciwng
anizeli obroty, skrecenie glowy, skrzywienie kregoslupa i kolowanie
ku stronie zgodnej z kierunkiem poprzedzajacych obrotéw. Obra-
canie ku stronie lewej wywoluje te same objawy, tylko co do kie-
runku przeciwne.

Po dziesigciu obrotach na prawe, przy glowie skreconej ku
gérze, wystepuje drzenie galek ocznych pionowe, ito oka prawego
ku powiece dolnej, lewego ku powiece gérnej, czyli nystagmus ku
stronie prawej zwierzecia; zwierze pada albo toezy sie okolo osi
dlugiej ciala na strong lews. Odczyn padania jest zatem co do
kierunku przeciwny poprzedzajacym obrotom. Dziesieé obrotéw
w lewo wywotuje za$ drzenie galek ocznych ku lewej stronie, a pa-
danie ku prawej.

Jezeli obracamy zwierze¢ przy bocznem ulozeniu glowy, np.
na boku lewym, to po skonczonych dziesigcin obrotach wystepuje
drzenie galek ocznych kolujgce ku tylowi, glowa zwierzecia zwrd-
cona jest ku klatee piersiowej, zwierze biegnie naprzéd, przyczem
tuléw przechyla sig raz na prawsa, raz na lews strone. Obroty w lewo,
przy tem samem uloZeniu glowy, wywolujg drzenie galek ocznych
kolujagce ku przodowi, glowa zwierzecia jest odchylona ku gérze,
koniczyny przednie sa wyprostowane i napiete, zwierze cofa sie, staje
deba i nieraz przewraca si¢ w tyl.

Rozstrzygnieeie pierwszego pytania, czy u zwierzgt istnieje
wplyw ustawienia glowy na odezyny ruchowe z narzadu przed-
sionkowego ucha, natrafia na znaczne trudnodci z tego powodu, ze
nie mozemy na zwierzgein wykonaé takiego samego doswiadczenia
jak na czlowieku ; nie moZemy bowiem w czasie trwania bodZca
blednikowego zmienié na stale polozenia glowy zwierzg¢cia. Kazda
zmiana polozenia glowy w czasie, kiedy juz rozpoczely si¢ odezyny
ruchowe, sprawia, ze reakeya w tej chwili ustaje. Ustalenie glowy
W nienormalnej pozyeyi, np. przez przyszycie jej do tulowia, ré-
wniez nie prowadzi do celu, gdyZ zwierzeta nie wykonywajg po
odbytem wirowaniu na krzesle obrotowem zadnych ruchéw. Przy-
czyny tego jest prawdopodobnie to, Ze obracamy zwierz¢ przy nie-

=



4 J. ROTHFELD

zwyklem ustawieniu glowy, i fakt, Ze skutkiem przyszycia jej nie
mogs wystgpié odezyny ruchowe glowy. o czem jeszcze bedzie
mowa pdzniej. Te okolicznosei utrudnialy dowdd, mimo, ze wiele
danych, jakotez dokladne spostrzeganie odezynéw ruchowych wska-
zywaly na zaleznoéé¢ odezynéw ruchowych od ustawienia glowy.

Zapomocy prostego doswiadezenia udalo mi sie wykazaé, ze
takze u zwierzat istnieje wplyw polozenia glowy na odezyny ru-
chowe z przedsionkowego narzgdu ucha, podobnie jak to wykazal
Barany u czlowieka. Przeciglem u krdélika wszystkie migdnie
karkowe, tak, ze glowa zwrdcona byla ku dolowi i zwierze nie
moglto jej uniesé ku gérze. Jezeli uniesiemy glowe takiego zwie-
rzgeia do plaszezyzny poziomej i zwierze obracamy na krzesle
obrotowem, a po dziesigciu obrotach puseimy glowe znowu zupel-
nie wolno, to glowa nie pozostanie, jak u normalnego zwierzecia,
w polozeniu zwyczajnem, ale opadnie natychmiast ku dolowi. W ten
sposéb wykonywamy doswiadezenie w sposéb analogiczny jak
u czlowieka: zmieniamy ustawienie glowy zwierzecia w czasie juz
istniejgcego zadraznienia blednika. Zamiast normalnie wystgpuja-
eych ruchéw kolujgeyeh po obracaniu przy zwyklem ulozeniu
glowy wystepuje w naszem do$wiadezeniu odezyn padania w kie-
runku przeciwnym. anizeli kierunek obrotéw. Dziesigeiokrotne obra-
canie zwierzecia ku stronie prawej. przy zwyklem ulozeniu glowy,
wywoluje po ukonczeniu obrotéw nystagmus poziemy ku stronie
lewej, a wige na oku lewem ku tylowi, na prawem ku przodowi;
jezeli glowg puseimy wolno, skutkiem czego opadnie ku dolowi.
to nystagmus poziomy jest teraz w przestrzeni pionowym, na oku
prawem ku dolowi, na lewem ku gérze, a w stosunku do zwierze-
cla jest to mystagmus pionowy na prawo; zwierze pada na lewo,
a wige w kierunku powolnego ruchu nystagmu. Przyv niezmienio-
nym zatem bodZeu blednikowym wystapil zupeinie odmienny od-
czyn ruchowy, jedynie dzieki zmianie polozenia glowy. To do-
swiadezenie odpowiada zupelnie do$wiadezeniu, jakie wykony-
wamy u cziowieka; zadraznienie blednika mialo miejsce przy zwy-
kiem ulozeniu glowy. zmiana polozenia glowy zaé juz podezas
trwania zadraznienia przedsionkowego narzgdu ucha. Sadze, iz do-
swiadezeniem tem udowodnilem, ze i u zwierzat istnieje nie-
watpliwy wplyw ustawienia glowy na odezyny ru-
chowe.

Wraz ze stwierdzeniem powyiszego faktu zaleznodei odezy-
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WPLYW USTAWIENIA GLOWY b

néw ruchowych od ulozenia glowy nasuwa sig caly szereg wa-
znych kwestyj, umozliwiajaeych analizg odezynéw ruchowych
u zwierzgt. Nasuwa sig bowiem pytanie, jaki udzial ma ustawienie
glowy, wywolane zadrazpieniem blednika, wzglgdnie odezyn ru-
chowy glowy, w powstawaniu i przebiegn odezynéw ruchowych
u zwierzgt.

Celem rozstrzygniecia tego pytania musimy sig zapoznad
wprzéd z wplywem, jaki wywiera ustawienie glowy u zwierzgcia
normalnego na ustawienie tulowia i konczyn. Wyeczerpujace wyja-
$nienia daly pod tym wzgledem badania Magnusa i de Kleina?l),
powtérzone i potwierdzone na krélikach przez Weilanda?) 1 prze-
ze mnie 3).

Magnus i de Klejn wykazali na kotach, ktérym usuneli
péllule mézgowe, 7e ustawienie glowy zmienia w pewien staly
sposéb mnapiecie migéni konezyn i ze idzie tu o odruchy wywo-
lane bads z przedsionkowego narzgdu ucha, badZ tez ze stawéw
i migéni szyjnych. Po zniszezeniu obu blednikéw mogli autorowie
badaé oddzielnie odruchy szyjne, przez ustalenie grzbietu i szyl
w gipsie wykluezali ruchy migsni szyjnyeh i odosobniali w ten
spos6b odruchy z przedsionkowego narzgdu ucha. Zmiana poloze-
nia glowy w przestrzeni. przy zachowaniu ulozenia glowy wzgle-
dem tulowia, wywoluje ,odruchy blednikowe“; zmiana zas usta-
wienia glowy wzgledem tulowia powoduje ,odruchy szyjne“. Od-
ruchy szyjne ujawniaja sie na koriczynach albo 1) jako odruchy
zgodne, jezell napiecie migéniowe w prawej i lewej kohezynie
ulega takiej samej zmianie, albo 2) niezgodne, jezeli w konezynie
jednej strony wystepuje zwickszone napiecie, a po stronie drugiej
zmniejszone. Zgodny odruch nastapi po ruchach glowy okolo jej
osi poprzecznej ku gérze lub ku dolowi; niezgodny bedzie odruch
po ruchu okolo osi dlugiej lub pionowej ku stronie prawej lub
lewej. I tak uniesienie glowy ku gérze, a wigc ruch okolo osi
poprzecznej wywoluje zwickszone napigeie konmezyn przednich,
ktére znika, jezeli glowe obnizymy. Tylne konezyny zachowuja
si¢ przeciwnie: uniesienie glowy ku gérze powoduje zmniejszanie
si¢ napigcia, obnizenie za$ zwicksza napiecie migéniowe. To sg za-

1) Pfliger's Archiv, t. 145, 1912,
ey >t 147, 1912,
3) ” . t. 148, 1912,
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6 J. ROTHFELD

tem odruchy zgodne. Obrdét glowy, ruch okolo dlugiej osi glowy
kn stronie prawej, tak, Zze ucho prawe zwraca si¢ ku dolowi, daje
zwigkszone napiecie w przedniej korczynie lewej, zmniejszone
w prawej. Zwrot glowy na prawo, ruch okolo pionowej osi glowy
powoduje zwickszenie sig napiecia w koriezynie prawej, a zmniej-
szenie w lewej. Przy obrotach i zwrotach glowy wystepuja zatem
odruchy niezgodne. Jako regule mnemotechniczng nalezy przyjaé,
ze zwigkszone napigcie miesniowe zjawia sig w tej konczynie, ku
ktérej zwrdcona jest szezgka, wzglednie pysk, a wige przy obro-
cie glowy na prawo w korczynie lewej, przy zwrocie na prawo
w konczynie prawej; w konezynie drugiej, ku ktérej zwrécona
jest czaszka, maleje napiecie miedniowe.

Odruchy blednikowe s odruchami zgodnymi. Jezeli ustalimy
czgsé szyjng kregostupa i glowe zapomocg opatrunku gipsowego,
to wyklucza sig w ten sposéb odruchy szyjne, a ujawniaja sie
tylko odruchy blednikowe. Napigeie miesni konezyn wzrasta, jezeli
zwierz¢, znajdujace si¢ w poloZeniu grzbietowem, uniesiemy tak
ponad poziom, ze tylko glowa znajduje si¢ ponad poziomem, a tu-
16w pod poziomem; napiecie miesniowe zmniejsza sie, jezeli glowa
znajduje sig pod poziomem.

Do podobnych wynikéw doszed! takie Weiland w do-
§wiadczeniach na krélikach, a moje badania wykazaly, ze objawy
opisane przez Magnusa i de Klejna wystepuja nie tylko po
usunigciu pélkul mézgowych, ale takze po narkozie chloroformo-
wej; takie u normalnych krélikéw mozna stwierdzié wyrazng ré-
znice w napieciu miesni konezyn w zaleznosei od ustawienia glowy,
tak, jak to opisali powyzsi autorowie po wyeieciu obu pétkul mé-
zgowyeh (Rothfeld?), Magnus i de Klejn?2).

Podobnie jak dla konezyn, opisali Magnus i de Klejn
zmiang w napigciu miesni tulowia, grzbietu i tuku miednicowego
zalezng od polozenia glowy. Po obrocie glowy na prawo (oko prawe
zwrécone jest ku gdrze), u zwierzg¢cia w poloZeniu grzbietowem
prawa konczyna tylna znajduje si¢ na dole, lewa konezyna tylna
na gérze: z powodu tego ustawienia bywa tuléw zwierzecia albo
srubowato skrgcony, albo wygigty wklesloseia ku tej stronie, po
ktérej znajduje si¢ szezeka. Takze w poloZeniu brzusznem wywo-

1) Verhandiungen der Gesellsch. dentscher Naturf. u. Arzte, 1913
%) Pfliiger's Arch,, t. 154, 1913.
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1uje obrét glowy zmiane polozenia miednicy w przeciwnym kie-
runku anizeli ruch glowy. Po zwrotach glowy w poloZeniu grzbie-
towem zwierzecia wystepuje zgiecie kregostupa z wkleslodeia ku
stronie szezgki.

Wykazanie tej zaleznosei ustawienia konezyn i tulowia od
ustawienia glowy ma dla analizy odezynéw ruchowyeh u zwierzat
doniosle znaczenie.

Rozpoczynam od ruchéw kolujacych, ktére wystepuja u krd-
lika po wirowaniu przy zwyeczajnem ustawieniu glowy; po dziesie-
ciu obrotach w prawo wystepuje drzenie glowy ku stronie lewej,
wyrazne skrzywienie kregostupa z wklestoscia ku prawej, a zwie-
rze obraca si¢ w kolo na prawo, przyczem nalezy zaznaczyé, Ze o8
okolo ktérej zwierze si¢ obraca. nie przechodzi przez $rodek tulo-
wia, lecz znajduje si¢ blizej ku przodowi, mniej wigce] w prze-
dnich czedciach klatki piersiowej. Drzenie glowy na lewo (Kop/uy-
stagmus) sklada si¢ z powolnego zwrotu glowy na prawo, poczem
wystepuje szybki ruch glowy ku stronie lewej. Powolny zwrot
glowy ku stronie prawej — pysk zwrécony jest na prawo — wy-
woluje. jak to wykazaly badania Magnusa i de Klejna, wy-
prostowanie konczyny po tej stronie, po ktdrej znajduje sie pysk,
wige kodezyny prawej, a zgiecie konezyny po stronie czaszki, wige
lewej. Ten sam ruch glowy wywoluje skrzywienie kregostupa
z wklesloseia ku stronie pyska, a zatem ku stronie prawej. To
ustawienie ciala, skrzywienie kregostupa, zwierze stara si¢ w ten
sposéb znie$é, ze przenosi tylna czes$é ciata w przeciwnym kie-
runku, anizeli zwrot glowy, w naszym przykladzie (glowa zwrécona
jest ku stronie prawej) przenosi wige tylng czedé ciala ku stronie
lewej; réwnoczesnie wystepuje szybki ruch glowy ku stronie lewej,
poczem nastgpuje znowu powolny zwrot glowy na prawo wraz z od-
powiedniem ustawieniem kofezyn i tufowia. Ta zmiana w ustawie-
niu glowy ze strony prawej ku lewej i naodwrét, zmiana w usta-
wieniu koriczyn kregostupa i przemieszezenie tylnej czesci ciala od
strony prawej ku lewej skladajs si¢ na ruchy kolujace w ten spo-
s6b, ze przednia cze$é ciala stanowi niejako punkt staly, okolo
ktérego tylna czesé tulowia obraca sig ku stronie lewej. Ze isto-
tnie zmiana w ustawieniu glowy ma wainy udzial w powstawaniu
ruchéw kolujacych, o tem moglem si¢ przekonaé u normalnego
krélika zapomoes nastepujacego doswiadezenia. Jezeli zwréeimy
glowe krélika ku stronie prawej i réwnoczesnie ustalimy miednice,
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to w ten sposéb uzyskujemy wykrzywienie kregostupa z wkleslo-
$cia ku stronie prawej. Jezeli teraz puscimy tuldw wolno, a glowe
szybko zwrécimy ku stronie lewej, widzimy, jak zwierze przenosi
tylng czesé tulowia ku stronie lewej. W tej samej chwili wykony-
wamy znowu powolny ruch glowy ku stronie prawej, a nastepnie
szybki ku lewej; réwnoczednie ze zmiang poloZenia glowy widzimy
ruch tylnej czeseci tulowia ku stronie lewej, co wywoluje wraZenie
ruchu kolujacego ku stronie prawej.

Z powyzszych danyeh wynika, Ze odezyn kolowania
sktada si¢g z dwéeh wainych czynnikéw: 1) z bezpo-
§redniego wplywu przedsionkowego narzgdu ucha
na tuléw i na konezyny, 2) z objawdédw, wynikajacych
z ustawienia glowy, t. j. ze zmiany napigcia migsni
konczyn i tutowia. Bezpodredni wplyw zadrainienia
btednikowego wywoluje odezyn ruchowy gltowy i przy-
lacza sie co do tulowia i kodezyn do tych objawéw
drugorzednych, ktére sg nastepstwem ustawienia
glowy. Ustawienie glowy ma zatem wainy wplyw na powsta-
wanie odezynéw ruchowych u zwierzat, moze nawet istotniejszy,
anizeli u czlowieka; jezeliby bowiem z powodu przerwy w luku
odruchowym dla odezynu ruchowego glowy odruch ten nie wysts-
pil, to musialyby mieé miejsce takie ubytki w odezynach rucho-
wyeh konezyn i tulowia, czyli reakeya po obracanin nie przyszlaby
wogéle do skutku. Nalezy jednak zaznaczyé, ze warunkiem wyra-
Znej i silnej reakeyi ss wyrazne ,odruchy szyjne“, ktére wywo-
luja zmiang w napiecin miegsni konczyn i tulowia. Na podstawie
tych danyech moZzemy zrozumieé, dlaczego odezyn ruchowy jest
nieraz u normalnego krélika bardzo slaby, mimo ze obwodowy
i ofrodkowy narzad przedsionkowy jest nienaruszony; przyczyna
lezy albo w slabych odezynaeh ruchowych glowy, albo w stabych
podruchach szyjnych“. Fakt przez nas stwierdzony, Zze odezyn ru-
chowy glowy jest koniecznie potrzebny do powstawania odezynéw
ruchowych u zwierzat, ttémaczy nam, dlaczego reakeye nie wyste-
puja u zwierzat, ktérym przyszylismy glowe do tulowia; skutkiem
tego bowiem, ze glowa nie moze wykonywaé zadnych ruchdw, nie
moZe réwniez wystgpié zmiana w napieciu miesni konezyn i tulo-
wia, ktéra stanowi wazny eczynnik przy powstawaniu odezyndw
ruchowych.

Podobnie jak odezyn kolowania, moZzemy zanalizowaé takze
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odezyn padania, toczenia sig¢ okolo osi dlugiej ciala, ktére to ob-
jawy wystepujg po obracaniu zwierzgeia przy glowie zwréeonej
ku gérze. Objaw ten jest zupelnie analogiczny z toczeniem sie
wystepujacem np. po wyciecin blednika po jednej stronie. Magnus
i de Klejn?') podali bardzo dokladna analize toczenia si¢ pe je-
dnostronnem zniszezeniu labiryntu. Na podstawie zdjed kinemato-
graficznych dochodzg ci autorowie do wniosku, Ze w czasie toeze-
nia sig zwierz¢ wykonywa ruch odpowiadajgey biegowi ku przo-
dowi; na ten ruch jednak wplywaja spiralne ruchy ciala i glowy,
spowodowane wycieciem blednika, w ten sposéb, Ze zwierze nie
posuwa sie naprzéd, lecz wykonywa ruchy Srubowate. Miarodajnem
zatem dla powstawania toczenia sie okolo osi dlugiej ciala jest
ustawienie, wzglednie ruch glowy i tulowia, spowedowane przez
usunigcie blednika; glowa jest mianowicie skrecona ku stronie
chorej, przednia konezyna po tej stronie jest wyprostowana, kon-
czyna po stronie zdrowej zgieta, kregoslup jest srubowato wygiety.
Ustawienie tulowia i konczyn jest z jednej strony nastepstwem
bodZeéw =z pozostatego blednika, z drugiej strony nastepstwem
ustawienia glowy wzgledem tulowia czyli odruchéw szyjnveh.
Kazdy zewnetrzny bodziec pobudza zwierze do biegu ku przodowi,
przyczem jednak opisane ustawienie glowy, tulowia i konczyn
sprawia, Ze zwierz¢ zamiast posuwaé sie naprzdéd, toezy si¢ okolo
osi diugiej ciala.

Jeteli obracamy normalne zwierze przy zwrdceniu glowy ku
gérze, to po skofczeniu dziesieciu obrotéw zwierze pada lub toczy
sie w kierunku przeciwnym anizZeli poprzedzajsce obroty. Po dzie-
sieciu obrotach na prawo widzimy najpierw obrét glowy ku stro-
nie lewej (czaszka zwrdcona jest ku stronie lewej, szezeka ku
prawej), prawa konczyna przednia jest wyprostowana, lewa zgieta,
kregostup spiralnie zgiety, zwierze pada lub toczy sie na lewo, co
trwa tak dlugo, jak dingo trwa zadraznienie blednika. W czasie
toczenia si¢ mozemy w pewnych okresach zauwazy¢ rachy, jakie
wykonywa zwierze w czasie biegu ku przodowi, podobnie, jak to
opisali Magnus i de Klejn.

Powyisze dane wykazuja, ze odezyn padania u zwie-
rzat zalezy od bodZeca z przedsionkowego narzgdu
ucha i od zmiany w napieciu mieéni kofiezyn i tufo-

) Pfltiger’s Arehiv, t. 154, 1913.
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wia, wywolanej przez ustawienie glowy; bezposre-
dni bodziec blednikowy jest przyezyng ustawienia
glowy, a co do kofiezyn i tulowia bodziec ten przy-
tacza sie¢ do objawéw drugorzednych, spowodowa-
nych ustawieniem glowy wzgledem tulowia.

Przychodzimy z kolei do odezyndw ruchowych wystepuja-
eych po obracaniu zwierzeeia przy bocznem uloZeniu glowy, t. j.
do biegu ku przodowi i cofania si¢ ku tylowi. Dla tego ostatniego
odruchu charakterystyczne jest wygiecie kregostupa ku przodowi,
znaczne odchylenie glowy ku gérze i tylowi, jakotez wyprosto-
wanie przednich konczyn. Z badai Magnusa ide Klejna
wiemy, ze ten ruch glowy wywoluje u normalnego krélika wy-
prostowanie obu przednich konezyn; jesteSmy zatem i tutaj upra-
wnieni do twierdzenia, Ze wyprostowanie przednich koriezyn w cza-
sie odezynu ku tylowi jest w znacznej czeei wynikiem ustawie-
nia glowy, wywolanego zadraznieniem blednika, ze wiee i tu od-
ezyn ruchowy glowy ma wazny udzial w powstawaniu calego od-
czynu ruchowego.

Podobny wplyw mozemy takie wykazaé dla odezynu ku
przodowi. Zanim jednak przystapimy do analizy tyeh objawdw,
przytoczymy objawy, wystepujace u krélika po przecigeiu miesni
szyjnych, gdyz zjawiska te ulatwia nam zrozumienie cdezynu ku
przodowi. Uwszglednimy przytem tylko trzy grupy, a mianowicie
objawy po przecigciu 1) miesni karkowyceh, 2) przednich migséni
szyjnyeb, 3) miegsni karkowych wraz z migéniami bocznymi szyi.

1. Skutkiem przecigeia mieéni karkowych glowa jest stale
przegieta ku dofowi tak. ze jej oé dluga ma prawie pionowe polo-
Zenie; przednie koneczyny sg w bardzo znaeznym stopniu napigte
i wyprostowane (fig. 1, tab. 1), tylne maja réwniez napiecie wigksze,
co jednak nie jest objawem tak stalym jak napiecie konezyn prze-
dnich. Jak nalezy tlémaczyé zwigkszone napigeie migéni przednich
koniczyn w tem do$wiadczenin? Napiecie to moze byé wynikiem
albo odruchéw blednikowych, albo odruchéw szyjnych, ezyli moze
by¢ wyplywem zmiany polozenia glowy w przestrzeni, albo zmiany
ustawienia glowy wzgledem tulowia. Te watpliwosei rozstrzygneto
nastepujgce do$wiadezenie: przecigto miednie karkowe zwierzeciu,
u ktérego poprzednio zniszezono oba bledniki; objawy byly takie
same jak v zwierzecia normalnego z nienaruszonymi blednikami.
Wynikato z tego, ze zwigkszone napiecie konezyn, zwlaszeza prze-
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dnich, nalezy uwazaé za odruchy szyjne, czyli, Ze jest ono wyply-
wem ustawienia glowy wzgledem tulowia. Wobec tego nasuwalo
sig przypuszczenie, Ze wyzej opisane ustawienie kofezyn zniknie,
skoro glowe uniesiemy do normalnego polozenia. To przypuszeze-
nie rzeczywiscie sie sprawdzilo; jeZeli bowiem uniesiemy glowe
zwierzecia operowanego do plaszezyzny poziomej, to napiecie kon-
czyn natychmiast znika, a zwierze przyjmuje pozycye normalng,
jak to widaé na fig. 2 (tab. 1). Jezeli odehylimy glowe dalej ku
gérze, to wystepuje, podobnie jak u normalnego krélika, napiecie
obu konezyn przednich (fig. 3, tab. 1). Jezeli uloiymy =zwierze
w polozeniu grzbietowem, to wystepujs normalne odruchy po obro-
tach i zwrotach glowy wedlug prawa podanego przez Magnusa
ide Klejna. Wobec tych danych blizka byta mysl, ze przy-
czyng zmiany w ulozeniu konczyn po przecieciu miesni karko-
wyeh jest zmiana w ulozeniu szyjnej czesei kregoslupa, a wige
czucie glebokie stawdw szyjnych. Zdjecia rontgenowskie na tabli-
cach 2 i 3 wykazuja znaczng réznice w ustawieniu kregostupa zwie-
rzgeia normalnego i po przecigein migsni karkowych: na figurze
4-tej widzimy silne zgiecie kregoslupa na przejsciu od czgsci szyj-
nej do piersiowej u krélika normalnego; na figurze 5-tej widzimy
kregostup prawie zupelnie wyprostowany po przecigeiu migéni
karkowych, a na rycinie 6-tej wystepuje znowu zgigeie kregoslupa
po uniesieniu glowy do poziomu.

2. Przeciecie przednich migéni szyjnyeh wywoluje wprost
przeciwny skutek: glowa jest wzniesiona prawie do poziomu, wszyst-
kie catery konczyny majs mniejsze napiecie miesniowe anizeli
normalnie (fig. 7, tab. 4), tak, Ze zwierze takie puszeczone z nie-
wielkiej wysokosel, np. na stél. nie opiera sie, padajae, na kenczy-
nach, ale uderza klatkg piersiows i glows o stél. Zwierzeta te
przychodzg dodé szybko do siebie tak, ze juz po kilku godzinach
wszystkie obawy znikaja.

3. W tej grupie doswiadezen przecigto opréez miesni karko-
wych takze miesnie boczne szyi (musculi scaleni). Obok opisanego
w grupie pierwszej przegiecia glowy ku dofowi wystepujs tu nadto
samoistne ruchy glowy, i to w ten sposdb, ze pysk, zwréeony do
podstawy stanowi niejako staly punkt, okolo ktérego glowa prze-
chyla si¢ raz ku stronie prawej, raz ku lewej (rye. 1 w tekscie).
Réwnoczeénie z tymi ruchami widaé nastgpujace objawy ze strony
kotiezyn i tulowia: jezeli glowa wykonala ruch na prawo (ab,, ryec. 1),
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to prawa konezyna przednia znacznie si¢ prostuje. tylna eczesc ciala
lezy na stronie lewej, a obie tylne konezyny zwrécone sg ku stro-
nie prawej, przyczem prawa jest wyprostowana, lewa zgieta, a kre-
gostup jest skutkiem tego wygiety wkleslodcia ku stronie prawej
(fig. 8, tab. 4). Przy ruchu glowy na lewo (ab,, ryec. 1) ulozenie
koriczyn 1 tulowia jest przeciwnel).

Objawy opisane w trzeciej grupie doswiadezen przypominajg
zywo objawy wystepujace przy odruchu ku przodowi po obracaniu
zwierzecia przy bocznem ulozeniu glowy; przy tym odezynie ru-
chowym widzimy takze silne zgigcie glowy ku dolowi i przechy-
lanie sig¢ calego ciala naprzemian raz na strong praws, raz na lews.

Fig. 1.
Ruehy glowy u zwierzecia po przecieciu mieéni karkowych i mieéni bocznych szyi.
Z polozenia o glowa przechyla si¢ w polozenie ab;, nastepnie w ab,.

Mozemy zatem przez przeciecie odpowiednich grup miesniowych,
a wige przez samo wywolanie odpowiedniego uloZenia glowy, wy-
wolaé analogiczne objawy, jak przez zadraznienie narzadu przed-
sionkowego ucha. To podobienstwo objawéw wskazuje na to, ze
przedewszystkiem odezyn ruchowy glowy jest mia-
rodajny dla powstawania odezynu ruchowego zwie-
rzecia wogdle, ze wige ustawienie glowy ma niewat-
pliwy wplyw na powstawanie odezynéw ruchowyeh.

Jezeli zbierzemy powyisze wyniki, to okaze sie: 1) Zze do-

1) Te same objawy mozna wywolaé takie uv normalnego krélika, jezeli
skrecimy glowe ku dotowi i pastepnie wykonamy ruchy na prawo i lewo okolo
osi laczacej podstawe czaszki z ciemieniem; wbrew regule podanej przez Ma-
gnusa i de Klejna wystepuje tu wyprostowanie koriczyny po stronie czaszki,
a zgiecie kodezyny po stronie szczeki,
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$wiadczeniem z przecigeciem miesni karkowych mo-
gli$my uwdowodnié, iz u zwierzat istnieje wplyw
ustawienia glowy na jako$é odezyndéw ruchowyeh,
2) ze ustawienie glowy, tudzieZz odezyn ruchowy
glowy wywoluja szereg objawéw nastepowych. zna-
nych nam z badain Magnusa i de Klejna, Weilanda
i Rothfelda, a umozliwiajacyeh nam analize odezy-
néw ruchowych.

I tak drzenie glowy (Kopfrystagmus) odgrywa wazna role przy
odezynie kolowania, po obracaniu zwierz¢eia przy zwyklem usta-
wieniu glowy, a obrét glowy przy odezynie padania po obracaniu
przy glowie zwréconej ku gérze; po obracaniu przy bocznem ulo-
zeniu glowy, a wiee przy odezynie biegu ku przodowi i cofaniu
si¢ ku tvlowi wazne znaczenie ma przechylenie glowy ku dolowi
lub ku gérze. Zadraznienie blednika udziela si¢ bezpo-
$rednio migéniom tutowia i kodezyn w ten sposdb, ze
przylacza si¢ do objawdw nastepowych, wynikaja-
cych zustawienia glowy wzgledem tulowia; ustawie-
nie, tudziez ruchy kofczyn i tulowia sa zatem wyni-
kiem réwnoeczesnego dzialania tych obu czynnikdw.

Poréwnywajac odezyny ruchowe czlowieka z odezynami u zwie-
rzat, widzimy, iz najwazniejszg rdinica jest to, ze u zwierzat wy-
stgpuja réwnoczesnie odezyny ruchowe ze strony koficzyn i tulo-
wia, u czlowieka za§ mozna odruchy te odosobnié. Z powyzszej
analizy wynika jednak, Ze i u zwierzat moZemy do pewnego sto-
pnia odosobni¢ odezyny ruchowe konezyn od odezynéw tufowia,
czyli, Ze istnieje znaczne podobienstwo do zachowania sie tych
odruchéw u czlowieka. Tu i tam bowiem odpowiada pewnemu za-
draznieniu blednika przy pewnem ustawieniu glowy zawsze staly
odezyn ruchowy ze strony tulowia i kodezyn. Odezyn ruchowy
koriczyn u zwierzat da si¢ poréwnaé z objawem zbaczania kon-
czyn u czlowieka; tak np. w czasie trwania nystagmu poziomego
ku stronie lewej wystepuje u krélika wyprostowanie i abdukeya
prawej kohezyny przedniej i zgiecie lewej, co odpowiada u ezlo-
wieka zbaczaniu konezyn ku stronie prawej w czasie poziomego
nystagmu na lewo, przy nstawieniu glowy pionowem. W czasie
kolujacego nystagmu ku przodowi wystepuje u krélika wyprosto-
wanie i wzniesienie ku gérze obu konhezyn przednich oraz daznosé
do przerzucania si¢ ku tylowi; to odpowiada u czlowieka padaniu
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ku tylowi i zbaczaniu koriczyn ku gérze w czasie trwania drZenia
gatek ocznych pionowego ku dolowi?).

Z powyiszej analogii odezynéw ruchowych wynika kilka
wskazéwek dla rozwigzania kwestyi lokalizacyi odezynéw rucho-
wych u zwierzat. Barany stwierdzil na podstawie szeregu badan
klinieznych, ze u czlowieka odezyny ruchowe tulowia sg umiej-
scowione w robaku mézdzku, odezyny ze strony konczyn zad majs
swe oérodki w pétkulach mézdzkowych. Badania do$wiadezalne
na zwierzeciu dowiodly, ze méidzek ma wazne znaczenie dla po-
wstawania odezynéw ruchowych pochodzenia blgdnikowego. Barany,
Reich i Rothfeld niszezyli czesei robaka i pélkul mézdzko-
wych, przecinali robak mézdiku w linii $rodkowej, usuwali pél-
kule mézgowe i t. d. i badali wplyw tych obrazen na odezyny
ruchowe; badania te wykazaly wprawdzie, e mdidzek ma niewst-
pliwy wplyw na powstawanie odezynéw ruchowych u zwierzat czwo-
ronoznych, jednak sprawy lokalizacyi nie rozstrzygnely ostatecznie.

Poniewaz odeczyny ruchowe u zwierzat skladajg si¢ z rd-
wnocezesnie wystepujgeych reakeyj ze strony tulowia i konezyn,
sadzg, 2e odczynom ruchowym u zwierzat nie odpo-
wiadajg wsystemie nerwowym centralnym specyalne
o$rodki, ¢zyli, ze niema specyalnych oédrodkéw dla
pewnych odezynéw ruchowyech, n. p. dla odezynu kolo-
wania, odezynu padania it. d. Prawdopodobniejsze jest
mojem zdaniem, zeistniejg wmézdiku osrodkidla od-
czynéw ruchowyech pojedynczych czesei ciala wzgle-
dnie kondezyn i 2e dopiero od wspéldziatania odpo-
wiednich o$rodkdéw zaleszy powstanie odezynu ru-
chowego. Dowdd doswiadczalny na to teoretyczne przypuszeze-
nie musialby sie opieraé na zasadzie lokalizacyi w mézdiku, pe-
danej przez Bolka?); po zniszezeniu pewnych o$rodkéw w mézdzku
musialyby wystapi¢ ubytki w reakeyi w tych czgseiach ciala,
ktére odpowiadajs zniszczonym ofrodkom. Na tej drodze moznaby
rozwigzaé kwestye lokalizacyi odezynéw ruchowych u zwierzat.

Praca wykonana w Zakladzie fizyologicznym Uniwersytetu lwowskiego.

) Nystagmus pionowy ku dolowi u czlowieka odpowiada kolujgcemu drze-
niu galek ocznyech u krélika. (Leidler, Arbeiten Obersteiner’s, t. XX,
str. 329).

2) Bolk, Das Cerebellum der Saugetiere, Jena 1906.
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Objasnienie tablic.

Tab, 1.
Rye. 1. Krélik po przecieciu mieéni karkowych; glowa zwrécona jest ku
dolowi, koticzyny (zwlaszcza przednie) wyprostowane,
Rye. 2. To samo zwierz¢ po uniesieniu glowy do poziomu. Ustawienie
konczyn, jak u zwierzgcia normalnego,
Ryc. 3. To samo zwierze po uniesieniu glowy ku gérze; widaé wyprosto-
wanie konczyn przednich, ktdre wystepuje takze u zwierzecia normalnego.
Tab, 2.
Ryec. 4. Zdjecie rontgenowskie z krélika normalnego; widaé silne zgigeie
kregoslupa na przejéciu czesci szyjnej w piersiowa.
Tab. 3.
Ryec. 5. Ustawienie kregoslupa i kofeczyn przednich po przecieciu migéni
karkowych.
Ryc. 6. To samo zwierze; ustawienie kregoslupa i konczyn po uniesienin
glowy do poziomu.
Zdjecia rontgenowskie na ryc. 5 i 6 odpowiadajg ryeinom 1 i 2.
Tab. 4.
Rye. 7. Zwierze po przecieciu mieéni szyjnych przednich.
Ryc. 8. Zwierze po przecieciu mieéni karkowych i mieéni boeznych sayi.
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Wptyw Srodkow nasennych i soli bromowych na pobudliwosc
Kory mozgowej oraz na jej zdolnosé sumowania podniet

przez

G. Bikelesa i L. Zbyszewskiego.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydzialu matematyezno-przyrodniczego
dnia 8 czerwea 1914 r. przez czl. A. Becka,

Jedng z cech kory mdzgowej, ktéra ona rézni si¢ od innych
czgsel ukladu nerwowego s$rodkowego, jest znaczne spotggowanie
zdolnosci sumowania podniet. Ta zdolnosé sumowania sprawia. Ze
czynnosé kory mézgowej trwaé moze znacznie dluzej, niz trwa dzia-
tanie podniety, tak, ze podczas draznienia kory mézgowej pradem
indukeyjnym wystepuja czesto drgawki ogdlne. znane pod nazws
padaczki korowej Jacksona.

W pracy niniejszej mieliSmy zamiar zbadania, jaki wplyw
niektére srodki nasenne i wigksze dawki soli bromowych wywieraja
zardwno na pobudliwo$é kory mézgowej, jak 1 na owg zdolnosé sumo-
wania czyli na wystepowanie padaczki Jacksona. Srodki nasenne,
jak wodnik chloralu, wodnik amylena, dormiol, weronalnatrium,
luminalnatrium, adalina i bromural podawano, wlewajac je w roz-
czynie wodnym przez sonde do zolagdka. S6l bromows zas (bromek
sodowy) stosowano badZ droga przewodu pokarmowego, badz $réd-
zylnie. W 14-tu do$wiadczeniach podawano zwierzgtom jednorazowo
bromek sodu, przyezem z tych znowu zwierzat trzy dostawaly przez
6 do 9 dni przed samem do§wiadezeniem pokarmy ubogie w chlo-
rek sodu; innym za$ psom (trzem) podawano przez b do 9 dni pe-
wng oznaczong ilo$é bromku sodu przy réwnoeczesnem zywieniu
pokarmami, zawierajacymi bardzo malo chlorku sodowego.

Rozprawy Wydz., mat.-przyr. T. LIV, Cz. 2, Ser. B. 2
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Doswiadezenia wykonane zostaly w nastepujgey sposéb: po
odstonieciu psychomotoryeznej okolicy kory mézgowej po jednej
stronie oznaczano prég pobudliwodei kory mézgowej dla przedniej
i tylnej konezyny strony przeciwleglej. albo takze i dla migsnia
zwieracza szpary ocznej. Nastepnie drazniono okolice psychomoto-
ryczng koficzyny tylnej pradem indukeyjnym o coraz wigkszej
sile, a zawsze przez jednaki okres czasu (zwykle okolo 30 sekund)
az do wystgpienia napadu skurezéw padaczkowych. Kilkakrotnie
draZniono okolicg korows zwieracza szpary ocznej, a tylko wvja-
tkowo okolice psychomotoryezng konezyny przedniej. Wszedzie wige
tam, gdzie w wynikach doswiadezen nie jest podana wyraznie oko-
lica, skad otrzymano napad padaczkowy, drainiona byla zawsze
okolica koriezyny tylnej. Po okreslenin w ten sposéb progu pobu-
dliwosei kory mézgowej, wzglednie sposobu wystgpienia napadu
padaczkowego, zwierzg dostawalo albo jeden z wyzej wymienionych
$rodkéw nasennych albo tez bromek sodu. Po uplywie pewnego
czasu badano ponownie zachowanie sie pobudliwosei kory mdézgo-
wej, wzglednie zjawisko wystgpowania napadu padaczkowego.

Wyniki doswiadezen ujelismy w formg tabel, uloZonych we-
dlug stosowanych substancyj. (Patrz tabela I do IX).

W przytoczonych tabelach zwraca przedewszystkiem uwagg,
ze obnizenie progu pobudliwosci kory mézgowej nie pociaga za sobg
takze uposledzenia latwosci, z jaka wystepowaé mogs skureze pa-
daczkowe typn Jacksona.

W szezegdlnodei w podanych doswiadezeniach pobudliwosé
kory moézgowej zostala najbardziej ‘obnizona przez dzialanie wo-
dnika amylenu i dormiolu. moZe nawet wigcej przez wplyw pierw-
szego anizeli drugiego. I tak po podaniu wodnika amylenu gra-
nica pobudliwosei psychomotoryeznej okolicy kofiezyny tylnej u je-
dnego psa spadia z 180 na 135 mm odleglodei cewek, u drugiego
z 170 na 125 mm odl. cew., u trzeciego z 140 na 90 mm odl cew,,
a juz po 6 em? wodnika amylenu granica pobudliwodei dla kon-
czyny tylnej spadia z 150 na 120 mm odl cew. (a nawet po 4 em?
tegoz $rodka nasennego spadla z 170 na 150 mm odl. cew.).

Wyrazne obniZenie pobudliwosci nastapilo tak samo i po dor-
miolu, n. p. po 8 cm3 spadla pobudliwosé okolicy korezyny tylnej
z 175 na 120 mm odl. cew., u trzech zwierzat po podaniu tylko
4 em® dormiolu juz pobudliwos$é obnizyla si¢ doéé wyraznie, cho-
ciaz nie tak wybitnie jak po podawaniu wodnika amylenu.
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W przeciwstawieniu do tych wynikéw nie otrzymano ani razu
obnizenia pobudliwodei kory mézgowej po weronalu i luminalu.
(Patrz tabela IV 1 V).

Rzecza znamienns jest, Ze podobnie jak pobudliwosé kory
mézgowej zachowywala sie takze pobudliwo$é nerwéw obwodowych
pod wplywem tyeh samych érodkéw nasennych. Cheac mianowicie
zbadaé, jaki wplyw $rodki przez nas stosowane wywieraja na po-
budliwoéé nerwéw obwodowych, odslanialiémy w niektérych do-
$wiadezeniach précz kory mézgowej takze jeden z nerwéw obwo-
dowych, mianowicie nerw kulszowy (nervus ischiadicus) i draznilismy
go pradem indukcyjnym celem wywolania minimalnego skurczu
migsni. I tutaj tak samo jak przy badaniu pobudliwosei kory mé-
zgowej, oznaczaliémy prég pobudliwo$ei nerwu zaréwno przed po-
daniem $rodka nasenego, jak i potem. Okazalo sig za$, ze n wszyst-
kich trzech pséw, ktérym podano po 7 em?® wodnika amylenu,
pobudliwoéé nerwu kulszowego bez wyjatku zmniejszyla sie z 315 —
310 mm na 275 mm odl. cew., z 300—290 na 260—250 mm, z 270
na 230—220 mm. Po wprowadzeniu do organizmu 8 em3 dormiolu
pobudliwod$é nerwu kulszowego spadla z 315 na 280 mm odl. cew.,
po 4 em$® z 370 pa 330 mm, u drugiego psa pobudliwosé nie zmie-
nita sie. Po weronalu natomiast (16 g i 3 g) nie stwierdzono Za-
dnego obnizenia pobudliwosei nerwu kulszowego.

Podezas gdy pobudliwosé kory mdzgowej wyraznie uposle-
dzaja niektére tylko $rodki nasenne, a mianowicie takie, ktére po-
siadaja pewne powinowactwo chemiczne do polgezer lipoidalnych
tkanki nerwowej, to na wystepowanie padaczki typu Jacksona
wplywa takze reszta $rodkéw nasennych, przez *nas badanych,
a mianowicie: weronal, luminal. a nawet adalina i bromural.

Mogloby sie zdawaé, ze uposledzenie napadéw padaezki ko-
rowej u zwierzat, znajdujseych sie pod wplywem pewnyeh $rod-
kéw nasennych, jest wlasciwie spowodowane dzialaniem usypiaja-
cem g$rodka farmakologicznego, czyli, ze bylby to objaw idacy
réwnolegle z ogdélnem uposledzeniem eczynnodei kory mézgowe;j.
Gdyby tak bylo, to zahamowanie napadéw padaczki korowej na-
stgpiéhy moglo dopiero po rozwinieciu si¢ dzialania nasennego, a wiee
dopiero w czasie snu zwierzg¢cia. Tymezasem rzecz miala sie ina-
czej; po podapiu n. p. weronalu, ktéry u niektéryeh zwierzat wy-
wolywal nieznaczne uépienie, tak, Ze znajdowaly sie tylko w lek-
kim pdténie, skurczéw drgawkowyeh padaezki korowej nie mozna

2%
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bylo wywolad. Jeszeze wyrazniej wystepowalo to pod wplywem
bromuralu; tak n. p. po podaniu 06 i 1 g bromuralu, mimo ze
zwierzeta ani na chwile nie usnely, objawéw padaczkowych albo
wecale nie mozna bylo otrzymaé, albo wystepowaly one w bardzo
slabym stopniu. Podobne jak po bromuralu bylo zachowanie sig
zwierzgt takze po 1 g adaliny.

Spostrzezenia te dowodzy. ze dzialanie nasenne i zabamowa-
nie napadéw padaczki korowej nie idy réwnolegle, lecz ze zdolnosé
sumowania. ktéra umozliwia dojseie do skutku napadu padaczki
korowej. zostaje uposledzona juz przy mniejszych dawkach, takich,
ktére jeszeze weale nie wywolujs snu.

Zupelnie inne kiz pod dzialaniem powyzej wymienionych $rod-
kéw nasennyeh jest zachowanie si¢ zwierzeeia po jednorazowej
dawee bromu. Doswiadezenia z bromem dadzs sie zebraé¢ w dwie
grupy:

a) zwierze otrzymywalo zwyczajne pozywienie bez jakichkol-
wiek zmian, a dostawalo jednorazows dawke bromu. hadZ per os
(w 7 dos$wiadezeniach), badZz s$rédzylnie do zyly udowej (w 4 do-
$wiadezeniach),

b) zwierzgta zywiono przez kilkodniowy okres (6—9 dni) po-
karmami nie zawierajacymi soli kuchennej. Réwniez i w tej grupie
niektdére zwierzeta (3) otrzymywaly brom do zyly udowej lub kar-
mione byly bromem przez kilka dni (takie przed doswiadczeniem).

W tyeh przypadkach, w ktérych podano brom jednorazowo
czy to do zoladka eczy tez do obiegu krwi, a zwierze poprzednio
nie bylo zywione pokarmami ubogimi w sél kuchenng, wystgpowa-
nie napadéw padaczki korowej nie ulegato wybitnej zmianie. W do-
$wiadczeniach, w ktérych wstrzykiwano bromek sodu do Zyly po
poprzedniem podawaniu pozywienia ubogiego w s6l kuchenns, dzia-
lanie tego $rodka pod wzgledem wplywu na wywolanie padaczki
korowej réwniez nie bylo wybitne; dzialanie takie zauwazylismy
w jednem tylko dos$wiadezeniu.

Wplyw bromku sodu na kor¢ mézgows ujawnial sig tylko
w tych doswiadezeniach, w ktéryeh zwierze otrzymywalo $rodek
ten przez przeciag kilku dni. (Patrz tabela IX).

W szeregu tych doswiadezen nie badano pobudliwosei kory
moézgowe]j 1 sklonnosei do wystepowania padaczki Jacksonowskiej
przed podawaniem bromku sodu. Mimo to otrzymane wyniki, bez
wyjatku zgodne, kaza przyja¢ na pewno, ze powodem braku skur-
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czéw klonicznyeh bylo wprowadzanie do ustroju przez kilka dni
niewielkich dawek bromku sodu.

Odpowiedzi na pytanie, dlaczego kilkorazowe mniejsze dawki
bromku sodu okazaly sie skuteczniejszemi anizeli jednorazowe, na-
lezy szukaé przedewszystkiem w kumulatywnem dziatanin tego
$rodka, na co zwréeili uwage pierwsi Nencki i Schumow-Szy-
manowskil). Niewatpliwie skutkiem zatrzymania si¢ bromu
w ustroju nagromadza sie wieksza jego ilosé, ktéra potem ujawnia
swoje dzialanie na tkanke nerwows.

Ale nie tylko samo nagromadzenie si¢ bromu w ustroju jest
tutaj momentem przyczynowym; bardzo wielks role pod tym wzgle-
dem ma naszem zdaniem takie wydzielanie si¢ chloru z organizmu,
spowodowane wprowadzeniem bromu. (Por. H. Wyss: Uber das
Verhalten der Bromsalze im menschlichen und tierischen Orga-
nismus 2),

Potwierdzenie tego przypuszczenia znaleZliSmy w nastepuja-
cem do$wiadczeniu:

Pies wazacy b/, kg otrzymuje do zyly udowej 20°/, rozezyn
bromku sodowego. Pierwsza dawka wynosila 10 g bromku sodo-
wego. Po uplywie 25 minut drazniono kory mézgows (odl. cewek
200 mm) przez okolo 30 sekund; wystapil wtedy ogélny napad pa-
daezkowy, dlugo trwajacy (4!/, minuty), ktéry po krétkiej pauzie
ponowil sig jeszcze raz w tej samej sile.

Nastgpnie otrzymal pies ta samg droga dalszych b g bromku
sodu. Po uplywie okolo pél godziny od chwili podania tej drugiej
dawki drazniono ponownie kore mézgows (odl. cew. 170 mm), po-
czem nastapil napad padaczkowy, wprawdzie juz nie ogélny, lecz
polowiczy, ktéry objal réwniez miesnie twarzy po jednej stronie
i trwal jedng minute.

Mimo wprowadzenia do obiegu krwi dawki bromku w ilosei
15 g, sklonno$é do napadéw padaczkowyeh nie zmniejszyla si¢ za-
tem i byla tez o wiele wicksza aniZeli po wprowadzaniu kilko-
dpniowem soli bromowej do zoladka. W tych ostatnich razach ilogé
wprowadzonej soli bromowej, w ciagu 5 lub 7 dni, wynosila 15
i 21 g; oczywiseie ilo§é, ktéra w ustroju pozostala, a ktdra jedynie
mogla w tym przypadku skutecznie dzialaé, hyla o wiele mniejsza,

1) Archiv f. exper. Pathol, u. Pharmak., tom 34.
2 Archiv f. exper. Pathol. u. Pharmak., tom 5p, str. 263 i tamze tom 59.
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a cigZar ciala zwierzecia byl znowu o wiele wigkszy anizeli w opi-
sanem wyzej dodwiadezeniu.

Wszystko to wskazuje, e czynno$é komérki mézgowej zo-
staje uposledzona nie tylko przez nagromadzenie si¢ bromu we krwi,
ale takie z powodu zmniejszenia si¢ ilosei chloru w ustroju ).

Wyniki opisanyeh doswiadezen, przedstawione szezegélowo
w tabelach, stresci¢ mozna w nastepujacy sposdb:

1) Obnizenie lub catkowite uposledzenie sklonnosei do napa-
déw padaczkowych kory mézgowej nie postepuje réwnolegle z ob-
nizeniem jej pobudliwosei.

2) Niezdolnos$é otrzymania napadéw korowyeh po podaniu
srodkéw nasennych nie jest koniecznie wyrazem ustania czynnosci
kory mdzgowej i nie pozostaje w zadnym zwigzku z wywolanym
tymi $rodkami snem, gdyz zjawia si¢ juz wéwezas, kiedy zwierze
z powodu malej ilodei $rodka nasennego pozostaje ciagle na jawie.

3) Bromek sodu, podany w zwyklej dawce jednorazowej,
nawet drogs $rédzylng, nie wywiera wplywu ani na pobudliwo$é
kory mézgowej, ani na zdolnoéé powstawania napadéw padaczki
korowej, natomiast staje si¢ on pod oboma tymi wzgledami skute-
cznym. gdy si¢ go wprowadza przez dluiszy czas do ustroju.

Praca wykonana w Zakladzie fizyologicznym Uniwersytetu lwowskiego.

1) Wyss L. c., takze Landenheimer, Neur, Zentralblatt, 1910, str. 461,
i Ulrich, Neur. Zentralblatt, 1910, str, 74,
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TABELA II. Wodnik amylenu.

Liczba
dofwiadezenia

-

Waga
ciala

Granica pobudliwoéci

Otrzymany napad
padaczkowy

Iy

Iloé¢ podanej
substancyi

Granica pobudliwoéei
po wodniku amylenu

Otrzymany napad
padaczkowy po
wodnika amylenu

6500 g

5400 g

8500 ¢

7200 g

5500 g

Konczyna tylna: 180 mm

odleglodci cewek (nie za-

wsze). Przednia koriczyna

195 -190 (200 Slad) mm
odl. cew.

Kotiez, tylna 180-170
mm odleglosci cewek, pé-
Zniej 150 mm,
konez. przed. 180 (200
glad) mm odl. cewek
Koticz. tylna: 140 (160 —
145 $lad) mm odl. cewek,
koricz. przed. 160 (165
nie zawsze) mm odl. cew.
Koticz. tyl. 1565—150 mm
odl. cewek,
kofiez. przed. 1H0—145
mm od]. cew.

Koniez. tylna: 150 mm odl.
cewek

Kofiez. tylna okolo 170
mm odl, cew,
konez. przednia 180 —170
mm odl. cew,

Przy odlegloéei cewek
1756 mm silny napad

Przy odleg. cew. 120 mm
0gélny napad padaczkowy
trwajgey 1 minute 45 sek.

Przy odi. cew. 130 mm
napad polowiczy trwajacy
okolo 3 minut.

Przy odl. cew. 130 mm
napad pofowiczy

Przy odl. cew. 130 mm
skurcze toniczne

Przy odl, cew. 150 mm
(ogélny) napad padaezko-
wy trwajacy 2 minuty

3

o

3
e

7 em3

7 ecm3

6 em?3

5 ems

4 cm3

1 godzina 10 minut pé-
Zniej:
koncz. tylna: 135 mm odl.
cewek, koficz. przednia
145 (150 &lad) mm odl. cew.
456 minut péiniej:
koncz. tylna: 125 mm odl,
cew,, koncz. przednia: 150
mm odl, cew.

35 minut pdéZniej:
koficz. tylna: 90 mm odl,
cew., koriez. przednia 105

mm odl. cewek.

40 minut pézZniej:
konez. tylna 120 mm odl.
cew., koficz. przed 125—

110 mm odl. cew,

55 mm poéZniej:
konicz, tylna: 145 (155—
150 é§lad) mm odl. cew.,
kohez. przed.: 155 (?) mm

odl. cewek

56 minut pézoiej:
konez. tylna: 150—145

mm odl. cew.,
kotiez. przed. 150 mm odl.

cewek

Przy odlegloéei cowek 130,
110, 90i 70 mm niema
napadu

Przy odl. cewek 100, 80
i60 mm niemanapadu

Przy odl. cewek 50 mm
ani 8ladu napadu

Przy odl. cew. 100 mm
niema reakeyi na-
stepowej.

Przy odl. cewek 80 mm
kilkanadcie skurczéw klo-
nieznych koriczyny tylunej
Przy odl. cewek 100, 80
i 665 mm niema reakeyi
nastepowej

Przy odl. cew. 130 i 120

mmnapad padaczko-

wy (w koficzynach prze-
ciwleglych),
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TABELA IV. Weronal (Na Wer.).

& T
2 8 §%
< .m Ciezar Granica Otrzymany napad S E Granica pobudliwosci Otrzymany napad
|23 | ciala pobudliwodei padaczkowy Pm po weronalu padaczkowy po weronalu
- »W ”W.w w
s =
I [14000g| Konez. tyl. 140 mm | Przy odl. cew. 125 (i 130) | 3 g 55 minut pdzniej: Przy odl. cew. 105, 80 i 60 mm
odl, cew., mm napad polowiczy kofics. tylna 1385 (140 &lad) niema napadu
koricz. przed, 140 mm odl, cewek,
mm odl. cew. (145 koficz. przed. 130 (140
mm $lad) dlad) mm odl. cew,

2 6200g| Konics. tylna 150 — | Przy odl. cew. 120 mm | 1'5 ¢ 55 minut pézniej: Przy odl. cew. 120, 100, 80 i 70
146 mm odl. cew., | silny napad padaczkowy koricz. tylna 140 (150— mm niema napadu
koticz. przd, 155 — | polowiczy, trwajacy okolo 145 8lad) mm odl. cew.,

150 mm odl. cew. 1 minuty 45 sekund koricz. przed, 150 — 145
mm odl. cew,

1 g. 35 min. pééniej: kotcz.

tyloa 145 mm odl. cewek,

koticz. przed. 150 — 145
mm odl, cew,

3 | 4000g| Konez. tyl. 135— | Przewazaja skurcze toni- | 07 g 45 minut pdzniej: Przyodl cew.120i 110 mm ani to-
{30 (140) mm o. ¢., | czne. Pray odl. cew. 110 koticz. tylna 126 (130) | nicznych ani kloniczn. skurezéw,
koniez. przed. 160 | mm slabe skurcze kloni- mm odl, cew,, takze przy odl. cew. 100,90, 80, 60
(170) mm odl. cew. | czne w koriczynie tylnej koifcz, przednia 135 —130 mm niema napadu
Orbicularis  oculi przeciwleglej mm odl. cew.

140 —135 mm o. c.
4 | BB00g| Konez. tylna 140 | Przy odl. cewek 120 mm | 0-75 g| Koticz. tylna: 150 mm odl. | Przy odl.cew.120,110,100i 90mm
mm odl. cew. napad padaczkowy polow. | (poda- cewek, niemanapadu,tak samo i przy
ny kil-| konez, przed. 135 mm odl. | edl. cew. 70 mm (raz tylko prazy
; kora- cewek, tej odlegloSci cewek wystapily
zowo). ruchy w koriczynie).
5 | 6200g; Konez, tylna: 135 | (Pray odl. cew. 120 mm | 03 ¢g 20 minut pézniej: (Przy odl. cew. 95 mm napad).
mm odl. cew., napad padaczkowy) obie konczyny: 140—135 Po drngiejdawce:
koricz. przed. 140 pézniej mm odl. cew. przy odl. cew. 95 mm i 70 mm
mm odl. cew. jeszcae| Koiicz. tyl.: 1156 mm o. c., niema napadu
02 g | koncs. prz. 120mm od. cew,
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TABELA VI.
= 1
I 5 ‘e
e &1 . . w g
|2 9| Ciezar Granica Otrzymany napad .§ g
2.8 | ciala pobudliwodci padaczkowy =B
=B =
R ]
3
1 6500 g | Kofezyn. tyl.: 235 (240 @ Przy odl. cew. 200 mm | 06 g
glad) mm odl. cew,, napad ograniczony tyl-
koficz, przed. 235 mm odl. ko do koficzyny tylnej
cew., przeciwlegle]j.
| orbicul. oculi 210 (220 | Przy odl. cew. 190 mm
| siad) mm odl. cew. napad obejmujacy obie
[ koniczyny przeciwlegle.
| |
2 | 4500 g Konez. tyl. 205 mm odl. = Przy odl. cew. 130 mm | 06 g
‘ cew., napad (wpierw polowicay,
| koticz. przed. 215 (220 pdzniej ogdlny) trwajacy
slad) mm odl. cew. 3'5 minat,
3 | 5000 g = _ 06 g |
|
‘ 4 | 6200 g | Koticz. przed. 230 mum odl. | Przy odl. cew. 200 mm | 06 g
cew., napad (pofowiczy) trwa-
| (koncz. tyl.: 180 mm odl. | jacy 2 minuty.
cew.), ‘
orbicul. oculi: 190 (200)
mm odl. cew. I
|
|
|
5 | 9500 g | Korcz. tyl : 240 (250) mm | (Przy odl. cew. 200 mm 1g
f odl, cew., slaby napad, ograniczony
' | koricz. przed. 230 mm odl. | do konez. przeciwleglych).
: cew., Przy odl. cew. 190 mm
\ l orbicul. oculi 230 mm odl. | wyraZny polowiczy napad,
' cew, trwajacy 11/, minuty.
|
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Granica pobudliwodci
p o bromurala

Otrzymany napad
padaczkowy po bromuralu

Uwaga

HH minut pézniej:
kofez, tyl.: 215 mm
odl. cew,,
koticz. przed 215 —210
mm odl. cew.,
orbic. oculi 200 mm
(210 &lad) odl. cew.

30 minut péZniej:
konicz. tylna 205 mm
odl, cew.,
koricz. przed. 215 mm
odl, cew,
orbicul. 200 (205 &lad)
odl. cew.

Koncz. tylna 190 mm
odl. cew,,
kotiez, przed. 210 (200)
mm odl. cew.,
orbical, oculi 190—
180 mm odl. cew.

Konez, przed. 250 mm
odl, cew..

kofica. tylna 190 (2002) |

mm odl. cew.,
orbie. ocul. 220 (230

slad) mm (nastepowo

- po zadraznieniu celem
| otrzymanianapadupa-

daczkowego)

50 minut pézniej:
koricz. tylna 230 mm
odl. cew.,
koricz. przed. 210 mm
odl. cew.,
orbic, oculi 205 mm
odl. cew.

Przy odl. cew. 190 mm
niema reakeyi.
Przy odl. cew. 180, 170
i 160 mm slabe skurcze
w kofiezynie kilkakrotnie
sie powtarzajace
Przy odl. cew. 150 mm
réwniez slabe skurcze,
trwajace okolo 20 sekund.
Przy odl. cew. 140 mm
napad.

Przy odl. cew. 180, 170
i 160 mm ani 8ladu
napadu.

Przy odl. cew. 150 i 140

mmslab e skurcze (wmie-

sniach twarzy)

krotnie sie powtarza-
jace.

Przy odl. cew. 190—130 |

mm siabe skurcze, wzgle-

dnie ruchy (koficzyny prze-

dniej) kilkakrotnie

sie powtarzajace, trwaja
krétko.

Przy odl. cew. 150 i 160

mm tylko chwilowy tonus

ekstensyjny konezyn prze-
ciwleglych.

a) Przy odl. cew. 190, 180,
1701 160 mm tylko chwi- |
lowy tonus ekstensyjny
koniczyn przeciwlegtych,
b) (drazniono okolice or-

kilka- |

bicularis oculi)
przy odl. cew. 150 i 140
mm ani §ladu napadu,

Dasialanie

nasenne bromuralo besz skutka

Ostatnie draznienie
w 11/, godziny po
podania bromuralu, |

Ostatnie draznienie
w 1 godz. b min, po
podanin  bromuralu,

Ostatnie draznienie
w godzine po poda-
niu bromuralu.

Ostatnie draz. w go-
dzine po podaniu bro-
muralu, (Wyjatko-
wo drazniono celem
otrzymania napadu
okolice koficzyny
przedniej.

Ostatnie draznienie
w 1 godz. 15 min.
po podaniu bromuralu
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TABELA VII

I Liczba Ciezar . e Otrzymany napad
l doéwiadezenia | ciala T pOamclieie pidacz}]’mw;)
|
' 1 7800 g Koniez. tyl. 150 mm odl. cew., Przy odl. cew. 100) mm na-
: kocz. przed. 160 (do 175) pad polowiczy, trwajacy 1
mm odl. cew. minate, 10 sekund.
(Przy odl. cew. 120 mm kil-
kakrotne drgania).

2 7600 g Kofiez, tyl. 165 mm odl. cew., (Przy odl. cew. 155 mm na-

koticz, przed. 140 mm odl. pad ?).
cew,
3 6400 ¢ Konez. tyl. 160 mm odl. cew., Przy odl. cew. 120 mm ob-
koticz, przed, 160 mm odl. jawy toniezne; pizez chwile
cew. skurcze kloniczne z przewa-
ga objawdw tonicznych.
|

4 8000 ¢ Kofez, tyl. 150 mm odl. cew., Przy odl. cew. 140 mm na-
koncz. przed. 140 (145) mm pad padaczkowy polowiczy.

odl. cew.,

b 9200 g Konez. tyl. 160 (do 180) mm Przy odl. cew., 140 mm na-

| odl. cew. pad polowiczy, trwajacy 2
! konez. przed. 160 (do 170, mm minuty i 10 sek.
odl. cew.,
orbic. ocul. 150 mm odl. cew.

6 5700 ¢ Konez. tyl. 210 mm odl. cew., Przy odl. cew. 190 mm slaby
koticz. przed. 235 mm odl. cow., napad, przy odl, cew, 180 mm
orbicul. ocul. 240 mm (260 dluzej trwajacy polowiezy,

slad) odl. cew. przy odl. cew. 160 mm na-
pad przy udziale nerwu twa-
rZ0wego.

7 7500 g Koticz. tyl. 230 mm odl. cew., | Przy odl. cew. 225 mm na-
koricz. przed. 230 mm odl. cew., pad padaczkowy.
orbicul. ocul. 230 mm odl. cew.

8 8700 g Koriez. tyl. 225 mm odl, cew., Przy odl. cew. 210 mm slabe
koticz. przed. 225 mm (230) klon. drgania (nastepnie sil-

odl. cew., ny tonus).
orbicul. aculi 210 (220 élad) Przy odl. cew. 200 mm wy-
mm odl. cew. razny napad polowiczy.
9 4100 g Orbicol.ocul. 230 mm odl. cew., | Przy odl. cew. 210 mm na-
' koficz. tyl. 245—240 (250 pad (od okolicy orbicularis
$lad) mm odl. cew. oculi).

10 9000 ¢ Koficz. tyl. 250 mm odl. cew., Przy odl. cew. 230 mm wyra-
Zny napad polowiczy (draznio-
no okolice kodczyny tylnej).

11 5000 ¢ Kofiez, tyl. 240 (260—250 Przy odl. cew. 220 mm, sla-

§lad) mm odl. cew., by, przy odl. cew. 210 mm
konicz. przed. 220 (230 élad) wybitny napad polowiczy.
mm odl. cew.,
orbicul. ocul, 220 mm odl. cew,

rcin.org.pl
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1leéé
podanej substancyi

Granica pobudliwoéci
po podania bromku sedowego

Otrzymany napad padaczkowy
po podznia bromku sodowego

3¢g
sonda do przewodu
pokarmowego

dg
w dwoch dawkach do
przewodu pokarmowego
5¢
do przewodu pokar-
mowego

5¢g
do przewodu pokar-
mowego

5¢
do przewodu pokar-
mowego

5¢
do przewodu pokar-
mowegao

g
do przewodu pokar-
mowego

bg
do 2yty udowej

5¢g

do 2yty udowe]j
5¢g

do 2yly udowe]

5¢
do Zyty udowej

48 minut pozniej: konez, tylna
165--155 mm odl. cew., koriez.

przed, 190—180 mm odl. cew. |

(Po napadzie: kodez. tyl. 150 mm
odl. cew., konez. przed. 180 —170
(190, mm odl. cew.)

38 minut pdzniej: Obie kohczyny
przy odl. cew, 165—160 mm.

35 minut pdéZniej: koricz. tylna
150 —145 mm odl. cew., korncs.
przed, 160—150 mm odl. cew.
(Po napadzie: konicz. tylna 145
mm odl. cew.. koficz. przednia
1756—170 mm odl. cew.)
1 godzina, 10 minut pézniej:
kodhez, tyl. 150 mm odl. cew.,
konez. przed. 170 mm odl. cew.
1 godz., 10 min. péZniej: konez,
tylna 1556 —150 mm odl. cew.,
koricz. przed. 1756 mm odl. cew.
{Po napadzie: koncaz. tyl. 135 mmn
odl, cew., konicz. przed. 180 mm
odl. cew.)
1 godz., 35 min. pézniej: koricz.
tyl, 200 mm odl. cew.

1 godz., b min. péZniej: kotiez,
ty!. 215—210 mm odl. cew.

1 godz., 20 min. pézniej: koniez.

tylna 235—230 mm odl. cew.,

kotiez. przed. 240 mm odl. cew.,

orbicul. oculi 210 (280 —220 §lad)
mm od]. cew,

1 godz., 30 min. péniej: orbi-
cal. oculi 230 mm odl. cewek,
konez. tyl. 235 mm odl. cew,

1 godz., 15 min. pdéZniej: orbicul.
oculi 250 — 240 mm odl. cew.
(odslonieta byla druga pélkula).
43 minut pécniej:
konicz. tyl. 235 mm odl. cewek,
koicez. przed. 240 mm odl. cew.

i

Przy odl. cewek 100 mm napad |

potowiczy.

Przy odl. cewek 160 mm napad
(polowiczy, w konczynach prze-
ciwleglych).

Przy odl. cewek 120 mm napad
padaczkowy polowiczy (klonus).

Przy odl. cewek 150 mm napad

padaczkowy polowiczy, trwajacy |

1 minote, 10 sekund.

Dopiero przy odl. cewek 80 mm
staby napad padaczkowy polowi-
czy.

Przy odl. cewek 170 mm slaby

napad; przy odl. cewek 160 mm

wybitniejszy; przy odl. cew. 150

mm napad padaczkowy z udzia-
Yem n. twarzowego,

Przy odl. cewek 190 i 180 mm
napad padaczkowy polowiczy.

(Przy odl, cewek 200 minimalne
skurcze kloniczne). Przy odl. cew.
190 mm napad padaczkowy polo-
wiczy, trwajacy okolo 27; nadto
w obszarze n. twarzowego jeszcze
dalsze 40 sekund.
Przy odl. cewek 210 mm napad
polowiczy (przy tej odleglodci ce-
wek tak od okolicy orbicularis
oculi jak tez od koiiczyny tyluej).
Przy odl. cew. 230 mm wybitny
napad polowiczy (drazniono oko-
lice orbicularis oculi).
Przy odl. cew, 180 mm wyraZny
napad padaczkowy polowiczy.
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Liczba
doédwiadczen
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Cigzar Granica Otrzymany napad Iloéé Granica pobudli- Om:.s.wmsmuw U
ciala pobudliwoéci padaczkowy substancyi| wosei po bromie napad padaczkowy waga
po bromie
6000 g Koricz. tyl, 210 (220) | Przy odl. cew. 180 mm b g 45 wminut péZniej: | Przy odl. cew. 150 | Przez 6 dni po-
mm odl. cew., napad, obejmujacy [ do Zyly | kofica. tyl. 210 mm | i 140 mm krétkotrwa- | Zywienis bes
kodicz. przednia 230 | kofezyny przeciwle- |udowe] odl. cew, jacy napad skurezéw | soli kuchen-
(235) mm odl. cew , gle. koticz. przed. 220mm | klonicznych w kon- nej.
orbic, oculi220—215 | Przy odl. cew.170mm odl. cew. czynach przeciwle-
mm odl. cew. wyrazny napad polo- gltych.
wiezy.
Kotiez. tyl. 205 (220) | Przy od. cew. 205 mm 5g &H_ minut péZoiej: | Przy odl. cew 205mm Przez @ dni po-
mm odl. cew., napad polowiczy. do z2yly  konez tyl. 250 mm | wyraZny napad pofo- Zywienie bz
konez, przednia 220 udowej odl. cew,, wiczy. soli kuchen-
mm odl. cew., koncz. przed. 225 mm nej.
orbicol. oculi 230 - odl. cew.,
210 mm odl cew. orbicul. oculi 220—
210 mm odl. cew.
Koniez, tyl. 210 mm | Przy odl cew. 200mm bg 40 minut péfniej: | Prayodl,cew.180mm | Przez 8 dni po-
odl. cew., staby napad. do zyly | konicz. tyl. 220 wm | wyraZny napad polo- | Zywienie beaz
koncz. przed. 225— | Prayodl cew.190mm | udowej odl. cew., wiczy. soli kuchen-
220 (280 mm odl. | silny, polowiczy na- koricz. przed. 220 mm nej.
cew., pad padaczkowy. odl. cew.,
orbic. oculi 240 (250) orbicul, oculi 245-—
mm odl. cew. 240 mm odl. cew.
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Fauna wapienia weglowego w okregu
krakowskim.

Brachiopoda. Czesc¢ 1.
przez

Jana Jarosza.
(Z tablicami: 5—9)

Rzecz przedstawiona przez czl, W2 Szajnoche¢ na posiedzeniu Wydz, mat.-przyr.
w dniu 6 lipca 1914 r.

Jako dalszy ciag zapowiedzianego i rozpoczetego w mych da-
wniej wydanych rozprawach opisu fauny wapienia weglowego
w okregu krakowskim ) przedstawiam w niniejszej pracy opis ga-
tunkéw rodzaju Spirifer i rodzaju Syringothyris.

W podziale gatunkéw rodzaju Spirifer na grupy poszedlem
za Scupinem?). Ten autor uznaje grupe gatunkéw opisanych pod
nazws, rodzajows Syringothyris za rodzaj samodzielny, w przeci-
wielistwie do wielu innych autoréw, ktérzy grupe te uwazajg za
podrodzaj redzaju Spirifer. Nie rozstrzygajac tej sprawy (mimo
Ze zapatrywanie Scupina wydaje mi si¢ slusznem), zamieszczam

1) J. Jarosz: Stratygrafia wapienia weglowego wokregu krakowskim, 1909.
Fauna wapienia weglowego w okregu krakowskim. Trylo-
bity: Czesé I, 1909 i Czefé II, 1913.

%) Spiriferen Deutschlands, 1900.

”
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36 J. JAROSZ

nasz gatunek Syringothyris cuspidata bezposrednio po spiryferach,
jako gatunek najblizej spokrewniony z typowymi gatunkami ro-
dzaju Spirifer, a takie ze wzgledéw pa podzial stratygraficzny,
nalezy on bowiem obok niewielu gatunkéw rodzaju Spirifer do
skamielin cechujgeych dolne pietro naszego wapienia weglowego,
a tem samem ma waZne znaczenie stratygraficzne.

Szezegdlowy podzial stratygrafiezny wapienia weglowego
w okregu krakowskim na podstawie dekladnej znajomosei jego
fauny jest celem niniejszej i bedzie celem mych nastepnych prac.

Rodzaj Spirifer.

Grupa Spirifer subrotundatus M Coy.
Spirifer subrotundatus M’Coy.

Tab. 5, fig. 1.

1825. Spirifer rotundatus Sowerby, Min. Conch., ez V.
fig. 1.

1900. Spirifer subrotundatus Scupin, c. syn., Spir. Deutschl, str. 101, tab, IX
(XXXID), fig. 1 a-d.

str. 89, tab. 461,

’

Jak co do wielu innyeh gatunkdéw spiryferéw, tak tez co do
tego niema zgody miedzy autorami. De Koninck?) opisuje formy
tu nalezace pod trzema nazwami gatunkowemi: Spirifer neglectus,
subrotundatus i ewimius. Davidson?) uwaza ten gatunek za od-
miane gat. Spirifer pinguis Sow., z ktérym Spir. subrotundatus
jest blizko spokrewniony. Scupin3) uwaza te dwie formy za dwa
oddzielne gatunki z nastepujacych powodéw:

Spirifer subrotundatus jest forma mniej wypukls, bardziej
okragly i posiada na polach bocznych bardziej plaskie zebra niz
Spirifer pinguis. Zebra w zatoce sa u niego zwykle tylko slabo
zaznaczone, u Spir. pinguis zas zwykle wyrazne. Siodlo Spirifer sub-
rotundatus jest gladkie, albo posiada -- najezesciej — podiuzny ro-
wek, siodlo formy Spir. pinguis okazuje zas tendencye¢ do two-
rzenia Zeber.

) Faune du ealc. carb. de la Belg., ¢z. VI, str. 134, 133, 136.
%) Brit. carb. Brachiop., str. 50, tab. X.
3) Spiriferen Deutschl., str. 103.
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FAUNA WAPIENIA WEGLOWEGO 37

Z naszego wapienia weglowego, mianowicie z tomu przy gra-
nicy rosyjskiej w dolinie Szklarki posiadam kilka skorup brzu-
sznych spiryfera (jedna z nich przedstawia fig. 1 na tab. b), ktére
zaliczam do gatunku Spir. subrotundatus M’Cay, poniewaz posiadajg
wyzej przytoczone cechy, charakterystyczne wedlug Scupina dla
okazéw tego gatunku, i ndpowiadajg jego rycinom podanym na
tab. IX, fig. 1 (Spiriferen Deutschlands). — Od reszty naszych spi-
ryferéw réznia sie te okazy przedewszystkiem bardzo plaskiemi
zebrami, co jest cechy najbardziej charakierystyczng dla okazéw
gatunku Spirifer subrotundatus M’ Coy.

De Koninck przytacza Spir. subrotundatus M’ Coy jako forme
wystepujaca tylko w Visé, poniewaz jednak jego Spir. eximius,
identyczny z tym gatunkiem, znany jest z Waulsort, przeto Spir.
subrotundatus jest prawdopodobnie skamieling wystepujgca w catym
dolnym karbonie Belgii. Prdez tego jest on znany z dolnego kar-
bonu Anglii, Slaska (Hausdorf). z Ratingen, wedlug Tornquista
z Wogezéw, a takie z Pélnoenej Ameryki (opisany stamtad jako
Spir. suborbicularis Hall?),

Wymiary : dlugosé szerokosé
Tab. b, fig. 1 16 mm okolo 185 mm

Grupa Spirifer triangularis Mart.
Spirifer triangularis Mart.
Tab. 5, fig. 4.
1809. Conchyliolithus anomites triangularis Martin, Pet. Derb., tab. XXXVI,
fig. 2.

1857. Spirifera itriangularis Davidson, c. syn., Brit. carb. Brachiop., str, 27
i 223, tab. V, fig. 16 —24%; tab. L, tig. 10—18.

Gatunek ten zostal ustanowiony przez Martina, a dokla-
dnie opisany przez Davidsona, ktéry ostatecznie zwatpil o sa-
modzielnosei tego gatunku i polgezyl go z gatunkami Spirifer tri-
gonalis, grandicostatus, crassus ibisulcatus w jeden gatunek Spirifer tri-
gonalis?).S ¢ u pin zaliezyl godo grupy Spirifer triangularis wraz z ga-

1) Hall: Geol. Survey of lowa, cz. I, str, 644. — Meek et Worthen:
Geol. Surv. of Illinois, cz. VI, str. 523, tab. 30, fig. 1.
2) Sen pin: Spiriferen Deutsehl., str. 108,
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tunkami Spirifer alatus Schloth. i Spirifer Roemerianus, a Q uen-
stedt zlgczyl ten ostatni gatunek ze Spirifer triangularis.

Okazy nasze zgadzajs si¢ z opisem i rycinami tego gatunku,
podanymi przez Davidsonal), a fatwo je odrézni¢ od okazéw
innych gatunkdw, jak Spirifer Roemerianus i trigonalis, po tem, Ze
posiadaja w skorupie grzbietnej silnie wystajace siodlo, ksztaltu
klina, prawie lub zupelnie gladkie. Siodlo to czesto wyglada jakby
jedno bardzo silnie wystajgce srodkowe zebro. Na polach boeznych
jest wyraznych Zeber zwykle z kaidej strony po 5—6, podezas
gdy u okazéw angielskich tego gatunku jest ich wedlug David-
sona po 7—10. Od bardzo podobnego (podlug S cupina?) gatunku
Spirifer Roemerionus, 8. triangularis rézni si¢ nadto tem, Ze po-
siada w zatoce fald, zaczynajgcy sie od samego poczatku zatoki.

Okazy tego gatunku znane sa z wapienia weglowego Anglii
i Belgii (z Visé). Semenow3) wymienia je z Hausdorf na Slasku
(Scupin nie wymienia tego gatunku pomiedzy $laskimi spiryfe-
rami). U nas gatunek ten nalezy do rzadkich skamielin. Posia-
dam zaledwie kilka okazéw z jasnyeh wapieni ,fomu nad drogg®
w dolinie Ractawki, i to jedynie skorupy grzbietne.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 5, fig. 4 wérodku: 9 mm 16 mm

Spirifer cf. Roemerianus De Kon.
Tab. 5, fig. 2 a-b, 3 a-c.

1892. Spirifer Zitteli i Spir. Zitteli n. var. Schellwien (?), Fauna des kar-
nischen Fusulinenkalks, str. 48, tab, 1V, fig.6 —9, 10.

1895, Spirifer Zitteli Tornquist, Das foss. Unterkarbon in den Siidvogesen,
str. 113, tab. XVI, fig. 10.

1900. Spirifer Roemerianus var. Scupin, c. syn., Spiriferen Deutschlands,
str, 104, fig. 13 w tekscie.

Pod nazws gatunkows Spirifer Roemerianus opisal De Ko-
ninck*) okazy, majace wedlug niego nasiepujace cechy:

1) Brit. carb, Brachiop., str. 37 i 223, tab. V, fig. 16—24; tab. L, fig.
10—18.

2} Spiriferen Deutschl., str. 105.

3) Fauna des schlesischen Kohlenkalks, str. 329.

4) Faune i t. d., t. XIV, str. 125, tabl. 29, fig. 22, 23, 25—27.
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FAUNA WAPIENIA WEGLOWEGO 39

Okazy sredniej wielkodei, ksutaltu tréjkatnego, maja areg
do$é wazks, ograniczong brzegami prawie réwnoleglymi, do$é¢ wy-
raznymi. Area lezy w linii najwigkszej szerokosei skorupy i two-
rzy z brzegami bocznymi skorupy kat bardzo ostry. Skorupa brzu-
szna jest glebsza niz grzbietna i opatrzona dosé szeroks zatoks,
ktérs ogranicza z kazdej strony Zebro grubsze i bardziej wysta-
jace anizeli Zebra pokrywajace reszte skorupy. Liezba tych esta-
tnich wynosi z kazdej strony zatoki i siodla 8 —10. Niektére okazy
majs w zatoce szezgtkowy fald, ktéremu odpowiada eczesto na
wierzchotku siodla zaglebienie albo tylko splaszczenie. Szezyt sko-
rupy brzusznej jest dos¢ ostry i silnie zakrzywiony. Powierzchnia
dobrze zachowanych skorup jest pokryta bardzo wielks liczbs de-
likatnych spélsrodkowyeh blaszek wzrostu, ulozonych dachéw-
kowato.

Spirifer Roemerianus réini si¢ wedlug De Konincka tem
od bardzo blizko z nim spokrewnionego Spirifer triangularis, e
nie dosigga jego wymiaréw i prawie nigdy nie posiada w zatoce
$redkowego wydluzonego Zebra, tak znakemicie charakteryzuja-
cego ostatni wymieniony gatunek.

W naszym wapieniu weglowym, a mianowicie w ,lomie nad
droga“ w dolinie Raclawki znajduje si¢ dodé rzadko spiryfer, ré-
Znigey sie od wyzej przytoczonego opisu De Konincka naste-
pujgcemi cechami:

Ksztalt, za mlodu zwykle prawie pdtkolisty, pézniej staje sie
bardziej tréjkatnym ; szeroko$é zwykle stosunkowo mniejsza niz
w okazach De Konineka, a katy boczne skorupy mniej ostre.
Area jest nizka, lecz ma ksatalt tréjkatny. Réwniez zatoka jest
wezsza, lecz ograniczona, podobnie jak w okazach belgijskich
Spir. Roemerianus, wyraznemi, silnie wystajacemi zebrami, ktdre
stanowis bardzo charakterystyczng ceche¢ tego ostatniego gatunku.
U mlodych okazéw (tab. 5, fig. 2 a, b) nie widaé w zatoce prawie
zadnych Zeber, natomiast u starszych okazéw (tab b, fig. 3 a, b, ¢)
znajduje si¢ na kazdym z dwdch bokéw zatoki jedno slabe ze-
berko, zaczynajace si¢ dopiero w pewnej odleglodci od wierzcholka.
Réwniez na dnie zatoki mozna zauwazyé niekiedy drobny fald,
jakby nizkie zeberko. Liczba Zeber na kaidem 2z bocznych pdl
wynosi 7—9. Zreszta powierzchnia jest zupelnie podobnie ozdo-
biona jak w okazach belgijskich. Nasze okazy, zwlaszcza mniejsze
(tab. b, fig. 2 a-b) ksztaltem i wazks zatoks s3 najbardziej podo-
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40 J. JAROSZ

bne do spiryfera, ktérego Tornquist!) rysuje i opisuje pod na-
zwy Spirifer Zitteli Schellwien, a ktérego Scupin uwaza za od-
miang gatunku Spir. Roemerianus. Okazy nasze réZnig sig od okazu
Tornquista mniejszg ilodcia Zeber (nasze okazy majg 7—9,
okazy Tornquista o ile moina wnosié z rysunku podanego
przez niego, 11 Zeber z kazdej strony). Zebra okazu z Wogezéw
stoja nieco gesciej niz u nasazych. W zatoce spiryfera opisanego
przez Tornquista zauwazyl Scupin jedno niewyraZne Zebro
na dnie zatoki (wedlug Tornquista zatoka jest gladka), podczas
gdy nasze wigksze okazy majg po jednem zeberku na bokach za-
toki a na jej dnie mozpa dostrzedz tylko niekiedy drobniutki fal-
dzik, jakby niewyrazne Zeberko. Ta ostatnia cecha, t. j. obe-
cno$é¢ zeberek w zatoce, zbliza nasze okazy jeszeze wigcej anizeli
okazy Tornquista do okazéw gatunku Spirifer Zitteli Schellwien.
Do tego gatunku s nasze okazy réwniez bardzo podobne z ksztaltu;
réznica polega na tem, ze, o ile mozna wnosi¢ z rysunkéw Schell-
wiena, jego okazy majq zatoke szerszg i w niej wigcej zeberek,
a na polach bocznyeh skorupy po 11 Zeber.

Z tego, co powiedzialem, wynika, Ze nasze okazy opisane
powyZej nie sy identyczne z zadng z wymienionych form. Ze
wzgledu na maly liczbe gleboko oddzielonych od siebie zeber
i silne wyksztalcenie zeber ograniczajagcyeh zatoke, zaliczam je do
gatunku Spir. Roemerianus.

Nie majge odpowiednich materyaldw pordwnawczych, nie
moge na razie rozstrzygnaé, czy nasze okazy tworza odmiane tego
gatunku (co zdaje mi si¢ najwiecej prawdopodobne), ezy tez od-
dzielny gatunek, najblizej spokrewniony z gatunkiem Spirifer Roe-
merianus De Kon.

Na podstawie rysunkéw i opiséw gatunku Spéir. Roemerianus,
podanych przez De Konincka i Scupina, jakotez opiséw
i rysunkéw gatunkn Spirifer Zitteli, podanych przez Schell-
wiena 1 Scupina, sadz¢, Ze niema zasadniczej réinicy miedzy
tymi dwoma gatunkami, lecz Ze formy te sg Scisle zwigzane z sobag,
a nasze okazy i forma opissna przez Tornquista pod nazws
Spirifer Zitteli sa wtasnie formami lgczgcemi te dwa spiryfery, co
zgadzaloby si¢ réwniez z pionowem rozprzestrzenieniem tych form.

Spirifer Roemerianus znany jest z wapienia weglowego z Ra-

1) Das foss. Untercarbon in den Stidvogesen, tab. XVI, fig. 10.
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tingen, w odmianie Tornquista z Wogezéw, z Belgii wedlug
De Konincka tylko z Tournay (jako forma typowa). Pierwotnie
De Koninek?) podawal go takie z Visé. Scupin?) zakwestyo-
nowal na podstawie belgijskich materyaldw poréwnawezych wy-
stepowanie tego gatunku wylaeznie w Tournay.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. b, fig. 2a 7 mm 11 mm
» n fig. 3a-b  okolo 8 - 16

Grupa Spirifer trigonalis Mart.

Spirifer integricosta Phillips.
Tab. 5, fig. 5—8.
1836. Spirifera integricosia Phillips, Geol. of Yorksh., ez 1I, str. 219, tab. X,
fig. 2.
1900. Spirifer integricosta Scupin, c. syn., Spiriferen Deutschl, str. 107,
tab. IX (XXXI1I), fig. 4 a-d.

,Gatunek ten réini si¢ od innych gatunkéw grupy, do kté-
rej nalezy, ksztaltem zaokraglonym i jest juito podluinie owalny,
juzto kolisty, juito poprzecznie eliptyczny. Area jest przewaznie
nie bardzo wysoka. Skorupa grzbietna, nieco slabiej wypuklena
anizeli brzuszna, ma na siodle w najprostszym przypadku tylko
3 zebra. Z nich podlegaé moze podzialowi tylko Srodkowe zebro.
Siodlo jest plaskie, podobnie jak zatoka, ktdéra zaczyna si¢ w za-
krzywionej czesci szczytu. Tuataj jest ona dosé wgzka 1 mimo
swej plytkosei wyraznie odgraniczona od czedei boeznych skorupy.
Zebra na polach bocznych skorupy, ktérych liczba wynosi z ka-
zdej strony 8—12, s nieco silniej rozwinigte niz zebra $rodkowe. Te
ostatnie staja sie wyraznemi w zatoce dopiero w pewnem odda-
leniu od wierzcholka, dlatego u mlodych okazéw czesto tylko
z trudnoscig mozna dostrzedz Zebra w zatoce“.

Okazy nasze majg zwykle male rozmiary (wigksze nalezg do
rzadkosei) 1 odpowiadajs powyzej przytoczonemu opisowi poda-
nemu przez Scupina?l), oraz jego rycinom na tabl. IX, fig. 4.

1) Anim. foss. d. terr. earb. de la Belgique, str. 236.
?) Spirif, Deutsch., str. 105.
3) Spiriferen Deutschl., str. 107,
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Posiadajg one zawsze liczbe Zeber w zatoce nieparzysts, t.j. jedno
Srodkowe zebro plaskie i wazkie i dwa wyraZniejsze boczne, po-
wstajace czesto przez rozszczepienie sig silniejszych zeber ograni-
czajacych zatoke. Zebra ‘na cze$ciach boeznych skorupy sa z re-
guly niepodzielone; wyjatkowo tylko dzieli si¢ jedno lub dwa
z nich. Ta ostatnia cecha przedewszystkiem odréznia okazy opi-
sywanego gatunku od okazéw gatunku Spirifer duplicicosta. w kté-
rych podzial Zeber jest regula.

Gatunek ten jest wedlug Davidsona?) do§é rzadki w dol-
nym karbonie Anglii, w Belgii wystepuje w Visé?), w wapieniu
weglowym Slaska w Neudorf pod Silberberg i w Hausdorf. Ré-
whniez wymieniaja go autorowie z dolnego karbonu Rosyi i Asturyi.

W naszym wapienin weglowym znalazlem go w kilku oka-
zach w ,lomie nad droga“ w dolinie Raclawki, a takie w jasnych
wapieniach doliny Kamienie.

Wymiary: dlugosé szerokodé grubosé
Tab. 5, fig. da-b 85 mm 11 mm 5D mm
»n 5 Oa-b 1056 115 65

o —o el B, 16 —

Spirifer plasatus Phillips.
Tab, 5, fig. 9, 10.

1836. Spirifera planata Phillips, Geol, of Yorksh., czesé II, str, 219, tab. X,
fig. 3.

1844, Brachythyris planata M’Coy, Synopsis of Carb. Foss. of Ireland, str. 146.

1855. Spirifer recurvatus M'Coy (non De Koninck), British Palaeozoic
Fossils, str. 421.

1857. Spirifera planate Davidson, Brit. carb. Brachiopoda, str. 26, tab. VII,
fig. 25—36.

Phillips3) opisal pierwszy ten gatunek w nastepujacy spo-
s6b: ,Gdrna skorupa prawie plaska, Zebra luzne, plaskie. Tak
ten opis jak i rysunek Phillipsa nie pozwalajg na okreslenie
podiug nich skamielin nalezgeych do tego gatunku. Jaki gatunek
Phillips mial na mysli, to wyjasnil Davidsont), podajge ry-

ty Davidson, L e, str. 56,

?) Julien: Le ter. carb. marin de la France cestr. str. 277.
%) Geol. of Yorksh., cze&é II, str. 219, tab. X, fig. 3.

4) Brit. carb. Braechiop., tab. VII, fig. 29, 30—32, 35.
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sunki oryginalnyeh okazéw Phillipsa i nastepujacy dokladny
i dobry opis:

,Ten gatunek ma ksztalt okragly albo owalnie tréjkatny i jest
czesto tak szeroki jak dlugi; linie zamkows ma krdtsza niz sze-
rokosé skorupy, aree trdjkatng. do$é malych rozmiaréw. Skorupa
grzbietna jest umiarkowanie i jednostajnie wypukla zaréwno u mlo-
dych jak iu starych indywiduéw. Tylko niekiedy trafia sig regu-
larnie ograniczony, srodkowy fald, ktdrego poloZenie zaznaczone
jest zazwyczaj przez dwa glgbsze rowki. Skorupa brzuszna jest
bardziej wypukla i glebsza ; posiada wazks, podiuzng zatoke, wy-
ciggnigta w malg czolowa wypuklosé. Szezyt jest wystajacy i za-
krzywiony. Powierzchnia skorup ozdobiona licznemi, delikatnemi,
promienistemi zebrami, z ktérych 4 albo b zajmuja miejsce faldu,
podezas gdy 13 —15 znajduje sig na kazdej stronie skorupy. Wiele
z nich podlega interkalacyi w rozmaitych odstepach od wierzcholka*.

Okazy nasze odpowiadaja powyzej przytoczonemu opisowi,
a od okazéw gatunku Spirifer integricosta, do ktérych (sadzace po-
dlug moich materyaléw) sa z ksztaltu niekiedy bardzo podobne,
réznig si¢ przedewszystkiem tem, Ze posiadajs Zebra znacznie cien-
sze, s3 wogéle cienko Zebrowane, a zatoke majy weisza, plytsza
1 odmiennie zebrowans.

Gatunek ten jest pospolity w Anglii, w Belgii w Vaulsort.
a u nas dosyé pospolity w bialyeh wapieniach ,lomu nad drogs“
w dolinie Raclawki.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. b, fig. 9 15 mm 156 mm

Spivifer trigonalis Mart.
Tab. 5, fig. 11—15.

1809. Conchyliolithus anomites trigonalis Martin, Petref. Derb., tab, 36, fig. 1.
1900. Spirifer trigonalis Scupin, c. syn.,, Spir. Deutschl,, str. 108, tab. IX
(XXXII), fig. 7 a-b.

Jak wielu innym gatunkom ramienioplawdéw tak i temu rozni
autorowie przypisuja rézny zakres. Davidson, ktdry pierwotnie
uznal jego samodzielnosé i podal dobry opis?), péZniej sklonil sig

1 Davidson, L c., str. 29, tab. 29, fig. 20—34.
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do zapatrywania, Ze Spir. bisulcatus, grandicostatus, crassus, trans-
tens, a nawet Spirifer triangularis!) naleza do gatunku Spirifer
trigonalis 1 co najwyiej mogs byé uznane za jego odmiany. Cechy
wspélng tych wszystkich form jest wedlug Davidsona Zebro —
zwykle silniejsze — w zatoce skorupy brzusznej i charakterysty-
ezne linie przyrostu na powierzebni skorup, ostro wystepujace na
skorupach dobrze zachowanych.

De Koninck?) ograniczyl zakres tego gatunku i uznal
Spir. grandicostatus, crassus i triangularis za odrgbne gatunki. Do
gatunku Spir. trigonalis De Koninck zaliczyl wylacznie okazy
szerokie a krotkie, posiadajace wyrazng zatoke i silne Zebra na
calej skorupie.

Scupin jeszcze bardziej Sciesnil zakres tego gatunku. uzna-
Jae za Spir. trigonalis tylko te formy, ktére i Davidson pier-
wotnie zaliczal do tego gatunku, a za ich cechy charakterystyezne
przyjal : ksztalt tréjkatny, niekiedy zblizony do pélkolistego, areg
nizkg lub $redniej wysokosei i przewainie niepodzielone zebra.
Okazy tu nalezace majg wedlug Scupina po 10—15 silnyeh ze-
ber z kazdej strony; niekiedy liczba ich dosiega 20. W zatoce
znajduje si¢ zwykle nieparzysta liczhba Zeber. Na siodle sg najcze-
seiej 3 zebra. ktére moina zawsze odrdézni¢ dopiero w pewnej od-
leglosei od szezytu. Liezba ich da sie zawsze sprowadzié¢ do trzech;
podziatowi ulega przewaznie tylko Zebro srodkowe, ktdére jest za-
wsze najsilniejsze. Pozostale zebra $rodkowe sa slabiej rozwiniete
niz hoeczne.

W naszych okazach nie zawsze mozna dostrzedz w zatoce
owo srodkowe, wedlug Davidsona najsilniej rozwinigte zebro,
natomiast mozna zawsze zauwazyé drobne Zebra na bokach zatoki
i slabsze zebro na jej dnie.

Wsréd naszych okazédw, ktdére zaliczam tutaj, mozna rozré-
zni¢ dwie formy, niezbyt wybitnie réznigce si¢ miedzy sobs.

Forma a. Tab. 5, fig. 11—13.
Okazy nalezgce tutaj posiadaja 3 zebra na siodle, 3—b zeber

w dosé wazkiej zatoce, a na polach bocznych zebra wyrazne, zao-

1} Davidson, L ¢, str. 222 i 276.
) Faune d. cale. carb., 1887, str. 121, tab. 26, fig. 5—8; tab. 27, fig.
15—21; tab. 28, fig. 7—9, 24—44 i 48.
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kraglone, niepodzielone i wazkie zwykle rowki migdzy zebrami.
Wyjatkowo przestrzenie miedzy zebrami sg szersze 1 Zebra bar-
dziej wystajace (tab. b, fig. 11).

Forma b. Tab. 5, fig. 14—15.

Okazy tej formy sg najwigcej podobne do okazéw, ktére
Schellwien opisalt z Alp Karnickich jako Spirifer trigonalis var.
latal). Sa one zwykle ksztaltu tréjkatnego, znacznie szersze niz
dlugie, maja zatoke dodé gleboks, szeroks 1 wyraZnie ograniczons.
W zatoce zauwazyé mozna 7 zeber, z ktérych srodkowe jest naj-
slabsze. Zebra tej formy wydaja sie na polach boeznych nieco
ciefsze niz u formy poprzedniej. Area jest $redniej wysokosei,
ksztaltu tréjkatnego, podezas gdy okazy Schellwiena (co ten
autor zaznacza, z naciskiem) majs aree z krawedziami réwnole-
glemi.

Réznice zachodzace miedzy formami g i b nie sa, zdaniem
mojem, istotne i nie wystarczaja do oddzielenia tych form nawet
jako odmian gatanku Spir. trigonalis. Okaz przedstawiony w fig.
13 (tab. b), posiadajacy zresats cechy formy a. jest ze wszystkich
najszerszy, szerszy nawet niz okazy Schellwiena, wyréznione
przez niego jako Spir. trigonalis var. lata.

Spirifer trigonalis nalezy do pospolitych gatunkéw w wielu
miejscowodciach Anglii; w Belgil wystepuje w Visé; pod nazwg
Spir. Fischerianus znany jest wedlug Gimbla z Gér Smrecza-
nych, réwniez znany jest z Asturyi, z dolnego 1 dolnej czesei
gérnego karbonu Rosyi i z Ameryki (tu jako Spir. increbrescens
Hall). Prawdopodobnie znajduje sie on réwniez w Egipcie, jezeli
mianowicie do tego gatunku nalezy Spir. convolutus, opisany przez
Walthera; w gérnej czedci gérnego karbonu Alp Karnickich
wystepuje Spir. trigonalis jako var. lata. a w tej odmianie (podo-
bnej do naszego okazu na tab. 5, fig. 15) znany jest takze z wa-
pienia weglowego z Hausdorf na Slasku.

U nas nalezy do skamielin pospolityeh w ,lomie nad droga*
w dolinie Raclawki. Na uwage zasluguje znaczne pionowe roz-
przestrzenienie tego gatunku, ktére w Anglii rozeigga sie od naj-
dolniejszego wapienia weglowego az do Milstone-grit, w Rosyi od

1) Die Fauna des karn. Fusulinenkalks, str. 46, tab. V, fig. 10—12,

rcin.org.pl



46 J. JAROSZ

dolnego wapienia weglowego az do warstw ze Spirifer mosquensis,
podezas gdy w Alpach Karnickich odmiana lata Schellwien znaj-
duje sie w wapieniu fuzulinowym.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 5, fig. 11 12 mm 21 mm
. R 13 , S,

o , 1D 20 obliczona: 40

Spirvifer aff. carnicus Schellwien.

Tab. 5, fig. 16—20.

1892. Spirifer carnicus Schellwien, Fauna d. karn. Fusulinenkalks, str. 49,
tab. IV, fig. 1—5.

1876, Spirifer Strangwayst Trautschold? Die Kalkbriiche von Mjatschkowa,
str. 78, tab. VIII, fig. 4.

Pod nazws Spirifer carnicus opisal Schellwien?) spiryfera
z Alp Karnickich, najbardziej podobnego do okazéw gatunku Spi-
rifer convolutus Phill., a réiniacego si¢ od nich, wedlug Schell-
wiena, mniejszg gruboscia, przewaznie takie mniejszg szeroko-
Scig, a przedewszystkiem sposobem rozwinigcia zeber. Te sgq mniej
rozbiezne niz u Spirifer convolutus, a zarazem majs rzadziej i to
tylko na najbardziej zewnetrznych koncach skrzydel przebieg nie-
regularnie falisty, ktéry u Spir. convolutus wystepuje czesto.

Z lomu nad droga w dolinie Raclawki posiadam kilka oka-
z6w spiryfera, ktére odpowiadajg najlepiej opisowi gat. Spirifer
carwicus, podanemu przez Schellwiena i sg jak jego okazy naj-
wigcej podobne do okazdw gatunku Spirifer comvolutus Phill. Ré-
znig si¢ one jednak od okazéw z Alp Karnickich (sadzac z rysun-
kéw Schellwiena) przedewszystkiem katami bocznymi skorup
zwykle mniej wyciagnigtymi. Na kazdym boku zatoki znajdujg sie
bardzo charakterystyczne dla gatunku Spirifer carnicus dwa ze-
bra. Czy jednak nasze okazy maja, jak Schellwiena okazy
Spirifer carnicus i nasze okazy gatunku Spirifer comvolutus, takie
stabsze Zebro na dnie zatoki, tego nie moglem doj$é z pewnoseig
na zadnym z naszych okazéw. Zupelnie podobne zZebrowanie bo-
kéw zatoki jak w Spirifer convolutus nasuwa przypuszezenie, ze

1) Fauna des karnischen Fusulinenkalks, str, 45, tab. 1V, fig. 1—5.
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i tu istnieje #ebro na dnie zatoki, lecz bardzo drobne i dlatego
niewidoczne. Podobne stosunki istniejs takze u niektérych okazdéw
gatunku Spirifer convolutus.

Od naszych okazéw gatunku Spirifer trigonalis réinis sie
okazy opisywanego gatunku Zebrami silniej wystajacemi i ostrzej-
szemi (mniej zaokraglonemi) oraz szerszemi przestrzeniami miedzy-
zebrowemi, majs przeto Zebra rozwinigte bardzo podobnie jak
okazy gatunku Spirifer convolutus.

Scupin?) zwrécil uwage na podobiefistwo a nawet prawdo-
podobng identycznosé gatunku Spirifer carnicus Schellwien z ga-
tunkiem Spir. Strangwaysi Vern. Takie od okazéw tego ostatniego
gatunku réznig si¢ nasze (sadzac z rysunkéw Trautscholda?),
jedynie katami bocznymi mniej estrymi.

Nie posiadajac materyaléw poréwnawczych, nie moge stwier-
dzié, czy okazy nasze sg identyczne z wymienionymi gatunkami,
i dlatego okresdlam je jako Spirifer aff. carnicus.

Nasza forma jest prawdopodobnie forms pierwotna, od ktérej
pochodzs (jezeli nie sg z nig identyezne): Spirifer Strangwaysi
1 Spirifer carnmicus.

Wymiary: dtugosé szerokosé
Tab. 5, fig. 16  okolo 14 mm 275 mm
5 5 17 s 12 okolo 26

Spirifer convolutus Phillips.
Tab. 5, fig. 21— 24.

1836. Spirifer convolutus Phillips, Geol. of Yorkshire, ¢z, II, str. 217, tab. 9,
fig. 7.

3900. Spirifer convolutus Scupin, c, syn,, Spiriferen Deutschl., str. 110, tab. X
(XXXIII), fig. 4 a-¢, b a-b.

Chociaz ten gatunek podobny jest niekiedy do gatunkéw:
Spirifer trigonalis, Strangwaysi i carnicus, moina go odréznié po
szerokosci 3—4 razy wigkszej od dlugosei i zebrach majaeych
czesto przebieg falisty. Nasze okazy tego gatunku majs nadto za-
wsze zebra na bocznych eczeSciach skorup zmacznie wyraZniejsze,
t. j. silniej wypukle i oddzielone od siebie glebszymi i szerszymi

1) Spiriferen Deutschl., str. 110.
?) Die Kalkbriiche von Mjatschkowa, tab. VIII, fig. 4.
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rowkami niz u trzech form wymienionych, zwlaszeza niz u Spirifer
trigonalis.

Liczba %eber n naszych okazéw jest nieco mniejsza mniz u opi-
sanych przez innych autoréw. Podlug Davidsona?) n. p. jest na
kazdej skorupie Zeber 30—40, z ktérych 3—4 przypada na zatoke,
wszglednie na siodlo; wedlug Scupina?) na kazdem polu bocznem
skorupy znajduje si¢ Zeber 15—20, a na siodle 3—5. Nasze okazy
majg 3 albo D (wige liczbe nieparzysta) Zeber na siodle, 2 albo 4
na bokach zatoki i jedno mniej wyrazne na dnie zatoki, a 8—14
zeber na kazdem polu boeznem skorupy. Zebra ich na polach bo-
cznych sg tylko wyjatkowo podzielone, podobnie jak u okazéw
angielskich i slaskich. Wogdle okazy nasze odpowiadaja opisom
1 rysunkom tego gatunku, podanym przez Phillipsa, David-
sona, a przedewszystkiem przez Scupina?). Réznicy w liczbie
2eber nie uwazam za pow6d wystarczajacy do oddzielenia naszych
okazoéw jako odmiany od gatunku Spirifer convolutus Phill.

Gatunek ten znany jest z dolnego karbonu Anglii, Belgii
(z Visé), z wapienia weglowego Slaska w Neudorf, takze z Ratin-
gen; u nas jest pospolity w ,lomie na droge“ w dolinie Raclawki.

W ymiary: dtugosé szerokosé
Tab. b, fig. 21 okolo 13 mm obliczona 40 mm
22 145 i 4

" n

Spirvifer bisulcatus Sow.
Tab. b, fig. 25-—33; tab. 6, fig. 1 a,b.

18256, Sperifer bisulcatus Sowerby, Min. Con., czesé V, str, 152, tab. 494,

fig. 1, 2.

1857. Spirifera bisulcata Davidson, Brit. carb. Brachiop., str. 31, tab. IV,

fig. 1; tab, VI, fig. 1—19; tab. VII, fig. 4.

1900. Spirifer bisuleatus Scupin, c. syn., Spir. Deutsehl., str, 111, tab. X (XXXIII),

fig. 6.

Jest to gatunek bardzo pospolity w jasnych wapizniach ,lomu
nad droga® w dolinie Raclawki, réwniez dosé pospolity w jasnych
wapieniach doliny Kamienie.

W pierwszej miejscowosci najpospolitsze sg okazy (tab. 5,

1) Brit. carb. Brachiop., str. 35.
%) Spiriferen Deutsehl., str. 110,
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fig. 26—30) posiadajace zeberka cienkie, a ksztaltem zblizone mniej
lub wigeej do gatunku Phillipsa Spir. semicircularis (tab. 5,
fig. 30); rzadsze sg okazy z Zebrami grubemi, jak fig. 31 na tab. 5.
Te okazy odpowiadajs raczej rycinom Sowerbyego (Min. Conch,
tab. 494, fig. 1) przedstawiajacym typowe okazy Spirifer bisulcatus
i rycinom Davidsona (Brit. carb. Brachiop.) na tab. IV, fig. 1,
przedstawiajacym Spirifer bisulcatus var. Sowerbyi. Z doliny Ka-
mienic znane mi sg dotychezas jedynie okazy typu drugiego (tab. 5,
fig. 32—33, tab. 6, fig. 1¢a,b), t. . grubozebrowane.

Niektére nasze okazy tego gatunku podobne sg do okazéw
gatunku Spirifer trigonalis Mart.; tyczy sie to szezegélnie okazéw
podobnych do odmiany Spirifer bisulcatus v. semicircularis Phill.,
ktére sy znacznie szersze niz dlugie. Cechy wyrdZniajgce w takim
razie okazy tego gatunku od gatunku Spirifer trigonalis ss naste-
pujace: ksztalt pdlkolisty (w kazdym razie mniej zblizony do tréj-
kata) 1, jak slusznie zauwazyl Scupin, podzial zeber, ktéry u gat.
Spir. bisulcatus jest regulal), dalej mniej zwykle wystajace siodlo,
pokryte zebrami zwykle podzielonemi (najczesciej trzema podwdj-
nemi Zebrami) i plytsza — zdaniem mojem — zatoka, pukryta licz-
nemi, wyraznemi zebrami, z ktérych kilka jest zawsze podzielo-
nych. Zatoka u okazéw Spir. trigonalis przedstawia na przekroju
poprzecznym linie zalamans mniej lub wigcej pod katem rozwar-
tym, u okazéw Spir. bisulcatus za$ linig lagodnie wklesls.

Najwieksza szerokosé skorupy schodzi sie w przewaznej
liczhie naszych okazéw =z linig zamkows i nigdy nie leiy tak
blizko srodka skorupy jak u okazéw gatunku Spirifer duplicicosta
Phillips.

Spirifer bisulcatus var. semicircularis Phillips.
Tab. b, fig. 30.

Tylko za odmiane opisywanego gatunku uwazam forme
(tab. b, fig. 30) opisang przez Phillipsa pod nazwa gatunkows
Spirvifer semicircularis. ktéra od typowyeh okazdw rézni sie jedy-
nie ksztaltem pdtkolistym. Sposéb wyksztalcenia zeber na siodle
1 w zatoce, a takie wystepujacy z reguly podzial zeber, dowodza.

1) Wyjatkowo tratiaja sie okazy jak fig. B2 na tab. 5 z Zebrami prawie
wcale niepodzielonemi.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. 1. L1V, Cz. 2, Ser. B. 4
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ze forma ta nalezy do S. bisulcatus, a nie do gatunku Spir. tri-
gonalis, do ktérego przydziela_ja De Koninek.

Wymiary: diugosd szerokosé
Tab. 5, fig. 30 okolo 18 mm 32 mm

Spirifer bisulcatus var. Sowerbyi Davidsoen ),
Tab. 5, fig. 31—33; tab. 6, fig. 1a,b.

Odrgbng forme tworza réwniez okazy takie jak przedstawione
w fig. 31—33 na tab. 5, i w fig. 14,5 na tab. 6, odznaczajace sig
znacznymi rozmiarami i Zebrami grubemi, rzadziej niz u odmiany
poprzedniej podlegajacemi podziatowi. Okazem posrednim, laezacym
niejako obie te odmiany, jest okaz przedstawiony na tab. b, fig. 31.
Jezykowato wydluzony brzeg czolowy w miejscu zatoki nie pozwala
zaliczyé tego okazu do odmiany semicircularis. Okaz na tab. 6,
fig. 1a,b, odpowiada prawie dokladnie rysunkowi Davidsona
(Brit. carb. Brachiop., tab. IV, fig. 1), przedstawiajacemu Spir. bi-
sulcatus var. Sowerbyi, inne za$ nasze okazy przedstawione na tab. B,
fig. 32—33, mimo pewnyeh réznic w wyksatalceniu Zeber, réwniez
niewatpliwie nalezs do tej odmiany.

Wymiary: dlugosé szerokosé grubosé
Tab. b, fig. 32 35 mm okolo 43 mm 26 mm
Tab. 6, fig, 1a,6 43 R A —

Gatunek ten znany jest z wapienia weglowego Slaska (szeze-
gdlnie z Hausdorf i Neudorf w poblizu Silberberg), nastepnie z Ra-
tingen, z Cornelimiinster, z Wogezéw, z Gér Smreczanych, z Blei-
berg w Karyntyi, z Dobszyny i Kornyaréva na Wegrzech, z Belgii
(Visé), z Francyi (Régny), z Miaczkowy w Rosyi, wreszcie z dol-
nego karbonu Pélnoenej Ameryki, z Chin i t. d.

Spirifer duplicicosta Phill.
Tab. 6, fig. 2—4.

1836. Spirifera duplicicosta Phillips, Geol. of Yorksh., czedé I, str, 218,
tab. 10, fig. 1.

1900. Spirifer duplicicosta Scupin, c. syn, Die Spir. Deutschl., str. 112,

tab. X (XXXIII), fig. 7.

1) Brit. carb. Brachiop., tab. IV, fig. 1.
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Okazy tego gatunku sg czgsto nieco podobne do okazéw ga-
tunku Spir. bisulcatus Sow. z ksztaltu a szezegéinie przez to, ze
majg zebra podzielone. To jest powodem, ze n. p. Frech zalicza
Spir. bisulcatus jako odmiane do gat. Sp. duplicicosta. Réznice je-
dnak zachodzace miedzy typowymi okazami tych dwdch form zdajg
sie przemawiaé przeciw zapatrywaniu Frecha. Lezs one przede-
wezystkiem w ksztaleie, gdyz najwieksza szerokosé skorupy przy-
pada u Sp. duplicicosta na polowe dlugosdei albo blizko niej, u Sp.
bisulcatus schodzi si¢ za$ z linig zamkows albo lezy w jej poblizu.
Okazy Sp. duplicicosta wydaja sie przytem (jak zauwazy! Scupin)
cieniej zebrowane, gdyz podzial Zeber postapil tu dalej: wigksza ich
czeéé podzielona jest na 2 albo 3 zebra, a punkty podzialu leza
w poblizu szezytu. Czesto wydaje sig, jakby zebra byly zebrane
w peczki, a to z powodu podzialu ich na 3 czedei. Réwniez cha-
rakterystyczne dla tego gatunku sa: zawsze silne wypuklenie sio-
dla w czedei czolowej skorupy i zebra na siodle, liczne i slabsze
niz na polach bocznych skorupy.

Ksztaltem zbliza sie niekiedy ten gatunek do Spir. integri-
costa, lecz sposéb wyksztalcenia zeber a takze siodla i zatoki jest
u obu gatunkéw réiny.

Wielka iloéé cienkich zeber czyni znowu podobnym ten ga-
tunek do nicktérych zaokraglonych okazéw gatunku Spirifer
striatus Mart.

Jest to skamielina pospolita u nas jedynie w jasnych wapie-
niach ,lomu pad drogg“ w dolinie Raclawki a takZe w wapieniach
doliny Kamieniec.

W innyeh krajach przytaczaja ja z wapienia weglowego Sla-
ska (Neudorf), z Ratingen, z Belgii (Visé). W Anglii znany jest
ten gatunek ze $rodkowej czesei dolnego karbonu, Wedlug Frecha
wystepuje takze w Chinach.

W ymiary: dtugosé szerokosé  grubosé
Tab. 6, fig. 2¢a,0,¢ 21'5 mm 235 mm 15 mm
-5 piwln 4 105 , 115 , 5,

Grupa Spirifer striatus Mart.
Spirifer striatus Mart.
Tab. 6, fig. 5—10; tab. 7, fig. 1—2.
1809. Conchyliolithus anomites striatus Martin, Petref. Derb,, str, 10, tab. 23,
fig. 1, 2.
4
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1900. Spirifer striatus Scupin, c. syn., Spiriferen Deutschlands, str. 114,
tab, IX, fig. d; tab. X, fig. 1, 3.
— ” attenuatus Scupin, c. syn., ibid, str. 118, tab. X, fig. 10ab.

Davidson, ktdry pojmowal ten gatunek bardzo szeroko?l),
podal nastepujacy opis jego cech zewnetrznych:

pBardzo duza i rdéinego ksztaltu muszla, t. j. poprzecznie
potkolista albo prawie romboidalna, ma skorupy prawie réwno wy-
pukle. W skorupie grzbietnej siodlo jest srednio wypukle, podczas
gdy zatoka w skorupie brzusznej jest zmienna zaréwno co do sze-
rokodei, jak 1 glebokosei. Linia zamkowa jest albo nieco krétsza
albo tak dluga jak najwicksza szeroko$é mupszli. Katy boeczne
u osobnikéw dojrzalych sa mniej lub wiecej zaokrgglone. Area
sredniej wysokosei, ma brzegi prawie réwnolegle, a szczeling
deltydyalna tréjkatng i czesciowo pokryts przez pseudodeltidium.
Powierzchnia zewngtrzna skorup jest ozdobiona zmienng iloscia
promienistych zeber. ktéryeh liczba wzrasta mniej lub wigce) przez
interkalacye w réznych odleglodciach od wierzchotka tak, ze u oka-
z0w dojrzatvch mozna ich naliczyé od 70 do 90 wokolo brzegu
kazdej skorupy. Zebra na siodle i w zatoce sg takie wiecej
plaskie niz na polach boeznych. Powierzchnia skorup jest gesto
i delikatnie siatkowana.“

Préez form typowyeh wyrdinit Davidson dwie odmiany 2),
Spirifer striatus var. attenuata Sow. i Spir. striatus var. princeps
M'Coy. Pierwsza z tych form odznacza si¢ znaczng szerokosciy
(najwigksza szerokos$é przvpada na linie zamkows) 1 cienkiemi Ze-
brami. Do drugiej odmiany zalicza Davidson okazy olbrzymich
rozmiaréw, stosunkowo mniej szerokie (a dluisze niz oryginalny
okaz Spir. princeps M'Coy), o zebrach grubszych niz u okazdw
typowyeh.

Inni autorowie badZz zgadzaja sie z Davidsonem, badz
uwazaja przytoczone odmiany Davidsona za osobne gatunki.
Najdalej pod tym wzgledem idzie De Konineck, gdyi do gatunku
Spir. striatus zalicza tylko okazy duze i szerokie, oddziela za$ jako
osobne gatunki nie tvlko Spir. attenuatus Sow., lecz takie, jako
Spir. cinctus Keyserling, formy wazkie, ksztaltu owalnego, opatrzone

Y} Davidson. L. e str. 19,
) Davidson, 1. ¢, tab, 1T i IIL
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zatoks. Nazwa gatunkowa Spir. subcinctus obejmuje De Koninck
okazy zupelnie podobne do okazéw Sp. cinctus, lecz szersze. Spir.
princeps De Konincka jest to forma pélkolista, szeroka, odpo-
wiadajgea ksztaltem Spir. princeps M'Coy. leez posiada znacznie
ciensze zebra. Jako Spir. suavis wyréinia De Koninck okazy
mniejsze, raczej czworoboezne niz owalne, posiadajace katy boczne
prawie proste, mniej zaokraglone. Scupin?) uwaza Spir. attenuatus
Sow. i Spir. cinctus Keyserl. za oddzielne gatunki, Drugi z nich
rézni si¢ wedlug Scupina od gatunku Spir. striatus Mart. wigk-
szg wypukloseia i zupelnym brakiem zatoki (brak jej widaé ré-
wniez na oryginalnym rysunku Keyserlinga?)). Inne powyzej
przytoczone gatunki De Konincka uwaza Scupin przewaznie
za odmiany gatanku Spir. striatus Mart.

W naszym wapieniu weglowym i to — o ile dotychezas wia-
domo — w jednym tylko poziomie?) (o czem nizej w uwagach
koficowych), ale zato w niezmiernej obfitosei znajduje sig ten ga-
tunek w réznych odmianach, ktére De Koninek uwazal za od-
dzielne gatunki. Nasze okazy odpowiadaja na ogél przytoczonemu
wyzej opisowi tego gatunku, podanemu przez Davidsona. Cechs
éharakterystyczn@ wszystkich naszych odmian jest przedewszyst-
kiem to, ze dochodzg znacznych rozmiaréw (sa to najwicksze na-
sze spiryfery), wszystkie sa pokryte wielky iloseis cienkich zeber,
ktérych liczha wzrasta gléwnie przez dzielenie sig. a takZe przez
powstawanie nowych zZeber. Siodlo ich jest stabo wypukle i po-
kryte podobnie jak zatoka licznemi, dzielacemi si¢ Zebrami. Istnieje
wéréd naszych okazéw wiele form przejéciowych, Iaczgeych formy
skrajne w jeden szereg postaci, ktére wszystkie na tej podstawie,
ze zgadzaja si¢ z powyZej przytoczons definicys, przydzielam do
gatunku Spir. striatus Mart. Uwazam jednak za stosowne formy

1) Scupin L e str. 115,

%) Wissenschaftliche Beob. auf d. Reise in das Petschoraland, tab. 8, fig. 2.

3 W pracy mej o stratygrafii wapienia weglowego w okregu krakowskim
przytoczylem, opierajac sie na badaniach Zarecznego, Spir. striatus Mart.
jako skamieling pospolita w réznych poziomach naszego wapienia weglowego.
Obecnie, po zbadaniu wsazystkich odkrywek, w ktérych skamieliny zoajduja sie
obficiej, przekonalem sie, %e w przewaznej liczbie naszych odkrywek w wapieniu
weglowym brak tej skamieliny (przynajmniej dotychczas nie zdolalemn jej od-
nalezé).
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skrajne, zachowujace pewne cechy wiecej stale, wydzieli¢ jako
odmiany.

Spivifer striatus Mart. typ.
Tab. 6, fig. 5—7.

Sg to formy $rednio szerokie, ksztaltu zwykle poprzecznie
eliptycznego. Najwicksza szerokosé skorupy przypada zwyezaj-
nie na polowe dlugoéci. Zebra sa zwykle, jak prawie u wsayst-
kich naszych odmian. cienkie, wyjatkowo nieco grubsze (jak
na fig. B, tab. 6). Okazy, ktore zaliczam do tej formy (tab. 6,
fig. 5 — 7), odpowiadaja gatunkowi De Konincka Spirifer
striatus. Szezegdlnie tyczy sie to okazéw szerokich jak na fig. 5,
tab. 6, lecz Zebra naszych okazdw sa ciensze niz belgijskich.

Wymiary: dlugosé szerokos¢
Tab. 6, fig. 58 mm 74 mm
n n n 6 40 ” 50 n
n n o» da b 27 31,

Spirifer striatus Mart. var. attennata Sow,
Tab, 6, fig. 8—9,

Tutaj zaliczam okazy najbardziej podobne do okazéw typo-
wych, lecz odznaczajace sie wyjatkows szerokoscia. Najwieksza
szerokos¢ skorupy znajduje sie u tej odmiany blizej linii zam-
kowej. Okazy tu nalezace posiadajy zawsze cienkie Zebra; jest to
jednak cecha wspélna wszystkim naszym okazom gat. Spir. stria-
tus, z wyjatkiem wvar. mazrima.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 6, fig. 8 32 mm 53 mm
” n bl 9 36 ” 57 ”

Spirifer striatus Mart. var. maxima n. var.
Tab. 6, tig. 10.

Do tej odmiany zaliczam jeden okaz spiryfera z ,lomu Ba-
zana“ w dolinie Ractawki. Odpowiada on najwiecej rysunkowi
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Davidsona (Br. carb. Brachiop.) na tab. IIl, fig. 2, przedstawia-
jacemu odmiang var. princeps M'Coy, lecz jest stosunkowo mniej
szeroki 1 posiada wezsze zZebra, dzielaee si¢ bardzo licznie. Od
reszty naszych okazéw tego gatunku rézni si¢ on wigkszymi
rozmiarami. ksztaltem wiecej czworoboeznym i grubszemi, wy-
razniejszemi zebrami, Jest to niemal najwickszy nasz brachiopod,
ustepujgey pod wzgledem wielkodei tylko wyjatkowym okazom
gatunku Productus giganteus.

Typowy okaz Sp. princeps, odrysowany przez M'Coyal), jest
jeszeze szerszy anizeli okaz przedstawiony w wyzej wspomnianej
figurze Davidsona, réznica zatem pomiedzy nim a naszym oka-
zem jeszeze wieksza anizeli pomiedzy tym ostatnim a odmiang
princeps Davidsona; z tego powodu uwazam okaz nasz za nie-
opisang dotychezas odmiane,

Wymiary: dlugosé szerokogé

Tab. 6, fig. 10 88 mm 105 mm

Spirifer striatus Mart. var. cincta De Kon.
Tab. 6, fig. 11; tab. 7, fig. 1—2.

Z okazéw, ktére zaliczam do gatunku Spir. striafus, naletzace
do tej odmiany zachowujs — zdaniem mojem — najbardziej trwale
swoje cechy. De Koninck?) vuwaial te odmiane za osobny ga-
tunek i podal nastepujgey jej opis:

»Okazy, mogace dochodzié¢ znacznej wielkosci, maja czesto
ksztalt prawie kolisty i sa zwykle szersze niz dlugie, lecz bywa
takze przeciwnie, chociaz rzadziej. Area, ktérej szerokosé jest cze-
sto nieco mniejsza niz poprzeczna $rednica skorupy, jest dosyé
wysoka i ma pnwierzechnig krzyws. Jej brzeg delny jest prosty,
podezas gdy brzeg gdrny tworzy kat bardzo rozwarty. Skorupa
w przewaznej ilosel przypadkéw mniej lub wiecej zaokrgglona
w poblizu brzegéw arei. Otwér deltydyalny szeroki i tréjkatny. Sko-
rupa grzbietna wypukla, ozdobiona szerokiem siodlem, malo wy-
raznem i zlewajacem si¢ niepostrzezenie z bocznemi czgciami
skorupy. Skorupa brzuszna, silniej wypukla i wydeta niz grzbietna,

1) Synopsis i t. d., tab, XXI, fig. 1.
%) Faune i t. d., str. 108, tab. 24, fig. 6, 7; tab. 26, fig. 1—4.
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wklesta w swej czedei srodkowej z powodu szerokiej zatoki, od-
powiadajacej siodln skorupy grzbietnej. Zatoka podobnie jak sio-
dlo niewyraznie ograniczona. Szczyt skorupy brzusznej, dosé¢ silnie
zakrzywiony, wystaje znacznie nad szczytem skorupy grzbietnej,
ktéry jest o wiele mniejszy. Powierzchnia skorup ozdobiona wielks
liczba mniej lub wigcej przyplaszezonych Zeber, ktérych szerokosdé
przy konicu rzadko dochodzi 2 mm. Te zebra, ktérych liczba na
siodle i w zatoce wynosi 20—20, pomnazajs sig nieregularnie przez
prosty podzial (a nie przez powstawanie nowych zeber, jak u in-
nych gatunkéw). U okazéw dobrze zachowanych powierzchnia ze-
ber jest ozdobiona rzezba w postaci siatkil, powstajaca przez krzy-
zowanie si¢ pod katem prostym delikatnych nitkowatych wypu-
ktosei, widoeznyeh tylko pod lupa.“

Okazy nasze, ktére zaliczam tutaj, odpowiadaja powyzej przy-
toczonemu opisowi i rysunkom De Konineka?), przedstawiajg-
ecym Spir. cinetus.

Do tej odmiany zaliczam takie okazy takie, jak przedsta-
wiony w fig. 11 na tab. 6; odpowiadaja one najwiecej okazom wy-
réznionym przez De Konincka? jako Spirifer suavis, ktére juz
Tornquist3) uwazal za identyczne z gatunkiem Spirifer Sowerbyi
De Kon. = Spirifer cinctus De Kon. (uon Keyserling).

Waszystkie nasze okazy tej odmiany zgadzajg sie pod wzgle-
dem charakterystycznego ksztaltu, silniejszej zwykle wypuklodei
skorupy brzusznej i znacznie wystajgcego szezytu tej skorupy
z okazami belgijskimi Spir. cinctus De Kon., réinig sie zad od nich
(a takze od naszej odmiany Spir. striatus v. princeps) weiszemi ze-
brami; szeroko$é ich na koneu wynosi najwyzej (u okazéw du-
zyeh) 16 mm, i to tylko w tych Zebrach, ktére podzielily sie przy
samym koricu, a wige sg podwdjne, jeszcze niezupelnie rozdzielone.
Szerokosé¢ pojedynezych Zeber nie przenosi 1 mm.

Wymiary: dlugosé szerokodé
Tab. 6, fig. 11 45 mm 43 mm
n 77 ” ]' 81 ” 87 7

1) Faune i t. d., str. 111, tab. 24, fig. 4, b; tab. 26, fig. 9—11.
) Faune i t. d., str. 118, tab. 27, fig. 28—33,
3) Das Unterkarbon in den Siidvogesen, str, 101.
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Spirifer striatus nalezy do gatunkéw, majacych bardzo szero-
kie rozprzestrzenienie tak poziome jak i pionowe. Znajduje sig
na Slasku w Neudorf-Silberberg i Glitzisch-Falkenberg, wedlug
Tornquista w dolnym karbonie Wogezdw jako Spir. subcine-
tus, réwniez w Ratingen, a wedlug Gimbla w Godrach Smre-
czanych. Précz tego jest wigeej lub mniej pospolity w dolnym
karbonie Belgii, Anglii, Francyi, Hiszpanii (Asturyi), Rosyi, Pdl-
nocnej Ameryki, a prawdopodobnie takze w Productus-limestone
w Indyach.

Gatunek ten jest pod wzgledem pionowego rozprzestrzenienia
prawdopodobnie ograniczony do dolnego karbonu?), chociaz Ethe-
ridge i Waagen cytujg go z warstw mlodszych, a mianowicie
pierwszy z Millstone-grit, drugi z Produetos-limestone.

Z réznyeh odmian tego gatunku wylacznie Spirifer cinctus
De Kon. wystepuje (sadzac z literatury) tylko w dolnych pozio-
mach dolnego karbonu; wystepowanie innyeh odmian (uwazanych
przez rézuyeh autoréw za gatunki) nie jest prawdopodobnie przy-
wigzane do poszezegélnych pozioméw. Spir. cinctus, podobnie jak
subcinctus, wystepuje wediug De Konincka?) w Belgii tylko
w wapieniach dolnego pietra karbonu, wedlug Delépinea?3) jest
nawet skamieling cechujaca jeden z dolnyeh pozioméw w wapieniu
weglowym Ardenndw, tylko na Slasku siega wedlug Scupina¥)
prawdopodobnie wyzej: ,Die grofie kreisformige Form scheint in
Sechlesien auch im oberen Unterkarbon vorzukommen.*

W naszym wapieniu weglowym Spirifer striatus we wszyst-
kich swych odmianach znany mi jest dotychezas jedynie z warstw
lezacych nad warstwami ze Spir. fornacensis, a pod warstwami
z Productus sublacvis, mianowicie z ,lomu Bazana¥, z foméw lezs-
eych tuz obok inlyna w Paczéltowicach, w dolinie Raclawki na
wschéd od Debnika i z lomdw a raczej z wapieni parowu w lesie
w Czatkowicach na pol. zachéd od Debnika. W obu ostatnich
miejscowosciach wystepuje ten gatunek w takiej obfitosei, Ze czg-
sto wypelnia cale warstwy. Posiadam stad przeszto 100 okazdw.

1) 8cupin, Spiriferen Deutschl., str. 117.

?2) Faune i t. d., str. 112,

$ G. Deldpine. Etude sur le ecale. carb. de Belgique, 1910, str. 18.

4) Spiriferen Deutschl, str. 117. (Wedlug Frecha jest to jednak Spir.
striatus Mart, typ.).
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Spirifer tornacensis De Kon.
Tab. 7, fig. 3—7; tab, 8, fig. 1.

1883. Spirifer tornacensis De Koninck, Note sur le Spirifer mosquensis, Bull.
du Musée royal d'histoire nat. de Belg., II, str. 386,
t. 13, fig. 1--9.

1896. o 5 Julien, Le terrain carbonif. marin de la France
Centrale, str. 90, tab. I, fig. 11; tab, II, fig. 1—-8;
tab. III, fig. 1.

1900. Spirifer tornacensis Scupin, c. syn. D, Spiriferen Deutschlands, str. 113,
tab. X, fig. 8—9.

1905. » aff. clathratus Vaunghan, On the Palacontological Sequence in the
Bristol Area, str. 300, tab, XXVI, fig. .

Gatunek ten, pospolity w Tournay, De Koninek wyréznil
i nazwal w r. 1883, a w roku 18877 oglosil nastepujacy jego
ostateezny opis:

pSkorupa tego gatunku, jakakolwiek bylaby jej wielkosc,
ktéra moze byé do$é znaczna, jest zawsze poprzeczna i to znacznie
szersza niz dluga. Szerokos$é arei jest jej najwieksza srednieg po-
przeczna. Area nie bardzo wyscka; jej brzegi prawie réwnolegle
w przewazne] czesei jej rozeiaglosei, powierzehnia za$ pokryta po-
przecznemi prgikami. Otwér deltydyalny jest tréjkatny, szeroki
i otwarty w calej swej wysokosei. Skorupa grzbietna o wiele
mniej wypukia niz brzuszna; jej siodlo prawie nie wystajace (po-
nad reszte skorupy) i malo wyraZne, t. j. jego brzegi zlewajs sig
prawie niepostrzezenie z czeseiami przylegajgcemi. Taksamo rzeez
sie ma z zatoks skorupy brzusznej, piytks i Zle ograniczong. Po-
wierzchnia kazdej skorupy jest ozdobiona bardzo wielks liczbg
zeber, prawie réwnej szerokodei, a ta zwieksza sig prawie niepo-
strzezenie z rozwojem skorupy. Zebra, ktérych liczba wynosi na
siodle i w zatoce po 10--12, dziely si¢ rzadko. Sg one zaokra-
glone, a u okazéw dobrze zachowanych pokryte blaszkami przy-
rostu, ulozonemi dachéwkowato, bardzo cienkiemi, nadajgcemi im
wyglad pomarszezonych. Préez tych blaszek zauwaia si¢ ¢o pe-
wien odstep zaklesnigeia poprzeczne, odpowiadajace przerwom we
wzroscie skorupy. Area skorupy grzbietnej jest wgzka, prostolinijna,
plaska, o brzegach réwnoleglych i tworzy z areg skorupy brzu-
sznej, o wiele wigcej rozwiniets i wklesta, kat prosty“.

) Faune du calcaire carbonifére de la Belgique, str, 110, tab. XXV, fig.1—13.
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Diugi czas De Koninck zaliczal ten gatunek jako odmiang
do gat. Spirifer cinctus Keyserling1). Od roku 1842 do 1883 autor
ten laczy! nawet Spir. cinctus ze Spir. mosquensis Fischer pod na-
2wy, Spirifer Sowerbyi, lecz stalosé cech, obserwowana na pokaZnej
liezbie skorup, a nadewszystko réznica istniejaca w budowie we-
wnetrznej przekonaly go ostatecznie, Ze sg to rézne gatunki.

Od gatunku Spirifer striatus, a takze od Spir. Vernewili (do
ktérego niektérych okazéw jest podobny do$é znacznie) Spirifer
tornacensis réiéni sig¢ przedewszystkiem tem 2), Ze miejsce najwigk-
szej wypuklosei lezy u niego bardzo blizko wierzehotka, u Spir.
striatus 1 Spir. Verneuili za$ prawie w srodka dlugosei skorupy,
a w kazdym razie znacznie dalej od wierzchotka niz u Spir. for-
nacensis. U tego ostatniego dziels sig tylko niektdre zebra, u Spir.
striatus za$ podzialowi ulega przewaina ich czesé, skutkiem czego
szeroko#¢ ich waha sig dodé znacznie, zaleznie od tego, czy ulegly
podzialowi ezy nie, podezas gdy u Spir. fornacensis wszystkie ze-
bra ss niemal réwno szerokie i zwezajg si¢ réwnomiernie w miarg
zblizania si¢ do brzegu zamkowego. Tutaj Zebra s cienkie i de-
likatne.

Z lomu przy granicy rosyjskiej w dolinie Szklarki, z {fomu
Romera, z gérnej czesei Stradliny i z potoku Jézefa Patki posia-
dam wiele okazéw malyeh, prawie pélkolistych; jeden z nich przed-
stawia fig. 3 na tab. 7; préez tego posiadam z trzech pierwszych
miejscowosel okazy wigksze, na ktérych prawie zawsze rozpoznaé
mozna po zaklesnieciu skorup, widocznem w figurach 6 i 7 (tab. 7),
stadyum mlodociane, odpowiadajace okazom malym.

Okazy nasze odpowiadaja na ogdl powyzej przytoczonemu
opisowi De Konincka, z tg przedewszystkiem rdznica, ze na
siodle i w zatoce maja zwykle mniejsza liczbe Zeber (najezgscie]
6 do 9).

Na podstawie wielkiej ilodei okazéw (okoto 100), ktére zdo-
lalem zebraé z réznyeh naszych miejscowosei, stwierdzié mozna,
ze wzrost okazéw moze w tym gatunku, podobnie jak u Spir. siria-
tus, przebiegaé w dwojaki sposéb, czemu odpowiadaja dwa rodzaje
form, polaczone przejsciami.

Forma a): Okazy tu nalezace przedstawiajy fig. 4—5 na tab.

1) Faune i t. d., czgéé VI, Brachiopodes, str. 110.
%) Scupin, Spir. Deutschl,, str. 113.

rcin.org.pl



60 J. JAROSZ

7; przewaza w nich wzrost na szerokosé, a jako rezultat osta-
teczny powstaja okazy szeroko-skrzydlate, okraglo-tréjkatne, od-
powiadajace pod wzgledem ksztaltu okazom Spir striatus var. alte-
nuata, przedstawionym w fig. 8 1 9 na tab. 6.

Forma 0): S to okazy, u ktéryeh przewaza wrost na diu-
gosd; jako rezultat ostateczny powstaja okazy pdlkoliste (fig. 6,
tab. 7), o szerokosei najwigkszej w linii arei, lub okazy, u ktérych
nie tylko przewaza wzrost na dlugosé, leez réwnoczesnie wzrost
w linii arei zostaje prawie zupelnie wstrzymany, a skorupa wara-
sta wybitnie tylko ponizej arei i to bardziej w kierunku diugosei.
Rezultatem tego sposobu wzrastania sg okazy takie, jak na fig. 7,
tab. 7, ktére pod wzgledem ksztaltu nie odpowiadaja opisowi
De Konincka, podanemu dla gatunku Spir. tornacensis, gdyz sg
to okazy okragle, z najwiekszg szerokoscig na linii lezacej w $rodku
dtugosei skorupy. Pod wazgledem ksztaltu odpowiadajs one formie
Spir. cinctus De Kon. Do tego ostatniego gatunku zaliczylem tez
te okazy pierwotniel) (wedlug pierwotnej interpretacyi gat. Spir.
cinctus De Konincka); obeenie, posiadajac obfity materyal tak
gatunku Sp. tornacensis jak Sp. striatus 1 odmiany jego Sp. cinctus
De Kon., stwierdzié¢ moge z cala stanowezoscia, ze okazy, o kté-
rych mowa, nalezs do gatunku Spirifer tornacensis De Kon.

Forma ¢). Stanowisko pod wielu wzgledami posrednie miedzy
formami wymienionemi pod @ i b zajmuje okaz, ktérego fotografis
jest rycina 1 na tab. 8. Jest to jednak forma poniekad samo-
dzielna, przedewszystkiem ze wzgledu na swa wyjatkows wielkosé.
Grube zZebra i ksztalt sprawiaja, Ze jest ona podobna do okazu
z Bolland, opisanego przez Davidsona (Br. carb. Brachiop.. tab.
II1, fig. 2) pod nazws Spir. striatus Mart. var. princeps M’ Coy,
a takie do oryginalnego rysunku M’Coya (Synopsis i t. d., tab.
XXI, fig. 1), przedstawiajacego Spir. princeps. Okaz Davidsona
nalezy, jak $wiadezy wypuklosé skorupy (najwieksza blizko srodka),
do gatunku Spir. striafus Mart.; najwieksza wypuklo$é naszego
okazu lezy natomiast blizko szezytu, co obok faktu, Ze zebra (tylko
rzadko ulegajace podziatowl 1 grube) sg rozwinigte zupelnie podo-
bnie jak u innyeh naszych form gatunku Spir. fornacensis, dowo-
dzi niewatpliwie, ze jest to forma tego ostatniego gatunku.

1) J. Jaresz, Stratygrafia i t. d., str. 10, tab. III, fig, 6.
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Wymiary : dlugosé szerokosé grubosé
Tab. 17, fig. 3 22 mm 39 mm ==

s 5 n da,bokolo:d0 okoto: 70 30 mm
» n " b 45 n ” 90 ” o

s n o n® 376 , » 01, 30 ,
B g om 36 , najwieksza okolo:4b —

s 8 5,1 60 g aN, =

Jest to gatunek znmany z Angliil), Francyi?), Belgii (Tour-
nay). Armenii, Chin, prawdopodobnie takze z Ameryki (opisany
tam z grupy Choteau i Waverley jako Spirifer marionensis Shum.
i Spir. striatiformis Meek). Wszedzie podobnie jak u nas jest ga-
tunkiem cechujaecym najnizsze poziomy dolnego karbonu. Okaz
z Rothwaltersdorf na Slasku, opisany przez Scupina?) jako Spi-
rifer tornacensis De Kon. var., jest wedlug tego autora prawdopo-
dobnie mutacys tegn gatunku.

Grupa Spirifer triradialis Phill.
Spirifer trivadialis Phillips em. Davidson.
Tab, 8, fig. 2—5.

1836. Spirifera trisulcosa Phillips, Geol. of Yorksh., cz. I, str. 219, tab, 10,

fig. 6.
trivadialis Phillips, tamze, cz. IL, str. 219, tab. 10, fig. 7.

. . sexradialis Phillips, tamze, cz, II. str. 219, tab. 10, fig. 8.
1858. . triradialis Davidson, Brit. carb. Brachiop., str. 49, tab. 9, fig.
¢—12.
1900. Spirifer trisulcosus Scupin, c. syn., Spir. Deutschlands, str. 100, tab.
IX (XXXH), fig. 3a-c.

» ”

Okuazy nalezace do tego gatunku opisal Phillips4) pod
trzema nazwami, mianowicie jako Spirifera trisulcosa okazy posia-
dajace bardzo slabe zebro z kazdej strony siodla, a ksztalt podiu-
znie eliptyezny, jako Spir. triradialis okazy, u ktérych to Zebro
jest wyrazniejsze, a ksztalt wiecej okragly, jako Spir. sexradialis
za$ okazy posiadajace 3 zebra z kazdej strony siodla i z kazdej
strony zatoki.

1) Seupin, Spiriferen Deatschl,, str. 114, — Vaughan, Palacont. Sequence
in the Bristol Area.

2} Julien, Terr. carb. mar. de la France, str. 90.

3) Scupin. L c. str. 114

%) Geol, of Yorksh,, str. 219, tab. X,
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Davidson?) sciagngl te trzy gatunki Phillipsa w jeden:
Spir. triradialis Phillips i wyréznil w jego obrgbie odmiany: Spir.
triradialis var. trisulcosa Phill. 1 Spir. triradialis var. sexradialis
Phill, a za nazwe gatunkowsa wybral triradialis, gdy# okazy pod
ta nazwa opisane przez Phillipsa trafiajg sie w Anglii naj-
czesciej.

W krakowskim wapieniu weglowym jest réwniez najpospo-
litsza forma typowa Spirifer triradialis Phillips, Iprzedstawiona
w fig. 2—3 pa tab. 8, lecz pospolita jest takie odmiana odpowia-
dajaca gatunkowi Phillipsa Spir. sexradialis (fig. 5 a, b, tab. 8).
Trafiajg si¢ réwniez okazy takie, jak fig. 4 na tab. 8, u ktdérych
z kazdej strony siodla istniejs dwa zebra (skorupy brzusznej ta-
kiego okazu dotychezas nie posiadam). Okazy te, Iaczace niejako
odmiany triradialis i sexradialis, potwierdzajs zapatrywanie D a-
vidsona, ze formy te nie s3 oddzielnymi gatunkami.

Gatunek ten jest u nas dosé pospolity (posiadam kilkanadcie
okazéw) w jasnych wapieniach lomu nad drogs w dolinie Ra-
clawki. Précz tego znany on jest z helgijskiego wapienia weglo-
wego (z Visé), tudziez z dolnego karbonu Anglii i Rosyi.

Wymiary : dlugosdé szerokosdé grubosé
Tab. 8, fig. 2 126 mm 146 mm —
w  n oy Oab 10 12, 6'6 mm
w » » Dab 115 ,, 4 8

Spirifer sp. n.
Tab. 8, fig. 6 a, d.

Z !omu nad drogs w dolinie Raclawki mam jeden okaz spi-
ryfera, i to tylko skorupe brzuszng. lecz bardzo dobrze zachowans.

Okaz ten rézni sig tak wybitnie od wszystkich znanych mi
spiryferéw, Ze opis i rysunek skorupy brzusznej wystarcza nie-
watpliwie do dokladnego oznaczenia.

Ksztalt zachowanej skorupy jest trapezoidalny o linii zam-
kowej prostej, a krawedziach bocznych lukowatych, przez co caly
okaz przybiera postaé¢ nieco zblizong do pélkola. Katy hoczne sg
ostre, a kofce w tem miejscu wyciagniete. Szezyt silnie zakrzy-

1) Brit. carb, Brachiop., str. 49, tab. 9, fig. 4—12.
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wiony, a brzeg czolowy w miejscu, gdzie si¢ zatoka konezy, silnie
tukowato wyciety. WyraZna, dosé szeroka zatoka zaczyna sig od
szezytu, jest w calej swej dlugosei jednako szeroka i odgrani-
czona od czesdei bocznych skorupy dwoma silnie wystajacymi wa-
leczkami. Cala skorupa jest pokryta wielks liczbg drobniutkich,
lecz wyraznych pojedynezych (nie dzielgeych sig) zeberek, ktérych
przebieg na polach boeznych jest mormalny, na waleczkach ogra-
niczajgcyeh zatoke za$ tem charakterystyezny, ze zeberka zbiegajs
z tych walkéw na dciany boczne zatoki nieco skosnie, a wige nie
sa réwnolegle do przebiegu walkéw i reszty zeber. Zeberka na
dnie zatoki sy delikatniejsze.
Wymiary: dlugosé szerokosé

Tab. 8, fig. 6a 5 mm 8 mm

Budowy wewnetrznej tego spiryfera nie znam wprawdzie do-
tychezas, lecz rzezbs zewnetrzng réini si¢ on tak dalece od innych
znanych mi spiryferéw, Ze nie moge go przydzielié do zadnej ze
znanyech mi grup, lecz musze go uwazaé za przedstawiciela odre-
bnej, dotychezas nieopisanej grupy.

Podrodzaj : Martinia.
Spirvifer (Martinia) Urii Fleming.

Tab. 9, fig. 4.
1859. Spirifer Urii Davidson, c syn., Brit. carb, Brachiop., str. 58, tab, XII,
fig. 13 i 14.
1862. . . Davidson, Appendix to the carb. a. perm. Mon., str. 267,

tab. L1V, fig. 14 i 15.

Davidson podaje nastgpujacy opis tego jednego z naj-
mniejszych karbonskich spiryferéw :

,Jest on okragly, nieco szerszy niz dlugi; ma lini¢ zamkows
krétsza od najwigkszej szerokosei skorupy, a katy boczne zaokra-
glone. Skorupa grzbietna jest okragla, na przodzie wystaje slabo,
aree ma wazka, jest prawie plaska albo stabo wypukia (szczegél-
nie w poblizu szezytu) i posiada plytki, srodkowy rowek, zaczy-
najscy sie w blizkodei szezytu, a siegajacy do brzegu czolowego.
Skorupa brzuszna jest znacznie silniej wypukla i glebsza niz
grzbietna, szezyt ma wydluzony i zakrzywiony, a rowek (zatoka)
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zaczyna si¢ na niej od poczatku szezytu i sigga do brzegu czolo-
wego. Area jest tréjkgtna, dlugo$é i szeroko$¢ ma mierna. Szpara
deltydyalna jest poczesei przykryta przez pseudodeltidium. Zewng¢trzna
powierzchnia skorup jest u przewaznej ilosei okazéw gladka, w do-
brze zachowanych okazach jednak pokryta malymi kolcami“.

Davidson polaezyl pdiniej ten gatunek z permskim gatun-
kiem Spirifer Clynnyanus King1); ten ostatni ré2ni sie jednak we-
dlug Scupina?) od Sp. Urii mniejszymi rczmiarami, a przede-
wszystkiem mniejszg wypuklodeig skorupy grzbietnej, wigkszg wy-
pukloscia skorupy brzusznej i wigksza szerokosdeis zatoki w sko-
rupie grzbietnej:

Sp. Urii jest réwniez blizko spokrewniony z dewonskim
Spirifer (Martinia) inflatus Schnur. od ktérego zewngtrzpie rézni
sie wedlug Scupina? mniejszg zwykle wypuklodeia skorupy
grzbietnej i bardziej réwnomierns wypukloscig skorupy brzusznej.
U okazéw gatunku Spirifer Urii wystepuje, wedlug Davidsona
i Scupina, stale w obu skorupach ostro zaznaczona zatoka, pod-
czas gdy u gatunku Spirifer inflatus wystepowanie zatoki (szcze-
gélnie w skorupie grzbietnej) nie jest cechy staly, a wyraznie
ograniczona area trafia si¢ prawdopodobnie wyjatkowo.

Mojem zdaniem Davidson slusznie uwaza Spirifer Urii
i Clynnyanus za jeden gatunek. Cechy podane przez Scupina nie
wydaja mi si¢ wystarczajacemi do oddzielania ich od siebie jako
odrebnych gatunkéw. Natomiast Spirifer inflatus jest wprawdzie
formg bezsprzecznie blizko spokrewniong ze Spirifer Urii, lecz nie
identyczng ; odrgbnosci jego dowodzi odmienna budowa wewnetrzna.

W naszym wapieniu weglowym, a mianowicie: w lomie gra-
nicznym w dolinie Szklarki, w lomie Roemera i w lomie nad
droga w dolinie Ractawki znalazlem kilka okazéw skorup brzu-
sznych i jedny grzbietns spiryfera, zupelnie zgodnyeh pod wazgle-
dem cech zewngtrznych z przytoczonym opisem gatunku Spirifer
Urii. Réznig sie one od innych spiryferéw naszego wapienia we-
glowego malvmi rozmiarami (najwiekszv okaz z lomu granicznego
w dolinie Szklarki ma 55 mm dlugodei, 6 mm szerokosei), kritszs
zatokg w skorupie grzbietnej i wyrazna, wazks a dluisza zatoka
w skorupie brzusznej przy malej wypuklosei tej skorupy. Nie

1) Davidson, Appendix i t. d., str. 267.
2) Spiriferen Deutschl., str. 50.
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udalo mi sie stwierdzié, czy majs one wyraZnie ograniczong aree.
Réwniez nie moge nic powiedzieé o budowie wewnetrznej, a tem
samem nie moge okredlié, o ile nasze okazy rdinig sie pod tym
wzgledem od dewonskiego (wedlug Scupina) gatunku Spirifer
inflatus. Skorupy brzuszne naszego gatunku Spirifer Urii sg ze-
wnaetrznie podobne do skorup miodych okazéw formy wyrdinionej
nizej jako nowa mutacya gatunku Spirifer gluber, szczegdlnie pod
wzgledem wyksztalcenia zatoki. Latwo jednak odrézni¢ je po wy-
puklodci, gdyz nasz Spirifer Urii jest slabo wypukly, a mutacya
gatunku Spirifer glaber ma skorupe brzuszng bardzo wypukis.

Spirifer Urii wystepuje od gérnego dewonu az do permu (je-
zeli Spir. Clynnyanus jest z nim identyezny). Do szezytu rozwoju
dochodzi w karbonie; z dolnych czesei tej formacyi wymieniajg
go z wielu miejscowosci w Anglii i z Tournay w Belgii.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 9, fig. 4 45 mm 5D mm

Spirvifer (Martinia) glaber Mart.
Tab. 9, fig. 5—10.

1809. Conchyliolithus anomites glaber Martin, Petref. Derb., tab. 48,
fig. 9, 10.

1900. Spirifer (Martinia) glaber Scupin, c¢. ayn,, Spirif. Deutschl, str. 50,
tab, 1V (XXVII), fig. 9a—e¢, 10.

,Ten znany, lecz nie zawsze latwy do odréznienia od innych
gladkich form gatunek podlega znacznym wahaniom, co dalo
powéd do opisywania go pod réznemi nazwami gatunkowemi.
Forma typowa jest dos¢ silnie wypukla, i to w skorupie brzusznej
nieco wigeej niz w grzbietnej. Najwigksza wypukloé¢é skorupy
brzusznej znajduje sie mniej wiecej w Srodku. Zawsze mala
area jest ograniczona tepemi krawedziami. Siodlo i zatoka by-
wajs wyksztalcone bardzo réinie: czasem sg bardzo wyraine.
niekiedy niema ich weale. Szezyt skorupy brzusznej jest dobrze
rozwiniety. lecz nigdy nie wystaje znacznie poza linig zamkows.
Slady plaskich zeber moga wystepowaé na bocznych czesciach
skorupy.“

Listwv zghowe, ktére Scupin zdotal wykazaé u wielu okazéw.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIV, Cz. 2, Ser. B. B
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sg wedlug niego przynajmniej w poblizu szezytu prawie dokladnie
réwnolegle, a dopiero blizej srodka skorupy rozchodzs sig slabo
na boki.

Nasze okazy odpowiadajg dokladnie powyzszej definicyi Scu-
pina?). Mozna tez u nich wykazaé prawie zawsze owe charakte-
rystyezne listwy zebowe, réwnolegle w okolicy dzidba (tab. 9,
fig. 8b, 9b). Ze wzgledn na zewngtrzng skulpture skorupy, sposéb
wyksztalcenia arei i ksztalt calej skorupy, zatoki, oraz siodla mozna
wsréd nich wyréznié précz formy typowej jeszeze trzy inne, réi-
nigce si¢ do$¢ znacznie miedzy soba.

Spirifer (Martinia) glaber, n. mut.
Tab. 9, fig. 5—8.

Sy to okazy przewainie male, czgsto zewngtrznie do$é trudne
do. odrdznienia od dewonskiego gatunku Spirifer (Martinia) inflatus
Schnur, a szezegélnie od gatunku Spirifer Urii Flem. Maja ksztalt
zaokraglonego deltoidu i sg czgsto stosunkowo wydiuzone (jak fig. 7,
tab. 9).

Area u okazéw tej formy jest calkiem niewyraznie odgrani-
ezona od reszty skorupy. Zatoka, poczatkowo wazka, prawie nitko-
wata, rozszerza sig od polowy dlugosei skorupy i tworzy na brzegu
czolowym zwykle niezbyt silnie wystajaca, lagodns wypuklodé.
Siodlo jest slabo wypukle i staje si¢ wyrazniejszem dopiero przy
brzegu czolowym. W najwigkszym okazie (tab. 9, fig. 8 a,b) widadé
przy brzegu czolowym na bokach skorupy lekkie faldowanie, jakby
poczatek stabych zeberek. Okazy tej formy sy pospolite w lfomie
nad droga w dolinie Raclawki.

Wymiary: dlugosé szerokosé grubosé
Tab. 9, fig. 52,5 90 mm 10 mm 7 mm
” n B 145 14, =
. . 7 145 145 10
. s 8a,b 195 21 —

1) Spiriferen Deutschl., str. 50,
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Spirifer (Martinia) glaber var. Davidsoni n. nom. var.
Tab. 9, fig. 9a,b.

Okaz tutaj nalezgcy rézni sie od formy typowej przedewszyst-
kiem ksztaltem wywolanym przez niezwykle wyksatalcenie siodla
i zatoki. Odpowiada on najwiecej okazom, ktére Davidson?) ry-
suje jako ,niezwykle odmiany“ z Bolland. Wyjatkowe wydluzenie
zatoki i odpowiadajaca temu wypuklosé siodla sprawiaja. ze okazy
majg ksztalt zbliZony do krzyza.

Zatoka jest u okazéw tej odmiany od samego poczatku szersza
niz u odmiany poprzedniej, mniej wiecej od $rodka skorupy roz-
szerza sig znacznie i tworzy glebokie zaklgsnigcie w skorupie, kté-
rego érodkiem przebiega rowek, bedgey pierwotny zatoks. Préez
niego przebiegajg po bokach zatoki dwa mniej wyraZne wglebienia
(rowki), prawie réwnolegle do érodkowego. Zaezynaja si¢ one do-
piero od miejsca, w ktérem zatoka sie rozszerza. Tych wglebien
zatoki nie widaé na okazach odrysowanych przez Davidsona.
W miejscu, gdzie zatoka koriczy sig na brzegu czolowym, znajduje
sie silne, jezykowate wypuklenie tego brzegu, odpowiadajace bar-
dzo silnie w tem miejscu wystajacemun siodtu. Wypuklo$é jego,
z poczytku slabo zaznaczona. staje sie réwniez mniej wigeej od po-
fowy dlugosci skorupy coraz silniejszg. Forma ta posiada areg
wprawdzie réwniez ograniczona tepymi brzegami, ale mimo to zu-
pelnie wyraZna.

Forma ta trafia si¢ rzadko w jasnych wapieniach lomu nad
drogg w dolinie Raclawki.

Wymiary: diugosé  szerokosé grubosé
Tab. 9, fig. 9a,b 28 mm 355 mm 195 mm

Spirvifer (Martinia) glaber var. linguifera Phillips,
Tab, 9, fig. 10a,b.
Okazy tu nalezace znajduja si¢ rzadko, obok o wiele czest-

szych okazéw typowych, w najniZszem pietrze naszego wapienia
weglowego, t. j. w fomie przy granicy w dolinie Szklarki.

%) Br. carb, Brachiop., tab, XII, fig. 2.
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Okazy nasze odpowiadaja najv:vigcej rycinie Davidsonat)
na tab. XII, fig. 3, lecz sa stosunkowo nieco dluzsze i z tego po-
wodu stoja na granicy miedzy formsa opisang przez Phillipsa?)
jako Spir. linguifer a przytoczons forms Davidsona.

Cecha charakterystyczns tej odmiany podobnie jak gatunku
Spir. linguifer Phillips s plaskie Zebra na polach boeznych sko-
rupy. Area jest niewyrazna. Z powodu braku odpowiednich oka-
zéw nie moglem stwierdzié u tej odmiany przebiegu listewek ze-

bowyech.
Wymiary: dlugosé szerokosé  grubosé
Tab. 9, fig. 104,6 okolo 33 mm 455 mm 20 mm

Z powyzej przytoczonych form druga i trzecia odbiegaja tylko
nieznacznie od formy typowej i dlatego wyrdinilem je jako od-
miany gatanku Spirifer glaber. Forma pierwsza rdézni sig nato-
miast dosé znacznie od okazéw typowych, uwazam ja wiee za mu-
tacye gatunku Spir. glaber. Jest ona pospolita w naszych wapie-
niach pigtra Productus sublaevis i nalezy do cechujseych skamielin
dla tego pigtra. W poziomach nizszych i wyzZszych dotychezas jej
nle znalazlem. Prawdopodobnie oddzielila si¢ ona od formy type-
wej jako lokalna mutacya w eczasie istnienia morza z Productus
sublaevis.

Spirifer glaber pojawia sig prawdopodobnie wylacznie w dol-
nym karbonie 3). a nalezy do skamielin pospolitych w Belgii, Anglii,
Hiszpanii, Rosyi, Pélnocnej Ameryce. Znajduje si¢ takze na Slasku,
w Ratingen, w Wogezach, w Karyntyi i t. d.

Podrodzaj: Reticularia.
Spirifer (Reticularia) lineatus Mart.
Tab. 8, fig. 12—16: tab. 9, fig. 1—-2.
1809. Conchyliolithus anomutes lineatus Martin, Petref. Derb., tab. 36, fig. 3.
1858. Sptrifer lineatus Davidson, Brit. earb. Brachiop, str. 62, tab. 13,
fig. 4—12.

1900. Spirifer Reticularia) lineatus, Scupin, c. syn., Spir. Deutsehl., str. 52,
tab, IV [XXVII], fig. 11 ab. 12, 13.

1) By. carb. Brachiop.
3) Geol. of Yorksh., tab. X, fig. 4.
3) Scupin, Spiriferen Deutschl,, str. 51.

rcin.org.pl



FAUNA WAPIENIA WHGLOWEGO 69

Najwazniejszg cechg tego pospolitego gatunku jak i jego od-
mian jest siatkowata skulptura skorupy, spowodowana przez kon-
centryczne szeregi brodawek, odpowiadajacych odlamanym kolcom.
Typowe okazy majg ksztalt mniej lub wigeej kolisty (tab. 8,
fig. 12, 13); niektére okazy sa nieco wydluzone, ksztaltu jajowatego
(tab. 9, fig. 14). Brzeg zamkowy jest krétki; zatcka ma ksztalt
wazkiego, plytkiego rowka; czasem brak jej zupelnie. Odpowiednio
do tego w skorupie grzbietnej albo niema siodla weale, albo jest
ono rozwinigte jako wzniesienie, odcinajaee si¢ tylko bardzo nie-
wyraznie od bocznych pél skorupy. Szezyty obu skorup zblizajs
si¢ znacznie do siebie, gdyz szczyt skorupy grzbietnej wystaje
silnie 1 jest zakrzywiony pod szezyt skorupy brzusznej. Brzegi
arei s tepe, a ona sama zwykle nizka. Szpara deltydyalna jest
szeroka.

Okazy, odpowiadajgce wyzej przytoczonej definicyi, s3 pospo-
lite prawie we wszystkich poziomach naszego wapienia weglowego;
opréez okraglych znajduja si¢ tez okazy nieco szersze, z kszfaltu
juz wiecej podobne do gatunku Phillipsa Spir. ellipticus.

W warstwach leiacych bezposrednio nad warstwami zawie-
rajgcemi wielky ilosé okazéw Spirifer striatus var. cincta De Kon.
(w ktérych ta odmiana jest bardzo pospolita) wystepuja u nas
w dolinie Raclawki masowo okazy typowe tego gatunku i usuwaja
na drugi plan wszystkie inne gatunki i odmiany ramienioplawdw
(takze odmiang Spir. cinctus). W tych warstwach osiggajs one naj-
wigksze rozmiary (tab. 8, fig. 13).

Wymiary: dlugosé szerokosé grubosé
Tab., 8, fig. 12 okolo 52 mm 54 mm 34 mm
—E SR 665 - 725, -

o bl 14 58 , (najwieksza) B5 —

Spirifer lineatus var. elliptica Phill.
Tab, 8, fig. 15—16; tab. 9, fig. 1¢,b.

1900. Spirifer lineatus var. elliptica Scupin, ¢. syn., Spir. Deutschl, str. 52,
tab, IV, fig. 13,

Za odmiang gatunku Sp. lineatus uwaiam z Davidsonem
i Scupinem okazy eliptyczne, zawsze szersze niZz dlugie, u kté-
rych szezegélnie w stadyum dojrzalem zatoka i siodlo sg zwykle
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silniej zaznaczone, a szezyty skorup nie zblizajs sie tak do siebie
jak u okazdw typowych. Nasze okazy tej odmiany posiadaja we
wnetrzu skorupy brzusznej obserwowane przez rdZnych autoréw
plytki zg¢howe, a miedzy niemi nizkg $rodkows przegrode.
Odmiana ta jest pospolita tak w najdolniejszej czeéci naszego
wapienia: w tomie przy granicy w dolinie Szklarki, jak i w pie-
trze z Productus sublaevis w 1omie nad droga w dolinie Raclawki.

Wymiary: dtugosé szerokosé grubosé
Tab. 8, fig. 154,b, ¢ 136 mm 175 mm 105 mm
5 e i e okolo 175 20 13
n n o pn lab 36 52 26

Spirifer (Reticularia) lineatus var. reticulata MCoy.
Tab. 9, fig. 2—3.

1844, Reticularia reticulata M’Coy, Synopsis of the carb, limestone foss. of Ire-
land, str, 143, tab. XIX, fig. 15.

1808, Spirifera lineata var. reticulata Davidson, Brit. carb, Brachiop., str, 63
tab, XIII, fig. 13.

Do tej odmiany zaliczam jedng skorupe brzuszna, silnie uszko-
dzong (tab. 9, fig. 2) i jedna skorupe grzbietng innego okazu
(tab. 9, fig. 3) z lomu nad droga w dolinie Raclawki. Jest to sze-
roki spiryfer, stosunkowo szerszy niz okazy nalezace do poprzedniej
odmiany; ma ksztalt wigeej tréjkatny (zwlaszcza skorupa brzuszna)
1 gleboks, mniej wyrazoie ograniezong zatoke, tworzgcs na brzegu
czolowym silniejsze wypuklenie niz u M'Coya okazéw Reticularia
reticulata. Réwniez siodlo naszego okazu wystaje silniej niz u okazu
angielskiego. Zewnetrznie jest on podobniejszy do odmiany elip-
tyeznej niz do typowych okazéw Sp. lincatus i jak ona posiada
w skorupie brzusznej listwy zgbowe oraz nizka $rodkows prze-
grodg. Nasz okaz pod wzgledem ksztaltu i przez to, ze posiada
gleboky zatoke, jest najwiecej podobny do rysunku M'Coya (Syn-
opsis, tab. XIX. fig. 15), przedstawiajacego jego gatunek Reficu-
laria reticulata, a takze do rysunku Davidsona (tab. XIII, fig. 13),
przedstawiajacego Spirifera lineata var. reticulata M Coy.

Wymienionych wyzej réZnic miedzy okazami naszymi i an-
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FAUNA WAPIENIA WEGLOWEGO 11

gielskimi nie uwazam za wystarczajace do oddzielenia jednych
i drugich jako osobnych odmian.

Wymiary: diugosé szerokosé
Tab. 9, fig. 3 11 mm 21'5 mm

Spirifer lineatus tak w okazach typowyeh jak i w odmianach
jest skamieling pospolita w naszym wapieniuv weglowym. Forma ty-
powa osigga maximum rozwoja tak pod wzgledem ilodci okazéw jak
i ich wielkodei w poziomie ze Spirifer cinctus, odmiana elliptica
patomiast w poziemie z Productus sublaevis. Nalezy on réwniez do
skamielin pospolityeh w Niemeczech. W Alpach wystepuje tak
w dolnym jak i w gérnym karbonie. Préez tego znany jest ten
gatunek z dolnego karbonu Belgii, Anglii, Hiszpanii, Rosyi (stad
takze z karbonu gérnego i z pietra artyiskiego). Wymieniajg go
réwniez z dyasowego wapienia fusulinowego Syeylii, z ,Productus-
limestone“ Gér Solnych, z Sumatry, Chin, Turkestanu, z permu
wyspy Timor, ze Spicbergu, z Australii i t. d. Jest to przeto ga-
tunek o szerokiem rozprzestrzenieniu tak poziomem jak i pio-
nowem.

Rodzaj: Syringothyris.
Syringoethyris cuspidata Martin.
Tah. 8, fig. 8—~11.

1796. Anomites cusptdatus Martin, Trans, Linnean Soc., vol. 1V, str. 44, tab. III,
fig. 1—86.

1857. Spirifera cuspidata Davidson, c. syn, Brit. carb. Brachiop., str. 44,
tab, VIII, fig. 19—24.

1863. Syringothyris type Winchel, Proceedings of the Acad. of Nat. Sc. of Phil-
adelphia.

1864, Syringothyris (Anomites) cuspidata Davidson, Suppl. to the permian a.
carb. spec., str. 278, tab. XXXIII, fig. 1—3.

Pierwszy dobry opis tego gatunku podal Davidson w roku
18567, Oto jego tresc:

,Jest to spiryfer wydluzony w kierunku poprzecznym i pira-
midalny, z linig zamkows nieco krétsza od najwigkszej szerokosei
skorupy. Katy boczne sa zaokraglone. Skorupa grzbietna jest pol-
kolista i miernie wypukia, ma siodlo szerokie, gladkie, regularnie
wypukle 1 wystajace, ze slabym podluznym rowkiem (dobrze wi-
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docznym na osrédkach), rozciagajacym sie od poczatku szezytu az
mniej wieecej do polowy dlugosei siodla. Obydwie skorupy sg
ozdobione lieznemi, stabo wystajacemi, pojedynczemi zebrami, kté-
rych liczba waba si¢ od 30 do 44; zmiennosé ta jest po czesei in-
dywidualna, po czesei zalezy od wieku okazdw. Zebra s poprze-
cinane licznemi, spélsrodkowemi liniami przyrostu. Skorupa brzu-
szna jest piramidalna. glebsza niz grzbietna i ma wielks, szeroks,
wklesly zatoke, ktdra sie rozciaga od brzegu czolowego i wytwa-
rza na nim wyraznie zaznaczong wypuklosé. Area bardzo duza,
tréjkgtna, ograniczona wyraZznymi brzegami, tworzy kat prosty ze
skorupg grzbietng. W niej znajduje sie duza, stosunkowo do swej
dlugosci wazka szpara deltydyalna. Na wewnetrznej stronie sko-
rupy brzusznej znajduje si¢ z kazde] strony szpary deltydyalnej
jeden silny zab. Odpowiednie plytki ze¢bowe podtrzymujg zeby
i rozchodzg si¢ od poezatku szezytu, tworzae $ciany szpary del-
tydyalnej. Siegajs one do 1/; dlugosei skorupy. Wickszg czesé dna
skorupy zajmujg spiralne stozki, uczepione w zwykly sposébh do
wnetrza skorupy grzbietnej“.

Prof. Winechel?) zaliczyl w roku 1863 ten gatunek Martina
do osobnege podrodzaju Syringothyris z powodu wlasciwej mu bu-
dowy wewnetrznej, a mianowicie:

W skorupie brzusznej ponizej szpary deltydyalnej znajdujg
sie dwie poprzeezne plytki, przytwierdzone do plytek zebowyeh.
Na poczatku sg one zagiete w kablagk wypukly ku szparze delty-
dyalnej; zblizywszy si¢ nastepnie ku sobie, tworza rurke, poniZej
ktérej zblizaja sig tak do siebie, Ze sie prawie laczs.

Dr. Carpenter 1 W. King stwierdzili nadto w skorupie
okazéw nalezgeych do gatunku Spir. cuspidatus Mart. kanaliki,
a Davidson?) zauwazyl, Ze wspomniane plytki poprzeczne we
wnetrzu skorupy brzusznej zaczynajs sie u tego gatunku znacznie
niZzej niz u podobnego do niego Spir. distans Sow.

Nasze okazy odpowiadajs w zupelnosei powyzej przytoczo-
nemu opisowi Davidsona. Posiadajsg one wszystkie charaktery-
styezne cechy zewnetrzne gatunku Syringothyris cuspidata Mart.,
a u jednego z nieh zdolalem nadto stwierdzié owe charaktery-

1) Proceedings of the Acad, of Nat. Se. of Philadelphia.
2) Br. carb. Brachiop. Supplement, str. 281, tab. XXXIII, fig. 3.
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styczne dla podrodzaju Syringothyris plytki poprzeczne, ustawione
w znaczniejszej odleglosei od szpary deltydyalnej (co Davidson
uwaza za jedna z cech odrézniajseych gatunek Spir. cuspidatus od
gatunku Spir. distans). Kanalikéw w skorupie nie zdolalem do-
strzedz u naszych okazéw (prawdopodobnie z powodu zlego zacho-
wania skorapy).

Gatunek ten jest pospolity w dolnym karbonie Anglii. Z Bel-
gii znany jest z Tournay. U nas znalaztem go (w kilkunastu
okazach) dotychezas tylko w dwdch lomach, mianowicie w lomie
Rémera i w lomie granicznym w dolinie Szklarki, ktérych wapien
nalezy do najnizszego poziomu naszego karbonu, i w 2 okazach
w lomach nad mlynem w dolinie Raclawki.

Wymiary: dlugodé szerokosé
Tab. 8, fig. 8 w Srodku: 24'5 mm okolo: 60 mm
T okolo: 44 575 ,

Uwagi ostateczne.

Wedlug dotychezas znalezionych okazéw fauna spiryferéw
naszego wapienia weglowego sklada si¢ z 18 gatunkdéw. Wérdd
nich wyréinilem nadto pewng ilo$¢ form, odmian i mutacyj. Oto
wykaz form szezegdlowy:

1. Spirifer subrotundatus M Coy,

2. o triangularis Mart.,
3. . ¢f. Roemerianus De Kon.,
4. - integricosta Phill,
5 planatus Phill,
6. ,, trigonalis Mart. { gz:r;z ‘2”
., ajf. carnicus Schellwien,
3 o . convolutus Phill.,
9 Hisulbatud SOw | var. semicircularis Phill,,
i " | , Sowerbyi Davidson,
10. N duplicicosta Phill,
Spirifer striatus Mart. typ,
1L . var. attenuata Sow.,

var. mazima n. var.,

striatus Mart.
, var. cincta De Kon.,
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Spir. tornacensis De Kon. typ,
forma a,

forma b,

forma ¢,

Spir. triradialis Phill.,

var. sexradialis Phill.,

12. Spirifer tornacensis De Kon,

13. = triradialis Phill. :

14. = sp. n.
IS —_ (Martinia) Urii Fleming,
Spir. glaber Mart. typ,

9 s N. mut,
var. Davidsoni n. nom. var.,
var. linguifera Phill,

Spir. lineatus Mart. typ,
117. B (Reticularia) lincatus Mart. | var. elliptica Phill,,

| var. reticulata M’Coy,

16. - = glaber Mart.

18. Syringothyris cuspidata Mart.

Nasza fauna spiryferowa okazuje uderzajace podobienstwo
do fauny wapienia weglowego poludniowej Anglii i potudniowej
Belgii. Wszystkie nasze gatunki, odmiany i wszystkie niemal formy
(z wyjatkiem niewielu nowych) znajdujemy w tych krajach. Réw-
niez znajdujemy w naszej faunie wszystkie gatunki sgsiedniego
dolnego karbonu pélnocnych Wegier z Dobszyny i Kornyaréva?),
a takze prawie wszystkie (z wyjatkiem: Spir. pinguis, ovalis, Bey-
richianus, cinctus Keyserl. i mutacyi gat. Spir. tornacensis opisanej
przez Scupina) Dolnego Slaska.

W naszym wapieniu weglowym mamy trzy réine fauny spi-
ryferowe:

1) Pierwsza z nich, to fauna lomdéw przy granicy rosyjskiej
w dolinie Szklarki, wapieni w potoku Jézefa Patki, wapieni gér-
nej czesei Stradliny i fomu Roemera w dolinie Ractawki. Spiry-
ferem szczeg6lnie charaktervstyeznym dla tych miejscowosei jest
Spirifer tornacensis De Kon, ktéry wystepuje zwykle (jak w do-
linie Szklarki i w lomie Roemera) w wielkiej obfitodei, dochodzi
duzych rozmiaréw i usuwa na drugi plan prawie wszystkie inne

1) F. Freeh, Das marine Karbon in Ungarn.
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gatunki ramienioplawéw. Drugim obficie wystepujacym gatunkiem,
Yyezacym faune pierwszg z druga, jest Syringothyris cuspidata Mart.
 2) Do miejscowosei z drugg faung zaliczam ,lom Bazana“,
lomy nad miynem w Paczdltowicach, wapienie na t. zw. Lgczce
w dolinie Raclawki i fomy w lesie w Czatkowicach. Spiryferem
charakterystycznym dla tych miejscowesci jest Spirifer striatus
Mart. we wszystkich odmianach, wystepujacy w wielkiej ilosei
i dochodzaey olbrzymich rozmiaréw. Do szezytu rozwoju, tak pod
wzgledem ilosei okazéw jak i wielkosei, dochodzi w warstwach
tyeh odkrywek takze Spirifer (Reticularia) lineatus Mart. typ.

Jak zaznaczylem przy opisie gatunku OSpir. striatus, okazy
tego gatunku znane mi sg z naszego wapienia weglowego jedynie
z miejscowosci wyzej wymienionych. Gatunek ten w innych kra-
jach znany jest w okazach szerokich takze z wyzszych pozioméw
dolnego karbonu, natomiast jego odmiana var. cincta De Kon. jest
prawdopodobnie skamieling charakterystyczng dla niiszych pozio-
mdéw wapienia weglowego!). U nas nalezy ta odmiana w miejsco-
wosciach z faung drugs do pospolitych skamielin i uwazam ja za
skamieling szczegdlnie cechujgca dla jednego z dolnyeh pozioméw
naszego wapienia weglowego, do ktérego zaliczam przedewszyst-
kiem wapienie powyzej wymienionych miejscowosei.

3) Fauna trzecia, to fauna lomu nad drogs w dolinie Ra-
clawki, a takie wapieni weglowych w dolinie Kamienic (ze wzgledu
na dotychezas znalezione spiryfery: Spirifer integricosta, trigonalis.
bisuleatus var. Sowerbyi, duplicicosta, lineatus, glaber typ). W wapie-
niach zawierajacych te trzecig faung, ktéryeh klasyeznym przed- .
stawicielem sa wapienie w lomie nad droga w dolinie Raclawki,
znajduje sig caly szereg spiryferéw nie spotykanyeh w innych na-
szych odkrywkach wapienia weglowego, a mianowicie: Spirifer
triangularis, cf. Roemerianus, integricosta, planatus, trigonalis, aff.
carnieus, convolutus, bisulcatus, duplicicosta, triradialis.

Wapienie w lomie nad droga w dolinie Raclawki zawieraja
nadto jako skamieling cechujaca gatunek Productus sublaevis De
Kon., wapienie w dolinie Kamienic za$, podobnie jak czerwone wa-
pienie w dolinie Czernki (zawierajace nadto gatunek Productus la-
tissimus) gatunek Productus giganteus. Mimo Ze wapienie wymienio-
nych miejscowosei posiadajg podobng faune spiryferows, jednak

Yy G. Delépine, Etude sur la caleaire carb. de Belgique, 1910, str, 18.
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ze wzgledu na zupelnie edmienny charakter fauny produktéw nie
mozna ich uwazaé za poklady jednego wieku.

Z tego, co powyze] powiedzialem o trzech naszych faunach
spiryferowych, tudziez o wystepowaniu gatunkéw Productus sublae-
vis 1 giganteus, a zarazem z poprzednich mych stadyéw nad stra-
tygrafia 1 fauna trylobitéw naszego wapienia weglowego wynika
nastepujgcy podzial stratygraficzny wapienia weglowega w okregu
krakowskim :

I-e pietro (najnizsze) z gat. Syringothyris cuspidata Mart. Pigtro
to mozna podzieli¢ na dwa poziomy, mianowiecie:

a) nizszy, zawierajacy w wielkiej obfitodci gatunek Spirifer
tornacensis De Kon.,

b) wyiszy, zawierajacy gat. Spirifer striatus w réznych od-
mianach i w wielkiej obfitosci. Za skamieling szczegdinie chara-
kterystyczng dla tego poziomu uwazam odmiang Spirifer striatus
var. cincta De Kon,

Skamieling wspélna obu tym poziomom jest gatunek Syrin-
gothyris cuspidata Mart.

Il-e pietro (Srodkowe) z gatunkiem Productus sublaevis De
Kon.. jako skamieling szczegélnie cechujaca, zawierajace nadto bo-
gaty faune spiryferéw z charakterystycznymi gatunkami, jak Spi-
rifer triangularis, convolutus 1 t. d.

III-e pietro (najwyzsze) z gatunkiem Productus giganteus Mart.

Ostatnie pietro nie jest — jak Swiadezg réznice petrograficzne,
a zarazem faunistyczne, istniejace miedzy pokladami wapieni tego
" pigtra (o czem péZniej przy opisie innych rodzajéw ramieniopla-
wéw) — jednostks jednolita. lecz da si¢ podzieli¢ przynajmniej na
dwa poziomy.

Nad tymi wapieniami, t. j. nad ezerwonymi wapieniani z do-
liny Czernki, stwierdzonymi réwniez z charakterystyeznym gatun-
kiem Prod. giganteus w otworze wiertniczym w Samborku?) lezg
szare wapienie weglowe stwierdzone w tym samym otworze wiert-
niczym, a zawierajgce wprawdzie bardzo ulamkowe ale niewat-
pliwe dolnokarbonskie skamieliny, jak Chonetes cf. papilionacea
Phill. i Spirifer (Reticularia) cf. lineatus Mart. Serye pokladéw

1) Materyal dolnokarboriski z wiercenia otrzymalem do opracowanis od
p. Rektora Prof. Dra Wl Szajnochy, ktoremu skladam za to na tem miejsca
uprzejme podriekowanie.
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doloego karbonu w okregu krakowskim zamykaja prawdopodobnie
piaskowce z Kozlowej Gory i Golonoga, ktére zawieraja faune nie-
watpliwie jeszcze dolno-karbonsks ?).

G. Delépine przyjmuje w ostatnie] swej pracy o straty-
grafii wapienia weglowego DBelgii?) nastepujgey podzial wapieni
w basenie kolo Namur. oparty na wystepujacej w nich faunie:

Poziom I, scharakteryzowany wystepowaniem (préez innych
gatunkow) gatunku Spirifer tornacensis.

Poziom II z gatunkami (migdzy innymij Spirifer cinctus De
Kon. i Syringothyris ¢f. cuspidata.

Poziom III z gatunkami (préez innych): Productus sublaevis
i Syringothyris cuspidata.

Poziom IV z gat. Productus cora.

Poziom V 4 (niveau de la Grande Bréche) z gatunkami Pro-
ductus hemisphaericus i giganteus i B (calcaire & encrines, supérieur
3 la Grande Bréche) z gatunkami Spirifer striatus i Productus gi-
ganteus.’

Poréwnanie pozioméw faunistyeznych Delépinea z pozio-
mami, wyréinionymi wyzej w naszym wapieniu weglowym, prze-
konywa nas o zgodnosci pod tym wzgledem stosunkéw belgijskich
z naszymi. Poziom I-y cechuje w obu miejscowoseiach Spirifer
tornacensis, poziom II-gi Spirifer cinctus De Kon., w poziomie I1I-im
wystepuje po raz pierwszy Productus sublaevis obok gatunku Syrin-
gothyris cuspidata, ktérego nie znalazlem u nas dotychezas w tym
poziomie 1 ktéry, jak zaznaczylem powyZej. uwazam =z tego po-
wodu za gatunek cechujacy dla obydwéch najniZszyeh pozioméw
czyli dla najnizszego pietra. Poziomu, ktéryby odpowiadal IV-mu
poziomowi Delépinea, nie mozna stwierdzi¢ na podstawie spiry-
feréw. Wreszeie w poziomie V-ym (nasze IIT pietro) skamieling
cechujaca tak w Belgii jak u nas jest Productus gigunteus. Delé-
pine zalicza poziom I i Il do pietra z Tournay. poziom IIL IV
1V do pigtra z Visé.

Nasze wapienie z faung 1-3 i 2-g (puziomy « i b pietra I-go)
odpowiadaja réwniez pietru z Tournay, wapienie z fauna 3-3 (na-

1, I'wierdzenic to podaje na podstawie badaii nad faung piaskoweéw z Go-
Ionoga, dokonanych przez p. St. Weignera. Praca jego znajduje si¢ w sta-
dyum przygotowania do druku,

3 G. Delépine, 1. c. str. 18.
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sze pietro IIiIII) pietru z Visé, prayczem zaznaczyé nalezy, ze
takze w Visé warstwy zawierajace gat. Prod. sublaevis lezs pod
warstwami z gat. Prod. giganteus.

Fauna 3-a, reprezentowana najlepiej w fomie nad droga w do-
linie Raclawki, nie zawiera gatunku Syringothyris cuspidata, nato-
miast jej fauna spiryferéw sklada si¢ prawie wylgeznie z form
nowych (réznych od spiryferéw z nizszych poziomdw), charakte-
rystyeznych dla pietra z Visé, jest wiee, moznaby powiedzieé, jeszcze
bardziej wisensks, anizeli fauna z basenu kolo Namur.

Jak wynika z ostatnich badan réznych autoréw, a szczegdl-
nie Delépinea w Belgii!) i Vaughana?) w Anglii, nastepstwo
faunistycznych pozioméw w dolnym karbonie obu tych krajéw
jest bardzo podobne. Moje dotychezasowe badania wykazuja ude-
rzajaca zgodnosé w nastepstwie gatunkéw spiryferéw, a takie pro-
duktéw, pomiedzy wapieniem weglowym naszym a belgijskim, i co
za tem idzie, angielskim. Stad wniosek, ze w zaglebiu, w ktérem
sie osadzaly wapienie weglowe okregu krakowskiego, panowaly
w epoce tworzenia si¢ tych wapieni takie same warunki jak w ré-
wnowiekowym basenie Anglii i Belgii. W jakim stosunku geogra-
ficznym do tego ostatniego pozostawal nasz basen w dolnym kar-
bonie, bedzie mozna okresli¢ doktadnie po opracowaniu reszty fauny.

Tabelaryezny wykaz gatunkéw i odmian wedlug miejscowo-
sci, w ktérych wystepuja, jak i spis literatury dolacze do opisu
ostatnich rodzajéw ramienioplawdw.

Prace niniejszg wykonatem w Zakladzie paleontologicznym
Uniwersytetu Jagiellonskiego, pozostajacym pod kierunkiem prof.
Dra J. Grzybowskiego.

Objasnienie tablic,

Wszystkie figury (z wyjatkiem powiekszonych rysunkéw: fig. 2b, 3¢, 6e
na tab. D, fig. 6b na tab. 8 i fig. 4 na tab. 9} sa fotografiami powiekszonemi
tylko bardzo nieznacznie.

1y Delépine, L c., str, 20—24,
?) The palaeontological sequence in the carb. limestone of the Bristol Area.
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Tablica b.

Fig. 1. Spirifer subrotundatus M'Coy. Skorupa brzuszna, nieco uszko-
deona, z ciemnych wapieni lomu przy graniey rosyjskiej w dolinie Szklarki. (Pie-
tro z gat. Spirifer tornacensis). Zbiory moje.

Fig, 2a. Spirifer ¢f. Roemerianus De Kon. Skorapa brzuszna mlodego
okazu z jasanych wapieni fomu nad drogg w dolinie Raclawki. (Pietro z gat. Pro-
ductus sublaevis). Zbiory moje.

Fig. 2b. Rysunek okazu fig. 2¢ powiekszony 2 razy.

Fig. 8a, Spirifer ¢f. Roemerianus De Kon. Skorupa brzuszna okazu star-
szego. Miejscowoéé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 3b. Ten sam okaz od strony szczytu z widoczna area i szparg del-
tydyalna.

Fig. 3¢c. Rysunek okazu fig. 3a powigkszony 2 razy.

Yig. 4. Spirifer triangularis Mart, Skorupa grzbietna z widocznem, silnie
wystajacem siodlemn, Miejscowodé i zbiory jak fig, 2.

Yig. ba. Spirifer integricosta Phill, Okax maly, szeroki, widsiany od strony
skorupy brzusznej. Miejscowo§é i zbiory jak fig. 2.

Fig. bb. Ten sam okaz widziany od strony szezytéw (z tyla).

Fig, 6a. Spirifer integricosta Phill. Okaz maly, okragly, widziany od
strony skorupy brzusznej. Miejscowodé i zbiory jak fig, 2.

Fig. 6b. Ten sam okaz widziany od strony skorupy grzbietnej.

Iig. 6¢. Rysunek okazu 6a powiekszony 2 razy.

¥ig. 7. Spirifer integricoste Phill, Skorupa brzuszna okazu okraglego ére-
dniej wielkosci. Miejssowosé i zbiory jak fig, 2.

Fig. 8. Spirifer integricosta Phill, Skorupa grzbietna okazu najwiekszego,
nieco uszkodzona. Miejscowo&é i zbiory jak fig. 2.

Yig. 9. Spirifer planatus Phill. Skorupa brzuszna. Miejscowosé i zbiory
jak fig. 2.

Fig. 10. Sperifer planatus Phill. Skorupa grzbietna innego okazu. Miej-
scowodd i zbiory jak fig. 2.

Fig. 11. Spirifer trigonalis Mart. (Forma @), Skorupa grzbietna. Miejsco-
wosé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 12. Spirifer trigonalis Mart. (Forma a). Skorupa brzuszna innego
ckazu, nieco uszkodzona. Miejscowoké i zbiory jak fig. 2.

Yig. 13. Spirifer trigonalis Mart. (Forma ). Skorupa brsuszna innego
szerokiego okazu. Miejscowos¢ i zbiory jak fig. 2.

Fig. 14a. Spirifer trigonalis Mart, (Forma b.) Skorupa brzuszaa nieco
uszkodzoaa cienko zebrowanego okazu. Miejscowodé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 14b. Ten sam okaz widziany od strony szezytu.

Fig. 16. Spsrifer trigonalis Mart. (Forma b). Skorupa brzuszna duZego
okazu nieco uszkodzona. Miejscowosdé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 16. Spirifer aff. carnicus Schellwien. Skorupa grzbietna. Miejscowosé
i zbiory jak fig. 2.

Tig. 17. Spirtfer aff. carnicus Schellwien, Skorupa brzuszna innego okazu,
Miejscowosé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 18. Sptrifer aff. carnicus Schellwien. Zatoka skorupy brzusznej in-
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nego, silnie uszkodzonego okazu. W zatoce wida¢ (chociaz niewyraZnie) zeberka.
Miejscowodé i zbiory jak fig. 2,

Fig. 19. Spirifer aff. carnicus Schellwien, Skorupa brzuszna okazu mlo-
dego nieco uszkodzona. Miejscowosé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 20. Spirifer aff. carnicus Scheilwien. Skorupa brzuszna innego, uszko-
dzonego okazu, widziana od strony szczytu. Miejscowodé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 21. Spirifer convolutus Phill. Skorupa grzbietna nieco uszkodzonego
okazu. Miejscowodé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 22. Spirifer convolutus Phill. Skorupa brzuszna innego, silnie uszko-
dzonego okazu. Miejscowosé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 23. Spirifer convolutus Phill. Skorupa brzuszna innego, silnie uszko-
dzonego okazu z Zebrami o przebiegu falistym. Miejscowodé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 24. Spirifer convolutus Phill. Skorupa brzuszna innego, nieco uszko-
dzonego okazu, widziana od strony szczytu. Miejscowodé i zbiory jak fig, 2.

Fig, 25, Spirifer bisulcatus Sow. Forma cienko Zebrowana, Skorupa grzbie-
tna okazu mlodego. Miejscowosé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 26. Spirifer bisulcatus Sow. Forma cienko zebrowana. Skorupa
grzbietna innego, mlodego okazu z cienkiemi zebrami. Miejscowod¢ i zbiory
jak fig. 2.

Fig. 27a. Spirifer bisulcatus Sow. Forma cienko Zebrowana. Pigknie za-
chowany okaz, widziany od strony skorupy brazusznej. Miejscowosé i zbiory jak
fig. 2.

Tig. 27b, Ten sam okaz, widziany od strony skorupy grzbietnej.

Fig. 27¢. Ten sam okaz, widziany od strony szezytow.

Fig. 28. Spirifer bisulcatus Sow. Forma cienko zebrowana. Skorupa brzu-
szna innego, wigkszego, nieco uszkodzonego okazu. Miejscowosé i zbioryjak fig. 2.

Fig. 29. Spirifer bisulecatus Sow. Forma cienko zebrowana. Skorupa
grzbietna mlodego, szerokiego okazu. Miejscowosé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 30. Spirtfer bisulcatus var. semicircularts Phill. Skorupa grzbieina.
Miejscowosé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 31. Spirifer bisulcatus var. Sowerbyi Davidson. Skorupa brzuszna
okazu =z silnie (jgzykowato) wyciagnigtym brzegiem czotowym. Miejscowosé
i zbiory jak fig. 2.

Fig. 82. Spirifer bisulcatus var. Sowerbyi Davidson. Dobrze zachowany
okaz, widziany od strony skorupy brzusznej, z jasnych wapieni w dolinie Kamie-
pic, Pietro z gatunkiem Productus giganteus. Zbiory Akad. Umiej. w Krakowie.

Fig. 83. Spirifer bisulcatus var. Sowerbyi Davidson. Inony okaz, widziany
od strony skorupy grzbietnej z widoczny area i szpara deltydyalna. Miejscowose
i zbiory jak fig. 32,

Tablica 6.

Fig. la. Spirifer bisulcatus var. Sowerbyi Davidson typ. Okaz najwiek-
szy, widziany od strony skorupy brzusznej, z jasnych wapieni w dolinie Kamis-
nic. Pietro z gatunkiem Productus giganteus. Zbiory Akad. Umiej. w Krakewie

Fig. 1b. Tea sam okasz, widziany od strony skoranpy grzbietnej.

Fig. 2a. Spirifer duplicicosta Phill. Okaz iredniej wielkodci, widziany od
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strony skorupy grezbietnej, z jasnych wapieni lomu nad drogg w dolinie Ra-
clawki, Pietro z gatunkiem Productus sublaevis. Zbiory moje.

Fig. 2b. Ten sam okaz (nieco powickszony), widziany od strony skorupy
brzusznej.

Pig. 2¢. Ten sam okaz, widziany od strony szczytéw (od tylu).

Fig. 8. Spirifer duplicicosta Phill, Skorupa brzuszna innego okazu. Miej-
scowodé i zbiory jak fig. 2.

Fig. 4. Spirifer duplicicosta Phill. Inny mlody okaz, widziany od strony
skorupy brzusznej. Miejscowosé i zbiory jak fig. 2.

I"ig, 5. Spirifer striatus Mart., typ. Skorupa brzuszna duZego, szerokiego
okazu, po stronie prawej rozwinieta nieregularnie, z ciemnych wapieni fomu Ba-
sana (poziom z gatunkiem Spirifer striatus var. cincta) w dolinie Raclawki,
Zbiory moje.

Fig. 6. Spirifer striatus Mart. typ. Skorupa branszna wesszego okazu,
Miejscowo$é i zbiory jak fig. 5.

Fig. 7a. Spirifer striatus Mart. typ. Skorupa brzuszna mlodego okazu.
Miejscowoéé 1 zbiory jak fig. b.

Fig. 7b. Ten sam okaz, widziany od strony szczytu.

Yig. 8. Spirifer striatus var. attenuaie Sow. Skorupa brzuszna okazu
z silnie wyciagnigtym brzegiem czolowym. Miejscowosé i zbiory jak fig. 5.

Fig. 9. Spirifer striatus var. attenuata Sow, Skorupa brzuszna innego, sil-
niej wypuklego okazu, z nieregularnie rozwinietym lewym katem bocznym, Miej-
scowodé i zbiory jak fig. 5.

Fig. 10. Spirifer striatus var. maztme n. var. Skorupa brzuszna. Miej-
scowolé i zbiory jak fig, B.

Fig. 11. Spirifer striatus var. cincia Do Kon. Skorupa brzuszna mlodego
okazu. Miejscowosé i zbiory jak fig. b.

Tablica 7.

Fig. 1. Spirtfer stréatus var, cincta De Kon. Skorupa brzuszna duzego
okazu, nieco zgnieciona, z ciemnych wapieni Iomu Bazana (poziom z gatunkiem
Sptrifer striatus v. cincta). Zbiory moje.

Fig. 2. Spirifer striatus var. cincta De Kon. Skorupa grzbietna innego
okazu, nieco uszkodzona, z t. zw. Raczki (poziom =z gat. Spirifer siriatus var.
cincta) w dolinie Raclawki. Zbiory moje.

Fig. 3. Spirifer tornacensis De Kon. typ. Skorupa brzuszua mlodege
okazu z ciemnych wapieni lomu przy granicy rosyjskiej w dolinie Szklarki (po-
ziom ze Spir. tornacensis). Zbiory moje.

Fig. 4a. Spiifer tornacensis De Kon. (Forma a). Okaz uszkodzony, wi-
dziany od strony skorupy brzuszuej. Miejscowosé i zbiory jak fig. 3.

Fig. 4b. Ten sam okaz, widziany od strony skorupy grzbietnej.

Fig. b. Spirifer tornacensis De Kon, (Forma @). Okaz duzy, widziany od
strony skorupy grabietnej. Miejscowoéé i zbjory jak fig. 3.

Fig. 6. Spérifer tornacensis De Kon. (Forma b). Okaz dobrze zachowany,
widziany od strony skorupy brzusznej. Miejscowousé i zbiory jak fig. 3.

Fig. 7. Spirifer tornacensis De Kon. (Forma b). Nieco uszkodzona sko-
rupa brzuszna innego okazu. Miejscowosé i zbiory jak fig. 3.

Rozprawy Wydz. mat.-przye. T. LIV, Cz. 2, Ser. B. 6
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Tablica 8.

Fig. 1. Spirifer tornacensis De Kon, (Forma ¢). Nieco uszkodzona sko-
rupa grzbietna z ciemnych wapieni lomu Roemera w dolinie Raclawki (pietro
z gatunkiem Spirtfer tornacensis). Zbiory Akademii Umiej, w Krakowie.

Fig. 2. Spirifer triradialis Phill. Skorupa brzuszna najwigkszego okazu
z jasnych wapieni Yomu nad droga w dolinie Raclawki (pi¢tro z gatunkiem Pro-
ductus sublaevis). Zbiory dra K. Wéjeika.

Tig. 3a. Spirifer triradialis Phill. Dobrze zachowany okaz, widziany od
strony skorupy brzusznej. Miejscowoéé jak fig. 2. Zbiory moje.

Fig. 3b. Tea sam okaz, widziany od strony skorupy grzbietnej.

Fig. 4. Spirifer triradialis Phill. Skorupa grzbietna innego okazu z dwoma
Zebrami z kazdej strony siodta. Miejscowoé¢ i zbiory jak fig. 3.

Fig. ba. Spirifer trtradialis var. sexrodialis Phill. Okaz dobrze zacho-
wany, widziany od strony skorupy brzusznej. Miejscowosé i zbiory jak fig, 3.

Fig. bb. Ten sam okaz, widziany od strony skorupy grzbietnej.

Fig. 6a. Spirifer sp. nova. Skorupa brzuszna, nieco powiekszona, Miej-
scowosé i zbiory jak fig. 3.

Fig. 6b. Rysunek tego samego okazu, powiekszony 5 razy.

Yig. 7. Syringothyris cuspidata Mart. Nieco uszkodzona skorupa grzbietna.
matego okazu. Miejscowosé i zbiory jak fig. 1.

Fig. 8. Syringothyris cuspidate Mart. Nieco uszkodzona skorupa grzbie-
tna duzego okazu z ciemnych wapieni lomu przy granicy rosyjskiej w dolinie
Szklarki. Poziom z gat. Spir. tornacensis. Zbiory moje.

Fig. 9. Syringothyris cuspidata Mart, Nieco uszkodzona skorupa brzuszna
innego, duzego okazu. Miejscowoéé i zbiory jak fig. 8,

Fig. 10a. Syringothyris cuspidata Mart. Uszkodzona skorupa brzuszoa
innego okaxzu, Miejscowoéé i zbiory jak fig. 1.

Fig. 10b. Ten sam okaz od strony arei, z widocznem pseudodeltidium.

Fig. 11. Syringothyris cuspidate Mart. Skorapa brzuszna innego okazu,
%z widoczng area.

Fig. 12. Spirtfer (Reticularia) lineatus Mart. Nieco uszkodzony okaz, wi-
dziany od strony skorupy grzbistnej, u lomu Bazana (Kumeréwki) z poziomu
z gat. Spirifer striatus var. cincta De Kon. Zbiory moje.

Fig. 18. Spirifer (Reticularia) lineatus Mart, Najwiekszy okaz, widziany
od strony skorupy brzusznej, z ciemnych wapieni toméw nad mlynem w dolinie
Ractawki z poziomu z gat. Spir. striatus var. c¢incta De Kon. Zbiory moje,

Fig, 14. Spirifer (Reticularia) lineatus Mart, Duzy, wydluzony okaz, wi-
dziany od strony skorupy brzusznej. Miejscowosé i zbiory jak fig. 12.

Vig. 1da. Spirifer (Reticularia) lineatus var. elliptica Phill. Maly, dobrze
zachowany okaz, widziany od strony skorupy brzuszuej. Miejscowosé i zbiory
jak fig. 3.

I"ig. 15b. Ten sam okaz, widziany od strony szezytdw,

Fig. 15¢. Ten sam okaz, widziany od strony skorupy grzbietnej.

Yig. 16. Spirifer (Reticularia) lineatus var. elliptice Phill, Najwiecej re-
gularnie eliptyczny okaz, widziany od strony skorupy brzusznej. Miejscowoic:
i zbiory jak fig. 3.
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Tablica 9.

Fig. la. Spirifer (Reticularia) lineatus ver. elliptice Phill. Duzy, nieco
aszkodzony okaz, widziany od sirony skorupy brzusznej z jasnych wapieni lomu
nad droga w dolinie Raclawki (pigtro z gat. Prod. sublaevis). Zbiory moje.

Fig. 1b. Ten sam okaz, widsiany od strony szczytéw (z tylu).

I'ig. 2. Sptrifer (Reticularia) lneatus var. reticulata M’ Coy. Bilnie
uszkodzona skorupa brzuszna, Miejscowodé i zbiory jak fig. 1.

TFig. 3. Spirifer (Reticularia) lineatus var. reticulata M'Coy. Dobrze za-
chowana skorupa grzbietna innego okazu. Miejscowosé i zbiory jak fig. 1.

Fig. 4. Spirifer (Martinia) Urii Fleming, Skorupa brzuszna. Rysunek po-
wiekszony trzechkrotnie. Miejscowosé i zbiory jak fig. 1.

Fig. da. Spirifer (Martinia) glaber Mart. n. mut, Okaz maly, widziany
od strony skorupy brzusznej. Miejscowosé i zbiory jak fig. 1.

Fig. 5b. Ten sam okaz, widziany od strony szczytow.

Fig. 6. Spirtfer (Martinia) glaber Mart. n. mut. Okaz éredniej wielkosci,
widziany od strony skorupy brzusznej. Miejscowodé i zbiory jak fig. 1.

Tig. 7. Spirifer (Martinia) glaber Mart, n. mut. Okaz éredniej wielko#ci,
z wyciagnietym (jezykowato) brzegiem czolowym, widziany od strony skorupy
brzusznej. Miejscowodé i zbiory jak fig. 1.

Fig. 8a. Spirifer (Martinia) glaber Mart. n. mui. Okaz najwiekszy, wi-
dziany od strony skorupy brzusznej. Miejscowosé i zbiory jak fig. 1.

Fig. 8b. Ten sam okaz, widziany od strony szezytu.

Iig. 9a. Spirifer (Martinia) glaber Mart, var. Davidsont n. nom. var,
Okaz dobrze zachowany, widaiany od strony skorupy brzusznej. Miejscowosé
i zhiory jak fig, 1.

Fig. 95. Ten sam okaz od strony szezytéw.

Fig. 10a. Spirifer (Martinia) glaber Mart. var. linguifera Phillips. Okaz
widziany od strony skorupy brzusznej, z ciemnych wapieni lomua przy granicy
rosyjskiej w dolinie Szklarki (poziom z gat. Spirifer tornacensis). Zbiory moje,

Fig. 10b. Ten sam okaz, widziany od strony skorupy grzbietnej.
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O mechanizmie wydzielania soku
trzustkowego pod wplywem kwasow

przez

L. Popielskiego.

Rzecz przedstawiona przez czl. St. Badzyiskiego na posiedzeniu Wydzialu matem.-
przyrodniczego dnia 6 lipea 1914 r.

Kwasy, wprowadzone do dwunastnicy, wywolujg, jak wia-
domo, wydzielanie soku trzustkowego. Wydzielanie to wystepuje
po zupelnem uvsunigein ukladu nerwowego, lezacego na zewnatrz
gruezolu trzustkowego i dwunastnicy, a wige rdzenia przediuzonego,
rdzenia kregowego i plexus coeliacus. Co do tych faktéw istnieje
zupelna zgodno$é pomiedzy autorami. Natomiast rézmica i to za-
sadnicza zaznacza si¢ we wnioskach, wyprowadzanych z tych faktéw.

Opierajac sie na tem, ze HCl wprowadzony do edbytnicy i je-
lita biodrowego, jakotez do krwi, nie wywoluje wydzielania, wypo-
wiedzialem zdanie, Ze wydzielanie soku trzustkowego odbywa sig¢ na
drodze nerwowej, przy pomoey miejscowych osrodkéw nerwowyeh,
polozonych w samym gruczole trzustkowym. Baylissi Starling,
opierajae si¢ na tych samych faktach, wyrazili zapatrywanie, Ze
w zjawiskach wydzielania soku trzustkowego uklad nerwowy nie
przyjmuje zadnego udzialu, Wedlug nich HCl dziala w ten spo-
s6b, ze wchodzge w zetknigeie z blong $luzows, wytwarza z pro-
sekretyny sekretyne. Sekretyna, wehlaniana do krwi, dosigga trzustki
i pobudza ja do wydzielniczej czynnosci. Wniosek ten opieral sig
na fakeie, odkrytym przez nich, ze wyciag z blony $éluzowej dwu-
nastnicy na HCIl, wprowadzony do krwi wywoluje wydzielanie
soku trzustkowego. W tem zapatrywaniu utwierdzalo ich jeszcze
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i to, ze wydzielanie otrzymuje sie tylko przez dzialanie wyciagu
blon §luzowych tych eczgdei jelit, do ktéryeh wprowadzanie HCL
w moich doswiadezeniach wywolywalo wydzielanie. Mianowicie we-
dlug Baylissa i Starlinga wyciag z blony $luzowej jedynie
dwunastnicy i gérnego odcinka jelit cienkich wywoluje wydzielanie.
Wyeciagi z innych eczesci przewodu pokarmowego i z innych na-
rzadéw wydzielania nie wywoluja.

Okazalo si¢ jednak. ze wyciagi ze wszystkich narzadéw bez
wyjatku posiadaja zdolnosé wywolywania wydzielania soku trzustko-
wego. Fakt ten zostal stwierdzony w licznych pracach moich
i moich uczniéw.

Autorzy, powtarzajacy moje doswiadezenia, na pozr otrzy-
mali dane niezupelnie zgodne z mojemi, Mianowicie M y o to mdwi, ze
otrzymywal wydzielanie takze przez dziatanie wazodylatyny (w po-
staci wyciagu z trzustki), jednak bylo ono mniejsze, anizeli byé po-
winno stosownie do znacznego obnizenia cisnienia krwi. Réwniez
i Lannoy twierdzi, Ze otrzymywal wydzielanie, stosujac wyeigg ze
wszystkich narzadéw, jednak wyciag z blony sluzowej dwunastniey
wywolywal wydzielanie o wiele dluisze i obfitsze, pomimo to, Ze ob-
nizenie ci$nienia krwi przy uzyeciu wyeciggu z innych narzadéw bylo
znaczniejsze. Jednak nalezy z naciskiem zaznaczyd, ze przy tych do-
§wiadezeniach pies powinien byl byé ulozony na bok, a nie lezeé do
géry brzuchem. Przy znacznem obniZeniu ecisnienia krwi sok trzust-
kowy nie moze si¢ podnosié zbyt wysoko w rurce pionowej, polgezo-
nej z przetoks trzustkows. Przy bardzo znacznem obnizeniu cisnienia
mozna nie zauwazyé nawet wydzielania soku trzustkowego. Natomiast.
jezeli psa ulozy si¢ na bok. najlepiej na prawy, tak, aby rurka pols-
czona z przetoks trzustkows zajmowala polozenie poziome i nie wyz-
sze od wysokosei eisnienia krwi, wydzielanie zawsze bedzie obserwo-
wane 1 to tem wieksze, im nizsze bedzie cisnienie krwi, wywolane
wprowadzeniem do krwi wyeciggu z tego lub innego narzgdu. Tej
prostej, ale waznej okolicznosci powyisi autorzy nie uwzglednili,
co si¢ tez odbito na wynikach ich doswiadezen.

Lannoy méwi, ze podezas gdy od wyciggu z blony sluzowej
dwunastoicy, ktéry Bayliss i Starling nazywajs sekretyna,
otrzymuje si¢ 26 em? soku trzustkowego, to od wyciggu n. p. z mézgu
tylko 2 em® i wydzielanie jest znacznie krétsze. Ten wynik jest
sprzeczny z doswiadezeniami nie tylko mojemi, ale takie Bay-
lissa i Starlinga i spowodowany byl w dodwiadczeniu Lannoy
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tem, ze kwadny sok zoladkowy przechodzil swobodnie do dwu-
nastnicy, ktdra nalezalo zapomoes przewiazania izolowaé od zolydka.
Wertheimer i Barret, zwolennicy Baylissa i Starlinga,
méwia. ze niewatpliwie wydzielanie scku trzustkowego otrzymuje
sig takze przez dzialanie wyciagu z blony sluzowej jelita biodro-
wego. Gley przytacza dane, wskazujace, Ze wyeiagi z blony $lu-
zowej zoladka wywoluja wydzielanie; Delezenne i Frouin, De-
lezenne i Pozerski, zwolennicy sekretyny, przytaczajs do-
$wiadezenia na dowéd, ze wyciagi z plexus coeliacus, ze $ledziony
i watroby wywolujg wydzielanie soku trzustkowego. Wreszeie Dale,
Lannoy, Stepp przypisuja sekretynie takie wlasnosci chemiczne,
jakie juz od dawna zostaly znalezione przeze mnie dla wazodyla-
tyny, znajdujacej sig we wszystkich narzadach.

Nie ulega watpliwosei, ze i te iloSciowe réznice, jakie istnieja
pomiedzy dodwiadezeniami mojemi i innych autoréw, zostang usu-
niete, jezeli tylko autorzy zachowajg wyzej przeze mnie wskazane
ostrozno$ci. Nalezy uznaé za pewne, ze sekretyna w znaczeniu
Baylissa i Starlinga nie istnieje weale, a przedstawia ona
jedns tylko wlasnosé w dzialaniu wazodylatyny. Wazodylatyna,
wywolujae obnizenie cisnienia i niekrzepliwosé krwi, wywoluje
takze i wydzielanie soku trzustkowego. Wydzielanie soku trzustko-
wego jest zjawiskiem wtérnem, a nie pierwotnem. OS$wiadezenia
Baylissa i Starlinga, Zuntza, Wertheimera i Barreta,
ze mozna oddzielié eialo, obnizajace cisnienie, od ciata, wywoluja-
cego wydzielanie, nie sa poparte faktami, gdyz zaden z tych auto-
réw nie wykazal w swoich dodwiadezeniach, Ze wydzielanie soku
trzustkowego mialo miejsce bez obnizenia ci$nienia.

Pytanie, jaki jest wlasciwie charakter wydzielania soku trzust-
kowego pod wplywem kwasu wprowadzonego do dwunastnicy, nie
zostalo dotychezas rozstrzygnigte. Kwestya stanela na martwym
punkeie, z ktérego postanowilem ja poruszyé zapomoes nowych
doswiadczen.

Najpierw postawilem gruczol trzustkowy i dwunastnice w wa-
runkach sztucznego odzywiania, wylaczajac je z ogélnego krwiobiegu.
Do dolnego kofica aortae abdominalis wprowadzilem kaniulke; artt.
renales i artt. mesentericas przewigzalem. Do dolnego korica v. portae
réwniez wprowadzilem kaniulke. Aortam thoracicam tuz powyzej prze-
pony przewigzywalem. Réwnies przewiagzywalem v. portae powyzej v.
pancreatico-duodenalis. Z chwilg przewigzania aorty i v. portae prze-
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puszezalem przez aortam abdominalem odzywezy plyn, zloZony
z jednej czeSci odwldknionej krwi psa uZytego do dodwiadczenia
na trzy czescei plynu Lockea. Plyn ten po przejéeiu przez trzustke
i dwunastnice wyplywal przez dolny koniec v. portae. Do przetoki
trzustkowej wprowadzona byla kaniulka, polsezona z rurks, opa-
trzons milimetrows podziatks. Wtedy przystapitem do doswiadezenia.
Do dwunastnicy wprowadzilem ogrzany, 0-36°/,-wy HCL Wydazie-
lanie wystapilo, jakkolwiek niewielkie. W przeciagu pél godziny
poziom plynu w rurce polaczonej z przetoks trzustkows posungl
sig 0 8 mm. Jezeli weZmiemy pod uwage, %e wskutek podwigzania
art. mesentericae super. cze$é grueczolu trzustkowego i dwunastnicy
byla pozbawiona nalezytego ukrwienia, to efekt doswiadczenia na-
lezy uznaé za zupelnie zadowalajacy. Z tego doswiadezenia nale-
salo wnosié, ze dzialanie HCl na wydzielanie soku trzustkowego
ma charakter miejscowy, ograniczajacy si¢ do dwunastnicy i trzustki.
Wynik tego doswiadczenia zgodny jest z wynikiem doswiadezen
Demoorea, ktéry w tych samyeh warunkach otrzymat wydazie-
lanie soku trzustkowego.

Réwniez zgodne z wynikami mojego doswiadezenia s3 wyniki
badan Wertheimera i Lepagea, ktérzy, odprowadzajac krew
z V. mesenterica na zewngtrz po podwigzaniu v. portae i ductus tho-
racicus, otrzymywali réwniez wydzielanie po wprowadzenin HCI
do dwunastnicy.

Nie wechodzae w rozstrzygniecie pytania, jaki jest charakter
tego wydzielania, nerwowy, czy nie, nalezy zaznaczyé, Ze dzialanie
wprowadzonego HCl ma charakter miejscowy, to jest wystepuje bez
udzialu ogélnego krwiobiegu. Jezeli przypuscimy, ze wydzielanie
jest skutkiem zjawienia si¢ we krwi nowego ciala, to cialo to
wywiera wplyw miejscowy na sam gruezol trzustkowy podeczas prze-
chodzenia przez naczynia kapilarne. Czy takie ciato jednak istnieje?

Aby te kwestye rozstrzygnaé, postanowilem potaczyé dwa psy
zapomoes, naczyn w taki sposéh, aby krwiobieg odbywal si¢ u oby-
dwdch zwierzat zupelnie normalnie. Wprowadzajae do dwunastnicy
jednego psa HCl, nalezalo badad. jak bedzie sig zachowywal gruezot
trzustkowy u drugiego psa. Dla krétkosei nazwijmy psy: Nr. L i Nr. IL
Psy przywiazano do deszczek, ktére obrdcono tak, aby szyje psow
lezaly jak najblizej siebie. VV. iugulares: dos$rodkowy koniee lewej
psa II-go i eentralny koniec prawej psa I-go, przeciagnigto przez
male, ale mozliwie najszersze kaniulki i wywréeono. Po wywrdceniu
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przymocowano zyly nitkami do kaniulek, Nastepnie kaniulki z zy-
lami wywrdconemi wewnetrzng powierzchnis na zewnatrz wpro-
wadzono do odpowiednich arteriae carotides. Tak lewa zyla II-go
psa byla wprowadzona do carotis I-go psa, a zyla prawa I-go psa
do carotis psa II-go. Poniewaz przy takiem polagczeniu krew sty-
kata si¢ tylko z intimg naeczyn, wieec mozliwoéé wytwarzania sig
skrzepéw zostala wykluezona. Po zdjeciu zaciskéw z naczyn krew
z art. carotis jednego psa biegla do iyly jarzmowej (do obwode-
wego jej konca) drugiego, od ktérego znowu przez jego art. carotis
powracala do zyly jarzmowej (do centralnego korca) pierwszego
psa. Do przetok trzustkowych obydwéch pséw wprowadzono ka-
niulki i polgezono je z rurkami, opatrzonemi milimetrows po-
dzialks. Kiedy w ciagu dlugiego czasu przy takim krwiobiegu
nie zauwazono Zadnych nienormalnyech zmian ani w ci$nieniu ani
w czynnosei specyalnie gruezoléw trzustkowyeh, przystapiono do
doswiadezenia.

Ze wzgledu na jego znaczenie, przytocze to do$wiadczenie
z pewnymi szezegélami.

Doéwiadezenie 10/III. 1914.

Do doswiadezenia wzigto dwa psy (,Bialy“ i ,Suka“) jedna-
kowej wagi po 9 kg. U kazdego z pséw odpreparowano lewe ar-
teriae carotides i praws v. jugularis polaczono w sposéb wyzej
opisany z lews art. carotis drugiego psa.

O g. 10" zdjeto zaciski z naczyn i rozpoczsl sie wyzej opi-
sany obieg krwi. Psy byly zakuraryzowane: najpierw wprowadzono
psu ,Bialemu“ 4!/, em3 $wieio przygotowanej kurare. Poniewaz
jednak obydwa psy jeszcze samoistuie oddychaly, wprowadzono
temu samemu psu jeszeze 41/, cm3 kurare 1°/,-ej. Wtedy oddech
samoistny u obydwdch pséw ustal, wobec czego przystapiono do
sztucznego oddychania.

Obydwu psom zalozono przetoki trzustkowe, ktére polaczono
z rurkami opatrzonemi podzialkg milimetrows i ustawionemi w po-
loZeniu poziomem.

O g. 11" 85" przystgpiono do dos$wiadczenia.

Pies ,Bialy“ Pies ,Suka*
Poziom w rurkach
1135 . ... 43. ... —5BH
36". ... 4. ... —3
37 . . . . 46. . . . 0
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11" 38 .
39" .
40 .

L. POPIELSKI

Pies ,Bialy“ Pies ,Suka*
Poziom w rurkach

46

48 .
49 .

date il
+3

svgsm 355

Wprowadzono psu ,Suce“ do dwunastnicy 40 cm? l_:) HCL

11" 417, 50 . . . . . +7
42", Do 1Y) o (1) sy
43" . 4. 3). . . 64.(54)
44’ . 64.(10). . . 154.(90)
45" . 84.(20). . . 221.(67)
46", . . . 105.(21). . . o0d0do7dwciagud0”
47 . . . . 128.(23). . . 150 . (7b)
48 . . . . 186.(27). . . 222.(72)
4SRRI, SRS )
497 . - 180 . (26). . . 72. (72weiagub0”)
50. . . .208.(28). . . 142.(70)
1. . . .235.(27). . . 207.(6D)
51'10” o ach Loprpemertn i (0]
2. . . .260.(26). . . 64.(Hh4)
5230”7 . . 20
b3’ . 36.(15). . . 115.(B1)
54’ . 52.(17). . . 160 . (45)
55’ . 68 . (16) 198 . (38)
b6 . 383.(15). . . 228.(30)
b1, . . . 93.(10). . . 233=0
58’ . . 103 .(10). . . 16.(16)
5. . . . 113.(10). . . 28.(12)
A 2 O ) RN LSS5 E K (10
] o, L1270 (). .0 45 (D)
2. 2132, (5). . . Bl. (6)
3. .. .1388. (). .. 5B6. (b
&. .. 141, (8). . . 58. (2)
5. L1440 (8). .. 62, (4)

I W nawiasach podane sa roznice pomiedsy dang wysokobcia cieczy w rurce

a poprzedzajaca.
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IPRGE
i . o
8. ..
9= B0,

120107 . .
147,
156" .

91

»Bialy¥ »Suka¥
Poziom w rurkach

J146.(2). . . 64.(2)
L149.(3). . . 66.(2)
150 . (1). . . 68.(2)
Vi pgmvepinlly i mgan'2)
L1563 . (1) . . . 12.(2)
.0d8do13=5 0d0dod=14
i, "Tioe. = g 5w (1)

12" 15’ wprowadzono psu ,Bialemu* do dwunastnicy 40 cm3

HCl w eiggu 30”.

120167 . . . .

1L
18" .

199, ...

20",

21 . ..
22t S

23’

23207 .

24 .

24' 207 .

25 .

26 . ..
21 . . ..

28’

28 256” . .
29. ...
300, . ..
31, . .

32 . .
33" .
34 .
35’

3630 . . .
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«Bialy*“ «Suka
Poziom w rurkach
4. 0). .. ~7. (2
5. ... 7.0
19. 4. . 8. (1)
45.(26). . . 17. (9)
. 93.48). . . 46.(29)
L144 .(B1). . . 83.(37)
.193 . (4b) . . . 120.(37)
. 240 . (47). . . 156 . (36)
22
52 . (30w c.40”) 191 . (35)
oonrE L 10
100 . (48) . 42 . (32 weiagu50”)
145 . (45) 75 . (33)
180 . (35) . 101 . (26)
215 . (35) 125 . (24)
250 (= 19)
39 . (55) . 160 . (35)
68 . (29) . 172 . (12)
. 100 . (32) . 182 . (10)
. 130 . (30) . 192 . (10)
. 160 . (30) . 200 . (8)
. 186 . (26) . 207 . (1)
212 . (26) . 212 . (5)
...... 5. (5)
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,Bialy* ~Suka*
Poziom w rurkach

122 36" . . . .288.(26). . . 10.(5)

S6M20“. . ., VB L) . 20 (zmiana rurki)
37. .. .268.(30). . . 0 5 3
377°30” . . 28

38 . ... 42.(28). .. bH.(H

39°. . . . 68.(26). . . 8.(3)

40°. . .. 89.(21). . . 12.(4)

4. . . .112.(28). . . 15.(3)
42/, . . .187.(26). . . 17.(2
43", .. .163.(26). . . 19.(2)
44, .. .188.25). . . 19.(0)
45 . . . .204.(16). . . 20.(1)
46'. . . .219 (15). . . 22.(2)
476, . . . 232 (18). . . 22.(0)
48'. . . . 243 .(11). . . 22.(0)
49'. . . .21, (8). . . 23.(1)
49207 . . 10

BO. . . . 14.(12). . . 24.()
5. . . . 18. ). . . 25.(1)
52 . . . . 21. (38). .. 2.(0)

B3 . . . . 24. (8). .. 25.(0)
B . . . . 26. (2. .. 27.(
B4 | T 281 ) . e (0)
56'. . . . 30. (2). . . 28.(1)
BT . . . . 32. (2. .. 28.(0)

Wprowadzono ,Suce“ 9 em? wyciggu z grasicy 1:2.

»Biaty* Suka*
Poziom w rurkach

B8 . . . . 33.(1). .. 28.(0)

9. . . . 33.(0). . . 35.(7)

0. ... 3., .. 38.(3)

. ... 8. (1... 3.()
2. ...3.0)... 40.() -

4. ... 85.(0). .. 40.(0)

Wprowadzono ,Suce 9 em® wyciagu z kiszek (sekretyny).
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»Bialy® »Suka

Poziom w rurkach
16 . . .. 35.(0). .. 44.(4)
6. ... 3.(0)... 53.(9

.. .. 36.(1). .. bH6.(3
Wprowadzono ,Suce“ 18 cm® wyciagu z kiszek tego samego,
co poprzednio.

nBialy* »Suka“
Poziom w rurkach

08 . . .. 86.(0). .. 60. (4
o™=, M STRMETER | I BReet )
100, . . . 38.(1). .. S81.(14)
117, . . . 38.(0). .. 84. (3)
12/, . . . 38.(0). .. 86. (2
18, . .. 38.(0). .. 8. (2

Wprowadzono ,Suce* wycigeu z mie$nidwki zolgdka, ste-
p ” yeiag € €
zonego 1:H.
»Bialy# SSuka*
Poziom w ruarkach

14/, ... 39.(L). .. 93. (5

15, . . . 42.(3). . . 105.(12)
166, . . . 45.3). . . 114. (9)
17, . .. 46.(1). . . 117. (3)
18 . . . . 48.(2). .. 120. (3

Wprowadzono ,Bialemu“ 45 em? wyeciggu tego samego, co
poprzednio ,Suce.
JBialy« »Suka
Poziom w rurkach

19, . .. 49.(1). . . 123.(3)

20°. . . . 55.(6). . . 126.(3)
21, . . . 61.(6). . . 128.(2)
22, . .. 656.(4). .. 130.(2
23 . . .. 68.(3). .. 181.(1)
2. . .. 0.(2. .. 133.(2)

Z do$wiadezenia tego wynika, co nastepuje:
1) Kwas solny wywoluje wydzielanie nie tylko u psa, kté-
remu wprowadzono HCI, ale i u psa polaczonego z nim.
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2) Wydzielanie u psa, ktéremu wprowadzono HCI, jest zna-
cznie wigksze, aniZeli u psa polgezonego. Tak w pierwszem do-
swiadezeniu otrzymano 61/, cm3 u psa potaczonego zas tylko
31/, em3; w drugiem do$wiadezenin naodwrét pies polaczony byl
tym, ktéremu wprowadzono HCI; u tego ostatniego otrzymano
106 em3 u psa z nim polaczonego za$ tylko 41 ems.

8) Wydzielanie soku trzustkowego rozpoczyna si¢ u obydwéch
pséw prawie jednoczesnie, mianowicie u psa polaczonego zaledwie
tylko o 25—3H" pézniej.

4) Wprowadzenie sekretyny wywoluje wydzielanie tylko
u tego psa, ktéremn ji wprowadzono; u psa polagczonego wydzie-
lania nie bylo.

Z faktéw tych wynika jeden zupelnie pewny wniosek. ze
przy wprowadzanin HCl do dwunastnicy zjawia si¢ we krwi ecialo,
ktére wywoluje wydzielanie soku trzustkowego. Jakie to jest cialo?
Cialem tem nie moze byéd sekretyna. gdyz, jak widzieliSmy, nie
wywoluje ona u psa polgezonego weale wydzielania. Szukad tego
ciala we krwi odwldknionej nie mozna, gdyz kazda krew odwid-
kniona zawiera wazodylatyne i dlatego. jak to wykazal Studzinski,
wywoluje wydzielanie soku trzustkowego. Postanowilem wige po-
szukiwaé go w surowicy krwi. Podezas obfitego wydzielania soku
trzustkowego pobralem krew z art. eruralis. Po skrzepnieeiu wpro-
wadzilem surowice do krwi; wydzielania nie bylo. W jakiz wiec
sposéb i gdzie powstaje to cialo?

Poniewaz wydzielanie otrzymuje si¢ po zupelnem usunigciu
ukladu nerwowego centralnego, a takze 1 plexus coeliacus, wige
miejscem, gdzie moze powstaé poszukiwane ecialo, jest S$cianka
dwunastnicy. Jezeli wydzielanie soku trzustkowego w doéwiadeze-
niach moich, Demoorea, Fleiga. Wertheimera i Lepagea
z wylacezons od ogélnego krwiobiegu trzustka uwazaé bedziemy za
identyczne z wydzielaniem przy normalnym krwiobiegu, w takim
razie nalezaloby sobie przedstawié dzialanie HCl w sposéb naste-
pujacy: HCI, draznige zakonezenia nerwowe, polozone w blonie
Sluzowej, wywoluje w drodze miejscowego odruchu zmiany w na-
blonku naczyd. krwionosnych. We krwi, przebiegajacej przez te
zmienione naczynia wlosowate, powstaje z morfotyeznych elemen-
téw cialo, wywolujgee wydzielanie soku trzustkowego. Takie przy-
puszczenie posiada podstawe w tych do$wiadezeniach, w ktérych
wykazalem, Ze wazodylatyna przy pomocy nablonka kapilarnych
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naczyd krwiono$nych i morfotyeznych elementéw krwi prowadazi
do powstawania cial, wywolujaeych wydzielanie soku trzustko-
wego i niekrzepliwosé krwi. Z tych doswiadezed, w ktéryeh po
wprowadzeniu do dwunastniey wody ogrzanej do 60° C., HCI juz nie
wywoluje wigeej wydzielania, nalezy wnosié, Ze powierzchowne
czgsei hlony sluzowej w powstawaniu wydzielniczego ciala odgry-
waja plerwszorzedng role.

Powstawanie wydzielniczego ciala w drodze t. zw. miejsco-
wego odruchu znajduje poparcie w doswiadezeniach nad wydzie-
laniem soku trzustkowego po wprowadzeniu HCl do odnerwionej
petli jelit. Jezeli ez¢sé jelita cienkiego przewigzemy z obydwdch
konedw, a nastepnie nerwy idace do tej czesdei jelit poprzecinamy,
to wprowadzanie kwaséw do takiego jelita nie wywoluje wydzie-
lania soku trzustkowego. Doswiadezenia takie byly wykonane przeze
muie i Fleiga z jednakowym skutkiem. Fleig t!émaczy brak
wydzielania upos$ledzonem wehlanianiem z jelita. Dowoddéw na to
tlémaczenie nie przytacza jednak zadnych. Bayliss i Starling
w podobnem do$wiadczenin, nazwanem przez nich ,experimentum
crueis¥, otrzymali wydzielanie, ktére jednak trwalo tylko 6 minut,
podezas gdy wydzielanie pod wplywem kwasu solnego trwa conaj-
muiej 20 minut. Wydzielanie w ,experimentum crucis Baylissa
i Starlinga zalezalo od obeenosei HCl w dwunastniey, do ktdrej
20 najpierw wprowadzali; wprowadzenie HCI do odrerwionego je-
lita wywolalo ucisk na dwunastnice, w ktdrej przelewanie obecnego
juz w niej HCl wywolalo wydzielanie.

Pomimo zgodnosei w do$wiadezeniach moich i Fleiga uwa-
zalem za konieczne jeszcze raz powrdeié¢ do tych doswiadezen.
Poniewaz brak wydzielania przy odoerwionem jelicie mdgl zalezed
od uszkodzenia, np. od ochlodzenia jelit podezas przecinania ner-
wéw, przeto w ostatnich swoich doswiadezeniach okrywalem jelita
wata, zmoczony w cieplym rozezynie fizyologicznym. Nie otrzy-
malem jednak zupelnie pewnych wynikéw.

Nie mozna zreszta mie¢ nigdy pewnosei, Ze przecigto rzeczy-
wiscie wszystkie nerwy. Ten brak pewnosei, jaka powinna cechowaé
kazdy zabieg fizyologiczny, nie nadaje dodatnim wynikom przyto-
czonego doswiadezenia sily przekonywajacego dowodu. Jezeli wige
po odnerwieniu jelita istotnie nie otrzymuje si¢ wydzielania, w ta-
kim razie ten miejscowy odruch powinien byé¢ ograniezony do
zmian w naczyniach krwionosnych samej trzustki albo dwunastnicy.
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HCl wprowadzony do jelita z dwéch stron przewigzanego wywo-
luje wydzielanie.

Poniewaz, z drugiej strony, wyciecie plexus coeliacas nie
zmienia wydzielania po wprowadzeniu kwasu do dwunastnicy, na-
lezaloby przypuseié, ze HCl speeyalnie z jelit wywoluje dziatanie
przy pomocy plexus coeliacus. Naturalnie mozna przypuszezaé, Ze
polaczenie nerwowe z trzustka odbywa sie nie przy pomocy plexus
coeliacus, lecz przy pemocy nerwéw przechodzgeych w duplikaturze
otrzewnej mesenteryalnej.

Wreszcie w kilku slowach zatrzymam si¢ na pytaniu, dla-
czego u psa polaczonego otrzymuje si¢ wydzielanie mniejsze ani-
zeli u psa, ktéremu bezposrednio wprowadzano HCIl. Jezeli pozo-
staniemy przy zapatrywaniu, ze istnieje t. zw. miejscowy odruch
w znaczeniu wyzej przedstawionem, w takim razie wieksze wy-
dzielanie po wprowadzeniu HCI staje sie zupelnie zrozumiale wobec
oczywiscie wigkszej zawartodci wydzielniczego ciala we krwi danej
trzustki. Jednak zjawisko staje sig zrozumiale i w tym przypadku,
jezeli wydzielnicze cialo dostaje si¢ z dwunastnicy do ogdlnego
krwiobiegu, gdyZ do psa polaczonego przez art. carotis mniej moze
przechodzié ciala, anizeli przez arcus aortae do trzustki drugiego psa.

Istnienie t. zw. miejscowego odruchu jest oparte na wynikach
doswiadezen z czynnoscig izolowanej trzustki i na wynikach do-
¢wiadczern pad odnerwionemi petlami jelita. Niezaleznie od wy-
jasdnien, jakie ja nadaje otrzymanym faktom, nalezy zaznaczyé, Ze
fakta przytoczone w tej pracy przedstawiaja kwestye wydzielnicze]
ezynnosei trzustki a zapewne i gruczoléw zolgdkowych w nowem
zupelnie swietle.
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O wydzielaniu mleka pod wplywem
wyciggow z narzadow

przez

L. Popielskiego.

Rzecz przedstawiona przez cuzl, St. Badaynhskiego na posiedzeniu Wydzialu matem.-
przyrodn, w dniu 6 lipca 1914 r.

Czynnosé wydzielnicza gruczoldw mlekowyeh, pomimo codzien-
nej obserwacyi, jest dotychczas najmniej zbadana i bardziej taje-
mnicza niz czynnosé wszystkich innych gruczoléw. Mniemanie, Ze
dla wydzielania mleka koniecznie potrzebne jest macierzyfnstwo,
znajduje si¢ w sprzecznodei z faktami. kiedy mleko zjawia sie
u zwierzat zupeinie mlodych. Wprawdzie z reguly mleko zjawia
sig dopiero po urodzeniu dzieci, wydzielanie jego jednak trwa ca-
Iymi miesigeami, a u kréw nawet calemi latami po odbytem ma-
cierzyfstwie. W ciagu tak dlugiego czasu ezgéei pleiowe powracaja
do stanu zupelnie normalnego i dlatego trudno przypuszczaé, Zeby
w nich znajdowaly si¢ albo wytwarzaly bodzce dla czynnosei
gruczoléw mlekowych. Pomimo to jednak rozmaici autorowie po-
szukiwali przedewszystkiem w narzadach pleiowych normalnych
cial - bodzeéw dla gruezoléw mlekowych. To poszukiwanie od-
bywalo si¢ w ten sposéb, ze wycigg otrzymany ze zmiazdzonego na-
rzadu zapomoca wody, albo 0:9%/,-go rozezynu NaCl wprowadzano
do krwi zwierzgcia, przewaznie kozy, i obserwowano wydzielanie
mleka.

Jezeli do pewnej miary usprawiedliwione bylo poszukiwanie
cial mlekopednych w narzadach pleiowyeh i lozysku, to jui zu-
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pelnie niezrozumiale bylo szukanie ich w plodzie. A jednak Star-
ling w nim poszukiwal cial, majacych wywolvwad wzrastanie gra-
czoléw mlekowyeh i wydzielanie mleka. Wprowadzanie wyciagéw
z plodu w doswiadezeniach jego i Miss Clay ton mialo wywolywaé
zwigkszenie gruczoléw mlekowyeh u krdlika. Starling mdwi
o tych zmianach!), Ze ,po dluZej trwajycem wprowadzaniu kréli-
kowi wyeiagu z plodu otrzymuje si¢ ,w pewnym stopniu“ zwieksze-
nie gruezoléw mlecznych.

Wedlug Starlinga w plodzie znajduje sig¢ specyficzne ciato-
hormon dla wydzielniczej czynnosei gruczoléw mlekowych. Poczat-
kowo poszukiwali tego hormonu Bayliss i Starling w macicy.
Jeszeze przed Starlingiem Halban i Basch szukali cial wydziel-
niczych dla gruczoléw mlekowych w toiysku. Scott i Ott widzieli
w wyciagach z grasicy, hypophysis, tozyska, specyficzne ciala mle-
kopedne.

Rozmaici autorzy, opierajac sie na swoich badaniach nad dzia-
laniem wyeciggéw, dazyli do wykazania specyficznego zwigzku po-
miedzy danym narzgdem a gruczolem mlekowym, do wykazania
tak zwanej chemicznej korrelacyi pomiedzy nimi. Jednak badania
nad mlekopednym wplywem wyeciggéw z rozmaitych narzadéw
stwierdzily nie istnienie specyficznej korrelacyi, lecz ten fakt, ze
wyciggi z rozmaitych narzadéw posiadaja mlekopedne wlasnosei.
Badania, ktére do tego wyniku doprowadzily, wykonalem w 1910
roku 2). Opierajac si¢ na nich, w pracy p. t. ,Organextrakte und
Theorie der Hormone“ wypowiedzialem zdanie. Ze wyciagi ze
wszystkich narzadéw wywoluja wydzielanie mleka przy zupelnie
takich samych objawach, przy jakich te same wyciagi wywoluja
wydzielanie soku trzustkowego, a wige przy obniZeniu ci$nienia,
niekrzepliwosei krwi i przy objawach podniecenia (oddawanie katu,
moczu) a nastepnie depresyi.

Doswiadczenia. stanowiace tresé¢ niniejszej pracy, wykonalem
na trzech kozach (na jednej 3 doswiadczenia, na drugiej 2 do-
éwiadezenia, na kozleciu 1). Kozy nadaja sie do doswiadezen dla-
tego, ze maja tylko jeden otwdér mleezny, do ktérego fatwo wpro-
wadzié kaniule. Przed doswiadczeniem usuwalem zawsze mleko,
znajdujgce sie w wymieniu, zapomocs ,dojenia“. Do vena saphena

1) Ergebnisse der Physiologie, 1911.
2} Miinch. Med. Woch., Nr 15, 1910.
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0 WYDZIELANIU MLEKA 99

albo do wv. dugularis wprowadzalem kaniulke do wstrzykiwan.
Krew zbieralem z peryferycznego koinca ». iugularis. Do wstrzyki-
wal uzywalem: 1)wazodylatyny, przygotowanej z wyciagu mie-
$nidwki grubyeh jelit, stragconej Zelazem i1 kwasem fosforo-
wolframowym i 2) peptonu Wittego. O przebiegu wydzielania mleka
i objawach towarzyszacych najlepiej informuja przytoczone do-
swiadczenia.

Doédwiadczenie I. 5. VI 1914.

Kozie wagi 33 kg wprowadzono dlugie, cienkie kaniulki do oby-
dwéch otworéw mlecznych. Notowano wydzielanie z prawego otworu.
Do o. saphena dextra wprowadzono kaniulke. Koze postawiono
na stél obrécony do géry nogami i do nich przywigzano nogi zwie-
rzgeia. Pod piers podprowadzono szeroki pas pléeienny, pod tylne
nogi za$ recenik, na ktérym zwierze moglo sig opieraé. Z otwordw
mlecznych wycisnieto jak najdokiadniej mleko zapomocsg dojenia;
bylo go bardzo malo. Nastepnie obserwowano w ciggu kilku mi-
nut samodzielne wydzielanie mleka. 1 kropla mleka padala w ciagu
207,217.14",50”, 207,115, 10”,19”. O godz. 6" 21’ wprowadzono do
zyly goleniowej 6 em? wyciagu z kiszek, strgconego kolloidalnem
Zelazem i kwasem fosforo-wolframowym, zawierajgcego 2:7%/, sta-
fych eczesei organicznych. Plyn by! zupelnie bezbarwny.

6" 21’ 20" koza krzyezy, rzuca sie;

6"21'40” , oddaje kal i wkrdtce mocz, $lini sig, drzy.
Oddech silnie przyspieszony.

6" 22 15” (a wige po 1’15”) poczatek wydzielania; krople
kapia szybko, a czasem mleko leje sig strumieniem nieprzerwanym.
Zwierze spokojne, glowe zwiesza, opiera si¢ na pasach.

6" 23’ zebrano mleka 10 em® (po 45”),

6" 24" » 10 cm® (w ciggu 1),

6" 24’ 15" zebrans mleka 13 em® (w ciaggu 15”). Mleko leje
sig strumieniem nieprzerwanym.

6" 25" zebrano mleka 15 em? (w ciagu 45"). Zwierz¢ podnosi
glowe, stol samo na nogach.

61 25 30" zebrano mleka 14 ecm3 (w ciagu /'),

6" 26 ” ” 11/2 ” ( ” 1/2,)7

626/ 30", » 085 4 | o

7%
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6 27 zebrano mleka 05 cm3 (w ciggu 1/y)
g" 27/ 30" oM OO (W s L =)
611 28, n n 010 ” ( n 1/2’)
6" 30/ . » T kropli (w ciagu 2')
31/ " » 4 krople ( ,, 19
39 I A S
33 » » D kropli ( s 10
34/ n n Dy | » 1)
38 s s 0 (. ¥
39 ,, yw 1 krople( , 17
A4 mumn, w0 mE . e 2]

Objawy ogélnego dziatania wazodyvlatyny wystgpily u kozy
w sposéb identyczny z objawami u psa. Wydzielanie mleka w prze-
biegu swojem jest identyczne z wydzielaniem soku trzustkowego
u psa. Zaraz po wprowadzeniu wazodylatyny, mianowicie w 20",
wystapilo podniecenie: zwierz¢ rzucalo sie, krzyczalo, oddawalo kal
1 mocz. Wydzielanie mleka rozpoezelo sie w 1’ 15" od poczatku
wprowadzania wazodylatyny do krwi. Mniej wiecej w tym samym
czasie wystapil stan depresyi, zwierze opuscilo glowe i zwisto cig-
zarem cialy na pasy. Po uplywie 22 minut od pierwszego wpro-
wadzenia, a wige o godzinie 6" 53, wprowadzono nieco mniej wy-
ciggu, mianowicie 5 cm3.

6" 53’ 25" koza oddaje kal, rzuca sig, krayczy,
6" b3’ 35" ,  mocz, $lini sig,
6" b4’ 10” pada pierwsza kropla mleka,
6" 54’ 30" krople mleka padaja bez przerwy; oddech przy-
spieszony.
6" 55" 10" zebrano 7 cm® mleka (w ciaga 1)
b6’ 10” . 1, n (w ciggu 1)

b1 10~ Y ]3/a » (w ciggu 1)
58’ 10” Y 21/, . » (w ciagu 1)
59 10", 2 » (W ciggu 1)
™0 10”7 Y 01 , » (w ciggu 1)

™ 0" 10” koze odwiazano. Oddaje ona moez, idzie sama,
jesé zielonej. swiezej trawy nie chee.

O godz. 95 wieczorem tego dnia jesé nie chce, lezy. Na
drugi dzied 6. VL. 1911 koza zjadla podany pokarm.
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0 WYDZIELANIU MLEKA 101

Jak widaé¢, dragie wprowadzenie wyciagu juz nie wywoluje
tak duzego wydzielania mleka, pomimo ze dawka (B cm?®) nie
o wiele byla mniejsza od pierwszej (6 cm3). Charakter wydzielania
mleka jest zupelnie jednakowy Wydzielanie zaczyna sig po 1/ 156”
od wprowadzenia wyciagu. w 3 -4 minucie raptownie si¢ zmniej-
sza. Przy wprowadzenin 6 em? wyciagu wydatne wydzielanie trwalo
31/, a calkowite 6. Mleka zebrano 64'8 cm3; po wprowadzeniu
b em?® calkowite wydzielanie trwalo 5 minut, a mleka zebrano
14 cms®, t j. 4!/, razy mniej, pomimo Ze dawka byla mniejsza
tylko & = 1Y/, razy.

Niewstpliwie objawy otrzymane u kozy s3 zwiszane z obni-
zeniem cis$nienia i niekrzepliwoscia krwi, zupelnie tak samo jak
u psa. Objawy podniecenia sg skutkiem anemii mézgu, wywolanej
raptownem obnizeniem ci$nienia. Wydzielanie mleka jest zwigzane
z obnizeniem ecisnienia i niekrzepliwodeia krwi.

Poniewaz, jak to wykazalem, wazodylatyna znajduje sig takze
i w peptonie Wittegu, zatem i ten powinien wywolaé wydzielanie
mleka, podobnie jak wyciag z miesniéwki grubych jelit w do-
$wiadezenin L

Doswiadezenie IL

Koza ta sama. Waga 32D kg. Koza leiy; mleko zbierano
w pozyeyi lezacej zwierzecia.

122 41 poczatek zbierania mleka.
42" — 1 kropla na 1’
43" — 2 krople na 1’
4" — 2 . npa l’
45’ — 2 , nal’
46" — 2 , nal

Wprowadzono do v. saphena 5 em? 5%/, P. W. Wprowadzanie
trwalo 20”. Koza lekko podniecona, rzuca sie, ale wkrétce uspo-
kaja sie.

128 47 — 0
48" — 0D em3
49" — 10
50" — 001
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102 L. POPIELSEI

Przy powolnem wprowadzeniu 2 razy wigkszej ilosei wydzie-
lanie mleka bylo o wiele mniejsze.

128 53" — 0
54" — 0; zaczeto wprowadzaé 10 em® 5°, P. W.
5 -— 0
56" — 0 skoficzono wprowadzanie.
57" — 3 krople. Objawy podniecenia.
58" — 0'3 cms3
59’ — 01
1™ 0 — 03
s
27— 01 ,
3 — 01

4 — 01 , Wprowadzono 2 ecm?® wyeciagu z mig-
$niéwki grubych jelit. Koza krzyezy, wyrywa sie.
1" B’ 25” wydzielanie rozpoczyna sie.

IR Y — 29 cm?
LT — 12,
o720 —5
) — 15
LI 13,
1 10/ — 06
116114 — 04
1" 12 — 06

Jak widaé, pepton Wittego nawet w niewielkiej ilodci (5 cms3,
5%,) wywoluje wydzielanie przy slabych objawach ogélnych. Po-
wolne jego wprowadzenie wywoluje bardzo slabe wydzielanie. 3 razy
mniejsza dawka wazodylatyny, jak w pierwszem doéwiadeczeniu,
wywolala wydzielenie 136 cm3 mleka. Stad mozna wnosié, ze przy
drugiem wprowadzeniu b cm3 wazodylatyny w pierwszem do$wiad-
czeniu zwierze znajdowalo sie w stanie immunizacyi.

W nastepnem doswiadezeniu zbadalem wplyw atropiny na
wydzielanie mleka.

Doswiadezenie III. 11.VIL 1911.

Koza wagi 325 kg. Wprowadzono kaniulke do bocznej ga-
lazki v. dugularis.
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0 WYDZIELANIU MLEKA 103

Mleko zbierano z obydwéch otworéw mlecznych:

Lewy otwoér. Prawy otwér,
ot 42’ — 0 0
43 — 0 0
44’ — 1 kropla 0
45" — 2 krople 1 kropla
46’ — 0 0
47" — 2 krople 1 kropla
48" — 1 kropla 0

oh 48’

wprowadzono do zyly 2 em® wyciggu kiszko-

wego (miesniéwka jelit grubych).

b 48/
48’
49’
49’

otworéw mlecznych.
49’
5108
51’
51’
52’
b3’
54’
55’
56’

10" zwierze rzueca sie,

157 - krzyezy,

— 1 kropla 1 kropla

25" wydzielanie rozpoczyna sie z obydwdch

55 mleko leje si¢ strumieniem.

— 49 em?® 70 cm?

— 486 5,

55" wydzielanie zmniejsza si¢ znacznie.
— 05 cm? 3 ecm?

— 01 , $57 S,

— 01 001 ,,

— 01 01

— 0 0

Wydzielanie przerwalo sie zupelnie. Czasami co 3—4' zja-
wiala si¢ kropla mleka.

6" 39" wprowadzono pod skére 4 em3 1°/,-go rozezynu Afro-

pini sulfurici $wiezo

przygotowanej, t. j. 004 Atropini sulfurici.

6" 46’ Zrenice rozszerzone, nie reaguja na swiatlo.

6" 50" —

b1’
h2’
b3’
LYY
55’
56’

4 krople 5 kropli
— 3 krople 02 cm?
— 3 krople 0
— 0 2 krople
— 0 3 krople
— 1 kropla 1 kropla
— 3 krople 1 kropla
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104 L. POPIELSKI

Wobee mozliwej immunizacyi zwierzgeia wzgledem tej samej
dawki, wprowadzono 3 em$® wyciagu z mie$nidwki jelit grubych
(ten sam preparat).

6" 56’ 15" zwierze krzyczy,
56’ 50" »  oddaje moez.
57 — 0 — 0. Slina kapie z pyska.
57’ 35" zaczelo sie wydzielanie.

Lewy otwdr. Prawy otwér.
6" 58" — 16 cm? 2 cms3
59’ — 39 35
™0 — 46 43
1 — 06 07
2 — 01 , 03
3 — 03 , 03
g — 01, 001 ,,
6 — 01 , 01,
T — 03, 08 .
9 — 001, 0ot ,,

Wyrazne wydzielanie trwalo zaledwie 3!/, minuty; wydzielilo
sig z jednej sutki 10, z drugiej 98 em®. Widzimy wige, Ze atro-
pina nie powstrzymuje wydzielania mleka po wazodylatynie.

Na drugi dzied (12. VIL. 1911) Zrenice byly jeszcze rozsze-
rzene, pomimo to jednak wydojono 2 razy po 1 litrze mleka.
Z tego mozna wnosié, ze naturalnego wydszielania mleka atropina
nie powstrzymuje.

W dnin 15. VIL. 1911 wykonano doéwiadezenia, w ktdrych
wykazano wplyw peptonu Wittego na wydzielanie mleka.

Doswiadezenie IV. 15. VII. 1911.

Waga 325 kg. Wprowadzenie 5 em3 20°,-go peptonu W.
wywolalo wydzielanie niewielkie. Réwniez nieznaczne wydzielanie
otrzymatem po 15 em3® 20°/,-go peptonu W., sirgconego kolloidal-
nem zelazem, a takZze po 9 cm?® 20°,-go peptonu W.
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Lewy otwdr. Prawy otwér,
3h 42 —
43" — 0 ‘ 01 ems
4 — 0 o1
45 — 01 em3 0o
46’ — 01 (gl ws
48 — 0 02
49 — 01, 02
58 — 03 03 , w ciggu 9

58’ wprowadzono do bocznej galezi v. dugularis
20 cm? 200/,-go peptonu W. w ciggu 1/,

3" 59 — 04 em? 01 cm?
59’ 45" zwierzg krzyezy
4" (' — 18 ecm3 1'4 cm3
4" O/ 15" zwierze oddaje moez 1 kal.
4 1" — 47 em3 50 em?
4% 20 — 10 41
4t 3 — 0H 09
4 40— 07 04
4 5 — 02 02

Krew wzieta w normie krzepla po 7/, wzieta o godzinie
4* 0/ 30", podezas najsilniejszego wydzielania, skrzepla po 27 minu-
tach, a wzigta o godzinie 4" 3’ skrzepla po 11’ 18”. Koza na drugi
dzien rano (16. VIL. 1911) dala 1 litr mleka, wieczorem za$
1/, litra.

W przytoczonych objawach mamy do ezynienia z typowem
dzialaniem wazodylatyny. Wydzielanie mleka przypomina nam az
do najmniejszveh szezegdtéw wydzielanie soku trzustkowego po
wazodylatynie. Jest ono skutkiem obniZenia ciénienia i zmniejszo-
nej krzepliwosei krwi tak. jak skutkiem tych samych przyczyn
jest wydzielanie soku trzustkowego. Objawy podniecenia sg zwig-
zane z anemig moézgu. wywolans raptownem obniZeniem cisnienia
krwi. O obniZeniu ci$nienia krwi przekonatem sie zapomoes spe-
cyalnego doswiadezenia, w ktérem arf. cruralem polaczylem z ki-
mografionem. Odszukanie art. cruralis u kozy 1 wprowadzenie do
niej kaniulki jest polaczone z wielkiemi tradnoseiami, ari. cru-
ralis u kozy jest bowiem bardzo mala. Cisnienie krwi obnizylo sie
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ze 110 mm na 65 mm Hg pod wplywem 6 cm3 tej samej wazody-
latyny, jak w doswiadezeniach I, II i III-em. Stosujge wieksza
dawke, moina bylo otrzymaé o wiele silniejsze obniZenie cisnienia
1 zupelne zniesienie krzepliwosei krwi. Duzych dawek jednak uni-
kalem. aby nie stracié¢ zwierzecia, ktére przy silnem i dlugo trwa-
jacem obnizeniu cis$nienia mogloby zgingé. Atropina nie wplywa
na przebieg wydzielania mleka.

U kozlgtka, ktérego gruczoly mlekowe byly bardzo slabo roz-
winigte, wprowadzanie wazodylatyny nie wywolalo zadnego wy-
dzielania. Z tego nalezy wnosié, ze warunkiem wydzielania mleka
s dostatecznie rozwinigte i odpowiednio zmienione grueczoly' mle-
kowe. Niewgtpliwie. zmiany w gruczotach mlekowych, prowadzace
do wydzielania mleka, powstajs podezas cigzy. Pod wplywem ja-
kich przyczyn nastepuja te zmiany, trudno powiedzied. Mozliwe
jest, ze podezas ciazy dostaja sie do krwi pewne ciala, ktére zmie-
niajge skiad krwi, prowadza w nastepstwie do zmian w grueczofach
mlekowych. W kazdym razie do szukania tych cial, jezeli istniejs,
w wyciggach z czedei pleiowyeh i loiyska niema podstawy. Te
same objawy, pomiedzy innymi i wydzielanie mleka, otrzymuje sig
zapomocy wyciagéw ze wszystkich narzgddéw. Dlatego wydzielanie
mleka pod dzialaniem wyciagu z tego lub innego narzgdu nie do-
wodzi istnienia specyficznej korrelacyi pomiedzy tymi narzgdami
i gruezolami mlekowymi. Ciala, ktérych obeecnosé mozna prazy-
puszezaé we krwi cieZarnych, prowadzg nie do wydzielania mleka,
ale najprawdopodobniej do zmian w komdérkach gruezolu. Wydzie-
lanie mleka jest rezultatem tych zmian i tyeh mechanicznych mo-
mentéw, jakie sg zwigzane z ssaniem i dojeniem. Wytwarzanie pré-
zni podezas ssania i dojenia jest momentem, wplywajacym na prze-
chodzenie plynnych cze$ei mleka z przestrzeni migdzykomoérkowych
do przewodéw mlecznych. Przypuszczaé naleiy, Ze zmiany w gru-
czole mlekowym dotyezg nie tylko zmian w samych komdrkach
gruezolowveh, ale takze i w naczyniach wloskowatych gruezoléw.
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Rodzaj Aulodrilus Bretscher 1899
1 jego przedstawiciele

Mieczystawa Kowalewskiego
(Z tablicami 10—12),

Rzecz przedstawiona przez czl. M. Siedleckiego na posiedzenin Wydzialu matem.-
przyrodniczego dnia & maja 1914 r.

W drugiej polowie marca zeszlego roku znalazlem w mule
akwaryum, pochodzacym z jednego z licznych stawdw dublanskich,
cienks pierseieniczke okolo 8—10 mm dlugosei, zyjaca w rarkach,
ktdry okreslitem jako Aulodrilus limnobius Bretscher 1899. Poniewaz
wszystkie znalezione okazy byly jeszeze pleiowo niedojrzate. podo-
bnie jak i okazy, na ktérych podstawie Bretscher (1) utworzyl
nie tylko nowy gatunek, ale i nowy rodzaj rodziny Tubificidae, po-
stanowilem pierscieniczki te hodowaé dalej w akwaryum. tem bar-
dziej, Zze poza jedyng pracag wspomnianego wilasnie autora zadnej
.innej wzmianki w literaturze o zwierzgtach tych nie znalazlem.

Hodowla udala si¢ doskonale. W pierwszveh dniach maja
zaczely pierscieniczki te dojrzewaé. a pod koniec tegoz miesigca
doczekalem si¢ sporej ilosei okazéw ecatkowicie dojrzalyeh. z sio-
detkami i1 jajkami.

W tym samym mule w pierwszych dniach kwietnia natrafi-
fem na drugi gatunek tego samego rodzaju zwierzat. jeszcze mniej-
szy, niz poprzedni. Z poréwnania z tym ostatnim okazalo sig, ze
jest to gatunek nowy. Nazywam go Awlodrilus pigueti sp. nov. na
cze$é Dra Emila Pigueta, znanego badacza skaposzezetéw
szwajearskich. T ten gatunek dobrze sie trzymal w akwaryum.
W drugiej polowie maja zaczely pojawiaé sie pierwsze osobniki
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dojrzewajgce, a w pierwszej polowie czerwea znalazlem juz duzo
okazéw pleiowo zupelnie dojrzalveh z siodelkami i jajkami.

Wreszcie w koficu maja, w mule, pochodzacym z innego stawu
dublatiskiego, natknalem si¢ na trzeci jeszeze gatunek tego samego
rodzaju skaposzezeta, znacznie wickszy od obu poprzedrich, réwniez
nowy. Jednoczesnie prawie. bo z poczatkiem czerwea, otrzvmalem
od wspomnianego wyzej Dra E. Pigueta prace jego (B), w kté-
rej migdzy innemi podal réwniez opis jednego gatunku rodzaju
Aulodrilus pod nazwa: Aulodrilus pluriseia Piguet (1906) 1913.
Z opisu tego nabralem przekonania, ze gatunek ten jest identyezny
z ostatnim ze wspomnianych, trzecim z rzedu, znalezionym przeze
mnie przedstawicielem omawianego tutaj rodzaju. Poniewaz Piguet
nie znalazl okazéw dojrzalych pleiowo, postanowitem i ten gatunek
hodowaé w akwaryum. Niestety, do pierwszyeh dni lipea, t.j. do
wyjazdu mego na pobyt letni do Zakopanego, osobnikéw dojrzaltych
nie doczekalem sie. Nie znalazlem ich réwuiez w akwaryum i po
swym powrocie w pazdzierniku. Udalo mi si¢ zdobyé je z innego
zrédla, mianowicie z Tatr, gdzie te zwierseta Zyja w Malym Stawie
z Pigein Polskich i w Popradzkim. W polowie wrzesnia przynidsl
mi Dr St. Minkiewicz 50 - 60 przewainie duiych okazéw zy-
wych, ktére zabralem z sobs do Dublan, aby je hodowaé w akwa-
ryum. W polowie pazdziernika natknalem si¢ w istccie na kilka
osobnikéw zupclnie dojrzalych pleiowo z siodelkami, ale jeszeze
bez jajek. Byly to niewatpliwie ostatnie takie okazy: pézniejsze
wielokrotne poszukiwania pozostaly bez rezultatu.

Z powyzszego wida¢, ze rozporzgdzalem obfitym materyalem.
To pozwolilo mi zbadaé, mam nadzieje, doéé dokladnie stosunki
anatomiczne calego przytoczonego w tytule rodzaju skaposzezetéw,
szezegdlnie budowe organéw rozrodezyeh, dotyehezas nieznanyeh,
a nadto podaé¢ niektére dane z zycia tyeh zwierzat.

I. Czes$¢ anatomiczna.

Zwierzeta te nalezg pod wzgledem ogédlnego ksztaltu
eiata do postaci krdtkich rodziny Tubificidae. Z przodu przediuia
sie cialo w kritki, stozkowaty plat ezolowy (prostomium), z tylu
zakonezone jest szezegélnym organem oddychania. ktérego budowe
omawiam dokladnie nizej i ktéry za przykladem Pigveta () na-
zywam skrzelem.
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Szezeciny w wigzkach liezne, dwéch rodzai: 1) rozd wo-
jone na koncach, przyezem gérne ramionko rozdwojenia jest stale
ciefisze, a najezesciej 1 krétsze niz dolne: niekiedy wszakze oba
ramionka zlewajs sie razem, tworzac rodzaj lopatki; wezelek (no-
dulus) tyeh szczecin lezy mniej wigee] w odleglosei /3 dlugosei
szezeciny od nasady; 2) wlosowate o stosunkowo grubych
czesciach nasadowych i bardzo cienkich koncowyeh, wystepujace,
jak zwykle zreszts, tylko w wigzkach grzbietowych (nie u wszyst-
kich jednak przedstawicieli rodzaju Awlodrilus) i lezgee naprzemian
ze szczecinami pierwszego rodzaju (Fig. 2, 18, 49).

Skéra. Stosunkowo cienki nablonek odznacza sie nadzwy-
czajng obfitoseig gruczoléw (Fig. 10, gl. d). U zwierzat, badanych
za #ycia, przedstawiajs sie one, a vaczej ich wydzielina, w postaci
jasnych, blyszezaeych pecherzykdéw rozmaitej wielkosei i rozmaitego
ksztaltu, gesto rozsianych w skérze. Na przekroju optycznym cala
skéra nawet wyglada. jakby utworzona hyla z takich pecherzy-
kéw. Rozmieszezone sg gléwnie na grzbiecie 1 po bokach ciala zwie-
rzgeia; na brzuchu najwiecej ich jest w pasach szezecin. Najwig-
cej ich wogdle w przedniej czedei ciala. Ku tylowi ilosé ich ma-
leje, a w pasie narastania i na skrzelu brak ich zupelnie (Fig. 34,
56). Niezmierna ilosé tyeh gruczoléw staje sie¢ powodem malej
przezroezystosei skéry, na co juz Bretscher (1) zwréeil uwage,
utrudniajgcej w wysokim stopniu badanie wewngtrzuej budowy
przedniej czesci ciala za zycia. Wydzielina omawianych tutaj utwo-
réw stuzy do sklejania czasteczek mulu w rurki. w jakich zwie-
rzgta te 2yja. Po opuszezeniu rurek przyklejaja sie one ta wydzie-
ling tak moeno do dna naczynia, w ktérem si¢ je bada, ze tylko
z trudem daja si¢ od niego pipetg oderwad.

Migénie. Wér podskdérny migsny sklada sig, jak zwy-
kle, z dwdch warstw: lezscej tuz pod nablonkiem skérnym, poje-
dvhiczej warstwy cienkich wiékien miesnyeh okreznyceh (Fig. 10,
56, m. c.), oraz stykajacej sie z nig warstwy wiékien podiu-
znych, stosunkowo grubej (Fig. 10, 30, 50, 56, m.1). Co dv in-
nyeh kategoryj miesni, to opréez zwyklych miesni szczecinko-
wyeh it zw. transwersalnych, Iyczacych ze soba w postaci
szerokich ta§m w kierunku grzbieto-brzusznym oba woreezki szeze-
cinkowe danego boku ciala w kazdym segmencie. spotykamy tu-
taj jeszcze specyalne widkna migsne grzbieto-brzuszne Sg
one stosunkowo grube, o silnie rozgalezionyeh koncach grzbieto-
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wyech (Fig. b1, m. d. v.). Przebiegaja w pewnych odstepach od sie-
bie, zajmujac boki ciala, na zewnatrz od przewodu pokarmowego.
O ile mogtem stwierdzié, nalezycie rozwinigty system tych wlékien
istnieje tylko u osobnikéw dojrzalych pleiowo, nadto tylko w tych
segmentach, ktére pozostajg w Scistym zwigzku z narzadami roz-
rodezymi, a wiee w VI—VIIL Przemawia to za tem, e i funkeya
omawianych mieéni pozostaje w zwigzku z funkeya tych narzgddéw.
Najsilniej sa one rozwiniete w VII segmencie. jednakie tylko
u A. pluriseta 1 A. limnobius; u A. pigueli sa one stosunkowo
stabe (Fig. 30, 31, 32, m. d. v.). Najwigkszg ilos¢ ich znajdujemy
w okolicy otworéw pleiowych sameczych, gdzie sluza, jak podobne
zreszta migdnie u przedstawicieli innych grup skaposzezetdw, do
wypuklania kodcowych cz¢sei cewek nasiennych lub praci. Czy
i te z nich, ktére znajdujg sie daleko od tych otworéw, majg ten
sam eel, trudno orzec. MoZna tei przypuszezaé, ze wywierany
przez nie uecisk na leZgce w tym samym segmencie ciala worki
nasienne i jajka wplywa na odpowiednie przesuwanie sig tych ele-
mentéw rozrodezych. Za tem przemawialaby obecno$é tych wlo-
kien — chociaz znacznie slabiej reprezentowanych — w VIII seg-
mencie, w ktorym z organéw pleiowych mieszezg sig tylko worki
nasienne i jajowe. Co do VI segmentu ciala, to u A. pluriseta
zaledwie $lady ich tam znalazlem, u A. limnobius za$ sg one pra-
wie tak dobrze rozwinigte jak w VII segmencie, jednakze tylko
w tylnej czedei segmentu poza otworami kieszonek nasiennych.
Szezegllny wyglad posiadaja w VI segmencie u 4. pigueti. Two-
rzg ome tutaj dwie zbite masy boezne, laczace sie z sobg przed
kieszonkami nasiennemi i za niemi w jedng calo§é zapomocs jakby
mostka szerokiego, lezgcego miedzy worem podskérnym migsnym
a pniem brzusznym nerwowym, co wszystko razem, na odpowie-
dnich skrawkach, przedstawia si¢ w postaci pdlksigzyca (Fig. 28,
m. spth.). Na skrawkach poprzecznych, przechodzacych przez otwory
zewnetrzne przedsionkéw kieszonek, widzimy dokladnie, jak konce
pojedynezych widkien migsnych przyezepiaja sig tuz do brzegéw
tyech otworéw (Fig. 29, m. spth.), co mimowoli nasuwa przypu-
szezenie, Ze sluza one do otwierania przedsionkéw. To spowodo-
walo mnie do nadania im nazwy migéni kieszonkowyeh, tem bar-
dziej, ze i pod innymi wzgledami réinig sig one od typu wyzej
opisanego. Jak juz wspomnialem, tworza one zbite masy migsne,
w ktérych wickna pojedyncze stykaja sig z soba scisle. Te osta-
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tnie posiadajg ksztalt szerokich utworéw z zaostrzonymi koncami
i odznaczaja sie obecnoscig duzych jader. Wielkodé ich warasta
w kierunku wora podskdérnego miesnego tak. Ze tuz obok niego
lezace jadra sa od znajdujacych sig¢ w nim jakie 8- 10 razy
wieksze (réznicg te staralem si¢ jak najdokladniej wyrazié na zala-
czonych rysunkach: Fig. 28, 29, m. spth.).

Do kategoryi migsni grzbieto-brzusznyeh nalezy odniedé tes
i widkna migsne dojelitowe, prayczepiajace sie z jednej strony
do skéry, z drugiej do jelita. Najgrubsze i najliczniejsze wldkna
spotykamy w pierwszych czterech segmentach ciala, szczegélnie
przy przednim korncu jelita. W dalszyeh dwdéeh lub trzech segmen-
tach s3 one slabo rezwiniete, a w pozostalej czedei ciala zwierze-
cla wystepuja zaledwie tu i owdzie. Nie mialem na razie czasu na
dokladne zbadanie histologicznej ich budowy. Zaznaczam wige tu-
taj tylko, ze na wszystkich wiéknach grubszyeh, a stosuje sig¢ to
réwniez i do miejse grubszych typowych grzbieto-brzusznych wié-
kien u A. pluriseta (takich, jak przedstawione na Fig. 51, m. d. v.),
bedacych w stanie skurczu, daje si¢ widzieé na powierzehni jedno-
rodnej ich masy rodzaj cieniutkiej, gesto w poprzek sfaldowanej
otoezki.

Przewdéd pokarmowy. Za przelyk mozemy uwazaé
najdalej ku przodowi wysunieta czedé gardzieli, zaopatrzons
w silne migsnie dojelitowe. Gruczoly $linowe (przegrédkowe),
dobrze rozwinigte, liczne, posiadajg ksztalt dluzszych lub krétszych
woreczkowatych utwordw, cienkimi koneami uchodzacych do jamy
gebowej. Zajmunjs one pierwsze caztery segmenty ciala. Komodrki
chloragogenowe wypelnione sg drobniutkiemi, blyszezacemi
ziarenkami koloru oliwkowo-szarego. Jakkolwiek pojedynczo spo-
tyka si¢ je czesto juz w segmentach V i VI, to jednak stalem miej-
scem, od ktérego zaczynaja one otaczaé¢ gardziel gruba, nieprze-
rwang warstws, jest przegrédka VI/VII. Wigksze skupienie ich na
powierzehni gardzieli staje si¢ powodem, 2ze odeinek tej ostatniej
pomiedzy wspomniang wiasnie przegrédka a pierwszem rozszerze-
niem zolgdkowem wyglada u zwierzat Zywyceh, badanych przy sta-
bych powigkszeniach, jak ezarna rureczka, odbijajaca doskonale
od innych czedei jelita. na co zwrdcil uwage juz Bretscher (1),
a nastepnie i Piguet (415). Rozszerzenie zoladkowe u ka-
zdego z opisywanych tutaj gatunkéw zwierzat zaczyna si¢ w innem
miejscu. U A. pigueti poczatek jego lezy stale w srodku segmentu
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VII (Fig. 38, 4), u A. limnobius réwniez stale (jak to juz zauwa-
zyl Bretscher, 1) tuz na poezatku segmentu VIII (Fig. 38, B.).
Co do 4. pluriseta, to normalnie zaczyna si¢ ono w polowie VIII-ego
segmentu (Fig. 38, C.), wszelako znajdowalem doéé czesto oso-
bniki — przewaznie jednak male, mlode, — u ktéryeh lezalo ono bli-
zej przedniej przegrédki. Tem sig tlémaczy, dlaczego Piguet
w pierwszej swej pracy o A. pluriseta odnosi omawiane rozszerze-
nie do srodka (4), a w ostatniej do poezatku VIII segmentu (5).
Bedgce w mowie rozszerzenia albo rozdgcia przedstawiaja sie w po-
staci podiuznych pecherzy lub balonikéw, jak je trafnie okredla
Piguet, wypeliajacyeh sobg caly prawie segment (Fig. 38, 33, .).
Stale wystepuja one tylko w kilku tuz obok siebie leigcych seg-
mentach ; niekiedy jednak rozciagaja sie na wigkszg ich ilosé. Od-
bijaja one wyraZnie swym kolorem brunatnawo-zéitawym od in-
nych czesei jelita. Kolor ten zalezny jest przewaznie od koloru
grubej stosunkowo warstwy krwi, wypelniajscej gests sieé naczyn
krwionosnych jelitowyeh. Komdrki chloragogenowe bowiem, plaskie,
jakby rozeiagnicte (Fig. 33, chl.) w niewielkim tylko stopniu nan
wplvwaja. Poniewaz, jak zobaczymy dalej, kolor samej krwi jest
rozmaity, zaleznie od wieku i poniekad od gatunku zwierzecia,
przeto i kolor tveh rozdeé bywa rozmaity: jasno-brunatnawy, bru-
natnawo-zéltawy. pomaranczowo-zéttawy i t. d. Na calej swej po-
wierzchni wewnetrznej migawkowy nablonek jelita Iaczy sig z war-
stwa komodrek chloragogenowych zapomocs wyrostkéw, pomiedzy
ktérymi lezy wspomniana wlagnie sie¢ naczyn krwionosnych (Fig.
33, i.). Bvé moze. ze wyrostki te, jeieli nie wszystkie, to moze
cze$ciowo, nalezg do komdrek, ktére tu i owdzie zaznaczaja sig
przy podstawie warstwy nablonkowej, jakby utwory oddzielne
(bede o nich méwil jeszcze przy omawianiu skrzela), tego jednak
rozstrzygnaé nie moglem. Réwniez nie udalo mi sig znalezé jakich-
kolwiek widkien migsnych, lezacych w Sciance jelita.

Uktad krwiono$ny. Nacalym swym przebiegu kurezliwe
naczynie grzbietowe lezy w normalnem polozeniu, t.j. w srodku
ciata po stronie grzbietowej jelita — na co juz zwrécil uwage Pi-
guet u A. pluriseta (5) — jedynie w przednich szeselu segmen-
tach (Fig. 10, 29, 48. v. d.) 1 na samym tylnym koiicu ciala, mia-
nowicie w pasie narastania i w skrzelu (Fig. 34, 55, v.d.). Na ca-
lej pozostalej przestrzeni przesunigte jest ono na lewy bok, pod
jelito, z ktérem jest zrosnigte (Fig. 11, 81, 32, 33, 50, v.d.). Pod
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mézgiem z przodu rozwidla si¢ na dwie petle, zachodzace do platu
czolowego 1 lgezace sig potem z naczyniem brzusznem. To
ostatnie na ogdl zatrzymuje swoje polozenie normalne. Jednakze
na tej przestrzeni, na ktérej naczynie grzbietowe przesunigte jest
na lewo, jest ono réwniez nieco przesunigte na prawo (Fig. 11, 31,
32, 33, 60, v. v, — dobry oryentacye daje tu stosunek naczys do
nerwowego pnia brzusznego). U 4. pigueti 1 wigkszosei okazéw
A. pluriseta jest ono w calym swym przebiegu pojedyneze (Fig. 29,
v. v.). Natomiast u 4. limnobius i niektéryeh osobnikéw A. pluriseta
dzieli sig ono w tylnej czesei segmentu VI na dwa ramiona (Fig.
10, ». v.) i tak biegnie dalej ku przodowi. Ku tylowi od przegrédki
VI/VII oba naczynia: grzbietowe i brzuszne polgczone sg z soba
w tylnej czedei kaidego segmentu cienkiem naczyniem okre-
znem. Wskutek opisanego wyzej przesuniecia naczynia grzbieto-
wego 1 te naczynia przesuwajg sie w ten sposéh, ze cala lewa po-
fowa alho petla takiego naczynia, oraz polowa prawej polowy albo
petli jego leza calkowicie po lewej stronie ciala zwierzecia, a tylko
druga pelowa prawej polowy albo petli — po prawej (Fig. 37, v. c.).
Lewa wiee polowa ciala zwierzecia, jak widzimy, posiada tutaj trzy
razy wiecej naczyn tego rodzaju, niZz prawa. Szezegélny stopied
rozwoju osiggajs naczynia te w tylnej czedei VI segmentu. gdzie
zajmuja polozenie normalne, tworzae duze kurczliwe petle o silnej
muskulaturze, czyli t. z. serca (Fig. 29, 48, ¢.), opisane juz przez
Bretschera (1) i Pigueta (4, 5). Uwaga Bretscbhera, ze pe-
tle te maja tak grube S$eianki, iz krew przez nie nie przeswieca,
jest zupelnie sluszna, stosuje sig jednak tylko do malych, miodych
osobnikéw, szezegdlnie A. limnobius, jako posiadajacego wogdle
krew najjasniejszg. Przy grubszej warstwie krwi w sereu, jak
u okazdw starszych, zawsze przedwieca ona podezas rozkurezu.
U zwierzat dojrzalych pleiowo eczeéei tych petli wraz z odpowie-
dnig czedeia naczynia grzbietowego zachodza do workéw nasien-
nych (Fig. 11, 30, 50, c.), podobnie, jak do workéw jajowych za-
chodzg petle naczyn okreznych VII segmentu. W calej pozostalej
czedei ciata ku przodowi spotykamy. opréez opisanych juz wyzej
naczyh krwionosnych, bogaty i dosé¢ skomplikowang sieé¢ naczynh
cienkich. ktére niewatpliwie mozna zaliczyé tez do kategoryi na-
czyh okreznych, polgczonych jednak z sobg oraz z naczyniami
brzusznem i grzbietowem w rozmaitych miejscach zapomocsy licznych
spoidet poprzecznych. Najwigkszy rozwdj osigga ona u zwierzat
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIV, Cz. 2, Ser. B. 8
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dojrzalych pleiowo, szczegdlnie u 4. pluriseta i A. pigueti. U A. lim-
nobius, u ktérego jest ona wogdle najmniej rozwinigta, u okazéw
niedojrzalych w V segmencie ciala wystgpuje ona stabo, a w VI
nie znalazlem jej nawet weale. Wysledzenie dokladnego przebiegu
wszystkich rozgalezien tej sieci jest rzecza bardzo trudna. Ogra-
niczam si¢ wiee tutaj tylko do przedstawienia jej w tych segmen-
tach, gdzie daje sie to osiaggnaé do pewnego stopnia najlatwiej,
t.j. w Vi VI u okazéw A. pluriseta konserwowanych i badanych
w calosel, jak to widzimy na zalgezonym rysunku (Fig. 48, v. ¢., ry-
sunek odreczny; patrz tez: Fig. 10 i1 29, v.¢). Sie¢ naczyn je-
lito wyech najlepiej widoczna jest na rozszerzemiach zolgdkowych
(Fig. 33, v.4). U okazéw zywych na kazdem rozszerzeniu mozna
odréznié¢ okoto T do 8 naczyn, opasujacych je dokola w postac: obre-
czy; z tych 3 —4 szerszych i tylez wezszych. Wzdluz jelita przebiega
tez pewna ilo§é naczyn podobnych podiuinych, w takich mniej
wiecej odstepach jak tamte. Oba systemy naczyd krzyzuja sie
z sobg (przy normalnem polozeniu jelita, t. j. ani skurczonem, ani
rozkurczonem zbytnio) tak, Ze tworza rodzaj prawidlowej kraty,
na ktérg zwréeil uwage juz dawniej Piguet (4). Z sieci tej wy-
odrebnia sig przy przejsciu plerwszego rozszerzenia zolgdkowego
w gardziel jedno naczynie podluine, lezgce tuz obok naczynia
grzbietowego (Fig. 33, powyZej ». d.), jako stosunkowo bardzo sze-
rokie i jako takie biegnie dalej ku przodowi ciala az do prze-
grédki VI/VII (Fig. 31, 32, 50, powyiej v. d.), gdzie znika. Ko-
lor krwi zalezy (jak zwykle) od grubosei jej warstwy. W cien-
kiej warstwie (cienkie naczynia, mlode zwierzeta) jest on blado-
zoltawy, w grubszej wyraznie zélty, w jeszcze grubszej Zdlty z od-
cieniem czerwonawym, a w najgrubszej karminowo-czerwony. Na-
ogdét A. limnobius ma krew najjasniejsza, 4. pigueti najciemniejsza.

Nerki. Pierwsza para nerek wystepuje — zgodnie z dawng
obserwacya Bretschera (1), — zazwyezaj w IX segmencie ciala.
Lejek nerkowy, lezacy calkowicie przed odpowiednig przegrédks,
jest podiuznie owalny, okolo 1Y/,—2 razy dluzszy niz szerszy
i z przodu skosnie ueiety. Odehodzaey od niego kanalik meczowy
przebiega poza przegrédka na niewielkiej przestrzeni wolno, po-
czem wchodzi do masy jasnyeh, szklistych, kolbkowatyeh komé-
rek, nadajacych calej nerce u zwierzat badanych za zycia prazy
stabyeh powiekszeniach wyglad ciemnego utworu. W masie tej
kanalik moczowy tworzy dwie (zazwyczaj) dlugie petle (a wige sa
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tu cztery kanaliki: dwa biegngce w jednym kierunku, dwa w prze
ciwnym) obrosnigte z zewnatrz i zro$niete wspomnianemi wlasnie
komérkami. Poniewaz dlugosé tych petli jest znacznie wieksza
niz dlugosé samego segmentu w stanie normalnym, przeto cala ta
masa rozeigga si¢ nie tylko na caly te dlugosé od przegrédki do
przegrédki, lecz jest nadto na tej przestrzeni wielokrotnie pozgi-
nana. Mniej wigcej w polowie segmentu opuszeza kanalik moezowy
te masg i znowu, jako wolny, podaza w prostym kierunku do
zewngtrznego otworn nerkowego, znajdujacego si¢ w niewielkiej
odleglosci przed szczecinami brzusznemi. Tui przed otworem staje
sig on bardzo cienkim i uchodzi na zewngtrz na dnie malego,
kielichowatego zaglebienia w nablonku skérnym.

Uklad nerwowy u wszystkich opisywanych tutaj gatun-
kéw zwierzat zdradza ten sam typ budowy. Co do mézgu, to
ksztalt jego zmienia sie ogromnie w zaleznosei od stanu skurezu
przedniego kornca ciata. Jako norme wziglem taki jego ksztalt, jaki
posiada przy zupelnie wyciagnietym placie czolowym, kiedy pla-
szezyzny, w ktorej lezy mdzg 1 w ktérej przebiega pien nerwowy
brzuszny, sa do siebie mniej wiecej réwnolegle. MoZemy go okre-
slié¢ wogdle jako sercowaty z glebokiem wecigeiem z tylu. U 4. lim-
nobius (Fig. 9) przedspoidlowa czesé jego jest bardziej stozkowata,
prawie ostra z przodu, u A. pigueti zas§ (Fig. 27) wieeej zaokra-
glona. Ksztaltu czesei przedspoidlowej moézgu A. pluriseta nie udato
mi si¢ dotychczas dokladniej zbadaé. Zdaje sie, Ze jest ona krdtsza
i bardziej zaokraglona niz u ostatniego z wymienionych gatun-
kéw. Od spodu przedniego kerca czesei przedspoidlowej odehodzi
nerw do lezgeego w przedniej czesei platu czolowego zwoju plato-
wego, czyli wargowego autoréw, wszedzie dobrze rozwinigtego. Od
boeznych krawedzi mdézgn od kohedéw spoidla poprzecznego odcho-
dzg, ku przodowi i nieco w bok, z prawej i lewej strony, dwa sze-
rokie pasma, zlozone z komérek i widkien nerwowyech, do skéry
odpowiednich poléwek platu czolowego. Oba konee spoidla poprze-
cznego laczg sie nastepnie, — jak zwykle zreszta, — z pniem
brzusznym w Il segmencie ciala. Zwoje brzuszme w II i III
segmencie sg bardzo duze: zajmuja calg ich dlugo$é i znaczng czesé
szerokosci. Od V w tyl stopniowo zmniejszajg sie, wszelako az do
VIL rozeisgaja si¢ na cala tylng polowe segmentu (Fig. 10, 11,
29, 31, 32, 50, n.). Linie boczne (Fig. 10, ./, i inne) z dwéch
przecigtnie szeregéw komdrek zwojowych w przerwach wora mie-

8
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snego podskérnego wszedzie sy dobrze widoczne, stosunkowo naj-
mniej jednak w okolicy ciala objetej siodetkiem. U 4. limuobius
udalo mi si¢ nawet dostrzedz zwigzek ich z migdniami transwer-
salnymi.

Skrzele stanowi niezmiernie charakterystyezny organ przed-
stawicieli rodzaju Awulodrilus. W ogélnych rysach opisal je juz
Piguet (5) w ostatniej swej pracy u A. plurisefa. Jak widzimy
z zalyczonych rysunkéw (Fig. 35, 36, D), jest ono bezpo$redniem
przedluzeniem tylnego koica ciala zwierzecia poza pas narastania.
Plaszezyzna. odgraniczajaca je od tego pasa. nachylona jest do
gléwnej osi ciala w ten sposéb, Ze grzbietowa scianka skrzela
siega znacznie dalej ku przodowt niz brzuszna (Fig. 55), szczegdl,
popierajacy mozliwo$é poréwnania tego organu, zdaniem mojem,
z organem oddychania przedstawicieli rodzaju Dero Oken, jak to
ezyni Piguet. Jakkolwiek skrzele stanowi, jak wyrazilem si¢ wy-
zej, bezposrednie przedluzenie tylnego konca eciala, to jednak
w przediuZenin tem. — innemi slowy, — w budowie Scianki
skrzela biora udzial tylko nastepujace organa i warstwy ciala: 1)
nablonek skérny, tutaj bez gruezoléw (Fig. 34), 2) obie warstwy
woru podskérnego migsnego (Fig. 56, m. ¢, m. 1), 3) naczynie
brzuszne 1 grzbietowe, zatrzymujace tutaj swoje normalne poloze.
nie (Fig. 34, 35, 55, v. v., v. d.), 4) nablonek migawkowy jelitowy
(Fig. 56, ¢), oraz 5) gruba warstwa jakby miaszu, spajajaca ten
ostatni z muskulaturg podskdrng (Fig. 56). Jak widzimy z zalaczo-
nego rysunkun, warstwa ta przedstawia sie w postaci bogatej sieci
protoplazmatyeznej z jadrami, wypelnionej jakas substancys plynna,
w kazdym razie nie krwig. Prawdopodobnie jest to rodzaj plynu,
podobny do plynu jamy ciata. Niewatpliwie nalezy odniesé te sieé
do tej samej kategoryi utworéw histologicznych, jak i t. z. ko-
mérki ,gwiazdkowate“, ktére zdaniem Perriera (3) i innych ba-
daczy wypelniajg Scianki skrzel u przedstawicieli rodzaju Dero.
Komérkom tym przypisujg ci autorowie nature kurczliwg, miesna.
Czy rzecz ta tak samo przedstawia sie i u omawianych tutaj zwie-
rzat, tego rozstrzygnaé nie umiem., Wydaje mi sie wszakze bardzo
prawdopodobnem. ze bedaca w mowie warstwa tworzy tutaj rodzaj
szkieletu, oparcia dla innych delikatnyeh warstw (i organdw)
seianki diugiego worka skrzelowego, stojacego stale prostopadle na
wlaseiwym tylnym koileu (pasie narastania) zwierzecia, w normal-
nem polozeniu jego u zwierzat Zzyjacych, bez wzgledu na to, ezy
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przypiszemy temu szkieletowi nature kurczliwg, czy nie. Z przodu
skrzela, w pasie narastania, gubi si¢ ta warstwa pomiedzy nablon-
kiem jelita a komérkami echloragogenowemi. Nie jest wykluczone,
ze przedluza si¢ ona na cale jelito w postaci cieniutkiej sieci ruz-
galezionych komérek, przylegajgcych do nablonka jelita, o ktérych
wspominalem przy opisie $cianki tego organu, stanowige rodzaj
jego wlasnej muaskulatury, — stwierdzié tego jednak z caly pewno-
$cig nie udalo mi sie dotad.

Rozmaite fazy skurczu i rozkurczu skrzel, jakie spotykamy
u rozmaitych okazéw naszych zwierzat, dadzg sig wytlémaczyé
zupelnie dobrze jedynie dzialaniem obu warstw muskulatury pod-
skornej, calkowitym lub ezesciowym skureczem lub rozkurezem je-
dnej lub drugiej z nich i t. d. Jak dalece moze sie skrzele wy-
dluzaé i skracad, widzimy to, poréwnywajac zalgezone rysunki:
na jednym z nich (Fig. 35) mamy skrzele calkowicie wydluzone,
7—8 razy dluzsze niZ szersze przy nasadzie, na drugim (Fig. 36)
$eiggnigte (nie zupelnie), skrécone, silnie zmarszczone, zaledwie
4 razy dluisze niz szersze. Oprécz powyzszych ruchéw wykonywa
jeszeze skrzele ruchy boczne, ktére, ze wzgledu na dluzszy okres
trwania i prawidlowe kolejne nastgpstwo faz, przypomina ruch ro-
baczkowy jelita. Cztery kolejne fazy takiego jednego ruchu przed-
stawilem na zalsezonym rysunku odrecznym (Fig. 39, ab, ¢, d)
tak, jak je widzialem u zwierzat zywych, obserwowanyeh przez
lupe w akwaryum lub na szkielku zegarkowem pod mikroskopem.
Przesuwajace sig jak fala rozszerzenia i skurczenia worka skrzelo-
wego przechodzg dalej ku przodowi na pewng czesé jelita, znaj-
dujacy sig juz w ciele wlasciwem zwierzecia. Zdarza si¢ niekiedy, —
oile mi si¢ zdaje, w gorszych warunkach oddychania, — Ze zwierzg
wypukla na zewnatrz koniuszek skrzela w postaci plaskiego tale-
rzyka (jak na Fig. 40, z boku), okrytego natenczas rzgskami wy-
nicowanego nablonka jelitowego. Taks postaé koncowej czgsei
skrzela obserwowal juz Piguet (B) u okazéw A. pluriseta, zahi-
tych wrzaeym sublimatem. Podluine faldy wewngtrznej powierz-
chni kohcowej czesei skrzela, tak czesto spotykane, nie stanowig
utworéw trwalych, sfuzacyeh do powigkszenia powierzechni odde-
chowej, jak sadzi Piguet, lecz utwory przejsciowe, powstajace
przy skurczu jego (jak w fazach a i b na Fig. 39), ktére przy
rozkurczu (jak w fazach ¢ i d na Fig. 39) znikajs zupelnie. Opréez
naczynia grzbietowego i brzusznego, oraz, jak mi sig zdaje, cien-
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kiego naczynia okreznego, taczacego ich konice przy otworze skrzela
(naczynie to logicznie powinno istnieé, ale nie moglem go nigdy
dojrzeé¢ tak dobrze, aby byd tego zupelnie pewnym). zadnych in-
nych naczyd w omawianym tu organie stanoweczo niema. Uwaga
wige Pigueta o bogatem unaczynieniu skrzela jest niesluszna.

Ze skrzele stanowi bardzo wazny organ dla zycia omawianych
tu zwierzat, tego dowodzi fakt, Ze u okazéw przerwanych. po za-
bliZnieniu powstalej z tylu rany, regeneruje sie przedewszystkiem
skrzele, wyprzedzajse w rozwoju swym znacznie rozwéj pasa na-
rastania. Illustruje to doskonale jeden z cytowanych wyzej rysun-
kéw (Fig. 35), przedstawiajacy wiasnie takie §wiezo zregenerowane,
a jednak zupelnie juz rozwiniete skrzele obok malego. jakby za-
czatkowego pasa narastania. O niedawnem uszkodzeniu i $wiezej
regeneracyi okazu, z ktérego ten rysunek pochodzi, $wiadezy wy-
glad ostatnich szerokich segmentéw przed wspomnianym pasem,
w poréwnaniu z wygladem normalnie narastajaeych segmentéw,
co raz to wezszych ku tylowi, jak u okazu, z ktérego pochodzi
inny z cytowanych rysunkéw (Fig. 55), a ktéry nie byl jeszcze
uszkodzony.

Narzgdy rozrodecze. Jak wspomnialem we wstepie do
obecnej pracy, wszystkie trzy gatunki opisywanyech tutaj zwierzat
osiagnely swojg dojrzalosé pleiows w akwaryum, w pracowni.
U A. limnobius okres tej dojrzalosci zaczal si¢ w poczatkach maja,
u A. piguett w koneu tegoz miesigca. Uwszgledniajac mozliwosé
przyspieszenia jego pod wplywem wyzszej temperatury pokojowej,
mozemy z pewnem prawdopodobiefistwem przypuseié, ze w wa-
runkach naturalnych wystepuje on nieco pézniej, zapewne nie pé-
zniej, jak o miesige, a wige u pierwszego z przytoczonych gatun-
kéw na poczatku czerwea, u drugiego w koricu czerwea. Dingodé
trwania calego okresu u obu gatunkéw tych nie przekracza za-
pewne 6—8 tygodni. Poniewaz kilka okazdw dojrzalych 4. pluriseta,
jakie znalazlem w drugiej polowie paZdziernika, razem z kilkoma
okazami z wyraznemi oznakami przebytej juz dojrzalodei, pocho-
dzilo ze Stawu Popradzkiego w Tatrach, mozna przyjaé, ze w sta-
wie tym w warunkach normalnych okres dojrzalosei zaczyna sig
w poezatku wrzesnia, lub jeszcze moZe wezedniej, a w warunkach
nizinnych, u okazéw dublaiskich, zapewne jeszcze o pare tygodni
wezesniej. W innych miesigeach, niz przytoczone wyzej, u zadnego oso-
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bnika ze wszystkich trzech opisywanych tutaj gatunkéw zwierzat
nie spotykalem jakichkolwiek sladéw organéw rozrodezych. Z po-
wyzszego przedstawienia rzeczy mozna wnosié, 1) ze okres pleiowy
u wszystkich przedstawicieli rodzaju Awlodrilus (w warunkach ni-
zinnych) przypada na lato (czerwiec-sierpien, z pewnemi wahaniami),
2) Ze trwa on mniej wigeej okolo 11/, miesigeca i 3) przypada
tylko raz na rok.

Jedyna wzmianka o organach rozrodezych bedacych w mo-
wie zwierzat, istniejgca w chwili obecnej w literaturze, znajduje
si¢ w ostatniej pracy Pigueta (5) 1 brzmi doslownie, jak nastepuje:

,Organes reproducteurs encore inconnus (cependant un Au-
lodrilus) du midi de la France, d’'une espéce sans soies capil-
laires, dont 1'étude est encore inachevée, posséde des pénis rétrac-
tiles devant les soles ventrales du 7e segment®). Ta krétka uwaga,
podana w nawiasie, ma doniosle znaczenie dla charakterystyki ca-
tej rodziny Tubificidae, dla ktérej. jako ceche diagnostyczng, po-
dawano dotychezas polozenie organéw rozrodezych w segmentach
X 1 XI ciala zwierzeeia. Fakt, ze u przedstawicieli rodzaju Aulodri-
lus zajmujs rzeczone organa segmenty VI i VII, stwierdzilem je-
szcze przed pojawieniem sie w druku wyZej cytowanej pracy Pi-
gueta, ktérs otrzymalem, gdy juz ukonczylem zupelnie badanie
tych narzadéw u A. limnobius i A. piqueti, przyczem stwierdzilem
drugi jeszcze doniosly fakt: obeenosé dodatkowych jader w V seg-
mencie ciala tych zwierzat.

Narzady rozrodecze samecze.

Jadra. Wszystkie osobniki wszystkich trzech gatunkdéw be-
dacego w mowie rodzaju zwierzat, jakie zbadalem, — a zbadatem ich
pokazng ilodé, — posiadajs stale dwie pary jader: jedna w V, drugg
w VI segmencie. Topografiezne poloienie z przodu segmentu tuz
po bokach pnia nerwowego brzusznego, oraz ksztalt blaszkowaty
sg u obu par te same (Fig. 10, 19, 46, 7). W V segmencie sg one
jednak znacznie mniejsze i odpowiednio do tego w dalszym swym
rozwoju pozostajs daleko w tyle poza jadrami nastepnego segmentu
(Fig. 46, £. sp.), jakkolwiek rozwéj ten i tutaj osigga swdj cel osta-
teczny, wyrazajacy si¢ w produkeyi nasienia (Fig. 19, sp). Pro-

1) Gatunek ten jest, zdaje sie. identyczny z A. limnobius, jak to wynika
ze skapych danych o nim, udzielonych mi uprzejmie listownie przez prof. Dra
Pigueta.
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dukeya ta wszakie jest tataj calkiem bezcelowa: najmniejszego
bowiem $ladu istnienia jakichkolwiek drdg, ktéremi nasienie to
mogloby wydosta¢ si¢ na zewnatrz, nie znalaztem. Niewatpliwie ule-
gaé ono musi potem resorbeyi, podobnie jak inne czgsei mormal-
nyeh organéw rozrodezych po okresie dojrzalosci pleiowej. Takie
bezecelowe istnienie organu produkujgcego nasienie w V segmencie
zniewala do wniosku, Ze mamy tu do czynienia z organem szezat-
kowym. organem, ktdry niegdy$ w tym segmencie funkeyonowal
normalnie, jak to dzisiaj ma miejsce u przedstawicieli rodziny
Naididae, nim zostal przesunigty dalej ku tylowi. Jadra te na-
zywam dodatkowemi w odréZnienin od normalnyeh, znaj-
dujacych si¢ w VI segmencie, znacznie wigkszyeh, o silnie rozwi-
nigtej celowej produkeyi. W miare dojrzewania i zwigkszania sie
ilodci nasienia w tym segmencie wypukla ono przegrédke VI/VII
ku tylowi, w srodku segmentu, ponad przewodem pokarmowym
w postaci nieparzystego worka nasiennego (Fig 46, s. s.. takze:
¥ig. 11, 30, 31, 50, s.5.). U A. pigueti siega on w tyl prawie do
kotea VII, u A. limnobius i A. pluriseta do konica VIII segmentu
ciala zwierzecia.

Lejek nasienny, lezgey przed przegrédka VI/VII u A. lim-
nobius (Fig. 1, 2) i A. pigueti (Fig. 16, 17) przedstawia si¢ w po-
staci prawidlowego lejka, zaledwie nieco wyzszego nii szerszego,
z okraglym otworem. U A. pluriseta (Fig. 44, 45) znam go tylko
u okazéw konserwowanych, u ktérych posiada on ksztalt talerzy-
kowaty, w kierunku grzbieto-brzusznym nieco przyplaszezony,
o dluzszej $ciance brzusznej i szerokim, poprzecznie owalnym otworze,

Dlugo$é¢ przewodéw nasiennyech réwna sig odleglosel
lejkéw od komor nasiennyeh, do ktérych przewody te w prostej
linii zdazaja. Najkrdtsze ss wiee one u A. pigueti (Fig. 16, 17,
v. def.), najdluzsze u A. limnobius (Fig. 1, 2, v. def), nieco krétsze
od tych ostatnich u A. pluriseta (Fig. 44, 45, v. def.).

Komory nasienne (atria) u pierwszego z przytoczonych
wyze] gatunkéw lezs w tylnej czesei przedniej polowy VII seg-
mentu 1 posiadajg ksztalt malych, podiuznie owalnyeh woreezkdéw
(Fig. 16, 17, 30, at.). U ostatniego sa one réwniez stosunkowo nie-
wielkie, bardziej jednak kuliste; leza mniej wigcej na linii, laeza-
cej oba otwory pleiowe samecze (Fig. 44, 45, 50, 52, at). U A. lim-
nobius wreszele przedstawiaja sie w postaci dlugich, pozginanych,
stykajacych si¢ z sobg workéw, mieszczacyeh sig z tylu poza
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wspomniang wlasnie linig (Fig. 1, 2, 3, 11, .at.). — Nablonek, two-
rzgey Seianki komdr, u wszystkich trzech opisywanyeh tutaj ga-
tunkéw zwierzat jest gruczolowy. Komdérki jego, badane u okazéw
zywych, wygladaja jak jasne, silnie blyszezgce utwory (Fig. 3, af.).
U ckazéw konserwowanyeh wida¢ na odpowiednich skrawkach
(Fig. 11, 50, at.), 2e ziarnista poczatkowo protoplazma tych komd-
rek przeradza sie calkowicie w ows jasng wydzieling. pozostajac
w minimalnyeh resztkach tylko obok jader przy podstawie.

Gruczol pratny (prostata) masywany, mniej lub bardziej
platowaty na obwodzie. otwiera si¢ do komory nasiennej w jednym
punkeie, znajdujgeym sie w srodku jej po stronie brzusznej. 4. pi-
gueti posiada gruezol najmniejszy (Fig. 16, 17, 30, pr.), A. limnobius
znacznie juz wiekszy (Fig. 1, 2, 3, 11. pr), A. pluriseta zas bardzo
duzy, silnie na obwodzie platowaty, obejmujgcy soba wiekszg czedé
powierzchni komory nasiennej (Fig. 44, 45, 50, pr.). Giéwna masa
gruczolu znajduje si¢ po stronie brzusznej komory. U A. limnobius
tylko czesciowo, u A. pluriseta na znacznej przestrzeni. poczat-
kowa czeéé przewodu nasiennego przebiega pomiedzy platami tego
gruczolu, jak to widaé z zalyczonych rysunkdw.

Odechodzgea od komory nasiennej cewka nasienna, sta-
nowigca o$ pracia, jest znacznie grubsza niz przewdd nasienny.
U A. pigueti okazuje ona w swym $rodkowym przebiegu niezna-
czne, ale wyrazne rozdecie (Fig. 16. 17, d. ¢j.).

Pragcie wypuklone udalo mi sie widzieé tylko u A. pigueti,
tak na okazach zywyeh, jako tei i konserwowanych. Studvum jego
u zwierzat 2ywych wykazuje, Ze posiada ono ksztalt maczugowaty.
Odrézniamy w niem dwie okolice: dosrodkowa, nieco dluisza i wez-
szg, gladka, i koncowa krotsza, szersza, podluznie owalna, ktéra
tworzy rodzaj gléwki (Fig. 23, p., rysunek odreczny, schematyzo-
wany z okazu zywego). Gléwka ta okryta jest na zewngtrz cie-
niutkiemi kutikularnemi listewkami, réwnoleglemi. gesto obok sie-
bie umieszezonemi, opasnjgcemi jg dokofa w postaci obreezy. Li-
stewki te w przekroju optyeznym na brzegach pracia imituja kolee
(jak na Fig. 16 p). Jakie pracia posiadajs A. limnobius i A. plu-
riseta, nie wiem: v wszystkich okazéw, jakie badalem, i zywvch
i zakonserwowanych, byly one stale gleboko weiggniete. tak, jak
to przedstawilem na zalaczonyeh rysunkach (Fig. 1. 11, 44, 50. p.).
Pracie, wystajace z dna niewielkiego zaglebienia skérnego, nwa-
zanego za otwér pleiowy samezy, przy weiaganiu sig swem, powo-
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_duje mniejsze lub wigksze pofatldowanie tutaj nablonka skdrnego
(widoczne na zacytowanych rysunkach), odréinianego przez auto-
row, jako rodzaj napletka (praeputium). U 4. pigueti wystepuje on
najstabiej.

Szezegélng ceche A. pigueti, réiniges go wybitnie od dwéch
pozostalych gatunkéw rodzaju  Aulodrilus, stanowis szczeciny
pleiowe. Szczeciny te Iacznie z innymi, $cisle z niemi zlgezo-
nymi utworami tworza pewns calo§é, zastugujaca na osobng na-
zwg, np. aparatu przypleciowego. Leiy on, jak zwykle zre-
szta, tuz obok praecia, z tylu jego (Fig. 16, 17, s ¢. itd.). We
wezesnem stadyum rozwoju tego aparatu widzimy na skrawkach
poprzecznych w tem miejscu wpukling skérnag w postaci prawidlo-
wego okraglego pecherzyka, ktérg tez nazywam pecherzykiem
szezeciny plceciowej (Fig. 21, 32, u. s. g.). Dno tego peche-
rzyka styka sie z woreczkiem, wzglednie z woreczkami szeze-
cin pleiowyeh (Fig. 21, 32, s.5.¢.). Powstajace w nich szcze-
ciny wystajg z woreczkéw poprzez caly, prézny na razie, peche-
rzyk. na zewngtrz. Woreczki otoczone sg dokola gruezolami
szezeciny pleiowej (Fig. 21, 32, gl. s. ¢9.). majgeymi swe uj-
scia réwniez w dnie pecherzyka. Caly ten aparat, zupelnie rozwi-
nigty, bedacy w pelni swej funkeyi, wyglada tak: woreczki szeze-
cinkowe i szezeeiny pozostaja niezmienione, natomiast gruczoly
rozrastajg si¢ ogromnie i wydzieling swoja wypelniaja calkowicie
pecherzyk., Pod naporem zbierajacej si¢ w nim coraz wigkszej
logei wydzieliny rozdyma sie on tak dalece, Ze staje sie kilka
razy wiekszym niZz pierwotnie, przyezem jednoczeénie nabionkowa,
poezatkowo gruba Seianka jego rozeigga sie do tego stopnia, Ze
tworzy stosunkowo cienks tylko warstwe. Sama wydzielina u zwie-
rzat konserwowanych wyglada jak ziarnista masa (Fig. 20, u. s. g.,
gl. s. g.). Bezposrednie polgczenie tej masy z masa, znajdujaca sie
jeszcze w gruczole, tak, jak to przedstawilem na zacytowanym
wlasnie rysunku (na figurze u dolu), widzialem wyraznie na
skrawkach, przechodzacych przez odpowiednie miejsce. Powyisze
stosunki przedstawilem tutaj dokladniej dlatego, ze w literaturze
nie znalaztem dokladniejszego ich oméwienia. Co do samych szcze-
ein plciowych, to zwykle jest ich po dwie w takim aparacie
(Fig. 21, 32, 5. g). Gruby dosrodkowy koniec ich silnie wygiety
esowato, konieec zewnetrzny cienki, prosty, lopatkowato wyzlobhiony
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na przestrzeni mniej wigeej !/, czedei koricowej calej szezeciny
(Fig. 22, s. g., szezecina widziana z boku).

Otwory plciowe sameze sg duie. U okazdw zywych
silnie pofaldowane brzegi otworu stykaja sie z sobg i zamykaja
go mniej lub wigcej dokladnie od zewngtrz. Okazy zwierzat konser-
wowanych spotykamy zwykle z szeroko otwartymi otworami pleio-
wymi. Lezs one przed szezecinami brzusznemi VII segmentn, tuz
na zewnatrz i nieco ku przodowi od nich. Segment ten u osobni-
kéw dojrzalych A. limnobius odrazu zwraca na siebie uwage swym
ksztaltem. Mianowicie duze, stykajace si¢ z sobg komory nasienne,
lacznie z gruczolami pratnymi wypelniajg sobg tak dalece caly
segment w tem miejscu, %Ze na réwniez duze, lezace po hokach ich
. masy praei nie pozostawiajg miejsca. Te ostatnie, aby utrzymad
sie w swojem polozeniu, zmuszone sg wypuklaé na boki $cianki
‘elala zwierzecia. Jako rezultat tego powstajs dwa duze boezne
garby. U zwierzat zywych sg one bardzo wybitne; u okazéw zakon-
serwowanych wystepujg mniej wyraznie, sa wszakZe jeszcze zupel-
nie dobrze widoeczne (Fig. 4). Zwierzg wskutek tego staje sie tutaj
plaskawem, jak to wida¢ na poprzecznych przekrojach ciala w tem
miejseu (Fig. 11, w poréwnaniu z Fig. 10). U A. pigueti otwory
pleiowe samcze otwierajg sie nie kazdy oddzielnie na zewngtrz,
lecz do wspédlnego zaglebienia. znajdujgcego si¢ na $rodku brzu-
cha w VII segmencie (Fig. 12, 7). Mozemy je uwazaé¢ za pro-
dukt zlania si¢ obu otworéw tyech w jeden. Brzegi tego otworu
wspblnego albo zaglebienia sa pofatdowane, gléwnie hoezne. Moze
sie ono rozszerzaé, ale tylko w kierunku poprzecznym (Fig. 156, ).
Najszerszem staje si¢ ono naturalnie wtedy, gdy wychylaja sig
z niego oba catkiem wypuklone pracia (Fig. 14), mieszczace sig
razem ze swoimi aparatami przypleiowymi w bocznych jego cze-
$eiach, tworzacyeh rodzaj kieszonek (Fig. 15, ). Stosunki te mo-
zna doskonale obserwowad tak u zwierzat zZywych, jako tez i kon-
serwowanych. Ze omawiane tutaj zaglebienie nie jest utworem
przejsciowym, lecz stalym, dowodzi jego obraz na przekrojach po-
dtuznych przez érodek ciala zwierzecia. Na przekrojach takich nie
tylko wyraznie widzimy samo zaglebienie, lecz spostrzegamy ré-
wniez, ze ograniczajaca je skérna $eianka nablonkowa pozostaje
cienka, bez elementéw siodelka, i, jako taka, doskonale odbija od
grubego siodelka, zaczynajacego si¢ dopiero w pewnej. niewielkiej
wprawdzie odleglosei od brzegu zaglebienia (Fig. 13, 14). Otwory

rcin.org.pl



124 M. KOWALEWSEI

pleiowe A. pluriseta (Fig. b3) wreszcie wygladaja podobnie, jak
u A. limnobius. U okazéw konserwowanych powstaje wskutek skur-
ezu muskulatury grzbieto-brzusznej pomiedzy otworami pleiowvmi
plytkie wglebienie, nie majgce jednak nic wspdélnego z opisanem
wyzej zaglebieniem u A. pigueti, gdyz, podobnie jak i u 4. limno-
bius na tej przestrzeni, rozwija si¢ tutaj zupelnie normalnie sio-
delko.

Narzgdy rozrodcze samicze. Jajniki leza w VII
segmencie, zajmujaec w nim takie samo polozenie, jak jadra w po-
przednich (Fig. 30, 46, 50, ovr.). Dojrzewajace jajka wypuklajg ku
tylowi przegrédke VII/VIII ponad jelitem, tworzge nieparzysty
worek jajowy, ktéry u wszystkich trzech omawianych tutaj
gatunkéw zachodzi do koneca VIII, a nawet do poczatku IX seg-
mentu. Jajowody posiadaja ksztalt bardzo krétkich rurek o nieco
szerszym, u A. pluriseta nawet bardzo szerokim otworze wewnetrz-
nym. Otwory pleiowe samicze leza na granicy VII i VIII
segmentu ciala w miejscach, odpowiadajacych zupelnie miejscom
otworédw sameczych, ;

Kieszonki nasienne (spermathecae) mieszeza sie w VI
segmencie. Otwory ich zewnetrzne lezg z bokéw eciala, po-
misdzy szezecinami brzusznemi a grzbietowemi i nieco przed niemi.
U 4. limnobius zblizone sa bardzo do szezecin grzbietowych (Fig. 6,
p. spth.), u A. pigueti znajdujg sie tuz obok szczecin brzusznych
(Fig. 24, p. spth), u A. pluriseta takie obok tych ostatnich, lecz
odsunigte nieco ku przodowi (Fig. 54, p. spth,). W organie tym
mozna odréznié dwie czedei: zewnetrzng, ktdrag nazywam przed-
sionkiem kieszonki (przewdéd wyprowadzajacy autordéw), 1 we-
wnetrzng, wlaseiwa kieszonke. U 4. limnobius (Fig. 6, v. spth.)
1 A. pluriseta (Fig. 47, v. spth.) przedsionek jest bardzo maly w pord-
wnaniu z duzg kieszonka, rozszerzajacg si¢ ku kodcowi u pierw-
szego z przytoczonych gatunkéw (Fig. 6. spth.), a zwezajgea sie
u drugiego (Fig. 47, spth.). A. pigueti natomiast — w przeciwienstwie
do obu poprzednich gatunkéw — posiada znacznie wigkszy przed-
sionek przy stosunkowo malej kieszonce. Przedsionek przedstawia
sig tutaj w postaci obszernego, owalnego worka (Fig. 25, 26a, 29,
v. spth.), kieszonka za$ wyglada jak dluga, cienka, ku korieowi
zaledwie lekko rozszerzona cewka (Fig. 25, 29, spth.). Zewnetrzne
otwory kieszonek, a wladciwie ich przedsionkdéw, u zwierzat w po-
zniejszych fazach dojrzalosei pleiowej przybieraja czesto ksztalt
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szpar poprzecznych (Fig. 12, 25, p. spth.) u wszystkich opisywa-
nych tutaj gatunkdéw, najwybitniej u A. pigueti, jak to widaé znako-
micie na odpowiednich przekrojach poprzecznyeh przez cialo zwie-
rzgeia (Fig. 29, z prawej strony szezegdlnie). — Na zakorniezenie tego
ustepu uwazam za stosowne przytoezyé pewne spustrzezenie, ktdre,
byé moze, pozostaje w zwigzku z funkcys mieéni kieszonkowych
ostatniego wspomnianego gatunku, oméwionych w swojem miejscu.
U jednego okazu, badanego za zycia, zauwazylem, ze przedsionek
kieszonki nasiennej, ktdry poczatkowo wygladal tak, jak go odry-
sowatem z wolnej reki na Fig. 26a, po niejakim eczasie (moze
przy wspéludziale uecisku, wywieranego na zwierze przez szkielko
pokrywkowe) wynicowal si¢ zupelnie, przyjmujac postaé slupka,
na ktérego koncu znalazl sie tedy otwér wlaseciwe] kieszonki. jak
to przedstawia réwniez odreczna Fig. 26b. Czy takie wynicowanie
odbywa si¢ w zyciu normalnem tych zwierzat, tego nie rozstrzy-
gam. Kieszonki wypelnione nasieniem spotykalem jedynie u 4. lim-
nobius. Nie tworzy ono spermatofordw, lecz mase bezladng, rozpy-
chajaea kieszonki do podwdjnej objetosei (Fig. b, spth.).

Siodelko (clitellum) obejmuje soba caly VII i VIII seg-
ment ciala u wszystkich trzech opisywanyeh tutaj gatunkéw.
W okresie dojrzatosel pleiowej u A. pigueti szezeciny brzuszne
wypadajg calkowicie, naprzéd na VII, a potem i na VI segmen-
cie (Fig. 12). U gatunku tego takie szczeciny grzbietowe VII seg-
mentu majg tendencye du wypadania, spotkalem bowiem okaz,
u ktérego zamiast normalnej ilosei 6—8 w wiazkach, bylo ich tu-
taj tylko po 2. U 4. pluriseta calkowicie wypadajs brzuszne szeze-
ciny tylko w VII segmencie i to w pézniejszyvm okresie dojrza-
losei (Fig. 50 i 83, s.v.). U A. limnobius wreszeie nie wypadaja
one nigdy, a tylko ilo$ciowo sa zredukowane w VII segmencie
(Fig. 4), wyjatkowo do jednej nawet w wigzce.

ll. Czesc¢ biologiczna.

Juz Bretscher (1) zwréeil uwage na to, ze A. limnobius
zyje w rurkach z czasteczek mulu. To samo znalazi Piguet (5)
u A. pluriseta, dodajse przytem, ze rurki tego gatunku pierdeie-
niczki wystajg ponad powierzehnig mulu w akwaryum mniej wie-
cej na centymetr, a nadto, Ze sa one mocne. Poniewaz wszystkie
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trzy opisywane tataj gatunki rodzaju Awlodrilus hodowalem w akwa-
ryum w ogromnej ilosei osobmikéw przez przeciag roku prawie
1 czesto je obserwowalem, moge uzupelnié powyzsze spostrzezenia
dalszemi. I tak, co do rurek, to wielkos¢ ich zalezna jest. co zre-
szt rozumie sig samo przez sig, od wielkosci zwierzecia. Najwiek-
sze wige, dochodzgece 20 mm (przy odpowiedniej grubosei) wy-
twarzaja zupelnie rozwinigte duze osobniki A. pluriseta, mniejsze,
dlugosci 8 —12 mm, A. limnobius, a najmniejsze, zaledwie 4—6-
milimetrowe najwyzej, A. pigueti. Rurki te wznosza si¢ ponad po-
ziom mulu z reguly piobowo (Fig. 418), rzadziej sy nieco nachy-
lone. Dtuzsze z nich odznaczajg sie ezesto tem, ze posiadaja u dolu,
w czesei lezgeej w mule, jedno, dwa, czasem wigcej nawet krét-
kich odgalezien hoeznyeh (Fig. 41a). Powstawanie tych odgalezien
mozna wytlémaczyé, zdaniem mojem, w ten sposéb, ze zwierze,
zmieniajae co pewien czas miejsce pobierania wulu pod rurks,
przebija w zrobionej juz rurce niedaleko pierwotnego otworu, skie-
rowanego ku pewnemu punktowi, drugi otwér i dorabia poza nim
krétks rurke nows, nastepnie po jakim$ ezasie tak samo druga
1t d. Zwierzeta te. podobnie jak i przedstawiciele wieln innyeh
gatunkéw rodziny Tubificidae, Zyja towarzysko. Jezeli sig wige
wleje do akwaryum wodg z mutem, w ktérym jest ich duzo, to
po ustaniu sie catkowitem wody, po kilku dniach, przedstawia sie
nam niezmiernie charakterystvezny obraz: cale dno mulu usiane
gesto obok siebie pionowo stojgcemi rurkami, wystajgcemi ponad
iego powierzchnie, zaleznie od gatunku zwierzgcia, na 10 do 15 mm
nawet u A. pluriseta, 5>—7 mm u A. limnobius 1 3—H mm najwy-
zej u A. pigueti. Wszystkie trzy omawiane tutaj gatunki znajduja
sig ezgsto obok siebie. Na wysokosé wystajacych z mulu czedei
rurek wywiera poniekad wplyw grubosé warstwy jego: in ona
ciefisza, tem wyzej wznoszs sie ponad nig rurki. Réwniez i tempera-
tura ma wplyw na to: okazy tatrzanskie, ktére przy wyiszej tem-
peraturze (mniej wigcej pokojowej) porobily sobie wysokie rurki,
trzymane przez dluzszy czas w temperaturze nizszej (wody wodo-
ciggowej w zimie, okolo 5°C.), powciggaly je tak dalece, ze zale-
dwie parumilimetrowe konee ich wygladaly z mulu. Szybkosé,
z jaks zwierzeta robia swe rurki, jest wielka: na dnie naczynia
z mulem, do ktérego wlozono okazy nagie wieczorem, na drugi
dzien rano widzimy juz caly las ich. W warunkach normalnych
zwierze schowane jest calkowicie w swej rurce, wychylajac z niej
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tylny koniec ciala jedynie podezas oddawania kalu. Pozostaje to
w zupelnej zgodzie z budows skrzela w postaci dlugiej, wazkiej
rureczki, na szezycie tylko zakoriczonej otworem, komunikujacym
z otoczeniem, doskonale mieszezacej si¢ w znacznie szerszej rurce
z mulu. Myli sie Piguet (5), méwige o stalem wystawaniu z rurki
tylnego konca ciala u tych zwierzat, podobnie jak u przedstawi-
cieli rodzaju Dero. U tych ostatnich bowiem, w pelni swej funk-
eyl bedace, szeroko rozpostarte skrzela w istocie w stosunkowo cien-
kiej ich rurce pomiescié si¢ nie mogs i dlatego muszg z niej wy-
stawaé, podezas gdy u omawianych tutaj zwierzat rzecz ma sig
przeciwnie. Wprawdzie i ja widzialem bardzo czesto wystawanie
tylnego konca ciala na zewngtrz przez dluzszy czas i studyowalem
wtedy jego ruchy. Przypisaje to jednak gorszym warunkom od-
dychania, gdy w akwaryum np. woda staje si¢ za ciepls. Wiel-
kiej mocy bedaeych w mowie rurek dowodzi fakt, ze nie rozpa-
daja sie¢ one weale przy wielokrotnem przeplukiwaniu muiu w na-
czyniu pod wplywem bardzo silnego pradu wody z wodociggu.
Zwierzeta, podraznione pradem, zwijajg sie razem ze swemi rurkami
w klebki i opadaja na dno naczynia. Po niejakim czasie zaczynajs
sl prostowaé. Nie wyprostowujg si¢ jednak w rurkach nigdy
zupelnie, lecz okazujg charakterystyczne skrecenie petlicowate
przedniego koniea ciata, uwidocznione na zatgezonym rysunku (Fig.
42). W takiej pozyeyi pozostaja dluzszy czas. poczem dopiero za-
czynajg wylazié z rurek. szczegdlnie, jezeli przeniesiemy je do
naczynia z czystas woda, bez mutu. Widaé jednak, Ze wylaza
z nich niechetnie, jakby pod przymusem. Jedne osobniki opu-
szezaja swoje rurki dosé predko, bo juz po /,—!/, godziny, inne
péiniej, a jeszcze inne dopiero po 6—T godzinach. Na ogél mo-
zna powiedzieé, Ze najpredzej opuszezajy je przedstawiciele A. plu-
riseta, najniechetniej wylazg =z nich A. pigueti. Zwierzeta uszko-
dzone 1 regenerujgce albo weale nie opuszezaja rurek, albo bardzo
pézno, co tldmaczy sig latwo tem, ze nie mogac pobiera¢ pokarmu,
nie majg po co opuszezaé ich; szukaé pokarmu bowiem nie po-
trzebuja, jak zwierzgta normalne. Po opuszezeniu rurek zaczynaja
tazié po dnie naczynia podobnie, jak inne Tubificidae. Przy po-
draznieniu jednak, a czesto i bez widocznego podraZnienia, wyko-
nywajg niezmiernie charakterystyczne ruchy, opisane juZz przez
Pigueta (), po ktéryech mozna je odrazu poznaé i odrézni¢ od
wszystkich innyeh podobnych zwierzat: mianowicie zginajg sig
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tukowato, naprzemian to w jedna to w drugg wreez przeciwng
strong (jak na Fig. 43 a i &) w odstgpach 1/, —1 sekundy pewng
ilos¢ razy z rzedu. Ruchy te przypominajg podobne ruchy nie-
ktéryeh liszek wodnych komaréw, réinig sie jednak od nich tem,
ze odbywaja sie w miejscu, podezas gdy liszki jednoczesnie z tem
plyna. Zdolno$é regeneracyi naszych zwierzat jest bardzo wielka.
Pomiedzy badanymi okazami znajdowalem niekiedy znaczng ilosé
okazéw regenerujacych. O ile fakt ten dalby sie powiazaé z t. zw.
rozmnazaniem si¢ bezplciowem w mysl pogladéw Mrazeka (2)
i innyeh, tego z powodu braku gruntowniejszych obserwacyj pod
tym wzgledem nie usiluje rozstrzygnaé.

lll. Czesé systematyczna.

Po dokladnem omdéwieniu cech anatomicznych i biologicznych
opisywanych w tej pracy zwierzat, uwajam za rzecz wskazang,
w celach systematyeznych, zebraé wazniejsze z nich i przedstawié
w formie krétkich, treSciwych diagnoz tak ecalego rodzaju Aulo-
drilus, jak 1 wszystkich poszczegdlnych gatunkéw, uzupelniajac
diagnozy gatunkowe jeszeze niektéremi danemi liczbowemi.

Aulodrilus Bretscher 1899 r.

Plat czolowy krétki. Tylny koniec ciala poza pasem nara-
stania przedinzony w dlugie, cewkowate, kurczliwe skrzele, na
ktérego koncu dopiero znajduje sig otwér odbytowy. Szezeciny
w wigzkach liczne. Szczeciny brzuszne stale rozwidlone, z gérnem
ramionkiem (zabkiem) ciefiszem i krdtszem. Szczeciny grzbietowe
rozmaite. Skéra silnie gruczolowa. Komérki chloragogenowe zaczy-
najg sie od przegrédki VI/VII, rozszerzenia zolgdkowe pomigdzy
przegrédkami VI/VII a VIII/IX. Naczynie grzbietowe pomigdzy
przegrédks VI/VII a pasem narastania lezy z lewego boku ciala,
pod jelitem. W przednich (5-u) 6-u segmentach sie¢ naczyi dro-
bnyeh, w dalszych po jednem naczyniu okreznem w tylnej czesel
segmentu. Naczynie okrgzne VI segmentu tworzy silnie rozwi-
nigte, kurczliwe serce. Nerki zajmuja cals dlugosé segmentu. Pe-
tle kanaliku moczowego zrosnigte 1 obrodniete jasnemi, szklistemi
komdrkami. Mézg sercowaty, z tylu gieboko weigty. Normalne or-
gana rozrodeze w VI i VII segmencie. Diugosé przewodu nasien-
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nego réwna sig odleglosci lejka od komory nasiennej, do ktdrej
zdgza w prostej linii. Nablonek komory nasiennej gruczolowy.
Gruczol pratny masywny, na obwodzie mniej lub bardziej plato-
waty. Czasem szezeciny pleiowe. Otwory pleiowe samcze duze, tuz
na zewnatrz i z przodu szezecin brzusznych VII segmentu, czasem
zlane w jeden nieparzysty. Jajnik w VII segmencie. Otwory
pleiowe samicze na granicy VII i VIII segmentu w miejseach,
odpowiadajagcyeh takimze otworom samezym. Kieszonki nasienne
podtuzne w VI segmencie. Worki: nasienny i jajowy nieparzyste,
zachodzg nie dalej, jak do poezatku IX segmentu. Siodelko obej-
muje segmenty VII i VIII. Nadto istnieja wszedzie stale w V
segmencie jadra dodatkowe, szczatkowe, slabiej rozwinigte niz
normalne, produkujace nawet nasienie, ale hez jakichkolwiek drég
wyprowadzajaeych. Zyja calkiem schowane (w warunkach nor-
malnych) w cienkich rurkach z mulu, wystajacych pionowo na
znaczny wysokod$é ponad jego powierzchnie. Po opuszezeniu rurek
wykonywaja czesto charakterystyczne ruchy, polegajace na szybko
po sobie nastepujacveh wyginaniach sie lukowatych to w te, to
w druga, wrecz przeciwng strone, jednak na tem samem miejscu.

Aulodrilus limnobius Bretscher 1899.
(Fig. 1—11, 38 B,

Dlugo$é ciala dochodzi 12—15 mm. Szczeciny grzbietowe
zupelnie podobne do brzusznyeh i tylko takie (Fig. 8), do 9 w wigzce.
Najdluzsze z nich mierza okolo 53 p, krétsze okolo 40 p. Pierwsze
rozszerzenie Zolgdkowe zaczyna sie tuz na poezgtku VIII segmentu
(Fig. 38 B.). Komory nasienne, w postaci dlugich, stykajgcych sig
z sobg workdw, leza ku tylowi od linii 1gczacej oba otwory plciowe
sameze. Szezecin pleiowyeh brak. Duze masy praei wypuklaja boki
ciala okazdw dojrzalych w VII segmencie w postaci garbéw. Kie-
szonki mnasienne podluznie woreezkowate. na koncach grubsze,
z otworami blizko grzbietowyeh szezecin VI segmentu. Szcezeciny
brzuszne u postaci dojrzalych nie wypadaja, lecz tylko w VII seg-
mencie redukujg sig iloseiowo. — Znaleziony dotad u nas: w Du-
blanach pod Lwowem.

Aulodrilus pigueti sp. nov.
(Fig. 12—37, 38 4,
Dlugosé ciala wynosi przecietnie 5—7 mm. Szczecin brzu-
sznych 3—5H (czasem 6) w wiazce (Fig. 18, 5. v,). NajdluZsze z nich
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIV, Cz. 2, Ser. B. 9
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mierzg 60 w, kritsze 45 p. Szezeciny grzbietowe dwdch rodzai:
1) rozdwojone, o trzech typach: a) z dolnem ramionkiem nieco
tylko grubszem, a wlasciwie szerszem, na przednich 5—6 segmen-
tach, b) z dolnem ramionkiem znacznie szerszem (Fig. 18, s. d.
na lewo) na segmentach VI—VIL i ¢) z ramionkami zlanemi bez’
sladu w jedns calosé w postaci lopatki (Fig. 18 s. d., w srodku)
na pozostalych segmentach. Dlugo$é najwiekszych z nich wynosi
tez okolo 60 p. mniejszych okolo 45 u. Ilodé w wiszce: 3—4,
2) wlosowate (Fig. 18, s. d., na prawo). zaczynajace si¢ najczedciej
dopiero w IILI segmencie, nie wigcej, jak 1!/, raza dluzsze od
szezecin pierwszego rodzaju tych samych wigzek, w ktérych jest
ich réwniez 3—4. Pierwsze rozszerzenie zoladkowe zaczyna sig
w polowie VII segmentu (Fig. 38, 4.). Komora nasienna mala, po-
diuzuie owalna, lezy w tylnej czesei przedniej polowy VII seg-
mentu. Gléwka prycia otoczona szeregiem delikatnych listewek
kutikularnyeh w postaci obreezy. Szezeciny pleiowe sa, lopatko-
wato wyzlobione na koncach (Fig. 22, s. ¢.), okolo 73 p. dlugosei,
zwykle po dwie z kaidego boku ciala. Otwory pleiowe sameze
zlane w jeden wspélny nieparzysty, lezgey na $rodku brzucha VII
segmentu. Kieszonka nasienna w postaci diugiej ecienkiej cewki
z duzymi przedsionkami i otworami tuz obok szezecin brzusznych
VI segmentu. Szezeciny brzuszne u osobnikéw dojrzalyeh w seg-
mentach VI i VII wypadajs zupelnie. — Znaleziony dotad u nas:
w Dublanach pod Lwowem.

Aulodrilus pluriseta Piguet (1906) 1913,
(Fig. 38, C, 41—56).

Dlugo$é ciala moze dochodzié 25 mm. Szezecin brzusznych
(Fig. 49, s. ».) do 16 w wigzee. Najdluisze z nich mierza okolo
70 p,, krotsze 56 v. Szczeciny grzbietowe dwdeh rodzai: 1) rozdwo-
jone (Fig. 49, s. d., dwie na lewo), o gérnem ramionku cienszem,
do 10 w wigzce; najdluzsze do 82 y, krétsze do 68 ., 2) wloso-
wate (Fig. 49, s. d. na prawo). do 7 w wiazce; najdluisze okolo
21/, raza dluisze od szezecin pierwszego rodzaju w tej samej
wigzece. Pierwsze rozszerzenie zolgdkowe zaczyna si¢ normalnie
w polowie VIII segmentu (Fig. 38. C.), zdarzaja si¢ jednak okazy,
szezegolnie mlodociane osobniki, u ktérych zaczyna sie¢ ono blizej
przedniego konca tego segmentu. Komory nasienne okraglawe, lezg
na linii obu otworéw pleiowyeh sameczyeh. Gruezol pratny na ob-
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wodzie silnie platowaty, otaczajacy wigkszy czes$é komory nasien-
nej. Kieszonki nasienne w postaci duzych podluznych workéw,
o szezuplejszyeh koncach, z otworami blizej szozecin brzusznych
VI segmentu. Szezeciny brzuszne u osobnikéw dojrzalych wypadaja
tylko w VII segmencie i to w péZnym okresie dojrzalo§ei. — Zna-
leziony dotad u nas: w Dublanach pod Lwowem i w Tatrach,
w Malym Stawie z Pieciu Polskich i Popradzkim.

IV. Stosunek rodzaju Aulodrilus do innych
skaposzczetow.

Ze rodzaj Awlodrilus nalezy do rodziny ZTubificidae, to nie
ulega watpliwosei. Z typowymi przedstawicielami tej rodziny, po-
siadajacymi narzady rozrodeze w segmentach X i XI, lgezy go
niedawno odkryty przez Pigueta () Ilyodrilus bedoti Piguet 1913,
u ktérego narzady te mieszezy si¢ w segmentach ciala VIII i IX.
Z drugiej strony, zbliza si¢ on jednoczesnie do rodziny Naididae,
z organami pleiowymi lezagcymi w segmentach V i VI1), a wige
o jeden tylko segment blizej przedniego konca ciala. Ten blizki
stosunek akcentujg jeszcze dwie inne wazne cechy przedstawicieli
bedacego w mowie rodzaju: obecnosé szezatkowych jader w V seg-
mencie, a wige w tym samym, w ktérym lezg normalne jadra u re-
prezentantéw ostatniej wspomnianej rodziny skaposzezetéw, oraz
obecno$é skrzela, ktére pod wzgledem topograficznym (nie morfo-
logicznym !) i czesciowo histologicznym (,komérki gwiazdkowate“!)
zupelnie odpowiada takiemuz organowi przedstawicieli rodzaju
Dero. Z powyiszego wyplywa, ze na rodzaj Aulodrilus mozemy
zapatrywad sie, jako na lgcznik pomiedzy obiema cytowanemi ro-
dzinami, Naididae i Tubificidae, pomimo wielkiej migdzy niemi ro-
Znicy, polegajacej na istnieniu lub braku rozmnazania si¢ bez-
pleiowego. Moglibysmy, wyrazajac sie obrazowo, powiedzieé, Zze
Aulodrilus jest to Naidid, ktéry w drodze do stania si¢ Tubifiei-
dem, zatraci! juz zdolno$é rozmnazania sig bezplciowego, ale przy-
chwycony jeszcze zostal na gorgeym uczynku przesuwania swych
organéw rozrodezych,

1) Rodziny: deolosomatidae i Chaetogastridae nie moga tu wchodzié w ra-

chube.
g
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Objasnienie tablic.

Wsazystkie rysunki, z wyjatkiem: Fig. 3, 23, 26, 39, 40, 41, 42, 43 i 48,
wykonane sg przy pomocy kamery rysunkowej z okazéw zwiersat konserwo-

wanych.
Na wszystkich rycinach oznacza:
at. — komora nasienna (atrinm).
¢c. — serce (cor)
chl. — komérki chloragogenowe (cellulae chloragogeneae).
¢l. — siodelko {clitellum).
d. ¢j. — cewka nasienna (ductus ejaculatorius}.
gl. d. — gruczoly skérne (glandulae dermales),
gl. s. g. — gruczoly szcezeciny pleiowej (glandulae setae genitalis).
i. — jelito (intestinum).
1.1. — linia boczna (linea lateralis).
m. ¢. — miednie okreine (musculi circulares).
m. d. v. -— mieénie grzbieto-brzuszne (musculi dorso-ventrales).
m. l. — mieénie podluzne (musculi longitudinales).
m. spth. — miegdnie przykieszonkowe (musculi adspermathecales).
n. — pien nerwowy brzuszny (truncus nervosus ventralis),
ov. — jajko (ovum).
ovr. — jajoik {ovariam),
p. — pracie (penis).
pr. — gruczol pratny (prostata).
p. spth. — otwor kieszonki nasiennej (porus spermathecae).
s. d. — szczeciny grzbietowe (setae dorsales).
s. 9. — szezecina pleiowsn (seta genitalis).
sp. — nasienie (rozmaite fazy rozwoju) (sperma in evolutione}.
spth. — kieszonka nasienna (spermatheca).
8. 8. — worek nasienny (saccus spermuticus).
s. 8. 9. — woreczek szczeciny plciowej (sacculus setae genitalis).
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p. — szezeciny brzuszne (setae ventrales).

8.
t. — jadro (testiculus).
w. — pecherzyk szczeciny plciowej (utriculus setae genitalis).
p. ¢. — naezynia (spoidla) okrezne (vasa circularia),
v, d. — naczynie grabietowe (vas dorsale).
v. def. — przew6d nasienny (vas deferenes).
v. 4. — naczynia jelitowe (vasa intestinalia).
v, spth. — przedsionek kieszonki nasiennej (vestibulum spermathecae).
v. ©. — unacsynie brzuszoe (vas ventrale),
V—IX — odpowiednie segmenty ciala.

Tablica 10.

Aulodrilus limnobius Bretscher 1899.
(Fig. 1—11).
Fig. 1. Narzady rozrodeze samcze, widziane z boku, w calofei. X 195.

” 2
, 3
o 4
s D
- 6
7
» 8
s 9
, 10
» 11
Fig. 12

» 15,

. Narzady rozrodeze samcze, widziane od brzucha, w calodei. X 195.
. Czeéé komory nasiennej z gruczolem pratnym. Rysunek z wolnej reki,

z okazu zwierzecia Zywego, nieco przyeisnietego.

. Ogélny wyglad VI i VII segmentu ciala u okazéw dojrzalych plciowo, od

strony brzucha. X 94.

. Kieszonka nasienna, wypelniona nasieniem. X 195.

. Kieszonka nasienna, jeszcze prézoa. X 195.

. Polozenie topograficzne otworu kieszonki nasiennej. X 94.
. Szezecina, X 764.

. Mézg, widziany od grzbietu. X 388,

. Przekréj poprzeczny V segmentu ciala. X 195,

Prazekrdj poprzeczny VII segmentu ciala, < 195.

Aulodrilus pigueti sp. nov.
(Fig. 12—18).

. Ogdlny wyglad VI i VII segmentu ciala u okazéw dojrzalych plciowo,
od strony brzucha, X 94.

. Przekréj podluzny przez VI, VIL i VIII segment ciala, illustrujacy roz-
ciaglodé siodelka i zaglebienie plciowe. X 66,

. Przekréj poprzeczny VII segmentn ciala, przechodzacy przez &rodek

zagltebienia plciowego z wypuklonemi calkiem praciami. X 66.

Wyglad segmentu VII ciata uinnego okazu dojrzatezo pleiowo, od strony

brzucha, z wrysowanemi przednio-bocznemi kieszonkowatemi przediuze-

niami wspélnego zaglebienia plciowega. X 66.

» 16, Narzady rozrodcze samcze, widziane z boku, w calodei. X 195.
» 17. Narzady rozrodeze samecze, widziane od brzucha, w calofei, X 195.
» 18. Szezeciny. X 764.
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Fig.

19.

20.

29.

30.

31.

32.

33.

M, KOWALKWSKI

Tablica 11,
Aulodrilus pigueti sp. nov.

(Fig. 19—37).
Przekréj podluzny przez V i cze§é VI segmentu eciala okazu zwie-
rzecia zupelnie dojrzalego plciowo (w bok od jelita), X 195,
Zupelnie rozwinigty pecherzyk szczeciny plciowej sz szczecina, worecs-
kiem jej i gruczolami, narysowany w przekroju optyeznym z okazu
zwierzecia calego. X 388.

. Wezesne stadyam rozwojowe pecherzyka szczeciny pleciowej, z szczecing,

woreczkiem jej i czeécia gruczolu, odrysowane ze skrawka poprzecznego
(patrz Fig. 32), X 388,

. Szczecina plciowa, X 764.
. Wyglad pracia wypukionego w calofci. Rysunek z wolnej reki, zrobiony

na podstawie studyéw pracia u okazéw zywych i okazéw konserwowa-
nych w kwasie osmowym.

. Polozenie topograficsne otworu kieszonki nasiennej, X 94.
. Kieszonka nasienna, widziana z boku (@) i od strony brzucha (b). X 195.
. Czeéé kieszonki nasiennej z przedsionkiem, narysowane z wolnej reki,

z okazu zwierszecia iywego: a: w stanie normalnym; b w stanie wy-
puklonym na zewnatrz.

. Méz2g widziany od grzbietu. ) 388.
. CzeSé przekroju poprzecznego VI segmentu eciala tui ku przodowi od

kieszonki nasiennej. X 195.

Przekedj poprzeczny VI segmentu ciala, przechodzacy przez oba przed-
sionki kieszonek nasienmych. X 195.

Prazekrdj poprzeczny VI[ segmentu, przechodzacy przez obie komory
nasienne, X 195.

Przekréj poprzecany VII segmentu ciala, przechodzacy przez oba pra-
cia. X 195.

Przekr6j poprzeczny VII segmentu ciala, przechodzacy przez oba peche-
rzyki szczecin preiowych. X 195.

Przskrdj poprzecazny przes Srodek VIII segmentu ciata. X 195.

28—33 naleza do wspdlnej seryi skrawkéw tego samego okazu zwierzecial,

34.
35,

36.

37.

Przekrdj poprzeczny skrzela z Fig. 35 w miejscu oznaczonem strzalka. X195,
Tylny koniec ciala zwierzecia z calkowicie wyciagnietem skrzelem, wi-
dziany w przekroju optycznym, od grzbietu. X 94.

Tylay koniec ciala innegu zwierzecia z silnie sciagnietem skrzelem, wi-
dziany =z powierzchni, od grzbietu. X 94.

Polozenie topograficane naczyii: brzasznego, grzbietowego i okreinego
(petlic bocznych) we wszystkich sogmentach ciala zwierzecia ku tylowi
od segmenta VIL wlacznie, X 195.

. Segmenty ciala zwierzecia VII, VIII i IX, widziane z boku, illustrujace

poczatek rozezerzenia Zoladkowego i ohszar, zajety przez skupienia ko-
mérek chloragogenowych (ciemny) przed tem rozszerzeniem, X 32.
A: u Aulodrilus pigueti sp. nov.
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B: u Aulodrilus limnobius Bretscher.
C: u Adulodrilus pluriseta Piguet.

Fig. 39. Catery kolejne fazy skurczu skrzela (@, b, ¢, d), narysowane z wolnej

44,
45.
45,

47.

. Naczynia krwionoéne V i VI segmentu ciala. Nacazynia okreine (pe-

ot
no

reki, wedlug obserwacyi na okazach zwierzat Zzywych.

. Kestalt konicowej czeéci skrzela, jaki praybiera ona czesto np. u 4. plu-

riseta za %zycia, narysowanej z wolnej reki.

Tablica 12,
Aulodrilus pluriseta Piguet (1906) 1913,
(Fig. 41—356).

Rarki, stercaace w mule, w jakich iyje zwierze. a: z odgalezieniami
u dolu; b: bez odgalezieh. Wielko$é naturalna.

. Charakterystyeznie skrecona rurka z zwierzeciem wewngtrz. Wielko#&é
naturalna.

. Dwie szybko po sohie nastepujace fazy ruchu zwierzecia (@ i b)., Wiel-
kod¢ naturalna.
Narzady rozrodcze samcze, widziane z boku, w calodci. X 195.

Narzady rozrodcze samece, widziane od brzucha, w calodei, X 195.
Jadra, stadya rozwojowe nasienia i jajniki w okresie wezesnym rozwoju
plciowego, widziane od strony brzusznej, w calodei, X 94.

Kieszonka nasienna we wezesnem stadynm rozwoju, widziana z boku. X 195.

tlice boczne) cieniowane ciemuno dla odréZnicnia od innych. Rysanek
z wolnej reki, wykonany z cala mozliwa dokladnodcia, z okasu zwie-
rzecia konserwowanego, w catosei.

. Szezeciny. X 764.
. Przekrdj poprzeczny VII segmentu ciala, przechodzgey przez obie ko-

mory nasienne i oba pracia (skombinowany » dwdéch sasiednich skraw-

kéw). X 195.

. Czed¢ przekroju poprzecznego VII segmentu ciala tuz pod komorami

nasiennemi. X 19b.

. PoloZenie topougraficzue i ksztalt obn komér nasiennych, widziane] od

brzucha (okazu zwierzecia, z ktérego pochodzi przekrdj na Fig. 50). X 94.
Rodzaj zaglebienia plciowego na brauchu VII segmentu u okazu calkiem
dojrzatego pleiowo. X 94.

. Polozeuic topograficzne otworu kieszonki nasiennej. X 94.
. Tylny koniec ciala swierageia ze skrzelem, widziany z boku w przekroju

optycznym. X 94.

. Cagdé skrawka podliznego brzusznej écianki skrzela (w misjscu, zazna-

czonem * na Fig. 55) tuz obok naczynia brzusznego. X 388.
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Przyczynek do znajomosci drobno-
widzowej budowy przewodu pokar-
mowego ryb kostnoskieletowych

przez

Stanistawa z Siemuszowy Pietruskiego.

Rzecz przedstawiona przez czl. J. Nusbauma na posiedzeniu Wydzialu matema-
tyczno-prayrodniczego w doiu 6 lipea 1914 r.

(Z tablicami 13 —186).

Whazystkie prawie nasze wiadomosei o drobnowidzowej budo-
wie przewodu pokarmowego ryb opierajs si¢ na pracach naste-
pujacych autoréw: Leydig, Valatour, Edinger, Cajetan,
Pilliet, Cataneo. Prace te okazaly si¢ pomiedzy rokiem 1852
a 1887, a wyniki ich zebral w wielkim podreczniku poréwnaweczej
anatomii mikroskopowej Dr Albert Oppel

Z nowszych prac nalezy wymienié rozprawy Hausa, Yunga,
Eggelinga, Kalstera, Sundvika, Laugnera, Pogonow-
skiej i wielkg prace Picteta nad histologiczna budows prze-
wodu pokarmowego u karpiowatych. wydang w roka 1909. Wre-
szele w roku 1913 pojawila sie Prof. Dra Jézefa Nusbauma
wiadomos$¢ tymezasowa o drobnowidzowej budowie przewodn po-
karmowego ryb glebinowyech.

Za rady Prof. Dra J. Nusbauma. w kidrego instvtucie pra-
cuje, zajalem si¢ zbadaniem drobnowidzowej anatomii przewodu
pokarmowego rvb z grupy ZTeleosiei.

Badania wykonalem na nastgpujyeych gatunkach:

1) Carassius carassius (L.).

2) Cyprinus carpio (L.).

3) Amiurus nebulosus (Giinth.),
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4) ksox lucius (L.),

5) Syngnathus pelagicus (L.), .

6) Labrax lupus (Cuv.) s. Morone labrax (L.),

) Lucioperca sandra (Cav.).

8) Serranus scriba (L.),

9) Corvina nigra (Bl.) s. Sciaena umbra (L.),

10) Sargus Rondeleti (Cuv. & Val) s. Diplodus sargus (L.),

11) Crenilabrus pavo (Brinn.),

12) Scomber scombrus (L.),

13) Phrynorhombus unimaculatus (Ginth.),
14) Flesus flesus (L.),

15) Gobius lota (Cuv. & Val.),

16) Trachinus draco (L.),

17) Blennius tentacularis (Briiun.).

Materyat ten, z wyjatkiem ryb slodkowodnyeh, zebratem
w Tryeseie podezas mego pobytu w tamtejszej Stacyi zoologicznej.
Milo mi tez zlozyé na tem miejscu podziekowanie Prof. Dr. J. L
Coriemu. Dyrektorowi Stacyi. dzigki ktérego uprzejmosei zdoby-
lem wigk~zy czesé matervalu.

Staralem si¢ zawsze zachowaé po dwa okazy z kazdego ga-
tunku badanyeh ryb. Jeden, porozeinany i rozpiety na kawalkach
korka lub wosku, konserwowalem w nasyconym roztworze subli-
matu, nastepnie przeprowadzalem przez slabsze alkohole i wresz-
cte zachowywalem w alkoholu 96°,-wym; drugi egzemplarz caly,
gdzieniegdzie tylko nieco nacigty, aby umozebnié lepsze przenika-
nie odezynnika, konserwowalem w 10°/-wym rozezynie formolu.
Skrawki barwilem hematoksyling zelazista, podbarwiajse preparat
eozyng, oraz hematoksyling Delafielda i plynem Van Gie-
sona. Wszystkie rysanki podane w tej pracy wykonalem przy po-
mocy aparatu rysunkowego Abbego, na wysokodei stolika przed-
miotowego,

. Czesc szczegotowa.
1) Carassius earassius (L.).

Przewdd pokarmowy sklada si¢ jedynie z krétkiego migsistego
przelyku i z dlugiego jelita. Niema zupelnie zoladka ani jelita
odbytowego. Brak tych oddzialdéw w przewodzie pokarmowym rvb
karpiowatyceh stwierdzili juz Meckel, Valatour i Rathke.
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A) Przelyk.

Silnie rozwinigty, wielowarstwowy nablonek utworzony jest
prawie wylacznie z bardzo licznyeh, drobnych, nieco splaszezo-
nych komdrek, pomiedzy ktéremi tkwig, w malej ilodei, komérki
kubkowe. Znajdowalem tez gdzieniegdzie iwielkie komérki kub-
kowe, jakie wystepujs zwykle w skérze ryb. Warstwa lgczno-
tkankowa blony S$luzowej jest u karasia bardzo stabo rozwinigta.
Poprzecznie prazkowana muskulatura przelyku sklada sie z sil-
nie rozwinigtej warstwy okreZnej (zewnetrznej) 1 z slabszej
warstwy podiuznej (wewnetrznej). Na granicy przelyku i jelita
niema zadnego graniecznego faldu, a tylko z powodu tego, ze bar-
dzo miesisty przelyk nagle przechodzi w cienkoscienne jelito, po-
wstaje pomiedzy tymi oddzialami rodzaj progu granicznego. Do
korica przelyku dochodzg z warstwy podluznej poprzecznie prazko-
wanej tylko pojedyncze widkna, gdyz gléwna czesé tej warstwy
juz wezeéniej zanikia.

B) Jelito.

Zygzakowato przebiegajace faldy blony sluzowej sa pokryte
jednowarstwowym nablonkiem. Komérki nablonkowe, cylindryczne,
bardzo stabo ku podstawie zwezone, posiadaja wielkie jadro z wy-
raznem jaderkiem. Na wolnej powierzebni tych komérek znajduje
sie typowa dla nablonka jelita obwédka oskérkowa (Kutikularsaum).
Pomiedzy wspomnianemi komérkami nablonka wystepuja male i nie-
liczne komdrki kubkowe. Burdzo wiotka tkanka fgezna blony slu-
zowej jest wprost przepelniona olbrzymig ilodeia limfoeytéw, brak
ich jednak w cieniutkiej warstewce lezacej tuz nad muscularis. Te
wielka ilogé limfocytéw. wystepujaca w jelicie ryb karpiowatych,
stwierdzil juz Oppel. Réwniez w gérnej czesei lacznotkankowej
warstwy mozna odrézni¢ cieniutks warstewke, przebiegajaca pod
nablonkiem, a skladajaca si¢ z bardziej zbitej tkanki lacznej, za-
wierajgce] delikatne wiékna miesne gladkie. W faldach uatworzo-
nych przez blong $luzows nie mozna prawie dostrzedz tkanki lgcz-
nej, gdvz sg one prawie calkowicie wypelnione ogromnemi naczy-
niami chlonnemi. Ku koncowi jelita faldy te staja sig o wiele
nizsze, a w nablonku komdrki kubkowe ss wigksze 1 liczniejsze.
Muskulatura poczatkowego oddziatu jelita obecnoscig widkien po-
przecznie prazkowanyeh réini sig znacznie od muskuolatury tak
srodkowej jak i koncowej czedci tegoz. Mianowicie z okr¢znej
warstwy miesnej przelykn wybiegaja poprzecznie prazkowane wié-
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kna 1 rozposcierajs si¢ na do$¢ znaeznej przestrzeni, krzyzujae sie
w rozmaitych kierunkach. Pomiedzv i ponad niemi pojawiaja sie
gladkie widkna migsne, tworzace, po zaniku widkien poprzecznie
prazkowanych, jednolity, w calem jelicie wystepujaca zewngtrzng,
podluZng warstwe migsna, na ktérej spoczywa silniej od niej roz-
winigta okreZna warstwa (wewnetrzna) mie¢séni gladkich.

2) Cyprinus carpio (L.).

Karp tak jak karas i wszystkie wogéle ryby karpiowate nie
posiada wyodrebnionego zZoladka.

4) Przelyk

Duze, szerokie, rozwidlone, podluznie przebiegajace faldy blony
Slazowej sy pokryte nablonkiem. zlozonym przewaznie z komérek
kubkowych; te tworzg 2 lub 3 warstwy, spoczywajace na nielicz-
nych, drobnyeh, splaszezonyeh komérkach, ktére gdzieniegdzie
weiskaja sie pomiedzy komdrki kubkowe, a nawet pokrywajs je
miejseami z géry. Lacznotkankowa warstwa blony $luzowej jest
utworzona przez niezbyt spoists tkanke, z przewazajgcemi wld-
knami klejorodnemi. Mozna w niej rozréznié tuz pod nablonkiem
warstewke tkanki lycznej bardziej spoistej. Muskulatura przelyku
jest silnie rozwinieta i sklada si¢ z dwdéch warstw mie$ni poprze-
cznie pragzkowanych, a mianowicie z warstwy o wiéknach prze-
waznie okrginyeh i na zewngtrz od niej lezgcego pokladu wldkien
przewaznie podluznych. Pojedyncze wlékna warstwy podluznej
wdzieraja si¢ do faldéw blony $luzowej i przebiegaja wewnatrz
nich. Na koneu przelyku warstwa ckrezna rozwija sie bardzo sil-
nie, tak, ze $wiatlo przewodu na granicy przelyku i jelita znacznie
si¢ zmniejsza. W nablonku koncowej ezesei przelyku ging komérki
kubkowe a na ich miejscu rozwijajg si¢ nadzwyezaj silnie drobne,
splaszczone komdérki nablonkowe. Caly nablonek przelykowy, im
blizej jelita, tem jest niZszy i przechodzi w jednowarstwowy na-
blonek jelita. Na granicy tych nablonkéw pojawia sig w tkance
laeznej znaczna ilosé lmfocytdéw.

B Jelito.

Poczgtkowa cze$é jelita rézni si¢ od jego reszty znacznie
gruboseig swej Seiany jak i obecnoseis widkien migsnych poprze-
cznie prazkowanych. Makroskopowo jest tez ona wyraZnie swa
gruboscia wyodrebniona. Widkna poprzecznie prazkowane, ktéryeh
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warstwa wystepuje tez jak widzieliSmy, u karasia, przebiegaja tuz
za przelykiem okreznie, ale dalej czgéé ich przybiera przebieg po-
dluzny i ciagnie si¢ pomigdzy warstwg okreing a warstwa po-
diuzng widkien gladkich. Blona $luzowa jelita jest bardzo silnie
pofaldowana. Faldy, bardzo wysokie i nierozgalezione, lezg gesto
obok siebie. Jednowarstwowy nablonek jelita tworzg komérki ey-
lindryczne, cienkie, bardzo wysokie, o malem, owoidalnem jadrze.
pokryte stabo prazkowans obwddks oskérkowa. Znajduja sie tez
w nablonku liczne drohne komérki kubkowe. Pod nablonkiem bie-
gnie cieniutka warstewka gladkich wlékienek migsnyeb. Warstwa
lacznotkankowa blony $luzowej jest tak, jak i v karasia, przepel-
niona ogromns iloscia silnie zgranulowanyeh limfocytéw, pomiedzy
ktérymi przebiegaja dos$é licznie wldkna klejorodne i naezynka
krwionosne. Wicdkien miesnych, tworzacyeh muscularis mucosae,
w warstwie niepofaldowanej nie zauwazylem, podezas gdy w fal-
dach wystepuja one bardzo wyraznie i przebiegaja ich $rodkiem.
W faldach blony $luzowej niema wldkienek klejorodnych; wy-
pelnia je bardzo stabo rozwinieta tkanka siateczkowa z wielkiemi
naczyniami chfonnemi, pelnemi limfocytéw. Muskulatura jelita jest
silnie rozwinigta i z wyjatkiem poczatkowe] jego czesei, o ktdrej
juz wyzej byla mowa, sklada si¢ z dwéeh warstw migsnych glad-
kich, warstwy zewngtrznej (podluznej) i z warstwy wewnetrznej
(okreznej). Warstwa podluzna zaczyna sig juz u samego przejécia
przelyku w jelito, a mianowicie poczatek jej wysledzié mozna na
silnie tu rozwinietej warstwie okreznej poprzecznie prazkowanej.
Ku srodkowej czesci jelita faldy znizajs sie, a w blonie $luzowej
zwigksza sig¢ znaczuie ilo$é widkien klejorodnyeh, podezas gdy ilosé
limfocytéw juz maleje. Jelito odbytowe, jak i u karasia. nie jest
wyodrebnione.

3) Amiurus nebulosus (Gunth.).

Krotki przelyk prowadzi do zoladka, posiadajacego nieduza
slepa wypukling. Zolgdek odgranicza si¢ od jelita silnym faldem
okreinym (valvula pylori). Jelito, dosé dlugie. stopniowo zwezajace
si¢ ku koncowi, nie posiada wyodrgbnionego makroskopowo jelita
odbytowego (rectum).

A4) Przeltyk.

Znajdujemy tu bardzo cienkie, rozwidlone, podluznie przebie-
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gajace 1 laczace sie z soba faldy blony sluzowej. Wielowarstwowy
nablonek przelyku jest utworzony z drobnych, splaszezonych i wiel-
kiemi jadrami opatrzonych komérek, ulozonyeh w kilka (2 — 3)
nieregularnych warstw. Na nich dopiero spoczywajg nieprzerwang
warstwg duze komdrki kubkowe. Stabo rozwinieta blona $luzowa
sklada si¢ z wiotkiej tkanki lacznej. nie obfitujgcej w leukocyty
1 w naczynka krwionos$ne. Poprzecznie prazkowans muskulature
tworzg dwie warstwy: silnie rozwinigta warstwa okrezna (zewne-
trzna) i troche do niej slabsza warstwa podluzna (wewnetrzna).
Nablonek przetyku przechodzi wprost w jednowarstwowy nablonek
zolgdka, wyraznie si¢ od niego odgraniczajac. Gruczoly nie wy-
stgpujg zaraz z pojawieniem si¢ nablonka zoladkowego, ale w pe-
wnej niewielkiej odleglo$ei od graniey obu nablonkéw. Podluzne
wlckna migsne poprzecznie prazkowane (fig. 1,5, tab. 13), im blizej
zolagdka, tem wezszg biegng warstws i u samego przejécia przelyku
do Zoladka ging. Warstwa przelykowa okrezna (fig. I, ¢, tah. 13)
wdziera si¢ do$é daleko do zolgdka i kofezy tu wazkiem pasmem
pod gladks okreing warstwa miesna (fig. I, ¢, tab. 13). Podluzne
zoladkowe gladkie wlékna miesne (fig. I, /) wdzierajs sie pomie-
dzy warstwe okrezng gladks a warstwe okrezng poprzeeznie praz-
kowans, i tam zanikaja.

B) Zolgdek.

Faldy zoladka sa szerokie i silnie rozwiniete. Histologiezny,
ze tak powiem, ezyli posiadajacy typowe gruczoly, Zoladek rozeisga
sig dalej anizeli zolgdek makroskopowy, gdyz gruczoly znajdujemy
juz w cewie, odpowiadajgcej makroskopowemu przelykowi. Jedno-
warstwowy nablonek tworzg komérki wysokie, bardzo silnie ku
podstawie zwesajace sie. Gorng cze$é komodrki zajmuje nadzwyczaj
wyraznie wyodrebniony, typowy dla komérek zolgdkowych czop
sluzowy (Pfropf). Jadro komérkowe jest wydluzone, z wyraznem
jaderkiem. W lukach pomigdzy zwezonemi podstawami komdrek
nablonkewych tkwig liczne, wolne limfocyty. We wlasciwej blonie
sluzowej lezgce liczne gruczoly sg cewkowate, diugie, u dolu czesto
rozwidlone; lezs gesto obok siebie, jeden od drugiego oddzielony
warstewks tkanki lgcznej. Cewki otwierajg sie pojedyneczo lub gru-
pami do wywodzgcych wglebien nablonkowych. We wglebieniu ta-
kiem, utworzonem przez nablonek zoladkowy, ustawiaja sie ko-
mérki nie prostopadle do $wiatla wglebienia, ale nieco stycznie.
Sam gruczol sklada si¢ z komérek réinoksztalinych, przewaznie
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szesciennych, czasami bardziej splaszezonych lub tréjkatnych. Okrg-
gle jadra, o wyraznych jaderkach, lezg u podstawy komdrek gru-
czolowych. Protoplazma gruczoléw jest ziarnista. Silnie rozwinigta
blona sluzowa (mucosa) jest podzielona przez muscularis mucosae na
dwie warstwy, gérng, wlasciwg blong $luzows, w ktdrej tkwiag gru-
czoly, i dolng warstwe podsluzows (submucosa). Obie te warstwy
nie réZnig si¢ od siebie niczem pod wzgledem budowy drobnowi-
dzowej. Utworzone sg one przez tkanke wiotks, ubogg w limfocyty
i naczynka krwionoéne. We wlasciwej blonie $luzowej znalazlem
weisnigty pomigdzy gruczoly, dobrze rozwiniety nodulus limfaty-
ezny. Muscularis mucosae sklada sie z widkienek gladkich, podiuz-
nych, 1 na zewnatrz od pich lezaeych wlékienek okreznych. Sil-
nie rozwinigty muskulature zoladka tworzy warstwa okreina (we-
wnetrzna) i slabsza od niej warstwa podluzna (zewnetrzna). Tkanka
lgczna wdziera si¢ pomiedzy migénie w niewielkiej ilosci; wigksze
jej pasme znajdujemy tylko na gramicy obu warstw miesnych.
W odZwiernikowej czedei Zolgdka (pylorus) ging gruczoly, a tylko
nablonek zolagdkowy tworzy liczne krypty. Wlasciwa blona sluzowa
we wpustowej czgsci zolydka, nie rézmigea si¢ niczem od warstwy
podsluzowej (submucosa), w czesei odzwiernikowej jest od niej bar-
dziej spoista. Tak muscularis mucosae jak 1 muscularis rozrastaja
si¢ silniej w odZwiernikowej anizeli we wpustowej okolicy. Na
granicy odzwiernika i jelita jest rozwinigty silny fald, posiadajacy
swa wlasng okrezna muskulature, zajmujacsy mniej wiegcej polowe
jego wysokosei.

) Jelito.

Poczatkowa cze$é jelita posiada bardzo skomplikowans po-
wierzchnig (relief). Tworzg ja wysokie, wazkie faldy blony sluzowej,
biegngee zygzakiem i lgezace sie z soba w ten sposdb, ze powstaje
sie¢ o wielkich, wydluzonych okach. W okach tych boczne wy-
rostki wielkich faldéw tworzg drugs, bardzo nieregularng i o wiele
nizszg sieé, Ku $rodkowi jelita poezynaja przewasaé faldy (zygza-
kowate) okreznie przebiegajace. Relief ten jednak ku koncowi je-
lita srodkowego staje sie coraz nizszy i bardziej nieregularny, tak
ze w poblizu jelita odbytowego niema juz dlugich faldéw, ale jest
bardzo duzo nizkich, krétkich faldzikéw, nieregularnie uloZonych.
Jelito odbytowe, o cienkich, podiuznie przebiegajgeych fatdach blony
luzowej, jest odgraniczone od jelita $rodkowego okreznym faldem
Bauhiniego. Nablonek jelita jest bardzo wysoki, utworzony
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z komérek eylindryeznych. wazkich, zwezajacych sie ku podstawie.
Pomigdzy te komérki weiskajg sie dosé licznie leukoeyty. Nablo-
nek jest u géry pokryty obwddks oskérkows (Kutikularsaum) bar-
dzo delikatng i slabg, ktérej prazkowania nie moglem dostrzedz.
W nablonku jelita wystepuja w niewielkiej ilosei komérki kubkowe.
Pod nablonkiem znajduje si¢ siateczkowa (adenoidalna) tkanka 1g-
czna. w ktérej u Amiwrus catus znalazt Macallum bardzo wielks
ilosé limfoeytéw. Warstwy musculuris mucosae nie widzialem, Mu-
skulatura jelita jest bardzo slabo rozwinigta. Obie jej warstwy
(okrezna 1 podluzna) w tym samym, jak w Zoladku, ulozone po-
rzgdku, dochodza do maximum swego rozwoju w jelicie odbyto-
wem (Macallum dla dmiurus catus). Jelito odbytowe, odgrani-
czone od jelita $rodkowego stabym faldem Bauhiniego, posia-
dajacym swa wlasng okrezng muskulature, ma taks sams budowe
drobnowidzows jak 1 $rodkowe.

4) Esox lucius (L.).

Dtugi przelyk przechodzi bez wyragnej granicy w wydhu-
zony, workowaty zoladek, makroskopowo bardzo slabo wyodrgh-
niony. Dlugie, dos¢ grube jelito tworzy na swym kodeu lekko roz-
szerzone jelito odbytowe.

A) Przelyk.

Blona sluzowa tworzy grube, podluine faldy, posiadajace dru-
gorzedne faldziki. Nablonek sklada sig¢ z slabo rozwinigtych i bar-
dzo drobnych komdérek nablonkowych, ulozonych w dwéeh lub
trzech nieregularnych warstwach, oraz z osadzonych na nich w kilku
pokiadach, bardzo licznych, drobnych komérek kubkowych. Drobne
komérki nablonkowe weiskaja si¢ gdzieniegdzie pomiedzy komérki
kubkowe i pokrywaja je nawet miejscami z géry. Grubo§é na-
blonka maleje ku zoladkowi. Tkanka lgezna. tworzgca blone $lu-
zows, jest wildknista, przewaznie z widkien klejorodnych utworzona;
ku kofcowi przelyku staje si¢ ona bardziej wiotks i zawiera wigcej
naczyd limfatyeznych oraz krwionosnych niz w poczatkowej swej
czgsel. Na koreu przelyku pojawiaja si¢ w tej warstwie doéé liczne,
gladkie, przewaznie podluznie przebiegajace widkienka miesne, two-
rzace muscularis mucosae. Odgranicza ona silniej rozwinigts i bar-
dziej spoistg wlasciwa blong $luzows od wiotkiej, pod nig polozone;j
blony podsluzowej (submucosa). Z tej ostatniej wybiegaja promienie
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tkanki lacznej i wdzierajge si¢ pomiedzy mieénie przelyku, rozbi-
jaja je na mniejsze i wigksze peki. Niektdre = tyeh promieni
przechodzg przez caly wewnetrzng warstwe miesng i pod nig tworzs
poktad tkanki Ijcznej, odgraniczajacy ja od warstwy migsnej ze-
wnetrznej. Ale i w tg¢ ostatnia warstwe przenika tkanka laczna
rozbija ja tak jak warstwe poprzednia, przechodzi przez nia na-
wskré$ i laczy sie z tkanky blony surowiczej. Obraz taki rozbija-
nia warstw miesnych przez tkanke laczng na coraz drobniejsze
czgsel wystepuje, w mniejszym lub wickszym stopniu. u wszystkich
przeze mnie badanyeh ryb we wszystkich oddziatach przewodu po-
karmowego.— Przelyk szezupaka pod wzgledem stosunkéw miesnio-
wyeh jest bardzo interesujacy, gdyz tylko poczatkowa jego czedé
posiada typows muskulature poprzecznie prazkowana, utworzons
przez warstwg podluzng oraz na zewnairz od niej lezscs warstwe
okreing; w koncowej za$ jego czesei, blizszej zoladkowi, musku-
latura poprzecznie prazkowana ginie, a na jej miejscu rozwija sie

Y

muskulatura gladka. Sklada si¢ ona z warstwy podluznej (zewneirz-
nej) i okreinej (wewnetrznej), z warstw zatem w odwrotnym po-
rzadku ulozonych, aniZeli warstwy poprzecznie prazkowane, a w ta-
kim samym jak warstwy zoladka (Valatour) Fakt ten bardzo
wazny, bedzie jeszeze niZej poruszany przy rozwazaniach nad filo-
genetyeznym rozwojem Zoladka,

B) Zolgdek.

Faldy zolgdka sg duze, przebiegaja podluznie i nie ljeza sie
z soby. Nablonek jest jednowarstwowy i ostro odgranicza sie od
nablonka przelykowego. Skladaja go komdrki wysokie, eienkie, o po-
dlugowatem jadrze, ku podstawie silnie zwezone; w gérnej swej
czescli sg one kieliszkowato rozszerzone i zawieraja typowy czop
Sluzowy. Nablonek tworzy liczne wpuklenia, czasami rozwidlajace
sig, do ktérych uchodzs cewki gruczolowe. W zoladku szczupaka
wystepuja, jak wiadomo, dwojakie pod wzgledem budowy i polo-
zenia gruezoly (Nussbaum): bardzo silnie rozwiniete gruezoly
wpustowe 1 na niewielkiej przestrzeni wystepujace gruczoly odzwier-
nikowe, Gruczoly wpustowe (kardialne), stojac bardzo blizko
obok siebie, tworza silnie rozwinigta warstwe gruezolows. Gru-
czoly sg cewkowate, otwierajs si¢ grupami do wglebieri nablon-
kowyeh, sluzageych za przewody wywodzace dla ich wydzieliny.
Komérki ich sa brylowate, o ziarnistej protoplazmie i o do$é wiel-
kiem jadrze, z wyraZnem jaderkiem. W gruczolach odzwiernikowych
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T, LIV, Cz. 2, Ser. B. 10
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(pylorowyeh) stosunki ss odmienne. Wystepuje dluga i silnie roz-
winigta czesé¢ wywodzaca, rozwidlajaca sie czasami na kodeu i utwo-
rzona przez komdrki ecylindryezne. Te ostatnie réinia sig od po-
wierzchownych komérek zolgdka tem, ze jadra ich leza u podstawy,
a czopek Sluzowy jest tak wielki, Ze wypelnia prawie calg ko-
mérke. Do tych wglgbien, homologieznych wglebieniom wpustowej
czgsei zolgdka, otwiera sie po kilka cienkich i niedlugich cewek
gruczotowyeh. Komdrki tych grueczoldw sa drobne, jasne i o bardze
slabo ziarnistej protoplazmie, jadra zas sa duie i zaopatrzone wy-
raznem jgderkiem. Gruezoly te nie stoja gesto obok siebie, jak
gruczoly okolicy wpustowej, lecz w dosyé znacznych odstepach.
Od blony Sluzowej wiasciwej mozna wyodrebnié blone podsluzows
(submucosa), bardziej wiotka i nie zawierajacg gruczoléw. Obie te
warstwy rozgranicza muscularis mucosae, biegnaca w zewnetrznej
czgsel wiasciwej blony Sluzowej. W tej to blonie pomigdzy wié-
knami muscularis mucosae znajdujg sie liczne widkna klejorodne.
Wildkna te mozna zauwazyé juz w konicowej czesei przetyku, w zo-
lsdku wyodrebniajg sie one coraz silniej, a w czedel odZwierniko-
wej zbijaja sig¢ w stratum compactum, ktére w jelicie wystepuje juz
zupelnie wyraznie. Muscularis mucosae, biegnaea pod gruczolami
i wdzierajaca si¢ do wielkich faldéw blony §luzowej, osigga maxi-
mum swego rozwoju w odzwierniku. Tworzg ja wlékna podiuzne,
oraz bardziej na zewnatrz od nich lezagce wlékna okrezne. Gladkg
muskulature zolagdka skladajg: silnie rozwinigta warstwa okrezna
wewnetrzna. oraz slabsza warstwa podluina zewnetrzna. Na koncu
zoladka wystepuje silny fald odzwiernikowy, opatrzony okrezng
muskulaturs., Na tym faldzie przechodzi nablonek zoladkowy w na-
blonek jelita.

C) Jelito.

Komdérki jednowarstwowego nablionka sg cienkie, cylindry-
czne, zwezone ku podstawie; posiadaja wydluzone jadro i dosé wy-
soks, prazkowans obwdédke oskérkows. Pomiedzy niemi znajduje sie
duzo wielkich komérek kubkowych. Pod nablonkiem zauwazyé
moZna cieniutks warstewke widkien migsnyeh gladkich, pomiesza-
nych z widkienkami tkanki taeznej (fig. 5, wm, tab. 14). Laczno-
tkankows warstwe blony $luzowej tworzy tkanka adenoidalna, za-
wierajaca liczne wolne limfocyty (fig. b, £, tab. 14). Srodkiem tej
warstwy biegnie szczegélny utwér, przez O ppla nazwany stratum
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compactum (fig. 5, sir., tab.14), a po raz pierwszy przez Langera
obserwowany. Utwdr ten sklada si¢ z pasma gléwnego (fig. b,
str.), nieprzerwanie falisto przez cale jelito biegnacego i barwis-
cego si¢ plynem Van Giesona na jasno karminowy kolor. Nie
wida¢ w nim zadnej struktury, ani jader; w poczatkowej swej
czedel jest on cienki, ku kofcowi jelita grubieje potgznie. Pod tem
gléwnem pasmem stratum compactum biegnie okolo pigeiu cien-
szych, przerywanych wsteg (fig. D, ws), strukturalnie takich sa-
myeh, zajmujgeych przestrzen pomiedzy niem a muskulatury je-
lita. Muskulatura rézni sie od muskulatury zoladka jedynie swem
slabszem rozwinigciem. — U szezupaka znajdujemy wyodrebnione
jelito odbytowe. Na granicy jego i jelita érodkowego wystepuje
duzy fald Bauhiniego (fig. 3, tab. 14) posiadajsey silna okre-
zng muskulatore (fig. 3, mf), sluiges do zmniejszania §wiatla prze-
wodu, a przez to do regulowania ruchu pokarmu w jelicie. Za-
stuguje na uwage, ze przed faldem rozbija si¢ stratum compactum
na wielks ilo$¢ widkien, ktére przeslizgujs sie pojedyriczo pomiedzy
migéniami faidu, aby po drugiej jego stronie utworzyé na nowo
takg sams warstwe (fig. 3). Fakt ten Swiadczy tes, ze stratum com-
pactum powstalo juz po wyodrebnieniu sie faldu Bauhbiniego.
Przekréj jelita odbytowego jest nieco wiekszy niz jelita $rodko-
wego (wedlog Owena przekroje te sy sobie réwne). Nablonek
rectum jest przepelniony komdérkami kubkowemi. Zreszts jelito od-
bytowe pod wzgledem budowy nie réini si¢ niczem od jelita $rod-
kowego.

5) Syngnathus pelagicus (L.).

Syngnathus pelagicus posiada przewdd pokarmowy, przebiega-
jacy bez zadnych zagieé w jamie ciala. Makroskopowo mozna
w nim odréznié trzy oddzialy, a mianowicie dlugi przelyk wraz
z rzekomym zZolgdkiem (fig. II. 4, C. tab. 13), cze$é poczatkows
jelita, wyodrebniajaca sie silnie swa gruboseia (fig. IT, E) (do niej
uchodzi przewdd zéleiowy, fig. II, D), oraz pozostaly oddzial jelita
cienki, dlugi, réwnomiernie ku koncowi zwezajacy sie (fig. II, F).

A) Prrelyk.

Relief przelyku tworza nizkie, podluzne faldy blony sluzowej.
Wielowarstwowy nablonek sklada si¢ z drobnyeb komérek nablon-
kowych o duzyeh jadrach i z tkwiaeych pomiedzy niemi okragla-
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wych komérek kubkowyeh (fig. 17. a, tab. 16). Ilo$¢ komérek kuh-
kowyeh, w okolicy uj$cia skrzel (fig. IL, B, tab. 13) bardzo znaczna,
ku koncowi przelyku maleje, choé¢ sam nablonek tutaj silniej sie
rozwija. Tuz pod nablonkiem leiy cienka warstwa bardzo silnie
spoistej tkanki lacznej (tig. 17, &), o niewyraznych widknach, a pod
nig dopierv znajduje si¢ pokiad widknistej, nieco luZnej, nie zawie-
rajgeej limfocytéw tkanki Iaeznej, ktéra tworzy gléwng czesé blony
Sluzowej (fig. 17, ¢). Warstewke tuz pod nablonkiem, w warstwie
Igcznotkankowej przebiegajaca, znalazl i opisal Edinger u Syngna-
thus acus. Muscularis skiada sie z silnie rozwinietej warstwy, utwo-
rzonej przez okrezne, poprzecznie prazkowane, bardzo diugie i grube
wlékna migsne (fig. 17, d). Warstwa wldkien podluznych nie jest
weale wyodrebniona w przelyku.

B) Zotadek rzekomy.

Uzywam tej -nazwy dla tej czesei przewodu pokarmowego,
ktéra autorowie zwykle nazywaja zolgdkiem. Nazwa zolagdka nie
wydala mi si¢ tu odpowiedniy, gdyi po pierwsze, nablonek tego
oddzialu nie jest typowym nablonkiem zolgdkowym, cho¢ bardzo
wiele wspélnego z nim posiada, po drugie, niema tu weale gruczo-
16w zolgdkowych. a po trzecie, jest tylko jedna warstwa miesna
1 to poprzecznie prazkowana. Oddzial tew przedstawia dla mnie sta-
dyum, w ktérem zoladek zaczal si¢ dopiero wyodrebniaé. Od prze-
lyku rdzni si¢ zolgdek rzekomy tylko budows blony $luzowej, gdyz
relief i muskulatura jest taka sama. Obecnosé¢ muskulatury poprze-
cznie prazkowane] w zolgdku rzekomym u Syngnathus acus notuje
juz Edinger. Jednowarstwowy nablonek tworzg regularnie ulozone,
cylindryezne komdérki, o wielkiem jadrze (fig. 18, a, tab. 16). Lezaca
pod nablonkiem blona $luzowa sklada sie z wlbknistej tkanki lg-
cznej, rozwinigte] o wiele slabiej niz w przetykn (fig. 18, b). Nie
mozna tez w niej odrdznié spoistej warstwy, biegnacej tuz pod na-
blonkiem w przelyku. W przejsciu do jelita tkanka laczna jest
bardziej wiotka, migénie poprzecznie prazkowane zanikajg (fig. II,
¢, d, tab. 13), a na ich miejseu rozwija si¢ muskulatura gladka.
Pomiedzy Zoladkiem rzekomymn a jelitem nie mozna dostrzedz
zadnego faldu okreznego, ani tez rozwoju silniejszych miesni. Za-
znaczyé tez tu nalezy, Ze nablonek zolgdka rzekomego przechodzi
w komérki podstawowej warstwy nablonka przelykowego.

rcin.org.pl



PRZEWOD PORARMOWY RYB KOSTNOSKIELRTOWYCH 149

C) Jelito.

Poczatkows czgs$é jelita mozemy wyodrebnié jako jelito grube?)
nie tylko na podstawie stosunkow makroskopowych, ale tez na pod-
stawie reliefu i wybitnie silniejszego rozwoja warstw tworzacvch
jego éciane. W przejsciu nablonka Zolgdka rzekomego w nablonek
jelita wystepuje odrazu wybitny i silny relief zygzakowaty, ktd-
rego niema w jelicie cienkiem. Warstwy tez w jelicie grubem sg
o wiele silniej rozwiniete anizeli w cienkiem, w ktérem nablonek
jest o wiele wyzszy niz cala muskulatura wraz z lycznotkankows
czeseia blony $luzowej tego oddziatu (fig. 19, tab. 16). Jednowarstwowy
nablonek jelita sklada sie z wysokich, cienkich, ku podstawie zwgzo-
nych komérek eylindrycznyeh (fig. 19, b). Komérki te sa pokryte wy-
soksg, bardzo pigknie praikowang obwddks oskdérkows (fig. 19, @), uwa-
zang przez niektérych autoréw za geste pokrycie migawkowe. W na-
blonku, wéréd komérek wyzej opisanych znajdujg sie dosé rzadko
duze komdrki kubkowe. Wiotka blona sluzowa (fig. 19, ¢) nie zawiera
wickszej ilosei limfoeytéw. ani tez wilékien miesnych. Muskulatura

_jelita sklada si¢ z widkien gladkich, tworzaeyeh tuz pod biong
Sluzowy, warstwe okrezna (fig. 19, d) i na zewnatrz od nich lezacej
warstwy podiuznej (fig. 19, ¢). Histologiczna budowa jelita cienkiego
(fig. 19) jest taka sama jak jelita grubego. W nablonku jelita cien-
kiego zwigksza si¢ bardzo znacznie ilo$é komérek kubkowych
i mozna je tu obserwowad¢ w réinych stadyach powstawania. Duzo
tez wolnych limfocytéw przenika pomiedzy komdérki nablonkowe. —
Jelita odbytowego nie moZna wyodrebnié ani makroskopowo, ani
tez histologicznie.

6) Labrax lupus (Cuv.) s. Morone labrax (L.).

Krétki a szeroki, migsisty przelyk prowadzi do silnie wyod-
rebnionego Zolgdka, pesiadajgcego wielkg slepa wypukling (Blind-
sack). Poteznie umigéniony odzwiernik przechodzi w jelito srodkowe,
na ktérego poczgtkn otwierajg sig¢ trzy palcowate, slepe wypukliny,
tak zwane appendices pyloricae. Poza jelitem srodkowem wystepuje
duze i silnie wyodrebnione jelito odbytowe. ZauwaZzyé moZna w ma-
kroskopowej budowie przewodu pokarmowego bardzo silne wy-
ksztalcenie i zréznicowanie poszezegdlnych jego ezedci.

1) Nazwy tej uzywam tylko dla oznaczenia réinic w Arednicy.
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4) Przelyk

Blona sluzowa tworzy liczne i wysokie, podluznie przebiega-
jace faldy, posiadajace drugorzedne faldziki. Faldy pokryte sa ty-
powym wielowarstwowym nablonkiem przelykowym. Drobnych ko-
mérek nablonkowych jest kilka nieregularnych warstw, nad ktéremi
jajowate komdrki kubkowe tworza jeden lub dwa poktady. FLaezno-
tkankowa czesé blony $luzowej sklada si¢ z widknistej, klejorodne;j
tkanki lacznej. Poprzeeznie prazkowans muskulature przelyku
tworzy warstwa okrezna (zewnetrzna), oraz potezue pasmo widkien
podiuznych (wewnetrznych), nie rozwinigte na calym obwodzie prze-
tyku, ale zajmujgce tylko pewna jego czesé. Ku zoladkowi na-
blonek zniza sig i nagle przechodzi w jednowarstwowy nablonek zo-
ladkowy. Gruczoly Zoladkowe wystepuja zaraz w poczatkowe]j czesci
zoladka 1 maja tutaj ksaztalt krétkich, pojedyhczych cewek; im
dalej w glab zoladka za$, tem bardaiej wydtuzajg sie i tem sg
liczniejsze. Migénie podluzne, poprzecznie prazkowane (fig. IIL, &,
tab. 13) konczg sie w poezatkowe] ezesci zoladka; nieco dalej sie-
gaja do zZoladka mig$nie okrgzne poprzecznie prazkowane (fig. III, c),
a tam, gdzie si¢ one konczs, zaczyna sie warstwa wldkien okre-
znych gladkich (fig. III, ¢). Miesnie podluzne gladkie (fig. IIL f)
wybiegaja dulej ku przelykowi niz warstwa wlékien okreznyeh
gladkich i koficza sig, przebiegajac pod warstws widkien okreznych
poprzecznie prazkowanych, mniej wigeej w tem miejseu, gdzie za-
nikaja miesnie podluzne poprzecznie prazkowane.

B) Zoladek.

Komérki nablonkowe, bardzo cienkie i wysokie, s3 u podstawy
silnie zwezone. Komérki te posiadaja na swej wolnej powierzchni
wydluzony czopek $luzowy. Nablonek Zoladka tworzy liczne glgbokie
wpuklenia, stuzace za przewody wywodzgece dla gruczoléw ucho-
dzgeych na ich dnie w ilodei kilku cewek. Komérki, wyscielajace
takie wglehienia, sa dosé znacznie zmienione. Stajg sic one o wiele
grubsze a niisze, nie przechodza u podstawy w czesé zwezons,
jadro maja bardziej okragle, posiadajas wyrazny eczopek $luzowy.
Cewkowate, u dotu nierozwidlajace si¢ gruczoly wystepuja bardzo
licznie i stoja blizko siebie, porozdzielane tkanks lgezna. Komérki
gruczotowe sg klinowate, wydluzone, zawierajg lezgce w $rodku
okragle, duze jadro. Na przekroju poprzecznym kazda komérka ma
ksztalt trojkata, podstawa na zewngtrz, a wierzcholkiem do $wiatla
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gruczolu zwréconego. Muscularis mucosae rozgranicza lacznetkan-
kows, warstwe blony S$luzowej na dwie jednakowo zbudowane
warstwy: gérna, wladciws blong sluzows, zawierajges gruczoly,
i dolng blone podsluzows. Obie te warstwy sg utworzone przez
wléknistg tkanke lagczna, w ktdérej przewazaja widkna klejorodne.
Muscularis mucosae skiada sie z rozprészonyeh gladkich wldkien
migsnyeh, okreznyeh i podiuznych. Muskulature zolgdka tworzy
bardzo silnie rozwinigta warstwa okreinych, grubych widkien glad-
kich, oraz na zewnatrz od niej lezgca warstwa widkien podtuinych. —
Odzwiernik nie posiada gruczoléw, tylko nablenek zoladkowy tworzy
w nim liczne krypty. Komdrki tego nablonka majg czopek Sluzowy
slabiej rozwiniety niz komdrki oddzialu wpustowego. Blona slu-
zowa, muscularis mucosae i cala muskulatura sg tu silniej wyksztal-
cone niz w czesei wpustowej. Odzwiernik odgranicza sig od jelita
niezbyt silnym faldem, zwréconym do jelita i posiadajacym swa
wlasng okrezng muskulature. Na samym wierzcholku tego faldu
przechodzi nablonek Zolagdkowy w nablonek jelita.

C) Jelito.

W jelicie rozrézniamy faldy bardzo duze, na nich za$ drugo-
rzedne kosmki czy tez faldy, oraz stojace pomigdzy nimi, drobne,
nierozgalezione faldki. Jednowarstwowy nablonek jest utworzony
przez komodrki eylindryezne, posiadajace delikatnie prazkowans ob-
woédke oskdérkowa, 1 przez tkwigce pomiedzy niemi nieliczne ko-
mérki kubkowe. Pomiedzy komdrki nablonka weiskajg sie¢ gdzie-
niegdzie limfocyty. TuZz pod nablonkiem wystepuje wyrazna, bardzo
delikatna warstewka gladkich wldkienek miesnych. Yigeznotkankows
czesé blony Sluzowej tworzy tkanka siateczkowa. W niej przebie-
gaja przewaznie okreznie rozprészone widkienka miesne, odpowia-
dajace muscularis mucosae. Ku $rodkowi jelita wldkienka te wyste-
puja coraz stabiej.

W srodkowej czesci jelita ilosé wildkien klejorodnych, ktére
w poczatkowej jego czedei wystepuja tylko pojedyhczo, znacznie
sig zwigksza. Poczynaja one swym przebiegiem, jak tez i sposobem
barwienia sig¢ przypominaé stratum compactum. Wskutek ich wysta-
pienia mozna w blonie $luzowej odréznié¢ dwie czedei: jedns, lezges
tuz nad muskulaturg jelita, zozona z wyzZej opisanych wicdkien
klejorodnyeh, i druga, lezaca nad nia. Ta ostatnia wraz z nablon-
kiem tworzy faldy, skladajace si¢ 2 tkanki adenoidalnej, zawiera-
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jacej liezne wolne limfocyty. Wldkna klejorodne przebiegajg fa-
listo, ale, co zwlaszeza w konicowej eczesei jelita srodkowego dobrze
widad, tworzg fale tak krétkie a wysokie, ze kazda z nich styka
si¢ prawie z falg nastepns. Powstaje w ten sposéb dosé szeroka
tasma, ktora cala ma ksztalt falisty, jak typowe stratum compactum.
Na graniey jelita $rodkowego i jelita odbytowego znajduje
si¢ wysoki a cienki fald Bauhiniego, posiadajacy, jak zwykle,
swa wiasna okrezng muskulature. Warstwa widkien klejorodnyeh roz-
bija sig przed tym faldem na peczki, ktére wybiegaja prawie na sam
brzeg faldu i tam przechodza ponad, albo przez jego muskulature,
aby poza faldem polaezyé sig na nowo w taks samg warstwe (po-
dobnie jak u szezupaka; por. str. 149). Komérki kubkowe, nie bardzo
liczne w poczatkowej czgsei jelita, ku jego koncowi wystepujs tak
licznie, Ze nablonek faldu Bauhiniego prawie wylacznie z nich jest
utworzony. Jelito odbytowe posiada nizkie, przewaznie nierozgale-
zione faldy, pokryte nablonkiem obfitujacym w komdérki kubkowe.
Warstwa widkien klejorodnych wystepuje bardzo wyraznie, wyra-
Zniej moZe nawet niz w korncowej czedci jelita srodkowego, i rézni
sig tem tylko od typowego stratum compactum, Ze nie ma tak spoi-
stej budowy i Ze zawiera gdzieniegdzie jadra. W calem jelicie,
tak $rodkowem jak i odbytowem, muskulature tworzy okrezna i po-
diuzna warstwa wldkien miesnych gladkich. Warstwy te, zwlaszeza
warstwa okrezna, sa w jelicie odbyvtowem silniej rozwiniete.

7) Lucioperca sandra (Cuv.).

Przelyk prowadzi do bardzo silnie rozwinigtego zolgdka, po-
siadajgcego potezns slepa wypukline. Dosé dluga a wazka czesé
odZwiernikowa otwiera si¢ do jelita, ktérego poczatkowa czedd,
stanowigca ujscie dla szesciu wielkich appendices pyloricae, jest
baniasto rozszerzona. W dalszej swej czesei jelito zweza sig sto-
pniowo ku koricowi. Jelito odbytowe makroskopowo nie jest wy-
odrgbnione.

A4) Przelyk

Blona éluzowa przelyku tworzy wielkie i male. podluznie prze-
biegajsce faldy. Faldy wielkie posiadajg drugorzedne faldziki i majg
u swej podstawy peki podtuznych wldkien miesnyeh, poprzecznie
prazkowanych. Na powierzchni faldéw blona $luzowa tworzy nie-
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wysokie, guzowate wyrostki. Wielowarstwowy nablonek jest bardzo
poteznie rozwiniety i sklada si¢ prawie wylgeznie z drobnyeh spla-
szezonyeh komérek, tworzaeych bardzo liczne, nieregularne warstwy.
Podstawowa warstwa nablonka tworzy tu sszczegdlniej wyraznie
rozwinicte stratum germinativum. Komérek kubkowyeh jest stosun-
kowo bardzo malo; s3y one drobne i nie tworza warstwy ciaglej,
lecz tkwig na bokach i u podstawy guzowatych wyrostkéw blony
Sluzowej, a nigdy prawie nie wystepuja na ich szezycie. Obraz
ten, zwlaszeza w koncowych czesciach przetyku, blizkich zZoladka.
wystepuje bardzo wyraznie. Blone sluzows tworzy silnie rozwi-
nigta wldknista tkanka lgczna, nie zawierajyca wolnych leukocytéw.
W warstwie tej wlékienka lacznotkankowe przebiegaja przewaznie
podlnznie. Poprzecznie prazkowansg muskulature przelyku tworzg
bardzo poteznie rozwinieta warstwa okreina, silnie porozdzielana
przez tkanke faczna, oraz potezne peki widkien podiuinych. lezace
tylko u stép i wewnatrz wielkich faldéw blony Sluzowej.
Wielowarstwowy nablonek przelykowy (fig. 20, a, tab. 16) zmie-
nia sie bardzo szezegdlnie w przejscin do Zoladka. Podstawowe
jego komdrki, tworzace stratum germinativum, wydtuzajs sie gdzie-
niegdzie, a jadra ich z bardziej okraglawych staja sie wrzeciono-
wate. Komdrki takie (fig. 20, b), z poczatku pojawiajace sie poje-
dyfiezo, im blizej zoladka, tem liczniej wystepuja i tem bardziej
przypominaja komérki nablonka zolgdkowego. réinig si¢ bowiem
od nich tylko brakiem czopka $luzowego. Prdcz tego sam nablonek
poczyna ku lacznotkankowej czesei blony sluzowej bujaé i wpuklaé
sig, tworzace krétsze i dluzsze smugi, zlozone z drobnych komérek
nablonkowyeh i z nielicznyeh komérek kubkowyeh (fig. 20, ¢). Tlosé
tyeh smug ku zoladkowi znacznie si¢ zwieksza; niektére z nich
maja $wiatlo otoezone wielowarstwowym nablonkiem, zloZonym je-
dynie z drobnych komdrek nablonkowych. Nablonek ten w niektd-
rych smugach przechodzi w nablonek jednowarstwowy, ktérego
komérki, zwlaszeza w dolnveh czeseiach smug, przypominajg cza-
sami komdrki gruezoléw zolydkowych. Powstawanie jednowarstwo-
wego nablonka z nablonka wielowarstwowego jest w tym przy-
padku wynikiem prawdopodobnie tego, ze komérki otaczajace $wiatto
takiej smugi zanikajs wskutek przemiany w komérki kubkowe,
a pozostaje tvlko zewnetrzna warstewka komérek, ktére pézniej
przemieniaja sie w komérki gruczolowe. Ostatecznie nablonek prze-
lykowy przechodzi zupelnie w nablonek Zoladkowy (fig. 20, d),
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a smugi nablonkowe, ktére im blizej zoladka, tem bardziej przy-
pominajg jego gruczoly, zostajs zastapione przez typowe gruczoly
zotydkowe. Bardzo jest wige prawdopodobne, Ze nablonek Zotadkowy
rozwija si¢ u sandacza ze siratum germinativum nablonka przely-
kowego, a réwnoczesnie z tym procesem powstaja gruczoly przez
wpuklanie sig, polaczone z bujaniem wielowarstwowego nablonka
przetykn. W miejscu, gdzie wystepuja smugi, réznicuje sie tkanka
blony $luzowej na warstwe bardziej spoists. lezgea tuz na mauscu-
laris, i na warstwe wiotka, przebiegajaca pod nablonkiem 1 zawie-
rajacy jego wpuklenia. Peki podluzne wlékien migsnych poprzecznie
prazkowanych ging juz w koncowej ezesei przetyku i nie dochodzg
nawet do koneca zasiggu nablonka przelykowego. Mniej wiecej
w miejscu, gdzie te widkna nikna, ginie tez warstwa miesni glad-
kich podiuinyeh, przebiegajaca wazkim pasmem na zewnatrz miesni
okrgznyeh i wdzierajgea sie z zoladka do przelyku. Warstwa okre-
Zna poprzecznie prazkowana przenika daleko w éciane zoladka
1 tam konczy si¢, a na jej miejscu rozwija sig warstwa okreina

gladka.
B) Zoladek.

Faldy blony Sluzowej zZoladka, majace przebieg zygzakowaty,
s, Sredniej wielkosei. Jednowarstwowy nabtonek sktada sie z wazkich,
silnie ku podstawie zwezonyeh komdrek z wrzecicnowatem jadrem.
lezacem w dolnej eczesei komdrki. Komdrki te majg bardzo wy-
razny czopek sluzowy (fig. 14. d, tab. 15). Nablonek tworzy. jak u in-
nych ryb, wglebienia, do ktérych uchodzg cewki gruczolowe. Gru-
czoly w poezatkowe] czedei zolgdka tuz za przelykiem stojg z rzadka
i s3 bardzo krétkie, a komérki ich sa o wiele wyisze niz komérki
gruczoléw $lepej wypukliny zolgdkowej. Ku tej ostatniej ilosé i wiel-
kosé gruczoldw zwieksza sie znacznie, tak Ze stojg one tutaj bardzo
blizko siebie, porozdzielane tylko cieniutkiemi przegrédkami 1gczno-
tkankowemi. Czesel gruczoléw wywodzace, utworzone przez wyzej
wspomniane wpuklenia nablonka powierzchniowego (fig. 14, a), sa
o wiele dluzsze 1 silniej rozwiniete w poczatkowej czedei zoladka niz
w slepej jego wypuklinie. W poczatkowym tez oddziale Zoladka,
tuz za przelykiem, cewki gruczolowe nie otwieraja sie wprost do
wpuklenia nablonkowego, ale zapomoeg krétkiego oddzialu szyjko-
wego (fig. 14, b), utworzonego przez do$¢ duze komérki, bardzo
malo zwezajace sig ku podstawie 1 nie majace wyodrgbnionego
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czopka sluzowego. Do jednego wglgbienia otwiera sig jedna, czasem
dwie cewki gruczolowe. Komdrki gruczoléw sg przewaznie nizkie,
podluzne, prostokatne, a tylko w poezgtkowej czeéei zolgdka gru-
czoly maja komérki o wiele wyzsze 1 wigksze (fig. 14, ¢). Sciana
komérki jest zwykle lekko do $wiatla gruezolu wypukla. Proto-
plazma jest z1arn1sta, jadro lezy w $rodku komérki i zawiera wy-
razne jaderko. Swiatlo gruezoldw jest bardzo duze. Racznotkankowa
czgsé blony $luzowej podzielona jest na dwie warstwy: gdrng,
wlaseiwg blong $luzows, bardziej wiotks, zawierajaca gruezoly,
i dolng, bardziej spoista, wldknistag blone podsluzows. Obie te
warstwy sg rozdzielone przez muscularis mucosae; ta ostatnia w po-
czatkowej czgdei Zoladka rozwinigta jest stabo, ku jego korcowi
za$ znacznie silniej. W blonie $luzowej znajdujs sie duze naczynia
krwionosne, ktére zwlaszcza w $lepej wypuklinie zoladka silnie
sa wyksztalcone i wysylaja liezne naczynka wloskowate pomigdzy
gruczoty.

Ku odzwiernikowi Zoladka tak ilo$é jak i wielko$é gruezoldw
znacznie si¢ zmniejsza, az w koneu gruczoly ging zupelnie, tak zZe
w odZwierniku nablonek tworzy tylko liczne krypty. Uderzajges
jest rzecza, ze muscularis mucosae, ktéra zazwyczaj jest rozwinieta
o wiele silniej w czgdei odZwiernikowej niz w czeSci wpustowej
zoladka, n sandacza slabiej tu wystepuje. OdZwiernik konezy sie fal-
dem okreznym, na ktérym nablonek zolgdkowy przechodzi w na-
blonek jelita. Fald jest zwrécony wierzeholkiem do jelita i nie
odznacza sie bynajmniej ani wielkoseis, ani silg umigénienia. W ca-
lym Zolgdku muskulatura sklada si¢ z dwdéch warstw miesnych
gladkich: warstwy zewnetrznej (podluznej) i z warstwy wewnetrz-
nej (vkreZnej), o wiele silniej rozwinietej.

C) Jelito.

Na poczatku jelita otwieraja sie appendices pyloricae w liczbie
szedein. Drobnowidzowa ich budowa réini si¢ od budowy jelita
tylko stosunkiem warstw i1 znacznie mniejszg liczbg komdrek kub-
kowych. Relief jelita tworzg bardzo liczne, gesto stujgce. cienkie
a wysckie, nierozgalezione faldy. Przeblegaﬁ one zygzakowato
i czesto lacza sie pomiedzy soba, na réznych wysokoseiach, bo-
eznemi anastomozami. Nablonek jelita jednowarstwowy jest bardzo
bogaty w wielkie komdrki kubkowe. Komdrki s bardzo cienkie,
wysokie, cylindryczne, na wolnej powierzchni pokryte bardzo nizka
obwédka oskérkowg. Tuz pod nablonkiem mozna dostrzedz cie-
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niutksy warstewke migsna, skladajacs sie z bardzo delikatnyeh,
gladkich wiékien, opatrzonych wrzecionowatemi jadrami. Faldy
blony $luzowej sg utworzone wlasdciwie tylko z dwéch warstw na-
bionka, przedzielonyeh ecienkim pokladem tkanki lacznej. Blong
Sluzows tworzy siateczkowa tkanka lgezna, bardzo obfitujaca w na-
czynka krwiono$ne i limfatyeczne. W faldach naczyrika limfatyczne
tworza wielkie lakuny. Musculoris mucosae wystepuje pod postacig
rozprészonych, dodé licznych wiékien migsnych. Ku koncowi jelita
srodkowego zmniejsza si¢ bardzo wysokodé faldéw i ilo§é leuko-
eytéw, zwigksza sie natomiast znacznie ilod¢ widkien klejorodnyech.

Na granicy jelita $rodkowego i odbytowego znajduje sie wy-
soki, niegruby fald Bauhiniego, posiadajsey swa wlasna okrezng
muskulature. Nablonek pokrywajacy go skiada sig prawie wyla-
cznie z komérek kubkowych. Jelito odbytowe nie rézni sie niczem
od jelita srodkowego. W calem jelicie jest silna gladka muskula-
tura, utworzona, tak jak i w Zoladku, z warstwy okreinej (we-
wnetrznej) i z warstwy podluznej (zewnetrznej).

8) Serranus scriba (IL.).

Bardzo dluga cewa przelykowa prowadzi do workowatego
zoladka. a ten przechodzi przez krétki odZwiernik w jelito, réwno-
miernie ku koncowi zwezajace sie. Na poczatku jelita otwieraja sie
appendices pyloricae.

4) Przelyk.

Blona s$luzowa przelyku tworzy wielkie, drugorzednymi fat-
dzikami opatrzone, podiuznie przebiegajace faldy. Wielowarstwowy
nablonek jest silnie rozwinigty; tworza go drobne, lekko splaszezone
komdrki o wielkich jadrach i liczne komdrki kubkowe (fig. 9. a, b,
tab. 15). Te ostatnie, wystepujace w wielkiej ilosei w gérnej czgséel
nablonka, nie tworza zwartej warstwy, gdyz zostajs gdzieniegdzie
wyparte przez drobne komérki nablonkowe. Wsréd komérek kub-
kowyeh mozna rozrézni¢ komdrki $luzowe, wielkije, jasne, i ko-
mdérki kubkowe, lezgce na powierzchni nablonka. drobne, pekate,
o ziarnistej zawartosci, silnie barwigce si¢ hematoksyling na fiole-
towo; prawdopodobnie s3 to mlode komérki $luzowe (fig. 9, a, b,
i 10, d, ¢). Stratum germinativum nablonka sktada si¢ z szeregu
przystajacych do siebie, do$é regularnych, malych, szeseiennych ko-
mérek (fig. 10, ¢) W calym przelyku, na szezycie faldéw, jak i na
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drugorzednych faldzikach, wystepuja nieduze pola pokryte nizkim,
cylindrycznym nablonkiem, stanowigeym przediuienie stratum ger-
minativum (fig. 10, a). Pod takiem polem nablonkowem znajduje sig
zawsze splot cienkich, wloskowatych naczyn krwionosnyeh (fig. 10. b).
Nasuwa si¢ tu przypuszezenie, ze ten dziwnie zmodyfikowany na-
blonek wraz z lezacemi pod nim wloskowatemi naczyniami sluzy
do wymiany gazdéw, tak jak nablonek jelita u Cobitis fossilis. Za tem
przypuszezeniem przemawia fakt, ze nablonek ten wystepuje zawsze
na szezycie faldzikéw i Ze podobne urzadzenie znalaztem jeszcze
u kilku innych ryb, o ktérych bedzie nizej mowa. Lacznotkankowa
czesé blony sluzowej przelyku jest bardzo silnie rozwinigts. wié-
knistg, spoisty tkanks. Znajduja si¢ w niej liczne naczynia krwio-
nosne, obficie wystepujace zwlaszeza w faldach blony $luzowej (fig.
10, ). Muskulatura sklada sie, jak i u innych ryb, wylacznie z wié-
kien poprzecznie prazkowanych. Tworza one potging warstwe okre-
zng 1 na wewnatrz od niej przebiegajace silne pasmo wildkien po-
dluinych, wykszialcone nie na calym obwodzie przelyku, ale tylko
w pewnej jego czesei. Na przekroju poprzeeznym widaé, jak pasmo
to rozpoczyna sie pojedynezemi widknami, ktéryeh tak ilogé, jak
i wielko$¢ ros$nie do pewnego maximum i1 znéw potem zmniejsza
si¢ stopniowo.

Ku zolagdlkowi nablonek przelykun staje si¢ znacznie nizszym
1 réwnocze$nie zmniejsza si¢ w nim liczba komdérek kubkowyeh;
w koncu nablonek ten przechodzi w jednowarstwowy nablonek zo-
tadkowy. Wraz z pojawieniem si¢ nablonka zoladkowego wystepuja
takze gruczoly. Warstwa poprzecznie prazkowanyeh., podluznych
widkien migsnyeh dochodzi do konea przelyku i tam ginie, pod-
czas gdy warstwa okrezna poprzecznie prazkowana sigga bardzo
daleko do zZoladka. Warstwa podtuina widékien miesnyeh gladkich
dochodzi do przetyku i tu kofezy si¢ pod okreing warstws migsng
poprzecznie prazkowana.

B) Zoladek.

W polowie cewy, ktéra makroskopowo przedstawia si¢ jako
przelyk, zaczyna si¢ jui histologicznie zréznicowany Zoladek. Caly
ten poczatkowy oddzial posiada podtuinie przebiegajgce faldy
i okrezng, poprzecznie prazkowans warstwe miesng, ktéra zanika
dopiero w koneowe]j czedci tego oddziatu. Jednowarstwowy nablo-
nek blony $luzowej tworzg wysokie komdrki, z wyraZnie wyodreb-
nionym czopkiem $luzowym, szersze u gory, a zwezajgce sig bardzo
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silnie ku podstawie i tu przechodzace w nié. Wydluzone jadra lezg
w miejsen, gdzie komdrki poezynaja sie zwezad. Nablonek ten
tworzy liczne, niedlugie wglebienia, na dole rozszerzajace sig ba-
niasta w tak zwang szyjke. Do kazdej szyjki, utworzonej przez
duze komdrki kubkowe o wyraznem jgdrze, otwiera sig¢ jeden lub
dwa cewkowate gruczoly. Gruczoly zoladkowe stoja bardzo gesto
obok siebie i sg czasami rozdwojone. Komdérki ich, doéé duze, bry-
lowate, o protoplazmie ziarnistej i o nieduzych, okraglych jadrach,
otaczajg wielkie $wiatlo gruczolu. kacznotkankows czesé blony
$luzowej tworzy siateczkowa tkanka, w ktdrej przewazaja widkna
klejorodne, podezas gdy ilo$é leukoeytéw nie jest zbvt wielka.
Slabo rozwinieta muscularis mucosae przebiega w tej warstwie tuz
pod gruczolami; skiada sie ona z podtuznych i okreznych widkien
migsnych, odgraniczajaeych bardziej spoista, wlasciwg blone élu-
zowa, zawierajgeg gruczoly, od wiotkiej blony podsluzowej. Musku-
latura Zoladka, wyjawszy poczatkows jego czesé, o ktdrej wyzej byla
mowa, sklada si¢ z silnej warstwy okreinej (wewnetrznej) i slab-
sze] warstwy podluzinej (zewnetrznej) gladkich widkien miesnych.

OdZwiernik nie posiada gruozoléw, a tylko nablonek jego
tworzy liczne krypty. Muscularis mucosae jest w tej czesei zoladka
znacznie silniej rozwinieta. Na granicy zoladka i jelita niema ty-
powego fatdu odzwiernikowego, lecz wskutek tego, ze $eiana zo-
tadka jest o wiele silniej od $eiany jelita rozwinigta i nagle w nig
przechodzi, a jelito w poczatkowej swej czesei ma wigkszy prze-
krdj anizeli odzZwiernik, tworzy sie na granicy tych dwu oddzia-
16w ‘rodzaj progu. nie dozwalajacego, aby pokarm z jelit powracal
do zolgdka.

C) Jelito.

Jelito niczem sig¢ nie rézni od typowego jelita rybiego. Zygza-
kowaty jego relief tworzg faldy bardzo wysokie i cienkie. Cylin-
dryezny, cienki nablonek sklada sig z komdrek lekko ku podstawie
zwezonyeh i u géry zaopatrzonyech w slabo prazkowans obwidke
oskérkows. Pomiedzy takiemi komérkami cylindryeznemi tkwia
komérki knbkowe. Tkanka lgczna blony $luzowej jest bardzo slabo
rozwinigta i zawiera liczne limfocyty; tylko w ecieniutkiej war-
stewee tkanki, lezacej tuz nad muskulaturs, limfocyty wystepujg
w mniejszej ilosei. Muscularis mucosae dostrzedz nie moglem. W srod-
kowej czesci jelita tkanka lgczna jest bardziej wiotka i zawiera
o wiele wiecej limfocytéw.
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Jelito odbytowe nie wyrdznia sig ani makroskopowo, ani histo-
logieznie. Jedynie silniejszy rozwéj muskulatury odréznia stabo
konicows czeé¢ jelita od poczatkowej i $rodkowej. W calem jelicie
muskulatura jest typowo rozwinigta, to jest, sklada si¢ z warstwy
okreznej (wewnetrznej) oraz z slabszej warstwy podiuznej (ze-
wnetrznej).

9) Corvina nigra (Bl.).

Szeroki przelyk prowadzi do silnie wyodrebnionego zotadka
o matej, stozkowatej élepej wypuklinie. Bardzo cienkie jelito jest
na poczatku rozszerzone i tu otwierajs sie do niego palcowate wy-
pukliny odZwiernikowe. Makroskopowo jelito odbytowe jest wyod-
rebnione.

4) Przelyk

Niegrube. wysokie faldy sa porozwidlane bardzo silnie. Na-
bfonek tworzg drobne, splaszczone komorki, ulozone w dwéeh lub
trzech nieregularnych warstwach, oraz liczne komdrki kubkowe,
tworzace jeden zbity poklad w gdérnej czeSei nablonka pokryty
warstewks plaskich komérek. Préez tego nablonka pojawiajg sie,
zwiaszeza na szezytach faldéw i faldzikéw w koncowej czesei prze-
Iyku, pola jednowarstwowego nablonka, utworzonego przez niewy-
sokie, cylindryezne komérki o wielkich, okraglyeh jadrach. Do
kazdego faldu czy tez kosmka, pokrytego takim nablonkiem, weho-
dza wloskowate naczynka krwionosne i tworzg tam splot (poréw.
str. 157). Silnie rozwinigta biona $luzowa jest utworzona przez
widknists, dosé spoists tkanke laczna, zawierajagca bardzo malo
wolnych leukocytéw. Muskulature przelyku tworzy poteina war-
stwa okrezna widkien poprzecznie prgzkowanyeh i na wewngtrz
od niej przebiegajacy, bardzo slabo rozwiniety pek widkien po-
diuznych poprzecznie prazkowanych. Ten ostatni jest przez wdzie-
rajaes sie do niego tkanke laezng bardzo silnie porozdzielany, pod-
czas gdy w warstwie migsnej okreznej niema prawie weale tkanki
Iacznej.

Warstwa okrezna wldkien poprzecznie prazkowanych siega
dosé daleko wglab zotadka i tam konezy sie, a natychmiast na jej
miejsce rozwija si¢ warstwa widkien migsnych okreznych gladkich.
Z gladkich podluznych widkien utworzona zewnetrzna warstwa
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muskulatury zoladka przebiega pod warstws okrezna, poprzecznie
prazkowang, dochodzi do przelykn i w nim ginie.

B) Zoladek.

Wielkie faldy zoladka pokryte sa nablonkiem jednowarstwo-
Wym, utworzonym przez niewysokie komdrki, rozszerzone u géry
a ko podstawie silnie zwezone. Jadra s3 duze, jajowate. Godrna
cze$é komdrek zolgdkowyeh jest zréznicowana w wielki czopek
$luzowy. Nablonek tworzy liczne, czasami glgbokie, ostro si¢ kon-
czace wgleblenia, na ktéryeh dnie otwierajy sie gruczoly. Te sa
dlugie, cewkowate, nie rozwidlone, a stoja tak blizko siebie, Ze roz-
dziela je tylko cieniuteika warstewka tkanki Igcznej, zawierajaca
czasami wloskowate naczynka krwiono$ne. WydluzZone, splaszczone
komdérki gruczolowe majs plazme jasng, drobnoziarnists i u pod-
stawy dosé duze jadro. Swiatlo gruczoléw jest duze. Tuz pod gru-
czolami przebiega silnie rozwinigta muscularis mucosae, ztozona
z gladkich widkien miesnyeh, przewaznie okreinych. Dobrze wy-
ksztalcong blong podsluzows (submucosa) tworzy wléknista tkanka
laczna, zawierajaca naczynka krwionosne i w niewielkiej ilosei
wystepujace wolne limfocyty.

Ku odzwiernikowe] czesei Zoladka, silnie wyksztaleonej u tej
ryby. gruczoly zanikajs. Nablonek staje si¢ w tej czesei zolgdka
wyzszy, komdrki jego cierisze, a ezopek $luzowy mniej widoczny
i mniejszy. Nablonek ten tworzy liczne plytkie krypty. Tkanka
laczna jest tez tu silnie rozwinigta, a muscularis mucosae, przebie-
gajaca w niej przewaznie podluznie, nie jest tak spoista jak w wpu-
stowej czgsel zoladka. Muskulatura Zoladka, utworzona, jak u wszyst-
kich prawie ryb, z warstwy okreznej (wewngtrznej) 1 z warstwy
podluznej (zewnetrznej), jest silnie rozwinigta. Zoladek konezy sig
malym okreznym faldem, posiadajacym swa wlasng okrezng mu-
skulature.

C) Jelito.

Porozwidlane faldy stoja w do$é duzyeh od siebie odstgpach.
Ss one pokryte nablonkiem cylindryeznym, o slabo wyodrebnionej
obwédce oskérkowe). Warstwa Iaeznotkankowa jest siateczkowsg
tkanka siloie rozwinieta. zawierajaca dosé duzo lenkocytéw i naczyn
krwionosnych. Ku odbytowi ilo§é leukocytéw zmniejsza sig. Mu-
skulatura, zlozona ze zwyklych dwdeh warstw, staje sig ku odby-
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towi stopniowo stabsza. Jelita odbytowego, mimo makroskopowego
jego wyksztalcenia, odréznié histologicznie nie mozna. Widzimy na
tym przykladzie, Ze z makroskopowego wygladu nie moZna sadzié
o obecnosei lub braku jelita odbytowego, gdyz tylko fald Bauhi-
niego 1 silniejszy rozwéj muskulatury sa kryteryami stuzgcemi
do roztrzygnigeia tej kwestyi.

10) Sargus Rondeleti (Cuv. & Val.).

Przetyk przechodzi béz wyraznej granicy w duiy zolgdek,
opatrzony stozkowats, $lepg wypukling. Jelito jest na samym po-
czatku, w miejscu, gdzie uchodzy appendices pyloricae, baniasto roz-
szerzone. Jelito odbytowe jest wyraZnie wyodrebnione.

A) Przelyk.

Blona slazowa przelyku tworzy male, nizkie, podiuznie prze-
biegajace faldy, pokryte wielowarstwowym nablonkiem. Nablonek
tworza liczne komdrki kubkowe i znajdujace si¢ pod niemi dro-
bne, splaszczone, nablonkowe komdrki, ulozone w jedna lub dwie
nieregularne warstwy. Komérki te weiskajs sie pomiedzy kubkowe
i pokrywaja je miejscami od géry. Pomigdzy $luzowemi ko-
mérkami kubkowemi tkwia w do$é znacznej liezbie kolbowate
komdrki gruczolowe, biatkowe, o silnie zgranulowanej zawartofei
(fig. 11, b, tab. 15). Gdzieniegdzie na szezytach faldéw znajduja
si¢ male kosmki, pokryte jednowarstwowym, cylindrycznym, bar-
dzo nizkim nablonkiem (fig. 11, @). W kosmku takim wystepuja
naczynka krwionosne. Przypomina nam to bardzo stosunki u Ser-
ranus scriba i Corvina mwigra, opisane wyzej, tudziez u Crenila-
brus pavo i Trachinus draco, o ktérych w dalszym ciagu bedzie
mowa.

W tkance lgcznej blony $luzowej mozemy odréznié bardziej
zbitg, wldknista, wlasciwg blong §luzows i wiotks blong podsluzows,
zawierajacy naczynka krwionosne i limfatyezne. Muskulature two-
rzy warstwa podiuzna, od ktérej poszczegélne widkienka odrywajs
sig 1 przebiegaja nieregularnie w blonie podsluzowej, oraz na ze-
wnatrz od warstwy podluznej lezgca, silnie rozwinigta warstwa
okrezna. Obie warstwy skladaja sie z wldkien poprzecznie prazko-
wanych.

W koncowej cuedei przelyku w sklad nablonka wchodza pra-
Rorprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIV, Cz. 2, Ser. B. 11
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wie jedynie komérki kubkowe, gdyz drobne komérki nablonkowe
ging niemal zupelnie. Nablonek ten tworzy bardzo liczne i glebokie
wypuklenia o doéé duzem $wietle. Czedci szezytowe wpuklen po-
kryte sa jednowarstwowym nablonkiem zolagdkowym (fig. 7,0, tab. 15),
podezas gdy boki i dno wglebien wys$ciela nablonek kubkowy
(fig. 7,¢), stanowiacy dalszy cigg nablonka przelykowego. Réwno-
czesnie pojawiaja sie gruczoly i uchodza albo na dnie wpuklen
pablonka (fig. 7,¢), albo do drobnych wglgbien, utworzonych przez
nablonek zoladkowy (fig. 7, f); gruczoly przebiegajace pomigdzy
wielkiemi wpukleniami (fig. 7,d) s3 o wiele dluzsze. Im blizej wla-
$ciwego zolydka, tem mniej wystepuje wpuklen glebokich, a tem
czgseiej gruczoly uchodza do malych wglebien, utworzonych przez
nablonek zoladkowy, co ostatecznie w zoladku staje sig reguls.
Przelykowa muskulatura poprzecznie prazkowana siega bardzo da-
leko wglab zZoladka (fig. IV, tab. 13). Najpierw korncza sie widkna
podiuzne (fig. IV,b), pomieszane w koncowej czesei z gladkiemi
widknami zoladkowej muscularis mucosae. Nieco dalej wglab zo-
ladka siega warstwa okrezna (fig. IV,c); konezy si¢ ona ostro, a na-
tychmiast rozpoczyna sie na jej miejseu warstwa okreZna gladka
(fig. IV, f). Podtuzne wlékna miesne (fig. IV, g), tworzace zewnetrzng
warstwe muskulatury zoladka, siggajg aiz do przejscia przelyku
w zZoladek i tam przebiegajac pod warstwa okreing poprzecznie
prazkowang, ging.

B) Zoladek.

Szerokie i wysokie faldy, tworzgce relief zoladka, przebiegaja
falisto. Sa one pokryte typowym nablonkiem zoladkowym. Komdrki
nablonka sg ku podstawie silnie zwezone, a w gérnej swej czesci
maja wyodrgbniony ezopek sluzowy. Nablonek ten tworzy bardzo
liczne, czgsto dosé glebokie wpuklenia, na ktérych dnie otwierajs
sie gruczoly. Te ostatnie wystepuja w bardzo wielkie] ilosci i stojg
blizko siebie, porozdzielane tylko cieniutkiemi warstewkami tkanki
lacznej. Sa one cewkowate i dlugie, a tworza je komdrki bardzo
drobne, ku odzwiernikowi nieznacznie zwickszajace sie. Komdrki
sy prostokatne, lekko wydluzZone, stykajs sig z sobg calemi $cianami
bocznemi, zawieraja nieduze jadro, tkwisce w ziarnistej plazmie.
Warstwa Iaczmotkankowa blony sluzowej jest utworzona przez sia-
teczkows tkanke laeczng; w niej przebiega tuz pod gruczolami mu-
scularis mucosae 1 rozdziela ja na wlasciwg blong §luzows, zawiera-
jaca gruczoly, i na blong podsluzows. Obie te warstwy réznig sig
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PRZEWOD POKARMOWY RYB KOSTNOSKIKLETOWYCH 163

pomigdzy soba tylko polozeniem. nie za$ budowa. Muscularis mu-
cosae pojawia sie juz w przejéein przelyku do zoladka i przebiega
tam ponad podluing warstws miesng poprzecznie prazkowans, mie-
szajae sie z nig gdzieniegdzie. W zolgdku ciggnie sie ona tuz pod
gruczolami i wstepuje do wszystkich faldéw. Warstwa ta sklada
si¢ z wldkien okreznych, wystepujacych w wickszej ilosei. i na
zewnatrz od nich przebiegajacych wiékien podluznych. Muskula-
tura ma zwykla budowe, typows dla Zoladka ryb kostnoskieleto-
wych, juz wielokrotnie w tej praey opisans.

W odZwiernikowej czedei zolgdka znikaja gruczoly, a tylko
pablonek tworzy liczne krypty (fig. 13, a, tab. 15). Sutmiucosa (fig. 13.0)
bardzo silnie si¢ tu rozwija. podezas gdy wlaseiwa blona $luzowa
(fig. 13.d) ogranicza si¢ do tkanki pofaldowanej wraz z nablonkiem
w krypty, a odgraniczonej od blony podsluzowej silnie rczwinigts
muscularis mucosae (fig. 13,¢). Widaé w niej tez limfocyty, tworzace
gdzieniegdzie male kuliste skupienia. Na granicy zoladka i jelita
wystepuje silny fald okreiny, utworzony przez blene Sluzows
i okreing gladka muskulature.

C) Jelito.

Nablonek, pokrywajacy niewysokie faldy jelita, jest jedmo-
warstwowy 1 cylindryezny, a komérki jego, cienkie i wysokie, majg
prazkowans, silnie rczwiniets obwédke oskérkows. Wystepuja tu
tez czesto komérki kubkowe. Pomigdzy komdérki nablonka weiskajg
sic w dosé znacznej ilosei leukoeyty. Slabo rozwinigta warsiwa
lacznotkankowa jest utworzona przez wiotkg tkanke siateczkows,
zawierajaca bardzo liczne leukocyty. W appendices pyloricae. po-
siadajacyeh te sams budowe co jelito, wystepuje tuz nad musku-
laturg cieniutka warstewka Igcznotkankowa, silniej sie barwigea
i nie zawierajaca leukocytéw. Srodkiem blony $luzowej przebiega
w calem jelicie wyodrebniona muscularis mucosae; wehodzi ona do
faldéw, a ku rectume rozwija sie silniej.

Na granicy jelita $rodkowego i odbytowego znajduje sie sze-
roki okrezny fald Bauhiniego, wypelniony od strony jelita érod-
kowego silng muskulatura okrezng, a od jelita odbytowego tylko
tkanka Iaczna o bardzo malej ilosei leukoeytéw. W jelicie odby-
towem faldy sa szersze i niZsze, a w tkance Iscznej niema prawie
weale leukocytéw. W calem jelicie wystepuje muskulatura gladka,
skladajaca sig z silnie wyksztalconej warstwy okreinej i z na ze-
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wnatrz od niej polozonej warstwy podiuznej; jest ona w jelicie od-
bytowem silniej rozwinigta.

11) Crenilabrus pavo (Briinn.).

Ryba ta nie posiada histologicznie wyodrebnionego zoladka.
leez tak jak u karpiowatych, o czem wyzej juz pisalem, przelyk
przechodzi wprost w jelito (Oppel).

4) Przetlyk.

Cienkie i wysokie podiuzne faldy przelyku sg silnie poroz-
widlane. Wielowarstwowy nablonek jest utworzony z bardzo drob-
nych komdrek, tworzacych podstawows jego warstwe. Na nich,
w nieprzerwanym pokladzie, spoezywaja komdrki kubkowe, od géry
pokryte gdzieniegdzie pojedynczemi plaskiemi komdérkami (Oppel).
Miejscami komérki plaskie zupelnie zanikaja, tak, ze wystepuje tam
tylko jedna warstwa komdérek kubkowyeh. FLgeznotkankows czeéé
blony $luzowej tworzy niezbyt silnie rozwinigta, wléknista tkanka
Iaczna. Muskulatura sklada sie z silnie rozwinigtej warstwy okre-
znej wlékien migsnych poprzecznie prazkowanych oraz z dwdch
poteznych pekdw, biegngeych na wewnatrz od warstwy okreznej,
a zlozonych z wldkien podtuinych, réwniez poprzecznie prazkowa-
nych. Poszczegdélne widkna odrywaja sie od tych pekéw, wdzieraja
sig do faldéw blony $luzowej i przebiegajs w nich. W przelyku,
zwlaszeza w jego koncowej czeSci wystepuja, précz wyzej opisa-
nego mnablonka, bardzo duze pola pokryte jednowarstwowym na-
blonkiem cylindryeznym. Pojawiajs si¢ one najpierw na szezytach
faldéw, ale nastepnie, rozrastajac sie, wypieraja zupelnie nablonek
wielowarstwowy, tak, ze koncows cze$é przelvku pokrywa jedynie
nablonek cylindryezny. Komérki tego nablonka posiadajs duze ja-
dra, nie sa pokryte obwddks oskérkowsg i nie majg czopka sluzo-
wego. Pomiedzy niemi znajduja sie dosé liczne, okrggle komdrki
kubkowe (fig. 8, tab. 15). Faldy pokryte tym nablonkiem s3 o wiele
cieisze niz faldy poczatkowej czedei przelyku i sg pokryte dosé
licznymi, malymi, dopiero pod mikroskopem widocznymi kosmkami.
Naczynia krwionoéne, licznie w blonie $luzowej wystepujace, wy-
sylaja do tych faldéw naczynka wloskowate, ktére w kosmkach
1 szezytowych czesciach faldéw tworza male zatoki. Zdaje sig wige,
ze cala korfcowa cazgdé przelyku, tak szezegdlnie zmodyfikowana,
sfuzy do oddychania (poréw. str. 157).
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Na granicy jelita i przelyku istnieje okrezny wysoki fald z wy-
odrebnions silng muskulatury okreing, poprzecznie prazkowang. Na
samym jego szezyeie znalazlem pgezek widkien okreznych gladkich.
Na faldzie przechodzi eylindryezny nablonek przelyku w nablo-
nek jelita.

B) Jelito.

Dogé gesto stojace, nierozgalezione, wysokie faldy ss pokryte
jednowarstwowym nablonkiem cylindrycznym, zawierajgeym bardzo
liczne i duze komérki kubkowe. Cienkie komérki ecylindryczne,
zwezajace sie ku podstawie, pokryte s3 prazkowans obwédks oskdr-
kows 1 zawieraja, w polowie swej wysokosei, wydluzone, drobne
jadro. Pomiedzy i pod komérki nablonka wchodzg leukocjty. Pod
"nablonkiem wystepuje siateczkowa tkanka laczna, obfitujaca w leu-
kocyty. Muscularis mucosae niema. Okrezna warstwa muskulatury
jelita jest nieznacznie silniej rozwinigta niz na zewnatrz od niej
lezaca warstwa podluzna,

Na granicy jelita srodkowego i odbytowego znajduje si¢ nizki
fald Bauhiniego, zaopatrzony w gladks okrezns muskulature.
Jelito odbytowe tem tylko si¢ réZni od srodkowego, ze posiada
wieksza, ilo§é komérek kubkowych.

Na badanych przeze mnie okazach mialem sposobnosé stwier-
dzi¢, jak dalece indywidualna rzecza jest wystepowanie komdrek
kubkowych; podezas gdy jeden z okazéw odznaczal si¢ bardzo
wielks iloscig tych komdrek, drugi nie mial ich prawie weale.

12) Scomber seombrus (L.).

Szeroki 1 dlugi przelyk prowadzi do wielkiego Zoladka o bar-
dzo duzej, stozkowatej Slepej wypuklinie. Oddzial odzwiernikowy
solgdka jest nadzwyczaj silnie rozwiniety i prowadzi do jelita,
ktére w poczatkowe] swej czesci jest wyraznie rozszerzone. Do
tego oddzialu jelita uchodzi ogromna ilo$é appendices pyloricae
(Gegenbaur). Sg one dlugie, cienkie, palcowate, tkanks Igczna
pomiedzy sobs polgczone. Pozostala czeéé jelita jest dluga, cienka,
na koneu rozszerzona, mimo ze histologicznie wyodrebnionego jelita
odbytowego niema. (Rozszerzong koticows czgsé jelita uwaza Owen
za jelito odbytowe). R

A) Przetyk.

Histologiczny przetyk nie odpowiada przelykowi makrosko-
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powemu, gdyz jest od niego o wiele krétszy. Blona $luzowa tworzy
podluzne faldy, zaopatrzone w drugorzedne faldziki. Wielowar-
stwowy nablonek sklada si¢ z drobnych, splaszeczonych komoérek,
ulozonych w, trzy do czterech nieregularnych warstw, stanowis-
cych podstawe dla nieprzerwanego, jednowarstwowego pokladu
okraglych komdrek kubkowych. Blona $luzowa jest niebardzo spo-
ista, widknista tkanka lgczng. Muskulatura jest utworzona z wilé-
kien wylacznie poprzecznie prazkowanych, tworzgeyeh poteZng war-
stwe okreing i na zewngtrz od niej lezacg warstwe podluzng, War-
stwa podtuzna nie jest na calym obwodzie przelyku rozwinieta, ale,
jak to juz opisalem u niektérych ryb (Crenilabrus, Serranus, Labraz,
Lucioperca, Corvina), sklada si¢ z wiekszyeh i mniejszych pekéw
wldkien, przebiegajgcych pod wiekszymi faldami blony $luzowej.
Od pekéw tych odrywaja sie poszezeglne widkna, wdzieraja sie
do faldéw blony sluzowej i przebiegaja w nich.

Nablonek przelykowy przechodzi wprost w wyodrebniony juz
nablonek zotadka. Ten ostatni na niewielkiej poczatkowej prze-
strzeni wysciela male krypty, a dalej dopiero tworzy bardzo silne
i glehokie wpuklenia, na ktérych dnie uchodzs gruczoly. W samem
przejsciu pojawiaja si¢ bardzo liczne, rozprdszone, gladkie wldkna
miesne, tworzace w zZolgdku muscularis mucosae. Widkna miesne
podluzne, poprzecznie prazkowane (fig. V. ¢, tab. 13), konezs si¢
juz w poczatkowej czedei zoiadka. Warstwe okrezng poprzecznie
prazkowans (fig. V, d) znajdujemy jeszcze bardzo daleko w glebi
zoladka, gdzie kotezy sie ona nagle, a jej miejsce zajmuje war-
stwa okrezna gladka (fig. V, ¢). Warstwa wickien podiuznych
gladkich (fig. V f)), stale wystepujaca w jelicie i zoladku,
wdziera sie do przelyku i biegnge pod warstwa okrezna poprzecz-
nie prazkowans, dochodzi az do poczatkowej czedei przelyku,
gdzie tworzy warstewke bardzo slabo rozwiniets, lezgea tuz nad
blons surowiezs.

B) Zoladek.

Niewysokie komérki nablonka zoladkowego posiadajg bardzo
silnie rozwinigty czopek $luzowy. Nablonek tworzy bardzo liczne,
tuz kolo siebie polozone, nadawyczaj glebokie a wazkie wpukle-
nia, na ktéryech dnie uchodzs gruczoly w iloei jednej lub dwéch
cewek. Komérki wyscielajace te wpuklenia tem tylko réznig sie
od komérek powierzechniowyeh, ze s3 w polowie swej wysokosei
zgigte w ten sposdb, iz gérna, $luzowa czeé¢ komdrki wraz z ja-

rcin.org.pl



PRZEWOD POEARMOWY RYB KOSTNOSKIEGLKTOWYCH 167

drem stoi prostopadle do Seiany wglgbienia, a jej ezeéé dolna, nit-
kowata, réwnolegle. Zauwazy¢ tez nalezy, ze czopek Sluzowy w tych
komdrkach jest silniej rozwinigty. Gruczoly sg cewkowate, dlugie,
gesto stojace; komdrki ich ss dos¢ duze, cegielkowate, o niewiel-
kiem jadrze i ziarniste] plazmie. W widknistej tkance lacznej, zlo-
zonej przewaznie z wldkien klejorodnych, nie mozna odréznié wla-
$eiwej blony $luzowej od blony podsluzowej, gdyz muscularis mu-
cosae, rozgraniczajgca te warstwy, jest rozprdészona w calej blonie
$luzowe;j.

W odZwierniku niema gruezoléw, tylko nabtonek tworzy nad-
zwyezaj liczne, gesto stojace, bardzo glgbokie i wazkie krypty.
Wyslane sg one nablonkiem zoladkowym, zmienionym w ten spo-
s6b, ze cala nitkowata czes$é komodrki zanikla, a pozostal tylko bar-
dzo silnie rozwiniety czopek Sluzowy z lezacem u podstawy, okra-
glem jadrem, otoczonem malg iledciy plazmy (fig. 16, tab. 16). Mu-
scularis mucosae zanika w odZwierniku tak, ze pozostajg z niej tylko
nieliczne wldkienka. W tkance lacznej odiwiernika poczynajs prze-
waza¢ bardzo wybitnie i silnie barwigce sie wilékna klejorodne,
ktére na granicy zotgdka i jelita przechodzs przez muskulature
faldu odZwiernikowego, aby w jelicie utworzyé stratum compacium.
Wyksztaleconego faldu odzwiernikowego niema, gdyz zanikl on
wtérnie; przemawia za tem fakt, Ze chociaz blona $luzowa nie two-
rzy faldu. mimo to wystepuje jego okreina muskulatura. W ealym
zoladku jest silna muskulatura gladka, utworzona przez warstwe
okrezng (wewnetrzng) i warstwe podiuzng (zewngtrzna).

C) Jelito.

W lIacznotkankowej warstwie blony sluzowej przebiega dobrze
rozwinigte stratum compactum, dotychezas w znanej mi literaturze
u tej ryby nie wspominane. Sklada si¢ ono z jednego wyraznego,
nieprzerwanie falisto przebiegajgcego pasma (fig. 10, a, tab. 16)
i z bardzo licznych wildkienek, wychodzacyeh z niego, a tworza-
cych jakby sie¢ pomiedzy gléwnem pasmem a muskulaturs jelita
(fig. 15, b). W okach tej sieci biegng podluzne widkna miesne
(fig. 15, d), stanowigce prawdopodobnie muscularis mucosae, przy
rozwoju stratum compactum ku dolowi zepchmigta. Tuz pod na-
blonkiem jelita lezy tez cieniuterika warstewka, przypominajaca
budows, stratum compactum. Muskulatura jest w calem jelicie bar-
dzo silnie rozwinieta.
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13) Phrynorhombus unimaculatus (Ginth.).

Krétki przelyk prowadzi do wyodrebnionego zoladks, roz-
dzielonego przeweZeniem na dwie czgéci. Zoladek przechodzi w je-
lito o mniej wiccej réwnej wszedzie grubosei, ktérego czedé koricowa
tworzy silnie makroskopowo wyodrebnione jelito odbytowe. To
ostatnie jest znacznie grubsze od jelita srodkowego i oddzielone od
niego fatldem okreinym,

4) Przelyk.

Szerokie, splaszezone, podiuzne faldy pokrywa nablonek wielo-
warstwowy, zloZony z drobnyeh, plaskich komdrek nablonkowyeh,
pomigdzy ktéremi tkwig okragle komérki kubkowe. Ku koncowi
przetyku liczba komdrek kubkowych znacznie sie zwigksza, tak ie
tworzg one na powierzchni nablonka zwarty poklad, pod ktérym
znajduja si¢ nieliczne tylko, splaszezone komdrki. Lacznotkankowa
warstwa blony $luzowej jest nadzwyczaj spoists tkanka, zlozong
wylgeznie z falisto przebiegajacych wickien klejorodnyeh. W dol-
nej jej czesci znajdujemy silnie rozwinigte i bardzo liczne, czarne
komérki barwikowe, tworzgce caly szereg nieregularnych warstw.
Komérki te tuz nad okreing warstwa wlékien miesnyeh zbijaja sie
w poklad (fig. 1,kb, tab. 14), otaczajacy podiuzng warstwe widkien
miesnych poprzecznie prazkowanych. Muskulature przelyku tworzy
bardzo gruba warstwa okrezna (fig. 1, mop) i warstewka widkien
podluznych, na wewnatrz od niej leigca. Obie te warstwy sa po-
przecznie pragzkowane. Widkna podiuzne nie dochodzg nawet do
konca przelyku.

B) Zoladek.

W Zoladku rozrézniamy, tak jak u innyeh ryb, czesé wpu-
stowa (fig. 1, tab. 14) i czesé¢ odzwiernikows (fig. 2, tab. 14);
u Phrynorhombus jednak nie czes$é wpustowa, jak dotad stale wi-
dzielismy, ale cze$¢ odZwiernikowa zawiera gruezoly. Préez tego
dziwnego rozmieszezenia gruczoléw mamy zmiany takze w musku-
laturze, gdyz warstwa okrezna poprzeeznie prazkowana jest roz-
winigta w calym zZolgdku, podezas gdy zwykle ogranicza si¢ ona
do jego poczatkowej czeei. Dziwne te stosunki zostang wytléma-
czone w czesei ogélnej. Cze§é wpustowa zoladka jest dluzsza niz
odzwiernikowa, i jej jednowarstwowy, cylindryezny nablonek o wy-
dluzonych, w $rodku wysokodei komérki lezaeych jadrach, nie ma
zréznicowanego oczopka $luzowego. Blona sluzowa, majaca bu-
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dowe taks sama jak w przelyku, tworzy liczne krypty. Muskula-
tura sklada si¢ z warstwy okreznej, poprzecznie prazkowanej
(fig. 1, mop) oraz pokrywajacej ja od zewnatrz, cienkiej warstwy
gladkich wldkien podtuznych (fig. 1, mpyg), koniezageyeh si¢ na gra-
nicy przelyku i Zoladka. Dwie te warstwy miesne wystepujg tez
niezmienione i w odzZwiernikowej czesei Zoladka (fig. 2, tab. 14).
W calym tez zolgdku znajdujemy silng warstwe czarnych komdrek
barwikowych (fig. 2, kb), lezagca na warstwie miesnej okreZnej,
a w koncowej czesei zoladka znajdujemy ja tez tuz pod blong su-
rowicza i pomiedzy miesniami.

W odZwiernikowej czesei Zolgdka nablonek jest tak jak
i w czesel wpustowej utworzony przez wysokie, cienkie, zwezajace
sig ku podstawie komdrki, w ktérych nie moglem dostrzedz czopka
$luzowego. Nablonek ten tworzy liczne glebokie wpuklenia, do ktd-
rych uchodzg gruezoly (fig. 2, gr). Cewkowate, bardzo krétkie,
w dolnej swej czedei czasami rozwidlone gruezoly lezs w tkance
Iscznej w mniejszych lub wigkszyeh grupach. Komdrki ich prze-
waznie prostokatne, stykajac sie z sobs calemi $cianami, ograni-
czajg duze swiatlo gruczolu. Plazma komérek jest bardzo delikatnie
granulowana i zawiera u podstawy komérki lezgce jadro. Pomiedzy
gruczely wehodza bardzo czesto pojedynecze peczki widkien mie-
snych, ktére niekiedy otaczajg dookola caly pakiet gruczotéw. Spo-
ista lgcznotkankowa czesé blony sluzowej zawiera liczne rozpré-
szone, gladkie widkienka miesne, odpowiadajgce muscularis mucosae
(fig. 2, mm). Na granicy zolagdka i jelita wystepuje silny fald
okreiny (fig. 2. fo), na ktérego szczycie znajdujemy jeszceze poje-
dyneze gruczoly. Fald ten posiada silng okrezng muskulature
(fig. 2, mf), utworzong od strony jelita przez wldkna gladkie, od
strony zolgdka za$ przewaznie przez wiékna poprzecznie praz-
kowane.

C) Jelito.

Doséé wysckie faldy jelita pokryte sa jednowarstwowym na-
blonkiem. Komdrki nablonka sa cienkie, u géry zaopatrzone w de-
likatnie prazkowans obwddke oskérkows. Na szezytach faldéw ko-
morki sg zawsze wyZsze i silniej ku podstawié zwezone. Typowe
dla nablonka jelita komérki kubkowe wystgpujs w niewielkiej
liczbie. Lgcznotkankows cze$é blony sluzowej tworzy wiotka tkanka,
zawierajgca bardzo maly liczbe limfocytéw. Muscularis mucosae nie
znalazlem, Muskulatura sklada si¢ z dwdch, znamiennych dla jelita
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warstw, z ktérych wewnetrzna (okreina) jest silniej rozwinigta niz
warstwa zewnetrzna (podluina). W poczatkowej czgsel jelita, tuz
pod blong surowiczs znajdujemy staby poklad czarnych komérek
barwikowych.

Na granicy jelita $rodkowego i odbytowego wystepuje nie-
duzy, cienki fald Bauhiniego, o slabej okreznej muskulaturze.
Jelito odbytowe réini sig od jelita $rodkowego tylko silniejszg mu-
skulaturg i stabszym reliefem,

14) Flesus flesus (L.).

Cewa przelykowa otwiera si¢ do wydluZonego Zoladka, nie
tworzacego Zadnych slepych wypuklin. Na poczatku jelita sa dwa
bardzo szerokie a krétkie appendices pyloricae. Jelito ma bardzo
duzy przekrdj, zmniejszajacy si¢ stopuiowo ku odbytowi. Jelito od-
bytowe makroskopowo nie jest wyodrgbniene.

4) Przelyk

Podluzne faldy przelyku pokryte sg licznymi kosmkami. Nie-
ktére z tych faldéw posiadajg silng muskulature podluzng. Wielo-
warstwowy nablonek tworzg liczne, drobne komdérki, ulozone w kilka
nieregularnych warstw, im bliZzej powierzehni nablonka, tem silniej
splaszezone. Doéé liczne komdrki kubkowe wystepujg w gérnej
warstwie nablonka, tworzac jednowarstwowy pokiad. Pomiedzy
komérki kubkowe weiskaja sig drobne komdrki nablonkowe i two-
rzg nad niemi cienks warstewke. Mozna obserwowad, jak nie-
ktére drobne komérki, tkwigce w dolnyech warstwach nablonka,
przemieniajg sie w komdérki kubkowe i wedruja ku jego powierz-
chni. Blona $luzowa jest spoistg tkanks {aczna, nie zawierajacs pra-
wie weale wolnych leukocytéw; mozna w niej odréznié warstwe
tkanki bardziej spoistej, lezgea tuz pod nablonkiem. Muskulature
tworza: silnie rozwinieta okrezna warstwa miesna poprzecznie praz-
kowana i na wewnatrz od niej przebiegajace peki podiuinyeh, po-
przecznie prazkowanych wldkien miesnych, Peki te mieszeza sig
wewnatrz i u stop wielkich faldéw blony sluzowej i nie laczg sig
pomiedzy soba w jédnolita warstwe. W warstwie okreinej najze-
wnetrzniejsze wiékna miesne sa najgrubsze (ten stosunek zauwa-
zylem u wielu ryb).

Ku zotgdkowi nablonek staje sie ciedszy i pojawiaja sie
pola pokryte nizkim, jednowarstwowym, cylindryeznym nablon-
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kiem, pomiedzy ktérego komdrkami znajdujg sie liczne okragle
komérki kubkowe (fig. VL b, tab. 13). Obecnoéé komérek kubko-
wyeh dowodzi pochodzenia tego nablonka z nablonka przelyku.
Jednowarstwowy nablonek wypiera w kodcu zupelnie nablonek
przelyku i tworzy jednolita warstwe na dod$é duzej przestrzeni.
Z tego, %e¢ przechodzi on nastgpnie stopniowo w nablonek zolad-
kowy, mozemy wnosié, 2e nablonek zolgdka zréznicowal sig u tej
ryby z nablonka przelyku. Istniejg gruezoly zZolgdkowe, nie tworzg
one jednak odrazu spoistej warstwy, tak jak w Zoladku, lecz leis
w grupach, skladajaeych si¢ z trzech do caterech krdtkich gru-
czotkéw. Z chwily pojawienia si¢ gruczoldw ging w nablonku ko-
mérki kubkowe. ktére prawdopodobnie zuzywaja sig na wytworze-
nie tak zwanych szyjek gruczolowych, o ktdrych nizej bedzie mowa.
W przejsciu wystepuje bardzo slabo rozwinigta muscularis mucosae.

Wiékna miesne podliuine, poprzecznie prazkowane (fig. VI.d,
tab. 13) tworza warstwe ku Zoladkowi eoraz ciensza, a w poczatko-
wej jego czedei mieszaja sie z podiuznemi wiéknami gladkiemi
i ging. Warstwa podluznych widkien gladkich (fig. VI, f), wyste-
pujaca w zoladku, w koncowej jego czesci przebija sie przez war-
stwe okreiny poprzeeznie prazkowans i tworzy nad nig nieduzg
warstewke. Warstwa okrezna poprzecznie prazkowana (fig. VIe)
znajduje si¢ jeszeze dosé daleko w zoladku i tam zanika, wyparta
przez gladkie, okreine widkna migsne (fig. VL g).

B) Zoladek.

Grube faldy tworzs w wpustowej czesei zoladka sieé o wiel-
kich okach. W odzwierniku faldy s eciensze i biegna podiuinie.
Bardzo wysokie, cienkie, zwezajace si¢ ku podstawie komérki na-
blonka zoladkowego posiadajg tylko niewielkie czopki $luzowe.
Dos¢ glebokie wpuklenia, utworzone przez ten nablonek, rozszerzajg
sie u dolu baniasto, tworzac tak zwana szyjke gruczolows. (fig. 4, sz.
tab. 14). Jest ona utworzona przez duze komdrki kubkowe; do niej
to uchodzs, w liczbie jednej lub dwdeh cewek, gruczoly zoladkowe
(fig. 4,gr). Gruczoly sy cewkowate, niezbyl dlugie, lezg wolno
w wlasciwej blonie Sluzowej (fig. 4,f). Komérki ich, wydiuZone,
o nieregularnych ksztaltach iréZznej wielkodei, majy plazme drob-
noziarnists i zawieraja niewielkie jadro. Wlasciwa blona $luzowa,
otaczajgca gruczoly i odgraniczona od wiotkiej blony podsluzowej
(fig. 4,s) przez slabo rozwinigty muscularis mucosae. jest tkanka
wléknistg. Muscularis mucosae tworza wlékna okrezne 1 stabo roz-
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winigte widkna podiuzne. W blonie podsluzowej jest duio naczyn
krwionoénych. Muskulatura, skladajaca si¢ z dwéeh typowyeh
i w typowym porzadku ulozonych warstw miesnych, jest poroz-
dzielana przez wdzierajaca sig do niej w dodé duzej ilosei tkanke
taczng.

W odéwiernikowej czgdci Zoladka gruczoly ging, a nablonek,
niZzszy niz w czgsei wpustowej, tworzy rzadkie i male krypty. W od-
dziale tym tkanka Igezna blony sluzowej jest bardziej spoista,
a takze muskulatura, zwlaszcza jej warstwa okrezna, jest silniej
rozwinieta. Zoladek jest odgraniczony od jelita bardzo duzym fal-
dem odZwiernikowym, opatrzonym gladka muskulaturs okrezng. Na
faldzie tym przechodzi nablonek zoladka w nablonek jelita.

C) Jelito.

Relief jelita tworzg zygzakowate, podiuzne, lgczace sie z soba,
cienkie fatdy, w srodkowej czedci tego oddzialu przebiegajace okre-
znie. Relief ten ku koncowi jelita srodkowego zmienia sie, gdyz
faldy z okreznych staja sie podluznymi. Jelito odbytowe, bardzo
dlugie, odgranicza si¢ od jelita $rodkowego silnym faldem Bau-
hiniego. Nablonek jelita. cylindryezny i jednowarstwowy, tworza
komdrki niezbyt wysokie, bardzo nieznacznie zwezajace sie ku swej
podstawie, o wydiuzonych jadrach i o sfabo rozwinietej prazkowa-
nej obwddee oskérkowej. W nablonku wystepujg tez komérki kub-
kowe. Wolne leukocyty, weisniete pod nablonek i pomiedzy jego
komérki. wystepujg w do$é znacznej ilosci. Siateczkowa tkanka
laezna, tworzgea blone Sluzows, zawiera w niewielkiej liczbie len-
koeyty, skupiajgce sig¢ gdzieniegdzie, zwlaszeza w faldach, w nie-
duze i nieregularne nagromadzenia. Muscularis mucosae nie widzia-
tem. Muskulatura sklada sie z silnie rozwinigtej warstwy okreznej
1 z slabszej, na zewngtrz od niej lezgcej warstwy podluznyeh, glad-
kich wildkien migsnyeh. Ku $rodkowi jelita zwigksza sie w blonie
$luzowej liczba widkien klejorodnych, w nablonku za$, im blizej
jelita odbytowego, tem wigcej wystepuje komorek kubkowych.

Na granicy jelita $rodkowego i makroskopowo nie wyodre-
bnionego jelita odbytowego wystepuje niewysoki ale szeroki fald
Bauhiniego, o stabej okreznej muskulaturze. Jak u wszystkich
przeze mnie badanych ryb, jelito odbytowe histologicznie bardzo
malo sie rézni od jelita srodkowego; u Flesus cala réznica polega
na zwigkszonej liczbie komérek kubkowych i na znajdujacych sig
gdzieniegdzie malych skupieniach leukocytéw.
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15) Gobius lota (Cuv. & Val.).

Makroskopowo przewdd pokarmowy bardzo przypomina sto-
sunki zachodzgce u ryb karpiowatych, gdyz zoladek wyodrgbniony
jest tylko histologieznie, makroskopowo za$ nie. Na kodeu jelito
jest rozszerzone.

4) Przelyk.

Skutkiem tego, ze gardziel, — posiadajaca nizkie a grube
kosmki, pokryte wielowarstwowym nablonkiem, ubogim w komdérki
kubkowe, — rozwinigta jest bardzo silnie, sam przetyk jest bardzo
krétki. Podluzne faldy przetlyku sa pokryte silnie rozwinietym,
plaskim nablonkiem wielowarstwowym, réznigeym sie od nablonka
gardzieli obfitoscig drobnyeh Sluzowyeh komdrek kubkowych, two-
rzacych jego zewnetrzng warstwe. Dobrze rozwinieta tkanka laczna,
lezgea pod nablonkiem, zawiera liczne wolne leukoeyty i naczyiika
krwionosne. Tuz pod nablonkiem moina w tej warstwie rozréznié
cienkie pasemko bardziej spoistej tkanki, silnie barwigce sie i nie
zawierajace leukocytéw. W przejsciu do zoladka warstewka ta nie
wystepuje. Muskulatura sklada sie z poteznie rozwinigtej warstwy
okreznej (zewnetrznej) i warsiwy podiuznej (wewnetrznej); obie war-
stwy sa utworzone przez poprzecznie prazkowane wldkna migsne.
Warstwa podluzna nie jest réwnomiernie na calym obwodzie przelyku
rozwinieta, lecz tworzg je potezne peki, pomigdzy ktérymi wystepuja
tylko oddzielne wldkna. Warstwa muskulatury okreina (fig. 6,f,
tab. 1b) ku konicowej czedci przelyku maleje prawie do polowy swej
dawnej grubosei i sigga dosé daleko wglab zoladka, gdzie urywa sie
1 zostaje zastypiona przez gladks warstwe migsng. Mniej wigcej w miej-
scu zaniku warstwy okreZnej poprzecznie praikowanej warstwa po-
dluznyeh wildkien gladkich, na zewngtrz w Zoladku lezgea, przebija
sig przez warstwy okrezne i beignae na wewnatrz od warstwy okre-
Znej poprzecznie prgzkowanej, wdziera sig do przelyku (fig. 6,d). Po-
niewaZz jednak warstwa widkien podluznych poprzeeznie prazkowa-
nych (fig. 6,¢) przebiega réwniez na wewnatrz od warstwy okreinej,
a siega pojedynczemi widknami dosé daleko do zoladka, przeto
dwie te warstwy wldkien podiuznych, jedna pochodzgea z zoladka,
a druga z przelyku, mieszaja sie z sobg tak, Ze poczawszy od
srodka przelyku, mamy warstwe widkien podluznych, utworzong
przez pomieszane z sobg widkna gladkie 1 poprzecznie prazkowane.
Ku koncowi przelyku pojawiaja sie pola pokryte jednowarstwo-
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wym nablonkiem cylindryeznym (fig. 6,5). Pola te wystepuja na
szezyele niewielkich faldéw czy tez krypt (nie moglem tego dojsé).
podezas gdy ich dno i boki pokrywa nablonek przelykowy (fig. 6,a).
Jezeli przypuseimy, se komérki cylindryezne wydluza sig i w gér-
nej swej czesel wytworzg znamienny dla komdrek zolgdka czopek
Sluzowy (wszystkie te zmiany mozna widzieé, badajac ten nablonek
w okolicach coraz blizszych zoladka), a réwnoczesnie komérki na-
btonkowe przetyku, wyscielajace krypty, przemienia sie w komdrki
gruczolowe, komdrki kubkowe za§ zanikng albo utworzs tak zwang
szyjke gruezolows, to bedziemy mieli obraz powstawania gruczo-
16w i nablonka Zoladkowego z wielowarstwowego nablonka przely-
kowego. Podobne stosunki, tylko jeszcze wyraznie] wystepujace,
obserwowalem i opisalem u sandacza (patrz str. 153).

B) Zolgdek.

Grube faldy zoladka tworza sie¢ o wielkich okach. W odZwier-
nikowej czedei zoladka faldy zmniejszajg sie. Niezbyt wysoki na-
blonek sklada sie z typowyeh dla zZoladka komdrek o slabo wi-
doeznym czopku §luzowym. Nablonek tworzy bardzo liczne wgle-
bienia, stuzgce za kanaliki wywodzgee dla uchodzacych na ich dnie
gruezoléw. Wglebienia te wyslane sg nablonkiem, tem tylko réinia-
cym sie od nablonka powierzchniowego, ze komoérki jego sa nizsze
1 mniej zwezone ku podstawie. Cewkowate gruczoly nie tworza
zbitej warstwy. Kazdy gruczol jest otoczony ecienka warstewks
bardziej spoistej tkanki lgcznej. Gruczoly sa bardzo krétkie a grube,
o wielkiem $wietle i o wielkich komdrkach, z delikatnie zgranu-
lowang plazmg. Tkanka laczna, tworzgca blone podsluzows, jest
do$¢ spoista, siateczkowa; zawiera ona nieliczne wlékna klejorodne
1 bardzo liczne limfocyty, ktére miejscami, zwlaszeza w poblizu li-
cznych tu naczyn krwiono$nych, tworzq male nagromadzenia. Muscu-
laris mucosae jest bardzo stabo rozwinieta, tak ze zaledwie kilka po-
jedyniczych wicdkien, przebiegajacyeh pod gruezotami, $wiadezy o jej
istnieniu. Muskulatura, stabo wyksztalcona, sktada si¢ z warstwy okre-
znej 1 na zewnatrz od niej leZzgcej warstwy podluznej. Obie warstwy
sktadaja si¢ z wildkien gladkich i rozdziela je poklad tkanki laczne;j.

OdZwiernik jest bardzo slabo i na bardzo krdtkiej przestrzeni
rozwiniety. Gruczoléw nie zawiera. Nablonek jego tworzy liczne
krypty. Silniej rozwinieta jest tu muskulatura, a zwlaszeza jej
warstwa okreina, ktéra w faldzie odZwiernikowym tworzy wiékna
prostopadle w nim przebiegajace 1 stuzgece do kurczenia faldu.
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C) Jelito.

Poczatkowa czesé jelita posiada kosmki. Sa one palcowate
albo rozwidlone; niektére z nich sa splaszezone, tak Ze wygladajs
jak krotkie faldy. W érodkowej czesei jelita wystepuja juz faldy
tworzace nieregularng sieé; faldy te ku korcowi przewodu pokar-
mowego przebiegaja podluinie, zygzakowato, nie tworzae sieci.
Nablonek, jednowarstwowy i cylindryczny, utworzony jest z ko-
mérek wysokich, slabo zwezajacyeh sie ku podstawie, o jadrach
nieduzych, elipsoidalnych. Pomigdzy komdrkami cylindrycznemi
tkwig liczne komoérki kubkowe o bardzo wydluzonych jadrach.
Komérki cylindryezne pokryte sg prazkowans obwddks oskérkows.
Pomigdzy komdérki nablonka weiskajy sie leukocyty. Siateczkowa
tkanka lgczna zawiera duzo wolnych limfocytéw, ktére miejscami
tworza male nagromadzenia. Slaba muskulatura jelita sklada sie
z warstwy okreznej (wewnetrznej) i warstwy podiuznej (zewngtrz-
nej). Ku srodkowi jelita faldy zmniejszajs sie, a réwnoczesnie
zmniejsza sie liczba komdrek kubkowych, ku koncowi jelita zas
ubywa leukocytéw, a tkanka lsczna staje sie bardziej wldknists.
Jelito odbytowe nie jest histologicznie wyodrebnione.

16) Trachinus draco (L.).

Niedlugi przelyk przechodsi bez wyraznej makroskopowej gra-
nicy w Zoladek o bardzo wielkie] §lepej wypuklinie. Krétki a mu-
skularny oddzial odZwiernikowy Zoladka prowadzi do dosé dlugiego
a cienkiego jelita z niewyodrebnionem jelitem odbytowem. Na poczgtkn
jelita uchodzg appendices pyloricae w liczbie siedmiu (Rathke).

Ay Przelyk.

Przetyk posiada podiuzne faldy wielkie i wysokie, opatrzone
drogorzednymi faldzikami. Pomiedzy faldami wielkimi przebiegaja
taldy male. Silnie rozwinigty, wielowarstwowy nablonek (fig. 12,
tab. 15) jest utworzony przez drobne, lekko splaszezone komérki
i tkwiale pomiedzy niemi wielkie komérki kubkowe. Komérki na-
blonkowe pokrywajs tez i komdrki kubkowe, tak ze pozostaja tylko
male otworki migdzykomdérkowe, przez ktdre wydzielina komdérek
kubkowyeh wydobywa sig na zewnatrz. Komoérki kubkowe (fig. 12, a,
tab. 15), stojac w nieduzych odstepach, tworza jedns regularng
warstwe. Dolna warstwa nablonka jest bardzo osobliwie zmieniona;
tworzs ja wielkie komérki, o wielkich, kulistych jadrach (fig. 12, ¢,
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tab. 15). Podstawy tych komodrek zlewaja sie z soba, tworzg co$
w rodzaju blony podstawowej, na ktérej dopiero spoeczywa caly
nablonek (fig. 12, b). Boczne $ciany tych komdérek nie stykajs sie
z sobg, ale s3 od siebie wyraZnie i znacznie oddalone, tak, Ze cala
ich warstwa wyglada na zazebiony mur forteczny. Tkanka laczna
przebiegajgca pod nablonkiem (fig. 12, d) nie wehodzi w luki po-
migdzy jedng a drugs komoérks, lecz laczy sie tylko ze szczytami
komérek, tak ze powstaje caly szereg zatok pomiedzy nig a na-
blonkiem. Taka budowa nablonka ma zapewne dla niego znaczenie
odzyweze, gdyz prawdopodobnie temi zatokami krazg soki. Warstwa
Iacznotkankowa blony &luzowej jest silnie rozwinieta, gdérng jej
czes$é, lezgeq pod nablonkiem, moina odréinié, jako wlasciwa blone
$luzows, od lezacej pod nia czedci dolnej, odpowiadajacej blonie
podsluzowej. Wiaseiwa blona sluzowa jest silnie rozwinigta i sklada
sig z wielkich widkien klejorodnyeh, tworzgeych bardzo spoists
warstwe. Widkna te sg osobliwie zmienione, gdyZ mimo Ze sg wid-
knami klejorodnemi, nie barwig sie tak jak one plynem Van Gie-
sona na karminowo, lecz na kolor bardziej pomaranczowy; czern
blgkitna (Blauschwarz) barwi je zéltawo. Prawdopodobnie powo-
dem tego jest, Zze wiékna te tworzg nadzwyczaj spoista warstwe.
Blona podsiuzowa jest warstws stosunkowo mniej spoists, utwo-
rzong prawie wylgeznie z widkien klejorodnych i zawierajges bardzo
nieliczne naczynka krwionosne. Muskulature tworzy warstwa okre-
ina, bardzo poteznie rozwinieta. Wiékna podluzne nie tworzg réwno-
miernie na calym obwodzie rozwinigtej warstwy, lecz tylko jeden
potezny pek mieéni, przebiegajacy ponad warstws okrezna. Poje-
dyficze witkna migsne zuajdujy sie tez wewnatrz faldéw w blonie
podsluzowej. Cala muskulatura jest utworzona przez poprzeczuie
prazkowane wiékna miesne. W kofcowej eczesci przelyku pojawiajg
sig kosmkowate wypukliny, pokryte jednowarstwowym nablonkiem
cylindryeznym, a w kazdej takiej wypuklinie znajdujs si¢ liczne
naczynka kapilarne (patrz Serranus, Sargus, Crenilabrus, Corvina).

Nablonek przetykowy przechodzi bezposrednio w nablonek
sotgdkowy. w pewnej odleglosei od granicy tych dwu nablonkdéw
wystepujg gruczoly. Miednie okrezne poprzecznie prazkowane (fig.
VIL d, tab. 13) koticza si¢ dosé daleko w zoladku, a tuz za nimi roz-
poczyna sie Zoladkowa, gladka, okrezna warstwa migsna (fig. VIL, f).
Podluzne migénie poprzecznie praikowane, nie dochodzac do Zo-
tadka, konczg si¢ w przelyku (fig. VII, ¢). Warstwa podluzna migsni
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gladkich (fig. VII, ¢) biegnie wazkiem pasmem pod warstwa okrezna
poprzecznie prazkowana i dochodzi do przelyku mniej wiecej tam,
gdzie kodcza sig¢ miesnie podluzne poprzecznie prazkowane.

B) Zoladek.

Wysoki, eylindryezny nablonek tworza komoérki cienkie, zwe-
zajace si¢ silnie ku podstawie. o jadrze jajowatem, oraz o wyodreb-
nionym wyraznie czopku s$luzowym. Nablonek ten tworzy liczne
wpuklenia, ktérych dolne czgdei rozszerzajs si¢ w kulisty utwor,
tak zwang szyjke, utworzong z wielkich komérek kubkowych
(Oppel). Do kazdej takiej szyjki uchodzi po kilka (1—4) cewek
gruczolowyeh. Gruezoly, w poczatkowej czesei zoladka krdtkie,
stopniowo wydluzajs si¢, sa na kohcu czasami rozwidlone i leza
wolno w wlasciwej blonie $luzowej. nie tworzac bardzo spoistej
warstwy. Komorki gruczolowe sa duze. brylowate, zawieraja wielkie,
blizej zewnetrznej $ciany lezgce jadro, plazma ich jest delikatnie
zgranalowana. Swiatlo, ograniczone komérkami gruczolowemi, jest
nieduze. Pod nablonkiem lezaca warstwa lacznotkankowa jest roz-
graniczona przez muscularis mucosae na wlasciwa blone sluzows,
zawierajaca gruczoly, oraz na blone podsluzows. Ta ostatnia jest
bardzo silnie rozwinieta i sklada sie z dosé spoistej tkanki lacznej,
z przewazajaeg iloscia widkien klejorodnych, zawierajacej liczne
naczyfnka krwionosne. Muscularis mucosae jest utworzona przez
liczne widkienka migsne gladkie, okreznie 1 podiuinie przebiegajace.

W odzwierniku gruezoléw niema, tylko nablonek tworzy gle-
bokie i liczne krypty. Komérki nablonka sg nieco nizsze anizeli
w czesel wpustowej, ale nie tak silnie ku podstawie zwezZone. Mu-
scularis, silniej tu rozwinieta, przebiega tuz pod kryptami. Musku-
latura zoladka, ktéra w odZwierniku dochodzi do swego maximum,
sktada sie z warstwy okreznej i slabiej rozwinigtej. na zewnatrz
od niej lezacej warstwy podluznej. Na granicy zoladka i jelita wy-
stepuje fald odzwiernikowy, opatrzony okrezng gladka muskulaturs.

17) Blennius tentacularis (Briinn.).

Krétki przelyk prowadzi wprost do jelita srodkowego. Zoladka
niema. Na korncu jelita jest wyodrebnione szersze jelito odbytowe.

4) Przelyk.

Przetyk posiada nizkie, podluzne faldy, ktérych blona sluzowa
przechodzi, bez wytworzenia jakiegokolwiek granicznego faldu.
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIV Cz. 2, Ser. B. 12
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w blong $luzows jelita (poréw. Syngnathus). Wielowarstwowy na-
blonek przelyku sklada si¢ z drobnych komérek i z tkwigeych
pomiedzy niemi w gdrnej warstwie nablonka komérek kubkowych.
Tuz pod nablonkiem eciggng si¢ trzy lub cztery warstewki widkien
klejorodnyech, niezbyt grubych, falistyeh, pozbawionych jader. War-
stewki te bardzo przypominajg warstewke o wiele slabiej rozwi-
nigtg, ale w tem samem miejsen znajdujacg sie i tak samo zbudo-
wang, wystepujacyg n Syngnathus pelagicus (por. str. 148). Pod temi
warstewkami znajduje sie wiotka tkanka laczna, zawierajaca nie-
liczne leukocyty. Poteina warsiwa okrezna, poprzecznie prazkowana,
i silne pasma widkien podiuzinych, tej samej budowy, przebiegajace
wewnatrz wiekszych faldéw blony $luzowej ponad warstws okrezna,
tworzg muskulature przelyku. Widkna migsne warstwy okreznej
odznaczajs sie bardzo wielks gruboscia.

W kodcowej czesci przelyku wystepuje jednowarstwowy na-
blonek, utwerzony przez cylindryeczne, nizkie, grube komérki, po-
siadajace wielkie jadra. Komérki te ku koncowi przelvku stajg sig
coraz cienisze i wyzsze, a wreszeie w miejscu, gdzie zanika mu-
skulatura poprzecznie prazkowana, przechodzg w typowe komérki
jelita (Syngnathus). Opisane wyzej warstewki, lezace tuz pod na-
blonkiem, zanikajg na granicy wielowarstwowego i jednowarstwo-
wego nablonka. Muskulatura poprzecznie prazkowana siega az do
poczatku jelita, gdzie zanika, a na jej miejscu rozwija sie musku-
latura gladka o warstwach uloZonych w odwrotnym, niz w prze-
Iyku, porzadku. Jak z powyZszego opisu widaé, mozna tu odréznié
przestrzen, wprawdzie nieduzs, ale histologicznie silnie wyodrgb-
niong, bardzo podobna do tak zwanego Zoladka rzekomego, wyste-
pujacego u Syngnathus; taki sam nablonek i muskulatura zmusza
wprost do twierdzenia, Zze miejsca te sa sobie homologiczne.

B) Jelito.

W miejscu przejécia przelyku w jelito podiuzne faldy prze-
Iykowe przybieraja ksztalt zygzakowaty (Syngnathus). Nablonek jest
utworzony przez cylindryezne, nieznacznie zweiajace sie ku pod-
stawie komérki, pokryte u géry delikatna obwédks oskérkows,.
Pomiedzy komérkami eylindryeznemi znajdujg si¢ dosé liczne wazkie
komérki kubkowe i powciskane gdzieniegdzie leukoceyty. Blong slu-
zowsg tworzy siateczkowa tkanka laczna, zawierajaca rozprdszone
gladkie wlékna miesne, odpowiadajgce muscularis mucosae.

Na granicy jelita srodkowego 1 odbytowege wystepuje fald
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Bauhiniego tak nizki, Ze swa wysokosciag weale nie przewyisza
faldéw sasiednich. RdZni si¢ on od nich tylko swa szerokoscia
i okreing muskulatura. Umigsnienie jelita odbytowego jest silniejsze
niz w jelicie srodkowem. W calem jelicie muskulatura sklada sie
z warstwy okreznej (wewngtrznej) i podiuznej (zewnetrznej).

ll. Czgsc ogolna.

Juz w roku 1824 Rathke, a w 1878 Gegenbaur zazna-
czyli wspdlnosé pochodzenia Zoladka i przelyku, zaliczajac obydwa
te oddzialy do jelita glowowego. W ostatnich czasach, w roku 1912,
ukazala sie praca E. Jacobshagena p. t.: ,Untersuchungen tiber
das Darmsystem der Fische und Dipnoei (Teil II)“, w ktérej autor,
rozwijajgc teorye Gegenbaura o wspélnosei pochodzenia prze-
Iyku i zolgdka, stara sie tez udowodnié ektodermalne pochodzenie
zolagdka. Hipotezy tej jednak nie popiera konkretnymi dowodami,
tvezacymi sig Zolgdka, ale stara sie js uzasadnié droga posrednis.
* Stwierdza bowiem na podstawie wielowarstwowosei nablonka, obe-
cnosci w nim ektodermalnych zebéw i organéw zmyslowych, a takze
na podstawie wystgpowania poprzecznie prazkowanej muskulatury,
ze przelyk rozwingl sie z ektodermalnego wpuklenia (stomodacum);
poniewaz za$ Zoladek rozwingl sie z jego koncowej czedei — tak
przynajmniej twierdzi Gegenbaur, na podstawle unerwienia obu
tych oddzialéw przez nervus vagus — przeto i on jest pochodng
ektodermy.

Badajac drobnowidzows budowe przewodu pokarmowego ryb
kostnoskieletowych, zastanawialem sig tez nad rozwojem filogene-
tyeznym ich zZolagdka. Na podstawie dowodéw wylgcznie histologi-
eznych doszedtem do tyeh samych wnioskéw, ktére powyzej wy-
mienieni autorowie osiggneli, rozwazajac przewaznie makroskopows
budowe przewodu pokarmowego.

Przedstawie teraz, jak najprawdopodobniej. mojem zdaniem,
rozwingl sie i wyksataleil Zoladek z niezréinicowanego przewodu
pokarmowego.

Najpierwotniejsza budowe posiadalby taki przewdd pokarmowy,
ktéryby si¢ skiadal jedynie z przelyku i jelita. Stosunki podobne
znajdujemy u dzi$ Zyjaeych ryb z rodziny karpiowatych; na pier-
wotnosé stosunkéw panujgeveh w ich przewodzie pokarmowym
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zwréeili juz uwage Gegenbaur i Jacobshagen. Brak zoladka
u tyech ryb nie jest objawem wtérnym, lecz prawdopodobnie zja-
wiskiem pierwotnem; za tem $wiadezy fakt. ze w calej tej rodzinie
u zadnego ze zbadanych dotychezas gatunkéw nie znaleziono wy-
odrehnionego zoladka 1 Ze jelito tyeh ryb nie jest zréznicowane na
jelito $rodkowe i odbytowe. Taki przewdéd pokarmowy poezal si¢
réznicowaé. Réznicowanie to rozpoczelo sie w koncowej czesei prze-
lyku od wyodrebnienia si¢ nablonka, a nastgpnie dopiero innych
warstw zoladkowych. Gdy wezmiemy pod uwage ryby takie jak
Syngnathus pelagicus i Blennius tentacularis, to zauwazymy u nich
pomiedzy przelykiem a jelitem wystepujacy oddzial. zwlaszeza
u Syngnathus silnie wyodrebniony, posiadajgecy muskulature prze-
tyku, a nablonek rdZniacy sie bardzo wybitnie tak od nablonka
jelita, jak i nablonka przelyku (fig. 18, a, opis str. 148). Przy bliz-
szem rozpatrzeniu okazuje sie, ze nablonek ten przechodzi stopniowo
w dolny poklad nablonka przelykowego, w tak zwane stratum ger-
minativum, tudziez. ze 1m blize] jelita, tem staje sie on wyiszy,
a komdrki jego coraz bardziej ksztaltem zblizaja si¢ do komérek
zoladkowych. U Flesus flesus stosunki sg bardzo podobne, mimo ze .
ryba ta posiada dobrze wyksztalcony zoladek. Znajdujemy tu na
pograniczu pomigdzy przelykiem a zZoladkiem przestrzen pokryts
nablonkiem podobnym i podobnie zachowujgcym sie, jak wyzej
wspomniany nablonek (str. 170, 171). U Lucioperca sandra mozna tez
obserwowaé przeksztaleanie si¢ nablonka przelykowego w Zoladkowy.
Proces ten, w zasadzie identyczny, réini si¢ tylko nieznacznie od
procesu wyzej wspomnianego. Stosunki znalezione przez Kalstera
u Centrophorus granularis $wiadezg tez dobitnie za rozwojem na-
blonka zotadkowego z nablonka przelyku. Na to, Ze nablonek zo-
ladkowy rozwingl sie rzeczywiseie z nablonka przelykowego, mo-
globy byé jeszcze dowodem wystgpowanie komdrek kubkowych
w zoladku, czy to nieregularnie rozprészonych w nablonku (Lophius
piscatorius, Oppel), czy tez w tak zwanych szyjkach grueczolo-
wveh (Flesus flesus, Sevranus seriba. Trachinus draco). Komérki na-
blonka wystepujacego u Syngnathus i Blennius. z biegiem filoge-
netycznego rozwoju poczely sie wydiuzaé i wyodrghnia¢ w swej
gbrnej czgsel wyrazny czopek Sluzowy. Podluzny relief blony slu-
zowej, wystgpujacy w tym pierwotnym zoladku u Syngnathus 1 Blen-
nius, coraz bardziej sie komplikuje. Nablonek tworzy glgbokie wpu-
klenia, na ktérych dnie réznicujg si¢ gruczoly. Gruezoly zoladkowe
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rozwinely si¢ prawdopodobnie w dwojaki sposéb, a to, zdaniem mo-
jem, zaleznie od sposobu powstania nablonka zoladkowego. Gdy
nablonek ten zrdéinicowal sie¢ w ten sposéb. jak u rvb Syngnathus
pelagicus, Blennius tentacularis, Flesus flesus, to gruezoly prawdopo-
dobnie powstaly przez wpuklenie si¢ tego nablonka filogenetyeznie
jeszeze niezréznicowanego (Edinger). Jezeli zas nablonek zolad-
kowy powstal tak. jak to opisalem u Lucioperca sandra (str. 153),
to wskutek tego, ze trudne bylo wyksztalcenie si¢ komérek gru-
czolowych z komérek wydluzonyeh i cienkich, gruczoly powstaly
przez wpuklanie sie, polgczone z bujaniem malyeh czgsei niezrd-
znicowanego jeszeze nablonka w koncowej czedei przelyku (str. 154).
Wynikiem tego bylo, ze pedezas gdy u ryb takich jak Flesus,
Phyynorhombus, najpierw rozwingl si¢ nablonek. a nastepnie dopiero
powstaly gruczoly, to u form majacych stosunki podobne jak Lu-
cioperca 1 Gobius. zréZznicowanie si¢ nablonka poszlo w parze ze
zréznicowaniem sig gruczoléw. Oto prawdopodobny sposéb powstania
jednowarstwowego nablonka zoladkowego oraz jego gruezoléw z wie-
lowarstwowego nablonka przelykowego.

Przejdzmy do zmian zaszlych w muskulaturze kofiecowej czgsel
przelyku, przetwarzajacej sie w zolgdek. Zdaniem mojem, w miarg
rozwoju i wyksztaleenia sie blony $luzowej Zoladka, nastgpuje zanik
i wypieranie jego pierwotnej, poprzecznie prazkowanej muskulatury
przez wdzierajaca si¢ do tego nowego oddzialu gladks muskulature
jelita. Proces ten, niewidoczny jeszeze u Syngnathus 1 Blennius,
u ktéryech w réznicujgeym sie Zoladku jeszeze niema $ladu glad-
kich wiékien miesnych, wystepuje juz u Phrynorhiombus unimacu-
latus, ryby bardzo ciekawej ze wzgledu na posrednie stanowisko
w filogenetycznym rozwoju zoladka. 7 tego tez wzgledu zwrdce
uwage na te jej cechy, ktére wazne sa dla filogenezy zZolzdka.
Zoladek u tej ryby jest juz wyodrebniony nie tylko histologicznie,
ale i makroskopowo. Nablonek, zlozony z komdrek zoladkowych
o niewyodrebnionym jeszeze wyrainym czopku Sluzowym, tworzy
niezbyt liczne, glebokie a szerckie wpuklenia, do ktérych w odZwier-
nikowej czeéel zoladka uchodza gruczoly. Znamienng tu jest
rzecza, ze gruczoldw niema w oddziale wpustowym zoladka, w kté-
rvm w zasadzie powinny sie znajdowaé. Zaznaezyé tez nalezy, Ze
gruczoly maja tu duzo cech pierwotnej budowy, a mianowicie sj
krétkie, woreczkowate, utworzone z regularnyeh, prostokatnych ko-
mérek, otaczajacych duze $wiatlo gruczolu; nigdy nie wystepuje
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w nich co§ w rodzaju kanalika wywodzacego lub szvjki gruczo-
towej, lecz uchodzg one wprost do wielkich wglebieni nablonka zo-
ladkowego. Réwnoczesnie z pojawieniem sie gruczoléw wystepuje
muscularis mucosae w postaci rozprészonych, gladkich widkien mie-
snych. Muskulatura zZolagdka okazuje réwniez stosunki pierwotne.
bo chociaz warstwa poprzecznie prazkowana podluzna juz zanikla,
to jednak jeszeze w calym zoladku mamy wyrazng i silnie rozwi-
nigts okrezna warstwe migsng, zlozong z wldkien poprzecznie praz-
kowanyeh. Pod nig lezy warstewka widkien podiuznych gladkich,
ktéra wdarlszy sig z jelita do zoladka, konezy si¢ dopiero na gra-
niecy przelyku i zoladka. Na kodeu odzwiernika wyodrebnia sig
silny 1 wyrazny fald okrezny, powstaly prawdopodobnie pod wply-
wem rozwoju gruczoléw zoladkowyeh, w celu niedopuszezenia do
mieszania si¢ wydzieliny jelita z wydzielinami zolagdka, posiadaja-
cemi odrgbny reakeye chemiczna. Rozwdj i wyksztaleenie sig zo-
tadka postepuje dalej. Nablonek zoladkowy wytwarza wyraznie wy-
odrgbniony czopek sluzowy. Gruczoly z czesei odZwiernikowej prze-
suwajg si¢ do wpustowej czesei zolgdka, a jake Slad ich obecenosei
w odzwierniku pozostajg liczne krypty. Najciekawiej zachowuje sie
muskulatura, gdyz wlasnie u tych ryb, o dobrze rozwinigtvm io-
tydku, mozemy obserwowaé¢ w mniejszym lub wiekszym stopniu
wystepujacy obraz zaniku i wypierania poprzecznie prazkowanej
muskulatury przez wldkna migsne gladkie, pochodzace z jelita,
a wdzierajgce sie do Zoladka. Aby dalszy opis byl zrozumialy,
musze wyjasnié, na jakiej podstawie przvpuszezam cofanie sie lub
rozrost danej muskulatury. Pod tym wzgledem opieram si¢ na prze-
konaniu, ze warstwy migsne podluzne. tak gladkie jak i poprzecznie
prazkowane. predzej rozrastaja sie 1 zanikaja niz warstwy migsne
okreine. Dzieje sie to zdaniem mojem dlatego, ze podluzna warstwa
migsna rozrasta sie¢ w danym kierunku przez rozrost dawnych
1 przez narastanie nowych widkien, odbywajacy si¢ w tym samym
kierunku, co i ruch calej warstwy; warstwa za$ okrezna rozrastaé
si¢ moze tylko przez narastanie nowych wldkien miesnyeh. Gdy
jeszeze wezmiemy pod uwage, Ze warstwa podluina przez wytwa-
rzanie nowych widkien migsnych pcesuwa si¢ naprzéd znacznie
wigeej niz warstwa okrezna, ktéra przez wyvtwarzanie sie nowych
wlékien posuwa sig tylko co najwyzej o ich grubo$é, to zrozu-
miemy, dlaczego wlékna podluine zajmuja zawsze npajbardziej ku
przodowi lub ku tylowi wysuniete pelozenie. Wobee tego, gdy za-
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stosujemy to prawo do zbadania, czy dana muskulatura rozrasta
sie. czy tez si¢ cofa, to przy rozroscie muskulatury jej warstwa
podiuzna powinna byé najdalej wysunigta naprzéd, a przy zaniku
najdalej cofnieta. Jezeli majac to na uwadze, zwréeimy sie do zba-
dania stosupkéw panujacych w iofadku ryb na granicy muskula-
tury gladkiej i poprzecznie prazkowanej, to zauwazymy (patrz czgsé
szczegSlows), ze zawsze warstwa podluzna gladka jest najdalej na-
przéd ku przelykowi wysunigta, a warstwa podiuzna poprzecznie
prazkowana najdalej cofnigta. Swiadezy to, zdaniem mojem, o zaniku
i eofaniu sie muskulatury poprzecznie prazkowanej, a o rozroscie
muskulatury gladkiej.

Zwréeimy sie teraz do konkretnych przykladéw.

Warstwa miesna podiuzna, poprzecznie prazkowana, ulegajaea
najsilniejszej redukeyi, czesto zanikla juz nie tylko w zZoladku, ale
i w koncowej czesci przelyku. Stopniowy zanik tej warstwy mo-
zemy sledzié krok za krokiem u calego szeregu ryb. Warstwa ta,
siggajaca jeszcze dosé daleko w ioladek u Labrax lupus (fig. III,
tab. 13), jest bardziej zredukowana i cofnieta u Sargus Kondeleti
(fig. IV, tab. 13), a jeszeze silniej u Flesus flesus (fig. VI, tab. 13),
Scomber scombrus (fig. V, tab. 13), Amiurus nebulosus (fig. I. tab. 13).
Proces ten u Trachinus draco postapil tak daleko, Ze migénie te
nie dochodzg nawet do koricowej eczesei przetyku (fig. VIL, tab. 13).
Odwrotnie ma si¢ sprawa z warstwg podluznyeh gladkich widkien
migsnych; w przeciwienstwie do widkien poprzeecznie prazkowanych
warstwa ta rozwija si¢ coraz silniej. Kolejne stadya coraz wigk-
szego zasiagu te] warstwy znajdujemy u ryb: Labraz lupus (fig. III,
tab. 13), Flesus plesus (fig. VI, tab. 13), Sargus Rondeleti (fig. IV
tab. 18); w Trachinus draco (fig. VII, tab. 13) wdziera si¢ ta warstwa
juz do koncowej czesei przelyku, a u Scomber scombrus (fig. V,
tab. 13) wystepuje w calym przelyku. gdyz jui nawet w poczgt-
kowej jego ezesei mozemy wysledzié jej oddzielne widkna.

Miesnie okrezne, stosownie do tego, co juz wyzej powiedzia-
tem, wolniej zmieniaja swe polozenie i dlatego to warstwa okrg¢zna
poprzecznie prazkowana najdluzej zachowuje swe pierwotne stano-
wisko i najdalej sigga w zZoladek. Widzimy to w Scomber scombrus
(fig. V), Trachinus draco (fig. VII), Sargus Rondeleti (fig. IV), Flesus
flesus (fig. VI), Labrar lupus (fig. III) i u wielu innych ryb, u ktd-

rych tez mozna zawsze zauwazy¢, jak warstwa ta cofa sig pod na-
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porem silnie rozwijajacej sie i naprzéd postepujacej okreznej glad-
kiej warstwy miesnej. Ten silny rozwdj okreinej warstwy glad-
kiej najlepiej widaé u Amiurus nebulosus (fig. 1), u ktérego
warstwa ta tak silnie si¢ rozwijala i parla naprzéd, ze nie mo-
gac réwnie predko wyprzeé zanikajacej warstwy okregnej poprze
eznie prazkowanej) 1 zajaé jej miejsca, wdarla si¢ na nig 1 po
niej posunela sie¢ ku przelykowi, wywierajae na nig ucisk.

Do najsilniejszego rozwoju, mojem zdaniem, dochodzi Zolg-
dek u szczupaka (Esox lucius). Miesnie gladkie zdolaly tu juz wy-
przeé miesnie poprzecznie prgzkowane nie tylko z zoladka, ale
wdarlszy si¢ do koncowe) czesei przelyku. wyparly je i stad, tak,
ze te zachowaly sie tylko w poczatkowej czgdci przelyku. Réwniez
i w blonie $luzowej zaszly znaczne zmiany, gdyz w odZwierniko-
wej czesci zoladka rozwinely sie wtérnie specyalne gruczoly
odzwiernikowe, znacznie si¢ rézniace od silnie tu wyksztalconych
gruezoléw wpustowych.

Tak prawdopodobnie odby! sie filogenetyezny rozwdj zotadka.
Koleine stadya rozwoju tego przedstawiajg ryby takie. jak Blennius
tentacularis, Syngnathus pelagicus, Phrynorhombus wunimaculatus, na-
stepnie wszystkie ryby o tak zwanej typowej budowie przewodu
pokarmowego, w ktérym mozemy sledzi¢ tylko w mniejszym lub
wigkszym stopniu wystepujace wypieranie muskulatury poprzecznie
prazkowanej przez muskulature gladka (Labrax, Flesus, Sargus, Ser-
ranus i t. d.). Ostatniem stadyum ze znanych mi ryb bylby Ksox
lucius. — Jak widzieliSmy, stadya.te tworzg jakby nieprzerwany sze-
reg. Fakt zas, ze zawsze z silniejszym rozwojem i zréZnicowaniem
blony $lurowej zolgdka wystepuja silniejsze zmiany w muskulaturze,
popiera me twierdzenie o wypieraniu muskulatury poprzecznie praz-
kowanej przez muskulature gladka z biegiem filogenetyeznego roz-
woju zoladka.

Czy podobny proces mial miejsce takie w rozwoju zolgdka
w innych gromadach kregowedw, tego nie przesadzam; rzecz wy-
magalaby specyalnych studyéw. zwlaszeza, ze Teleostei stanowia
grupe zupelnie odrebng i oddzielona od prawdopodobnej linii filo-
genetycznej innych kregowcdw.

Niech mi bedzie wolno na tem miejscu ztozyé podziekowanie
czeigodnemu Profesorowi Dr. Jézefowi Nusbaumowi, jako tez
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docentowi Dr. Rudolfowi Weiglowi za pomoe i cenne rady,
jakiemi mie w tej pracy wspierali.
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Obja$nienie tablic,

Waszystkie rysunki z wyjatkiem fig. Il wykonane zostaly z pod mikroskopa
C. Reicherta przy pomocy aparatu rysunkowego Abbego na wysokosei stolika
przedmiotowego.

Tab. 13.

I. Schemat przejicia przelyku do Zoladka u Awmdurus nebulosus. a — za-
siag nablonka przelyku; b— mieénie podluine poprzecznie prazkowane; ¢-—mie-
#nie okreine poprzecznie prazkowane; d—zasiag nablonka Zoladkowego; e—mie-
¢nie okrezne gladkie; f—mieénie podluzne gladkie. Oczna 2, system 1a.

. Syngnathus pelagicus. Poczatkowa czefé przewodu pokarmowego, po-
wiekszona dwa razy. 4—przelyk; B-—skrzela; C—rzekomy zoladek; D —przewdd
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idlciowy; E—jelito grube; F —jelito cienkie; @ b—granica przelyku; ed—granica
Zoladka rzekomego i zasiggu miefni poprzecznie prazkowanych.

III. Labrax lupus. Prazejicie przelyku w zolasdek; rysunek schematyczny.
@ -zasigg nablonka przelykowego; b—mieénie podluine poprzeczuie prazkowane;
¢ - miefnie okreine poprzecznie prazkowane; d — zasiag nablonka zoladkowego;
e—miednie okreine gladkie; f—miefnie podluine gladkie. Oczna 1, syst. 1a.

IV. Sargus Rondeleti. Schemat przejécia przelyku w zoladek. a,b,¢ jak
w fig. III; d— zasiag nablonka pranjiciowego; ¢ — zasiag nablonka zoladkowego;
f—miegénie okrezne gladkie; g--mieénie podluzne gladkie. Ocz. 3, syst. 1a.

V. Scomber scombrus. Schemat przejscia przelyku w zoladek. a — zasiag
nablonka przelyku; b — zusiag nablonka Zoladkowego; ¢ — migénis podluine po-
przecznie prazkowane; d — mieSnie okrezne poprzecznie prazkowane; e-— migénie
okreine gladkie; f—mieénie podiuzne gladkie. Ocz. 1, syst. 1 a,

VI. Flesus flesus. Schemat przejécia przelyku w Zoladek. o — zasiagg na-
blonka przetykowego; b — zasiag nablonka pruzejéciowego; ¢ — zasiag nablonka
tolzdkowego; d—miednie podiuzne poprzecznie prazkowane; e — miefnie okreine
poprzecznie prazkowane; f — migénie podluzne gladkie; g —- mieénie okreine
gladkie, Ocz. 1, syst. 1 a.

VIL. Trachinus draco. Schemat przejécia przelyku w zoladek. ¢ — zasiag
nablonka przelykowego; b — zasiag nablonka Zoladkowego; ¢ — warstwa migsna
podiuzna poprrecanie prazkowana; d- warstwa miesna okreina poprzecaznie praz-
kowana; ¢ — warstwa migsna podluzna gladka; f - warstwa okreina gladka.
Ocz. 1, syst. 1a.

Tab. 14.

1. Phrynorhombus wunimacwlatus. Przelyk i wpustowa czedé zoladka.
np — nablonek przelyku; # — nablonek Zoladka; kb — warstwa komérek barwiko-
wych; mop — miednie okrezne poprzecznie prazkowane; mpg — mieénie podluzne
gladkie. Oczna 3, system 3.

2. Phrynorhombus unimaculotus. Qdiwiernikowa czeéé zotadka. né — na-
blonek Zotadka; m — Yacznotkankowa czg8é blony Sluzowej; kb — warstwa ko-
mérek barwikowych; mop— miefnie okreine poprzecznie prazkowane; mpg — mie-
snie podluine gladkie; gr—gruczoly; mm—muscularis mucosae; fo—fald odzwier-
nikowy; fm — muskulatura faldu; nj — nablouek jelita; mog — mieénie okreine
gladkie. Ocz. 3, syst. 3.

3. Esox lucius. Fald Bauhiniego. na —nablonek; ¢—1Iacznotkankowa czeéé
blony S§luzowej: str — stratum compactum; wst — poprzerywane wstegi strotum
compactum; mog — miednie okreine gladkie; mpg — miesnie podluzne gladkie;
se—-blona surowicza (serose); mf—muskulatura faldu. Ocz. 3, syst. 3.

4. Flesus flesus. Prazekrdj poprzeczny faldu zoladka. sz szyjka gruczolowa;
gr — gruczoly; t — wladciwa blona Sluzowa; s — blona podéluzowa; mo — migsnie
okreZne gladkie; mp—migénie podluine gladkie. Ocz. 4, syst. 3.

5. Esox luctus. Jelito $rodkowe, przekrdj poprzeczny. na — nablonek;
wm —warstewka miesna; t—lacznotkankowa cze$é blony Sluzowej; str — stratum
compactum; ws — poprzerywane wstegi stratum compactum; mo — muskulatura
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okrezna gladka; mp — muskulatura podiuzna gtadka; se — blona surowicza. Oez. 3,
Ryst. 3.

Tab. 15.

6. Gobius lota. Przejscie przelyku w zoladek, @& — zaczatki gruczoléw;
b— pola nablonka jednowarstwowego; ¢ — nablonek przelyku; d—wldkoa gladkie
podluzne; ¢ — wlékna podluzne poprzecznie praikowane; f'— miefnie okrezne po-
przecznie prazkowane. Ocz. 1, ayst. 3.

7. Sargus Rondeleti. Gruczoly w przejiciu przelyku w Zoladek. a — czopek
luzowy; b—nablonek Zoltadkowy; ¢—nablonek kubkowy przelykowy; d — gruczol
uchodzacy do wpuklenia nablonka Zoladkowego; 8- —gruczoly uchodzace do wpuklenia
nablonka przelykowego; f— wpuklenie nablonka zotadkowego. Ocaz. 4, syst, 6.

8. Crenilabrus pavo. Jednowarstwowy nablonek przelykn. a— komdrki cy-
lindryezne; b — komérki kubkowe; ¢ — naczyriko wloskowate. Ocz. 2, syst. Hom.
Imm. 1/,, apert. 1'25.

9. Serranus scriba. Nablonek przelyku. ¢ —drobne komérki kubkowe §lu-
zowe; b —wielkie komérki kubkowe &luzowe. Ocz. 2, syst. 8a.

10. Serranus scriba. Kosmyk prazelykowy pokryty jednowarstwowym na-
blonkiem. @ — nablonek jednowarstwowy; b — nacazyika krwionoéne kosmku;
¢ —— stratum germinatwum nablonka; d — drobne komdrki kubkowe $luzowe;
¢—wielkie komodrki kubkowe §luzowe; f—naczynia krwionosne. Ocz. 2, syst. 6.

11. Sargus Rondeleti. Fald i)rzelyku. o — jednowarstwowy nablonek;
b — komérki kubkowe bialkowe; ¢ — nacazyiika wloskowate, dagace do szczytu
fatdu, wyjatkowo na tym przekroju slabo widoczne., Ocz. 1, syst. 6.

12. Trachinus draco, Nablonek przetyku. @ — komoérki kubkowe; b—blona
podstawowa; ¢ — komérki dolnej warstwy nablonka; d — tkanka Igczna. Oca. 2,
syst. Homog. Imm. {/,, apert. 1-25.

18. Sargus Rondeleti. Odiwiernik, przekrdj podluzny. a—krypty; b—blona
podsluzowa; ¢ — muscularis mucosae; d — wlasciwa blona $luzowa; ¢ -— migénie
okrezne; f—miednie podluzne, Ocz. 4, syst. 3.

14. Lucioperca sandra, Gruczoly poczatkowej czefei Zoladka, a — wpukle-
nie nablonka Zoladkowego: b — szyjka gruczolowa; ¢ — gruczol; d--komérki na-
blooka Zoladkowego z wyraZnym czopkiem éluzowym. Ocz. 4, syst. 6.

Tab, 16.

15. Scomber scombius. Stratum compactum, przekréj poprzeczny. a—glo-
woa wstega stratum compactum; b — wlékienka tworzace siatkg pomiedzy sira-
tum compactum a muskulatura; ¢ — cze$é okreznych miesni jelita; d — podluzne
wldkienka migsne., Ocz 2, Homog. Imm. 1/,,, apert, 1:25.

16. Scomber scombrus. Nablonek krypt odéwiernikewych. Ocz. 4, Homog.
Imm, %/, apert. 1'25.

17. Syngnathus pelagicus. Przelyk, przekréj poprzeczny. @ — nablonek;
b — warstewka zbitej tkanki lacznej; ¢ — lacanotkankowa czedé blony Sluzowej;
& — miednie okrgine poprzecznie prazkowane. Oecz. 3, syst. 6.
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18. Syngnathus pelagicus. Zoladek rzekomy, przekrsj podluzny. ¢ — na-
blonek; b— Iacznotkankowa czes¢ blony sluzowej; ¢ — miesnie okrezne poprzecz-
nie prazkowane. Ocz. 2, Homog. Imm, !/, apert. 1-35.

19. Syngnathus pelagicus. Jelito cienkie, przekrdj poprzeczny. a—obwédka
oskérkowa; b — komérki nablunkowe; ¢ — lacznotkankowa czesé blony é&luzowej;
d — okrezna gladka warstwa miesna; ¢ — podluzua gladka warstwa miesna,
Ocz. 4, syst. 8a.,

20. Luctoperca sandra. Pruejécie przelyku w zoladek, ¢« — nablonek prze-
tyku; b—pola jednowarstwowego nablonka; c—wstegi nablonkowe; d — nablonek
tolgdka. Oecz. 1, syst. 3.
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Rozprawy Wydz. mat.-prayr. T. LIV, Ser. B, Cz. 2. 1914.
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O mtodolisciach?
Angiopteris Teysmanniana

przez

Janine Maltkowska.
(Z tablica 17).

Rzecz przedstawiona przez czl. M. Raciborskiego na posiedzeniu Wydziala
matem.-przyr, w dniu 6 lipca 1914 r.

W Ogrodzie botanicznym krakowskim znajduje si¢ mledy,
jeszeze nie owoeujacy egzemplarz paproci, nalezaeej do rodziny
Marattiaceae, Angiopteris Teysmanniona De Vriese, ktéry uderza
ciekawem rozgalgzieniem swyeh ogonkéw lisciowyeh. Jest to jeden
z wielu drobnych gatunkéw, na ktére De Vriese rozbil oddawna
znany gatunek Angiopteris evecta. Angiopteris evecta charakteryzuje
sl¢ miedzy innemi obecnosciy olbrzymich lisei podwodjunie, czgsto
nawet potréjnie i poczwdrnie pierzastych, podezas gdy najbardziej
pokrewne mu gatunki maja liscie pojedynczo pierzaste. Sa to:
chifiska Archangiopteris Henryi Christ i Giesenhagen i Angiopteris
Smithii Raciborski. znana z jedynego okazu niewiadomego pocho-
dzenia. znajdujacego si¢ w Ogrodzie hotanicznym w Buitenzorgu
na Jawie, opisanego przez prof. M. Raciborskiego?. Wedlug
prof. Raciborskiego Angiopteris Smithii stanowi niejako przej-
$cie pomiedzy Archangiopteris Henryi a Angiopteris evecta.

1) Terminu ,mlodolidé~ uzywam tu w znaczeniu odpowiadajacem niemie-
ckiemu terminowi ,Jagendblatt®.

2) M. Raciborski. O kilku nieznanych paprociach Archipelagu Malaj-
skiego. Bulletin de I'Académie des Sciences de Cracovie, 1902.
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Egzemplarz Angiopteris Teysmanniana, o ktérym mewa, mial
9 liei, z ktérych najstarszy i zarazem najmniejszy jest pojedyn-
czo pierzasty. nastepne za$ stanowis calkowity i bardzo ciekawy
szereg przej$é do typu liseia podwdjnie pierzastego; to przejscie
jest przedmiotem niniejszej pracy.

Organ ro§linny zbudowany dwustronnie, analogicznie do liscia
ztozonego, podwdjnie pierzastego, moze, jak wiadomo, jedna i te
samg posta¢ ostateczng osiggnaé trojakim sposobem wzrostu:

1) O¢ gldwna, wydajaca boczne galezie, rosnie najsilniej
1 tworzy wspdlng dla nich podstawe, t. zw. monopodium.

2) Galaz boezna rozwija sig silniej niz of gléwna, tak Ze
usuwa t¢ ostatnia na bok 1 sama w jej kierunku rosnie dalej.
Przez dalsze rozgalezianie otrzymujemy system, ktérego of sklada
sig z calego szerego odeinkéw rozmaitego rzedu (sposéb tworzenia
sig takiej osi Potonié oznacza terminem ,Ubergipfelung®). W ten
sposéb powstaje ,sympodium monopodialne“ ). Z takiem rozgalezie-
niem spotykamy si¢ czgsto w organach wegetatywnyeh?2), czesciej
jeszeze w kwiatostanach, gdzie zostalo najpierw jako ,monocha-
sium® oznaczone. Jak wiadomo, wyréiniamy 4 typy monochasium:
promienisty wierzehnotkg slimakowats (bostryx), dwustronny wa-
chlarzyk (ripidium) i grzbietobrzuszne: wierzehnotke niedZzwiadko-
waty (cincinnus) i sierpik (drepanium).

Gdyby list pierzasty rozgalezial sig w sposéh monochasialny,
utworzytby oezywiscie wachlarzyk.

3) Ale sympodium moze si¢ utworzyé takze na drodze dicho-
tomii. O$ gléwna rozwidla sig, z obu galezi jedna zostaje odrzu-
cona na bok, druga zas ro$nie w kierunku osi macierzystej i znéw
sie vozwidla. Po szeregu rozwidler tworzy sie takze sympodium,
ktére Potonié nazwal sympodium dichopodialnem. Rézni sie ono
od poprzedzajacego tem, ze na jego szczycie znajduje sig rozwidle-
nie na dwa réwnowazne odeinki. W ten sposéb rozwidlaja sig lodygi
Selaginelli, kiacza Lygodium i i. Co do lisci, to. jak wiadomo, Po-
tonié znalazt caly szereg typéw paleozoicznych, rozgaleziajacych
si¢ dichetomicznie, na ktérych oparl swoja teorye filogenii liscia.

Lis¢ podwdjnie pierzasty rosliny, o ktérej mowa, utworzyl

1 H. Potonié. Grundlinien der Pflanzen-Morphologie im Lichte der Pa-
ldontologie, 1912, str. 99 i nastepne.

2) M. Raciborski. Uber die Verzweigung. Annales du Jardin Bot. de
Buitenzorg, 2-e Ser., Vol. III, 1—67, 1902.

rcin.org.pl



0 MEODOLISCIACH ANGIOPTERIS TRYSMANNIANA 191

si¢ z pojedynczo pierzastego jako sympodium dichopodialne. Z géry
jednak musze zaznaczyé, Ze do rozporzadzenia mialam jeden tylko
egzemplarz rosliny mlodej, majacej juz zupelnie rozwinigte milodo-
lidcie, o ktére chodzilo, tak ze niepodobna bylo zbadaé podziatu
komdrek szezytowyeh, zachodzacego na wierzeholku wzrostu lisei.
Jednakie dotychezas rozwinigte lidcie tej rosliny sa jej mlodo-
lis¢mi, t. zn. powstaly w takiem jeszcze stadyum rozwoju rodliny,
ze uwxdocznlaja kilka ostatnich ogniw w szeregu przejsé od 11501
embryonalnych do ich typu trwalego. Te mlodoliscie ujawniajg Wy-
razng i anatomicznie udowodniong dichotomig ogonkdw.

Lisé I, najstarszy z obeenych na rodlinie (Tab. 17, Fig. 1) jest
pojedynczo pierzasty. Ogonek jego na 3 em penizej nasady odein-
kéw I-go rzedu tworzy kolankowate zgrubienie. Odecinki sa dosé
nieprawidiowe w ksztalcie; szczegdlnie dwa dolne majs glebokie

N f
o ('\‘ [} y (/\

\_, &__,

Fig. 1. 4, B, C. Tray nastepujace po sobie praekroje poprzeczne z miejsea roz-

widlenia ogonka lideia II-go Angiopteris Teysmanntana. Linia przerywana roz-

granicza wiazki, ktore maja przejs¢ do obu galezi rozwidlenia. Xylem jest za-
Znaczony <czarno.

weigeia. Dlugosé tego liscia wynosi zaledwie 1/; m, dlugosé jego
odeinkéw 10—11 em, podezas gdy liScie tej rosliny doroslej mogs
osiggaé dlugosé 31/,—41/, metréw.

Lis¢ II (Tabl. 17, Fig. 2) okazuje juz diehotomiczne rozwi-
dlenie ogonka. Obie galezie sg réwnowazne i rozwijaja sig jako
mniej wigeej jednakowo rozwinigte odeinki. Tak samo zbudowane
sg dwa nastepne mlodoliscie rosliny. -

Blizsze rozpatrzenie stosunkéw anatomicznych, zachodzgeych
wewnatrz ogonka takiego liscia, wykazuje, Ze wigzki, ktdre ponizej
rozwidlenia uloZone s3 w pierécienn, majacy centralna, wydiuzons
réwnolegle do plaszezyzny liSeia, ku gérnej jego stronie bardziej
przysunigta wigzke (Fig. 1 4). w samem rozwidleniu rozdzielaja
si¢ zupelnie réwnomiernie pomiedzy obie galezie (Fig. 1, B, O).
Centralna wigzka mianowicie i wigzka lezgea bezposrednio pod
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nig od strony gdérnej liscia dziely si¢ na dwie réwne czgsei, roz-
chodzace sie ku dwom galeziom rozwidlenia, reszta zas wigzek zo-
staje rozsunicta: z prawej strony lezace przechodza do prawego,
z lewej do lewego rozgalezienia. W tych rozgalezieniach, u na-
sady znéw kolankowato zgrubialych, polowa wigzki centralnej
rhachis macierzystej, kombinujge sie z reszta wigzek w sposéb
awidoczniony na rysunkach (Fig. 2, 4, B, C, D, E), daje w re-
zultacie obraz, jaki widzimy na Fig. 2, F.

" Nastgpne trzy mlodoliseie rosliny majs dwukrotnie rozwi-
dlone ogonki (Tabl. 17, Fig. 3).

Fig. 2. A, B, C, D, E, F. Sze’é nastepujacych po sobie przekrojéw poprzecznych
7 galezi rozwidlenia 1l-go lidcia dngiopteris Teysmonniana.

Jak to na przekrojach poprzecznych ogonka takiego liscia
widad, nieco ponizej rozwidlenia pierwszego wigzka centralna dzieli
sie. ale juz nie na polowy, jak to mialo miejsce w lisciu raz roz-
widlonym; podzial nastepuje tu w stosunku mniej wiecej 2: 3, przy-
czem czesé wigksza przechodzi do galezi majgcej jeszeze raz sig
rozwidlié. Précz tego cze$é mniejsza jeszcze raz oddziela grupg
elementéw wiazkowyeh, ktéra réwniez przechodzi do galezi maja-
cej sig rozwidlié, gdzie staje si¢ skladnikiem pierscienia zewng-
trznego (Fig. 3, A4, B). Wiazki odcinka I-go rzedu, kombinujac
sie¢ z soba, podobnie jak w odeinkach liscia II-go. tworzg ostate-
cznie obraz typowy dla ogonka odcinka pojedyrezo pierzastego:
wiazke centralna, pod nig od strony grzbietnej liscia dwie luko-
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wate, wypuklosciy do siebie zwrécone wigzki i kilka pomniej-
szych, stanowigeych pierscien (Fig. 3, Ca).

Druga galaz rozwidlenia powtarza to samo, co bylo w liseiu
II, t. j. dzieli si¢ prawidlowo dichotomicznie, dajac dwa mniej
wigcej jednakowo rozwinigte cdeinki Il-go rzedu.

Liscie najmlodsze: VIII i IX| sg potréjnie rozwidlone, czego
rezultatem sa cztery odeinki. Lisé IX-ty, najmlodszy z obecnie
rozwinigtyeh na roélinie, ma pa kolanku odcinka powstatego
z ostatniego rozwidlenia. na jego stronie doosiowej maly wzgérek,
$wiadezacey, ze lis¢ rozwidlil si¢ jeszeze po raz czwarty, ale jedna

Q/B

Fig. 3. 4, B. Dwa przekroje poprzecune z wmiejsca pierwszego rozwidlenia dwu-

krotnie rozwidlonego liscia Angiopteris Teysmanntana. Ca — praekrdj poprzeczny

przez ogonek odeinka I-go rzedu tego samego liscia, Cb — przekrdj poprzeczny
przez galaz, ktéra jeszcze raz sig rozwidla,

z powstalych galezi zostala calkowicie zahamowana w rozwoju
(Tabl. 17, Fig. 4).

Na lisciu tym syvmpodium. powstale dichotomicznie. jest zu-
pelnie jeszeze wyrazne. Na starszych okazach Awgiopteris evecta li-
$cie sg monopodialnie rozgalezione, a slad, w jaki sposéb mlodo-
lidcie tej rosliny doszly do swego ksztaltu podwdjnie pierzastego,
zupelnie zaginal. Na Fig. 4, 4. B, (. przedstawiajacej przekroje
poprzeczne przez ogonek lisela Angiopteris evectu, kiéry utworzyl
juz 6 odeinkdw. widzimy, ze stosunkowo mala czesé ogdlnej tkanki
przewodzacej oddziela si¢ od calosei. aby wejsé do odeinka.

Fakta te zdaja sie wyxazywad, Zze u omawianej paproci w jej
stadyach mlodyeh istnieje tendencya do utworzenia lisci podwdjnie
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIV, Cz. 2, Ser. B. 13
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pierzastych z pojedynezo pierzastych w sposéb dichotomicznie sym-
podialny. Zaznaczyé przytem naleiy, ze fakta obserwowane na do-
stepnych dla mnie egzemplarzach Aungiopteris Teysmanniana i An-
giopteris evecta, obejmnjace rozwdj tej paproci od chwili powstania
dichotomii ogonka lisciowego az do jej zaniku, pozostajs w zgo-
dzie z teoryg Potoniégo, polegajacg na zalozeniu. ze dichotomi-
czny sposdh rozgalezien sie organdw poprzedzil w rozwoju filoge-
netyeznym sposéb monopodialny.

4 o 7 D
g ~ /3 » (
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Fig. 4. A, B, C. Trzy nast¢pujgce po sobie przekroje poprzeczne przez ogounek
lidcia starszego egzemplarza Angiopteris evecta.

© ©

® » e <

Ten wniosek jednak, oparty na stosunkach anatomicznych
w liSciach juz dorostyeh, wymagalby potwierdzenia przez zbadanie
stadyéw embryonalnych, czego narazie z powodu braku odpowie-
dniego materyalu dokonad nie moglam.

Kierownikowi Zakladu, Prof. Dr. M. Raciborskiemu, po-
zwalam sobie zloZyé serdeczne podzickowanie za stale okazywang
mi zyczliwosé i pomoc w studyach.

Objasnienie tablicy.

Fig. 1. Najstarszy z obecnych na roélinie, pejedyficzo pierzasty lisé An-
giopteris Teysmanniana. 2|, naturalnej wielkosei.

Fig. 2. Dichotomicznie rozwidlony lidé Angiopteris Teysmanniana. [, n. w.

Fig. 3. Dwukrotnie rozwidlony lisé Angiopteris Teysmanniona. [, n. w.

Fig. 4. Trzykrotnie rozwidlony lis¢ Angiopteris Teysmanntana. ®/, n. w.

(Z Zakladu botanicznego Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie). )
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Nowe gatunki chrzgszczy z wysp
Balearskich

przez

Szymona Tenenbauma
(z tablicami 18 i 19).

Rzecz przedstawiona przez czl. H. Hoyera na posiedzeniu Wydzialu matematyczno-
przyrodniczego w dniu 6 lipca 1914 r.

W czasie mego pobytu w miesigcach letnich roku 1913 na
wyspach Balearskich zajmowalem si¢ gléwnie badaniem ich fauny
koleopterologicznej. W ciagu eczterech miesigey zebralem ogélem
okolo tysigca gatunkéw chrzaszezy, w tej liczbie kilkanadcie no-
wyeh form. Zanim praca moja, obejmujgea caloksztalt fauny ko-
leopterologicznej Balearéw, ukaze sie w druku, podaje tutaj opisy
niektérych form nowych przeze mnie znalezionych.

Wszystkie te formy poslalem do sprawdzenia Radey Cesar-
skiemu p. Edmundowi Reitterowi w Paskowie na Morawach.
P. Reitter potwierdzil. ze formy te dotychezas nie byly opisane.

Dendarus Hildti n. sp.
Tab. 18, fig. 1.

Owalny, wydtuzony. Brzegi boczne przedtulowia nie hiegng

w prostej linii z brzegiem pokryw skrzydlowych. Glowa niemal
czworokatna z przednimi katami szeroko zaokraglonymi, a bokiem
przednim szeroko w zatoke zaokraglons wycietym. Odstep migdzy
rozkami a oczami dos¢ wielki. Oczy w polowie dlugoseci, to jest
w miejseu. gdzie si¢ podwijajg pod tarcze glowy, s silnie zwe-
13%
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zone; ich érednica najwigksza skierowana w gére i mieco ku ty-
fowi. Przy gérnym brzegu kaidego oka. na gérnej powierzchni
tarczy znajduje sie wybitne zaglebienie. Przedplecze po hokach
wyraznie zaokraglone. przed katami tylnymi ptytko wyecigte, opa-
trzone z bokéw wazkim., wystajacym brzegiem; cala krawedz tylna
réwniez obrzezona, silniej jednak niz hoki; podobnym brzegiem,
ale w drodku szeroko przerwanym, jest tez opatrzona krawedz
przednia przedplecza. Przednie katy przedplecza wyeciggniete w kat
nieco mniejszy od prostego. Tarcza przedplecza w tylnej czesel
opatrzona bardzo slabo zaznaczons. podluzng brézda, réwnie jak
tarcza glowy mniej wiecej jednostajnie, dosé gesto nakltuta; nakiu-
cia ku brzegom przedplecza. zwlaszeza ku katom tylnym coraz
grubsze. Barki mniej wiecej prostokatne z wierzehotkiem zaokra-
glonym. Pokrywy nieco jajowate, niezbyt wypukle, z silnym spad-
kiem poczynajacym si¢ mniej wigeej w2/, dlugosei pokryw.
opatrzone dziewiecioma grubo i ostro naklutemi brézdami. Z pase-
mek rozgraniczonych brézdami pierwsze od strony szwu jest nie-
mal plaskie, nastepne za$ az do dziewigtego stopniowo coraz bar-
dziej wypukle, tak ze dziewigte pasemko tworzy wystajace zeberko.
Pasemka zbiegaja si¢ przed korncem pokryw w nastepujacy spo-
s6b: pierwsze, biegnace kolo szwu, laczy sie z zewnetrzng krawe-
dzig pokryw, drugie zakonczone wolno, trzecie Iaczy si¢ z siddmem
blizko konica pokrywy, czwarte z széstem nieco dalej od kodca,
piate jest wolne i najbardziej skréeone. Pokrywy o wiele drobniej
i gesciej ponakluwane biZ przedtulowie i tarcza glowy. Piszezele
nég w sameéw na zewnatrz nieco wygiete, w pierwszej 1 trzeciej
parze ndg nieco silniej niz w drugiej. U samic przednie piszczele
slabo wygiete., drugie i trzecie prawie proste. Na piszezelach
trzeciej pary ndg u samedw znajdujg sie dwa prostopadie, tepe
kolee, skierowane ku wewngtrz. Jeden z nich znajduje sie nieco
nad stawem piszczelowo-stopowym, drugi znacznie wyzej.

Barwa ciemno czarno-brunatna, przedplecze bardziej smolisto
ezarne; narzedzia pyszezkowe, rozki i nogi maja odeied rdzawy.
Cale cialo nagie, tvlko stopy. glaszezki, rozki, warga gérna i po
czedel piszezele pokryte sa drobnymi, gesto ustawionymi, rdzawo
zlotymi wloskami.

Dlugosé 910 mm, szerokosé przedplecza 4 mm, szerokosé
pokryw 41/, mm.
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Miejsce znalezienia: Kabrera. Kilka okazéw w ezerweu pod
kamieniami i na ugorach.

Gatunek ten poswiecam panu Ludwikowi Hildtowi,
niestrudzonemu badaczowi chrzaszezy polskich.

Dendarus melas n. sp.
Tab. 18, fig. 2.

Obwéd glowy z przodu moeno zackraglony. Glowa poza
oezami wybitnie i silniej niz u poprzedniego gatunku rozszerzona.
Przednie katy przedplecza wybitnie wystajace. ale niezbyt ostro
zakonczone. Przedplecze opatrzone po bokach wagzkim, wystajacym
brzegiem, z tylu za$ ostrym rabkiem, przerwanym przed tarczka.
Powierzechnia przedplecza drobno i gesto ponakluwana. Pokrywy
owalne, o bokach prawie réwnoleglych. Barki tworzq wybitny kat.
Prazkowanie wyrazniejsze niz u poprzedniego, w podobny sposéb
ulozone, o pasemkach bardziej splaszezonych. Pasemka. poczawszy
od pigtego, sa coraz wiecej wystajace; najsilniej, ostro zeberko-
wato wystaje pasemko siddme. Cale pokrywy réwnie grubo na-
kiute jak przedplecze, z wierzehu cokolwiek splaszezone, ze spad-
kiem w tyle slabszym niz u gatunku poprzedniego. Piszezele
plerwszej i drugiej pary nég cokolwiek na zewnatrz wygigte, trze-
ciej pary niemal zupelnie proste. Na tylnych piszezelach samece
nie posiadaja koledw.

Barwa ciemniejsza, a polysk stabszy niz u poprzedniego ga-
tunku,

Dlugosé 91/,—11 mm; szerokosé przedplecza 41/, mm, szero-
kosé pokryw 47/, mm. .

Miejsce znalezienia: Kabrera, 2. VI. Kilka okazdw na wzgd-
rzach, pod kamieniami, w srodkowej czesei wyspy.

Dendarus cabrerensis n. sp.
Tab. 18, fig. 3.
Do poprzedniego gatunku bardzo podobnyj; rézni si¢ od niego
przedewszystkiem stosankiem diugosei do szerokosei ciala, szer-

szem przedpleczem, bardziej plaskiemi pasemkami zawartemi mie-
dzy naklutemi prgzkami pokryw, plytszem punktowaniem tych
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prazek, odmienng budowsg tylnyeh piszezeli u samedw. nadto
takze ciemniejszg barwa i stabszym potyskiem.

Tareza glowy nad gérng wargg wyraznie wyeieta, po bokach
az do otoczenia oczu bardzo rozszerzona: nasada glowy wyraznie
zwezona. Przedplecze, szezegdlnie u samedw, szersze od pokryw,
ku przodowi zaokraglono zwezone, w tylnych katach opatrzone
silnem zaklesnieciem, ograniczonem z boku wybitnym, wazkim,
wystajacym brzegiem; na tylnej krawedzi przedplecza brzeg po-
dobny jest o wiele wezszy, niewyrazny i gubi si¢ zupelnie przed
tarczks. Barki prostokatne. Boki pokryw réwnolegle. Zwykle na-
klute prazki, biegnyce niemal przez caly dlugosé pokryw w licz-
bie Y, zlozone wszedzie z jednakowych punktéw. Rozgraniczone
niemi pasemka od pierwszego do piatego sa slabo wypukle, pozo-
stale wystaja zeberkowato. Tarcza glowy grubo i plytko nakluta;
przedplecze i pokrywy nieco wyrazniej, mniej gesto i réwnomier-
nie nakiute. Piszczele pierwszej pary nég u samecéw cokolwiek
na zewnatrz wygiete, piszcezele drugiej pary wygiete slabiej, trzeciej
za$ pary u samic zupelnie proste, u samedw po wewnetrznej stro-
nie w 1/; dlugosei od nasady nieco rozszerzone w postaci guza.
Wszystkie piszezele opatrzone sy na koricu po wewnetrznej stronie
dwoma krétkimi, rozstawionymi koleami.

Barwa smolowo-czarna. nogi majs odcien rdzawy. stopy naj-
jasniejsze.

Dingosé: 10—121/, mm; szerokosé¢ przedplecza 5 mm, szero-
ko$¢ pokryw 5 mm.

Miejsce znalezienia: Kabrera, 2—4. VI. Kilkanascie okazéw
pod kamieniami i na ugorach.

Scaurus Eleonorae n. sp.
Tab. 19, fig. 1.

Krawedzie boczne przedniej czesei glowy az do oczu wywi-
niete ku gdrze. Na tarczy glowy znajduja sig trzy wyniostosei:
jedna z nich tworzy na srodku czola stabo sercowato wyciety guz,
dwie drugie, Zeberkowato wywyzszone, rozlozone symetryeznie po
obu stronach s$rodkowego guza, odgraniczajg oczy od tarczy glo-
wowej. Cala gérna powierzehnia glowy chropowata. Przedplecze
gesto, dosé grubo naklute, spdd jego ponakluwany jeszeze glebiej.
Szew pokryw od tarczki ku tylowi coraz silniej wzniesiony. Na
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pokrywach ciggna si¢ przez caly ich dlugo$é trzy stabe Zeberka;
pierwsze z nich jest najslabsze, drugie najsilniejsze. Pomigdzy ze-
berkami ciagng si¢ przez cala dlugo$é pokryw po cztery szeregi
do$é¢ wyraznych prazek, zlozonyeh z drobnych, ale wyraZnych
nakiné. Szeregi te u nasady i w tylnej czesei pokryw sa co-
kolwiek nieregularne i pomieszane. Zewngtrzne, bardzo szerokie,
podgiete czesei pokryw opatrzone sg szescioma naklutemi praz-
kami, miedzy ktéremi lezg dwa silniej wystajace, ostre zeberka
ciagnace si¢ przez calg dlugosé pokryw. Uda i piszezele s nie-
mal tak samo ponakiuwane jak przedplecze. Przednie piszezele
silnie na zewnatrz wygiete.

Barwa czysto czarna; poniewaz jednak we wszystkich na-
kluciach i zaglebieniach zawsze znajduje si¢ mial ziemny, owad
wydaje sie szarawy.

Dlugosé 12—14 mm. Szerokos$é przedplecza H—6 mm, po-
kryw 6—7'/, mm.

Miejsce znalezienia: Majorka. Sze$é okazéw pod kamieniami

w maju i ezerweu w okolicach Palmy.

Scaurus vicinus var. balearicus nov. var.
Tab. 19, fig. 2.

Guz kanciasty, ciagngey sie od ezola ku przodowi, dosé wy-
razny, z tylu ograniczony naglem zakle$nieciem. Nastepny guz na
ciemieniu splaszezony. Przedplecze plytko i rzadko ponakluwane,
ku brzegom coraz gesciej ziarnkowane. Srodkiem przedplecza prze-
chodzi brézda, ku tylowi coraz glehsza, od przodu na znacznej
dlugoser bardzo malo wyrazna. Opréez tego po kazdej stronie
przedplecza, w polowie jego dlugosei, widaé po jednym, prawie
okraglym lub tez podiuZnym, skosnie od tylu ku zewnatrz skiero-
wanym dolku. Szew pokryw ku koncowi coraz wigcej wzniesiony.
Z trzech par zeberek na pokrywach pierwsze rozpoczynaja sie do-
piero poza 2/, dlugodei pokryw i sy ku koncowi coraz wyzsze.
Dwie drugie pary sa bardzo wybitne i biegna przez calg diugosé
pokryw. W przestrzeniach miedzy Zebrami oraz migdzy szwem
i pierwszem Zebrem mieszczg sie po cztery niezmiernie delikatnie,
ledwo widocznie naklute prazki, ciagngce sig przez cats dlu-
gosé pokryw. Miedzy trzeciem zebrem i brzegiem zewnetrznym po-
krywy znajduje sie szesé podobnie lecz wyrazniej naklutyeh prazek.

rcin.org.pl



200 SZYMON TENENBAUM

Barwa czysto czarna. powierzehnia ciala prawie bez polysku.

Dlugosé 15—18 mm. Szerokosé¢ przedplecza 61/,— 8 mm, sze-
rokosé pokryw 8—10 mm.

Miejsce znalezienia: Majorka, Ibiza. Kilkanascie okazéw pod
kamieniami w okolicach Palmy w maju i czerweu. jeden okaz
w czerweu w Santa Eulalia na Ibizie.

Helops (Nesotes) viridicollis var. rugipennis nov. var.
Tab. 19, fig. 3.

Q.Rézni sigod formy typowej glebszem nakluciem glowy i przed-
plecza. Naklucia na calej powierzehni pokryw sa zaledwie wido-
czne i bardzo rzadko rozstawione. Osm dosé wyraznie naklutych,
ku bokom i ku koncowi coraz silniej zaglebionyeb prazek biegnie
przez caly dlugosé pokryw. Dodatkowa prazka przy tarczee jest
bardzo krotka i najpiyeiej nakluta. Pierwsza i druga para pase-
mek migdzypragzkowych niemal plaska, nastepne coraz bardziej
wypukle. Powierzchnia pasemek w sgsiedztwie naklutyeh prazek
jest w wielu miejscach pomarszczona. Na érodkowej czesel przed-
plecza opisywanego okazu znajduje sie¢ szes¢ szeroko rozstawio-
nych dotkéw, ulozonych symetrycznie parami. Uda i piszczele
grubiej ponakluwane niz v formy typowe;j.

. Barwa taka sama jak u formy typowej, znacznie jednak
bardziej metaliczna.

Samea nie znam.

Dlugo$é 121/, mm. Szerckosé 41/, mm, szerokosé pokryw 6 mm.

Miejsce znalezienia: Pollensa na Majorce 14. VI,

Kytorrhinus Hoyeri n. sp.
Tab. 19, fig. 4.

Ciato wydluzone. Glowa poza oczami moeno zweZona i osa-
dzona w przedpleczu jakby na szyjee. Oczy nagie, silnie wysta-
jace, ich drodkiem przebiega skosnie ku dolowi i kn zewngirz wy-
razna brézda. Rozki osadzone przy samym brzegu oczu. Powierzchnia
glowy drobno i gesto ponakluwana; przedplecze o wiele grubiej
1 rzadziej naklute. Przedplecze w tylnej, dluzsze] czedei o bokach
niemal réwnoleglyeb, na przodzie silnie zwezone, z tylu przeszlo
dwa razy szersze niz na przodzie; jego tylne katy skierowane
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na zewnatrz, brzeg tylny cokolwiek wypukly ku tylowi. Barki
dobrze widoezne, tepo guzowato wypukle. Pokrywy poza bar-
kami do$é silnie rozszerzone. skrécone i kazda z osobna zao-
kraglona, pokrywajace zaledwie 2/, dlugodei odwloku. Na pokry-
wach przebiega dziewied par wyraZznie weietyeh prazek. Przestrze-
nie miedzy prazkami sa zupelnie plaskie i poznaczone nieregular-
nie uloZonemi, bardzo drobnemi nakluciami. Pygidium bardzo
dlugie, tepo zakonezone. Pierwszy czlon wszystkich stép dluzszy
niz trzy nastepne, trzeci najkrétszy i od nasady rozwidlony. Spéd
ciala pokryty gestymi, krétkimi, jasno plowymi wloskami; na po-
krywach i pygidium wloski sg o wiele rzadsze i diuisze. Wlhoski
te s4 na bokach przedplecza o wiele gesciejsze niZz na reszeie jego
tarczy, a wzdluz linii $rodkowej tworza wazka smuge. Wzdluz
pygidium przebiega takze wyrazna linia zlozona z wloskéw.

Ogélna barwa podkladowa calego ciala, pokryw i nég jest
rdzawo plowa, glowa na przodzie czarna, u nasady oczu brunatna.
Przedni brzeg przedtulowia, spéd tegoz, metasternum i episternum
brunatne. Brzegi pierscieni brzucha i zakonczenie pygidium rd-
wnieZ brunatne. Tarczka i szew ciemniejszej brunatrej barwy.

Dlugosé 31/,—bH mm.

Miejsce znalezienia: Majorka: Palma 29. V, Son Sardina 11.
VI, Albufera 15. VII, Marratxi 21, VIL

Gatunek ten nazywam ku czei profesora mojego dra Hen-

ryka Hoyera.
Z Zaktadu anatomii poréwnawczej Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie,

Objaénienie tablic.
Tab. 18.

1. Dendarus Hildtt n. sp.
2. Dendarus melas n. sp.
3. Dendarus cabrerensis n. sp.

Tab. 19.

1. Scaurus Eleonorae n. sp.

2, Scaurus vicinus var. balearicus n. var.

3. Helops (Nesotes) viridicollis var. rugipennis n. var.
4. Kytorrhinus Hoyeri n. sp.

rcin.org.pl



rcin.org.pl



Tab. 18.

Rozprawy Wydziotu mat.-przyr. T. LIV. Cz. 2. Ser. B. 1914.

S. Tenenbaum.
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Tab. 19.

Rozprawy Wydziatu mat-przyr. T. LIV, Cz. 2, Ser. B. 1914.

S. Tenenbaum.
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Krzywa elektrokardiograficzna jako wyraz sumy alge-
braicznej prgdow czynnosciowych w sercu jednokomo-
rowem i dwukomorowem
(Podstawy fizyologiczne elektrokardiografii, Cze$é Il)
praez
Maryana Eigera.

(Z tablicami 20 i 21)

Rzecz przedstawiona przez czl. N. Cybulskiego na posiedzeniu Wydzialu matem,-
przyrodniczego w doiu 6 lipca 1914.

3 go lipca 1911 roku przedstawilem Akademii Umiejetnosci
w Krakowie prace?), w ktérej zapomoeg doswiadezen. dokonanych
gléwnie na sercu zabiem, a préez tego na sercu ryb, raka, ostrygi,
oraz psa stwierdzilem, ze ze wszystkich samoistnie bijseyeh i izo-
lowanych czesei serca zabiego. a wiee z opuszki, tetnicy gléwnej,
bijacyeh wpustéw iyl sercowych. zatoki zylnej, przedsionkéw,
komory otrzymaé mozna charakterystyezne krzywe elektrokardio-
graficzne. Kazda kraywa poszezegélne] czesel serca wykazuje w od-
powiednich warunkach gléwne wychylenia K, S i 1. Préez tego
wskazalem anatomiczne i fizyologiczne warunki, dzigki ktérym
w przedsionku powstaje zalamek 4. a w komorze (.

Zanim przejde do wlasciwego tematu pracy niniejszej, muszg

1) Podstawy fizyologiczne elektrokardiografii, I. Zasadniczy ksaztalt krzywej
elektrokardiograficznej i wyjaénienie powstawania jej zalamkdéw. (Rozpr. Wydzialu
matem.-przyr. Akad. Umiej. T. LI, ser. B., oraz: Bulletin de 'Acad. des Sciences
de Cracovie, Juillet 1911). Praca ta pojawila sie w jezyku niemieckim p. t. Die
physiologischen Gruundlagen der Elektrokardiegraphie, w Arch. fiir die gesamte
Physiologie, t. 161. Poréwnaj takie Prager Med. Woch. N. 23—24, 1911.
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204 M. RIGER

przedewszystkiem sprostowaé niektére twierdzenia, mylnie mi przy-
pisywane przez niektérych autoréw. Nicolai. eytujye prace moja,
twierdzi ), jakobym ja znalazl, ,ze izolowana opuszka aorty Zaby
daje przy draznieniu tréjfazowy prad ezynnosciowy“. Dodaje on
przvtem. ze w swoich doswiadezeniach nie mégl otrzymad takiej
krzywej; teéjfazowy za$ prad otrzymal wéwezas, gdy na opuszee
pozostawala czesé komory. Przedewszystkiem stwierdzam: 1) ze
wszystkie moje doswiadezenia nu opuszee byly dokonane na opu-
szkach bijacych samoistnie, a wige nie draznionyeh, jak to robil
Nicolai, 2)krzyws charakterystyezna opuszki otrzymuje si¢ nie tylkeo
z calej opuszki, ale takie z 2—3-milimetrowej jej czesei samoistnie
bijacej, przyezem o jakichkolwiek resztkach mi¢éni komory mowy
byé nie moze, 3) poniewaz czastka komory daje réwniez jak stwier-
dzone zostalo przez caly szereg autoréw (Samoiloffa, Boruttaua
1 in. oraz przeze mmnie) ,normalny® elektrokardiogram. przeto zopu-
szki wraz z czeseiy komory musieliby$my otrzymad dwa elektro-
kardiogramy rozmaite,alboichkombinacye.niezas zwyklg krzywa elek-
trokardiograficzna, 4) zupelnie nieslusznie przypisuje mi Nicolai.
wyraZenie ,prad czynnosciowy tréjfazowy“ (ein trifasischer Aktions-
strom), gdyz ani razu nie uzylem takiego wyrazenia, uwazajac je
za zupelnie niefortunne; krzywa bowiem z trzema zalamkami 2, S1 T
moze byé nazwana najwyzej krzywa o trzech wychyleniach, lecz
nie tréjfazows, gdvz pojecie faza ma swoje okreslone i scisle zpa-
czenie. Nastepnie sprostowaé musz¢ slowa Heringa?). Potwier-
dziwszy zgodnosé spostrzezenia Strauba i mojego, ze w przedsionku
serca Zabiego tworzy sie zalamek ¢ (Za) analogiczny do komoro-
wego 1. twierdzi on, Ze moze dostarczyé dowodu, iz zalamek £
nie zaleiy od opuszki, gdyz otrzymywal go po odeiecin zupelnem
opuszki od przedsionka. Pozwole sobie tutaj zaznaczyé, ze pierwszy
otrzymalem krzywg elektrokardiograficzna przedsionka odeietego od
komory 1 pozbawionego opuszki (Straub nie odeinal ani komory,
ani opuszki; w roku 19103) niespodziewanie i niezaleznie od
Strauba zauwaiyvlem zalamek 7' przedsionkowy na elektrokar-
diogramie serca, ktéry pragnalem otrzymaé przy wielkiej szybko-

1) Pfliger's Archiv, t. 155.

?) H. E. Hering: Uber die Finalschwankung (Ta-Zacke) des Vorhofelek-
trogramms. Pflitger's Avchiv, tom 144 str. 1 i 5.

3) Odezyt z dnia 30 grudnia 1910 w Tow. lek. krakowskiem, umieszczony
w DPrzegladsie lekarskim 1911, oraz w Prag. Med. Woch. L c.
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$ci obrotowej przyrzadu fotografieznego); na tem tylko oparlem
ogélne twierdzenie moje o tworzeniu sie zalamkéw we wszystkich
samoistnie bijacyeh czesciach serca. a wiee komory, przedsionkéw.
opuszki 1 tetnicy gléwnej. zatuki zylnej, oraz wpustéw zylnyeh,
zem kazdg te czg$é odeinal od przylegajacyeh cze-
gci serca, izolowal i w ten sposéb otrzymywal charakterystyczng
krzywa.

Wreszeie niezrozumialg rzecza jest dla mnie, dlaczego A. Hoff-
mannl) przypisuje mi, jakobymn cz¢sei krzywych nie uwazal za
wyraz praddw czynnosciowych. Streszezajac moja pracg, twierdzi
on. jakobym eczedé krzywej elektrokardiograficznej, oznaczong przez
niego 3, oraz zalamek 1 uwazal nie za wyraz pradéw eczynnoseio-
wyeh. Krzywy elektrokardiografiezng uwazalem zawsze 1 uwazam
za wyraz pradéw czynnosciowych, nazywajae za$ czesé krzywej,
mianowicie S,7" wraz z zalamkiem 7, okresem biochemizmu. to-
warzyszgcego czynnosei mechanicznej serca, nie uezynilem w grun-
cie rzeezy nic innego, jak to, co uczynil A. Hoffmanun, nadajac
tejze czgdei krzywej elektrokardiograficznej nazwe ; o zalamku 7'
wyrazitem sig, ze dla objasnienia jego szukad nalezy drugiego Zrd-
dta pradu, i w pracy niniejszej zrédlo to wskazuje wyraznie. Co
zas sklonilo mnie do zwrécenia szezegdlnej uwagi na te czesé
krzywej, o tem hede mial sposobno$é ponizej méwienia obszerniej.

Przystepujge do wlaseiwego tematu, zaznacze na wstepie, ze
rozpatrujac w czesci I-ej mojej pracy warunki powstawania zalam-
kéw g, P i s w przedsionku serca zabiego, oraz zalamkéw R i S
w sereu jednokomorvowem. wreszcie zatlamkéw . R i S w sercu
dwukomovowem, staralem si¢ dowiesé?), ,ie zjawiska elektry-
czne w sercu daja sie sprowadzié do ogdlunych zja-
wisk, znanyeh w elektrofizyologii mig$ni% Opisalem
tam do$windezenia oraz krzywe, na zasadzie ktdrych doszediem do
przekonania, ze zatamek ¢ przedsionkowy oraz zalamek ¢ komo-
rowy stanowig zupelnie podubne zjawisko, jakie w migsniach po-
przecznie prazkowanych zwyklyeh stwierdzili migdzy innymi Cy-
hulski i P. Hoffmann w zaleinosci od réwnika nerwowego;
przyezem w przedsionku zaby miejscem, odpowiadajacem réwnikowi
nerwowemu, jest zatoka zylna, leZaea nieco powyiej srodka tylnej

1) Die Blektrokardiographie i (. d, Wiesbaden 1914, str. 4d.

2) Podstawy fizyologiczane elektrokardiogr. Cze8é I, str. &.
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206 M. EIGHR

sciany prawego przedsionka, w kazdej komorze zad (psa, czlo-
wieka) réwnikowi odpowiada miejsce, w ktérem wiékna peczka
Hisa-Tawary lacza sie z widknami $cian prawej i lewej komory.

W pracy niniejszej, méwige o sumowaniu sie pradéw czyn-
nosciowych, postaram sie dowiesé, Ze da sie ono réwniez sprowa-
dzi¢ do faktu, zachodzgcego w zwyklym miesniu poprzecznie praz-
kowanym, jesli tylko nalezycie uwzglednione bedzie rozchodzenie
sie w komorze stanéw czynnyech. zgodnie z anatomiczng budowsg
serca lub poszezegdlnych jego czesci, a wiec komory, przedsion-
kéw 1 t. d.

Poniewaz przyjmuje tozsamos$é gléwnyeh zjawisk elektry-
cznych w sercu i w miesniach poprzecznie prazkowanych i poniewaz
zadna z dotychezasowych hipotez, zwlaszeza. o ile chodzi o wyja-
$nienie zatamka T, nie wytrzymala krytyki, przeto postaram sie tu
pokrétce powtérzyé ogélne zaloZenie teoryi zjawisk elektryeznych
w migsniu, na ktérej oprzed mozna objasnienie elektromyogramu,
i dzigki ktérej zdolalem na zasadzie wlasnych moich do$wiadezen
nad sercem objas$ni¢ wszystkie zalamki krzywej elektrokardiogra-
ficznej, nie wylaczajac nie objasnionego przez nikogo dotychezas do-
statecznie zalamka T'1).

Prawdziwy postep oraz naukowe postawienie lub rozstrzygnie-
cie kwestyi w jakiejkolwiek dziedzinie zjawisk biochemii lub bio-
fizyki rozpoczyna si¢ wladciwie w chwili, kiedy zjawiska te wy-
tidmaczone zostajg z punktu widzenia zasad ogdlnej chemii lub fi-
zyki 1 kiedy zjawisko biochemiczne lub biofizyczne da sig spro-
wadzié¢ do zjawiska, objasnionego dokiadnie przez chemikdéw i fi-
zykéw, Jeieli nawet biolog czesto wezesniej spostrzeze zjawisko
i niektére ogélne warunki lub prawa. od ktéryeh ono jest zalezpe,
to jednakze calkowicie zjawisko takie zostaje wyjasnione dopiero
wowezas, gdy chemia i fizyka rzuca nalezyte Swiatfo na nie i pod-
ciagng je pod swe ogdlne i dowiedzione prawa. Tak bylo n. p. ze
zjawiskami osmozy; zauwazone i opisane dokladnie przez Pfef-
fera i de Vriesa, zwrdeily one uwage van't Hoffa, Ostwalda
1 Arrheniusa, zostaly przez nich naleiycie opracowane i pozwo-

1) O tem, %e embryologiczna teorya Gotcha, oraz oparta na niej teorya
Nicolaia nie wytrzymuja krytyki, pisalem juz w poprzedniej pracy; przeciwko
teoryi Gotcha i Nicolaia wystapil rdwniez Einthoven. RéwnieZ nie wy-
trzymujacem krytyki okazalo sie wyjasaienie (zalamek Q) A. Hoffmanna. (Zur
Deutung Des El-m, Pfliiger’s Archiv, tom 133 1910, str. 552).
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lily zjawisko hiologiczne utozsamié ze zjawiskami ogdlno fizycznemi.
Tosamo wiasciwie powinno staé si¢ i w dziedzinie zjawisk elektry-
cznych w migéniu oraz narzadach, jednakze wigkszo$é fizyoiogéw
zachowuje niestety niezrozumialyg inercye i opornosé wtej dziedzi-
nie. W r. 1890 chemik Ostwald wypowiada zdanie, Ze zjawiska
elektryczne w miesniach, tkankach, oraz narzadach mogsy zalezed
od niejednakowej zdolnosci jonéw do przechodzenia przez blony,
i wyglaszal) twierdzenie, ze ,nicht nur die Stréme in Mus-
keln und Nerven, sondern auch namentlich die rit-
selhaften Wirkungen der elektrischen Fische durch
die Eigenschaften der halbdurchlissigen Membra-
nen ihre Erklarung finden werden¥. Olbrzymia wigkszosé
fizyologéw, zamiast obraé droge, ktéra wskazal Ostwald, jeszeze
po dzi§ dzied trzyma sie starej teoryi Hermanna (Alterations-
theorie), dla ktérej nie mozna znalezé pierwowzoru ani w elektro-
chemii, ani w elektrofizyce, ktéra jest sztuczng koncepeya, wigcej
opisujges, niz tldmaczacs zjawiska 1 ktéra nie wiaze zjawisk elek-
tryeznych Seisle z prawidlowymi przejawami przemiany materyi,
jako wyrazem zycia miesnia lub narzadu. Jakkolwiek zapatrywa-
nie Ostwalda nie znalazlo potwierdzenia u pézniejszych badaczy,
to jednakze stalo sie ono punktem wyjscia dla szeregu badan kilku
autoréw, a w szczegdlnosei Cybulskiego?), ktéry od r. 1898

1) Elektrische Eigenschaften halbdurchlissiger Scheidewinde. Zeitschr. f.
physik. Chemie, t. 6 1890, str. 80.

?) Préba nowej teoryi zjawisk elektrycznych w tkankach zwierzecych.
(Versuch einer Theorie der elektrischen Erscheinungen in lebendigen Geweben
des Tieres). Bulletin de I’Acad. des Sciences de Cracovie, Mai 1898,

O wlasnoéciach pradu spoezynkowego w nerwach Zaby. (Einige Bemerkun-
gen iiber das Verhalten der elektromotorischen Xraft in den Froschnerven). Tamze,
Juillet 1900.

Ein Beitrag zur Theorie der Entstehung der elektrischen Strome in tieri-
schen und pflanzlichen Geweben. Tamze, Octobre 1903.

N. Cybulski i J. Dunin-Borkowski, Einfluf ven Membranen und
Diaphragmen auf elektromotorische Krifte. Tamze, Avril 1909.

O stosunku pragdéw czynanokciowych do stanu czynnego migéni. (Uber die
Beziehung zwischen den Aktionsstréomen und dem titigen Zustand der Muskeln).
Tamze, 1910.

Uber die Oberflichen- und Aktionastréme der Muskeln, VIIL Internat.
Physiol.-Kongref Wien 27.—30, September 1910.

Uber die Oberflicheu- und Aktionsstrome der Muskeln. Bulletin de ’Aca-
démie des Scienc. de Cracovie, Juillet 1910.
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rozpoczyna walke z teorya Hermanna i w calym szeregu prac
dowodzi, Ze migsien, wzglednie widkno mig¢sniowe, naleiy uwazad
za szereg ogniw koncentracyjnych o niesymetryeznem uloZeniu i Ze
ta hipoteza, wedlug ktérej niejednakowa przepuszezalnosé tak blony,
otaczajacej wickna miesne, jakotez przegréd, dla rozmaitych jondw
staje si¢ przyczyns réznic potencyaldw, pozwala objasnié wszystkie
zjawiska elektryezne w migsniu. Wprawdzie fakta, ktére postuzyly
do uzasadnienia tej hipotezy, byly spostrzezone nieco wezesniej
przez Tschagovetza, jednakze w pracach tego autora nie zna-
lazty one zadnego wyjadnienia; zblizone stanowisko zajeli takze
Brinnings i Bernstein, lecz tylko prace Cybulskiego, do-
konane na modelach, na migéniach nieczynnych i ezynnych. ujely
wszystkie zjawiska w jedns calodé i oparly je na zasadach elektro-
chemii. Z tego powodu w pracy niniejszej staje na stanowisku tec-
ryi Cybulskiego, jako najdokiadniej opracowanej.

Jak wiadomo, elektromyogram, otrzvmany zapomocs galwa-
nometru strunowego z migénia podraznionego, wykazuje zazwyczaj
dwa prady: ,Biorae zjawisko, jak powiada Cybulski. jako fakt
fizyezny, musimy powiedzied, Ze podeczas przebiegu podniecenia
w migsniu powstaja dwie sily EM: jedna, odpowiadajaca pierw-
szej fazie pradu, ktéra skierowuje jony dodatnie w kierunku ru-
chu podniecenia, znajduje si¢ na powierzchni granicznej pomiedzy
substancys miesna czynna a nieczynng. t. j. podniecong i nie pod-
niecona, i druga, ktéra powstaje pézniej. lecz lezy na granicy, gdzie
si¢ konezy podniecenie widkna, a poczyna sie powrdt do stanu
spoczynkowego“. Tworzenie si¢ pradu I-ej fazy przedstawia Cy-
bulski w ten sposéb, ze gdy we wiléknie powstaje nagle podnie-
cenie, to po krétkim okresie utajonym nastepuje rozpad podnieco-
nej czasteczki, wiréd produktéw rozpadu zas sg takze elektrolity,
wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa natury kwasowej. Jony
o wigkszej ruchliwodei, n. p. jony H, szybko wysuwajs sie na-
przéd i w ten sposéb tworzy sie podwdjna warstwa: jony dodatnie
z przodu, jony ujemne z tylu. ,Tej podwéjnej warstwie odpowiada

Prady elektryczne w miedniach nieuszkodzonych i uszkodzonych, oraz ich
Zrédlo, Rozprawy Wydz. mat.-przyr. Akad, Um. Krakéw 1911.

Les courants électriques dans les muscles altérés et non altérés et leur
origine. 1912.

Elektrische Strome in titigen Muskeln, deren Charakter und Eigenschaften.
Ball. de 'Académie des Sciene. de Cracovie, Mai 1912,
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pewna réznica potencvalun i momentalne powstanie pradu, ktérego
uboeznem zamknigeiem jest galwanometr. W nastepnvm momencie
podobna zmiana zachodzi w nastepnej warstwie it. d. az do koneca
wlékna. Jezell zmiana w pierwszej warstwie trwa dluzej niz okres,
w ktérvm si¢ analogiezna zmiana zjawia w warstwie sasiedniej
lub w kilku nastepajacyeh, to im wigeej takich warstw bedzie po-
miegdzy elektrodami. tem wyehylenie bedzie wigksze, co tez rze-
czywiscie widzimy na krzywyvch galwanometru. ktére sg otrzymane
przy odleglodeiach elektrod 5 mm, 10 mm, 15 mm. z tego samego
migsnia, przy tem samem podraznienin. ..Fakt ten zarazem $wiadezy,
Ze przynajmniej w miesniach stan czvnny nie powstaje jako zja-
wisko ciagle, leca wystepuje w odrebnych odeinkach, prawdopo-
dobnie w tveh odrebnyeh komorach, ktéremi sy czasteezki miesne.
» W kazdej czgsteczee miesnia po przejscin pradu pilerwszego od-
bywa sig restytueva ezgsteczki 1 tworzy si¢ nowa podwdjna war-
stwa z jonami dodatnimi od strony powracajacej do stanu spoczyn-
kowego 1 ujemnymi od streny podnieconej; powstaje prad odwrotny
(Il faza), prayezem prady oba te przy odprowadzeniu do galwano-
metrn od duzego kawalka miesnia mogy si¢ ezesciowo kompenso-
waé wzajemnie®.

Po tyeh uwagach ogélnej tresei, pokrétee wyjasniajacyeh po-
glad Cybulskiegot. przejde do myech wlasnych doswiadezen
nad komors sereca zabiego. Zdaniem mojem niezhedne jest dla wy-
témaczenia elektrokardiogramu wskazanie takich objektywnyeh
anatomicznveh 1 fizyologicznyeh faktéw, ktérehy sSwiadezylv. ze
przenoszenie sie stanu czynnego w komorze lub imnej czesel serca
musi byé takie, a nie inne. i ze przeto. jako wynik tyeh warun-
kéw, musimy otrzymacé taka, a nie inna krzvwa elektrokardiogra-
ficzna. Juz Einthoven wskazal, ze ksztalt krzywej elektrokar-
diograficznej serea ludzkiego lub psa zaleiny jest przedewszystkiem
od peczka Hisa-Tawary. Rozpatrujac szezegélowo sposdb Iyeze-
nia sie peczka tego z miedniami obvdwdéeh komdér. postaralem sig
w poprzedniej pracy mojej (patrz fig. 8 Schema IIL Pfliiger’s
Archiv. T. 151) objasni¢ waranki anatomiezne powstawania za-
lamka @. Ri S w takiem sercu. Schemat ten przyvtaczamy tu po-
nownie ponizej. Rozpatrojge dokladnie krzavwg elektrokardiografi-

1) Elektrycznodé awierzeca, jej Zrédla, przejuwy i znaczenie. Guazeta Le-
karska, N. 4 i 5, 1913.
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. L1V, Cz. 2. Ser. B. 14
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czng dwukomorowego serca, powrdee do tej sprawy. Obecnie zas,
majac na wzgledzie krzywa komory serca zabiego, postaram sie
wskazaé, ze réwniez 1 w sercu Zaby istniejs anatomi-
czne warunki od ktdrych zalezne jest powstawanie krzywej
elektrokardicgraficznej oraz jej zalamkdw.

Jak wiadomo, Gaskell opisal u Zab i zélwi pierscieniowaty
peczek migsni, laczgcy przedsionki z komors; opréez tego Braeu-
ning?) opisal dokladnie stosunek ten w sercu zaby. Ustep odno-
$ny eytujemy doslownie: ,Die darauf folgenden zahlreichen Schnitte,
welche das Ostium atrioventriculare enthalten, zeigen dann je an
zwel (') Stellen, auf (mehr oder minder mathematisch genauen) ra-
didren Durchschnitten dasselbe, was auch die oben erwihnten,
wenigen tangential das Ostium treffenden Schunitte darboten,
nimlich einen direkten Kontakt von Vorkammer- und Kammer-
muskulatur®.

Na zasadzie wiec faktéw anatomicznyeh, zdobvtych przez G as-
kella 1 Braeuninga, musimy przyjsé do przekonania, ze stan
czynny przenosi sie z zatoki Zylnej na przedsionki, a z przedsion-
kéw rozlewa sig po calej komorze. Wszyscy autorowie uwzgledniali
tylko podstawe komory i koniuszek; tymczasem z przytoczonych
faktéw anatomicznych wypadaloby, Ze stan ezynny z przedsionkéw
rozchodzi sie zaréwno po przedniej, jak 1 po tylnej scianie, tudzieZ
po boeznych $cianach serca, Ze przeto komore zaby mozemy uwa.
zaé za worek miedniowy, do ktérego niemal jednoczesnie z géry
w réznych miejscach przechodzi bodziec z przedsionkéw. Mozemy
pwzeto wyobrazié sobie komorg jako migsien, ktdrego poczatkiem
jest przednia powierzchnia komory u samej brézdy poprzecznej,
a konicem nie koniuszek sereca, leez tylna powierzchnia serca ré-
whniez obok brézdy poprzecznej i odwrotnie. Innemi slowy komorg
nalezy uwazaé za miesien, w ktdrym stan czynny rozpoczyna sie
na kazdym punkeie jego obwodu i nie tylko rozchodzi sig¢ wzdiuz
widkien do koniuszka, ale po dojseciu do najdalszego punktu po
jednem ramieniu tej petli, ktérs tworzy, przechodzi na strong prze-
ciwng i dochodzi az do przeciwleglego punktu podstawy. Musimy
przeto przyjaé, ze w sercu niemal kazdy punkt kazdego wlékna
w czasie skurczu dwukrotnie musi przej§¢ w okres stanu ezyn-

1) Engelmann’s Archiv fiir Physiologie, 1904. Supplem.-B., str. 5 i 6.
(Tamze piSmiennictwo).
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nego, ktéry przebiega w dwéeh przeciwnych kierunkach (patrz
schemat 1). Nie nalezy zapominaé, Ze liczba widkien Igczacych
przedsionki z komorami jest do$¢ duza, i Ze, mdwiage obrazowo,
stan czynny z przedsionkéw, a wige z calej granicy migdzy przed-
sionkami i komors rozlewa si¢ jako szereg strumieni na wszystkie
wlékna komory, dla ktérych koniuszek serca nie jest bynaj-
mniejkonecem migdnia komorowego,lecz jegosrodkiem.

Ay

Rye. 1. Schemat 1, illustrujacy kierunek dwéch odwrotnych standéw czynnych

w komorze zaby (lub we wléknie miesniowem) w zaleinoéci od przenoszenia sie

stanu czynnego z przedniej itylnej &ciany przedsionkéw. 4 oznacza zatoke Zylna,

AC tylna éciane przedsionka, AB przedpia éciane, EG elektrode gérna, ED elek-
trode dolng.

Zdobywszy powyzej opisane fakta anatomiczne, wpadlem na
pomysl, ze w sercu zachodza zjawiska bardzo podobne do tych,
jakie zaobserwowa¢ mozna w zwyklym migsniu poprzecznie praz-
kowanym, o ile go bedziemy draznili z dwéch przeciwleglych kon-
céw (a wige dolnego i gérnego) dwoma cewkami jednoczesnie. Do-
$wiadczenie przekonalo nas, Ze prazypuszezenie to jest sluszne.
Dla analogii przeto musze tu rozpatrzyé przebieg stanu czynnego
oraz elektromyogram, otrzymany z miesnia krawieckiego (sartorius),
kuraryzowanego, ktéry drazniono jednoczesnie z dwéch
przeciwleglyeh koncéw, t. j. z dolnego i gérnego. Dra-
Znige migsien ten, polaczony z galwanometrem, tylko z jednego
konica, otrzymujemy wedlug teoryi Cybulskiego dwa prady:
pierwszy, plynacy w kierunku stanu eczynnego, drugi odwrotny;
nadaja one krzywej (a) charakter dwufazowy, jak to zresata dawno

14*
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bylo wiadomo. Oczywiseie podraznienie z drugiego konea wywola
w galwanometrze taka sama krzywa. tylko odwrotng (b). JeZeli ten
sam migsien podraznimy jednoczesnie z obu koniedw, to zaleinie
od tego. w jakiej odleglosei beda umieszczone elektrody odpro-
wadzajace od obu punktéw podraznien, prady te mogg albo sig
znosié wzajemnie, albo do pewnego tylko stopnia kompensowad,
albo nawet w pewnych okresach sumowaé i w ten sposéb odpo-
wiednio zmodyfikujs krzywy wychylenia galwanometru. Jezeli wige
ten sam migsienn draznié bedziemy z dwéch przeciwleglyeh kran-
céw jednoczesnie zapomocy dwdch cewek, wlaczonyeh w jedno
kolo, to przy odpowiedniem ustawienin elektrod, n. p. hlizej gor-
nego konca. moZemy otrzymaé (¢) krzywa, w ktérej odrdinié be-
dzie mozna pierwsze wychylenie ku dolowi (prad zstepujaey) od
podraznienia gdérnego, nastgpnie drugie wychylenie od zera ku gé-
rze, przedstawiajace sume algebraiczng drugiej fazy wskutek po-
draznienia pierwszego konea i pierwszej fazy, powstajgcej skutkiem
podrazuienia dolnego kornea, ktdre to prady maja ten sam kieru-
nek, wreszeie ponowne wychylenie ku dolowi, ktére wyste-
puje najpézniej i jest skutkiem dzialania drugiej fazy. wywolanej
podraznieniem dolnego konca. W ten sposéb otrzymaé mozna kraywa
poniekad podobna do zwyklego elektrokardiogramu zabiego, a za-
pomoecs nakladania szklanyeh klisz fotografieznyeh mozna sobie
stworzy¢ pojecie o sposobie sumowania sig dwéeh krzywych (krzywa
a -4 krzywa b = krzywa ¢).

Zupelnie analogiezne zjawisko musi zachodzié
takze w sereu

Poniewaz w sercu przebieg stanu ezynnego jest o wiele wol-
niejszy niz w miesniu zwyklym 1 poniewaz w sereu, dzieki pola-
czeniu pomigdzy widknami (mostki Przewoskiego, rye. 2) stan
czynny przebiega nie tylko wzdluz widkien, ale takze z jednego
wlékna na drugie, n. p. na te. ktére nie majs bezposredniego pola-
¢zenia z przedsionkami. przeto oczywidcie przebieg pradéw musi
byé w sercu o wiele wigeej skomplikowany niz w iniesniach, tem
bardziej. ze te mostkowe polaczenia mogs spowodowaé w rozmai-
tych odstepach od podstawy serca przenoszenie sie stanu ezynnego
we widknach, do ktérych dochodzs, w dwéch kierunkach
przeciwnych, t. j. ku podstawie i ku koniuszkowi.

Nadto wypada zaznaczy¢ jeszeze jedny okolicznosé, mianowi-
cie, ze gdy elektrody odprowadzajace sy znacznie odlegle od sie-
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bie, wéwezas skutkiem wolnego przebiegu stanu czynnego obydwa
skoki potencyalu. ktére powoduja pierwszy i drugi prad (I i II
faze) wywolane jednem podraznieniem, mogs znaleZé sig pomiedzy
elektrodami i wskutek tego obydwa prady mogs si¢ kompensowaé
i albo wykazywaé przewage jednego pradu albo zupelnie si¢ zno-
sié, co odpowiada w zupeinosci wyzej przytoczouym zjawiskom,
opisanym przez Cybulskiego na migéniach zwyklyeh, przy ro-
znych odlegloseiach pomiedzy elektrodami odprowadzajacemi.

Rye. 2. Sie¢ wlékien mieéniowych w prawidlowem sercu ludzkiem wedlug Prze-
woskiego. Poszczegélue komérki migsnjowe polaczone sg mostkami mieéniowymi.

Zaznacze tu jeszeze, ze mojemu ujeciu faktu rozchodzenia sig
stanéw czynnyeh w komorze z dwdeh przeciwleglyeh krancow nie
moze przeszkadzaé¢ fakt istnienia w sercu t. zw. fazy refrakeyjnej,
gdyz. jak to juz stwierdzit Marey?), faza ta ginie przy'pewneni
natezeniu bodZca (,Avec un certain degré d'intensité des excita-
tions, la phase réfractaire disparait“). Jak wiadomo tez, istnieje dla
widkien mieénia sercowego prawo Bowditeha (1870), stwierdza-
jace. ze jezeli jakikolwiek bodziec jest dostateczny, azeby wywo-

1) La circulation du sang a l’état physiclog. et dans les maladies. Paryz,

1881, str. 43.
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laé skurez, to skurcz ten jest maksymalny, to znaczy tak silny,
jaki wtym momencie w sercu wogdle otrzymany byé moze (,Alles-
oder Nichts-Gesetz“ Bowditecha). Engelmann za$ stwierdzil.
2e prawo to zachowuje swojg sile réwniez w dziedzinie zjawisk
elektrycznyeh miesnia sercowego. Poniewaz przeto bodziee. prze-
chodzgey, przypusémy, z tylnej Seiany przedsionkéw na komore
jest dostatecznie silny, gdyz wywoluje stan czynny i skurcz cze-
$ei widkien, lezageych w komorze obok brézdy poprzecznej, przeto
nic nie stoi na przeszkodzie, aZzeby ten sam bodzieec wywolal po-
nownie stan czynny na przeciwleglym krancu tychie widkien obok
brézdy poprzecznej w miejeu, kidre juz poprzednjo bylo wprowa-
dzone w stan czynny bodZecem pierwszym, powstalym skutkiem
przeniesienia sie stapu ezynnego z przedniej Sciany przedsionka na
podstawe komory.

Po tych zastrzezeniach moge przystapi¢ do rozpatrzenia krzy-
wych Nr. la, 15, l¢ (tablica 20).

I. Krzywa Nr. la. Serce wyciete, bijgce samoistnie. Elektroda
gérna znajduje si¢ u podstawy komory, dolna obok koniuszka.
Wyehylenie 1: prad silny zstepujacy (R) zaleZznie od stanu czyn-
nego widkien, do ktdérych przyloione sy elektrody; prad ten po
pewnym czasie zmniejsza sie, kompensowany pradem odwrotnym
(fazg druga, zaleing od tego samego podraznienia), nitka wraca za-
zwyczaj do poziomu zera. Na tym poziomie nitki trafiaja ja wpra-
wdzie dwa drugie prady z nowego stanu czynnego, ktéry w tych
witéknach powstal wskutek podraznienia tych lub sasiednich wid-
kien z drugiego koneca, jednakze te prady ss do pewnego stopnia
wzajemnie zréwnowazone i galwanometr wykazuje tylko ku kon-
cowli przewage drugiego pradu drugiego stanu czynnego z najdal-
szego przeciwleglego punktu w postaci wychylenia 7, ktére oczy-
wiseie zwrdcone jest ku dolowi.

II. Krzywa Nr. 1. To samo serce. Elektroda gérna pozostala
na miejscu, dolna przeniesiona ku srodkowi. Galwanometr w cza-
sie skurczu wykazuje prad zstgpujaey (R) Gdy pierwszy skok po-
tencyonalu minie drugs elektrode, zaraz wystepuje przewaga dru-
giego skoku (druga faza), zaleinego od tego samego stanu czyn-
nego. Otrzymujemy prad drugi wstepujacy i wychylenie w strong
przeciwng (faza S). Lecz gdy ten skok potencyalu przekroczy poza
drugg elektrode, nitka wraca do zera, czemu, podobnie jak w do-
$wiadezeniu poprzedniem, szezegdlnie sprzyja wzajemne kompenso-
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wanie sie szeregu innych pradéw, ktére w miesniu serca powstajs
dzigki mostkowym polaczeniom sgsiednich widkien, i dopiero, gdy
na te same wldkna, do ktérych przystawione sg elektrody, wehodzi
stan czynny z widkien z przeciwnej strony (n. p. od tylu), zostaje
nieskompensowany tylko prad, odpowiadajacy drugiej fazie tego
drugiego stanu czynnego; otrzymujemy jak w pierwszym przy-
padku wychylenie 7' ku dolowi. Réznica polega tylko na tem, Ze
zaleznie od zmniejszonej odleglodei pomiedzy elektrodami zmniej-
szajg sie prady: plerwszy (R) i ostatni, t. j. czwarty (7).

III. Krzywa Nr. lc. Elektroda gérna pozostaje niezmieniona,
dolna w odleglosei 8 mm od gérnej. W tym przypadku zalamek
R oczywiscie jest bardzo maly, faza S bardzo duza, zaréwno wsku-
tek tego przedewszystkiem, ze wychylenia tego nie kompensuje
prad pierwszy, gdyz pierwszy skok potencyatu dochodzi bardzo
szybko do dolunej elektrody, jakotez i skutkiem tego, ze stan czynny,
przechodzacy przez mostki migéniowe, moze we wiéknach tych lub
sgsiednich wywolaé prad pierwszy stanu czynnego, rozchodzgcego
sie ku gérze, t. j. w odwrotnym kierunku w stosunku do pierw-
szego pradu. Na krzywej tej po okresie zupelnego wyrdwnania sie
pradéw wystepuja obydwa prady, idgce z przeciwleglej strony i daja
nam dwufazowe wychylenie (zalamek 7' dwufazowy).

Opréez powyzej opisanej krzywej przytaczam jeszeze dwie,
otrzymane z drugiego serca, przyczem krzywg Nr 2a otrzymalem
przy odprowadzeniu od podstawy i od koniuszka komory, a krzyws,
Nr 25 z tego samego serca po przesunigein dolnej elektrody z ko-
niuszka na punkt powyzej érodka komory. Widzimy, ze w tej dru-
giej krzywej wystepuje przedewszystkiem zatamek R i wychylenie
S, jako wyraz dwéch faz pierwszego stanu ezynnego, oraz po pe-
wnym czasie bardzo wybitny zalamek T, zwrécony ku gérze, jako
wyraz pilerwszej fazy drugiego stanu czynnego. idacego z najdal-
szego punktu przeciwleglego kranca miesnia komorowego.

Na potwierdzenie stusznosei tego pogladu na zalamek 7' po-
zwole sobie przytoczyé jeszeze jeden, zdaniem mojem bardzo cie-
kawy fakt. Jezeli rzeezywiscie zalamek 7, zwrdeony w te sams
strong co zalamek R, jest zgodnie z mojem wujeciem drugs faza
drugiego stanu czynnego, a wigc zupelnie analogiczny do drugiej
fazy, obserwowanej w zwyklym mig$niu poprzecznie prazkowanym,
to nalezalo sig¢ spodziewad. Ze czynniki, wplywajace na zmniejsze-
nie drugiej fazy w mieéniu zwyklym, powinny wywolaé albo za-
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nikanie tego zalamka, albo pojawienie sie w galwanometrze lub
powiekszenie sig pierwszej jego fazy (I' odwrotne ku gérze), gdyz
oslabienie drugiej fazy stanu czynnego zmniejsza oczywiscie jej
wplyw kompensacyjny, wywierany na I-v prad tegoZ stanu ezyn-
nego, i wvwoluje wyrazniejsze wystgpowanie I-ej fazy w galwano-
metrze. Gdy J. Dunin Borkowski i 8. Jelefiska-Macie-
szynal) zauwazyli w swych doswiadezeniach z wstrzykiwaniem
rozezynu peptonu i surowiey, ze w wiekszosel przypadkéw zalamek
1, zwrécony normalnie przy zwyklem odprowadzeniu w te sama
strone, co zatamek R, odwraca si¢. wéwezas wyrazilem przypuszeze-
nie, ze i druga faza zwyklego migsnia. n. p. Iydkowego zaby. po-
winna zmniejszaé si¢ lub znikaé. I rzeczywiscie krzywe miesniowe,
otrzymane przy tych samych doswiadezeniach, wykazaly zmniej-
szenie drugiej fazy. Jeszeze dobitniej wystypil ten fakt w doswiad-
czeniu nad mig¢dniami zab, u ktérveh wypalono oba nadnercza,
a mianowicie Czubalski?) w Zakladzie prof. Cybulskiego
przekonal sie. ze u takich zab zanika druga faza elektromyvogramu
miesnia tydkowego. Badajae wspélnie z Czubalskim jednoczesnie
krzywe elektrokardiograficzne tyehze zab. przekonaliSmy sie, ze
u wszystkich tyveh zab z wyjatkiem dwdeh (jedna z uszkodzeniem
serca, druga z zupelnem znieksztalceniem krzywej) wystepuje albo
tylko zalamek 1, zwrécony w kierunku odwrotnym w stosunku
do R. albo T dwufazowe, przyczem wychylenie 7' normalne ku
dolowi jest albo bardzo male, albo zaledwie widoezne przy odpro-
wadzenia (z koniuszka), przy ktérem, jak wiadomo, wystepuje wy-
bitny zalamek 7. zwykle zwrdécony ku dolowi.

Sadzg, Ze przytoczone tutaj dowody na korzysé mojego té-
maczenia calej krzywej elektrokardiograficznej, oraz objasnienie
powstawania wychylenia 7' sg wystarczajace. W I czesei mojej
pracy wskazalem. ze dla zalamka 7' szukaé nalezy odmiennego Zré-
dla stanu ezynnego, niz dla wyehylen £ i S; w pracy niniejszej
oba te Zrédia z punktu widzenia anatomii i elektrofizyologii wska-
zuje wyraznie.

Poglad méj jest w sprzecznosci z pogladem Samoiloffas),

1) Uber den Einfluff der vasokonstringierenden und vasodilatierenden Mit-
tel itd. IX Congrés lat. de Physiol. Groningne 2—6 September 1913.

%) Der Einflufl des Adrenalins auf den Charakter der Aktionsstrdine in den
Muskeln. Bullet. de I'Acad. des Sciences de Cracovie, Avril 1913,

3) Pfliiger’s Archiv, tom 155, str. 471,

rcin.org.pl



KRZYWA ELEKTROKARDIOGIAFICZNA 217

ktéry twierdzi, ze zalamek R i T posiadajg jedno Zrddio (,nicht
selbstindige Prozesse illustrieren“). Pozwole sobie wige tutaj sze-
rzej rozpatrzyé poglad Samoiloffa i dowiesé. ze jest niesluszny,
dowolny 1 pozbawiony podstaw objektvwnych. Krzywa elektrokar-
diograficzna jest tak zawila, a wyjasnienie powstawania wychylen
przedstawialo tyle truduosei. ze nawet tak doswiadezony badaez, jak
Samoitoff, ktéry juz wr. 1909 1) oglosil prébe wyjasnienia krzy-
we] komory Zaby, jeszcze obecnie (1914 r.)2), oglaszajae dalszy
cigg swoich doSwiadezen. powiada. ze poglady. ktéryeh on broni,
stanowia prawdopodobnie rozstrzygniecie jednej, aczkolwiek zgola
malenkiej ezesci calego zagadnienia elektrokardiogramu (, vermutlich
die Liisung eines, wenn noch auch wohl eines geringen Teils des
ganzen Elektrokardiogrammproblems®). Jest to niezaprzeczenie za-
slugg przedewszystkiem Samoiloffa, a nastepnie Boruttaua,
ze zwréceili haczniejszg uwage na fakt sumowania sie¢ pradéw czyn-
no$ciowych w sercu. Jednakze stwierdzié nalezy. ze wezedniej je-
szeze uczynili to Einthoven, Nicolai, Bayliss i Starling,
oraz Cybulski i ja. Na to, e krzaywa elektrokardiograficzna jest
wyrazem algebraicznej sumy pradéw czynnoseiowych, zgadzajg sie
wszysey autorowie. Rozbieinosd zdan i zamet powstajg tylko z chwily,
gdy autorowie starajy si¢ objasnié¢ zrédio 1 miejsce powstawania
tych pradéw, oraz ich kierunek. Poniewaz w czesei I-ej poddalem
krytyce poglady Gotcha, Nicolaia i A. Hoffmanna. przeto
zatrzymam sie tutaj wylgeznie na hypotezie Samoiloffa.

1. Autor ten, opierajac sie na hypotezie Bavlissa i Star-
linga co do dwukomorowego serca. twicrdzi, ze krzyws elekiro-
kardingraficzng komory mozna uwazaé za algebraiczng sume¢ dwéch
jednofazowyeh spraw, wzglednie pradéw. ,Przypusémy wiee — po-
wiada autor ten — ze punkt odprowadzenia od podstawy trwa
w stanie czynnym podezas skurczu diuzej, anizeli koniuszek, wow-
czas powstala krzywa pradu z latwoseia daje sie skonstruowaé jako
krzywa sumy“. (,Nehmen wir also an, daB der abgeleitete Punkt
der Basis wihrend der Systole linger in Erreguung bleibt wie der
der Spitze, so libv sich die resultierende Stromkurve als Summie-
rungskurve leicht konstruieren“). Jaka jednakze jest objektywna
anatomiczna lub fizyologiezna podstawa, zmuszajaca do takiego

1y Elektrokardiogramme. Jena, G. Fischer, 1909.
2 Pfliiger's Archiv, tom 153, 1914 str. 471.
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przypuszczenia. tego Samoiloff nie wskazuje. W poprzedniej
pracy wspomnialem juz, Ze Nicolai popelnil ten blad, iz za punkt
wyseia wyjasnienia zjawiska elektrycznego w sercu wzial krzywsg
elektrokardiograficzng. Samoiloff w pracy swej sam zwraca
uwage, jak niewlasciwg jest ta droga wyjasnienia, jednakie obiera
taks sams metode i1 zadawala si¢ samym ksztaltem krzywej elek-
trokardiograficznej, azeby zbudowaé potrzebns sobie hypoteze.
Przyjmujae zupelnie dowolng hypoteze, ze stan podniecenia (Erre-
gung) dinzej trwa u podstawy komory, anizeli na koniuszku, Sa-
moiloff wpada w sprzecznosé z ogdélnymi faktami elektrofizyolo-
gii. Wiadomo bowiem z fizyologii migsni, ze stan czynny przecho-
dzi stopniowo z jednej czesei wlékna na drugie, i dziwng byloby
rzecza, gdyby . n. p. poezatek micénia naraz dluzej pozostawal
w stanie czynnym, anizeli inny jakikolwiek punkt tego samego
i tak samo zbudowanego mieénia, n. p. jego punkt srodkowy. Oczy-
wiscie prostsze i sluszniejsze jest przypuszezenie, ktére przyjmujs
wszysey fizyologowie, ze punkt srodkowy miednia (zakuraryzowa-
nego i draznionego z konea gérnego) zostaje péZniej wprowadzony
w stan czynny, anizeli poczatek i pdiniej tez w nim stan ezynny
si¢ konezy, aniZeli w poczatkowyceh czedciach. Przyjmujae méj po-
glad, Ze w komorze rozchodzg sie dwa stany czynne z dwdch
przeciwleglyech kradeéw migsnia komorowego, zrozumiemy latwo,
dlaczego podstawa komory u brézdy poprzecznej najpézniej objeta
zostaje stanem czynnym, pdzZniej mianowicie niz koniuszek, gdyz
oczywista koniuszek (lub wierzeholek petli o ksztaleie podkowy)
stanowi polowe drogi, ktdra przebyé musi drugi stan czynny. a pod-
stawa komory (w punkcie, od ktérego odprowadzamy) stanowi ko-
niec tejze drogi.

2. Samoiloff przedstawia schematyeznie sumowanie sie pra-
déw (,Erregungsverlauf-Negativitit) w ksztaleie dwéch krzywych
jednofazowveh, z ktérych jedna (fig. 14) rozpoezyna sig wezesniej
1 konezy si¢ pézniej. druga zas rozpoczyna si¢ pdZniei 1 konezy sig
wezesniej. Algebraiczna suma tyech dwéch krzywych daje mu jako
wynik zwykla krzyws elektrokardiograficzng z obydwoma wychy-
leniami R i 7, zwréconemi w jedns strone, przyczem szcezyt za-
lamka R oznaczaé ma jakoby poczatek drugiej krzywej, t. j. od-
wrotnego pradu, czy tez wedlug terminologii tego autora poczatek
podniecenia (Negativitit) koniuszka. Samoiloff, draznige sztu-
cznie koniuszek, wywoluje w nim oczywidcie sztuczne podniecenie;
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(nie jest jednakie w stanie wykazaé, jakie jest Zrédio podniecenia,
idgcego od koniuszka samoistnie bijgcej komory, gdyz, jak wia-
domo, koniuszek komory nie moze byé zrédlem samoistnem stanu
podniecenia). Sposéb przedstawienia sumy krzywych, a raczej sumy
dwéch pradéw jest u Samoiloffa takze zupelnie dowolny i nie-
zgodny ani z elektrofizyologia, ani z matematyka. Jedna i te samy
bowiem sumg¢ algebraiczng mozna otrzymaé grafieznie z nieskon-
czonej ilogei dwéch lub wigeej sktadnikéw. Zupelnie dowolne jest
réwniez twierdzenie Samoiloffa, Ze drugi prad jest krétszy i ze
krzywa jego konezy sie tam. gdzie chce Samoiloff a nie n. p.
jednoczesnie z pierwszy, szlo bowiem przy tej konstrukeyi tylko
o to, azeby przy tej kombinacyi otrzymaé przewage pierwszej krzy-
wej. Nie bede jednakze tutaj przytaczal wszystkich mozliwyeb gra-
fieznyeh konstrukeyj; ogranicze sie tylko do zaznaczenia, Ze juz
pierwsze ramig wychylenia R jest wladciwie sumg algebraiczng
plerwszej 1 drugiej fazy, z ktérych pierwsza z poezatku stale prze-
waza. Jezeli bowiem, jak to widzieliSmy w naszem do$wiadczeniu.
obie elektrody odprowadzajace beda blizko siebie, wtedy pierwsze
wychylenie trwa bardzo krétko (krzywa moja fig. la, tablica 20),
drugi prad ujawnia sic w galwanometrze znacznie wezesniej, ani-
zeli to ma miejsce przy odprowadzenin od podstawy i koninszka;
jezeli w tym ostatnim przypadku (krzywa le tablicy) galwanometr
wykazuje znacznie pézniej Il-g faze, t. j. powrdt od szezytn R do
linii zerowej, to nie dlatego, Ze ona pojawia sig pdzniej w sercu
w tvin momencie, lecz Ze przez caly ten czas I faza przewazala,
a szezyt zatamka B wykazuje nie moment pojawienia sig L-ej fazy,
lecz tylko, jak to dowiéd! miedzy innymi Cybulski na zwyklych
migsniach, moment, w ktérym prad Il-ej fazy zaczyna przewazaé
nad slabngeym pradem pierwszej fazy.

3. Niewatpliwie w Scistym zwigzku z Samoiloffa ujgciem
krzywej elektrokardiograficznej jako sumy dwéeh jednofazowych
krzywych jest szeroko dyskutowany przez niego fukt moZnogel
otrzymania jednofazowych krzywych komory przy uszkodzeniu.
Wywolujge uszkodzenie koninszka komory serca zabiego, Samoi-
Yoff otrzymuje ,jednofazows krzywa“ w galwanometrze, a naste-
pnie uszkadzajge inne czesci komory, stara sig¢ otrzymaé odwrotng
krzyws. Jednakze sam przyznaje, Ze takie] odwrotnej krzywej ni-
gdy nie udalo mu si¢ otrzymad, gdyz zalamek R, aczkolwiek za-
czatkowy, zawsze daje sie zauwazy¢ (,als reine monophasische
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Kurven bei Beschiddigung der Basis kommen fast gar nicht vor“
str. 489, , die Spitze I, wenn auch rudimentir, ist immer als Anfangs-
tetl der Kurve vorbanden“). Wlasciwie wiec méwige, nawet przy
uszkodzeniu podstawy komory otrzymuje on zwykly elektrokar-
diogram z t tylko réinies, ze $rodkowa czesé krzywej zamiast na
linii zerowej lezy po odwrotnej stronie (w stosunku do wychyle-
nia R) i zazwyeczaj przytem, jak sie sam przekonalem i jak to wi-
daé¢ z schematyeznych krzywyeh Samoitoffa, mozna zawsze od-
réznié normalny zalamek 7' nieco zmniejszony. Sprawe jednofa-
zowych krzywyeh, zaleznych od uszkodzenia, znajdujemy juz
u Kriesa?l), na ktérego prace zwrdcitem uwage dzieki pochlebnej
wzmiance Boruttaua., Von Kries wyobrazal sobie. ze jednofa-
zowa krzywa stanowi uproszezenie (das Einfachste), i sadzil, ze
sprawa w sercu ze sztuecznym przekrojem przedstawi sie latwiej,
niz w nieuszkodzonewm sercu2).

Cala ta proba otrzymywania dwdch jednofazowyeh krzywyeh
w odwrotnych kierunkach jest niefortunna dlatego. ze przedewszyst-
kiem sam Samoiloff przekonal si¢, iz nawet takie uszkodzone
serca daja po pewnym czasie zupelnie prawidlowa krzywa; osobi-
scie za$ stwierdzilem, Ze wystarcza przesunaé elektrode o jeden mm
na miejsce nieuszkodzone, albo, ustawiajge dwie elektrody dolne
(pozostawiajge gdrna na miejseu) w ten sposéb. azebv jedna byla
na miejscu uszkodzonem, a druga tui na powierzchni nieuszkodzo-
nej, otwiera¢ kluez do jednej lob drugiej dolnej elektrody. azeby
otrzymaé prawie jednoezesnie krzywsg albo normalng od powierzehni,
albo zmieniony od punktu uszkodzonego. Te do§wiadezenia powtd-
rzy¢ mozna na jednem sercu wielokrotnie, Jezeli za$ nieznaczne
przesunigeie elektrody z miejsca uszkodzonego wyvstareza, azeby
otrzymaé prawidlows krzywa. to oczywista nie mozna ezerpad z tego
dowodu, ze w sercu mamy sumowanie sie¢ dwéch tylko jednofazo-
wyeh spraw lub pradéw. Ze zad takie ,jednofazowe® elektrokardio-

1} Archiv f, Anatomie und Physio). Phys. Abt. 1895, st. 136.

?) Wissen wir doch mit hinlinglicher Sicherheit, dafi in dew ersten Falle
der Tatigkeitsvorgang am kiinstlichen Querschnitt einfach ausfallt, die Strom-
schwankang somit Jediglich den Vorgang an der unversehrten Stelle zur An-
schauung bringe, withrend bei Ableitung von zwei unversehrten Punkten das Er-
gebnis durch den Ablauf der Titigkeit an beiden Stellen, also durch das zeitli-
che Verhiltnis zweier durchaus nicht notwendig iibereinstimmender Vorginge be-
stimmt wird, somit anch nicht ganz ohne Weiteres gedeutet werden kann.
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gramy nie sa wlasciwie zadnem istotnem uproszczeniem krzywej.
lecz tylko pozornem, to najdobitniej stwierdzil sam Samoiloff,
méwiae, ze taki jednofazowy elektrokardiogram nie jest wlasciwie
wyrazem pradu jednofazowego, lecz kombinacyg pradu jednofazo-
wego z pradem, ktéry mozinaby otrzymaé przy tem samem odpro-
wadzeniu z serca nieuszkodzonego. (,Diejenigen Stromkurven. die
wir vom beschddigten Herzen gewdhnlich erhalten. sind n:einer
Meinung nach keine monophasischen Strime im strengen Sinne
des Wortes, sondern in der Regel eine Kombination von einem
monophasischen Strom mit einem Strom (?), den man etwa vom
unversehrten Herzen bei Ableitung von denselben Punkten erhal-
ten wiirde%), Uproszezenie takie jest hardzo watpliwej wartosei.

Ze oczvwisecie sam Samoiloff przy takiem postawieniu
kwestyi musial sie natkngé na sprzecznosé, widzimy ze sléw jego
przy opisie jego doswiadezen nad wplywem draznienia nerwu ble-
dnego na jego jednofazows krazywa przy uszkodzeniu koniuszka:
jednoznacznej odpowiedzi dla wszystkich krzywyeh przy uszkodze-
niu koniuszka znaleZzé on nie mdégl. (,Eine einheitliche Antwort
habe ich dabei nicht bekommen konnen® str. 495).

Krzywe. ktére Samoiloff otrzymuje przy uszkodzeniu pod-
stawy, mozna natomiast latwo wytldmaczyé zgodnie z mojem ujg-
ciem tworzenia si¢ prawidlowego elektrokardiogramu, hez uecieka-
nia si¢ do jakichkolwiek uzupelnien. Skutkiem przecigeia szeregu
widkien u podstawy komory na wldkna te z przedsionkéw nie moze
przejsé hezposrednio stan czynny. W pierwszej wiee chwili s one
nieczynne. Otrzymujemy wige tylko male wychylenie R, jako wy-
raz przechodzenia stanu czynnego z przedsionkéw na sasiednie nie-
uszkodzone widkna. Poniewaz te nieuszkodzone widkna sg poprze-
cznymi mostkami miesniowymi polgezone z widknami uszkodzonemi,
przeto stan czynny z nieuszkodzonveh widkien (a wige ten sam,
a nie jaki§ nowy) przenosi si¢ na uszkodzone wiskno w kierunku
od mostkéw ku uszkodzeniu. a wice w kierunku odwrotnym; sku-
tkiem tego pomigdzy elektrodami otrzymujemy prad wstepujacy,
wywolujaey na krzywej po prawidlowym zalamku R wychylenie
w srodkowej czesei krzywej ku gérze ponad linig zerowa; ponie-
waz za$ sfan czynny odwrotny, idgey z przeciwleglego krarica ko-
mory i wywolujaey powstawanie zalamka 7% nie napotyka wlasei-
wie na calej swej drodze od miejsea powstawania az do uszkodze-
nia, t. j. do gornej elektrody, na zadng przeszkode, praeto w takiej
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krzywej zawsze tworzy sie muiejszy lub wickszy zalamek 7. W po-
dobny sposéb moina objasnié krzywa, ktérg sie otrzymuje przy uszko-
dzeniu koniuszka.

Droge bardzo podobng do dowodzen Samoitoffa wybral
réwniez Boruttau!) Przypala on mniej wigee] w posrodku ko-
mory kawalek powierzehni i odprowadza albo od podstawy i uszko-
dzonej powierzchni, albo od uszkodzonej powierzehni i miejsca obok
koniuszka. Poniewaz jednofazowa krzywa pierwszego elektrokardio-
gramu wedlug Boruttaua trwa dluzej niz jednefazowa krzywa dru-
giego elektrokardiogramu, przeto Borutta u wnosi z tego, ze podstawa
komory jest w stanie czynnym diuzej anizeli koniuszek i ze z algebrai-
cznej sumy tych dwéch krzywych wynika, iz zalamek T jest najeze-
dciej zwrécony w te samg strone, co zalamek R. Z doswiadezen Bo-
ruttaua wynika oczywiscieto samo, cozdoswiadezen Samoiltoffa,
ze uszkadzajge powierzchnig i ustawiajge odpowiednio elektrody, mo-
zemyotrzymac krzy wy elektrokardiograficzng zmieniona, w ktérej okres
srodkowy S T’ jest dodatni lub ujemny, i ze mozemy uzyskaé formy
krzywej przejsciowe od normalnej do t. zw. ,jednofazowej krzy-
wej“ tych autoréw. Nie moZna jednak nie poczytaé Boruttanowi
za zastuge, 12 wykazal, ze jakkolwiek zostaja zmodyfikowane krzywe
wskutek uszkodzenia, to jednakze czas trwania calego zjawiska
jest ten sam, jak normalnego elektrokardiogramu. Jednakze latwo
mozna sie przekonaé, ze i ten ,jednofazowy“ elektrokardiogram
wymienionego autora jest wilasciwie suma pradéw (czterech), wy-
wotanych dwoms stanami eczynnymi. idgeymi z dwéeh przeciwle-
glych punktéw w odwrotnych kierunkach. Najbardziej przekonywa
nas o tem nast¢pujgce doswiadezenie: jezeli wanne szklana wy-
petnimy wods ogrzanz;‘ do 25—35% na szkle zas, przykrywajgcem
te wanng, polozymy wycigte bijace serce zaby, to po pewnym cza-
sie mozZemy, rowniez otrzymaé elekirokardiogram (fig. 3-a 1 b tabl. 21)
o jednem wychyleniu dlugotrwalem (elektrokardiogram jednofazowy).
Wystarcza jednakze przesungé dolng elektrode ku gérze powyiej
érodka komory, pozostawiajge gérna na miejseu (u samej podstawy),
azeby otrzymaé zaréwno zalamek R jak i T (fig. 3-¢ 1 4 tabl. 21)
i przekonaé sig, ze i taka ,jednofazowa krzywa“ jest réwniez wy-
razem algebraicznej sumy pradéw o odwrotnych kierunkach; ré-
znica polega tylko na tem, Ze przy pierwszem ustawieniu elektrod

1) Arch. f. Physiologie (Rubner). Rocznik 13, zeszyt 5 i 6, str. 519.
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prady zstepujace przez caly czas trwania elektrycznego zjawiska
przewazaja, skutkiem czego prady wstepujace, ktére wystepuja
w galwanometrze tylko przy drugiem ustawieniu, w pierwszym
przypadku nie wystepuja w galwanometrze wcale.

Widzimy wiee, ze i Boruttau nie podaje objektywnego do-
wodu, dlaczego podstawa komory pozostaje diuzej w stanie czyn-
nym anizeli koniuszek, a twierdzenie jego, ze charakter krzywej
normalnej zalezy od dluzszego trwania stanu czynnego u podstawy,
pozostaje nadal nieobjasnione. Dodaé¢ musze, ze powtarzajac do-
$wiadezenia Boruttaua, otrzymalem krzywe, w ktérych elektro-
kardiogram gérnej mniejszej czedei komory trwal czasami kré-
cej niz elektrokardiogram dolnej czesei komory.

Samoiloffowi rzeczywiseie dla podtrzymania jego niedo-
wiedzionej koncepeyi, Ze podniecenie u podstawy komory trwa diu-
zej anizeli u koniuszka, niezbedny jest taki ksztalt elektrokardio-
gramu, jaki sie otrzymuje przy odprowadzeniu od podstawy i ko-
niuszka, t. j. z zalamkiem 7, zwréconym w te sama strong co za-
tamek R, i tylko taki elektrokardiogram uwaza on za wyraz prawidlo-
wego przebiegu krzywej pradéw (den richtigen Verlauf der Strom-
kurve). Poniewaz caly szereg dawnych autoréw otrzymywal na samo-
istnie kurczacych si¢ sercach zab kraywe, w ktérych zalamek 1" jest
odwrotny w stosunku do zalamka E, Samoiloff przypisuje to nie-
dokladnosei metod, ktéremi sie autorzy ei postugiwali. (Juz Kélliker
i Mtller w r. 1856 stwierdzili, 2ze podezas stanu czynnego zau-
wazyé sie daja dwa wychylenia w odwrotnych kierunkach; bardzo
piekna krzyws Niela (1873) o dwéeh odwrotnych wychyleniach
[analogicznych do R i 7'] réwniez przytacza Marey!). Réwniez
i Engelmann zauwazyl krzywe o dwdéch odwrotnych wychyle-
niach nie na draznionyeh, lecz na samoistnie bijacych sercach itd.).
Z przytoczonych przeze mnie krzywych, otrzymanych zapomaca
stranowego galwanometru HEinthovena, przekonaé sie latwo, Ze
z jednego i tego samego serca mozna otrzymaé albo zatamek I,
zwrécony w tym samym kierunku co R, albo dwufazowy, albo
zwrécony w strone odwrotng. O tym samym fakeie komunikuje
réwniez w doniesienin tymezasowem. nie tiémaczac jednakze zja-
wiska, Woronzow?), na ktérego prace zwrdeilem uwage juz po

N L, e 27.
) Veridnderungen der T-Zacke im V.-E.-G. in Abhingigkeit von der Lage
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ukoriezeniu moich w odmiennych warunkach i w innym celu do-
konanyeh do§wiadezen.

Mojem zdaniem Samoilotf nieslusznie obniza wartosé spo-
strzezen dawnych zasluzonych badaczy; stanowig one cenny i ob-
jektywny materyal. Niestuszny bowiem jest tylko poglad Samoi-
toffa, ze prawidlowym elektrokardiogramem jest tvlke jeden po-
trzebny mu typ elektrokardiogramu. Réwniez za zupelnie prawi-
dlowy uwazaé naleiy elektrokardiogram o dwufazowem wychy-
lenia 7"lub o odwrotnem T, ktére otrzymaé mozna z prawidtowo dzia-
lajacej komory. o ile tvlko $cisle zdawaé sobie bedziemy sprawe
z warunkéw odprowadzenia. Odrzucajae za$ zgodne z rzeczywisto-
scig. oraz dajace sie potwierdzié¢ zapomocs strunowego galwanome-
tru spostrzezenia dawnych autordw, Samoiloff sam kuje bron
przeciwko swemu pogladowi i wskazuje slabe strony swojej hypo-
tezy, ktdra sie okazuje zbyt ciasng 1 niewystarczajaca, azeby ogar-
naé 1 wytldmaczyé wszystkie zjawiska, obserwowane przez badaczy.

Sadze. ze przytoczone fakta wystarcza, aZeby sie przekonad,
ze cala koncepcya Samoiloffa jest bardzo subjektywna, sztu-
ezna, nieodpowiadajaca rzeczywistosei i pozbawiona realnyeh pod-
staw objektywnych.

Zanim streszeze ogdlne wyniki badan moich, oraz poglad mdj
na te¢ sprawe, pozwole sobie opisaé jeszcze jeden fakt.

Wyizej wspomnialem kilkakrotnie, Ze stan czynny z jednego
punktu serca rozchodzié si¢ moze we wszystkich kierunkaeh, a mia-
nowicie, przenoszac sie z widkien ezynnych na sgsiednie nieczynne
lub mniej czynne przez mostki Prze woskiego, wszelako jako
gléwny muosimy uwazaé kierunek ku gérze i ku dolowi. Azeby
uzasadnié to twierdzenie, przytocze nastepujyce doswiadezenie: Je-
zeli na wycietem sercu, ktérego skurcze sa wstrzymane zapomoca
plerwszej podwiszki Stanniusa (lub na odeietej nie bijacej ko-
morze), ustawimy 4 elektrody w ten sposéb, ze gérna para odpro-
wadzaé bedzie od gérnej, a dolna od dolnej polowy, przyeczem oby-
dwie gérne elektrody obu par beds polaczone z gérnvm koricem
nitki, a obyvdwie dolne z doluym, to, draznigec zapomoecs uklucia
szpilks srodek komory miedzy obiema parami elektrod i wlaczajge

der ableitenden Elektroden am Herzen. Vorldufige Mitteilung). Zentralblatt f.
Physiol., tom 28, nr. 6. 1914.
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zapomoca klueza jedns albo drugs pare, otrzymujemy dwa elektro-
kardiogramy, w ktérych zalamki R zwrécone sa w odwrotne strony.
(Fotografujac za$ jednoczesnie elektrokardiogramy, otrzymane za-
pomocs czterech elektrod, otrzymuje sie krzywa. jako algebraiczng
sume dwéeh poprzednich krzywych).

Doswiadezenie to pozwala nam réwniez wyjasnié fakt, zau-
wazony i opisany przez Samoiloffa. mianowicie, ze jezeli drazni
si¢ niebijaca komore sztueznie, to otrzvmuje sie oczywista przy je-
dnem i tem samem odprowadzeniu zalamek 7T, zwrécony zawsze
w te sama strone. bez wzgledu na to, czy hedziemy draznili w go-
rze obok gérnej elektrodv, ezy w dole pod dolng elektrods. Zmie-
nia si¢ przvtem tylko kieranek I-go wyehvlenia, t. j. zalamka R;
w pierwszym przypadku zalamek I bedzie wychylony ku dolowi.
a w drugim ku gérze. Jak wykazuje nasze doswiadezenie z cazte-
rema elektrodami, i w drugim przypadku. t. j. przy draznie-
niu na dole pod dolng elektrody. mozemy réwniei wykazaé zala-
mek R, idgey ku dolowi, gdyz od miejsea podraznienia, np. szpilks.
jednoczeénie stan czynny idzie ku gérze i ku dolowi. Cala réinica
przy zmianie punktu draznienia polega na tem. ze draznige w gé-
rze, n. p. u samej podstawy komory, draznimy widkna sercowe (zgigte
w podkowe) u ich przedniego krandea, drazniae zas$ pod dolng elek-
trods, draznimy te same widkna, t j. te sama petle nieco
nizej i wywolujemy jednoczeénie prad zstepujacy. analogi-
czny do tego, ktéry otrzymaliSmy przy pierwszem doswiadezeniu;
prad ten mozemy wykazaé przy pemocey drugiej pary elektrod. Jeduno-
czesnie, rzecz oczywista, w drugim przypadku wywolujemy ponad
punktem draznienia prad wstepujaey, ktéry wykazaé mozemy za-
pomoecy pierwszej pary elektrod. Warunki zas, wplywajace na wy-
tworzenie si¢ zalamka 1. przy draznienin obok gdrnej elektrody
i przy draznieniu pod dolng elektroda prawie sie nie zmieniaja.
poniewaz wiasciwie nie zmieniamy warunkéw odprowadzania dla
zalamka T. W jednym i drugim przypadkn draznienia bodziec,
wywolujaey wyehylenie [, jednoczesnie przenosi si¢ bocznemi dro-
gami na tylna powierzebunig komory i wywoluje stan ezynny. ktéry
ujawnia sie w zalamku T, zwrdconvm ku dolowi lub ku gérze, za-
leznie od warunkdw odprowadzenia.

Teoretveznie rzecz biorae, moga najwyzej wystypié réznice
tylko w czasie pojawiania si¢ zalamka T. albo w jego wielkosel,
kierunek za$ jego powinien pozostaé¢ ten sam, co tez wynika z od-

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T, LIV, Cz. 2, Ser. B. 15
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powiednich krzywych Samoiloffa, oraz ze spostrzezen Gar-
tena { Clemental), ktérych zdanie cytuje tu doslownie: Ich
selbst mufl die Frage nach der Bedeutung der RB- und 7-Zacke iiber-
haupt offen lassen, da mir eine einwandfreie Erklirung auf Grund
der bis jetzt bekannten Tatsachen nicht mdglich erscheint. Nur soll
als tatsichlich wichtig nochmals hervorgehoben werden, dafl der
Prozef, der der T-Zacke zugrunde liegt, sich nach den
Versuchen mit der Differentialelektrode an jedem Teil
des Herzmuskels abspielt, soweit eben tberhaupt eine
T-Zacke auftritt, und im Fall der kiinstlichen Reizung,
was besonders bemerkenswert erscheint, entsprechend
der verschiedenen Leitungszeit (!) an vom Reizort ver-
schieden weit entferntea Stellen zu verschiedenen Zeiten
nach Reizung auftritt

Czas pojawiania si¢ zalamka T’ wogdle w prawidlowym elek-
trokardiogramie serca samoistoie bijacego przemawia réwniez na
korzy$é mojego ujecia tej sprawy.

Sadze, 2e wskazawszy na anatomiczny fakt, z ktérego wynika
przechodzenie stanu czynnego z przedsionkéw jednoczesnie na calg
przestrzei obwodu podstawy komory, zdolatem objasnié powstawa-
nia zalamka 1. Zbyteczny okazuje si¢ embryologiczna teorya Got-
cha, oraz zbudowana na niej teorya Nicolaia, i zrozumialem
sig staje, dlaczego Samoiloff, oraz Boruttau stwierdzi¢ mogli
na przedniej powierzchni komory istnienie pradéw w dwdch kie-
runkach, nie mogli jednakze objasnié, skad ten drugi stan czynny
powstaje, gdyZz niema zadnego powodu do przypuszczenia, uczy-
nionego przez Samoiloffa, jakoby sam wierzcholek mégl byé
samoistnem Zrédlem powstawania pradu o odwrotnym kierunku.
Na zakonezenie dodaé musze, Ze wszelkie inne t{émaczenie powsta-
wania zalamka 7, a wige hypotetyczne istnienie diastolieznych wid-
kien Bracheta, wzmozenie chwilowe nateienia pradu w galwano-
metrze, wywolane mniejszem lub wigkszem napelnieniem komory
w tym okresie, lub wreszcie zupelnym albo niezupelnym skurczem
wszystkich migéni w rozmaitych momentach okresu systolicznego,
uwazam za okolieznosci, nie wplywajace bynajmniej na
sam fakt powstawania wychylenia 7 w komorze zaby lub

1) E. Clement: Zeitschrift f. Biologie, tom 58, 1912, str. 133. Zusatz
von Garten,
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jej poszezegdlunych ezesciach. To samo sie tyezy ostatniej préby
de Meyera, ktéry usituje znalezé zwigzek pomiedzy zalamkiem 7
a zjawiskiem, obserwowanem przez niego przy rozcigganiu mecha-
nicznem miegsnia. Wszystkie te okolicznosci, jezeliby nawet wply-
waly na ksztalt elektrokardiogramu, mogg mie¢ tylko minimalne
znaczenie 1 najwyzej nieco tylko modyfikowaé ogélny ksztalt za-
lamka 7., ktérego warunki powstawania, zdaje mi sie. wyjasnilem
dostatecznie. Uwzgledniajac zas mozliwosei takie podezas poszeze-
gélnyeh faz skurezu i stopniowego rozkurezania si¢ komory, nada-
lem czesei krzywej, spolezesnej ze zjawiskiem mechanicznem, na-
zwe ,okresu biochemizmu“, towarzyszacego mechaniczn ej
czynnosci serca.

Na zakorczenie rozdzialu tego o sumowaniu sie pradéw w ko-
morze zaby pragnatbym jeszeze wyjasnié, co sklonilo mnie do
zwrdcenia specyalnej uwagl na cze$é kraywej elektrokardiografi-
eznej, oznaczonej przeze muie 5,1 wraz = zalamkiem 7' 1 nazwa-
nej przeze mnie w poprzedniej pracy okresem biochemizmu, towa-
rzyszacego czynnosel mechanicznej serca. Prawie wszystkim bada-
czom rzueil si¢ przedewszystkiem w oczy fakt, ze najbardziej zmien-
nym w krzywej elektrokardiograticznej jest zalamek 7' oraz okres
S,I. (Eithoven, Samoitoff, A. Hoffmann, Rotberger,
Winterberg itd.).

W poprzedniej czesei pracy mojej wskazalem caly szereg do-
$wiadczen na dowdd, ze antagonistycznie dzialajace czynniki wy-
woluja, biegunowo przeciwne wychylenia w tym okresie.

Na krzywej elektrokardiograficznej komory, otrzymanej przy
odprowadzaniu od podstawy i od koniuszka, fakt sumowania sie
pradéw pierwszego stanu czynnego wystepuje w galwanome-
trze dopiero na szezycie zalamka E. Wywolana czemkolwiek
zmiana nat¢zenia pradu zstepujacego lub wstepujacego moze sig
przeto wyrazié najwybitniej w okresie, kiedy nam galwanometr to
sumowanie wykazuje. Nie ulega kwestyi, Ze S3cisle rzecz biorae,
w migdnin sercowym zwyrodnialym lub sztucznie zatrutym chara-
kter calej krzywej wlasciwie moZe byé¢ zmieniony, jednakze zja-
wiska R 1 § trwaja tak krétko, Ze pray zwyklem fotografowaniu
zmiany te bardzo trudno zauwazyé, znacznie latwiej i wyrazniej
stajy sie one dostgpne badaniom wladnie w pozostalej czesei dru-
giej. Einthoven sadzi, Ze swoiste zmiany, ktérym ulega zalamek
T. dajg sie objasnié zmianami w przewodnictwie stanu czynnego

15%
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(Veranderung der Erregungsleitung). Te zmiany w przewodnictwie
sa niezawodnie powodem zmiennoseci zalamka T, nie sa-
dzimy jednakze, zeby on byl wylacznie jeden. Stanowisko Eint-
hovena objasnia si¢ tem, Ze pracuje on wyljeznie nad sercami
dwukomorowemi zwierzat cieplokrwistych oraz ludzkich. Sam on
si¢ przyznajel), ze wobee trudnosel. jakie napotyka przy badaniu
serca zabiego. postanowil zrzec sie tych bahan (,..haben wir auf
die weitere Untersuchung des Froschherzens verzichtet“). W sercu
dwukomorowem czlowieka, wobec istnienia dwéeh komér i peezka
Hisa-Tawary, niesvmetrycznie rozchodzicego si¢ w obydwdch
komorach, zalamek 7 jest tak zmiennyv i tak zalezny od syn-
chronizmu stanéw czynnych w obydwdéch komorach, ze aic
dziwnego, iz Einthoven specyalnie podkreslit znaczenie tego
ezvnnika w powstawaniu zalamka 7. Jak nizej bedziemy mieli
sposobno$é przekonania sie, najmniejsza zmiana w sposobie i czasie
przenoszenia sie stanéw czynnych w obydwéch komorach wystar-
cza, azeby wystapila zmiana ksztaltu zalamka 7. Jednakze sam
Einthoven, méwige o znikaniu tego zalamka, powiada, Ze, jezeli
stan skurezu w calej masie miegsniowej obydwéeh komér znika
w tym samym momencie, to zalamek 7' nie tworzy sig, jak to ma
miejsce przy zwyrodnieniu i niedomodze serca. Widzimy wige, Ze
sam Einthoven przvznaje. iZ w chorcbowo zmienionym migsniu
charakter krzywej jest odmienny. Poniewaz wlékno migsniowe
mozna uwazaé wedlug zapatrywan Cybulskiego za baterye zlo-
zons ze stosikéw elektryeznyeh w postgpowem polgezeniu, naj-
prawdopodobniej wiee w zwyrodnialym mies$niu powstaje inna roé-
znica potencyalu niz w miesniu zdrowym. Ta réZnica wplynie oczy-
wiscie na charakter samego wychylenia R, oraz na caly krzvwa
elektrokardiograficzna, jednakze najwybitniej w okresie S,7" oraz
wychvlenia 1. Poniewaz zadna z istniejgcych metod badania serca
dotyehezas nie wskazuje nam wlaseciwego stanu biochemicznego
miesnia sercowego, sadze, ze znacznieby sie podniosla wartosé me-
tody elektrokardiograficznej, gdyby sie dalo udowodnié, ze istunieje
réznica pomiedzy charakterem krzywej. otrzymanej ze zdrowego
miesnia z jednej strony, i chorego lub sztucznie zatrutego z dru-
giej strony. Dotychezasowe badaria autoréw. moje wlasne, a zwla-

l) Pfliiger’s Archiv, tom 122, str. 524
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szeza farmakologiczne Waltera Strauba?) i Hermannsa?),
zdaje sie. przemawiaja na korzysé naszego pogladu. Obydwaj ei
autorowie zatruwall najrozmaitszymi Srodkami miesien sercowy
i za kryteryum dzialania érodkéw obrali zmiany zalamka 7' (,Kri-
terium der stattfindenden Wirkung ist die Verinderung der Final-
schwankung*). Wystarcza rzuci¢ okiem na krzywe, otrzymane przez
tyeh autoréw, azeby dostrzedz, ze zmiany spostrzegane przez nich
wystepuja nie tylko w zalamku T. ale zaréwno w okresie S,7.
Tg sprawe wystepowania zmian w okresie S,1' oraz wyechyleniu 7
uwazalem i uwazam za tak wazng w dziedzinie elektrokardiografii,
e postanowilem zwrécié specyalng uwage badaczéw 1 klinicystéw
na ten okres. Zamierzam tez poswiecié. o ile mi okolieznosei po-
zwoly, trzeciy cze$é pracy wylaeznie zmianom krzywej elektrokar-
diografieznej, wywolanym zmienionym biochemizmem w komdrkach
migsnia zwyklego oraz miesnia sercowego. Tymezasem zas, nadajac
specyalna nazwe temu okresowi w drugiej czesei krzywej, mialem
zamiar podkresli¢ tvlko doniosle znaczenie okresu tego 1 podniesé
tem zastugi genialnego twodrey strunowego galwanometru, Eintho-
vena. Na dowdd slusznosei mego pogladu przytoczyé juz dzisiaj
moge krzywe (3 i D), otrzymane z ogrzanego serca, w ktérych, jak
widzimy, wystepuja wybitne zmiany w samem natezeniu pradu
zstgpujacego, oraz wyrazue zmiany w calym charakterze krzywej.
Précz tego powolaé sig réwniez mozemy na prace Czubalskiego,
dokonang w tych samych celach w zakladzie prof. Cybulskiego
nad migéniami zab, u ktérych wypalano nadnercze. oraz na wspélne
nasze elektrokardiogramy z tychze Zab i t. d.

Nie ulega kwestyi, ze zaburzenia w przewodzeniu stanu
czynnego, n. p. w peczku Hisa-Tawary. niezawodnie wplywaja
na spuséb sumowania sie pradéw, przeto 1 na ksztalt krzywej.
Nie ulega réwniez zadnej watpliwosei, Ze réznica w trwaniu
stanu czynnego w poszczegoélnych czasteczkach mie$niowyeh ré-
wniez wplywa na ksztalt krzywej. W ogdélnej sumie skladnikéw,
z ktéryeh sie¢ sklada elektrokardiogram. zaburzenia w przewodze-
niu i trwaniu stanu ezynnege moga wywolaé przez zmiang jednej

1) Walter Straub: Toxilogische Untersuchungen an bioelektrisechen Stri-
men. I. Mitteilung. Zeitschrift f. Biologie, tom 58, str. 251.

?) .. Hermanns: Toxilogische Untersnchungen an bioelektrischen Stri-
men, II. Mitteilung. Zeitschrift f. Biologie, tom 58, str. 261.
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chociazby czesci skladowej tej sumy powiekszenie lub zmniejsze-
nie jednej fazy i wzmozenie lub zmniejszenie drugiej odwrotnej
fazy tegoz zjawiska.

Jednakze, jezeli stuszna jest idea teoryi Cybulskiego, ze
witokno migéniowe jest to szereg koncentracyjnyeh stosow o asyme-
tryecznem utozeniu, to dla wszystkich tych, ktérzy opieramy sie na
takiej lub analogicznej (Bernstein, Tschagovetz Brinnings)
czysto fizyezno-chemicznej teorvi, niezbednym, koniecznym i logi-
cznie konsekwentnym jest wniosek, Ze innme byé mogs stosunki
koncentracyjne i1 inne ulozenie ogniw w migéniu zwyrodnialym,
zniszezonym lub zatrutym, anizeli w miesniu zwyklym 1 sercowym
prawidlowym. W miesniu patologieznie zmienionym skutkiem tego
powstaé moze odmienna sila elektromotoryczna. odmienny
op6r wewnetrzny ogniw i odmienne nat¢zenie pradu
i skutkiem tego odmienne wychylenia w galwanometrze. Wynika
to bowiem $cidle ze znanej formuly Nernsta oraz teoryi i do-
éwiadezen Cybulskiego i Bernsteina, ze zmiany w konecen-
tracvach elektrolitéw, zmiany temperatury i t. d. muszg wywolaé
zmiany sily elektromotoryezne;.

O tem za$, ze ilosé elektrolitéw, a przeto ich wzajemny sto-
sunek koncentracyjny zmienia si¢ w poszezegélnveh przypadkach
chorobowyeh rzeczywiscie, §wiadezy juz n. p. obliczenia Rze¢tkow-
skiego?l). ktéry przekonal sig, ze w przero$nietym miesniu lewej
komory ilodé NaCl w porédwnaniu z prawidlowym miesniem serco-
wym wzrasta. Poniewaz za$ w kazdej bateryjce lub stosie mie-
$niowym powstanie réinic potencvaléw mozemy sobie wyobrazié
tylko jako wynik proceséw chemieznych, proceséw przemiany ma-
teryi widkienka migsniowego lub jego czastek (Cybulski. Bern-
stein), przeto sgdze, ze metoda elektrokardicgraficzna zdola nam
wskazaé nie tylko zaburzenia w rytmie, zaburzenia w przewodni-
ctwie stanu czynnego (atypowe krzywe) w peezku Hisa-Tawary.
oraz wynikajace stad zmiany ksztaltu krzywej, lecz réwniez zmiany
oraz zaburzenia réinic petencyalu, powstajace nie w normalnych
stosach, t. j. w wldkienkach migsniowych prawidlowych. lecz takze
we wldkienkach zmienionyeh, zwyrodnialyeh lub zatratych. w kté-
rych procesy fizyczne jak i chemiczne odbywaé sie muszg inaczej.

1) {Jber chemische Verinderungen des Herzmuskels bei Herzkrank heiten
Zeitschr. fiir klin, Medizin, tom 70, zeszyt 3 i 4.
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niz w tkance migsniowej zdrowej, jak to wskazalem juz w I-szej
czgsel mojej pracy.

Streszczenie.

1) Elektrokardiogram komory Zabiej uwazam za sume wszyst-
kich réinic potencyalu, ktére w danej chwili powstaja w sercu
i wystepuja w galwanometrze w zaleznosei od warunkéw odpro-
wadzenia (Einthoven).

2) W komorze zaby powstaja stany czynne. rozchodzace sie
w dwéeh przeciwnych kierunkach dzigki temu, ze na komorez dwéch
przeciwleglych kraneéw obwodu niemal jednoczesnie przechodzi
stan czynny z przedsionkéw. Innemi stowy, komora stanowi miej-
sce, w ktérem stan ezynny rozpoczyna si¢ na kazdym punkeie jej
gérnego obwodu i nie tylko rozchodzi sie wzdluz wldkien do ko-
niuszka, ale po dojscin do najdalszego punktu tej petli, ktéra two-
rzy miesien, przechodzi na strone przeciwng i dochodzi az do prze-
ciwlegtego punktu podstawy.

3) MoZna otrzymad zjawiska analogiczne zjawiskom zachodzg-
ecym w komorze réwniez i w migsniu zwyklym poprzecznie prai-
kowanym (sartorius). jesli draznimy jednoczesnie dwoma cewkami
dwa przeciwlegle korice migsnia, dolny i gérny.

4) Wychylenie pierwsze (zalamek R i faza S) przedstawiajg
wyraz dwufazowy pierwszego stanu czynnego, a dwufazowy zala-
mek 7' stanowi analogiczny wyraz drugiego odwrotnego stanu czyn-
nego. Zwykle wige wychylenie T, zwrécone w tym samym kie-
runku, co i zafamek R, przedstawia tvlko drugsg faze drugiego
stanu czynnego, analogiczng fazie S pierwszego stanu czyn-
nego, oraz analogiczng pradowi drugiej fazy zwyklego migénia po-
przecznie praikowanego (w sensie Hermanna, Cybulskiego

1 innych).
D) Zatamek R i zalamek 7 majs — whrew twierdzeniu S a-
moitoffa — dwa zupelnie odmienne topograficzne Zrédla powsta-

wania w komorze samoistnie kurczacego sie serca.

6) Krzywa elektrokardiograficzna stanowi wyraz algebraicznej
sumy pradéw czynnosciowyeh w sercu, wywolanych dwoma sta-
nami czynnymi, rozpoczynajgcymi sie na przeciwleglyeh krancach
obwodu podstawy komory i idgeymi w dwdeh odwrotnyeh kierun-
kach ze $eian przedsionkéw.
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7) Objasnienie sumowania si¢ zjawisk elektrycznyeh. podane
przez Samoitoffa, nie odpowiada rzeczywistosel.

Sumowanie si¢ prgdéw w sercu dwukomorowem psa
oraz czlowieka.

Po tem. co powiedzialem o sumowaniu si¢ pradéw w jedno-
komorowem sercu Zaby, a Scisle méwige, o sumowaniu si¢ pradéw
w komorze Zaby, fatwo mi bedzie wytlémaczyé sumowanie sig pra-
déw w sercu dwukomorowem. Przedewszystkiem zwréce uwage na
budowe serca. Nie nalezy zapominué, Ze mimo réznic w bundowie,
serce dwukomorowe stanowi réwniez jednolits mase miesniows.
Ten worek migéniowy podzielony jest na dwie nierdwne czgsei za-
pomoeca przegrody migsniowej w ten sposdb, Zze prawa komora sta-
nowl znacznie mniejszg czes¢ serca; gldwna zas mase migsniowg
stanowi wladciwie lewa komora, i koniuszek serca nalezy, scisle mé-
wige, tylko do lewej komory. Wyobrazmy sobie na chwile, ze stan
czynny z przedsionkéw nie przechodzi na wewnetrzng strong ko-
mor przez peczek Hisa-Tawary. lecz, Ze niebijace dwukomorowe
serce draznimy u podstawy mechanicznie. Takie do$wiadezenia znane
sg w pismiennietwie (Nicolai i jego spélpracownicy, Kahn itd.);
takie serca uwazaé mozemy z punktu elektrofizyologii
wlasciwie za twér migéniowy jeduolity, jednokomorowy. Po zadra-
znieniu u podstawy otrzymujemy krzywa, w ktérej wychvlenie
pierwsze zwrécone jest ku dolowi (analogia do R). a wychylenie
drugie ku gérze (analogia do 1'). Ten typ oznaczono w pismienni-
ctwie jako typ B (Kraus i Nicolai) lub typ ,prawej komory*,
gcislej zas biorae, ,typ z podstawy“ (basalis). Draznige zatrzymane
serce u podstawy komory, wywolujemy prad zstgpujacy, ktdérego
wynikiem jest pierwsze wychylenie, jednak prawie spdlczesnie
stan ezynny przechodzi za posrednictwem mostkéw na wszystkie
inne wldkna tak. Ze w rzeczywistodei przebieg czynnodci w sercu
dwukomorowem w tym przypadku przedstawi analogie z komors
zaby; i w tym wige przypadku bedziemy mieli sumowanie sie pra-
déw o dwéch odwrotnyeh kierunkach. Draznige zas koniuszek,
otrzymujemy typ 4. ezyli typ ,lewej komory* (typus apicalis —
typ wierzcholkowy)?).’

1} Typ B ma postaé podobua do krzywej, oznaczonej kreskami a R'bett’’d

(Rye. 4 schemat I), a typ A przedstawia postaé odwrotna, podobna do krzywej
aS'bet’t?d, oznaczonej kropkami (Ryc. 4, schemat II).
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Zwréémy sig teraz do zwyklego dwukomorowegn serca bija-
cego. Stan czynny z przedsionkéw, jak wiadomo, przechodzi przez
peczek Hisa-Tawary po specyalnych widknach do prawej komory
1 oddzielnie do lewej (obacz rycine 3, schemat komér). Anatomiczne
badania wykazuja, Ze w prawej komorze peczek ten laczy sie
z wewngtrzng strong komory znacznie wyzej anizeli w lewej ko-
morze, mianowicie w prawej komorze w polowie serca, w lewej
za$ niemal u samego koniuszka. Wldkna te rozchodzg sie w kazdej
komorze, jak to wskazalem w poprzednich pracach. zaréwno na
przednia, jak i na tylng oraz boezng $ciang w kazdej komorze ku
gérze 1 ku dotowi.

ventr dexter vent sin.,

Ryc. 3. Schemat komdér, illustrujacy miejsce powstawania oraz kierunek stanu
czynnego (wychylen Q, R i 8) w sercu dwukomorowem w zaleznodei od peczka
Hisa-Tawary?).

Z powodu takiego ukladu anatomicznego peczka Hisa-Ta-
wary stan czynny z przedsionkéw przejs¢ musi do komory pra-
wej wezedniej anizeli do lewej. 7 tego przeto wynika, Ze prad na-
samprzéd musi powstaé w prawej komorze 1 ujawnié si¢ zapomoca
galwanometru wezedniej, anizeli analogiczny prad lewej komory;
poniewaz stan ezynny, przebiegajacy z przedsionkéw do prawej ko-
mory, jednoczesnie rozchodzi si¢ tak ku gérze, jak i ku dolowi,
przeto istnieja warunki powstania dwdch jednoczesnych pradéw,
a wige 1 wychylefi ku dolowi i ku gérze, pierwsze jako ¢), drugie
jako R; wystarczy odpowiednio ustawié¢ elektrody, jak to wykaza-
limy w poprzedniej pracy, azeby otrzymaé na krzywej wychyle-
nie ¢ ku gérze, albo R ku dolowi. Poniewaz wychylenie ¢ jest

) Obacz tenie schemat w Arch, Pfliigera, 1. 151, 1913, str. 37.
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Ryc. 4. Schemat I, IT i III. — Schematy illustrujace tworzenie sie¢ prawidlowego
elektrokardiogramu serca dwukomorowego w zaleznofci od peczka Hisa-Ta-
wary. I-y schemat wskazuje tworzenie sie elektrokardiogramu prawej komory,
oznaczonego linia gruba czarna; wystepuje na nim wychylenie pierwsze (R} oraz
dwufazowe zjawisko drugie (7,,7,,). Powstaje zaé jako suma dwéch e-méw: jednego
(oznaczonego kreskami), ktéry sie tworzy poniie] miejsca przyczepu wiékien T a-
wary do fcian prawej komory (linia o R bett,), oraz drugiego elektrokardio-
gramu mniejszego, jednoczesnie powstajgcego powyzej tegos miejsca (linia a Qbet o
oznaczona kropkami). 1I-i schemat wskazuje tworzenie sie elektrokardiogramu ko-
mory lewej. Przedstawia on to samo, co schemat I-y, lecz odwrotnie, III-ei sche-
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odwrotne do R i powstaje z niem jednoczesnie, przeto zrozumialy
jest fakt, dlaczego przy draznieniu mechanicznem u podstawy ko-
mory otrzymujemy jedno wielkie wychylenie zalamka R; stan
czynny bowiem, nie przechodzac przez peczek Hisa-Tawary, nie
ulega takiemu algebraicznemu sumowaniu. Do komory lewej stan
czynny z przedsionkéw z powodu dluzszej drogi, jaka przebyd
musi, dochodzi pdZniej i wywoluje pierwsze znacznie silniejsze
wychylenie wstepujace, oraz znacznie slabsze zstepujace. W prawej
wige komorze, jak to wykazuje schemat I, ryc. 4, mamy sumowa-
nie si¢ spélczesne dwéeh pradéw: majacego kierunek ku gérze,
slabszego, 1 ku dolowi — silniejszego; w rezultacie skutkiem prze-
wagi dolnego otrzvmujemy pierwsze wychylenie ku dolowi (zste-
pujace. rye. 4, schemat N.I wychylenie R). W lewej komorze sku-
thkiem podobnego spdlezesnego sumowania sie pradéw w gornej
wickszej czesei i dolnej malej otrzymujemy jako algebraiczng sumg
elektrokardiogram, w ktorym 1-sze wychylenie zwrdcone jest ku
gorze (zalamek S, rye. 4. schemat II). W ostatecznym rezultacie
w dzialanin na galwanometr prady prawej komory sumujg sie
z pradami lewej komory; poniewaz jak to widzieliSmy, w prawej
komorze pierwszy prad powstaje wezesniej, anizeli w lewej, przeto
na czesé zstepujgcego pradu prawej komory wstepujacy prad lewej
komory w pierwsze] chwili nie wywiera wplywu, a sumowanie si¢
tyeh pradéw nastepuje dopiero po pewnym stosunkowo krétkim cza-
sie (ryc. 4. schemat III). Na jeden fakt zwrdei¢ nalezy uwage.
mianowicie zalamek S przy zwyklem odprowadzeniu nie wystepuje
wyraznie; wspomnialem jednakie jui w poprzednich pracach, ze
zaleine jest to od topografii normalnego serca, ktére, jak wiadomo,

mat przedstawia sume algebraiezna schematu I-go oraz II-go, z uwzglednieniem
tego szczegdlu, ze wychylenie prawej komory rozpoczyna sie wezebniej (poréwna)
tekst). Linia kreskowana a K bec ¢t oznacza elektrogram prawej polowy serca, li-
nia @, 8; be T'T, oznacza elektrogram lewej polowy serca (jest on odwrotny, gdy?
w lewej komorze zaczyna sie stan czynny okolo koniuszka serca, a nie obok
podstawy, jak w prawej). W rezultacie otrzymuje si¢ prawidlowy elektrokardio-
gram, wykazujacy zwykle wychylenie B, S i 7. Précz tego zaznaczony jest za-
lamek T, (Fo Nicolaia), wykaznjacy pierwsuy faze tego zjawiska, zaleznego od
prawej komory; druga zas malerika faza tego zjawiska zlewa sie z wychyleniem
T zwyklem, zaleznem od lewej komory; wreszeie zaznaczono druga faze tego zja-
wiska lewej komory jako 7, (Fp Nicolaia).

(Uwaga: Co do powstawania zalamka ¢ i warunkéw odprowadzania, pray
ktérych ¢ wystepuje, patrz Czedé I pracy mojej; na schematach tych zaé nwzgle-
dniono w celu uproszczenia gléwnie jakoSciowe stosunki, nie za$ Scisle ilodciowe).

rcin.org.pl



236 M. EIGER

zwrdcone jest ku przedniej powierzchni tulowia przewainie prawsg
swojg strong, cala za$ lewa strona jest przykryta plucem, zawie-
rajgcem powietrze. Wystarcza jednakze albo nieznaczne przesunie-
cie serca. albo przerost serca lewego, azeby zalamek S wystgpil
wybitnie. Nadzwyczajnie cennem dla mnie pod tym wzgledem jest
spostrzezenie opisane w piSmiennictwie; mianowicie badajac serce
krélika zapomoea elektrod, wprowadzonyeh jedna do przelyku,
a druga do odbytnicy. zauwazono, Ze w miare wsuwania elektrody
przelykowej zjawia si¢ i powigksza si¢ coraz bardziej zalamek S.
Jezeli przypomnimy sobie, Ze zapomocs zglebnika przelykowego,
jak to wskazuja prace Rautenberga, Janowskiego, Min-
kowskiego oraz innych, zbada¢ mozemy ruchy lewego przed-
sionka, to zrozumiatem jest, dlaczego mozna otrzymaé zalamek S.
Wsuwajge bowiem elektrode przelykowa, zblizamy sie stopniowo do
lewego przedsionka, a przez to stwarzamy warunki odprowadzenia
dogodniejsze dla pradu lewej polowy serca.

Podkresli¢ musze, ze takie objasnienie powstawania zalamkdéw
krzywyeh dwukomorowego serca podalem na Zjezdzie lekarzy
i przyrodnikéw w Krakowie, 18 czerweca 1911. Zupelnie podobne
objasnienie podali pézniej Selenin oraz A. Hoffmann. Takie
przypuszezenie eo do powstawania zalamka § w sercu dwukomo-
rowem tlémaczy nam najzupelniej réwniez fakt otrzymywania ja-
koby odwrotnego elektrokardiogramu u ludzi (dextrocardiu vera); nie
jest to wlasciwie odwrdeony elektrokardiogram, lecz tylko elektro-
kardiogram zwykly z przewags elektrokardiogramu lewej polowy
serca. Oczywiscie przy dextrocardii zmieniajs sie warunki odpro-
wadzenia; podezas gdy przy normalnem odprowadzeniu prawa reka
stanowi gérny elektrode, a lewa dolny, t. j. plerwszy prad plynie
vd prawej ku lewej. po przesunieciu sie serca na prawo i prawdo-
podobnym obrocie serca réwniez na prawo dookola osi. stosunek
elektrod musi si¢ zmienié w ten sposéb, Ze lewa regka stanowié he-
dzie gérny. a prawa dolna. Sprawg te opisal specyalnie Sam oi-
loff1) Latkowski. méwiac o krzywej elektrokardiograficznej ta-
kiej. powiada: ,Czvli krzywa elektrokardiograficzna wykazuje, ze
w odwrotnem ulozeniu serea (dextrocardia vera) nie mamy do ezy-
nienia z prostem odwrdéceniem serca. lecz ze zmieniong jego bu-
dowa. a mianowicie takze przebieg widkien miesnveh w sercu jest

1) Vorziige mehrfacher Ableitungen itd. Pfliiger's Arch, tom 133, 1913,
str. 196.
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odwrotny w stosunku do prawidlowego i w takiem sercu podra-
Znienie nie przebiega z prawej strony ku lewej. lecz z lewej ku
prawej“ 1. Zdaniem mojem twierdzenie Latkowskilego, oparte
na pogladzie Nicolaia, nie jest zgodne z anatomig 1 z elektrofi-
zyologia. Zasadniczym czynnikiem, wplywajseym na ksztalt krzy-
wej serca dwukomorowego jest uklad peczka Hisa-Tawary, nie
za$ kierunek wlidkien miednia sercowego; zaden za$ z anatomdw
nie dowiédl, ze przy odwrotnem polozenin serca stosunek ukladu
Hisa-Tawary do Scian komdr ulega jakiejkolwiek zmianie. De-
cydujaeym co do kierunku wychylen w galwanometrze jest nie
fakt przebiegania podraznienia z prawej strony ku lewej, jak to
przypuszeza Loatkowski, lecz okolieznosé, ezy stan czynny wy-
twarza sig 1 przenosi ku dolowi, czy ku gdrze. w zaleinosei od
peczka Hisa Tawary. Ze stanowisko Nicolaia, ktérego poglad
przejawia sie w wyzej przvtoczonych slowach Liatkowskie go.
jest niesluszne, wynika juz z prac A. Hoffmanna. Graua. mo-
jej 1 Samoitoffa, sprzeczne ono jest bowiem, jak to zreszty sam
Nicolai zaznacza, z ogdlnie przyjetym w fizyologii slusznem
twierdzeniem Mareva i Engelmanna, ze stan ezynny po calej
masie miegsniowej rozchodzi sie réwnomiernie. Latkowski przy-
tem okresla elektrokardiogram w sposéb nastepujacy: ,Nie sam
skurez odbija si¢ w elektrokardiogramie, lecz przebieg fali elektry-
cznej ujemnej“. Okreslenie to jest zupelnie niezrozumiale. niepra-
widlowe i nieodpowiadajace istocie sprawy. z prac bowiem Cybul-
skiego wynika. ze Zadnej fali elektrycznej ujemnej byé nie moze,
oraz Ze elektrokardiogram moze byé wyrazem tylko powstajgcego
w migéniu pradu. Sprostowanie tego okredlenia Latkowskiego,
niezgodnego z teoryg Cybulskiego. ktore moze wytworzye zamet
wéréd klinieystéw polskich, staje si¢ tem bardziej niezbednem, ze
Latkowski pierwsze praktyczne wiadomosei z dziedziny elektro-
kardiografii czerpal z Zakladu fizvologicznego krakowskiego. wyko-
nal pewng ilo$é zdjeé pod kierunkiem Cybulskiego i moim
w mojej obecnosel i powinien byl poznaé dokladnie zaréwno teorve
Cybulskiego jak i prace moje z dziedziny elektrokardiografii,
wykazujace slabe i bledne strony tego ujecia sprawy, ktdrego stal
si¢ zwolennikiem.

Przeglad lekarski, N, 8. 1912 str. 145. Streszczcnic wlasne (latko w-
skiego)

rcin.org.pl



238 M. EIGRR

W koncu pragne jeszeze zwrdcié uwage na niektére konse-
kwencye mojego ujecia elektrokardiogramu serca dwukomorowego
oraz faktu sumowania si¢ pragdéw wogdle, jakie podalem wyzej.

Przedewszystkiem zrozumials jest rzecza, dlaczego nienormal-
nie bijace serce wykazuje ,atypowe“ wychylenie znacznie wigksze
anizeli normalne K. W takich przypadkach stan czynny z przed-
sionkéw przenosi si¢ nie droga Hisa-Tawary, lecz rozpoczyna
sig czesto albo z jakiego$ miejsea u podstawy, albo u koniuszka
serca. Nie mamy wdéwezas takiego samowania sie pradéw odwro-
tnych, jakie ma miejsce przy prawidlowo dzialajgecym peczku Hi-
sa-Tawary, leez stan czynny przechodzi poprzez caly komorg lub
obie komory. A. Hoffmann zwrdeil stusznie uwage, ze przy nie-
ktérych atypowych wychyleniach przy odprowadzeniu I z obydwéch
rgk wychylenie pierwsze wypada w odwrotnym kierunku niz przy
odprowadzeniu II i III. Wyobrazmy sobie n. p. ze lewy peczek
HisaTawary jest nieczynny, woéwezas stan czynny po calem
sereu rozejdzie si¢ przez prawa galaZz. PoniewaZz poprzez te galas
stan czynny rozchodzi si¢ ku gérze i ku dolowi, to przy I-em od-
prowadzeniu otrzymamy I-e wychylenie ku gdrze (analogia do za-
tamka @), a przy II i IIl-em duze wychylenie, $wiadezace o przej-
g$ciu stanu czynnego od peczka Hisa-Tawary ku dolowi w strong
koniuszka serca. Bardzo interesujacy jest jeszcze jeden wynik na-
szych dociekan: jak wiadomo z badan Rothbergera i Winter-
berga, po przecigciu lewej odnogi pgezka Hisa-Tawary otrzy-
mujemy krzyws, w ktérej I-e wyehylenie jest duze, zwréeone ku
dolowi, a II-e wychylenie ku gdrze. Po przecigeiu prawego zas
otrzymujemy krzyws, ktdra jest odwrotnem odbiciem poprzedniej.
Zapatrujac sie na krzyws serca jako na sumg pradéw, ktére po-
wstaja przy normalnym stanie peczka Hisa-Tawary musimy
doj$é do przekonania, ze zalamek T' (patrz schemat III, rye. 4)
normalnego elektrokardiogramu serca dwukomorowego powstal sku-
tkiem przewagi (co do natezenia i trwania) wychylenia Il-go, t. ).
zstgpujacego lewej komory, ktéra jako wigksza masa mi¢sniowa
moze daé takze wigksze wychylenie, wskutek wigkszej ilosci elek-
tromotoryeznych elementéw (Cybulski).

‘ Stusznie twierdzi Einthoven, ze jeZeli stan czynny w pra-
wej i lewej komorze konczy sie jednoczesnie, jak to bywa czesto
przy odprowadzeniu IIl-em lub przy zwyrodnieniu serca, to zala-
mek 7' nie powstaje weale. O tem. Ze mozemy wplynaé zapomocs
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specyalnych ezynnikéw, n. p. ciepla lub zimna, na charakter krzy-
wej, a przeto na zatamek T, wspominaliSmy wyzej, a badania nad
migéniami zaréwno moje, jak 1 Czubalskiego, wykonane w Za-
kladzie fizyologicznym Prof. Cybulskiego, pozwalaja wniosko-
waé, Ze w zasadzie mozna, dzialajac odpowiednimi czynnikami,
zwigkszyé albo zmniejszyé prady powstajace spélezesnie albo tylko
zmniejszyé drugs faze. Sprawe wplywu rozmaitych czynnikéw na
ksztalt krzywej przedstawimy jednakze w nastepnej czesel pracy.

Na zakonczenie czgsei o dwukomorowem sercu dorzuce je-
szeze slow parg o t. zw. ,atypowyeh krzywych, ktore, jak wia-
domo, wykazujg jedno wielkie wychylenie w jednym kierunku,
oraz po pewnym czasie drugie wychylenie w odwrotnym kierunku.
Pierwsze wielkie wyehylenie stanowi zdaniem mojem zjawisko elek-
tryezne analogiczne do wychylenia R, a drugie, odwrotne wychy-
lenie stanowi pod wzgledem swego topograficznego Zrédta i sposobu
tworzenia sig zupelns analogie do zjawiska I. Dodaé musze, Ze
wprawdzie najczesciej autorowie nie podaja drugiej fazy tego od-
wrotnego zjawiska, jednakze zaleine to jest, jak sgdzg. od warun-
kéw odprowadzania. Jezeli bowiem dokladniej przyjrzec si¢ krzy-
wym podanym przez Einthovenal), oraz niektérym pigknym krzy-
wym A. Hoffmanna, to z latwoseia rozpoznaé sig daje i druga
faza tego zjawiska, coby w zupelnosei odpowiadalo mojemu ujeciu
zjawiska tego jako wyrazu drugiego stanu czynnego. Okazuje
sig, ze w atypowych krzywych wystepuje przewaznie przy zwy-
klyeh odprowadzeniach tylko I faza tego drugiego zjawiska, a druga
tylko w formie zaczatkowej. Ta druga faza moze wystapié 1 w pra-
widlowym elektrokardiogramie serca dwukomorowego, ktéry, jak
wiadomo, mozna sobie przedstawié poniekad jako sume elektrokar-
diogramu prawej komory (,typu B¥) i elektrokardiogramu lewej
komory (,typn 4%). T¢, zdaniem mojem, drugy faze przewazajacego
w ogélnej sumie wychylenia 7' lewej komory nazwat Nicolai Fp.
W ostateeznym wiee wyniku w ludzkim elektrokardiogramie pierw-
sza faza zatamka 7, ktdry oznaczaé bede jako T, zwréeony w od-
wrotng strong w stosunku do R (T ku gdrze), jest pierwszy fazg
drugiego stanu czynego prawej komory, zwykly zalamek T’ zwré-
cony ku dolowi jest przewaznietakgz fazg takiegoz stanu czynnego,
powstajgcego w lewej komorze (w zaleznosei od topografii pgezka

1) Pfliger's Archiv; tom 149, 1912, str. 36, 37, fig. 5 1 7.
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Hisa-Tawary). Druga faza tegoz zjawiska prawej komory ma ten
sam kierunek, jest zwykle bardzo mala i zlewa sie ze zwyklym
zalamkiem 7' ku dolowi. Wreszele druga faza zjawiska lewej ko-
mory, najpézniej wystepujaca, moze sie zjawié juz jako maly za-
lamek, zwrécony ku gérze, po zwykiym zalamku 7' to ostatnie
zjawisko oznaczam jako T,; obserwowali je Nicolai (Fp), oraz
A. Hoffmann?). Zaden z tych autoréw jednakze nie podaje wy-
jasnienia tego zalamka 7, (Fp Nicolaia), ktérego moje wytiéma-
czenie jest konsekwentnym wynikiem mojego calego ujecia krzy-
wej elektrokardiograficznej wogdle, a zjawiska powodujseego wy-
chylenia 7' w szezegélnosei. Innemi stowy zalamek 1) (zwrécony
ku gdrze) zalezy od prawej komory (jest to pierwsza faza odwro-
tnego stanu ezynnego); zwykly prawidlowy zalamek 7T, zwréeony
w te sama strong co K. zalezny jest gléwnie od lewej komory
(maly wplyw na niego drugiej fazy tegoz stanu czynnego, zale-
znego od prawej komory, mozna pozostawié bez uwzglgdnienia);
wreszeie prad drugiej fazy (w znaczeniu Hermanuna), zjawiska
zaleznego od lewej komory, wystgpuje czasem jako 1, (Nico-
laia Fp).

Widzimy wiege, Ze przedstawione w lipcu 1911 r. przeze mnie
objasnienie zalamkéw @. R, S i T serca dwukomorowego oraz za-
sadnicze wskazanie sposobu tworzenia sie wychylenia 1. dokonane
przeze mnie w pracy niniejszej, pozwala wyjasnié wszystkie zalamki
zaréwno serca dwukomorowego jak 1 jednokomorowego.

Konezge te czesé, zaznaczam, Ze wobec istniejaeych monografij
Krausa 1 Nicolaia. Kahna?) oraz A. Hoffmanna uwzgle-
doitem tylko najwazniejsze fakty z pismiennictwa, ograniezajac sie
do opiséw wlasnyeh myeh dodwiadezen i wynikéw. Sprostowania
za$ mylnie przytoczonych stéw moich moglem dokonaé teraz dia-
tego, ze ezynuiki niezaleine ode mnie hamujgeco wplynely na bieg
pracy mojej w tej dziedzinie. Dlatego tei poczuwam sig do tem
wigkszej 1 szezersze] wdzigeznosei wzgledem Dyrektora Zakladu
fizyologii, Szanownego Prof. N. Cybulskiego, ktéry zyeczliwie
udzielil mi swojej pracowni i tem samem umozliwil mi wykonanie
pracy niniejszej, nie szezedzac mi swych cennyeh wskazdéwek,

1) Die Elektrokardiographie, str. 41, fig. 27,
2) Krgebnisse der Physiologie, roczn. 14, 1914
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Kilka sléw z powodu uwag innyeh autordéw.

A Hoffmann, cytujac w cennej swojej monografii!) moja
prace, umieszezony w Archiwie Pfligera, nie wspomina ani slo-
wem o tem, Ze na parg miesigey przed pojawieniem sig pracy Se-
lenina, a wige znacznie wezedniej przed pojawieniem sig prac
A. Hoffmanna (1912), wyjasnitem prawidlowy elektrokardio-
gram serca dwukomorowego, jako algebraiczng sume pradéw obu
komér. Odpowiedni ustep z pracy mojej. eytowanej przez A. Hoff-
manna. pozwalam sobie dostownie tu przvtoeazyé.

,Da die Verbindungsstelle des His-Tawara'schen Biindels
nicht in einer Hohe sich befindet, sondern in der rechten Kammer
fast ,in der Mitte (!) des Herzens (der Kammer) und in der linken
Kammer fast am Apex“, was Eppinger’s und Rothberger's
Durchschneidungsversuch beweist. so miissen wir ein normales
Kammerelektrokardiogramm eines zweikammerigen Herzens als
eine algebraische Summe der Strome der beiden Herzkammern be-
trachten.

»Die Entstehungsart und die Richtung des Erregungszustan-
des stellt die Fig. 8, Schema III dar (Eiger: Vortrag am Arate-
und Naturforscherkongrefl in Krakau im Juli 1911; vgl. auch spi-
ter Selenin)“.

Zaznaczam, ze do takiego wniosku w sprawie topografii peczka
Hisa doszedfem na zasadzie pomiaréw wlasnveh. dokonanveh na
kilku sercach psich w prawej i lewej komorze zgodnie ze wskazéwkami
Tawary., Monckeberga oraz Ciechanowskiego. Ponie-
waz za$ $rodek prawej komory, gdzie wechodza wickna Hisa-Ta-
wary, w stosunku do calego sevca, jest blizej podstawy, anizeli
koniuszka, przeto zrozumialem jest. dlaczego z prawej komory
otrzymuje si¢ atypowy elektrokardiogram podobny do ,typu B*
i dlaczego wogéle normalne wychylenie R jest zwrdcone ku dolowi.

Przytoczony tu ustep wraz z schematem stanowi krétkie stre-
szezenie referatu mego, wygloszonego na Zjezdzie 1911 r. pod ty-
talem ,Zaleznosé zalamka Q od peezka Hisa-Tawary i wyja-
$nienie atypowych elektrokardiograméw® (Poréw.: Ksigga pamis-
tkowa XI Zjazdu lekarzy i prayrodnikéw polskieh w Krakowie

Y) Die Elektrokardiographie als Untersuchungsmethode itd. Wiesbaden,
1914 (Nakladem J. I. Bergmanna).

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. 1. LIV Cz. 2, Ser. B. 16
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18—22 lipca 1911, str. 441). Préez tego réwniez w lipeu 1911 r.
przedstawilem krzywe, otrzymane z serea psa, bezposrednio wyka-
zujace gléwnie zalamek @ przy odpowiedniem odprowadzeniu (Pordw.:
Die physiologischen Grundlagen der Elektrokardiographie. Bullet.
de I'Acad. des Scienc. de Cracovie, 1911, fig. 8, 9 i 10. Te same
krzywe, oznaczone tymi samymi numerami, umieszczone s3 W pracy
mej, cytowanej przez A. Hoffmanna)

Powy#ej przytoczone pomiary, oraz doswiadezenia na psach,
daly mi mozno$é wytldmaczenia zalamka @, oraz ujecia prawidlo-
wego elektrokardiogramu serca psiego i ludzkiego w sposéb powy-
zej wymieniony i pokrétce streszczony. A. Hoffmann w swej
ostatniej monografii (1914), przytaczajgc podobne (za wyjatkiem
istoty zalamka T') wyjasnienie prawidlowego elektrokardiogramu,
o mojem znacznie wezesniejszem wyjasnieniu nie . wspomina, po-
mimo, ze sam mojg pracg (Pfliiger’s Archiv, tom 131, str. 1)
przytacza kilkakrotnie, przytoczony wige powyzej caly ustgp oraz
schemat (fig. 8, schemat IIT) umieszezony w tekscie nie powinien
by! ujsé jego uwagi. -

Sadze, ze przytaczajac mdj poglad i zaznaczywszy, Ze zupel-
nie niezalesnie ode rnie doszed! do podobnej koncepeyi, zlozylby
A. Hoffmann jeszecze jeden pieckny dowdd slusznosei mojego
i Selenina na tg sprawe pogladu; mam tez nadzieje, Ze po przy-
toczeniu przeze mnie powyzszych dat, A. Hoffmann zwrdei mi
stusznie przynaleine prawo pierwszenstwa.

Na jeden jeszcze fakt w monografii A. Hoffmanna pozwolg
sobie zwrécié uwage. ,Wir miissen annehmen, — méwi A. Hoff-
mann, str. 54 — daB shnlich wie eine Batterie von zahlreichen
Elementen einen stirkeren Strom erzeugt als eine solche von we-
nigen, auch die zahlreicher entwickelten Muskelelemente des hyper-
trophischen Herzmuskels einen stirkeren Strom erzeugen als die
eines normalen%. W roku 1911 (Poréw.: Die elektrokardiographi-
sche Methode itd. Prager. Med. Wochenschrift, Nr. 23—24, 1911,
str. 18 odbitki) wyrazilem si¢ w sposéb nastgpujacy: ,Und daf
das iiberwachsene Herz eine stirkere Ablenkungdes
Fadens gibt, folgt daraus, daB der hypertrophierte Muskel als
ein breiterer, bessere Leitungsverhiltnisse schafft. und infolge des
ausgewachsenen Muskelgewebes vergroBert sich im Sinne der The-
orie Prof. Cybulski’s die Anzahl elektrischer Batterien, und diese
beiden Umstande tragen zur VergroBerung der elektrischen Poten-
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tialdifferenzen bei und somit aueh zur Vergriferung der Saiten-
ablenknng“. Méwige o ogniwach, mialem tataj na mysli koncen-
tracyjne stosy o asymetrycznem polgezeniu, zgodnie z teorys Cy-
bulskiego, na ktérej stanowisku stanalem, jak to wszedzie za-
znaczalem od samego poczatku moich badan elektrokardiografi-
cznyeh. Jak sobie A. Hoffmann wyobraza jednakze ogniwa w mie-
éniu jako ,eine Batterie von zahlreichen Elementen“. o tem nie-
stety w jego monografii wzmianki znalezé nie byliSmy w stanie.

Ogélny zasadniczy teoretyczny poglad Hoffmanna na elek-
trokardiogram poddatem szezegdlowej krytyce juz w czesei I-ej
mojej pracy?l). Wobec tego, Ze podane tutaj przeze mnie objasnie-
nie zjawiska T zaréwno w sercu jednokomorowem, jak i dwuko-
morowem, jest zupelnie odmienne od teoretycznego ujecia tegoi
zjawiska przez A. Hoffmanna, przeto i nadal uwazaé musze
ogdlny jego poglad na elektrokardiogram za objektywnie nieuza-
sadniony.

Jak wiadomo. A.Hoffmann okresla elektrokardiogram w spo-
s0b nastepujacy (str. 574): ,die Kurve der Erregbarkeit des Her-
zens plus dem Ende einer Kontraktionskurve, erklirt also die bis-
her von friiheren Beohachtern nicht recht unterzubringende Zacke
T....“ Z tego okreslenia wynika, ze A. Hoffmann i po dzisiejszy
dzien przyczyny pojawienia sie zjawiska T w krzywej elektrokar-
diograficznej nalezycie nie wyjasnil, gdyz przytoczonego wyzej
zdania za wyjasnienie uznaé nie podobna.

Sléw kilka rdwniez poswieci¢ musze w celu sprostowania nie-
ktéryeh niestusznych twierdzen Nicolaia?) wypowiedzianych
przez mniego w ostatniej praey.

1. Po pierwsze niestuszne jest twierdzenie Nicolaia, jak to
juz zreszty zaznaczylem o podobnem twierdzenin Samoitoffa,
jakoby za prawidlowy elektrokardiogram moina uwazaé tylko taki
elektrokardiogram zaby, w ktérym oba zatamki R i 7 zwrdcone
s w jedng strone. Na zasadzie doswiadezenn z przesuwaniem elek-
trod na jednej i tej samej komorze prawidlowo i samoistnie kur-
czacego si¢ serca zabiego, za zupelnie prawidlowy réwniez uwazaé

1) Poréw. takze Pfliiger’s Archiv, tom 151, str. 12.

3) K. Kraus, G. ¥. Nicolai und F. Meyer. Prinzipielles und Experi-
mentelles itiber das Elektrokardiogramm. Pflitger's Archiv, tom 155, 1918,
str. 130.

16*
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nalezy elektrokardiogram, w ktorym wychylenie 7' ma kierunek
odwrotny. anizeli wychylenie & (Elektrokardiogramm Kollicker-
Engelmann) Wystepowanie bowiem jednej. lub odwrotnej. lub
wreszeie obu faz zjawiska T zalezne jest w prawidlowem sercu
od warunkdéw odprowadzania.

2. Nicolai twierdzi (str. 130): ,Aber wenn selbst der
Aktionsstrom des Herzmuskelelementes triphasiseh
wire. so wire es falsch..... = ,Denn wenn dem so wire,
somiiBten wirimmerund unterallen Bedingungenden
triphasischen Aktionsstrom erhalten. Wlasnie w tem
tkwi istota sprawy, ze kazda czastka migsnia sercowego, kurezgcego
sig samoistnie i prawidlowo, jako tez kazda czastka komory sztu-
cznie podraznionej lub jej czesei, wykazywaé moze zar6wno wy-
chylenie R, jak i faze S, oraz wychylenie 1. czyli, jak to niefor-
tunnie okredla Nicolai, wykaza¢ prad tréjfazowy (ein triphasi-
scher Strom). Na dowdd. Ze zalamek 7' otrzymuje sig nie tylko
we wszystkich samoistnie bijaeyeh i izolowanych czesciach serca
zabiego, leez nawet z pocigtych kawalkéw komory zabiej. powoluje
sie na dos$wiadezenia opisane w czesei I-ej mojej pracy. Stwierdza
to réwniez w ostatnie] pracy swojej Samoiloff i Boruttau;
wynika to wreszcie z doswiadczenn Gartena, Clementa oraz ich
spélpracownikéw, ktérzy badali serce zapomoes t. zw. elektrody
rézniczkowej (Differenzialelektrode). Niesluszny jest tylko warunek
23dania Nicolaia: zawsze i we wszystkich okolieznoseiach (,Im-
mer und unter allen Bedingungen*). Jezeli bowiemn wystarcza np. uszko-
dzié koniuszek samoistnie bijacego serea, azeby ovtrzymaé ,jedno-
fazowyv“ elektrokardiogram komory z miejsca uszkodzeunia, to dla-
czegdzby ezasem z komory poeigtej na czastki nie miato sie ré-
wniez otrzymaé ,jednofazowego® elektrokardiogramu. Powyiej zas
przytoczylem dostateczny ilosé faktéw na dowdd, ze t. zw. ,jedno-
fazowy*“ elektrokardiogram autoréw. wystepujacy w galwanometrze,
jest wlasciwie réwniez algebraiczna sumg tyeh zjawisk, ktdre za-
chodzy w prawidlowem sercu. i ze w takim jednofazowym elektro-
kardiogramie mozna przy odpowiedniem odprowadzeniu wykazaé
rowniez zalamek R, faze S 1 zalamek 7. (E-m Nr. 3q, 30 1 4).

3. Nicolai wystepuje przeciwko teorvi Cybulskiego
i moim pogladom na krzyws elektrokardiograficzna: ,Denn wenn
die [.Zacke der Ausdruck eines katabolen Prozesses ist, so wiire
die negative [f-Zacke (ebenso wie die J-Zacke) der Ausdruck ei-
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nes anabolen Prozesses, und in solchen Herzen wiirden also nur
anabole Prozesse verlaufen. Wire dem aber so.so miifite die Herz-
kraft in wenigen Schlagen erschopft sein. Das ist aber in Wirklich-
keit nicht der Fall, denn das Herz kann hekanntlich dauernd wit
positiver F-Zacke, aber auch jahrelang mit negativer F-Zacke schla-
gen. Wire also die positive F-Zacke der Ausdruck der Assimila-
tion, so wiirde durech ein Herz, das mit negativer F-Zacke (und
zwar mit negativer F-Zacke in allen Ableitungen) schligt, das
Exempel eines Pepetuum mobile statuiert sein — némlich eines Mus-
kels, der ohne Assimilation dauernd dissimiliert und Arbeit leistet“.

Przytoezylem doslownie ustep caly. azeby zlozyé naoczny do-
wdd, jak Nieolai blednie i metnie zapatruje sie na tg¢ sprawe.
Zaznaczylem juz w pracy. Ze okreslenia ,dodatni“ lub ,ujemny“ uzy-
waé¢ mozna. méwiae o elektrokardiogramie, tvlko w znaczeniu gra-
ficznem. Jezeli bowiem weZmiemy tylko elektrokardiogram komory
zaby. to zatamek R. zwricony przy naszym sposobie fotografowa-
pia ku dolowi, jest ujemny, a faza S dodatnia, zalamek 7. zwrd-
cony ku gérze, t. j. w odwrotnym kierunku w stosunku do £, jest
pod wzgledem elektrofizyologicznym zjawiskiem zupelnie analogi-
cznem do zjawiska R (pierwsza faza odwrotnego stanu ezynnego)
a mimoto graficznie wystepuje ponad liniy zerowa; zalamek 7,
zwrdcony w te samg strone, co zalamek R, stanowi druga faze¢ te-
coi samego zjawiska i jest graficznie pod linig zerows mimo, Ze
stanowi analogie do fazy S pierwszego stanu ezynnego, ktora gra-
ficznie wystepuje ponad linig zerows i odpowiada okresowi assy-
milacyi. Nie przypuszezam ani na chwile. zeby Nicolai, mdéwige
ze serce moze ,calemi latami kurczvé sie, wykazujae ujemny za-
tamek F*“, mial na mysli serce Zaby, ktére obserwowal latami; ma
wige on na mysli serce dwukomorcwe eczlowieka lub innej istoty
o dwukomorowem sercu. Nie zdaje wige sobie Nicolai sprawy,
ze wychylenie 77 (Fa Nicolaia) jest plerwszg fazg analogiczng
do wychylenia ## i wystepuje na moich krzywych ponad linig
zerowa, podezas gdy zwykly i najezescie] wystgpujaey zalamek 7
zwrdcony w te samg strone, co K. jest druga faza analogiczng do
zatamka S, i mimo, ze zalamek ten (7') graficznie wystepuje na mo-
ich krzywyeh pod linig zerowy, jest on wyrazem assymilacyi w le-
wej komorze. Najwazniejszg zas rzecza jest ten szczegdl, o ktérym
Nicolai tu zapomina. ze zgodnie z ujeciem elektromyogramu
w sensie Cybulskiego, prad drugiej fazy moze przy odpowie-
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dniem odprowadzeniu byé skompensowany przez prad pierwszej
fazy i nie wystapi¢ na krzywej; nie $wiadezy to bynajmniej, zeby
tego pradu drugiej fazy nie bylo w miesniu lub w sercu weale.
Zaznaczam tu nawiasem, Ze serce zaby samoistnie bijace i egrzane,
wykazujace w galwanometrze elektrokardiogram ,jednofazowy*,
jako algebraiczng sume wszystkich pradéw. a wige wszyst-
kich réznic potencyaldw komory, rzeczywiseie po kilkunastu ude-
rzeniach nagle zatrzymywalo sie i kurczyd si¢ przestawalo. Nie
cheg tutaj przedwezesnie rozstrzygaé tego zloZonego zjawiska; chee
tylko zlozyé dowdd, ze procesy przemiany materyi nawet w tak
malenikim tworze, jakim jest komora serca zaby, sg zbyt skom-
plikowane, azeby je jednym zamachem piéra, jak to czyni Nico-
lai, rozstrzygaé¢ w ten lub inny sposéb.

4. Na zakonczenie wreszcie sléw pare o terminologii Nico-
laia. W swojej pracy Nicolai stara sie dowiedé, ze litery, n. p.
R, S, T, ktéremi Einthoven oznaczy! wychylenia, sa nie tak
odpowiednie, jak litery np. I oraz F, ktdre wprowadza w zamian
Nicolai. Niema znaczenia naukowego sprawa. czy nazwaé wychy-
lenie jakie$ litera R. czy litera I. Niepotrzebnie zupeinie Nico-
lai wprowadza zamet w terminologii, oznaczajae inng litera, np.
liters I, to samo zjawisko, ktére dzigki Einthovenowi juz weze-
$niej znacznie zostalo poznane i oznaczone liters R i pod ta nazwa
weszto do pismiennictwa.

W dziedzinie terminologii Nicolai nie oszezedzil mi ré-
wniez zarzutu. TYdmacz méj uiyl wyrazenia ,Kammerzacke“; Ni-
colai uzywa wyrazenia ,Ventrikelzacke* lub ,Ventrikelschwan-
kang® i dodaje, Ze wyraienie moje jest mylne. (,Letateres ist eine
sachlich falsche Bezeichnung¥). Pozostawiajac innym rozstrzygniecie,
jakie jest lepsze wyraienie, cay moje niemieckie ,Kammerzacke®,
czy zloione ze stowa lacinskiego i niemieckiego ,Ventrikelzacke“
Nicolaia, zaznaczam, Ze dla nauki o elektrokardiografii sprawa
ta nie ma najmniejszego znaczenia.

Objasnienie rycin.
Tabl. 20.

la. Elektzokardiogram serca zabiego samoistnie bijacego, Obie elektrody na ko-
morze, gérna elektroda u podstawy, dolna na koniuszku.
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1b. Elektrokardiogram tego# serca. Dolna elektroda przesunieta ku érodkowi ko-
mory.

le. Elektrokardiogram tegoZ serca. Dolna elektroda przesunigta jeszcze wyzej ku
podstawie komory (3 mm od podstawy).

Tab. 21.

2a¢. Elektrokardiogram serca zabiego wycietego. Obie elektrody na komorze, gérna
u podstawy, dolna obok koniuszka.

2b, Elektrokardiogram tego% serca. Dolnu elektroda przesunieta ku podstawie po-
wyzej érodka komory.

3a. Serce zaby ogrzane, samoistnie bijace. Elektrokardiogram otrzymany przy
ustawieniu gérnej elektrody u podstawy komory, a dolnej na koniaszku.

3b. Elektrokardiogram tegoz serca. Dolna elektrode szblizono ku gdrnej (vbie
w gdrnej czedci komory),

4. Serce inmej Zaby ogrzane, samoistnie bijace. Elektrokardiogram przy usta-
wieniu jak w 3b. Przy ustawieniu za$ dolnej elektrody, jak w 3a, otrzy-
mago krzywa .monofazowa®, jak w 3a.

5. Serce wyciete, kurczace si¢ samoistnie, Elektrokardiogram komory podczas
ogrzewania. Obie clektrody na komorze (Basis-Apex). Sygnal czasu 1=0'01

(n gory).

Praca dokonana w Zakladzie fizyologicznym Uniwersytetu Jagielloriskiego,
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Rozprawy Wydz mat.-przyr. T. LIV. Cz. 2, Ser. B. 1914. Tab. 20.

M. Eiger.
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Odpornosc¢ i wrazliwosé nasion
na oziebianie
przez

EL Estreicherowa.

Rzecz przedstawinna przez c«l. E. Godlewskiego sen. na posiedzeniu Wydzialu
matematyczno-przyrodniczego w dniu 26 pazdziernika 1914 r.

Odpornosé nasion na silne ozigbienie byla juz od polowy
XIX wieku przedmiotem wieln badai. Pierwotnie zadowalano sie
stosunkowo niezbyt nizkiemi temperaturami, jak — 189, — 350 do
— 110% =z chwila skroplenia najodporniejszych gazéw zostalo umo-
zliwione znacznie silniejsze ozigbianie. Przy skropleniu powietrza
w r. 1883 osiggnigto temperature blizko — 190° a skroplenie wo-
doru w roku 1898 pozwolilo obnizyé ja do —2529 ewentualnie
— 260°.

Pierwsze prace nad oziebianiem nasion zostaly wykonane
przez Edwardsa i Colinal!) w roku 1832; péniej pracowali
w tym samym zakresie E. Wartmanun?, Haberlandt?) oraz
C. de Candolle wspdlnie z R. Pictetem?). Nasiona, ozigbiane
przez tych autordw nie ponizej — 110° okazaly sie na zimno od-
pornemi, t. j. kietkowaly normalnie.

) Edwards i Colin, Ann. sc. nat. (2], 1, 262 (1832).

?) Elie Wartmann, Arch. se. ph. nat. Genéve. 8, 277 (1860); 5, 340
(1881).

%y Haberlandt, Landwirtsch. Vers-Stat, 21 (1878).

*) €. de Candolle i R. Pietet, Arch. sc. ph. nat. Genéve 2, 354 i 629
(1879); 11, 325 (1884); 33, 497 (1895).
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W roku 1892 Mc¢ Kendriek?) ozigbil kilka gatunkéw na-
sion i zarodnikéw zapomoca cieklego tlenu. W nastgpnym roku
R. Pictet?) jako cieczy chlodzgcej uzyl cieklego powietrza. W ten
sam sposéb H. Brown i F. Escombe3) badali odpornosé 12 ga-
tunkéw nasion; dalej mozemy przytoczyé caly szereg prac Mac-
fadyena4) i Rowlanda?), ktérzy systematycznie badali wplyw
ozighiania c¢ieklem powietrzem na rézne bakterye. Thiselton
D yer®) ozigbial nasiona najpierw cieklem powietrzem. potem zas
zanurzal je do cieklego wodoru; mimo to wszystkie nasiona kiel-
kowaly normalnie. Zaznaczy¢ tez musimy. ze Thiselton Dyer
kierowal si¢ pray wyborze nasion ich wielkoscia oraz zawartoscig
azotu; z rezultatéw otrzymanych nie wynika jednak, Zeby te
czynniki mialy na odporno$é nasion wplyw decydujacy.

P. Becquerel?) wykonal caly szereg doswiadezen z ozig-
bianiem nasion zapomocs cieklego powietrza i cieklego wodoru.
Nasiona badane byly w rdéiny sposéb, mianowicie: moczone w wo-
dzie przez 12 godzin, z czeéciowo odpreparowany skdrka, wysu-
szone do stalej wagi w prézni i t. d. Wszystkie te doswiad-
czenia wykazaly, ze tylko ilo$¢ wody w nasieniu ma wplyw de-
cydujacy na jego odpornosé. Wszystkie moczone nasiona zginely
przy ozigbianiu, sztucznie wysuszone daly za$ najwigcej kielkéw.

Zaréwno do$wiadczenia Becquerela, jak i jego poprzedni-
kéw sa za malo systematyczne i obejmuja stosunkowo malg iloéé
gatunkéw nasion. Dlatego tez zdawalo sie pozadanem badania, rozpo-
czgte przez kilku uczonych, poprowadzi¢ dalej, rozszerzyé je ile
moznodci na wielks ilo$é gatunkdéw i uwzglednié caly szereg czyn-
nikéw, jako .to: sklad chemiczny, wielkodé, wlasciwosei skérki
oraz wplyw sztucznego suszenia lub pecznienia nasion przed ozig-
bianiem.

1) Mc Kendrick, cytowany u Dewara w jego odezycie o magnetycznych
wlasnociach eieklego tlenu. Roy. Inst. Proc. 13, 699 (1892) i Chem. News 67,

21 (1893).

) R, Pictet, Ann. sc. ph. nat. 30, 294 (1893).

5) H. Brown i F. Escombe, Proc. Roy. Soc. 62, 160 (1897).

4 Macfayden, Proc. Roy. Soe. 66, 180 (1900).

5 Macfadyen i Rowland, Proc. Roy. Soc. 66, 339 i 488 (1900);
Centralbl, f. Bakt. 30, 753 (1901).

§ Thiselton Dyer, Proc. Roy. Soc. 65, 362 (1899).

) Becquerel, C. R. 140, 1652 (1905).
tamze 148, 1052 --1054 (1909).

”
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Z rodzin zostaly przy moich dodwiadczeniach uwzglednione
nastepujace: Papilionaceae, Linaceae, Cucurbitaceae, Gramineae, Cru-
ciferae, Chenopodiaceae, Euphorbiaceae 1 Compositae. Opréez tego
dodatkowo byly badane nasiona nastepujgeych roslin cieplarnia-
nych: Naegelia zebrina, Mimosa pudica i Nymphaea coerulea, oraz
wodnych roslin: Hottonia palustris, Nymphaea alba, Caltha palustris
i Oryza sativa.

Metoda do$wiadczen.

Do ozigbiania nasion uzywano stale cieklego powietrza, ktére
bylo skraplane do naczyn Dewara o objetosei 3 litréw. Nasiona,
zamknigte w szklanych rurkach, zanurzano do chlodzacej cieczy,
w ktérej pozostawaly przez z gory okreslony przecigg czasu. Wy-
parowane ciekle powietrze zastgpowano $§wiezo skroplonem, tak ze
nizka temperatura mogla byé stale utrzymywana bez zmiany przez
szereg miesiecy. Po uplywie wyznaczonego czasu wyjete z cieklego
powietrza rurki z nasionami pozostawaly przez 24 godziny w tem-
peraturze pokojowej, poczem otwieralam je i nasiona wysiewalam
na kilkn dobrze zwilzonych warstwach bibuly, rozpietej na pod-
stawie z drutu glinowego. Podstawy te z nasionami wstawialam
do pudelek szklanych, napelnionyeh na glebokosé 1 em wodg de-
stylowans. Pudelka te umieszezano w termostacie, gdzie tempera-
tura wynosila stale okolo 28e.

W tabelach, zestawionych osobno dla kazdego dodwiadezenia,
podana jest zawsze w nawiasie, obok liezby oznaczajacej procent
kietkujgeyeh, liczba nasion, z ktéremi doswiadczenie zostalo wy-
konane.

Doswiadczenia z suchemi nasionami.

Doswiadczenie 1. Nasiona dziewigeiu gatunkéw (ktdrych
nazwy podane sa w tabel)) podzielono na dwie grupy; z nich
pierwsza znajdowala si¢ w rurkach calkowicie zatopionych, druga
za$ w rurkach, majaeych na dolnym i gérnym koncu male otworki,
przez ktére ciekle powietrze moglo sie dostaé¢ do wnetrza. Ozie-
bianie trwalo 11 dni. (Tab. I, str. 252).

Doswiadezenie 2. Te same gatunki nasion, co i poprze-
dnio. ozigbiano przez 4 miesiace, z przerws dwudniows w polowie
doswiadezenia. Materyal do badania byt podzielony na trzy grupy:

rcin.org.pl



252 RL. ESTREICHEROWA

pierwsza miala rurki zaopatrzone w male otworki, jak przy po-
przedniem doswiadezeniu; nasiona 2-ej grupy znajdowaly sie
w rurkach otwartych, wlozonyeh do drugich. nieco obszerniejszych

TABELA I
(do pierwszego dofwiadczenia),

Zdolnosé kietkowania w procentach |
Nazwa nasienia W Oz;ebiane !
Normalne —————————
1 grmpa Il grupa
Sinapis alba . . . . . . . . .. 80130} 95 (30) 90(30)
| Linum usitatissimom Ryski. . . . 45 (30) 65 (30) 65 (30)
Soja hispida bruna . . . . . . 95(15) 55 (30) 55 {30)
h Y nigra . . . . . . . 100(15) 80(30) 85 (30
Uelianthus annuus . . . . . . .  60(10) 30(10) 60(20)
Vicia grandiffora . . . . . . . . 80(30) 75(30) 8535)
Phaseolus valgaris . . . . . . . 60 (10) 100 (10) 90(10)
Matricaria Chamomilla . . . . . . 90150) 80 (50) 60(50) |
" Chenopodium scoparium ., . . . . 75(30) 35 (301 10(30) |
|

TABELA 1I
‘do drugiego doSwiadezenia),

{ Zdolno&é¢ kielkowania w procentach

Nazwa nasienia Oziebiane |
Normalne

1 grupa II grupa III grupa

Sinapis alba . . . . . . ... 80(30) 100 (200 90(20) | 80:20)
Linum usitatissimum Ryski . . . . 45(30) : 851201 80 (20) 60 (20)
Soja hispida bruna . . . . .. . 95(15 = 80(10) | 80 (10 80(20)
nigra . . . . . . . 100(15) 72(20) - 100(10) 80(10) |

|

o E
Helianthus anuuas . . . . . . .| 60(10) | 40(10) | 40(10/ | 90(10) |
Vicia grandifiora . . . . . . . . 80130) = 70(10) | 87(13) = 65(20) |
Phaseolus valgaris . . . . . . . 60(10) 38 (8) 12(8) 40 (10)

Matricaria Chamomilla , . . . . . 90 (50) 80 (100) | 67:130) = 60(135)

Chenopodium scoparium . . . . . 75 (30) 47 (30 35 (20) 42 (50) |
. |
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i zawierajagcych na dnie pigciotlenek fosforu. Przed zalutowaniem
rurki zostalv dokladnie ewakuowane zapomoes pompy rteciowej.
Trzecia grupa réinila si¢ od drugiej tylko brakiem pigciotlenku
fosforu. Jak z tabeli II wynika, wszystkie nasiona okazaly sie na
zimno prawie réwno wytrzymalemi. Najwigcej uecierpialy od ozie-
biania nasiona Chenopodium scopariunt.

Doswiadczenie 3. Przy wyborze nasion do tego doswiad-
czenia zwrécono szezegdlng uwage na ich sklad chemiczny. a mia-
nowicie przedewszyvstkiem na ilo§¢ wody 1 azotu. Dwie grupy

TABELA 111
{do trzeciego doswiadczenial.

Zdolnoé¢ kielkowania w procentach

Naxwa nasienia Oziebiane
Normalne ) }
I grupa 1l grupa |
Cucurbita pepo . . . . . . . . . 70(20) 333 (20) 35(20)
Lupinus lateus . . .. . . . . . 12(17) 77 28) 76 (25)
Hordeum vulgare hybernum . . . 30(20) 80(30) 1)
Recale cereale annuum . . . . . 80:20) 100(50) )
Triticam polonicum . . . . . . . 100(12) 63:3(30) | 425(40)
Ervum lens communis . . . . . . 75(20) 86 6 (30) 50 (30)
Secale cereale hybernum . . . . . 100 (15Y 80-9(22) 57°5 (49)
Ricinus communis . . . . . . . . 50(18) 466 (15) 53-3 (15)
Sinapis nigra . . . . . . . . . 875 140) 20(100) 266 (75)
Trifolium pratense ... .1 666(21) 38(100) 28:5(98)
Ecvam lens rabra . . . . . . . . 65 (20) 15 (40) | 6 6(30)

1) Plesnr pokryla tak szybko wszystkie nasiona, Ze dokladne okreslenie

ilosei kielkujgeych zostalo uniemozliwione,

nasion, uzytych do tego doswiadezenia. roznily sie miedzy soba
tem, ze pierwsze byly umieszczone w rurkach zaopatrzonych u géry
i dolu w otwory, druga za$ byla w rurkach zatopionyeh trzymana
przez miesige w temperaturze 32° do 38°. Oziebianie trwalo 3 mie-
sigee z dwudniows przerwa w srodku dodwiadezenia. Jak z zala-
czonej tabeli wynika, nasiona trzymane przed ozigbianiem dluiszy
czas w temperaturze 32—38° slabiej potem kietkowaly. Czy po-
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chodzito to z bezposredniego uszkodzenia sily kielkowania tyeh
nasion przez ogrzewanie, czy tez ze zmniejszenia ich odpornosei
na ozigbianie, tego doswiadczenie niniejsze nie rozstrzyga.

Doswiadeczenie 4 zostalo wykonane z nasionami Trifolium
pratense i Trifolium incarnatum, ktére sie wyrdzniaja grubosei
skérki. Ozigbianie, w zatopionych rurkach, trwalo 8 dni. Podjete
préby kietkowania wykazaly, ze sila Zywotna zmniejszyla sie
w ozighianych nasionach prawie o polowe.

Doswiadezenie 5. Nasiona kazdego z pigeiu rodzajéw
nasion tu uzytych podzielono na dwie grupy, z ktéryech jedna
byla ozigbiana przez 10 minut, druga za$ przez 1 miesige. Obie
znajdowaly si¢ w zalutowanych rurkach. Préby kielkowania wy-
kazaly, Ze nasiona dluzej ozighiane daly w trzech przypadkach
mniejszg, ilosé kielkéw. (Obacz tabele IV).

TABELA 1V
(do piatego doéwiadczenia),

} Zdolno#¢ kielkowania w procentach
l Nazwa nasienia ‘ ] Oziebiane
l Normalne ———— e
‘ 10 minut 1 miesiac
| Trifolium incarnatam . . . . . . | 48(50) 26 (50) 12(50)

. pratemse . . . . . .. | 666 (25) 16(50) 10(50)

el T DU | 48(50) 1450 56.(50)

Medicago lupulina . . . . . . . . | 58 (50) 61-3 (b0) 36 (50)

| |
‘ - sativa. . . . . . . . . 68(55) 72(50) 74(50)

Doswiadezenie 6. Dziewied gatunkéw nasion, badanych
juz poprzednio (ob. 1 i 2 dos$wiadezenie), poddano wplywowi cie-
klego powietrza przez 1 godzine. Jak z zalaczonej tabeli V. str, 255
wynika, zdolno$é kielkowania oslabla w kilku przypadkach, co sig
moze da wytlémaezyé wiekiem tych nasion.

Do$wiadezenie 7. Nasiona ogérka. grochu i innej od-
miany Inu zostaly podzielone na trzy grupy; pierwsza byla ozie-
biana 1 godzine, druga 1 dzien, trzecia zas 1 miesige. Otrzymane
rezultaty zestawione sg w tabeli szdstej (str. 255).

Do$wiadeczenie 8. Jeden gatunek iubinu, Lupinus albus,
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poddany byl wplywowi cieklego powietrza w trojaki sposéb:
1) w zatopionych rurkach przez 24 godziny; 2) w woreczkach
z gazy przez miesige, z trzechdniows przerws w srodku; 3) w za-
topionych rurkach przez miesige bez przerwy. Otrzymane rezultaty
podane sg w tabeli VII (str. 256).

TABELA V
(do széstego doswiadezenia).

| Zdolno&é kielkowania w 9/,

w r. 1911 Zdolno&é kielkowa- |.
: °
Nazwa nasienia Oziebiane ‘ nia w °fy w 1913 r.
———————— Normalne Al
11 dni '3 miesiace’ Normalne Olzl:l:;:e
Sinapis alba . . . . . . I 95(30) | — 80(30) 966 (40) 50 (40)
Linum usitatiss. Ryski . | 65(30) — 45(30) 70 (40) | 23-3(40)
Soja hispida bruna . . . | 55(30) - 95(15) | 6°66(30) | 10:0(30)
a .,  nigra . . . | 80(30) - 876 (40)  93'3(30) '96'6 (30)

— 1809(22) | 100(15) 633(30) = 70(30)
Hordeum vulgare , -- 80(30) 30(20) | 13:3(30) @ 96:6(30)

Secale cereale bybernum |
|
Secale cereale annuom . ‘ - 100{50) 80(20) |93:3(30) 90 (30)

Sinapis nigra . . . . . P — 20(100) | 87'5(40) | 87-5(40) | 633 (40)
Triticam Polonicum . . ! - | 63:3(30) ' 100(12) | 636 (10) | 85'5(10)
TABELA VI

(do siédmego dodwiadczenia).

Zdolnoéé kielkowania w procentach

Nazwa nasienia Oziebiane

Normalne 5
1 godz. ‘ 1 dzien |1 miesige
Linum usitatissimum Erfurcki . .| 72(30) 52 (40) ! 48(50) | 42'5(50)
Cucumis sativas . . . . . . . . 966 (30) 92 (25) : 80(20) | 87'5(40)
Pisum sativam . . . . . . . . . 53:3(25) | 45(25) [ 60(20) | 666 (20)

Doéwiadczenie 9. Pieé gatunkéw nasion (ob. tabele VIII,
str. 256) zanurzano trzykrotnie na pél godziny do cieklego powie-
trza i przez nastgpne pol godziny ogrzewano do zwyklej tem-
peratury pokojowej.

rcin.org.pl



256 KL. ESTREICHEROWA

Zestawienie rezultatow.

1. Poniewaz do powyiszveh doswiadezen uzyto nasion roz-
maitych rolin, réznigevch sie miedzy soba bardzo wydatnie zaréwno
wielkoseig jak i skladem chemicznym. przeto wnosié z nich mo-
Zna, ze anl wielkos$é nasion, ani ich sklad chemiczny, t. j. rodzaj
ich materyalu zapasowego, nie maja wplywu na odpornosé¢ nasion
na oziebianie.

2. Dlugodé ozigbiania nie dla wszystkich nasion jest obojetna
(np. Trifolium incarnatum, Medicago lupulina).

3. Parokrotne ozigbianie wplywa ujemnuie na wigksze nasiona.

4. 7 wiekiem nasion zmniejsza sie niekiedy ich odpornosé.

TABELA VII
(do d0smego doswiadezenia).

Zdolnobé kielkowania w 0/,

Nazwa nasienia Trwanie oziebiania =3
i | Normalne Oziebiane
! : | i
I 24 godzin 100(25)
i Lupinus albus . . . 1 miesiac z przerwa | ; 100(20) | 72:2(18)
! 1
l 1 miesiac bez przerwy ‘ l

| 100(20)

TABELA VIII
(do dziewiatego doSwiadczenia).

|
| Zdolno#é kielkowania w %/,

Nazwa nasienia e = ||
Normalne QOzigbiane
Sinapis alba . . . . |, | 96 6(40) 775 (40)
Soja hispida nigra . . . 93:3(40) 875 {40)
Phaseolus vulgaris . . . 20 (20) 10(20)
| Hordeum vulg. hybernum 133 (30 60(30)
Triticaru Polonicnm . 63:6(11) 75(20)

Doswiadczenia z napecznialemi nasionami.

Ozigbianie napecznialyeh nasion byto dotad bardzo malo ba-
dane; mozemy tu wspomnieé jedynie nazwiska Haberlandta
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i Becquerela (cbacz wstep), ktérzy wykonali pare doswiadezen
w tym kierunku, Wedlug pierwszego z nich nasiona Inu, moczone
przez 24 godziny w wodzie, a nastepnie ozighiane do — 24° nie
ging; Becquerela za$ do$wiadezenie wykazalo, ze moczenie 12-
godzinne przed ozigbianiem zapomocg cieklego powietrza zabija
wszystkie nasiona.

Do moich do$wiadezerd uzywalam tyeh samych gatunkéw na-
sion. co i w pierwszej czesci.

Doswiadezenie 1. Jedenaseie gatunkdw nasion zatopiono
w rurkach napelnionych woda, te za$ dla bezpieczenstwa zaluto-

TABELA IX
(do pierwszego dodwiadczenia).

Zdolnosé kielkewania w 9/,
Nazwa nasienia

|
' Normalne Oziebiane
Ricinns communis . . . . . . . . . 50(18) 3(6)
| Lupinus luteas . . . . . . . . ... S8»7(30) | 93(1%)
: Secale cereale hybernum . . . . . . ! 100(15) . 0(15)
I Cacurbita Pepo . . . . . . . . . . 70120} 0(10)
| Hordeum vulgare hybernum . . . . .| 30 (20; 0(10)
i Ervum lens communis . . . . . . . ‘ 75(20) 31 (22)
Secale cereale annuum . . . . . . . 80(20) 0(10)
Ervam leas rubra . .¢. . . . . . . 65 20) 0(24)
Trifolium pratense . . . . . . . . . 666(25) 10(20)
| Sinapis nigra . . . . . . . . . . .| 875H(40) 0(50)
| Triticam Polonievm . . . . . . . . 100(12) 0(12)

wano w nieco ohszerniejszych. To przvgotowanie do dodwiadezenia
zajelo okolo 20 minut czasu; naleiy wige przypuscid. ze woda
w rurkach mogla wywolaé pecznienie nasion. Ozigbianie trwalo
85 dni; w $rodku doswiadezenia nastapila przerwa, tak Ze nasiona
przez 2—3 dni przebywaly w zwyklej temperaturze, poczem znowu
zostaly ozigbione. Jak z zalgczonej tabeli IX widzie¢ mozna. oca-
laty tvlko nasiona trzech gatunkdw.

Doswiadezenie 2. Trzv gatunki nasion. ktére przy po-
przedniem doswiadezenin okazaly sie bardzo wytrzymalemi, byly
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. L1V, Cz. 2. Ser. B. 17
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w napelnionych wods rurkach parokrotnie zigbione wedlug prze-
biegu podanego w tabeli X. Tylko czesé nasion tubinu pozostala
przy Zyciu (ob. tab. XI).

TABELA X
Przebieg drugiego dodwiadeczenia.
Czas przeby- ‘ Czas odmar-
wania w cie- . 3 L . Tempera-

Data | klem powie- Trwanie Zagta Tapo Trwanie tara

trzu ozigbienia koju odmarzania i

pokoju
od do od do
16 vII| 720 — ‘ — ‘ — -
14 godz
17 ., —- 920 920 915 11 g. 53 m. okolo 20°
17 , | 91 | — B Sin = s
' 13 g. 3b m l
18 , | — |11%0 || 1150 | o0 7 godz. | g0
Rl
18, e — Y - | = - |
. m
19 , | — | 100 < 1000 | _ 190
¢ 23 goda.
20 , | o | — |) = | 9w | 170
26 g. 35 m.

21 , | — | 118 || | 1135 | 785 8 godz. \ -
21 785 — | , = — okolo
22 e 815 | | A 315 | 24 godz. 160

Uw, Czas od 69 wieczér do 559 rano oznaczony jest przez podkreélenie

liczb, oznaczajacych minuty,

TABELA XI
(do drugiego doéwiadezenia).

| Zdolnoéé kielkowania w 9/,

Nazwa nasienia
Normalne Ozigbiane
Lupinus lateus . ., . . . 65°7(30) 17°5 (40)
Ervum lens communis 75(80) 0(40)
Trifolium pratense . . . 666 (20} 0(40)

Dodéwiadczenie 3. Nasiona Trifolium pratense i 1. in-
carnatum podzielono na dwie grupy; pierwsza z nich byla owi-
nigta w dobrze zwilzong bibule, zatopiona w rurkach i zigbiona
8 dni; druga zas czeéé nasion byla moczona w wodzie przez
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48 godzin i ozigbiana przez 6 dni. Otrzymane rezultaty podane sg
w tab. XIL

Doswiadezenie 4. Te same 11 gatunkdw, co 1 w pierw-
szem doswiadezeniu, byly, po 10-godzinnem moczeniu, ozigbiane
przez 10 godzin. Jak z tab. XIII wynika, przezyly te same trzy
gatunki, co i poprzednio,

TABELA XII
(do trzeciego doswiadczenia),

Zdolno&é kielkowania w procentach
Nazwa nasienia Oziebiane
Normalne | —
! I grupa II grupa ‘
Trifolium pratense . . . . . . . 66-6(25) 32'5 (40) 50 (50)
. incarnatum . . . . . . 48(50) 20 (40) 25 (40)

TABELA XIIIX
(do czwartego doswiadczenia),

Zdolno&é kielkowania w
Nazwa nasienia

Normalne Ozigbiane
Cucurbita Pepo . . . . . . . . . . 70 (20) 0(15)
Triticum Polonmicam . ., . . . . . . 100(12) 0(20)
Ervum lens rubra ., . . . . . . ., . 65(20) ; 0(20)
Hordeum vulgare hybernum . . . . . 30(20) ’ 0(30)
Sinapis nigra . . . . . . . . . . . 87°5(40) | 0(40)
Secale cereale hybernum . . . . . . 100(15) ! 0(25)
P, , anmuum ., . . . . . . 80(20) ! 0(25)
Lupinus luteus . . . . . . . . . . . 857 (30) ‘ 20(30)
Trifolium pratense . . . . . . . . . 66-6 (25) 5(40)
Ervam lens communis . . . . . . . I 75(20) | 3:3(30)
\l Ricinus communis . . . . . . . .. 50(18) l 0(12)

Doswiadczenie D. Nasiona kaidego z pigciu gatunkéw
podzielono na dwie czedei, z ktérych jedna po 4-godzinnem pe-
cznieniu zighiono przez 14 godzin, drugg za$ po 18-godzinnem

17%
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moknieeiu, na 24 godziny poddano wplywowi cieklego powie-
trza. Z zalaczonej tabeli XIV widzimy. ze dwa gatunki nasion
pozostaly przy Zyeiu. Zaznaczyé nalezy. Ze obydwa wyréiniaja sie
grubg i trudno dla wody przepuszezalng skérka nasienng.

TABELA XIV
(do piatego dofwiadczenia).

Zdolnoéé kielkowania w procentach ‘

Nazwa nasienia Ozlebmne
Normalne — |
1 grupa II ﬂrupa
Pisum sativum . . . . . . . . . 533 (25) 0(15) , 0(20) I
| Medicago lupulina . . . . . . .| 58 (H0) 62(50) | 318(38) |
‘ Lupinus hirsutus . . . . . . . .| 40(15) 615 (13) i 41-6(12) ’
I Linum usitatissimum Erfurcki . . 72 (30) 0(20) 0(14)
Cucumis sativas . . . . . . . . . 966 (30) 0(36) | 0(32)

Dodwiadczenie 6. Catery gatunki nasion, badanych juz
parokrotnie poprzednio, zostaly zwaZone, potem zamoczone w wo-
dzie przez 27 godzin i znowu zwazone. Iloéé wessanej wody, obli-

TABELA XV
(do széstego dodwiadezenia).

.g\‘:’ == EE 52 Lo
Cies . g o % 8 5| Zdolnodé kieltkowa- |
iezar nasion w g. | &, |2 2.2 T
! Nazwa nasienia ! ; |m . G| niaw procentach
e T~ = - N
~ G e |
1 | Suche Moczone ;g ; = sy | Normalne Ozigbione
| Lupinus hirsutus . | 9281 g (16921 g 71 40 (15) N 40 (15)
| Frvamlenscommunis | 17763 , | 3389 , | 920 75(20) | 2:8(35)
| Medicago lupulina . | 0079 , 0124 , | 570 8 58(50) 70(50)
i . sativa. . (0093 , 0241 , 1588 | 30 | 68(33) | 35(50)
|

czona w procentach, podana jest w tabeli XV. Ozigbianie trwalo
70 godzin, poczem nasiona wysiano. Zaznaczyé nalezy, ze czg¢sé
nasion juz podezas peecznienia zakielkowala; kietki po ozigbieniu
zgingly, t. j. nie rozwijaly sie dalej. Procenty kielkujacych nasion,
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podane w tabeli XV, obliczone sa na iloé¢ tych nasion, ktdre
przed ozigbieniem nie skietkowaly.

Doéwiadezenie 7. Dwa rodzaje nasion, ktére sie w po-
przednich doswiadezeniach wyréinily ogromns odpornoseis, byly
moczone przez D0 godzin i ozigbiane przez takiz przeciag czasu.
Wytrzymalo$é lubinu, widoezna z zalgczonej tabeli XVI. daje sig
wytldmaczyé specvalng budowsg skorki nasiennej, ktéra w swej
zewnetrznej warstwie zawiera duzo przestrzeni pustycel, napelnio-
nych powietrzem. Taka budowa utrudnia ogromnie dostgp wody,
a co za tem idzie 1 pecznienie.

TABELA XVI
(do siédmego doswiadczenia).

— -
v o tosé nasion | 7 go1nosé kielkowania w o
Nazwa nasienia
nych przed
oziebieniem | Normalne Oziebiane
Lupinus hirsutas . . . . . . . . 0 | 40(18) | 20(15)
Ervam lens communis . . . . . . | 4 ‘ 75 (20 0(40)
| |

| E— —_— — — LA ——— s

Dodwiadezenie 8 wykonane zostalo w celu zbadania, ja-
kie znaczenie ma skérka przy ozigbianiu moczonych nasion. Dwa
gatunki lubinu zostaly przed moczeniem lekko nadpilowane, po-
tem pozostawione w wodzie przez 17!/, godzin i wreszcie ozighiane
przez 16 dni. Tabela XVII wskazuje nam otrzymane rezultaty.

TABELA XVIL
(do ésmego dofwiadczenia).

T 2 -
[104é nasion |, 2g g .
© Zdolnoéé kielkowania w °/

"

Nazwa nasienia sl tnpe | [
nych przed
‘ | ozigbieniem = Normalne Oziebiane
D i
| LApiTa hivsotus M. < IESERIN 17 0(15) | 60:8(40)
l lateus . . . . . . . . . 49 857 (30} I 0(50)

Doswiadczenie 9. W podobny sposéh, jak poprzednio,
nadpilowane nasiona trzech gatunkéw lubinu moczono w wodzie
przez 24 godziny. a potem ozigbiano przez 10 minut. Z bardzo
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malym wyjatkiem, wszystkie nasiona zostaly zabite (ob. tab. XVIII).
Z tego doswiadezenia zdaje sie wynikaé, ze nie dlugosé ozigbiania,
lecz ilo$¢é wprowadzonej do nasienia wody stanowi o jego odpornosei.

TABELA XVIII
(do dziewigtego dosdwiadczenia).

= Ciezar nasion 1lodé  |Zdolnosé kielkowania
N = teuar e wessanej w procentach
azwa nasienia wody I
Suche | Moezone w 9/, |Normalne| Oziebiane
Lupinus albus . . . . |16:66 g. (3997 g. | 1400 97'5(20) } 0(30)
. hirsatus . . . | 1894 , | 3260 717 40(15)  3-3(30)
'l o luteus . . . 222 | 522 , 1368 75(20) 0(30)

Doswiadezenie 10. Nasiona pieeiu gatunkdw (ob. tab. XIX),
ktére dotagd badane byly tylko w naturalnie suchym stanie, zo-
staly po godzinnem moczeniu w wodzie poddane wplywowi cie-
klego powietrza réwniez przez godzine. Odpornosé wiekszosei z nich

okazala si¢ bardzo mals.

TABELA XIX
(do dziesiatego doiwiadezenia).

1'% < [WEmiEs

-y . = o~ | Zdolnoéé kietko-| 5 2.2 &
Ciezar nasion @ g o AR
L ¢ @ & wania w 0/, 2 |deosl
.Nazwa nasienia ERER- RS

B >>| i Bosg
03 | = 5338

= 2 . S =5 E

Suche | Moczone | o F ‘Normal.‘ Ouzigh. I = ‘Z'g_@

[ow)

for}
=
o

Sinapis alba . . . 0145 g. | 0240 g 966 (40) 0(40)'1910| 80(30)
Linum usit. Ryski | 0165 , | 0350 , |1121 70(20) 0(40) 1909 45(30)

Soja hispida bruna | 4125 , | 4185 , | 145 |6:66(30) 6:66(30) , | 95(15)
ki ., migra | 2325 , | 2575 , |1:98(933(30) 83'3(30)‘ . | 100(13)
Linum usit. Ecfurc. | 0350 , | 0847 , |1420 72(30)| 0(70) , |76'6(30)

Doswiadezenie 11. Nasiona: Trifolium pratense, T. incar-
natum, T. repens, Medicago lupulina i M. sativa wlozono do wody
na 3 godziny, poczem czeéé ich poddatam wplywowi cieklego po-
wietrza przez 10 minut, drugs zas przez 1 miesige. Z taheli XX
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wynika, ze dluzsze ozighianie wywarlo ujemny wplyw na niektére
gatunki.

TABELA XX
‘do jedenastego doéwiadczenia),
E‘\o Zdolno&é kielkowania
Ciezar nasion :go; w procentach
Nazwa nasienia ;; Osiebiane
Suche = Moczone ;é S Nozmgina I—;;;;,—Ilgrup.
[
Trifolium incarnatum ., | 0170 g.| 0362 g. } 129 48 (50) | 6(50) | 2(50)
" pratense . . | 0080 , | 0146 , & 812 | 66:6(25) | 8(50) | 6(50)
" repens . . . | 0036 , | 0048 , | 371 48(50) (34(b0) |28(50)
Medicago lupulina . . (0085 , (0112 | 317 b8(B0) 154 (50) (48(H0)
A sativa . . . | 0105 , | 0178 _ | 647 68(55) {10(50) 122(50)
|

Doswiadezenie 12. Po czterogodzinnem pegcznieniu cztery
rodzaje nasion poddane zostaly wplywowi cieklego powietrza przez
1 godzing. Z tabeli XXI widzimy, Ze niektére gatunki zostaly
zabite.

TABELA XXI
(do dwunastego doéwiadczenia).
E o |Zdolnoéé kietkowania
Ciezar nasion g ; w o
Nazwa nasienia 2
e
e . .
Suche P 3 ° Noxmalne‘qublane
Helianthus annuus . . | 2:708 g. | 4270 g. 502 70(30) 0(30)
Phaseolus vulgaris . . (11052 , 12010 867 20(20) | 40(20)
Vicia grandifiora . . . | 00772 , | 1293 , | 6748 73:3(30) | 3:33(30)
Matricaria Chamomilla. | nie wazona — — 44:(50) | 0(40)
|

Doswiadczenie 13. Nasiona pigeiu gatunkéw, ktére dotad
byly badane tylko w stanie suchym, zostaly na godzing zanurzone
do wody, poczem réwniez przez godzing ziebione. Otrzymane re-
zultaty zestawione sg w tabeli XXII.
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TABELA XXII
{do trzynastego doéwiadczenia).

Zdolnoé¢ kielkowania w 0/,

Nazwa nasienia !

Normalne J Oziebiane
Secale cereale hybernum . . . . . . | 633 (30) 16:630)
Hordeum vulgare - . .| 13:3(30) 0(30)
Secale cereale anmmum . . . . . . . 933(30) | 66%630)
Sinapis migra . . . . .. .. ...| 632(68 0(40)
Triticam Polonicum . ., . . . . . . 63-6(11) 3(10)

Zestawienie rezultatow otrzymanych przy oziebianiu
napecznialych nasion.

1. Im dluzej nasiona sg moczone, tem mniejsza jest ich od-
pornosé.

2. Moiliwe jest okreslenie dla kaidego gatunku nasion gra-
niey nieszkodliwego pecznienia.

3. Wi¢ksze nasiona znosza na ogdél dluzsze moczenie bez
utraty odpornosci na zimno, anizeli male.

4. W wyZszym jeszeze stopniu niz od wielkosei nasion za-
lezy czas, przez ktéry nasiona moga byé moczone w wodzie bez
utraty odpornosei na zimpo, od skérki nasiennej, powodujacej
mniejsze lub wigksze utrudnienie w pobieraniu wody przez nasienie.

5. Dlugosé ozigbiania ma na moczone nasiona wplyw ujemny.

6. W wodzie ozighiane nasiona znosza jednorazowe obnizenie
temperatury dobrze; parokrotne zabija wickszo$é nasion,

Opréez wyiej omdwionych, wykonano kilka doswiadezen
z nasionami roslin wodnych, cieplarnianyeh, oraz kilku takiemi,
ktére pochodzily z nasion zigbionyeh juz zapomocg cieklego po-
wietrza, a wiee z drngs generacys.

O nasionach roslin cieplarnianyeh mozna ogélnikowo powie-
dzieé, ze zachowujg si¢ rozmaicie: Mimosa pudica znosi doskonale
ozigbianie, zaréwno w' suchym, jak i napeeznialym stanie. Nym-
phaea coerulea 1 Naegelia zebrina sa tem mniej odporne, im dluzej
trwa oziebianie.
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Z roslin wodnych na szczegélng uwage zasluguje Hottonia
palustris. Nasiona tej rosliny kielkowaly tylko przy ozighianiu
krétkiem ; bez ozighiania, ani tez po 2-tygodniowem dziataniu
cieklego powietrza nie kielkowaly weale. Ryz zachowuje sig po-
dobnie jak nasiona roslin lgdowyeh, o ktérych wyzej obszernie
byla mowa. Nymphaea alba i Caltha palustris nie kielkowaly weale,
mimo kilkakrotnyeh badan, ani bez ozigbienia, ani po niem.

Druga generacya nasion zigbionych nie rézni si¢ w swem
zachowaniu niczem od pierwszej.

Koriczae, moiemy otrzymane rezultaty unjaé w nastgpujace
zdanie: suche nasiona znosza ozigbianie zapomocy cieklego powie-
trza mniej lub wigce] bez szkody; na napeczniale zas dziala nizka
temperatura szkodliwie, a w wielu wypadkach zabijajyco.

Odpornosé nasion na ozigbienie tlémaczono w rézny sposdb:
Brown i Escombe przypisywali ja ustaniu wszelkich reakeyj
chemicznych w tak nizkiej temperaturze; Pictet 1 Becquerel
polemizowali z sobs na ten temat; ostatni z nich doszed! do wnio-
sku, Ze odpornos¢ nasion na silne ozigbienie zaleina jest jedynie
od ilodei gazu i wody, zawartych w nasieniu.

Moje doswiadezenia wykazaly jednak, ze nasiona przez krétki
czas moczone, nawet wtedy, gdy pewne napecznienie jest juz na
nich widoezne, moga niekiedy znosi¢ jeszeze ozighianie bez utraty
zdolnosei kietkowania.

Mnie si¢ zdaje, Ze S$mieré nasion przy ozigbianiu polegaé
moze jedynie na nieodwracalnosei zmiany stanu plazmy; w su-
chem nasienin zmiana taka jest utrudniona, gdyZz minimalna ilosé
wody, ktdra nasienie zawiera, ulega z latwoscig przechlodzeniu,
wlasnosé wige plazmy si¢ nie zmienia. To samo zjawisko mozliwe
jest u nasion moczonych w wodzie przez krétki przeciag czasu.
Przy silnie napgeznialyeh nasionach moze plazma uledz zmianie,
przekroczyé punkt nieodwracalny, co z koniecznosci pocigga za
sobs $mieré nasienia.

Fryburg szwajcarski, Instytut botaniczany Uniwersytetu, w czerwcu 1914.
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Badania nad rozwojem
uwlosienia u myszy biatej
(Mus musculus var. alba)
przez

Stanistawa Suminskiego.

Rzecz przedstawiona przez czl. H, Hoyera na posiedzeniu Wydzialu mat.-przyr,
w doin 17 grudnia 1914 r.

Wisréd licznych badan nad wlosami brak badan nad stopnio-
wym rozwojem calego uwlosienia, t. j. nad pokryciem sig zwierze-
cia wlosami. Dotyehezas prawie wszystkich badaczy zajmowal wilos
jako jednostka; opisujae np. poszezegilue stadya rozwoju wlosa,
brano za przvklady wlosy z dowolnych okolic ciala, przewaznie
jednak z glowy i grzbietu, zaleznie od tego, gdzie w damym mo-
mencie badacz znalazl potrzebne sobie stadyum. Tymezasem, roz-
patrujac cale uwlosienie, mozna w jego wytwarzaniu sig stopnio-
wem i niejednoczesnem stwierdzi¢ szereg ciekawych faktéw. Tego
rodzaju badania stanowily cel niniejszej pracy. Zanim jednak przy-
stapie do opisu moich spostrzezen, pragng w krétkosei podaé to, co
z zakresu danej kwestyi udalo mi si¢ znalezé w dawniejszej do-
stepnej mi literaturze.

Ze starszych autoréw Lieydig(l) pisze o ugrupowaniu wio-
séw na ciele doroslego zwierzecia. Méwi on mianowicie, zZe migdzy
wlosami welnistymi (Wollhaare) a kolezastymi (Stichelhaare) zacho-
dzi ten stosunek, iz do jednego wlusa kolczastego naleizy pewna
ilo$é wloséw welnistych, ktére go otaczaja. Leydig podaje jako
przyklady kilka zwierzat ssacyeh, u ktérych znalazl powyzszy sto-
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sunek; nadto nadmienia, ze taka zaleznos¢ zauwazyl juz Heusin-
ger, oraz wyraza przypuszczenie, Ze te peczki wloséw ze swej
strony opisuja pewne okreslone linie na ciele zwierzecia. Maurer
(2) w swojej wielkiej pracy, w ktérej wykazuje pochodzenie wlo-
séw nie od lusek gadéw (teorya Leydiga), lecz od organéw zmy-
slowyceh plazéw, opisuje miedzy innemi rozwdj wloséw u myszy,
czyni to jednak tylko ze wzgledu na swoja teorye. Piszac o roz-
mieszezenin wloséw na calem ciele, Maurer twierdzi, ze wlosy
okazuja uszeregowanie w pewne rzedy, odpowiadajace rozmieszeze-
niu narzadéw zmyslowych plazdw; to samo stosuje sie do wloséw
dotykowych, chociaz ilo$é ich na glowie ssawedw jest wedlug tego
autora znacznie mniejsza niz narzadéw zmystowyeh na glowie
plazdw,

De Meijere (3) dal pierwszy obszerny przeglad ugrupowa-
nia wloséw na ciele zwierzecia. Zbadawszy przeszlo 200 gatunkdw
ssawedw, autor ten twierdzi. Ze grupy wloséw zachowujg sie tak,
jak gdyby byly ustawione poza luskami; u zwierzat, majacych lu-
ski na ogonie, grupy wloséw na grzbiecie, brzuchu i t. d. okazuja
te same co na ogonie stosunki, mimo pewnego skomplikowania,
spowodowanego wiekszg ilodcig wloséw w grupie. Dalej de Mei-
jere stwierdza, ze ilos¢ wloséw w grupie waha si¢ w granicach
od jednego do kilkunastu, Ze wlosy nie zawsze sg zrdéinicowane,
ale przewaznie w grupie znajduje sie jeden wilos podstawowy i po-
hoczne. Autor ten wprowadza nowe terminy: wlos srodkowy (Mittel-
haar) i boezne (Lateralhaare), dla grup zlozonveh z 3 wloséw, tu-
dziez wlos podstawowy (Stammhaar) i poboczne (Beihaare), dla
wiekszyeh grup. Rozpatrujae dawniej uzywane nazwy, okresla ich
wzajemny stosunek tak, ze naogét wlosy poboezne sg to wlosy wel-
niste ( Wollhaare, Flaumhaare), a podstawowe, to wlosy kolezaste
(Stichelhaare, Grannenhaure), z zaznaczeniem jednak, ze w niektd-
rych przypadkach te okreslenia nie odpowiadajg sobie.

Stadyami rozwojowemi de Meijere zajmuje sie bardzo nie-
wiele; zbadawszy kilka zarodkéw i mlodych zwierzat. wykazuje,
ze pierwsze wlosy zwierzecia sg to wlosy podstawowe, ze dalszy, po-
zamaciczny rozwdj ma za zadanie skompletowaé tylko juz zapoczatko-
wane grapy i Zze po urodzeniu sig¢ zwisrz¢cia wytwarzaja sie je-
szeze liczne nowe zawigzki wloséw.

Schwalbe (4) w klasyeznej monografii sezonowej zmiany
uwlosienia u gronostaja (Puforius ermineus L.) pisze o ulozeniu
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wloséw. ze na glowie. grzbiecie i brzuchu w stanie zmiany wlo-
séw (przez zime do konea kwietnia) jest nastgpujace ulozenie: 6-—
10 wloséw welnistych, poza nimi 1 wlos oscisty (Grannenhaar);
wiréd wloséw welnistych sa formy przejsciowe, a w czasie wiosny
ezy jesieni ilo§¢ wloséw w grupie jest podwdjna.

Romer (D) w I-ej czesei studyéw nad powloks ciala ssaweéw
bada rozwéj tusek i wloséw na ogunie i odnézach szezura biatego, po-
réwnywajae rezultaty badad z kilku gatunkami obeokrajowymi ro-
dzaju Mus i ze szezurem sniadym (Mus rattus L.). Poniewaz w dalszym
ciggu mej pracy wypadnie mi niejednokrotnie zestawia¢ moje obserwa-
cye ze spostrzezeniami R mera. przeto na tem miejscu podaje tylko jego
ostateezne wnioski. Dzisiejsze fuski na ogonie szezura nie moga byé
uwazane za pozostalosei po staryeh gadoksztaltnveh przodkach, lecz za
utwory, ktére ulegly wtérnym zmianom. Poglyd Webera, ze fuski
wplynely na ulozenie wloséw, daje sig w zupelnosci utrzymacé i potwier-
dza sig uloZzeniem oraz ugrupowaniem wloséw w ich pierwszych zawigz-
kach. Leez to twierdzenie nie stosuje sie do dzisiejszych tusek, wyste-
pujacyeh w formie i ulozeniu, zmienionych przez oddzialy wanie wloséw.

Stohr (6) zbadal rozwdj welnistyeh wloséw u zarodka ludz-
kiego i dal calkowity obraz przebiegu rozwoju wlosa, poczawszy od
pierwszego skupienia komérek naskérkowyeh az do stadyum prze-
bicia naskérka przez wlos wyksztalecony. Praca Stohra, uwzgle-
dniajaca tylko te wlosy, ktére przy koneu zyecia plodowego wypa-
daja. nie pozostaje w secislym zwigzku z badaniem rozwoju uwlo-
sienia innych zwierzat ssaeveh. u ktérych dotychezas nie dostrze-
zono zmiany pierwotnych wloséw w czasie pierwszych miesiecy
zyeia, ma jednak znaczenie z powodu wprowadzenia przez tego
autora terminologn dla poszezegdlnych stadyéw rozwoju, nadzwy-
cza] ulatwiajgcej oryentacye.

Oyvama (7) opisal rozwéj wloséw u myszy bialej. Praca ta
jest z powodu identyecznosei materyatu najbliZzsza mojej i jako
wezesniejsza czynilaby ja zupelnie zbedng. gdyby nie to. ze autor
badal tvlko rozwdj wlosa a nie calego uwlosienia. Poniewaz do
pracy Oyamy bede ciagle wracal. przeto tutaj zaznaecze tylko naj-
wainiejsze jej wyniki. O yama w badaniach swoich przedewszyst-
kiem zwraca uwage na zbieznosei i rdzmice z rozwojem embryo-
nalnych wloséw czlowieka (poréwnanie z badaniami St6hra). Wy-
kazuje on, Ze w gléwnych zarysach rozwdj wloséw myszy prze-
biega tak samo jak u czlowieka; najwainiejsze réinice za$ sg na-
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stepujace: 1) zawiazek lacznotkankowej brodawki wlosa wystepuje
wezesniej niz u czlowieka, 2) zawiazki walka (Wulst) i gruczoldw
Iojowych powstajg u myszy o wiele pdzniej, a utwory te s wo-
gdle slabiej rozwiniete niz u czlowieka. Zmiany wloséw i przygo-
towania do niej, ani w ezasie Zycia wewngtrzmacicznego, ani w pierw-
szych tygodniach po urodzeniu u myszy na wlosach glowy i brzu-
cha dostrzedz nie mozZna.

K. Toldt jun.(8) opracowal nwlosienie u lisa. Badajac prze-
dewszystkiem okazy dorosle, uwzglednil jednak takze rozwdj uwlo-
sienia 1 doszed! do nastgpujacych wynikéw: Wlosy zaczynajg sie
wybijaé ponad naskdérek juz w drugiej polowie zycia plodowego;
najpierw pokazuja si¢ wlosy dotykowe, a z dotykowych wlosy
wargi gérnej. Wszystkie rodzaje wloséw sy juz w czasie urodze-
nia zupelnie dobrze rozwiniete i daja sie od siebie odrdéznié. Do
czasu pierwszej zimowej zmiany wloséw uwlosienie lisa przecho-
dzi trzy okresy: w pierwszym, do 6 tygodni, wszystkie wlosy sg
jednakowo rozwinigte; w drugim, do 14 tygodni, ma miejsce naj-
wigkszy rozwdj wloséw szezeciniastych; w trzecim uzyskuja prze-
wage wlosy osciste.

Wilosy szczeciniaste (Borstenhaare) jest to forma nowa, po raz
pierwszy przez Toldta opisana i nazwana. Wlosy te wyrézniajg
si¢ wielkoscig i grubodcia; nadto maja charakter wloséw przewo-
dnich (Leithaare), poniewaz dokota nich skupiajg sie grupy wiloséw
welnistyeh =z oscistym posrodka. W sprawie rozwoju uwlosienia
Toldt wypowiada si¢ tak: Wlosy najwczesniej zawigzujg si¢ na
czgéeiach ciala plaskich. Gdzie u doroslego zwierzgeia wlosy sa
rzadkie i male, tam tez rozwijaja sie one znacznie pézniej. Kieru-
nek wloséw (Haarstrich) mozna u lisa dostrzedz juz przy koneu
zyeia plodowego.

W drugiej swej pracy (9) Toldt stwierdza istnienie wigk-
szej ilosei rodzajéow wloséw, niz znano poprzednio; opisuje miano-
wicie wykryte przez siebie wlosy szczeciniaste i wykazuje obe-
cnosé ich u innych ssacyeh préez lisa. a speeyalnie u torbaczy,
stekowedw 1 gryzoni.

Trzecia praca tegoz autora (10) jest rozwinigciem pracy po-
przedniej. Toldt, stwierdziwszy, Ze wlosy szczeciniaste sa wiecej
rozpowszechnione, niz mniemano dawniej, rozpatruje ich stosunek
do innyeh rodzajéw wloséw, znajduje, ze wzgledem wloséw ofei-
stych i welnistyeh odgrywaja one role przewodnich, ale zaznacza
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jednoczesdnie, Ze podzial wloséw jest niedeisly, gdyZ po pierwsze
w réznych rzedach ssaweéw wlosy wystgpuja w innych formach,
a po drugie, migdzy wlosami szezeciniastymi a ofeistymi istnieje
caly szereg form przejsciowyeh. Wlosy szczeciniaste sg w rozwoju
forms najpierwotniejszg. Co sie tyczy szezegdlowo gryzoni, to u nich
istniejg wszystkie rodzaje wloséw; najlepiej s3 one wyréznione
u krélika; u szezura wlosy przewodnie sg wybitnie dlugie.

Toldt w jednej z ostatnich swych prac (11) podaje bardzo
ciekawe fakty, dotyczgce wystgpowania na powierzchni ciala za-
rodka kota podluznych linij, powstalych z nabrzmienia naskérka. Li-
nie te, badz ciagle, badZ przerywane, sq wskaznikami pézniejszych
ciemnych plam futra. Wlosy ciemne rozwijajg sie wezesniej, a tam,
gdzie wlosy u doroslego zwierzecia beds biale, linij takich w roz-
woju zarodkowym nie mozna wykryé. U kota linie te wystepuja
w stadyum 30 mm diugosei.

Schwalbe (12) podaje krdtki opis kierunkn wloséw u za-
rodkéw 1 zwierzat dorostych. Okazuje sie, Ze kierunek wloséw jest
juz u zarodka widoezny (tam oczywiscie, gdzie juz u zarodka wlosy
sa dostatecznie rozwinigte). U niektérych ssaweéw kierunek ten
jest tylko ,kranio-kaudalny®, ¢t. j. zalezny od kierunku ruchu,
u innych natomiast podlega innym jeszeze wplywom, wskutek czego
wlosy zakreslaja linie krzywe, prawo i lewoskretne spirale itd.

Toldt K. jun. (13) oglosil w r. 1912 prace pod tytulem:
Przyczynki do znajomosci uwlosienia ssaweéw. Jest to praca zbio-
rowa, obejmujaca poprzednio juz drukowane w wiedenskich: Ver-
handlungen der K. k. Zoologisch-botanischen Gesellschaft referaty,
nieco rozszerzone, i nie przynosi nic nowego.

Badania wlasne.

Z powyzszego przegladu literatury wynika, ze dotychezas
rozwoju uwlosienia na catem ciele zwierzecia nie uwzgledniano na-
lezycie, wskutek czego pominiety zostal szereg faktéw, nie pozba-
wionych znaczenia dla kwestyi rozwoju wloséw.

Praca niniejsza zawiera wlasnie rezultaty badan nad stopnio-
wym rozwojem uwlosienia myszy.

Jako materyalu do badan uzywalem zarodkéw myszy, utrwa-
lanych badz w plynie Tellyesniczkyego, badZ w mieszaninie
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Zenkera, oraz myszy juz urodzonych; te byly utrwalane w sub-
limacie z kwasem azotowym.

Przekonawszy sie z dos$wiadezenia osobistego, Ze oznaczenie
danego stadyum liczbg dni, ktére upltynely od przypuszezalnej kopuli.
jest zawsze niepewne. okreslam wiek zarodka przez podanie jego
dlugoéei, liczonej od konea nosa do nasady ogona, jakkolwiek ta
metoda nie daje réwniez pozadanej scistosei, gdyz zaleinie od liczby
zarodkéw wielkosé ich ulega wahaniu.

Wiek myszy juz urodzonych okreslam przez pomiary i przez
ilosé godzin, ktére uplynely od ehwili urodzenia do momentu zabicia.

Badania wykonalem na skrawkach o grubosci 5—9 p; o ile
tylko sie dalo, staralem si¢ uzyskaé ich serye. Barwilem skrawki
hematoksyling zelazisty Heidenbaina i pikrofuchsyna Van
Giesona lub bardzo rozeienczons eozyna: metode te stosowalem
wedlug wskazdwek Stohra.

Rozpatrujae poprzeeczne i podluine przekroje przez skore za-
rodka myszy, mierzacego od konea nosa do nasady ogona 27 mm
(odpowiada to mniej wigeej 16—16'/, dniom), widzi sig. co naste-
puje: Zawiazki wloséw zwyklyeh (wloséw dotykowych nie uwzgle-
dniam. zaznaeze tylko, ze rozwijaja sig one bardzo wezesnie 1 w tem
stadyum sa juz zupelnie wyksztalcone i gotowe do wybicia sig
ponad naskérek) wystepuja w dwéeh formach, Seisle odgraniezo-
nych; stadyéw posrednich pomiedzy niemi nie mozna odnalezé.
Przyjmujae mianownictwo Stihra, stadya te mozna nazwaé za-
wiszkiem wlosa (Haarkeim) 1 czopkiem (Haarzapfen). Zawigzek
wlosa jest to pierwsze skupienie komdrek naskérka z lekkiem, za-
ledwie dostrzegalnem wpukleniem wglab skéry wlaseiwej; czopek.
utworzony jest réwniez tylko z komdrek naskérka i zaglebiony
w skérg; do niego przylega brodawka wlosa, zawiazujaea sig¢ z ko-
mérek tkanki 1acznej. Co do panujgcych tutaj stosunkéw histolo-
gieznych moge potwierdzié badania Oyamy, z pewnemi jednak
uzupelnieniami, mianowicie: komérki tkanki lacznej, tworzace bro-
dawke wlosa, bynajmniej nie wszedzie przylegaja do zaglgbiajacych
si¢ komérek naskérkowyeh od spodu (jak to podaje takze Mau-
rer), w wielu przypadkach bowiem wida¢ wyraznie, ze te komdrki
dochodza zupelnie z boku i tworza z powierzehnia ciala kat ostry.
Ma to miejsce najczesciej wtedy, gdy bezposrednio pod zawigzkiem
wlosa znajduje si¢ naczynie i miedzy czopkiem a naezyniem niema
miejsca na zawigzek brodawki.
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W stadyum 27-milimetrowem zarodek myszy posiada zatem
dwa rodzaje zawigzkéw wloséw. Stosunek iloseiowy tych rodzajéw
nie daje si¢ Scisle oznaczyé; w kaidym razie moina przyjaé, ze
na jeden zawigzek starszy przypada kilka mlodszych, przyczem
starszy jest $rodkiem, dokola ktérego grupuja sie zawiazki mlod-
sze. Oczywidcie nie mozna wtedy jeszeze méwié o jakichkolwiek
grupach.

Rozpatrzenie szezegélowe tego stadvum pozwala juz odpowie-
dzieé na pytanie, w jakim porzadku rozwijaja sie wlosy na ciele
myszy, t. j. jakie jest rozmieszezenie opisanych zawigzkéw. Wy-
stepuja one nieréwnomiernie. Przekroje robione przez réine okolice
ciala wykazaly, Ze najwezesniej 1 najgedciej wystepujg zawiazki
na glowie, i to przedewszystkiem na linii oczu; w obie strony do
pyska i do szyi ile$é zawigzkéw si¢ zmniejsza, dalej znéw wzra-
sta na grzbiecie i spada w kierunku do nasady ogona; w strong
brzucha granics lieznych zawigzkéw jest $rodek bokdéw. Kolo na-
sady ogona zawigzki wystepujg znacznie rzadziej i sq nieco mniej-
sze; podobne stosunki panujy na stronie brzusznej. Glowa i grzbiet
sg zatem punktami sSrodkowymi rozwoju wloséw (co dla lisa wy-
kazal Toldt (8)), od ktéryeh poczawszy rozwéj postepuje w kie-
runku dolnej strony glowy, w kierunku szyi, brzucha, kohezyn
1 ogona.

Na konezynach w omawianem stadyum naskérek jest jeszcze
w stanie absolutnego niemal spokoju. Tylko w odcinku najblizszym
tulowia, zaczynajg si¢ na stronie zewnetrznej zawigzywaé wlosy,
ale znajdujg sie zaledwie w stadyum pierwszego skupienia komé-
rek, Na konczynach ilosé komérek naskérka, ich ksztalt i stosunki
panujace w skorze wlasciwej przypominaja stosunki na ogonie
zarodka.

Naskdrek ogona zachowuje si¢ nieco odmiennie i z tego po-
wodu zastuguje na szezegélowe omdwienie, tem bardziej, ze Oyama
w swoich badaniach ogona nie uwzglednia, a stosunki tu zacho-
dzace réznig sig tak w tem juz stadyum jak i w nastepnych od
tego, co Romer znalazl na ogonie szezura bialego. Przedewszyst-
kiem wlosy na ogonie myszy hialej rozwijaja sie nieco wezesniej.
Romer u zarodka szczura 26-dniowego, a wiee na 4—5 dni przed
urodzeniem, nie znalazl zadnego zréznicowania twdrczej warstwy
naskérka, podezas gdy na glowie i grzbiecie wlosy juz sie zawis-
zaly i sa w stadyum czopka wlosowego. Jest to zatem wielka nie-
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIV, Cz. 2, Ser. B. 18
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jednoczesnosé. a takiej u myszy niema. Tu w stadyum opisywa-
nem, a zatem na 5, a co najwyzej na 4 dni przed urodzenieém
(ciaza myszy bialej trwa 21 dni) warstwa tworcza okazuje juz wi-
doczne przygotowanie do majgeych w niej zajsé¢ zmian. Polega ono
na tem, ze grupv komdrek stozkowatych w pewnych odstepach wy-
dluzaja sie 1 nachylaja ku sobie, oraz wespél z blong podstawowsg
zaczynajg sie jui zaglebiaé w skére wlaseiwag. W tym czasie war-
stwa rogowa jest jeszeze bardzo nieznacznie rozwinigta, ale war-
stwa ziarnista jest juz dobrze widoezna. Naskdrek ogona rézni sig
od reszty skéry tem najwiecej, Ze warstwa stozkowata sklada sig
z komdrek duzych, przewazinie Sciesnionych, ulozonych bardzo
blizko siebie. Komérki skéry wlasciwej nagromadzone sa réwniez
w bardzo znacznej ilosci, tak, ze leza gesto obok siebie. Tak wiel-
kiej ilodei komdrek nie moina u myszy bialej nigdzie znalezé w na-
skérku 1 skdrze.

Stadyum nastepne. ktére zbadalem, sy to zarodki, mierzace
37 mm, zatem mniej wiecej 18—19-dniowe. Zawigzki wloséw sy
juz w przewazajacej ilosei w stadyum nazwanem przez Stiohra
czopkiem opuszkowym (Bulbuszapfen). W stadyum tem zawigzek
wlosa wydluza si¢ znacznie. wchodzi gleboko w skére wlasciwg,
dolny brzeg torebki wlosowej wpukla tworzaca si¢ brodawka. Za-
czynajg sie zbieraé¢ komérki mesenchymy. dajace poczatek mig-
$niowi. Pu raz pierwszy moZna dostrzedz zjawisko skrecenia za-
wigzka wlosa, to jest odchylenia od jednej plaszezyzny osiowej, o czem
pisze réwniez Oyam a, nadmieniajge, Ze jest to przyczyna nadzwy-
czaj utrudniajaca pochwycenie calkowitego przekroju na jednym
skrawku. Zawigzki sg préez tego dosyé skosnie ulozone wzgledem
powierzchni ciala,

Pierwszg cecha rozwijajacego sie uwlosienia jest w tem sta-
dyum brak takiej regularnosci, jaka istniala w poprzedniem. Roz-
woj postgpuje szybko naprzéd. Zawiazki sg znacznie geseiej ule-
zone, poniewaz pumiedzy zawigzkami. ktére istnialy juz poprzednio,
powstaly nowe; tu zatem podzial na dwie formy nie da sig utrzy-
maé. Jednakze zasadniczy podzial na okolice wiecej i mniej ,uwlo-
sione“, jaki zaznaczylem poprzednio, pozostaje bez zmiany.

Na wyréznienie zasluguje rozwdj uwlosienia na konezynach,
zwlaszeza w poréwnaniu ze stadyum poprzednio opisanem. Podezas
gdy w tamtem niemal na calej diugosei konezyny nie mozna bylo
odszukaé zawiazkéw wloséw, w stadyum omawianem zawigzki wy-
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stepuja juz na calej konezynie, w réznym jednak stopniu rozwoju.
Na wysoko$ei ramienia mamy juz grupy zloZone z trzech wloséw,
z ktérych wlos podstawowy znajduje si¢ w stadyum czopka opu-
szkowego Na wysokosei napigstka wlos podstawowy jest w sta-
dyum eczopka, poboczne ledwie sie zawiagzuja. Jeszeze niZej, na
wysokosei czionéw paleéw, zrzadka tylko mozna odnalezé pierwsze
stadyum rozwoju wlosa: pierwsze skupienie komérek.

Ale stosunki te zachodza tylko na zewnetrznej stronie kon-
czyny; strona dosrodkowa, przylegajgea do tulowia jest jeszeze pra-
wie zupelnie pozbawiona zawigzkéw. W tem stadyum tylko na wy-
sokosei ramienia zawiazki przechodzg na strone wewnetrzng. o czem
wspomina réwniez Romer, ale podkresli¢ nalezy, ze przechodzenie
to odbywa sie tvlko po stronie przedniej, doglowowej.

To, co powiedzialem wyZej. mianowicie, ze jak wynika z po-
réwnania badan Rémera i moich, wlosy na ogonie myszy bialej
rozwijaja sie wezesniej niz u szezura, znajduje oczywiscie potwier-
dzenie i w tem stadyum. Niestety, R mer nie oznacza dokladnie
stadyéw przez si¢ opisywanych; z okreslenia ,krétko przed uro-
dzeniem® wnosié naleiy, ie stadyum tak nazwane jest starsze niz
moje, a jednak u zarodka myszy opisywanej obecnie rozwéj jest
znacznie wigcej posuniety. Badajac ogon takiego zarodka. mozemy
stwierdzié, ze u myszy bialej, réwnie jak u szczura. wlosy rozwi-
jaja sie znacznie szybeiej niz luski i zawigzujg si¢ wezesniej.
U myszy réznica ta jest nawet silniej zaznaczona. Kolo nasady
ogona rozwinigte sa juz tak luski jak i wlosy, i to wiosy lepiej;
im blize] ku koncowi, tem rozwdj jest slabszy, tak ze na koncowej
czgsel ogona widaé dopiero zawiazki, ale niewstpliwe zawigzki wlo-
séw. Wystepuja one tutaj w cokolwiek odmiennej formie, miano-
wicie zawigzek wlosa posiada wprawdzie typowy ksztalt, ale ko-
morki warstwy twérezej maja posta¢ juz nie stozkéw, lecz wyso-
kich. cienkich. nieregularnych precikéw. Poza tem ani w warstwie
rogowej. anl w warstwie ziarnistej, zresstq bardzo rozwinietej, nie-
ma Zadnyeh réinie; tylko w gérnej warstwie komérek laezno-
tkankowyeh przewaza ksztalt wybitnie wrzecionowaty.

W polowie ogona sg widoczne zawigzki lusek, wlosy znaj-
dujg sie tutaj w stadyum czopka; przy nasadzie wlosy przybierajs
ksztalt czopka opuszkowego, luski przedstawiaja sie jako wglebione
w skére faldy, dosé ostro zakonezone.

Juz w tem stadyum zauwaZyé mozna na ogonie zjawisko, ob-
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serwowane w ogélnym rozwoju uwlosienia, Ze wlosy na spodniej
stronie rozwijajs sie znacznie stabiej niz na gérnej; w tem sta-
dyum majg one zaledwie ksztalt czopka wlosowego, a ogélny sto-
sunek gérnej i dolnej powierzehni ogona zachowuje sie nadal, do-
poki wlosy i luski nie rozwing sie catkowicie.

Dalsze badania nad rozwojem uwlosienia dadzg sie juz krétko
opisad. Stosunki zasadniczo nie ulegaja zadnej zmianie; gdzie wlosy
zaczely sig zawiazywaé wezesniej i liczniej, tam teZ i u urodzo-
nych juz myszy sa one lepiej wyksztalcone.

U myszy liczgcej 8 godzin po urodzeniu (diugosei 38 mm)
najstavsze wlosy s w stadyum wlosa otorbionego. W stadyum 32-
godzinnem (dY. 40 mm) wlosy najwezeéniejsze nie wiele sie posu-
nely naprzéd; przylegajace do nich sg w stadyum czopka opu-
szkowego; w grupach pézniejszych wlosy sa w odpowiednio weze-
$niejszych stadyach, jakkolwiek zaznaczam, ze wyksztalcenie wilo-
séw postepuje bardzo szvhko, tem szybeiej. im stadyum pdZniejsze,
bo jedli na myszach 32-godzinnych mozna znalezé wszystkie po-
$rednie stadya od piecwszego skupienia az do wlosa otorbionego,
to na myszach 80-godzinnych (dl. okolo 44 mm) widaé coraz wigk-
sze wyréwnywanie si¢ wloséw, a u myszy kilkudniowych wszyst-
kie wlosy sa prawie jednej wielkosei 1 wszystkie wychodzg po-
nad naskdrek.

Naleiy teraz zapytaé. jaki jest los tych pierwszyeh zawigz-
kéw? Nie zagubily si¢ one w tlumie wloséw $cisle obok siebie
ustawionyeh, sy wybitnie wieksze, maja grubsza torebke i glebiej
sa w skérze osadzone, tak mianowicie glekoko, ze ai prawie sty-
kaja se z warstwag miesni podskérnyeh, przyczem bez wyjatku
niemal tak brodawke jak i torebke majg odgieta na bok, tworzacs
z osig wlosa kat rozwarty, lecz czesto skrecong od kierunku wlosa
w jedna albo druga strone.

Zestawiwszy wyniki powyzszych badan nad mysza z rezulta-
tami Oyamy. de Meijerea i Toldta (8, 9, 10, 11), docho-
dzimy do nastgpujacych wnioskdw.

Pod wzgledem histologicznym wlosy myszy bialej zawiazujg
sig i rozwijaja podobnie jak u cztowieka, cechuje je tylko ubdstwo
i bardzo pézny rozwdj gruczoléw lojowyeh, co stwierdzil Oyama
i co moge potwierdzié. Co do wystgpowania wloséw 1 rozwoju
uwlosienia, to pierwsza rzeezs, jaka nalezy zaznaczyc, jest fakt, ze
wlosy u myszy rozwijaja sie¢ stosunkowo desyé pdézno. Pod tym
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wzgledem mamy dokladne obserwacye Toldta (10) na lisie, u ktd-
rego wlosy sa juz zupelnie rozwinigte w drugiej polowie zyeia
plodowego, podezas gdy u myszy wlosy wybijajs sie ponad naské-
rek dopiero w 3—4 dni po urodzeniu. W swem wystgpowaniu wlosy
okazujg zupelng prawidlowos$é. Zawiazujg sig prawie jednoczesnie
w dwéch miejscach., na glowie i grzbiecie, i stamtad rozszerzaja
po calem ciele, jak to wyzej opisalem.

Co do rozwoju grup wloséw nalezy rozrésnié dwie ich kate-
gorye. Do pierwszej naleis grupy zlozone z trzech wioséw, jednego
wickszego podstawowego i dwéch boeznych; takie grupy rozwijaja
si¢ u myszy wezesnie, i to na calem ciele, nie wylgczajac konezyn
i ogona. Grupy takie, najweczeéniejsze, s3 widoczne juz w stadyum
37-milimetrowem (okolo 18 dni) na glowie, grzbiecie, brzuchu, przy
nasadzie koficzyn i ogona. Ale niezaleznie od tegn mogs sig roz-
wija¢ inne grupy, ewentualnie istniejace juz mogs si¢ zwigkszaé
przez powstawanie nowych zawigzkéw bezposrednio z walka wio-
sowego (Wulst, Haarbeet); to jednak nie ma miejsca weale az do
jakiego 4 lub 5-go dnia iyecia pozaplodowego. Do tego tez czasu
nie moina u myszy wyréZnié, jak to mdgl zrobié Toldt u lisa
i innych ssaeych, wszystkich rodzajéw wloséw. Wilosy poboczne
nie istniejg jeszcze; co za$ do tych wloséw, ktére zawiazaly sig
najwezesnie] 1 przez caly czas zachowywaly sie odmiennie od innych,
jako wigksze i silniejsze, to do nich moznaby zastosowad toldtow-
skg nazwe wloséw przewodnich.

Pozostaje wreszele nadmieunié, ze opisanych przez Toldta
(11) linij epidermalnyeh u myszy bialej nie mozna wysledzié,
gdyz wprawdzie juz w stadyum 28-milimetrowem cialo myszy jest
mniej wieeej jednostajnie pokryte oblymi wzgérkami pochodzenia
naskérkowego (wyvjatek stanowig konezyny i ogon), pod ktérymi
w glebi sg ezopki wilosowe, ale w zwigzku z jednostajnem biatem
uwlosieniem tego zwierzecia wazgdrki te zachowuja wszedzie je-
dnaki ksztalt i nie ukladaja si¢ w linie ani rzedy.

Nakoniee, co sie tyczy kierunku wloséw, to w opisywanych
stadyach widaé tylko, ze wlosy sa skierowane od glowy do ogona,
a na konczynach ku ich wolnemu koncowi.

Pozostaje mi jeszeze powiedzie¢ kilka sléw o dalszym roz-
woju wloséw i lusek na ogonie. Dalsze stadya, obserwowane przeze
mnie co 24 godziny, od 8-godzinnego noworodka do myszy licza-
cej 80 godzin zyecia pozaplodowego, nic zasadniczo nowego nie
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przynosza. Wlosy rozwijaja si¢ bardze szybko, luski znacznie wol-
niej; w tem rdéini sig mysz biata od szezura, u ktérego luski rozwi-
jaja sie szybeiej. Wlosy na ogonie wybijajs sie ponad naskérek
w stadyum 80-godzinnem. Tworzg one grupy tréjwlosowe. Wlos
podstawowy jest silniej rozwinigty i czesto ma w przekroju ksztalt
owalny lub gruszkowaty. Niezaleznie od grup, rozwijajacych sie
oketo 19-go dpia zycia plodowego, istniejg jeszeze pojedyncze wilosy
starsze, nie polaczone w grupy.

7 Zakladu Apatomii poréwnawczej Uniwersytetu Jagielloniskiego.
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Rozprawy ‘Wydzialu matematyczno- przyrodniczego Akademii Umiejetnosci,
Serya IIL Tom 13. Dzial B. (Ogélnego zbioru tom 53 B
Wiclowieyski II.: Oogeneza w wielokomorowych jajnikach owadow (z tabl.

I C1i) (str. 1—28). -— Popielski L.: Uciskanie nadnerczy i adrenalina (z labl.
. =VII) (str, 23—28). — Zapadowicz H.: Krytyczny przeglad roslinnosci Galicyi
wezese XXV (str. 29—49). — Jarosz J.: Fauna wapienia weglowego w okregu

krakowskim. Trylobity (czes¢ 1) (z tabl. VIII) (str. 51—87). — Berggriinéwna
J.: Budowa skdry rzegotki (Hyla arborea L.) podczas zmian jej barwy (z tabl. 1X)
{str. 89—-100). — Czubalski Fr.: Wplyw adrenaliny na charakler pradéw czyn-
noéciowych w miesniach (2 tabl. X} (str. 101—113). — Zapatowicz H.: Kryty-
czny przeglad roshunosd Galicyi (czesé¢ XXVII) (str, 115 125). — Fedorowicz
7. Badania nad rozwojem naczynh limfatycznych niektorych plazéw bezogonowych
(z tabl. XI) (str. 127—187). — Strzeszewsk: Bol. Ks.: Przyczynek do znajomosci
flory wod siarczanych okolic Krakowa (z tabl. X1I) (str. 189—163). — Strzesze w-
ski Bol. Ks.: Przyczynek do znajomos$ei fototaktyzmu Chromatium Weissii (2 tabl.
XIII) (str. 165—179). — Wilczyriski J.: O funkeyi wydzielniczej jehila tylnego
u rodziny Sipunculidae (z tabl. X1V i XV) istr.181—194). — Kiernik E.: Matervaty
do paleozoologii dyluwialnych ssakéw Ziem Polskich. Czesé 1V: Jelen olbrzymi (Cer-
vus euryceros Aldr.). Czesé I (z tabl XVI) (str 195—233. — Bogucka W.: Wplyw
podniet afekiywnych na czas rozpoznamia (str. 235—272). — Czarnocki J. i Sam-
sonowicz J.: Przyczynek do poznania cechsztynu w granicach wyZyny Swielo-
krzyskiej (z tabl. XVII—XIX) (str. 273—290). — Rowmppert K.: O dwu plankiono-
wych okrzemkach (Chaetoceros Zachariasi 1 Attheyp Zochariast) (z tabl, XX~ XXVI)
(291 3810). — Zapatowicz H.: Krylyczny przeglad roslinno$ci Galicyi (czesé XXIX)
(str. 311 —339). — Zajac J.: Badania nad wytwarzaniem si¢ mechsnizméw skoja-
rzen (str. 341—360). — Brunner J.: O odpornosci czerwonyeh cialek krwi (z tabl
XXVID (str. 367—407). — Wajcik K.: Jura Kruhela Wielkiego pod Przemyslem.
Cze$é 1 (z tabl. XXVIII) (str. 409—490). — Kiernik E.: Materyaly do paleozoolog'i
dyluwialnyeh ssakéw Ziem Polskich. Czes¢ V: Szezatki wilka (Cants lupus L.) z dv-
luwialnych warstw Ziem Polskich (z tabl. XXIX) (str. 491 641). — Wéjcik K.:
Jura Kruhela Wielkiego pod Przemyslem. Czes¢ 11 (z tabl. XXX —XXXVI) (str. 543—619).

Rozprawy Wydzialu matematyczno-przyrodniczego Akademii Umicjetnorei.
Serya ITI. Tom 14. Dzial B.Czesé 1. (Ogolnego zhioru tom 54 B. Czesé 1).

Rothfeld J.: O wplywie doéwiadczalnych obrazen rdzenia przediuzonege na
odezyny ruchowe z przedsionkowego narzadu ucha (z tabl. 11 2) (str. 1—12). —
Wéjeik Kazimierz: Jura Krubela Wielkiego pod Przemyglem. Czeéé 111 (2 tahl. 3}
(str. 13—69). — Priiffer Jan: O nowych aberracyach motyli dgrotis pronuba L.
i Lythria purpuraria L.. oraz o nuwych formach gatunkéw Aphantopus hypeiantus
L., Coenonympha 1phis Schiff, i Bupalus pintarius L. (z tabl. 4i5) (str. 71--82) —
Adleréwna St+ Przyczynek do analizy kojarzen Iancuchowych (str. 83—1(2). —
Talko-Hryncewicz J.: Odtworzenie kilku 1ypéw postaci historyez yeh spoezy-
wajacych na Wawelu (z H-marycinami w tekseie i tablicami 6-—11) (str. 1050 —139) —
Wéjeik Kazimiorsz: Jura Kruhela Wielkiego pod Przemysleni. Czeéé 1V, 2 3-ma
rye. w tekscie) (str. 141—182). — Simm K.: Narzedzia pyszczkowe larwy jetki Ofi-
genewria rhenane i ich zanik u formy dojrzalej (z 3-ma rycinami w tekscie i tabli~
cami 12 i 13) (str. 183—196). — Fedorowicz Zygmunt: Prayczynek do
badafi nad analomia i rozwojem niektérych zyl plazéw (z b-ma rye. w tekscie i
tabl. 14) (str. 197—-208). — Zapatowicz Hugo: Krytyczuy przeglad roélirnodci Ga-
licyi {czebé XXX) (str. 209—270). — Malinowski E.: Mieszafice pszenic (z 10-ma
rysunkami w tekscie i tablicami 15—25) (str. 271-320). — Dzierzkowski Ta-
deusz: Studya nad rozwojem beztlenowedw w pozywkach z wolnym dostgpem i bez
dostepu powietrza (sir. 321—339). -~ Konopacki M.: Wplyw plynéw Lypotonicznych
na réine stadya rozwoju jezowcéw (z 1 rycing w tekseie i tublicami 26-—29) (str.
841-+397), — Nussenblattéwna R.: Przayczynek do analizy wyboru wyobrazen sko-
jarzonych (str. 399 —423),

Rozprawy Wydziatu mat. -przyrod. wychodza od r. 1901 w dwéch dzialach:
A. (nauki matematyczno-fizyczne), B. (nauki biologiczne}.

Sklad giéwny: na Galicye: Ksiegarnia Spétki Wydawniczej w Krakowie,
na Krélestwo Polskie: Ksiegarnia Gebethnera i Wolffa w Warszawie.
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