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Anleitung

Zum

Aufsuchen, Sammeln und Prédparieren der Algen
von Dr. Georg Stehli.

Die Anleitung zum Aufsuchen, Sammeln und der Préparation der Algen
unter besonderer Beriicksichtigung der Griinalgen kann in dem Rahmen des vor-
geschriebenen Raumes nur sehr unvollstindig gegeben werden und ist daher mog-
lichst tbersichtlich gehalten. Ein nidheres Eingehen miissen wir uns versagen und
verweisen daher auf die am Schlusse unserer Ausfilhrung angegebene Literatur.

Die Algen sind sehr weit verbreitet und lassen sich meistens das ganze
Jahr hindurch sammeln. Da sie aber vorzugsweise Wassergewichse sind, wird
man bei Frostwetter, berhaupt im Winter, im Freien kaum etwas finden. Da-
gegen liefern dann oft die Winde und Glasscheiben der Gewidchshduser und
Aquarien eine recht interessante Ausbeute. Um mit Erfolg Algen sammeln zu
konnen, ist eine gewisse Terrainkenntnis erforderlich. Das Absuchen selbst soll aber
nicht zu schnell geschehen, denn in diesem Falle wird man nicht viel bekommen.
Man soll vielmehr gemédchlich von Stelle zu Stelle gehen und ruhig suchen. Hasten
und Rennen schadet dem Erfolg. Es ist besser, nur einen Teil eines Gewissers
abzusuchen, diesen aber dann auch griindlich. Namentlich auch die Ueberziige
der kleinsten Locher und Tiimpel sind zu beachten, die oft gerade die beste Aus-
beute geben. Regenwasserlachen, das Wasser in Untersdtzen von Blumentdpfen
liefern bisweilen die seltensten Arten fast rein. In grossen, rasch fliessenden
Stromen wird man namentlich das Ufer, im Wasser liegende Steine, Zweige
und Blatter, die Wasserpflanzen und das Holzwerk von Briicken und einzelne
Pflscke nach festsitzenden Algen absuchen; neben regelmissig vorhandenen Dia-
tomeen sind Cladophora glomerata usw. zu finden. Kleinere, langsam fliessende
Flisse und Biche der Ebene enthalten namentlich in stillen Buchten ein sehr
buntes Bild von Algen. In den Hochmooren des Gebirges finden wir in den
Sphagnumrasen Batrachospermum wvagum und Chroococcus turgidus, namentlich
aber Diatomeen, die hier am hiufigsten und oft in den schénsten Formen vor-
kommen. Daneben finden sich auch Diatomeen in Timpeln, Teichen, Grdben mit
stehendem oder langsam fliessendem Wasser, in Ausstichen, Quellen, besonders
da, wo noch andere Vegetation im Wasser vorhanden ist.

Sehr formenreich sind oft Wassertiimpel einer Ziegelei, Wasseransamm-
lungen in Bahnausstichen, Wasserlocher auf Génseweiden usw. Ebenso finden
sich meist zahblreiche Arten an Mihlrddern u. dgl. Griben mit schmutzigem
Wasser, namentlich mit Abwasser aus Fabriken, enthalten meist Oszillarien. In
Wiesengrdben kommen als griine, oft etwas schleimige Ueberziige fast regelmissig
Conferven vor, deren Arten zu unseren verbreitetsten Siisswasseralgen zihlen,
auf iiberschwemmten Wiesen, an Teichridndern leben mancherlei Algen bunt durch-
einander. In ausgetrockneten Wiesengriben mit feuchtem, sandig-lehmigem
Grunde, am Rande von Tiimpeln, auf Weiden entwickeln sich gern die kleinen
Kiigelchen von Botrydium granulatum, auf feuchten Waldwegen findet man, nament-
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lich im Herbst, die schwirzlichen, triibgefiarbten Gallertmassen von Nostoc. Am
Boden an feuchten Mauern, namentlich an etwas unreinlichen Orten wachsen
Prasiola crispa, an Winden und Glasscheiben der Gewichshiuser Chroococcus
varius, an Baumstimmen auf der Nordseite im Spatherbst Profococcus vulgaris, an
feuchten, iiberrieselten Felswidnden Gloeocapsa und verwandte Gattungen.

Die Algen sind aber sehr unbestindig in ihrem Vorkommen; einmal sind
sie in ihrer Entwicklung von den Jahreszeiten abhingig und finden sich nur im
Friihjahr, Sommer oder Herbst, dann aber kommen sie in einem Jahr in Massen
vor an einem Ort, wo sie weder vorher noch nachher zu finden sind. Die Zeit
der uippigsten Algenvegetation ist von Februar bis Ende Mai.

Von den bekanntesten, besonders zu Kulturen gerne verwandten Algen
bildet Vaucheria repens zartfidige, griine Ueberziige auf feuchtem Boden in Ziegeleien
und ist in den Monaten Méirz bis Juni, September und Oktober regelmissig an-
zutreffen. Auch in den Glashdusern unserer Girtner wird man sie regelméssig
fast das ganze Jahr hindurch, mit Ausnahme des Hochsommers, als dichten, grinen
Ueberzug auf der Erde zahlreicher Blumentopfe finden. V. clavata bildet weiche,
dicke und kurz geschorene Polster in rasch fliessenden Bichen und Fliissen, an
Wehren, Wasserfillen und Mihlrddern. Unsere einheimische Schraubenalge Spi-
rogyra bildet im Frithjabr (von Mitte Februar bis Ende Mai) dichte hellgriine
Watten in Weihern, Teichen und langsam fliessenden Bidchen. Die Gattung
Hydrurus tberzieht mit einem gallertartigen, braungefirbten Polster Steine von
schnell fliessenden Gewédssern, besonders in kristallklaren Gebirgsbdchen. Das
bekannte Wassernetz (Hydrodictyon reticulatum) kommt nur in stehendem Ge-
wisser vor. Die Gattung Oedogonium mit ihren zahlreichen Arten lebt in strd-
mendem Wasser, meist an Steinen festgewachsen, auf denen sie griine, flache
Ueberziige bildet.

Die Schlauchalge Profosiphon botryoides Klebs z. B., eines der giinstigsten
Objekte zur Beobachtung der Schwirmsporenbildung, der Kopulation, der Teilung
und Sporenkeimung, findet man vom ersten Frithjahr an bis spédt in den Herbst
hinein auf feuchtem Lehm in der Nidhe von Tiimpeln, am hdufigsten in Ziegeleien
als griinen, saftigen Anflug. -

Kleinere Algen der verschiedensten Art siedeln sich als Epiphyten in
grosseren Algen oder Wasserpflanzen an, namentlich viele Diatomeen, Con-
ferven usw. Sie werden auf Exkursionen meistens iibersehen und gewohnlich
erst bel genauer Untersuchung iiberhaupt erkannt. Der geiibte Algologe wird
vielfach das Vorhandensein zahlreicher epiphitischer Algen schon mit blossem
Auge an der abweichenden Féarbung von Wasserpflanzen oder Algen erkennen
kénnen.

Diatomeen oder Kieselalgen sind fast iiberall zu finden, wo nur geniigend
Feuchtigkeit zu ihrer Entwicklung vorhanden ist. Im Siisswasser allein leben
mehr als 500 Arten. Sie lassen sich wédhrend des ganzen Jahres sammeln, ob-
gleich ihre Vegetationsmaxima im Friihling (etwa im April) und Herbst (September,
Oktober) sind. Im Wasser bewohnen sie teils den Grundschlamm als freilebende
Grund-Diatomeen und bilden hier einen braunen, sammetartigen Pelz. Die
sessilen Diatomeen iiberziehen fast alle vom Wasser umspiilten Gegenstinde,
wie Steine, Holz, Fadenalgen und submersen Teile htherer Wasser- und Ufer-
pflanzen, das Holzwerk von Briicken, einzelne Pfihle usw. mit einem braunen
Schleim. Die dritte Gruppe bilden die Plankton-Diatomeen (z. B. Fragilaria,
Melosira, Cyclotella u. a.) im Plankton an der Oberfliche der Seen und Teiche.
Auf diese dreifache Art ihres Vorkommens im Siisswasser muss beim Sammeln
Riicksicht genommen werden. Eine besonders ergiebige Fundgrube von Dia-
tomeen bilden ferner die in schnellfliessende grossere Strome hineingebauten
Buhnen. Im allgemeinen ist daran festzuhalten, dass man freibewegliche Formen
der Diatomeen in stillen, schwachbewegten und nicht stark beschatteten Gewéssern
(Buchten, Teiche, Wiesengridben usw.) findet, wihrend rascher fliessende Bache
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und grossere Strome besonders den auf Gallertstielen sitzenden oder Kolonien
bildenden Diatomeen die giinstigsten Lebensbedingungen bieten.

Die Ausriistung zum Sammeln von Algen ist ziemlich einfach: eine
Umhidngetasche mit Sammelgldsern, ein Flischchen mit Fixierungsflissigkeit,
Taschenbuch, Algensucher, Sieb, Blechléffel, Algenrechen, dazu ein geeigneter
Stock [um diese Hilfsgerite*) daran zu befestigen], ein Planktonnetz, ein Schlamm-
schépfer mit Schnur bilden das Riistzeug eines Algologen. Nicht zu vergessen
sind auch ein Paar wasserdichte Schaftstiefel, da man oft bis iiber die Knd&chel
in den Sumpf hineinwaten muss, um die giinstigsten Pliatze mit Erfolg abzusuchen.
Zur Aufnahme der Algen eignen sich am besten die sog. Sammelglaser (Abb. 1),
zylindrische, etwa 2—4 cm 1m Durchmesser haltende und 10—12 cm
hohe Glidschen mit Korkstopseln. Man steckt sie entweder in die Tasche
oder bringt sie noch besser in der Umhéngetasche aus Segeltuch unter,
auf deren Innenseite passende Schlingen aus Gummiband angeniht sind.
Dadurch werden die Gldser festgehalten, vor dem Zerbrechen und vor
Unordnung behiitet und ausserdem ein Auslaufen bei nicht ganz zu-
verldssigen Korken verhindert. Man achte aber darauf, dass die Korke
auf den Glidsern gut sind und fest schliessen, sodass sie bei dem un-
vermeidlichen Geriittel nicht locker werden. Diese Umhingetasche
birgt auch noch gleichzeitig die anderen fiir das Sammeln und Auf-
suchen der Algen notwendigen Utensilien (Algensucher, Taschenbuch,
Fixierungsfliissigkeit, Netz, Sieb, Loffel, Rechen u. a. m.).

Will man den Inhalt lebend heimbringen, so dirfen die Sammel-
glidser hochstens bis zur Hilfte gefiillt werden, damit auch in den ver-
schlossenen Glaschen immer noch reichlich Sauerstoff fiir das Atmen
der Algen vorhanden ist. Viele Arten sind dusserst empfindlich gegen
Sauerstoffmangel, sterben schnell ab und sind dann gewdhnlich bald
zersetzt. Bleibt man nun auf der Exkursion irgendwo tiber Nacht &=
oder kann man das gesammelte Material nicht mehr am gleichen Tage s
aufarbeiten, so miissen wenigstens die Stdpsel aus den Glasern her- o
ausgezogen werden, damit reichlich frische Luft hinzutreten kann. Besser glischen.
ist es aber, den Inhalt in flache Schalen, Untertassen usw. auszugiessen
und ihn bei der Weiterwanderung wieder in die Sammelgldser einzufiillen. Bei
grisseren, auf mehrere Tage oder Wochen ausgedehnten Touren lassen sich die
Algen aber nur dann am Leben erhalten (besonders gilt dies fiir die Diatomeen),
wenn man sehr wenig Material, etwa nur ein Zehntel des Inhaltes in das Sammel-
glaschen bringt. Will man aber mehr sammeln und legt man auf das Lebend-
erhalten kein besonderes Gewicht, so muss man die Algen am Fundort selbst
und moglichst rasch fixieren; dann kann man auch die Sammelgefisse ginzlich
anfiillen. Es ist daher anzuraten, in der Umhidngetasche stets ein kleines Fldsch-
chen mit einer Fixierungsfliissigkeit mitzunehmen. Als solche eignen sich die
kdufliche 40Y/oige Formalinlgsung, die man in etwa 4—5%siger Verdiinnung dem
Algenwasser zusetzt oder aber das »Pfeiffersche Gemisch«, von dem weiter unten
ganz ausfiihrlich die Rede sein wird. Die mit Formalin oder »Pfeifferschem Ge-
misch« fixierten Algen kann man wochenlang und noch ldnger in den wohl-
verschlossenen Gefidssen lassen, ohne ein Faulen oder sonstige Verdnderungen
befirchten zu miissen.

Das gesammelte Material ist sogleich nach Fundort und Datum genau zu
bezeichnen. Dies geschieht am besten, indem man die Sammelgldser mit fort-
laufenden Nummern bezeichnet mit einer nicht zerstérbaren oder nicht abwasch-
baren Schrift — Aetztinte oder einer schwarzen Tinte aus gleichen Teilen fliissiger
chinesischer Tusche und Wasserglas bestehend — die an dem Glase, wenn ein-

=
M f&l‘ﬂ”/ /
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*) Alle hier angefiithrten Gerite sind durch die Geschiftsstelle des »Mikrokosmose« zu beziehen.
Die in der Arbeit angegebenen Reagentien liefern Dr. Griibler, Leipzig und Merck, Darmstadt.
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mal getrocknet, so fest haftet, dass sie nicht entfernt werden kann. Zu jeder
Nummer trigt man dann die entsprechenden Notizen in ein Taschenbuch ein.
Hat man eine genaue hydrobiologische Untersuchung eines Gewdissers
vor, so wird man beim Absuchen und Einsammeln planméssig verfahren, d. h. erst
das Plankton fischen und dann erst den Grundschlamm aufwiithlen miissen. Ist
man an dem Gewdsser angekommen, so nimmt man zunéchst
die Planktonfinge vor mit einem kleinen Planktonnetz, das
unten in einen durch einen Quetschhahn verschliessbaren
Gummischlauch endet. Dadurch wird das Material, nach-
dem das am Stock befestigte Netz einige Male durch das
Wasser gezogen wurde, in ein Sammelglas entleert. Hat man
eine unbewachsene, schlammige Stelle vor sich, oder ein flaches,
nur wenige Zentimeter
tiefes Gewdsser, so _ =
brauchtmaneinenBlech- e
loffel (Abb. 2) zum Ab-
schopfen des oberflach-
lichen Schichtenschlam-
mes oder des Schaumes,
der sich besonders bei
Sonnenschein hiufig auf
dem Wasser befindet und
oft sehr reich an Diato-
meen ist. Auf diese
; Weise erhdlt man eine
Abb. 2. Blechloffel. ganze Menge an der Abb. 3. Netz.
Oberfliche schwimmen-
der Algen. Ferner wird man am Grund der erwidhnten niederen Gewdsser auch
Grund-Diatomeen erbeuten kénnen. Ist der Grund mit einer diinnen, leichtbeweg-
lichen, flockigen Masse bedeckt, so muss diese mit einem kleinen, mit engmaschiger
Seidengaze tiberzogenen Netz (Abb. 3) aufgefangen werden. Auch das mit dem
Loffel Abgekratzte wird, um iberfliissiges Wasser zu entfernen, durch ein solches

Abb. 3. Kratzer oder Schraper (n, Samter u. Weltner).

Netz gegossen und der Inhalt dann in die Sammel-
glaser gebracht. Sehr erwiinscht ist es auch, ein
kleines Sieb (ein gewdhnliches Kaffeesieb reicht
dazu schon aus) mitzufithren, um grossere Algen leicht vom Wasser be-
: freien oder im Wasser flottierende Schlammpartikelchen, Oszillatorien-
J rasen, abheben zu koénnen.

Sitzen die Algen zwischen Wassermoosen, Wasserpflanzen usw.,
so zieht man eine reichliche Handvoll davon aus dem Wasser und lasst schon das
abfliessende Wasser durch eines der erwihnten Netze gehen, denn ein grosser Teil
von Diatomeen fliesst schon mit diesem Wasser ab. Dann driickt man die Pflanzen
gut aus, nimmt eine neue Portion, mit der man in dhnlicher Weise verfihrt, bis
schliesslich in dem Netz ein reichlicher Riickstand vorhanden ist, der dann in
die Gldser gefiillt wird.

Hat man die Oberfliche des Gewissers abgefischt, so geht man daran,

Abb. 4. Algenrechen.
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die im Wasser befindlichen Gegenstinde zu untersuchen und abzuschaben. Die
Uferpflanzen kann man gewdhnlich mit der Hand erreichen und dann Stengel-
teile oder Bldtter mit dem Algeniiberzuge abreissen und¢in die Flasche geben;
weiter entfernte Pflanzen muss man mit einem Algenrechen (Abb. 4) heranholen,
einem kleinen, ebenfalls in der Umhéangetasche mitzufithrenden und ev. an einem
s0g. Algenstock aufzusteckenden Rechen. Dieser Algenstock ist ein etwa
meterlanges, drei- bis viermal ausziehbares, mit Schnur umflochtenes Messingrohr
mit Stockknopf, einem Ansatz zum Anschrauben der Hilfs-
instrumente. Da aber das Mitschleppen eines solchen unhand-
lichen und immerhin schweren Stockes auf die Dauer ziem-
lich unbequem und lastig wird, so kann man sich auf viel ein-
fachere Weise helfen, indem man die betreffenden Gerite an
einem gewohnlichen Spazierstock oder an eine abgeschnittene
Gerte befestigt. Der Stock wird tiber
der Zwinge etwas eingekerbt, und
Stock und Stiel des Netzes oder des
Loffels werden mit diinner Schnur
fest umwickelt. Noch bequemer ist
es, man ldsst sich die Apparate an
seinen Spazierstock so anpassen, dass
sie leicht durch Bajonettverschluss
angesteckt und abgenommen werden
konnen. Ausser dem Rechen mdéchte
ich noch einen andern einfachen Ap-
parat erwdhnen, der sich gleichfalls

Abb. 6, Metalldredsche  gusserordentlich gut zum Abstreifen Abb. 7. Algensucher.
oder Schlammschopfer . .
(nach Forel)., grisserer submerser Pflanzenteile,

Steine, Schilfstengel und anderer Gegenstande eignet. Es ist
dies ein von Samter und Weltner beschrlebener Kratzer oder Schraper
(Abb. 5) (s. Mikrokosmos 1912, Heft 5, S. 115), der aus einer 25 cm langen und
5 cm breiten, vorn geschdrften Eisenschiene besteht. Oben ist, wie die Abbil-
dung zeigt, ein Biigel mit einer Hiilse von 2,5 cm Durchmesser befestigt. Eine
Schraube in dieser Hilse dient zur Befestigung des Algenstockes. Den Netzbeutel
verfertigten die beiden Forscher aus Kongresstoff von T mm Maschenweite. Nach-
dem die Objekte aus dem Wasser herausgenommen sind, schabt man mit dem
Blechloffel oder einem flachen Messer die braunen Algeniiberziige ab und fiillt
sie in die Sammelgliser.

Zuletzt sammelt man den Grundschlamm ein mit einem Schlammbecher,
zu dem eine Konservenbiichse sehr gute Dienste leistet. Eben iiber dem Boden
bringt man im Mantel der Biichse einige kleinere Oeffnungen zum Abfliessen des
Wassers an. Das offene Ende versieht man mit drei Lochern, durch die 20 cm
lange, kriftige Schnilire gezogen und an ihrem freien Ende zusammencreknotet
werden. Dicht tiber dem Knoten bringt man ein Gewicht an und eine moghchst
lange (8—10 cm) Schnur, um so den Apparat weit hinausschleudern zu konnen.
Durch langsames Heranziehen ans Ufer wird man gentigend Schlamm erhalten,
den man 1in weithalsige Glaser fiillt. Zweckmissiger zum Heben von Schlamm
ist entschieden der Schlammschopfer (Abb. 6) oder die Forelsche Metalldredsche
(s. Mikrokosmos 1912, Heft 5, S. 116), die aus einem Kessel aus Zink mit ovalem
Querschnitt besteht und etwa zwei Liter fasst. Der obere Rand ist scharf und
etwas nach aussen gebogen. Der Henkel besteht aus festem Eisendraht und trigt
in der Mitte einen Ring, an den die Leine gekniipft wird, die in zwei bis vier
Meter Entfernung von der Kniipfstelle ein Gewicht tragt, dessen Grdsse man je
nach der Tiefe des Gewissers dndern kann. Das Gewicht lisst sich natiirlich
auch durch einen Stein oder einen anderen schweren Korper bei guter Be-
festigung ersetzen.
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Ganz unentbehrlich beim Absuchen und erfolgreichen Sammeln ist ein
kleines, etwa 150mal vergrisserndes Taschenmikroskop, ein sog. Algensucher
(Abb. 7), wie er von der Firma Thum in Leipzig oder durch die Geschiftsstelle
des »Mikrokosmos« erhiltlich ist. Er reicht vollstdndig dazu aus, gleich an Ort
und Stelle kleine Proben des aufgenommenen Materials zu untersuchen, so dass man
dadurch die Gefahr vermeidet, viele Glaser mit den gleichen Arten zu fiillen. Das
zu untersuchende Material wird zwischen gleichgrosse, diinne Objekttriger ge-
bracht, die man in einem Schlitz des Algensuchers unter der Linse einsteckt.
Sie werden hier durch eine schmale Feder leicht angedriickt und festgehalten.
Dann sieht man in den Algensucher hinein, indem man ihn gegen die hellste
Stelle des Himmels, aber nicht in die Sonne, hilt und dreht das Kopfstiick so lange
vor und zuriick, bis man eine scharfe Einstellung des zu untersuchenden Materials
erhdlt. Man hiite sich, zuviel Material zu nehmen, sonst sieht man gar nichts
tnd nichts deutlich. Diese Form des Algensuchers ist auch deshalb sehr prak-
tisch, weil die kleinen Kopfstiicke mit den Linsen sehr leicht ausgewechselt werden

Abb. 8. ,Kosmos“-Pripariermikroskop,
Die rechte Armstiitze ist abgeschraubt, um die leichte Zerlegbarkeit des Instrumentes zu zeigen.

konnen und man in einem bequem in der Rocktasche mitzufithrenden Etui mehrere
Vergrisserungen, etwa 50-, 100- und rsofach, neben dem Algensucher mitfithren
kann. Von den Objekttragern fiir den Algensucher halte man sich eine grossere
Zahl vorritig, denn sie sind leicht zerbrechlich.

Was man auf diese Weise gesammelt hat, kann man zwar zu Hause fiir
kurze Zeit in den offenen Sammelglidsern selbst aufbewahren; will man dagegen
das Material fiir lingere Zeit lebend erhalten, ehe man es weiter verarbeitet, so
bringt man die Algenmasse in breite flache Glasschalen und fiigt eine ausreichende
Menge Wasser hinzu. Hierbei ist zu berticksichtigen, dass sich nicht jedes Wasser
dazu eignet; am besten ist Wasser aus Teichen, Graben oder Fliissen. Schreiten
wir dann zur Untersuchung, so ist das erste, dass wir das Material von den bei-
gemengten groberen Schlammpartikeln, Steinen usw. reinigen. Man siebt die
Algen durch feine Metallsiebe oder Seidegazesiebe von verschiedener Maschen-
weite, Dieser Auswaschungsprozess ist mehrere Male zu wiederholen und zeit-
weise unter dem Mikroskop zu kontrollieren. Sollen die gereinigten Algen zu
eingehenderen Untersuchungen verwendet werden, so miissen wir uns zunéchst
tiber den Formenreichtum des gewonnenen Algenmaterials orientieren. Hierbei
leistet das »Kosmos«-Prédpariermikroskop, wie es Abb. 8 zeigt, sehr gute
Dienste. Zur Trennung der einzelnen Formen bedient man sich sehr feiner Glas-
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kapillaren oder Augenwimpern des Schweines, die man an Holzstidbchen mit einem
Tropfen Leim festklebt. Besonders zur Sonderung der Diatomeen sind diese
nach dem Ende zu spitz zulaufenden Borsten sehr zu empfehlen, mit denen auch
die feinsten Formen sich unbeschidigt aufheben und tbertragen lassen. Die
Glaskapillaren zieht man sich am besten selbst aus diinnen Glasrshren iiber der
Spiritusflamme aus.

Um den histologischen Aufbau der Stisswasseralgen®) richtig kennen zu
lernen, ist ausser deren Untersuchung im frischen Zustande auch ihr Studium
als Dauerpraparat notig. Zur Erzielung instruktiver Dauerpriparate ist das richtige
Zusammenwirken der massgebenden Faktoren : Fixierung, Hartung, Aufbewahrung
und Einschluss (inkl. definitiver Umrahmung des Préparates) von grésstem Einfluss.

Zunidchst miissen die Algen fixiert und gehértet werden wenn nicht
das Material bereits am Fundort in Formalin oder einem anderen F1x1erungsm1ttel
konserviert worden war, wodurch eine nachtrigliche Hartung nicht mehr nétig
ist. Brauchbarkeit, Schonheit und Dauerhaftigkeit eines Pridparates hingen nun
in erster Linie davon ab, dass durch das F1x1erungsmlttel abgesehen von der
ausseren Gestalt auch der plasmatische Inhalt in moglichst unveranderter Form
und Lage abgetstet und soweit gehértet wird, dass das Objekt, ohne in der Folge
emgetretene \/eranderuncren zu erleiden, eine ldngere Aufbewahrung und die
Vornahme weiterer Manlpulatlonen (Farbung, Einschluss) gestattet.

Solche gebrduchlichen und auch von uns benutzte Reagenzien sind be-
sonders: Formahn, das Pfeiffer’'sche Gemisch, Chromessigsdure, Chromosmium-
Essigsdure u. a. m.

Alle Fixierungen erfordern unbedingt, dass das Material moglichst frisch
in die F1x1erun0fsﬂus>1gke1t eingetragen wird.

Eine sehr einfache und gute Fixierung, die ich der Zeitersparnis wegen
stets anwende, und zwar mit gutem Erfolg, ist die Fixierung mit dem k&uflichen
40 prozentigen Formalin (Formol). Ich giesse das Algenwasser in
ein Spitz- oder Kelchglas (Abb. 9), wie es die Chemiker verwenden,
und bringe dazu einige Tropfen Formalin. Die Zellen werden rasch ge-
tstet und sinken dann zu Boden. Das tiberschiissige Wasser wird bis
auf einen kleinen Rest abgegossen, und dieser mit etwa dem fiinften bis
zehnten Teil verfliissigten Glyzerins, das jedesmal vor Gebrauch neu
anzusetzen ist, versetzt und gemischt. Je zarter das Algenmaterial ist,
umso weniger Glyzerm darf man dem Wasser zufiigen, damit die Algen
nicht schrumpfen und ihre Form verlieren. Das uberschusmge Wasser
verdunstet im allgemeinen sehr rasch, so dass schliesslich das Material
in konzentriertem Glyzerin liegt. o e

Die Brauchbarkeit des Formalins als Fixierungsflissigkeit wird Kelchglas,
jedoch ganz betréchtlich erhoht, sobald es in Verbindung mit anderen taug-
lichen Reagenmen zur Verwendunfr gelangt. Der bekannte Ssterreichische Algo-
loge Pfeiffer R. von Wellheim hat nach mehrmaligem Ausprobieren eine Mischung
herausgebracht, die sich ganz vorziiglich zum Fixieren, auch fir Diatomeen,
eignet, “aber leider noch viel zu wenig angewendet wird. Diese jetzt allgemein als
»P felffer sches Gemisch« bekannte Losung besteht aus je gleichen Volum-
teilen von 4o prozentigem Formalin, Holzessig und Methylalkohol und kann in
konzentrierter Mischung als Stammlgsung vorrdtig gehalten werden. Ihre An-
wendung ist sehr einfach und kann wieder in dem bereits erwidhnten Spitzglas
vorgenommen werden., Dem Wasser, in dem die Algen liegen, wird nach dem

*) Wir konnen uns in vorliegender Arbeit nur mit der Priparation der Siisswasseralgen unter
besonderer Beriicksichtigung der Griinalgen befassen. Die Cyanophyceen, die vielfach anderen Bedingungen
unterliegen, als sie fiir die Griinalgen iiblich sind, kénnen nicht beriicksichtigt werden, Auch die Diatomeen
werden nur soweit behandelt, als es sich um die Priparation ihres Zellinhaltes handelt. Wie das Material
verarbeitet werden muss, um Schalenpriiparate zu erhalten, ist nicht der Zweck dieser Arbeit. Es muss
daher auf die am Schluss der Arbeit angefithrte Literatur verwiesen werden.
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Abgiessen des {liberschiissigen Wassers das zwei- bis dreifache Volumen der
Stammldsung zugesetzt und “dabei wiederholt aufgeschiittelt, damit die Fixierungs-
fliissigkeit rascher und gleichméssiger eindringt. In dieser durch das Algen-
wasser mehr oder weniger verdiinnten Mischung ldsst man die Algen, deren
Fixierung und Hartung zwar schon in wenigen Stunden vollendet sein wird, bis
zu 24 Stunden liegen. Da aber die Algen ohne Schadigung wochen- und monate-
lang in dem Gemisch aufbewahrt bleiben konnen, auch somit das gerade auf
Exkursionen so ldstige und oft auch unmogliche Auswaschen des Materials génzlich
wegfillt, ferner das Gemisch in verhéltnisméssig kleiner Menge zur Anwendung
crelangt 80 ist es fiir den Algologen auf seinen Exkursionen ein ideales Fixiermittel,

Das bisher gebrauchlichste Fixiermittel, mit dem man ganz vorziigliche
Resultate erzielt, ist die Chromessigs'aure, die nach Flemming besteht aus
70 cem 1°%oiger Chromsidure, 5 ccm Eisessig und 9o ccm Leitungswasser, deren
Menge jedoch wenigstens das Hundertfache des zu fixierenden Algenvolums be-
tragen muss. Mittelst einer Nadel oder eines Pinsels ibertrdgt man die Algen
in diese Fixierungsfliissigkeit und riihrt anfangs o6fters mit einem Glasstab ‘hin
und her, um sie mit dem Reagenz rasch und gleichmissig in Berithrung zu
bringen. Die Chromessigsdure hat bis zu 12 Stunden einzuwirken; darnach wird
grindlichst unter oftmahgem Wasserwechsel ausgewaschen.

Die andere noch in Betracht kommende Fixierungsfliissigkeit ist Flem-
mings Chromosmium-Essigsdure, die aus 25 ccm I°’oiger Chromsiure,
10 ccm 19 iger Osmiumsdure, 10 ccm 19/ iger Essigsdure und 33 ccm VVasser
besteht. Bei dieser Mischung hat die Menge der F1x1erungsﬁu551gkelt das Fiinf- bis
Zwanzigfache des Alorenvolums zu betragen und nur eine halbe bis fiinf Stunden
einzuwirken. Die Nachteile dieser Fixierungsmethode bestehen aber in dem
hohen Preis der Osmiumsdure und in der Gefdhrlichkeit ibrer Anwendung. Die
Auswaschung und Aufbewahrung im Glyzerin geschieht in der gleichen Weise
wie bei der Chromessigsdure.

Tritt, was bei zu langer Einwirkung Oofters geschieht, Schwirzang des
fixierten Materials ein, so wird es nach dem Verfahren Overtons mit Wasserstoff-
superoxyd gebleicht (I Teil kidufliches Wasserstoffsuperoxyd und 1o—23 Teile
70—80"%0 igen Alkohols). Die Entfarbung ist meist schon nach kurzer Zeit
(finfzehn Minuten bis eine Stunde) vollendet. Sodann folgt griindliches Waschen
mit Alkohol.

Sind die Algen auf die eine oder andere Seite fixiert, so ist die Fixie-
rungsfliissigkeit durch grindliches Auswaschen mit gewdhnlichem
Wasser oder 10%/0igem ” Alkohol zu entfernen, am einfachsten wieder in einem
Spitzglas. Das Auswaschen hat solange zu erfolgen bis wirklich alle Spuren
des Fixierungsmittels entfernt worden sind und bis bei der Anwendung des
Pfeiffer’schen Gemischs dessen Geruch verschwunden ist. Man giesst in das
Spitzglas immer wieder Wasser nach und lasst unter Bedeckuug mit feiner Seiden-
gaze absetzen.

Nach dem Wissern wird gefdarbt, Da aber durch die Fixierung die
Algenfarbstoffe doch nicht ganz zerstért werden, diese aber unbedingt entfernt
sein miissen, wenn die Farbung gelingen soll, so muss vor der Farbung stets
eine UeberfuhrunO‘ des Materials in starken Alkohol erfolgen.  Zur Hartung
werden fir die vorhevenden Zwecke ausschliesslich 95 °/oiger, evtl. auch absoluter
Alkohol benutzt. Da aber dieser bekanntermassen bei unmittelbar eingetragenen
Objekten starke Schrumpfungen des Zellinhalts hervorruft, so wendet man zu
deren Vermeidung das bekannte Glyzerinverfahren nach Overton an, in Verbin-
dung mit dem Schwefelsdure-Exsiccator. Das Objekt wird in 100 Teile Wasser
und 10 Teile Glyzerin (sdurefrei) gebracht und im Schwefelsiure-Exsiccator die
Jangsame Konzentrierung des Glyzerins vorgenommen. Schwaches Erwdrmen des
Exsiccators bis auf hochstens 35 C beschleunigt die Prozedur. An Stelle der in
ihrer Anwendung ziemlich unbequemen Schwefelsdure l4sst sich auch wasserfreies
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Chlorkalzium (geschmolzen und in Stiicken) verwenden. Sind nach einiger Zeit
die Algen lediglich vom dicken Glyzerin durchtrankt, so wird das letztere griind-
lich mit starkem Alkohol ausgewaschen. Wenn es sich nicht um die endgiiltige
Préaparation, sondern vorerst nur um die vollstindige Entfernung des Formalins und
die Extrahierung der Algenfarbstoffe usw. handelt, so empfiehlt Pfeiffer statt des
Glyzerinverfahrens eine einfachere Uebertragungsmethode der Algen aus dem
Waschwasser in den 935°oigen Alkohol, die eine Modifikation des Overton’schen
Verfahrens darstellt, und nicht so langweilig ist, wie die stufenweise Uebertragung
der Algen vom Waschwasser in 1o0Y/sigen Alkohol (17-—24 Stunden darin ver-
bleiben), 20%igen, 30°0igen und bis 95 °oigen Alkohol. In ein kleines Glas-
schalchen werden die Algen mit so viel Waschwasser oder mit 10°/oigem Alkohol
tibertragen, dass sie von der Fliissigkeit gerade noch bedeckt sind; sodann wird
das Schilchen in eine grossere Glasdose gestellt. In die Glasdose wird nun so
viel 95 9/o iger Alkokol gegossen, dass der Rand derselben oben noch auf 3—4 mm
frei bleibt. Hierauf iiberldsst man an einem gleichméssig temperierten Orte die
luftdicht verschlossene Glasdose sich selbst und hat nur von ungefdhr 24 zu
24 Stunden dafiir zu sorgen, dass der Inhalt des Schidlchens mit dem Glasstabe
aufgeriihrt wird, darait der an den oberen Schichten sich ansammelnde Alkohol
rascher in die tieferen ditfundiert.

Zum Féarben eignen sich verschiedene Farbstoffgemische gleich gut.
Wir haben aber dabei zu unterscheiden zwischen Tinktionen mit alkoholischen
Losungen, und solchen mit wisserigen Losungen. Der Einfachheit halber nennen
wir hier nur den Grenacher’schen wisserigen Boraxkarmin, P. Mayers Parakarmin
und wisseriges Hamatoxylin (nach Delafield). Ueber ihre Anwendung ist nicht viel
zu sagen; man giesst sie in ein Uhrschilchen und legt die ausgewaschenen Algen
hinein. Die Farbungsdauer ist verschieden und bedarf der zeitweisen Kontrolle
unter dem Mikroskop. Die gefarbten Prédparate werden dann einige Male durch
reines Wasser gezogen, sodann in eine Uhrschale mit einigen Tropfen 10%/0igem
Glyzerin gelegt und mit Seidenpapier bedeckt, so dass das Wasser verdunsten
kann. Nach einigen Tagen liegt die Alge dann in reinem Glyzerin, aus dem sie
ohne Weiteres in Gelatine, die auf dem Objekttriger verfliissigt ist, gebracht und
eingeschlossen werden kann.

Von den Tinktionen mit alkoholischen L&sungen erwihnen wir nur die
sogenannte Eisenkarmin-Farbung, die von Pfeiffer nach dem Fixieren mit Pfeiffer-
schem Gemisch mit grossem Erfolge angewendet wurde. Es sind hierzu zwei
Lésungen nétig: 1. eine sehr schwache Lésung von neutralem, chemisch reinem
Eisenchlorid in 309/ igem Alkohol, die man sich einfach dadurch bereitet, dass
man 100 ccm 509%0igen Alkohol ein bis drei ccm einer konzentrierten Eisen-
chloridlésung in 959/ igem oder absolutem Alkohol zusetzt, 2. eine konzentrierte
Losung reinster Karminsdure in 30 %o igem Alkohol. Die Algen kommen, nach-
dem sie bereits in wenigstens 30%oigem Alkohol liegen, in eine nicht zu geringe
Menge der Losung 1, in der sie mindestens 6—12 Stunden zu verweilen haben;
hierauf wird das tiberschiissige Eisenchlorid durch griindliches Waschen in
509/ igem, ofters zu erneuerndem Alkohol entfernt. Sodann werden dem 350 °%oigen
Alkohol, in dem die Algen liegen, einige Tropfen der Losung 2 zugesetzt. Nach
einigen Stunden ist die Firbung, die mehr oder minder schwarz ausfillt, voll-
endet. Die Karminsdure wird abgegossen und zuerst mit 50/o igem Alkohol oder
gleich mit der schon erwdhnten Overton’schen 10°/igen Glyzerinlosung ausge-
waschen. In der letzteren schligt die Farbe in tieferes Schwarz um. Dann werden
die Objekte am besten durch die Glyzerinmethode in 95°,igen Alkohol iber-
tragen und eingeschlossen. Ueberfiarbung wird durch o,1-0,5°,igen Salzsédure-
alkohol riickgingig gemacht, wobei meist schone Differenzierungen erreicht werden.
Will man dann noch mit Magdalarot (einer Anilinfarbe) nachfdarben, so wéscht
man mit 95 °/,igem Alkohol griindlich aus und bringt die Algen in eine Mischung,
die auf je 20 ccm des 95"/, igen Alkohols, in dem sie liegen, ein bis drei Tropfen
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der Magdalarotlosung enthalt (Pfeiffer). Nach mehreren Stunden wird diese
Mischung durch eine 10—30Y/,ige Losung von venetianischem Terpentin ersetzt
und emcreschlossen

Als Einschlussmittel werden hauptsédchlich venetianisches Terpentin,
Styrax, Glyzerin und Glyzeringelatine verwendet.

Das venetianische Terpentm als Einschlussharz darf zundchst nur
in sehr verdinnter Losung angewendet werden. Die mit Magdalarot gefarbten
und in starkem Alkohol hegenden Objekte kommen, wie oben erwdhnt, in eine
Lésung von 1oo Teilen 95"/, igen Alkohol und 10 Teilen venetianisches Terpen-
tin, wodurch keine Schrumpfungen erzeugt werden. Diese Losung giesst man
in zvhndruch geformte Gldschen von 2— 3 cm Hohe und 1,5—2,5 cm Durch-
messer, die man  hierauf in eine luftdicht schiiessende Glasdose stellt, deren Boden
mit Chlorkalzium (geschmolzen und wasserfrei) bedeckt ist. Schon nach einigen
Tagen hat das Chlorkalzium den Alkohol aus der Terpentinldsung an sich ge-
zogen, und die Algen liegen in konzentriertem Terpentin. Hierauf werden die
Algen mit einer feinen Nadel oder einer Schweinsborste in einen auf dem Objekt-
tracrer befindlichen konzentrierten Terpentintropfen tbertragen, mit dem Deck-
Oflaschen bedeckt und zum Trocknen auf einige Tage beiseite gelegt, worauf die
Umrahmung des Praparates, die weiter unten erwihnt werden soll stattfindet.
Die gleiche Methode eignet sich auch fiir Diatomeen, wenn es sich um die mog-
lichst nattirliche Erhaltung des Inhaltes handelt. Leort man aber Gewicht auf die
Schalenstruktur, dann muss nach ganz bestimmten. Verfahren, auf die wir an
dieser Stelle nicht naher eingehen konnen, der Inhalt zerstort und die Diatomeen
dann in einem besonders stark lichtbrechenden Medium eingeschlossen werden.
Als solches Medium eignet sich in erster Linie Styrax, der sich auch mit Terpentin
in jedem Verhaltnis mischt. Styrax reicht fiir die meisten Fille aus und ist wegen
seiner leichten Handhabung allen anderen Mitteln vorzuziehen. Man bringt das
Material mit Alkohol oder mit einem Tropfen Benzol oder Terpentin auf das Deck-
gldschen und setzt einen Tropfen der Styraxlésung zu. Sobald die Zwischen-

medien sich verfliichtigt haben, besitzt Styrax eine zéhfliissige Konsistenz. Nun
legt man das Deckgldschen auf die Mitte eines anofewarmten Objekttragers.
Durch leichten Druck und vorsichtiges Erwarmen verteilt sich der Styrax gleich-
missig. Eventuell sich bildende Luftblasen werden dadurch leicht entfernt. Um
das Préparat gut haltbar zu machen, wird es spiter mit einem Lackring versehen.

In den weitaus meisten Fallen wird bis jetzt immer noch Glyzeringelatine
(nach Kaiser) zum Einbetten der Algen verwendet. Man bringt ein Tropfchen
der verdiinnten Glyzeringelatine (I Teil Gelatine auf 15 — 20 Teile kaltes Wasser)
mit dem Algenmaterial oder der Diatomee auf das Deckgldschen, mischt gut und
ldsst an einem staubfreien Orte unter einer Glasglocke eintrocknen. Das (iber-
schiissige Wasser wird nach 24 Stunden im allgemeinen verdunstet sein. Nun
wird das Deckgldaschen auf einen leicht erwirmten Objekttrager mit der Gelatine-
seite nach oben gelegt und das Material unter dem Mikroskop mit der Schweins-
borste geordnet. Dann wird ein anderer Objekttriger leicht erhitzt und das
Deckglaschen mit der Gelatineseite aufgelegt. Hierbei ist einige Vorsicht
notig, sonst bleiben entweder Luftblasen mit eingeschlossen oder das Glaschen
gleitet auf der Unterlage hin und her. Ist die Gelatine vollkommen erstarrt, so
wartet man, bis der Rand moglichst ausgetrocknet ist und umgibt dann das Deck-
gldschen mit einem Lackring. Ist etwas Gelatine unter dem Deckgldschen hervor-
getreten, so muss diese, ehe man den Lackring zieht, sorgfiltic entfernt werden,
denn an solchen Stellen haftet der Lack nicht am Glas.

Die meisten anderen Einschlussmittel mit noch héherem Brechungsindex
wie Monobromnaphthalin, Losungen von Schwefel und Phosphor in Schwefel-
kohlenstoff usw. liefern zwar sehr schéne Préparate, besonders zur Erkennung der
Struktur von Diatomeenschalen, sind aber sehr umstdndlich in der Anwendunv
teils sehr giftig oder gefihrlich, und fast alle nur kurze Zeit haltbar.
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Eine Umrahmung derfertigen Prédparate ist nicht unbedingt nétig
aber bel der Anwendung von Venetlamschem Terpentin und Styrax Wunschens-
wert. Pfeiffer empﬁehlt fir die Terpentinpraparate den sog. Witt’schen Zement.
Die damit hergestellten Ringe trocknen iber Nacht so weit, "dass ein Verschieben
des Deckglaschens nicht mehr zu befiirchten ist. In der Regel sollen die Terpentin-
praparate, bevor sie den Zementschutzring erhalten, einige Tage ruhig liegen
bleiben und trocknen. Der Zement hat eine bernstemcrelbe Farbe und ist ge-
trocknet in Immersionssl unldslich. Da beim Trocknen an der Luft im Innern
der Schutzringe Bldschen entstehen, die dem Prédparat kein schones Aussehen
geben, trigt man auf den Schutzrlng noch eine Schicht schwarzen Schellackfirnis
oder Maskenlack auf, was natiirlich erst geschehen darf, wenn der erste Ring
ginzlich trocken ist. Diese Umrahmung elgnet sich auch eben so gut fur Praparate
in Styrax und Glyzeringelatine.

Wurde in verdiinntem Glyzerin oder in Glyzeringelatine eingeschlossen,
so ist ein vollkommener Lackabschluss unbedingt erforderlich. Dazu eignet sich
wohl am besten Asphaltlack.

Einzelne besonders zarte Algen vertragen nicht den geringsten Druck,
schon die Schwere des Deckgldschens gentigt, sie zu beschidigen. Zur V erhutung
solchen Schadens kann auf dem Objekttriger ein Schutzrmcr gezogen werden.
Ehe man die Algenfdden auf den Objekttrager bringt, hat man zuvor mit Goldsize
(eingedicktes Leindl) auf dem Objekttrdger einen nicht allzu dicken Rahmen her-
Gestellt der dem Rande des Deckglidschens so entspricht, dass es darauf liegen
kann. Diesen Rahmen lisst man trocknen. Innerhalb des trockenen Rahmens
der vor dem Gebrauch wieder mit einer ganz diinnen Schicht frischer Goldsize
iiberzogen wird, bringt man nun einen Tropfen reinen Glyzerins oder Glyzerin-
crelatme und lecrt die Algen hinein. Nunmehr wird das Deckgldschen aufgelegt,
wobei zu beachten ist, dass das Einschlussmedium nicht austritt. Das Préparat
bleibt einige Tage hegen bis das Deckglidschen auf dem Rahmen festhaftet; so-
dann kommt um den Rand des Deckglischens eine neue Schicht Goldsize, die
eingetrocknet einen vollstindigen Verschluss des Priparates bewirkt.

Sehr wichtig fiir die Beobachtung der in ausserordentlicher Mannigfaltig-
keit vorkommenden Vermehrungsweise der Algen ist ihre Kultur. Da wir aber
auf die verschiedenen Methoden der Herstellung und Behandlung von Rein-
kulturen nicht eingehen kénnen, nennen wir folgende Werke:

Klebs, G., Die Bedingungen der Fortpflanzung bei einigen Algen und Pilzen
(1896, Jena).

Kiister, E., Kultur der Mikroorganismen (1907, Leipzig).

Migula, Kryptogamenflora II. Bd., Algen 1. Teil (1907, Gera).

Wer sich eingehender mit dem Sammeln, der Préparation der Algen be-
fassen will, als es der Verfasser tun konnte, sei ferner auf folgende, auch vor-
liegender Arbeit unterlegten, grossere Werke verwiesen:

Behrens, Leitfaden der botanischen Mikroskopie (1890, Braunschweig).

_ Hilfsbuch zur Ausfithrung mikroskopischer Arbeiten (1883, Braunschwexo')

— Tabellen zum Gebrauch beim mikroskopischen Arbeiten (1908, Leipzig).
Hustedt, Fr., Die Siisswasser-Diatomeen Deutschlands (19og, Stuttgart).
Kirchner, Die mikroskopische Pflanzenwelt des Siisswassers (1885, Braunschweig).
Pfeiffer R. von Wellheim, Beitrage zur Fixierung und Prdparation der Siiss-

wasser-Algen (Oest. bot. Zeitschr., Bd. 48, No. 2 u. 3).

— Zur Prdparation der Siisswasser-Algen (Pringsheims Jahrb. f. wiss. Bot., Bd. 26).
v. Schinfeldt, Diatomaceae Germaniae (1907, Leipzig).
Strasburger, Botanisches Praktikum (4. Aufl. 1902, Jena).

Ferner erwéhnen wir die Aufsitze von Migula, Niemann und Sigmund
im III. Jahrgang des »Mikrokosmos« und in der Neuausgabe des »Mikrokosmose,
Jahrgang 1 bis 3.
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Uebersicht der Griinalgen (Chlorophyceae)

nach Ordnungen, Familien und Gattungen.

[. Ordnung: Conjugatae.

Familie: [. Zygnemaceae.
Gattung: I. Spirogyra Link.
II. Zygnema Kg.
II. Zygogonium Kg.
Iv. Mougeotla De Bary.

Familie: II. Mesotaeniaceae *).

Gattung: XX.
XXI.

XXII

XXIIL

XXIV.
XXV.

Desmidium (Ag.) Ralfs.

Didymoprium Kg.

Gymnozyga Ehrenb.

Spondylosium (Bréb.)
Arch,

Onychonema Wallich.

Sphaerozosma (Corda)
Arch.

Gattung: I
1L

I1I.

Mesotaenium Naegeli.

Cylindrocystis (Menegh.)
De Bary.

Spirotaenia Bréb.

Familie: III. Desmidiaceae™).

Gattung: I.
11.
II.
IV.

V.

VI.
VIL
VIIL
I

X.

XL
XII.
XIIL
XIV.
XV,
XVIL
XVIL
XVIIIL.
XIX.

Penium (Bréb.) De Bary.
Closterium Nitzsch.
Tetmemorus Ralfs.
Pleurotaenium (Naeg.)
Lundell.
Docidium (Bréb.) Lund.
Pleurotaeniopsis Lund.
Cosmocladium Bréb.
Cosmarium Corda.
Micrasterias Ag.
Euastrum Ehrenb.
Arthrodesmus Ehrenb.
Holacanthum Lundell.
Schizacanthum Lundell.
Staurastrum Meyen.
Pleurenterium Lundell.
Aptogonium Ralfs.
Hyalotheca Kg.
Gonatozygon De Bary.
Genicularia De Bary.

*) Die ausfiihrliche systematische Beschreibung

dieser beiden Familien geschah bereits in dem VI. Bd.
»Die Desmidiazeen«, ein Hilfsbuch fur Anfinger bei
der Bestimmung der am hiufigsten vorkommenden
Formen von Prof. Dr. W. Migula (1gt1) der
>Handbiicher fiir die praktische naturwissenschaftliche
Arbeite, Buchbeilagen des »Mikrokosmos«, Franckh-
sche Verlagshandlung, Stuttgart.

1I. Ordnung: Protococcoideae.

Familie: I. Polyblepharidaceae.

Gattung: I. Pyramimonas Schmarda.
II. Chloraster Ehrenberg.

Familie: II. Chlamydomonadaceae.
Gattung I. Chlorogonium Ehrbg.
II. Haematococcus Ag.
III. Chloromonas Gobi.
IV. Chlamydomonas Ehrbg.

Familie: III. Phacotaceae.

Gattung: I. Pteromonas Seligo.
II. Phacotus Perty.

Familie: IV. Volvocaceae.
Gattung: 1. Gonium Miiller.
II. Pandorina Bory.
III. Volvox Ehrbg.
IV. Stephanosphaera Cohn.
V. Eudorina Ehrbg.
VI. Spondylomorum Ehrbg.

Familie: V. Tetrasporaceae.

Gattung: I. Dactylococcus Naeg.
II. Palmodactylon Naeg.
ITI. Mischococcus Naeg.
Palmella (Lyngb.)
V. Tetraspora Link.
VI. Botryococcus Kg.
VII. Dictyosphaerium Naeg.
VIII. Gloecoccus A. Braun.
IX. Apiocystis Naeg.

Iv.
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Familie: VI. Pleurococcaceae.

Gattung: L
11

III. Pleurococcus Meneghini.

Iv.
V.
VL.

Inoderma Kg.
Kentrosphaera Borzi.

Chlorosphaera Klebs.
Lagerheimia Chodat.
Golenkinia Chodat.

Familie: VII. Scenedesmaceae.

Gattung: L
II.

II1.

V.

<

VL

XXVL
XXVIL
XXVIIL
XXIX.
XXX,
XXXI.
XXXIL
XXXIIL
XXXIV.
XXXV.
XXXVL
XXXVIL

XXXVIIL

Chlorella Beyerink.
Trochiscia Kg.
Oocystis Naeg.
Eremosphaera De By.

. Polyedrium Naeg.

Raphidium Kg.

. Stichococcus Naeg.

. Gloeocystis Naeg.

. Coccomyxa Schmidle.
. Schizochlamys A, Braun.
. Dactylothece Lagerh.
. Geminella Turp.

. Scenedesmus Meyen.
". Palmodictyon Kg.

. Westella De Wildem.

. Crucigenia Morren.

. Botrydina Bréb.

. Radiococcus Schmidle.
. Oocystella Lemm.

. Dictyosphaeriopsis

Schmidle.

. Botryodictyon Lemm.
. Actinastrum Lagerh.
. Sorastrum Kg.

. Coelastrum Naeg.

. Dimorphococcus

A. Braun.
Schroederia Lemm.

Acanthosphaera Lemm.

Richteriella Lemm.
Chodatella Lemm.
Centritractus Lemm.
Bohlinia Lemm.
Crucigeniella Lemm.
Selenastrum Reinsch.
Nephrocytium Naeg.
Selenoderma Bohlin.
Kirchneriella Schmidle.
Lauterborniella
Schmidle.

Didymogenes Schmidle.

Anhang:

XXXIX.

Porphyridium Naeg.

Familie: VIII. Protococcaceae.

Gattung: L
IL

Phyllobium Klebs.
Scotinosphaera Klebs.
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Gattung: III. Endosphaera Klebs.
IV. Chlorochytrium Cohn.
V. Dicranochaete Hierony-
mus.
Protococcus Ag.
Characium A. Braun.
Codiolum A. Braun.
Stipitococcus (West.)
Schmidle.

Familie: IX. Hydrodictyonaceae.

Gattung : I. Pediastrum Meyen.
II. Hydrodictyon Roth.

Familie: X. Botrydiaceae.
Gattung: Botrydium Wallr,

VL
VIL
VIIL
IX.

Familie: XI. Protosiphonaceae.
Gattung: Protosiphon Klebs.

Familie: XII. Sciadiaceae.
Gattung: I. Ophiocytium Naeg.
II. Sciadium A. Braun.

III. Ordnung: Siphoneae.

Familie: Vaucheriaceae.
Gattung: Vaucheria DC.

IV. Ordnung: Confervoideae.

1. Unterordnung: Confervales.

Familie: Confervaceae.

Gattung: 1. Conferva (L.) Lagerh.
II. Bumilleria Borzi.

2. Unterordnung: Ulothrichales.

Familie: I. Oedogoniaceae.

Gattung: I. Oedogonium Link.
II. Bulbochaete Ag.

Familie: II. Chroolepidaceae.

Gattung: Trentepohlia Mart. (Chro-
olepus Ag.)

Familie: IlI. Prasiolaceae.

Gattung: I. Schizogonium Kg.
II. Prasiola Ag.

Familie: IV, Ulvaceae.
Gattung: I. Enteromorpha (Link)
Harvey.
II. Monostroma (Thur.)
Wittr.
III. Ulva (L.) Wittr.
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Familie: V. Ulothrichaceae.

Gattung: I. Schizomeris Kg.
II. Microspora (Thur.)
Lagerh.
III. Hormospora Bréb.
IV. Hormidium Kg.
V. Ulothrix Kg.

Familie: VI. Cylindrocapsaceae.
Gattung: Cylindrocapsa Reinsch.

Familie: VII. Chaetophoraceae.

Gattung: [. Chaetopeltis Berthold.

II. Microthamnion Naeg.
III. Chlorotylium Kg.

I'V. Gongrosira Kg.

V. Draparnaldia Bory.

VI. Chaetophora Schrank.

Gattung: VII. Chaetonema Nowa-
kowski.
VIII. Stigeoclonium Kg.
Familie: VIII. Aphanochaetaceae.
Gattung: Aphanochaete A. Brann.

Familie: IX. Coleochaetaceae.
Gattung: Coleochaete Bréb.

3. Unterordnung: Siphonocladiales.

Familie: [. Cladophoraceae.
Gattung: I. Rhizoclonium Kg.
II. Cladophora Kg.
Familie: 1I. Sphaeropleaceae.
Gattung: Sphaeroplea Ag.
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Die Griinalgen (Chlorophyceae).

Die Gruppe der Griinalgen zeichnet
sich im allgemeinen durch eine rein
chlorophyllgriine Farbe aus, wenn dieser
Farbstoft mitunter auch durch einen
andern verdeckt wird. Es sind ein- oder
mehrzellige Algen von grosser Mannig-
faltigkeit der Form und Entwicklung.
Die Zellen besitzen stets einen, zuweilen
mehrere Zellkerne, das Chlorophyll ist
an bestimmte Kérper, Chromatophoren,
gebunden.

Die Vermehrung erfolgt teils durch
einfache Teilung der Zellen, teils durch
geschlechtliche oder ungeschlechtliche
Fortpflanzung, wobei besondere, der
Fortpflanzung dienende Zellen entstehen.
Findet nun eine Vereinigung zweier sol-
cher Zellen statt, so ist die Fortpflanzung
eine geschlechtliche, wiahrend sie als
ungeschlechtlich bezeichnet wird, wenn
sich die Fortpflanzungszellen ohne Ver-
einigung (Kopulation) zu neuen Algen-
individuen entwickeln. Geschlechtliche
Fortpflanzungszellen werden Gameten
genannt; sie heissen Isogameten, wenn
ein Unterschied zwischen ménnlich und
weiblich nicht festzustellen ist, im andern
Falle nennt man die weibliche, meist
ruhende und gewdhnlich grossere Zelle
Eizelle (auch in speziellen Fillen)
Oosphaere, die minnliche, meist beweg-
liche und kleinere Geschlechtszelle Sper-
matozoid. Bewegliche Geschlechtszellen
heissen Planogameten, unbewegliche
Aplanogameten.

Einteilung der Griinalgen:

I. Chromatophor von auffallender Ge-
stalt, als Bander, Sterne oder Platten
entwickelt. Fortpflanzung durch Kon-
Jugation unbeweglicher Geschlechts-
zellen. Ordnung Conjugatae. juM

. Chromatophor nicht auffallend ge-
staltet, meist kurz plattenférmig oder

Ny Migula, Griinalgen,

glockenformig. Algen einzellig, ein-
kernig, mit sehr verschiedenartiger
Entwicklung, oft in bestimmt ge-
formte Familien vereinigt
Protococcoideae.
Algen einzellig, aber vielkernig, meist
mehr oder weniger reich verzweigt
und dadurch von der vorigen Ord-
nung leicht unterscheidbar. Fort-
pflanzung geschlechtlich und un-
geschlechtlich Siphoneae.
Algen mehrzellig, verzweigte oder
unverzweigte Faden oder flachen-
formige Korper bildend, sehr viel-
gestaltig in Form und Entwicklung
Confervoideae.

I1L

Iv.

Ordnung Conjugatae.

Algen einzellig oder Zellen zu unver-
zweigten Faden verbunden. Chromato-
phoren bandférmig, lang plattenférmig
oder sternférmig, einzeln oder zu meh-
reren in einer Zelle. Ein Zellkern.
Schwirmzellen fehlen, ebenso unge-
schlechtliche Fortpflanzung. Geschlecht-
liche Fortpflanzung durch Verschmel-
zung (Konjugation) der Inhalte zweier
Zellen zu einer Dauerspore (Zygospore).

(Die Mesotaeniaceae und Desmidia-
ceae sind bereits in einem fritheren Bénd-
chen [s. S. 14, Anm.] von demselben Ver-
fasser behandelt worden.)

Familie Zygnemaceae.

Zellen in unverzweigten einreihigen
Faden. Chromatophoren in Form von
axilen Platten oder Sternen oder wand-
stindigen, meist spiralig verlaufenden
Bindern. Die geschlechtliche Fortpflan-
zung geschieht in der Weise, dass zwei
nebeneinander liegende Zellen Ausstiil-

2
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pungen gegeneinander treiben (Kopu-
lationsfortsitze), die sich bertthren und an
der Beriithrungsstelle durch Verquellung
der Membran &ftnen; der Inhalt der einen
Zelle fliesst nun zumeist in die andere
Zelle iiber und vereinigt sich mit dem
Inhalt derselben zu der Zygospore (Taf.I
Fig. 2), oder die Inhalte beider Zellen
treten hervor und vereinigen sich in dem
Kopulationskanal, wo dann auch die
Zygospore entsteht (Taf. I Fig. 7,8). Die
Fortsitze selbst konnen von zwei be-
nachbarten Zellen desselben Fadens ge-
trieben werden und die Kopulation ist
dann eine seitliche, oder sie entstehen
zwischenden Zellen zweiernebeneinander
liegender Fdden wie die Sprossen einer
Leiter und die Kopulation wird dann auch
leiterférmig (Taf.I Fig.2) genannt. Knie-
férmig nennt man die Kopulation, wenn
sich die beiden kopulierenden Zellen an
der Stelle, wo die Kopulation stattfindet,
knieformig aufeinander zubiegen (Taf. I
Fig. 7). Mitunter entstehen den Zygo-
sporen dhnliche Dauerzellen ohne Kopu-
lation, sie werden dann Parthenosporen
genannt (Taf. I Fig. 6). Als eine be-
sondere Form von Ruhezustinden sind
noch die Ruhe-Akineten zu erwihnen,
vegetative Zellen, die sich mit einer
dickeren Membran umgeben haben und
hierdurch ebenfalls befihigt sind, eine
lingere Vegetationsruhe durchzumachen.

Uebersicht der Gattungen:

I. Chlorophyllkérper in Form von wand-
standigen, meist spiraligen Béindern
Spirogyra.
II. Chlorophyllkorper axil.

a) Chlorophyllkérper zu zwei, beider-
seits des Zellkerns als sternférmige
oder unregelmissige Gebilde.
1. Chlorophyllktrper sternférmig,

Membran diinn,nichtgeschichtet
Zygnema.

2. Chlorophyllkérper unregelmés-
sig geballt, oft einen axilen
Strang bildend, Membran dick,
mehr oder weniger deutlich ge-

schichtet Zygogonium.
b) Chlorophyllkérper eine axile Platte
bildend . . Mougeotia.

Die Arten der Zygnemaceen lassen
sich meist nur in fruchtendem Zustande

bestimmen, da die Art der Kopulation,
die Form der Zygosporen usw. die oft
einzigen sicheren Unterscheidungsmerk-
male abgeben. Leider findet man diese
Algen aber gewdhnlich steril : meist lassen
sie sich durch geeignete Kultur zur Frulk-
tifikation bringen.

Gattung Spirogyra Link.

Zellen zylindrisch, meist mehrmals
langer als breit. Querwinde gleichméssig
dick oder mit einer nach innen vor-
springenden Ringleiste. Chromatophor
ein oder mehrere wandsténdige, spiralig
gewundene Binder mit je mehreren Py-
renoiden. Kopulation meist leiterférmig
zwischen zwel verschiedenen Fiden, sel-
tener seitlich zwischen zwei benachbarten
Zellen desselben Fadens. Zygospore
stets in einer der kopulierenden Zellen.

A. Zygosporen stets von anndhernd

gleicher Gestall.

I. Zygosporen kugelig oder fast kugelig,
hochstens 1'(2mal so lang als breit.
a) Fruchtende Zellen deutlich tonnenférmig
angeschwollen.

]. Zellen mit einem Chlorophyllbande.

Sp. affinis Petit.

Zellen 1-—4mal so lang als breit, mit
einem Chlorophyllband von 1%, Um-
gidngen, 11-—12 u breit, bei der Konju-
gation nicht anschwellend, sich nicht
verkiirzend. Kopulation meist zwischen
benachbarten Zellen desselben Fadens.
Zygosporen kugelig-ellipsoidisch, braun-
lich.

2. Zellen mit 2—3 Chlorophyllbindern.
Sp. subaequa Kg.

Fdden dunkelgriin, sehr schleimig,
fruchtend olivfarben. Zellen etwa 60 u
dick und bis doppelt so lang, etwas an-
geschwollen, mit2-—3Chlorophyllbédndern
von 2—4 Umgingen. Sporen kugelig
oder breit eiférmig.

b) Fruchtende Zellen nicht oder doch nur

undeutlich angeschwollen.

1. Zellen unter 50 u breit.
Sp. quinina (Kg.)Kirchner. Taf. 1 Fig. 1, 2.
Zellen 1'/2>—4mal so lang als breit, mit

einem Chlorophyliband von 2-—3—4 Um-
giangen. Fruchtende Zellen nicht an-
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geschwollen. Zygosporen kugelig oder

breit eiformig.

2. Zellen iiber 50 u breit.
«. Zellen mehr als 2' 2 mal so lang als breit.
Sp. majuscula Kg.

Faden blass und schmutzig griin, fruch-
tend braunlich. Zellen 27/, ~ 1omal so
lang als breit, mit 3—10 geraden oder
schwach spiralig gedrehten Chlorophyll-
bandern. Fruchtende Zellen 2—4mal so
lang als breit, kaum angeschwollen. Zygo-
sporen kugelig oder oval.

8. Zellen unter 2mal so lang als breit.

ac. Chlorophylibinder schmal, vonein-
ander entfernt.

Sp. orbicularis Kg.

Faden dunkel- oder gelbgriin, schliipf-
rig. Zellen 77—100 p breit, 1—1'/2mal
SO lang, mit 3-—4 schmalen, vonemander
entfernten Chlorophylibindern von 1'/s
bis 4 Umgingen. Fruchtende Zellen
kaum angeschwollen, Sporen kugelig.

pB. Chlorophyllbinder breit.

Sp. crassa Kg.

Féden schmutziggriin, fruchtend gelb-
braun. Zellen 120—150 u breit, 1'/2 bis
2mal so lang, mit 4 breiten, fast geraden
Chlorophyllbandern und diinner Zell-
membran. Fruchtende Zellen kaum an-
geschwollen, Sporen kugelig, breit ellip-
soidisch oder eif6rmig, braun.

Sp. setiformis Kg.'

Faden sattgriin, schliipfrig. Zellen 87
bis 110 g breit, 1—1'/2mal so lang, mit
breiten, fast geraden Chlorophyllbandern
und dicker, deutlich geschichteter Mem-
bran. Fruchtende Zellen kaum ange-
schwollen, Sporen kugelig.

ll. Zygosporen ellipsoidisch bis spindel-
formig, iber 1'/2mal so lang als breit.

a) Fruchtende Zellen mehr oder weniger
angeschwollen.

1. Zellen mit einem Chlorophyllband.
a. Zellen iiber 50 u breit.
Sp. condensata Kg.

Faden sattgriin, Zellen ungefihr so
lang wie breit, mit einem breiten Chloro-
phyllband von 1—4 Umgéngen. Fruch-
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tende Zellen missig angeschwollen, nicht
kiirzer als die vegetativen. Sporen breit
ellipsoidisch, 1'/=—2mal so lang als breit.

8. Zellen unter 45 u breit.
ac. Scheidewdnde der Zellen meist gefaltet.
1. Faden einzeln, selten rasenbildend.

Sp. tenuissima (Kg.) Kirchn.

Zellen 4—20omal so lang wie breit,
8,5—1II u breit, mit gefalteten Scheide-
winden und einem Chlorophyllband von
3!/e—5'/ Umgingen. Fruchtende Zellen
an der Stelle, wo die Spore liegt, bauchig
angeschwollen, nicht kiirzer als die vege-
tativen. Kopulation meist leiterférmig,
doch auch seitlich zwischen zwei Zellen
desselben Fadens. Sporen linglich ellip-
soidisch, zweimal so lang als breit.

2. Fdden Rasen oder Matten bildend.
Sp. Weberi (Kg.) Kirchn.

Zellen 3—14mal so lang als breit, mit
einem, selten zwei Chlorophyllbindern
von 2—5 Umgingen und mit gefalteten
Scheidewdnden. Fruchtende Zellen leicht
angeschwollen, nicht kiirzer als die vege-
tativen. Kopulation oft seitlich. Sporen
langlich-ellipsoidisch oder spindelférmig.

BB. Scheidewande der Zellen meist nicht
gefaltet.

1. Rasen dunkelgriin.

Sp. arcta Kg.

In dunkelgriinen Rasen. Zellen 1'/2
bis 4mal so lang als breit, mit einem
breiten Chlorophyllband von I—3'/e Um-
giangen und mit nicht gefalteten Scheide-
winden. Fruchtende Zellen nicht kiirzer
als die vegetativen, meist 1'/2mal so
lang als breit, bauchig aufgeschwollen.
Sporen eiférmig-ellipsoidisch oder rund-
lich-eiférmig.

2. Rasen hellgriin.
Sp. gracilis (Kg.) Kirchn.

Zellen 3—r10mal so lang als breit, mit
einfachen Scheidewdnden und einem
Chlorophyllband von 2—3'/: Umgéngen.
Fruchtende Zellen missig angeschwollen,
nicht kiirzer als die vegetativen. Sporen
spindelig-ellipsoidisch, 2!/e—3mal solang
als breit.
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Sp. inaequalis Naegeli.

Zellen 24—43 u breit, 2—10omal so
lang, mit einem schmalen Chlorophyll-
band von 1'/: —5 Umgéangen. Fruchtende
Zellen missig angeschwollen, bis 52 u
breit, meist 1*/e-—2mal so lang. Sporen
langlich-ellipsoid., 2mal so lang als breit.

2. Zellen mit 2od. mehr Chlorophyllbindern.
a. Chlorophyllbénder fast gerade.

Sp. fallax (Hansg.) Wille.

Zellen 3'/2—8'/amal so lang als breit,
an den Querwinden teils mit, teils ohne
Faltungen, mit 3—4 fast geraden oder
nur schwach spiraligen, zahlreiche Pyre-
noide enthaltenden Chlorophyllbandern.
Kopulierende Zellen meist nur 3—6mal
lo lang als breit, die weibliche, d. h. die,
in welcher sich die Zygospore bildet,
stark angeschwollen und mit nur ganz
kurzem oder fast fehlendem Kopulations-
schlauch, die méannliche nicht ange-
schwollen und mit deutlichem Kopula-
tionsschlauch. Zygosporen ellipsoidisch.
45—81I u breit, 80—140 u lang. Vege-
tative Zellen 33—40 u breit, fruchtende
bis 75 w breit.

8. Chlorophyllbinder spiralig.
Sp. insignis Kg.

Zellen 4—14mal so lang als breit, mit
gefalteten Scheidewdnden und 2—¢4
sich kreuzenden Chlorophyllbdndern von
1—1%/, Umgingen. Fruchtende Zellen
missig angeschwollen, etwas kiirzer als
die vegetativen. Sporen eiférmig-ellip-
soidisch, 2mal so lang als breit.

b) Fruchtende Zellen nicht oder undeutlich

angeschwollen.
1. Vegetative Zellen iiber 50 u breit.

Sp. nitida Lk.

Zellen 54—77 ubreit, 1'/a2—4malsolang,
mit 3—4, selten 5 breiten, parallelen, eng
aneinanderliegenden Chlorophyllbdndern
von je 1—1'/s Umgidngen. Fruchtende
Zellen so lang als die vegetativen. Sporen
ellipsoidisch. Bildet grosse, sattgriine,
glinzende, sehr schleimige Rasen.

2. Vegetative Zellen unter 50 u breit.
a. Sporen bis héchstens 2mal solang als breit.
Sp. longata (Kg.) Kirchner.

Zellen 2—12 mal so lang als breit, mit

einem breiten Chlorophyllband von 2 bis
5 Umgingen. Fruchtende Zellen meist
kiirzer als die vegetativen. Sporen ellip-
soidisch, bis 2mal so lang als breit.
Bildet dichte, hell gelbgriine, sehr schlei-
mige Rasen.

8. Sporen iiber 2mal so lang als breit.
Sp. communis (Kg.) Kirchner.

Zellen 1—6mal so lang als breit, mit
einem breiten Chlorophyllband von 3 bis
5!/ Umgédngen und ungefalteten Scheide-
winden. Sporen ellipsoidisch-spindelig,
2—3mal so lang als breit. Bildet leb-
haft grine, fruchtend brdaunliche Rasen.

Sp. laxa Kg.

Zellen 31 u breit, 6—13mal so lang,
mit einem Chlorophyllband von 3-—4 sehr
gedrehten Umgédngen. Sporen ellipso-
idisch, 22 ¢ breit, 2'/2mal so lang. Die
Membranen der Scheidewdnde zwischen
denvegetativen Zellen sind gefaltet. Bildet
lebhaft griine, fruchtend gelbliche Rasen.

B. Zygosporen unregelmdssig, kugelig bis
fast zylindrisch.

Sp. polymorpha Kirchn.

Zellen 22—30 u breit, 2—IImal so
lang, mit einfachen Scheidewanden und
einem Chlorophyllband von 3—10 oder
zwei von 1—3' /2 Umgédngen. Fruchtende
Zellen zylindrisch, angeschwollen oder
buchtig, 26—40 u breit, 2!'/z—6mal so
lang.

Alle Spirogyren leben in stehenden
oder ganzlangsam fliessenden Gewdssern,
Teichen, Timpeln, Ausstichen usw., und
bilden hier oft schon im zeitigen Friih-
jahr mehr oder weniger ausgedehnte,
watteartige, meist sehr schliipfrige, griine
Massen, die mit Eintritt der wirmeren
Jahreszeit sich verfirben und schliesslich
ganz verschwinden, um erst im Spét-
sommer oder Herbst wieder aufzutreten.

Gattung Zygnema Kg.

Zellen zylindrisch, so lang oder linger
als breit, in langen, unverzweigten, sehr
schliipfrigen Faden, mit diinner, unge-
schichteter Membran und zwei axilen,
vielstrahlig-sternférmigen, je ein Pyre-
noid umschliessenden Chromatophoren.
Kopulation seitlich oder leiterférmig.
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Beim Eintrocknen kénnen Ruhezustinde
mit verdickter Membran und verdichtetem
Inhalt entstehen.

Z. stellinum (Ag.) Kirchn. Taf. 1 Fig. 3.

Zellen 1—6mal so lang als breit, 20
bis 30 ¢ im Durchschnitt breit, die fruch-
tenden missig angeschwollen. Kopulation
leiterférmig. Sporen rund oder ldnglich,
mit grubig getiipfelter Mittelhaut. Formen-
reich.

In Teichen, Tumpeln usw. verbreitet.

Z. aifine Kg.

Zellen 29— 35 u breit, 2—4 mal so lang;
fruchtende Zellen bauchig aufgetrieben,
etwas kiirzer als die vegetativen. Sporen
mit grubig gettupfelter Mittelhaut, meist
kugelig.

In Tumpeln, Teichen, Griaben, Aus-
stichen verbreitet, aber selten fertil.

Z. cruciatum Ag.

Zellen 35—54 u breit, !'/z—2mal so
lang. Fruchtende Zellen nicht ange-
schwollen. Kopulation leiterférmig. Spo-
ren kugelig, dunkelbraun, mit fein punk-
tierter Mittelhaut. Bildet blassgriine
Watten.

In verschiedenartigen stehenden Ge-
wassern, zerstreut.

Gattung Zygogonium Kg.

Zellen zylindrisch bis tonnenférmig,
mit derber, oft vielschichtiger, glinzen-
der Membran und zwei axilen, unregel-
maéssigen, gewdshnlich beiderseits der
Mitte gelagerten, zuweilen aber zu einem
axilen Strang zusammenfliessenden, je
ein Pyrenoid umschliessenden Chroma-
tophoren. Kopulation leiterférmig, Zygo-
sporen im Kopulationskanal.

Z. pectinatum (Kg.) Kirchn,

Zellen durchschnittlich 20—30 u breit,
'/s—5mal so lang, doch sind die Masse
bei dieser formenreichen Artauch grésser
und kleiner, in dicker Gallertscheide ein-
geschlossen. Fruchtende Zellen missig
angeschwollen. Sporen kugelig oder
breit ellipsoidisch, etwas dicker als die
vegetativen Zellen, den Mittelraum aus-
filllend und etwas in die leeren Zell-
haute hineinragend, mit brauner, grubig
getiipfelter Mittelhaut.
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Verbreitet, in stehenden, namentlich
seichten Gewdssern, auch langsam rie-
selnden und auch auf feuchter Erde.

Z. ericetorum (Kg.) DeBary. Taf.I Fig. 4.
Zellen genau zylindrisch, gegen 20 u
breit, I—4mal so lang, zuweilen mehr
oder weniger stark angeschwollen, mit
sehr ungleich dicker Membran, je nach
dem Standort, die erdbewohnenden For-
men haben eine viel dickere Membran
als die wasserbewohnenden. Kopulation
leiterformig. Sporen kugelig oder lang-
lich, mit dicker, glatter Mittelhaut.

In Wasser und auf feuchter Erde, ver-
breitet.

Gattung Mougeotia De Bary.

Zellen mehrmals langer als breit, mit
linsenformigen, alteren Querwinden.
Chromatophor eine axile Platte. Zygo-
sporen im Kopulationskanal gebildet,
doch wird zu ihrer Bildung nicht der
ganze Zellinhalt verbraucht. Bei der
Bildung von Aplanosporen schwellen die
vegetativen Zellen in der Mitte einseitig
an, der Inhalt kontrahiert sich und um-
gibt sich mit einer einfachen Membran.

M. genuflexa (Dilw.) Ag. Taf.I Fig. 5.

Zellen 20—33 u breit, 2—3mal so lang,
oft auch in sterilem Zustande knieférmig
gebogen und mit andern Féden ver-
wachsen. Sporen kugelig oder oval, 30
bis 40 u breit, mit glatter, braungelber

Mittelhaut. Bildet weiche, schleimige
gelbe oder gelbgriine Rasen. Formen-
reich.

In stehenden Gewdissern.

M. scalaris Hass.

Zellen 25—30 u breit, 2—6mal so lang,
mit derber, 1—3 u dicker Membran, fruch-
tende oft verlangert, oft kaum knief6rmig.
Sporen kugelig oder breit oval, 30—38 u
breit, mit gelbbrauner, glatter Mittelhaut.
Bildet gelbgriine, zuweilen leicht mit Kalk
inkrustierte Watten.

Verbreitet in stehenden Gewissern.

Ordnung Protococcoideae.

Zellen einzeln oder in verschiedenen,
oft sehr charakteristisch geformten Ver-
bidnden, die jedoch nur ausnahmsweise
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kurze Fidden darstellen, einkernig, mit
einem oder wenigen Chromatophoren,
mit oder ohne Pyrenoide. Vermehrung
durch Zweiteilung, Fortpflanzung ge-
schlechtlich und ungeschlechtlich; bald
kommt nur eine, bald zwei, bald alle
drei Formen von Fortpflanzung und vege-
tativer Vermehrung gleichzeitig bei ein
und derselben Art vor. In keiner Pflanzen-
gruppe sind die Fortpflanzungsverhilt-
nisse so mannigfaltig als bei den Proto-
coccoideen,.

Uebersicht der Familien:

I. Zellen einkernig
A. Vegetative Zellen frei beweglich.
a) Zelleneinzeln, freischwimmend,
ohne Membran

Polyblepharidaceae. /u({,

b) Zellen mit Membran /e
1. Zellen einzeln .
a. Membran weich, einheit-

lich Chlamydomonadaceae.fj 1

3. Membranhart, zweischalig
Phacotaceae.
2. Zellen zu Familien vereinigt
Volvocaceae. NY
B. Vegetative Zellen unbeweglic/}i
a) Vegetative Teilung vorhanden
I. Mit Schwirmzellen
a. Zellen durch Gallerte in
bestimmt geformte Ver-
bénde vereinigt
Tetrasporaceae. ﬁm'
B. Zellen einzeln oder doch
nicht in bestimmt geform-
ten Familien
Pleurococcaceae. ’/ 4
2. Ohne Schwirmzellen
Scenedesmaceae. 43
b) Zellen ohne vegetative Tei-
lungen

1. Zellen einzeln oder in un-
bestimmt geformten Familien

Protococcaceae.  farf5
2. Zellenzubestimmtgeform{éjn
Familien vereinigt
Hydrodictyonaceae. |y
II. Zellen mehrkernig it
A. Zellen blasenférmig
a) Zellen mit vielfach verzweigtem

Rhizoid Botrydiaceae.

fjf’( -

b) Zellen ohne verzweigtes Rhizoid
Protosiphonaceae.

B. Zellen gerade oder gekriimmt stab-

chenformig Sciadiaceae. //4‘5 L,

Familie Polyblepharidaceae.

Zellen einzeln, frei schwimmend, ohne
Membran, nur mit einer derberen Plasma-
schicht versehen, am Vorderende mit
mehreren Cilien, meist mit 2 Vakuolen.
Vermehrung durch Liangsteilung, Fort-
pflanzung unbekannt. Der Zellkdrper
ist bis zu einem gewissen Grade im-
stande, seine Form zu verdndern.

Gattung Pyramimonas Schmarda.

Zellen pyramidenformig, mit breiterem
Vorderende und schmalerem Hinterende,
mit 4 stumpf gerundeten, nach dem
Hinterende zu sich verlierenden Fli-
geln, am Vorderende mit 4 gleichlangen
Cilien.

P. tetrarhynchus Schmarda. Taf. Il Fig. 1.

¥ Zellen durchschnittlich 23 ¢ lang, am

Vorderende 16 u breit, griin.
In stehenden Gewdssern, besonders
alten Lehmgruben, verbreitet.

Gattung Chloraster Ehrenberg.

Zellen spindelformig oder umgekehrt
kegelférmig, viereckig oder mit 4 kon-
traktilen Lappen versehen, am Vorder-
ende mit 5 Cilien.

Chl. gyrans Ehrbg. Taf Il Fig. 2.
Zellen durchschnittlich 18 ¢ lang, an
der breitesten Stelle etwa 15 u breit,
grin.
In stehenden Gewissern, zerstreut.

Familie Chlamydomonaceae.

Zellen einzeln, frei beweglich, mit meist
2 Geisseln am Vorderende und weicher,
aus einem Stiick bestehender Membran.
Chromatophor meist glockenférmig, mit
oder ohne Pyrenoid. Zellkern je einer
in jeder Zelle. Augenfleck vorhanden
oder fehlend. Vermehrung durch Zwei-
teilung wihrend des Schwérmens. Ausser-
dem ist bei vielen Arten die Bildung von
besonderen Schwirmzellen bekannt, bei
einigen ist deren Kopulation beobachtet.
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Uebersicht der Gattungen:

I. Chromatophor glockenférmig. Zellen
spindelférmig . Chlorogonium.

II. Zellen kugelig bis eiférmig

A. Protoplast mit Pseudopodien
Haematococcus.

B. Protoplast ohne Pseudopodien

I. Zellen ohne Pyrenoide
Chloromonas.

2. Zellen mit Pyrenoiden
Chlamydomonas.

Gattung Chlamydomonas Ehrenberg.

Vegetative Zellen meist oval oder ei-
formig, seltener kugelig, einzeln lebend,
frei schwimmend, mit zwei Cilien, aussen
glatt, ohne Pseudopodien, mit glocken-
formigem, einfachem oder aus mehreren
getrennten Teilen bestehendem Chroma-
tophor. Zellen in beweglichem Zustande
sich durch Lings- oder Querteilung ver-
mehrend. Fortpflanzung geschlechtlich
durch Gameten, mit oder ohne Ge-
schlechtsunterschied, mit oder ohne Hiille.
Zuweilen tritt Bildung von Palmella-
zustinden ein. Die griinen Chromato-
phoren sind zuweilen durch Hémato-
chrom rot gefarbt. Die Zahl der aus
dieser Gattung fiir Deutschland bekannten
Arten betragt ungefdhr 20, doch sind
die meisten nur an einzelnen Orten ge-
funden.

A. Membran mit Hautwarze am

Vorderende.
Ch. monadina Stein. Taf. Il Fig. 3.

Zellmembran fast kugelig, diinn, hinten
schwach verdickt, vorn mit breiter, hinten
abgestuzter Hautwarze, 14—26 u breit
und lang. Zellkérper fast kugelrund,
mit einem kurzen Protoplasmaschnabel,
von dem zwei Geisseln von ungefihr
Kéorperldnge ausgehen. Augenfleck stab-
formig, im Vorderende der Zelle. Chro-
matophor becherférmig, bis weit gegen
die Geisselbasis reichend und im hinteren
verdickten Teile ein schmales, hufeisen-
formiges Pyrenoid umschliessend. Ver-
mehrung anfangs durch Liangsteilung,
spater durch Querteilung. Gameten mit
Membran, von zweierlei Art: Makro-
gameten 20— 29 u, Mikrogameten 9—13 u
lang; Kopulation innerhalb der Membran;
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Zygospore griin, rund glattwandig. Pal-
mellastadium gldocystisahnlich.
In kleinen Tiimpeln, Regenlachen usw.

Ch. De Baryana Goroschankin.

Zellmenbran oval, iiberall etwas ver-
dickt und vorn mit einer sehr grossen,
halbkugeligen Hautwarze, 12—20 ¢ lang,
oval, vorn mit einem klemen, kugeligen
Protoplasmaschnabel von dem zwel
Geisseln von Korperldnge ausgehen.
Augenfleck gross, scheibenférmig, im
vorderen Zelldrittel. Chromatophor fla-
schenférmig ausgehdshlt, mit bikonvexem,
dickem Boden und hier mit rundlichem
Pyrenoid. Vermehrung durch Quer-
teilung. Gameten nacl\t ohne hervor-
tretenden (Jeschlechtsunterschled oval-
eiféormig. Zygosporen hellrot, mit glatter
Membran, 11 u dick.

In kleinen Teichen, Timpeln usw.

B. Membran ohne Hautwarze am
Vorderende.
Ch. nivalis (Bau.) Wille.

Zellmenbran oval oder eif6rmig, rings-
um gleich dick oder hinten stark ver-
dickt, vorn nur mit undeutlicher Haut-
warze, 26—36 u lang, 14—20 u breit, Zell-
korper oval, eiférmig oder fast kugelig,
vorn mit einem sehr kurzen, abgerun-
deten Plasmaschnabel, von welchem zwel
Geisseln von uncefahr Korperldnge aus-
gehen. Chromatophor becherférmig aus-
O'ehohlt meist mit so viel Hamatochrom,
dass die griine Farbe selten zu sehen
ist. Pyrenoid ungefihr neben der Zell-
mitte. Vermehrunor durch Querteilung.
Palmellastadium in Form von meist fre1en
kugeligen, dickwandigen Zellen, die sich
nach drei R1chtunoren des Raumes teilen
und durch Hamatochrom blutrot gefarbt
sind: sie sind es hauptsichlich, die den
roten Schnee in den Hochalpen und
Polargebieten bilden. Zygosporen kuge-
lig, kurz zylindrisch oder linsenférmig,
mit rotem Inhalt und farbloser Wand,
aussen mit kuppelférmigen Erh6hungen
auf sechseckigen Feldern.

Im sroten Schnee« der Alpen.

Ch. Ehrenbergii Goroschankin.
Zellmembranen eif6rmig, etwas ver-
dickt, aber ohne Hautwarze, I14—26,
meist 18 wlang. Form des Zellkorpers
ebenso, aber vorn mit ganz kleinem
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Protoplasmaschnabel von dem zwel
Geisseln von 1'/,—2 facher Kérperlidnge
ausgehen. Aufrenﬂeckhalbkuoehg, klein,
uncrefahr in der Hohe der Zellmitte
Chromatophor becherfoérmig ausgehshlt,
bis weit gegen die Geisselbasis reichend,
in seinem hinteren Teil stark verdickt
und mit meist einem Pyrenoid. Ver-
mehrung durch Langsteilung. Gameten
eiférmig, mit etwas verdickter Membran.

Zygosporen rundlich oder oval, braun,
kurzstachelig.
In kleinen Tumpeln, Regenlachen,

Ausstichen usw.

Gattung Chloromonas Gobi.

Zellen einzeln, rund, oval oder ei-
formig. Zellmembran aussen glatt, mit
zwei Lochern, durch welche die Geisseln
hervortreten. Zellkdrper ohne Pseudo-
podien, mit oder ohne pulsierende Vaku-
olen. Augenfleckvorhanden oder fehlend.
Chromatophor griin, ohne Himatochrom,
einzeln oder aus mehreren getrennten
Teilen bestehend. Pyrenoide fehlen.
Vermehrung durch Lingsteiluno der
Zellen. Gameten mit oder ohne Mem-
bran, mit oder ohne Geschlechtsunter-
schied. Palmellastadien kommen vor.

Ch. reticulata (Gorosch.) Wille. Taf. II
Fig. 4

Zellmembran oval eiférmig, an den Sei-
ten diinn, hinten etwas verdickt, vorn
mit einer breiten, an der Spitze abge-
stumpften Hautwarze, 14—36, meist 22 u
lang. Vakuolen vorhanden. Chromato-
phor eine wandstidndige, durchlécherte
Platte, nur */, des Zelleninhalts einneh-
mend. Vermehrung durch Léngsteilung.
Gameten eiférmig, mit Membran.

Stehende Gewisser.

Ch. globulosa (Perty) Gobi.

Zellmembran kugelig oder schwach
ellipsoidisch, “iiberall diinn, ohne Haut-
warze, Q—22, meist 14 u lang, 5 w breit.
Vakuolen fehlen. Chromatophor becher-
formig, bis nahe zur Geisselbasis reichend.

Schweiz.

Gattung Hamatococcus Ag.

Zellen einzeln, freischwimmend, oval
oder eiférmig. Zellwand aussen glatt,
iiberall abstehend, vorn mit zwei diinnen
Rohren versehen, durch welche die

Geisseln vorragen. Protoplast mit zahl-
reichen diinnen Pseudopodien. Augen-
fleck vorhanden oder fehlend. Chroma-
tophor becherférmig, mit zwei bis meh-
reren Pyrenoiden. Vermehrung durch
Querteilung. Gameten nackt, ohne Ge-
schlechtsunterschied.  Palmellastadium
kann vorkommen.

H. pluvialis Flotow. — Chlamydococcus
pluvialis A. Br. — Sphaerella pluvialis
Wittr. Taf. IT Fig. 5.

Zellwand oval oder eiférmig, iiberall
weit vom Zellkérper abstehend 8—48 u
lang. Geisselrdhren aus der 'Zellwand
hervortretend. Vom eifdrmigen Zellkorper
gehen nach der Zellwand hin einfache
oder an der Spitze zweiteilige Pseudo-
podien aus. Kontraktile Vakuolen und
Augenfleck fehlen. Chromatophorbecher-
formig, mit 4—8, oft undeutlichen Pyre-
noiden, oft reichlich Himatochrom ent-
haltend.  Palmellastadium vorhanden,
tiefrot.

Weit verbreitet, aber nicht immer auf-
tretend, in manchen Jahren plétzlich
massenhaft in Regenlachen usw. auf-
tretend.

Gattung Chlorogonium Ehrenb.

Zellen spindelformig, mit zwei Geisseln
an dem weit ausgezogenen Vorderende,
mit sehr diinner und dicht anliegender
Hiulle und undeutlichem, vielleicht aus
mehreren Kornchen zusammengesetztem
Chloroplasten. Pyrenoide vorhanden,
zwel oder mehr. Vakuolen zahlreich,
tiber die ganze Zelle verteilt.

Ch. euchlorum Ehrenb. Taf. II Fig. 6.
Zellen 30 - 50 u lang, 6—12 u breit.
In Wasseransammlungen verbreitet,

doch nicht tiberall.

Familie Phacotaceae.

Zellen einzeln, von dicker, derber,
meist sproder und abstehender Hiille
umgeben, die beim Freiwerden der
Tochterzellen in zwei Schalen aufklappt
oder zersprengt wird. Zellteilung &hn-
lich wie bei Chlamydomonas, ebenso
der Bau der Zelle.

Uebersicht der Gattungen:

I. Hiille der Zellen in Vorderansicht
gefligelt . . Pteromonas.
II. Hille nicht veﬂugelt . Phacotus.
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Gattung Pteromonas Seligo.

Zellen einzeln, kugelig oder oval, mit
zwei Geisseln an dem etwas langge-
streckten Vorderende. Hiille dick, fest
anliegend, von vorn gesehen oft fast
herzformig, seitlich in kreisférmige, flache
Fliigel verbreitert; Protoplasmakérper ei-
formig ; Chromatophor becherformig, mit
ein oder mehreren Pyrenoiden. Augen-
fleck und zwei kontraktile Vakuolen am
Vorderende vorhanden. Teilung in zwei
bis vier Tochterzellen, die durch Auf-
brechen der schalenartigen Hiille der
Mutterzelle langs ihrer Naht frei werden.
Gameten oval von zweierlei Art.

Pt. angulosa (Stein) Dang. — Phacotus
angulosus Stein. — Pteromonas alata
Seligo. Taf. II Fig. 7.

Zellen mit breiten, deutlichen Fliigeln,
in Vorderansicht fast kreisformig, mit
unregelmassigen, weitmaschigen Zeich-
nungen, 13—26 u lang, 9—23 u breit.

Stehende Gewdidsser verbreitet.

Gattung Phacotus Perty.

Zellen mit linsenférmiger, aus zwei
Klappen bestehender und in der Aequa-
torialzone dichtaneinanderliegender, aber
nicht verwachsener Hiille, die verkalkt
ist und an der Oberfliche eine Skulptur
besitzt. Sporangien mit 2—8, meist vier
Sporen, die zunichst in einer Schleim-
hiille eingeschlossen bleiben, bis sie eine
eigene Membran erhalten haben.

Ph. lenticularis (Ehrbg.) Stein — Cryp-
tomonas lenticularis Ehrbg. — Phacotus
viridis Perty. Taf. I Fig. 8.

Hille weit, an der Oberflache kornig-
schuppig, bis 25 ¢ lang und fast eben-
so breit.

Stehende Gewdsser, Ausstiche.

Familie Volvocaceae.

Zellen in bestimmt geformten Kolonien,
wihrend der vegetativen Entwicklung
frei beweglich, meist durch Verschmel-
zung ihrer Gallerthiillen zu Familien ver-
einigt. Zellen im Bau denen der Chla-
mydomonadinen dhnlich, mit glocken-
férmigem, pyrenoidhaltigem Chromato-
phor, kontraktilen Vakuolen, rotem
Augenfleck und 2 Geisseln am Vorder-
ende, aber mit weicher, gallertartiger
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Hiille. Vermehrung durch Zellteilung,
Fortptlanzung ungeschlechtlich und ge-
schlechtlich, oogam oder isogam, bel
den einzelnen Gattungen aber sehr ver-
schieden.

Uebersicht tiber die Gattungen:

I. Zellen in gemeinsamer Gallerthiille
A. Zellen tafelformig angeordnet
Gonium.
B. Zellen in kugeligen oder ovalen
Familien
I. Zellen dicht gedriangt, sich be-
riihrend, herz-keilformig
Pandorina.
2. Zellen durch Zwischenrdume
getrennt
a. Zellen sehr zahlreich, 200
bis 20000, in der Peripherie
einer Gallerthohlkugel lie-
gend Volvox.
8. Familien nur aus hochstens
32 Zellen bestehend
aa. Zellen im Innern einer
weiten Hiille zu 1—38,
oval mit mehreren Plas-
mavorspriungen
Stephanosphaera.
B8. Zellen peripher gelagert,
ohne Plasmavorspriinge
Eudorina.
Il. Zellen nicht in gemeinsamer Hiille,
zu traubigen Kolonien vereinigt
Spondylomorum.

Gattung Spondylomorum Ehrenberg.

Kolonien aus 16 gleichgrossen, lose
miteinander verbundenen Zellen in 4 vier-
zahligen, alternierenden Krinzen be-
stehend. Zellen umgekehrt eiférmig, von
einer dicht anliegenden, nur am Hinter-
ende in eine Spitze ausgezogenen Hiille
umgeben, am Vorderende mit 4 Geisseln.
Sp. quaternarium Ehrbg. Taf. II Fig. 9.

Kolonien traubenférmig. Zellen durch-
schnittlich 26 y lang, 12 u breit.

Zwischen andern Algen in stehenden
Gewissern zerstreut.

Gattung Gonium Miiller.
Zellen gleichartig, zu 4, 8 oder 16 in
tafelférmigen, von einer Gallerthiille um-
gebenen Kolonien angeordnet. Zellen
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nicht durch Plasmafortsitze miteinander
verbunden. Zellen mit 2 Geisseln. Ver-
mehrung durch Teilung der Zellen in je
4, 8 oder 16 Tochterzellen und Zerfall
der Kolonien in ebensoviele Tochter-
kolonien. Geschlechtliche Fortpflanzung
unbekannt.

G. sociale Warming. — G. Tetras A. Br.
Taf. 2 Fig. 10.

Familien stets vierzellig. Zellen so
angeordnet, dass ein fast quadratischer
Zwischenraum zwischen ihnen frei bleibt,
8—12 w breit. Familien 20—48 u breit.

In stehenden und langsam fliessenden
Gewissern, selten.

G. pectorale Miiller. Taf. II Fig. 1.

Familien normal 16zellig, doch auch
8- und selbst 4zellig. Im letzteren Falle
ist aber kein quadratischer Zwischen-
raum zwischen den 4 Zellen vorhanden,
sondern es bertihren sich zwel gegeniiber-
liegende Zellen mit ihren Gallerthiillen
so, dass zwel dreieckige Zwischenrdume
entstehen. Zellen 6 —15 u dick, Familien
20—0Q0 w breit.

Verbreitet in Teichen, Griben, Wasser-
lachen, Ausstichen usw.

Gattung Stephanosphaera Cohmn.

Kolonien mit grosser, abstehender,
kugeliger oder ovaler Hiille, in welcher
1—8 Zellen kreisformig angeordnet sind.
Zellen oval mit mehreren Plasmavor-
spritngen, aber unter sich frei, nur an
die Hiille befestigt, mit zwei, die Hiille
durchbrechenden Geisseln am Vorder-
ende, rotem Augenfleck und meist 2 Pyre-
noiden im grossen Chromatophor. Ver-
mehrung durch Teilung der Zellen in
2 — 8 Tochterzellen, die durch Aufldsung
der Hiille der Mutterkolonie frei werden,
indem die Membran der Mutterzelle nun
zur gemeinsamen Hiille der neuen Kolo-
nie wird. Geschlechtliche Fortpflanzung
durch Isogameten, d. h. durch gleich ge-
staltete Geschlechtszellen von spindel-
tormiger Gestalt, die zu 4—32 aus einer
Zelle entstehen, innerhalb der Hiille der
Mutterkolonie umherschwdrmenundauch
hier kopulieren.

St. pluvialis Cohn. Taf. II Fig. 12.
Zellen 7—12,5 u dick, Familien 30 — 60 u
breit. Einzige Art.

In Regenwasseransammlungen aus-
gehohlter Sandsteine im Gebirge, selten.

Gattung Pandorina Bory.

Kolonien aus meist 16, selten 32 Zellen
bestehend, die eng aneinander liegen
und vom Mittelpunkt der Kolonie keil-
férmig gegen die weit abstehende Gallert-
hiille ausstrahlen. Zellen herz-keilférmig,
am breiteren Vorderende mit rotem
Augenfleck und zwei Geisseln: Chroma-
tophor mit Pyrenoid. Vermehrung durch
Teilung jeder Zelle in meist 16 Tochter-
zellen und darauf Zerfall der Mutter-
kolonie in 16 Tochterkolonien. Ge-
schlechtliche Fortptlanzung durch Kopu-
lation von Isogameten, die zu 16—32
nahezu gleichzeitig meist in allen Zellen
entstehen und gleich oder ungleich gross
sind.

P. Morum Bory. Taf Il Fig. 13. o
Familien meist etwas oval, méist

16 zellig, bis 220 u dick. Zellen 9,5—15 u /2.4

breit. Vg

In Teichen, Ausstichen, Regenlachen,
verbreitet, oft massenhatft.

Gattung Eudorina Ehrenberg.

Kolonien mit grosser, kugeliger oder
ovaler, weit abstehender Hiille, aus meist
32 Zellen bestehend, die in weiten, regel-
missigen Abstinden angeordnet sind.
Zellen kugelig bis oval, mit zwei Geisseln,
rotem Augenfleck, glockenférmigem
Chromatophor und Pyrenoid. Vegetative
Vermehrung durch Teilung einer bis
samtlicher Zellen einer Familie in 16—32
Tochterzellen, die neue Familien bilden
und aus dem Verbande ausscheiden. Bei
der oogamen geschlechtlichen Fortpflan-
zung teilen sich gewdhnlich die 4 ober-
sten Zellen einer Kolonie in je 64 Sper-
matozoiden, wiahrenddieiibrigen 28 Zellen
zu Eizellen (Oosphaeren) werden; die
letzteren werden nach der Befruchtung
durch die Spermatozoiden zu kugeligen,
glatten Oosporen mit rotem Inhalt. Mit-
unter sind auch einzelne Kolonien ganz
ménnlich, andere ganz weiblich.

E. elegans Ehrbg. Taf. 2 Fig. 14.

Familien meist 32-, selten 16zellig, ei-
formig-rundlich, 46—200 u dick. Zellen
18—24 u dick, in 3 parallelen Kreisen,
von denen der oberste und unterste je
vier, die iibrigen je acht Zellen enthalten.
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Stehende Gewisser, Ausstiche, Gri-
ben usw. verbreitet.

Gattung Volvox (L.) Ehrenberg.

Kolonien aus zahlreichen, bis zu 20co0
und mehr Zellen bestehend. kugelig,
eine hohle Gallertkugel darstellend, in
deren Wand die relativ kleinen Zellen
mit ihren zwei Geisseln nach aussen
eingelagert sind. Die einzelnen Zellen
stehen durch Plasmafiden untereinander
in Verbindung, haben roten Augenfleck,
Ulockenformwes Chromatophor und zwei

pulsierende Vakuolen. Ungeschlechtliche
\ ermehrung durch Parthenooomdlen die
zu 1—9, meist zu 8 in jeder Kolonie in
der Weise entstehen, dass sich einzelne
vegetative Zellen vergrdssern, wiederholt
teilen und mit zunehmender Grésse in
das Innere gedringt werden, wo sie sich
zu neuen Kolonien entwickeln. Sie
wachsen im Hohlraum der Mutterkolonie
ziemlich weit heran, schwirmen darin
umher und bilden, ehe sie die Kugel
durch eine polare Offnung verlassen,
oft schon wieder neue Parthenogonidien.
Die geschlechtliche Fortpflanzung ist
oogam; aus einem Teil der vegetativen
Zellen bilden sich den Parthenogonidien
dhnliche aber ungeteilte und meist dunkler
gefirbte Oosphéren, die ebenfalls wih-
rend ihres Heranwachsens in das Innere
der Kugel gedringt werden. Die minn-
lichen Geschlechtszellen, Spermatozo-
iden, sind lang keulenfoérmig, gelblich,
mitlang ausgezogenem\/ orderende, rotem
Augenﬂeck und zwei Geisseln; sie ent-
stehen ebenfalls aus vecretatwen Zellen,
indem sich diese in tafelférmige Sperma-
tozoidbtindel von 6—256 Zellen teilen.
Die Einzelheiten bei der Befruchtung
sind dberaus mannigfaltic und lassen
sich nicht in kurzem Umriss beschreiben.
Aus der befruchteten Oosphire geht die
kugelige Oospore hervor, die einen rot
gefarbten Inhalt besitzt und eine Ruhe-
periode durchmacht.

V. Globator Ehrbg. — Taf. II Fig. 15.

Zellen eckig, von oben gesehen mit
sechsstrahligem Protoplasten, dessen
Strahlen mit den Nachbarzellen durch
Fortsdtze verbunden sind.

Verbreitet in stehenden Gewissern,
doch weniger haufig, als die folgende Art.
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V. aureus Ehrbg. — V. minor Stein. Taf. IT
Fig. 16, 17.

Zellen rundlich-oval, mit rundlichem,
nicht strahligem Protoplasten, der mit
demjenigen der Nachbarzellen durch

feine, nur bei starker Vergrdsserung
sichtbare Plasmafdden in Verbindung
steht.

Stehende Gewisser, Ausstiche, Gri-
ben, Tumpel usw. fast iiberall. Die
Kolonien sind mit blossem Auge gut
erkennbar und kénnen bis Stecknadel-
kopfgrosse erreichen: ihre rollende Be-
wegung im Wasser ldsst sie sofort als
Volvox erkennen.

Familie Tetrasporaceae.

Vegetative Zellen unbeweglich mit
wandstandlgem glockenférmigem Chro-
matophor,g gewshnlich durch Gallerthiillen
in Famlhen von bestimmter Form zu-
sammengehalten, oft mit Pseudocilien,
d.h.geisseldhnlichen, aber unbeweglichen
Fiden. Vermehrung durch Teilung der
Zellen, ungeschlechtliche Fortpflanzung
durch Schwarmer geschlechtliche, wo
beobachtet, durch’ Isogameten

Uebersicht der Gattungen:

A. Zellen einzeln oder mit den Enden zu-
sammenhingend  Dactylococcus.

B. Zellen in Gallertschlduchen oder Gal-
lertmassen eingebettet

I. Zellen im Innern diinner Gallert-
rohren
1. Zellenzuvielenim Innernlanger

Gallertschlduche
Palmodactylon.
2. Zellen einzeln oder zu wenigen
am Ende oftverzweigter Gallert-
réhren Mischococcus.

II. Zellen in formlosen oder in kuge-
ligen, traubigen, sackférmigen oder
weit ausgebreiteten Lagern
1. Lagerformlos, weitausgebreitet,

schleimig Palmella.

. Lager bestimmt geformt
a) Lager breit rohrenformig,
sackartig oder flach ausge-
breitet schwimmend
Tetraspora.
b) Lager traubig oder rundlich
a. Zellenmtraublgen Massen
Botryococcus.

&)
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B. Zellen in rundlichen bis
birnférmigen Lagern

aa. Zellendurchstielartige

Gallertstrange mitein-
ander verbunden

Dictyosphaerium.

8. Zellen nicht durch Gal-

lertstrdnge verbunden

Zellfamilien kugelig
Gloeococcus.
Zellfamilien birnformig

Apiocystis.

Gattung Dactylococcus Naegeli.

Zellen einzeln oder zu mehreren an
den Enden zusammenhingend, oval bis
spindelférmig, mit wandstandigem, ge-
wohnlich ein Pyrenoid umschliessendem
Chromatophor und sehr dinner Mem-
bran. Teilung durch schrige Zellwdnde
in 2-—8 Tochterzellen, die sich nach und
nach voneinander I6sen und in Schwérm-
zustand iibergehen. Geschlechtliche Fort-
pflanzung unbekannt, dagegen kommen
Ruhezustinde (Akineten) von goldgelber
Farbe vor, die tberwintern und bei der
Keimung sich in 2—4 Zellen teilen.

D. infusionum Naeg. Taf. Il Fig. 1.

Zellen spindelftrmig, 3—6 u dick, 6 bis
18 ¢ lang, an beiden Enden abgerundet
Schwirmzellen 4— 35 mal so lang als dick,
beidendig stumpf oder spitz.

In stehenden Gewidssern zwischen
andern Algen.

D. caudatus (Reinsch) Hansg.

Zellen ellipsoidisch, eiférmig oder fast
birntérmig, 4—8 « breit, 1'/2—3mal so
lang, am Grunde mit farblosem Stielchen
von hdochstens */s Zellange, am andern
Ende abgerundet.

An iiberrieselten Felsen, Mauern, Holz-
werk, auf feuchter Erde, am Rande von
Teichen.

Gattung Palmella (Lyngb.) Chod. emend.

Lager formlos, schleimig oder gallert-
artig, mitunter von betrachtlichen Dimen-
sionen. Zellen kugelig mit einem glocken-
formigen, ein Pyrenoid einschliessenden
Chromatophor. Teilungen nach drei
Richtungen des Raumes, wobei die dicken,
schleimigen, farblosen Membranen der
Mutterzelle sich in gallertartige oder

schleimige Massen aufldsen. Fortpflan-
zung ungeschlechthch durch Schwirm-
zellen (Zoosporen), geschlechtlich durch
Isogameten.

P. miniata Leib. Taf. III Fig. 2.

Lager gehirnformig, warzig und oft
mit Sand und mineralischen Bestand-
teilen gemischt, rotorange, ziegelrot, blut-
rot oder gelblich. Zellen 3—5 u dick,
orange oder rot, einzeln, zu 2, 4 oder &
einander genahert, mit farbloser, galler-
tiger, oft konzentrisch gestreifter Hiille.

An feuchten Orten, auf feuchter
Erde usw.

Die andern, ziemlich zahlreich be-
schriebenen Arten dieser Gattung sind
ganz unsicher und wahrscheinlich nur
Wuchsformen oder Jugendzustinde an-
derer Algen.

Gattung Tetraspora Link.

Zellen zu 2 oder 4 einander gendhert,
in einer einschichtigen, anfangs réhren-
oderblasenformigenGallertmasseliegend,
die sich spidter von dem Substrat los-
16st, aufreisst und oft vollstindig aus-
crebreltete Gallerthdute von meist blass-
griiner Farbe bildet. Zellen mit je 2—4
sehr schwer sichtbar zu machenden Pseu-
docilien. Teilung nach zwel Richtungen
des Raumes. Unoreschlechthche Fort-
pflanzung durch zw e'gelssehge Schwarm-
zellen, die direkt aus den vegetativen
Zellen hervorgehen und aus der Gallert-
masse ausschwirmen. Sie setzen sich
nach einer Periode des Schwirmens fest
und bilden durch wiederholte Teilungen
neue, anfangs hohlkugelige Kolonien,
oder sie kinnen eine Ruheperlode durch-
machen, wobei sich ihr Inhalt rot farbt.
Geschlechtliche Fortpflanzung durch Iso-
gameten.

Uebersicht der Arten:

A. Thallus rohren- oder sackférmig
I. Lagerintensiv grin 7. bullosa.
II. Lager gelbgriin T. lubrica.
III. Lager schmutzig griin
T. cylindrica.
B. Thallus spéter flach ausgebreitet, frei

schwimmend

I. Lager sehr schleimig, bleich griin-
lich T. gelatinosa.

II. Lager schliipfrig, fester, dunkel-
oriin . ulvacea.
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T. bullosa Ag. Taf. III Fig. 3.

Lager schlipfrig, sattgriin, anfangs
festgewachsen, sackartlg geschlossen,
buchtig und blasig aufgetrieben, zoll- bis
spannenlan spater sich 6ffnend, aus-
gebreitet und zerschlitzt. Zellen kugelig,
zuweilen etwas eckig, dicht gelagert,
meist 8—12 g dick.

In Teichen und Griben.

T. lubrica Ag.

Lager anfangs festgewachsen, vom
Boden aufsteigend, rohrig zerschlitzt,
spater frei schwimmend, welhg uneben,

sehr schliipfrig, gelborun zoll-  bis
spannenlang. Zellen meist rundlich,
7—11 u dick.

Verbreitet, in Gridben und Teichen.

T. cylindrica Ag. Taf. Il Fig. 4,5.

Lager festgewachsen, spannenlang,
2—10 mm dick, nicht hohl, zylindrisch,
einfach, an der Spitze keulig verdickt,
am Grunde in einen Gallertstiel endigend,
ziemlich konsistent, schmutzig griin.
Zellen eiférmig-kugelig, 2—17 p dick,
oft in demselben Lager sehr ungleich
gross, mit ziemlich dicker, farbloser
Membran.

In stehenden und ziemlich langsam
fliessenden Gewdssern, zerstreut.

T. gelatinosa Desv.

Lager unregelmissig ausgebreitet und
zerschlitzt, sehr schleimig, anfangs fest-
crewachsen, spater frei schwimmend,
bleich grinlich. Zellen kugelig, 3—14 u
dick, oft in demselben Lager sehr ver-
schieden gross, ziemlich dicht gelagert.

In Griaben und Teichen verbreitet und
nicht selten.

T. ulvacea Kg.

Lager hautartig, schliipfrig, griin bis
fast schmutzig griin, anfangs réhrig und
festgewachsen, eiformig-lanzettlich, spi-
ter weit ausgebreitet, frei schw1mmend
zerschlitzt, ulvenartig. Zellen kugello'
oder etwas ldnglich, ziemlich dicht.

Zerstreut, in Griben.

Gattung Botryococcus Kg.

Zellen ei-keilférmig, an den Enden
nicht eingebuchtet, von Schleimmassen
umgeben und zu traubenférmigen Haufen
vereinigt, die frei im Wasser schwimmen
oder polsterférmig auf feuchter Erde
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ausgebreitet sein konnen. Die Zellen
eines Haufens strahlen vom Zentrum
nach der Peripherie zu aus und kénnen
durch verhirtete braunliche Gallertwinde
getrennt sein, die nach dem Ausschwir-
men der Zellen oft als bienenwabenartige
Masse zuriickbleiben. Chromatophor
mantelférmig, ohne Pyrenoid, aber mit
Tropfchen eines roten Oeles. Teilung
in zweti oder drei Richtungen des Raumes

B. Braunii Kg. Taf. Il Fig. 6.

Zellen in 24—75 u dicken, unregel-
massigen, gelappten oder traubenférmi-
gen Familien von olivgriiner bis gelb-
roter oder braunroter, im Alter oft blasser
Farbe, eiférmig oder unregelmaissig, etwa
6 u dick, 6—13 u lang.

In stehenden Gewidssern verbreitet,
meist festsitzend, selten eine griinliche
Wasserbliite bildend.

Gattung Dictyosphaerium Naeg.

Zellen rund oder mehr oder weniger
oval nierenférmig, mit diinner gallert-
artiger Membran und chlorophyligrinem,
wandstandigem, glockenférmigem, ein
grosses Pyrenmd enthaltendem Chroma-
tophor. Zellteilung meist in 4, seltener
in 2 Tochterzellen, wobei die Membran
der Mutterzelle 4 oder 2 Lappen bildet,
an deren Spitze die Tochterzellen bleiben.
Durch wiederholte Teilung entstehen
anndhernd kugelige Kolonien, in denen
die Reste der Mutterzellmenbranen als
deutliche Gallertstrange die einzelnen,
von einer dicken Gallerthiille umgebenen
Zellen verbinden. Schwirmzellen zwei-
geisselig.

D. Ehrenbergianum Naeg. Taf. [l Fig. 7.

Familien kugelig oder oval, frei
schwimmend. Zellen oval bis elhpsmdlsch
6—10 u lang, 4—7 wu dick, mit diinner
Membran und zweilappigem Chromato-
phor.

In stehenden Gewédssern verbreitet,
doch nicht immer zu finden, in seltenen
Fillen eine Wasserbliite bildend.

D. pulchellum Wood.

Von der vorigen Art durch vollkommen
kugelige, 5—9 u dicke Zellen mit mantel-
formigem, zweilappigem Chromatophor
unterschieden.

In stehenden Gewdssern.

rcin.org.pl



30

D. reniforme Bulnh.

Zellen nieren- oder fast herzférmig,
10—20 u lang, 7—10 u breit, fast biindel-
formig vereinigt, in 4o—70 u dicken
Familien. 7

In Torfwissern.

Gattung Gloeococcus A. Br.

Zellen eif6rmig, griin, mit farblosem
Vorderende, in kugeligen, frei schwim-
menden, von einer sehr durchsichtigen
Gallerte umgebenen Kolonien zu wenigen
bis vielen meist peripher gelagert. Ver-
mehrung durch veaetatlve Tellung der
Zellen, Wwobei schhesshch ganz unregel-
maissige Lager entstehen konnen. Un-
geschlechtliche Fortpflanzung durch zwei-
oeisselige grossere und kleinere Schwiir-
mer, vielleicht kopulieren die kleineren.
Gl. mucosus A. Br. Taf. Il Fig. 8.

Zellen etwa 8 —16 u lang in 50—120 u
langen Kolonien, die sich im Friihjahr
in kleinen Tiimpeln, Weihern und Aus-
stichen bilden und nach und nach bis
zu Apfelgrosse heranwachsen konnen,
dann zerreissen und zerfallen und schhess-
lich in unregelmissigen Stiicken an der
Wasseroberfliche herumschwimmen.

In stehenden Gewissern.

Gattung Apiocystis Naeg.

Zellen kugelig, einzeln oder zu mehre-
ren bis vielen in der Ndhe der Ober-
fliche einer birnformigen Gallertblase
unregelméssig oder wie die Ecken eines
Tetraeders gelagert; die Kolonie sitzt
mit einem kurzen, dicken Gallertstiel
an andern Algen fest. Zellen mit zwei
langen, doch schwer erkennbaren Pseudo-
cilien und wandstédndigem, ein Pyrenoid
umschliessendem Chromatophor. Teilung
abwechselnd nach allen Richtungen des
Raumes; auch gehen die vegetativen
Zellen oft direkt in Schwirmzustand tber
und verlassen die Kolonie, um sich irgend
wo festzusetzen und zu neuen Kolonien
heranzuwachsen. Teilung der vegetativen
Zellen in meist 8 Schwirmer findet statt,
doch ist eine Kopulation noch nicht be-
obachtet worden.
A. Brauniana Naeg. Taf. Iil Fig. 9.

Zellen kugelig, 6—8 w dick, zu 2—32,
selbst bis zu 300 und mehr in 20—100 u

breiten und fast doppelt so langen, blasen-
formigen Kolonien, mit sehr diinner
Membran.

An verschiedenen Fadenalgen und
anderen Wasserpflanzen in stehenden
Gewdssern.

Gattung Palmodactylon Naeg.

Zellen kugelig, in diinne, zylindrische,
einfache oder verzweigte, zuweilen
strahlenformig zusammenhingende, frei-
schwimmende Gallertblasen eingelagert,
mit wahrscheinlich mehreren, wandstén-
digen Chlorophyllplatten, ohne deutliche
Pyrenoide. Zellteilungen anfangs nach
einer, spdter nach allen drei Richtungen
des Raumes. Schwirmzellen direkt zu
neuen Kolonien sich entwickelnd. Kopu-
lation von Gameten nicht beobachtet.

P. varium Naeg. Taf. 3 Fig. 10.
Zellen meist 5—7 u dick, selten dicker
oder diinner, in Schlduchen, die zu vielen
strahlenférmig zu Kolonien zusammen-
treten.
Zerstreut und nicht hiufig in stehen-
den Gewissern, an andern Algen.

P. subramosum Naeg.

Familie aus einem spérlich verzweigten,
bis 45 u« dicken, zahlreiche 8—12 u dicke
Zellen enthaltendem Schlauche be-
stehend.

In Grdben, Torfwissern.

P. simplex Naeg.

Familien einfach, unverzweigt, faden-
oder sackférmig, bis 75 w dick, mit zahl-
reichen, nur anfangs einreihig gelagerten,
spiter regellos zerstreuten, 5,5—9u dicken
Zellen.

In Griben, Torfwéssern, seltener.

Gattung Mischococcus Naeg.

Zellen kugelig, zu 2 oder 4 an den
Enden von diinnen, meist dichotom ver-
zweigten, festorewachcenen hohlen Stie-
len, die an den Verzwelgunvsstellen Zu-
wellen angeschwollen und durch Scheide-
winde gegeneinander abgegrenzt sind.
(,hromatophoxen 2—4, ohne Pyrenoid,
mit Oeltropfchen. Die vegetativen Zellen
schwidrmen manchmal direkt aus und
werden durch Zellteilung zu Anfangs-
gliedern neuer Kolonien: auch Kopula-
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tion von Schwirmern 1st beobachtet
worden.

M. confervicola Naeg. Taf. IIl Fig. 11.
Zellen kugelig, glatt, 4,5—9 « dick, leb-
haft griin, sehr feinkornig.
In stehenden Gewdssern, an anderen
Algen festsitzend.

Familie Scenedesmaceae.

Vegetative Zellen stets unbeweglich,
einkernig, einzeln oder in verschiedener
Weise zu formlosen oder bestimmt ge-
formten Verbidnden vereinigt. Schwir-
merbildung fehlt. Vermehrung durch
vegetative Teilung, die bei den einzelnen
Gattungen in verschiedener Weise ver-
lduft, teils indem sich die Membran der
Mutterzelle mit teilt, teils indem sich der
Zellinhalt allein teilt und sich die Tei-
lungsprodukte innerhalb der ungeteilten
Mutterzellmembran mit neuen Mem-
branen umgeben (Autosporenbildung).
Beide Formen kénnen auch bei ein und
derselben Gattung vorkommen.

Die Zahl der hierhergehorenden Gat-
tungen ist ausserordentlich gross; viele
von ihnen enthalten nur wenige Arten
und sind nur selten gefunden. Indessen
ist gerade dieser Gruppe in fritherer Zeit
nicht besondere Aufmerksamkeit ge-
schenkt worden, weshalb zu erwarten
steht, dass noch viele und interessante
Funde aus dieser Familie zu machen
sind. Deshalb sind auch die selteneren
Gattungen und Arten hier aufgefiihrt
oder wenigstens erwahnt.

Uebersicht der Gattungen:

A. Zellen einzeln oder in Kolonien, deren
mittlere Zellen nicht halbmondférmig
gekriimmt sind

AA. Zellen ohne oder mit nur ganz
kurzen Stacheln

I. Zellen einzeln oder doch nur
durch die gallertige Mutterzell-
membran nach der Teilung noch
zusammengehalten

a) Zellen rund oder eiférmig
1. Chromatophor einfach

a. Zellen mit dinner, glatter
Membran Chlorella.

31

3. Zellen mit dicker, stachliger
oder mit Leisten besetzter
Membran Trochiscia.

2. Chromatophor aus mehreren
Plattchen oder Kérnchen be-
stehend

«. Zellen oval, oft zu 2 bis 8
von der Mutterzellmembran

umgeben QOocystis.
B. Zellen kugelig, stets einzeln
Eremosphaera.

b) Zellen langlich, nadelférmig
oder polyedrisch
1. Zellen drei- bis vieleckig
Polyedrium.
2, Zellen ldnglich oder nadel-
formig
a. Zellen lang nadelférmig
Rhaphidium.
8. Zellen langlich bis kurz
zylindrisch  Stichococcus.
II. Zellen in bestimmt geformten Fa-
milien oder durch formlose Gal-
lertmassen in unregelmissigen
Verbidnden zusammengehalten
a) Gallertmassen strukturlos, Ver-
bénde von unbestimmter Form
1. Chromatophor mit Pyrenoid
Gloeocystis.
2. Chromatoph. ohne Pyrenoide
«. Chromatophor nur den Zell-
riicken bedeckend
Coccomyxa.
B. Chromatophor hohlkugelig
mit einseitigem Ausschnitt
Schizochlamys.
b) Familien von bestimmter Form
1. Zellen des Verbandes meist
in einer Linie liegend
a. Zellen in einer Reihe, von
starker Gallerthiille um-
geben
ce. Zellen zu 1—4 mit ge-
schichteten Gallerthiillen
Dactylothece.
8. Zellen zahlreich, in weiten
ungeschichteten Gallert-
réhren Geminella.
8. Zellen nicht einreihig oder
dann doch ohne Gallerthiille
«e. Zellen ohne Gallerthiille,
1—2reihig, mit d. Langs-
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seiten eng aneinander-
liegend Scenedesmus.
#8. Zellen mit oft schwacher
Gallerthille
1. Zellen in netzformigen
Verbédnden
Palmodictyon.
2, Zellen nicht in netz-
formigen Verbidnden
«. Zellen kugelig

Westella.
3. Zellen nicht kugelig,
tafelférm. angeordnet
Crucigenia.
2. Zellen des Verbandes in ver-
schiedenen Ebenen liegend
a. Zellen mit sehr deutlichen
Gallerthiillen oder in Gal-
lertmassen eingebettet
«e. Gallerthiillen der Zellen
fast pseudoparenchyma-
tisch aneinandergepresst
Botrydina.
33. Gallerthiillen nicht pseu-
doparenchymatisch
1. Zellen im Innern der
Gallerthtlle liegend
«. Zellen rund
Radiococcus.

g. Zellen ellipsoidisch
Oocystella.
2. Zellen in der Peripherie
der Gallertkugelliegend
«’. Familien gelappt
Dictyosphaeriopsis.
#. Familie kugelig
Botryodictyon.
8. Zellenohnebesonders merk-
liche Gallertbildung
ac. Zellen lang kegelig
Actinastrum.
8s. Zellen rund, herz-keil-
formig oder polygonal
1. Zellen in der Mitte der
Kolonie  miteinander
verwachsen
Sorastrum.
2. Zellen nichtin der Mitte
verwachsen
«'. Zellen dicht anein-
anderliegend in hohl-
kugeligen Verbdnden

Coelastrum. -

g. Zellen durch Gallert-
stielchen zusammen-
gehalten

Dimorphococcus.
BB. Zellen einzeln oder in Familien,
mit Borsten oder Stacheln, die
linger sind als die Zelle
I. Chromatophor mit Pyrenoiden
a) Zellen spindelformig
Schroederia.
b) Zellen rund oder oval
«. Chromatophor mit mehreren
wandstdndigen Chlorophyll-
kornern Acanthosphaera.
B. Chromatophor einzeln
aa. Zellen in Familien ohne
gemeinsame Hiille
Richteriella.
pp. Zellen einzeln oder zu 2
bis 8 in gemeinsamer Hiille

Chodatella.

II. Chromatophor ohne Pyrenoide
a) Mehrere Chromatophore in der
Zelle Centritractus.

b) nur ein oder zweir Chromato-
phore in der Zelle Bohlinia.

B. Zellen in Kolonien, samtlich halb-

mondférmig oder sichelférmig ge-
krimmt
I. Chromatophor ohne Pyrenoide

a) Kolonien viereckig, in der Mitte

durchbrochen Crucigeniella.
b) Kolonien in der Mitte nicht durch-
brochen Selenastrum.

II. Chromatophor mit Pyrenoiden
a) Zellen zu2—16 von der bleibenden
Mutterzellmembran umschlossen
Nephrocytium.
b) Zellen nicht von einer bleibenden
Hiille umschlossen
1. Zellen regellos in Schleim ein-
gelagert
a. Lager mit blossem Auge sicht-
bar Selenoderma.
8. Lager mikroskopisch klein
Kirchneriella.
2. Zellen in bestimmter Anordnung
a. Zellen mit Dornen
Lauterborniella.
8. Zellen ohne Dornen
Didymogenes.
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Gattung Chlorella Beyerinck,

Zellen kugelig oder etwas ellipsoidisch,
mit deutlicher, aber meist diinner Mem-
bran und mit wandstindigem, meist
glockenformigem Chromatophor. Ver-
mehrung durch Teilung des Zellinhaltes
und Sprengung oder Auflssung der
Mutterzellmembran. Fortpflanzung durch
Schwiarmer oder Gameten nicht be-
obachtet.

C. vulgaris Beyerinck. Taf. III Fig. 12.

Zellen rund, 5—10 u dick, mit sehr
diinner Membran und glockenférmigem
Chromatophor, das ein nicht immer deut-
liches Pyrenoid umschliesst. Bei der
Teilung zerféllt der Zellinhalt in 2—8
Tochterzellen, die sich noch innerhalb
der Mutterzellmembran mit neuen Mem-
branen umgeben und schliesslich durch
Zerreissen der Mutterzellmembran frei
werden.

Verbreitet im Siisswasser, auch in ver-
schiedenen Infusorien (Paramaecium,
Ophrydium), mit denen sie in Symbiose
lebt.

C. miniata (Naeg.) Oltmanns. — Pleuro-
coccus miniatus Naeg.

Zellen rund, eirzeln oder zu 2 oder 4
verbunden, mit ziemlich dicker Membran
und hohlkugeligem, an einer Seite mit
einemn Ausschnitt versehenem Chroma-
tophor. Teilung in 2—4 Tochterzellen,
die mitunter noch nach wiederholten
Teilungen von der urspriinglichen Mutter-
zellmenbran wumschlossen bleiben, so
dass kleine Familien von 16, 32 oder
64 Zellen entstehen konnen. Zellen
3 —15 w dick, bei Trockenheit orange-
gelb bis rot, bei Zunahme der Feuchtig-
keit wieder grin werdend.

Verbreitet an feuchten Gewachshaus-
mauern und Blumentdpfen.

Gattung Trochiscia Kg.

Zellen kugelig oder fast kugelig; In-
halt chlorophyllgriin, Membran ziemlich
dick, mit Stacheln oder Leisten besetzt.
Vermehrung durch sukzedane Teilung
des Inhaltes, die Tochterzellen werden
durch Zerfliessen der Mutterzellmembran
frei. Bel genauerer Kenntnis der hier-
hergerechneten Formen steht zu erwar-
ten, dass sich viele oder selbst alle nur

Migula, Griinalgen.
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als Entwicklungsstadien anderer Algen
erweisen werden.

A. Zellen mit Warzen oder Stacheln, ohne

maschig-netzige Membranstruktur.
a) Zellen iiber 30 u dick,
1. Zellen regelmissig kugelig.

Tr. Hystrix (Reinsch) Hansg. — Acantho-
coccus Hystrix Reinsch. Taf. III Fig. 13.
Zellen einzeln, regelmissig kugelig,
43—46 w dick, mit zarter Membran, die
zahlreiche, zierliche, haarférmige, gleich
grosse, 4—7 u lange Dornen trigt.
Zerstreut in stehenden Gewdissern.

2. Zellen kugelig-ellipsoidisch.
Tr. palustris Kg.
Zellen braun, kugelig-ellipsoidisch, mit
verlingerten fast dornférmigen Papillen

besetzt.
Zwischen andern Algen in Sumpfen.

b) Zellen bis 30 u dick,
1. Zellinhalt meist orangegelb.

Tr. hirta (Reinsch) Hansg. — Acantho-
coccus hirtus Lagerh.

Zellen kugelig, 3—10 i dick; Inhalt
oft orangegelb oder mit zwei purpurroten
Oeltropfchen, Membran dick, rauh, mit
fadenformigen Auswiichsen,

Auf feuchter Erde, an feuchten Felsen,
zerstreut.

2. Zellinhalt stets rein chlorophyllgriin.

Tr. aciculifera (Lagerh.) Hansg. — Acan-
thococcus aciculiferus Lagerh.

Zellen kugelig, fast kugelig bis ei-
formig, von verschiedener Grosse, bis
30 u dick; Inhalt rein chlorophyllgriin,
Membran ziemlich dick, mit zahlreichen,
stachelartigen, bis 5 u langen, diinnen
Auswiichsen besetzt.

B. Zellen mit maschig-netziger Struktur,
ohne eigentliche Stachein.

Tr. reticularis (Reinsch) Hansg. — Acan-
thococcusreticularis Reinsch. Taf.IIlF. 14.

Zellen einzeln oder zu 2—8 nebenein-
ander familienweise vereinigt, rundlich,
verschieden gross, 15—28, selbst bis
37 u dick. Zellhaut dick, mit netzartig
zu 24—36 mehreckigen Areolen verbun-
denen leistenartigen Auftreibungen.

In Stimpfen, stehenden Gewissern,

3
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Gattung Oocystis Naeg.

Zellen oval, nicht gekriimmt, zuweilen
stachelig, einzeln oder zu 2—8 in der
erweiterten, ovalen, frei schwimmenden
Membran der Mutterzelle, die nicht selten
wieder in der Membran einer dlteren
Generation eingeschachtelt ist. Chroma-
tophor meist aus mehreren wandsténdigen
Plittchen ohne Pyrenoide bestehend.

O. Naegelii A. Br.

Zellen rundlich-eiformig oder ldnglich,
vor der Teilung 33—40 u lang, etwa
15—21 wu dick, meist zu 2—8 in Familien
vereinigt, mit ziemlich dicker nicht ge-
schichteter Membran und wandstdndigem,
ganzem oder schwach gelapptem Chro-
matophor.

Verbreitet in stehenden Gewdssern.

E. solitaria Wittr. Taf. III Fig. 15.

Zellen oft einzeln, ellipsoidisch oder
oval, mit ziemlich dicker, an beiden
Polen verdickter Membran und mehr
oder weniger zahlreichen, wandstdndigen
Chlorophyllpldttchen, 6—18 u dick, 14 bis
25 w lang.

In Teichen, Torfgriaben, Ausstichen.

Gattung Polyedrium Naegeli.
Tetraedron Kg.

Zellen einzeln, seltener einige Zeit ver-
einigt bleibend, frei schwimmend, drei-
bis vieleckig. Chromatophor mit Pyre-
noid. Vermehrung durch Teilung in
4—8 Tochterzellen, die durch Sprengung
der Mutterzellmembran frei werden. —
Viele der hierhergerechneten Arten sind
vielleicht nur Entwicklungsstadien von
Arten der Gattungen Pediastrum und
Coelastrum, auch die Abgrenzung der
einzelnen Arten gegeneinander ist ganz
unsicher, man begegnet aber, besonders
im Plankton, so hiufig Vertretern dieser
Gattung, dass wenigstens einige von
ihnen hier beschrieben werden miissen.

A. Ecken nicht in Stacheln auslaufend.
1. Zellen dreieckig.

P. muticum A. Br.

Zellen etwas zusammengedriickt-drei-
eckig, mit leicht konkaven Seiten und
abgestuzten, stachellosen Ecken, 12—30u
breit. Zellmenbran glatt.

In Siimpfen, Teichen, Ausstichen.

II. Zellen viereckig.
P. minimum A. Br. Tafel III Fig. 16.

Zellen in Scheitelansicht viereckig, an
den Ecken abgerundet, an den Seiten
tief ausgerandet, 6 —10, selten bis 15 u
breit, 3—6 x dick, in Seitenansicht ellip-
soidisch, mit farbloser Zellmenbran.

In stehenden Gewissern, zwischen
andern Algen.

B. Ecken mit Stachein.
I. Membran deutlich zweischichtig.
P. regulare (Kg.) Chod. Taf Ill Fig.17.

Zellen tetraedrisch, mit ungeteilten,
abgerundeten, jeeinen, seltener zweiderbe
Stacheln tragenden Enden, 14—34 u und
dariiber breit, an den Seiten fast eben
oder leicht eingedrtickt, mit dicker, zwei-
schichtiger Membran.

In stehenden Gewissern, ziemlich
formenreich.
Il. Membran nicht oder undeutlich

geschichtet.
a) Ecken vorgezogen.

P. Schmidlei Schrod. Taf. III Fig. 18.

Zellen 3—s5eckig, tafelfsrmig oder
polyedrisch, Ecken in je einen farblosen,
allmahlich verjingten, einfachen Fort-
satz auslaufend.

Im Plankton.

b) Ecken abgerundet.
1. Seiten leicht konkav.
P. trigonum Naeg. Taf. IIl Fig. 19.
Zellen 3—5eckig, 6—40 u dick, mit in
derselben Ebene liegenden, abgerun-
deten, seltener mehrere Stacheln tragen-
den Ecken und leicht konkaven Seiten.
In sehr verschiedenen Formen weit ver-
breitet.
Stehende Gewdisser.

2. Seiten tief eingeschnitten.

P. caudatum (Corda) Lagerh. Taf. III
Fig. 20.

Zellen finfeckig, 13—23 u dick, mit
tiefem Einschnitt, an den Ecken abge-
rundet und mit meist ziemlich langen
Stacheln versehen.

Gattung Rhaphidium Kg.

Zellen nadel- oder spindelférmig, ge-
rade oder verschiedenartiz gekriimmt,
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an den Enden zugespitzt oder abgerundet,
frei schwimmend, einzeln oder nur kurze
Zeit nach der Teilung zu kreuzweise
vereinigten Biindeln zusammenhaftend,
mit meist pyrenoidfreiem, an einer Seite
ausgeschnittenem Chromatophor, das
zuweilen kleine Oeltrépfchen fihrt. Zell-
teilung meist nur nach einer Richtung
des Raumes, wobei die Mutterzelle durch
schrige Querwidnde in 2—32 Tochter-
zellen zerlegt wird, die vor ihrer Tren-
nung Form und Grosse der Mutterzelle
erhalten.

R. fasciculatum Kg. — R. aciculare A. Br.
Taf. IIT Fig. 21.

Zellen einzeln oder zu 2, 14, 8, 16
oder 32 miteinander in Biindel vereinigt,
lang spindelfsrmig, allméhlich nach den
sehr langen, oft fast fadenfdrmigen, sehr
spitzen Enden verschmilert, oft in der
Mitte etwas bauchig, gerade oder in
verschiedener Weise gewunden, I1,5—5u
breit, bis 100 u lang, mit kaum erkenn-
barer Membran und griinem, platten-
férmigem, wandstindigem, am Rande
leicht umgeschlacrenen und oft mit rund-
lichem Einschnitt versehenem Chroma-
tophor. In Bezug auf Gestalt und frithere
oder spitere Trennung der Zellen herrscht
grosse Mann1gfa1t1gke1t und es sind des-
halb auch =zahlreiche Formen unter-
schieden worden.

Sehr verbreitet in stehenden und lang-
sam fliessenden Gewissern, selbst in
feuchten Untersdtzen von Blumentopfen
mitunter in Masse.

R. Braunii Naeg.

Zellen dicker, 5—8 u dick und 4—7mal
so lang, plumper, meist gerade, an den
zugespitzten oder stumpflichen Enden
nur auf kurze Strecke verschmalert, meist
einzeln.

In stehenden Gewdissern,
Kulturen anderer Algen.

R. convolutum Rabenh.

Zellen 3—5 u dick, 2—7mal so lang,
stark, oft halbmondférmig gekriimmt, an
den Enden wenig verschmailert, spitzlich
oder stumpf, einzeln oder zu mehreren.

In Teichen, Grédben, zerstreut.

hiufig in

Gattung Stichococcus Naeg.

Zellen langlich oder kurz zylindrisch,
mit diinnerMembran und wandstdndigen,
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plattenformigen, meist einseitigen Chro-
matophoren, einzeln oder in kurzen
Reihen, ohne gemeinsame Gallerthiille.
Chromatophor mit einem Pyrenoid. Ver-
mehrung durch Teilung nach einer Rich-
tung des Raumes.

St. bacillaris Naeg. Taf. IIl Fig. 22.

Zellen langlich-zylindrisch, fast stdb-
chenférmig, an beiden Enden abgerundet,
einzeln oder zu 2—4, selten mehr an-
einandergereiht, mit sehr diinner, farb-
loser Membran und einem meist nur die
eine Hilfte der Zellwand bedeckenden
Chromatophor, 1—8 u dick, 1'/z2—5mal
so lang, zu einem mehr oder weniger
ausgebreiteten, nass chlorophyllgriinen,
trocken mehr gelbgriinlichen Lager ver-
einigt. Sehr formenreich.

An feucht liegenden Pflanzenteilen,
Brettern, Baumstdmmen, alten Hutpilzen
usw.

Gattung Gloeocystis Naeg.

Zellen kugelig bis langlich oval, mit
sehr diinner Membran und dicker Gallert-
hiille, einzeln oder zu mehreren in form-
losen Schleim oder geformte runde bis
ovale Familien vereinigt, in denen die
Gallerthiillen der verschiedenen Gene-
rationen ineinandergeschachtelt sind.
Chromatophor plattenférmig, mit einem
Pyrenoid. Vermehrung nur durch vege-
tative Teilung. Die meisten Arten sind
unsicher begrenzt und vielleicht nur
Entwicklungszustdnde anderer Algen.
Gl. botryoides Naeg.

Zellen kugelig oder langlich, 2'/s—4 u
dick, einzeln oder zu 2—3 in etwa 10 bis
18 u dicken Familien vereinigt, mit farb-
loser, undeutlich geschichteter Membran,
ein weiches gallertartiges, schlipfriges,
hell- oder dunkelgriines Lager bildend.

An untergetauchtem Holz, feuchten
Steinen.

Gl. rupestris (Lyngb.) Rabenh.

Zellen kugelig, 3—5 u dick, mit sehr
dicker, deutlich geschichteter, farbloser
Membran und rein chlorophyllgriinem
Inhalt, einzeln oder zu 2—12 In etwa
12—60 u dicken Familien vereinigt, ein
ziemlich festes, gallertiges schmutzig-
griines Lager bildend.

Verbreitet an feuchten Orten, an Fel-
sen, auf Erde, zwischen feuchten Moosen.
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Gl. vesiculosa Naeg. Taf. IIl Fig. 23.

Zellen kugelig bis eiférmig, 4—7 u
dick, 7—12 u lang, zu 2—8 in rundliche,
I7—35 u dicke Familien vereinigt, mit
schleimiger, farbloser, zuweilen deutlich
geschichteter Membran und stets rein
chlorophyligriinem Inhalt, welche schlei-
mige, formlose, griinliche Lager bilden.

An dhnlichen Orten, wie die vorige
Art und ebenso verbreitet.

Gattung Coccomyxa Schmidle.

Ausgebreitete, scheinbar strukturlose
Gallertlager bildend. Zellen in demselben
vereinzelt oder zu 2—4 u gendhert, langer
als breit, mit ungleich gekriimmten Seiten
und an den Enden abgerundet oder
verschmalert, mit wandstdndigem, chloro-
phylleriinem Chromatophor, das meist
nur den Zellriicken bedeckt, und mit
einem feinen, gekdrnten Protoplasma.
Pyrenoide fehlen. Zellteilung innerhalb
der Muttermembran, schief nach auf-
wirts verlaufend, in zwei sich kreuzen-
den Richtungen, so dass vier Tochter-
zellen entstehen.

C. dispar Schmidle. Taf. III Fig. 24, 25.

Zellen vielgestaltig, meist 3—6 u breit,
6—14 1 lang, gewdhnlich mit abgerun-
deten Enden und verschieden konvexen
Seiten.

Zwischen feuchtem Moose, blassgriine
Gallertmassen bildend, seltener.

Gattung Schizochlamys A. Br.

Zellen kugel- oder eiférmig, regellos
in eine farblose Gallertmasse eingelagert,
die an Wasserptlanzen festsitzt oder frei
schwimmt, ein hohlkugeliges, an einer
Seite ausgeschmttenes, pyrenoidloses
Chromatophor umschliessend. Teilung
in zwei Tochterzellen, wobei die Mem-
bran der Mutterzelle in vier Teile zer-
sprengt wird, die lange Zeit in der
Gallertmasse erhalten bleiben.

Sch. gelatinosa A. Br. Taf. IV Fig. 1.

Zellen 11—14 u dick, kugelig bis ling-
lich-ellipsoidisch, unregelmaissig oder zu
4 gendhert in der gemeinsamen Gallerte
eingelagert, in bis faustgrossen, bleich-
grinen, schmutzig gelbgriinen bis braun-
lichen, schltipfrigen, unregelmaissig aus-
gebrelteten Lagern.

Verbreitet in stehenden Gewdssern.

Gattung Dactylothece Lagerh.

Zellen langlich oder zylindrisch, mit
abgerundeten Enden, gerade oder ge-
bogen, einzeln oder oft bis zu vier in
einer oft von geschichteter Schleimhiille
umgebenen Reihe. Chromatophor wand-
stindig, einseitig, mit Pyrenoid. Teilung
nur nach einer Richtung des Raumes.
D. Braunii Lagerh. Taf. 4 Fig. 2.

Zellen ohne Hiille 3—5 u dick, 6—9 g
lang, einzeln oder zu zwei in etwa
10 - 16 w mit Hiille dicken, 15—24 u lan-
gen Familien, mehr oder minder aus-
gedehnte, schlelmlge, hell- bis gelblich-
grime Lager bildend.

An feuchten Mauern, besonders in
Warmhéiusern, nicht haufig.

Gattung Geminella Turp.

Zellen linglich - zylindrisch oder ei-
formig, zahlreich zu einer einreihigen,
in eine weite Gallertréhre eingeschlos-
senen, mikroskopisch kleinen Familie
Verelmgt Vermehrung durch vegetative
Zweiteilungin einer Richtung des Raumes.
Bildung von Dauerzellen mit dicker
brauner, rauher Membran beobachtet.
G. interrupta (Turp.) Lagerh. Taf IV
Fig. 3.

Gallertschlduche einzeln oder gehiuft,
12— 18 u breit, zuweilen stellenweise ein-
geschntirt. Zellen meist 8—12 u lang,
5—6 1 breit, reihenweise oder perlschnur-
artig angeordnet, zu 2—4 gendhert.
Dauerzellen etwas grosser.

In stehenden Gewdssern, Seen, Teichen,
Ttumpeln.

Gattung Palmodictyon Kg.

Zellen rund oder ellipsoidisch, bis zu
vier in einer abgerundeten Gallerthiille
eingeschlossen, die zusammen mit andern
Gallerthiillen ein anastomosierendes Netz-
werk bildet. Teilungen nach zwei Rich-
tungen des Raumes.

P. viride Kg. Taf. 1V Fig. 4.

Lager schleimig, unregelmassig-netz-
formig, ungefihr haardick, griin, aus
zweireihig angeordneten Zellen mit sehr
weiten, homocfenen, farblosen, glianzen-
den Gallerthiillen gebildet. Zellen 7,5 bis
0,5, mit Hiillen 25—40 p dick.

In stehenden Gewdssern.
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Gattung Scenedesmus Meyen.

Kolonien frei schwimmend, aus 2—38,
selten mehr Zellen bestehend, die 1 bis
2reihig, aber oft nichtin glexcher Héhe
angeordnet sind und mit den Langsseiten
aneinanderliegen. Zellen oval oder nach
einem oder beiden Enden verschmailert,
glatt oder mit kleinen Stacheln besetzt,
oder oft nur die Endzellen der Familie
in einen oder mehrere Dornen auslau-
fend. Chromatophor mit Pyrenoid, wand-
stindig, glockenformig, ausgeschnitten.
Teilungen parallel der Lancrsachse bei
mehrrethigen Familien auch quer, meist
schnell hintereinander folgend.

Sc. quadricauda (Turp) Breb. Taf. IV
Fig. 5.

Zellenin2—8zelligenFamilien,langlich,
rundlich,anden Polenstumpfoderstachel-
spitzig, die beiden Endzellen mit zwei
nach aussen und aufwirts gebogenen
Stacheln an den Ecken, seltener auch
noch mit einem Stachel in der Mitte des
oberen Randes, die inneren meist ohne
Stacheln, seltener ebenfalls bestachelt.
Je nach der sehr wechselnden Bestache-
lung werden eine grosse Anzahl ver-
schiedener Formen unterschleden die
oft gleichzeitig zusammen vorkommen.

Sehr verbreitet und hédufig in stehen-
den Gewissern, Algenkulturen.

Sc. bijugatus (Turp) I\g — Sc. obtusus
Meyen. Taf. 1V F

Von der vorigen Art sofort durch die
stumpfen, dornenlosen, linglichen, ling-
lich-ellipsoidischen, ovalen bis fast runden
Zellen unterschieden. Die Anordnung
der Zellen in einer Familie ist ziemlich
verschieden, bald liegen die 4 oder 8 Zellen
in einer geraden Reihe, bald treten sie
abwechselnd nach der einen und der
andern Seite vor, oder sie sind selbst
fast strahlig oder scheibenférmig ange-
ordnet. Ebenfalls, je nach der Lagerung
der Zellen sehr formenreich.

Verbreitet und héufig an &hnlichen
Standorten, wie die vorige Art.

Sc. obliquus (Turp.) Kg. — Sc. acutus
Meyen. Taf. IV Fig. 7.

Zellen ohne Stacheln oder Dornen,
aber von der vorhergehenden Art da-
durch verschieden, dass sie entweder
an einem oder an beiden Enden spitz
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sind, 4—27 ulang, 2,5—10 u dick, wie
alle Arten der Gattung in den Grdssen-
verhiltnissen selbst an gleichem Stand-
ort sehr schwankend.

Fast ebenso verbreitet wie die vorigen
Arten in verschiedenen stehenden Ge-
wissern, selbst in kleinen Wasseran-
sammlungen.

Gattung Westella De Wildem.

Zellen klein, kugelig oder fast kugelig,
meist sehr regelmissig zu vier gelagert,
mikroskopisch kleine, unregelméssige,
frei schwimmende Familien bildend, in
denen die vier einander gendherten Zellen
meist noch von Resten der Mutterzell-
membran umgeben und durch feine
Faden miteinander verbunden sind. Die
zarte Schleimmasse um die Familien ist
nur durch Anwendung von Reagentien
sichtbar zu machen. Zellteilungen in der
gleichen Ebene nach zwei Richtungen
des Raumes.

W. botryodes (West) De Wildeman.

Zellen 3,8—5,7 u dick, kugelig oder
fast kugelig, mit wenigen grossen Korn-
chen im chlorophyllgriinen Zellinhalt,
meist zu vier in derselben Ebene ge-
lagert, in 30—57 u dicken Familien.

Moore, Torfstimpfe, selten.

Gattung Crucigenia Morren.

Zellen verschiedenartic geformt, in
tafelformigen vierzelligen oder mehrmals
vierzelligen Familien, durch eine mehr
oder minder entwickelte Schleimmasse
zusammengehalten, mit meist einem,
selten mehreren, gewohnlich nur ein
Pyrenoid umschliessenden Chromato-

phoren. Vermehrung durch zwei senk-
recht aufeinanderstehende Teilungs-
winde: die vier Tochterzellen werden

durch Zerreissen oder Verschleimen der
Mutterzellmembran frei.

A. Zellen ohne Stacheln oder Fortsitze.
I. Zellen quadratisch.
Cr. quadrata Morren. Taf. IV Fig. 8.

Familien genau quadratisch, ohne
Stacheln oder Fortsitze. Zellen qua-
dratisch, mit scharfen oder abgerundeten
Ecken. 3—4 ulang und breit.

Stehende Gewisser, zerstreut.
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Il. Zellen nicht quadratisch.
1. Zellen trapezisch.
Cr. fenestrata Schmidle. Taf. IV Fig. q.

Familiengenau quadratisch, mitgrosser,’

quadratischer zentraler Liicke. Zellen
trapezférmig. Teilungsebene liangs der
Diagonale des Familienquadrates. Zellen
6—8 p lang, 2—3 u breit.

Zerstreut in stehenden Gewissern.

2. Zellen nicht trapezisch.

Cr. rectangularis (A. Br.) Schmidle. —
Staurogenia rectangularis A. Br. Taf. IV
Fig. 10.

Zellen ohne Stacheln und Fortsitze,
4—06 u lang, 4—5 u breit, oval oder oval-
langlich, am Scheitel zusammenneigend
und zu vier um eine viereckige Oeffnung
gelagert. Familien meist aus vielen Zellen
bestehend, die nicht immer in bestimmt
geformten Verbanden liegen.

In stehenden Gewissern, verbreitet.

B. Zellen mit Stacheln oder Fortsdtzen.
I. Zellen linglich bis fast dreieckig.

Cr. apiculata (Lemm.) Schmidle.

Zellen langlich oder fast dreieckig,
2,5—35 u breit, 4—7 u lang, zu 4—16 In
tafelformigen, frei schwimmenden Fami-
lien vereinigt, an der Innenseite des
dusseren Poles ein kurzes Spitzchen
tragend.

In stehenden Gewissern.

II. Zellen rundlich oder ein Kreissegment
bildend.

1. Familien stets mit viereckigem Fenster
in der Mitte.

Cr. Lauterbornei Schmidle.
Fig. 11.

Zellen mit abgerundeten Ecken und
etwas konvexer Basis, halbkreisférmig,
6—11 u lang, 4—8 u breit, in quadra-
tischen Familien mit abgerundeten Ecken.
In einem vierzelligen Verbande sind die
Zellen so angeordnet, dass sie sich nur
mit ihren Ecken berithren und mit ihren
konvexen Seiten nach aussen gerichtet
sind, so dass sie einen fast quadratischen
Raum umschliessen. Durch einen nach
aussen gerichteten Hautfortsatz auf dem
Membranriicken kénnen mehrere Fami-

Taf. IV

lien zu grosseren, dhnlich geordneten
Verbdnden zusammenhingen,
Zerstreut in stehenden Gewéssern.

2. Familien ohne oder nicht regelmdssig
mit Fenster in der Mitte.

a) Zellen auf dem Riicken ausgerandet.

Cr. heteracantha (Nordst.) O.K. Taf. IV
Fig. 12.

Zellen ein Kreissegment bildend, doch
auf dem Riicken ausgerandet und auf
der einen Erhebung abwechselnd mit je
einem langen und einem kurzen Fort-
satz, 4—8 u gross, in quadratischen Fami-
lien.

b) Zellen auf dem Riicken nicht ausge-

randet.
a. Zellen mit Pyrenoid.

Cr. multiseta Schmidle. Taf. IV Fig. 13.
Zellen rund oder linglichrund oder
Kreissegmente bildend, auf dem Riicken
mit finf oder mehr langen, allseits ab-
stehenden Stacheln, 3—4 ¢ lang, in qua-
dratischen, oft lockeren Familien.
Zerstreut in stehenden Gewdssern.

B. Zellen ohne Pyrenoid.

Cr. Schroederi Schmidle. — Cohniella
staurogeniaeformis Schroder. Taf. IV
Fig. 14.

Zellen Kreissegmente bildend, auf dem
Riicken mit fiinf kleinen, sehr zarten
und farblosen Stacheln, 5—6 u lang, in
quadratischen bis rhombischen geschlos-
senen Kolonien. — Die Art ist von den
itbrigen durch den Mangel eines Pyre-
noides unterschieden.

Zerstreut, aber weit verbreitet in steh-
enden Gewadssern.

Gattung Botrydina Bréb.

Zellen kugelig oder ldnglich, mitdicken,
gallertigen Hiilllmembranen, in kugelige,
fast pseudoparenchymatische, durch die
erweiterte Membran der Urmutterzelle
eng umschlossene Familien vereinigt.
Zellinhalt chlorophyllgriin.

B. vulgaris Bréb.

Lager sehr klein bis stecknadelkopf-
gross, kugelig, griin.

Sehr zerstreut, an Baumstdmmen, auf
feuchter Erde, zwischen Moos.
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Gattung Oocystella Lemm.

O. natans Lemm.

Einzige Art der Gattung. Zellen zu
4— 8 von einer gemeinsamen Gallerthiille
umgeben, breit ellipsoidisch, 12—15 1
breit, 23—26 u lang. Chromatophore zu
4—8, wandstidndig, scheibenférmig, am
Rande sternformig gelappt, mit einem
zentral gelegenen Pyrenoid. Gallerthiille
95—97 u breit, 105—130 u lang.

Im Plankton. Miiggelsee.

Gattung Radiococcus Schmidle.

Zellen rund oder durch gegenseitigen
Druck eckig, mit je einem, die Zellober-
fliche nur zum Teil bedeckenden, ein
Pyrenoid umschliessenden wandstan-
digen Chromatophor, in mikroskopisch
kleinen Familien meist zu vier tetraed-
risch angeordnet und von einem weiten
Gallertmantel mit strahliger Struktur
umgeben. Die Zellen teilen sich inner-
halb der Mutterzellhaut in vier Tochter-
zellen, die meist in Tetraden zusammen-
bleiben und von Stiicken der unregel-
missig zerreissenden Mutterzellhaut um-
geben sind.

R. nimbatus (De Wildem.) Schmidle. —
Tetracoccus nimbatus De Wildem.

Zellen 8—15 g im Durchmesser. —
Die Art ist zwar noch nicht im Gebiet
der deutschen Flora gefunden, diirfte
aber mit Sicherheit in stehenden Ge-
wissern zu erwarten sein.

R. Wildemani Schmidle.

Zellen nur 3—5 u gross. Chromato-
phor #usserst dick, Pyrenoid fast im
Zentrum der Zelle, nur an einer Seite
ist ein kleiner Ausschnitt mit dem Zell-
kern.

Stehende Gewisser, selten.

Gattung Botryodictyon Lemmerm.

Zellen mit den unteren Enden in frei
schwinimenden, hohlkugeligen, an der
Oberfliche vielfach durchbrochenen Gal-
lerthiillen vielfach radial angeordnet.
Familien durch Gallertstringe mitein-
ander verbunden, die an manchen Stellen
netzartig durchbrochen sind. Vermeh-
rung durch Langsteilung. Zellen ling-
lich-eiférmig.
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B. elegans Lemm.

Zellen 6—8 u breit, 13—15 u lang, nur
mit dem unteren Drittel in der Kolonie
steckend, griin, am &usseren Ende mit
einer etwa 16 u breiten Gallerthiille um-
geben, die von vielen, meist bogig ver-
laufenden Pseudozilien durchsetzt wird.

Zerstreut in stehenden Gewdssern.

Gattung Dictyosphaeriopsis Schmidle.

Familien in Form von meist gelappten,
mikroskopisch kleinen, frei schwimmen-
den Gallertkliimpchen, die an der Ober-
flache mit radial gestellten, kleinen Zellen
dicht besetzt sind. Zellen oval oder
zylindrisch, mit zentralem Kern und zwei
wandstdndigen Chromatophoren, ohne
Stiarke und Pyrenoide. Die Gallerthiille
ist scheinbar strukturlos, nach Firbung
mit Gentianaviolett erscheint jedoch jede
Zelle von einer besonders reichen Gal-
lerthiille umgeben, die zusammen das
im Innern anscheinend hohle Gallert-
klimpchen bilden. Vermehrung an-
scheinend durch schiefe Zweiteilung.

D. palatina Schmidle. Taf. IV Fig. 15,
Zellen 6 u lang, 3 u breit.

Stehende Gewdsser, bisher nur bei
Neuhofen bei Ludwigshafen in der Pfalz.

Gattung Actinastrum Lagerheim.

Zellen lang kegelig, zu 4, 8, seltener
16 in frei schwimmende Familien stache-
lig geordnet, mit wandstindigem Chro-
matophor, mit Pyrenoid. Vermehrung
durch Zweiteilung, teils der Lange nach,
teils quer, so dass die Familie in ge-
wissen Entwickelungsstadien an Cruci-
geniakolonien erinnert.  Schliesslich
bleiben die Zellen mit ihren etwas ver-
dickten Enden verbunden.

A. Hantzschii Lagerh. Taf. IV Fig. 16.

Zellen 3-—-6 p dick, 10—24 u lang,
gerade, langlich-kegelférmig, am oberen
Ende allmihlich verdiinnt, abgerundet,
oder leicht zugespitzt, strahlenformig
angeordnet, mit diinner Membran.

Zerstreut, in stehenden Gewissern.

Gattung Sorastrum Kg.

Familien kugelig oder fast kugelig,
voll, aus strahlig um ein Zentrum an-
geordneten, herz- bis keilférmigen, nach
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aussen buchtig ausgerandeten oder fast
geraden, zweispitzigen, mit den schmalen
Enden im Zentrum verwachsenen Zellen
gebildet. Vermehrung durch vegetative
Teilung.
S. bidentatum Reinsch. Taf. IV Fig. 17.

Familien kugelig, 28—32 ¢ dick, aus
8—16 Zellen bestehend. Zellen in Schei-
telansicht ellipsoidisch, in Seitenansicht
schuppenférmig, mit weit ausgebuchtet-
eingeschnittenem oberen Rande und
spitzlichen, etwas vorgezogenen oberen
Ecken.

In verschiedenartigen stehenden Ge-
wissern, meist einzeln, verbreitet.
S. spinulosum Naeg. Taf. IV Fig. 18.

Zellen etwa 15 u lang und fast eben
8o breit, halb so dick, am oberen Ende
fast herzformig und an den #Husseren
abgerundeten Ecken zwei kleine farblose
Stacheln tragend, am Grunde keilf6rmig
und im Kugelzentrum zusammenh#ngend,
zu 8—32 in 23—60 u dicken, kugeligen
Kolonien vereinigt.

Verbreitet, aber meist vereinzelt in
stehenden Gewissern.

Gattung Coelastrum Naeg.

Zellen kugelig bis vieleckig, mit einem
griinen, ein Pyrenoid einschliessendem
Chromatophor. Vermehrung durch wie-
derholte Zweiteilung in 2—32 Tochter-
zellen, wobei die Mutterzellhiillen zwar
zerreissen und durch Aneinanderhéngen-
bleiben die Bildung zusammengesetzter
Verbidnde veranlassen konnen, aber weder
zu einer allgemeinen Gallerte zerfliessen
noch an der Bildung der Gallerthiillen
der Tochterzellen teilnehmen. Rotgelbe
DauerstadienkénnenbeiNahrungsmangel
auftreten.

A. Zellen in Scheitelansicht sechs- oder
mehreckig.
C. cubicum Naeg. Taf. IV Fig. 10.
Zellen vom Pol aus gesehen sechs-
eckig, mit 3 polaren, quer abgestutzten
Zellfortsitzen.
Teiche, Torfsiimpfe.

B. Zellen in Scheitelansicht rundlich bis
eiformig.
l. Zellen kaum abgeplattet.

C. microporum Naeg.
Zellen kugelig oder nach aussen leicht

eiformig zugespitzt, gegenseitig kaum
abgeplattet, durch kleine Gallertflichen
verbunden. Zwischenrdume zwischen
den Zellen viel kleiner, als der Zelldurch-
messer.

Teiche, Torfsimpfe.

Il. Zellen an den Beriihrungsstellen stark
abgeplattet.

C. sphaericum Naeg. Taf. IV Fig. 20.

Zellen eiformig, gegenseitig stark ab-
geplattet, stirkste Kriimmung am &us-
seren Pol. Zwischenrdume zwischen den
einzelnen Zellen meist etwas grosser, als
der halbe Zeildurchmesser.

Teiche, Torfstimpfe.

Gattung Dimorphococcus A. Br.

Zellen in frei schwimmenden Kolonien,
zu 2—38 an den Enden von Gallertstielen”
sitzend, die nach allen Richtungen ver-
laufen, meist sdmtlich anndhernd nieren-
formig, zuweilen die beiden mittleren
von vier zusammenhingenden Zellen
breit eiférmig, die Randzellen halbmond-
formig, an den Enden farblos. Chroma-
tophor mit Pyrenoid.

D. lunatus A. Br. Taf. IV Fig. 21.

Zellen 10—20 u lang, die dusseren mehr
oder weniger halbmondférmig.

Stehende Gewdisser, zerstreut.

Gattung SchrOderia Lemmerm.

Zellen einzeln, frei schwimmend, spin-
delférmig, gerade, gekriimmt oder spiralig
gedreht, an beiden Enden mit je einem
Dorn, mit einem wandstidndigen, ein
Pyrenoid umschliessenden Chromato-
phor. Zellvermehrung durch Zweiteilung.

Schr. setigera (Schroeder) Lemmerm.
Zellen 3—6 u breit, 60—85 u lang, mit
13—27 u langen Dornen.
Im Plankton (Oder).

Gattung Acanthosphaera Lemmerm.

Zellen kugelig, stets einzeln, mit vielen
wandstédndigenChlorophyllkérnern,einem
deutlichen Pyrenoid, ohne Oeltropfen im
Innern, mit sehr diinner, zahlreiche,
solide Stacheln tragender Membran, ohne
Gallerthtille. Stacheln im unteren Drittel
ziemlich dick und stark lichtbrechend,
im oberen Teil so durchsichtig und diinn,
dass sie nur schwer zu erkennen sind.
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A. Zachariasi Lemmerm,
Zellen 10—14 p dick, mit 30—35 u
langen Borsten.

In Teichen. Sachsen.

Gattung Richteriella Lemmerm.

Zellen stets in Familien, die in der
Mitte eine Liicke zeigen, oder in Kolo-
nien vereinigt, frei schwimmend, nicht
von einer Schleimhiille umgeben mit am
Grunde deutlich verdickten Borsten,
einem wandstdndigen, ein Pyrenoid um-
schliessenden Chromatophor, ohne Oel-
tropfchen im Inhalt. Teilung der Zellen
in allen Richtungen.

R. botryoides (Schmidle) Lemm. Taf. IV
Fig. 22.

Zellen kugelig, 3—7 u dick, mit 1—3 g
langen Borsten von ungefihr 6o u Linge
und am Grunde 1'/2 « Dicke.

Im Plankton von Teichen, Seen, Alt-
wassern,

Gattung Chodatella Lemmerm.

Zellen frei schwimmend, einzeln oder
zu 2—8 in gemeinsamer Hiille, oval oder
ellipsoidisch, an jedem Ende mit zwei
bis mehreren, langen, nicht auf Héckern
sitzenden, am Grunde deutlich verdickten
Borsten, mit einem, ein Pyrenoid um-
schliessenden Chromatophor. Vermeh-
rung durch Sporen oder Autosporen,
deren Stacheln erst nach dem Auf-
springen der Mutterzellmembran sich ent-
wickeln.

Ch. quadriseta Lemm. Taf. IV Fig. 23.
Zellen oval oder fast kugelig, 4 u breit,
5,5 1 lang, an beiden Polen, mit 2 un-
gefahr 15 u langen Borsten.
Teiche, Altwésser, im Plankton.

Ch. longiseta Lemm. Taf.IV Fig. 24.
Zellen oval, in Scheitelansicht kreis-

rund, an beiden Polen mit 10—15u

langen Borsten, 3,5 w breit, 7 u lang,

Familien etwa 7 ¢ dick und 11 g lang.
Im Plankton.

Ch. ciliata (Lagerh.) Lemmerm,

Zellen einzeln oder zu 2—8 in Familien
vereinigt, eiférmig, in Scheitelansicht
kreisrund, an beiden Enden mit 3-—7%,
meist 6 u langen Borsten besetzt. Zellen
9—18 u lang, 12—21 u lang, Borsten
18—20 u lang.

Im Plankton.

41

Gattung Centritractus Lemmerm.

Zellen frei schwimmend, an jedem
Ende mit einem langen, am Grunde deut-
lich verdickten, hohlen Stachel, mit
mehreren, manchmal netzformig zerris-
senen Chromatophoren, ohne Pyrenoide.
Vermehrung durch Querteilung.

C. belonophorus (Schmidle) Lemmerm.
Taf. IV Fig. 25.

Zellen oval oder kurz vor der Teilung
bisquitférmig, 8—I10 x, zuweilen bis
18 u lang, 6—8 u breit.

Altwisser des Rheines.

Gattung Bohlinia Lemmerm.

Zellen frei schwimmend, oval, mit
vielen, nicht auf Ho&ckern sitzenden
Stacheln, die am Grunde deutlich ver-
dickt sind, mit je 1—2 pyrenoidlosen,
wandstandigen Chromatophoren, ohne
Oeltropfchen im Inhalt. Fortpflanzung
durch Autosporen, deren Stacheln sich

schon innerhalb der Mutterzelle ent-
wickeln.
B. Echidna (Bohlin) Lemmerm. Taf. IV
Fig. 26.

Einzige Art. — Im Plankton.

Gattung Crucigeniella Lemmerm.

Zellen zu bestimmt geformten Familien
vereinigt, mit einem wandsténdigen, pyre-
noidlosen Chromatophor. Vermehrung
durch Liangsteilung.

Cr. lunaris Lemmerm.

Zellen halbmondférmig  gekriimmt,
3—4 u breit, 13—15 u lang, zu vier-
eckigen, in der Mitte durchbrochenen,
23—26 u grossen Familien vereinigt. Die
konvexen Seiten der Zellen sind nach
aussen gerichtet.

Solkensee,

Gattung Selenastrum Reinsch.

Zellen stark sichel- oder halbmond-
formig gekriimmt, meist zu 4—8 familien-
weise vereinigt.  Chromatophor ohne
Pyrenoide.

S. Bibraianum Reinsch. Taf. V Fig. 1.

Zellen zu 4, seltener zu 8 in der Mitte
des konvexen Teiles aneinander geheftet
und kleine, doppelt halbmondférmige
Kolonien bildend; Zellen 16—23 u lang,
Kolonien 38—61 u lang, 33—38 u diek.

Stehende Gewisser.
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Gattung Nephrocytium Naeg.

Zellen oval und gekrimmt, zu 2—16
innerhalb der erweiterten, frei schwim-
menden Membran der Mutterzelle, mit
einem, an der konkaven, Seite der Zelle
liegenden, ein Pyrenoid umschliessenden
Chromatophor. Teilungen nach allen
Richtungen des Raumes.

N. Agardhianum Naeg.

Jingere Zellen 2—7, altere 12-22u
breit, die ersteren 3—6 mal, die letzteren
etwa doppelt so lang als breit, spiralig,
in 40—70 u breiten Familien.

Stehende Gewdsser.

Gattung Selenoderma Bohlin.

Lager schleimig, makroskopisch. Zellen
breit mondférmig, unregelmissig in
Schleim angeordnet, mit je einem, ein
Pyrenoid umschliessenden, wandstdn-
digen Chromatophor. Vermehrung durch
2 —4-Teilung der Zellen.

S. malmeana Bohlin. Taf. V Fig. 2.

Lager ausgebreitet, frei schwimmend.
Zellen 8—10 u lang, 5—7 u breit.

Im Plankton stehender Gewdésser.

Gattung Kirchneriella Schmidle.

Zellen halbmondférmig, mehr oder
weniger gekriimmt, bald regellos, bald
alle mit der konkaven Seite nach der-
selben Richtung gewendet, zerstreut oder
haufenweise zusammen in einem form-
losen Gallertlager eingebettet. Lager
40 ¢ bis '» mm im Durchmesser, mit
vier bis vielen Zellen.

K. lunaris (Kirchn.) Mobius. Taf. V Fig. 3.

Zellen halbmondférmig, an den Enden
etwas zpitz, 3— 5 u breit, zweimal so lang.

Timpel, Wasserlocher.

K. obesa (West) Schmidle.

Zellen halbkreisformig mit stumpfen,
kaum verschmilerten Enden, 2—4 u breit.

Timpel, Teiche usw.

K. contorta (Schmidle) Bohlin.

Zellen zylindrisch, gleich breit, an den
Enden stumpf und abgerundet, oft spiralig
gedreht, kleine Kolonien von 8 Zellen
bildend, 8—10 u lang, 0,7—2 u breit.

Torfbriiche.

K. gracillima Boblin. Taf. V Fig. 4.

Zellen fadenformig, stumpf, oft spiralig

gedreht, 8—10 u lang, 0,7—1,3 « breit,
in Kolonien aus wenigen, meist 8 Zellen
vereinigt.

Stehende Gewisser.

Gattung Lauterborniella Schmidle.

Familien sehr klein, eben, quadratisch,
aus vier kreuzweise gesteliten und in
gemeinsamem Schleim liegenden Zellen
gebildet. Zellen von oben gesehen rund
oder fast keilférmig, mit dicken Dornen,
von der Seite halbmondférmig und mit
zwel Dornen, mit wandstindigem, ein
Pyrenoid umschliessendem Chromato-
phor. Vermehrung durch Teilung in
zwei Richtungen des Raumes.

L. elegantissima Schmidle. Taf. V Fig. 5.
Zellen 2—3 u breit, 3—4 ¢ lang, in
6—10 u breiten Familien.
Plankton von Roxheim in der Pfalz.

Gattung Didymogenes Schmidle.

Familien aus zwei meist gekreuzten,
halbmondformigen, mit dem Riicken ge-
geneinanderliegenden Zellen bestehend.
Jede Zelle mit grossem Chromatophor
und zentralem Pyrenoid, Zellkern am
Riicken der Zelle anliegend, fast an dem
einen Zellende. Vermehrung durch Vier-
teilung in zwei aufeinander senkrechten
Ebenen, wobei sich die Mutterzellmem-
bran mit teilt.

D. palatina Schmidle. Taf. V Fig. 6.

Zellen gegen das Ende wenig ver-
schmaélert, mehr oder weniger gekriimmt,
2 u breit, 6—8 u lang.

Im Plankton von Roxheim in der Pfalz.

Gattung Porphyridium Naegeli.

Zellen rundlich-kugelig, in ein struktur-
loses, unbestimmt ausgebreitetes, krusten-
formiges, meist dunkelrotes Gallertlager
eingebettet. Zellinhalt mit zentralem,
sternférmigem Chromatophor, mit rund-
lichem, zentralem Pyrenoid und kleinem,
seitlichem Zellkern. Vermehrung der
Zellen nur durch Zweiteilung nach allen
Richtungen des Raumes. Die Zellmem-
bran der Mutterzelle platzt 6fters auch
ohne Teilung auf und verquillt zu einem,
allm#hlich wieder verschwindenden Gal-
lertstiel. — Wohin die Gattung, die an-
hangsweise hierher gestellt wird, eigent-
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lich gehort, ist zur Zeit noch nicht fest-
zustellen; ihr einziger Vertreter ist aber
so verbreitet, dass sie nicht ibergangen
werden durfte.
P. cruentum (Ag.) Naeg. Taf V Fig. 7.
Lager flach, schleimig, hautartig,
trocken, krustig, blutrot, stellenweise
dunkelgriin.  Zellen rundlich-eckig,
5—11 p dick, mit meist rotem, zuweilen
chlorophyllgritnem Inhalt.
Besonders am Grunde feuchter Mauern,
an unreinen Orten usw.

Familie Pleurococcaceae.

Vegetative Zellen unbeweglich, einzeln
oder in meist unbestimmt geformten
Verbdnden. Vermehrung durch vege-
tative Teilung, Fortpflanzung durch
Schwirmzellen, z. T. durch Gameten.

Uebersicht der Gattungen:

I. Zellen ohne Borsten

a) Zellen reihenférmig in gallertigen
Familien vereinigt Inoderma.
b) Zellennichtreihenférmigin Gallert-

familien
1. Chromatophor aus wandstin-
digen, nach der Mitte zu strahlig
angeordneten Biandern gebildet

Kentrosphaera.

2. Chromatophor nicht band-
fo6rmig

e. Chromatophor plattenférmig

Pleurococcus.

g. Chromatophor stern- oder

netzférmig . Chlorosphaera.

1I. Zellen mit Borsten
a) Borsten auf Hockern sitzend
Lagerheimia.
b) Borsten nicht auf Hockern sitzend
Golenkinia.

Gattung Inoderma Kg.

Zellen langlich-ellipsoidisch, reihen-
féormig zu gallertigen Familien vereinigt,
mit dicken, zu strukturloser Gallerte zu-
sammentliessenden Membranen, chloro-
phyllgriin. Vermehrung nur durch Quer-
teilung und durch Bildung von Schwirm-
zellen.

I. lamellosum Kg.
Zellen 2,5—3,5 u dick und 1—2mal so
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lang, reihenférmig geordnet, in schlei-
migen hautartig-gallertigen, oft geschich-
teten Lagern von meist olivgriiner, selten
schmutzig rotgriiner Farbe. Dauerzellen
ellipsoidisch, grosser als die vegetativen.

An untergetauchten Steinen in Brun-
nen, an Wehren usw.

Gattung Kentrosphaera Borzi.

Zellen kugelig, ellipsoidisch oder von
unregelméssiger Form, einzeln, selten
mehrere hintereinander, mit meist chlo-
rophyllgriinem Inhalt und ziemlich dicker,
ofters geschichteter Membran, die an
der Innenseite nicht selten mit 1—3 kuge-
ligen Verdickungen, an der Aussenseite
mit einem hornartig gekriimmten, kurzen
Auswuchse versehen ist. Chromatophor
aus wandstandigen, nach der Mitte zu
strahlenférmig angeordneten, bandfor-
migen Platten gebildet, mit einem Pyre-
noid und ausserdem winzigen Stirke-
kérnchen im Protoplasma. Vermehrung
durch simultane Teilung des Zellinhaltes
in mehrere Tochterzellen. Dauerzellen
sehr gross, mit dicker Membran, tber-
winternd, bei der Keimung sich durch
simultane Teilung in 8—300 sehr kleine,
zweigeisselige Schwirmer teilend. Ge-
schlechtliche Fortpflanzung unbekannt.

K. Facciolae Borzi.

Vegetative Zellen kugelig bis oval-
ellipsoidisch, sehr verschieden gross.
Dauerzellen bis 8o u dick, mit dicker,
geschichteter, oft mit Verdickungen ver-
sehener Zellwand, bei der Teilung bis
zu 300 eiférmige, 2 - 3« breite Schwirmer
bildend.

In Teichen, Wasserbassins, unter Dach-
traufen.

Gattung Pleurococcus Meneghini.

Zellen rund, einzeln oder in Zwei- bis
Vierteilung, fast kugelige oder anndhernd
wiirfelf6rmige, leicht zerfallende Familien
bildend, mit verschieden gestaltetem,
plattenférmigem Chromatophor, mit oder
ohne Pyrenoid, in der Kultur oder bei
grosser Feuchtigkeit sich in einfache
oder verzweigte Faden verldngernd. oder
zuweilen ein Lager mit parchymartiger
Mitte bildend. Vermehrung durch ein-
fache Zelliteilung, durch Aplanosporen

o0
und zweigeisselige Schwirmer, von denen
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ein Teil vielleicht Isogameten sind. —
Die Zahl der hierher gerechneten Arten
ist ziemlich bedeutend, doch sind die
meisten ganz unvollstindig bekannt und
gehoren wahrscheinlich in andere Gat-
tungen. .

Pl. vulgaris Menegh.

Zellen einzeln oder zu 2—4, auch in
tafelfsrmigen Paketen, seltener traubig,
kugelig oder ellipsoidisch, durch gegen-
seitigen Druck an den Beriihrungsstellen
oft abgeplattet, 4—6 u dick, mitunter zu
kurzen, verzweigten Faden auswachsend
mit plattenf(‘jrmigem Chromatophor. Ver-
mebrung durch Zwei- bis Vierteilung.
Fortpflanzung  durch  zweigeisselige
Schwirmer und geschlechtlich durch
ahnlich gestaltete Isogameten.

Ueberall gemein an Biumen, beson-
ders Weiden, an feuchten Mauern,
feuchter Erde, ein pulveriges oder
etwas krustiges, lebhaft griines Lager
bildend.

Pl. mucosus (Kg.) Rabenh.

Zellen kugelig oder fast kugelig, 2—4 u
dick, einzeln oder zu 2—16 in kleinen,
bis 16 u dicken Familien. Zellmenbran
sehr diinn, farblos. Lager lebhatt griin,
schleimig.

An nassen, vom Wasser benetzten
oder uberrieselten Gegenstdanden.

Pl. tectorum Trev.

Zellen kugelig, 6 —12 u dick, mitdicker,
farbloser Zellhaut, einzeln oder zu 2—-32
in Familien vereinigt, ein dunkelgriines,
trocken pulveriges Lager bildend.

Auf Strohddchern.

Gattung Chlorosphaera Klebs.

Vegetative Zellen einzeln oder lose
durch unbestimmt geformte Gallert-
massen bis zu 64 vereinigt, unbeweglich,
kugelig oder breit oval, mit sternformi-
gem oder net7form1crem Chromatophor
und meist mehreren Pyrenoiden. Ver-
mehrung durch vegetative Zwei- oder
Vierteilung, Fortpflanzung ungeschlecht-
lich durch Teilung des Zellinhaltes in
acht zweigeisselige, mit rotem Augen-
fleck versehene Schwirmer, die sich nach
einiger Zeit des Umherschwirmens fest-
setzen und zu neuen vegetativen Zellen
auswachsen.,

Chl. endophyta Klebs.

Zellen rund oder oval oder von un-
regelméssiger Form, dinnwandig, mit
netzformig - grossmaschlcrem Chromato-
phor und_ vielen Pyrenoiden, 24—40 u
dick.

In den Epidermiszellen verschiedener
Lemnaarten.

Chl. Alismatis Klebs.

Zellen von denen der vorigen Art
durch ihre dicken Membranen ver-
schieden.

In toten Blittern von Alisma Plan-
tago.

Gattung Lagerheimia Chodat.

Zellen einzeln oder zu 2—8 von einer
gemeinsamen Membran umschlossen,
ellipsoidisch oder zylindrisch, an beiden
Enden abgerundet, mit derber Zellmen-
bran, an jedem Ende mit zwei bis meh-
rerenlangen, gebogenen, ziemlich dicken,
auf Hockern sitzenden Borsten versehen,
mit einem, ein Pyrenoid umschliessen-
den Chromatophor. Vermehrung durch
zweigeisselige Schwirmer oder Auto-
sporen, deren Borsten schon innerhalb
der Mutterzelle entwickelt sind.

L. genevensis Chod. Taf. V Fig. 8.

Zellen zylindrisch oder ellipsoidisch,
stumpf, mit zwei stark divergierenden
Borsten an den Polen, 8—10 u lang,
3 u breit.

Im Plankton, an verschiedenen Orten.
L. wratislaviensis Schroeder. Taf. V
Fig. o.

Zellen ellipsoidisch, 11 xlang, 8 u breit,
mit vier, am Grunde leicht Verdlckten
24-—27 u langen Borsten, von denen zwei
an den Polen, zwei an den Seiten stehen.

Im Plankton.

Gattung Golenkinia Chodat.

Zellen meist einzeln, frei schwimmend,
oft mit farblosen schleimigen Hiillen,
mit zahlreichen farblosen Borsten, die
am Grunde nicht verdickt sind, mit einem
wandstidndigen, ein Pyrenoid einschlies-
senden Chromatophor, im Inhalt oft mit
Oeltropfchen. Fortflanzung durch Tei-
lung in ein oder zwei Richtungen, durch
Autosporen und durch viergeisselige
Schwirmer.
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G. radiata Chodat. Taf V Fig. 10.

Zellen kugelig, 10—15 u dick. Borsten
25—45 u lang.
Im Plankton stehender Gewisser.

Familie Protococcaceae.

Vegetative Zellen unbeweglich, ein-
kernig, einzeln oder in Familien von
unbestimmter Form vereinigt, meist ohne
oder nur gelegentlich mit vegetativer
Teilung. Vermehrung durch Schwirmer,
geschlechtlich oder ungeschlechtlich.

Uebersicht der Gattungen:

A. Zellen im Gewebe hoherer Pflanzen
oder Moose.
I. Nur in abgestorbenen Pflanzen-
teilen
1. Vegetative Zellen mit schlauch-
artigem Fortsatz  Phyllobium.
2. VegetativeZellenohneschlauch-
artigen Fortsatz Scofinosphaera.
I. Vegetative Zellenim Gewebeleben-
der Pflanzen
1. Schwidrmer einzeln die Mutter-
zelle verlassend Endosphaera.
2. Schwirmerineiner Gallertmasse
die Mutterzelle verlassend
Chlorochytrium.
B. Zellen nicht im Gewebe von Pflanzen
I. Zellen ungestielt.
1. Zellen festsitzend, mit langem,
verzweigtem HaarDicranochaete.
2. Zellen ohne Haar Protococcus.
II. Zellen mit einem Stiel festsitzend
1. Stiel im Verhiltnis zur Zelle
kurz Characium.
2. Stiel verhiltnisméssig lang
a) Stiel dick, Zelle gross
Codiolum.
b) Stiel zart, Zelle klein
Stipitococcus.

Gattung Protococcus Ag.

Zellen kugelig, einzeln oder in losen
Haufen, nicht festgewachsen, zuweilen
in Gallerte eingebettet, mit fast hohlkuge-
ligem, an einer Seite ausgeschnittenem
Chromatophor, mit Pyrenoid, diinner
Zellmembran und griinem, zuweilen rot-
lichem oder orangefarbenem Zellinhalt.
Vermehrung durch eiférmige, zweigeis-
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selige Schwarmsporen, die durch Teilung
des Zellinhaltes nach allen Richtungen
des Raumes entstehen. Vegetative Tei-
lungen des Zellinhaltes sind nicht regel-
missig, kommen jedoch bei einigen
Arten vor und fithren dann zur Bildung
einschichtiger, flichenférmiger Zellkom-
plexe und bei deren Zerfall zu unregel-
missigen Haufen. — Viele hierher ge-
stellte Arten gehdren wohl in den Ent-
wicklungskreis anderer Algen, doch fehlt
bisher eine genaue entwicklungsge-
schichtliche Untersuchung.

Uebersicht der Arten:

A. An der Luft wachsend
I. Im Freien, an Baumen, Holzwerk,
Mauern usw. lebend Pr. viridis.
II. Besondersin Warmhiusern lebend
Pr. caldariorum.
B. Im Wasser lebend
I. Membran dick, geschichtet
Pr. infusionum.
II. Membran diinn, nicht geschichtet
1. Zellen einzeln oder traubig ge-
hauft Pr. botryoides.
2. Zellen in hautigem, schleimigem
Lager Pr. olivaceus.
Pr. viridis Ag.

Zellen kugelig, 2—3, mitunter bis 25 u
dick, einzeln oder zu 2—4 genidhert, ein
weit ausgebreitetes feuchtes, oder pulve-
rigesLager bildend, mit diinner, an Dauer-
zellen dickerer Zellmembran. Inhalt mit
griinem Chromatophor, an Dauerzellen
#braunlichgriin.

Ueberall an Baumstimmen, feuchten
Mauern, Holzzdunen verbreitet und na-
mentlich in der kiithleren Jahreszeit bei
feuchtem Wetter ausgebreitete, griine
Ueberziige bildend.

Pr. caldariorum Magnus. Taf. V. Fig. 11.

Zellen kugelig oder fast kugelig,
3—7 w dick, chlorophyllgriin oder ofters
mit orangefarbigen, oligen Kugeln im
Zellinhalt, mit diinner, farbloser Mem-
bran, ein pulveriges, diinnes, gelbgriines
Lager bildend.

An Blittern und Stammen in Warm-
h#iusern, diinne, abfirbende, gelblich-
griine Ueberziige bildend.

Pr. infusionum (Schrank) Kirchner.

Zellen kugelig, verschieden gross,
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meist 15—435 p dick, zuweilen bis 100 u
mit dicker, geschichteter, farbloser Mem-
bran und anfangs chlorophyllgriinem,
spiter olivgriinlichem oder rotlichbraun-
lichem Zellinhalt.

Stehende Gewisser, zerstreut, an
Wasserpflanzen oder frei schwimmend.
Pr. botryoides (Kg.) Kirchner.

Zellen kugelig, von verschiedener
Grosse, 4—12, seltener bis 40 u dick,
einzeln oder zu mehreren traubig ge-
héuft, mit diinner, farbloser Zellmembran
und chlorophyllgriinem, spéter bréun-
lichem Inhalt.

In stehenden und langsam fliessenden
Gewissern.

Pr. olivaceus Rabenh.

Zellen kugelig, zu einem flutenden
oder zwischen Wasserpflanzen liegen-
den schleimig - hiutigen, griinlichen,
oder olivenbraunlichen Lager vereinigt,
6—10 u, seltener mehr dick, mit griin-
lichem oder gelbbraunlichem Zellinhalt
und eng anliegender oder weit abstehen-
der Membran.

In stehenden Gewissern, Stimpfen.

Gattung Dicranochaete Hieronymus.

Zellen festsitzend, nierenférmig, mit
einer feinen, oft ziemlich langen, dicho-
tom verzweigten Borste versehen, die
gleich der Zellwand aus Gallerte besteht.
Chromatophoren zu mehreren, kugelig,
mit einem bis mehreren Pyrenoiden. Bei
der Bildung der Schwirmsporen kon-
trahiert sich der Zellinhalt und umgibt
sich mit einer neuen Gallertmembran,
der Zellkern und Inhalt zerfdllt durch
wiederholte Teilung in 8—24 Schwérm-
sporen mit zwei Geisseln, einem roten
Augenfleck, einer Vakuole und einem
Chromatophor, die ohne zu kopulieren
sich festsetzen und zu einer vegetativen
Zelle mit Borste heranwachsen.

D.reniformis Hieronymus. Taf. V. Fig.12.

Zellen klein, von oben gesehen nieren-
formig, bis 32 u breit, von der Seite ge-
sehen halbkugelig, mit 80—160 u langer
Borste.

An in Wasser liegenden Gegenstén-
den und Wasserpflanzen, in Gebirgs-
wissern.

Gattung Stipitococcus (West.) Schmidle.
Zellen herdenweise auf Pflanzen auf-
sitzend, blass, mit sehr zartem, langem
Stiel festsitzend, gallertbewohnend, ellip-
soidisch, in Scheitelansicht kreisrund,
mit einem griinen, wandstindigen, ge-
bogenen und unregelmissigen, pyrenoid-
losen Chromatophor. Vermehrung durch
Querteilung der Zellen innerhalb der
Mutterzellmembranin zwei Teile. Tochter-
zellen in eingeisselige Schwirmer iiber-
gehend, die Mutterzellmembran durch-
brechend, herumschwidrmend, sich bald
festsetzend und in vegetative Zellen tiber-
gehend.
St. Lauterbornei Schmidle.

Zellen 5—8 i lang, 3—5 w breit, mit
5—16 p langem Gallertstiel, am Grunde
und am Scheitel zugespitzt, an letzterem
in einen langen, spitzen, sehr zarten
Fortsatz auslaufend. Auf Hyalotheca
mucosa.

Selten.
Gewdisser.

Pfalz, Thiiringen. Stehende

Gattung Codiolum A. Br.

Pflinzchen diinn, gestreckt, keulen-
formig, mit farblosem, protoplasmafretem
Rhizoid, chlorophyllgriin, mit zahlreichen
Pyrenoiden. Fortpflanzung durch vier-
geisselige Schwirmer. Chromatophor
wandstindig, netzformig, mit nach innen
vorspringenden Fortsétzen.

C. gregarium A. Br. Taf. V Fig. 13.

Pflinzchen dicht gehauft, langlich
keulenformig, etwa 30 u breit und ohne
den Fortsatz etwa dreimal so lang, am
Scheitel abgerundet und mit ziemlich
langem, dickem Stiel.

Herdenweise an vom Meerwasser tiber-
spiilten Balken, Helgoland.

Gattung Characium A. Br.

Zellen rundlich, eiférmig oder ellip-
soidisch, auch lidnglich, oft schief, einzeln,
an einem Ende zu einem l4dngeren oder
kiirzeren Stiel ausgezogen und mit diesem
festsitzend. Vermehrung durch Schwir-
mer, die durch einen Spalt oder ein
rundliches Loch oder durch Abwerfen
eines Deckels frei werden. Auch Pal-
mella-dhnliche Zustdnde kommen vor;
im Herbst entstehen aus den vegetativen
Zellen Dauerzustidnde.
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1. Zellen sitzend.
Ch. subulatum A. Br. Taf. V Fig. 14.

Zellen schridg lanzettlich, am Scheitel
pfriemlich zugespitzt, gekriimmt, am
Grunde scheibenformig erweitert, stiel-
los, braun gefirbt, oft mit den benach-
barten Individuen verwachsen, 12—20
lang, 4—5 u dick.

An grosseren Algen in stehenden Ge-
wassern.

Il. Zellen deutlich, wenn auch mitunter
sehr kurz gestielt.

A. Stiel am Grunde nicht angeschwollen.
a) Zellen am freien Ende spitz.

Ch. minutum A. Br.

Zelle etwas gekriimmt, schief lanzett-
lich, zugespitzt oder in eine kurze hya-
line Spitze vorgezogen, 17—25 u lang,
5 u dick, mit kurzem, aber deutlichem,
am Grunde nicht verbreitertem Stielchen.

In stehenden Gewissern.

b) Zellen am freien Ende abgerundet.

Ch. Naegelii A. Br. Taf. V Fig. 15.

Zellen gerade, in der jugend lineal-
lanzettlich, schmal ellipsoidisch oder ver-
kehrt eiférmig, immer mit abgerundetem
Scheitel, 20—42 u lang, 7—18 p dick, mit
kurzem, 4 u langem, am Grunde nicht
verbreitertem Stielchen.

In Teichen.

Ch. Sieboldii A. Br. Taf. V Fig. 16.

Zellen gerade, in der Jugend ldnglich-
ellipsoidisch oder lanzettlich, spéter birn-
oder verkehrt eiférmig, am Scheitel ab-
gestumpft, stachellos, mit sehr kurzem,
farblosem, ziemlich dickem, am Grunde
verschmailertem Stielchen, 40—70u lang,
20—33 u dick.

In stehenden Gewissern, an Algen,
Moosen usw. festsitzend.

B. Stiel am Grunde verbreitert, oft
scheibenartig.

a) Stiel am Grunde knotig wverdickt.
1. Zellen am Scheitel abgerundet.

Ch. strictum A.B. Taf. V Fig. 17.
Zellen gerade, schmal ellipsoidisch
oder lineal-lanzettlich, am Scheitel ab-
gestumpft oder abgerundet, stachellos,
am Grunde in ein sehr kurzes, knotig

47

verdicktes Stielchen auslaufend, 23—30u
lang, 6—7 w dick.

An Wasserptlanzen in Teichen.
Ch. obtusum A.Br. Taf. V. Fig. 18.

Zellen gerade, in der Jugend schmal,
spiter breiter ellipsoidisch, verkehrt ei-
formig oder birnférmig, am Scheitel
flach abgerundet und mit einem stopsel-
artigen, nach innen ragenden Zipfchen
versehen, 22-—33 ulang, etwa halb so
dick, mit kurzem, am Grunde leicht ver-
dicktem Stielchen.

An Wasserpflanzen, besonders in Torf-
wissern.

2. Zellen am Scheitel zugespitzt oder mit
aufgesetztem Spitzchen.

Ch. longipes Rabenh. Taf. V Fig. rq.

Zellen ziemlich aufrecht oder schrig
geneigt, etwas schief, schmiler oder
breiter lanzettlich, am Scheitel in einen
aufrechten oder etwas geneigten, farb-
losen Stachel vorgezogen. Stielchen von
halber oder ganzer Zellinge, sehr dunn,
am Grund in ein gelblich gefirbtes
Knétchen verdickt. Zelle ohne Stielchen
25—45 u lang, 6,5—11 p dick.

An Fadenalgen in stehenden Ge-
wassern.
Ch. acuminatum A. Br. Taf. V Fig. 20.

Zellen langlich oder eiférmig, 35—36 u
lang, 15—16 u dick, kurz gestielt und
kurz zugespitzt.

An tberschwemmten Steinen, Algen
usw.

b) Stiel am Grunde scheibenformig

angeschwollen.
1. Scheitel stumpf.

Ch. pyriforme A. Br. Taf. V Fig. 21.

Zellen keulenférmig, birnférmig oder
verkehrt eiformig, am Scheitel abge-
rundet, am Grunde allm#hlich in das
Stielchen verschmadlert, 20—25 u lang,
6—13 u dick. Stielchen sehr diinn, 1 u
dick, ungefabhr halb so lang als die Zelle
oder noch ldnger, am Grunde in ein
ziemlich dickes, kleines Scheibchen
endend.

An Fadenalgen.

2. Scheitel spitz oder mit Spitzchen.
. Stielscheibchen farblos.

Ch. ornithocephalum A. Br.
Fig. 22.

Taf. V
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Zellen schief, schrig geneigt, an der
Oberseite stark gekriimmt, anfangs fast
halbmondférmig, spater fast halbeiférmig
oder fast halbkugelig, am Scheitel mit
einem aufgesetzten, farblosen Stachel,
25—33 u lang, halb so dick, mit diinnem,
etwa halb so langem, am Grunde in ein
sehr kleines, farbloses Scheibchen ver-
breitertem Stielchen.

In stehenden Gewdssern.

3. Stielscheibchen gefirbt.

Ch. acutum A.Br. Taf V Fig. 23.

Zellen gerade, breit lanzettlich oder
eiférmig, nach beiden Enden allméhlich
verschmilert, am Scheitel zugespitzt,
mit dem etwa halb so langen, am Grunde
in ein rotbraunes oder schwarzbraunes,
unbestimmt geformtes Scheibchen iiber-
gehenden Stielchen 20—25 u lang, 6,5 bis
10 u dick.

An Fadenalgen.

Ch. Pringsheimii A. Br.

Zellen aufrecht, etwas schrig, eiférmig-
lanzettlich, allmdhlich kurz zugespitzt,
20—25 w lang, 6—10 u breit, mit ziem-
lich dicker, schrager Spitze und kurzem,
am Grunde in eine braunlichgelbe Scheibe

verbreitertem Stielchen.
An Algen.

Gattung Chlorochytrium Cohn.

Zellen rund oder oval oder etwas un-
regelmaissig, mit einem allseitig die Wand
bedeckenden Chromatophor und zahl-
reichen Pyrenoiden. Gameten gleich-
artig, eiférmig, zweigeisselig, die Mutter-
zelle in eine Gallertmasse eingelagert
verlassend und in dieser kopulierend.
Die entstandenen viergeisseligen Kopu-
lationsprodukte schwirmen eine Zeitlang
umbher, setzen sich an lebende Pflanzen
fest, umgeben sich mit einer Membran
und dringen mit Hilfe eines Keim-
schlauches an der Grenze zweier Epider-
miszellen in die Interzellularrdume der
Gewebe hoherer Pflanzen ein, wo sie
sich wieder zu vegetativen Zellen ent-
wickeln. Ungeschlechtliche Schwirmer
entstehen bei manchen Arten in #hn-
licher Weise, treten aber einzeln aus
der Gallertmasse aus.

Chl. Lemnae Cohn. Taf. V. Fig. 24.
Zellen langlich, ellipsoidisch, kugelig

oder unregelmissig, bis 100 u dick, mit
halsartiger Verlingerung zwischen zwei
Epidermiszellen nach aussen vorragend
und hier mit farbloser, knopfartiger Spitze
abgeschlossen.

Im Gewebe von Lemna trisulca, ziem-
lich verbreitet.

Chl. Knyanum Cohn und Scymanski.

Zellen ohne knopfartige Spitze, sich
nur ungeschlechtlich durch Schwirmer
fortpflanzend.

In Lemnaarten, Elodea canadensis und
Ceratophyllum demersum.

Von andern Arten dieser Gattung
seien noch erwidhnt: Chl. Archerianum
Hieronymus in den durchlécherten Zellen
von Sphagnum, im Riesengebirge. Chl
laetum Schroter in den Blattern von
Lychnis flos cuculi bei Rastatt in Baden.
Chl. viride Schréter in den Bldttern von
Rumex obtusifolius bei Oswitz unweit
Breslau. Chl. rubrum Schréter in den
Blattern von Peplis Portula und Mentha
aquatica bel Rastatt in Baden und in
Schlesien. ;

Gattung Endosphaera Klebs.

Zellen rund oder etwas unregelmassig,
mit dhnlichem Chromatophor wie bei
Chlorochytrium. Nur geschlechtliche
Fortpflanzung. Aus den {berwinterten
Dauerzellen gehen zahlreiche kugelige,
mit Membran umgebene Zellen hervor,
aus denen wieder je 8—16 eif6rmige,
gleich grosse, zweigeisselige Gameten
entstehen, die kopulieren und nach ldn-
gerem Umherschwirmen in die Interzel-
lularraume lebender Blatter eindringen.
Hier wachsen sie heran und gehen im
Herbst in Dauerzellen iiber.
E. biennis Klebs. Taf. V Fig. 25.

Zellen meist kugelig, selten unregel-
missig, 60, selbst bis 100 u dick, mit
dicker, oft deutlich geschichteter Mem-
bran und chlorophyllgriinem, zeitweise
durch Hdmatochrom rétlich oder braun-
lich gefirbtem Inhalt. Gameten 6,2 u
lang, 4,9 u breit.

In Bléttern verschiedener Wasser-
pflanzen, Potamogeton, Sparganium,
auch Gramineen.

Gattung Phyllobium Klebs.

Vegetative Zellen unregelmissig, oft
stark, aber kurz verzweigt, in das Innere
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von abgestorbenen, seltener lebenden
Bldttern eindringend, mit dinnem, wand-
standigem, radial gestellte Stdbchen
zeigendem Chromatophor. Fortpflanzung
geschlechtlich und ungeschlechtlich. Die
in das Gewebe eingedrungene Zelle treibt
einen Schlauch in das Innere, schwillt
hier an und bildet sich zur reichlich
durch Hdmatochrom rot gefdrbtes Oel
enthaltenden Dauerzelle um. Ein Teil
der Dauerzellen entwickelt nach der
Ruheperiode Makrogameten; nach der
Kopulation setzen sich die Schwdrmer
wieder an Blattern fest, dringen ein und
entwickeln sich bis zum Herbst zu Dauer-
zellen. In kleineren, keine Schliduche
ins Innere treibenden Dauerzellen ent-
wickeln sich ungeschlechtliche, den Ma-
krogameten ahnliche Schwirmer.

Ph. dimorphum Klebs. Taf. V Fig. 26.

Zellen gross, mit dicker Membran,
verschieden crestaltet undsehr Verschleden
gross, bis zu 370« lang. Geschlechtliche
und ungeschlechtliche Fortpflanzung
vorhanden.

In den Blattern von Lysimachia num-
mularia.

Ph. incertum Klebs.

Zellen kleiner als bei der vorigen Art.
Dauerzellen ganzrot. Nur ungeschlecht-
liche Fortpflanzung.

In abgestorbenen Blédttern von Gra-
mineen und Cyperaceen.

Gattung Scotinosphaera Klebs.

Zellen rund oder unregelmissig oval,
mit starker Membranverdickung. Chro.
matophor wie bei voriger Gattung. Es
bilden sich nurungeschlechtliche, spindel-
formige Schwirmer, die ohne Kopulation
in das Gewebe aborestorbener Pflanzen
eindringen.

Sc. paradoxa Klebs.

Schwirmer 9,3 u lang, 3,1 u breit. In
abgestorbenem Gewebe von Lemna tri-
sulca und in den toten Bldttern von
Hypnum.

Elsass. Bodensee. Ostpreussen, wahr-
scheinlich weiter verbreitet.

Familie Hydrodictyonaceae.

Zellen mit plattenformigem Chroma-
tophor, in der Jugend einkernig, spiter
bei manchen Gattungen mehrkermcr zu

Migula, Griinalgen.
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bestimmtgeordneten Familien verbunden.
Vegetative Teilungen kommen nicht vor,
nur unoeschlechthche Iortpﬂanzung
durch Sch\\armer die sich in charakte-
ristischer Weise fruhzemg zu einer der
Mutterkolonie dhnlichen Familie ordnen,
und bei Hydrodictyvon auch geschlecht-
liche Fortpﬁanzuncr durch kopulierende
Isogameten.

Uebersicht der Gattungen:
. Familien scheibenférmig Pediastrum.
II. Familien netzférmig  Hydrodictyon.

Gattung Pediastrum Meyen.

Zellen zu frei schwimmenden, ein-
schichtigen, rundlichen, ovalen oder
sternformigen, liickenlos aneinander-

schliessenden oder durch Liicken unter-
brochenen Kolonien vereinigt, in denen
die in der Peripherie gelegenen Rand-
zellen meist anders gestaltet sind als
die im Innern der Scheibe gelegenen
Mittelzellen, sie zeigen meist Ausbuch-
tungen oder sind mit I, 2 oder mehreren
hornartigen Fortsiitzen versehen. Zellen
mit einem, spdter mit mehreren Zell-
kernen, Chromatophor mit einem Pyre-
noid, aber daneben noch mit zahlreichen
kleinen freien Stdrkekérnchen. Bei der
ungeschlechtlichen Fortpflanzung bilden
sich in einer Zelle zahlreiche Schwirmer,
die in einer geschlossenen Blase die
Mutterzelle verlassen und sich nach
kurzem Umberschwédrmen noch inner-
halb der Blase wieder zu einer der
Mutterkolonie dhnlichen Zellfamilie zu-
sammenlagern. Bei der geschlechtlichen
Fortpflanzung entstehen zahlreiche zwel-
geisselige [sogameten, die nicht in eine
Blase eingeschlossen die Mutterzelle ver-
lassen, kopulieren und dann als Zygo-
spore einen Ruhezustand durchmachen.
— Die Arten dieser Gattung sind fast
ausnahmslos sehr vielgestaltiz und des-
halb schwer zu umgrenzen.

I. Randzellen ganzrandig oder nur
unmerklich ausgerandet.

P. simplex (Meyen) Lemmerm. Taf. V
Fig. 27.

Familien nicht durchbrochen oder nur
in der Mitte mit einer Liicke versehen,
Mittelzellen vieleckig, Randzellen am

4
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Grunde mehr oder weniger weit mit-
einander verwachsen; der verwachsene
Teil derselben bildet ein Dreieck oder
ein gleichschenkliges Trapez, der nicht
verwachsene Teil ein ziemlich langes
gleichschenkliges Dreieck mit schwach
konkaven Seiten.

In stehenden Gewidssern, nament-
lich auch in kleineren Wasseransamm-
lungen.

P. integrum Naeg. Taf. V Fig. 28.

Familien meist 4—32 zellig, ausge-
wachsen etwa 125« lang, I00 u breit.
Zellen unregelmissig, selten konzentrisch
angeordnet, zuweilen stellenweise zwei-
schichtig, alle ganzrandig, Mittel- und
Randzellen ziemlich gleichgestaltet rund-
lich oder etwas eckig, 20—28 u dick.
Randzellen stumpfeckig oder etwas abge-
rundet, mit je zwei aufgesetzten kurzen,
farblosen Stacheln, von denen einer,
(seltener beide), warzenformig werden
oder selbst ganz verschwinden kann.

In zahlreichen Formen, in stehenden
Gewissern verbreitet.

Il. Randzellen deutlich ausgerandet bis tief
zweilappig.
J. Familien lickenlos oder nur mit einer
zentralen Liicke.

a) Randzellen meist nurseicht eingeschnitten.

P. angulosum (Ehrenb.) Menegh. Taf. V
Fig. 29.

Familien kreisrund, ellipsoidisch oder
nierenfoérmig, oft sehr gross, nicht durch-
brochen, seltener mit einigen unregel-
massigen Liicken. Randzellen breit, aber
nur seicht ausgebuchtet, jeder Lappen
ohne oder nur mit ganz kurzem Horn.
Mittelzellen quer verliangert, 4—6 eckig,
am Vorderrande meist leicht einge-
schnitten. Membran meist mit netz-
formigen Leisten.

Sehr formenreich, in stehenden Ge-
wéssern.

P. muticum Kg.
Familienkreisrund,nichtdurchbrochen,
aus 1—7 oder 1—6—12 Zellen gebildet.
Zellen samtlich glatt, die Randzellen aus
gestutzter Basis verkehrt herzformig,
ausgerandet, ohne oder mit nur sehr
kurzen Fortsatzen. Mittelzellen 5—6eckig.
Zerstreut, in stehenden Gewédssern.

b) Randzellen tief eingeschnitten, zweilappig.

P. Selenaea Kg.

Familien kreisrund, nichtdurchbrochen,
28—83 u breit, aus 8—16 Zellen gebildet.
Randzellen schmal halbmondférmig, spitz
gelappt. Die mittelste Zelle meist finf-
eckig, die darum liegenden leicht aus-
geschnitten.

Stehende Gewisser, stellenweise.

P. Boryanum (Turp.) Menegh. Taf. V
Fig. 30.

Familien kreisformig, linglich oder
ellipsoidisch, verschieden gross, nicht
durchbrochen, aus 4—64 Zellen gebildet.
Randzellen am Aussenrande tief bis fast
kurz zweilappig ausgerandet, die Léapp-
chen spitz oder stumpflich oder in einen
knopfchenartigen Fortsatz auslaufend;
Mittelzellen vieleckig, am Rande oft
leicht ausgerandet, liickenlos miteinander

verbunden. Membran punktiert oder
feinwarzig.. — Die haufigste Art, sehr
vielgestaltig.

In stehenden Gewdissern.

2. Familien mit Liicken zwischen den

Zellen.

P. duplex Meyen.

Familien meist 8—32 zellig. Mittel-
zellen entweder nur am Aussenrande
oder an allen Seiten ausgerandet und
dann oft sehr grosse Zwischenrdume
bildend. Randzellen tief zweilappig, nur
an der Basis miteinander verwachsen,
die Lappen in kurze oder lingere, ab-
gerundete oder spitze, doch nie kopf-
formige Fortsitze verlangert — Verbreitet
und sehr formenreich.

Stehende Gewdisser.

P. Tetras (Ehrenb.) Ralfs. Tat. V Fig. 31.
Familien 4—16 zellig, sehr verschieden
angeordnet. Randzellen 8—27 u dick,
seitlich ganz miteinander verwachsen,
durch einen schmalen bis zur Mitte
reichenden Einschnitt in zwei Lappen
geteilt, Lappen gestutzt, ausgerandet
oder ecingeschnitten-zweispitzig. Zellen
in der Mitte lickenlos zusammenschlies-
send, jede mit einem engen Einschnitt.
In Tumpeln, Teichen, Grédben.

Gattung Hydrodictyon Roth.

Zellen netzformig zu grossen frei
schwimmenden Familien derart verbun-
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den, dass immer je drei zylindrische
Zellen mit ihren Enden zusammenstossen.
Zellen lang zylindrisch, bis 1!/ cm lang,
mit einem plattenformigen, zahlreiche
Pyrenoide umschliessenden, wandstin-
digen Chromatophor und anfangs einem,
spéiter zahlreichen Zellkernen. Unge-
schlechtliche Fortpflanzung durch Bil-
dung sehr zahlreicher Schwirmer in
einer Zelle, die sich aber schon wieder
in der Mutterzelle zu einem neuen Netz
zusammenschliessen und schon als
Familie austreten. Geschlechtliche Fort-
pflanzung durch Kopulation zweigeis-
seliger Isogameten, die in sehr grosser
Anzahl in einer Zelle enstehen. Die
Zygospore macht eine Ruheperiode durch,
bildet bei der Keimung 2—5 grossere
Schwirmer, die zur Ruhe gekommen zu
grosseren vieleckigen Zellen heran-
wachsen, in denen sich dann wieder
kleine Netze bilden.

H. reticulatum (L.) Lagerh.
Fig. 1, 2

Netze frei schwimmend, hellgriin, bis
5 m lang werdend. Maschen des Netzes
je nach dem Alter und dem Entwicke-
lungsstadium von mikroskopischer Grisse
bis zu 1 cm und dartiber Durchmesser.

In stehenden und langsam fliessenden
Gewissern nicht selten.

Taf. VI

Familie Botrydiaceae.

Zellen gross, blasenférmig, mit ver-
schmélertem, farblosem, vielfach ver-
zweigtem Rh1zo1d nelkernlg, mit zahl-
relchen, hnsenformloren Chlorophyllkor-
pern in der Wandschicht. Fortpflanzung
durch eingeisselige Schwérmer.

Gattung Botrydium Wallr,

Zellen bis 2 mm gross, ballondhnlich,
am Grunde in ein verzweigtes, farbloses,
wurzelndes Rhizoid auslaufend. Bei der
Fortpflanzung zerfallt der Inhalt in zahl-
reiche, eingeisselige Schwirmer mit je
zweil Chromatophoren, die sich abrunden
und zu liangere Zeit ruhenden Sporen
werden. Bei Feuchtigkeit gehen dann
aus ihnen normale vegetative Pflanzen
hervor. Bel lingerer Trockenheit kann
das gesamte Plasma in das unterirdische
Rhizoid wandern und dort in eine oft
ziemlich grosse Anzahl mit derben Mem-

ol

branen umgebene Ruhezellen zerfallen,
die bei massiger Feuchtigkeit zu gewdhn-
lichen Pﬂanzchen heranwachsen, bei
Nasse Schwirmer bilden.

B. granulatum Rost. u. Wor. Taf. VL
Fig. 3.
Pflinzchen 1—2 mm dick, der ober-

irdische Teil kugelig oder etwas ling-
lich, griin, unten in den reich verzweigten,
Wurzelnden farblosen Teil auslaufend.

Gesellig, oft dicht gedrangt, wie kleine
graugriine Perlen auf feuchter Erde,
Schlamm, am Rande von Teichen, aus-
trocknenden Griben.

Familie Protosiphonaceae.

Zellen gross, blasenférmig, vielkernig.
Vegetative Vermehrung durch Spros-
sung. Fortpflanzung durch Schwirmer,
die unter Umstinden kopulieren, sich
aber auch ohne Kopulation weiter ent-
wickeln konnen.

Gattung Protosiphon Klebs.

Zellen meist einfach, unverzweigt,
mit kopfchenférmig angeschwollenem
griinem, oberirdischem Teil und schlauch-
férmigem, unverzweigtem, farblosem
Rhizoid. Bei der vegetativen Vermeh-
rung sprosst entweder seitlich ein neues
Pflainzchen hervor oder der Inhalt teilt
sich in 4—16 Tochterzellen, die zu neuen
Pflinzchen auswachsen. Geschlechtliche
Fortpflanzung durch zweigeisselige Iso-
gameten, die nach der Kopulation eine
bternformlore Zygote bilden. Mitunter
gehen die Isogameten ohne Kopulation
in rundliche Zellen tiber, die zu neuen
Pfianzchen auswachsen. Bei Austrock-
nung oder zu intensiver Beleuchtung
konnen sich aus dem Plasma eine An-
zahl mit Membran umgebener Ruhe-
zellen bilden, die oft durch Hiédmato-
chrom rot gefarbt sind; aus ihnen gehen
entweder wieder neue Pflinzchen oder
Gameten hervor.

Pr. botryoides (Kg.) Klebs. Taf. VI Fig. 4.

Zellen lang schlauchférmig, bis 1,2 mm
lang und bis 0,4 mm dick, dem Botry-
dium granulatum &hnlich, aber durch
das unverzweigte Rhizoid zu unter-
scheiden.

Auf feuchtem Boden, Teichschlamm,
oft mit Botrydium zusammen,
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Familie Sciadiaceae.

Einzellige, einzeln lebende oder zu
Familien von bestimmter Gestalt zu-
sammentretende Algen. Zellen stdbchen-
férmig, gerade oder gebogen, mehrkernig.
Vermehrung nur durch ungeschlecht-
liche Schwirmer, welche die Mutterzelle
nach Abwerfen eines Deckels verlassen.

Uebersicht der Gattuungen:

I. Zellen einzeln Ophiocytium.
II. Zellen zu biumchenférmigen Kolonien
vereinigt Sciadium.

Gattung Ophiocytium Nageli.

Zellen frei schwimmend, zylindrisch,
mit abgestumpften Enden, halbmond-
formig, S-formig oder spiralig gewunden
und an einem oder beiden Enden mit
einem stachelartigen Fortsatz. Chroma-
tophor aus pyrenoidlosen, wandstandigen
Platten bestehend, oft mit zerstreuten
rotlichen oder gelblichen Oeltropfchen.
Fortpflanzung ungeschlechtlich durch
Bildung von 8 simultan entstehenden
Schwirmsporen, die aus der mit Deckel
an der Spitze sich 6ffnenden Mutterzelle
ausschwirmen.

I. Zellen an beiden Enden abgerundet,
ohne Dorn.

O.parvulum (Perty) A. Br. Taf. VI Fig. s.

Zellen zierlich, 3—6 u breit, 10 und
mehr mal so lang, fadenférmig, in ver-
schiedener Weise gekriimmt oder fast
spiralig eingerollt, oft verschlungen, ohne
Stachel, an beiden Enden abgerundet
und meist leicht verdickt.

In Grédben, Torfwéssern,

Il. Zellen an einem oder beiden Enden

mit Dorn.

O. majus Naeg. Taf VI Fig. 6

Zellen mannigfach gekriimmt, oft S-
férmig, oder fast gerade, an einem Ende
mit einem diinnen, meist etwas ge-
kritmmten, ziemlich langen, in ein briun-
liches Knopfchen auslanfenden Stielchen
versehen,9—13,5 u dick, 3-—6mal so lang.
Zellinhalt mit zerstreuten roten Flecken.

In Griben, Teichen, Ausstichen.

O. cochleare A. Br.
Zellen mehr oder weniger gekriimmt,
eingerollt oder zu einer Spirale gedreht,

an einem Ende mit einem stachelfor-
migen, I—1I2 u langen Stielchen ver-
sehen, 3—8 u dick, 3—10 mal so lang,
ohne rote Flecken.

Stehende Gewdsser, Grében.

Gattung Sciadium A. Br.

Zellen zylindrisch, gerade oder leicht
gekriimmt, am Grund mit einem Stiel-
chen versehen, in der Weise zu Fami-
lien angeordnet, dass auf der Spitze der
Mutterzelle die Tochterzellen quirlférmig
angeordnet stehen und sich deren Toch-
terzellen in gleicher Weise wieder quirl-
oder facherférmig anordnen. Fortpflan-
zung nur ungeschlechtlich durch Bildung
von meist 6 zweigeisseligen Schwirmern,
die die Mutterzelle am Scheitel nach Ab-
heben eines Deckelsverlassen,undsich ge-
wohnlich an der Miindung festsetzen, wo-
durch die baumformige Kolonie entsteht.
Sc. Arbuscula A. Br. Taf. VI Fig. 7.

Familien aus meist wiederholt facher-
oder quirlférmig zusammengesetzten
Zellen bestehend. Zellen zylindrisch,
gerade, seltener leicht gekriimmt, an der
Spitze stumpf, am Grunde mit einem
kurzen, farblosen Stielchen versehen,
dessen Liange geringer ist, als die Dicke
der Zelle, 2,5—3,3 u lang. Zellen 30—45 u
lang, 3,3—35 w« dick.

In stehenden Gewissern.

Sc. gracilipes A. Br.

Zellen einfach quirl- oder fiacherfor-
mig angeordnet, zylindrisch, meistgerade,
seltener gebogen oder spiralig oder
S-formig gekrimmt, 5—7 u dick, mit
braunem Stielchen, von 10—13 u Linge
am basalen Ende.

Griaben, stehende Gewaisser.

Sc. mucronatum A. Br.

Zellen einfach facherférmig zusammen-
gesetzt, gerade oder gekrimmt, am
Scheitel stachelspitzig, 5—6,5 u breit,
mit ungefihr halb so langem basalen
Stielchen und etwas lingerem Spitzchen
am Scheitel.

Stehende Gewdsser, selten.

Ordnung Coniervoideae.

Mehrzellige Griinalgen, deren Zellen
zu einfachen oder verzweigten Faden
oder zu flichenartigen, mitunter mehr-
schichtigen Lagern zusammentreten.
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Zellen ein- oder mehrkernig; Chroma-
tophor entweder plattenférmig, oft netz-
artig durchbrochen, oder mehrere kleinere
platten- oder kdrnchenférmige, mit oder
ohne Pyrenoide. Fortptlanzung unge-
schlechtlich durch 1-, 2- oder 4geisse-
lige Schwirmer, geschlechtlich, wo be-
kannt, isogam oder oogam.

Uebersicht der Unterordunungen:

I. Membran aus H-formigen Stiicken
gebildet. Schwirmer mit ungleich
langen Geisseln Confervales.

II. Membran nicht aus H-férmigen
Stiicken gebildet. Schwirmer mit
gleich langen Geisseln.

A. Zellen fast stets nur einkernig.
Meist ein plattenférmiges Chro-
matophor Ulothrichales.

B. Zellen stets mehrkernig. Ein netz-
formiges oder zahlreiche, platt-
chenformige Chromatophore

Siphonocladiales.

I. Unterordnung Confervales.

Zellfaden einfach, unverzweigt. Zellen
zylindrisch, mit einem Zellkern und
meist einem pyrenoidlosen, auch keine
Stidrke enthaltenden Chromatophor. Zell-
membran aus Pektinsubstanzen gebildet,
von eigentiimlichem, nur noch bei den
Sciadiaceen vorkommendem Bau, wes-
halb beide Gruppen entschieden nahe
verwandt sind. Es werden ndmlich beim
Wachstum der Zelle immer neue finger-
lingartige Stiicke zwischen dem unteren
Teil und dem Deckel eingeschoben, so
dass die Membran der erwachsenen Zelle
wie aus trichterférmig ineinanderge-
schobenen Stiicken und einem Deckel
besteht. Der Bau ist nicht immer leicht
erkennbar, und es gehdren starke Ver-
grosserungen dazu. Von den #hnlichen
Formen der néchsten Gruppe sind die
Conferven meist leicht durch die dicke,
geschichtete Membran unterscheidbar.
Die Struktur tritt am deutlichsten hervor,
wenn man die Algen fur einen Augen-
blick in konzentrierte Schwefelsdure
taucht, gut auswischt und mit Methylen-
blau farbt.

Familie Confervaceae.

Zellen zu kiirzeren oder lingeren ein-
reihigen Fdden verbunden. Fortpflan-
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zung ungeschlechtlich durch Schwirmer
mit zwel ungleich langen Geisseln, ge-
schlechtlich, soweit bekannt, durch Iso-
gameten.

Uebersicht der Gattungen:

I. Faden vielzellig Conferva.
II. Faden nur 2—8zellig  Bummilleria.

Gattung Conferva (L.) Lagerh.

Zellfaden lang, vielzellig, in der Jugend
festsitzend, spater frei. Chromatophoren
zu mehreren bis vielen in jeder Zelle,
pliattchenformig, wandstdndig. Die un-
geschlechtlichen Schwirmer werden
durch Zerfall der Mutterzellmembran in
H-férmige Stiicke frei. Geschlechtliche
Fortpflanzung durch Isogameten. — Die
Umgrenzung der Arten ist noch ziemlich
unsicher.

A. Féaden nur bis 3 u dick.
C. tenuissima Gay.

Zellen durchschnittlich 3 x dick, 2 bis
3mal so lang, mit meist 2—4, seltener
I oder 5 Chromatophoren. Féaden an-
fangs zylindrisch, spiter mit unregel-
méssig bis kugelig angeschwollenen und
oft scheinbar aus der Fadenrichtung
getretenen Zellen, wihrend sich die
Faden selbst krimmen und mehr oder
weniger umeinander drehen.

Stehende Gewdsser.

B. Faden iiber 5 u dick.
[. Féaden bis 15 u dick.

C. bombycina (Ag.) Lagerh.
Fig. 8 u. o.

Zellen 5—135 w dick, vor der Teilung
2—12mal so lang, linglich-zylindrisch,
an den Scheidewénden mdssig aber deut-
lich eingeschntrt, mit zahlreichen, deut-
lich umgrenzten Chromatophoren, in
gelblich- oder sattgriinen, weichen, atlas-
glinzenden Watten, trocken etwas seiden-
glédnzend.

Allgemein verbreitet in stehendem oder
langsam fliessendem Wasser.

[l. Faden iiber 15 « dick.

C. utriculosa Kg.

Faden bleich- oder gelblich-griin,
weich. Zellen 15—18 u breit, 2—6 mal
so lang, an den Querwinden deutlich
eingeschniirt, mit relativ zarter Membran.

Stehende Gewdsser, nicht haufig.

Taf. VI
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Gattung Bummilleria Borzi.

Féaden meist kurz, einfach, unverzweigt,
seltener auch ziemlich lang werdend,
aber stets nur aus locker zusammen-
héngenden Zellen bestehend, die zu je
4 oder 8 die bei der Teilung der Mutter-
zellezersprengte Membranschicht kappen-
tormig aufgesetzt tragen. Teilung der
Zellen anfangs nur senkrecht, spiter
auch paralle] zur Lingsachse, so dass
mehrreihige Fidden entstehen kénnen, in
denen sich die Zellen bald abrunden.
Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch
plattgedriickte, eingeisselige Schwirmer,
die amdboid beweglich sind. Vielleicht
kommen auch zweigeisselice Gameten
VOr.

B. sicula Borzi. Taf VI Fig. 10.

Zellen 15—18 p dick, zu 2—16 in Fédden
vereinigt.

Zerstreut in stehenden Gewassern.

II. Unterordnung Ulothrichales

Thallus aus unverzweigten oder ver-
zweigten Fiaden gebildet oder aus Zell-
flichen bestehend. Zellen einkernig, nur
bei der Familie der Chroolepidaceae im
Alter mehrkernig. Chromatophor meist
plattenformig bisfastbandférmig. Schwér-
mer mit gleich langen (2 oder 4) Geisseln.

Uebersicht der Familien:

A. Zellfaden  ineinandergeschachtelte,
von der Zerreissung der Mutterzell-
membranen herrithende Kappen tra-
gend Oedogoniaceae.

B. Zellmembranen ohne Kappen
I. Zellinhalt durch Himatochrom ge-

farbt Chroolepidaceae.
II. Zellinhalt rein grin

a) Thallus flichenférmig oder aus

unverzweigten, selten spérlich

verzweigten Faden bestehend,
stets ohne Haare.

1. Chromatophor zentral, stern-

formig Prasiolaceae.
2. Chromatophor band- oder
plattenformig.

a. Thallusflichen- oder sack-
formig oder aus mehr-
reihigen Fdden gebildet

Ulvaceae.

B. Thallus aus einreihigen

Fidden bestehend

aa. Befruchtung isogam
Ulothrichaceae.
38. Befruchtung oogam
Cylindrocapsaceae.
b) Thallus aus meist reich ver-
zweigten Fidden bestehend, die
oft zu radialstrahligen Zell-
flichen zusammentreten, meist
mit langen Haaren.
1. Gameten gleich gestaltet
Chaetophoraceae.
2. Gameten ungleich.
«. Miannliche und weibliche

Geschlechtszellen sind
Schwirmer
Aphanochaetaceae.

g. Befruchtung durch ruhen-
de Eizellen und beweg-
liche Schwirmer

Coleochaetaceae.

Familie Ulothrichaceae.

Zellen in meist einfachen, unver-
zweigten Fédden, zylindrisch, mit ein-
fachen Membranen einem Zellkern und
wandstidndigem, ein oder mehrere Pyre-
noide umschliessendem, giirtelformigem
Chromatophor. Fortpﬂanzung teils ge-
schlechtlich durch zweigeisselige Isoga-
meten, teils und zwar Uberwiegend
ungeschlechtlich durch zwei- oder vier-
geisselige Makro- und Mikrozoosporen.
Ausserdem konnen die Fiden in pal-
mellaartige Zustande iibergehen.

Uebersicht der Gattungen:

A. Faden mehrreihig Schizomeris.
B. Faden einreihig.

I. Chromatophoren zu mehreren,

bandf6rmig, verzweigt Microspora.

IL. Chromatophoren nicht verzweigt

1. Zellen rundlich bis ellipsoidisch

Hormospora.

2. Zellen kurz oder lang zylind-
risch

a) Luftalgen Hormidium.

b) Wasserbewohner  Ulothrix.

Gattung Microspora (Thuret) Lagerh.

Fiaden einfach, unverzweigt, frei
schwimmend. Chromatophoren zu meh-
reren, bandformig, verzweigt, ohne Pyre-
noide, aber mit Stdrke. Fortpflanzung
ungeschlechtlich durch einzeln oder zu
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zwei in einer Zelle entstehende, kleine
Makrozoosporen; letztere keimen sofort
und wachsen zu neuen Zellfdden aus,
erstere gehen in einen Ruhezustand tber.

M. floccosa (Vauch.) Thur. Taf. VI
EiToMie

Zellen 10—18 u dick, vor der Teilung
etwa doppelt so lang, mit zarter, an den
Querwinden kaum eingeschniirter Mem-
bran. Bildet bleich- bis gelblichgriine
Watten.

In stehenden Gewissern, ziemlich ver-
breitet.

M. stagnorum (Kg.) Lagerh.

Zellen 5—9 u dick, meist 1—2mal so
lang, mit verhdltnissméssig sehr dicker
Membran. Fiden in gelbgriinen, spéter
verbleichenden Watten. Bildet ellipso-
idische oder fast kugelige, die Mutter-
zelle fast ganz ausfiillende Dauerzellen.

Stehende Gewdsser, stellenweise.

M. amoena (Kg.) Rabenh.

Zellen 20— 25 u dick, 1—2mal so lang,
mit farbloser, dicker Zellmembran, an
den Scheidewidnden nicht eingeschniirt.
Fiden lebhaft griin, briichig.

In Bichen, Griben, Brunnen.

Gattung Ulothrix Kg.

Zellen in einfachen, unverzweigten
Fiaden, mit reingriinem, ein, selten zwel
Pyrenoide emschhessendem Chromato-
phor. Fortpflanzung ungeschlechtlich
durch viergeisselige Zoosporen die ent-
weder einzeln oder zu wenigen als grosse
Makrozoosporen in einer Zelle entstehen,
oder zu vielen als kleinere Mikrozoo-
sporen. Geschlechtliche Fortpflanzung
durch Kopulation zweigeisseliger Iso-
gameten. Ausserdem bilden sich auch
nochunoreschlechthchverschledeneRuhe-
formen, auch palmellaartige Zustdnde
kommen vor.

A. Zellen durchschnittlich unter 10 u breit.
a) Faden schliipfrig.

U. tenerrima Kg.

Fadengelblich oderbleichgriin, schliipt-
rig. Zellen 7—10 u dick, meist ungefahr
ebenso lang, mit lebhaft Uelbgrunem oft
fast quadratischem Chromatophor.

In Quellen, Griben.

b) Féaden nicht schliipfrig.

U. subtilis Kg.

Fédden in lebhaft- oder gelblichgriinen
Flocken, frei schwimmend. Zellen diinn-
wandig, 4—1I12 u dick, '/»—2mal so lang,
mit wandstdndlfrem bandformlgem ge-
nau der Zellwand ringsum anliegendem
Chromatophor.

In stehenden Gewdéssern.

B. Zellen iiber 10 u dick.

a) Zellen an den Scheidewinden etwas
eingeschniirt, bis 14 u dick.

U. moniliformis Kg.

Zellen 11—14 u dick, ungefahr ebenso
lang, an den Scheidewdnden leicht ein-
geschniirt, mit dicker, farbloser, ofters
deutlich geschichteter Zellmembran und
meist mehr kugeligem oder ellipsoidi-
schem Zellinhalt. Blassgriin.

In Stimpfen, Torfwéssern.

b) Zellen durchschnittlich iiber 14 u dick.

U. zonata Kg. Taf. VI Fig. 12.

Bildet dunkel- bis gelbgriine Lager,
die 5—30 cm lang werden, fluten und
sich schleimig anfiihlen. Fdden meist
gedreht, oft dichtrasig. Zellen 12—40 u
und daruber meist 15—30 w« dick, /2 bis
1'/;mal so 1ang, mit oft ziemlich dicker
und dann zuweilen geschichteter Mem-
bran, an den Querwédnden gar nicht bis
sehr stark eingeschniirt.

Sehr verbreitet in stehenden oder
langsam fliessenden Gewédssern, sehr
vielgestaltig.

Gattung Hormidium Kg.

Luftalgen. Faden wie bei Ulothrix.
Zoosporen mit gewdlbter Ricken- und
ebener Bauchseite, sich wackelnd fort-
bewegend, einzeln in einer Zelle ent-
stehend.

H. nitens Menegh.

Zellen 5,5—7 u« dick, so lang bis 3 mal
so lang, vor der Zoosporenbildung fast
isodiametrisch, mit zarter Membran und
wandstdndigem Chromatophor. Faden in
sattgrilnen, seidengldnzenden Lagern;
beim langsamen Eintrocknen entstehen
durch Zerfall mit derberer Membran sich
umgebende Dauerzellen.

Auf feuchten Steinen,
Blumentdpfen usw.

Mauern, an
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H. flaccidum (Kg.) A. Br. Taf. VI Fig. 13.

Zellen 6,5—8 u dick, durchschnittlich
2 -4mal so lang, vor der Zoosporen-
bildung infolge lebhafter Teilung fast
isodiametrisch. Faden in gelblicheriinen,
nicht glinzenden, zart hautartigen Lagern.
Zoosporen einzeln in jeder Zelle ent-
stehend, zweigeisselig.

Weit verbreitet auf feuchter Erde, an
Baumsttimpten.

Gattung Hormospora Bréb.

Zellen langlich oder fast eiférmig, in
einreihigen, von einer weiten Scheide
umhiillten, mikroskopischen, kleinen, frei
schwimmenden Familien, zu vielen ver-
einigt, mit wandstdndigen, plattenférmi-
gen Chloroplasten und diinner Zellmem-
bran. Teilung anfangs nur in einer,
spdter in drei Richtungen des Raumes,
wodurch zuletzt mehrreihige Zellschniire
oder Zellnester entstehen, deren einzelne
Zellen bei Auflésung der gemeinsamen
Gallertscheide oft zu Schwidrmern wer-
den und zu neuen kleinen Familien her-
anwachsen.

H. mutabilis Naegelii. Taf. VI Fig. 14.

Zellen 15—16 1 dick, vor der Teilung
linglich, nach der Teilung rundlich,
I—2mal so lang, an den Enden abge-
rundet.

In Stimpfen, Wassergriben.

H. irregularis Wille.

Zellen ellipsoidisch-spindelférmig, 12
bis 15 « lang, 4—6 u breit, ein- oder
zweireihig, zuunregelmissig verzweigten,
geteilten Schniiren vereinigt, mit 30 u
breiter Gallertscheide.

Bisher nur in Béhmen beobachtet,
wahrscheinlich aber weiter verbreitet.

Gattung Schizomeris Kg.

Thallus fadenf6rmig, am Grunde mit
einer Haftscheibe festsitzend, anfangs
einreihig, spiter mehrreihig, doch bleiben
auch die mehrreihigen Fdden von der
urspriinglichen, wesentlich  dickeren
Membran umschlossen. Zellen mit platten-
formigem Chromatophor, anfangs nach
einer, spiter nach allen Richtungen des
Raumes sich teilend. Ungeschlechtliche
Fortpflanzung ~ durch  viergeisselige
Schwirmer mit rotem Pigmentfleck am
Vorderende.

Sch. Leibleinii Kg. Taf. VI Fig. 15.

Zellen in meist gelblichgriinen, borsten-
artig steifen, oft etwas krausen am
Grunde 20—30, am Ende bis 120 «
dicken, an den Querwinden kaum oder
nur leicht eingeschniirten, aber stellen-
weise verengten Fiaden, rundlich oder
rundlich-eckig, verschieden gross, zwi-
schen 10 und 30 ¢ im Durchmesser, mit
bis 6 ¢ dicken, nur zuweilen deutlich ge-
schichteten Zellwidnden.

Anim Wasserliegenden Gegensténden,
Bassinwanden usw. festsitzend.

Familie Ulvaceae.

Thallus flichen- oder sackférmig, selten
nur aus wenigreihigen Fiden gebildet.
Zellen mit einem reingriinen, ein Pyre-
noid umschliessenden Chromatophor,
einkernig. Fortpflanzung ungeschlecht-
lich durch viergeisselige Makrozoosporen,
die zu mehreren in einer Zelle entstehen,
geschlechtlich durch zweigeisselige Iso-
gameten.

Uebersicht der Gattungen:

A. Thallus rohren-fadenformig
Enteromorpha.
B. Thallus flach ausgebreitet, blattartig
[. Zellenflichen einschichtig
Monostroma.
I Zellflachen zweischichtig  Ulva.

Gattung Ulva (L.) Wittr.

Thallus blattartig, hautig, kurz gestielt
bis fast sitzend, zweischichtig. Unsicher
begrenzte Arten, Meeresbewohner.

U. latissima L.

Thallus bis 60 cm und dartiber lang,
rundlich, blattartig, einem Salatblatt dhn-
lich und daher Meersalat genannt,
am Rande glatt, diinn, nicht kraus, un-
geteilt oder in wechselnder Weise zer-
schlitzt oder buchtig gelappt, oder durch-
l6chert.

Nord- und Ostsee, Adriatisches Meer.

U. rigida Ag.

Von der vorigen Art hauptsichlich
durch den viel derberen, mehr gelappten,
am Rand gefalteten und meist krausen
Thallus verschieden.

Am gleichen Standort, wie vorige Art.
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Gattung Monostroma (Thur.) Wittr.

Thallus hautartig, zart, anfangs fest-
sitzend, meist sackformlg, spéter zerreis-
send und flach ausgebreitet, unregel-
méssig lappig- blattartlcr oft frei schwim-
mend. Zellen in emschlchtlver Lage,
nie in regelmissige Reihen oder recht-
eckige Felder geordnet, rundlich-eckig,
am Grunde gestrecktmit platteniormxgem
meist pyren01d10>em Chromatophor. Zell-
teilung nach zweiRichtungen des Raumes.
Begrenzung der meisten Arten unsicher.

M. latissimum (Thur.) Wittr.

Thallus unregelméssig, dinnhiutig,
10—30 cm breit, schlatf, hellgriin, sehr
faltig, mit ebenem oder gefaltetem Rande.

M. Lactuca Ag.

Thallus anfangs sackartig, spiter in
sehr zahlreiche, fast lineare, spéter am
Rande gekrauselte Lappen zerschlitzt.

Wie die vorige Art, im Meere.

Gattung Enteromorpha (Link.) Harvey.

Thallus sack- oder rohrenformig, ein-
fach oder verzweigt, im Jugendzustand
mehrreihige Faden bildend, anfangs stets
festsitzend, spdter oft frei schwimmend.
Zellen oft in deutlichen Reihen, mit
grossem, plattenférmigem, ein Pyrenoid
umschliessendem Chromatophor.

E. intestinalis (L.) Link. Taf. VII Fig. 1.

Thallus jung festsitzend, diinn faden-
formig, spater losgerissen, frei schwim-
mend, fast eingeweideartig, gelbgriin,
10—200 cm lang und I mm bis 10 cm
breit, rohtig, zylindrisch, keulenférmig
oder selbst blasig aufgetrieben.

Weit verbreitet in slissem und salzigem
Wasser, formenreich.

Die ubrlgen ziemlich zahlreichen Arten
der Gattung sind meist Meeresbewohner,
einige kommen zerstreut und selten auch
im Siisswasser vor.

Familie Prasiolaceae.

Zellen zu Féden oder flichenférmigen
Lagern vereinigt, mit zentralem, stern-
formigem, ein P} renoid einschliessendem
Chromatophor.  Bisher nur vegetative
Vermehrung durch unbewegliche Zellen
bekannt. Luftalgen an feuchten Orten
lebend. Beide Gattungen sind durch
Ueberginge so eng verbunden, dass sie
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kaum zu trennen sind, in ithren typischen
Formen aber dusserlich grosse Verschie-
denheit zeigen.

Uebersicht der Gattungen:

[. Thallus fadenformig, selten auch
flichenférmig werdend Schizogonium.

I. Entwickelter Thallus stets fldchen-
formig Prasiola.

Gattung Schizogonium Kg.

Thallus fadenformig, einreihig oder
mehrreihig und dann wurmférmig, zu-
weilen fachenférmig kraus, aus je 4
naher zusammenliegenden, eckigen Zellen
aufgebaut, sonst in den fadenférmigen
Zustdnden mit zylindrischen Zellen.
Sch. crispum (Lightt.) Gay. Taf. VII
Fig. 2, 3.

Lager filzig, weich oder rasig, etwas
elastisch, griin, anfangs aus gebogenen,
gedrehten und verflochtenen, einreihigen
Faden bestehend, von 7—14 « Dicke, bald
sich in mehrreihige Ketten oder in band-
formige, krause oder blasige Flachen um-
wandelnd. Die flichenformigen Wuchs-
formen wurden frither als Prasiola crispa
beschrieben.

Fiden und flichenformige Lager oft
an demselben Ort, letztere meist spéter
auftretend, an feuchten, oft unreinen
Orten, am Grunde von Mauern usw.

Sch. murale Kg.

Lager filzig, weich, freudig- oder
dunkelgriin, oft weit ausgebreitet, aus
gebogenen, etwas starren, gedrehten,

verflochtenen, etwas cewellten anfanus
einreihigen, 9—18 u dlcken bald zwel-
reihig, selten mehrrelhlg, nie flichen-
formig werdenden Faden gebildet.

Auf feuchter Erde, gern am Grunde
von Bdumen, an Mauern usw.

Gattung Prasiola Ag.

Thallus bald flichenformig, hautartig
ausgebreitet, einschichtig. Zellen vier-
eckig, meist in rechteckige oder qua-
dratische Felder geordnet, die durch
stirker verdickte Membranen geschieden
sind.

Pr. stipitata Suhr. Taf. VII Fig. 4.

Lager rasig, ausgedehnt, dunkelgriin;
einzelne Pflinzchen meist nur 2—6 mm
lang, am Grunde stielférmig verlingert,

-
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lanzettlich, verkehrt eiherzformig bis
ticherformig.

Am Meeresgestade, selten.

Familie Cylindrocapsaceae.
Einzige Gattung Cylindrocapsa Reinsch.

Thallus fadenférmig, aus langlichen bis
fast kugeligen Zellen gebildet, kurz, ein-
reihig, stellenweise zweireihig. Zellen
mit wandstdndigem, ein Pyrenoid um-
schliessendem Chromatophor, einem Zell-
kern und an den Polenden geschichteter,
farbloser Membran. Vermehrung un-
geschlechtlich  durch  zweigeisselige
Schwirmer, die entweder einzeln in der
Zelle entstehen, Makrozoosporen, oder
zu 2 — 4, Mikrozoosporen. Geschlechtliche
Fortpflanzung oogam. Oogonien gross,
kugelig, mit 3—6 weit von einander ab-
stehenden Hiillen und grosser Eizelle.
Antheridien in demselben Faden durch
Teilung einer vegetativen Zelle in 2 bis
4 Tochterzellen entstehend; in jeder der
letzteren entwickeln sich zwei spindel-
formige, zweigeisselige Spermatozoiden,
die durch ein seitliches Loch in der
Membran des Oogoniums eindringen
und die Eizelle befruchten.

C. involuta Reinsch. Taf. VII Fig. 5.

Zellen kurz zylindrisch, kugelig oder
ellipsoidisch, 23—30 w dick, '/z—1'/2 mal
so lang, mit dicker, farbloser, deutlich
vierfach geschichteter Membran.

Zerstreut, zwischen andern Algen.

Familie Oedogoniaceae.

Thallus aus verzweigten oder unver-
zweigten, einreihigen, in der Jugend
festsitzenden Fédden, aus zylindrischen
Zellen mit grossem, gitterférmigem
Chromatophor bestehend. Vor der
Zellteilung bildet sich im Zellinnern
ein ringformiger, stark lichtbrechender
Membranwulst, der sich, nachdem die
alte Membran iiber diesem Wulst auf-
gerissen ist, rasch zu einer neuen zylind-
rischen Membran erweitert; der abge-
rissene Teil der alten Membran bleibt
dariiber kappenformig erhalten, und mit-
unter sieht man eine ganze Anzahl
solcher Kappen iibereinander, woran die
Oedogonien stets von andern Algen zu
unterscheiden sind (Taf. VII Fig. 10).
Fortpflanzung ungeschlechtlich und ge-

schlechtlich, erstere durch langlich-runde
Schwirmer, die an der Grenze zwischen
dem farblosen Vorderende und dem
griinen Teil einen ganzen Wimpernkranz
tragen. Geschlechtliche Fortpflanzung
oogam, aber sehr mannigfaltig. Oogonien
rundlich, mit einer grossen Eizelle mit
einer seitlichen Oeffnung oder mit einem
Deckel sich 6ffnend, um ein Spermato-
zoid einzulassen. Zuweilen entstehen
die Antheridien in denselben Faden, wie
die Oogonien, indem sich eine vegeta-
tive Zelle in eine Anzahl flach scheiben-
formiger zerlegt, in denen je zwei Sper-
matozoiden gebildet werden. Meist aber
gehen aus diesen Zellen nicht direkt
Spermatozoiden hervor, sondern als
Androsporen bezeichnete Schwarmer,
die sich in unmittelbarer Ndhe des Oogo-
niums festsetzen und zu den sogenannten
Zwergméinnchen auswachsen, kleinen,
diinnen, zuweilen nur einzelligen Fid-
chen, in denen sich erst die Spermato-
zoiden entwickeln; bei den einzelligen
Zwergménnchen wird die ganze Zelle
zum Antheridium, bei den mehrzelligen
meist die oberste Zelle. In jedem An-
theridium entwickeln sich meist zwei
Spermatozoiden, die den ungeschlecht-
lichen Schwirmern #dhnlich, aber kleiner
sind. Entstehen die Androsporen in
denselben Fidden, wie die Oogonien,
so nennt man die Art gynandrospor,
entstehen sie in besonderen mannlichen,
keine Oogonien bildenden, oft schmi-
leren Fidden, so heisst die Art idio-
androspor. Fir die Bestimmung der
Arten sind diese Verhiltnisse zu be-
achten.

Uebersicht der Gattungen:

I. Faden einfach, unverzweigt
Oedogonium.
II. Fdden verzweigt, mit langen Borsten
an den Endzellen Bulbochaete.

Gattung Oedogonium Link.

Fiaden einfach, unverzweigt, Endzellen
nicht in Borsten auslaufend. Sterile
Arten lassen sich nicht bestimmen ; durch
Kultur in nabrsalzarmem Wasser bei
starker Beleuchtung lassen sich aber viele
Arten zur Fruktifikation bringen. — Aus
Deutschland, Oesterreich undder Schweiz
sind ungefihr 8o Arten bekannt, von
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denen die verbreiteteren hier aufge-
fithrt werden. Bei der grossen Zahl der
Arten ist eine Bestimmungstabelle voran-
gestellt.

Tabelle zur Bestimmung der Arten:

A. Arten ohne Zwergminnchen
I. Oogonien, sich mit einem Loch
6ffnend
a) Eizellen und spédter Oosporen
kugelig
1. Loch des Oogoniums median
«. Antheridien und Oogonien
im gleichen Faden.
Faden nicht gekriimmt
O. cryptoporum.
Fiaden gekrtimmt
O. curvum.
8. Antheridien und Oogonien
aufverschiedeneFddenver-

teilt O. sociale.
2. Loch des Oogoniums nicht
median

«. Loch oberhalb der Mitte
0. cardiacum.
g. Loch dicht unter
Scheitel O. capillare.
b) Oosporen ellipsoidisch
1. Oogonienstarkangeschwollen
«. Oosporenmembran glatt
O. rivulare.
. Oosporenmembran ldngs-
ripptg  O. Boscil. '
2. Oogonien wenig angeschw.
«. Oogonien unter 60 u dick
O. grande.
8. Oogonien iiber 63 « dick
Vegetative Zellen 31—40 1
dick O. Landsboroughii.
Vegetative Zellen 40—49 u
dick O. crassum.
II. Oogonien sich mit einem Deckel
offnend
a) Der Deckel hebt sich oberhalb
der Oogoniummitte ab
O. crispum.
b) Der Deckel hebt sich unterhalb
der Mitte ab
1. Deckel unter der Mitte
O. ltzigsohnii.
2. Deckel ganz an der Basis
O. inversum.

dem

B. Arten mit Zwergmannchen
I. Zwergmannchen mehrzellig
a) Zwergmdnnchen mit &dusseren
Antheridien
1. Oogonienm.Lochsich6ffnend
a. Oosporen kugelig
Sporenmembran glatt
O. Braunii.
Sporenmembran stachelig
O. echinospermum.
3. Oosporen ellipsoidisch
Membran glatt
O. Borisianum.
Membran nichtglatt,grubig
O. concatenatum.
2. Oogonien mit Deckel sich
dtfnend
a. Sporen kugelig
O. macrandrium.
8. Sporen ellipsoidisch
O. acrosporum.
b) Zwergménnchen mit inneren An-
theridien 0. undulatum.
II. Zwergménnchen einzellig
a) Deckel in der Mitte O. Rothii.

b) Deckel unterhalb der Mitte
O. platygynum.

O. cryptoporum Wittr.

Monézisch. Zellen 7—10 « dick, 4 bis
6mal so lang. Oosporen 23—28 u lang,
26—31 u breit, etwas niedergedriickt-
kugelig.

O. curvum Pringsh.

Monézisch. Zellen 3—10 p dick, 2%
bis 4mal so lang. Oogonien 21—235 u
dick, 18 — 24 u lang, etwas niedergedriickt.
0. sociale Wittr. Taf. VII Fig. 8, o.

Dibzisch. Zellen 9—16 u« dick, 3—7 mal
so lang. Oogonien 30—38 u dick, 33 bis
41 u lang, fast kugelig.

O. cardiacum (Hass.) Wittr.

Didzisch. Zellen der weiblichen Faden
18—30 u« dick, 3—7mal so lang, die der
ménnlichen etwas zarter. Oogonien 48
bis 70 u dick, 38 — 78 w« lang, fast kugelig.
O. Vaucheri Wittr.

Mondzisch. Zellen 20 —30 « dick, 1'/2
bis 4mal so lang. Oogonien 40-—335 u
dick, 45—65 « lang, verkehrt-eifsrmig.
O. capillare (L.) Kg.

Didzisch. Zellen der weiblichen Faden
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38 —35 u dick, 1-—2mal so lang, die der
méannlichen zarter. Oogonien 40—60 u
dick, 45-—75 u lang, kurz zylindrisch.

O. rivulare (Le Cl.) A. Br.

Diozisch. Zellen der weiblichen Fiaden
35—45 u dick, 3—8mal so lang, die der
ménnlichen zarter. Oogonien 70—85 u
dick, 130 —160 y lang, verkehrt-eiférmig.
O. Boscii (Le Cl.) Wittr.

Dio6zisch. Zellen der weiblichen Fiaden
14—23 u dick, 4 —6mal so lang, die der
ménnlichen zarter. Oogonien 39— 31 u
dick,75 —r10ulang,langlich-ellipsoidisch.
O. Landsboroughii (Hass.) Wittr.

Di6zisch. Zellen der weiblichen Fiden
31—40 u dick, 3—6mal so lang, die der
mirnnlichen zarter Oogomen 63—/3 u
dick, 85—110 o lang, verkehrt-eiférmig.
O. crassum (Hass.) Wittr.

Ditzisch. Zellen 40— 19 u dick, 2 bis
4mal so lang, Oogonien 68—75 u dick,
93—125 u Iang, verkehrt- e1form1g elhp-
soidisch.

O. grande Kg.

Diozisch. Zellen der weiblichen Fidden
28—37 u dick, 2'/e—5mal so lang, die
der mannhchen etwas zarter. Oogonien
verkehrt-eiformig, 49-—60 v dick, 86 bis
110 « lang.

O. crispum (Hass.) Wittr.

Mondzisch. Zellen 12—16 u dick, 3 bis
4'2mal so lang. Oogonien 37—45 wu dick,
4I—33 u lang, verkehrt- eiférmig- kutrehg
O. Itzigsohnii De Bary.

Monozisch. Zellen 8--10 « dick, 3 bis
6mal so lang. Oogonien 34—40 u dick,
32—40 u lang, fast kugelig.

O. inversum Wittr.

Dibzisch. Zellen der weiblichen Fiaden
12—14 u dick, 2—6mal so lang, die der
méannlichen etwas zarter. Oogonien 32 bis
35 u dick, 30—34 u« lang, kugelig.

O. Braunii Kg.

Di6zisch, mit Zwergménnchen, gynan-
drospor. Zellen 13—15 u dick, 2—4mal
so lang. Oogonien 30—37 « dick, 33 bis
43 u lang, fast kugelig.

0. echinospermum A, Br. Taf. VII Fig. 7.

Diszisch. Zellen 18—30 u breit, 2'/: bis

4'/emal solang. Oogonien 39—50 u dick,
41—57 u lang, fast kugelig.

O. Borisianum (Le Cl) Wittr.

Dio6zisch, mit Zwergménnchen. Zellen
15—23 dle 3—6mal so lang. Oogo-
nien 40—50 u dick, 55—Q90 u lancr ver-
kehrt- elformlg
O. concatenatum (Hass.) Wittr.

Diozisch, mit Zwergménnchen. Zellen
43-—30 w dick, 3 - romal so lang. Oogo-
nien 63—84 « breit, 76—1035 u lang, fast
eiférmig.

O. macrandrium Wittr.

Dibzisch, mit Zwergméannchen. Zellen
15—20 u dick, 3—5mal so lang. Oogo-
nien 30—42 u dick, 43—54 «lang, kugelig-
verkehrt-eiformig.

0. acrosporum De Bary. Taf. VII Fig. 6.

Di6zisch, mit Zwergménnchen. Zellen
13—21 u dle 3—6mal so lang. Oogo-
nien endstdndlg am Faden, ellipsoidisch,
38 —48 u dick, 50—63 « lancr

O. undulatum (Bréb.) A. Br.

Di6zisch, mit Zwergmannchen. Zellen
15—22 u dlCl\, 3—4mal so lang. Oogo-
nien 48—36 u dick, 50—75 u lang, fast
kugelig.

O. Rothii (Le Cl.) Pringsh.

Ditzisch, mit Zwergménnchen. Zellen
6—10 « dick, 3—8mal so lang. Oogo-
nien abgeﬂacht kugelig, 20—27 u dick,
16—27 u lang.

O. platygynum Wittr.

Diszisch, mit Zwercrmannchen Zellen
3—Iou dick, 2 Oogo-
nien flach Verkehrt eiformig, 21——30 u
dick, 16 —24 « lang.

Gattung Bulbochaete Ag.

Féaden verzweigt, an den Endzellen der
Zweige und des Hauptfadens in lange,
am Grunde zwiebelig angeschwollene
Borsten auslaufend.

[. Sporen kugelig.

A. Zwergmadnnchen mit dusseren

Antheridien.
B. elatior Pringsh. Taf. VII Fig. 11.
Dibzisch, mit Zwergménnchen. Zellen
13—18 u dick, 2—3'/2mal solang. Oogo-
nien 34— 44 w« dick, 31—38 u« lang, nieder-
gedriickt-viereckig-kugelig.
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B. Zwergmdnnchen mit inneren Antheridien.
a) Oogonien bis 56 u breit.

B. intermedia De Bary.

Di6zisch, mit Zwergminnchen. Zellen
17—20 u dick, 2—3'/2 mal so lang. Oogo-
nien 40—48 u dick, 31—40 u lang, nieder-
gedriickt-kugelig.

b) Oogonien iiber 70 u breit.
B. setigera (Roth) Ag.

Di6zisch, mit Zwergmannchen Zellen
25—28u dle 2'/s>—3mal so lang. Oogo-
nien 70—80 T dICk 56—63 u lang, nieder-
gedriickt- v1ereck1cr-kuqelxcr

Il Sporen ellipsoidisch.
A. Monozisch.

a) Qogonien bis 25 u dick.

B. nana Wittr. Taf. VII Fig. 12.

Zellen 10,5—15 u dick, I—Il/gmal SO
lang. Oogonien 20—25 « hoch, 33 40 u
dick, elhpsmdlsch

b) Oogonien iiber 25 u dick.
B. mirabilis Wittr.
Zellen 15—20 p dick, 1'/s—2mal so
lang. Oogonien 26—33 u dick, 46—58 u
lang, ellipsoidisch.

B. Diézisch.
B. rectangularis Wittr.

Mit Zwergminnchen. Zellen 16,5 bis
23 u breit, 1'/s—2mal so lang. Oogonien
31—39u dick, 45— 63 ulang, ellipsoidisch.

Alle Oedogoniaceen lieben klares,
stehendes oder ganz langsam fliessendes
Wasser, kommen in Gridben, Teichen,
Ausstichen Seen, selbst in Brunnen und
gefassten Quellen vor und lassen sich
unter Beriicksichtigung ihrer Standorts-
verhiltnisse auch in Gefissen leicht
ziichten.

Familie Chaetophoraceae.

Thallus aus verzweigten Fiaden ge-
bildet, die zuweilen zu scheibenférmigen,
pseudoparenchymatischen Fldchen zu-
sammenschliessen. Zellen einkernig, mit
einem plattenférmigen oder bandférmi-
gen, oft gelappten oder eingeschnittenen,
rein griinen, hdmatochromfreien Chro-
matophor, zuweilen in mehr oder weniger
lange Haare auslaufend. Ungeschlecht-
liche Fortpflanzung durch \1ergelsse11cre
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meist zu wenigen in einer Zelle ent-
stehende Schwirmer. Geschlechtliche
Fortpflanzung, wo bekannt, durch vier-
geisselige Isogameten, die aber an-
scheinend auch ohne Kopulation sich
weiter entwickeln konnen. Bei manchen
Gattungen bilden sich aus den vegeta-
tiven Zellen dadurch Aplanosporen, “dass
sich der Zellinhalt kontrahiert und mit
einer neuen festen Membran umgibt.

Uebersicht der Gattungen:
I. Pflanzen ohne Haarbildungen
A. Thallus ohne aufrechte Zweige
Chaetopeltis.

B. Thallus mit aufrechten Fiden.
a) Chromatophor ohne Pyrenoid

Microthamnion.
b) Chromatophor mit Pyrenoid
1. Thallus aus abwechselnd

langen, blassen und kurzen,
griinen Zellen gebildet
Chlorotylium.
2. Thallus aus gleichartigen
Zellen gebildet Gongrosira.
II. Pflanzen mit Haarbildungen
A. Zellen des Stammes und der Haupt-
dste von denen der Zweige vollig
verschieden Draparnaldia.
B. Zellen des Stammes und der
Zweige ahnlich,
a) Thallus mehr oder weniger
derb gallertartig-knorpelig
Chaetophora.
b) Thallus nicht gallertartig-knor-
elig
II)) Thallus im Schleime von
andern Algen Chaefonema.
b) Thallus nicht im Schleime
von andern Algen
Stigeoclonium.

Gattung Chaetopeltis Berthold.

Thallus einschichtig, scheibenférmig,
oft genau kreisrund, epiphytisch, mit
pseudoparenchymatisch  verwachsenen

Zellen, Zellen mit mehreren, pyrenoid-
losen, scheibenférmigen Chromatopho-
ren, zuweilen einzelne mit unbedeuten-
den, haarartigen Fortsidtzen.

Ch. orbicularis Berthold. Taf. VII Fig. 13.
Thallus kreisrund oder rundlich, bis
iber T mm im Durchmesser. Zellen
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10—13 u lang, 2—4 u breit, dickwandig,

mit Wandstandlgen Chromatophoren
An untergetauchten Wasserpflanzen,

besonders an Seerosenblittern.

Gattung Microthamnion Naegeli.

Thallus steif aufrecht, mit besonderer
Fusszelle festsitzend, reich verzweigt,
ohne Gallert- und Haarbllduncren Zellen
zylindrisch, mehrmals so 1ang als dick,
diinnwandig, mit bandférmigem, wand-
stindigem, pyrenoidlosem, blassgriinem
Chromatophor. Bei der Bildung der
Zweige wichst die zweigbildende Zelle
seitlich aus und die Scheidewand wird
ofterstsehrhoch oben angelegt. AmEnde
der Aeste werden die Zoosporangien
mit zahlreichen Schwéarmsporen angelegt.

M. Kiitzingianum Naegeli.

Pflinzchen zuletzt bis '/s mm hoch,
dusserst dicht verzweigt, so dass Haupt-
stamm und grossere Zweige zuletzt nicht
mehr erkennbar sind. Zellen 3—35 u dick,
meist 2—3mal so lang, mit lebhaft
grinem Chromatophor.

Stehende Gewdsser, verbreitet.

M. strictissimum Rabenh. Taf. VII
Fig. 14.

Pflinzchen zuletzt bis '/: mm und da-
riiber gross, gerade, steif, locker ver-
zweigt, so dass Hauptstamm und grossere
Aeste stets deutlich erkennbar sind.
Zellen meist 5-——6mal so lang als breit,
mit blassgriinem Chromatophor.

In stehenden Gewissern, verbreitet.

Gattung Gongrosira Kg.

Thallus aus gegliederten, einfach oder
gabelig verzweigten Fidden gebildet.
Zellen eiformig oder zylindrisch oder
rundlich, mit wandstandlgem ein grosses
erenmdumschhesendemLhromatophor
Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch
zweigeisselige Schwirmer, die in etwas
angeschwollenen endstidndigen Sporan-
gien entstehen.

G. De-Baryana Rabenh. Taf. VII Fig. 15.

Lager scheibenférmig, schmutzig oder
lebhaft griin, unregelmassig ausgebreitet,
aus stark verzweigten, niederliegenden
Fiden gebildet. Zellen von verschiede-
ner Gestalt, 15—30 u dick, 1—1'/2mal
so lang.

Im Wasser, an Steinen, Muscheln,

Holz.
G. viridis Kg.

Fdaden und Aeste gebiischelt, im Alter
fast perlschnurartig, kleine, lebhaft griine,
I mm breite, im Alter meist zusammen-
fliessende, mit Kalk inkrustierte Polster
bildend. Zellen etwa 10 u breit und lang,
Endzellen wie bei der vorigen Art oft
angeschwollen.

An unter Wasser befindlichen Gegen-
standen.

Gattung Chlorotylium Kg.

Thallus halbkugelig oder ineinander-
wachsend-krustenférmig, meist stark mit
Kalk inkrustiert, an der Oberfliche ge-
wohnlich schleimig, mit dichter, oft ein-
seitiger Verzweigung. Zellen von ver-
schiedener Lange; es wechselnim Thallus
regelmassig Zonen von 1—3 ldngeren,
chlorophyllarmen, blassen Zellen mit
Zonen von 3—7 kiirzeren, chlorophyll-
reichen, griinen Zellen.

Ch. cataractarum Kg. Taf. VII Fig. 16.

Lager lebhaft oder blassgriin, trocken
graugriin, gelblichgrau bis rétlich-braun,
bis hanfkorngross aber bald zusammen-
fliessend und krustenformlg Zellen 6 bis
12 u dick, die kurzen '/2-—1*/2 mal so lang,
die langen 3—6mal so lang.

Auf Holz und Steinen in schnell
fliessenden Bidchen krustige Ueberzlige
bildend.

Gattung Chaetonema Nowakowski.

Thallus unregelindssig verzweigt, in
den Schleimhiillen anderer Algen, an
deren Stamm die priméren Zweige hin-
kriechen und senkrecht abstehende, se-
kundire Zweige entsenden. Zellen zylind-
risch, oft ausgebaucht und auf den Aus-
bauchuncren lange farblose Haaretragend,
die tber die Gallertschicht der Wirts-
alge herausragen, unbescheidet und am
Grunde etwas an0‘eschwollen sind. Fort-
pflanzung durch Vlergelbsehge Schwarm-
zellen, die zu 1—4 in einer der mittleren
oder Endzellen entstehen und direkt zu
neuen Pflanzen auswachsen.

Ch. irregulare Now. Taf. VII Fig. 17.
Zellen 15—19 u dick, 2—4mal so lang.
In verschiedenen Algen mit Schleim-

hiille.
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Gattung Stigeoclonium Kg.

Thallus meist aus einem dem Substrat
eng anliegenden und auf ihm hin-
kriechenden Teil und aus von diesem
entspringenden, senkrecht aufrechten,
verzweigten Fadden gebildet. Verzwei-
gungen unregelmissig, nicht wesentlich
vom Hauptstamm verschieden, nicht in
deutlichen Biischeln, oft in eine Haar-
spitze auslaufend, Chromatophor band-
formig, mit einem Pyrenoid. Fortptlan-
zung ungeschlechtlich durch viergeisse-
lige Schwirmer, geschlechtlich durch
viergeisselige Isogameten.

St. tenue Kg. Taf. VII Fig. 18.

Lager lebhaft griin, 4—10 mm lang,
schliipfrig, mit unten spirlich, oben
reichlicher verzweigten Hauptfaden und
kurzen, pfriemlichen, seltener in eine
kurze, farblose Haarspitze auslaufenden
Aestchen. Zellen g—15 u dick, 1—3mal
so lang, an den Scheidewinden leicht
eingeschniirt, mit schmalem, wandstin-
digem Chromatophor.

Im Wasser, an untergetauchten Gegen-
stdnden, Steinen, Holz, Wasserpflanzen,
oft dichtrasig.

St. longipilum Kg.

Lagerlebhaft griin, schliipfrig, polster-
formig, meist 2—4 mm lang, mit strahlig
angeordneten Hauptfiden und Aesten
erster Ordnung, nach oben mit biische-
liger Verzweigung. Zellen 11—14 u breit,
1—2mal so lang. Endzellen aller oder
der meisten Aestchen in ein langes farb-
loses Haar auslaufend.

An untergetauchten Gegenstinden.
St. pusillum (Lyngb.) Kg.

Lager in Form von 2— 35 mm langen,
lebhaft griinen, schliipfrigen Flocken.
Hauptfaden etwa 15 « dick, Aestchen
bis zu 6 ¢ verdiinnt, in ein langes, farb-
loses Haar auslaufend.

In Griben, Teichen.

Gattung Chaetophora Schrank.

Thallus mehr oder weniger derb galler-
tig-knorpelig, elastisch, rundlich oder in
verschiedener Weise gelappt, aus reich
verzweigten, radial gestellten und in
einer gemeinsamen Gallertmasse liegen-
den Féaden gebildet. Hauptstamm und
Aeste #dhnlich, letztere am Ende meist
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in ein langes, farbloses Haar auslaufend.
Vegetative Zellen, wie bei der folgen-
den Gattung. Fortpflanzung durch zwei-
geisselige Schwirmer.

I. Thallus kugelig oder fast kugelig.

A. Zweigenden nur selten in ein Haar
auslaufend.

a) Lager glatt.

Ch. pisiformis (Roth) Ag.

Lager kugelig, glatt, erbsen- bis
kirschengross, blass bis lebhaft griin,
stark verzweigt, mit regelmassig strahlig
angeordneten Aesten und biischeligen,
zusammengedriangten, geraden Zweig-
chen letzter Ordnung, deren pfriemliche
Endzellen nur selten in ein Haar aus-
laufen. Zellen der Hauptdste 9—1I5 u
dick.

In Brunnen, Quellen, Graben, Teichen,
verbreitet.

b) Lager hickerig.

Ch. tuberculosa (Roth) Ag.

Lager bis kirschengross, uneben hicke-
rig, schmutzig hellgriin bis schwach
braunlichgriin, ziemlich derb und fest,
elastisch, oft zu mehreren vereinigt. End-
zellen selten mit Haaren.

B. Zweigenden meist in Haare auslaufend.

Ch. elegans (Roth) Ag.

Thallus dhnlich wie der von Ch. pisi-
formis, aber die Enden der Zweige letzter
Ordnung laufen meist in lange, farblose
Haare aus.

Graben, Teiche, verbreitet.

1. Thallus gelappt.

Ch. Cornu Damae (Roth) Ag. Taf. VII
Fig. 19, 20.

Lager lebhaft oder gelblichgriin, 1 bis
8 cm lang, lappig oder geweihartig ver-
zweigt, gewdhnlich sehr derb, fast knor-
pelig gallertig. Einzelne Endzellen tragen
ein langes Haar.

Verbreitet in Gréaben,
Teichen.

Ausstichen,

Gattung Draparnaldia Bory.

Thallus mit aufrechtem Hauptstamm
und Hauptasten, die von den biischelig
gestellten Aesten wesentlich verschieden
sind, die ganze Pflanze meist sehr
schliipfrig.  Zellen des Hauptstammes
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und der Hauptiste gross, zylindrisch-
tonnenférmig, mit wenig Chlorophyll,
fast hyalin erschemend die der Zweige
mehrmals schmdler, lebhaft griin die
Endzellen meist in Haare auslaufend.
Chromatophor bandférmig, an den Rén-
dern oft tief eingeschnitten. Fortpflan-
zung durch viergeisselige Schwirmer,
teils Makro- teils Mikrozoosporen, von
denen letztere zum Teil Isogameten sind
und kopulieren.

Dr. plumosa (Vauch.) Ag.

Thallus schliipfrig, blass oder gelb-
lichgriin, zuweilen aber auch sehr leb-
haft griin, flockig, biischelig oder rasig.
Astbischel dicht verzweigt, im Umriss
spitz lanzettlich, Enden meist nicht in
Haare auslaufend.

In Béichen, Flissen, verbreitet.

Dr. glomerata (Vauch.) Ag. Taf VIII
Fig. 1.

Thallus sehr schlipfrig - schleimig,
bleich bis freudig griin, 1—10 cm lang,
rasig, anfangs festgewachsen, spiter
meist frei schwimmend. Astbiischel reich-
astig, dicht gedrangt, im Umriss stumpf
oval, Endzellen meistin Haare auslaufend.
Formenreich.

Sehr hdufig und verbreitet in klaren
Gewdssern.

Familie Aphanochaetaceae.

Von der vorigen Familie dadurch
unterschieden, dass die Gameten un-
gleich gross sind; die grossen weiblichen
sind nur anfangs beweglich, kommen
aber bald zur Ruhe und werden erst
dann von den viel kleineren médnnlichen
befruchtet.

Gattung Aphanochaete A. Br.

Thallus aus gegliederten, unregelméas-
sig, zuweilen auch gar nicht verzweigten
Fdaden gebildet, die auf verschiedenen
Algen und anderen Wasserpflanzen hin-
kriechen. Zellen einkernig, mit einem
pyrenoidfiihrenden Chromatophor, am
Scheitel oder auf dem Riicken mit
einem langen, farblosen, sehr zarten,
nichtoder undeutlich bescheideten, durch
eine Scheidewand abgegrenzten Haar.
Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch
Schwirmer wie bei den Chaetopho-
raceen, geschlechtliche durch grosse,

viergeisselige Schwirmer, die einzeln in
einer Zelle entstehen, kurze Zeit nur
umherschwirmen und bald die Geisseln
verlieren, und durch kleinere viergeis-
selige Spermatozmden
A. repens A. Br. Taf. VIII Fig. 2.
Zellen 8—18 u lang, 53—10 u
leicht angeschwollen.
Thallus auf verschiedenen Wasser-
pflanzen kriechend.

breit,

Familie Coleochaetaceae.

Thallus festsitzend, polster- oder
scheibenformig, aus mehr oder weniger
dicht aneinanderliegenden, dichotom ver-
zweigten, radial verlaufenden Faden ge-
bildet, oft zu pseudoparenchymatisch
verwachsenen Scheiben vereinigt. Zellen
mit plattenférmigem, ein Pyrenoid um-
schliessendem Chromatophor, einkernig,
oft eine lange, am Grunde von einer
Scheide umgebene Borste tragend. Un-
geschlechtliche Fortpﬂanzung durch
birnférmige, zwelgeisselice, einzeln in
der Zelle entstehende Schwirmer, ge-
schlechtliche durch ruhende Eizellen und
Spermatozoiden. Oogonien mit einer
Eizelle, Antheridien mit nur einem zwei-
crelssehgen chromatophorlosen Sperma-
tozoid.

Einzige Gattung Coleochaete Bréb.
C. pulvinata A. Br. Taf. VII[. Fig. 3.

Bildet kleine, 1—2 mm hohe, kreis-
runde, griine Polster aus radial gestell-
ten, mehr oder minder aufrecht abstehen-
den, verzweigten Fiaden. Zellen 20 bis
43 u dick und etwa doppelt so lang.

An untergetauchten Wasserpflanzen.

C. divergens Pringsheim.

Von der vorigen Art hauptsidchlich
dadurch unterschieden, dass die Polster
nicht kreisrund, sondern unregelmaissig
ausgebreitet, mit weniger dichter Ver-
zwelgung sind.

An untergetauchten Wasserpflanzen.
C. orbicularis Pringsheim.

Lager nicht polsterférmig, sondern
klelne kreisrunde, flache, griine Scheiben
blldend aus Faden die dem Substrat
eng anheoen und zu einer pseudoparen-
chymatischen Zellfliche verbunden sind.

An Wasserpflanzen und unterge-
tauchten Gegenstanden.
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Familie Chroolepidaceae.

Zellen in verzweigten Fiaden oder Zell-
flichen, meist nicht viel linger als breit,
zylindrisch bis tonnenférmig, mit pyre-
noidlosen, bandférmigen oder scheib-
chenformigen und dann zu mehreren in
einer Zelle befindlichen Chromatophoren,
oft in mehr oder weniger grossen Mengen
Hiamatochrom enthaltend. Fortpflanzung
durch Schwirmer, die in zweierlei Spo-
rangien entstehen, in Hakensporangien
und Kugelsporangien. Die ersteren
stehen auf einem deutlich hakenférmig
gekrilmmten Stiele und werden bel
trockenem Wetter als Ganzes abge-
worfen; sie entlassen bei Benetzung
durch Tau oder Regen kleine zweigeis-
selige Schwirmer, die direkt zu neuen
Pflanzen auswachsen. Die letzteren,
auch Gametangien genannt, sind unge-
stielt und entlassen Schwirmer, die denen
aus den Hakensporangien (Zoosporan-
gien) gleichen, aber kopulieren konnen.
Luftalgen.

Gattung Trentepohlia Mart.
(Chroolepus Ag.)

Thallus fadenférmig, unregelmassig
verzweigt, an der Luft wachsend. Zellen
mit scheibenférmigen, eckigen, pyrenoid-
losen Chromatophoren, oft mit so reichem
Hamatochromgehalt, dass die Algen
gelb oder rot erscheinen.

L. Lager frisch hellgelb bis hell mennigrot.
A. Zellen iiber 10 u dick.

Tr. aurea (L.) Mart. Taf. VIII Fig. 4.

Lager orangerot, trocken gelblich bis
grinlichgrau, als dicht filzige Ueberzige
oder Réschen dem Substrat anliegend,
aus reich verzweigten und verflochtenen
Faden gebildet. Zellen 10— 20 u dick,
1'/s2—3 mal so lang.

An Steinen, Mauern, Holzwerk, seltener
an Baumstdmmen, verbreitet, namentlich
im Hiigellande und Gebirge.

B. Zellen unter 70 u dick.

Tr. abietina (Flot.) Hansg.

Lager diinn, fast goldgelb bis rotlich,
trocken grau-gelblich, mit verzweigten,
meist deutlich gekriimmten Aesten. Zellen
6—9 p dick, 1—3mal so lang.

Auf der Rinde verschiedener Nadel-

holzer, besonders Tanne und Fichte.
Migula, Griinalgen.
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Il. Lager frisch meist dunkelrot bis braun-
rot oder briunlich.
A. Zellen breit ellipsoidisch bis kugelig,
fast so breit als lang.

Tr. umbrina (Kg.) Born.

Lager dick, rotbraun, ausgedehnt, ge-
ruchlos.

An Holzwerk und Rinde von Laub-
holzern, selten Nadelhélzern oder Steinen.

B. Zellen deutlich linger als breit.

Tr. Jolithus (L.) Wallr.

Lager rotbraun, trocken graugriin oder
schmutzig griin-braunlich, stark nach
Veilchen riechend und daher Veilchen-
moos oder Veilchenstein genannt.

Auf Felsen im Gebirge.

III. Unterordnung Siphonocladiales.

Thallus mehrzellig, aus verzweigten
oder unverzweigten Fiden oder Zell-
flachen gebildet, die durch seitliche Ver-
wachsung der Zellfaden entstehen. Zellen
mit mehreren bis vielen Kernen. Ein
grosses, netzférmiges oder zahlreiche
kleine,plattchenférmige Chromatophoren,
meist mit Pyrenoid.

Uebersicht der Familien:

L. Geschlechtliche Fortpflanzung isogam

Cladophoraceae.

II. Geschlechtliche Fortpflanzung oogam

Sphaeropleaceae.

Eine Anzahl anderer hierher gehoriger

Familien umfasst ausschliesslich Meeres-
bewohner.

Familie Cladophoraceae.

Thallus aus einfachen, verzweigten oder
unverzweigten, nicht miteinander ver-
wachsenen Faden gebildet. Ungeschlecht-
liche Fortflanzung durch viergeisselige
Schwirmer, geschlechtliche, wo bekannt,
durch zweigeisselige Isogameten.

Uebersicht der Gattungen:

I. Zellfaden mitkurzen, rhizoiddhnlichen,
sparlich mit lingeren Zweigen besetzt

Rhizoclonium.
II. Zellfiden reichlich, oft biischelig ver-
zweigt Cladophora.

Gattung Rhizoclonium Kg.

Thallus fadenférmig, aus einer Reihe
zylindrischer Zellen gebildet, sehr spir-

2
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lich mit lingeren Zweigen, zerstreut mit
kurzen, diinnen, rhizoiddhnlichen Zwei-
gen besetzt, in der Jugend festsitzend, krie-
chend, spiter frei. Fortpflanzung durch
Schwiarmer bisher nicht beobachtet.
Vermehrung durch Akineten, die in der
Weise aus vegetativen Zellen entstehen,
dass diese sich abrunden, mit Stirke
fiillen und aus dem Verbande losldsen.

Rh. hieroglyphicum (Kg.) Stockmayer.
Taf. VIII Fig. 5.

Eine sehr formenreiche Art, deren
Typus lockere, freudiggriine, meist nicht
gekrauselte Rasen bildet. Fédden nicht
oder nur wenig gebogen. Zellen meist
regelmassig, 10—32 u breit, meist 2 bis
5mal so lang, nicht selten etwas ange-
schwollen und dann in der Mitte bis
45 u dick. Zweige fehlen fast ganz, die
wenigen vorhandenen sind klein, knot-
chenf6rmig oder kurz rhizoidartig.

In Quellen, Bichen, an nassen Felsen,
verbreitet.

Rh. fontanum (Kg.) Stockm.

Zellen 12—22 u dick, 2—4 mal so lang,
mit oft ziemlich dicker Membran. Faden
meist mit hduficen, mehrzelligen, ver-
lingerten Zweigchen.

In Quellen und Bichen, verbreitet.

Gattung Cladophora Kg.

Zellen zylindrisch mit zahlreichen Zell-
kernen und Chromatophoren oder einem
wandstidndigen, plattenformigen, durch-
brochenen Chromatophor, mit zahl-
reichen Pyrenoiden. Féden meist reich,
oft biischelig verzweigt, festsitzend, im
Alter oft frei. Fortpflanzung haupt-
sichlich durch ungeschlechtliche zwei-
oder viergeisselige Schwirmer, die zu
vielen, in meist endstdndigen Sporangien
entstehen, selten geschlechtlich durch
zweigeisselige Isogameten. — Eine sehr
artenreiche Gattung, doch sind die Arten
meist sehr zweifelhaft und ganz unsicher
begrenzt, so dass sich nur wenige Formen
deutlich von den ibrigen abheben.

[. Thallus nicht in runden Ballen.

a) Féden frei schwimmende Watten bildend,
hochstens in der friihesten Jugend festge-
wachsen.

Cl. fracta (Vahl) Kg.
Faden regellos verzweigt, in dichten,

gelb- bis dunkelgriinen, im Alter frei
schwimmenden, watteartigen, leicht ver-
flochtenen Massen. Zellen der Haupt-
dste so—120 u dick, 1—3mal so lang.

Schwirmer nicht in den Endzellen
der Zweige entstehend. Sehr formen-
reich.

Sehr hdufig und allgemein in stehenden
Gewdssern verbreitet.

b) Fiden stets, auch im Alter festgewachsen.

Cl. glomerata (L.) Kg. Taf. VIII Fig. 6.

Faden gebiischelt, mit oft iberaus
reicher biischelig-pinseliger Verzweigung.
Zellen der Hauptidste 60—r100 g dick,
3—8mal so lang. Schwirmer hdufig
entstehend, zumeist in den' Endzellen.

Eine der hdufigsten und formenreich-
sten Algen, tiberall in Béchen, Flissen,
Griaben, Brunnen verbreitet.

II. Thallus in runden Ballen (Sektion
Aegagropyla).
Cl. Sauteri (Nees) Kg.

Thallus gross, 7—I2cm im Durch-
messer, ballférmig-schwammig. Féden
sehr reich verzweigt, exzentrisch gestellt.
Zellen 50—53, an den Zweigenden 36 u
dick, 5—1omal so lang.

Zerstreut, in Seen.

Familie Sphaeropleaceae.

Thallus aus unverzweigten Fiden mit
sehr lang gesteckten Zellen bestehend,
die zahlreiche, meist dicht gedringte,
plattchenférmige Chromatophoren und
Zellkerne enthalten. Nur geschlechtliche,
oogame Fortpflanzung, indem sich ein
Teil der Zellen ohne #ussere Verdnde-
rung zu Oogonien mit zahlreichen Ei-
zellen, ein anderer Teil zu Antheridien
mit vielen hunderten von Spermatozoiden
umbildet. Letztere schliipfen durch seit-
liche Locher aus den Zellen aus und
durch ebensolche Locher in die Oogo-
nien ein.

Einzige Gattung Sphaeroplea Ag.
Sph. Braunii Kg. Taf. VIII Fig. 7—9.

Zellen 42—65 u dick, 250—1400 1 lang.

Zerstreut und nicht haufig. Stehende
Gewisser.
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Ordnung Siphoneae.

Einzellige, aber vielkernige und meist
reich verzweigte Algen, wodurch sie von
den vielkernigen Formen der Protococ-
coideen sich unterscheiden.

Familie Vaucheriaceae.

Thallus aus langen, verzweigten, aber
einzelligen Fdaden bestehend, nur die
Geschlechtsorgane gliedern sich durch
Scheidewdnde von dem tibrigen Thallus
ab. Geschlechtliche Fortpflanzung durch
Oogonien und Antheridien, erstere rund-
liche Ausstiilpungen der Zelle mit einer
Eizelle, die bei der Reife der letzteren
meist schief eiférmig werden und sich
durch eine Querwand abgliedern, letztere
gewdhnlich in der Nihe des Oogoniums
entstehend, ebenfalls als Ausstiilpungen
der Zelle, bleiben diinn, meist hornartig
gekriimmt, nehmen bald eine rote Farbe
an, scheiden sich gegen den Thallus
ebenfalls durch eine Wand ab und ent-
wickeln in ihrem Inneren sehr zahlreiche
kleine, zweigeisselige, ovoide Spermato-
zoiden, deren eine Geissel bei der Be-
wegung vorangeht, wihrend die andere
nachgeschleppt wird. Ungeschlechtliche
Fortpflanzung durch grosse, einzeln am
Ende angeschwollener und durch eine
Scheidewand abgegliederter Zweige ent-
stehende Schwirmer, die iiber den ganzen
Korper mit paarweise gestellten Geisseln
bedeckt sind.

Gattung Vaucheria D.C.

Thallus aus einer einzigen langen,
fadenformigen, reich verzweigten, viel-

kernigen Zelle bestehend, mit vielen
kleinen, scheibenférmigen Chromato-
phoren. Geschlechtsorgane nicht am

Ende der Fiden, sondern interkalar als
Ausstiilpungen entstehend.

A. Antheridien mit seitlichen Ausstiilpungen.

V. geminata (Vauch.) D.C. Taf. VIII
Fig. 10.

Fruchtast mit 1—2, selten mehr lidng-
lichen, ovalen, etwas gegen das Anthe-
ridium geneigten Oogonien, mit sehr
kurzem Schnabel. Antheridien am horn-
artig gekriimmten Ende des Fruchtastes,
am Grunde verbreitert und mit meist
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Bildet
hahnen-

zwel seitlichen Ausstiilpungen.
schmutzig- bis dunkelgriine,
kammformige Polster.

Am Rande von Gewissern, auf feuchter
Erde.

B. Antheridien nicht mit seitlichen Aus-
stiilpungen.

1. Antheridien gerade oder nur wenig ge-
kriimmt.

V. dichotoma (L.) Ag.

Oogonien rundlich, ungestielt, wage-
recht abstehend, einzeln oder zu 26
nebeneinander. Antheridien klein, oval
oder langlich-zylindrisch, am Scheitel zu-
gespitzt, auf besonderen Pflanzen. Bildet
schmutzig-griine bis briunliche, bis iiber
20 cm lange Rasen.

Hauptsdchlich in stehenden Gewds-
sern.

II. Antheridien horn- oder schneckenformig
gekrimmd.

a) Oogonien auf dem Thallusfaden sitzend.
1. Faden bis 50 v dick.

V. repens Hass.

Faden 33—50 ¢ dick. Meist nur ein
Oogonium und ein Antheridium neben-
einander, erstere schief eiférmig, bauchig,
mit kurzem, meist horizontalem Schnabel,
letztere gewunden, am Ende eines horn-
formig bis schneckenférmig gebogenen
Astes. Bildet im Wasser dicke, polster-
artige, immer sterile Rasen, auf feuch-
tem Boden zartfidige Ueberziige.

Auf feuchtem Boden, auch in fliessen-
dem Wasser.

2. Faden iiber 50 u dick.

V. sesselis (Vauch.) D. C.  Taf. VIII
Fig.11.

Oogonien gewdhnlich zu zwei neben-
einander, zwischen ihnen ein Antheri-
dium, erstere dick eiférmig mit schiefem
Schnabel, letztere gewunden, auf ge-
radem oder hornformig gekriimmtem
Ast. Faden 50-—82 u dick. Bildet in
stehenden Gewidssern grosse, lockere,
frei schwimmende Watten, in fliessendem
Wasser Rasen am Grunde.

Hauptsédchlichin Teichen und Tiimpeln,
seltener in fliessendem Wasser.
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b) Oogonien und Antheridien zusammen
an besonderen Fruchtisten.

1. Fiden unter 65 u breit.
V. terrestris Lyngb. Taf. VIII Fig. 12.

Oogonien rund-oval bis plankonvex,
mit gerader Seite dem Antheridium zu-
gekehrt, einzeln. Antheridien endstan-
dig, spiralig, oder schneckenférmig ein-
gerollt. Fédden 50—65 u breit. Bildet
verworrene, griine Ueberziige.

Auf feuchter Erde oder nassen, zeit-
weilic vom Wasser benetzten Felsen.

2. Féden iiber 65 u breit.

V. racemosa (Vauch.) D.C. Taf. VIII
By

Oogonien zu 2—6 an kurzem Fruchtast
unterhalb des terminalen Antheridiums,
halbrund ellipsoidisch bis konkav-konvex,
gestielt. Antheridien einzeln, endsténdig,
schneckenférmig oder hornartig einge-
bogen. Faden 66-—82 u dick. Bildet
lockere, frei schwimmende Fadenmassen
oder feine, verworrene Ueberziige.

In Teichen, Timpeln, Grdben, auch
auf feuchter Erde.
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Erklarung zu den Tafelabbildungen.

Tai. L.

. Spirogyra quinina, Teil eines

Fadens.

» » , leiterformige
Kopulation in verschiedenen
Stadien.

Zygnema stellinum, Fadenstiick.

Zygogonium ericetorum, Faden-
stiick.

Mougeotia genuflexa, Faden-
stiick; in den mittleren Zellen
stehen die Chlorophyllplatten
auf der Kante.

. Teilzweier Spirogyrafidden, deren
Zellen zwar Kopulations-
schlduche getrieben haben,
aber nur in den untersten
Zellen auch wirklich zur Kopu-
lation mit Ausbildung einer
Zygospore gekommen sind,
wihrend sich sonst vier Par-
thenosporen gebildet haben.

Kopulation bei einer Mougeotia.

. Kopulation bei Zygogonium.

Taf. IL

Pyramimonas tetrarhynchus.
Chloraster gyrans.
Chlamydomonas monadina.
Chloromonas reticulata,
Haematococcus pluvialis.
Chlorogonium euchlorum.
Pteromonas angulosa.
. Phacotus lenticularis.
Spondylomorum quaternarium.
Gonium sociale.

» pectorale.
. Stephanosphaera pluvialis.
. Pandorina Morum.
Eudorina elegans.

Fig. 15

»

16.

73

[N

o v

21.
221
23,
24.

25.

. Volvox globator, mehrere Zellen
sehr stark vergrossert.
» aureus, mehrere Zellen
sehr stark vergrossert.
»  aureus, ganze Kolonie,
schwicher vergrossert.

Taf. IIL.
Dactylococcus infusionum.

. Palmella miniata, Zellenam Rande

des Lagers.

. Tetrasporabullosa, Lager,nat. Gr.

» cylindrica, Lager.
, zwel Zellen
vom Rande des Lagers.

» »

. Botryococcus Braunii, Kolonie,

schwach vergr.
Dictyosphaerium  Ehrenbergia-
num, Kolonie.

. Gloeococcus mucosus.

. Apiocystis Brauniana, Kolonie.
IO.
II.
12.
I3.
14.
15.

16.

17.
18.

19.

Palmodactylon varium, Kolonie.
Mischococcus confervicola.
Chlorella vulgaris, zwei Zellen.

Trochiscia Hystrix.
» reticularis.
Oocystis solitaria, vierzellige Ko-
lonie.
Polyedrium minimum.
» regulare.
» Schmidlei.
» trigonum.
» caudatum.

Rhaphidium fasciculatum.
Stichococcus bacillaris.
Gloeocystis vesiculosa.
Coccomyxa dispar, Teil aus einem
Gallertlager.

, zwel Zellen
starker vergrissert.

» »
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10.

12.
13.
14.
I5.
16.
I7.
18,
19.
20.
2l
22,

23.

Taf. IV,

.ScHizochlamys gelatinosa, Ko-

lonie.
Dactylothece Braunii.
Geminella interrupta.
Palmodictyon viride.
Scenedesmus quadricauda.

P bijugatus.
» obliquus.

. Crucigenia quadrata.
» fenestrata.
» rectangularis.
> Lauterbornei.
» heteracantha.
» multiseta.
» Schroederi.

Dictyosphaeriopsis palatina.
Actinastrum Hantzschii.

. Sorastrum bidentatum.

» spinulosum.

. Coelastrum cubicum.

» sphaericum.

. Dimorphococcus lunatus.

Richteriella botryoides.

. Chodatella quadriseta.

» longiseta.

. Centritractus belenophorus.
. Bohlinia Echidna.

Taf. V.

Selenastrum Bibraianum.
Selenoderma malmeana.
Kirchneriella lunaris.

» gracillima.
Lauterborniella elegantissima,

a von vorn, b von der Seite.

Didymogenes palatina.
Porphyridium cruentum.
Lagerheimia genevensis.

» wratislaviensis.
Golenkinia radiata.

. Protococcus caldariorum.

Dicranochaete reniformis.
Codiolum gregarium.
Characium subulatum.

» Naegelii.

» Sieboldii.

» strictum,

» obtusum.

» longipes.

» acuminatum.

> pyriforme.

» ornithocephalum.
» acutum.

Fig. 24

Fig.

>

25
26
27

28.
29.
30.
31.

—

N OGIE L N

©

10.
I1.
12.
13.
14.
I5.

I.
2.

O O i h

©

I0.

I1.
12.

13.

14

rcin.org.pl

. Chlorochytrium Lemnae, eine
Zelle im Gewebe von lLemna
trisulca.

. Endosphaera biennis.

. Phyllobium dimorphum.

. Pediastrum simplex.
» integrum.
> angulosum.
» Boryanum.
> Tetras.
Tai. VI

. Hydrodictyon reticulatum, Teil

eines Netzes, nat. Gr.
» reticulatum, einzelne
Masche, vergrossert.

. Botrydium granulatum.
. Protosiphon botryoides.
. Ophiocytium parvulum.

» majus.

Sciadium Arbuscula.

Conferva bombycina, Teil eines
Fadens.

’ Zelle nach
kurzer Einwirkung v. Schwefel-
sdure, sehr stark vergrossert.

Bummilleria sicula.

Microspora floccosa.

Ulothrix zonata.

Hormidium flaccidum.

Hormospora mutabilis.

Schizomeris Leibleinii.

Taf. VIL

Enteromorpha intestinalis,
Schizogonium crispum, Faden in
flachenférmiger
Anordnung.
» crispum, Teil eines
Fadens.

» »

. Prasiola stipitata.
. Cylindrocapsa involuta, Faden-

stiick.
. Oedogonium acrosporum.
» echinospermum.
» sociale, weiblicher
Faden.
» »  ménnlicher
Faden.
Teilung der Zellen bei Oedo-
gonium.
Bulbochaeta elatior.
» nana.

Chaetopeltis orbicularis.
Microthamnion strictissimum.



Fig. 15.

. Chlorotylium cataractarum,

» 17,
» 18.

» 19.

=
0_

O

Gongrosira De Baryana.

Thallusstiick.
Chaetonema irregulare.
Stigeoclonium tenue, Zweig.
Chaetophora Cornu Damae,

Thallus in nat. Gr.

» Cornu Damae,
Zweig, stark vergrossert.

Taf. VIII,

Draparnaldia glomerata, Zweig.

Aphanochaete repens.
Coleochaete pulvinata.
Trentepohlia aurea.
Rhizoclonium hieroglyphicum.
Cladophora glomerata.

71

Fig. 7. Sphaeroplea Braunii, vegetative

»

8. »

0. »

Zellen.
» Faden mit
Eizellen.
) Faden mit
Spermatozoiden.

10. Vaucheria geminata, Fruchtast

IT. »

12. »

13, >

rcin.org.pl

mitzwei Oogonienund
einem Antheridium.
sessilis, Fruchast mit
zwei Oogonien und
einem Antheridium.
terrestris, Fruchtastm.
einem Oogonium und
einem Antheridium.
racemosa, Fruchtast
mitzwei Oogonienund
einem Antheridium.



Acanthosphaera
— Zacbariasi .
Actinastrum
— Hantzschii .
Aphanochaete .
— repens
Apiocystis

— Brauniana .
Bohlinia .

— Echidna
Botrydina

— vulgaris .
Botrydium .
— granulatum
Botryococcus
— Braunii .
Botryodictyon .
— elegans .
Bulbochaete
— elatior

— intermedia .
— mirabilis
— nana

— rectangularis
— setigera .
Bummilleria
— sicula
Centritractus

— belonophorus .

Chaetonema
— irregulare
Chaetopeltis
— orbicularis .
Chaetophora
— Cornu Damae
— elegans .
— pisiformis
— tuberculosa
Characium .
— acuminatum
— acutum .
~— longipes

-— minutum
— Naegelii

Seite

40 Characium obtusum .
41| — ornithocephalum
39 | — Pringsheimii

39 |— pyriforme .

64 | — Sieboldii

64 | — strictum .,

30| — subulatum .

39| Chlamydomonas .
41— De Baryana
4[ — Ehrenbergii

'— monadina .
1 — nivalis
Chloraster
l — gyrans
Chlorella

29 — miniata .

39 — vulgaris .
39 Chlorochytrlum
60 — Knyanum .
60 — Lemnae.

1 Chlorogonium .
61| — euchlorum .
61 | Chloromonas
61 — globulosa
61| — reticulata

54 ‘ Chlorosphaera .
54| — Alismatis
41 | — endophyta .
41 | Chlorotylium

62 | — cataractarum .
62 | Chodatella .

61| — ciliata

61| — longiseta

063 ' — quadriseta .
63  Cladophora

63 — fracta

63 — glomerata .

63 — Sauteri .
46  Coccomyxa

47 | — dispar

48 | Codiolum

47 | — gregarium .

47 | Coelastrum .

47 — cubicum
rcin.org.pl

Verzeichnis der Arten.

Seite |

47 Coelastrum microporum
47 — sphaericum
48 | Coleochaete

47 | — divergens

47 | — orbicularis )
47 | — pulvinata

47 | Conferva

23 | — bombycina

23 | — tenuissima .
23 I -— utricu.losa

23| Crucigenia .

23 | — apiculata

22| — fenestrata .
22| — heteracantha .
33 | — Lauterbornei .
33| — multiseta

33 |-— quadrata

48 | — rectangularis .
48 | — Schroederi .
48 Crucigeniella
24— lunaris

24 | Cylindrocapsa .
24 — involuta .

23  Dactylococcus .
24  — caudatus

44  — infusionum
44 | Dactylothece

44 | — Braunii .

62 | Dicranochaete

62 | — reniformis .
41 | Dictyosphaeriopsis
41| — palatina

41 |chtyosphaerlum .
41| — Ehrenbergianum
60 | — pulchellum

66 ‘ — reniforme

66 | Didymogenes .

6 — palatina

6 | Dimorphococcus .

36 | — lunatus .

46 | Draparnaldia .
460 — glomerata

40 — plumosa

40 Endosphaera



Endosphaera biennis

Enteromorpha
— intestinalis .
Eudorina

— elegans .
Geminella

— interrupta
Gloeococcus
— mucosus
Gloeocystis .
— botryoides .
— rupestris

— vesiculosa .
Golenkinia .
— radiata
Gongrosira .
— De Baryana
— viridis
Gonium .

— pectorale
— sociale
Haematococcus
— pluvialis
Hormidium .
— flaccidum
— nitens
Hormospora
—— irregularis .
— mutabilis
Hydrodictyon .
— reticulatum
Inoderma

— lamellosum
Kentrosphaera
— Facciolae
Kirchneriella
— contorta

— gracillima .
— lunaris

— obesa
Lagerheimia
— genevensis .
— wratislaviensis
Lauterborniella

— elegantissima .

Microspora .

-— amoena .

— floccosa .

— stagnorum .
Microthamnion
— Kiitzingianum
— strictissimum
Mischococcus .
— confervicola
Monostroma

— Lactuca .

— latissima
Mougeotia

— genuflexa
— scalaris .

Nephrocytium .
— Agardhianum .
Oedogonium

— acrosporum
— Borisianum
— Boscili

— Braunii .

— capillare

— cardiacum .
-— concatenatum
~—— crassum .

— crispum .

— cryptoporum
— curvam . .
— echinospermum
— grande

— inversum

— Itzigsohnii .
— Landsboroughii
— macrandrium .
— platygynum
— rivulare .

— Rothii

— sociale

— undulatum .
— Vaucheri
Oocystella

— natans
Oocystis .

— Naegelii

— solitaria .
Ophiocytium

— cochleare

— majus

— parvulum
Palmella .

— miniata .
Palmodactylon
— simplex .

-— subramosum
— varium
Palmodictyon .
— viride
Pandorina

— Morum
Pediastrum .

— angulosum .
— Boryanum .
—-— duplex

2| — integrum

— muticum

2 | — Selenaea

— simplex .

| — Tetras

Phacotus

— lenticularis
Phyllobium .
— dimorphum
— incertum
Pleurococcus

rcin.org.pl

Seite
42 | Pleurococcus mucosus .
42 — tectorum
58| — vulgaris .
60 | Polyedrium .
60 | — caudatum
60| — minimum
60 | — muticum
509 | — regulare .
59 |— Schmidlei
60 | — trigonum .
60 | Porphyridium .
60| — cruentum
59 | Prasiola .
59 | — stipitata .

60 | Protococcus

6c | — botryoides .

60 — caldariorum
60| — infusionum
60 1 — olivaceus
60 | — viridis

60 ' Protosiphon

60 | — botryoides .

60 | Pteromonas
59 | — angulosa
60 | Pyramimonas

59 | — tetrarhynchus .
39 | Radiococcus

39 | — nimbatus

34 | — Wildemani

34 | Rhaphidium

34| — Braunii .

52 | — convolutum
52| — fasciculatum

52 | Rhizoclonium .

52 |-— fontanum

28 | — hieroglyphicum

28 | Richteriella .

30 | Scenedesmus
30 — bijugatus
30 . — obliquus

30| — quadricauda
36 Schizochlamys .
26 — gelatinosa .
20 | Schizogonium .

49 | — crispum .
50 | — murale
50| Schizomeris
50 | — Leibleinii
50 | Schroederia
50| — setigera .
50 | Sciadium

49 | — Arbuscula

| g
50 | — gracilipes

25 | — mucronatum

25 Scotinosphaera
48 | — paradoxa
49 ! Selenastrum

49 | — Bibracianum

43 | Selenoderma

30 = botryoides .
\



Selenoderma malmeana

Sorastrum

— bidentatum
— spinulosum
Sphaeroplea
— Braunii .
Spirogyra

— affinis

— arcta

— communis .
— condensata
— crassa

— fallax

— gracilis .
-— inaequalis
—- insignis .
— laxa

— longata .
— majuscula
— nitida

— orbicularis .
-~ polymorpha
— quinina .
— setiformis
-— subaequa
— tenuissima .
— Weberi .
Spondylomorum

Scite |
42 | Spondylomorum quaterna-

39| rium .

40 | Stephanosphae;ra

40 | — pluvialis .
66 | Stichococcus
€6 | — bacillaris

18 \ Stigeoclonium .
18

— tenue
19 | — longipilum .
20 | — pusillum.
19 | Stipitococcus
16 | — Lauterbornei
20 Trentepohlia
19 — abietina .
20 — aurea
20 — Jolithus .
20 — umbrina.
20 | Tetraspora .
19 | — bullosa
20 — cylindrica .
19 — gelatinosa .
20 | — lubrica
18 | — ulvacea .
19 | Trochiscia
18 —— aciculifera .
19 — hirta .
19 | — Hystrix .
25 — palustris

rcin.org.pl

Seite |
Trochiscia reticularis

25 | Ulothrix .

26 | — moniliformis
26  — subtilis

33 | — tenerrima
35— zonata

63: Ulva .

63 — latissima
63| — rigida

03 l Vaucheria

46 | -— dichotoma .
46 — geminata
65| — racemosa
65 — repens

65| — sessilis

65 — terrestris

65 Volvox

28 | — aureus

29 — Globator
20 | Westella .

29  — botryodes

29 Zygnema

29 | — affine.

33 | — cruciatum
33 | — stellinum
33 | Zvgogonium
33 | —ericetorum .
33| — pectinatum .




Tafel I.

rcin.org.pl



Tafel II.

rcin.org.p




Tafel IIL

rcin.org.pl



Tafel IV.

p—
otw, "

rcin-org.pl




Tafel V.

rcin.org.pl




Tafel VI

e e [FTRSREEIT
‘
4 STRIE P ;
el B R N
fl

|
|
\

E
I3

d e I
|

rCi nﬁl’g/ pl




Tafel VII

d

%
esellyy, o,
%M@éw

2%

0

S %Aﬁ-ﬂnﬁﬁ

7%
Yo,

66OE -

AT

———.—-—-—-—-"!0 S

o
S

1z

Migula, Griinalgen.

rcin.org.pl



Tafel VIII.

L/
4

rcin.org-pl”






BIBLIOTEKA
Instytuty im. M. Nonckisg






