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VORWORT.

Nachdem meine im Jahre 1878 erschienene Zusammenstellung der Mikroskopischen Siiss-
wasserbewohner vergriffen und damit der Beweis erbracht war, dass das Buch einem wirklichen Be-
diirfniss entgegen kam, bot sich mir bei der Bearbeitung einer zweiten Auflage die erwiinschte Gelegen-
heit, nicht allein das inzwischen nothig gewordene Supplement ,,Schizophyten und Flagellaten in die-
selbe aufzunehmen, sondern auch diese und einige andere friiher zu diirftig ausgefallenen Theile noch
zu vervollstindigen.

Der Zweck des Buches, wie es dem eigenen Bediirfniss zu geniigen entstand, ist, die in un-
seren Gewissern zeitweilig fast iiberall zu findenden oder sonst besonderes Interesse gewahrenden mikros-
kopisch kleinen pflanzlichen und thierischen Lebensformen tbersichtlich beisammen zu haben, um bei
mikroskopischen Untersuchungen als compendioses Nachschlagebueh zu dienen. Auf vollstindige Auf-
zihlung aller bislang aufgestellten Arten ist zu Gunsten der Uebersichtlichkeit verzichtet.

Die neue Bearbeitung der Spaltpilze habe ich, wie die tibrigen Theile des Buches, moglichst
objectiv zu halten gesucht. Auf die pathogenen Formen konnte nicht niher eingegangen werden, Nie-
mand aber kann mit Aussicht auf Erfolg an das Studium dieser Formen herantreten, ohne zuvor die
gewohnlichen genau kennen gelernt zu haben.

Die Abbildungen sind grossesten Theiles neu gezeichnet. Tafel 1, 2, 3 und 5 sind ganz neu,
6 und 7 etwas erweitert; nur Tafel 4 ist fast upverdndert T. 2 des Supplementes. Die Reproduction
meiner Originalzeichnungen durch Lichtdruck ist der Billigkeit wegen beibehalten und vortrefflich aus-
gefihrt. Wer das Bueh gebraucht, wird finden, dass die dargestellten Formen leicht erkemnbar sind
und an den Zeichnungen den Mangel kiinstlerischer Eleganz nicht zu schwer empfinden.

Da die Tafeln bei Correctur des Textes nicht gleich zur Hand waren, so haben sich in Folcre
mehrfacher Aenderungen in der Bezeichnung ein paar Unrichtigkeiten eingeschlichen. Seite 3, Mitte,
muss es statt 5 b, heissen: 4, Seite 24 Zeile 6 statt 28: 29, Ausserdem steht auf Taf. 3 unten rechts
in der Ecke bei Clathrulina elegans die Zahl 48 anstatt 40, auf Taf. 4 fehlt oben bei Anthophysa ve-
getans die Zahl 14 und die Zahl 60 ist doppelt vorhanden (s. das Verzeichniss der Abbildungen).

Die Grossenangaben im Text bedeuten Millimeter.

Braunschweig, im Februar 1885. B. Eyferth.
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EINLEITUNG,

Wenn wir an einem lauen Friihlingstage an ein stehendes oder langsam fliessendes Gewésser
herantreten, so sehen wir hiufig, besonders nach einem warmen Regen, die Oberfliche des Wasser-
spiegels mit einem von Gasblasen getragenen griinlichen oder brdunlichen Schaume bedeckt: ,das
Wasser bliht*, wie der Landmann sagt. Schopfen wir etwas von dem schlipfrigen Schaume aus, um
ihn in der Nihe zu betrachten, so werden wir durch einen unangenehmen, spermatischen oder modrigen
Geruch beldstigt. Untersuchen wir die Substanz unter dem Mikroskope, so staunen wir iiber die un-
ermessliche Fiille organischen Lebens, welche hier, nachdem sie den Winter hindurch im schlammigen
Grunde des Wassers vor der zerstérenden Einwirkung des Frostes geborgen war, jetzt vom belebenden
Lichte der Frithlingssonne in Milliarden von Individuen emporgelockt wurde. Suchen wir uns von dem
Gesehenen Rechenschaft zu geben, so erkennen wir einen Theil dieser Gebilde ohne Bedenken als
Pflanzen an, andere ebenso bestimmt als Thiere, von einer nicht geringen Anzahl aber wissen wir an-
fangs nicht zu sagen, wohin wir sie stellen sollen; unsere der héheren Thier- und Pflanzenwelt ent-
lehnten Merkmale thierischer und pflanzlicher Natur sehen wir hier véllig in einander verschwimmen. —

Die entschieden pflanzlichen Formen pflegen die Hauptmasse zu bilden; es sind einzelne oder
familienweise verbundene Zellen, in der Mehrzahl chlorophyllhaltige Algen — Chlorophyceen. In der
wirmeren Zeit des Jahres sehen wir ihre winzigen Faden massenbaft mehr oder weniger verfilzt als
gelblich- oder schmutzig-grine Watten auf der Oberfliche stehender Gewdsser: in Simpfen, Pfiitzen,
Timpeln und Griben, an den schilfbewachsenen Ufern der Teiche und Seen frei schwimmen oder als
bewegliche, fluthende, schliipfrige Flocken den Stengeln und Bléattern grosserer Wasserpflanzen, Baum-
zweigen, Reisern und anderen im Wasser hefindlichen Gegenstéinden, selbst Steinen, die vom Grunde
hervorragen, angeheftet und hier einen mikroskopischen Urwald bilden, in welchem die thierischen For-
men sich tummeln und jagen. Zahlreiche unbelebte Korperchen, meist Reste abgestorbener Thiere und
Pflanzen, finden sich dazwischen zerstreut: Beine, Fiihler, Kiefern und andere Theile verschiedener Ar-
thropoden und Krustaceen, oft schon bis auf die festere Chitinhille vermodert — Schuppen von
Schmetterlingsfligeln und Miickenfiihlern, Daunenstrahlen von Ginse- und Entenfedern, Ratten- und
Mausehaare, Hakenborsten von Naidinen, Baumwollen- und Leinenfasern, Haare, Bastzellen und Zellen-
reste von Land- und Wasserpflanzen, Stirkekorner, Pollenkérner, besonders von Nadelhdlzern, Korner
von kohlensaurem Kalk, Gypskrystalle, Quarzsplittern u. dgl. m. (s. Taf. 3 oben). Eine Anzahl grésserer,
schon mit blossen Augen sichtbarer Thierchen wird selten fehlen, besonders Wiirmer und Krustaceen.
Von Wiirmern ist fast unvermeidlich die glatte Anguillula fluviatilis, die sich bestdndig unruhig schlidngelt
und kaum minder eine oder die andere der mit Borsten bewehrten Nais-Arten, z. B. die mit orangerothen
Punkten gesprenkelte N. aurigena, die an ihrem langen risselartigen Kopfende kenntliche Nais pro-
boscidea, die riissellose N. elinguis und fein bewimperte Planarien. Arthropodenlarven unterscheiden
wir von ihnen an den schon ausgebildeten hornigen Kiefern und dem pulsirenden Gefiisse (Herz) im
Riicken, eine kleine hermaphroditische Arachnoide: Macrobiotus Hufelandii (Béirthierschen) an den be-
krallten Fussstummeln und den trigen Bewegungen, Milben an der uns von grosseren Verwandten her
bekannten Form. L

Die Krustaceen sind besonders durch die Ordnungen der Entomostraceen und Branchiopoden
vertreten. Von ersteren sehen wir den langgeschwinzten und gehdrnten Cyeclops 4cornis, der in der
Jugend fast wie eine Milbe aussieht und gewdhnlich ganz regungslos sitzt, dann aber plétzlich unruhig
hiipfende Bewegungen macht. Von Branchiopoden zeigen sich uns die Wasserflohe: Daphnia pulex,
Lyneeus sphaericus, Polyphemus pediculus und die kleinen Muschelkrebse (Ostracoden), Cypris fusca und
C. candida, welche kleinen zweischaligen Muscheln gleichen, aus deren klaffender Spalte Fiihler und
Ruderfiisse vortreten. Von anderen verhiltnissmaéssig grossen Thieren finden wir noch haufig die kleine
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2 Einleitung.

polypenartige Hydromeduse Hydra viridis und H. fusca, die sich mit dem Hinterende des Leibes an
Blattfiedern von Wasserpflanzen heftet und die langen, mit zahlreichen, glashellen Nesselkapseln be-
setzten Fangarme nach Beute ausstreckt. Eier, leere Eischalen oder Kapseln verschiedener kleiner
Thiere — Rotatorien, Naidinen und Planarien, deren braune, hartschalige, oft gestielte Eier mit einem
Deckel aufspringen, kleinen Pfeifenkdpfen &hnlich; auch zusammenhiéngende Stringe von Schnecken-
eiern kommen hiufig vor.

Unter den pflanzlichen Formen gewahren wir ausser chlorophyllgriinen Algen andere dhnliche,
meist fadenférmige Gebilde, die neben Chlorophyll einen anderen zusammengesetzten spangriinen oder
violetten Farbstoff — Phycochrom — in gleichméssiger Vertheilung enthalten; sie werden in eine be-
sondere Algenclasse -— Phycochromaceen oder Schipophyceen — zusammengestellt. Eine dritte Algen-
classe ist durch einen gelbbraunen Farbstoff — Phycoxanthin — charakterisirt, der nicht gleichmassig
vertheilt, sondern wie bei den Chlorophyceen auch an einzelne Platten oder Kérner (Chromatophoren)
gebunden ist: die Diatomaceen oder Bacillariaceen. Die zu dieser Classe gehorigen, mit zierlichen
Kieselpanzern umgebenen Formen wird der Anfinger nur theilweise willig als Pflanzen anerkennen;
manche von ihnen erregen durch eigenthiimliche, hin und her gleitende Bewegung schon Zweifel an
ihrer pflanzlichen Natur. Noch weit mehr aber ist dies der Fall bei einer Anzahl anderer kleiner Ge-
bilde, die zwar zum Theil Chlorophyll enthalten, wie die grinen Algen, aber sich ganz selbstindig be-
wegen. Manche von ihnen sehen wir — wenn uns das Gliick giinstig ist —- plotzlich sich festheften,
um zu bekannten Algenformen auszuwachsen, so dass friher namhafte Forscher den Uebergang von In-
fusorien in niedere Algenformen zu sehen glaubten, bis sich dann herausstellte, dass die Algen ausser
ihren gewohnlichen ruhenden Sporen auch noch eine andere Art, bei keiner anderen Pflanzenfamilie
vorkommender beweglicher Sporen erzeugen, die man deshalb Schwirmsporen (Zoosporen) benannt hat,
einem ihrer ersten Beobachter aber ,die Pflanze im Momente der Thierwerdung® zu sein schienen.
Diese Schwarmsporen sind eiformig gestaltet, formbestindig und ihre Bewegungen erscheinen unsicher,
taumelnd, unselbstindig. Zahlreiche andere kleine chlorophyligriine Gebilde aber, die simmtlich am
vorderen Pole mit einem oder mehreren schwingenden Faden (Geisseln) versehen sind, bewegen sich
mit mehr Sicherheit und wachsen, wenn sie zur Ruhe gelangen, nicht zu anderen Formen aus, sondern
erzeugen durch ein- oder mehrfache Theilung neue Individuen derselben Art. Einige Naturforscher
(Perty, Hackel u. a.) haben wie frither schon Bory de St. V. aus diesen Formen ein eigenes Zwischen-
reich der Phytozoen oder Protisten bilden wollen, ein Auskunftsmittel, welches wenig Anklang gefunden
hat, weil die Theilung der Arbeit zwischen Zoologen und Botanikern die Ueberweisung an eines der
beiden Reiche fordert, wenn man auch beiderseits darfiber einig ist, dass die scharfe Grenze, welche
der Mensch zwischen beiden zu ziehen beliebt hat, in der Wirklichkeit nicht existirt. Die einfache
Zelle, d. i. ein winziges Kliimpchen einer schleimigen zdhen, contractilen, stickstoffhaltigen Substanz —
Plasma oder Protoplasma — mit einem etwas festeren Kern, Anfangs ohne &dussere Hiille, bildet den
Ausgangspunkt fir beide Reiche, das Element, aus welchem durch fortgesetzte Theilung und unter
mannigfacher Differenzirung der Formen und Functionen der Leib der Pflanze wie des Thieres sich auf-
baut. Die einfache Zelle kann aber auch in sehr verschiedener Form als selbstindiges Individuum ihr
lebelang isolirt bleiben. Wohin sollen wir sie dann stellen, wenn sie zwar pflanzlichen Schwirmsporen
gleicht, aber vollige Selbstédndigkeit besitzt? FEinige Naturforscher rechnmen sie aus Griinden, die wir
spater ndher kennen lernen werden, zu den Algen, also zum Pflanzenreich, andere glauben sie dem
Thierreich zuweisen zu miissen.

Die allerkleinsten Lebensformen enthalten kein Chlorophyll, zeigen aber zum Theil auch oft
selbstdndige Bewegung: diejenigen, friher fir Thierchen (animalcula) gehaltenen Wesen nimlich, die
sich in allen Aufgiissen von Wasser auf organische Substanzen alsbald einfinden und deshalb animalcula
iufusoria genannt wurden. Uebergiessen wir irgend eine thierische oder pflanzliche Substanz mit Wasser
und lassen sie unter Zutritt der Luft ruhig stehen, so zeigt sich schon nach wenigen Tagen eine wolkige
Tribung darin, bald auch ein diinnes, weissliches Hiutchen auf der Oberfliche. Beide erscheinen unter
dem Mikroskope meist als lappige oder wolkige Gallerte, in welche zahllose kleine Kérnchen eingebettet
liegen, oder lebhaft durch einander wimmeln. Bald darauf gewahrt man zwischen den Kirnchen kleine
stabférmige oder spiralig gedrehte Koérperchen, etwas spiter grossere rundliche Blischen. Viele dieser
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Einleitung. 3

frither ,Infusionsthierchen genannten Organismen: Bacterien, Vibrionen, Spirillen — werden nicht
mehr als Thiere, sondern gewohnlich als Pilze angesehen. Négeli hat ihnen der leichten Theilbarkeit
wegen den Namen Schizomyceten, Spaltpilze, beigelegt. Sie haben bekanntlich in neuester Zeit ganz
besonders die Aufmerksamkeit der Mikroskopiker in Anspruch genommen.

Der Name Infusionsthierchen, Infusorien, wurde frither auf alle mikroskopisch kleinen Organis-
men ibertragen, die man in kiinstlichen oder natiirlichen Aufgiissen fand, also auch in stagnirenden
Gewissern, die ja nur Infusionen im grossen Massstabe sind. In diesem Sinne wurde der Name von
allen ilteren Schriftstellern bis auf Ehrenberg, diesen eingerechnet, gebraucht. Nachdem dann die als
Algen oder als Pilze erkannten Formen dem Pflanzenreiche iiberwiesen worden, ist auch der dem Thier-
reiche verbliebene Rest noch in drei verschiedene Classen gesondert: eigentliche Infusorien, Rhizopoden
und Rotatorien. Die beiden ersteren bilden mit den Spongien, Gregarinen und Noctilucen den Kreis
der Protozoen; die Rotatorien werden von Einigen (von Siebold, Leuckart) zu den Wiirmern, von
Anderen (Leydig, Carus u. a. m.) als Anhang zu den Krustaceen gestellt.

Die Rhizopoden nehmen die niedrigste Stufe ein. Ihre weiche breiige Koérpermasse hat weder
eine bestimmte Form noch Anhénge von bestimmter Gestalt, besitzt aber die Fahigkeit, an gewissen
oder an beliebigen Stellen wurzelformige Scheinfiisse (Pseudopodien) auszustiilpen und wieder einzu-
ziehen. Viele von ihnen umgeben sich dusserlich mit Gehdusen von bestimmter Form, die bei manchen
Ausscheidungen der Korpersubstanz, bei anderen aus fremden Stoffen zusammen gekittet sind. Die
nabe verwandten Spongillen, von denen eine Art im Stisswasser an Holz oder Steinen angeheftet lebt,
haben in ihrem weichen, parenchymatischen Korper ein inneres Geriist von Kieselnadeln, ‘die mit den
Kieselschalen der Diatomeen nach dem Absterben des Organismus tibrig bleiben und sich im Schlamm
des Grundes ansammeln (T. 3 ¥g. 5 b.).

Die Infusorien im heutigen Sinne sind auch noch von sehr einfachem Bau. Der meist linglich
ovale oder spindelférmige, oft vorn halsartig oder hinten schwanz- oder stielartig verlingerte Korper
besteht aus innerlich weichem, fast fliissigen, &dusserlich etwas festerem Parenchym und ist mit einer
mehr oder weniger erhdrteten Cuticula umgeben, die bei der Mehrzahl (Ciliata) mit Wimpern von ver-
schiedener Léange und Stirke ganz oder stellenweise bedeckt ist, bei einigen (Acinetina) lange, an der
Spitze geknopfte Saugréhren (Tentakeln) trigt. Diesen schliessen sich dann die zweifelhaften nur mit
einem oder einigen schwingenden Fiaden verschenen Geissel-Infusorien (Flagellaten) an, wenn man sie
zu den Thieren stellen will.

Die Rotatorien zeigen schon eine chitinisirte &ussere Kérperhaut und einmen geschlossenen Ver-
dauungscanal. Sie haben ihren Namen von einem die Mundgegend umsiumenden Kranze schwingender
Wimpern, der bei manchen Arten einem umlaufenden Rade téuschend &hnlich sieht und von den
ilteren Forschern wirklich dafiir gehalfen wurde. Aehnliche Wimperkranze finden sich auch bhei manchen
Infusorien. Ein ganz charakteristisches Erkennungsmerkmal der Réderthiere ist dagegen ein zwischen
Mund und Schlund eingeschaltetes, fast bestindig thétiges KKauorgan, welches mit mehr oder minder
kriaftigen Kiefern besetzt ist. Hinten endet der Korper gewdhnlich in einem schwanzartigen, meist
retractilen Fuss, der bei einigen aber nur die stielartige Verlingerung des Korperendes bildet, dhnlich
wie bei manchen Infusorien. Die &ussere Korperhaut ist bei vielen Rotatorien zu einem férmlichen
Panzer erhirtet, der hiufig mit Spitzen oder Zacken besetzt ist.

Die Lebensbedingungen der mikroskopischen Organismen sind sehr verschiedenartig. Viele von
ihnen bediirfen zu ihrem Gedeiben ein leidlich gutes, nicht allzusehr mit verwesenden organischen
Stoffen geschwingertes Wasser, worin auch grossere Pflanzen noch vegetiren kdnnen, in deren unmittel-
baren Néhe sie sich stets aufhalten. Mitten im klaren Wasser leben keine Infusorien. Diese Frisch-
wasserformen kommen iiberhaupt meist nur vereinzelt vor. Eine weit geringere Anzahl anderer lebt
dagegen nur in ganz verdorbenem Wasser, d. h. solchem, welches viel verwesende organische Stoffe
enthilt. Die davon sich ndhrenden Infusorien entwickeln sich dann gewthnlich massenhaft. Aber auch
diese Gebilde sind nicht gleich hiufig. Bacterien und Monaden erscheinen immer und iberall in
faulenden Infusionen. Wir haben es jederzeit in unserer Gewalt, ihre Entwickelung zu veranlassen und
einige wenige Infusorienarten (Cyclidium glaucoma, Glaucoma scintillans, Colpidium Colpoda, Chilodon
Cucullus, Paramecium aurelia, einige Oxytrichinen) folgen ihnen sicher nach. Weniger gewiss ist die
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4 Einleitung.

Erscheinung einiger Anderer, obschon diese (wie Colpoda cucullus), zahlreich nur in Infusionen gefunden
werden. Bei der grossen Mehrzahl der Formen aber ist ihr Auftreten vom zufilligen Zusammentreffen
verschiedener Umstinde abhingig. So kommt es, dass manche Formen an Orten, an denen man Jahre
hindurch keine Spur von ihnen fand, plétzlich massenhaft auftreten, um nach einiger Zeit eben so
spurlos wieder zu verschwinden. Besonders manche Algen (z. B. Hydrodictyon utriculare) und Rota-
torien, selbst grossere, (z. B. Hydatina senta) zeigen dieses auffallende Verhalten. Manche Volvocinen,
Cryptomonadinen, Protococceen u. a. vermehren sich zuweilen plétzlich so stark, dass grosse Wasser-
massen von ihnen griin gefirbt erscheinen und in solchen grinen Wassern findet dann wieder rasch
eine massenhafte Entwickelung mancher sonst seltener Rotatorien statt. Auch von letzteren geht der
Grad der Entwickelung bis zur milchigen Triibung des Wassérs. Seltener tritt eine blutrothe Farbung
der Gewésser durch Infusorien oder Algen (Euglena sanguinea, Astasia haemotodes) Chlamydococcus
pluvialis oder rothe Bacterien ein. Rothe Ueberziige auf Speisen, d. h. feuchten festen Stoffen durch
kleine Algen und Pilze (Monas prodigiosa Eb., Protococcus prodigiosus Cohn) sind hiufiger, selbst der
rothe Ueberzug auf Schnee durch Protococecus nivalis scheint nicht ganz selten zu sein.

Dass die Mehrzahl der mikroskopischen Lebensformen nur in den wirmeren Monaten des Jahres
erscheint, ist selbstverstindlich; manche leben aber auch unter dem Eise fort und viele sind mindestens
gleich nach dem Eisgange wieder zahlreich. Grosse Hitze im Sommer vernichtet die meisten Frisch-
wasserformen, Hochwasser schwemmt sie hinweg.

Aus der Abhingigkeit von einer bestimmten Beschaffenheit des Wassers folgt ferner ohne
Weiteres, dass sich die nur im frischen Wasser lebenden Arten selbst bei der griéssesten Vorsicht nicht
lange aufbewahren lassen. Am besten gelingt dies noch, wenn man wenige Algen oder andere Pflinz-
chen in einer geringen Menge Wasser vegetiren lisst. Unter dem Deckglaschen des Objecttrigers kann
man bei méssiger Temperatur die meisten Frischwasserformen viele Tage, ja Wochen lang am Leben
erhalten, wenn man wihrend der Beobachtung das verdunstende Wasser durch lufthaltiges destillirtes
Wasser ersetzt und wihrend des Nichtgebrauches das Object in der sogenannten feuchten Kammer auf-
bewahrt. Es ist dies ein Geféss, in welches man wenig Wasser und einige iiber dessen Oberfliche vor-
ragende feste unldsliche Korper (Glasbrocken) bringt; auf letztere legt man das Object und stiilpt dann
iber das Ganze eine Glasglocke. Wenn das Gefdss oben einen ebemen Rand hat, braucht man es nur
mit einer Glasplatte zu bedecken. Sehr bequem sind dicke oben abgeschliffene Glasklotze mit einer
kleinen Vertiefung, in welche man etwas Wasser bringt und dann das Object verkehrt, das Deckglas
nach unten, daranf legt. Auch kann man hohl geschliffene Objecttriger, besonders die meueren, aus
deren Hohlung in der Mitte wieder eine conische Spitze vortritt, benutzen, und den Objecttropfen in
diese Hohlung hinein héngen lassen. Andere von Recklinghausen, Brefeld u. a. benutzte feuchte Kam-
mern dienen zu schwierigeren Beobachtungen. In einem so erhbaltenen einzelnen Wassertropfen leben
selbst die grossesten Rotatorien noch munter weiter, wenn die nimlichen Formen in dem Glase, aus
welchem man den Tropfen entnahm, lingst zu Grunde gegangen sind. — Bei Aufbewahrung von
Material in grosseren Gefiissen liuft man stets Gefahr, dass, wenn auch keine Fiulniss eintritt, Raub-
thiere vorhanden sind, welche binnen Kurzem die kleine Menagerie entvélkern. Solche gefihrliche
Rauber sind besonders einige grossere Infusorien (Urostyla grandis, manche Amphileptus-Arten) Naidinen,
und Planarien. Sind diese nicht vorhanden, so kann man zuweilen auch in Glisern viele Formen lange
Zeit ziichten, Fir Pilze und Algen Kulturen kann man die lastigen Rauber durch FErsticken toten,
wenn man sie einige Tage in einem verschlossenen Glase stehen lisst.

Infusorien und griine Algen sind an hellen Orten, Pilze und Phycochromoceen im Dunkeln auf-
zubewahren. Erstere sammeln sich stets an der belichteten Seite des Glases an.

An bestimmte Gegenden ist das Vorkommen der mikroskopischen Organismen nicht gebunden.
Wo die Bedingungen ihrer Existenz vorhanden sind, hat man fast @iberall die nimlicken oder doch sehr
dhnliche Formen gefunden. In der nachfolgenden systematischen Beschreibung sind deshalb nur aus-
nahmsweise die Ortschaften genannt, an denen sie beobachtet wurden. Die Beschaffenheit des Aufenthalts-
ortes ist im Texte fast immer angegeben. Die Ausdriicke: Frischwasser, Altwasser, griines Wasser —
werden nach Vorstehendem verstindlich sein. Diese Angaben erleichtern nicht allein das Auffinden
und Bestimmen vieler Formen, sondern sind fir manche Fille geradezu unentbehrlich. Besonders ist
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dies der Fall bei manchen Vorticellinen, welche — ohne eigentliche Schmarotzer zu sein — an be-
stimmten grosseren Wasserthieren, ja an bestimmten Kérpertheilen derselben, angeheftet leben.

Wenige mikroskopische Organismen lassen sich nach ihrem Absterben lange gut aufbewahren,
nur Pilze und Algen, besonders Diatomaceen lohnen im Aligemeinen die darauf verwendete Miihe;*)
Rotatorien schrumpfen zu unkenntlichen diinnen Hiuten ein, viele Infusorien zerfliessen unmittelbar beim
Eintritt des Todes. Um so nothwendiger ist es, alle interessanten Vorkommnisse sogleich zu Papier zu
bringen. Man thut wohl, sich zu diesem Zwecke im Doppelsehen zu iben, so dass das von dem einen
Auge wahrgenommene Bild durch das andere auf ein neben dem Mikroskope liegendes Blatt Papier
projicirt wird, wozu allerdings zwei anndhernd gleiche Augen gehdren. Algen und manche Rhizopoden
lassen sich zwar mit der Camera lucida zeichnen, auch sehr gut photographiren; es wird darin, beson-
ders bei Diatomaceen, Vortreffliches geleistet. Bei den meisten Infusorien und Rotatorien aber ist dies
ihrer Beweglichkeit halber nicht thunlich. Zwar ist es auch keine ganz leichte Aufgabe, wihrend man
mit dem linken Auge in das Mikroskop blickt, mit der linken Hand den Objecttriger regiert, d. h., den
Bewegungen des Thieres folgend, in umgekehrter Richtung verschiebt und gleichzeitig durch mehr oder
weniger starkes Driicken bald hebt bald senkt, um das bewegliche Object stets wenigstens annihernd
im Focus zu erhalten. — gleichzeitig nun mit dem rechten Auge ein auf dem Tische liegendes Blatt
Papier zu fixiren und auf demselben mit der rechten Hand den Bleistift zu fiihren. Mit einiger Aus-
daver wird aber selbst der im Zeichnen wenig Geiibte bald lernen, auf diese Weise rohe Skizzen zu ent-
werfen, die spiter ausgefiihrt werden konnen. Ist das Object gar zu beweglich, so begniigt man sich
vorliufig damit, seine Hauptdimensionen mit dem Zirkel abzugreifen, entwirft danach das Bild mit Hilfe
der Phantasie und vergleicht solches dann mit dem optischen durch Doppelsehen.

Die zweckmiéssigste Vergrosserung fiir gewohnliche Beobachtungen ist etwa 300fache, doch
muss man nodthigenfalls bis mindestens 500 gehen konnen. Sehr niitzlich ist besonders bei der Be-
obachtung beweglicher Formen ein Revolver-Objectiviriger, um rasch mit der Vergrdsserung wechseln
zu konnen.

Die bei mikroskopischen Untersuchungen iiberhaupt gebriuchlichen Reagentien sind auch zum
Studium lebender Wesen unentbehrlich. Die Sarkode des Infusorienkorpers wird durech Alkohol, ver-
diinnte Essigsdure und Chromsiure dichter; pflanzliches Plasma wird besser durch verdiinnte Salzsiure
oder Zuckerlosung zum Erstarren gebracht. Ist der Plasmakérper mit einer Membran umkleidet, so
wird diese bei der Contraction des Inhaltes durch Einwirkung des Reagens deutlicher sichtbar. Nicht
selten aber werden durch das Reagens selbst erst Scheinmembranen gebildet. — Auflésung von Karmin
in Ammoniak oder alkoholische Anilinrothlosung farbt stickstoffhaltige Korper (Zellkerne) stirker, als
stickstofffreie. **) Ueberosmiumséure bringt nicht allein das Plasma zum Erstarren, sondern firbt auch
Oeltropfen, iiberhaupt Fette, schwarz. Wassrige oder alkoholische Jodlésung farbt bekanntlich Starke-
mehl blau, Cellulose erst nach Behandlung mit Schwefelsdure. Um gar zu bewegliche Thiere behufs
genauer Untersuchung zur Ruhe zu bringen, leistet bei Rotatorien verdinnte Strychninlésung gute
Dienste. An Infusorien bewirken Reagentien gar zu leicht Formverinderungen. Man wartet deshalb
besser eine Zeit lang, die meisten kommen allmilig von selbst zur Ruhe, oder man erwirmt das Object
vorsichtig in der Sonne oder am warmen Ofen bis zur Erstarrung des Plasma (50° C.). Die wérme-

starren Infusorien lassen einige Zeit die Wimpern und die inneren Organe sehr gut erkennen, spiter
zerfliessen sie.

*) Priparate, Objecte und Deckgliser, Glasklotze etc. sind zu beziehen durch das Institut fiir Mikroskopie
von J. Klonne & G. Miiller in Berlin, S. 14, Prinzenstrasse 69.

**) Dieses Anfdrben mit Anilinfarben wird gegenwiirtig besonders zur Unterscheidung verschiedener Bacillen-
formen angewendet.
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MIKROSKOPISCHE UNTERSUCHUNG DES WASSERS.

Wie in der vorstehenden Einleitung bereits angedeutet ist, leben in Wissern von verschiedener
Beschaffenheit regelmiissig auch verschiedene niedere Organismen, deren Vorhandensein oder Fehlen in
einem bestimmten Wasser uns mithin in vielen Fillen neben der chemischen Analyse werthvolle An-
haltspunkte zur Beurtheilung der Reinheit des Wassers, mithin seiner Verwendbarkeit zum Genuss fir
Menschen und Vieh, sowie zu industriellen Zwecken, bietet. Die chemische Analyse giebt uns, was die
organischen Stoffe anlangt, nur Auskunft iiber die Menge derselben im Allgemeinen. Ob solche im
Wasser gelost oder nur darin suspendirt waren und in welchem Grade der Zersetzung sie sich befanden,
bleibt dabei ungewiss. Diese Liicke auszufiillen, ist die Aufgabe der mikroskopischen Untersuchung.

Ueppige Entwickelung von Diatomeen, besonders aber (im Sommer) von chlorophyllgrinen
Algen, findet man bei ungehinderter Beleuchtung nur in solchem Wasser, welches arm an organischen
Stoffen ist und zwischen ihunen einzelne grossere Infusorien und Rotatorien von Arten, die, wie jene
pflanzlichen Gebilde auch, zu Grunde gehen, sobald Fiulnissprocesse auftreten (Paramecium bursaria,
Euchlanis dilatata). Befinden sich erhebliche Mengen abgestorbener Organismen oder Theile von solchen
im Wasser, die sich langsam zersetzen und lésen, so kommen darin zwar auch noch Diatomaceen und
Chlorophyceen, besonders Desmidiaceen vor, neben ihnen aber auch Spaltpilze. Abgestorbene Algen-
fiden, Grashalme u. dgl. sind stets dicht mit Schizomycetenfiden besetzt. Daneben treten dann meist
spangriine Spaltalgen, besonders Oscillarien, auf, die dem Wasser einen unangenehmen Modergeruch
ertheilen. In solchem Wasser (Sumpfwasser) konnen die meisten Infusorienarten leben: besonders er-
scheinen darin Volvocinen (Pandorina morum, Gonium pectorale) und Peridinien.

Wichst die Menge der geldsten organischen Stoffe (Kohlehydrate) noch mehr an, so ver-
schwinden die griinen Algen und Volvocinen. Man sieht dann an den im Wasser schwimmenden
Reisern etc. schon mit blossemm Auge weissliche oder briunliche flathende Flocken haften, die zuweilen
das ganze Flussbett auskleiden. Es sind entweder weite verzweigte Schliuche von Saprolegnien (Lepto-
mitus lacteus) oder diinnen Fédden von Schizomyceten (Cladothrix, Crenothrix, Beggiatoa) oder beides zu-
sammen, zuweilen auch Mycelien von hoheren Pilzen (Selenosporium aquaeductuum u. a.). Zwischen
diesen Pilzflocken leben oft noch zahlreiche, schone Diatomeen, besonders aber viele Vorticellen, nament-
lich baumfsrmige (Epistylis) Stentoren und Rotiferen, ferner Traubenmonaden (Anthophysa vegetans),
deren braune, verdistelte Stielgeriiste zuweilen die ganze Oberfliche des Wassers als kupferbrauner
Schaum bedecken.

Nimmt die Menge der gelosten organischen Stoffe tiberhand, so tritt faulige Géhrung ein, die
fadenbildenden Schizomyceten zerfallen in ilire einzelnen Zellen, es entwickeln sich schwirmende Bac-
terien, Bacillen, Vibrionen und Spirillen, oder doch einige dieser Formen, die dann weiter in Mikrokokken
zerfallen und theilweise Zoogloen bilden. Zwischen diesen Spaltpilzen leben einige wenige auf ihre Ver-
tilgung angewiesene Infusorienarten in zahllosen Individuen (Cercomonas termo, Monas gutulla, Glaucoma
scintillans, Colpidium Colpoda, Paramecium aurelia und putrinum, Euplotes charon, Vorticella microstoma).

Die Prifung des Wassers wird damit beginnen, dass man ein sorgfiltig gereinigtes Glas mit
weiter Mindung damit anfiilit und solches zundchst mit blossem Auge besichtigt. Zeigt es sich ganz
klar und farblos und ist auch keinerlei Geruch daran bemerkbar, so wird es sich in den meisten Fallen
auch bei der weiteren Untersuchung als geniigend rein erweisen. Ist es zwar klar, aber gelblich schillernd,
8o ist auf einen Gehalt an Kisen zu schliessen, welches sich beim Stehen an der Luft als rostfarbener
Niederschlag ausscheidet. Zeigt das Wasser aber irgend eine nennenswerthe Triibung, so enthilt es sicher
auch erhebliche Mengen fremder Stoffe. TUm diese fiir die mikroskopische Untersuchung zu gewinnen,
lisst man das Gefiss gut bedeckt mindestens eine Stunde ruhig stehen. Nach Verlauf dieser Zeit haben
sich die im Wasser schwebenden Theilchen entweder alle am Boden abgelagert oder auch theilweise an
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der Oberfliche zu einem Hiutchen angesammelt.*) Letzteres lasst sich schon mit einem Glasstabe ab-
heben und auf den Objecttriger dberfithren. Zuweilen besteht es nur aus Koérnern von kohlensaurem
Kalk, meistens aber aus lebenden oder eben abgestorbenen Organismen und ist deshalb immer eine be-
denkliche Erscheinung.

Einen, wenn auch nur geringen Bodensatz aher lagert auch das beste Wasser fast immer ab.
Einzelne Fasern von Wolle, Baumwolle und Leinen, wie sie im Staube der Luft schweben, vermodernde
Pflanzentheilchen, Korkzellen vom Verschluss der Probeflaschen, fehlen kaum jemals, an und zwischen
diesen aber sammelt sich an, was an Spaltpilzen, Monaden u. a. mikroskopisch kleinen Wesen vorhanden
ist. Grossere Thierchen (Cypris, Cyclops, Daphnia) sieht man schon mit blossem Auge. Man giesst
nun das Wasser bis auf einen geringen Rest vorsichtig ab oder zieht es noch besser ab mit einem
Heber, der unten etwa 1 em aufwirts gebogen ist und schreitet nun zur Untersuchung des Satzes. Zwar
sind verschiedene andere Methoden vorgeschlagen, die hier beschriebene, von Radlkofer, F. Cohn,**)
J. Kiihn und F. Holdefleiss***) angewandte aber ist die einfachste und mdchte fir die meisten Fille
ausreichen, jene anderen sind mindestens unnéthig weitlduftig, die von Thomé und Harz aber — ersterer
lisst das zu untersuchende Wasser mit zugesetzten Nihrstoffeu gihren, letzterer lasst es ohne Zusatz
wochenlang stehen — nicht empfehlenswerth, da beide, abgesehen von dem grossen Zeitverlust, etwas
ganz anderes untersuchen, als das Wasser, wie es in seinem gewohnlichen Zustande wirklich be-
schaffen ist.

Zum Aufsammeln und Uebertragen des Bodensatzes auf den Objecttriger dient eine diinne,
etwa 3 mm im Lichten weite Glasrohre, welche in eine Spitze von 1 mm Oeffnung ausgezogen und
unten zweckmdssig leicht gebogen ist. Sowohl die Spitze, als die obere Oeffnung miissen ebene Rénder
haben. Ist sehr wenig Satz vorhanden, so sucht man die einzelnen Theilchen durch vorsichtiges Neigen
und Drehen des Glases an einer Stelle anzusammeln, senkt die Fangrohre, wihrend man die obere
Miindung mit dem Finger verschliesst bis auf den Boden des Gefisses an eine dem Augenscheine nach
zur Probeaufnahme geeignete Stelle und liftet den Finger ein wenig, so dass etwas von dem Satz in
die Rohre eintritt, wobei man néthigen Falles die Spitze iiber einen Theil des Bodens hinweg fiihrt.
Auch schwimmende Flocken lassen sich bei einiger Uebung leicht mit solcher Rohre einfangen. Glaubt
man genug zu haben, so driickt man den Finger wieder fest auf, hebt die Réhre aus dem Glase heraus,
setzt die Spitze auf den Objecttriger und ldsst den Tropfen mit der Triibung auslaufen. Ausblasen ist
zu vermeiden, weil dabei die Probe leicht verspritzt wird. Leichter arbeitet man nach F. Cohn, wenn
die Fangrohre oben etwas erweitert und mit einer Kautschukhaut verschlossen ist. Besonders das Ent-
leeren der Réhre geht dann mittelst eines leisen Fingerdruckes leichter von Statten. Auch kann man
damit die Probe vomn Boden des Gefiisses aufnehmen, ohne das iiberstehende Wasser abzugiessen oder
abzuziehen.

Nach dem Auflegen des Deckglases auf den Probetropfen lisst man einen zu grossen Wasser-
tiberschuss von einem Stiickehen Fliesspapier, dessen Kante man dem Rande des Deckglases nahert,
aufsaugen, aber vorsichtig, damit keine starke Stromung entsteht und den Bodensatz fortreisst. Sand-
kérnehen, grossere Korkstiickchen u. dgl. muss man, um ein klares Bild zu erhalten, mit einer Nadel
entfernen.

Ist der Bodensatz pulverig, so wird er meist aus mineralischen Stoffen, Quarzsplittern, Kérnern
von kohlensaurem Kalk, auch wohl Gypskrystallen bestehen. Thonerde bildet sehr feinkérnige Nieder-
schlige, die oft von Zoogloen schwer zu unterscheiden sind, ebenso die rostfarbenen Kisenniederschlige.
Schwarze Niederschlige enthalten Schwefeleisen.

Ist der Bodensatz flockig, so-wird man ausser den schon erwihnten Gespinnstfasern selbst in
gutem Brunnenwasser, sofern, wie gewohnlich, R6hren und Gestinge der Pumpe aus Holz bestehen, ab-
geriebene Holztheilchen finden, an und zwischen diesen gewohmlich auch Mycelfiden und Conidien

*) Um diese Ausscheidung zu beférdern, setzt man auch wohl dem Wasser ein paar Tropfen Gelatinelosung zu.
**) F. Cohn, Beitrige zur Biologie der Pflanzen. Heft 1. 1880.

***) F. Holdefleiss, Beitrige zur Begriindung einer rationellen Wasseruntersuchung etc. .Journal fiir Land-
wirthschaft v. Jahre 1878. 4. Heft.
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(Sporen) von Pilzen, welche das faule Holz bewohnen, oder auch von Schimmelpilzen. Besonders hiufig
sieht man grosse, sichelférmig gebogene, septirte farblose oder braun gefirbte Sporen, meist mit grossen
Oeltropfen, die von solchen Holzpilzen (Nectria sp.?) abstammen. Die farblosen sind denen von Seleno-
sporium &hnlich, aber viel grosser. Auch kleine Conidien (Spermatien), die man mit Vibrionen und
Bacterien verwechseln kénnte, kommen ofter vor. In den meisten Fillen werden sich aber auch min-
destens Spuren von wirklichen Spaltpilzen, besonders kleine Zoogloeaballen (Palmella flocculosa Radlkfr.)
finden lassen, gewohnlich auch einzelne Flocken oder doch Féden von Cladothrix oder Crenothrix und
deren Scheiden. Letztere sehen oft den gleichfalls hiufigen Stielgeriisten der Traubenmonaden sehr
ghnlich, sind aber mehr cylindrisch und lassen stets eine centrale Hohlung erkennen, wihrend die
Monadenstiele meist stark nach der Spitze verjiingt sind und wie geflochten aussehen. Zwischen diesen
Faden findet man fast immer, oft sehr zahlreich, kleinere und grissere, weissliche oder glashelle Kiigelchen.
Es kénnen das Hefezellen, Gonidien und Sporen von Saprolegnien u. a. Pilzen, eingekapselte Infusorien,
besonders Monaden und manches Andere sein. Will man genan wissen, was es ist, so muss man sie
auf dem Objecttriiger kultiviren und ihre Entwickelung beobachten. Farblose Schliuche konnen Sapro-
legnien, Mucorinen oder auch Stiele von Vorticellinen, besonders Epistylis sein. Letztere enthalten dann
meist noch Reste des Muskelfadens, jene Pilzschlduche grobkdrniges Plasma. Sind freie Bacterien vor-
handen, so sieht man deren mehr oder weniger sicher an den grisseren Fasern ansitzen. Wenn letz-
tere ganz reinlich aussehen, so wird man unbedenklich das betreffende Wasser fiir tadellos erkliren
konnen, sofern damit die chemische Untersuchung tbereinstimmt. Manche Mikroskopiker wollen, beson-
ders in solchen Fillen, auch noch den Schlamm des Bodens und der Seitenwinde des Wasserbeckens
untersucht wissen. Das scheint mir iiberfliissig, denn in diesem Schlamm wird man wohl immer lebende
Organismen finden.

Ich habe im Sommer 1882 Veranlassung gehabt, etwa 600 braunschweiger Brunnenwasserproben
mikroskopisch zu untersuchen. Nur etwa der achte Theil derselben konnte als fast oder ganz rein be-
zeichnet werden. Die grosse Mehrzahl enthielt neben den oben erwéihnten Holz- und Schimmelpilzen
Monaden, mindestens einzelne, mehr oder weniger grosse Ballen von Zoogloea nebst ausgewachsenen
Fiden von Cladothrix, Crenothrix und dergl. Nicht selten kamen auch Oscillarien und selbst Beggiatoen,
in einzelnen sogar Spirochaete und Sarcina vor, oft genug auch Infusorien: Vorticella nebulifera, Cycli-
dium glaucoma, Glaucoma scintillans, Colpidium Colpoda, Coleps hirtus, Pleuronema chrysalis, Paramecium
aurelia, Urostyla Weissei —- von denen manche auf schlechte Beschaffenheit des Wassers schliessen
lassen. Ferner fanden sich Amdben und beschalte Rhizopoden, Rotatorien (Rotifer vulgaris, Colurus
uncinatus, Lepadella ovalis), Nais- und Rhabdonema- (Anguillula-) Arten, Milben, Cyclops, Cypris und
Daphnia-Arten. Nach Vejdovsky*) reprisentiren diese z. Th. eine besondere Dunkel-Fauna. Ratten-
haare, Stirkekorner, ganze Zellen von gekochten Kartoffeln und Getreideresten, Fleischfasern, Epithel-
zellen und andere Dinge, die auf Zufliisse von Spiilwasser oder Kloaken hindeuten, kamen gar nicht
selten vor, auch einzelne Diatomeen und griine Algenfiden (Ulothrix) nebst deren Palmellenform, die
zwar gutartiges Wasser bewohnen, aber doch eigentlich nicht Brunnen.

Gleichzeitig **) ausgefiihrte chemische Untersuchung dieser Brunnen hatte dhnliche erstaunliche
Resultate geliefert. Bei der grossen Mehrzahl ging der Gehalt an organischon Stoffen, Chlor- und Sal-
petersiure weit tber die sogenannten Grenzwerthe hinaus, oft betrug er das Zehnfache derselben und
noch mehr. Gutes Wasser hatten nur solche Brunnen, die fortwahrend stark benutzt werden, selbst
wenn sie in dicht bevdlkerten Stadttheileu lagen, wihrend die Brunnen der weniger dicht lebenden
wohlhabenden Bevélkerung in Folge der geringen Benutzung mehr oder weniger versumpft waren. ***)

Aehnliche ungiinstige Resultate sind auch bei mikroskopischen Brunnen-Untersuchungen in an-
deren Stidten: Miinchen, Breslau, Prag, zu Tage getreten.

Fast noch schlimmer, als fiir die Brunnen haben sich die Wasserverhiltnisse in neuerer Zeit

*) Vejdovsky, Thierische Organismen im Brunnenwasser von Prag. 1882.
**) Von Dr. R. Frithling und Dr. J. Schulz. Beilage zu No. 191 der Braunschweigschen Arzeigen v. J. 1882.

**¥) Eine, Wiederholung dieser Untersuchungen im Jahre 1884 ergab in Folge der inzwischen stattgefundenen
besseren Pflege der Brunnen bessere Resultate.
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fir die offenen Wasserlidufe, besonders in den Gegenden der Zuckerindustrie, gestaltet. Kleinere Rinn-
sale sind oft mit weisslichen, abscheulich riechenden Flissigkeiten gefiillt, ihre Ufer mit Leptomitus oder
Cladothrix und Beggiatoa vollstindig bekleidet. In grosseren Fliissen sitzen an den am Ufer wachsen-
den Schilfblittern weissliche oder braunlich gefirbte Cladothrix-Fiden und Scheiden, losgerissene Flocken
schwimmen, zu Zeiten von Selenosporium, Oidium u. a. Pilzmyecelien durchwuchert, mit Rotiferen, Sten-
toren und Vorticellinen dicht besetzt, in Gesellschaft von Anthophysa-Stielen umher. Auch strauch-
formige Familien von Paludicella Ehrenbergii, einer der wenigen Siisswasser-Bryozoen, schwimmen, von
ihren urspringlichen Standorten fortgerissen, zuweilen im Wasser. Sie bestehen aus spindelformigen
Zellen mit seitlichem Ansatz von quadratischem Querschuiti. In jeder Zelle steckt ein kleiner polypen-
dhnlicher Mollusk, dessen zierliche Kiemenkrone mit schwingenden Wimpern besetzt ist.

Nihere Auskunft iiber andere, gelegentlich mit den vorgedachten vorkommende mikroskopische
Organismen wird man in den folgenden Abtheilungen dieses Buches finden, auf welche ich, um o6ftere
Wiederholungen zu vermeiden, hier verweise.

Auf die erst in letzterer Zeit durch Koch und seine Schiiler ausgebildeten Untersuchungs-
methoden des Reichsgesundheitsamtes in Berlin zur Auffindung und Zichtung bestimmter pathogener
Formen kann hier nicht niher eingegangen werden. Wer sich damit beschiftigen will, muss die neueste,
taglich anwachsende Literatur zur Hand nehmen.
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Oienkowsky, Zur Morphologie der Bacterien. 1877.

Zopf, W., Untersuchungen iiber Crenothrix polyspora. 1879.

— — Zur Morphologie der Spaltpflanzen. 1882.

— — Die Spaltpilze. Nach dem neuesten Standpunkte bearbeitet. 1883,

Leunsis, J., Synopsis der Botanik. Dritte Abtheilung. Kryptogamen, bearbeitet von A. B. Frank. 2. Aufl.
1877. 3 Aufl. 1882 u, f.

Die mikroskopischen Algen und Pilze zeigen uns das pflanzliche Leben auf seiner untersten
Stufe. Sie bestehen aus einfachen, meist gleichwerthigen, wenn auch in gewisser Weise von einander
abhéngigen Zellen, die Anfangs hiillenlos, spiter eine Cellulosekapsel ausscheiden. Kerne sind bei den
farblosen und spangriinen Formen noch nicht vorhanden, wonl aber bei den “chlorophyllgriinen Algen und
Diatomeen. Letztere beiden Gruppen haben neben farblosem Plasma griine, bez. gelbbraun gefirbte
Plasma-Platten oder Korner (Chromatophoren), die Pilze dagegen, einschliesslich der Schizomyceten sind
entweder farblos, oder doch anders, als Chlorophyllgriin, gefirbt. Dieser Unterschied ist nicht etwa
nur ein &usserlicher, sondern von grissester Bedeutung fir die ganze Lebensweise des Organismus.
Der grasgrine Farbstoff der Pflanzen, das Chlorophyll oder Blattgriin, besitzt allein die Fahigkeit, mit
Hilfe des Lichtes die im Wasser geloste Kohlensdure zu zerlegen, deren Kohlenstoff sich die Zelle zur
Bildung ihrer Leibessubstanz aneignet, wihrend der Sauerstuff als Gas ausgeschieden wird. Die Pilze
dagegen bediirfen zu ihrer Erndhrung bereits vorgebildeter organischer Kohlenstoffverbindungen (Kohle-
hydrate); sie sind mit ihrem Lebensprocesse auf die im Wasser geldsten Zersetzungsproducte abge-
storbener Thiere und Pflanzen angewiesen und reinigen das Wasser von diesen, wobei jedoch der von
den griinen Pflanzen ausgeschiedene Sauerstoff durch Oxydation dieser Stoffe wesentlich mitwirkt. Die
Schizomyceten verhalten sich in dieser Beziehung wie die echten Pilze und werden deshalb meistens zu
diesen gerechnet.

Die Zellen der Thallophyten vermehren sich bei der grossen Mehrzahl im Laufe der Vegetations-
periode durch Theilung. Die neu gebildeten Individuen trennen sich bei manchen von der Muftterzelle,
bei anderen bleiben sie im Familienverbande, wodurch, je nachdem die Theilung nur nach einer oder
nach zwei bez. drei Richtungen erfolgt, fadenférmige, flichenférmige oder korperliche Zellengruppen
entstehen.
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Thallophyten. 11

Bei den Chlorophyceen finden wir im Laufe der Vegetationsperiode noch eine andere Art unge-
schlechtlicher Vermehrung durch die schon in der Einleitung erwéhnten Schwirmsporen. Der Plasma-
inhalt gewisser Zellen gestaltet sich zu einer oder mehreren (2, 4, 8, 16, bei einigen noch zahlreicheren)
birnférmigen Korperchen, die auf ihrer &usseren Hautschicht keine Cellulosekapsel, aber bei einzelnen
eine Wimperbekleidung (Vaucheria), mindestens aber am vorderen, schnabelférmig vorgezogenen, farb-
losen Ende, 2, 4 oder mehr, bei Oedogoniaceen und Bolbochaete einen ganzen Kranz schwingender Wim-
pern, oft auch ein rothes Stigma und ein Stirkekorn, bekommen, dann aus der zerreissenden Mutter-
zelle ausschwirmen und, ohne Nahrung aufzunehmen, eine Zeitlang in schraubenférmiger, rittelnder
Bewegung forttaumeln, aber meist schon nach einigen Stunden an einer belichteten Stelle mit dem
vorderen, farblosen Ende sich festsetzen, keimen und zur Stammform auswachsen. Ob die Bewegung
der Schwirmsporen, wie Nageli meint, durch die Reaction einer stirkeren Stoffaufnahme am Vorderende
bei gleichzeitiger Ausscheidung am Hinterende, oder, wie Stein und viele Andere annchmen, durch das
Schwingen der Wimpern um ihre Basis, oder wie sonst, zu Stande kommt, ist noch nicht entschieden;
fiir die Richtung der Bewegung aber ist jedenfalls das Licht massgebend. Die Bildung der Schwirm-
sporen geschieht gewohnlich Nachts, das Ausschwirmen friih Morgens. Zuweilen keimen sie auch
innerhalb der Mutterzelle aus. Wegen des Mangels einer Cellulosekapsel sind die Schwirmsporen wenig
widerstandsfihig gegen ungiinstige dussere Einflisse, sie wiirden weder die Sommerdiirre, noch die
Winterkilte tiberdauern konnen. Fiir diesen Zweck bilden manche Chlorophyceen und alle Phycochro-
maceen durch Verdickung der Membranen einzelner vegetativer Zellen dickwandige Sporen, die erst
nach einer lingeren Ruhezeit keimen und deshalb Dauersporen oder ruhende Sporen heissen, die meisten
Chlorophyceen aber noch andere, deren Bildung durch eine Art Geschlechtsact, eine Verschmelzung
(Copulation, Conjugation, Zygose) zweier Individuen (Gameten) eingeleitet wird; sie werden deshalb
Eisporen, Oosporen, Zygosporen oder Zygoten genannt.

Die Befruchtung kommt auf verschiedene Weise zu Stande, entweder so, dass der ganze Plasma-
gehalt zweier, anscheinend gleichwerthiger Zellen sich auf wiederum verschiedene, spéiter noch ndher
zu betrachtende Art zu einer grossen Eispore vereinigt (Zygnemaceen und Desmidiaceen, die deshalb
unter dem Namen Conjugaten zusammengefasst werden; éhnlich Diatomaceen) oder durch Cojugation
zweier Schwirmsporen (Ulothrix) oder mehrerer (Hydrodiction) oder so, dass in gewissen (weiblichen)
Zellen — Sporangien, Oogonien — sich durch Vergrosserung und Abgrenzung des Plasmainhaltes
Eisporen bilden. Im letzteren Falle werden gleichzeitig in anderen (ménnlichen) Zellen — Antheridien —
durch Zerfallen des Plasma-Inhaltes zahlreiche kleine Spermatozoiden erzeugt, die zur Zeit der Reife
aus der zerreissenden Mutterzelle ausschwirmen, die Oogonien aufsuchen, durch Oeffnungen, die sich
inzwischen in deren Wandungen gebildet haben, eindringen und mit der Eispore verschmelzen. Bei
Vaucheria wachsen die Antheridien neben den Oogonien aus dem Faden hervor, bei Oedogonium werden
sie meist durch gewdhnliche, im Verlaufe des Fadens liegende Zellen vertreten, welche zunichst eine
Zwischenform von Schwirmsporen — Androsporen — erzeugen, die nach dem Ausschwirmen sich an
den Oogonien festsetzen und zundchst zu Zwergméannchen auswachsen, in denen nun erst die Sperma-
tozoen gebildet werden, welche dann ebenso wie die vorgedachten die Eisporen befruchten. Aehnliche
Geschlechtsprocesse finden sich bei manchen héheren Pilzen (Saprolegniaceen, Macorineen).

Bei der Mehrzahl der Algen keimt aus jeder Zygote nur eine einzige Pflanze. Bei einigen
aber bilden sich durch Theilung der Zygote deren mehrere und bei einzelnen schlipfen diese als
Schwarmsporen aus.

Bei den Phycochromaceen ist Sporenbildung im Innern der Zellen noch nicht beobachtet, wohl
aber bilden sich Dauersporen direct aus vegetativen durch Verdickung der Membran. Die Vermehrung
der Individuen geschieht hier im Laufe der Vegetationsperiode gewéhnlich durch Zerfallen der Féden
in kiirzere Sticke (Hormogonien) die wieder zu lingeren Fiden auswachsen. Bei einigen Oscillarien
geht dieses Zerfallen fast bis zur Isolirung der einzelnen Zellen, die dann zuweilen schwirmende Be-
wegung zeigen. Bei den Schizomyeceten wird dieses Zerfallen in einzelne schwarmende Zellen zur Regel.

In anderen Fillen entstehen aus zerfallenen Fiden Dauerzustinde besonderer Art dadurch, dass
die dusseren Zellwinde zu Gallerte zerfliessen, welche dann die isolirten Individuen als Intercellular-
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12 Chlorophyceen.

sabstanz zusammenkittet. Innerhalb dieser Gallertefamilien schreitet die Vermehrung durch Zelltheilung
oft sehr lebhaft fort.

Diese Palmellenartigen Zellenverbinde kommen bei den Chlorophyceen nur vereinzelt vor (Stigeoclo-
nium, Ulothrix), hiufiger wahrscheinlich bei den Phycochromaceen (wo sie als Chroococcaceen fir selbst-
stindige Formen gelten) regelmissig bei den Schizomyceten, bei denen sie Zoogloea oder Mycoderma
genannt werden. Schreitet die Gallertbildung nicht bis zum Zerfliessen der Masse fort, so entstehen
durch Verschmelzen der einzelnen Zellhiillen mit ihren Réndern réhrenférmige Scheiden.

Wenngleich die alt hergebrachte Sonderung der Thallophyten in Algen und Pilze (nachdem
die Flechten ausgefallen sind) mehr auf einzelnen #usserlichen Merkmalen und physiologischen Be-
zichungen beruht, als auf der Gesammtheit morphologischer Verhéltnisse, so wird ihre Beibehaltung
fir den Zweck dieses Buches, zur leichten Orientirung unter dhnlichen Formen zu dienen, um so mehr
gestattet sein, als sie sich nun einmal durch die ganze Literatur hindurch zieht.

Da wir uns ferner hier nur mit den mikroskopischen Siisswasserformen beschiftigen wollen, so
kommen manche grosse Familien gar nicht, andere nur theilweise in Betracht. Deshalb sind die ansehn-
lich grossen Characeen, obwohl Siisswasserbewohner, ganz weggelassen. Von den Florideen ist im siissen

Wasser nur der Froschlaichfaden (Batrachospermum T. I Fig. 82) der schlipfrige, fluthende Rasen in
fliessendem Wasser bildet, verbreitet.

UEBERSICHT DER ORDNUNGEN DER SUSSWASSER-THALLOPHYTEN.

Chlorophyllhaltige Thallophyten.
Chlorophyll erkennbar, Farbe reinfgriin (Chlorophyceen)
Fortpflanzung ohne Zygoten
Vermehrung durch Schwéirmsporen
Zellen vereinzelt oder zu Coenobien verbunden , . . . . . . . . Protococcoideen.
» in fadenformigen Familien . . . . . . . . . . . . . . . Confervaceen.
Fortpflanzung durch Zygoten
Vermehrung durch Schwirmsporen

Zellen in fadenférmigen Familien == ey YEvOR: ok Oedogoniaceen.
- schlauchférmig, mit bpltzenwachsthum e e e« + <« . . Siphoneen.
Vermehrung nur durch Zelltheilung ohne Schwarmsporen . . . . . . . . Conjugaten.
Chlorophyll verdeckt durch
Diatomin, Fortpflanzung durch Zygoten . . . . . . . . . . . . . . Diatomaceen.
Phycochrom, Fortpflanzung durch Dauersporen . {Phycochromaceen.
Chlorophyllose Thallophyten. ; ‘
Fortpflanzung ohne Zygoten (Schsonigrag. §
Vermehrung durch Spaltung . . . . . . ... . . . . . . . . . . \Sekixomyceten.
% durch Sprossung . . « « « « « +« « « . . DBlastomyceten.
3 durch Conidion und Schlauch-Sporen o Bhe e e ISR RN SRS s Coy ceten.
Fortpflanzung durch Zygoten
Vermehrung ohne Schwirmsporen: . . . . . . . . . . . . . . . . Zygomyeceten.
o mit Schwérmsporen . . . . . . . . . . . . . . . . . Phycomyeceten.

CHLOROPHYCEAE. Einzeln oder familienweise lebende Zellen, die neben farblosem Plasma Chlorophyll,
meistens an verschieden gestaltete Plasma-Platten, Bander oder Korner gebunden, enthalten. Die rein-
grine oder gelbgrime Farbe des Chlorophylls wird durch verdinnte Siuren und Alkalien nicht ver-
andert, wird aber beim Absterben der Zelle rothgelb oder braun. Zuweilen tritt statt des Chlorophylls
ein rother Farbstoff (Exythrophyn) oder rothes Oel auf. Hiufig enthalten die Zellen auch Stéirkekérner.

PROTOCOCCOIDEEN.
Zellen von rundlicher oder linglicher Gestalt, einzeln oder familienweise verbunden.
Vermehrung ohne Zelltheilung, nur durch Schwirmsporen . . . . . . . . . . . Protococcaceac.
0 durch Zelltheilung und Schwérmsporen . . . . . . . . . . . . . Palmelleae.

~ N



Protococcaceen. 13

PROTOCOCCACEAE. Fortpflanzung durch Theilung des Zelleninhaltes in grossere und kleinere
Parthien, welche sich zu Schwéirmsporen ausbilden.
Zellen einzeln, ohne Gallerthiille

spindelférmig, gestielt, festgewachsen . . . . . . . . . . . . ... 1. Charactum Al. Br.
cylindrisch, wurmformig gekrimmt . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 Oyphiocytium Ny.
drei- oder viereckig sl b 8 3. Polyedrium Ny.
Zellen familienweise verbunden

cylindrisch in baumformigen Gruppen festgewachsen . 4. Setadium A. B.
cylindrisch in netzformigen, grossen Watten 5. Hydrodictyon Rotb.
elliptisch, mit Spitzen, reihenweise verbunden 6. Scenedesmus Meyen.
buchtig oder gelappt, in scheibenférmigen Familien q 7. Pediastrum Meyen.
keilformig, an der Spitze ausgerandet in massiven Kugeln . 8. Sorastrum Kix.
rundlich polyedrisch, in hohlen Kugeln . oo x = 9. Coelastrum Ny.
quadratisch, in kubischen Familien . . . . . . . . . . . . . . . . . I0. Stourogenia Kix.

1. Characium Al. Br. Zellen linglich, ei- bis spindelférmig, am unteren Ende gestielt und an anderen
Pflanzen festgewachsen. Spitze farblos. Die durch wiederholte Zweitheilung des Zelleninhaltes
gebildeten Schwirmsporen bewegen sich schon in der Mutterzelle, vor dem Ausschwirmen.

Ch. minutum A. B. u. a. In stehenden Gewilssern an Fadenalgen.
Ch. longipes Rbh. T. I Fig. 23. Ebendaselbst.

2. Ophiocytium Naeg. Zellen cylindrisch, wurmformig gekriimmt, an einem Ende mit einem kurzen
Stiele lose angeheftet. Die Schwéarmsporen entstehen zu 8 gleichzeitig und treten aus der sich
ringformig ablésenden Spitze aus.

0. apiculatum Ng. T.I Fig. 21. In Timpeln und Grében.

3. Polyedrium Naeg. Zellen drei- oder viereckig, mit Stachelspitzen an den Ecken.

P. trigonum N. T. I Fig. 16 u. P. tetragonum Ng. In Griben und Simpfen einzeln, frei
schwimmend.

4, Sciadium Al. Br. Zellen zunichst walzenformig, mit stielartiger Basis festgewachsen. Schwirm-
sporen entstehen zu 5 bis 8 gleichzeitig, treten an der Spitze aus, keimen und breiten sich
ohne sich zu trennen, doldenformig aus. Ebenso eine zweite Generation Schwiarmsporen in den
Strahlen der Dolden. Die in dieser dritten Zellengeneration gebildeten Sporen aber schwarmen
ab und griinden neue Familien.

Sc. arbuscule A. Br. T. 1 Fig. 15. Zellen 0,2—0,3 C. In Griben, Siimpfen etec.

5. Hydrodictyon Roth. Zellen cylindrisch mit den Enden zu grossen netzformigen Hoblsédcken verbunden.
Die Schwirmsporen ordnen sich schon innerhalb der spéter sich aufldosenden Mutterzelle zu
neuen Netzen, andere (Mikrogonidien) schwirmen aus, ruhen zunichst und kommen spiter erst
durch einen Generationswechsel zur Stammform zuriick.

H. utriculatum Roth. T.I Fig. 38. In stagnirenden Wassern, nur zuweilen, dann aber massenhaft.

6. Scenedesmus Mn. Zellen elliptisch mit Spitzen an den Enden in einfachen oder zweischichtigen
Reihen verbunden. In stehenden Gewissern und Aquarien hiufig.

Sc. quadricauda Bréb. T. I Fig. 17. Zellen 0,02, eiformig. Endzellen mit Stacheln.
Sc. acutus M. T. I Fig. 18. Zellen spindelférmig, die &ussersten sichelformig.
Sc. obtusus M. Zellen elliptisch, stumpf.

1. Pediastrum Meyen. Zellen glatt, gelappt, zu scheibenférmigen oft durchbrochenen Familien rosetten-
artig verbunden. Die Schwirmsporen entstehen durch wiederholte Theilung des Zelleninhaltes,
treten mit einer Gallerthlase umgeben aus und ordnen sich innerhalb derselben alsbald zu neuen
Rosetten.

P. Boryanum Mengh. T. 1 Fig. 22. Zellen der Scheibe polygonal, ohne Liicken verbunden. Rand-
zellen zweilappig mit gehdrnten Lappen.

P. pertusum Kizg. Zellen viereckig, ausgerandet, Scheibe daher durchbrochen. Randzellen tief
zweilappig, Lappen gehornt. In Torfsimpfen.

P. Ehrenbergiv A. Br. Zellen ohne Liicken verbunden, Randzellen keilférmig schmal aber tief aus-
gebuchtet, Lappen zweispitzig.
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P. rotula A. Br. Zellen alle zweilappig, Familie durchbrochen. Randzellen nur an der Basigs ver--
wachsen, tief zweispaltig, Lappen zweizdhnig.
8. Sorastrum Ktz Zellen keilférmig, in kugelrunden Familien.
8. spinulosum Ng. Kugeln 0,047 C. Zellen leicht ausgerandet mit kurzen farblosen Stacheln. In:
Moorwasser.
9. Coelastrum Naeg. Zellen kantig. Zu hohlen Familien netzartig verbunden.
C. cubicum Ng. Familien fast wiirfelformig, Zellen 6-eckig. In Griben.
10. Staurogenie Ktz. Zellen quadratisch, in kubischen Familien.
8. rectangulare A. Br. In Siimpfen.

PALMELLEAE. Kleine rundliche Zellen, die sich durch Zweitheilung vermehren und in der letzten
Generation Schwirmsporen erzeugen. Die Familie umfasst die kleinsten Formen chlorophyllgriner
Algen. Manche hierher gerechnete Algen sind vielleicht nur Entwickelungsstufen von Confervaceen

h u. a. Algen
Zellen zu 2 oder 4 mit stielartigen Gallertfortsitzen verbunden
ruondlich, paarweise iiber einander . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . 1l Mischococcus Naey.
oval, paarweise neben einander . . . <« « .« . 12. Cosmocladium Bréb.
Zellen ohne Stiel, reihenweise in Gallertlagen, Thellung nur in einer Rlchtung
walzenférmige Familien reihenweise verbunden . . . . . . . . . . . . . . . 13, Hormosphora Bréb.
einzeln, Gallertlager istig, federartiz . . .« . . 14, Hydrurus Ag.

Zellen in mehreren Richtungen oder gar nicht verbu.nden, Thellung in 2 oder 3 Richtungen
familienweise in blasenformiger Hiille,

die spiter zerreisst; 2—4 Zellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 Schixocklamis A. Br.
die nicht zerreist.
Blasen oval oder nierenformig, Zellen nierenférmig, 2—16 . . . . . . . 16. Nephrocytium Naeg.
Blasen cylindrisch, rohrenformig . . . . . . . . . . . . . . . . 17. Palmodactylon Naeg.
Blasen birnformig, festgewachsen . . . . . . . . . . . . . . . . 18 Apiocystis Naeg.
Blasen rundlich, geschichtet . . . . < W A N - N 9N G loeacy StesiiYaeq:
familienweise in ungeschichteter hiillenloser Gallerbe
Familie hohlkugehg L1100 TR e R RS E. o el . e N2 0D ictiosphaeriim Naey .
Familie massiv kugelig . . . v v v e . . v« . . < . . 21 Gloeococcus A. B.
Familie fadenformig, &dstig und netzformlg - e - - v v v v v o . . 22, Palmodictyon Kix.
Familie flach ausgebreitet
einschichtig, Zellen meist 4 im Kreuz . . . . . .. . . . . . . . . 23 Tetraspora Lk
mehrschichtig . . . FAGECID b i, IR A O RO R alrellagiligh.
familienweise oder einzeln ohne Gallertlager
Zellen spindelformig, garbenweise . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 Rophidium Kir.
Zellen rundlich
in traubenformigen Familien . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26, Dimorphococcus A. Br.
einzeln oder in rundlichen Familien . . . . . . . . . . . . . . . 27 Pleurococcus Mengh.

11. Mischococcus Naeg. Zellen kugelig, zu 2.o0der 4 ibereinander an den Enden farbloser, hohler, gabelig
verzweigter Stiele.
M. conpervicola Ng. Zellen 0,004—0,008 d, glatt. In Simpfen an Fadenalgen, zerstreut.

12. Cosmocladium Bréb. Zellen oval, zusammengedriickt, in der Mitte eingeschniirt (paarweise neben
einander) an farblosen, gabelig verzweigten Stielen.
C. pulchellum Bréb. In Simpfen, zerstreut.
13. Hormosphora Breéb. Zellen linglich, in einfachen oder dstigen Reihen, mit Gallerthille.
H. mulabilis Br. Zellen 0,014—0,016 d, doppelt so lang, lebhaft grin. In Waldsimpfen.
14. Hydrurus Ag. Zellen elliptisch, reihenweise in Gallerthille.
H. penicillatus Ag. Faden mit kurzen Aesten federartig besetzt. In klaren Bichen.
15. Schizochlamys A. Br. Zellen rundlich, zu 2 bis 4 in rundlichen, spiter zerreissenden Gallert-
membranen.
Sch. gelatinosa A. Br. Zellen 0,01 d mit kornigem Inhalt. In Sdmpfen, Griben ete.
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16. Nephrocytium Ng. Zellen nierenformig, zu 2, 4 bis 16 in rundlichen, nicht zerreissenden Gallertblasen
N. Agardhianum Ng. Zellen 0,01—0,03 1. lebhaft griin mit kornigem Inhalt. In Simpfen und
Graben.
17. Palmodactylon Ng. Zellen kugelig, in cylindrischen Gallertréhren, deren oft mehrere innerhalb einer
grosseren Blase handférmig verbunden sind.
P. varium Ng. Zellen 0,004—0,008 d, Gallertrohren strahlenformig verbunden. In kleinen Stimpfen,
auch in Altwasser.
P. simplex Ng. Zellen 0,005—0,008 d in darmformigen bis 0,03 dicken Blasen. In Simpfen.
18. Apiocystis Naeg. Birnformige Familien kugeliger Zellen innerhalb einer gemeinschaftlichen Gallertblase.
A. Brauniona Ng. Blase 0,2—1. In Siimpfen, an Fadenalgen festgewachsen.
19. Gloeocystis Naeg. Zellen rundlich, 1, 2, 4 oder 8 in dicken, geschichteten Gallerthiillen.
G. ampla Ng. (Gloeocapsa Ktz,) Zellen 0,008—0,013 mit feinkérnigem gelblichem Inhalt. In stag-
nirendem Wasser an fremden Gegenstinden als lappige Gallertmasse.
20. Dictyosphaerium Naeg. Zellen rundlich, einzeln an zarten Fiden innerhalb einer hoblen Gallertkugel.
D. Ehrenbergii Ng. Zellen 0,006—0,01. In Siimpfen, frei schwimmend.
21. Gloeococcus A. Br. Zellen eiformig, innerhalb massiver, beweglicher Gallertkugeln. In Quellen,
Brunnen.
22. Palmodictyon Ktz. Zellen in fadenférmigen, dstigen und netzformig verbundenen Familien.
P. viride Ktz. Faden haardick. In Simpfen, an Gegenstinden unter Wasser.
28. Tetraspora Linck. Zellen rundlich, meist zu 4 im Kreuz grosse, lagerartig ausgebreitete Familien
bildend. In stagnirendem Wasser.
T. explanata Ktz. Zellen 0,005— 0,006 meist paarweise, lebhaft griin.
T. gelatinosa Ag. Zellen 0,001 —0,005 meist zu 4, bliulich-griin.
T. lubrica Ktz. Zellen 0,006—0,007 griin mit farblosem Ausschnitt.
7. natans Ktz. Zellen 0,007 —0,014 mit farblosem Ausschnitt in dunklen Punkten.
24, Palmella Naeg. Zellen mehrschichtig in structurlosem Gallertlager.
P. uvaeforines Ktz. Zellen 0,003—0,006 griin, in weichen, traubenformigen Polstern.
P. mucosa Ktz. Zellen 0,006—0,008, olivengrin. In Bichen, an Steinen.
25. Raphidium Kiz. Spindelformige Zellen, reihenweise verbunden, die dusseren leicht sichelformig gebogen.
R. polymorphum Fres. In Blumenvasen, Aquarien u. a. Altwasser tberall. T. I Fig. 19.
26. Dimorphococcus A. B. In zwei mondférmigen und 2 eiformigen Zellen durch kurze Gallertfiden zu
traubenférmigen, frei schwimmenden Familien verbunden.
D. lunatus A. B. In Simpfen zerstreut.
27. Pleurococcus Mengh. Zellen kugelig oder kantig in kleinen Familien ohne Gallerte. Meist an feuchten
Orten ausser Wasser. P. vulgaris bildet griine, krustenartige Ueberziige (Priestley’sche Materie).

Den Palmellaceen werden von vielen Algologen als dritte Familie die Volvocinen angeschlossen,
die ich nach der Auffassung von Stein, Carus u. a. zu den Flagellaten (Infusorien) gestellt habe. Thr
rundlicher durch Chlorophyll griin gefirbter Korper ist allerdings &usserlich der einzelligen Alge sehr
dhnlich. Sie haben, wie die Schwarmsporen der Algen, am Vorderende zwei oder mehr schwingende
Fiden, am Grunde derselben aber ausserdem eine oder mehrere contractile, langsam pulsirende Vacuolen.
Sie sind — einzeln oder familienweise von Gallerthillen umgeben — wahrend der Hauptzeit ihres Lebens
in selbstthitiger Bewegung, nur bei gewissen Fortpflanzungsgeschiften in Ruhe. Die Algenspore da-
gegen ist umgekehrt nur unmittelbar nach dem Ausschliipfen kurze Zeit beweglich, setzt sich aber ohne
sich zu vermehren alsbald fest um zur Stammform auszuwachsen und kann nie wieder zur beweglichen
Form zuriickkehren.

Will man aber dennoch die Volvocinen zu den Algen stellen, so wird dies auch mit den iibrigen
Flagellaten geschehen miissen, wie v. Siebold und A. Braun zugestehen, wihrend andere nur die Vol-
vocinen, nicht aber die Euglenen, Peridinien etc. als Algen ansehen wollen.
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CONFERVACEAE.

Mehrzellige Algen von sehr verschiedener Form. Fortpflanzung durch Schwirmsporen und Eisporen.
Viele von ihnen sind Luftalgen; im Wasser leben folgende Familien und Gattungen:

Hautartige, zusammenhingende Zellschichten, durch Theilung der Zellen in zwei Richtungen
gebildet. . . . . « v« « « « . . (Ulaceae Agh,)
zu einem schlauchférmigen Zellkorper geschlossen ol 16 b 1. Enteromorpha Lsyk.
(Blattartig, auf festen Korpern aufliegend : Prastola Ag. Krustenartlg ProtodevmaKtxg)
Zellenfamilien mit Spitzenwachsthum
Schwirmsporen mit 2-—4 Wimpern, zu mehreren in einer Zelle
Endzellen oft mit haarformiger Spitze . : . . . . . . . . (Choetophoreae Rbh.)
scheibenformige Familien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 Coleochaete Bréb.
fadenformige Familien
Fiden istig, Aeste mit biischeligen Zweigen

in polsterformigem Gallertlager . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 Chaetophora Schrk.
in schliipfrigen, fluthenden Flocken
Aeste dem Stamm gleich mit borstenformiger Spitze . . . . . . . . 4 Stigeoclonsum Kixg.
Aeste diinner als der Stamm, pinselformig . . . . . . . . . . . 5. Droparnaldia Agh.
Fiden wiederholt verdstelt, Aeste steif . . . . . . . . . . . . . . . . 6. Mecrothamnwion Kix.
Endzellen ohne haarférmige Spitze
Zellen linger oder so lang als dick . . . . . . . . . . . (Conferveae Kixg)
Fiden astlos, eylindrisch
mit Schwirmsporenbildung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 Microspora Thuret.
steril . "% L L e w L L il s R e I e an AR RSN 07 Erana
Fiden dstig
Aeste dem Stamme gleich . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 Cladophora Kixg.
Aeste diinn, haarwurzelartig . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10. Rhixoclonium Kixg.
Zellen sehr kurz, eben so dick als lang . . . . . . . . . (Ulotric}wae Kixg)
Fiden nicht seitlich verbunden . . . . . 11 Ulstriz Ktag.
Schwirmsporen mit Wimperkranz, einzeln in den Ghederzellen von denen andere zZu
kugeligen Oogonien anschwellen . . . . . . . . . . . . . (Oedogoniaceae.)
Féden nicht dstig . . e e e e e e oo e oo .. 125 Oedogonium Lank.
Fiden #stig, mit langen Borsten besetzt s | TR . 13. Bulbochaete Ag.
Anhang: Chantransiaceae Rah. Farbe blaugrun, violett oder purpurroth Spoten nur in den
Endzellen . . . . 3 Chantransia Fr.

Die selteneren oder ausser Wasser lebenden Gattungen Sphmzroplea Chroolepu.s
Chlorotylium, Gloeotila etc. werden hier iibergangen.

ULVACEAE. Zusammenhéingende, hautartige Zellschichten. Fortpflanzung durch Schwirmsporen.

1. Enteromorpha Link. Darm- oder sackformige Schlduche, die am Boden festgewachsen sind oder frei
schwimmen. Zellen rundlich-eckig.
E. intestinalis Link. Schliuche derbhiutig, grasgrin 15—30 cm lang, Zellen 0,01—0,018 d.
Prasiola Ag., bildet blattartig aufliegende Schichten ausser Wasser auf feuchtem Boden.
P. crispa Kitz., krause, faltige Ueberzlige, Protoderma viride Kiz., krustenartige Ueberzige, auf
Steinen unter Wasser.

CHAETOPHOREAE. Faden dichotom oder seitlich biischelig verzweigt. ¢ Zweige am Ende oft mit
farbloser, haarférmiger Spitze.

2. Coleochaete Bréb. Die dichotom verzweigten kurzen Faden bilden eine flache, scheibenformige Zell-
schicht. Schwirmsporen mit 2 Geisseln bilden sich einzeln in den Randzellen, Oogonien zer-
streut in der Fliche, oder endstindig.

C. scutala Bréb. Randzellen mit Haarspitzen. Faden zu kreisrunden Scheiben verwachsen.
C. pulchella Rbh. Randzellen ohne Haare; sonst wie vorige.

3. Chaetophora Schrk. Aestige Faden mit bascheligen Zweigen in polsterformigen, an Wasserpflanzen etc.
angehefteten Gallertlagern nistend. Stamm- und Astzellen glashell, mit griner Querbinde in
der Mitte (3hnlich bei den beiden folgenden Gattungen); Zweige aus kurzen, chlorophylireichen
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Zellen zusammengesetzt. Letatere erzeugen Schwarmsporen. Endzellen der Zweige pfriem-
oder borstenformig, glashell, unfruchtbar.

Ch. pisiformis Ag. Lager rundlich, bis erbsengross.

Ch. endiviaefolia Ag. Lager flach, lederartig, buchtig.

4. Stigeoclonium Ktzg. Gliederfiden #stig, ohne Gallertlager, Aeste veraweigt, eben so dick als der
Stamm,' aus farblosen Zellen mit einer griinen Querbinde zusammengesetzt. Zweige zerstreut,
straff, seltener biischelig gendhert und schlaff, mit kurzen, griinen Zellen, in denen sich
Schwiirmsporen, einzeln, aus dem ganzen Zellinhalte, bilden. Zweigenden um ihre Achse ge-
dreht, Endzellen oft mit pfriemen- oder haarférmigen Borsten. Bildet kleine, griine, schliipfrige
Flocken an Halmen, Reisern etc. Zuweilen entstehen aus zerfallenen Féiden palmellenartige
Zustande.

St. lubricum Lgb. Stammzellen 0,01 d, 2—3 mal so lang. Endzellen meist pfriemenformig.
St. protensum Dillw. Stammzellen 0,015 d und eben so lang oder doppelt so lang, leicht gedunsen.
Endzellen der Zweige borstenférmig.

5. Draparnaldia Bory. Voriger dhnlich, aber Aeste diinner als der Stamm, Zweige breit biischelformig,

ihre Endzellen alle hyalin, borstenférmig. Bildet lebhaft griine, schliipfrige Flocken.
D. glomerata Ag. Stammzellen fast oder ganz farblos, 0,033 d, Linge doppelt und mehr oder
gleich, in der Mitte gedunsen. Zweige ficherformig, horizontal abstehend.
D. plumosa Ag. T.1 Fig.14. Stammzellen wie bei voriger aber dicker, bis 0,04 d; 1= 14 bis 1 d.
Zweige fast aufrecht, wenig abstehend, sehr verlingert.
6. Microthamnion Naeg. Kleine strauchartige, wiederholt veridstelte Zellfamilien.
M. strictissimum Rh. Aeste sehr straff. In Torfgruben und Altwasser.

CONFERVEAE. Gliederfiden, deren simmtliche Zellen die Fahigkeit haben, sich innerbalb der sich
dehnenden Mutterzelle zu theilen, so dass jede neue Generation eine neue Zellhautschicht in die frithere
einlagert.

1. Microspore Thuret. Gliederfiden diinn, einfach, astlos, mit wandstindigen Chlorophyllblischen. Alle
Zellen erzeugen Schwiirmsporen, die durch Einknicken des Fadens entleert werden. Bildet
schwimmende flockige Watten.

M. vulgaris Rbh. Zellen bis 0,01 d; 1 = 1,5—3 d, lebhaft griin.
M. floccosa Th. Zellen diinner als bei voriger. an den Enden leicht eingeschniirt.

8. Conferva Link. Diinne astlose Gliederfiden, meist mit homogenem Inhalt, die sechwimmende, lockere
Watten bilden und vielleicht nur sterile Formen der vorigen Gatfung sind.

C. tenerrima Ktzg. Zellen blassgrin, glatt, 0,0035 d, 1=2—3d. In Brunnentrégen und Griben.

9. Cladophora Ktz. Gliederfiden astig, robust, Zellen mehrfach so lang als dick. Bildet fluthende,
verworrene, oft massige Watten, frei schwimmend oder festgewachsen. Schwirmsporen mit 2
Geisseln konnen in allen Zellen entstehen und durch kleine seitliche Oefinungen aussehlipfen,
aber auch in den Zellen keimen.

C. fracta Ktz. Aeste zerstreut, gespreizt oder zurlickgebogen, Zellen glatt bis 0,1 d. In stehenden
Gewédssern, beim Austrocknen iiberschwemmt gewesener Stellen sogen. Meteorpapier bildend.

C. crispata Ktz Zellen gestreift, sonst dhnlich voriger.

C. gossypina Kiz. Zellen walzenformig 0,02—0,03 d, 1 —4-—6 d bildet starre, schmutzige Watten.

C. glomerata Kiz. T.1I Fig. 6. Aeste biischelig verzweigt, an der Basis nicht zusammengewachsen.
In langen fluthenden Rasen festgewachsen.

C. canalicularis Ktz., dhnlich voriger, aber Aeste an der Basis zusammengewachsen.

10. Rhizoclonium Ktz. Gliederfiden wie bei Conferva, aber mit zerstreuten wurzelartigen Trieben. Nur
sterif bekannt.

Rh. rivulare Kiz. Lebhaft griine Rasen. In Bichen verbreitet.
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ULOTRICHEAE. Gliederfaden, deren Zellen alle gleichwerthig und so dick als lang sind, mit gleich-

massig vertheiltem Chlorophyll. Zygoten bilden sich durch Copulation von Schwirmsporen.

11. Ulotrix Ktz. Astlose sehr kurzgliedrige Faden. Die Schwirmsporen bilden sich zu mehreren, oft
zahlreich (paarig) in den Zellen und brechen haufenweise, oft schon keimend, hervor. Zahl-
reiche, schwer zu bestimmende Formen, meist von lebhaft gelbgriiner Farbe. Zerfallene Fiden
bilden oft palmellenartige Verbande.

U. subtilissima Rbh. Zellen 0,004 d und 1. In Aquarien.

U. subtilis Ktz. Zellen 0,005 d und 1. An Wassermiihlen, in Aquarien.

U. variabilis Kiz. Zellen 0,007 1 und d. Zelleninhalt Anfangs genau quadratisch, Farbe etwas
bleich. In Brunnen, Quellen ete.

U. tenerrima Kiz. T. 1 Fig. 5. Zellen bis 0,008 d und }. Verbreitet, auch in Brunnenwasser.

U. mucosa Th. Zellen 0,015—0,02, halb so lang bis gleich lang.

U. zonata Ktz. Zellen bis 0,025 d und 1, zur Fruchtzeit an den Enden etwas eingeschniirt.
Schwirmsporen mit 4 Geisseln. In fliessendem Wasser.

Hierher gehdren noch einige ausser Wasser sehr verbreitete Formen: Hormidium Ktz. (murale u. a.)
und Schizogonium Ktz., welche die bekannten grimen Ueberziige an Baumstimmen, Bretterziunen u. dgl. bilden.

OEDOGONIACEAE.
Gliederfiden mit ungleichwerthigen Zellen, von denen manche aus ihrem ganzen Inhalte eine einzige,
breit eiformige Schwirmspore mit Wimperkranz am spitzeren Pole erzeugen, der beim Keimen wurzel-
artige Fortsitze treibt. Andere Zellen schwellen kugelig an zu Oogonien, in noch anderen bilden sich
entweder direct Spermatozoiden oder zunidchst Androsporen (Zwergminnchen), die sich an den Qogonien
festsetzen und dort erst Spermatozoiden entwickeln. In beiden Fillen schliipfen die Spermatozoen durch
die deckelartig klaffende Kappe der Scheitelzelle aus, durch die ebenso klaffende Kappe des Oogoniums
in dieses hinein, und verschmelzen mit dessen Inhalt, aus welchem nun eine einzige rundliche Dauer-
spore sich bildet.

12. Oedogonium Link. Astlose, an der Spitze oft haarformige Fiden, die Anfangs festgewachsen sind,
spiter sich loslosen und verworrene, schwimmende Watten bilden. Arten zahlreich.
Oe. capillare Kiz. Zellen bis 0,033 dick wnd eben oder doppelt so lang, mit kugeligen Sporen, die
das wenig gedunsene Sporangium ganz erfiillen, ist sehr verbreitet und bildet oft Meteorpapier
an Uberschwemmt gewesenen Stellen.

Oe. fonticola Al. Br. Aehnlich voriger, aber Sporen kantig. In Quell- und Brunnenwasser haufig.
Oe. minutum Ktz. Nur 0,005 dick.

Oe. tumidulum Ktz. T.1 Fig.3. Zellen bis 0,03 d und 2—6 mal so lang. Sporen kugelig, locker
in elliptischen Sporangien.

Oe. ciliatum Hass. T. 1 Fig. 4. Zellen bis 0,01 d (? 0,02), 2 bis 6 mal so lang. Endzellen
borstenformig, glashell, sehr lang. Basalzelle keulenformig mit gespaltenem oder scheiben-
formigem Fusse, an Wasserpflanzen aufsitzend. Sporangien eiférmig, sehr gedunsen, ganz von
der Spore ausgefiillt.

Oe. capillaceum Kiz. Zellen 0,01 d, gleich oder doppelt so lang, mit rundlich-eiférmigen, das wenig
gedunsene Sporangium ausfiillenden Sporen. In grossen Watten.

13. Bulbochaete Ag. Kurze, dstige, oft an andere Algen angeheftete Gliederfiden mit aufwirts keulen-
formig verdickten Zellen, die oben seitlich eine lange Borste mit zwiebelférmig verdickter Basis
tragen. Wachsthum durch Theilung der Basalzelle.

B. setigera Ag. T. 1 Fig. 2. Zellen bis 0,02 d, 2 bis 5 mal so lang. Sporen kugelrund, warzig,
das Sporangium nicht ganz ausfiillend.

Chantransia Desv. Gliederfiden Aastig, walzenformig, mit zarter glasheller Membran und réthlichem
oder bldulichem Inhalt.

Ch. chalybea Fries. Zellen bis 0,01 d, biischelig in Rasen von ca. 1 em. Linge. In Quellwasser.
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SIPHONEAE.
Sehr langgestreckte, an der Spitze fortwachsende, schlauchartige Zellen, die sich durch Aussackung ver-
zweigen. Die Zweige haben gleichfalls Spitzenwachsthum. Zellwand gleichmissig mit kérnigem Chloro-
phyll bekleidet. Meistens Meeresbewohner. Aus der Familie der

Vaucheriaceae Ktz., leben im Siisswasser und auf nassem Boden verschiedene Arten der Gattung:

Vaucheria D. C. Fadenformige, an der Basis wurzelartig verzweigte Zellen ohne Gliederung. Nur zur
Sporenbildung gliedert sich die Astspitze ab. Dort entstehen Schwirmsporen. Zygoten bilden sich
nach mehreren ungeschlechtlichen Generationen in kurzen, seitlichen Aussackungen, neben denen
meistens hakenfoérmige Antheridien hervorbrechen. Die einzelnen Arten sind nur fructificirend zu
unterscheiden. Aus verletzten Fiiden treten oft amoboide Plasmaballen aus. Die beschidigten
Stiicke werden durch Scheidewiinde abgegliedert. Dauerzustinde bilden sich aus vegetativen Zellen
durch Gliederung in kurze Ficher. Solche Formen sind zu] einer besonderen Gattung Gongrosira
erhoben.

a. Oogonien und Antheridien seitlich getrennt neben einander.

. sessilis Lyngb. Eisporen eiformig, sitzend, je zwei genihert, zwischen ihnen ein gleichlanges, haken-
formig gekriimmtes Antheridium. Ueberall gemein. Bildet lockere, schmutzig griine schwimmende
Flocken. Schwirmsporen bewimpert, schwirmen aus.

V. dichotoma Agardh. (T. T Fig. 1.) Sporen rundlich, sitzend, zerstreut oder zu mehreren, mit ein-

zelnen Antheridien. Féiden entfernt dichotom verzweigt. Robuster als vorige.

—

b. Oogonien und Antheridien zusammen auf Seitendsten.

7. geminale Lgb. Yruchtdste dreizinkig. Der mittlere Zinken bildet ein Antheridium, die seitlichen
tragen lingliche, oft leicht gekrimmte, oben abgestutzte Sporen. Zoosporen unbewimpert, ohne
Bewegung.

S. hamata Lgb. Aeste mit je einem Qogonium und einem hakenférmig gekrimmten Antheridium. —
Zoosporen keimen in den Sporangien.

V. terrestris Lgb., mit hornformig gebogenen Antheridien, an deren Riicken die Oogonien einzeln mit
flacher Basis aufliegen, ist auf feuchtem Boden verbreitet.

An feuchten Stellen ausser Wasser wurzeln auch die winzigen Arten der Gattung

Botrydium Wallroth., besonders an iberschwemmt gewesenen Ufern.

B. granulatum Grev. Birnférmige Zellchen von Senfkorngrisse, lauchgriin.

—

CONJUGATAE.

Zellen einzeln oder in fadenformigen Familien ohne Spitzenwachsthum und ohne Astbildung. Vermehrung
und Fortpflanzung durch einfache Zelltheilung und durch Zygoten, welche nach erfolgter Copulation
zweier Zellen durch Verschmelzung des ganzen Plasmagehaltes beider sich bilden. Schwirm-
sporen fehlen.

Zellen cylindrisch, ohne mittlere Einschniirung, familienweise in astlosen copulirenden Fiden Zygnemaceae Endl.
Zellen verschieden gestaltet, meist durch eine mittlere Einschniirung in zwei symmetrische Hilften
getheilt, Copulation nur zwischen isolirten Zellen . . . . . . . . . . . . . . . Desmidiaceen Kix.

ZYGNEMACEAE. Zellen walzenformig, alle gleichwerthig in fadenférmigen Familien, welche frei

schwimmende, lockere, griine Watten bilden. Zellkern oft sehr deuntlich im Mittelpunkte der Zelle, von

sternférmig nach den Wandungen ausstrahlenden Plasmastringen umgeben. Chlorophyll im plasmati-

schen Wandbeleg oft in zierlichen Bandern oder Gruppen, mit einzelnen grossen Stirkekérnern. Zur

Copulation treiben die Zellen kurze Fortsitze gegen einander, die an den Bewihrungsstellen ihre Zell-
: winde resorbiren.

Copulation zwischen zwei benachbarten Zellen desselben Fadens . . . . . . . . . . . I Rhynchonema Kix.
Copulation zwischen zwei Zellen verschiedener Fiiden (rect. Sperogyra.y
leiterformig durch zahlreiche Zellenpaare
Spore in einer der copulirenden Zellen
3‘
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*“ (#njugatae (Zygnemacese).

Chlorophyll in spiraligen Bindern . . . . . . . . . . . o« . . . 2. Spirogyre Link.
Chlorophyll in 2 sternféormigen Gruppen . . . . . . . . . . . . . . 3 Zygnema Kix
Spore im Verbindungsstiick der Zellen . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Zygogonium Ktz
seitlich und knieformig an denselben
Faden. — Spore im Verbindungsstiick . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 Pleurocorpus A. Br.
knieformig, nie seitlich
Spore in einer der copulirenden Zellen . . . . . . . . . . . . -« « . . 6. Sirogonsum Ktx.
Spore im Verbindungsstiick,
welches bauchig gedunsen ist . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 Mesocarpus Hass.
welches eingeschniirt ist
Spore kreuzformig . . . . . . . . .. . . . . L, . . . 8 Staurospermwmn Ktx.
Spore rundlich . . . . . 9. Craterospermuwm 4A. Bi.

1. Bhynchonema Ktz Chlorophyll in 1 oder 2 spiraligen, rechtsgewundenen Bindern. Copulation

zwischen zwei Zellen desselben Fadens, aber nicht direkt, sondern durch #Husserlich vortretende
gegen einander bis zur Berihrung auswachsende Fortsitze, durch welche nach erfolgter Re-
sorption der Scheidewénde der ganze Plasmainhalt der einen Zelle in die andere hiniiber
wandert und dort mit deren Plasma zu einer einzigen Spore verschmilzt. Zahlreiche Arten,
die nach neueren Untersuchungen von Spirogyra nicht generisch zu trennen sein sollen.

R. vesicata Ktz. Zellen 0,018-—0,022 d; 1 = 3—4 d. Zellenenden inwendig zuriickgeschlagen.

Ein Chlorophyllband mit 1Y2—2 Umgéngen. Spore eiformig, in gedunsener Zelle. ]

R. Hassallii Kis. Zellen 0,028—0,035 d; 1 = 3%3—7 d. Zwei Chlorophyllbéinder.
2. Spirogyra Link. Voriger Gattung im Ansehen sehr dhnlich, nur fructificirend zu unterscheiden, in

Sp.

Sp.

diesem Zustande leiterformig durch Copulation der einander gegeniiber liegenden Zellen zweier
benachbarter Fiiden, welche Fortsitze gegen einander aussenden. Durch Resorption der Scheide-
winde an den Berithrungsstellen entsteht zwischen je zwei Zellen ein cylindrisches Verbindungs-
stiick, durch welches der Inhalt einer Zelle in die gegeniiberliegende schliipft. Sporen kugelig
oder elliptisch. Sporenzellen hiufig gedunsen. Arten sehr zahlreich.

a. Ein Chlorgphyllband in jeder Zelle.

«. Zellenden inwendig zuriick geschlagen.
tenuissima Ktz. Zellen 0,007—0,008 d; 1 = 5—8 d. Chlorophyllband mit 4—5 Umgéngen.
Spore elliptisch. Verbreitet.
ventricosa K. Zellen 0,02 d. Chlorophylihand mit 3—6 TU.

8. Zellenden nicht zuriick geschlagen.

. quinina Ag. Zellen 0,03—0,04 d; 1 bis 2 d. Chlorophyllband ca. 3 TU.
Sp.

longata Ktz. T. 1 Fig. 12. Zellen 0,02—0,025 d; 1=2—8d. Chlorophyllband mit 2—4Ys
Umgéngen.

b. Mehrere Chlorophyllbdnder in jeder Zelle, oft gekreuzt.

o. Zellenden zuriick geschlagen.

. insignis K. Zellen 0,027—0,03 d; 1 = 4—6 d. 3 sehr gedehnte Chlorophyllbinder mit

1—1% Umgingen.

8. Zellenden nicht zurfick geschlagen.

. decimina K. Zellen 0,03—0,036 d; 1 — 2—4 d. Chlorophyllband mit 2—2%; Umgingen.
. setiformis K. Zellen 0,08—0,1 d; 1 = d, an den Enden (inwendig) etwas eingezogen. Chlo-

rophyllbdnder sehr eng gewunden.

nitide K. Zellen 0,056—0,07 d; 1 = 1—2 d. 4—5 steil gewundene Chlorophyllbander.
Aeussere Membran sehr schleimig.

. crassa K. Zellen 0,12—0,13 d (und mehr); 1 = 12—2 d. 4 Chlorophyllbinder an den Enden

leicht eingeschuiirt.

3. Zygnema Kitz. Zellen mit zwei sternférmigen Chlorophyllplatten, jede mit einem Amylumkorne.

Copulation wie bei Spirogyra. Sporen kugelig. Beim Trocknen werden die Fiden stets braun.

rcin.org.pl
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Z. cruciatum Ag. Zellen 0,04—0,044 d; 1 = 1—2 d. In stehenden Gewdssern gemein, als
schwimmende gelblich griine Watten.
Z. stellinum Ag. T. I Fig. 13. Zellen 0,024—0,033 d. 1 = 1-—3 d. Gemein.

4. Zygogonium Ktz. Zellen mit je zwei unregelmissigen, Amylonkerne einschliessenden, Chlorophyllplatten.
Copulation wie bei Zygnema, aber die Spore bildet sich im Verbindungscanal. Die Arten dieser
Gattung leben meist ausser Wasser auf feuchtem Boden. Alle haben einen purpurvioletten
Farbstoft, der beim Trocknen vorherrschend wird.

Z. Agardhii Rh. (Z. ericetorum Ktz.) Fast tiberall gemein.

5. Pleurocarpus A. B. (Mougeotia Ag.) Chlorophyll feinkornig, gleichmaéssig vertheilt, oft zu einer Lings-
binde contrahirt. Copulation knieformig, oft unfruchtbar, oder seitlich wie bei Rynchonema,
aber mit Sporenbildung im Verbindungsschlauch.

P. mirabilis A. B. (Mougeotia genuflexa Ag.) T. 1 Fig. 9. Zellen 0,03—0,036 d; 1 = 2—4 d.
Bildet lebhaft griine Watten in stehenden Gewiissern.

6. Sirogonium K¢z Chlorophyll in perlschnurformigen Lingsbinden. Copulation knieférmig, ohne
Zwischenstiick, Spore in einer der beiden Zellen.

S. sticticum Kiz. T. T Fig. 8. Zellen 0,087—0,05 d. 1 — 4—5 d. Zwei bis 4 leicht verbogene
Chlorophyllbéinder. Bildet schmutzig grine, verworrene Watten in stehenden Gewissern.

7. Mesocarpus Hass. Zellen &hnlich wie bei Pleurocarpus. Copulation knieférmig (wichst aber spiter
oft leiterformig aus), Spore im gedunsenen Verbindungsstiick, Die Fiden leben meist einzeln
unter anderen Algen in stehenden Gewissern.

M. scalaris Hass. Zellen 0,016—0,02 d; 1 = 2—8 d.
M. parvulus Ilass. T. 1 Fig. 11. Zellen 0,007—0,009 d; 1. 5—12 d.

8. Staurospermum Ktz. Chlorophyll gleichméssig vertheilt, oft in eine Langsbinde contrahirt. Copulation
knieformig oder mehr kreuzférmig. Spore viereckig, an der Verbindungsstelle mit verlingerten
Ecken in den Zellenden steckend.

St. gracillimum Hass. T.1 Fig, 10. Zellen bis 0,006 d; 1 = 8—15d. Spore warzig. Vereinzelt
unter andern Algen, besonders in Torfsiimpfen.

9..Craterospermum A. Br. Chlorophyll wie bei voriger Gattung, mit Amylumkornern. Copulation knie-
formig, Spore in dem in der Mitte eingeschniirten Verbindungsstiick, kugelig mit cubischer
Umbiillung.

C. laetevirens A. Br. Zellen 0,02—0,037 d; 1= 3—8 d. Bildet lebhaft grime Watten, in Stimpfen,
zerstreut.

DESMIDIACEAE. Zellen einzeln oder (seltener) reihenweise verbunden, von verschiedener, oft sehr
zierlicher Gestalt, meistens durch eine mittlere Einschniirung in zwei symmetrische Halften getheilt.
Theilung durch Auseinanderriicken dieser beiden Hélften und Auswachsen des gebildeten Zwischenstiickes
zu zwei neuen Hilften im Anschluss an die beiden alten. Sporenbildung durch Copulation, ausserhalb
der Mutterzellen, aus denen heiden der ganze Plasmagehalt austritt zur Bildung einer einzigen kuge-
ligen Zygote, die sich mit dicker oft warziger oder stacheliger Membran umgiebt. Manche Arten von
langgestreckter Form haben an beiden Enden runde Vacuolen mit kleinen stark lichtbrechenden
Kornchen in steter Molecularbewegung. Die zahlreichen Formen leben meist vereinzelt in Torfmooren,
Wiesengraben u. drgl.
Zellen nicht in zwei symmetrische Halften ‘geschieden, lang walzenformig
Chlorophyllkorper in der Achse der Zelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1l Gonaloxygon d. By.
Chlorophylikérper wandstindig . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. * . 2. Gendcularia d. By.
Zellen idusserlich oder innerlich in 2 symmetnsche Haltten gethelln
in ketten- oder bandférmigen Familienverbande,
eist mit Schleimhiille
zusammengedriickt, flach . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 3 Sphaeroxcsma Corda.
drehrund, tonnenférmig
mit ringférmigen Riefen

...... . . . . 4. Hyalotheca Ebg.
ohne Riefen, an den Enden mit 2 Lahnen

..... .« . . 5. Didymoprium Kix.
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ohne Schleimhiille
tonnenfoérmig ]
3- (selten 4-) kantig S
vereinzelt oder reihenweise leicht vetbunden
elliptisch, flach zusammengedriickt
Mitte tief eingeschniirt
Rinder gelappt
Zygoteen stachelig

e v« + o o . . O. Bawdbusina Ktx
« o 7. Desuridium Ag.

8. Micrasterias Ag.

Zygoten warzig . . . . . . . . . . . . . . . . . v 4w u . . . .9 PBuastrum Eby.
Rénder nicht gelappt
ohne Stachelfortsitze . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. 10. Cosmariwn Corda.
mit Stachelfortsdtzen . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . 1L Arthrodesmus Ebg,
nicht flach zusammengedriickt
fast kugelig, mit Stacheln . . . . . . . . . . . . 0. . . . 0 . L . . . 12 Xonthidium Ebg.
3 bis 5 eckig, Ecken vorgezogen . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . I3 Staurastrum Meyen.

spindel- oder walzenférmig
ohne mittlere Einschniirung
Chlorophylikérper im Querschnitt

sternformig
Zellen meist sichelfsrmig . . . e e e e e e e o oo .. 14, Closteriune Ntsch.
Zellen gerade, an den Enden gestutzt L G e e R IS e ) 5 SR e e Bl
Chlorophyll in Spiralbdndern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 Spirotacnia Dréb.
mit mittlerer Einschniirung
an den Enden gestutzt oder gerade . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17. Plewotcenium Ny.
an den Enden mit einem Ausschnitt . . . . . . . . . . . . . . . . . . I8 Tetmemorus RIfs.
linglich rund, Chlorophyllkérper als Lingsbinde . . . . . . . . . . . . . . . 19. Pabnoyloca Kix.

Die ersten sechs Gattungen der vorstehenden diagnostischen Uebersicht sind wenig verbreitet,

die meisten der folgenden besonders in bruchigen Gewéssern zu finden, einige Arten der Gattungen
Cosmarium und Closterium aber dberall anzutreffen.

i
2.
3.

R

Gonatosygon asperum Rb. Kurze Fiden von 0,01 d. Selten.
Genicularia spirotaenia d. B. Chlorophyll in Spiralbandern. Bei Frankfurt a. M.
Sphaerozosma Corda. Cellen elliptisch, flach, in der Mitte tief eingeschniirt (dhnlich wie bei Cos-
marium) in bandférmigen Faden.
Sp. vertebratum Rifs. Zellen 0,033 breit, nicht ganz so lang, in Schleimhillen. Vereinzelt.
Hyalotheca Ebg. Zellen walzenformig, mit ringformigen Riefen, zu runden Fiden mit dicker Schleim-
hiille verbunden.
H. dissiliens Breb. Zellen 0,02—0,025 d, halb so lang. Nicht hiufig.

Didymoprium Kts. Zellen kurz, tonnenférmig mit ovalem Querschnitt, beiderseits mit zwei stumpfen
Zabnen, in rohrenformiger Schleimhille.  Chlorophyllkdrper 4-strahlig (krenzférmig), mit
Starkekornern.

D. Grevillii Ktz. Zellen 0,05 breit,>halb so lang. Stellenweise.

. Bambusina Ktz. Zellen kurz tonnenférmig mit kreisrundem Querschnitt, in der Mitte mit zwei

erhabenen Riefen, die an zwei gegeniiberliegenden Stellen ein kleines Z&hnchen tragen. Chlo-
rophyllkérner 5—8strahlig.

B. Brebissonii Ktz. Zellen bis 0,02 d, doppelt sodlang, zu knotigen, leicht zerfallenden Fiden
verbunden. In Torfsimpfen stellenweise.

. Desmidium Ag. Zellen kurz, drei- oder vierkantig, in der Mitte tief eingeschniirt (wodurch die

Kanten zweizahnig erscheinen). Chlorophyllkdrper strahlic nach den Ecken gerichtet. Zu
Fiden verbunden, die meist um ihre Achse gedreht sind.

D. Swartzii Ag. T. I Fig. 31. Zellen dreikantig, 0,02—0,04 d, halb so lang In Stiunpfen hiutig.
D. quadrangulare Ktz., vierkantig, seltener.

. Micrasterias Ag. Zellen elliptisch, flach, Lange und Breite nahezu gleich, durch die mittlere tiefe

Einschniirung in zwei Halften getheilt, deren jede wieder durch mehr oder weniger tiefe Ein-
schnitte gelappt erscheint. Zygosporen stachelig. In Torfsimpfen.
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L

M. denticulata Bréb. Zellen fast kreisrund, bis 0,25 d, Halften dreilappig, Seitenlappen wieder tief,
Mittellappe seicht zweilappig, Lappen und Lappchen ausgerandet mit rundlichen Ecken.

M. rotata Rifs. Wie vorige, aber Mittellappen ausgeschweift, mit welligem Rande, Léappchen scharf-
buchtig mit spitzigen Ecken. Verbreitet.

M. popillifera Bréb. Kreisrund 0,1—0,125 d, mit driisigen Zihnchen. Halften finflappig, Mittel-
lappen buchtig ausgeschweift.

M. Crux Melitensis Ebg. Zellen 0,01—0,125 d, Halften dreilappig, Lippchen gabelspaltig.

M. truncata Bréb. Zellen 0,125 d, Hilften fiinflappig, gezahnt.

Die Arten dieser, sowie die der folgenden Gattung sind meist schwer zu unterscheiden, da sich

zahlreiche Uebergangsformen finden. T. I Fig. 35 zeigt die bei Braunschweig am hiufigsten vor-
kommende Form, die zu letztgedachter Art gehdren wird.

9. Euastrum Ebg. Zellen linglich, 2—3mal so lang als breit, Mitte tief eingeschniirt, Halften gelappt

10,

11.

12.

13,

14,

oder nur ausgebuchtet. Zygoten warzig. Die zahlreichen Arten leben in Siimpfen.

E. oblongum Rlfs. T.1 Fig. 34. Zellen 0,125—0,14 lang, warzig punctirt. Hilften fiinflappig.
Endlappen mit engem Ausschnitt, die tibrigen seicht ausgebuchtet.

E. didelta Rlfs. Zellen bis 0,125 1, Hilften dreieckig, fiinflappig. Lappen rundlich oder geschweift.

E. Ralfsii Rbh. Zellen 0,035 1. Halften dreieckig, dreilappig.

E. verrucosum Ebg. Zellen 0,06—0,1 1, gekornt, warzig, Hilften mit drei gleichgrossen, fast herz-
formigen Lappen.

E. binale Rifs. Zellen 0,022 1. Hilften undeutlich dreilappig, fast quadratisch, Endlappen aus-
gerandet mit spitzen Ecken. ;

Cosmarium Corda. Zellen elliptisch, in der Mitte tief eingeschniirt, Hilften ganzrandig. Chlorophyll-
korper (im Querprofil) strahlig, mit einem mittleren Stirkekorn. Zygoten warzig oder strahlig.
Zahlreiche unsichere Arten, zum Theil sehr verbreitet.

C. Botrytis Menegh. T. 1 Fig. 36. Zellen 0,083—0,05 1, dicht warzig oder fast stachelig, fast so
breit als lang, gerundet oder gestutzt. Sehr veranderlich in Form und Bewehrung.

C. quadratum Rifs. Zellen bis 0,055 1, glatt, fast quadratisch, Ecken rundlich, Kanten geschweift.

C. cucumis Corda. Zellen 0,06—0,08, glatt, Halften walzen- oder fast kegelformig.

C. Phaseolus Breéb. Zellen 0,025—0,03, glatt, kreisrund, Hilften in der Mitte bauchig.

C. Cucurbita Bréb, Zellen bis 0,02 1, schwicher eingeschniirt in der Mitte, Hilften eiférmig.

Arthrodesmus Ebg. Zellen sehr stark eingeschniirt, Hilften seitlich in Stachelfortsitze verlingert.
Zygosporen stachelig.

A. convergens Ebg. T. I Fig. 32. Hailften elliptisch, mit einfachen, convergirenden Stacheln.

A. octocornis Ebg. Hilften mit vier einfacken oder doppelten Stacheln.

Xanthidium Rlfs. Zellen fast kugelig, tief eingeschniirt, mit Stacheln besetzt. Zygoten stachelig.

X. aculeatum Ebg. Mit einfachen, pfriemférmigen Stacheln und zerstreuten Warzen.

X. fasciculatum Ebg. T. I Fig. 33. Hailften fast nierenformig oder stumpf achteckig, die dusseren
Ecken jede mit zwei Stacheln, sonst glatt.

X. antilopaeum Ktz. Halften stumpf 6-eckig, Enden breit, etwas geschweift, die vier Husseren
Ecken jede mit einem Paar gekriimmter Stacheln.

X. armatum Rifs. Mit kurzen gespaltenen Stacheln.

Staurastrum Meyen. Zellen sehr tief eingeschniirt, Hélften von der Seite gesehen drei- bis fiinf-
eckig. Zygoten stachelig. Zahlreiche Arten.

St. furcigerum Bréb. Zellen 0,055—0,09 d. Seitenansicht drei- oder viereckig. Ecken in gespaltene
Zinken verlingert. S¢. aculeatum, &hnlich aber mit ungetheilten Stacheln.

St. muticum Breb. Zellen 0,027—0,035, Hilften elliptisch, von der Seite drei- oder vier- (selten
finf-)eckig. Oberfliche glatt. St. orbiculare, dhnlich aber fast kreisrund.

St. dilatatum Ebg. Zellen 0,022—0,04, Oberfliche regelméssig warzig, Querprofil viereckig.

Closterium Nitsch. Zellen spindel- oder walzenférmig, &usserlich in der Mitte nicht eingeschniirt,
meist sichelformig gekriilmmt. Chlorophyllkorper im Querschnitt sternformig, mit Stirkekornern;
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die Strahlen erscheinen in der Seitenansicht als Langshinden. Zygoten glatt. Zahireiche zum
Theil sehr verbreitete Arten.
Dianae Ebg. Zellen 0,14—0,2, Mitte 0,0186, stark gekriimmt, halbmondformig.
lunula Ebg Zellen 0,4—0,66 1, Mitte 0,07—0,1 breit, Riicken hoch gewdlbt, Bauchfliche
gerade, Zellhaut glatt. Zygosporen kugelig.
Ehrenbergii Menegh. T. I Fig. 28. Achnlich C. lunula, aber Bauchfliche in der Mitte bauchig
vortretend. Sehr gemein.
C. lineatum Ebg. Zellen 0,5—0,66 1, ca. 0.03 d in der Mitte, nach den Enden zu sehr stark
verdinnt, fein gestreift.
C. rostratum Ebg. Zellen 0,3—0,5 1, sehr schlank, Enden fast borstenformig leicht gekriimit,
dicht gestreift und gerippt. Sporen viereckig.
15. Peniwm Bréb. Zellen spindel- oder walzenférmig, gerade, Enden rundlich. Chlorophyllkirper wie
bei Closterium. Sporen glatt.
P. lamellosum Breb. Zellen 0,1—0,33 1, schlank elliptisch. Enden rundlich.
P. interruptum Bréb. Enden keilfsrmig verdinnt.
P. margaritaceum Breb. Mit gekornten Lingsleisten, u. a.
16. Spirotaenia Bréb. Zellen walzen- oder spindelférmig, mit wandstindigen, spiralig gewundenen
Chlorophyllbandern.
Sp. condensata Breéb. . Zellen 0,1—0,125 1, 0,02—0,024 d, walzenformig, an den Enden rundlich,
mit einem Chlorophyllbande, meist mit Schleimhiille.
Sp. obscura RIfs. Mit mehreren Chlorophyllhindern.
17. Pleurotaenium Naeg. Zellen walzen- oder spindelférmig mit mittlerer Einschniirung, Chlorophyll in
Léangshandern.
P, baculum d. B. T.I Fig. 30. Zellen 0,25—0,5 1, schlank, gerade, zu beiden Seiten der mittleren
Einschniirung etwas gedunsen. Enden gestutzt.
P. turgidum Bréb. Zellen fast halb so dick als lang, Faden rundlich.
18. Tetmemorus Rifs. Zellen walzen- oder spindelformig, in der Mitte  eingeschnirt, Enden mit engem
Ausschnitt.
T. Brebissonii Rijs. Zellen spindelformig 0,09—0,18 1, mit feinkérnigen Lingsstreifen, 7. granw-
latus R. mit Knoten besetzt und 7. laevis R. mit glatter Zellhaut sind wenig verbreitet; etwas
mehr 7. minutus d. B. mit glatter Zellhaut und nur 0,05 1.
19. Palmogloea Ktz. Zellen linglich rund, Chlorophyll als Léingshinde, Copulation mit vollstindiger
Verschmelzung beider Zellen.
P. macrococca A. B. Ausser Wasser an feuchten Orten verbreitet.

Qo

[®]

DIATOMACEAE. (DIATOMEAE, BACILLARIACEAE))

Einzellige Algen mit einem goldgelben oder gelbbraunen Farbstoff, welcher die Farbe des gleichfalls
vorhandenen Chlorophylls verdeckt. Die #dussere Zellhaut wird hauptsichlich aus Kieselsdure gebildet
und besteht aus zwei schachtelartig in einander steckenden Hilften, deren jede einzelne also einen offenen
Kasten darstellen wiirde. Die in einander steckenden ,,Giirtelbédnder**) sind ringférmig oder prismatisch,
die ,,Schalen* (Ober- und Unterboden der Schachtel) von sehr verschiedener Form, meistens mit zier-
lichen Knoten, Rippen, Leisten u. a. Vorspringen besetzt. Innerlich ist der Kieselpanzer mit einer
Schicht von feinkdrnigem, farblosem Plasma ausgekleidet, in welches dichtere, braungelb gefirbte Platten
»Endochromplatten® oder Korner eingebettet sind. An gewissen Stellen im Inneren der Zellen bildet
das Plasma faden- oder balkenformige, die Zellen quer durchsetzende Anhdufungen, worin bei vielen
Arten der Zellkern mit dem Kernkdrperchen und zuweilen eigenthiimlichen, dunklen Strichen, deutlich
erkennbar sind. Der iibrige Zellraum ist mit einer wéssrigen Flissigkeit angefiillt, worin, besonders in

*) Statt der neueren Ausdriicke ,Giirtelbinder und ,Schalen“ wurden frither die Bezeichnungen , Haupt-
seiten und ,Nebenseiten, aber von verschiedenen Schriftstellern in entgegengesetztem Sinne, gebraucht.
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Folge von Luftmangel, einzelne gréssere oder kleinere Oeltropfen schwimmen, aber keine Stirkekorner.
Der gelbe Farbstoff — das Diatomin oder Phykoxanthin — wird durch Alkalien nicht verindert, durch
verdiinnte Sauren aber griin. »

Die Diatomaceen leben fast ausschliesslich im Wasser und zum grossen Theile allgemein ver-
breitet in siissen Gewdssern, wo ihr massenhaftes Vorkommeén als gelbbraune Flocken an den Blittern
der Wasserpflanzen oder als brauner Schaum auf der Oberfliche schon mit blossem Auge erkennbar
ist. Sie schwimmen theils frei, einzeln oder -— bei der Theilung — paarweise, oder familienweise in
Biindern, Ketten etc., oder sie sind an einem Ende mit Gallertstielen, einzeln oder gruppenweise, fest-
geheftet, einige in Schleim eingebettet. Von den einzeln lebenden zeigen besonders die Naviculaceen
eigenthiimliche gleitende Bewegung, die abwechselnd kurze Strecken vorwérts und, ohne umzudrehen,
wieder rickwirts gerichtet ist. Wie dieselbe zu Stande kommt, ob durch Rickwirkung einseitiger
Diffusion oder durch kriechende Bewegung des durch gewisse Spalten der Schalen vortretenden Plasma,
ist noch streitig.

Die Fortpflanzung der Diatomaceen geschieht durch Theilung, indem sich im Innern der Zelle
(Frustel) zwei einander den Riicken zukehrende Schalen mit Girtelbindern bilden, welche die beiden
Hilften der Mutterzelle auseinander dringen. So entstehen zwei neue Individuen, jedes aus einer alten
und einer neuen Zellhilfte gebildet. Zuweilen bilden sich innerhalb der lebenden Zellen neue von ab-
weichender Gestalt. Diese sogenannten Craticularbildungen scheinen Ruhezustdnde zu sein. Ausserdem
sind von den meisten Arten eigenthiimliche Sporen ,,Auxosporen“ (Sporangialfrusteln) bekannt, die ge-
wohnlich durch Copulation zweier Zellen, zuweilen aber auch von einer einzelnen Zelle, also ohne Copu-
lation, gebildet werden. Letzterer Fall ist jedenfalls ungewdhnlich, kommt iibrigens auch, wie hier nach-
triglich bemerkt werden mag, bei der Ordnung der Conjugatae ausnahmsweise vor. Die Auxosporen
scheinen die Bestimmung zu haben, die normale Grosse der Art, die durch vorerwdhnte Theilungsweise
continuirlich abnehmen muss, von Zeit zu Zeit wieder herzustellen. Sie sind stets griosser als die nor-
male Art, oft von ganz abweichendem Bau.

Nach dem Absterben der Diatomaceen-Zellen wird nur ihr organischer Bestandtheil durch Fiul-
niss zerstort. Die zierlichen Kieselpanzer bleiben zuriick und haben sich in den jiingsten Perioden der
Erdbildung an manchen Orten auf dem Boden der Gewéisser zu michtigen Schichten angesammelt, die
unter den Namen ,JInfusorienerde*, Bergmehl, Kieselguhr etc. bekannt sind. Bei Untersuchung des
Meeresgrundes (den Peilungen) fordert das Senkblei fast jedesmal mit anderen organischen Resten auch
Diatomeenschalen zu Tage. Auch im Guano sind deren enthalten und nach Entfernung der léslichen
Stoffe durch . Wasser und Salzsdure, der organischen Substanz mittelst Chromséure (gleichen Theilen
einer Losung von zweifach chromsaurem Kali und Schwefelsdure) zu isoliren. Aehnlich priparirt man
auch die Xieselschalen lebender Diatomeen durch Maceration mit Chromsidure oder durch Kochen mit
Salpeterséiure und chlorsaurem IKali, oder durch Glithen auf Platinblech.

Die Abbildungen auf T. I zeigen durchweg nur die leeren Schalen, deren Zeichnung durch die
Plasmaplatten unsichthar gemacht werden wiirde.

Die Diatomaceen haben durch die ausserordentliche Schonheit und Mannigfaltigkeit der Formen,
auch wohl die Leichtigkeit, mit der sie sich conserviren lassen, mehr als alle anderen mikroskopischen
Wesen die Aufmerksamkeit der Forscher und Laien angezogen. Sie haben eine eigene umfangreiche
Literatur hervorgerufen. Werthvolle Beitrige dazu sind in der Neuzeit, d. h. nach und neben Ehren-
berg von einer grossen Zahl namhaffer Forscher geliefert, besonders von Ralfs, Thwaites, Schleiden,
Focke, Braun, Griffith, Hoffmeister, Schulze, Liiders, Mohl, Wallich, Fresenius, Carter, Cohn, Heiberg,
Itzigsohn, KEulenstein, Mae¢ Donald, Dippel, Flozl und von andern. Von Monographien, die theils nur
die Stsswasserformen, theils auch Meeresformen oder auch ausschliesslich letztere behandeln, sind be-
sonders zu nennen:

Kiitzing, Die kieselschaligen Bacillarien. 1844. Neuer Abdruck 1865.
* Smith, W., Synopsis of the british Diatomaceae. Vol. I. 1853, II. 1856.
Rabenhorst, Die Siisswasser-Diatomaceen. 1853.
Grunow, Ueber neue oder ungeniigend gekannte Algen. Erste Folge. (Verhandl. der zool.-botan.
Gesellsch. zu Wien.) 1860.
4
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Derselbe, Die QOesterreichischen Diatomaceen, ib. 1862.

Janisch, Zur Charakteristik des Guano von verschiedenen Fundorten.
sellsch. f. vaterl. Cultur.) 1862.

Sechumann, Preussische Diatomeen.
1863 und 1867.

Derselbe, Die Diatomeen der hohen Tatra.

Pfitzer, Untersuchungen iiber Bau und Entwickelung der Bacillariaceen.

Schmidt, Die in den Grundproben der Nordseefahrt vom 21. Juli bis 29.
haltenen Diatomaceen.

Atlas der Diatomaceenkunde.
gegeben von Schmidt, nach dessen Zeichnungen in Lichtdruck.

UEBERSICHT DER IM SUSSWASSER LEBENDEE FORMEN.

Endochrom an zshlreiche einzelne Korner gebunden
Schalen kreisrund, Giirtelbinder ringformig . ;
Zellen zu Fiden verbunden, Schalen gewdlbt
Zellen zu Fiden verbunden, Schalen flach
Zellen einzeln oder paarweise, Schalen flach .
Schalen nicht centrisch, linglich oder langgestreckt
lineal, Mitte und Enden gedunsen 5
Zellen mit den Enden zickzackformig verbunden
keilférmig, facherartig verbunden .
Zellen in spiraligen Bindern .
lanzettlich, Giirtelbander rechteckig .
Zellen in biconvexen Bindern
Schalen ohne Querleisten .
Schalen mit Querleisten
Biinder nicht aufgelost
Binder zickzackformig aufgelost
Zellen einzeln lebend, Schalen mit Querleisten
Endochrom an 1 oder 2 Platten gebunden
Schalen ohne Mittelknoten und Lingsspalte
symmetrigch
langgestreckt, Zellen stab- oder nadelférmig
mit Querstreifen und glatten Mittellinien
Zellen einzeln oder gruppenweise, nicht in Bandern
Zellen zu Bandern vereinigt .
mit Kielpunkten (Knotenreihen) A (N@tschzeae)
Zellen einzeln, Querschnitt rhomb1sch Schalen lang gestreckt
Schalen elliptisch mit Lingsfalte . e
Zellen zu Tafeln verschiebbar vereinigt .
elliptisch, geigenformig oder quadratisch
mit Fliigeln, welche Lingsspalten einschliessen .
Fliigel breit, gitterformig, Schalen flach gewellt
Fliigel schmal, Schalen stark gewellt
ohne Fliigel, Schalen quadratisch, sattelférmig verbogen
mit strahlig stehenden Rispen D
unsymmetrisch, Schalen mehr oder weniger sichelférmig
Zellen in rinnenformigen Bindern .
Zellen einzeln
mit feinen Querstreifen, frei oder in Gallerte
mit groben Querrippen, Algenfiiden aufliegend
Schalen mit Mittelknoten und Lingsspalten
unsymmetrisch
nach der Lingsebene, Schale leicht stichelfarmig
Knoten in Spalten hart am concaven Schalenrande
nach aussen nicht vortretend
nach aussen vortretend .

( Melosireae)

(Tabellarieae)
(Mer;}dietw)

(Fragillarieae)

(Synedreae)

(Surirelleae)

(Bunoticac)

(Cymbellcae)

(Abhandl. der schles. Ge-
(Schriften der physikalisch-6kon. Gesellschaft zu Konigsberg.)

Verhandl. der zool.-botan. Gesellschaft zu Wien. 1867.
1871.

September 1872 ent-

Unter Mitwirkung einer grossen Anzahl Diatomeenforscher heraus-

1, Melosira Ag.

2. Orthoséira Thw.
3. Oyclotella Ktx.
4. Tabellaria Ebg.
5. Meridion Ag.

6. Fragillaria Ag.
7. Odontidium Kitx.

8. Diatoma D. C.
9. Denticula Kitx.

10.
11.

Synedra Ebg.
Staurosira Pf.

12.
13.
14.

Nitchia Hass.
Tryblionella.
Bacillaria Gmel.

15,
16.

Surirella Turp.

Cymatopleura Sm.
17. Campylodiscus Ebg.
18. Himantidium Ebg,

19. Bunotia Ebg.
20. Epithemia Bréb.

21, Amphora Ebg.
22, Ceratoneis Ebg.
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Knoten niher (aber nicht in) der Mitte der Schalen

Zellen frei, einzeln lebend . . . . . . . . . . . . . . . . 23. Cymbella Ag.
Zellen an Gallertstielen . . . « e e v e o o« o . 24. Cocconema Ebg.
Zellen in rohrenformiger Schlelmma,sse e+« « « < « .« « « 25, Encyonema Kix.
nach der Theilungsebene, Knoten nur auf einer Schale . . . (dchnantheae)
Schalen oval, schildformig gewdlbt . . . . . . . . . . . . . . 26. Cocconeis Eby.
Schalen lineal, in der Mitte geknickt
mit Gallertstielen festgewachsen . . . . . . . . . . . . . 27. Achnanthes Bory.
ohne Stiel . . . . c e e e e e e e e e . 28, Achnanthidium Kix.
nach beiden oder allen drei Ebenen . e« o v o . o . (Gomphonemece)
Schalen keilformig
Zellen festgewachsen an Stielem . . . . . . . . . . . . . 29. Gomphonema Ag.
Zellen in Gallerthiille . . . . . . . . . . . . . . . . . 30. Gomphonella Rbh.
Zellen freilebend . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3L Sphenella Ktx.
symmetrisch, ganz oder fast, kahnformig . . . . . . . . . . (Naeviculacee)
Mittelknoten lang gestreckt, eingeschniixt . . . . . . . . . . . . . . 32 Frustulia Ayg.
Mittelknoten zur Querbinde erweitert
Schalen mit sehr feinen Streifen
Zellen einzeln . . . . i e R B Al My (33 Stavnoreisi by
Zellen in kurzen Bandem .+« . v e« « o .« . . . . 34 Plewrostaurum Rhb.
Schalen mit starken schragen Fiedern . . . . . . . . . . . . . 35 Stawroptera Ebg.
Mittleknoten rundlich
Schalen mit feinen Riefen
lang elliptisch, gerade . . . . . . . . . . . . . . . . . 36. Navicula Bory.
§-formig gebogen . . . . . e . . o ..o 37, Pleurosigma Sm.
Schalen mit starken schrigen Fledern
nicht ganz symmetrisch . . . . . . . . . . . . . . . . 38 Pa;nularia Eby.
Schalen mit Langsrippen, ohne Knoten . . . . . . (Amphipleureae)
Rippen gerade . . . . . . . . . . . .« . o .« v . . « . 39 Amphipleura Kix.
Rippen gewunden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40. Oylindrotheco Kix.

MELOSIREAE. Schalen kreisrund, Zellen also cylindrisch. Zur Sporenbildung schwellen manche Zellen
kugelig auf.
1. Melosira Ag. (Galionella Ebg.) Zellen walzenformig, zu Faden verbunden, die an Wasserpflanzen
héngen. Schalen convex.
M. varians Ag. T. I Fig. 79. Zellen von sehr verschiedener Linge und Stirke. Sporangien
kugelig. Schalen glatt. Ueberall gemein.
M. subflexilis Ktz. Zellen durch kurze stielartige Zwischenglieder verbunden. Weniger verbreitet.
M. salina Ktz. Zellen kugelig oder elliptisch, Enden gekielt. .In Salzwasser.
2. Orthosira Thw. Schalen flach, am Rande gezahnt. Die Auxosporen bilden sich ausserhalb der
Mutterzelle, zwischen deren auseinandertretenden Halften.
0. orichalcea W. S. Zellen 0,01—0,02 d. In stagnirenden Wassern als flockige Réschen.
0. arenaria W. S. Zellen bis 0,1 d, am Rande strahlig gestreift.
3: Cyclotella Ktz. Zellen einzeln oder paarweise in gestaltloser Gallerthiille.
C. operculata K. Schalen 0,03 d, am Rande mit punktformigen Knoten.
C. Meneghiniana K. T. I Fig. 80. Schalen 0,015 d, am Rande strahlig gestreift.

Im Meerwasser sind noch zahlreiche andere centrische Formen verbreitet, zum Theil artenreiche
Familien, die im Siisswasser gar keine Vertreter haben; so die Coscinodisceen und Eupodisceen mit
kreisrunden Schalen, die bei letzterén rohrenfoérmige Anhingsel tragen, die Anguliferen mit polygonalen
Schalen und die Biddulphien mit warzenformigen Fortsitzen an den Ecken.

TABELLARIEAE. Schalen linealisch, schmal, in der Mitte und an den Enden gedunsen, Giirtelbander
rechteckig. Zellen mit durchlécherten Scheidewdnden zwischen den Schalen.
4. Tabellaria Ebg. Zellen nur mit den Enden zu zickzackformigen Béndern vereinigt.
T. fenestrata Ktz. T. I Fig. 40. Zellen 0,04—0,07 1. Die inneren Wande erscheinen auf den
Girtelbandern als gegeniiberliegende in der Mitte unterbrochene Léngsleisten.
4!
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T. flocculosa Ktz. Zellen kirzer mit alternirenden Léngsleisten.
Hierher gehéren die wie Tabellaria nach der Querebene symmetrischen marinen Gattungen

Grammatophora Ebg.. Rhabdonema Ktz. und andere.

MERIDIEAE. Zellen keilférmig, also nach der Querebene unsymmetrisch, zu Bindern vereinigt. Von

den sonst dhnlich gestalteten Gomphonemeen durch den Mangel eines Centralknotens unterschieden.

Die gleichfalls #hnlichen marinen Gattungen Podosphenia, Climacosphenia, Licmophora, Ripidophora,
haben — wie die Tabellarien — innere Scheidewinde.

5. Meridion Ag. Zellen in halbkreisformigen, kreisférmigen oder spiralig aufgerollten Béndern, Schalen
quergestreift.
M. circulare Ag. T. 1 Fig. 49. Binder flach, Zellen in der Linge sehr variirend, 0,016—0,066 1.

Sehr gemein. b - ol
M. constrictum Rlfs. Binder tutenformig eingerollt. Schalen oben kopfférmig eingeschniirt, 0,018

bis 0,056 1.

FRAGILLARIEAE. Zellen kahnformig ohne Mittelrippe und Knoten, Girtelbander rechteckig, lineal,
Schalen nach den Querebenen symmetrisch.

6. Fragillaria Lyngb. Schalen schlank elliptisch, fast lineal, Béinder also schwach biconvex.

F. virescens Rifs. T. 1 Fig. 50. Endochrom griinlich. Zellen 0,011—0,055 1, Biinder also eben
so breit. Sehr gemein.

7. Odontidium Ktz. Schalen linglich elliptisch mit starken, nach innen vorspringenden Querrippen, die
in der Giirtelbandansicht als Z#hne erscheinen. Bénder also biconvex, mit gezahnter Quer-
theilung.

O. hiemale Ktz. Schalen lanzettlich, 0,027—0,033 1. An Fadenalgen etc. Besonders in Berg-
wissern.

0. mesodon K. Schalen in der Mitte gedunsen, 0,017—0,023 1, mit 3—5 Rippen. Bildet beson-
ders in Quellwasser kleine Raschen, die beim Trocknen griin werden.

8. Diatoma D. C. Aehnlich Odontidium, aber in zickzackformig aufgeldsten Bindern. Schalen linglich
elliptisch, lanzettlich oder linealisch.

D. vulgare Bory. T. I Fig. 69. Schalen 0,04—0,055 1, an den Enden etwas zusammengezogen.
Verbreitet.

D. elongatum Ag. Schalen schlank linealisch mit gerundeten Enden, 0,02—0,08.

D. tenue Ag. Zellen 0,008—0,055 1, schlank lanzettformig.

9. Denticula Kiz. Wie vorige, aber Individuen einzeln lebend.

Diese drei Gattungen sind mithin nicht wesentlich verschieden.

D. undulata Kiz. Schalen 0,011—0,02 1, breit elliptisch, Girtelbinder mit wellig gebogenem Rande.
In Pfitzen, besonders unter Oscillarien.

D. tenuis Kitz. Schalen 0,022 1, schlank lanzettformig.

SYNEDREAE. Zellen stab- oder nadelférmig, Schalen fein quergestreift, mit glatter Mittellinie. Die
Endochromplatten liegen den Schalen an, greifen aber beiderseits auf die Giirtelbander iiber.

10. Synedra Ebg. Zellen einzeln, frei oder gruppenweise an Fadenalgen u. dergl. festgewachsen.
S. capitate Ebg. T. T Fig. 63 a, b. Lénge 0,2—0,4, Enden kopfformig erweitert, stumpf drei-
eckig. In Griben verbreitet.
S. splendens Kiz. T. I Fig. 62. Lénge 0,1—0,33. Von der Mitte gegen beide Enden gleichméssig
verdinnt. Haufenweise strahlig festgewachsen.
S. Ulna Ebg. T. 1 Fig. 61. L. 0,166—0,25. Schalen lanzett-lineal, Faden diinner, Giirtelbinder
lineal. Aufgewachsen oder frei. ;
. radians Ktz. T. I Fig. 60. L. 0,04—0,053, Girtelbinder an den Enden gestutzt. An Faden-
algen strahlig gehduft festgewachsen.

7]
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S. Vaucheriae Ktz. L.0,023—0,038. Schalen lineal-lanzettl., Enden verdinnt und zugespitzt. Auf-
gewachsen, bisweilen ficherformig.
S. parvula Ktz. L. 0,014—0,02. Schalen lanzettformig, Seiten lineal.
S. minutisstma Kitz. L. 0,009—0,01. Schalen lanzettlich, stampf, Seiten lineal.
S. lunaris Ebg. L. 0,056—0,08, leicht sichelférmig gekrimmt.
11. Staurosira (Ebg.) Pftzr. Zellen wie bei Synedra, aber zu Bandern vereinigt.
St. capuzina Desm. (Fragillaria capuzine auct,) Schalen 0,031—0,11 1., lanzettlich, zngespitzt.

NITSCHIEAE. Zellen langgestreckt, mit rhombischem Querschnitt, mit einer einem Giirtelbande an-
liegenden Endochromplatte.

-12. Nitschia Hass. Zellen mit einer mittleren, den Zellkern einschliessenden Plasmaanhiufung. Endo-
chromplatte zuweilen in der Mitte durchbrochen. Schalen am Rande mit einer Lingsspalte
und einer Reihe knotiger Punkte, oder deren zwei.

N. sigmoidea W. S. T. I Fig. 75. Zellen S-formig gebogen, sehr gross, bis 0,66 1, an den Enden
gestutzt, Schalen mit stumpflicher Spitze.

N. linearis W. S. Zellen 0,08—0,09 1., seitlich mit seichter Einschniirung, Schalen fast keilformig.

N. amphioxys Ktz. T.I Fig. 76, 77. Zellen bogig gekriimmt, fast geknickt, Enden schnabelformig
verlingert. Léinge ca. 0,05, variirt aber stark.

N. acicularis W. S. Zellen gerade gestreckt, lineal, Schalen lang zugespitzt.

N. communis Rh. Zellen 0,022—0,025, mit kolbig gerundeten Enden.

N. palea W. S. Zellen 0,025—0,03, gerade gestreckt mit spitzen Enden.

13. Tryblionella W. Sm. Schalen flach, linglich elliptisch mit Fligelrand, vor diesen eine Léngsreihe
Knoten, an die sich Querleisten oder Streifen anschliessen, welche in der Mitte durch eine
Léngsleiste unterbrochen sind.

T. gracitis W. S. Lineal, langlich mit spitzen Enden.

14. Bacillaria Gmel. Zellen prismatisch, mit starken Kielpunkten und einer meist gespaltenen Endo-
chromplatte. Sie bilden bald breite Tafeln, bald riicken sie zu langen, treppenférmigen Figuren
auseinander, ohne sich ganz zu trennen.

B. paradoxa Gmel. T. I Fig. 41. Zellen 0,066—0,1 1. In salzigen und brakischen Gewéssern.

SURIRELLEAE. Schalen oval oder elliptisch, mit in der Mitte unterbrochenen Querrippen, an den
Randern mit Fligeln, die Lingsspalten einschliessen. Die Endochromplatten liegen den Schalen an.

15. Surirella Turp. Schalen elliptisch, in der Mitte gewdlbt, an den Seiten schwach wellenformig ge-
bogen mit schrig abstehenden gitterformigen Fligeln. Giirtelbéinder rechteckig. Zellen der
Linge nach von einem mittleren Plasmastrange mit seitlichen Ausliufern durchsetzt.

S. biseriata Bréb. (8. bifrons Ebg.) T. I Fig. 54. Zellen 0,14—0,25 1, Fliigel breit, mit schein-
baren Querleisten, welche aber verdinnte Stellen sind. In Graben nicht selten.

S. splendida Bréb. Etwas grosser als vor., Schalen besonders breiter.

S. ovata Ktz. T.I Fig. 52, 53. Zellen 0,022—0,05. Schalen eiférmig mit rundlichen Enden.
In Griben verbreitet.

16. Cymatopleura W. S. Schalen durchweg wellenformig gebogen, mit kurzen Fligeln.

C. Solea W. S. T. 1 Fig. 55. L. 0,08—0,133. Schalen schlank, in der Mitte geigenférmig ein-
geschniirt, an den Enden stumpf lanzettlich. In der Seitenansicht treten unter den linealen
Giirtelbandern die starken Wellenlinien deutlicher hervor. Verbreitet.

C. elliptica W. S. T.I Fig.70. L. 0,1, Schalen breit elliptisch mit rundlichen Enden. Flugel mit
rundlichen Gruben. Verbreitet.

17. Campylodiscus Ebg. Schalen rundlich oder fast quadratisch, aber sattelférmig verbogen, am Rande
mit strahlig gesteliten Fiedern. Wegen der nahezu centrischen Form wird diese Gattung
meistens zu den Melosireen gestellt. Thre Arten sind besonders im Meerwasser und in manchen
fossilen Ablagerungen zahlreich. Im Siisswasser nur
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" noricus Ebg. (C. costatus W. Sm.) Schalen kreisformig, 0,09—0,11 d, mit breitem Rande und
breit elliptischem Mittelfelde.

C. spiralis Sm. Schalen linglich rund 0,1—0,2 d, mit starkgeripptem Rande und schmal ellipti-
schem Mittelfelde, spiralig gedreht.

C. clypeus Ebg. T. I Fig. 4b. Zahlreich im Kieselguhr von Franzensbad.

EUNOTIEAE. Schalen unsymmetrisch, meist sichelformig, quergestreift oder gerippt, ohne Central-
knoten, Spalten und Mittellinien. Endochromplatten mit ihrer Mitte den Schalen anliegend, mit Aus-
nahme von Epithemia.

18. Himantidium Ebg. Zellen zu Bindern vereinigt, Schalen fein quergestreift.

II. pectinale Kiz. T. 1 Fig. 39. Schalen 0,07—0,1, Schalen leicht sichelférmig gebogen, Mitte
ziemlich flach, Enden zurtickgekriimmt. Verbreitet.

H. arcus Kiz. Schalen 0,085—0,11 1 mit gekérnten Querstreifen, rundem Riicken und rundlichen,
zurlick gekrimmten Enden.

19. Eunotia Ebg. Zellen einzeln lebend, Schalen fein quergestreift, leicht gekriimmt.

E. diodon Ebg. Klein, Riicken mit zwei Hockern. Besonders fossil.

E. triodon, tetraodon etc. mit drei, vier und mehr Hockern. Wenig verbreitet.

E. tridentula Ebg. Mit drei zahnformigen Buckeln,

20. Epithemia Bréb. Zellen einzeln lebend, mit starken, meist gekornten Querrippen, oft an Fadenalgen
festgeheftet. Endochromplatten gelappt, dem concaven Gurtelbande anliegend.

E. turgida Ebg. 1. 1 Fig. 66. Schalen sichelformig, mit breitem Buckel, etwas zuriickgebogenen
Enden und ein oder zwei Punktreihen zwischen knotigen divergirenden Querrippen. L. 0,05
bis 0,09. Gemein.

E. sebra Ktz. T.1 Fig. 67. L. 0,016—0,08. Schalen mit vier und mehr Punktreihen zwischen
den Querrippen.

E. proboscidea Ktz. 0,02 1, Enden riisselartig zuriickgekritmmt. Fossil im Lager der Liineburger
Haide und anderer Orte.

E. gibba Ktz. T.I Fig. 68. Schalen linealisch, gestreckt, 0,06—0,25 1. Seiten in der Mitte stark,
gedunsen, an den Enden weniger, fein quergestreift. (Zellen rinnenférmig.)

CYMBELLEAE. Zellen in der Léngenrichtung ungleichhilftig, eine Seite stark convex, die andere
schwicher oder gerade bis schwach concaw. Schalen beide mit Langsspalte. Centralkmoten und
Querrippen.

21. Amphora Ebg. Schalen sichelférmig, Spalten und Knoten nahe dem concaven Rande. Giirtelbinder
elliptisch, mit Laéngsrippe und Querriefen. Endochromplatte am concaven Giirtelbande.

A. ovalis Ktz. T. 1 Fig. 56. Zellen 0,028—0,08 1, in der (gewchnlichen) Girtelbandansicht kurz
eiformig mit rundlichen, seltener gestutzten Enden, am Schalenrande mit gekdrnten Quer-
streifen. Haufig.

A. coffeaeformis Ktz. Zellen 0,02—-0,04 1, langlich eiférmig mit gestutzten Enden und kriftigen

Riefen. In sfissem und salzigem Wasser.

22. Ceratoneis Ebg. Zellen leicht gebogen mit zurtickgekrimmten Enden. In der Mitte der concaven
Seite ein vortretender Knoten. Eine Endochromplatte.

C. arcus Ktz. T. I Fig. 78. 0,08—0,11 1. Zellenenden oft hornartig ausgezogen. Giirtelbdnder
linealisch. '

23. Cymbella Ag. Schalen gewolbt mit starken Querstreifen. Knoten und Spalten liegen in einer Curve
dem weniger convexen Rande gendhert, dem convexen breiteren Girtelbande liegt die Endochrom-
platte an. Zellen frei schwimmend.

C. gastroides Ktz. T. I Fig. 58. Zellen 0,16—0,22, Schalen in der Mitte breiter als an den rund-
lichen Enden, mit gekornten Querstreifen. Gemein.

C. truncata Rh. Wie vorige, aber mit abgestutzten Enden.
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C. Ehrenbergii Ktz. Lénge bis 0,1. Schalen mit kopfformig vorgezogenen stumpfen Enden und
ungekdrnten Querstreifen.
24. Cocconema Ebg. Wie Cymbella, aber mit Gallertstiel festgewachsen.
C. lanceolata Ebg. T. I Fig. 57. L. bis 0,2. Die convexe Seite stark gehoben, die andere fast
platt, in der Mitte ausgebaucht. Querstreifen gekornt.
C. cymbiformc Ebg. L. 0,055--0,066, schlank, wenig gekrimmt, Mitte bisweilen gedunsen. Quer-
streifen gekornt.
25, Encyonema Kiz. Wie Cymbella, aber reihenweise in Gallertrohren.
E. paradoxa Ktz. L. bis 0,04. Mitte der Schalen an der comcaven Seite bauchig gedunsen.

ACHNANTHEAE. Zellen stark gebogen, Schalen nur auf der concaven Seite mit Centralknoten.

26. Cocconeis Ebg. Schalen elliptisch, schildfornig gewdlbt, die eine meist mit Lingsleiste, in deren
Mitte der Knoten liegt. Zellen mit einer Endochromplatte, meist an Fadenalgen mit der con-
caven Fliche sitzend.

C. pediculus Fbg. T. 1 Fig. 81. Schalen 0,025—0,03 1, breit elliptisch, mit gekornten Lings-
streifen. Sehr gemein.

C. placentula Ebg. Schalen 0,016—0,028 1, lénglich elliptisch, mit unterbrochenen Lingslinien.

27. Achnanthes Bory. Wie vorige, aber mit Gallertstielen festgewachsen an Fadenalgen u.-dergl.

A. minutissima Ktz. T. I Fig. 59. Stiele kurz, Schalen lanzettlich, glatt, 0,01 1

A. exilis K. Stiele linger, Schalen lineal, lanzettlich, glatt, 0,04 1.

A. intermedia K. Schalen lineal, elliptisch, mit keilférmigen Enden und granulirten Querstreifen,
0,04—0,05 1.

28. Achnanthidium Ktz. Zellen prismatisch, mit zwei Endochromplatten, in der Mitte geknickt, an den
Enden etwas zurtick gebogen. Frei schwimmend, ungestielt.

A. microcephalum Ktz. Schalen lanzettlich, mit kopfformigen Enden, 0,013 L

GOMPHONEMEAE. Zellen keilformig, nach Lings- und Querebene (fusserlich nur nach Letzterer)

ungleichhélftig, mit einer Endochromplatte. Schalen durch Lingsspalte mit Mittel- und Endknoten in

zwei dusserlich gleiche Hilften getheilt, wodurch sie sich von den #hmlich gestalteten Meridien unter-
scheiden.

29. Gomphonema Ag. Zellen mit den dinneren Enden an Gallertstielen ficherformig festgewachsen.
Arten zahlreich.
G. constrictum Ebg. 'T. I Fig. 74. L. 0,033—0,05. Schalen am dickeren Ende kopfformig ein-
geschniirt, quergestreift.
G. capitatum Ebg. L. 0,015—0,05. Weniger stark eingeschniirt, Stiele sehr entwickelt, dichotom.
G. acuminatum E. T. I Fig. 73. L. 0,013—0,055, schlanker als vorige, unten sehr diinn, oben auf
dem Kopfende mit kleiner Spitze.
G. coronatum Ebg. L. 0,066—0,01. Kopfende weniger stark abgeschniirt, oben herzformig mit
einer aus der Mitte der Ausrandung vortretenden Spitze.
G. rotundatum Ebg. L. 0,033, Schalen verkehrt eiférmig, oben breit gerundet, mit kornigen Streifen,
G. abbreviatum Ag. T. I Fig. 71, 72. L. 0,083. Verkehrt eiformig, oben breit gerundet, glatt.
30. Gomphonelle Rh. Wie Gomphonema, aber in Schleim eingehiillt.
G. olivacea Rh. Schalen ei-lanzettlich, quergestreift. L. 0,025—0,027.
31. Sphenella Ktz. Wie Gomphonema, aber nicht festgewachsen, frei schwimmend.
Sp. vulgaris Ktz. Schalen in der Mitte bauchig, mit stumpf conischen Enden, quergestreift. Lénge
0,022—0,025.

NAVICULACEAE. Zellen symmetrisch, kahnformig, in der Giirtelbandansicht rechteckig, mit zwei
Endochromplatten, welche den Girtelbindern anliegen, beiderseits auf die Schalen tibergreifen, aber
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deren Mittellinie frei lassen. Schalen mit Lingsspalte, Mittel- und Endknoten. Individuen frei schwimmend,
mit gleitender Bewegung.

32. Frustulia Ag. Centralknoten lang, in der Mitte eingesehniirt, Spalten beiderseits mit erhabenen
Lingsleisten. Endochromplatten in der Mitte von der Zellwand durch halbkugelige Plasma-
schicht getrennt. Zellen meist in Gallertlager.

F. saxonica Rh. T. T Fig. 43. L. 0,047—0,054 (0,15), Schalen schlank lanzettlich. In oliven-
braunen Gallerthiufchen.
F. minute R. L. 0,012—0,018. Lineal mit keilférmigen Enden.

33. Steuroneis Ebg. Centralknoten zur Querbinde erweitert, Spalten beiderseits mit Lingsleisten.

St. phonicenteron Ebg. T. I Fig. 44. L.0,14—0,2, Schalen lanzettformig, zart gestreift. Ueberall
gemein.
St. lanceolata Ktz. Schlanker als vorige, Enden gestutzt, 0,1—0,13 1.

34. Pleurostaurum Rbh. Wie vorige, aber zu kurzen Bindern vereinigt. Schalen am umgebogenen
Rande mit Léangsleisten.

P. acutum Rh. L. 0,09—0,11, Schalen lanzettformig, spitz, mit convergirenden Querstreifen. = Giirtel-
biander beiderseits mit zwei Lingslinien.

35. Stauroptera Ebg. Schalen mit Querbinde und starken schrig stehenden Fiedern.

8. cardinalis Ebg. L. 0,25—0,66. In Europa sehr selten.

36. Navicula Bory. Centralknoten rundlich, Schalen fein gestreift. Bei der Theilung der Zellen riicken
(nach Pfitzer) die Endochromplatten von den Girtelbdndern auf die Schalen tber und werden
hier durch zwei schiefe Einschnitte getheilt (Navicula Pf.) oder werden auf den Giirtelbindern
durch parallele Einschnitte getheilt (Neidium Pf.). Arten zahlreich.

a. Navicula Pf.
N. cuspidata Kts. L. 0,077—0,09, Schalen elliptisch, mit vorgezogenen stumpfen Enden (var. am-
bigua Ebg. mit eingeschniirten Enden).
. viridula Ktz. T. 1 Fig. 48. L. 0,047—0,06, Schalen lanzettformig, mit stumpfen Enden.
gracilis Ebg. L. 0,016—0,066, Schalen schlanker lanzettlich.
lanceolate K. 1. 0,033—0,045 und
elliptica K. L. 0,03—0,045, Schalen breit elliptisch mit runden Enden.

> 22z

b. Neidium Pf. Mittelknoten gross, lingl. viereckig, Schalen frocken braunlich.
N. amphirhynchus Ebg. L. 0,067—0,1,; Schalen linglich oval, an den Seiten fast gerade, vor den
Enden eingeschniirt, fast kopfférmig.
N. offine Ebg. Aehnlich voriger, aber kleiner, Enden nicht kepfformig.
limosa Ebg. L. 0,033—0,062, Schalen zweimal eingeschniirt. =
firma Ktz. L. 0,0183—0,033, Schalen elliptisch. Meist fossil.

> 2

c. Anomoeonis Pf. Schalen dusserlich symmetrisch, aber ungleich gezeichnet
und deshalb von Pfitzer zu den Cymbelleen gestellt.
A. sphaerophora Pf. (Navicula sp. Ktz) L. 0,075. Schalen &hnlich N. ambigua, auf einer Seite
des Mittelknotens mit feinen Punkten.
37. Pleurosigma W. 8. Wie Navicula, Schalen aber S-formig gebogen, mit feinen, gekreuzten Streifen.
Arten besonders im Meerwasser zahlreich.
P, attenuatum W. S. T. I Fig. 51. L. 0,28, Schalen gegen die Enden leicht verdiinnt, gerundet.
Sehr verbreitet.
P. acuminatum W. S. L. 0,11—0,16, Schalen lanzettférmig, zugespitzt.
P. angulatum W. S. L. 0,09—0,15, Schalen beiderseits am Rande mit eckigem Ausschnitt.
38. Pinnularia Ebg. Schalen mit rundlichen Knoten und starken schrigen Fiedern, nicht ganz sym-
metrisch, die Mittel- und Endknoten aus der Spaltenlinie nach einer, aber bei beiden Schalen
nach derselben (rechten oder linken) Seite verschoben, so dass die Zellen diagonal symmetrisch
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sind. Girtelbdnder mit zwei feinen Léingsstreifen. Die Endochromplatten riicken bei der
Theilung auf die Schalen und werden dort durch parallele Furchen getrennt. Die Mehrzahl
der Arten lebt im Meerwasser.
P. viridis Ebg. T.I Fig.46. L. 0,06—0,11, Schalen langlich elliptisch, gegen die stumpfen Enden
gleichmissig verschmilert.
major R. L. 0,026—0,33, dhnlich voriger, aber kaum verschmilert, Mitte leicht gedunsen.
nobilis Ebg. L. 0,25—0,4, Schalen in der Mitte und vor den runden Enden etwas gedumsen.
viridule R. L. 0,04—0,07, Schalen lanzettformig, mit stwmpfen Enden und convergirenden
Fiedern.
. radiose R. L. bis 0,06, schlank lanzettférmig, mit kréftigeren Fiedern.
. acuta W. S. L. 0,068—0,1, lang zugespitzt.
mesolepte E. L. 0,055, doppelt eingeschniirt.

T

o v

AMPHIPLEUREAE. Zellen mit Léngsrippen, ohne Knoten.

39. Amphipleura Kts. Zellen sechsseitig, jede Schale mit drei Kielen, von denen der mittlere vor beiden
Enden gespalten.
A. pellucide Ebg. T. 1 Fig. 47. Zellen 0,08—0,133 1, schlank lanzettlich mit spitzen Enden.
Verhreitet.
40. Cylindrotheca Rh. Zellen spindelformig mit einer oder melireren gewundenen Lingsrippen.
C. Gerstenbergeri Rh. Zellen 0,12—0.2 1, spindelférmig mit spitzen Enden. Wenig verbreitet.

PHYCOCHROMACEAE. (SCHIZOPHYCEAE, SPALTALGEN.)

Einzellige Algen, deren Chlorophyll durch einen blauen, in Wasser loslichen Farbstoff: Phycocyan
(Cohn,*)) verdeckt wird. Beide zusammen bilden einen spangriinen Farbstoff: Phycochrom (Naeg.). Durch
verdiinnte Siuren wird derselbe in Orange, durch verdiinnte Alkalien in Braungelb umgedndert. Die
meisten Phycochromaceen leben nicht unter Wasser, sondern bilden krustenartige Ueberziige an nassen
Felswinden, Ufern, Gossenrindern, nassem Holzwerk u. dgl. Die Vermehrung und Fortpflanzung ge-
schieht nicht durch Schwirmsporen und Gameten, sondern nur durch Zelltheilung und Zerfallen der
Fiden in grossere oder kleinere Stiicke (Hormogonien) die wieder weiter auswachsen. Bei einigen finden
sich zwischen theilungsfihigen Zellen einzelne theilungsunfihige (Grenzzellen, Heterocysten), die also das
Fortwachsen des Fadens nach einer Seite hindern und das untere Ende darstellen. Bei einigen Gattungen
biegt dann oft die unter der Grenzzelle liegende vegetative Zelle seitlich ab, wodureh bei Fortgang der
Theilung Scheiniste entstehen.

Die Schizophyceen vertragen sowohl sehr hohe als sehr niedere Temperatur wie auch starke
Salzlésungen.

UEBERSICHT DER FAMILIEN.
Zellen reihenweise zu Fiden verbunden
Fiden mit kugelrunden Grenzzellen
am Grunde des peitschenformigen Fadens . . . . . . . . . . . . . . . . Rivuoriaceae Rbh:
im Verlaufe des Fadens ;
Fiden gleichmissig dick, cylindrisch

mit dchter Astbildung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sirosiphoneae Rh.

astlos, aber oft mit Scheinisten . . . . . . . . . . . . . . . . Seytonemene Kix.

Fiden perlschnurformig, astleos . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nostochaceae Rh.

Fiden ohne Grenzzelle, cylindrisch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oscilloricceac Eb.
Zellen flichenformig oder haufenweise verbunden . . . . . . . . . . . . . . . . . Chroococcaceae Naeg.

RIVULARIACEAE. Fiden am Grunde mit einer kugelrunden Grenzzelle ohne Plasma-Inhalt, am oberen
Ende peitschenformig, mit diinner farbloser Haarspitze. Die der Grenzzelle nichstliegende Gliederzelle

*) Cobn, Beitriige zur Physiologie der Phycochromaceae etc. Archiv f m. Anat. Bd. 3 (1867).
5
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bildet sich hiufig zur Sporenzelle aus. Die dusseren Schichten der Zellhaut quellen oft gallertartig auf
and werden zu scheidenartigen Hiillen oder krustenformigen Lagern. Im und am Wasser sind folgende
Formen’ vertreten: .
Fiiden parallel in krustenartigem Lager
verzweigt, mit geschichteten zerschlitzten Scheiden
nicht verzweigt, an der Basis mit diinnen Fasern .
nicht verzweigt, an der Basis ohne diinne Fasern .
Fiiden radial gestellt, mit Scheiden in kugeligem Lager

. Sehizosiphon Kix.
. Amphitriz Kix.
. Mastichonema Schw.

So oo~

Scheiden am Ende zerfasert, Lager zonenbildend . . . . . . . . . . . . . . 4 Zonotrichia Ag.
Scheiden am Ende nicht zerschlitzt, Lager ohne Zonen
Fiden in gleicher Hohe entspringend . . . . . . . . . . . . . . . . 5 Glodotrichia Ag.
Fiden in ungleicher Hohe entsprmgend
Scheiden eng anliegend . . . e e e e < v s v v e v w < < < . 6. Rivularia Roth.
Scheiden missig weit . . . . -« « . . 7. Limnactis Kix.

1. Schizosiphon salinus Ktz. Bildet schwarzhche Krusten an Gradlrhausern ete., andere Arten leben auf
nassem Boden.
2. Amphitricc incrustata Ktz. u. a. bildet missfarbige Krusten an Pflanzenresten in Torfgraben.
3. Mastichonema thermale Schw. lebt im Karlsbader Sprudel.
M. caespitosum Ktz. auf Steinen im Wasser, ebenso verschiedene Arten der Gattung:
4. Zonotrichia.
5. Gloiotrichia Sprengeliane Rh. und andere bilden freischwimmende oder festgeheftete Gallertklimpchen.
Die wichtigste und weitaus verbreitetste Gattung der Familie ist:
6. Rivularia Roth. Fiden in rundlichen, an Wasserpflanzen festgehefteten oder frei schwimmenden Gallert-
lagern strahlig geordnet, in ungleicher Hdéhe entspringend, mit eng anliegenden Scheiden.
R. pisum Ag. T. II Fig. 30. Fiden 0,005—0,01 d. Lager erbsen- bis kirschgross, in Griben und
Stimpfen meist an Wasserpflanzen festsitzend.
7. Limnactis Ktz. Bischelig beisammenstehende Faden mit massig weiten Scheiden.
L. minutule K. u. a., an Wasserpflanzen.

SIROSIPHONEAE. Féden mit Spitzenwachsthum und wirklichen Seitenéisten, die durch Lingstheilung
einiger Zellen angelegt werden. Von den beiden Gattungen Sirosiphon Ktz. und Hapalosiphon Ng. ist
im Wasser nur die letztere vertreten.

H. Braunii Ag. Lebt an den unteren Flichen schwimmender abgestorbener Blitter.

SCYTONEMEAE. Téaden mit kurzen scheibenférmigen Gliedern und oft sehr dicken Gallerthiillen, Scheitel-
zellen, die allein theilbar sind und daher Spitzenwachsthum nach beiden Seiten, auch mit zahlreichen

Scheiniisten, die dadurch gebildet werden, dass im Verlauf des Fadens Dauerzellen entstehen, an demen
sich die Scheitelzellen vorbei schieben.

Scheiden mit mehreren parallelen Schichten
Scheindste paarweise
rechtwinklich abstehend
Anfangs dem Faden parallel . 9. Calothriz Agh.
Scheiden zart, homogen, nicht geschichtet . 10. Tolypothrix Kix.

Die tibrigen Gattangen: Scheéxothrix, Dmloszphon, Arthroszphon, Symphoswhcm, enthalten nur Luftalgen.
8. Scytonema Agh. Fiden der ganzen Léinge nach gleichartic. Meistens Luftalgen.
Sc. fecunda Zopf. Faden leicht in die kurzen, scheibenformigen Glieder (Synechococcus zerfallend).
In alten Algen-Culturen.
9. Calothrix Agh. Scheiniste am unteren Ende dem Hauptfaden parallel und mit ihm verwachsen.
C. mirabilis Agh. (C. pulchra Rbh) In kalten Gebirgsbachen selten.
10. Tolypothrizz Ktz. Fiden mit abstehenden, nicht angewachsenen Scheinfisten; sie bilden lebhaft ge-
farbte schwimmende Rasen in stehenden Gewissern.
T. tenuis Ktz. Fiden bis 0,005 d. Scheiden sehr eng anliegend, Glieder undeutlich. In Torfmooren.
T. Aegagropila Ktz. Scheiden eng anliegend, Faden bis 0,01 d, schon spangriin. In Siimpfen nicht selten.

8. Seytonema Agh.

rcin.org.pl
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T. gracilis Rbh. Scheiden weit, Glieder undeutlich. Faden 0,005 d.

T. coactilis Ktz. Scheiden eng anschliessend. Glieder deutlich. Faden 0,009 d.

T. Nostoc. Zopf. T. II Fig. 33. Scheiden oft stark gequollen, Fiden 0,012 d, gewunden, leicht in
Nostocartige Zellenhaufen zerfallend. In alten Culturen.

NOSTOCHACEAE. Gewundene, perlschnurformige, aus kugeligen Zellen gebildete Fiden mit einzelnen
plasmaleeren, farblosen oder goldgelben Grenzzellen, z. Th. auch dickwéindigen Sporenzellen, in schlei-
migem oder gallertigem Lager. Manche leben parasitisch im Zellgewebe hoherer Pflanzen.

Fiiden mit Sporenzellen neben den Grenzzellen
Sporenzellen lidnglich oder cylindrisch, einzeln

vor der endstindigen Grenzzelle . . . . e e e v e e o o o . . 11 Cylindrospermum Ktx.
neben den meist paarweise vorhandenen Grenzzellen
lingliche Sporenzellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12, Sphaeroxyga Ag.
cylindrische Sporenzellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 Limnochlide Kix.
Sporenzellen kugelig einzeln . . . . RN RIIRETA. SNEWIPMEY SISO AR TR Anabae oM By

Fiden ohne Sporenzelle neben den Grenzzellen
verworren in homogener Schleimmasse
ohne besondere Scheiden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 Nostoe Vauch.
mit dicker, geschichteter Scheide . . . . . . . . . . . . . . . L L. (Hormosephon Kitx.)

11. Cylindrospermum Ktz. Gegliederte Fiden mit cylindrischer Sporenzelle vor der endstindigen Grenzzelle.

C. macrospermum Kiz. Faden 0,003 d, wenig gekriimmt, Sporenzellen gelbbraun. In Simpfen.

C. circinale Kiz. Fiaden 0,02—0,03 d, lockig gewunden, Zellen fast elliptisch. In Teichen, zuweilen
als Wasserbliithe.

C. flexuosum Rh. TFaden 0,026 4, in hiutigen Schleimflocken auf Teichen schwimmend.

12. Sphaerozyga Agh. Sporenzellen linglich, zwischen je 2 Grenzzellen im Verlaufe des Fadens.

S. polysperma Rh. In derbhiutigen Klimpchen schwimmend oder festgewachsen.

13. Limnocklide Kts. Sporenzellen cylindrisch, sonst wie vorige, Faden in kleinen Schuppen zusammen-
hangend.

L. flos aquae Ktz. Zellen 0,035 d, etwas linger, durch Zusammendriicken an den Beriihrungs-
flichen kantig, fast wiirfelig, gekornt. Auf Teichen schwimmend. zuweilen als Wasserblithe,
selbst breiige Massen bildend, den Fischen verderblich.

14. Anabaena Bory. Fiden gewunden, Zellenl kugelig, Sporenzellen einzeln zwischen den Gremzzellen.

A. flos aquae Ktz. Zellen 0,04. Zuweilen als Wasserbliithe.

15. Nostoc Vauch. Gewundene Fiden mit Grenzzellen, ohne Sporenzellen. Wachsen meist auf feuchtem
Boden ausser Wasser.

N. piscinale Ktz. T. II Fig. 31. Fiden locker verschlungen in unregelmissigen Gallertkliimpchen
auf Teichen und Pfitzen schwimmend.

N. Wallrothianum Ktz. Erbsengrosse Kugeln mit dicht verschlungenen Fiden, in Timpeln.
Andere Arten, besonders N. commune V. treten massenhaft auf nassem Boden in schliipfrigen,

zitternden Gallertmassen auf, zuweilen so plotzlich. dass sie fiir ,,Sternschnuppengallerte” gehalten wurden.
OSCILLARIACEAE. Stabférmige, aus lauter gleichen, scheibenformigen Zellen bestehende, astlose Faden,
von span- oder schmutzig griiner bis stahlblauer Farbe, die sich drehen, beugen, schlingeln und auf
ihrer Unterlage fortschieben konnen. Sporenzellen fehlen, die Fiden selbst sind sehr widerstandsfihig,
durch ihre oft sehr dicken Scheiden und zerfallen oft in sehr kurze Hormogonien

Fiden mit deutlicher schwingender und kriechender Bewegung

Spiralig gewunden . . . SR AR LB R PO R T L s DR R
gerade gestreckt oder wellig gebogen
ohne oder mit sebr engen Scheiden . . . . . . . . . . . . . . . . . IV Oscilloria Bosk.
mit weiten, oft lagerartiz verbundenen Scheiden . . . . . . . . . . . . I8 Phormidium Kix.
Fiden ohne auffallende Eigenbewegung
mit einfachen Scheiden, oft biischelweise verbunden . . . . . . . . . . . 19. Hypheothrix Kix.
mit zerschlitzten Scheiden in verworrenen Rasen . . . . . . . . . . . . 20. Lingbya Agh.

5*
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16. Spirulina Link. Fiden in farblosen, fast flissigen Schleim eingebettet, vor und rickwirts spiralig
beweglich, oft das eine Ende des Fadens um das andere gewunden und sich schraubend. Viel-
leicht von Oscillaria nicht generisch verschieden.

Sp. Jenneri Kiz. Féaden bis 0,008 d., deutlich gegliedert. In Stimpfen.
Sp. oscillarioides Turp. Faden bis 0,0016 d., undeutlich gegliedert. Unter Oscillarien.

17. Oscillaria Bosk. Fiden mit Schleim oder engen Scheiden umgeben, Scheidewinde mit punktformigen
Knoten. Die Faden bilden gern strahlig verbreitete, hautartige Schichten, besonders an feuchten
Orten ausser Wasser, flachen Ufern, Gossenrdndern, und machen sich durch widrigen Moder-
geruch bemerklich. Bei den im Wasser lebenden geht das Zerfallen der Faden zuweilen bis
zur Bildung kurzer, wenigzelliger, bacterienartiger Stiicke, die dann nicht selten auch schwir-
mende Bewegung zeigen (0. chlorina).

. tenerrima Kitz. Fiaden 0,0017—0,002 d., bleich, schmutzig griin, Endglied spitz.

. leptotricha Ktz. T. 11 Fig. 29. Fiden bis 0,002 d., blass spangriin, gekrimmt. Endglied spitz.

. amphibia Agh. TFiden 0,002 d., Endglied rundlich, einzeln blass, in kurzstrahligen Schichten
lebhaft spangriin. In heissem und kaltem Wasser.

0. gracillime Kiz. ¥iden 0,002—0,004 d., Enden gerundet, mit homogenem bleichem Inhalt, ein-

zeln oder hautartig verbunden.

OO QO

0. chlorina Kiz. Fiaden 0,003, gelblichgriin.

0. brevis Kiz. Fiden 0,004 d., blass mit stumpfen, gebogenen Enden, leicht zerbrechlich. Scheide-
winde sehr fein granulirt. Gemein.

0. antliaria Rgh. Fiden 0,005 d. mit stumpfen, gebogenen Enden, schwarzblau, kurzstrablig.

0. tenuis Ag. (0. viridis Vauch.) Fiaden 0,005—0,006 d., Enden verschieden gestaltet.

0. princeps Vauch. T. II Fig. 28. Faden 0,03 d., Enden leicht gebogen, lebhaft spangriin.

0. maxima Ktz (0. princeps Vauch.) Fiden bis 0,05 d, stark gefirbt, Enden stumpf, fast gerade.

18. Phormidium Kiz. Fiden mit derben, oft lagerartig verbundenen Scheiden, aus denen sie austreten
konnen, um neue zu bilden.
Ph. lyngbyacewm Kiz. Scheiden 0,015—0,02d, 1 = 2/3 d, Scheidewiinde nicht punktirt, Endglied
rundlich oder eben. In fluthenden Rasen.
Ph. papyrinum Kitz. Scheiden 0,005 d, 1 = /2 d. Scheidewinde punktirt. Endglied mit rund-
licher Spitze.
Ph. cortum Kiz. Fiden 0,01 d, 1 = Vs d, dunkelfarbig, mit stumpflicher bartiger Spitze. Secheide-
winde fein punktirt. :
Ph. crassiusculum Kiz. Faden 0,01 d, 1 = %3 d, schmutzig braun. Scheidewinde fein punktirt,
Endglied rundlich.
19. Hypheothrixc Ktz. Dinne, schwach gegliederte Fdden in biischelig verbundenen Scheiden.
H. fonticola Ngli. Fiaden bis 0,003 d, grinlich.
H. panniformis Rh. ¥éaden bis 0,005.
In heissen Abwéssern von Dampfmaschinen.
20. Lyngbye Ag. Faden mit gleichmiissig geschichteten Scheiden, in verworrenen meist schwimmenden
Rasen.
L. circinate Ktz. Scheiden bis 0,22 d, dunkel, trocken, schwarz, gekriuselt.

CHROOCOCCACEAE. Rundliche Zellen, die sich nach einer oder mehreren Richtungen des Raumes
theilen und in Folge dessen faden- oder tafelfrmige oder korperliche Familien bilden, meist mit Gallert-
hiille. Sie verhalten sich zu den Phycochromaceen wie die Palmellaceen zu den Chlerophyceen und
enthalten wahrscheinlich wie jene Entwickelungszustinde fadenbildender Formen als selbststéindige Arten.

Zelltheilung nur in einer Richtung, Familien daher Anfangs in Reihe geordnet
Zellen rund in gallertartxgem Lager . . . . . I e ek e B et ko2 B ARG Coceus T Kt
, langlich, Anfangs in Reihen, spiter verschoben
Lagen gallertig, homogen

gestaltlos . . . S e e T TR ot e e el e SRP 2 A B anothece: Naeg.
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rundlich . . . il AR R AR ele 238, CoccochilorisiiSpigl
Zelltheilang nach 2 Richtungen, Famxhen tatelformlg SENCERY B s e« o« . . . 24. Merisinopedia Meyen.
" nach 3 Richtungen, Familien kérperlich -
Mehrere kleine Familien in gemeinschaftlicher Hiille
Lager gestaltlos, hautartig ausgebreitet . . . . . . . . . . . . . 25 Polyeystis Kix
» kugelig mit radical gestellten Zellen . . . . . . . . . . . 26. Gomphosphaeria Kix.

Familien einzeln in einfachem Gallertlager
begrenzt, von bestimmter Gestalt|

sackartig, hobd . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 Clathrocystis Henfr.
kungelformig
hohl, die einzelnen Zellhiillen verschmolzen . . . . . 28. Coelosphaerium Naeg.
solide, mit blasenformiger Hiillle . . . . . . . . . 29. Microcystis Kix.
unbegrenzt, Lager gestaltlos . . . . . . . . . . . .« .« . 30, Aphanocapsa Naeg.
vereinzelt, ohne Gallertlager . . . . 3 31. Chroococeus Nacg.

21. Hydrococcus Kiz. (Oncobyrsa Agh.) Zellen 1und relhenwelse in homogener Gallerte
H. rivularis Kts. Zellen bis 0,002 d, briunlich griin, In Bichen und Siimpfen an Holzwerk.
22. Aphanothece Ng. Zellen linglich mit zerflossenen Membranen in gestaltlosem Gallertlager.
A. pallida Rbh. Zellen 0,006 d, blass spangriin. Unter Fadenalgen.
23. Coccochloris Sprgl. Wie vorige aber in kugeligem Lager.
C. stagnina Sp. Zellen 0,003 d. Kugeln kirschgross, festgewachsen oder sechwimmend.
24. Merismopedia Meyen. Zellen rundlich, zu 4, 8, 16 ete. in flachen Tafeln.
M. Kiitzingiana Naeg. Zellen 0,002. An Wasserpflanzen.
M. glauca Ng. Zellen 0,003—0,005 blass spangriin, In Teichen.
25. Polycystis Ktz. Mehrere kleine kugelige Familien in gemeinschaftlicher Hiille.
P. elabens Ktz. Zellen 0,004—0,008. Cysten bis 0,25 fast grasgrin.
P. ichthyoblabe Ktz. Zellen 0,002, sonst wie vorige. Zuweilen massenhaft.
P. aeruginose Ktz Zellen 0,003, spangriin. Ebenso.
P. violacea Ktz. (P. purpurascens A. B.) pfirsichblithroth, sonst wie vorige.
26. Gomphosphaeria Kiz. Zellen keilformig, in kugeligen Familien radial gestellt.
G. aponina Ktz. Zellen 0,002—0,006 d. Kugeln 0,04—0,2. Schwimmend auf stehenden Gewissern.
27. Clathrocystis Henfr. Zellen in Anfangs soliden, spiter sackartig hohlen, zuweilen netzartig durch-
brochenen Familien von 0,024—0,5 d.
Cl. aeruginose Kiz. Zellen 0,003 d. spangriin. Auf Teichen schwimmend, zuweilen massenhaft als
Wasserbliithe.
Cl. roseo—persicina Cohn (Coelosphaerium Ng. s. Cohnia (Schizomyceten).
28. Coelosphaerium Ng. Zellen rund in kugeligen, innen hohlen Gallertlagern.
C. Kiitzingianum Ng. Zellen 0,004 d spangriin.
29. Microcystis Ktz. Kugelige Zellen, zahlreich in blasenartigen, schliipfrigen Membranen.
M. olivacea Kiz. Zellen 0,003—0,005 d olivengrin. Auf Teichen und Pfiitzen schwimmend.
30. Aphanocapsa Naeg. Zellen kugelig mit dicken Membranen in gestaltlosem Gallertlager.
A. paludosa Rbh. Zellen 0,005, olivenbraun. In Stmpfen an faulem Holze.
31. Chroococcus Naeg. Zellen kugelig, einzeln oder in kleinen Familien, ohne Gallertlager.
Ch. turgidus Ng. Zellen 0,012 d, spangriin bis bréunlich. Unter Oscillarien.
Ch. chalybeus Kiz. Zellen 0,007, spangriin, sehr zarthiutig.
Ch. aureus Rbh. Zellen bis 0,001 goldgelb, mit dicken, geschichteten Wandungen. In Tidmpeln.
Einige andere Gattungen: Gloeocapsa, Polycoceus, Syneschococcus u. a. leben nur auf feuchtem
Boden ausser Wasser.

SCHIZOMYZETES, SPALTPILZE.

Sehr kleine, einfache, einzeln oder familienweise lebende Zellen, von kugeliger bis cylindrischer
gerade gestreckter, gekrimmter oder schraubenformig gewundener Gestalt, die sich durch rasch fort-
gesetzte Quertheilung in kurzer Zeit massenhaft vermehren konnen. Die meisten sind schwiarmender
Bewegung fihig und dann mit Geisseln versehen, haufig aber im Ruhezustande. Obgleich die kleinsten
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aller organischen Gebilde, sind sie doch fir den Haushalt der Natur von hoher Wichtigkeit. Ihnen
hauptsiichlich ist das Geschift zugefallen, die Zersetzung der abgestorbenen hoheren Organismen zu
beschleunigen, die Elemente der zerfallenden organischen Verbindungen theils in sich aufzunehmen,
theils als Gase zu verfliichtigen und somit wieder Raum und Stoff fiir neues Leben zu schaffen. Ander-
seits stehen sie theilweise in dringendem Verdacht, sich unter besonderen Umstéinden der hiheren Orga-
nismen schon bei Lebzeiten zu bemichtigen, durch vorzeitig angeregte Zersetzungen Krankheit und Tod
zu verursachen. Andere sind jedenfalls ganz unschidlich, denn sie sind tiberall verbreitet, im Wasser
wie im Staube der Luft und klebend an der Oberfliche fester Korper.*) In freien Gewiissern sitzen
sie, zu Fiden ausgewachsen, unmittelbar an den abgestorbenen Algenfiden, Grashalmen etec., oft recht-
winklich abstehend, wie die Borsten einer Flaschenbiirste (Beggiatoa). Auf diese Weise wird die Zer-
setzung der todten Organismen localisirt, ohne dass das Wasser bedeutend verunreinigt wird. Wenn
die Fiden eine gewisse Lange erreicht haben, so werden sie vom Wasser abgerissen oder durch ihre
eigene Schwere abgebrochen. Die so frei gewordenen Fadenstiicke haben die Fahigkeit, sich wie die
Oscillarien auf einer festen Unterlage fortzubewegen. In méssig unreinem Wasser umgeben sich einige
von ihnen (Cladothrix, Crenothrix) mit Scheiden von schleimiger oder festerer Consistenz, die, Anfangs
farblos, meist alshald durch eingelagerte Eisenverbindungen gelbbraun, seltener olivengriin gefirbt werden.
Diese Scheiden schwimmen, zu m. o. w. grossen Flocken vereinigt — ein mikroskopisches Stroh — dem
blossen Auge sichthar, im Wasser. In concentrirteren Nahrlosungen zerbrickeln die Fiden zunichst
in die einzelnen cylindrischen Zellen und schwirmen als Bacterien, Bacillen etc. davon, die dann oft
in kleinere, runde Zellchen (Micrococcus) zerfallen. Andere Faden contrahiren sich schraubenférmig
und zerfallen in Vibrionen oder Spirillen, die sich gleichfalls in Mikrokokken oder Torula gliedern
konnen. Bei mehreren dieser Formen kommen nicht selten bauchig aufgetriebene Individuen vor, die
aber nur pathologische Zustinde zu sein scheinen. Ob alle Bacillen, Vibrionen und Spirillen, oder
doch mindestens alle Bacterien und Mikrokokken, von wenigen fadenbildenden Formen abstammen, wie
einige neuere Forscher (Naegeli, Cienkowsky, Wernich, Billroth, Zopf) annehmen, oder ob es generisch
von diesen KFaden-Derivaten verschiedene Bacterien etc. giebt, ist zur Zeit noch streitig. Nach Analogie
des Verhiltnisses der Chroococceen zu den Phycochromaceen und der Palmelleen zu den Chlorophyceen
mochte Letzteres am wahrscheinlichsten sein. Man befolgt deshalb am Besten noch dem von F. Cohn
aufgestellten Grundsatz, die dem Augenseheine nach verschiedenen Formen, wenn aoch nicht als wirk-
liche Arten, so lange auseinander zu halten, bis ein Zusammenhang wirklich erwiesen ist. Ich lasse
eine Uebersicht dieser Formgenera um so mehr hier folgen, als man, selbst wenn die Zusammengehorig-
keit wirklich erwiesen wire, die Namen zur Bezeichnung der Form immer noch zweckmiissig ge-
brauchen wiirde.

Zellen einzeln oder paarweise

kugelig, sehr klein, ohne selbststindige Bewegung . . . . . . . . . . . . . . 1 Mierococcus.
kurz cylindrisch, meist in der Mitte eingeschntirt . . . . . . . . . . . . . . 2. Bacterium.™)
mehrfach so lang als dick
geradeygestreckizs - v AU SIS 0E SRR et T el ity N Bacless
wellig gebogen . . teadt, o emonRaite o, . b S e M e ey sVt
korkzieherformig gebogen
unbIegsam, BtarT . L RO S VS 110730 (190770
biegsam . . . L T At N RN 6T WS pTrockaete!
Zellen in fadenformigen Fam.lhen
Fiden mit schwarzen Kornchen und energischer Bewegung . . . . . . . . . . . 7. Beggiatoa.
ohne dunkle***) Kornchen, schwach oder gar nicht bewegt
sehr diinn und lang mit oder ohne Scheiden . . . . . . . . . . . . 8 Leptothriz.

dickere Fiden mit oder ohne Scheiden

*) Ihre Allgegenwart legte die Annahme ihrer spontanen Entstehung aus organischen Stoffen nahe. Wigand
glaubt — wie frither Th. Hartiy — Die Entstehung der Bacterien durch Anamorphose des Plasma nachgewiesen zu
haben. (Wigand, Entstehung und Fermentwirkung der Bacterien. 1884.)

**) Bacterien wird oft die ganze Schizomyceten-Gruppe genannt, Bacterium stes nur diese Form.

**¥) Schwarz im durchfallenden Lichte, im reflectirten weiss.
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Scheiden derb, steif

Fiden kurz gliederig, unverzweigt . . .« « o« Y Orenothrix.
,»  an den freien Enden mit falscher &stblldung .« « « o 10. Cladothriz.
Scheiden schleimig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Il Sphaerotilus.

Zellen zu geformten Massen vereinigt
in unbestimmter, sehr grosser Zahl in Gallertmassen

die spiter hohle Sdcke bilden . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 Cohwia Wint
die solide rundliche Knollen bilden
mit gewundenen fadenformigen Familien . . . . . . . . . . . . 13. Myconostoc.
mit perlschnurformigen Familien . . . . . . . . . . . . . . . I4. Leuconostoc.
mit gehduften Familien . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15. Ascococcos.
quaternir geordnet . . . 16. Sarcina.

Gallertige 7\Iassenverbande (Aoogloea, Mycoderma, Palmellenartlge Austande) kommen auch bei
Micrococcus, Bacterium, Cladothrix, Crenothrix und wahrscheinlich noch anderen vor; ebenso perlsehnur-
formige Ketten (Torula).

Die fadenbildenden Formen, besonders Cladothrix und Crenothrix, sind frither jedenfalls viel
zu sehr vernachlissigt. Vielleicht sind sie massenhaft erst in neuerer Zeit aufgetreten, seit die Indu-
strie immer steigende Mengen von organischen Stoffen und Nahrsalzen den Offentlichen Wasserlaufen
zufihrt. Sie scheinen frilher mit verschiedenen im¥%Wasser vegetirenden Schimmelpilzen zusammen mit
dem Namen Hygrocrocis bezeichnet, die mit Scheiden versehenen zu Hypheothrix gerechnet zu sein.
In den letzten Jahren aber haben sich diese zu Flocken vereinigten Cladothrix- und Crenothrix-Fiden
besonders in den Wasserleitungen der Stidte (Berlin, Halle, Braunschweig etc.) sehr bemerklich gemacht,
namentlich in wasserarmen Zeiten und in den Monaten, in denen die Fliisse durch Fabrikabginge be-
sonders stark verunreinigt werden. Die Faden sind bald durch Schleim zu griosseren Biindeln zusammen-
geballt, bald nor lose verfilzt, die Scheiden dann meist braun gefirbt, oft derbwandig, fast holzig, theils
gerade und steif, wie Haare, theils wellenformig oder ringféormig gekriimmt. Der lebende Faden schiebt
sich endlich aus der Scheide heraus, ldsst aber hiufig einzelne lebensfihige Gliederzellen (Gonidien)
darin zuriick. Oft quellen dann die Wande der Scheiden noch mehr auf und zerbrechen in kiirzere
Stiicke, welche stellenweise wieder zusammen kleben und mit den Stielen der Traubenmonaden (Antho-
physa vegetans) von denen sie oft schwer zu unterscheiden sind, lange der Verwesung widerstehen,
endlich aber doch in kleine Stiicke (Detritus) zerfallen und nebst den Zoogloearesten einen grossen
Theil des Bodensatzes der Gewisser ausmachen. Andere Fiden bilden, wenn die Fliissigkeiten, in denen
sie vegetiren zu arm an Nahrstoffen werden, oder sonst ungiinstige Lebensbedingungen eintreten, (auch
die bereits zerfallenen) entweder Sporen, die beim Absterben der Mutterzellen zuriick bleiben, oder
Zoogloen und bleiben in diesem Zustande lange lebensfihig, d. h. fihig, bei Zufuhr frischer Nahrung
weiter zu vegetiren. Diese Ruhezustinde, besonders die Sporen, haben iberhaupt grosse Widerstands-
fahigkeit gegen schiidliche Einflisse. Die Sporen von Bacillus subtilis, der sogen. Haubacille, wider-
stehen lingere Zeit der Siedhitze, wodurch es moglich wird, diese Form rein zu gewinnen und zu culti-
viren. Aber auch andere Arten kénnen vielerlei Unbilden ertragem. Von sehr verdimnten Séiuren und
Alkalien, Diampfen von Chlor, schwefliger Séure oder Essig, kurz, von den Stoffen, die man anzuwenden
pflegt, um sie zu vertilgen, werden sie gewdhnlich nicht zerstért, sondern nur zeitweise und oOrtlich in
ihrer Entwicklung gehemmt. Bei der Listerschen Verbandsmethode wird deshalb wohlweisslich die
Karbolsiure oder das Jodoform unausgesetzt angewendet. Intermittirende Anwendung der antiseptischen
Stoffe, wie solche bei dem sog. Desinficiren gewo6hnlich stattfindet, hat sich oft als unzulinglich erwiesen.
In saueren Flissigkeiten gedeihen iibrigens die Spaltpilze nicht; hier werden sie von Sprosspilzen und
besonders von Schimmelpilzen iiberwuchert.

Was die physiologischen Bezichungen der Spaltpilze speciell anlangt, so unterscheidet man nach
F. Cohn Gihrung erregende (zymogene) krank machende (pathogene) und Farbe bildende (chromogene
Arten). In Betreff der zymogenen nimmt Cohn an, dass jeder besonderen Art der Gahrung, sofern
dabei iiberhaupt Spaltpilze und nicht, wie bei der Alkohol-Gahrung, Sprosspilze oder Schimmelpilze auf-
treten, eine besondere Species entspricht. Naegeli dagegen will auch hier wieder bei der nimlichen Art
der Zersetzung verschiedene Spaltpilze, sowie andererseits bei verschiedenen Zersetzungen dem Anscheine
nach die gleichen Spaltpilze gefunden haben, wéhrend, wie Cohn, viele Andere das Gegentheil fanden.
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Das Ferment der Fiulniss ist nach Cohn unzweifelhaft Bacterium termo, womit natirlich nicht ausge-
schlossen ist, dass sich in faulenden Stoffen auch noch andere Formen einfinden konnen. Als das
Ferment der Buttersiure-Gahrung betrachtete Cohn die Heubacille, Bacillus subtilis. Durch neuere
Untersuchungen von Prazmowsky*) ist jedoch erwiesen, dass eine andere, die Cohn frither von jener
noch nicht unterschieden hatte, aber von Trécul und von van Tieghem unter dem Namen Amylobacter
als besondere Art aufgestellte Form des Buttersiureferment ist. Prazmowsky nennt es Clostridium
butyricum. In physiologischer Beziehung unterscheidet es sich von der Heubacille besonders dadurch,
dass es sich bei Abschluss der Luft entwickelt, wihrend jene ohne Luff nicht gedeihen kann. Wahr-
scheinlich ist es denn auch der Amylobacter, der constant im Labmagen der Kilber vorkommt und bei
der Késebereitung als Ferment wirkt, auch die in Blechbiichsen eingeschlossenen Conserven in Gihrung
bringt. Seine Sporen vertragen nimlich ebenfalls Siedhitze, nur weniger lange Zeit, als die von Bagcillus
subtilis. — Ganz eigenthiimlich verhélt sich die Gattung Beggiatoa und eine Reihe pfirsichblithfarbener
Gebilde: Bacterium Okeni, Spirillum Jenense und ihre Zoogloea (Clathrocystis roseo-persicina®) die
man, wie Zopf es wirklich thut, mit Beggiatoa roseo-persicina in eine Entwickelungsreihe stellen moehte,
Cohn jedoch fiir entschieden selbststindige Formen erklirt. Gemeinsam aber ist diesen rothen Pilzen
das Vermdgen, die im Wasser geldsten Sulphate zn zerlegen und Schwefelwasserstoff zu entwickeln, bei
dessen weiterem Zerfall dann Schwefel abgeschieden wird. Im Innern fithren diese Formen zahlreiche,
im durchgehenden Lichte sehwarz erscheinende Kornchen, in denen Cramer Schwefel nachgewiesen hat.
Mir scheinen diese Kérnchen verschiedener Natur zu sein. Die Mehrzahl ist klein, eckig und wird aus
Schwefel bestehen. Andere sind perlférmig, manche anscheinend hohl. Diese werden theils Sporen,
theils Gasblasen (Schwefelwasserstoff) sein.

Gehen wir zu den pathogenen Arten iiber, so ist die erste, deren Entwickelungsgeschichte voll-
stindig erforscht ist — besonders von Pasteur und von Koech — die Milzbrandbacille, Bacillus Anthracis,
welche bei Menschen die biosartigen Brandkarbunkel hervorbringt. Ob die von‘Koch neuerdings bei der
Lungenschwindsucht nachgewiesene Tuberkelbacille als deren Ursache anzusehen sei, ist zwar wieder in
Frage gestellt, seitdem man diese Gebilde auch in nichtschwindsiichtigen Lungen fand, doch scheinen
die erhobenen Einwdnde hinfillig zu sein. Ob der Cholerapilz, die sog. Kommabacille, Folge oder
Ursache der Krankheit, oder, wie wahrseheinlich, erst das eine und spiter auch das andere ist, bleibt
noch bestimmter nachzuweisen.  Dass die beim Rickfall-Typhus zur Zeit des Fiebers im Blute
der Kranken zahlreich auftretende Spirochaete Obermeieri Ursache der Krankheit und identisch
mit der in Sumpfwasser lebenden Spirochaete plicatilis sei, ist wenig wahrscheinlich. Bekannt ist, dass an
kranken Zahnen Leptothrix buccalis in Gesellschaft zahlreieher anderer Spaltpilze wuchert und dass bei vielen
Infections-Krankheiten : bei Blut- und Eitervergiftung, Diphtherie, Pocken etc. Spaltpilze, meist Mikrokokken
auftreten und die Krankheit direct tibertragen konnen. Ob aber diese Mikrokokken selbst die Ursache
der Krankheit oder nur die Triger eines fremden Infectionsstoffes sind, ob sie selbststindige Gebilde
oder besondere Entwickelungszustinde anderer, ausserhalb des menschlichen Kérpers, etwa im Wasser,
oder im Erdboden lebender Spaltpilze sind, das steht noch nicht fest. Sogar das Vorhandensein pathogener
Spaltpilze beruht bei manchen der allergefihrlichsten Infectionskrankheiten: Typhus, Pest etc. nur auf
mehr oder weniger wahrscheinlichen Vermuthungen. F. Cohn sieht zwar die gréssere Gefahr in der
Communication von Aborten mit den Brunnen, sagt aber, es sei die Moglichkeit nicht in Abrede zu
stellen, dass unter den Schizomyceten und farblosen Palmellen (Zoogloen) des Brunnenwassers auch die
mikroskopischen Trédger specifischer Contagien vorhanden seien.*¥) Gegen diese vorsichtige Aeusserung
ist gewiss Nichts einzuwenden. Sie scheint aber hauptsichlich den Anstoss zur Ausbildung der sog.
Trinkwasser-Theorie gegeben zu haben, nach welcher Typhus und Cholera besonders durch Brunnen-
wasser verbreitet werden sollen. Andere, wie Pettenkofer und Naegeli,***) verlegen die Entwickelung der
pathogenen Pilze in den Boden und behaupten ihre Verbreitung durch die Grundluft. So lange die

*) Prazmowsky, Untersuchungen iiber die Entwickelungsgeschichte und Fermentwirkung einiger Bacterien-
arten. 18830.

**) Beitrige zur Biologie der Pflanzen. 1. Heft. 1870.

***) Die niederen Pilze in ihren Beziehungen zu den Infectionskrankheiten.
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Ansichten der ersten Autorititen so weit aus einander gehen, ist natiirlich die Frage noch nicht ent-
schieden.*)

Neuerdings hat das Studium der chromogenen Arten werthvolle Aufschliisse iiber die Verbrei-
tungsweise der Spaltpilze geliefert. Micrococeus prodigiosus namentlich, der zuweilen in rothen, schlei-
migen Tropfen auf kalten gekochten Kartoffeln, Reis und anderen Mehlspeisen auftritt, z. B. auch im
Mittelalter das Wunder der blutenden Hostien verursachte, eignet sich besonders gut dazu, die Ueber-
tragung zu constatiren, da seine intensive Férbung den Erfolg der Infection, nach einer mehr oder
weniger langen Inkubationszeit schon makroskopisch erkennen lisst. Auf diesem Wege haben Erdmann,
Schroder und neuerdings wieder Wernich,**) vollstindig nachgewiesen, dass die Impfung, d. h. allgemein
die Uebertragung des Contagiums von einem befallenen auf einen frischen, bis dahin intacten Nihr-
boden, durch die Hinde, Kleider, Werkzeuge etc. des Experimentators nur durch die alleriusserste Vor-
sicht vermieden werden kann. Auch Cobn hatte frither schon auf diese Verbreitungsweise hingewiesen.
Verstdubung, auf kurze Distanz, ist dabei selbstverstindlich mit betheiligt. Dass zur Infection die ge-
ringste Menge des Giftes geniigt, ist bekannt; wir brauchen uns nur an das Verfahren bei der Pocken-
Impfung zu erinnern. Die Uebertragung des Milzbrandes sollte nach Pasteur oft dadurch bewirkt wer-
den, dass die'in den verscharrten Cadavern gebildeten Sporen der Bacillen durch Regenwiirmer an die
Oberfliche gehoben und dort vom weidenden Vieh aufgenommen werden. Spéter ist dies anscheinend
widerlegt.

Konnte man durch die an der Uebertragung des Micrococcus prodigiosus gemachten Beobach-
tungen die Verbreitung der epidemischen Krankheiten erkliren, so gleicht das Vorkommen einer anderen
chromogenen Bacterie, die der blauen Milch, mehr dem FErscheinen endemischer Krankheiten, wie z. B.
des Sumpffiebers. Beide tretem sporadisch auf und verbreiten sich nicht tber den inficirten Bezirk
hinaus. Die Bacterien der blauen Milch sind, wo sie sich einmal eingenistet haben, bis jetat durch kein
Mittel zu vertilgen gewesen. Sie verschwinden aber nach einiger Zeit von selbst wieder, wie das zum
Glick auch bei anderen Spaltpilzen der Fall ist. Es scheint, dass ihre eigenen Secrete!, wenn sie sich
bis zu einem gewissen Grade angesammelt haben, jhrer Weiterentwickelung hinderlich sind, dass auch
ihre Fortpflanzungsfihigkeit mit der Zeit sich erschopft. Lasst man die Bacterien der blauen Milch
eintrocknen, so behalten sie Monate lang ihre Impfkraft, kénnen sich also nach ldngerer Zeit wieder
bemerklich machen.**¥)

Wenn H. Buchner{) die Milzbrandbacillen in geeigneten Nahrlosungen aus Heubacillen ziichtet,
sowie umgekehrt Bacillus Anthracis in B. subtilis zurtick verwandelt, Pasteur die Milzbrandbacillen durch
geeignete Cultur so abschwicht, dass sie mit gutem Erfolg dhnlich wie die Kuhpocken zum Schutz gegen
den acuten Milzbrand geimpft werden kinnen, so wirde die Annahme immer mehr Wahrscheinlichkeit
gewinnen, dass die sog. pathogenen Bacterien keine besonderen Arten, sondern nur energiereichere Lebens-
zustinde der gewohnlichen sind. Im normalen Zustande sind offenbar die Bedingungen giinstiger fiir
die Entwickelung der Blutkorperchen und Gewebezellen, die Pilze werden im Kampfe ums Dasein von
diesen unterdriickt. Alle Einflisse aber, welche die Widerstandsfihigkeit des Korpers schadigen, werden
die Entwickelung und die Lebensenergie der eingedrungenen Spaltpilze begiinstigen.

Durch die Untersuchungen Kochs und seiner Schiiler{i) ist iibrigens die Richtigkeit der Re-
sultate Buchners wieder sehr zweifelhaft geworden. Danach scheint zwar die Abschwichung der Virulenz
pathogener Formen durch Erwérmen u. a. geeignete Mittel thunlich, nicht aber die Verwandlung harm-
loser Formen in pathogene, oder tberhaupt nur die Anziichtung von pathogenen Eigenschaften.

Ist schon die Selbststindigkeit mancher Schizomyceten-Gattungen zweifelhaft, so ist es noch
mehr die der aufgesteliten einzelnen Arten. Der Beobachter wird nur selten in die Lage kommen, die

*) Vgl. Fligge, Fermente und Parasiten. Handbuch der Hygienie etc. 1. Th. 2. Abth. 1. Heft. 1883. —
Marpmann, D. Spaltpilze. 1884.

**) Untersuchungen iiber Bacterien VIIL. in Cohn’s Beitrigen zur Biologie der Pflanzen. 3. Bd. 1. Hft. 1879.
***) Desgleichen X. Ebendaselbst. 3. Bd. 2. Hft. 1880.

1) Sitzungsbericht d. mathematisch-physikalischen Classe der K. B. Academie d. Wissenschaften zu Miinchen.
1880. Heft III.

1) C. Fligge, Handbuch der Hygiene.
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ihm eben vorkommenden Formen zwanglos bestimmen zu konnen, Namentlich gilt dies von den Mikro-
kokken, die von simmtlichen grosseren Formen abstammen kénnen. Die besonders characteristischen
Arten sind im Folgenden aufgefithrt:

1. Micrococcus Cohn. Sphaerobacteria, Kugelbacterie; Monades Past. T. II Fig. 8. Zellen sehr klein,
meist unter 0,001, kugelig oder oval, einzeln, paarweise oder mehrere in perlschnurformigen
Ketten (Torula), oder in verworrenen Haufen, oder zahlreich, dicht gedriingt in einfacher Schicht
und dann héufig reihenweise (Petalococcus Billroth), oder durch schleimige Substanz verbundene
schlipfrige Héute (Zoogloea) bildend, ohne eigene Beweglichkeit, aber zuweilen in Molecular-
bewegung.

M. crepusculum Cohn. {Monas cr. Ebg.) Sehr klein, farblos. Bildet in fauligen Infusionen rahmartige
Héaute, die beim Herausnehmen leicht in kisige Flocken zerfallen.

M. ureae C. Ferment der ammoniakalischen Gahrung des Urins.

M. vaccinae C., M. diphtheriticus Pty., M. septicus, M. bombycis u. a. pathogene Formen sind farblos,
und zeigen nur geringe Aussere Unterschiede.

M. prodigiosus C. (Monas prod. Ebg., Palmella prod. Mont., Bacteridium prod. Schrt.) bildet rosen-
rothe oder blaurothe spéter verbleichende Schleimmassen auf gekochten Mehlspeisen (blutende
Hostien, blutendes Brot). Aehnlich M. mirifica (Palmella mir. Rh.) auf gekochten Flissigkeiten.

M. luteus Schr., M. aurantiacus Schrt., M. violaceus Schr., M. chlorinus C. u. a. chromogene Formen
bilden Zoogloen auf gekochten Kartoffeln oder Eiweiss.

2. Bacterium (. Zellen kurz cylindrisch oder elliptisch, einzeln oder paarweise, ruhend oder beweglich,
Zoogloeaform kugelig, traubig, derber als bei Mikrokokkus. In diinnen Hauten liegen auch die
Bacterien oft reihenweise (Petalobacteria Billr.). Im beweglichen Zustande sind wahrscheinlich
alle mit Geisseln versehen. Die Bewegungen werden auch bei den Bacterien, wie Engelmann
an einer von ihm B. photometricum genannten Form nachgewiesen, vom Lichte beeinflusst.

B. termo Dj. Pty. (Vibrio lineola Ebg.)y T.II Fig. 1, 2. Zellen 0,00156—0,003 1; d =1—s L
Ferment der Faulniss; wird bei Siedhitze getodtet.

B, lineola C. (Vibrio lineola Dj. M., V. tremulans Ebg., Bact. triloculare Ebg.) T.IIFig.4. Zellen
cylindrisch 0,0038—0,005 1; d = 4 1, zuweilen etwas gekrimmt. Bewegung zitternd.

B, aceti (Mycoderma aceti Past.) Das Ferment der Essiggahrung, Bildet dicke, ziemlich consistente
Hiute (Essigmutter), die aber hiufig von Mycelfiden von Schimmelpilzen durchwuchert sind.
Die Essig-Bacterien zerfallen leicht in Mikrokokken, bleiben aber auch oft zu langen Fiden ver-
bunden; einzelne Glieder derselben zeigen oft krankhafte Amschwellungen. Der Pilz oxydirt
nach Pasteur zunichst den Alkohol zu Essigsiure, dann aber, wenn er damit in Berithrung
bleibt, diese weiter zu Kohlensfiure und Wasser.

B. syncyanum Schrot. Zellen 0,0025—0,0035. Bacterien der blauen Milch (s. S.41); B. xanthinum
Schr. die der gelben Milch. :

B. Okent. (Monas Okeni Ebg., Chromatium O. Pty T.II Fig.6, 14, 15. Pfirsichblith- bis purpur-
roth, 0,01 - 0,02 1, 0,005 d, mit langer, oft deutlich sichtbarer Geissel. Die auf modernden
Pflanzentheilen in traubenférmigen Zoogloen sich entwickeinden Jugendformen enthalten homo-
genes Plasma mit einer Vacuole am Vorderende, spiter entwickeln sich darin grosse, perl-
formige Korner (Sporen? Gasblasen?). Nicht hiufig, zuweilen aber massenhaft, bis zur Roth-
farbung des Wassers.

B. Warmingii dhnlich voriger, aber nur an beiden Enden mit dunklen Kérnchen. T. II Fig. 5.

3. Bacillus C. Zellen cylindrisch, gerade,*) mehrfach so lang als dick, oft zu langeren Faden (Lepto-
thrix Hell., Streptococcus Billr.) verbunden, vereinzelt oder in grosseren Schwirmen, ruhend
(Bacteridium Dev.) oder in langsamer, zitternder Bewegung, selten rasch geradeaus fahrend.

B. Anthracis C. (Bacteridium Anth. Schrt) Die Milzbrand-Bacille bei Menschen bildet diese Bacille
in Folge ausserlicher Infection Brandkarbunkel (Pustula maligna). Einathmen verursacht bei den

“) Die sog. Kommabacillen der Cholera sind demnach Spirillen.
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mit der Verarbeitung inficirter Stoffe beschéftigten Abdeckern, Kiirschnern, Gerbern, Fell-
hindlern, Lumpensortirern etc. innerliche Entzindungen mit tédtlichem Ausgang (Hadern-
krankheit). Folgender Art sehr dhnlich, aber ohne Beweglichkeit.

B. subtilis C. (Vibrio subt. Ebg.) T. II Fig. 17. Die Heu-Bacille, ca. 0,006 1, sehr diinn und bieg-

sam, stellt sich regelmissig in gekochten Heu-Aufgiissen ein, da ihre Sporen (ungequollen)
stundenlang der Siedhitze widerstehen. Diese elliptischen Dauersporen keimen rechtwinklig zur
Langsachse; die Stibchen wachsen in Infusionen gern zu lingeren Leptothrixfiden aus.

B. butyricus, B. Amylobacter v. Tqh., Clostridium butyricum Prz) T. II Fig. 18. Meist doppelt

so dick und lang als vorige, ist nach Pasteur und Prazmowsky das Ferment der Buttersiure-
gihrung. Nach Tréeul kommen auch stirkere Pflanzentheile, nach van Tieghem Zellulose durch
diese Bacille in Gahrung und Fiulniss. Die Stibchen enthalten Stirke und vegetiren bei Luft-

abschluss. Die Sporen keimen in der Richtung der Léngsachse; Sporen bildende Stibchen
nehmen spindelférmige Gestalt an.

B. acidi lacti. Erregt nach Pasteur in zuckerhaltigen Flissigkeiten Milchsidure - Gihrung, wobei

Luftzutritt erforderlich ist.

B. Ulna Ebg. T. II Fig. 19. Stdbchen dicker, ca. 0,002 d und 0,012 1 mit dichtem, feinkérnigen

Plasma, oft in Ketten von 2—4 Gliedern zickzackférmig verbunden. Gehort vielleichf zu
Beggiatoa. *)

4. Vibrio Ebg. Faden kurz mit formbestindigen Wellenbiegungen und drehender Bewegung, scheinbar

schlingelnd. Die Trennung dieser Gattung von der folgenden mdchte kaum aufrecht zu er-
halten sein.

V. Rugula Ebg. T. II Fig. 21. Zellen etwa doppelt so dick, als Bacillus subtilis, 0,008—0,016

lang, meist mit 1Ys Biegungen, Plasmagehalt feinkornig. Bildet oft Schwirme von zahllosen
Individuen, die sich leicht verfilzen und beim Absterben Héute erzeugen. Soll Zellulose-
Géahrung erregen.

V. serpens Ebg. T.II Fig. 20. Faden halb so dick als vorige, mit mehr (3—-4) Biegungen, zu-

weilen auch zu 2—4 knieférmig verbunden und wie vorige sich verfilzend.

5. Spirillum Ebg. Starre, kurze, steil gewundene Schrauben, die sich bald vor, bald riickwarts drehen,

Sp.
Sp.
Sp.

Sp.

Sp.

nur scheinbar dabei sich schlingelnd biegen.

tenue E. T. II Fig. 10. Faden 0,004—0,015 1, mit 1Y3—5 U. von 0,002—0,003 Héhe. Be-
wegung blitzschnell, oft ruhend, oft wie Vibrio serpens in dicht verfilzten Haufen.

undule E. T. TI Fig. 11. Fiden stirker, mit 11s—3 weitlduftigeren Windungen von 0,004
bis 0,005 Hohe. Hiufig in Infusionen, weniger massenhaft als vorige.

volutans E. T. II Fig. 12. Fiden bis 0,0015 4, 0,025—0,03 1, mit 21s—3 U. von 0,0066 h,
an beiden Enden mit einer langen, diinnen Geissel. In Aufglissen thierischer Substanzen.
Jenensis (Ophidomonas J. Ebg.). T. II Fig. 13. Schrauben mit 13—2% U. 0,003 d, bis 0,051,
bliulichroth, spiter briunlich, mit grossen opaken Koérnern und deutlichen Geisseln. Gesellig
mit anderen pfirsichblitherothen Schizomyceten.

sanguineum (Ophidomonas Ebg.). Blutroth, sonst voriger dhnlich.

6. Spirochaete Ebg. Lange, diinne, biegsame, oft wellig gebogene Schrauben, die blitzschnell bald vor

Sp.

Sp.

bald riickwarts drehen, Schlingen bilden und wieder losen, selten in Ruhe.

plicatilis E. T. II Fig. 26. In Sumpfwasser zuweilen zahlreich. Auf dem Objecttriger gehen
sie bald zu Grunde. Sie verkriechen sich oft im Schlamm und werden dann leicht iibersehen.
Eine shnliche, aber viel kiirzere und noch zartere Form kommt oft mit Leptothrix buccalis im
Zahnschleim vor.

Obermeieri C. Bei Rickfalltyphus (Febris recurreus) im Blute der Kranken zur Zeit der Fieber-
anfille, in den Zwischenzeiten nicht.

*) Beziiglich der zahlreichen, theilweise noch unsicheren pathogenen Formen s. Fliigge a. a. O., Marpmann

a. a. O. und die betr. Fachliteratur.

6
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1. Beggiatoa Trev. Faden Anfangs an abgestorbenen Wasserpflanzen angeheftet, steif rechtwinklig ab-
stehend, spater theilweise sich ablosend, mit kurzen Gliederzellen oder ohne deutliche Gliede-
rung, die freien Faden mit energischen Bewegungen, meist in zierliche Curven verschlungen,
schlangenartig gleitend. Zuweilen zerbrockeln die Faden in bacillenartige Sticke. Aeltere
Fiden enthalten zahlreiche, im durchgehenden Licht schwarz erscheinende Kérnchen.

B. alba Tr. (Oscillaria alba V.) Bildet kreideweisse, schleimige Flocken, unter denen meist
schwarzes Schwefeleisen abgelagert ist und macht sich durch starken Schwefelwasserstoff-Geruch
bemerklich.

B. roseo—persicina Zopf. T.II Fig. 27. Fiden réthlich oder bliulich gefirbt, sonst wie vorige.
Gesellig mit anderen rothen Schizomyceten. (8. No. 12, Cohnia.)

8. Leptothrix Ktz. Féden lang und dinn, mehr oder weniger deutlich gegliedert.

L. parasitica B. Fiaden 0,001—0,002. An Algenfiden. Wahrscheinlich ausschliesslich Jugend-
formen von Cladothrix und Beggiatoa.

L. buccelis Rob. Gerade und gewundene garbenartig verbundene Fiden. In der menschlichen
Mundhohle, besonders an kranken Zahnen, mit Mikrokokken, Vibrionen ete.

L. ochracea Ktz. 'T. 11 Fig. 23. Fiden sehr diinn, cylindrisch, gleichméssig dick, ohne deutliche
Gliederung, oft einzeln oder paarweise spiralig gedreht, Scheiden durch Eisenverbindungen
braun gefirbt, sehr brichig. Diese Form mochte nicht, wie jetzt meist angenommen wird,
zu den beiden folgenden Gattungen gehdren, da sie reineres Wasser vorzieht. Sie scheint
auch im Erdboden zu vegetiren. Ich habe sie hier in Braunschweig in allen Tiefbrunnen,
schon beim Bohren derselben, gefunden. Sie kann aber, wie Cladothrix, durch massenhafte
Entwickelung sehr listig werden.

9, Crenothrixc Cohn. Tiden Anfangs cylindrisch, deutlich gegliedert, spiter meist nach den freien Enden
zu schwach keulenférmig verdickt, leicht gekrimmt und mit farblosen oder briaunlichen Scheiden
umgeben. Die keulenférmigen Féaden enthalten kurze oft scheibenformige, biconvexe Glieder,
die sich durch Léngsscheidewdnde in mehrere Sticke theilen; letztere runden sich ab und
bilden sich zu Sporen aus. Bei diinnen cylindrischen Fiden werden (wie bei folgender Gattung)
die einzelnen Fadenglieder (Gonidien) aus den Scheiden herausgeschoben und keimen zu neuen
Fiden aus. Sowohl diese Gonidien als die Sporen keimen zuweilen schon vor dem Austreten
aus dem Mutterfaden und bilden an diesen dichte Zweigbiischel. In anderen Fillen vermehren
sie sich zundchst in Zoogloeaform (Palmellina flocculosa Rdlkfr.) oft zu grossen, farblosen oder
durch Eisenverbindungen briunlich, seltener griinlich gefirbten Massen, aus denen dann beim
Keimen der Sporen grosse Rasen entstehen.

C. polyspora Cohn. T. II Fig. 24. Faden 0,0015—0,005 d. In Brunnen- und Flusswasser, meist
in Gesellschaft von Cladothrix.

10. Cladothrixz Cohn. Fiaden cylindrisch, meist deutlich gegliedert, verschieden dick, nach den freien
Enden zu schwach verjingt und bei ungestorter Vegetation mit falscher dichotomer Ver-
zweigung. Die Anfangs wie Beggiatoen an Gegenstinden wunter Wasser festsitzenden Fiden
brechen spiter ab und vereinigen sich zu briunlichen Flocken. Aeltere Fiiden umgeben sich
mit Anfangs farblosen, spater braunlich (seltener griinlich) gefirbten Scheiden, aus denen die
einzelnen Fadenglieder (Gonidien) herausgeschoben werden; einzelne bleiben auch wohl darin
zuriick. Die Gonidien nehmen die Form von Bacterien und Mikrokokken, zuweilen auch die
von Vibrionen und Spirillen an (auch Spirochaete? Zopf). In Zoogloeaform bilden sie oft
dendritisch verzweigte Massen (Zoogloea ramigera Itzigsohn.)

C. dichotoma Cohn. T.II Fig. 22. In allen unreinen Wissern gemein. Die zu braunlichen,
schleimigen Flocken vereinigten Fdden und Scheiden verunreinigen das Wasser, besonders auch
das der stidtischen Leitungen noch weit mehr als Crenothrix.

11. Sphaerotilus Ktz. Faden reihenweise in schleimigen, farblosen Scheiden, die spiter durch Eisen gelb-
braun gefirbt werden. Sporen Anfangs roth, spéter braun.

S. natans Kiz. Diese von Eidam (Jahresbericht der Schles. Ges. f. vaterlind. Cultur 1876) massen-
haft beobachtete Form scheint mit Cladothrix identisch zu sein.
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12. Coknia Winter. Zellen rundlich, roth, Anfangs in soliden Gallerteknollen, die spater zu grossen
hohlen Blasen und Netzen auswachsen, welche endlich in kleinere Lappen und Fetzen
zZerreissen.

C. roseo-persicina Wir. T. I Fig. 14. (Clathrocystis roseo—persicina Cohn, Pleurococcus r. p. Rh.,
Protococcus r. p. und Microkalea rosea Ktz.) Zellen verschieden gestaltet, zuweilen hohl, rosen-
roth bis violett. In Simpfen zwischen faulenden Pflanzentheilen. Zopf nimmt diese sehr ver-
schieden aussehenden Gebilde als Zoogloeaform fiir seine Beggiatoa roseo-persicina in Anspruch,
in deren Entwickelungskreis er auch die rothen Bacterien und Spirillen hineinzieht. Auch ich
habe die Entwickelung aller dieser Formen aus dhnlichen Zoogloeaartigen Gebilden oft beobachtet,
einen genetischen Zusammenhang der rothen Bacterien, Spirillen und Beggiatoen aber weder
unter einander noch mit der wirklichen Clathrocystis nachzuweisen vermocht.

13. Myconostoc Cohn. Leptothrixartige, lockig oder knauelartig gewundene Fiden in Gallertekugeln
eingeschlossen.

M. gregarium C. Kugeln 0,01—0,017 d. Gesellig in Wasser, worin Algen faulen, besonders im
Winter.

14. Leuconostoc v. Tgh. Die Ritbengallerte, Froschlaichpilz der Zuckerfabriken, Pilz der Dextrangihrung.
Bildet grosse aus kleinen Zoogloeakiigelchen bestehende Gallertmassen in Riibensiften und ver-
diinnter Melasse. Die einzelnen Kiigelchen enthalten Mikrokokken, meist in Ketten gereiht
(Torula).

L. mesenterioides (Cienk.) Farblos, aber meist vom dunkelen Riibensafte gefirbt. Der Pilz wuchert
sehr rasch und consumirt viel Zucker, nach van Tieghem mehr als das Doppelte seines
Gewichtes.

15, Ascococcus Cohn. Sehr kleine Mikrokokken massenhaft in unregelmissig geformten Gallertknollen
oder Lappen, die wiederum von einer rundlichen knorpeligen Gallertkapsel eingeschlossen sind.

A. Billrothii C. Knollen von 0,02—0,16 d. Auf Losungen von weinsaurem Ammon.

16. Sarcina Gdsr. Zellen rundlich, bilden durch Theilung nach 2 oder 3 Richtungen tafelférmige oder
korperliche Familien, die wie eingeschniirte Packe aussehen.

8. ventriculi Gds. T. II Fig. 16. Auf festen, feuchten Substraten und in Aufgiissen, auch im
Verdauungscanale und anderen Korpertheilen.

BLASTOMYCETES (SACHAROMYCETES) HEFEPILZE.

Einzellige, ovale oder kugelige Gebilde, die sich nicht durch Zelltheilung, sondern durch Spros-
sung vermehren, d. h. knospenartige Ausstiilpungen treiben, die allmilig zur Mutterform heranwachsen
und sich abgliedern, oft aber auch lingere Zeit zu perlschnurférmigen oder strauchartigen Gruppen
vereinigt bleiben. Hefeartige Sprossung kommt unter Umstinden aber auch vor bei den Conidien ver-
schiedener anderer Pilze: Mucor, Oidium, Exoascus, Selenosporium, Nectria etc. Brefeld hat sie jetzt auch
bei den meisten Brandpilzen nachgewiesen und bezweifelt die Existenz selbststindiger Hefeformen. *)

Die Hefepilze erregen in zuckerhaltigen sauren Losungen Alkoholgéihrung. Wachsthum der
Hefe und Gahrung sind jedoch nach Brefeld**) Vorgdnge, die verschiedenen Entwickelungsstufen ange-
horen und gewdhnlich auch getrennt verlanfen. So lange die Fliissigkeit, in der sich Hefezellen be-
finden, stickstoffhaltige Bestandtheile besitzt und mit der Luft in Bertihrung stehf, wichst die Hefe
ohne Géhrung. Sind jene verbraucht, oder ist die Luft abgeschlossen, so beginnt die Géahrung, d. h.
die Spaltung des Zuckers in Alkohol, der in der Fliissigkeit verbleibt, und Kohlensiure, die als Gas
entweicht. Das bis dahin vacuolenreiche Plasma der Zellen wird dann homogen und glinzend, wie Oel-
tropfen. Ausser Wasser, an feuchter Luft, wird die Hefezelle zum Sporangium mit 2—-4 Sporen.

Sacharomyces cerevisiae Meyen. (Cryptococcus c. Kiz., Hormiscium c. Bail). T. II Fig. 34. Bier-
hefe. Das Ferment der Alkoholgihrung, kommt in zweierlei Modificationen (Culturrassen) vor:

Oberhefe und Unterhefe, die stets wieder die nimliche Art der Gédhrung erregen.

*) Untersuchungen iiber Hefepilze. 1883,
**) Landwirthschaftliche Jahrbiicher v. J. 1876. Heft 2.
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Rees unterschied als besondere Arten noch: S. exiguus bei der Nachgihrung des
Bieres, S. Pastorianus bei der Nachgihrung von Bier und Wein, S. ellipsoideus, bei der Géh-
rung des Mostes, S. conglomeratus, zu Anfang der Weingdhrung, S. apiculatus, bei der Haupt-
gihrung des Weines. Ob und in wie weit diese Formen wirklich generisch verschieden sind,
oder vielleicht, Brefelds Auffassung entsprechend, Entwickelungsstufen verschiedener héherer
Pilze sind, steht fir jetzt noch nicht fest.

S. Mycoderma Rees. Der Kahmpilz. T. II Fig. 35. Bildet an der Oberfliche abgestandener
geistiger Getrinke, Fruchtsifte, Sauerkrautbriihe etc. weisse runzelige Hiute. Die Zellen sind
kleiner, mehr langgestreckt, als die der Hefe und hilden gern grossere strauchférmige Biischel,
die sich in die Luft erheben und dann auch Luft enthalten. (Bei Objecttriger - Culturen
erheben sich bald am Rande des Deckglases dunkelfarbige Strauche). Unter Wasser ent-
wickeln sich oft lingere, Mycelartige Schlauche, die mit dinnen Hyphen von Oidium lactis
Achnlichkeit haben.

ASCOMYCETES.

Die wenigen vorwiegend oder gelegentlich im Wasser lebenden Ascomyceten entwickeln dort
nicht ihre charakteristischen Fruchtformen, wohl aber, theils im Wasser selbst, theils sich iiber die
Oberfliche desselben in die Luft erhebend, Conidien, d. h. Sporen, die an den Enden besonderer Frucht-
hyphen abgeschniirt werden. Da die Mehrzahl dieser Pilze auf abgestorbenen Baumzweigen und Blit-
tern lebt, gelangen aber mit diesen oft genug auch die Askosporen in das Wasser und versuchen dort
zu keimen, gehen aber meist bald zu Grunde. Oder die Mycelien dieser Pilze (z. B. Nectria sp.)
wuchern an Holztheilen, die vom Wasser bespiilt werden (Brunnenrdhren u. dgl) und entwickeln dort
Sporen, die ins Wasser fallen und bei der mikroskopischen Untersuchung darin gefunden werden.

Zu uppiger Entwickelung gelangen im Wasser besonders die Mycelien folgender Formen, deren
einzelne Hyphen aber oft selbst von geiibten Beobachtern schwer oder gar nicht mit Sicherheit zu
unterscheiden sind.

Penicillium glaucum Link (P. crustaceum Fr.) 'T. II Fig. 37. Dieser gemeinste aller Schimmel-
pilze treibt im Wasser ziemlich derbwandige, gerade oder wellig gebogene, vielfach verdstelte
Hyphen von sehr verschiedener Dicke, die aber meist auf lingere Erstreckung unverdndert
bleibt. Die Faden haben zablreiche, starke Querscheidewidnde in deren Nidhe meist die Aeste
abgehen und verschmelzen oft an den Stellen, wo sie zufillig zusammen treffen, unter Resorh-
tion ihrer Zellwinde. Plasma fehlt in alten Féaden ganz oder ist auf einzelne quer stehende
Platten reducirt und selbst an den Vegetationspunkten reich an Vacuolen. Die Mycelien
erheben sich an die Oberfliche der Fliissigkeiten und bilden hier halbkugelige Polster, die sich
alsbald mit den pinselférmigen Fruchttrigern bedecken. Die kleinen derbwandigen Conidien
erscheinen auf diesen als blaugriines Pulver, unter dem Mikroskope sehen sie dunkel aus
Vor dem Auskeimen schwellen sie bedeutend an und sind innerhalb eines Gewirres von Keim-
schlinehen noch lange erkennbar.

Aspergillus glaucus Link. Die Myecelien dieses besonders auf altem Schwarzbrod gemeinen Schimmel-
pilzes sind denen des Penicillium #hnlich, bilden aber im Wasser locker fluthende Flocken. An
der Luft (in der feuchten Kammer kultivirt) treiben sie Conidientriger mit kopfformigen
Enden.

Selenosporium Aquaeductuum Rdlkfr. w. Rbh. T. II Fig. 42. Féden von verschiedener, oft wech-
selnder Stirke mit reicher Astbildung, stirkere zu beiden Seiten der selten deutlich sichtbaren
Scheidewsinde oft etwas zwiebelartig aufgetrieben, Anfangs bei tppiger Vegetation dicht erfiillt
mit mattweissem Plasma in welchem, besonders bei Luftmangel, zahlreiche griinlichgelbe Oel-
tropfen enthalten sind. Die Seitendste tragen an ganz kurzen Stielen einzeln oder zu mehreren
spindelformige, leicht sichelférmig gekrimmte Conidien, an den Enden oft grossere Bischel
derselben. Die Conidien sind meist durch Querscheidewinde in mehrere Zellen getheilt, deren
jede einen Keimschlauch aussenden kann. Sie fallen sehr leicht ab, oft auch in rudimentirer
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Form, aber doch keimfihig und adhneln dann Hefe oder Mycoderma-Zellen. In anderen Fillen
(bei Zufuhr frischer Nihrstoffe wachsen die Conidien ohne abzufallen zu neuen Zweigen aus.
Unter Wasser leben die Mycelien dieses Pilzes saprophytisch mit Cladothrix u. a. Spaltpilzen,
oder in abgestorbenen Algenzellen (Cladophora glomerata); bei Luftzutritt bilden sie auf festen
Unterlagen kleine gallertige Polster, die unter giinstigen Umstinden (in Wasserridern oder an
offenen Wasserleitungen) zu dicken faserig gallertigen Schichten zusammenfliessen und in
frischem Zustande einen an Moschus erinnernden aromatischen Geruch verbreiten. In der
Gegend von Braunschweig ist dieser Pilz im Herbst und Winter zuweilen zu einer wahren
Calamitdt fir die Mihlen geworden. Im Friihjahr wird er von Leptomitus lacteus verdriingt.

Arthrobotrys oligospora Corda (Cephalothecium?) T. II Fig. 41 als schimmelartiger Ueberzug auf
nassen, verwesenden Holztheilen sehr verbreitet, wuchert auch unter Wasser leicht weiter. Die
Hyphen dieses Pilzes ahneln denen des vorigen in dem Gehalt an mattweissem Plasma und
schillernden Oeltropfen wie auch den wenig deutlichen Scheidewinden. Sie unterscheiden sich
von jenen durch ihre Neigung sich zu kriimmen und durch Verschmelzen zusammentreffender
Aeste Maschen zu bilden. Die birnformigen, zweizelligen Sporen sind durch Verwachsen der
Keimschlduche oft zu grossem, traubenférmigen Gruppen verbunden.

Oidivum lactis Fres. T. II Fig. 39. Derbe, steife, gleichméssig dicke Hyphen, die sich dichotom
und trichotom verzweigen, bei guter Ernihrung mit weissem Plasma dicht erfiillt, oft aber
auch reich an Vacuolen und mit starken Scheidewinden versehen sind, in deren Nihe die
Seitendste abgehen. T#dden und Aeste zerbréckeln an den Enden leicht in cylindrische, ovale
oder kugelige Gemmen, die oft lingere Zeit zu perlschnurformigen Ketten vereinigt bleiben
und gewdhnlich seitlich auskeimen; einzelne wuchern unter<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>