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O podstawach teoretycznych embryologii anormalnej.

»Toute monstruosité... n’est désorga-
nisation ou irrégularité que relativement®.

Etienne Geofroy-Saint-Hilaire (1822),

....ce que nouns appelons l'état nor-
mal ne représente en somme qu'un cas par-
ticulier, auquel correspond la forme qui a pré-
valu parmi toutes les formes possibles; elle
tire toute son importance du nombre des in-
dividus qui la revétent«.

Etienne Rabaud (1901).

Ostatnie ¢wieréwiecze zaznaczylo sie¢ w naukach morfologicz-
nych usilnym ruchem w kierunku badan doswiadezalnych, ktérych
celem jest zbudowanie morfologii przyczynowej, jako etapu dalsze-
go rozwoju nauki po okresach wylacznie opisowych. Badania
embryologiczno-doswiadczalne, majace na celu wyjasnienie ,me-
chaniki rozwoju“ zapanowaly na catej linii, nadajac, rzec mozna,
ton zasadniczy wszystkim obecnym poszukiwaniom morfologicz-
nym. Wiemy, ze w badaniach tych wytwarzane zostajg podlug
z gory powzietego planu formy zarodkowe anormalne, mniej lub
wigcej od zwyklych odbiegajace, a z budowy ich wyczytac juz sie
dalo wiele wskazéwek wagi pierwszorzednej dla poznania praw
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rozwoju normalnego. Gdy z jednej strony mamy olbrzymis dzis
literature, dotyczaca potwornosci sztucznie w pracowni wywola-
nych a czesto takich, ktére w przyrodzie samorzutnie (spontanicz-
nie) zwykle nie powstaja — z drugiej strony stwierdzi¢ nam wy-
padnie zastéj wyrazny pod wzgledem badan nad teratogenia,
nad historya rozwoju potwornosei zwierzecych samorzutnych. Na
zastdj ten skladalo sig przyczyn wiele, wigc przedewszystkiem brak
zainteresowania zjawiskami rozwoju anormalnego wsréd zoolo-
gbéw, majacych na celu zbadanie monograficzne, opisowe, embryo-
logii normalnej tej lub owej formy zwierzgcej: przyjetem jest na-
wet w wielu pracowniach zoologicznych wprost wyrzucanie mate-
ryalu anormalnego, jako nie dajacego mnic. Z drugiej strony od
tak dawna praktykowane odsylanie teratologii do dziedziny pato-
logii, gdzie odgrywala ona role dyseypliny podrzednej o niklem
znaczeniu praktyezno-klinicznem, nie mogto wplynaé dodatnio na
rozwéj teratogenii. Zbyt malo interesowali sie nig tez i przed-
stawiciele kierunku embryologiczno-doswiadczalnego: potwor sa-
morzutnie powstajacy, w warunkach pozornie normalnych, nie jest
wynikiem zadnego z gory uplanowanego doswiadezenia a przeto
pozostaje faktem slepym, nic nie méwigecym ... ,Lusus naturae®,
nie za$ Baconowskie ,experimentum luciferum® . ..

Poglad to niestuszny. Samorzutnie tworzgcy sie, wskutek
badz nie dajacych sie ujaé i okresli¢c wahan i zmian w warunkach
rozwoju, badz tez wskutek jeszcze mniej uchwytnych wplywéw,
dzialajgcych przed zaplodnieniem lub podezas niego — zarodek
potworny zawsze moze by¢ dokumentem cennym, o ile go sie
poréwna z innemi tego lub podobnego typu, a takze zestawi ze ska-
lg normalnych wahan indywidualnych zarodkéw danego ga-
tunku. Z goéry wyzna¢ muszg, ze narazie dalecy jeste$my od
mozliwosci wykonania zaréwno jednego, jak drugiego. Typéw
ustalonych rozwoju anormalnego — nawet dla kregowcéw — pra-
wie ze nie posiadamy (préez pewnych form anomalij ukladu ner-
wowego, jak Omfalocefalia i Cyklocefalia), a obserwacye
luzne, rozrzucone po calym obszarze literatury zoologicznej i pato.
logieznej dotychezas w jedng calos¢ nie zostaly zebrane; jedyna
w tym rodzaju obecnie wychodzgca ksiazka E. Schwalbe’'go
bynajmniej wymaganiom tym nie odpowiada. Co sig tycze ustalenia
wahan indywidualnych zarodkowych, to w tym wzgledzie mamy
dopiero poczatki usilowan: prace Mehnert'a, Fischel a,
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moje 1 ostatnia Peter'a stanowis zaledwie proby pierwsze,
aczkolwiek widaé juz dzisiaj, ze dalsze w tej dziedzinie badania
do bardzo ciekawych doprowadzié moga rezultatéw. O badaniu
wahan tych metodami statystycznemi, o stworzeniu embry o-
metryi, na ktdre] potrzebe zwracalem uwage przed pigcioma
laty w jednej z prac moich — narazie méwi¢ mozemy jak o ,pium
desiderium®“. 'Woéwezas wszakze, gdy embryologia opisowa wyj-
dzie z obecnego schematyzmu, gdy zarodki pojedyneze, sztuczne
»Stadya“ w jeszeze sztuczniejsze ,serye® ukladane — ustgpig miej-
sca embryologii statystyczno-poréwnaweczej, okreslajacej rozmiary
wahan w obrebie kazdej fazy rozwojowej danego gatunku — wéw-
czas dopiero okaze sie, jak wazny materyal stanowia zarodki
znacznie od przecigtnej normy odbiegajace: sama owa ,norma‘
niewatpliwie w $wietle badan teratogenetycznych inaczej sie
przedstawi. !

Narazie wszakze teratogenia znajduje sig w okresie zbierania
faktéw; dodajmy zreszta, ze zakres pracownikéw w tej dziedzinie
szczuply jest bardzo, o ile, oczywiscie, wylaczymy autoréw prac
przygodnych, ma materyale przypadkowym wykonanych i najezeg-
Sciej noszacych charakter wylacznie kazuistyczny. W dodatku
nad embryologig anormalng ciazy tradyeya dawne]j teratologii opi-
sowe]j, teratologii potworéw rozwinigtych (,urodzonych® lab ,wy-
klutych“), uprawianej przewaznie przez patologéw i utrzymywa-
nej pod wplywem — w swoim czasie niewatpliwie genialnych,
lecz dzi$ zasadniczo blednych pogladéw Etienne’a Geoffroy
Saint-Hilaire’a.

O tej tradycyi teratologicznej i jej stosunku do zebranych do-
tychezas faktéw z dziedziny teratogenii méwic tu bede.

Caly postgp nauk morfologicznych w w. XIX przZeszed! nad
teratologia tak jakby bez sladu. Pomijam juz niestuszny zupélnie
poglad na istote potwornosei, jako na objaw patologiczny nie zas
zmienno$ciowy, poglad z ktérym nie bede tu polemizowal, aczkol-
wiek liczy on jeszcze wielu zwolennikéw. Prace teratologa fran-
cuskiego Et.-Rabaud’a, opierajace badania materyalu terato-
genetycznego na szerszych podstawach biologicznych, wykazaly
wielokrotnie i, zdaje mi sig, w sposéb nie ulegajacy juz dzis dys-
kusyi — calg bezpodstawnos$¢ zaliczania nauki o anomaliach roz-
wojowych do dziedziny patologii. Trudniej znacznie jest uporaé
sig z innym pogladem, wypowiedzianym ongi przez Geoffroy

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok [II 1910. Zeszyt 1. 2
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Saint-Hilaire’a na podstawie szerokiego polotu mysli a szczu-
plego zasobu faktéw — pogladem na istote potwornosci, jako ob-
jawu ,wstrzymania“ lub ,nadmiaru rozwoju® (,l'arrét et I'exceés du
développement®).

Geoffroy St.-Hilaire, a po nim do dnia dzisiejszego
wigkszo$¢ teratologéw w postaciach potwornych widzieli badz
przekroczenie ,normy“ rozwojowej, badz tez nie dojscie do tej
normy pewnych okolic zarodka, wykazujacych to lub owo ,zbo-
czenie“, Okolica , wstrzymana w rozwoju® miata stang¢ na jakiems-
kolwiek stadyum rozwoju normalnego i owo stadyum — ktore
w rozwoju zwyklym ma znaczenie prowizoryczne, przemijajace —
w przypadkach teratologicznych pozostaje zachowane na zawsze
w zastosowaniu do narzadu, wykazujacego dane zboczenie. Poglad
ten na pierwszy rzut oka zdaje sig opiera¢ na scislych podstawach
embryologicznych i stgd moze pochodzi jego wazigtosé, w istocie
wszakze rzecz ma sig zupelnie inaczej: powstal on jako synteza
przedwezesna, przez stan nauk morfologicznych w okresie swego
ukazania si¢ bynajmniej nie uprawniona. Pomijajac dawniejsze
w tej mierze poglady Harvey'a, Haller’a, K. F. Wolff'a
i Autenrieth’a — teorye ,wstrzymania rozwojowego“ wypo-
wiedzial przed Geoffroy St.-Hilaire’m w r. 1812 Meckel.
Podlug niego wszystkie anomalie dadzg sig sprowadzié do za-
chowania sig réznych standw zarodkowych lub tez plodowych,
stanéw, normalnie przemijajacych. Przyczyng zas czgsciowego
wstrzymania rozwojowego mialy byé przyczyny wewngtrzne,
Meckel bowiem bylzwolennikiem teoryi , potwornosci wrodzonej,
poniekad nawet w sensie preformistycznym. Geoffroy St.-Hi-
laire — nie znajac pogladéw Meckel’a, doszedl do zapatrywan
zupelnie analogicznych (1821) z tg wszakze réznics, ze przyczyna
Jedyng powstawania potwornosci mialy byé wplywy cazysto ze-
wnetrzne, najzupelniej przypadkowe, ktérych dzialanie — blizej
nie okreslone — moze powodowaé wszystkie formy gboczen zarod-
kowych. Podlug Et. G. St.-Hilaire'a ,un monstre n’est
qu’'un foetus, sous les communes conditions, mais chez lequel un ou
plusieurs organes n’ont point participé aux transformations né-
cessaires, qui font le caractére de l'organisation®.

Na owe czasy, $wiezo po rozpowszechnieniu sie pogladéw
K. F. Wolff’a (pamieta¢ nalezy, ze wlasnie dzieki Meckel’ owi
z pracami wielkiego epigenetyka zapoznano sig blizej dopiero w po-



S L

czatkach wieku ubieglego) — teorya St.-Hilaire'a byla nader
$mialem 1 szerokiem uogélunieniem, wyprzedzajacem nawet dane
6wezesnej embryologii opisowej: po niedawnem (wzglednie) odkry-
ciu, ze czesci skladowe zarodka powstaja w okreslonym porzadku
kolejnym, przypuszczenie mozliwosei takiej autonomii rozwojo-
wej, jakiej dla poszczegdlnych narzadéw wymaga teorya ,wstrzy-
mania“ — bylo czems bardzo ryzykownem, acz wiemy, ze wogdle
St.-Hilaire'owi- ojeu na $mialosci pogladéw nie zbywalo.

Teorya ,wstrzymania rozwojowego“ odznaczala sig prostota,
a procz tego obejmowala caloksztalt zjawisk teratologicznych; sta-
nowila wige w swoim czasie istotny postep w badaniach nad
potwornosciami, jak to slusznie powiedzial Geoffroy St.- Hi-
laire - syn: ,al'idée d'étres bizarres, irréguliers, en substituant
celle plus vraie et plus philosophique d’étres entravés dans leur
développement, et ou les organes de 'dge embryonnaire, conservés
jusqu’d la naissance, sont venus s’associer aux organes de 1'dge
foetal«.

Stowa te, wypowiedziane przed laty przeszlo siedmiudziesigein
(1837), teraz, nawet wobec dosé szczuplego dorobku poszukiwan
teratogenetycznych — uwazaé¢ musimy juz za nieodpowiadajace
wynikom prac pdzniejszych, a przeciez — przez dziwny zbieg oko-
licznosei, o ktérych wspomnialem na poczgtku — az do czaséw
ostatnich teorya ,wstrzymania i nadmiaru rozwoju“ panowala
i panuje w teratologii niepodzielnie i précz licznych prac Et. Ra-
baud’a, ktéry w ciagu ostatniego dziesigciolecia teorye klasyczng,
wielokrotnie poddawal rozbiorom krytycznym, — ani jeden glos
nie odezwal sig w tej sprawie.

Rabaud zwréeil przedewszystkiem uwage na dwuznacznosé
pojecia ,rozwoju“, o ktérego analizie blizsze] teratologowie nigdy
bodaj nie mysleli. Nierozrézniajac w pojeciu rozwoju dwu momen-
téw: wzrostu (rozmnazania sigelementéw) i réznicowania (hi-
stogenezy): Dareste pisal np.. ,le développement s’arréte, mais
la croissance continue“, co zupelnie jest niezrozumiale, ile ze wzrost
musi byé zawsze uwazany za postaé szczegdlng rozwoju. Wogdle
dotychczas starano sig przystosowaé dane faktyczne teratogenii do
klasycznej doktryny ,wstrzymania“ lub ,nadmiaru“ bez wzgledu
na znaczenie glgbsze faktéw badanych.

Zdaniemm Rabaud’a istotne wstrzymanie rozwoju, t. j.
zahamowanie zaréwno wzrostu jak i roznicowania histologicznego,
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wystepuje nader rzadko w embryologii potworé6w. Mozna méwié
o niem w przypadkach braku zupelnego jakiegos narzadu, np.
nerki, natomiast bardzo trudno jest o przyklad wstrzymania na-
rzgdu w stadyum zarodkowem zardwno pod wzgledem anatomiez-
nym, jak histologicznym. Przypadki takie, jak np. warga zajgcza,
polegajaca na wstrzymaniu rozrostu platéw wargowych nie moga
by¢ naprawde podciagnigte pod kategorye , wstrzymania®, bo sto-
pien zréznicowania histologicznego danego anormalnego narzadu
jest najzupelniej normalny. Natomiast za przypadki ,wstrzyma-
nia“ prawdziwego uwaza Rabaud kryptorchizm, gdzie ani miej-
sce, ani stan histologiczny narzadu, ani tez jego wymiary nie od-
powiadaja normalnym. By¢ moze, dodaje tenze autor, ze do po-
dobnej kategoryi moglyby by¢ zaliczone teratomaty, te szczegol-
nie, ktére w nastepstwie, odzyskujac jakby wtérnie zdolnosci roz-
wojowe, daja poczatek nowotworom.

Czesé znaczna potwornosci, uwazanych za wynik ,wstrzyma-
nia rozwoju‘ winna byé¢, zdaniem Rabaud’a, zaliczona do kate-
goryl wstrzymania samego tylko wazrostu, czyli Aypoplazy:.
Préez wargi zajecze] moznaby tu zaliczyé np. ektromelig, wre-
szcie jako przypadek najbardziej typowy—karlowatosé. Roz-
nicowania histologiczne w przypadkach hypoplazyi odbywajs
si¢ normalnie, lecz na anormalnie zmniejszonym materyale ko-
moérkowym.

Odwrotnie, wstrzymanie si¢ réznicowan histologicznych wo-
bec jednoczesnego przebiegu normalnego (liczebnie) rozmnazania
sig komérek sa, zdaniem Rabaud’a, mozliwe, lecz bardzo rzad-
kie. Jako przypadek anomalii tego typu Rabaud wymienia po-
twornosci bezpostaciowe (Anided), o ktérych specyalnie nizej mo-
wié¢ bede.

Co sig tycze istotnego ,zachowania sig cech zarodkowych na-
rzgdu po za okresem normalnym“ — np. macicy podwdjnej lub
pozostania ductus Botalli albo szczeliny skrzelowej — to Rabaud
upatruje tu hyperplazye, t. j. nadmiar rozwoju, zjawisko wrecz
przeciwne ,wstrzymaniu“, normalnie bowiem powinienby tu za-
chodzi¢ regres, uwstecznienie i zmarnienie okolicy zbytecznej (np.
przegrody maciczne]j), ktéra, przeciwnie rozrasta sie anormalnie
dalej. Do hyperplazy: tenze autor zalicza i wszystkie przypadki,

ktére w mysl doktryny klasycznej stanowié¢ mialy ,nadmiar
rozwoju‘.
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Wzgledem anomalij zwrotnych (,regresywnych®), takich,
jak wielopalczastosé, wielosutkowosé, obecnosé platéw plucnych
nadliczbowych — Rabaud przyjmuje mozliwos¢ ,nadmiaru“ —
nie we wszystkich wszakze przypadkach, zwracajac, zupelnie slusz-
nie, uwage na te okolicznosé, ze o nadmiarze rozwoju mozna mo-
wié tylko tam, gdzie w przypadkach normalnych znajduje sig —
majacy w nastepstwie uledz uwstecznieniu — zawiazek danego na-
rzgdu. Gdzie takiego zawigzku w rozwoju zwyklym niema — tam
narzgd nadliczbowy tworzy sie na nowo: bedzie o proces roz-
woju dodatkowego — heterotopicznego. Doda¢ tu nalezy,
ze Rabaud wypowiada sig jak najkategoryczniej przeciw rze-
komo atawistycznemu'!) pochodzeniu takich utworéw hetero-
topicznych.

Wreszeie Rabaud rozréznia dwie grupy zasadnicze po-
twornosci: anomalie homotypowe i heterotypowe. Do
pierwszych zalicza takie, ktére moga byé¢ sprowadzone do planu
zasadniczego organizacyi danej grupy zwierzecej i polegajg na
mniej lub wiecej wyraznych planu tego modyfikacyach — do dru-
gich zas — potwornosei, powstajace zapomocs proceséw embryo-
nalnych zasadniczo réznigcych sig od normalnych drég rozwojo-
wych. Potwornosci heterotypowe Rabaud’a poréwnalbym —
do pewnego stopnia — z owemi ,monstra per fabricam alienam*,
o ktérych méwili dawni teratologowie. Sam autor nie widzi za-
sadnicze] roznicy pomiedzy owemi dwiema kategoryami, nie
zgadza sie wszakze na oznaczanie potwornosci heterotypowych, —
nazwg, ,postgpowych, jak to czyni np. Testut. Potwornosci he-
terotypowe sg dotychczas w bardzo niewielkiej liczbie poznane
1 -— na co szczegoélny polozylbym nacisk — znamy je przewaznie

1) Wogéle tak naduzywane przed niedawnym jeszoze, stosunkowo,
czasem, a wlasciwie nic nie méwiace pojecie ,ata wizmu® zaczyna obec-
nie coraz bardziej tracié grunt pod nogami. Tak np. w Swiezo wydanej
ksigzce Prof. E, Godlewskiego (syna) p. t. ,Das Vererbungsproblem
im Lichte der Entwicklungsmechanik betrachtet* (1909) czytamy: ,Mit
diesem Ausdruck ,Atavismus® wird zu oft Misbrauch getrieben, besonders
wenn die neueren Literaturangaben nicht beriicksichtigt werden. Es darf
vor allem nicht vergessen werden, dass ,Atavismus“ nur eine Bezeichnung
der Erscheinung ist und nicht als ihve Erkliruug gelten kann. In der
neueren Literatur bricht sich immer mehr die Anschauung Bahn, dass diese
Tendenz zum Riickschlag, die man Atavismus nannte, anf die uns bekann-
ten Gesetze sich gewthnlich zuriickfiithren lassen“. (str. 80).
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w stadyach zarodkowych. Sam Rabaud wymienia tu jedynie
tarh dwudzielna (spina bifida), Cyklocefalie (obie te po-
twornosci sg przypadkami szczegélnemi formy ogédlniejszej potwor-
nosci zarodkowej, ktorg nazwalem Platyneuryg) i Omfalo-
cefalig, ktérej odmiany specyalne: Chordenterye i Urente-
rye odkryl Rabaud.

Oto jest proba rozszerzenia doktryny klasycznej o istocie pro-
cesOw teratogenetycznych i jej krytyki, ktorej blizszego uzasadnie-
nia oczekiwac nalezy od dalszych postepdw faktycznych embryo-
logii anormalnej. Aczkolwiek niektérym z wylozonych wyzej po-
gladéw moznaby to lub owo zarzuci¢ — przypisywalbym im wage
znacznie wieksza, niz to dotychczas naogo! ezyniono, a to cbocby
ze wzgledu na zapoczatkowanie przez ich autora konieczne) juz
dzi$ rewizji podstaw samych teratogenii. Narazie pozwole tu so-
bie nzupelnié¢ te rozwazania kilkoma uwagami, ktére mi sie nasu-
nely podczas opracowywania mego wlasnego materyalu terato-
genetycznego.

Badan teratogenetycznych we wlasciwem slowa znaczeniu
dotychczas posiadamy bardzo niewiele, a prace w ktérych syste-
matycznie 1 konsekwentnie przedstawiony jest przebieg caly
rozwoju danej anomalii mozna wprost dostownie na palecach poli-
czyt. Przyczyny tego zrozumie¢ latwo: samorzutne przypadki
teratologiczne zdarzajg sig¢ — wzglednie — dosé rzadko, i dla zebra-
nia mniej lub wiecej kompletnej seryi rozwojowej jakiejs potwor-
noscl trzeba rozporzadzaé wprost olbrzymim materyalem do roz-
woju normalnego danego zwierzecia. W warunkach takich, o ile
mi wiadomo, pracowali tylko: Panum, Dareste, Rabaud
i ja. Prace Panum’a i Dareste’a byly wykonywane z za-
stosowaniem bardzo pierwotnych metod techniki mikroskopowej
(np. mlodszy znacznie od Panum’a — Dareste poslugiwal sie
najchetniej lupg tylko i nie chcial bada¢ swego materyalu na
skrawkach mikrotomowych). Materyaly Rabaud’a i moje do-
tychczas zostaly ogloszone w czesei bardzo nieznacznej, to tez po-
nize] bede musial przewaznie powolywaé sig na fakty, dopiero
Opracowy wane.

Anomalie rozwojowe glebsze (,heterotypowe®), ktére wlasnie
moga najciekawszych ze wzgledu na zagadnienia mechaniki roz-
woju dostarczyé wskazéwek — przewaznie naleza do takich ty-
péw, ktére uniemozliwiaja zycie danej postaci nietylko zaraz po
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urodzeniu sig (np. ,Omfalosity* ssakéw) lub wykluciu z jaja —
lecz nawet i podezas stadydéw pézniejszych zycia wewnatrzmacicz-
nego lub wewngtrzjajowego. Z tego wzgledu badanie ich mocno
jest utrudnione, nalezy bowiem trafié najpdézniej na moment kry-
tyczny, poza ktérym rozpoczyna si¢ obumieranie i rozpad takich
plodéw. anormalnych. Z drugiej strony stadya pdZniejsze anoma-
lij heterotypowych sa dla badan niedogodne ze wzgledu na nagro-
madzenie masy szczeg6léw organogenetyeznych, nieraz maskuja-
cych doszczetnie proces teratogenetyczny pierwotny, ktdrego skut-
kiem powstala dana anomalia. Tak, przed badaniami Rabaud’a,
w sprawie genezy zarodkowej potwornosci cyklopowej liczne snuto
hypotezy, opierajac je na szczegdélach anatomicznych budowy cy-
klopéw juz urodzonych, a ktére zadnego na jej zrédlo nie rzu-
caly swiatla; pézniej zas poszukiwania tego autora i moje stwier-
dzily zwiazek bezposredni tej potwornosci z tarnig dwudzielng: ba-
dania stadyéw pézniejszych tych dwu anomalij zadnej migdzy nie-
mi nie mogly wykryé lacznosci. Teratologia bez teratogenii jest
tem, co przewaznie znajdujemy w wychodzacej obecnie ksigzce
Schwalbe’ go: zbiorem faktéw bez nici wewnetrzne] i znacze-
nia glebszego dla ogélnych zagadnien biologicznych.

Précz momentu krytycznego, poza ktérym zycie dalsze po-
twora jest niemozliwe, wysledzi¢ nalezy moment pierwszy — po-
wstania potwornosci samej, a raczej wystgpienia, ujawnie-
nia sig potwornosei. Tylko wbardzo niewielu anomaliach rozwo-
jowych moment ten dotychczas uchwycié sig dalo (z wyjatkiem
niektorych form potwornosci zlozonych), a niekiedy zdarza sie, ze
po jego okresleniu nalezy go potem przenies¢ wstecz. Zdarzylo sig
tonp. zCyklocefalia, ktéra, jak to wykazalem, wczesniej po-
wstaje, niz sgdzono, a mam pewne dane, ze i druga, z dosé cze-
stych u zarodkéw, a natomiast u postaci pozazarodkowych nigdy
nie spotykana forina, mianowicie Omfalocefalia — réwnies
tworzy sig wezesniej, niz to dzi§ naogol przyjmujg. Stad wniosek,
ze badania teratogenetyczne od bardzo wezesnych stadyéw pro-
wadzi¢ nalezy. Niestety, w zastosowaniu do jaj Gadoksztalt-
nych (Souropsida) niewielu jeszcze pracownikow rozporzgdza
technika odpowiednig, zwykle znacznie trudniejszg w badaniach
zarodkéw anormalnych, anizeli w zwyklych pracach embryolo-
gicznych.

Na podstawie mego materyalu powiedzie¢ mogeg, ze bardzo
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wiele form potwornosci, o ktérych nic nie wiemy w stadyach post-
embryonalnych — tworzy sig w stadyach wezesnych, anastepniealbo
umrze¢ musi dosé wezesnie (np. rézne odmiany potwornosci bez-
postaciowych lub Omfalocefalia), badz tez droga bardzo cieka-
wych a najzupelniej nieznanych dotychezas proceséw samoregula-
cyjnych — wyréwnywa sig w stadyach pézniejszych, i moze zupel-
nie nie odbié sig na organizacyi postaci wykonczonej. Tak np.
doséciekawa anomalia ,parablastu podzarodkowego®(,pa-
rablaste sous-germinal®), ktora odkrylem przed trzema laty — nie-
chybnie zadnego wplywu znaczniejszego na los zarodka nie wy-
wiera, a przeciez polega na powstaniu dosé zawilego utworu swoi-
stego, wymagajacego nieraz znacznego materyalu komorkowego
1 zéitkowego, w ktorym zachodzi¢ moga bardzo daleko idace zréz-
nicowania histogenetyczne (powstawanie elementéw krwi) —
a wszystko to nie ma zadnego znaczenia prospektywnego 1) i sta-
nowi typows ,anomalig przemijajaca“, o ile chodzi o calosé¢ za-
rodka. Mimo to w stadyach 24—48 godzin wylegu (kurczecia)
zjawienie sie ,parablastu podzarodkowego“ jest anomalig
dosé wybitng w stosunku do przebiegu normalnego rozwoju utwo-
réw parablastycznych, a pozatem utwor ten moze sig przyczynic
do wyjasnienia pewnych punktéw spornych w sprawie histogenezy
krwi. Dodam nawiasem, ze odkrycie tych szezegdlnych utwordw
zawdzigezam wylgcznie bardzo ostroznemu i drobiazgowemu trak-
towaniu technicznemu zarodkéw, bez czego-bardzo latwo je
przeoczyc.

Tak samo i pewne postaci wahan zarodkowych indywidual-
nych w stadyach bardzo wczesnych, wahan wkraczajacych —
wzgledem ,normy“ dla tych wlasnie stadydw ustalo-
nej — niewatpliwie w zakres anomalij dosé wybitnych, moga,
mojem zdaniem, zupelnie dobrze wyregulowywaé sig w pdzniej-
szym przebiegu rozwoju. Zdaje mi sig zupelnie dopuszczalnem,
ze np. bardzo ciekawe zboczenia w budowie smugi i brdézdy pier-
wotnej u ptakéw, badz w postaci bocznych tych utwordw odgale-

"y Wyrazenija ,znaczenie prospektywne¥ uzywam w znaczeniu od-
miennem od ,Prospektive Potenz*: chodzi mi tu o stosunek danego utwo-
ru zarodkowego do fizyologicznie czynnych narzadéw w zZyciu zarodkowem
dalszem i postembryonalnem. Pojeciu temu przeciwstawiam pojgcie ,zna-
czenia aktualnego® narzadéw czynnych juz w danych fazach rozwoju (np.
krazenie w polu naczyniowem).



sl | [

zienn badz nawet w postaci kieszeniowatych, poprzecznie wydluzo-
nych, zaglgbien, przypominajgcych do zludzenia ,prostome*
u zarodkéw gadéw — w rozwoju dalszym daé moga zarodki zupel-
nie normalne. Takie przemijajace anomalie rzucajg mimoto $wia-
tlo nader ciekawe na sam mechanizm gastrulacyl zarodkéw pta-
sich, a moze takze i na jej stosunki filogenetyczne!). Roéwniez
drogi samoregulacyjne nie sg niewgtpliwie zamknigte przed zarod-
kami o zbyt malym — wzglednie do stopnia rozwoju okolic s$rod-
kowych — rozroscie obwodowym blastodermy, ten bowiem ulegaé
moze wahaniom znacznym i bardzo réznym w stadyach bezpo-
srednio po sobie nastepujacych. Samoregulacya trudniejsza mi
sig wydaje w przypadkach odwrotnych, gdy rozrost pola cicmne-
go blastodermy ptasiej, oraz zachodzace w jego okolicy przysrod-
kowej zréznicowania naczyniowe — znacznie przescigng rozwoj
czesci osiowych zarodka, — wéwezas bowiem cala energia rozwo-
jowa blastodermy zdaje sig przenosi¢ na okolice przodujace w roz-
woju i stgd krok juz jeden tylko do powstania potwornosci bez-
postaciowej. Zdaje mi sie, ze mozna w tych razach postawi¢
" pewna zasadg ogdlng: pomimo do$é znacznych wahan w stosunku
stopnia rozwoju zarodka do czasu trwania jego rozwoju — przekro-
czenie zbyt znaczne tego stosunku, np. wyrazne opdznienie %)
rozwoju danej okolicy zarodkowej moze byé uwazane za oznake
jej niezdolnosci do dalszych réznicowan normalnych, co wszakze
nie zawsze przesadza sprawy jej zdolnosci rozwojowych wogdle.
Tak np. gdy w zarodku ptasim po 48 godzinach rozwoju, wsrdd
mniej lub wiecej normalnie rozwinigtego pola naczyniowego znaj-
dziemy okolice osiows dopiero w postaci smugi lub brézdy pier-
wotne] — woéwezas mamy prawo twierdzié, ze normalne zréznico-

1y Méwiac tu o ,stosunkach filogenetycznych®, nie mam bynajmniej
zamiaru upatrywania w gastrulacyi ,prostomoidalnej“ u ptakéw ,zwrotu
atawistycznego“ (p. wyzej str. 7) do formy gastrulacyjnej gadéw, lecz wi-
dzialbym tn dowéd mozliwosci konwergencyi wtérnej mechanizmu gastru-
lacyjnego w jajach o budowie pokrewnej i w zasadzie blizkim typie roz-
wojowym. W 1. 1901, opisujae przypadki takich ,prostom“ u kurczecia
i u perliczki (Numida meleagris I..), nazwalem je pod wplywem panujacych
podéwezas w literaturze pogladéw ,utworami palingenetycznemi®, obecnie
wszakze inaczej zapatrujg sig na te sprawe.

2) Stopien takiego opdznienia poréwnany byé¢ winien ze skala wa-
hafi normalnych i z ich formami skrajnemi: oczywiscie wymaga to na-
gromadzenia bardzo znacznego materyalu embryometrycznego.
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wania dalsze (wyrostek glowowy, plytka nerwowa, somity) tutaj
juz nie powstans, ale prawdopodobnem tez jest, ze ,wstrzymana“
na czas pewien okolica gastrulacyjna moze jeszcze pozniej daé po-
czatek zréznicowaniom swoistym, polegajgcym na bardzo silnym,
umiejscowionym rozroscie np. ektodermy.

W anomaljach ukladu nerwowego, somitéw, pola naczynio-
wego i t. p. mozemy réwniez napotkaé cale szeregi 1ypéw zbo-
czeh badz ledwie dostrzegalnych, badz bardzo nawet wyraznych,
ktore mogg niewatpliwie wyréwnaé si¢ poézniej 1 u postaci osta-
tecznej nie przechowac si¢ nawet w formie niklych waryacyj bez
znaczenia glebszego. Wszakze dla stadyow danych waha-
nia te 1 anomalje — dotychczas zbyt malo opracowane — mogg
mie¢ znaczenie bardzo doniosle. Przypomne tu np. rozprawe
Hill’a, ktéry na podstawie najzupelniej podlegajacych wyréwna-
niu sig samoregulacyjnemu wahah w budowie zaczatkéw moz-
gu i rdzenia u ryb i ptakéw — chcial zbudowaé calg teorye wezes-
nej metameryi ukladu nerwowego... Anormalny zarodek kureze-
cia z przedwezesnie rozwinigtemi wysepkami krwi postuzylt
Riickert’owi do utworzenia calego schematu powstawania
pola naczyniowego!... Poznanie zakresu wahan i anomalij, wyste-
pujacych w stadyach poszczegdlnych, niewatpliwie zapobiegnie
w przyszlosci nieporozumieniom takim, ktérych przykladéw moégl-
bym jeszcze znacznie wiecej przytoczyc.

Wahania zarodkowe indywidualne, anomalje ,lzejsze“ i ,ciez-
sze“ potwornosei mogace wyréwnac sie w drodze samoregulacyjne]
lub tez nie — nie moga byé¢, mojem zdaniem, pogodzone z teorys
klasyczng ,wstrzymania® lub ,nadmiaru“ rozwoju. Teorya ta, zbu-
dowana przez Et. Geoffroy St.-Hilaire'a na zasadzie badan
nad potworami pozazarodkowemi i przeswiadezenia o ,jednosci pla-
nu budowy“ — wychodzi zzalozenia, ze istnieje jeden tylko typ
rozwoju — typ normalny. Ten moze byé przekroczony lub cze-
sciowo nieosiggniety, ale w zasadzie droga rozwojowa jest jedna,
a zboczenia z nie] — wtorne, przypadkowe, noszgce wszakze zawsze
na sobie pietno ,planu¥ pierwotnego, jedynie naturalnego. Otdz
powiedzialbym, ze jak do wytworzenia zarodka ,normalnego“
o zachowanym dobrze ,planie budowy* prowadzi¢ mogs drogi
bardzo rozmaite, poprzez regulujace sie w biegu rozwoju wahania
indywidualne — czesto bardzo rozlegle, — tak tez do utworzenia

« form ostatecznie anormalnych, mogacych lub nie — 2yé i rozmna-
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za¢ sig, — prowadzi¢ moga drogi réwniez rozmaite. W zarodkach
potwornych znajdujemy wahania i odmiany danej potwornosci
rozmaite bardzo i rozwdj pewnej formy anormalnej — zbadany na
licznych seryach stadyéw -— sprawia wrazenie zupelnie swoistej
seryi ontogenetycznej, mogacej byé poréwnang z serya ,normal-
ng“, jako co$ odmiennego a wspdlrzgdnego.

Anormalny zarodek ptaka, gastrulujacy podlug schematu
wlasciwego np. jaszezurce, drogs od zwykle] odmienng moze bu-
dowaé dalsze formy zarodkowe normalne: o ,wstrzymaniu®“ roz-
wojowem moéwic¢ tu niepodobna, choeciaz brak tu utworu tak ,nor-
malnie* koniecznego (?), jak smuga pierwotna. Rozwdj normalny
poszedl tu jedna z moxliwych drég embryonalnych, réwno-
rzednych pomiedzy soba, bedacych w stopniu jednakowym wyra-
zem tkwiacych w organizacyi zarodka véznych zdolnosci rozwojo-
wych. Oeczywiscie, méwiac o ,zdolnosciach rozwojowych“, nie
mam tu na mysli zadnych ,qualitates occultae“, ale ozna-
czam w ten sposdb ogdl cech, nie poddajacych sie dotychczas ana-
lizie bezposredniej... Wyrazem takich zdolnoseci rozwojowych ist-
niejacych in potentia, lecz rzadko ujawniajgcych siq, jest rowniez
powstawanie parablastu podzarodkowego, z jego swoistemi zrézni-
cowaniami. W ,planie‘ wszakze budowy zarodka ptasiego, tym
planie, ktéry budujemy sztucznie na podstawie wigkszosci za-
obserwowanych przypadkéw, niema miejsca ani na gastrulacye
prostomoidalng, ani na bezsensowne pod wzgledem prospektyw-
nym utwory naczybiowe w parablascie podzarodkowym.

Wybralem tu naumyslnie gastrulacyg prostomoidalng i para-
blast podzarodkowy, jako przypadki anomalij przemijajacych, nie
odbijajacych sig glebiej na pdzniejszej budowie majacego powstac
plodu. Z kolei przejdg do t. zw. ,cigzszych“ form potworno-
$ci zarodkowych, zastrzegajac sie przedewszystkiem, ze nie Wwi-
dze zadnej racyi, dla ktorej w teoretycznych rozwazaniach biolo-
gicznych mieliby$my przywiazywac¢ wage znaczniejszg do sprawy,
czy dana forma zarodkowa jest w nastgpstwie zdolna do zycia
i rozmnazania sie, czy tez nie. Postaci ,normalne“ sg istotnie
najezgstsze w przyrodzie, ale nie jedynie mozliwe, majg one trwa-
nie najdiuzsze, ale w oczach morfologa najzupelniej nie zdolne do
zycia formy potworne maja, a przynajmniej mieé winny, — war-
tosé tez sama, opartg nie na samem tylko ,praetium raritatis“.

Z pomiedzy form potwornodei o mniej wigcej dokladnie zba-



b T

danej ontogenezie wymieni¢ nalezy przedewszystkiem Omfalo-
cefalie i Cyklocefalie (Platyneurye). Omfalocefalia,
odkryta przez D areste’a, badana nastepnie przez Fol’a i Wa-
ryhskiego (ktérym sig zdawalo, acz nieslusznie, ze wykryli me-
todg sztucznego wytwarzania tej potwornosci) a ostatnio przez
Rabaud’a i Kaestner’a — polega na wrastaniu glowy za-
rodka — do jamy tworzgcego sie jelita, przyczem mézg tworzy
z rdzeniem kat prosty, nastepnie ostry, wreszcie uklada sig wzgle-
dem niego réwnolegle, a serce badz w postaci dwu utwordw nie-
parzystych umieszcza sig z bokéw glowy, badz znajduje sie w oko-
licy, odpowiadajacej szyjowej — ponad rdzeniem. Dareste pré-
bowal pogodzi¢ powstanie Omfalocefalii z doktryna klasycz-
ng, twierdzac, ze powstanie tej anomalii zalezy od wstrzymania
w rozwoju zawigzkow serca (parzystych), czego skutkiem czesé
przednia ukladu nerwowego moze rosnaé w kierunku niezwykiym.
Otéz badania Rabaud’a wykazaly, ze o zadnem wstrzymaniu
w rozwoju zawiazkow serca niema tu mowy i ze mamy tu do czy-
nienia ze swoistym zupelnie sposobem wzrostu samego mozgu.
Odkryte nastgpnie, réowniez przez Rabaud'a, nowe formy po-
twornosel, Chordenterya i Urenterya polegajsg na powta-
rzaniu sig procesu omfalocefalicznego w ogonowej okolicy zarod-
ka, gdzie albo sama tylko ‘struna grzbietowa, albo tez i cewka
nerwowa mogg wrastaé¢ do jelita, zaginajgc sig anormalnie ku do-
lowi. A przeciez w okolicy tylnej zarodka niema zadnego narza-
du embryonalnego, mogacego oddzialywaé¢ na podobienstwo za-
wigzkéw serca. W moim materyale posiadam bardzo ciekawy
przypadek — dotad nieopisany — nowej formy potwornosei u za-
rodka kaczki, gdzie nietylko struna i cewka nerwowa wrastajs do
jelita, ale cala okolica ogonowa zarodka wrasta pod entoderme
i nig sie z goéry praykrywa. Upatrywalbym w calej seryi tych
dziwnych proceséw, nie dajacych sig w zaden sposéb sprowadzié
do ,planu rozwoju zwyklego, nie jakich$ modyfikacyj wtérnych
(np. czesciowego ,wstrzymania“) owego planu normalnego, lecz
zupelnie swoiste formy ksztaltowania si¢ embryonalnego, formy
heterotypowe, dla ktérych ,normy“ rozwojowe ustalajg sig od
zwyklych odmiennie,

Drugg anomalig, obecnie do$¢ dokladnie co do jej przebiegu
zarodkowego zbadang, stanowi potwornos¢ cyklopowa, wlasciwie
Cyklocefalia. Oddawna juz znano potwornosci cyklopowe
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u réznych kregowesw (Pellegrin opisal plaszezke (Raja) —eyklo-
pa), rozrézniano kilka jej odmian (Cyklocefalia, Stomocefa-
lia, Rhinocefalia, Etmocefalia, Cebocefalia), zaleznie
od stopnia zblizenia lub ,zlania sig® oczu i obecnosci lub braku
wystepujgcego niekiedy u potworéw tych wyrostka w ksztalcie
tragby. Poniewaz w potwornosci tej uderza przedewszystkiem
znaczne znieksztalcenie aparatu ocznego i twarzy, — przeto dawni
teratologowie (Meckel, Huschke, obaj Geoffroy Saint-
Hilaire’owie) uwazali jg za dotykajacs wylacznie kosci noso-
wych i oczu. Meckel (a po nim i Et. Geoffroy St.-Hi-
laire) przypuszczal, ze krokiem pierwszym w powstawaniu te]
anomalil jest wstrzymanie rozwoju okolicy nosowej — zaczem oczy,
ulegajac prawu Geoffroy Saint-Hilaire’a o ,union des
parties similaires“ — nie mialy juz zadne]j przeszkody dla zlania sig
ze sobg. IHuschke (1832) uwazal cyklopie za wynik wstrzyma-
nia rozwojowego oczu w stadyum... gdy oba zaczatki oczne stano-
wia zawiazek pojedynezy, nieparzysty, co juz najzupelniej sig nie
godzi z poézniejszemi danemi embryologii normalnej! Pierwszy
Dareste szukal poczatkéw ecyklopii w rozwoju anormalnym
mozgu, lecz zatrzymywal sig wylacznie na losach przedniego pe-
cherza mézgowego i przypisywal jego wstrzymaniu w rozwoju,
oraz zlewaniu si¢ w réznym stopniu dwu zaczatkéw ocznych w je-
den — powstanie réznych odmian tej potwornosci. Podana przez
niego na str. 337 znanej ,,Production artificielle des monstruosités®
(wyd. 2, 1891) figura ze specyalna ,fossette de la cyclopie“, mo-
jem zdaniem ma bardzo niewiele wspélnego z procesem eyklocefa-
licznym 1 prawdopodobnie przedstawia malej wagi posta¢ waha-
niows zaryséw zarodkowego mdézgu, mogacs sig wyréwnaé samo-
regulacyjnie. Dopiero Et. Rabaud (1901) wykazal, ze punktem
wyjscia dla powstawania potwornosei cyklocefalicznej jest proces
zupelnie swoisty, ujawniajacy sie w stadyach bardzo wezesnych
w calym mézgu zarodka lub przynajmniej czesci jego znacznej,
a polegajacy na anormalnem rozrastaniu si¢ wszerz plyty nerwo-
wej, ktéra w nastgpstwie nie tworzy niemal nigdy normalnie zam-
knigtych pecherzy mézgowych. Zawigzki oczne ab origine wyste-
puja badz podwdjnie, badz w formie wypuklenia pojedyhczego.
Czasem z dwu zawigzkéw jeden ulega inwolucyi wstecznej i wow-
czas zawigzek pozostaly przesuwa sig ku plaszezyznie symetryl za-
rodka. Niepodobna tu upatrywa¢ zadnego wstrzymania rozwojo-
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wego, bo za takie nie mozna uwazaé swoistego — heterotypo-
wego ~— rozrostu wszerz plyty nerwowej w okolicy mozgu,
zamiast normalnego jej zamkniecia sie. Rabaud wykazal, ze
tarn dwudzielna (spina bifida) polega na procesie tego same-
go rzedu, co i cyklocefalia, a mianowicie na rozrastaniu sig na sze-
rokos$é mniej lub wigeej umiejscowionem — pewnej okolicy rdzenia,
w ktérej normalna cewka nerwowa sie nietworzy. Wyrazil on wow-
czas przypuszczenie co do mozliwosei istnienia takiej postaci po-
twornej, u ktérej caly uklad nerwowy zarodka moze przedsta-
wia¢ si¢ w formie rozszerzonej plyty nerwowej. Postaé taks
istotnie odkrytem przed trzema laty i nazwalem jg Platyneu-
rya. U zarodkéw platyneuryeznych, w przypadkach platyneuryi
catkowite] — plyta nerwowa rozrasta sie nadmiernie na boki,
przez czas bardzo dlugi pozostajac rozwarts, o powierzchni gérnej
gladkiej zupelnie, czasami nawet zlekka wypuklonej. Szerokosé
takiego ukladu nerwowego platyneurycznego przenosi dwukrotnie,
czasaml nawet trzykrotnie i wigce] — szerokos¢ zwyklej plytki
nerwowej, zamknigcie sig jej i utworzenie normalnej cewki nerwo-
wej 1 pecherzy moézgowych jest albo zupelnie niemozliwe, albo bar-
dzo utrudnione i uskutecznia si¢ w stadyach stosunkowo péz’nych,
przyczem, oprécz cyklopii w okolicy glowowej, zachodzi — jak to
wykazalem niedawno — rozpadanie si¢ cewki nerwowej w okolicy
tulowia na kilka zawigzkéw, sprawiajacych wrazenie jakby ,od-
galezien“ cewki normalnej.

Rozwdj platyneuryczny nie dotyczy wylaczuie ukladu ner-
wowego: wspolrzednie z tym ukladem i odcinki mezormy cz. so-
mity, zamiast ukladaé sig dwoma szeregami podluznemi po obu
stronach struny grzbietowej i cewki nerwowej — zaczynajg rozra-
sta¢ sig na boki i rozpadac sie w kierunku poprzecznym, tworzac
szeregi transwersalne, zlozone z 2, 3, 4 i wigce] somitéw z kazde]
strony. W ostatnich czasach na obfitym materyale, dotyczacym
tej szczegolnej, acz wzglednie dosé rzadko wystepujacej postaci
potwornosei — przekonalem sie, ze i w rozwoju struny grazbieto-
wej, serca 1 pola naczyniowego (area vasculosa) zauwazyé sig tu
daje wyrazna bardzo tendencya do rozrostu nadmiernego w pa-
przek, przyczem o ile zarodek caly i jego okolice poszczegdlne
nadmiernie zyskujs na szerokosci — o tyle tracg na dlugosci...
W ten sposéb potwornosé cyklopowa, ongi uwazana za wynik
wstrzymania rozwojowego ograniczonej okolicy twarzowej — oka-
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zala sig obecnie przypadkiem szeczegdlnym, zlokalizowanym, dale-
ko powszechniejszego procesu dziwacznego, — rdznicowania
sig zarodka w kierunku poprzecznym.

Ocena tego dziwnego procesu z punktu widzenia ,wstrzyma-
nia rozwojowego“ zarodka normalnego jest wprost niemozliwa.
Mamy tu do ezynienia — réwniez jak i w Omfalocefalii—zzu-
pelnie swoistym przebiegiem spraw morfogenetycznych, ze swoiste-
mi korelacyami, nieznanemi w ontogenii normalnej. Rozwdj podiug
typu platyneurycznego ma swdj przebieg specyalny, swoje spe-
cyalne wahania osobnikowe, grupujace si¢ wokolo pewnej, zupel-
nie mozliwej do ustalenia, swoistej ,normy“ rozwojowej: wszystko
to zdaje sig méwié wyraznie, ze ujawnia si¢ tu jeden z mozliwych,
acz rzadko wystepujacych, standw réwnowagi embryo -dyna-
micznej.

Na zakonczenie pozwole sobie poruszyé tu jeszcze sprawe
pewnej szezegdlnej kategoryl potwornosei zarodkowych, kitérych
rozw6j dotychezas prawie zupelnie nie zostal zbadany, a ktére sta-
nowig niewgtpliwie typ skrajny anomalij heterotypowych. Sg to
mianowicie t. zw. ,blastodermy bez zarodkéw“, ktdére nazywam
potworami bezpostaciowemi, ze wzgledu, ze zazwycza] nie znajdu-
jemy w nich najmniejszych zaryséw postaci samego zarodka. Daw-
niej nazwg ,monstres anidiens® (anideus) zastosowal Geoffroy
St.- Hilaire do spotykanych u zwierzat ssacych twordw bez-
ksztaltnych, czesto catkowicie wlosami pokrytych, ze sznurkiem
pepkowym, wychodzacym z jednego konea, w ktérych organizacyi
brak znacznej wiekszosel narzadéw wagi pierwszorzednej. Dareste
zaliczyl do tej samej kategoryi blastodermy ptasie, pozbawione
w swej okolicy srodkowej wszelkich $ladéw ciata zarodkowego,
a pomimo to rozrastajgce si@ normalnie na powierzchni zoltka.
O takich blastodermach méwi on, ze stanowig one ,anomalig naj-
prostsza, jaks zdarzylo mu sig napotkaé“. Dareste, a po nim
Rabaud i Weber rozrézniali dwie postaci blastoderm bez za-
rodkéw: posiadajace pole naczyniowe pomimo braku ciala zarod-
ka, oraz blastodermy bez zarodka i bez pola naczyniowego. Précz
autoréw wymienionych, inni embryologowie i patologowie nie
zwracali na te dziwaczne utwory zadnej uwagi, widzac w nich wynik
yWyczerpania sig sily rozwojowej jaja“ i biorac je za organizmy za-
rodkowe zupelnie proste, do zadnych zréznicowan nie zdolne:
psemplice lamina blastodermica“, jak je okreslit Salvioli.
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W moim materyale posiadam bardzo liczne przypadki samo-
rzutnie powstalych potwornosci bezpostaciowych (oprécz wywola-
nych przez dzialanie radu), zebranych z jaj kurzych, kaczki, ga-
wrona, jaszezurki perlistej (Lacerta ocellata), zaskronea (Tropidono-
tus natrix) i zarlacza psiego (Scyllium canicule). Badanie blizsze
tych dziwacznych, mnajzupelniej dysteleologicznych, utworéow
utwierdza mnie w przekonaniu, ze zaslugujg one na blizsze zajecie
sig niemi, i ze pomijano je dotychczas najzupelniej nieslusznie.
Niektore z tych blastoderm anormalnyech — w dodatku napotyka-
ne przezemnie dos¢ rzadko — przedstawiajs istotnie przypadki
prawdziwego , wstrzymania rozwojowego“, gdy (w jajach ptasich
wskutek znacznego ozigbienia przed poczatkiem wylegu, lub tez
wstrzasania jaj) — po pierwszych nieudanych prébach rozwoju
caly kompleks zarodkowy przestaje sig rozwijaé, czas jaki$ trwa
w stanie nekrobiotycznym, wreszcie obumiera i rozpada sie.
I réznicowania morfogenetyczne i rozmnazanie sie elementow takiej
blastodermy ulegaja prawie jednoczesnie wyraznemu wyczerpaniu;
wszakze przypadki takie zaliczyltbym raczej do rzedu zjawisk pato-
logicznych, niz ezysto teratologicznych. Natomiast czestsze znacz-
nie sg blastodermy bezpostaciowe rozwijajace si¢ bardzo inten-
sywnie acz z jednoczesnym zanikiem okolicy srodkowej, w ktorej
zawigzki czesci osiowych zarodka badz nie tworzg sig weale, badz
ulegaja swoiste] inwolucyi, badz wreszcie moga staé sie ogniskiem
zupelnie odrgbnych zréznicowan, nie majacych nic wspdlnego z te-
mi procesami, za ktérych pomocg powstaja zarysy, choéby potwor-
nie wyrodzonych — okolic ciala i narzgdéw zarodka.

Blastodermy ,bezpostaciowe®, w ktérych pole naczyniowe
rozwijaé sie zaczyna mniej lub wigcej normalnie, powstawaé mo-
g3 — o ile pozwalaja mi sgdzié o tem moje spostrzezenia dotych-
czasowe — badz wskutek spdZnienia si¢ w rozwoju okolicy osio-
wej (ktora moze niekiedy nawet zaczaé si¢ tworzyé mniej lub wie-
ce] normalnie), badz wskutek pierwotnego — ab origine — braku
ogniska gastrulacyjnego normalnego. Punktem wyjscia dla przy-
padkéw typu pierwszego moze by¢ rozwdj nadmierny i przed-
wezesny zawiazkow areae vasculosae, ktére znacznie przescigaja
rozwdj ciala zarodka a nastepnie, réznicujac sig dosrodkowo, dro-
g4 jakby najazdu obejmujs w posiadanie pole przezroczyste, gdzie
czgscl osiowe rozwijac sie juz dalej mie moga. Moznaby w tem
upatrywa¢ przyklad ,Kampf der Teile* W. Roux’'a, pewnego
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wspdlzawodnictwa czeéci skladowych jednej blastodermy. Okoli-
ca, w rozwoju normalnym fizyologicznie podporzadkowana zarod-
kowi (krazenie zdltkowe), wykazuje tu znaczng samodzielnosé
i jakby pewien antagonizm w stosunku do najwazniejszej (W roz-
woju dalszym) okolicy blastodermy. Zaklocenie zwykle] rowno-
wagi zarodkowej prowadzi tu do powstania sieci naczyh, réznicu-
jacych sig w kierunku niezwyklym, do utworzenia calego szeregu
subtelnych szczegéléw histologicznych i powstania szczegdlnego
ukiadu zarodkowego, ktéry nietylko w zyciu pozajajowem trwania
mie¢ nie moze, ale nawet zgina¢ musi w stadyach pézniejszych
rozwoju wewnatrzjajowego. W blastodermach bezpostaciowych,
w ktérych ognisko gastrulacyjne (np. brézda pierwotna) badz nie
powstalo wcale, bad% mialo trwanie bardzo krétkie a posta¢ anor-
malng — zarysy pola naczyniowego od pierwszych stadyow two-
rzenia sig wysepek krwi majs zazwyczaj forme zupelnie do zwy-
klej niepodobns, nieskoordynowang w sposéb do normalnego zbli-
zony. Jako przyklad postaci takich wymieni¢ tu moge odkryts
przezemnie przed dwoma laty forme nows potwornosci bezposta-
ciowej (Arch. f. Entw. Mech. 1908), znaleziong w zarodku gawro-
na, a polegajaca na istnieniu blastodermy, zbudowane] wylgcznie
z elementéw parablastycznych, t. j. duzych, wypelnionych zélt-
kiem komorek, przyczem stwierdzitem brak zupelny zaréwno ekto-
dermy, jak i mezodermy. Kosztem wszakze owego samodzielnie
rozwijajacego sie kompleksu parablastycznego powstaly w nim
bardzo charakterystyczne zréznicowania naczyniowe, ulozone pro-
mieniscie od $rodka blastodermy w kierunku jej obwodu, a wiegc
w sposob zupelnie rézny od normalnego. Précz tego swoistego
kierunku réznicowan morfogenetycznych, précz dowodu oczywi-
stego mozliwosei rozwoju samoistnego parablastu bez obecnosci
innych (,wazniejszych“ z punktu widzenia embryologii normalnej)
warstw zarodkowych — mamy tutaj tez dowdéd wyrazny, ze ele-
menty krwi dla swego powstania nie wymagajg koniecznie udzialu
komdrek mezodermicznych. Na zarzuty, ktoreby mozna postawié
badaniom teratogenetycznym, ze ich przedmiotem sg utwory anor-
malne, powstajace samorzutnie, a wiec nie poddajace sie analizie
przyczynowej — méglbym odpowiedzie¢, migdzy innemi, przykla-
dem powyzszym. Nie wyobrazam bowiem sobie — przynajmniej
w stanie obecnym techniki embryologiczne] — tak subtelnego za-
biegu doswiadczalnego, ktéryby pozwolil nam usungé doszczetnie

Sprawozdania Towarz. Nauk, Warsz. Rok III. 1910. Zeszyt 1. 3
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ektoderme i mezoderme zarodka, a jednoczesnie pozostawil przy
zyciu i w warunkach dla rozwoju odpowiednich — wylacznie ele-
menty parablastyczne. Materyaty tego rodzaju, pomimo ze przy-
czyny ich powstania sg nam zupelnie nieznane, — dostarczy¢ mo-
gg wskazéwek bardzo cennych tam, gdzie eksperyment bezposred-
ni jest niemozliwy. Dla poznania bowiem szeregéw przyczyno-
wych, skladajacych sig na przebieg rozwoju, waznem jest zbadanie
zachowania si¢ tych lub owych’ okolic zarodka wobec zmian,
zaszlych w okolicach innych, czgsto bez wzgledu nawet na przy-
czyny tych zmian ).

Blastodermy bezpostaciowe, ktorych rozwdj odbywa sig bez
utworzenia pola naczyniowego wystepuja stosunkowo dosé¢ rzadko
i dotad niemal zupelnie nie byly badane. Pomijajac praypadki
takie, gdzie przy pozornym braku zupelnym jakichbadZ utworéw
osiowych mozna wszakze wykazaé obecnosé mniej lub wieeej znie-
ksztatconych sladéw tych utworéw, zatrzymam sig tutaj na pewnej
swoiste] formie takich blastoderm, formie przedtem niezauwazo-
nej, a ktdéra opisalem niedawno (C. R. Acad. Se. 1907). U tej for-
my nowej pozorne ,wstrzymanie“ rozwojowe polega wlasciwie na
nadzwyczajnym ,nadmiarze“ rozwoju i to wlasnie okolicy $rodko-
we] blastodermy, aczkolwiek 6w ,nadmiar“ rozwoju nie ma nic
wspdlnego z zadnym z normalnych proceséw morfogenetyeznych.
Juz przed laty dziesigciu, obserwujac przypadki nadmiernej pro-
liferacyi elementéw ektodermicznych, wystepujacej niekiedy
w okolicy smugi i brézdy pierwotnej zarodkéw ptasich, badz w jej
czgsel ogonowej, badz wzdluz calego jej przebiegu, — zadawalem
sobie pytanie, czy ten proces anormalny, a najzupelniej z punktu
widzenia ,planu“ rozwojowego bezcelowy, nie moze wyczerpaé ca-
lego zasobu energii zarodka i sta¢ sig przyczyng jego wstrzymania
w stadyach pézniejszych? Jakoz nastepnie natrafilem na przy-
padki takie, gdzie (u zarodkéw gawrona i kury) cale niemal pole
przezroczyste a przedewszystkiem tarezka zarodkowa (,Embryonal-

) Tak np. w blastodermach bezpostaciowych typu ,pierscienio-
watego“ (,blastoderme zonal*) przystosowania natury niewatpliwie samo-
regulacyjnej zachodzs zawsze w sposéb identyczny bez wzgledu na to, czy
zniszczenie pewnej okolicy blastodermy, bedace punktem wyjscia dla tej
formy potwornosei, powstanie samorzutnie, czy tez bedzie wywolane zabie-
gami doswiadczalnemi (przypalanie igla rozzarzons, dzialanie promieniradu
i t.d). Doda¢ nalezy, ze owe wysilki samoregulacyjne zazwyczaj w tych
przypadkach nie mogg przywrécié biegu normalnego rozwoju.
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schild“) — staje sig arena nadmiernej proliferacyi ektodermy, cze-
go wynikiem jest powstanie olbrzymiego skupienia anormalnie
rozmnozonych mna grubos¢ komorek ektodermicznych, dzielgeych
sig bez zadnego okreslonego porzadku i kierunku, a niezdatnych
do réznicowan dalszych. Brak jakichskolwiek sladéw pola naczy-
niowego pozwala na przeciwstawienie tej formy potwornosei —
blastodermom o rozwinigtej area vasculosa z zanikiem réznicowan
w okolicy srodkowe;.

Naogét biorae, potwornosci bezpostaciowe !) stanowig kate-
gorye zjawisk zarodkowych zupelnie odrgbnych, ktdre, aczkolwiek
nie doprowadzajg nigdy do powstania postaci zdolnych do zycia
i trwajs, dopdki umozliwiajg im zycie 1 wzrost warunki odzywia-
nia si¢ zoltkiem i oddychania — jednak uwazane by¢ muszg za
objaw specyalnych zdolnosei rozwojowych zarodka, mogacych mo-
bilizowaé¢ zupelnie swoiste tryby i kierunki rozwoju. Z rozwaza-
nia ich réznolitych drég morfogenetycznych narazie da sig wypro-
wadzié z zupelng pewnoscig wniosek co do ogromnie szerokiej
samodzielnosei i niezaleznosci, jakg posiadaja, a przynajmniej po-
tencyalnie posiada¢ mogs, nietylko poszczegdlne okolice blasto-
dermy, lecz i poszczegélne warstwy zarodkowe tych okolic. Jako
utwory typowo dysteleologiczne, stojace poza obrebem wszelkich
skutecznych zjawisk regulacyjnych, a przeciez bedace areng nader
zawilych a zupelnie bezcelowych i bezprzyszlosciowych réznico-
wanh histogenetycznych — mogs one byé punktem wyjscia dla
uogdlnien bardzo szerokich.

W krétkiem tem zestawieniu dotknglem wszystkich niemal
najwazniejszych form potwornosci zarodkowyeh, ktére znane sg
dotychezas, przynajmniej u kregowcéw. Pozostawiam tu na ubo-
czu sprawe powstawania 1 rozwoju potwornosci podwdjnych
1 wogole zlozonych (poligenetycznych), poniewaz stanowia one
kategorye najzupelniej odrebna, ktéra rozwazana by¢ winna
z punktu widzenia praw rozwoju normalnego, skomplikowanego
przez wspdlczesne utworzenie sig dwu lub wigcej centrow forma-
tywnyeh. W potwornosciach zlozonych bowiem, kazda z czesci

) Pomijam tu sprawe blastoderm , pierdcieniowatych, albowiem ge-
neza tych utworéw, jak to w swoim czasie wykazalem (C. R. Ac. Se. 1907),
jest natury raczej patologicznej, niz teratologicznej. Pomimo to wiele
szezegblow ich rozwoju rzuca bardzo ciekawe swiatlo na sprawe autonomii
rozwojowej poszczegdlnych okolic blastodermy jaj meroblastycznych.
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skltadowych podwojonego lub potrojonego ukladu zarodkowego
zazwyczaj rozwija sig podiug ,normalnego“ planu rozwojowego,
o ile za$ jeden lub wigcej z wehodzageych w sklad takiego ukladu
osobnikéw jest dotkniety jakss anomaljg, to jest to zawsze ano-
malja dodatkowa (,anomalie surajoutée“,) niemajgca nic wspdine-
go z samym procesem poligenezy. Tak np. w przypadku Bar’a,
gdzie w obrebie jednego pola naczyniowego blastodermy kurcze-
cia rozwinely si¢ cztery osobniki, przyczem kazdy z nich wyka-
zuje bardzo wyrazna Omfalocefalig— ta ostatnia anomalja po-
wstala najoczywisciej zupelnie niezaleznie od wiasnosci wielo-
twoérczych danej blastodermy. Do tej samej kategoryi odniesé na-
lezy i potwory podwdjne z jednoczesnem wystepowaniem Cyklo-
cefaliil lub nawet z powstaniem tej lub innej formy potwornosci
bezpostaciowej w jednym z centréw twoérczych.

*

* &

Wreszeie wypada mi poruszyé tu sprawe poglgdéw wspdl-
czesnych na przyczyng powstawania potwornosci. Pod tym wzgle-
dem nic prawie niema do powiedzenia. Et. Geoffroy St.-Hi-
laire przypisywal wplyw teratogenetyczny — brutalnym od-
dziatywaniom zewnetrznym lub tez niedokladnosciom w rozwoju
blon plodowych. Dareste upatrywal wszedzie niemal — wplyw
niedoksztalcenia lub anormalnego powstawania owodni. Dzi$
wiemy dobrze, ze anomalie jedne] i tej samej kategoryi powstawac
mogg u réznych kregowcéw — owodnioweéw i bezowodniowedw —
bez réznic wyraznych, poglad tedy na znaczenie zmian w owodni,
Jako na zasadniczy czynnik teratogenetyczny upasé musi. Badania
doswiadczalne, prowadzone nad jajami ptasiemi przez Dareste’a,
Gerlach’a, Kaestner’a, Szymkiewicza, Féré' go, Fer-
ret’a iin. wykazaly, %e czesto bardzo zabiegi zupelnie rézne do-
prowadzajgdo wytwarzania sig anomalij jednakowych i odwrotnie —
zapomocs jednakowych zupelnie metéd doswiadczalnych otrzymad
mozna potwornosci z najréznorodniejszych typdw rozwoju anor-
malnego. Czesto bardzo indywidualno$é rozwojowa da-
nego jaja lub tez seryi jaj silniejszg sig okazuje od wplywu sto-
sowanego w doswiadczeniu czynnika. Oprdez moich doswiad-
czeh z dzialaniemn promieni radu nie znam takiego czynnika,
stosowanego do jaj np. ptasich, ktéryby pozwolil na pewno prze-
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widzie¢ wyniki do$wiadczenia, okreslié typ staly majacych po-
wstac zboczenh. Nawet w doswiadczeniach moich z radem, gdzie,
normujae rozmaicie warunki doswiadczenia, moge z calg pewno-
scig okreslié z géry typ ogd6lny zboczen, — niepodobna przewi-
dzie¢ wahah pomniejszych, zaleznych od wlasnosei indywidualaych
kazdego zarodka.

Potwornosci samorzutne powstajs w warunkach — pozornie
przynajmniej — najzupelniej normalnych. Kazdy, kto mial spo-
sobnos¢ zbieraé liczniejszy materyal do rozwoju ptakéw, mdgl sie
przekonad, ze w jajach ptakéw dzikich, zebranych z gniazda, obok
zarodkéw normalnych znalezé mozna typy najrozmaitsze anomalij
bardzo wybitnych. Z jaj ptakéw domowych, zebranych i wylega-
nych w warunkach identycznych, zebraé¢ mozna zawsze pewng —
niekiedy dos¢ pokazng — kolekcye zarodkéw potwornych, obok
najzupelniej normalnych. Jedng wszakze zanotowaé mozna przy-
tem wskazowke dos¢ wazng: oto w seryi jaj, pochodzacych od da-
nej samicy zazwyczaj powtarzajs sig pewne okreslone typy po-
twornosct, i to zaréwno prostych, jak zlozonych; powtarzaja sie
réwniez serye okreslonych wahan osobnikowych zarodkdw, wahah
poddajacych sig w nastgpstwie wyrdéwnaniom samoregulacyjnym.
7 drugiej strony — jak to przed niedawnym czasem wykazalem,—
samice mlode, pierwiastki (u ptakéw), znoszg jaja o nieustalo-
nym typie rozwojowym i wybitnej sklonnosci do réznych
zboczeh anormalnych. I u zwierzat nizszych mozna niekiedy na-
potkad takie samice, specyalnie rodzace potwory, jak to juz dawniej
wykazal Chabry u Zachw (,femelles monstripares*).

Te i inne jeszcze dane pozwalajs przypuszczac, Zze moment
decydunjacy o powstaniu zarodka potwornego przeniesé nalezy do
stadyow bardzo wezesnych rozwoju, prawdopodobnie do momentu
zaplodnienia, jezeli nie do spraw, zachodzacych podeczas owogene-
zy, a moze i spermatogenezy !). Wobec tego wszelkie zabiegi do-
$wiadczalne, dzialajace w stadyach pézniejszych rozwoju, trafiajg
na juz mniej lub wigcej zdecydowany typ rozwojowy i zmieni¢ go
mogs jedynie w sposéb bardzo nieznaczny, o ile nie chodzi o za-

1) Niedawne spostrzezenia Barfurth’a (Arch. f Entw. Mech.
1909) wykazaly, Ze w sprawie dziedziczenia potwornodei polidaktylicznej
wplyw ojca odbija sig na potomstwie w tym samym prawie stosunku pro-
centowym, co i wplyw matki,
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sadnicze, powiedzialbym brutalne, zniszezenie lub przemieszczenie
pewnych okolic zarodka.

Z powyzszego nie wynika, aby$Smy mieli przyjmowaé bez-
wzglednie teorye ,potwornosci wrodzonej“. Zdaje mi sie, ze
moznaby te sprawy rozumie¢ w ten sposob, ze w réznych jajach
ustala si¢ — w okresie bardzo wezesnym, prawdopodobnie podeczas
zaplodnienia — pewien typ zmienny réwnowagi zarodkowej, kto-
rego dalsze rozwiniecie zalezy — w pewnym stopniu — i od czyn-
nikéw dzialajagcych podezas rozwoju. W jajach jednej katego-
ryi — najliczniejszej — typ ,normalny“ owej réwnowagi ustalo-
ny jest w ten sposéb, ze nawet dosé silne czynniki zaklécajace roz-
wd] nie sg w stanie ich z réwnowagi te] wyprowadzi¢. Natomiast
w Jajach o ,predyspozycyi teratologicznej* mozliwe sg— oprécz
normalne] — w znacznej mierze i inne drogi rozwojowe, inne sta-
ny rownowagi embryo-dynamicznej, i wplyw czynnik6w zewnetrz-
nych, dla jaj kategoryi pierwszej nieuchwytnych, — tutaj moze
skierowaé kompleks zarodkowy na droge tej lub owej anomalii.
Te za$ drogi rozwoju anormalnego maja zawsze okreslony kieru-
nek, swéj ,plan“ i ,typ“ — ktéry uwazaé nalezy za wspolrzedne
z yplanem® rozwoju normalnego. Okreslenie momentu decyduja-
cego o wkroczeniu na te lub owg droge rozwoju ,anormalnego® —
bedzie zadaniem wdzigeznem badan przyszlyech w te) dziedzinie,
narazie wszakze nic w tej mierze nie wiadomo.

Zdaje mi sie, ze na szeregu przykladéw, wzigtych z tak do-
tychczas szezuple] dziedziny faktow teratogenetycznych — mo-
glem wykazaé, ze rozwazanie zboczen rozwojowych z punktu wi-
dzenia doktryny klasycznej ,wstrzymania i nadmiaru“ rozwoju —
ustapi¢ winno miejsca pogladowi szerszemu na znaczenie morfo-
genetyczne réznorodnosci drég rozwojowych. Tak zwane potwor-
nosci i anomalie nie sa bynajmniej prostem zboczeniem od jedynie
mozliwej ,normy“ rozwojowej, ktdére] prawa obowiazuja zawsze
zarodki danej grupy zwierzecej. Sa to wyrazy zupelnie odreb-
nych proceséw embryologicznych, wspélrzednych z procesami roz-
woju normalnego. Rozwd] postaci heterotypowe]j jest zrealizowa-
niem jednej z licznych mozliwoseci rozwojowych, ktére
tkwig potencyalnie we wszystkich zarodkach danego gatunku.
Zadaniem embryologii anormalnej jest poznanie tych réznyeh ty-
pow rozwojowych a w praysziosei i okreslenie ich determinizmu.
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Woéwezas gdy poznamy wszelkie mozliwe drogi rozwoju oraz pray-
czyny, warunkujgce ksztaltowanie sig postaci zarodkowej podlug
jednego z owych typéw mozliwych — embryologia anormalna sta-
nie sig dziedzing morfologii najszersza, obejmie bowiem i embryo-
logie postaci normalnych, jako jeden ze swych dzialéw.
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