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ALFRED LITYNSKI

SIEJA WIGIERSKA

Przyczynek morfologiczno-biologiczny,

Do najbardziej godnych uwagi skladnikéw fauny Wigier
nalezy endemiczna sieja wigierska (Coregonus lavaretus=Core-
gonus holsatus f. wigrensis), wystepujgca tutaj w towarzystwie
dwu innych, mniejszych i pospolitszych gatunkéw pokrewnych:
sielawy (Coregonus albula L.) i stynki (Osmerus eperlanus L.).
Czwarty gatunek z tej samej rodziny, bardziej szeroko, u nas
i w Europie rozsiedlony pstrgg potokowy (Trutta fario L.) zyje
dos¢ licznie w przeptywajacej przez Wigry rzece Czarnej Han-
czy, skad pojedyncze okazy maja dostawac sie do czesci pot-
nocnych samego jeziora. Wreszcie o pigtym gatunku ryb foso-
siowatych— lipieniu (Thymallus thymallus Nils.) wiemy juz tyl-
ko z literatury, ze nalezat on rowniez przed potwiekiem do
ichtjofauny Czarnej Hanczy, przyczem ludno$¢ nadata mu na-
wet odrebng nazwe miejscowa: ,toporek” (A. Watecki 1844,
s. 68). Czy zyje on tam dzi$§ jeszcze, nie mogtem zebra¢ o tem
zadnych danych.

Skupienie kilku renrezentantéw rzadkiej naogét, ,szlachet-
nej” rodziny tososiowa/eh stanowi nader znamienng ceche je-
ziora Wigierskiego mwo6d bezposrednio z niem polgczonych,
rzucajac zarazem S$Swiattlo na fakt odosobnionej egzystencji siei
w tej, powiedzielibysmy, klasycznej domenie ryb wymienio-
nych. Szczegd6t powyzszy warto z tego powodu tutaj zaznaczyc,
ze na tle wystepowania siei w Wigrach snuto rézne nieuzasad-
nione przypuszczenia o0 sztucznem rzekomo jej przesiedieniu
do Wigier oraz o domniemanej ,rdzennej" kolebce formy wi-
gierskiej, znajdujacej sie badz w Rosji czy Prusach, badz na-
wet we Wioszech (). W zwiazku z tem stwierdzi¢ nalezy, ze



jesli mniemania takie istniaty, jezeli mogliSmy jeszcze przed
kilku laty spotka¢ sie z niemi w literaturze ichtiologicznej
i krajoznawczej, jest to tylko dowodem, ze w czasach now-
szych zatraciliSsmy niestety blizszy kontakt z dawnem naszem
piSmiennictwem naukowem, gdzie wiasnie w tej kwestji znaj-
dujemy wyrazne wskazowki i obserwacje.

Wobec zapoczatkowanych w r. 1930 przez Stacje Hydro-
biologiczna na Wigrach pierwszych préb ze sztucznem roz-
mnazaniem siei wigierskiej, ktore to proby, mimo niepomysl-
nego narazie wyniku, beda nadal kontynuowane, a zwlaszcza
wobec préby aklimatyzowania w Wigrach innego gatunku po-
krewnego, podjetej przez Stacje w r. 1931, aktualne sie staje
ogtoszenie drukiem materjatléw, dotyczacych formy tubylczej.
Sciste scharakteryzowanie cech morfologicznych, wiasciwych
osobnikom dzi§ w Wigrach zyjacym, poznanie ich liczebnosci
oraz warunkéw wystepowania jest tem bardziej teraz na czasie,
ze w razie powodzenia rzeczonej aklimatyzacji, zadomowienie
sie w tem jeziorze formy morfologicznie i biologicznie odmien-
nej nie pozostaloby zapewne bez wplywu na stan kolonji siei
autochtonicznej, bedacej pradawng mieszkanka Wigier— by¢
moze niegdy$ réwniez innych jezior suwalskich—obecnie zas,
od lat dziesigtkbw, znajdujgcej sie na drodze do wymarcia.
Wzglad powyzszy stanowi usprawiedliwienie notatki niniejszej,
ukazujgcej sie w postaci dalekiej od pozadanego wykonczenia
naukowego, wobec niedostatecznosci materjatdbw zebranych.

1. Pochodzenie i liczebnos¢ kolonji wigierskiej.

W pracy uprzedniej (1923) zgromadzi¢ usitowalem dowo-
dy autochtonizmu siei w Wigrach wystepujacej. Nie byly mi
wtedy jednak znane warto$ciowe, bo na bezposredniej znajo-
mosci terenu i stosunkdédw Owczesnych oparte materjaly, ze-
brane i ogtoszone w r. 1858 przez B. Ty kla. Z publikacji tej,
jak sie zdaje, zupeinie zapomnianej przytocze kilka charakte-
rystycznych zdan, stawiajgcych rzecz calg na wiasciwej plasz-
czyznie i zawierajacych pozatem szereg wiadomosci ciekawych
o liczebnosci i wystepowaniu formy omawianej przed 80-ciu laty.

Jak wynika ze stéw Ty kla, juz w owym czasie nie brak
byto réznych, mniej lub bardziej dowolnych préb tlumaczenia



faktu izolowanego stanowiska siei w tem jeziorze. Ma s. 61
pisze o tem autor co nastepuje: , niektérzy z okolicznych
mieszkancéw, uderzeni wylgcznoscig siedliska tej ryby, przypu-
szczajg jakoby jeziora, w ktoérych sie ona znajduje, mialy pod-
ziemng komunikacje z morzem i ze w ten sposOb zasilajg sie
wodami morskiemi, do utrzymania siei potrzebnemi. Drudzy
znowu twierdzg, ze dawniejsi zakonnicy zamoznego klasztoru
Kamedutéw w Wigrach, zatozonego w skutek S$lubow krola
Jana Kazimierza .... sprowadziwszy z dalekich stron pierwszy
zarybek siej, zapuscili go wytacznie dla swej wygody do je-
ziora .... i ze od tej epoki sieje utrzymujg sie w pomienio-
nem jeziorze”. Przeciw ostatniemu pogladowi wysuwa sam
autor stuszng objekcje: ,Twierdzenie wszakze, jakoby jezioro
Wigierskie zarybione by¢ miato pierwotnie siejami z dalekich
stron, a jaKby sie dorozumiewaé¢ nalezato, z jezior pomorskich
i brandenburskich sprowadzonemi, bynajmniej nie jest przy-
puszczalnem, bo najprzéd ryby te, jak powiedzieliSmy, w stanie
Zzywym z miejsca na miejsce w zaden sposob przeprowadzac
sig nie dadzg, nie mogtyby wiec rozmnozy¢ sig sprowadzeniem
narybku; a powtoére, sztuka rozmnazania ryb przez przenosze-
nie ikry dawnemi laty wcale nie byla znana i nalezy do rzadu
tegoczesnych wynalazkéw” (I. c.). Nadmienig¢ ze swej strony
mimochodem, ze legendy podobne, przypisujace obecnos¢ cen-
nej tej ryby w niektérych jeziorach Zachodniej Europy inge-
rencji o0s6b panujacych, badz klasztorow, znane sg rowniez
w literaturze szwajcarskiej i niemieckiej. W jednem zdziet zoo-
logicznych pierwszej potowy XIX stulecia znajdujemy nawet
twierdzenie, jakoby réowniez do jeziora Madnego pod Szczeci-
nem (Madusee) przeniesiono sieje na rozkaz Fryderyka Wiel-
kiego z sawojskiego jeziora BourgetX. Tymczasem sieja opisa-

i) Szczegdt ten przytacza z zastrzezeniem Antoni Waga(Bibl.
Warsz. 1858. s. 67). U tegoz autora czytamy wzmianke, zaczerpnigtag z no-
nografji Blocha, ze w wiekach $rednich istniat w Szwajcarji zwyczaj
ptacenia daniny klasztorom potawianemi w jeziorach tamtejszych rybami
z rodzaju Coregonus (Waga pisze: ,sielawami”). Klasztor Benedyktynéw
w Ingelberdze miatl je otrzymywaé¢ z jeziora Lucernenskiego, poczynajac
od r. 1182, a to na tej zasadzie, ,poniewaz w tym roku opat Berthold
przezegnat sielawy, gdy naprzeciwko przeprawiajgcego sie tamtedy w nie-
zliczonych mnogos$ciach wyszly, aby go powita¢l (L c. str. 70).



na zostala szczeg6towo z j. Madnego jeszcze w r. 1779 przez
Blocha, przyczem autor nietylko o jej sztucznem zapuszcze-
niu nic nie wie, lecz wyraznie podkres$la, ze ,gatunek ten (na-
zwany przezen Salmo maraena) w zadnej innej wodzie nie byt
jeszcze znany”. Conajmniej tylez lat ma za sobg tradycja,
stwierdzajgca obecnos¢ siei w Wigrach. W potowie ubiegtego
wieku zyli jeszcze nad jeziorem ludzie, pamietajacy potowy jej,
dokonywane na uzytek kuchni krélewskiej Stanistawa Augusta 1).

Tykel wypowiada sie stanowczo przeciw niesprawdzo-
nym pogtoskom o obcem pochodzeniu siei i sadzi¢ jest skion-
ny, ze jest raczej ona prastarg mieszkanka Wigier. ,Dlaczego
sieje dostaty sie wytgcznie gubernji augustowskiej— pisze autor
—i to do jedynego jeziora Wigierskiego, na to z pewnoscig
odpowiedzie¢ nie mozna. Wnosi¢ tylko wypada, ze nie kto in-
ny, jak sama natura obdarzyta to jezioro pomienionym ryb
gatunkiem...” O bystrosci spostrzezen autora Swiadczy réwniez
zdanie ponizsze: ,Uderzajaca jest takze okolicznoscia, ze w je-
ziorze, jak np. Wigierskie, w ktérem sie utrzymuja sieje, znaj-
duja sie niewatpliwie sielawy i stynki; tam =zas, gdzie sa siela-
wy, sg takze i stynki: ale nie idzie zatem, aby w jeziorach,
obfitujgcych w sielawy, mialy sie znajdowac i sieje” (I. c. 61).
Zauwaze, iz fakty takie tlumaczg sobie obecnie badacze wspo6t-
cze$ni (Thienemann, Wille r) r6znym stopniem reakcji wy-
mienionych ryb na eutrofizacje wody, przyczem sieja, sielawa
i stynka tworza szereg naturalny form, o rosngcem kolejno
przystosowaniu sie do jezior coraz bardziej eutroficznych (por.
Thienemann 1928, s. 32— 33).

Interesujgce dane podaje nastepnie Tykel o liczebnosci
siei. ,Przed dziesiecia jeszcze laty— pisze—z kazdej toni, czyli
za kazdem wyciagnieciem wielkiego niewodu z jeziora Wigier-
skiego, dostawato sie naraz, jak to rybacy pos$wiadczajg, od
trzech do pigciu sztuk i to w kazdej porze roku. Obecnie za-
ledwie sie jedna do trzech sztuk w jednej toni znajdzie”. |,

1) ,Opowiadaja jeszcze starzy sposoOb, jakim ja dostarczano na stoi
Stanistawa Augusta: wséréd potowu rozkiladano ogien na brzegu jeziora
i ztowiona rybe, skoro z wody wyjeto, na miejscu przypiekano na ruszcie.
Zabezpieczong w ten sposdb od nagtego zepsucia, wysytano jak najspie-
szniej do Warszawy ... uwazang byta za osobliwg tako¢, szczegdlniej na
owych stynnych obiadach czwartkowych”. (Tykel, 1 c., s. 60).



Zmniejszenie sie liczebnosci kiadzie autor na karb ,nieogled-
nego i z obraza przepiséw” dokonywanego potowu tej ryby.
Z liczb powyzszych trudno coprawda wyrobi¢ sobie $cisty po-
glad o wydajnosci 6éwczesnych potowéw. Z tego jednak, ze na
kazde} toni ryby te byly potawiane, wnosi¢ wolno, ze skoro
tryb zycia pedzily one w stanie rozproszonym, ilo$¢ ogdlna
wobec tego musiata by¢é w tym czasie w jeziorze pokazna,
zwilaszcza gdy sie wezmie pod uwage, ze sieja i woéwczas byla
ryba gtebinowa, ktérej potéw nie byt tatwy, pomijajac okres
tarta, gdy gromadzi sie ona w wiekszej ilosci w miejscach
ptytkich.

Nie ulega natomiast watpliwosci fakt istnienia juz w tam-
tych odlegtych czasach celowych zarzadzen wiadz Krélestwa
Kongresowego, sSwiadczacych chlubnie o troskliwej i rozumnej
opiece, roztaczanej nad faung rybna jezior naszych. Opracowa-
ne w roku jeszcze 1838 przez panstwowg ,Kommissye Finan-
sO6w” zasady dzierzawienia ryboléstwa w jeziorach Kroélestwa
Kongresowego, opatrzone zostaly w osobny zalacznik, przezna-
czony do uzytku organéw nadzorczych i wyszczegoélniajacy
okresy tarta siei i sielawy. Wydane nastepnie w r. 1860 prze-
pisy uzupetniajace w tym przedmiocie =zawierajg bezwzgledny
zakaz potowu siei w czasie od 3 wrzesnia do konca listopada.
Charakter tych przepiséw stwierdza ponad wszelka watpliwos¢
nalezyte zrozumienie przez 6wczesne czynniki urzedowe waz-
nosci ochrony tarta, jako kardynalnego warunku zabezpie-
czenia normalnego rozrodu ryb. O powaznem traktowaniu
kwestji przekonywamy sie zresztg rowniez ze stow cytowanego
wyzej autora, Kktéry, wspominajac o tych nowych przepisach
ochronnych, wyraza nadzieje, ze skutkiem $cistej kontroli po-
towow, ,uzyteczny i ciekawy ten gatunek nietylko nie wyginie,
ale i znacznie rozmnozy sie na przysztosc¢”.

Przewidywania te byly poniekad stuszne. Celowo$¢ zasto-
sowanych poddéwczas Srodkéw ocfironnych dokumentuja wyniki
potowéw w latach nastepnych: 1860— 1870, z ktdérych widzimy,
ze ilo$¢ siei w Wigrach w tym okresie sie zwiekszata. W ciggu
dziesieciu lat mianowicie liczebnos¢ jej wzrosta mniej wiecej
3-krotnie. W latach 1867—70 towiono juz stale okoto 600 ryb
rocznie, kiedy poprzednio dawaly potowy okoto 200—300 oso-
bnikbw. Wprawdzie statystyka, pozostata z tego okresu, nie



pozwala na $cistg oceng wagi potowdw, nie popeinimy jednak
zapewne btedu, gdy przyjmiemy, ze roczna ich wydajnos¢ w la-
tach koricowych wspomnianego okresu wynosita okoto 1000 kg.
Trzeba doda¢, iz statystyka ta opierata sie na kontroli ogo6l-
nych odlowdéw, przyczem napotkane w nich sieje puszczano
wszystkie w zasadzie z powrotem do wody.

Z nastepnego 30-lecia o liczebnosci siei w Wigrach nie
posiadamy zadnych wogOle danych. Wiadze rosyjskie wydaty
w tym czasie rézne przepisy, majagce na celu ochrone tej ryby,
trudno jednak oceni¢ obecnie, w jakiej mierze byly powyzsze
przepisy w rzeczywistosci wykonywane. Heyneman, ktéry
w r. 1900, z polecenia rosyjskiego Ministerstwa Rolnictwa, prze-
prowadzit badania biologiczno-rybackie na jeziorze Wigier-
skiem, zaznacza wyraznie (1902), iz wydajno$¢ potowow byta
juz woéwczas niska i ze sieja trafiala sie nawyzej w ilosci 5 oso-
bnikbw w sieci, jako dodatek do innych gatunkéw ryb. Nad-
mienimy, ze w latach poprzednich (przed r. 1900) wiadze sto-
sowaty tego rodzaju zasade, iz wszystkie ztlowione okazy siei
szty do dyspozycji panstwowych organéw nadzorczych, ktore
mialy puszcza¢ zdrowe ryby z powrotem do wody, a jedynie
osobniki przy potowie uszkodzone byly sprzedawane na rzecz
skarbu panstwa. Przepisy ochronne byly wiec wtedy, jak wi-
dzimy, napozér dos¢ surowe. Skoro sie zwazy atoli, ze przy
potowach masowych, odbywajacych sie dzi$§, jak przed laty, na
Wigrach gtéwnie w porze zimowej, niepodobieristwem jest
sprawdzaé¢ doktadnie stan gatunkowy ryb ztowionych i gdy sie
nadto uwzgledni znang powszechnie matg zywotnos$¢ siei, wy-
dobytej raz z wody, trudno przywigzywaé¢ zbyt wielkg wartos¢
do podobnego przepisul.

W kazdym razie stwierdzi¢ musimy, ze ztagodzenie rygo-

4 W literaturze polskiej i obcej znajdujemy wzmianki o tem, ze
osobniki siei, wytlowione z wiekszej gtebokosci, szybko ging. Ty ke | pisze
na ten temat co nastepuje:.......... zaledwie z wody wydobyta, w tejze sa-
mej chwili krwig zalewa sie i zy¢ przestaje, a to skutkiem nagtego peka-
nia nader cienkich naczyn w jej skrzelach” (1858, s. 60). Wedtug D ro-
s ¢ h e r'a nastepuje Smier¢ tutaj skutkiem gwattownego rozszerzenia, a na-
wet pekniecia pecherza plywnego, w nastepstwie szybkiej zmiany cis$nie-
nia. Jak sie zdaje, ryby, towione na tarle, wolne sga od tych zaburzen, co
sie ttumaczy stopniowem ich przystosowaniem sie do zmniejszonego Cci-
$nienia wody, w okresie poprzedzajacym tarto.



row ochronnych w stosunku do siei, ktére weszto w zycie po
r. 1900, odbito sie niewatpliwie fatalnie na jej liczebnosci w la-
tach nastepnych. Statystyka, przedstawiona przez ichtjologa ro-
syjskiego Eg lit’a na odbytej w r. 1913 w Petersburgu konfe-
rencji rybackiej, potwierdza 6w niepomys$iny stan rzeczy w spo-
s6b jaskrawy i zarazem pozwala na ustalenie winy, ktdérg po-
noszg w danym razie bezspornie niewtasciwe zarzadzenia wiadz,
wynikajace z nowego ,kursu” polityki rybackiej, wprowadzonego
po r. 1900. Istotnie statystyka ta, obejmujgca 7-lecie 1901—
1907, stwierdza gwattowny i regularny spadek potowow siei
w Wigrach, co unaoczniaja dosadnie dwie liczby krancowe:
706 kg w roku 1901 i 74 kg w r. 1907. Zatem spadek wydaj-
nosci potowdédw niemal 10-krotny w ciggu lat 7-iul Niestety re-
ferat Eglit’a nie zawiera liczb z okresu po6zZniejszego (1907—
1913). Autor moéwi jednak wyraznie o trwajagcym nadal ,zaniku”
siei w Wigrach i apeluje do witadz odnosnych o podjecie sku-
tecznych s$rodkéw, celem ,odrestaurowania tych dawnych za-
pasow siei i sielawy, z ktorych styneto niegdys$ jezioro Wigry”
(1914. s. 238). Za jedynie wiasciwy Srodek uwaza on przejscie
do masowego sztucznego zarybiania. Projektuje w tym celu
zatozenie na rzeczce Kamionce w poblizu Wigier wylegarni
panstwowej, obliczonej na wychow z ikry 10 miljonéw narybku
siei oraz 20 miljonow sielawy. Przytem, opierajac sie na ostat-
nich niepowodzeniach z importem narybku siei z Pejpusu do
Wigier, referent catkiem stusznie podkres$la konieczno$¢ wybo-
ru miejsca dla projektowanej wylegarni w mozliwie bliskiem
sasiedztwie z jeziorami, dla ktérych zarybiania ma ona stuzy¢ 1.

Wybuch wojny $wiatowej nie pozwolit na realizacje po-
wyzszych nowych zamierzen wiladz rosyjskich, ktérym, skoro
idzie o okres ostatni ich gospodarki, niespos6b odmoéwi¢ racjo-
nalnego i fachowego ujecia samego zagadnienia. Natomiast

J) Zaznaczam, iz wymieniony wniosek stanowit w istocie jedynie
wznowienie inicjatywy, podjetej i wcielonej juz w r. 1859 w czyn przez
wspomniang Komisja Finanséw Krélestwa Polskiego. Zalozono woéwczas
w tej samej miejscowosci wylegarnie panstwowa, pierwsza z pewnoscia,
jaka na ziemiach polskich powstata i ktéra stuzy¢ miata sprawie zarybia-
nia jezior Suwalszczyzny. O jej dziatalnosci nie posiadam niestety bliz-
szych danych. Okoto r. 1870 wylegarnie wspomniang rzad rosyjski zam-
knat i dzi§ éladu po niej nie zostato.



lata wojenne oraz, jak to bytlo do przewidzenia, pierwsze iata
administracji polskiej nie zaznaczyly sie dodatnio w tej dzie-
dzinie. Przeciwnie, o ile wnosi¢ mozemy z istniejacych'materja-
téw, liczebnos¢ kolonji, zyjacej w Wigrach, ulegta w czasach
ostatnich dalszej znizce. Musimy z przykroscig przytem wy-
tkna¢ wadliwo$¢ pierwszych zarzadzen, wydanych w 1 1920— 22
przez wtadze polska i stanowiacych, skoro idzie o ochrone siei,
wyrazny krok wstecz, nawet w stosunku do zasad z roku 1860.
Przepisy, umieszczone w pierwszych umowach dzierzawy rybo-
t6stwa na jeziorach suwalskich zrywajga mianowicie z zasada
bezwzglednej ochrony tej ryby, ktérej sam byt zostat ostatnio
powaznie zagrozony i ktéra w stadjum obecnem przestalta od-
grywac¢ jakakolwiek role gospodarcza. Dzierzawcow Wigier,
w mysl kontraktu, obowigzywal teraz tylko zakaz potawiania
siei ,nieprzepisowej”, t. j. mierzacej ponizej 30 cm dlugosci.
Po tem, co powiedzieliSmy o liczebnosci ryby tej oraz o syste-
mie potowdéw ryb wogble, wytgczajagcym moznos$¢ Scistej kon-
troli, nie trzeba wyjasnia¢, jak niewtasciwy byt ten przepis.
Lecz gdyby nawet stosowanie jego nie nasuwato zadnych trud-
nosci, to i wtedy ustalenie na 30 cm granicy diugosci, od kto-
rej potobw byt dozwolony, stanowito z pewnosciag pomyike,
gdyz sieja tych wymiaréw zazwyczaj jest jeszcze niedojrzata
piciowo. Przepis ten byt wiec w sprzecznosci z ogdlnie przy-
jeta zasada: zapewnienia kazdej rybie spokojnego odbycia je-
dnego przynajmniej okresu rozrodczego, godzit on tedy w pod-
stawy istnienia tego gatunku. Po uptywie paru lat przepis po-
wyzszy zostal z umoéw dzierzawnych usuniety, przyczem teore-
tycznie przynajmniej, dzieki stanowisku, zajetemu przez miej-
scowy Inspektorat Rybacki, dzierzawcy zobowigzali sie do catko-
witej ochrony oraz do wpuszczania do wody wszystkich oso-
bnikéw ztowionych przygodnie. Przestrzegany byt ponadto za-
kaz potowéw w okresie tarfa siei, t. zn. od potowy listopada
do potowy grudnia. Dopiero w catkiem ostatniej, dzi§ obowig-
zujacej fazie rozwoju przepisow rybackich przestat zakaz poto-
woéw znow obowigzywac¢ i ochrone siei ograniczono wytgcznie
do samego taria.

Niepodobna nie zauwazy¢, ze wprowadzona ostatnio w zy-
cie zasada, moze w innych stosunkach racjonalna, nie zmie-
rzata w danym razie do celu, skoro nie =zostaly réwnoczes$nie



oznaczone miejsca tarta siei, jako swego rodzaju strefa ochron-
na. Nie mozna za$ byto zrobi¢ tego dla tej prostej przyczyny,
ze tarliska tej ryby nikomu, za wyjgtkiem moze Kkilku Kktuso-
wnikéw, nie byly wogdle znane. Z uwag powyzszych nie tru-
dno dojs¢ do wniosku, ze w ostatniem poétwieczu nie uczynio-
no zadnych skutecznych krokéw, mogacych naprawde przeciw-
dziata¢ trwajacemu od tak dawna zanikowi siei w Wigrach. Nie
nalezy przeto sie dziwi¢, ze w okresie lat 1920— 1930, pod-
padajacych juz bezposredniej naszej obserwacji, wypadki zto-
wienia siei staly sie niezmiernie rzadkie. Wedtug informacyj,
zasieganych zaréwno u dzierzawcow, jak rybakoéw, bioracych
udziat czynny w potowach, pojedyncze osobniki tego gatunku
trafiajg sie dzi$ calkiem sporadycznie, gtéwnie w miesigcach
styczniu i lutym, w ilosci nie wiekszej nad 10 okazéw rocznie.
Na zasadzie tych danych wypada obecng liczebno$¢ siei okre-
sli¢ jako znikomo mata.

2. Miejsca wystepowania siei w Wigrach.

W cytowanej juz pracy rosyjskiej Heyneman’a (1902)
znajdujemy wzmianke, gtoszacg, iz sieja nie trzyma sie w Wi-
grach $cisle okreslonych punktéw, lecz przeciwnie wedruje na
catej przestrzeni jeziora, przyczem ,trafia do sieci na réznych
toniach” rybackich. Nie wiem, na jakich zrédiach opierat sie
w danym razie autor, nie ulega jednak watpliwosci, ze dzi$
przedstawia sie sprawa ta inaczej. Nie posiadam wprawdzie
zadnych wskazoéwek o tem, gdzie przebywa sieja w miesigcach
letnich, gdyz w tym czasie potowy ryb nie odbywaja sie nie-
mal wcale. Wszystkie natomiast osobniki, ktére sam miatem
w reku, lub o ktérych ztowieniu w ciggu dziesieciolecia ostat-
niego styszatem, pochodzity z okolic Plosa Zachodniego, zdaje
sie wylgcznie z najgtebszej jego czesci, znanej pod nazwag
~Toni Bo6r”, z wyjatkiem jedneqo okazu, ktéry miatl by¢ zio-
wiony na jesieni r. 1929 przy brzegu Plosa Péinocnego.

Z literatury, dotyczacej ryb siejowatych, wystepujgcych
autochtonicznie w jeziorach Europy po6inocnej, wiadomo, ze
przebywajag one zazwyczaj w wiekszych gtebokosciach, skad,
na czas pewien przed majagcem nastgpi¢ tartem, poczynaja
zbliza¢ sie stopniowo ku miejscom plytszym, na ktorych tez
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ztozona zostaje ikra. Wedrowka powyzsza z giebin ku brzegom
u pokrewnej formy scallensis, zamieszkujgcej jez. Schaalsee
w Meklemburgji, zaczyna sie, wedilug Drdéscher’a (1908),
w pazdzierniku lub listopadzie. Jezioro to, posiadajgce obecnie
najliczniejsza kolonje siei w Europie $rodkowej, zostalo dos¢
doktadnie przez biologéw niemieckich zbadane. Poniewaz for-
ma scallensis nalezy do tej samej grupy holsztynskiej (Core-
gonus holsatus Thienemann), co i nasza forma wigrensis, przy-
puszczaé¢ wiec wolno, iz bedg one do siebie rowniez pod wzgle-
dem trybu Zzycia podobne.

(0] zachowaniu sie siei w miesigcach letnich pisze DrO&-
scher w monografji swej o powyzszem jeziorze co nastepuje:
Wahrend des Sommers halt sich die grosss Marane des Scha-
alsees hauptsachlich an den tiefsten Stellen des Sees auf, in
den tiefen Rinnen und Kesseln in dem sudlichen Hauptstick
des Sees”. | dalej: ,Im Oktober-November beginnt die grosse
Maréane aus den Tiefen emporzusteigen und zu den benach-
barten flachen, sandigen Revieren in der Uferzone, welche ihr
als Laichplatze dienen, zu ziehen”. Z powyzszego opisu wy-
nika, ze wedrowki godowe siei szalskiej obejmuja niewielki
obszar jeziora, a tarliska jej lezag w bliskiem sasiedztwie naj-
wiekszych zagtebien misy, gdzie ma ona statg siedzibe. Ponie-
waz, jak to moglismy stwierdzi¢ w r. 1930, sieja wigierska uda-
je sie na tarto do zatoki Bialczanskiej, do punktu odlegtego
okoto 1 km =zaledwie od wspomnianego gteboczka Toni Bor,
widzimy w tem dowdéd posredni przypuszczenia, ze w okolicy
ostatnio wymienionej winna znajdowaé sie jej stata siedziba,
ktoéra osobniki dojrzate dopiero p6zna jesienig (w pazdzierniku,
lub listopadzie?) opuszczajg, celem odbycia aktu rozmnazania,
by na poczatku zimy powréci¢ znowu w giebiny. W kazdym
razie potowy, dokonywane w zimie, przekonywujg niezbicie
o tem, ze juz w styczniu doroste osobniki siei znajduja sie
ponownie na terenie wspomnianej kotliny.

Nie jest rzecza oczywiscie wykluczong, ze w dawniejszych
czasach, gdy liczebno$¢ siei byta wieksza, zamieszkiwata ona
rowniez inne glebsze punkty tego jeziora i), gdzie byta tez pota-
wiana i co mogto Heyneman’owi nasungé mysl o rzeko-

2) W ten spos6b sprawe te przedstawia Ty ke 1(l. c. str. 59).
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mych ,wedréwkach”, odbywanych przez nig po calem jeziorze.
Malezy jednak doda¢, ze wediug autora tego, sieja potawiata
sie- réwniez za jego czasoOw najliczniej ,w potudniowej, gteb-
szej czesci” Wigier, co moze tylko oznacza¢ obszar dwu plos:
Zachodniego (44 m) i Srodkowego (43 m). Sadze, ze nie bez
znaczenia bedzie wobec tego zaznajomienie sie blizsze z chara-
kterem limnologicznym kotliny wspomnianej, stanowigcej we-
dle wszelkiego prawdopodobienstwa ostatnia obecnie ostoje
niedobitkéw siei w Wigrach.

Potudniowo-zachodnie rozszerzenie jeziora Wigierskiego,
noszace nazwe Plosa Zachodniego, stanowi najbardziej jego
czes¢ urozmaicong, ograniczong na Pd archipelagiem duzych
i czesciowo wysokich wysp, wybiegajaca zas ku Pn w dwie
poitkoliste zatoki: Stupianska na Z i Bialczanskg na W. Dno
misy w calej tej czesci wybitnie jest faliste. Spotykamy miej-
scami zagtebienia ponizej 30 a nawet 40 m, a obok nich wzno-
sza sie liczne, strome czesto mielizny (,g96rki”), pokryte osada-
mi kredy jeziornej (,gote dna”), roslinnosci wyzszej catkiem
pozbawione, lub porosniete kepami makrofitow podwodnych,
gtébwnie ramienicg (Chara), moczarka kanadyjska (Elodea), rza-
dziej roslinnoscia nawodng (gtdwnie sitowie—Scirpus). Mielizny
tworzg roéwniez obramienie poéinocnych brzegéw wysp wspo-
mnianych; wystepujg nawet luzno rozrzucone po S$rodku misy,
najobficiej—na wschodzie, gdzie niemal przez cala szerokos$¢
jeziora tworzg rodzaj rozlegtej barjery podwodnej, oddzielajgcej
Ploso Zachodnie od Srodkowego.

Wprost ku poéinocy od srodkowej i najwiekszej wyspy—
Ostrowa, nazewnatrz od utworzonej z mielizn jej platformy
podwodnej, znajdujemy wiekszy obszar wody glebokiej. Srodek
jego zajmuje wiasnie Ton Bo6r. Giebokosci wynoszg tutaj 30—
40 m, osiggajac na niewielkiej przestrzeni, jako maksymum —
44 m. Dno kotliny pokrywa delikatny mut okrzemkowy, jasno-
popielatej barwy, o duzej =zawartosci weglanu wapniowego.
Probki mutu tego, wziete sondg rurowg N aumann’a wyka-
zujg profil nastepujacy: 1) gérna warstwa, grubosci 2—3 cm,
sktadajgca sie z brunatnego biopelu, 2) warstwa $rodkowa,
grubosci 10— 15 cm, ziozona z wiasciwego mutu popielatego
i 3) warstwa dolna, migzszosci nieznanej, ztozona z dos$¢ jedno-
rodnej masy jasnego, zo6ttawego, lub biatego osadu, biologicz-
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nie juz nieczynnego. Prébka taka, poddana wysychaniu z do-
stepem powietrza, odbarwia sie silnie, stajgc sie niemal catko-
wicie biata, co Swiadczy o matej zawartosci w mule skiadni-
kéw organicznych i wybitnej zdolnosci jego do mineralizaciji.
Analiza mikroskopowa wykazuje w goérnej warstwie $wiezego
mutu przewage szkielecikdbw okrzemek oraz drobnych czastek
detrytusu, okruchéw makroflory wodnej, wreszcie licznych dro-
bnych odtamkoéw zwapniatych skorupek mieczakéow.

Fauna denna tej czesSci jeziora jest bogata, reprezentowa-
na gtéwnie przez larwy Chironomidéw oraz typowego dla Wi-
gier kietza gtebinowego Pallasea guadrispinosa. Pozatem spo-
tykamy w mule w wiekszej ilosci: 2 gatunki robakéw skgpo-
szczetych: Tubifex tubifex i T. barbatus oraz kilka form maitzy
z rodzaju Pisidiutn. Chironomidy, zwykie w tej okolicy, sg to
typowe d!a otwartych czesci Wigier formy tlenolubne: Lauter-
bornia Coracina, Monodiamesa bathophila, Stictochironomus
i Sergentia. Wreszcie ze skorupiakdw widtonogich pospolity
jest w strefie przydennej rosty Cyclops gigas.

Co sie tyczy temperatury wody i zawartosci w niej tlenu,
stosunki nie odbiegaja na Toni Bor istotnie od tego, co widzi-
my w innych otwartych i gtebokich czesciach Wigier. Dla Sci-
Slejszej charakterystyki tego witasnie punktu, zatgczam ponizej
nieco liczb szczegdtowych, dotyczgcych roku 1924 (Tab. |1 i I).

Z Tab. 1widzimy, ze termika tej czesci Wigier posiada
cechy typowe dla innych glebokich czesci tego zbiornika,
omoéwione przez mnie wyczerpujaco w pracy dawniejszej (1926).
W szczeg6lnosci znamionuje je stala niska temperatura warstw
gtebokich (ponizej 15 m) Maksymum ogrzania wody przyden-
nej w czasie stagnacji letniej wyraza sie liczba: 7.0—7.5°C
(w gteb. 30—40 m). W listopadzie i poczatku grudnia obejmu-
je cala mase wody cyrkulacja catkowita, ktéra doprowadza do
wyréwnania temperatur (homotermji) w tym okresie.

Widzimy z Tab. Il, ze budzet tlenowy omawianego punktu
jest dos¢ wysoki, jakkolwiek ustepuje on nieco Kkilku innym,
bardziej gtebokim punktom otwartych Wigier. W S$rodku lata
zawartos¢ procentowa tlenu w wodzie przydennej wynosi na
Toni Bo6r jeszcze od 55 do 60%. W pazdzierniku natomiast,
w okresie jesiennego minimum tlenowego, spada zawartosc
gazu tego do 3 cm3w litrze wody, co stanowi tylko 36.5°0
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TfIB. I

Wigry, Toh Bo6r. Temperatura wody. 1924.

m 23. VIl 4.1X 20.1X 23.X 27 .XI 3.XII
o , 18.7 16.5 151 10.8 52 4.6
5 18.2 — — — — —
7.5 17.7 16.2 — — — —
10 13.7 15.0 14.8 10.8 5.2 - 45
15 8.6 — 10.0 10.7 5.2 4.5
20 7.7 7.8 8.0 8.3 52 4.5
30 7.2 7.3 — 7.5 52 45
35—41 7.1 71 7.3 74 52 4.5

stanu nasycenia. W tym samym' czasie (dn. 20. X. 1924) za-
wartos¢ tlenu na sasiednim. Gieboczku Okuniowym wynosita
w gtebokosci 50 m jeszcze 421 cm@/l, tj. prawie 50% nasy-
cenia normalnego.

Sieja nalezy, jak wiadomo, do ryb nader wrazliwych na
zawarto$é tlenu w wodzie otaczajgcej, chociaz jest prawdopo-
dobne, ze r6zne formy majg niejednakowe wymagania w tej
mierze. Przemawia za tem przypuszczeniem fakt utrzymywania
sie w ciggu lat dziesigtkbw, a nawet rozmnazania sie¢ niekto-
rych form, aklimatyzowanych w jeziorach ze znacznym deficy-
tem tlenowym. Miedzy innemi nader wymowny jest pod tym
wzgledem przykitad jezior Gorzynskich w Wielkopolsce, skad
interesujgce dane limnologiczne ogtosit przed paru laty Thie-
nemann (1928), oparte na badaniach z r. 1918. Wszystkie je-
ziora tej grupy znajdujg sie w stadjum dos$¢ daleko posunietej
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TfIB. II.
Wigry, Tohn Bér. Wahania zawartosci tlenu.

1) cm3/l O2; 2) °/o O2

m 23.V1II 4.1X 20.1X 23.X 27.X1 3.X1
6.59 6.92 8.15 7.28 8.07 8.33
101.1 101.5 115.9 94.2 91.1 92.6
75 6.29 6.65
94.4 96.9
10 5.02 6.72 831 7.24 8.18 8.35
69.3 95.5 117.5 93.7 92.3 92.6
15 4.83 4.25 7.10 8.19 8.42
59.3 54.0 91.6 91.3 93.3
20 4.42 4.33 3.62 3.78 8.23 8.38
53.1 52.2 43.8 46.1 92.9 92.9
30 4.65 4.48 3.28 8.19 8.40
55.2 53.3 39.2 91.3 93.1
3511 4.65 4.23 4.12 3.06 8.54 8.38
54.4 50.1 49.0 36.5 96.4 92.9
a3 8.23
91.2
Uwaga. Préobki z warstwy najgtebszej brane byly wszedzie 1/2 m nad

powierzchnig mutu. Przy obliczeniu 0/0 zawartos$ci nie uwzgle-
dniono wahan cisnienia barometrycznego.

eutrofizacji. W zgodzie z tem, ilos¢ tlenu w warstwie podsko-
kowej juz we wrzes$niu spada tam do 3 cm3l, lub nawet poni-
zej tego. Makrofauna Chironomidéw dennych nalezy do typu
Bathophilus-Sergentia, nie zawiera natomiast w swym skladzie
przedstawicieli grupy Tanytarsus. Mimoto w jeziorach owych zyje
od diuzszego czasu t. zw. sieja szlachetna (Coregonus gene-
rosus Peters). Autor dochodzi wobec tego do wniosku, ze ,die
Sauerstoffverhaltnisse fur den Stand dieser Coregonenart im
See keine Rolle spielen”. Wyjasnia za$ fakt podobny w ten
sposOb, ze sieja szlachetna jest forma planktonozerna, trzyma-
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jaca sie nie przy dnie, jak to czynig formy z grupy np. hol-
sztynskiej, lecz przedewszystkiem w warstwie termokliny, lub
pod nig bezposrednio, gdzie witasnie w porze letniej skupia sie
najliczniej plankton skorupiakéw, stanowiacy gtéwny pokarm
tego gatunku. O ile wiec powyzsze twierdzenia o swoistej eko-
logji siei szlachetnej odpowiadajg rzeczywistosci, deficyt tleno-
wy, panujacy w warstwie podskokowej jezior moégtby istotnie
dla tej formy by¢ bez znaczenia. Ale w takim razie sieja ta
mogtaby wogdle zyé nawet w jeziorach wybitnie eutroficznych.

Poniewaz nasza sieja wigierska, jak to stwierdzitem, zywi
sie wylgcznie grubszg faung denng (Chironomidae, Pallasea),
przebywaé¢ musi ona z koniecznosci w wodzie giebszej, zwiasz-
cza ze bedac z drugiej strony ryba o charakterze po6tnocnym,
nie znosi wyzszych temperatur letnich, zwyklych w epilimnio-
nie jezior Srodkowoeuropejskich. Mimoto nie nalezy sadzi¢, ze
wystepujgca przy dnie na Toni Bér stosunkowo znaczna znizka
zawartosci tlenu mogtaby oddziatywaé na nig szkodliwie. W isto-
cie, jak wynika z Tab. Il, spadek tlenu w wodzie przydennej
zaznacza sie tutaj wybitniej dopiero w koncu pazdziernika,
kiedy zapewne i nasza sieja rozpoczyna wedrowke ku miej-
scom pilytszym. Po skonczonem za$ tarle, gdy opuszcza sie
ona ponownie w gtebiny, znajduje w nich, skutkiem cyrkulacji
jesiennej, zndw odpowiednie dla siebie warunki tlenowe (por.
rubryke ostatnig Tab. II).

Reasumujac omoéwione wiasciwosci limnologiczne tej cze-
Sci Wigier, gdzie wedtug, posiadanych wiadomosci, sieja ma
stalg siedzibe, mozemy stwierdzi¢, ze ani cechy fizyko-chemicz-
ne (temperatura, tlen), ani warunki pokarmowe (obfitos¢ ma-
krofauny dennej) tego Srodowiska nie ttumaczg faktu zmniej-
szania sie jej liczebnosci. Nasuwatyby sie wiec tylko jako mo-
zliwe dwie inne przyczyny tego zjawiska: degeneracja fizjolo-
giczna kolonji wigierskiej oraz szkodliwy wptyw cztowieka. Oba
te przypuszczenia postaram sie w dalszym ciggu, w miare po
siadanego materjatu, rozwazy¢ doktadniej.

3. Obecnos$¢ siei w innych jeziorach
Suwalszczyzny.
Kwestja, czy sieja wystepuje, wzglednie wystepowata da-
wniej w innych jeziorach Suwalszczyzny, przedstawia sie w Swie-
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tle danych literatury niecatkiem jasno. W kazdym razie stwier-
dzi¢ i tu wypada, ze pewne zamieszanie w tej dziedzinie po-
wstaje dopiero w pracach rosyjskich i polskich nowszych cza-
sow. Z dawnych autoréw jedynie Watecki wspomina raz
mimochodem (1864, s. 67) o domniemanem wystepowaniu ryby
tej ,w jeziorze Trockiem i Miadziole”, zaznaczajgc przy tern
jednak wyraznie, iz jest to tylko ,podanie”, nie sprawdzone
w sposOb Scisty. W innych pracach tego autora, zawierajgcych
wzmianki o siei wigierskiej, brak jakichkolwiek danych o wy-
stepowaniu ryb siejowatych gdzieindziej w Polsce. Natomiast
w chronologicznie ostatniej z nich Watecki powiada katego-
rycznie, ze Wigry jest to ,jedyna w kraju miejscowos¢ siei”
(1889—90, s. 287). Zauwazy¢ trzeba, ze autor w pracach swych
nie uwzglednit stosunkéw, dotyczacych ziem polskich b. zaboru
pruskiego. Ujmujgc obszar Polski w dzisiejszych jego grani-
cach panstwowych, bedziemy musieli zdanie powyzsze zastu-
zonego naszego ichtjologa zastgpi¢ twierdzeniem, ze Wigry sa
jedynym zbiornikiem $rédlgdowym w kraju, gdzie zyje dzi$
sieja niewatpliwie autochtoniczna. Nie wylacza to rzecz prosta
mozliwosci istnienia siei w innych jeziorach w epoce, gdy nie
zdazyly one ulec jeszcza eutrofizacji w tym stopniu, co dzis.

Epoka ta jednak musiala znacznie poprzedzi¢ w czasie
okres badan W ate ckiego, kiedy to dochowaly sie juz tylko
gluche wersje o wystepowaniu siei w paru jeziorach kreséw
wschodnich. Wypadki takie stopniowego zanikania ryb siejowatych
na obszarze dawnego, bardziej szerokiego ich zasiggu geograficz-
nego w Europie poinocnej i sSrodkowej dadzg sie z wszelkag
pewnoscig ustali¢ z literatury niemieckiej i francuskiej.

Skoro mowa atoli o ziemiach polskich, wymarcie siei na
domniemanych starych jej placéwkach na kresach wschodnich
musiato niewatpliwie nastgpi¢ w czasach wczes$niejszych od
pierwszych préb aklimatyzowania tutaj form obcych. W ten
sposob twierdzenie niedawne Prawdin’a (1929), jakoby sieje
z jeziora Pejpusu zapuszczono do kilku jezior polskich, w kto-
rych zyly réwnoczes$nie ,wilasne lokalne ryby siejowate”, mo-
zemy uzna¢ za uzasadnione jedynie w stosunku do Wigier.
O tem bowiem, by w ktéremkolwiek z takich jezior wystepo-
waty w czasach nowszych formy autochtoniczne 2z tej grupy,
nie mamy zadnych wiarogodnych danych.



17

Natomiast jako stanowiska wtérne form pochodzenia obce-
go, aklimatyzowanych przez Rosjan w Suwalszczyznie, wymie-
niano kilka jezior, badZz potozonych w poblizu Wigier, jak Biate
Wigierskie, Perty, Serwy, Krzywe Hucianskie, badz dalszych,
jak j. Rybczyzna. O fakcie rzekomego potawiania w tych zbior-
nikach sporadycznych osobnikéw siei podatem wiadomos¢
w pracy uprzedniej. Opieralem sie przytem wylacznie (précz
jednego wypadku, o ktérym nizej) na wiadomosciach ustnych,
dostarczonych mi przez rybakéw miejscowych. Nie ulega watpli-
wosci, ze wzmianki, spotykane na ten temat w pracach innych
autoréw, pochodzity z podobnego zroédia, lub byly, jak w pracy
Kulmatyckiego (1924), powtdérzeniem podanych w tej dzie-
dzinie przez poprzednikdw wiadomosci. Wobec wszystkich danych
powyzszych o wystepowaniu siei w pozostatych jeziorach su-
walskich zmuszony jestem zajg¢ obecnie wysoce krytyczne sta-
nowisko. Kazdy, kto miat moznos$¢ blizszego stykania sie z lu-
dnoscig rybacka, wie dobrze, jak duzo w tych ,informacjach”,
dotyczgcych jezior i ich mieszkancéw, bywa pierwiastku fanta-
stycznego. Faktem niezaprzeczonym jest to tylko, ze do szere-
gu jezior tej dzielnicy prébowano w latach 1900— 1913 zapusz-
cza¢ narybek siei, pochodzacy albo z dawnej panstwowej wy-
legarni w Dorpacie, albo tez z wylegarni w Nikolskoje (Nikol-
skij Rybowodnyj Zawéd). Wynik jednak wszystkich tych poczy-
nan, w oswietleniu Zrédet rosyjskich uznano za ujemny. Jedy-
nie w zwigzku z dokonanem w r. 1912 zapuszczeniem ikry siei
do j. Biatego Wigierskiego istniaty niejakie poszlaki, ze aklima-
tyzacja ta sie powiodta. Wspomina o tem mianowicie Eg lit
(1914), dodajac, iz, wedlug—znowuz— ,st6w rybakéw”, miano
ztowi¢ w zimie r. 1913 w jeziorze tem ,kilka malutkich siejek”.

Jezioro Biate ma zaledwie 98.6 ha powierzchni, ilos¢ zas
zapuszczonego tam w r. 1912 narybku wynosita 190.000. W ra-
zie wiec istotnie udanej aklimatyzacji, trudno bytoby z tem dzi$
pogodzi¢ fakt nie znajdowania w ciggu nastepnych 17-tu lat
w jeziorze, coroku w zimie odtawianem duzemi witokami, ani
jednego okazu siei. Podobnie w innych jeziorach nie towiono
w nowszych czasach réwniez tego gatunku.

Wyjatek jedyny stanowi j. Krzywe z grupy Hucianskiej,
skad pochodzit ztowiony tam w r. 1923 okaz jeden siei, opi-
sany swego czasu przezemnie. Wobec tego, ze réznit sie on
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morfologicznie znacznie od siei, zyjacej w Wigrach, sktonny by-
tem widzie¢ w nim potomka zapuszczonych tutaj ,sigow” ro-
syjskich. Poglad taki nie wydaje mi sie teraz jednak uzasadniony.
Przedewszystkiem, jak wynika ze statystyki E glit’a, dotyczacej
zarybiania jezior suwalskich (1914, s. 212), do jez. Krzywego
prébowali zapuszczaé Rosjanie nie sieje, lecz stynke, réwniez
zreszta bez powodzenia. O wiele wiec blizsze prawdy bedzie
zapewne nastepujgce wyjasnienie tej kwestji. W latach przed-
wojennych (zdaje sie od r. 1910) istniata nad jez. Krzywem
wylegarnia prywatna p. F. Naumana, ktéry (jak mi zako-
munikowat o tem w notatce, sporzadzonej z pamieci przed
kilku laty) sprowadzit w r. 1913 do swej wylegarni 500.000 ikry
»,Siga woitchowskiego” z Petersburga. Owo6z podczas okupacji
niemieckiej Suwalszczyzny zolnierze zniszczyli groble, oddziela-
jaca stawy rybne od j. Krzywego, do ktérego tez, wedlug Swia-
dectwa ich witasciciela, ujs¢ mialy hodowane tam ,sigi”.

Jezioro Krzywe, o0 czem wnosze z jego cech Ilimnolo-
gicznych, dla ryb tososiowatych nie jest odpowiednie; sieja mu-
siata w niem stopniowo wymrzeé¢, a jedyny osobnik zitowiony
nalezat zapewne do ostatnich pozostatosci owej obsady stawow,
dzieki przypadkowi do jeziora zaniesionej. Poniewaz ,sig wot-
chowski” jest to Coregonus lavaretus f. baeri Kessler, poréwna-
nie z nim naszego okazu z Krzywego mogtoby wyjasni¢ blizej
stuszno$¢ tego przypuszczenia. Niestety, o ile mi wiadomo,
aparat skrzelowy /. baeri, spotykanej jako wedrowna w rz. Wot-
chowie, nie zostat dotad dokitadnie poznany. W kazdym razie,
jak to wynika z danych, ogtoszonych ostatnio przez Pra wdi-
na, stwierdzi¢ nalezy, ze ilos¢ zabkéw na | tuku skrzelowym
u naszego okazu lezy w granicach wahan indywidu-
alnych, wiasciwych C. I. forma baeri.

Zamykajgc niniejszy przeglad dawniejszych prob akiimaty-
zowania ryb siejowatych w Suwalszczyznie, wspomnie¢ wypada
jeszcze o chronologicznie ostatniej prébie, dokonanej juz pod
zarzadem polskim. W r. 1925 sprowadzono mianowicie, stara-
niem o6wczesnego Wydziatlu Rybackiego Min. Rolnictwa, z Es-
tonji ikre zaptodniong siei z Pejpusu, ktorej 350 000 przezna-
czono do obsady 3 jezior: Wigier, Pert i Biatego Wigierskiego.
Wpuszczenie ikry, z ktorej juz w czasie transportu do Suw'atk
poczely sie wylega¢ miode rybki, nastgpito dn. 23 marca r. 1925,
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w warunkach niestety mato pomys$inych. Poniewaz o&éwczesny
Inspektorat Rybacki w Suwatkach, ktéry z urzedu zajat sie tag
sprawg, nie miat moznosci, wobec braku odpowiednich urza-
dzen, przechowaé¢ nadestany narybek nawet przez czas -krotki,
wypadto zarzagdzi¢ niezwloczne jego wpuszczenie do wody, co
napotkato jednak na trudnos$ci. Lod na jeziorach byt tak watty,
ze wejscie nan nie bylo mozliwe; musiano ikre wpusci¢ wo-
bec tego w poblizu brzegu, gdzie byta ona niewatpliwie nara-
zona na liczne niebezpieczenistwa. W istocie, zaledwie w ty-
dzien po zapuszczeniu, pod wptywem nagtej zwyzki tempera-
tury powietrza oraz wiatru, jeziora te uwolnily sie catkowicie
od pokrywy zimowej, przyczem wylegte, lub legnace sie do-
piero larwy siei zostaly naraz wystawione na niszczgce dziata-
nie fal w strefie przybrzeznej. NiepomysSlnym warunkom me-
teorologicznym, charakterystycznym zresztg dla ,marcowej” po-
gody okresu, w ktérym normalnie nastepuje wylag larw tego
gatunku, sktonny bytbym przypisa¢é w danym razie ujemny wy-
nik ostatniego zarybienia, ktorego skutkéw w zadnem z jezior
wymienionych nie wudato sie stwierdzi¢ w latach nastepnych.

4. Doswiadczenie ze sztucznem zaptodnieniem
ikry siei wigierskiej.

Wsréd omowionych, podejmowanych w réznym czasie po-
czynah z zarybianiem sieja Wigier i jezior sasiednich brakio
dotagd jednego: préby rozmnozenia sztucznego autochtonicznej
mieszkanki tego jeziora. Za podjeciem tego rodzaju jednak
proby przemawialy pomysSine doswiadczenia, poczynione w ana-
logicznych przypadkach w Kkilku jeziorach europejskich, gdzie
rowniez dal sie zauwazy¢ w czasach nowszych spadek potowow
siei. Do jezior takich nalezy holsztyriskie jezioro Selenter-
see, zamieszkate przez swoista forme, pokrewna siei szalskiej.
Liczebnos¢ kolonji, w latach 70 tych nader jeszcze znaczna, ku
koncowi ubiegtego stulecia silnie tam spadifa i zniewolita czyn-
niki zainteresowane do szukania sztucznych sposobdéw jej po-
wiekszenia. Zastosowane S$rodki zapobiegawcze polegaty na
tem, ze dojrzale osobniki samic i samcoéw, towione bezposre-
dnio przed tartem, umieszczano w specjalnych zagrodach, w sa-
mem jeziorze urzadzonych w poblizu miejsc tarliskowych. W za
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grodach tych sieja odbywata tarto i tutaj tez nastepowat pierw-
szy okres rozwoju narybku, wystawionego, jak wiemy, najwie-
cej na niebezpieczenstwo ze strony licznych nieprzyjaciét. Prosty
ten zabieg dat Swietne wyniki i spowodowat w ciggu 10 lat
6w skutek, ze liczebnos$¢ siei w Selentersee wzrosta (1895— 1905)
przeszto 3-krotnie, gdy przeciwnie w poprzednim okresie z roku
na rok sie zmniejszata. PodkresSlam, ze dzialo sie¢ to w tym
samym czasie, z ktérego pochodzily przytoczone wyzej licz-
by statystyki rosyjskiej, stwierdzajgce wrecz odwrotne zjawisko
u nas w Wigrach.

Przytoczony przyktad swiadczy o tem, do jak pomysinych
wynikéw moze doprowadzi¢ interwencja umiejetna, a zarazem
wskazuje on, ze przyczyn zmniejszenia sie liczebnos$ci siei nie-
koniecznie musimy zawsze szuka¢ w degeneracji fizjologicznej
danej kolonji, skoro sama tylko ochrona tarta oraz mtodego
pokolenia przed wpilywami szkodliwemi wystarczyta tu w zupet-
nosci do zabezpieczenia dalszego rozrodu naturalnego.

Nasuwa sie przypuszczenie, ze i u nas w Wigrach bynaj-
mniej nie pogorszenie o0go6lnych stosunkéw limnologicznych,
lub tez degeneracja zyjacej tutaj rasy stanowig przyczyne braku
u niej naturalnego przyrostu. Okazy, towione w latach ostat-
nich, nie zdradzajg wcale swym wygladem objawéw jakiego-
kolwiek zwyrodnienia, co a priori, wobec odosobnionego w cig-
gu lat bytowania nielicznej kolonji endemicznej, wolno byto
przypuszcza¢, dopatrujgc sie w tem wiasnie przyczyny poste-
pujacego zmniejszania sie liczebnos$ci. Analiza wymiaréw, wagi
i wieku okazow wigierskich wskazuje przeciwnie na dobry stan
ich odzywienia \ szybkie tempo wzrostu, odpowiadajgce, lub
nawet przewyzszajgce pod tym wzgledem formy pokrewne zje-
zior szwedzkich i péinocno-niemieckich Schaalsee, Madiisee
i Selentersee. Fakty tego rodzaju zachecaty do wykonania proé-
by sztucznego rozmnazania siei w Wigrach. Prébe taka posta-
nowitem w jesieni roku 1930 wykonac.

Celem wuzyskania dojrzatych produktéw rozrodczych siei
wigierskiej trzeba bylo przezwyciezy¢ pewne trudnosci lokalne.
Najwazniejszg byta calkowita nieswiadomos$¢ tego, gdzie ryba
ta odbywa swe tarto. W drodze wywiadéw u starych rybakow,
pamietajgcych jeszcze czasy stosunkowo obfitych jej pctowow,
udato sie ustali¢ niektore szczegoély, dotyczace czasu trwania
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i warunkéw tarta. Zgodnie z danemi literatury, okres tarla
u siei wigierskiej ma przypada¢ na koniec listopada i poczag-
tek grudnia; trwa jednak, o ile wierzy¢ wspomnieniom ryba-
kéw, dos¢ krotko, mniej wiecej dni dziesie¢, przyczem najdtu-
zej jakoby przeciggng¢ sie moze do dnia 8 grudnia. Poniewaz
jezioro niekiedy juz w listopadzie zamarza, jest prawdopodob-
ne twierdzenie jednego z rybakéw, ze par krotnie miat obser-
wowac¢ on tarto siei pod lodem. Nie jest to atoli z pewnoscia
regutg. Ryby, ciggnace na tarliska, cechuje podobno niezwykita
ostroznos$¢, ktéra powodowane opuszczajg one swe kryjowki,
potozone w poblizu w punktach gtebszych, dopiero u schytku
dnia a nastepnie ponownie powracaja do nich o $wicie. Inny
rybak moéwit mi, ze sieja nigdy podobno nie skupia sie w je-
dnem miejscu gromadnie w czasie tarta, lecz odbywa je w sta-
nie rozproszonym, na wiekszej przestrzeni, cigghgc na tarliska
.parami”. Najchetniej ma wybiera¢ na tartlo noce bezwietrzne
i ciemne, unika natomiast $wiatlta ksiezycowego i wzburzonej
wody. Diugotrwaly niepomys$iny stan pogody w tym czasie mo-
ze wogo6le udaremnic¢ tarto.

Co sie tyczy miejsc, gdzie tarto sie odbywa, rybacy wska-
zywali rézne punkty, miedzy innemi: brzegi wsi Krusznik w po-
tudniowo-wschodniej czesci jeziora, okolice matej wysepki Wa-
lenciak pod wsig Bryzgiel, ciesnine, oddzielajacg wyspe Ostrow
od lgdu pod wsig wymieniong, nastepnie mielizny w zatoce
Biatczanskiej i u jej wylotu, wreszcie nawet brzeg Rosochatego
Rogu na Plosie Poinocnem. Wiekszo$¢ wymienionych punktéw
wydaje sie jednak mocno watpliwa. Po kilku niefortunnych
prébach w poblizu Bryzgla i Walenciaka, potowy, dokonane
przez Stacje Hydrobiologiczng zostaly zesrodkowane wytgcznie
na terenie zat. Biatczanskiej.

Potowy powyzsze odbyly sie w czasie od 28.XI do 4.XI!l.
1930, przy udziale dwu zawodowych rybakéw miejscowych,
ktérym towarzyszyt stale laborant Stacji p. A. Wasyl en ko.
Zaopatrzony w sterylizowane naczynia szklane oraz termos do
przechowywania produktéw rozrodczych, otrzymat on pozatem
dyspozycje natychmiastowego transportowania wszystkich zto-
wionych w stanie $Swiezym osobnikéw na Stacje, gdzie doko-
nany miat by¢ sam akt zaptodnienia ikry.

Technika potowdéw byla nastepujgca. Uzyte do nich zo-
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staly sieci zastawne, o wymiarach oczka 40—50 mm i diugosci
ogodlnej okoto 400 m. Sieci te =zastawiano codziennie przed
noca, wyciggano za$ o Swicie. Gtdbwnym punktem potowéw by-
ty mielizny, potozone w zachodniej czesci zatoki Biatczanskiej,
znane pod nazwa ,GO6rki Rzepiskowej”. Przez caly czas zdotano
ztowi¢ tylko 5 osobnikéw: 1 samice i 4 samce. Wszystkie one
zostaly ztowione w giebokosci od 1 m do 3 m, niedaleko od
potudniowo-zachodniego brzegu zatoki. Przewaga samcow zda-
wata sie wskazywaé, ze mamy przed sobg dopiero poczatek
tarta i pozwalata mie¢ nadzieje na obfitszg zdobycz w dniach
nastepnych 1. Niestety 4 grudnia potowy musialy by¢ przerwa-
ne, wobec silnego wiatru i trudnosci dostawania sie przy po-
mocy niewielkiej todzi wiostowej do punktu potowoéw, odlegte-
go kilkanascie kilometréw od Stacji. Niefortunny traf bowiem
zdarzyt, ze stacyjna 16dz motorowa w samym poczatku kam-
panji ulegta uszkodzeniu i nadal do tego celu uzyta by¢ nie
mogta. Wypadto ograniczy¢ sie do zaptodnienia ikry, otrzyma-
nej od jedynej ztowionej samicy, oraz do zbadania wszystkich
okazéw w kierunku morfologicznym.

Z 5-ciu osobnikéw jedynie samica ztowiona zostata i do-
starczona na Stacje w stanie zywym. Z samcow jeden w chwili
wydobywania z sieci zdradzat stabe objawy zycia, lecz usngt
nastepnie w czasie transportu. Trzy pozostate byly martwe.
Jeden z tych ostatnich, jak sie pokazato, miat gruczoty roz-
rodcze opréznione; drugi posiadat zaledwie znikome ilosci sper-
my. Sperma dwu pozostalych samcéw uzyta zostala do sztucz-
nego zaptodnienia. Wszystkie okazy ztowione byly roste, dobrze
odzywione, o ISnigcej, srebrzystej tusce, pokrytej zarbwno u sam-
cow, jak u samicy, wydatnemi, bialemi guzami godowemi.
Charakterystyczne jest, ze ryby te prawie nie réznity sie mie-
dzy soba wielkoscig, ani wiekiem: wszystkie mialy mniej wiecej
50 cm diugosci ciata (bez ptetwy ogonowej) oraz 6— 7 lat skon-
czonych. (Oznaczenia wieku dokonano na zasadzie tusek).

1) Mozna coprawda réwniez to ttumaczy¢ statem anormalnem usto-
sunkowaniem obu pici w jeziorze. Przypuszczenie takie wydaje mi sie je-
dnak z tego powodu malo usprawiedliwione, ze w potowach dawniejszych
siei w Wigrach przewazaly odwrotnie samice, a w wyniku ogoélnym ilos¢
zbadanych samic byta taka sama, jak samcoéw.
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Zarowno meskie, jak zenskie produkty rozrodcze czynity
wrazenie dojrzatych. G samicy jaja wydobywaly sie z otworu
piciowego samorzutnie, skoro tylko brato sie jg do rgk. G sam-
cow wyptywato nieco spermy w tych samych warunkach, do
uzyskania jednak wiekszej jej ilosci trzeba byto stosowac lekki
masaz okolicy brzusznej. Zaptodnienie przeprowadzono metoda
sucha, w duzym wyjatowionym Kkrystalizatorze, z zachowaniem
naleznej ostroznosci, wedtug zasad powszechnie przyjetych. Sa-
mica po ztozeniu ikry zyla jeszcze w ciggu Kkilku godzin. Sam-
ce w chwili pobrania spermy wprawdzie juz nie zyly, zbadanie
jednak spermy pod mikroskopem wykazato obecno$¢ ruchu
u piernikow.

Ogodlna ilo$¢ jaj, dostarczonych przez te samice, wynosita
nieco ponad 19000. Objeto$¢ jaja réwnala sie 0.008 cm sz,
przy $rednicy przecietnej 2.4 mm (wahania od 2.0 do 3.0 mm),
Waga S$rednia jaja wynosita 0.0102 g (obliczona z wagi 100 jaj,
rownej 1.0177 g). Waga catej ikry: 194 g. Barwa jej byla inten-
sywnie zo6Ha, o odcieniu szafranowym. BezposSrednio po zapto-
dnieniu przeptukana doktadnie woda, zachowata ikra nadal wy-
bitna lepkosc¢.

Wieksza cze$¢ ikry (okoto 16000) przeniesiona zostata do
wylegarki sys. W eiss’a; czes¢ mniejszg umieszczono w matym
aparacie wylegowym typu C hase’a. Przez obie wylegarki prze-
ptywat stale prad wody, o szybkosci 1.5—2 I/m. Niestety wo-
bec uszkodzenia przez huragan instalacji elektrycznej na Stacji,
nie mozna byto mys$le¢ o uruchomieniu pompy wirowej, celem
doprowadzenia do wylegarek wody z Wigier. Wypadto Kkorzy-
sta¢ z wody studziennej, odznaczajgcej sie duza zawartoscig
weglanu wapniowego, zatem, jak zgoéry nalezato przypuszczac,
nieodpowiedniej do danego celu. Woda tego rodzaju wydziela
z tatwoscig weglan wapnia, ktéry osadzajgc sie na btonach jajo-
wych, czyni je nieprzenikliwemi dla wymiany gazowej. Nalezy
sgdzi¢, ze to byto wiasnie przyczyng niepomysinego zakoncze-
nia proby.

Poczatkowo, w pierwszym okresie wylegania rozwdj jaj
odbywat sie normalnie. Odsetek zaptodnionych, w stosunku do
ogodlnej ilosci jaj, znajdujacych sie w aparatach, nie byt nieko-
rzystny, gdyz wynosit okoto 80%. Przyrost wagi jaj w ciggu
pierwszych dni przedstawiat sie jak nastepuje:
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Przed zaptd. Po 48 god. Po 70g. Po 76 g.
Waga przecietna 1 jaja: 0.0102 0.0124 0.0147 0.0123

Przyrost ciezaru w stosunku _ 200
do wagi pierwotnej:

Liczby przytoczone zdaja sie Swiadczy¢ o tem, ze rozwdj
pierwotnie przebiegat prawidtowo. Wskazywatl na to samo niski
odsetek jaj zmetnialych. Zdaje sie natomiast, ze anormalne
zjawisko stanowita nadmierna lepkos$¢ bton jajowych, powodu-
jaca nieregularne krazenie ikry w obu aparatach i sktonnos¢
jej do przyklejania sie do $cianek. Po uptywie 70 godzin od
momentu zaptodnienia, tj. w czasie, gdy ciezar jaj wzrost o prze-
szto 40°/o, w stosunku do jaja niezaptodnionego, wzmocniono
stopniowo szybko$¢ przeptywu wody do 4 I/m. Mimoto wiek-
szos¢ ikry tworzyta obecnie zbity kigb, utrzymujgcy sie nieru-
chomo w dolnej czesci aparatu.

Na 4-ty dzien po zaptodnieniu dato sie zauwazy¢ obumie-
ranie jaj w obu wylegarkach. W nastepnym dniu ilo$¢ jaj mar-
twych wzrosta, mimo usuniecia wszystkich jaj podejrzanych. lkra
zachowywata w dalszym ciggu wybitng lepkos$¢, zbijajac sie
w kieby, lub tworzac rodzaj odwréconego lejka w dolnej czesci
aparatu Weis s’a, skad nawet wzmozony prad nie byt zdolny
unies¢ jej do goéry i wprawi¢ w ruch obrotowy. W nastepnych
dniach ilos¢ jaj obumartych stale rosta i doszta w 7-m dniu
hodowli do okoto 75°/0. Jaja zdrowe- wykazywaly natomiast
dalszy przyrost wagi. W 7-m dniu wynosita ona 0.0158 g. W na-
stepnym dniu ilo$¢ jaj zdrowych spadita do kilku °/0 zaledwie.
W 11-m dniu reszta ikry w obu wylegarkach obumaria.

5. Stosunki morfologiczne.

Glébwne wymiary ciata 5-ciu okazéw zawiera Tab. Ill. Po-
miary zostaly wykonane przez asystentow Stacji Hydrobiolo-
gicznej pp. dr. M. Gieysztora i J. Wiszniewskiego,

wedtug schematu B. Dybowskiego (1914). Wobec matej
ilosci osobnikéw zbadanych, nie mozna bylo przeprowadzic
analizy biometrycznej wazniejszych proporcyj ciata. Porowny-
wujac jednak dane, uzyskane dla tych pieciu okazéw, z moje-
mi pomiarami dawniejszemi, mozemy stwierdzi¢ w obydwu
przypadkach zasadniczo ten sam pokd6j morfologiczny.
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W pracy uprzedniej (1923) wymienitem, jako cechg charak-
terystyczng dla siei wigierskiej, nadewszystko znaczng wyso-
kos$¢ jej ciala. Te samg cechg widzimy u osobnikéw obecnie
zbadanych. Stosunek °/0-wy wysokosci ciata (altitudo corporis)
do diugosci (bez ptetwy ogonowej) wyrazajg liczby nastepujace:
Nr. 1. 26.3%, Nr. 2. 28.6%, Nr. 3. 28.5%, Nr. 4. 27.6%,
Nr. 5 31.5%. Srednio wynosi ten stosunek: 28.70 % i jest
wyzszy, niz obliczony dla innych form europejskich, znanych
mi z literatury. Dla przyktadu przytocze, ze dla siei puckiej
(Coregonus lavavetus f. polonica Kulmatycki) wynosi stosunek
powyzszy: 23.59%) (Kulmatycki 1924), dla siei okoninskiej:
24.63 % (Kulmatycki 1c.) dla siei szlachetnej z j. Goérzyn-
skiego: 25.24% (tenze autor), dla Coregonus baeri zWotchowa:
2256 % (cT) i 23.38% (9) (Prawdin 1924), wreszcie dla Cor.
lavaretus /. sunensis Prawdin: 23.01 % (Prawdin 1929). RO6w-
niez dla licznych siej, aklimatyzowanych w jeziorach wioskich,
stosunek ten nie przekracza przecietnie 25%; najwyzszy jest
u formy, zyjacej w j. Boisena, gdzie wynosi 26.9% * (Teresa
Sto 1z 1929).

Nadmienie, ze u jednego samca wypreparowany zostat
przew6éd pokarmowy i dostarczony w formalinie do Zaktadu
Zoologicznego Uniw. Warszawskiego, celem zbadania pasorzy-
tow. Nie znaleziono ich jednak tam wcale. Przejdzmy do bu-
dowy narzgadu skrzelowego.

Jak to wykazatem w pracy poprzedniej (1923), filtr skrze-
lowy siei wigierskiej wyré6znia sie rzadka budowg, przyczem
zabki jego sa tak krotkie, jak u zadnej innej ze znanych ryb
siejowatych. Jakkolwiek badania nad morfologja tych ryb w os-
tatnich kilku latach poczynity znaczne postepy i szereg nowych
form zostat w réznych krajach opisany, wtasciwosé powyzsza
siei wigierskiej pozostaje nadal bezkonkurencyjng. W istocie,

1) Ryby siejowate pojawily sie w jeziorach Witoch dopiero przed
50 laty, po zapuszczeniu ich tam z jezior szwajcarskich przez Pavesi'ego.
Ciekawe jest, ze pierwsze egzemplarze, jakie w kilku jeziorach, poczyna-
jac od r. 1885, towiono, réznity sie dos¢ znacznie budowg od towionych
tam obecnie. Miedzy innemi miata zmniejszy¢ sie wysokos$¢ ciata u formy
z jeziora Como. Takby wynikato przynajmniej z poréwnania osobnikéw
wspoiczesnie potawianych, z kilkoma okazami, zachowanemi w muzeach.
(Por. Rina Mo nti: Biologia dei coregoni nei laghi italiani. 1929).



26

Coregonus

TAB. 1L

lavar etus f. wigrensis.

(Wigry, 1— 1 XII. 1931).

Nr. 1

Sexus c
Longitudo totalis 570
corporis 505

capit. super. 53

lateralis 101

spatii praeorbitalis 28

” " postorbitalis 59
Latitudo N interorbitalis 31
Diameter oculi 17
Long, maxillae 26
Spatium inter for. nasalia 16
" , angul. oris 22

” , fin. max. et marg. oc. 10
Summa altitudo capitis —_
” latitudo " —
altitudo corporis 133

latitudo 68

flit, pedunculi caudae 40
Lat. 16
Spat, praedorsale 237
" postdorsale 216

N praeventrale 250
postventrale 142
praeanale 386

" postanale 66
Long, pinnae dors. 66
N analis 63
ventralis 80

pectoralis 80

Alt. " analis 62
N dorsalis 80
Num. rad. pinnae dors. 1n
Num. squam. in lin. lat. 91/89
Num. squam. supra lin. lat. 1
Num. squam. infra lin. lat. 13
Pondus totius 1936
fletas (anni -f~- menses) 7+7

2 3 4 5
Cf 9 cT cf
564 561 515 538
497 491 450 464
75 71 65 70
100 99 87 93
28 30 25 26
56 56 48 50
31 32 26 28
16 17 15 16
27 26 24 25
16 18 10 11
19 26 21 22
9 9 10 9
65 69 63 75
56 59 53 52
142 140 124 146
70 62 60 93
41 39 35 43
22 14 14 15
227 233 207 218
216 234 190 205
251 241 232 239
150 141 135 124
384 380 347 357
64 67 50 53
69 61 60 69
68 60 56 68
80 68 66 69
80 74 72 80
60 57 56 59
78 68 73 74
12 13 13 14
95/95 91/90 95/90 92/93
o" 1 1 12
13 12 13 14
2038 1700 1473 1622
7+7 7+7 6+7 6+7
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wsrod 58 form, przytoczonych w jednej z ostatnich prac Th ie-
nemann’a (1929) i przedstawiajgcych, rzec mozna, prawdziwg
mozaike pod wzgledem wyksztalcenia aparatu filtrowego, nie-
ma ani jednej, u ktdrejby $rednia diugos¢ zabkéw na obu
pierwszych tukach skrzelowych byta mniejsza. Coprawda stwier-
dzi¢ dzi$ wypada, ze znaczenie tej cechy morfologicznej nie
posiada tak decydujgcego znaczenia w systematyce ryb oma-
mianych, jakie jej doniedawna przypisywano. Niemniej stanowi
ona w dalszym ciagu gtéwna podstawe do praktycznego odrdz-
nienia od siebie licznych istniejacych odmian, czy ras. Z tych
wzgledoéw szczegoOtowe zbadanie budowy osobnikéw ostatnio
w Wigrach ztowionych stanowito pozadane uzupeinienie daw-
niejszych skgpych wiadomosci w tej dziedzinie. Budowa filtrow
skrzelowych u tych 5-ciu okazéw przedstawiata sie jak nizej:

TfIB. V.
1 llos¢ zabkoéw skrzelowych.

(Zahnzahl

Nr. 1, o Nr. 2 cT Nr. 3, ¢ Nr. 1. o Nr. 5
p- L p 1 p. 1 p- 1 p 1

Srednio

1 tuk 28 27 28 27 27 25 24 25 27 29 27
n 29 29 28 29 27 27 23 25 29 27 27
m 23 24 26 24 24 25 23 23 24 25 24
AV 23 — 22 23 22 23 20 21 24 21 21

2. Dtugos$¢ wzgledna zagbkow

(Relative Zahnlange)

8.2 7.9 8.0 7.3 6.5

1 R 155 15.3 14.1 12.2 12.0

Z liczb powyzszych widzimy, ze wszystkie osobniki ostat-
nio ztowione nalezy zaliczy¢ pod wzgledem budowy narzadu
filtrowego do grupy holsztynskiej. Od form pokrewnych, zyja-
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cych w 2 niemieckich jeziorach: Schaalsee i Selentersee oraz
w szwedzkiem Wetter, rézni sie sieja wigierska wieksza iloscig
zgbkéw na 2 pierwszych tukach, mniejszg natomiast ich dtu-
goscig. Jezeli porébwnamy dane obecne z wynikami, otrzyma-
nemi dawniej, uwzgledniajgc zaréwno 4 okazy zbadane przeze
mnie (1923), jak 1 okaz, zbadany przez Kulmatyckiego
(1924), przekonamy sie, ze wzory filtrbw w pierwszym i dru-
gim przypadku roéznig sie nieco od siebie. Przyczynag tych roéz-
nic jest nietylko mata ilos¢ zbadanych osobnikéw, lecz, jak
zobaczymy za chwile, réwniez ta okolicznos¢, ze w pierwszej
serji badan stosunek ilosciowy samic do samcoéw przedstawiat
sie, jak 4:1, w drugiej za$ serji byl on dokladnie odwrotny.
Pokazuje sie bowiem, ze obie picie rbéznig sie miedzy soba
dos$¢ wyraznie uzbrojeniem narzadu filtrowego. Wzory odnos$ne,
obliczone oddzielnie dla 5 samic i 5 samcow, wygladaja w ten
sposob:

Dtugos$¢ wzgledna zabkodw

9 (f
| tuk 8.2 (6.2—9.0) 7.4 (6.5—8.2)
N, 129 (11.3-14.1) 14.0 (12.0-15.5)

Natomiast liczby $rednie dla obydwu pici wypadng naste-
pujaco dla 10 okazow:

Srednio Durchschnitt)
Ilos¢ zgbkow Dtugos¢ wzgledna zabkow
(Zahnzah) (Relat. Zahnlange)
I tk 27 (24-29) I tuk 7.8 (6.2-9.0)
Il " 27 (23-30) Il ., 135 (11.3-15.5)
1} " 24 (21-26)
v ., 21 (17-24)

Budowa filtru skrzelowego samca tem sie rézni zatem
od budowy narzadu tego .samicy, ze ta ostatnia ma przecietnie
na | tuku krotsze zgbki od samca, gdy natomiast na drugim
tuku rzeczy sie majg odwrotnie. W'prawdzie co do ilosci zab-
kéw réznic podobnych nie spostrzegamy, w kazdym razie z po-
wyzszego wynika koniecznos¢ badania tych stosunké4w u obu
ptci réwnoczesnie.
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Na podstawie danych powyzszych wypada stwierdzié, ze
ty p morfologiczny siei wigierskiej przedstawia sie bardzo jedno-
licie. Jezeli wiec z tego stanowiska, opierajgc sie na poznanym
dotad materjale, zechcemy oS$wietli¢ zagadnienie ,czystosci”
rasy, wystepujacej w tem jeziorze, bedziemy musieli dojs¢ do
wniosku, ze materjat dotychczasowy bynajmniej nie wskazuje
na to, jakoby w Wigrach miata istnie¢ jaka$ inna forma mor-
fologiczna, poza autochtoniczng. Nie spotkaliSmy podobniez
osobnikéw o cechach bastardéw, zdradzajacych w budowie swej
jakiekolwiek wpltywy obce, co teoretycznie bytoby do pomy-
$lenia, gdyby omoéwione wyzej usitowania aklimatyzacyjne zo-
staly uwienczone powodzeniem i gdyby przypusci¢ u tych form
moznos$¢ krzyzowania. W zwigzku z tem =zaznacze, ze rosyjski
badacz I. Prawd in, omawiajac w $wiezo wydanem obszernem
studjum o siejach (1929) kwestje powyzsza, nie wytacza mozli-
wosci istnienia mieszancoéw siei w Wigrach, jakkolwiek uznaje
on fakt wystepowania tutaj formy lokalnej typu holsztynskiego.
Oto odnosna cytata w przekladzie dostownym: ... niesposéb
jest kwestjonowaé¢ mozliwosci metyzacji sigéw: nienaprézno
istniat poglad, ze sieja wigierska jest bardzo bliska, lub nawet
jednakowego pochodzenia z siejg z Pejpusu”. Nie zaprzeczamy,
iz poglad taki istniat, nie byl on jednak na niczem oparty,
skoro morfologja osobnikéw, zyjgcych w Wigrach, nie byta
dawniej przez nikogo badana, jak to stwierdza w swem dziele
znany ichtjolog rosyjski L. Berg (1916, s. 94). Nie ulega wat-
pliwosci, ze wykrycie w tem jeziorze form, odchylajacych sie
w spos6b widoczny od morfologicznego typu wigierskiego, sta-
nowitoby interesujacy przyczynek do biologji ryb siejowatych,
jednakowoz, powtarzamy, fakty dotad poznane niczem nie
usprawiedliwiajg podobnej mozliwosci.

Na zakonczenie tego rozdziatlu pozwole sobie uczyni¢
jeszcze pare uwag na temat systematyki ryb siejowatych. Sta-
nowi ona oddawna jeden ze stabych punktéw wiadomosci na-
szych o tych rybach. Szereg autoréw, poczynajac jeszcze od
Cuvier’a zwraca uwage ha chwiejnos¢ u nich wielu cech
morfologicznych, ktére u innych ryb stluzg skutecznie do od-
réznienia jednostek systematycznych. Znany badacz siej szwaj-
carskich V. Fatio (1885) byt bodaj pierwszym systematykiem
co zwrécit baczniejszg uwage na uzbrojenie filtru skrzelowego.
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Zauwazyt on korelacje, wystepujacg u pewnych form pomiedzy
stopniem gestosci tego narzadu a potozeniem otworu gebo-
wego, i na tych cechach przedewszystkiem opart systematykte
rodzaju Coregonus. Rozwijajagc w dalszym ciggu mysli powyz-
szego autora, Thienemann wysungt w szeregu prac, jako
najwazniejsza ceche systematyczng, budowe aparatu filtrowego,
mianowicie ilos¢ i diugos¢ zabkéw na tukach skrzelowych, do-
patrujac sie Scistego zwigzku ekologicznego miedzy gestosciag
filtru a rodzajem pobieranego pokarmu. Ma tym gruncie po-
wstat podziat znanych form europejskich na 3 gatunki, wzgle-
dnie grupy morfologiczne: 1. Coregonus wartmanni-generosus,
2. C. fera-holsatus i 3. C. lavaretus,— podziat, wprowadzajacy,
zdawato sie, nareszcie pewien fad do tych zawiktanych stosun-
kéw morfologiczno-systematycznych.

Badania lat ostatnich zachwialy niestety podstawami po-
wyzszego systemu. Jak to wynika juz z pracy Kulmatyc-
kiego (1924), ustanowione przez Thienemann’a wzory fil-
trow skrzelowych wykazuja charakter przejsciowy wielu form.
Zmuszony jest to przyzna¢ sam autor niemiecki w jednej z prace
nowszych (1927), przyczem przedstawia on graficznie ciggtosic
zmian, zachodzgacych u poszczegdélnych form, pod wzgledem
ditugosci, oraz ilosci zabkédw skrzelowych. Dalszg komplikacjee
w tej sprawie stanowi niezgodnos¢ kierunku zmiennosci obu
cech omawianych, mianowicie ilosci i ditugosci tych utworow.
Redukcji ilosci zgbkoéw nie towarzyszy bynajmniej u niektérycth
form skrécenie ich diugosci i odwrotnie. Na tem nie koniec:,
gdyz w paru nowszych pracach wypowiedziano poglad, iz uzbro-
jenie narzadu skrzelowego nie stanowi wogodle cechy dziedzicz -
nie statej, to zn. utrzymujacej u potomstwa danej odmiany,
czy rasy, w spos6b trwaly. Jest to rzekomo raczej cecha, zwigr
zana Scisle z pewnemi, nieznanemi jeszcze blizej warunkamii
Srodowiska lokalnego i trwajgca tak dlugo, dopdki ryba w niem
pozostaje.

Juz od lat blisko 20-tu budzita wielkie zainteresowanie
przyjeta nie bez zastrzezen obserwacja T hiene mann’a do-
tyczaca giebokich zmian, ktéorym miata ulec budowa filtru
skrzelowego u siei bodenskiej Coregonus fera, przeniesionej dco
jez. Laacher See w Nadrenji. W ciggu kilku generacyj zaledwie
ilos¢ zabkéw na | tuku, jak twierdzi Thienemann, prawie
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podwoita sie (z 23 do 43), za$ ditugos¢ ich powiekszyta sie na-
der znacznie (dt. wzgl. teraz wynosi 5.9, wobec dawnych 3.9.

Uderzajace te zmiany komentowano w kotach fachowych
przewaznie w ten sposéb, ze osobniki z ktéremi ostatnio
Thienemann mial w Laacher See do czynienia, nie pocho-
dzity wcale od wspomnianej formy bodenskiej, lecz od innej
zgota, tamze aklimatyzowanej. Przypuszczenie o tyle wogoéle
uzasadnione, ze wylegarnie, bedace zrédiem materjalu obsado-
wego, nie zwykly z reguly notowac¢ zbyt skrupulatnie rodowo-
dow form hodowanych, wylegajac nieraz wspdlnie ikre siej,
pochodzgacych z réznych jezior. Jednakowoz fakt analogiczny
zostal ponownie opisany w r. 1921 przez Surbeck’a Przytem
ta sama forma helveticus, miala w ciggu krétkiego okresu
przejs¢ tym razem podwoOjng ewolucje: najpierw, po przenie-
sieniu do innego jeziora, wytworzyta wiekszg ilos¢ zagbkow fil-
trowych, a nastepnie, zapuszczona stagd z powrotem do jeziora
macierzystego, zatracita ceche nabyta, powracajgc do budowy
pierwotnej. Taka sama zmiane i to w pierwszej juz generacji
opisat niedawno Louis Kreitmann (1929), w zwigzku z za-
rybieniem Lemanu narybkiem, pochodzacym z ikry’ siei, za-
mieszkujgcej jezioro Bourget w Sawoi francuskiej. Zaznaczymy,
ze w ostatniem jeziorze sieja (oznaczana jako C. wartmanni
/. lavaretus) jest autochtonem, znanym juz w literaturze od
r. 1553. Forme te cechujg dlugie, gesto ustawione na tukach
zgbki filtrowe, zblizajace ja do siei szlachetnej. Owéz u pierw-
szych zaraz osobnikéw, rozwinietych w Lemanie z zapuszczo-
nej tam ikry, spostrzec mialt Kreitmann wyrazne zmniejsze-
nie liczby i skrécenie dlugosci zabkoéw, dzieki czemu nowa
forma zblizyta sie niejako morfologicznie do wiasciwej temu
jezioru C. schinzii fera. Na podstawie stwierdzonej zmiennosci,
autor przylacza sie do wypowiedzianej juz dawno opinji La
Blancherea (1868), ze , .. les Corégones .. forment une
espece unique, mais mutable, indécise, oscillante, suivant les
milieux ou elle croft”. Poczem dodaje: ,L’influence du milieu
apparait comme prépondérante”. Rozumie to w ten sposoéb,
ze sieja helveticus, zapuszczona do jeziora Sempach, upoda-
bnia sie do tubylczej C. suidteri (przyklad Surbeck’a), za$
sieja z jeziora Bourget, aklimatyzowana w Lemanie, zbliza sie
morfologicznie do tamtejszej autochtonki: C. fera. Nawet pod
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wzgladem ekologicznym, zdaniem autora, mozna zauwazy¢
upodobnienie sig nowego przybysza w Lemanie do formy
miejscowej. Mianowicie, nie mogac skonstatowac¢ tarta u formy
zapuszczonej, wypowiada Kreitmann przypuszczenie, iz od-
bywa je ona, nie w strefie przybrzeznej, jak forma macierzysta
w Lac du Bourget, lecz przeciwnie w gtgbinach: ,a I’'imitation
de la Fera”.

Wyzna¢ muszg, ze przykiady i argumenty autoréw wy-
mienionych nie wydajg mi sig dostatecznie przekonywujgce.
Staba strona tych obserwacyj na tem polega, ze dotyczg one
najpierw zapuszczenia form nowych do jezior, ktére byly juz
uprzednio zamieszkate przez siejag. Nastepnie, jako materjat
,o0bsadowy” uzyte tu byly sieje z jezior alpejskich, znanych
z wystepowania réznorodnych ras siejowatych i bedacych
objektem szerokiej akcji zarybieniowej, uprawianej oddawna
w sposOb niezwykle intensywny przez liczne wylegarnie szwaj-
carskie, francuskie i niemieckie. Skad mamy wiec pewnos$c¢, ze
okazy, poczytywane za potomkoéw okreslonej formy, od niej
istotnie pochodzity? Witasnie ow fakt, ktéry w przykladzie
Kreitman n’a uderzyt tak bardzo autora i wptynat decydujgco
na jego konkluzje, wydaje sie mocno podejrzany. Mam na
mysli  blyskawiczne niejako upodabnianie sie przybyszéw do
autochtonéw (u autora francuskiego juz w pierwszej generacji !).
Czy nie prosciej ~przypusci¢, ze zaszia tu zwyczajnie pomytka
przy oznaczaniu przynaleznosci form badanych? Wszak Kreit-
mann stanowczo twierdzi, ze. wszelkie znane kryterja morfolo-
giczne zawodzg w systematyce form lokalnych siei, zyjacych
w jeziorach alpejskich. ,Si le poisson n’est pas d’une origine
connue —powiada autor— sa détermination devient impossible”.
Skoro tak jest, zapyta¢ w takim razie mozemy, na jakiej pod-
stawie potrafit sam autor odrézni¢ formy miejscowe Lemanu
od importowanej? Przytacza on wprawdzie na dowdd szereg
cech naprawde chwiejnych, jak zarys ogélny ciata, barwe grzbie-
tu, wielkos¢ i konsystencje tusek, powotuje sie wreszcie, jako
na ostatecznag instancjg, na opinje ,autorytetu praktycznego”
pewnego handlarza ryb w Genewie, ktéry uznat autentycznos$¢
genealogiczng osobnikéw ostatnio ztowionych. Czy jednak waz-
ka konkluja, oparta na wszystkich tych nieuchwytnych znamio-
nach oraz na roéznicy... smaku, moze by¢ istotnie dla nas
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miarodajna? A wreszcie, jesli morfologja siej rzadza wytacznie,
jak sadzi autor, lokalne prawa s$rodowiska, ksztattujace doraznie
na jednag modte formy roézne, dziataniu jego poddane, jak wy-
ttumaczymy sobie wspdtistnienie kilku form odrebnych w tem
samem jeziorze, jak Bodenskie lub Ladoga, gdzie zyja obok
siebie zaréwno sieje typu fera-holsatus, jak wartmanni-gene-
rosus'? W obliczu tych sprzecznosci, wydaje mi sie poglad
Kreitmann’a o upodabnianiu sie form aklimatyzowanych
.vers les types préexistants et parfaitement adaptés aux con-
ditions locales” za nieco przedwczesny. Do uporzgdkowania
definitywnego systematyki ryb siejowatych brak nam jeszcze
pozytywnych danych.

6. W sprawie ochrony siei w Wigrach.

Na zasadzie historji formy, zamieszkujacej Selentersee, mo-
glismy sie przekonaé¢, ze fakt zanikania siei nie stanowi bynaj-
mniej zjawiska, witasciwego Wigrom jedynie. Przyktadéw po-
dobnych znamy wiecej w Europie. Nie stanowig w tej mierze
wyjatku i zbiorniki alpejskie, zatem wody, ktérych Kklasyczny
oligotrofizm zdaje sie szczegdlnie sprzyja¢ darzeniu sie ryb sie-
jowatych. Z terenu tego znane sg jednak tez wysoce wymowne
przyktady zahamowania powyzszego zjawiska, po zastosowaniu
odpowiedniej akcji zarybieniowej. Widzimy stgad, ze fakty tego
rodzaju niekoniecznie musimy ujmowac¢, jako skutki na natu-
ralnych czynnikach biologicznych opartej degresji gatunku.

Autor cytowanej juz pracy Kreitmann (1929) kresli
charakterystyczny pod tym wzgledem obraz stosunkéw, doty-
czacych j. Genewskiego, ktérego czes¢ potudniowa nalezy do
Francji. Materjaly jego obejmuja ostatnie ¢wieréwiecze. Jeszcze
w r. 1897, odkad datuje sie statystyka dokltadna potowow siei J)
w czesci francuskiej jeziora (ogdlnej powierzchni 24 tysiecy ha),

r) W j. Genewskiem 2zyja oddawna obok siebie dwie sieje: C. fera
i C. hiemalis (nazwa miejscowa: gravenche), ktérych statystyka potowéw
prowadzona jest tacznie. Pierwsza z nich, précz réznic morfologicznych,
cechuje przesuniecie okresu tarta na miesigce zimowe: luty—marzec; po-
nadto odbywa je ona nie w miejscach ptytkich, jak wiekszo$¢ gtabieli, lecz
w znacznej gtebokosci (100—200 m).
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potowy te odbywano przy uzyciu catej flotyli, ztozonej z Kkilku-
dziesieciu wielkich todzi rybackich. Wynik ich roczny dat okoto
84 000 kg siei. Stanowita ona w owym czasie przeszto 68%
wszystkich potowéw na tym obszarze, Po roku wymienionym
statystyka wykazuje gwattowny spadek i sieja w r. 1922 nie
stanowi juz nawet 1°/0 potowéw. W tym tez roku francuski
Zarzad WOd i Las6w przystgpit do akcji zarybieniowej. Wyniki
jej uzna¢ musimy za wprost imponujace: w ciggu 4-ch lat po-
towy wzrosty dwudziestokrotnie (z 1 tysigca na 24 tysigce Kg.
Nie potrzeba wyjasnia¢, ze do otrzymania podobnego rezultatu,
ilosci wpuszczonego do jeziora narybku musialy by¢ odpowie-
dnio wielkie. Wyrazily sie one liczbg okragta 7 miljonéw.

Na zasadzie analogji spodziewa¢ sie wolno, ze podniesie-
nie stanu liczebnego siei w Wigrach mogtoby podobniez roko-
waé powodzenie, w razie zastosowania $rodkéw odpo viednich,
przedewszystkiem w postaci akcji zarybieniowej. Zanim jedna-
kowoz zdecydujemy sie na jej przeprowadzenie, juz dzi$ win-
nismy sie zdoby¢ bezwzglednie na racjonalna ochrone tego ga-
tunku, jesli nie mamy doczekaé¢ sie catkowitej jego zagtady.
Do tego, by ochrona ta byta skuteczna, musimy dazy¢ kon-
sekwentnie do wyeliminowania czynnikéw dla rozwoju siei
szkodliwych. Za punkt najistotniejszy uwazaé¢ nalezy ochrone
tarta tej ryby. Polega¢ zas ma ona nietylko na przestrze-
ganiu zakazu potowéw w okolicy tarlisk w okresie od 15 listo-
pada do 15 grudnia, lecz na ochranianiu zarazem ztozonej tam
ikry, przez wytaczenie z potowdw wspomnianej okolicy, na
caty czas miesiecy zimowych. Jest to warunek konieczny, bez
ktérego wszelkie inne przepisy pozostang martwa litera.

Jak dalece muszg by¢ dla rozwoju ryby tej szkodliwe po-
towy tutaj wiasnie odbywane, nie trudno zrozumieé, gdy uwzle
dnimy zwilaszcza konfiguracje dna w zatoce Bialczanskiej, gdzie
jak stwierdziliSmy, odbywa sie tarto. Poczynajgc od najwieksze-
go zagtebienia misy na Toni B6r, dno podnosi sie tu zasadniczo
ku péinocy, w Kkierunku brzegéw =zatoki, przyczem na wspo-
mnianych mieliznach gteboko$¢ wynosi juz tylko od 1 do 2 m.
Potowy zimowe dokonywane sg na Wigrach przy pomocy du-
zych witokoéw, mierzacych po kilkaset metréw diugosci i 20 lub
wiecej nawet metrow wysokosci. W obrebie zatoki Biatczan-
skiej potowy te odbywajg sie wediug uswieconego od lat sza-
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blonu: witok zapuszczany jest w czesci gtebokiej, na zewnatrz
zatoki, wyciggany za$ wprost na poéinoc na mielizne (tak zwa-
na ton ,Pod Rzepiskowg Gorke”). tatwo wyobrazi¢ sobie, co
dzia¢ sie musi woéwczas na tej ,gorce”, po przejsciu podobne-
go niwodu, obcigzonego nieraz setkami kilograméw ryb i prze-
wlekanego z trudem, silg dwudziestu par rgk, przez waska
szczeline miedzy lodem a dnem, ku przerebli kohcowej (,wyj-
mie”), potozonej bezposrednio na samej mieliznie, gdzie sieja
sktada ikre. Poniewaz w ciggu zimy te same tonie sa kilka-
krotnie zazwyczaj obtawiane, rozwdéj embrjonalny ikry siei, wy-
magajacy w pierwszym okresie catkowitego spokoju, jest w ten
spos6b powaznie na szwank narazony.

Nie mozemy dzi§ stanowczo powiedzieé, jakie mianowicie
przyczyny spowodowaly zanik siei w naszem jeziorze, sadze
jednak, ze wiele przemawia za tem, ze istotng przyczyng jest
brak nalezytej ochrony jej tarta i tarlisk w ciggu dtugich lat
dziesigtkébw. Z tem wiekszag otuchg powita¢ nalezy pomysiny
w tej dziedzinie zwrot w zarzadzeniach wladz miarodajnych,
ktory zaznaczyt sie w dobie ostatniej, od czasu przejscia jezior
suwalskich pod zarzad Laséw Panstwowych. Wydane zwilaszcza
niedawno zarzadzenia o ochronie tarlisk siei w zatoce Biatczan-
skiej budza nadzieje, ze traktowany dotad przewaznie po ma-
coszemu cenny ten gatunek znajdzie sie wreszcie w Wigrach
pod ostong prawa, na ktorg ze wszech miar zastuguje i ktorg
cieszy sie on w innych krajach oddawna.
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Zusammenfassung

Die grosse Mardne des Wigrysees

Die ersten nadheren Angaben uber die grosse Mardne des
Wigrysees finden wir in den Arbeiten von zwei polnischen
Forschern: Bronistaw Tykel (1858) und Mn toni Wa-
tecki (1863, 1864). Aus der ersteren Arbeit erfahren wir, dass
das Vorkommen dieses Fisches (polnischer Name: ,ssjeja") im
Wigry schon in der 2-ten Halfte des XVIII Jahrhunderts, wegen
seines hochgeschéatzten Fleisches allgemeinbekannt war. Der
Verfasser berichtet ausfuhrlich Gber damalige ergiebige Fange
der Marane, welche er durchaus fiur eine Autochthone halt, und
bekdampft verschiedene unbegrindete, mit ihrer Herkunft zusam-
menhangende Vermutungen; ferner berichtet er tber ihre Grosse
(Durchschnittsgewicht von 3—4 Pfund, das Maximalgewicht
Uber 8 Pfund), uUber ihre Laichzeit sowie ihre Laichplatze im
See. Schon gegen 1838 beobachtete man eine Verminderung
des Maranenbestandes, indem in diesem Jahr zum ersten Mal
einige den Fischfang regelnde Vorschriften seitens der Staats-
behdrde des ehem. Konigreichs Polen vertffentlicht worden
sind, die mit einer besondern Pflege diesen Edelfisch behandeln
wollten. Diese Massnahmen haben nur einen voribergehenden
Erfolg gehabt. Da in den darauf folgenden Dezennien keine
merkliche Verbesserung der Maranenfange stattgefunden hatte,
wurde im J. 1859 im Dorf Krzywe, unweit von Wigry eine
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kleine Maranenbrutanstalt eingerichtet. Diese Anstalt wurde aber
nach einer kurzen zehnjahrigen Tatigkeit durch die damaligen
russischen Behorde liquidiert. Alsdann wurden die Marédnenfange
ganz verboten und man veranliess die Fischereipachter, auch
alle gelegentlich gefischten Exemplare ins Wasser wieder zu
setzen.

Gegen Ende des vorigen Jahrhunderts beginnen wieder-
holte Versuche die Peipusmarane im Wigry heimisch zu ma-
chen. In den Jahren 1889, 1900 und 1911 wurden manche
Hunderttausende Mardneneier aus dem Peipus bezogen, in den
Fischereianstalten zu Dorpat und zu Nikolskoje erbritet und
die Brut an verschiedenen Stellen des Wigrysees ausgesetzt.
Doch scheiterten anscheinend alle diesen Bemuihungen ganz-
lich, wie es auf einer amtlichen, in Petersburg 1913 stattgefun-
denen Fischereikonferez durch Eglit (1914) deutlich hervor-
gehoben wurde. Die Zahl der Mardnen im Wigry nimmt ge-
rade in dieser Zeit, besonders seit 1900 stark ab. (Die Fanger-
trage betrugen im J. 1901 noch dber 700 kg, im J. 1907 nur
74 kgl). Nach dem Weltkriege ist der Fisch noch seltener ge-
worden.

In Zusammenhang mit den erwahnten Brutaussetzungen
verbreitete sich in der polnischen und russischen Literatur eine
Anschauung, die Wigrymarane sei mit der Peipusmarane (Core-
gonus maraena) identisch. Da aber keine morphologischen
Untersuchungen unserer Fische Vorlagen, blieb diese Meinung
ohne eigentliche Begrindung. Erst im J. 1923 ist vom Verf.
eine Untersuchung von 4 Stick erwachsene Mardnen vorge-
nommen worden. Es stellte sich heraus, dass diese Fische nach
dem Bau ihres Kiemenreusenapparates nicht zur Lavaretus-Ma-
raena-Gruppe, sondern zu der Fera-Holsatus-Gruppe Thie-
nemanns gehorten. Ein Exemplar der Wigrymarane wurde
auch von Kulmatycki (1924) mit dem &hnlichen Erfolg
untersucht.

Im Jahre 1925 wurden 200 000 Stuck befruchtete Peipus-
maraneneier wieder im Wigry ausgesetzt. Auch diese Ausse-
tzung blieb, wie es scheint, erfolglos und brachte bis jetzt
keine Verbesserung des Fischbestandes.

Im November und Dezember 1930 ist zuletzt von der
Hydrobiologischen Wigry-Station ein Versuch gemacht worden,
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Laichfische der Marane zum Zweck der sogenan. kinstlichen
Befruchtung aus dem Wigrysee selbst zu gewinnen. Dieser
Versuch fuhrte zwar, wegen einiger angetroffener technischer
Hindernisse, zu keinem praktischen Ergebnis, da insgesamt
nur 5 Stuck laichreife Fische, darunter 4 Méannchen und nur
1 Weibchen, verschafft werden konnten. Trotzdem wurden die
abgestreiften und befruchteten Eier (ca 19000 in der Zahl) des
einzigen Weibchens in Brutapparaten aufgelegt. Mile diese
Eier gingen aber nach kurzer Zeit (etwa 10 Tage) ein J).

Die abgelaichten Fische wurden in der Station morpholo-
gisch untersucht und die Ergebnisse beziliglich des allgemeinen
Korperbaues sind oben im poln. Text (Tab. Ill, S. 26) ange-
geben. Alle 5 Maranen waren gut ausgewachsen und genahrt
und massen von 45.0 bis 50.5 cm Lange (Schnauzenspitze—
Schuppenende). Sie wogen 1473—2038 g und waren 6 Jahre
und 7 Monate bis 7 Jahre 7 Monate alt. Der aussere Koérper-
bau entsprach demselben der friher untersuchten Exemplare
der Wigrymarane ganzlich. Es ist zu betonen, dass, wie dies
schon in der friuheren Arbeit (1923) hingewiesen wurde, die
f. wigrensis sich besonders durch ihre betrachtliche Kérperhéhe
auszeichnet. Bei den jetzt untersuchten Exemplaren betrug
diese Hohe von 26.3 bis 31.5% (im Durchschnitt: 28.70%) der
Korperlange ohne Schwanzflosse. Bei anderen européischen
Formen der Coregonen finden wir hier gewdhnlich kleinere
Werte. So z B. betragt dieses Verhéltnis bei der von Pravdin
(1929) aus Nordrussland neu beschriebenen f. sunensis durch-
schnittlich 23.01 °/0, bei der /. polonica Kulmatycki 23.6 %, bei
der /. okoniensis Kulmatycki 24.6 % und als den grdssten ge-
fundenen Wert bei den italienischen Coregonen fuhrt Monti
(1929) 26.9 % an. Scheinbar werden kaum grossere Werte bei
den meisten Coregonen der Alpenseen gemessen.

Das ziemlich weite Kiemenfilter der Wigrymarane zeichnet
sich bekanntlich durch seine ausserordentlich kurze Zadhne aus.
unter den von Thienemann (1929) angefuhrten 58 europdaischen

1) Fur den Misserfolg sollte man wahrscheinlich ein ungeeignetes
Zuchtwasser und zwar ein sehr hartes Brunnenwasser (anstatt des Ubli-
chen Seewassers, welches voribergehend nicht zur Verfigung stand)
verantwortlich machen.
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und asiatischen Formen begegnen wir nur 2 solche Maréanen,
wo die relative Zahnldange am 1 und Il Kiemenbogen &hnlich
grosse durchschnittliche Werte aufweist. Es sind: die /. suecica
des Vattern und die finnlandische ,nuottasiika” aus dem La-
doga-S. Bei der ersteren betragt die Z.-Lange am 1B. 7.5, bei
der zweiten 7.2 im Durchschnitt. Bei der Wigryrr.ardne wurde
dagegen dies Verhaltnis nach den bisherigen Untersuchungen
auf 8.0 festgelegt. Da aber diese letztere Zahl ein Mittel aus nur
5 Messungen darstellte, welchen 4 Weibchen und bloss 1 Mann-
chen zugrunde lagen, so wirde es freilich von Wichtigkeit sein,
dieselben Verhéaltnisse auf einem reichlicheren Material verfol-
gen zu koénnen.

Die fur das Kiemenfilter neu berechneten Zahlen finden
wir S. 27, Tab. IV. Mus diesen Zahlen folgt nun, dass die rela-
tive Zahnidnge in den friheren Arbeiten etwas zu hoch be-
rechnet war. Es stellte sich namlich heraus, dass dieses Mekmal
bedeutende Unterschiede bei den beiden Qeschlachtern zeigen
vermag und zwar sind die Zahne am | Bogen beim Mé&nnchen
langer, als beim Weibchen. Bei dem ersteren betrédgt die R. Z.
durchschnittlich nur 7.4, bei dem zweiten dagegen 8.2 und fur
die beiden Geschlachter (5 o’cf und 5 99) betragt sie 7.8. Am
1 Bogen scheinen die Verhaltnisse umgekehrt zu sein (s. die
Tab. auf S. 28). Aus dem Angefihrten geht deutlich hervor, dass
die Kiemenreusenbezahnung kunftig immer unter Bertcksich-
tigung der beiden Geschlachter untersucht werden soll.

Zur Frage der bekannten Polymorphie der Coregonen,
was neulich besonders scharf durch Kreitmann (1929) her-
vorgehoben wurde, bemerkt der Verf., dass die diesbezuglichen
Angaben uber angeblich rapide Formverdnderungen bei den
ftipenmaranen kaum zu einem sicheren Aufschluss Uber das
Problem der Coregonensystematik verwertet werden durfen, In
den Alpenseen sind namlich sehr zahlreiche, haufig von unbe-
kannter Provenienz Lokalforrnen vohanden, die Oofters nur mit
grosster Schwierigkeit morphologisch voneinander unterschie-
den werden, In grossen Seen, wie Genfer-oder Bodensee,
leben in der Regel mehrere morphologische Formen beisam-
men, welche auch vermutlich unter einander =z T. kreuzen
kénnen, wie dies z B. fur die Gangfische und Blaufelchen
des Bodensees von Scheffelt und Schweizer (1926) ange-
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geben wird. Mehrmalige Ubersiedlungen verschiedener ,Palees”,
,Felchen” und ,Renken” aus einem See in einen anderen
haben hier tatsachlich eine Vermischung der Autochthonen mit
den spateren Ankdmmlingen verursacht und eine Bastardierung
wahrscheinlich gemacht. Kreitmann behauptet sogar, dass
.Les varietés ne peuvent se distinguer les unes des autres
que par leur habitat ... et si le poisson n’est d’une origine
connue, sa determination devient impossible” (1929, s. 431).
Wenn man aber mit solch einem unsicheren, genetisch un-
einheitlichen Material zu tun hat, missen alle Verallgemeine-
rungen betreffend die Variabilitat der neu akklimatisierten For-
men mit grdsser Vorsicht beurteilt werden.

Was die Wigrymarane betrifft, so erscheint demgegentber
ihr Bautypus nach den bisherigen Untersuchungen sehr ein-
heitlich, was darauf hinzuweisen scheint, dass die hier lebende
Kolonie in gewissem Sinne eine ,reine” Holsatus-Rasse vorstellt,
welche sich durch ihre betrachtliche Kérperhdhe und die extreme
Kuarze ihrer Reusenzéhne deutlich unterscheiden lasst. Es ist
noch zu betonen, dass die Fische jetzt eine beschrankte Seepartie
und zwar die sogenan. ,Ton BOr” bewohnen, welche einen bis
44 m tiefen Kessel in dem breiten Sudteile des Sees umfasst.
(Die Einzelheiten uber die Temperaturen und den Sauerstoff-
gehalt in diesem Seeteile wurden in den Tab. 1 und I, auf den
S. 13 und 14 angefuhrt).

Es werden sich doch vielleicht die erwdhnten den Mardnen-
bestand des Wigry betreffenden Verhaltnisse bald &ndern, infolge
einer Einfuhrung in den See der aus den Gorzynskie-Seen stam-
menden Brut der Edelmardne. Ob diese neue im Frihjahr 1931
vorgenommene Besetzung glicklicher als die &lteren Versuche
war, wird das wohl erst die nachste Zukunft zeigen. Da aber die
beiden Formen: die grosse Marane des Wigry und die Edel-
marane der Gorzynskie-Seen, zwei verschiedene, gut charakteri-
sierte Formen sind, deren Stammkolonien in morphologischer
Hinsicht genauer bekannt sind, so durfte man glauben, dass
im gunstigen Fall die weiteren Untersuchungen des Marédnen-
bestandes unseres Sees interessante Ergebnisse versprechen
kénnen.
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SUR QUELQUES ROT1FERES TROUVES

EM ESPAGNE.
O KILKU GATUNKACH WROTKOW, ZEBRANYCH
W HISZPANII.
Z tablicami | i Il.—Avec les planches | et U.

Streszczenie.

Notatka ponizsza oparta zostala na materjatach, zebranych
w r. 1929 z jeziora Albufera de Valencia przez p. dra. M. Giey-
sztora. W 5 probéwkach, zawierajgcych probki planktonu
utrwalone formaling, zostato naogd6t znalezionych 47 gatunkow
i odmian wrotkéw, z ktérych wiekszo$¢ nie byta przedtem zna-
na na potlwyspie Pirenejskim. 18 ciekawszych gatunkéw zostato
omoéwionych szczegotowiej i przedstawionych na 31 rysunkach.
4 gatunki okazaty sie nowemi dla Europy (Lecane crepida,
L. punctata, L. aculeata i Monostyla thalera), 3 zas zostaty
odnalezione po raz pierwszy od czasow ich odkrycia. Ponadto
zbadany materjal pozwolit na wyjasnienie szeregu szczegOiow
systematycznych: kilka form zostato zidentyfikowanych, odnie-
sionych do synonimoéw, wzglednie podanych pod nowemi na-
zwami. Miedzy innemi doktadniej zbadany =zostat gatunek Le-
cane aculeata, opisany w r. 1912 przez Jakubskiego na
podstawie jedynego okazu, pochodzgcego z Afryki i od tej
pory powtérnie nieodnajdowany.

Pod wzgledem ekologicznym zwraca uwage znalezienie
w stodkowodnym zbiorniku Albufera licznych form, zwigzanych
naog6t z woda stong Ilub stonawa. Fakt ten z jednej strony
zdawatby sie wskazywaé¢ na znaczng zdolnos¢ przystosowania
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sie nawet najbardziej ,stenohalinowych” form do koncentracyj
soii innych, niz te w ktérych zyja one normalnie. Z drugiej strony
sam zbiornik, Wprawdzie zupeinie wystodzony, lecz genetycznie
zwigzany z morzem i blisko niego potozony, wykazuje by¢
moze pewne swoiste cechy ekologiczne, przyczem nie mozna
tez wykluczy¢ przypuszczenia ze ,morskie” wrotki dostaly sie do
Albufery z morza i stamtad doptywaja coraz nowe osobniki.

Fakt znalezienia kilku gatunkéw, znanych dotad jedynie
z innych czesci Swiata stanowi nowy przyczynek, wskazujgcy
na kosmopolityczny charakter rozmieszczenia wrotkow.

Grace a I'amabilité de mon collegue, M. le Dr. M. G iey-
sztor, jai eu la possibilité d’étudier quelques échantillons
de plancton, pris par lui en 1929 du lac Albufera de Valencia
(Espagne Méridionale). Dans ces échantillons j’ai trouvé au
total 47 espéces de Rotiféeres dont plusieurs se trouvérent étre
des especes intéressantes et dignes d’attention.

Jusqu’a présent, la faune des Rotiféeres d’Espagne est con-
nue d’une maniére tres insuffisante: dans la liste comprenant
toutes les espeéces, connues pour le moment de I’Espagne entiéere,
Pardo (1925) en nomme 45. Le travail d’ Arévalo (1918)
qui constitue la base de I'étude de la faune de ces animaux
en Espagne, contient une liste de 29 espéces. Ce travail est
pour moi d’un intérét spécial, car il fut basé sur des matériaux,
provenant du méme lac, Albufera de Valencia, dont provien-
nent les échantillons, étudiés dans I'ouvrage présent. Mal-
heureusement, I’ensemble de la littérature espagnole qui se rap-
porte a la faune des Rotiferes et se compose principalement
de petites contributions, m’est inaccessible; toutefois, d’aprés
I’information de M. le Prof. Arévalo qui m’a ét¢é communi-
quée par M. Gieysztor, les travaux d’Arévalo et de
Pardo qui me sont connus, embrassent en grande partie
I’ensemble de la question.

A mon grand regret, les matériaux dont je dispose étaient
fixés dans du formol, sans étre préalablement narcotises, de
sorte que de nombreux spécimens, sans doute intéressants, ne
purent étre définis avec toute certitude. Quant a ceux qui
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étaient en bon état et pouvaient étre étudiés, iis se trouvaient
dans la plupart des cas en une petite quantité d’exemplaires.
A cause de cela, dans la liste qui suit et qui comprend seule-
ment les espéces qui, grace a leur bon état de conservation,
ont pu étre strictement définies—figurent avant tout les espé-
ces loriquées. Les genres Lecane et Monostyla sont repré-
sentés le plus abondamment. Pendant I’étude de ces deux
genres, j’ai eu l'occasion de profiter de [I'amabilit¢é de M.
David Bryce (Red Hill, Surrey) qui a bien voulu examiner
les esquisses que je lui ai envoyés et qui se rapportaient a
Lucane ohioensis var. jowvoi, L. sympoda, L. spec, et Mono-
styla obtusa, ainsi que de me faire, dans ses lettres, de précieu-
ses remarques.

Les matériaux que je viens d’examiner se composent
de 5 échantillons, qui proviennent du lac Albufera de Valencia.
lls étaient récoltés du 25.IX jusqu’au 9.X.1929, principalement
dans le lac méme, en partie dans le canal, qui le réunit aux
rizieres.

Méme dans les ouvrages nouveaux les auteurs espagnols
se servent de I’'ancienne nomenclature; cela m’a porté a citer
les anciens noms d’aprés Brauer (1913) partout, ou c’était
possible. Les espéces, marqués d’un astérisque*, ne figurent
pas dans la liste des espéces espagnholes de Pardo (1925).

Aucune des espéces nommeées ci-dessous, n'apparaissait
dans les matériaux étudiés en quantités plus considérables;
beaucoup d’entre elles étaient représentées par des exemplai-
res isolés ou trés peu nombreux.

LISTE DES ROT1FERES TROUVES.

*1. Monommata grandis Tessin.

2. Poiyarthra trigla Ehr.—P. platyptera Ehr.

*3. Trichocerca cristata (Ehr.)—Rattulus carinatus Lamarck.

*4. Diurella tenuior (Gosse).

5. Brachionus urceus (Linnaeus)—B. urceolaris O. F. Muller.

6. Brachionus capsuliflorus var. entzii (France)—B, bakeri var.
entzii (France).

7. B. polyacanthus Ehr. var. micracanlnus (flrévalo)—Noteus poly-
acanthus var. micracanthus Rrévalo.

8. Keratella quadrata var. brevispina (Gosse)—flnuraea aculeata
var. brevispina (Gosse).
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9. K. cochlearis var. macracantha (Lauterborn)—Rn. cochlearis
var. macracantha Lauterborn.
10. flnuraeopsis fissa (Gosse)—F\. hypelasma Gosse.
*11. Euchlanis dilatata Ehr.
*12. Tripleuchlanis plicata Levander—Euchlanis plicata Levander.
*13. Lecane ungulata (Gosse)—Cathypna ungulata Gosse.
14. Lecane luna (Muller)—Cathypna luna (Mduller).
*15. Lecane papuana (Murray)—Cathypna papuana Murray.
16. Lecane ohioensis (Herrick) var. jorroi (Arévalo)— Catipna jorroi
flrévalo,
*17. Lecane crepida Harring.
*18. Lecane hornemanni (Ehr.)—Distyla hornemanni (Ehr.).
*19. Lecane aculeata (Jakubski)—Distyla aculeata Jakubski.
*20. Lecane sympoda Hauer.
*21. Lecane spec. cf. stichaea Harring.
22. Monostyla lunaris (Ehr.).
23. Monostyla bulla Gosse.
24. A\onostyla quadridentata Ehr.
*25. Monostyla thalera Harring et Myers.
*26. Monostyla stenroosi A”eissner.
*27. Monostyla obtusa Murray.
*28. Monostyla furcata Murray.
*29. Monostyla punctata Murray.
*30. Monostyla closterocerca Schmarda.
*31. Monostyla arcuata Bryce.
*32. Monostyla hamata Stokes.
33. Lepadella ovalis (Miller)—Metopidia solida Gosse.
*34. Lepadella patella (Muller)—Metopidia oblonga (Ehr.).
35. Lepadella ehrenbergi (Perty)—Metopidia albuferensis Mrévalo.
*36. Colurella adriatica Ehr.—Colurella lepta Gosse.
*37. Colurella uncinata (Muller).
38. Colurella bicuspidata Ehr.
*39. Mytilina ventralis (Ehr.)—Salpina macracantha Ehr.
40. Trichotria pocillum (Mduller)—Dinocharis pocillum (Mdller).
41. Lophocharis oxysternon (Gosse)—Metopidia oxysternon Gosse.
*42. Lophocharis salpina (Ehr.)—Metopidia salpina Ehr.
43. Macrochaetus altamirai (ftrévalo)—Polychaetus altamiraiflrévalo.
*44. Pedalia fennica (Levander)—Pedalion fennicum Levander.
*45. Pedalia fennica var. oxyuris (Sernow)—Pedalion oxyure Sernov.
46. Testudinella patina (Hermann)—Pterodina patina (Hermann).
*47. Dissotrocha aculeata (Ehr.)—Philodina aculeata Ehr.

Certaines aes especes nommeés, qui méritent une attention
spéciale, seront décrites ci-dessous. Chaque espéce est ac-
compagée de ses principaux synonymes. Par rapport aux genres
Lecane et Monostyla j’ai tenu compte, en premier lieu, des
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synonymes qui ri'ont pas été cités par Harring et.Myers
(1926).
Brachionus polyacanthus Ehr. var. micracanthus (Arévalo).
(Planche 1, Fig. 19).
Notsus polyacanthus (Ehr.) var. micracanthus flrévalo 1918.
Brachionus polyacanthus var, Fadejew 1925

Cette variété differe de I’espéce-type par les épines latéra-
les postérieures de la lorica, qui sont bien plus courtes. De
méme les épines du bord antérieur sont quelque peu réduites.
Toutes les autres marques spécifiques ne different pas de cel-
les, qui caractérisent I’espece typique.

Déja Wierzejski (1893) a remarqué la variabilité des épines
postérieures chez Brachionus polyacanthus. La Fig. 92 de son
ouvrage représente un spécimen aux épines seulement un peu
plus longues que chez la variété micracanthus. =

Tripleuchlanis plicata Levander.

Tripleuchlanis plicata Myers 1930.

Euchlanis plicata auct

Parmi les matériaux étudiés cette espéece était représentee

par plusieurs exemplaires qui, par rapport a leur morphologie,
étaient tout a fait conformes a la description de Myers.

Ce Rotifere, assez largement répandu, se rattache habi-
tuellement aux milieux salés ou saumatres. Myers le conside-
re comme espece exclusivement marine (I. c. page 359 et 380),
quant a Rem ane (1929 a), cet auteur la place parmi les
espéces propres avant tout aux eaux saumatres. Dans le cas
cité, il est intéressant de constater la présence de l'espéece en
question dans un bassin d’eau douce. Puisque, outre cette
espeéce, j’en ai trouvé a Aibufera d’autres, qui sont propres
plutdt aux saumatres, je reviendrai encore a ce sujet.

Lecane papuana (Murray). (Planche |, Fig. 7 et 8).

Lecane papuana Harring et Myers 1926.
Lecane pupuana (lapsus!) Tarnogradsky 1930.

Tous les exemplaires de cette espéce, trouvés au nombre
de plusieurs, montrent une compléete conformité avec la des-
cription de Harring et Myers. Avant peu, ce Rotifere était
connu seulement d’un fort petit nombre de milieux de la
Nouvelle Guinée et de I’Amérique; en Europe sa présence fut

constatée seulement derniérement pgir Tarnogradsky du
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Caucase. Dimensions: longueur de la lorica 115w largeur—
95 ix, longueur des orteils 45a.

Lecane ohioensis (Herrick) var. jorroi (Arévalo), (Planche 1L
Fig. 16— 18).
Catipna jorroi flrévalo 1918, Pardo 1924
Lecane ichthyoura Hauer 1925 Vavilov 1928 Remane
1929a.

Hauer (1925) trouva dans les bassins saumaéatres de
Oldesloe (Holstein) un Rotifere, qu’il identifia avec Lecane
ichthyoura (Andersson et Shephard); plus tard Vavilov trouva
des spécimens pareils dans les bassins saumatres des régions
Sud-OQOuest de la S. S. S. R. Déja en 1918 Aréval o constata
la présence de ce méme Rotiféere dans le lac Albufera et le
décrivit comme espéce nouvelle—Catipna (lapsus répété con-
stamment par les auteurs espagnols au lieu de Cathypna)
jorroi. Cette description n’était pas connue de Harring et
Myers 1926. Les dessins de tous les auteurs cités prouvent
que sans aucun doute ils avaient sous les yeux une méme
espéce, malgré que chez Arévalo et Vavilov le dessin des
plagues de la lorica n’est pas marqué. Ce manque peut pro-
bablement s’expliquer par la maniere d’esquisse dont ces
dessins ont été exécutés. Maintenant je viens de trouver deux
exemplaires, qui sont tout a fait conformes aux descriptions
des auteurs cités. La marque spécifique la plus caractéristi-
que—I'appendice caudal de la lorica— montrait chez les deux
exemplaires certaines différences de forme, qui sont expliquées
par la Fig. 18.

Quant a la place, occupée par cette espece dans le sy-
steme. elle difféere nettement de Lecane ichthyoura comme
I’'ont décrite Harring et Myers (1926) et, d’accord avec les
suppositions de ces auteurs, je la considére plutdt comme une
variété de I'espéce Lecane ohioensis (Herrick). Donc, le nom
donné par Arévalo peut étre maintenu tout au plus comme
celui de la variété. M. Bryce, a qui j’ai envoyé mes esquisses,
confirma mon opinion sur Vlidentité du Rotifere en question
avec l’espece Lecane ohioensis, en me communiquant en méme
temps, qu’il posséde parmi ses matériaux un spécimen, trouvé
dans le Winnipeg Beach par Rousselet en 1909 et défini
comme L. ohioensis. Ce spécimen par la forme de son appen-



47

dice caudal de la lorica, est tout a fait conforme aux dessins
de Ha uer et aux miens. En méme temps M. Bryce m’en-
voya la copie de la description authentique de la Distyla ichthy-
oura parAndersson et Shephard (1892) qui jusqu’a pré-
sent ne m’était pas connue. Il en résulte, que le Rotateur en
question ne peut étre identifié avec i’espece, décrite par ces
auteurs, qui d’ailieurs differe également de la description de
Harring et Myers par la forme des orteils. (D’aprés RAn
dersson et Shephard: ,each toe possesing a one-shoulde
red tapering claw”). Enfin, la comparaison des exemplaires
provenant de [I'fllbufera avec ma préparation de la Lecarte
ohioensis typique que je possede de la Polésie polonaise, m’a
définitivement persuadé que l'unique marque spécifique, qui
distingue les exemplaires espagnols de celui de la Polésie est
seulement la forme de I'appendice caudal qui, d’ailleurs, méme
chez ces spécimens en principe ne differe pas trop du type
propre & i’espéce L. ohioensis. La Fig. 18 représente la partie
terminale de la lorica des trois exemplaires que je possede; ie
spécimen marqué sur ce dessin par la lettre ,a” provient de
la Polésie, les deux autres—du lac Mlbufera. Si on compare
la forme de ces appendices, on peut aisément remarquer, que
la Fig 18 b constitue, pour ainsi dire, une forme intermédiaire
entre la L. ohioensis typique de la Fig. 18a et le spécimen
de la Fig. 18 c, qui répondrait le mieux aux figures d’ Mré-
valo et de Hauer. C’est donc encore un argument pour
ranger le Rotiféere en question parmi les représentants de
I’espéce Lecane ohioensis.

Quant a ce qui concerne la répartition géographique de
L. ohioensis var. jorroi, il faut remarquer, que jusqu’a présent
cette forme fut citée de Oldesloe (par Hauer), de Kamysch
Samara (par Vavilov), de Winnipeg Beach (d’aprés les infor
mations de M. Bryce), ainsi que de I’Espagne, dans les lacs
MImenara (P ard o) et Mlbufera (Arévalo et mes spécimens).
C’est, je crois, un fait a n’en pas douter, que cette espéce est
particuliéere aux eaux saumatres. Il est vrai, que le lac Albufera
contient de I’eau douce, mais la faune des Rotiféres qui y vit,
comprend de nombreuses espéces propres aux eaux saumatres. Il
est possible, que lorsque Decksbach (1924) et Karsinkin
(1924) citaient L. ohioensis parmi les espéces trouvées dans
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des bassins d’eau saumatre, |'un des steppes Kirghiz, l'autre
de I’Aral, tous deux rencontrérent la variété en question.

Dimensions du spécimen, représenté sur les Fig. 16 et 17:
longueur de la plague dorsale 100a, longueur de la lorica avec
I'appendice et les épines antérieures 143a, largeur de la pla-
que dorsale 84a, largeur de la plaque ventrale 70a, distance
entre les épines antérieures 50ijl, longueur des orteils 41 j<

Lecane aculeata (Jakubski). (Planche I, Fig. 1—2).

Distyla aculeata Jakubski (1912).
Lecane gissensis ex part. Harring 1913, H auer 1924.

Parmi les matériaux étudiés j’ai trouvé un seul spécimen
de cette espéece. Elle fut décrite par Jakubski, également
d’aprés un seul individu provenant d’Ussangu (Afrique Orien-
tale). L’exemplaire, trouvé par moi, posséde de longues épines
caractéristiques sur le bord antérieur de la lorica. Dans ses
traits généraux, la forme du corps differe un peu du dessin
de Jakiibski, ce qui, probablement, peut s’expliquer par la
déformation de I’exemplaire africain. Outre cela, Jakubski
écrit, que chez son spécimen, la surface de la lorica était lisse,
tandis que le mien possede un dessin assez distinct, mais je.
suppose, que ce détail pouvait facilement passer inapercu de
I'observateur. Quant a la forme des épines antérieures, ainsi
qua la forme caractéristique du second article du pied de
mon exemplaire, il faut remarquer, que ces détails sont tout
a fait conformes au dessin de J akubski. Je donne plus bas
la description de l'espéce Lecane aculeata d’aprés le spécimen
trouve.

La lorica a la forme d’un ovale allongé, dont Ile bord
antérieur est coupé droit. Sa largeur compte un peu moins
des 34 de sa longueur. Les bords antérieurs des deux plaques
coincident exactement. La lorica posséde des deux coOtes de
sa partie antérieure deux fines et longues épines, qui sont un
peu recourbées en dedans. La plaque dorsale est convexe,
dans sa partie postérieure arrondie, sa surface est couverte
d’un dessin, qui est représenté sur la Fig. 1. La plaque ven-
trale est un peu plus étroite que la plaque dorsale; dans sa
partie antérieure les bords latéraux sont presque paralléles,
immédiatement aprés les épines antérieures, plus loin ils pren-
nent l'aspect de lignes plissées, sans contours fixes, et qui
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tendent lentement a se réunir dans la partie postérieure. Sur
la plaque ventrale on peut également constater la présence
d’un dessin délicat. Le segment postérieur est arrondi, il ne
dépasse pas de beaucoup la plaque dorsale. Les plaques coxa-
les sont peu distinctes, arrondies. Le premier article du pied
est grand, il a une forme irréguliere. Le second article est
trés grand; son contour se présente sous l'aspect d’un trapéze
irrégulier, dont la partie inférieure est séparée par une incision
bien distincte, ce qui est également visible sur le dessin de
J akubski. Les orteils sont cylindriques; leur longueur compte
un peu moins que 1/sde la longueur de la lorica. lls sont ter-
minés par des dents bien distinctes, fines et pointues. Dimen-
sions: longueur de la plaque dorsale 62 i, longueur de la pla-
que ventrale (sans épines) 68 a, largeur de la plaque dorsale
48 ja, largeur de la plaque ventrale 46 ;x largeur du bord anté-
rieur de la lorica 46 a, longueur des épines antérieures 14 a,
longueur des orteils 27 ;x longueur de la dent terminale 5 a.

Cathypna aculeata, décrite par M urra y (1913), ensuite
citée par Ha rring (1914) sous le nom de Lecane avcula,
montre une grande similitude avec l’espéce que je viens de
décrire. Parmi les différences qui existent entre elles il faut re-
marquer les suivantes:

1 La partie antérieure de la plaque ventrale, ainsi que
la forrYie des épines antérieures de la lorica sont différentes
chez les deux espeéces; les épines de L. aculeata sont bien
plus longues. 2 L. aculeata est un peu plus allongée. 3. Le
second article de son pied est plus grand et possede une forme
caractéristique. 4. Sa plaque ventrale est un peu plus étroite
que sa plaque dorsale. — Ces différences semblent montrer,
que, conformément a l'opinion de Harring et My ers (1926)
nous avons devant nous deux espéces distinctes. Toutefois,
I'exiguité des matériaux ne me permet pas d’exclure sans
restriction la possibilité d’amener les différences citées a la
variabilité individuelle dans les limites de |I'espéce Leca-
ne aculeata.

Jusqu’a présent L. aculeata est connue seulement au
nombre de deux exemplaires: I'un provient de I'Afrique Orien-
tale, l'autre—qui vient d’étre décrit— du lac Albufera. L. avcula
a été trouvée jusqu’a présent en Amérique et en Australie.
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Lecane crepida Harring. (Planche 11, Fig. 20 21).
Lecane crepida Harring et Myers 1926.
Distyla gissensis ] ennings 1900 non Eckslein.

Parmi les matériaux étudiés j'ai trouvé seulement un
spécimen, mais bien typique, de cette curieuse espeéce. Seule-
ment quelques petits détails dans le parcours des lignes du
dessin a la surface de la lorica le distinguaient des dessins de
narring et Myers. Dimensions: longueur de la lorica 100 j.,
larg. 68{~ long, des orteils 40 a, long, de la dent termin. 10j.

Jusqu’a présent cette espéce n’était p3s mentionnée en
Europe avec toute certitude. Peut-étre était-elle citée sous le
nom de Distyla gissensis, car auparavant ce nom était employé
pour diverses formes munies d’épines sur le bord antérieur
de la lorica qui, maintenant, sont considérées comme apparte-
nant ades especes différentes. Hofs ten (1909) avait probable-
ment rencontré celte espéce, car il remarque, que ses exem-
plaires de D. gissensis sont conformes a La description de
Jennings.

Lecane hornemanni (Ehrenberg). (Planche !, Fig. 12— 13).

Distyla hornemanni auct.
Lecane hornemanni Harring et Myers 1926, R e m d&n e 1929a

Cette espéce, en général peu fréquente, fut trouvée au
nombre de deux exemplaires, qui sont conformes a la descrip-
tion de Harring et Myers. La longueur de la lorica 95
la longueur des oiteils 30a. Le dessin de la plaque ventrale
n'a pu étre étudié dans ses détails.

Lecane sympoda Hauer. (Planche I, Fig. 3—4).

Lecane sympoda Hauer 1929.

Cette espece, décrite depuis peu de I'Allemagne, apparais-
sait en un assez grand nombre —relativement— dans les échan-
tillons du lac Aibufera, j'avais donc l'occasion de bien étudier
ce curieux représentant'du genre Lecane, muni d’orteils soudés
a leur base.

Tous les exemplaires étudiés different sous un rapport de
ceux, qu’a décrit Hauer: le bord antérieur de la loiica ne for-
me pas de dents latérales saillantes. En outre, les carapaces des
individus espagnols sont relativement un peu plus larges. Mais
a part cela, tous les détails de la structure indiquent que ces
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Rotateurs appartiennent a I'espéce nommee, je suis donc d’avis,
qu’il faut considérer l'absence de dents saillantes comme un
fait occasionné par la variabilité individuelle dans les limites
de l’espéce. De cette maniére, les limites entre Lecane sympo-
da et Lecane inopinata Harring et Myers s’effacent un peu,
mais comme différences bien distinctes restent encore: le des-
sin de la plaque dorsale chez L. sympoda, ainsi que la soudure
des orteils au i/i de leur longueur; L. inopinata posséde au
contraire une plaque dorsale lisse et des orteils soudés au 1/s
de leur longueur. Il faut citer encore un petit détail, qui distin-
gue les individus espagnols: c’est un étranglement faible, mais
toujours présent, qui se trouve dans la /s de la partie supéri-
eure de l'orteil. Dimensions: longueur de la plaque dorsale
78a, longueur de la plaque ventrale 82, largeur de la plaque
dorsale 73, largeur de la plaque ventrale 68 a, longueur des
orteils 34 a, longueur de la partie soudée 8ja, longueur des
dents 8ia.

M. Bryce a eu l'amabilité de confirmer la définition de
cette espéce d’aprés mes dessins.

Lecane spec. cf. stichaea Harring. (Planche |, Fig. 5—6).

Un des représentants du genre Lecane n’a pu étre iden-
tifié avec aucune des especes qui me sont connues. La forme
du corps montre une certaine ressemblance avec L. stichaea,
toutefois elle differe de cette espece par la structure de la
partie antérieure de la lorica (qui d’ailleurs n’a pu étre étudiée
d’une maniére précise, a cause de la contraction incompléte
de I'animal), par la forme du second article du pied, ainsi que
par ses dimensions, Une certaine ressemblance peut étre égale-
ment constatée par rapport a I’espéce L. methoria Harring
et Myers. Le spécimen en question est de la méme dimen-
sion que ceux de l’espéce nommée, mais il en difféere tres
nettement par la forme des orteils. Provisoirement je décris
cette espece sous le nom de Lecane spec., tout en insistant
sur sa ressemblance avec. L. stichaea, ce qui a été également
remarqué par M. Bryce, a qui j'ai envoyé des dessins, repré-
sentant I’exemplaire en question. Dimensions: longueur de la
plaque dorsale 64 i, longueur de la plague ventrale 68 a, lar-
geur de la plaque dorsale 43 ., largeur de la plaque ventrale 32 i,
longueur des orteils 27 ;a, longueur de la dent 5.
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Monostyla thalera Harring et Myers (Pl. |, Fig.9—11).
Monostyla thalera Harring et Myers 1926, Re m a ne 1929.

Parmi les matériaux étudiés cette espéce était repré-
sentée par plusieurs dizaines d’individus. Dans les détails de la
structure de la lorica tous montraient certains écartements
par rapport a la description de Harring et Myers. Cela
regarde avant tout la forme de la lorica, qui, dans sa partie
médiane, est bien plus faiblement renflée; grace a ce détail,
elle rappelle un peu l'’espéce parente M. lamellata. La forme
de l'orteil differe aussi, car ses dents latérales sont un peu
plus petites, et la dent terminale n'a méme pas de trace du
sillon longitudinal médian. La forme de la partie antérieure
de la lorica montre des différences selon le degré de contr-
action de l'animal (voir Fig. 10). Malgré les différences citées,
d’autres marques spécifiques de la structure du corps corres-
pondent bien a la description authentique, je suppose donc,
que les exemplaires d’Albufera peuvent étre trés bien comptés
parmi les représentants de l’'espéce M. thalera. Dimensions:
longueur de la plaque dorsale 135a, longueur de la claque
ventrale 173, largeur de la plaque dorsale largeur de
la plague ventrale 113a, largeur du bord antérieur 68 lon-
gueur de l'orteil 82, longueur de la dent 22 a.

Jusqu’a présent ce Rotateur n’était point connu en Eu-
rope, bien que Remane (1929 a) suppose, que sa présence
dans la Mer du Nord ou la Mer Baltique soit possible. C’est
une espéce caractéristique pour les eaux saumatres..

Monostyla stenroosi Meissner (Planche |IlI, Fig. 27— 28).

Monostyla bicornis auct

Monostyla stenroosi Harring et Mvers 1926, M an fred i
1927, Relowski 1929, Fadeew 1929, Ka lita 1930 ?,
Wiszniewsk i 1931.

Les exemplaires trouvés ne difféerent en rien de la descrip-
tion et des dessins de Harring et Myers, seulement la
dent terminale ne possede pas de sillon longitudinal distinct.
Dernierement cette espéce fut assez souvent trouvée en Europe.

Monostyla obtusa Murray (Planche |, Fig. 14— 15).

Monostyla obtusa Harring et Myers 1926, K ordé 1927,
Oparina—Charitonowa 1928.

J’ai trouvé deux spécimens de cette espeéece, qui, en
général, sont tout a fait conformes a la description de Har-
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ring et Myers; seulement les épines latérales du bord anté-
rieur de la lorica font défaut, par contre ils possédent deux
raies longitudinales sur la plaque ventrale, qui ne sont pas
mentionnées par les auteurs cites. Malgré ces différences, ces
individus sont sans aucun doute des représentants de l'espéce
en question, d’autant plus, que I’absence d’épines latérales chez
cette espece fut déja constatée antérieurement par O pari na-
Charitonowa. Dimensions: longueur de la plague dorsale
78p., longueur de la plaque ventrale 82 j. largeur de la plaque
dorsale 73 a, largeur de la plaque ventrale 62 [, longueur de
I’orteil 34 a, longueur de la dent 6ix M. Bryce a bien voulu
confirmer la définition de cette espeéce.
Monostyla furcata Murray.
Monostyla furcata Harring et Myers 1926, Fade ew 1925,
1929, Oparina-Charitonowa 1928, Kordé 1928,

Hauer 1929, Retowski 1929, Tarnogradsky 1930,
Wiszniewski 1931

Dans les matériaux étudiés ce Rotifere était représenté
par trois individus, qui se caractérisaient par les dents de I'or-
teil placées a une certaine distance les unes des autres, rela-
tivement pas trés grande. ] 'ai traité ce fait d’'une maniére plus
approfondie en parlant des exemplaires trouvés par moi en
Polésie polonaise (1931). Dimensions: longueur de la plaque
dorsale 76a, longueur de la plaque ventrale 78j- largeur de
la plaque dorsale 70 ix largeur de la plaque ventrale 63 [X lon-
gueur des orteils 26 jx longueur de la dent 5[x

Monostyla punctata Murray. (Planche 11, Fig. 25— 26).
Monostyla punctata Harring et Myers 1926, Remane 1929a.
Monostyla lunaris Rrévalo 1918.

Les trois spécimens qui ont été étudiés sont tout a fait
conformes a la description de Harring et Myers. Seulement
le bord antérieur de la plaque dorsale est, chez ces individus,
un peu plus convexe, la partie postérieure de la lorica s’amin-
cit vers la fin moins fortement et l'orteil est un peu plus gros.
Dimensions: long, de la plagque dors. 81 [x long, de la plaque
ventr. 83 i larg. de la plaque dors. 70 |x larg. de la plaque ven-
trale 65a, larg. du bord antér. dorsal 38 a, larg. du bord antér,
ventr. 57 a, long, de I’'orteil 32 a, long, de la dent 5a.

Cette espeéce, propre aux eaux saumatres, jusqu’a présent
ie fut point constatée en Europe avec toute certitude, bien
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que Remane suppose sa présence dans les mers du Nord.
Le Rotifere, défini par Arévalo comme M. lunaris, peut étre,
a en juger par son dessin (fig. 21), compté plutdét parmi les
représentants de I'espéce en question.

Monostyla arcuata Bryce. (Planche Il, Fig. 23— 24).

Monostyla arcuata Harring et Myers 1926. Retowski
1929, ? Tarnogradsky 1928, Kalita 1930 ?.

J’ai trouvé cette espece au nombre de quelques exem-
plaires qui étaient bien conformes a la description de Har-
ring et Myers. De petites difféerences dans la forme de la
partie antérieure de la lorica peuvent étre facilement expli-
quées par un différent degré de contraction des animaux. Les
individus trouvés par moi sont un peu plus grands et relative-
ment plus larges que les spécimens représentés par les au-
teurs cités. Dimensions: longueur de la plaque dorsale 68% lon-
gueur de la plaque ventrale 73|, largeur de la plaque dorsale
70 j, largeur de la plaque ventrale 51 ;x, longueur de I'orteil 30;).

Lepadella ehrenbergi (Perty)d). (Planche 11, Fig. 22).
Lepadella ehrenb”rgii Harring 1916.
Metopidia ehienbergi Weber etMontet 1918, Virketis 1927
Metopidia albuferensis Arévalo 1918
Quelques représentants de ce Rotiféere étaient tout a fait
conformes aux dessins d’Arévalo, qui décrivit cette forme
du lac Albufera comme espéce nouvelle. Les exemplaires,
provenant d’Espagne, montrent une grande similitude avec le
dessin authentique de Perty (reproduit chez Hudson et
Gosse 1889). Les différences, indiquées par Arévalo, rela-
tives a la forme d’un orifice dans la lorica, par lequel passe
le pied, ainsi que dans les appendices latéraux de la lorica,
qui sont un peu moins pointus, ne sont pas essentielles a tel
point, qu’elles puissent justifier I'indépendance de ce Rotateur
comme espéce nouvelle. Les dessins de Harring et de
Hofsten (1909) different dans les détails assez nettement
aussi bien du dessin authentique, que des spécimens, que j'a
eu |loccasion d’examiner. Il faut donc supposer, que dans les
limites de |espéce L. ehrenbergi peut régner une variabilité

* Seulement les synonymes qui n’ont pas été cités par Har-
ring 1916.
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individuelle assez considérable. Dimensions: longueur de la
lorica 86\, largeur maximale 77 s longueur du 3-me article
du pied 22ja longueur de l'orteil droit 22 j5; longueur de l'or-
teil gauche 27\
Macrochaetus altamirai (Arévalo). (Planche 11, Fig. 29).
Polychaetus altamirai fi ré va io 1918.
Macrochaetus esthonicus Riikoja 1925.

Cette espéece, décrite pour la premiere fois par Arévalo
du lac Albufera de Valencia, peut étre caractérisée de la manie-
re suivante:

La forme de la lorica rappelle celle d’un coeur irrégulier,
avec un contour plutét ovale, faiblement allongé, avec le bord
postérieur coupé et avec une échancrure antérieure peu pro-
fonde. Les bords latéraux de la lorica sont munis sur toute
leur longueur d’une dentelure délicate qui, dans la partie an-
térieure, se transforme en une suite de dents bien nettes, diri-
gées vers le devant. Le nombre de ces dents est variable. Vers
la partie postérieure la lorica forme deux faibles incisures, qui
se dirigent vers le bord postérieur, coupé droit. Dans les coins
extérieurs de la partie postérieure sont placées deux fortes
épines. Parmi ces épines, vers le milieu, est placée une autre
paire d’épines, encore plus grandes que les précédentes. Dans
sa partie dorsale, la lorica est munie de six épines fortes,
mais minces et légerement recourbées, fixées sur les plis de
la lorica, qui forment une sorte de base pour chaque épine.
Quatre épines sont placées a peu prés au méme niveau, les
deux dernieres—un peu vers la partie postérieure. Le pied se
compose de deux articles; le premier est muni d’éperons, le
second est tres allongé et étroit; il est terminé par deux or-
teils longs et un peu élargis dans leur partie médiane. D’autres
détails, concernant la structure des animaux n’ont pu étre
étudiés sur les matériaux dont je disposais. Dimensions: lon-
gueur totale 140@, longueur de la lorica 86 1[i, largeur maxi-
male 76 @, larg. du bord poster. 51 @, larg. de Il'orifice cephalique
41 fa, long, du second article du pied 14 @, long, des orteils 24 x

Les détails qui viennent d’étre décrits, constatés sur quel-
ques exemplaires, trouvés par moi, étaient en général bien mar-
qués sur le dessin authentique d’Arévalo, bien qu’ils ne fus-
sent pas mentionnés dans sa description. En 1925 Riikoja
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trouva en Esthonie un Rotifére, qu’il décrivit comme espéce indé-
pendante sous le nom de Macrochaetus eslhonicus. Ce Rotifére
montre une si grande conformité avec |’espéce espagnole, que
je trouve indispensable de considérer ce nom comme un syno-
nyme de M. altamirai, en admettant, que les deux auteurs
avaient la méme espéce sous les yeux. La forme de la lorica,
le nombre des épines sur la partie dorsale, la forme du pied
et des orteils sont tout a fait conformes. La présence d’épe-
rons plus forts sur le second article du pied des exemplaires
espagnols constitue une petite différence entre ces deux for-
mes. Je suppose toutefois, qu’on ne peut pas attribuer une
signification plus considérable a cette différence, car la gran-
deur des éperons chez les espéces apparentées du genre
Macrochaetus qui ont mieux été connues, semble étre succep-
tible & une variabilité individuelle. Je rappellerai en cette occa-
sion que Hofsten (1909) trouva des spécimens de I’espéce
M. subquadratus, et Manfredi (1927) des spécimens de I'espéce
M. collinsi dépourvus d’éperons qui, habituellement, existent
chez les représentants de ces especes.

M. altamirai ressemble beaucoup a I’espéce M. serica
(Thorpe). Cette ressemblance a été analysée par Riikoja. Ces
deux espéces .possedent, contrairement aux deux précédentes,
des orteils plus fortement développés. Parmi les différences
qui existent entre elles, il fcut souligner avant tout le nombre
des épines dans la partie dorsale, qui seulement chez M. alta-
mirai compte au total 10, pendant que M. collinsi et M. serica
en possedent 8, et M. subquadratus— 12

Quant a son apparition, ce Rotifére est connu maintenant
du lac Albufera de Valencia, ainsi que de la baie Matsal en
Esthonie. Il faut remarquer, que la baie Matsal contient de
I'’eau salée; puisque la faune du lac Albufera contient des
espéces propres aux eaux salées ou saumatres, je crois pou-
voir supposer, que M. altamirai est une espéce qui vit habitu-
ellement dans les eaux saumatres.

Pedalia fennica (Levander). (Fig. de texte 1).

Pedalion. fennicum Levander 1892, 1895 Skorikow
1896, Beauchamp 1907, Weber et Montet 1918
Wibaut-lsebrée 1922, Neiswestnowa-Shadi-
na 1923, Spandl 1923, 1924, Decksbach 1924,
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Tarnogradsky 1925 Be hning 1926, 1928, Vavilov
1928, Retowsk i 1929, Fadeew 1929.

Pedalia fennica Harring 1913, Riikoja 1925 Remane
1929 a, Wiszniewski 1929.

? Pedalion mirum Stepanow 1886 (d'aprés Vavilov 1928).

? flrévalo 1918

Pedalia fennica, espece assez souvent notée au cours de
ces derniéres années, surtout par les auteurs russes—se trou-
vait dans les échantillons du lac Albufera au nombre de quel-
ques exemplaires. Toutes les marques extérieures de leur struc-
ture étaient conformes a la description détaillée delLevander
(1895). La disposition caractéristique des soies sur l'appendice
locomoteur ventral, le manque des appendices glandulaires
digitiformes postérieurs, mais surtout la présence de sept dents
dans l'uncus—tous ces détails distinguent trés bien cette espece
de I'espece P. mira (Hudson), de méme que de I’espéce P. inter-
media Wiszniewski. Toutefois, P. fennica possede une manque
commune avec cette derniere espece: notamment le manque
de la ,léevre” du coté ventral de I'appareil rotateur. La struc-
ture de l'appendice locomoteur dorsal est peu caractéristique,
parce que chez P. mira les soies y peuvent étre parfois aussi
disposées deux par deux, comme cela a toujours lieu chez
I’espéce en question (voir Wiszniewski 1931).

Je n’ai point trouvé de représentants de l'espéce P. mira
dans les matériaux étudiés. Cette espece fut trouvée dans le
lac Albufera par A ré va lo, mais le dessin qu’il en donne (Fig.
41) est assez étrange: I'individu qui y est représenté a un
appendice ventral tout a fait comme chez un représentant
typique de |Il'espéce P. fennica, c’est a dire, que les soies
y sont disposées distinctement deux par deux. Par contre,
la partie postérieure du corps est munie d’appendices glandu-
laires digitiformes bien distincts, qui caractérisent I|'espéce
P. mira, mais qui manquent totalement chez P. fennica. Jusqu’
a présent on ne connait point d’espéce, qui réunisse ces deux
marques spécifiques, donc, ou bien Arévalo avait devant lui
une espece jusqgu’ici inconnue, ou bien son dessin repose sur
un malentendu. Puisque parmi les matériaux, qui provenaient
de ce méme lac Albufera, ou Arévalo a trouvé son spéci-
men, je trouvais seulement des exemplaires typiques de I’espéce
P. f. je suis plutdét enclin a accepter la seconde supposition.
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P. fennica est a présent connue de beaucoup de aontrées
européennes, surtout de ses parties orientales. S pand| la trou-
vée en Arménie; I'Espagne—c’est son poste occidental le plus
avancé. Les spécimens de [I'espece P. oxyuris, dépourvus
d’appendice en forme de glaive, qui furent trouvés par Mur-
ray (1913) en Amérique du Sud, étaient probablement identi-
ques avec P. fennica (voir plus bas).

Fig. 1. Petialia fennica (Levander) vu de coOté.

P. fennica est propre surtout aux eaux saumatres, bien
qu’elle fut trouvée quelques fois dans des eaux douces (R e-
towski, Tarnogradsky).

Pedalia fennica (Levander) var. oxyuris (Sernov). (Fig. de

texte 2).
Pedalion oxyure Sernov 1903, Murray 1913, Decks-

bach 1924, Valinkangas 1924, Vavilov 1928
Pedalia oxyure Harring 1913, Bryce 1924, Hauer 1925
Pedaiia oxyuris Remane 1929a, Wiszniewski 1929
Pedalion mucronatum Daday 1908.

Parmi les matériaux étudiés j’ai trouvé seulement deux
exemplaires de cette espéce. Tous les deux avaient la partie
postérieure du corps terminée par un appendice en forme de
glaive bien distinct. Outre cette seule marque, je n’ai pu con-
stater de différences parmi ces individus et les spécimens de
P. fennica sans appendice. La comparaison de la description
précise de P. oxyuris d’aprés Hauer avec la description tres
détaillée de P. fennica d’aprées Levander (1895) ne montra
également point de marques plus considérables, qui puissent
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distinguer ces deux espéces. Avant tout on peut faire remar-
quer la méme structure des trophi, organe qui, chez chacune
des autres espéces du genre Pedalia, posséde un nombre dif-

férent de dents dans les unci. Si, a part cela, nous considérons
la constatation de Murray sur la longueur de Il'appendice

Fig. 2. Pedalia fennica var. oxyuris (Sernov) vu du cdté dorsal. Les dessins
1 et 2 ne montrent que les détails de la structure extérieure.

en forme de glaive qui, selon cet auteur est succeptible a une
grande variabilité individuelle et méme, d’aprés ses observa-
tions, peut complétement disparaitre—je pense, que la suppo-
sition, exprimée par Val inkangas (page 339) que P. fennica
et P. oxyuris ,sollten dem Formenkreis einer einzigen Art zuge-
hoéren” est des plus judicieuses et en vue de cela, j'ai nommé
le Rotifere en quesLion Pedalia fennica var. oxyuris. En outre,
Hauer mentionne aussi la variabilité de la dimension de I'ap-
pendice en forme de glaive.

Les données sur la répartition géographique de ce Rotateur
furent rassemblées depuis peu par Valinkangas. Depuis
ce temps cette espéce fut encore trouvée par Bryce dans le
Devils Lake, par Decksbach dans les steppes Kirghiz et par
Vavilov dans le lac Kamysch-Samara, Tous les postes de ce
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Rotiféere, qui ont été constatés jusqu’a présent, contiennent de
I’eau saumatre. Le lac Albufera est, a ce' qu’il me semble, le
premier bassin d’eau douce, ou cette espéce apparait. Plus
bas je reviendrai encore a ce fait.

Parmi les matériaux du lac Albufera, trés exigus par rap-
port a leur quantité, j’ai réussi a trouver, comme il résulte
des remarques précédentes, plusieurs espéces de Rotiféres assez
intéressantes. Quatre d’entr’elles, qui sont: Lecane crepida,
L. punctata, L. aculeata et Monostyla thalera—n’étaient jusqu’a
présent point connues en Europe, a ce qu’il me semble. Trois
especes furent maintenant retrouvées pour la premiére fois
depuis leur découverte (Lecane aculeata, L. sympoda et Mono-
styla thalera), enfin, les matériaux étudiés me permirent
d’éclaircir quelques détails concernant le systeme et la taxo-
nomie.

Outre cela, ces matériaux sont également curieux par
rapport a l’ethologie. Le fait, qu’en Europe furent trouvés des
Rotiferes, précédemment décrits de I’Amérique, n’est pas en lui-
méme trés curieux: il constituerait seulement une contribution
qui confirmerait I'opinion de Beauchamp qui, je crois, ne
peut étre mise en doute, que les Rotiferes ,n’ont pas de véritable
répartition chorologique ou topographique” (1928, p. 100),

Dans le cas présent il serait plutdt intéressant de consta-
ter dans le lac Albufera la présence d’espéces connues unique-
ment ou principalement des eaux salées ou sauméatres, tandis
que ce lac, bien que situé non loin du bord de la mer et s’y
rattachant par son origine, contient de I'’eau doucel.

Parmi ces espéces il faut nommer avant tout: Pedalia
fennica et P. fennica var. oxyuris, Lecane ohioensie var. jorroi,
Tripleuchlanis plicata, Lecane punctata, Monostyla thalera et
probablement Macrochaetus altamirai. Surtout les deux pre-
miéres espeéces sont considérées comme stenohyalines (voir
Rem ane 1929 a). La découverte de leur présence dans un

*) J’ai puisé les données sur le lac fllbufera de Valencia dans l'ou-
vrage d’flrévalo C. ,La vida en las aguas dulces”. Coliecién Labor.
Barcelona—Buenos-Aires. 1929.—) ‘ai profité également des nombreux
renseignements, que M. Gieysztor m’a donné personnellement.
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lac d’origine maritime, mais complétement dessalé, prouve,
d’un cOté, une certaine capacité d’adaptation a la vie dans de
I’eau, dont la concentration de sels ne leur convient pas,
méme chez des espéces les plus stenohyalines. D’un autre
coté, il faut remarquer, que ce bassin possede un certain
caractéere particulier, car ,en la Mlbufera de Valencia viven
varias especies de peces de condition absolutamente marina”
(Arévalo 1929, page 171). Il est donc chose intéressante, que
les Rotiféres ,maritimes” y forment aussi une colonie assez
nombreuse.

Les composants de cette colonie vivent-ils peu de temps
et sont-ils constamment remplacés par de nouveaux arrivants,
qui affluent de la mer voisine (comme le suppose Hauer
pour des faits analogues, 1925)—voila une question qu’il est—
naturellement—impossible de résoudre sans une étude plus
approfondie du lac Albufera, qui comme il me semble s’y pré-
te d’une maniére excellente. Il me serait trés agréable, si cette
note pouvait attirer sur cette question [I'attention des investi-
gateurs espagnols, qui, naturellement, peuvent disposer de
matériaux infiniment plus riches que ceux, que j’ai pu étudier,
grace a l'obligeance de M. Gieysztor. Pour I'amabilité, avec
laquelle il mit ses matériaux a ma disposition, ainsi que pour
les nombreux renseignements qu’il a bien voulu me donner,
je voudrais, en terminant cet ouvrage, lui exprimer ma sincére
gratitude. Je dois aussi exprimer la reconnaissance que je
ressens envers M. David Bryce, pour les informations plei-
nes de bienveillance et d’érudition qu’il a eu I'obligeance de
m’envoyer.

Station hydrobiolugique de Wigry. Juillet 1931
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Bull. Soc. Nat. Moscou.—43. Tarnogradsky D. 1925 Les Rotiféeres
des étangs de Trek. Trav. Stat. Biol. du Caucase du Nord. T. I, Nr. 1
(Russ)—44. Tarnogradsky D. fi., 1928. Gewasser des Kurorts Teber-
da in bezug auf die Malaria. Trav. Stat. Biol. du Caucase du Nord. T. |l
Nr. 2/3.—45. Tarnogradsky D., 1930. Zur Rotatorienfauna des Nord-
Kaukasus aus der Genera Lecane, Monostyla und Colurellct. Trav. Stat.
Biol. du Caucase du Nord. T. Ill Nr. 1/3—46. Valinkangas [, 1924
Uber die Verbreitung von Pedalion oxyure Sernow. Int. Rev. ges. Hycrobiol.
u. Hydrograph. Bd. XII H. 5/6.—47. Vavilov I. F., 1928. Die Rotatorien-
fauna der Seen von Kamysch-Samara. firb. Biol. Wolga-Stat. Bd. X Nr. 2
(Russe).—48. Virketis M. fi,, 1927. On the Zooplankton of the firal Sea.
Bull, Bur. fipplied Ichthyol, vol. V fase. 2. (Russe)—49. W eber E. F. &
Mo nt et G. 1918. Rotateurs. Cat. des Invert, de la Suisse. Fase. 11.—
50. Wibaut-Isebree Moens N. L.,*) 1922. Radertieren. Flora en
Fauna der Zuidersee. Helder.—51. W ierzejs ki fi.,, 1893. Rotatoria (Wrotki)
Galicyi. Rozpr. Wydz. mat.-przyr. fikad. Um. t. XXVI.—52. Wiszniewski
J., 1929. Zwei neue Radertierarten: P dalia intermedia n. sp. und Paradi-
cranophorus limosus n. g. n. sp. Bull. fic. Pol. Sc. Leit. Ser. B.—53. Wisz-
niewski J., 1931. Przyczynek do znajomosci fauny wrotkéw Polesia,
firch. Hydrobiol. Ryb. T. V, Nr. 3/4.

Tous les autres ouvrages, qui se rapportent aux Rotiferes d’Espagne
sont cités chez Pardo (1925); les ouvrages, qui se rapportent a la faune
des Rotiféeres marins et habitant les bassins d’eau saumatre—chez Hauer
(1925) et Remane (1929 a).
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Tous

EXPLICATION DES PLANCHES.

les dessins ont été exécutés a I'aide de I'appareil

a dessiner d’aprés les specimens contractés.
Les grossissements des figures sont différents; les dimen-

sions exactes des spécimens

le texte.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

dessinés ont été données dans

Planche I.
1—Lecane aculeata Jakubski vu du coété dorsal.
2.—Lecane aculeata Jakubski , , ventral.
3.—Lecane sympoda Hauer oo , dorsal.
4.—Lecane sympoda Hauer ww . ventral.
5.—Lecane sp. cf. stichaea Harring , , dorsal.
6.—Lecane sp. cf. stichaea Harring ,, , ventral.
7.—Lecane papuar.a (Murray) vu du co6té dorsal.
8.—Lecane papuana (Murray) ” ” ventral.
9.—Monostyla thalera Har. et Myers dorsal.

10.—Monostyla thalera Har. et. Myers
partie antérieure de la lorica.

11.—Monostyla thalera Har. et Myers vu du coté ventral.
12.—Lecane horremar.r.i (Ehr.) " N . dorsal.
13.—Lecane hornemanni (Ehr.) w m » ventral.
14.—Monostyla obtusa Murray y ” dorsal.
15.—Monostyla obtusa Murray o ., ventral.
Planche II.
16.—Lecane ohioensis var. iorroi (Arévalo) vu du co6té dorsal.
17.—Lecane ohioensis var. jorroi (Arévalo) , m ventral.

18.—Lecane ohioensis (Herrick):
a) appendice caudal de la forme typique, provenant de la
Polésie;
b)- et c) appendice caudal de la var. jorroi,
provenant du lac Albufera.
19.—Brachionus polyacanthus var. micracanthus (Arévalo).
20.—Lecane crepida Harring vu du co6té dorsal.

2 exemplaires

ventral.
coté ventral.

21.—Llecane crepida Harring , , "
22.—Lepadella ehrenbergi (Perty) vu du

23.—Monostyla arcuata Bryce o B dorsal.
24.—Monostyla arcuata Bryce " ” " ventral.
25.—Monostyla punctata Murray " " dorsal.
26.—Monostyla punctata Murray ” , ventral.
27.—Monostyla stenroosi Meissner,, » ” dorsal.
28.—Monostyla stenroosi Meissner,, " ” ventral.

29.—Macrochaetus altamirai (Arévalo) vu

coté dorsal.



ZYGMUNT KOZMINSKI

O STOSUNKACH TLENOWYCH
W JEZIORZE HfINCZR Nfl SUWfILSZCZYZNIE

(Z 3 rys. i 3 tab. w tekscie)

Notatka niniejsza, oparta na materjale zebranym przez
Stacje Hydrobiologiczng na Wigrach w r. 1924, 1925 i 1931,
dotyczy jednego z najciekawszych pod wzgledem limnologicz-
nym zbiornikéw pojezierza Suwalsko-Mugustowskiego. Jezioro
Hancza, potozone w péinocno-zachodnim zakatku pow. Suwal-
skiego, jest zapewne najgtebszym w Polsce i na nizu Europy
Srodkowej zbiornikiem $érédladowym i, jak wynika z naszych
dotychczasowych wiadomosci, reprezentuje niespotykany w tej
czesci Europy typ jeziora o cechach wybitnie oligotroficznych.

Mimo tak swoistych cech jez. Hancza nie doczekato sig
dotychczas bardziej wyczerpujgcego opracowania; posiadamy
o niem jedynie krétkie wzmianki, rozsypane przewaznie w mato
dostepnej dzi$ literaturze, to tez pominiete one zostaly zupet-
nie w zestawieniu Lencewicza (1926) p. t ,Badania jezior-
ne w Polsce”.— Najdawniejsza wzmianke o Hanczy znajdujemy
w historyczno-krajoznawczem opowiadaniu Potujanskiego
(1859). Wspomina on o pochodzeniu samej nazwy (litew. ,gana
cze” oznacza: dosy¢, tutaj — stowa rzekomo wypowiedziane
przez ksiecia litewskiego Trajdena, cofajgcego sie w r. 1282
pod naporem Mazurdéw), o dorodnych sielawach i stynkach,
potawianych w Hanczy, oraz o resztkach laséw cisowych, ktére
w r. 1858 znajdowaty sie jeszcze w postaci kartowatych krze-
woéw na wschéd od jeziora.—W r. 1914 opublikowatl ichtiolog
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rosyjski Eg lit (1914) wieksze studjum o stosunkach rybackich
w o6wczesnych gubernjach tomzynskiej i Suwalskiej. W pracy
tej znajdujemy pierwszg wzmianke o gtebokosci jez. Hanczy
(,powyzej 100 metréow”) i o jego powierzchni (420 morg). Po-
niewaz jednak w tejze pracy podaje Eg lit zupeinie batamutne
wiadomosci o gtebokosci maksymalnej jez. Wigry, trudno byto
przywigzywa¢ wiekszg wage do tych danych. Autor ten podat
rébwniez pierwsza — zreszta zupetnie ogoélnikowg — wiadomos$é
0 stosunkach tlenowych w zbiornikach naszego pojezierza, zali-
czajac jez. Hanhcze do grupy jezior o znacznej zawartosci tlenu
pod lodem w koncowym okresie stagnacji zimowej.

We wilasciwy sposéb zostala oceniona wartos¢ jeziora
Hanczy z punktu widzenia limnologji dopiero przez dr. A. Li-
tynskiego, ktéry w pierwszych latach istnienia Stacji Hydro-
biologicznej na Wigrach parokrotnie jezioro to odwiedzat, zbie-
rajagc dorywczo materjaly naukowe. Zostaly one czes$ciowo zu-
zytkowane w kilku pracach tegoz badacza (Litynski 1923,
1924, 1925), czesciowo za$ zostaly oddane do opracowania
specjalistom. Dzieki tym materjalom mogt poda¢ Polinski
(1922) cztery gatunki mieczakow, wilasciwych Hanczy (Vivipara
contecta Mdull.,, Unio crassus subsp. ornatus Pol., Anodonta
cygnea L. i Anod. ¢ygnea var. cellensis Schrot., oraz Dreissensia
polymorpha Pall.), oraz Zavrel kilka form z rodziny Chironomi-
dae (p. nizej).

Litynski (1925), czyniac probe klasyfikacji limnologicz-
nej jezior Suwalszczyzny na zasadzie skiladu zooplanktonu, za-
liczyt jezioro Hancza do pierwszej swej grupy, stawiajac je
z kolei na pierwszem miejscu w rzedzie jezior wielkich, gtebo-
kich o czystej i bogatej w tlen wodzie, odznaczajgcych sie bra-
kiem lub niklym rozwojem zakwitéw fitoplanktonu oraz statem
1 licznem wystepowaniem takich skorupiakéw planktonowych,
jak Bythotrephes Ilongimanus, Eurytemora lacustris, Daphnia
cristata, Bosmina coregoni i in. W pracy tej znajdujemy pierw-
sze i dotychczas jedyne zastugujace na zaufanie dane oryginal-
ne, dotyczace giebokosci maksymalnej i zawartosci tlenu, roz-
puszczonego w wodzie w jez. Hancza. Najwieksza gtebokosc¢
zostata okreslona na 100 m, z zastrzezeniem jednak, ze dokta-
dniejsze badania morfometryczne wykazg by¢ moze gtebokos¢
jeszcze wieksza. llos¢ tlenu, rozpuszczonego w 11 wody z gteb.
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70 m wynosita 15.10.1924 7.26 cm3 W konkluzji zaznacza autor,
ze jez. Hancza jest ,zblizone pod wzgledem Ilimnologicznym
do jezior podalpejskich”.

W artykule p.t ,O jeziorach Suwalskich” podat Sledzini
ski (1928) kilka uwag o morfometrji jez. Hanhczy. Dokonat
on z lodu 34 sondowan w najgtebszej czesci jeziora i ustalit,
ze gteboko$é najwieksza ma tu wynosi¢ 104.5 m. Jakkolwiek
liczba ta nie wydaje sie nieprawdopodobna, niemniej nie mo-
zemy autorowi zaufaé, nietylko dlatego, ze bardzo wiele da-
nych w artykule tym budzi powazne watpliwosci (por. referat
Litynskiego, Arch. Hydrobiol. i Ryb. t. Ill p. 138), ale takze
i dlatego, ze autor ten robit pomiary przy pomocy znaczonej
linki konopnej, ulegajacej jak wiadomo w wodzie skurczeniu,
ktore przy tak znacznej gtebokosci prowadzi¢ moze do powaz-
nych btedow. Wszystkie pomiary wspoipracownikéw Stacji Hy-
drobiologicznej na Wigrach dokonywane byly przy pomocy
linki stalowej i kotowrotu z zegarem, dajacych catkowita gwa-
rancje Scistosci.

Wymieni¢ tu jeszcze nalezy prace Pietkiew icza (1928),
ktory zbadat pod wzgledem geograficznym t. zw. wyzyne za-
chodnio-suwalska i doline goérnego biegu rz. Czarnej Hanczy.
Jakkolwiek jez. Hancza lezato juz poza terenem studjow tego
autora, niemniej znajdujemy w pracy jego szereg bardzo cen-
nych wskazéwek ogélnych, dotyczacych genezy lodowcowej
jezior zachodniej Suwalszczyzny. Ponadto wymienia on Kkilka
danych morfometrycznych, dotyczacych jez. Hanczy.

Jez. Hancza jest potozone pod 54° 16’ szerokosci i 40° 29’
dtugosci geogr. (na wschéd od Ferro) na wysokosci 227.2 m
nad poziomem morza 1. Diugos¢ jego wynosi 4.5 km, naj-
wieksza szerokos$¢— 1.1 km; powierzchnia (wedtug Pietkie-
wicza)—295 ha. Gieboko$¢ maksymalna wynosi przynajmniej

1) Wedlug Pietkiewicza (1928). Wedtug sztabowej mapy nie-
mieckiej (1:100000) 229 m. Demel (1923) podat bitednie wysokos$¢ te na
282 m (jest to najwyzszy punkt na zachodnim wysokim brzegu jeziora).
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100 m. Brak doktadniejszych danych uniemozliwia mi podanie
tak waznych cech morfometrycznych, jak objetos¢ zbiornika
i glebokos¢ Srednia 1.

Jezioro ma ksztalt podituznej rynny o kierunku pdétnocno-
potudniowym. Wysp jezioro dzi$ nie posiada, niemniej w nie-
zbyt zapewne odlegtej przeszitosci wyspa byt wrzynajgcy sie
w czesci potudniowo-zachodniej jeziora gOrzysty potwysep.
Z wyjatkiem strumyka, ptynacego z jez. Jegliniszki i wpadaja-
cego do Hanczy na poéinocnym jej krancu, oraz systemu sztucz-
nych rowow, odwadniajacych 1#gki nadbrzezne, napetnianych
woda jednak zapewne tylko okresowo, doptywéw wiekszych
jezioro nasze nie ma. Staly odpityw posiada ono na potudnio-
wym krancu, dajagc poczatek rzece Czarnej Hanczy. Okolica
jest silnie ogotocona z drzew, ktore tylko w poéinocnej czesci
jeziora tworza wieksze skupienia. Ubogie, niezbyt ludne i cze-
sciowo nie nad samem jeziorem potozone wsie okoliczne (Wro-
bel i Bochanowa na potudniu, Btaskowizna na ptdn. wschodzie,
Przetomka i Hahcza na pidn. zachodzie oraz Mierkinie na pin.
zachodzie) nie wywierajg zapewne wcale wplywu na charakter
jeziora, dostarczajgc mu z pewnoscig stosunkowo bardzo nie-
znacznych ilosci substancyj organicznych.

Lodowcowe pochodzenie jez. Hanczy, podobnie jak i in-
nych jezior Suwalskich nie moze oczywiscie ulega¢ kwestji 2.
Okolica cata nosi na sobie niestychanie wyrazne pietno dzia-
talnosci lodowca, mato =zatarte przez dziatajgce tu pozniej
czynniki geologiczne. Ogromna ilos¢ gtazéw narzutowych, im-
ponujacej nieraz wielkosci, tworzy tu i 6wdzie prawdziwe rumo-
wiska skalne i powaznie utrudnia uprawe roli. Caly teren jest
bardzo silnie pofatdowany i tworzy miejscami doliny o nie-
zwykle stromych zboczach i zawitym przebiegu. Wyjasnienie
sposobu, w jaki powstalo samo jezioro, na co rzuca pewne
Swiatto praca Pietkiewicza (1928), zastugiwatoby jeszcze na
specjalne studjum.

1) W r. 1930 podjete byty przez wspoétpracownikéw Zaktadu Geogra-
ficznego (Jniw. Warsz. pomiary morfometryczne na jez. Harncza. Dane te
nie zostaly niestety dotychczas opublikowane.

2 Por. Pietkiewicz (1928).
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Przybysza obeznanego nieco z charakterem naszych waod
srédladowych uderzy nad jez. Hancza surowe ubdéstwo jego
brzegéw. Strome naogo6t zbocza kotliny przechodzg tu niemal
bezposrednio w stoki wilasciwej misy jeziornej, nie tworzac
przewaznie charakterystycznego utworu ‘tawicy przybrzeznej.
Z wyjatkiem nielicznych zatoczek wtasciwego litoralu
jez. Hancza prawie nie posiada. Miejsce tak zwykiego
w naszych jeziorach piasku z domieszka kredy jeziornej i zna-
czng zazwyczaj zawartoscig skorupek mieczakéw i szczagtkéw

Fot. J. Wiszniewski
Kamienisty brzeg jez. Hanczy.
(Die litorale Steinzone des Hancza-Sees).

organicznych zajmujg tutaj przewaznie mniej lub wiecej oto-
czone przez fale kamienie (gtébwnie granity) o $rednicy od
kilkudziesieciu do kilku centymetrow (por. fotografje). W nie-
licznych zaledwie miejscach udato nam sie znale$¢ osady zwiru
i krotkie tawice piaszczyste. W zwigzku z takim charakterem
utworéw przybrzeznych stoi niewatpliwie ogromne ubdstwo
makroflory litoralnej; tak pospolitej, masowo w jeziorach na-
szych wystepujgcej rosliny przybrzeznej, jak Phragmites com-
munis, trzeba na Hanczy szukaé¢. Wystepuje ona tam gdzie-
niegdzie w pojedynczych egzemplarzach, nie tworzac nigdzie
zwartego Phragmitetum.—Zaznacze, ze nieco odmienne sto-
sunki zostaly stwierdzone w odcietej od witasciwego plosa za-
toczce, potozonej za poétwyspem, na pitdn.-zachodnim krancu
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jeziora. Wystepuje w niej dos¢ obfita makroflora przybrzezna,
zdazyt sie tam juz osiedli¢ dos¢ licznie Nuphar. Nie zmienia
to oczywiscie charakteru brzegdéw otwartej czesci jeziora, ktore
przedstawiajg widok zupetnie osobliwy, przypominajacy w wy-
sokim stopniu jeziora gorskie.

Cechy optyczne wody w jez. Hanczy, badane przy po-
mocy krazka Secchi’ego i skali Forel-Clle’go, przedstawione sa
W ponizszej tabelce:

Tabela |I. Hancza
15.10.1924 22.7.1925 18.8.1931
Przezroczystos$é 7.2 75 6.5
(Sichttiefe)
Barwa I1X Vil X

(Farbe n. Forel-Ule)

Niestety brak danych z miesiecy zimowych, ktére dawaty-
by petniejszy obraz stosunkéw optycznych. Pod wzgledem
przezroczystosci jez. Hancza przewyzsza w kazdym razie wyraz-
nie jez. Wigry, gdzie wedlug Litynskiego (1926) sSrednia
przezroczysto$¢ pazdziernikowa (za okres 3-letni) wynosi 7.1,
Srednia lipcowa—4.3, srednia sierpniowa—3.9 (za okres 4-letni).
Roéwniez stwierdzona w lipcu barwa (nr. VIl skali Forel-lle’go)
stanowi zjawisko niespotykane w innych jeziorach naszego po-
jezierza.

Sktad chemiczny soli nieorganicznych, rozpuszczonych
w wodzie, nie zostat zbadany. Wykonano tylko (18.8.1931) ana-
lize na twardo$¢ wody z warstwy naddennej (91 m) przy po-
mocy mydia Clarck’a i stwierdzon'o 4.6 stopni niem. twar-
dosci. Swiadczy to o stosunkowo nieznacznej iloéci weglanu
wapniowego, rozpuszczonego w wodzie; wigekszo$¢ jezior Su-
walskich posiada wode o wiele twardszg (od 7.0 do 13.0 stopni
niem.). Istnieja ponadto dane, wskazujace na zapewne dos¢
znaczng zawartos¢ soli zelaza w wodzie jez. Hanczy (por. nizej
0 osadach dennych).

Koncentracja jonéw wodorowych zbadana zostata 18.8.1931
przy pomocy jonoskopu Bresslau’a Znaleziono na po-
wierzchni pH = 7.6, w gtebokosci 99 m (metr nad dnem) —
pH—7.4. Woda miata wiec odczyn stabo alkaliczny.
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Przechodze do oméwienia stosunkéw termicznych i tleno-
wych, przedstawionych w tab. Il i Il oraz na zatagczonych wy-
kresach.

Oddalenie jez. Hanczy od Stacji Hydrobiologicznej na Wigrach oraz
trudnosci komunikacyjne sprawily, ze wyniki badan limnologicznych na
tem jeziorze przedstawiaja sie dzi$ jeszcze bardzo niekompletnie. Tak np.
przy przewozeniu batytermometru Richtera wr. 1924 ulegt on zepsu-
ciu, co uniemozliwito wykonanie serji temperatur. Ponadto Stacja Hydro-
biologiczna nie posiadata doniedawna czerpacza, dostosowanego do po-
bierania préb wody z gtebokosci, przekraczajgcych 60 m. Jak wiadomo,
mosiezny czerpacz. syst. Ruttnera nie daje si¢ otworzy¢ na wigekszych
gtebokosciach, to tez badania tlenowe w r. 1924 i 1925, prowadzone przy
pomocy tego wiasnie czerpacza, musiaty by¢ ograniczone do gieb. naj-
wyzej 70 m. W r. 1931 korzystano ze szklanego czerpacza syst. Rutt-
nera, opuszczanego wglab w stanie otwartym i nadajgcego sie dosko-
nale do pobierania prob ze znacznych gtebokos$ci. Przekrdéj termiczny
w r. 1925 byt wykonany przy pomocy batytermometru odwracalnego R i-
chtera, natomiast w r. 1931 oznaczono temperatury przy pomocy ter-
mometru, znajdujacego sie w szklanym czerpaczu Ruttnera. Ten osta-
tni sposdb—jakkolwiek dzi§ szeroko stosowany—z powodéw zrozumiatych
nie daje zapewne rezultatow tak $cistych, jesli chodzi o temperatury
warstw najgtebszych: wartosci otrzymane w gtebokosci ponizej 60 m (por.
Tab. Il, 1931) sg prawdopodobnie o pare dziesietnych za wysokie.

Analizy tlenowe wykonano ogoélnie przyjeta metoda Winklera.
Deficyt absolutny obliczono metoda filsterberga (1929), okresliwszy
,Statg pierwotng” (=,Primarkonstante” aut.) na 891 cm3/l. Jest to ilos¢
tlenu, ktérym nasycony jest 1 | wody o temp. 43 C'przy ci$nieniu 7405
mm (wg. tablic nasycenia Winklera). Ta ostatnia liczba okres$la $red-
nie 25-letnie cisnienie nad jez. Hancza, obliczone na podstawie wielolet-
nich spostrzezen meteorologicznych w odlegtej od Hanhczy o 30 km Mar-
grabowej (Prusy Wschodnie), z uwzglednieniem réznicy we wzniesieniu
nad poziomem morza (Gorczynhnski 1917). Deficyt aktualny i procen-
towa zawarto$¢ tlenu w Hanhczy obliczona byta réwniez wedlug tablic
Winklera z uwzglednieniem poprawki na Srednie ciSnienie (740.5 mm).

Krzywa termiczna (p. Tab. Il i Wykr. 1) ma ksztalt typo-
wy dla okresu petnej stagnacji letniej w gtebszych jeziorach
strefy umiarkowanej. Migzszo$¢ epilimnionu waga sie od 6 m
(1925) do 10 m (1931). Skok termiczny jest w r. 1931 niezwy-
kle gwaltowny: na przestrzeni 2.5 m (warstwa wody 12.5— 15 m)
temperatura spada z 14.2° na 6.7°, czyli po 3.0° na 1 metr!
Migzszos¢ metalimnionu w lipcu 1925 wynosita okoto 12 m,
w sierpniu 1931—tylko okoto 6 m. Ponizej 20 m spadek tem-
peratury jest juz b. nieznaczny, cho¢ daje sie zauwazy¢ az do
dno (1925). Jez. Hancza odznacza sie niskg temperaturg hypo-
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limnionu; w przeciwienstwie do b. wielu
Wigry, por. Litynski
40

jezior nizinnych (np.
1926), gdzie, jak wiadomo, wbrew teore-

100 150 210 C
58 cm3/l 7.0 cm3/I 8.0 cm¥)] 9.2 cm3/l O2
Wykr. 1 Jez. Hancza. 18. VIII. 1931
—————————————— temp. °C
— —-— — m 02 cm3/

tycznym przestankom temperatura warstw giebokich dochodzi

W koncowym okresie stagnacji letniej do 7° C, warstwa przy*
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denna w Hanczy utrzymuje do konca temperature zblizong do
4° C. Bez wzgledu na przyczyne, zjawisko to musi wywierac
potezny wpityw na zycie zbiornika; z jednej strony wywotuje
ono z pewnos$cig pewne zwolnienie tetna proceséw chemicz-
nych i biologicznych, odbywajgcych sie w hypolimnionie i w mu-
le dennym w poréwnaniu do analogicznych proceséw w jezio-
rach o cieplejszym hypolimnionie. Z drugiej za$ strony stawia
ono Hancze w nieco trudniejszem od tych ostatnich potozeniu
pod wzgledem tlenowym: «bowiem gdy w Wigrach np. 1 litr
wody naddennej, nasyconej w czasie cyrkulacji wiosennej tle-
nem, ogrzewajac sie stopniowo z 4° C do 6.6° C, oddaje z tat-
wosécig nadmiar tlenu w ilosci okoto 0.6 cm3i na dobro pro-
ces6w biochemicznych, to w Hanczy, gdzie temperatura wody
naddennej nie podnosi sie, dzia¢ sie to musi oporniej, kosztem
zwiekszenia deficytu aktualnego.

Krzywa, ilustrujgca zawarto$¢ absolutng tlenu rozpuszczo-
nego w wodzie (Tab. I, Wykr. 1), przedstawia sie nadzwyczaj
interesujgco. Zatrzymam sie nieco dtuzej nad serjg tlenowa
z r. 1931; dane z lat 1924 i 25, niestety niekompletne, potwier-
dzajg naog6t wyniki z r. 1931. — Epilimnion jez. Hahczy jest
mniej wiecej rownomiernie nasycony tlenem; brak znaczniej-
szego przesycenia, tak czestego latem w naszych jeziorach ni-
zinnych, ttdmaczy sie zapewne niezbyt obfitym rozwojem fito-
planktonu. Hypolimnion jest stosunkowo bardzo bogaty w tlen,
ilos¢ jego na ogromnych przestrzeniach prawie réwnomiernie
ogrzanej wody spada zaledwie nieznacznie ponizej 8 cm3/l, osig-
gajac tylko w warstwie nad samem dnem potozonej wartosci
nieco nizsze (7.1 cm¥I). W Wigrach, ktére sa rowniez jeziorem
oligotroficznem, spadek ilosci tlenu w koncowym okresie sta-
gnacji letniej jest o wiele znaczniejszy: deficyt absolutny w war-
stwie przydennej przewyzsza niemal dwukrotnie deficyt han-
czanski! Nie ulega watpliwosci, ze jez. Hancza pod wzgledem
tlenowym daje sie poréwnac¢ zupeitnie dobrze z poteznemi,
wielokrotnie powierzchnig i objetoscig przewyzszajgcemi je
jeziorami goOrskiemi oraz ze znanemi ze skrajnego oligotrofizmu
wielkiemi jeziorami Ameryki Po6inocnej 1.

1 Nie rozporzadzajac dokiadnemi danemi morfometrycznemi,
mam moznosci obliczy¢ dla jez. Hanczy wskaznikéw tlenowych Thie-

nie
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Na szczegd6lng uwaga zastuguje zachowanie sie krzywej

tlenowej w obrebie metalimnionu (Tab. Il i lll, Wykr. 1 i 2).
TABELA lll. Oo 0/0.

Gleb.  freforvatn. 20.v1I1.1929 Hancza Skaneateles Lake
Tiefe  Munster strém 1931 18.VII1.1931 15.v111.1910

m Birge & Juday 1912

0 88.9 100 107.6

5 89.1 99 106.4

10 88.1 101 109.8

125 — 92 —

15 97.3 109 120.6

20 91.4 a1 111.0

25 863 — 104.9

30 88.5 — 101.4

35 86.6 — —

40 86.6 89 —

45 84.6 — —

50 85.1 — 97.9

60 — 90 —

70 — — 92.8

80 — 86 —

83 — — 88.4

a1 — 81 —

Dajg sie tu zauwazy¢ dwa zatamania: jedno stabo wyrazone
minimum tlenowe w gérnym metalimnionie (12.5 m), drugie,
o wiele wyrazniejsze, maximum w dolnej czesci metalim-
nionu (15 m). Nalezy zauwazyé¢, ze potezny wzrost zawartosci
tlenu w wodzie (na przestrzeni 25 m ilos¢ tlenu wzrasta z 6.4
do 9.1 cm¥I) idzie réwnolegle ze spadkiem temperatury, ktéra
w tej wlasnie warstwie ulega gwattownej znizce. Maximum to

nemanna (1928). Obliczony metoda Litynskiego (1926) wspoétczyn-
nik h/e wynosi tu 8.3, przewyzsza wiec przeszto dwukrotnie odpowiednie
wartosci obliczone przez tegoz autora (p. 65) dla Wigier, niemieckiego
Schaalsee i pétnocno-amerykanskiego Owasco Lake, nie doréwnuje jednak
takim kolosom, jak Seneca Lake, Bodensee i Lake Tahoe.



76

prowadzi do przesycenia wody tlenem (zawarto$¢ procen-
towa wynosi tu 109%) i nadaje nawet deficytowi absolutnemu

wartos¢ dodatnia.
Odchylenia od t. zw. normalnego przebiegu krzywej tleno-
wej w obrebie termokliny byly juz wielokrotnie opisywane

800/0 900/0 1000/0 110070 1200/0 02

Wykr. 2. Procentowa zawarto$¢ tlenu w wodzie
(02 in °/o der Sattigung)
———————————— Hancza. 18. VIII. 1931
———————————— Skaneateles Lake. 15. VIII. 1910
(Birge a. Juday 1912)
——————————— Feforvatn. 20. VIIl. 1929
(Munster Strom 1931).
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i dyskutowane w literaturze. Scierajg sie tu naogét dwa po-
glady: jedni widzg przyczyne tych zaburzeh w procesach biolo-
gicznych (zjawiska fotosyntezy z jednej strony i rozkladu szczat-
koéw planktonu z drugiej—por. Thienemann-Utermohl
1928), inni skionni sg czyni¢ odpowiedzialnemi czynniki natury
fizyko-chemicznej i hydrodynamicznej (A 1sterberg 1927 in.,
Lonnerblad 1931, Lundberg 1929)—przynajmniej jesli
chodzi o zjawiska minimum metalimnicznego. Co sie tyczy
zjawiska maximum 1), jedynem i do$¢ rozpowszechnionem to-
maczeniem, ktére znalaztem w literaturze, jest przypuszczenie,
ze przyczyng jest tu dziatalno$¢ fotosyntetyczna nagromadzo-
nego wyjatkowo licznie w tej witasnie warstwie fitoplanktonu
(por. Thienemann 1928). Materjat hanczanski nie moze dac
oczywiscie odpowiedzi na te niezmiernie skomplikowane i do-
nioste kwestje. Jakkolwiek fotosyntetyczna dziatalno$¢ mikro-
organizmow roslinnych wydaje sie w pewnych przypadkach
prawdopodobna, niemniej zestawiwszy odpowiednie dane z lite-
ratury z wlasnemi wynikami, pozwole sobie wysunaé¢ nastepu-
jace watpliwosci, dotyczace tej hypotezy.

1 Zjawisko to znane jest przewaznie z jezior oligotroficz-
nych Ilub nawet skrajnie oligotroficznych, gdzie fitoplankton
nie pojawia si¢ nigdy masowo. 2. Wystepuje ono czesto w war-
stwach dos$¢ giebokich (15—20 m), dokad S$wiatto, jesli wogodle
dochodzi, to w ilosci bardzo nieznacznej, fotosynteza odbywacé
sie tu wiec moze najwyzej w tempie bardzo powolnem. W Han-
czy w dniu badan (18 8.1931) w giebokosei 15 m panowat juz
zupelny mrok (przezroczystos¢ 6.5X2=13 m). 3. Maogét
brak pozytywnych wskazowek o znalezieniu wiekszej ilosci fito-
planktonu w warstwie maximum tlenowego. Birge & Juday

1) Wzmiankowanego maximum niepodobna uwazaé¢ za zachowana
w tej witasnie tylko warstwie ilo$¢ tlenu, zdobytego przez jezioro w czasie
cyrkulacji wiosennej (por. fllsterberg 1929, p. 357). Niezrozumialem
bytoby w takim razie, dlaczego =zjawiska pochtaniania tlenu przez prze-
miane materji w jeziorze omijaja wtasnie te warstwe, wystepujac pozatem
tuz obok w warstwach ptytszych i gtebszych Zreszta mamy tu do czynie-
nia z iloscia tlenu przewyzszajaca—jakkolwiek w Hanczy b. nie-
znacznie—stalg pierwotng fllsterberga (p. Tab. Il), nie ulega wiec
mojem zdaniem kwestji, ze muszga istnie¢ czynniki, wywotujace wzrost
zawartosci tlenu w metalimnionie juz w czasie trwania stagnacji letniej.
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(1912) stwierdzili wprawdzie obecnos¢ znacznej ilosci okrzemek
w gtebszych warstwach Skaneateles Lake (por. Tab. lll i Wykr. 2),
ale réwnoczes$nie autorowie ci zaznaczajg, ze ,they were senile
individuals” i ze jest rzecza watpliwag ,whether enough light
reached these organisms to enable them to carry on the pro-
cess of photosyntesis to any considerable extent” (p. 593).—
4. Wreszcie dos$¢ uderzajacy jest fakt, ze omawiane maximum
tlenowe, tam gdzie wystepuje, zjawia sie najczesciej w warstwie
skoku termicznego: im gwaltowniejszy spadek temperatury,
tem silniejszy wzrost absolutnej i procentowej zawartosci tlenu
w wodzie. Co wazniejsze, w miare obnizania sie poziomu ter-
mokliny w pierwszym okresie stagnacji letniej (maj—czerwiec),
wedruje i maximum tlenowe w gigb (por. np. jez. Wigry, Li-
tynski 1926, p. 56, i jez. Watdajskie, Lastoczkin 1927, p. 36).
Zdaje sie to wskazywaé na bezposredni przyczynowy zwigzek
miedzy stratyfikacjg termiczng i tlenowg w metalimnionie.

Na pytanie jakiej natury maogtby to by¢é zwigzek, trudno
da¢ odpowiedz zadawalajaca, gdyz mimo znacznej ilosci spo-
strzezenn tlenowych w jeziorach, stosunkowo niewiele mamy
szczeg6towych danych o stosunkach tlenowych w obrebie me-
talimnionu, skad nalezatoby bra¢ probki w odstepach piono-
wych 0.5 m Ilub najwyzej 1 m. W kazdym razie nie da sie tu
zastosowa¢ modna dzi§ teorjg o wpiywie t. zw. mikrostratyfi-
kacji (=,Mikroschichtung” aut.) tlenowej, uwarunkowanej kon-
figuracjg misy jeziornej, na makrostratyfikacje za posrednictwem
zjawisk natury hydrodynamicznej (gtéwnie prady poziome, A -
sterberg 1927 i in.). Natomiast niepozbawionem prawdopo-
dobienstwa wydaje mi sie przypuszczenie, ze odpowiedzialnos$¢
za nagromadzenie stosunkowo znacznych ilosci tlenu w meta-
limnionie moga ponosi¢ w pewnych przynajmniej przypadkach
zjawiska dyfuzji. Spos6b, w jaki sobie wyobrazam akumulowa-
nie sie tlenu w obrebie termokliny, postaram sie przedstawic
ponizej.

W miare ogrzewania sie gornych warstw wody w pierw-
szej potowie lata muszg te ostatnie oddac¢ znacznag czes¢ tlenu,
nagromadzonego wczesng wiosng. Czes$¢ jego, zuzyta na potrze-
by zycia organicznego, zostaje przewaznie z nadwyzkg skom-
pensowana przez produkcje tlenu w drodze fotosyntezy oraz
przez mechaniczne dziatanie wiatrow. Cze$¢ nadmiaru uchodzi
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w powietrze; poniewaz jednak dyfuzja jest czynna we wszyst-
kich kierunkach, wolno przypuszczaé, ze cze$¢ tlenu z przesy-
conego nim epilimnionu dyfunduie w gigb i to najwydatniej
w warstwie gwaltownego skoku termicznego, wzbogacajgc w tlen
wode chtodniejszg, a wiec zdolng do magazynowania o wiele
wiekszych jego ilosci. Jakkolwiek znana jest ogromna powol-
no$¢, z jaka =zachodzi dyfuzja w wodzie, niemniej przy dluz-
szem, paromiesiecznem trwaniu tego zjawiska, moze ono w pe-
wnych warunkach, jak mi sie zdaje, doprowadzi¢ do rezultatéw
widocznych. Argumentem przemawiajacym na korzys¢ tej hy-
potezy jest fakt, ze rdznica miedzy zawartoscig tlenu w dolnej
warstwie epilimnionu i w metalimnionie ro$nie z czasem,
jak to wynika np. z badan Litynskiego (1926, tab. 16, p. 56)
i Lastoczkina (1927, p. 36). Ro6znica ta wynosi w jez. Wi-
gry: 14V—0.05 cm3I1, 26.v—0.26, 5.VI—0.29, 12.VI—0.50, 22.VI—
0.64 cm3l, w jez. Waldajskiem: 21.V—11 cm*/l, 1.VI—138,
12.VI—2.0 cm3l. W jeziorach tych z kohcem czerwca lub z po-
czatkiem lipca maximum tlenowe w metalimnionie niknie, uste-
pujac nawet miejsca w Wigrach zdecydowanemu minimum
tlenowemu. Procesy redukcyjne, odbywajgce sie w metalimnio-
nie tych jezior, bez wzgledu na ichmprzyczyne, prowadza wiec
do zniszczenia w S$rodku okresu stagnacji letniej omawianego
zjawiska .maximum metalimnicznego. W jeziorach jednak wy-
bitnie oligotroficznych owo maximum, bedace w zasadzie zja-
wiskiem pierwszej potowy lata, utrzymuje sie diuzej i istnie¢
moze nawet obok przeciwnego zjawiska minimum tlenowego,
O ile to ostatnie jest stabo wyrazone (por. jez. Harncza, Tab. Il
11l oraz Wykr. 2).

Reasumujgc powyzsze rozwazania, mozemy wyrazi¢ przy-
puszczenie, ze, powstajace wskutek dyfuzji tlenu z ogrzewajga-
cego sie stopniowo epilimnionu do metalimnionu, maximum
tlenowe tej ostatniej warstwy formuje sie w pierwszej potowie
okresu stagnacji letniej i utrzymuje sie w jeziorze tem dtuzej,
im bardziej jest ono oligotroficzne. W przypadkach skrajnych,
do ktérych zdaje sie naleze¢ jez. Hancza, trwa ono do konca
okresu peinej stagnacji letniej i istnie¢ moze obok i niezalez-
nie od calkowicie odrebnego zjawiska minimum tlenowego
(powstajgcego w drugiej potowie okresu stagnacji letniej), gdy
to ostatnie nie jest =zbyt silne. W przypadku wspotistnienia
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obu tych zjawisk w drugiej potowie lata, maximum tlenowe
zostaje zepchniete w dolng cze$¢ metalimnionu, gdzie— bedac
odciete od doptywu tlenu zzewnatrz—ulega predzej lub pdzniej
zanikowi. W jeziorach eutroficznych nie dochodzi przewaznie
do utworzenia sie maximum tlenowego w metalimnionie by¢
moze dlatego, ze procesy redukcyjne postepujg tak szybko
w giebszych warstwach wody, ze zuzywajg z nadwyzkg dyfun-
dujacy z warstw ptytszych tlen.

Osobng wzmianke posSwiece jeszcze osadom dennym jez.
Hanczy. Jak byto do przewidzenia, mamy tu do czynienia z sil-
nie zmineralizowanym mutem, nie wykazujgcym wiasnosci gnil-
nych. Ciekawa jest jego bardzo wyraznie rdzawa barwa; nalezy
ja przypisa¢ obecnosci soli zelaza, osadzonych tu w duzej ilosci
(-kowalskie zendro” wedlug terminologji miejscowej ludnosci).
Wskazuje to posrednio na znaczna zapewne zawarto$¢ zwigzkow

zelaza, rozpuszczonych w wodzie jez. Hanhczy. — Makrofauna
denm, badana przez Zavrela (1926), sktada sie z larw Lauter-
bornia, Mono- i Didiamesa oraz Trichotanypus. (Chironomidae;

ostatnie trzy formy z sublitoralu). Autor ten zalicza jez. Hancze
do t. zw. grupy jezior Tanytarsusowych. Dr. A. Litynski
towit ponadto w Hanczy kietza gtebinowego, Pallasea aguadri-
spinosa.

Pog wzgledem rybackim jez. Hancza, bedace wlasnoscia
Panstwa, nia jest w catosci wyzyskiwana. Wielkie gtebokosci
oraz t zw. ,uwadziste dno” (pokryte gtazami) czynig potowy
niewodem przedsiewzieciami kosztownemi i niebezpiecznemi
dla catosci sieci.

Ma zakonczenie pragne wyrazi¢ gorgce podziekowania
p. dr. A. Litynskiemu, kierownikowi Stacji Hydrobiologicz-
nej na Wigrach, za cenne materjaty z lat 1924—25 i liczne
ustne informacje, dotyczagce omawianego jeziora, oraz towarzy-
szom wycieczki na Hancze w r. 1931, kolegom moim, dr. M.
Gieysztorowi idr. J. Wiszniewskiemu, za nieoceniong
pomoc w zebraniu materjatu limnologicznego.

Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach.



81

SPIS LITERATURY CYTOWANEJ.

Alsterberg G. 1927. Die Sauerstoffschlichtung der Seen. Botan.
Notiser 1927. Lund.—Alsterberg G. 1929. Uber das aktuelle und abso-
lute O2 -Defizit der Seen im Sommer. Bot. Notiser 1929 Lund—Alster-
berg G. 1931. Die Ausgleichstréme in den Seen im Sommerhalbjahr bei
Abwesenheit der Windwirkung. Int. Revue Hydr. Bd. 25. Leipzig.—Birge
E. A. & Juday C. 1912. A limnological study of thé Finger Lakes of
New York. Bull, of the Bureau of fisheries. Vol. 32. Washington.— D emel
K. 1923. Notatki faunistyczne: 3. Materjaty do poznania fauny rzeki Czar-
nej Hanczy. Spraw. St. Hydr. n. W. T. 1 Suwatki.—Eg lit P. I. 1914. Jes-
tiestwiennyje wodojomy Suwatkskoj i Lomzinskoj gubiernij. Trudy sow. po
rybowodstwu. Cz. 2. Petrograd.—Gorczynski W. 1917. O ci$nieniu po-
wietrza w Polsce i w Europie. Pam. Fizyograf. T. 24. Meteorologja. War-
szawa.—L encewicz S. 1926. Badania jeziorne w Polsce. Przegl. Geogra-
ficzny. T. 5. Warszawa.—Litynski A. 1923. Sieja i sielawa w jeziorach
Suwalskich i Augustowskich. Spraw. St. Hydr. n. Wigrach T. I. Suwalki.
—Litynski A. 1924. Sielawa w jeziorach wojewdédztwa Biatostockiego.
Rybak Polski R. V. Bydgoszcz.—Litynski A. 1925. Préba klasyfikacji bio-
logicznej jezior Suwalszczyzny na zasadzie skiadu zooplanktonu. Spraw
St. Hydr. n. Wigrach T. 1 Suwatki.—Litynski A. 1926. Studja limnolo-
giczne na Wigrach. Arch. Hydrob. i Ryb. T. I. Suwatki.—L 6 nnerblad G.
1931. Uber den Sauerstoffhaushalt der dystrophen Seen. Lunds Universi-
tets Arsskrift. Avd. 2. Bd. 27. Lund—Leipzig.—Lundberg F. 1929. Uber
die Sauerstoffschichtung der Seen im Sommer. Bot. Notiser 1929. Lund.
—Lastoczkin D. A 1927. O kistorodnom maksimumie w metalimnionie
Waldajskogo oziera. Russk. Gidrobiot. Zurn. T. 6. Saratow.—M U nster
Strom K. 1931. Feforvatn. Arch. f. Hydrobiol. Bd. 22 Stuttgart.—P ietkie-
wicz S. 1928. Pojezierze Suwalszczyzny Zachodniej. Przegl. Geogr T. 8.
Warszawa.—P o lins ki W. 1922. O faunie mieczakéw ziemi Suwalskiej.
Spraw. St. Hydrobiol. na Wigrach. T. I. Suwatki.—Potujanski 1859.
Wedréwki po gubernii Augustowskiej. Przedruk naki. Tyg. Suwalskiego.
Suwatki.—$ ledzinskil. 1928. O jeziorach Suwalskich. Przegl. Rybacki
1928. Warszawa.— T liienem ann A. 1928. Der Sauerstoff im eutrophen
und oligotrophen See. Die Binnengewaéasser Bd. IV. Stuttgart.—Z avfel J.
1926. Chironomiden aus Wigry-See. Arch. Hydrob. i Ryb. T. I. Suwalki.



82

Zusammenfassung

ZYGMUNT KOZMINSKI

Qber die Sauerstoffverhéaltnisse

in dem Hancza-See (Suwalki-Seengebiet, Polen)

In dem vorliegenden Bericht beschreibt der Verf. die
Ergebnisse einiger limnologischer Ausflige nach dem Hancza-
See. Es handelt sich sehr wahrscheinlich um den tiefsten See
Polens, sowie der mitteleuropaischen Ebene Uberhaupt; sein
.echt subalpiner” Charakter wurde schon von Litynski (1925)
richtig erkannt.—Nachdem die ziemlich sparlich vorliegenden
Literaturangaben eine Besprechung erfahren, wendet sich
der Verf. zu einer allgemeinen Beschreibung dieses interessan-
ten Wasserbeckens.

Der Hancza-See liegt bei 54° 16’ nordl. Breite und 40°29’
ostl. Lange (v. Ferro) in 227.2 m 0. d. M. Seine Lange betragt
4.5 km, grosste Breite— 11 km, Oberflaiche—295 ha, maximale
Tiefe mindestens 100 m. Der See ist rinnenférmig ausgezogen
in der Richtung N-S; am Sudende befindet sich ein Abfluss
(der Fluss Czarna Hancza); der See weist keine Inseln auf.
Sein glazialer Ursprung unterliegt keinem Zweifel; die ganze
Umgebung des Sees ist ausgesprochen hugelig und steinig.

Die vorwiegend steilen (Jfer des Harncza-Sees gehen fast
unmittelbar in die Abhdnge des Seebeckens Uuber. Anstatt der
sonst verbreiteten Litoralsedimente unserer Seen, und zwar
anstatt des Sandes mit grosserer oder kleinerer Beimischung
der Seekreide, der organischen Reste und Molluskenschalen,
finden wir hier am Ufer fast ausschliesslich Gesteine und Blocke,
meistens Granite, vor (vergl. die Abbild.). Die Ufervegetation
ist ausserordentlich sparlich entwickelt und bildet in den offe-
nen Teilen des Sees keine Schilfzone.

Die optischen Eigenschaften wunseres Sees sind in der
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Tab. | dargestellt. Die Gesamtharte des Wassers (aus der Tiefe
von 91 m) durch Anwendung der Seifenldsung nach Clarck
bestimmt, betrdgt 4.6 deutsche Hartegrade; die Ca-Verbin-
dungen befinden sich demnach in dem See in nicht zu grossen
Mengen. Die Wasserstoffionenkonzentration, nach der kolorime-
trischen Methode von B resslau bestimmt, betrug den 18.8.
1931 auf der Oberflache: pH— 7.6, in der Tiefe von 91 m:
pH =7.4.

Die thermischen und Sauerstoffverhéltnisse sind in Tab. Il
und Il sowie auf den beigefigten Graphika dargestellt. Die
Temperatur des Tiefenwassers wurde im J. 1925 mittels des
(Imkippthermometer nach Richter, im J. 1931 mittels des
in dem Ruttn ersehen Glaswasserschopfer befindlichen
Thermometers bestimmt. Die Sauerstoffanalysen sind nach
der allgemein bekannten W inkler’s Methode ausgefihrt.
Das absolute Defizit wurde nach Misterberg (1929)
berechnet, wobei angenommen wurde, dass der mittlere
Luftdruck an dem Haricza-See 740.5 mm betrédgt, und die
Winkl ersehen Sattigungstabellen benutzt wurden. Das
aktuelle Defizit und der Sauerstoffgehalt in °/0 der Sattigung
wurden auch auf Grund von Winkle rschen Sattigungsta-
bellen berechnet und auf den mittleren Luftdruck (740.5 mm)
korrigiert.

Der Hancza-See wird im Sommer durch die niedrige
Temperatur des Hypolimnions (beim Boden fast 4° C) sowie
durch die geringe Machtigkeit der Sprungschicht (besonders
1931) charakterisiert. Der See ist ausserordentlich sauerstoffreich:
am Ende der Sommerstagnationsperiode zeigt die dicht am
Boden gelegene Wasserschicht noch uber 80°/0 der Sattigung.
Rucksichtlich des Sauerstoffreichtums des Hypolimnions né&hert
sich der Hancza-See den grossen Gebirgsseen und vom Stand-
punkt der Thienemann’s Sauerstoffkriterien muss er als
extrem oligotroph bezeichnet werden.

Eine besondere Besprechung verlangen die 02-Verhalt-
nisse im Bereiche des Metalimnions (Mugust 1931). In dem
oberen Teil der Sprungschicht (12.5 m. Vergl. Tab. Il u 1)
befindet sich ein schwaches O-Minimum, in dem unteren
dagegen (15 m) ein sehr schdn ausgeprédgtes C2-Maximum,
welches sogar in der Ubersattigung des Wassers und in dem
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positiven Wert des absol. Defizits zum Ausdruck kommt.— Nach
dem Vergleiche seiner Feststellungen mit denjenigen anderer
Autoren, ist der Verf. geneigt die recht verbreitete Annahme,
dass einem solchen metalimnischen 02-Maximum immer eine
photosynthetische Téatigkeit des in dieser Schicht reich vertre-
tenen Phytoplanktons zu Grunde liegt, in Zweifel zu ziehen.
Erstens ist diese Erscheinung vorherrschend aus den oligo-
trophen (z. T. sogar extrem oligotrophen) Seen bekannt, in
welchen das Phytoplankton im allgemeinen nie zahlreich vor-
kommt. Ferner sind die Lichtbedingungen in diesen oft ziemlich
tiefen Wasserschichten fiur die Photosynthese recht unginstig
(in dem Hancza-See herrschte in der Untersuchungszeit in
der Tiefe von 15 m eine vollkommene Finsternis: die Sichttiefe
betrug ja 6.5 m, das Licht konnte also vielleicht nur bis 13 m
hinuntersteigen). Ausserdem fehlen im allgemeinen positive
Angaben Uber das Auffinden einer grdsseren Anzahl der Phyto-
plankter in der Schicht des metalimnischen 02-Maximums.
Dagegen erscheint ziemlich augenféallig die Parallelitdét in dem
Auftreten eines Temperaturfalles einerseits und einer Steige-
rung des absoluten und prozentuellen O2Gehalts in densel-
ben Wasserschichten andererseits (vergl. Tab. Il u. Graph. 1).
Da ferner, wie es aus den Untersuchungen von Lityriski
(1926) und Lastockin (1927) folgt, die Senkung der Sprung-
schicht in den ersten Wochen der Sommerstagnation von einer
Wanderung des 02-Maximums nach unten in den von diesen
Autoren untersuchten Seen begleitet wird, stellt der Verf. die
Frage, ob denn nicht eher zwischen der thermischen und der
02-Schichtung des Metalimnions ein unmittelbarer kausaler
Zusammenhang existiert? Einen solchen Zusammenhang konnte
man vielleicht vermuten in der Diffusion des Sauerstoffs
wahrend der ersten Halfte der Sommerstagnation aus dem all-
mahlich sich erwdrmenden und infolgedessen 02-Uberséattigten
Epilimnion nach unten, nach dem kuhleren und darum zum
ergiebigeren Magazinieren dieses Gases fahigeren Metali-
mnion. Obschon die ausserordentliche Langsamkeit, mit wel-
cher die Diffusionsprozesse im Wasser vor sich gehen,
allgemein bekannt ist, glaubt der Verf., dass bei langerer Dauer
und unter bestimmten Bedingungen dieser Prozess zu den sicht-
baren Resultaten fihren kann. Diese Bedingungen will der Verf.
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in einem oligotrophen See realisiert sehen, wo die 0 2-Zehrung
in den tieferen Wasserschichten sehr langsam vor sich geht.
Die Erscheinung der O-Anreicherung in der Sprungschicht,
welche obiger Ansichten nach als eine untrennbare Funktion
der Bildung der sommerlichen thermischen Schichtung der Seen
aufzufassen ist, ware in den eutrophen Seen sofort durch die
rasch fortschreitenden O-=2-zehrenden Prozesse vernichtet und
deshalb wiirde sie nie zur Beobachtung gelangen; in den Seen,
welche einen Ubergang zwischen dem oligo- und eutrophen
Seentypus bilden, ware die Zeitdauer dieser Erscheinung ziem-
lich kurz (etwa 2 Monate: Mai u. Juni. Z. B. Wigrysee, vergl.
Litynski 1926, p. 56); in den extrem oligotrophen Seen
schliesslich (z. B. Feforvatn, Skaneateles Lake, Hancza) hatte
dies metalimnische Os-Maximum die Bedingungen zum Sich-
Behaupten bis ans Ende der Sommerstagnation vorgefunden.
Das aus vielen Seen wohl bekannte metalimnische Cte-Mini-
mum, welches sich immer etwas spater als die vorher beschrie-
bene Erscheinung (meistens erst im August) bildet, fuhrt, wenn
es stark ist, zur vollkommenen Vernichtung des Oa-Maximums
(z. B. Wigrysee); wenn es aber schwach ausgepragt ist, kann es
neben dem 02-Maximum existieren; das Letztere wird in diesen
Fallen nach dem unteren Teil der Sprungschicht verschoben
(Hancza-See).

Diese Qedankengange sind naturgemass lediglich als eine
Reihe von Vermutungen zu verstehen, welche einer Verifizie-
rung auf Grund eines reichhaltigeren Materials, sowie einer
kritischen physiko-chemischen Beurteilung unterworfen werden
mussen. Die hier geschilderte Hypothese schliesst selbstver-
standlich nicht aus, dass mitunter eine Ch-Anreicherung in dem
Tiefenwasser auch dank der photosynthetischen Tatigkeit des
Phytoplanktons entstehen kann.

Zum Schluss seines Berichtes beschreibt der Verf. kurz
die Bodenablagerungen des Hancza-Sees, welche sich durch
das reiche Auftreten der Eisenverbindungen auszeichnen (sidero-
tropher Seentypus nach Naumann?), und erinnert daran,
dass Za vre 1(1926) diesen See auf Grund seiner Chironomi-
denuntersuchungen in die Gruppe der Tanytarsusseen eingereiht
hatte.



JERZY WISZNIEW SKI

LES ROTIFERES DES RIVES SABLONNEUSES
D LAC WIGRY

WROTKI PIASZCZYSTYCH BRZEGOW JEZIORR WIGRY

Note préliminaire.—Doniesienie tymczasowe.

(Avec les planches 111—IV. Z tablicami 111—1V.)

Streszczenie.

Notatka ponizsza zawiera tymczasowe zestawienie wynikéw
systematycznych poszukiwan, przeprowadzonych w lecie 1931 r.
nad fauna wrotkéw, zamieszkujgcych piaszczyste brzegi jeziora
Wigierskiego. Waskie pasmo wilgotnych piaskéw, lezacych tuz
nad linja wody i zalewanych w okresach wysokiego stanu je-
ziora, okazalo sie obficie zamieszkatem przez bogate zycie
mikroorganizmoéw, z posrod ktorych grupe wrotkéw byla przed-
miotem ponizej oméwionych badan. Srodowisko to, tak napo-
z6r niedogodne dla rozwoju bogatszego zycia, przedstawia od-
rebne i ciekawe warunki ekologiczne, ktoére beda jeszcze przed-
miotem podzZniejszego opracowania. Dotychczasowe poszukiwa-
nia zdaja sig wskazywaé, ze wrotki zamieszkujgce piaski nad-
brzezne tworzg swoisty zespodt, ztozony z dos¢ licznych i cieka-
wych pod wzgledem systematycznym form. Wiele z nich jest
prawdopodobnie $cislej zwigzanych z tym wiasnie biotopem
i jesli nawet dokladniejsze poszukiwania stwierdzityby, ze ga-
tunki te wystepuja i w innych S$rodowiskach, to jednak juz



87

obecnie zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, Ze niektére z nich
tam witasnie znajduja optymalne warunki dla swego rozwoju.
Wskazywatby na to fakt znalezienia w $Srodowisku piaskowem
8 nowych form, z ktérych jedna reprezentuje nowy rodzaj,
5 — nowe gatunki i 1— nowg odmiane. Ponadto trzeba podkre-
Sli¢, ze niektdre gatunki, np. Lecane scobis lub Diurella tauro-
cephala, dotychczas znane byly w pojedynczych okazach, pod-
czas gdy w piaskach nadbrzeznych Wigier stanowig dominujacy
sktadnik fauny wraz z gatunkami nowoodkrytemi, wystepujgce-
mi w znacznej liczbie okazéw. Wreszcie jest rzecza charaktery-
styczng, ze w piaskach zostaly znalezione samce 8 gatunkow
i to niektére w stosunkowo duzej ilosci egzemplarzy, co tez
przemawiatoby =za przypuszczeniem, ze gatunki te caly swoj
cykl rozwojowy odbywajg w tem Srodowisku.

Materjat zbadany pochodzi przedewszystkiem z jeziora
Wigry (19 stanowisk). Procz tego zostato przejrzanych po kilka
prébek z pobrzezy nastepujacych jezior suwalskich: Biate Wi-
gierskie, Staw, Perty, Dowcien, Blizna, Busznica, Okmin i Han-
cza. Kilkanascie prébek pochodzi z takiej samej piaszczystej
strefy rzeki Bug pod miejscowoscig Fronotéw (okolice Siedlec).

W notatce podany zostat spis 57 form wrotkdbw. Oprocz
8 form nowo opisanych, lista ta zawiera 15 gatunkéw niezna-
nych dotad na ziemiach polskich. Sg to gatunki wymienione
w spisie pod nastepujacemi numerami: 1, 2, 8, 9, 13, 14, 15,
17, 18, 22, 26, 30, 32, 40 i 42.

W dalszym ciggu notatki podane sg krotkie diagnozy
nowych gatunkéw, nieznanych dotychczas samcéw i uwagi do-
tyczace morfologji kilku form rzadszych.

En juillet 1931 mon attention fut attirée par une riche
faune de Rotiferes habitant les rives sablonneuses du lac Wigry.
Pendant les recherches, entreprises en été de cette méme an-
née, j’ai constaté dans ce milieu la présence d’une faune de
Rotateurs curieuse et particuliere, parmi laquelle se trouverent
quelques espéces qui, a ce qu’il me semble, n’ont point encore
été décrites. Ayant [lintention de revenir encore a une étude
plus approfondie de I’ensemble des Rotiferes vivant dans les
milieux sablonneux, je donnerai dans cette note seulement un
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se rapportant au systéme de ce groupe. Les diagnoses des
nouvelles espéces ne renferment que les marques spécifiques
indispensables a I’identification des espéces. De méme, les des-
sins allégués ne sont que des esquisses dont le but est d’illu-
strer les descriptions.

Sur une grande étendue du rivage du lac Wigry, la gréve
innondable se présente sous l'aspect d’une zone étroite, compo-
sée principalement par du sable et qui s’é¢leve graduellement
jusqu’a la limite marquée par le niveau supérieur du lac. Pen-
dant les périodes du niveau supérieur (printemps, automne)
cette zone est complétement submergée, elle émerge seule-
ment quand le niveau de l'’eau s’abaisse, mais méme alors
des vagues plus grandes arrosent abondamment cette zone
qui, d’ailleurs, ne manque jamais d’eau, grace a la capillarité
des espaces compris entre les grains de sable.

Sur la majeure partie des rivages du lac Wigry la largeur
de cette zone est tres limitée; dans la plupart des cas elle
compte a peine de quelques a quelques dizaines de centi-
metres. Dans quelques endroits elle dépasse 1 metre et seu-
lement dans deux ou trois promontoires sablonneux fortement
allongés, qui s’étendent trés avant dans le lac, elle compte
jusqu’a trois metres de largeur. Du c6té de la terre cette zone
aboutit a un rivage couvert d’herbe, marécageux, forestier, etc;
du coté du lac le sable pur s’étend en général peu profon-
dément, en cédant vite la place aux dépodts calcaires de la zone
littorale. C’est la, dans cette zone riveraine, composée de sable
humide, bien qu’habituellement non recouvert d’eau, que se
manifeste de la maniére la plus intense la vie des Rotiféres.
C’est de la que provient la plupart de mes ‘échantillons. 1 ’ai
considéré aussi le sable du littoral recouvert d’eau, mais I'en-
semble des Rotiféres qui y habitent était moins riche.

J’ai examiné en tout pres de 180 échantillons pris du
sable riverain et provenant dans leur majorité des bords du
lac Wigry (19 habitats). Outre cela, j’ai eu l’occasion d’exami-
ner une certaine quantité de prélévements, provenant de 8 au-
tres lacs du pays lacustre aux environs de Suwaitki. Enfin, quel-
ques uns des échantillons étudiés provenaient des sables rive-
rains de la riviere Bug. Il faut noter un détail caractéristique:
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certaines espéces, qui composent le gros de la faune sablon-
neuse de Wigry, ont été trouvées dans le sable des autres lacs,
nommés dans le résumé polonais de méme que dans le Bug.

La vie animale de la zone riveraine des lacs a depuis
longtemps attiré [I'attention de Wesenberg-Lund (1908),
mais cet observateur a étudié avant tout les animaux plus
volumineux vivant a la surface du sable. Re mane a constaté
la présence d’une vie riche et toute particuliere dans le sable
des rivages marins. Mais quant a la microfaune des milieux
semblables a celui que je viens de décrire, a ce que je sais,
seulement depuis peu quelques auteurs russes s’y sont inté-
ressés (Sassuchin, Kabanow, Neiswestnowa 1927 et
Sassuchin 1931). Toutefois, les matériaux qu’ils ont consi-
dérés surtout provenaient d’un milieu différent de celui dont
je me suis occupé: ils ont étudié de vastes dunes sablon-
neuses situées prés de la riviere Oka. La zone qui s’étend
immédiatement au-dessus du niveau de l’eau les intéressait le
moins, comme degré intermédiare (,Ubergangsstufe”) entre la
faune potamique et la vraie faune sablonneuse, pour laquelle
aussi d’ailleurs ,keine speziellen nur dem Sande eigenen For-
men vorgefunden wurden” (Sassuchin 1931, page 387). Les
matériaux que j'ai étudiés provenaient du lieu qui correspond
a peu prées a la 1-re zone des auteurs russes. Dans ce milieu
les Rotiferes apparaissent en quantités considérables. En ju-
geant du fait que de nombreux Rotiféeres parmi ceux, qui com-
posent la liste qui suit, appartiennent a des especes qui jusqu’a
présent étaient rencontrées en trés petit nombre, ou qui sont
méme nouvelles, on peut supposer, que parmi les Rotateurs
il y a des espéces étroitement liées aux milieux riverains, com-
posés de sable humide. Sans aucun doute, elles trouvent la-
bas les conditions optimales de leur existence; peut-étre bien,
que c’est uniquement la qu’elles apparaissent.

Sans m’engager, pour le moment, dans les détails concer-
nant I’écologie des Rotiféeres qui habitent ce curieux biotope,
car ces détails seront I'objet d’une étude ultérieure, je donne
ci-dessous une liste des especes trouvées, ainsi que de courtes
diagnoses des espéces nouvelles. Dans cette liste, les espeéces
qui apparaissent en quantités plus considérables dans le mi-
lieu en question, sont marquées d’un astérisque *.
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Liste des Rotiféres trouvés.

1 Proales minima (Montet) 30. Diurella intermedia (Stenroos)

2*. Bryceella tenella (Bryce) 31. Diurella porcellus (Gosse)

3*. Cephalodella catellina (Muller) 32* Diurella taurocephala Hauer

4. Cephalodella gibba (Ehr.) 33. Diurella pygocera n. sp.

5. Cephalodella gracilis (Ehr.) 34. Diurella tenuior (Gosse)

6. Cephalodella forficula (Ehr.) 35* Elosa worrallii Lord var. spi-

7*. Cephalodella auriculata (Muller) nifera n. var.

8. Cephalodella strigosa Myers 36. Keratella cochlearis (Gosse)

9. Cephalodella xenica Myers 37. Notholca striata (Mull), v. labis

10. Cephalodella megalocephala (Gosse)
(Glasscott) 38. Euchlanis dilatata Ehr.

11. Cephalodella tenuior (Gosse) 39. Dapidia deflexa Gosse.

12. Cephalodella eva (Gosse) 40. Lecane clara (Bryce)

13. Cephalodella apocolea Myers 41. Lecane luna (Muller)

14. Lindia pallida H. & M. 42* Lecane scobis H. & M.

15. Lindia truncata (Jennings) 43. Monostyla lunaris (Ehr.)

16. Dicranophorus forcipatus (Mull.) 44. Monostyla closterocerca Schmarda
17. Dicranophorus robustus H. & M. 45* Monostyla psammophila n. sp.
18. Dicranophorus edestes H. & M. 46 Lepadella ovalis (Miller)

19. Dicranophorus lutkeni (Bergendal) 47*. Lepadella patella (Muller)

20*. Dicranophorus capucinoides n. sp. 48. Colurella obtusa (Gosse)

21*. Dicranophorus hercules n. sp. 49. Colurella colurus (Ehr.)

22. Encetium diglandula(Zawadowsky) 50. Colurella uncinata (Muller)
23*. Encetrum sabulosum n. sp. 51. Trichotria tetractis (Ehr.)
24* Encetrum velox n. sp. 52. Rotaria rotatoria (Pallas)
25. Wigrella depressa n. g. n. sp. 53. Rotaria tardigiada (Ehr.)

26. Synchaeta kitina Rousselet 54. Philodina citrina Ehr.

27. Polyarthra trigla Ehr. 55. Philodina megalotrocha Ehr.
28. Gastropus stylifer Imhof 56. Philodina roseola Ehr.

29. fiscomorpha saltans Bartsch 57. fldineta gracilis Janson.

Cette liste comprend toutes les espeéces dont la présence
a été constatée dans les échantillons étudiés. Elle contient
donc, a coté des especes caractéristiques pour le sable riverain,
également celles qui, sans aucun doute, pénétrerent dans ce
milieu accidentellement et en un petit nombre d’exemplaires.

Voici quelques remarques sur les espéces nouvelles ou
plus rares.

Bryceella tenella (Bryce). M 4 le: Dans ses contours géné-
raux, la forme du corps rappelle celui de la femelle, mais demeu-
re bien plus svelte. L’appareil rotateur, bien développé, est
normal et posséde deux soies latérales. On remarque aisément
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un énorme penis, qui, en état d’érection, atteint le tiers de la
longueur du pied. Longueur du corps entier 140 j, longueur
des orteils 12a.

Cephalodella auriculata (Mduller).

Male: Un peu plus petit et plus svelte que la femelle.
Les orteils comme chez la femelle. Le ganglion cérébral est
grand, avec un oeil dans sa partie postérieure. Le tube dige-
stif est réduit a un groupe de boules de graisse. L’appareil
génital est comme chez les autres males de ce genre. Long,
du corps 95a, long, des orteils 15 .

Dicranophorus capucinoides n. sp. (Pl. 1, fig. 3—5).

Femelle (Fig. 3): Le corps a la forme typique du genre,
assez large et gros. La téte est séparée du tronc par une
légére incision. Le rostre est muni de deux appendices
latéraux, digitiformes, longs et fins. Les orteils sont droits et
forts; ils constituent le quart de la longueur totale du corps
et sont terminés par des articles nettement séparés et mobiles;
devant la base de l’article, le doigt n’est pas élargi. L’organe
rétrocérébral est bien distinct; & la base du rostre se trouvent
deux yeux. Les trophi (Fig. 5) sont grands et forts; les rami
terminés par deux pointes, sont dentelés a [Iintérieur: d’un
co6té il y a une forte dent, de I'autre—de 4 a 6 petites. Les
alulae sont bien distinctes, triangulaires. Le fulcrum est plus
court que le tiers de la longueur des rami. Les manubria
sont forts, légerement élargis aux deux extrémités. Les unci
assez courts et gros. Longueur totale du corps 300— 360 ji*
long, des doigts 75—85 [ long, des machoires 35—45j;.

Cette espéce se rapproche de I'espéce D. capucinus H. et
M., dont elle difféere par ses machoires plus compactes, son
fulcrum plus court, par des différences moins signifiantes dans
la forme du corps et des doigts, ainsi que par sa taille.

Espece assez commune.

Male (Fig. 4): Par la forme de son corps il ressemble
beaucoup a la femelle, mais demeure plus svelte. L’appareil
rotateur et le rostre sont bien développés, normaux. La glande
retrocérébrale est grande et bien distincte. La pséudolorica est
présente. Le tube digestif conserve la forme normale, mais
est dépourvu de lumen. En revanche, il est muni de nombreu-
ses boules de graisse. Le mastax est dépourvu de trophi. Le
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vas deferens possede une ciliation interne distinctement visi-
ble. Le testicule et les glandes prostatiques sont bien déve-
loppés. Long, totale 230—290 a; long, des doigt 60— 75 jx

Dicranophorus hercules n. sp. (PI. lll, Fig. 12).

La forme du corps est typique pour les représentants de
ce genre, elle rappelle surtout celle de D. capucinoides. Le
rostre et la structure intérieure comme chez l'espéce prece-
dente. Les orteils sont forts, leur longueur atteint un quart de
la longueur du corps; ils sont distinctement recourbés vers le
co6té ventral et terminés par des articles mobiles, nettement
séparés. Les trophi (Fig. 2) sont trés grands; les rami allon-
gés, sveltes, terminés par un élargissement en forme de
massue, muni de trois dents obtuses (de méme que chez
D. alcimus H. et M.), leurs bords intérieurs sont dentelés; le
nombre des dents est variable: d’'un c6té il y en a de 4 a 6,
de l'autre—de 5 a 10. Les alulae sont grandes, triangulaires.
Les manubria droits, assez minces, a leurs extrémités légeéere-
ment élargis. Le fulcrum est court, il constitue environ un
tiers de la longueur des rami. Les wunci sont assez long, et
fins. La longueur du corps 440—520 j., longueur des orteils
108— 112 j5 longueur des machoires 60—65ix Espéce sem-
blable a la précédente, dont elle differe par la structure des
machoires, par ses orteils légérement recourbés et par sa taille.

Espéce assez commune.

Encetrum diglandula (Zawadowsky). (=Proa/es diglandula
Zawadowsky).

Espéce semblable a E. vil/osum H. et M.: ses trophi res-
semblent beaucoup a celles de cette derniére. Voici les princi-
pales différences (& part quelques menus détails):

1. La présence, dans la partie antérieure de la téte, de
deux glandes subcérébrales bien distinctes, rondes et de forme
caractéristique.

2. La présence de grandes glandes salivaires.

3. La présence de trois bandes longitudinales de cuticule
épaissie, bien distinctes qui se prolongent de chaque co6té du
corps.

4. Des dimensions plus petites; long, du corps 180 [x long,
des orteils 13 [x celle des trophi 23 [x
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Encetrum sabulosum n. sp. (Pl. lll, fig. 6—7).

Le corps allongé (Fig. 6), un peu aplati dans le sens
dorso-ventral, est distinctement divisé en trois parties. La cavité
du corps est étroite, entierement remplie par les visceres; le

corps est opaque. Le tronc est aplati; vu d’en haut, il présente
la forme caractéristique d’une poire; dans sa partie antérieure,
immédiatement derriere la téte il s’élargit fortement pour

s’amincir ensuite graduellement et passer en un pied mince,
cylindrique, composé d’un seul article et terminé par deux or-
teils fins et longs. Les orteils sont cylindriques, et peuvent
étre rentrés comme les tuyaux d’une lunette (telescopés); leurs
mouvements ne sont pas soumis au contréle des muscles. La
couronne, posée obliguement, se compose de deux bouquets de
robustes cils. Le rostre est a peine visible. Le mastax, pas tres
grand, contient des trophi typiques pour le genre Encetrum
(Fig. 7). Les rami sont larges, en forme de plagues terminées
par une pointe longue et fine. Le fulcrum est mince, plus
long que les rami. Les manubria sont longs, assez gros, forte-
ment recourbés vers [I'intérieur, terminés par un petit élar-
gissement. Les unci 'sont courts et minces, elles agissent
d’accord avec les rami en formant un tout; elles sont fixées
aux manubria a l'aida de pieces accessoires ovales, pas trés
grandes.—Le tube digestif est normal; [I'intestin n’est pas
séparé de l'estomac; les glandes gastriques ovales ne sont pas
trées grandes. La vésicule contractile est grande, lorsqu’elle est
remplie, elle occupe beaucoup de place du co6té droit, dans
la direction de la partie antérieure de la cavité du corps. Le
ganglion est grand, sacculiforme. Dans sa partie antérieure se
trouvent deux yeux, disposés prés I'un de [l'autre, ovales et
incolores. Les glandes pédieuses sont allongées et occupent
toute la longueur du pied. Les mouvements de l'animal sont
trés caractéristiques (voir plus bas). Long, du corps 140— 170 p,
long, du pied 45—60[x long, des orteils 10— 15j; long, des
trophi 17—22 ix

Espece commune, trouvée aussi dans la riviere Bug.

Encetrum velox n. sp. (Pl. IV, fig. 11— 13).

Femelle (Fig. 11): Le corps est allongé, cylindrique,
nettement divisé en trois parties; il est opaque, parce que la
cavité du corps est complétement remplie par les viscéres. La
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téte est grande, séparée du tronc par une trés profonde inci-
sure. La couronne, dont la position est presque terminale, se
compose de deux bouquet de vigoureux cils. Le rostre est
trées grand, transparent, arrondi, lorsqu’il est vu d’en haut. Le
tronc est cylindrique, vers la partie postérieure du corps il
s’amincit lentement et passe en un pied allongé et cylindrique,
composé de trois articles et terminé par deux doigts longs et
gréles. Ces doigts sont arrondis a leurs extrémités, légerement
cintrés et se composent de deux articles distinctement séparés
et réunis de facon a demeurer mobiles; ils n’ont pas la faculté
de se mouvoir a volonté et peuvent étre télescopés. Les trophi
(Fig. 12) sont trés grands et vigoureux, du type d’ Encetrum.
Les rami sont en forme de lames, triangulaires, terminés par
une pointe fine, munie a sa base encore de deux pointes
accessoires. Le fulcrum est mince et long. Les manubria ne
sont pas tres longs, courbés, les unci, en forme de béatons,
sont réunis aux manubria a l'aide de piéces accessoires allon-
gées. Les unci, les pieces accessoires et les rami sont réunis
par des ligaments et agissent comme un tout. Les glandes
salivaires sont distinctes; les glandes gastriques sont grandes,
ovales. Les glandes pédieuses, le ganglion et les yeux—comme
chez E. sabulosum. Long, du corps 230—350”, long, des or-
teils 22— 30 long, des machoires 35—45 a.

Espéce commune.

Grace a leur aspect caractéristique, E. sabulosum et E. velox
forment avec les espéces Encetrum elongatum (Glasscott) (=Di-
glena elongata Glasscott non Encetrum elongatum H. et M.) et
Encetrum ricciae Harring un groupe bien séparé des autres
Rotiferes de ce genre. Les trois premiéres espéces se meuvent
d’une maniére trés caractéristique, bien observée par M-lle
Glasscott. En outre E. elongatum mcntie une grande similitude
avec E. velox. Toutefois, je ne me suis pas décidé a identifier
ces especes, car, outre une suite d’autres différences, assez
essentielles, qui pourraient pourtant étre expliquées par une
omission de l'auteur— la forme des orteils chez E. elongatum,
dessinée et soulignée dans la description, differe trop des
orteils a’E. velox si caractéristiques et qui ne peuvent passer
inapergus.

Male (Fig. 13): En principe, le corps ressemble a celui
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de la femelle, seulement il est démesurément allongé. L'appa-
reil rotateur est un peu plus faible, le ganglion cérébral extré-
mement long. Le tube digestif est réduit a un groupe de bou-
les de graisse. Le testicule est allongé, relativement pas trés
grand; deux glandes prostatiques. Le pénis est rétractile. La
forme du pied, des orteils et des glandes pédieuses est comme
chez la femelle. Long, du corps 240 [x long, des orteils 25 .

Wigrella depressa n. g. n. sp. (Pl. lll, fig. 8— 10).

Le corps est tres fortement comprimé dans le sens dorso-
ventral, ce qui lui donne la forme d’une plaque. Il est nette-
ment divisé en trois parties. Vu de coté (Fig. 9), il rappelle,
dans ses contours généraux, la forme d’un Dicranophorus quel-
conque. Vu de dos (Fig. 8), il rappelle plutét un représentant

de la famille Euchlanidae. La cavité du corps est vaste, le
corps est transparent. La cuticule est durcie et permet seule-
ment une faible métabolie. La téte et le tronc, considérés en-
semble, ont a peu prés la forme d’une élipse, coupée droit
dans sa partie postérieure. La téte est divisée en deux parties;
la couronne est faible et se présente sous la forme d’une pla-
que ciliée, placée tout a fait ventralement. Le rostre a la forme
d’une plaque arrondie dans sa partie antérieure. La largeur
maximale du tronc se trouve dans sa partie médiane; vers la
partie postérieure il s’amincit et passe en une plaque cau-
dale, terminée par un bord postérieur presque droit. De
dessous cette plaque apparait un pied, composé de deux
articles, ayant une forme caractéristique. Les orteils sont
trés robustes, courbés presque sous un angle droit vers
le c6té ventral; leur partie terminale se détache indistinctement
et forme une dent conique. Entre les orteils il y a un petit
appendice en forme de plaque.—Le mastax du type ,forcipat”
est grand, il contient des trophi pas tres vigoureux, caractéri-
stiques pour le genre Encetrum (Fig. 10); ils ressemblent sur-
tout aux machoires de E. sabulosum n. sp. Les rami ont la
forme de plaques, arrondies dans leur partie postérieure; dans
leur partie antérieure ils sont terminés par une pointe sim-
ple, faiblement allongée; le fulcrum est mince, plus long que
les rami. Les manubria sont longs, vigoureux, recourbés dans
leurs parties terminales. Les unci sont courts et vigoureux,
ils se réunissent aux manubria a l'aide de piéces accessoi-
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res ovales; les unci et les rami agissent comme un tout.
L’intestin n’est pas séparé de I’estomac; les glandes gastriques
ovales ne sont pas grandes. La vessie contractile est grande.
L’ovaire extraordinairement grand, en forme de fer a cheval.
Le ganglion est grand, sacculiforme; dans sa partie antérieure
sont situées deux glandes subcérébrales bien distinctes, quoi-
que pas tres grandes, en forme des virgules. Les glandes pédieu-
ses sont assez grandes et remplissent tout le pied, en s’élar-
gissant sous forme d’éventail dans le tronc. Longueur totale
du corps 150—170 ix, longueur des orteils 30 jx longueur
des trophi 17 ix

Trouvé au nombre de 5exemplaires dans du sable recou-
vert d’une couche d’eau peu profonde; deux habitats.

La structure des trophi et de I'appareil rotateur indiquent
I’affinité de cette curieuse espece avec le groupe des Dlcvo.no-
phorinae, surtout les machoires prouveraient la parenté de ce
Rotifere avec le genre Encetrum. Toutefois, la forme du corps,
si extraordinaire pour un représentant de la famille Notomma-
tidae, ainsi qu’une structure intérieure toute particuliere m’ont
obligé a établir pour cette espéce un genre nouveau.

Diurella taurocephalci Hauer.

Feme Ile: La forme de la lorica est tout a fait conforme

a l’excellente description de Hauer (1931). Les trophi sont
grands, trés assymetriques; le manubrium droit est a peine
perceptible; le ramus gauche est muni d’un angle saillant et
allongé; son bord inférieur est droit.

Espece commune, trouvée également dans le Bug.

Male (PI. IV, fig. 15): L’unique spécimen que j’ai trouve,
au surplus contracté, ne me fournit pas les matériaux nécessai-
res pour une étude plus approfondie de son anatomie. Mais,
comme jusqu’a présent les données sur les males du genre
Diurella manquent totalement, je donne le dessin et la descrip-
tion de cet unique spécimen. Sa taille est trées petite (65 iX),
les visceres fortement réduits; le tube digestif est représenté
seulement par un petit groupe de boules de graisse; le gan-
glion cérébral est grand, dans sa partie postérieure se trouve
un oeil. Vers sa partie terminale, le corps se transforme en
pénis, qui est construit comme chez les représentants du genre
Trichocerca.
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Diurella pygocera n. sp. (Pl. IV, fig. 16— 17).

Le corps est gros, enflé; le cou est indistinctement sépa-
ré du tronc. La lorica forme dans sa partie antérieure deux
cornes caractéristiques: la gauche est plus courte, droite et
grosse; la droite est plus longue, recourbée en dedans et gros-
se seulement a sa base, vers sa fin elle s’amincit trés considé-
rablement. La partie antérieure de la lorica est plissée d’une
maniéere caractéristique. Dans sa partie postérieure, prés de
I’orifice pédal, a gauche du co6té ventral se trouve un appen-
dice cuticulaire assymetrique bien distinct en forme de crochet
retoussé vers le haut. Le pied est démesurément svelte; les
doigts habituellement collés ensemble; I'orteil plus court consti-
tue. les deux tiers du plus long; 2 substyli.—L’anatomie intérieure
est normale, les trophi trés grands, fortement assymetriques, le
manubrium droit est & peine visible. Le ramus gauche est muni
d’un angle allongé, qui possede sur son bord inférieur une dent
saillante, dirigée vers le bas. Long, de la lorica 100— 110a, long,
de I'orteil gauche 34a, long.de la corne antérieure droite 26 a.

Cette espece est une proche parente de lI'espéce D. tauro-
cephala. Mssez commune.

blosa worralli Lord var. spinifera n. var. (Pl. IV, fig. 14).

La forme du corps et des trophi est conforme dans ses
traits généraux a la description de Voigt (1904). Sur le coté
ventral de la partie postérieure il y a une épine cuticulaire
bien distincte et de forme particuliere, qui dépasse un peu la
partie terminale du corps. Sur le c6té ventral un peu au des-
sus de I’épine en question, symmétriguement dans la ligne
médiane du corps il y a, dans la cuticule, une fente sémilu-
naire disposée horizontalement, ou se trouve I'anus. Donc
I’épine n’est pas homologue au pied des autres Rotiferes.

Forme commune.

Lecane scobis Harring et Myers.

La forme de la lorica est tout & fait conforme aux données
de Harring et Myers (1926).

Espece commune.

Monostyla psammophila n. sp. (Pl. IV, fig. 18—20).

Femelle (Fig. 18): Le contour de la lorica est ovale,
avec le bord antérieur droit; sa largeur égale sa longueur. Les
bords antérieurs des deux plaques correspondent. La plaque
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ventrale est bien plus étroite que la plaque dorsale. Le segment
postérieur, arrondi, dépasse trées peu la plaque dorsale. Dans
la partie antérieure de la plaque dorsale se trouvent des plis
qui la traversent un peu en biais. (Jn pli horizontal bien mar-
qué se trouve sur la plaque ventrale. Les plagues coxales ne
sont pas trés grandes, arrondies. Le premier article du pied
est bien distinct, allongé, il recouvre en grande partie le second
article, de sorte que la partie libre du second article est deux
fois plus large que longue. L’orteil est gros, fusiforme, pas
trés long, fl sa base il est assez étroit, ensuite il s’élargit, pour
passer graduellement, dans sa partie terminale, en une dent
terminale, courte et pointue, divisée par un sillon longitudinal
peu distinct. Il n’y a méme pas de trace de dents latérales;
a la place, ou l'orteii commence a s’amincir il y a une con-
striction peu distincte. La longueur de l'orteil compte deux
cinquiémes de la longueur de la lorica. Long.de la lorica 65 ;-
largeur de la plaque dorsale 65 j., larg. de la plaque ventrale 50 ;i,
long, de l'orteil 26 j., long, de la dent terminale 4a.

Par la forme de sa lorica cette espéce rappelle beaucoup
M. obtusa Murray, toutefois elle en differe distinctement sur-
tout par la structure du pied et de l'orteil (comparer les Fig. 20
a et b), qui ressemble un peu a celui de I'espéce M. rhopa-
lura H. et M.

Espece commune.

Male: (Fig. 19). Les males, représentés assez abondam-
ment dans plusieurs échantillons, different beaucoup de I'uni-
que individu male, connu jusqu’a présent dans les limites du
genre Monostyla (M. quadridentata selon Harring et Myers
1926); ils different aussi beaucoup par comparaison aux femel-
les. Mais puisque la maniere de leur apparition indique claire-
ment leur relation avec M. psammophila, ce que confirme
également [I'orteil simple, terminant le corps, je donne plus
bas la description et le dessin de ces males, comme apparte-
nant a lI'espéce M. psammophila, tout en rappellant la restri-
ction faite ci-dessus.

Le corps est vermiforme, sans lorica nettement formée.
Le tronc cylindrique s’amincit insensiblement et se transforme
en pied, terminé par un orteil simple et pointu. Le corps est
opaque, rempli de boules de graisse. Le tube digestif est
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réduit. Le ganglion est grand, avec un oeil rouge dans sa
partie postérieure. Le testicule est allongé, un pénis rétractil
se trouve a la base du pied. Longueur du corps 90— 100 y.

Lepadella patella (Muller).

Méale: Plusieurs exemplaires trouvés étaient conformes
en principe au dessin de Harring (1916).

Colurella colurus (Ehr.) (Pl. Iv, fig. 21).

Male: La forme du corps ressemble a celui de la femelle;
la lorica est bie'n développée, bien qu’elle ne recouvre pas
tout le tronc. Le tube digestif est fortement réduit; le ganglion
est grand. Deux yeux. Longueur totale 85—120j.; long, de la
lorica 55a, long, des orteils 25a. Donc, les dimensions sont
plus considérables que celles que cite Remane (1929).

Station Hydrobioiogiifiie de Wigry. Novembre 1931.

EXPLICATION DES PLANCHES.

Tous les dessins ont été exécutés a l'aide de I'appareil
a dessiner d’aprés les spécimens vivants .narcotisés, a I’exce-
ption des figures 15, 16, 17 et 18, qui sont exécutées d’aprés

des animaux contractés.

Les grossissements des figures sont différents; pour les
dimensions exactes de chaque espéce—voir le texte. Les figu-
res 1, 3et 4 8et9 11 et 13 16 et 17, 18 et 19—sont gros-
sies de méme maniére.

Planche III.
Fig. |.—Dicranophorus hercules n. sp. vu de coOté.
Fig. 2.—Dicranophorus hercules n. sp.— Les trophi.
Fig. 3.—Dicranophorus capucinoides n. sp. vu de colé.

Fig. 4.— Dicranophorus capucinoides n. sp. c¢c" vu de colé.
Fig. 5.—Dicranophorus capucinoides n.sp. Les Irophi.

Pjg 6.—Encetrum sabulosum n. sp. > vu du co6té dorsal.
Fig. 7.—Encetrum sabulosum n. sp.—Les Irophi.

Fig. 8._Wigrelia depressa n. g. n. sp. ' vu du coté dorsal.
Pjg. 9.—Wiyrella depressa n. g. n. sp. vu de coté.

Fig. 1C,— Wigrella depressa n. g. n. sp.—Les Irophi.
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Planche IV.

11.—Encetrum velox n. sp. Q vu de coté.
12.—Encetrum velox n. sp.—Les trophi.
13.— Encetrum velox n. sp. cf vu de coOté.
14.—Elosa worralli Lord var. spinifera n. var. vu du c6té ventral.
15.—Diurella taurocephala Hauer, cf contracté vu de co6té.
16.—Diurella pygocera n. sp.—Spécimen contracté vu du coté
ventral.
17.—Diurella pygocera n. sp.—Spécimen contracté vu du coté
gauche.
18.—Monostyla psammophila n. sp. C. Spécimen contracté
vu du co6té ventral.
19.—Monostyla psammophila n. sp. (?) c mvu du co6té dorsal.
20.—Les pieds avec les doigts:
a) Monostyla obtusa Murray
b) Monostyla psammophila n. sp.
21.—Colurella colurus (Ehr.) ¢f vu de co6té.



KAZIMIERZ DEMEL

BLIZSZA KATEGORYZACJA WIATROW
ZE WZGLEDU NA ICH EFEKTY HYDROGRAFICZNE
PRZY HELU

(Z 8 rys. w tekscie)

Ogodlna analiza wiatrow ze wzgledu na ich efekty hydro-
graficzne przy Helu, przeprowadzona przez autora w poprzed-
nich publikacjach, * pozwolita podzieli¢ wszystkie wiatry, wie-
jace na naszem wybrzezu morskiem, na dwie zasadnicze o prze-
ciwnem sobie dzialaniu serje: pozytywng i negatywng. Serja
pozytywna, obejmujgca wiatry wiejgce z kierunkdéw zachodnich
i péinocnych, od S W poczynajagc a na N N E koriczac, podnosi
poziom przy Helu w nastepstwie pradu, naprowadzajgcego
zwierzchnie warstwy wody od zachodu. Prad ten przy cyplu
potwyspu naszego, napotykajgc znaczne gtebokosci, pograza sie
i odpycha od brzegéw spodem zalegajgce zimne wody gtebi
Gdanskiej. Z dodatniem dziataniem tych wiatrow na stosunki
hydrograficzne, mianowicie na wahania poziomu morza, termike
i prady, taczy sie Scisle niemniej korzystny ich wplyw na sto-
sunki rybackie, o czem $wiadczg niedwuznacznie letnie i jesien-

) Deme 1K: Z hydrograficznych i rybackich badan w poblizu Helu,
Pizyroda i Technika, zeszyt X, rocznik 1929.—Les variations de tempé-
rature des eaux profondes pres de Hel et leur concordance avec les vents,
Ill-e Conf. Hydrologique des Etats baltiques. Varsovie 1930.
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ne potowy flonder i $ledzi, oraz zimowe i wiosenne tososi
i dorsza, przebiegajgce w S$cistej harmonji z iloscig tych wiatrowl).

Wrecz przeciwne jest dziatanie wiatrobw negatywnych,
wschodnich i potudniowych (od N E do S S W). Powodujg one
przy diuzszem dziataniu prad wyprowadzajgcy, przebiegajacy
wzdtuz poinocnego brzegu potwyspu Helskiego z SE na N W;
prad ten, unoszac wierzchnie wody zatoki Gdanskiej ku zacho-
dowi, jednoczes$nie spodem podprowadza na nasze tereny przy-
brzezne zimne wody gigbi Gdanskiej, wynoszone w ptytszych
miejscach od strony Wielkiego Morza niejednokrotnie na samg
powierzchnig. Poziom morza opada. Ryby uzytkowe znikajg, za-
znaczajac, jak flondry, swa ucieczke przed zimng jalowg woda
krotkotrwatemi zwyzkami potowdw, uwarunkowanemi skupianiem
sie ryb, odchodzacych z naszych przybrzeznych terenéw towu.

Dwie te serje wiatrow, rozdzielone linja prostopadtg do
przebiegu pdéitwyspu Helskiego, majg zasadnicze znaczenie dla
stosunkéw panujacych u naszych brzegéw; po blizszej analizie
okazujg sie one jednak serjami, ktdore podlegajg dalszemu na-
turalnemu podziatowi, szczego6towszej klasyfikacji, bedacej tres-
cig szkicu niniejszego.

Wiatry o dziataniu ogdlnobattyckiem
(zachodnie i wschodnie)

Zarowno w pozytywnej jak i w negatywnej serji wiatrow
dajg sie z tatwoscig wyrdzni¢ wiatry o znaczeniu ogé6lnobattyc-
kiem, wplywajace na stosunki hydrograficzne naszych wéd i Bat-
tyku jako catosci za posrednictwem rejonu przejsciowego,
taczacego Baltyk z Morzem Péinocnem. Obraz dominujacych
pradéw w tym rejonie ilustruje mapka wedtug Helland-Han -
se na(Rys 1). Poprzez cie$niny dunskie, Betty i Sund, dalej wzdtuz
szwedzkich (wschodnich) brzegéw Kategatu i norweskich (p6t-
nocnych) brzegéw Skageraku sunie wierzchem prad slonawych
woéd Battyku ku Morzu Pétnocnemu i ku norweskim rejonom

) Por. Demel K. Poziom morza—wskaznikiem potowéw, firch.
Hydrob. i Rybactwa, T. V. Od czego zalezg dobre potowy ryb przy Helu,
Bibl. ,Ryby” 5, Bydgoszcz 1931.
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Atlantyku. Jednoczesnie z Morza Pdéinocnego wzdiuz dunskich

wybrzezy wchodzi do Skageraku prad wody stonej, ktéory juz

w Kategacie, jako ciezszy, pogrgza sie coraz bardziej, pokrywa-

jac sie z wierzchu warstwg stonawej wody battyckiej. W ciesni-

nach dunskich, Bettach i Sundzie, ta dwuwarstwowos$¢ jest zu-

petnie wyrazna. Spodem wchodzi do Battyku woda stona, poét-

nocnomorska, wierzchem wyptywa z Baltyku woda stonawa.
0Ogo6lny ten schemat cyrkulacji

woéd w ciesninach ulega jednak

mniej lub wiecej wyraznym mo-

dyfikacjom, a $cislej hamowaniu

wzglednie przyspieszaniu, w uza-

leznieniu od przebiegu wiatrow,

przyczem zorjentowanie

tych ciesnin zwtaszcza

Skageraku iKategatu de-

cyduje niewatpliwie o kie-

runkach wiatrow, ktdre

przyspieszajag wzglednie

hamuja normalna cyrku-

lacje, miedzy Battykiem

aMorzem PoOoinhocnem. Od-

bija sie to zkolei, zgodnie z za- Rys. 1.—Mapka pradéw w rejonie

sadg ciggtosci czy tez jednosci  Przejsciowym miedzy Battykiem

zbiornika, gtoénem echem w ca- a Morzem P6nocnem.

tym Baltyku: w przebiegu pradow, wahaniach poziomu, ruchach

spodem zalegajgcych zimnych wod gtebinowych, stosunkach

rybackich. Stad zasadnicze znaczenie wiatrow o dzialaniu, jak

powiedzieliSmy, ogdlnobaittyckiem.

o kierunkach tych wiatrow decyduje zorjentowanie Kate-
gatu i Skageraku, w szczeg6lnosci tych ich brzegéw, wzdiuz
ktorych sunie zdecydowany prad battycki, a wiec szwedzkiego
w Kategacie i norweskiego w Skageraku. Przeciwlegty do nor-
weskiego dunski brzeg Skageraku, wzdiluz ktdrego przenikajg
od wierzchu do dna wody Morza Péinocnego, jednakowo z nor-
weskim zorjentowany, w znacznej mierze z nim wspoétdziata.

Skagerak, w szczegé6lnosci jego brzeg péinocny, zorjento-
wany jest wzdtuz linji SW —NE. Po tej samej linji z NE na
SW pitynie prad, unoszgcy wody Battyku do Morza Péinocnego.
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Szwedzki brzeg Kategatu, wzdiuz ktérego przebiega prad bat-
tycki, zorjentowany jest SciSie weditug kierunku N NW-—SSE.
Dwa te zasadnicze kierunki wyjasniaja nam znaczenie wiatrow
zachodnich i wschodnich dla hydrograficznych i rybackich sto-
sunkéw Battyku jako catosci (Rys. 2). Wiatry zachodnie, wiejgce

Rys. 2.—Mapka ilustrujaca znaczenie wiatrow zachodnich i wschodnich,
dziatajacych poprzez ciesniny na hydrograficzne stosunki Battyku jako
catosci.

z kierunkébw od SW do NM W, wywierajag hamujagcy wplyw
na prad baltycki w Skageraku i w Kategacie, jednoczesnie
sprzyjajac naptywowi wéd z Morza Pdinocnego wzdluz dunskie-
go brzegu Skageraku, czego nastepstwem jest spietrzanie sie
wod w ciesninach tem wieksze, im silniejsze sg te wiatry. Dal-
sza konsekwencjg tego zahamowania normalnego odpitywu wéd
Battyku do Morza Poéinocnego, w zwigzku z przesuwaniem sie
ponad cieSninami wiatrow zachodnich, jest podnoszenie sie
poziomu wody we wszystkich czesciach Battyku, prad cyrkula-
cyjny wierzchnich wéd w gtdwnych jego basenach (Bornholm-
skim, Srodkowym i Péinocnym czyli Botnickim) w kierunku
przeciwnym ruchowi strzatki zegarowej, wahania termiczne
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w zwigzku z przesuwaniem sie warstw wodnych, wreszcie naj-
rozmaitsze efekty rybackie o doniostem znaczeniu gospodarczem.

Temu hamujgcemu odptyw woéd Battyku, dodatniemu
w swych skutkach wptywowi wiatrow zachodnich, wyraznie
przeciwstawiajg sie wiatry wschodnie, wiejgce z kierunkéw N E
do S SE. Sprzyjaja one wzmozonemu odptywowi wod
battyckich przez ciesniny Skagerak i Kategat, ,popedzajg” prad
battycki, przeciwstawiajac sie jednoczes$nie wierzchniemu na-
ptywowi woéd z Morza Potnocnego, ktore jednak wtedy spodem
wchodzg zapewne tem skuteczniej. Wschodnie te wiatry nie
wywotujg nigdy spietrzen wody w ciesninach. Przeciwnie, obni-
zajg one tam poziom, jak zreszta i na catlym obszarze Baityku,
stwarzajagc na jego powierzchni, zaréwno zdata od brzegow,
jak i przy brzegach szwedzkich, wschodnich i potudniowych,
prad wyprowadzajacy wierzchnie wody Kku ciesninom i Morzu
Pétnocnemu.

Obie te grupy wiatréw prgdotwoérczych, dzialajacych
poprzez ciesniny na catos¢ hydrograficznych stosunkéw Bat-
tyku, mianowicie grupa zachodnia, obejmujaca kierunki S W do
N IIW , i przeciwna jej grupa wiatrow wschodnich, majg tez
zasadnicze znaczenie dla stosunkéw panujacych u naszych
brzegébw. One bowiem przedewszystkiem decydujg o pradach,
oscylacjach poziomu, wahaniach termicznych w zwiazku z prze-
suwaniem sie warstw, a posrednio o obfitosci potowéw ryb
uzytkowych. W wyrdéznionej przez nas serji wiatrow pozytyw-
nych, wiatry zachodnie odgrywaja role najwazniejsza, podobnie
jak wschodnie w serji negatywnej. Wiatry potnocne i potudnio-
we, jak to zobaczymy, odgrywajg u nas role tylko dodatkowa,
uzupetniajgc: poétnocne najczesciej efekty wiatrow zachodnich,
potudniowe—wschodnich.

Wiatry zachodnie, wiejgc w ciesninach, zaznaczajg u nas
sw6j wptyw w stosunku do ruchéw w warstwach wierzchnich
pradem naprowadzajagcym wody od zachodu; prad ten w szcze-
goélnosci wzdluz poéinocnego brzegu poétwyspu Helskiego prze-
biega z NW na SE, niezaleznie od tego, czy mamy w naszym
rejonie wiatry wiejgce z innych kierunkéw, a wiec np. pdéinoc-
ne, ktére w tym razie uzupetniaja efekty wiatrow zachodnich,
czy nawet stabnace wzglednie rozpoczynajgce sie wiatry wscho-
dnie, ktore swe efekty przeciwne (prad wzdluz podinocnego
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brzegu potwyspu Helskiego z SE na NW i dalej, od Rozewia
poczynajac, prad ku zachodowi—prad wyprowadzajacy) wywo-
tuja dopiero wtedy, gdy przesuna sie do cie$nin, dajac u nas
w pierwszych godzinach swego wptywu, nim dosiegna ciesnin,
krotkotrwaty prad do Matego Morza i lekkie podnoszenie sie
poziomul. Prad ten i podnoszenie sie poziomu trwa do chwili
az nastgpi catkowite odwrécenie wierzchniego pradu u potu-
dniowych brzegéw Bahtyku na prad ku ciesninom.
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Rys. 3. — Wahania poziomu morza przy Helu na tle wiatréw zachodnich
w r. 1930.

Ze tak jest istotnie i ze wiatry zachodnie dziataja po-
przez cies$niny na prady u naszych brzegéw, dowodzi
w sposob niewatpliwy prad naprowadzajgcy wody do zatoki
Gdanskiej jeszcze przed nadej$ciem wiatréow od za-
chodu,?2 czemu jednoczes$nie towarzyszy podnoszenie sie po-

*) Por. Demel K. O pradach przy cyplu poétwyspu Helskiego,
mapka 7. Rrch. Hydrob. i Rybactwa Tom IV, N° 3-4, str. 301.
2 Por. Demel I c. Mapka 8, str. 302.
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ziomu wody, przy wiatrach negatywnych u nas nieomylny
wskaznik bliskiego, za kilka godzin majgcego nastgpi¢, nadej-
Scia wiatrow od zachodu. Tak samo prad wyprowadzajgcy oraz
towarzyszgce mu opadanie poziomu morza przy wiatrach
wschodnich zaczynajg sie tylko wtedy, kiedy wiatry te mialy juz
czas od nas dosiegng¢ ciesnin, wzglednie kiedy przedtem nim
to mogto nastgpi¢ potudniowe wiatry juz dziataty w ciesninach.
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Rys. 4. — Wahania poziomu morza przy Helu na tle wiatréw pozytywnych
(W i N).

W stosunku do oscylacji poziomu morza wiatry zachodnie,
dla naszych stosunkéw $cisle zdefinjowane kierunkami SW -
INN W, odgrywajag rola najwazniejsza o czem przekonywa nas
przebieg krzywych, ilustrujgcy $redni miesieczny poziom przy
Helu w roku 1930, obliczony na podstawie codziennych obser-
wacyj Morskiego Laboratorjum Rybackiego i przebieg wiatrow
zachodnich dla Gdyni, ogtoszony w Wiadomos$ciach Meteorolo-
gicznych i Hydrograficznych P. I. M. (Rys. 3). Wiatry po6inocne
N i NN E, uzupetniajgce u nas grupe wiatrow zachodnich do
serji pozytywnej, uzupetniaja réwniez swem dziataniem efekty
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wiatrow zachodnich, dajac przebieg krzywych dla serji SW-
N NE i poziomu morza jeszcze bardziej zgodny (Rys. 4), niz
to data oddzielnie grupa wiatréw zachodnich. Same jednak
w miesiecznem S$redniem zestawieniu, niwelujagcem krotkotrwate,
lokalne zwyzki poziomu, nie wykazujg zupeilnie zgodnosci ze
Srednim miesiecznym poziomem.

Przy codziennych notowaniach poziomu i wiatrow zacho-
dnich, jak to dla Helu (czerwiec 1930 r.) ilustruje nasz wykres,
wiatry zachodnie, o znaczeniu ogodlnobattyckiem, a wiec dziala-
jace poprzez ciesniny, nie wywotujg owych krétkotrwatych
i niewatpliwie lokalnych podwyzszen poziomu, ktére sa spo-
wodowane wiatrami poétnocnemi (14, 15 i 16 czerwca 1930 r.,
Rys. 7) i potozeniem polskiego wybrzeza u potudniowych brze-
goéw Baltyku, zorjenrowanego w kierunku N fi E—S 5W, poto-
zeniem sprawiajagcem przesuwanie sie wierzchnich wéd otwar-
tego morza ku nam w nastepstwie wiatrow poétnocnych (N i NNE),
dziatajgcych jednak bezposrednio, a nie przez cies$niny.

W stosunku do raptownych i znacznych wahan tempera-
tury w warstwach giebszych przy Helu, inaczej w stosunku do
ruchéw spodem zalegajacych zimnych wo6d giebi Gdanskiej,
wiatry zachodnie okazuja wplyw najzupetniej wyrazny i z calej
serji wiatrow pozytywnych wylgczny, o czem mozna wnosi¢
z wykresu (Rys. 5), przedstawiajacego pod tym wzgledem zu-
petnie typowy obraz dla miesiecy letnich o wyraznem uwar-
stwieniu termicznem. Wptywu wiatrow poéitnocnych na te wa-
hania nie widaé. Na naszym czerwcowym wykresie rzuca sie
w oczy charakterystyczne jedno,-wyjgtkowo dwudniowe sp6z-
nianie sie zwyzek termicznych, kazdorazowo nastepujace po
wiatrach zachodnich.

Odnosnie zaleznosci potowdéw naszych ryb uzytkowych od
wiatrow $cisle zachodnich moznaby tutaj tylko to zaznaczyé¢, ze
uderzajgca zgodnos¢ zimowych i wiosennych potowéw tososia
i letnio-jesiennych flonder i $ledzia z przebiegiem wiatrow W i N,
czyli pozytywnych (S W do NNE), pozwala nam, nie wdajac
sie narazie w blizsza analize tej kwestji, widzie¢ w wiatrach za-
chodnich gtéwny czynnik, sprzyjajacy tym potowom, wobec
nieznacznego pod wzgledem iloSciowym stosunku wiatréw pot-
nocnych do zachodnich.
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Wiatry o dziataniu lokalnem
(p6tnocne i potudniowe)

Inng zupetnie kategorje wiatrow, niz wiatry zachodnie
i wschodnie, tworzg poéinocne i przeciwstawne im wiatry potu-
dniowe, uzupeiniajgce jak wiemy nasze dwie zasadnicze dla
Helu serje, po6inocne —pozytywng, potudniowe— negatywna. Ich
dziatanie na hydrograficzne stosunki u naszych brzegéw odby-
wa sie nietyle za posrednictwem ciesnin, tgczacych Battyk
z Morzem Pétnocnem, jak to ma miejsce odnosnie wiatrow
W i E, ile raczej bezposrednio, mniej lub wiecej lokalnie.
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Rys. 5.—Wahania termiczne w gteb. 20 m na tle przebiegu wiatréw zachod-
nich. Hel, Czerwiec 1930.

Wptyw naporu wéd Morza Pétnocnego, tak widoczny w nastep-
stwie wiatrow zachodnich, wzglednie wzmozony odptyw wéd
Battyku spowodowany wiatrami wschodniemi, odbijaja sie na
catosci hydrograficznych stosunkéw Battyku, zwlaszcza na wa-
haniach poziomu. Przy wiatrach po6inocnych wzglednie potu-
dniowych tego nie widaé. Przeciwnie, przy wiatrach z tych Kkie-
runkdw nadchodzacych mamy do czynienia raczej z lokalnemi
przesuwaniami sie wierzchnich mas wodnych, dajacemi rézne
najczesciej przeciwstawne efekty na szlaku swego dziatania.
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Dwa zasadnicze czynniki decydujg o takim a nie innym
wplywie na nasze wody przybrzezne wiatrow poétnocnych, obej-
mujacych kierunki N i NME, i przeciwnych im wiatréw potu-
dniowych S i SSW: potozenie naszego wybrzeza
u potudniowego brzegu Baltyku, zorjentowanego
gtéwnie w kierunku NNE—S S W, oraz obecnos$¢ i ksztatt
przylgadka Rozewskiego. Dwa te fakty tlumacza nam
tez dlaczego na naszem wybrzezu w szczegdlnosci przy Helu,

graficzne stosunki Baltyku.

gdzie stosunki powyzsze byly przez nas obserwowane najdo-
ktadniej, zaréwno wiatry M jak i N N E dotgczajg sie ze wzglg-
du na swe efekty hydrograficzne najczasciej do serji wiatrow
zachodnich, tworzac z niemi mniej lub wigcej jednolita serje
pozytywng, gdy wiatry S i SSW przylgczajg sig zazwyczaj do
grupy wiatrow wschodnich w serjg o efektach negatywnych.
Zacznijmy od pradéw. Rzadko sig zdarza, aby wiatry pot-
nocne wzgladnie potudniowe, wyzej przez nas zdefinjowane,
dtuzej wialy i to jednoczes$nie przy Helu i w cieSninach. Naj-
czesciej przychodza one u nas po wiatrach wiejgcych z kierun-
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kéw zachodnich, ktére dominujg w naszych strefach umiarko-
wanych. Sg to przewaznie nastepujace u nas po wiatrach za-
chodnich wiatry N i N NE, przesuwajacych sie przez cie$niny
i Battyk nizéw poéinocno-atlantyckich (islandzkich). Nic wiec
dziwnego, ze gdy chodzi o prady, efekty wiatrow poétnocnych
przy Helu uzupeiniajg najczesciej skutki wiatrow zachodnich
w cie$ninach. Innemi stowy, gdy wiejg wiatry zachodnie w Ska-
geraku i Kategacie, prad dominujacy u potudniowych brzegow
Battyku w wierzchnich warstwach sungcy z W na E, a u nas
w szczegolnosci wzdtuz podinocnego brzegu poétwyspu z NW
na S E, przy wiatrach poétnocnych u nas pozostaje takim samym,
gdyz decydujg o nim wiatry zachodnie, pradotwdrcze, wiejace
w tym samym czasie w cie$ninach.

Rzadziej bez poréwnania obserwujemy przy wiatrach poét-
nocnych prad wyprowadzajacy wierzchnie wody zatoki, prze-
biegajacy wzdtuz péinocnego brzegu poétwyspu Helskiego w kie-
runku przeciwnym z S E na N W. Zdarza sie to wczesng wiosna,
zwhaszcza w kwietniu, w okresie dominujgcych wtedy na Bat-
tyku i w ciesninach wiatrow wschodnich, ktére, podobnie jak
zachodnie, decydujg o pradach u naszych brzegéw, niezaleznie
od wiatréw lokalnie u nas w tym samym czasie wiejacych.

Przeciwnie, niz wiatry po6inocne, zachowuja sie potudniowe.
Przytagczajg sie one najczesSciej ze wzgledu na efekty pradowe
u naszych wybrzezy do wiatrow wschodnich, po pierwsze dla-
tego, ze najczesciej po nich nastepujg, a wiec w okresie kiedy
i ciesniny objete sg juz zasiggiem akcji wiatrow wschodnich;
po drugie z powodu szczegdblnego potozenia i konfiguracji na-
szego wybrzeza, tworzgcego zachodni, zorjentowany wzdtuz Kie-
runku N NW —S S E, brzeg zatoki Gdanskiej, zaopatrzony w pot-
wysep Helski, ktoéry, wesp6t z brzegiem peitnego Battyku od
przyladka Rozewie ku zachodowi, tworzy kat SciSle na pét dzie-
lony wazng dla naszego podziatlu wiatréw graniczng linjg NNE-—
SSW, w dodatku identyczng z linjg orjentacji ,gros” basenow
Battyku. Ta szczegélna konfiguracja naszego wybrzeza sprawia,
ze nawet przy wiatrach zachodnich w ciesninach, kiedy u po-
tudniowych brzegéw Baltyku wierzchem przebiega prad zW na
E, przy wiatrach potudniowych u nas daje sie obserwowac
prad wyprowadzajacy, przebiegajacy wzdluz pdéinocnego brzegu
poétwyspu z SE na N W, ktéry, poczynajgc od Rozewia, przyj-
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muje kierunek MME, by nastepnie, obroéciwszy sie ku wscho-
dowi i potudniowi, zamkng¢ cyrkulacyjny ruch w Kkierunku
strzatki zegarowej wierzchnich woéd Zatoki Gdanskiej. Gdy
jednoczes$nie przebiegajacy prad wzdluz potudniowych brzegow
Battyku z W na E, spowodowany wiatrami zachodniemi w cie-
$ninach, poczynajac od Rozewia, przebiega dalej w Kkierunku
NNE, omijajac zatoke, ocierajac sie tylko o jej cyrkulacje.
Wiatry potudniowe a zwiaszcza S5W moga zatem niezaleznie
od wiatrow w ciesninach, a wiec nawet przy wiatrach zachod-
nich, dawa¢ u nas prad wyprowadzajacy, lecz czysto lokalny,
ktéry sprawia, ze efekty ich przynajmniej przy Helu niemal
zawsze przylagczajg sie do efektéw wiatrow wschodnich o dzia-
taniu og6lno-battyckiem, w czem upewniaia nas liczne obser-
wacje oraz wykresy oparte na ilosciowych stosunkach. Zby-
teczne chyba dodawaé, ze gdy wiatry wschodnie panujg w cie-
$ninach, wiatry potudniowe u nas dajag prad wyprowadzajacy,
ktory juz nie jest lokalnym, lecz od Rozewia, zbaczajagc ku za-
chodowi, podaza wzdluz potudniowych brzegéow Batyku ku
ciesninom dunskim.

W stosunku do wahan poziomu morza wplyw wiatrow
poinocnych, wzglednie im przeciwstawnych potudniowych, wie-
jacych lokalnie, jest bardzo widoczny, jakkolwiek innej natury,
niz wiatrow zachodnich i wschodnich. Na wybrzezu naszem,
potozonem u potudniowego brzegu Baltyku, 2z koniecznosci
szybko daje sie odczuwaé¢ napor wod przy dziataniu wiatrow
poéinocnych. Przebiegajagc znaczne przestworza wodne basenéw
Battyku, wiatry te szybko przesuwajg wierzchnie ich warstwy
ku naszym brzegom, raptownie podnoszgc poziom, Kktory je-
dnak tak samo szybko opada z ustaniem tych wiatrow. Z re-
guly przy Helu najwyzszy poziom morza daje sie stwierdzié
przy silnych wiatrach poéinocnych w okresie diugotrwatych wia-
trow zachodnich, co zazwyczaj ma miejsce przy nasuwajgcych
sie na ciesniny i na Batltyk bezpos$rednio po sobie kilku nizach
poéinocno-atlantyckich. Wiatry zachodnie, wywotujgce spietrzenie
woéd w Skageraku, wplywaja na podniesienie sie¢ poziomu mo-
rza w Baltyku jako catosci, a gdy, doszediszy do naszych brze-
géw, nizowe te wiatry przyjma kierunki poéinocne, dotaczaja
one do wysokiego i tak juz poziomu Battyku swe efekty lokalne.

Nawet w okresie czestych wiatrow negatywnych, utrzymu-
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jacych niski poziom morza, wiatry poinocne sprzyjaja u nas
raptownym zwyzkom poziomu, uwarunkowanym naporem
wierzchnich wod, ktére jednak, jako lokalne, tak samo raptow-
nie z ustaniem tych wiatrow przechodza. Stosunki powyzsze
dla Helu, bardzo wyraznie zaznaczone w dn. 13— 16 czerwca
1930, ilustruje nam zatgczony wykres (rys. 7.)

Rys. 7.—Wahania poziomu morza na tle przebiegu wiatrow zachodnich
i p6inocnych. Hel, Czerwiec 1930.

o czysto lokalnym wplywie wiatrow poétnocnych na zwyzki
poziomu morza przy Helu S$wiadczy réwniez i brak widocznego
zwigzku pomiedzy S$rednim miesiecznym poziomem przy Helu,
uwarunkowanym wiatrami zachodniemi, wzglednie wschodnie-
mi, a iloscia nielicznych zresztg u nas wiatréow poéinocnych
(N i NM E), o czem moglismy przekona¢ sie wykres$lajagc od-
nosne krzywe za rok 1930.

Przeciwstawne wiatrom poéinocnym wiejgce u nas wiatry
potudniowe obnizaja poziom najbardziej, o ile przychodzag po
dluzej trwajacych wiatrach wschodnich. Wtedy to do wiatréow
wschodnich, dziatajacych poprzez ciesniny na catos¢ Battyku,
przytaczajg sie ich efekty scisle lokalne.

Nie bedac wiatrami pradotwdérczemi w stosunku oczywiscie
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do Battyku jako catosci, zmienne i krétkotrwate zazwyczaj
wiatry poéinocne same przez sie nie decydujg o przesuwaniu
sie zimnych woéd gtebi Gdanskiej, wywotujgcych latem u naszych
brzegéw tak wielkie efekty termiczne zwilaszcza w warstwach
gtebszych. Ich dziatanie pod tym wzgledem przytacza sie tylko
do wiatrow przewaznie zachodnich, wzglednie wyjatkowo do
wschodnich, gdy te w ciesninach wtedy panujg. Nic wiec dziw-
nego, ze w okresie 13— 16 czerwca, kiedy wiaty u nas lokalne
wiatry po6inocne (Rys. 7), nie wywotaly one zadnego podniesie-
nia sie temperatury, jak to z reguly widzimy nazajutrz po wia-
trach zachodnich 6, 10, 12, 23, 25, 30 czerwca 1930 r. (Rys. 5).
Temperatura w dn. 17, 18 pozostata niska, tak jakby wiatrow
pozytywnych nie byto, tymczasem wiemy, ze one wialy, lecz
wytgcznie poéinocne. Efekty termiczne wiatréw potnocnych, wie-
jacych u nas niejako miedzy wiatrami wschodniemi, a Scislej
kiedy wschodnie wiejg w ciesninach, przylaczajg sie do efektéw
wiatrow wschodnich.

Zato wiatry przeciwne, potudniowe, dziatajgce lokalnie
u nas, wywotujgc cyrkulacje wod zatoki Gdanskiej w Kkierunku
ruchu strzalki zegarowej, podprowadzaja tem samem pod brzeg
Helu zimne wody gtebi Gdanskiej, nawet wtedy gdy w cies$ni-
nach panuja wiatry zachodnie, tworzgce wzdituz potudniowych
brzegéw Baltyku wierzchni prad zW na E, ktéry woéwczas oczy-
wiscie omija zatoke, ocierajac sie conajwyzej o jej cyrkulacje
wzdtuz linji Rozewie —N N E.

*
* *

Streszczajagc dane powyzsze widzimy, ze na proponowang
przez nas klasyfikacje wiatrow ze wzgledu na ich efekty hy-
drograficzne wu, polskich brzegéw, w szczego6lnosci przy Helu,
decydujgacy wplyw wywierajg cztery fakty:

1 tacznos$¢ Battyku z Morzem Péinocnem.

2. Szczeg6lna orjentacja Skageraku i Kategatu,

3. Potozenie polskiego wybrzeza u potudniowych brzegéw
Battyku.

4. Obecnos$¢ i ksztalt przyladka Rozewie.

tacznos¢ Battyku z Morzem Poéinocnem skazuje nasze
morze na zalezno$¢ od niego, zwlaszcza w okresie dziatania
wiatrow wiejacych od zachodu. Szczegdlna za$ orjentacja
Skageraku i Kategatu decyduje o mozliwie Scistem wydzieleniu
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kierunkbw SW —NM W 2z jednej strony, a NE—SSE jako ich
przeciwstawnych, z drugiej strony, wptywajagcych w nastepstwie
tacznosci obu moérz przez wspomniane cie$niny, na stosunki
hydrograficzne Battyku jako catosci, w szczegdlnosci odnosnie
pradéw, wahan poziomu morza i zmian termicznych w zwigzku
z przesuwaniem sie warstw wodnych.

Potozenie polskiego wybrzeza u potudniowych brzegow
zorjentowanego w kierunku N NE—SSW Battyku decyduje
0 znaczeniu lokalnem wiatrow poétnocnych iim przeciwstawnych
wiatrow potudniowych, zwlaszcza w stosunku do wahan pozio-
mu morza, tak szybko zmieniajgcych sie ze zmiang tych wia-
trow. Wreszcie obecnos$¢ i szczegdlny ksztalt przyladka Roze-
wie w postaci kata, ktory linja NNE—SSW dzieli na dwie
rbwne czesci, ma donioste znaczenie dla stosunkédw u naszych
brzegéw. Lokalne wiatry N NE dajag z reguty wzdluz péinocne-
go brzegu po6twyspu Helskiego w wierzchnich warstwach wody
prad naprowadzajagcy z NW na SE, mimo 2ze od Rozewia ku
zachodowi prad wzdluz potudniowych brzegéw Baltyku moze
by¢ wyprowadzajgcym, czyli zmierzajagcym ku ciesninom, gdy
w tych ciesninach wieja wiatry wschodnie. ROowniez przeciwne
wiatry SSW moga powodowaé¢ u nas prad przybrzezny wypro-
wadzajacy, sunacy z SE na NW wzdluz podinocnego brzegu
potwyspu Helskiego, mimo ze w zwigzku z wiatrami zacho-
dniemi w cie$ninach wzdluz potudniowego brzegu Battyku prze-
biega prad z W na E, ktéry od Rozewia kieruje sie na NNE,
omijajac zatoke Gdanska, gdzie w zwiazku z lokalnemi wiatra-
mi SSW odbywa sie cyrkulacja wierzchnich wéd w kierunku
ruchu strzalki zegarowej. Potozenie i ksztalt przylgdka Rozew-
skiego—owej ,gtowy”, jak jg nazywaja rybacy z naszych wiosek
zachodnichl), ktéra wszystkiem na ich wodach rozporzagdza—
sprawia, ze wiatry, wiejagce u naszych brzegéow z Kkierunku
N NE wzglednie SSW, sa wiatrami o charakterze granicznym,
dzielgcym wszystkie Kkierunki na dwie zasadnicze serje ze wzgle-
du na ich efekty hydrograficzne przy Helu.

Serja wiatrow pozytywnych, obejmuje wiatry W i N, po-
czynajagc od SW do NNE, gdy serje negatywnag tworza Kkie-
runki przeciwne, wschodnie i potudniowe, od NE do SSW.

) Wielkiej wsi, Chtapowa, Tupadet.
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W serji pozytywnej wyrdzniamy wiatry, dziatajace na stosunki
hydrograficzne u naszych brzegow (prady, wahania poziomu
morza i wahania termiczne w warstwach gtebszych wody) za
posrednictwem ciesnin. Beda to pradotwércze wiatry o dziala-
niu ogodlnobattyckiem, wiatry zachodnie poczynajgc od 5W do
NNW. Ich dziatanie jest najwyrazniejsze i najwazniejsze. Uzu-
petniaja je u nas wiatry pdéinocne (N i N N E) o dziataniu zloka-
lizowanem, raczej przeciwstawiajgce sie prgdom ogoélnym, lecz
ze wzgledu na oscylacje poziomu morza i wpltywy na stosunki
rybackie przylgczajgce u naszych brzegéw swe efekty do efek-
tow wiatrow zachodnich. Gdzieindziej, w innych punktach Bat-
tyku ich efekty moga by¢é wrecz przeciwne.

\Y . /‘OLVD\N\IC:L
i VWil NISASE

Rys. 8.—Schemat ilustrujacy proponowany podziat wiatrow ze wzgledu
na ich efekty hydrograficzne przy Helu.

W serji wiatrow negatywnych wiatry wschodnie od N E do
S S E, o efektach przeciwnych do efektow wiatrow zachodnich,
dziataja na stosunki hydrograficzne za posrednictwem ciesnin
i jako takie tworzg, podobnie jak wiatry zachodnie, grupe wia-
tréw o dziataniu ogo6lno-battyckiem, do ktérej u nas przylacza
sie grupa wiatrow potudniowych (S i SS W) o efektach lokal-
nych. Zalagczony schemat (rys. 8) ilustruje w sposéb pogladowy
podziat powyzszy.
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Résumé

KfIZIMIERZ DEMEL

Essai sur la classification des vents d’aprés leurs effets
hydrographiques sur la c6te polonaise de la Baltique.

Quatre faits géographiques sont a souligner si on veut
bien comprendre les effets hydrographiques des vents sur la
cOte polonaise.

1. La liaison de la Baltique avec la Mer du Nord.

2. L’orientation particuliere du Skagerak et du Kategat.

3. La situation de la c6te polonaise sur la c6te méridio-
nale de la Baltique.

4. L’existence et la forme du cap Rozewie (Rixho6ft).

Les eaux de la Baltique sont sous la dépendance des
vents venant d’ouest, qui exercent leur action d’une facon
toute puissante par l'intermédiaire de la région transitionelle,
région des détroits qui unit deux mers entre elles. L’ orientation
du Skagerak et du Kategat, par ou passe le courant baltique
emportant les eaux saumatres vers la Mer du Nord, nous per-
met de préciser les directions de ces vents d’ouest s’opposant
a ce courant. Ce sont les vents venant de SW a NNW qui
empéchent [I’écoulement des eaux de la Baltique, ce qui se
manifeste par élévation du niveau de I'eau et I|'apparition du
courant le long des cbtes méridionales de la Baltique dans les
couches supérieures de W a E.

Les vents opposés, donc les vents d’est, de NE a SSE,
en facilitant et accélérant le courant baltique a Skagerak et
a Kategat, produisent I’'abaissement du niveau de I’eau dans
toutes les régions de la Baltique et en ce qui concerne le
courant dans les couches supérieures le long des cbotes méri-
dionales de la Baltique, ils le changent en courant de I'est
a l'ouest. Sur la cOte polonaise ces vents continentaux, en
repoussant les eaux superficielles vers I’'ouest, facilitent en
méme temps le rapprochement des eaux froides et profondes
du gclfe de Dantzig vers notre cote.

Ces deux groupes de vents, d’une part les vents d’ouest
de SW a NNW et de l'autre leurs opposants, les vents d’est,
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NE & SSW, constituent les groupes de vents a action générale,
car ils agissent sur la région des détroits entre la Baltique et
la Mer du Nord. (Fig. 2).

Au contraire les vents du nord (N et NNE) de méme
que les vents du sud (S et S5W) constituent deux groupes
a I’action locale, la région transitionelle des détroits étant orien-
tée de telle fagcon qu’ils ne peuvent agir par son intermédiare
sur la mer Baltique toute entiere. D’ailleurs, par opposition
aux vents d’est et surtout d’ouest, ceux-ci prédominant dans
nos régions tempérées, les vents du nord et les vents du
sud sont plutdét rares et habituellement de courte durée.

La position de la cdte polonaise sur la cbte méridionale
de la Baltique, orientée par la grande partie de son bassin
suivant la direction NNE-SSW, fait que les vents N et NNE
quant aux oscillations du niveau de I'eau, s’ajoutent aux vents
d’ouest, tandis que les vents S et SSW ajoutent leurs effets
au groupe de vents d’est (NE a SSE).

La direction NNE-SSW divise donc tous les vents sur la
cbte polonaise en deux séries aux effets opposés: la série
positive, vents W et N, de SW a NNE et la série négative,
vents E et S, de NE a SSW, chacune formeé de deux groupes,
I’'un a action générale, agissant par l'intermédiaire de la région
des’détroits (vents d’ouest et d’est), et I'autre a action locale
(vents du nord et du sud). (Fig. 8).

Z Morskiego Labovatorjum Rybackiego w Helu JV? 54.



AMBROZY MOSZYNSKI

SKMPOSZCZETY (OLIGOCHRETM) ZRTOKI
PUCKIEJ

Witasciwa zatoka Pucka, oddzielona od zatoki Gdanskiej
ryfem Mew (Mewia Rewa), t. j. podwodna mielizng, ciagnaca
sig na przestrzeni Kuznica—Rewa, zajmuje okoto 100 km2 po-
wierzchni. Zgodnie z podzialem Hesslego, nalezy do t zw.
Battyku Srodkowego. Zasolenie jej, jak i wogoéle catego Battyku,
miesci sie w grupie mezohalinowej, t. j. o zawartosci soli 1.65°/00
do 16700 (Redeke). Czes¢ srodkowa, a wiec i zatoka Pucka,
nalezy do [i-mezohalinowej kategorji (V alikangas), t. j. takiej,
ktorej zasolenie wynosi od 1.65/0o0 do 8°/0o. Pomiary zawartosci
soli morza polskiego, dokonane przez Viewegera, stwierdza-
ja, ze zawarto$¢ soli na tym terenie nie wykazuje znacznych
réznic i ze np. przy ujsciu Plutnicy nie jest wybitnie mniejsza,
niz w innych miejscach. Przecietne zasolenie Matego Morza
wynosi ca 7°/0oo, wahajgc sie nieznacznie, w zaleznosci od roéz-
nych czynnikéw; w gtebi zatoki Puckiej wahania te beda nieco
wieksze z powodu jej ptytkosci. Zalezy to od parowania warstwy
powierzchniowej, Ilub przeciwnie, od rozcienczenia jej woda,
pochodzaca badz z deszczéw, badz wylewow, wpadajacych do za-
toki rzek i t. d. Jak Vieweger wykazat zJastarni, po deszczu
zasolenie przy brzegu w giebokosci 0.5 m spadio do 6.13/0oo.

Pozatem strefa przybrzezna podlega silnym zmianom ter-
micznym. Wobec tego strefe te zamieszkiwa¢é moga gatunki
eurytermiczne i euryhalinowe. Powoduje to ubéstwo fauny,
ktére charakteryzuje morze Baltyckie.

Dno =zatoki Puckiej jest przewaznie piaszczyste, tylko
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w zagtebieniu koto Kuznicy (8 metréw, t. zw. ,kolk”) wyste-
puje czarny szlam organiczny, pozatem w przybrzeznych okoli-
cach przy Redzie, Pucku, Wielkiej Wsi, Chatupach i Kuznicy
trafiajg sie torfy. Dno pokrywajg zarosla ramienic, a w przy-
brzeznych czesciach koto Pucka—trzciny i sity.

Badania nad Oligochaeta prowadzitem w sierpniu 1927,
lipcu i sierpniu 1928, lipcu i wrze$niu 1929 roku. Fauna skapo-
szczetow zatoki Puckiej przedstawia sie w spos6b nastepujacy.

W piytkich miejscach zatoki, przy brzegu ws$réd wodo-
rostbw wystepowaty: Chaetogaster diaphanus, Cfyaetogaster
limnaei, Stylaria lacustris, Paranais litoralis. W zalewiskach,
tachach i rowach na tgkach torfowych, tgczacych sie z zatokg
Pucka, porostych silnie glonami, czesto z obfitym detrytusem,
wydzielajgcym siarkowodér, znajdywatem koto Wiejkiej Wsi
i Beki: Stylaria lacustris, Ophidonais serpentina, Nais variabi-
lis, Nais communis, Tubifex tubifex.

WsSréd sitowia (Scirpus maritimus) i trzcin, w zatoce Pu-
ckiej na odcinku Puck—Swarzewo, znaleziono bardzo obfitg
faune skgposzczetéw, na ktérg skiadaly sie gatunki: Pachydri-
lus lineatus, Pachydrilus helgolandicus, Enchytraeus spiculus,
Enchytraeus albidus, Rhizodrilus pilosus (1 okaz).

Rozpatrzymy teraz faune denna. Na t. zw. ,platformie
brzegowej podwodnej”, ,zalewanej przez wody czesci wybrzeza”
(P awtowski), wéréd piasku, zmieszanego w rownych ilosciach
z detrytusem, znalaztem na odcinku Puck—Swarzewo nastepu-
jace gatunki: Enchytraeus albidus, Pacfrydrilus lineatus Enchy-
traeoides semifuscus, Fridericia bulbosa. Tamze w innem
miejscu, na dnie, skladajgcem sie z 1—2 mm warstwy detry-
tusu, pod ktérag byta glina zmieszana z roztozonemi szczatkami
roslinnemi, zyly: Enchytraeus albidus, Pachydrilus lineatus,
Peloscolex benedeni (1 okaz). W dnie piaszczystem koto Pucka
w gtebokosci 50 cm znalaztem Tubifex costatus. (Z dna piasz-
czystego zatoki koto Pucka otrzymatem szereg probek od
p. Michon ia, za co skltadam mu serdeczne podziekowanie).

Koto ujscia rzeki Ptutnicy, miejscach o bagnistem, grzas-
kiem, czarnem dnie, wéréd obfitego detrytusu zyly: Enchytraeus
albidus i Enchytraeus spiculus.

Bardzo charakterystyczna jest fauna watdéw detrytusu,
wyrzucanego przez fale na platforme brzegowg, Ilub nieco da-
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lej, wgtgb ladu na waska plaze. Wat ten, skladajacy sie ze
zmacerowanych morskich glonéw, szczatkéw zwierzat, z wierz-
chu pokryty jest do$¢ sztywng, suchg skorupg; pod nig za$
lezy silnie wilgotny detrytus, w réznym stopniu roztozony
i obfitujacy w nader liczne Encfrytraeidae, ktére poprostu two-
rza czasami biate sploty. Warunki zyciowe w takim wale brze-
gowym sa swoiste: zalewa go wieksza fala i skrapiaja bryzgi
mniejszych, a oprécz tego sptdkuja go rowniez deszcze. Zima
wat taki zupetnie przemarza. Fauna jest wszedzie nader obfita,
ale jednostajna. Zyje tam tylko Enc\)ytraeus albidus (wedle
Michaelsena trafia sie rowniez Encfyytraeus spiculus). Jedno-
stajnos¢ fauny, a wielka ilos¢ osobnikéw ttumaczy sie niesprzy-
jajacemi warunkami $rodowiska. Poniewaz inne Enchytraeidae
tutaj nie wystepujg, wiec z braku konkurencji moze tu do-
brze prosperowaé¢ ubikwistyczny Enchytraeus albidus.

Ciekawy jest fakt, ze czesSciowo w watach detrytusu,
czesciowo pod niemi w przybrzeznym piasku znajdywatem
helodrilus rubidus. Wiekszo$¢ okazéw, znajdywana we wrzesniu,
byta mitoda, niedojrzata piciowo. Na sgsiednich tgkach Helodri-
lus rubidus wystepowat nielicznie, gromadzgc sie przewaznie
pod odchodami pasgcego sie bydia. Widocznie wielka obfitos¢
organicznych czesci przyciggneta go, nie baczac na niesprzyja-
jace czynniki, do ktorych dla rodziny Lumbricidae nalezy sol.
Michaelsen nie notuje wogodle hslofilnych Lumbricidae po-
za gatunkiem helodrilus longus, ktérego wystepowanie zaopa-
truje zresztg znakiem zapytania, nie uwazajgc go za pewne.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o jednem ciekawem s$rodowisku,
nie nalezacem coprawda do wiasciwej zatoki Puckiej. Charakte-
ryzuje je probka, taskawie udzielona mi przez p. Demla, za
co poczuwam sie do obowigzku ztozenia mu na tem miejscu
serdecznego podziekowania. Jest to prébka, oznaczona: ,Stacja 2.
Mate Morze, 11 km od Helu, kierunek Hel—Gdynia. Glebokos¢é
28 metrow. Dno ilaste” (D emel 2). Wystepowat tam Limno-
drilus udekemianus i Psammoryctes hyalinus.

Z ogolnej liczby 44 stacyj, zbadanych przez De ml a (2),
Oligochaeta wystepowatly w szesciu (lgcznie z wyzej wymie-
niong), mianowicie:

Stacja Nr 2 (jak wyzej).

Stacja Nr 8. 17.V1.1924. Mate Morze przy mieliznie pod-
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wodnej (Ryf Mew). Rewa-Kuznica, 3 km od Rewy, 8 m giteb.
taki podwodne; Zostera marina.

Stacja Nr 9. 17.VI1.1924. Mate Morze w potowie odlegtosci
Rewa-Kuznica, 0.5 km. od mielizny podwodnej, 6 m gteb. Laki
podwodne; Zostera marina.

Stacja Nr 27. 7.VIIl. 1924. Zatoka Pucka, ¥ ikm od ujscia
rzeczki Redy, 0.5 m. gteb. Dno torfiasto-szlamiste.

Stacja Nr 38. 12.VIIl. 1924. Zatoka Pucka. Kierunek Puck-
Chatupy, 1.5 km od Pucka. 4 m gieb. Dno piaszczyste, poroste
darniami ramienicy. Rivularia.

Stacja Nr 42. 13.VIII.1924. Zatoka Pucka, port w Pucku.
Na palach portowych. Enteromorpha, okrzemki.

Niestety skiad gatunkowy fauny skgposzczetow w tych
préobkach nie jest mi znany, gdyz nie miatlem moznosci przej-
rzenia matarjatu (poza wspomniang wyzej probka ze Stacji Nr 2)
a w swojej pracy o zbiorowiskach zwierzecych na dnie morza
polskiego, D e m e | nie oznaczyt blizej skaposzczetéw, ogranicza-
jac sie ogo6lng wzmiankga o ich wystepowaniu. Podaje jedna-
kowoz stacje, w ktoérych skgposzczety wystepowaly, dlatego ze
sg to ciekawe ekologiczne $rodowiska. Rzuca to przeciez pewne
Swiatto na ekologiczne warunki wystepowania skgposzczetow
w Baittyku i ilustruje ich rozmieszczenie. W Wielkiem Morzu
(12 probek) Oligochaeta nie byly notowane.

Calos¢ -zatem fauny skgposzczeté4w zatoki Puckiej przed-
stawia sie jak nastepuje:

Chaetogaster diaphanus Gruith. Limnodrilus udekemianus Claparéede
Chaetogaster limnaei K. Baer Rhizodrilus pilosus Ditl.

Stylaria lacustris Linné Peloscolex benedeni Udekem
Ophidonais serpentina Miller Enchytraeus albidus Henle

Nais variabilis Piguet Enchytraeus spicuius Leucart

Nais communis Piguet Enchytraeoides semifuscus Claparéede
Paranais litoralis Muller Oerstedt Pachydrilus lineatus Muller

Tubifex tubifex Miller Pachydrilus helgolandicus Michaelsen
Tubifex costatus Claparede Fridericia bulbosa Rosa
Psammoryctes hyalinus Levins. Flelodrilus rubidus Savigny

Nie liczac Helodrilus rubidus, mamy wiec z zatoki Puckiej
19 gatunkoéw Oligochaetéw.
Michaelsen w ,Die Tierwelt der Nord- und Ostsee”
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podaje ogétem 23 gatunki, z ktérych jeden jest watpliwy.
Wspélnych form mamy 13, a zatem niepodanych przez Michael -
sena—=6, z nich Psammoryctes hyalinus i Limnodrilus udeke-
mianus nie nalezg coprawda do wiasSciwej zatoki Puckiej.
Oprécz tych form, nie podaje Michaelsen nastepujacych
gatunkéw: Ophidonais serpentina, Tubifex tubifex, Nais com-
munis, Fridericia bulbosa. Trzy pierwsze gatunki wystepowaly
coprawda w rowach i tgkach #gczacych sie =z zatoka Pucka
i blisko koto niej potozonych, o mniejszej prawdopodobnie
zawartosci soli, niz zatoka.

W zatoce Puckiej nie znalaztem nastepujgcych gatunkoéw,
Ktéore Michaelsen podaje dla Baltyku i morza Pdéinocnego:
Amphicljaeta leydigi, Paranais uncinata, Nais elinguis, Pristina
lutea, Postiodrilus sanderi, Clitelio arenarius, Limnodrilus hete-
rocljaetus, llyodrilus bawaiicus, llyodrilus hammoniensis, Rhizo-
drilus parvus (?).

Z tych: Paranais uncinata, Nais elinguis i llyodrilus ham-
moniensis znajdywatem w Srodowiskach wodnych s$rédlgdowych
w Poznanskiem, a Amphicljaeta leydigi i Pristina lutea noto-
wane byly z Matopolski.

Zatem fauna skaposzczetdow zatoki Puckiej jest w stosun-
ku do fauny Oligochaeta catego Battyku jednakowoz bogata.

Porobwnamy obecnie faune zatoki Puckiej z faung $rodlgdo-
wych solanek. Solanki badatem pod Inowroctawiem i Szubinem.
W obu tych miejscowosciach fauna skgposzczetéw jest rozna.

-,Pod Szubineml badane solanki zawieraty mato soli, byty
to obficie wodg deszczowa zasilane zalewiska i stawki na sto-
nych tgkach i w lasku; woda ich byta silnie zabarwiona na
brunatno, podobnie jak na torfowiskach, a osad denny obfity.
Natomiast jedne solanki pod Inowroctawiem, potozone na za-
padliskowych terenach, mialy bardzo stong wode, byly prawie
pozbawione roslinnosci, ze skapemi jeno przybrzeznemi halo-
fitami, inne mialy wode stabo stong i wyrdznialy sie obfitem
zanieczyszczeniem. W solankach, tak pod Inowroctawiem jak
i pod Szubinem, znalaztem: Paranais litoralis, Nais variabilis,
Nais elinguis, Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri, Li-

1) Patrz Moszynski (11, str. 35).
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mnodrilus udekemianus, Lumbriculus variegatus, Enchytraeus
buchholzi, Fridericia spec. f. iuv.,, razem 9 gatunkéw”. Wspoél-
nych zatem z zatoka Puckg mamy tu form 4: Pavanais litoralis,
Nais vaviabilis, Tubifex tubifex, Limnodvi/us udekemianus.
Zwraca uwage nieobecno$¢ w morzu jednego z najpospo-
litszych wodnych gatunkéw $rédladowych: Lumbriculus variega-
tus, ktéry réwniez wystepowal w Inowroctawiu. Obecnos$¢ for-
my tej w Siwej Wodzie pod Szkiem wskazuje na to, ze gatu-
nek ten moze znosi¢ srodowiska osilnem cisnieniu osmotycznem.

Zastanowimy sie teraz nad stosunkiem skgposzczetow,
wystepujgcych w zatoce Puckiej, do Srodowiska stonego. Czes¢
zyjacych tam skgposzczetéw nalezy do form stodkowodnych,
ktére przypadkowo trafity do tego $rodowiska. Sg to, zgodnie
z Thienemannem, haioxeny. Nalezg do nich: 1. Chaeto-
gaster diaphanus, 2. Chaetogaster limnaei, 3. Stylaria lacu-
stris, 4. Ophidonais serpentina, 5. Nais variabilis, 6. Nais com-
munis, 7. Tubifex tubifex, 8. Limnodrilus udekemianus, 9. Fride-
ricia bulbosa.

Wszystkie te gatunki zyly badz w pasie przybrzeznym,
badz w tachach i rowach, bezposrednio potaczonych z zatoka
Pucka. Zasolenie tych $rodowisk rzadko przekraczato 6%o, a wiec
nie przewyzszato prawie tej granicy (5°/00), do ktérej wedle M i-
chaelsena, moga wogdle zy¢ wszystkie stodkowodne skapo-
szczety.

Czes¢ pozostatych gatunkoéw, wystepujgcych w zatoce
Puckiej, nalezy do t. zw. halofilow, t. j. form, ktére moga
réwniez wystepowa¢ w wodach stodkich, jak: Enchytraeus albi-
dus, Encfrytraeus spiculus, Paranais litoralis, Pacfyydrilus line-
atus. Z tych gatunkéw Paranis litoralis jest charakterystyczny
dla wystadzajgcych sie zbiornikéw, chociaz znosi dobrze wszyst-
kie koncentracje soli do 35%0 wilgcznie. Enchytraeus albidus
i Pacfrydrilus lineatus (obie formy czesto wystepujg w przy-
brzeznych watach detrytusu) z powodu swych euryhalinowych
i eurytermicznych wlasnosci sg prawie kosmopolitami morskiemi.

Z wystepujacych w zatoce Puckiej gatunkéw Michael-
sen uwaza nastepujgce formy jako euryhalinowe morskie:
Tubifex costatus, litoralna forma, zyjaca w wodach o zawartosci
soli 2/o0 do 35°/00, Rfrizodrilus pilosus—5°/00-35ii/00, Peloscolex
benedeni— ]0°loo-35°/00. W zatoce Puckiej gatunek ten wystepowat
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w przybrzeznym pasie zalewanym falami, o zasoleniu naj-
wyzej 7°/oo.

Dolng granice zasolenia dla gatunkéw Pacbydrilus fyelgo-
landicus i Encbytraeoides semifuscus opatrzyt Michaelsen
znakiem zapytania (mniej niz 10°/00). W zatoce Puckiei formy
te zyly w litoralu, przy zasoleniu do 7%o, przytem Pacbydrilus
belgolandicus wystepowat nawet na stosunkowo suchych tgkach
koto Wielkiej Wsi.

Z posréd form gitebinowych mamy z Matego Morza dwie:
Limnodrilus udekemianus, wiasciwa forma stodkowodna i Psam-
moryctes byalinus, notowany w $rodowiskach przybrzeznych
w morzu (Danja).

Obie formy byly znalezione w 28 metrach gtebokosci
(Stacja 2 Demel, patrz wyzej). Zadnej z tych form nie znaj-
dujemy w wykazie skgposzczetow z Morza Pdinocnego i Bat-
tyku. Jako formy gtebinowe, sg tam podawane: Clitelio arena-
rius do 46 m gieb. (nie znaleziony w zatoce Puckiej) i Pelo-
scolex benedeni 22 m gteb. w Kilonji, znaleziony przeze mnie
w litoralu zatoki Puckiej.

Na zakonczenie podam kilka przyktadow ilosciowego roz-
mieszczenia skaposzczetéw w zatoce Puckiej.

1 Wielka Wies. Zatoka Pucka. Platforma brzegowa. Pia-
sek zmieszany z bardzo mala iloscia zbutwiatych czesci roslin-
nych. llos¢ okazéw na powierzchni 1 dm2—10. Skiad gatunko-
wy: Pacbydrilus ljelgolandicus, Pachydrilus lineatus.

2. Wielka Wies$. Zatoka Pucka. Gruboziarnisty zwir, zmie-
szany z organicznemi szczatkami. 70—200 okazéw na powierz-
chni 1 dm2 Skiad gatunkowy: Encbytraeus albidus.

3. Wielka Wies. Zatoka Pucka. Piasek zmieszany w roz-
nych ilosciach z detrytusem. Platforma brzegowa. Rozmieszcze-
nie skgposzczetéw bardzo nierbwnomierne: 250—700 okazow
na powierzchni 1 dm2 Skiad gatunkowy: Encbytraeus albi-
dus, Pacbydrilus lineatus, Encbytraeoides semifuscus, Fridericia
bulbosa.

4. Swarzewo. Zatoka Pucka. Detrytus roslinny zmieszany
z piaskiem na podtozu gliniastem. 420—900 okazéw na po-
wierzchni 1 dm2 Skiad gatunkowy: Encbytraeus albidus, acby-
drilus lineatus, Peloscolex benedeni (1 okaz).

5. Wielka Wies$. Zatoka Pucka. Zwaly detrytusu na piat-
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formie brzegowej. 250—600 okazoéw na powierzchni 1 dm2
Sktad gatunkowy: Encfyytraeus albidus.

6. Swarzewo. Zatoka Pucka. Btotnisty, torfowo-humusowy
brzeg. 0—80 okazéw na powierzchni 1 dm2 Skitad gatunkowy:
Enclpytraeus albidus, Encfpytraeus spiculus.

7. Wielka Wie$. Zatoka Pucka. tgka torfow?, znajdujaca
siag pod bezposrednim wpiltywem fali. Okoto 150 okazéw na
powierzchni 1 dm2 Skiad gatunkowy: Encfyylraeus albidus.

Pozornie najgesciej zasiedlone bytloby sSrodowisko 4 (Swa-
rzewo, do 900 okazéw na powierzchni 1 dm2. Ale musimy
przyja¢ pod uwage, ze mamy tu do czynienia z okazami wy-
tacznie matemi. Ich ogo6lna objetos¢ wynosi mniej wiecej
80— 200 mm3 Natomiast fauna przybrzeznych watéw detrytusu
(250— 600 okazéw na powierzchni 1 dm32, poniewaz sktada sie
prawie wylacznie z duzych osobnikéw, bedzie miata znacznie
wiekszg objeto$s¢ wystepujgcych tam skgposzczetéw, mianowi-
cie od 600 do 1000 mm3

Nie majgc odpowiednich przyrzadéw, nie mogtem zbadaé
iloSciowo fauny skgposzczetow w gtebszych punktach zatoki
Puckiej. Pozatem, jak z powyzszej pracy wynika, faune skapo-
szczetdow zatoki Puckiej rozumiatem nieco szerzej, uwzglednia-
jac t. zw. wybrzeze, t j. pas na granicy ladu i morza, gdzie
sg czynne fale. Wséréd Oligochacta bowiem jest szereg form
amfibiotycznych lub specjalnie litoralnych, jak np. w rodzinie
Encfyytraeidae. Nawet niektére Tubificidae moga dobrze przy-
stosowywaé sie do wilgotnych paséw, zalewanych przez fale.

Z 19 gatunkoéw, wykazanych z zatoki Puckiej, nastepujgce
sg nowe, dotychczas w Polsce nie notowane: 1. Tubifex costa-
tus, 2. Psammoryctes h>yalinus, 3. Encfyytraeus spiculus, 4. Encby-
traeoides semifuscus, 5. Pacljydrilus lineatus, 6. Pacljydrilus
ljelgolandicus, 7. Peloscolex benedeni, 8. Rfyizodrilus pilosus.

Sg to wszystko gatunki, zwigzane przewaznie 2z zyciem
w wodach stonych, a fauna skgposzczetéw halofilnych, jak
réwniez morskich, nie byta w Polsce badana. Tem si¢ ttuma-
czy stosunkowo znaczna ilos¢ nowych dla Polski gatunkéw na
tak niewielkim terenie, jakim jest zatoka Pucka.
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Résumé,

fl. MOSZYNSKI

Les Oligochetes de la baie de Puck

L’auteur donne une liste de 20 especes d’Oligochétes trou-
vées dans la baie de Puck. Parmi ces espéces, les suivantes
sont nouvelles pour la Pologne: Tubifex costatus; Psammo-
ryctes byalinus, Enchytraeus spiculus, Encfyytraeides semifuscus,
Pacbydrius /ineatus, Pacfyydrilus belgolcindicus, Peloscolex bene-
deni, Rhizodrilus pilosus.
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Ce sont des espéces qui apparaissent avant tout dans les
eaux saumatres.

Les matériaux dont disposait l'auteur provenaient presque
exclusivement de milieux riverains. Seul, un prélevement pris
de 28 m de profondeur, fut mis a sa disposition par le Labo-
ratoire Maritime de Péche a Hel (Morskie Laboratorjum Ry-
backie na Helu). L’auteur y trouva Limnocivilus udekemianus
et Psammoryctes yalinus.

L’auteur a étudié l'apparition quantitative des Oligochétes
dans la zone riveraine de la baie de Puck. Il donne aussi
quelques remarques sur l'influence de la salinité du milieu sur
I’apparition des Oligochetes,



KAZIMIERZ DEMEL

POZIOM MORZA-WSKAZNIKIEM POLOWOW.

(Z 6 rys. w tekscie)

W szkicu ,Rola Wisty, wiatrow i stanu wody w naszych
morskich potowach ltososia”, zamieszczonym w N° 7/8 miesie-
cznika ,Ryba” (Rocznik Il, Bydgoszcz 1930), podatem wykres,
ilustrujgcy zgodno$¢ przebiegu potowodw tososia i poziomu mo-
rza przy Helu, dotykajac zaledwie tematu, ktéry obecnie pra-
gne biizej omoéwié, rozporzadzajac nieco obfitszym materjatem,
zgromadzonym przez Morskie Laboratorjum Rybac-
kie w Helu.

Sprawa zgodnego przebiegu wahan poziomu morza i po-
towoéw jest wazna i ze wszech miar zastuguje na blizszg ana-
lize, tembardziej ze wiasnie poziom morza, jako zewnetrzny
przejaw ruchéw wody i pradéw, przytem wyjatkowo tatwy do
obserwacji z brzegu, szczegélnie' nadaje sie, by odgrywac role
wskaznika potowow.

W Baltyku poziom morza ulega znacznym wahaniom
srednio przekraczajgcym w cyklu rocznym jeden metr, nie li-
czac ztudnych oscylacyj, spowodowanych wzmozonem falowa-
niem. O znacznych tych wahaniach decydujg, poza takiemi czyn-
nikami, jak rola wielkich rzek, wlewajgcych swe wody do
Battyku i opady atmosferyczne, przedewszystkiem i w naj-
wiekszym stopniu wiatry oraz tacznos¢ Baltyku z Morzem Pot-
nocnem. Spietrzenie woéd w Skageraku, wywotane wzmozeniem
sie wiatréw zachodnich, a hamujace normalny odptyw wierzch-
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nich wéd Baltyku do Morza Péinocnego, zaznacza sie bezpo-
Srednio przez podnoszenie sie woéd na catym obszarze Battyku,
podwyzszajac np. przy Helu poziom jeszcze przed nadej$ciem
wiatrow od zachodu. Nie ulega watpliwosci, ze zasada, decydu-
jaca o tak szybkim wptywie zwyzki poziomu w Skageraku,
a réwniez i w Kategacie, przy wiatrach pétnocnych, na poziom
w najodleglejszych nawet rejonach Baltyku, jest nastepstwem
facznosci tych obszaréw. Komunikacja z Morzem Péinocnem
kompensuje do pewnego stopnia brak regularnych przyptywéw
i odptywoéw, zastepujac je wahaniami poziomu w uzaleznieniu
od przebiegu wiatrow, wprawdzie mniej regularnemi, niz sg
przyptywy i odptywy, lecz niemniej od nich waznemi dla za-
gadnien hydrograficznych i biologicznych naszego morza.

W stosunku do potowdéw przy Helu ogé6lnie daje sie za-
uwazy¢ korzystny wpilyw wysokiego stanu wody, co oczywiscie
pozostaje w zwiazku z praciami, naprowadzajacemi wody od
zachodu, zabezpieczajgcemi normalng i najczestszg cyrkulacje
Battyku.l) Jednak potowy poszczegdlnych gatunkéw wykazujg
w stosunku do wahan poziomu morza swe indywidualne oblicze,
wynikajace niewatpliwie z rozmaitych warunkéw zyciowych
i ré6znych obyczajéw tych gatunkow.

W szkicu niniejszym ograniczymy sie narazie do analizy
potowdéw w uzaleznieniu od stanu morza, tylko odnos$nie toso-
sia i flonder, rozporzadzajagc konkretnym materjatem w tej
kwestji. Uwzglednimy jedynie potowy obwodu Helskiego, ktoére,
jakkolwiek obejmuja rejon mniejszy od catosci naszych tere-
now, rejon Helski bowiem jest tyiko jednym z trzech naszych
rejondbw —majg raczej wazniejsze znaczenie, gdyz tem Scislej
moga by¢ zanalizowane w Swietle warunkéw hydrograficznych,
skrzetnie przez nas notowanych w bezposredniem sgsiedztwie
Helu. Obserwacje poziomu morza dokonywane byly codziennie
w godzinach rannych (8-9) na zabezpieczonej od wpitywoéw falo-
wania skali w porc:e Helskim. Skala w ciem oznacza gtebokosc¢
portu. Podziatka 36 opowiada poziomowi zerowemu dla Helu.

i) Odnosnie zwigzku miedzy pradami i poziomem morza patrz roz-
dziat ,Poziom wody—wskaznikiem pradéw przy Helu” w pracy autora: O pra-
dach przy cyplu pétwyspu Helskiego, Arch. Hydrob, i Rybactwa i. IV str 306.
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Potowy tososia i poziom morza przy Helu.

Potowy tososia wykazujg wyrazng zgodno$¢ z wahaniami
poziomu morza. Wskazujg na to dwa zalgczone wykresy (1 i 2),
ilustrujagce wyniki potowdéw i stan morza przy Helu, w okresie
wiosennych (kwiecien) i zimowych (grudzien) potowéw 1929 r.

Wykres 1 Polowy tososia przy Helu na tle wahan poziomu morza,
kwiecien 1929.

Zwyzki potowdébw przypadajg w dnie wysokie-
go stanu morza, jak to widzimy 12-14, 17, 22 i 27-28 kwietnia
oraz 13 i 17 grudnia. Jedynie na poczatku kwietnia zwyzce pozio-
mu morza w dn. 7-8 nie odpowiadajg potowy, gdyz w tym czasie,
po wyjagtkowo surowej zimie 1928-2.9, faktycznie jeszcze sie nie
rozpoczety. Zwyzce za$ poziomu dn. 19 kwietnia oraz wysokie-
mu stanowi morza dn. 15-16 grudnia towarzyszyly silne wiatry,
ktére uniemozliwity wyjazdy i potowy.

Analizujagc dalej wykresy zataczone, dostrzegamy jeszcze
inny wazny fakt niesp6zniania sie potowoéw w stosunku do
wahan poziomu, co jeszcze bardziej potwierdza synchronizm
zjawiska. Kazdorazowym, nawet krotkotrwatym znizkom po-
ziomu odpowiadajg znizki potowdéw, jak to mialo
miejsce 15, 18 i 24 kwietnia oraz 14 grudnia. tososie w tym
wzglagdzie zachowujg sie szczegdlnie czule, reagujac szybko.
Z pradami, wyprowadzajgcemi wierzchnie wody z naszych te-
rendbw, a obnizajgcemi poziom morza przy Helu, muszg one
niewatpliwie bardzo szybko odchodzi¢, skoro tak wyraznie za-
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znacza sie to znizka potowdw do minimum przy kazdorazowej
znizce poziomu. Jako typowe ryby pelagiczne, dobrze ptywa-
jace, podobnie jak szybko z prgdami podwyzszajgcemi wode
przychodzg, tak samo szybko ze znizkg poziomu, w nastepstwie
pradéw wyprowadzajacych, znikaja.

Ma podstawie powyzszych danych, wskazujacych na zna-
czenie stanu morza na potowy tososia u naszych brzegéw, dwie

praktyczne uwagi wydajg nam sie zupeinie usprawiedliwione.

Wykres 2. Potowy tososia przy Helu na tle wahan poziomu morza,
grudzien 1929

1 Wysoki poziom morza, wyzszy od zerowe-
go o jakie$s 20—40 cm., co odpowiada skali w porcie Hel-
skim 38—40, jest w okresie zimowych i wiosennych
miesiecy tym wskaznikiem, ktéry nakazuje wy-
jazdy na tososie, oczywiscie pod warunkiem, ze wypada
on w te dni, kiedy stan powietrza i morza czynia wyjazdy
i potowy mozliwemi.

2. Nawet krotkotrwate znizki poziomu, przybliza-
jacego sie do zerowego nie zapowiadajg potowodéw, gdyz
z pradami, wyprowadzajgcemi wierzchnie wody z naszych te-
rendw, niewatpliwa przyczyng znizek poziomu, odchodzg réwno-
czes$nie z naszych terenéw tososie. Ta uwaga okazuje sie
szczegoblnie wazng, wobec réznego zachowania sie wtedy flon-
der, jak to zaraz zobaczymy.
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Potowy flonder i poziom morza przy Helu.

Inny obraz, niz potowy lososia, przedstawiajg nam potowy
flonder na tle wahan poziomu morza, o czerh $wiadczg dwa
zatgczone wykresy (3 i 4), ilustrujgce stosunki odnosne w okre-
sie jesiennych miesiecy, wrzes$nia i pazdziernika 1929 r. Naogo6t
okresy wysokich potowdw przypadaja na okresy wysokiego
stanu morza, lecz przeciwnie niz u tososia, zupeinie Scisle sie
z niemi nie pokrywaja. Przewaznie zwyzki potowdéw flonder nie-
co sp6zniaja sie po zwyzkach poziomu. We wrzes$niu dwie

Wykres 3. Potowy flonder przy Helu na tle wahan poziomu morza,
wrzesien 1929.

duze zwyzki obserwujemy w dn. 11-13 oraz 26, kazdorazowo
w 3-4 dni po stanie najwyzszej wody. W pazdzierniku najwyzszy
potébw, odpowiadajagcy w rejonie Helskim potowom ponad
10.000 kg, przypada dnia 17, czyli nazajutrz po wyjatkowo Wy-
sokiem morzu, 60 cm wyzszym od normalnego. Druga juz
mniejsza zwyzka, przeszto 3.000 kg, przypada 23, czyli zndéw
w dwa dni po wysokiern morzu.

To charakterystyczne ze wszech miar spdznianie sie poto-
wow flonder w stosunku do stanu wysokiego morza, ttbma-
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czy¢ nalezy tym faktem, ze najwieksze potowy flonder, odpo-
wiadajgce t. zw. przystepoml1), majg zazwyczaj miejsce bezpo-
Srednio po okresie wiatréw zachodnich i péinocnych, po okre-
sie najwyzszego poziomu, na pierwsza zmiane wiatrow na Kie-
runki przeciwne, wschodnie wzglednie potudniowe, obnizajgce
znacznie poziom wod przy Helu.

dcm
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Wykres 4. Polowy flonder przy Helu na tle wahan poziomu morza,
pazdziernik 1929.

Podnoszace poziom wiatry zachodnie i péinocne (poczy-
najagc od SW do NNE), t. zw. pozytywne2, naprowadzaja z pra-
dami od zachodu flondry na nasze tereny. Potowy jednak wte-
dy, jakkolwiek sie podnosza, nie osiggaja jeszcze zazwyczaj
najwyzszych wynikéw, a to wskutek rozproszenia sie ryb na
terenach dennych, oraz wskutek posuwania sie ich wgtab, wraz
z ciepta zyznag woda, ktérg prad od zachodu naprowadza.
W dodatku silne wiatry oraz wzburzony stan morza, najczesciej
towarzyszgce wspomnianym wiatrom zachodnim, niejednokrot-
nie wrecz wykluczajg potowy, jak to wyraznie widzimy z wy-

1) O tak zwanych ,przystepach" flonder, ,Ryba”, Rocznik II, 4,
Bydgoszcz 1930.

2) Z hydrograficznych i rybackich badan w poblizu Helu, Przyroda
i Technika, Rocznik 1929 N° 10.
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kresé6w 5-11 i 20-25 wrze$nia i 18-22 pazdziernika. Dopiero
zmiana wiatrow na kierunki przeciwne, negatywne (E i S od
ME do SSW)—Kktérej to zmianie, wraz z prgdem wyprowadza-
jacym wierzchnie wody zatoki Gdanskiej, towarzyszy obniza-
nie sie poziomu morza przy Helu—daje owe charakterystyczne
najwyzsze potowy, ,przystepy”, tak wyraznie zaznaczone na
naszych wykresach 11-13 i 26 wrzes$nia oraz 17 pazdziernika.

Bezposrednio jednak te zwyzki potowdéw sg wywotane
przez stosunki termiczne $rodowiska.l) Na pierwsze wschodnie
wiatry, nastajgce po okresie wiatréw zachodnich, z pradem wy-
prowadzajacym wierzchnie wody zatoki gdarnskiej, obnizajacym
poziom wodéd przy Helu, jednocze$nie spodem podchodzg na
nasze tereny zimne wody giebi Gdanskiej.2 Przed zimnemi
temi wodami zawsze skupiaja sie odchodzgce flondry, ktérych
potowy utatwione woOwczas zaznaczajg sie z reguly najwieksze-
mi zwyzkami.

Istnieje zatem zasadnicza ré6znica miedzy tososiami i flon-
drami, pod wzgledem zachowania sie wobec poziomu wody.
Gdy dla pelagicznych tososi wysoki stan morza okazuje sie nie-
jako bezposrednia przyczynag pojawu na naszych przybrzeznych
teFenach i potowy ich przebiegajg zupetnie synchronicznie z oscy-
lacjami poziomu, o czem $wiadcza nasze wykresy, dla den-
nych flonder poziom morza nie jest przyczyng bezposrednia, lecz
jedynie zjawiskiem towarzyszgcem szczegdllnym stosunkom ter-
micznym—bezposrednig przyczyng lokalnych pulsacyj potowow.

Wysoki poziom morza, towarzyszgcy wiatrom pozytywnym,
odpowiada temu okresowi, kiedy z cieptemi zyznemi pradami
od zachodu na nasze wody przybywaja flondry, lecz potowy
ich, jak powiedzieliSmy, ze wzgledu na rozproszenie ryb
i czesto wzburzony stan morza, mimo ze mogg sie podnosic
nie osiggaja jeszcze wynikdw najwiekszych. Dopiero w nastep-
stwie pragdéw wyprowadzajgcych, zaznaczajgcy sie spadek po-
ziomu przebiega jednoczes$nie z podsuwaniem sie spodem pod
brzeg zimnych woéd giebi Gdanskiej—bezposrednig przyczyng

) Potowy flonder przy Helu na tle termicznych wahan wody, ,Ryba"
Rocznik 1l N° 5, Bydgoszcz 1930.

2 Rola Giebi Gdanskiej w naszych morskich potowach, flrcli. Hydrob.
i Ryb. Tom UIl. 1928
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slcupiann sie flonder odchodzgcych, warunkiem utatwionych,
uwienczonych najlepszemi wynikami potowéw. Okres ten jednak
jest bardzo krétki, dwu—trzydniowy najwyzej i po ,zgarnieciu”
flonder, az do nadejscia wiatréow zachodnich rybacy nasi nie
majg potowow.

Ze stosunki termiczne odgrywajg tutaj decydujgca role,
wynika to z naszych systematycznych obserwacyj przy Helu w
okresie kilkoletnim. Sprawa tg zajmowaliSmy sie gdzieindziej, nie
badziemy wiec jej tutaj powtarza¢. Jedynie pozwalamy sobie
zalgczy¢ jeszcze jeden nieogtoszony wykres 5, ilustrujgcy uza-
leznienie potowow flonder przy Helu od termicznych wahan

Wykres 5. Potowy flonder przy Helu na tle wahan temperatury w 40 m.
gtebokosci, lipiec 1930.

Srodowiska, oparty na codziennych notowaniach w lipcu 1930 r.
Zalezno$¢ obu zjawisk jest najzupetniej widoczna. Jest ona
przyczynowa, gdy zgodno$¢ potowdéw flonder z oscylacjami
poziomu jest tylko posrednia.

Z danych powyzszych mozna wyciggna¢ nastepujace wnios-
ki praktyczne. e

1 Oscylacje poziomu morza przy Helu, mimo ze nie sg
bezposrednig przyczyng pulsacyj potowow flonder, sg jednak



wazne z tego wzgledu, ze przebiegajagc w harmonji z potowa-
mi, umozliwiajag postawienie mniej lub wiecej zgodnej z rzeczy-
wistoscig prognozy rybackiej.

2. Spadek poziomu po wysokim, zwlaszcza dluzej
trwajacym, stanie morza zapowiada w okresie flonder,
w okresie letnich i jesiennych miesiecy, najwyzsze poto-
wy (w przeciwienistwie do tososi).

3. Podnoszenie sie poziomu zapowiada zwyz-
ke potowow, pod warunkiem ze stan morza umozliwia wyjazdy.

4. Niski dituzej trwajgcy poziom morza (blizki
zerowemu) nie zapowiada zadnych potowdow.

Obserwacje poziomu morza, jak to
wids¢ z powyzszych dwodch przykladow
tososia i flonder, s3 waznym wskaznikiem
potowdéw i winny by¢ systematycznie no-
towane w celach praktyczno-rybackich. Nie-
stety, materjaly nasze sg jeszcze zbyt
ograniczone, abysmy mogli nawigza¢ je
do innych gatunkéw uzytkowych naszego
morza, cho¢ pewne dane wskazujg, ze po-
dobne stosunki dadzg sie ustalic. Odnos$nie
dorsza rozporzagdzamy faktami, ze w okresie
zimowych i wiosennych miesiecy, od paz-
dziernika do maja, potowy przebiegajag
harmonijnie ze stanem morza, w tym sen-
sie, ze wyzszemu poziomowi odpowiadajg
wieksze potowy. Kto wie roéwniez, czy wy-
jatkowo ubogie wrzesniowe potowy Sledzia
jesiennego w r. 1930 nie znajdujg wiasnie, 1959 1950
cho¢ czesciowo swego usprawiedliwienia Wykres 6. Wrzesniowe
w wyjagtkowo niskim poziomie morza (35,1 potowy $ledzia (linja
w Helu), gdy zgérg dwa razy wyzsze po- ci3-9la) ‘ éredni miesie-
+ow¥ w roku 1929 W}/Ead{}/ PI’Z}/ Srednim (f_'zg% P(:gljc;mpgzlgaz/‘a}vg’nra
poziomie miesiecznym znacznie wyzszym
(37,7) jak o tem Swiadczy¢ moze wykres 6,
z ktérego wynika wyrazna zgodnos¢ potowoéw Sledzi (linja
ciggta) ze Srednim poziomem miesiecznym (linja przerywana).
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Bytoby rzeczg bardzo pozadang, aby nasi rybacy morscy,
ktéorzy w najwiekszym stopniu licza sie z wiatrami przy swej
decyzji wyjazdu na potéw, zostali uswiadomieni réwniez o po-
ziomie morza, jako wskazniku potowdéw, niemniej waznym od
wiatrow, a wyjatkowo tatwym do obserwacji.

(Z Morskiego Laboratorjum Rybackiego w Helu, .\i: 48).

Résumé.
K. DEMEL

Le niveau de la mer, indice de la péche.

Sur la cbte polonaise de Hel on observe une concordance
entre les résultats de la péche des poissons et les oscillations
du niveau de la mer. D’une fagon générale on peut dire que
la péche augmente avec I’élévation du niveau de la mer, mais
il existe des différences suivant les especes de poissons.

La concordance la plus visible existe dans le cas du sau-
mon. A chaque élévation du niveau de Ila mer, durant les
mois d’hiver et de printemps, correspond une péche plus fruc-
tueuse de ce précieux poisson, comme cela est indiqué par
les deux graphiques joints au texte polonais (1 et 2). Le syn-
chronisme entre les deux phénomeénes est tellement frappant
qu’il nous met en mains la clef des prévisions: a chaque élé-
vation du niveau de la mer il y a toutes chances de bonne
péche du saumon. C’est dans ce cas que nous sommes auto-
risés a dire que le niveau de la mer est I'indice de la péche.

Moins frappante en ce qui concerne les poissons plats
(Pleuronectidae), la concordance entre les résultats de la péche
et les oscillations du niveau de la mer existe tout de méme
avec cette restriction que les meilleurs péches de ces poissons
benthiques ont habituellement lieu quelques jours (1—4) apres
le haut niveau de la mer. Elles retardent légerement par rap-
port a I’état de la plus haute mer. Contrairement aux saumons—
poissons pélagiques—lesquels dans leur rapprochement ou é-
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loignement de la cb6te sont influencés pour sinsi dire directe-
ment par le niveau de la mer, les poissons plats, menant la
vie benthique, sont influencés directement par les variations
de température du milieu. L’oscillation du niveau de la mer
dans le cas de poissons plats n’est donc qu’un phénomeéne
secondaire ou bien accessoire. La cause immédiate est la sui-
vante. A Hel, apres I'état de la haute mer, I'abaissement du
niveau qui est a observer par les vents E et S, est le résultat
du courant lequel emporte les eaux superficielles du Golfe
Dantzigois vers l'ouest. En méme temps les esux froides et
profondes de ce méme Golfe s’approchent vers les terrains
coOtiers de la péche. Les poissons plats fuient ces eaux froides
a température < 6°. lls se groupent devant ces eaux, en facili-
tant la péche, ce qui se manifeste d’habitude par élévation des
courbes, visibles sur nos graphiques (3 et 4 du texte polonais).

Les rapports directs existant a Hel entre les résultats de
péches des Pleuronectidae et les variations de température
a 40 m. de profondeur sont montrés sur le graphique 5.

Le niveau de la mer qui, soit directement soit indirecte-
ment, influe sur la péche, est, au moins sur la cbte polonaise
de la Baltique, un précieux indice permettant aux pécheurs,
jusqu’a un certain point, d’en prévoir les résultats.

Laboratoire de Péctje Maritime a Hel.



ZYGMUNT KOZMINSKI

UBER DIE SYSTEMATISCHE STELLUNG VON
,CYCLOPS STRENUUS” AUS DEN GEBIRGSSEEN

(Mit 1 Tafel)

Dank der Freundlichkeit des Herrn Dr. A. Litynhski
hatte ich die Gelegenheit eine Planktonprobe, welche aus dem
Lunzer (Intersee (27.VIIl. 1923) stammte, zu Uberprifen. Sie ent-
hielt u. a. die mir schon vorher aus einigen hochalpinen sowie
aus den Tatraseen bekannte Form, die ich als Cyclops strenuus
f. tatricus beschrieben habe (KozZminhski 1927).

Die morphologische Sonderstellung dieser Form gegen-
Uber allen bisjetzt bekannten Arten und Varietaten des Genus
Cyclops s. str., ihr konstantes Auftreten wéhrend eines langeren
Zeitabschnittes auf einem ziemlich breiten Gebiete unter Bei-
behalten aller charakteristischen morphologischen Eigentimlich-
keiten, der Clmstand endlich, dass ich die Aufmerksamkeit der
Gebirgsseenforscher auf die Okologie dieser interessanten, bis-
nun nur aus dem Gebirge bekannten Form Ilenken mé&chte,
veranlassen mich sie zu einer selbstandigen Spezies zu erhe-
ben und noch einmal ihre morphologischen Merkmale zu
beschreiben.

Cyclops tatricus n. sp. (— Cyclops strenuus f. tatri-
cus Kozminski 1927), zur Gruppe strenuus-abyssorum gehorig,
zeichnet sich durch einen plumpen, kraftigen Bau aus. Auffa-
lend ist die Form des zweiten Cephalothoraxsegmentes, welches
starker als bei den verwandten Arten entwickelt ist; die nach
rickwarts verlangerten und abgerundeten seitlichen Hinterecken



141

des auf eine besonders markante Weise bauchwérts herabhéan-
genden Riuckenschildes umfassen teilweise den nachsten Ab-
schnitt des Céphalothorax (vergl. Kozminski I c. Fig. 1—4,
p. 15). Dieses Merkmal, welches stets bei allen untersuchten
Exemplaren aus dem Tatragebirge, den Hochalpen und dem
Lunzer See auftritt und bisnun auf eine mir unerklarbare Weise
bei allen Beschreibungen nicht bericksichtigt wurde, verleiht
dem Aussehen dieser Krebse etwas Schweres. Der Hinterrand
des Riuckenschildes des zweiten Cephalothoraxsegments weist
mitunter eigentimliche Faltungen auf (KozZminski 1 c. p. 15
Fig. 1 u. p. 77); dieses Merkmal ist aber nicht konstant. Der
Bau des IV und V Segmentes ist auf der Abbildung (s. Taf. V)
dargestellt; die Fortsatze des IV Segmentes sind nur schwach
ausgebildet und verlaufen meistens nach ridckwarts, seltener
seitwarts; dieses Segment unterscheidet sich wenig von dem
dritten. Das V Segment ist schmaler als das vierte, es endet
seitlich mit schwachen spitzen Fortsatzen. Die Bedornung der
Schwimmfisse unterliegt—soweit mir bekannt—keiner starke-
ren Variabilitdt und ist nach dem Typus Terni (3433) geformt.

Neben dem Bau des zweiten Cephalothoraxsegmentes ist
far C. tatricus die besonders starke Verlangerung des Céphalotho-
rax im Vergleiche zum Abdomen ausserordentlich charakteri-
stisch. Dieses Merkmal, auf den Tabellen 1 u. 2 in dem Ind.
long.cphth. und Ind. long. abd. ausgedrickt, tritt konstant bei
allen untersuchten Populationen auf, trotzdem sie aus ziemlich
fernen Standorten stammen. Die Ubrigen quantitativen Merk-
male, von denen besonders die Lange der Furka und der in-
nersten Apikslborste, die Ansatzstelle der Seitenborste auf der
Furka (Ind. sp. furc. Il) sowie der Divergenzindex der Furkal-
zweige (Ind. sp. interfurc.) zu beachten sind, werden an syste-
matischen Wert erst beim Vergleich mit den entsprechenden
Merkmalen der verwandten Arten gewinnen, ich hoffe eine
Gegeniuberstellung mitsamt einer genauen Beschreibung der
Messungsmodalitdaten demnéachst verdffentlichen zu kodnnen.
Vorlaufig, um das Bestimmen von C. tatricus zu erleichtern,
mochte ich bemerken, dass er sich von den bisher bekannten
Cyclopiden aus der s/rtfnwiys-Gruppe durch den Langenindex
des Abdomens (Ind. long, abd.) unterscheidet, welcher kleiner
als 40 ist, wahrend er bei allen anderen Formen grdsser als
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TAB. 1

Cyclops tatricus n. sp. QQ. °/oo der Koérperlange (ohne Furka)

(Long. corp.= 1000)

Indices Lurizer Untersee Hohe Tatra ';ﬁ)cehr;
Mi) +m =+ = M +m =+ a M
Long, cphth. 7402 — - 7449 203 884 7414
” ant. 1 par. 589.7 5.9 22.8 534.2 366 1595 552.1
Lat. mx. cphth. 3735 256 1024 363.4 3.10 1353 389.6
., IV s. cphth. 2335 1.64 6.57 — — — —
V s. cphth. 197.2 0.89 354 191.0 167 5127 2064
Long. set. mai. ped. V par. 94.6 1.57 6.29 — — — —
Long. furc. 1515 1.34 536 1484 222 9.67 1519
Long. set. apic. int. 165.0 259 1035 166.5 2.36 10.02 157.7
med. int. 424.4 6.57 26.27 387.1 6.06 2496 387.7
ext. 343.8 4.79 19.17 319.6 3.28 1430 330.1
, ext 869 146 585 945 113 493 897
dors. 846 — — 782 134 4.64 86.0
TRB. 2.
Cyclops tatricus n. sp. , °/0 der Léange des Céphalothorax
(Long, cphth. 100)
Indices Lunzer Untersee ?;::2 ;C:)(;hn_
M +m =+ - M M
Long. abd. 35.1 0.07 1.12 34.2 34.9
1s. cphth. 58.5 0.10 1.63 55.7 —
Lat. mx. 50.4 0 39 1.56 48.7 52.5
IV s 315 0.24 0.95 — —
A/ 26.6 0.14 0.57 25.6 27.9
Long. ant. 1 par. 79.5 0.86 3.32 717 74.4
i) M— Mittelwert, m—mittlerer Fehler, die Standardabweichung.
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40 ist; die einzige Ausnahme bildet Cyclops abyssorum Sars,
welcher diesbeziglich an C. tatricus erinnert. Diese beiden
Arten kann man aber leicht voneinander auf Grund des Baues
des Il, IV und V Cephalothoraxsegmentes sowie vieler anderen
quantitativen Merkmalen unterscheiden, wie z B. des Langenin-
dex der Furka (Ind. long. furc.), welcher bei der Gebirgsform
kaum bis 160 reicht, bei C abyssorum dagegen viel grosser
ist. — FUr diejenigen, welche das Messen vermeiden maochten,
stellt der Bau des zweiten Cephalothoraxsegmentes ein beson-
ders wichtiges Unterscheidungsmerkmal dar; ich muss jedoch
hier bemerken, dass dieses Merkmal auch bei etlichen Popula-
tionen von C. strenuus f. strenuus sowie bei einer neuen Spe-
zies aus der strBnuus-Qruppe vorkommt, welche ich demnéachst
beschreiben werde. Von der ersteren Form kann man C. tatri-
cus leicht durch den Bau des IV und V Cephalothoraxseg-
mentes sowie durch die viel langeren Antennen des ersten
Paares und die langeren Apikalborsten unterscheiden; die
zweite dagegen zeichnet sich durch einen eigentimlichen Bau
des rudimentadren Fusspaares aus.

TftB. 3.

Cyclops tatricus n. sp. . 0/0 der Lange des Furkalzweiges
(Long. furc. ICO)

Indices Lunzer Untersee Hohe Tatra anger]l*
M +fi = -~ M rfm + 3 M
Sp. furc. 1 26.8 0.17 0.68 28.9 0.25 1.10 29.7
Sp. furc. i 774 0.26 1.03 765 036 155 76.9
interfurc. 42.4 0.94 3.77 42.7 115 4.99 41.2
Long, tr. ult. ss. abd. 875 099 39 877 154 6.70 875
Lat. furc. 153 0.19 0.76 — — — —
Long. set. apic. int. 109.2 180 7.20 1121 — 103.9
” ” med. int. 279.7 436 1744 2605 — — 255.0
3 N N N ext. 2271 3.08 1233 2150 — — 217.6
ext. 576 104 417 636 — — 59.1

dors. .574 _— — 526 — 56.6
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Neben den morphometrischen Angabenl, die fir die Po-
pulation aus dem Lunzer Untersee berechnet wurden, befinden
sich in den Tab. 1—4 Zahlen, die aus der friheren Arbeit des
Verf. (. c.) Uber die Populationen aus den Tatra- und zwei
hochalpinen Seen stammen. Aus einem Vergleich dieser Zahlen
ist zu ersehen, dass in allen spezifischen quantitativen Merk-
malen zwischen diesen Populationen, welche aus ziemlich ent-
fernten und vollkommen isolierten Standorten stammen, eine

TAB. 4.
Cyclops tatricus n. sp.
Lunzer Cintersee Hohe Tatra Hoch-
alpen
M +m = - M +m j ' M
Long. tot. 1638.4). 125 49.8 17755 — — 16451 ji

(incl. furca excl. setae turc.)

Lat. mx. 1s. abd. x 100
Long. | s. abd.

1183 146 584 1136 1.29 561 1223

Long, sperm, x 100 495 o 45.2 _ _
Long. 1s. abd.
Long. set. min. ped. V par. x 100 531 077 308 533 . 585

Long. set. mai. ped. V par.

Long, spinae ped. V par. x 100 260 062 247 o o _

Long. set. mai. ped. V par.

Long. set. apic. int. x 100
Long, set apic. ext

189.7 140 561 176.2 - - 175.8

Long. set. apic. med. ext. x 100 812 041 164 824 o 85.2

Long. set. apic. med. int.

Long, sp ext. end. IV par. x 100
Long. sp. int. end. IV par.

489 062 242 517 0.68 2.96 44.6

Lat. IV s. cphth. x 100
Lot. mx. cphth.

62.6 057 2.28 — R — —

Quant, ov. — - = 15.2 — —

1> Eine Erklarung der lateinischen Abkurzungen in den Tabellen
befinde! sich in der Arbeit des Verl. aus dem J. 1927,
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merkwiirdige Ubereinstimmung herrscht. Ich muss dabei aber
erwahnen, dass in einigen anderen Merkmalen quantitativer
Natur die angefihrten Populationen ziemlich stark voneinander
abweichen. Zu diesen gehdren: die Breitenindexe der Cephalo-
thoraxsegmente, der Langenindex der Antennen des ersten
Paares und der langsten Apikalborste, das gegenseitige Ver-
haltnis der Lange der Apikaiborsten sowie der Stacheln am letz-

TAB. 5.

Cyclops tatricus n. sp. 0*0*. Lunzer Untersee. Mittelwerte.

Long. to6t. (incl. furca, excl. setae furc.) 1339.7 =

Lat. mx. cphth. x 1000

329.3
Long. corp.
Long. furc. x 1000 127.4
Long. corp.
Long. set. apic. int. x 1003 165.1
Long. corp.
Long. abd. x 100 405
Long, cphth.
Long. set. min. ped. V par. x 100 50.2
Long. set. mai. ped. V par.
Sp. furc. Il x 100 72.4
Long. furc.
Long. tr. ult. ss. abd. x 100 104.9

Long. furc.

ten Glied des Endopoditen des vierten Schwimmfusspaares
(dieses letzte Merkmal, welches von Kiefer in vielen Cyclopi-
dengruppen mit Erfolg angewendet wurde, versagt oft bei der
Gruppe strenuus). Das Material, Uber welches ich verfige, ist
jedoch zu klein, um daraus den Schluss zu ziehen, dass die
erwahnten Unterschiede (s. Tab. 1—4) wesentlich sind, obwohl
man vom biometrischen Standpunkte aus zu einer solchen
Annahme berechtigt ware.

Cyclops tatricus aus dem Lunzer Untersee wurde biome-
trisch schon von Rzd6ska (1930) untersucht, welcher ihn mit

10
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einem Zeichen ,L” bezeichnet hat. Dieser Verfasser begnlugte
sich jedoch mit einer Analyse der quantitativen Merkmale die-
ser Form, konnte sich indessen trotz der erkannten Ahnlichkeit
zu f. tatricus Kozm. nicht dazu entscheiden, sie als dieser
Form zugehdorig aufzufassen, da er auf Grund meiner Beschrei-
bung (I. c.) annahm, dass das zweite Cephslothoraxsegment
bei derjenigen noch eigenartiger ausgebildet ist, als es in Wirk-
lichkeit ist und als es auf meinen Abbildungen dargestellt

TfIB. 6.

Cyclops tatricus n. sp. QQ. Lunzer (Jntersee. Mittelwerte.

Rz6ska 1930 Kozmihski
Long. abd.
S x 1000 350 351
Long, cphth.
Lat. 1s. cphth. x 1000 895 861
Long. 1s. cphth.
Long. furc. x 1000 148.9 151.5
Long. corp.
Lat. furc. x 1000
134 153
Long. furc.
Long. set. apic. e?<t. x 1000 554 526
Long. set. apic. int.
Long. seL apic. int. x 10C0 161.8 165.0
Long. corp.
Sp. furc. Il x 100 78.3 774

Long. furc.

worden war. hichtdestoweniger stimmen die Messungen von
Rz6ska—wie aus der Tab. 6 ersichtlich— mit den meinigen
Uberein; der einzige wesentlichere, wenn auch nicht zu grosse
Unterschied liegt in der noch starkeren ,Plumpheit” der Exem-
plare von Rz6i kd, welches Merkmal wahrscheinlich bei unse-
rer Art ziemlich stark variiert. Derselbe Mutor beschrieb auch
(Rz6ska 1927) die Saisonvaiiabilitat von Cyclops tatricus,
welche darin besteht, dass in den Wintermonaten seine Kérper-
ausmasse kleiner werden.
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Cyclops tatricus ist mir aus folgenden Seen bekannt:
1) Hohe Tatra: Czarny Staw pod Rysami (Meerauge)
1584 m 0. d. M., Zielony Staw Gasienicowy (Griu-
ner Gasienica-See) 1672 m 4. d. M. und Czarny
Staw Gasienicowy (Schwarzer Gasienica-See) 1620 m
0. d. M. (Polen).
2) Hochalpen: Hinterer Grimselsee 1875 m 4. d. M.
und Totensee (Grimsel) 2144 m 0. d. M. (Schweiz).
3) Lunzer (Intersee 607 m 0. d. M. (Osterreich).
Laut Wierzejski (1882, 1883) leben im Tatragebirge
zwei Cyclopsarten aus dem Kreise strenuus: Cyclops strenuus
Fischer und C. brevicaudatus Claus. Heute werden diese Bezeich-
nungen als Synonyme gewertet, es liegt jedoch die Annahme
nahe, dass Wierzejski, dessen scharfes Auge und Sinn flr
morphologische Diagnosen allgemein bekannt sind, in Wirklich-
keit zwei besondere Formen vor sich hatte, konnte aber nicht
infolge der damaligen unzulanglichen Beschreibungen diese
Formen richtig identifizieren. Es unterliegt keinem Zweifel, dass
die erstgenannte von Wierzejski’s Formen mit C. tatricus
identisch ist. Vor allem geht es aus dem Umstande hervor, dass
er in denselben Seen vorkommt, in welchen ihn Wierzejski
aufgefunden hat; ferner spricht dafir auch die Bemerkung
dieses Autors, dass die Tatra-Exemplare denjenigen von Cy-
clops furcifer Claus &hnlich sind, was davon zeugen wiirde,
dass Wierzejski auf die grossere Lange der Furka bei die-
sen Exemplaren, gegentber dem C. strenuus der Kleingewasser
des Tieflandes, den Nachdruck legen wollte. Was die zweite
durch Wierzejski angefuhrte Form anbelangt, C. brevicau-
datus, welche angeblich nur in Biela Plesa (Weisse Seen) 1614
m U. d. M. vorkommt, so kann infolge Materialmangels aus
diesem Standorte nicht festgesetzt werden, um welche Art es
sich handelt. Es scheint nicht ausgeschlossen zu sein, dass es
Cyclops scutifer Sars war und zwar u. a. aus dem Grunde,
weil er eine kurze Furka hat (,,brevicaudatus™ und weil er
aus einigen alpinen Seen angegeben wurde, maoglicherweise
also auch im Tatragebirge vorkommt.
Dank den Arbeiten von Wierzejski (. c.) und Min-
kiewicz (1917), welcher leider die Wierzejski’s Formen
nicht unterschied, sind wir tber die Biologie von C. tatricus
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in den Tatraseen recht gut unterrichtet. Wir wissen, dass er
dort ziemlich verbreitet ist und zwar in kéalteren Seen (er fehlt
in den zwei tiefer gelegenen, dystrophen Toporowy- und Smre-
czyriski-Seen). Nach Minkiewicz skommt er in den Seen
von 1404 m bis 2124 m uUber dem Meeresspiegel vor; er lebt
in den Seen pelagisch, ist aber auch nahe dem Ufer zu fin-
den und besitzt, wie viele Gebirgscrustaceen oft eine Rotfar-
bung. Geschlechtlich reife Exemplare treten wadhrend des gan-
zen Jahres auf, die eigentliche Fortpflanzungsperiode fallt je-
doch nach Minkiewicz auf den Frihling und den Spéatherbst.
In den Alpen, deren Seen seit einer geraumen Zeit den
Gegenstand miuhevoller Untersuchungen vieler ausgezeichneten
Hydrobiologen bilden, kommen nach den Angaben alterer
Autoren auch zwei Formen aus der strenuus-Gruppe vor. Mach
dar ziemlich ausfiuihrlichen Beschreibung beider Formen von
Schmeil (1893), dessen Arbeit spater fur viele Autoren als
Grundlage zur Unterscheidung einer ,pelagischen” und einer
Jitoralen" Form dieser ,Art” gedient hat (Fuhrmann 1896/97,
Zschokke 1900, Burckhardt 1900, Graeter 1903, Lin-"'
der 1934 u. a.), wirde C. tatricus eher der ,litoralen” Form
entsprechen, obwohl ihr Bsu des IV Cephalothoraxsegmentes
dagegen sprechen wirde. Die ,pelagische” Form Schmeils,
welche seiner Ansicht nach dem C. scutifer Sars entspricht,
soll in grosseren, tieferen, aber gleichzeitig mehr offenen und
daher im Sommer warmeren Seen Vorkommen (z. B. LUnersee.
Schmeil I. c. p. 21). Die letzterwahnte Angabe ist sehr wert-
voll, da bekanntlich (Kozminski I.c., Bowkiewicz 1978) C.
scutifer im baltischen Seengebiet gerade in der warmen Jahres-
zeit auftritt, also eine hohere Temperatur vielleicht braucht
als C tat icus Aus den Messungen, welche von Bure khardt
(. ¢) uwid Graeter (I. c.) durchgefihrt wurden, folgt, dass
diese Forscher mit C. tatricus zu tun hatten, obwohl wahr-
scheinlich in ihrem Material auch andere Formen vorhanden
waren (C scutifer?). Die Entscheidung uUber die system -tische
Steilung und den 6kologischen Charakter der alpinen Cyclo-
pidenausder strenuus Gruppe, welche so haufig in den Gebirgs-
seen auflreten, bleibt selbstverstandlich denjenigen Forschern
Vorbehalten, welche die Méglichkeit haben die Verhéaltnisse an
Ort und Stelle zu untersuchen. Jedenfalls unterliegt es meiner
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Meinung nach keinem Zweifel, dass der eigentliche Cyclops
strenuus Fischer Uberhaupt dort nicht vorkommt.

Den Verotffentlichungen der Lunzer Biologischen Station
haben wir es zu verdanken, dass wir Uber die vertikale Ver-
breitung und Uber das zeitliche Auftreten von ,C. strenuus" im
Lunzer Untersee, mit C. tatricus zweifelsohne identisch, sehr
gut unterrichtet sind. Dank der Arbeit von Ruttner (1930)
gehort unsere Art zu den in dieser Hinsicht bestbekannten
innerhalb der Gruppe strenuus; da diese Arbeit allgemein zu-
ganglich ist, halte ich es fur uUbrig ihre Resultate betreffs
C. tatricus hier zu besprechen. Das Auftreten dieser Spezies
auf einer Meereshdhe von 607 m (Lunzer Untersee) bis 2144 m
(Totensee Qrimsel) weist jedenfalls auf eine ziemlich grosse
vertikale Verbreitung von C. tatricus hin. Das vollkommene
Fehlen der Angaben Uber das Vorkommen dieser Art im Tief-
lande und im Norden wirde jedoch daflir sprechen, dass wir
es mit einer ausgesprochenen Gebirgsform zu tun haben.
Uberraschungen diesbeziiglich sind jedoch immerhin maoglich.

Zum Schluss moéchte ich noch einige allgemeine Bemer-
kungen uber den gegenwértigen Stand unserer Kenntnisse der
geographischen Verbreitung sowie der Okologie der Cyclopiden
aus der s/r*nmvs-Gruppe hinzufiigen. Wir verfigen Uber eine
ungeheure Zahl von Angaben Uber ,C. strenuus"; da diese Spe-
zies jedoch in eine ganze Reihe von Arten und Formen zerfiel,
welche sich nicht nur morphologisch sondern auch biologisch
voneinander unterscheiden, so verlieren alle Angaben uber ,C.
strenuus”, wenn sie nicht durch eine ausfiuhrliche morphologi-
sche Charakteristik ergéanzt sind, fast jeden Wert. Es besteht eine
ausgedehnte Literatur Uber alpine Seen, welche das Auftreten
von ,C strenuus" registriert und sich Uber seine zoogeographi-
sche Bedeutung, sein Stenothermismus usw. ziemlich breit
ergeht. Die Auffassung von dem Reliktencharakter der alpinen
Standorte dieser ,Art” beruhte ja auf der Annahme, dass es
dieselbe Form ist, welche im Norden vorkommt. Andererseits
konnte ihr stenothermes Kaltwassercharakter, welches von fast
allen &lteren Autoren unterstrichen wurde, mit Recht bezweifelt
werden (Pesta 1929 p. 118) in dem Momente, als das Vor-
kommen angeblich derselben Art in kleinen, stark erwarmten
Gewasser der Tropen bekannt wurde. Mit Recht hat auch
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Brehm (1908p. 449) behauptet, ,dass es Aufgabe der zoogSo
graphischen Forschungen der né&chsten Zeit sein wird, beim
Vergleich zusammengehodriger Formen das Verbindende beisei-
te zu lassen, und das Trennende 2zu suchen. Erst dann wird
men daran gehen kénnen eine Zoogeographie der européaischen
Copepoden zu schreiben”. In den letzten Jahren ist auf diesem
Gebiete, vor.allem dank den grundlegenden Arbeiten von
Kiefer, ein grosser Fortschritt zu verzeichnen. Was jedoch
die Gruppe strenuus anbelangt, so bedienen sich noch heute,
trotz dem Erscheinen einiger modernen—wenn auch immer
noch nicht gentgend erschopfenden—Bearbeitungen dieser
Gruppe (Sars 1918, Rylov 1922, Kozminski 1927, Kie-
fer 1929, Rz6ska 1930), vieie Autoren der kurzen Bezeich-
nung ,Cyclops strenuus", welche wertlos ist, wenn nicht
eine genaue Beschreibung, oder wenigstens eine gute Abbil-
dung hinzugefugt wird.

Hydrobiologischc Station am Wigrysae.
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Haumann Einar Dr. Limnologische Terminologie. (Jrban & Schwarzen-
berg, Berlin 1931. S. 1—776, 158 rys. tekst.

m Od kilku juz lal wiadomem byto w kotach hydrobiologéw, ze znany
badacz szwedzki Einar Naumann przygotowuje do druku stownik
limnologiczny. Dzieto to. w pcstaci pokaznej, liczacej okoto 800 stron
i opatrzonej licznemi rysunkami ksiegi, ukazalo sie¢ pod powyzszym tyfu-
tem w jezyku niemieckiml. Czy jest to stownik w Scistem znaczeniu wy-
razu? Autor datl nam raczej encyklopedje wszystkich wazniejszych, usze-
regowanych w porzadku alfaoetycznym wiadomosci z zakresu nauki
o wodach $rédladowych, uzupetniong objasnieniami znaczenia wyrazen
technicznych, opisami metod i przyrzadéw, uzywanych do badan. Kazdy,
kto zna blizej niezwykle bogaty i r6znoslronny wiasny dorobek naukowy
autora w tej dziedzinie, przyzna¢ musi, ze E. Naumann, jak mato kto
inny. powotany byl do napisania podobnego dzieta, wymagajgcego grun-
townej znajomosci rozlegtej i tak wspaniale w dobie ostatniej rozwijaja-
cej sia nauki o zyciu wod stodkich. Osobista, nader zywa i ptodna dzia-
talno$¢ naukowa oraz indywidualne zainteresowania autora nie pozostaly
coprawda bez wplywu na uktadzie i sposobie opracowania ,.stownika”.
Pewien stosunek subjektywny do omoéwionych kierunkéw badan zaznaczyt
sie w paru miejscach, jako brak odpowiedniej proporcji w rozwinieciu po-
szczegOlnych tematéw. Przykiad: osobiscie autorowi bliska kwestja tworze-

1) Réwnocze$nie takie w wydawnictwie: Abderhalden. ,Handbuch der biologi-

schen Arbeitsmethoden",
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nia sie w zbiornikach wodnych zwigzké w zelaza, wprawdzie sama w sobie
doniosta, lecz bgdz co badz tylko w niektdrych wodach posiadajaca wieksze
znaczenie, zostata przedstawiona (artykut: ,Lim.onit”) na 28 stronach-
w spos6b wyjatkowo wyczerpujacy, natomiast niektére bardziej ogélne
sprawy potraktowane sg nazbyt juz moze zwiezle. Zagadnienia plankto-
nowe (zasadniczy artykut: ,Plankton" i wszystkie nastepne, nalezace tu
mniejsze artykuliki, tgcznie z catag metodyka i technika badan planktono-
wych) zajmuja w sumie tylko 12 stron. Tak waznej kwestji, jak morfometrji
jezior udzielono mniej wiecej tylez miejsca, co do$¢ luzno jedynie z limno-
logja spowinowaconej klasyfikacji gleb (,Bodengebiete Europas”). Wyjatko-
wo skape wiadomosci zawiera rowniez stownik o rozsiedleniu geoaraficz-
nem fauny wodnej. Pod tytutem ,Tiergeographie des Siisswassers” znaj-
dujemy tylko kilkunastowierszowe streszczenie jednej z prac Sv. E kma n'a>
ujete nadto w sposOb czysto formalny.

Podobna, wystepujaca w innych kilku miejscach nier6wnomiernos¢
opracowania zwraca tem wiecej uwage, ze autor wogoéle ujat ternat bardzo
szeroko, witaczajac do ,terminologji limnologicznej” znaczng liczbe wyra-
zen i poje¢, nalezacych integralnie do innych gatezi wiedzy: geologji, fizy-
ki, chemji i t. p. Stanowisko swe tlumaczy w ten sposéb w przedmowie:
,Limnologja, jako nauka wybitnie syntetyczna, postuguje sie w szerokim
zakresie terminologja, zapozyczona z najrozmaitszych nauk specjalnych.
Powstaje stad z koniecznos$ci duza réznorodnos$¢ uzywanych w limnologji
nowoczesnej wyrazen, ktérych opanowanie dla poszczeg6lnego badacza
jest niemal niemozliwe”. Z motywami temi nalezy zasadniczo si¢ zgo-
dzi¢. Niemniej sklonny jestem mniemaé, ze takie wyrazenia, jak ,mimicry”,
Jdioplazma”, ,enzym”, ,systematyka”, ,asymilacja” mogtyby w stowniku
limnologicznym by¢é pominiete, zwlaszcza ze w nastepstwie, jak widzie-
lismy, zabrakto autorowi miejsca na szczegétowe omoéwienie innych rze-
czy, z whasciwym przedmiotem $cislej zwiazanych. Spotykamy pozatem
wyrazenia, ktére nalezalyby raczej do stownika odpowiedniego jezyka
obcego. Zaliczam do nich: niem. ,flue" (objasnione krétko jako ,ein fla-
ches Wiesental”), lub ,afja”— jak sie pokazuje, forma archaiczna innego
wyrazu szwedzkiego ,avja", oznaczajagcego detrytus denny, lub wreszcie
rowniez szwedzka nazwa lokalna: ,trask”, o nieustalonem w dodatku
znaczeniu (jezioro, bagno). Podobnie nie sadze, by zachodzita konieczna
potrzeba witgczania do terminologji limnologicznej tak powszechnie uzy-
wanych wyrazéw, jak ,beton”, ,emalja" i ,elektrolit”.

Powyzsze drobne niedociggniecia, ktére przytoczytem gwoli $cistosci,
nie umniejszaja olbrzymiej wartosci omawianego dzieta, jako przewodnika
dla tych wszystkich, co pragneliby pozna¢ blizej poszczegélne zagadnienia
limnologji, lub zasiegna¢ informacji o stosowanych w n'ej metodach i $rod-
kach badawczych. Zatowaé jedynie mozna, ze wysoka stosunkowo cena
ksiegarska (46 mk. niem.) stang¢ moze na przeszkodzie szerszemu roz-
przestrzenieniu tej doskonatej ksigzki, obejmujacej w lapidarnych skrétach
naprawde catos$¢ limnologji wspodiczesnej.

A. Litynski.
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Cyclops tatricus n. sp.

Z. Kozminski. ,Cyclops strenuus" aus den Gebirgsseen.
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