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JAN BOWKIEWICZ

MATERJALY DO TYPOLOGIJI JEZIOR POLESIA

(Z Zaktadu Ichtiobiologji i Rybactwa S. G. G, W. w Warszawie)

Zasada komplekséw, wysnuta z opracowania planktonu
jezior WileAszczyzny i Suwalszczyzny, moze posiada¢ tylko
regjonalne znaczenie, jak zresztg wiekszos¢ uogélnien limnolo-
gicznych. Celem wyjasnienia, czy réwniez w terenie, potozonym
bardziej na potudnie i posiadajgcym odmienny charakter, dadzg
sie wysledzi¢ kompleksy, w roku 1934 zebratem na obszarzel)
pomiedzy Bugiem i Prypecig z 33 jezior poleskich (Tab. 1) préby
planktonu sSroédjeziornego.

Wstepne opracowanie zebranego materjalu wykazato, ze
z o$miu podstawowych jednostek kompleksowych Eurytemora
lacusiris (Poppe) i Cephaloxus cristatus G, O, Sars wecale
nie wystepuja w zadnem z badanych jezior poleskich; czestos¢
innych jednostek kompleksowych byta nastepujgca:

Na 33 zbadane °/0
zbiorniki napotkano (33 100"/0)
Heterocope appendiculata G. 0. Sars . w 4 jeziorach 124,
Bythotrephes longimanus Leydig » 5 15'Vo
Hyalodaphnia cucullata G. 0. Sars. , 19 587/,
Leptodora kindlii (Focke) . 23 70°/0
Diaphannsoma brachyurum (Lievin) , . 24 73",
Diaptomus (graciloides Lillj. wzgl. gracilis Sars) , 29 88°/0

') Poréwn. Lencewicz S. Miedzyrzecze Bugu i Prypeci. Przeglad
Geograficzny. T. XI. 1931. Wedtug tej pracy podaje na Tab. 1 cechy morfome-
tryczne wiekszosci badanych jezior.—Biologiczny opis sasiedniego terenu, po-
tozonego miedzy Bugiem i Wieprzem, zawiera praca: Litynski A. Sprawo-
zdanie tymczasowe z badan na pojezierzu teczynsko-Wtodawskiem, dokona-
nych w lipcu i sierpniu 1919 r, Przeglad Rybacki, R. I. Nr. 8, 1919.
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TAB. 1

Cechy morfo-

metryczne Plankton
Arkusz mapy <

Nr. Nazwa jeziora % o ﬁ@ Data 2
1:100000 5 -S 2 E;*E £ potowu %)_
z & R 1034 5
o z o N4
1 Switaz Switaz 2750,2 58,4 31.VIIl 6
2 Linowiec » 13,8 37 28VIll 2
3 Lucemierz ” 455,0 11,0 23.VIII 5
4 Zgorany Duze . 156,2 21,5 24Vl 4
5 Zgorany Mate 30,6 10,5 4
6 Moszno Zgoranskie . 23,1 2,8 . 4
7 Pulemieckie Witodawa 1637,67 19,2 25VIII 5
8 Sominiec Krymno 46,9 2,8 . 2
9 Krymno I 149,7 54 26.VIII 4
10 Piaseczno 1 187,5 16,2 ?
11 Moszno Piszczanskie u 36,87 2,0 . 4
12 ,Peremut i 153,8 6,7 27.VIIl 3
13 Plotycze i 26,56 15 - 1
14 Karasiniec Wielki i 26,2 1,6 3
15 Karasiniec Maty i 18,39 1,8 1
16 Piawoczne i 0,75 0,7 29.VIll 0O
17 Nawratje (Nakranie) 1 2,25 15 . 0
18 Smolarskie (Prybitel) Opalin 26 3 22 28VIl 4
19 Radozec (Radoze) Ratno 109,4 18,0 5.1X 5
20 Mszano (Mszyno) . 103,4 3,2 . 4
21 Czyste Dywin 64,7 6,0 3.1X 4
22 Tisobol . 73,1 9,0 > 4
23 Blizna Wielka " 24,8 6,4 4.1X 2
24 Blizna Mata " 13,68 4,9 a 4
25 Rzeczyckie ” 39,1 22,0 a 5
26 Strybuz . +20 7,0 a 0
27 tuka . 141,98 318 7.1X 4
28 Brono " 29,76 2,4 » 2
29 Biate Wielka Hiusza 581,30 13,5 10.1X 4
30 Plotycze (Ptociczne) ” 33,65 6,2 M 4
31 Tuczne " 39,33 5,0 4
32 Rogozne (Rohozne) " 111,27 2,5 . 3
33 tuki " 60,05 2,8 " 1

Cechy morfometryczne jezior przytaczam cze$ciowo wedlug Lencewicza,
czesciowo wedtug pomiaréw Dyrekcji Laséw Panstwowych w tucku.
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Wraz z nieobecnoscia Eurytemora i Cephaloxus, ktére na-
dajg bardzo charakterystyczne pietno kompleksom Suwalszczy-
zny, ostro zaznacza sie w jeziorach poleskichl) rzadkos¢ wyste-
powania Heterocope appendiculaia.

Z 6-ciu jednostek kompleksowych, ktére zostaly stwier-
dzone na Polesiu, mozna utozy¢ 62 teoretyczne kombinacje;
jednak rzeczywista rozmaito$¢ nie jest tak wielka, bo na catym
obszarze dato sie wyrozni¢ tylko 10 rodzajéw komplekséw
(Tab. 2). Zamiast rozmaitosci komplekséw mamy raczej ich
powtarzalnos$¢: np. kompleks o skiladzie

Diaphanosoma - Leptodora - Hyalodaphnia  Diapiomus

zostal napotkany w 12 jeziorach. Potwierdza sie wiec i dla Po-
lesia teza, ze ilo$¢ zrealizowanych rodzajow komplekséw jest
ograniczona i ze kompleksom mozna przypisywaé znaczenie
norm, wedlug ktéorych gatunki ukladajg sie w poszczegolnych
jeziorach. Rzecz znamienna, ze—z wyjatkiem jednego nowego
kompleksu z jeziora Czyste—wszystkie inne sa identyczne z po-
przednio juz opisanemi z innych terendéw.

Niemniej wyrazista jest ciagtos¢ szeregdbw komplekso-
wych. Wedlug ilosci skltadowych jednostek kompleksy jezior
poleskich uktadaja sie w nieprzerwany szereg:

K = 6 1 jez
K= 5, 4
K = 4 14
K= 3 3 .,
K = 2 4
K = 1 3
K= 0 3
32 jez.

) Poréwn, Wolski T, Materjaty do fauny wio$larek (Cladocera) Pole-
sia. Cz, Il, Wios$larki jezior Polesia polskiego. Arch. Hydrobiol. i Ryb. T. Il Nr.
3—4. 1927. Z opisem Wolskiego fauny wioélarek jezior Switaz, Pulemiec-
kie i Sominiec moje dane catkowicie zgadzaja sig¢; pewne tylko uzupetnie-
nie stanowi Bythotrephos longimanus L e ydig wystepujacy, jak mogtem
stwierdzi¢, w jeziorze Lucemierz. Z podkres$leniem przez Wolskiego nie-
obecnoéci Cephaloxus cristatus G, O. Sars w jeziorach Polesia polskiego—
réwniez zgadzajg sie moje wyniki.

Okolicznosciowo zaznacze, ze w jeziorze Motzno Zgorarnskie napotkatem
Holopedium gibberutn Zaddach.
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TAB. 2

Jeziora o kompleksach 6-jednostkowych:

Jeziora o kompleksach

Bythotrephes
Heterocope
Diaphanosoma
Leptodora
Hyalodaphnia
Diaptomus
Switaz

Bythotrephes Heterocope
Diaphanosoma Diaphanosoma

Leptodora Leptodora
Hyalodaphnia Hyalodaphnia

Diaptomus Diaptomus

Pulemieckie, Lucemierz, Radozec Rzeczyckie

Jeziora o
Bythotrephes
Diaphanosoma
Leptodora
Diaptomus

Czyste

Jeziora o

kompleksach 4-jednostkowych:

Hyalodaphnia
Diaphanosoma
Leptodora
Diaptomus

Zgorany Duze, Zgorany Mate,
Moszno Zgoranskie, Krymno,
Moszno Piszczanskie, Smolar-
skie, Mszano, Tisobol, tuka,
Biate, Plotycze, Tuczne

kompleksach 3-jednostkowych:

Diaphanosoma

Leptodora

Diaptomus
Peremut, Karasiniec

Wielki, Rogozne

Jeziora o kompleksach 2-jednostkowych:

Diaphanosoma

Diaptomus

Sominiec, Brono

5-jednostkowych:

Heterocope
Diaphanos oma
Leptodora
Diaptomus
Blizna Mata

Hyalodaphnia

Diaptomus

Linowiec, Blizna Wielka
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Jeziora o kompleksach 1-jednostkowych:
Diaptomus
Ptotycze, Karasiniec Maly, tuki

Jeziora bezkompleksowe (O-jednostkowe):
Piawoczne, Nawratje, Strybuz.

Podobnie i pod wzgledem jakosci wszystkie te kompleksy
mozna utozy¢ w harmonijng cato$¢ tak, ze sasiednie szczeble
bedg sie rézni¢ jakosciowo brakiem lub obecnoscig jednego
tylko gatunku- Z 33 jezior poleskich jedno tylko Piaseczno po-
siada plankton o bardzo swoistym skiadzie, nie poddajacym sie
narazie naszej interpretacji (anomalja kompleksu).

Rowniez na przykitadzie jezior poleskich daje sie spostrzec,
ze malenie komplekséw idzie w parze ze starzeniem jezior.
Najwyzszy kompleks 6-jednostkowy jest w najgtebszem jeziorze
Switaz (58,4 m); kompleksy 3-jednostkowe i mniejsze przypa-
daja na ptytkie zbiorniki (7—O0,7 m); kompleksy 5-jednostkowe
wlasciwe sg jeziorom stosunkowo gtebokim (22— 11 m). Jedynie
4-jednostkowe kompleksy wykazujg szerokie ,,rozsianie” (31,8—
2 m), jednak przy procentowem opracowaniu catego materjatu
(Tab. 3) wyijatki niwelujg sie i ogdlnie potwierdza sie teza
0 zwigzku pomiedzy wielkoscig komplekséw i glebokoscig jezior.

W pordwnaniu do jezior Suwalszczyzny na Polesiu daje
sie stwierdzi¢ wyrazne obnizenie kompleksoéw, co ilustruje na-
stepujgce zestawienie:

W jeziorach

o] méksymafnej’ Naj.wyriszy komweks
gtebokosci na Polesiu na Suwalszczyznie
< 10 m . 4 6
10—35 m . 5 8
> 35 m 6 8

Z og6lnem obnizeniem kompleksow mozna powigzac¢ nie-
obecno$¢ w jeziorach poleskich—pomimo znacznej ich nieraz
gtebokosci—sielawy; o ile na Suwalszczyznie sielawa wystepuje
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TAB. 3.
Procent jezior w zaleznosci od komplekiu i maksymalnej gtebokosci
(ilos¢ jezior w kazdej klasie kompleksowej = 100°/0)

Maksymalna gtebokos¢

Kompleks
< 10 m 10—35 m > 35 m

6 - - oo
5 — © o —
4 71°/0 29°/0 —
3 ©0 — —
2 100'Vo — —
1 © & — _
0 100°/0 —

w jeziorach o kompleksach wysokojednostkowych (K=8; K=7;
rzadko tylko przy K= 6), to na Polesiu jedynie w jez. SwitaZz
jest kompleks 6-jednostkowy, we wszystkich za$ innych jezio-
rach kompleksy sg mniejsze, a temsamem jakby wskazujgce na
warunki nieodpowiednie dla wystepowania sielawy.

Zusammenfassung

JAN BOWKIEWICZ

ZUR TYPOLOGIE DER POLESSJENSEEN

Das Komplex-Verfahren, das auf Grund von Erfahrungen
Uber das Seenplankton von Nordostpolen ausgearbeitet wurde,

wird fir ein mehr sudlich gelegenes Seengebiet auf seine Gil-
tigkeit nachgepruft.
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Im Gebiete von Polessjen wurde in den 33 untersuchten
Seen das Vorkommen folgender Komplex-Komponenten festge-
stellt: Heterocope appendiculata G. O. S ars, Bythotrephes longi-
manus Leydig, Hyalodaphnia cucullata G. . Sars, Leptodora
kindtii (Focke), Diaphanosoma brachyurum (Lievin) und
Diaptomus (graciloides Li 11jeborg bzw. gracilis G. O. Sars),
Eurytemora lacustris (Poppe) und Cephaloxus cristatus G. O.
Sars fehlen dagegen vollkommen.

Die Kombinationen, in welchen diese Komponenten in ein-
zelnen Seen Vorkommen, haben sich mit den aus anderen Ge-
genden bereits beschrieben Komplexen fast ausnahmslos als iden-
tisch erwiesen. Die regionale Tragweite des Komplex-Systems
lasst sich also auch auf Polessjen ausdehnen.



IRENA CABEJSZEKOWNA

PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI OKRZEMEK
BIALEJ PRZEMSZY | JEJ DORZECZA NA TERENIE
PUSTYNI BLEDOWSKIEJ

W maju 1932 odbyta sie wycieczka na teren Pustyni Bie-
dowskiej pod kierownictwem prof. dr. W. SZAFERA, Podczas tej
wycieczki zostaly zebrane probki algologiczne u Zrédet rzeki
Biatej, ktore otrzymatam do opracowania. Uzupetnitam je na-
stepnie w czasie kilkakrotnych wycieczek na wymieniony teren,

Materjaty opracowatam w Zakladzie Botaniki Farmaceu-
tycznej U. J, pod kierunkiem prof. dr. J. wotoszyNskIEJ, Ktb-
rej pragne ztozy¢ wyrazy gtebokiej wdziecznosci za zachete do
podjecia tej pracy oraz cenne wskazéwki i opieke. Dziekuje
rowniez p. prof. dr. W. szaFErRow! za udzielenie mi cze$ci ma-
terjatdbw do opracowania. Serdeczne podziekowanie sktadam
réwniez p. dr. 1. TUROWSKIEJ, asystentce Zaktadu Botaniki Far-
maceutycznej U. J., za pomoc w pracy oraz p. A, RUMKOWNIE—
za kolezeriskg pomoc w zbieraniu materjatu.

Rozlegta dolina, zawarta miedzy Jurg wyzyn Niegowonic—
kich i pasem wapienia rnuszlowego pochodzenia triasowego,
ciggnaca sie od Olkusza ku zachodowi, jest catkowicie zasy-
pana przez piaski pochodzenia dyluwjalnego. Piaski te na prze-
strzeni od Golczowic az prawie po Kuzniczki tworzg t, zw,
»Pustynie Biedowskg”, mierzaca 12 km wzdluz, a w najszer-
szem miejscu nawprost Chechta okoto 3.5 km wszerz.

Pustynie te przerzyna Biala Przemsza. Jest to rzeka pty-
tka, ptyngca w dolinie od 8 do 10 m gtebokiej i 100 do 120 m
szerokiej (PIEcH 5, LEwINskI 3), Nad rzeka rosng drzewa i krze-
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wy, pozatem pustynia jest prawie zupetnie pozbawiona roslin-
nosci. Biala, doptyw Bialej Przemszy, wyptywa z warstwowa-
nych piaskéw w potudniowo-wschodniej stronie pustyni Bie-
dowskiej. Nad brzegami rzeki Biatej podobnie jak nad brzegami
Biatej Przemszy rozwija sie roslinnosc.

Pomiedzy roslinnoscig porastajagca brzegi Biatej Przemszy
i jej doptywu Biatej, rosng dwie rosliny, ciekawe pod wzgle-
dem rozmieszczenia: Doronicum austriacum Jacq. i Cochlearia
officinalis L. subsp. pyrenaica Rouy i Fouc. (PIECH 4).

Na potudniowym wschodzie od Bolestawia wyptywa potok,
ktéry wpada do rzeki Biatej.

J'Utreac«i r K. O.«rei

K POW. koto Boi.it.»". Wi Hlﬂjlm

Dno Bialej Przemszy, rzeki Biatej i potoku k/Bolestawia
jest piaszczyste. Glazoéw i zwiru na dnie niema, podobnie zre-
sztg, jak i na powierzchni. Dno jest pokryte rdzawemi nalotami;
sg to okrzemki. W skupieniach tych oprécz okrzemek wyste-
puja sinice i wsteznice. Przy brzegu w zacisznych miejscach
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rozwija sie moczarka kanadyjska, a na niej zyja poroslowe
okrzemki.
Oznaczytam gatunki okrzemek nastepujgcych stanowisk:
1 Biata Przemsza (dno piaszczyste), 7.VII,1933.
2. Na moczarce kanadyjskiej, 25.VI.1933.
3. Biata Przemsza (w poblizu moczarki kanadyjskiej),
25.VI1.1933.
4. Biata u zZrodet (dno piaszczyste), 3.V.1932 (materjat
zebrany przez prof. SZAFERA),
5. Potok k/Bolestawia (dno piaszczyste), 7.VI1.1933,

W Biatej Przemszy, jak rdwniez na pozostatych stano-
wiskach, znalaztam 70 gatunkéw okrzemek. Przewazajg tu
okrzemki, nalezgce do rzedu Pennales, spotykamy tylko jeden
rodzaj, nalezacy do Centrales, Cyclotella comta (Ehr.) Kiitz,

W rzedzie Pennales dominujg gatunki, nalezace do rodz.
Fragilariaceae i do rodz, Naviculaceae.

Z nielicznemi wyjatkami wszystkie znalezione formy sa
charakterystyczne dla wod stodkich, wyjatki stanowig formy,
wystepujace w wodach stonawych [Calofiéis amphisbaena (Bory)
Cleve, Navicula mutica Kiitz, var. Cohnii (Hilse) Grun.]. Cieka-
wg formg jest Navicula digitoradiata (Gregory) W. Schmidt, po-
niewaz jest to gatunek stonowodny, rzadki w wodach $réd-
lgdowych,

Pomiedzy formami stodkowodnemi wyréznimy 4 grupy.

1 grupa: Okrzemki znamienne dla wdéd ptyna-
cych. Typowym przedstawicielem tej grupy jest Diatoma vul-
gare Bory, D. vulgare Bory var. ovalis (Fricke) Hust. D. vulgare
Bory var. brevis Grun, i Meridion circulare Agardh, rozwijajgce
sie szczegoblnie dobrze na silnym pradzie.

2 grupa: Okrzemki znamienne dla miejsc za-
ciszni g szych. Do tego rodzaju form naleza: Pinnularia mai-
or (Kiitz,) Cleve i P. viridis (Nitzsch) Ehr.

3 grupa: Okrzemki poros$lowe. Typowg formg poro-
Slowg jest Cocconeis placentula Ehr., a takze C. placentula Ehr,
var, euglypta (Ehr.) Cleve, Amphora ovalis Kiitz.

4 grupa: Okrzemki wymagajace wody czystej
i piaszczystego podtoza, najczesciej wystepujace w je-
ziorach, Opephora Martyi Her- i Diploneis domblittensis (Grun.)
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Cleve var. subconsiricta A. Cleve sg przedstawicielkami tego
rodzaju form. Ostatni gatunek jest znamienny dla giebszych je-
zior o piaszczystem dnie i brzegach.

Przegladajac liste gatunkéw okrzemek, tworzacych naloty
na piaszczystem dnie przy ujsciu Piasnicy (WoLOSzZYNSKA 7),
spotykamy wiele form, wystepujacych tez w skupieniach bada-
nych przezemnie. Sg to formy Zzyjace przedewszystkiem w wo-
dzie czystej na stanowiskach piaszczystych i dobrze oswietlo-
nych. Podobienstwo skupien spowodowane jest wiec przez po-
dobne warunki zewnetrzne. Przy ujsciu Piasnicy podobnie jak
i Bialej Przemszy przewazajg formy stodkowodne, pomimo blis-
kiego sasiedztwa morza i ciagtego zalewania plazy, Formy
charakterystyczne dla wod stonawych czesciej jednak wystepujg
przy ujsciu Piasnicy, niz w Biatej Przemszy i jej dorzeczu.

Lista znalezionych gatunkéw wraz z uwagami dotycza-
cemi ich charakteru ekologicznego.

Bacillariophyta.
O. Centrales. S, 0. Discinae.
F. Coscinodiscaceae. S. F. Coscinodiscoideae.

Cyclotella comia (Ehr.) Kitz. Forma stodkowodna, przy-
brzezna, wystepuje w wodach stojgcych i ptyngcych.—Biata
Przemsza (dno piaszczyste), czesto; Biata Przemsza (w poblizu
moczarki kanadyjskiej), dos¢ czesto; u zrddet rzeki Biatej, cze-
sto; potok koto Bolestawia, dos¢ czesto.

O, Pennales. S. O, Araphidineae.
F. Fragilariaceae. S. F. Tabellarioideae.

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. Forma stodkowodna,
litoralna i pelagiczna.—Biata Przemsza (dno piaszczyste), dosc
czesto; potok koto Bolestawia, rzadko.

Tabellaria floculosa (Roth) Kiitz. Forma stodkowodna, roz-
powszechniona w wodach stojacych i ptynacych, szczegoblnie
w dotach i bagnach. W torfowiskach wystepuje masowo.—Biata
Przemsza (dno piaszczyste), dos¢ czesto; Biata Przemsza (w po-
blizu moczarki kanadyjskiej), dos¢ czesto; potok koto Bolesta-
wia, rzadko.
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S. F. Diatomoideae.

Diatoma wvulgare Bory. Forma stodkowodna, charaktery-
styczna dla wéd pltynacych. Znalezione odmiany w podobnych
warunkach sie rozwijajg.—Biata Przemsza (dno piaszczyste),,
czesto; na moczarce kanadyjskiej, do$¢ czesto; Biala Przemsza
(w poblizu moczarki kanadyjskiej), dos¢ czesto; u zrodet rzeki
Biatej, czesto; potok koto Bolestawia, czesto.

D. vulgare var. ovalis (Fricke) Hust.—Biata Przemsza (dno
piaszczyste), bardzo czesto; na moczarce kanadyjskiej, czesto;
Biata Przemsza (w poblizu moczarki), bardzo czesto; u Zrédet
rzeki Biatej, bardzo czesto; potok koto Bolestawia, bardzo czesto.

D. vulgare var. brevis Grun.—Biata Przemsza (dno piaszczy-
ste), bardzo czesto; na moczarce kanadyjskiej, dos¢ czesto;
Biata Przemsza (w poblizu moczarki), czesto; u zrédet rzeki Bia-
tej, bardzo czesto; potok koto Bolestawia, bardzo czesto,

D. vulgare var. grandis (W. Smith) Grun.—Biala Przemsza
(dno piaszczyste), czesto; na moczarce kanadyjskiej, rzadko;
Biata Przemsza (w poblizu moczarki) dos¢ czesto; u Zrédet
rzeki Bialej, czesto; potok koto Botestawia, czesto.

D. hiemale (Lyngbye) Heiberg var. mesodon (Ehr.) Grun,
Czesto w wodach wszelkiego rodzaju,—Biata Przemsza (dno
piaszczyste), dos¢ czesto; Biata Przemsza (w poblizu moczarki),
dos¢ czesto; u zrdédet rzeki Biatej, rzadko; potok koto Bolesta-
wia, rzadko,

Meridion circulace Agardh, Forma stodkowodna, szczegdl-
nie czesta w wolno ptyngcych wodach n, p. zrodiach, poto-
kach.—Biata Przemsza (dno piaszczyste), bardzo czesto; na mo-
czarce kanadyjskiej, czesto; Biata Przemsza (w poblizu moczarki),
czesto; u zrddet rzeki Biatej, bardzo czesto; potok koto Bole-
stawia, bardzo czesto,

S, F, Fragilarioideae.

Opephora Martyi Her. (Tabl. rys. 1). Rozpowszechniona w wo-
dach stojagcych zwilaszcza w jeziorach eutroficznych. Wystepuje
pojedynczo, czesto mieszana z Fragilaria.—Biata Przemsza (dno
piaszczyste), rzadko; potok koto Bolestawia, bardzo rzadko.

Fragilaria capucina Desmazieres var. mesolepta (Rabh.)
Grun. Rozpowszechniona i czesta w wodach wszelkiego rodzaju,
przedewszystkiem litoralna, ale takze planktonowa.—Biata Prze-
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msza (dno piaszczyste), rzadko; na moczarce kanadyjskiej, bar-
dzo rzadko; Biata Przemsza (w poblizu moczarki kanadyjskiej),
bardzo rzadko; u Zrodet rzeki Biatej, bardzo rzadko; potok koto
Bolestawia, bardzo rzadko.

F. Harrisonii W. Smith. Forma stodkowodna. Wystepuje
na dnie wod ptynacych, pojedynczo. — Biala Przemsza (dno
piaszczyste), dos¢ czesto; potok koto Bolestawia, czesto,

F. Harrisonii var. dubia Grun.—Biata Przemsza (dno pia-
szczyste), rzadko.

F. construens Ehr. (Grun.) Forma stodkowodna. Masowo
wystepuje w mule dennym.—Biata Przemsza (dno piaszczyste),
dos¢ czesto; u zrodet rzeki Bialej, rzadko.

F. construens var. binodis (Ehr.) Grun.—Biala Przemsza
(dno piaszczyste), rzadko; u zrédet rzeki Biatej, rzadko.

F. construens var, subsalina Hust.—Biala Przemsza (dno
piaszczyste), czesto; w poblizu moczarki kanadyjskiej, dos¢ cze-
sto; u zrodet rzeki Biatej, czesto; potok koto Bolestawia, czesto.

F. pinnata Ehr. var. trigona (Brun u. Héribaud) Hust.
Forma stodkowodna, przybrzezna.—Biata Przemsza (dno piasz-
czyste), dos¢ czesto; u zrdédet rzeki Biatej, dos¢ czesto; potok
koto Bolestawia, dos¢ czesto.

F. virescens Ralfs var. capitata Krasske. Forma stodkowo-
dna, Szczegolnie czesta w wodach gorskich i w zrédtach,—Biata
Przemsza (dno piaszczyste), dos¢ czesto; na moczarce kanadyj-
skiej, czesto; Biata Przemsza (w poblizu moczarki kanadyjskiej),
czesto; u zrodetl rzeki Bialej, czesto. Potok koto Bolestawia,
dos¢ czesto.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr, Forma stodkowodna. Jedna
z najpospolitszych form w wodach wszelkiego rodzaju. Biata
Przemsza (dno piaszczyste), czesto. Biata Przemsza (w poblizu
moczarki kanadyjskiej), dos¢ czesto. U Zrédet rzeki Biatej,
czesto. Potok koto Bolestawia, dos¢ czesto.

S. ulna var, biceps Kiitz. Biata Przemsza (dno piaszczyste),
dos¢ czesto. Na moczarce kanadyjskiej, bardzo rzadko. Biala
Przemsza (w poblizu moczarki kanadyjskiej), dos¢ czesto, U zro-
det rzeki Bialej, dos¢ czesto. Potok koto Bolestawia, dos¢ cze-
sto, Uwaga: Synedra bicurvata Biene dawniej podawana jako
osobny gatunek, dzi§ uwazana za forme patologiczng, nalezaca
do Synedra ulna (Nitzsch) Ehr, (Tabl,, rys. 2).
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S
S.
1 Opephora Martyi Her, (a—od strony czotowej; b—z boku),—2. Synedra
ulna (Nitsch) Ehr. (Synedra bicurvata Biene).—3. Eunotia arcus Ehr. var.
bidens Grun.—4. Eunotia pectinalis (Kiutz.) Rabh,—5. Caloneis amphisbaena
(Bory) Cleve.—6. Caloneis silicula (Ehr,) Cleve var. truncatula Grun.—7.
iStauroneis Smithi Grun,—8. Navicula digitoradiata (Gregory) H, Schmidt.—
9, Navicula Reinhardtii Grun.

S. acus Kiitz. Forma stodkowodna, litoralna, czesta w ro-
wach i stawach. Biata Przemsza (dno piaszczyste), dos¢ czesto.
U Zrodet rzeki Biatej, dos¢ czesto. Potok koto Bolestawia, dos$¢
czesto.

S. 0, Raphidioidineae.
F, Eunotiaceae. S. F. Peronioideae.

Eunotia arcus Ehr. var. bidens Grun, (Tabl, rys, 3), Biata
Przemsza (dno piaszczyste), bardzo rzadko. Biala Przemsza
(w poblizu moczarki kanadyjskiej), bardzo rzadko.
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E. pectinalis (Kiitz.) Rabh. var. minor (Kutz.) Rabh, Tabl.
rys. 4. Forma stodkowodna, nierzadka w stawach, dotach i na
wilgotnych skatkach. Biata Przemsza (dno piaszczyste), bardzo
rzadko.

S. O. Monoraphidineae.
F, Achnanthaceae. S, F. Cocconeioideae.

Cocconeis placentula Ehr. Forma stodkowodna i poroslowa.
Biata Przemsza (dno piaszczyste\ bardzo rzadko. Na moczarce
kanadyjskiej, bardzo czesto. Biata Przemsza (w poblizu mo-
czarki kanadyjskiej), bardzo czesto. U Zzrdédet rzeki Bialej,
bardzo rzadko.

C. placentula var. euglypta (Ehr.) Cleve. Forma stodko-
wodna, poroslowa. Biata Przemsza (dno piaszczyste), rzadko.
Na moczarce kanadyjskiej, bardzo czesto. Biata Przemsza (w po-
blizu moczarki kanadyjskiej), bardzo czesto. U zrédet rzeki
Biatej, rzadko. Potok koto Bolestawia, bardzo rzadko.

C. diminuia Pant. Wystepuje w wodach stodkich. Biata
Przemsza (dno piaszczyste), dos¢ czesto. Na moczarce kanadyj-
skiej, dos¢ czesto. Biala Przemsza (w poblizy moczarki kana-
dyjskiej), dos¢ czesto. U zrddet rzeki Biatej, dos¢ czesto. Potok
koto Bolestawia, dos¢ czesto,

S. F, Achnanthoideae.

Eucocconeis flexella Kiitz. W potokach goérskich szczegol-
nie czesto, na réwninach rzadziej. Biata Przemsza (dno piasz-
czyste), bardzo rzadko.

Achnanthes lanceolala Bréb. Forma stodkowodna, bardzo
czesta w potokach i zrddiach. Biala Przemsza (dno piaszczyste),
dos¢ czesto. Na moczarce kanadyjskie;, czesto. Biata Prze-
msza (w poblizu moczarki kanadyjskiej), dos¢ czesto. U zrédet
rzeki Biatej, rzadko. Potok koto Bolestawia, rzadko.

A. Peragalii Brun. u. Héribaud. Forma stodkowodna, ga-
tunek rzadszy. Biala Przemsza (dno piaszczyste), dos¢ czesto.
U Zrédet rzeki Biatej, rzadko. Potok koto Bolestawia, rzadko.

A. exigua Grun. Czesta w wodach wszelkiego rodzaju.
Biata Przemsza (dno piaszczyste), dos¢ czesto. Na moczarce
kanadyjskiej, rzadko. Biata Przemsza (w poblizu moczarki ka-
nadyjskiej), rzadko. U zrédet rzeki Bialej, dos¢ czesto. Potok
koto Bolestawia, rzadko.
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A. Clevei Grun. var. rostrata Hust.? Biata Przemsza (dniowo
piaszczyste), dos¢ czesto. U zrdédet rzeki Bialej, rzadko. Potok ok

koto Bolestawia, dos¢ czesto.

S, 0. Biraphidinae.
F. Nauiculaceae. S. F, Nauiculoideae.

Frustulia vulgaris Thwaites. Forma stodkowodna, charak;-
terystyczna dla wod stojagcych. Biala Przemsza (dno piaszczyste)),
bardzo rzadko.

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve (Tabl, rys. 5). Gatunek
w wodach stodkich rozpowszechniony, szczegélnie dobrze site
rozwija w wodach stonawych. Biata Przemsza (dno piaszczyste)),
bardzo rzadko.

C. silicula (Ehr.) Cleve var. truncatula Grun. (Tabl, rys. 6).
Gatunek czesty w wodach wszelkiego rodzaju. Biata Przemszai
(dno piaszczyste), bardzo rzadko. U zrodet rzeki Biatej, bardzo
rzadko. Potok koto Bolestawia, dos¢ czesto.

Neidium iridis (Ehr.) Cleve f. vernalis Reichelt. We wszyst-
kich wodach stodkich czesta. Biala Przemsza (dno piaszczyste),
dos¢ czesto. U zrédet rzeki Bialej, rzadko. Biala Przemsza
(w poblizu moczarki kanadyjskiej), bardzo rzadko. Potok keto
Bolestawia, rzadko,

N. iridis (Ehr.) Cleve var, amphigomphus (Ehr.) V. Heurck,
Czesta w wodach stodkich wszelkiego rodzaju. Biata Przemsza
(dno piaszczyste), dos¢ czesto. U Zzrédet rzeki Bialej, rzadka.
Potok koto Bolestawia, bardzo rzadko,

Diploneis oualis (Hilse) Cleve, Czesta w wodach stodkich
i stonawych. Biala Przemsza (w poblizu moczarki kanadyjskie),
bardzo rzadko.

D. domblittensis (Grun.) Cleve var. subconstricta A. Cleve.
Pojedyncze okazy wystepuja w wodach wszelkiego rodzaju. To-
powa dla jezior o brzegach piaszczystych. Biala Przemsza (dro
piaszczyste), rzadko. U zrodet rzeki Bialej, bardzo rzadko.
Potok koto Bolestawia, bardzo rzadko,

Stauroneis phoenicenteron (Ehr.) f, gracilis Dippel, Wysy-
puje w wodach wszelkiego rodzaju. Biala Przemsza (dno pia-
szczyste), dos¢ czesto, U Zrédet rzeki Biatej, rzadko, Potoi
koto Bolestawia, bardzo rzadko.

)i
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S. phoenicenteron (Ehr.) f. brevis Dippel. Wystepuje w wo-
dach wszelkiego rodzaju. Biata Przemsza (dno piaszczyste),
dos¢ czesto, U Zrddet rzeki Biatej, rzadko.

S. Smithii Gran, (Tabl, rys, 7), Wszedzie rozpowszechniona,
wystepuje pojedynczo. Biata Przemsza (dno piaszczyste), bardzo
rzadko- Potok koto Bolestawia, bardzo rzadko.

Navicula cuspidaia Kiitz- var, ambigua (Ehr.) Cleve, w wo-
dach stodkich wszelkiego rodzaju, wystepuje pojedynczo. Biata
Przemsza (dno piaszczyste), rzadko. U zrodet rzeki Biatej,
rzadko.

N. seminulum Grun. W wodach wszelkiego rodzaju, tez
w wodach stonawych, gatunek czesto przeoczany. Biata Prze-
msza (dno piaszczyste), bardzo rzadko, U zrédet rzeki Biatej,
rzadko. Potok koto Bolestawia, rzadko,

N. mulica Kiitz var. Cohnii (Hilse) Grun, Wystepuje w sta-
bo stonych wodach, a wiec zwlaszcza w ujsSciach rzek. W sta-
wach, potokach tez nierzadka. Biala Przemsza (dno piaszczy-
ste), rzadko. U Zrdédet rzeki Bialej, rzadko. Potok koto Bole-
stawia, rzadko.

N. pupula Kiitz var, rectangularis (Gregory) Grun, W wo-
dach stodkich wszedzie rozpowszechniona. Biata Przemsza (dno
piaszczyste), bardzo rzadko- U Zrddet rzeki Biatej, bardzo
rzadko. Potok koto Bolestawia, bardzo rzadko.

N. cryplocephala Kiitz, W wodach stodkich czesto wyste-
puje, rzadko w wodach stonawych. Biatla Przemsza (dno pia-
szczyste), dos¢ czesto. Biala Przemsza (w poblizu moczarki
kanadyjskiej), rzadko. U zrédet rzeki Biatej, dos$¢ czesto. Po-
tok kolo Bolestawia, dos¢ czesto.

N. rhynchocephala Kiitz, W wodach stodkich i lekko sto-
nawych czesta. Biala Przemsza (dno piaszczyste), dos¢ czesto.
Biata Przemsza (w poblizu moczarki kanadyjskiej), rzadko,
U Zrodet rzeki Biatej, dos¢ czesto. Potok koto Bolestawia,
rzadko,

N. hungarica Grun, var. capitata (Ehr.) Cleve. W wodach
wszelkiego rodzaju czesta. Biata Przemsza (dno piaszczyste)—
dos¢ czesto. U zrodet rzeki Biatej, dos¢ czesto. Potok koto
Bolestawia, dos¢ czesto.

N. radiosa Kiitz. Wszedzie rozpowszechniona i czesta.
Biata Przemsza (dno piaszczyste), dos¢ czesta. Na moczarce

2
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kanadyjskiej, rzadko. Biata Przemsza (w poblizu moczarki ka-
nadyjskiej), czesto. U zrodet rzeki Biatej, czesto. Potok koto
Bolestawia, czesto.

N. digotoradiata (Gregory) A. Schmidt (Tabl. rys, 8). Ga-
tunek stonowodny, w wodach lgdowych bardzo rzadka. Biata
Przemsza (dno piaszczyste), bardzo rzadko. U zrodet rzeki Bia-
tej, bardzo rzadko.

N. Reinhardtii Grun, (Tabl. fig. 9). Forma stodkowodna
czesta. Biata Przemsza (dno piaszczyste), rzadko. U Zrédet
rzeki Biatej, bardzo rzadko. Potok koto Bolestawia.

N. falaisiensis Grun, Gatunek rzadko spostrzegany. Potok
koto Bolestawia, rzadko.

N. gastrum Ehr. W wodach stodkich czesta. Biata Prze-
msza (dno piaszczyste), bardzo czesto.

N. exigua (Gregory) O. Miller. Bardzo czesta w wodach
stodkich. Biata Przemsza (dno piaszczyste), rzadko. U Zrédet rzeki
Biatej, rzadko. Potok koto Bolestawia, rzadko.

N. bicapitellaia Hust. Biata Przemsza (dno piaszczyste),
bardzo rzadko. Potok koto Bolestawia, bardzo rzadko.

N. oblonga Kiitz. Czesta w wodach stodkich, czasem wy-
stepuje w wodach stonawych. Biata Przemsza (dno piaszczyste),
bardzo rzadko. U 7Zrdédet rzeki Biatej, rzadko. Potok koto
Bolestawia, rzadko.

Pinnularia fasciata Lagerstedt, Czesto mieszana z Caloneis
bacillum. Forma stodkowodna. Potok koto Bolestawia, bardzo
rzadko,

P. interrupia W, Smith. Wszedzie rozpowszechniona i cze-
sta. Biala Przemsza (dno piaszczyste), bardzo rzadko. Poto<
koto Bolestawia, bardzo rzadko.

P. resolepta (Ehr.) W. Smith, Czesta i rozpowszechniona
w wodach stojgcych i ptynacych. Biata Przemsza (dno piasz-
czyste), bardzo rzadko.

P. maior (Kitz.) Cleve. Forma czesta. Biata Przemsza (dno
piaszczyste), rzadko. Biala Przemsza (w poblizu moczarki ka-
nadyjskiej), bardzo rzadko. U zrodet rzeki Bialej, dos¢ czestc.
Potok Koto Bolestawia, bardzo rzadko,

P. viridis (Nitzsch) Ehr, Forma czesta w wodach wszelkie-
go rodzaju. Biata Przemsza (dno piaszczyste), dos¢ czesto. Na



moczarce kanadyjskiej, bardzo rzadko. Biala Przemsza (w po-
blizu moczarki kanadyjskiej), rzadko, U zrodet rzeki Biatej,
dos¢ czesto. Potok koto Bolestawia, rzadko.

S. F, Gomphocymbelloideae.

Amphora oualis Kutz. Forma poroslowa. Biata Przemsza
(dno piaszczyste), bardzo czesto. Na moczarce Kkanadyjskiej,
bardzo czesto. Biata Przemsza (w poblizu moczarki kanadyjskiej),
bardzo czesto. U Zrédet rzeki Biatej, bardzo czesto. Potok
koto Bolestawia, bardzo czesto.

Cymbella Ehrenbergii Kutz. Gatunek czesty. Biata Prze-
msza (dno piaszczyste), rzadko. U Zzrédet rzeki Biatej, bardzo
rzadko. Potok koto Bolestawia, rzadko.

C, nauiculiformis Auerswald. Forma stodkowodna litoralna.
Biata Przemsza (dno piaszczyste), czesto. U zrédet rzeki Biatej,
czesto. Potok koto Bolestawia, czesto,

C. affinis Kiitz, W wodach stodkich czesta. Gatunek zmien-
ny. Biata Przemsza (dno piaszczyste), czesto. Biata Przemsza
(w poblizu moczarki kanadyjskiej), rzadko, U Zzrédet rzeki Bia-
tej, czesto. Potok koto Bolestawia, czesto.

C. cymbiformis (Agardh ? Kiitz.) V. Heurck. Forma przy-
brzezna, stodkowodna, czesta. Biata Przemsza (dno piaszczyste),
dos¢ czesto. Na moczarce kanadyjskiej, bardzo rzadko. Biata
Przemsza (w poblizu moczarki kanadyjskiej), rzadko. Potok koto
Bolestawia, dos¢ czesto.

C. lanceolata (Ehr.) V. Heurck. Charakterystyczna dla wod
stojacych, jako forma litoralna. Biata Przemsza (dno piaszczyste),
rzadko. Potok koto Bolestawia, bardzo rzadko.

C. hehetica Kiitz. Forma przybrzezna w wodach stojacych.
Biata Przemsza (dno piaszczyste), bardzo rzadko. U Zrédet
rzeki Biatej, bardzo rzadko. Potok koto Bolestawia, bardzo
rzadko.

Gomphonema acuminatum Ehr, Wszedzie rozpowszechnio-
na i czesta. Biata Przemsza (dno piaszczyste), dos¢ czesto. Na
moczarce kanadyjskiej, do$¢ czesto. Biata Przemsza (w poblizu
moczarki kanadyjskiej), dos¢ czesto. U zZrodet rzeki Biatej,
czesto. Potok koto Bolestawia, dos¢ czesto.

G. constrictum Ehr. Forma wszedzie rozpowszechniona
i czesta. Biala Przemsza (dno piaszczyste), dos¢ czesto. Na
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moczarce kanadyjskiej, dos$¢ czesto. Biata Przemsza (w poblizu
moczarki kanadyjskiej), do$¢ czesto, U zrdodet rzeki Biatej,
czesto. Potok kolo Bolestawia, rzadko.

F. Epithemiaceae. S, F, Epithemiaideae.

Epithemia zebra (Ehr.) Kiitz, Gatunek wszedzie rozpo-
wszechniony i czesty. Biata Przemsza (dno piaszczyste), rzadko,

F, Niischiaceae. S, F, Nitschioideae.

Nitschia linearis W. Smith,—Forma stodkowodna i czesta.
Biata Przemsza (dno piaszczyste), bardzo rzadko.

N. reda Hantzsch, Czesta w wodach stodkich. Biata Prze-
msza (dno piaszczyste), rzadko. Biata Przemsza (w poblizu mo-
czarki kanadyjskiej), rzadko, U zrodet rzeki Bialej, rzadko.
Potok kolo Bolestawia, rzadko,

N. sublinearis Hust, Biata Przemsza (dno piaszczyste),
bardzo rzadko,

N. dissipata (Kiitz) Grun. W wodach stodkich bardzo roz-
powszechniona, Biala Przemsza (dno piaszczyste), rzadko, U Zré6-
det rzeki Biatej, rzadko- Potok koto Bolestawia, rzadko.

F, Surirellaceae. S, F, Surirelloideae.

Cymatoplera solea (Breb.) W Smith. Czesta w wodach
stodkich wszelkiego rodzaju- Biata Przemsza (dno piaszczyste),
bardzo rzadko. Biata Przemsza (w poblizu moczarki kanadyj-
skiej), bardzo rzadko- U zrddet rzeki Biatej, bardzo rzadko.
Potok kolo Bolestawia, dos¢ czesto,

C. elliplica (Breb.) W Smith. Rozpowszechniona i czesta
w wodach wszelkiego rodzaju. Biata Przemsza (dno piaszczyste),
rzadko- U Zrddet rzeki Bialej, bardzo rzadko. Potok kolo
Bolestawia, bardzo rzadko.

C. elliptica (Breb.) W. Smith var. constricta Grun. Biata
Przemsza (dno piaszczyste), rzadko. U Zrddet rzeki Biatej, bar-
dzo rzadko- Potok koto Bolestawia, rzadko.

Surirella linearis W, Smith var. constricta (Ehr.) Grun. Ga-
tunek czesto spotykany w wodach wszelkiego rodzaju. Biata
Przemsza (dno piaszczyste), rzadko. U zrodet rzeki Biatej,
rzadko. Potok kolo Bolestawia, rzadko.
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S. teriera Gregory. We wszystkich rodzajach wéd rozpo-
wszechniona i czesta, Biata Przemsza (dno piaszczyste), bardzo
rzadko. U Zzroédet rzeki Biatej, bardzo rzadko. Potok koto Bo-
lestawia, bardzo rzadko.

S. F. Campylodiscoideae.

Campylodiscus noricus Ehr. var. hibernica (Ehr.) Grun.
Forma charakterystyczna dla mutu jeziornego. Biata Przemsza
(dno piaszczyste), rzadko. U zrodet rzeki Biatej, dos¢ czesto.
Potok koto Bolestawia, do$¢ czesto.

Zaktad Botaniki Farmaceutycznej U. J. w Krakowie
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Résumé

IRENA CABEJSZEKOWNA

CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DES DIATOMEES
DE LA RIVIERE BIALA PRZEMSZA ET SON BASSIN DANS
LE TERRAIN DE PUSTYNIA BLEDOWSKA
(.DESERT DE BLEDOW?”)

Les investigations de l|’auteur se rapportent aux eaux de
la riviere Biata Przemsza et ceux de son bassin.
Parmi les 70 espéces de Diatomées, récoltées et déterminées
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par I’auteur, prédominent les Pennales et notamment les familles
Fragillariaceae et Naviculaceae. Quand au rang des Centrales
il est uniquement représenté par Cyclotella comta (Ehr.) Kitz.

Les especes trouvées dans le terrain en question sont
généralement des formes d’eau douce. En font exception Calo-
neis amphisbaena (Bory) Cleve, Navicula mutica Kuitz, var.
Cohnii (Hilse) Grin, caractéristigues pour les eaux saumatres
et Navicula digitoradiata (Gregory) W. Schmidt habitant les
eaux salées et bien rare dans celles du continent.

Parmi les especes d’eau douce se distinguent quatres
groupes. 1-er groupe: Diatomées des eaux courrantes. Diatoma
vulgare Bory, D. vulgare Bory var. ovalis (Fricke) Hust., D.
vulgare Bory var. brevis et Meridion circulare Agardh trouvant
son meilleur développement dans les courrants rapides. 2-nd
groupe: Diatomées des courrants faibles, ainsi que Pinnularia
maior (Kitz.) Cleve et P. viridis (Nitzsch) Ehr, 3-me groupe.
Diatomées epiphytigues comme: Cocconeis placentula Ehr., C.
placentula Ehr. var. euglypta (Ehr.) Cleve, et Amphora ovalis
Kiutz. 4-me groupe. Diatomées habitants les lacs a fond sablon-
neux. Ce groupe est representé par Diploneis domblittensis
(Grun.) Cleve var. subconstricta A. Cleve.



MARJAN STANGENBERG

CHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN AM WIGRYSEE

| Teil.

In der vorliegenden Arbeit veroffentliche ich die Ergeb-
nisse der monatlichen hydrochemischen Beobachtungen am Wigry-
see, die ich im Monate Mai 1934 begann und Mai 1935 zu
Ende fihrte. Ich legte dabei das Hauptgewicht auf die Tempe-
ratur-, Sauerstoff-, Kohlendioxyd-, Eisen-, Phosphor -und Kalk-
Schwankungenl). Die entsprechenden Untersuchungen fihrte
ich auf einem im nérdlichen Hauptbecken (,,Ploso Pétnocne™) des
Wigrysees gelegenen Standort, auf der sog. Chmielnik-Tiefe
(52 m) aus?.

Die topographischen und hydrographischen Eigentimlichkei-
ten des Wigrysees wurden bereits von Litynski (1925, 1926)
einer Untersuchung unterzogen. Ich beschranke mich daher auf
die Wiedergabe einiger wichtiger Einzelumstdnde, die gewisse
Veranderungen in der hydrochemischen Beschaffenheit des
Wassers im Nordhauptbecken des Wigrysees erklaren konnten.
So mdchte ich darauf aufmerksam machen, dass das Ufer des

") Es wurden folgende analytische Methoden benutzt: (X—nach W in-
kle r ohne Bromierung, der prozentuelle Gehalt an 0 2—nach der Tabelle von
Fox (Werescagin 1931) ohne Bericksichtigung der Korrektur auf den
Luftdruck, CO,—nach Trillich-Winkler, die Karbonatharte mit HCI,
Fe—mit KCNS, P—nach Deniges-Atkins.

2 Vergleichsweise erwéhne ich, dass die Maximaltiefe des Wigrysees
73 m betragt, diejenige des noérdlichen Hauptbeckens 70 m. Diese Tiefen
stellte ich im Winter 1933 fest, als ich fir den Taxationsausschuss der staat-
lichen Seen des Suwalki- und Augustd w-Gebiets genaue Tiefmessungen in
nordlichen Teilen des Wigrysees unternahm,
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Nordhauptbeckens an vielen Stellen hoch ist und im ¢rossen
leile von Ackerfeld eingenommen wird mit Ausnahme des
Sudufers, wo ein Nadelwald waéachst. Infolgedessen erhélt
wohl der Wigrysee im Frihling von den umgebenden Feldern
reichlich viel Abflusswasser. Uberdies stromt durch das Nord-
hanptbecken der Fluss Czarna Hancza durch, der an der Miin-
dung in den Wigrysee ziemlich breit und tief (25 m) ist und
insbesondere im Fruhling sehr viel Wasser in den Wigrysee
mitfihrt. Die Wasserhérte des erwéhnten Flusses vor der Miin-
dung in den Wigrysee betrug am 5.1X.1934 123.3 1mg CaO, pH
war gleich 7,4, P—14 mg/cbm, Fe—0.15 1mg. Nach dem Ver-
lassen des Wigrysees ergiesst sich die Czarna Hancza breit
und bildet den Postawsee, weiterhin wird ihr Bett bereits viel
schméler. Mit der Entfernung vom Wigrysee &andert sich, wie
Tabelle 1 zeigt, auch die chemische Zusammensetzung ihres
Wassers.

TAB, 1
Czarna Hancza-Fluss,
Entfer_nung Karbonatharte P
vom Wigrysee

Kkm 1mg CaO mg/cbm
0 79,4 2
0.5 76,7 4
1.0 76,7 10
2.0 82.2 13
3.0 84.5 16

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass die Karbonatharte
und der Gehalt an Phosphaten im Hanczaflusse beim Verlassen
des Wigrysees mit denjenigen an der Oberflache des Nord-
beckens (79.4 1mg CaO, P—2 mg/cbm) am 10.1X.1934 identisch
war. Mit der Entfernung vom Wigrysee wachsen allméahlich
auch die genannten Werte. Es ist daher wahrscheinlich, dass
die herabfliessenden Frihlingsgewasser und der Czarna Hancza-
Fluss wesentlich die chemische Zusammensetzung des Wassers
im Wigrysee beeinflussen.

Uberdies mochte ich noch auf ein Detail im Zusammenhang
mit dem Temperaturverlauf im Frihling 1934 hinzuweisen. Der
Monat April d. J. war ausnahmsweise warm (die Wassertempera-
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tur betrug am 30.IV, um 7 Uhr frihmorgens 15.2"C, am 10.V.
1934 um dieselbe Zeit—21.0"C). Am .1V 1934 betrug der Pegel-
stand im Wigrysee 129 cm, am 30.IV.34— 117 cm (im Laufe des
Monates April sank der Pegelstand somit um 12 cm), Ende Mai
—109 cm. Den Tiefstand erreichte der Pegelstand am 1.VI1.34,
wo er 103 cm betrug, das Wasser fiel somit vom |.IV—1VII,34
um 26 cm,

0,
n
t° |
r i
]5 1
o s

Vv Vi Vi Vi X X Xl X | I 1 v

Abb, 1, Mittlere Temperatur und mittl. 02-Gehalt des Wigrywassers
in einzelnen Monaten 1934/35

Thermik und Sauerstoffverhaltnisse.

Den Verlauf der Temperatur- sowie Sauerstoffanderungen
wahrend des J. 1934 35 auf der Chmielnik-Tiefe illustrieren
Tab. 2 u. 3. Diese aus einer bisnun ununtersucht gebliebenen
Stelle des Wigrysees stammenden Angaben bestatigen grund-
satzlich die Beobachtungen und Schlussfolgerungen Litynski's
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@ c.) und KuZMINSKI S (1933) Uber die Temperatur- und Sauer-
stoffverhéltnisse des ganzen Wigrysees. Ich beschranke mich
daher auf die Wiedergabe einiger charakteristischer Details.

V,erlauf der Herbst- und Frihlings-
vollzirkulation.

Der wahrend der ersten Halfte der Sommerstagnation,
welche ungefdhr 8 Monate dauerte, fortwédhrend erwarmte Wigry-
see (Abb. 1) erreichte seine maximale Temperatur Anfangs
August (vgl, Tab. 2, Mittelwert des Langsprofils 14,8°C),
dann begann die Abkulhlung; bei der Temperatur 6.4°C erfolgte
der vollstandige thermische Ausgleich, Durch die weitere Abkih-
lung der Luft wurde dem See noch eine bestimmte Warme-
menge entnommen, so dass er im Janner zufror. Die durch-
schnittliche minimale Temperatur betrug im Janner und Februar
1,8°C, Nachher begann der See sich wieder zu erwédrmen bis
zum Frihlingsausgleich, der bei der Temperatur 3,4lC erfolgte;
die weitere Erwdrmung erfolgte dann immer rascher.

Den minimalen Gehalt an Sauerstoff (Durchschnittswert
des Langsprofils 8.6 1mg) wies der Wigrysee im September auf
(Abb, 1); dann begann der Sauerstoffgehalt allmahlich zu stei-
gen, betrug wahrend der Herbstvollzirkulation bereits durch-
schnittlich 12,4 1mg (bei 100°/0der Sattigung), stieg weiter und er-
reichte sein Maximum im Janner (durchschnittlich 14,7 1mg—
105°/0, Wé&hrend der vier Monate der Winterstagnation war
der See mit Sauerstoff Ubersattigt (Tab. 3), nur am Grunde
bestand ein betréchtliches Sauerstoffdefizit, Die Frihlingsvoll-
zirkulation fand bei starker Ubersattigung (108.5°/0) statt; im
Mai stieg die prozentmassige Ubersattigung mit 0 2 noch weiter,
wéhrend der absolute Gehalt an 02 von dem wahrend der
Frihlingshomothermie erreichten Stande nur wenig abwich. Die
Herbstzirkulation fand daher bei hoéherer Temperatur und kaum
100°/0 Sauerstoffsattigung statt, wahrend die Frihlingsvollzir-
kulation bei niedrigerer Temperatur und betrachtlicher 0 2-Uber-
sattigung erfolgte. Die absoluten 02-Werte waren dabei im
Frihling viel grosser als im Herbste. Ahnliche Verhéltnisse mit
noch grésseren Differenzen stellten im Wigrysee LITYNSKI (Lc.)
und Kozminski (1, c) fest.
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Diese Verhaltnisse entstanden wie mir scheint, wahrschein-
lich folgenderweise. Im Sommer war der dauernd erwarmte See
ungenigend mit O 2 von aussen gespeist, wodurch ein starkes
Oo-Defizit im Hypolimnion entstehen konnte; da uUberdies der
See vor der Herbstzirkulation stark abzukihlen begann, stieg
das 0 ,-Defizit noch weiter, da der Bedarf an O I>noch grosser

%02

Abb 2. Temperatur und 0.,-Gehalt des Oberflaichenwassers des Wigrysees
in einzelnen Monaten 1934/35.

wurde. Indessen wurde durch die stirmischen Herbstwinde die
Schichtung des Sees zerstort, noch ehe die Temperatur des
Sees bis 4"C sank; die Differenz zwischen der Temperatur des
warmen Wassers und derjenigen der kalten Luft war zu die-
ser Zeit noch derart gross, dass der See sich kaum mit O L. zu
sittigen vermochte, da jeder eventuelle Uberschuss an 0 2leicht
in die Luft entweichen konnte. Da jedoch die Herbstwinde das
sich abkihlende Wasser stiandig durcheinandermischten, die
Temperaturdifferenz zwischen Wasser und Luft sténdig sich
verminderte, konnte endlich im See selbst bei niedriger Wasser-
temperatur Ubersattigung mit 0, eintreten, worauf der See in-
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Mittleres
0 2-Gehalt

Do str.
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6.vV.34 1.V1.34
mg »o mg °/o
138 1336 111 99.7
— — 11.0 99,0
— — 11.0 98,9
— — 11,0 90,9
137 1084 110 872
13.7 11.0

5.VIL34
mg °/o
10,7 1108
10,7 1106
11,4 1138
10,0 97.5

9,0 82.6

9,7 79.7

9,9 78.5
10.2

Chmielnik-Tiefe des Wigrysees, Die Sauerstoffschichtung.

14.VI11.34

mg °/0

11,3 1234

109 117.7
84 885
62 60,7
56 502
86 707
71 56,4
8,3

*) Diese Beobachtungsserie wurde von

Dr, Z, KoZzminski

8,1X.34

mg %

103 1073

102 1057
9.9 1022
73 741
60 591
60 518
79 651
71 56,3
8,0

TAB.

3

2,X,34
mg %
11.0 107.3
108 1051
108 1051
10.8 105.1
108 1051
9.7 935
38 335
45 39,0
55 46.0
70 582
78 630
46 365
8.1

ausgefihrt, wofir ich ihm auch hier meinen besten Dank ausspreche,

2.X1.34

mg °/0
119 1033
12,2 1059
11,9 1033
11,7 1016
11,9 1033
122 1059
119 1033

68 56.1

6,1 50,1

4.0 31.9
101

LX11.34
mg °/0
126 1012
124 100.0
126 101.2
122 98.0
122 980
122 980
122 980
12,6 1009
12,6 1004
126 100.2
12,4

14435
mg °/0
162 1117
150 1054
156 109.9
152 107.4
154 1085
149 106,0
141 103,
13,7 1007
126 934
14,7

14.11.35%)
mg %
148 1015
130 914
132 930
141 937
138 90,9
124 893
11,9 866

90 630
12,5

4.111,35
mg °lo
14,3 100,2
152 108,6
152 1083
152 1083
149 1082
141 1021
134 983
13,7 100.7

8,0 59,6
13.8

10.IV.35
mg °/0
145 108.3
14.7 1095
145 108.0
14.7 1095
14,7 109.5
147 1095
14.7 109,5
143 106-2
14,3 106.0
14,6
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folge weiterer Temperaturabnahme im Jéanner zufror. Da die
Sauerstoffzehrung im Winter unbedeutend war und die eventu-
elle Oj-Abnahme durch die photosynthetischen Untereisprozesse
(vergleiche KnaUTHE 1907, SCHICKENDANZ 1910, THIiENEMANN
1927 u. a.) kompensiert werden konnte, blieb der See bis zur
Frihlingszirkulation mit O, Uberséttigt.

Wahrend der Frihlingszirkulation war die Lage anders
als im Herbst; der See erwarmte sich und gab Sauerstoff ab.
Da die Zirkulation nur kurze Zeit wahrte, vermochte der 0 2-
Uberschuss, insbesondere aus den liefer gelegenen Schichten,
nicht in die Atmosphédre zu entweichen und so blieb der See
mit dem Sauerstoff Ubersattigt.

Die Erwarmung der Wasserschicht an der Oberflache des
Sees erfolgte anscheinend rascher als die Abgabe des (“-Uber-
schusses in die Atmosphdre (Abb. 2), da, wie es sich zeigt, die
absolute Sauerstoffmenge in den Oberflacheschichten des Wigry-
sees fast unveréndert blieb; bei Temperaturzunahme erhielt sich
infolgedessen hier das oberflachliche, prozentuelle Jahresmaxi-
mum von Oo. Als Resultat des rascheren Verlaufes der ther-
mischen Verdnderungen gegenuber den Veranderungen im 0 3-
Gehalt kann somit betriachtliche Ubersittigung des Wassers
mit Sauerstoff entstehen.

Die Sauerstoffmaxim a

Ausser dem oberflachlichen Sauerstoffmaximum konnte ich
im See noch folgende Maxima feststellen: 1) im Metalimnion
2) zwischen der Oberflache und dem Metalimnion 3) knapp
Uber dem Grunde. Am meisten bekannt sind die metalimnischen
0 2-Maxima. Derartigen Maxima begegnete ich im Suwatki-Ge-
biet sowohl in oligotrophen Wasserbecken, z. B. im See Biate
Wigierskiel), wie in eutrophen, wie z. B. im Biate Percianskie-See
(Abb. 3.), meistens in den ersten Monaten der Sommerstagnation;
auch im Wigrysee traten sie im Juli auf. KOZMINSKI (L c.) kon-
statierte im Harnczasee ein Sauerstoffmaximum noch im August.

') Das Maximum im Biate Wigierskie-See stellte ich am 16,VI1,34 fest.
Ich erwéhne, dass es im ganzen See in der Tiefe von 10 m vorhanden war,
wie ich es an drei voneinander entfernten Standorten konstatierte,



192

Die absoluten Werte dieser Maxima Ubertrafen in keinem einzi-
gen mir bekannten Falle die Sauerstoffmenge, die in diesen
Seen wahrend der Friahlingvollzirkulation auftritt; es ist nam-
lich zu beriicksichtigen, dass die Uberséattigung mit 0 2wéahrend
der Frihlingszirkulation grésser als die Oo-Primarkonstante von
ALSTERBERG (1930) ist und bei einer tieferen Temperatur als 4°C

eintritt,

30 i

Abb. 3. Die metalimnischen 02-Maxima im Biale-Wigierskie-See (......c....... )-
16.V11.34, und im Biate-Percianskie-See (-------—- ), 30.VI1.34.

Meistens wird das Auftreten der Sauerstoffmaxima mit
der photosynthetischen Tatigkeit des Phytoplanktons im Sinne
der Theorie Utermohl-Thienemann (1928) in Zusammenhang
gebracht. KOZMINSKI (L c) vermutet jedoch, dass das Steigen
des Sauerstoffgehaltes im Metalimnion eher auf physikalisch-
chemische Faktoren zuriickzufiihren sei und zwar auf die Dif-
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fusion des Sauerstoffes aus den oberflachlichen, im Frihling
sich erwdrmenden Wasserschichten, die Sauerstoff sowohl an
die Atmosphédre wie an die tiefer liegenden Wasserschichten
abgeben. Die Beobachtungen im Wigrysee lassen auch folgende

Abb. 4. Der (M-Sattigungsgrad des Wigrywassers
wahrend der Sommerstagnation 1934.

Erklarung zu (vgl, Abb, 4), Die absolute 0 2-Quantitat im Wigry-
see erhielt sich in den Frihlingsmonaten 1934 auf der Ho6he
von ca. 11 1mg 0 2 wahrend des ausnahmsweise heissen Aprils
und in den ersten Tagen von Mai war der Grad der Sauerstoff-
Ubersattigung in den Oberflacheschichten des Sees derart gross,
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dass sie Sauerstoff an die Atmosphére abgaben; Ende Mai und
anfangs Juni fiel die Temperatur der Oberflacheschichten, der
See war kaum mit 02 Ubersattigt, die absolute O »-Menge
anderte sich jedoch bloss unbetrachtlich, im Laufe der Monate
Juni und Juli erwdrmte sich der See stark, aus den Oberflache-
schichten entwichen kleine Mengen von 02 auf der Tiefe von
5 m entstand eine Sprungschicht, wobei das Wasser auf
dieser Tiefe sich von 115° bis zu 16.6° erwarmte; da der 0>-
Uberschuss aus dieser Tiefe nicht so rasch in die Atmosphare
bzw. in das umgebende Wasser, wie auf der Oberflache, abge-
ben werden konnte in Anbetracht dessen, dass in dieser Tiefe
das Wasser vom Winde nicht mehr umgerihrt wurde (Thermo-
kline zwischen 3—5 m), die Diffusion dagegen im See sehr lang-
sam vor sich geht (ALsTERBERG 1927), blieb die absolute 0 2-Menge
auf der Tiefe von 5 m fast die gleiche, sie Ubertraf jedoch die
an der Oberflaiche vorhandene 0,-Menge; so entstand in der
oberen Schicht der Thermokline ein Sauerstoffmaximum. Da der
Sauerstoff in den unteren Seeschichten rascher als in den obe-
ren verzehrt wurde, trat auch weiter nach unten eine Sauer-
stoffabnahme auf. Diese Beobachtungen bestatigen somit die
Vermutung Aisterberg's (1929), wonach das O .-Maximum in
der Thermokline ein Uberrest der Sauerstoffmengen aus der
Frihlingszirkulation ist. Sinkt die Thermokline, so sinkt mogli-
cherweise auch das Sauerstoffmaximum, Wahrscheinlich findet
dies nur in den am wenigsten eutrophierten Seen. In den an
Lebewesen reichen Seen verlauft die Sauerstoffzehrung derart
rasch, dass das Sauerstoffmaximum in denselben bereits ver-
schwindet, als die Thermokline noch ziemlich hoch gelegen ist, es
kann aber deutlicher sein als in den oligotrophen Wasserbecken.
Als Beispiel fur die letztgenannte Mdglichkeit diene der eutro-
phierte Biale Percianskie-See (30.VI1.34).

Diese Interpretation wirde darauf hinweisen, dass das
Sauerstoffmaximum in der Thermokline infolge der ungleich-
massigen Erwarmung der oberen Wasserschichten, sowie infolge
der ungleichartigen Abgabe des Sauerstoffes in die Atmosphére
bzw. an das angrenzende Wasser entstehen koénnte, d. h. eher
mechanisch als biologisch bedingt wirde.

In einer anderen Weise entstanden vielleicht manche Sauer-
stoffmaxima, die ich oft zwischen der Thermokline und der Ober-
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flache des Sees fand. Im J, 1934 stellte ich derartige Maxima in
den Seen fest, die in Tab, 4 zusammengestellt sind. Die erwéhn-
ten Maxima waren gewohnlich nicht gross und nicht dauerhaft,
sie traten 3—5 m unter der Seeoberflache auf und waren weder
von der Maximaltiefe noch wvon der Lage der Thermokline
abhangig; auch erstreckten sie sich nicht immer auf den ganzen
See (z. B. in den Seen Dowcien und Mikaszewo), Im letzter-
wdahnten See begegnete ich ihnen nur an einer einzigen Stelle.
Derartige Maxima beobachtete ich in vielen Seen sogar bei
ganz ausgeglichenen Temperaturen des Epilimnions, wie z. B. im
Wigrysee am 2.X.34 bei Temperatur 9.8"C, In den erwéhnten Féllen
liegt die Vermutung nahe, dass die Sauerstoffmaxima dank der

TAB, 5
Die Entstehung des (X-Maximums im Szelment-Wielki-See.

Tiefe t°C 02 1Img 0, °/0
# 6.X.34 7.X.34 8X.34 6.X.34 7.X.34 8.X.34 6.X.34 7.X.34 8.X.34
0 151 14,9 15,3 11.8 11.4 114 1144 1101  111.0
1 — — 151 — — 11.2 — — 108.6
2 — — 14,95 — — 11.4 — — 110.1
3 151 — 14.9 11.4 — 11.6 110.5 — 112.1
5 15.0 14,9 14.8 11,7 11.4 115 113.2 1101 110.9
10 14.8 149 14.8 11.2 11.2 11.2 108,0 108.2 108.0

Photosynthese des Phytoplanktons entstanden sind. In dem See
Szelment Wielki fand ich am 6—8/X.34 (Tab, 5), zwischen der
Thermokline und der Oberfliche ein Sauerstoffmaximum, das
auf folgende Weise enstand. Am 6.X.34 betrug die Temperatur
des Wassers an der Oberflache 15.1°C, es war kiihl, nebelig
und windig, die Sauerstoffsattigung betrug 11.8 1mg. Am 8,X,34
wurde es warmer, es schien die Sonne, die Luft war stiller.
Mittags stieg die Temperatur des Wassers ein wenig und drei
Meter tief begann sich ein schwaches Sauerstoffmaximum zu
bilden; am folgenden Tage wurde dasselbe jedoch vom Winde
und einem neuen Kaéltestrom zerstort. Ein derartig entstandenes
Sauerstoffmaximum koénnte man im Gegensitze zu den mehr
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dauerhaften und deutlich ausgepragten, meistens tiefer gelegenen
Sauerstoffmaxima des Metalimnions als ephemeres Maximum
bezeichnen.

In den in Tab. 6 zusammengestellten Seen konnte ich
Sauerstoffmaxima auch nahe dem Grunde feststellen. Wie aus
der Tabelle ersichtlich, waren dieselben bloss in seichten Seen
bzw. in tieferen Seen bloss an seichten Stellen vorhanden und
ihr Bereich war somit nur lokal. An diesen Standorten war der
Grund Uberall wiesenartig von submersen Pflanzen bedeckt,
daher scheint es mir, dass diese Maxima ihr Auftreten den
Assimilationsprozessen dieser Pflanzen verdanken.

Die Litoralzone der Seen ist von Wasserpflanzen bedeckt.
Infolgedessen absorbiert sie nicht immer den Sauerstoff des Was-
sers, sondern vermag mitunter den See sogar mit Sauerstoff zu
bereichern. Nehmen wir das Vorhandensein von Strémen an, die
der Verminderung des Sauerstoffes in der Mikrostratifikation
(Arsterberg 1c,) des Sees zur Folge haben (ALSTERBERG’sche
Strome), so dirfen wir auch annehmen, dass diese Stréme
umsomehr manchmal griossere Mengen O >von Ufer gegen die
Mitte des Sees mitfihren kdénnen.

Die Sauerstoffmini ma.

Den kleinsten Sauerstoffgehalt im Laufe des Jahres fand
ich im Wigrysee am 2.X1.1934; er betrug 31.9°/0 der Sattigung.
Diese Menge Sauerstoff war in der 1 m liber dem Grunde liegenden
Wasserschicht enthalten, als die Sommerstagnation bereits
zu Ende neigte und die 20 m hohe obere Wasserschicht mit
Sauerstoff bereits vollstandig gesattigt war. Ein Monat friher,
als die Thermokline noch deutlich in der Tiefe von 14 m ausge-
pragt war, waren im See zwei Minima vorhanden: ein Uber
dem Grunde (36.5°/0 und das zweite in der Thermokline (33.5°/~),
Diese Werte bestitigen nochmals die bekannte, von LITiNSKI
ebenfalls angegebene Tatsache, dass im Wigrysee das Sauer-
stoffminimum manchmal nicht Uber dem Grunde sondern in der
Thermokline liegt; in dem von mir untersuchten Falle erhielt
sich dieses Minimum Uber die Sommerstagnation (VIII—IX—X.34)
bis zum Beginn der Herbstzirkulation. Es trat in der Tiefe von
14 m in der unteren Schicht des Metalimnions auf. Wahrschein-
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lieh begann sich diese Schicht noch am Anfang der Sommer-
stagnation zu bilden, da z. B. die Juni- und Oktobertemperaturen
in dieser Tiefe nur wenig voneinander abweichen (10.2°u.l0.50C);
durch die fast ganze Sommerstagnation hindurch widerstand sie
den Einwirkungen des Epi- und Hypolimnion und man kénnte
vermuten, dass eben daher das Minimum hier und nicht tber
dem Grunde liegt. Die Metalimnionschicht wirde in diesem
Sinne somit als eine Art Ruhepunkt fungieren.

Phosphate.

Uber die Schwankungen des Phosphatgehaltes in dem
Wigrysee kann ich nur einige Bemerkungen angeben, weil
manche meine P-Bestimmungen nicht ganz vergleichbar und zuver-
lassig zu sein scheinen. Folgende, wohl sichere Schlussfolgerun-
gen dirfen doch aus den gesammelten Ziffern gezogen werden.

Der Phosphatgehalt in den oberen Schichten des Wigry-
seewassers nahm von der Halfte der Sommerstagnationsperiode
so ab, dass der Phosphor im September in Minimum geréat
(ungefédhr 04 mg cbm). In dieser Zeit schwankten die P-Men-
gen im Hypolimnion zwischen 15—30 mg/cbm. Wahrend der
Herbstvollzirkulationsperiode glich sich der Phosphatgehalt in
allen Wasserschichten vollstandig aus und betrug 6—8 mg/cbm.
Wahrend der Fruhlingsvollzirkulation waren diese Werte viel
niedriger, als im Herbste. Es dirfte also daraus der Schluss
gezogen werden, dass die Hauptperiode der Phosphatregene-
ration in dem Nordbecken des Wigrysees auf die Sommerstag-
nation fallt, was auch in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen
von YOSHIMURA (1932) steht. Bald nach der Fruhlingszirkula-
tionsperiode stieg der P-Gehalt in der ganzen Wassersédule stark
empor. Als mdgliche Quellen, die diese P-Zunahme hervorrufen
konnten, scheinen mir die folgenden die wahrscheinlichsten:
1) die P-Mengen, die aus dem Einzugsgebiet und zwar aus den
7eldern durch die Schmelzwéasser dem See zugefiihrt werden;
2) der Einfluss des P-reichen Wassers aus den stark eutro-
phierten Buchten des Nordteiles des Wigrysees und endlich 3) eine
Zersetzung der organischen Stoffe, die durch bedeutende Erwar-
mung des Seewassers beschleunigt wurde. Es scheint also im
ganzen, als ob die P-Bilanz in dem Nordteile des Wigrysees
negativ wiirde.
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Falls unsere Annahmen sich bestiatigen werden, koénnte
man sich vorstellen, dass aus einem ziemlich P-reichhaltigen,
aber zu-und abflusslosen, im Walde gelegenen See, nach langer
Zeit der Phosphor verschwinden wird, weil ein Teil des zu
Verfugung stehenden P-Vorrats im jeden Jahre auf dem Boden
abgelagert wird und von aussen keine P-Anreicherung stattfin-

TAB. 7.
Die chemischen Verhaltnisse im Biale-Wigierskie-See, 16,VII 1934.
(Sichttiefe 9,20 m)

Tiefe 0, 0, Karbonat- P Fe
t°C harte

m 1mg °lo CaO 1mg ™Mg/cbm 1mg
0 20,3 11.3 120,9 46.6 0 0,00

3 19.1 11.3 118.4 — 0 —
5 18,8 11.3 117.7 47.9 1 0,00
8 17.8 10.9 111.4 — 3 —

10 12.5 14.6 134.3 49.3 0 -
12 8,5 14,6 1231 — _ —
15 7.5 — — — — 0,00
20 6.3 10.9 87.2 52.0 1 —
32 5,8 8.8 69.6 52,0 4 0.00

det. Ich denke hier Uber einen konkreten Beispiel und zwar
Uber dem Biale-Wigierskie-See, der ehemals einen Teil des
Wigrysees bildete und demzufolge gewiss ein chemisch ahnliches
Wasser, wie das des Wigrysees, enthielt. Gegenwartig sank da-
gegen in dem Biale-Wigierskie-See der Phosphatgehalt, wie es
aus der Tab. 7 hervorgeht, schon bis 0—4 mg/cbm und die
Ca-Reserve erscheint viel kleiner als in dem Wigrysee.

Ich mochte hier noch vermerken, dass im Wigrysee eine
merkwuirdige P-Schichtung und zwar eine P-Anreicherung im
Metalimnion einmal angetroffen wurde (14.VI11.34). Es ist inte-
ressant, dass in derselben Tiefe auch ein 0 2-Minimum und ein
Alkalienmaximum festgesteiit wurde.
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Cao

Abb. 5. Die Karbonathédrte des Wigrywassers (1934/35).

Alkalien.

Der Alkaliengehalt war im Wigrysee, wie aus der Bestim-
mung der Karbonathérte hervorgeht, wahrend.der Herbst-und der
Fruhlingszirkulation der gleiche. Die Alkalien sind zu dieser
Zeit in vertikaler Richtung fast ganz gleichméssig im See ver-
teilt, und zwar betrdgt ihre Menge an der Oberflaiche 83,5, am
Grunde 84,9 1mg CaO, Aus 10 Bestimmungen im Frihling und
ebensovielen im Herbst erhielt ich als Durchschnitt 83,9 1mg
CaO, was als mittlere Alkalienmenge in dem Nordhauptbecken
des Wigrysees angenommen werden darf. Der Durchschnitt aus
88 Karbonathartebestimmungen, die wahrend des J. 1934/35
ausgefuhrt wurden, betragt 94.3 1mg CaO, also fast genau so viel,
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wie der soeben angegebene Mittelwert. Die Alkalienmenge in
der Zirkulationsphase repréasentiert den Vorrat an Kalzium und
Magnesium, Uber welchen der See wéahrend des ganzen Jahres
verfigt. Dieser Vorrat, im Frihling und im Herbst in unverén-
derter bzw. nur sehr wenig veranderter Menge vorhanden,
unterliegt im Laufe des Jahres scheinbaren, unbetréachtlichen
Schwankungen, deren Amplitude 45—5.5 1Img CaO betragt (vgl.
die Durchschnittswerte auf Tab. 8 sowie Abb. 5).

Im Mai jedoch stieg der Durchschnittswert der Alkalien
zu dem sonst nie vorgekommenen Stande 105.0 1ng; in allen zu
dieser Zeit durchgefihrten Karbonathartebestimmungen war der
CaO-Gehalt grosser, als im Durchschnitt. Ls ist wohl interessant,
dass er im Juni bereits rapid wieder genau zu dem vorigen
Stande zurickkehrte (Durchschnittswert im Juni 83.8 1mg).—Eine
partielle Erklarung dieser Erscheinung finden wir im Wetter-
verlauf und den damit zusammenhdngenden Schwankungen im
Pegelstande des Wigrysees. Wie ich schon friher erwahnte,
war es im April ausnahmsweise warm und der Pegelstand im
Wigrysee sank nach Beobachtungen der Hydrobiologischen Wigry-
Station zu dieser Zeit um 12 cm. Da die Flache des Nord-
beckens ca 800 ha betrégt, verdunstete der See ungeféahr 9600
mi Wasser und somit stieg scheinbar der absolute Vorrat an
Ca und Mg. Sonderbar ist es dagegen, dass im Juni, obwohl
der Pegelstand weiterhin, wenn auch weniger stark, sank, der
Alkaliengehalt wieder zu dem normalen Stande zuriuckkehrte.
Wurde vielleicht das Kalzium dank den biologischen Entkal-
kungsprozessen teilweise als Kalkkarbonat am Grunde aufge-
speichert?

Analog verlaufen die Dinge wahrend der Bildung der Eis-
decke. Die maximale Dicke der Eisdecke betragt im Wigrysee
gewdhnlich 30—40 cm. In unserem Falle bildete sich die Eis-
decke im Janner. In diesem Monate sollte der Gehalt an Alkalien
also steigen, was tatsachlich aus den entsprechenden Bestimmun-
gen folgt. Ein Monat nach der Herbstzirkulation stieg der CaO-
Gehalt im Wasser von 83,9 auf durchschnittlich 89.4, auf der
Oberflache whr die Karbonathérte gleich derjenigen im Mai und
zwar 90,4 1mg CaO. Solange die Eisdecke sich aufhielt, war die
Konzentration der Alkalien im Wigrysee im Winter grosser, als
im Jahresdurchschnitt.
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Das Alkalienminimum (75.3 1mg CaO) trat im Wigrysee im
November, 10 m unter der Oberflache, auf, das Maximum, von
dem exzeptionellen Monate Mai abstrahierend,—im August (93.3
1mg CaO). Die Jahresamplitude betragt somit 18.0 1Img CaO,
was verhéltnismassig nicht viel ist. Noch kleiner war die Diffe-

Abb. 6. Die Karbonatharte des Wigrywassers wahrend der
Sommerstagnation 1934.

renz in der vertikalen Stratifikation, Die maximale Differenz
zwischen Grund und Oberflache betrug 11 1mg CaO (Oktober),
zu Ende der Sommerstagnation betrug die Differenz zwischen
den oberen Metalimnionschichten und dem Hypolimnion ca.
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7 1mg CaO (Abb. 6),d. h. .75 1mg CaO pro 1m der Metalimnion-
dicke im Oktober. In den Anfangsmonaten der Sommerstagna-
tion war die Differenz, in Img CaO pro 1 m Metalimnion be-
rechnet, scheinbar noch kleiner, da die Machtigkeit des Metali-

Ahb. 7. Das CaO-Maximum und -Minimum im Wigrywasser wéahrend
des Winters 1934/35.

mnions damals viel grosser war. Diese Art der Ausdrickung
der genannten Verhdltnisse in der vertikalen Schichtung wvon
CaO und andere ahnlichen (vgl. on1e 1934, S. 451) dirften mit
Ricksicht auf den betrachtlichen Unterschied in der Metali-
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mnionméachtigkeit zwischen den einzelnen Seen und wahrend
der verschiedenen Perioden der Sommerstagnation im gleichen
See schwerlich vergleichbar sein. Ich mochte noch unterstrei-
chen, dass das Alkalienmaximum (August) sowie das Minimum
(November) im Wigrysee weder am Grunde noch auf der Ober-
flache lag, wie es im Zusammenhang mit dem Prozess der bio-
logischen Entkalkung der Seen zu erwarten wéare und wie €es in
der Mehrzahl der Monate tatséchlich der Fall ist. Das Maxi-
mum lag ndmlich im Metalimnion, 12 m tief. Ich bemerke, dass
ich an derselben Stelle gleichzeitig ein Sauerstoffminimum und
ein Phosphormaximum feststellte.

Im Winter fand ich die Alkalienmaxima und -Minima eben-
falls in der Mittelschicht des Wigrysees (Abb. 7), Am 14,135
lag das Minimum des CaO-Gehaltes 20 m tief, am 1411, und
4.111.35 befand sich das Maximum 10 m tief. Einstweilen fallt es
mir schwer zu erklaren, wie diese Erscheinungen, und insbe-
sondere das Januar-Minimum, entstanden sind. Nehmen wir als
Ausgangspunkt die Seeverkalkung im Januar (als Resultat der
Eisdeckebildung) so kann man den Grund fur die Bildung des
CaO-Maximums in der Entkalkung der Untereiswasserschicht
suchen (der Gehalt an freien CO02 betrug hier O 1mg); mdglich,
dass infolgedessen im Februar ein deutliches Maximum sich zu
bilden beginnt (Abb. 7, Kurve II), welches sich im Marz infol-
ge des Zuflusses des alkalienarmen Untereiswassers vermindert,
ohne dabei an Deutlichkeit zu verlieren.

Wie bereits friher erwahnt, betrug die Harte des Flusses
Czarna Haricza bei der Mindung ca, 123.3 1mg. CaO, beim Ver-
lassen des Sees dagegen war dieselbe mit der Harte des See-
wassers identisch. Ein jeder Liter von Flusswasser liess somit
im See ca. 39.4 1Img CaO zurick. Da der Fluss Czarna Haricza
ziemlich viel Wasser in den See einfuhrt und die Karbonathérte
des Wigrysees wahrend der Frihlings- und Herbstzirkulation
sich nicht &ndert, entsteht die Frage, was mit dem Kalkuber-
schuss geschieht. Aller Wahrscheinlichkeit nach kommt es sei-
tens des Flusswassers zu einem Ausgleich des Kalkmangels,
welcher im See infolge der biologischen Entkalkung entsteht;
diese Vermutung wird durch die Beobachtung bekraftigt, dass
der Grund des Sees tatsdchlich an viellen Stellen, insbesondere
in der Litoralzone, von einer weissen Kalkschicht bedeckt ist.
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Freie Kohlenséaure.

Den Gehalt an freier Kohlensdure im Wigrysee mass ich
nur an der Oberfliche und 1 m Uber dem Grunde. Das Ergeb-
nis der Beobachtungen ist in Tab. 9 zusammengestellt und
durch Abb. 8 illustriert. Wie daraus zu ersehen, waren die
oberen W'asserschichten des Sees wéhrend der Sommerstagna-
tion vollstéandig von CO2 frei. Erst wahrend der Herbstzirkula-
tion trat CO., auf; sie erhielt sich durch den ganzen Winter

CO,

Abb. 8 Der CO.-Gehalt im Oberflaichen- und Tiefenwasser des Wigrysees
in einzelnen Monaten 1934/35

(ausser Januar) und wahrend der Fruhlingszirkulation bis zum
Monate Mai, in welchem sie wieder verschwand. Bemerkens-
wert ist die Anwesenheit der freien Kohlensaure wahrend bei-
der Zirkulatiosperioden bei gleichzeitiger Anwesenheit von
grossen O L-Mengen. Das Kalzium trat somit zu dieser Zeit ge-
wiss zur Ganze in Form von Kalziumbikarbonat auf. Auf der
Oberflache gab es am meisten freier Kohlensdure wéhrend der
Frihlingszirkulation (1.5 1mg), mehr als Uber dem Grunde (1.0
1mg). Am Grunde fiel das Jahresmaximum der freien Kohlen-
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TAB. 9.
Chmielnik-Tiefe des Wigrysees. Der CCX-Gehalt.

TT
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50 70 2.0 2.5 6.0 4.5 8.5 5.5 2.0 2.0 — 3.2 1.0

sdure auf den Monat Oktober, gegen Ende der Sommerstagna-
tion; verhaltnisméssig viel COL am Grunde fand ich im Mai,
was als Ausnahme zu gelten scheint. Wéahrend der Wintersta-
gnation war der See arm an freier Kohlenséaure.

Eisen.

Der Eisengehalt war im Wigrysee sehr unbetrachtlich. In
der Mehrzahl der Falle bezeichnete ich denselben als ,,Spuren
Fe”, Die grosste Menge Eisen stellte ich am Grunde am 2.X.34
fest (0,09 1mg), Im Vergleich zu den Mengen, die ich in vielen
anderen Seen des Suwalki-Gebiets fand, ist dies sehr wenig.

Wie die Untersuchung ergab, ist das Nordbecken des
Wigrysees reich an Kalzium, arm an Eisen und an Phosphaten
—mittelreich- Die Kalziumschichtung trat, obwohl nicht gross,
deutlich auf; dasselbe lasst sich von den Phosphaten und dem
Eisen behaupten. Die am Grunde festgestellten Mengen von C02
Ubertrafen héufig die Menge dieses Gases, die in oligotrophen
Seen gewohnlich auftritt. Die Temperatur erhielt sich am
Grunde wéhrend der Sommerstagnation auf dem Stande von
ungefahr 6LLC, das Jahresminimum des Sauerstoffs betrug 31°/0 der
Sattigung. Nach diesen Verhaltnissen zu urteilen darf das
Nordbecken des Wigrysees als ein, bereits ein wenig eutro-
phierter, oligotropher See bezeichnet werden.
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Die Kalzium- und Phosphorbilanz ist im Wigrysee, wie
bereits friher erwéahnt, negativ. Das durch die biologische Ent-
kalkung ausgeféllte Kalzium kehrt nicht zur Ganze in das
Seewassser zuriick. Anscheinend wird auch nicht der gesamte
Phosphor aus den abgestorbenen Pflanzen- und Tiergeweben
freigemacht. In dem Nordbecken des Wigrysees ist daher das
Gleichgewicht im Nahrungsstoffkreislauf gestért. Die Mineral-
salze werden teilweise dauerhaft gebunden, worauf Ubrigens
auch die Anh&ufung derselben am Grunde hinweist. Syn-
these und Analyse scheinen somit in diesem See nicht voll-
standig umkehrbar zu sein.

I Teil.

Die allgemein anerkannte Anschauung, wonach jeder See
als eine besondere limnologische Individualitait behandelt werden
soll, gilt selbstverstandlich auch fiir den Wigrysee, Die im 1Teile
der Arbeit dargestellten Untersuchungsergebnisse uber die
chemische Zusammensetzung des Wassers im Laufe einer Jahres-
periode, die die Chmielnik-Tiefe betreffen, dirften wohl einiger-
massen auch fiir das ganze Nordbecken (,,Ploso Po6inocne”) des
Wigrysees gelten. Es bleibt indessen fraglich, ob sie auch fur
die anderen Wigryteile massgebend sind. Schon der Umriss des
Sees, seine sehr reichlich entwickelte Uferlinie (4.69; nach
HALBFASS, 1923, provisorisch berechnet sogar 5.3), die Buch-
ten und Inseln, verleiten uns zu der Annahme, dass der
Wigrysee eine Assoziation mehrerer limnologischer Einheiten re-
prasentiert. Auf den Unterschied im limnologischen Charakter man-
cher Wigrypartien wies (brigens bereits LiTYNskl (L c) hin. Um
ein vollstandigeres Bild Uber die Individualitat des Wigrysees zu
gewinnen, beschloss ich auf verschiedenen Stellen des Sees, die
in  morphometrischer Hinsicht sich besonders auszeichnen, vor
allem in den Buchten und den als ,Ploso” benannten drei
Hauptbecken des Wigrysees, womdglich gleichzeitig hydroche-
mische Untersuchungen durchzufiihren. Zu diesem Zwecke suchte
ich 25 Standorte aus, die auf der Karte mit rémischen Ziffern
bezeichnet sind, (Die Tiefe Chmielnik, auf welcher die Beobach-
tungen wahrend des ganzen Jahres dauerten, befindet sich
ebenfalls auf der Liste dieser Standorte und ist auf der Karte
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mit der Ziffer V bezeichnet). An den erwéghnten Standortem
wurden alle diejenigen hydrochemischen Eigenschaften einer
Untersuchung unterzogen, cie im | Teil der Arbeit berick-
sichtigt wurden. 'Eine besondere Aufmerksamkeit schenkte ich
der Metalimnionschicht, in welcher die Proben in vertikalem
Abstand von je 1m entnommen wurden. Die Ergebnisse der Unter-
suchungen, die zwischen den 28.VIIl und 11.I1X,35 unternommen
wurden, sind in Tab. 10, 11, u. 12 zusammengestellt; sie beruck-
sichtigen die Epi-, Meta- und die Hypolimnionschicht. Ich erwahne ,
dass ich zum Epi- und Hypolimnion alle diejenigen Wasserschich-
ten zahlte, deren Temperaturdifferenzen in Abstdnden von je
1 m nicht mehr als 1° C betrugen. Diejenigen Schichten, die
weder zum Epilimnion noch zum Hypolimnion gezéhlt wurden,
reprasentieren das Metalimnion.

Epilimnion,

Die Machtigkeit der Epilimnionsschicht war im Laufe der
15 Tage der Untersuchung auf den einzelnen Standorten recht-
verschieden und unterlag, wie es scheint, zu dieser Zeit keinen
grésseren Veranderungen. Sie schwankte zwischen 8 und 15 m,
wobei ich einen Zusammenhang zwischen der Machtigkeit des
Epilimnions und der Lage des Standortes feststellen konnte. Es
stellte sich namlich heraus, dass auf allen offenen Hauptbecken
(Ploso) des Sees die Machtigkeit des Epilimnions 12—15 m
betrug (im Zentralhauptbecken reichte das Epilimnion am tief-
sten), wéhrend sie in den mehr oder weniger geschlossenen
Buchten bloss 8—9 m betrug.

Die Temperatur des Wassers an der Oberflaiche schwankte
wéhrend der Untersuchungszeit zwischen 18.3" und 15.5", Ob-
wohl die Temperaturdifferenz zwischen den einzelnen Buchten
wahrend der’ Mittagsstunden einige Zehntel Grad betrug und im
Laufe der Untersuchung ziemlich betrachtlich sich &nderte, fallt
es immerhin auf, dass in der Uklejowabuchl die iemperatur an
der Oberflache 155" betrug und den tiefsten Stand gegeniber
allen damals festgestellten Temperaturen erreichte; an demsel-
ben Tage betrug die Temperatur des Wassers im Westhaupt-
becken des Sees (am Morgen) 15.9", Die Temperatur der unte-
ren Epilimnionschicht schwankte wéahrend der Untersuchungs-
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dauer zwischen 13.6° und 16.6"C; die Amplitude (3.0°C) war
somit hier um 0.2° grésser, als auf der Oberflache- Die Differenz
zwischen der Oberschicht und der Unterschicht betrug auf den
einzelnen Standorten 0.7U-3.3 "C.

Der Sauerstoffgehalt der Oberschicht betrug bloss in eini-
gen Fallen etwas mehr als 100°%0c« In der Mehrzahl der Stand-
orte betrug er 84.1°/(—100°/0, bloss in zwei Fallen stieg er bis
101°/0. Den niedrigsten Sauerstoffgehalt wies die Uklejowabucht
auf. Ich verweise nochmals auf die Abhangigkeit des Sauerstoff-
gehaltes in der Oberflachenschicht des Wassers (ausgedrickt in
WO der Sattigung) von dem Temperaturverlauf, Obwohl die abso-
luten wéhrend der Untersuchungsperiode festgestellten Oo-Men-
gen an der Seeoberflache sich nur unbetrachtlich voneinander
unterscheiden (8.6—9.9 1ng O .) steigt bzw. sinkt die Sauerstoff-
sattigung in deutlicher Abhéngigkeit von der Erwarmung des
Wassers. So wird ebenfalls in diesem Falle die friiher vertretene
Meinung bestétigt, wonach die Regelung des Sauerstoffgehaltes
selbst in den oberflachlichen Wasserschichten viel langsamer
als die Temperaturdénderung erfolgt, was eventuell zur Sauer-
stoffubersattigung filhren kann.—Die untere Epilimnionschicht,
erwies sich Uberall als ungesattigt; der Sauerstoffgehalt der-
selben schwankte in den einzelnen Fallen zwischen 44,6—72,6u/0
der Sattigung, Die Differenz zwischen dem Sauerstoffgehalt der
Oberschicht und demjenigen der Unterschicht des Epilimnions
betrug 1.3—5.2 1mg O,. Die niedrigste Differenz weist das
Westhauptbecken auf.

Was den Gehalt an Alkalien anbelangt, so fallt vor allem
die grosse Menge derselben in der Oberschicht der Bucht Pét-
nocna auf. Da der aus dem Pertysse via Omotowek fliessende
Bach eben in diese Bucht mundet und der Pertysee viel kalk-
reicher als der Wigrysee ist, ist der grossere Alkaliengehalt der
Bucht zweifelsohne auf diese Tatsache zuriickzufihren. Der
Alkaliengehalt in der Oberschicht des Epilimnions schwankte
zwischen 76.1—81.3 1mg CaO; die Unterschicht war starker
differenziert (77.9—84.0 1mg CaO). Die minimale Differenz zwi-
schen Oberschicht und Unterschicht betrug 2.4, die maximale
5.2 Ing CaO, Ich méchte noch auf eine geringe richtungsbedingte
Regelmassigkeit in der Abnahme der Alkalien in der Ober-
schicht des Wigrysees aufmerksam machen. Es kamen némlich

4
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wahrend der Zusammenstellung der betreffenden Werte zwei
Reihen zum Vorschein:

Standort l. 1. V. VI.
img CaO 84.0 81.3] 78.7 78.7
Standort XXV. XXI11. XXII. XIX.
1Img CaO 80.8 77.9 76.5 76.5

Wie aus der Karte ersichtlich, fuhrt die erste Reihe von
der Pdlnocna-Bucht, die zweite von der Uklejowa-Bucht zum
Nord-, bezw, zum Westhauptbecken. Sie sind allem Anschein
nach auf den Einfluss des Flusses Kamionka, der dem Wigry-
see reichlich Alkalien zufuhrt einerseits, und auf den Einfluss
des in die Uklejowa-Bucht miundenden Baches und der dort
mindenden Quellen andererseits, zurickzufihren- Alle anderen
sonst auftretenden Differenzen in dem Kalkgehalt des Epilimnions
scheinen nur aus der verschiedenen Intensitdt der biologischen
Entkalkungsprozesse zu stammen. Ich verweise schliesslich noch
auf die ziemlich unerwartete Tatsache, dass auf den Standor-
ten VII u, VIII, die neben der Mindung des Czarna-Haricza-
Flusses liegen (die Karbonatharte desselben betrug am 31.VIII.
1935 112 1mg CaO, der Eisengehalt 0,12 1mg Fe), keine Zunahme
der Alkalien und Eisengehaltes im Vergleich zu den an demsel-
ben Tage im Nordhauptbecken auftretenden Mengen festgestellt
wurde.

Die freie Kohlensdure wurde in der Oberschicht nirgends
festgestellt, woraus hervorgeht, dass aller Kalk im Epilimnion
nur als Kalkkarbonat auftrat. Da die Loslichkeit des Kalkkarbo-
nats bei Abwesenheit von freier Kohlensdure sehr gering ist
(vgl. PIA 1933, Tab, 27, 34, 35), war die Oberschicht des Epili-
mnions vielfach mit Kalkkarbonat Uberséttigt. In der Unterschicht
des Epilimnions schwankte der Gehalt an freier Kohlensdure
zwischen 0—2.3 1mg CO .. Es folgt daraus, dass in dieser Schicht
der Kalk sowohl als CaCO (, wie als Ca(HCO:N auftrat. Wahlen
wir den Fall des maximalen Gehaltes an freier Kohlensaure als
Beispiel (2.3 1mg, St, XIIl), so zeigt sich, dass in dem erwéahnten
Falle sich 100.4 1mg CaCOj lésen konnten, dass somit auch da
noch das Wasser stark mit Kalkkarbonat Uberséattigt war.

Der Phosphat-Gehalt schwankte in der Oberflachcnschicht
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zwischen 2 und 22 mg/cbm. Da die letztgenannte Ziffer bloss
auf die Uklejowa-Bucht sich bezieht, die in somancher Hinsicht
von den ubrigen Teilen des Wigrysees abweicht, so nehme ich
als die obere Grenze fur die ubrigen Teile des Wigrysees 14
mg/cbm an. Vergleicht man die Buchten mit den Hauptbecken
(Ploso), so erweist es sich, dass in den Buchten (die Uklejowa-
Bucht ausgenommen) der Phosphatgehalt im allgemeinen viel
niedriger war als in den Hauptbecken, manchmal sogar bereits
dem Minimalstand sich ndherte (2 mg/cbm). In der Unterschicht
war der Phosphatgehalt meistens grisser als in der Oberschicht,
in manchen Einzelféllen nahezu gleich; er schwankte zwischen
6—24 mg/cbm. Die minimale Differenz zwischen der Oberschicht
und der Unterschicht des Epilimnions betrug an den einzelnen
Standorten 0O, die maximale—7 mg/cbm.

Das Eisen wurde im ganzen Epilimnion nirgends, selbst
spurenweise, festgestellt. In dieser Hinsicht gleicht der Wigrysee
fast allen Seen des Suwalki-Gebiets, deren Eisengehalt weniger
als 0.01 mg betragt.

Metalimnion.

Die Machtigkeit der Metalimnionschicht im Wigrysee
schwankt zwischen 2 und 5 m; eine regelméassig auftretende
Differenz zwischen den Buchten und den Hauptbecken konnte
nicht bemerkt werden. Die Temperatur schwankte in der Ober-
schicht des Metalimnions zwischen 125 und 157 WC, in der
Unterschicht: 10.3U—11,9"C. Der Abstand zwischen den letztge-
nannten Grenzwerten ist bereits sehr klein, die thermischen
Verhaltnisse in der Unterschicht des Metalimnions sind somit
im ganzen See ungeféhr gleich. Der thermische Sprung in der
Fhermokline des Sees, d. h. die Differenz zwischen der Unter-
schicht des Epilimnions und der Oberschicht des Hypolimnions,
betrug 3.2"—6.6 L, und war somit verhéltnisméssig gering.

Der Sauerstoffgehalt der Wasserschicht, die 1 m unter dem
Epilimnion liegt, schwankte zwischen 15.7 und 50.8°/0 der Séatti-
gung; 1m lber dem Hypolimnion betrug dieser Wert 3.6—45.1°/0
der Sattigung. Weniger als 20"/, der 0>-Sattigung im Metalim-
nion wiesen die Pdlnocna-Bucht, die Uklejowa-Bucht sowie die
Wiejka-Tiefe auf dem Nordbecken (Standort IX) auf, die in der
Nahe der Stelmachowizna-BucHt liegt.
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Das Sauerstoffminimum des Metalimnions lag bald gleich
unter dem Epilimnion, bald gleich tber dem Hypolimnion, Das
Minimum betrug 36,4°/0 der 0 L-Séattigung und wurde auf dem
Standorte XXII, beim Uberginge des Westhauptbeckens in die
Wigierki —-Bucht, festgestellt. Das geringste Sauerstoffdefizit
herrscht auf den tiefsten Standorten (Standort VI u, XIII),

Die Differenz im Alkaliengehalt des Metalimnions schwank-
te zwischen 79,3 und 90.8 1mg CaO, Die maximalen Werte
wurden, ahnlich wie im Epilimnion, in der Pdlnocna-Bucht und
in der Uklejowa-Bucht gefunden. Die maximale Zunahme der
Alkalien in vertikaler Richtung betrug im Metalimnion 5,2 1ng
CaO und wurde in der Pdlnocna-Bucht festgestellt; auf den
Hauptbecken war die Kalkschichtung noch geringer und betrug
0.0—2,7 1mg; bloss in einem Falle stieg sie bis 44 1mg CaO.

Der Gehalt an freien C02 schwankte zwischen 1,5—85
1mg. Grossere Mengen der freien Kohlensdure waren selbstver-
standlich in den sauerstoffarmen Buchten vorhanden; auf den
Hauptbecken betrug der maximale Wert 4.7 1Img COL Schichten,
die freie Kohlensdure nicht enthalten, konnten in keinem Falle
festgestellt werden. Die Loslichkeit der Karbonate stieg unter
diesen Umstéanden selbstverstandlich bedeutend; wie aus Tab. 35
von PIA (1 c) zu berechnen ist, betrug die Loslichkeit der Kalk-
karbonate zu dieser Zeit 85— 140 1mg, die Metalimnionschicht
war hier somit nur schwach mit CaCO, Ubersattigt.

Der Phosphatgehalt schwankte zwischen 9 und 28 mg/cbm.
Irgendeine Regelmaéssigkeit in der vertikalen sowie horizontalen
Schichtung derselben wurde nicht bemerkt.

Hypolimnion.

Das Hypolimnion beginnt im Wigrysee in der Tiefe von
12— 17 m. Die thermische Differenzierung war im Hypolimnion
selbstverstandlich unbetrachtlich, sie betrug in der Oberschicht
8.9°—10,9° C; 1 m Uber dem Grunde betrug sie von 5,7 (Uklejowa-
Bucht) bis 9,2°C (Pdlnocna-Bucht). Auf den Hauptbecken
schwankte die Temperatur 1 m lUber dem Grunde in viel enge-
ren Grenzen (6,5°—8,7 nC), wahrscheinlich je nach der Tiefe,
In dem West- und Mittelhauptbecken war die Temperatur hoéher
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als im Nordbecken. Die minimale Temperatur wurde, &hnlich
wie im Epi- und Metalimnion, in der Uklejowa-Bucht verzeich-
net, die maximale—in der Pétnocna-Bucht,

In der Uklejowa-Bucht herrschte ein vollkommener Sauer-
stoffmangel, sehr wenig Sauerstoff wurde auch in der PO6inocna-
Bucht und auf dem Standorte IX gefunden, was auf den eutro-
phen Charakter dieser Wigryteile hinweist. Auf den Standorten
I, 1v, VI, VII, X, XI, XIl, XV war Uber dem Grunde fast
soviel Sauerstoff, wie auf der Oberflache, vorhanden, da hier
dank der Seichtheit eine vollkommene Durchmischung des
Wassers erfolgte, wobei fast homothermische Verhaltnisse herr-
schten, Im Suwalki-Gebiete kommen namlich zahlreiche seichte
Seen von &hnlichem limnologischen Charakter vor, die ich zur
Gruppe der teichartigen Seen zahlte; die erwéhnten Teile des
Wigrysees konnen mithin ebenfalls so bezeichnet werden (vgl,
die Karte). Der Sauerstoffgehalt der Uberdembodenschicht auf den
Hauptbecken schwankte zwischen 31.2 und 55.0°/0 der Sattigung.

An Alkalien war das Hypolimnion des Wigrysees selbst-
verstandlich reicher, als die Ubrigen Schichten, der Unterschied
war jedoch nicht zu gross. In horizontaler Richtung schwankte
diese Differenz (1 m Uber dem Grunde) zwischen 81.3 und
99.5 1nmg CaO (148.1 1mg—177,6 1mg CaCOj), in der Ober-
schicht des Hypolimnions zwischen 82.2 und 91.8 1mg CaO; Uber
dem Boden waren somit manchmal weniger Alkalien vorhan-
den, als in der Oberschicht des Hypolimnions. Die Zunahme
der Alkalien in vertikaler Richtung war im Hypolimnion im
Verhaltnis zu seiner Machtigkeit unbetrachtlich (0—4.4 1mg CaO).
Eine stirker ausgepragte Schichtung in vertikaler Richtung wies
die Hypolimnionschicht der Uklejowa-Bucht auf, der kalkreich-
sten und am meisten sauerstoffarmen, wo die Differenz ca. 9 1ng
CaO betrug. Die Loslichkeitsbedingungen fur CaCOi waren im
Hypolimnion &hnlich wie im Metalimnion. Die Menge freier
Kohlensdure schwankte (1 m {ber dem Boden) zwischen 2.3
und 14.2 1Img; die maximalen Mengen kamen selbstversténdlich
in der Uklejowa-Bucht und in der Pdtnocna-Bucht vor; lassen wir
dieselben ausser Acht, so ergdben sich fir die Ubrigen Teile
des Wigrysees die Ziffern 2.3—5.0 1mg C02 In der Oberschicht
des Hypolimnions gab es noch weniger freier Kohlenséure und
zwar 2.1 1ng, Wie aus den Kalkkarbonatsléslichkeitstabellen (PIA
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1 c.) ersichtlich, dirften sich unter den erwéahnten Bedingungen
100—200 1mg CaCOj lésen. In der Mehrzahl der Standorte ist
mithin die Hypolimnionschicht mit Kalkkarbonat ubersattigt und
bloss in einigen Buchten ungesittigt (die maximale Menge des
im Wigrysee gefundenen CaCO11 betragt 177.6 1nxg).

Der Phosphatgehalt des Hypolimnions schwankte zwischen
12 und 130 mg/cbm. Die maximalen Werte kamen in der Ukle-
jowa-Bucht und in der Pdlnocna-Bucht vor; auf den Hauptbecken
schwankte die Menge derselben zwischen 12 und 35 mg/cbm.

Bedeutendere Mengen von Eisen konnte ich bloss in den
sauerstoffarmen Buchten feststellen; 1 m uber dem Boden
schwankte ihre Menge zwischen 0.12 und 1.2 1mg. Auf den
Hauptbecken war der Eisengehalt meistens 0.00 1mg, bloss in
zwei Fallen betrug er einige Hundertel 1mg.

Der See als Ganzes.

Aus der Analyse der hydrochemischen Eigenschaften der
einzelnen Teile des Wigrysees ergibt sich, dass sie keinesfalls
einheitlich sind, was sich u. a, ebenfalls im morphometrischen
Umriss desselben abspiegelt. Vor allem fallt der Unterschied im
limnologischen Charakter der Buchten und der Hauptbecken auf.

Die drei Hauptbecken des Wigrysees (die Stationen XIX,
XXII; X1V, XVI-XVIII; V, VI; vgl, die Karte), waren unterein-
ander, trotz des Unterschiedes in der Maximaltiefe, in hydro-
chemischer Hinsicht sehr dhnlich. Die Bodentemperatur derselben
(I m Uber dem Grunde) war verhéltnisméassig hoch (Gber 6.5'C),
das Nordhauptbecken, das tiefste unter ihnen, war auch Kkalter.
Der Sauerstoffgehalt Uber dem Grunde schwankte in den Haupt-
becken zwischen 30 und 55rv,; auch in dieser Hinsicht zeichnete
sich das Nordbecken durch sein minimales Sauerstoffdefizit aus.
Im Metalimnion war das Defizit Uberall kleiner als uber dem
Grunde, anders als im September 1934, Der Gehalt an Alkalien
war in allen drei Hauptbecken fast gleich, etwaige Differenzen
betrugen kaum mehr als einige 1mg, CaO, Was die Kalkkarbonat-
sattigung anbelangt, so ergab sich folgendes Schema: das Epi-
limnion war mehrfach Ubersattigt, das Metalimnion nur wenig
Ubersattigt bzw, kaum gesattigt, das Hypolimnion war wieder
stark Ubersattigt. Diese Verhdltnisse illustriert Tab- 13, die die
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Kalkkarbonatséattigung des tiefsten Standortes im Wigrysee unter
dem Einfluss der Temperatur und der freien Kohlensaure dar-
stellt, In dieser Tabelle ist ebenfalls der ,negative Kohlensaure-
Uberschuss” (A-C02 nach onie 1934 angegeben; die Werte,
die ich erhielt, bestdtigen keinesfalls die Schlussfolgerungen
Onhie’'s, wonach das Delta-C02-Maximum in den harmonisch
oligo- und in eutrophen Seen immer unter dem Metalimnion liegt,
was von der stirkeren Loslichkeit der Karbonate in der er-
wahnten Tiefe zeugen wirde.

TAB. 13
Der Wigrysee (St. XIII), am 3.1X,1935.

Tiefe co, Karbonatharte unter- o
© 16slich n.  gchied ! A CO,
m 1mg 9gefunden Tab. 35. 1mg 1mg
von Pia

0 18,0 0 1451 9,7 0
13 15.6 2.3 149.9 100 +49,9 57 —3.9
14 14.0 3,0 149.9 117 +32,9 4.7 —5.0
16 10,7 3.2 149.9 119 +30.9 51 —5.3
17 9.7 4.5 149.9 136 +13,9 57 -3.5
18 9.4 — 149,9 — — — —
20 9.0 2.7 154.6 112 +42.6 6,5 —45
40 7,7 3.0 154,6 118 +36,6 7.3 —3.6
60.5 75 3,0 149.9 118 +31.9 6,3 —5.0

Der Alkaliengehalt auf den Hauptbecken nahm von der
Oberflache bis zur Bodenschicht um 4,3—10,1 Ing CaO zu, am
ofsten kam die Ziffer 57 1mg vor. In der Uklejowa-Bucht stieg
der Alkaliengehalt in derselben Richtung um 24,5, in der POol-
nocna-Bucht um 91 1ng CaO, Ganz gleich sind einander die
Hauptbecken auch hinsichtlich des Gehaltes an freier Kohlen-
saure; an der Oberflache fehlt die freie Kohlensdure ganzlich, im
Metalimnion gibt es verhéltnisméssig viel Kohlensaure, mehr
sogar als im Hypolimnion, Unbedeutend ist auch der Unter-
schied hinsichtlich des Phosphatgehaltes, In Anbetracht dessen
dirfen wir annehmen, dass die im | Teile dieser Arbeit dar-
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gestellten Untersuchungsergebnisse (ber die hydrochemischen
Verénderungen im Laufe der Jahresperiode auf der Chtnielnik-
Tiefe mit grosser Wahrscheinlichkeit auch fir das Nord-, Mittel-
und Westhauptbecken des Wigrysees gelten kodnnen.

Die hydrochemischen Verhaltnisse auf einem und demsel-
ben Standorte unterliegen jedoch im Laufe der Jahre gewiss
bedeutenden Veradnderungen, wie aus dem Vergleich dieser
Verhéltnisse wéhrend der Monate September 1>34 und 1935 zu
folgen scheint. Im Jahre 1934 war namlich die Temperatur des
Wassers an der Oberflache hoher, als im J, 1935, diejenige
tber dem Grunde—tiefer. Ahnlich verhielt es sich mit dem
Sauerstoffgehalt der Oberflachenschicht, der im J, 1934 grisser
war, und mit dem Sauerstoffdefizit im Hypolimnion, das wieder
im J, 1934 kleiner sich erwies. Im J. 1934 lag die Sprungschicht
9 m tief, im J. 1935—12 m tief. Der Phosphatgehalt war im J,
1934 kleiner, der Kalkgehalt an der Oberflache etwas kleiner,
Uber dem Grunde dagegen—grosser. Spuren von Eisen wurden
Uber dem Grunde beide Male gefunden. Die erwahnten Schwan-
kungen hangen wahrscheinlich mit dem betrachtlichen Unterschied
im Wetterverlauf beider Jahre zusammen, der ganz natirlich
sich in der Intensitdt der biologischen Prozesse im See wieder-
spiegelt.

Von den Buchten wurden die folgenden, morphometrisch
deutlich abgesonderten Wigryteile in den Untersuchungen
beriicksichtigt: die Pélnocna-Bucht (St. I, II), die Magdalenowo-
Bucht (IV), die Bucht ,pod Krzyzem” (lll), die Hanczanska-
Bucht (VII, VIII), die Bucht Stelmachowizna (V), die Wiejka
Tiefe (1X), die Bucht Sadzawka (XI), Zakoty (XIl), Cieszkinajcie
(unters. 1934), Krzyzacka (XV) und die Uklejowa-Bucht (XXV).
Alle Buchten weisen Unterschiede gegenuber den Hauptbecken
auf. Manche von ihnen (wie Uklejowa, Pdinocna, Cieszkinajcie
und Wiejka) wiesen ein bedeutendes Sauerstoffdefizit auf und
waren im Hypolimnion an Kalk, Phosphor und Eisen reicher;
andere, in der Regel seichte und bis zum Grunde vom Winde
durchgewdihlte Buchten, waren in ihren Eigenschaften den
teichartigen Seen &hnlich, mit dem einzigen Unterschiede, dass
sie frei von Eisen und freier Kohlensaure waren. Diese Buchten
bildeten trotz der Nahe des Grundes die natirliche Fortsetzung
des Epilimnions der erwahnten Hauptbecken, Im Winter jedoch,
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unter der Eisdecke, werden sie wahrscheinlich den eutrophen
Buchten ahnlicher. Besonders hervorzuheben ist die Uklejowa-
Bucht, die sich von allen lbrigen durch die niedrigste Tempe-
ratur des Wassers, durch den grossten Kalk- und Phosphatge-
halt und das grosste Sauerstoffdefizit unterschied.

Die Untersuchungen uber die Individualitat des Wigrysees
ergaben, dass man im See drei Arten von Wasserbecken unter-
scheiden kann: ziemlich oligotrophe, tiefe Hauptbecken (sog,
Ploso), eutrophe tiefe Buchten und endlich teichartige seichte
Buchten. Diese drei besonderen Beckenarten beeinflussen sich
selbstverstandlich einander und bilden mehrere Ubergangssta-
dien. Die ganze Mannigfaltigkeit der dargestellten Verhéltnisse
kommt in der beigefugten Karte des Wigrysees, auf welcher
der Charakter der untersuchten Teile verzeichnet wurde, zum
Ausdruck. Der eutrophe Charakter der Buchten deckt sich in
den untersuchten Fallen mit dem betréachtlichen Sauerstoffdefi-
zit und mit dem verhéltnissméassig grossen Gehalte an Kalk,
Phosphor, Eisen und freier Kohlenséure, Das Gegenteil dersel-
ben reprasentieren die oligotrophen Hauptbecken und die teich-
artigen Buchten,

Der erste Teil dieser Arbeit wurde wéahrend meiner Be-
suche in der Hydrobiologischen Wigry-Station ausgefiihrt. Der
zweite Teil (sowie alle Angaben Uber andere Seen) enstand
wahrend der Untersuchungen, die ich fiir den Taxationsaus-
schuss der staatlichen Suwatki- und Augustow-Seen ausfihrte.
Dem Leiter der Wigrystation, Herrn Dozenten Dr. A. LITYNSKI
spreche ich fur die mir freundlich zur Verfiigung gestellten
wissenschaftlichen Einrichtungen der Station sowie fir manche
mir gutigst Uberlassene metheorologische Angaben meinen
besten Dank aus. Den Assistenten der Station, Herren Doz, Dr.
Z Kozminski Und Dr. J. Wiszniewski, bin ich fur die mir erwie-
sene Gastfreundschaft und Hilfe wahrend meines Aufenthaltes
in Wigry zum herzlichen Dank verpflichtet.
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Introduction et description du biotope.

Les matériaux qui font la base de la présente notice ont
été récoltés au cours de mes études sur le psammon, poursui-
vies durant I’été 1935 aux environs de Varsovie. J’ai étudié,
entre autres, la petite riviere Czarna prés de la localité Struga,
16 km vers NE de Varsovie. J'ai voulu comparer le milieu étu-
dié, ainsi que la faune des Rotiféres qui y habite, au psammo-
littoral des lacs et aux Rotiféeres psammiques que j'ai examinés
précédemment sur les lacs de Wigry (comp. WISZNIEWSKI, 1934).
En outre, les données, publiées tout derniérement par NEISWE-
STNOWA-SHADINA (1935), considérées ensemble avec les résul-
tats de mes recherches, fournissent aussi une occasion pour
faire quelques comparaisons.

La Czarna est une petite riviere dont la largeur, a l'en-
droit des recherches, est a peine de 3 a 6 m et la profondeur
ne dépasse pas en général */2 m- La vitesse de son courant
est a peu pres de 04 a 0.7 m/sec. La riviere décrit de nom-

X Voir la premiére notice de cette série: ,Note sur le psammon du lac
Ohrid,"—Verh, Internat. Ver. f. Limnol. VII. 1935,
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breux méandres dans le sol sablonneux en y creusant le ravin
assez profond (jusqua 2m). Le fond et les bords de la riviére
sont formés du sable relativement pur. Par conséquent, la région
d'hydropsammon est nettement marquée; I'influence du courant
d’eau donne a ce milieu une marque distinctive- La région
d'hygropsammon est aussi bien représentée, mais les conditions
de vivre y sont un peu différentes de celles du psammolittoral
lacustre. Les pentes du ravin sont en général abruptes et seule-
ment en quelques points, aux virages de la riviere, se forment
des langues sablonneuses plus ou moins plates. Outre ces lan-
gues, la plage s’éleve d’une maniére abrupte, ou parfois presque
verticalement, immédiatement au-dessus de la limite de I|’eau.
La grande inclinaison de la plupart des plages de la Czarna
y entraine une répartition caractéristique de I'humidité de sable,
qui diminue rapidement a mesure que nous nous éloignons de
la limite de I’eau.

L'étroitesse de la riviere ainsi que la profondeur de son
ravin font que les vagues a la surface de I’'eau sont petites et
rares et qu’elles ne troublent jamais de plages. Donc, la loti-
cité de la région d’hygropsammon est trés limitée en comparai-
son avec des plages lacustres. Ce fait rend possible a son tour
I’envasement considérable des plages dont le sable est mélangé
plus ou moins avec le détritus trés subtil. Dans quelques en-
droits des rives, surtout aux virages, derriére les langues
sablonneuses, le détritus s’accumule en grande quantité, en for-
mant souvent a la surface de la plage une couche de quelques
cm d’épaisseur. L’accumulation du détritus concerne aussi cer-
tains endroits de la région d’hydropsammon, ou les stréfes en-
vasées et celles de sable pur se trouvent I'une prés de l'autre.

Le 30.VII.1935 fut exécutée une analyse de l'eau prise de
la riviere et de l'eau sucée d'une plage assez abrupte et peu
envasée a la distance de 30 cm de la limite de I’'eau. En voici
les résultats:

Dureté totale; Oxydabilité;

pH )
degrés ail. mg/1l 0,

Eau de la riviére 6.8 6.4 24.1

Eau du sable 6,8 7.3 30.1
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En ce qui concerne cette analyse, il faut souligner surtout:
la réaction actuelle a peu prés neutrale, la grande oxydabilité
de l'eau du sable et, enfin, I'augmentation de la dureté totale
et de I'oxydabilité de lI'eau du sable en comparaison avec I'eau
de la riviére. Il faut ajouter, que les prélévements de l’eau ont
été pris aprés une suite de jours froids et nuageux, on peut
alors admettre que pendant les périodes chaudes la conden-
sation des substances diluées dans l'eau du sable peut atteindre
des valeurs encore plus grandes.

Liste des Rotiferes trouvés.

Les matériaux faunistiques ont été récoltés au cours de
5 excursions a diverses périodes de I'été 1935. Au total, a peu
prés de 30 échantillons de sable ont été examinés. La liste des
Rotiféres trouvés est présentée a la page 224.].

Remarques sur certaines espéces des Rotiféres,

Avant d’analyser les détails de la liste pré-citée pour
nous orienter dans les traits généraux de I'ensemble de Roti-
feres peuplant le milieu étudié, il est nécessaire de formuler
quelques remarques taxonomiques et morphologiques relatives
aux certaines espéces qui méritent de retenir I’attention. Il faut
en méme temps prendre en considération certains résultats des
recherches récentes de NEISWESTNOWA-SHADINA (L c.) dont le
travail renferme, entre autres, les données taxonomiques, con-
cernant les Rotiferes, qui exigent une discussion,

Bryceella tenella (Bryce).

Stephanops tenellus Bryce 1897.
Bryceella agilis Neiswestnowa-Shadina 1935

Cette espéce qui apparait constamment sur les plages de
Wigry et surtout sur celles dont I’'oxydabilité de I’eau n’est pas
grande—n’était représentée dans I’'hydro- et I'hygro-psammon
de la Czarna que par des exemplaires peu nombreux.

*) Les espéces marquées d'un astérisque n'étaient pas jusqu’a présent
trouvées dans le psammon.
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19.Iv. 23.vVI 30.VII 4.X 23,X

s8s6888 4 84

3282323 2%3¢%

I I T T I r I IIT
Bryceella tenella (Bryce) — — — T ar_ar morr
Cephalodella auriculata (Mull.) —
Cephalodella gibba (Ehr.) — — ¢ — I — — —r
Cephalodella gracilis (Ehr.) — — CcC — — — Imr — —
Ceph. megalocephala (Glascott) — m —
Cephalodella tenuior (Gosse)
Colurella colurus (Ehr.) r
Dicranophorus hercules Wiszniewski — o — — rmor rorr
Dicranophorus litkeni (Eergendal) — - - - = = = mor
Diurella intermedia (Stenroos) — _ - -7 - = — —
Diurella taurocephala Hauer — c r rrr r Ir rorr
Encentrum diglandula (Zawadowsky) — —r — r —c(@”) mrec
Encentrum grande (Western)* r [
Erignatha sagittoides n, sp.* _ [
Lepadella ovalis (Muller) — N S
Lepadella patella (Miiller) r m — — - _ —
Lindia janickii Wiszniewski — — r - — — r—r
Monommata astia Myers — _ - - = = - —
Monostyla closterocerca Schmarda — wror m - — — — —
Monostyla psammophila Wiszniewski — —mr — — . _ar
Philodina megalotrocha Ehr. — (S —
Proales minima (Montet) — mr - — — o r —
Rotaria rotatoria (Pallas) — —_ — - — - — —
Rotaria tardigrada (Ehr.) — m — — o — rorror
Wierzejskiella elongata (Glascott)* r
Wierzejskiella sabulosa (Wiszniewski) rromoororr

Wierzejskiella velox (Wiszniewski) — - — — T - - —
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Le dessin et la description de NeiSWESTNOWA-Shadina
@ c., p. 559, fig, 4) indiquent clairement, que I’auteur avait
devant ses yeux les formes identiques a celles que j'ai trouvées
auparavant a Wigry (1934c, p. 343, fig. 2—5) et maintenant dans
la Czarna. La forme piriforme du corps difféere un peu, il est
vrai, des anciens dessins authentiques de I'espéce B. tenella,
On peut cependant constater aisément une variabilité individu-
elle assez grande concernant justement la forme du tronc de
I'espéce en question. On peut trouver notamment les exemplai-
res sveltes parmi les autres—plus renflés. Donc, la création
de la nouvelle espece ne peut pas étre maintenue, car, d'autre
part, une petite différence de la position de soies sensorielles
a l'appareil rotateur de B. agilis semble étre accidentelle.

Cephalodella auriculata (Miuller).—(Fig. 1).

Diaschiza auriculata mult, auct,

Cephalodella promta Neiswestnowa-Shadina 1935

C, auriculata, trés répandue dans le psammon de Wigry,
est bien moins nombreuse dans la Czarna.

Fig, 1,—Cephalodella auriculata (Millier), a—c diverses formes du corps
d trophi.

C'est déja pendant les études a Wigry que j'ai pu con-
stater que parmi des exemplaires typiques (fig. la), les plus
nombreux, on peut aussi rencontrer, presque dans chaque
échantillon, des individus plus petits (longueur totale de 80 a
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90 j) et plus transparents dont le tronc est évidemment plus
svelte (fig. 1c). Ces relations se repétent aussi dans la Czarna.
Les individus pareils répondent parfaitement au dessin de C.
promta Neisw.-Shadina (1 c., fig. 21). Il faut souligner que les deux
formes en question ne démontrent aucune différence morpholo-
gigue outre celle de la forme du tronc. En outre, on peut
trouver des formes intermédiaires] (fig. 1b) et la structure des
trophi (fig. 1d) est identique. Alors, il est nécessaire d’admettre
que nous avons ici affaire aux exemplaires d’une seule espéce
a divers état d'alimentation ou & I'age différent,

Cephalodella gibba (Ehr.) et Cephalodella gracilis (Ehr,)

constituent un élément important du psammon de la Czarna.
Les deux especes atteignent leur maximum d’abondance dans
I’hygropsammon a distance de 104 30 cm de la limite de I'eau,
ou I'humidité du sable diminue déja évidemment, vu l'inclinai-
son considérable de la plage; parfois, on y peut constater un
développement assez grand des Algues,

Dicranophorus hercules Wiszniewski.

Dicranophorus hercules Wiszniewski 1932
Dicranophorus capucinoides Wiszniewski 1932
Dicranophorus novemdentatus Neiswestnowa-Shadina 1935.

L'identité de la forme décrite par NEISWESTNOWA-SHADINA
@ c, fig. 9) avec la mienne (1934c, p, 360, fig. 33—38) ne peut
étre mise en doute. La longueur et la largeur du fulcrum peut
étre aisément évaluée un peu inexactement, comme le prouve
p. ex. mon dessin de 1932.

Diurella taurocephala Hauer.

Cette espece est représentée dans la Czarna par un nom-
bre considérable d'exemplaires qu'on peut trouver presque dans
chaque échantillon, surtout dans I'hydropsammon, ou elle est
plus nombreuse que dans I’hygropsammon, c’est-a-dire, contrai-
rement aux relations constatées a Wigry,

) La forme du corps de ces individus rappelle un peu C. exigua
(Gosse), mais, en outre, les différences sont évidentes (la présence du ,bec"
et la forme des orteils, p. ex,).
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Encentrum diglandula (Zawadowsky).

E. diglandula, bien caractéristique a Wigry pour les plages
a grande oxydabilité, apparait constamment dans la Czarna.
Elle était trouvée surtout dans I'hygropsammon,

Un male fut trouvé le 4.X.1935. Sa structure est conforme
exactement a ma description et au dessin relatif (1934b, p, 147,
fig. 6). Il faut cependant souligner la présence des glandes
subcérébrales bien visibles, identiques avec celles de la femelle.
Ces glandes n’ont pas été observées chez le male décrit en 1934,

Encentrum grande (Western).

Les échantillons d'hydropsammon, récoltés en avril, ren-
fermaient peu d’exemplaires de cette espéce, qui n’est proba-
blement qu'un psammoxéne. Ce Rotifére se fixe aux grains de
sable si solidement qu’il est tres difficile de le separer.

Erignatha sagittoides n, sp.—(Fig. 2),

Le corps cylindrique a une forme typique pour le genre,
Bord ventral du tronc droit, bord dorsal—Ilégérement arqué. Cou
assez long; la couronne a deux touffes latérales de cils plus
longs; elle est posée obliquement. Rostrum petit, arrondi dans
sa partie antérieure, Lorica faible, avec la fente latérale indi-
stincte; de chaque cété du tronc se trouvent deux faibles plis
cuticulaires longitudinaux. Pied gros, conique; queue invisible.
Orteils droits, aigiis; leur longueur constitue environ 1/7 de la
longueur totale. lls sont gros a leur base, ensuite leur largeur
diminue rapidement; les pointes des orteils sont trés minces.
Les glandes de pied sont pefites, ovales. Le mastax n’est pas
grand; glandes salivaires petites, mais distinctes. Trophi (fig. 2 b)
assez robustes, Rami allongés; chaque ramus est large a sa
base, puis il s'amincit graduellement et passe en mince pointe,
légerement recourbée vers l'intérieur. La pointe forme avec la
partie basale du ramus un angle obtus. Le fulcrum est de la
méme longueur que les rami. Les manubria sont robustes, droits
prés de leur base et puis recourbés en arc; leurs extrémités
postérieures sont un peu élargies. Les unci sont droits, en forme
de baguettes renflées a leurs bases, lls sont situés prés de la

5
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base des rami et dirigés vers leur espace intérieure de la ma-
nieére bien caractéristique pour le genre entier.
Intestin, ovaire et vessie normaux. Glandes gastriques
grandes, ovales, remplies de granules.
Ganglion cérébral allongé; sac rétrocérébral manque. De
chaque co6té du ganglion se trouve une glande subcérébrale
grande, hyaline, renfermant dans l'intérieur un corpuscule réfrin-
geant sphérique incolore. Les yeux manquent.
Longueur totale de 110 a
120 m; long, des orteils 17 u; long,
des trophi 20 a.
Les trophi de Erignatha
sagittoid.es ressemblent aux
machoires de Erignatha sagitta
Harring et Myers. Voici les prin-
cipales différences entre ces
deux espéeces: les détails de la
structure des trophi, la forme
des orteils, I’absence des yeux
et la présence des glandes
salivaires.—La forme des rami
de Erignatha sagittoides rappel-
le plutdét celle du genre Encen-
Fig. 2—Erignatha sagittoides n, sp. trum; par contre, la position des

unci fait rattacher cette forme
au genre Erignatha. Les corpuscules réfringeants dans les glandes
subcérébrales correspondent aux corps analogues chez Encentrum
marinum, p. ex.

Erignatha sagittoides fut trouvée le 4.X.1935 en nombre
de plus d'une vingtaine d'exemplaires, seulement dans I'hygro-
psammon et notamment dans les parties de plage plus éloignées
de la limite de I'eau (de 20 a 40 cm). Pour le moment, on peut
ranger cette espece parmi les psammobiontes.

Liridia janickii Wiszniewski.
L’apparition constante (bien que peu nombreuse) de ce

Rotifere sur les plages de la Czarna mérite I|’attention vu son
caractére écologique, lié aux milieux a grande oxydabilité de
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I'eau. NEISWESTNOWA-SHADINA (L c.) I’a trouvé méme dans les
couches de détritusl.

Monommcita astia Myers et Monostyla closterocerca Schmarda.

La présence de ces deux espéces dans la Czarna suggére

les mémes remarques, qui ont été notées quant a l'espéce pré-
cédente.

Monostyla psammophila Wiszniewski,

Monostyla psammophila Wiszniewski 1932
Monostyla fadeevi Neiswestnowa-Shadina 1935,

Le dessin de M. fadeevi, donné par NEISWESTNOWA-SHA-
DINA (L c., fig. 7), représente sans doute I|’espéce M. psammo-
phila, quoique quelques petits détails soient sur ce dessin inter-
prétés d’une maniére un peu différente en comparaison avec le
dessin authentique. En outre, I’exemplaire dessiné n’est pas
compléetement contracté (voir la partie antérieure de la lorica)
et la forme fusiforme de I'orteil est un peu exagérée. Dans les
orteils des certains exemplaires fixés on peut souvent observer
des ,,canaux” pareils a ceux qui sont dessinés par NEISWE-
STNOWA-SHADIMA; pourtant, j’hésiterais de les nommer ,ein
Klebapparat”.

Il faut souligner, que Monostyla psammophila—un élément
prédominant du psammon de Wigry—est peu nombreuse dans
la Czarna.

Proales minima (Montet).

Pleurotrocha minima Montet 1915.

Proales psammophila Neiswestnowa-Shadina 1935.

Les différences entre Proales psammophila et Proales mi-
nima, indiquées par NeITSWESTNOWA-Shadina (L C., p. 560), ne
peuvent avoir une valeur spécifique. Les segments de pied sont
indistincts chez cette espéce et leur nombre peut étre facile-
ment interprété d’une maniére ou d’une autre. Or, la description
et le dessin authentique de mMoNTET (4 c., p. 323, fig, 33, pl. 13)

) Il est possible que Lindia janickii ne soit pas un psammobionte
prononcé, mais plutét une espéce psammophile, liée en général aux différents
milieux considérablement saprobisés.
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démontrent chez Proales minima trois segments de pied. La
forme des rami est assez difficile a analyser et leurs parties
latérales peuvent étre inapercues, ce qui concerne aussi le
dessin de MONTET, qui est bien plus conforme au dessin de
Neiswestnowa-Shadina qu’é celui plUS récent dEHarring et
Myers (1924), ce dernier répondant mieux a la réalité. Par
conséquent, une seule différence resterait entre les deux espe-
ces en question: ce serait la forme du tronc, un peu plus
allongé chez P. psammophila que chez P. minima. Cette diffé-
rence n’a pourtant qu'une valeur systématique tout a fait médio-
cre et elle est peut-étre le résultat d’une observation d’un
exemplaire contracté,

P. minima est un élément constant, quoique peu nombreux,
du psammon de la Czarna et notamment surtout de son hydro-
psammon,

Wierzejskiella velox (Wiszniewski),

Encentrum velox Wiszniewski 1932

Wierzejskiella velox W iszniewski 1934c.

Wierzejskiella fluviatilis Neiswestnowa-Shadina 1935

Le Rotifere décrit et dessiné par NEISWESTNOWA-SHADINA
(L c, p. 558, fig. 3) est sans doute identique aux formes que
j’avais devant mes yeux pendant toute la période de mes recher-
ches. On peut souligner surtout I’identité frappante de la forme
des trophi. Une seule marque distinctive, indiquée par l'auteur—
a savoir la forme du troisieme segment de pied—n’est qu’un
détail tout a fait secondaire, sans une importance spécifique.

W. velox, ainsi que W. sabulosa, sont bien moins nombreu-
ses dans la Czarna qu’au psammolittoral des lacs. Ces deux
espéces apparaissent dans I’hygropsammon de la Czarna en
exemplaires peu nombreux. W.sabulosa est un peu plus abon-
dante dans I’hydropsammon, en automne.

Wierzejskiella elongata (Glascott)— (Fig. 3).

Diglena elongata Glascott 1893.
Encentrum elongatum W iszniewski 1932
Wierzejskiella elongata W iszniewski 1934c.

Je donne ci-dessous la redescription de cette espéce qui,
autant qu’il me semble, n’était point retrouvée dépuis sa décou-
verte.
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Corps cylindrique, trés allongé (fig. 3a). Tete grande, cou
tres long. La couronne est située presque terminalement. Ro-
strum distinct, transparent, arrondi dans sa partie antérieure; la
largeur du rostrum dépasse évidemment sa longueur (fig. 3b).

Fig. 3,—Wierzejskiella elongata (Glascott) a) vue de coté, b) Rostrum, vu

du coté dorsal, c) Ganglion cérébral, glandes gastriques et oesophage, vus

du coté dorsal, d) Mastax avec des glandes salivaires, vu du c6té ventral,
e) Trophi.

Le tronc cylindrique passe graduellement en pied, trés
allongé, composé de 4 segments; le dernier (IV-éme) segment
est petit, séparé indistinctement du Illl-éme, Orteils minces,
cylindriques. lls peuvent étre coudés a leur moitié, mais le point

d'articulation est tout a fait invisible sur l'orteil redressé.
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La longueur des orteils est environ 1/12 de la longueur totale.
Les orteils sont privés de mouvements volontaires et peuvent
étre télescopés, ainsi que les segments du pied.

Mastax trés grand, muni de 3 paires de grandes glandes
salivaires, situées a sa face ventrale (fig. 3d). Les trophi (fig.
3e) sont conformes en principe aux machoires de W. uelox,
mais ils en different évidemment par la forme plus svelte des
rami, par l'unique dent supplémentaire, terminant les rami, par-
les intramallei massifs et triangulaires et, enfin, par les manu-
bria robustes récourbés en arc prés de leurs extrémités posté-
rieures.

L’anatomie intérieure est normale, excepté la structure
aberrante des glandes gastriques dont la forme n’a point d’ana-
logue dans la classe entiére (fig. 3c). De chaque cété d’un long
oesophage se trouvent deux canaux minces et longs qui passent
dépuis la partie antérieure de l'estomac jusqu'aux glandes assez
grandes, situées obliquement. Chaque glande s’élargit un peu
vers l’arriere et sa partie postérieure est arrondie. Les deux
glandes en question, grace a leur position oblique, s’aboutent
dans la ligne médiane par leurs points antérieurs; ce point de
contact de deux glandes est lié & I'aide d’un suspensoir a la
partie postérieure du ganglion cérébral. Les glandes et les ca-
naux sont finement granulés,—En outre, les glandes du pied
méritent aussi de retenir ['attention. Elles sont trés allongées;
les deux petites glandules accessoires sont accolées a leurs
extrémités— Une paire d’autres petites glandules supplémentaires
se trouvent dans le IV-éme segment du pied. Les réservoirs de
sécrétion sont petits, ovales.

Les yeux, les glandes subcérébrales et le sac rétrocérébral
n‘ont pas été apercgus.

Longueur totale de 450 & 500;i, long, des orteils de 35 a
45, long, des trophi 703, Les mouvements de ce Rotifére
rappellent ceux de W. uelox, mais ils sont moins nerveux et
plus lents.

3 exemplaires de W. elongata ont été trouvés le 21,X.1935
dans I’hygropsammon,

W. elongata est sans doute trés proche de W. uelox; il
faut donc indiquer les différences réciproques plus importantes:
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1 la forme du rostrum;

2. le pied, séparé indistinctement du tronc et composé de
4 articles;

3. la structure insolite des glandes gastriques;

4. les orteils apparemment inarticulés;

5. le corps plus allongé;

6. les différences, citées plus haut, de la structure des
trophi;

7. les dimensions plus grandes.

L'identification du Rotifere décrit avec I’espece de Gias-
CcOoTT ne peut étre que provisoire. Nous voyons qu'il y a pro-
bablement un groupe d’espéces trés proches de W. velox, qui
toutes ressemblent plus ou moins a la description assez inexacte
de ci1AscoTT. Quelle forme de ce groupe est justement identi-
que a Diglena elongata—c’est plutdét une question de pure for-
malité, 1l est possible qu'on trouve dans I’avenir une forme
encore plus semblable dans les détails de sa structure a la
description authentique (une forme, qui posséderait, p. ex,, deux
segments de pied), mais, pour le moment, je crois utile de faire
I'identification dont il s’agit, tout en rappelant les reserves,
citées ci-dessus.

Remarques écologiques.

L’ensemble de Rotiféeres psammiques de la riviere Czarna
peut étre considéré comme un représentant du ,,potamopsam-
mon”. Il faut donc tout d’abord le comparer a la faune de Ro-
tiferes des autres rivieres dont le psammon était déja plus ou
moins exploré. Je pense ici de la riviere Bug d’ou provenaient
guelques échantillons que jai examinés (1934) et, d’autre part,
de la riviere Oka dont le ,,microbenthos” a été analysé tout
récemment par NEISWESTNOWA-SHADINA (1, C.) et le ,micro-
psammon”—par cette auteur en collaboration avec SASSUCHIN
et Kabanov (1927),

La grande ressemblance des listes de Rotiferes provenant
du Bug et de la Czarna nous frappe déja au premier coup
d’oeil; il suffit de comparer la liste, présentée plus haut (p, 224)
avec la table X1V dans mon travail de 1934, Quant a la riviéere
Oka et a la faune de Rotiféres, constituant le microbenthos de
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son fond sablonneux, on pourrait croire, a en juger d’apres
7 espéces nouvelles y constatées par NeiswestnOWA-Shadina
(L c.), que cet ensemble est bien spécifique et différant de tous
les autres ensembles benthiques et psammiques. Mais, si nous
faisons la rectification taxonomique dont la nécessité a été dé-
montrée dans le chapitre précédent, nous verrons, que ce n’est
gu’une seule espece (Dicranophorus aculeatus Neisw.-Shadina)
dont I'indépendance spécifique doit étre maintenue. Or, cette
espece n’est point liée au fond sablonneux, mais elle apparait
plutét sur le substratum vaseux. Toutes les autres especes nou-
velles de NEISWESTNOWA-SHADINA correspondent parfaitement
aux formes communes dans le psammonl). Par conséquent, on
peut conclure, que la faune de Rotiferes ,,microbenthiques” du
fond sablonneux de I’'Oka est conforme en principe a I'ensemble
de Rotiferes psammiques de la Czarna, C'est ainsi que toutes
les riviéres, examinées jusqu'a présent, aussi bien les grandes
(Oka, Bug) que les petites (Czarna), sont caractérisées par le
méme ensemble de Rotiféeres psammiques.

En comparant l'ensemble de la Czarna avec celui du
psammolittoral des lacs, on constate sa ressemblance considé-
rable surtout a la faune des plages lacustres a une grande
oxydabilité de I'eau. On trouve dans I'hygropsammon de la
Czarna tous les Rotiferes que j’ai indiqgués comme les plus
caractéristiques pour telles plages (1934, p. 255). C’est d’ail-
leurs un fait bien compréhensible vu la grande oxydabilité de
I’eau des plages de la Czarna. Il faut souligner I'absence com-
plete de deux especes apparaissant en masse dans le psammon
du type de Wigry, c'est-a-dire de Lecane leuistyla et Elosa
spinifera. Tout de méme, ces deux espéces ont été probable-
ment trouvées dans I'hygro- et dans I|’'eu-psammon de ['Oka.
Cephalodella catellina, qui n’était pas trouvée dans la Czarna,

') Pour rappeler encore une fois:
Wierzejskiella fluviatilis N.-S.—W. velox (Wiszn.)
Bryceella agilis N.-S.—B. tenella (Bryce)
Proales psammophila N.-S.—P. minima (Montet)
Monostyla fadeevi N.-S,=M. psammophila Wiszn.
Dicranophorus novemdentatus N.-S,—D. hercules Wiszn.
Cephalodella promta N.-S;=C. auriculata (Miiller),
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apparait sur les places du Bug, elle peut étre alors aussi un
élément du ,potamopsammon”, Les espéeces, propres plutdt
aux plages moins souillées (W. velox, W. sabiilosa, B. tenella)
ne jouent dans I’hygropsammon de la Czarna qu'un role
secondaire et elles apparaissent plus abondamment seule-
ment dans I’hydropsammon. Le nombre d’espéces qui ont été
trouvées dans la Czarna ayant été inconnues a Wigry, est trés
limité: ici il ne s’agit que de: Encentrum grande, Erignatha
sagittoides et Wierzejskiella elongata.

Le développement quantitatif des Rotiferes psammiques
dans la Czarna est relativement moins riche g'aux lacs de Wigry.
La plupart des espéces n’y dépassent jamais le nombre ,r” et
seulement Cephalodella gibba, C. gracilis, Diurella taurocephala
et Encentrum diglandula ont été trouvées en quantité plus con-
sidérable d’exemplaires.

La riviere Czarna est un objet excellent pour les études
sur I’hydropsammon, tandis que le développement plus abondant
de I’hygropsammon est enrayé par la grande inclinaison de la
plupart des plages et par leur envasement considérable. En
outre, la petite loticité donne a la région d’hygropsammon un
caractere différant de cette partie du psammolittoral des lacs,
L’eupsammon n’a été jamais observé dans sa forme typique de
la couche de sable vert. Tout au plus, une couleur verdatre
apparait parfois a la surface méme des plages. Les deux cau-
ses qui enraient le développement de I’hygropsammon sont en-
core plus désavantageuses pour |’eupsammon.

La liste des Rotiféres, présentée plus haut (p, 224), contient
aussi bien les résultats des études sur I'hydro- que sur I’hygro-
psammon. On y voit nettement des grandes analogies entre ces
deux ensembles. La conception du ,,micropsammon”, comme un
large ensemble embrassant toute la vie de microorganismes, liés
au substratum sablonneux submergé ou humide (comp. wisz-
NIEWSKI 1934, pp, 167, 236, 243)—a pu étre donc Vérifiée et
confirmée. Les traits communs pour I'hydro- et pour I’hygro-
psammon sont aussi frappants dans les rivieres que sur les
rives des lacs. D-’ailleurs, toutes les différences entre le ,,po-
tamopsammon” et le ,limnopsammon” n'ont en général qu'un
caractere plutét quantitatif et secondaire (comp. WISZNIEWSKI
1934, p. 256).
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L’hydropsammon a dans les riviéres de bonnes conditions
de se développer, d'autre part, I’hygropsammon s'y développe
moins abondamment que dans le psammolittoral des lacs. C’est
donc bien entendu que les différences quantitatives entre les
deux formations en question sont dans la Czarna moins accen-
tuées en comparaison p, ex. avec celles de Wigry.

Pour terminer, il faut attirer I'attention encore une fois
sur quelques détails écologiques, contenus dans le travail déja
cité de NEISWESTNOWA-SHADINA. La méthode des recherches,
appliquée par cette auteur, consistait a examiner le sable hu-
mide, pris du fond de la riviére, sans aucune ringage préalable.
Cette méthode de I'observation directe a permis d’y trouver une
quantité d’oeufs des animalcules psammiques, fixés solidement
aux grains de sable. L’application d’une méthode pareille aux
études sur I'hygro- et I’eu-psammon pourra sans doute fournir
des résultats intéressants.

En étudiant le ,,microbenthos” de I|'Oka, l’auteur y exa-
minait le fond sablonneux aussi bien que les substratums plus
ou moins envasés. Le caractére spécifique de la faune du fond
sablonneux fut grace a ces recherches complétement confirmé.
Les Rotiféeres, constatés dans ce milieu n’ont été retrouvés dans
d’autres biotopes que fortuitement. L’auteur propose le terme
des ,,psammorhéophiles” pour déterminer le caractére écologi-
que de ce groupe de Rotiféres. On peut accepter sans restric-
tion la premiére moitié de ce terme, car la liaison de ces
espéces au substratum sablonneux ne peut étre mise en doute.
Par contre, la ,,rhéophilie” de ces formes est problématique,
car ce sont, en réalité, des psaminobiontes et des psammophiles
qui apparaissent aussi bien dans I’'hydropsammon des milieux
ou il n'ya point de courant d’eau et, en outre, leur présence
peut étre constatée dans I'hygro- et méme dans I’'eu-psammon.
Par conséquent, il est impossible d’attribuer a ces formes ni la
rhéophilie ni le caractére d'oligosaprobie et de sténoxyphilie
prononcé (Comp. Neiswestnowa-Shadina, 1 C, p, 58l), car—
comme nous le savons—Ila condensation des matiéres organi-
ques diluées est dans la région d’hygropsammon trés grande et
la teneur en oxygene y est trés limitée, ce qui n’empéche point
le développement le plus abondant de ces mémes Rotiféres,

Encore une remarque sur la délimitation des termes; ,le



microbenthos” et ,le micropsammon”: le premier renferme les
microorganismes vivant sur le fond submergé et sur le substra-
tum quelconque, tandis que le psammon peuple exclusivement
le milieu sablonneux non seulement dans les parties submergées,
mais aussi au-dessus de la limite de I’eau. Ainsi donc, ces deux
définitions se couvrent seulement s’il s'agit de I'hydropsammon,
qui pourrait étre aussi déterminer comme ,le microbenthos du
fond sablonneux”. Mais, comme il résulte pour le moment d*s
recherches relatives, I’hydropsammon est bien plus analogue
aux autres formations psammiques qu'aux autres ensembles
benthiques.

Conclusions.

1 Le fond sablonneux et les bords des riviéres, coulant
dans les sols sablonneux (exemple: riviere Czarna) représentent
un biotope analogue au psammolittoral des lacs, qui démontre
des particularités suivantes:

a) le grand développement de la région d’hydropsammon;

b) I'influence qu’exerce le courant d’eau sur la région pré-
citée;

C) une loticité pas trés grande de la région d'hygropsammon;

d) la vite diminution de I'humidité sur les plages exondées,
vu leur grande inclinaison;

e) I'envasement considérable des plages exondées et la
grande oxydabilité de I'eau qui les sature.

2. L’ensemble de Rotiféres, peuplant ce biotope démontre
beaucoup d’analogies au psammon lacustre (comme on peut
juger d'aprés les matériaux provenant des rivieres: Oka, Bug
et Czarna). Nous y voyons la plupart des espéces communes
pour ces deux biocénoses.

3. Dans I'hygropsammon des rivieres prédominent les es-
péces propres surtout aux plages fortement eutrophisées; celles
des plages pures y apparaissent plutdét dans I’hydropsammon.
Le développement quantitatif des Rotiferes est en général moins
abondant que dans le psammolittoral lacustre,

4. L'hydropsammon des rivieres est conforme, quant aux
Rotiferes, a I’hydropsammon lacustre. Les espéces, qui y appa-
raissent peuvent étre trouvées aussi bien dans les lacs que
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dans les riviéres; elles se développent aussi (et souvent plus
abondamment) dans I'hygropsammon. Donc, on ne peut consta-
ter aucune influence remarquable de la vie dans le courant
d'eau sur la composition de la faune de Rotiferes, qui y habitent.
5. La conception du ,,potamopsammon”, comme un ensem-
ble distinct et indépendant, ne doit pas étre maintenue, bien
que la faune de Rotiferes psammiques des rivieres démontre
quelques particularités, citées ci-dessus. Néanmoins, elles n’ont
qu'une importance secondaire.
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KAZIMIERZ DEMEL

STUDJA NAD FAUNA DENNA | JEJ ROZSIEDLENIEM
W POLSKICH WODACH BALTYKU

Wstep.

Praca niniejsza jest dalszym ciggiem i uzupetnieniem po-
przednich publikacyj autora, dotyczacych tego samego tematu,
w szczegOllnosci zas jest rozwinieciem najwazniejszej z nich,
mianowicie pracy o zbiorowiskach zwierzecych na dnie morza
polskiego (DEMEL 8), ogloszonej w 61 tomie Sprawozdan Komisji
Fizjograficznej Polsk. Akad. Umiejetnosci.

Fakt, ze od chwili ogloszenia tej pracy uptyneto juz lat
dziesie¢, byt bodajze gtéwnag przyczyng, dla ktérej powstata
publikacja obecna. Potrzeba byto nowych uzupetnien, zwieksze-
nia stacyj i potowdw, wykre$lenia mapek rozsiedleniowych dla
najbardziej typowych bezkregowcoéw naszej makrofauny denne;j.
Potrzeba byto blizszego sprecyzowania warunkéw zyciowych po-
szczegoblnych gatunkéw na podstawie ich rozsiedlenia lokalnego,
stworzenia naturalnej Kklasyfikacji zespotdbw w zaleznosci od
warunkoéw Srodowiska, ustalenia dolnej granicy pionowego za-
siegu zespotow, zwrdécenia uwagi na réznice w Wielkiem i Ma-
tem Morzu, dotyczace pionowego zasiegu ptytkowodnych zespo-
téw etc, etc,—Oto szereg zagadnien, ktéry wysunagt sie w okre-
sie dziesiecioletnim, jaki dzieli prace o zbiorowiskach od obec-
nie ukazujacych sie studjow nad fauna denna polskich wdd
Battyku,

CzterdzieSci cztery stacje, opracowane przez autora jeszcze
w roku 1924 w nieistniejgcem juz dzi§ Morskiem Laboratorjum
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Rybackiem, nalezato uzupeini¢ nowemi szesédziesieciu szesciu
stacjami (45— 108), nowa i to gestszg siecig punktéw eksplora-
cyjnych, stosownie do skuteczniejszych i tatwiejszych Srodkow
badawczych, jakiemi obecna Stacja Morska w Helu rozporzadza,
oraz—i to przedewszYstkiem—z myslg uzupetnienia tych zwilasz-
cza terendéw dennych naszego morza, ktérych poprzednia sie¢
eksploracyjna nie zbadata dostatecznie.

W ten sposéb, jezeli chodzi o punkty dragowan, zwrdcono
gtdbwna uwage na glebsze tereny Malego Morza oraz na Wiel-
kie Morze, gdzie dokonano razem 54 nowych dragowan, roz-
sianych gesciej w Matlem Morzu niz Wielkiem, dostatecznych
jednak dla sprecyzowania zaréwno dolnej granicy ptytkowod-
nych zespotéw, jak i dla wyjasnienia innych zaznaczonych po-
wyzej zagadnien. Nowa sie¢ eksploracyjna wraz z dawniejszemi
punktami daje w Malem Morzu stacje odlegte od siebie prze-
cietnie o 2 mile morskie, a w Wielkiem Morzu o0 3—4 m. m.
W niektérych jednak rejonach Matego Morza, np. na igkach
podwodnych, sie¢ eksploracyjna punktow zbadanych zageszcza
sie znacznie, wskazujagc na stacje odlegte od siebie o kilometr
lub blizej. Dziesiecioma nowemi punktami (49, 55, 98, 99, 100,
101, 102, 103, 104, 105) uzupetniono réwniez badanie ptytkiego
zakatka Matego Morza, czyli wiasciwej zatoki Puckiej poza
mielizng Rewa—Kuznica, moze lepiej od innych terenéw pozna-
nego w poprzednich naszych badaniach.

Wykaz nowych stacyj i potowow, poczynajgc od 45, za-
fgczamy ponizej, poprzedzajgc go uwagami, dotyczacemi terenu
badan i metodyki, poczem przejdziemy do wlasciwej pracy,
ktéra obejmie dwie gtdwne czesci: pierwszg ogodlng o zyciu
zespotowe m naszej fauny dennej i drugg bardziej
szczegOtowy, ktéra sie zajmie blizszem sprecyzowaniem
warunkdéw zyciowych poszczegdlnych gatunkow
na postawie ich rozsiedlenia lokalnego.

W ykaz stacyj i potowdw.

Terenem naszych badann faunistycznych byly wylacznie
wody zachodniej czesci Zatoki Gdanskiej, siegajgcej od przy-
lagdka Rozewie po Briisterort na wybrzezu Sambijskiem, a mia-
nowicie obszar naszych wéd morskich wewnetrznych ogra-
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iliczonych linjg Hel—Cypel Radtowski, dalej wod terytorjal-
nych siegajacych po linje 3 mile morskie od linji brzegu,
wreszcie obszar pasa przylegtego, liczagcego 3 mile ni. od
zewnetrznej granicy wod terytorjalnych. Jedynie tu i owdzie
na kilku stacjach przekroczono te granice, badz dla potrzeby
doktadniejszego okres$lenia granicy dolnej zespotéw (stacja 93),
badZ celem poznania charakteru zespotéw, zamieszkujgcych naj-
bardziej gtebokie rejony Zatoki Gdanskiej (st. 84, 97), badz
wreszcie celem poznania stosunkow w rejonach blizej ujs¢ Wisty
potozonych (st. 76, 77, 78, 80, 81, 106, 107),

Teren badany w nomenklaturze powszechnie przyjetej na
wybrzezu obejmuje wody naszego Wielkiego i Matego Morza,
przyczem Wielkie Morze — to wody nazewnatrz potwyspu
Helskiego, wody Zatoki Gdanskiej od strony otwartego Battyku,
oraz dalej ku pétnocy i ku zachodowi od przylgdka Rozewie
wody Baltyku wiasciwego, wykraczajace juz poza granice Za-
toki Gdanskiej, powyzej przez nas zdefinjowanej. — Mate
Morze — to wody Zatoki Gdanskiej, oddzielone od wdéd otwar-
tego Baltyku pétwyspem Helskim, Odpowiadaja one w admini-
stracyjnym podziale naszym morskim wodom wewnetrznym,
oddzielonym od reszty wod Zatoki Gdanskiej linja Hel—Cypel
Radtowski, W Matem Morzu nalezy wyrézni¢ zupetnie plytki
zakagtek Zatoki Gdanskiej, t, zw. wtasciwg zatoke Pucka,
odgraniczong od glebszych wéd Matego Morza ryfem Rewa—
Kuznica. Jest to rejon o swoistych zupetnie wlasciwosciach nie-
tylko topograficznych, ale i biologicznych. Nic lepiej od prze-
kroju na rys. 2 nie ilustruje odrebnego od reszty woéd Matego
Morza charakteru wiasciwej Zatoki Puckiej poza ryfem Rewa—
Kuznica, odpowiadajacej naszemu zespotowi ptytkiego dna piasz-
czystego, porostego zielenicami, przewaznie ramienicg. Pomi-
nawszy bowiem kilka zagtebien, z ktorych kociot KuzZnicki nie
przekracza 8 m, a jama Chatupska 5 m, przecietna gtebokosé
wiasciwej Zatoki Puckiej wynosi zaledwie 2—3 m. Rzecz jasna,
ze wyizolowany, w dodatku tak ptytki, ten teren musi posiadac¢
inne wiasciwosci biologiczne, niz znacznie gtebsze (przekracza-
jace 50 m) rejony Matlego Morza.

W odniesieniu do pozostatych wéd Bahyku, zatoka Gdan-
ska, ktdrej zachodnie tereny praca nasza uwzglednia, zajmuje
najbardziej potudniowag czes¢ wydtuzonego w kierunku potudni-
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kowym $rodkowego (Gotlandzkiego) basenu Baittyku, graniczac
jednoczesnie od zachodu z basenem Bornholmskim, oddzielonym
od Gotlandzkiego linjg Karlskrona (wyspa Utklippan)—Rozewie.

Wiekszo$¢ potowdw, poczynajagc od 45, wykonano ze stat-
ku badawczego Morskiego Instytutu Rybackiego ,,Ewa”, odda-
nego do dyspozycji Stacji Morskiej w Helu. Osiem zaledwie
potowéw dokonano ze zwyklej todzi wiostowej i to gldwnie
z powodu niemoznosci dojechania Ewg na zbyt ptytkie dla niej
miejsca (st, 54, 55, 56, 58, 100, 103, 104, 105).

Glébwnym narzedziem towu byt wilok Sigsbee o worku
péttora metra dlugim, wykonanym z gestej tkaniny, o otworze
szerokosci 1 m, wysokosci 25 cm, W plytkich miejscach, mia-
nowicie na stacji 56 oraz w niektérych punktach zatoki Puckiej
(100, 103, 104, 105) uzyto matej dragi trdjkatnej, o bokach otworu
dtugosci 30 cm i wtorku dtug, 60 cm, zrobionym réwniez z gestej
workowej tkaniny, W reszcie w Kkilku gtebszych punktach za-
puszczono maty denny wiok zoologiczny o rozpietosci okoto
5 m i matni, wykonanej z gestej mocnej kanwy, Materjat zio-
wiony, badz przesiany, badz wybrany, utrwalano w formalinie
3—4°/Q,

W wykazie obecnym podano jedynie stacje poczynajgc od
45, poniewaz poprzednie 1—44 zostaly juz ogloszone w pracy
0 zbiorowiskach zwierzecych na dnie morza polskiego (OEMEL 8),
Uwzgledniono je jednak na mapkach rozsiedlenia poszczeg6lnych
gatunkéw oraz na dwoch pierwszych mapkach, ilustrujgcych na
wszystkich punktach zbadanych (1—108) gestos$¢ naszej sieci
eksploracyjnej.

Stacja 45 9.VI1.32, Mate Morze. taki podwodne w potowie odle-
gtosci miedzy Kuznica i Rewa; fauna: Planaria torva. Cardium edule, Mytilus
edulis, Neomy&is vulgaris, Praunus flexuosus.

Stacja 46. 6.VI11.32, Mate Morze miedzy Kuznica a Jastarnia, i m. m,
od brzegu, 6—7 m gtebokosci; mtode Mya arenaria do 2 cm dt., Siphonosto-
ma typhle.

Stacja 47. 8.VIII.32, Wielkie Morze, Hel Stacja ratunkowa, 1 m gte-
bokosci, dno piaszczyste; Eurydice pulchra, Bathyporeia pilosa Q dojrzata,

Stacja 48 30.VIII.32,'»Wielkie Morze, 12 m, m. od Helu Kkierunek
N 56 E, 95 m gtebokosci, dno ilaste, temp. 5.0"; Terebellides stroemi.

Stacja 49. 7.X.32, Zatoka Pucka, 1 mila m. na NNW od Depki;
Planaria torva, Dendrocoelum lacteum, Neritina fluriatilis, Peryngia ulvae,
Limnaea ovata baltica, Cardium edule, Mytilus edulis, Heterotanais oerstedi,
Idotea viridis, Gammarus locusta, Corophium volutator, larwy Phryganidae,
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Stacja 50. 9.1X.32, przy cyplu Radtowskim. > m>li m. od brzegu,
zesp6t zwierzecy jak na stacji 49, z wyjatkiem larw Phryganidae.

Stacja 51. Mate Morze przy Starym Helu, ptytkie dno piaszczyste;
Crangon vulgaris.

Stacja 52. 181133, Mate Morze taki podwodne miedzy KuzZnica
a Rewa; zmarzte okazy Laomedea flexuosa, Neomysis vulgaris. Praunus flexu-
osus, Crangon vulgaris, Bathyporeia pilosa.

Stacja 53. 27.VI.33. Mate Morze #taki podwodne miedzy Kuznica
a Rewa, obok stacji poprzedniej, 7 m gtebokosci. Embletonia pallida.

Stacja 54, 1.1X.33, Wielkie Morze przy Rozewiu, dno kamieniste
poroste glonami Fucus vesiculosus, Cladophora. Ceramium, Rivularia atra.
Fauna: Nereis diversicolor, Procerodes ulvae, Membranipora pilosa, Mytilus
edulis, Balanus improvisus, Heterotanais oerstedi, Idotea baltica, Jaera marina,
Gammarus locusta, Calliopius rathkei Q Q z jajami, Corophium volutator.

Stacja 55 4.1X.33, Zatoka Pucka miedzy tawica KuZnica -Rewa
a kottem Kuznickim. Hydrobia (Peryngia) ulvae, Heterotanais oerstedi, Idotea
viridis, ldotea baltica, Jaera marina, Cyathura carinata, Palaemon adspersus,
Gammarus locusta, chrzagszcz Haemonia mutica, larwy motyla Acentropus
niveus,

Stacja 56. 14.X1.33, Mate Morze przy latarni Bor, przy brzegu 1—2m
gtebokosci, dno piaszczysto-torfiaste poroste glonami i tgkami podwodnemi,
Ceramium, Ectocarpus, Potamogeton pectinatus, Fauna: Cardium edule, Mya
arenaria bardzo liczna, Mytilus edulis, Macoma baltica, ldotea viridis, Jaera
marina, Gammarus locusta, Crangon vulgaris, Palaemon adspersus.

10. IX. 34, Nereis diversicolor, Prostoma obscurum, Spio seticornis
(Pygospio elegans), Cardium edule, Mya arenaria, Praunus flexuosus, Idotea
viridis, ldotea baltica, Cyathura carinata, Gammarus locusta, larwy Chirono-
midae.

Stacja 57. 19,X,33, Mate Morze, tagki podwodne miedzy Kuznica
i Rewg, 6—10 m gtebokosci. Nereis diversicolor, Oligochaeta, Dendrocoelum
lacteum, Peryngia ulvae, Cardium edule, Mytilus edulis, ldotea viridis, ldotea
baltica, Jaera marina, kleszcze Halacarida, larwy Chironomidae,

Stacja 58 27,XI1.33, Mate Morze przy Helu w punkcie termicznym
Stacji Morskiej (54"36’N 18"47'5 E), 41 in gtebokosci, czarny cuchnacy szlam
organiczny: Macoma baltica, Mya arenaria mtode, Peryngia ulvae, Gammarus
locusta,

11.111.34, ten sam punkt, czarny szlam organiczny, detrytus i butwiejace
kawatki drzewa; liczne duze okazy Macoma baltica, mtode 2,5 ein dtugie
okazy Mya arenaria, Halicryptus spinulosus, Mysis mixta, Mesidotea entomon,
Pontoporeia femorata.

11.111.34. kilkanascie metrow od punktu termicznego w kierunku portu
Helskiego, 22 m. gtebokosci, dno piaszczysto-szlamiste, petno detrytusu i ka-
watkéw drzewa, oderwane listki Zostera; dominujg zwarte zespoly omutka
Mytilus edulis. Polynoe cirrata, Nereis diversicolor, Membranipora pilosa,
Peryngia ulvae, Cardium edule, mate Mya arenaria, Diastylis rathkei, Mes-
idotea entomon, Balanus improvisus, Gammarus locusta, Corophium volutator,
Crangon vulgaris, Gobius minutus, Zoarces viviparus.
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15.111.34, miedzy punktem termicznym Stacji Morskiej a portem Hel-
skim, 20 m gtebokosSci, wiele detrytusu i listkébw trawy morskiej. Polynoe
cirrata, Peryngia ulvae, Cardium edule, Macoma baltica, Mytilus edulis,
Sphaeroma rugicauda, Mesidotea entomon, Mysis mixta, Crangon vulgaris.

15.111.34, miedzy punktem term, St, Morskiej a portem w Helu, 10 m
gtebokosci, piasek, kamienie, zwir, kamyki, muszle, detrytus. Cardium edule,
Mytilus edulis, Mya arenaria, Macoma baltica, Peryngia ulvae, Mysis mixta,
Gammarus locusta, Jaera marina, Crangon vulgaris.

Stacja 59. 28XI1.35, Mate Morze, taki podwodne przy Kuznicy,
1'/, mili m, od brzegu, 6—8 m gtebokosci, temperatura 6°, Zostera marina,
Chorda filum, krasnorosty, martwe glony aegagrophila, Fauna: Laomedea flexu-
osa, Polynoe cirrata, Piscicola geometra, Membranipora pilosa, Hydrobia
baltica, Neritina fluviatilis, Limnaea ova'a baltica, Cardium edule, Mytilus
edulis, ldotea baltica, Gammarus locusta, larwy Phryganidae, Gobiusculus
flavescens,

Stacja 60. 28.X1.33, Mate Morze przy t zw. haku Jastarnickim, 16 m
gtebokosci; krasnorosty (Rhodomela), zielenice (Cladophora rupestris), Pota-
mogeton pectinatus, oderwane listki Zostera marina. Fauna: Laomedea flexu-
osa, Membranipora pilosa, Piscicola geometra, Peryngia ulvae, Neritina fluvia-
tilis z mtodemi, Macoma baltica, Cardium edule, zwarte zespoty omutka
(Mytilus edulis), Mysis vulgaris, Praunus flexuosus, Idotea viridis, Gammarus
locusta, liczny Crangon vulgaris, przeciwnie, niz na plytszej stacji poprzedniej,
gdzie go nie byto.

Stacja 61. 28.XI1.33, Male Morze miedzy Jastarniag i latarnig Bor,
2 mile m. od brzegu, 32 m gtebokosci, tlusty mut szlamisty obfitujacy w szczat-
ki roslinne. Polynoe cirrata, Halicryptus ‘spinulosus, miode Cardium edule,
mitode Mytilus edulis, Mesidotea entomon, Pontoporeia femorata 0”Or.

Stacja 62. 13,XI11,33. Mate Morze, kierunek Hel—Rewa (W 280 N),
7 mil m, od Helu, gteboko$¢ 25 m, dno szlamiste, brak glonéw. Bardzo obfite
zwarte zespoty omutkéw duzych do 4 cm diugosci, Na oderwanych listkach
Zostera marina kolonje Laomedea flexuosa; Polynoe cirrata, Membranipora
pilosa, Macoma baltica, Mysis mixta, Gammarus locusta, liczny Crangon
vulgaris, Gobius minutus. Brak Balanus improvisus na muszelkach omutkéw.
Charakter fauny mieszany: gtebokowodno-ptytkowodny.

Stacja 63. 13.XI11.33, Mate Morze. Kierunek Hel—Rewa, 8 mil m. od
Helu, 15 m giebokosci, dno piaszczysto-szlamiste, glony czerwone; charakter
fauny plytkowodny: zespoly omutka pokryte Balanus improvisus, Membrani-
pora pilosa, Piscicola geometra, Cardium edule, Gammarus locusta, Crangon
vulgaris, réwniez mate 2 cm dtugie,

Stacja 64. 13.XI1.33, Mate Morze, 2 mile m. na S od stacji 63, 14 m
gtebokosci. Zwarte zespoly omutka pokryte Balanus improvisus i Membrani-
pora pilosa; Laomedea flexuosa, Cardium edule, Neomysis vulgaris, Crangon
vulgaris, Gobiusculus flavescens, Gobius minutus.

Stacja 65. 13XI11.33, Mate Morze, 2 mile m. na E od stacji 64. gte-
bokos$¢ 28 m, dno szlamiste, detrytus roslinny. Halicryptus spinulosus, Macoma
baltica bardzo liczna, mtode 1-2 cm Mya arenaria, nieliczny Mytilus edulis,
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Mysis mixla, Mesidotea entomon, Pontoporeia femorata; z ptytkowodnych
przedstawicieli Crangon vulgaris i Gobius minutus.

Stacja 66, 13.XI11.33, Male Morze 2¥ mili m. na E od stacji 65,
48 m gtebokosci, dno ilaste, jatlowe. Podstawowe zespotu tworzy Macoma
baltica, Mesidotea entomon mitode 1-2 cm diugie, Pontoporeia femorata,

Stacja 67, 21.XI11.33, Mate Morze kierunek Hel—Puck (W 287 N),
61, mili m. od Helu, 36 m giebokosci, dno szlamiste, czarny cuchngcy szlam,
temp, 3,5", brak glonéw. Halicryptus spinulosus, Macoma baltica, Mytilus edu-
lis, Mysis mixta, Pontoporeia femorata, Crangon vulgaris i Gobius minutus.

Stacja 68. 21,XI11.33, Mate Morze, 2 mile m, od stacji 67, kierunek
WNW, 14 m giebokosci, dno piaszczysto-szlarniste, temperatura 1.8", krasno-
rosty, oderwane listki Zostera marina i Potamogeton pectinatus. Fauna: Pla-
naria torva, Cardium edule, Macoma baltica, zwarte zespoty omutka (Mytilus
edutis) wraz Balanus improvisus i Membranipora pilosa, Gammarus locusta,
Corophium volutator, Crangon vulgaris.

Drugi zaciag 14,1X,34, 10— 15 m gtebokosci, Polynoe cirrata, Ptanaria
torva. Peryngia ulvae, Neritina fluviatilis, puste muszelki Cardium edule,
zwarte zespoly Mytilus edulis wraz z Balanus improvisus, Gammarus locusta,
Crangon vulgaris,

Trzeci zaciag w poblizu, 14.1X,34, 15— 19 m gtebokosci, Polynoe cirrata,
Planaria torva, Dendrocoelum lacteum, zwarte zespoly omutka wraz z Bala-
nus improvisus, Crangon vulgaris.

Czwarty zaciagg w poblizu, 14,1X.34, 21—27 m gtebokosci. Wybitne
zmniejszenie sig¢ liczby omutkéw, teren charakteryzuje Macoma baltica, wsrod
dna szlamistego,

Stacja 69. 21.XI11.33, Mate Morze, 1 mila m, na E od Rewy, 7 m
gtebokosci, temp 1,1", taki podwodne, trawa morska (Zostera) i inne kwiato-
we, glony czerwone (Rhodomela). Bardzo obfite kolonje Laomedea flexuosa,
Piscicola geometra, Membranipora pilosa, Limnaea ovata baltica, Mytilus
edulis, Cardium edule, Neomysis vulgaris, Praunus flexuosus, Jaera marina,
Idotea baltica, Idotea viridis, Gammarus locusta, Gobiusculus flavescens.

Stacja 70. 16,1.34, Mate Morze, kierunek Hel—Oksywie, 5¥-mili m.
od Helu, 30 m gtebokosci, dno szlamiste, temp. 2.9". Halicryptus spinulosus,
Membranipora pilosa, Mytilus edulis, Macoma baltica, Mysis mixta, Mesidotea
entomon, Gammarus locusta, Pontoporeia femorata, Crangon vulgaris.

Stacja 71, 16.1.34, Mate Morze, kierunek Hel—Oksywie. 7'/v mili m.
od Helu, 12 m gtebokosci, ztoza torfu z bagréw gdynskich, temp. 2.9", Mem-
branipora pilosa, Peryngia ulvae, Mytilus edulis, mtode Mya arenaria, Bala-
nus improvisus, Gammarus locusta, Gobiusculus flavescens.

Stacja 72. 16.1.34, 2 mile m. od Ortowa w kierunku na Hel, 12 m
gtebokosci, temp 3.0" zwarte zespoty Mytilus edulis, wraz z Balanus impro-
visus i Membranipora pilosa, liczne skorupki Cardium edule witgczone do ze-
spotdw omutka, Gammarus locusta.

Stacja 73, 16,1.34, 3 mile m. od stacji 72 w kierunku na Hel, 30 m
gtebokosci, dno szlamiste, temp, 3.4°, Halicryptus spinulosus, Macoma baltica
mtode Mya arenaria, Mesidotea entomon, Crangon vulgaris, Gobius minutus
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Stacja 74, 16.1.34, 3 mile m, od stacji 73 w kierunku na cypel Helu,
52 m gtebokosci, dno ilaste jatlowe, temp, 3.7°, Halicryptus spinulosus, Ma-
coma baltica, Mesidotea entomon, Pontoporeia femorata.

Stacja 75 221134, 6 mil m. od Helu, kierunek Hel—Nowy Port
(N 205 S), 28 m giebokosci, temperatura 2.0', dno muliste, obfito$¢ zuzli
i wegla (szlak okretéw), kawatki drzewa, listki Zostera, Membranipora pilosa,
Macoma baltica, Mytilus edulis, Jaera marina, Mesidotea entomon, Mysis mixta,
Balanus improvisus, Gammarus locusta, Corophium longicorne, Crangon vul-
garis, Gobius minutus.

Stacja 76, 22,11.34, 4 mile m. od stacji 75 kierunek na Hel—Nowy
Port, 12 m gtebokosci, temp. 1.4n, zwir. Membranipora pilosa, Cardium edule,
Macoma baltica, Mytilus edulis, AAya arenaria, Balanus improvisus, Neomysis
vulgaris, Gammarus locusta.

Stacja 77. 221134, 2 mile m. na N od wjazdu do Ostl. Neufahr,
13 m gtebokosci, temp. 1.5° kawatki drzewa, torfu, galezie. Membranipora
pilosa, Cardium edule, Mya arenaria, Macoma baltica, Mytilus edulis, Balanus
improvisus, Gammarus locusta.

Stacja 78, 221134, 5/> mili m. od Stacji 77 w kierunku na Hel
(N 10 E), gteboko$¢ 33 m dno piaszczyste, temp. 2,3”, Polynoe cirrata, Mem-
branipora pilosa, Macoma baltica, Mytilus edulis, Balanus improvisus, Mysis
mixta, Crangon vulgaris, Gobius minutus, Pleuronectes flesus.

Stacja 79. 26.111.34, 2 mile morskie od Helu, kierunek Hel—Schie-
wenhorst (N 162 S), 65 m gtebokosci, dno ilaste, zuzle, duzo butwiejacych
szprot, pochodzacych z wiokéw peknietych, nadzartych przez podwoje. Ma-
coma baltica, Mytilus edulis, Mesidotea entomon, Pontoporeia femorata,
Gobius minutus, Zoarces viviparus,

Stacja 80. 26,111.34, 5 mil m, od punktu poprzedniego ten sam Kkie-
runek, 37 m gtebokosci, dno piaszczyste, temp 3,8 , obfitos¢ pustych muszel
rogowca, Macoma baltica, Mytilus edulis, Mysis mixta, Mesidotea entomon,
Gobius minutus b. liczny,

Stacja 8l 26,111,34, 4 mile m. od stacji 80, ten sam kierunek, gte-
boko$¢ 20 m dno piaszczyste, temperatura 2.9", bardzo silny prad Wisty,
woda metna, puste skorupki. Cardium edule. Fauna: Mysis mixta, Crangon
vulgaris, Gobius minutus, mate 3 cm-owe Pleuronectes flesus.

Stacja 82. 19.VI.34, Wielkie Morze, 2 mile m, na F od cypla pét-
wyspu Helskiego, 66 metrow gtebokosci, dno muliste, wiele pustych muszel
Macoma baltica, Mysis mixta, Mesidotea entomon.

Stacja 83, 19.VI.34, Wielkie Morze, 3 mile m. na E od stacji 82,
73 m gtebokosci, dno muliste. Macoma baltica, Mysis mixta, Mesidotea entomon,

Stacja 84, 19,VI.34, Wielkie Morze, 4 mile m, na NE od stacji 83,
78 metrow gitebokosci, dno ilaste, temperatura 4.9", Polynoe cirrata, Macoma
baltica. Mesidotea entomon, Lumpenus lampraetiformis.

Stacja 85 19.VI.34, Wielkie Morze, 3 mile m. na W od stacji
84, 74 m giebokosci, temperatura 4,6°. Macoma baltica, Mesidotea entomon.

Stacja 86. 9.VII.34, Wielkie Morze, 3 mile m. na NNW od boi
Hel N, 48 m gtebokosci, drobny szary piasek, kamyki, glony. Nereis diversi-
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color, liczne puste skorupki Cardium edule, Macoma baltica. Mysis mixta,
Mesidotea entomon, Crangon vulgaris, Gobius minutus, Ammodytes tobianus,
Pleuronectes flesus; charakter fauny mieszany piytkowodno-gtebokowodny.

Drugi zaciag 21.1X,34, od 48 m gtebokosci do 20 m gteb,, butwiejace
szczatki drzewa i patyki (wptyw Wisty), Macoma baltica, Mysis mixta, Mesi-
dotea entomon, Gobius minutus.

Stacja 87. 9.VII,34, Wielkie Morze, 6 mil m. na NNW od boi Hel
N, 60 m gtebokosci, czarny cuchnacy szlam z mnéstwem szczatkéw rosélin-
nych wislanego pochodzenia (Lemna trisulca), tanatocenoza, Fauna: Macoma
baltica, Mytilus edulis, Mysis mixta, Mesidotea entomon, Gammarus locusta,
Zoarces viviparus.

Stacja 88. 9,VII.34, Wielkie Morze, 2 mile m. na W od stacji 87,
25 m giebokosci, dno ilaste, piaszczyste, kamyki, glony czerwone Ceramium,
Rhodomela, Polysiphonia oraz oderwane listki Zostera. Fauna: Nereis diver-
sicolor, Macoma baltica, mtode do 2,5 cm diugie Mya arenaria, Mysis mixta,
Crangon vulgaris. Gobius minutus, Pleuronectes flesus, Ammodytes tobianus.

Stacja 89, 30.VII.34, Wielkie Morze, 9 mil m, na NNW od boi
Hel N, powyzej 40 m gtebokosci, temp. 16,5°, dno piaszczyste, glony czerwo-
ne Ceramium, pokryte b, licznemi miodziutkiemi do 1 mm omutkami (Myti-
lus edulis), oderwane plechy Fucus vesiculosus cate pokryte mszywiotem
Membranipora. Fauna: Nereis diversicolor, Mytilus edulis, Macoma baltica,
martwe okazy Mesidotea entomon, Crangon vulgaris, Gammarus locusta, Pleu-
ronectes flesus.

Stacja 90, 30,VII,34, Wielkie Morze, 2 mile morskie na W od stacji
89, 23 m giebokosci, dno piaszczyste, krasnorosty, z naniesionych Lemna trisul-
ca, Fauna: Membranipora pilosa, Cardium edule, Mya arenaria, Macoma baltica,
Mytilus edulis, Gammarus locusta, Crangon vulgaris, Pleuronectes flesus,

Stacja 91. 30.VII,34, Wielkie Morze, 3 mile m. na W od stacji 90,
9 m gtebokosci, dno piaszczyste, Ceramium z b. malefnkiemi omutkami, z na-
niesionych Lemna trisulca i Myriophyllum. Fauna: Membranipora pilosa, Car-
dium edule, Mytilus edulis, Crangon vulgaris.

Stacja 92. 1,VIII,34, Wielkie Morze, 13 mil m, na NNW od boi
Hel N, 28 m gtebokos$ci, dno piaszczyste, krasnorosty. Duze okazy do 3 cm
Polynoe cirrata, Hydrobia (Peryngia) ulvae, Cardium edule, duze do 5 cm
dtugie okazy Mytilus edulis, pokryte Membranipora pilosa, Laomedea flexuosa
i Balanus improvisus, Mysis vulgaris, Gammarus locusta,

Stacja 93. 1,VIII,34, Wielkie Morze, 2 mile m, na E od stacji 92,
40 m giebokosci, dno piaszczyste, obfite ztoza drzewa butwiejagcego. Polynoe
cirrata, bardzo liczne okazy duzego omutka (Mytilus edulis) pokryte Membra-
nipora pilosa ale bez pakli, Mysis mixta, Mesidotea entomon, puste muszelki
Macoma baltica, martwe kolonje Laomedea flexuosa.

Stacja 94. 1VIII.34, Wielkie Morze, 6 mil m, na W od punktu 93.
15 m gtebokosci, dno piaszczyste, krasnorosty, todyzka Elodea canadensis,
Fauna: Hydrobia ulvae, wéréd glonéw mitodziutkie Mytilus edulis, Cardium
edule, Neomysis vulgaris, Praunus flexuosus, Crangon vulgaris, Siphonostoma
typhle, Pleuronectes flesus, Gobius minutus,
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Stacja 95 1VIII,34, Wielkie Morze, 2 mile m, od stacji 94 w kie-
runku na Rozewie, gteboko$¢ 11 m dno piaszczyste, krasnorosty. Neoraysis
vulgaris, Cardium edule, Mytilus edulis, Crangon vulgaris, Pleuronecles flesus.

Stacja 96, 3,VIII,34, Wielkie Morze, 6 mil m. na NE od Helu, 84 m
gtebokosci, dno szlamisto-ilaste, wiele butwiejagcych szczatkéw roslinnych,
widkien rogowych z pokryw Macoma, naniesione oderwane glony, Terebelli-
des stroemi, Macoma baltica, Mysis mixta, Mesidotea entomon. Pontoporeia
femorata,

Stacja 97, 9.VIH,34, Wielkie Morze, 8 mil m, na E od cypla Helu,
86 m giebokosci, dno szlamisto-ilaste, Terebellides stroemi, Polynoe cirrata.
Halicryptus spinulosus, Mysis mixta, Mesidotea entomon, Macoma baltica.

Stacja 98 14VI11,34, zatoka Pucka, 2 mile m, od przejscia Depki,
kierunek boja Rzucewo, 5¥ m gtebokosci, ztoza glonéw brunatnych (aega-
grophila) i oderwanych lisci Zostera marina. Fauna: Stylaria lacustris, Pla
naria torva, Membranipora pilosa, Neritina fluviatilis, Peryngia ulvae, Limnaea
ovata baltica, Cardium edule, Mytilus edulis, Praunus flexuosus, Heterotanais
oerstedi, Idotea viridis, Idotea baltica, Jaera marina, Gammarus locusta, Ostra-
coda, larwy Chironomidae i Phryganidae.

Stacja 99, 14,VII1.34, Zatoka Pucka, przy boi Rzucewo, 5 m gte-
bokosci, ztoza butwiejagcych glonéw i trawy morskiej, Planaria torva. Membra-
nipora pilosa, Peryngia ulvae, Neritina fluviatilis, Cardium edule, Mytilis edu-
lis, Limnaea ovata baltica, Heterotanais oerstedi, Idotea viridis, Gammarus
locusta, Corophium volutator, Gobius niger,

Stacja 100, 14,V11.34, Zatoka Pucka, 1 mila m, na NW od boi Rzu-
cewo, 37., m gtebokosci, dno piaszczyste poroste zielenicami, ramienica
(Chara), Tolypella nidifica i Potamogeton pectinatus, bardzo liczna Rivularia
atra. Fauna: Fabricia sabella, Nereis diversicolor. Piscicola geometra, Planaria
torva, Procerodes ulvae, Prostoma obscurum. Membranipora pilosa, Neritina
fluviatilis, Peryngia ulvae, Limnaea ovata baltica, Cardium edule, Mytilus
edulis, Heterotanais oerstedi, ldotea viridis, Cyathura carinata, Gammarus lo-
custa, Praunus flexuosus, liczne Ostracoda, Gobius niger miody.

Stacja 101. 17.VI11.34, Zatoka Pucka, 2 mile m. na NW od boi
Rzucewo, gtebokos$¢ 4'/, metra, obfite szczatki roslin, aegagrophila, $rodo-
wisko zlekka cuchnie siarkowodorem, flora: Chara aspera, Tolypella, Poly-
siphonia, Phyllophora, Furcelaria, Fucus, Zostera, Fauna: Planaria torva,
Membranipora pilosa, Peryngia ulvae, Neritina fluviatilis, Limnaea ovata bal-
tica, Cardium edule, Mytilus edulis, Praunus flexuosus, Heterotanais oerstedi,
Idotea viridis, Jaera marina, Gammarus locusta, Ostracoda, Halacarida, larwy
Chironomidae i Phryganidae, Gobius niger,

Stacja 102. 17,VIII1,34, Zatoka Pucka, 1 mila m, od stacji 101, kie-
runek NW, naprzeciw wjazdu do portu Puckiego, 2'/, m gitebokosci, szlam
cuchnacy, kigby Sphacellaria racemora w postaci brudnej waty, aegagrophila.
Fauna: Nereis diversicolor, Planaria torva, Membranipora pilosa, Peryngia
ulvae, Neritina fluviatilis, Limnaea ovata baltica, Cardium edule, Macoma
baltica, Heterotanais oerstedi, Idotea viridis. Cyathura carinata, Gammarus
locusta, Praunus flexuosus, Ostracoda, Chironomus plumosus.
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Stacja 103. 24.VI111.34, jama Chatupska w Zatoce Puckiej, '/, kra od
brzegu, kierunek Chatupy —Rzucewo, 3'/2 m giebokosci, obfitos¢ ,,waty" zielo-
nej utworzonej z glonéw Spirogyra i Zygnema, Potamogeton pectinatus, Fauna:
Nereis diversicolor, Stylaria lacustris, Dendrocoelum lacteum, Planaria torva,
Prostoma obscurum, Peryngia ulvae, Neritina fluviatilis, Limnaea ovata baltica,
Praunus flexuosus, Heterotanais oerstedi, Idotea viridis, Asellus aquaticus
liczne e Q brzemienne, Cyathura carinata, Gammarus locusta, larwy Acen-
tropus niveus, Chironomidae i Culicidae,

Stacja 104. 24.VI11.34, Zatoka Pucka, jama Chatupska, = km od
punktu 103, kierunek Rzucewo, 11, m gitebokosci dno piaszczyste z duza
domieszka weglanu wapniowego pochodzacego z resztek ramienicy, $rodo-
wisko silnie naswietlone. Fabricia sabella, Peryngia ulvae, Cardium edule,
Mytilus edulis, Heterotanais oerstedi, Cyathura carinata, Gammarus locusta,
Ostracoda, larwy Chironomidae, Pygosteus pungitius, Gobius sp,

Stacja 105 24.VI1I1,34, Zatoka Pucka, najgtebsza czes$¢ jamy Cha-
tupskiej, 5 m gtebokosci, ,wata” z glonéw, Rivularia atra, Potamogeton pecti-
natus, Fauna: Piscicola geometra, Planaria torva, Dendrocoelum lacteum, Pe-
ryngia ulvae, Neritina fluviatilis, Limnaea ovata baltica, Cardium edule, Hete-
rotanais oerstedi, Gammarus locusta, larwy Chironomidae,

Stacja 106, 7.1X,34, 12 mil m, na SE od cypla Helu, 35 m gtebo-
kosci. gruby piasek czerwony, temp 6.0", detrytus, patyki szczatki organiczne
naniesione Wistag. Macoma baltica, Mytilus edulis z Baianus improvisus i Mem-
branipora, Neomysis vulgaris obok Mysis mixta, Mesidotea entomon, Zoarces
viviparus.

Stacja 107. 7,X,34, 2 mile m, na N od stacji 106, 53 metry gtebo-
kosci, dno ilaste. Polynoe cirrata, Macoma baltica, Mysis mixta, Mesidotea
entomon, Pontoporeia femorata,

Stacja 108, 1.X.34, Wielkie Morze, 12 mil m. na NNW od boi Hel
N, 36 metréw gtebokosci, dno piaszczyste, zuzle, drzewo butwiejace, glony
czerwone Ceramium, Rhodomela subfusca, Sphacellaria, Fauna: Macoma bal-
tica, Mya arenaria, duze okazy Mytilus edulis pokryte Balanus improvisus
i Membranipora pilosa, Mysis mixta, Mesidotea entomon, Gobius minutus,

Cz. |I. Zespoty zwierzece denne naszego morza.

Zasadniczy podziat zespotéw dennych.

Pierwotny podziat zespotéw dennych, podany w pracy
0 zbiorowiskach zwierzecych na dnie morza polskiego (Demet 8),
a mianowicie podziat na cztery kategorje (zbiorowiska zwierzece
na dnie piaszczystem, zarostem, mulistem oraz witasciwej zatoki
Puckiej poza ryfem Rewa—Kuznica) po gruntowniejszych poszu-



250

kiwaniach okazat sie podziatem, ktéry wymagat dalszych uzu-
peinien, dalszej ewolucji w nastepstwie bardziej dokladnego
poznania zespotdw, ich granic pionowych, oraz zaleznosci od
fizycznych czynnikéw Srodkowiska.

Mianowicie okazato sie, ze wszystkie zespoly dadzag sie
w spos6b naturalny podzieli€ na dwie zasadnicze Kkategorje:
zespoly ptytko wodne i zespoty gtebokowodne. Oczy-
wiscie pojecia ,,ptytkowodnosci” i ,,gtebokowodnosci” sg wzgled-
ne i wymagajg blizszych wyjasnien. Uzywamy ich tutaj raczej
ze wzgleddéw praktycznych, bowiem dwa gtdwne typy naszych
zespotow ukiadajg sie wzgledem siebie w pionowem rozsiedle-
niu na réznych gtebokosciach.

W bardziej objektywnem jednak ujeciu, w uzaleznieniu
w szczegolnosci od warunkéw termicznych $rodowiska, jako naj-
wazniejszych, zespoty ptytkowodne zamieszkujg te niegtebokie
wody, Srednio do 25 m glebokosci w Matem Morzu, ktére latem
i w jesieni sg nagrzane bezposredniem dziataniem promieni sto-
necznych. Zimg za$ i wiosng, w okresie wyréwnania termicz-
nego, warstwy te odznaczajg sie niskiemi temperaturami. Orga-
nizmy, zasiedlajgce te ptytkie tereny denne, to przewaznie formy
badz szeroko eury termiczne, mato wrazliwe na zmiany Sro-
dowiska, wytrzymujagce zwlaszcza w cyklu rocznym wahania
termiczne kilkunastu nawet stopni, o ile (jak np, omutek lub
Cardium, Gammarus locusta, czy Crangon vulgaris) w catym
cyklu rocznym dajg sie spotka¢ w stanie aktywnym, badz tez
formy mniej eurytermiczne, raczej cieptowodne, o ile zycie ak-
tywne majg ograniczone tylko do letniej pory roku.

Przeciwstawiajg sie one zasadniczo formom stenoter uli-
cznym zimnowodnym, wrazliwym na zmiany termiczne,
zamieszkujacym te glebsze wody naszego morza, ktérych wahania
termiczne dobowe, jak réwniez w cyklu rocznym, sg nieznaczne,
bezporéwnania mniejsze niz w wodach powierzchniowych, tem-
peratura za$ srodowiska nie przekracza w zasadzie 6". Nasze
gtebokowodne i ptytkowodne zespoly, ktére w okresie cieptej
pory roku dzieli od siebie izobata w Malem Morzu $rednio
25 m, a w Wietkiem Morzu S$rednio 40 m gtebokosci, w bar-
dziej objektywnem ujeciu odpowiadajg zatem: plytkowodne—
zespotom przewaznie eurytermicznym, a gtebokowodne—steno-
termicznym zimnowodnym.
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Poniewaz jednak warunki termiczne, od ktérych uzalez-
niamy zasadniczy podziat naszych zespotéw, sa nastepstwem
bezposredniego dziatania promieni stonecznych, przeto na-
Swie tlenie wodd okazuje sie tutaj pierwotnym czynnikiem
podziatlu. Nasze zespoty pltytkowodne, to w zasadzie zespoty
woéd naswietlonych, Srodowiska, gdzie wahania termiczne, latem
osiggajagc swe maximum, ulegaja zwilaszcza w cyklu rocznym
duzej rozpietosci, podczas gdy gltebokowodne zespoty zamiesz-
kuja warstwy wod i dno ponizej granicy, do ktorej zaznacza
sie bezposrednie nagrzewajgce dziatanie promieni stonecznych.
W Malem Morzu, gdzie na przestrzeni naszych wod niemal je-
dynie spotykamy sie z terenami dna zarostego, ta dolna granica
ptytkowodnych zespotéw, 25 metréw glebokosci, odpowiada
rowniez dolnej granicy dna zarostego.

Ro6znice w granicach pionowych zasiegéw ptytkowodnych
i gtebokowodnych zespotéw w Wielkiem Morzu sg uwarunko-
wane wiasnie roznem przenikaniem wgtab promieni stonecz-
nych, jak to w jednym z nastepnych rozdzialéw sie przekonamy.

Dalszy podziat zasadniczy dwoch typoéw zespotdéw, opie-
ramy na innych wiasciwosciach, badz fizycznych, jak naturze
dna, badz na stopniu zarosniecia tegoz, badz wreszcie na domi-
nacji pewnych gatunkéw zwierzecych osiadtych, bedacych ze
swej strony warunkiem osiedlania sie innych gatunkéw.

O ile zespét glebokowodny okazat sie wzglednie jedno-
rodny, lub conajwyzej da sie podzieli¢ na zespot bardziej zy-
znego dna szlamistego w Matem Morzu i bardziej jatowy dna
ilastego, o tyle pltytkowodne zespoty dna i wdéd naswietlonych
sg urozmaicone i pozwalajg wyrézni¢ na przestrzeni badanego
terenu conajmniej 6 kategoryj:

1 Piachy ruchome nieporoste; 2. Plytkie dno piaszczyste
poroste zielenicami, Srednio do 3 m glebokosci (rejon t. zw.
wiasciwej Zatoki Puckiej); 3. Dno poroste trawag morska, Zoste-
ra marina, t. zw. tgki podwodne; 4. Teren zwartych zespotéw
omutka w glebokosci 10—25 m w Matem Morzu; 5, Plytkie dno
muliste w wodach naswietlonych do gteb. 10 m; 6. Port w Helu,
srodowisko o cechach mieszanych, syntetyzujacych w sobie
wszystkie gtéwne kategorje ptytkowodnych zespotdw.

Podziat powyzszy, ktéry ilustruje zatlagczona obok mapka,
jest dalszym naturalnym ciggiem naszego podziatu pierwotnego
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(DEMEL 8), Uzupetniony jest przedewszystkiem przez wprowa-
dzenie odrebnego terenu zwartych zespotow omutkéw w Ma-
tem Morzu w giebokosci 10—25 m, poprzednio niewyrdznionego,
ponadto przez dodanie portu Helskiego, jako $rodowiska swois-
tego o mieszanych zespotach, wreszcie przez wprowadzenie za-
sadniczego podziatu na dwa gtéwne typy zespoitdw, syntetyzu-
jace klasyfikacje: ptytkowodny i gtebokowodny.

Rys. 1 Mapka ilustrujagca gté6wne typy i rozmieszczenie zwie-
rzecych zespotéw dennych w polskich przybrzeznych
wodach Battyku.

I. Zespoty ptytkowodne, ktorych gtowne kategorje sa: 1) piachy ru-
chome nieporoste; 2) ptytkie dno piaszczyste poroste zielenicami (witasc, Za-
toka Pucka); 3) taki podwodne; 4) zwarte zespoly omutka; 5) ptytkie dno
muliste; 6) port w Helu, [Ostatnich pie¢ kategoryj zakreskowano pionowo,]

Il. Zespoty gtebokowodne dna mulistego, ws$réd ktérych mozna

wyrézni¢: 7) Zespo6t zyznego dna szlamistego, wzglednie piachéw szlami-

stych; 8) zesp6t dna ilastego, [Zespoly giebokowodne zakreskowane sg po-
ziomo], Strzatki oznaczaja sezonowe pionowe wedréwki fauny,
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Zespoty ptytkowo dne

Piachy ruchome nieporoste w stanie czystym zaj-
mujg rozlegte przestrzenie dna zwilaszcza w Wielkiem Morzu
(mapka), gdzie, wskutek silnych pradéw od zachodu wzdtuz
potudniowych brzegéw Bahlyku, zsuwajg sie dos¢ giteboko (Sre-
dnio do 40 m, a w niektérych punktach i giebiej nawet), po-
krywajac sobg muty (Pawlowski), ktore zazwyczaj glebigj
od piachéw zalegaja na dnie. Na stacji 86 mamy zanotowany
czysty piasek jeszcze w 48 m gtebokosci. Mniej lub wiecej
zmieszany ze szlamami wystepuje jeszcze glebiej do jakichs
60 m, W Malem Morzu w stanie zupetnie czystym wystepuje
na ptytkiej lawicy podwodnej Rewa—Kuznica. Przeplecione
z kepami trawy morskiej widzimy czyste dno piaszczyste w re-
jonie tgk podwodnych, w giebokosci 6—10 m. Wreszcie cze-
Sciowo poroste glonami—na wszystkich tawicach, oraz we wia-
Sciwej zatoce Puckiej, gdzie przechodzi juz jednak w swoiste
pod wzgledem biologicznym $rodowisko.

Piachy nieporoste sg terenem jalowym o ubogiej fau-
nie, majacej charakter ptytkowodny, ktéra uroz-
maica sie nieco, zaréwno pod wzgledem jakosciowym jak i li-
czebnym, na terenach przeplatajgcych sie lub sasiadujgcych
z terenami dna porostego. W miejscach glebszych (stacje: 86,
88, 92, 93, 108) przylaczajg sie juz do fauny ptytkowodnej ty-
powi przedstawiciele gtebokowodni, Scislej stenotermiczne zimno-
wodne gatunki, jak Mesidotea entomon, Polynoe cirrata lub
Mysis mixta, niezalezne od charakteru dna, lecz jedynie od
termicznych warunkéw sSrodowiska.

W miejscach ptytszych, naswietlonych i latem nagrzanych,
typowemi psammobiami sg z matzéw Cardium edule i Mya
arenaria, ze skorupiakéw Bathyporeia pilosa i Crangon vulgaris,
z ryb Gobius minutus i Pleuronectes flesus. Do tych mniej lub
wiecej wylgcznie, przynajmniej latem, z dnem piaszczystem
zwigzanych gatunkéw, dolaczaja sie inne, badz bardziej ubi-
kwistyczne, badz wilasciwe sasiednim zarostym czy mulistym
terenom (Nereis diversicolor, Peryngia ulvae, Macoma baltica,
Mytilus edulis, Gammarus locusta, Neomysis vulgaris, Balanus
improvisus etc.).

W glebokosci 30—40 m czyli w dolnych pietrach terenu
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piachéw ruchomych w Wielkiem Morzu, spotykamy ogromne
okazy omutka dochodzace 6 cm, nie tworzace jednak tutaj
zwartych zespotéw, jak w Matem Morzu w gitebokosci 10—25 m.
Dalej wgtab powyzej 40 m spotykamy sie z przewagg gatun-
kow gtebokowodnych.

Sktad fauny terenow piaszczystych ilustrujg gatunki stwier-
dzone na stacjach 18, 20, 47, 76, 77, 78, 80, 81, 86, 89, 90, 91,
92, 93, 94, 95, 106, 108.

ZespO6t zwierzecy ptytkiego dna piaszczy-
stego porostego zielenicami odpowiada naszemu da-
wnemu (Demet 8) zbiorowisku zwierzecemu wiasciwej zatoki
Puckiej, oddzielonej od gtebszych woéd Matego Morza tawica
Rewa—Kuznica.

Jak bardzo teren wiasciwej zatoki Puckiej wyrédznia sie
pod wzgledem topograficznym, przedewszystkiem ptytkoscig dna
od reszty wod Matego Morza, najlepiej Swiadczy przekroj po-
dtuzny poprzez Mate Morze, wzdtuz linji prawie réwnolegiej
do przebiegu pétwyspu Helskiego od Swarzewa po $rodek od-
legtodci miedzy Helem a Gdynia (Rys. 2)

Teren wiasciwej zatoki Puckiej, czyli ptytkiego dna piasz-
czystego porostego zielenicami, gtéwnie darniami ramienicy
(Chara), jest przez mielizne .Rewa—Kuznica wyizolowanym za-
katkiem zatoki Gdanskiej o odrebnych witasciwosciach biologicz-
nych. Jest to Srodowisko o najstabiej na naszej przestrzeni za-
znaczonych wptywach morskich, noszace do pewnego stopnia
znamiona tworzacego sie w naszych oczach jeziora reliktowego,
jak to po raz pierwszy wyrazitem w publikacji o zbiorowiskach
zwierzecych, gdzie tez pod tym katem widzenia przeciwstawitem
zbiorowiska zwierzece zatoki Puckiej faunie pozostatej, a wiec
zespotom Wielkiego i Matego Morza,

Zatoka Pucka wilasciwa to przedewszystkiem teren phytki,
o $rednich gtebokosciach do 3 m, wyjagtkowo jak w rynnie Puc-
kiej lub jamie Chatupskiej 5 m gteboki, w najgtebszem miejscu
w kotle Kuznickim zaledwie do 8 m gleb. dochodzacy. Chara-
kter dna przewaznie piaszczysty. Tylko w giebszych miejscach,
jak w rynnie Puckiej, jamie Chatupskiej, kotle Kuznickim i uj-
Sciach obu rzeczek Plutnicy i Redy, spotykamy osady muliste,
lub zyzne cuchnace szlamy organiczne. Flore tworzg liczne glo-
ny, wskutek ptytkosci dna i silnego nastonecznienia wod prze-
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waznie zielenice, wsrod ktérych dominuje kilka gatunkéw ra-
mienic (Chara aspera, Ch. ballica) oraz Tolypella nidifica. Z si-
nic szczegdlnie liczna w ogromnych koloniach wystepujgca Riuu-
laria aira. Z roslin kwiatowych czestym jest Potamogeton
pectinatus.

Wynioste dno piaszczyste przy matych stosunkowo ruchach
wody i pradach, spowodowanych izolacjg oraz catkowitem prze-
Swietleniem wod, czyni z tego terenu latem Srodowisko nagrze-
wajgce sie znacznie, w ktérem zy¢ mogg badz eurytermiczne
formy, badz tez ,,cieptowodne” gatunki, pedzace zycie aktywne
tylko w letniej porze roku, Zimnowodnych stenotermicznych
gatunkéw glebokowodnych nie spotykamy tu zupetnie. Pod tym
wzgledem zaroste zielenicami, wynioste tereny zatoki Puckiej
bardzo wyraznie odcinajg sie nawet od tereno,v piaszczy-
stych plytkowodnych, ktére jednak w glebszych miejscach
Wielkiego Morza moga mie¢, jak juz wiemy, przymieszke gatun-
kow gtebokowodnych. Tutaj w zatoce Puckiej wiasciwej tej
przymieszki niema zupeinie.

Zesp6t zwierzecy bezkregowcoéw charakteryzuja w szcze-
gollnosci gatunki:

Nereis diversicolor Idotea baltica

Fabricia sabella Jaera marina

Spio seticornis Cyathura carinata

Planaria torva Heterotanais oerstedi
Dendrocoelum lacteum Cytherura nigrescens
Chromadora ratzeburgensis Neomysis vulgaris

Peryngia ulvae Praunus flexuosus

Neritina fiuviatilis larwy Phryganidae

Limnaea ovata baltica ., Chironomidae

Cardium edule . Acentropus niveus
Mytilus edulis wreszcie rzadki, stwierdzony na stacji
Idotea viridis 55 chrzaszcz Haemonia mutica

Z zespolu tego widaé ze fauna sklada sie przewaznie z ga-
tunkéw wihasciwych wodom stona wy m, przemieszanych z ga-
tunkami stodkowodnemi, przystosowanemi do zycia w wo-
dach ledwie stonawych. Typowych morskich przedstawicieli nie-
wiele znajdziemy w tym zespole i to jest szczegdlnie godna
podkreslenia jego cecha. Charakter fauny jest stonawo-stodko-
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wodny. Nietylko niema tutaj stenotermicznych zimnowodnych
gatunkdéw, przywigzanych do wdéd glebszych (Halicryptus spinu-
losus, Mysis mixta, Mesidotea entomon, Pontoporeia femorata)
ale nawet takich jak garneta (Crangon vulgaris), Bathyporeia
pilosa, Calliopius rathkei, Eurydice pulchra, wystepujacych z re-
guty na ptytkich dnach piaszczystych czy zarostych. Sg to bo-
wiem gatunki bardziej morskie, ktorym najwidoczniej zatoka
Pucka nie dostarcza niezbednych warunkéw zycia. Co dotyczy
garneli, ktéra tak bardzo wymownie omija piachy wtasciwej za-
toki Puckiej (por. mapke rozsiedlenia Crangon vulgaris), wyste-
pujacej jednak na ptytkich fawicach piaszczystych zaréwno od
strony Wielkiego jak i Malego Morza, nalezy przypuszczaé, ze
jej sezonowe wedréwki pionowe, w szczegolnosci koniecznosé
chronienia sie na zime w dolne pietra dna nakazuje jej trzyma-
nie sie na tych tylko tawicach piaszczystych, ktore bezposre-
dnio graniczg z wodami glebszemi. Tego warunku nie znajduje
w izolowanym S$rodowisku zatoki Puckiej za tawicg Rewa—Ku-
Znica, podczas gdy przy tej samej tawicy na terenach piaszczy-
stych graniczacych z wodami glebszemi Matego Morza juz licz-
nie wystepuje.

Mieszany stonawo-stodkowodny charakter fauny
zatoki Puckiej niemniej wyraznie zaznacza sie rowniez w tych
grupach zwierzecych, ktore zostaly szczegétowo badane przez
specjalistbw (Harpacticoida, Oligochaeta, Turbellaria)’). Jest on
niewatpliwie cecha, charakteryzujaca catos¢ fauny. Takiej przy-
mieszki gatunkéw stodkowodnych nie znajdujemy w innych na-
szych zespotach.

W glebszych nieco punktach wiasciwej zatoki Puckiej,
gdzie nagromadzajg sie muty i szlamy, jak w ujSciach rzeczek
Plutnicy i Redy, oraz w kotle Kuznickim, czesciowo w rynnie
Puckiej, szczegdllnie charakterystycznej przez nagromadzenie
w niej obfitych zt6z glonéw butwiejgcych (aegagrophila), skiad
zespotu plytkowodnego cechujg przedewszystkiem: Macoma
baltica (ujscie Plutnicy i kociot Kuznicki), Sphaeroma rugi-
cauda (ujscia Redy i Ptutnicy), Corophium volutator (ujscie Redy
i Plutnicy, rynna Pucka kociot KuzZnicki), Gobius niger (Ujscie

'y Prace Jakubisiaka Moszynskiego, Fulinskiego.
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Redy i Plutnicy, rynna Pucka). Teren ten wyrézniamy jako od-
rebng kategorje zespotéw, mianowicie ptytkiego dna mu-
li stego, zreszta przestrzennie niezbyt rozlegly (oznaczony na
naszej mapce zespotdw na rys. 1 liczbg 5).

Teren tgk podwodnych utworzonych z Zostera
i in kwiatowych. Drugi zasadniczy teren dna zarostego
w naszem morzu daja nam t. zw. taki podwodne, utworzone
przewaznie z roslin kwiatowych, wsréd ktoérych dominuje
w nieco gtebszych miejscach 6— 10 m Zostera marina, w pyt-
szych za$ Potamogeton pectinatus. Oczywiscie towarzyszg im
réwniez rozmaite gatunki glonéw, W najwiekszem swem sku-
pieniu wystepuja tgki podwodne wzdtuz mielizny Rewa—Kuzni-
ca od strony Matego Morza, w gtebokosci 6— 10 m, tworzac
tam teren, ktéry w przyblizeniu mozna oszacowa¢ na jakie$
20 km2 co tworzy duzg powierzchnie w stosunku do naszych
wod  morskich i co w niematym stopniu wplywa na zaopatry-
wanie naszych wéd w butwiejace resztki organiczne—powazne
zrodto pokarmu dla drobnej saprofagicznej fauny dennej. Poza
swym gtownym rejonem taki podwodne wystepuja jeszcze w kil-
ku innych miejscach naszego morza. Tworzg one rozleglg wyspe
przy t zw. haku Jastarnickim, dalej mniej rozlegta naprzeciw
latarni Bor od strony Matego Morza, na naszej stacji 56, gdzie
masowo wystepuje Mya arenaria. Wreszcie w trzech punktach,
lecz juz utworzone ze znaczng przymieszka, niekiedy wrecz
przewaga Potamogeton pectinatus, spotykamy je we wiasciwej
zatoce Puckiej, a wiec za przejsciem Depki u wejscia do tak
zwanej rynny Puckiej, dalej okalajg kociot Kuznicki, wreszcie
ztozone wylgcznie prawie z Potamogeton wystepujg w jamie
Chatupskiej. Jeszcze mniejsza kepe tworzg w plytkiej przy-
brzeznej wodzie przy Kamiennej Gérze i w porcie Helskim.

Teren igk podwodnych o giebokosci do 10 m jest terenem
szczegolnie bujnego i urozmaiconego zycia zwierzecego, skupia-
jacego w sobie jezeli nie wszystkich to pokaZng wiekszos¢
przedstawicieli naszych pltytkowodnych zespotéw. WsSréd nich
sa szczegblnie temu Srodowisku wiasciwe, gdzieindziej zrzadka
spotykane, nastepujgce gatunki: ldotect baltica, Praunus flexuosus,
Palaemon adspersus, z ryb Nerophis ophidion, Syngnathus (Sipho-
nostoma) typnie, Pygosteus pungitius, Cottus bubaiis—wszystkie
mniej lub wiecej homochromicznie z roslinnoscig tgk podwod-
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nych ubarwionel. Pozatem wystepuja tu rozmaite gatunki, badz
bardziej ubikwistyczne (Nereis diversicolor, Membranipora pilosa,
Mytilus edulis, Gammarus locusta), mniej zatem charaktery-
styczne dla terenu #gk podwodnych, badz tez .wystepujace
rowniez i na innych typach dna zarostego (Neritina fluviatilis,
Limnaea ovata baltica, Jaera marina, ldotea viridis). W jamie
Chatupskiej, wsrdd roslinnosci utworzonej z Potamogeton pecti-
natus, znaleziono dotgd jedyne w naszem morzu stanowisko
Asellus aquaticus. Wreszcie pewien odsetek tworzg gatunki
przywigzane do dna piaszczystego (Cardium edule, Cyathura
carinata, Bathyporeia pilosa, Crangon vulgaris), co zrozumiate
staje sie wobec faktu, ze tgki podwodne rosng na terenach
piaszczystych i w wielu miejscach ich kepy przeplatajg sie
wyraznie z terenami gotych piachéw ruchomych, tworzac swo-
iste oazy zycia roslinnego i zwierzecego wsréd piaszczystych
pustyn podwodnych.

Zwarte zespoty omutka,

Zwartych zespotéw omutka nie wyrézniono jako odrebnego
terenu faunistycznego w pracy o zbiorowiskach zwierzecych
(DEMEL 8), Zamato bylo wtedy stacyj zbadanych w Malem
Morzu. Dopiero w ostatnich latach 1933— 1934, ustalajagc w Ma-
lern Morzu dolng granice pionowego zasiegu ptytkowodnych ze-
spotébw oraz goérng gtebokowodnego, przekonalismy sie, ze zwar-
te zespoly omutka tworzag rozleglty i zupetnie Scisle granicami
pionowemi okreslony teren faunistyczny. Przekonaly nas o tem
stacje: 58, 60, 62, 63, 64, 68, 71, 72. Na podstawie obserwacyj
teren zwartych zespotéw omutka w Malem Morzu zajmuje stoki
piaszczyste albo w swych dolnych czesciach piaszczysto-szla-
miste w glebokosci 10—25 m, tworzac tein samem ostatnie, naj-
bardziej dolne pietro pionowe ptytkowodnych zespotéw, zilu-
strowane na naszej mapce zespotéw (cyfra 4) oraz na mapce
gtébwnych terendéw matzow (ciemno zakresSlone). Najglebsze

) Niektére z nich, jak moze najhardziej temu $rodowisku witasciwa
Idotea baltica, homochromizujg swein rozmaitem ubarwieniem nawet brunatne
martwe listki zostery, pokryte kolonjami Membranipora pilosa,
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miejsce w Malem Morzu, gdzie omutki wystepuja jeszcze w zwar-
tych zespotach, stwierdzono na stacji 75, w 28 m glebokosci.

Na tak okreslonym terenie omutki wystepujg w ogromnych
ilosciach, w okazach dochodzacych 4 cm dtugosci, zigczonych
z soba ni¢mi bisioru, pokryte z reguty mszywiotem Membrani-
pora pilosa, a w gornych lepiej naswietlonych czesciach ich
terenu, do jakich§ 15 m glebokosci, w towarzystwie Balanus
improvisus, ktérego jednak w dolnych czesciach juz nie spoty-
kamy (st. 62),

Z matzéw innych w poblizu gérnej granicy terenu omutkéw
przytacza sie Cardium edule, od dotu za$ na bardziej zyzne te-
reny piaszczysto-szlamiste wkracza Macoma baltica. Przyczem
dolne te pietra terenu omutkéw, odpowiadajgce w Malem Morzu
gtebokosci Srednio 25 m, jako graniczace juz bezposrednio z te-
renem zespotu glebokowodnego, odwiedzane sg rowniez przez
gatunki zimnowodne stenotermiczne, jak Polynoe cirrata lub My-
sis mixta. Stacje 62 i 75 dostarczajg pod tym wzgledem charak-
terystycznego zespotu ptytkowodno -gtebokowodnego, a wiec
o cechach mieszanych.

Z ptytkowodnych przedstawicieli fauny, mniej lub wiecej
czesto trafiajgcych sie wsrod zespotéw omutkoéw, po za wspo-
mnianemi juz Balanus i Membranipora, mamy do zanotowania
Laomedea fiexuosa, Planaria torva i Dendrocoelum lacteum (oba
na st. 68), Gammarus locusta, Corophium volutator (st, 68),
Jaera marina (st. 75), wreszcie Crangon vulgaris i Gobius minu-
tus, opuszczajgce sie tutaj na zime z plytkich przybrzeznych
piachow ruchomych (st. 60, 62, 63, 64, 68, 75). Teren zwartych
zespotébw omutka okazuje sie w naszem morzu przytuliskiem zi-
mowem dla tych dwéch gatunkéw. Pozatem jest on zerowiskiem
dla ryb (Cottus, Centronotus), czesto uzytkowych (wegorzyca,
flondry), potawianych tutaj cezag reczna.

Pod wzgledem florystycznym dominuja krasnorosty, kto-
rych dolna granica zasiegu pionowego (25 m) odpowiada w Ma-
tem Morzu dolnej granicy terenu omutkéw, czyli dolnej granicy
naszych ptytkowodnych zespotow.

Jezeli teraz zastanowimy sie nad czynnikami, ktére w Ma-
tem Morzu decydujg o tak masowem wystepowaniu zwartych
zespotdbw omutka na piaszczysto-szlamistych stokach w giebo-
kosci 10—25 m, to na pierwsze miejsce wysunie sie przypusz-
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czenie, ze w tych miejscach Mytilus znajduje najlepsze warunki
odzywcze w postaci zyznych unosin wislanych, ktére dochodzag
tutaj z pradami cyrkulacyjnemi Matego Morza, Dowodzg tego
posrednio obecnos$¢ tuz nad pietrem omutka pasma tgk pod-
wodnych, utworzonych z Zostera, znamiennych zawsze dla zy-
znych terenéw ujsciowych, jak tez tuz pod pietrem omutka
pasma szlaméw organicznych do gtebokosci mniej wiecej 40 m,
przechodzacych dalej wgtagb w bardziej jatowe tereny dna ila-
stego, Nie ulega watpliwosci, ze unosiny Wisty odgrywaja
W uzyznianiu wszystkich tych terendw znaczng role. Zaopatrujg
one réwniez te miejsca w znaczng ilos¢ butwiejgcych szczgtkow
drzewa, korzeni, kory etc,, co stanowi niezbedny warunek opar-
cia, niemal niezbedny warunek zycia dla osiadtych omutkdéw.

W Wielkiem Morzu zwarte zespoly omutka wystepuja tyl-
ko w ptytkich przybrzeznych wodach przy Rozewiu, gdzie w po-
staci dna kamienistego znajdujg odpowiednie miejsca przyczepu.
Ponadto w pojedyriczych okazach, przytem wyjgtkowo dorod-
nych (siegajacych 6 cm dlug.), wystepujg dos¢ licznie w gieb-
szych rejonach piachéw ruchomych, w glebokosci 30—40 m,
tworzac tam niewatpliwie teren, odpowiadajgcy w Matem Morzu
terenowi zwartych zespotéw z 10—25 m glebokosci, jednak
»rozrzedzony” pod wzgledem zespotowym,

Teren portu Helskiego,

Potrzeba wyrdéznienia portu Helskiego jako odrebnego te-
renu wysuneta sie w miare blizszego poznania stosunkéw
faunistycznych naszego morza. Okazato sie bowiem, ze port
Helski, podobnie zresztg jak i wiele innych portéw, jest $rodo-
wiskiem o cechach mieszanych, syntetyzujgcem w sobie prawie
wszystkie kategorje naszych ptytkowodnych zespotéw. Tutaj
bowiem na ograniczonej i stosunkowo niewielkiej przestrzeni
spotykamy zaréwno przedstawicieli dna piaszczystego, jak i po-
rostego, ptytkiego dna mulistego, oraz zwarte zespoty omuika.
Srodowisko przytem jest zyzne, obfitujgce w butwiejace, miej-
scami nawet gnijace szczatki organiczne, zrddto pozywienia dla
drobnej fauny saprofagicznej. Ograniczono$¢ przez mola stwarza
z portu teren mniej lub wiecej zaciszny w obrebie basendw,
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umozliwiajagcy zycie gatunkom wod spokojnych. Zas od zewnatrz
gatunki osiadle, wytrzymujace silny napdér fal, znajduja odpo-
wiednie warunki bytu.

W okresie wiosennych wylewéw Wisty, oraz wiatréw lg-
dowych, wschodnich i potudniowych, metne ,biatawe” wody
wislane wchodzg do wnetrza portu przynoszac z sobg typowe
gatunki stodkowodnych ryb (plotki, leszcze, okonie), ktore,
zwlaszcza jako miode okazy, spotka¢ mozna i pézniej, latem,
po za okresem wylewoéw wislanych. Charakter fauny mieszany
nie tylko pod wzgledem zespotowym, ale i geograficznym: obok
typowych morskich gatunkéw euryhalinowych mamy gatunki
stodkowodne.

Syntetyczny charakter portu Helskiego pod wzgledem fau-
nistycznym przejawia sie przedewszystkiem w wystepowaniu
tutaj wiekszosci gatunkow, charakteryzujacych nasze plytko-
wodne zespoty. Wsrdd nich kilka takich jak Procerodes ulvae,
Prostoma obscurum i Embletonia pallida, ktore jesli nie wytacz-
nie to przewaznie w porcie Helskim wystepuja, notowane po
za terenem portu nielicznie i z pojedynczych stanowisk. W por-
cie wystepujg badz wsréd zwartych zespotow omutka, jak Pro-
cerodes i Embletonia, badZz wsrdéd dna mulistego porostego glo-
nami, jak Prostoma obscurum.

Dwa gatunki Cordylophora caspia i Pontolimax capitatus
nie byly dotad notowane z jakiegokolwiek punktu w naszych
wodach poza portem Helskim. Cordylophora caspia, forma chara-
kterystyczna dla wdd stonawych, wystepuje w porcie wsrod
zespotbw omutka na palach molo zachodniego od strony we-
wnetrznego basenu, w towarzystwie wszystkich osiadlych ja-
mochtonéw naszego morza, a wiec Laomedea ilexuosa, najrzad-
szej Clava multicornis, oraz polipéw Aurelia aurita, ktére mozna
tu spotka¢ przez caly okres sezonu letniego i jesiennego.

Zespoty omutka, pokrywajace w obfitosci pale portu Hel-
skiego, przemieszane z glonami i wspomnianemi gatunkami ja-
mochtonéw, robakéw i mieczakéw, niespotykanemi zupeinie lub
tylko zrzadka gdzieindziej, okazujg sie rowniez przytuliskiem
i dla bardziej powszechnych gatunkéw jak Nereis diversicolor,
Hydrobia baltica, Limnaea ovata baltica, Neritina fluviatilis, Jaera
marina, ldotea viridis i baltica, Sphaeroma rugicauda, Gamma-
rus locusta.
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Co do rozmieszczenia zespotdw omutka, to mozna zauwa-
zy¢, ze od strony wewnetrznej basenéw pokrywajag one pale
w sposob mniej lub wiecej ciagly, podczas gdy na palach ze-
wnetrznych, gdzie nap6r wod czesto jest tak silny, ze fala prze-
rzucana jest przez molo, omutki do gtebokosci 2 metréw nie
pokrywaja wypukiej zewnetrznej powierzchni pali, nie wytrzy-
mujac najwidoczniej wirowisk wody i naporu uderzehn wody
w tych miejscach silnej ekspozycji. Masowo jednak wystepujg
miedzy palami, gdzie zachodzi tylko przesgczanie sie wody,
oraz na calej zewnetrznej powierzchni pali, ale w glebokosciach
nieco wiekszych, 2—31? metréw. Zaznaczy¢ wreszcie nalezy,
ze tuz ponad dnem piaszczystem powierzchnia pali zewnetrz-
nych jest wolna od omutkdéw.

W obrebie portu Helskiego, zwlaszcza dawnego wewne-
trznego basenu, caly teren dna charakteryzuje wystepowanie
Nereis diversicolor i Macoma baltica, gatunkéw polisaprobiotycz-
nych, wiasciwych zyznym terenom szlamistym i piaszczysto-szla-
mistym. Macoma opanowata tu dno w catosci, mimo ze pod
wzgledem gtebokosci( 3—4 m) i charakteru piaszczystego jest to
teren raczej Cardium edule, ktory to gatunek wyparty zostat
przez Macoma, najwidoczniej wskutek zbytniej zyznosci dna
i proces6w butwienia. Cardium trafia sie miejscami i to nielicz-
nie. Zaznaczy¢ nalezy ze najwieksza ilos¢ miodych okazéw Ma-
coma baltica wystepuje tuz przy przystani mola zachodniego,
gdzie odbywa sie wyladowywanie ryb z kutréw i gdzie tereny
dna naskutek tego sg najobficiej zaopatrywane w wypadie
ryby, ktoére gnijac przemieniajg dno w tych miejscach w ty-
powy czarny cuchnacy mut organiczny, przemieszany z piachem.

Na piaszczystych wyjsciowych terenach dna na wiosne
i w jesieni znajdujemy w obfitosci garnele (Crangon vulgaris),
latem wedrujacg po za obreb portu na tawice okoliczne,

Z gatunkéw wiasciwych szczegélnie zespotowi dna zaro-
stego, spotykamy w zacisznych wodach portu Helskiego Idotea
baltica, Palaemon adspersus (wyjatkowo liczny w lipcu 1934 r.),
dalej w pewnych okresach roku wegorza montee, Nerophis ophi-
dion i Siphonostoma typhle. Tylko w porcie Helskim napotkano
dwukrotnie rzadki u nas gatunek ciernika morskiego, Spinachia
vulgaris. Zwykly ciernik (Gasterosteus aculeatus) jest statym
i pospolitym mieszkaricem portu Helskiego.—Spora kepke trawy
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morskiej, Zostera marina, wida¢ w basenie wewnetrznym przy
przystani mola zachodniego.

Zespot gitebokowodny.

W przeciwstawieniu do terenéw ptytkowodnych, mieszcza-
cych sie w granicach wdd naswietlonych i bezposredniego, na-
grzewajgcego dziatania promieni stonecznych, teren zespotu
gtebokowodnego obejmuje dno i wody ponizej dolnej granicy
bezposredniego dziatania promieni stonecznych. Jest to dziedzi-
na wod zimnych, nie ulegajgca wiekszym wahaniom termicznym,
oscylujaca w ciggu roku mato, nieprzekraczajgca w zasadzie
wzwyz 6"C. Na podstawie obserwacyj i notowan faunistycznych
gorna granica tego zespotu gtebokowodnego odpowiada w Ma-
tem Morzu S$rednio izobacie 25 m, w Wielkiem za$ Morzu—40
metrow, Wglgb od tych granic charakter fauny jest gteboko-
wodny, wzwyz—ptytkowodny. Oczywiscie nie mozna tu moéwic
0 zbyt ostrej linji, mamy do czynienia raczej z pasmem mnigj
lub wiecej szerokiem. Zespoty ptytkowodne i gtebokowodny za-
chodzg na siebie, mieszajg sie z sobg na pewnej przestrzeni
tak, ze samo pasmo graniczne przesuwa sie zaleznie od miejsca
1 nadewszystko sezonu. Wskutek bowiem wzglednego wyréwna-
nia termicznego, znamionujacego okres zimowych miesiecy, ga-
tunki gtebokowodne stenotermiczne-zimnowodne mogg podcho-
dzi¢ w gore, gdy ptytkowodne, zwilaszcza te ktére, jak Crangon
uulgaris i czesciowo Gammarus locusta, odbywaja sezonowe
wedréwki pionowe, opuszczajg sie w dolne pietra dna, stajgc
sie tem samem skiadnikami zespotéw glebokowodnych w tym
okresie roku. Tem niemniej wysuniete powyzej granice odpowia-
dajg stosunkom rzeczywistym.

Granica 25 m w Matem Morzu i 40 m w Wielkiem jest
granica, ktéra nietylko dzieli od siebie dwa zasadnicze typy ze-
spotéw, ale jest réwniez granica, dokad siega roslinnosé, przy-
najmniej w Matem Morzu, oraz zblizona jest do granicy do kto-
rej zsuwajg sie piachy. Dalej wgtgb od wspomnianych granic
mamy dno muliste, utworzone zaleznie od miejsc badz z bar-
dziej zyznych szlaméw organicznych, badZ z bardziej jatowych,
niegnijagcych itbw. Szlamy organiczne ciemnej barwy, zawiera-
jace wiele gnijacych i butwiejagcych materyj organicznych, za-
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rowno roslinnego jak i zwierzecego pochodzenia, zalegajg w Ma-
tem Morzu dno w glebokosciach $rednio 20—40 m, wystepujac
ponadto naprzeciw gtdwnego ujscia Wisty w glebokosci powy-
zej 40 m, wreszcie tworzg malg wyspe w poblizu cypla pét-
wyspu Helskiego, naprzeciw wgtebienia linji brzegowej cypel
Helu—Stary Hel, w odlegtosci kilometra od brzegu. W Wielkiem
Morzu zalegajg stoki w glebokosci 40—50 m. Dalej wglgb, Sre-
dnio powyzej 60 m w Wielkiem Morzu, a 40 m w Malem, spo-
tykamy szare drobno tarte jalowe, niegnijagce ity, do ktérych
w najgtebszych miejscach zatoki Gdanskiej przytgczajg sie, po-
krywajgce z wierzchu ity, organiczne osady prawdopodobnie
pelagicznego pochodzenia.

Taki charakter ma podioze gtebokowodnych zespotéw. Co
sie tyczy samego zespotu, to jest on monotonny i ztozony
z arktycznych przewaznie gatunkoéw, wsrod ktérych Halicryptus
spinulosus, Mysis mixta, Mesidotea entomon i Pontoporeia femo-
rata ze wzgledu na dyzjunkcje swego zasiegu baltyckiego
i macierzystego arktycznego uwazane s za formy reliktowe,
przetrwale w Baltyku z okresu Yoldia, bezposredniej tgcznosci
jego z dawnem Morzem Lodowatem.

Procz tych form arktycznych reliktowych wystepuje tu
Terebellides stroemi, Polynoe cirrata, Macoma baltica (i calcarea?)
Diastylis rathkei.

W$8réd gatunkéw tych statemi, charakteryzujgcemu wie-
kszos¢ stanowisk zespotu glebokowodnego, sg Macoma baltica,
Halicryptus spinulosus, Mesidotea entomon, Pontoporeia femorata,
Mysis mixta. Nieco mniej rozpowszechnione zdajg sie by¢ Poly-
noe cirrata, Terebellides stroemi, znany tylko z najwiekszych
gtebin zatoki Gdanskiej (13, 48, 96, 97), wreszcie Diastylis rath-
kei, stwierdzony na trzech stacjach 24, 30 i 58 o szlamistym
charakterze dna.

Do tych typowych przedstawicieli zimnowodnego i steno-
termicznego zespotu dotaczajg sie tu i owdzie gatunki phytko-
wodne, jak Mytilus edulis wraz z towarzyszgcym mu mszywio-
tem Membranipora pilosa, ubikwistyczny skorupiak Gammarus
locusta oraz Crangon vulgaris. Ostatni gatunek niejednokrotnie
byt stwierdzony jako staly skiladnik plytszych pieter gteboko-
wodnego zespolu w 25—40 m glebokosci w Malem Morzu (62,
65, 67, 70, 73, 75, 78), dokad opuszcza sie na okres miesiecy
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zimowych. Wogéle daje sie zauwftzy¢, ze te plytsze pietra gle-
bokowodnego zespotu w Matem Morzu, odpowiadajgce dnu szla-
mistemu, majg, szczegodlnie zimg, charakter faunistyczny mie-
szany, gtebokowodno-ptytkowodny, gtéwnie na skutek piono-
wych wedréwek wgtgb gatunkéw ptytkowodnych.

R6znice w pionowym zasiegu zespotow
w Matem i Wielkiem Morzu.

Jednem z gtoéwnych zadan niniejszych studjéw faunistycz-
nych bylo mozliwie Sciste okre$lenie granic pionowego zasiegu
zespotébw, w szczeg6lnosci ustalenie granicy ptytkowodnych
i gtebokowodnego zespotéw. W tym celu dokonano w Matem
Morzu calego szeregu potowdédw metodycznych (st. 60, 61, 62,
63, 64, 65, 67, 68, 70, 71, 72, 73) w rejonie, z ktérego poprze-
dnio nie posiadaliSmy niemal ani jednego zaciagu. Potowy te
pozwolity wyrézni¢ odrebny teren zwartych zespotéw omutkow,
tworzacy najbardziej dolne pietro ptytkowodnych zespotéw, po-
przednio jako taki nie wyrézniony, oraz pozwolity ustali¢ w Ma-
tem Morzu dolng granice ptytkowodnych zespotéw, bedaca
jednoczesnie gérng granica zespotu glebokowodnego. Granica
ta odpowiada w Malem Morzu Srednio izobacie 25 metrow
i odpowiada wedlug badan LakowITzA roéwniez dolnej granicy
zasiegu roslinnosci wodnej, w szczegélnosci krasnorostéw, jako
schodzacych najgtebiej. Jest to wiec granica dolna przenikania
promieni stonecznych, umozliwiajacych jeszcze asymilacje i zy-
cie roslin, a pod wzgledem termicznym oddzielajgca nagrzane
promieniami stonecznemi gérne warstwy od dolnych nienagrza-
nych.

Od strony otwartego Baittyku, czyli Wielkiego Morza dla
okreslenia analogicznej granicy oddzielajgcej dwa zasadnicze
typy zespotdw w naszem morzu dokonano potowoéw 86, 87, 88,
89, 92, 93, 106, 107, 108, ktore pozwolity nam ustali¢ granice
dzielgcg ptytkowodne od giebokowodnych zespotow gdzies na
izobacie okoto 40 m, czyli glebiej niz w Matem Morzu. Fakt
ten wskazuje na réznice biologiczne w naszem Wielkiem Morzu
i glebszych wodach Matego Morza, ktére nie byly przez nas
podkreslone w publikacjach poprzednich.

Przyczyny roéznic zasiegu pionowego ptytkowodnych i gte-
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bokowodnych zespotdow w Wielkiem i Matem Morzach nalezy
szuka¢ w szeregu czynnikéw, jak w roznej otwartosci terenu,
w ruchach wody, w silnych pradach wzdtuz wybrzezy od stro-
ny otwartego morza, dalej w charakterze dna (piachy np. zna-
cznie gtebiej schodzg w Wielkiem M., niz w Matem), w zaro-
Snieciu dna w Matem Morzu etc. Najwazniejszg jednak, bo
pierwotna, przyczyna zdaje sie by¢ rozmaita przezroczystosc¢
wody. Potwierdzajg to obserwacje Oddzialu Morskiego Panstwo-
wego Instytutu Meteorologicznego, taskawie mi udzielone przez
Kierownika tegoz Oddzialu p. kpt. s. bpruskieco. Obserwacje
te, ktére zalgczam ponizej, dowodza réznej przezroczystosci
wody w dwéch punktach obserwacyjnych przy Helu od strony
Matego i Wielkiego Morza. Mimo stosunkowo matej odlegtosci
punktow, obserwacje wskazuja ze przezroczystos¢ w roz-
nych okresach roku jest z reguty $rednio o 11
wieksza od strony otwartego Battyku.

Granica widzenia w m krazka Secchi’ego
w Wielkiem i Matem Morzu.

Hel, Mate Morze Hel, Wielkie Morze

Data 54° 36’N 54" 37" N
18" 47’,5E 18" 51 E

11.1V. 1933 lim 125 m
21.1v. 10 14
28.1Iv. 6 -
10.V. » 7 9
2VI1, ., 8 10
2.Vl ., 8 10,5
3.vil, 10 16
n.vir. ,, n 13
21.viIl. 10 13
31vil. 10 12
14.VIil. n 14
111X, 10 12
21.1X. 9 1
2,X, 8 10
21.X. 9 n
4.X1. 8 n

Srednia 9.1 12,0
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Srednia gteboko$é znikania krazka SECCHI'ego w punkcie
potozonym od strony Malego Morza wynosi 91 m, od strony
zas Wielkiego Morza— 12.0 m. Przejrzystos¢ wody dla Swiatta
biatego niezmienionego nalezy w przyblizeniu liczy¢ dwukrotnie
wieksza, czyli 182 m w punkcie od strony Matego Morza
(punkt termiczny Stacji Morskiej) i 24 m od strony otwartego
Baltyku, nawprost Bocianicy. Sa to oczywiscie dane przyblizone,
ciekawe jednak, gdyz wskazuja na wieksza przezroczystos¢ waéd
w Wielkiem, niz w Matem Morzu.

Waznem okazato sie w naszych badaniach faunistycznych,
stwierdzenie faktu, ze wiasciwosci Matego Morza, wynikajgce
Z jego potozenia, ograniczonosci oraz bliskosci ujscia Wisty,
wptywajg, najprawdopodobniej przez stopien przezroczystosci
wod, na inne pionowe rozsiedlenie zespotow. Od-
rebny zas$, w szczegoélnosci bardziej monotonny charakter ptytko-
wodnego zespotu w Wielkiem Morzu, niz w Matem, mianowicie
zespot nieporostego dna piaszczystego, tlumaczy sie otwartoscia
przestrzeni i znaczng ruchliwoscia wod w Wielkiem Morzu, spo-
wodowang silnemi pradami wzdtuz naszych brzegéw.

Sezonowe pionowe wedrdwki fauny.

Przy ustalaniu dolnej granicy ptytkowodnych zespotéw
stwierdzone zostaly znaczne roéznice w pionowym zasiegu nie-
ktérych gatunkéw w zaleznosci od pory roku. Okazato sie mia-
nowicie ze takie w okresie cieptej pory roku pltytkowodne ga-
tunki, jak Crangon wvulgaris, Gammarus locusta, a z ryb Gobius
minutus, na okres zimowych miesiecy opuszczajg sie z reguly
w glebsze pietra dna, przekraczajgc czesto nawet dolng granice
ptytkowodnych zespoldéw i wstepujac w dziedzine zespotu gie-
bokowodnego. Nalezy przypuszczaé, ze warunki termiczne S$ro-
dowiska odgrywajg w tych normalnych sezonowych wedréwkach
role decydujagcg- One bowiem wyrodzniajag dwa zasadnicze typy
zespotldw, plytkowodny i glebokowodny, w okresie miesiecy
letnich. Wedrdwki zaznaczajg sie juz w jesieni, w sezonie wy-
réwnania termicznego, znamionujacego przejscie ostro zaznaczo-
nego prostego uwarstwienia termicznego w odwrécone, o niezbyt
wielkiej akcentacji, znamionujgce okres miesiecy zimowych.
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Wedréwka wglgb na okres zimy form pltytkowodnych, to we-
drowka odpowiadajgca na ten okres ,przenicowaniu sie” phyt-
kowodnego srodowiska, to oddalanie sie mniej lub wiecej ruch-
liwych, nie gingcych na zime gatunkoéw, od zrédia zimna, ida-
cego z powierzchni.

Szczegblnie wyrazne wedréwki sezonowe odbywa Crangon
uulgaris. Stanowiska zimowe tego gatunku w okresie od grudnia
do drugiej potowy lutego posiadamy z nastepujgcych stacyj
Matego Morza: 62, 63, 64, 65, 67, 68, 70, 73, 75, 78, mieszczg-
cych sie miedzy 14 a 36 metrami glebokosci. Latem wspomnia-
ny gatunek masowo wystepuje w Matem Morzu w gtebokosci
Srednio do 10 m, spotykajac sie i glebiej jednak, przewaznie od
strony Wielkiego Morza, gdzie woda jest bardziej przezroczysta.
W wedrowkach pionowych garneli towarzyszy zazwyczaj i Go-
bius minutus, ktéry pod wzgledem etologicznym, w szczegdlnosci
jako charakterystyczny latem skiadnik zespotu piachéw naswie-
tlonych, zachowuje sie podobnie. Mapka, ilustrujgca rozsiedlenie
garneli, podaje letnie i zimowe stanowiska tego gatunku.

Mniej wyrazne a zapewne i mniej regularne wedrowki,
niz Crangon, odbywa ubikwistyczny Gammarus locusta, ktérego
pojaw w okresie zimy notowaliSmy na stacjach 70 i 75 w Ma-
tem Morzu, a wiec w gtebokosciach 28 i 30 m, gdzie razem
z Crangon, a na stacji 75 nawet i z Jaera marina, Corophium
uolutator i Balanus improvisus, reprezentowat faune plytko-
w;>dng ws$rdd takich typowych gatunkéw glebokowodnych, jak
Mesidotea entomon i Mysis mixta.

W przeciwstawieniu do gatunkéw ptytkowodnych, mniej
lub wiecej ruchliwych, jak garneta, opuszczajgcych sie na okres
miesiecy zimowych w dolne pietra dna, zimnowodne gatunki
zespotu glebokowodnego, przynajmniej ruchliwsze, podnoszg sie
w tym okresie roku w warstwy gorne wody, nieskrepowane
wtedy réznicami termicznemi. Odnosi sie to w szczegdélnosci do
skorupiakéw arktycznych, Mysis mixta, ktére 15.111.34 notowano
na stacji 58 w gtebokosci 10 metrow przy temperaturze 2.7°C.

Okres zimy, wskutek znikomych réznic termicznych, zna-
mionujacych rejony ptytkowodnego i gtebokowodnego zespotu,
oraz sezonowych pionowych wedréwek fauny, jest okresem
kiedy na granicy tych rejonéw, a zwilaszcza w gérnych pietrach
gtebokowodnego, spotykamy sie z charakterystycznem zmie-
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szaniem fauny, niespotykanem w zasadzie latem. Swiadczg
o tem potowy dokonane zimg na stacjach 62, 65, 67, 75, gdzie,
obok skiadnikéw glebokowodnego zespotu, spotykamy typowych
ptytkowodnych przedstawicieli, gdzie potrzebujacy latem tak
bardzo ciepta stonecznego Crangon vulgaris wystepuje tuz obok
arktycznego zimnowodnego gatunku Mesidotea entomon (65, 75).

Analiza zoogeo graficzna gatunkéw w zespotach-

Pod wzgledem zoogeograficznym skiad gatunkowy w zespo-
fach wyréznionych jest urozmaicony i rzuca ciekawe S$Swiatto
zarébwno na rozmieszczenie typow w zespotach jak i na ogélny
charakter fauny u naszych brzegow.

Zespot gtebokowodny tworzg, jak to juz wiemy, nastepu-
jace gatunki: Terebellides stroemi, Polynoe cirrata, Halicryptus
spinulosus, Macoma baltica i calcarea, Diastylis rathkei, Mysis
mixta, Mesidotea entomon, Pontoporeia femorata, obok kilku in-
nych, badz ubikwistycznych, bgdZz ptytkowodnych, ktére mozemy
tu poming¢, jako nie charakterystyczne dla tego zespotu.

Z nich cztery (Halicryptus spinulosus, Mysis mixta, Mesido-
tea entomon i Pontoporeia femorata) okazujg sie niewatpliwie
arktycznemi gatunkami, ktére ze wzgledu na dyzjunkcje
swego zasiegu baltyckiego z macierzystym arktycznym, uwazane
sq tutaj za prawdziwe relikty arktyczne. Pozostate skiadniki
gtebokowodnego zespotu majg charakter rozmaity. Badz sg to
formy arktyczno-borealne, to znaczy ze ich zasigg geo-
graficzny od Bailtyku po Ocean Arktyczny nie przerywa sie
wyraznie wzdtuz europejskich borealnych brzegow Atlantyku,
czyli baltycki ich zasiag pozostaje w ciggtosci z arktycznym,
Do tej grupy nalezg Polynoe cirrata, Macoma calcarea, oraz,
najprawdopodobniej, Diastylis rathkei, ktérej zasigg od Baityku
po Ocean Lodowaty staje sie ciaglym przez posrednictwo za-
stepczych podgatunkow (f, sarsi). Badz sa to formy atlan-
tyckie, o szerokiem rozsiedleniu wzdtuz brzegéw Europy od
Oceanu Arktycznego po Morze Czarne, jak Macoma baltica,
wystepujac zreszta i w zespotach pitytkowodnych. Bgdz wresz-
cie, jak Terebellides stroemi, o ,dwubiegunowem” rozsie-
dleniu, atlantycko-arktycznem oraz antarktycznem przy ciesninie
Mag ellana.
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Ze wzgledu na ustosunkowanie sie tych gatunkéw do sto-
pnia zasolenia S$rodowiska, wszystkie sg one mniej lub wiecej
euryhalinowe, skoro mimo swe morskie niewatpliwie pochodze-
nie mogg zy¢ w wodach stonawych. Przytem wsrod reliktow
arktycznych dadza sie wyrozni¢ dwie grupy, z ktéorych jedna,
ztozona z Halicryptus spinnlosus, Mysis mixta i Pontoporeia fe-
morata, bardziej przechyla sie w Kierunku sSrodowiska p o li-
halinowego (wg. klasyfikacji Redekego), poniewaz normal-
nie wystepuje w wodach stonawych i stonych, oraz druga, utwo-
rzona z Mesidotea entomon, przechyla sie w kierunku wod
oligohalinowych, wystepuje bowiem w wodach stonawych
zarowno Baittyku jak i ujsciowych terenéw Oceanu Arktyczne-
go, oraz w wodach zupeinie stodkich (jeziora Mélaren, Vettern,
Ladoga, Onega).

Giebokowodny zespét u naszych brzegéw pod wzgledem
zoogeograficznym sklada sie zatem z gatunkéw o charakterze
przewaznie pétnocnym, arktycznym, wzglednie arktyczno-bore-
alnym, euryhalinowych ze wzgledu na stosunek do stopnia zaso-
lenia Srodowiska.

Inaczej jest w zespotach ptytkowodnych. Gatunkéw arktycz-
nych tutaj nie spotkamy. Arktyczno-borealnych bardzo niewiele
Mya arenaria). Charakter zespotlu jest niewatpliwie mniej skraj-
nie potnocny. Wiekszos¢ bowiem tworzg gatunki badz bore-
alne, czyli poza Baltykiem rozsiedlone w Morzu Péthocnem
i u péinocnych brzegéw Europy—w Atlantyku borealnym, badz
atlantyckie, wystepujace w Battyku i Morzu Poétnocnem,
oraz u potudniowych atlantyckich brzegéw Europy lub w Morzu
Srédziemnem.

Do gatunkéw borealnych w naszych zespotach ptytkowod-
nych nalezg: Pygospio elegans, Prostoma obscurum, Procerodes
uluae, Hydrobia baltica, Embletonia, pallida, Neomysis vulgaris,
Praunus flexuosus, ldotea viridis, Sphaeroma rugicauda, Jaera
marina, Calliopius rathkei, Bathyporeia pilosa, wreszcie Balanus
improvisus, wystepujacy ponadto w Pacyfiku u brzegédw Amery-
ki potudniowej,

Do gatunkéw atlantyckich naleza: Laomedea flexuosa, Ne-
reis diversicolor, Membranipora pilosa, Peryngia ulvae, Ponto-
limax capitatus, Macoma baltica, Cardium edule, Mytilus edulis,
Crangon vulgaris, Palaemon adspersus, lieterotanais oerstedi.
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Idotea baltica, Eurydice pulchra, Cyathura, carinata, Gammarus
locusta, Melita palmata, Corophium uolutator.

Wszystkie powyzsze gatunki, nalezagce do grupy badz bar-
dziej poinocnej, badz bardziej potudniowej, sa wybitnie euryha-
linowe, wytrzymujg znaczne rozcienczenie ich pierwotnego S$ro-
dowiska morskiego, i jako takie sg przewaznie charakterystycz-
ne dla wdéd stonawych i terenéw ujSciowych, Jedynym gatun-
kiem nie morskiego pochodzenia, wiasciwym wodom stonawym,
przenikajgcym przytem rowniez do woéd Srodlgdowych, jest
Cordylophora caspia, wystepujaca na palach portu w Helu,

Z gatunkéow stodkowodnych makrofauny bezkregow-
cow, wystepujagcych w pltytkowodnych zespotach naszego morza
notujemy: Planaria torua, Dendrocoelum lacteum, Tubifex tubi-
fex, Neritina fluviatilis, Limnaea ovata baltica, Asellus aquaticus,
chrzaszcz Haemonia mutica, larwy motyle Acentropus niveus,
larwy Phryganidae, Chironomidae i Culicidae. Wytrzymujg one
zasolenie srednio 700, znamionujac ptytkie wody naszego morza.

Zestawiajgc dane analizy zoogeograficznej fauny w zespo-
tach dennych u naszych brzegéw, mozemy stwierdzi¢, ze zespét
gtebokowodny cechujg gtéwnie gatunki badz arktyczne, badz
arktyczno-berealne, gdy zespoty ptytkowodne cechujg przewaz-
nie gatunki borealne, atlantyckie oraz stodkowodne. Wyrd6znio-
ne przez nas dwa gldwne typy zespoldw odznaczajg sie zatem
nietylko rozmaitemi wikasciwosciami etologicznemi tworzacych je
sktadnikéw, w szczegolnosci rozmaitym stopniem wytrzymatosci
na zmienne warunki termiczne Srodowiska, a tem samem roznem
pionowem rozsiedleniem, ale i odrebnem rozsiedleniem geogra-
ficznem, niewatpliwie jednem z nastepstw wiasciwosci fizjolo-
gicznych, czy etologicznych poszczeg6lnych gatunkow.

Zestawienie gatunkdéw weditug zespotow.

Zalgczona ponizej tabelka zestawia najwazniejsze gatunki
bezkregowcéw naszej morskiej makrofauny dennej wedlug ich
wystepowania w zespotach. Znakiem - oznaczone jest wyste-
powanie, Znak B wskazuje, ze gatunek w danym zespole wy-
stepuje najliczniej, bedac charakterystycznym szczegoélnie dla
danego zespotu.
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Gatunek

Cordylophora caspia Pallas

Laomedea flexuosa Alder

Fabricia sabella (Ehrbg)

Nereis diversicolor Mull, +

Polynoe cirrata Pall, -

Pygospio elegans Clap, (Spio seticor- a
nis)

Terebellides stroemi Sars

Prostoma obscurum M. Schulze

Procerodes tilvae Oerst,

Planaria torva Mill,

Dendrocoelum lacteum Oerst,

Halicryptus spinulosus v, Sieb,

Membranipora pilosa (L.)

Neritina fluviatilis 0, F, Miller

Hydrobia baltica Nills

Peryngia ulvae Penn, .

Limnaea ovata baltica L,

Pontolimax capitatus 0, F. M,

Embletonia pallida Aid. i Hanc,

Macoma baltica L,

Cardium edule L. a

Mya arenaria L. +

Mytilus edulis L. +

Balanus improvisus Darw, +

Neomysis vulgaris Thomps +

Praunus flexuosus Mill,

Mysis mixta Lilljeb,

Crangon vulgaris L, a

Palaemon adspersus Rathke

Diastylis rathkei (Krov)

Heterotanais oerstedi (Kroy)

Mesidotea entomon (L.) +

Idotea viridis (Slabber)

Idotea baltica (Pallas)

Eurydice pulchra Leach

Sphaeroma rugicauda Leach

Jaera marina Sars

Cyathura carinata (Kroy)

Gammarus locusta Fabr,

Melita palmata (Mont.)

Calliopius rathkei (Zadd.) +

Zespoty ptytkowodne

Rozewie

Bathyporeia pilosa Lindstr. m
Pontoporeia femorata Kroy

Corophium volutator (Pall.) (longicorne)
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Cz. Il: Analiza poszczegdinych gatunkéw.

Jamochtony (Coelenterata)

Cordylophora caspia Pallas. Wystepuje u nas, jak dotad
stwierdzeno, tylko w porcie Helskim, gdzie jest pospolita na
zespotach omutkéw przewaznie na palach w blizkosci przystani
u molo zachodniego, od strony basenu wewnetrznego. Gatunek
typowy dla wod stonawych Battyku i Morza Pétnocnego, trafia
sie zwlaszcza czesto w poblizu ujsé rzecznych. Pozatem znany
jest w wodach stodkich, kanatach i rzekach. Wystepowanie
u nas tylko w porcie Helskim by¢ moze pozostaje w zwigzku
z zacisznoscig $rodowiska, Cordylophora bowiem unika waéd
burzliwych i otwartych. Obserwacje M s BIUSA 0Oraz LEVANDERA
o trafianiu sie Cardylophora lacustris (=caspia) razem z mie-
czakiem Embletonia pallida mozemy réwniez potwierdzi¢. Mie-
czak wspomniany spotyka sie czesto w porcie Helskim wsSrod
zespotéw omutka, stwierdzony pozatem jeszcze tylko na stacji
53, na tgkach podwodnych. Okazy Cordylophora spotykaliSmy
w réznych porach roku, w zimie oczywiscie mniej liczne. Trzy-
mane w pokoju w krystalizatorze, odzywiane planktonem, zyty
calg zime 1934/35. Gonofory w réznych stadjach rozwojowych
zanotowano w lipcu 1934 r.

Laomedea flexuosa Alder. Gatunek ten posiadamy ze sta-
cyj 31, 33, 52, 59, 62, 64, 69, 92 oraz z portu w Helu. Wcho-
dzi wiec on w skilad naszej ptytkowodnej fauny, zamieszkujgcej
naswietlone i eurytermiczne wody. Szczegdblnie charakterystycz-
ne porosla tworzy kolonialny ten jamochton na todygach i list-
kach Potamogeton pectinatus (31, 33), gdzie wystepujac wspdlnie
z mszywiotem Membranipora pilosa, symbolizuje niejako w ten
spos6b mieszany morsko-stodkowodny charakter zycia Battyku.
Najliczniej i w zupeinie czystych kolonjach mamy go ze stacji
69, odlegtej o jedng mile morskg na wschdéd od Rewy, z list-
kéw trawy morskiej Zostera marina, z glebokosci 7 m. Najgteb-
szem stanowiskiem, stwierdzonem na przestrzeni naszego morza,
jest stacja 92, na Wielkiem Morzu, gdzie wraz z Membranipora
pilosa i Balanus improvisus pokrywat duze omutki w glebokosci
28 metrow. Ponadto mniej licznie wystepuje na zespotach omul-
ka w porcie Helskim, na palach blisko wylotu molo zachod-
niego, od strony basenu wewnetrznego.
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Odnosnie pionowego rozsiedlenia nalezy zauwazy¢, ze ga-
tunek ten, charakterystyczny dla pasma przyptywu—odptywu
u europejskich brzegdéw Atlantyku, u nas w Battyku, w wodach
stonawych i pozbawionych przyptywow i odptywoéw, wystepuje
naogot glebiej, opuszczajac sie, jak to zaznaczyliSmy, do 28 m.

Laomedea flexuosa jest wybitnie eurytermicznym gatun-
kiem, co stwierdzajg obserwacje nasze nad zywemi okazami,
pochodzacemi z portu w Helu z okresu zimowych miesiecy, jak
rowniez fakt masowego wystepowania zyjacych okazéw w tem-
peraturze 1,1° na stacji 69 dnia 21.x11.33 Eurytermizm ten, po-
zwalajacy spotka¢ u nas zywe osobniki, jezeli moze nie przez
caly to w kazdym razie przez znaczny okres cyklu rocznego,
tlumaczy rowniez i szerokie rozsiedlenie tego atlantyckiego ga-
tunku u brzegéw Europy, zaréwno w prowincji borealnej jak
i srodziemnomorskiej. W Battyku wystepuje po zatoke Finska
(Braun).

Aurelia aurita L. Polipy stwierdzone zostaty w lipcu, sierp-
niu i wrzedniu 1934 r. w porcie Helskim na zespotach omutkow,
przytwierdzonych do pali. Poniewaz cykl rozwojowy normalny
przewiduje u nas stadjum polipa od grudnia do maja (BOGUCKI),
rodzi sie pytanie czy polipy, stwierdzone w porcie Helskim
w lipcu, sierpniu i wrze$niu, pochodza z meduz z ubiegtego
roku (w takim razie byltyby zap6Zznione w swym rozwoju) i czy
cykl rozwojowy medury nie przedtuza sie w naturze, w pew-
nych przynajmniej warunkach, do dwuch lat. Znane sa bowiem
obserwacje DENLAPA, ktory hodowat polipy chetbji w akwarjum
do 3 a nawet 4 lat, poczem dopiero nastepowata dalsza meta-
morfoza w meduze.

Cyanea capillata L. zostata trzykrotnie schwytana w licz-
nych okazach (3,VII1.34 ; 9.VIIL.34 i 4,1X.34 i 4.1X.34), na spec-
jalnie w tym celu zorganizowanych wyjazdach, 8 i 12 mil mor-
skich na NE od cypla pétwyspu Helskiego, na znacznych gte-
bokosciach (przekraczajgcych 80 m), w temperaturze Srodowiska
4,0°. Fakt licznego wystepowania bettwy (polska nazwa dla
Cyanea) latem tylko w zimnych i bardziej stonych, przydennych
wodach gtebi Gdanskiej, przy nienotowaniu gatunku tego w wo-
dach powierzchniowych, mimo naszych dwunastoletnich badan
faunistycznych, czyni mozliwem przypuszczenie, ze meduza
wspomniana przychodzi do Baltyku z pragdem dennym z Morza
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Pétnocnego lub z rejonu przejsciowego. Przypuszczenie to czyni
jeszcze bardziej prawdopodobnym fakt licznego na niej wyste-
powania pasorzytnego skorupiaka obunogiego Hyperia galba
Mont., znanego z rozsiedlenia tylko poza Battykiem wiasciwym
i nie wystepujacego na meduzach Aurelia aurita, tak licznych
u polskich wybrzezy, a ktére, sadzac z literatury, podobnie jak
i Cyanea, uwazane sg za zywicieli pasorzyta Hyperia galba.

Wieloszczety (Polychaeta).

Nereis diuersicolor Miill. Stwierdzony na stacjach: 9, 12,
21, 23, 24, 27, 32, 34, 35, 39, 40, 41, 43, 54, 56, 57, 86, 88, 89,
100, 102, 103, port w Helu. Gatunek eurybiotyczny, wchodzacy
w skilad naszej ptytkowodnej fauny, spotykany zaréwno wsréd
dna piaszczystego, jak i zarostego oraz kamienistego przy Ro-
zewiu (st. 54), Najliczniej jednak na dnie mulistem, obfitujacem
w butwiejgce materje organiczne, gdzie, na podobienstwo dzdzo-
wnicy, ryje chodniki. Okazy, pochodzace z takich zyznych
Srodowisk, sg wyjatkowo dorodne, dochodza bowiem u nas do
12 cm dbugosci, w przeciwstawieniu do drobniejszych i zazwy-
czaj bardziej ruchliwych okazéw z jatlowego dna piaszczystego,

W porcie Helskim, $srodowisku obfitujacem w butwiejace
szczatki organiczne, polisaprobiotyczny ten gatunek wystepuje
licznie i w duzych okazach na calej przestrzeni, ryjac w dnie
piaszczystem i szlamach organicznych, przyczyniajac sie tem
samem, razem z analogicznym pod wzgledem roli w gospodarce
morza mieczakiem Macoma baltica, do oczyszczania dna.

Mato wrazliwy na zmiany temperatury, eurytermiczny
i wyjatkowo euryhalinowy, bo wytrzymujagcy niemal catkowite
wystodzenie gatunek fen zamieszkuje przewaznie Srodowisko
stonawe i tereny ujsciowe u europejskich i amerykanskich brze-
gow Atlantyku poétnocnego i moérz pobocznych, W Baityku no-
towany az po poinocne jego krance,

Polynoe cirrata Pall. Stwierdzony na stacjach: 14, 20, 29,
30, 58, 59, 62, 78, 84, 92, 93, 97, 107, Szeroko rozsiedlony
u naszych brzegoéw, po6inocny i zimnowodny ten wieloszczet
charakteryzuje przewaznie glebokowodne zespotly, trafiajac sie
jednak tu i owdzie w wodach ptytszych, o czem Swiadczg da-

3



276

wniejszc stacje 14 i 20, oraz poézniejsze 59, 68 i 92. Stacje 14
i 20, z ktorych pierwsza w 15 m gtebokosci, a druga w 17— 20,
oraz st. 92, z gieb. 28 m, skad posiadamy kilka wyjagtkowo doro-
dnych okazow, znajdujg sie od strony Wielkiego Morza, gdzie
panujg silne prady, niewykluczajace zaniesienia tego zresztg nie-
zupetnie dennego, lecz, sagdzgc z niedawnych obserwacyj MEUNIER,
potpelagicznego gatunku, wyptywajgcego noca z dna ku powierz-
chni. Stanowisko za$ 59, potozone w granicach zespotéw ptytko-
wodnych, stwierdzone zostato 28.X1.33 przy temperaturze 6",
a wiec jeszcze temperaturze Srodowiska naszych zimnowodnych
stenotermicznych zespotéw gtebokowodnych i pozostaje zapewne
w zwiazku z podnoszeniem sie¢ w okresie zimy bardziej ruchli-
wych gatunkoéw gtebinowych w zimniejsze wtedy gorne warstwy
wody. Pominawszy jednak te plytsze stanowiska, ktore raczej
specjalnemi okolicznosciami nalezy tlumaczy¢, Polynoe cirrata
jest gatunkiem zamieszkujacym glebsze, zimniejsze i bardziej
stone denne wody, wystepujagc w Battyku szczegdlnie licznie
w gtebi Gotlandzkiej, gdzie razem z podwojem tworzy powazny
sktadnik odzywczy ryb glebokowodnych — zimnicy i dorsza,
U nas jednak nie wystepuje tak licznie, Arktyczno-borealny
ten gatunek rozsiedlony jest u amerykanskich i europejskich
wybrzezy Atlantyku po6inocnego od Oceanu Lodowatego po
Morze Potnocne. Za forme reliktowg w Battyku wskutek cigg-
tosci rozsiedlenia nie uwazany.

Terebellides stroemi Sars. Stwierdzony na stacjach 13, 48,
96 i 97, kazdorazowo zatem na znacznych gtebokosciach, mie-
dzy 84 a 95 metrami. Zwraca uwage niewystepowanie gatunku
w Matem Morzu, Terebellides stroemi zdaje sie by¢ wiasciwym
u nas tylko najwiekszym gtebinom zatoki Gdanskiej, gdzie wy-
stepuje licznie na dnie ilastem i gdzie z lepkich it6w ulepia
domki, w ktérych stale zyje. Wystepuje tam ws$réd chataktery-
stycznego zimnowodnego stenotermicznego zespotu, ztozonego
z Halicryptus spinulosus, Mesidotea entomon, Pontoporeia femo-
rata, Mysis mixta i Macoma calcarea, ponad ktérym latem,
w sierpniu unosi sie licznie bettwa, Cyanea capillata.

Po za naszemi wodami Terebellides stroemi rozsiedlony jest
w Baityku Srodkowym, w Morzu Pétnocnem, Atlantyku, Oce-
anie Arktycznym, Morzu Srddziemnem, Adrjatyku, wreszcie
w Antnrktyku przy ciesninie Magellana, Jest to wiec gatunek
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0 rozmieszczeniu ,,dwubiegunowem”, wystepujacy réwniez w bo-
realnej i medyterranskiej krainach Atlantyku. Dlaczego wiec
ten eurytermiczny gatunek (wystepuje wszak w Morzu Sréd-
ziemnem) u nas okazuje sie tak bardzo zlokalizowany i ograni-
czony wylgcznie do zespolu zimnowodnego i gtebokowodnego,
to pozostaje do wyjasnienia,

Fabricia sabella (Ehrenberg). Drobny ten robak, nie prze-
kraczajagcy 3 mm, stwierdzony zostat na stacjach: 35, 36, 37, 38,
41, 100, 104, wszystkich w zatoce Puckiej, poza ryfem Rewa-
Kuznica, wsréd zespotu ptytkiego dna piaszczystego porostego
zielenicami z dominacjg impregnowanej weglanem wapniowym
ramienicy (Chara). Pozatem stwierdziliSmy go w ,,syntetycznym”
zespole portu Helskiego. Jest to forma ptytkowodna, ulepiajaca
rurki z drobnych ziarenek piasku, z ktérych wysuwa swoj este-
tyczny ,pioropuszek” (rys 5). Wystepuje w towarzystwie takich
gatunkoéw, jak Heterotanais oerstedi, Cyathura carinata, drobnych
Caridium edule, Peryngia ulvae, Limnaea ovata baltica etc., za-
mieszkujacych dobrze naswietlone, pokryte zielenicami, przytein
obfitujgce w szczatki detrytusu, ptytkie dno piaszczyste. Pod
wzgledem swych rozmiaréw, podobnie jak Heterotanais oerstedi
1 Ostracoda, Fabricia sabella znajduje sie juz na granicy mikro-
zespotow.

Fabricia byla zauwazona i zaznaczona jako charaktery-
styczny skiadnik ptytkowodnych zespotéw zatoki Puckiej jeszcze
w r. 1923 (pemel 7). Tak samo wspomniano 0 niej w pracy
o zbiorowiskach zwierzecych na dnie morza polskiego (DEMEL 8),
Z powodu jednak braku literatury gatunek ten w obu wspo-
mnianych publikacjach nie zostat zidentyfikowany, lecz jedynie
ogolnie nazwany Sabellidg. Obecnie jednak dzieki podstawowej
monografji FAuVEL'a (14) gatunek ten mozna bylo oznaczyc.
Fabricia sabella, nie notowana dotad dla Battyku wkasciwego,
wystepuje jednak w rejonie przejsciowym (zatoka Kilonska).
Pozatem w Morzu Péinocnem, Srédziemnem, oraz Oceanie Ar-
ktycznym,

Pygospio elegans Claparede (—Spio seticornis Fabr.). Stwier-
dzony na stacjach 34, 35, 38, 56, charakterystyczny dla dna
piaszczystego, gdzie ulepia sobie z dos¢ grubych ziarenek pias-
ku dtugie rurki. Wystepuje w zatoce Puckiej za ryfem Rewa—
Kuznica na trzech dawniej przez nas zauwazonych stacjach,
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oraz szczeg6lnie licznie obserwowany 10.X1.34 na stanowisku
56 w ptytkich miejscach 1—2 m gtebokosci, charakterystycznych
przez masowe wystepowanie Mya arenaria.

Pygospio elegans jest gatunkiem euryhalinowym, zamiesz-
kujagcym przewaznie wody stonawe. Rozsiedlony jest w Baityku
po zatoke Finska, gdzie w r. 1931 stwierdzit go RENFORS w za-
toce Balget, miedzy Tvarmine a Hanko, w wodach o zasoleniu
5—6°/0. Przywigzany do dna piaszczystego, a wiec przewaznie
ptytkowodny, gatunek ten byt jednak notowany w Battyku
i w 50 m gtebokosci. Po za Battykiem znany z Morza Po6inoc-
nego, Atlantyku borealnego i Oceanu Arktycznego.

Wirki (Turbellaria).

Procerodes ulvae Oerst, Posiadamy go z trzech stanowisk:
54,100 oraz portu Helskiego, gdzie wystepuje najliczniej posrod
zespotdbw omutka i glonéw na palach portowych. Ponadto trafia
sie wéréd morszczynéw i drobnych glonéw na dnie kamienistem
przy Rozewiu. Pojedyhczo stwierdzony réwniez w zatoce Puc-
kiej za ryfem Rewa-Kuznica na stacji 100, w zespole ptytkiego
dna piaszczystego, porostego zielenicami. Bardzo ruchliwy ten
gatunek morski, wyraznie kontrastujacy z leniwemi wirkami
stodkowodnemi, jest mieszkancem ptytkich wéd naswietlonych.
Jako wyjatkowo euryhalinowy, wytrzymujacy rozciefnczenie nor-
malnej wody morskiej w granicach od 5 do 100"/U o czem
Swiadczg ostatnie badania BEADLE (1934), w Baltyku Procerodes
posuwa sie az po zatoke Finska, gdzie stwierdzony zostat jeszcze
przez BRAUNA przy wyspie Nargen, Pozatem znany jest z licz-
nych punktéw basenu potudniowego i rejonu przejsciowego (za-
toka Kilonska, Sund), Réwniez wystepuje w Atlantyku u brze-
gow Europy (Plymouth), zwiaszcza w poblizu terenoéw ujscio-
wych o zmiennem zasoleniu,

Procerodes ulvae jest rowniez gatunkiem wybitnie euryter-
micznym, o czem nalezy wnosi¢ z wystepowania w porcie w Helu
zywych, aktywnych osobnikéw w lutym 1933, a wiec w naj-
zimniejszym miesigcu zimy. Najliczniej jednak wystepuje w mie-
sigcach letnich. Wtedy to mozna spotka¢ osobniki w najrozma-
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itszych stadjach rozwoju ontogenetycznego, co przemawiatoby
za znacznag rozpietosciag okresu skladania kokondéw i wylegu
(Fulinski).

Planciria torva Miill. Stodkowodny ten wirek z grupy Tri-
cladida paludicola wystepuje u nas w licznych stanowiskach
wsrod plytkowodnych zespotdw dna piaszczystego porostego
darniami ramienicy oraz na tgkach podwodnych. Stwierdzony
jest na stacjach: 43, 45, 49, 50, 68, 98, 99, 100, 101, 102, 103,
105. Stanowiska te, znajdujace sie wszystkie miedzy glebokoscia
2]i2 m (st. 102) a 14 m (stacja 68), wskazujg jednoczesnie na
optymalne warunki wystepowania pionowego gdzies miedzy
4 i 8 m, czyli w dobrze natlenionem sSrodowisku tak podwod-
nych. Stad tez charakterystyczne miejsca wystepowania gatunku
przy Kamiennej Gérze (100), dalej na #gkach podwodnych od
od strony Matego Morza (43, 45), w rynnie Puckiej, obfitujacej
w glony aegagrophila (49, 93, 99, 101, 102), wreszcie w dobrze
zarosnietej jamie Chatupskiej (103, 105). Wyjagtkowem stano-
wiskiem jest 68 jako najglebsze, mierzace 14 m i znajdujgce sie
juz wsrod zwartych zespotéw omutka. Stanowisko to rzuca
rowniez Swiatlo na termiczng wytrzymato$¢ gatunku, notowano
tam bawiem 18" w dniu 21.XII.33. Czy nie pozostaje ono
w zwigzku z zimowa pionowa wedréwka wglab, podobnie jak
to ma miejsce u innych, coprawda bardziej ruchliwych, ptytko-
wodnych gatunkéw?

Dendroeoelum lacteum Oerst. Drugi nasz stodkowodny wy-
ptawek wystepuje na stacjach 39, 49, 50, 57, 68, 103, 105 a wiec
w podobnych warunkach co i Planaria torva, jest tylko nieco
mniej rozpowszechniony. Po zachodniej stronie tawicy Rewa-
Kuznica mamy go zanotowanym dawniej jeszcze na stacji 39,
wsréd zarosli Potamogeton pectinatus, nastepnie 7.1X.32 na stacji
49 w podobnych warunkach, 9,IX.32 na dnie zarostym przy
Ortowie, wreszcie ostatnio 24.VI111.34 w osobliwej jamie Chatup-
skiej, gdzie rdéwniez wystepuje nawet w znacznych iloSciach
stodkowodna osliczka (Asellus aquaticus), w swem jedynem do-
tad w naszem morzu stanowisku.

Podkreslamy nowe stanowiska, zwilaszcza te, ktére znaj-
dujg sie po zachodniej stronie tawicy Rewa-Kuznica, oraz osiem
stanowisk Planaria torva, potozonych réwniez w plytkiej czesci
Matego Morza, czyli wilasciwej zatoce Puckiej. Uzupetniajg one
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bowiem dane o rozsiedleniu tych gatunkéw w naszych wodach,
ogtoszone przez rFuLINskIEGO. Stodkowodny gatunek Dendrocoe-
lum lacteum, podobnie jak i Planaria torva wytrzymuje zaso-
lenie plytkich wdéd Baltyku, rozcieficzonych zwilaszcza w po-
blizu ujs¢ doptywem wdd Srodlgdowych. BrauN przytacza oba
gatunki dla zatoki Finskiej; meBius dla Oresundu przy Kopen-
hadze.

Inne gatunki robakow.

Prostoma obscurum Schulze. Stanowiska stwierdzone 56,100,
103 i port w Helu wskazujg, ze Prostoma obscurum jest gatun-
kiem pltytkowodnym, wystepujgcym szczeg6lnie w miejscach zy-
znych, porostych glonami, obfitujacych w detritus, Do takich
przeciez punktéw zaliczy¢ nalezy stacje 56, znang szczegolnie
Z masowego wystepowania Mya arenaria, jak roéwniez jame
Chalupskg oraz stacje 100 na ptytkiem dnie, porostem zieleni-
cami. Najliczniej jednak, w pewnych okresach wprost masowo,
wystepuje w porcie Helskim, srodowisku szczegdlnie obfitujgcem
w zasoby pokarmowe w postaci detritusu i drobnej fauny.
W dn. 27.VIII.32 wylowiono z jednej wanienki zawierajgcej
materjat portowy okoto setki okazéw Prostoma obscurum.
Z Wielkiego Morza nie mamy tego gatunku, co pozostaje za-
pewne w zwiazku z wiekszg w tych miejscach burzliwoscig
Srodowiska, ktdrej delikatny i miekki ten wstezniak unika. Eury-
halinowy ten gatunek morski rozsiedlony jest w Baltyku po
zatoke Finska, gdzie sgdzac z badan iloSciowych SEGERSTRALE,
przynajmniej w niektérych miejscach liczniej wystepuje, niz
u nas, Przytem notowany byt az do glebokosci 38 m, gdy u nas
stwierdzony zaledwie do 5 m. Po za Baltykiem wystepuje w re-
jonie ciesnin dunskich oraz w Morzu P6tnocnem,

Halicryptus spinulosus v. Sieb, Stwierdzony na stacjach
1 2 4, 6 19 24, 58, 61, 65, 67, 70, 73, 74, 97, w glebokosciach
miedzy 17 m na stacji 24 a 87 m na st, 97. Jest to giebokowodny
i zimnowodny gatunek morski, wystepujacy w Matem Morzu
w gtebokosciach przecietnie ponizej 25 m, na dnie mulistem,
szlamistem lub ilastem. Notowany réwniez w najwiekszych gte-
binach zatoki Gdarskiej. Jest on charakterystycznym sktadni-
kiem zimnowodnego zespotu gtebokowodnego. Powszechniejszy
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wydaje sie by¢ w Matlem Morzu, niz w rejonie otwartego Bal-
tyku, co moze pozostawaé w zwigzku z wieksza zyznoscig dna
w Matem Morzu. Halicryptus rozsiedlony jest w potudniowym
i sSrodkowym basenach Battyku po wejscie do zatoki Botnickiej,
podobnie zresztg jak Pontoporeia femorata, z ktérg podziela
zimnowodne $rodowisko. Ponadto wystepuje w plytkich ciesni-
nach dunskich po Kategat. W Battyku trafia sie w najwiekszych
gtebinach, przekraczajagcych 230 m (giebia Gotlandzka). Poza
Battykiem wystepuje w Oceanie Arktycznym, swej wiasciwej
ojczyznie. Niewystepowanie w Morzu Pélnocnem i Atlantyku
borealnym czyni zasigg battycki nieciggtym, nakazujagc uznacé
ten gatunek za typowy przykiad reliktu arktycznego w Baittyku.

Mieczaki brzuchonogi (Gastropoda).

Peryngia ulvae Penn. Gatunek ten, morskiego pochodzenia,
dzis wystepujacy przewaznie w wodach stonawych, posiadamy
ze stanowisk: 5, 7, 9, 10, 11, 20, 22, 23, 32, 33, 34, 35, 36,37,
38, 39, 40, 41, 49, 50, 57, 58, 60, 68, 71, 92, 98, 100, 101, 102,
103, 104, 105, oraz z portu w Helu, gdzie jest nieliczny i gdzie
masowo wystepuje zastepczy gatunek Hydrobia baltica Nills.
Peryngia ulvae cechuje przedewszystkiem zespoty ptytkowodne
dna piaszczystego porostego zielenicami oraz tgki podwodne,
a wiec dno zaroste obfitujace w detrytus organiczny i szczatki.
Mamy jednak okazy i z terenu piachow ruchomych od strony
otwartego morza, ze stacyj 20 i 92, oraz z terenu zwartych ze-
spotow omutka (60, 68 i 71), co zdaje sie wskazywac, ze Peryn-
gia pod wzgledem swego rozsiedlenia posuwac sie moze w naj-
bardziej dolne pietra ptytkowodnych zespotow, a nawet w gor-
ne gtebokowodnych, na cuchngce zlekka siarkowodorem, butwie-
jace szlamy organiczne (Stacja 58 w 41 m giebokosci).

W plytkich miejscach zatoki Puckiej mate, zapewne miode
okazy Peryngia ulvae, o blado sinawych skorupkach i ciele sil-
nie pigmentowanem, tworza wraz z Neritina fluviatilis, Limnaea
ovata baltica i malenkiem Cardium edule gtéwne gatunki mie-
czakéw w tym zespole dobrze nastonecznionego ptytkiego dna
piaszczystego, porostego gtéwnie zielenicami, zaopatrzonego obfi-
cie w wapien, dzieki szczatkom ramienicy.

Peryngia ulvae wystepuje w Battyku az po szchery fifnskie
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conajmnicj po Fredcrikshamn i Kristinestad, gdzie jg stwierdzili
LevANDER | Nordqvist, Po za Baltykiem w Morzu Pd6tnocnem
u brzegébw Norwegji pétnocnej (Finnmarken) i w M. Srédziem-
nem. Jest to gatunek charakteryzujacy w szczegdélnosci wody
stonawe w bliskosci terenéw ujsciowych.

Okazy pochodzace z naszych wdéd, maja muszelke niemal
powszechnie nadzartg przez ryjacy w niej glon Gomontia po-
lyrhiza (Tabl. rys. 5).

Neritina fluviatilis O. F. Mill. Stodkowodny ten gatunek
mamy ze stacyj: 5, 7, 8 9 21, 23, 26, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38,
39, 49, 60, 68, 98, 100, 101, 102, 103, 105 oraz z portu w Helu.
Jest on zatem bardzo powszechny w naszych wodach, jako
charakterystyczny skiadnik ptytkowodny, zwiaszcza zarostych
zespotow. Najwieksza glebokos¢, do ktorej stwierdzono u nas jej
wystepowanie wynosi 16 m na st. 60 przy t zw. haku Jastar-
nickim, gdzie Neritina wystepuje, podobnie jak na mierzacej do
15 m glebokosci st. 68 (drugi zaciagg 14.1X.34), juz w terenie
zwartych zespotéw omutka. Jest ona tutaj jednak raczej przy-
padkowym skifadnikiem i nie byfa znajdywana na innych sta-
cjach w takim samym zespole zwartych omutkéw (62, 63, 64).
Nie znalezliSmy gatunku tego od strony Wielkiego morza, ani
wsérdd nieporostych piachéw ruchomych, ani przy Rozewiu.

Wiekszos$¢ osobnikéw Neritina fluviatilis, zaréwno z wia-
Sciwej zatoki Puckiej pochodzacych, jak tez z portu Helskiego,
miata skorupke nadzartg przez glon Gomontia polyrhiza.

Limnaea ovata baltica L. Baltycka odmiana stodkowodnej
btotniarki stwierdzona zostala, jako staly skiadnik naszych
ptytkowodnych zarostych zespotow, we wiasciwej zatoce Puc-
kiej, na tgkach podwodnych i w porcie Helskim (stanowiska:
5 9 27, 32, 34, 38, 49, 50, 59, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 105).
W swym pionowym zasiegu nie przekracza u nas 10 m giebo-
kosci. Swem wystepowaniem zespotowem najbardziej zblizona
do Neritina fluviatilis, ograniczona bowiem do wéd ptytkich, za-
rostych, naswietlonych, unikajgca otwartego morza.

Brzuchonogi tytoskrzelne (Opistobranchia).

Pontolimax capitatus O. F, M. Dotad stwierdzony tylko
w porcie Helskim 26.VIII.32, ale w znacznej obfitosci. Kilka-
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dziesigt okazéw wyciggnieto z jednej wanienki zawierajacej
materjat faunistyczny z portu. By¢ moze by} to jakis wyjatkowo
szczesliwy rok dla tego mieczaka, poniewaz w nastepnych la-
tach, mimo specjalnej uwagi, juz go nie spotkano.

W Baltyku notowany bvl przy Gryfji, Bornholmie i Got-
landzie. PALMEN i LEVANDER znaleZli go na wodach fifdskich
w okolicy Helsingforsu. Bytoby to zapewne najbardziej pétnoc-
ne stanowisko, wskazujgce na wybitny eurytermizm tego mor-
skiego gatunku, rozsiedlonego po za Baittykiem w rejonie przej-
sciowym (zatoka Kilonska), w M. Poé6tnocnem, w Atlantyku
u brzegéw Francji (Brest) oraz w Morzu Srédziemnem. Okazy
helskie sg skarlate, nie przekraczajgce 4 mm.

Embletonia pallida Aid. i Hanc. Drugi gatunek naszych
tytoskrzelnych mieczakéw posiadamy dotad z dwoch stano-
wisk, mianowicie ze stacji 53 na {gkach podwodnych, gdzie
stwierdzony zostat 27.VIIL.33 r. w duzych ilosciach w gtebo-
kosci 7 m, oraz z portu Helskiego, gdzie w okresie letnim,
zwlaszcza w lipcu stale spotka¢ mozna pojedyncze okazy wsréd
urozmaiconego zespotu omutkéw. Zaréwno moBiUus jakK i Levan-
per podkreslaja wystepowanie Embletonia pallida w tych miej-
scach, gdzie trafia sie rowniez jamochiton Cordylophora easpia.
Moge to potwierdzi¢ odnosnie stanowiska w porcie w Helu,
gdzie Cordylophora jest statym, jakkolwiek niezbyt licznym
sktadnikiem zespotéw omutka. Co sie tyczy stacji 53, to nie
spotkatem tam Cordylophora, znanej zresztg u nas tylko z portu
helskiego. Znalezione okazy Embletonia pallida sg drobne, Sred-
nio nie przekraczajgce 3 mm, gdy dlugos¢ normalnych okazéw
dochodzi po za Baitykiem do 7 mm. Okres rozrodu przypada
u nas na cieptg pore roku, o czem Swiadczg liczne kokony zio-
zone przez Embletonia 29.7.33 (pochodzace od okazéw ze st 53,
nie za§ na luty jak to podaje H. HOFFMANN W Swem opraco-
waniu tyloskrzelnych w Tierwelt der Nord- und Ostsee, Obser-
wacje te potwierdza fakt ponownego znalezienia dwoch koko-
néw Embletonia pallida z ruchliwemi juz veligerami, bezposre-
dnio przed wyjsciem tychze z otoczek jajowych w dn. 24.VII,34,
w materjale pochodzacym z portu Helskiego. Nie zima, lecz
lato wydaje sie by¢, przynajmniej u nas, okresem rozrodu.

Embletonia pallida jest gatunkiem morskim, rozsiedlonym
w Baltyku po zatoke Finska. Bardziej potnocna niz Pontolimax
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capitatus, wystepuje po za Baltykiem w M. Péinocnem, u ujscia
Tamizy i w Atlantyku pétnocnym u brzegéw Norwegji. Jest to
gatunek borealny.

Matze i ich tereny.

Cardium edule L. Stanowiska stwierdzone: 5, 9, 12, 20, 22,
23, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 41, 45, 49, 50, 56, 58, 59, 61,
63, 64, 68, 69, 72, 76, 77, 81, 86, 88, 90, 91, 94, 95 98, 99,
100, 101, 102, 104, 105 i port w Helu. Wystepuje jako charak-
terystyczny skitadnik ptytkowodnych zespotéw dna piaszczyste-
go, a wiec zespotu plytkiego dna porostego zielenicami, #gk
podwodnych, ruchomych nieporostych piachéw, szczegélnie roz-
legtych od strony otwartego morza, wreszcie portu Helskiego,
gdzie jednak ustepuje liczebnie przed rogowcami. Teren ser-
cowki siega w Matem Morzu Srednio do 10 m gtebokosci, opu-
szczajac sie w Wielkiem Morzu razem z ruchomemi piachami
gtebiej, do jakich§ 20 m. Pojedyncze okazy trafiajg sie jeszcze
glebiej poza przytoczonemi granicami, ktére nalezy uwazac za
Srednie. Podkreslamy te granice u nas, poniewaz HAAS, w Swem
opracowaniu matzéw w Tierwelt d. Nord- und Ostsee, wyzna-
cza dla Cardium edule granice pionowego rozsiedlenia tylko
0—5 m.

Cardium jest gatunkiem, szczegdlnie masowo wystepujagcym
w zatoce Puckiej po za ryfem Rewa-Kuznica, gdzie w pewnych
miejscach, np. przy Pucku mozna obserwowac cate tawice pu-
stych skorupek na przestrzeni setek metrow kwadratowych,
Swiadczace dobitnie o obfitosci sercéwki na terenach pobliskich.
Rozmiar naszej sercowki nie przekracza w zasadzie 2 cm, gdy
okazy z M. Po6inocnego mierza 4/i> cm.

W Battyku wystepuje prawie na catej przestrzeni w tych
samych, co u nas, warunkach $rodowiska, na ptytkich, naswietlo-
nych terenach dna piaszczystego, Cardium edule jest gatunkiem
wybitnie eurytermicznym, rozsiedlonym u brzegéw Europy od Oce-
anu Arktycznego po Morze Czarne, Wystepuje réwniez w M.
Kaspijskiem i Aralskiem, dokad najprawdopodobniej zostat zawle-
czony, Jest on rowniez gatunkiem wybitnie euryhalinowym, wy-
trzymujacym z jednej strony rozcienczenie wody morskiej, gra-
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niczace ze ,,stodkowodnoscig” Srodowiska (koncowe czesci za-
toki Botnickiej), a z drugiej—koncentracje odpowiadajgcg stezeniu
salin na Saharze, gdzie rowniez wystepuje.

Macoma baltica L. Stwierdzona na stacjach: 1, 2 4, 6, 13
14, 17, 19, 23, 24, 29, 30, 34, 40, 41, 58, 60, 61, 62, 65, 66, 67, 68,
70, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89,
90, 93, 96, 97, 102, 106, 107, 108 i port w Helu. W przeciw-
stawieniu do plytkowodnej charakterystycznej dla dna piaszczy-
stego sercowki, rogowiec Macoma baltica wystepuje na terenach
przewaznie glebszych, mulistych, wzglednie piaszczysto-szlami-
stych, obfitujgcych w butwiejgce szczatki organiczne. Jakkol-
wiek wystepuje i w zupetnie ptytkich miejscach, zacisznych
i dostatecznie zyznych, to jednak najliczniej rozsiedlony jest
w Malem Morzu poczynajac od 25 m wglgb, a w Wielkiem
Morzu od 40 m wglgh. W swem opuszczaniu sie schodzi do
znacznych gtebin zatoki Gdanskiej, gdzie jednak w najwiekszych
gtebinach tej zatoki ma go zastepowal wediug HAGMEIERA bar-
dziej potnocny gatunek Macoma calcarea. Poniewaz jednak ten
ostatni jest trudny do odroéznienia, gdyz taczy sie z M. baltica
szeregiem przejS¢ i nie przez wszystkich badaczow jest wyréz-
niany i my réwniez nie wyrézniamy narazie tego gatunku, ani
nie wykreslamy granic jego zasiggu.

Co sie tyczy pionowego rozsiedlenia Macoma baltica, mamy
do podkreslenia ciekawe zjawisko, ze przecietna wielkos¢
osobnikéw wzrasta w miare gitebokosci. Studja po-
miarowe przeprowadzone zostaly na 850 okazach, pochodzacych
z trzech pobliskich punktéw, potozonych miedzy portem w Helu
i punktem obserwacyjnym termicznym Stacji Morskiej. Rozmiar
przecietny rogowca wybitnie wzrasta w miare gtebokosci. Ilu-
strujg to zalgczone tabele i krzywe.

Zjawisko powyzsze, ktére w ostatnich czasach zaobserwo-
wano réwniez w wodach finskich Baltyku, SEGERSTRALE tltu-
maczy niedostatecznem odmiadzaniem pogtowia makomy w war-
stwach glebszych wody, ktére to pogltowie skiada sie tam pra-
wie wylgcznie ze starych wyrostych osobnikéw. Przyczyna tego
niedostatecznego odmiadzania bytyby niekorzystne dla rozwoju
Macoma warunki w pewnych latach. Czy tak jest istotnie i czy
nie wchodzg tu w gre, przynajmniej czesciowo, wedrowki pio-
nowe wglagb w miare wzrostu, trudno powiedzieé. Stwierdzamy
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narazi¢c sam fakt. Wazne jest rowniez i to, ze tylko glebsze
tereny dna, w ktérych wystepuja przewaznie duze, mniej lub
wiecej doroste osobniki stajg sie dla Macoma baltica cmenta-
rzyskiem, o czem $wiadczag wymownie te masy skorupek, po-

Hel-Port Hel Hel
Roz- Giebokosé: 1—1' Gtebokosé: 17—25 m Glebokos$é: 40 m
miar
w mm Ogdlna liczba Ogdlna liczba Ogdlna liczba
osobnikéw: 300 osobnikéw: 314 osobnikéw: 236
1
2 5 16
3 7 2,2
4 Z 0,7 6 19
5 6 2.0 13 41
6 32 10,7 1 35
7 57 19.0 13 41 2 08
8 % 32.0 19 6,0 2 08
9 65 21,6 25 8,0 7 3,0
10 29 9,6 24 77 8 3.4
1 9 3,0 43 13,8 9 38
12 2 07 30 95 15 6.4
13 2 0,7 30 95 23 9.8
14 31 9.8 26 11,0
15 24 8,0 33 14.0
16 18 57 44 18,7
17 10 31 38 16.1
18 4 12 22 9,3
19 1 0,3 6 25
20 1 0.4

chodzace tylko z okazow dorostych i wystepujagce wylacznie na
dnie w glebszych miejscach. Zaopatrujg one dolne warstwy
W wapien organicznego pochodzenia. Macoma odgrywa w tym
wzgledzie najwazniejszg role w Baltyku. Sprawa poglowia
Macoma, jej rocznikéw i ewentualnych wedréwek pionowych
wgtgb jest wazna ze wzgledu na to, ze gatunek ten wystepuje
masowo i tworzy wazny skiadnik odzywczy ryb dennych, gta-
dzicy i storni.

Macoma rozsiedlona jest na catlej przestrzeni Baltyku od
granic zachodnich przy ciesninach duriskich po koncowe rejony
zatoki Botnickiej, charakteryzujagc tem samem to morze, jako te-
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Rys, 3. Krzywe ilustrujace rézny przecietny wymiar okazéw Macoma baltica,
pochodzacych z trzech réznych giebokos$ci przy Helu,
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ren wzglednie jednostajny, wyraZznie przeciwstawiajacy sie rézno-
rodnym zespolom rejonu przejsciowego ciesnin dunskich i atlan-
tyckich brzegéw Europy. Po za Baltykiem jest znana z Morza
Pétnocnego, Atlantyku po6tnocnego, Oceanu Arktycznego, Morza
Srédziemnego i Czarnego.

Mya arenaria L. Najwiekszy ten gatunek naszych matzow
morskich, ktérego wyroste okazy u naszych brzegéw dochodza
7 /o cm dhlugosci (w M. Pélnocnem 10 cm, w zatoce Finskiej
512 cm), jest szczeg6lnie wazny, jako charakteryzujacy pod
wzgledem zoologicznym, razem z Macoma baltica, wspo6tczesny
okres rozwoju, czyli aktualne warunki zycia w Battyku. W szcze-
golnosci Mya arenaria jest wazna, gdyz wywedrowata do Bat-
tyku dopiero po okresie Litorina. Gdy jednak Macoma cechuje
tereny dna mulistego i gtebokosci zazwyczaj wieksze, Mya jest
gatunkiem bardziej przybrzeznym, zamieszkujgcym przewaznie
ptytsze piaszczyste tereny.

U naszych brzegéw stwierdzone stanowiska matgwi sg na-
ogét nieliczne (46, 56, 58, 65, 71, 73, 76, 77, 88, 90, 108), wy-
raznie mniej liczne od stanowisk trzech innych naszych matzéw
morskich, sercowki, rogowca i omutka, ktére dominujg i ktére
jako takie nadaja sie do charakterystyki terenéw dennych. Fakt
ten ttumaczy¢ mozna, po za niewatpliwie mniej licznem wyste-
powaniem, réwniez i gtebszem od innych matzéw ryciem w po-
dtozu, a tem samem i wiekszg trudnoscig odszukania tego maiza.
Swiadczg o tem puste skorupki wyrzucane przez fale na plaze,
czy na brzeg, ktére bezporéwnania czesciej sie trafiajg, niz
w pewnych tylko miejscach skoncentrowane zywe okazy.

Do takich ,,gniazd” Mya arenaria nalezy zaliczy¢ stacje 56,
osobliwe zagiebienie, siegajace zaledwie 2 m giebokosci, w przy-
brzeznej tawicy piaszczystej od strony Matego Morza przy la-
tarni Bér. Poroste jest ono nieznacznie morskiemi roslinami
kwiatowemi, jak zostera waskolistng, Potamogeton pectinatus
oraz glonami, przypominajgc swym wygladem i florg niektore
miejsca w koncowej czesci zatoki Puckiej po za ryfem, np.
ptytsze miejsca jamy Chalupskiej. Tylko bardziej otwarte, niz
wyizolowane od wpltywéw morskich miejsca po za ryfem, gdzie
matgiew wystepuje, sgdzac z wyrzuconych na plaze skorupek,
nie moze byc¢ jednak liczna, nigdy bowiem, mimo gestych stacyj,
nie spotkano tam zywych okazow.
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Pojedyncze mniej lub wiecej doroste osobniki ztapane zo-
staly réwniez na stacjach 76, 77, 90, posréd dna piaszczystego.
Nie wskazujag one na masowe wystepowanie gatunku w tych
miejscach. Sa to stacje glebsze niz 56, z ktérych najgtebsza,
st. 90, ma 23 m gtebokosci. Z niej mamy okaz mierzacy 5 cm
dtugosci. HAAS podaje maksymalng granice pionowego zasiggu
na 95 m, nie wspomina jednak, czy odnosi sie to do dorostych,
czy tez mitodych okazow.

Co do wystepowania form miodocianych u naszych brze-
gow, to stwierdzono je na stacjach 46, 58, 65, 73, 88. Naogot
daje sie zauwazyC, ze sg to miejsca gtebsze, niz miejsca
wystepowania okazdéw dorostych. Najptytsza stacja
46 liczy 6—7 m, na 58 st, stwierdzono liczne miode okazy
w glebokosci 20—40 m. Na st, 65 mamy liczne miode 1-2 cm
diugie okazy z glebokosci 28 m. Na st, 73 prawie tej samej
wielkosci miode stwierdzono w 30 m, wreszcie na st. 88 miode
2'/o cm zostaty znalezione w 25 m glebokosci. Podobne glebsze
naogdét wystepowanie stadjow miodocianych zaznacza réwniez
i ScCHRADER, ktory wspomina o spotykaniu miejscami miodych
okazéw w giebokosci 22—95 m. Mozna wiec przypuszczaé, sg-
dzac z pionowego rozsiedlenia okazow, ze miodociane formy
gtebiej pograzone w miare wzrostu png sie ku gérze, opanowu-
jac coraz bardziej ptytkie, piaszczyste, przybrzezne tereny, by
wreszcie zakonczy¢ tg wedréwke na plazy, wyrzucone przez
fale; a wiec przeciwnie do rogowca, ktérego starsze okazy spo-
tykamy w gtebokosciach wiekszych, gdzie po obumarciu zasi-
lajg w wapien te glebsze tereny dna. Pod wzgledem przenosze-
nia wapnia dwa te gatunki matzéw, lubo nie réwnoznaczne ilo-
sciowo, zdaja sie by¢ gatunkami sobie przeciwstawnemi.

Jako forma wybitnie euryhalinowa, Mya arenaria wyste-
puje w Baltyku prawie na catym obszarze w wodach przybrzeznych
na podtozu piaszczystem. Poza Battykiem w rejonie ciesnin dun-
skich, w Kategacie i M. Pé&lnocnem, u europejskich i pétnocno-
amerykanskich brzegéw Atlantyku, w Oceanie Arktycznym.
Brak jej w M. Srédziemnem $wiadczy wymownie, ze gatunek
ten jest borealny, a Scislej arktyczno-borealny, charakterystycz-
ny dla umiarkowanych i zimnych wodd pétkuli pétnocnej,

Mytilus edulis L, Najbardziej eurybiotyczny gatunek z po-
Sréd naszych matzéw. Mato uzalezniony od glebokosci. Granice
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jego pionowego rozsiedlenia mieszcza sie wedtug HAASA miedzy
0 a 250 m. Jest on gatunkiem wybitnie eurytermicznym, rozsie-
dlonym od Oceanu Arktycznego po gorgce wody Atlantyku.
Mato wrazliwy na zmiany zasolenia, wytrzymuje s$rodowisko od
normalnej wody morskiej po rozcienczenie graniczace z wodg
stodka (0,5°/0 w srodkowych czesciach zat. Botnickiej). Mimo tej
szerokiej skali wytrzymatosci ma on swe wymogi optymalne,
gdzie wystepuje w najbardziej zwartych zespotach, stwarzaja-
cych swoiste warunki dla 2zycia innych gatunkéw. W braku
tych optymalnych warunkéw omutek trafia sie, ale nielicznie
1nie w zwartych zespotach. W naszych wodach najgesciej wy-
stepuje w Matem Morzu, na stokach piaszczystych i piaszczysto-
szlamistych, w glebokosci przecietnej 10—25 m, gdzie tworzy
zwarte zespoly, wyréznione przez nas jako odrebna kategorja
naszych ptytkowodnych zespotéw'). Pozatem masowo wystepuje
w phytkich zupetnie miejscach (0—3 m gtebokosci) na palach
portowych w Helu, Gdyni, Jastarni, oraz nieco giebiej na dnie
kamienistem przy Rozewiu (14, 17, 54). W miejscach tych bo-
wiem, znajdujgc dostateczne punkty oparcia, wytrzymuje uderze
nia fal morskich oraz wahania poziomu wo6d, spowodowane
wiatrami, — warunki w pewnych granicach sprzyjajagce maso-
wemu jego rozwojowi. Znamy ¢go réwniez z gk podwodnych,
z ptytkiego dna piaszczystego porostego zielenicami za ryfem
Rewa-Kuznica, z ruchomych nieporostych piachéw od strony
otwartego Baittyku, z glebokosci 30—40 m, gdzie wystepuja
szczegolnie dorodne pojedyncze okazy, wreszcie z dna szlami-
stego i 6w w Matem Morzu, o ile zwilaszcza znalazt w tych
miejscach odpowiednie miejsca przyczepu w postaci zuzli czy
galezi zaniesionych. Stowem poza najglebszemi punktami zatoki
Gdanskiej (gtebia Gdanska), gromadzacemi reliktowe arktyczne
zespoty, gdzie go niema, omutek wystepuje prawie na catej
przestrzeni naszych wdd przybrzeznych. Masowo jednak, w zwar-
tych zespotach znamy go tylko z trzech wspomnianych miejsc:
stokdw 10—25 m w Matem Morzu, kamienistego dna przy Ro-
zewiu i portu w Helu; wskazuje to z jednej strony na potrzebe
niezbednych punktéw oparcia dla tego osiadlego gatunku, z dru-

) Por. Cz. | str, 259.
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giej za$ na ruchliwo$¢ i zyznos¢ wdd, jako konieczne warunki
dla jego masowego rozwoju.

Omutek, podobnie jak i tyle innych gatunkéw, podlega
w Battyku ,,prawu” skarlenia. Doroste okazy, zwlaszcza wyste-
pujace w zespotach, mierzg przecietnie 3 cm i tylko wyjatkowe
osobniki, pochodzace z gtebszych piaszczystych miejsc od strony
otwartego morza (st, 92, 93, 108), dochodzg do 6 cm.

Tereny dna, scharakteryzowane przez do-
minujgce gatunki matzédw. Bedac, jak omuiek, gatun-
kami osiadtemi albo, jak sercéwka i rogowiec, ryjacemi w mule,
przytem wystepujgc czesto masowo i, zaleznie od gatunku,
w okres$lonych zupetnie warunkach $rodowiska (zwtaszcza w od-
niesieniu do charakteru podtoza, zyznosci tegoz, pionowego roz-
siedlenia i t, d)—matze nadajg sie szczegOlnie do
charakterystyki terendw dennych pod wzgledem
biologicznym, uzupeiniajgc tem samem nasz zasadniczy
podziat zespotébw na podstawie réznic przedewszystkiem fizycz-
nych warunkéw S$rodowiska.

Mozemy ustali¢ trzy gtéowne tereny denne, scharakteryzo-
wane przez dominacje na nich okreslonych gatunkéw matzow.

1 Teren sercowki (Cardium edule) obejmuje dno
piaszczyste do glebokosci srednio 10 m w Matem Morzu i 20 m
w Wielkiem M., obejmujagc tem samem plytkie dno piasz-
czyste poroste zielenicami, czyli wilasciwg zatoke Puckag z wy-
faczeniem kotta Kuznickiego i mulistego dna przy Pucku, dalej
tereny igk podwodnych, spoczywajgce na piaszczystem podiozu,
wreszcie ruchome nieporoste piachy od strony otwartego morza,
ale nie glebiej, niz do 20 m. Teren ten na zalagczonej mapce
zakres$lony jest linjami pionowemi.

2. Teren rogowca (Macoma), zakreslony linjami po-
ziomemi, przeciwstawny terenowi sercéwki, obejmuje dno mu-

liste i ilaste, poczynajac $rednio od 25 m w Matlem Morzu,
a 40 m w Wielkiem Morzu i dalej wgigb. Ponadto dwie wy-
sepki w zatoce Puckiej (kociot Kuznicki i muliste dno przy

Pucku) oraz port w Helu.

3 Teren zwartych zespotéw omutka, miedzy
terenem sercOwki i terenem rogowca, szczeg0lnie jest rozwiniety
w Matem Morzu na stokach piaszczysto-szlamistych, obfitujagcych
w butwiejgce naniesione przez Wiste szczagtki drzewne, w gie-

9
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bokosci 10—25 m, oraz na kamienistych terenach przy Rozewiu.

W Wielkiem Morzu miedzy terenami sercowki i rogowca
w glebokosci 30—40 m trafia sie réwniez omutek, nawet, jak
wiemy, w duzych dorodnych okazach, lecz nie w zwartych ze-
spotach. Tego przejsciowego pasma nie mozemy tez zaliczy¢ do
terenu omutka w stopniu réwnoznacznym z terenem w Matem
Morzu miedzy 10 i 25 m glebokosci.

Powyzej scharakteryzowane i na mapce zilustrowane glow-

Rys. 4, Tereny denne naszego morza scharakteryzowane przez dominujace
gatunki matzéw.

Kreskowanie pionowe: 1 Teren sercowki (Cardium), dno piaszczyste
w Matem Morzu do gtebokosci 10 m; w Wielkiem Morzu do 20 m gtebokosci.

Kreskowanie poziome: 2, Teren rogowca (Macoma), dno muliste S$re-
dnio od 25 m glebokosci w Matem Morzu, a od 40 m wgtabh w Wielkiem
Morzu; ponadto w ptytkich mulistych miejscach wiasciwej zatoki Puckiej,
zawsze jednak na dnie mulistem (Kociot Kuznicki, Puck).

Zaciemniony: 3, Teren zwartych zespotéw omutka {Mytilus), stoki pia-
szczysto-szlamiste w Matem Morzu od 10-25 m gtebokos$ci, oraz w Wielkiem
Morzu na dnie kamienistem przy Rozewiu.
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ne tereny denne matzéw odpowiadatyby w nastepujacy sposob
naszemu zasadniczemu podziatowi zespotdw na podstawie wa-
runkéw fizycznych.

Tereny sercowki i omutka odpowiadajg razem naszym
ptytkowodnym zespotom z tem zastrzezeniem, ze teren sercOwki
od strony Wielkiego Morza siega tylko Srednio do 20 m i pas-
mo od 20—40 m jest pasmem przejsciowem nie zaznaczonem
przez dominacje matzow, mimo ze w dolnych czesSciach tego
pasma trafiajg sie duze okazy omuika. Jest to conajwyzej silnie
»rozrzedzony” teren omutka, schodzacy do granicy dolnej ptytko-
wodnych zespotdw w Wielkiem Morzu. Teren zas dominacji ro-
gowca odpowiada naszemu glebokowodnemu zespotowi, z tem
réwniez zastrzezeniem, ze Macoma, jako gatunek eurytermiczny,
uzalezniony raczej od dna mulistego, trafia¢ sie moze rowniez
i w rejonie zespotow ptytkowodnych, o ile znajdzie tam zwlasz-
cza zyzne szlamy (kociot Kuznicki, gdzie niema gatunkéw
arktycznych, dno szlamiste przy Pucku, port w Helu).

Pakla (Balanus improvisus).

Stanowiska stwierdzone: 54, 63, 64, 68, 71, 72, 75, 76, 77,
78, 92, 106, 108 i port w Helu. Jedyny nasz gatunek pakli
wystepuje zaréwno w Wielkiem jak i Matlem Morzu w granicach
pionowych od samej powierzchni, gdzie obserwowaé¢ go mozna
na palach portu Helskiego, do 36 m glebokosci na stacji 108,
Najliczniej trafia sie wsréd zwartych zespotéw omutka w Ma-
tem Morzu na stacjach 63, 64, 68, 71, 72, w granicach 12— 15 m,
nie wystepujac juz w najbardziej dolnych pietrach zespotu omut-
kéw, np, na st. 62, odlegtej o jedng mile morskg od obfitujg-
cej w Balanus improvisus st, 63. Raz jeden udalo sie spot-
ka¢ pakle w 28 m gtebokosci w Matem Morzu na st. 75, zima,
w zespole zmieszanym, ztozonym z gatunkéw gtebokowodnych
i zapewne na zime tutaj przybylych z gérnych pieter. Byloby
to najgtebsze stwierdzone wystepowanie pakli w Matem Morzu,
Inaczej od strony otwartego Baltyku. Tutaj wiemy, ze dolna
granica ptytkowodnych zespotéw siega giebiej i linji biologicz-
nej 25 m w Matem M. odpowiada linja Srednio 40 m w Wiel-
kiem. Teren omutka, wystepujagcego tutaj nie w zespotach zwar-
tych lecz pojedynczo, w najbardziej dorodnych okazach, miesci
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sie gdzie$ miedzy 30—40 m. Tutaj tez mamy i Balanus z 28 m
na st, 92 a nawet z 36 m na st. 108, ktora to gtebokos¢ oka-
zuje sie maksymalng dla gatunku u naszych brzegow. Glebokos¢
ta odpowiada réwniez maksymalnej gtebokosci (37 m) podanej
przez scHAPERA W jego opracowaniu ,,Cirripedia Thoracica der
Nord- u, Ostsee”, Podczas gdy wyprawa Poseidona wyznacza
dolng granice pionowego rozsiedlenia tego gatunku na 46 me-
tréw, opierajac sie na znalezieniu okazéw na drzewie zawleczo-
nem. Ponadto mamy pakle z zupetnie ptytkich miejsc z pali
portowych, jak rowniez z kamieni i morszczynéw przy Rozewiu.
Nie mamy jej, narazie, z ptytkich wod wiasciwej zatoki Puckiej
za ryfem Rewa—KuzZnica.

Balanus improvisus okazuje sie wiec typowym gatunkiem
ptytkowodnym, zamieszkujagcym wody naswietlone. Na jego
szczegblng wrazliwos¢ na Swiatto zdaje sie wskazywaé i to,
ze ruchy chwytne aparatu powodujacego prad wody ustajg mo-
mentalnie przy zastonieciu zrédia Swiatta, np. rekg, co mozna
z fatwoscig obserwowac¢ pod lupa.

Jako gatunek eurytermiczny rozsiedlony jest bardzo sze-
roko, niemal kosmopolitycznie, o ile mozna moéwi¢ o takim typie
rozsiedlenia odnosnie gatunkéw morskich. Wystepuje zaréwno
w Atlantyku borealnym, jak i gorgcym, u brzegéw Ameryki
i Europy, w Morzu Pdéinocnem, Srddziemnem, Czarnem, w Oce-
anie Wielkim u wybrzezy Ameryki Potudniowej.

Jako forma wybitnie euryhalinowa posuwa sie do $rodo-
wisk, graniczacych z dziedzing wo6d stodkich. FISCHER-PIETTE
w swem niedawno ogtoszonem uszeregowaniu zwierzat litoral—~
nych w zaleznosci od stopnia euryhalinizmu, odnoszacem sie do
terendw ujsciowych rzeki Rance przy St.-Malo w Bretanji, sta-
wia Balanus improvisus razem z wieloszczctem Mercierella eni-
gmaética jako dwa ostatnie gatunki, zatrzymujagce sie w swem
rozsiedleniu na granicy wod catkowicie i stale juz stodkich.
CIUREA, MONOD i DINULEscO oglosili niedawno publikacje
o0 znalezieniu kolonji Balanus improvisus na stodkowodnym san-
daczu, wylowionym z limanu Razelm przy ujsciu Dunaju. Ten
wybitny euryhalinizm B. improvisus jest niewatpliwie gtéwng
przyczyna, dla ktérej jedyny tylko ten gatunek pakli mégt prze-
kroczy¢ progi Baltyku wiasciwego przy Gjedser-Dars oraz Sun-
dzie i rozsiedli¢ sie na wschdd i ku pétnocy, az po wody finskie.
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Mysidacea i Cumacea.

Neomysis vulgaris Thomps. Stwierdzony na stacjach: 5, 7,
8 9 16, 17, 18 22, 28, 31, 38, 41, 45, 52, 60, 64, 69, 92, 95,
106 i w porcie Helu. Gatunek ptytkowodny, wystepujacy u nas
zarébwno ponad dnem plytkiem za ryfem Rewa-Kuznica, jak
i wéréd tgk podwodnych, wsrdéd oczeretéw przy ujsciu Redy;
dalej przy Rozewiu i w porcie Helskim, gdzie od strony zew-
netrznej molo, przy kacie wypetnionym wielkiemi gtazami u pod-
stawy molo zachodniego byly obserwowane 4.1X.31 olbrzymie
skupienia tego gatunku, ktére przemienity wode w tych miejscach
na przestrzeni kilkudziesieciu metréw w istne rojowisko tych
skorupiakéw. Wybitnie euryhalinowy gatunek, wytrzymujacy
rozcienczenie Srodowiska morskiego do 0.37u/olt wystepuje
w Battyku po najbardziej wystodzone krance zatoki Finskiej.
Poza Baltykiem znany z Morza Péinocnego, Atlantyku boreal-
nego, przewaznie z wod przybrzeznych, stonawych.

Praunus flexuosus Mill. Stwierdzony na stacjach: 5, 7, 9,
16, 22, 31, 32, 38, 39, 45, 52, 56, 60, 69, 94, 98, 100, 102, 103
i w porcie Helu, a wiec na ptytkich stanowiskach, podobnych
do stanowisk Neomysis vulgaris, z ktérym najczesciej razem wy-
stepuje, z tern jednak omdéwieniem, ze Praunus flexuosus trzyma
sie przewaznie wod zarostych badz glonami, badZ roslinnoscig
kwiatowg, gdy Neomysis vulgaris znalez¢ mozna réwniez i w phyt-
kich wodach ponad niezarostem dnem piaszczystem Ilub muli-
stem, jak w ujsciach rzecznych. Praunus flexuosus okazuje sie
zatem jeszcze bardziej ptytkowodng, przytem znamienng dla te-
renéw zarostych, forma, ktérej najwieksza u nas stwierdzona
gtebokos¢ wystepowania nie przekracza 15 m, gdy stanowisko
Neomysis vulgaris z punktu 106 wskazuje gtebokos¢ 35 nr),
a z punktu 92 w Malem Morzu 28 metrow. Osobniki Praunus
flexuosus, z terenu glonéw czerwonych pochodzace (stacja 94),
wykazywaly piekne wisniowe przejrzyste zabarwienie -ciata.
Okazy za$ z tak podwodnych i dna porostego zielenicami byty
barwy zielono-oliwnej. Homochromja jest bardzo widoczna u tego
skorupiaka.

') Wedtug Schlienza cytowane zZimmera
') Gdzie stwierdzono go w temp, 6,0" razem z zimnowodnym gatunkiem
Mysis mixta.
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Jako gatunek euryhalinowy, posuwajacy sie podobnie jak
i Neomysis vulgaris w wody ujsciowe, Praunus flexuosus wyste-
puje na calej przestrzeni Battyku, nie wylgczajgc i zatoki Bot-
nickiej. Poza Baltykiem znany jest z Morza Pdéinocnego i Atlan-
tyku borealnego po wyspy Lofoteny.

Mysis mixta Lilljeborg. Stanowiska stwierdzone: 1, 6, 25,
29, 44, 62, 65, 67, 70, 75, 78, 80, 81, 82, 83, 86, 87, 93, 96, 97,
106, 107, 108. W przeciwstawieniu do dwuch poprzednich
ptytkowodnych form, Mysis mixta jest gatunkiem gtebokowod-
nym, ktérego rozsiedlenie pionowe miesci sie wedlug zIMMERA
w granicach 20—200 mJ. U nas stwierdzony tylko na gteboko-
wodnych stanowiskach, zaréwno w Wielkiem jak i Matem Morzu.
Najmniejsza gtebokos¢ zauwazona wynosi 25 m na st. 62 w Ma-
tem Morzu. Na granicznym tym punkcie zesp&t zwierzecy zi-
mowy (13,X11.33) nosit charakter mieszany gtebokowodno-ptytko-
wodny. Nie ulega jednak watpliwosci, ze zimg Mysis mixta
moze posuwacl sie w jeszcze bardziej gérne warstwy wody, czemu
sprzyja niska wtedy temperatura, w tych warstwach panujgca
(st, 58 na 10 m, dn, 15.111,34).

Mysis mixta jest gatunkiem wybitnie zimnowodnym steno-
termicznym, rozsiedlonym w Oceanie Arktycznym, przy wscho-
dniej Grenlandji, Islandji, Szpicbergach, w Morzu Biatem, Atlan-
tyku borealnym u brzegéw Ameryki i Europy od Trondhjem
po Oslo, w rejonie przejsciowym i w Baltyku po zatoke Botnicka
z wylgczeniem poétnocnych krancéw tejze. Jest on gatunkiem
arktycznym, w Baltyku reliktowym ze wzgledu na dyzjunkcje
swego zasiegu. Jako forma euryhalinowa wytrzymuje rozcien-
czenie wody morskiej do 2UQJ Okazy balttyckie sg mniejsze, niz
oceaniczne i mierza Srednio 2 cm dlugosci. Wystepujac w ol-
brzymich czesto skupieniach tuz ponad dnem, odgrywaja wazna
role w odzywianiu sie ryb giebokowodnych,

Diastylis rathkei (Krdy) f. typica, stwierdzony na trzech

'y Dla skali pionowej, rozleglejszej, niz balttycka, jest to gatunek sub-
litoralny Mysidéw, gdy dwa poprzednie naleza do grupy litoralnej. Nie nalezy
on do grupy gtebinowej w sensie oceanicznym, jak naprz. Hemimysis abyssi-
cola lub Boreomysis arctica, zamieszkujagce bez poréwnania wieksze od bat-
tyckich glebokos$ci. Jest on gtebokowodny raczej w naszem, ,battyckiem"

pojeciu,
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stacjach 24, 30, 58, miedzy 17 a 37 m gtebokosci, dwukrotnie
mianowicie na st. 24 i 58 ws$réd dna szlamistego, obfitujacego
w butwiejace ztekka cuchngce szczatki organiczne, oraz na dnie
itastem razem z zimnowodnym gtebokowodnym zespotem (st, 30).
Jest to gatunek raczej giebokowodny, ryjagcy w mule, ktory
jednak moze sie trafia¢ i ptyciej, o ile zwlaszcza ma Srodowisko
szlaméw butwiejacych. Ze wzgledu na swe ograniczone rozpo-
wszechnienie, oraz wystepowanie w gtebokosciach 17, 22 i 37 m,
u nas nie cechuje w tym stopniu, co inne gatunki, zespotéw
badz ptytko-, badZz gtebokowodnych. Jest to forma o szerokich
granicach pionowych wystepowania, 9—250 m, przywigzana do
dna mulistego, przewaznie do zyznych szlaméw, W Battyku roz-
siedlona Srednio po 59° szerokosci geograficznej péinocnej, poza
Baltykiem w rejonie przejsciowym i M, Pélnocnem u brzegéw
Jutlandji oraz przy Helgolandzie, U brzegdéw Belgji, potudniowej
Anglji i w Zuiderzee zastepuje jg f, belgica, a dalej ku poéinocy
w Atlantyku borealnym i Oceanie Arktycznym f. sarsi i f. sul-
cata. Wskutek graniczenia z sobg zasiegu tych form i ciggtego
na skutek tego rozsiedlenia gatunku, forma typica, wystepujgca
w Baltyku i u nas, nie jest uwazana za forme reliktowa.

Dziesiecionogi (Decap oda).

Polaemon adspersus (Rathke). Stanowiska 21, 26, 55, 56,
port w Helu. Plytkowodny ten gatunek wystepuje wsréd waéd
spokojnych, naswietlonych, na dnie zarostem i mulistem. Wy-
jatkowo liczne okazy krewetki obserwowano w lipcu 1934 r.
w porcie Helskim, gdzie zginely razem z letniemi delikatnemi
gatunkami glonéw zielonych, Enieromorpha clathrata i crinita.
W innych latach krewetki trafiaty sie w porcie Helskim, ale
tylko zrzadka. Znaczng ilos¢ miodych, 2.5 cm mierzacych oka-
z6w zanotowalismy w katluzy na plazy nad Wielkiem Morzem,
miedzy Stacjg Ratunkowag w Helu i punktem obserwacyjnym
Marynarki Wojennej przy Bocianicy. Byty rowniez wielokrotnie
stwierdzone na igkach podwodnych na wyjazdach przygodnych,
nieobjetych rejestracja. Znaczng wreszcie ilos¢ dorostych oka-
z6w stwierdzono w dn. 10.V.35 w plytkiej nagrzanej silng inso-
lacja wodzie przy ujsciu Ptutnicy we wilasciwej zatoce Puckiej.
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Stwierdzenie to jest wazne, gdyz dowodzi, ze krewetka ta
w sprzyjajacych warunkach zjawia sie wczes$nie i, jak nalezy
przypuszcza¢, najprawdopodobniej u nas zimuje. Nawigzujgca
do bardziej potudniowych odmian i gatunkéw, krewetka nasza
zamieszkuje przewaznie wody Atlantyku goracego i Morza Sréd-
ziemnego. W Battyku rozsiedlona jest $rednio po nasze wody,
nie wystepujac juz w bardziej péinocnych rejonach. Poza Bat-
tykiem notowana w rejonie przejsciowym, Morzu Po6tnocnem
i Atlantyku péthocnym. Rozradza sie w okresie lata, w lipcu,
kiedy to mozna obserwowaé samice z jajami w réznych sta-
djach rozwojowych.

Crangon vulgaris (L), stanowiska: 5, 7, 8, 9, 15, 16, 18, 21,
51, 52, 56, 60, 62, 63, 64, 65, 67, 68, 69, 70, 73, 75, 78, 81, 86,
88, 89, 90, 91, 94, 95 port w Helu. Gatunek ptytkowodny,
zwlaszcza latem. Wtedy to jest przewodnim dla dna piaszczy-
stego, zar6wno wsrod ruchomych nieporostych piachéw w Wiel-
kiem i Malem Morzu, jak i w zespole gk podwodnych, rozra-
stajacych sie na piaszczystem podtozu, Najwieksza glebokos¢ za-
notowana wynosi 48 m na st. 86 od strony otwartego Battyku,
Jest to raczej wyjatkowe stanowisko. Przewaznie bowiem latem
wystepuje w wodach znacznie plytszych, $rednio do 10 m gle-
bokosci, Jesienig, z chwilg ochtadzania sie gérnych warstw
wody, garneta opuszcza sie na glebsze tereny denne, tak ze
zimowe jej stanowiska sg zupeinie inne, od letnich. Sezonowg
te wedréwke zupelnie wyraznie mogliSmy stwierdzi¢ w Matem
Morzu (mapka rozsiedlenia), W koncu listopada nie znalezlismy
na st, 59, na terenie tgk podwodnych, gdzie latem jest b. licz-
na, ani jednego okazu, podczas gdy masowo wystgpita w tym
czasie na st, 60 w glebokosci 16 m. Wszystkie zimowe stano-
wiska sg glebsze, niz letnie. Zimg spotykamy garnele nietylko
na terenie zwartych zespotéw omutka w glebokosci 10—25 m
(stacje 63, 64, 68), ktéry to teren nalezy jeszcze do rejonu ze-
spotéw plytkowodnych, ale wystepujg one réwniez i w zespole
gtebokowodnym Matego Morza w glebokosciach 25—40 m (stacje
62, 65, 67, 70, 73, 75, 78), na zyznym dnie szlamistem, Cran-
gon vulgaris jest wérod naszej fauny morskiej ciekawym przy-
ktadem, tgczacym, i to na skutek swych pionowych wedréwek
sezonowych, dwa gidwne typy naszych zespotéw: ptytkowodny
i glebokowodny, przynajmniej gérne pietra tego ostatniego.
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Sezonowe wedrowki pionowe garneli rzucajg ciekawe
Swiatlo na perjodyczny pojaw i znikanie tego gatunku w porcie
Helskim, o czem juz wspominaliSmy przy omawianiu zespotu
portowego.

Brak garneli we wiasciwej zatoce Puckiej ttumaczy sie
izolacjg tego terenu od glebszych wdéd Matego Morza, koniecz-
nych dla wedrowek zimowych.

Odnosnie okresu wylegu mamy do zanotowania liczne
samice z jajami w VI, VII i VIII, co swiadczyloby, ze pierw-
szy poéznowiosenny okres rozrodu, ktéry wedlug EHRENBAUMA
ma trwa¢ od IV—VI, u nas moze sie zapéznia¢ do petnego
lata. Drugim okresem jest, przynajmniej dla Morza Pétnocnego,
okres jesieni X—XI, co do ktoérego nie mamy jeszcze danych,
dotyczacych naszych woéd. Milodociane okazy zanotowano na
st. 63 w dn. 13.XI11.33, najwidoczniej z lata pochodzgce bo 2 cm
diugie, Swiadczace o pionowych wedréwkach, podobnie jak
okazy doroste.

Crangon uulgaris rozsiedlony jest w Baityku u potudnio-
wych przewaznie brzegéw, najdalej posuwajgc sie ku poétnocy
gdzies po Libawe, czy Tallin. Poza Baltykiem w rejonie przej-
sciowym, Morzu Péinocnem, Atlantyku borealnym u brzegéw
Ameryki i Europy, w Morzu Srédziemnem i Oceanie Wielkim.

Roéwnonogi (Isopod a).

Heterotanais oerstedi (Kroy). Stwierdzony na stacjach: 35,
38, 39, 41, 49, 50, 54, 55, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105
i w porcie Helu, Jest gatunkiem rozsiedlonym przewaznie we
wiasciwej zatoce Puckiej na piaszczystem dnie, porostem prze-
waznie zielenicami, pozatem notowany w podobnych warunkach
przy Ortowie, Rozewiu i w porcie Helu, Maksymalna gitebokos¢
wystepowania, u nas stwierdzona, nie przekracza 6 m, NIER-
STRASZ | SCHUURMANS STEKHOVEN podajg glebokos¢ maksymalna,
do ktorej sie opuszcza, na 11 m. Jest to wiec forma wybitnie
ptytkowodna, zwigzana z wodami dobrze naswietlonemi. Zreszta
ma ona oczy dobrze rozwiniete, w przeciwstawieniu do licz-
nych pokrewnych bezokich Tanaidace6w. Odznacza sie przy-
tem wyraznym heliotropizmem dodatnim, o czem S$wiadczy ma-
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sowe wychodzenie okazéw na Scianki naczynia, zawsze od
strony naswietlonej. Z drugiej strony fakt gromadnego opuszcza-
nia akwarjum czy krystalizatora wskazywatby na zaleznos¢ ga-
tunku od czystej dobrze przewietrzonej wody. Tworzy charak-
terystyczny skiadnik zespotlu dna piaszczystego porostego ziele-
nicami, w ktérem ze zwierzagt dominujg mate Cardium edule,
Hydrobia (Peryngia) ulvae, a z ryjacych gatunkéw Cyathura
carinata i Fabricia sabella. Zamieszkuje stone i stonawe wody
Atlantyku borealnego u brzegéw Francji, dalej rejon przejscio-
wy i Baltyk az po zalew Swiezy, U nas w zatoce Puckiej wy-
stepuje wprost masowo. Wystepowanie tego réwnonoga zilustro-
wano na tablicy rozsiedleniowej (por, tez okaz na rys, 5),

Idotea baltica (Pallas), Stwierdzony na stacjach: 5, 7, 8,
9 12, 21, 22, 26, 31, 32, 33, 34, 35 36, 37, 38, 59, 98. Wyste-
puje przewaznie wsrod tgk podwodnych, oraz we wilasciwej
zatoce Puckiej poza ryfem Rewa — Kuznica. W najptytszych
miejscach zastepuje go ldotea viridis (Rys. 5), ktory to gatunek
stwierdziliSmy na stacjach 49, 50, 56, 60, 98, 100, 102 i w por-
cie Helu, Nie jest wykluczone, ze na dawniejszych stacjach 1—44
niektére dane o ,ldotea baltica”, zwlaszcza pochodzace z naj-
bardziej ptytkich miejsc wiasciwej zatoki Puckiej (pemel 8), od-
powiadaty w rzeczywisto$ci ldotea viridis, nie rozporzadzaliSmy
bowiem wtedy dostateczng literaturg, pozwalajgcg niewatpliwie
okresli¢ dwa te wystepujagce u nas gatunki.

Idotea baltica i viridis sg ptytkowodnemi formami, tworza-
cemi charakterystyczne skiadniki zespotéw dna zarostego i waod
naswietlonych. Oba te gatunki sg nader zmienne w swem ubar-
wieniu, zaleznem od podtoza i pozywienia. Zwracajg szczeg6lna
uwage na siebie okazy Id. baltica brunatne z siwemi plamkami,
imitujgce obumarte liscie Zostery, pokryte kolonjami mszywiota
Membranipora. Tylko bowiem w tej interpretacji mozna rozu-
mie¢ znaczenie biologiczne wspomnianego ubarwienia.

Jako euryhalinowy gatunek Idotea baltica wystepuje w Bat-
tyku az po wody finskie. Poza Baltykiem w rejonie przejscio-
wym, Morzu Péinocnem, Atlantyku borealnym, M. Srédziemnem
i Czarnem, ldotea viridis, bardziej pdinocna, nie spotyka sie
w Morzu Srédziemnem i Czarnem, nie przekraczajac ku potu-
dniowi francuskich wybrzezy Atlantyku,

Mesidotea entomon (L.), stwierdzony na stacjach: 1, 4, 6,
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13, 19, 25, 29, 30, 44, 58, 61, 65, 67, 70, 73, 74, 75, 79, 80, 82,
83, 84, 85, 86, 87, 89, 92, 93, 96, 97, 107, 108. Jest typowym
przedstawicielem naszych glebokowodnych zespotéw. Gérna gra-
nica jego rozsiedlenia pionowego odpowiada Srednio 25 m w Ma-
tem Morzu i 40 m w Wielkiem. Wyjagtkowo tylko, wraz z zimng
woda, z pradem wyprowadzajgcym w nastepstwie wiatrow wschod-
nich, posuwaé sie moze i wyzej, trafiajgc sie wtedy, zwilaszcza
od strony otwartego Baltyku, w glebokosciach mniejszych, jak to
np. miatlo miejsce 25.Vil.34, kiedy wielkie ilosci podwoja stwier-
dzono w 20 m, w sieciach S$ledziowych, nawprost Bocianicy od
strony Wielkiego Morza.

Wystepowanie w wodach gtebszych uwarunkowane jest
stenotermizmem zimnowodnytn tego arktycznego gatunku, uwa-
zanego w Baltyku za forme reliktowa, ze wzgledu na dyz-
junkcje zasiegu battyckiego z macierzystym, arktycznym.

Mesidotea entomon jest gatunkiem wybitnie euryhalino-
wym, mogacym wytrzymywacé rozcienczenie wody morskiej od
normalnej do Ijt rozcieficzenia wody balttyckiej (BoGcuckl), co
umozliwia mu wystepowanie w Baltyku az po wody botnickie.
Zresztg poza Baltykiem w Oceanie Arktycznym trzyma sie
przewaznie terendéw ujsciowych, zapuszczajac sie do wody zu-
petnie stodkiej. Battyckie okazy jednak w wodzie zupeinie stod-
kiej ging wskutek utraty soli (Bocuckl). Poza Baltykiem wy-
stepuje w rejonie przejsciowym, Atlantyku borealnym, Oceanie
Arktycznym, Morzu Kaspijskiem, Aralskiem, w szwedzkich jezio-
rach Vettern i Méalaren oraz w tadodze i Onedze.

Asellus aquaticus (L.). Stodkowodng osliczke stwierdziliSmy
28. VIII, 34, jako masowo wystepujacg w jamie Chatupskiej,
w 370 m glebokosci (st. 103), wsréd dna gesto zarostego Pota-
mogeton pectinatus oraz pokrytego obficie ,,watg” zielong, utwo-
rzong z glonébw Zygnema i Spirogyra. W tem samem miejscu
jako charakterystyczne skiadniki zespotu zwierzecego wystepo-
waty: Praunus flexuosus, Gammarus locusta, ldotea viridis, Cya-
thura carinata, Heterotanais oerstedi, Limnaea ovata baltica,
Neritina fluviatilis, Peryngia ulvae, Prostoma obscurum, Dendro-
coelum lacteum, Planaria torva, Stylaria lacustris, Nereis diversi-
color, wreszcie larwy Acentropus niveus, Chironomidae i Culici-
dae. Zespdt charakterystyczny dla terendéw pilytkich zarostych,
najmniej stonawych, a wiec o znacznej przymieszce gatunkéw
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stodkowodnych. Jama Chatupska jest dotad jedynem miejscem,
gdzie w naszem morzu wystepuje Asellus aquaticus. Nie prze-
sgdzajagc mozliwosci znalezienia gatunku tego i gdzieindziej na
obszarze wiasciwej zatoki Puckiej, przypuszczamy jednak, ze
liczniej niz w jamie Chatupskiej nie wystapi. Posréd zebranych
w koncu sierpnia okazéw wszystkie samice byly brzemienne.
Osliczka wystepuje w Baltyku w miejscach najbardziej wysto-
dzonych. Zauwazono jg w zatoce Gryfji, Swiezej, Kuronskiej
(ScHIDAT), na wodach finskich, gdzie wsréd szcher przy Pelinge
w poblizu Helsingforsu tworzy, wedlug SEGeErRSTRALE, jeden z gtow-
nych skiadnikbw zespotu zwierzecego morszczynow (Fucus).
Jako gatunek stodkowodny znany jest z Europy, Syberji, Gren-
landji, Labradoru, Algieru,

Jaera marina Sars (= albifrons Leach). Drobny ten gatu-
nek réwnonoga mamym ze stacyj: 5 14, 21, 22, 39, 41, 54, 55,
56, 57, 69, 75, 98, 101 oraz z portu w Helu. Charakterystyczny
dla ptytkowodnych zespotdéw, w szczegd6lnosci dla dna zarostego
glonami i gk podwodnych, liczny rowniez wsréd zespotu omut-
kéw na palach portowych. Najwieksza glebokos¢ wystepowania
stwierdzona u nas to 28 m na st. 75, nieco ponizej dolnej gra-
nicy zwartego omutka w Matem Morzu, notowana zimg (22.11.34)
przy temperaturze Srodowiska 2.0°. To glebokie stanowisko po-
zwala przypuszcza¢ pionowg wedrowke wglgb u tego matego,
ale ruchliwego gatunku. Wybitnie euryhalinowy réwnonég ten
posuwa sie w Baltyku az po najbardziej wystodzone wody za-
toki Botnickiej. Poza Battykiem znany z rejonu przejSciowego
ciesnin dunskich, M, Poéinocnego, Atlantyku borealnego (Ame-
ryka i Europa), Grenlandji, Labradoru,

Eurydice pulchra Leach, Stwierdzony na stacji 16 przy Ro-
zewiu w 3—4 m w glebokosci na dnie piaszczystem. Drugie sta-
nowisko mamy z cypla Helu, od strony Wielkiego Morza (st. 47),
przy Stacji Ratunkowej, z im glebokosci. Bardzo ruchliwy,
szybko plywajacy, raczej pelagiczny niz denny, ten gatunek
morski znany jest z kilku stanowisk w Battyku i z rejonu przej-
sciowego (Kiel, Travemiinde). Pozatem z Kategatu, Atlantyku
borealnego, wybrzezy Francji, Morza Srédziemnego i Czarnego.

Sphaeroma rugicauda Leach. Wystepuje w terenach ujscio-
wych Redy (st. 27) i Plutnicy (st, 34) oraz w porcie Helskim,
Raczej ptywajacy, niz denny gatunek ten, wlasciwy wodom slo-
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nawym i terenom ujSciowym, rozsiedlony, jest, poza licznemi
stanowiskami u potudniowych brzegéw Battyku, w rejonie przej-
Sciowym cies$nin dunskich, w M. Pélnocnem i u zachodnich wy-
brzezy Francji.

Cyathura carinata (Kroy). Stanowiska stwierdzone: 21, 34,
35, 41, 55, 55, 100, 102, 103, 104. Gatunek ptytkowodny, ryjacy
w dnie piaszczystem, obfitujgcem w detrytus i organizmy. Nie-
zauwazony od strony Wielkiego Morza. Najwieksza gtebokosé,
jaka zanotowalismy, to 5 m, przy kotle Kuznickim (st. 55). Poza
potudniowemi rejonami Bailtyku, rozsiedlony w M, Po6tnocnem,
Atlantyku u wybrzezy Francji, M, Srddziemnem, Afryce potu-
dniowej, Chinach,

Obunogi (Amphipo da).

Gammarus locusta Fabr. Stacje stwierdzone: 3, 5 7, 8, 9,
14, 17, 18, 21, 23, 26, 28, 31, 32, 33, 34, 36, 38,40, 49, 54,56,
58, 60, 62, 63, 68, 69, 70, 7i, 72, 75, 76, 77, 87, 89, 90, 92,98,
99, 100, 101, 102, 103, 105, port Hel. Ubikwistyczny ten Kietz wy-
stepuje we wszystkich naszych ptytkowodnych zespotach. Jedy-
nie na stacjach 70 i 75 znalezliSmy go glebiej, wsréd giebokowod-
nego zimnowodnego zespotu dna szlamistego, gdzie razem z Cran-
gon uulgaris reprezentowat faune plytkowodng. Ze znalezienia
tego mozna wnosi¢, ze podobnie jak garneta odbywa on zimowe
wedréwki wglab, tagczac tem samem, w pewnych okresach roku,
ptytkowodne zespoty z gdrnemi pietrami gtebokowodnego.

Jako gatunek ubikwistyczny charakteryzuje raczej catos¢
terenéw ptytkowodnych, niz ktérgkolwiek ich kategorje od-
dzielnie. Wybitnie euryhalinowy i eurytermiczny, rozsiedlony
jest w Battyku po najbardziej krancowe czesci zatoki Botnickiej
Poza Baltykiem prawie kosmopolityczny, z wylgczeniem strefy
miedzyzwrotnikowe;j.

Melita palmata (Mont). Posiadamy go z trzech dawniej-
szych stanowisk 23, 32 i 41; badz z terenu nagromadzonych,
butwiejacych glonéw (23 i 32), badZ z ptytkiego dna piaszczy-
stego, porostego darniami ramienicy i zielenicami, w poblizu
Pucka. Gatunek ptytkowodny, raczej potudniowy, rozsiedlony
w Battyku po zatoke Gdanska; dalej w rejonie przejsciowym
ciesnin dunskich, w Morzu Pélnocnem, Atlantyku, od potudnio-



304

wej Norwegji po Azory i Wyspy Kanaryjskie, w M. Sargasso-
wem i Srddziemnem.

Calliopius rathkei (Zadd.) Stwierdzony na stacji 23 w Ma-
tem Morzu i dwoéch punktach przy Rozewiu (17 i 54). Morski
ten gatunek wiasciwy jest wodom plytkim, zarostym, gdzie pro-
wadzi zycie bardzo ruchliwe, ptywajgce, W Baityku rozsiedlony
po wody Finlandji. Po za Batltykiem wystepuje w M, Péinocnem
i Atlantyku borealnym. Ws$rdd okazéw zebranych 1.1X.33 przy
Rozewiu stwierdzono liczne 99 2 jajami.

Bathyporeia pilosa Lindstr. Stwierdzony na stacjach: 12,
16, 17, 20, 47, 52, przewaznie na dnie piaszczystem nieporo-
stem w plytkiej wodzie w Wielkiem i Matem Morzu. Nie zna-
lezliSmy dotad okazow we wiasciwej zatoce Puckiej. Liczne sa-
mice z jajami mamy schwytane 8.VIII.33 w zupeinie plytkich
miejscach piaszczystych przy Helu, od strony otwartego Battyku
(47), Bathyporeia wilasciwa jest wodom stonawym, W Battyku
notowana przy Bornholmie, Gotlandji, Libawie, Poza Battykiem
wystepuje w rejonie przejsciowym, przy Oslo i w Zuider-Zee.

Pontoporeia femorata Krdy (= furcigera Bruz.). Jeden
z najpowszechniejszych naszych gtebokowodnych gatunkow, jak
Mesidotea entomon lub Halicryptus spinulosus. Stwierdzony na
stacjach: 1, 2, 4, 6, 13, 19, 24, 29, 30, 48, 50, 58, 60, 61, 65,
66, 67, 70, 74, 96, 107. Najptytsze stanowisko zanotowane, to
gtebokos¢ 16 m (st. 60), w poblizu haku Jastarnickiego w Ma-
tem Morzu, w terenie zwartych zespotéw omutka. Stanowisko
to z konca listopada, a wiec z okresu oziebiania sie wéd, mozna
wytlumaczy¢ sobie wedrowka ku goérze tego zimnowodnego
arktycznego gatunku. Na stacji tej Pontoporeia wystapita razem
z przybyltym 2z go6rnych warstw Crangon vulgaris. Pozostate
stacje sg normalnemi gtebokowodnemi stacjami, mieszczacemi
sie ponizej zasadniczej granicy, dzielagcej w naszych wodach
ptytkowodne i gtebokowodne zespoly, a wiec 25 m w Malem
i 40 m w Wielkiem Morzu,

Rys. 5 (str. 305). Ciekawi przedstawiciele naszej morskiej fauny dennej:
1, Wieloszczet osiadty, Fabricia sabella, zyje masowo na ptytkiem piaszczy-
stem dnie w zatoce Puckiej.—2, Hydrobia (Peryngia) utvae, o skorupce nad-
zartej przez glon pasorzytniczcy Gomontia polyrhiza. — 3, Heterotanais oer
stedi zyje na dnie piaszczystem w ptytkich miejscach zatoki Puckiej, — 4
Jdotea viridis z portu Helskiego,— (Rys, K, Demel)
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Euryhalinowy ten gatunek reliktowy rozsiedlony jest w Bat-
tyku, podobnie jak drugi relikt arktyczny, robak Halicryptus
spinulosus, po zatoke Finska i wejscie do zatoki Botnickiej. Po-
zatem w rejonie przejsciowym ciesnin dunskich i w Kategacie,
w Oceanie Arktycznym, oraz w kilku izolowanych stanowiskach
u atlantyckich brzegéw Norwegji,

Corophium uolutator (Pall.) (= longicorne Latr.), jest gatun-
kiem charakterystycznym dla phlytkich piaszczysto-szlamistych
terenéw dna, gdzie zyje masowo w rurkach w ksztailcie U. Z ru-
rek tych przychwytuje szczagtki detrytusu z pomocg niepomier-
nie wydtuzonych anten. Jest to forma szczegoélnie przystosowa-
na do zycia na terenach ujsciowych. Stwierdzony na stanowis-
kach: 27, 34, 38, 40, 49, 54, 58, 68, 75, 99. Najglebsze miejsce
wystepowania pochodzi z glebokosci 28 m, naprzeciw ujscia
Wisty (st, 75), gdzie w zyznem S$rodowisku szlaméw stwierdzo-
no kilka okazéw Corophium, w zespole mieszanym ptytkowodno-
gtebokowodnym. Nieco liczniej wystepowat na stacji 68, w ze-
spole zwartych omutkéw, oraz w podobnych warunkach na
stacji 58, w 20 m gtebokosci. Masowo rozrodzony jest w kotle
KuZnickim, oraz na terenach ujsciowych Redy i Plutnicy, w gte-
bokosciach nie przekraczajgcych 5—6 m,

Euryhalinowy i eurytermiczny ten obundg rozsiedlony jest
w Battyku po wody Finlandji. Po za Battykiem wystepuje w re-
jonie przejsciowym ciesnin duniskich, w Morzu Pétnocnem, Atlan-
tyku borealnym, u brzegéw Norwegji i Francji, Morzu Srod-
ziemnem i Adrjatyku.

Zestawienie wynikéw.

1 Wszystkie zespoty zwierzece, zamieszkujace nasze przy-
brzezne wody Battyku, dadzg sie podzieli¢ na dwa giéwne typy:
ptytkowodne i gtebokowodne, przytem pierwsze od-
powiadajg zespotom przewaznie eurytermicznym, drugie— steno-
termicznym zimnowodnym.

2, Granica dzielagca te dwa zasadnicze typy od siebie prze-
biega $rednio na izobacie 25 m w Mate m Morzu i 40 m
w Wielkiem Morzu, Odpowiada ona w Matem Morzu dol-
nej granicy zasiegu zycia roslinnego, czyli granicy przenikania
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Swiatta, umozliwiajgcego asymilacje roslinom. Pod wzgledem
charakteru dna odpowiada w przyblizeniu réwniez dolnej gra-
nicy piachoéw.

3. Roznica w granicach zasiegbw pionowych w zespotach
Wielkiego i Matego Morza tlumaczy sie, poza innemi czynni-
kami, przedewszystkiem r6znym stopniem przezroczy-
stosci wody, $rednio o lji wiekszym od strony Wielkiego
Morza, niz Matego,

4. Zespo6t gtebokowodny jest dos¢ jednostajny, conajwyzej
da sie podzieli¢ na zesp6t zyznego dna szlamistego i bardziej
jatlowego dna ilastego. Zespoly ptytkowodne sg urozmaicone
i dadza sie podzieli¢ na: 1, dna piaszczystego nieporostego;
2. plytkiego dna piaszczystego porostego zielenicami; 3, #gk
podwodnych ztozonych z Zostera marina i Potamogeton pecti-
natus; 4. zwartych zespotow omutka w Matlem Morzu w giebo-
kosci 10—25 m; 5, ptytkiego dna mulistego i terenéw ujscio-
wych; 6, terenu portu Helskiego,

5. Pod wzgledem zoogeograficznym zespét giebokowodny
sktada sie z gatunkéw badz arktycznych, reliktowych, o ile
ich zasigg baltycki znajduje sie w dyzjunkcji z arktycznym,
badz arktyc zno-borealnych, W zespotach ptytkowod-
nych wystepujg gatunki bgdz borealne, badz atlantyckie,
badz stodkowodne,

6. Stwierdzono sezonowe pionowe wedrowki fau-
ny. Crangon vulgaris, Gammarus locusta i Gobius minutus na
okres miesiecy zimowych opuszczaja sie badz w dolne pietra
ptytkowodnych zespotow (teren zwartych zespotéw omutka),
badZz nawet w gérne pietra zespotéw glebokowodnych, wiagzac
tem samem na okres zimowych miesiecy dwa zasadniczo rézne
latem typy zespotow: plytkowodny i gtebokowodny.

7. Wyrézniono trzy zasadnicze tereny denne, zamieszkane
przez dominujace gatunki matzéw: 1, Teren sercowki (Car-
dium) obejmuje dno piaszczyste do gtebokosci 10 m w Matem
Morzu a 20 m w Wielkiem Morzu, 2, Teren zwartych ze-
spotéw omutka (Mytilus) zajmuje stoki piaszczysto-szlami-
ste w Matem Morzu w glebokosci 10—25 m- Wreszcie 3. Te-
ren rogowca (Macoma) obejmuje dno muliste od 25 m wgtgb
w Malem Morzu i od 40 m wglgb w Wielkiem, jak réwniez

10
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ptytkie zakatki muliste wiasdciwej zatoki Puckiej (por. mapke
terenéw matzéw).

8. Co do rogowca Macoma baltica, stwierdzono przy Helu,
ze przecietny rozmiar osobnikéw zwieksza sie w miare zwiek-
szajacej sie glebokosci.

Ze Stacji Morskiej w Helu.

SPIS LITERATURY UWZGLEDNIONEJ.

1 Bogucki M. O regulowaniu cisnienia osmotycznego hemolimfy
réwnonogéw morskich (Mesidotea entomon [L.]). Acta Biol. Experimentalis,
7, 1931, Varsovie.—2. Bogucki M. O cyklu rozwojowym meduzy Aurelia
aurita L w polskich wodach Battyku. Fragm. Faun. Mus. Zoologici Polonici,
II. Nr. 12, Warszawa 1933.—3. Balss H, Decapoda, Tierwelt d. Nord-u.
Ostsee. VI, Leipzig.—4. Be ad le L. C. Osmotic régulation in Gunda ulvae.
Journ. of Experim. Biol. 11, London 1934, p. 382,—5 Braun M, Physi-
kalische und biologische Untersuchungen im westlichen Teile des finnischen
Meerbusens. Arch. f, Naturk, Liv.-Estl-Kurlands, Serie Il, Bd 10, Lfg. 1, Dor-
pat 1884.—6. Ciure a, Monod Din ulese o. Présence d’un Cirripéde
Operculé sur un Poisson dulcaquicole européen. Bull. Inst. Océanogr. Nr. 615,
Monaco 1933.—7. Deme 1l K, Préba podzialu zoogeograficznego Baltyku
polskiego. Kosmos, t. 49, Lwéw 1924.—8. Derael K. Zbiorowiska zwierzece
na dnie morza polskiego, Cz. I, studja jakosSciowe. Spr. Kom. Fizjogr, Polsk.
Ak. Umiejetn- t. 61, p, 113-146.—9. D em e 1 K. Bogactwo gospodarcze na-
szego morza (rozdziat: o roli tak podwodnych w gospodarce morza). Archi-
wum Hydrobiol, i Ryb, t. 2, Suwatki 1927,—10, D em e 1 K. Granica i po-
dziat naturalny Baittyku. Arch. Hydrobiol, i Ryb. t 2, Suwatki 1927.— 11, D e-
mel K. Wykaz bezkregowcéw i ryb Baltyku naszego, Fragm, Faun, Mus,
Zool. Polonici, Il, Nr. 13, Warszawa 1933.—12. Delap M, |, Notes on the
Rearing in Aquarium of Aurelia aurita L. and Pelagia perla (Slabber). De-
partm. Agric. Techn. Instruct. for Ireland Fisheries Branch Sc. Invest., 1905,
Nr. VII, 1906. — 13. Ek m an Sv, Biologische Geschichte der Nord- und
Ostsee, Tierwelt der Nord,- und Ostsee, Lfg XXIII, Leipzig.—14. Fauve 1P,
Polychétes (errants et sédentaires). 2 vol, Paris 1923— 1927,—15. Fischer -
Piette E, Nouvelles observations sur I’ordre d’euryhalinité des espéces litto-
rales. Bull, Inst, Océanogr, Nr. 619, Monaco 1933. — 16. Fulinski B.
Charakterystyka fauny wirkéow (Turbellaria) w strefie przybrzeznej Matego
Morza. Arch. Tow, Nauk. we Lwowie, Dziat IIl, t IV, zesz, 1, Lwéw 1933,—
17, Haas F. Lamellibranchia, Tierwelt d, Nord- und Ostsee Lfg, V Leipzig,—
18, Hagmeier A, Die Bodenfauna der Ostsee im April 1929 nebst einiger
Vergleichen mit April 1925 und Juli 1926. Ber, deutsch, wissenschaftl, Kom-



309

mi.ssion fur Meeresforschung. N. Folge, Bd, V, Heft 3, Berlin 1930.— 19. H o ff-

m ann H. Opistobrancbia, Tierwelt d. Nord- und Ostsee, Lfg. Ill, Leipzig.—
20. Jakubisiak S. Notatka o skorupiakach widtonogich zgrupy Harpacti-
co.ida zatoki Puckiej. Fragm. Faun. Mus. Zool. Polonici, I, Nr. 2, Warszawa

19.30.—21. Krumbach Th. Scyphozoa. Tierwelt d. Nord- u. Ostsee, Lfg, XVII,
Leipzig.—22. Lakowitz K. Die Algenflora der Danziger Bucht. Danzig
1907.—23. Levander K. M. Materialien zur Kenntniss der Wasserfauna in
der Umgebung von Helsingfors, mit bes. Beriicksicht d. Meeresfauna. Acta
Soc. pro Fauna et Flora Fennica, 17, Nr. 4, Helsingfors 1889.—24. Meunier
K. Zur Verbreitung, Formbildung u. Okologie von Harmothoe sarsi (Kinberg
1863). Wiss Meeresunters. N. F., Bd XVIII, Heft 1, Abt. Helgoland.—25. Mo-
szynski A. Skaposzczety (Oligochaeta) zatoki Puckiej. Arch. Hydrob.
i Rybactwa, VI, 1932.—26. M6ébius K. Die wirbellosen Tiere der Ostsee.
| Jahresbericht Komm, wiss. Unters, deutsch. Meere, Kiel 1873.—27. Nie r-
strasz, Schuurmans Stekhoven. Ar.isopoda, Isopoda genuina,

Tierwelt d. Nord- u. Ostsee, Lfg. XVIIl.—28. Pawtows ki St. O utworach na
dnie zatoki Gdanskiej, Pozn, Tow, Przyjaciot Nauk. Serja A. Tom |. Zeszyt 3,
Poznan 1922.- 29. Reibisch |I. Wirbellose Bodentiere. Die Ostsee-Expe-

dition d. deutsch. Seefisch-Vereins, Abh. deutsch. Seef.-Ver. VII, Berlin 1902.—
30. Renfors L. Ein Vertreter d. Familie Spionidae aus dem Finnischen
Meerbusen. Mem. Soc. pro Fauna et Flora Fennica, 9, 1932-1933, Helsing-
forsiae 1933.—31 Schaper P. Beitrige zur Kenntnis d. Cirripedia Thora-
cica. Wissenschaftl. Meeresunters., Bd XIX, 1919—1922—32. Schidat L.
Beitrdge zur Faunistik und Biologie des Kuriichen Haffs Schrift, d. Phys,-
okon, Geselsch. z. Kénigsberg, LXV, Heft 1, 1926.—33. Schrader E. La-
mellibranchiaten der Nordsee. Wissenschaftl. Meeresunters. N. Folge, Bd XII,
Abt. Kiel, 1911.—34. Segerstrale Sv. Kommt bei Tellina baltica eine Wan-
derung aus der Uferzone vor? Soc. Sc, Fennica, Comment, Biolog. Il, 11, Hel-
singfors.—35. Segerstrale Sv. Quantitative Studien lUber den Tierbestand
der Fivcus-Vegetation in den Scharen von Pellinge (an der Sudkiste Finn-
lands). Soc, Sc. Fennica, Commentationes Biologicae IIl, 2, Helsingfors.—36.
Segerstrale Sv. Studien uUber die Bodentierwelt in sudfinnlandischen
Kistengewéssern. Soc. Scient. Fennica, Comment. Biolog, IV. 8, 9, Helsing-
fors.—37. Sklower A. Die Tierwelt vor der samlandischen Ostseekiiste
und ihr Zusammenschluss zu Lebensgemeinschaften. Zool. Anzeiger, Bd. 92,
1930.—38. Stephenson K. Amphipoda. Tierwelt der Nord,- u. Ostsee,
Lfg. X1V, Le pzig.—39. Redeke H. C. Zur Biologie der Niederlandischen
Brackwassertypen, Bijdraden tot de Dierkunde, Afl. XXII, Amsterdam 1922.—
40. Zimmer C.Mysidacea. Tierwelt der Nord- u. Ostsee Lfg. XXIII, Leipzig.



310

Résumé

KAZIMIERZ DEMEL

ETUDES SUR LA FAUNE BENTHIQUE ET SA REPARTI-
TION DANS LES EAUX POLONAISES DE LA BALTIQUE

Le travail présent, fait a la Station Maritime de Hel, résu-
me les études de l'auteur sur la faune benthique des inverté-
brés et sa répartition dans les eaux cotieres polonaises de la
Baltigue- Une attention toute particuliere a été fixée sur le
groupement éthologique des espéces en associations naturelles,
ainsi que sur l'analyse des conditions d'existence des especes
les plus typiques, en se basant sur leur répartition locale.

D'une fagon générale toutes ces associations peuvent-étre
classées en deux groupes principaux: associations des eaux pro-
fondes composées exclusivement d’espéces sténothermes pro-
pres aux eaux froides et associations des eaux cbétieres peu
profondes et bien éclairées, composées de préférence d’espe-
ces eurythermes. L'association des eaux profondes et froides
est uniforme. Par contre, les associations qui sont liées aux
eaux peu profondes et bien éclairées sont constituées différem-
ment, suivant la profondeur et la nature du fond. On peut
distinguer: 1) la faune ou association animale des sables mou-
vants, 2) la faune des sables couverts d'algues et d'herbiers
des Characées, i) la faune des prairies sousmarines ou domi-
nent Zostera marina et Potamogeton pectinatus, 4) association
des moules dans le fond de 10—25 metres de profondeur, 5)
faune du fond vaseux peu profonde jusqu'a 10 m, 6) faune du
port de Hel—milieu synthétisant jusqu’a un certain point toutes
les catégories des associations des eaux profondes. La distribu-
tion de ces associations est indiquée sur la petite carte dessin
1 du texte polonais. L’association animale des eaux profondes
est marquée sur cette carte en hachures horizontales; les asso-
ciations des eaux peu profondes en hachures perpendiculaires.

La limite séparant les deux principaux types d'associations
animales dans les eaux coétiéres polonaises oscille entre 25 me-
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tres de profondeur (dans les eaux intérieures, embrassées par
la presqu'ile de Hel et appelées ,Petite Mer” dans le langua-
ge locale) et 40 m de profondeur, en dehors, de la presquile,
du c6té de la Baltique ouverte (,,Grande Mer”), ou l’eau plus
transparente permet aux rayons solaires d’atteindre des cou-
ches plus profondes.

Quant au caractére géographique des espéces, |’association
animale des eaux profondes est uniforme et composée presque
exclusivement d’espéces arctiques. Dans les associations des
eaux peu profondes on trouve des espéces plus hétérogenes
quant & leur distribution normale: boréales, atlantiques, dulc-
aquicoles, c'est-a-dire propres aux eaux douces. Elles sont tou-
tes plus ou moins euryhalines.

Station Maritime de Hel.
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REFERATY.

Fauna Stodkowodna Polski Opracowanie zbiorowe pod red. Dr. T. J a-
czewskiego i Dr. T. Wolskiego. Wyd. Kasy Im. Mia-
nowskiego. Warszawa 1935.—Zeszyt 2: R. Kuntze, Ssaki (Mam-
malia). Str, 1—72, z 28 rys. w teksécie. Cena zt. 1,70.—Zesz, 37:
K. Simm, Gabki (Porifera). Str. 1—40, z 18 rys, w tekscie.
Cena zt. 1.10.

Niezwykle cennem wydawnictwem obdarzyt nasza literature zoolo-
giczng Instytut Popierania Nauki (Kasa im. Mianowskiego), umozliwiajac
ukazanie sie dwu pierwszych zeszytéw niniejszego podrecznika. Niewiele ist-
nieje w piSmiennictwie przyrodniczem dziet, speiniajacych roéwnie donioste
zadanie i bedacych w tym stopniu na czasie, co utrzymane na odpowiednim
poziomie naukowym opracowanie $wiata zwierzecego woéd $rdédlagdowych.
Brak podobnego dzieta, dajgcego w zwieztym zarysie podstawowe wiado-
mosci o caloksztatcie krajowej fauny wodnej, powodowatl niezastgpiong luke
w programie naszego wyksztatcenia akademickiego, i hamowat postep ogodlny
hydrobiologji w Polsce. Brak ten odczuwamy tem wiecej, ze istniejgce w li-
teraturze europejskiej dzieta o podobnym zakresie badz sa przestarzate (jak
np. ,Siisswasserfauna Deutschlands” Brauera), badZ nie obejmuja wszystkich
grup systematycznych (francuska ,,Faune de France”, rosyjskie ,,Rukowodstwa
po izuczeniju zizni priesnych wod"), badZ wreszcie zawieraja obie te wady
(szwajcarski ,,Catalogue des Invertébrés de la Suisse”),

Z zapowiedzianych w prospekcie 37 zeszytow 1l'auny Stodkowodnej
opuscity prase w r, 1935 dwa, z ktérych pierwszy (nr, 37) poswiecony zostat
gabkom, opracowanym przez K. Sim m a, Na 72 stronach zgromadzit tu
autor wszystkie wiadomos$ci wazniejsze, dotyczace budowy ciata, trybu zycia
i klasyfikacji tych ustrojéw. Oto spis rozdziatow: Uwagi wstepne. Stanowisko
systematyczne, morfologja i anatomja gabek stodkowodnych. Biologja, eko-
logja i rozmieszczenie geograficzne. Znaczenie gospodarcze. Historja badan
nad gabkami w Polsce. Metody i technika badan. Klucze do oznaczania ga-
tunkéw. Przeglad systematyczny gatunkéw. PiSmiennictwo.—Rozdziatek oma-
wiajgcy stan badan nad gabkami Polski wykazuje dobitnie, jak bardzo ten
kierunek jest u nas zaniedbany.

Tomik 2-gi wydawnictwa obejmuje ssaki w opracowaniu dr. R.
Kuntzego. Ssakéw stodkowodnych w faunie polskiej, moéwiac S$cisle, nie
mamy; wystepuje jednak u nas 7 gatunkéw z tej gromady, ktére ze wzgledu
na mniej lub wiecej bliski zwigzek ekologiczny z wodami zastuguja na miano
zwierzat ziemnowodnych. Z form tych sze$¢ nalezy do naszej fauny autochto-
nicznej; siédmy gatunek, pizmak amerykanski (Fiber zibethicus), jest przyby-
szem S$wiezej daty. Jakkolwiek zwierzeta wymienione nie odgrywaja roli wy-
bitniejszej w zyciu wdd, zwitaszcza wigkszych zbiornikéw, wigczenie ich do
Fauny Stodkowodnej stanowi pozadane uzupetnienie cato$ci wydawnictwa
i przyczyni¢ sie moze do zwré6cenia na te nieliczng wprawdzie, lecz ciekawa
grupe baczniejszej uwagi limnologéw. Oba tomiki stojg pod wzgledem gra-

ficznym na wysokim poziomie.
4. L.
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