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o x x v o x t 

J ) i e 23eranlaffung jur Verausgabe be3 uorliegenben 2BerfeS 

über „ £ ) i e S e b e n ^ n n t u b e r " gab ber Erfolg meinet oor fünf 

f a h r e n üeröffentlid^ten 23ud)eS über „2) ie 2 0 e l t r ä t h f e l " . 23on 

biefen „©tubien über moniftifdje ^3f»tIofop^ie", bie im igerbft beS 

^a^reS 1899 erfLienen, mürben innerhalb roeniger Monate getjn-

taufenb (Srentplare oerfanft. 2U3 fobnnn ber injmifdjen uerftorbene 

Verleger berfelben, Emil ©tranfj in S o n n , auf uielfeitig au3-

gefprodjenen SGBurtfĉ  eine billige $o!fSau3gabe ueranftaltete, mürben 

non biefer innerhalb eines $afyreS über t)unberttaufenb Eyentplare 

abgefegt, t i e f e r ungeroöfynlidje unb für mid) felbft gang unerwartete 

Erfolg eines philofopbifdjen SBerfeS, baS nicfjt §ur leisten Unter« 

haltuug3=£ectüre gehört, unb baS aud) nidjt bitrd; befonbere Vor-

züge ber SDarftettung fid) auszeichnet, betoeift {ebenfalls baS lebhafte-

$ntereffe meiter SilbungSfreife an bem barin beljanbelten ©egen= 

ftanbe, ber Silbuttg einer oernunftgemäfjen, auf E r f e n n t n i f r 

b e r 3 B a t ) r ^ e i t berufjenben SBeltanfdjauung. 

£)er offenfunbige SBiberfpntd), in ben meine monifttfd)e, lebig-

lidj auf bie ungeheuren $ortfdjritte ber mir flicken SRaturerfenntnift 

gegrünbete ^^itofop^ie naturgemäß §ur gelehrten £rabition ber 

altgewohnten „Offenbarung" treten mußte, fanb feinen lauten 

Sßiberhatf in unzähligen 23efpred)itngen unb Entgegnungen. ©cfjon 

raährenb beS erften $ahre3 nach bem Erfcf) einen ber „Sßelträthfel" 

mürben über Rimbert oerfd)iebene ^ritifen berfelben unb ein JDufcenb 
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VIII 23ortoort. 

größere $rofd£)üren veröffentlicht, doH ber toiberfprecf)enbften Ur= 

tfyetle urtb ber feltfamften ©ebanfengänge. ©tue itberfidjtlidje 

fammenftetlung unb fritifdfje $ergleic()ung berfelben gab im £erbft 

1900 einer metner urt^eil^fä^igften ©cfjüler, H e i n r i c h ©df )mib t 

($ena) , in feiner 23rofdE)üre: „2)er $atnpf um bie Söelträtfjfel" 

(Sonn, Emil ©trauft). $ n baS Unüberfehbare roudjS aber biefer 

Iiterarif($e töampf, nad)bem in ben legten f a h r e n jroölf oerfdjtebene 

Ueberfe^ungen ber „Sßelträthfel" erfd)ienen unb in allen Eultur; 

länbern ber 2tften unb 9?euett SBelt eine ftetig june^menbe geiftige 

Erregung heroorriefen. 

Eine furje Entgegnung auf einige ber fdjärfften Angriffe gab 

xcf) im Stpril 1903 in bem ^ a d f j t o o r t jur $olf3au3gabe ber „2ßelt= 

rät^fel". 2tuf biefen (Streit je£t norf) naher einzugehen unb mehrere 

größere, injtmfdfjen erfdfjienene ©egenfdfjriften 51t befäntpfen, würbe 

nufcloS fein. £)enn e3 Rauheit fidfj £)ier um jene tiefen unb un= 

oerföhnlidfjen ©egenfäfce jruifd^ert SBiffen unb ©tauben, jroifcfjen 

magrer 9iaturerfenntni§ unb angeblicher „Offenbarung", bie feit 

$ahrtaufenben bett beitfenben unb forfdjenben 9Jlenfd)engeift in 

Bewegung erhalten. ^ch griinbe meine ganje moniftifche 2Belt= 

anfc^auung einzig unb allein auf bie Ueberjeugungen, bie id) im 

Saufe eineä falben $ahrhunbert3 burdfj eifriges unb unermüblicfyeä 

©tubium ber 9 i a t u r unb iljreS gefe^mafugeit ©efdjehenS mir er= 

toorben habe. -Dreine bualtftifchen ©egner meffen biefen Erfahrungen 

nur eine befcfjränfte ©eltung 51t unb motten fie ben ^^antafie; 

<Bebilben unterorbnen, bie fie im ©laitben an eine ü b e r n a t i t r ? 

liehe ©eifterioelt fidfj §urec()t gelegt |aben. 3wi[dE;en biefen offen* 

funbigen ©egenfäfcen ift bei ehrlicher unb unbefangener Betrachtung 

eine Bermittelnng nicht möglich: E n t w e b e r üftaturerfenntnijs unb 

Erfahrung — O b e r ©laubenäbidfjtung unb Offenbarung! 

2Iu3 biefen ©rünben uergicljte ich auf ein weiteres Eingehen 

in bie jahlreidtjen ©egenfchriften ber „Söelträthfel"; nodf) weniger 

fann eS meine Slbficfjt fein, bie persönlichen Angriffe gu wiberlegeit, 

bie oiele ©egner in biefem Kampfe §u benufeen für paffenb erachtet 
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SSoriDort. I X 

fyaben. $ m ©erlaufe beleihen l)abe id) alle bie unerfreulichen 
sMttel fennen gelernt, mit benen fanatifcfje ©laubewlljelben einen 

oerljafjten $reibenfer munbtobt 51t machen fudjen: ©ntftellimgen unb 

Xrugfcfjlüffe, ©erbreljungett unb Sopf)i3men, Verteuerungen unb 

©erleumbungen. 35ie „fritifdjen" ^Ijilofopfyen ber mobernen „$ant= 

(Schule" wetteifern barin mit ben ortfyobojren Geologen be3 „sJieueften 

(Surfet". 2ßa3 tdf) in biefer ©e§iel)ung über ben Xfyeologen S 0 0 f§ 

in £atfe, ben ^ i l o l o g e n B e n n e r t in ©obeäberg unb ben 9Keta-

pf)t)fifer ß̂ a u I f e n in Berlin bereite im „üftadjroorte" §u ben 

„2Belträtf)feln" gefagt fyabe, gilt and) für §aljlreicf)e anbere ©egner 

beäfelben ®d;lage<o. äJlögen biefe glauben^eifrigen $anatifer Immert 

f)in fortfahren, meine s$erfon ju fcljmäfjen unb 51t oerlettmben; 

ber guten ©ad)e ber 2 ß a l ) r f y e i t , für bie id) fämpfe, wirb ba= 

bitrd) fein <Sd)aben zugefügt. 

Viel intereffanter al3 bie meiften jener ©egenfTriften waren 

für mid) bie §af)lreid)en ©riefe, bie tcf) im Saufe ber legten fünf 

$aljre, befonber3 aber feit bem (Stfdjeinen ber ©olf3au3gabe, oon 

nadjbenflidjen Sefern ber „Sßelträtfyfel" erhielt; tfjre $at)l f)at 

gegenwärtig ^ünftaufenb beträd)tlid) überftiegen. Slnfänglicf) l)abe 

id) nod) bie meiften ©riefe getmffenfjaft beantwortet; fpctter mufjte 

id) ntidf) bamit begnügen, alä Antwort ein gebrucfteg Formular 

ju oerfcf)icfen, mit ber wahrheitsgemäßen Eingabe, bafs meine $eit 

unb $ra f t mir eine eingefjenbe ©eantwortung nidjt meljr erlaubten. 

2ßemt aud) biefe fettfame „SBelträt^felsßorrefponbenj" f)öd)ft $eit= 

raitbenb unb läftig mürbe, fo mar fie mir boef) anberfeitS fe^r er= 

freulid), inbem fie bie regfte Tfjeilnafjme weiter ©ilbungSfreife an 

ben großen ätitfgaben unferer moniftifd^en 9iatitrpf)ilofophie be= 

funbete; jugleid) war fie fet)r intereffant unb lebrreid) burd) bie 

tiefen ©ütblide, bie fie mir in baS ftrebfame ©eifteioleben ber oer= 

fcf)iebenften ©ilbungäfreife gewährte, ©ef)r merfwitrbig war mir bie 

X^atfa^e, baß in nieten oon biefeu fünftaufenb ©riefen biefelben 

©etradfjtungen unb Anfragen, junt Xfjetl mit benfelben SBorten unb 

^Beübungen, immer mieberfebrten. SDie meiften Anfragen betrafen 
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X Vorwort. 

biologtfdje f r a g e n , bie idj foroo^l in ben „äBefträtljfetn", tute tu 

ber „^Natürlichen <Sdjöpfung'ogefd)id;te" nur flüd)tig berührt ober 

ungenügenb erörtert tjatte. £>er natürliche SBunfdj, biete Süden 

meiner früheren ©djriften ju ergänzen unb auf jene wißbegierigen 

Anfragen eine gemetitfame Antwort ju geben, würbe für ntid) bie 

uädjfte SBeranlaffung jur Stbfaffung be3 oorltegenben s-8ud)e3 über 

bie „ßeben^nmnber". 

©inen weiteren ©runb für biefen ©ntfdjlufj gab ber Umftanb, 

bafj ingnnfdjeu ein anberer 9taturfor|d)er, ber 33otanifer $ o f ) a n n e 3 

9 t e i n f e in §wei Siidjer oeröffentlidjt Ijatte, in beiten er bie 

großen allgemeinen Probleme ber heutigen 9£aturphilofopf)ie, in3= 

befoubere ber Biologie, uon rein bualiftifdjem unb teleologtfdjent 

©tanbpuufte erörterte: „®ie SBelt al3 (1899) unb „(Sin-

(eituug in bie theoretifdje Biologie" (1902). 2)a beibe 23üd)er gut 

gefcftrieben finb unb ba3 bualiftifdje unb teleologifdje ^rincip mit 

(oben^mertljer Gonfequenj (— foroeit bie3 mögltd;! —) uertheibigeu, 

erfdjien mir eine eingetjeube SBegrünbung meinet entgegeugefe^teu 

moniftifdjen unb caufalen 6tanbpunfte3 fetjr Toüufdjeuäroerth. 

£>aio oorliegenbe SBitdj über bie „Sebeuottnutber" bilbet bem= 

nad), mie ber £itel befagt, einen „ @ r g ä n § u n g £ b a n b ju beut 

23ud)e über bie 3BeÜrätt;feI"; roäijrenb ba§ teuere ben Sßerfud) 

unternommen hatte, bie allgemeinen ©rmtbfrageu ber gefammten 

•ftaturerfenntnifc — at«S f o ä m o l o g i f d j e Probleme — im Sid;te ber 

moniftifdjen ^ t lo fop tne ein^eitlid) 51t beleuchten, befdjränft fid) ba= 

gegen biefer ©upplementbanb auf ba3 ©ebiet ber organifdjeu 9Jatur= 

nnffenfchaft, ber „Seben3f'unbe". 3)ie allgemeinen b i o l o g i f d j e n 

Probleme ftnb hier im gufammenhange einheitlich bargeftellt, unter 

ftreugem ^eft^alten an ben moniftifdjen unb ntedjauifdjeu ^riucipien, 

bie id) 186(3 in meiner „($ e u e r e 1l e n 9Ji o r p h o I o g i e" au3führ= 

lidj begrünbet ^atte. 3)abei ift befonbereio @emid)t gelegt auf bie 

allgemeine ©eltitng be3 „®ubftau§=@efe|e3" unb bie principtelle 

„(Sinljeit ber 9iatur", bie id; fdjon im 12. unb 14. Kapitel ber 

„3Belträtf)fel" mit 9tad)brud oertreten hatte. 
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2>ie Anorbnung unb SDarfteffung be3 umfangreichen ©toffcS 

ber „ßebenämunber" ift berjenigett ber „SBelträttjfel" nadfjgebitbet. 

2)te bewährte ©int^eilung in größere unb Heinere Abfdmitte, mit 

iperoor^ebung ber mistigeren begriffe burcf) befonbere (Schrift unb 

mit jufammenfaffenber $nf)alt3überfid()t, ift beibehalten morbett. 

demnach gliebert fid) aud) §ier ber umfaffenbe biologifcfje $nt)alt 

in oier £fjeile unb §man§ig Kapitel, gebeut Kapitel finb eine 

fur je Ueberfidjt be3 $nf)alt3 unb einige Angaben über bie betreffenbe 

Literatur oorau3gefd)idt. SDiefe utadjen in feiner Sejieljung An= 

fprucf) auf ^oüftänbigfeit unb ©leidjmäfiigfett. 33ei beut unermefc 

tiefen Umfange, beu bie neuere Literatur auf allen ©ebietätfyeileu 

ber Biologie angenommen bat, mufste id) tttid) barauf befcfjränfett, 

einerseits einige ber mid)tigften unb grunblegettben Sßerfe t)eroor= 

juJjeben, anberfeitS einzelne neuere Schriften 51t nennen, in betten 

ber wißbegierige Seiet leicbt fiel) orientiren unb meitere £üeratut= 

Angaben ftnben fatttt. 

®ef)t tüünfdjenämertfy märe eS geroefett, mattdje 2)arftettungen 

be3 £e£te3 burdj Abbilbuttgett 51t ittuftriren unb fo anfdfjaulidjer 

51t geftalten; namentlich gilt bieg für bie Kapitel 7, 8, 31 unb 10. 

$nbeffen mürbe ber Umfang unb ber sißrei3 be.3 23ud)e3 babttrd) 

unoerhältmfjmäfjig erf)ö£)t morbett fein. Attd) befreit mir je£t 

§af)lreid)e ifluftrirte Se^rbiidjer, metcbe bett Sefer netter in bie ein= 

§etnen ©ebiete ber Sebeu3rounber einführen fömten. Unter biefen 

finb befottberS 51t empfehlen: 9Jht£ $ er m o t u , Allgemeine s#t)9fios 

(ogte (1894, 4. Aufl. 1903); ^ t e b a r b £ e r t m i g , £et)rbudj ber 

Zoologie (1891, 0. Stuft. 1903); © b t t a r b S t r a s b u r g e r , Sef)r= 

bud) ber Sotanif (1894, 0. Aufl. 1904); A r n o l b S a n g , £el;r= 

budj ber oergleicbenben Anatomie ber mirbellofeit Spiere (1888, 

2. Aufl. 1901); 6 a r l © e g e n b a u r , $etgletd)ettbe Anatomie ber 

SBirbeltfyiere, 1898. ®on meinen eigenen ©Triften bienett als 

(Ergänzungen ber „SebenSmtmber" inSbefonbere bie „9?atürticf)e 

oc^öpfungggefd)tSte" (1868, 10. Aufl. 1902) unb bie „Antt)ropo= 

genie" (ober@ntmicfelung3gefd)idite besaJiettfdmt, 1874,5. Aufl. 1903). 
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3at)(reid)e Stbbilbungen, bie jur Erläuterung ber E)ier b e j u b e l t e n 

£eben3formen bienen, finbet ber Sefer in meinem fiitjlid) oollenbeten 

Sßerfe: „ßunftformen ber DJatur" (10 fcefte mit 100 t a f e l n , 1899 

bi3 1904); ber £intoei3 auf biefe Safe in ift in ben betreffettben 

Kapiteln burd) bie 3Warfe mit Angabe ber S a f e l ^ u m m e r 

gegeben. 

SSorroort §u ben „2Belträtf)fetn" fjatte id) 1899 gejagt, 

bafj id) bamit meine ©tubien auf bern ©ebiete ber moniftifcfjen 

Söeltanfcfyauung abgufdjlieften gebenfe, ttnb bafj idf) — „gang unb 

gar ein £inb be3 neunzehnten $ahrhunbert3, mit beffen @nbe einen 

©trtd() unter meine Seben^arbeit madöett raitt." SBenn id) je^t 

fd^einbar biefem $ o r f a | e entgegen Raubte, fo bitte td) ju bebenfett,. 

ba§ biefeä 23ud) über bie „£eben3ttmnber" eine n o t t y g e b r u n g e n e 

(Srgängung gu bem meituerbreiteten Söud^e über bie „Sßelträthfel" 

bilbet, unb bafc id) tttid; ju beffen Stbfaffung b u r $ bie gasreichen 

f r a g e n unb bi t ten meiner t§eilne|menben Sefer gerabegu o e r ^ 

p f l i c h t e t fül l te . 2lucf) ift in biefem gmeiten ÜBerfe, ebenfo toie 

in jenem erften, burcf)au3 bie 2lbfid)t feftgetjalten, bem Sefer ein 

allgemeine^ unb untfaffenbeä 23itb meiner moniftifcfien ^^ilofop^ie 

gu geben, toie fie bereite am ©cfjhtffe be£ neunzehnten $ahrf)unbert& 

gur enbgitltigen Steife (— für rnid) perfönlicf)! —) gelangt mar. 

Dbjeftioe ^Mftänbigfei t unb SSotfgültigfeit fantt ein foldjeä eint)eit= 

lid^e^ fubjectiue3 Sßeltbilb natürlich niemals beanfprudjett. 2Jleiu 

SBiffen ift unb bleibt ©titcftoerf, gleidf) beut aller anberen 9Jiettfcf)eiu 

$d) fantt alfo aud) itt biefem „ b i o l o g i f c f j e n © f i g g e n b u c f ) " 

nur ©tubien uon fetjr ttttgleidjem SBertfie uttb uon unooHfommener 

Slu^füJirung bieten; e3 bleibt ber ehrliche 5 8 e r f u d ) , alle bie reiben 

@rfMeinungen be3 organifdfjen Sebent unter einem allgemeinen^ 

einheitlichen Silbe gufammengttfaffen, alle „ßebett3n)uttber" com 

©tanbpitnfte meinet cottfequenten 3Jioni3mu3 abS bie @rfcf)einuttg3s 

formen eitte<o einzigen, großen, burd)au3 einheitlich tuirfenben 

Uniuerfutn3 gu erflären — gleichoiel ob matt biefe3 (entere „Statur 

aber tornoS, SöeCt ober ©Ott" nennt. 
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Sie jroaitjtg Kapitel ber „SebenSrouuber" mürben in ununter ' 

brod)enent gufammetthange mährenb oier SJlonaten niebergefdjrieben, 

bie ich am ©eftabe beS blauen üölittelmeereS in 9iapalIo gubradjte. 

2)aS flöfterlidje Stillleben in biefem flehten Äüftenftäbtdjen ber 

Ijerrlic^en ^iuiera leoante gemährte mir 9)fuße unb «Sammlung, 

alle bie 2lnfcbauungen über baS organifdfje Sebett nochmals im ftu-

fammenhange bitrchjubenfen, bie ich m* r beginne meiner 

afabemtfdjen Stubien (1852) unb meiner Sehrthätigfeit in $etta 

(18(51) in oielfadjen Erfahrungen be3 SernenS unb £ehren3 an= 

geeignet E)attc. £)abei erqiticfte mid; ber beftänbige 2lnblicf be£ 

blauen sDiittelnteereS, beffett uielgeftaltige Semolmer feit fünfzig 

f a h r e n einen fo reichen Stoff für meine biologifchen Stubien ge= 

liefert hatten; unb bie einfanten SBanberungett in bie roilben 

3d)ludhten ber ligitrifcben 2lpenninen, bie erhebenbett $ernblicfe 

oon feinen malbumfränjten $elSaltärett erhielten mir ba£ ©efühl 

für bie große E i n h e i t b e r 9 J h t t t e r S t a t u r lebenbig, ein ©e; 

fühl, baS in bem an§iehenbett Einjelftubium beS M o r a t o r i u m s nur 

ju leidet tu ben £>tntergrunb tritt. Stuf ber anberen Seite ge== 

ftatteten mir biefe Umftänbe nid)t bie untfaffeube Seritdfichtigung 

ber uttüberfehbarett L i t e r a t u r , rneldie bie auägebehnten $or= 

fchungett auf allen ©ebieten ber ntobertten "Biologie 51t Tage ge= 

förbert haben. 2)a3 Sud; über bie „ßeben^routtber" foll aber and) 

fein fqftemattfche3 „£ehrbitd) ber allgemeinen Biologie" fein. Sei 

ber ttod)ntaligen 9temfion beS Tentes, bie id) im Saufe beS Sommers 

in $etta oornahm, mußte ich mich auf uuoollftänbige Ergänzungen 

unb Serbeffermtgen befcbränfeit. £>abei erfreute id) midj ber friti= 

fchett Seihülfe meines trefflidieu Schülers Dr. £ e i n r i e b S c f j m i b t 

($etta), bem tdj audh für bie forgfältige ^Durchficht ber Eorrectur 

lebhaftem SDanfe uerpflidjtet bin. 

2llS id) am IG. $ebrttar beS $ahre3 w s^apatto mein fiebenjigfteS 

Sebett^jahr befd)loß, mttrbe ich bttrd) eine ttttüberfehbare $itlle oott 

theihtehnteuben ^unbgebttngen, ^Briefen unb Telegrammen, Slnnten-

fpettben ttitb anberen ©aben erfreut; bie große Mehrzahl berfelben 
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X I V asortuort. 

ftammte tion nnbefannten Sefern bet „äMträtfyfel" au3 allen 2ßelt= 

gegenben. ©offte ©inigen t)on itjnen mein ®anffd)reiben nidjt §u= 

gegangen fein, fo bitte id) fie, meinen aufrichtigen SDanf in biefen 

3eilen entgegen gu nehmen. 23efonber3 erfreulid) aber mürbe e§ 

mir fein, roenn fie biefe-o Sud) über bie „Sebenämnnber" felbft als 

2lu3brud meinet £anfe3 nnb al3 literarifdje ©egengabe betrauten 

wollten. ÜDWdjten meine Sefer baburd) angeregt werben, immer 

tiefer in ba3 Jjerrlitfje äBmtberroerf ber 9iatur einzubringen nnb §u 

ber ©infidjt unfereS größten beutfdjen ÜRatnrptnlofopben, © o e t f) e r 

gelangen: 

„2öa§ farut ber Sftenfdj im ßebett mefjr gewinnen, 

baß fitf) © o t t * S t a t u r if)tn offenbare? 

Söie fie ba§ $efte läfj t 3a ©eift üerrtttneii, 

2öie fie ba§ ©eifterjeugte feft £>eiuaf)re." 

$ e n a , 17. Sunt 1904. 

g r n f l 
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(Erftcs Kapitel. 

W a I j r J | £ i f • 

(Jrrfenutnij^Tfyeorie. (Erfahren unb^Denfcn. 

5eelen-£)rgan, pfyronema. 

„Irrtum bertägt un8 nie, 
2)odj jieljt ein p l jer 33ebürfnifj 
3mmcr ben ftrebeitbeu öei f t 
Seife jur SDJafyrtieit tjinan." 

„9lUe Ctfenntniß bon $inßen au§ bloßem 
leinen Söerftnnbe ober au§ reiner SBernunft ift 
nidjtä alä lauter ©djein; unb n u r in ber ©r* 
f a l j r u n g ift SÜJatjrljeit." 

Juimnuuet i iant (1783). 

,£>aectel, Sebenghninber. 1 
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r d « i ift Söafjrljeit? SDtefe gemaltige grage £;at bcu benfenben 

Xljeil ber 9)lenfdjljeit feit $af)rtaufenben befdjäftigt, £attfenbe von 

33erfud(jen ju iljrer Seantmortung, £aufenbe oon ©rfenntniffen unb 

oon $rrtl)ümem beroorgentfen. $ebe „©efd)id)te ber ^ß^ifofoptiie" 

gtebt eine fiirjere ober längere Ueberficf)t über biefe mannigfal= 

tigen 33erfuc^e beS forfdjenben 9Jienfcl)engeifteS, über bie SBelt unb 

über fidf) felbft flar jit to erben. $ a , bie „2ßeItmeiSl)eit" felbft, bie 

^ I j i l o f o p l j t e im eigentlichen S i n n e , ift nichts AttbereS als 

ber gufammenljängenbe $erfttcf), bie a l l g e m e i n e n ©rgebniffe beS 

menfd)lid)en ^orfdjenS unb SBeobacfjtenS, 9^adf)benfenS unb Qx-

fennen§ jufammenjufaffen, fie in einem Srennpunfte jit oereinigen. 

£)te ootauSfe|imgSlofe unb fitrdjtlofe ^hilofop^ie raill burdfj 

m u t i g e (Enthüllung beS „oerfcf) leierten SöilbeS oon SaiS" jur 

oollen Aufhaltung ber S B a b r h e i t gelangen. £5ie wahre ^ h ^ 

fophie barf fid) in biefem Sinne mit S t o l j unb mit S^edjt bie 

„Königin unter bett SBiffenfdfjaften" neuneu. 

Söaljrfjeit unb SöeltrntrjfeL $nbem bie P)ilofopl)ie als 

„ ä B a l j r l j e i t S f o r f d j u n g " im E)öĉ »fteu Sinne bie unzähligen 

einzelnen ©rfenntniffe gufammenfaßt unb fie §tt einem einl)eit= 

lidjen großen ©efamnttbilbe ber „SBelt" oereinigen ftrebt, ge= 

langt fie fdfjliefjlid) §ttr Stellung einiger mettiger ©runbfragen ober 

„ P r o b l e m e " , bereu Beantwortung je nad) bem 23ilbungSgrab 

ttttb Stanbpunft beS 3öal)rl)eitSfudjerS feljr oerfdjiebett ausfällt. 

®iefe legten unb f)öcl)ften Aufgaben ber Sßiffenfdjaft mürben ttetter= 

bhtgS als „2B e l t r ä t h f el" be^eidjnet, unb ich hatte abfichtlid; 
l* 
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4 SBege ju r Söatjrheit. I. 

meinem Vudje, ba3 fid^ mit bereit fiöfmtg befd)äftigt, 1899 biefen 

£itel gegeben, um von oornherein fein $iel flar J)tn§uftetten. $m 

erften Kapitel biefel VudEjeä Ijatte ich bie fogenannten „Sieben 

Söelträtljfer einer unbefangenen $riti£ unterworfen, unb im 

jroölften Kapitel gu betoeifen oerfucht, bafj fte alle auf ein einziges 

grofje3 ©runbräthfel gurüdjuführen finb, auf ba3 „ © u b f t a n - ^ 

P r o b l e m " , ©eine ftrenge unb allgemein gültige $ormulirung 

ergab fich au£ b e r V e r f d f ) m e I § u n g ber beiben großen „ f o 3 m o = 

l o g t f d ^ c r t © r u n b g e f e ^ e " , be3 c f j emi f6 )en ©runbgefe^eä oon 

ber „@rl)altung ber 3ftaterte" ( S a o o t f i e r , 1789) unb be3 

p h p f ü a l i f d j e n ©runbgefe|e3 oon ber „Erhaltung ber ß r a f t " 

( R o b e r t 9 J i a q e r , 1842). SDicfe moniftifdje Verknüpfung beiber 

$unbamentals ©efe£e unb bie barauf geftüfcte ^larfteüung be3 

einheitlichen , , © u b f t a n § = @ e f e | e 3 " h a t in^toifchen oielfach 

ftimmuug, anberfeitä aber auch manchen SBiberfprud) gefunben. 

£>ie lebljafteften 2lngriffc richteten fich jebodj balb gegen meine 

m o n i f t i fd)e © r f e n u t n i ^ ^ h e o r i e , gegen bie sDietl)oben, bie 

ich 3 u r Söfung ber äßelträthfel eingefdjlagen fjatte. 2118 bie beiben 

einigen fixeren Sßege Jjatte ich „ E r f a h r u n g unb SDenfen — 

ober ( S m p t r i e unb © p e c u l a t t o n " — bejeidjnet unb babei be= 

fonberS betont, baf? btefe beiben gleidjberedjtigten ©rfemttnifc 

9)Zethoben fid; gegenfeitig ergänzen, bafj fte allein burdfj bie 

V e r n u n f t un3 jur Wahrheit führen, dagegen E)atte ich gmei 

anbere, oielbetretene 9Bege, bie angeblich birect jur tieferen @r= 

fenutniB leiten, nämlich „©emüth unb Offenbarung", al3 irre= 

führettb jurüdgetoiefen; beibe roiberftreiten ber „reinen Vernunft", 

inbem fie ben ©tauben an SB u n b er »erlangen. 

„Sitte 9?aturraiffenfdjaft ift ^hilofophie, unb 
alle wahre $f;ilofophie ift sJJaturroiffenfd;aft. 2lHe wahre 2öiffenfd;aft 
aber ift 9taturphilofophie." Mit biefen Jöorten hatte id; 1866 (im 
29. Kapitel ber „©enereflen Morphologie", 33b. II, 6 . 447) ba§ aü= 
genteinfte ©rgelmifs meiner moniftifd;en ©tubien gufammengefafst. £>d) 
hatte bafelbft bem „©t j f t em be§ 9 J l o n i ö m u § " ben ©runbfa£ unter= 
gelegt, bafj „bie ©irtfjeil ber Diatur unb bie Einheit ber -E>iffenfdjaft" 
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I . (Srfafjnittg unb 2>enfen. 

mit (Sicherheit au§ ber gufammenfaffung ber mobernen p^>itofop^ifc^en 
üftaturforfdjung fich ergeben, unb hatte biefe Uebergeugung in fotgenben 
<5ä|en auSgebrüdt: „3lHe menfd;licf)e HBiffenfdjaft ift Erfenntnifj, 
weld;e auf Erfahrung beruht, ift empirifd;e ^ß^tlofop^ie, ober, roenn 
man lieber will, pl;ilofopl;ifd;e Empirie. ®ie benfenbe Erfahrung 
ober ba§ erfahrungSmäfsige 3)enfen finb bie einzigen 2ßege unb 
5Rethoben gur E r f e n n t n i f j be r W a h r h e i t . " 2lu§führlidj hatte 
id) biefe moniftifdje Uebergeugung gu begrünbett oerfudjt im erften 
Suche ber „©enereUen Morphologie", welches auf 108 (Seiten eine 
fritifdje unb methobologifd;e Einleitung in biefe SBiffenfcfjaft gab unb 
namentlich im oiertcn Kapitel ihre 2Retl)obif fritifd; erörterte. 2)ort 
finb fowol;l biejenigen SJietljoben unterfud;t, „welche fich gegenfeitig 
notwenbig ergangen müffen" (I. Empirie unb ^ß^ilofop^ie, II. 2lnalt;fe 
unb <Si;nthefe, III . ^nbuction unb £>ebuction) — als aud; biejenigen, 
„welche fid; gegenfeitig nothroenbig auäfcf)lief3en müffen" (IV. ®og= 
mati! unb $ritif, Y. Seleologie unb Eaufalität, ober S8itali§mu§ unb 
5Rechani§mu§, VI. 3)ualtömu§ unb SftoniStnuS). 3Me confequenten 
moniftifdjen ©runbfätje, bie ich bort oor 38 fahren ent nudelt habe, 
ftnb feitbem burd; meine wetteren Unterfudjungen nur gefeftigt morben; 
idj mufj bie Sefer, bie fid; bafür intereffiren, auf jenes Such oer= 
toeifen. £>ie „SB e l t r ä t h f e i " finb in ber ^auptfadje ein SSerfudj, 
bie wtdjtigften Sehrfä^e be§ bort begrünbeten 9Jiont3muS in fnapper 
unb überfidjtlidjer $orm einem größeren Seferfretfe oorgufül)ren. 2(ber 
gerabe ber 2öiberfprudf>, ben bie allgemeinen philofopl;tfdjen 53etrad;= 
tungen ber „2Belträthfel" in weiten Greifen erregt haben, nötigt 
tnid;, l;ter einige ber roidjtigften fragen ber Erfenntnifs^heorie itod;= 
malS gu erörtern. 

2ßiffenfcf)aft. $ebe wahre „2öiffenfd;aft", bie ihren tarnen oer= 
bient, beruf;t auf gefammelten E r f a h r u n g e n unb fe$t fid; gufammett 
au§ © d j l ü f f e n , bie burdj oernunftgentäfje SSerfttüpfung biefer Er= 
fahrungen geroonnen werben. „9htr in ber Erfahrung ift ®ahrl;eit," 
fagt $ a n t . ®ie Stujjenraelt ift baS Dbject, toeld;e§ auf bie menfch= 
liehen (Sinnesorgane einwirft; in ben inneren SinneSherben ber ©ro{3= 
hirnrinbe wirb biefe Einwirfung fubjectio in SSorftellungen umgefe^t. 
2)ie $enfl;erbe ober 2lffocionSgebiete ber ©rofjhirnrinbe (— gleidj= 
oiel, wie man fie oon ben (SinneSl;erben abgrengen will —) finb bie 
eigentlichen „©eifteSorgane", weld;e jene SSorfteHungen gu Sd;lüffen 
oerfnüpfen; bie beiben 2ßege biefer (Schlußfolgerungen, ^ n b u e t i o n 
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6 (Smjnrifdje 23Mffenfdjaft. I. 

unb © e b u c t i o n , ferner bxe SBilbuttg oon Lettenfcf;lüffen uttb 33e= 
griffen, baS SDenfen unb baS SBeroufjtfein, Mlben jufammen bie ©ef)irn= 
thätigfeit ber V e r n u n f t . SDiefe uralten unb grunbtegenben 2Baf)r= 
Reiten, bereu Stnerfennung id; feit 38 fahren als unentbehrliche 
SSorbebingung gur „Söfung ber 2Belträthfet" empfohlen hßbe, finb 
immer noch roett baoon entfernt, biefe Stnerfennung erlangt §u haben. 
Sielmehr raerben fie noch immer oon ben ©jtremen beiber Dichtungen 
ber -JBiffenfchaft befämpft. Stuf ber einen «Seite null bie cmpirifche 
9Jaturbefdf)reibung StfleS auf Erfahrung allein gurüdführen, 'ohne ber 
Wlofop&te j$u bebürfen. Stuf ber anberen (Seite glaubt bie philo= 
fophifdje Speculation, ber Erfahrung entbehren unb bie -JBelt aus 
reinem 35enfen conftruiren gu lönnen. 

(fmptrtfdje äBiffcnfdjaft. SluSgehenb oon ber richtigen @r= 
fenntnifj, baß urfprünglich alle Söiffenfdjaft in ber finnlichen @r= 
fahrung ihren Urquell habe, behaupten bie Vertreter ber „@rfahntngS= 
Söiffenfdfjaft", bajj mit ber ejacten Beobachtung ber „SChatfacfjen" unb 
mit beren (Sammlung unb Befcfjreibung ihre Stufgabe erfctjöpft fei, unb 
baf; bie philofophifche ©peculation nichts roeiter fei als ein leeres 
Spiel mit Segriffen. S)er einfeitige S e n f u a l i S m u S , roie ihn 
namentlich Gtonb i l l ac unb § u m e oertraten, behauptete bemnad), 
baf? unfere gange Seelenthätigfeit lebiglid; auf bem Spiel oon finn= 
liefen ©mpfinbungen beruhe. 35iefe einfeitige empirifdje Stuffaffung 
geraann innerhalb beS 19. ^aljrhunbertS unb befonberS in beffen 
gmeiter §älfte bie raeitefte Verbreitung in ber mächtig aufblüheitben 
9taturu)iffenfcf)aft; fie rourbe begünftigt burd; ben befcfjränften Specia= 
liSmuS, ber fid; mit beren nothgebrungener StrbeitStheilung entmidelte. 
2)ie grofce 9JiehqahI ber -Jlaturforfcher ift noch h e u t e ber Uebergeugung, 
bafj mit ber eracten 23eobad;tung ber Xhatfacfjen unb mit beren ge= 
nauer 33efd^reibung ihre Stufgabe erfdfjöpft fei; Stiles, roaS barüber 
hinaus gehe, befonberS aber toeit reid^enbe philofophifche <5cf)lüffe aus 
ben combinirten Beobachtungen, feien unficher unb unjutäffig. ®en 
fdjärfften StuSbrud gab biefer einfettigen empirifcljen Stiftung uor 
gehn fahren 9 t u b o t f 23ircf)oto; in feiner Debe über bie ©rünbung 
ber Berliner Unioerfität erörterte er ben „Uebergang auS bem philo= 
fophifdjen in baS naturroiffenfcfjaftliche Zeitalter"; bie eingige Stufgabe 
ber -JBiffenfchaft fei „baS thatfächlidje Sötffen, bie objectioe ©rforfdfjung 
ber einzelnen 9taturerfcheinungen". SDabei überfah ber gealterte ^ßoli= 
tifer i r ch o ro, bajj er oierjig $>ahre früher (in 2Bürgburg) ganj 
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entgegengefetjte 2lnfd£)auungen oertreten hatte, unb baf? fein eigenes 
größtes SBerbienft, bie ©d^öpfung ber „@eIlular=$athologie", eine philo= 
fophifdje £ h a t war, bie Stlbung einer neuen umfaffenben „Theorie 
ber ^ranffjeit", bie burch Kombination unzähliger ^Beobachtungen unb 
barauf gegrünbeter ©djlüffe gewonnen mar. 

S e f d j r e i b e n b e S ö i f f e n f c f j a f t . ßeine Sötffenfdjaft, welcher 
2lrt fie auch fei, 6eftef;t aus ber bloßen 23efdjreibung beobachteter 
3^b)atfadhert. 3öir müffen e§ baher als eine bebauerlidje C o n t i - a d i c t i o 
i n a d j e c t o anfehen, wenn felbft heute noch officteUen Slctenftücfen 
bie B i o l o g i e al§ „ b e f d ; r e i b e n b e 9taturmiffenfcf)aft" begeidjnet unb 
ber ^ ^ i; f t f alö „e r f I ä r e n b e r" gegenübergeftellt wirb. 2Il§ ob nicht 
in ber erfteren gerabe fo wie in ber letzteren gunädfjft bie beobadjteten 
ßrfcheinungen gu befdjreiben, bann aber burdf) SBernunftfcfjlüffe auf ihre 
Urfadjen guriidgufiihren, b. h- gu erflären feien! 9?odh bebauerlicher aber 
ift e§, bajs neuerbingg einer unferer fcharffinnigften -Jlaturforfdfjer, 
© u f t a o $ i r d ; h o f f , gerabegu bie Befcfjreibung als bie letzte unb 
hödfjfte Stufgabe ber 2Biffenfd£)aft hingefteßt hat. feinen „Borlefungen 
über mathematifd;e ^ß^pfif unb ^Jiechanif", 1877, ©. 1, fagt biefer be= 
rühmte Grntbeder ber ©pectral=2(nali;fe: „SDie Aufgabe ber 2Biffenfdf)aft 
ift, bie in ber Statur oor fidtj gehenben Bewegungen gu b e f c h r e i b e n , 
unb graar twllftänbig unb auf bie einfadfjfte 2Seife gu befchreiben." 2)iefe 
Söeifung hat nur bann einen ©inn, wenn man bem Begriffe „Be= 
fdfjreibung" eine gang anbere Bebeutuug unterlegt, al§ üblich ift, b. h-
wenn bie „ooUftänbige 23efd;reibung" gugleid; bie ©rflärung enthält. 
SDenn alle wahre SBiffenfd^aft gefjt feit $ahrtaufenben nidjt auf einfadje 
Äenntnifj burch Befdjreibuitg ber eingelnen ^ h a t f a d j e n , fonbern auf 
beren ©rflärung burch bie bemirfenben Ur fachen. freilich bleibt bereu 
©rfenntnifj immer mehr ober weniger unooHfornmen ober felbft h9P0= 

tljetifdj; aber baffelbe gilt auch l , o n ber Befd;reibung ber 3^hfttfad;en. 
$ener 2lu§fprurf; ooit ^ i r c h h o f f fteljt in üffiiberfprud; gu feiner 
eigenen größten Xhat, ber Segrünbung ber ©pectral=2lnah;fe; benn 
beren aufjerorbentliche Bebeutung beruht nicf)t auf ber ©ntbedung ber 
wunberbaren 5Chatfad|en ber ©pectral^Dptif unb auf ber „oollftänbigen 
Befcfjreibung" ber eingelnen ©pectra, fonbern auf bereu geift= 
reicher Berfnüpfung unb Deutung; bie weitreicf)enben philofophifdtjen 
©cfjlüffe, bie er baraug gegogen hat, hal^en ber Chemie unb 2lftro= 
ph^fif gang neue Bahnen ber $orfdjung eröffnet, ^ i r c h h o f f befanb 
fich alfo mit biefem gefährlidjen Sehrfa&e in einer ebenfo bebauerlichen 
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8 9?eDbacC)tung unb 2)erfucE). I. 

©elbfttäufdjung rote ©ircljoro. SDiefe 2ht§fprücf)e ber betben berühmten 
^aturforfdjer haben aber ba§ größte Unheil angerichtet; bettn fie er= 
roeitern auf's 9ieue bie befte^enbe tiefe $luft groifcfjen 5laturroiffen= 
fdfjaft unb ^hilofopljte. mag nüfclidfj fein, roenn Xaufenbe oon 
gebattfenlofen .fjanblangern ber befdjreibettben 9?aturnnffenfchaft jeben 
©erfud; einer (Srfläruttg oermeiben; aber bie eigentlichen ©aumeifter 
ber äßiffenfdjaft tonnen fich nicht mit bem «Sammeln ihrer tobten 
©aufteilte begnügen, fonbern müffen burcf) bereit benfettbe 3ufammen= 
fügung gur ©rlenntnijj ber Urfachen norbringen. 

© e o b a d j t u t t g u n b SBerfud). © t e genaue u n b fritifdf)e © e o b a d j t u n g 

ber tüirf l tchen ; £ h a t f a c h e n i h r e fidlere © e g r i i n b u n g burdE) b a § 

©Eper iment gel ten m i t 9ied;t a l s ein g roßer © o r g u g ber m o b e r n e n 

SBiffenfchaft gegenüber al len ä l t e ren © e f t r e b u n g e n gur © r f e n n t n i f j 

ber S ö a h r h e i t . 3 ) ie ausgezeichneten G e n f e r beS flaff ifcfjen 2 l l t e r t u m S 

f t a n b e n i n ©egug auf ©ntroicfe lung ber U r t e i l e u n b ©cf)lüffe, über= 

h a u p t bie f e ine re SDenf thä t ig fe i t , oiel höher a l s bie mei f ten neue ren 

D i a t u r f o r f d j e r u n b $ h i l o f o p h e n ; aber fie roaren oberflächliche ober 

u n g e ü b t e ©eobadEjter u n b f a n n t e n f a u m baS ©Eper iment . 2)}ittel= 

a l t e r g ingen beibe 9Jicf)tungen ber roiffenfd^aftlid^en A r b e i t gleicfj= 

m ä ß i g g u r ü d , ba baS übermächt ige @f)r i f tenthum n u r fe inen „ © l a u b e n " 

u n b bie S t n e r f e n n u n g fe iner ü b e r n a t ü r l i c h e n „ O f f e n b a r u n g " f o r b e r t e , 

h ingegen bie ©eobach tung ber -Jtatur geri t tgfchä^te. ® i e f>of;e © e b e u t u n g 

ber t e u e r e n , a l s fidlere © r u n b l a g e beS roahren S ö i f f e n S , rourbe er f t 

uoit © a c o o o t t © e r u l a n t e r f a n n t , beffen „ 9 t o d u m D r g a n o i t " 

( 1 6 2 0 ) bie © r u n b f ä ^ e ber na tu r ro i f f en fd ; a f t l i d ; en Gsrfenntni f j fef tf tel l te , 

im ©egenfa l j e gtt ber t r ab i t i one l l en ©d jo l a f t i f beS 2 l r i f t o t e l e S u n b 

fe ines „ D r g a n o t t " . © a c o rourbe ber © e g r ü n b e r ber m o b e r n e n 

empirifdfjen $orfdEjungSmethobe nicht al lein b a b u r d j , ba j j er a l ler 

^ f j t l o f o p l j i e bie e j ac t e u n b genaue © e o b a d j t u n g ber roirflid;en 

@rfcf)einungen gu © r u n b e legte, f o n b e r n a u d j bereit ©rgängu t tg b u r d ; 

baS © E p e r i m e n t f o r b e r t e ; biefer © e r f u d ; i f t aber n id j tS 2 lnbereS 

a l§ eine $ r a g e a n bie 9Za tur , bie biefe felbft bean t roor t en foH, eine 

©eobadf j tung u n t e r b e f t i m m t e n , fünft l icf) gefteHten © e b i n g u n g e n . 

© e o b a dj t u n g. 2)te g e n a u e r e 9Jtethobe ber „ejracten © e o b a d j t u n g " , 

bie f a u m 3 0 0 $ a h r e a l t i f t , rourbe a u f j e r o r b e n t l i d j g e f ö r b e r t b u r d j 

bie © r f i n b u n g ber ^ n f t r u m e n t e , bie baS menfdjltd^e 2(uge gutit @in= 

b r i n g e n iit bie roeiteften E n t f e r n u n g e n ber # i m m e I S r ä u m e u n b i n bie 

oe rbo rgen f t en S i e f e n ber f l e in f t en ^ a u m o e r l j ä l t n i f f e b e f ä h i g t e n : 
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I . Obferöation unb ©xpenmeut. 9 

T e l e f f o p unb 3CRifroffop. S)te h°he Seroollfommnung biefer 
^nftrumente im 19. ^a§r§unbert unb ihre Unterftüt$ung burd) anbere 
moberne Erfinbungett haben in biefem „^ahrhunbert ber 9^aturt»iffen= 
fcfjaft" größere Triumphe ber Beobachtung ergeben, alä man früher 
a^nen lonnte. 2lber gerabe biefe raffinirte 2lu§btlbung ber Db= 
feruation§=Ted)nif ha* auch *hre großen ©cfjattenfeiten gehabt unb 
otelfad; auf ^rrroege geführt. 2)a§ ©treben nac£) möglicher ©enautg= 
feit unb D b j e c t i o i t ä i ber Beobachtung läßt vielfach ben raidjtigen 
Anteil überfehen, ben bie f u b j e c t i o e ©eifte§tl)ätigfeit be§ Se= 
obadf)ter§ an ihrem Ergebniß hat> Urteilen unb SDenfen feine§ 
©ehirnä rairb gering gefcf)ä£t gegenüber ber ©d)ärfe unb Klarheit 
feines Slugeä. Stelfad) ift ba§ SRittel ber Erfenntniß gum 3raed" 
geraorben. Sei ber ®iebergabe beö Beobachteten rairb häufig bie 
objectioe ^ß^otograp^te, bie alle Tfyeile be§ Silbe§ gleidjmäßig raieber= 
giebt, ^ö^er gefdfjä|t al§ bie fubjectioe Zeichnung, bie nur ba§ 2öefent= 
liehe heroorhebt unb ba§ Unraefentlicf)e fortläßt; unb bodh ift in otelen 
fällen (3. S . bei fjiftologifchen Seobachtungen) bie le^tere otel raidjtiger 
unb ridjtiger alg bie erfte. 2)ie größten fehler entftehen aber ba= 
burd;, baß oiele fogenannte „ejacte Beobachter" 00m ^adfjbenfen unb 
Urteilen über bie gefeierten Erfdjeinungen überhaupt abfehett unb bie 
©elbftfritif oernac^läffigett; baljer fommt e§, baß fo häufig mehrere 
Beobadjter berfelben Erfcljeinung fid; birect raiberfpredjen unb boch 
jeber bie „Exactheit" feiner Beobachtungen rühmt. 

E x p e r i m e n t , ^n gleicher 3öeife, raie bie einfadje Beobachtung, 
ift aud; ba§ Experiment neuerbing§ in berounberungSraürbiger 28eife 
oerooUfommnet roorben; namentlid) haben bie fogenannten Experimental= 
üffiiffenfdjaften, in benen eö oorjugSroetfe angeraettbet rairb: experimentelle 
^hpfif / El)emie, ^l^fiologie, Pathologie u. f. ra., barnit bie größten 
Erfolge erhielt. Slber audj beim Serfud^e — bei ber Seobadjtung 
unter beftimmt geftellten Sebinguitgen! — fommt e§ oor allen barauf 
an, baß er mit richtigem flareit Urteil unternommen unb burdjgefül)rt 
rairb, raie bei ber einfachen Beobachtung. $>ie Statur fann bie ihr 
geftellte $rage nur bann richtig unb unjraeibeutig beantraorten, raentt 
fie flar unb beutltdj geftellt rairb. 9iur gu häufig ift ba§ nicf)t ber 
$aH, unb ber Experimentator erfcfjöpft fidf) in ftnnlofeit Serfud;en, 
mit ber thöricfjten Hoffnung, baß bod; „irgenb etraa§ babei herauf fommen 
rairb". BefonberS reid; an folgen nu^lofen unb oerfehrten Serfud^en 
ift ba§ moberne ©ebiet ber experimentellen Entroicfelung3gefcf)icf)te unb 
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10 ©efdjidjte unb S rab i t ion . 1. 

Entroicfelungä = SRed^ani!. Ebenfo tfjöricfit ift ba§ Berfahreit jener 

Biologen, bie ba§ pt^fiologifd; mertf)t>olle Experiment audj auf ba§ 

morphologifdje ©ebiet übertragen motten, roo e§ nur feiten non 9tu£en 

fein fann. betn mobernen Kampfe um bie Defcenbeng^h6 0 1^ 

nidjt feiten ber Berfuch unternommen morben, bie Entftehung neuer 

2lrten erperimentelt gu beroeifeit ober gu mibertegen. Dabei raurbe 

gang uergeffen, bajj ber Begriff ber 2 t r t ober © p e c i e S nur r e t a t i » 

ift unb baft fein 9iaiurforfd)er eine befriebigenbe a b f o t u t e Definition 

biefeS Begriffet geben fann *). üfticfjt minber cerfefjrt ift e§, ba§ 

Experiment auf ^iftorifd^e Probleme anraenben gu roolten, mo atte 

Borbebtngungen für fein ©etingen festen. 

©efdjidjte intb £rabittoit. Die Sicherheit ber Erfenntnijs, bie 

mir empirifdj burdf) Beobadjtung unb Experiment gewinnen, ift birect 

nur möglid; in ber ©egenmart. Dagegen finb mir bei ber Erforfdjung 

ber Bergangen^eit auf anbere 5)ietl)oben ber Erfenntnif} angeraiefen, 

bie minber guoerläffig unb gugänglicf) finb, auf ©efd^idjte unb ^rabition. 

DiefeS ©ebiet ber -JBiffenfdjaft ift fdfjon feit ^a^rtaufenben niel be= 

treten unb erforfct)t, fomeit e§ fictj um bie ©efctjichte beö 9Jienfd)en 

unb feiner Euttur ^artbett, um bie ©efct)id;te ber Bölfer unb ©taaten, 

iljrer ©itten unb ©efe^e, ©pradjen unb Sßanbelungen. 2öie befannt, 

liefern hier bie münbltcfje unb fdjriftlidfje £rabition uon ©eneration 

gu ©eneration, bie l)interlaffeneit Bilbmerfe unb Urfunben, 2llter= 

tümer unb Denfmäler, SBaffen unb ©erät^e, ein reicf)e§ empirifd;e3 

Material, roeld£)e§ bei umfid^tiger unb fritifd^er Berraerttjung eine $ütle 

uon 2luffdf)lüffen giebt. SEro^bem bleiben hier ftetä ungäljlige Pforten 

be§ ^rrtljuin§ offen, ba bie Urfunben meift unnoUftänbig finb, unb ba 

il)re fubjectioe Deutung oft ebenfo gmeifelhaft ift mie ihr objectiner 

SBahrheitögehalt. 

Die eigentliche S t a t u r g e f l i e h t e , bie Erforfctjung ber Ent= 

fte^ung unb Bergangenheit be3 9Bettatt§, ber Erbe unb ihrer organifdjen 

Beoölferung, ift uiel jünger alö biejenige be§ 9Jtenfd)en. $ ü r ba§ 

Unioerfum l;at erft I m m a n u e l $ a n t in feiner bemunberung§= 

mürbigen „Staturgef deichte be§ Rimmels" (1755) bie ©runblagen für 

eine medfjamfdje $oömogenie geliefert, bie bann burd; 2 a p l a e e ihren 

mathematifcfjen Stuäbau erlangten (1796, oergl. „2ÖeIträthfel" 13. ßap.). 

2luct) bie © e o l o g i e , at§ EntraicfelungSgefdjidjte ber Erbe, mürbe 

*) » e r g t . «Ratürt. ©c$öpfung3gefäichte. 10. Stuft. 6 . 38, 265, 772. 
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I . @mpm§mu§ uitb 2tprioti§mu§. 11 

fcfjon gu @nbe beS 18. $af)rf)urtbert§ begonnen, erfuhr aber erft burdfj 

§ o f f unb S p e l l (1830) tf)re gufammenhängenbe Begriinbung. 

9Jod; fpäter (1866) rourben bie erften ©runblagen für bie ©tamme§= 

gefd;icf)te ber Organismen geroonnen, nadjbetn H a r r a i n (1859) ber 

oon S a t n a r c f 50 $ahre früher aufgehellten £)efcenbeng=%heorte burd; 

feine ©e!ection§=^§eorie baS fiebere ^unbament gegeben l;atte. 

<ßf)üofopf)ifcl)e 33ßiit"enfd)aft. fdfjroffem ©egenfafce ju biefer 

rein empirifd^en Sftidjtung, ber noch heute bie -äJlehrgahl ber 9iatur= 

forfd^er Ijulbigt, fte^t bie rein fpeculatioe Stenbeng, bie in ben 

Greifen nnferer <Sd^xtI=?ß^ttofopf)te bie herrftfjenbe ift. 2)a§ 2tns 

fe^en, baS fidf) bie fritifd£)e ?ß^itofop^ie oon I m m a n u e l $ an t im 

Saufe beS 19. $ a h r h u r t ber tS erraorben h a t , ro^b neuerbingS mit 

fteigenber Betonung in ben Borbergrurtb aller pfjilofopf)ifd)en Be= 

ftrebungen gefteUt. $ a n t behauptete befanntlicf), baß bloß ein 

!£heil unferer (Srfenntniffe empirifch fei unb a p o s t e r i o r i , b. h-

burdj Erfahrung, geraonnen raerbe, baß hingegen ein anberer 

ber ©rfenntniffe (g. B . bie mathematifchen Se^rfä^e) a p r i o r i , b. t;. 

burch ba§ Schlußoermögen ber „deinen Vernunft", unabhängig oon 

aller Erfahrung entfiele, t i e f e r $rrthum führte bann raeiter gu ber 

Behauptung, baß bie 2lnfangSgrünbe ber 9iaturraiffenfd)aft m e t a = 

p h p f i f r f ; feien unb baß ber ^Jienfcf) mittelft ber angeborenen „2tn= 

fcfjauungSformen: Staunt unb ,3eit" groar einen £heil ber ©rfcljeinungen 

gu erfennen, baS babinter ftedenbe „®tng an fidf)" aber nidf)t gu be= 

greifen oermöge. SDie rein fpeculatioe ^Retaph^fif, bie fidf) roeiterhin 

auf bem oon $ant gegrünbeten 2 l p r t o r i S m u § entraicfelte unb bie 

in £ e g e l ihren ejtremften Vertreter fanb, fam enblicf) gu ber Ber= 

roerfung ber ©mpirie überhaupt unb behauptete, baß eigentlich alle 

©rfenntniß burch .reine Vernunf t , unabhängig oon aller Erfahrung, 

erraorben raerbe. 

®er große ^rrtl)um oon $ a n t , ber fo folgenfehraer für bie gange 

folgenbe ?ß^i[ofop^te raurbe, beruht hauptfädfjlidf) barauf, baß feiner 

fritifdf)en „@r!enntniß=Xheorte" bie ph^fiologifdfjen unb phplogenetifdfjen 

©runblagen fehlten, bie erft 60 ^aljre nad) feinem £obe burd(j-2)ar = 

roin'S Reform ber ©ntroidelungSlehre unb burch bie ©ntbeefungen 

ber ©ehirtt^hpfiologie geraonnen rourben. @r betradjtete bie (Seele 

beS -JRenfcljen mit ihren angeborenen ©igenfcljaften ber Bernunft als 

ein fertig gegebenes üBefen unb fragte gar nidfjt nadf) ihrer hiftorifdfjen 

£>erfunft; er oertheibigte bemgemäß beren Unfterblichfeit als ein praf= 
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12 2)ualiftifd)e @rfenntmi3=£f)eDrie- I. 

ti)d;e§ Sßoftulat, baö fid£) bem DZadjroeife entgie^t; er bacfjte nicht baran, 

baß biefe «Seele fich phplogenetifch auö ber «Seele ber nächftoerroanbten 

Säuge t ie re entnadelt haben fönne. 3Me tounberbare $äf;igfeit gu 

Erfenntniffen a p r i o r i ift aber urfprüngficf) entftanben burd)23er = 

e r b u n g t>on ©ehirn=Structuren, bie bei ben 2Sertrebaten=2fhnert beö 

3Renfd)en langfam unb ftufenroeife burd; 2lnpaffung an f9ntf;etifd;e 93er= 

fnüpfung dou Erfahrungen, üou Erfenntniffen a p o s t e r i o r i ertoorben 

tourben. Sfucf) bie abfolut fieberen Erfenntniffe ber 9)iathematif unb 

^h^f i f r bie $ a n t für fpnthetifcfje Ur te i le a p r i o r i erflärt , finb 

urfprünglid; burd) bie ph^Ietifdje Entioidelung ber Urtf;eil3fraft ent= 

ftanben unb auf ftetig toieberhofte Erfahrungen unb barauf gegrünbete 

(Sdjlüffe a p o s t e r i o r i gurüdguführen. ®ie „ ^ o t h w e n b i g f e i t " / 

b i e ^ a n t als befonbere Eigenthümlicf)feit biefen apriorifdjen Urtei len 

gufcfjrieb, toürbe auch allen anberen Urtheilen gulommen, raenn un§ 

bie Erfcfjeinungen unb ihre Sebitxgungen oollftänbig befannt mären. 

SBiofogtfdje ß r f e m t t n i f f s S I j e ö r i e . Unter ben Vorwürfen, 

roelcfje bie „$ach=9ftetapht)fifer", inSbefoitbere bie beutfd;en <&ä)uU 

P i f o f o p h e n , gegen meine „SSefträthfef" erhoben höben, fte£)t oben an 

bie fernere 23efd;ufbigung, baß id; oon Erfenntniß=3:h e o r i e tiidjtö 

uerftehe ober „feine 2 f h m m 9 " t i e f e r Vorwurf ift infofern 

berechtigt, af^ id; bie b u a f i f t i f d j c ©rfenntni fes^eor ie biefer 

herrfdjenben, auf $ a n t fid) berufenben 9Jletaph#f nicht nerftel;e; 

id; oermag nid;t §u begreifen, roie bereu introfpectbe pft;d;ofogifd;e 

2ftetf;oben (— mit $erad)tung aller pf;t;fiologifd;en, hiftologtfdjen 

unb phplogenetifdjen ©runblagen ! —) ba3 Sebürfniß ber „reinen 

Vernunf t" beliebigen f ollen? 9)ieine m o n i f t i f d j e Erfenntniß= 

5Tt;eovie ift freilief) baoon gang oerfcf)ieben; benu fie ftüfct fid; burd;= 

ge£;enb3 auf bie großartigen $ortfcfjritte ber moberneit ^ß^ftologie, 

£>iftologie unb ^>f)t;fogenie; auf bie bewunberungätoürbigen Er= 

gebniffe biefer empirifdjen 3ßiffenfd;aften in ben legten 40 f a h r e n , 

bie uön ber ^errfcf;enben 9)ietapf;pfif nteift oöllig ignorirt werben. 

2Iuf ©runb biefer biologifdjen E r f a h r u n g e n bin ich 3U 

llebergeugungen über bie jftatur ber menfchficfjen ©eefentf;ätigfeit 

gelangt, bie id) im graeiten „2Befträthfef" (Kapitel 6 

big 11) bargefegt f;abe. $olgenbe <Sä&e finb bafitr grmtbfegenb: 
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I . 90tomftiicf)e @rIenntnif}=!£f)eorie. 1 3 

©rfenntntfe unb ©eljirt t . 1. ©te S e e l e ober f t) ĉ  e beS 

9J£enfchen ift — o b j e c t i o o e r g l i c h e n — im Sßefen gleich 

jenigen alter anberen 2öirbeltt)iere; fie ift bie phpftologtftfje 

Arbeit ober Function feines ©ehirnS. 2. Söte bie Functionen 

aller anberen Organe , raerben auch biejenigen beS ©ehirnS burd) 

bie 3 e ^ e n bewirft , bie baS Organ jufammenfefcen. 3. SDiefe 

©ehira=3e(Ien, bie mir auch See len^e l len , ©anglten=3etfen ober 

Neuronen bezeichnen, finb echte fernhaltige gellen oon fehr oer= 

mtcfelter feinerer S t ruc tur . 4. SDte 3lnorbnung unb © r u p p k u n g 

biefer Seelen=3 eilen, bereu ß a f y int ©eljint be3 2Jlenfdfjen unb ber 

übrigen S ä u g e t i e r e oiele Millionen beträgt, ift ftreng gefefcmäfjig 

unb innerhalb biefer fjöcf>ft entmicfelten 2ßirbelthier=ßlaffe burdh 

Diele ©igenthümlichfeiten ausgezeichnet, bie fidf) burdh bte gemeinfame 

3lbftammitng aller 9ftammalien oon einem Urfäugethier (einem ^ßro= 

mammale ber T r i a S ^ e i t ) erflären. 5. ^Diejenigen ©ruppen oon 

Seelenvol len, ^octoren ber höheren ©eifteStljätigfetten 

Zu betrauten f inb, nehmen ihren Urfpruttg attS bem Sorberhint , 

ber erften unb oorberften oott ben fünf embryonalen ißirnblafen; 

fie finb auf benjenigen oberflächlich gelegenen Theil beS Sorber= 

birnS befdjränf t , bett bie 2lnatomie als grauen jQirnmantel ober 

„©rojghintrinbe" bezeichnet. 6. i nne rha lb ber ©roßhttmrinbe finb 

oiele einzelne Seelenthätigfeiten localifirt, b. lj- Ott einen beftimmten 

Sezirf gebunben; roirb biefer Iefctere jerftört, toerben bie Neuronen 

beffelben getöbtet, fo oerfchtoinben audj bie erfteren. 7. SDte be= 

treffenben Sezirfe finb in ber ©roßhintrinbe fo oertheilt , baß ein 

Tljeil berfelben birect mit bett Sinnesorganen in SBerbtnbung fte£)t 

ttttb bie oon biefen erhaltenen ©inbrüefe aufnimmt unb oerarbeitet: 

bie „inneren S i t t n e S h e r b e " ( S e n s o r i a ) . 8. gtoifdjen biefen 

fenforifd)ett (Sentralorganen liegen bie intellectuetten, bie eigentlichen 

£)enforgane, bie SBerfzeuge beS SorftellenS unb S)enfenS, be3 Urs 

teilenS ttttb SemußtfeinS, be3 SerftanbeS unb ber Vernunf t ; man 

bezeichnet biefelben als S D e t t f h e r b e ober 3fffocionS=Gentren, meil 

bie oerfchiebenen, oon bett SinneS herben aufgenommenen Sor= 
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14 <Sutrte§f)erbe unb ®enff)erbe be3 @rof$fjirn§. I. 

fteUungen oon ihnen affocürt, oerfnüpft unb §u einem etntjeittid^en 

©ebanfeit oerbunben werben*). 

Sleftljeteu unb ^J j rone ten . Sie anatomtfdje Unterfdjetbung 

ber beiberlei ©ebiete in ber ©rofchirnrinbe / innere 

© i i t u e 3 h e r b e ( f e n f o r i f c h e Z e n t r e n ) unb S e n f h e r b e 

( 2 l f f o c i o n 3 = ( S e n t r e n ) gegeuitberftetten, ift nach meiner Ueber= 

§eitgung oon höchfter 2ßid)tigfeit. ^p^9fioIogifd;e ©rnmgungen Ratten 

jioar biefe Unterfd^eibung fdjon lange toahrfdjeinlich gemacht; aber 

ber fidjere anatomifcfje Veioeiä bafür ift erft feit §ehn f ah ren ge= 

lungen. 1894 geigte guerft $ I e d ) f i g , bafj in ber grauen 9^inbe 

be3 ©rofthirnl centrale ©inne^herbe („innere ©mpfinbuug^s 

©phären" ober Sieftheten) liegen unb graifdfjen biefen oier Senf= 

herbe („2lffocion3 = Gentren" ober ^ h T O n e t e n ) ; pfpdhologifd) 

lüidjtigfte oon teueren ift ba3 „ ^ r i n g i p a l h i r n " ober ba3 

„grofce occipito = temporale 3tffocion^s Gentntm". S ie anatomifd)e 

3lbgren§ung ber beiben „©eelengebiete", bie $ l e d ) f i g h*er Su e rft 

oerfudjt ift fpäter oon ihm felbft mobificirt unb oon 

Ruberen roefentlid; oeränbert roorben. S ie au^gejeid;neteu Arbeiten 

oon ( S b i n g e r , S t e i g e r t , £ i t 3 i g u. 3t. führen ju theilioeife 

abtoeidjenben ©rgebniffen. 2lber für bie allgemeine 2luffaffung ber 

pfqdjtfdjen Shätigfeit itnb befonber£ ber 6rfenntnift = Munitionen, 

bie un3 bi e r interefftrt, ift ihre fpeciette ©rengbeftimmung gitnädjft 

gleidjgi'tltig. Sie ,<pauptfad)e bleibt, bafs mir je£t überhaupt bie 

beiben loidjtigften Organe be3 ©eifte3leben3 aitd; anatomifd) unters 

fdjeiben fönnen, baft fid) bie Neuronen, bie beibe gufammenfe^eit, 

hiftologifch unb ontogenetifd) oerfdjieben oerhalten, fa fogar chemifdje 

Stfferengen (im oerfchiebeuen Verhalten gegen geioiffe $arbftoffe) 

erfenneit laffen. 2ßir bitrfen barau3 ben ©djlufj Riehen, bafj and) 

bie Neuronen ober ©eelenjellen, bie beiberlei Organe jufammen-

fe^eit, in ihrer feineren ©tructur oerfcf)iebeu ftnb; bie complicirten 

$ibrillen=Vahnen, bie im (Sqtoplaäma beiber oertaufen, werben oer= 

*) 9iäfjere Angaben über bie 33e3tefjungen ber 2)enff)erbe 31t ben Sinnc§= 

herben enthäl t baä 10. Kapitel ber „2öelträtt)fet" (33etrufetfein). 
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fdjiebett fein, roenn auch uttfere groben Uitterfud)imgS=9)lethoben 

bi^Jjex unoermögenb waren, biefe Unterfd)iebe barjutljun. Unt 

bie betberlei Neuronen aucfj begrifflid) ju unterfdheiben, fd)lage ich 

o o r , bie ©efüljlgetten ber (SinneSherbe als 2 l e f t J ) e t a I = : 3 e n e n , 

bie £> enteilen ber SDenfherbe als ^ p j ) r o n e t a I = 3 e ^ e n Su &e= 

Seidenen. SDte erfteren bilben auatomifdj unb ph#ologifcfj bie 

oermittelube UebergangSbahn oon ben äußeren «Sinnesorganen §u 

ben inneren 2)enforganen. 

Senfor iu tn unb ^ßljrottema. £ e r anatomifdhen Abgrenzung 

ber inneren (SinneSherbe unb SDenforgane in ber ©roßhtrnrinbe ent= 

fpridfjt auch ih*e pJjtjftotogifd^c Sifferenjirung. 2)aS S e n f o r i u n t 

ober (SinneScentrum beforgt bie Verarbeitung ber äußeren <SimteS= 

©inbrücfe, bie burdf) bie peripheren Sinnesorgane unb bie fpecififtfje 

Energie ihrer SittneSneroen gewonnen würben; bie 31 e ft h e t e n , bie 

als centrate SinneSwerfjeuge baS Senforiunt jufammenfefcen, unb 

ihre htftologifdhen @Iementar=Organe, bic 21 ef t£»eta t = 3 e l t e n , &es 

forgett hier bie Vorarbeit für baS eigentliche SDenfen unb Ur te i len . 

£>iefe Arbeit ber „reinen Vernunft" führt b a S ^ P h r o n c m o berSDenf« 

centreit auS, inbent bie 1) r o n e t e ti , bie oerfchiebetten, baffetbe 

Zufamntenfe^ettbett £)enforgane, unb ihre htftologifdfjen Agenten, bie 

^ h r o n e t a l ' Q i l i i n , bie Affocion ober Verknüpfung jener Vor= 

arbeiten beforgett. SDttrch biefe wichtige Unterf(Reibung wirb ber 

^rr thutn beS älteren © e n f u a l i S m u S (oott & t t m e , ß o t t b i l l a c 

it. f. ro.) berichtigt, baß bie (Srfenntniß allein auf SiuueSthätigfeit 

beruhe. Süchtig ift , baß bie ©intte bie urfprüngtidhe U r q u e l l e 

alter (Srfenntniß bilben; aber §it ben bttrch bie Sinnesorgane, 

ihre Heroen unb (Sentralherbe gewonnenen ^ennttüffen ber Außen; 

melt muß erft bereu Verknüpfung bttrd) bie AffocionS=6entren unb 

bie Spiegelung ber fo gewonnenen Silber im Vewußtfein ber 2)ettf= 

herbe fommen, tttit baS mirflidje (Srfennen unb SDettfen, bie fpe= 

cififche Arbeit ber Vernunf t , 51t ftanbe ju bringen. SDaju fommt 

noch wichtige, gewöhnlich überfehette Umftanb, baß in bett 

^hi 'onetal^elfen beS benfenben Shtltumteitfchen fdjott ein werthooller 
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16 ©egeitfats bott 9teft1jeten unb ^ r o t t e t e n . I. 

Vorrat^ oon e r b l i c h e r ( p ^ T j I o g e r t e t t f c ^ g e h ä u f t e r ) poten= 

Heiter 9?eroen=©nergie oorbanben if t , ber urfprimglid) ( o n t o g e = 

n e t i f d j ) burd) bie achtelte ©inueättjätigfeit ber 2tefthetal=3ellen im 

Saufe oieter ©enerationen erworben mürbe. 

2tntagotti$roii$ tton 2leftf)eten unb ^ r o t t e t e « . ©ine un-

befangene unb frttifdje Vergletcfjung ber ©etjirnthätigfeit bei ben 

oerfdhiebenen Vertretern ber SSiffenfdjaft ergiebt, ba|3 im 2lUs 

gemeinen ein geioiffer ©egenfa^ ober eine a n t a g o n i f t i f dje 

K o r r e l a t i o n jmifchen beiben ©ebieten ber Ijödjften ©eifte-Sthätigfeit 

ejiftirt. S ie empirifdjen Vertreter ber a t it r m i f f e n f dj a f t , bie 

^örberer ber p £; t; f i f erf i f d) e rt ©tubien, fabelt eine übenoiegenbe 

©ntmidelung be3 © e n f o r t u n t , eine größere Neigung unb Be= 

fähigung jur Beobachtung e i n z e l n e r ©rfMeinungen. Sie fpecula= 

ttoen Vertreter ber fogenannten © e i f t e S m t f f e t t f c h a f t unb 

^hiiofophie hingegen, bie Siebhaber m e t a p h p f t f c h e r ©tubien, 

jeigen eine ftärfere Stuäbitbung be3 ^ t j r o n e m a , eine übenoiegenbe 

Neigung unb $äl)igfett jur jufammenfaffenben ©rfenntnif? be3 2111 = 

g e m e i n e n in ben ©rfdjeimtngen. Saher fehen bie äRetaphqfifer 

meiften^ mit großer ©eringfehä^mtg auf bie „materialiftifchen" 

©pecialforfdjer unb üftaturbeobadjter herab / mährenb biefe mieber 

ben ©ebanfenftug ber elfteren al3 ununffenfdjaftltdje ©pielerei ober 

fpecutatioe Befteduitg uerabfdjeuen. Siefer ph^fiotogifdj begrünbete 

2tntagoni<Smu3 ift ^iftologifd; auf bie ftärfere Sifferenjirung ber 

2Xeftt;etcrt',3e^en ^ß£)roitetat=3e^eu jurüdjuführen. 9iur bei ben 

genialen „9taturpt)ilofophen" erften , bei © o p e r n i f u ä , 

N e w t o n , S a t i t a r d , S a r m i n , $ o h a n t t e £ 9 J i ü t t e r , fiub 

beibe ©ebiete gleichmäßig hoch entiuidett unb befähigen fie §u ben 

tjöchften Seiftungen ber ©rfenntnifj. 

©it} ber ©eele (^31; t o n e m a). Sßettu mir ben uielbeitttgeu 

Begriff ber „©eete" ( s $f t )d je ober 2I t t tn ta) im engeren ©inne 

faffen unb barunter bie £)ö£)ere „©eifteäthätigfeit" oerftetjen, fo 

fönnen mir je | t at3 , , © i | ber ©eete" (— ober beffer „ O r g a n 

ber ©eete" —) beim sDienfdjen unb ben übrigen ©äugettjieren beit= 
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jenigett 5theil ber ©roBhtntrinbe anfeuert, ber bie ^ h r o n e t e i t 

umfaßt unb a u ! ben s}$hi-'0netal=gellen guf ammeng efefct ift ; um 

einen furgen unb begeichnenben Stulbrud für btefen Begriff gu 

traben, nennen mir ihn ^ h r o u e m r t - anferer moniftifd^en 

Uebergeitguitg ift alfo bal $Ph r m i e m a in bemfelbeu ©inn bal Organ 

bei 2)enfenl, mie ba ! 2luge ba! Organ bei ©ehen! ober b a ! <gerg 

ba ! centrale Organ bei Blutfreülaitfel . 3Jftt ber Vernichtung bei 

Organ l erlifdjt auch feine ^hätigfeit. $m ©egenfa^e gu biefer 

biologifdjen, empirifch begrünbeten Stuffaffung betrachtet bie tyxi--

fchettbe metaptj^fifd^e ^fpdjologie bal ©ehirtt graar auch 

,,©i£ ber ©eele", aber in einem gang anbereu ©intte; fie faßt 

ftreng bualtftifd) bie mettfdjliche Seele a l l ein befonberel „Sßcfen" 

auf, bal nur geitmeilig bal ©ehirtt bewohnt (— mie bie ©dfmecfe 

ihr £)au! — ) ; fie foH ttadj beffen £obe felbftättbig meiter leben, 

unb gtoar „etotg"! £)ie „uitfterbliche ©eele" ift ttad) biefer be-

liebten, oon ^ ß l a t o begrünbeten 2luffaffung ein immaterielle! 

Söefett, ba l felbftänbig empfinbet, benft unb £janbett, unb ba l ben 

materiellen Körper nur a l l aulführenbel SÖerfgeug bettu^t. STie 

beliebte 0 a o i e r ^ h e o r ^ e vergleicht bie ©eele mit einem Birtuofen, 

ber auf bem ^nftrument bei Körper! ein intereffante! ©tücf (bal 

inbiuibuelle Sebett ber ^ßerfon) abfpielt unb bann balfelbe oer; 

läftt, um für fid) emig meiter git leben. Siadj S e l c a r t e l , ber 

bem mpftifdjeu SDualilmu! bei ^ ß l a t o bie meitefte ©eltung oer-

fdtaffte, follte bal eigentliche SBolmgimmer int ©ehirtt (— ber 

jllitoier=©aloit—) bie 3 i r b e l b r i t f e ( E p i p h y s i s ober G l a n -

d u l a p i n e a l i s fein, ein borfaler bei 

gioeitett embryonalen £>irttblafe). 2)iefe berühmte $irbelbrüfe ift 

oon ber oergleidjettben 3lnatomie neuerbingl a l l bal 9iubintent 

eine! uttpaarett (bei einigen 9ieptiliett noch heu*e thätigen) ©elj ; 

organ l , be! pneal=9lugel , erfannt morben. Uebrigeit! hat fein 

eittgiger oon bett uttgähligen ^ftjchologen, bie nach biefem plato; 

nifcfjen d u f t e r bett ,,©i£ ber ©eele" trgenbroo im Körper fuchett, 

eine annehmbare ^ppothefe über ben gufamtnenhang gmifdhen 
Jpaec te l , i!eben§tounber. 2 
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„Seib unb Seele" unb über bie 2lrt i£;rer 2Becf)felwirfung auf* 

ftellen fönnen. 9?ad) unferer monifttfchen 2luffaffung beantworten 

mir biefe ©runbfrage fetjr einfach, ber Erfahrung gemäjs. Bei ber 

aujäerorbentlichen Bebeutung berfelben wirb eS nüfclid; fein, 

wenigftenS einen flüchtigen Blicf auf bie neue 2luffaffung beS 

nema in anatomiieher unb p^pftologifd^er, ontogenetifcher unb 

phglogenetifdjer Beziehung §u werfen. 

3litatomic beS ^ I j r o n c m a . Söenn wir baS ^ I j r o n e n t a 

als baS eigentliche „(Seelenorgan" int engeren (Sinne, b. h- als baS 

centrale SBerFjeug beS DenfenS unb ErfennenS, ber Vernunft unb 

beS BewufjtfeinS, auffaffen, fo fönnen wir in ben Borbergrunb 

unferer Betrachtung ben S a £ ftellen, bajj ber phyfiologifdjen, all* 

gemein angenommenen Einheit beS DenfenS unb BewufjtfeinS auch 

eine anatomifche Einheit feines Organs eutfpricf)t. Da wir biefem 

^>hronema eine hödjft uerwicfelte anatomifcfje gufammenfefcuug 

jufchreiben, ift eS geftattet, baffelbe als einen p f p d j i f d j e n 

O r g a n * 2t p p a r a t §it begeidjuen, in bemfelben Sinne, in welchem 

wir baS 21uge als einen gweeftnäfsig sufammengefe^teit Seh*2tpparat 

auffaffen. 2tllerbingS ftehen wir ja erft im Beginn ber feineren 

anatontifdjen 2lnatpfe beS ^ > h r o n e m a unb fönnen beffen ©ebiet 

nod) fcharf gegen bie angrenjeuben fenforifdjen unb moto* 

rifcfjen Bejirfe abgrenzen. 2litd) ift eS ben ueroollfoiumneten ^i'tlfS* 

mittein ber mobernen £>iftologie, ben oerbefferten -JJtifroffopen unb 
s^laSmafärbungS * 2)ietl)oben, erft in geringem ©rabe gelungen, in 

ben SBunberbau ber ^l)ronetaI*3elten unb *hre oerwiefette ©rup* 

pirung einzubringen. 2tber fo oiel haben wir bod; in beffen Er* 

fenntnif? gewonnen, bafe wir ihn als bie ooltfommenfte 3 e ^ e u = 

SJtafchinerie unb überhaupt als baS bödjfte EntwicfeIungS*yprobuft 

beS organifdjen SebenS anfeljeu fönnen. Millionen uoit höchft 

bifferenjirten s$hronetaI*3elIen ftellen bie einzelnen Stationen biefeS 

Delegraphen=StjftemS bar unb Sfttlltarben feinfter Steroenfibritlen bie 

SeitungSbrähte, metdje biefe Stationen nntereinauber unb mit ben 

feitfiblen SinneSherben einerfeitS, ben motortfdjen Eentren aitber* 
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feitS oerbinben. 2)ie oergleidjenbe Slnatomie (e^rt uns ferner bie 
lange (Stufenleiter ber SluSbilbung fennen, luetdje baS sJ>bronema 
innerhalb ber f)öf)eren 2öirbelt|ier=$laffen burdjlaufen Ijat, oon beu 
2lmpf)ibien unb Reptilien aufwärts ju ben Sögeln uub Säuge= 
toteren, unb innerhalb biefer letzteren klaffe oon ben 2Jtonotremen 
unb Sttarfupialien fjinauf 51t ben 2lffen unb 9Jtenfd)en. 3 a S 
m e n f d j l i d j e © e t ) i m erfdjeint unS fomit beute afS baS g r ö ß t e 
S e b e n S m u n b e r , welches baS t ß l a S m a , bie „lebenbige Subf t an j " , 
im Saufe oieler $af)tmilIionen 31t ftanbe gebraut bat. 

3)ie bemunberungStoürbigen gortfd; r i t te, weldje bie atia= 
tomifdfje unb biftologifdje ©ebirtiforfcbuug in ben legten 25ecennien 
gemadjt f)at, formten jroar itorf) itidjt §u einer fdjarfen räum? 
liefert 3lbgren§ung beS ^bronema fiteren unb feine Schiebungen 
51t ben benachbarten fenforifdjen uub motorifdjeu Sejirfeit ber 
©ro^ i rn r inbe uirf)t oofffommen flar [teilen. 2lud; muffen mir att= 
nehmen, batf auf ben nieberen Stufen ber 2ßirbeltl)ter=©eele nod; 
feine fdjarfe 2lb grettjung befteljt; auf beu älteren, pbtjlogenetifd) 
weiter juritcfliegenben S tufen waren biefelbeit nocl) nidjt bifferenjirt. 
2lud) je^t nod) hefteten Itebergänge jwifdjen beu ^eftfyetals3elleu 
unb ^ r o u e t a l ; gellen. 2lber rair bitrfen mit Sidjerfyeit boffeit, 
bafj bie weiteren $ortfd;ritte ber 0 er g l e ichen b e n @ef)irn= 
sDiorpl)ologie biefe oerratcfelten ©tructur= SBerfjältniffe, unterftüfct 
bitrd) bereu $eimeSgefd)id)te, immer meljr aufflären loerben. $eben= 
falls ift bie f u n b a m e n t a l e X f ) a t f a d j e jefct empirifd) fid>er= 
geftellt, bajs baS ^3f)ronema (als baS wabre „(Seelen-Organ") einen 
räumlid) begrenzten Xbetl ber ©roPtr i t r inbe bilbet, unb baß ofyne 
baffelbe feine SBernunft^fiätigfeit , alfo aud) fein „©eifteSleben", 
fein „ t e u f e n " , feine „ßrfenntnif?" 31t ftanbe fomnten fann. 

^f j t j f io togie beS ^f j ronema» SDa mir bie gefammte ^ f ij d) 0 * 
l o g i e nur als einen ^ ß ^ t j f t o l o g i e betrachten unb 
ftimmtlidje (Srfdjeinuugen beS Seelenlebens oon bemfelben mo= 
niftifd)en (Stanbpunfte toie bie übrigen ßebenSt^ätigfeiten anfe^en, 
nerfteljt eS ftdj oon felbft, bafj mir aud) für bie „©rfenntnifc" unb 

2* 
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bie Vernunft feine SlitSnafyme machen. SDamit [teilen mir im? 

in principiellen ©egenfa | 511 ber fjerrfdjenben ©d)ul = ^ßfgchologie, 

roeld;e bie ^sfi)d)oIogie nidjt als „ 9 i a t u r r o i f f e n f d j a f t " , fonbern 

nu r als „ © e i f t e S r o i f f e n f dj a f t " gelten läfit; mir werben im 

nädjften Kapitel biefen üblichen ©egenfafc als ööttig unberechtigt 

barthun. Selber roirb aud) oon einzelnen mobernen unb fefjr an-

gefei l ten ^fytjfiotogen, bie im Uebrigen gan§ moniftifdj benfen, 

biefei' bualiftifdje ©tanbpunft nod) feftge^alten unb bie „3eele" 

im ©inne oon 2 > e S c a r t e S als ein „itbernatürlid;eS 2Befen" an-

gefehen. 33ei bem fdjarf finnigen © e S c a r t e S (— einem 

$ e f i t i t e n = 3öglinge! —) fonnte biefer SualiSmuS nod) infofein 

gerechtfertigt roerben, als er il;n nur für ben 9JZenfd)en behauptete, 

bie ^(jtere bagegen für feelenlofe 9ttafd)inen anfal;. ©an§ abfurb 

erfd)eint berfelbe aber bei ben mobernen ^ | t )f ioIogen, roelche auS 

unzähligen Beobachtungen unb ©jperimenten roiffen, bafj fidj baS 

©ehirn als „(Seelen-Organ" beim 2ftenfd)en genau ebenfo oerhält, 

roie bei ben übrigen ©äugetljieren, unb §unäd;ft ben Primaten, 

©rflärbar mirb biefer paraboje 3)ualiSmuS einiger 

unb s}>fi;d;iater einerfeüS burd) bie fatfcfje @rfenntni^=^heorie, 511 

ber fie fid; burcf; bie grofte Autorität oon ftant, & e g e l u. f. m. 

haben oerleiten laffen, anberfeitS burd) bie 9iücffid)t auf ben 

l;errfd;enben 2 l t h a n i S m u S unb bie $n rd ; t , roegen mangelnben 

©laubenS an ltnfterblid;feit als „böfe -Jttaterialiften" oerfd;rieen 311 

werben. 2>a mir biefe $urcl;t nid;t tl;eilen, unterfud;en unb be= 

itrtheilen mir bie pl;i;fiologifd;e Arbeit ber ^hroneteu ebenfo un= 

befangen roie bie ber ©inneSorgane unb 9ttuSfeln; mir finben, bafj 

bie elfteren ebenfo roie bie festeren beut allmächtigen © u b f t a n j = 

© e f e £ e unterworfen finb. 2ÜS eigentliche $actoren ber ©rfenntnif?, 

roie aller anberen ©eelenthätigfeiten, müffen roir bann bie d)emifd)en 

Vorgänge in ben ©angliengellen ber ©rojshttnrinbe betrauten. £ i e 

( E he mie beS 9 ? e u r o p l a S m a b e b i n g t b i e £ e b e n S t h ä t i g = 

f e i t e n beS ^ h r o n e m a - Süaffelbe gilt aud) für bie ooll= 

fommenfte unb räthfell;aftefte Function beffelben, für baS Berouf?t= 
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f e i n. Cbgletd) biefeS grofje „Sebenätomtber" un3 unmittelbar nur 

burd) bie i n t r o f p e c t t ue Sf te t fyobe jugänglid) tutrb, burd) bie 

„Spiegelung ber (h'fenutuijs in ber (Srfenntnifj", fü£)rt un3 bocb bie 

o e r g 1 c i d) e n b e 9JZ e t b o b e ber $ft)d)ologie §u ber fixeren lieber; 

§eugung, baß ba3 Ijodjgefteigerte „Selbftbetoufjtfein be3 SJtenfdjen" 

ficfj nur quantüatio, nidjt qualitatio oon beittjenigen ber 2lffen, 

Öitttbe, Sterbe unb anberer böseren Säuge t i e r e untertreibet. 

^a t f jo log ie bce ^ f j ro t t ema . 2>ie ftärffte Unterftü^ung erhält 

unfere monifttfcfje 2luffaffitng oout SBefen unb „Si§e ber Seele" 

bitrd) bie $ f g d ) i a t r i e , bie „SBiffenfcfjaft oon ben (Seiftet 

franf Reiten". ©in alter S a ^ ber unffenfd)aftlid)en 3Jiebicin lautet: 

„ P a t h o l o g i a p h y s i o l o g i a m i l l u s t r a t " , bie £ebre oon 

ben ßraitfbeiteit erläutert bie ^enntnife ber gefunben Seben t 

tfjätigfeit. SDiefer S a £ gilt oon ben ©rfranfungen ber Seele in gaitj 

befonberem 9ftaf?e; beim fie fittb alle auf SBeränberungen oon 

Webirutbeilen juriicf jufi'tfjren, ioelrf;e im normalen guftanbe be= 

ftimmte Functionen oolljiefjen. SDie Socalifation ber ©rfranfung auf 

einen beftimmten be<§ -J>l)roitema oerminbert ober oerniditet 

bie normale ©eifteStfyätigfeit, bie bitrd) bieten SBegirf oermittelt untrbe. 

S o jerftört bie ßrfraufung be»§ Sprad)centrum3, ba3 im $nfel= 

läppen unb beffen 9?ad)bartf)eit liegt, bie Sprad je ; bie $erftörung 

ber Sef)regtoit (im &interfyaupt3lappen) oeruidjtet ba3 Seljoertttögeu; 

biejeuige be3 Sd)läfenlappen<3 ba3 @el)ör. Die ^ a t u r felbft fübrt 

bier feine (Sjperimente au3, bie ber ^fypfiologe bei feinen fünft= 

lieben SBerfucfyen nur tbeilioeife ober gar nidjt anjufteffen im ftaitbe 

ift. Söenn e3 bisher aud) nur bei einem Steile ber ©eifteStfjätig; 

feiten gelungen ift, auf btefem Sßege i£»re funftionelle 2lbf)ängigfeit 

oon beut betreffettben Organe be3 ©rofftirnS nadjjutoeifen, fo 

jroeifelt bod) l)eute fein unbefangener Slrgt titefyr baran , bafe ba3= 

felbe aud) für alle auberen Stei le gilt. $ebe befonbere ©eifte3= 

arbeit ift bebingt burd) bie normale Sefdjaffenljeit be3 betreffenbett 

(M)irnt§eil3, eine«? SöejtrfS be3 s£f)ronema. Sd)lagenbe Seioeife 

bafür liefern bie §af)Iretdjen ^retineit unb 9ftifrocepljalen, jene arm; 
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feiigen -äftenfdjen, bei benen ba3 © r o p i r n mefjr ober meniger t)er= 

fümmert ift , unb bie batjeu auf einer nieberen t^ierifd^en @nt= 

micfelungSftufe ber Seelentljätigfeit geitlebenä ftetjeu bleiben. S)iefe 

oerfümmerten sDienfc()en mürben bemitleibenäroertt) fein, roenn fie 

flareS SBeroufctfein i§re3 elenben 3uftanbe3 Ratten; inbeffen ift ba» 

nid)t ber Sie gleiten SBirbeltfyieren, bereu ©rop i r t t man 

experimentell tljeilroeife ober gang entfernt Ejat; biefe fönnen lange 

3eit am £ebeit bleiben, fünftlicb ernährt merben unb automatifcbe 

ober reflectioe, §um £ljeil gmedntäfnge 23emegungeu aufführen, oljue 

baß eine ©pur uon 33emuf$tfein, Vernunft ober fouftiger böljerer 

„®eifte3tl)ätigfeit" babei bemerfbar mirb. 

Cntogeitie bee ^f j ro i teu ta . Sie @ntroicfelung3gefd;id;te ber 

Seele beim Jlinbe ift groar feit ^aljitaufenben ben -äJlenfcben im 

2lllgemeinen befannt unb ©egenftanb lebhaften 3tttereffe3 bei allen 

aufmerffamen ©Item, Seljreru unb ^äbagogen gemefen. 9lber eine 

ftrengere miffenfdjaftlidje Unterfudjung biefer merfwürbigen unb 

mid)tigen (Srfdjeimtng ift eigentlid; erft oor jmanjig f ah ren be= 

gottuen roorben. 1884 oeröffentlidjte Ä u j s m a u l feine „Unter? 

fud)ungen über ba3 Seelenleben be3 neugeborenen 9J£enfd)en" unb 

1882 2B. s £ r e t ; e r fein 23ud) über „bie Seele be3 ftinbe3; Se= 

obad)tungen über bie geiftige ©ntroidelung be£ 9)cenfd;en in ben 

erften £eben3jaf)ren" (4. 2lufl. 1895). 2üts ben forgfältigeu 2age= 

• büdjevn, meldje biefe unb aitbere neuere 23eobacl)ter geführt babeu, 

ergiebt fidj, baft ba3 neugeborene Slinb nidjt nur fein 23eroujgtfein 

unb feine Vernunft befi^t, fonbern audj taub ift unb bie £f)ättgfeit 

ber Sinne unb ber Senfljerbe erft allmäfylidj entmidelt. ©rft int 

3>erfel)r mit ber Stu^enmelt beginnt eine biefer ££)ätigfeiten nad) 

ber anberen fiel) au^ubilben, ebenfo ba3 Spred)en, 2äd)eln u. f. m.; 

fpäter erft fommen bie 2lffocionen, ba3 93ilben uon Segriffen unb 

SBorteit u. f. m. Siefen pljpfiologifdjen £l)atfad)en entfpiedjen bie 

neueren anatomifdjen $eobad)tungen; beibe jufantmen überzeugen 

un3, ba§ ba£ ^bronema beim Neugeborenen überhaupt nod) nid)t 

entmidelt ift; man fann alfo and) uon einem „Si£ ber Seele" Ijier 
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ebenfo raenig fpredjen, also uon einem „menfdjüdjett ©elfte", al3 

Inbegriff be3 SDettfenä unb @rfetttten3, be£ SegreifenS unb 33e= 

nmfjtfeinä. fann batyer aurf) bie Rötung uon neugeborenen uer= 

früppetten ßinbent, rate fie j.33. bie Spartaner befyufS ber ©election 

be3 £üdjtigften übten, oernünfttger SBetfe gar rüd)t unter ben 

Segriff be^ „9J io rbe3" falten, rate e§ nodj in unfercn mobemett 

@efe|bttd)ern gefd)iel)t. Sietmebr mitffen rair biefelbe al3 eine 

jraedmäjstge, foraofyl für bie ^Beteiligten raie für bie ©efellfdjaft 

nüfclidje Maßregel billigen. 3Bie ber ganje Serlauf ber $eitne3= 

ge(d)id)te ttitd) uttferettt biogenetifdjen ©runbgefefce eine abgefitrjte 

SBiebertjotung ber ©tamme3gefd>idjte i f t , fo gilt bieg attd) für bie 

i P f g d j o g e n e f U , für bie (Sntraidelung ber „ o e e l e " unb iJ)re«3 

Organa, be3 ^ p b r o n e m a . 

<ßljtylogenie bcs ^ I j roucmtu §ü r unfere Äenntnijs oott ber 

<Stamme3gefdnd)te ber Seele ift nädjft itjrer $eime3gefdjidjte uor 

Mettt bie D e r g l e i c h e n b e ^fpdjologie uon l;öd)fter Sebeutung. 

3)enn innerhalb ber 2Birbeltf)ier=9ietf)e fittbett rair nod) beute neben= 

einanber eine tauge sJteibe t)on @ntraic£elung3ftufen, bie un3 uon 

ben nieberften Geranien unb Gpcloftomeit §u ben $ifd)ett unb 

3)iptteuften, von biefen §tt ben 2lntpbibien, ttnb uon biefen weiterhin 

31t ben 2lmnioten führen. Unter le^teren geigen ttn3 raieber bie 

uerfebiebeneu Orbnungen ber 9ieptiliett unb Sögel einerfeit3, ber 

©ciugetl)iere attberfeüä, raie fid; alltttäblicb ©djritt für <3d)ritt bie 

^oberen ©eelentbätigfeiten au§ ben nieberen entraidelt 

SDiefer pbpfiologifd)eu ©cala eittfpridjt genau bie tnorpbologifdje, 

raeld)e unS bie uergleidjenbe 2lnatomie be3 ©ebirtt3 attfraeift. 2)er 

intereffantefte unb raid)tigfte ^fjeit berfelbett betrifft bie §öd)ft ent= 

raidette © au g etfjier=ßl äff e; benu innerhalb berfelbett begegnen rair 

abermals einer langen auffteigettbeit (Stufenleiter. 3luf bereu 

böcbftem ©ipfel fielen bie Primaten (ber 9ftenfd), bie 2lffett unb 

Halbaffen), ferner bie 9iaubtbiere, ein £l)etl ber iguftbiere unb ber 

übrigen ^lacetttalien. (Sitt weiter 2lbftanb fdjeint biefe oernünf= 

tigften 9)ianttttaliett uon ben nieberen ^ottentbieren, ben Wentels 
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liieren unb Sflonotremen ju trennen; bei biefen legieren fef)lt 

nocf) bie fyofie quantitatioe unb qualüatioe 2Iu3bilbitng be§ ^^ronenta, 

bie mir bei ben erfteren antreffen; unb bod) ftnb ttod; alle grotfdjen* 

ftufen §totf(f)en ben erfteren unb festeren itad)§uiueifen. 3)ie aU= 

mäf)Iid)e 2lu3bilbung be§ ©rojsfnntio unb feinet roidjtigften Xtjetle^ 

be3 ^>f)ronema, fanb innerhalb ber t e r t i ä r 5 e i t ftatt, beren Sänge 

jefet uon mannen neueren ©eologen auf 12—15 (minbeftewo aber 

auf 3—5) 3)iitIionen $a!)re gefdjä^t lutrb. 

®a id) bie midjttgften ©rgebniffe ber neueren @ef)iruforfd)ung 

unb üjre fitnbamentale Sebeutung für bie ^>fpd)oIogie unb @r= 

fenntnij3=XI)eorie bereite im 6. bis 9. Kapitel ber „3BI." einget)enb 

erörtert tjabe, fann id) f)ier barauf oerroeifen. 9?ur einen ^punft 

ntödjte id; nod; f u r j beleuchten, ba er uon meinen ©egnern neuers 

bingä mit ganj befonberem (£ifer angegriffen mirb. $cf) fyatte 

mid) bort ntefyrfad) auf bie SBerfe be<3 ausgezeichneten engUfdjen 

Zoologen 9 t o m a n e 3 berufen, roeldje „bie geiftige ©nt? 

mitfehtng im £t)ierreid) unb beim 9ftenfcf)en" objectiu oergleidjettb 

beijanbeln unb sugletd) bie betreffenben Arbeiten oon K a r m i n in 

ftd) aufgenommen Jjaben. 9htn E)at F o n t a n e s fpäter , fitrj oor 

feinem £obe, feine confequent unb flar burdjgefitljrten moniftifdjen 

Uebergeugungen ttjeilmeife roiberrufen unb fid) 31t mt)ftifd)sreligiöfen 

2(nfidjten befebrt. 2113 biefe ßonoerfion juerft burd) einen feiner 

^-reunbe, einen g(auben3etfrigen englifdjen Geologen, befaitnt mürbe, 

lag eso nafje, an eine 9)h)ftification be3 le^teren 51t benfen; benn 

befanntlid) Bjaben bie fanatifdjen SBertbeibiger be3 fird)lid)en 2tber= 

glaubend niemals Sebenfen getragen, bie 2£at)rf)eit in itjr ©egen= 

tbeil 51t oerfetjren, wenn e3 bie Rettung if)re3 2)ogma3 gilt. 2>ie 

bemühte ßi ' tge unb ber abfid)tlid)e 3 3 c t r u g gelten als Zeitig unb 

uerbienftlid), roenn fie „ju @f)ren ®otte3" gefcf)e§en. $nbeffen I)at 

ftd; fpäter fjerauSgeftellt, bafe e<§ ftd) in btefent $atte (— äfjnlid) 

wie beim alten 33aer —) mtrflidj um eine jener intereffanten 

p f i ; d ) o l o g i f d ) e n a t t e t a m o r p f y o f e n fyanbelte, bie id) im 

6. Kapitel ber befprodjen tjabe. 9?omane§ mar in ben legten 
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$af)ren fränf(id), j$ule£t fefjr leibenb, uttb bitrcf; ben £ob- geliebter 

SBertoanbter in tteffte Trauer oerfefct. $ n biefem guftanbe tiefer 

£>epreffion urtb Melancholie unterlag er mt)ftifd^en ©inftüffen, bie 

i£)m burd) ben ©lauben an tranäfcenbente SBunber £rof t nnb 23e= 

ritfyigung oerfpradjett. SDafj burdj biefe patfyologifd)e ©d)roäd;e itnb 

bie barau3 folgenbe Gonoerfion feine früheren moniftifdjen ßefjren 

nidjt erfd^üttert werben, braudjt für imbefangene nnb frittfdje 

Sefer nidjt befonberS f)ert)orgef)oben ju werben. Sßie in äEjnlid^ert 

Ratten, wo tiefe ©emütlj3=Erregungen, fdjmerglidje Erfahrungen 

unb frenbige Hoffnungen bie ftare UrtljeilSfraft ber reinen Vernunft 

t rüben, ift baran feftjufynlten, bafc festere allein unb nidjt irgeub 

welche ©emütb^23ewegung ober übernatürliche Offenbarung $ur @r= 

f'enntui^ ber Sßaljrfyeit führen fann. $itr biefe unbefangene reine 

Vernunft = Erfeuntnifi ift aber bie normale Söefdjaffenljeit if)re3 

Organa, be3 ^ r o n e m a / bie e r f t e SSorbebingung. 

Gnttoicfehutfl SSetoufetfeins. Unter allen £eben3wunberu 

fann ba3 Sewitfctfein nodj fjeitte al£ ba3 größte unb erftaunlidjfte 

angefefien werben. 2ltferbing3 finb gegenwärtig bie tneiften ^l)pfto= 

logen baoon überzeugt, baft and) ba3 Sewufjtfein be3 9fleufd)en, 

g(eid) atfen anberen ©eifteät^ätigfeiteu, eine Function be<§ ©ef)irn3 

unb auf pfiqfifaltfdje unb d)emifd)e ^roceffe in ben f e t t en ber 

©rof?f)irnrinbe jurücfgufüfjren ift. 9Iber tro|bem ttjeilen immer 

nod) einzelne Biologen ibie 2tnfid)t ber fjerrfdjenben 9ftetapf)pfif, 

baft biefeS „pfqdjologifdje Zentral=93it)fterium" ein unlösbares 

äöetträthfel bleibt unb überhaupt feine ^aturerfdjeinung ift. Sem 

gegenüber möchte id) auf bie moniftifdje £fjeorie be3 23ewu£itfein£ 

oerweifen, bie id) im 10. Kapitel ber „Sßelträtljfel" gegeben Ijabe, 

unb babei gan§ befonberS betonen, bafc uns and) fjier bie @ n t = 

10 i de I n n g3 g e f l i e h t e als ber „wafyre Sidjtträger" §um natitr= 

lieben SBerftänbnift ber @rfd)eimtng füfjrt. Unter allen übrigen 

SebenSwunbern fte^t baS ©ef)en in maitdjer Segie^ung bem 33e= 

nntjstfein am näd)ften. Sie wo^lbefannte @ntmidelung!§gefd)id)te beS 

9htgeS lefjrt unS, wie baS © e f j e n , b. f). bie SBaljrneljmung oon 
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Silbern ber 2lußenn?elt, fxcfj als ein n e u e s SebenSmttttber aus ber 

«infamen Sidjtempfinbung nieberer 5tl)tere (— unb jroar burd) 

SluSbilbung einer lidtfbredjenbett £infe! —) ftitfenroeife entmidelt 

hat. ähnlicher 2Beife hat fid; bie beraubte ^ßfpd^e, eine innere 

Spiegelung ber eigenen Seelen = 2lrbeit, als ein n e u e s Sebent 

rounber auS ber unbewußten 2lffocionS=2lrbeit im ^3f)ronenta unferer 

älteren 2öirbelthier=2lf)nen entmidelt. 

DJloniftifdje (StfenntnijjsSljeorie» 2luS ber eingeljenben unb 

unbefangenen SBürbigung ber angeführten B i o l o g i e beS^> l ) ro = 

n e m a ergiebt ftd), baß bie (Srfenntniß ber 3Bal)rheit, baS $iel 

aller 2Biffenfd)oft, ein p h p f i o l o g i f dj e r 9Z a t tt r p r o c e ß ift' unb 

baß btefer, gleid) allen anberett, ohne feine Organe gar nid)t oor= 

geftellt merben fann. £>iefe Organe fittb ttnS bttrch bie $ort= 

fchritte ber Biologie im legten £)albeit ^ahrhitnbert fo meit be= 

fannt geworben, baß mir im 2lllgemeinen eine befriebtgettbe $or= 

fteflung oom natürlichen Söefett ihrer Organifation unb Sßirffamfeit 

befreit , obgleich mir im ©iujelnen oott einer oollftänbigen ana= 

tomifdjen unb phpftologifdjen ©infidjt tu ihre weit 

entfernt fittb. 2llS raidjtigften ©eroitttt unferer begtiglidjeit Stubien 

[teilen mir bie lleberjeugttttg feft, baß alle ©rfenntniffe ttrfprüngltd) 

a p o s t e r i o r i ermorbett mürben unb auS ber (Srfahrttng ftammen, 

unb baß ihre Urquellen bie ©mpfinbuttgett unferer Sinnesorgane 

finb. Sßie biefe le^teren — (als peripherifche Seelenorgatte) — 

fo ift attdj baS ^p fy ronema als c e n t r a l e s ( S e e l e n o r g a n (ber 

fogenamtte „Si£ ber Seele") bertt S i t b f t a n § = © e f e ^ e untere 

morfett, uttb bie Xljätigfeit beS s ^ h r o n e T n a W ebenfo mie bie ber 

Sinnesorgane ftetS auf phpfüalifdjc unb djcmtfdje Vorgänge in ber 

Suf>ftatt§ jurüdguführen. 

$ual i f t i fd)e ßvfenn tn i f j s £IjeoHc. principiellent ©egen= 

fafce ju unferer moniftifcfien unb phpftfalifd) begrünbeten ©rfenntniß; 

Seljre nimmt bie herrfdjettbe bualiftifd)e 9Jietaphpfif an, baß ttnfere 

©rfenntniffe nur theilmeife entpirifd), a p o s t e r i o r i bttrd) bie @r= 

fahrung ertoorbett, jttm attberen 9 a nS unabhängig baoon 
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imb a p r i o r i burcfj bie urfprünglidje Sefdjaffenfyeit uttfere§ „im? 

materiellen" ©eifte3 ermöglicht finb. Sie gemaltige Slutorität uon 

£ a n t £)at biefer mi;ftifd;en unb fupranaturaliftifd;en2lnfd;auung ba3 

größte 3lnfe£)en uerliefjen-, unb _Jnod) gegenmärtig bemühen fid; bie 

Ijerrjdjenben ^ilofopl;en?©d;uleu, il;r bauernbe ©eltung ju oer-

fdjaffen."! Ser „Niidgang auf &ant" mirb al3 ba3 einzige 3Jiittel 

gur Nettung^ber\$f)ilofop§ie gepriefen, mäljrenb nad) unferer Ueber= 

geugung bie3 int „Nüdgang"auf bie Natur" liegt, $ n SBaljrljeit 

ift ber uielgerüfjmte Nüdgang auf $ant unb feine gmiefpältige @r? 

fenntni^X'ljeorie gunt irrefüfyrenben K r e b s g a n g ber $l;ilofopJ)ie" 

gemorben. $ü r unfere heutigen SJietap^fifer ift ba3 ©eljirn nod) 

ebenfo mie für £ a n t oor 120 f ah ren eine unheimliche, meijs? 

graue, breiartige SJiaffe, bereu 33ebeutung al§ „$nftrument be3 

©eifte§" fjödjft rät^feIE)aft unb unbefannt bleibt, $ ü r unfere moberne 

Biologie hingegen ift baS ©efjirtt ber größte SBunberbau ber Natur, 

gufammengefejst au3 unjä^ligen „©eelengellen" ober Neuronen; biefe 

befi|eit einen Ijöc^ft uermtcfelten feineren Sau , finb in taufenbfad) fid; 

freugenben Neroenbaljnen gu einem großartigen ,,©eelen?2lpparat" 

nerbiutben unb baburd) gu ben fyödjften ©eifte<§?3lrbetten befähigt. 

http://rcin.org.pl



(Srfte T a b e l l e . 

Cöcöenfa^ b e r be ibe t t W e g e ? u r ( M e n n t n i ß b e r 

Wa l j r l ^e i t . 

9Jloit tf t t jd)e ( $ r f e n n t m f j ' £ f ) e o r i e . 

1. 3)ie ßr fenntn iß ift ein natürlicher 
Vorgang, fein Söunber. 

2. S i e Grfenntnifj ift al§ Statur* 
5ßrocefs bem unioerfalen ©ubftauä* 
©efe£ unterworfen. 

3. 2)ie (Srfenntmfj ift ein pf)^fio= 
logifdjer S o r g a n g , beffen anato* 
mifdje§ Drgan ba§ ©el)irn ift. 

4. S)er Xtjeit be§ menfcf)lid)en ©ef)irn§, 
itt n>elcf)em ©rfenntnifj au§fc|tiefe= 
lief) ju ftaitbe fommt, ift ein räum= 
lief) begrenjteg ©ebiet in ber ©rof;* 
fjirnrtnbe, ba§ ^f j ronema. 

5. 2)a§ @rfenntniB=Organ ober 5pi)ro= 
nema beftel)t an§ ben 3Iffocion§= 
Zentren nnb ift burd) befonberen 
biftologifdjen S a n öerfdjieben Don 
ben angrenjenben fenforifdjen unb 
motorifdjen Zentren ber ©roßf)irn= 
rittbe, mit beneit e§ in 23erbinbung 
unb SBedjfelbejieljung ftet)t. 

6. S ie jafylreidjcn gel len , toelrfje ba§ 
5ßf)ronema jufammenfetjen, — bie 
^ßf)ronetaI=3etfm — fittb bie @le= 
mentar=Drganelle be§ (Srfenntnifc 
^ßroceffe»; auf ifyrer normalen pl)bfi= 
falifdjen 33efd)affenf)eit unb djemi= 
fdjen gufammenietjung beruht bie 
9Jiöglid)feit ber (Srfenntnifj. 

7. 2)er" pf)t)iifalifd)e (Srfenntmf5=aSor= 
gang befteljt in ber Serfn i ipfung 
ober Slffocion toou 3)orftellungen, 
bereit Urquelle bie tion ben ©inne§* 
l)erben jugefüfjrten fimtlidjen @in= 
brüde finb. 

8. SDie Gürfenntniffe finb alfo urfprüng* 
lief) alte buref) bie ßrfa l j rung, mit« 
telft ber ©inne§organe ertoorben: 
teilweife birect (bie unmittelbare 
(Srfal)rung, Seobadj tung unb (5j= 
periment ber ©egentoart) — teil* 
tteife inbireet (bie biftorifdjen, mittel« 
bar überlieferten (§rfaf)rungen ber 
ißergangenbeit). Stile ßrfenntniffe 
(aud) bie matf)ematifd)en) finb ur= 
fprünglid) empirifdjen l l r fprung§, 
a pos te r io r i . 

S m a l i f t i j d j e © r l e n n t n i B - X ^ e o r i e . 

1. 2)ie (Srfenntnife ift ein übernatür» 
lid)er Sßorgang, ein Söunber. 

2. 2)ie ßrfenntnif} ift al§ tran*fcenben= 
ter Vorgang unabhängig oom ©ub= 
ftana=@efe^. 

3. ©ie Srfenntnife ift fein pl)l)fio= 
logifdjer Vorgang, fonbern ein rein 
geiftiger ^ßroeefe. 

4. ©er %l)eil be§ menfd)lieben ©ef)irn§, 
ber fdjeinbar al§ Organ ber @r= 
fenntnif; fungir t , ift t^atfät^Iidf) nur 
ba» ^nf t rument , ba§ ben geiftigeu 
3ßrocef} ?ur (Srfdjeinung bringt. 

5. 2>a§ @r!enntniö-Organ ober ^b1-'02 

nema (bie •Summe ber 2lffoeion§= 
Zentren) fjat bloft bie Sebeutung 
eine§ Xl)eile§ be§ ©eifte§ =^nftru= 
menteg, ebenfo mic bie angrenjenbett 
unb bamit üerbunbenen fenforifeben 
unb motorifdjen Gentren. 

6. 2)ie jablreidjen ^Ijronetal jeüen, al§ 
bie mifroffopifdjen (5lementar=Xbeile 
be§ Sßljronema, ä^01-' unent= 
bebrlidje Söerfjeuge be§ ©rfenntnife» 
35organg§, aber nid)t beffeu reale 
gaetoren, fonbern blofe feinere 
ftanbtbeile be§ ^nftrumenteö. 

7. S)er metapfjtjfifc^c (SrfenntniB=55or= 
gang beftel)t in ber SSerbinbung ober 
^Iffociatiou t)on SÖorftelluugen, bie 
nu r tfjeiltoeifeauf 6inne§=Sinbrüde, 
tbeiltoeife auf überfittnlid)e, tran§= 
feenbente Vorgänge jurüdäufübren 
finb. 

8. SDie 6r!enntniffe jerfallen alfo in 
jtoei 6Iaffett , bie empirifc^en @r= 
fenntniffe a pos t e r io r i , burd) @r= 
faljrung getttonnen, unb bie t r äns t 
feenbenten (Srfenntniffe a p r io r i , 
unabhängig t>on aEer Erfahrung. 
3 u ben le^teren gel)ört öor 3lllem 
bie SJlatbematif, bereu Sel)rfä|e fid) 
bur<b abfolute 6i<berl)eit Wott ben 
empirifcljen 2Bahrl)eiten uuter= 
ftbeibett. SDeit S o r r a n g behaupten 
bie (Srfenntniffe a p r io r i . 

http://rcin.org.pl



g i ü c t t c s K a p i t e l . 

l e b e n . 

Organismen unö 2lnorgane. gellen un6 Kryftalle. 

£ebensfraft uni> (Energie. Dita l ismus unö ITledjanismus. 

„9tiemalä !ann fidj für bie Ätiologie ein 
anberei (frflärungä !{5rincil) t>er Sebengerfäjei* 
nungen ergeben atS für bie $I)t)fi( unb 6t)emie 
bejüglid) ber tebtofen SRatur. S ie Stnnatjme 
einer befonberen ß e f c e n S f r a f t ift in jeher 
gorm nidjt nur burd)au§ ü b e r f t ü f f i g , fonbern 
aud) u n j u l ä f f i g . 

Sita* 'gJtrworn (1894). 

„@d)on tjeute barf man fagen, bafj bte SSe-
tratfjtung ber ^ e t l e , at§ einer mit djemifdjen 
unb ptjtyfitatifdjen 9Jtittetn arbeitenben 9Jta = 
f d j i n e , nirgenbS ju Problemen füljrt, toeld^e bie 
Stnnatjme anberer alS betannter Äräfte unber» 
meibtid) erfdjeinen ließen, unb baß, foloeit ab= 
jufetjen, tjier für jene Siefignation, bie fid) ein= 
mal in einem „Ignorabimus", ba§ anbere 9Jtal 
in bitatiftifdjen Schlußfolgerungen äußert, fein 
2tnlaß borliegt." 

3trn«| Ä o f m t i d « (1901). 
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Unfjatf b e s jraBihrt K a p i t e l s . 

«egriff be§ Sebent. «ergleidj mit ber f l a m m e . Organi»mu§ unb Orga» 

nifatiott. 9Jtafc(jinen=3;i)eorie be§ ßeben§. Organismen o^ne Organe : d u n e r e n . 

Organisation unb ßeben ber ßtjromaceen. S tu fen ber Organisation. 3 n * 

fammengefe^te Organismen. ©tymboltfdje Organismen. Organifcfjc Serbin* 

bungen. Organismen unb Stnorgane, toerglidjen in Se jug auf S t o f f , ^ o r m 

unb Function, -ßrtjftalloibe unb coüoibale <Subftan3en. ßeben ber ßrtyftalte. 

3)ermef)rung ber $rt)ftalle. 2öad)5tt)umsfd)tretle. ©tofftoedjfel. Äatalqfe. ^ernten* 

tation. Siogette. ßebensfraft . Sttter unb neuer SHtatiSmus. *Palamtali§mu§. 

Slnttt)itali§mu§. sJteouitali§mu§. 
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O e g r i f f b e S S e b e n t * $nbem mir uns in biefem 33ud)e bie 
fritifdje ^Betrachtung ber „ S e b e n S t o u n b e r " unb bie ©rfenntnifj 
ber 9Bat)rf)eit oon benfelben gur Aufgabe ftellen, müffen mir ju« 
nädjft ben Segriff beS „ S e b e n t " unb fobann ben beS „äöui tberS" 
fcfjarf inS 2lttge faffen. Sei t ^atjrtaufenben fennt ber 2ftenfd) ben 
Unterfdjieb §toifd^en Seben unb Dob, §toifd)en lebenbigen unb leb; 
lofen -ftaturförpern; bie erfteren werben als „Sebetoefett ober 
O r g a n i s m e n " bezeichnet, bie (enteren als anorganifdje Körper 
ober f u r j „ 3 l n o r g a n e " . Die SBiffenfcfjaft, bie fidj mit ber @c; 
fenntnifj ber Organismen befdjäftigt, nennen mir B i o l o g i e (im 
joeiteften S inne ! ) ; bie 2öiffenfd)aft, toelcbe fid) mit ben leblofen 
ober anorganifcben Körpern befdjäftigt, fanit man im ©egenfafce 
baju S I b i o l o g i e , 9 l b i o t i f ober S l n o r g i f nennen. Der auf; 
faffenbfte Unterfcbieb jnnfdjen beiben großen SReidjen beftebt barin, 
bafj bie Organismen eigentümliche, periobifd) fidj toieberljolenbe, 
fdjeittbar fpontane ^ B e w e g u n g e n §eigen, bie beit 2Inorganett 
(Mineralien) 31t fehlen fdjeiuen. DaS Seben felbft wirb batjer als 
ein eigentümlicher SetoegungS; Vorgang aufgefaßt; neuere ©r; 
fenntnif? bat gezeigt, baß biefer ftetS an eine befonbere djemifdje 
Subf t an j , .baS ^ l a S n t a , gebunben ift unb im 2Befent(id)en auf 
einem S t o f f m e d j f e l berfelben beruht. gugteidj tjat unS aber 
bie moberne 9?atur;Gsrfenntnifj überzeugt, bafj bie früher ange; 
nommene fd)arfe Trennung oon O r g a n i s m e n unb 31 n 0 r g a tt e tt 
nicfjt auf regt ju erhalten ift , oielmefyr beibe 9?eid)e im tiefften 
Söefen untrennbar oerfnüpft finb. 
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3 2 Sebett uttb f l a m m e . I I . 

Scben unb f l a m m e . U n t e r a l l en @ r f d ) e i n u n g e n b e r an--

o r g an i f cl)en ü f t a t u r , b ie m a n m i t beut o r g a n i [ d ; e n S e b e n S ; ^ r o c e f } 

Dergleichen f a n n , if t f e ine fo äußer l i ch ähnl ich u n b [o i m t e r l i d ) oer= 

m a n b t , mie bie f l a m m e , l i e f e n b e b e u t u n g S o o l l e n u n b w i c h t i g e n 

Verg le i ch [teilte [cfjon o o r 2 4 0 0 f a h r e n e i n e r be r g r ö ß t e n u n t e r 

b e n ge i f t re ieben toni[cf;en 9 i a t u r p h i l o [ o p h e n <nt/ £ > e r a f l i t o o n 

@phe[oS, — be r [e lbe grofee G e n f e r , be r guer f t b e n © r u n b g e b a u f e t t 

b e r ( S n t r o i ( f e l u n g S = ^ h e o r ^ e m i t 3 l ö e t ^ S o r t e n a u S f p r a d ) : „ P a n t a 

r b e i " — Stilen f l i e g t ! SMe gange 2BeIt i f t i n e w i g e m $ l u [ [ e be= 

g r i f f e n , ^ e r a f l i t e r f a u n t e [ d ) a r [ [ i n n i g b a S S e b e n a l s „ $ e u e r " , 

b . h- a l s e i n e n e i g e n t ü m l i c h e n 23erbrenmtngS=;proce f3 — u n b oer= 

glich banach b e n O r g a n i s m u s m i t e ine r $ a c f e t . 

9?euerbings> h a t befonberS 9Jta£ SBerworn in [einer trefflichen 
allgemeinen ^ßfj^ftologie auf ba§ .ßutreffenbe biefeS 33ergleid;e§ mieber= 
holt rtc^eroiefen unb hn t ihn i 'n ©ingeinen an bem Vergleich ber 
inbioibueEen 2eben3fornt mit ber befannten Sd)metterling§fornt einer 
©aöflamme erläutert. (£r [agt barüber im 33efonberen $o!genbe§: 

f,2)er Skrgleid) ber Sebenöerfcfietnung mit einer flamme ift geeignet, 
un§ ba§ Verhältnis gtr>ifd)en $onnbilbung unb Stoffroechfel in be= 
fonberä anfdjaulidjer 2ßeife flar gu machen. SDie Sdjmetterlingefigur 
einer ©aeflamtne h a t ß i n e feh r charafteriftifdje ^orntbifferengtrung. 
2ln ber 33afiä, unmittelbar über ber SdjliijöffnunQ beS Srennere, 
herrfcfjt noch fällige £)unfelheit, barüber beftnbet [ich e i n e blaue, nur 
matt lcud)tenbe 3one, u n b barüber erhebt [ich 5U beiben Seiten 
fdjmetterlinggflügelartig ausgebreitet bie helle leudjtenbe $läd)e. SDiefe 
eigenthümliche $ornt ber flamme mit ihren d;arafteriftifd;en 3)ifferen= 
girungen, bie bauernb hefteten bleibt, [o lange mir bte Stellung beö 
©a§httf)tt§ bie 2Serhältni[[e ber Umgebung nidjt oeränbern, rührt 
lebiglid) baoon her, bafj an ben einzelnen Stellen ber flamme bte 
©ruppirung ber 2eud)tga§= unb Sauer[toffmolecitle eine gang be= 
[timmte i[t, obwohl bie ^Rolecüle felbft in jebem 3eitbi[ferenttal 
mechfeln. — 2ln ber 33afi§ ber flamme [inb bte 2eud)tgaemolecüle 
noch f° bid;t gebrängt, bajs ber gum Verbrennen nötljige Sauerftoff 
nicht bagmifchen treten fann; in $olge beffen f>errfd t̂ hier noch 
SDunfelheit. ber bläulichen 3 ° n e hab<m [ich bereite einige Sauer= 
ftoffntolecüle mit ben Seudjtgaömolecülen Bereinigt; bie $olge ift ein 
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I I . begr i f f be§ £>rgani§mu§. 33 

mattet Stc^t. ^tt ber großen $lammenflädje bagegen liegen bie 
£eud)tga§molecüle mit ben ©auerftoffmolecülen ber Suft gerabe in 
einem folgen ^a^tertr»erl>äItnt^ gufammen, baf, eine lebhafte 33er= 
brennung ftattfinbet. ®er ©toffroedjfel ber flamme gmifdjen bem 
guftrömenben ©afe unb ber umgebenben Suft i[t aber fo geregelt, 
bajs an berfelben ©teile immer mieber biefelben -Iftolecüle in berfelben 
£al)l gufammentreffen. — $olge beffen behalten mir aud) bauernb 
biefelbe ^lammenform mit i^ren 2)ifferengtrungen. Sienbern mir aber 
ben ©toffftrom ab, inbem mir meniger £eud)tga§ auSftrömen (äffen, fo 
ünbert fid) audj bie $orm *>er f lamme, meil jefct bie gegenfeitige 
Sagerung ber Seud)tga§= unb ©auerftoff=2KoIecüle geänbert mirb. ©o 
liefert un3 bie Betrachtung ber Seucfjtgaäflammenform bis in bie 
©ingelfyeiten genau biefelben 3Ser§ältniffe, roie mir fie für bie $orm= 
bilbung ber fteüe al§ maftgebenb gefunben fjaben." 2)aS üöllig 
3utreffenbe biefeS $ergleid)e§ in ftreng miffenfdjaftlidjem ©inne ift 
um fo me§r gu betonen, als ja fcf)on längft bie „Seben§= f l a m m e " 
fomofyl in ber 2)id)tung roie im SSollömunbe eine grofje 5Kolle fpielt. 

O r g a n i s m u s . bem ©inne, in bem geroöfjnlid) bie 2ßiffeu= 

fdjaft baS Söort O r g a n i s m u s gebraus t , unb in bem wir eS 

aud; f)iet oertoenben, ift ber Segriff gleidjbebeutenb mit „£ebe= 

t o e f e n " ober „lebenbtgent üftaturförper". SDen ©egenfafc bagu 

bilbet int meiteften ©imte baS 2 l n o r g a n , ber „leblofe ober 

anorgifdje" üftaturförper. 3)er $nf)alt beS Begriffet Organismus 

ift alfo in biefent ©inne ein pfyijfiologtfdjer unb mirb mefentlid) 

burd) bie fidjtbare £ebenStl)ätigfeit beS Körpers befttmmt, bitrd) 

ben ©toffroed)fel, bie ßrnäfjrung unb Fortpflanzung. 

9hm finben mir aber bei ber großen 9J?el)rgal)l ber Organismen, 

meitn mir ifjreu Körperbau näf)er unterfingen, ba|3 berfelbe aus 

oerfd)iebeneit f e i l e n gufammengefe&t ift unb bafj biefe in groed= 

mäßiger 2öetfe gufammengefügt finb, um bie SebenSaitfgabe git er« 

reiben. 2)iefe Körperteile nennen mir O r g a n e unb bte 2trt 

if)rer fdjetnbar planmäßigen 3 u f a i , l T r i e n K l 3 u n 0 O r g a n i f a t i o n . 

2Btr oergleidjen in biefer Begieljung ben Organismus einer 

9}iafd)ine, in mel ier ber SJienfc^ ebenfalls oerfd)iebene (aber leb-

lofe) Körperteile groedmäjstg gufammengefügt l)at, jebod; nad) 
§ a e d e l , 8e6eti§tounber. 3 
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3 4 ?Kafdjinen*!£fjeorie bc§ ScBett§. I I . 

einem beftimmten unb oorbebacfjten, feiner Serftanbeltbätigfeit ober 

intell igent entfprungenen platte. 

Pafdfj i t te t t s^l jcortc be$ S e b e n t Ser beliebte Sergleid) bei 

D r g a n i l m u l mit einer 9)Zaf cb ine Jjat §u oielen unb ferneren 

^r r tbümern in ber Seurtbethtitg bei erfteren geführt unb ift 

namentlich neuerbingl gum ©runbftein falfdjer bualiftifdjer ^r in= 

ctpien geworben. ®ie „moberne 9)iafd)inen=£beorie bei Sebent", 

bie fidj barauf ftüfct, oerlnngt für bie (Sntftebung bei D r g a n i l m u l 

ebenfo einen „oemünftigen S a u p l a n " unb einen gtuedmafng bauen« 

ben „9^afd)inen^ngenieur", rote er tbatfäcblid) für bie (Sntftebung 

unb Sßirfung ber 3)kfd)ine im „uernünftigen SJlenfd^en" gegeben 

ift. 9Jiit befonberer Sorliebe tuirb babei ber D r g a n i l m u l mit 

einer Safdjenubr ober mit einer Sofomotiue uerglicben. $ i t t ben 

geregelten ©ang einel foldjen complicirten . tunfttuerfl ift bie ge= 

nauefte Seredjnung bei gufammentutrfenl a ^ e r erforberlicb, 

unb bie geringfte Serle^ung einel flehten 9iiibd)enl genügt, um 

ben ©ang ber Ubr §u -jerftören. 3)iefer Sergleid) ift namentlid; 

uon ß o u i l 2 l g a f f i § (1858) aulgebeutet morben, ber in jeher 

Xbier; unb ^flan§en=2lrt einen „oerförperten (Sdjöpfuttglgebanfen 

©ottel" fittbet*). $ n neuefter 3eit bat ihn befottberl S ^ e i n f e 

oft angeraenbet, um feinen tbeofopbifdjen 2)uali lmtt l ju ftüfcen; 

er bezeichnet „©ott" ober bie „Sßeltfeele" mit Sorliebe a l l bie 

„ f o S m i f d f j e A n t e i l i g e n j " , fdjreibt aber biefem mpftifdjen im-

materiellen SBefen gan§ biefelben ©igenfdjaften §tt, tueld)e man im 

©djuluuterrid)t unb in fdjönen ^rebigten bent „lieben ©ot t" a l l 

„©djöpfer £ümmell unb ber @rbe" anbidjtet. £>ie menfcblicbe 

^nte l l igenj , bie ber Uhrmacher auf ba l uerroidelte 9iäberraerf ber 

Ubr uenuenbet fyat, uergleidjt S t e i n f e mit ber „folmifcbett 

teffigenj", bie ©ott ber ©d)öpfer in ben D r g a n i l m u l gelegt bat, 

unb betont babei befonber! bie Unmöglid)f'eit, ihre gniecfmäfuge 

Drganifation a u l ibrer materiellen Sefchäffenfjeit ableiten 51t föitnett. 

*) SSergl. Sortvag IV ber „"iRatürl. ©cfjDpfungSgeicIjicfjte" 
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II. gtoccfmiifjigfeit ber Organ i fa t ion . 3 5 

Sabei überfielt er gang ben gewaltigen Unterfdjieb ber „ro^eit 

SJlaterie" in beibeit Körpern. Sie „Organe" ber Stafdjenufyr finb 

Sttetalltheile, bie bloß oermöge iljrer pl)i;fifalifd)en Sefdmffenfyeit 

Ogärte, ©lafticität u. f. m.) iljren $med erfüllen. Sie „Organe" 

beS lebenbigen Organismus tjittgegeti leiften ifjre Slrbeit in erfter 

Sinie oermöge tljrer djemifdjen «Sufammenfefcung; meiner 
sl>taSmaFörper ift ein cf)emifd(jeS Saboratorium, beffen Ijödjft 

complicirte 9J?olecular?©tructur baS Ijiftorifdje Sßrobuct oon un? 

gäljligen oermidelten ^roceffen ber Vererbung unb Stnpaffung bar? 

fteHt. Siefe unfid^tbare unb E)t)pot£)etif(^e 9)?olecular?©tructur 

barf aber nidjt — mie nod) oft gefdfjietyt — mit ber realen unb 

nttFrofFoptfd) fidjtbaren ^ßlaSma ? ©tructur oerroed)felt merben, bie 

für bie $rage oon ber Organifation oon l)öd)fter 2Bid)tigfeit ift. 

Sßenn man aud; für jene bebeutungSootte 9ftolecular?Structur einer 

einfachen dfjemifdjen ©ubftang einen gmedmäßigen Sauplan unb als 

if)re Urfadje eine „intelligente NaturFraft" („Sominante") an? 

nehmen mitt, bann barf man fie in gleicher Sßeife aud; bem ©d)ief}? 

puloer gufdjreiben, in bem bie -Jftolecüle oon ^olgfoljle, ©djtoefel 

unb (Salpeter „gmedmäßig" oerbunben finb, um eine @£plofion gu 

bemirfen. Sefauutlid) mürbe aber baS Sdjießpuloer niefit fdjarf? 

finnig oorbebadjt, fonbern burdj einen gufättigen Serfud) „er? 

funben". S i e gange oielbeliebte „9Jfafd)tnen?£heorie beS SebenS" 

unb bie roeitreidjenben, barauf gegrünbeten bualiftifdjeit Sc^lüffe 

merben hinfällig, menu mir fie auf bie einfadjften uns befauuten 

Organismen aumeuben motten, bie Moneren; benn biefe finb in 

SBa^rljeit „Organismen o§ne Organe" — unb ol)ne Organifation! 

O r g a n i s m e n ofjtte O r g a n e , meiner ©enerettett aflorp^o? 

logie habe idj (18(3(5) oerfitdjt, bie Slufmerffamfeit ber Siologen 

auf jene einfachen unb niebrigfteu Organismen git lenfen, bie 

toeber eine fidjtbare O r g a n i f a t i o n nod) eine gufamtnenfekung 

auS oerfd)iebenen O r g a n e n erfennen laffeu; idj fcl)lug bantalS 

oor, fie unter bem Segriffe ber M o n e r e n gufammengufäffen 

(Sb. I , ©. 135 — Sb. I I , X X I I —). ^ e länger idj feitbem 
3 * 
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über btefe ftructurlofen Seberoefen — öfjne S o f e r n ! — 

nachgebaut ^f* 0 Stößer ift mir ihre Söebeutuitg für bie 

roidjtigften f r agen ber Biologie erfdjienen, für baS Problem ber 

Urzeugung, baS SBefen beS SebenS u. f. w. $ n merfmürbigem 

($egettfa|e £)iei:§vi merben btefe älteften Urroefen ttod) h^ute uott 

ben meiften Biologen ignorirt ober bei Seite geflohen; 0 . iger t totg 

mibmet ihrer ©rmähitung in feinem 300 Seiten ftarfen 23udje 

über bie 3 ^ unb bie ©ernebe eine einzige Sei te ; er bepmfett 

bie ©jiftenj oon „fernlofen 3 e t f e n " I 9 t e i n ! e , ber felbft ben 

fixeren -KacfjraeiS fernlofer 3 e ^ e n Safterien (Beggiatoa) 

geliefert ha t , geht auf bereu allgemeine SBebeutitng gar nicht ein. 

3 3 ü t f c h l i , ber meine moniftifdje Sluffaffung beS Sebent tfjeitt 

unb bafür felbft burd; feine eingehenben Unterfudjungen über 

piaSma=Structuren unb bereu fünft lid)e ©rgeugung in Oelfeifen-

Scf)äumen merthoolle Semeife geliefert t>at r glaubt gleich oielen 

anberen Tutoren, baß „bie 3ufammenfefcung and) beS einfadjfteu 

©lementarsOrganiSmuS auS 3 e ^ e r n Protoplasma" (— ben 

Urorganen ber 3 ^ —) unerläßlich fei. S5tefe unb anbere Tutoren 

meinen, baß in ben oon mir befchriebenen M o n e r e n ber im 

Protoplasma eingefdjloffene $ern nur übe r f e in raorben fei. 2)aS 

mag für einen berfelben richtig fein; allein ben a n b e r e n 

Stheil, ift meld)em ber 3^llfern fidjer fehlt, übergehen fie mit Still= 

fdjioeigen. £>ahin gehören oor allen bie merfroürbigen r o m a s 

c e e n ( P h l ) c i 1 ^ r t ) i n a c e e n G p a n o p h y c e e n ) , inSbe= 

fonbere bereit eiufachfte f o r m e n , bie © h r o o c o c c a c e e n ( C l i r o -

o c o c c u s , A p h a n o c a p s a , G l o e o c a p s a u. f. tu). 3)iefe plaS? 

mobonten 9Jfonereit, bie in 3öal)rheit auf ber ©rettje ber orgatttfdjen 

ttttb attorgifdjett SSelt ftehett, finb feineSmegS feiten ober befonberS 

fdjmierig ju uttterfudjenbe Organismen, fottbern fie fittb überall 

verbreitet unb leicht gu beobadjtett; fie merben aber gruttbfä^lidj 

ignorirt, meil fie ittd^t §u beut herrfdjettben 3 e 11e n ' 2) o g nt a paffen! 

D r g a n i f a t i o n b e r @ h r o n i a c e e n * U n t e r al len o o n m i r 

a n g e f ü h r t e n SJloneren fdireibe id) ben @ § r o m a c e e n beö^a tb bie 
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f)öd)fte 33ebeutung gu, raeil ich fie für bie pfypletifdj älteften unb 

primitioften oon allen befantüen, jefct noch lebenben Organismen 

halte. $n§befonbere il)re einfadjften formen entsprechen factifcf) allen 

2tnforberungen, roelche eine moniftifdje Biologie theoretisch an bie 

„Uebergänge uon ben anorganifdjen gu ben organifchen 9Zaturförpern" 

ftellen fann. 23on ben ß h r o o c o c c a c e e n f*nb C l i r o o c o c c u s , 

G l o e o c a p s a u. f. ni. über bie gange @rbe roeit nerbreitet: fie bilben 

bünne, mei)"tens> blaugrün gefärbte §äute ober gallertige Uebergüge 

über feudjte Reifen, ©teine, 33attmrinben u. f. m. Unterfingt man 

ein fleineS Stüddjen einer folgen ©aüertfjaut forgfältig unter ftarfer 

SSergröfterung, fo finbet man raeiter nidjtS al§ £aufenbe oon fleinen 

blaugrünen ^ßlaömafügeldjen, bie regellos in ber gemeinsamen, ftructur= 

lofen, oon ihnen auSgefcfjiebenen ©allertmaffe gerftreut finb. Sei 

einigen 2frten ift eine bünne ftrueturtofe Membran al3 iiufjere ^ülle 

ber b o m o f l e n e n ^la§mafugel gu erfennen ; ihre (Sntftehung läjst fid; 

rein phpfifalifch burd; „ D b e r f l ä c h e n = @ n e r g i e " erflören (— toie 

bie feftere Dberftä<f)en=<5cbid)t be§ 9tegentropfen§ ober ber in Uöaffer 

fdjtoimmenben Delfugel —). Rubere 2lrten fcfjeibcn gefdjicf)tete homogene 

©atlerthütlen au§ — ein rein djentifdjer ^roceft. Sei einigen G§roma= 

ceen ift ber blaugrüne $arbftoff (^b9 C 0 C 9 a n ) ™ ber 3tinbenfd;id)t ber 

^ßlagmahtgel abgelagert, toährenb bie 9Jlarffd;idjt farbloö if t , ein fo= 

genannter „ Gentralf örper". ^nbeffen ift ber festere feineörceg§ ein 

edjter, djemifd; nerfchiebener unb morphologifdj gefonberter 3 e l l f e r n ; 

ein folc^er f e f) 11 o o U f t ä n b i g . 3)ie gange 2eben§tl)ätigfeit biefer 

einfadjen, beroegungölofen ^laömahtgel befchränft fid; auf ihren © t o f f = 

mechfel ( ^ ß l a ä m o b o t n i e , $ap. 10) unb ba§ bamit oerbunbene 

2Bad)§tbum; überfcfjreitet biefe§ letztere eine geraiffe (Schnelle, fo gerfätlt 

bie homogene $ugel in groei gleiche Hälften (toie eine fallcnbe Dued= 

filber^ugel). $)iefe einfachfte $orm ber ^ o r t p f l a n g u n g teilen 

bie ßhromaeeen (— u n b ebenfo bie oerraanbten Batterien —) mit 

ben ( H j r o m a t e l l c n ober Gl) r o m a t o p b o r e n , ben grünen Gl)loro= 

phvllförnem im Moneren gemöhnlicher $flangengetlen; biefe finb aber 

nur e * n e r <3elle! 23ei unbefangener Beurteilung fann man 

alfo biefe fernlofen, felbftänbig lebenben ^laSmaförner überhaupt nidjt 

mit echten (fernhaltigen) $ellcn »ergletdjen, fonbern mufj fie unter 

bem Segriffe ber t o b e n ihnen gegenüber ftellen. 33on biefen 

anatomifdjen unb phtjfiologifd^en ^ b a t f a c h e r t ^ a r t n f ^ jeber un= 

befangene Seobadjter leidet an ben überalt oorfommenben Ghromaceen 
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überzeugen . S e r D r g a n i § m u § ber e i n f a c h e n Gfjromaceei t i f t wi r f l td ) 

nidfjt§ 2 l n b e r e § , a l s ein f t r u c t u r l o f e ö fuge l ige§ * ß l a 3 m a = $ o r n ; eine 

g u f a m m e n f e i j u n g a u s oerfcf)tebenen O r g a n e n (ober D r g a n e l l e n ) , bie 

f ü r einen be f t immten SebenSgwed g u f a m m e n roirfen, i f t nicf)t nad; ju= 

wei fen . (Sine be r a r t i ge ^ u f a m m e n f e f c u n g ober D r g a n i f a t i o n w ü r b e 

Ijier audfi g a r fe ine 53ebeutung f j a b e n , ba ber einzige Sebenögioecf 

biefer f t r u c t u r l o f e n ^ l a ö m a f u g e l n bie ©el&fterfyal tung i f t . S i e f e w i r b 

i n e i n f a c h e r SBeife f ü r baö $ n b i o i b u u m erreicht burcfy ben <Stoff= 

wecfifel, e inen re in djemifcf)en V o r g a n g ; f ü r bie © p e c i e § burcf) bie 

©el&fttfyeilung, bie b e n f b a r einfacfjfte 2 f r t ber F o r t p f l a n z u n g . 

Sie mobernen £)ifto logen fjaben bei otelen ^öfjeren einhelligen 

^ßrotiften unb bei oielen ©eroebejeHen f)ö§erer ^^iere unb pflanzen 

(j. 23. 9iero enteilen) eine fefjr oerwidelte, feinere ©tructur nadjs 

gewiefen; fie fdj tieften barauS unberechtigter Sßetfe, baft eine foldje 

allgemein oorfjanben fei. Sftad) unferer Uebergeugung ift biefe ß o m = 

p l i c a t i o n im S a u beS Elementar ? Organismus ftetS als eine 

f e c u n b ä r e ©rfd)einung auf $uf äffen, als bie langfam entftanbene 

$olge oon unzähligen pf»r)Iogenett[d^ert SifferengirungS^roceffen, bie 

burd) „Slnpaffung" erworben unb burcf) „Vererbung" auf bie 9fadf); 

fontmen übertragen mürben. S ie älteften Sinnen aller biefer com= 

plicirten fernljaltigen gellen waren p r i m ä r einfache, fernlofe 

Gqtoben, wie fie nod; Ijeute bie überall verbreiteten 9 J i o n e r e u 

barftetten. (9?äl)ereS herüber in Kapitel 9 unb 15.) 

Siefer Lange l einer fidjtbaren Ijiftologiften ©tructur in beut 

fernlofen ^laSmaförper ber SJloneren fcfjliejjt natürlich ben Söeftanb 

einer unficfjtbaren molecularen ©tructur nidjt aitS; im ©egentfyeil 

bürfett wir eine foldje E)r>potl;etifd) fidler annehmen, wie bei a l l e n 

@twei^=3Serbtnbungen unb inSbefonbere allen ^ßlaSmaförpem. 2lber 

eine foldje oerwidelte d ^ e m i f ^ e ©tritctur fommt audj oielen leb^ 

lofen üftaturfürperit zu, unb einige oon biefen befi^eu fogar einen 

„ © t o f f w e d j f e l " , ber bemjenigen ber einfadjften Organismen 

burdjauS äljnlid) ift; wir werben nadjfjer bei Sefpred^ung ber 

$ a t a l q f e barauf gurüdfommen. ©dj lieft lief) ift eS alfo einzig 

unb allein bie befoitbere $onn biefeS ©toffwecf)felS, b i e ^ p l a S m o = 
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b o m i e ober „ $ o h le n f t o f f-21 f f i m i l a t i o u " , welche bie ein; 

fad^ften ©hromaceett l 1 0 n anorganifdjen ßatafyfatoren unterfdjeibet. 

Daf j bie erfteren bie ßugelfortn annehmen, fann nidjt als 3 e ^ e u 

eines morphölogifchen SebenS^roceffeS angefehen werben; benn 

auch Ouecffübertropfen unb anorganifdje $lüffigfeitStropfen neunten 

biefelbe einfachfte ©runbform au , wenn bie homogene ©ubftanj 

unter gewiffen Sebinguitgen fid; inbioibualifirt. (Sin Oeltropfen, 

ber in eine nicht mifdjbare $Iüffigfeit oon gleichem fpecififdhen ©e= 

wicht fällt ($. 33. eine Mifdjung oon Söaffer unb Sßetngeift) runbet 

fidj alsbalb §ur $ugelform ab. $efte 2lnorgane nehmen ftatt beffen 

gewöhnlich bie $rqftaH;$orm an. ©S bleibt alfo für bie etnfadjfte 

befamtte $orm beS Organismus, für bie ^ßlaSmafugeln ber Moneren, 

als @§arafter weber eine anatomifdje ©trnctur, nod) eine beftimmte 

$orm, fonbern einzig unb allein bie ph#ologifdje Function ber 

a S n t o b o m i e — alfo ein fpnt^etifd^cr chemifcher s^roceß. 

S t u f e n ber © r g a n i f a t i o n . Der llnterfdjieb pnfcfjen ben 

oben befd)riebenen Moneren unb irgeub einem höh e r e n OrganiS; 

muS ift nach meiner 3lnfid)t in jeber Beziehung größer als bie 

Differenz puifdjen ben organifdjen Moneren unb ben anorgifd^en 

^rt)ftaUen. $ a , felbft ber llnterfdjieb ber fernlofen Moneren (als 

©ijtoben) unb ber edjten fernhaltigen 3etten fann im ^rincip als 

nod; größer angefehen werben. Denn felbft bei ber einfacfjften 

echten finben wir bod; fcbon ben ©egenfafc oon jwei uer= 

fdjiebeueit Organellen ober „3eHorganen" / oon beut inneren 3 ^ 

fern unb bent äußeren 3ellenleib; baS $ a r q o p l a S m a beS erfteren 

beforgt bie Function ber Fortpflanzung unb SBererbuug; baS © p t o ; 

p l a S m a beS festeren bie ^fjatigfeit beS (StoffwedjfelS, ber ©r; 

nährung unb 3lnpaffung. £ter liegt alfo fdjott ber erfte, ältefte 

unb wichtigfte Vorgang ber 3lrbeitStheilung im einfachen ©lementar= 

Organismus ror . S3ei ben einzelligen ^ r o t i f t e n entwidfelt fid; bie 

Organifation um fo höhet, je weiter bie Differenjirung ber einzelnen 

3ellbeftanbtheile for t f f re i te t ; bei ben gewebebilbenben & if t o i t en 

um fo mehr, je größer bie ©rgonomie ber zufammenfe^enben Organe 
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wirb. S ie gwecfntäfjigfeit im Bauplan berfelben Ejat SD a r m i n 

rein medjanifcf) burd) feine <SeIectionS=^tjeorie erflärt. 

3 « f n t n m e n g e f e g t e £ ) r g a n i $ i n e n * $ür bie richtige ntoniftifche 

Stuffaffung ber Organifatüm ift oon großer Bebeutung bie Unter= 

fReibung ber $ n b i o i b u a l i t ä t beS Organismus in feinen oer= 

fchiebenen ©tufen ber ^ufammenfefcung; mir wollen biefe mistige 

$rage, ba über fie tnele Unflar^eit unb SBiberfprüdje hefteten, in 

einem befonberen Kapitel (7.) eingeheitb befjaitbeln. £)ier genügt 

eS, barauf fyinjutueifen, baft bie einhelligen Sebewefen O ß r o t i f t e n ) 

fomofyt in morpho!ogifd)et als in pht)fiologtfd)er Beziehung e in« 

f a cf; e Organismen barftelten. Sagegen ift baS bei ben § i ft o tt e t t , 

ben „gewebebilbenbett" Spieren unb ^ftangen, nur in ph^fiologifcher 

§infid)t ber$aU; in ntorphologifcher 33e§ieJ)ung finb fie j u f a m m e n = 

g e f e g t aus galjlreidjen 3ellen, bie oerfdjiebene ©ewebe bilben. 

Siefe £ i ft o n a l = $ tt b t o i b tt e n werben im ^Pflanzenreiche als 

© p r o f f e , im ^ e r f o n e n begeidjnet. Stuf einer 

nod; höh ten ©tufe ber Organifation entfielt ber ©toef ( © o r m u S ) , 

ber mieber aitS nieten ©proffen ober ^>erfonett §ufammeugefe£t ift, fo 

ber Baunt unb ber $oratteitftocf. SBährettb bei ben feftfi^enben £ier= 

ftöcfett bie foctalett ^erfonett unmittelbar förperltdj gufantmeuhängen 

unb gemetnfame Ernährung haben, uerbinbet bagegen in ben foctalett 

©efettfehaften ber höh ten ^ ibeale Banb ber ^titereffen= 

gemeinfehaft bie frei fid) betoegeuben ^erfonett; fo bei ben Bienen= 

fd)wärntett, 2lmeifeitftöcfeit, ©äugethier=£erbeit tt. f. to. Siefe „freien 

©emetttben" werben attdh oft als £ f n e r f t a a t e u bezeichnet; fie ftttb 

gleid; ben mettfd)Iid)en ©taaten „Organismen Ejöd^fter Orbnttng". 

(gtjmboüfrfje Orßantsmetu Ser Begriff beS Organismus 
füllte, um -äJiifwerftänbniffe §u oermeibett, nur nod) itt bem ©inne 

gebraudjt werben, wie eS je£t oon bett meiften Biologen geflieht, 

nämlich §ur Bezeichnung beS i n b i o i b u e l l e n S e b e w e f e n S , 

beffett materielles ©ubftrat baS ^ l a S n t a ober bie „lebenbige ©ub= 

ftanj" bilbet, b. h- eine fticfftoffhaltige ^ohlenftoffsBerbinbung in 

feftflüffigem 2lggregat=3uftanbe. Sagegen führt eS §u oielen 9Jiij3= 
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oerftänbniffen, meitn man aud^ e i n z e l n e F u n c t i o n e n ober 

SebenSttyätigfeiten als Organismen bejeidljnet, rate eS g. 33. tyäufig 

mit ber ©eele unb mit ber «Spraye gefdjieljt. 9Jlit gleichem 3^ec^te 

formte man baS (Setyen ober baS Saufen einen Organismus nennen, 

©benfo foHtc man eS oernteibett, in wiffettfd)aftlicf)ett Slbtyanblungen 

aucty anorganifc^e 9?aturförper ober (Sompleje von folgen als 

Organismen gu bezeichnen, fo 5.33. baS 3fteer ober bte gange ©rbe. 

Sitte foldje Begeidtmung, bie auf einer rein f t j m b o l i f d j e t t Ber= 

gleid)ttng beruht, fattn bagegen in ber SDicfjtung fetyr roobl an= 

gebracht fein. ©0 fatttt bte rfyt)tfymifd)e Sßettettbewegung beS l e e r e s 

als feine 2ltfymung, baS Braufen beSfelbett als feine «Stimme 

poetifcf) oerfjerrlidfjt werben. 9)fattdje üftaturpfyilofoptyen (g. B. 

$ e d ) t t e r ) faffen bie gange @rbe mit allen organifdjen unb an* 

orgattifdfien Beftanbttyeilen gufammett als einen riefigen Organismus 

auf, beffett ungäfylige Organe bie SBeltoentunft (ober ©Ott) gwecfs 

mäßig gu einem tyarmonifcfjen ©angen gefügt fyat. $tt ähnlicher 

SBeife betrautet ber ^ßtytjfiologe ret) er bie glutljflüffigett £>imntelS= 

förper als „gigantifdje glittyettbe Organismen, berett 2ltem oielleidjt 

leudjtettber ©ifenbampf, bereit Blut flüffigeS Metall, unb bereu 

^afyruttg melleicfjt Meteoriten waren". 2Bie gefätyrlicf) uttb irrefütyrettb 

foldje poetifdje Berwenbuttg beS fgmbolifdtjen OxganiSmuS=BegrtffeS 

ift, geigt fid) gerabe an btefem Beifptel, weil $ r e t ) e r barauf etne 

gang unhaltbare £)t)potfyefe ber Urgettguttg baute (oergl. Kap. 15). 

O r g a n t f c f j e B e r b t t t b u n g e t t . $tt weiterem ©inne wirb 

ber Begriff o r g a t t t f d ) feit langer $eit in ber ßtyentie gebraucht, 

im ©egenfa^e gur a t t o r g a n i f c f j e t t . Unter orgattifctyer Chemie 

oerftetyt man allgemein bie Gbetttie ber K o p i e n f t o f f o e r b i n ; 

b u n g e t t , uttb gwar beSfyalb, weil ber Kofyleitftoff uon allen anbeten 

(Sletnenten (ungefähr fiebettgig att burd) fetyr wichtige 

©igenfc^aften unterfcbeibet; batyitt gehört oor 2ltfeiit feine $ätyigfeit, 

fidfj mit attberett Elementen in uttenblid) mannigfaltiger unb wed)fel= 

ooller SBeife gu oerbittbett, befottberS im Bereitt mit ©auerftoff, 

SBafferftoff, ©ticfftoff uttb ©ctywefel bie työdfjft gufammettgefefctett 
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(StTOeijgförper aufzubauen it. f. tu. („SBelträthfel", Kapitel 14). £)er 

5^o£)Iei i f toff ift mitbin ba l b t o g e t t e C l e m e n t im Ijödjften 

(Sinne, mie icb in meiner $ a r b o g e n = X b e o r i e 1866 auleinanber= 

gefegt ^abe; er fann a l l ber „Sdjöpfer ber organifcbett 3£elt" be= 

geicfjnet werben, $tn Drgani lmul er[djeinen biefe organogenen Ser« 

binbungen junädjft nod) nicht o r g a n i f i r t , b. h- in zmedmäBiger 

Söeife auf uerfd)iebene Organe uerttjeilt; biefe „Drganifation" ift 

erft eine $olge bei £ebenl=^proceffel, nidjt beffen „erfte llrfadje". 

Organ i smen unb Slttorgaite* ©aft bie Überzeugung uon 
ber raefentlidjen (Sinfye i t b e r 9 ? a t u r , bent prtnctpietten „9)1 o = 

n t l m u l b e i $ o l m o l " für unfere ganze äöeltanfdjauung uon 

bödjfter Sebeutung ift, habe icb fdjon im 14. Kapitel ber „SSI." zu 

Zeigen uerfudjt, aulführlidjer int 15. Sortrage ber „9?atürlid;en 

Sdjöpfunglgefcbicbte". (Sine fe§r eingeljenbe Segrimbuttg biefel 

„folntifcben Sftoniltttul" hatte ich bereitl 1866 gegeben; int 5. Kapitel 

ber „©enerellen Morphologie" (Sb. I S . 109—166) hatte id) ba l 

„ S e r h ä l t n i f j b e r D r g a n i l m e n zu b e n S t n o r g a n e n " nadj 

allen Stif tungen Ijin fritifd) unterfudjt, ittbem id; einerfeitl ihre 

Unterfdjiebe, anberfeitl ihre Übereinftintmuitg in Sezug auf Stoffe, 

fo rmen unb Gräfte uergleidjettb prüfte. Später h a t namentlich 

9 ? a e g e l i (1884) i t t feiner fcfjarffinnigen „9)txecbanifdj;phpfioIogifdjen 

Segritnbung ber 3tbftammuitgllel)re" itt gletdjem Stntte ftd) für 

bie (Einheit ber ©efatumtnatur aulgefprodjen. $tt tieuefter geit h a t 

b a l f e l b e , uom montftifdjen Stanbpunt t feiner © n e r g e t i ! au l , 

SBi lhe l t t t D f t m a l b itt feiner 9?atttrpbilofopbie (1902) getljait, 

befonberl in ber 16. Sotlefuttg; ohne meine früheren ^Darlegungen 

Ztt fetttten, hat er in ganz gleicher SBetfe bie pbtjfifodjemifdjen Ser= 

hältttiffe ber orgatüfdjen ttttb attorgifdjett D^aturförper unbefangen 

uerglichett, zum 5theil unter Slttführitng berfelbett Setfpiele au l 

bem lehrreid;ett ©ebiete ber ^ryftallifation; er ift ganz 3U bett= 

felben moniftifchen 3tefultaten gelangt mie ich uor 36 f ah ren . 25 a 

bie nteiften Siologen biefelben fortbauernb ignoriren, unb ba 

namentlich ber moberne S i t a l i l m u l btefett ihm uerberblidjen 
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Betrachtungen ftittfcfjmeigenb auS bem 2Bege geht, mitt ich h*er 

nochmals furz ihre midjtigften ©rgebniffe in Sezug auf Stoffe, 

f o rmen unb Gräfte ber Naturförper jufammenfäffen. 

Otganifcfje itnb anorgifdjc S to f f e , Sie djentifche Slnaltjfe 
bemeift, baß in ben Organismen burdjauS feine anberen ©lentente 

oorfontmen als in ben 2lnorganen. Sie 3a£)l unzerlegbaren 

©runbftoffe, bie mir überhaupt itnterfdjeiben fönnen, beträgt nad) 

ben neueften (tljeUmeife nod) nicht ganz fieberen) Unterfuchitugen 

gmifchen 70 unb 80; baoon fommen aber in ben Organismen ganz 

conftant nur jene fünf organogenen (demente oor, bie baS ^ßlaSma 

Zufamntenfe^en: ^ohlenftoff, Sauerftoff, SBa-fferftoff, Sttdfioff unb 

SdjmefeL Sa^u treten meiftenS (aber nidjt immer) nod) fünf anbere 

©runbftoffe: ^h^P^ 0 1 ' / Valium, ©alciunt, SJZagnefium unb ©tfen. 

Slußerbent fönnen aber audj gelegentlidj nod) anbere Elemente in ben 

(ebenbigen Körper eintreten. ©S giebt jeboch f e i n e i n z i g e s b t o = 

l o g i f d h e S © l e m e n t , feinen ©runbftoff int Organismus, ber nicht 

auch außer bem in ber anorgifchen Natur fidj fänbe. Setitnadj fönnen 

bie eigentümlidjen äfterfntate, bie ben erfteren oor ber teueren auS= 

zeichnen, nur in ber eigentümlichen 2lrt ber S e r b i n b u n g ber 

Elemente begriinbet fein, £)ier ift eS nun in erfter ßiuie ber 

Ä o ^ I c n f t o f f , baS „ o r g a n o g e n e ^ a u p t e l e n t e n t " , ber oer= 

möge feiner eigentümlichen Affinität bie mannigfattigften unb cont= 

plicirteften Serbinbungen mit anberen (Elementen eingeht unb bie 

midjtigften oon allen Subfianjen erzeugt, bie 311 bun t t u e ober 

©imeißförper, an ihrer S p i | e baS lebettbige Sß l aSma ($ap. 6). 

ÄrijftaUoibe unb coüoibale Subfiangett , ©in itnerläßlidje 
Sebingung für ben Stoffmedjfel, ben mir „ ß e b e n " nennen, ift 

ber ph^fifalifdje ^roceß ber O S n t o f e , ber mit bem roechfelnben 

SBaffergetjatt ber lebenbigen Sitbftanz unb ihrem SiffuftonS = Ser? 

mögen zufammenhängt. S a S $faSma, baS fidj in gequollenem 

ober feftflüffigem Aggregat=3uftanbe befinbet, fann gelöfte Sub= 

ftanjen oon außen (bitrd) © n b o S m o f e ) aufnehmen unb untgefehrt 

(burd) © j o S n t o f e ) nad) außen abgeben. SiefeS D u e l l u n g S - -
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V e r m ö g e n (bie „ ^ m b i b i t i o n S s @ n e r g i e " ) beS ^laSma ift 

mit ber colloibalen S3ef<^affen^eit ber ©iroeifjoerbinbungen oer; 

fnüpft. Sßte © r a ^ a m gegeigt h o t / fcu™ mctn gelöften 

©ubftangen begitglid) ihrer 2)ioSmofe in groei ©ruppen einte i len: 

ß r q f t a l l o i b e unb © o l l o i b e . S5te ^ r q f t a l l o i b e (g. 33. ge= 

lofte ©atge unb get>ert nie! leidjter burd) eine poröfe 

©cbetberoanb in Sßaffer über, als bie ( S o l l o i b e (g. 33. (Siroeifj, 

Seim, ©ummi, Karamel). deshalb fann man groei Körper beiber 

©ruppen, bie in einer Söfung gemifdjt finb, leicht burdj 5Dta l t j f e 

oon einanber trennen. 2llS Siahjfator braucht man ein ftad)eS 

©efäft, beffen ©eitenroanb aus &artfaoutfcf)uf, beffen 33oben auS 

^ßergamentpapier befielt. Säfjt man biefeS ©efäfj in einem 

größeren, otel 2Baffer entfjaltenben ©efäfje fdjroimmen unb giefct 

nun in baS äußere eine 9JHfd)ung oon gelöftem ©ummi unb 

hinein, fo geht nach einiger f a f t aller 3ucfer burd) baS 

Pergament = Rapier in baS SBaffer über, roährenb eine faft reine 

©ummilöfung im 2)ialt)fator jurüdbleibt. derartige £)iffufionS= 

^3roceffe ober O S m o f e n fpielen im ßeben aller Organismen bie 

größte Diolle; fie finb aber feineSroegS ber lebenbigen ©ubftang 

eigenthümlidj, ebenfo roenig als ber gequollene ober roeidje 

2lggregat~3uftanb. 3lucf) fann eine unb biefelbe Sitbftang — fo= 

roohl organifdjer als anorgifdjer -ftatur — in beiben 3 u f ^ n ^ e n 

oorfommen, als ßrpftalt unb als GoHoib. ©iroei fc , baS geroöhn= 

lidj colloibal erfdjeint, bilbet in oielen ^ftangengetten (g. 33. in ben 

Slleuron h ö r n e r n beS ©nbofperm) h^agonale ^rtjf taüe, in oielen 

Vergelten (g. 33. 33lutförpern ber ©äugethiere) tetraebrifcfje £)ämo= 

globin^rgftalle; biefe 2llbumin^rt)ftalle geidjnen fidj baburd) auS, 

bajj fie burch Sßafferaufnafjme anfehnlidj aufquellen fönnen, ohne 

ihre ©eftalt gu oerlieren. 2lnberfeitS ift bie mhteralifdje W i e f e l s 

f ä u r e , bie als Ouarg in fehr gahlreidjen (über 160 oerfdjiebenen) 

^r^ftaffformen auftr i t t , unter Umftänben fähig (als „9ftetafiefel= 

fäure") colloibal gu roerben unb roie Seim gallertartige SJlaffen gu 

bilben. ®iefe ciĉ e ift um fo intereffanter, als auch fonft 
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t)te(facf) baS © Ü t c i u m (ober ^iefelelement) ficf) fetjr ä^nltd^ bem 

^otylenftoff üerJjätt, g(eid) biefem oierroerthig ift unb ganj analoge 

SSerbinbungen bilbet. £>aS amorphe (nidfjt frpftadinifd^e) ©ilicium 

(ein braunes Puloer) oertjätt fidj ju ben fdjtoargen metaltglänjenben 

Wiefel = Ärpftallen mie ber amorphe ^o^enftoff ju ben ©raphit« 

^rpftallen. 2ludfj anbere ©ubftanjen fönnen unter oerfdjiebenen 

Sebtngungen balb frpftadoib, balb colloibal erfdjeinen. S o wichtig 

batjer auch bie ßoffoibaI=©tructur für baS piaSma, für ben (Stoffs 

mechfel beS piaStna erscheinen mag, fo fann fie bodj nicht als 

unterfcfjeibenbeS Sfterfmal ber „lebenbigen ©itbftanj" gelten. 

Crgaitifdje uttb ttttorgifdjc f o r m e n , ©benfo wenig als 
in djemifcher ift in morphologifdjer Sejietjung ein burdfjgreifeitber 

llnterfcf)ieb jroifdjeu O r g a n i s m e n unb 21 n o r g a n e it auf aufteilen. 

3)ic mistigen M o n e r e n bilben auch hier bie SSerbinbungSbrüde 

pnfcfien beiben Naturreinen. 3)aS gilt ebenfo oon ber inneren 

©tructur mie oon ber äußeren ©eftalt beiber üörpergruppen, 

ebenfo ooit ihrer $ n b i o i b u a l i t ä t (7. Kapitel) mie oon ihrer 

© r u n b f o r m (8. Kapitel). 3)ie anorgifcfjen J l r p f t a l l e ent= 

fprecfjen morphologisch ben einfadjfteu (fernlofen) formen ber 

organifdjen 3 e U e t t . SlllerbingS erfcheint bie große 3Jiet)rjat)I ber 

Organismen fdhon beStjalb fo auffalleub oerfdjieben oon ben 

anorgif ten Naturförpern, weil fie auS oielen oerfdjiebenen f e i l e n 

jufammengefefct finb, bie als „Organe" ju bem einheitlichen £ebenS= 

jtoede beS ©anjen jufammenmirfen. Slllein bei ben M o n e r e n 

ift t^atfädjlid; eine folche „ O r g a n i f a t i o n " noch gar nidfjt oor* 

hanben. $ m einfachften $alle ( ( S h * o n t a c e e n , 3 3 a f t e r i e n ) finb 

fie ftructurlofe, fugelige, fdfjeibenförinige ober ftäbdjenförmige piaSma= 

$nbioibuen, bie lebiglid; oermöge ihrer dfjemifdhen ©onftitution 

(— alfo ber unfidhtbaren 9JloIecuIars6tructur! —) ihre befonbere 

SebenSthätigfeit (einfaches SßadjSthum unb 3weitheilung) ausüben. 

2)er Vergleich b e r 3 ^ H e n mit ben Ä r ^ f t a l l e n mürbe fdhon 

1838 oon ben Segrünbern ber 3 ^ t t ^ h e o r i e , © dj l e i b e n unb 

S c h w a n n , ausgeführt; er ift oon ben neueren (Stjtologen otelfach 
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angegriffen worben unb trifft nicf)t in jeber 23e§iet)ung §u; tro^bem 

ift er fetjr wichtig, weil ber ^rgftatl bie oollfommenfte $orm ber 

anorgifdfjen $ n b i o i b u a l i t ä t if t , roeil er eine beftimmte innere 

©tructur unb äußere $ornt befi^t, unb weit er biefe burd) gefe£= 

mäßiges 2Bacf)Sthum erlangt. S ie äußere gorm ber ^rpftaUe ift 

priSmatifcfj unb wirb oon geraben ^läcfjen begrenzt, bie fiel) unter 

bestimmten SBinfeln fcfmeibett. Siefelbe $orm befifeen aber aud) 

bie ©felette mancher ^?rotiften, namentlich ber fiefelfcf)aligen 

S i a t o m e e n unb S t a b i o l a r i e n ; i£)re regelmäßigen $iefelfdf)alen 

laffen ebenfo eine genaue matljematifcfje 33eftimmung ju wie bie 

anorgifcfjen ßrrjftatte. -äftittelbilbungen jroifcfjen organifcfjen ^laSma= 

$robucten unb anorgifd^en ^rpftallen finb aucfj b i e 3 3 1 o f r t ) f t a l l e , 

bie burd) bie Bereinigte plaftifcfje Sfjätigfeit beS SßlaSma unb ber 

ajiineralfubftanj entfielen, j. 33. bie frgftallinifcljen Wiefels unb $alf= 

©Mette üieler ©pongien, Korallen it. f. w. Surd) gefe^ntäßige 

Bereinigung oieler ^rpftaüe entfielen ferner jufammengefe^te 

^ r g f t a l l f t ö d e , bie fiel) ben G o e n o b i e n oon ^>rotiften oer= 

gleiten laffen, 5. 23. bie baumförmigen ©isblumen unb ßKSbäume 

an ben gefrorenen $enfterfd)eiben. S e r geldmäßigen äußeren $orm 

ber $rt)ftatte entfpriest auef) eine beftimmte i n n e r e © t r u c t u r , 

bie fidf) in ifjrer ©paltbarfeü, bent blättrigen 33att, ben polaren 

3lj:en;2Serl)ältmffen it. f. ro. funbgiebt. 

S e b e n b e r $ r t ) f t a H e . SBenn man ben Segriff beS Sebent 

nid)t auf bie eigentlichen Organismen befdjränft unb als Function 

beS ^laSma betrachtet, fo fann man in weiterem ©inne aud) oon 

einem Seben ber $rt)ftalle fpredf)en. SiefeS äuf3ert fiefj oor Slllent 

in i^rent SB ad) S t f y u m , als berjenigen @rfd)einung, bie fcfjon 

23aer als widjtigften (Styarafter aller iitbioibitellen ©ntwidelung 

bejeidfjnet l)at. Sßenn ein ^rgftall in einer Mutterlauge entfielt, 

fo gefdfjieljt bieS burd) 9)iaffenan5iel)ung gleichartiger £heilcf)en; wenn 

in einer gemifdjten unb gefättigten Söfung fid) jwei oerfcf)iebene 

©ubftangen, A unb B , gelöft befinbett, unb man legt in biefe 

9Jfifcf)ung einen £ri)ftall oon A hinein, fo frpftadifirt nur A heraus, 
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nicfjt B ; umgefet)rt, wenn man einen ßrgftaH oon B hineinlegt, 

bleibt A gelöft unb nur B nimmt bie fefte $ r # a l l f o r m an. 9ftan 

fann btefe 2lu3wahl in gewiffent (Sinne als 2 l f f i m i l a t i o n be= 

Zeichnen. Bei mannen ^rgftaHen läßt fid; fogar eine innere 

SBedhfelbegiehung ber Steile erfennen; fchneibet man an bem in 

Bilbung begriffenen $rt)ftall eine @cfe ab , fo bilbet fid) bie ent= 

gegengefe^te mangelhaft auS. @in wichtiger Uitterfdneb jwifdjen 

bem 2Bacfj3thum ber ßrijftalle unb ber 9J?oneren beftet)t aUerbingS 

barin, baß bie erfteren einfach burd) 2 l p p o f i t i o n war fen , burd) 

Anlagerung oon neuer, fefter <Subftan§ auf bie 3lu§enfläd)e; bie 

9)ioneren £)iirgegert w a r f e n , wie alle 3 e ß e n / $ n t u 3 = 

f u S c e p t i o n , burch Aufnahme neuer Subf t an j in baS innere . 

Siefer Itnterfdjieb erflärt fid) aber leicht burch üerfdjiebenen 

Slggregatjuftanb, ber beim ^rrjftalt feft, beim ^ßlaSma feftflüffig 

ober jähflüffig ift. 2litd) ift ber Unterfdjieb nid)t burch greif enb: 

eS giebt Uebergänge jwifd)en 2lppofition unb ^ntuSfuSception. (Sine 

Goltoibal=$ugel, fuSpenbirt in einer (Salzlöfitng, in ber fie fich ixid^t 

aitflöft, fann burch ^ntuSfuSception war fen . 

© t n p f i n b u n g u n b SBehicgung pflegte man früher nur ben 

g i e r e n jugufdjreiben, währenb fie je£t allgemein bei aller lebenbigeit 

Subf tan j angenommen werben. (Sie fehlen aber auch 

Änjftalten; bettn bei ber ^njftalltfation felbft bewegen fid) bie 
sIftolecüte in ganj beftimmter S t i f tung unb legen fid) nad) feften 

©efe^ett an einanber; babei muffen fie aber aud) (Smpfinbung be= 

fifcen, benn fonft fönnte bie SJtaffenanjiehung ber gleid)artigen 

Xheile nid)t ftattfinben. 2öte bei jebem djemifdjen ^ßroceft, fo finben 

aud) bei ber $rgftallbilbung BewegitngSsBorgänge f tat t , bie fid) 

nicht ohne (Smpfinbung (— natürlidj unbewußter 2lrt! —) erflären 

laffett. 2tud) in biefer Beziehung beruht baS SBad&Stfyum aller 

9iaturförper auf gleichen ©efe^en. (Bergt. Kapitel 13 unb 15.) 

SBeruteJjrung b e r $ r t j f t a ü e . S a 3 SBadpthum jebeS ßrqftalleS 

hat ebenfo wie baSjenige jebeS 9)iouere3 unb jeher $etle feine be= 

ftimmte ©renje. SBirb biefe ©Zweite überfd)ritten unb bauern bie 
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günftigen Sebingungen für anhaltenbeS 2®achSthum for t , fo tritt 
jenes überfchüfftge ober t r a n S g r e f f i o e S ß a d j S t h u m ein, baS 
man bei ben organifcf)en $nbioibuen als $ o r t p f l a n § u n g be= 
Zeichnet. 9lber auch fai ben anorgifcfjen $rt)ftallen tritt im gleichen 
$alle eine Vermehrung ein. $eber ßrgftaff wädjft in überfättigter 
Mutterlauge nur bis gu einer gemiffen, burcf) feine dhemifche 
Molecular;(5onftitution beftimmten ©röfje. $f t biefe ©renje , bie 
2BachSthitmSf<3)iüelte, erreicht, fo fe^en fidj nunmehr oiele neue 
Keine ^rtjftalle an ben grofjen alten ßrrjftall an. D f t i o a l b , ber 
ganz in berfelben SBeife bie 2öacf)SthumSüorgänge ber ßrgftalle 
unb Moneren eingehenb oergleicht, betont namentlich bie auffällige 
Analogie, bie ein S a f t er i u m (— ein plaSmophageS Moner! —) 
in feiner üftährflüffigfeit wachfenb unb fich oermehrenb mit einem 
^ r t j f t a l l in feiner Mutterlauge befifct (üftaturpbilofophie, S . 340 
bis 345). SBenn in einer überfättigten Söfung oon ©lauberfalj 
baS SBaffer langfam oerbunftet, wächft nid)t nur ein hineingelegter 
ÄrgftaH langfam raeiter, fonbern eS fe^en fich auch zahlreiche jüngere 
^rpftalle an benfelben an. Die 3lnalogie mit bem Safterium, baS 
in ber 9Zährflüffigfeit fidj anbauernb burd) ^ h e ^ u n 9 oermehrt, läfjt 
fich faöar noch weiter bis zur SÜbung feiner Dauerformen, ber 
fogenannten „Sporen", oerfolgen. Diefe ntbenbe Dauerform nimmt 
baS Safter ium an, wenn feine 9iäljrflüffigfeit erfcfjöpft wirb; wenn 
bann fpäter neue Nahrung zutritt, beginnt wieber bie Sermehrung 
burdfj Xheilung. $ n ähnlicher SBeife beginnen bie ©lauberfalz-
^rqftalle, nadfjbem bie Söfnng oerbampft ift, gu oerwittern; fie oer= 
lieren ihr ^r^ftaUwaffer, aber nicht ihre keimfähig feit. Denn auch 
baS amorphe ^ßuloer beS oerwitterten Salzes ruf t in einer über; 
fättigten Söfnng oon ©lauberfalj wieberum bie @ntftef)ung neuer 
wafferljaltiger fö^ftalle h e r°or . Das ^uloer oerliert aber biefe 
^ähigfeit, wenn man eS erhifct, ebenfo wie bie Dauerformen (ober 
(Sporen) ber Safterien ihre ^eimfähigfeit. 

SßadjSt l juj t tSfdj toe l i l e . Der eingehenbe Sergleidf) ber 2öad;S= 
thumS=@rfdheinungen oon ^ r ^ f t a l l e n unb M o n e r e n (— als ben 
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einfachen formen ferntofer „Urgellen"! —) ift beStyalb fo wichtig, 

toei( er bte 9ftöglicpeit gewährt, bie SebenSttyätigfeit ber $ort= 

pflangung, bie man als ein gang befottbereS „SebenSwunber" 31t 

betrachten gewöhnt ift, auf rein ptytjfifaltfdfje Bebinguttgeit gurücf= 

gufütyren. S e t ,3e i ' fa^ ^ wacfjfenben $nbioibuumS in mehrere 

junge ^nbtoibuen muß nottywenbig immer bann eintreten, toentt 

bie natürliche , ,2öacf)£thumSfcf) w e i t e " überf dri t ten mirb, wetttt 

bie cfjetnifcbe Befctyaffenljeit beS madjfeitbett Körpers unb bie Gotyäftott 

feiner 9)folecitle feine weitere Vergrößerung burcf) Aufnahme neuer 

©ubftang geftattet. Unt bie ©rettge btefeS tranSgreffioett 28acf)S= 

ttyumS bttrd) ein eütfadjeS ptygfifalifdfjeS Bilb 51t erläutern, erinnert 

O f t w a l ö (1. c. ©.343) an eine Kugel, bie in einem fleinen, f lauen 

Beden liegt, baS feinerfeitS tyodj aufgeftettt ift. Seefett 

ift bie Kugel im ©leidljgewidjt; benn bei flehten B e z i e h u n g e n 

fefjrt fie immer mieber in bie Anfangslage gurtttf. «Sowie aber 

bte Berfcf)tebung eitt gcwtffeS sDutß überffreitet, mettit nätnltcf) bie 

Kttgel über ben 9tattb beS BecfenS geführt wirb, fo ift fein ©leidb= 

gewicht ntebr oorf;anben; bie Kugel fefjrt nidjt metyr gurüdf, fonbern 

fie fällt gu Bobett. Sletynltd) oerbält fid) ber Krpftatl, ber in eine 

überfättigte ( m e t a f t a b i l e ) $lüffigfeit gebraut wirb uttb nun fo= 

fort in berfelben ben Borgang neuer Krgftaffbilbung auSlöft; 

ätyttlid) oerl)ält fid) baS Bafterium, baS in ber Stätyrflüfftgfeit roädjft, 

bei überfefniffigent 2Bad)Stf)um bte ©renge feiner Bolum=3unal)tue 

überfdjreitet unb itt gwei $nbioibuen gerfällt. 

8tofflt)ed)fcl (M e t a b 0 1 i e). 3)a weber in irgenb einer 

morpfyologtfdfjen, ttod) in bett weiften pl)t)fiologifd)ett ©igenfdljaftett 

ber Organismen eitt burdjgreifettber Unterfcf)ieb gmifebett itytten uttb 

ben 2lnorganett gu ftnben ift, fo bleibt als eittgigeS cfjarafteriftifdljeS 

•äfterfmal beS orgattifcfjen SebenS fein ( S t o f f w e c f y f e l übrig. 

SDiefer Borgang erfefet bett Abgang an iptaSma, bett bie £ebettS= 

ttyätigfeit felbft bebingt, bttrd) 9Zeubilbung lebenbiger ©ubftang; 

er »ermittelt fomit bie ©ntäljntttg uttb baS 3£acl)Stf)unt ber Sebe« 

wefett, alfo attd) bie ^ortpflanguttg, bte nichts 2lnbereS als trattS? 
Jpa etf e t , ßefcenärouttber. 4 
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greffiuel SBachlthum ift. 35a wir ben Stoffwechfel im 10. Kapitel 

attlführlidj befpredjett werben, befcbränfen mir u n l tjier auf 

tonung ber ^ h a t f a f e , bafe aud) biefer ottale ^3roce| fein Stnalogon 

in ber anorganischen Chemie finbet, unb graar in bem merfwürbigett 

Vorgang ber ^ a t a l t j f e , inlbefonbere in betjenigen gorm ber« 

felben, bie man al l Fermentation, ©abrang ober ©nzpmwirfung 

bezeichnet. 

H a t a t t j f e . S5er geniale er je Ii u 3 entbecf'te frf)on 

1810 bie auffallenbe Slljatfadje, bafj gewiffe Körper bttrdj ihre blofte 

©egenwart, nidjt bttrdj ihre cljemtfdje Seriuanbtfdjaft lfraft , anbere 

Körper ju ^erfefcuttgen ober Serbinbungen ueranlaffen, obtte bafj 

fie felbft babei fid) oeränbertt. S o uenoanbelt 5. S . <Sdj wefelfäure 

bie S tär fe in 3nder , ohne felbft ueränbert ju werben, ^eiit jer-

theiltel Pla t in §erfefet bei ber Seriihrung mit Söafferftoff = Super= 

orpb balfelbe tu SBafferftoff unb ©auerftoff (mal beim SDoebereitter'= 

fdjen Feuerzeug benufct wirb). 3 3 e r § e l i u l nannte biefen Sor« 

gang: i h t t a l t j f e ; 9)ii tf d) er Ii d j , ber bie Urfadje belfelben in 

ber eigentümlichen Oberflächen = Söirfung uteler Körper fattb: 

( S o n t a c t w i r f u n g (3erfefcung burd) Serübtung). Spä ter h a t 

fidj hetaulgeftettt, baf? foldje Äatalijfen febr oerbreitet finb, unb 

baf? eine befottbere $orm berfelbett, bie ^ermentwirfung, bie größte 

Wolle int Seben ber Organtlnteu fpielt. 

F e r m e n t a t i o n ( © ä b r u n g , © n j ^ m w i r f u t tg) . S ie be« 

fottbere 2Irt ber Gontactwirfung, bie man al l ©abrang ober 

Fermentation begetdjttet, wirb ftetl burd) fatahjtifdje Körper a u l 

ber (Haffe ber A l b u m i n e ober ©iroeifjförper bewirft, titti) zwar 

aul berjenigett ©ruppe ber nicht gerinnbaren $ßrote'in=$örper, bte 

matt a l l P e p t o n e itnterfdjeibet. S te befreit attdj itt gerittgfter 

Menge bal Serntögett, 3 e r 1 e ^ l u l S e u großer Mengen uon orgattifeber 

©ubftanj (itt $orm uott ©äljrung, Sermefttttg, Fäulnifj) Ijeroor« 

Zurufen, oljtte felbft att biefer 3erfe£ung Su nehmen. 3Benn 

biefe „©ähruttglerreger" ober Ferntente löllid) unb nidjt organifirt 

finb, bezeichnet man fie al l @ n j p m c , int ©egettfa^e 51t ben 
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„organifirten Renitenten" (Safterien, £>efepil-$en it. f. tu.); inbeffett 

beruht aud; bie Fatah)tifd)e 2Birfitng ber le^teren mohl mefentlid; 

auf ber Sßrobuctton uon ©ngymeit. Neuere llnterfuchungen uon 

S e r m o r n , £ ) o f m e i f t e r , D f t m a l b u. 3t. h'ibett 31t ber ®iitfidf)t 

geführt, baß folcfje $atalgfen int Seben beS ^laSma allgemein bie 

größte Nolle fpielen; oiele neuere ©hemifer unb finb 

je§t ber 3lnfid)t, baß baS ty l a S m a e i it c 0 II 0 i b c r $ a t a 19 f a 10 r 

ift , unb baß alte oerfcfjiebenen SebenSthätigfeiten mit biefer 

f u n b a m e n t a l e n S i 0 ch e m 0 f e jufantntentjctngen. ©0 fagt 

R r a n j ^ o f u t e i f t e r (1901) in feinem uortreffliefen Sortrage 

über bie „G§emifd;e Organifation ber gelle" (©• 14): „Sie Sor= 

ftellung, baß bie Xräger ber d;emifcf;en llmfefcung in ber 

Äatafyfatoren oon colloiber Sefchaffenl;eit finb, ftetjt in befter 

llebereinftimmuug mit anbermeitig biref't ermittelten ^tjatfadjeu. 

Senn loaS finb bie Fermente beS (SbemiferS aitberS als $atali;fatoreu 

oon colloiber Natur? — Sie ©rfemttniß, baß bie Renitente baS 

ioefeittlid)e d;emifd;e £)anbroerES$eug ber $elle barftellen, ift nur 

geeignet, bie Sebenfen gu beseitigen, bie fid) für bie Sluffaffung ber 

d;emifcf)en Vorgänge in ber $elle bereu Kleinheit ergeben. 

0 0 groß man fid; and; bie colloiben Rerment=9Jtolecüle oorftellen 

mag, immer noch l;abeit 9)iiHionen unb Millionen baooit in ber 

fleinften 3elle geniigeuben Spielraum." 

$ n gleid;ent Sinne fd;reibt and; O f t m a l b ber ^atalgfe bie 

größte Sebeutung für bie ßebeitSuorgänge git, unb fud;t fie burd; 

Serüdfidjtigitng ber g e i t b a u e r bei chentifd;en ^roceffen euergetifd; 

51t erklären (Naturpl)ilofopl;ie S . 327). $ n feinem ju Hamburg 1901 

gehaltenen Sortrage „lieber $atalt;fe" fagt er : „3Bir merben in 

ben (Summen Äatalpfatoren fe^eu, meld)e im Organismus mdhrenb 

beS SebenS ber gellen entfielen, unb burd; bereu Söirfung baS 

Sebetoefen ben größten Sheil feiner Stufgaben erlebigt. Nicht nur 

Serbauung unb 3lffimilation mirb oon 3lnfang bis ju ©übe burd; 

(Snjpte geregelt, auch bie fuubamentale £ebenSbetl;ätigung ber 

meiften Organismen, bie Sefd)affuug ber erforberlicf;en djemifdjen 
4* 
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©nergie burcfj Verbrennung auf Soften beS SuftfauerftoffeS erfolgt 

unter entfcheibenber 9)Zitrairfuttg oon Gnomen unb untre ohne biefe 

unmöglich. Senn ber freie ©auerftoff ift, mie befannt, ein feljr 

träger Stoff bei ben Temperaturen ber Organismen, unb obue 

Vefdjleuntgung feiner 9ieaftionSgefd)toinbigf"ett märe bie (Erhaltung 

beS SebettS unmöglich." $ n ben meiteren Ausführungen über 

ß'atalgfe unb ©tofftoecbfel geigt O f t m a l b , bafs beibe in gleidjer 

•Eßeife ben ptjrjfifo-d^emifc^en ©efe^en ber Energie untermorfeu finb. 

©ine eiitgehenbere Veftimmung ber 9WoIecular= 

^roceffe beim fatalgtifdjen Vorgang beS ©toffmechfelS Im* 9 t t a r 

V e r m o r n 1903 in feiner 33 i o g e n * £ \) p o t b e f e gegeben: „Sine 

früifcf) experimentelle ©tubie über bie Vorgänge in ber lebenbigen 

©ubftang." @r oereinfadjt bie fatalqtifdje @ngt)m=5Lheo^e baburd), 

bafe er alte SebenSerfdjeinungeit auS beut fatalgtifdjen ©tofftoed)fel 

einer einzigen chemischen Verbinbuttg, beS ^ptaSma, ableitet, uub bereu 

actioe Sftolecüle, bie V i o g e n e , atS bie legten djemifdjeu gactoreu 

beS SebenSpfoceffeS betrachtet. SBäbrenb bie (Sngqm^rjpothefe in 

jeber 3elle grofje Singahl oon oerfd)iebenen ©ngquten annimmt, 

bie alte coorbinirt auftreten unb oon benen jebeS nur feine Heine 

©pecia^Arbeit oerridjtet, leitet bie V i o g e n ^ p o t h e f e alte SebenS= 

erfcbetnungen auS beut ©toffmed)fel einer eingtgen Verbinbuttg, beS 

biogenen^laSma, ab, unb bie V i o g e t t = 2 ) i o l e c ü l e , bie [ich burdj 

^ßoltjmerifation oermehren (entfpredjenb meinen ^ßlaftibulen), finb 

fomit bie einheitlichen gactoren ber biologifdjeu töatalyfe. Aud) 

V e r m o n t roeift auf bie Analogie hin, bie biefer ettgptatifcbe Sßrocefc 

beS StoffioedjfelS in bett anorgifdjen ^Sroceffen ber ^ataltjfe finbet, 

g. V. bei ber gabrtfatioit ber „engltfdjen ©djroefelfäitre". ©ine Heine 

unb beftänbige Ouanti tät oon ©alpeterfäure oermanbelt bei 3ntr i t t 

ooit Suft unb SBaffer eine unbegrengte sDtettge oon fdjtoefliger 

©ättre in ©d)toefelfäure, ohne bafj fie felbft fidj oeränbert; baS 

9ftolecül ber ©alpeterfäure gerfällt forttoährenb bttrd) ©auerftoffs 

Abgabe unb ftellt fid) felbft ebenfo mieber burd) ©auerftoff=Aufnahme 

ber (Allgemeine ^btjfiologie, 4. Aufl., 1903, ©. 134). 
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S e b e n g f r n f t (Vis Vitalis). £ i e mannigfaltigen unb med)fel= 

oollen SebenS = ©rfdjeinungen unb ihr plö^Iid^c^ Stufhören beim 

Xobe erfdjieiten bem benfenben 9Jlenfchen oott jeher fo munberbar, 

fo oerfdjiebett oon allen Vorgängen in ber anorgifchen Natur , baß 

er fchon im Anfange ber biologtfcbett Sp^ilofop&ie eigentümliche 

Gräfte bafi'tr in Slnfpritcl) nahm. SefonberS beftimmte ihn baju 

bie auffällige groedmäßigfeit ber Organifat ion unb ber fchetnbar 

planmäßige Slbfauf ber Sebent = Vorgänge. S o nahm man fdjon 

im Sltterthum eine befonbere orgattifche U r f r a f t an ( A r c h a e u s 

i n s i t u s ) , bie baS tnbiotbuelle Sebett bet)errfd)t unb leitet unb 

bie „rohen Jträfte" ber anorganifdjen Materie in ihren SDiertft 

nimmt, ^ n gleichem S inne fdfjrteb man bie munberbaren Vorgänge 

ber ©ntroitfelung einem befonberen „ 2 3 i l b u n g S t r i e b e " 51t 

( X i s u s f o r m a t i v u s ) . 2llS um bie 9)citte beS 18. $aljr= 

fjunbertS bie ^ß^pfiologic ftd) felbftänbig 31t geftalten begann, 

erflärte fie bie ©tgeutlmmlicbfeitett be«§ organifdjen SebettS burdj 

bie 2lnnahme einer befonberen ß e b e n S f r a f t ( V i s V i t a l i s ) . 

3ttr allgemeinen ©eltung gelangte btefe SBorftellung, also im beginne 

beS 19. $ahrhunbertS & o u i 3 2 ) u m a 3 fie eittgehenb 51t begninben 

oerfuchte (oergl. 3. Kapitel ber „Sßelträthfel"). 

£ U t a l i $ m u ö . Da bie alte £eljre oon ber fiebenSfraft ober ber 

S M t a l i S m u S in ber ^Beurteilung ber „SebettSrounber" eine l)eruor= 

ragenbe Nolle fpielt uttb im Saufe beS 19. $ahrhunbertS bie merf= 

roürbigften SBanbluttgen erfahren l)at, neuerbingS fogar mieber in 

itnermarteter Sliitbe erfdjeittt, ift eS nothroenbig, bier eittett fur jen 

Slicf auf ihre oerfd)iebenen f o r m e n 51t merfett. 9)ian fann biefen 

Segriff in mouiftifchetn Sittite beibehalten, ittbent man barunter 

nur bie Summe berjentgen E n e r g i e f o r m e n verfiel t , bie für ben 

Organismus befottberS dntrafteriftifd) f inb, oor allen Stoffmed)fel 

unb Vererbung; man giebt babet nod) fein llrtheil über ihr SBefett 

ab unb behauptet nicht, baß fie prtncipiell oott bett E n e r g i e f o r m e n 

ber anorgifdjett Natur oerfd)ieben feien. 9Nan fann btefe moniftifdje 

9luffaffttng als bett „ p h ^ f i f a l i f d j e n S i t a l i S m i t S " bezeichnen. 
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S a g e g e n b e h a u p t e t b e r g e w ö h n l i c h e n t e t a p h t j f i f d ) e S S U a l t S = 

m u S i n b u r c h a u S b u a l i f t i f c h e m S i n n e , b a ß j ene S e b e n S f r a f t 

a l s e in te leologifdf jeS u n b b n p e r m e d ) a n i f c f ) e S Sßr inc ip n o n b e n 

„ g e w ö h n l i c h e n " ü f t a t u r f r ä f t e n p r i n c i p i e l l o e r f d ) i e b e n u n b t r a n S = 

f c e n b e n t e r 2 l r t fe i . S i e b e f o n b e r e $ o r m , i n we lche r n e u e r b i n g S 

( f e i t 2 0 ^ a ^ r e n ) b iefe m g f t i f d j e S e h r e o o n b e r „ ü b e r n a t ü r l i c h e n " 

S e b e n S f r a f t a u f t r i t t , w i r b j e ^ t o f t a l S - J f e o o i t a l i S m u S bezeichnet ; 

n t a n f a n n i h m bie ä l t e r e $ o r m b e r f e l b e n a l s ^ a l a o i t a l i S m u S 

g e g e n ü b e r f t e t t e n . 

$a(at>ttal i$mitg. S i e ä l t e r e S l i t f f a f f u n g b e r S e b e n S f r a f t a l s 

e i n e r b e f o n b e r e u V i s V i t a l i s f o n n t e i m e r f t e n S r i t t e l beS 

1 9 . $ a £ ) r l ) u n b e r t S , e b e n f o roie im 1 8 . , beS l j a lb fiel) a l l g e m e i n 

e r h a l t e n , toei l be r b a m a l i g e n ^ l ) i ) f i o l o g i e noch b k w i d j t i g f t e n £ ü l f S = 

m i t t e l f ü r e ine m e d j a n i f d j e S e g r ü n b u n g f e h l t e n . (5S g a b b a m a l S 

u o d ) f e i n e 3 ^ n t b e o r i e u n b f e i n e p l ) t ) f io logi fd)e ß l j e m i e ; C n t o g e u i e 

u n b P a l ä o n t o l o g i e l a g e n noch Sß i ege . S i e S e f c e n b e n j ; 

T h e o r i e o o n S a m a r c f ( 1 8 0 9 ) m ü r b e e b e n f o t o b t g e f d j w i e g e n , rote 

f e i n f u n b a m e n t a l e r © r t t n b f a ^ : „ S a S S e b e n i f t n u r e in oerrotcfe l teS 

p h p f i f a l i f d ) e S P h ä n o m e n " . S o m a r e s b e g r e i f ü d ) , b a ß f i d j bie 

^|3£)t)fiotogte btS z u m $ a h r e 1 8 3 3 bei b e m h e r g e b r a c h t e n o i t a l i f t i f c h e n 

S o g m a b e r u h i g t e u n b bie „ S e b e n S w u n b e r " einfaef; a l s r ä t h f e l h a f t e 

@ r f c h e i n u n g e n h i n n a h m , bie j e b e r p h p f i f a l i f d j e i t ( S r f l ä r u n g f p o t t e t e n . 

3 l n b e r S a b e r g e f t a l t e t e fieb be r ^ a l a o i t a l i S n t u S i m zmei t en 

S r t t t e l beS 1 9 . $ a h r h u n b e r t S . 1 8 3 3 e r fdf j i en b a S f l a f f i f d ) e , , ^ a u b = 

buch b e r ^SJipftoIogie beS S J i e n f d j e n " o o n J o h a n n e s S J l ü l l e r , 

i n b e m b i e f e r g e n i a l e ^Biologe n ich t a l l e i n a l le S e b e n S e r f d j e i m t n g e n 

beS 9) ienfchen u n b be r Xfyfcxt S u f a t n m e n h a n g o e r g l e i d j e n b 

b e t r a c h t e t e , f o n b e r n a u d ) a u f a l l en (Gebie ten b e n f e l b e n bitrch e igene 

3 3 e o b a d ; t i t n g e n u n b S e r f i t d j e i h r e r ( S r f l ä n t n g e ine e r a c t e S a f i S j i t 

g e b e n o e r f u d ) t e . b l ieb S f t ü l l e r b i s j u f e i n e m © ü b e ( 1 8 5 8 ) 

bei b e r a l l g e m e i n g e l t e n b e n S o r f t e l l u n g o o n e i n e r b e f o n b e r e u 

„ S e b e n S f r a f t " , a l s e inhe i t l i chem R e g u l a t o r a l l e r o e r f c h i e b e n e n SebeitS= 

t b ä t i g f e i t e n ; a b e r er b e t r a c h t e t fie n i d ) t a l s e in m e t a p l n m f d j e S 
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'jprincip (wie f a l l e t , $ a n t unb feine Nachfolger), foubent a l l 

eine 9 ia tur f raf t , bie gleich allen anberen an fefte pfjijfifaüfdje 

unb d)emifche ©efe^e gebunben unb bem ©anjen untergeorbnet 

fei. Bei ber umfaffenben Crrforfrfjuitg jeber einzelnen £ebenS= 

thatigfeit, ebenfo bei ben Sinnesorganen unb beim Neroenfgftent, 

wie beim Stoffwedjfel unb ber £>erzthätigfeit, bei ber Stimme unb 

Sprache, wie bei ber geugung, bemüht fid) i'tII er überall 

3unäd)ft burd) fdjarfe Beobachtung bie ^l)atfad)en feftjuftellen, 

burcl) finnreiche Berfudje bie ©efefcmäjingfeit ber ©rfdjeinuugen §u 

ermitteln unb burd) Bergleidntng ber höheren unb nieberen gönnen 

il)re (Sntwicfelung zu erMetren. Saher barf J o h a n n e s 9 ) i i t l l e r 

nicht, roie eS neuerbingS oft gefd)iel)t, als B i t a l i f t fcbled)tweg 

beurtheilt roerbeu, fonbern oielmehr als ber erfte ^ h W ^ S e , ber 

beut £)errfdbertbett m e t a p l)X) f if d) en BitaliSmuS eine p h 9 f i s 

! a l i f ch e ©runblage ju geben oerfudjte; er führte eigentlid; ben 

inbirecten ober apagogifdjen BeroeiS für fein ©egentheil, roie 

S i t b o t S ^ e y m o t t b in feiner glänzenben ©ebächtnißrebe 

richtig bemerfte. $ n gleid)er SBeife würbe im ©ebiete ber Botauif 

bem BitaliSmuS ber Boben burd) sDi. S d ) l e t b e n (1843) ent= 

jogeit; er lehrte bttrdj feine 3elleutheorie (1838) bie SebenSeinheit 

beS oielzelligen Organismus als baS ©efammtrefultat ber Functionen 

aller ihn zufammeufe^enben oerftehen. 

W n t i o i t a l i ö n t u e . 3 u r fiegreicf;en ©eltitng gelangte bie phvfi-

falifd)e (Srflärung ber SebenSoorgänge unb ber Bericht auf ben 

^alaoitaliSmuS erft im legten dr i t te l beS 19. ^aljrhunbertS. $ n 

erfter Sinie waren hier bie großen gortfcbritte ber experimentellen 

^Sl)i)fiologie, wie fie am Shterförper namentlid) (Ear l S u b w i g 

unb g e l i r B e r n a r b , ant ^flanzenförper $ u l i i t S © a d ) S unb 

S B i l h e i m P f e f f e r auSbilbeten, oon Bebeutitng. $nbem biefe 

unb anbere ^ßt;i)fio{ügen bie bemunberungSwitrbigen ©rgebniffe ber 

mobernen ^3f)t)fif unb Ghemie zur experimentellen ©rforfdjuug ber 

SebenSthätigfeiten bemt^ten, inbem fie bereu oerwicfelten ©aitg mit 

URaB unb Gewicht eract z" beftintmen unb wontöglid) mothematifd) 
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51t formuliren fud)ten, unterwarfen fie eine große 3 a ^ oon 

„SebenSwunbern" benfelben feften ©efefcen, bie in ber unb 

©hemie ber anorganischen 2£e(t anerfannt finb. 21nberfeitS ent= 

ftanb betn SitaliSmuS ber gewaltigfte ©egner in © h a r t e s 

D a r w i n , ber mittelft feiner SelectionSTheorie baS größte bio= 

logifdje jRäthfel löfte, bie ftetS wieberholte $rage : 2ßie finb bie 

Zwedmäßigen ©inrief) tun gen ber Drganifation medjanifd) 51t er= 

ffären? 2Bie ift bie funftreicf) jufammengefe|te SWafdjine ber 

X\)kx- unb ^ftangenförper auf natürlichem Söege „unbewußt" 

entftanben, ohne baß ein planmäßig arbeitenber Mnf t l e r , ein 

„Schöpfer" einen ^ßian baju entworfen unb ausgeführt f)at? 

Der oietfeitige 2tuSbau ber Se(ect ionSs^h e o r^ D a r w i n s in 

ben festen oier Decennien, bie gunehmenbe Sefeftigung, weiche 

bie Defcenbenjs^heorie außerbem burcf) bie großen $ort[cbritte ber 

Cntogenie unb s$h^ogenie, ber oergleichenben Anatomie unb 

^P^rjftologte in biefem 3 ^ t t a u m erfuhr, bienten in gleichem 9)iaße 

Zur feften Segrünbung ber moniftifchen SebenSauffaffung; fie 

geftaltete fid) immer ffarer §u einem entfebiebenen 2t tt 11 -

o i t a l i S m u S . ©S nutzte baher befrembenb erfebeinen, baß tro£= 

beut im Saufe ber festen 20 $ahre ber alte, tobtgegfanbte S i t a ; 

liSmuS noch einmal fein £uutpt erhob, wenn auch in einer neuen, 

theilweife mobificirten $orm. $nbeffen umfaßt biefer moberne 

• f t e o o i t a f i S m u S zwei principielf oerfd)iebene Dichtungen. 

W c o u i t a l i s m u e . Die Sertheibiger ber mobernen SebenSfraft 

fonbern fid) in zwei oerfcfjiebene ©ruppen, bie wir als ffeptifdje 

unb bogmatifdfje unter) Reiben fönnen. Der f f e p t i f d j e 9ieo= 

oüaliSmuS würbe guerft oon S u n g e in Safel (1887) in ber ©in= 

feitung zu feinem „Sehrbuch ber phqfiologifdfjen ©hentie" beftimmt 

formulirt ; inbem er für einen £heil ber SebenSerfcbeimtngen bie 

ooUftänbtge ©rffärung burd) rein mecfjanifche Urfadjen, burd) bie 

pht)fifa(ifd;en unb djemifcfjen Gräfte ber unbelebten D^atur unbebingt 

Zitgiebt, beftreitet er fie gleidjzeitig für einen anberen £heil 

fefben, namentlich für bie pftjcf)ifd;en Dhätigfeiten. ©r behauptet, 
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II. 9leoüitalismu§. t e u e r e Se6cit§fxaft. 57 

baß festere nid)t medjaniftifd) ju erflären finb unb baß fie in ber 

anorganifdhen Natur fein 2lnalogon finben; nur eine h9P e r i 

mecfjanifcfje „SebenSfraft" fönne fie bewirfen, biefe fei aber als 

fold&e tranSfcenbent, unferer naturwiffenfcfjaftlichen ©rfenntniß un= 

gugänglidfj. $ n gleidjem Sinne äußerte fid; fpäter N i n b f l e i f d ; 

(1888), neuerbingS N i d j a r b N e u m e i f t e r in feinen „Se= 

Pachtungen über baS SBefen ber SebenSerfdjeinitngen" (1003), unb 

O S c a r föertwig in beut Vortrage über „Sie (Sntwidelung 

ber Stologte im 19. $ahrhunbert" , ben er 1900 in Stachen £)ieft. 

Siel weiter als biefer ffeptifdfje geht ber b o g m a t i f d; e Neo= 

oitaliSmitS, beffen ^auptoertreter gegenwärtig ber Sotanifer 

J o h a n n e s N e i n f e unb ber SWctap^fifer & a n S S r i e f d ) finb. 

Sie oitalifttfcfjen Schriften beS festeren, benen jebeS Serftänbniß 

für bie l;iftorifd;e ©ntwidelitng abgeht, hoben ein gewiffeS 3lnfeheu 

burd) bie ungewöhnliche 2lrrogan§ unb bie witnberliche Unflarheit 

feiner mrjftifdjen, oielf ad; fid; tütbervpredjenben Speculationen 

gewonnen. Sagegen h^t N e i n f e feinen tranSfcenbentalen Sita= 

liSntuS in anregenber Sarftettung neuerbingS ffar in jroei äöerfeit 

entwicfelt, weiche wegen ihres confequenteu SualtSmuS befonbere 

3lnerfennung oerbienen. bem erften Suche: „Sie Sßelt als 

%l)at" giebt N e i n f e 1899 bie „Umriffe einer 3Beltanfid;t auf 

naturwiffenfchaf tlidj er ©rmtblage". SaS jweite äßerf (1901) führt 

ben Si te l : „(Sinleitung in bie theoretifd;e Stologie". Seibe Sitd;er 

oerhatten fid) 51t etnanber ähnlich, wie mein Sud) über bie „9ßelt= 

räthfel" (1899) unb ber hier oortiegenbe ©rgänjungSbanb 51t ben 

le^teren. S a unfere pl)ilofopl;ifcf)en Uebergeugungen in ben wid)= 

tigften ©runbfragen biametral entgegengefefct finb, unb ba wir 

Seibe in bereu Sartegung oottfommen confequent 51t fein glauben, 

ift ihre Sergleicfjung für ben großen „$ampf ber SBeltanfdfjauungen" 

nidjt ohne $ntereffe. N e i n f e ift ausgekrochener Sertreter beS 

S u a I i S m u S, S h e i S nt it S unb ber X e I e 010 g i e; er führt alle 

SebenSerfdjeimtngen auf baS übernatürliche SB u n b er gurüd. 
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3 r c e t t e T a b e l l e . 

^ e g e i i f a f c b e r m o n i f t t f d j e n u t t b b e r b imUf t i fd j e t t f l j e o r t e 

beö o roa t t i f d j e t t f e b e t t ö . 

9Roniftifdje Theorie be§ SebeitS 2>uaiiftiid)e S^cottc bc§ Sebetts 
( » i o ^ f t f ) . (3SttnItSmu§). 

1. S i e Seben§borgänge finb fämmt* 1. 3>ie SebenSüorgänge finb g a n j ober 
lief) 5p I a s nt a * F n n c t io n e n , burdj theilmeife Dom $ I a § m a unabhängig, 
bie pf)t)fifalifdje, d)emifd)c unb mor= bebingt burd) eine befonbere tm= 
pt)ologifdje 33efdjaffenl)eit ber leben* materielle Äraf t , bie ß e b e n e f r af t 
bigen © u b f t a n j bebingt. ( V i s V i t a l i s ) . 

2. 25ie E n e r g i e b e § 3 ß l a 3 m a (al§ 2. 2)ie Energie beä *ßla§ma ift gai t j 
©efammtfuinme ber Äräfte, bie an ober ffjeiltoeife ber immateriellen 
bie ^Raterie ber lebenbigen ©üb» S e b e n s f r a f t untertoorfen, toeldje 
ftana gebunben finb) ift nur ben bie pf)t)fifalifd)en unb djcmtfdjen 
allgemeinen sJiaturgefetien ber 3ßf)t) = Gräfte ber lebenbigen © u b f t a n j be= 
f i f unb S l ) e m i e unterworfen. f)errfd)t unb birigirt. 

3 . 2>ie offenfnnbige ^ w e e f m ä f e i g » ; 3. 3)ie allgemeine 
f e i t in ben Seben^oorgüngen unb in ber Organisation unb in ben 
in ber burd) fie erjeugten Organi= Don tf)r Dermittelten Sebett»Dor= 
fation ift ein (Srgebnif? n a t ü r * Ö'ingen ift ein !probuct bemühter 
I i d ) e r ( S n t t r i e f e l u i t g ; ihre pljl)= ©djöpfung; fie fann nur buref) i n * 
fiologifdjen ^yaetüren (3lnpaffuitg t e l l i g e u t e immaterielle Gräfte 
unb Vererbung) finb bem ©ubftanj* erflärt »erben, bie nid)t bem ©ub= 
©efej3 untertoorfeu. ftauj^Sefetj unterworfen finb. 

4. s M e e i^e lnen Functionen finb auf 4. 9llle einzelnen Functionen ber Or= 
biefe Söeife m e d j a n i f r i ) ausgebil* ganismen finb ^ i e l f t r e b i g ent= 
bet morben, inbem burd) Slnpaffuttg ftanben, inbem bie fjiftortfcl^e 6nt= 
3»ecfmäf}ige@inricf)tungen uon felbft micfelung (pl))}lctifd)e ütraneforma* 
entftanben unb burd) Vererbung auf tion) auf eilt Dorbeftimmteä ibealeS 
bie 9iad)fotntnen übertragen mürben. 3 ie l gerietet ift. 

5. ®ie ( E r n ä h r u n g ift ein pl)t)fifo= 5. 5Die ( E r n ä h r u n g ift ein unerflär= 
d)emifd)er s4$roceft, beffen ©toff= Iid)e§ S e b e n g t t n t n b e r , ba* nidjt 
m e ^ f e l i u ber aitorganifdjeu ß a t a = burd) djemifcfje unb pf)t)fifalifd)e 
I p f e ein Slnalogon befitjt. ^roceffe 3U Derfteljen ift. 

6. 2>ie ^ o r t p f l a n a u r i g ift eine 6. S)ie g o r t p f l a n j u n g ift ein un* 
med)anifd)e Folge be§ trauBgreffiOeu erf lärlid)e§ S e b e n S W u n b e r , ba* 
2öad)stl)um3, analog ber electioen fein SInalogou in ber anorgifdjen 
Vermehrung ber $rt)ftalle. 9latur finbet. 

7. S i e ^ B e w e g u n g ber Organismen 7. S i e S S e W e g u n g ber Organismen 
in jeber Fo rm ift öon ben 9?e= ift ein unerflärlidje§ metapl)t)fifd)es 
megungen ber anorgifdjen 5Dt)namo= 8 e b e n § t o u n b e r , Don alten an= 
9Jlafd)iitcn nidjt principiell Der* organifdjen ^Bewegungen principiell 
fdjieben. öerfdjieben. 

8. S ie ß m p f i n b u n g ift eine all* 8. S i e ( S m p f t n b u n g ber O r g a t m * 
gemeine E n e r g i e * F o r m ber ©ub= men ift nur burd) ben 3?efiti einer 
f t an j , in ben fenfibten Organismen © e e l e ju erflären, eine§ imma= 
unb ben reizbaren 3fnorganen (^ul» teriellen, unfterblic^en Söefens, ba§ 
Der, 2)pnamit) nidjt principiell öer= nur jeitmeilig feinen ©itj im ßßrper 
fd)ieben. 6inimmateriel le§ ,,©eelen= hat. bem £obe lebt biefer 
toefen" ej if t ir t nicht. © e i f t felbftänbig fort . 
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Drittes Kapitel. 

Wm ttirer* 
Icatur^föefe^ unb IDunöerglaube. Deruunft unb Aberglaube. 

Pfyilofopljifcfyer IPertE? öer <ßlaubens=8efemttniffe. 

„ $ a § 2Bunber ift be§ ©lauben§ liebftee fiinb!" 

„9iatuv unb ©eift! <Bo fbricfjt man nid^t ju (Jtjriften; 
2>e§t>alb berbrennt man 9ttljeiften, 
SBOeit folrfje 3)inge t)ödjft gefätjrlidj finb. 
SRatur ift Sünbe, ©eift ift Seufel , 
©ie Ijegen jtoiftfjen fid) ben ä ^ e i f e t , 
$T)r mißgeftaltet ^toitterfinb." 

„öott unb Sßelt auSeinanbev ju reiben unb SBunber 
ju glauben, 

3 f t bal SKeligion? DJun, bann beradjten toir fie!" 

£arf i£orsit>ant. 
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Unfjal t bßs b r iüßn B a j u f e l s . 

äöunber uttb ^taturgefeti. SöunberglauBe ber 9 i a tu r tö l f e r (gettfdjiSmug), 

ber SBarbarööIfer (©ötjenbienft), ber Situlbölfer ( ^ e t e m u » ) unb ber ©ultur* 

bötter (5)ualistnu§). SBunbergtaube ber Religionen. 9tpoftoItfdje§ ©Iauben§= 

befenntnifj. 2)er © d j ö p f u n g ^ l r t i f e l . ©er ßrIö)ung§=2lrtifeL 2)er llnfterblidj* 

feit§=9trtifel. äßunberglaube ber ^pf)iIofopt)en. ©djutbenfer unb greibenfer. 

2)uali§mu§ öon ^piato unb ß a n t . äöunbergtaube int 19. Sat j r l junber t , in ber 

mobernen 9Uietapl)t)fif, Xfjeologie unb üßolttif. 

L i t e r a t u r . 

fttttntamtcl ß a i t t , 1783. ^rolegonteua 31t einer fünf t igen 5Öletapl)t)fif. Königsberg. 

9lrt l)ur <Sd)opctil)aucr, 1813. Heber bie üierfadje Söursel be§ ©atjeä öotn ju= 

reirf)enben ©rnnbe. tfcftirffm:*. 

fiubwtg ftcttcrbad), 1841. S)a§ SSefen be§ ®f)riftentf)um§. 4. Stuft. , 1883. 

Scipjig. 

23ßUf)clm S c n b c r , 1871. 2)er Söunberbegrtff be§ DIeuett I e f t ameut§ . g r a n f f u r t . 

$ a t ) i b © t r o u f t , 1872. S)er alte unb ber neue ©taube. S i n Sefenntnife. 

23oIföau3gabe, 1903. « o n n . 

Subrotfl 33üd)itcr, 1887. lieber reltgtöfe uttb nnffenfd)aftlid)c SBeltanfdjauung. 

Seipaig. 

<B. SScrnS, 1897. 23erglcicf)enbe lleberfirfjt (Doltftiinbige <5t)nopfi§) ber hier 

©oangelien in unDerfür^tem Sßor t lau t . ßeip^ig. 

Slbalbert ©öoboba , 1897. ©eftalten be§ ©Iauben§. $ulturgefd)id)tlid)e§ unb 

^I)ilofDpf)ti^e3. Seipjig. 

Slbolf § a r n a t f , 1899. © a § Söefen be§ St)riftentum§. Ber l in . 

J r t i j ©d)utt jc , 1900. *pp)d)ologie ber Raturt iolfer . @ine natürliche ©d)öpftutg§= 

gefcf)id^te ntenfdjlirfjen 23orftelteu§, 2öoIIen§ unb ©taubenS. ßeipjig. 

Reinri t t ) ©cfjurä, 1900. Urgefd)td)te ber Su l tu r . ßcipjig. 

^roclS=fi t tnb, 1899. £)tmmelöbilb unb Söel tanidjauung im Söanbel ber 3 e i t e n , 

3. Stuft., 1900. Seipj tg . 

Stfbcvt ß a l t f j o f f , 1903. Üteligiöfe Söel tanfdjauung. Seipsig. 

$l)ontfl§ 9ldjeltg, 1904. 5tbriH ber Derglcicfjenben Religiottsnnffenfdjaft . Seipaig. 
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U n t e r „Uöunber" uerftetjt mau im gewöhnlichen <Spradj= 

gebrauch fehl' oerfd)iebette Vorfteltungen. 2Öir nennen eine (£r= 

fd)einung munberbar, wenn mir fie nidjt erftären unb ihre Urfadjett 

nidjt begreifen fönnen. 2ßir nennen aber ein üftatitrobject ober 

ein $unftroerf mnuberfd)ön ober munberoolt, menn eS au£serorbent= 

lid) fd)ön ober großartig ift, menn eS bie gemannten ©rengett 

unteres Vorfte(tungS=ßreifeS überfcbreitet. 9iicbt itt biefem über= 

tragenen r e l a t i o e n Begriffe fpredjen mir t)ier com SBititber, 

fonbent in bent a b fo t u t e n Sitttte, in meinem eine ©rfdjeiuimg 

bie ©rengett ber ü R a t u r g e f e f e e überidjreitet unb für bie menfdj5 

Hd)C Vernunft überhaupt ttnerffärbar ift. 2>er Begriff beS 

SBi t t tbe rS fällt hier mit beut beS U e b e r n a t ü r l i c h e n ober 

SranSfcenbenten jufammen. Sie ^atur=@ridjetnungen fönnen mir 

burd) bie Vernunft erfennen unb unferm SBiffen unterwerfen; baS 

überuatürlidje SBunber fönnen mir nur glauben. 

Se r ©taube an übernatürliche SBunber fte£)t im SBiberfprttd) 

§it ber r e i n e n V e r n u n f t , bie bie ©runbtage aller Söiffenfdjaft 

bitbet. Ä a n t , ber beu Begriff ber „reinen Vernunft" 51t fo hohem 

9tnfeheu gebracht hat, oerftaub barunter itrfprimgttdj nur bie „Ver-

nunft = ©rfenntuiB unabhängig oon ber Erfahrung". Später ift 

biefer Begriff in engerem Sinne als unabhängig oon Sogma unb 

Voru r t e i l gebraucht morben, als bie BafiS ber reinen „oorauSs 

fetjungSiofeu" SBiffenfdjaft. $ n biefem Stinte fefcen mir bie reine 

Vernunft beut Stbergfauben entgegen. 
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62 Söunbet unb ÜZaturgefefi. I I I . 

DaS wichtige Berljältniß oom „SBiffett tmb ©lauben" habe 

ich bereits im 16. Kapitel ber „3BI." erläutert. muß aber hier 

nochmals barauf jurüdfommen, roei( bie bort oerfud)te Darlegung 

51t oielfadjen 2)iißoerftänbmffen unb Singriffen Seranlaffung gegeben 

hat. $d j £»atte bort feiiteSwegS, mie meine ©egiter je£t oft be= 

Raupten, ben 2lnfpruch geftellt, „SllleS 31t wiffen", ober gar „alle 

SBelträthfel löfen ju fönneu". Vielmehr £;atte id) mieberljolt betont, 

baß bie ©renken unfereS SöiffenS eng gebogen finb unb immer 

befdjränft bleiben werben. 2ütch ha*le ich auSbrüdlidf) i)txvox-

gehoben, baß ber unwiberftehlidje ©rfenntnißtrieb beS oernünftigen 

9JJenfdf)en, baS beftänbige „(SaufalitätS = Sebürfniß ber Vernunft", 

unS baju treibt, bie oorhanbenen Süden unfereS SßiffenS burdj 

© l a u b e n auszufüllen. aber hatte ich wefentlichen 

©egenfa| pnfchen bem ro i f f e n f dj a f 11 i d) e n (natürlichen) ©lauben 

unb beut r e l i g i ö f e n (übernatürlichen; © l a u b e n betont; ber 

erftere führt uns jitr Silbitng oon feijpothefen unb Xfytoxkn, 

ber le^tere jur Silbung oon 9Ji t) t h e n unb Aberglauben. Der 

wiffenfdjaftlidje ©laube füllt als £ > p p o t l ) e f e bie Süden unfereS 

3SiffenS oon ben Naturgefefcen prooiforifd; auS; ber ntyftifdje religiöfe 

©laube hingegen wiberfpridjt bem 9iaturgefe|e unb überschreitet 

feine Sdjranfen als S ö u n b e r g l a u b e . 

S u t t b e r u n b 9 i a t u v g e f e t ; . Der große Driumph ber fort; 

gefdjrittenen Naturerfenntniß im 10. ^aljrhunbert, ihr tljeoretifd)er 

9Berth für bie Begriinbung einer oernünftigen 2öeltanfd)auung, 

ihr praftifdfjer SBerth für bie oerfdjiebenften Seiten beS nto= 

bemen Kulturlebens, beruht in erfter Sirtie auf ber abfolitten 

3lnerfenuung fefter N a t u r g e f e f e e . Die Beziehungen ber Dinge 

31t einanber, bie mir als llrfachen bezeichnen, machen unferer 3>er= 

nunft baS Begreifen unb ©rflären ber Dhatfadjen möglich- 2£ir 

entpfiitben baS ftetige „ßaufalitätS=33ebürfniß unferer Vernunft" 

befriebigt, roenn bie SBiffenfchaft uuS bie (Srfdfjeinungen auS ihren 

„$ur e ichen b e n © r ü n b e n " erflärt. $ m ©efammtgebiete ber 

3 l n o r g i f , ber a n o r g a n i f d f j e n K o s m o l o g i e , ift biefe 2M= 

http://rcin.org.pl



I I I . 2öimberglau£>en unb V e r n u n f t 03 

mac^t beS üftaturgefefceS jefct allgemein anerfannt; in ber 2lftro= 

nomie unb Geologie, in ber ^5f>r)fi£ unb ©hentie werben alle @r= 

f(Meinungen auf fefte ©efe§e zurüdgefüfjrt, in fester Sinie auf baS 

affumfaffenbe © u b f t a n z g e f e j s , baS große ©efe£ ooit ber @r= 

(jattuug ber Alraft unb beS Stoffes („SBelträthfel", $ap. 12). 

2InberS oerhält eS fid) in ber B i o l o g i e , im o r g a n i f d j e u 

Xfytiie ber K o s m o l o g i e . £>ier tritt noch beute au oielen Steffen 

bem Subftanzgefe^e baS „ S e b e n S t o u n b e r " gegenüber, bie Surd)= 

bredjung ber -Jtaturgefefce burd) „übernatürliche Kräfte". S e r 

©taube an folche „SBunb er" , ben bie reine Vernunft als 9Iber= 

glauben bezeichnet, ift noch heute weit oerbreitet, — oiet affgemeiner, 

a(S gewöhnlich angenommen wirb. 2öir halten an ber Anficht feft, 

baß Aberglaube unb Unoernunft bie fchlimmften $einbe beS sDienfd)en= 

gefd)Ied)tS finb, währeitb 9Biffenfd)aft unb Vernunft feine hödjfteit 

Witter barfteffen. Saher ift eS uttfere s£fKdjt unb unfere Aufgabe, 

im $ntereffe ber (enteren ben SBunbergfaubeu auf äffen ©ebieteu 

Zu befämpfeit; wir muffen f'tar beweifen, baß baS sJJaturgefe& 

feine ^errfdjaf t über bie gefammte unS zugänglidje @rfd)einungS= 

weit erftredt. ©in affgemeiner 9iücfbltcf auf bie ©efdnchte beS 

©taitbenS einerfeitS, ber 2ßiffenftf;aft anberfeitS (ehrt unS beutlid), 

baß ber ^ortfdjritt ber festeren ftetS mit ber zunehntenben @r= 

fenntniß fefter ÜRaturgefefce £>anb in ,^aub geht, unb ebenfo mit 

einem gurüefbrängen beS SBunberglaubenS auf ein immer fleiner 

werbettbeS ©ebiet. $ n ber ©egenwart überzeugen wir unS baoon 

burd; eine unbefangene Prüfung ber ©eifteSbilbung auf ben oer= 

fdjtebeneu ©ulturftufen; wir nehmen babei bie oier ^auptftufen ber 

geiftigen ©ntwidelung an , bie S c h u l d e in feiner ^ftjdjo= 

legte ber üftaturoöifer unb A l e r a n b e r S u t h e r l a u b in feinem 

SBerfe über ben Urfprttng unb baS SBacbSthum beS moralifdjen ^tt-

ftincteS unterfd)ieben haben: 1.ÜJJaturoölfer, 2. Sarbaroölfer ,3 . 6ioil= 

oölfer, 4. (Eulturoölfer (oergl. Hap. 17). 

SEßunberglaube ber ÜJlaturüölfer (^etifdjbienft). Sie ©eiftes-
ttjätigfeit ber Silben ergebt fid; befanntlidj nur wenig über biejentge 
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64 aXhinberglaube ber ^aturDölfer . I I I . 

ber höheren Säuget iere , unb inSbefonbere ber 2lffen, oon benen wir 
fie phplogenetifcf) ableiten. $ h r 9 a nS e § Sebenä=^ntereffe erfdfjöpft ficf) 
in ben phvfiologifcfjen £f)ätigfeiten ber ©rnäljrung unb Fortpflanzung, 
Befriebigung oon „ j u n g e r u n b S i e b e " in ro^efter thierifdfjer 
gorm. Dfyne fefte ©ohnfitje, in beftänbigem fdnoeren Slampf um's 
Sa fe in , leben fie oon ben rohen Diaturprobucten ( ben grüßten unb 
2ßurgeln ber unIben pflanzen, ben g i e r e n , bte fie im Sßaffer fifdjeit 
unb auf bem Sanbe fangen. S ie VerftanbeS=£f)ätigfeit ber SSilben 
beroegt fid) in ben engften ©renjen, fo baß man oon Vernunft bei 
ihnen eben fo toenig (— ober eben fo oiel —) fprecfyen fann, als 
bei ben intelligenteften g i e r e n . ^unft unb 2öiffenfchaft ift nod; 
feine 9?ebe. GaufalitätSbrang begnügt fidj mit ber einfachen 

Verfnüpfung oon ©rfdjeittungen, bie rein äußerlid; gufammentreffen, 
aber gar feinen inneren 3ufammenhang befreit. Sa raus entfpringt 
iljr g e t i f c f j i S m u S , jener unoernünftige getifcfjglaube, beffen (5nt= 
ftebung g r © d j u l t j e auf oier oerfdjtebene Urfa^en guriidffü^rt, 
auf bie falfcfje Sdf)ä|ung beS 9Bert^eö ber Cbjecte, bie anthropiftifdje 
(ober antbropopatbifd^e) 9iaturauffaffung, bie mangelhafte caufale 
Beziehung ber Vorftellungen unb bie große 50Zadf;t ber ©emüthS= 
beroegungett, inSbefonbere gurcf)t unb Hoffnung, ^eber beliebige 
©egenftanb, ein (Stein, ein Knochen, fann als getifd) 2öuttber thun, 
fann allen möglichen nü^licfjen ober fd)äblid;en ©influß ausüben unb 
toirb be§h«lb oerehrt, gefürchtet unb angebetet. Itrfprünglid; galt bie 
Verehrung bem unfidjtbaren ©eifte, ber ben einzelnen ©egenftanb he-
mohnt; aber fpäter mürbe fie oft auf baS tobte Cbject felbft iiber= 
tragen. Ser getifd)glaube geigt unter ben oerfchiebenen -Jiaturoölfern 
bereits eine 9}eif)e oon Slbftufungen, bie ben Anfängen ber feimenbcn 
Vernunft entfpredjen; bie tieffte Stufe nehmen bie n i e b e r e n 
S B i I b e n ein (-JöebbaS oon (Setjlon, 3 l n b a n t a n e n , B u f d f n n ä n n e r , S l f f aS 

ooit ©uiitea); eine etioaS höhere bie m i t t l e r e n 2 B i l b e n (2luftral= 
neger, ^aSmanier, Hottentotten, geuerlänber); nod) roeiter inteUectuell 
entioid'elt finb bie h ö h e r e n J ö i l b e t t (bie meiften ^nbianerftämme 
oon 9?orb= unb Süb=2lnterifa, bie Urbemohner ^nbiettS u. f. 10.). 
S ie utoberne oergleidjenbe ©tljnographie unb (SntroicfelungSlebre, 
prähiftorifdje unb anthropologifche gorfdjung hflben uttS gu ber 
Uebergeugung geführt, baß aud) unfere eigenen Vorfahren, oor gef)n= 
taufenb ^ a h r e n barüber hinaus, (— ebenfo toie bie pröf)iftorifd;en 
Slh'ten aller 9Jienfd)en raffen —) n i e b e r e 2öilbe loaren unb baß 
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ber SBunberglaube in ben Anfängen t^rer 91eIigion§=Sorftellungen 
ber ro^efte $etifdjt3mu§ roar. 

2öunberQlaube ber SBarbarüölfcr (©öfcenbienft). 2ll§ Sarbaren 
bezeichnen roir im engeren Sinne biejenigen Sölfer, bie groifdjen ben 
D^aturoölfern unb ben ßiotlüölfern in ber Mitte flehen, Sie geigen 
unö bie erften Slnfänge ber Gultur unb erheben ficfj über bie SBilben 
befonberS baburdf), baß fie Siehgudfjt unb 2lderbau treiben; fie madjen 
fich probuctioen Gräfte ber organifdjen Statur mit Sorforge bienft= 
bar, ergeugen fünftlich große SSorrät^e oon 9ialjrung unb toerbeit fo 
burd) 9lahrung3 = Ueberfluß befähigt, ihre ©eifteSthätigfeit anberen 
^ntereffen guguraenben; mir finben bei ihnen bie A n f ä n g e oott 
$unft unb 2BiffenfdE)aft. Die Steligion erljebt fidj anfangt noch wenig 
über ben $ e t i f c f ) i s m u § ber 2Bilben, roirb aber balb mehr unb 
mel)r 2 l n t m i § m u § ; bie leblofen sJiaturobjecte toerben gu „©eiftern", 
mit einer Seele oerfeljen. Die 2lnbetung wirb nicht mehr beliebigen 
tobten Dbjecten (Steinen, Knochen) geroibmet, fonbern oorgugöwetfe 
belebten organifdfjen Söefen, Säumen unb g i e r e n , oor allen aber 
©öftenbilbera, bie bie ©eftalt oon g i e r e n ober Menfdjen tragen, unb 
benen man eine „Seele" ( 2 ln ima) gufcf)reibt. Sie haben alö Dämonen 
ober ©eifter ben größten ©influß auf bie ©efdjide be§ Menfdjen. 
Urfprünglidj roirb biefe Seele noch re*n materiell ober ftofflidj gebacht; 
fie entweicht beim !£obe beö ^örperö unb lebt felbftänbig fort. Da 
im £obe be§ Menfdjen ber 2ltfjemgug, ber unb $ergfcf)lag auf= 

hört, roirb ber S i | ber Seele in Sunge, ^erg ober anbere $örper= 
theile oerlegt. Der ©ebanfe ber Unfterblidfjfeit ber perfönlicfjen Seele 
geroinnt fd^on bei ben Sarbaren feljr mannigfaltige ©eftalt, ebenfo 
roie ber ©laube an bie ÜBunber, welche bie ©ötter, Dämonen, ©eifter 
u. f. 10. ausüben. 2ludj Ijter roieber geigt un§ bie (Snttoideluttg$= 
gefchidjte eine lange Stufenleiter oon „©eftalten be§ ©laubeng", mcnn 
toir bie nieberen, mittleren unb höheren Gulturoöll'er oergleidjen. 

5föunber9laube ber (Siöilöölfer (ber „cimlifirten Nationen"). 
Sott ben Sarbaren unterfdjeiben fich bie Giotloölfer culturgefdjidjtlidj 
burch bie Stlbung größerer Staaten mit roeitgeljenber 2lrbeit3theilung; 
ber foctale DrganiömuS rotrb nidfjt allein größer unb mächtiger, fonbern 
gu oielfeitigeren Seiftungen befähigt, inbem bie Functionen ber oer= 
fdf)iebenen Stänbe unb 2lrbeiterclaffen fidj otel mehr bifferengirett unb 
ergättgen (ebenfo roie bie gellen u n b ©etoebe im höhten ^ h ^ ö r p e r 
ber Metagoen). Die Ernährung roirb leidster unb mit höljerem ©enuß 

§ a e c f e l , ßcBenStounber. 5 
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oerbunben; Äunft unb 2Biffenfd;aft gelangen gu feinerer 2tusbilbung. 
Segieljung auf bie ©ntmidelung ber R e l i g i o n gefdjiefyt ein 

großer Rortfdfjritt baburcl), baß bie gafylreidjen ©ötter überroiegenb als 
menftfjenäfynlicfje ©eifter aufgefaßt unb fpäter einem §auptgotte unter= 
georbnet merben. 35er -JBunberglaube blül)t in ber Sid;tung unter 
ben mannigfachen Rönnen fort; in ber ^ßl;iIofopl;ie mirb er mel;r 
unb meljr eingefcfjränft. gule^t bleibt bie Söunbertfyätigfeit im 
Sftonotfyeiämus auf ben einen ©ott befcfjränft, ober auf bie ^jßriefter 
beffelben unb anbere 9)ienfcf)en, benen er feine gauberfraft mitteilt. 

äßunbercjlau&e ber 6ulturt>ölfer. Sie 6 u 11 u r im engeren ©tmte, 
im ©egenfa^e gu ber älteren S i ü i l i f a t i o n , beginnt nacf) unferer 
Slnfcfjauung mit bem Anfange be§ 16. ^aijrhunbertö. ©leicljgeitig 
traten bamalö mehrere ber roicf)tigften ©reigniffe im ©eifteSleben ber 
cioilifirten SBölfer ein, befreiten e§ oon ben engen Reffein ber Xrabition 
unb beroirften einen neuen 2tuffd;roung gu fjöljerem Rortfdfjritt. Surcf) 
ba§ ÜBeltfpftem oon $ o p e r n i f u § rourbe bie gange 2öeltanfdf)auung be§ 
'Jftenfdfjen unenblidf) errceitert; burdf) bie Deformation rourbe fie oon bem 
ferneren ^ocfje be§ ^apiSmuö befreit, $urg öorljer fjatte bie ©ntbetfung 
ber neuen 2öelt unb bie Umfcf)iffung ber @rbe unfere Sorftettung oon 
ber ©rbfugel fidler geftellt; ©eograpl)ie, befdfjreibenbe Naturfunbe, 
5Rebicin unb anbere 2öiffenfcf)aften nahmen einen neuen felbftänbigen 
2tuff$roung; bie 23ucf)brud'erfunft unb .^jolgfdfjneibefunft lieferten baö 
mädjtigfte §filf3mttiel, bie fo gewonnenen ^enntniffe in alle 2öelt 
gu nerbreiten. Siefer l;öl;ere Stuffdfjroung beS Kulturlebens fam oor 
allem ber $l;ilofopl;ie gu gute, bie fidf) nun immer me§r uon ber 
Senormunbung ber $ird;e befreite ttnb t>om 2öunberglaubeit ablöfte; 
inbeffen blieb fie bocf) nod; roeit baoon entfernt, beren Reffein gang 
abguftreifen. ^m roeiteren Umfange rourbe bie§ erft im 19. ^abr= 
l;unbert möglich, al§ bie entpirifd;e 9iaturforfd;ung eine früher nid;t 
geahnte 33ebeutung geroann unb in ber ©peculation bemgufolge bie 
mobertte p f;t; f i f a l i f dt) e SBeltanfd^auung immer mel;r bie bisher 
l;errfdf)enbe m e t a p ^ f i f d f j e uerbrängte. S a § reine, auf roal;re 
Naturerfenntniß gegrünbete SBi f f en trat bamit in immer fd;ärferen 
©egenfat3 gum religiöfen © l a u b e n . -Jßemt man in ber ©ntroidelung 
ber Gultunrölfer ebenfo, roie in berjenigen ber oorbergel;enben 6ioil= 
oölfer, Sarbaroölfer unb Naturoölfer, brei ©tufen als niebere, mittlere 
unb l;öf;ere unterfdfjeibet, fo erfennt man bie fortfdfjreitenbe Befreiung 
oont 2öunberglauben burd; bie roiffenfdfjaftlidje SBelterfenntniß. 
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SSunberglau&e b w Re l ig ionen . SBenn mir bie Ijöljeren 
SteligionSformen ber ßulturoölfer oergleidjertb betrauten, fo fetyen 
mir, baß äfynlidje ©emütfySbebitrfniffe unb ©ebanfengänge fid; otel; 
fad; roiebertyolen unb baß aitdj ber SBunberglaube in analoger 
SBeife fiel) mefyrfadj entmidelt Jjat. SDic brei St i f ter ber großen 
monottyeiftifcfjen 9Jiebiterran=9ieligionen, MofeS, (SljriftuS unb 9)Zo= 
Ijamnteb, werben in äfmltdjer SBeife als wunberttyätige ^roptyeten 
gebaut, bie oermöge ityrer fyeroortagenben Begabung in unmittel= 
barem Berfeljr mit ©Ott ftefjen unb feine ©ebote in ©efe&eSfornt 
ben 9Jlenfd;en übermitteln. S ie außerorbentlidje Autorität, bie fte 
bei ben SJZenfc^en genießen unb bie ber oon itynen geftifteten Religion 
fo mächtigen (Sinftuß oerfctyafft tyat, grünbet fid; beim uieberen Bolfe 
unmittelbar auf ityr überuatiirlidjeS Sßirfen, auf bie SSunber, bie 
fie ausüben: Teilung oon Kraulen, Auferwedung oon lob ten , 
Bermanblung oon Sßerfonen, Austreiben böfer ©eifter u. bergl. m. 
^r i i f t man unbefangen bie Sßunberttyaten ßfyrifti, wie fie in ben 
(Soaitgelien ergäbt werben, fo wiberfpredjen fie in gang gleidjer 
Sßeife ben -Jtaturgefefcen unb ber oernünftigen ©rflärung wie bie 
äljnlicfjen SBunber, bie oon Bubbtya unb Bratyma in ber inbtfctyen 
5Jiptl)ologie, oon 2ftof)ammeb im Koran ergäljlt werben. SDaffelbe 
gilt oom ©lauben an bie SBunberwirfung oon Brot unb 2Bein 
im djriftlidjen Abeubntafyl u. f. w. 

2tyoftoltfdjc$ (sMaubcnSbefenntnif*. $ür bie (Styriftentyeit ift 
feit 1500 ^aljren baSjenige ©laubenSbefenntuiß biubenb gewefen 
unb fowoljl oom djriftlidjen S t a a t als oon ber Kird)e als maß; 
gebeub anerfannt, baS watyrfdjeinlidlj fdfjon im 2. $afyrtyunbert oon 
ben Bertretern ber älteften djriftlidjen ©emeinben oereinbart würbe, 
aber erft im 4. unb 5. $afyrl)unbert in ber fübgaffifdjen Kirdje 
feine nocfj tyeute gültige $orm angenommen l»at. AIS funbamen= 
taleS S y m b o l u m a p o s t o l i c u m ift baffelbe audj in ben 
Kated)iSmuS oon M a r t i n S u t l j e r aufgenommen unb wirb in 
allen proteftantifdjen unb römifd);fatl)olifd)en Sdjulen (— nidjt in 
ben griedjifdjsfattyoltfdjen! —) als ©runblage beS 9feligiouS4tnter= 

5* 
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rtdjtS geletjrt. Siefe aufjerorbentliche Vebeutung beS apoftolifdjen 

©laubenSbefenntniffeS unb fein gewaltiger ©influf? auf bie Qugenb; 

bilbung einerfeitS, fein auffälliger Sßiberfprud) gegen bie vernünftige 

•JZaturerfenntnifj anberfeüS, nö t igen unS, bie brei Slrtifel beSfelben 

einer unbefangenen $ritif gu unterwerfen. 

S c r S d ) ö j ) f u i t g $ s 2 l r t i f c l . 2)er erfte Slrtifel beS S y m b o l u m 

a p o s t o l i c u m beljanbett bie (S d) ö p f u n g unb lautet: „$dfj 

glaube au ©ott ben Vater, beu allmächtigen Sdjöpfer Rimmels 

unb ber @rbe." Sie moberne (SntroidelungSlehre ha* u n ! § 

geitgt, bafj eine foldje „(Schöpfung" niemals ftattgefunben fyat, baf} 

baS Unioerfum feit ©wigfeit befteljt unb baft baS (Subftang=©efe| 

2llleS beherrfd)t. ©ott felbft als „allmächtiger Sdjöpfer" unb 

Vater beS 3Jienfchen mirb burchauS anthropiftifch oorgeftefft, ber 

„Gimmel" (im Sinne ber geocentrifchen 2lnfdjauuug) als baS blaue 

Sad ) , baS fid) über ber (Srbe wölbt. Sie Vorfteltung, baf? ber 

„perfönliche ©ott" als benfenbeS immaterielles SBefen bie materielle 

2Belt auf einmal aus „9Hd)tS" gefcfjaffen höbe, ift burchauS un= 

vernünftig unb im ©runbe nidfjtSfagenb. Saf i S u t l j e r an biefer 

finblidljen, wiffenfchaftlich werttjlofen Vorftellung feftljielt, ergiebt 

fid; auS feiner Erläuterung beS erften SlrtifelS: „9BaS ift baS?" 

$ e r @rlöfung$s2lrHfel. S e r gweite Slrtifel beS S y m b o l u 111 

a p o s t o l i c u m behanbelt baS Sogma ber @r I ö f u n g in folgern 

ben SBorten: „$dj glaube an $efum ©hriftum, feinen eingeborenen 

Soljn, unfern igerrn, ber empfangen ift oout heiligen ©eifie, ge= 

boren oon ber Jung f r au SJZaria, gelitten unter ^ontio ^i lato, ge= 

freugiget, geftorben unb begraben, niebergefahren gur £)ölle, am 

britten Tage wieber auferftanben oon ben Tobten, aufgefahren gen 

Gimmel, fi|enb gur redeten £>anb ©otteS, beS allmächtigen VaterS, 

oon bannen er fommen wirb , gu r ie ten bie ßebenbigen unb bie 

Tobten." S a biefe Sogmen beS gweiten Artif'elS bie widjtigften 

(Sä£e ber „@rlöfungS=Sehre" enthalten unb auch f) e u t e 

Millionen „gebilbeter" (Eulturmenfdjen als itjre „teuerften £etlS= 

mahrheiteu" geglaubt merben, ift eS nöthig, ihren ©egenfa| gur 
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reinen Vernunft befonberS ju betonen. S a 3 Scbäblid)e bei biefen 

unb mtberen ©taubenSfä^en beruht barauf , bafj wir in friiber 

$ttgenb, wo wir noch nid)t felbftänbig nafbenfen fönnen, ge= 

Zwungen werben, fie mechanifd; auSwettbig gu lernen. Später 

bleiben fie bann unbegweifelt, oljne weitere! 9iad)benfen barüber, 

a l l „grunblegenbe Offenbarungen" in ©eltung. 

S e r Mtjtbuc oon ber Erzeugung unb ©eburt $efu (griff t ift 

reine Sichtung unb fteljt auf berfelben S tufe bei irrationellen 2öunber= 

glaubend, wie bunbert attbere antbroptftifdje Mptljen anberer 9ieli= 

gionen. Sott ben brei ^erfonen, bie in bem „breieinigen ©ott" 

rätbfelljaft oerffmolgen finb, wirb @hrifttt3, ber „eingeborene Sot jn" , 

fowohl oom Sater , al3 oom heiligen ©eift erzeugt, unb bau burd) 

^sartbenogenefiS au3 ber „Jungfrau Maria" . S ie P)t)fiologie biefeS 

merfwürbtgen $ortpflanzung3=2lcte3 brt&e bereite im 17. Kapitel 

ber „SBelträthfel" Mtifcfj beleuchtet. S ie wunberbaren Sd)id= 

fale ©htifti nach feinem Sobe, bie „Höllenfahrt, Sluferftehung unb 

Himmelfahrt", finb wieber pbantaftifdje Mythen, bie ben befdjränften 

geocentrifche« Sorftellungen berSarbar=Sölfer entflammen; 

S i t i t b l)at bereu mäd)tigen ©influfj in feinem intereffante« Sttdje 

„Himmellbilb unb Sßeltanfdjamtng" oortrefflid) beleud)tet. S ie 

Sorftellung oom „jüngften ©eridjt", wo ©hriftuS „zur fechten 

©otteg be3 Sater^ fifct", wie viele berühmte Silber be3 Mittel« 

altert (u. 21. Mid) eI=3lngeloS in ber ft£ttnifdjen Capelle be^ Saticanä!) 

anfdhaulidh barftellen, ift wiebentttt einer ganz finblichen, antfyros 

piftifdjen 2lnfd;attung entfprungen. 

Merfwürbiger 2Beife fagt biefer zweite Slrtifel nicfjts oon ber 

„ © r l ö f u n g " , bie feine Iteberfdjrift bilbet; biefe wirb nur oon 

S u t h e r itt feiner ©rflärung: „2ßa3 ift ba§?" behanbelt. Hier 

erfahre ich, ba£ ©hriftuä „mid) oerlorenen unb oerbamtnten 

Menfcfjen erlöfet hat, erworben, gewonnen oon allen Süttbeit, oom 

£obe unb ber ©ewalt be3 Teufels , nidjt mit ©olb ober Silber, 

fottbern mit feinem heiligen tbeuren Slute unb mit feinem un= 

fdjulbigett Seibett unb Sterben". Siefett fdjmerjoollen £ob t>at 
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GtiriftuS gleich vielen taufenb anbeten Märtyrern für [eine Ueber; 

geugwtg von ber 2Bahrt)eit feines ©laubettS unb feinet Sefyre et= 

litten (— nur erinnent nur an bie mehr als Ijunberttaufenb 

Mettfchen, bie bttrdj bie $nquifitton unb bie ©lattbenSfriege beS 

Mittelalters getöbtet würben! — ) ; einen vernünftigen Gaufat? 

3ufammetthattg beffelben mit ber angeblichen „Srlöfung von allen 

©ünben, oottt £obe unb ber ©eroalt beS SeufelS" hat nod; feiner 

ber Millionen Theologen ttachguweifen vermocht, bie fonntäglid) 

barüber prebtgett unb geprebigt haben. SDiefeS gange „ G r l ö f u t t g S " = 

©ebilbe beS d)riftlid)en ©lattbettS ift uralten, oöllig itnflaren, etf)t-

fcfjett Vorftellungen ber Barbar = Vötfer, inSbefonbere beut rohen 

©tauben an bie ©ühnemadjt ber Mettfchenopfer, entfprungen. 

^raftifchen 2Bertt) für unfer fittticheS Seben befi^t baSfelbe nur 

für benjenigen, ber an bie Unfterblidjfeit feiner perfönlidjen ©eele 

glaubt, an ein wiffenfchafttid) unhaltbares Sogtna. 2Ber auf biefeS 

teere Verfpredjen eines befferen unb ooltfommenen SebenS im „$ens 

feitS" baut, ber fann burdh biefe Hoffnung fich tröften unb fid) 

über bie taufenb Mängel unb Seiben unfereS irbtfdjett SebettS im 

„SieSfeitS" l;imueg[e^en. Sßer aber baS le^tere vernunftgemäß in 

feiner Sßirflidjfeü betrautet unb burdjlebt, wirb ttidjt finben, baß 

bie angebliche „Srlöfung" irgenb GtroaS guttt Befferen geänbert 

Ijat; Iftoth unb Glettb, Seib unb ©iittbe befteljen nach roie oor; ja, 

in vieler Begiehung hat baS moberne Gutturieben fie gefteigert. 

S e t U n f t e r b l i d ) f e i t $ = 2 l r t i W * S e r britte unb le^te 2trtifel 

beS S y m 1)o 1 u m a p o s t o l i c u m tautet wörtlich: „$d; glaube 

an beit ^eiligen ©eift, eine heilige djriftlidje Mrdje, bie ©emeinfchaft 

ber ^eiligen, Vergebung ber ©üitbett, 3tuferftehung beS gteifdjeS 

unb ein eioigeS Sebett." ^t t ber feltfamen Grftärung, bie M a r t i n 

S u t h e r gu biefern britten ©laubettS=2lrtifel in feinem $ated;iSrmtS 

giebt, behauptet er gunädhft, baß ber Mettfd) „n icht auS eigener 

V e r n u n f t an ben £>erm $efum Ghriftum glauben fann" (—fel j r 

ridjtig! —), fonbern baß ber „heilige ©eift" ihn bagu „mit fetneu 

©abett erleuchten" mttffe; w i e aber biefe räthfeltjafte britte ^erfott 
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beS breieitiigett ©otteS jene Erleuchtung unb Heiligung oollbringt, 

w o burcf) fie unS „täglid; alle ©ünben reichlid) oergiebt", barüber 

wirb Vichts gefügt. SßaS bie fogenonnte „©emeinfdjaft ber ^eiligen" 

unb bie „beilige djriftlicfje $ird;e" in 2Birfltd;feit §u bebeuteu hat, 

barüber belehrt unS fehr beutlid) ihre © e f c h i d j t e — unb oor 

Allem bie ©efd)idjte beS römtfdjeit S ß a p i S m u S ober U l t r a s 

m o n t a n i S m u S . Siefer mäcf)tigfte itnb auch h e u t e uod) einfluß* 

reidjfte $weig djriftlichen Kirche, ber für fid; ben Sor jug beS 

K a t h o l t f e b e n , beS „Allein feligmadjenben", in Aufbruch nimmt, 

ift in 2Birflid)feit bie fd)mählichfte ßaricatur beS urfprititglidjett 

rennen ©hriftenthumS; er hat eS mit bewunberungSwürbiger Kunft 

oerftanben, bie milben unb menfchenfreunbltdjen Sehreu ©hrifti 

theoretisch §u prebigeti unb praftifcf) in ihr ©egetitheil ju oer= 

fehreu. ©eftii^t auf bie Seichtgläubigfeit ber gebanfenlofen Staffen 

bilbet ber papiStmtS eine politifc^e Hierarchie, bereit gewaltige 

3Jiadjt noch h e u t e ben größten Xljeil ber mobernen Gultur für fid) 

in Anfpruch nehmen will. 

Se r meitau§ roidjtigfte ^ britteu ©laubenS=ArtifelS 

ift jebod; fein ©cf)luß, ber ©laube ati bie „Auferstehung beS 

$Ieifdje3 unb ein ewiges Seben". S a ß biefeS größte „SebeitS= 

witnber" urfprüitglid; burdjauS ntaterialiftifd) gebucht war, barüber 

belehren itnS Saitfenbe oon Silbern, in beiteit berühmte SJlaler itnS 

bie Auferftehitng ber l o b t e n , baS Suftwanbeln ber fröhlichen 

f rommen im ^arabiefe, bie Dualen ber oerbammten ©ünber in 

ben f lammen ber £ölle realifttfdj oor Augen führen, ©o ftellt 

ficfj audj thatfädjlid) ber weitaus größte £heM ©laubigen bis 

heute baS „ewige Seben" im $enfeitS oor: eine „uermehrte unb 

oerbefferte Auflage" oont irbifdjett Seben im SieSfeitS. S a S gilt 

ebenfo oon ben Silbern beS ewigen SebenS in ber djriftlichen wie 

in ber mohammebaitifdjeit ^ h a n t a f t c unb überhaupt oon ben 

athaniftifdjen Sorftellungeit, bie oiele anbere Religionen fcfjon lange 

oor (SlmftuS hatten; ja fogar oon ben printitioeit Anfängen ber= 

felben bei beit üRaturoölfern unb Sarbaroölferti. ©o lauge uod; 
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bie geocentrifche SBeltanfdjauung fo lange noch ^ Gimmel 

als eine blaue ©lode, tlluminirt mit ben taufenb (Sternlich tern unb 

ber ©onnenlampe, fidj über ber flachen ©rbfdfjeibe roölbte, fo lange 

nod) unter bemfelben im Heller ber „Unterwelt" baS £>öllenfeuer 

brannte, fonnte jener barbarifdje ©laube an bie „2luferftebung beS 

$leifd)eS unb baS jüngfte ©ericht" fidj noch fräftig am Seben 

erhalten, ©eine tiefe SBurgel ftarb aber innerlich a b , fettbem 

$ o p e r n i f u S 1543 baS geocentrifdje SBeltbilb oernichtete, unb 

ber 2lthaniSntuS mürbe ganz unhaltbar, feitbem 3) a r m i n baS 

anthropocentrifche Dogma zerftörte. ^ idj t allein jene rohen älteren, 

m a t e r i a l i f t t f d j e n Vorftelluugeu oom „ewigen Seben", fonbern 

aud) bie feineren neueren, f p i r i t u a l i f t i f c h e n 2lnfdf)auungen 

barüber finb burd) bie $ortfch ritte ber Dkturerfenntniß im 19. $al)r= 

hunbert hinfällig geworben, $d) höbe ihre Unhaltbarfeit im 11. Kapitel 

ber „3BI." eingehenb bargethan; idf> fchloß meine Betrachtungen bort 

mit folgenbent ©a£e: „Raffen wir 2llleS jufammeu, was oor= 

gefdjrittene Anthropologie, ^pfydjologie unb Kosmologie ber ©egen= 

wart über ben 2lthaniSmuS ergritnbet h ' ^eu , fo müffen wir 511 

beut beftimntten ©djluffe fommen: ber ©laube an bie Unfterblidjfeit 

ber menfdjlicheu ©eele ift ein Dogma, meldjeS mit ben ficherften 

©rfahrungSfä£en ber mobernen üftaturwiffenfdhaft in unlösbarem 

SBiberfprudje fteht." 

S ö u i t b e r g l a u b e ber *}$l)tlofo})f|eiu Der mädjtige ©influß, 

ben bie herrfdjenben ©laubenSlehren ber Kirdje, uuterftü^t burd) 

bie praftifdjen Sebürfniffe beS ©taateS, feit $al)rtaufenben auf 

bie Gioiluölfer unb fpäter auf bie ©ulturuölfer ausgeübt hoben, 

ntad)te fidj junädjft in einem mehr ober weniger rohen 3Buuber= 

glauben ber VolfSmaffe geltenb; baS Sefenutniß beffelbeu, bie 

© o n f e f f i o n , gehörte balb ebenfo jum „guten Don" wie bie Sftobe 

in ber ßleibung, bie ©itte in ber Lebensführung u. f. w. 2lber 

aud) bie große ber ^pf;ilofopf)en unterlag jenem gewaltigen 

©influß mehr ober weniger. $war bemühten fid) einzelne beroor; 

ragenbe Deufer fcfjon frühzeitig, burcf) reitte Vernunft , ganz un= 
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abhängig oon bem Jjerrfdjenben SSolfSglattben, ber Drabition unb 

ben pr ief tern, ein flareS SBeltbilb ju geroinnen; allein bie große 

Sftefjrjafyl ber oermocfjte ntdjt fidj §u bem h°f)en 

©tanbpunfte jener fühnen „$retbenfer" §u ergeben; fie blieben in 

Sßahrfjeit „©cjulbenfer", abhängig oon ben Sehrfä^en ber 

Autoritäten, ben 3/rabitionen ber © d f j u l e unb ben Dogmen ber 

Kirdje. P h i l o s o p h i a a n c i l l a t h e o l o g i a e . Die erhabene 

„SßeltweiSheit" blieb bie bienftbare 9Jlagb beS KircfjenglaubenS. 

SBentt mir nun in biefer Beziehung h*er e ^ u e n ©eitenblicf auf 

bie ©efcfjidfjte ber ^3f)itofopt)ie werfen, fo finbeu wir fdjon feit 

2500 $ a t y r e n einen beftäubigen Kampf jwifcjen ^wei großen £>aupt= 

ricbtuugen: bem D u a l i s m u s ber 9JZel)rhett (mit theologifcfjen unb 

mpftifdjen Neigungen) unb bem ÜUlontSmuS ber 9Ninberheit (mit 

rationaliftifcjen unb naturatiftifdjen Denbenjen). 

BewunberungSwürbig oor 2lllett er fd) einen unS jene großen 

$retbeufer beS claffifdjen 2llterthumS, bie fdjon im 0. $ahr= 

huitbert oor ©tjriftuS ben ©rttttb ju einer moniftifdjen Söelt-

anfdjauung legten, junädjft bie iouifdjett Natarp tjilofopfyen: 

X l) a I e S , 3t n a £ t nt a n b e r , A n a j r i m e n e S ; etwas fpäter 

£ > e r a f l i t o 3 , E m p e b o f l e S , D e m o f r i t o S . ©ie machten 

bie erften burdhgreifenben Berfudje, bie äßelt auS reiner Vernunft 

git begreifen, unabhängig oon* allen mpthologifdjen Drabitioiteit 

unb theologifdjen Dogmen. M e i n btefe bewunberungSwürbigett 

Berfudhe beS p r i m i t i o e n 9JI o n i S m u S, betten ber große Did;ter= 

Phüofoph S u c r e t i u S G a r t t S (98—54 o. ßljr.) in feinem £et;r-

gebiet: „Do r e r u n i n a t u r a " einen oollettbeten 2luSbrud gab, 

würben balb baburd) jurüdgebrängt, baß ber wuttberglättbige 

Dualismus oon p l a t o baS Dogma oon ber Unfterb lief) feit ber 

©eele uttb ber tranSfcenbenten „SBelt ber $beeit" itt weiteften 

Greifen zur ©eltung brachte. 

2 ö u n b e r g ( a u b c o o n ^ l a t o . Nadjbem fdhon bie ©leatett 

( p a r m e tt i b e S , 3 e n o) im 5. $ahrhunbert oor ©hriftuS bie 

©paltung ber Sßeltanfdjauung in §tt)ei oerfcf)iebene ©ebtete an-
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gebahnt fyatten, gelang eS $ l a t o unb feinem großen ®d;itler 

2 l r t f t o t e l e S (im 4. ^a^rfyuubert o. ßfjr.), biefen S u a l i S m u S , 

ben ©egenfa£ oon ß̂ f) t) f i f unb S J l e t a p f j g f i f , §ur 

meiteften 3lnerfennung §tt bringen. S ie ^p§t;ftE befcfjäftigt fidf; 

auf ©rttitb ber Erfahrung mit ben @rfdf;einungen ber Singe 

O ß t j a e n o m e n a ) , bie 9)1 e t a p f y t ; f i f hingegen mit bem roafjren 

2öefen ber S inge , baS hinter @rfcf) einungen oerborgett ift 

( N o u m e n a ) ; biefe inneren 2Befenl;eiten finb t r a n S f c e n b e n t , 

ungugcingltd) für bie e m p i r i f < f ) e Rorfcfnmg; fie bilben bie meta= 

pfigfifdfje Sßelt ber emtgeu $ b e e n , bie oon ber realen 2Belt un= 

abhängig ift unb in ©ott, als bem Slbfoluteu, i§re l;öd;fte ©itrtjeit 

finbet. S ie ©eele, bie als eroige $bee geitroeilig in bem oergäng? 

liefen meitfd;lidjen Körper lebt, ift unfterblid;. Siefer confeqitente 

S u a l i S m u S int ©pfteme oon ^ ß l a t o , bie fd;arfe ©onberung 

beS SieSfeitS oont ^enfeitS, beS SeibeS ooit ber ©eele, ber 3 M t 

oon ©ott , ift fein roid;tigfteS SJlerftnal; fie rourbe balb beS^alb 

überaus einflußreich, roeil fein Sdjüler 2 l r i f t o t e l e S fie mit feiner 

entpirifd)en, auf reid;e naturmiffenfcfjaftlidfje (Erfahrung gegrünbeten 

9}ietap£)rjfi£ oerbattb, unb tu ber @ i t t e l e d ; i e jebeS SBefenS, in 

beut groedntäßig roirfenben Söefeit bie $ b e e roeiter enttoidelte; be= 

fonberS aber beSljalb, weil balb baS Gl;riftentl;itm (400 $afyre 

fpäter) in biefent SualiSmuS eine' roillfommene philofopl;ifd;e 

gängung feiner eigenen tranSfcenbenten sJüdf)tuttg faub. 

SSuttberglau&e M Mi t te la l ter^* beut $al;rtaufenb, 

baS bie ^iftorifer „Mittelalter" nennen unb geroö^nlid; oont 

Untergang beS Stömifdfjen Neides (476) bis gur (Sittbeduttg oott 

Slntertfa (1492) batiren, erfuhr ber S B u i t b e r g l a u b e b e r 

6 i o i l o ö 11 e r feine l)öcf)fte 2luSbilbtutg. $it ber ^>l;ilofopfyie 

blieb gang überroiegenb bie 2lutorität beS S l r i f t o t e l e S ; fie rourbe 

oott ber fjerrfcfjenben d;riftlid)en Üird;e i^ren groedeit bienftbar ge= 

ntad;t. 2lber int praftifd;eit Gulturleben erroteS fid; otel mächtiger 

ber Einfluß ber d^riftlid^en ©laubenSlebrett, mit all' bent bunten 

Seiroerf, baS bie gaf)lretd;eu 2Buttbermärd)en ber 23ibel tfjrent 
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SogmensÖebäube eingefügt Rotten. Affen ©laubenSfä|en ooran 

ftanben bie brei großen @entrat=Sogmen ber Metapljpfif, bie gu= 

erft l a t o in i | r e r gangen Bebeutung geltenb gemadjt tyatte: 

ber perfönltdje ©ott als 2Beltfd)öpfer, bie Unfterbltdjfeit bet 

©eele unb ber freie SBitte beS Menfcfjen. S a baS ©tyriftenttjum 

ttyeoretifdj auf bie beiben erften Sogmeu, praftifcfj auf ben britten 

©laubenSfa£, bie SBiffenSfreityeit, baS größte ©ewid)t legte, ge? 

langte balb ber n t e t a p i ) X ) f i f d j e S D u a l i S m u S auf allen ©e= 

bieten gu allgemeiner ©eltung. Bor Allem fetnblicf) ber felbft= 

ftänbigen 2Batyrl)eitSforfdjung tourbe aber bie ü f t a t u r o e r a d j t u n g 

beS (StyrtftentljumS, feine ©eringfd)ä£ung aller irbifdjen SebenS= 

wertlje, in ftänbigem ^inblide auf baS „einige geben" im $enfeitS. 

Sßätyrenb baS Stcf)t ber pbilofopljifdjeu Kritif in jeber $orm gurü(f= 

gemiefen mürbe, wudjerte üppig ber Blumengarten ber ©IaubenS= 

btdjtung unb ließ baS übernatürliche äßunber als felbftoerftänbltcty 

erfd)einen. SSeldje $rüd)te biefer fritiflofe Sßunbetglaube im 

praftifdjen Seben geitigte, letyrt bie grauenoolle ©ittengefdjidjte beS 

Mittelalters mit ityren $nquifütonen unb ©laubenSfriegen, Holters 

inftrumenten unb ^ejenproceffeu. ©egenübet ber oielbeliebten 

«Schwärmerei für bie ^omantif beS djriftlidjen Mittelalters, bie 

Kreuggiige unb bie blenbenbe Kirdjenpracljt, fann auf biefe blutigen 

©djattenfeiteu beffelben nidjt genug tyingetoiefen merben. 

2öunberglau6e Don $ a n t . Unbefangene SBürbigung ber 
ungeheuren $ortfd)ti t te, bie bie ^aturerfenntniß im Saufe beS 

19. $aljrtyunbertS gemacht tyat, übergeugt unS mit ©ewißtyeit, baß 

bie brei großen oon $J3lato begrünbeten @ e n t r a l = S o g m e n b e t 

M e t a p t y p f i f für bie „reine Bermtnft" unhaltbar gemorben finb. 

Unfere flare, tyeute gewonnene (Stnfidjt in ben gefe^mäßigen ©aufal? 

3ufammentyang aller üftaturoorgänge, oor Allem bie Uebetgeugurtg 

oon ber allgemeinen ©eltuug beS ©ubftang=©efe|eS, ift unoerträglid) 

mit beut ©lauben an einen perfönlidjen ©ott, an bie Unftetblidjfeü 

bet ©eele unb bie $reityett beS SBiHenS. 3Benn tro^bem biefer 

b r e t f a d j e S ö u n b e r g l a u b e nodj in ben weiteften BilbungS= 
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Greifen fortbefteht, ja fogar »ort ben ^acbgetefyrten ber Sftetaphpfif 
als unantaftbareS Ergebnis ber „ f r i t i f d j e n 
hochgehalten wirb, fo ift biefe merftoürbige Shatfache oor Allem 
auf ben mächtigen ©influfj eines einzigen großen SenferS gurüd= 
p führen , auf I m m a n u e l $ a n t . ©ein fogenannter ftriticiS? 
mitS — in ber Ttjat ein h o b r i b e S ©rgeugnifj ber Vermifdjuttg 
oott „reiner V e r n u n f t " unb prafttfdjem 2 ß u u b e r g l a u b e n — 
überragt alle anberen 2Beltanfd)auungS=Verfuche ber neueren ,3eü 
an hohem Anfehen fo fehr, bajg mir b^r nothmenbig auf feine 
außerordentliche Vebeutung nochmals eingehen müffen. 

Suali8ntu§ öon ßant. Sen burchgehenbeit ©egenfatj, iit beut 
uitfere einheitliche -JBeltanfdjauung, ber 5ftoni§mu§, gu ber gioeiheit= 
lidjen ^ß^itofopf;ie oon $ a n t fteljt, id) bereits im 14. unb 
20. Kapitel ber „201." beroor9ehoben. ^ttt 9Zad)roort gu bereu 
VolfSauSgabe (©. 156) habe idj befonberS bie auffälligen, fdjon non 
nieten ^Sf;itofopFjen empfuttbenen unb getabelten Söiberfprüdje ber 
fantifcheu ^ßI;ilofopf»ie betont: matt tnuf$ eben bei jeber Betrachtung 
feiner Sehren guerft fragen: „Sßeldjer $ant ift gemeint? $ a n t 9Zr. 1, 
ber Vegrünber ber moniftifdjen $o3mogenie, ber f r i t i f d j e ©rgrünber 
ber reinen Vernunft? — ober S a n t 9Zr. 2 , ber Verfaffer ber 
bualiftifdjen $ritif ber UrtheilSfraft, ber b o g n t a t i f c h e ©rfinber ber 
praftifd)ett Vernunft?" Siefe inneren 28iberfprüd)e erflären fidj gum 
Theil auS ben „pfpdjologifdjett 'DDZetamorphofen", bie $ a n t gleidj oielen 
attberen Senfern burdjgemacht hat („2öelträthfel", Kapitel 6), gunt Theil 
aber au§ bem anbauernben Gonflict groifdjen feinen naturroiffenfd;aft= 
lidjen Veftrebungen gur mechanifdjen ©rflärttitg be§ „ S i e § f e i t § " 
unb feinen (burd) Vererbung unb VilbungSgang erflärlidfjen) religiöfen 
Vebürfniffen gum mijftifdjen ©lauben an ba§ „$enfeitS". ©ie gipfeln 
in ber Unterfdjeibung oon groei oerfd)iebenen SBelten, ber finnlichen 
uitb geiftigeit 3Belt. S ie f i n n l t d j e 2 ß e l t ( M u n d u s s e n s i b i l i s ) 
ift unfern ©innen unb unferm Verftanbe gugänglid), empirifch bi§ gu 
einer geroiffen ©renge erfennbar. Aber ^inter tf»r ftetft bie g e i f t i g e 
2 ö e l t ( M u n d u s i n t e l l i g i b i I is ) , oon ber roir nichts roiffen unb 
nichts rotffen fönnen; non ihrer ©jrifteng (im „Sing an fid}") fotl 
un§ aber bas Vebürfitijj unfereS © e m ü t h e§ übergeugen. ^ n biefer 
t r a n ä f e e n b e n t e n 2ßett roohnen bie ©rofjmädjte beS-JJlpfticiSmuS. 

Als §auptuerbienft beö ^ r i t i c i S m u S t)oit $ a n t roirb gerühmt, 
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baß er guerft biegrage flar geftellt habe: „2ßie ift ©rfenntniß mög= 
lief)?" 3>nbem er biefe grage i n t r o f p e c t i o gu löfen fudjte, burch 
fcharffinuige Stualpfe feiner eigenen Vernunft=5£hätigfeit, fam er gu 
ber Uebergeugung, baß bie nridfjtigften unb ficherften aller ©rfenntniffe, 
nämlich bie mathematifdfjen, auf fpnthetifdjen Urtljeilen a p r i o r i 
beruhen, unb baß reine ^aturroiffenfchaft nur unter ber Bebingung 
möglich fei, baß e§ „reine VerftanbeSbegriffe a p r i o r i giebt", unab= 
Ijängig oon aller Erfahrung, ohne Urtei le a p o s t e r i o r i , $ a n t 
betrachtete biefe f>öcf)fte gäljigfeit ber menfd)lid)en Vernunft als ur= 
fpritnglidj gegeben unb frug gar nidf;t nadj ihrer ©ntioicfelung, ttadj 
ihrer pt^fiologifdjen 5Red)anif unb nadj bereu anatomifdjem Drgan, bem 
©ehirn. Bei ben Ijöchft unoollftänbigen ^enntniffen, bie bie menfcf)lid)e 
2tnatomie nod) im Slnfang be§ 19. ^ahrhunbertä oon bem complicirten 
2öunberbau beS ©ehirnS befaß, fonnte man noch feine ridjtige Vor= 
ftellung oon feiner phpfiologifd^en gunetion haben. 

2ßaö unö ^eute o n t o g e n e t i f d ) als eine „angeborene" gäf)ig= 
feit unfereS $ h r o n e m a erfcfjeint, al3 a p r i o r i gegeben — ift urfprüng= 
lidf) p h y l o g e n e t i f c h burd) eine lange Weihe oon ©ehirn=2lnpaffungen 
unferer Vertebraten=3lhnen erworben toorbett, burd) ungählige ©tnne§= 
Wahrnehmungen unb Erfahrungen a p o s t e r i o r i . 

Sie fritifdje, oielgerühmte unb oielberounberte @rfenntniß=^heorie 
oon $ a n t ift bentnad; ebenfo bogmatifch, roie feine £ef)re ootn „ S i n g 
an fich", u t m jenem unbegreiflidjen Söefen, ba§ hinter ben @r= 
fdjeinungen fteden foll. Stefem Sogma liegt bie richtige Slnfidfjt gu 
©runbe, baß unfere, burdj bie ©inne erioorbene ^enntniß u n o o l l = 
f t ä n b i g ift; fie reidjt fo toeit, al§ bie fpeeififd^e Energie unferer 
©inne unb bie ©truetur unfereS ^hronema geftatten. Saraus folgt 
aber feine§ioeg§, baß fie überhaupt nur trügerifcf)er ©djein ift, unb 
am menigften, baß bie Slußemoelt nur in uttferen VorfteUungen 
e r i f t i r t . 2öenn alle gefunben Menfd^en burch il)*en Xaftfinn unb 
Staumfinn fich übergeugen, baß ber oon ihnen berührte ©teilt einen 
£h e i l be§ 9 t a u m e § erfüllt, fo epftirt aud) biefer Wannt, unb toenn 
alle fehenben Menfdjen barin übereinftimmen, baß bie ©onne jeben 
Xag über ber Erbe aufgeht unb untergeht, fo ift bamit bie Bewegung 
eines ber beiben .giimiuelSförper unb gugleich bie reale Sjifteng ber 
3 e 11 beroiefen. 9iaum unb 3eit fi»b nidjt bloß nothroenbige „2ln= 
fdfjauungSfortnen" für bie menfdjlidje Erfenntniß, fonbern gugleich 
reale Verhältniffe, bie gang unabhängig oon ber le^teren ejiftiren. 
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SSunberglattbe int 19, Sf t l j r l junber t Die zunehmenbe An= 

erfennung ber feften 9iaturgefe|e, bie mit bem erftaunlidjen 2BachS= 

tljnm aller sJiatunoiffenfdjaften im 19. ^abrhunbert £>anb in £>anb 

ging, mußte felbftoerftänblid) ben blinben SBunberglauben mehr 

unb mehr jurücfbrängen. SBenn berfelbe tro£bent auch heute noch 

in meiteften Greifen fortbefteht, fo erflärt fidf) bieS hauptfädjlicf) 

aus brei Urfadjen: bent fortbauernben Ginfluffe ber bualiftifdjen 

Metapljtjfif, ber Autorität ber Ijerrfdjenben chriftlidjen Kirche, unb 

enblidf) bem ©laubenSzroange, ben ber moberne (Staat ausübt, 

ittbem er fich auf bie beibett erfteren ftü^t. Diefe brei mäd)tigen, 

mit einanber oerbünbeten S t ü | e n beS SBunberglaubenS finb fo 

gefä^rlidje $einbe ber reinen Vernunft unb ber oon ihr gefudjten 

SBaljrheit, baß mir auf iljre actuelle Sebeutung hier nod; gang 

befonberS Ijinmeifen müffen. GS Jjaribett ficb Ijier thatfäcl)Iid) um 

ben eruften Kampf für bie Ijeiligften ©üter beS Gulturmenfdjen. 

Der Kampf gegen Aberglauben unb Uuroiffenheit ift „ G u l t u r = 

f a m p f " ; unfere ntoberne Gultur mirb aus bemfelben erft bann 

fiegreid) heroorgeljen, unb mir merben bie barbarifchen 3 u f tänbe 

unfereS focialen unb politifdjen SebenS erft bann überroinben, roenn 

baS Sidjt ber maljrert Sftaturerfenntniß mit bem Söimberglattben 

Zugleich bie ©emaltherrfdjaft ber bualiftifdfjen Vontrtheile gerftört 

haben roirb. 

2ßunberßlau&e ber mobernett 2HetaM*)fif. Die merfroürbige 
©efdjichte ber ^3£)iIofopl;te im 19. $ahrhunbert , bie oon einem 

unparteiifdjen unb allfeitig gebilbeten Gulturhiftorifer erft nod; 

gef (^rieben roerben foH, geigt unS in erfter Stute ben ftetig gu= 

nehntenbett Kampf ber aitfftrebenben jungen 9Zaturroiffenfd)aften 

gegen bie herrfdjenbe Macht ber SErabition unb beS Dogma. $ n 

ber erfteu £älf te beffelbett entroidelten fich namentlich bie einzelnen 

3roeige ber Biologie felbftänbig, ohne mit ber 9?aturphilofopl)ie in enge 

birecte Berührung zu fommen; ber gewaltige Auffdnoung ber oer= 

gleichenben Anatomie unb ^>J)pftoIogte r ber GntroicfelungSgefdbichte 

unb Paläontologie, ber Zellenlehre^ unb ©pftematif oerforgte bie 
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üftaturforfdjer mit fo re i fem Seobacbtungämaterial, bajj fie auf 

bie fpeculatine üDtetaphgfif nicht uiel SBertlj legten. 2lnber3 geftaltete 

ficf) i^r Serbältntft in ber gweiten Hälfte be£ 19. QahrfjnnbertS. 

Sa lb nad) Seginn berfelben brach ber $ampf um bie „Unfterblid)feit 

ber ©eele" au3, in meinem 9 t t o l e f c f ) o t t (1852), S ü f n e r unb 

( S a r i S o g t (1854) bie ptjrjfiorogtfd^e 2l6E)ängigfeit ber ©eele oom 

©ehirn behaupteten, währenb anberfeitä 9 t u b o l f S B a g n e r bie 

2lnfid)t ber ^errfc^enbeir Sftetaphqftf uon bereu übernatürlichem 

3Befen ju ftü^en uer fuf te . S a n n bewirfte uor allen ( S b a r l e ä 

SD a r m i n 1859 jene gewaltige Reform ber Stologie, bie un3 über 

ben natürlichen Ursprung ber Slrten bie 3lugen öffnete unb ba3 

©djöpfungäwmtber wiberlegte. 2113 bann burd; bie 2lnthropogenie 

(1874) bie Slnwenbung ber Sefcenbenj * Sheorie unb be3 bio« 

genetifdjen ©runbgefe^eä auf ben SWenfdjen gemacht unb beffen 

©ntftehung au3 einer 9ieihe anberer ©äugetljiere nafgewtefen 

würbe, mußte natürlich ber SBunberglaube an bie unfterblife 

©eele unb bie 2Billen3freiheit ebenfo feine Iefcte ©tü^e uerlieren, 

wie ber ©laitbe an einen anthropomorpben perfönltfen ©ott. 

£ ro |bem behielten aber biefe brei Gentral=Sognten iljre Herrfcbaft 

in ber mobemen (Sd)itl = , bie jum meitauä größten 

Xljeile fid) in ben oon M a u t gewiefenen Sahnen bewegte. S ie 

meiften Sertreter ber ^bilofopbie an unfern Unioerfitäten finb 

nod) heute cirtfeitige Metaphtjfifer unb $bealiften, benen bie 

S i d j t u n g ber i n t e l l i g i b l e u SBelt höher fte£)t al3 bie 3Babr= 

beit ber f e n f t b l e n 2Belt; fie tgnoriren bie gewaltigen ^ortfd^rttte 

ber ntobernen Siologie unb befonberä ber ©ntwicfelungälehre; bie 

©djwierigfeiten, bie le^tere ihrem tranSfcenbentalen $beali3mu3 

entgegenftellen, f u f e n fie burd) SegriffS = ©pmnafti! unb ©ophiftif 

ju umgehen, $nt Hintergrunbe aller biefer metaphtjfifdjen Se= 

ftrebungen ftebt nach wie uor ber egoiftifdje SButtfcb, bie perfön; 

liebe unfterblidje ©eele uon bem Untergang gu retten. Hierin 

begegnen fie fidj mit ber berrfdjenben Rheologie, bie fidj wieberum 

auf ß a n t beruft. (Sharaftertftifdj für biefen gwiefpalt ift ber 
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bebauerliche ßuftanb mobernen P f p d j o l o g i e ; währenb | ter 

bie empirifd)e Ph^fiologte nnb Pathologie beS ©eljirnS bie größten 

©ntbedungen macht, mährenb bie oergleichenbe Anatomie unb 

igiftologie beS ©ehirnS beffen compücirten SBunberbau bis in bie 

feinften Einzelheiten beleuchtet, mährenb Ontogenie unb ^3t;i)Iogenie 

beS ©etjirnS unS beffen natürliche ©ntftehung aufflären, fteht bie 

fpeculatioe „$adj = Pft)cf)ologie" größtentei ls abfeitS unb geftattet 

bei ihren introfpectioen Analgfen ber ©ehirnthätigfeit nidj t , baß 

oom ©ehirn felbft, alfo oon ihrem .Organ, bie 9?ebe ift; fie roill bie 

Arbeit einer Ijödjft complicirt gebauten 9)iafd)ine erflären, ohne bereu 

S a u felbft §u femten. S a ift eS benn freilich fein SBunber, meint 

auf ben SeEjrftüEjfen ber ^3f)ilofopt>ie an unfern Unioerfitäten ber 

bualiftifdfje SBunberglaube, burd) bie Autorität oon K a n t legi? 

timirt, ebenfo fröhlich meiterblüht, mie im Mittelalter. 

Söuttberglaube ber mobernen Sljeologie» SBenn fchon bie 
offtcielle ^pfjilofop^ie, als berufsmäßige ©udjerin ber äßahrheit unb 

beS üftaturgefefceS, trofc aller $ortfd)ritte ber empirifd^en 9iatur= 

©rfenntniß fo im SBunberglauben befangen bleibt, fo barf unS 

baS noch weniger oon ber offictellen Rheologie befremben. Aller* 

biitgS h a t a u ch h«r ber oorbringenbe SBahrheitSfinn nieler 

unbefangener unb ehrlicher Theologen bie Schrauben unb gugen 

beS alten ehrtoürbtgen Sogmen = ©ebäubeS oielfad) gelodert unb 

bem einbringenben Sidjte ber mobernen üftaturerfenntniß bie 

Pforten geöffnet. ©dfjon im erften Sri t tel beS 19. ^ahrljunbertS 

oerfuchte eine freifinnige ^raction ber proteftantifchen Kirche, fid) 

oon ben Ueffeln beS trabitionellen Sognta ju befreien unb eine 

AuSföhuung mit ber reinen Vernunft ju bewirfen; ihr angefehenfter 

Vertreter, © ch l e i e r n t a cher in Ser l in , obwohl befonberer Ser= 

eljrer oon p i a t o unb feiner bualiftifdjen Metaphyfif, näherte fid) 

bod) oielfad) bem neueren Pantheismus. Son ben nadjfolgenben 

fritifcfjen Sheologen, befonberS oon ber „Tübinger ©djule" 

( S ä u r , 3 e i l er u. A.), würbe bie £;iftortfche @rforfd)ttng ber 

©oaitgelieit, ihrer Duellen unb ihrer @ntwidelung oielfad) geförbert 
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uttb bamit bem djriftlichen Söunberglauben mehr uttb mehr ©ebiet 

entzogen. Ettblid) wies bie rabicale ftritif oon D a o t b $ r t e br ich 

© t r a u ß , beut wahren „ © d j l e i e r l ü f t e r " , itt feinem „Sebett 

$efu" (1835) bett mpthologifdjen @h Graft er beS ganzen djriftlichett 

SehrgebättbeS nach; in feiner berühmten ©djrift über bett „Alten 

uttb neuen ©lauben" (1872) fagte ftd) biefer ehrliche unb geiftreidje 

Dheotoge enblid; oöllig oon bem Sömtberglauben loS unb erfannte 

ber Naturerfenntniß uttb ber barauf gegrünbeten moniftifdjen 

iptltlofop^ie baS Siecht §u, eine naturgemäße SMtanfdjauung auf 

betn Bobett ber fritifdjen Empirie aufzubauen. NeuerbtngS h a t 

namentlich A l b e r t 51 a l t h o f f fein SBerf fortgefefct. Attdj 

oiele Theologen ber Neuheit (mie B. © a o a g e , üRippo lb , 

p f l e i b e r e r uttb attbere görberer beS liberalen proteftanten= 

BereittS) fittb in oerfd)iebener äßeife bemüht, ben Anforderungen 

ber fortgefdjrittenen Naturerfenntniß bis §u einem gemiffett ©rabe 

geredjt gu werben, fie mit ber Rheologie aitS§uföhnen uttb fich 

oottt überttatürlichen 2Buttberglaubett ab§ulöfett. Allein btefe fret= 

fittttigeit, auf moniftifdje ttttb pantheiftifche äSeltanfchauuitg gerichteten 

Beftrebutigeit bleiben bodj immer oereittjelt unb ziemlid) wtrfungS; 

loS. Die große 3}ie^rgaf)t ber mobernen Theologen hält noch 

immer an bem trabitiottelleu Dogmen* ©ebäube ber Hirdje feft, 

beffen ©äulen unb ^ettfter überall mit SBunbcrn oer^iert finb. 

SBährenb einige liberale proteftanteu fid) auf bie brei Eentral= 

Dogmen befdjränfett, glauben bie meiften noch att bie otelett 

2£ttttberfagen unb 9Jigthen, mit betten bie Eoattgelien reichlidj 

gefchmüdt fittb. Dtefe O r t l ) o b o j : t e gemimtt in neuefter $eit 

um fo mehr lleberhanb, je mehr fie oon bett conferuatioen ober 

auch reactionären Dettbengett oieler Regierungen auS politifdjett 

©ritttbett begiinftigt wirb. 

SSuttberglttube bcv ntobevnen ^ o l i t i f . Die 9)£ehr§ahl ber 
moberttett ©taatSregierungen hält att ber hergebrachten Berbiubuttg 

mit ber Kirche uttb att ber lleberjettgung feft, baß ber trabitionelle 

SBitnberglctube bie befte ©tü£e für ihre eigene gefidjerte unb ruhige 
§ a e c f e l , ßeben»tt>unber. 6 
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(Sjtfteng bleibe. Xfjron unb Stltar [ollen fid; gegenfeitig fcfjüfcen 

unb ftüfcen. Siefe conferoatioe d;rift(id;e Sßolitif begegnet aber in 

fteigenbem sDlaße groei £>inberniffen: einerfeüS ift bie Hierarchie 

ber Kirche immer beftrebt, il;re geiftlid;e über bie meltlid;e 

gu [teilen unb ben S t a a t fid) btenftbar 51t machen; anberfeitS 

giebt baS moberne sJied)t ber SolfSoertretung in ben Parlamenten 

oielfacf) ©elegenl;eit, bie Stimme ber Vernunft geltenb gu mad)ert 

unb bie oeralteten conferoatioen 2lnfdjauungen burd; zeitgemäße 

Reformen gu erfe^en. S ie entfdheibenben £>errfd;er fomo^t, als 

bie Unterrid;tS = Sftinifterien, beren (Sinfluß in btefem Kampfe fel;r 

mid;tig ift, begünftigen meiftenS ben hergebrachten Kirchenglauben, 

nid;t meil fie oon ber 3Bal;rf;eit ber SBunber überzeugt finb, 

fonbern meil fie oon ber 2lufflärung ben „Untfturg" fürd;ten, unb 

meil gutgläubige nnb ungebilbete Unter tanen leichter unb bequemer 

gu regieren finb, als aufgeflärte unb felbftänbig benfenbe StaatS= 

bürger. S o hören mir beim in neuefter $eit roieber bei ben vex-

fd;iebenfteit ©elegenf)etten, in S^ronreben unb Sifd;reben, bei 

Rahnenmeil;en unb Settfma(Setnroeil;ungen, oon einflußreidhen unb 

talentoollen Nebnern ben SBerth beS © l a u b e n S p reifen; im 

Kampfe gmifcbeit SBiffen unb ©tauben oerbiene ber le^tere beit 

Sorgug. Sabei tritt benn bei hocfjftehenben ßutturoölferu (g. S . in 

Greußen) bie parabo^e ©rfcfjeimmg gu Sage , baß einerfeitS mit 

9iad)brutf bie moberne Naturmiffenfdjaft unb Seclmif geförbert 

mirb, anberfeitS bie ortl;oboje Kird;e, bie beren natürlicher Sob? 

feinb ift. ©emöl;nlicb mirb in jenen otelbeliebten Reftreben nid)t näher 

angegeben, auf rote oiele unb welche „ S B u n b e r " ficf) ber anbefohlene 

©laube erftreden foll. ^nbeffen fönnen mir bei weiterem Rort^ 

fctireiten ber Neaction auf bem ©ebiete beS tjöheren ©eifteSlebenS 

iit Seutfd;lanb eS rool;l nod; erleben, baß roenigftenS für bie 

priefter, Sehrer unb anbere Staatsbeamten gefe^lid; beftimmt mirb, 

ob lie bloß an bie brei großen (Zentral ^ 9)ipfterieu glauben follen: 

ben breieinigen perfönlid)en ©ott beS Katechismus, bie Unfterb lieh feit 

ber perföttlid;en Seele unb bie abfolitte Rreiljeit beS menfct)lid;en 
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SßillenS — ober aud; an bie zahlreichen anberen 2£unber, oon 

benen uns bie ©oangelten, bie heiligen Segenben unb bie ultra* 

montanen Sagesblätter ber ©egenwart ergäben. 

S S u n b e r g l a u b e beS S p i r i t i s m u s Ser oerfeinerte 2Bunber= 

glaube in ber prcrftifdjert ^3f)iIofop£;ie oon ß a r t t nahm bei feinen 

Wachfolgern, ben Weo f a n H a u e r n , feljr oerfdjiebene formen an, 

balb in engerer, balb in weiterer Anlehnung an ben herrfdjenben 

^irchenglauben. S u r d j eine lange (Stufenleiter oon Variationen, 

bie bis heute in Bewegung fich erhalten, geht er unmerflid) in jene 

gröberen formen beS Aberglaubens über, bie als © p i r i t i S n t u S 

noch gegenwärtig eine große Wolle fpielen unb bie ben ©runb ju 

ben fo genannten © e h e i n t w i f f e n f d j a f t e n legten ( O c c u l t i S = 

m u S). $ a it t felbft befaß, tro£ feines ungemein Haren unb fcharfen 

Ä r i t i c i S n u t S , einen ftarfen £ang zur Mpftif unb jum pofitioen 

D o g m a t i s m u s , ber befonberS im fpäteren Alter mehr heroor= 

t ra t ; er fanb bett ©ebanfen oon © w e b e n b o r g , baß bie ©eifter= 

weit ein befonbereS reales Itnioerfum auSmadhe, fetjr erhaben unb 

oerglich fie feinem m u n d u s i n t e l l i g i b i l i ] s . Unter ben Waturs 

^Ph^ofophen in ber erften Hälfte beS 19. $ahrhunbertS Ija&en 

namentlich ©che H i n g (in feinen fpäteren ©chriften), © d j u b e r t 

(in feiner ,,©efd)id;te ber ©eele" unb „Anfidjten oon ber Wacht« 

feite ber Waturwiffenfdjaft") unb ^ße r t t j (in feiner mgftifdjen 

Anthropologie) bie geheimnißoollen „SebenSwunber" ber ©eifteS* 

thätigfeit erörtert unb fie einerfeitS mit phqfiologifdjen Functionen 

beS ©ehintS, anberfeitS mit übernatürlichen ©eiftererfMeinungen 

gu oerbinbeu gefugt. Siefer neuere „©eifterfpuf" h a t benfelben 

SBerth, wie im Mittelalter bie Magie unb ^abbala, Aftrologie unb 

Wefromantie, Sraumbeutung unb SeufelSbefchmöntug. 

Auf berfelben ©tufe beS unoernünftigen A b e r g l a u b e n s 

ftel)t ber moberne © p i r i t i S m u S unb D c c u l t i S m u S , ber in 

Zahlreichen Büchern unb 3eitfd)riften feine Vertretung finbet. ^ntmer 

nodj giebt eS unter ben „©ebilbeten" ber Gulturlänber Saitfenbe 

oon ©läubigen, bie fid) burd) bie £afd)enfpieler=$unftftüde ber 
fi* 
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©piritiften unb ityrer Mebien täufdjen laffen unb gern baS „Un= 

glaubltdje" glauben; baS ©eifterflopfen, baS Sifc j rüden, baS 

©^reiben beS „^fpcjograptyen", bie „Materialisation" oon ©eifteru 

Berftorbener, ja fogar baS ^botograptyiren oon folgen, finbet nidjt 

nur in ber urttyeilSlofen ungebilbeten Maffe, fonbern fogar in ben 

työcfjften Greifen ber ©ebilbeten, ja felbft bei einzelnen ptyantafiereidjen 

9Zaturforfd)erit ©lauben. BergebenS ift bttrd) gatylreidje unbefangene 

Beobachtungen unb Berfudje bargetljan, baß biefer gange Dccultiften? 

Unfug tljeilS auf bewußtem Betrug, tfyeilS auf fritiflofer ©elbft^ 

täufdjung beruht; baS alte ©prid)toort bel)ält 9ied)t : M u n d u s v u l t 

d e c i p i , bie 2 M t to i 11 betrogen fein. BefonberS gefatyrlid; wirb 

biefer fpiritiftifdje ©djtoinbel bann, wenn er fid) in baS ©etoanb ber 

•ftaturnnffenfdjaft fleibet, bie pfypfiologifdjen Sßljänomene beS & g p n o = 

t i s m u S für fidj ait3nü|t , ja fogar ben Mantel beS M o t t i S n t u S 

umhängt. ©o tyat g. B. einer ber beliebteften unb gemanbtefteit 

occulttftifdjen ©djriftfteller, K a r l bu Sßre l , nidjt nur eine 

foptyie ber Mpftif unb ©tubien auS beut ©ebiete ber ©el)eittttoiffen= 

fdjaften" gefdfjrieben, fonbern attd) (1888) eine „mo n i f t i f dj e ©eelen; 

letyre", bie oon Anfang bis gu ßttbe m p ft i f d) unb b u a l i f t i f d ) ift. 

9ieidje ^tyantafie uttb glängenbe Sarftellung oerbittben fidj in biefett 

roeitoerbreiteten ©djriften mit bem auffälligften Mangel an Kritif 

unb an grünblicjen biologtfdjen Kenntniffen (oergl. „SBelträtfyfel" 

Kap. 16). fdjeint, baß attd) bei bett meiften „©ebilbeten" ber 

©egemoctrt bie erblidje Anlage gum MpfticiSmttS unb Aberglauben 

nidjt auSgurotten ift; fie erflärt fidj pl)i)logenetifd) burdj ttttfere 

Abftammung oott präljiftorifdjen Barbaren uttb 9kturmenfd)en, bei 

betten bie Anfänge reltgiöfer Borftelluttgett ttod) gang oon A n i = 

n t i S n t u S uttb ^ e t i f d j i S m u S betyerrfdjt toaren. 
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Diertes Kapitel. 

X t b t n s f t u n b e . 

Btologifcbe Zcaturpfyilofopfyie. ZTContsmus unö Dual i smus . 
Dichtungen un6 ^metge öer Biologie. 

„G3 ift unbebingteS ©rforberniß für bert 
Jortidjritt jeber Söiffenfdjaft, bajj bie Special* 
arbeit baS allgemeine $ i e t , bie große Aufgabe 
feft im 9luge betjcilt, bamit eine planmäßige 
mettjobiidje ^Tfdiung entfielt. Dag ift nur mög* 
lidj, toenn berf5forfd)er bon einem tjöljeren Stanb* 
punft einen Ueberblict über baS ©ebiet befitjt, 
eine Canbfarte, auf toetdier bie (leinen, unbebeu* 
tenben ©egenftänbe berfdjtoinben, auf ber in 
großen 3 " 9 e n nur bie toidjtigen unb bebeutungä« 
Dollen Ifjatiadjen, Stnfdjauungen, Probleme fdjarf 
ju einem ©efammtbilbe äufammentreten. ©ine 
folcfie Ueberfidjt braudjt nidjt allein ber einzelne 
Jorfdjer, e§ berlangt fie jeber ©ebitbete." 

2flax *«rn>orn (1894). 

„Ü3on l a g ju Sag mehren fidi bie 3eidjen 
ber Setjnfudjt unb be§ SBebürfniffeä nad) einer 
mcitauägreifenben 3 u ? a m m e n f a f i u n g be§ un= 
geljeuren embirifdjen 5Jtateriat§, ba§ fidj in ber 
•$f)t)fiologie unb in ben anberen ©pecialgebieten 
ber Siologie in ben legten 3fat)rjet)nten an= 
gefammelt Ijat. ift jetjt bie gefommen, 
bie allgemeine Snergetil ber Sebenäerfc^einungen 
im 3l>fflmmenl)ang barjuftellen." 

3ßa* jUITowit? (1898). 
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V a i unermejglife ©ebiet ber SBiffettffaft tyctt ficf) im Saufe 

be3 19. $abrbunbert<o erftauulid) erweitert; gahlreidje neue 3meige 

ber 3?atttrwtffenff aft finb gu felbftänbiger ©eltung gelaugt; oiele 

neue unb anwerft f r u f tbare Methoben ber $ o r f f ung finb erfunben 

unb mit größtem ©rfolge praf t i f f für bie $o r t f f r i t t e ttttferel 

mobemen Gulturlebenä oerroerthet morben. 3lber biefe gemaltige 

2luSbeljmmg be3 SBiffenägebtete» l)at rtu^) © f attenfeiten ge= 

habt; bie meitgeljenbe unoermeiblif e 2lrbeit3tbeilung ^at 51t ein= 

fettiger 2lit3bilbung be§ ©pecialiSmuä itt oielett fleittett ©ebtet3= 

tljeileu geführt; barüber ift ber natürliche 3ufammenhang ber ein= 

gellten SBiffett-ogmeige unb ihr Serbältnifj gum einheitlif en ©angeu 

oielfad) gelodert ober felbft verloren morben. 3 a ^ r e M > e u e u e 

griffe, bie itt ben oerfchiebenett 3weigen ber SBiffenff aft oon ein-

feitig gebilbeten Vertretern berfelbett in oerffiebenem ©intte ge= 

braucht werben, h^bett otelfaf 2lnlaf? git Mi£oerftänbniffen unb 

Verwirrung gegeben. ungeheure ©ebäube ber 9Zaturerfenntniß 

broht mehr unb mehr gu einem babploniff en Xhurnt gu merbett, 

in beffen oermicEeltett Sabqrinthgängen fidj faum $emanb gured)t 

finbet unb faft üftiemanb mehr bie © p r a f e oieler attberett Arbeiter 

oerftebt. Unter biefen Umftänben er f f eint e3 roif ttg, im Seginn 

unferer pbilofopbiff ett ©tttbien über bie „£eben3rounber" ttttfere 

Aufgabe flar in'3 3lttge gu faffett; mir müffen bie ©tetluug ber 

S e b e n S f u n b e ober Siologie gu ben übrigen SStffenfdjaften foraie 

ba<§ Verhältnis ihrer Zweige gu einanber unb gu ben oerff iebettett 

Dichtungen ber ^bilofophie f f arf beftimmen. 
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begri f f ber ©tolog ie . Als SebenSfunbe im roeiteften 
©inne, roie mir fie oerftehen, umfaßt bie Biologie bie © e f a m m t s 

w i f f e n f d j a f t o o n b e n O r g a n i s m e n ober lebenbigen 9Zatur-

förpern. ES gehören alfo baju nadj bem Umfang beS ©ebietS 

nic^t nur Sotanif (als Pflanjenfuitbe) unb S t i e r s 

fitnbe), fonbern auch Anthropologie (als Menfchenfunbe) mit 

allen ihren Zweigen. S e r Biologie gegenüber fteljt bann auf ber 

anberen ©eite bie ©efammtroiffeufdjaft oon ben Anorganen ober 

ben „leblofen" 9?aturförpem, bie A b i o t i f ober A b i o l o g i e (auch 

A n o r g o l o g i e ober A n o r g a n o lo g i e genannt); baju gehören: 

Aftronomie, ©eologie, Mineralogie, Hpbrologie u. f. m. S ie 

©(Reibung biefer beibett Hauptgebiete ber üftaturfunbe erfdheint in= 

fofern leicht, als ber Segriff beS S e b e n S phpfiologifcf) burd) feinen 

©toffmed>fel, dhemifdh burd) fein piaSma fdjarf charafterifirt ift ; 

iubeffen merben mir unS bei unbefangener Setrad)tung ber Ur= 

§eugmtg (Kapitel 15) überzeugen, baß jene 3u>eitheilung feine abfolute 

ift , unb baß baS organifdje Seben auS ber anorgauifdjen 9?atur 

entfprungen ift; mithin finb S i o l o g i e unb A b i o t i f jroet §u-

fantmenhängenbe Sheile ber K o s m o l o g i e , ber Sßeltfunbe. 

2ßährenb je^t in ben meiften roiffenfchaftlidhen Sßerfen ber 

Segriff ber Siologie nur in biefem roeiteften ©inne gebraudjt roirb 

unb baS ©efammtgebiet ber lebenbigen 9iatur umfaßt, fyat fich 

oielfad) (befonberS in Seutfchlanb) nodj eine engere Serroenbitng 

biefeS SegriffeS baneben erhalten. Siele Autoren (befonberS 

^£;i;fiologert) oerftehen barunter einen Sheil ber P h 1 ) ^ 0 ^ 

nämlidh bie Sßiffenfchaft oon ben Segieljungen ber lebenbigen 

Organismen jur Außenwelt, oon ihrem SBohnort, ihren SebenS= 

geroohnheiten unb SebenSgenoffen, $einben, parafiten u. f. w. 

$d) h a^ e f ^on oor langer 3ett (1866) oorgefcf)lagen, biefen be= 

befonbereu 3^eig ber Siologie als 0 e f o lo g i e (HauShaltSlehre) ober 

S i o n o m i e ju bezeichnen; 20 $a£)re fpäter h ^ ^ n Anbere bafür 

ben Tanten E t h o l o g i e oerwenbet. Siefe fpecielle SiSciplin je | t 

nod) als S i o l o g i e im engeren ©inne gu bezeichnen, ift gan§ uns 
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ftatthaft , weil biefer Begriff bie e i n z i g e Bezeichnung für baS 

©efammtgebiet ber o r g a n i f d j e n Naturwiffenfdjaft borftettt. 

A l l g e m e i n e u n b b e f o n b e r e B i o l o g i e . SBie in jeber 

anberen Sßiffenfcjaft, fo fann auch in ber Biologie ein g e n e r e l l e r 

unb ein f p e c i e l l e r S^eil unterfchieben werben. Die g e n e r e l l e 

B i o l o g i e umfaßt ade allgemeinen Erfenntniffe oon ber lebenbigen 

Natur ; fie ift ber ©egenftanb unferer philofophifdjen ©titbien über 

bie „SebenSwitnber". 2Bir fönnen fie and) als b i o l o g i f c j e 

p l ) i l o f o p b i e bezeichnen, ba bie Aufgabe ber eckten unb reinen 

^ E) i t o f o p E) t e nichts AnbereS fein fann als bie einheitliche 3 U s 

fantmenfaffung unb oernunftgemäße Erflärung aller a l l g e m e i n e n 

Ergebniffe miffenfchaftlicher ^orfchung. Die unzähligen e i n z e l n e n 

ftenntniffe ber Dhatfadjen, bie bitrd) Beobadjhtng unb Experiment 

gewonnen werben, unb bie in ber ^ßtjilofop^ie zu einem ©efammt= 

bilbe ber 2Belt oereinigt werben, finb ©egenftanb ber E r f a h r it n g S = 

w i f f e n f d j a f t ( E m p i r i e ) . Da btefe lefctere im ©ebiete ber 

organifdjen 2Belt als b i o l o g i f d j e E m p i r i e baS nädjfte Dbject 

ber SebenSfitnbe bilbet unb im (Spftem ber Natitrförper eine logifdhe 

Anorbnung unb überfid)tliche ©ruppintng ber unzähligen befonberen 

Lebensformen anftrebt, wirb biefe f p e c i e l l e B i o l o g i e aud) oft 

fdjlechtweg als S t j f t e m a t i f bezeichnet. 

5 8 i o l o g i f d ) c 9 l a t w r ^ ^ i l o f o ^ I ) t e . Die erften urttfaffenben Ber= 

fitdje, baS reidje Material biologifdjerDhatfad;en, baS bie fpftematifche 

Oiaturforfdjung beS 18. $ahrhunbertS gefammelt h^tte, in einem 

einheitlichen Bilbe zufammeujufäffen, madjte bie fogenannte „ältere 

Naturphilofophie" im Beginn beS 10. $ahrhunbertS. Schon 1802 hatte 

N e i n h o l b S r e o i r a n i t S (in Bremen) in feiner „Biologie ober 

^f)irofopJ)te ber lebettben Natur" einen gebanfenreichen Anlauf zur 

Söfung biefer fdjwierigen Aufgabe in moniftifdjem (Sinne gemacht. 

BefonberS midjtig würbe bafitr baS $ahr 1800, in welchem $ e a i t 

£ a m a r d (in $|3ariS) feine P h i l o s o p h i e Z o o l o g i q u e unb 

S o r e n z O f e n ( in$eua) fein£el)rbuch berNaturphilofophie oeröffent= 

lichte. Die Berbienfte oon S a m a r d , bem eigentlichen Begritnber 
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ber D e f c e n b e n z ; D h e o r t e , habe ich in früheren (Schriften auS; 

fübrlicb geroürbigt *). Dort höbe ich auch ^er bebeutenben Ber; 

bienfte oon Ö o r e n g O f e n gebaut, ber nicht allein in feiner großen 

„Allgemeinen Daturgefchicfjte" $ntereffe für biefe Sßiffenfcbaft in 

weiteften Greifen erwedte, fonbern auch wele allgemeine ©ebanfen 

oon tjo^em 9Bertf)e auSfpracf). Seine „berüchtigte" Sehre oom 

Urfcf)letm unb oon ben barauS gebilbeten „$nfuforien" ift nichts 

AnbereS als ber ©runbgebanfe ber Protoplasma; unb Zellen; 

Dheorie, ber erft oiel fpäter bie oerbiente Atterfennung fanb. Dtefe 

unb anbere Berbienfte ber älteren 9^aturpf)ilofopl)ie mürben theilS 

ignorirt, theilS überfeinen, roeil ihr höbet ©ebanfenflug meit über 

ben Horizont ber bamaligen empirifdjen Daturforfcfnmg fich 

unb theilroeife in phantaftifchen unb luftigen Speculcttionen ftdj 

oerirrte. Qe befchränfter im folgenben h a ^ e n ^abrljunbert ber 

(SmpiriSmuS fid) entwidelte, je mehr bie genaue Beobachtung unb 

Befchreibung aller einzelnen ©rfdjeinungen bie 9faturforfcf)er be; 

fdjäftigte, befto mehr gewöhnte man fidj bar an, auf alle S t a t u r * 

^|ßLlilofop£)ie mit Verachtung herabjufehen. Das parabojrefte 

babei mar , baß man gleichzeitig bie rein fpeculatioe ^ßljtfofop^te, 

bie ibealiftifcbe M e t a p 1 )9 f i f , gelten ließ unb il)re ßuftfchlöffer, 

benen alle biologifdjen fyitnbantente fehlten, bemunberte. 

Die großartige Deform ber Biologie, bie 1859 G l j a r l e S 

D a r m i n bitrcb fein epodjemadjenbeS Sßerf über ben Urfprung ber 

Arten beroorrief, gab ben Anftoß zu einem mächtigen neuen Auf; 

fdjtoung ber Datitrphilofophie. Da in biefem SBerf nicfjt allein baS 

reiche Material ber inzmifdjen gefammelten Dhatfadhen z u m 33e; 

meife ber D e f c e n b e n z ; D h e o r i e oerwerthet, fonbern ihr auch 

burd) bie S e l e c t i o n S ; D h e o r i e (ben eigentlichen D a r w i n i S ; 

ntttS) ein neues gunbament gegeben mürbe, brängte Alles bcxjit, 

bie neue bamit gewonnene Daturauffaffung in einem moniftifdjeu 

*) ©enereUe Morpho log i e , 1866; Natürliche ©djöpiungägefdjidjte, 1868 

(10. S tuf t , 1902); 2tntf)ropogenie, 1874 (5. S tuf t , 1903). 

http://rcin.org.pl



IV. 9Jtoni§mu§ unb 2)uati§mu§. 91 

Söeltbilbe einheitlich bargufteffen. Seit crftcn Serfudf) bagtt madjte ttf; 

1866 trt meiner „©eiteretten Morphologie"; ba biefelbe unter ben 

gunädfjft intereffirten Rachgenoffen fe£)r toeitig Slnflang fanb, unter-

nahm id) eS in ber „Natürlichen Sd)öpfmtgSgefd)id)te" (1868), iljre 

©runbgebanfen einem größeren Seferfreife gugcutglid) gu madjen. 

S e r anfehnltche ©rfolg biefeS Sucres (ooit bem 1902 bie geljnte 

Stuftage erfc^ten) er müßigte mich, a m ©bluffe beS 19. $ahr= 

hunbertS bie allgemeinen £>auptfä|e meiner moniftifdfjen Philofophte 

iit bem Suche über bie „Sßelträthfel" gufantmengufaffen. ©leid)= 

geitig (1899) erfdjien baS Sud) beS Kieler SotauiferS ^ o f y a n n e S 

N e t i t f e : „Sie 2ßelt als S ^ t t , Umrtffe einer 2Beltanfid)t auf natur= 

miffettfd)aftlid)er ©runblitge"; gtoei $ahre fpäter ließ berfelbe als 

©rgängung feine „Einleitung iit bie theoretifcbe Siologte" folgen. 

S a N e i n f e alle allgemeinen Probleme ber Naturpljilofopbte oon 

einem oöllig mpftifdjen unb b u a I i f t i f d) eit Stanbpunfte be^anbelt, 

fteljt er in principiellem ©egenfa^e gu meinem naturaliftifcljett unb 

m o n i ft i f d) e n Stanbpunfte. 

9ftotii$mu3. Sie ©e|d)id)te ber pljilofopbie fdjilbert uns 

eine unenblid)e Mannigfaltigfeit oerfdjiebener SorfteHttngen, bie 

fid) ber benfenbe Menfd) feit brei ^ahrtaufenben über baS Sßefett 

ber SBelt unb ihre ©rfcheinungen gebilbet Ijat. ©ine grünbliche 

ttttb unbefangene SarfteHttng biefer gasreichen Rormett ber 2Belt= 

attfdjauung l)at U e b e r m e g in feinem trefflieben ©runbriß ber 

©efd)icf)te ber ^ßf)iro[op£)te gegeben (9. Slttfl., bearbeitet oon 3f ta£ 

<geinge, 1903). ©inen Haren unb überfid)tltcben „Sabellartfcf)* 

fd)ematifd)en©ntnbriß" berfelben Ijat Rr i fe S c h u l d e auf 30Safe in 

itt feinem S t a m m b a u m b e r p i ) i l o f o p l ) i e oeröffentlieht unb 

babet b i e f ) i; I o g e n t e b e r ^ b e e n im gufammenhang bargefteUt 

(2. Stuft., 1899). 9Bentt mir biefe gemaltige Schaar philofopljifcber 

Spfteme oon allgemeinftem Stuubputifte unferer Siologte über= 

fehaiten, fönnen mir fie alle auf gmei oerfebiebeue ©rttppen oer= 

tfjeifen. S ie erfte, fleinere, ©ruppe untfctßt bie m o n i f t i f d j e 

pijilofopljie, bie alle 2Mt=©rfd)einungen auf eitt eiitgigeS gemeitt= 
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fameS ^rütcip jurildfü^rt. S ie zweite, größere ©ruppe, gu ber 

bie große Mehrgahl affer pEjitofop^ifd^en ©pfteme gehört, bilbet 

bie b u a l t f t t f d j e , nadj bereit Anficht eS gwei gang 

oerfcf)tebene Sßrtncipten im Unioerfum giebt; batb merbett biefe als 

,,©ott unb 9Belt" gegenüber geftefft, batb als ©etfteSwelt unb 

£örperwelt, balb als ©eift unb Watur tt. f. to. Siefer ©egenfa| 

beS M o n i S m u S unb S t t a l i S m u S ift nach meiner Anficht ber 

widjtigfte in ber gangett ©efd)id)te ber ?ß£)irofopt;ie; äffe attberett 

Formen ber Sßeltaitfdjauung laffen fidj als Variationen auf einen 

oon beibett gurüdführen — ober auf ettte M i f d) t t ng oon beibett, 

bie balb mehr, balb weniger ttttflar ift. 

,§ljlojoi3muS (ober Z i o n i s m u s ) . Siejenige Form beS 

MoniSmuS, bie ich für ben oofffommenften AttSbrud ber unioerfalen 

Wahrheit ^jatte unb feit 38 f a h r e n in ben angeführten ©Triften 

oertrete, wirb je£t meiftenS als & r) I o g o i S m u S begetd)ttet. Siefer 

Begriff brüdt attS, baß bie ©ubftang gwei ©ritnbeigenfchaften ober 

Attribute befi | t : als ©toff ober Materie erfüllt fie ben Wannt; als 

$ ra f t ober ©eift befi^t fie ©mpfinbung (oergl. $ap. 19). © p i ; 

t t o g a , ber in feiner S b e n t i t ä t S s S ß f j U o f o p l j i e biefent ©runb; 

gebauten ben oofffommenften AttSbrud gegeben unb ben Begriff 

ber © u b f t a n g (— als affittnfaffenbeS 2Beltwefett —) am reittften 

aufgefaßt 1)at, fchreibt berfelben allgemein gwei wefentlidje Attri= 

bitte gu: AuSbehnuttg unb Settfen. S e r Begriff ber A it S b e h tt tt tt g 

(Extensio) ift gleichbebetttenb mit betit realen W a n n t (Materie), 

ber Begriff b e S S e n f e n S (Cogitatio) mit bem ber (unbewußten) 

© m p f i n b t t n g ; man barf festere nid)t fdjlechthitt mit betit (be= 

wußten unb intelligenten) Senfett beS Menfdjeit oerwechfeln; biefer 

$nteffect ift nur ein befottberet MobttS beS „SenfettS" ber höheren 

Shiere ttttb beS Mettf^ett. SBentt © p i n o g a feine ©ubftang mit 

ber W a t u r ttttb mit © O t t ibentificirt (Deus sive natura) , 

unb wenn matt feinen MontSntuS beShalb auch ^ a n t h e i S m u S 

nennt, fo ift babei felbftoerftänblidj ber A n t h r o p i S m i t S beS 

perfönltchett ©otteS^BegriffeS attSgefd)loffen. 
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a J l a t e r i a t i s m u S . ©in großer Teil ber grengenlofen Ber= 

wirrung, bie ber Äampf ber ^l)iIofopheu UTn ©gfteme geigt, 

riil)rt oon ber Uuflarljeit unb Bielbeutigfeit oteler ©ruitbbegriffe 

l)er. Sie Begriffe ucit Subftang unb ©ott, oon Seele unb ©eift, 

oon ©mpfinbung unb 2Jtaterie werben in ber oerfchiebeuften Be= 

beutung gebraucht unb oerwedjfelt. ©ang befonberS gilt bieS oout 

Ü Ü Z a t e r i a l i S m u S , ber häufig mit unferem S f t o n i S m u S fdjled)t= 

hin als gleidjbebeutenb gefegt unb oenoorfen wirb. Sie moralifdje 

Abneigung, bie ber $bealtSmuS gegen ben p r a f t i f d j e n 9ftateria= 

liSmttS, b. h- gegen reinen ©goiSmuS im Sinnengettuß, hegt, wirb 

ohne SßeitereS auf ben t h e o r e t i f eben 9JZaterialiSmuS übertragen, 

ber gar itidjtS bamit gu thun ha t> nub bie Borwürfe, bie man 

gegen ben erftereu mit 9^ed)t erhebt, werben ohne jebe Beredjtigung 

aitdh beut teueren gugewenbet. ©S ift baher fe^r wichtig, biefe oer= 

fchiebetten Begriffe beS Materialismus fdjarf auSeinanber gu halten. 

T ^ e o r e t i f d j e v ^ t a t e r i a l i ö m u e (£ t ) l o i t i S m u S ) . Siefe $orm 

realiftifdher 2öeltbetrad)tung h«t atS n t o n i f t i f d j e ^ £ ) 1 1 o f o p ie 

infofern Riecht, als fie „ $ r a f t t t t tb S t o f f " als untrennbar 

oerbitttben betradjtet unb bie ©yifteng immaterieller Gräfte leugnet. 

Sie h«t aber batttt Uitredjt, wetttt fie bettt Stoff alle ©mpfittbung 

abfpridjt unb bie actitelle ©ttergie als eine Function ber tobten 

•äftaterie anfielt. (So liefen fdjott int Alterthum S e m o f r i t o S 

unb S u c r e t i i t S alle ©rfcbetitungen attS ber Bewegung tobter 

Atome heroorgebett, ebettfo int 18. ^ahrhmtbert S o l b a d ; unb 

ß a m e t t r i e . Stefe Anfidjt wirb aud; gegenwärtig oon ben 

meiften sJ>ht)fifent unb ©hemifern feftgebalten; fie betradjten bie 

9Jutffenattgiehung ( © r a o i t a t i o n ) unb bie 2ßahloermanbtfd)aft 

(©l ; e l i t i sn tuS) als reine 9}ied)anif ber A t o m e unb biefe als 

allgemeinen llrgrttub aller ©rfcheiuititgen; fie wollen aber nidjt 

gugeben, baß jene Bewegungen nothwenbig eilte Art (unbewußter) 

©mpfittbung ooraitSfe^ett. eingehettben ©efprädieit mit l)eroor= 

ragettbeit ^h^Hfern unb ©hemifern h<*&e idj ntid) oft übergeugt, 

baß fie oott einer folcben „Befeeluttg" ber Atome nichts wiffett 
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motten. 9Zad) meiner Uebergeugung ift biefelbe eine nottyroenbige 

Annahme für bie (Srflärung ber einfadjften phufifalifdjen unb 

djemifdjen ^roceffe; felbftoerftänblidj borf man babei nicht an bie 

hodjentmicfelte Seelenthätigfeit be3 Menfdjen unb ber työfjereit 

^tyiere benfen, bie oft mit Betüußtfein oerfnüpft ift; oielmetyr 

müffen mir auf ber langen Stufenleiter in ber ©ntmidelung ber 

(enteren hinab bis gu bett einfadjften ^rotiften fteigen, bis 31t ben 

Moneren (Kapitel 9). Sie Befeelung biefer homogenen ^laSma= 

fugein (5. 33. © t y r o m a c e e n ) ergebt fid) nur wenig über bie= 

jettige ber Krpftalle, unb roie bet ber djemifdjen ©rjnt^cfc ber 

Moneren, fo muß man attd) bei ber Krpftallifation einen nieberen 

©rab 001t (Smpfittbttttg (— nidjt 001t Beroußtfein! —) nottyroenbig 

annehmen, um bie gefefcmäßige Anorbttuttg ber betoeglidjen Mole-

eitle gu einem ©ebilbe oon beftimmter gorm gu erflären. 
s^raftifd)cr M a t e r i a l i s m u s (£ eboniSmuS). Sie Ab-

neigung, bie gegen ben theoretifdjen Materialismus (als bett ein= 

fettig ftoffltdjen MoniSmuS) ttod) heute itt weiten Kreifen beftel)t, 

rührt theilS baoott her, baß er bie brei beliebten Gentral=Sogmeu 

ber bualiftifdjett Metaphqfif nidjt anerfennt, tl)eilS baoott, baß 

man ihn unberedjtigter SBetfe mit bem ^ e b o n t S m u S oerroedjfelt. 

Siefer p r a f t i f d j e M a t e r i a l i s m u s fudjt in feiner ejtremften 

$orm (— toie ihn im Alterthum A r i f t i p p u S oon Kprette unb 

feine fpreneifdje Sd)ttle, fpäter S p i f t t r oertrat —) ben ©ettttß 

als l)öd)fteS ober eingigeS SebettSgiel, balb mehr bett gröberen 

Sinnengenuß, balb mehr ben höheren geiftigen ©ettuß. Bis gu 

einem getoiffett ©rabe ift biefeS Streben ttadj ©lütf, nadj einem 

angenehmen unb genußreichen Seben, jebem Menfdjen, tote jebem 

höheren Shier , angeboren unb baher berechtigt; als oerroerflidj 

uttb füttbhaft tourbe eS erft getabelt, feitbem baS ©hriftenthum ben 

Blicf ber Menfdjen auf baS etoige geben lettfte uttb ihre irbifdje 

(Sjifteng als Borbereitung gtttn Gimmel gering jd)ä|en lehrte. S a ß 

biefe ASfefe unberedjtigt uttb roibernatürlid; ift, toerben mir fpäter 

fel)ett, roenn mir ben SBerth beS SebettS unterfudjen (Kap. 17). 
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2lber rote jeher beref tigte ©euttß burcb Uebertretbung gum fehler , 

jebe £ugenb §um Softer toerbett f ann , fo ift a u f ber einfeitige 

i g e b o n i S m u S ethiff gu oertverfett, befonberS toemt er fid) mit 

reinem © g o i S m u S verfnüpft. ift jebodj fe£)r gu betonen, baß 

gerabe biefe oerwerflife ©eni tßfuf t fidj b u r f a u S nidjt an ben 

H g l o n i S m u S fntipft, bagegett feijr häufig umgefehrt bei bett 

Vertretern beS $beali3muS finbet. Viele überzeugte Anhänger beS 

tbeoretiffen Materialismus (g. V. gablreife Daturforf f er unb 

Stergte) führen eine einfache unb tabellofe SebettSroeife unb finb 

materiellen ©enüffen abgeneigt, ltmgefehrt finb oiele ^riefter, 

Theologen unb ^beat=^ßt)iIofopE)en/ bie ben tbeoretiffen $bealiSmttS 

prebtgett, in praf t i f fe r Vegiehittig ausgeprägte Heboniften; f f ott 

im 2llterthum bienten oiele Tempel gleichzeitig gur tbeoretiffen 

Verehrung ber ©ötter unb git praf t i f f en ©jceffen in vino et 

venere ; im Mittelalter gab bie lururiöfe unb oft lafterEjafte 

SebenSmeife beS höhten Klents (g. V. itt Dom) jener antifen ©e= 

nuf j fuf t n i f tS n a f . Siefe paraboje @rff einung erflärt f i f aitS 

bem befottberen Sittel, ben gerabe ber verbotene ©emtß gemährt. 

(SS ift aber völlig f a t f f , ben berechtigten Slbfdjett gegen ben 

erceffioett unb e g o i f t i f d j e n HeboniSmttS auf bett theoretiffen 

M a t e r i a l i s m u s unb weiterhin auf bett M o n i S m u S über-

haupt gu übertragen. (Sbenfo unbereft igt ift bie falfdje, ttocb 

heute meitoerbreitete ©erittgff äftttng ber M a t e r i e als fo l f e r , 

gegenüber ber hoben 9Bertfd)ä|itng beS © e i f t e S . Sie unbefangene 

Viologte ber 9iettgeit t»at ttttS gelehrt, baß biefer fogenannte 

„©eift" — wie f f o n ö o e t l j e fagte — mit ber Materie untrenn= 

bar verfnüpft ift. S ie reine Grfahrtutg fyat uns bisher feinen 

©eift außerhalb ber Materie fentteu gelehrt. 

© n e r g e t i f ( S p n a m i S m t t S ) . ©benfo einfeitig, wie ber reine 

M a t e r i a l i s m u s , ift auf ber anberett Seite ber reine S t ; t t a = 

m i S m i t S , ber f i f tteuerbiitgS ( S n e r g e t i f (— oft a u f S p i r i = 

t u a l i S m u S —) nennt. 2ßie ber erftere nur baS eine Attribut ber 

Sttbftaug, ben S t o f f , gur ©runbur fa fe ber ©rfdjeimtngen erhebt, 
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fo ber cmbere baS groette Attribut, bie K r a f t . Son ben älteren 

beutfdjen pijilofopljen fjatte biefe bpnantifdje Sßeltanfdjauung am 

confequenteften S e i b n i j entmidelt; neuerbingS t^eilroeife Rechner 

unb 3 M i n er. Qu neuefter 3 e ^ befonberS 2Öi l l )e lm 

Of t roa lb in feiner „^aturphilofopbie" (1902) ausgebaut. SiefeS 

3Berf ift r e i n m o n i f t i f c f ) unb fitd)t mit großem ©efdjid bar= 

jutfiun, baß in ber ©efammtnatur, ebenfo ber organtfcf)en, wie 

ber anorg i f ten , überall biefelben Kräfte mirffam finb, bie fid) 

fämmtlicJj bem Unioerfal=Segriff ber E n e r g i e unterorbnen. Se= 

fonberS §u toben ift, baß O f t m a l b aud) bie £)öcf;ften Seiftungen 

beS MenfdjengeifteS, Seroußtfein, Seufen , füh len unb SB ollen, 

ebenfo auf befonbere fo rmen ber Energie (ober „9?aturfraft") 

jurücffü^rt, mie bie einfäfften pljrjfifaltfdjen unb <3)emif<f)en Er= 

f dl) einungen (SBärme, Eleftricität, EljemiSmuS). Sagegen irrt ber 

Setpjiger ÜRaturpljilofoph in ber Annahme, baß feine E n e r g e t i f 

eine ooEfommen neue SBeltanfdfjauung barftellt, benn bie ©runb= 

gebanfeit berfelben finb bereits in bem S q n a m i S m u S oon 

S e i b i ü z enthalten, unb auch anbere Seipgiger Sftaturphtlofophen, 

namentlich R e c h n e r unb 3 ö H u e r , hatten fidfj oielfad) ähnlichen 

f p i r i t u a I i f t i f d ) en Aufhaltungen genähert; bei Se^terem gingen 

fie fdjließlidj in reinen © p i r i t i S m u S über. Se r ©runbfehler 

oon O f t m a l b beftefjt aber barin, baß er bie Segriffe oon E n e r g i e 

unb © u b f t a n j oenoedjfelt. Offenbar ift feine u n i o e r f a l e , 

Alles fchaffeitbe E n e r g i e begrifflich in ber Hauptfadje baffelbe, 

mie bie © u b f t a t t j oon © p i i t o j a , bie aud; mir für unfer 

„<3ubftanjs©efefc" acceptirt tjaben. AllerbingS mitt O f t m a l b bie 

©ubftanj beS Attributes M a t e r i e gang entfleiben unb rühmt fidf) 

feiner „Ueberminbung beS Materialismus" (1895); er mill bloß 

baS anbere Attribut, bie E n e r g i e , gelten laffen unb alle ©toffe 

auf immaterielle Kraftpunfte jurücfführen. Allein als Ehemifer 

unb wirb er tro^bem bie raumerfüllenbe ©ubftanj — unb 

baS allein ift fie als „Materie" — nie loS unb muß fie als 

„Präger ber Energie" tagtäglid) ebenfo betjanbeln unb praftifch 
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oerwerthett, rate ihre einzelnen Dheildjett, bie phgfifalifchen 9Nole-

ciile unb bie djemifdjett Atome (— wenn auch nur als S y m b o l e 

gebadjt! —). Aud) biefe oerroirft D ft w a l b, meil er nach beut 

unerreichbaren ^ h a n t ° m einer fogenannten „ h q p o t h e fett f r e i e n 

20 if f ettf cfj af t" ftrebt. ££)atfäd)ltd; ift er jur Annahme uttb 

täglichen praftifcheit Attmettbuitg ber u n e n t b e h r l i c h e n Begriffe 

ber 9Jiaterie — ttttb ihrer „btScretett £heild)ett", ber sDlolecüle 

unb Atome — gerabefo gezwungen, toie jeber attbere erafte Natur-

forfdjer. Ohne £>ppothefe ift ErfenutniS nicht möglidj! 

N a t u r a l i s m u s . llnfer 9 N o i t i 3 i n u 3 fiubet im £ t ) l o z o i 3 = 

m i t 3 bett oollfommeuften AttSbrud infofern, als er bte ©egenfä^e 

beS 2 J i a t e r i a l i 3 m u S unb S p i r i t u a l i s m u s (ober 9Ned)aniS= 

ntuS ttttb DpnatuiSmuS) itt fid) aufbebt unb 31t einer natur= 

gemäßen harmonifdjen 2Beltanfd)auung oerbittbet. 2ftatt hat biefent 

confequeitten, oon ttnS oertretenen SftottiSmuS zum Borwurfe 

gemadjt, baß er auf ben reinen N a t u r a l i s m u s hinauslaufe, 

uttb einer feiner heftigftett ©egner, § r i e b r i d ) $ a u I f e n , hält 

biefett Borrottrf für fo fdnoertoiegenb, baß er itt feiner Philosophia 

mili tans unferen fritifcheit N a t u r a l i s m u s für ebenfo fdjäblid) 

uttb oermerflich erflärt, mie bett bogmatifdiett $ l e r i f a l i S t u t t S . 

(SS ift baher jroedmäßtg, hier auf bett oielbeittigeit Begriff beS 

Naturalismus furz einzugehen unb feftjuftelleu, itt weldjem Sitttte 

mir bettfelben annehmen ttttb mit itttfecem sDioniSmuS ibentificireit 

fönnett. Als ©runblage biefer Annahme halten wir unfere moniftifcje 

A n t h r o p o g e n i e feft, bie ttnbefattgeue, bttrd) alle 3™etge ber 

anthropologifdjeit §or|d)itng beftätigte Auffaffung oon ber „Stellung 

beS 9Nettfchett ttt ber Natur", bte wir im erften Xljeile ber „3BI." 

(£ap. 2—5) begrüttbet hüben. Der Sftenfd) ift ein reitteS N a t u r = 

w e f e t t , unb jwar ein placeutaleS S ä u g e t i e r auS ber $rimaten= 

Drbnttng; er ^at ftdj erft fpät int Saufe ber Dertiärjeit auS einer 

Neihe ttieberer Primaten (— zunädjft 9Nenfd)enaffen, früher £uttb3= 

äffen ttttb Halbaffen —) phplogettetifdj entmidelt; ber rohe Natur= 

meitfd), wie er ttttS noch heute im Bebba uttb Auftraltteger ent= 
£ > a e c f e t , ßefcenitounber. 7 
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gegentritt, ftetjt in pf t jc^ologter Beziehung beut Affen näher als 

bem hodjentwicfelten Gutturtnenfdjett. 

Slntfjropoloßie uttb Zoologie. S ie 9Weitfd)enfunbe (im 

weitefteu ©inne genommen!) ift fomit nur ein ©peciatjweig ber 

Shierfunbe, bem mir wegen feiner außerorbentlidjen Bebeututtg 

eine befonbere ©teltung einräumen. Sentnad) finb aitcfj alte 9Biffen= 

fdmften, bie ben Menfcfieit unb feine ©eetenthätigfeit betreffen, 

— inSbefonbere bie fogeuannten „ © e i f t e S w i f f enfet) a f t e n " — 

oom höhereu moniftifdjen ©taubpunfte aus befonbere ©peciatjmeige 

ber gootogte, mithin atS W a t u r w i f f enf et) a f t e n gu beurtheiteu. 

S ie ^>fi)d)otogie beS 9)ienfdjen ift untrennbar mit ber oergteichenben 

^ipchotogie ber Shiere, unb biefe mit berjenigen ber $ftan§ett unb 

^rotiften oerfuüpft. Sie ©pradjioiffenfdjaft unterfucht in ber 

©pradje beS Meitfdjen eine complicirte Waturerfcheinung, bie ebenfo 

auf ber combinirten Shätigfeit ber ©ehirngetten beS ^]f)tonema, 

ber 9WuSfetu ber 3 u n Ö e u n b ber ©timmbänber beS ÄetjtfopfeS 

beruht, wie bie ©timme ber ©äugettjiere unb ber ©efang ber 

Böget. Sie Bötfergefd)idjte (— bie mir in unferer fontifdjen 

anthropoceutrifdjeu Grinbilbttug „SBeltgefctndjte" gu nennen be= 

tieben —) unb ihr ()öcf)fter 3wetg, bie Gutturgefd)id;te, fdjtießt 

fid) burd) bie moberne Borgefdjidjte beS Menfdjen, bie präf)iftorifd)e 

gorfd)ung, unmittelbar an bie ©tamnteSgefd)id)te ber Primaten 

unb ber übrigen ©äugethiere, weiterhin an bie sJ>tn)logenie ber 

niebereu 2Birbettf)iere an. ©o fiuben wir bei unbefangener Be= 

trad)titng fein einziges ©ebiet menfd)tid)er SBiffenfdfiaft, baS ben 

Wähnten ber Waturwtffeitfdjaft (im weiteften ©intte!) überfchreitet, 

fo wenig atS ber Watur fetbft ein „lieb er natürliches" gegenüberftetjt. 

S ta tur ( P h y s i s ) . äöie unfer MoniSmuS als WaturatiSmuS 

ober Waturp£)ilofopt)ie baS ©efammtgebiet ber 2Biffenfd)aft, fo um= 

fpamtt itad) unferer Anfidjt ber Begriff ber W a t u r bie gefantntte, 

wiffenfehafttid) erfettitbare 2£ett. $t t bem ftreng moniftifchen ©inne 

oon © p i t t o g a falten für uttS bie B e g r i f f e oon © O t t unb 

W a t u r jufammen ( D e u s s i v e N a t u r a ) . Ob eS jenfeitS ber 
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9iatur ein ©ebiet beS „Ueberoatürlidjen" ober ein „©eifterreich" 

giebt, tüiffen wir nicht. 2llleS, waS bariiber in religiösen 3)tythen 

itttb Sagen, in metaphqfifchen Speculaticuten unb Dogmen behauptet 

wirb , beruht auf D i c h t u n g unb ift ein ^robuct ber Ph a n ta f ie . 

Unfere ©inbilbungSfraft ftrebt beim höheren ©ulturmeufdbeu in 

Kunft unb SBijfenfdjaft nach ber ^robuction einheitlicher ©ebilbe, 

unb wenn fie bei bereu ^erfteUung burd) SCffociott oon Vorstellungen 

auf Süden ftößt, fo fud)t fie biefe burd) s}feubtlbungeti auszufüllen. 

Solche felbftänbige, bie Süden ber VorftellungSfreife ergättzettbe 

probucte beS Phronema nennen wir £ > i ) p o t h e f e n , wenn fie mit 

ben erfahrungsmäßig feftgeftefften Dhatfacben logifd) oereiitbar finb, 

bagegen M y t h e n , wenn fie biefen Dbatfacben wiberfpredjeu; bjeS 

ift ber $all bei ben religiösen 9)h)tben, ben Sßunbern u. j. w. 

(Vergl. Kap. 3.) SBenn man ben © e i f t ber ü f t a t u r gegenüber? 

ftellt, fo beruht bieS meiftenS auf berartigem äöunberglaubeit 

( A n i m i S m u S , S p i r i t i s m u s u. f. w.). SBeitit man hingegen 

üom ©eift beS Meufdjeu als einer höheren Seelenthätigfeit fpridit, 

fo oerfteht man barunter eine befonbere phqfiologifdje Function 

beS ©ehirnS, unb zwar beSjenigen ©ebieteS ber ©roßhirnrinbe, 

baS wir als P h r o n e m a ober Deitforgan bezeidjtteit (Kap. 1). 

Attdj biefe „höhere ©eifteSthätigfeit" ift eine Datureridjeimtng, unb 

gleich allen anberen ©rfcheinungen bem Subftaitz * ©efe§ unter* 

worfen. DaS alle lateiuifdje SBort N a t u r a (oon N a s e i = ©rtt= 

ftehen, ©eborenwerben) bezeidjnet ebenfo wie baS gleidjbebeittenbe 

grtedjifche SBort P l i y s i s (oon P h y o — ©ntftehen, SBadbfen) 

baS SBefen ber 2i>elt als ewiges „Sßerben unb Vergeben" — ein 

tieffinniger ©ebattfe! p h V1 i t , Sßiffenfdjaft oon ber P l i y s i s , 

ift baher im weiteften Sinne überhaupt „sJiaturwiffenfd)aft". 

^Ijtyfif* Die weitgehenbe Arbeitstei lung in ber SBiffenfdjaft, 

bie burd; baS gewaltige 3lnroad)fen ber Daturerfenntniß im 19. $ahr* 

hunbert unb bie ©ntftebung zahlreicher neuer DiSciplinen bebingt 

würbe, h a t oielfad) bie Stellung berfelbeit zu einanber unb zum 

©an§en oeränbert unb auch ben Begriffen einen anbereu I n h a l t 
7* 

http://rcin.org.pl



100 ^fj t j f t f unb Gfjemie. IV. 

unb Umfang beigelegt. Semnach oerfteljt man unter £) i; f i fr 

rate fie je | t als eitt midjtigeS Hauptfach ber 9Zaturfunbe an ben 

Unioerfitäten geteert wirb, gewöhnlich nur bettjettigett Theil ber 

Anorgif, ber bie MoIecitlar^Berbältuiffe ber (Subftanj, bie SDJedfjanif 

ber 2)iaffe unb beS AetljerS bebanbelt, ohne 9tüdfid)t auf bie quali; 

tatinen Berfdjiebeuheiten ber Elemente, bie fid> im „Atomgewicht" 

i^rer fleinften biScreten Theile, ber Atome, auSfpredjen. dagegen 

fällt bie @rforfd)ung ber Atome unb ihrer SÖahloermanbtfchaft 

fotoie ber barattf berttbeuben Berbinbungen ber C h e m i e anhebt. 

S a biefeS wichtige ©ebtet feijr umfangreich ift ttttb feine befonberett 

Unter|ud)ungS=9)iethobeu hat, wirb eS gewöhitlid) als gleichwertig 

neben bie ^pt)x;fif gefteltt; eigentlich fteltt eS febocf) nur eilten Theil 

berfelbett bar : b i e CSt)emie ift ^ b t j f i f b e r A t o m e , SBettn 

man baher jefct gewöhnlich oon einer „phtjfif'alifdj'djemiidjeit" ober 

p h VI i f ö 4)e m i f cl) e tt Unterfudnmg unb Betrachtung ber Gr; 

fdjeinungen fpridjt , fo fönnte man fiirger biefelbe auch P h 9 H ; 

f a l i f d ) (im weiteren Sinne) ober gang fitr§ p h 9 ] i f d) nennen. 

Sie ^ ß ^ p f i o l o g i e mieberum, als ein befonberS mistiger Theil 

berfelbett, ift in biefem (Sinne bie Sßljij'fif b e r O r g a n i s m e n , 

ober bie phgftfodjentifdje @rforfd)ung ber lebenbigen 9iaturförper. 

i H i e t a p b D f i f . Seübern A r i f t o t e l e S im erften Theile feiner 

gefammelten Sdjr i f ten , in ber Sßtygf i f , bie äußeren 9iatur=@r= 

fdjeinungen, im ^weiten barattf folgenben Theile, in ber 9) ie ta = 

p b t j f i f , baS innere SBefen berfelbett behaitbelte, hat a u c h biefer 

Begriff vielfache unb bebeutenbe SBaitbelungeit erfahren. ÜEBenn 

man ben Begriff ber s}3h9fif a u f frie entpirifche ©rforfdjung ber 

©r|d)einungeit (burd) Beobadhtung unb Berfudj) befdjräuft, fo fann 

fdhon jebe iQgpothefe, bie bereit Süden ausfüll t , uub jebe Theorie 

berfelbett als 3)ietapfygfif betradjtet werben. $it biefem Sinne finb 

bereits bie unentbehrlichen Theorien ber ^hijfif ($. B. bie Annahme, 

baß bie ©ubftanjen auS 9Jlolecülett unb biefe attS Atomen befteljeit) 

metaphvfifdj; ebenfo uttfere Annahme, baß alle Subf tan j nidjt nur 

AitSbehnitng (Materie), fonbern aud) ©mpfinbung befifct. Siefe 
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m o n i f t i j c f ) e e t a p ^ t ) f i f , bie bie abfolute £>errfd;aft beS 

<Subftang=@efe£eS in allen (Srfcfjeinungen anerfennt, fiel) aber auf 

bie 9?aturerfenntniß befchrättft, unb auf bie ©rforfdjung beS lieber« 

natürlichen oergichtet, ift mit allen il;ren Theorien unb £>gpothefen 

ein unentbehrlicher Sl;eil ber oernünftigen Söeltanfdjauung. S ie 

gorberung einer „l)i)potl)efenfreien 2Öiffettfcl;aft'', roie fie j.33. Oft« 

roalb ftellt, entjiet)t iEjr bie ©ritnblagen; gang anberS uer£)ält eS 

fidj mit ber lanbläufigen b i t a l i f t i f d f j e i t M e t a p h y f i f , bie groei 

oerfd)iebeue SBelten annimmt unb in ben mannigfaltigften formen 

beS philoiopf)ifd)en S u a l i S m u S unS entgegen tritt. 

© n t r o i c f e l u n g b e r M e t a p h ^ f i f . SBenn man unter 

M e t a p b p f i f bie Sßiffenfcfjaft oon ben legten (Brünben beS «SeinS, 

entsprungen auS bem ßaufalitätS^Bebürfniß ber Vernunft, oerfteht, 

fo f'ann fie oon ber ^bpfiologie nur als eine höhere, phplettfd) fpät 

entftanbene F u n c t i o n beS ^ ß l ) r o n e m a betrachtet roerben; fie 

fann erft burcf) oollfommene ©ittroirfelung ber Vernunft im ©ehirti 

beS Gulturmenfchen entftanben fein. Saher fehlt bie Metaphpfif 

noch oöHig ben üftaturmenfehen, bereu Senfoermögen fid; nur roenig 

über baS ber oerftänbigften Shiere erhebt. S ie nieberen (Seelen-

gitftänbe ber SBilben finb unS erft burcf) bie moberne Ethnologie 

redjt nahe gerüeft roorben. Sie übergeugt unS, baß bie höhere 

Vernunft ben SBilben noch fet»tt r baß ihr abftracteS Senfen unb 

Begrtffbilben noch auf einer fetjr tiefen S tufe ftel;t. S o befifcen 

g. 33. bie im llrroalbe h'utfenbett BebbaS oon (Segion noch nid;t 

einmal ben Begriff Baum, obroohl fie oiele etngelue Baumarten 

fennen unb benennen. Biele SBilbe fötttten itod; uid;t bis $ünf 

gählen; ebenfo benfen fie noch "id;t über ben ©runb il;reS SafeinS, 

il;re Bergangeul;eit unb ^ufui t f t nad;. @S ift betttttad; ein großer 

$rr t l ;um, wenn S c h o p e n h a u e r unb anbere $l;itofopheu ben 

Menfdjen als A n i m a l m e t a p h y s i c u m befintren unb im 

Bebürfniß ber Metaphpfif einen burd;gretfenben Unterfchieb groifdfjen 

Mettfcf) unb Shier finben wollen. SiefeS Bebürfniß ift oielmel;r 

erft burcf) bett $ortfd;ritt ber S i t l t i t r geroedt unb auSgebilbet 
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morben. 2lber auch beim ^o^fte^enben Gulturmenfdjen fehlt eS 

ebenfo toie baS Seroußtfetn noch in früher $ugenb unb entmidelt 

fid) erft allmählich; baS Kittb lernt erft altmählich fprecfjen unb beuten. 

(Sntfpredjenb unferem Siogenetifdjen ©runbgefefce mieberholt baS 

Kinb im Stufengange feiner geiftigeu ©ntmidelung bie gange tauge 

(Stufenleiter, bie uom gebanfenlofett äßtlben gu ben Sarbaren, uon 

biefen gu ben £>albbarbaren unb (Eioilntenfchen, unb enblicf) uon 

teueren gu ben Gulturmenfchen t)inauffüf)rt. SBenn biefe tnftorifdje 

©ntmidelung ber höheren menfdjltdfjen ©eifteSthätigfeiten ftetS ge= 

hörig berüdfid^tigt morben märe, menn überhaupt bie Pftjdjologie 

bie oergleichenbe unb genetifdje Methobe befolgt hätte, mürben niete 

$rrthümer ber hercfd)enben bualiftifdhen Metaphgfif oermieben 

morbett fein. K a n t mürbe bann roohl nicht feine £ef)re uon ben 

(Srfeuntniffeu a p r i o r i aufgeteilt, fottbern fid) übergeugt haben, 

baß alles llrtbeilen, maS unS je | t beim (Sulturmeufdjen a p r i o r i 

gegeben fcheint, urfprünglid) auf beut laugen GnttroidelwtgSpfabe 

ber ßul tur unb äöiffenfcljaft burd) Slffocion oon Erfahrungen, 

burd) Erfenntniffe a p o s t e r i o r i ermorbeu morben ift. föier liegt 

bie SBttrgel ber $rrthümer, bie ben S u a l i S m u S unb bie S r a n S = 

f c e n b e n g ; ber tyerrfdjenben Metapbtjfif oerfcfjulben. 

9teali$mu$. 2Bie alle Natunoiffenfdjaft, fo ift auch bereu 

biologifdjer Sbei l , unfere SebeitSfunbe, r e a l i f t i f d ) ; b. I)., fie 

betrachtet ihre Objecte, bie Organismen, als tutrflid) ejiftirenbe 

Singe, beren Eigenfchaften ttitS bttrd) unfere Sinne ( S e n s o r i u r a ) 

tutb unfere Senforgane ( P h r o n e n i a ) bis gu einem geroiffen 

©rabe erfettnbar finb. Sabet finb mir unS fritifd) bemußt, baß 

beiberlei @rfemttniß=Organe — alfo auch bie burd) fie gemoniteue 

Erfenntniß felbft— u n o o l l f t ä n b t g finb, unb baß oielleicht nod) 

gang anbere Eigenfchaften ber Organismen ejriftiren, bie unS itn= 

gugänglich finb. S a r a u s folgt aber feiueSmegS, tote ber entgegen; 

gefegte $bealiStituS irrthümlidh behauptet, baß bie Organismen 

(gletd) allen anberen Singen) nur iit ttttferer Sorfteltuug (b. b- in 

Silbern unferer ©roßbirnrinbe) e r i f t i r e n . Itnfer reiner MoniS= 
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IV. 9iealt§nui§ urtb ^bea l i smus . 1 0 3 

muS (ober H^^goiSmuS) fällt alfo infofern mit bem DealiSmuS 

gufammen, als er bie ©inheit beS SöefenS in jebent Organismus 

«nerfenut unb ntd)t eine principielle Verffiebenheit feiner erfeuu= 

baren © r f dj e i n u n g (P h a e 11 o 111 e 110 n) oon feinem verborgenen 

innerften S B e f e n ( N o u m e u o n ) behauptet, gletcboiel, ob man 

baffelbe mit 1 a t 0 als eroige b e e" ober mit $ a n t als 

„ S i n g a it f i dj" begeidjnet. S e r DealiSntuS ift feineSroegS 

fcfjledjtroeg ibentifd) mit bem Material ismus, ba er a u f mit 

beffen ©egentheil, beut StjnamiSmuS ober ber ©nergetif, fidj in 

beftimmter Vegiebung oerfnüpfen läfet. 

3beit l i$muS. Söte ber DealtSmuS gewöhnlich mit bem 

MoniSmuS jitfammenfäHt, 10 ber entgegengefefcte $bealiSmuS mit 

bem SitaliSmuS. Sie beiben einflufjreifften unb angefebenften 

Vertreter beS letzteren, ^ 3 l a t o unb $ a n t , behaupten bie©£ifteng 

oon gtoei gang oerffiebenen Hel ten ; bie ü f t a t u r ober bie empiä f f e 

Sßelt allein ift itnS burcf) ©rfahrung gugängl i f , bagegen bie 

© e l f te S tu e l t ober bie tranSfcenbentale Sßelt nidjt; oon ber 

le^teren offenbart uns bloft baS „©entütb" ober bie „praf t i f fe 

Vernunft" bie ©rifteng; aber irgenb eine Vorftellung fönnen mir 

unS oon berfelbett nidjt machen. S e r ©runbirrtbum biefeS 

t b e o r e t i f f e n $ b e a l i S m u S liegt in ber Sinnahme, baf? bie 

©eele ein befonbereS immaterielles SBefen, unfterblif unb gur 

©rfenntniB a priori befähigt fei. S ie unbefangene ?ß$i)ftoIogie 

unb Ontogenie beS ©eljirnS (im Verein mit ber oergleif enbeti 

3lnatomie unb Hiftologie be3 s^hronema) übergeugt unS aber, baß 

bie ©eele beS Menf fe t t , gleidj berjenigen aller anberen 2ßirbel= 

thiere, eine Function beS ©ebirnS unb untrennbar an biefeS 

materielle „©eelenorgan" gebunben ift. Für bie realiftiff e Seben t 

fitnbe ift alfo jener erfeuntuifMbeoretifcbe $bealiSntuS ebenfo uns 

annehmbar, raie ber p f tj f 0 p h tj 1 i f dj e $ a r a 11 e l i S m tt S 

oon SB it n b t ober ber ^ f t j c f j o m o n i S m u S neuerer ^6)i;fiotogen, 

ber im ©ritttbe auf oollfomntenen SualiSmuS ooit Körper unb 

©eift hinausläuft. 3lttberS oerbält eS fidj mit bem SBertbe beS 
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1 0 4 3iveige ber SBtoIogie. IV. 

p r a f t i f c f j e n $ b e a I i S m u S ; inbem biefer bie ©qmbole ober 
$beale beS perfönlichen ©otteS, ber unfterb liehen ©eele unb beS 
freien SÖillenS als et^ifd^e ©innbilber f»inftellt unb in ber Erziehung 
ber $ugenb ihren päbagogifdjen SBerth benufct, fann er fleitroeife 
einen ntifclichen Einfluß ausüben, ber unabhängig oon feiner tf»eo= 
retifdjen SebeutungSlofigfeit ift. 

3h)ciöc ber SebenSfuitbe. S ie zahlreichen einzelnen 3weige 
ber Siologie, bie fid; int Saufe beS 19. $ahrl)unbertS felbftänbig 
enttoidelt ha&en, nxüffen in gegenfeitiger Serithritng bleiben unb 
mit flarem Serftänbniß ihrer Aufgabe jufammen mirfen, um ihr 
IjoheS 3ie l , bie $örberung einer einheitlidjen, baS ©efammtgebiet 
beS organifchen SebenS umfaffenben 2Biffenfdjaft, §u erreichen. 
SiefeS gemeinfante 3*el wirb aber oielfad) in $olge einfeitiger 
Arbeitstei lung unb ©pecialifation attS ben Augen verloren; bie 
pf)ilofophifd)e Aufgabe roirb über ber entpirifchen oeritachläffigt. 
S ie baburd) bebingte Sertoirrung ntadjt eS münfdjenSroertl), bie 
©teHung ber oerfdjiebenen biologifchen SiSciplinen ju einaitber 
fcfjarf zu beftimmen. $<h ha&e ^eS fd)°n 1869 in meiner 
afabemifcfjen 9iebe über EntmidelungSgang unb Aufgabe ber 
3oologie näher erörtert; ba aber biefer Serfitcb (im II . Sanbe 
meiner „©efammelten Abhanblungen" enthalten) wenig Seacf)tung 
gefunben h a t , gebe ich W x ^en wesentlichen ^nljalt furz wieber. 

H a u p t g e b i e t e b e r S i o l o g i e . Entfpredjenb ber 
althergebrachten Untertreibung oon Shier unb Pflanze hö&en fid; 
fchon feit langer 3 e ü §wei Hauptzweige ber SebeuSfunbe 
3 o o 1 o g i e unb S o t a n i f neben einanber entmidelt unb finb auf 
ben Unioerfitäten burcf) zwei felbftänbige Sehrftühle oertreten. 
Unabhängig baoon beftanben fchon feit Seginn roiffenfdjaftlidjer 
Sljätigfeit biejenigen $orfd)ungSgebiete, bereu Cbject baS menfeh5 

liehe Seben nach allen feinen Richtungen ift, bie anthropologifcfjen 
SiSciplinen uttb bie fogenannten „©eifteSmiffenfdjaften" (Sölfer* 
gefdjidjte, ©pracf)funbe, Pftjdjologie u. f. w.). ©eitbent bie refor= 
mirte Sefcenbenz^hefne ben Urfprttng beS SDienfdjen aus einer 
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9iet§e oon 2ßirbeItJ>icr=2ltnten nadhgetotefen §at, unb bemgemäß bte 

Anthropologie als Dheit ber $ootogie erfanut toorbett ift, hat man 

begonnen, ben inneren htftortfdjeit gufammenhang aller biefer oer= 

fdjiebenen anthropologifctjen DiSciptinen 31t begreifen, uttb fidj be= 

müht, fie 51t einer felbftänbigen ©efammtroiffenfchaft oottt 9Jienfchen 

51t oereinigen. Der ungeheure Umfang uttb bte befottbere prab 

tifrfje Bebeutung biefeS ©ebieteS hn t eS neuerbingS gerechtfertigt, 

einen befonberen afabemifchen ßehrftuhl für A n t h r o p o l o g i e 51t 

fdjaffen. Daffetbe erfcfjeint roüttfdjenSmerth für bte SJ3 r 0 t i ft i f 

ober^ßrotiftenfunbe, bie SBiffenfdhaft oott ben einseitigen Organismen: 

Oeffingen ober ^rotiften. AfferbittgS muß bie 3elteitlehre ober 6t)to= 

togie, als bie attatotttifche (SlementariDiSciptin, fotooht itt ber 

Botanif atS itt ber Zoologie eingehettb bejanbett merbett; alteitt 

bie itieberett einseitigen Objecte beiber ©ebiete, bie U r p f l a n z e n 

( P r o t o p h y t a ) unb bie U r t h i e r e ( P r o t o z o a ) , hangen fo 

innig jufammen unb erläutern als felbftättbige „@lementar= 

Organismen" fo toefentlich baS Sebett ber abhängigen ©emebejeltett 

im § if t on ober oietjettigen Organismus, baß bie neuerbingS oott 

(Schat tb i t t t t unternommene ©rünbung ettteS befonberen $nftitutS 

ttttb A r d j i o S f ü r ^ ß r o t i f t e n f u n b e atS ein mefeutlicher §ort= 

fdjritt 31t begrüßen ift. @itt befottberS roidjtiger Dtjeil biefer ^rotiftif 

ift bie B a f t e r i o l o g i e . 

Sliorpbologte unb ^h^ f tö tog ie . Die praftifche Eintheilung 

ber Biologie nach tt m f a n g beS SebenSgebieteS führt unS 

fo jttr Aufteilung oon oier großen ^roüttt§en ber $orfcf)itttg: 

$ r 01 i ft i t (gellittgSfunbe), B 01 a n i f (^flangettfuttbe), Z o o l o g i e 

(C2:t;ierfimbe) uttb A n t h r o p o l o g i e (9)?ettfd)enfuttbe). $ n jebem 

biefer oier £>auptgebiete fdjeibett fid; juttächft als jtoei große Ab= 

theiluttgen ber toiffenfchafttichen $orfd)ititg bie $ 0 r 11t e n t e h r e 

ODiorp h.'o lo gie) uttb bie F u n c t i o n s l e h r e ( ^ ß h ^ f ^ t o g i e ) ; 

bie befonberen 9Jfethobett uttb b i t t e t ber Beobachtung finb in beibett 

Abtheilungen toefenttich oerfcf)iebett. $tt ber 9)c 0 r p h 0 10 g i e 

tritt bie Aufgabe ber B e t r e i b u n g uttb Bergteidjitng in bett 

http://rcin.org.pl



10(3 Anatomie unb Siogenie. I V . 

Vorbergruttb, fowohl in 33e§itg auf bie äußere Slörperfornt als auf 

bie innere ©tructur. $ n ber h tj f i o I o g i e bagegen werben 

oorgugSmeife bie eracten Methoben ber ^ßf)t)fif unb Ghemie uer= 

wenbet, Beobachtung ber SebenSthätigfeiten unb Verfuge , ihre 

phpfifaltfdjett ©efe£e gu erforfchen. S a bie genaue $emttttiß ber 

Anatomie unb ^Phpfiologie beS Menfcöen bie unentbehrliche ©rttub= 

läge ber gefammten wiffenfchaftlichett Mebicin bilbet, unb ba ihr 

gewaltiger Umfang einen befonberS großen Apparat erforbert, finb 

biefe SiSciplinen fdjott lange felbftänbig bearbeitet unb in ber 

Arbeitstei lung beS afabemifd)en ©tubiumS ber mebicittifd)en 

gacultät überwiefen warben. 

Slnatomie uttb ^ togen ie . S a S weite ©ebiet ber $ormen= 

lehre ober Morphologie theilen wir in bie beiben SiSciplinen ber 

Anatomie unb Biogenie; jene umfaßt bie 2£iffeufcf)aft omt ber 

entwidelten, biefe oon ber entftehenben gornt beS Organismus. S ie 

A n a t o m i e , als @rforfd)ung ber oollenbeten gorm, tyat ebenfo= 

wobl bie äußere ©eftalt als ben inneren Bau beS Organismus gu 

erfitnben. Als gwei oerfdjtebene SiSciplinen berfelben fönnen wir 

bie © t u t e t u t l e h r e ( S e c t o l o g i e ) unb bie © r u n b f o r m e n ; 

l e h r e r o nt o r p h o l o g i e) unterfcheiben. S i e X e c t o l o g i e 

unterfudjt bie Berljältniffe ber ©tructur unb ber organifdjeu 

^ n b i o i b u a l i t ä t , bie gufammenfetsung beS lebeitbigen Körpers 

aus ben eingelttett Sl;eilen (gellen, ©eweben unb Organen) 

(Kapitel 7). S ie r o m o r p h o l o g i e b e t r e i b t bie reale 

©eftalt biefer inbioibuellen Sheile fowohl als beS gangen Körpers 

unb fud)t fie auf mathematifcf) beftimmte © r u n b f o r m e n gurüd= 

guführeu (Kapitel 8). Aud) bie B i o g e n i e , bie (SutwidelungS; 

gefd)id)te ber Organismen, fonbert fid) wieber in gwei oerfdjiebene 

SiSciplinen: in bie $ e i m e £ g e f c l ) i d ) t e (O n t o g e n i e) unb 

bie © t a nt nt e S g e f dj i d) t e t o g e i t i e ) ; beibe oerfolgen 

oerfd)iebene Aufgaben unb Methoben, fteljen aber burd) ttnfer 

BiogenetifcheS ©rtutbgefe^ im engften itrfäd)lid)eu gufammenhattg. 

S ie 0 tt t o g e n i e unterfitd)t bie ©ntwidelung beS organifdjeu 
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$ n b i o i b u u m S oom Beginn feiner Gjif tenj bis ju feinem Dobe; 

als Gm b r i j o l o g i e beobachtet fie bie Gntwicfelung beS Ginjel* 

mefenS innerhalb ber Gihüllen, als M e t a m o r p h o l o g i e 

Metamorphofenlehre) bie fpäteren Berwanblungen außerhalb ber* 

felben (Kapitel 16). Die 1; t) 1 o g e n i e hat jur Aufgabe bie 

©ntmidelungSgefchichte ber organifchen S tämme ober P h i l e n , 

b. h- ber großen ^aupt^Abtheilungen beS DljierreicheS unb Pflanzen* 

r e i f e s , bie als Klaffen, Orbnungen u. f. ro. unterfd)ieben merben — 

ober mit anberen 2Borten: bie © e n e a l o g i e b e r S p e c i e S . 

S i e ftüfct fidh auf bie Xhatfadjen ber Paläontologie unb füllt 

bereu Süden burd) oergleidjenbe Anatomie unb Ontogenie auS. 

ß r g o t o g i e unb ^ e r i l o g i e . Die SBiffenfdjaft oon ben SebenS* 
erfchetnuitgen ber Organismen, bie mir als ^unctionSlehre ober 

^ßI)t)fioIogte bezeichnen, ift jum größten Dl)eil A r b e i t S * p 1; 9 f i 0 = 

l o g i e ober G r go l o g i e ; fie unterfud)t bie Arbeitsteilungen beS 

lebenbigen Organismus unb foll biefelbeu möglidjft eyact auf 

ph^fifolifche unb djemifdje ©efe^e jurüdfithren. Die o e g e t a l e 

G r go l o g i e erforfd)t bie fogenannten oegetatioen Functionen: 

(Ernährung unb Fortpflanzung; bie a n i m a l e G r g o l o g i e ba= 

gegen bie animalen Dbätigfeiten ber Bewegung unb Gmpfinbung. 

Au bie le^tere fdhließt fidh unmittelbar bie Seeleulehre (Pfpdho* 

logie) an. Aber auch Grforfchung ber Beziehungen, in benen 

jeber Organismus jur Außenwelt fteljt, zur organifchen unb anor= 

gifdjen Umgebung, gehört zur Phtjfiologie im weiteren S i n n e ; 

wir nennen biefen Dheil berfelben p e r i l o g i e ober B e z i e h u n g S * 

P h v f i o l o g i e . Dahin gehört erftenS bie © J j o r o l o g i e ober 

BerbreitungSlehre (aud) biologifdje ©eographie genannt, bie geo* 

grapbifdje unb topographifdje Verbreitung betreffend), unb zweitens 

bie O e f o l o g i e ober S i o n o m i e (ueuerbingS aud; Geologie ge= 

nannt), bie 2Biffenfdf)aft oom £>aitShalt ber Organismen, oon ihren 

SebenSbebürfniffen unb ihren Berbältniffeu zu ben übrigen 

Organismen, mit benen fie zufammeu leben (Biocoenofe, Srmtbiofe, 

ParafitiSmuS). 
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fünf tes Kapitel. 

t x t i r . 

XDefen un6 ttrfacfyeu 6es Co6es. (£tr>iges £eben. 

£ 0 6 6er prot if ten un6 6er f}iftonen. (Erlöfung r>om Hebel. 

„©» giebt feine fcfjarfe ©renje, toelcfje geben 
unb 2ob bott eitianber fdjeibet; eg finbet tiiel» 
me()r ein allntäljlidjer Uebergattg ftatt jtoifdjen 
geben unb SEob; ber £ o b e n t t o i c f e l t f id) . 
©efunbel geben einerfeitS unb £ob anberfeitä 
finb nur bie äujjerfteit (Snbglteber biefer ©nt= 
toicfelung, bte burd) eine SReilje bon ,3h)ifd)en= 
ftabien liidtenlo» mit etnanber berbunben finb. — 
S ie lebettbtge eubftanj ftirbt fortlnäljrenb, oljtte 
baß ba§ geben felbft jemals erlifdjt. ift alfo 
f e i n e l l n f t e r b l i d j f e i t ber lebenbigen ©ub= 
ftattj felbft, fonbern nur eine ( K o n t i n u i t ä t 
in iljrer 2)efcenbenj borljonben. Unfterblif unb 
ewig ift boit ber ganzen Äör^ertoelt nur bte ele= 
nteittare 3Jiaterie uttb itjre Setoegung. 

3Gax pcrmorn. 
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H i d j t S ift beftänbig als ber äöedhfel! Stilen ©etit ift ein be= 

ftänbigeS „Sßerbeit unb Bergenen"! ©o le^rt unS bie Eutroide= 

lungSgefdjtdjte ber SBelt forooljl im großen ©angen, roie in alten 

einzelnen Steilen, Etotg unb uitoerättberlid) ift nur bie © t t b = 

f t a n j , gletdjoiel ob mir biefeS atlumfaffenbe äMtraefen Natur-

ober KoSmoS, 3Beltgeift ober ©ott nennen. SaS ©ubftan§=©efe& 

le^rt unS, baß biefelbe groar in einer unettblidjett Rillte roedjfelitber 

Rönnen fid) offenbart, baß aber tljre roef entlichen 3lttribute, Materie 

unb Energie, fiel) beftänbig erhalten. 3tHe inbioibuelten Rornten ber 

©ubftang finb bem Untergänge gemeiljt. SaS gilt ebenfo oon unferer 

©omte unb ben fie ttmfreifenbeit Planeten, toie oon ben Orga-

nismen, bie unfere Mutter Erbe beoölfern; ebenfo oont Bakterium 

mie oont Menfc^en. 9Bie jebeS orgatttfdie $nbioibuum eilten 

fang feines SebenS gehabt l)at, fo geljt eS attd; roiberftmtbSloS 

feinem Eitbe entgegen. Seben uttb Sob finb mit Nottyroenbigfeit 

oerfitüpft. 2lber über bie eigentlichen Urfadheit biefeS ©efcbideS 

finb bie Slitfidjteit ber Philofopfyen unb Biologen ttod) febr oer= 

fdf)tebett; bie meiften gefeit fdjon beSljalb febl, meil fie feilte flare 

unb etttfadje Definition oont Sßefett beS SebenS befreit, unb fomit 

oon feinem Enbe feine flare Sorfteltuug geben fönnen. 

Sebeu uttb £ob* Sie Unterfudjititgeit, bie mir int ^weiten 

Kapitel über baS S S e f e u beS organifdljett SebeitS aufteilten, Ijabeit 

ititS gezeigt, baß baffelbe int tiefften ©ruitbe eilt d j e m i f d j e r 

p r o c e ß ift. SaS „SebenSrounber" ift int 2öefetttlid;en nidjtS 

SlitbereS als © t o f f r a e d j f e l ber lebenbigeit ©ttbftaitj, ober 
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112 Sßcfen bes üieben§ unb bes Xobe§. V. 

M e t a b o l i e b e S p I a 3 m a. Mit Radfjbracf haben neuere Ph^fto* 

logen, namentlich M a j r S e r m o r n unb M a £ Ka f f o ro i fc, beut mo= 

bernen SitaliSmuS gegenüber barauf hingemtefen, „baß baS Seben auf 

einem fortmä^renben 2£ed;fel pnfdjen Aufbau unb ber ijoä)-

complicirten d;emifd)eu Einheiten be3 Protoplasma beruht, $f t 

aber biefe Auffaffung jutreffenb, bann fönnen mir aud; gang genau 

jagen, maS mir unter £ob oerfte^en haben. SBemt nämlich ber 

£ob baS Aufboren beS SebenS bebeutet, bann oerftehen mir unter 

Sob baS Aufhören beS SBechfelfpielS jtoifdhen Aufbau unb 3^rfall 

ber ProtoplaSma=Molecüle; unb ba jebeS ber labilen Moleciile beS 

Protoplasma, nadjbem eS entftanben ift, in furjer 3^tt mieber 5er; 

fallen muß, fo mürbe eS fid; bei bem £obe eigentlid; nur um baS 

befinitioe Ausbleiben ber Reconftruction ber jerftörten plaSnta= 

Moleciile h^nbeln. — ©in lebenbigeS ©ebilbe ift alfo erft bann 

befinitio tobt, b. h- abfolut unfähig, je mieber eine oitale Seiftung 

§u ooll§iehen, roenn feine fämmtlidfjeu piaSma=Molecüle jerftört 

finb." $ n ber a u s f ü h r t e n Segrünbung, bie K a f f o m i f c im 

fünfztgften Kapitel feiner „Allgemeinen Siologie" biefer Definition 

oon Seben unb £ob folgen läßt, finb bie natürlichen Urfachen beS 

pl;i;fiologifd;en £obeS noch eingebeitber befprod;eu. 

JnbiutbueUer J o b . $ n ben zahlreichen unb fid) oielfad; roiber= 

fpredhenbeu Setrad;tungeu ber neueren Siologie über baS SBefen 

beS SobeS finb oiele $rrtl;ümer unb Mißoerftäubuiffe baburd; oer= 

anlaßt, baß man nicht flar jioifdjen ber SebenSbauer ber lebenbigen 

Sitbftanz im Allgemeinen unb berjenigen ber inbioibueHen SebenS* 

form unterfd;ieben l;at. SefonberS geigt fid; baS in ben miber= 

fprudhSoollen Erörterungen, meld;e bie Theorie oon ber llufterblid;* 

feit ber Einhelligen oon A u g u f t 20 e i s m a n n (1882) heroorgernfen 

hat. $d; habe bereits im elften Kapitel ber „SBelträthfel" bereu 

Unl;altbarfeit nad;geioiefen. S a jebod; biefer ausgezeichnete Zoologe 

neuerbingS in feinen lehrreichen Sorträgen über Sefcenbenz ;xl;eorie 

(1002) jene Sheorie energifd) oertl;eibigt unb baran irrtl;ümlid;e 

Setrachtungen über baS Söefen beS 2obeS überhaupt gefnüpft hat, 
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Y. J o b ber einbettigen ^ßrotiften. 1 1 3 

bin id) genöt igt , hier nochmals barauf gurüdgufornmen. ©erabe 

toetl biefeS intereffante 2Berf bie werthoollfteit Beiträge jur Ent= 

roideluttgSlehre liefert unb ittSbefottbece bie ©eIection3=£heorie 

Darwtn'S unb ihre Eonfequenjen fiegreidj oertheibigt, Ijalte id) eS 

für nothmettbig, anberfeitS auf feine bebenflid)en ©chroädjett unb 

gefährlichen $rrthümer hinjuraeifen. Dahin gehört oor Allem bie 

einflußreiche 5Mntpla3ma=Dheorie unb ber bamit oerfnüpfte £ampf 

gegen bie „Bererbung erworbener Eigettfdjaften". S B e t S m a t t n 

folgert barauS einen funbamentalen Unterfdfjieb pnfchett ben ein* 

^eiligen unb ben uieljeUigen Organismen; bie le^teren allein follen 

fterblid), bie erfteren ttnfterblid) fein: „§roifd)en Etn§elligeit unb 

BielgeHigen liegt bie Einführung beS phijfiologifdjett, b. h- normalen 

£obeS". Dem gegenüber ift heroorjuhebert, baß bie phpfiologifdjett 

$ n b i o i b u e n ( B i o n t e n ) bei ben ^rotiften ebenfo eine befchrättfte 

fiebettSbauer ha&ett, mie bei ben £>iftoiteit. Segt man aber baS 

^auptgemicht in biefer $rage nicht auf bie $nbioibualität ber 

lebenbigen ©ubftanj, fottbertt auf ben continuirlidjen ^ufammeu« 

hang ber metabolifchen SebenSbewegung in ben ©enerattou3=9toheit, 

fo gilt bie partielle litt fterblid) feit beS P a S m a ebenfo für bie Btel= 

gelligen, mie für bie Einhelligen. 

J o b ber ^ ro t i f t e iu Die „Unfterblidjfeit ber (Einhelligen", 

auf bie SB e i s m a n n fo otel ©eroid)t legt, fönnte felbft in feinem 

©tttue nur für einen Heilten Dljeil ber ^3rotiften aufredet erhalten 

merben, nämlich für biejettigen, bie fich einfad) bttrdj gmeitheilung 

oennehrett: bie Ehrotttaceett unb Baftertett unter bett 9Jcot tereu 

(Kapitel 9), bte Diatomeen uttb ^aulotomeett unter bett $ r o t o * 

p h p t e t t , ein Dl;eil ber $nfuforien unb Nhiftopobett unter bett 

^ r o t o j o e n . ©tretig genommen mirb ja baS iitbioibitelle Sebett 

üemidjtet, roenn bie gelle ftd) in gtoei ^ochterjellett tljeilt. Aber 

man föttttte immerhin mit 2ß e i s m a n n eiitioettbett, baß hier baS 

ftd; theileitbe einhellige $nbioibuum als ©attjeS itt feinen Mttberu 

fortlebt, baß oon ihm feine £eid)e übrig bleibt, fein tobter Neft 

ber lebenbtgen ©ubftanj. Allein baS gilt nid^t oon ber großen 
§ a e < f e t , ßefcetiätounber. 8 
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Mehrzahl ber Protozoen; bei bett Ijof entmidelten (Siliaten gel)t ber 

Haupt fern gu ©ruttbe, unb oon 3eü gn mufj eine Konjugation 

oon gtoet 3eUen unb gegenseitige Vefrttf tung ihrer Debenferne ein-

treten, ehe Töteber fortgelegte Vermehrung bttrdj einfache Tbeiluitg 

eintreten fatttt. Vei ben meiften ©porozoen unb 9i£)i§opoben aber, 

bie f i f übermtegenb burd; ©porenbilbung fortpflanzen, wirb nur 

ein Tbeil beS einhelligen Organismus baju oerroenbet; ber attbere 

Tbeil ftirbt unb bilbet eine „Seidje". Sei bett großen Dhijopobett 

(Thalamopboren unb Dabiolarien) ift ber fporenbilbenbe innere 

Thetl, ber itt ben D a f fornmen fortlebt, fleiner als ber abfterbenbe 

äußere $örpertheil, ber eine anfehnlife „Seife" barftettt. 

$ o b b e r $ i f t o n e n * ©benfo unhaltbar roie bie Theorie oon 

ber Unfterblif feit ber Einzelligen ift bie 2 lnf i f t oott SBeiSnt a t t n 

über bie fecunbäre „Einführung beS pbpfiologiff en TobeS bei ben 

Vielzelligen". S a n a f foll ber Tob ber Hiftouen — ebenfo ber 

Metaph^ten, mie ber Metazoen — eine z w e c f m ä f j i g e „2ln= 

paffungS=@rffeinung" fein, bie oon ber ©election erft bann ein; 

geführt mürbe, als bie vielzelligen Organismen eine getoiffe ßom= 

plication beS VaueS er re i f t hatten, mit roelfer f i f ihre urfprüng; 

l i f e Unfterblif feit t t if t mehr oertrug. S ie na tür l t f e 3 u f t m a h l 

muffte bie Unfterblif en tobten unb bie ©terbftf ett am Seben laffett; 

fie muffte bie Unfterblif en a u f in ber Vlüthe ihrer $ahre au ber 

Fortpflanzung oerhinbern unb nur bie ©terbl i fen zur D a f z u f t 

oertoeitbett. Sie feltfamen Folgerungen, zu benen S B e i S n t a n i t 

im weiteren SluSbau biefer TobeS;Theorie gelangte, unb bie auf; 

fälligen SBiberfprüfe, in bie er baburf zu feiner eigenen $eim; 

plaSma;Theorie gerietlj, h n t Ä a f f o r o t f c im 49. Kapitel feiner 

„Allgemeinen Viologie" f r i t i f f beleuchtet: „©election ber ©terb; 

l i f ett ttttb Elimination ber Unfterblif ett". Dach meiner eigenen 

9lnf i f t läfft f i f biefe parobop TobeS;Theorie ebenfo wenig be= 

griutben, als bie bantit fünft l i f oerfniipfte $eimplaSma;Tbeorie. 

Man fann bett ©far f f i t tn unb bie Tiefe ber ©pecttlation be; 

munbern, bie S B e i S m a t t n bei bem funftreifen Slufbau feiner 
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V. Urfadjen be§ normalen £obe3. 115 

oerroidelten 9)tolecular*Dheorie aufgeroenbet hat- ^ e r je mehr 

man fich w ih r e $unbamente oertieft, befto unhaltbarer erf(feinen 

fie; auch in ben P^ugig f ah ren , bie feit bem ©rfdjeinen ber 

KetmplaSnta*Dheorie oerfloffen finb, fein einziger ihrer zahlreichen 

Anhänger fie fruchtbar ju oerroerthen gemußt. Dagegen h a t fte 

fehr nachtheilig baburch geroirft, baß fie bie „Vererbung erworbener 

Gigenfchaften" leugnete unb befämpfte, bie idj mit S a m a r d unb 

D a r m i n für eine ber fefteften unb unentbehrlichen Stüfcen ber 

Defcenbenz=Dheorie ^atte. 

Urfachen beS SobeS. $nbem mir uns jur Frage ^eit 
wahren Urfachen beS DobeS menben, befdjränfeit mir uuS auf bie 

Betrachtung beS normalen ober plfjrjfiotogifc^en DobeS; mir feljen 

ab oon ben unzähligen Urfachen beS zufälligen ober patljologifdjen 

DobeS, ber burch UnglüdSfälle, Kranfheiten, parafi ten u. f. 10. oer* 

anlaßt wirb. Der normale Dob tritt bei allen Organismen bann 

ein, roenn bie ©renze ber erblichen S e b e n S b a u e r erreicht ift. 

Diefe ©reuge ift bei ben mannigfaltigen Arten ber Organismen außer* 

orbentlich oerf(hieben. Viele einzellige Protophyteu unb Protozoen 

leben nur roenige Stunben, anbere mehrere Neonate ober$aljre; niete 

einjährige Pflanzen unb niebere £h*ere leben in unferem gemäßigten 

Klima nur einen (Sommer, in ber arctifchen $one unb auf ben 

fcbneebebecften £>ochalpen nur roenige 2öo<hen ober 9Jtonate. Da* 

gegen werben größere 2Birbeltl)iere nicht feiten mehr als hunbert 

$al)re, oiele Bäume mehr als taufenb $aljre alt. Die Sänge ber 

normalen SebenSbauer ift bei allen Arten im Saufe ber SpecieS* 

Vilbung felbft burd) A n p a f f u t t g an bie befonberen SebenS* 

bebingungen erroorben, unb bann burd; V e r e r b u n g auf ihre 

•jftachfommen übertragen roorben. Aber auch bei btefen lefcteren 

unterliegt fie befanntlicfj oft anfeljnlidjeu Schmaufiutgen. 

Wbnuüung beS ^ l a S n t a . Der Organismus roirb oon ber 

mobemen „sDtafd)inen*Dheorie beS SebenS" mit einer fünftlidj 

conftruirten -Dtafchine oerglidien, b. h- rntt einem Apparate, in 

roeldjem ber nteufchlidje Verftanb oerfdjiebene Dbeile (SÖerfftüde 
8* 
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ober Mafd)inens(Elemente) gwedmäßig gufammengefügt hat , um 

eine beftimmte Arbeit gu oerrichten. Sief er Bergleid) ift nicht 

anroenbbar auf bie nieberften Organismen, bie Moneren, benen 

eine folcfje mafd)inelle ©tructur noch fehlt; bei biefen primitben 

„ O r g a n i s m e n o h n e O r g a n e " ((Shromaceen unb Batterien) 

finb lebiglid) bie unficf)tbaren djentifdjen ©tructuren beS SpiaSma 

unb ber burct) fie bebingte ©toffmedjfel bie Urfadje beS SebenS; 

fobalb biefer aufhört, tritt ber Sob ein (oergl. $ap. 9). Bei allen 

übrigen Organismen ift ber Bergleid; mit Mafcf)inen infofern 

guläffig unb lehrreich, als baS gwedmäßige gufammenmitfen ber 

oerfdjiebenen Organe ober SBerfftücfe eine beftimmte Arbeit leiftet, 

burdj Bermanblnng ber ©pannfraft in lebenbige föraft. S e r große 

Unterfchieb beiber befteJjt aber barin, baß biefe gwecfmäßigfeit bei 

ber Mafdjine burd) ben planmäßig unb bemußt mitfenben Sßillen 

beS Menfdjen, beim Organismus hingegen burch bie planlos unb 

unbewußt wirfenbe natürliche ©election hervorgebracht wirb. £in= 

gegen ift eine weitere wichtige ©igenfdjaft ben Mafdjinen unb 

Organismen gemeinfant, nämlich bie befdjränfte SebenSbauer, bie 

burd) ihre A b n u | u n g bebingt wirb. Befanntlid) fann jebe Soco; 

motioe, jebeS ©cljiff, jeber Seiegraph, jebeS Planier nur eine gemiffe 

Weihe von f a h r e n tf)ätig fein. Alle Steile berfelben werben burd) 

ben längeren ©ebriutd) abgenu^t unb tro^ aller Weparaturen 

gitle^t itnbraudjbar. ©benfo werben aud; bei allen Organismen 

bie eingelnen Sßerft£)eile früher ober fpäter abgenu^t unb letftungS; 

unfähig; baS gilt ebenfo oon ben O r g a n e i l e n ber ^ r o t i f t e n , 

wie oon ben O r g a n e n ber ^ i f t o n e n . AHerbingS fönnen aud) 

biefe Sheile öfter reparirt ober regenerirt werben; allein nad) fitrgerer 

ober längerer $eit oerfagen fie ben S ienf t , unb ihre Mängel 

werben Urfadje beS SobeS. 

Degeneration» SBenn wir ben Begriff ber ^ R e g e n e r a t i o n , 

beS 2Biebererfa|eS unbrauchbar geworbener Shetle, im weiteften 

©inne faffen, fo erfennen wir barin eine g a n g a l l g e m e i n e 

SebenSthätigfeit oon größter Bebeutung. Senn ber gange ©toff; 
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wedjfel beS lebenbigen Organismus beruht ja auf ber A f f i m i = 

l a t i o n beS ^ßlaSnta, b. h- beut ©rfafc ber ^ laSmas Ste i le , bie 

beftänbig burdj S t f f t m i l a t i o n oerlorett gehen (oergl. Kap. 10). 

B e r m o r u tjat bte hypothetifdjen Sttolecüle ber lebenbigen ©ubftanj 

(— bie tdj naej g e r i n g als begabt mit ©ebäcfjtniß attfe^e uttb 

1875 ^ l a f t i b n l e genannt habe —) als B i o g e t t e bezeichnet. 

@r fagt: „ S i e B i o g e n e fittb bte eigentlichen Präger beS SebettS. 

$ n bem fortmährenben 3 e r f a ^ unb Sßieberaufbau berfelben befteht 

ber Borgaug beS SebeitS, beffett AnSbrucf bie mannigfachen SebettSs 

©rfchetnungeu fittb." — SaS Berhältniß oon 2t ff i m i t a t t o n 

(Aufbau ber Biogene) gut S i f f i m i l a t i o n (Verfall ber Biogette) 

fatttt man in ber Zeiteinheit burch einen Bruch auSbritcfeu, ber als 

B i o t o n u S bezeichnet mirb: n- ; berfelbe ift oon elementarer Be= 

beututtg für bie oerfdjiebeitftett ©rfcheinungeu beS SebenS. S ie 

Schmaitfitttgen in ber ©röße biefeS Bruches fittb eS, weldje allen 

äöechfel üt bett SebeitSäußermtgen eines jebett Organismus heroor= 

bringen. SSetttt ber BiotoituS §unimmt unb ber ©toffwedjfels 

quotient größer als (StttS mirb, erfolgt S B a c h S t h u m ; metttt ber« 

felbe umgefehrt fleiner als (SütS mirb, alfo ber BiotottitS abttimmt, 

erfolgt A t r o p h i e (Berfütttmerititg) uttb fdjließltdj S o b . Bei ber 

D e g e n e r a t i o n werben neue Biogette gebilbet. Bei ber © e t t e = 

r a t i o n , ber 3 e u 9 u n 3 $ortpflanjuttg, ^ f en fid) Biogett= 

©ruppett (als KeimplaSttta) in $olge überfdjüffigen SßadjSthumS 

oott bett (Slterit ab uttb legen bett ©ruttb gu tteuett $nbioibuett. 

S ie ©rfdjeimtttgett ber Degeneration fittb außerorbeittlidj 

mannigfaltig uttb in neuerer $eit ©egenftanb fe£)r gahlretdjer ttttb 

umfaffenber Berfucje geworben r namentlich oott (Seiten ber fo= 

genannten „(Sntwid'lungS = 9)iedjatttf". Sabei fittb oott otelen 

perimental;©tttbrpologeu attS ihren befchräitften ©ittjelsBerfuchett 

weitreichenbe Sdjlüffe gebogen uttb gum STt>eiC als ©egeitbewetfe 

gegen bett SarwintStnuS oerwerthet worbett; fogar bie Sefceubenj= 

Sheorie follte baburd) wtberlegt werben. Sie meiften biefer 9te= 
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generationS =Sirbetten befunben einen auffaffenben Mangel an aU-

gemeiner phpfiologifdjer uttb morpfjologifcher St lbung; ba fie 

außerbem meiftettS baS Siogenetifdje ©runbgefefc tgitortren unb oon 

ben funbamentalen 2Bed)felbegiehungett pnfdjen JMiiteSgefdjtdjte 

unb ©tammeSgef Richte abfegen, ift eS nidjt gu oertounbern, baß 

fie gu ben tüiberfpredjenbften uttb abfurbeften ©djlüffen gelangen. 

5)aS „Slrdjio für ©nttüidtungSmedjanif" liefert baft'tr gahlreidje 

Setfptele. SBenn man hingegen baS gefammte intereffante ©ebiet 

ber NegenerattonS=proceffe im gufammenhange überblidt, fo ergiebt 

fid) eine conthtuirlidje ©nttoicEelungSreihe oon ber einfachen piaSma= 

Reparatur ber einhelligen ^rotiften bis gu ber gefdjledjtlidjeit 

geugung ber h ö h e r e i t Hiftonen. ©perntagelle unb ©igelte ber 

festeren finb überfdjüfftge 2ßadjSthumS=Probucte, roeldje baS Ser= 

mögen befifcett, ben gangen oielgelligeit Organismus gtt regettertreu. 

2lber auch niete höhere igiftonen befreit bie Rätjigfeit, aus 

beliebigen abgetöften ©etoebftüden ober fetbft eingetnen gellen burd; 

Degeneration neue $nbioibuen heroorgubringen. Set ber befonberett 

N ie tung beS StofftoechfelS uttb SBadjSthumS, toeldjeS biefe Ne= 

geiterationS = Sorgättge begleitet, fpielt baS © e b ä d j t n i ß b e r 

p i a f t i b u l e , baS unbewußte ©rinnerungS*Sermögett ber Siogette, 

eine teitenbe Nolle (oergl. meine ^ertgenefiS ber piaftibule, 1875; 

I I . Saitb ber gefammelten gemeinoerftänb liehen Vorträge). 

£ o b uttb Degenerat ion ber ^ r o l t f t e n . Sei bett primitioften 
fo rmen ber eingelligen ^rotiften tritt uitS ber Sorgang beS SobeS 

unb ber Degeneration in einfacher Rorm entgegen. SBeitn eine 

fernlofe M o n e r e ( © h r o m a c e e ober S a f t e r i u m ) fid) in gtoet 

gleidje Hälften tfjeilt, ift bamit bie ©jifteng beS geitgeitbeit $ n b i = 

o i b u u n t S (— beS „ l i t t t h e i l b a r e n " ! —) oerntdjtet. $ebe 

Hälfte regenerirt fid; iit benfbar einfadjfter SBeife burd) 2lffimt= 

lation unb 2öad)Sthum, bis fie toteber bie ©röße ber Mut t en 

Mottere erreicht hrtt- Sei bett fernhaltigett gellen ber meiften 

Protophqten unb ^rotogoen ift ber Sorgang ittfofertt fdjon oer= 

toidelter, als h^ r bereits ber gellfent als ©entralorgan uttb 
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Regulator beS ©toffroedjfelS thätig ift. gerfdjneibet man ettt 

§nfuforium itt sroei ©ti'tde, oon betten nur baS eine bett gellfertt 

enthält, fo ergänzt fidf) nur biefeS mieber ju einer oollftättbigeit 

fern^attigen gelle; baS ferttlofe ©tüd hingegen ftirbt ab, ohne fiel) 

regetterirett ju föntten. 

£ o b u n b D e g e n e r a t i o n ber . f t i f toneiu Qm oieljelligen Körper 

ber gemebebilbenbett Organismen haben mir §tt unterfdjeiben groifdjen 

bem partiellen SCobe ber einzelnen gellen unb bem totalen .Tobe 

beS ganzen, auS ihnen §ufammengefe&ten ©eroebe=Organi3mu3, beS 

„gellenftaateS". Bei oielen ttieberett ©eroebpflattjeit unb ©eroeb= 

tl;iereit ift biefer ftaatlidje Berbattb feljr locfer uttb bie ßentrali--

fation feljr gering; beliebige gellen ober gellettgruppett (Brut= 

fttofpen) fönnen fidfj, ohne baS Sebett beS gangen £>iftott §u 

gefährbett, oon ihm ablöfen unb ju tteuett $nbioibuen entroideltt. 

Bei manchen Aigen uttb Sebermoofen, (aber auch bei Bryophyl-

lutn, unferer Fetthenne, Sedum, nahe oertoattbt) — ebenfo beim 

gemeinen ©üßroaffer^olppett, Hydra , uttb bei attberett ^Bolppett — 

ift jebeS auSgefchnittene ßörperftüddjett fähig, fid) mieber jtt einem 

ooUftcittbigen $nbtoibuum ju eitttoidelit. höher fid) aber bie 

Organifation entmidelt, je inniger bie Korrelation ber ^L^eile uttb 

ihr einheitliche^ gufammettroirfett für baS Sebett beS centraltfirteit 

©proffeS ober ber ^erfott mirb, befto geringer mirb baS Regelte* 

rationS* Bertttögeit ber einzelnen Organe. Aber and) bann ttod; 

föntten beftänbig oiele abgetütete gellen entfernt uttb burdj regetterirte 

neue gellen erfe^t toerbett. $ n unferem eigenen menfdjlidheit Orga= 

niSmuS, rote iit bem aller höheren Spiere, gehen täglich £aufettbe 

oott gellen gu ©ruttbe uttb roerbett burd; neue gellen gleicher Art 

erfe^t, fo g. B. bie Dedjellen att ber Oberfläche unferer Oberhaut 

(Ep idermis ) , bie Drüfettgellett ber ©peidjelbritfen, SOiagenfd^Ieint' 

haut, bie Blutjeden u. f. 10. Dagegen befreit attbere ©eroebe biefeS 

auSgebehttte Reparatur = Berniögeit nicht ober itt geringem ©rabe, 

fo oiele Reroensellett, ©intteSjellen, ^uSfeljellen u. f. ro. £>ier 

bleiben oiele beftättbige gellen = $ttbtoibueit mit ihrem $ern §eit= 
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lebend befielen, menn aud; ein abgenutzter £heü 3eßeuIeibeS 

burd) Regeneration oon GqtoplaSma mieber erfe^t toirb. £ h a t s 

fädjltd) ift alfo itnfer eigener menfdhlidjer Körper, ebenfo tote ber 

alfer höheren Spiere unb Pflanzen, täglid) ein anberer „3 e i l e n * 

f t a a t " ; jeben £ag , ja jebe Stuube, geJjen Snufenbe oon feineu 

(Staatsbürgern, ben ©etoebgellen, §u ©runbe, um burch anbere, 

auS ihreSgleidjen burd) Sheifung entftanbene erfe^t zu merbeu. 

$nbeffen ift biefe ununterbrochene „ M a u f e r u n g " uuferer Perfon 

niemals oollftänbig unb allgemein; immer bleibt ein foliber ©runb* 

ftod oon conferoattoen gellen übrig, beffert Rachfommen bie roeitere 

Regeneration beforgen. 

2UterSfd)toäd)e ( S e n i u m ober S e n e s c e n t i a ) . S ie große 

9JZehr§al)l ber Sebemefen finbet ihren inbioibueHen Sob burd; äußere, 

pfällige ober accibentelle Urfachen: burd; Maugel an genitgenber 

Rafjrung ober Entziehung ber nothmeubigen ©jiften^Sebingungen, 

burd; parafi ten ober anbere geinbe, burch UngliidSfälle ober 

Kranfheiten. S ie menigen ^nbioibuen, bie nicht foldjen zufälligen 

SobeS-Urfadjen erliegen, finben i§r SebenSjiel burd; AlterSfdjmädje 

ober ©eneScenj, burch allmähliche Rüdbilbuitg ber Organe unb 

Abnahme ihrer Functionen. Sie Urfadhe biefeS A l t e r n s unb 

beS barauf folgenben „natürlichen £obeS" ift für jebe einzelne 

OrganiSmen*Art burch bie fpecififche Ratur ihres plaSma bebingt. 

SBie neuerbingS namentlich K a f f o m i £ hervorgehoben l;at, beruht 

baS Altern ber $nbioibuen auf ber unoermeibliehen 3unahnte beS 

inactioen protoplaSma*3erfallS unb ber burch benfelben gelieferten 

metaplaSmatifdjen Körperbeftanbtheile. $ebeS fchon oorljanbene Meta* 

plaSma begiinftigt ben inactioen Protoplasma * Verfall unb bamit 

aud) mieber bie Stlbung neuer MetaplaSmen. SaS Abfterben ber 

gellen erfolgt, raeil bie d;emifcf)e Energie beS plaSma oon einem 

bestimmten igöhepunft ^eS «ebenS, oon ber Afnte a n , allmählich 

abnimmt; baS plaSma verliert immer mehr bie gähigfeit , burcf) 

Regeneration bie Serlufte zu erfe^en, bie eS burch bie SebenS* 

funetionen felbft erleibet. SBie im ©eifteSleben beS Menfdjen bie 
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WeceptionSfäbigfeit beS ©ehirnS unb bie ©djärfe ber ©inne 

mählich abnimmt, fo verlieren bie Muffe ln ihre Energie, bie Unodjen 

werben brüd;ig, bie £ a u t fpröbe unb weif, bte Elafticität unb 

AuSbauer ber Bewegung nimmt ab. Alle biefe normalen Vorgänge 

ber f e i t i l e t t S e g e i t e r a t i o n fittb bebingt burd; djenttfche Ver= 

äitberuitgen im ^piaSnta, beffeit Siffimilation immer mehr bie 

Affimitation überwiegt; fie führen fchließltd) mit Wothwenbigfeit 

§um normalen Sobe. 

5 l v a i i f f j c i t . 2Bähreitb bie allmähliche Abnahme ber Körper? 

fräfte ttttb bie feitile Degeneration ber Organe mit Wothwenbigfeit 

ben Sob auch gefüitbeftett Organismus enbticf) 

muß, geht bagegen bie große Mehrzahl ber Meitfchen lange oor 

biefent normalen SebettSgtele burd; ^ranfhetten gu ©ruttbe. S ie 

äußeren Urfachen berfelben fiitb Angriffe oon geinbeu unb ^ßara? 

fiten, Unglücksfälle uitb ungünftige SebenSbebittguttgen; biefe rufen 

Verättberungeit itt ben ©ewebett unb ben fie gufantmettfe^enben 

gellen heroor, bie guitächft einen partiellen Sob einzelner Sbeile, 

weiterhüt aber bett totalen Sob beS gattgen $nbiotbuuntS bebingett. 

S ie Veränberititgen ber lebenbigett ©ubftang, meldje bergeftalt bie 

$rattfl)eiten unb fd)Iteßttdj bett oorgeitigett Sob herbeiführen, werben 

als 9 l e f r o b i o f e n begeichnet; fie beftehen theilS in einfachen 

& if t o l q f e n , b. h- Entartung ber gellen burch Atrophie, Attf= 

löfuttg, Vertroduung (Branb) ober Verflüffiguttg (Eottiquaition), 

thetls itt 3W e t a p l a S nt o f e tt ober ^taSmasMetamorphofeit: 

fettige, fdjleintige, faltige, antploibe Metamorphofett ber gellen. 

ES war baS große Verbieitft oon W u b o l f V i r ch o w , burd) feine 

epochemadjenbe E e l l u l a r P a t h o l o g i e (1858) nadjgewiefett gu 

haben, baß alle ßranffjeiten beS Menfdjett ebenfo wie ber übrigen 

Organismen auf berartige Beränberungen ber gellen gurüdguführen 

finb, wetdje bie ©ewebe gufamntenfe^ett. Sie $ranfheit felbft mit 

ihren fieibett ( ^ p a t h o S ) ift bentnacf) ein p h t ) f i o l o g i f d ) e r 

^ p r o c e ß , ein Sebett unter fd)äbltd)en unb gefahrbrohenben Be= 

bingungen; wie bei allen normalen £ebenSerfd;eimtngen, fo ift aud; 
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bei |ben abnormen ober pathologischen ber le^te ©runb in pbi;fi= 

falifcljen unb djemifdjen Proceffen im piaSma §u fudjen. Die 

P a t h o l o g i e ober KranfheitSleljre ift ein Dheil ber p f n j f i o * 

l o g i e . Durdj biefe ©rfenntniß ift allen jenen älteren Vorftellungen 

ber Vobeit entzogen, bie bie Kranfbeit auf ein befonbereS „ S ß e f e n " , 

einen Dämon ober eine „Fügung ©otteS" guritdführen mollten. 

JobeSlooS. Die natürliche ptjpfifaltfdje ©rflärung beS DobeS, 

bie uns bergeftalt burch bie ntoberne Phqfiologie ^attjoUigie 

möglich geworben ift, hat nicht allein alle jene älteren abergläubifdjen 

Vorftellungen über Kraufheit unb Dob miberlegt, fonbern auch eine 

9teihe oon roicfjtigen metaphofifdjen Dogmen, bie fidj oorpgSmeife 

auf jenen mijftifchen Aberglauben ftüfcten. Daljin gehört oor Allem 

ber finbliche ©laube an eine bewußte „ V o r f e h u n g " , roeldje bie 

©efd)icfe ber einzelnen $nbioibuen leitet unb ihr DobeSlooS be= 

ftimrnt. 2Bir oerfenuen nicht ben hohen fubjectioen SBertl), ben 

ber tröftlicfje ©laube an eine foldje fchü^enbe Vorfehung für ben 

bebrängten, oon taufenb ©efahren bebrohten 9)tenfchen befi^t. 2Bir 

gönnen bem finblid) ; gläubigen ©emiithe ben Droft unb bie ^off= 

nung , bie eS aus biefent feften „©lauben" fdjöpft. Da mir aber 

nicht Vefdjwidjtigung unfereS ©entütheS burch poetifche Fictionen 

fud)en, fonbern Vefriebigung uuferer Vernunft burch ©rfenntniß 

ber Söahrheit, fo müffen mir mit Vebaitern barauf hiwoeifen, baß 

unfere „reine Vernunft" nicht bie <Spitr eines VeweifeS für bie 

©riftenj unb baS SBirfen einer folgen bewußten „Vorfehung" ober 

eines „liebenben VaterS im Gimmel" finben fann. Däglich lefen 

mir in ben Zeitungen oon Itnglüd'Sfällen unb Verbredjen aller Art, 

bie ben £ob oon lebensfrohen 93ienfdjen „^fäl l ig" herbeigeführt 

haben; jährlich lefen wir mit ©ntfe^en bie (Statiftif ber oieleu 

taufenb DobeSfälle, bie burd; Schiffbrüche unb (Sifenbahn^UnfäUe, 

burd; Grbbeben unb VergmerfS = Kataftro'phen, burch Kriege unb 

©pibemieit „anfällig" oeranlaßt finb. Unb bann follen wir nod) 

an eine „liebenbe Vorfehung" glauben, bie für jeben einzelnen 

biefer armen Verungliidten baS DobeSlooS gebogen hat? 2Bir follen 
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unS mit ben holten s$h™fen ber Seichenreben tröften: „SeS £>errn 

SBille gefdjehe!" „©otteS Sßege finb munberbar!" ©oldje faben= 

fdjeinige Sroftgrünbe mögen unreife ^inber unb gebanfenträge 

$ird)engläubige befdjtoid)tigen; fie reichen nicht mehr auS für bie 

reifen ©ebilbeten beS 20. QahrhunbertS, bie el)rlidj uub furdjtloS 

nach ooller ©rfenntniß ber reinen SÖBatyrfjeit ftreben. 

Z u f a l l u n b S d j t t f f a l . 9Benn man uufere montftifdje unb 

naturgemäße Auffaffung beS SobeSloofeS als „troftloS" begegnet, fo 

müffen mir ermibern, baß bie herrfchenbe bitaliftifcfje Anficht lebig-

lieh auf erblidjen Senfgeraolmheiten unb unjftifdjen ©laitbenSlehren 

beruht, bie unS in früher $ugenb als „Offeubarungen" eingeprägt 

merben. SBenn biefe burd; bie fortfehrettenbe ©ultur unb 9?aturs 

erfenntniß befeitigt finb, wirb fidj ergeben, baß ber Sftenfd) baburdj 

für fein irbifcfjeS Seben nur Biel gewinnt, DäcbtS verliert, lieber-

geugt, baß ein emtgeS Seben im „$enfeitS" nicht gu ermarten ift, 

mirb er um fo mehr beftrebt fein, baS irbifche ßeben im „SieS-

feitS" glüdlid) gu geftalten unb in oernünfttger Sßeife git feinem 

eigenen ©li'tcf wie gum Beften ber menfd;lid)eit ©efellfchaft gu 

führen. 2Benn man babei einmeubet, baß bann Alles oout blinben 

3ufalt abhängt, nicht oon bem bewußten 3 ^ einer „Borfeljung" 

ober einer „fittltdjen SBeltorbnung", fo muß idj gur Entgegnung 

auf bie ©rörterungen oermeifen, meldje ich am (Sdjtuffe beS 

14. Kapitels ber „Söelträthfel" über ©djtcffal unb Borfeljung, 3^1, 

3med unb 3ufßH gegeben habe. 2Benn man aber fernerhin behauptet, 

baß uufere realiftifd)e Auffaffung beS SebenS gum ^ ß e f f i m i S m u S 

führen müffe, fo ift auch biefer ©inmurf nidjt geredjtfertigt. 

ß t o t g e S S e B c t u S ie roiffenfdjaftlicfjen ©rünbe, meldje uns bie 

Annahme einer „perföulidjeu llnfterblidjfeit ber ©eete" oerbteteu, 

habe id) bereits int 11. Kapitel ber „2£l." gufamutengefaßt. S a 

aber gerabe gegen biefeS Kapitel bie tjefttgften Angriffe oon ber 

herrfdjenbeu 9)£etapht)fif fomohl als oon ber mit ihr oerbünbeten 

chriftlichen Kirche gerietet morben finb, muß id) nodjmalS auf bie 

midjtigfteu f ü n f t e gurüdfommen. AuS galjlreidjen, an midj ge= 
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r t f te ten Briefen unb vielen p^itofop^ifd^en ©efprä fen mit 
©ebilbeten aller Staffen habe i f mich überzeugt, baß fein anbereS 
Sogma fo feft fifct unb für fo roerthoott gehalten rotrb als ber 
21 tb a n i S m u S , ber fefte ©laube au bie perfönlife Unfterblif feit. 
S ie meiften Menf f en roollen um feinen $reiS bie Hoffnung auf? 
geben, baß ihnen in einem unbefannten „$enfeitS" nach beut Tobe 
eine beffere Efiftenz als im befannten „SieSfeitS" geboten mirb, 
unb jugleif Vergeltung für bie vielen Seiben unb Ungerefttg? 
feiten, bie fie auf biefer Erbe hoben erbulben müffen. $ n ber 
Vorftellung biefeS parabiefiff en „SenfettS" fpielt geroöbnlif n o f 
bie größte Dolle baS geocentriffe Sßeltbilb beS Mittelalters. 
X x o e l S s S u n b h^t in feinem V u f e über „HimmelSbilb unb 
Sßeltanff auung" gezeigt, mie baffelbe n o f t h a t f ä f l i f bis heute 
bie Metaphpfif ber meiften S t a f f e n beeinflußt; n o f immer ift 
trofc K ö p e r n i f u S unb S a p l a c e ber „Himmel" bie bulbfugelige 
blaue ©laSgtocfe, bie f i f über ber Erbe roölbt. D o f heute hören 
mir alltäglif in „ f fönen ^rebigten" unb glanzvollen T i f f r eben , 
bei Sßaraben unb $eftacten, bie $reuben unfereS eroigen SebenS in 
biefent Himmel preifen; babei roeift ber gläubige Debner mit feiner 
r e f t e n &anb „na f oben" in ben unenb l i fen , oon Millionen 
rotirenber Sßeltförper bur f tobten HtmmelSraum, unb bebenft n i f t, 
baß ber baburf angebeutete DabiuS ber D i f t u n g f i f in jeber 
©ecunbe änbert unb in jroölf ©tunben bie gerabe entgegengefe^te 
D i f t u n g „ n a f unten" anzeigt. Slnbere Slthaniften befleißigen f i f 
concreterer 3tnff auung unb bejeif nen in ihrer gläubigen ^SEjantcifie 
beftimmte SBeltförper als „SBohnort ber unfterbltfen Seelen". 
Unfere moberne Kosmologie, 2lftronomie unb ©eologie geftatten 
unS bie Uebertragung fo l f e r f fönen S i f tungS=©ebilbe in bie 
2Biffenffaft b u r f a u S n i f t , unb ebenfo roeuig liefern unS bie 
moberne ^]fpf ologie, ^Ph9fiologie, Ontogenie unb ^ptj^Iogenie ber 
©eele irgenb einen VeroeiS für ben SlthaniSmuS. 

O p t i m i s m u s unb ^effiwiöntttö» S e r O p t i m i s m u s be? 
t r a f t e t bie SBelt oon iljrer guten, f fönen unb liebenSroürbigen 
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(Seite, ber ef f i m i S m u S hingegen oott ber fdjledjten, häßlichen 

unb abftoßenben Seite. $tt einzelnen pt)itofopJ)if($ien unb religiöfen 

Spftemen ift eine biefer betben Dichtungen confequent burdjgeführt; 

itt ben meiften Stjftemen aber finb betbe oerntifd;t. S e r confequente 

unb retne D e a l i S m u S ift meiftenS toeber optimiftifd) nod; peffi-

miftifd); er nimmt bie Sßelt eben fo, mie fie ift: als einheitliches 

©anjeS, beffen Datur an fid) meber gut noch böfe ift. Sagegen 

nimmt ber bualiftifdje $ b e a l i S m u S meiftenS betbe Dichtungen 

in fid) oereinigt auf uttb oertheilt fie auf feitte betben SBeltett itt 

ber Sßeife, baß baS „SieSfeitS" (bie Erbe mit ihren organifchen 

Bemohnern) als eitt fd;limtueS $ammerthal peffimiftifdj beurtheilt 

mirb, bagegen baS „$enfeitS" (ber Gimmel mit ^arabieS unb 

Engeln) optimiftifd) als ein herrlicher $rettbettberg, itt bem lauter 

Suft unb ©lücf herrfcht. SDiefe 2Beltanfd)auung ift ein ©ruttbs 

elemettt ber meiftett bttalifttfchen Deligiottett unb beftintmt fomohl 

itt theoretifcher als praftifdjer Beziehung nocf; heute bie widjtigften 

Borftellungett ber ßulturmenfdjheit. 

£tyt imiSmuS (Seibntj) . Als ber Begrihtber beS confequenten 
Optimismus gilt © o t t f r i e b S e i b n i j , beffen ^ß^tlofopfjie ben 

©egettfa^ ber oerfd)iebetten ©pfteme burd) ^erftellung einer fünft-

lid;en Harmonie auszugleichen ftrebt, itt ber £>auptfad)e jebod) 

S p n a t t t i S m u S blieb, eitt M o n i S m u S , ber ber ntobernett 

ß h t e r g e t i f oon O f t m a l b nahe oermanbt ift. ©itte compacte 

Sarftellitng feitteS bpttamifdjett SpftemS gab S e t b t t i j in feiner 

M o t t a b o l o g i e (1714); banad) befiehl bie Sßelt jmar auS un? 

enblid) oielett einzelnen M o n a b e n (bie ungefähr ttttferett „befeelten 

Atomen" etttfprechen); allein biefer P l u r a l i s m u s mirb bctburd; 

Zttm M o n i S m u S übergeführt, baß ©ott als „Geutralntonabe" 

Alle burd) ein fubftanjietleS Banb itt Berbtttbuitg erl;ält. $ n 

feiner „ S h e o b i c e e " (1710) ftellte er bann bie Behauptung auf, 

baß ©ott (als „alltoeifer, allgütiger uttb allmächtiger Schöpfer ber 

9Belt") mit oottfotnmener Bermtnft bie „befte unter allen möglichen 

^Selten" gefchaffett habe; itt ber „pr ä f t a b i l i r t e n H a r m o n i e 
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ber SBelt" fei überall ©otteS oollfommene ©itte, SöeiSbeit unb 

Allmacht erfennbar; ber einzelne 9Renfd; aber, ebenfo mie bie 

gange Menf^bei t , befifce eine unbefdjränfte SerooIIfommmtngS* 

fähigfett. 2ßer bie reale Sßcft roirflicfj femtt, wer ben überall in 

ber organifdjeit SBelt müthenben „Kampf unt'S Safein" nüchtern 

betrachtet, raer bie unenblid)e $itlle ©lenb unb Roth aller ^ r t 

im Meufdjenleben mitempfinbet, fann ferner begreifen, baß ein fo 

fcharffütniger uttb oielfeitig gebilbeter Senfer, mie S e i b n i g , in 

feinem Optimismus beharren fonnte. ©her begreiflich ift baS bei 

einem fo einfettigen unb uerfdjrobenett 9Jfetaph#fer mie H e g e l , 

nach bem „alles SBirflidje o e r n ü n f t i g unb alles Vernünftige 

m i r f l ieh fein fott!" 

P e f f i m i S m u S ( 8 d j o p e n I ) a u e r ) . SaS birecte ©egentheü 

beS confeqnenten Optimismus ift ber folgerichtige peffimiSmttS; 

menn baS beftehenbe Unioerfum nach erfterem bie b e f t e , fo ift eS 

nach letzterem bie fcf) lechtef te unter allen möglichen Söelten. 

Siefe peffimiftifdje ©ruubattffafftmg hat ihren AuSbrucf fdhon in 

ben älteften unb noch heute meiteftoerbreiteten Religionen AfienS 

gefunben, im S r a h n t a n i S m u S unb S u b b h a i S m u S ; beibe 

inbifdje Religionen finb urfprünglidh p e f f i m i f t i f c h , gttgleid) aber 

a t h e i ft i f ch uttb i b e a 1 i ft i f ch; baS betonte namentlich © ch o p e n * 

h a t t e r , ber fie für bie ootlfommenften oon allen Religionen 

erflärt unb ihre nndjtigften ©ruttbgebanfen in fein eigenes ©tjftem 

aufgenommen jjat. hält eS für „eine fdjreienbe Abfurbität, 

biefe elenbe 2öelt als bie befte unter ben möglichen bemonftriren 

gu roolten; biefett Summelpla^ gequälter unb geängftigter Sßefen, 

melche nur baburch beftehen, baß eines baS anbere oergehrt, unb in 

welcher mit ber ©rfenntniß bie $ähigfeit ©djmerg gu empfinben 

mädhft, meldhe baher im Menfchen ihren höchften ©rab erreicht. 

Sßirfltdj macht auf biefem ©chauplafc ber ©iinbe, beS SetbenS 

unb beS £obeS ber Optimismus eine fo feltfame $igur, baß man 

ihn für Ironie halten müßte, hätte man nicht att ber oon H u n t e 

aufgebedten geheimen Duelle beffelben (— heudjelnbe ©djnteidhelei 
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gegen ©ot t , mit beleibigenbem Vertrauen auf ihren Erfolg —) 

eine hinlängliche Erflärung feines UrfprmtgS. Den tjaribgretflid^ 

fophiftifd£)en Bemeifen oon ß e i b n i j , baß biefe 3©elt bie be f t e 

unter ben möglichen fei, läßt fid; ernftlid) unb ehrlid; ber BeroetS 

entgegenfteften, baß fie bie f d j t e d j t e f t e unter ben ntöglid;en fei." 

llebrigenS hat roeber (Schopenhauer , nodj ber bebeutenbfte unter 

ben mobernen ^effimiften, E b u a r b < Q a r t m a n n , bie praftifchen 

Eoufequenjen beS einfeitigen ^effimiSmuS gebogen. Sftan mürbe 

ja ben „Sßillen guru Seben" einfad) negiren unb aßen Seibeu bitrd; 

<Selbftmorb ein Ettbe utad;en fömten. 

S c l b f t m o r b ( S u i c i d i u m ) . $nbem mir hier ben (Selbft* 

morb als Eonfequeng beS ertremen ^peffimiSmuS berühren, benu^en 

mir biefe ©elegenheit ju einem Seitenblid auf bie feltfamen, heute 

noch barüber beftehenben Sßiberfprüche. ES giebt menige Probleme 

beS SebenS (ausgenommen bie 2öillen3freil;eit unb bie Unfterblicl)* 

feit), über bie fo miberfinnige unb gebanfenloje 9lnfichten bis in 

bie neuefte $eit geäußert morben finb. $ür ben gläubigen ^ e l f t e n 

freilich, ber baS inbiotbuelle Seben als ein „gnäbigeS ©efdjenf beS 

lieben ©otteS" betrachtet, fann eS jmeifelhaft fein, ob er baffelbe 

oerf^mähen ober juriidgeben barf; — obroobl ber freiwillige Opfer* 

tob für einen anberen 9Jfenfd;en als l;ohe Dugenb gepriefen mirb! 

Bon ben ntciften „gebilbeten sDleitfchen" mirb nod; heute ber 

Selbftmorb als eine fernere (Sünbe angefehen, unb in einigen 

Säubern (Britannien) gilt noch heute ber Berfucf) baju für ftrafbar. 

$m chriftlidhert äRittelalter, baS ^unberttaufenbe oon sD!eufd;en 

megen mangelitber Redjtgläubigfeit ober ^ejerei lebenbig oer= 

brennen ließ, mürben (Selbftntörber burdh ein fchiutpflidjeS Be= 

gräbntß beftraft. Da ju bemerft fdhon ( S c h o p e n h a u e r : „Offen* 

bar h«t bod) $eber auf Nid;tS in ber Sßelt ein fo u n b e f t r i t t e n e S 

R e d j t , mie auf feine eigene ^3erfon unb fein Seben. Sßenn bie 

Eriminal * $ufti§ ben (Selbftmorb oerpönt, fo ift bieS entfd;ieben 

lädjerlidh!" Die bebeutungSooHen $ortfchritte ber Befrud)tung3= 

lel;re in ben legten 30 f a h r e n ha&en bie fid;ere Erfenntniß feft* 
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geftellt, baß baS tnbtoibuette Seben beS Menue t t , rote aller anberett 

SBtrbeltytere, mit bem Momente b e g i n n t , itt toeldjettt bie ©igelte 

ber Mutter mit ber ©permagelle beS BaterS gu fädig gufammen; 

tr iff t ; — ber btinbe 3 u f a 1 1 fpielt habet biefetbe geroattige 9 M e , 

roie bei bett roidjtigften anberett SebenSoerbältniffen; roohloerftaitbeit 

itt bem roiffenfcfmftticfjett Begriffe beS SBorteS „gttfall", 

am ©djluffe beS 14. Kapitels ber „SBelträthfel" erläutert 

Die roa^re Urfadje ber perföttlidjen Ejrifteng ift atfo tttdjt baS 

©ttabengefd)enE eitteS liebenbett „BaterS int Gimmel", fonbent bie 

fefttelle Siebe ber irbifdjett geugenbett Eltern; oft fittb biefett 

befaitntltdj bie fo lgen beS SiebeSacteS ttidjt einmal erroiinfdjt. 

2öettn nun beut armett Menfdjettftttb, baS otjtie feine ©djttlb aitS 

ber befruchteten Eigelle entfpruttgen ift, baS Sebett bie erhofften 

©liidSgüter nicht bringt, fonbern ftatt bereit eine uiteitblicbe gülle 

oon Kummer unb Wotb, ^ranf^eit unb Elettb alter Ar t , fo fyctt 

baffetbe ungroeifelhaft baS Wedjt, feilten Dualen burd) freiwilligen 

Sob ein Enbe gu utad^en. S a S geftattet jebe Weltgtott unter 

beftimmten Umftänben, fetbft baS Gfjriftent^ttnt mit beut © r u n b f a | : 

„Sßetttt S id j Seilt Auge ärgert, fo roirf eS oon S i r ! " S ie 

herrfdjeitbe Moral freilich oerioirft ben „©elbfititorb" unter alten 

Umftänben; aber bie fabeitfd)einigeit ©ritnbe bagegen finb uithalt; 

bar ttttb toerbeit baburdj itidjt beffer, baß matt ihnen b«S Mäntel* 

eben ber „Weltgton" umfängt. 

©elbfterlöfunß ( A u t o l p f e ) . S e r freiroiltige S o b , burd; 

ben ber Menfd) feilten unerträglichen £eibeit ein ©übe macht, ift 

thatfäd)lidj ein Act ber E r l ö f t t t t g . Matt fotlte baher beitfetben 

oermmftiger Söeife als ©elbfterlöfuitg ( A u t o l p f e ) begeidjnen uitb 

mit aufridjttger Sheilttahme ber chriftlicheit Wädjftenliebe betradjten; 

itidjt aber mit ber pharifäifcbeit Beradjtuug unferer rourmftidjigeit 

Moral als „©elbftmorb" braitbmarfeit. Stefe ttblidje Begeid)ituiig 

ift ohnehin fittttloS; bettn Morb bebeutet bod) bie abfichttidje Ber= 

itichtuitg eines MenfdjettlebenS roiber beffen SBtlleit, roährettb ber 

„Selbftmorb" aus freier ©elbftbeftimmuitg geflieht. S e r „<3elbft= 
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mörber" — richtiger „ S e i b f t e r l ö f e r " (3 tu to191) ift ba^er in 

ben meiften Rallen bemitleibenSwerth, aber ntd)t oeräcf)tlid;, ober-

gar „fünbtyaft" unb ftrafwürbig. Unfere gewohnte ©efettfdjaftSs 

mural bewegt fidfj aber hier, wie in taufenb anberen Raiten, nod; 

heute in ben finntofeften üEßiberfprüdjen. Se r moberne „(Suiturs 

ftaat" h«t bie „allgemeine Sßebrpfltcht" eingeführt; er oertangt ie^t 

oon jebern S taa tsbürger , baß er auf Kommattbo fein Sebett für 

baS Saterlanb läßt , unb babei im Kriege auS irgenb wetzen 

polttifcben ©rüttben mögtichft oiel Menfchenleben beS „ReinbeS" 

oernichtet (— eine treffenbe $ltuftration ju ben Söorten beS @oan= 

geliuntS: „Siebet ©ure Reinbe!" —). 3lber berfetbe (Sulturftaat 

gewährt nicht einmal allen feinen Staatsbürgern bie Mittel gur 

menfeheuwitrbigen ©riftettg unb gur freien geiftigen ©ntwidelung 

ber $nbioibuali tät , — ja nicht einmal baS „iJtedfjt gur Arbeit", 

burd) bie er feine unb feiner Ramtlie ©riftenj friften faitu. 

2Bir ernennen gern bie großen Rortfdtjritte a n , bie unfere 

moberne Social = politif gur Sefferung beS SoofeS ber niebereit 

SolfSflaffen, gur Rörberuitg ber Hygiene, beS Unterrichts, beS 

leiblichen unb geiftigen SöohleS ber ©ulturmenfdhen herbeigeführt 

hat ; aber wir finb noch immer weit entfernt 001t ben erreichbaren 

gieleit beS allgemeinen 3öohlftanbeS unb ©IttdeS, meldje bie „reine 

Vernunft" als Programm für bie E»ö^eren ©ulturoölfer Ejingeftellt 

hat. Sabei nimmt Noth unb ©leitb iit ben nieberen SolfSfcfjichtett 

ttothmenbiger Söeife immer mehr gu, je weiter bie 2lrbeitStheiluitg 

unb gugleidj bie Ueberoölferung im (Sulturftaate fid) entmidelt. 

Saufeitbe oon tüchtigen unb arbeitfamen Mettfcheit gehen alljährlid) 

oljite ihre Schitlb gu ©runbe, Siele bloß beShalb, meil fie befdjeibeit 

uttb ehrlich finb; Saufenbe oerhuttgern, weil fie beim befteu Söitten 

feine 3l'rbeit finben fönnen; Sattfenbe falten beit h^rglofen 3tns 

fprüchen unfereS eifenteit „MafdjinensSeitalterS" mit feiner ln;per= 

trophtfdjen Sectjnif unb ^nbuftrie gum Opfer. Hingegen feljett 

wir Saufenbe oott oerächtlidjen ©harafteren gu ©litd unb 2Bohl= 
£ > a e c f e l , SebenSttmttber. 9 
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ftanb gelangen, roeil fie in gerotffenlofer Speculation ihre 9Jtit= 

m e n g e n fö^lait gu betrügen nerfte^en, ober weil fie ben einfluß? 

reiben „maßgebenben" ^erfonen ber höheren ©teilen fdjnteicheln 

unb bienftwillig finb. Da ift eS fein SBuitber, loenn bie Statiftif 

beS SelbfttnorbeS gerabe in ben £)öc^ft entroicfelten Gulturftaaten 

eine beftänbige gunabme ber Biffent setgt. $eber gute 9Jtenfch, 

ber wahre „c^riftTtc^e üftädjftenliebe" befifct, follte bent h o f f n u n gS= 

(o 3 leibenben Bntber bie „ewtge 9iulje" unb Befreiung oom 

Sdjmerge gönnen, bie er burd) freiwillige Selbfterlöfuttg erreidjt. 

(Srlöfung üom Uebel. D i e fiebente B i t t e beS „ B a t e r u n f e r " , beS 

b r i t t en .^auptf tüd 'eS beS djriftl id;en Katecf)iSmuS, baS Mi l l i onen oon 

©hr i f ten täglich im 9)iunbe f ü h r e n , l a u t e t : „ @ r l ö f e u n s o o n b e m 

H e b e l . " Sßenn mir f r a g e n : „2öaS ift b a S ? " ( — brei 2Sor te , bie 

ben b e ft e n be§ gangen KatecljiSmuS b i lben! — ) , fo a n t w o r t e t 

u n s S u t h e r : „2Bir bi t ten in biefem ©ebet , a l s itt ber (Summe, baß 

u n s ber B a t e r im Gimmel uon allerlei Hebel SeibeS u n b ber S e e l e , 

© u t e S u n b @l)re e r lö fe ; unb gulet j t , wenn un fe r S t ü n b l e i n f o m m t , 

ein feltgeS ©nbe befdjere, unb mi t ©t t aben uon biefem ^ a m m e r t h a l 

gu fiel) nehme in ben Gimmel . " 2 ö e n n mir biefe S ä £ e im Sid j te 

unfe re r heut igen moniftifd^en Söe l tanfchauung be t r ad j t en , ntüffen w i r 

i t a tü r l id j oott ben abergläubigen Borf te l lungei t beS SCRittelalterö abfeljen, 

bie nod) uor o ie rhunber t f a h r e n unfere barbar i fd jen Ahnen mi t bem 

© l a u b e n an beit „gnäbigeit £>errit im G i m m e l " u n b an bie unf te rb l id je 

S e e l e in beffen P a r a b i e S = P a l a f t e uerbanben. @S bleiben b a n n ü b r i g 

bie B i t t e n um „(Srlöft tng oon allerlei Hebel SeibeS u n b ber S e e l e , 

© u t e S u n b ©hre" . 

D i e SJfannigfa l t igfe i t unb $ a h l , bie S d j w e r e u n b D u a l biefer 

Hebel hat im (Kulturleben beS 19 . 3 ß h r h u n ^ e r t g bemfelben 9)taße 

g u g e n o m m e n , in meldjen auf ber anberen S e i t e bie $or t f t f ) r i t t e ber 

K u n f t u n b © i f f e n f d ^ a f t , bie oe rnün f t i gen Dtefonnen unfereS perfön^ 

liehen u n b focialen SebenS er f taunl id ; geroachfen finb. Unfe r heu t iges 

höheres (Kulturleben h«t baburch uitenblid; an Sßertl) g e w o n n e n , baß 

im Z e i t a l t e r ber D a m p f m a f d j i n e i t unb ber ©leftrotedjnif ^ e i t u n b 9 i a u m 

eine gang a n b e r e , B e b e u t u n g erhal ten h a b e n ; w i r fönnen u n f e r l)äuS= 

lidjeS u n b öffentliches Seben uiel angenehmer u n b u u ^ b r i n g e n b e r ge= 

ftctlten, eine uiel größere S u m m e oon geift igen ©enüf fen in u n s auf= 

n e h m e n , a l s unferett ©roße i t e rn oor ^urtbert f a h r e n möglich w a r . 
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2t6er § a n b i n § a n b b a m i t gel)t a u f ein oiel g röße re r V e r b r a u f a n 
s J?eroen=Energie ; u n f e r © e h i r n w i r b oiel f t ä r f e r a n g e f t r e n g t u n b ab= 

g e n ü g t , u n f e r K ö r p e r oiel mehr gereigt u n b ü b e r a r b e i t e t , a l 3 es o o r 

b u n b e r t f a h r e n g e f f a l ) . Vie le m o b e r n e E u l t u r f r a n f l j e i t e n n e h m e n i n 

e r f f r e c f e n b e m M a ß e g u ; c o r Sitten f o r b e r n bie D e u r a f t h e n i e u n b 

a n b e t e D e r o e n f r a n f h e i t e n j ä b r l i f eine größere 2tngaf;I o o n D p f e r n . 

S i e ^ r r e n b ä u f e r nehmen a l l j ä b r l i f a n 3<*bl u n b U m f a n g g u ; allent= 

ha lben entf te l jen S a n a t o r i e n , in benen ber gehegte E u l t u r m e n f f 3 n f l u f t 

u n b T e i l u n g oon fe inen Uebetn f u f t . V ie le oon biefen l i ebe ln f i n b oöl l ig 

u n h e i l b a r , u n b oiele T r a u f e gehen bem f i f e r e n T o b e u n t e r n a m e n = 

lofen Q u a l e n en tgegen . S e h r oiele oon biefen a r m e n E l e n b e n w a r t e n 

mi t S e h n f u f t auf ih re „ E r l ö f u n g o o m Uebel" u n b fehnen baS E n b e 

il)re§ qualool le i t S e h e n s he rbe i ; ba erhebt f i f bie raiftige F r a 9 e / ob 

m i r a l § mi t f i i h l enbe M e n f f en b e r e f t i g t f i n b , ih ren S ö u n f f §u er= 

fü l l en u n b ih re Se iben b u r f e inen f f m e r g l o f e n T o b a b g u f ü r g e n . 

S i e f e F r a g e i f t oon eminen t e r V e b e u t u n g fomohl f ü r bie p r a f ' t i f f e 

^ f j i l o f o p b i e a l § f ü r bie j u r i f t i f f e u n b m e b i c t n i f f e S e b e n S ^ r a g t S ; 

u n b ba bie S l n f i f ten b a r ü b e r n o f heute fel;r w e i t a u S e i n a n b e r gehen, 

e r f f e in t e§ g e b o t e n , fie l;ter gu b e r ü h r e n , $ j f gehe o o n m e i n e r 

p e r f ö n l i f e n 2 l n f i f t a u § , baß b a § M i 11 e i b ( S 9 m p a t b i e) n i f t 

n u r eine ber ebelf ten u n b f f ö n f t e n © e b i r n f u n c t i o n e n be§ M e n f f e n , 

f o n b e r n a u f eine ber erf ten u n b roiftigften focialen S e b t n g u n g e n 

f ü r baS gefellige Seben ber F)ö^eren T l j i e r e i f t . S i e © e b o t e ber 

f r i f t l i f e n S i e b e , bie b a § E o a n g e l i u m mi t 9 t e f t in ben V o r b e r = 

g r u n b ber Etf; if fteHt, f inb n i f t oon E l j r i f t u ö guerf t entbecft , mol)l 

aber oon i hm u n b fe inen J ü n g e r n m i t g röß t en E r f o l g e gel tenb g e n t a f t 

gu e iner 3 ? i t , wo ber r a f f i n i r t e E g o i s m u s bie übe r f e ine r t e r ö m i f f e 

E u l t u r r a e l t bem 3 e * f a H entgegen f ü h r t e . T h a t f ä f l i f be f t anben bie 

n a t ü r l i f e n © e b o t e ber S y m p a t h i e u n b be§ A l t r u i s m u s n i f t n u r 

^ a h r t a u f e n b e o o r h e r in ber m e n f f l i f en © e f e l l f f a f t , f o n b e r n a u f bei 

al len höheren T l j i e r e n , bie in g e r b e n ober S t a a t e n oe r e in ig t l e b e n ; 

fie h a b e n ih re äl tef te p h p l o g e n e t i f f e SSurge l f o g a r f f o n in ber ge= 

f f l e f t l i f en F o r t p f l a n g u n g ber n ieberen T h i e r e , i n ber fehlleiten Siebe 

u n b V r u t p f l e g e ( D e o m e l t e ) , auf ber bie E r h a l t u n g ber 2 l r t b e r u h t . 

S a h e r f inb bie tnobernen P r o p h e t e n be§ r e i n e n E g o i s m u s , 

F r i e b r i f Ü J l i e f c f f e , M a j S t i r n e r u . f . ro. in b i o l o g i f f e m 

^ i r r t h u m , w e n n fie al lein f r e „ ^ e r r e n m o r a l " an S t e l l e ber all= 

gemeinen M e n f f e n l i e b e fefcen wol len u n b w e n n fie b a § M i t l e i b a l§ 
9* 
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eine Sd;roiid)e bes © h a r a f t e r S ober a l s e inen mora l i fd ; en ^ r r t ^ u m b e s 

@ b r i f t e n t l ; u m s u e r f p o t t e n . © e r a b e in ber B e t o n u n g bes „3Ri t I e iben§" 

l iegt ber hoh e et^ifd^e ülßertb ber cf)riftlid;en S e h r e , ber i m m e r for t= 

b a u e r n m i r b , m e n n feine morfcfjen S o g n t e n l äng f t in T r ü m m e r ger= 

f a l l en f i n b . 9 i u r follte m a n btefes f)ef) r e ©ebo t ber 9 iad; f tenl iebe 

nid) t auf ben sDienfcf)en al lein b e f d j r ä n f e n , f o n b e r n aud) auf fe ine 

„ n ä d ; f t e n B e r m a n b t e n " , bie l;öl;eren SBi rbe l t h i e r e , a u s b e h n e n , u n b 

ü b e r h a u p t auf a ü e T h i e r e , bei benen mi r auf © r u n b i l j rer ©el) irn= 

O r g a n i s a t i o n bemühte © m p f i n b u n g , ba§ B e m u ß t f e i n oon S u f t u n b 

©cfnnerg a n n e h m e n b ü r f e n . 3 o f Otiten m i r nament l ich bei ben | j a u s = 

t o t e r e n , bie m i r täg l id ; in u n f e r e m S i e n f t oerroenben u n b bereu 

© e e l e n = B e r r a a n b t f d ; a f t m i t bem s3)ienfchcn ungmei fe l l j a f t i f t , ba ra i t f 

B e b a d ; t n e h m e n , ihre befc^eibenen SebettSfreubeit gu n e n n e b r e n u n b 

i l ; ren <Sd;merg gu o e r m t n b e r n . T r e u e § u n b e u n b eble $ f e r b e , m i t 

benen m i r j a h r e l a n g gufa tnmen gelebt haben u u b bie m i r l ieben, 

t ob t en m i r m i t ?Kecf)t, m e n n fie in f»of;ein A l t e r h o f f n u n g s l o s e r f r a n f t 

f i nb u n b oon fd)merglid;cn Se iben gepe in ig t merben . ß b e n f o haben 

m i r b a § 5Red;t, ober m e n n m a n mill bie ^ßflid;t, ben f e r n e r e n Se iben 

u n f e r e r 5Ri tmenfd ;en ein (Snbe gu b e r e i t e n , menn f e r n e r e S h a n f h e i t 

ohne H o f f n u n g auf B e f f e r u n g ihnen bie ©ri f teng une r t r äg l i ch m a d ; t 

u n b m e n n fie felbft u n s u m „ ß r l ü f u n g oont Hebe l" b i t t en , ^ n b e f f e n 

f i n b bie A n f i e l e n ber Aergte übe r biefe $ r a g e nod) fel;r verfd; ieben, 

mie id; a u s vielfachen ©efprächen ba r i tbe r felbft e r f a h r e n habe . B i e l e 

e r f a h r e n e A e r g t e , bie i h ren f e r n e r e n B e r u f mi t r e ine r 9f lenfd)enl iebe 

u n b f r e i uon bogmat i fd ; en B o r u r t l ; e i l e n a u s ü b e n , t r a g e n fe in B e b e n f e n , 

bie fd ;meren Se iben uon h o f f u u n g s l o f e n T r a u f e n auf bereu ÜBunfch 

b u r d ; eine © a b e 3)Jorpl ; ium ober G p a n f a l i u m a b g u f ü r g e n ; t l )a t fäd; l id; 

m i r b j a uielfad; b u r d ; e inen f o l g e n plö£l id;en fchmerglofen T o b nid) t 

n u r bem 9iot l ; le ibenben felbft , f o n b e r n aud; fe iner mi t l e ibenben F a m i l i e 

be r g r ö ß t e S i e n f t e rmiefen . A n b e r e Aergte h i n g e g e n , u n b mof)l bie 

me i f t en f ü n f t e n , f inb ber A n f i d ; t , baf} biefe § a n b l u n g bes 9JcitIeibs 

nicht e r t a u b t ober fogar ein Berbred;e i t f e i ; ber Arg t l;abe bie ^ßfl idj t , 

u n t e r a l len Umf t i i nben b a § 9)tenfd;euleben fo l ange a l s möglich gu 

e r h a l t e n . 2 ö a r u m ? 

9t tebtc tn u n b Sp^ilofopQie. ^ n b e n t id; hier eine ber roidjtigftcn 

u n b f ü r bie iirgtlicf)en ©emi f fen fchmierigften f r a g e n ber focialeit 

(§tl;if b e r ü h r e , benut je id; bie @elegenl ;e i t , bie S t e l l u n g ber Aergte 

,gur mon i f t i f d ; en ^5^tlofopE)tc ü b e r h a u p t gu be t r ad ; t en . ift 
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jefct ein $ a h r l ; u n b e r t o e r f l o f f e n , fe i tbem ich a l s S t u b e n t ber 

M e b i c i n im ^ u l i u § = £>ofpital gu S ö ü r g b u r g bie K l i n i f e n be fud j t e . 

3 m a r habe idj f p ä t e r , nad jbem id; 1 8 5 7 bie mebic in i fd ;e S t a a t s p r ü f u n g 

bef tanben , bie ä r j t l i d j e P r a r i S n u r fu rge 3 e i t a u s g e ü b t ; aber bie g r ü n b = 

lid)e K e n n t n i ß bes menfd j l id jen D r g a n i S m u S , f e i n e s a n a t o m i f c j e n B a u e s 

u n b fe iner p j p f i o l o g t f d j e n F u n c t i o n e n , bie idj m i r b a b u r c j e r m o r b e n 

§a t te , i f t f ü r m i d j oon u n f d j ä ^ b a r e m S ö e r t j e geblieben. D i d j t a l le in 

u e r b a n f e ich berfelben bie fol ibe empi r i fd j e © r u n b l a g e f ü r b a § fpecieUe 

^ a c j f t u b i u m m e i n e s S e b e n § , bie Z o o l o g i e , f o n b e r n a u e j bie 

mon i f t i fd j e D ich tung meiner ganzen - J S e l t a n f d j a u u n g . S a bie mebi= 

cinifdje B i l b u n g in roeiteftem S i n n e bie A n t h r o p o l o g i e u m f a ß t 

— u n b b e m n a e j auch bie P f p d j o l o g i e runfa f fen fo l l t e ! — , f a n n 

ihr 3Bertl ; f ü r bie fpecu la t iue ^ß^tIofopf)te g a r n i e j t j o d j g e n u g an= 

gefdj lagen m e r b e n . S i e fd jo la f t i fd jen M e t a p j p f i f e r , bie noch ^eit te bie 

S e j r f t ü j l e ber auf u n f e r e n U n i o e r f i t ä t e n a l s i j r M o n o p o l 

be t rach ten , m ü r b e n il;re bua l i f t i fd ien © r u n b i r r t l ; ü m e r g r ö ß t e n t e i l s 

oenn ieben h a ^ e n , rcenn fie fid) grünbl iche K e n n t n i f f e i n ber menfd;= 

liehen A n a t o m i e u n b ^ß^^ftologie , D n t o g e n i e u n b P j p l o g e n i e e r m o r b e n 

h ä t t e n . A b e r a u d j bie P a t h o l o g i e , baS S t u b i u m beS f r a u f e n 

M e n f d j e n , if t f ü r ben ^3£)tlofop^en ^öd^ft Iehr re id j . ^ n S b e f o n b e r e 

g e w i n n t ber P f p d j o l o g e b u r d j baö S t u b i u m ber © e i f t e S f r a n f h e i t e n 

u n b ih re r ß n t r o i d e l u n g , nament l ich b u r d ; ben B e f u c j ber p f p d j i a t r i f d j e n 

K l i n i f , t iefe ©inb l ide i n baS © e i f t e S l e b e n , bie bem f p e c u l a t i o e n 

M e t a p h p f i f e r o j n e biefelben oer fc j lof fen ble iben. 

(SS giebt n u r roenige e r f a h r e n e u n b benfenbe Aergte , bie ben 

t r ab i t i one l l en © l a u b e n a n bie „ u n f t e r b l i d j e S e e l e " u n b ben „ l ieben 

© o t t " roirflidj haben f e f t j a l t e n f ö n n e n . 2 ö a § foll ber „ u n f t e r b l i d j e 

©e i f t im eroigen S e b e n " be§ $ e n f e i t S m a d j e n , roenn er fd jon f>ter i m 

S i e S f e i t S gängl id ; g e m i t t e t ober fdjon a l s ^ b i o t ober K r e t i n geboren 

i f t ? W i e f a n n ber „ l iebenbe A U o a t e r " ben u n g l ü d l i d j e n B e r b r e d j e r 

gu eroiger ^ ö U e n f t r a f e o e r b a m m e n , ba er felbft bodj i j n erbl id; be= 

laf te t u n b i n ü e r j ä n g n i ß o o l f e U m f t ä n b e oe r fe^ t h a t , u n t e r benen er , 

beim M a n g e l ber W i l l e n s f r e i h e i t , fe ine S ü n b e n n o t j r o e n b i g begehen 

m u ß t e ? U n b roie f a n n ber „a l lmächt ige © o t t u n b B a t e r ber S i e b e " 

bie unermeßliche S u m m e oon D o t h u n b S l e n b , J a m m e r u n b U n g l i t d 

o e r a n t r o o r t e n , bie er al l jährl ich im Seben ber F a m i l i e n u n b ber S t a a t e n , 

in ben ^ o f p i t ä l e r n u n b © r o ß f t ä b t e n ficj abfp ie len l ä ß t ? Gss i f t f e i n 

Sö i tnbe r , roenn ba§ a l te S p r i d j r o o r t redj t j a t : „ U b i t r e s m e d i c i , 
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d u o s u n t a t l i e i " ( U n t e r bre i Aergten f inb ftetS groei g o t t l o s ) . 

E i n mebic in i fd je r © t u b i e n g e n o f f e oon m i r m a r ein a l t e r , ebenfo cr= 

f a f j r e n e r a l s menfd)enfreunbl icf)er A r g t , ber bie gange Sßel t auf roeiten 

R e i f e n f e n n e n gelernt u n b b a n n a l s D i r e c t o r e ines g roßen $ r a n f e n = 

haufeS bie t t e f f t en B l i d e in baS E l e n b ber le ibenben 9Jcenicf)f)eit ge= 

Hjan ha t t e . Ur fprüng l ic f ) oon f r o m m e n E l t e r n r e l ig iös ergogen u n b 

m i t roeidjem poetifcfjen © e m ü t h b e g a b t , m a r er erf t burdE) baS mebi= 

cinifcfje © t u b i u m u n t e r h a l t e n © e e l e n f ä m p f e n a n bem Uebgeroorbenen 

$ i n b e r g l a u b e n i r r e geworben ( — ebenfo wie id; im 2 1 . SebenSja l j re — ) . 

A l s roir f u r g oo r fe inem ^ o b e übe r bie g roßen SJtyfterien ber SebenS= 

rounber u n s u n t e r h i e l t e n , f ag te er gu m i r : , ,©o roenig idf) ben © l a u b e n 

an bie unf terbl icf je ©eele u n b ih re Sö i l l enSf re ihe i t m i t m e i n e n pft)d)0= 

logtfdfjen E r f a h r u n g e n oere in igen f a n n , fo roenig u e r m a g id) im gangen 

Sße l ta l l eine © p u r oon einer „fit t l icfjen 2 ö e I t o r b n u n g u n b e iner liebe= 

wollen B o r f e h u n g " gu f i n b e n ; roenn roirflid) ein bewuß te r o e r n ü n f t i g e r 

© o t t bie 2öe l t r e g i e r t , fo f a n n biefe immate r i e l l e ^e r fön l i c f ) f e i t fe in 

© o t t ber Siebe f e i n , f o n b e r n n u r ein a l lgewa l t ige r D ä m o n , beffen 

f t ä n b i g e U n t e r h a l t u n g ein eroigeS, mi t le ib lofeS SBedjfelfpiel oon 

„ 2 ö e r b e n u n b B e r g e h e n " , oon A u f b a u e n u n b g e r f t ö r e n i f t . " £ r o | = 

bem f inben fiel) i m m e r nod) h ^ u n b ba gebilbete u n b in te l l igen te 

A e r g t e , roelche ben © l a u b e n a n bie bre i C e n t r a l = SJi^fter ien ber 

9Jletapht)fif f e f tha l t en — ein B e w e i s f ü r bie u n g e h e u r e 2)Jad;t ber 

bogmat i fchen SErabition u n b ber re l ig iöfen B o r u r t h e i l e . 

S e b e n S e r l j a l t u n g . A l s ein t r ab i t ione l l eS D o g m a m ü f f e n roir 

aucf) bte we i tverbre i t e te M e i n u n g b e u r t h e i l e n , b a ß ber Sttenfcl) u n t e r 

al len U m f t ä n b e n oerpflid£)tet f e i , b a § Seben gu e rha l t en u n b gu oer= 

l ä n g e r n , a u d j roenn baffelbe gänglicf) roertljloS, ja f ü r ben fdjroer 

Se ibenben u t tb h o f f n u n g s l o s T r a u f e n n u r eine D u e l l e ber ^ßein u n b 

ber © d j m e r g e n , f ü r feine A n g e h ö r i g e n ein A n l a ß be f t änb ige r © o r g e n 

u n b -üRitleiben i f t . ^ u n b e r t t a u f e n b e oon u n h e i l b a r e n T r a u f e n , namet t t^ 

lieh © e i f t e S f r a n f e , A u S f ä ^ t g e , ^ r e b s f r a n f e u . f. ro. roerben i n u n f e r e n 

m o b e r n e n E u l t u r f t a a t e n fünft l icf) a m Seben e rha l t en u n b i l j re be= 

f t änb igen Q u a l e n f o r g f ä l t i g u e r l ä n g e r t , ohne i r g e n b e inen R u ^ e n f ü r 

fie felbft ober f ü r bie © e f a m m t h e i t . Befo t tbe rS lehrreich b a f ü r ift 

bie © t a t i f t i f ber © e i f t e S f r a n f e n , bie Z u n a h m e ber ^ r r e n a n f t a l t e n u n b 

R e r o e n = © a n a t o r i e n in ber © e g e n r o a r t . G r e u ß e n al le in t o u r b e n 

1 8 9 0 in ben ^ r r e n a n f t a l t e n 5 1 0 4 8 © e i f t e S f r a n f e gepf legt ( b a u o n 

über 6 0 0 0 al lein in B e r l i n ) ; mehr a l s ber gehnte ^ h e i l b a o o n roar 
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g an g u n h e i l b a r ( 4 0 0 0 allein a n $ a r a l t ) f e l e ibenb) . ^ n ^ r a n f r e i d ) 

w a r e n 1 8 7 1 i n ^ r r e n a n f t a l i e n 4 9 - 5 8 9 K r a n f e u n t e r g e b r a d ) t ( 1 3 , 8 p ro 

M i l l e ber S e o ö l f e r u n g ) , 1 8 8 8 bagegen 70 4 4 3 ( 1 8 / 2 p ro M i l l e ) ; a l fo 

w a r im S a u f e u o n 17 f a h r e n bie abfol i t te $ a h l ber K r a n f e t t f a f t u m 

3 0 % geft iegen ( 2 9 , 6 % ) , wäl ) renb bie $ a l ) l ber gangen S e o ö l f e r u n g 

n u r u m 5 , 6 °/o fid) uermel)r t §a t . n e u e f t e r 3 e i t b e t r ä g t bie ©e= 

f a m m t g a ^ l ber © e i f t e ä f r a n f e n in ben E u l t u r f t a a t e n burchfd jn i t t l i d j 5 — 6 

p r o M i l l e . R i n t m t m a n bie © e f a m m t g a f j l ber S e o ö l f e r u n g uon 

E u r o p a auf 3 9 0 — 4 0 0 M i l l i o n e n a n , fo bef inben fid) b a r u n t e r a l fo 

m i n b e f t e n ö groei M i l l i o n e n © e i f t e g f r a n f e , u n b u n t e r biefen mehr a l3 

2 0 0 0 0 0 U n h e i l b a r e . 2Beld)e u n g e h e u r e © u m m e uon ©djrnerg u n b 

S e t b bebeuten biefe e n t f e t t e n f i i r bie u n g l ü t f l i d j e n K r a n f e n 

f e l b f t , meldte n a m e n l o f e $ ü l l e oon T r a u e r u n b © o r g e f ü r il)re 

F a m i l i e n , weldje S e r l u f t e an P r i u a t o e r m ö g e n u n b © t a a t ö f o f t e n f ü r 

bie © e f a t n m t l j e i t ! 2ßieoie l uon biefett ©djmergen u n b S e r l u f t e n f ö n n t e 

g e f p a r t w e r b e n , w e n n m a n fid) enblid) entfd) l ießen w o l l t e , bie gang 

U n h e i l b a r e n burch eine M o r p h i u m = © a b e uon ih ren namenlofe i t 

D u a l e n gu b e f r e i e n ! R a t ü r l i d ) b ü r f t e biefer 2 l f t be§ M i t l e i b S u n b 

ber V e r n u n f t nicht bem b e l i e b e n eineg eingelnen Slrgteö anl)eim= 

geftel l t w e r b e n , f o n b e r n m ü ß t e auf S e f d j l u ß e iner E o m m i f f t o n uon 

guuer l ä f f tgen u n b getuif fenl jaf ten Stergten e r f o l g e n . E b e n f o m ü ß t e 

aud) bei a n b e r e n u n h e i l b a r e n u n b fd jwer le ibenben K r a n f e n (g. S . 

K r e b s f r a n f e n ) bie „ E r l ö f u i t g u o m U e b e l " n u r b a n n burd) eine 

S o f i § fdjntergloö u n b rafd) w i r f e n b e n © i f t e g e r fo lgen , w e n n fie aus= 

b r i id l td ) auf beren eigenen, euentuel l gerid)tlich p r o t o f o l l i r t e n S ö u n f d ) 

gefd)äl)e, u n b burch e i n e uereibete E o t n m i f f i o n a u f g e f ü h r t w ü r b e . 

< 2 p a r t a m f d ) e S e l e c t i o n . S i e a l t en © p a r t a n e r u e r b a n f t e n einen 

g r o ß e n STljeil il)rer h e r u o r r a g e n b e n ü d j t i g f e i t , f o w o h l f ö r p e r l t d j e r 

K r a f t u n b S c h ö n h e i t , a lö geif t iger E n e r g i e u n b S e i f t u n g ö f ä h i g f e i t , ber 

a l t e n © i t t e , neugeborene K i n b e r , bie fd)wäd)lid) u n b f r ü p p e l l j a f t w a r e n , 

gu t o b t e n . S i e f e l b e © e w o h n h e i t f inbet fid) nod) heute bei manchen 

R a t u r u ö l f e r n u n b S a r b a r e n . 2ll§ ich l 8 6 8 ( * m 7 - S o r t r a g e ber 

R a t . ©cf)öpf.) auf bie S o r g ü g e biefer fpa r t an i f c f j en ©e lec t ion u n b 

i h r e n R u £ e n f ü r bie S e r b e f f e r u n g ber R a f f e h ingewie fen ha t t e , erhob 

fid) in f r o m m e n S l ä t t e r n ein gewa l t i ge r © t ü r m ber E n t r ü f t u n g , wie 

j ebeäma l , w e n n bie „ r e ine S e r n u n f t " e§ w a g t , ben he r r fd jenben S o r = 

ur t l )e i len u n b t r ab i t i one l l en © l a u b e n S f ä t j e n ber öffent l id)en M e i n u n g 

e n t g e g e n gu t r e t en , ^ d ) f r a g e b a g e g e n : 2öeld)en R u f t e n h a t bie 
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M e n f c f j h e i t b a o o n , baß bte S a u f e n b e v o n K r ü p p e l n , bie a l l jähr l ich 

g e b o r e n w e r b e n , X a u b f t u m m e , S e l t n e n , m i t u n h e i l b a r e n e rb l id jen 

U e b e l n V e l a f t e t e u . f . w . fünf t l idf j a m Seben e r h a l t e n u n b g roß gebogen 

w e r b e n ? U n b w e l k e n W i t t e n haben bieje bemi t l e ibenSwer then ©efcf jöpfe 

fe lbf t o o n i h r em S e b e n ? £>ft eö nicht oiel o e r n ü n f t i g e r u n b beffer , 

bem u n u e r t n e i b l i ^ e n ß l e n b , ba§ i h r a r tnfe l igeS Seben f ü r fie fe lbf t 

u n b i h r e g a t n i l i e m i t fid) b r ingen m u ß , gleich oon A n f a n g a n ben 

2öeg abgufd jne iben ? M a n barf bagegen nicht ben © t n w a n b m a d j e n , 

b a ß bie R e l i g i o n b a § o e r b i e t e ; b a § G h r i f t e n t b u m gebietet o ie ln tehr , 

b a § Seben f ü r u n f e r e 33rüber gu laf fen , u n b eS oon u n § gu w e r f e n , 

w e n n eS u n § ä r g e r t , b. h- m e n n eö eine nu t j l o f e d u a l f ü r u n § fe lbf t 

u n b u n f e r e A n g e h ö r i g e n i f t . ^ n üföahrhei t f t r ä u b t fid£) bagegen oiel= 

m e h r baS f o g e n a n n t e „ © e m ü t h " u n b bie t r ab i t ioneUe M a c h t be r 

S i t t e , b . h« ber erblichen © e w o h n h e i t , ber fd jon im f r ü h e f t e n ^ u g e n b = 

u n t e r r i d j t ber M a n t e l ber R e l i g i o n u m g e h ä n g t w i r b , m a g fie auch 

noch f ° f e § r a u f U n o e r n u n f t u n b A b e r g l a u b e n b e g r ü n b e t fe in . S o l c h e 

„ h e i l i g e S i t t e n " f inb eben gum großen S h e i l bte fcfjäblichften 

U n f i t t e n ! „@3 fd j leppen fich ©efe£ u n b Wechte wie eine ewige 

^ r a n l h e i t f o r t , " — baS gi l t auch f ü r bie foc ia len ©eroohnl je i t en u t tb 

S i t t e n , oon benett ®efe£ u n b 9iedf)te a b f t a n t m e n . D a S © e m ü t h 

abe r foll te i n fo wicht igen etl j ifdjen f r a g e n n i e m a l s bte © r ü n b e ber 

r e inen V e r n u n f t a u f h e b e n . 2ö ie id) fchon im 1 . & a p . ber „ f f i e l t r ä t h f e l " 

be tonte , i f t ba§ ©emüt l ) gwar eine fehr l i ebenSwürb ige , aber gugleich 

hödjf t gefähr l iche © e h i r n = g u n c t i o n ; m i t ber © r l e n n t n i ß ber 2 B a h r = 

l ) e i t h« t baffelbe fo wen ig gu t h u n wie bie f o g e n a n n t e „ O f f e n b a r u n g " . 

D a 3 geigt a m beften ber D u a l i s m u s oon £ a n t fe lbf t , beffen „ M u n d u s 

i n t e l l i g i b i l i s " wefentlich ein ^ r o b u c t beS g l ä u b i g e n © e m ü t h e s w a r . 

http://rcin.org.pl



Secbftes Kapitel. 

f U a ^ r n a . 

Die lebenöige Subftartj . Pfyyftf, Chemie urtö Structur öes p i a s n i a . . 

Karyoplasma urt6 Cytoplasnia . piasma^Diffacte 

unö p iasma^proöuc te . 

„Sie @ä)ranfen ber em}ririf(^en SBeobacf)tung 
unb ber erjjerimentetlen Srforfdjung ber orga-
nifchen SZBelt finb bereits fo toeit nad) innen ge. 
rücft, bafj fie in allen Organismen unb in allen 
S t e i l e n ber Spiere unb Spftanjen (— in ben 
9Jtu§feln unb Sterben, in ben 3lbfonberung§= 
Organen unb in ben ©tüögetoeben —) immer 
nur einen unb benfelben Sfntjalt umfdjliefjen, 
nämlidj jene ©ubftatij, bie toir jetjt a l g ^ r o t o » 
b l a ä m a bejeidjnen. Jpier beginnt ba§ legitime 
©ebiet ber £ t ) b o t l ) e f e . 2)a a l l e b i t a l e n 
S P r o c e f f e f i $ i n n e r h a l b be» ^ r o t o = 
b t a § m a a b f i e l e n , fo toirb biefe § t )b o t f ) e i c 

bor 9ltlem barauf angehliefen fein, eine anfd)au= 
lidje, an befannte ^uftänbe unb Sßorgänge in ber 
a n o r g a n i f d j e u 9 t a t u r antnöj)fenbe SBor* 
ftettung boit ber ptjtjfifalifctjen Stnorbnung unb ber 
djemifdjen ,3ufammenfetjung biefer tebenben Sub= 
ftanjunb bon ben in it)r ablaufenben elementaren 
ißroceffen ju gewinnen." 

W a x Aafforni ls (1899). 
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Unljalt bes ferfjjfßn Bapifels. 
P l a S m a ift bie allgemeine lebenbige ©übf tan j . Segriff beS Pro top lasma , 

djemifdj unb morpl)ologifd). ^^t)fifaltfcf)er ßf ja raf te r . ^eftftüffiger Aggregat* 

juf tanb. <Sf)cmifd)e Analtjfe. ßo l lo ib^ ia tu r beS Albumin. @itoeif}=ü)Mecüle. 
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U n t e r bem Namen piaSma — tut meiteften S inne ! — 

begreifen mir gang im 2tltgemeinen bie „ S e b e t t b i g e S u b -

f t a n g " , ober ade Körper, bie actio als bie „materielle ©runb= 

läge ber organifcben £ebettSerfd;einungen" fid; geigen, ©eroöhnlid) 

mirb bafür nod) bie Segeichmmg „Protoplasma" oerroettbet; inbeffett 

l;at biefer ältefte, fjiftorifcf) mistige Segriff in Rolge oielfad; oer-

fcfjiebener Sermenbung eine fo mannigfaltige äßanblung ber Se= 

beutung ttacf) $nbalt unb Umfang erfahren, baß eS gmedntäßig ift, 

il)tt nur noch im engeren Sinne gu gebrauchen. Sagtt fommt, baß 

in ben legten f ah ren bie Unterfudjungen über baS Protoplasma 

eine gewaltige 2luSbef;nimg erfahren hrt&en u ^b babei gahlreidje 

neue Namen aufgeteilt morben finb, bte alte attS beut SBorte piaSuta 

unb einem uutergeorbneten Slttribut gufamntengefe£t finb; fie er« 

fd;etiten als „befoitbere Strten" beS a l l g e m e i n e n „ p i a S m a * 

S e g r i f f e s " ober als „fpeäelle 3ftobificationen" biefer „generellen 

©ntnbfubftaug", fo g. S . 9JietaplaSma, 2lrd;iplaSnta it. f. to. 

S e g r i f f beS P r o t o p l a s m a . S e r Sotanifer H u g o M o l ; ! , 

ber 1846 ben Segriff beS Protoplasma auf [teilte, oerftanb barunter 

einen Sheil beS Inhal tes ber gemöbnlicheii Pflangengelle, itämlid) 

fette gähflüffige, oon S c h l e i b e n als „geltenfcbleim" bezeichnete 

Subftang, bie att ber Innenfläche ber Gellttlofe=9Banb fid; attS= 

breitet, oft attd; ein oeränberlicheS Ne^merf ober ©erüft innerhalb 

beS mäfferigeit gellfafteS bilbet unb djarafteriftifdje Semegttttgett 

geigt. 9 ) ioh l unterfdhieb biefe bebeutungSoolte 2ßanbfchid)t— als 

roefentlicheit Seftanbtheil ber Pflangengelle! — unter beut Namen 
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1 4 0 ^ t a § m a al§ tebenbigc (Subftanj . YI . 

„ P r i nt o r b t a l f dj l a u dj" unb nannte beffen (Subftang, als djemifdj 

oon ben übrigen getttljeilen uerfcbieben, P r o t o p l a s m a , b. h- baS 

juerft ©ebilbete, baS „ältefte ©ebilbe" beS Organismus. @S ift 

nüdjtig, barauf ^injurocifcn, baß StRo^l, ber Begrünber beS 

^ P r o t o p l a s m a * B e g r i f f e s , benfelben rein c f jemtfd j auffaßte, nicht 

m o r p f j o l o g t f d j , mie O S c a r & e r t m i g unb oiele neuere 

forfcher. $d) merbe biefen urfprünglichen djemifdhen Begriff beS 

P r o t o p l a s m a — ober furg „ p l a S m a " — beibehalten, $ n 

biefem (Sinne oerftanb ibn aud) 9J tar S c h u l d e , ber 1860 bie 

außerorbentliche Bebeutung unb allgemeine Verbreitung beffelben in 
0 

allen lebenben uad)roieS unb bie wichtige Reform ber 3elleu= 

Tl;eorie herbeiführte, bie mir fpäter befpredjen werben. 

S ie Berroechfelung beS d)emifd)en unb beS morphologifcfjen 

Begriffes oon P r o t o p l a s m a ift überaus oerhängnißoolt für bie 

neuere Biologie geworben unb ljat große Berroirrung herbeigeführt. 

Sie rührt baher, baß meiftenS ber ©egenfa£ gioifchen ben beiben 

mefentlidhen Beftanbtheilen beS mobernen 3ellbegriffeS, anatomifcfje 

Unterfdjieb groifchen 3eQenfetn unb nicht f'lar forntulirt 

mürbe. S e r innere ß e l l f e r n (Nucleus ober Karyon) erfdjien 

als ein fefter, geformter, ntorphologifdj beftimmter 3ellbeftanbtheil; 

bie äußere meifere -Dtaffe hingegen, bie mir jefct 3 e ^ l e n l e i b 

nennen (Celleus ober Cytosoma), als „formlofeS", nur djemifd) 

befinirbareS „ P r o t o p l a s m a " . (Srft oiel fpäter ergab fidj, baß 

aud) bie djemifdje Befdjaffenheit beS 3ellfernS berjenigen beS 3 ^ n = 

leibeS nädjft oermanbt ift, unb baß man baS „ ^ a r t j o p I a S m a " 

beS erfteren mit bem „ © q t o p l a S m a " beS festeren paffenb unter 

beut allgemeinen Begriff beS p i a S n t a oereinigen fann. 2llle übrigen 

Subftanjen, bie fonft nodh im lebenbtgen Organismus oorfontmen, 

finb probucte ober Serioate biefeS actioen p l a S m a . 

© h a r a f t e r beS p l a S m a . Bei ber außerorbentlidjen Be= 

beutung, bie mir bemgemäß bem plaSma — als bem unioerfalen 

„Träger a l l e r SebenSerfchetmmgen" (— ober ber „ph^fifalifdhen 

BafiS beS SebenS", mie £ n t r l e t j fagte —) gufcfjreiben müffen, ift 
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eS natürlich oon t)öd)fter äöichtigfeit, alle @igenfd)aften beffctben, 

unb gunächft bie chemifdjen, flar feftguftelten. SDiefe Aufgabe wirb 

aber baburch feljr erfdjwert, baß baS ^laSma itt bett mciftcn or= 

ganifcfjetx gellen mit anberen ©ubftanjen, mit bett mannigfaltigften 

,,^ptaSma=$robucten" ettg oerbunben uttb feiten rein 51t ifolireu, 

nirgenbS aber itt größerer Spenge gang rein gu erhalten ift. Söir 

fittb alfo hier größtenteils auf bie unoollEomtnenen, oft oielbentigen 

(Srgebttiffe ber mifroffopifchen ttttb mifro<jfjemifd)en gorfd)ung an= 

gemiefen. 

^Ijtyfifaltfdjet (Sljarafter öe* ^ t a s m a . $it allen fällen, wo 
eS unter großen Schmierigfeiten gelungen ift, baS -$laSnta möglid)ft 

rein gu nnterfuchen unb oon bett $ptaSma=$Jkobucten gu fonbera, 

erfdjeint eS als eine farblofe, gäljflüffige sDlaffe, bereit michtigfte 

p£)r|fifatifc^e ©igenfchaft ihre eigentümliche Didjtigfeit, ihr befonberer 

2 l g g r e g a t = g u f t a n b ift. Die ^ b ^ P unter)Reibet att ben att= 

orgifchettNaturförpern befanntlid) brei oerfdjiebette Aggregatsguftänbe, 

beit feftett, flüffigeit unb gasförmigen. DaS actioe lebeitbe ^3roto= 

plaSttta fann, ftreng genommen, toeber als „tropfbar flüffig", itod; 

als „feft" im ©imte ber ^£;i;fif aufgefaßt werben; oielmehr nimmt 

eS einen mittleren guftaitb gmifchen Betbeit ein, ber am eittfachfteit 

als „ f e f t f l ü f f i g " ober gähflüffig begeidjttet merben f ann ; am 

beftett oergleichbar einer erfaltettben ©alterte ober Seimtöfuttg. 

9Sie bei biefer teueren alle gwifdjenftufen ber „erftarrenben" Sttaffe 

gwifdjen bem „gang feftett" Körper unb ber „tropfbaren flüffig= 

feit" fid) finben, fo gilt baffelbe auch o o m ^ ß t a S m a . Die Urfadje 

biefer „weichen Befdjaffeitheit" ift ber aufehitlidje 9 B a f f e r g e h a l t 

ber lebettben Sitbftaitg, ber meiftenS mehr als bie Wülfte threS 

BotumenS unb ihres ©etoidjtS beträgt. Das 2ö äff er ift gmifchen 

bett $taSmas9)Jotecülen ober bett fleinften Dheitd;en ber „lebettbigett 

Subftang" itt ähnlicher Söeife oertheilt, tote baS $rpftallmaffer in 

ben Salgfnjftallett, aber mit bem loefetttlidjett Unterfdhiebe, baß 

feine sHienge im ^taStua fehr oerättberlid) ift unb beftänbig medjfetit 

fann. Darauf beruht bie Ö l l e i t u n g S f ä h i g f e i t ober baS 
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142 6f)emtfd)cr ßfjarctfter be§ *ßla§ma. VI. 

3mbibitionS*Bermögen beS piaSma, bie leiste Bemeglidjfeit feiner 

•JJiolecüle, bie für baS guftanbefommen SebenSthätigfeiten uon 

hödjfter Bebeutung ift. DiefeS DuellungSoermögen ^at aber für 

jebe piaSma*Art feine bestimmte ©renze; baS lebenbige piaSma 

löft fich nicht int SB äff er auf, fonbern fefct bem weiteren (Einbringen 

oon SSaffer jenfeitS biefer ©renze abfoluten Söiberftanb entgegen. 

ßljetttifdjer (Sljarafter bce ^ laSuta . Die Chemie ber „leben* 
bigen Subftanz" ift ber wichtigste unb intereffantefte, aber aucl) zugleid) 

ber fdfjwierigfte unb buntelfte Dt)ei( ber gefammten biologifdjeit Chemie. 

Dro£ ber unzähligen, fdjarffiuuigen unb forgfältigen Unterfudjungen, 

bie barüber in ber zweiten £>älfte beS neunzehnten $ahrhunbertS oon 

ben tiichtigften ^pfj^fiologen unb ©hemifern angeftellt mürben, finb 

mir nod) heute oon einer befriebigenben Söfung biefer biologifdjen 

Funbamentals31ufgabe weit entfernt. DaS liegt einerfeitS an ben 

außerorbentlicfjen Schwierigfeiten, bie fid) ber £>erftelluug beS reinen 

lebenbigen piaSma unb feiner empirifdjen dhemifchen Analqfe entgegen* 

fteUen, anberfettS an ben oielfadjen Errungen unb 9)ltßoerftänbniffen, 

bie fid) aitS ber einfettigen Beljanblung ber fdimierigen Aufgabe, unb 

namentlich aitS ber Berwedjfehtng beS djemifdjen unb morphologifdjen 

Begriffes beS piaSma ergeben. S o erklären fidh auffälligen äöiber* 

fprüdje, meld)e barüber noch zwifdfjen ben angefehenften ©hemifern 

unb Phyfiologen, fomoht als Botaniferu, fid) gegenüber 

ftehen. Da mir auf bie bezügliche umfaugretd;e, tjödjft oermidelte 

unb toiberfprucbSreidje Literatur h*er uidht eingehen tonnen, be-

gnüge ich nticb mit bem iQtnweife auf bie S . 138 angeführten 

Schriften unb faffe lnei ' furz ©rgebntffe zufammen, zu benen 

ich felbft burd) bereu fritifdie Prüfung unb auf ©runb meiner 

eigenen (1859 begonnenen) piaSma*Stubien gelangt bin. 

© h e m i f d j e r B e g r i f f beS p i a S m a . ©leid) am (Eingänge 

biefer funbamentalen Betradjtung muffen mir znnäd)ft barüber flar 

werben, baß Protoplasma (— in ber allgemeinften hier feftgehafteneu 

Bebeutung! —) ein df jemifcher Begriff ift , unb nid)t ein „ße* 

menge oon oerfd)iebeneit Subftanzen" ober ein „©emifd) oon einer 
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VI. ßfjemifdjer begriff be* ^ t a e m a . 

fleineit Menge fefter Sitbftattzen mit reichlicher $lüffigfeit". Sel)r 

treffenb bemerft hierüber ber Biodjemtfer D t d j a r b D e u m e i f t e r 

(1. c. p. 45) : „2Bir fttcheit baS SEBefen beS Protoplasma in eigen= 

thümlichert Borgängen, bie fid) in feiner Materie abfptelen. S a S 

P r o t o p l a s m a if t f ü r u n S e i n d) e m i f cf) e r B e g r i f f , unb 

gmar fo auSgefprodjen, baß fid) bie hödjftett djemifchett Seiftungen, 

meldje überhaupt bettfbar finb, in ihm oerförpertt." 2lucf) bie 

Sluffaffuttg oon O s c a r & e r t m i g , baß bie lebenbe Subf t an j ein 

„©etnifd)" ober ein „©entettge" §at;freid;er djemifdjer Stoffe fei, 

ntuß idj oon meinem Stanbpunf t aitS ablehnen; bentt a(S ©etnifd) 

ober ©entenge bezeichnet bod) bie djemtfdhe AuSbrudSroeife oer-

fchiebenartige ©afe ober pttloerförntige Subftanjen, toefdje fid) 

gegen einattber völlig inbifferent oerhalten, eine ©igenfdjaft, bie 

bei bett oerfchtebettett Beftanbtheileit beS Protoplasma gemiß nicht 

oorliegt. SBentt matt oott ber (ebenbett Sub f t an j ober bem Proto-

plasma fpridj t , fo fdjließt biefe a l t gern e i n e Bezeichnung natür= 

lid) ttidjt a u s , baß bie lebettbe Materie in jebem befonberett galt 

eine ganz fpecififdje 3ufammettfe^ung befiel. — SBentt bagegett niefe 

Biologen noch heute baS „Protoplasma" als ein „©einenge oer= 

fd)iebener Subftattzen" attffaffett, fo rührt biefer $rr thum meiftettS 

baljer, baß fie bett dientifdjen Begriff nicht fdjarf oon beut morpl)o-

logifdjett uttterfdjeiben, uttb baß fie gemiffe <Structur«Berhältniffe 

beS piaSma als p r i m ä r betradjten, bie erft f e c t t t t b ä r im gellen« 

förper felbft als Probncte feiner £ebeuStl)ättgfeit auftreten. 

(Shemi fche S l n a l p f e beS p t a S m a . Sd)ott bie älteren 

Biologen, bie §uerft bett Begriff beS P r o t o p l a s m a anfftellteit 

unb näher itnterfudjtett, erfannten, baß biefe „lebettbige Subftanz" 

Ztt ber djetnifdjett ©ntppe ber © i m e i ß f ö r p e r ( A l b u m i n e ober 

P r o t e i n e ) gehöre. S ie zahlreichen Merfmale, bttrd) meiere fid) 

biefe ftidftoffhaltigen $ohtenftoff=Berbinbungen oott allen attberett 

djemtfehett Berbittbuttgen qualitativ uitterfdjeibett, baS Behal ten 

gegen Säuren unb Bafett, bie eigentümlichen ^arben=Deactiotten 

gegen gemiffe Salze , bie 3erie£uttgS=probttcte it. f. to., oerhalten 
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[ich bei fämmtftd>ett piaSmaförpent ebenfo wie bei fämmtlichen 
anberen Etroetßförpern. Sami t ftimmt auch baS Ergebttiß ber 
quantitatioen Analpfe überein. «So oerfdjieben fid; auch fonft im 
(Singelnett bie mannigfaltigen piaSmaförper oerhalten, fo geigen 
fie boch ftetS biefelbe allgemeine ^ufammenfe^ung auS ben fünf 
„organogenen Elementen" mie bie übrigen Albuminförper, nämlid; 
bem ©eroidjt nach: 5 1 — 5 4 °/o Kohlenftoff, 2 1 — 2 3 °/o ©auerftoff, 
15—17 °/o ©tidftoff, 6—7 °/o Söafferftoff unb 1—2 °/o ©djroefel. 
S ie Art unb SBetfe, m meldjer bie Atome biefer fünf Elemente 
im Albumin oerbunbett unb ihre Molecitle gntppirt f inb, ift aber 
höchft oertoidelt unb mannigfaltig; baljer erforbert bie #rage 
nach ber djemifdjen Ratur ber piaSmaförper guttächft einen S l id 
auf bie größere ©ruppe ber Etroeißförper, gu ber fie gehören. 

(Sttoeifj Cillbutnitt ober p r o t e i n ) . Unter allen un§ be* 
faunten Körpern finb bie Kohlenftoff*Serbinbungen, bie man unter 
bem cbemi fchen Segriff ber A l b u m i n e ober P r o t e i ne gu* 
fammenfaßt, bie merfmitrbtgften, leiber aber gugleid) bie menigft 
befannten. Senn ihre genauere Erforfdjung ftößt auf außerorbent* 
lidhe ©d)toierigfeiten, mehr als in jeher anberen ©ruppe oon 
djemifchett Serbinbungen. 2Bie ungefähr baS gemöhnliche Eimeiß 
fich oerhält, meiß $ebemtann aitS bem burd)fid)tigen, gähflüffigeit 
Eimeiß, baS bie gelbe Sotterfugel int &ühner*Ei umhüllt unb baS 
beim Kodjeit gu einer meißeit, unburd)fidjtigeu, feften Maffe gerinnt. 
Aber biefe befonbere Albumin=$orm, mie fie in größerer Menge aus 
ben großen Eient ber Sögel unb Reptilien Ietd)t gu gemimten ift, 
ftellt nur e i n e oon ben ungähligen Eiroeiß=Arten ober „ P r o t e i n * 
© p e c t e S " ba r , mie fie tit ben Körpern ber oerfdjiebenen Spiere 
uttb Pflattgen gu finbeit finb. Sie Ehemtfer haben jeboch bisher 
fid) umfonft bemüht, bie d )emi fd )e © t r u c t u r biefer räthfel* 
haften Prote'm*Serbittbuttgen gtt ermitteln. Rur feiten fann man 
fie in cf)emifch=reiner $ornt als K r p f t a l l e barftellen. MeiftenS 
erfcheinen fie als K o l l o i b e , b. h- itnfrpftallinifdje ©altert* 
maffen, melche bem Sttrdjgang burd) poröfe ©d)eibemänbe bei ber 
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DioSmofe einen oiel größeren SBiberftanb entgegenfefcett als bte 

^rgftaHe (ogl. oben ©. 44). Aber trofcbem eS nod; nid)t gelungen 

ift , bie mofeculare ©onftitution ber Albumine gettatt gu erfennen, 

haben bodj bie forgfältigen barattf genuteten Bemühungen ber 

©hemifer gu einigen allgemeinen ©rgebniffen geführt, bte für ttttS 

oon großer 28icl)tigfeit ftttb. Dahin gehört oor Allem bte allgemeine 

Auffaffuttg ihrer 3 J i o l e c u l a r * © o n f t i t u t i o n . 

D a S © i r o e i ß s M o I e c ü l . Die Molecüle fittb bie fleinftett 

gleidjartigett .Dheile, itt bie fid) bie Maffe eines jebett WaturförperS 

gerlegett läßt, ohne feinen djemifchett ©harafter 3U oeränbertt. Die 

Molecttle jeher d)emifd)eit Verbittbttttg fittb bal)er aus gtoet ober 

mehreren intgleidjartigett Atomen gufamntengefe^t. $e größer bie 

3aljl ber Atome in jjeber Berbiubuttg, befto höher ift ihr Molecular; 

©emid)t. Die 3wifd)enräume gtoifd)eti bett 9)iolecülett ttnb ben fie 

gttfammettfe^ettbett Atomen fittb oott betit itntoägbarett, Ejöd f̂t 

elafüfdjen Aetljer erfüllt. Da attdj bie größten Molecitle einen 

fef)t fleineit Wattm einnehmen ttttb aud) bei ftärffter Vergrößerung 

roeit unter ber ©rettge ber ©idjtbarfeit bleiben, fo beruhen alle 

Vorftelluttgen über bereit 3ufammenfeJjung auf allgemeinen phvfc 

falifdjett Sheoriett ttnb befoitbereit d)entifd)en £n)potf)efeit. Sro^beut 

ift bie © t e r e o c h e m i e , bie ittobente SBiffeitfdjaft oon ber 

9ftotecular=©tructur ber d)ettiifd)eit Verbiitbuitgett, ttid)t nur ein 

oollbered)tigter Stjeil ber 9iatitrpt;ilofop^e / fottbern fie giebt ttttS 

attd) bie roidjtigfteu Attffdjlüffe über bie gegenfeitigeit Begiehungeit 

ber ©letnente ttttb bie unfidjtbaren Bewegungen ber Atome bei 

bereu Bilbuttg. genter führt fie ttttS bagtt, bie relatioe ©röße ber 

Molecitle ttttb bie $ahl ber itt ihnen gntppentoeife vereinigten 

Atome annähernb gu berechnen, ©erabe bie ©itoeißförper bieten 

aber biefer Beredjttitttg bte allergrößten ©chroierigfeitett, ttitb bie 

Verhältttiffe ihrer ©tructur fittb bisher größtenteils bttnfel ge= 

blieben. Dro^bem ftttb bie begüglidjen gorfdjttttgett gtt geroiffett 

allgemeinen Anfdjaitttngen gelangt, bie mir in folgenbett ©ätsen 

formuliren fönneu: 1. DaS Albumin=Molecül ift attßerorbeutlidj 
^ j a e c f e l , fiebettStounber. 10 
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groß, bafyer fein Molecular^emidjt fehr Ijodj (höher als iit ben 
meiften ober in allen anberen Serbtitbungen); 2. bie galjl ber 
Sltome, bie baffelbe gufammenfe^eit, ift fehr groß (mahrfd)eiittidj 
toeit über tanfeitb); 3. bie Sagerititg ber 2ltome unb 2ltont= 
©rttppen im Ettoeiß^MoIecitl ift fehr oermidelt ttttb gugleid) fetjr 
labil, b. h- Kh r oeränberlid), leicht oerfdnebbar. Stefe Eigen= 
fdjaften, bie bie moberne (Steinte alten Eiraeißförpent gufdjreibt, 
gelten auch für atte piaSntatörper; für biefe aber in erhöhtem 
Maße, ba ber ©toffioechfel in ber lebenbigen ©ubftang eine be= 
ftänbige llnttagerung ber 2ttome bebingt. SDtefe mirb nad) ber 
2litfd)ammg oott R r a t t g ^ o f m e i f t e r u. 2t. burd) bie Silbtutg 
ooit Rennenten ober Engpmen beroirft, b. h- burd) K a t a l p f a t o r e n 
oon coltoibater ©truetur. phpfiologifdjent ©inne hat S e r m o r n 
biefe piaSmasMolecüle als S i o g e it e bezeichnet. 

( S t e m e n t a r s S t r u c t u r b e S S ie tiefen Einbilde, 
bie unS bie oergleidjenbe Stitatomie in bie Sebeutiutg unb baS 
SBefen ber Organe, bie oergleidjenbe ^iftotogie iit biefenige ber 
gelten gegeben hat , mußte naturgemäß ben SBuitfd) erregen, auf 
beut gleidjeit SBege auch iit bie Elementar=©tructur beS piaSma, 
als beS roidjtigften actioeit geltbeftanbtheileS, einzubringen. Sie 
oerooltfommneten Methoben ber utoberneit geffforfdnmg, bie großen 
Rortfdjritte, bie bie heutige Cytologie bem Mifrotont, ber Mifro= 
djeutie mit ihren raffiitirtett RärbuitgS=Methoben tt. f. m. oerbattft, 
haben bat;er in ben testen brei Seceitniett §ahlreid;e Seobadjter 
oeratilaßt, bte fetitften ©truetur = Serhältttiffe beS Elementar* 
Organismus gu erforfchen, unb auf biefer ©runbtage Hppothefeit 
über bie „Elementar = ©truetur beS Protoplasma" aufzubauen. 
SCIIe biefe tl)eoretifchen Sorfteltungeu, ittfofertt fie bie feinere 
©truetur beS reiiteit piaSma ermitteln motten, leiben ttad) meiner 
2tuffaffung att einem fcljroer miegenben ©runbfehler: fie betreffen 
mifroffopifdje ©tructureit, meldje ttidjt bem p i a S n t a als folgern 
(als djemifdjent Körper) gufoiittiteit, fonbent bem g e l l e n l e i b e 
( E p t o f o m a ) , beffen roidjtigfter actioer Seftanbtheil baS piaSma 
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in SBafyrfiett ift; biefe Mtfroftructuren ftnb n i f t bie bewirfenben 
U r f a f e n beS SebenS^roceffeS, fonbern beffen ^ r o b t t c t e . ©ie 
finb phqlogenetiffe (Srjeugntffe ber mannigfaltigen Sifferenjirungen, 
bie baS urfprüngl i f b o m t ) 9 e n e unb ftructurlofe piaSma im Saufe 
oieler $af)rmtlKonen attmählif erfahren Ijat. $ f be t ra f te ba^er 
alle biefe , , ^ l a S m a ; © t r u c t u r e n " (bie Sßaben, gaben, 
K ö m f ett tt. f. m.) n i f t als u r fprüngl i f , p r i m ä r gegeben, fonbern 
als ermorben, f e c u n b ä r entmicfelt. Soweit biefe ©tructuren wirf; 
l i f baS piaSma als folf eS betreffen, fann man baS festere nur als 
M e t a p l a S m a bereifnen, b. b- als bifferenjirteS, bitrf ben SebenS; 
proceß felbft oeränberteS piaSma. SaS wahre P r o t o p l a s m a , 
als eine jähflüffige, nrfprünglif f emiff homogene ©ubftattj, fatttt 
n a f itttferer Ueberzeugitng n o f feine anatomiff e ©tructur befeffett 
haben. Sßir werben bei ber be t r a f tu i t g ber M o n e r e n (im 
0. Kapitel) ttttS überzeugen, baß eiitfaffte fo l f er „ O r g a n i s m e n 
o l ;ne O r g a n e " roirflif n o f heute eriftiren. 

P r o t o p l a s m a unb UNetaplaSma. S e r meitauS größte Sl;eil 
beS p iaSma , baS als actioe „lebenbige ©ubftaitj" in ben Orga; 
itiStitett gur Unterfufititg gelangt, ift M e t a p l a S m a , b. I). , ,©e s 

ctt i tb ä r ; $ l aSt t ta" , beffen urfprüngl i f homogene ©itbftaitz b u r f 
phpletiff e Sifferenjiruitgen im Saufe oieler ^ahrmtHionen beftinunte 
©tructuren erlangt hat. Siefettt mobificirten, fecttttbär oeränberten 
piaSma fteljt gegenüber baS urfprüngl i fe e infafe p r i m ä r ; 
p i a S m a , attS beffen Umbilbitng eS eittftanben ift; für biefe itr= 
fprüngl i f homogene Form beS ftructurlofen piaSma föttitte gmerf; 
mäßig ber begriff beS P r o t o p l a s m a im engeren ©inne bei; 
behalten merbett; ba biefer begriff aber je^t faft alle fefte Vebeutuitg 
oerloren hat uitb itt oielfaf oerff iebenem ©itttte oermettbet rotrb, ift 
eS oielleift jmecfmäßiger, biefeS rein homogene p r i m ä r ; ^ I a S m a 
als 3 l r f i p l a S n t a gu bejeifuett. Saffelbe finbet f i f n o f gegen; 
märtig oor: ©rftenS im Körper oieler ( n i f t aller) Moneren, bei 
einem Steile ber (Ebrotnaceeit unb Vafterieit, bei Protantoeben unb 
protogeiteS; zmeitenS im Körper oieler ganz junger protifteu unb 

10* 
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jugenblidjer ©eroebjellen; in biefem gaHc jebod) fdjott mit ber 

djemifdjen Sifferettg uon innerem ^arqoplaSma unb äußerem @qto= 

plaSma. 2Benn man foldje jugenblidje gellen &ülfe ber 

mobernen $ärbungS=Tedjntf unter ber ftärfften Vergrößerung unter« 

fttd)t, fo erfdjeint ihr Protoplasma völlig tjomogen unb ftructurloS, 

ober eS finb nur äußerft feine Börnchen regellos in bemfelben jer* 

ftreut, bie als probucte beS (StoffroedjfelS angefehen werben. 2lm 

leidjtefteu überzeugt man fid) baoon bei oielen üfthtjopoben, nament* 

lid; 2lmoeben, Thalamopljoren unb 9Jtyceto$oen. (SS giebt große 

Slmoeben, bie auS ihrem einseitigen Körper ftarfe betoeglidje Sappen* 

füßd)ett uorfdjieben, als breite Iappenförmige ^ortfäfce beS nadten 

gellenleibeS, bie ihre $ornt, ©röße unb Sage beftänbig oeränbern. 

Tobtet matt biefe uub unterfudjt fie mit £ülfe ber beften $ärbungS= 

methoben, fo erfdjeint bod) jebeS Bemühen, irgenb meldje ©tructur 

in benfelben tu abzunehmen, oergebtid); unb baffelbe gilt uon bett 

Pfeubopobien ber 9Jtycetojoen unb oieler anberett ^tjigopobeit. 

$ubem beioeift bie langfam ftießenbe Bewegung beS ftüffigen 

Protoplasma beutlidj, baß eine ^nfammenfe^ung attS feften feineren 

$ormbeftanbtheilen hier nid)t oorljanben feitt fann. BefonberS flar 

tritt baS bei jenen Antoebett uub üDtycetogoett h e r 0 0 * / bei benen 

eine hyaline, feftere unb förnchenfreie 9 ? i n b e n f d j i d j t t ) a I o -

p l a S m a ) uon einer trüben, weiteren unb förttd)enhaltigen a r f = 

f cb id j t ( P o l i o p l a S m a ) mehr ober weniger gefonbert ift; ba 

beibe gäljflüffig finb unb ohne febarfe ©renge in einanber übergehen, 

finb beftänbige geformte ©tructur=Berhältniffe in benfelben ohnehin 

attSgefdjloffen. 

Sirbetten beS p i a S n t a ( P h ^ f i o l o g i f d j e F u n c t i o n e n 

b e r l e b e n b i g e n © i t b f t a n g ) . S a S organifdje Sehen — in 

feiner nieberfteit unb einfachen $orttt betradjtet — ift ttidjtS meiter, 

als eine 2lrt © t o f f w e d j f e l , alfo ein rein ebemifeber proeeß. 

S ie gefammte SebenSt£)ätigfeit ber © h r o m a e e e n , als ber ein* 

fadjften unb älteften Organismen, bie mir fennen, befdjrättft fid) 

auf bettjenigen Proeeß beS ©toffwedfjfelS, beu mir p t a S m o b o m i e 
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ober E a r b o n * A f f i m i l a t i o n nennen. Die h o r i l o 9 e n e n 

ftructurlofen fugeligen paSma*$örner , bie ben gangen Organismus 
btefer primitiven ^rotophpten ( ( S ^ r o o c o c c i t ^ , A p h a n o c a p f a 
u. f. tu.) in ber benfbar einfadjften gorm bar [teilen, erfd)öpfen ihre 
gange SebenSthätigfeit im ^roceffe ber ©elbfterhaltung; fie erhalten 
i^r $nbioibuum mittelft ihres einfachen ©toffwechfelS; fie wadjfen 
bnrch Anfafc oon neuem ^laSma mittelft beffelben, unb fie gerfallen 
burd) &albirung in gmei gleiche fugelige ^laSmaförner, wenn baS 
SBachSthum ein gemiffeS ©rößen=Maß überffre i te t : gortpflanguug 
burcf; 3^eitheilung — Erhaltung ber Art. ©o wenig biefe Ehro* 
maceen befonbere O r g a n e — ober beffer: O r g a n e i l e — an 
iljrem einfachen paStnaförpet unterfdjetben laffen, fo wenig finb 
aud) oerfdjtebene Arbeiten an ihrem ßebenSproceß gu fonbern; ber* 
felbe erfchöpft fich in ber primitiven Arbeit ihres oegetalen © t o f f * 
w e d j f e l S . 2Bir werben fpäter fehen, baß eS fid; hier um einen 
rein djemtfdjen $roceß b e r ^ a t a t g f e anorganifcher 

Berbinbungen ähnlich ift; für biefen bebarf eS weber befonberer 
Organe, nod) feinerer Elementar*©tructuren beS ^laSma. Der 
,„3wed" ihres SebenS — bie ©elbfterhaltung — ift ebenfo einfad) 
erreidjt, wie bei ber ßatahjfe irgenb einer anorgartifchen Berbinbung, 
ober bei ber ^rtjftattbilbung in ber Mutterlauge. 

Vergleicht man biefe einfachfte SebenSthätigfeit ber M o n e r e n 
mit berjenigen ber hoch bifferengirten ^ ß r o t i f t e n (g. 33. D i a t o * 
m e e n unb D e S nt i b i a c e e n, W a b i o l a r i e n unb $ n f u f o r t e n), 
fo erfd)eint ber btologifdje Abftanb ungeheuer groß; nod) weit 
größer natürlich, wenn man ben Bergleid) auf bie & i ft o n e n auS* 
beljut, auf bie hocfjorgantfirten Metaphpten itnb Metagoen, in bereu 
Körper Millionen oon gellen gur Arbeit ber oerfdjtebenen ©ewebe 
unb Organe gufantmenwirfen. 

© t r u c t u r e n beS 9Jle ta i i la$ma. Bei ber großen Mehrgaljt 
aller fetten — ebenfo wohl ber autonomen ^rotiftengetten, wie ber 
©ewebgellen ber ^iftonen, — finb mehr ober weniger beftimmte 
unb beftänbige feinere ©tructur*Berhältniffe im ^laSma nach* 
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gutoetfen; wir faffett fie ftetS als pljtjletifcfje, fecunbär entftanbene 

Probucte beS £ebenS=ProceffeS auf unb betrachten bemttad; biefeS 

bifferengirte piaSma als M e t a p I a S n t a . Sie mannigfaltige 

Seutung ber mifroffopifdjen Si lber , bie biefeS SftetaplaSma 

gewährt, fyat gu fehr oerfdjtebenen 2Iuffaffungen unb (Sontrooerfen 

geführt; habet fpielte eine große Dolle ber SÖttttfd), itt biefett 

fecuttbärett piaSma«©tructuren bie primären llrfachen ber ßebettS« 

thätigfeit ober bie eigentlichen feinften Elementar = Drganelle ber 

3elle gu entbecfen. Sie totdjtigften ber oerfdjiebenen, barüber auf« 

geftellten Sljeorien fittb bie Sehrett oott ber ©cfjaumftructur, ber 

©erüftftructur ber $abenftructur uttb ber ftörndjeitftructur beS 

piaSnta. 2llle biefe Structur = Sheoriett gelten für bitS p i a S t t t a 

int Allgemeinen; aber audj int Sefottberett für feine betben &attpt= 

formen, baS K a r p o p l a S m a beS gellfernS unb baS G p t o ? 

p l a s n t a beS ,3ellenleibeS. 

I. < S c f ) a u m f t r u c t u r be§ p i a S m a (2Sabenbau). Unterbett 
oielen üerfdfjiebenen 3Serfud;en, eilten beftimmten feineren 23au in ber 
lebenbigen Subftang nacljguroeifen, hat tteuerbittg§ bie Sf) e o r i e ber 
Sdjaumftructur (auch Sßabenftructur ober Aloeolarftructur be= 
geicf)itet) ben meiften 33eifaH gefunbett. Damentlidj hat O t t o 33 ütf df) Ii 
in ^eibelberg auf ©runb üieljähriger forgfältiger llnterfud;ungen unb 
Experimente fie gur ©runblage unferer 2lnfd;auungen über baS piaSma 
gu erheben oerfudjt. Ungmeifelfjaft geigt baS lebettbe piaStna galjl= 
reidjer gellen einen feineren S3au, ber am beften mit einem feinblafigett 
Seifenfdfjaum oerglidjen mirb; in einer ^Iüffigfeit liegen ungählige 
33Iä§cf)en bidjt an einanber gebrängt unb platten fid; burcf) gegen= 
feitigen S r u d gu pofpebrifchen Hohlräumen ab. S i i t f d f j l i fteUte 1892 
fehr feine Delfcf)äume füttftlidj baburd; her, baß er Dliuenöl mit 
Dofjrguder ober Pottafdje feljr fein oerrieb unb bann ein Tröpfchen biefer 
9J?affe in einem 2ßaffertropfen unter ba§ 9Jci!roffop bradjte. Sie 
eingelnen fleinen 3udertf)eildf)en toirlten bann bttrd) Siffufiott an= 
giehenb auf bie 2BaffertheiIcf)ett, biefe brangen in bie Delmaffe ein, 
löften ben guder unb bilbeten bamit fleine $Iä§cf)en. S a fid; bie 
33läSdf)en oon guderroaffer m i t betn Del nicht mifdfjen, erfdjeinett fie 
als allfeitig abgefdjloffene Hohlräume, bie ficf) burcf) gegettfeitigen S r u d 
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po lpeb r t fd j a b p l a t t e n . 2)ie a u f f ä l l i g e Ste^rtlid^feit biefer f ün f t l i c f j er= 

geugten „ D e l f e i f e n = © d j ä u m e " m i t ben n a t ü r l i c h e n , m i f r o f f o p i f d j fidjt= 

b a r e n © t r u c t u r e n uie ler p i a § m a = 2 l r t e n f a n n u m fo wichtiger erfcfjeinen, 

a l s u o n S ü t f ch I i , © e o r g D u i n d e u . 21. auch ähnliche S t r ö m u n g e n 

i n S e i b e n beobachtet w ü r b e n ; u n b ba biefe fdje i i tbar f p o n t a n e n Se= 

w e g u n g e n fid; php f i f a l i fd ; e r f l ä r e n , auf 2 lb f ; ä f i on , I m b i b i t i o n u n b 

a n b e r e mechantfcfje t l r fachen g u r ü d f ü h r e n l a f f e n , fdf)ien fid; h i ? r bie 

2tu§ficfj t gu ö f f n e n , aud) bie fcf jeinbar „ o i t a l e n " B e w e g u n g e n be§ 

lebenbigen f t r ö m e n b e n p i a ä m a auf r e in p ^ f i f a l i f d ^ e K r ä f t e g u r ü d gu 

f ü h r e n , neue f t e r $ e i t h a t nament l ich £ u b w i g 9 i ^ u m b l e r i n 

©Otlingen, e in fehr g e n a u e r K e n n e r ber R h i S 0 P ° b e n , in biefem © i n n e 

eine 2lnal t ; fe uon 2eben3erfc l )e inungen ber 3 e H e " gu 

geben u e r f u d ; t . © e g e n w ä r t i g h n t bie ©cl)aumtf)eorie u n t e r ben uer= 

fchiebenen S e r f u d j e n , eine fe ine re p i a ö m a = © t r u c t u r a lö mefent l id ;e 

ana tomifd^e © r u n b l a g e gur © r f l ä r u n g ber phpfiologifcfjen F u n c t i o n e n 

fe f tgu f t eHen , bie übe rwiegenbe © e l t u n g g e w o n n e n , $ e b o d ; i f t gu 

b e m e r f e n , b a ß u n t e r biefem S e g r i f f e of t mehre re uerfcf)iebene ©r= 

M e i n u n g e n uerwecf)felt we rben , nämlich einerfei tS gröbere © d ; a u m b i l b u n g 

burch S B a f f e r a u f n a h m e in bie lebenbige © u b f t a n g , a n b e r f e i t S unficht= 

bare hypothet i fd ;e 5 R o l e c u l a r = © t r u c t u r ; beibe f inb begri f f l id ; uon ber 

f e ine ren $ l a § m a = © t r u c t u r , bie bei f t a r f e r V e r g r ö ß e r u n g f ichtbar i f t , 

wol; l gu u n t e r f c h e i b e n ; aber bie ©renge ift fd ;wer fef tguf te l len . 

I I . © e r ü ft f t r u c t u r b e § $ l a § tn a . ©ine gweite 2lnficfjt 

uon bem fe ine ren S a u beS p i a ö m a , bie fd;on uor 2 lne r l ' ennung ber 

© d j a u m t h e o r i e uielen S e i f a l l g e f u n b e n ha t te , w ü r b e 1 8 7 5 u o n ß a r l 

^ r o m m a n n u n b S a r i £ e i § m a n n a u f g e t e i l t , audE) burch S e l b i g , 

© <S) m i $ u . 31. u e r t r e t e n ; fie beute t b a § netzförmige S i l b ber 

mi f ro f fop i fchen p i a § m a = @ r f c h e i n u n g in a n b e r e r 2öei fe . © t e n i m m t 

a n , b a ß b a § p l a S m a a u § e inem ©er i i f t uon netzförmig u e r b u n b e n e n 

f e in f t en F ä b e n ober F i b r i l l e n bef tehe , bie fidj i n n e r h a l b be§ m i t 

F l ü f f i g f e i t ge fü l l t en g e l l r a u m ä a u s b r e i t e n u n b ue rgwe tgen ; m a n uer= 

g l e i s t biefe S i l b u n g audf) e inem ©cf)wamm u n b fpricl)t u o n e iner 

f p o n g i ö f e n © t r u c t u r . 2ludh fotd^e © e r ü f t f t r u e t u r e n f a n n m a n 

f ü n f t l i d ; e r g e u g e n , i n b e m m a n g. S . eine b ide S e i t n l ö f u n g ober @i= 

w e i ß l ö f u n g burdf) 3 u f a t z o o n 2l lfof)ol ober © h r o m f ® u r e 8 u r © e r i n n u n g 

b r i n g t . Ungwei fe l l ; a f t giebt e§ auef) f o l ^ e „ p i a § t n a = © e r ü f t e " fowol j l 

im ß e l l f e r n a l § im $ e l l e n l e i b e ; a l le in biefelben f i nb tne i f tenä (ober 

i m m e r ? ) f e c u n b ä r e n t f t a n b e n e D r g a n i f a t i o n ö = P r o b u c t e beS ©lementa r= 
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D r g a n i S m u S ( „ 3 e l l o r g a n e " ) , aber n idj t e lementare © t r u c t u r e n feines 
p i a S m a . Aud; giebt ber optifdje Duerfdf jn i t t eines ©dljaumroerfeä 
ober -JöabenförperS, im 5)cifroffop a l s |yläd;enbilb gefehen, biefelbe 
(Konfiguration, roie ein feines ©er i i f t . D e r Unterf t f j ieb gmifd;en beiben 
D e u t u n g e n ift f a u m feftgufteUen. AIS allgemeine F n n b a m e n t a l = © t r u c t u r 
beS p i a S m a ift bie ©erü f tb i l bung fidler nitf;t angunel jmen. 

I I I . ^ a b e n f t r u c t u r b e S p i a S m a . D a im p i a S m a oieler 
g e l l e n , foiooljl im Kar t jop laSma beS ge l l f e rneS a l s im (KptopIaSma 
beS gel lenle ibeS, feljr feine $ ä b e n mahrgunehmen f i n b , g laubte ber 
(Kptologe F l e m m i n 9 ^ ^ ( 1 8 8 2 ) im p i a S m a aller ge l l en ber= 
ar t ige feine F<*benftructuren annehmen gu f ö n n e n u n b grünbete ba rauf 
feine F U a r ^ f j e o r i e beS p i a S m a . @r n i m m t a n , baß in ber 
lebenbigen ©ubf t ang allgemein gioei d^emifii) oerfd^iebene p i a S m a = 
Ar ten gu unterfcfjeiben f i n b , bie F a ^ e n f u b f t a n g ( F i l a r m ä f f e ) u n b 
bie groifchenfubftang ( ^ n t e r f i l a r m a f f e ) . D i e feinen F^ben 
erfteren f inb balb länger , balb fürger , oe r l aufen balb einfach u n b ge= 
t r e n n t , balb oeräf te l t u n b netzförmig r e r b u n b e n (M i t o m a u n b 
P a r a m i t o m a ) . geraiffen g u f t t i n b e n beS gel lenlebenS, befonberS 
bei ber „inbirecten g e l l t h e i l u n g " , fpielen foldje F f t benb i lbungen eine 
große 9toHe, u n b ebenfo in ben F u n c t i o n e n ho ch bifferengirter 3 e ^ e r t / 
g. 33. ©angliengellen. Aber in oielen Fä l l en f ö n n e n bie p i a S m a = 
fäben auch n u r ©erüf teS ober ^ r o f i l b i l b e r einer ©chaum= 
f t r u c t u r fein (2Babenraänbe im D u r d ; f d ; n i t t ) . ^ e b e n f a l l s finb bie 
Fabenbi lbungen nicht a l s allgemeine 6 l e m e n t a r = © t r u c t u r beS p i a S m a 
nadjgutoeifen, u n b nad; unferer Anf id j t ftetS fecunbäre phijletifcfje 
P r o b u c t e ber lebenbigen © u b f t a n g , n i e m a l s p r i m ä r e (Slementar= 
Bef tanbthe i le berfelben. 

I V . K ö r n c h e n f t r u c t u r b e S p i a S m a . üßefentlidf) t>er= 
fchieben oon ben brei oort jergehenben ^ h e o r ' e n über ben feineren B a u 
beS p i a S m a e r fd j e in t bie © r a n u l a r = X h e o r t e , bie A l t m a n n 
1 8 9 0 aufgeftell t h a t - n i m m t a n , baß alle lebenbige © u b f t a n g 
urfprüngl ich a u s f leinen runben K ö r n c h e n ( G r a n u l a ) a u f g e b a u t 
i f t , u n b baß biefe felbftänbig lebenben B i o b l a f t e n eigentlich bie 
mahren „@lementar=Drgani§men" f inb, bie nt ifroffopifchen „Jynbioibuen 
erfter D r b n u n g " ; baher feien bie ge l l en , bie fich a u § Be re inen foldjer 
© r a n u l a gufammenfe t j en , vielmehr a l s ^ n b i o i b u e n gmeiter D r b n u n g 
angufefjen. gmifcljen ben K ö r n t e n b e r © r a n u l a r = © u b f t a n g (ber 
eigentlichen actioen lebenbigen ©ubf t ang ) fei im p i a S m a übera l l eine 
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$ > n t e r g r a n u l a r = © u b f t a n g uorljanben; irt biefer foCten bie Körnchen 

gefe^mäßig angeorbnei unb nertfyei l t fein. S ie ©ranula felbft ober 

bie Sioblaften finb homogen, balb fugelig, balb länglich runb ober 

uon anberer Rorm. 2ltlein bie Unterfd^eibung biefer ©ubftangen ift 

gang millfürlid;, roeber chetnifd; nod; morphologifcf) fd^arf befinirt. 

Unter bem Segriffe feiner © r a n u l a roirft 2 l l t m a n n bie oer= 

fcf)iebenften $nl;altsbeftanbtheile ber gellen gufammen, Rettförner, 

Pigmentförner, ©ecretförner unb anbere $robucte be§ ©toffroedE)fel3. 

Saher ift bie ©ranular=Sheorie uon 2 t I t m a n n je£t allgemein ab= 

gelernt. Srotjbem lag berfelben ein richtiger ©ebanfe gu ©runbe, 

nämlich bie SorfteHung, baß bie uitalen Eigenfchaften unb Functionen 

ber lebenbigen ©ubftang au§ Heineren biäcreten Rormbeftanbtljeilen 

gu erflären feien, bie ba§ pia§ma gufammenfe^en unb fich innerhalb 

einer halbflüffigen groifd^enfubftang bemegen. 2tUein biefe tuahren 

„Elementartbeile" ber lebenbigen ©ubftang finb nicht mifroffopifclj 

wahrnehmbar, fonbern gehören in baS 5ftolecuIar=©ebiet, baS weit 

jenfeit§ ber ©rengen ber ©icfjtbarfeit liegt. Nad; unferer Slnfidfjt 

finb bie fichtbaren © r a n u l a ober „Sioblaften" uon S l l t m a n n , 

ebenfo tuie bie Räben uon % l e m m i n g , bie ©erüfte uon R r o m m a n n 

unb bie SBaben oon Sii tfdE)li nid;t p r i m ä r e piaöma=©tructuren, 

fonbern f e c u n b ä r e ^robucte ber $Ia§ma=Sifferengirung. 

9Meculnr-<Structur be8 ^lagnta. S a bie befonberen Eigen= 

fchaften unb SBirfungen jebe§ NaturförperS uon feiner d;emifd;en 

Eonftitution abf;ängen unb biefe in le^ter ^nftang burd; bie Sefd;affen= 

heit feiner Sftolecüle bebingt i f t , fo mußte e§ natürlich für bie ge= 

fammte Siologie uon l;öd;ftem ^ntereffe fein, fid; möglid;ft flare unb 

beftimmte Sorftellungen uon bem Söefen intb ben Eigenfchaften be§ 

pia§ma=2RoIecülä gu bilben. Seiber ift aber biefe wichtige 2tufgabe 

nur in fehr geringem ©rabe annäl;ernb gu löfen. 9ßenn fd;on bie 

l;9P0tl;etifd;en 2lnfcf)auungen ber mobernen ©truetur = Ehemie "ber 

ben molecularcn Slufbau complicirter organifcher Serbinbungen oft 

fel;r unfid;er finb, fo muß ba§ im l;öchften 2Eftaße bei ben Eimeiß= 

förpern, unb bei ben iuid;tigften uon 2lllen, ber lebenbigen ©ubftang 

ober bem piaöma, ber Rad fein. Senn mir fennen bi§ jetjt nicht 

einmal bie ©runbgüge feiner höchft oeränberltd^en d;emifd;en ©truetur. 

S a § Eingige, rua§ bie Siochemifer barüber im SlUgemeinen ermittelt 

haben, bleibt bie 2tnfidf)t, baß ba§ pia§ma=2Rolecül fehr groß unb au§ 

fel;r gal;lreid;en (meit über taufenb) Sttomen gufammengefe^t ift; 
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ferner baß btefe ftdj gu Heineren unb größeren ©ruppen Gereinigt in 
einem Ijöchft labilen ©leichgetoicht befinben, fo baß in $olge ber SebettS= 
thätigfeit felbft eine beftänbige Umlegung berfelben ftattfinbet. 

©eitbem burch H a r r a i n 1859 baS große Problem ber B e r = 
e r b u n g in ben Borbergrunb ber allgemeinen Biologie gerüdt rourbe, 
finb gur Erflärung biefeS „SebenStounberS" oiele oerfcfjtebene $9po= 
tiefen unb 2^§eorien aufgeftellt toorben. Diefe mußten alle fcf)ließlidj 
auf bie JRolecular = Ber§ältniffe im $laSma ber $eimgetten guritd= 
gehen; benn biefeS „^eimpIaSma" ber mütterlichen Eigelle unb ber 
oäterlidfjen ©permageüe ift eS ja , baS bei ber gefdjledjtlidjen $ort= 
pflangung bie Eigenfdjaftett beiber Eltern auf baS $inb überträgt. 
Die großen ^ortfdfjritte, bie neuerbingS bie Seljre oon ber Befruchtung 
unb Bererbung in $o!ge oieler auSgegeicfineter Beobachtungen unb 
Berfttd^e gemacht alf° auch ben Borftellungen über bie 

9)colecuIar=©tructur beS $la§ma gu ©ute gefontmen. habe bie 
toichtigften biefer Theorien bereits im 9. Kapitel meiner „Nat. Schöpf." 
überfidjtlid; befprodEjen unb oerglicljen, unb fann hier barauf oertoetfen. 
Der djrottologifd^en Reihenfolge nadj finb bort angeführt: 1. bie 
$ )3angenef i§ = ; £ h e o r i e u o n D a r t o i n (1868), 2. bie $ e r t = 
g e n e f i S = £f)eorie oon § a e c f e l (1875), 8. bie Q b i o p l a S n t a = 
SEfjeorie oott N a e g e l i (1884), 4. bie $ e i m p l a S m a = 2;heorie 1,0,1 

2 ö e i S t n a n n (1885), 5. bie ^ßange r t e f i g = X^eorie oon be B r i e S 
(1889). deiner oon biefen Berfucfjen, unb ebenfo auch feine oon bett 
nadjfolgenben neueren Theorien über Bererbuttg hat gu einer be= 
friebtgenben unb allgemein angenommenen Borftelluttg über bie 
spiaSma = ©tructur geführt. Nicht einmal barüber, ob itt le^ter 
^nftang baS Seben gurüdguführen ift auf eingelne 9)iolecüle ober 
auf 5CRolecül=©ruppen im $la§ma, ift Klarheit getobnnen toorben. 
9)iit Begug auf letztere Differeng fönnen mir $taftibul= unb 9Jticellar= 
Theorien als groei oerfdjiebene ©ruppen ber begüglidjett §ppothefen= 
©ebäube unterfd^eiben. 

Sßlaftibule unb SHogene. $tt meiner Slbljanbluttg über „Die 
^ ß e r i g e n e f i S ber ^ l a f t i b u l e (1875) h a i t e id£j bie ^ppothefe 
aufgeftellt, baß in le^ter ^nftattg bie ^ ß l a f t i b u l e bie Präger ber 
Bererbung finb, baß h^ß* ^la§ma=9Jiolecüle, toeldje bie Eigenfdjaft 
beS © e b ä d j t n i f f e S befi|en. $jcf) ftü^te ntidj babei auf bie geift= 
reid>e Sehre beS auSgegeichneten $h9fi°l°9en E r o a l b g e r i n g , bere-
i s 70 „ba§ ©ebäcfjtniß als eine allgemeine Eigenfcljaft ber organifdjen 
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Materie" begeicfjnet ^atte. £>f fe§e audj heute nof n i f t ein, raie 
man ohne biefe Annahme bie T f a t f a f en ber Vererbung erflären m i t t . 

©ogar bie Vejeifnung S t e p r o b u c t i o n , bie beiben Vorgängen 
gemeinfam ift, brücft ben gemeinfamen 6§arafter ber Beugung unb 
beS pfpdjiffen ©ebäftniffesS treffenb au§. ^ f oerftefje babei unter 
p i a f t i b u l e n bie einfafen M o l e c ü l e ; benn bie homogene Ve= 
f f a f f e n f y e i t be§ p i a S m a in ben Moneren (fotoof)l Ghr°maceen al§ 
Vafterien unb 9tljij$omoneren) unb bie primitioe Einfafheit ihrer 
2eben§=Furtctionen nö t ig t n i f t gu ber Annahme, baß hier f f o n be= 
fonbere Molecül=@ruppen ju unterffeiben finb. ^ n gleifem ©tnne 
hat neuerbingS M a j V e r t o o r n ( 1 9 0 3 ) feine 3 3 i o g e n = £ t ; p o t h e f e 
formulirt , al§ „eine fritiff=e£perimenteUe ©tubie über bie Vorgänge 
in ber Iebenbigen ©ubftanj". Aud; er nimmt ba§ actioe ^la§ma= 
Molecül, ba§ er V i 0 g e n nennt, alö ben legten ittbioibuellen Factor 
be§ 8eben§proceffe§ an unb ift ber A n f i f t , baß im einfaffteu Falle 
ba§ pta§ma au§ gleifartigen Viogen=Molecüleit befteljt. 

5Jliceöen unb 93top^orcn. Von ber ^^pothefe ber piaftibule 
unb Viogene al3 einfafer Molecüle beö piaöma ift toefentlif oer= 
ffieben bie ^ippothefe oon D i a e g e l i ( 1 8 8 4 ) unb 2 ß e i § m a n n 
( 1 8 8 5 ) . § ternaf finb bie legten „£ebeit§eittbeiten" ober inbioibueHen 
Träger ber Sebenötfjätigfeiten n i f t homogene piaöma^Moleciile, fonbern 
M o l e c ü l = @ r u p p e n , bte au§ mehreren oerffiebenartigett Molecüleit 
gufammengefefet finb. 9 i a e g e l i nennt biefelben M i c e l l e t t uttb 
f f reibt ihnen eine frpftaHiniff e ©tructur j u ; er nimmt an , baß 
biefe Micellett fettenartig zu Micellarfträitgen oerbunbett finb unb 
baß auf bereit oerfdjiebenartige Sonfigitration unb Anorbnung bie 
Mannigfaltigfeit ber unzähligen pia§ttta= F o r m e n u n b $la§tna= 
Functionen gurücfguführen ift. ü ß e i S m a n n (1. c. 404) fagt: 
„Sebett fantt nur burf eilte beftimmte Verbinbung oerffiebenartiger 
Molecüle entfielen, unb au§ folfett beftimmten MoIecül=©ruppen muß 
alle lebenbige ©ubftang hefteten. Ein eingelneS Molecül fann n i f t 
leben, raeber affimiliren nof toaffen, nof f if fortpflanzen." 
oermag bie Stiftigfeit biefer Veljauptung n i f t einzufehen; benn 
alle bie fentiffeit unb ph^fiologiff en Eigenff aften, bie 2 B e i § m a n n 
gleif ttafher feinen hppothetiff en V t o p h o r e n guffreibt, fann man 
ebenfo gut oon einem einzelnen Molecül, mie oon einer MoIecül= 
gruppe behaupten. Vei ben einfafften Formen ber M o n e r e n (fo= 
toohl E h r o i t t a c e e n al§ V a f t e r i e n ) erflärt f i f ba§ 2Befett beS 
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„einfachen Sebent" eben fo gut burdf) bie erfte wie burch bie Ie|te 
Annahme. Natürlich ift baburch eine fef;r complicirte d̂  e m i f df; e 
©tructur be§ relatio großen $ l a f t i b u l § ober S t ö g e n s (al§ ein= 
gelnen MolecülS ober „MaffenfornS") nid)t au§gefdE)Ioffen. Sie 
Biogen = §ppotbefe oon B e r t o o r n fdjeint mir gang au§retd)enb, um 
biefeS urfprüngliche „Molecül ber lebenbigen ©ubftang" wirflicfj al§ 
legten Seben§=gactor ^pot^etifd; gelten gu laffen. 

Äar t joplaSma unb S e r wtdjttgfte ^roceß in 

ber ©tammeSgefchichte beS ^plaSma ift feine ©onberuttg in bie 

innere e r t t f t t b f t a n g (Karyoplasma) unb bie äußere 3 e i l* 

f u b f t a i t g (Cytoplasma). $nbent beibe ^laSma*Arten burdj 

djemifcfje Sifferettgiruttg aus bem ursprünglichen einfadjen ^laSma 

ber Moneren entftanben, oollgog fid) bantit gugleich mor* 

pljologifche ©onberuttg beS inneren 3 e I I f e r t t S (Karyon ober 

Nucleus) unb beS äußeren g e l l e n l e i b e S (Cytosoma ober 

Celleus). S a jene beibett ^auptar ten ber lebeitbigett ©ubftang 

gtoar djemifdj oerfdjiebeit, aber boch feljr nalje oerwanbt finb, ttttb 

ba fie unter beftitnmten Berljältniffen (g. B. währenb ber inbirectett 

gelltheiluitg unb ber bamit oerfniipfteit partiellen Starpolpfe) itt 

bie iunigfte äßedjfelwirfuttg treten, fo biirfett mir annehmen, baß 

bie ursprüngliche ©onberuttg beiber ©ubftangett fich lattgfam ttttb 

allmählid; innerhalb langer Zeiträume oollgog. Wicht burdj plö£* 

lidjen ©prttttg ober Mutation, foitbent burdj alltitählidje ftufeitwetS 

fortfdjreitenbe AuSbilbttng beS djetnifdjett ©egettfa^eS o o t t ^ a r t j o * 

p l a 3 m a unb G q t o p l a S m a , entftanb aus ber fernlofen © t ) t o b e 

(ober „lirgelle") bie echte fernhaltige g e l l e „$era§eHe", 

Cytos). Beibe fönnen gtoedmäßig unter bem höheren Begriff ber 

Bilbtteriit ober ^ p i a f t i b e als „$ttbioibituut erft^r Orbtutttg" 

gufammettgefaßt merbett. (©ett. Morphol. 1866, I I I . Budj.) 

2IIS bie michtigfte llrfadje biefer bebeutungSoollften Sifferengirung 

beS ^piaSnta betradjten mir bie Anhäufung oon © r b n t a f f e , b. h-

oon bett burd; bie Borfahren erworbenen uttb auf bie Wadjfontmett 

erblich übertragenen (üHgenfdjaftett im $nnertt ber ^laftibe, toährettb 

ihr äußerer Sljeil batterttb bett Berfeljr mit ber Außenwelt unter* 
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hält ; fo würbe ber innere ^efffern gum Organ ber Vererbung unb 

Fortpflanzung, ber äußere 3etlenleib § u m Organ ber Slnpaffung 

unb Ernährung. Siefe ^ppothefe hatte icf) fchon 1866 in meiner 

„©enereHen Morphologie" mit folgenben Sßorten auSgefprodjen 

(33b. I, 6 . 288) : „Sie betben Functionen ber Erblichkeit nnb ber 

Anpaffung fcheinen bei ben fernlofen E p t o b e n nod) nicht auf 

bifferente ©ubftangen oertheilt gu fein, fonbern ber gefammten 

homogenen Materie beS plaSma gu inhäriren, mährenb btefelben bei 

ben fernführenben g e l l e n in ber SBeife auf bie betben heterogenen 

actioen ©ubftangen ber 3elle oertljeilt finb, baß ber i n n e r e r e m 

b t e V e r e r b n n g ber erblid)ett Eharaftere, baS ä u ß e r e p I a S m a 

bagegen bie 2 l n p a f f u n g , bie 2lccontmobation ober 2lbaptation 

an bie Verl)ältniffe ber 2lußenmelt gu beforgett hat." Siefe 

thefe ift erft fpäter (1873) burd) bie nachfolgeuben Entbedungen über 

bie 3efftheilung (Karpolpfe) unb Vefrudjtttng oott © t r a S b u r g e r , 

ben ©ebritbertt O s f a r unb R i d j a r b H e r t m i g u. 21. beftätigt 

worben; fie wirb oor 2lllent geftü^t burch bie Vorgänge ber 

K a r p o f i n e f e bei ber gefd)led)tlid)ett Beugung. Sabttrd) erflärt 

fich auch, baß bei ben M o n e r e n (foroohl E h r o n t a c e e i t als 

V a f t e r i e t t ) , bie fid) burd) einfache Sheilung oermehren, gttgleid) 

mit ber fejueHen ^eagttttg aud) ber 3ellfertt fehlt. 

ftartjoplaSnta (Äernfubftonj) . Sie hohe Vebeutmtg, bie 
ber 3eWem für baS fiebert ber 3elle befifct, forool)l als Eentral* 

Drganell ber Vererbung, mie attd) mahrfdjeinltd) ber „3ellfeele", 

beruht in erfter Sinie auf bett d)entifd)eit Eigeufd)aften feiner 

2llbitmin*Materie, beS K a r p o p l a S m a . Siefe altein mefentlid)e 

Kernfubftang ift gwar d)ctuifd) bent E p t o p l a S m a beS 3ellenleibeS 

näd)ftoerroanbt, unterfd)eibet fid) aber oon ihm burch beftimmte 

Reactionen; nautentlid) ha* ^ KarpoplaSnta eine größere 2tn= 

giehuitgSfraft für otele Far&ft°tfe (Earntin, £>ämatorplin u. 21.) 

als baS EptoplaSma; aud) gerinnt baS erftere rafd)er uttb fefter 

burch ©ättren (g. 93. Effigfättre unb Ehromfäure) als baS le^tere. 

Man brandet bal)er gu 3ellen, bie homogen erfd)einen, nur einen 
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Tropfen oerbünnter (gtoeiprocentiger) ©ffigfättre gugufefcen, um bie 

fdjarfe ©onberung beS inneren fe rnes oom äußeren gellenleibe 

fidjtbar gu machen, ©etööl;nltd; tritt bann ber feftere gellfertt als 

eilt fttgeligeS ober länglich rttitbeS piaSntaforn fcharf heroor; fetten 

befi^t er anbere formen (cqlittbrifd;, fegeiförmig, getouitben ober 

oeräftelt). Urfprüngltcfj erfdjeint baS $art;oplaSma burd;auS homogen 

unb ftructurloS, fo bei oielen ^rotiften unb bei mattd;en jttgenbs 

li^en gellen oon £>iftonen (befonberS jungen Embryonen). Bei 

ber großen 9ftehrgaht ber gellen hingegen fonbert fid; baS $an;o= 

plaSma in gioet ober mehrere oerfdjtebene Subftattgen; bie midjtigften 

oon biefen finb baS ©hromatin unb 2ld;rotuiit. 

( S h r o m a t i n u n b 2 ld ) ron t i n . 2lnt meiteften oerbreiiet in 

ben 3ellen beS Thiers unb Pflangen=$örperS, unb baher mohl aud) 

oon heroorragenber Bebeittung für ihre SebenSthätigfeit, ift bie 

©onberuug beS JlaryoplaSma in groei d;entifd; oerfd)iebene <Sub= 

ftangen, bie getoöhnlid; als ©hromatin ( = -ftuclein) unb 2lchroiitiu 

( = Sinin) unterfdjiebeu merben. SDaS © l ; r o m a t i n (ober u d e i n ) 

befifct größere Benoanbtfchaft gu ben genannten ^arbftoffen (Garmiit, 

§ätuatort;liit 2C.), unb baher roirb biefe „färbbare ^ernfubftang" 

oorgugSmeife als ber Träger ber Vererbung angefehen. T>aS 

31 d) r o m i n (ober 2ld;r o m a t i n , aud; S i n i n genannt) ift nicht 

ober weniger leicht färbbar unb bem Gt;topIaSnta näher oermanbt; 

auch tritt eS bei ber inbirecten 3eHtI;eiIung gu biefem in bie engften 

Begiehungen. T>aS 2 t c h r o m i n tritt nteiftenS in $ornt biinner 

gäben auf (baher als „$ernfaben=<5ubftang" = S i n i n bcgeict;net). 

T>aS © h ^ ö m a t i n hingegen erfd;eiut nteiftenS in $orm runblich er 

ober ftäbd;enförmiger $örnd;en ( 6 1 ; r o m o f ö n t e n ) , bie bei ber 

inbirecten gelltheilung fefjr d;arafteriftifcf)e gormoeränberungen 

getgett (©djleifenbtlbung tt. 2t.). T)er d;etitifd;e, pI;9fioIogtfd;e unb 

morphologifche ©egenfafc oon ©hrontatin ttitb 2tchromin ift nicht 

als eine urfprüitglid;e @igenfd;aft aller gellfeme angufehen (mie 

oft irrthümlidj behauptet rairb), fonbern er ift baS ©rgebniß einer 

fel;r alten phylogenetifdjen Sifferettgirung iitt urfprüngtid) homogenen 
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KartjoplaSma; baffelbe gilt audj für §wei anbere Kernbeftanbtheile: 

9?ucleoluS unb Gentrofoma. 

itc 1 eo 1 u3 u n b ß e n t r o f o m a . fehr oielen 3etten, aber 

bei weitem nid^t allgemein, finb jwei anbere Beftanbtheile beS gell* 

fernS nachgewiefen morben, bie einer weiteren Differengirung beS 

KargoplaSma ihren Urfprung oerbanfen. Der S f t u c l e o l u S ober 

baS „Kernförperchen" ift ein Hernes, fitgeligeS ober länglidj ruubeS 

Korn, baS balb in ©injahl, balb in 9CRet)r§a£;I im Kern auftritt 

unb fich etwas anberS gegen $arbftoffe oerhält, als baS nächft 

oerwanbte (Sljromatin; eS hrtt eine befonbere AngiehungSfraft für 

faure Anilinfarben, (Sonn u. f. w. 9Jian tjat baher feine ©ubftang 

als p i a f t i n ober Sßa ra n u d e l n unterfdjieben. Der sJiucteoluS 

tritt oorgugSweife in ben ©etoebgellen höherer Dhiere unb Pflangen 

als felbftänbigeS $orm * (Element auf; er feljlt oielen einhelligen 

Protiften. Daffelbe gilt oon bem © e n t r o f o m a ober „Gentrai* 

förperchen ber 3 e He"; bieS ift ein äußerft fleineS Körnchen, beffeu 

©röfje an ber ©renge ber ©idjtbarfeit liegt unb beffeu djentifdje 

Befchaffenheit nidjt näher befannt ift. 9Jlau würbe auf biefen 

wingigen, erft 187(3 unterfchiebenen $ormbeftanbtheil ber gelle 

nidht aufmerffant geworben fein, wenn er nicht bei ber inbirecten 

3ellt£)eilung eine mächtige, oielleidjt fithrenbe sJlolle fpielte. Als 

fogenannteS „ Polförpercljen ber KerntheilungSfigur" übt baS 

© e u t r o f o m a eine eigentümliche Angiehung auf bie int ßyto* 

piaSma oertheilten Körnchen aus , bie fidh ftrahlenförmig gegen 

biefen 3etfwittelpunft orbnen. Die ©entrofomeu wadjfen felb* 

ftänbig unb oermehren fich Dl)eilung, gleich ben ©hnmto* 

plaften (©hloroph^llförnent u. A.); wenn fie fidh geseilt ha^en, 

wirft jebeS Dochter*9ttifrofom wieber als AttractionS*©phäre auf 

bie betreffenbe 3ellhälfte. Die hohe Bebeittitng, bie neuere (Sqtologen 

bem Gentrofonta bemgemäß gitgefchrieben haben, wirb aber bitrdj 

3wei Umftänbe fehr oerminbert: erftenS ift eS tro& aller 9Jlühe 

nidht gelungen, in ben 3elteu ber höheren Pflanzen unb oieler 

protiften ein ßeutrofoma nachguweijen; unb gtoeitenS ift eS neuer* 
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bingS mehrfachen djentifdjen Berfttdjett gelungen, (Sentrofomen audj 
fünftltch (g. 33. burd; gufafc oon Magnefüttu^hlorib) im G p t o = 
p l a S m a gu erzeugen. Manche geffenforfcfjer betrachten baher audj 
baS (Sentrofoma als ein fecunbäreS SifferengirungSprobuct beS 
gellenleibeS (GptoplaSma), itidjt beS gellenferttS (KarpoplaSma). 

Ka r p o t l j e f e u n b K a r p o l p n t p h e . gtoei anbete 23eftanb= 
theile beS gellfernS, bie fidj ebenfalls feljr häufig, aber feineStoegS 
allgemein, in ben gellen beS %f)kx- unb PflangenförperS finben, 
finb bie Kernmembran (K a r p o t h e f e) unb ber Kernfaft (K a r p o s 
IpUtphe) . (Sehr viele gellferne — aber burdjauS nidjt alle! — 
erfcf)einen als B l ä S d j e n , ittbem eine bittttte §au t einen fliiffigen 
I n h a l t , ben Kernfaft , umfchließt; getoöhnltd; bilbel bann baS 
Sldjrontitt innerhalb biefeS runbett SläSdjenS ein $abeitgeritft, itt 
beffen Mafdjen ober Knotettpunflen bie (Shromatin=Körner oerlheilt 
liegen. Sie fehr bünne (oft nur als feiner Eontttr fichtbare) 
K e r n m e m b r a n ober K a r g o t h e f e fatttt als ^robuct ber Ober= 
fläd;en=Spannttng (an ben BerühruttgSflädjett oom KarpoplaSma 
uttb GgtopIaSnta) angefeljett merbett. S e r mäfferige, nteiftettS flare 
unb burchfidjtige K e r n f a f t (K a r g o l p Utphe) entfteht burc^ I m -
bibition mäfferiger ^liiffigfeit (mie bie Sdjaumftructur beS piaSnta 
überhaupt). Sie Sonberuttg oon Kernmembran unb Kernfaft ift 
feitte p r i m ä r e ©igettfdjaft beS gellfernS, fottbern beruht auf einer 
f e c tt n b ä r e tt Stfferengirttttg im ursprünglich h° l u i : )9 e n e n Kargo? 
plaSttta. 

ß t j toplaSma (^eHfubftang) . ©bettfo toie baS KargoplaSma 
beS gellenfernS ift attd) baS ©ptoplaSnta beS gellettleibeS entftaitben 
als eitte djetitifdje Mobification beS einfadjen, urfprimglidj homogenen 
piaSma (2lrd)iplaSnta). S a S ergiebtfidj betttlidj auSberoergleidjenbett 
Biologie ber ^ r o t i f t e n , bereit eingelltger Organismus eine oiel 
größere Mamtigfaltigfeit unb 2lbftufung ber gellettorganifation 
geigt, als bie fuborbinirte ©etoebegelle im Körper ber oielgelligen 
^iftonen. Allein bei ber großen Mehrgahl ber gellen ift baS 
©ptoplaSma itt mehrere, oft in feljr galjlreidje Beftanbtheile ge= 
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fonbert, bte itt Folge oon Arbeitstei lung feljr oerfdfuebene formen 

uttb Functionen erhalten ha&en. Dann tritt aud; bie 3 T O C d = 

m ä ß i g f e i t ber 3etfen=0rgattifation feljr auffallenb Ijeroor, bie 

bettt einfachen homogenen ^HaSmaförper ber l o t t e r en noch 9 a u 3 

fehlt. Da biefe hohe Dtfferengirung beS oollfomntenett ©lementars 

Organismus oott oielett neueren Gptologeit in unguläffiger 3Betfe 

generalifirt unb als eine allgemeine @igenfd;aft ber gellen befdjrteben 

mirb, ift eS ttothmettbig, aitSbrüdlidf) gu mieberholett, baß biefelbe 

erft fecttttbär phplogenetifch fid) entmidelt fyat nnb baß fie bett 

primären UrorganiSmen noch gang fehlt. Die Mannigfaltigfeit 

ber phgfiologifchen Arbeitstei lung (Ergonomie) unb ber bantit 

oerfniipften ntorphologifchett oonbentttg (Polymorphismus) ift im 

GptoplaSina außerorbentlidj groß; roenn matt oerfucht, oott all-

gemeinen ©eftd)tSputtften aitS fie itt meitige größere ©ruppen gu 

fottbertt, fo fatttt man bte actioen plaSnta-'Diffacte oott bett paffioett 

plaSmasprobuctett fonbern; erftere entftehen bttrd) cfjemtfche 3fleta= 

morphofe beS lebenbigen plaSnta, festere fittb leblofe AuSfcf)eibuitgett 

beffelbett (©enerelle Morphologie, 33b. I, ©. 2 7 4 - 2 8 9 ) . 
S}$la3mas$iffactc* Unter bem Begriffe ^laSma=Diffacte ober 

DifferengtrungS=probitcte beS EptoplaSnta faffett totr alle Bilbungett 

gufammen, bie bttrd) partielle 2ftetamorphofe beS lebettbigett gellem 

leibeS entftehen, bie aber nicht leblofe AuSfd)eibungen beffelbett 

finb, fottberit oieltnehr lebettbige ©ubftangtheile, bie befottbere 

Functionen übernommen uttb itt Folge beffett fid) djemifch uttb 

tttorphologifd) oom primären StjtoplaSma fecttttbär gefonbert Imben. 

Sitte ber allgemeinften Differengtrungen biefer Art ift bie ©ottberuitg 

einer feftett hyalinen Ninbenfd)i^t(^t)a(oplaSma) uttb einer roeidherett 

förttigeit üttarffchtdht OßolioplaSma); beibe gehen oft ohne fdjarfe 

©rettge itt etnattber über. bett meiften ^flangengellen fdhetbett 

fid) befottbere, meift fttgelige ober rtntbliche plaStnaförner ab, bie 

befottbere Aufgaben beS ©tofftoedjfelS beforgett: £ r o p h o p l a f t e t t ; 

bal)itt gehören bie Anttjloplaften, toeld)e ©tärfemehl (Amplum) 

ergeugett, bie (Shloroplafteit ober ©hlorophpllförner, roeldje baS 
§ a e t f e t , SebenSlüunber 11 
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^Blattgrün (Ehtotophpll) bilben, bie ©hrotiioplaften, meldje Rarb= 

ftoff«Krpftatte oerfcf)iebener 2lrt erzeugen, $ n ben geilen beS 

höheren S|ierförperS bilben bie Mpoplaften baS befonbere contrac* 

tile ©eroebe ber üfluSfelfubftang, bie Deuroplaften baS pfpd)ifd)e 

©ewebe ber Deroenfubftang. Dein hppothetifd) unb nidjt auf birecter 

Beobachtung beru^enb ift bagegen bie fdjarfe Unterfdjeibung uon 

SeibeSplaSma (Somoplasma) unb KeintplaSnta (Germoplasma), 

welche ber unhaltbaren K e i m p I a S m a s S £ ) e o r i e oon 3 ß e t S = 

m a n n gu ©runbe liegt (ogl. Kapitel 16). 

^ l a S t n a s ^ r o b u c t e . Sie mtenbltdfje Rütte oon oerfdhtebetts 

artigen Rormbeftanbtheilen ber gelte, bie als 3tbfd)eibungen beS 

lebenbigen actioen SptoplaSma erfd^einen unb betmtacb als tebtofe 

paffioe piaSma=Probucte gu beurteilen finb, fönnen in gm ei 

Hauptgruppett uerttjeilt merben: innere unb äußere piaSma= 

probttcte; bie erfteren merben im inneren beS lebenbigen Gpto= 

plaSma abgelagert, bie festeren nad) außen abgefdjieben. 

i n n e r e $ |3taSma = P r o b u c t e oon fehr weiter Serbrettung 

finb bie M i f r o f o m e n , fleinfte, ftarf Itchtbrecfjenbe Körnchen, bie 

meiftenS als ^robucte beS ©toffwecljfelS betrachtet werben; fie be= 

ftehen balb auS Rett, balb auS SllbuminsSerioaten, balb auS 

anberen ©ubftangen, beren djentifcfje Sefdjaffenljeit fchwer gu er= 

mittein ift. Saffelbe gilt oon ben größeren, fehr oerfdjiebeit ge= 

färbten p i g m e n t f ö r n e r n , bie raeit oerbreitet finb unb beftimntte 

Rärbung beS ©emebeS bebingen. SBeit oerbreitet finb auch int 

GptoplaSnta größere Rettanhäufungen in Rornt oott Oelfitgeht, 

Rettfrpftatten u. 3t.; ferner attbere K r p f t a l l e oon fehr nerfdjiebener 

2lrt, theilS organifdhe Krpftalle (g. S . Eimeißfrpftatte in bett Slleurott* 

Körnern ber pflangett), theilS an organifdhe Krpftalle (g. S . oott 

oralfauren ©algen in utelen Pflattgettgettett, oon Kalffalgen in uielen 

Shiergettett). Eine wichtige Dolle fpielt in uielen größeren gellen 

ber wäffertge g e l l f a f t (Eptolpmphe); er entfteht burch 2ltt= 

fammlung oon Rlitffigfeit im GptoplaSma unb tritt fdhott in ber 

©chaumftructur beffelben gu Sage ; größere Hohlräume, bie ber= 
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felbe bilbet, beißen Vacuolen, fehr regelmäßig angeorbnete Alveolen. 

SBenn ber 3eIIfaft febr re i f l i f int $nnent ber $elle ^ anhäuft, 

entfielen bie großen blafettförmigett fetten, bie in bett ©emebett ber 

höheren Pflanzen, beS Knorpels u. f. m. f i f ftnben. 

21 e tt ß e r e P I a S m a ; p r o b u c t e. Als äußere Abff eibititgen 

beS lebettbigen ©ptoplaSnta, bie bei ber Mebrgahl ber gellen eine 

große SBifttgfeit, befonberS als © f u ^ o r g a n e (Protectio=Drga= 

nelte ber gelle) erlangt haben, finb oor Alten bie g e 11 m e tn b r a tt e n 

gu nennen, bie feften © f n^Ejäute ober Kapfeltt, itt benett ber metf e 

tebenbe gellenleib eingeffloffett ift, mie bie ©f t t ede in ihr &auS. 

SBährettb in ber erftett periobe ber gellentbeorie (1838—1859) 

alten gelten e | n e © f umhülle jugeffriebett unb biefelbe fogar 

oft als ihr mift igfter Veftanbtheil angefehett mürbe, geigte f i f 

fpäter, itt ber gmeiten periobe berfelbett, baß biefe UmhülIuugShaut 

fehr Die len (nametttlif t f j i e r i f d j e n ) gelten gang fehlt, ttttb baß fie bei 

vielen itt ber $ttgettb fehlt ttttb erft fpäter gebilbet mirb. ©eitbem 

unterffeiben mir ü f t a c f t ge l l en (©pmttoctjten) unb i ß ü l I g e l t e n 

(Thecocpten). 9kdtgellen fittb g. 33. bie Antoebeit ttttb oiele 

fuforiett, bie ©fmärntfporen ber Algen, bie ©permieu ober 

©perntatogoeit, fehr oiele thieriff e ©emebegellen. 

S ie g e l l h ü l l e (Eptothefe) geigt bie größte Mannigfaltig; 

feit itt Vegug auf ©röße, $ o r m , gufammenfe|uug ttttb f e m i f f e 

Veffaffettheit; unter ben einseitigen P r o t i f t e n namentlif bei 

ben ^h^opobett. S ie Kiefelff alett ber D^abiolarien unb Siatomeen, 

bie Kal f f f alen ber Shalaittophorett ttttb Galcocpteett, bie ßeltitlofe; 

f f a l e n ber SeSmibiaceett ttttb ©iphotteett offenbaren bie attßer= 

orbentl ife piaft icität , mel fe baS attfbaitenbe GptoplaSuta befifct 

(ogl. Kapitel 8). Unter ben £>iftoitett geifnett f i f bie ©emebe; 

pflangett burd; bie ttnenbltfe Mannigfaltigfeit itt ber ©eftaltung 

ttttb Sifferettgiruttg ihrer GelluloiVKapfeln auS. S ie befattnten 

(Sigenff aften beS Holges, KorfeS, VafteS, ber garten g r u f t ; 

fdjalen u. f. m. fittb bebingt bttrf bie oielfafe f e m i f f e Umbilbuttg 

ttttb tttorphologiffe Sifferettgiruttg, raeldje bie ßeHutofe=Membran 
l i * 
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in ben ©eweben ber Metaphtjten erfährt. Biel weniger fommt 

AehnlidjeS in ben ©eroeben ber 9Wetagoen vor; bei biefen ©eweb= 

tbieren fpielt bagegen eine uro fo größere Wolle bie „Qntercettar* 

fubftang" unb bie „Guticularfubftang". 

$ n t e r c e I I a r * © u b ft a n g („$ntercellular;©ubftaitg ober 

gwifdjettgellntaffe"). DiefeS wichtige äußere SßlaSmaprobuct ent= 

fteht babttrd/, baß bie focial oerbunbeiten gellen in ben ©eroeben 

ber & i f to n e u fefte ©d)u|hüllen geineinfam nach außen abfcbeibett. 

©d)ott in beit ßoenobieit ber ^ r o t i ft e n treten foldje ©d)u£; 

bilbungen feljr oerbreitet auf , als ©allertflumpen, in bie oiele 

gellen gleicher Art oereinigt eingebettet finb, fo bie googloea vieler 

Batterien unb ©hrontaceett, bie gemeinfame ©allerthülle ber 

Boloocineit unb vieler Diatomeen, bie fugeltgen gettoereilte ber 

^olqcpttarien (ober foctalett Wabiolarien). Die größte Wolle fpielett 

bie $ntercellular;©ubftan$en im Körper ber höheren Metagoen als 

fogenannte 9W e f e n d) x) m * ©eroebe; baS Biitbegeroebe, ber Knorpel, 

ber fötodjett erhalten ihre befonbere Befdwffeitheit burd) bie Maffe 

ttttb Dualität ber $ntercellar;©ubftang, bie gtvifdjeit ben foctalett 

gellen abgefdjtebett wirb. 

@ u t i c u l a r = © u b f t a n g . Sßenn an ber Oberfläche beS 

§ i ft o n e tt s Körpers bte gefellig oerbunbeiten (5pibermtS;gellen 

gemeinfam einen fdjiifcenben Uebergttg auSfdjeibett, fo entfielen bie 

fogenannten ( S u t i f e h t , oft btde unb fe§r fefte $pan§erbilbungeit. 

Bei vielen SWetaphyteit roirb in bie cutiniftrte 6ellulofe=ßitticula 

äßadjS ober ftiefelerbe eingelagert. Die ftärffte AuSbilbung er; 

reichen bte ßuticularbilbungen bei roirbellofett Dbieren, wo fie oft 

bie gaitge ©eftalt unb ©lieberung bebittgen, fo bie ^alffdjalett ber 

MotluSf'en (Mufc^elfdualen, ©djnedeithäufer, tafengehäufe); be= 

fottberS aber bie ©hitütbedeit ber ©liebertljiere (ganger ber ßrebfe, 

^atttbedett ber ©ptnnett ttttb ^nfecten). 
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Siebentes Kapitel. 

X t k t n s z x n X i t X l t x x . 

£)ro(anif<f?e 3nki r>ikuen Uffoctonen. 

gellen, perfonett, Stöcfe. £)rganelle unö £)rgaue. 

„Jreuet euilj be§ hmtjren Sdjeinä, 
(Sud) be§ ernften ©pieleS! 
ftein Sebenbigeä ift ein Sin8, 
^tnmer ift'S ein 33iele§!" 

„Unfer eigener menfdjlitfjer Seit) ift, toie ber 
t'eib alter fjötjeren Spiere, ein cibitifirter ,3eflen= 
ftaat. ®ie föertebe entfpredien ben b e t r i e b e n e n 
©tänben ober erblichen „Äaften beS Staate^", 
bie Organe ben berfdjtebenen 3temtern unb = 
ftituten. 9ln ber ©Jiifce 2111er ftetjt bie mäkl ige 
(Sentratregierung, ba» 9terbencentrum, baä ©e= 
tjirn. 3fe boßfomtnener ba§ t)öf)ere 2t)ier ent= 
nricfett, je ftärfer bie ^ e l l e n ^ o n a r d t i e centralis 
firt ift , befto mächtiger ift ba§ be[)etrfd)enbe 
@et)irn." ^ e l l f e e t e i i u n b S e e l e n j e l l e n . 

f r u f t Jiaedict 
(©efannuelte Vorträge 1878). 
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3 f n l j a l f b e s f t E b e n f e n K a p i t e l s . 

ßeben»=(§tnt)eitcn. (Siitfadje unb äufammengefetjte Organ ismen . 9tRorpt)o= 

logifcfje nnb pt)t)fiotogifd^e ^nbiü tbuen. SRorptjonten unb S ion t en . ©tufen ber 

S n b i ö i b u a l i t ä t : 3elle, ^ßerfon, ©tocf. Slctueüe unb öirtuelte SSionten. *PartieEe 

unb genealogifdje 33ionten. 2Jletapfy)fifdje 3nbiü ibuen. gelten (Elementar» 

Organismen). gel lenmembran. <$?ernIofe 3 e f l en . ^ßlaftibert (ßtytoben unb 

fet ten) . Urjeüen unb ßernaellen. Organelle (gellorgane). gellöeretne (Goe= 

nobien). ©etrebe ber -guftoneit (2)letapl)l)ten unb ^ e t a j o e n ) . Orgaue ber 

<^iftonen. Organ=©t)fteme. Organ=3tpparate. .£)iftonal=$nbimbuen (©proffe 

unb ^erfonett). ©lieberung ber ^ i f t ona l en (9Jtetamerie). ©töcfe ber -guftonen 

( fo rmen) , ©taaten ber 2^f)iece. 
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£ e b e n S s ^ i n l j e i t e n . S ie gerlegmtg beS Körpers ber fjöljeren 

Sljiere unb pflanzen in feine einzelnen Organe führte fdjon früb= 

jeittg bie uergleidjeuben Anatomen zur llnterfdjeibung oott einfachen 

unb jufammengefefcten Organismen. Als bann int Saufe beS 

legten halben $ahrl)unbertS bie gelleittheorie fidj meiter entmicfelte, 

ernannte man itt beit g e l l e n bie geuteinfante anatomifdje @runb= 

läge für alle Seberoefen bie Auffaffuug biefer gellen als felb= 

ftänbiger „ ( § l e m e n t a r = D r g a n i S m e n " führte bann meiter 51t 

ber Aufhaltung, baß unfer eigener menfdhltdjer Organismus, ebettfo 

mie ber aller höheren Spiere unb pflanzen, eigentlich ein „gellem 

ftaat" fe i , zu1<*mmengefe£t auS Millionen oon mtfroffopifdjen 

«Staatsbürgern, ben einzelnen gellen, bie itt bemfelbett mehr ober 

titinber felbftättbig arbeiten uttb [für beit gemeiitfameit gmec! beS 

ganzen Staa tes jufammen roirfen. Siefer ©runbgebattfe ber 

mobemen gelleittheorie mürbe namentlich fon D u b o l f BHrdjo to 

mit größtem (Srfolge auf ben franfen meitfchlichett Körper an-

gemettbet uttb führte in feiner „6ellular=pathologie" zu ber rotdp 

tigften Deform ber Mebicitt. Sie gellen fittb nach feiner Auffaffuug 

felbftättbige „ßebenS=@inheitett ober ittbiotbuelle SebettSherbe", uttb 

baS einheitliche Seben beS ganzen Mettfchen ift baS combinirte 

©efammt=(£rgebniß auS bett Arbeiten ber ihn zufantntettfe|eitbett 

gellen. Sentttadj finb bie gettett bie „eigentlichen" £ebenS=@ttiheitett 

beS Organismus. inbioibitelle Selbftänbigfeit ift ohne 

meitereS flar bei bett permanent einzelligen Protif ten, oon betten 

mir nun fdjoit mehrere taufeitb Arten feinten. 
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Auf ber anberen Seite finbert mir unter ben nieberen Tee ren 

unb ben ^ö^ren Pflanzen eine 3ufammenfe£ung auS gleichartigen 

Theilen, bie eine höhere S tufe ber £ebenSeint;eit barftettt. Te r 

Baum ift ein ^nbioibuum; aber er ift jufammengefe^t auS %at)U 

reiben Aeften ober Eingelpftangen, oon benen jeber als „ S p r o ß " 

mieber in gteicher Sßeife auS einem Arenftamm unb baran be= 

feftigten Blattern beftefjt- Söfen mir einen folgen Sproß ab unb 

fefcen ihn in bie Erbe, fo murjelt er unb mäcbft fofort mieber gu 

einer felbftänbigen Pftange auS. Ebenfo ift ber $oratten=(Stod auS 

zahlreichen Eingelthteren ober P e r f ö n e n jufammengefe^t, oon 

benen jebe ihre eigene 9)?agenhöt;le unb SJlunböffnung nebft einem 

zugehörigen Tentafelfrang befifct; jebe einzelne $oratten=Perfon 

ift gleichwertig einer einzelnen lebenben Seerofe (Actinia). S o 

erfdjeint bann ber <S t o d (Cormus) mieber als eine höhere Ein* 

t)eit; ebenfo im Thierreidh mie im Pftangenreid;. Auch bie gerben 

ber gefeffigen Thiere, bie Stöde ber Bienen unb Ameifen, bie 

«Staaten ber 9Jienfd;en, finb folcbe Einheiten, nur mit bem Unter* 

fd;iebe, baß bie eingehten Perfonen ober Staatsbürger h^r nicht 

förpertid) gufammeithängen, fonbern burd; genteinfaote $ntereffen 

gufantmengehalten merben. Somit fönnen mir jefct fd)on brei 

oerfcbiebette Stufen ber organifcfjen $nbioibuaIität unterfdjeiben, 

bie fid; über einanber aufbauen: bie bie perfon (ober ber 

(Sproß) unb bann ber S t o d ober (Staat (Cormus). $ebe höhere 

Einheit fteHt einen innigen Berein oon nieberen $nbioibuen bar. 

9JlorphoIogifd), mit iQinfidjt auf ihren anatomifd;en Körperbau, 

finb bie festeren felbftänbig; aber phyfiologifd;, mit ^>infid;t auf 

bie SebenSeinheit beS ©angen, finb fie ber erfteren untergeorbnet. 

ben angeführten einfachen unb altgemein befannten Bei* 

fpielen Hegt biefeS Berhättniß flar oor Augen. Aber eS giebt 

anbere Organismen, bei benen baS nicht ber galt ift, mo vielmehr 

bie grage oon ber „eigentlichen $nbioibuatität" große Sd;mierig= 

feiten bereitet. <So lernte man oor fünfzig f a h r e n in ben merf* 

mitrbigen Siphonopt;oren ober „<StaatSqnatten" fdjmimmenbe Thier* 
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ftöde genauer f ernten, bie man bis batjüt für einfädle „Emgel* 
totere", für SJiebufen mit multiplicirten Organen, gehalten hatte; 
eingehettbereS ©tubium ergab, baß jebeS fd) einbare „Organ" eigent= 
lid) eine umgebilbete 9)iebttfeit=^>erfott fei, baS gange einheitliche 
©ebilbe ein ©tod. ©erabe biefeS Beifpiet ift fehr lehrreich ge= 
roorben für bie mid)tige Theorie ber Slffocion unb Arbei ts tei lung; 
bie gange fd)wimoteitbe ©iphonophore if t , phtjfiologifdj betradjtet 
(mit Begug auf bie SebenStbätigfeit) ein eittheitlidj orgauiftrteS 
Dhier mit nieten ungleicbartigen Organen; aber morphotogifch 
betrachtet (mit Begug auf $ortn unb ©tructur) , ift jebeS abhängige 
Organ ttrfprüngtid; eine fetbftänbige 3Jiebufe. 

iDlorVhotogifdje unb p^Jfiötoöifrfje ^ttbioibnen (2ftorphonten 
unb Bionten). ©djott auS biefen menigen Beifpieten ergiebt fiel), 
baß bie Frage oott ber orgauifcheit $nbioibualität feineSmegS fo 
einfach ift, mie fie auf ben erften Btid aitSfieht, unb baß fie anberS 
beantmortet mirb, je nadbbent mir bie Form unb ©tructur (ntor* 
pbologifd)) ober bie SebeuS- unb ©eelenthätigfeit (pljpfiologifd)) 
inS Auge faffen. 3ßir ntüffen baher in erfter Sittie ntorphologifd)e 
Qnbioibuen ober 9 ) i o r p h o n t e n unb ptjpfiologifdje $nbioibuen 
ober 3 3 t o u t e n unterfdjeibett; ber Baum uttb bie ©iphonophorett 
finb eittgehte Bionten, $nbioibuen Ijöchfter Orbitttitg, gufammett= 
gefegt attS gablreicbett gteid)ioerthigett ©proffen ober ^erfottett, bett 
gefelligett 9)iorphoittett. SBentt mir aber bie lederen weiter 
anatomifdh itt ihre eingelitett Organe gerlegen, unb biefe toieberunt 
itt ihre utifroffopifdjeit Elemente, bie gellen, fo erfdjeittt unS jeher 
©proß, jebe ^erfon als eitt Biott; ihre gelten gettett bantt als 
9)Zorphoitten. $eber oielgellige OrgattiSmuS entmidett fid) jebodh 
urfprüttglid) auS einer eittgetnen gelle, ber © t a m m g e l l e (Eptuta) 
ober ber „befruchteten Eigelle"; biefe ift gteidjgeitig ein SDiorphott 
unb ein Biott , eitt e i n f a c h e s $nbioibuunt fomohl itt tttorpho= 
logifcher als in ptjpfiologifcher Begiehuttg. Der gattge ^ßroceß ihrer 
Etttmidelung gunt oielgelligen OrgattiSmuS beruht bar auf, baß biefe 
©tammgetle fich wieberhott theitt, bie gahlreidjett fo entftattbeiten 
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gellen §n einer höheren Einheit vereinigt bleiben unb in Folge oon 

Arbeitsteilung oerff iebene Formen annehmen. 

Stufenle i ter ber morpjjologtfdjen Sttfcitribualität. Ser ver= 
raicfelte moberne E u l t u r f t a a t mit feinen beraunberungSraürbigen 

Seiftungen fann als bie hoff te (Stufe inbioibueller Voltfommenheit 

betraf tet werben, bie unS aus ber organiffen Statur befauut ift. 

2öir fönnen aber bie Einr t f tungen biefeS außerorbentlif contplü 

cirten „Organismus höff ter Orbnttug" nur bann oerftehen, feine 

fociaten Einr i f tungen unb cultureden Seiftungen nur bann begreifen, 

wenn mir fociologiff bie oerffiebenen ©efellff aftS = Elaffen unb 

(Stäube feinten, bie ihn gufammenfefcen, bie ©efe£e ihrer Affociott 

unb Arbeitstei lung; unb meint mir antljropologiff bie Statur ber 

Perfonen oerftehen, bie entfprefenb benfelben ©efefeen f i f gur 

Vilbttng oon Vereinen gufamnten gethait unb itt bie oerffiebenen 

VerufSclaffen gegliebert haben. S ie befannte ©Iteberung biefer 

S t ä n b e , bie 9iaitgorbintitg im £>eere unb in ber Regierung, geigt 

unS, raie Stufe für «Stufe f i f ein fo gufammengefefcter ©efeUff aftS= 

Organismus aufbaut. 

©ang ebenfo Ejaben rair aber a u f ben g e l l e n f t a a t gu 

beurteilen, ben bie eittgelne Perfott in ber menff l i f en ©efeltff aft 

ober im Steife ber ©eraebthiere bilbet; ober ben (Sproß im Steife 

ber ©eraebpflangeit. A u f ihr oerraicfelter, attS vielen Organen 

unb ©etoebeit gufammengefe^ter Organismus rairb unS erft ver* 

f tänbl i f , raettn rair iljre elementaren ^aufteilte, bie gelten, fetttteit, 

unb bie ©efe£e, n a f benett biefe „Elementar = Organismen" f i f 

gu gelloereinen unb ©emebett gufamntenthun, itttb biefe mieberttm 

bttrf ArbettStheilung in bie mannigfaltigen Organe umbilben. (So 

muffen rair alfo gunäff t bie ( S t u f e n l e i t e r ber S t to rp h o n t ett 

feftftelten, bie ©efe^e ber Affociott unb Ergonomie, n a f benett f i f 

bie eingelnett Siaitgftitfeit ober (Stättbe ber ntorphologiffeu $nbi= 

vibualüät über einaitber aufbauen. AIS f o l f e (Stufen haben wir 

gunäff t brei unterff ieben: I. bie g e l l e (ober beffer piaftibe), 

I I . bie p e r f o n (anitnal) ober ben ( S p r o ß (vegetal), ttttb 
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I I I . ben S t o c f ober Gornaus. 2öir werben aber fefjen, baß in 

biefen brei ^auptftufen fid) roieber untergeorbnete Stufen unter* 

fReiben laffen. 9iur bei ben ^rot i f ten, bei ben einhelligen Orga= 

niSmen, ift bie morphologifdje (Einheit gugleicf) mit ber phqfiologi* 

fdjen oerbunben. Bei ben jQtftonen, ben oielgelligen unb gewebe* 

bilbenben Organismen, ift baS nur im Beginne ber inbioibuellen 

(Eriftenj (auf ber S tufe ber Stammgelle) ber F a ^ ; fobalb fidj aus 

biefer Gptula burd) roieber^olte T e i l u n g ber oielgellige Körper ent* 

nudelt, ergebt fid) biefer jitr S tufe einer P i e r e n Qlnbioibualttät, 

eines gellenftaateS. 

Slctueße uttb UirtueUe ^ t o n t e n . Unfer eigener menfcblidjer 
Organismus ift im reifen entwickelten guftanbe, ebenfo roie ber 

aller höheren Dljiere, ein fefyr gufammengefefcter gellenftaat, bagegeit 

im Beginne feiner @£iften§ eine einzelne gelle; bie SebenSeintjeit 

beS erfteren begeidmen mir als a c t u e l l e S Bion, btejenige beS 

leiteten als o i r t u e l l e S Bion; — b. 1). baS phqfiologifche $nbi* 

oibuum ober bie SebenSeinljeit hat in- erftent Falle bie hödjfte S tufe 

ber inbioibuellen AuSbUbitng erreidjt, bie ber bitrd) ihr oertretenen 

Art ober SpecieS gufommt; int gwetten F^ße ftel)t er nod) auf ber 

tieffteu S tufe inbioibuetler Bübung unb befifct nur bie f^äfjigfeit 

(Virtus ober Poteut ia) , fich ontogenetifdf) gur höcfjften Stufe, 

gitm Actus, git erheben. Bei ben t;öf)eren Dimeren unb Pflanzen 

erfdjeint geroöhnlid) nur eine gelle beS Organismus, baS probuf t ber 

beiben oereinigten ©efdjledjtSgellen ((Eigelle unb Spermagelle) als 

baS potentielle B ion , baS fid; gum actuellen entmideln fann; eS 

giebt jebod) audj Ausnahmen. Beim Süßroafferpolqpen (Hydra) 

unb oermanbteit üfteffelthieren beft^t jebeS beliebige S t ü d ber 

Körpenoanb, beim Babefchwamm (Euspongia) unb ben oermaubten 

Spoitgiett jebeS ©emebftiid, bei oielen Pflangen (g. B. Marchantia 

unter ben Krtjptogamen, Bryophyllum unter ben f)anerogamen) 

befifct jebeS Stüd<f)en eines Phallus ober eines Blattes bie 

feit, fid; 51t einem actuellen reifen Organismus gu entmideln, ift 

alfo in 9Birflid)feit ein oirtuelleS Bion. 
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p a r t i e l l e S n b i U t b u e i t . Sott ben virtuellen Sionten (— als 

folgen Körperteilen, bie fid; toieber gu einem ©angen entmicfeht 

fönnen —) finb bie partiellen Sionten gu unterfReiben, bie biefe 

Rähigfett nicht befrei t ; eS finb abgelöfte Körperteile, bie gtoar 

nad; i^rer Trennung oont gangen Organismus noch fiirgere ober 

längere $eit fortleben fötttten, bann aber gu ©runbe gehen. S o 

fdjlägt g. S . baS auSgefdjnittette &erg einer Sd)ilbfröte noch 

tagelang fort; eine abgefdjitittene S lume , in SB äff er geftedt, fatttt 

fid) oiele Sage frifd; unb tebenb erhalten. Sei einigen h°dh; 

organifirten Krafen (Eephalopoben) entmidelt fid) einer oon ben 

acht Sinnen beS MättndjenS gu einem jelbftänbigen Shierförper, 

ber fidh ablöft, umherfcbroimmt uttb bie Sefrudhtung beS Söeib* 

cf)enS ooltgieht (Hectocotylus oon Argonauta , Philonexis tt. 3t.); 

er rourbe urfprüttglidh für ein felbftänbigeS parafitifdjeS Sljier 

gehalten. Saffelbe gefchal; mit ben merfroürbigen lappenförmigen 

Nüdenatthättgeu einer großen Nadtfdjnede (Thetys), bie fid; ablöfen 

unb felbftänbig umherfriedjeu. Sen Körper Dieter ttieberer Sl)iere 

uttb Pflangett fann man in S tüde gerfdjneiben, bie fid; roodjenlattg 

lebenb erhalten, ehe fie gu ©runbe gehen. Sie SebenSfähtgfeit 

biefer partiellen Siontett ift wichtig für bie allgemeine Rrage oom 

SBefen beS ßebettS unb oon feiner fdjeittbarett Einheit bei bett 

meiften £;ö£)eren Organismen. Shatfädhlidh führen attd; fyitx bie 

gellen unb Organe ihr gefonberteS $ttbioibital =£ebett, obgleid; fie 

bem ©angen untergeorbnet unb oon ihm abhängig finb. 

© e n e a l o g t f d j e S n b t u i b u e t t . Eine eigentümliche Seaut ; 

mortung ber Rrage oott ber orgattifdjen $nbioibualität rourbe 

baburdf) gu geben oerfudht, baß matt gu einem $nbtuibuum alle 

Organismen rechnete, bie attS einem eingigen befruchteten Et hen 

oorgegattgett fittb. S o betrachtete fdjon 1816 ber italienifdje 

Sotctnifer © a l l e f i o alle pflctngett, bie burch ungefchledjtlidje S e n 

mehrung (Knofpttng ober Sljeilttng) entftehen — Sproffe, 3tbleger, 

Stedlinge, Knollen, groeige — , nur als Sheilftüde eines eingigen 

auS bem Ei (Samenforn) h^roorgegangenen $nbioibttutnS. Ebenfo 
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erflärte 1855 ber englifdje Zoologe iQujr lep bte Summe aller 

Spiere , bie bttrd; ungefd)lecf)tltche Vermehrung entftnnben fittb, 

aber oon einem einzigen gefd)Ied)tlid) erzeugten ST^iere abftammen, 

für Xljeile biefeS $ttbioibttttntS. $ n biefer Auffaffuug fällt ber Begriff 

beS organifdjen $nbtoibuumS mit bemjenigen beS „ Z e u g t t n g S = 

f r e i f e s " gufammen. Allein praftifdj ift biefe BegriffSbeftimmuna 

unbrauchbar; bctttt man müßte bann alle bie Millionen Blattläufe, 

bie parthenogenetifdj auS nnbefrudhteten Keimzellen entftehen, aber 

ttrfprüttglicl) Abfömmlinge eines einzigen befruchteten GHeS finb, 

als eitt eittzigeS $nbioibuum auffaffen — ebettfo fämmtlidje £ratter= 

toeiben ßttropaS, weil biefe burd) S tedlitt ge erzeugt finb, bte urfprüng^ 

lieh oott einem einzigen, gefd)led)tlid) erzeugten Batttu abftammen. 

SWetapl j t j f i fdje ^ « b t u t b u e n . Um bie fdjwterige $rage oont 

^nl)a(t uttb Umfang beS organifdjen $ttbioibttal s Begriffes tu a\U 

gemein befriebigenber 2ßeife zu beantworten, fittb im Saufe beS 

19. $ahrhnnbertS oiele oerfdjiebette Berfudje gemal t morbett; 

feiner oott thtten h«t allgemeine Atterfettttuttg gefunben. $d) h^be 

eine l)iftorifd;e Bergleid)itttg uttb Kritif berfelben 1866 im britten 

Bttdje meiner „ßkiterellen Morphologie" gegeben, unter beut Si te l : 

„Gtenerelle Sectologie ober Allgemeine Structurlehre ber CrganiS= 

nten" (Bb. I, <S. 239—374). Sabei habe id) befonberS bie An= 

fid)tett oott 0 ) o e t l ) e , A l e j a n b e r B r a u n uttb D a e g e l i unter 

ben Botanifern berütffidjtigt, oon J o h a n n e s M ü l l e r , Sei t c f a r t 

uttb B i c t o r 6 a r tt S unter ben Zoologen. SBettn man bie auffällige 

Berfdjiebenheit ber Anfielen oergleidjt, zu ber fo [heroorragenbe 

Daturforfdjer unb Senfer in Betreff einer fo wichtigen biologifdjen 

©runbfrage gelangt fittb, fo wirb man begreifen, baß attd) heute 

nod) bie Meinungen bariiber weit attSeinanber gehen. Matt barf 

eS bal)er bett metaphpfifdjen p i n h w h e n uid)t zu fehr oerargen, 

wenn fie — ohne Kemttniß ber realen Berhältniffe! — itt ihren 

luftigen Speculationen über „baS pritteip ber $nbioibuation" bte 

foitberbarftett 'ipCjantafiegebtfbe zu ftanbe bringen; ntatt oergleiche 

Z- B. bie alten Sdjolaft ifer , ttttb oott ben neueren A r t h u r 
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« S c h o p e n h a u e r unb G b u a r b £ a r t m a n n . ©ewöhnlidj tri t t 

babei bie pfpdjologifdje Seite beS Problems in ben Borbergrunb, 

bte grage oon ber inbioibuetten „(Seele", ohne baß gugleich ihr 

materielles S u b f t r a t , bie anatomifdje BafiS beS Organismus, 

gehörig berücffid)tigt toirb. Biele Metaphpfifer, bte in einseitigem 

AttthropiSmuS audh h^er ^ett Menfcfjen als „Maaß aller S inge" 

betrachten, legen fogar baS perfönlidje „ B e r n u ß t f e i n " bem Be; 

griffe beS $nbioibitumS gu ©ruttbe. ©S liegt auf ber &anb, baß 

bamit nid)t einmal für bie höheren Shiere eine brauchbare ©runb ; 

läge geliefert wirb , gefchioeige benn für bie niebereit Shiere ttnb 

^flangeit. Bei biefen treffen mir eine oiel größere Mannigfa l t ig ; 

feit ber inbiotbuetten ©rfcheimmg einerfeitS, unb anberfeitS eine 

oiel größere ©ittfachheit auf ben niebereu BilbungSftufen. $ n 

meiner Abhanblung „lieber bie $nbioibuali tät beS SbierförperS" 

O e n a . geitfdjr . 1878) ba6e ich P jeigen oerfudj t , mie biefe oer= 

micfelteit tectologiften f r a g e n am eiitfachften gu löfen unb burcl) 

bte anatomjfche Structurleljre gu oerroertheit fittb. ©S genügt, 

wetttt mir babei bie brei vorher aufgeführten ^auptf tufen ber 

$nbioibualität nnterfdjeiben unb einerfeitS ihre pljpfiologifdje, anber= 

feitS il)re morphologifdhe Bebeutitng uns flar matten. 3Bir wollen 

alfo jefet gititächft bie gelle (^ilaftibe), bann bie ^e r fon (ben 

Sproß) ttttb gittert bett (Stocf (Connus) näher betrachten. 

S i e g e l l e . Se i t ber Mitte beS 19. ^ahrhuttbertS gilt bie 

g e l l e t t t h e o r i e allgemein unb mit Wedjt als eine ber wicbtigfteit 

biologifcbett Sheor ien ; jebe anatomifche ttttb ^iftologifc^e, php[to= 

logifdje ttttb ontogenetifdje Arbeit muß fid) auf ben Begriff ber 

gelle, als beS „E lemen ta r ;Organ i smus" , ftü^en. Srofcbem finb 

wir noch ^ e u t e weit baoon entfernt , oolle, einftimmig anerfattnte 

Klarheit über biefen elementaren $unbamental;Begriff gewonnen gu 

haben. Bielmehr gehen noch heute bie Anfiel) ten ber angefehenftett 

Biologen über „baS, waS matt eine gelle gu nennen habe", über 

baS eigentliche Söefen biefeS „©lementar^nbiotbuttmS", feilte Be= 

giehung gttm ©attgen beS oielgelligen Organismus tt. f. w. oielfadfj 
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mett auS einanber. Siefe SBiberfprüdje erfrören fid) einerfeitS aus 

ber Eomplication unb Mannigfaltigkeit ber gasreichen oerfdjiebeneit 

(SrfMeinungen, bie itnS im gellenleben entgegentreten; anberfeitS 

nuS ber ©efdjichte ber 3 e^nt l ;eorie , in bereu Verlaufe ber Segriff 

ber gelte oielfache unb bebeutenbe Sßanblungen erfahren hat. 2Btr 

motten ba^er gunächft auf bie michtigften Etappen ber (enteren 

einen furgen |iftorifd)en lleberblid roerfen. 

S e g r i f f b e r g e l l e . im legten S r i t t e l beS fie6ge§nten 

^ j a h r l j u n b e r t S m e h r e r e R a t u r f o r f c h e r , nament l ich M a l p i g h i in I t a l i e n 

u n b © r e m in E n g l a n b , baS M i f r o f f o p gutn e r f t en M a l e auf bie 

ana tomifd^e U n t e r f u c f j u n g ber P f l a n g e n f t r u c t u r anroenbe ten , beobadj te ten 

fie im Pf langenge toebe e inen S a u , ber bie g röß te 2lef)nlidf)feit m i t ber 

-£>onigioabe ber S i e n e n befaß . S i e b i d j t g e b r ä n g t e n , m i t <§onig er= 

f ü l l t e n 2BadjSgellen ber le tz te ren , bie auf bem Q u e r f c § n i t t fedf)Sedig 

e r fd je inen , g l e i t e n ben §olggel len ber P f l a n g e n , bie 3 e U f a f t e n t h a l t e n . 

S a S g roße S e r b i e n f t oott © b l e i b e n , bem eigentlichen S e g r ü n b e r 

ber 3 e H e n = S r i ) e o r t e , be f t anb in bem Racl j tue i fe , baß a l l e oer= 

fd j iebenen ©etoebe ber P f l a n z e n a u S fo ld jen g e l l e » u r f p r ü n g l i d f j gu= 

fammengefe f t t f i nb ( 1 8 3 8 ) . S e n f e l b e n RacfnoeiS l ie fer te gleich b a r a u f 

^ h e o b o r © d j i o a n t t f ü r bie ©etoebe ber £ f n e r e ; burch feine „ M i f r o = 

ffopifchen UnterfudEjungen über bie U e b e r e i n f t i m m u n g in ber © t r u c t u r 

u n b bem 2 ö a d j S t l j u m ber S l j i e r e u n b P f l a n g e n " bef)nte er ( 1 8 3 9 ) 

bie g e l l e n = £ h e o r i e über baS © e f a m m t g e b i e t ber O r g a n i s m e n a u s . 

S e i b e Forfcf jer betrachteten b i e g e i l e im SBefentlichen a l s ein S l ä S c f j e n , 

beffen fefte M e m b r a n e inen f l ü f f i g e n I n h a l t u t tb in biefem einen 

He ine ren fef ten K ö r p e r , ben uon 91. S r o t o n 1 8 3 3 en tbed ten gel lcn= 

f e r n ( N u c l e u s ) umfcl jUeße; fie oergltcf)en bie organifche g e l l e ( — a l s 

t t t i f roffopifd^eS ^ n b i t n b u u m ! — ) m i t e inem organischen K r t j f t a l l 

u n b g l a u b t e n , baß fie b u r d ; eine 2 l r t K r i j f t a H i f a t i o n a u S e iner or= 

ganifcf jen M u t t e r l a u g e ( E t j t o b l a f t e m a ) en t f te l j e ; babei foll te ber cen t ra l e 

gellfern ähnlich bem KrtjftaHfern als äluSgattgSpunft bienett. 

g e l l m e m b r a n . ben e r f t en gtoangig f a h r e n i h r e s S e f t e h e n s 

( o o n 1 8 3 9 b i s 1 8 5 9 ) blieb f ü r bie g e l l e n = £ h e o r i e ber ©atz maß= 

gebenb, baß gutn S e g r i f f e ber g e l l e bre i roefentliche Se f t a i t b t l j e i l e ge= 

h ö r t e n : E r f t e n S bie fefte ä u ß e r e g e l l m e m b r a n , ber m a n n id j t n u r a l s 

Schutzhül le , f o n b e r n a l s eigentl ichem „ S a u f t e i n " beS O r g a n i s m u s bie 

g röß te S e b e u t u n g g u f d j r i e b ; gtoeitenS ber f lü f f ige ober f j a lb f lü f f ige 
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g e l t e n i n h a l t ( g e t t f a f t ) , u n b b r i t t e n S ber fef tere , in biefern e ingefdj toffene 

g e l l f e r n ( N u c l e u s ober C y t o b l a s t u s ) . U m eine anfcf jaul id je B o r f t e f t u n g 

o o n ben D i d ) t i g f e i t § = B e r b ä l t n i f f e n u n b Sagebegiehunget t biefer bre i 

m i f r o f f o p i f d ) e n getf tfyei le gu geben, oerglid) m a n fie mi t e iner Ä i r fd j e 

ober P f l a u m e . D a S meiere „ F l e i f d j " b iefer 3frucf)t (bem g e t t f a f t ent= 

f p r e d j e n b ) i f t , toenn m a n fie f d j ä t t , ebenfo oon ber ä u ß e r e n fef ten 

^ ü l l e , mie oon bem eingefdjloffenett g a r t e n $ e r n n u r fdjtoer gu t r e n n e n , 

© in roidjtiger ^ o r t f d j r i t t gefdjah erf t 1 8 6 0 b a b u r d j , baß sIRaE © d ) u t t 5 e 

bie ä u ß e r e ©djufchüt te f ü r e inen unmefent l ichen , f e c u n b ä r e n t f t a n b e n e n 

B e f t a n b t h e i l ber g e l l e e r f l ä r t e ; er feh l t tf)atfäd)Iid) oie len, namen t l i d ) 

jugenblid^en g e l l e n beS ü£hie r förperS g a n g ; es giebt a l fo „9?ad te 

g e l t e n " , ohne M e m b r a n , g u g l e i d ) m ie s biefer auSgegeidjnete A n a t o m 

n a c h , baß ber f o g e n a n n t e „ g e t t f a f t " — ber eigentliche ge l t en l e ib — 

fe ine einfache ^ t ü f f i g f e i t f e i , f o n b e r n eine gähf l i i f f ige , e imeißar t ige 

© u b f t a n g , beren fe lb f tänb ige Beraegunge t t m a n fchon feit l ange r g e i t 

o o n ben Sftfjigipoben f a n n t e , u n b bie beren erf ter g e n a u e r E r f o r f d j e r , 

g e l i r © u j a r b i n , 1 8 3 6 a l s © a r c o b e befdjr ieben ha t t e . S a j 

© d ; u l £ e - geigte f e r n e r , baß biefe © a r c o b e ibentifch if t m i t bem 

„ g e ü e n f d ) l e i m " ber P f t a n g e n g e l l e i t , ben § u g o S o h l 1 B 4 6 guerf t 

a l s P r o t o p l a s m a begeidjnet ha t te , u n b baß biefe „ lebenbige © u b f t a n g " 

a l s ber eigentliche P r ä g e r ber SebenSer fd je inunge t t gu betrachten i f t . 

D a bie g e t t m e m b r a n n u n m e h r a l s unmefent l icf)e , erf t f e c u n b ä r o o m 

m e i n e n P r o t o p t a S m a l e i b e ber g e l t e auSgefd j i ebene , of t gang fehlenbe 

©cf)u£hül te e r f a n n t m a r , blieben f ü r ben re inen ge l tbegr i f f n u r gtoei 

toefent l idje B e f t a n b t h e i l e ü b r i g : ber ä u ß e r e roeidje g e l l e n t e i b , a u s 

P r o t o p l a s m a be f t ehenb , u n b ber i n n e r e fefte g e l l e n f e r n ( N u c l e u s ) , 

a u § einer ähn l id j en © u b f t a n g , bem 9?uclei'n, bef tehenb. D i e u r f p r ü n g = 

liehe „ n a d t e g e l t e " glid; n u n m e h r e iner „gefd jä l t e i t " ^ i r f c ^ e ober 

P f l a u m e , of)ne fdjüfcenbe fefte „ $ a u t " . D i e f e r neue , feit oiergig ^ a t j r c n 

beftehenbe ge l t beg r i f f , f ü r beffen B e f e f t i g u n g ich in meiner S o n o g r a p h i e 

ber R a b i o t a r i e n ( 1 8 6 2 ) neue © t ü t j e n gu l iefern b e m ü h t m a r , if t je£t 

f a f t a l lgemein a n g e n o m m e n , u n b bie g e l t e be f in i r t a l s ein „ $ ö r n d j e n " 

( — $ l ö ß d j e n ober $ l ü m p d ) e n — ) oon P r o t o p l a s m a ( = d p t o p l a S m a ) , 

baS einen fef teren g e f o r m t e n $ e r t t e infdj l ießt ( N u c l e u s ober K a r y o n , 

bef tehenb a u S ^ a r p o p l a S m a ) . 

| ) i e r bietet fid) bte ©elegenhe i t , e inen lehrreidjei t © e i t e n b l i d auf 

bie ^ r r r o e g e gu m e r f e n , benett m i f r o f f o p i f d j e B e o b a c h t u n g e n u n b bie 

b a r a u S gegogetten ©chlüffe un te r roor fe t t f i nb . Obgleich $ ö l l i f e r 
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f d j o n 1 8 4 5 u n b 9 t e m a f 1 8 5 1 auf bie Es i f teng n o n nacf ten , membran= 

lofen g e l t e n a u f m e r f f a m gemad; t u n b aud) bereu B e r a e g u n g e n (g. 33. 

a n Spmphge l l en ) m i t ben j en igen im P r o t o p l a s m a ber P f langenge l l en 

cergl id)en h a t t e , h ie l ten bodh bie mei f ten u n b ange fehenf t en M i f r o f f o p i f e r 

groangig $ a h r e l a n g a n bem S o g r n a fef t , b a ß jebe g e l l e ein M e m b r a n 

befit jen t n ü f f e ; m a n fjxett ben fef ten U m r i ß , ben aud; bie nactte g e l l e 

i n n e r h a l b e i n e s oerfdfjieben l id; tbred)enben M e b i u m S geigen m u ß t e , f ü r 

ben 2 l u S b r u d e ine r b e f o n b e r e n , ana tomifch a b t r e n n b a r e n M e m b r a n . 

UJiit bemfelben Stecht f ö n n t e m a n jeher homogenen © l a S f u g e l eine 

u m h ü t t e n b e M e m b r a n gufchre iben; b e n n m a n fieht ja fd ja r f i l ; ren Um= 

r i ß . ben l a n g e n © t r e ü i g f e i t e n , melche f o g e n a n n t e „ e p c t e Beob= 

achter" ü b e r bie A n m e f e n h e i t ober ben L a n g e l e iner g e l l m e m b r a n 

f ü h r t e n , f p i e l t b iefer opt i fd je ^ r r t h u m , bie falfche SDeutung e ines 

f d j a r f e n E o n t o u r ä , e ine H a u p t r o l l e . Aehn l id ; ne rhä l t es fich m i t oielen 

a n b e r e n 2 ö i b e r f p r ü d ) e n non „eiracten B e o b a d ; t e r n " , bie ih re „fieberen 

B e o b a c h t u n g e n " f ü r T l ) a t f a d ) e n a u s g e b e n , m ä h r e n b fie t h a t f ä d j l i d j 

© c f ) l ü f f e a u S u n o o l l f t ä n b i g e n , uerfd)iebener D e u t u n g f ä h i g e n Beobad)= 

t u n g e n f inb . 

P e r n i o f e g e l l e n , © d j o n oo r oiergig f a h r e n ( 1 8 6 4 ) ha t t e 

ich a n e in igen f l e i n e n , r h i g o p o b e n a r t i g e n P r o t i f t e n ( P r o t a m o e b a u n b 

P r o t o g e n e s ) mich vergeblich b e m ü h t , e inen g e l l f e r n in bem nacf ten , 

lebenbigen u n b beraeglicben P r o t o p l a s m a naebgumeifen. E b e n f o menig 

g e l a n g bieS m e h r e r e n a n b e r e n Beobach te rn , bie f p ä t e r ähnliche „fern= 

lofe 9 t h ^ ° P ° b e n " u n t e r f u d ; t e n ( © r u b e r , S i e n f o r o S f i u . 21.). ©e= 

ftü&t auf biefe, f p ä t e r o f t mieberho l t en , Beobach tungen ha t t e id) 1 8 6 6 

i n me ine r „ © e n e r e U e n M o r p h o l o g i e " bie k l a f f e ber M o n e r e n , 

— a l s e infachf ter f e r u l o f e r E l e m e n t a r = O r g a n i s m e n — aufgef te l l t 

u n b auf bereu h ° h e B e b e u t u n g f ü r bie S ö f u n g a l lgemeiner 

biologifd)er P r o b l e m e l)tngetüiefen. ^ l ; r Söe r th ift n e u e r b i n g S febr 

g e f t i e g e n , fe i tbem aud) bie E h r o m a c e e n u n b B a f t e r i e i t a l s „ fern= 

lofe g e l l e n " a n e r f a n n t roorben f i n b . A l l e r b i n g S h a t B ü t f c h l i 

gegen bereu 2 l u f f a f f u n g a l s M o n e r e n gel tenb g e m a d ; t , baß ih r 

h o m o g e n e r p i a S m a ^ S e i b djemifd) fid; nicht mie E p t o p l a s t n a , f o n b e r n 

mie $ a r t ; o p l a s m a ( = 9 i u e l e i n ) v e r h a l t e , baß fomi t biefe ein= 

fachf ten p i a f t i b e n nicht bem P r o t o p l a s m a = £ e i b e , f o n b e r n bem $ e r n 

a n b e r e r g e l l e n en t fp r ed^en ; bie B a t t e r i e n u n b E h r o m a c e e n feien nid)t 

„ g e l l e n ol;ne $ e r n " , f o n b e r n „ g e l l f e r n e ohne g e l t e n l e i b " . T i e f e 

A u f f a f f u n g f t i m m t m i t ber me in igen im ^ a u p t p u n f t ü b e r e i n , n ä m l i d ; 

§ a e d t e l , SeBengwunfaer. 1 2 
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b a ß ber p t a ! n t a f ö r p e r ber M o n e r e n ( — abgefehen oon fe iner Mole= 

c u l a r = ® t r u c t u r — ) h o m o g e n ift u n b ben f a r a f t e r i f t i f f e n ©egenfa t* 

oon i n n e r e r K e r n f u b f t a n g u n b ä u ß e r e r g e t l f u b f t a n g n o f n i f t a u ! = 

gebilbet h<*t. S ß e n n m a n biefe beibeit r o e f e n t l i f e n 33ef tanbt§ei le be r 

e f t e n ge l l e ( — e n t f p r e f enb ber 2 l n f i f t ber meif ten heu t igen gellett= 

f o r f f e r — ) a l ! f e m i f f gmar oe r roanb t , aber b o f o e r f f i e b e n a u f f a ß t , 

fo f inb f ü r bie u r f p r i i n g l i f e E n t f t e h u n g ber f e r n h a l t i g e n g e l t e a u ! 

ber f e r n l o f e n Gtj tobe brei m ö g l i f e F ü ß e gegeben : I . g e l l f e r n u n b 

ge l t en le ib f inb b u r f © o n b e r u n g a u ! h o m o g e n e m P l a n t a ( M o n e r e n ) 

e n t f t a n b e n ; I I . ber ge l l en le ib if t f e c u n b ä r a u ! bem p r i m ä r e n g e l l f e n t 

h e r o o r g e g a n g e n ; I I I . Oer g e l l f e r n i f t f e c u n b ä r a u ! bem p r i m ä r e n 

ge l len le ib e n t f t a n b e n . 

9 t a f ber erf ten 2 l n f i f t , bie i f f ü r r i f t i g hal te , m a r b a s P l a s m a 

ober bie „ lebenbige © u b f t a n g " ber ä l t e f t en e rbbemohnenben O r g a n i s m e n 

( — bie n u r a l ! a r f i g o n e M o n e r e n g e b a f t merben f ö n n e n ! — ) 

h o m o g e n e ! l a f f o n ober 2 t r f i p l a ! m a , b. h- ß i n e P l a ! m a = 

V e r b i n b u t t g , bie n o f n i f t in ä u ß e r e ! G p t o p l a ä m a u n b i n n e r e ! 

K a r i j o p l a S m a ge fonber t m a r . S i e 2 l u ! b i l b u t t g b i e fe ! f e m i f f e n 

© e g e n f a ^ e ! — u n b g u g l e i f bie m o r p h o l o g i f f e © o n b e r u n g o o n 

ge l t en le ib ( C y t o s o m a ) u n b g e U e n f e r n ( K a r y o n ) — b e r u h t auf e iner 

p h p l e t i f f e n S i f f e r e n g i r t u t g ; fie m a r bie F o l g e einer ä l te f ten „2 l rbe i t != 

t h e i l u n g " u n b gtoar ber m i f t i g f t e n o o n 2 l l len! ber i n n e r e n 

K e r n f u b f t a n g f a m m e l t e f i f bie E r b t n a f f e a n , m ä h r e n b bie ä u ß e r e 

g e l l f u b f t a n g ben V e r f e l j r m i t ber 2 lußenroel t u n t e r h i e l t ; fo t o u r b e 

burd ; biefe ä l tef te E r g o n o m i e ber g e l l f e r n gum T r ä g e r ber Ver= 

e r b u n g , ber ge l l en l e ib gum D r g a n ber 2 t n p a f f u n g . $>m © e g e n f a ^ 

gu biefer 2 l n f i f t f teht gme i t en ! bie § i ; p o t h e f e , bie f f o n ber 23e= 

g r ü n b e r ber g e l l e n t h e o r i e , © f l e i b e n ( 1 8 3 8 ) , a u ö g e f p r o f e n h a t t e , 

baß ber g e l l f e r n ( C y t o b l a s t u s ) bie u r f p r i i n g l i d j e © r u n b l a g e ber 

ge l l e fei u n b baß ber ä u ß e r e ihn umgebenbe g e l l e n l e i b erf t f e c u n b ä r 

oon ihm gebilbet toerbe. S i e f e 2 l n f i f t (bie im ^ r i n c i p be r j en igen 

oon 3 3 ü t f f I i e n t f p r i f t ) f tößt auf ebenfo g roße V e b e i t f e n , mie bte 

entgegengefet j te b r i t t e ^ t j po t l j e f e , baß ber f e r n l o f e „ P r o t o p l a ! m a = S e i b " , 

b . h- ber ä u ß e r e G t ) t o p l a ! m a = $ ö r p e r bie u r f p r ü n g l i f e 33ilbuttg fe i , 

u n b baß erf t f e c u n b ä r ber i n n e r e g e l l f e r n b u r f V e r b i f t u n g u n b 

d j e t n i f f e i l m b i l ö u n g itt feinem i n n e r e n e n t f t a n b e n fei. 5>m © r t t n b e 

genommen if t ber U n t e r f f i e b biefer brei m ö g l i f e n ^ y p o t h e f e n übe r 

bie p r i m ä r e Et j togenefe n i f t fo g r o ß , a l ! e ! auf ben e r f ten Vlicf 
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fcfjeinen möchte. ^ n b e f f e n möchte icfj hoch ber e r f ten ben B o r j u g geben ; 

benn fie n i m m t a n , b a ß bie pht)fiologifcf)en u n b chemifchen © e g e n f ä ^ e 

Smifd^en g e l l f e r n u n b g e l l e n l e i b , bie f p ä t e r eine fo g roße B e b e u t u n g 

e r l a n g t e n , u r f p r ü n g l i d f j nicht oor l ja t tben m a r e n . D i e B o r g ä n g e ber 

Kart)oIt)fe bei ber i nb i r ec t en g e l l t l j e i l u n g geigen u n § nod) fyeute, w i e 

i n n i g bie SBec^felSegie^ungert ber beiberlei S u b f t a n j e n f inb . 

^ l a f t i b c n (ßtjtoben ttttb gellen). SBetttt bie organifdbe Be* 
oölferung unfereS (ErbballS überhaupt auf natürliche Sßeife ent* 
ftanben ift unb nidjt bitrd) ein „Söunber", mie 9 i e t t t f e unb anbere 
Büaliftett annehmen, bann fönnett bie älteften, burd) ben djettti* 
fdjen proceß ber 2lrdf)igonie entftanbenen „(Elemetttar-OrganiSmen" 
nidjt bereits ed;te, fernhaltige gellen gemefeit fein, fonbern nur 
ferttlofe (Egtoben oom Sßerthe ber (Ehrontaceen (oergl. Kap. 9). 
Die fernhaltige edjte g e l l e , mie fie D. feertwig tt. 21. tjeute 
befinirett, fann erft burd) phqlogenetifdfje Differengirung oott gell* 
fem unb gellenleib aitS ber einfachen (Et) t o b e ber 2)?otterett 
entftanbeit fein. Dann ift eS aber eine bringeube Forberung 
ber einfachen S o g i f , bie ältere (Et) t o b e oott ber jüngeren 
g e l l e begrifflich 51t fdjeiben. Beibe fönnett batttt am einfachsten 
unter bem Begriff ber p l a f t i b e ( = „Btlbtterin") — b. h- beS 
„(Elementar*Organismus" im weiteren Sinne — jufammengefaßt 
werben (wie id) fcbott 180(5 oorgefd)lageit E)atte, oljtte bamit An* 
flang ju fittbett). SBill man aber ben festeren g e l l e (int weiteren 
Sinne!) nennen, bann muß matt beit üblichen mobemen g e l l e n * 
B e g r i f f änbern ttttb baS Attribut beS KentS barauS entfernen. 
Dann ift bie gelle einfach baS „ l e b e t t b i g e p i a S m a f o r n " , 
ttttb man muß bereu beibe BifbungSftufen mit anberen Tanten 
unterfdheiben. 9Jiatt föttute bann bie ferttlofe piaftibe als Ur* 
ge l l e (Protocytos) bezeichnen, ttnb bie gewöhnliche, fernhaltige 
als K e r n g e l l e (Karyocytos). 

CrgaiteUe (geüorgaue ober Organoibe). (Eilte lange Stufen* 
leiter ber cellularen Drganifation führt oott ben einfadjften Urgellen 
( M o n e r e n ) 51t ben hödhftentwidelten ^rotiften fjinattf. Sßährenb 

12* 
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in bem homogenen ptaSmaförper ber Gljromaceen unb Safterien 
nocl) feinerlet morphologische Organifation gu beobad)ten ift, finben 
mir bagegen in ben l)od) bifferengirten Körpern ber ooßfommenfteu 
p r o t o p h P t e it (Diatomeen, Siphoneen) unb P r o t o z o e n (9tabio= 
laden, $nfuforien) eine gufammenfetjung auS oielen oerfdjiebenen 
^heilen. Siefe mannigfaltigen, burd) SlrbeitStheilung beS piaSnta 
entftanbenen Körperteile beS einseitigen Organismus bieneu oer= 
fd)iebenen Functionen unb oerhalten fiel) phpfiologifcb, mie bie 
Organe ber einhelligen igiftonen. S a aber ber Segriff beS 
„Organs" bei ben festeren morphologifd) als ein oielgeHiger, auS 
©eroeben aufgebauter Körpertei l feftgefteltt ift, tonnen mir bie 
ähnlid) funetionirenben Sßerfgeuge nid)t ebenfalls als „Organe ber 
gelle" begreifen, fonbern unterfdjeiben fie beffer als O r g a n e l l e 
(ober Organoibe). 

^eltoereine (Coenobia ober gellcolonieu, gellenftöddjen, @pto= 
cornten). Sie grof3e 9Jcet;r§at)I ber protiften befifct im auSgebilbeten 
guftanbe, als actuelleS $nbioibuum, ben ntorphologifcbeu SBertl; 
einer edjten, fernhaltigen gelte. Sitrd) 2lnpaffung an bie oer= 
fchiebenartigfteu SebenSbebingungen unb bttrdj Sererbitng ber fo 
erroorbenen neuen Eigenfchaften Ijat fid) int Saufe oieler $ahr= 
ntillionen eine fold)e Rülle oott oerfdjiebenartigen eingeUtgen ©e= 
ftalten entmidelt, baß mir foroohl unter ben plaSntobonten ^ r o t o = 
p h p t e n , als unter ben plaSntophagen P r o t o z o e n mehrere 
taufenb noch h e u t e lebenbe 2trten unterfd)eiben fönnen. S o hod) 
beläuft fid) bie galjl ber befannten unb benannten SpecieS allein 
fchon in mehreren eingelnen Staffen, fo g. S . bei ben Siatonteen 
unter ben Urpflangen, bei bett Nabiolarten unter ben Urthiereu. 
M a n fann biefe allein lebenbeit Eingelligen ober „@infiebler=geHen" 
als M o n o b i e n begeidjuen. 

Siele anbern protifteu geben biefe urfpritnglidje folitäre 
SebenStoetfe auf , folgen ihren gefelligen Neigungen unb bilben 
g e l l o e r e i n e ober gellcolouieu (Coenobia). ©erootjulid) bilben 
fid) biefe baburcf), baß bie Sodjtergelten, bie burd; Sheiluttg einer 
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Muttergelle entfielen, nad; erfolgter ^^etlung oereinigt bleiben, 

unb ebenfo bie folgenben (Generationen, bie auS ihrer mieberholtett 

R e t t u n g ^eruorgetjen. Unter ben oerfdfjiebenen formen biefer 

©oenobien finb bie toicfjtigften folgenbe: 

1. © e l a t i n = 6 o e n o b t e n : Sie focialen 3ellen fReiben 

ftructurlofe ©allertmaffen auS unb bleiben innerhalb ber gemein* 

famen ©elatinemaffe oereinigt, of)tte fid) birect gu berühren; batb 

liegen fie innerhalb berfelben regellos gerftreut, balb nad) beftimntten 

Regeln georbuet. Solche ©allert = ©oenobten finben fid) fchon bei 

ben Moneren: bie Zoogloea oieler 'Bakterien unb Gl)rontaceen. 

Sie finb häufig unter ben protophpten unb Protozoen. 

2. S p t) ä r a 1 = G o e n o b i e n. S e r 3elloerein bilbet eine Kugel, 

an bereit Oberfläche bie 3ellen neben einanber liegen, fid) gegett= 

feitig berübrenb ober felbft eine jttfammenl)äugenbe Schid)t bilbenb: 

Halospliaera unb Volvox unter bett Protophpten, Magosphaera 

unb Synura unter ben protogoeu. Sie le^teren finb ooit be= 

fonberem $ntereffe, weil fie ber Blastula gleid)eit, jenem wichtigen 

©ntwidelungSguftanbe ber Metagoen, beffen einfache, epithelartige 

3eUenfd)icl)t an ber Oberfläche ber £)ol)lkttgel mau als Keimhaut 

(Bhstodernia) bezeichnet. 

3. 2 l r b o r a l = ß o e n o b i e n . Ser 3eiloereiit Im* bie $orm 

eines Säitmcl)enS ober Strauches, ittbent bie feftfi^enben 3ellen 

an ihrer SaftS ©allertftiele auSfcheiben unb biefe fid) oeräfteln; 

an ber Spi£e jebeS Stieles ober 2lfteS f i | t eine felbftättbige 3elle; 

fo bei Gomphonema unb oielen anberen Statomeen, bei Codono-

cladium unter ben glagellaten, bei Carchesium unter bett Gitterten. 

4. @ a t e n a l = G o e n o b i e n . Se r 3eUoereüt bilbet eine Kette, 

bereu ©lieber (bie einzelnen 3ellen) in einer Reihe att einanber 

liegen. Solche kettenförmige 3elttiereiite ober „geglieberte gäben" 

finben fid) fdfjon unter ben Moneren (Oscillaria uttb Nostoc unter 

bett Ghrotitaceen, Leptothrix unter bett Sakterien). Unter ben 

Siatomeen finb Bacil lar ia , unter ben ^£)alamopI)oreit Nodosaria 

Seifpiele foldjer 3ellketten. Stele ttiebere protophpten (3llgarieu 

http://rcin.org.pl



182 ©eroefte ber Diejenigen <£>iftonen. VII . 

unb Algetten) bilbett ben birecten liebergang gu ben eckten Aigen 

unter ben Metaphpten, ba ber „fabenförmige SljattuS" ber festeren 

(g. 33. Cladophora) nur eine höhere ©ntroidelungSform beS Gatenal= 

(Soenobium barftellt, mit Polymorphismus ber an ehtanber gereiften 

gellen. Man fann biefe geglieberten vielzelligen gäben aud) als 

ben erften A n f a | gur Bilbung ber ©eroebe bei ben Metaphpten 

betrauten. 

($e toebe (Tela ober Hist;i). Die feften gellvereine, bie ben 

ftörper ber £>iftonen, ber vielzelligen ^flangen unb Dlnere gufammen= 

fe |en, werben © e r o e b e genannt; fie unterfdjeibett fid) oon ben 

(Eoenobien ber Sjßrotiften baburd), baf3 bie gefelligen gellen ihre 

©elbftänbigfeit aufgeben, burd) Arbeits tei lung uerfd)iebene formen 

annehmen unb fid) ber höheren ©infjeit beS Organs untcrorbncn. 

$nbeffen ift eine fdjarfe ©renge groifcben ben ßoenobien unb ben 

©eroeben ebenfo roenig 31t sieben, als groifcben ben ^ßrotiften unb ben 

^iftonen, bie ihre Befi^er finb; bie leiteten finb aitS ben erfieren 

phplogenetifd) hervorgegangen. Die urfprüngltdje phpfiologifdje 

©elbftänbigfeit ber gellen, bie gur Bilbung ber ©eroebe vereinigt 

finb, ge^t um fo mehr verloren, je fefter ihre Bereinigung unb je 

auSgebilbeter iljre Arbeitsteilung ift, je mehr gugleid; ber ^ifton-

OrganiSmuS btfferengirt unb ceutralifirt ift. Die einzelnen Arten 

ber ©eroebe im Körper ber ^iftonen verhalten fid) alfo roie bie 

einzelnen ©täube unb Berufs k l a f f e n im menfd)lid)en ©ultur= 

(Staate; je höher beffen Gultitr entroidelt ift, je mannigfaltiger 

unb oerfdjiebenartiger beffen ©täube unb Arbeiterclaffen auS= 

gebilbet finb, befto mehr finb fie von einanber abhängig unb befto 

mehr wirb ber ©taat ceutralifirt. 

(^eroebe ber 9Jteta;pl)t)teu. Bei ben niebereu geroebebilbeitben 
[langen, ben Algen unb t i l gen , erfcfieiut ber ^flangenförper als 

fogenannter D h a l l u S ober „^flangenlager", als ein gelfenlager, 

beffen ©eroebe nod) gar feine ober nur geringe Arbeitsteilung 

aufroetft. Bei biefen S h a l l u S p f l a n g e n (Thal lophyta) fehlen 

nod) bie ßeitbünbel ober ©ef äjsbünbel, bereu AitSbilbung bei beit 
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höheren Pflangett, im 3 u f a t n m e n ^ a n 9 mit ber phpfiologifdjeit 

Function ber ©aftleitung, eine tjo^e Bebeutitng erlangt. Siefe 

oollfommnerett © e f ä ß p f l ange i t umf äffen bie beibett großen 

©ruppen ber $ a x n e (Pter idophyta) unb ber 3 3 1 u m e n p f l a n g e t t 

(Anthophyta ober Phanerogamae). $ h r Körper ift ftetS auS 

groei ^auptorganen gufammengefefct, bem arialen Stengel unb beit 

lateralen Blättern. S a S ift bereits ber $all bei ben M o o f e n 

(Bryophyta) , benen bie ©efäßbünbel nodj fehlen; fie fielen gtöifchett 

beit beiben ^auptgruppeu ber gefäßlofeit Xf)aIlop>t)ijten unb ber 

gefäßfübreuben Gormophgteu in ber Mitte. UebrigenS ift bie 

hiftologifdje intb orgattologifdje Säuberung biefer großen &aupt= 

grnppen ber ©emebpftanjen nicht fdjnrf burchguführen; fie geigen 

vielmehr zahlreiche Uebergäitge unb Ausnahmen, Allgemeinen 

laffen fid) aber ihre mannigfachen ©emebefornten in gioei große 

©ritppeu bringen, bie man als primäre unb fecunbäre trennen 

fann. S ie p riiit ä r = © e i o e b e finb bie phplogenetifd) älteren 

unb Ijiftologifd) einfachen „ 3ellgeioebe", toie fie bie Shallophijten 

(Algen, pilge unb Moofe) conftituiren; Seitbi'mbel feljlen ober finb 

nur fd)tuacb entmidelt. AuS ihnen finb erft fpäter bie S e c u n b ä r = 

© e m e b e entftanben, bie ßeitbünbel ober ©efäßbiiubel unb oiel= 

fad) "bifferengirte anbere ©eroebformen (Gantbiuni, £>olg it. f. ro.) 

bilbett; fie conftituiren bett Körper ber höher gufammettgefefetett 

„©efäßpflaitgen", ber $arne ößteribophpten) unb Blumenpflangeit 

(Anthophpten). 

(Se toebe b e r M e t a m e r n ©attg ähttlid) roie im Körper ber 

©eroebpflangett laffen ftcfj attd) in bem ber ©eroebthiere groei £>aupt; 

gruppett oott ©emebett als primäre unb fecunbäre unterfdjeiben; 

erftere fittb phplogenetifd) unb ontogenetifd) älter, festere jünger. 

S ie P r i n t ä r = @ e t o e b e ber Metagoen finb bie © p t t e l i e i t , ein? 

fache Bellfchidhten ober oon biefett birect abgeleitete ©etoebsfornten 

(Srüfett tt. f. to.). S e c u t t b ä r = © e i o e b e , auS beit erfterett burd) 

phpfiologifdhett ArbeitSmedjfel unb morphologifdje Sifferengirung 

entftanben, finb bie A p o t e l i e n ; unter biefett „abgeleiteten ©e-
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weben" ber Spiere werben als brei igauptgruppen Binbegewebe, 

9)iuSfelgewebe unb üfteroengewebe unterfcf)ieben. Aehnlid) wie im 

Pflanzenreiche oertheilen fid) and) im £l)ierreid)e biefe beiben £aupt= 

gruppen ber ©ewebe auf bie nieberen unb höheren Abtheilungen. 

Die 9iiebertf)iere ober E o e l e n t e r i e n (©aftraeaben, ©pongien, 

Enibarien) finb oorgugSweife auS Epitelien aufgebaut, ebenfo 

and) bie pljijletifd) älteren ©ruppen ber Oberthiere ober E o e l o = 

m a r i e n ; bei ber großen Sehrgahl ber leiteten ift aber bie igaupt* 

ntaffe beS Körpers auS Apotelien gebilbet, unb biefe unterliegen 

hier ber ntannigfaltigften J)tftoIogifdhen Differengirung. Der 

Entbrpo aller Setagoen befteljt anfänglich nur auS Epitelien (ben 

„Keimblättern"); erft fpäter entmideln fid) auS benfelben bitrd) 

Differengirung ber ©ewebe bie Apotelien. 

O r g a n e ber £>iftoneit. Die oergleidbenbe Anatomie unter-

fcheibet im oielgelligen Körper ber gewebebilbenben Organismen 

eine große $ahl oon oerfcbtcbenen ßörpertheilen, bie beftimmten 

Lebensaufgaben in gwedmäßigfter Sßeife angepaßt unb in Folge oon 

Arbei ts te i lung höchft mannigfaltig entmidelt finb; fie werben als 

O r g a n e im engeren ©inite begeichnet, im ©egettfa^ gu ben 

O r g a n e l l e n (ober Organoiben) ber Protiften; biefe h a ^ n gwar 

eine ähnlidje phpfiologifdje Bebeutung, finb ihnen aber — als 

D h e i l e einer $elle — morphologifdj nidjt gleidjmerthig. Die 

auffällige gmedmäßigfeit, bie ftd) im Bau ber eingelnen Organe 

behufs Erfüllung ihrer befonberen £ebenS=Aufgabe nadjmeifen läßt, 

unb ebenfo ber planmäßige Aufbau berfelben gttr inbioibuelleit 

Einheit beS feifton — mit einem SBort: bie gmedmäßige O r g a n i s 

f a t i o n erflärt bie ©efectionS«Dheorie ( D a r m i n ) ntccbanifdj in 

genügenber SBeife, währenb ihre Entftehung bitrd) bie teleologischen 

^ppothefen ber bitaliftifdjen Biologie (g. B. bie „intelligenten 

Dominanten" oon 9 t e i n f e ) n i ch t erflärt wirb. Die ftufenweife 

Beroollfomutnung ber Organe unb ihrer phpfiologifd)en Arbeits* 

theilung geigt in beiben deichen ber ^iftonen oielfadie Analogien; 

währenb auf ben nieberften ©tufen baS einfache Organ nur ein 
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htbbibuell gefonberteS ©tücf eines primitioen ©eroebeS barftefft, 

laffen f i f auf ben höf)e re t t ©tufen befonbere Organs©gfteme unb 

OrgansApparate unter f f eiben. 

O r g a n s © p f t e m e . S e r inbinibueHe Segriff beS Organs 

©pftemS roirb beftinunt burd) bie Einheit eines ©eroebeS, baS in 

ber ©efammtheit ber bajitgebörigen Organe ben f araf ter if t i f f en 

Veftanbtheil bilbet. © o l f e ©pfteme finb im Steife ber 9 ) i e t a = 

p h p t e n baS ^autbecfenfpftem (mit bem ©eroebe ber EpibermiS), baS 

©efäfjbünbetfpftem (mit ben Seitbünbelu unb ©efäßbünbeln) unb baS 

$ütfgeroebefpftem (mit beut ©runbgeroebe). $ m Sieife ber M e t a s 

l o e n merben in analoger Söeife nn te r f f ieben: baS £>autbecfenfpftem 

($ntegument ber EpibermiS), baS Vhttgefäßfpftem (mit bem 50iefen= 

f pms©eroebe beS Vintes unb ber Vlutgefäfje), baS 9JtuSfelfpftem (mit 

bem ©eroebe beS $ te i f f eS) unb baS Sieroenfpftent (mit ben Neuronen 

beS SieroengeroebeS). 

O r g a n a A p p a r a t e , $tn ©egenfafce ju beut b^ftotogiff en 

^Begriffe beS Organs © p f t e m S fte£>t ber phpfiotogiff e Vegriff beS 

Organ« A p p a r a t e s . Siefer mirb n i f t b u r f bie Einheit beS 

conftituirenben ©eroebeS bebingt, fonbern b u r f bie Einheit ber 

SebenSsArbeit, bie b u r f bie betreffenbe Organ«©ruppe ber ^iftonen 

geteiftet roirb. Ein f o t f e r OrgansApparat ift 5. 33. bie Vlume 

unb bie baraitS entftehenbe $ r u f t ber ^^ancrogaTneri, baS Auge 

unb ber S a n n ber £t)iere. $ n biefen Apparaten fönnen bie oers 

f f iebenften Orgaue unb Organs©pftente groerfmäßig oerbunben fein, 

um eine beftimmte phpfiologiff e Aufgabe 51t erfüllen. 

S a e ^ i f t o n a l s j n b i u i b u u t n . AtS baS „eigenttif e^nbioibuum" 

(im meiteren ©inne!) roirb gerootjulif bei ben t)ö^eren Spieren 

unb Pflanzen ber geroebebitbenbe unb aus Organen pfammengefe^te 

Organismus begeif net, ben mir hier f i t r j unb prägnant als SMftonat« 

^nbioibuum (— ober fü r j e r : „&iftonale" — ) beje i fnen motten. 

S ie Votanifer unterffeiben biefe inbioibuelte E r f f e i n u n g ber 

Metaphpten als © p r o ß (Blastus) . S ie gootogen be je i fnen bie 

entfprefenbe VitbungSsEinheit atS ^ e r f o n (Prosopon). Veibe 

http://rcin.org.pl



186 | ) i f t ona (en : Sproffen unb ^Jerfoucn. VII. 

Formen beS „eigentlichen" $nbiuibuumS geigen in ihrem altgemeinen 

Verhalten niete Uebereinftimmung unb erfdbeinen als „$nbiuibuum 

gm ei t er Orbnnng", menn man ber gelle ^rfte «Stufe unb 

bem Stocf bie britte Stufe in ber •Wangorbmtng ber organtfdjett 

$nbioibualität einräumt. Srofcbem ejriftirte bisher feine gemein* 

fame Begeidhnung für beibe Formen. 2Benn mir fie hier attgemein 

unter beut Begriff ber föiftonalen ober ^iftonat*3nbioibuen 

gufantmenfaffeit, fo motten mir bamit bie gefdjtoffene phpfiologifdje 

Einheit beS oielgettigen unb gemebebitbenben Organismus begeidjnett, 

gegenüber ben eingettigen protiften einerfeitS unb bem höheren, 

aitS oieten ^iftonalen gufamntengefe^ten <Stod (Cormus) anberfeitS. 

S e r <Bj)rof$ (Blastus). S a S £nftonal*$nbtoibuum ber ©etueb* 

pftaitgeit, baS oorgügtid; ber geiftreiche Botanifer A l e j a n b e r 

B r a u n atS S p r o ß flar unterfcf)ieben unb djarafterifirt h a t tritt 

int 9ieidje ber Metaptjyten itt gmei oerfchiebeitett ^auptfontteit auf, 

in ber nieberen F o r m >̂eS SagerfproffeS (Thallus) ttttb ber 

höheren Form beS (StettgetfproffeS (Culmus). Ter Thallus ift 

oorherrfchettö in bem nieberen unb älteren Unterreiche ber S a g e r * 

p f t a u g e n (Thallophyta), itt ben Staffen ber Algen ttttb pilge; 

ber Culmus hingegen itt beut höheren unb jüngeren Unterretd)e 

ber <S t o d p f l a n g e n (Cormopliyta), in bett Staffen ber Moofe, 

Farne unb Btuntenpftangen. Ter Culmus geigt allgemein bie 

d)arafteriftifd)e gnfammenfefcung auS einem axialen Eentral*Organ, 

bem Stengel, itttb an biefen feitlid) befeftigten Sateral * Organen, 

ben Blättern;. ber erftere mit itnbegrengtent ScbeitelroadjSthum, bie 

lederen mit begrenztem BafaltoadjSthunt. Ter Thallus geigt biefett 

michtigett tuorphologtfdjeit ©egettfa^ noch nicfjt. $ttbcffett giebt eS 

Ausnahmen itt beiben ©ruppen ber Metaphpten. Sie großen ttttb 

hod) entmidelten Fucoibeett unter ben Algen geigen bereits ähnliche 

Organ=Sifferettgirttngeit, mie fie bei ben höheren Gormophtjteit als 

Stengel tmb Blätter unterfdhieben merben. AnberfeitS fehlen bie* 

felben ttodj ben nieberen Seberntoofen, bie einen gleichen Thallus 

mie ntandje Algen bilben; fo ift g. B. baS SebermooS Riccia Huitans 
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gang ähnlich ber braunen 2llge Dictyota dichotoma. 2lttd) anbere 

primitive £ebermoofe (5. 33. Anthoceros) haben nodj einen gang ein* 

fachen Thal lus ; bie 9JJet>r§af)I berfelben geigt aber fdjon bie (Säuberung 

beS Thallus in ein 2lriaI*Organ (Stengel) unb mehrere Sateral* 

Organe (Blätter). Durch bie Arbeitsteilung ber Blätter bilben 

fid) bann bie Differenzen oon Meberblättern, Saubblättern, £)od)* 

blättern unb Blüthenblättem au». (Sine einfache Sftoljnpflange 

(Papaver) ober eine einblüthige Gentiana ci l ia ta , bie nur eine 

eingige Bliitlje am Scheitel beS uttoeräftelten StengelS t rägt , ift 

baS Beifpiel eines hochentmidelten Culmus. 

Die ^er fo t t (Persona ober Prosopon). Dem S p r o f f e 

unter ben 9ftetapht)ten entfpridjt bie P e r f o i t unter ben SRetagoen. 

Stile biefe ©eroebthiere burchlaitfeu in ihrer embryonalen (Entmidelung 

bie bebeutungSoolle Keimftufe ber Gas t ru la ober beS „BedjerfeimS". 

Der gange Körper beS ©eroebthiereS bilbet auf biefer Stufe ur= 

fpriinglidj ein einfaches Darmfädchen ober 93£agenfädd)en (Urbarm), 

beffeu Hohlraum fiel) nach außen bitrd) einen Urmttnb öffnet; bie 

bünite Sßanb beS SäddjenS bilben gtoei an etnanber liegeitbe gell* 

fchidjten, bie betben „primären Keimblätter". Diefe Gastrula ift 

bie einfachfte %oxm ber Sßerfon, unb bie beibeit Keimblätter finb 

ihre eingigen Organe. (Bergl. Kapitel 10, S . 254.) 

Die mannigfaltigen Dhierformen, bie fid) aus biefer gemein* 

famen Keimform ber Gastrula Ijödjft bioergirenb entmideln, laffen 

fid) fäntmtlid) auf gmei Unterreiche oerthetlen, bie 9 ? i e b e r t l ) i e r e 

(Coeleuteria) unb bie 0 b e r t h i e r e (Coelomaria); erftere eittfpredjeit 

burd) bie (Einfachheit % e S BatteS in rieler Beziehung beit Dhallo* 

phijtett, legiere beit (Eormoph^ten. Unter bett oier Stämmen ber 

(Eoelenterien (bie nur eine Darmöffnung unb nod) feine ßeibeShöble 

befi&en) bleiben bie ©aftraeaben auf ber ©aftrula*Stufe fteheit; 

bie Spongien bilben burch Sftultiplication berfelben Stöde oon 

©aftraeaben. Dagegen entmideln fid) bie 9ieffeltl)iere (Cnidaria) 

git höheren 9iabial=$erfonen, bie piattenthiere (Piatodes) gu nieberett 

Bilateral * Perfonen. Bon biefen festeren finb bie Söurmthiere 
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188 ©tiebecurig ober sjJtetamenc. VII . 

(Vermalia) abzuleiten, bie gemeinsame ©tammgruppe ber fünf 
tjö^eren Shierftämme, ber ungeglieberten MolIitSfen, @d)tnobermen 
unb Sunicaten, ber gegtieberten Slrticulaten unb Sertebraten. 

(Stieberung ber ^»iftonalcn ( M e t a m e r i o . @üt großer Sbeit 
ber phpfiologifdjen Sorgüge unb ber morphologifdjen Soltfommen= 
tjeit, metdje bie fyötyxtn &iftonen gegenüber ben nieberen geigen, 
beruht barauf , baß ber Körper beS gemebebilbenbett Organismus 
fid) g l i e b e r t , b. I). in ber SängSaje in mehrere gleichartige 9tb= 
fdjnitte fonbert. Mit biefer Multiplication ber Organgruppen ift 
meiftenS eine mehr ober ntinber meit ge^enbe StrbeitStheitung ben 
felben oerfnüpft, ein Hauptfactor höherer Serooltfommmtng. Sütel) 
in biefem f ü n f t e geigt fid) ber biogenetifd)e paralteliSmuS gmifdjen 
ben beiben ^muptgruppen ber ©emebpftangeit unb ber ©emebtbiere. 

M e t a m e r t e b e r M e t a p h p t e n . $nt Deiche ber ©etoeb= 
pftangert erheben fid) bie gegtieberten Gorntophpten meit über bie 
ungegtieberten Shaltopbpten. $itbem bie ©tengetglieberung ber 
erfteren ficb auSbitbet, inbem groifdjen je groei ©tengelgliebern ober 
$nternobien fid) an ben Knoten (Nodi) Stätter entroideln, ift ber 
potpntorphen Sifferengirung ein meit größerer ©pielraum gegeben 
als bei ben Shaltopbpten, benen eine foldje Metamerie meiftenS 
fel)It. 2öenn bie Stbftänbe ber Knoten meit finb, nennt man fotdje 
gegtieberte ©proffen: Saugtriebe, menit fie eng finb: Kurgtriebe. 
Stuf ber fejuciten StrbeitStheilung ber bid)tgebrängten Slattfreife 
an einem Kurgtriebe beruht bie StuSbilbung ber Sliittje bei ben 
Slumenpftangen ober ^tjanerogiuneu. 

M e t a m e r i e b e r M e t a g o e n . Den beiben ©nippen ber 
ungegtieberten unb gegtieberten © p r o f f e n im Deiche ber ©eroeb= 
pflangeu entfpredjen in mehrfad)er Scgiehitttg bie beiben Stbtheilungen 
ber ungeglieberten unb gegtieberten p e r f o n e it im Deid)e ber 
©eroebthiere. lieber alle anberen Metagoen erheben fid) tyier burcb 
SoIIfontmenbeit ber Organifation uttb oielfeitige SeiftungSfäbigfeit 
bie beiben ©tämme ber ©liebertbiere unb SSirbelthiere. Sei bett 
© l i e b e r t h t e r e n (Art iculata) ift bie Metamerie eine ttbenoiegenb 
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VII . ©töcfe ober Gönnen. 189 

äußere, eine 2trticulation ber SeibeSroattb. Set bett 2 B i r b e l = 

t o t e r e n (Vertebrata) bagegen betrifft fie oorgugSroeife bie 

inneren Organe: Skelett unb MuSkelfpftem. Sie Sertebration ober 

©Iteberung ber 2ßtrbeltf)iere ift äußerlid) nidjt erkennbar toie bie 

ber ©fieberigere. $tt beibett Stämmen ift bie ©lieberuttg ber 

niebereit ttitb älteren F innen gleichartig (Ijontonom), fo bei bett 

älttttelibett ttttb Mtjriapobett, bett Slcrament nnb ©pclofiomen. 

$e höher fid) bagegen bie Organifation ergebt, befto mehr tritt bie 

Ungleictjartigfeit (£>eteronomie) ber Metameren ober ©lieberftüde 

heroor, fo bei bett Stradjuibeit ttttb $ttfecten, bett Amphibien unb 

3lmnioten. Senfelbett ©egettfa^ geigen bie nieberen uttb höheren 

(Sruftaceen. Söährenb biefe Metamerie ber höheren Metagoen eine 

motorifcfje ift, burd) bie SeraegungSart ber tauggeftredten ^perfott 

ermorbett, fiitbet fid) bagegen in einigen ©ruppen ber ttieberett, 

meift ungeglieberten Metagoen eine propagatioe Metamerie, burd) 

terminale Knofpitttg bebtitgt; fo bie Strobilation ber Kettenbanb^ 

mürmer uttb ber Scpphoftoma^olppen. Sie eiitgelnett Metameren, 

bie fid) hier oom ©übe ber Kette ablöfett, laffen ihre phpfiologtfdje 

^nbioibualität fofort erkennen. SaS ift aud) ber gaff bei mandjett 

ätnneliben, bei betten jebeS abgetrennte ©lieb bie Fähigkeit befifet, 

bie gattge Metameren=Kette gu reprobnctren. 

©tötfe ber «^iftonen (Cormi). Sie britte ttttb tjödjfte S tufe 

ber ^nbioibuali tät , gu ber fid) ber uielgellige Organismus ergebt, 

ift ber S t o d ober bie (Eolottie (Cormus). Sie entfielt metftenS 

bttrdj bleibenbe Vereinigung oon ^if tonalen, bie burdj Spal tung 

(unoollftättbige Sheiütttg ober Knofpung) auS einem iQiftott= 

$nbioibuum heroorgeljen. Sie große Meljrgaljf ber Metapljpten 

bilbet iit biefem Sinne eine „gufammengefefcte ^flattge". Unter 

ben Metagoen Ijingegett fommt biefe yo*™ ber $nbioibitalität nur 

bei ben nieberen (metftenS nur bei feftfi^enbett) Ibtljeilungen gttr 

©ntmideluitg. SlbermalS geigt fid) aud) hier itt beibett ^utuptgruppeu 

ber £>iftonen eilt auffälliger ^aralleliSntuS ber ©ntmidelung. 2luf 

ben nieberen Stufen ber Stodbilbung finb bie focialen "giftottaleu 
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100 Stocfbi lbung unb ©taatenbUbung. VII . 

unter [ich gleich- Auf ben höheren Stufen hingegen erlangen fie 

burch Arbeitsteilung ungleiche Bilbung, unb je weiter fid) bie 

Unterfcbiebe berfelben entwickeln, befto abhängiger werben fie oon 

einanber, befto mehr wirb ber gange ©tocf ceutralifirt (5. B. bei 

ben ©iphonophoren). Als gwei ^auptformen ber ©tocfbilbung 

tonnen wir banad) bie homonome unb heteronome unterfcheiben, 

erftere ohne, teuere mit Arbeitsteilung ber feiftonalen. 

S t a a t e n ber Spiere. Die Gulturgefcl)id)te beS Menfdjen 

lehrt unS, baß bie auffteigenbe ßntwicfelung ber Gultur mit 

brei oerfchiebeneu Borgängen oerfnüpft ift: I. A f f o c i o n (ober 

Affociation) ber $nbioibuen gu einer ©emeinfdjaft (BereinSbitbung); 

I I . A r b e i t s t e i l u n g (Ergonomie) ber fociaten ^erfonen unb 

in $olge beffen oerfdjtebene AuSbitbung berfelben ober $orm= 

fpaltung (Polymorphismus); I I I . ß e n t r a t i f a t i o n ober $nte= 

gration beS einheitlichen ©angen, ftraffe Organifation beS BereinS. 

Diefelben © r u n b g e f e f c e b e r © o c i o l o g i e gelten ebenfo für 

alle anberen BereinSbitbungen in ber organifdhen äöelt; aud) für 

bie ftufenweife ©ntwicfelung ber eingelnen Organe auS ben ©eweben 

unb gelloereinen. Die ©taatenbilbung ber SJienfcheu fd)ließt fid) 

unmittelbar an bie £>erbeubilbung ber nädjftoerwaubten ©äuge* 

thiere an. Die gerben ber Affen unb H u f t i e r e , bie 9ütbel ber 

äBölfe unb Pferbe, bie ©d) wärme unb ©djaaren ber Bogel, oft 

bel)errfd)t oon einem Seittlnere, geigen unS oerfdjiebene ©tufen ber 

„©taatenbilbung"; ebenfo bie ©djwärnte ber höheren ©lieberthiere 

($nfecten, Gruftaceen), inSbefonbere bie ©taaten ber Ametfen unb 

Xermiten, bie ©töde ber Bienen it. f. w. Dtefe organifirten Bereine 

oon frei lebenben perfonen unterfdjeiben fidj oon ben feftfi^enben 

©töcfen nieberer Dhiere £)avtptfäc îlicf) baburd), baß bie focialen 

Perfonen nicht förperlid) gufammenhängen, fonbern burch baS ibeale 

Banb ber $ntereffen=©emehtfd)aft gufammengehalten werben. 
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V i e r t e N a b e l t e . 

S t a m m e 0 0 e f d ) i d ) t e b e r l e b e n d i g e n S u b f t a n ? . 

IJf lp^l 'ocjente 6 e s ^ f f a s m c t . 

(Sergl . ©. 146—164.) 

I. Gsrftc Stufe: 2lrd)tpla8ma ober s^faffon ber Stotteren. 
Sie lebenbige © u b f t a n j (al£ pr imae l)omogene§ ^ßla§ma), burd) 'ätrdji* 

gotiie entf taubeu, ift nod) g a n j f t rueturloä unb beftel)t nu r aus gteid)= 
artigen 39iogen=sHtotecülen. 2)er urfprüngt idje 6(ementar=Drganiömu» ift 
ein Utoner : ßfjromaceen, Bat ter ien. 

II. 3n>ctte Stufe: Sonbcriuig oon ßarljoptaSnta unb (SijtoplaSma. 
2>a3 Strdj iplaäma fonbert fid) in jmei toerfd)iebeite lebenbige S u b f t a n j e n : 

bie innere, biefitere 9)iaffe bilbet buref) 2lnt)äufung Uon „ßrbmaffe" $ari)o= 
pla»ma ober Äern fub f t an j ; bie äußere, meidjere 9)taffe bleibt al» St)to= 
pla»ma ober in 23erfef)r mit ber Stufjentoelt. (Srfterer bilbet 
bei fortfdjreitenber morpI)otogifcf)er Soi tberung ben 3 ^ 1 l e n t e r n (Ka ryon 
ober N u c l e u s ) , letztere ben 3 d i e n l e i b (Cy tosoma ober Cel leus) . — 
(Sinjellige 'protiften öon e in facher Organi fa t ion . 

III. dritte ©tufc: Sonberutig uon bifferenten actioeit $(adma>Steilen. 
$>urd) SBedjfelttnrlung ber beibertei 3ef l iubf tau jen , befonberä burd) bie 

Gomplicationett , bie fiel) in ^otge ber Befruchtung unb ber feruellen 
Beugung ergeben, fonbern fid) iit benfelben bifferente fecunbiire S u b f t a n j e n : 

bifferenjirt fid) ba» ß f j i o n a a t i n ( = Wuctein) Dom 
2 t d ) r o m i n ( = ß in in) ; im 3 e t f c n l e i b fonbert ficE) ba§ innere ^ o I i o = 
p l a ä m a öom äußeren £ ) t ) a l o p l a 3 m a . S3ie£e p ro t i f t en unb niete 
©emebejellen bou <£jiftonen. 

IV. Siertc Stufe: Silbutig öon Sdjanmftructuren unb ®icmOrancit. 
£)urd) Slufnatjme oon imbibirtem Sßaffer ober mäfferigen Söflingen bilben 

fid) im Ä?art)optaäma be3 3ellfern§ ebenfo mie im (Stjtoplaäma be» 3ellen= 
leibet Sacuoleit ober 2öafferblä3djeu, bie burd) gegenfeitigen 2)rud fid) 
abplat ten unb fdjaum« ober mabenäl)nlid)e S i t b u n g erzeugen; glcidjjeitig 
ferbid^tet fid) bie äufjerfte 3ftinbenfd)id)t be§ Äart)opIa^ma ebenfo mie be* 
6t)topia*ma unb bilbet eine 9Jiembran (— „bläschenförmiger $ e m unb 
bläschenförmige 3 e f l c " —)• 

Y. giinftc Stufe: Söilbunn ooit 44$(aSma=$>tffacten unb 4JMa§ma= r̂obuctCH. 
3 n ^olge Weiterer s2trbeit§tf)eilung ber beibertei gel l fubftaujet t fonbent 

fid) befoitbere a c t i t i e O r g a n e l l e ober „3e l lorgane" : im 3 e ß f e r n N u -
c leo lus , C e n t r o s o m a unb K a r y o t h e k e , im 3ellenleib @f)romoplaften, Gl)loro= 
plaf ten , 9ttt)0plaften, sJteuroplafteu u. f. m. 2tl§ p a f f i o e ^ ß r o b u e t e 
trerbett bom actiöen @t)topla§ma nbgefd)ieben: ttjeilä i n n e r e = 
3 ß r o b u c t e (Diifrofomen, ^e t t fö rne r , ^ i g m e n t f ö r u e r , $rt)ftalle), tf)eil§ 
ä u ß e r e 5 p i a 3 m a = ^ r o b i i c t e : 3 eflf)üllen ober Gftitotljefeu 
membraiten, » 3 e t t f apfe tn) ; ferner 3fntercel lar=6ubftanjcu uitb 
6ut icular=Subftanaen. 
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F ü n f t e T a b e l l e . 

S t u f e n l e i t e r b e r f e b e n ö e i t t J j e t t e n . 

(Scala ber organifdjen Qnbtuibualität.) 

(Vcgetale 53ionten). 

I. (frfte £auj) t f tufe ber 
Deßetalen Snbtu ibua l i tä t . 

S i e U r p f l a n g e (Protophyton) . 
©inse i t ige r O r g a n i s m u s mi t 

6a rbon=2 t f f im i l a t i on . 

I A . 5 ß t ) p t o m o n e r e n (Cbromacea ) . 
$e rn to fe ptaSmobome l t r jeüen. 

I B . k e r n h a l t i g e U r p f t a n a e n . 
SDie meiften P r o t o p h y t a s o l i t a r i a . 

I C . S e g e t a l e 3 e l l ü e r e i t t e 
(Coenob ia p r o t o p h y t a ) . 

3eltftödct)en ober 3etlcoIonien üott 
Diatomeen, 2)e»mibiaceen u. f. it». 

II. ^tocite .^auptftufe ber 
f e t a l e n SnbiDibua l i t ä t» 

S e r « S p r o ß (Culmus). 
Sietgel l igcS cinfatficg M e t a p h y t o n 

mit QJeroeben. 

I I A . S a g e r f p r e ß ( T h a l l u s simplex). 
(Sjtnjelpflauäe ber Üaüopfjpten (tilgen 

unb ^i t jc)-
I I B . C u l m u s b e r a e f ä f c l o f e n 

( S o r r n o p typten (lltoofe). 

H C . C u l m u s b e r © e f t i ^ 
p f I a n 3 e n 

(?$ame uitb 2? lumenp flanken). 

(Stnimate Bionten). 

I. ßrfte ,s>(iuptftufe ber 
antmalen 

S a S l l r t f y i e r (Protozoon), 
©inse i t ige r O r g a n i s m u s mi t 

tUl&utmtt=2Iffimitatiott. 

I D . ^ ü o m o n e r e n (Bac te r i a ) . 
k e r n lofe plaäinoptjage Urjetlen. 

I E . k e r n h a l t i g e l l r t t j i e r e . 
2)ie metften P r o t o z o a s o l i t a r i a . 
1 F . m i n i m a l e g e l t ü e r e i n e 

(Coenob ia p r o t o z o a ) . 
geEftöcfdjen ober gefleotonie" Don 

^ n f u f o r i e n , -Jt^ijopoben u. f. rc. 

II. ßtoeite «£>au}itftufe ber 
anitnalett ^ n b i o i b u t t U t ä t 
S t e P e r f o n (Persona) . 

Sie t se l l igcS einfacfjcS M e t a z o o n 
mi t ©cttJcben. 

H D . ^ e r f o u b e r s J t i e b e r t t y i e r e . 
©injelthier ber ©oelenterien. @infad)e 

^o tppen unb 3Jtebitfeu. 4-)}tatoben. 
I I E . e r f o n be r u it g e g I i e b e r t e it 
O b e r t f y i e r e (2öurmtf)iere, 2Beid)= 

t()iere, 9J£anteltt)iere). 
I I F . ^ e r f o n b e r g e g t i e b e r t e n 

D b e r t t ) i e r e (©terntl j iere, ©lieber* 
tfjiere, 2öirbeltl)iere). 

III. d r i t t e £auj ) t f iu fe ber 
f e t a l e n Snbiu ibua l t tä t . 

S e r P f t a n g e n f t o c f 
(Phytocormus). 

3 » i o m m e n g e f e ^ t e H e r z e i g t e (S$en>eb= 
pf lanze ( M e t a p h y t o n compos i tum) . 
I I I A . X t ) a I I u § f t o c f (Tha l loma) . 

( S e r ^ i r e i g t e X l j a l l u ä p f l a n j e n . ) 
®ie sHtet)r3at)t ber Sttgen. 

I I I B . S e r j j i u e i g t e S l t o o f e 
( B r y o p h y t a compos i t a ) . 

I I I C . 35er ä lue i g t e S e f ä f j p f t a n j e n 
(©toefbitbenbe 5 a r l t e s-8Iumen= 

pftanjen.) 

III. S r i t t e <£>auj>tftufe ber 
antmalen 3t»btutbualität . 

S e r T ^ t e r f t o d 
(Zoocormus). 

$ufammcngc fe< j t eS , cotoi t icbilbcnbcS 
©ctocbtl j icr (Me tazoon compos i t um) . 
I I I P . ^ e f t i i t j e n b c , pflan3enät)nlid)e 
S L f j i e r f t ö c f e (©pongten , ^°Ü)pen, 

kora l l en , Srt)030en u. f. to.). 
I I I E . f J r e i b e f o e g l i d j e S l j i e r f t ö c f e 
mit 2lrbeit*tf)eilung (©iptjonopljoren, 

(Seftoben, einjetne 3tnneliben). 
I I I F . 2 t ) i e r f t a a t e n , g e r b e n 

(©cfjUuirnie öon ge)ettigen 5Jtctajoen, 
ge rben ber 2öirbeltt)iere). 
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2lcfytes Kapitel, 

Htbtnxfoxmtn. 
Healformen unö (Brunöformert. K ^ t a U e utiö Bionten. 

Symmetr ie == <£>efe£e. Scfyonfyeit 6er organifdjen (Sejtalten. 

„Sßaä man an ber Statur ©ê eimntfeboEeg £rie§, 
2>a§ Wagen Wir berftänbig ju proturen; 
Ilnb Wa§ fie fonft orgauifiren ließ, 
2)a§ laffen Wir trtjftaflifiren." 

$oetf<. 

„3)ie grofte 9Jtef)räat)t aEer 9tatur!ör£er Iä§t 
Sei forgfältiger Unterfudjung, Bei 9lu§meffung 
üjrer ©röfjenbimenfionen, bei Sefdjreiljung itjrer 
©eftalt nnb 3ufai™enfe^ung fceftimmte ntatt)e= 
matifdje Söertjättniffe erfeniten. ©iefe finben 
iljren Stuibrutf in einer geWiffen ©tjmmetrie 
ber JJörperttjeile unb fönnen auf eine geome= 
trifdje ©runbform jiirntfgefittjrt Werben, Wenn 
man bie ©röfcenberljättniffe ityrer ibealenSljen 
unb berüüinfel, unter benen fie fid) fd;neiben, 
matfjematifd) Beftimmt." 

Äunl l formeit ber | l a t u r (1904). 

• f j a e c E e t , SebeniWunber. 13 
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3nfjalt be» arfjfßrt Haptfßl«. 
9Jiorpl)ologie. ©tymmetrie=©efet3e. ©runbformen ber Spiere unb tßf lanjen. 

©runbformen ber ^ro t i f ten uttb <£)iftonen. 33ier <g>aupt!laffen ber ©runbformen. 

I. ßentroft igmen: Äugeln (©lattfugel unb Xafelfugel). I I . Sen t ra jon ien : ©runb-

formen mit 6entral=2lje. ©inajige ODionajonien, gleichpolig unb ungleidjpolig). 

Äreu^ajige (©taura jon ien , ®oppelpt)ramiben unb 5ppramiben). I I I . 6entro= 

planen: ©runbformen mit Gentral=@bene. b i l a t e ra le ©tymmetrie. b i l a te ra l» 

rabiale unb bilateral»fpmmetrifd^e ©runbformen. 9lfpmmctrifdje ©runbformen. 

IV. 2lnaj:omen: i r r e g u l ä r e ©runbformen. Urfadjen ber ^ormbilbung. ©runb* 

formen ber Moneren, ^ ro t i f ten unb ^ i f tonen . ©runbform unb Sebenätoeife. 

©cpnljei t ber 9iaturformen. ^Ueftfjetif unb Druamentif ber orgauifcf)en f o r m e n . 

Äunftformen ber Statur. 

Hit er a f u r . 
Grni t ^pocrfcl, 1866. ©enerelle ^romorpfjologie ober 2lllgemeine ©runbformen» 

lef)re ber Organismen. SßierteB 33uä) ber ©enerellen 9)torpl)oIogie. 33b. 1, 

6 . 3 7 5 - 5 7 4 . Se r l in . 

^»cinrttf) SBrontt, 1858. 9JtorpI)ologifd)e ©tubien über bie ©eftaltungägefetje 

ber 'Diaturförper. Seipjig. 

Slbolf 3 e * f * n 0 1 8 5 4 . 9teue ßeljrc uon ben s4kop0ttionen bes menfd)lid)en 

ßörperä. ßeipjig. 

© e r f e l b e , 1855. 9leftl)etifd)e 5D rfd)ungen (granffur t ) . 2)er golbene (Schnitt 

(£)alle, 1884). 

Garne ' ©tc ruc (@rnft T r a u f e ) , 1891. Statur unb Äunft. ©tubien über @nt* 

tt>icfetung§gefdjid)te ber -ffunft. Ber l in . 

28ilt)clm Sö l fd j c , 1894. ©ntmideluugggefc^ic^te ber Watur. 9ieubantm. 

(Srnft $ a e c f c J , 1862—1877. ^onograpf ) i e ber föabiolarien (mit 174 Safein). 

4 Steile. Berl in. K e p o r t of the Yoyage of II. M. Ship C h a l l e n g e r . 

Vol. XVI I I . W i t h 140 P l a t e s . Sonbon. 

@eorg £ t r t f ) , 1897. Aufgaben ber $uuftpf)ilofüp()ic. 9Mnd;en. 

tfllegattbcr JBaumgartcit, 1750. Sleftljetica. Seipjig. 

£l)eobor SKifdjcrf 1847. 9leftf>etif ober Söiffenfdjaft be3 ©djönen. 3 SBänbe. 

S tu t t ga r t . 
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ZllorpJjotogie» S ie uttettblif e Fülle oerf f iebener ©eftalten, 

bie unS im roeitert Steidje beS organiffen SebettS entgegentritt, 

erfreut n i f t nur unfere Sinne burd) i£)re S f önheit ttttb SOtannig« 

faltigfeit, fonbern fie retjt a u f unfere äßißbegierbe, inbem fie bie 

f r agen ttad) ihren Ur fa f en unb ihrem inneren gufammenhange 

anregt, 2Bäbrenb bie äftbetiff e 23eff äftigung mit- ber © f önbeit 

ber Lebensformen ber bilbeitbett Kunft unerff ö p f ü f e Duellen er« 

f f ließt, ift bagegett bie miffenff a f t l i f e Erfenntniß itjrer gufammeu« 

fe^ung ttttb ©eftaltuug, ihrer Entftehung unb Entmidelung ©egett« 

ftanb einer befottberen biologiffen äßtffenffaft , ber M o r p h o l o g i e 

ober Formenlehre. Sie prittcipiett biefer teueren habe i f oor 38 

f ah ren in meiner „©etterellen Morphologie" eittgehettb erörtert. 

Siefelben liegen bem getoöbulifeit VtlbitttgSfreife fo fern unb fittb 

and) ohne Hinweis auf äaljlreidje erläutentbe Abbilbtmgen fo f f mer 

gu oerftehen, baß i f tytx auf näheres Eingehen vergiften muß. 

$ f mill baher itt biefem Kapitel nur biejetiigeit Veifältttiffe ber 

orgattifdjen ©eftaltiutgeu f u r j berühren, melf e bie fdjmiertge Fl'rtge 

oon ihren ibealen ©runbformen, bett ©efe^ett ihrer ©pmmetrie« 

Verhältniffe ttttb ihre Ve^iehuttg §ur Krpftaltbtlbung betreffen. Ein« 

gebettber Imbe tdj biefe oenoid'eltett Probleme fürjlid) int legten 

(elften) Hefte meiner „Kutiftformen ber Statur" beljattbelt. Sie 

100 Safeln biefeS SBerfeS fönuett jugleif §ur a n f f a u l t f e n 

$lluftration ber morpbologifdjett Verhältniffe bienen; bie betreffen« 

bett Safein finb itt ben itadjfolgettbeit Erörterungen mit Angabe 

ihrer Stummer bttrdj Kf. bejeidjnet. 
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1 9 6 ©runbformen ber 5ßrotiften unb £)iftonen. VII I . 

(Srunbformen ber äfj iere unb p f l a n z e n . Sie © i n h e i t 
ber organifdjeit Bilbung, bte überall itt ber materiellen ©runblage 

ber lebenbigen Daturförper, in ber djemifdjen 3ufammenfefcuitg 

unb itt ber ©eftaltungSfraft ihres piaSma fidj auSfpridjt, geigt fid) 

attd; itt ben <Spmmetrte=©efe£en ihrer ©runb formen. Sie unenb= 

liehe Mannigfaltigfeit ber SpecieSformen läßt fidj fotooljl im S§ier= 

reich rote im pflangettreidj auf wenige iQauptgruppen ober Klaffen 

oon ©ruttb formen gurüdführen, unb biefe geigen in beibett Deinen 

feinen Unterfdjieb (ogl. Säbelte 6, ©. 215). Sie fedjSftraljüge £tlien= 

Blume hat biefelbe reguläre ©runbform roie bte hejarabiale Koralle 

ober ©eerofe (Kf. 9, 49), uttb bie bilateralsrabiale ©runbform ift 

biefelbe im Beilchen unb im groeifeitigen Seeigel ((Sippeafter Kf. 30). 

Sie borfioentrale ober bilateral=fijmmetrifclje ©runbform ber meifteu 

grünen Baumblätter toieberljolt fid) itt ber perfott ber meifteu 

höhereit Sljiere (©oelomarien); ber Uttterfchieb oott r e d ) t s u t t b 

l i n f S bebingt in Beibeit gugleidj ben charafteriftifdjeit ©egettfa^ 

oon D i i d e n u n b B a t t d j . 

(Sruttbformen ber p r o t i f t e n uttb ^iftonen» Biel toidjtiger 
als bie üblidje Unterfdjeibnng oott Sljier uttb pflaitge ift itt Be; 

gieljuttg auf bie ©runbformen uttb ihre AttSgeftaltuitg ber ©egett; 

fa$ groifdjen protiften ttttb ißiftonen. Seittt bie P r o t i f t e n , bie 

eittgelligeit Organismen (oljtte ©eroebe!), offenbaren eine oiel größere 

Freiheit unb Mannigfaltigfeit in ber (Sntroidelung ber ©runbformen 

als bie i f t o n e u , bie oielgelligen uttb geroebebilbeitbenOrganismen. 

Bei ben P r o t i f t e n (ebenfotoohl Protophgten als protogoen) ent= 

fcheibet über bie Symmetrie ber ©runbform unb bie befonbere 

AuSbübung ihrer Anhänge bie ©eftaltungSfraft beS @lementar= 

Organismus, ber eittgelnen bagegen bei bett ^ i f t o n e u 

(foroohl Metaphpten als Metagoen) bie plafttcität b e S ö e r o e b e S , 

baS fid) auS oielen gefellig oerbunbenett 3ellen gufammenfe^t. Auf 

©runb biefeS tectologifd)en ©egenfafceS fann man bie gange orga= 

nifche 9Belt in oier sJieidje (ober Unterreiche) eintheilen, roie baS 

ntorpljologifdje ogftetn ber 7. Sabelle, ©. 216, geigt. 
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VII I . <Si)mmetrie=@e|e^e ber organifc^en f o r m e n . 197 

©rttnbformen ber 9labtolarten. Segug auf bie alfgemeine 
© r u n b f o r m e n t e h r e Oßromorpljologte) ift bie intereffantefte 

unb formenreicfjfte unter alten Drgani3men=@ruppen bie Klaffe ber 

S t r ä f l i n g e (Radiolai ia). Senn alte oerfdjiebetteit ©runb= 

formen, welche man im geometrifdjett Spftem unterfebeiben unb 

mathematifd; befiniren fann, finben ficfj tl)atfäd)lid) in beit gierlidjen 

Kiefel=Sfeletten biefer einseitigen, im Meere fcljmebenben Protogoen 

oerförpert oor. $cb t;abe über oiertaufenb Formen berfetben in 

meiner Monographie ber Ef)alleitger=9iabiolarien unterfebteben unb 

auf 140 Safein abgebilbet*). 

Symmet r i e s C$efeüe. Nur feljr menige organtfdje formen 

erfd)einen gang unregelmäßig, ohne jebe ©pur oon Spmmetrie, ober 

wedjfeln beftänbig ihre „formlofe" ©eftatt, wie g. S . bie SImoeben 

unb bie ähnlichen „amoeboiben gelten" ber pialmobien. Sie große 

Mehrgabi aller organifcfjen Körper läßt fomoljl in ihrer äußeren 

©efammtform als in ber Silbung ihrer eingelnen Steile eine ge= 

miffe ©efejjmäßigfeit erfennen, bie man als S p m m e t r i e im 

weiteren Sinne begeichneu fann. S a 3 öefe^ntäßige biefer fpm= 

metrifdljen Sitbung fprid)t fid) oft auf beit erften S l id barin att3, 

baß gleid)artige Sheile in einer beftimmten galjl unb ©röße neben 

einanber georbnet finb, unb baß beftimmte ibeale Streit unb Ebenen 

uuterfcheibbar finb, bie fid) unter meßbaren Sßinfeln febtteiben. 

Siele orgauifdie Formen gleichen hierin bett attorgifd^en Krpftatten. 

Ser wid)tige gweig ber Mineralogie, ber biefe Krpftafffornten be? 

fd)reibt, mißt unb in mathentatifdjen Formeln feftlegt, ift bie 

Krpftaltographie. Ein oerwanbter gweig ber biotogifd^en Formen* 

fttttbe, ber bisher feljr oentacbläffigt würbe, ift bie © r u n b f o r m e n = 

l e t) x e (promorphologie). Seibe RorfcbuttgSgwetge oerfolgen gemein* 

fam bie Aufgabe, in ber realen oorltegenben Körperform ein ibealeS 

Spmmetrie* ©efe£ gu entbedett unb btefeS iit einer gang beftimmten 

mathematifdöen Formel attägubrüden. 

* SBergt. 2 ö i t f ) e l m S ß ö t i c f j e , ®ie Söunberroett ber Ütabiolarien. @in 

äMicf in bie Üteffee. (2>on S o n n e n unb Sonnenf täubdjeu . SBertin 1902.) 
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198 Softem ber geometrifdjen ©rutibformeii. VII I . 

^rotnorpl joloöie . S ie gal;l ber ibeaten ©runbformen, auf 

bie fid) bie ©pmmetrie=$erhältniffe ber unzähligen realen S e b e n t 

formen gurüdführen laffen, ift oerhältnißmäßig gering, f r ü h e r 

begnügte mau fid; mit ber Unterfcfjeibung oon gm ei ober brei 

£}auptgritppen: I. © t r a h l i g e © r u n b f o r m e n (rabiäre ober 

actinomorphe), I I . g m e i f e i t i g e © r u n b f o r m e n (bilaterale 

ober gpgomorphe) unb I I I . U n r e g e l m ä ß i g e © r u n b f o r m e n 

(irreguläre ober amorphe). Sßenn man aber bie djarafteriftifdjen 

Merkmale unb Unterfd)iebe ber ©runbformen fcbärfer ins 2litge 

faßt , unb babei bie Verhältniffe ber beftimmenben ibealen 3lren 

unb ihrer s^ole gebührenb berüdfid)tigt, gelangt man gur Unter* 

fd;eibitng ber neun ©ruppen oon ©runbformen, bie in unferer 

6. Tabelle gufammengeftellt finb. $ n biefem promorphologifd;en 

©pftem ift maßgebenb baS Verhältniß ber Lagerung ber 2l;eile 

gur n a t ii r l i d) e n M111 e beS Körpers (©. 215). 2Bir unterfdjeiben 

baraufhin gunäd;ft oier Klaffen oon ©runbformen: 1. Sie 

Gentroftigmen geigen als natürliche Körpermitte einen $ u n f t , 

2. bie Gentrapnien eine gerabe S i n i e (3lre), 3. bie Gentroplaneu 

eine E b e n e (Mebian=Gbene); 4. bie Gentraporien (Acentra ober 

yAnaxonia), bie gang unregelmäßigen ©runbformen, laffen über-

l;aupt feine Mitte unb feine ©pntmetrie unterfReiben. 

I. (Sentrof t ignte © r u n b f o r m e n . ( G r f t e Kla f fe ber ibea len © r u n b = 

f o r m e n . ) S i e na tü r l i che M i t t e ber K ö r p e r f o r m ift ein m a t h e m a t i f d ; e r 

$ u n f t . E igen t l i d ; giebt e§ n u r eine e ing ige , h ^ r l j e r gehör ige 

F o r m , u n b b a § i f t bie r ege lmäßigf t e oon 2lÜen, bie K u g e l. M a n 

f a n n jebod; graei Un te r c l a f f en berfelben u n t e r f d j e i b e n , bie © l a t t f u g e l n 

u n b bie X a f e l f u g e l n . S i e © l a t t f u g e l ( H o l o s p h a e r a ) i f t bie mathe= 

matifch re ine K u g e l , bei ber alle f ü n f t e ber Oberfläche gleich toeit c o m 

M i t t e l p u n f t e n t f e r n t u n b alle bu rd ; l e d e r e n gelegten S l j e n oon 

gleicher S ä n g e f inb . ü o l l f o m m e n re ine r 2 l u 3 b i l b u n g o e r f ö r p e r t 

geigt fie bie Gigelle nieler ^ h i e r e (g. 33. be§ M e n f d j e n u n b ber © ä u g e = 

t l ; i e r e ) , bie ^o l lengeUe oieler ^ f l a n g e n ; f e r n e r folche g e l l e n , bie fid; 

f r e i in einer F l ü f f i g f e i t fd)toebenb en t to ide ln , bie e infachf ten F o r m e n ber 

^ a b i o l a r i e n ( A c t i s s a ) , f e r n e r bie fp l ;ä r i fd ;en Goenobien bei S o l o o c i n e n 

u n b G a t a l l a c t e n , u n b bie entfprecf)enbe re ine E m b r y o n a l = Form 
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VIII. ßentroftigmen: ©lattfugel uitb £afelfugel. 1 9 9 

B l a s t u l a . S i e © l a t t k u g e l i f t be§^aI6 o o n gang be fonbe re r 33ebeu tung , 

toeil fie bte eingige a b f o l u t r e g u l ä r e © r u n b f o r m b a r f t e l l t , bie eingige 

^ o r r n m i t o o t t f o m m e n f tab i l em ©le id jge to id j t u n b gugleich bie eingtge 

o r g a n i f d j e $ o r n t , bie u n m i t t e l b a r p^t>ftfalifdh gu erk lären i f t ; anorgani fd t je 

^ l i t f f i g f e i t e n ( Q u e d f i l b e r t r o p f e t t , S ö a f f e r t r o p f e n ) n e h m e n ebenfo o o n 

fe lbf t bie r e ine K u g e l f o r m a n , roie D e l t r o p f e n , bie in einer roäfferigen 

^ l ü f f i g k e i t o o n gleichem fpecififchem ©etoid j t (g. 33. e iner M i f c h u n g 

o o n Alkohol u n b 2 ö a f f e r ) fd^toeben. 

S i e S a f e l k u g e l ober ^ a c e t t e n k u g e l ( P h a t n o s p l i a e r a ) ift b a § 

f o g e n a n n t e e n b o f p l j ä r i f c h e P o l y e b e r , b . h« e i " oielfläc^tger 

K ö r p e r , beffen ©den fämmtl ich in eine Kugelf läche f a l l e n . S i e A r e n 

ober Kuge lburchmef fe r , bie m a n bu rd ; bie © d e n u n b bett M i t t e l p u n k t 

legt , f i nb f ä m m t l i d ; u n t e r fid; gleich, u n b g röße r a l s alle anberet t 

(burch bie S a f e i n ober F a c e t t e n gelegten) A r e n . © o l d j e ge tä fe l t e 

Z u g e h t f inbett fich gaht^eid; o e r f ö r p e r t in bett kugel igen Kiefe l f fe le t ten 

oieler W a b i o l a r i e n ; bie kugelige ©ent ra lkapfe l oieler © p h ä r o i b e e n i f t 

oon e iner concentr i fchen © a l l e r t h ü l l e umfchloffen, a n bereit f p h ä r t f d j e r 

Oberf läche ein We^roerk oon feittett Kiefe l fäbet t au3gefdf)ieben to i rb . 

S i e M a f i e n biefeS WeßtoerkS fittb ba lb r e g e l m ä ß i g (me i f t enS brei= 

edig ober fed;Sedig), ba lb u n r e g e l m ä ß i g ; a u s ben K n o t e n p u n k t e n bes 

WetjeS (b ie fämmtl ich in ber Kugelfläche l iegen) erheben fich o f t r a b i a l e 

$ ie fe l f t ac f je ln (Kf . 1 , 5 1 , 9 1 ) . Auch bie P o l l e n k ö r n e r im 33lüthen= 

f t aube oieler 33lumenpfla i tgen n e h m e n bte $ o r m oon S a f e l k u g e l t t a n . 

IT. G e n t r a p n i e © r u n b f o r m e n : bie na tü r l i che M i t t e be§ K ö r p e r s 

i f t e ine gerabe S i n t e , bie ^ a u p t a j e ( P r i n c i p a l = A r e ) . S t e f e 

g r o ß e © r u p p e oon © r u n b f o r m e n gerfä l l t in gtoei K la f f e n , je nad^bent 

jene Ajre bie eittgige fefte $bea l=A£e be§ K ö r p e r s i f t , ober batteben 

noch fefte Kreuga ren gu unterfcheiben f i n b , toelche fie redjttoit tklig 

fchneiben. ©rf te re n e n n e n toir © i n a j i g e ( M o n a x o n i a ) , letztere 

K r e u g a s i g e ( S t a u r a x o n i a ) . S e r Fjorigoritate Q u e r f d ^ n i t t ( fenf= 

recht gur ^ a u p t a r e ) ift bei ben © i n a r i g e n k r e i S r u n b , bei ben Kreug= 

a r ige t t o ie ledig ( p o l y g o n a l ) . 

(Stnajige ©runbformen ( M o n a x o n i a ) : bie $ o r n t to i rb n u r burd) 

eine eingige fefte A j e b e f t i m t n t , bie ^ a u p t a r e ( A x o n p r i n c i -

p a l i s ) ; ih re beiben P o l e fönne t t ent toeber gleich fe in ( I s o p o l a ) ober 

ungleich ( A l l o p o l a ) . g u ben g l e i d ; p o l i g © i n a r i g e n ( I s o p o l a ) 

gehören bie bekannten einfachen f o r m e n , bie in ber © e o m e t r i e un t e r^ 

fchiebett roerben a l s © p b ä r o i b e (abgep la t t e t e K u g e l n ) , b iconoere S i n f e n , 
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200 ßen t ra jon ien : (Sinajige unb ßreuäaj tge. VII I . 

©ll tpfoibe , D o p p e l f e g e l , ©pl inber u . f . ro. ©ine ho r igon ta l e ©chnit t= 

ebene , bie m a n burd) bie S i t t e ber oer t icale t t ^ a u p t a j e l e g t , te i l t 

ben K ö r p e r in groei c o n g r u e n t e H ä l f t e n . D a g e g e n f inb biefe £ e i l = 

f t ü d e ungle id ; a n © r ö ß e u n b $ o r m bei ben u n g l e i d f j p o l t g © i n = 

a j i g e n ( A l l o p o l a ) ; ber obere A c r a l p o l ober ©cfjeitel ( © p i £ e ) i f t 

oerfd)ieben c o m u n t e r e n B a f a l p o l ober ber © r u n b f t ö d ) e (SBafiö) ; fo 

bei ber © i f o r m (beS Bogel=(£ieS), ber p lanconoeEen ß t n f e , ber § a l b = 

f u g e l , bem $ e g e l u . f. 10. Be ibe © u b f l a f f e n ber S o n a j o n t e n , forool)l 

bie 2lHopoleit ( ^ o n o i b a l e n ) a l s bie ^ f o p o l e n ( © p h ä r o i b a l e n ) , f i nben 

fid; oielfad) o e r f ö r p e r t in organifdEjen © e f t a l t e n , ebenfo ©eroebgellen 

ber £ i f t o n e n , mie f e lb f t änb ig lebenben P r o t i f t e n ( $ f . 4 , 8 4 ) . 

fireujajige © r u t t b f o r m e n ( S t a u r a x o n i a ) . D i e oe r t i c a l g e b a u t e 

Jpauptajre ( A x o n p r i n c i p a l i s ) m i r b o o n groei ober m e h r e r e n t)origon= 

t a l en $ reuga j : en ober „ S t r a e l e n " ( A x o n e s r a d i a l e s ) gefc^ni t ten . 

D a s if t ber $ a l l bei ben jen igen f o r m e n , bie m a n f r ü h e r geroöhnl id) 

a l§ r e g u l ä r e ober r a b i a l e bezeichnete. Auch f n e r fönne t t miebe r , 

mie bei ben S o n a j a t t i e n , a l s groei U n t e r f l a f f e n ^ i o p o l e u n b A l l o p o l e 

un t e r fd j i eben toerben, je nacljbem bie beiben P o l e ber ^ a u p t a r e gleid) 

ober ungleich 

© l e i d ) p o l i g ^ r e u g a j i g e ( S t a u r a x o n i a i s o p o l a ) f i nb g. 33. 

bie D o p p e U P ^ r a m i b e n ; eine ber einfachftett f o r m e n b a S D c t a e b e r . 

D i e f e F o r m geigen in fehr chara l ter i f t i fd)er Söeife bie mei f ten A c a n t h a r i e n 

a u s g e p r ä g t , jene 9 i a b i o I a r i e n , bei benen 2 0 9tabia l=©tad( je ln ( a u S 

f i e f e l f a u r e m $ a l f bef tehenb) o o n bem S i t t e l p u n f t e ber oe r t i c a l en 

(f tadhellofen) ^ a u p t a r e a u S f t r a l ) l e n . D i e f e 2 0 L a b i e n f i n b , roenn 

m a n fid) b a S B i l b ber E r b f u g e l m i t i l)rer fenf red) ten Aj:e o o r A u g e n 

hä l t , bergef ta l t auf f ü n f f jo r igon ta le © ü r t e l oon je 4 S t a c h e l n oer= 

tl)eilt , baß in ber Aequator=@bene fid) groei P a a r red) t ro inf l ig f r e u g e n , 

jeberfei tS aber ( in ber nörblid)ett u n b füblid£)en Jpent i fphäre) bie ©pi t j e i t 

oon 4 © t a d e l n in bie ^ r o p e n g o n e f a l l en , bie © p i ^ e t t oon 4 P o l a r = 

© t a d e l n itt bie P o l a r f r e i f e ; 1 2 © t a d e l n (bie 4 ä q u a t o r i a l e n u n b bte 

8 p o l a r e n ) liegen in groei auf e i n a n b e r fcnfredt)ten S e r i b i a n = @ b e i t e n ; 

bagegeit liegen bie 8 T ropen f t ache ln in groei a n b e r e n S e r i b i a n = @ b e n e n , 

toeldje bie l e i t e t e n u n t e r S ö i n f e l n oon 4 5 © r a b freuget t . B e i ben 

meif ten A c a n t h a r i e n (forool)l ben f t e m f ö r m t g e n A c a i t t l ) o m e i r e n , a l s 

ben gepanger ten A c a n t h o p h r a c t e n ) — m i t roenigett A u s n a h m e n — 

bleibt biefeS t ne r f roü rb ige ©tel lungSgefefc ber 2 0 3 t a b i a l = ©tadf je ln 

( — baS ^ c o f a c a n t h e i t = © e f e | — ) in F o l g e f t re t iger B e r e r b u n g ge t reu 
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e r h a l t e n ; fe ine Gsntftehung e r f l ä r t fid) burd) bie 2 l n p a f f u n g a n e ine 

Zroecfmäßige H a l t u n g , roeldje ber im 9Jieere fcfjroebenbe einbettige K ö r p e r 

in e iner b e f t i m m t e n ©leicl)geroicf)tö=£age e i n n i m m t ( K f . 2 1 , 4 1 ) . Ber= 

b inbe t m a n bie © p i £ e n ber rea len © t a d e l n burdE) ibeale S i n i e n , fo 

e r h ä l t m a n e inen poh;ebrifd(jen K ö r p e r , ber fid; auf bie F o r m einer 

r e g u l ä r e n D o p p e l = ^Spramibe gurüc f fü l j r en l äß t . 2lucfj bei a n b e r e n 

^ r o t i f t e n m i t plaf t i fd^em © f e l e t t l äß t f idj biefe © r u n b f o r m ber ©leidf)= 

po l ig^Kreuga r igen e r f e n n e n , fo B . bei oielen D i a t o m e e n ( K f . 4 , 8 4 ) 

u n b DeSmib i aceen (Kf . 2 4 ) . © e l t e n e r f inbet fid) biefelbe in ben ©e= 

mebejellen ber ö i f t o n e n o e r f ö r p e r t . 

U n g l e i c h p o l i g K r e u j a r i g e ( S t a u r a x o n i a a l l o p o l a ) f i nb 

bie ^ i j r a m i b e n , eine © r u n b f o r m , bie i n ber © e f t a l t u n g ber or= 

ganifcf jen K ö r p e r eine H a u p t r o l l e f p i e l t ; ge rabe fie rourben f r ü h e r 

( i m engeren © i n n e ) a l s r e g u l ä r e ober r a b i a l e F o r m e n begeid;net; fo 

bie r e g u l ä r e n B l ü h e n ber B l u m e n p f l a n z e n , bie r e g u l ä r e n © t e r n = 

to te re , -SRebufen, K o r a l l e n u . f . ro. 3>e n a d j ber g a l j l u n b © r ö ß e ber 

h o r i z o n t a l e n K r e u z a r e n , bie bie oer t ica le § a u p t a j e in ber 5Ri t te 

fd)neiben, l ö n n e n hier mehre re © r u p p e n unterfcf j ieben roerben. 

R e g e l m ä ß i g e ober r e g u l ä r e ^ h j r a m t b e n . g r o e i mefentUd) 

oerfcf)ieöcne 2 lb the i l ungen ber p t ) r amiba len © r u n b f o r m e n f i nb bie 

r e g u l ä r e n u n b bie amph i thec t en ^Spramiben . B e i ben r e g u l ä r e n 

^ ß p r a m i b e n f i nb bie K r e u z a j e n u n t e r fidj gleich, u r t b bie © r u n b = 

f lädje ( B a f i S ) i f t ein r e g e l m ä ß i g e s B i e l e d , fo bei ben b r e i f t r a h l i g e n 

B l ü h e n oon ^ r i ö u n b ß r o c u S , ben o ie r f t ra l ) l igen 'SRebufeit (Kf . 1 6 , 

2 8 , 4 7 , 4 8 : c . ) , ben f ü n f f t r a l ) l i g e n „ r e g u l ä r e n (Ed j inobe rmen" , ben 

mei f ten © e e f t e r n e n , ©ee ige ln :c. ( K f . 1 0 , 4 0 , 6 0 ) , ben fed jSf t rah l igen 

„ r e g u l ä r e n K o r a l l e n " ( K f . 9 , 6 9 ) . 

g r o e i f d f j n e i b i g e o b e r a tu p b i t h e c t e ^ t; r a m i b e n . D i e f e 

e igenthümliche © r u p p e oon p p r a m i b a l e n © r u n b f o r m e n if t b a b u r d ; 

d j a r a f t e r i f i r t , baß iljre B a f i S eine S tau te (9 l^onx6uä) i f t , nicf)t ein 

r ege lmäß iges B i e l e d . D e m n a c h f a n n m a n b u r d ; bie © r u n b f l ä d j e gmei 

a u f e i n a n b e r fenfredf)te ibeale K r e u z a r e n l e g e n , bie beibe gleichpolig, 

aber oon ungleicher S ä n g e f inb . (Sine von beiben f a n n a l s © a g i t t a l = 

2lre ( m i t 9 tücfenpol u n b B a u c h p o l ) , bie a n b e r e a l s ;£ ranSoer fa l=2 l re 

( m i t rechtem u n b l in fem $ o l ) bezeichnet roerben; aber biefe Unterfd^ei= 

b u n g if t roiHfürlidj, roeil Be ibe g le id jpol ig f inb . D a r i n l iegt ber roefent= 

lid;e Unter fd) ieb oon ben c e n t r o p l a n e n u n b b o r f i o e n t r a l e n F o r m e n , bei 

benen n u r bie 2 a t e r a l = 2 l r e gleichpolig i f t , bie © a g i t t a l = 2lge hin= 
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gegen ungleich po l ig . ^ n feljr r e ine r u n b oo l l fommei te r F o r m i f t bie 

g roe i f fne ib ige P p r a m i b e bei ber K la f f e ber K t e n o p h o r e n ober K a m nt = 

q I t a l i e n auSgebi lbe t (Kf . 2 7 ) , u n b j t o a r h ier gang a l lgemein . S i e 

a t t f f a l l enbe © r u n b f o r m biefer p e l a g i f f e n 9teffe l th iere i f t balb gtoei= 

f t r a h l i g , balb o ie r f t rah l ig=gtoe i fe i t ig , ba lb a f t f t r a l ) l i g=f t )mmet r i f f ge= 

n a n n t toorben . © f ä r f e r e Unter fucf) i tng l ehr t , b a ß fie eine 

P ^ r a m i b e i f t ; bie u r f p r ü n g l i f o i e r f t r a h l i g e © r u n b f o r m , bie fie b u r f 

V e r e r b u n g oon f r a ! p e b o t e n M e b u f e n e rha l t en haben , i f t b a b u r f „gtoei= 

f e t t i g " g e w o r b e n , baß „ r e f t ! u n b I h t f ! " f i f anbere D r g a n e ent= 

micfelt höben, a l ! „ o o r n u n b h i n t e n " . 

A e l p t l i f e r h o m b o = p p r a m i b a l e © r u n b f o r m e n mie bei ben K t e n o p h o r e n 

f o m m e n a u f bei e inzelnen M e b u f e n u n b © i p h o n o p f j o r e n , bei oielen 

K o r a l l e n u n b anberei t 9teffel t l) ieren o o r , f e r n e r bei oielett 33 lumen. 

9Sä l ) renb bie K t e n o p h o r e n c o n f t a n t a f t r e i f i g f inb ( O c t o p h r a g m a ) , er= 

f f e inen bagegen bie P e r f o n e n oieler K o r a l l e n f e f ! r e i f i g ( H e x a p h r a g m a ) , 

fo oiele M a b r e p o r a r i e n ( F l a b e l l u m Kf . 9 , S p h e n o t r o c l i u s ) . S i e 33lumen 

o ie le r S i c o t t j l e n f inb o ie r re i f ig ( T e t r a p h r a g m a ) , fo C i r c a e a u n b oiele 

E r u c i f e r e n ( D r a b a , L e p i d i u m ) . S i e 3 3 e g e i f n u n g „ g r o e i f f ne ib ig" f ü r 

biefe befonbere © r u n b f o r m ift bem a l ten groeif f ne ib igen © f w e r t ent= 

n o r n m e n ; feine ^ a u p t a j e ift u n g l e i f p o l i g , a m 33afalpole ber © r i f f , 

a m Acra lpo l e bie © p i £ e ; aber bie beiben g e f f l i f fenen © f neiben r e f t ! 

u n b l i t t f ! f inb u n t e r f i f g l e i f ( P o l e ber Sateral=A$:e) u n b ebenfo 

bie beiben brei ten $ I ä f e t t ( b o r f a l e u n b c e n t r a l e , b u r f bie © a g i t t a U 

A r e o e r b u n b e n ) . 

I I I . ß e n t r o p l a n e © r u n b f o r m e n . ( S r i t t e Kla f fe ber ibealen ©ru i tb= 

f o r m e n . ) S i e n a t i i r l i f e M i t t e b e ! K ö r p e r ! if t e ine E b e n e , bie 

Jpauptebene ober M i t t e l e b e n e ( P l a n u m m e d i a n u m ober s a g i t t a l e ) ; 

fie t l jei l t ben „groeifei t iget t" K ö r p e r in groei f p m m e t r i f f g l e i f e H ä l f t e n , 

r e f t e u n b l i n f e ; b a m i t if t g u g l e i f ber f a r a f t e r i f t i f f e ©egenfafe 

ooit 3 t i i c f e n ( D o r s u m ) ttttb 3 3 a u f ( V e n t e r ) gegeben ; i n ber 33otanif 

w i r b baher biefe © r u n b f o r m (bie g. 33. bie mei f ten g r ü n e n 33lät ter 

geigen) a l ! bo r f ioe i t t r a l e begeidpte t , in ber g o o l o g i e geroöhnlid) a l ! 

b i l a t e r a l e im engeren © i n t t e . CSEjaraftertftifd^ f ü r biefe raiftige 

u n b mei toerbre i te te © r u n b f o r m i f t b a ! V e t f ä l t n i ß ooit bre i oer= 

f f i e b e t t e n , auf e i i t anber f e n f r e f t e n A j e n ; oon biefen b r e i 9 t i f t = 

a £ e n ( E u t h y n i ) f inb groei u n g l e i f po l ig , bie b r i t t e g l e i f po l ig . M a n 

f a n n baf jer bie Ge t t t r op l anen a u f a l ! S r e i a r i g e b e g e i f n e n ( T r i -

a x o n i a ) . 33ei ben mei f ten höheren g i e r e n i f t ( — toie bei unfe re tn 
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e igenen menfdj l id^en K ö r p e r — ) bie l äng f t e o o n ben bre i Stichtagen 

bie | ) a u p t a r e ober „ S ä n g ö a j e " ( A x o n p r i n c i p a l i s ) ; i h r o o r b e r e r 

P o l if t ber o r a l e ober M u n b p o l , i h r tyinterer ber a b o r a l e , c a u b a l e 

ober © e g e n m u n b p o l (Sc f j roangpo l ) . D i e fü rgc f t e oon ben bre i E u t l j p n e n 

if t a n un fe re in K ö r p e r bie P f e i l a r e ober „ D i d t e n a j e " ( A x o n 

s a g i t t a l i s , d o r s i v e n t r a l i s ) ; ityr oberer P o l if t ber Stiicfenpol ( P . 

d o r s a l i s ) , il)r u n t e r e r ber B a u c h p o l ( P . v e n t r a l i s ) . D i e b r i t t e 

9 t id) tare if t g l e id jpo l i g , bie D u e r a j e ober T r a n 3 o e r f a l = 2 l r e ( A . 

l a t e r a l i s ) , ber eine $ o l toirb a l § l i n f e r , ber anbe re a l § red)ter be= 

geicf)net. D i e e inzelnen The i l e , roeldje beibe ^ ö r p e r f ) ä l f t e n gufammen= 

feften, haben i n beiben re l a t io biefelbe S a g e r u n g ; aber a b f o l u t (näm= 

lid) i m B e r h ä l t n i ß gur M i t t e l e b e n e ) ift biefe en tgegengefe^ t . 

2Set terf ) in f inb bie c e n t r o p l a n e n ober b i l a t e r a l en © r u n b = 

f o r m e n auch burd) brei auf e i n a n b e r fenfred^te E b e n e n c b a r a f t e r i f i r t , 

bie m a n burch je groei ^ i d b t a j e n legen f a n n . D i e erf te oon biejen 

$tid)tebenen if t bie M i t t e l e b e n e ( P l a n u m m e d i a n u m ) ; fie roirb 

burch bie «Spauptare u n b P f e i l a r e be f t immt u u b tl)eilt ben K ö r p e r 

in bie beiben f p m m e t r i f d ) = g l e i t e n H ä l f t e n , redete u n b l in fe . D i e 

groeite Stichtebene ift bie S t i r n e b e n e ( P l a n u m f r o n t a l e ) ; fie gel)t 

burd) bie . f m u p t a r e u n b bie D u e r a r e ( a n u n f e r e m K ö r p e r pa ra l l e l 

ber S t i r n f l ä c h e ) u n b fd)eibet bie !?Hücfen^älfte von ber B a u c h h ä l f t e . 

D i e b r i t t e 3ticf)tebene if t bie © ü r t e l e b e n e ( P l a n u m c i n g u l a r e ) ; 

fie roirb be f t immt burd) bie P f e i l a r e u n b bie D u e r a r e ; fie t r e n n t 

bie $ o p f l ) ä l f t e (ober baS S c h e i t e l f t ü d ) oon ber S d j r o a n g h ä l f t e (ober 

bem B a f a l f t ü d ) . 

D e r Beg r i f f ber b i l a t e r a l e n © p m m e t r i e , ber oorgugöroeife 

f ü r bie c e n t r o p l a n e n ober b o r f i o e n t r a l e n © r u n b f o r m e n angeroenbet 

roirb, if t n t eh rbeu t ig , mie id) fd)on 1 8 6 6 in ber au3fü l ) r l id )en A n a l p f e 

u n b $ r i t i f biefer © r u n b f o r m e n , im o ie r ten Buche ber ©enere l len 

M o r p h o l o g i e , gegeigt h a b e ; er roirb in f ü n f f a c h oerfd) iebenem S i n n e 

gebraucht . $ ü r a l lgemeine , h ier oor l iegenbe B e t r a c h t u n g g e n ü g t e§, 

groei D r b n u n g e n uon c e n t r o p l a n e n © r u n b f o r m e n gu unter fcheiben , bie 

b i l a t e ra l= rab ia l e u n b bie b i la te ra l=f t )mmetr i fche ; bei ber e r f te ren i f t 

bie f t r a h l i g e ( p p r a n t i b a l e ) © r u n b f o r m m i t ber b i l a t e r a l e n oe re iu ig t , 

bei ber le^ teren hingegen itid)t. 

B i l a t e r i a t ' r a b i a l e © r u n b f o r m e n ( A m p h i p l e u r a ) . D i e f e D r b n u n g 

u m f a ß t b ie jenigen f o r m e n , in benen ber f t r ah l i ge K ö r p e r b a u m i t bem 

groeifeitigen in fef)r charaf ter i f t i fcher Sßeife c o m b i n i r t i f t . A u f f ä l l i g e 
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Beifpie le b a f ü r fittb im Pflangenreicfje bie breiftral)l igen B lü t l j en ber 

Drdjibeeit (Kf . 7 4 ) ; bie f ü n f f t r a j l i g e n B l ü h e n ber S ippenb lumen , 

Sd)met te r l ing§b lumen u . f. ro. — im ^ j i e r r e i d j e bie f ü n f f t r a j l i g e n 

„ i r r e g u l ä r e n " ©dj i t tobermen, bie b i la tera len See ige l ( S p a t a n g i b e n , 

Ghjpeaf t r iben , Kf . 3 0 ) . | j i e r ift überal l auf bett erftett B l i d bie 6tla= 

terale S y m m e t r i e e r f e n n b a r , unb bodf; gugleid) ber „f t ra l j l ige B a u " , 

bie Zufa inmenfe t jung rtU§ 3 — 5 0 b e r m e ( j r ©tra l j l t l je i len ( P a r a m e r e n ) , 

bie um eine gemeinfame Mit te lebene groeifeitig georbnet f inb. 

Bilateral = ftjmmetrifrfje ©runbformen (3eugiten, 39ö o m o r pl ) e n / 
Z3 rgopleura). S i e f e © r u n b f o r m j e r r f d j t allgemein in ber ^ e r f o n ber 

höheren S j i e r e , bie freie DrtSberoegung befiijen. S e r Körper befteljt 

a u § ein p a a r ©egenf tüden (Sln t imeren) u n b geigt fe ine S p u r be§ 

f t r a j l i g e n B a u e s . B e i ben f re i beroeglidjen, friedjeitbett ober fd)roimmen= 

ben g i e r e n (2ßirbeltl)iere, ©liebert l j iere, SBeichtljiere, 3 B u r m t j i e r e u . f.ro.) 

ift geroöljnlid; bie Baud j fe i t e unten ber @rbe gugeroenbet, bagegen bie 

Düdei t fei te nach oben gefeljrt . Of fenba r ift biefe geugitifcje ©rttnb= 

fo rm un te r allen oerfdjiebenen benfbarett f o r m e n bie am meifteu nü£= 

licfje u n b praftifche f ü r bie ^or tbe roegung be§ K ö r p e r s itt einer be= 

f t immten H a l t u n g u n b D i d j t u t t g ; bie Saf t ift auf beibe S e i t e n (redjtS 

u n b l i n f s ) gleichmäßig üer t l je i l t ; ber Kopf (mi t ben S i n n e s o r g a n e n , 

bent ©el j i rn u n b M u n b ) ift nach vorn ge r id j t e t , ber Sd j roang nad; 

h inten. S a h e r f inb aud j feit ^a l j r t au fenbe i t alle fünf t l i c j en Beroegung3= 

2öerfgeuge be§ Menfd jen (bie 2öagen auf bem Sanbe , bie S d j i f f e im 

2öaf fe r ) nach berfelben © r u n b f o r m gebaut . S i e S e l e c t i o n h«t fie 

a l§ bie gmedmäßigfte u n b befte e r f a n n t u n b beibehalten, roährenb fie 

bie übr igen oermorfen lja*- S e i ben geugiten g rünen S a u b b l ä t t e r n 

ber Pf la i tgen finb e§ mieber anbere Urfacf jen , bie bas Borl jerrfchen 

ber bi la teralen S y m m e t r i e bebii tgen: ba§ B e r l j ä l t n i ß gum S t e n g e l , 

a n bem fie befeftigt f inb, gum Sonnen l i ch t , ba§ oon oben e infä l l t u . f . r o . 

Wftjmmetrifdje © r u n b f o r m e i t . (Sine gefottberte Be t r ad j t u i t g ner= 

langen nodj biejenigett b i l a t e r a l e n f o r m e n , bie groar u r fp r i t ng l i d j 

( bu rd j Berc rb i tng) fpmntetrifch angelegt , aber fecunbär ungleidjfei t ig 

geroorben f i n b , burch 2 lnpaffut tg an befonbere Seben§=Berhäl tn i f fe . 

S a § befanntef te Be i fp ie l un te r ben 2öirbelthieret t f inb bie p ia t t f i fc f je 

ober Sd jo l l en ( P l e u r o n e e t i d e s ) : bie S e e g u n g e n , ^ l u t t b e r n , S t e i n = 

but ten tt. f. ra. S i e f e h ° h e n u n b fcfpnalen, feit l idj p l a t t geb rüd ten 

Knocjenfifdje f inb in ber ^ u g e t t b gang bilateral=ft jmmetrid) gebaut , 

roie gewöhnliche $ i f d j e ; fpä te r nehmen fie bie ©eroohttfjeit a n , fidj 
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auf eine © e i t e (b ie redete ober I in!e) flach auf ben B o b e n be§ M e e r e S 

gu l egen ; i n f o l g e beffen w i r b bie obere, bem Sickte gugekehrte © e i t e 

b u n f e l ge f ä rb t u n b o f t fd^ön gegeicljnet (b iä toei len feljr ähn l id) bem 

umgebenben f t e in igen MeereSbobei t — © d f j u ^ f ä r b u n g ! — ) ; bie u n t e r e 

© e i t e h i n g e g e n , auf ber ber p i a t t f i f d j l i e g t , bleibt f a r b l o s . A b e r 

noch m e h r ! S a S A u g e ber u n t e r e n ©e i t e m a n b e r t au f bte obere 

© e i t e h i n ü b e r , fo baß beibe A u g e n auf e iner © e i t e (ber redeten ober 

l i n f e n ) neben e i n a n b e r l iegen, u n b entfpredfjenb toacljfen bte ©d(jäbel= 

fnocfjen u n b bie fie bebedenbett 2Beicf)tbeile beiber K o p f h ä l f t e n gang 

fdjief a u s . N a t ü r l i c h if t b iefer ontogenetifche P r o c e ß , bei bem fich 

a u t f ä l l i g e A f p m m e t r i e a u s ber u r f p r ü n g l i d j gang f t jmmetr i fd^en B i l b u n g 

in ber i n b i o i b u e l l e n $ugenbgefd£)ichte jebeS eingelnen p i e u r o n e c t i b e n 

entwickelt, n u r b u r d ; baS B i o g e n e t i f d j e © r u n b g e f e t j gu e r f l ä r e n ; er if t 

bie fchnelle u n b f u r g e , burch B e r e r b u n g bebingte ÜBieberl jolung j enes 

l a n g e n ut tb l ang fame t t phyletifcfjen U m b i l b u n g S ^ B o r g a n g S , ber in ber 

© t a n t m e S g e f d j i d j t e ber p i a t t f i f d j e oiele ^ a h r t a u f e n b e gu f e ine r all= 

mählichen A u S b i l b u n g gebraucht ha t . gug le ich l ie fer t biefe i n t e r e f f a n t e 

„ M e t a m o r p h o f e ber p i e u r o n e c t i b e n " ein auSgegeidjneteS B e i f p i e l f ü r 

bie „ B e r e r b u n g e rworbene r ©igenfdf j a f t en" , in $ o l g e einer f tänbigei t 

oecologtfd^eit © e r o o h n h e i t ; burch bie en tgegenf tehenbe Ke implaSma= 

S h e o r i e oon SÖßeiSmann if t fie ü b e r h a u p t nicht gu e rk lä ren . 

©in ähnliches augenfä l l iges B e i f p i e l l iefern b a f ü r un te r ben 
toirbellofen S b i e r e i t bie © d ) n e d e t t (Gasteropoda). S i e große 
Mel j rgab l biefer üSöeichthiere geidjnet fid) bekanntlich burd; bie ©cf)rauben= 
f o r m ihrer Kalkfd ja le a u s . S i e f e S o ie lgef ta l t ige , oft fcfjön gefärbte 
u n b gegeicfjnete „ © d j n e d e n h a u S " ift im Söefeittlichen eine f p i r a ü g auf= 
gerollte Wöljre, bie am oberen ©nbe (©dje i te l ) gefcf)loffen, am unte ren 
©übe ( M i i i t b u n g ) geöffnet ift; baS Sßeidjtljier kann fid; ool lf tänbig in 
biefe fdjü^enbe Wöljre gurüdgiehett. S i e oergleidjenbe A n a t o m i e u n b 
Cn togen ie ber ©chneden lehrt n u n , baß biefeS ©cf)raubengebäufe ur= 
fp rüng l id ; att§ einer einfadjeit , fdj i lbförmigen ober flad) fegelförtnigen 
Witdenbede beS urfprt inglich bilateral=fi)mmetrifchen SBeichthierS ent= 

f t anben if t , u n b gtoar baburd), baß beibe ©ei tenl jä l f ten beS K ö r p e r s — 

bie ©egenf tüde ober A n t i m e r e n — ungleidjeS 2Bad)Stbum a n n a h m e n . 
S i e l lrfache beffelbett mar ein reitt medjanifcheS M o m e n t , baS § inübe r= 
f infen beS toachfenben, oon ber ©dja le i iberbedten ©ingemeibefadeS 
auf bie eine K ö r p e r f e i t e ; ein S e i l ber b a r i n liegenben ©tngeweibe 
(£jerg, Wiere, Seber u . f. to.) wucf)S in $ o l g e beffen auf einer ©ei te 

http://rcin.org.pl



206 StftjmmetrtfdEje uttb Stnaronie ©runbformen. V I I I . 

f t ä r f e r a l s auf ber a n b e r e n ; u n b b a m i t uerbanbet t fid; be t räd ; t l id ;e 

U m l a g e r u n g e n u n b U m b i l b u n g e n ber benachbar ten X^e t le , n a m e n t l i d ; 

ber K i e m e n . S e i ben tneif ten ©d^neden if t f o g a r bie eine Kieme u t tb 

9Ztere u n b bie bagu gehör ige .£)erguorfaminer gang oer loren g e g a n g e n 

u n b n u r bie ber a n b e r e n © e i t e e r h a l t e n geb l i eben , u n b biefe i f t 

oon ber l i n l e n «Seite auf bie rechte he rübe rge roanbe r t , ober u m g e f e h r t . 

S i e beträcf)tlid;e Slf t ;mmetr ie beiber K ö r p e r h ä l f t e n , bie fid; i n fyolge 

beffen en t ra ide l te , f inbe t in ber S c b r a u b e n f o r n t beS f p i r a l i g a u f g e r o l l t e n 

Ka l fge l ; äu feS i§ret t ent fprecf jenben 2 l u S b r u d . 2lucf) biefe t n e r f t o ü r b i g e 

ontogenetifcfje SJ le tamorphofe i f t b u r d ; e inen entfprecf)enben pl;t;lo= 

genetifchen ^ r o c e ß oo l l fommen gu e rk lä ren u n b l ie fer t bie fcfjönften 

S e i f p i e l e f ü r bie „ S e r e r b u n g e r t o o r b e n e r G i g e n f d j a f t e i t " . 

2tucf) im ^ f l a n g e n r e t c f j e , ebenfo mie im STf;ierreid;e, f inben fid; 

gaf)lreid;e S e i f p i e l e folcfjer 2 l f t ; m m e t r i e oon b i l a t e r a l en f o r m e n , 

fo bie g r ü n e n S a u b b l ä t t e r beS b e f a n n t e n , ,©df)iefblat teS" ( B e g o n i a ) , 

bie S l ü t h e n oon C a n n a . 

2lnapnte ©runbformen (Cen t r apo r i a ) . S ö t t i g i r r e g u l ä r u n b 

a r e n l o S f inb im © a n g e n n u r toenige organifche f o r m e n , ba ge= 

toöl;nlid; fchon bie Seg i e l ; ung gum G r b b o b e n ( G e o t a x i s ) ober gu ber 

nächften U m g e b u n g bie befonbere 9i idhtung beS 2öacl)Stl)utnS u n b b a m i t 

bie S l u S b i l b u n g e iner 2l?e in i r g e n b e iner Sfacfjtung bebii tgt . ^ n b e f f e n 

f a n n m a n a l s gang u n r e g e l m ä ß i g bie m e i d e n , il;re © e f t a l t be f t änb ig 

o e r ä n b e r n b e n p i a S m a f ö r p e r vieler 9il ; igopoben begeicf)nen, ber 2lmoe= 

b inen , Mpce togoen u . f. 10. 2lud; bie me i f t en © d ; w ä t n m e ( S p o n g i a e ) — 

bie toi r a l s Gorn ten oon © a f t r a e a b e n a u f f a f f e n — finb gang unregel= 

m ä ß i g geb i lbe t ; baS be fann te f t e S e i f p i e l i f t ber gemeine S a b e f d j t o a t n m . 

Urfadjer t b e r J y o r m b i l b u n g . (Sine unbefangene ttttb grünb= 

liehe Grforfd)ung ber orgattifchett $ormbilbungen übergeugt uns, 

baß ihre realen, ttitettblid) mannigfaltigen ©eftalten fämmtlicf) auf 

bie wenigen, oorftehenb aufgeführten ibealett ©runbformen fid; 

gurüdführen laffen. Sie oergleid;enbe 2lnatomie ttttb Ontogeitie 

belehrt unS ferner, baß bie ttngähligen Umbilbitng&^ßroceffe, bie 

gur Gntftehung ber eingeltten 3lrtett geführt h^ben, burd) 9tit = 

p a f f u n g an bie oerfd)iebenen ßebenSbebtngungen, ©emol)ttl;eiten 

ttttb Shätigfeiten bewirft finb ttttb in Serbinbung mit ber S e r -

e r b u n g bie utorpl;ologifd;e Transformation phpfiologifd) erklären. 
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Nun aber ergebt fid; bie Rrage, rote benn bie (Sntftehung jener 

wenigen, geometrifd; befinirbaren ©r unb formen gu benfen ift ttttb 

roeldje Urfadjen ihre Sioergeng bewirft fyabm. 

©erabe bei biefer roiebtigen uttb fdfjwierigeit Frage begegnen 

roir auch heu*e nod; ben oerfd)iebenften Ur te i len unb ber größten 

Hinneigung gu bualiftifdjen unb ntpftifdjen Sorftettungen. Der 

gebilbete Saie, ber bie bioiogifdjett £Ijatfad)en nur t^eilroeife ober 

itnooltfommen fennt, glaubt fid) gerabe Ijier berechtigt, auf eine 

übernatürliche „Schöpfung" ber Formen gurüdgehen gu muffen; 

er meint, baß nur ein roeifer Schöpfer, ber feinen befonberen 

„Sauplan" mit Sewußtfein unb Vernunft entwirft, unb ihn groed= 

mäßig au f füh r t , folche Silbungett hc n )orbringen fönne. 3tber 

fetbft angefehene unb fenutttißreidje Naturforscher neigen an biefem 

f ü n f t e gu titpftifdjett unb tranSfcenbenten Sorfte Hungen; fie meinen, 

baß bie „gewöhnlichen" pl;t;fifalifd;en Naturfrafte gur ©rftärung 

hier nicht ausreichen unb baß man wenigftenS für bie urfprüng* 

lid;e Silbung ber „©runbformen" einen gwedmäßigett SdjöpfungS* 

gebanfen, einen Sattplan ober eine ähnliche teleologifdje Urfadje, 

alfo bewußt wirfenbe gwedurfadjen (causae finales) gu iQütfe 

nehmen muffe. S o fetbft N a e g e l i unb S l l e j a n b e r 3 3 r a u n . 

$ n principieltent ©egettfa^e h^rgu habe id; ftetS bie 2lnfid)t 

oertreten, baß attd) für bie ©ntftehung unb Untbilbung ber „ © m u h * 

f o r m e n " , ebenfo wie für alle anberen biologifdhen uttb anorgifdhen 

Proceffe, bie SBirffamfeit ber befannten phpftfalifchen Kräfte , ber 

med;anifd)ett „SBerfttrfachen" (causae efficientes) oollfommett ctttS-

reidjt. Um gtt biefem flctrett m o n i f t i f d j e n Serftänbniß gu ge= 

langen uttb jenen b u a l i f t i f d j e n $rrthümern gu entgehen, muß 

man nur ftetS bie grunblegenbeu Vorgänge beS 2 ö a c h 3 t h u m 3 

im 2litge behalten, bie für alle organifdhe unb attorgifdje ©eftaltung 

maßgebenb finb; gugleidh aber bie lange Kette oon aUmählid) auf* 

fteigenben (SntwidelimgSftufen, bie uns oon ben einfad;ften Pro* 

tiften, ben sD£otterett, bis gtt bett bödjft gufammengefefcten Crga* 

ttiSmen ununterbrochen hinaufführen. 
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(Sriinbformen ber protiften» Die einbettigen Organismen 
geigen bie größte Sanntgfalt igfeit in promorphologifdjer Begiehung; 

altein fdjott in ber einen klaffe ber 9iabiolariett finb alte benf* 

baren geometrifdjett ©r unb formen thatfäd)lid) oerförpert; baS be-

meift ein Blid auf bie 140 Dafeln, auf melden id) in meiner 

Sonographie Daufenbe biefer giertidjften Protogoen abgebübet 

t)abe (Challeoger Report Vol. XVIII) . Set)r einfach oerhatten 

fid) bagegen bie S o n e r e n , jene tiefften Stufen beS organifdjen 

SebenS, bie an ber ©renglinie ber anorgifcbeit 2 M t fielen, bie 

ftructurtofen „Organismen ohne Organe". Bor Allen gieljett hier 

bie bebeutungSoollen S h r o m a c e e n , bie bisher fo uuoerbienter 

unb unbegreiflicher SBeife oernadjläffigt mürben, unfer ljöd)fteS 

^ntereffe auf ftd). Unter bett befannten uttb überalt oerbreiteten 

G t ) 1 - ' 0 0 C l K c a c e e u fütb Chroococcus, Coelosphaerium, Aphano-

capsa mohl bie primitioften oon allen uns befannten Organismen 

ber ©egettroart — unb gugleid) biejenigen, metd)e uttS bie „erfte ßnt* 

ftehuitg beS orgamfdjeit ÖebettS" burd) Urgeuguttg (Ardjtgonie) be* 

greiflid) machen. Eine mingig flehte, btaugrün gefärbte p l a S m a * 

f u g e l , ohne alte ©tructur ober nur oott einer bitttnen £>ütle 

umgeben, ift ber gange „Organismus"; feine ©runbform ift bie 

primitiofte oott Allen, bie centrajotte ©lattfttgel. 9Md)ft oermanbt 

finb bte OSctHarien unb 9coftod)itten, gefellige Ehromaceen, bie 

atS btattgrüne büttne §äbett erfrf;einen. Sie bcftehen auS einfachen 

itt einer Steide an eittattber gefügten (ferntofen) Urgelten, bie itt 

gotge ettger Berbtnbttttg oft fdjeibenförmtg abgeplattet finb. Biele 

Protiften treten in groet oerfcbiebenen guftänbett auf, einem bemeg* 

liehen guftaitbe (Kittefe) mit fet;r mannigfaltiger uttb oft oeränber* 

lidjer $ornt — utto einem 9iuheguftattbe (pautofe) mit fttgeliger 

$orm. SBetttt aber bie eittgeltt tebettbe gelle fid) ein fefteS Sfelett 

ober eine Sd)it^hülle gu bttbett beginnt, fo fann biefe bie mannigs 

faltigftett unb oft cotnplicirteften formen annehmen. Qu biefer 

Begiehuttg übertrifft bie klaffe ber -Kabiolarien unter bett Urttjiereit 

uttb bie Klaffe ber Diatomeen unter bett Urpflangett (— beibe 
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fiefclfd^altg! —) ade übrigen ©ruppen beS oielgeftattigen Protiften= 

re i f e s . $ n meinen Kunftformen ber Statur tjübe i f eine 2tuSroal)l 

ber giertifften Formen gufammengeftellt (Diatomeen Kf. 4, 84); 

Stabiolarien (Kf. 1 , 11, 21 , 22 , 3 1 , 41, 51, 61, 71, 95). S ie 

merfroürbigfte unb principiell roiftigfte S t j a t f a f e ift babei, baß 

bie funftreifen 33aumelfter biefer munberuolten', oft t jöf f t groed= 

mäßig unb oerroidelt gebauten Kiefelgebilbe allein bie piaftibule 

ober Miceltett f inb, bie molecularen, mifroffopifdj n i f t f i f tba reu 

33eftanbtl)eile beS roeifen, feftftüffigen piaSma (©arcobe). 

( ^ r u n b f o r m e n ber .sMftonen. Sie Forntbilbung ber ^iftonen 

unterf f eibet fidj *>on Derjenigen ber protifteu febr roefetttlif ba= 

b u r f , baß bei ben lederen ber e infafe einhellige Organismus für 

f i f allein bie gange ©eftattung unb SebenStbätigfeit beS OrganiS? 

muS beroorbringt, bei ben £>iftonen bagegen ber g e t l e n f t a a t , 

bie fociale Vereinigung ber gablreidjen oerffiebenen gelten, bie 

ben „©etoebeförper" gufamntenfe^eit. Saber bat a u f bie ibeale 

©runbform, bie mir an ber realen £)ifton=33ilbung ftetS beftimmen 

tonnen, eine gang anbere Vebeutitng als bei ben eingettigen Pro= 

tiften. 3ßäl)renb bei biefen legieren bie größte Mannigfaltigfeit 

in ber ©eftaltung ber felbftänbig lebenben gelte unb ber oon ibr 

geformten © f ü l l t e e r f f eint, ift hingegen bei bett &iftonen bie 

gabt ber ©runbformen be f f r än f t . groar fönuett bie gelten felbft, 

bie bie ©eroebe gufantntenfe^en, bie größten Verffiebettbeiten in 

Form ttttb ©tructur geigen; altein bie gabt ber oerffiebenen ©e« 

roebe, bie fie aufbauen, ift nur gering, unb ebenfo bie gabt ber 

ibealett ©runbformen, roelf e ber gange, aus ifjnen gufamntengefe|te 

Organismus geigt: ber © p r o ß (Culinus) im Steife ber ©eroeb« 

pflangen, bie P e r f o t t im Steife ber ©eroebtbiere. Saffelbe gilt 

a u f oom © t o d (Connus) in beiben Steifen, b. b- r an ber böberen 

inbioibuelten Ginbeit, bie f i f attS otelen ©proffen ober perfonen 

^ufammenfe^t. (Vergl. ©. 189.) 

© r u n b f o r m u n b S e b e n S r o e i f e b e r § ift o ne t t . S ie 

groei Staffen ooit ©runbformen, bie in bett ©proffen ber Meta« 
§ a e r f e l , SetienShmnber. 1 4 
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phqteit unb ben ^erfonen ber 9JJetajoen oorzugSmeife oertreten 

finb, würben als rabiale unb bilaterale unterfRieben; für bie 

erfteren ift bie feftfi^enbe ßebenStoeife beftimmenb, für bie festeren 

bie freie DrtSbetoegung in einer beftimmten Haltung unb 9iid;tung 

beS Körpers (fd)toimmenb im Söaffer ober friedjenb auf bem Boben). 

S o ftnben mir bie r a b i a l e ober actinomorphe ©runbform (als 

-ßoramtbe) oorberrfcbenb in ben Blüthen unb $rüd)ten 9fteta* 

pljOten, in ben ^erfonen ber Polypen, Koraffen unb regulären 

(Mjittobermett. Dagegen iibenoiegt bie b i l a t e r a l e ober borfi* 

centrale ©runbform bei ben meiften frei betoeglidjen D^ieren; fie 

finbet fid) aber aud; bei oielen Blumen (ScfjmetterlingSblütljen, 

Sippenblüthen, Ordjibeen unb anbereu, bie burd; Qnfecten be* 

fruchtet merben); Ijier ift bie Urfadje beS BilateriSmuS burd) anbere 

SebenSoerfjältniffe gegeben, bitrd) bie SBedjfelbegteljtmg 51t ben 

$nfecten, bei ben grünen ßaubblättent burd; bie 2lrt ihrer Be= 

feftigung unb Bertljeilung am S tamm u. f. to. 

Die jufammengefe^ten $nbioibuen £)odf;fter Drbnung, bie 

S t ö d e (Cormi) finb in ibrem 2Bad)Sthum oiel mehr oon ben 

räumlichen Bebingungen ber Umgebung abhängig, als bie Sproffe 

ober ^perfonen; baljer ift ihre ©runbform meiftenS mehr ober 

meniger unregelmäßig, feiten bilateral. 

Die Sdjöitljeit ber ÜHatttrformen. Das $ntereffe, baS ber 
sHcenfd) beit DJaturfornten ebettfo mie bett Kunftformen entgegen* 

bringt unb baS ihn feit $ahrtaufenben oeranlaßt hot, bie erfteren 

in bett festeren nachzuahmen, beruht zum größten Dheile, meint 

auch nidjt auSfdjließlid), auf ihrer S c h ö n h e i t , b. h- a u f beut 

Suftgefühl, baS ihre Betrachtung erregt. Die Urfache biefer £uft 

uttb greube am Sdjönen, bie ©efe^mäßigfeit ihrer ©ntroicfelung, 

hat bie S l e f t h e t i f 51t ergrünben. SBenit man biefelbe mit bett 

(Srgebniffett ber mobernen ©ehimphqfiologie oerfnüpft, fo fann man 

Ztoei (Staffen oon Sd)önheitS*@mpfiitbungen unterfdjeibeit, birecte 

unb inbirecte. Bei ber b i r e c t e tt ober f i n tt 1 i d) c tt Sdiönheit finb 

unmittelbar bie inneren SinneSorgane oott Suft erregt, bie äftljetifdjeit 
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Neuronen ober finnlichen ©ehtrngellen. Dagegen oerfttüpfen fid) 

biefe ©inbrücfe bei ber i n b i r e c t e n ober a f f o c i a l e n Sdjönheit 

mit Erregung ber pf)rorietifc^en Neuronen, b. h- ber oernünftigen 

©eljimjeiten, meldje bie Borftellung unb baS Deuten bemirfen. 

I. D i r e c t e o b e r f i n n l i c h e S d j ö n h e i t (Cbject ber fen* 

fuellen Slefthetif); bie unmittelbare Empftnbung angenehmer steige 

burd) bie Sinnesorgane. 2Bir]fömten etwa folgenbe «Stufen ihrer auf* 

fteigenben Bottfommenheit unterfReiben: 1. E t n f a d) e S d) ö n h e t1 

(Cbject ber primordialen 3lefthetif); bie Suft roirb hervorgerufen 

burd) ben unmittelbaren finnlichen Einbrud einer einfad)en F°rttt 

ober F a i 'be; fo bewirft fd)on einen angenehmen Einbrud eine 

igolgfitgel im ©egenfa£ 51t einem formlofen &olgftüd, ein törpftalt 

gegenüber einem Stein, ein himmelblauer ober golbgelber $led im 

©egenfa£ git einem graublauen ober fdjmtt^iggelbett (— in ber 

Mufif ein einfacher reiner ©lodenton im ©egenfafc gu einem fcbrillen 

Pfeifen —). 2. l) t) t h nt i f d) e S d) ö n h e i t (Cbject ber linearen 

Aefthetif); bie äfttjetifche Empfinbttng roirb bewirft burch bie ^Bieber* 

holung irgenb einer einfachen Form iit einer S i e i l j e , g. B. eine 

Perlenfette, eilt fatenaleS Eoenobiuut oott Moneren (SJoftoc), ober oon 

gellen (Diatomeen, $f . 84, gig . 7, 0), (— in ber Mufif eine taft* 

mäßige Reihenfolge einfadjer gleicher Däne —). 3. R e t i n a l e Schön* 

l)eit (Cbject ber rabiaten Steftfjetif); bie ßuft wirb erregt burd) bie 

regelmäßige Slnorbmtng 001t brei ober mehr gleichartigen einfachen 

Formen um einen gemeinfamen Mittelpunkt, oon bem fie auSftrahlen: 

g. 33. ein regelmäßiges föreug, eilt ftrahlenber S t e r n ; brei ©egett* 

ftüde in ber $riSbltttne, oier paramereit ttt ber Perfott ber Mebttfett, 

fünf ©egenftüde im Seeftern; baS befanitte Spiel mit beut $ a * 

l e i b o f f op lehrt, wie ergiebig bie bloße rabiale Eoitftellation oon 

brei ober mehreren einfachen Fignreit unferen äfthetifdjen S inn er* 

gö£t (— in ber Mttfif bie einfache Harmonie oon mehreren gu* 

fantmenflingenbeit Dönen, ber 2lfforb —). 4. © g m m e t r i f c h e 

S d j ö t t h e i t (Cbject ber bilateralen Slefthetif); bie Suft wirb be= 

wirft burd) baS Berhältniß eines einfad)en CbjecteS gu feinem 
1 4 * 
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©piegelbilb, bte (Srgänjung oon groei fpiegelgleidjen Hälften (redjtent 

ttttb linfem 2lntimer). Sßentt man eitt S t i id Rapier über einem 

beliebigen unregelmäßigen Sintenfled fo faltet , baß er fid) auf 

beiben Hälften ber $alte gleichmäßig abbriicEt, fo entfielt eine 

fgmmetrifche $igur, bie ttttferen natürlidjen Daumfinn ober ©leid)= 

getotchtSfiun bef rieb igt. 

I I . $ n b i r e c t e o b e r a f f o c i a l e S c h ö n h e i t (Object ber 

affociatioett ober ftjmbolifdjen 2lefthetif). Sie äfthetifdjen ßittbrüde 

biefer groeiten ßlaffe fittb ttid)t allein oiel mannigfaltiger unb 311= 

fammengefe|ter als bie ber erften, fonbern fie fpielett attd) ttod) 

eine toeit roiditigere Dolle int Seben beS Menfdjen unb ber höheren 

Spiere. Sie aitatomifdje Borbebinguitg für biefe höhere vl)V})io-

logifd;e Seiftung ift ber guiantntengefe£te Bau beS ©ehirttS ber 

höheren Sljiere uttb beS Mettfdjett, unb namentlich bie (Sntioideluttg 

ber befottberett 2 l f f o c i o n S = @ e b i e t e (ber Senfherbe, Bernunft= 

fphäre), iljre ©onberung oon bett inneren SiitneSherbett (®efiit)l= 

fphäre). $nbent hier Millionen oott oerfcfjiebenen Deurottett ober 

Seelengellen gufammenarbeiten, bie fenfttellen Aeftheten in Ber= 

binbung mit bett rationellen ^fjrotteten, entftehett bttrd) oertoidelte 

21 f f 0 c i 0 n b e r $ b e e n (ober „3lffociation oott Borftellungen") oiel 

höhere ttttb toerthoollere äfthetifdje Functionen. 2llS oier §aitpt= 

gruppen folcher inbirecten ober affocialen Sdjöitljeit tonnen angeführt 

werben: 5. B i 010 g i f d) e <& d) ö tt h e i t (Cbject ber botaitifdjen uttb 

joologifdjen 9leftl)etif); bie eingelnen fo rmen ber Organismen ober 

ihrer Organe (g. B. eine Blume, eitt (Sdjmetterling) erregen uttfer 

äfthetifdjeS $ntereffe burd) Berfnüpfttug mit ihrer phpftologifdjett 

Bebetttung, ihren Bewegungen, ihren bionomifdjen Beziehungen, 

ihrem praftifdjett Du^ett u. f. 10. 6. 2 l n t l ) r o p i f t i f cl)e S d ) ö t t = 

h e i t (Object ber authropotnorphett Aeftljetif); ber Mettfd), als 

„Maß aller Sittge", betrachtet feinen eigenen Organismus als 

äfthetifdheS ^auptobject, ebettforoohl morpljologifd) (Sd)öttheit beS 

gattgen Körpers uttb feiner einzelnen Organe: 2lugett, Muttb, 

£aare , Hautfarbe u. f. m.) — als pljpfiologifd) (Schönheit ber Be= 
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VIII . <St)m6oIifc£)c ober aifociatitic Jteftfyetif. 213 

wegungen, Stellungen) itnb pfpchologifd) (2luSbrud ber ©emi'tthS= 

bemegitttgen in ber Pfyyfiognomie). Daburd), baß ber Mettfd) biefe 

perfönlidljen, auS fitbjectioer Selbftbetradjtung gewonnenen ©eniiffe 

auf bie objectioe SSelt überträgt unb bie anberen 2Befen anti)ropo= 

ntorphifd) beutet, gewinnt biefe antl)rophiftifdjc 2lefthetif eine 

weüretdfjenbe unioerfeüe Bebeututtg. 7. S e f u e l l e ( S c h ö n h e i t 

(Object ber erotifdljen 2left(;etif); bie Suft ift bebingt bitrc^ bie 

wedhfelfeitige Anziehung ber beibett ©efchledjter; bie außerorbentlidl) 

wichtige Wolle ber Siebe im Seben beS Mettfdjen wie ber meiften 

anberen Organismen, ber mächtige ©influß ber erotifdjett ©efüble 

unb Seibenfdjaften, ferner bie mit ber Fortpflanzung oerfnüpfte 

fepelle Selection h«t in ber gegenfä£ltd)ett ©eftaltung beS 9JiamteS 

unb beS SßeibeS eine unenbliche Fülle oon äfthetifdjett probitcteit 

auf allen ©ebtetett ber Kunft h^roorgerufen; bie befonbere Suft= 

empfittbitng, bie burd) bie förperlirfje unb geiftige 2Öahloerwaitbt= 

fchaft ber beiben ©efchlechter beroorgerttfctt wirb, ift phplogenetifd) 

auf bie gellenliebe ber betberiet Sejttalzellen, bie AitjiehuttgSfraft 

oon Spertnajelle ttnb ©tiefte jurüdjuführen. 8. S a n b f d f j a f t l i c h e 

S c h ö n h e i t (Object ber regionalen Aefthetif). Das Suftgefühl, 

baS ber ©ettttß ber Sanbfchaft erregt, unb baS itt ber mobernen 

©ultur ber SatibfdutftSmalerci feine Befriebigttttg finbet, ift um; 

faffettber als baSjeitigc aller anberen äfthetifchen ©mpfinbungett. 

Wättntlich ift baS Object größer unb reicher, als alle einzelnen 

Watitrobjecte, bie für fich betrachtet fcf)ön uttb intereffant fein 

fönnen. Die wechfelnbett fo rmen ber Sßolfen unb beS SSafferS, 

bie Ilmriffe ber blatten Berge int ^ intergrunb, bie Sßälber unb 

SBiefen int 9Jiittelgritnb, bie belebenbe Staffage int Borbergruttb 

ber Sattbfdjaft erwedett in ber Seele beS BefchauerS eine Fülle 

ber oerfchtebenften ©inbrüde, bie burch höd)ft oerwidelte Slffocion 

ber $beett gtt einem großett horntoitifdhett ©angen oerwebt wirb. 

Die phüfiologifchett Functionen ber Weroenjellen ttnferer ©roßhints 

rittbe, bte biefe äfthetifchen ©ettüffe bewirken, bie Sßedjfeltoirfung 

ber fettfuellett 2leftheten ttttb ber rationellen t r o t t e t e n , gehören 
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2 1 4 Sleftljetif unb 'Jlntfjropogente. VIII. 

gu ben twUfommenften Seiftungen beS organifcfjen Sebent. Siefe 

„Regionale 2lef t£)et i fbie bie ©efe^e ber lanbfd)aftlid;en ©d;önl;eit 

miffenfcbaftlid) gu ergrünben 1)at, ift nie! jünger als bie übrigen 

Dörfer genannten Steile ber „2öiffenfcf)aft oom ©d;önen". ©ein 

nterfroürbig ift, baf3 für bie ©d;önheit ber Sanbfdfjaft (im ©egen* 

fafce gur 2lrdE)iteftitr unb gu ber ©d)önheit ber eingelneu 9catur= 

objecte) bie abfohlte Unregelmäßigfeit, ber Mangel oon ©pmmetrie 

unb oon mathematifd; beftimmten ©runbformen, bie erfte Sor= 

bebingung ift. ©pmmetrifd)e Orbnung ber Objecte (g. 33. eine 

hoppelte ^3appel=2lllee ober Läuferreihe) ober rabiale Agaren (5. 33. 

ein £eppid;beet ober ein SBalbftern) merben oont feineren £anbfd;aft3; 

gefdfjmacf oermorfen; fie erfd;einen „langweilig unb ermübenb". 

Gine oergleichenbe Ueberficl)t über bie angeführten acht £>aupt= 

arten ber ©df)önl;eit ber Sftaturformen geigt unS eine gufammen= 

hängenbe GntraidelungSreihe, auffteigenb 00m Ginfachen gum gu= 

fammengefe^ten, oom -Wieheren gum höheren. Siefer ©tufenleiter 

entspricht auch bie Gntmidehtng beS ©d)önl)eitSgefül)le3 beim 

Menfdjen, ontogenetifd) oom Kinbe ginn Grmachfenen, phplogenetifd) 

oom SBilben unb Sarbaren gunt Gulturmenfdfjen unb Kunftfritifer. 

S ie ©tammeSgefdjidjte beS Menfdjen unb feiner Organe, bie unS 

in ber 21 n t h r 0 p 0 g e n i e bie ftufenmeife 2luSbilbung oon nieberen 

git höhereu formen burch bie 2öed)felmirfimg ber Sererbung unb 

2lnpaffung erflärt , finbet ihre 2lnmenbung aud) auf bie ©efd;id)te 

ber Slefthetif unb Ornamentif; fie lehrt itnS, mie aud) ©efitbl, 

©efdfjmad, ©emüth unb Kunft fid; allmählich entmidelt haben. 

2lnberfeit<§ entfpricbt biefer GutmidelungSreihe aud; tl;eilmeife bie 

©tufenleiter ber ©runbformen, bie ben realen Körperformen 

ebenfo in ber 9catur mie in ber nad)bilbenben Kunft gu ©runbe 

liegen. 
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© e d j f t e T a b e l l e . 

l t e b e r f l d ) t b e r g e o m e t r i f d i e n O k u n b f o r m e i t . 

33ier Staffen 
ber ©runbformen 

nac^ ben 
23ert)ättniffen ber 

ßörpermit te . 

©edj§ (Haffen 
ber ©runbformen 

ttadj ben 
33ert)ältniffen 

ber Äörperajren. 

sJieun Orbnungen 
ber ©runbformen 

nadj ben 
23ert)ältniffen ber 

Qljen^ote 

61)arafter 
ber midjtigften 
©runbformen 

A. E r f t e 
E l ä f f e . 

Centrostigma. 
5T)ie geometrifcfje 

sUtitte ift ein 
« ß u n t t (S t igma 

cent ra le ) . 
$eine -£>auptare. 

I. Homaxonia. 
© l e i d j a j i g e 
©runbform. 

1. ©lattfuflet 
(Ho losphae ra ) . 

II. Polyaxonia. 2. Safelfuget 
SBiela j i g e { ( P h a t n o -

© r u n b f o r m . | s p h a e r a ) . 

1. ©eometrifdi 
reine k u g e l n ; alle 

möglidjen ?lreit 
gleidj. 

2. *Polt)ebrifd)e 
f o r m e n , beren 

@den fämmtticf) 
in eine ßugel* 
flödje fallen. 

B. 3 w e t l e 

E l a f f e. 
Centraxonia. 
2)ie geometrifdje 

«Dlitte ift eine 
g e r a b e ß i t t i e 

(bie oerticale 
^ a u p t a j e , A x o n 

cent ra l i s ) . 

III. Mon-
axonia. 

@ i n a j ; i g e 
© r u n b f o r m . 

$eine beftimmten 
ß r e u j a r e n 

(Querfdjni t t freist 
rnub). 

IT. Staur-
axonia. 

$ r e u 3 a j i g e 
© r u n b f o r m. 

Se f t immte $reuä= 
a jen ausgeprägt 

(Ouerfdjni t t 
poltjgonal). 

3 . ©pf j i i ro ibate 
© r u n b f o r m 

( M o n a x o n i a 
i sopola) . 

4. ß o n o i b o t e 
© r u n b f o r m 

( M o n a x o n i a 
a l lopola) . 

5 . $ i p t ) r a m t b e 
© r u n b f o r m 

( S t a u r a x o n i a 
isopolaX 

<>. ^tjramibafe 
© r u n b f o r m 

( S t a u r a x o n i a 
a l lopola) . 

3. © p i n b e l , 
(SUipfoibe, ©pf)ä= 

roibe, ßinfen, 
6t)linber. 

4. Ä e g e l , 
Düiform, ^)alb= 
fuget, §a lb l in fe . 

5 a . 9tegutäre 
®oppel= 

5ßt)ramiben. 
5 b. 3meifd)net= 

bige ü£)oppel= 
«pt)ramiben. 

6 a. Reguläre 
5ßt)ramiben. 

6 b. 3rueifc^net= 
bige 5ßtyramiben. 

C. D r i t t e 
E l a f f e. 

Centroplana. 
©ie geometrifdje 

sDtitte ift eine 
( S b e n e (bie fagit* 
täte 5Jtebianebene 

P l a n u m cen-
trale) . 

Y. Triaxonia. 
2) r e i a 5 i g e 

© r u i t b f o r m . 
2)rei auf einanber 
fenfred)te IRidjt* 
a j en ( E u t h y n i ) 
beftimmen ben 

lluterfd)ieb t>on 
redjt§ unb Iinf3, 
Don 9tüden unb 

T.Anipliipleura. 
58itaterat«rabiale 
©ntnbfo rm (fd)ie= 
nige ©runbform). 
Sßier ober inetjr 

©egenftürfe 
( in t imeren) . 

8. Zygopleura. 
33iIateraHt)mme= 
trifd)e ©runbform 

(jodjpaarige 
©runbform). sJtur 
jmei ©egenftüde 

( in t imeren) . 

7 a . paa r ig» 
©d)iettige (Pa r -
a m p h i p l e u r a ) . 
7 b. Unpaar -

©d)ieitige (Dys-
a m p h i p l e u r a ) . 

8 a ^erf t jmmetr i* 
fdje (red)t3 unb 

tintg gleidj). 
8 b. 3lft)mmetri= 
fd)e (redj t i unb 
Iinf§ ungleich). 

D. V i e r t e 
E l r t f f e . 

Centraporia. 
2>ie geomtr. ÜJtitte 

fet)It gänalid). 

y i . Anaxonia. 
5 e t ) t a j ; i g e 

© r u n b f o r m . 
Äeine 3t jen. 

5). i r r e g u l ä r e 
© r u n b f o r m . 

© a n j unregel* 
mäßig. 

9. Sef t immte 
5tren unb $o l e 

finb nid)t unter= 
fdjeibbar. 
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S i e b e n t e N a b e l t e . 

M o r p b o l D ö t f d i e ö S t i l l e m fcer © t r p n i a m e n . 

E i n t e i l u n g ber Seberoefen (Pf tan jen unb Sf ie re) in groei Dteidje 

(protiften unb feiftonen), auf ©runb ihrer gellbilbung unb ihres 

Körperbaues. 

E r f t e S o r g a n i f f e S 9 i e id ) : 
Protista. 

Organ i smen , meldje meiftenS jeitlebenS 
e i n 3 e i l i g Bleiben (Monobia) , feltener 
burd) mieberl)ölte T e i l u n g lodere 
3 e l I b e r e i n e b i t ten (Coenobia) , aber 

niemals edjte ©etrebe. 

Unterreidje ber ^ßrotiften. 

g r o e i t e S o r g a n i f f e S 9 t e i f : 

lliclfcUißc, Histones. 
O r g a n i s m e n , loeldje n u r im ^Beginne 
ber ©j i f t en j einzellig, fpäter O ie l* 
3 e 11 i g finb, unb ftetS burd) fefte 3>er= 
b inbung ber focialen gelten ed)te@e= 

m e b e bilben (His tobia) . 

Unterreicbe ber ^if tonen. 

A. l t r s 

pf lanzen 
(Protophyta) . 
A. S l ) a r a t t e r . 

^ (aSmobon tc i t . 

ginjel l ige mit 
uegetalem <5toff= 

medjiel; ;(Sarbon= 
Slffimilation. 

£auptgruppen: 
I. Phyto-
monera. 

^rotopf)t)ten ofjne 
3e l l fem 

(Monera) . 
ßtjromaceen. 

II. Algariae. 
(Sinjellige 9llgen 

mit 3 c ü f e r n -
oljne ©eifjelbeme* 
guug (^au lo to* 

meen,3)iatomeen). 

III. Algettae. 
ßinjell ige t i lgen 

mit 3 e ü f c r n r mi t 
©eifeelbeipegung. 

"JRaftigoten, 
gjteletbaaien, 
©ipljoneen. 

B. Urtfjtere. 
(Protozoa). 

B. S b a r a t t e r . 

^ l aö i i top l j agcn . 

©injellige mit 
animalem ©toff* 
mcd)fel:2ribumin= 

Slffimilation. 

^auptgruppett: 
I. Zoomonera. 

^roto3oen ofjtte 
3el l fcrn 

(Monera) . 
^Batterien. 

II. Sporozoa. 
kernha l t ige 5ßro= 
tejoen o l j n e be= 
meglidje gort iä j je . 

©regarinett , 
6f)ptr ibinen. 

III. Rliizopoda. 
kernhal t ige $ r o * 

tojoen mit 
5ßfeubopobien. 

Sobofen, 
Dtabiolarien. 

IT. Infusoria. 
kernhaltige 
to3oeit mit©eif}etn 

ober SBimpern. 
glagel tat . , ß i l i a t . 

C. ©elueb* 
p f l anzen . 

(Metapilyta). 
C. 6 t ) n r a l t e r . 

'.JSlaSmobomcn. 

Vielzellige mit 
üegetalem ©toff= 
merhfel: Sarbon= 

Slffimilation. 

^auptgruppen: 
I. Thallophyta. 
Shal luSpf lan jen . 
sDietapl)t)ten mit 
2buUuS : t i lgen, 
9Jil)ceten OPU^e). 

II. Mesophyta. 
^Rit telpflanjen, 

m i t P r o t h a l l i u m : 
9Jloofe, föaxne 

( M u s c i n a e , 
F i l ic inae) . 

III. Antlio-
phyta. 

( l ' l i a n e i o g a m a e ) . 
S l i t m e n p f l a u j e n : 
mit SBlumeu unb 

mit ©amen 
( S p e r m o p h y t a ) . 
©pmnojpermen, 
Slngiofpermen. 

D. ©etoc&= 
tljiere. 

(Metazoa). 
D. g f j a r a f t e r . 

^faSmopfjagcn. 
SMetjellige mit 

animalem ©toff* 
tvecf)]el:2llbumin* 

3lff imilat ion. 

^ouptgruppen: 
I. Coelenteria. 
( C o e l e n f e r a t a . ) 
9t i e b e r t h i e r e. 
Ü-Retajoen oljne 
SeibeSl)öl)le unb 

otjne Alfter: 
©aftraeaben, 

©pongien, 6ni= 
barieit, 5ßlatoben. 

II. Coelomarla. 
( B i l a t e i a t a . ) 

O b e r t l j i e r e. 
SRetajoen mit 

2eibeSt)öt)le unb 
mit2lfter(meiftenS 
aud) mit 33lnt» 

gefäßen). 
Sk rma l i en , 
9RoUuSfen, 

@djinobermen, 
Strticulaten, 
Xunicaten, 
33ertebraten. 

http://rcin.org.pl



Neuntes KapiteL 

Moxttvtn. 
präcellare Organismen. Kernlofe gellen. 

Cfyromaceen unö Bafter ien. 

„Um bie einfachen unb unboUfommenften aller 
Organismen, bei beneti mir hiebet mit bem ®tifro= 
ffob, nod) mit bett djemifi^en IReagentien irgenb 
eine SDifferenjirutig beg Ijontogenen Spia3ma= 
förperi tiadjäutoeifen bermögen, bon ollen iibri= 
gen, aus ungleii^artigen üfjeilen jufammen-
gefegten Crganiimen beftimmt 3U unterfdjeiben, 
toollen mit fie mit bem Kamen ber S i n f a d j e n 
ober SDtoneren belegen. @ctt>i§ bürfen hrir 
auf biefe I)ö(f)ft intereffanten, biStjer aber faft 
ganj bernadjläffigten Organismen befonberS bie 
9lufmerffam(eit tjinlenfen, unb auf itjre äujjerft 
einfactje ^ormbefäjaffentjeit bei böttiger 9luS= 
Übung aller tuefentlidjen Sebenefunctioneu bu§ 
größte Öetüidjt legen, toenn gilt, ba£ ß e b e n 
3u e r f l ä r e n , e§ au§ ber fälftfjlitf) fogenannten 
„tobten 9Jtaterie" abzuleiten, unb bie übertriebene 
Stuft ätüifdjen Organismen unb Slttorganen au§= 
jugleitfjett. 2)enit fie liefern flar beit SBetoeiS, 
bafj ber S e g r i f f b e§ O r g a n i S m u ä nur t>l)t) = 
f i o l o g i f d j au§ ben S e b e n S b e t o e g u n g e n , 
nidfjt aber morfc l jo logt fd) auS ber ^ufammen« 
fefcung be§ Äör£er§ auS „ O r g a n e n " abgeleitet 
tuerben fann." 

difncreffe 2tror>)^ofofltr, 1866, Sb. I, ©. 135. 
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3nfjalf brs neunten Kapitels. 
S i e e in fachen SebenSformen. gettentheorie unb gettenbogma. ^ räee l la re 

O r g a n i s m e n : Moneren, ßptoben unb 3 e ß e n . Moneren ber ©egenmart. 6f)ro» 

maceen (Sijanophhccen). 6f)romatophoren. Goenobien t>on St)toniaceen; S e b e n t 

erfdjeinungen. Bat ter ien. 33ejieT)ungen ber Saf te r ie t t 31t ben ©hromaceen, 311 

ben ^ i t j e n unb 3U ben ^ ro to joen . 9ttjiäomoneren ( P r o t a m o e b a , P r o t o g e n e s , 

P r o t o m y x a , Ba thyb ius ) . •ßrobtematifd)e Moneren . $f)t)tomoneren($Iaijmobomen) 

unb 3 ° ü m 0 l l e , ; e n CPlaSmophagen). Uebergänge 3ttnfd)en beiben Slawen. 

£if er a f u r . 
G r u f t feaecfet, 1866- M o n e r e n : Organ i smen o^ne Organe. I I . 23ud) ber 

©enereUen Morphologie ( » b . I ©. 135; SSb. I I ©. XXII ) . SBertin. 

© e r f e t b e , 1870. Monographie ber Moneren. (23iotog. ©tubien.) 3 e n a . 

S D e r f e t b e , 1894. ©pftematifdje ^O^Iogente ber 5ßrotiften. S e r l i n . 

$£ird)ucr unb Ü3Iotf)mottn, 1886. SDie mifroftopifd)e ^ f l a ^ e n * unb Xhierteelt 

be§ ©üfjmafferS. 2. Stuft-, 1895. H a m b u r g . 

2 0 . g o p f , 1882. 3 u r Morphologie ber ©pat tpf tansen (©d)i30pht)ten). 

9(uguft © r u b e r , 1889—1904. Siotogifdje ©tubien an 5Proto3oen. ^ r e ibu rg i. 

JRobcrt ®orf), 1878. Unterfuchungen über bie Stetiotogie ber 3htfection§=Ärant= 

heiten. SBerlin. 

O t t o 33ütfd)U, 1890. lieber bett 33au ber S a f t e r i e n unb bertraubten Orga= 

niSmen. Seipjig. 

2Bilt)elm Gttflclmauit, 1888. 35ie ^ u r p u r b a t t e r i e u . g u r Biologie ber ©chijo» 

mheeten. 5ßftüger§ 9lrd)ib 53b. 26, 30. 

G n r l fträufet, 1887. ©runbr i f j ber 23atterienfunbe. » e r l i n . 

g r ä n f e l unb P f e i f f e r , 1893. Mifrophotographifd jer SttlaS ber »a f t e r i en funbe . 

« e r l i n . 

URtguJa, 1890. »a f t e r i en funbe fü r ßanbtr i r the. 

9 l l f rcb g i f eher, 1903. »or te fungeu über Bat ter ien . 2. Stuft, ^ e n a . 

lll)ltt>ornt, 1878—1904. (Sentralbtatt f ü r M e r i o t o g i e . ^ e n a . 

$ r i l j ©djaubi i tu , 1901—1904. 9lrd)it> fü r ^ ro t i f t enfunbe . 3 23be. (Mehrere 

midjtige Beiträge j u r Äenntni f j ber ^Batterien.) $ e n a . 

9Jtd)orb £ c r t t t ) t g , 1902. ®ic ^ ro to joen unb bie getttheorie. I . 33anb beS 

Stroit) fü r ^ßrotiftenfunbe. 3fena. 
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D i e e i n f a c h e n Lebensformen. Bei Unterfud&ung unb @r= 
flärung aller gufammengefe|ten ©rfdjeimtngen muß naturgemäß 

baS Streben gunächft auf bie ^enntniß ber einfachen Beftanbtheile, 

auf bie 3lrt ihrer gufammenfefcung unb auf bie ßmtroicfelung beS 

gufammengefefcten auS bem Einfachen gerietet fein. Diefer ©runb* 

fafc gitt fdjou allgemein für bie anorgifrfjen Objecte, bie Mineralien, 

bie fünftlid) gebauten Mafdjinen u. f. m. Aud) für bie biologifdjeti 

Stufgaben hat er fid) im Allgemeinen Anerkennung ermorben. DaS 

Streben ber oergleid)enbeu Anatomie geljt bafyin, beu £)öd)ft oer* 

midelten Körperbau ber höheren Organismen auS ber aitffteigenben 

(Stufenleiter ber einfacheren Seberoefen gu oerfteljen, bie Entfteljung 

ber erfteren burd) biftorifebe ©ntmidelung auS ben teueren gu 

begreifen. $ n äßiberfpruüf) gu biefem wichtigen ©runbfa^e geigt unS 

bie ntoberne gellenlehre, ^ie \ n furger geit gu t)ot;er Boltenbung 

auSgebilbet hat , ein entgegengefe^teS Berhalten. Die oerroidelte 

gufammenfe^ung beS eingeltigen Organismus, fomot)! in nieten 

tjötjereu Protiften (g. B. Giliaten, ^nfuforien) als manchen höheren 

©eroebegellen (g. B. Neuronen) hat bagu oerführt, ber gelte allgemein 

eine höchft gufamutengefe^te Organifation gugufdjreiben; ja man 

fann fogar fagen, baß fid) in neuefter geit bie grunbtegenbe 

„geltentheorie" gu einem gefährlichen unb gerabegu irrefithrenbeit 

„ g e l l e n * D o g m a " entroidelt $at. 

DaS g e l l e n « D o g m a . Die moberne Darftetlung ber gellen* 

Iel;re, mie fie fid; in oielen Abhanblungen ber ©egentoart, ja 

fogar in manchen ber angefehenften Sehrbiidjer finbet, unb bie mir 
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b o g m a t i f d j befätitpfen müffen, gipfelt etma iit folgenben 

Sehrfäfcen: 1. S ie fernhaltige ift ber allgemeine Elementar* 

Organismus; ade Seberoefen finb entroeber einhellig ober attS 

oielett fet ten unb ©eroeben gufammengefe^t. 2. Siefer Elementar* 

Organismus beftel)t minbeftenS auS groei oerfdjiebenett Organen 

(— richtiger „Organelten" —), aus beut inneren (Nucleus) 

unb bem äußeren 3^ttenleibe (Cytoplasma). 3. S ie ©ubftangen 

biefer beiben 3ellorgane, baS KarpoplaStna beS 36ÜfernS unb baS 

EptopIaSma beS 3 e ^ e n t e ibeS, finb niemals homogene Körper 

(— auS einem djentifdjen ©ubftrate beftefyenb — ) , fonbern ftetS 

„organifirt", auS mehreren, djemtfdj unb anatomifdj oerfebiebenett 

„Elementar*SeftanbtheiIen" jufammengefe^t. 4. S a S ^ßlaSma (ober 

Protoplasma) ift bafyer ein morpbologtfdjer, fein chemifdjer Segriff. 

5. $ebe entfielt nur (ttttb ift nur entftanben) auS ' einer 

SJiuttergetfe, ebenfo toie jeber rtu^ einem 3Jiutterfern 

(„Omnis cellula e cellula — Omnis nucleus e nucleo"). 

Stefe fünf ©runbfäfce beS mobernen 3 e ^ e n 5 Sognta haben 

feine altgemeine ©eltttng; fie finb ttnoereinbar mit ber Ent* 

roicfetungS*Sheorie. $d) l;abe fie baher feit 38 confequent 

befäntpft unb tjalte fie für fo gefährlich, baß id) hier furg bie 

©egengrünbe gufammenf äffen roilt. 3u n®d)ft ift babei ber moberne 

S e g r i f f b e r 3 e ^ e 3U ftellen; er roirb altgetnein je£t 

bahiit befittirt, baß (entfpredjenb bent groeiteit ©a£e) bie 3ufammen* 

fefeuttg beS Elementar*OrganiSmuS attS gtoet roefetttlich oerfcbiebeiteit 

Seftanbtbeilen, auS 3efffern unb maßgebettb i f t , unb 

baß biefe beiben Orgauelte foroohl iit chemtfdjer als ntorphologtfcber 

unb phpfiologifdjer Segietjung beftättbige Stfferengen geigen. Sßetttt 

baS wirflich ber Rai! ift, fo fantt bie unmöglich ber mahre 

„^primitio * Organismus" fein; fie föitnte bann int Segtuttc beS 

organifd)eit SebenS auf ttttferer Erbe nur burd) eitt 20 ttttb er 

entftanbeit fein. Sielntehr forbert unfere natürliche EntroidetungS* 

Sbeorie mit oolter Klarheit unb Seftimmtheit, baß bie 3effe — in) 

biefent ©ittne! —) baS f e c tt n b ä r entftaubene probitct eitteS ein* 
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fächeren p r i m ä r e n „(Elementar = Organismus" , einer homogenen 

6 g t o b e ift. @S giebt nocf) fjente einfad)fte Protif ten, bie jener 

^Definition nicht genügen, unb bie ich 1860 als M o n e r e n djaraf; 

terifirt £)abe. S a fie nothtoenbig ben echten gellen hiftorifd) oor= 

ausgegangen fein ntüffen, fann man fie audj als „präcellare Orga= 

uiSmen" bezeichnen. 

p r ö c e ü a r e O r g a n i s m e n « Sie älteften Organismen, bie 

nnferen ©rbball bewohnten, unb mit benen baS munberbare Spiel 

beS organifdhen SebenS begann, fönnen nadb beut heutigen gu? 

ftanbe unfcrer biologifchen Kenntniffe nur als howcigene piaSma? 

förper gebucht werben, als Biogene ober Biogen = Aggregate, in 

benen bie bebeutungSoolle, für bie echte gelle djarafteriftifdje Sonbe= 

rung oon gellfern unb gellenleib noch nicht ejiftirte. $ch £>atte 

folche „fernlofe gellen" 1866 als 6 p t o b e n bezeichnet unb fie mit 

beit echten, fernhaltigeu gellen unter bem Begriffe b e r p l a f t t b e n 

oereinigt (®en. Morph- 269). gugleidi hatte ich fchon bainalS 

Zu zeigen oerfucht, baß foldje ßptoben noch heit*e in ber $ornt 

felbftänbiger M o n e r e n ejiftiren, unb barauf 1870 in meiner 

„Monographie ber Moneren" eine Anzahl protiften befchriebeit, 

bie mir jener Sefinitiou zu entfpredjen fdjienen. 

M o n e r e n b e r ( S e g e n t o a r t . S ie erften genaueren Beob? 

achütugen über lebenbe Moneren (Protamoeba unb Protogenes) 

hatte ich fchon oor oierzig f a h r e n angeftellt unb fie baraufhin in 

ber „(Generellen Morphologie" als f t r u c t u r l o f e „ O r g a n i s m e n 

o h n e O r g a n e " unb als bie wahren Anfänge beS organtfdben 

SebenS bezeichnet (Bb. I, 133—135; Bb. II , <3. XXII) . Balb 

barauf gelang eS mir währenb meines Aufenthalts auf ber 6anari= 

fcfjen $nfel ßanjerote bie zufammenhängenbe £ebenSgefcf)idjte eines 

oermanbten rhizopobenartigen Organismus zu beobachten, ber fidj 

ähnlidh einem einfadjftert Mycetozoon oerhielt, aber burd; Mangel 

beS gellferneS mefentlid; unterfdjieb; bie Abbilbung beffelben ift 

auf Safe! I ber „Natürlichen Sd)öpfungSgefd)idjte" mieberholt. Sie 
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Befdjreibung biefer orattgerotheu piaSmafugel (Protomyxa auran-

tiaca) erfdjten guerft in meiner „Monographie ber Moneren"*). Die 

meiften Organismen, bie td) bort unter biefem Warnen befcbrieb, geigten 

ähnliche Bewegungen wie bie echten Whigopobett (ober oarfobittett). 

Bon einigen berfelben würbe fpäter gegeigt, baß ein gellfern im 

Ämtern beS homogenen piaSmaflümpcf)enS oerborgen fei unb baß 

fie betmtad) als echte gellen aufgufaffen feien. Dtefe Beridjtigung 

würbe aber balb in ttnguläffiger Söeife auf a l l e Moneren auS-

gebehnt unb bie ©jifteng folcher fernlofen SebenSformen überhaupt 

geleugnet. Dro^bem ejtftiren ttodj heute berartige „Organismen 

ohne Organe" in mehreren f o r m e n ; einige baoon finb fogar feljr 

oerbreitet. Dahin gehören oor Allen bie © h r o m a c e e n unb bie 

B a t t e r i e n ; erftere mit oegetalem <Stoffwecf)fel (plaSmobomen), 

le^tere mit animalem (piaSmophagen). Auf ©rttnb biefeS wichtigen 

d)emifd)en UnterfdjiebeS trennte idj oor gehtt ^aljrett in meine 

„Spftematifdjen C^b. I, S . 48, 99, 144) gwei £)aupt= 

gruppen ooit Moneren: h 9 1 o 1 1 1 0 u e r e t t unb g o o m o n e r e n — 

erftere als femlofe Protophpteu, festere als fernlofe Protogoen. 

ßfjrotnaceeu (Phycochromaceen, Schizophyceen ober Cyano-

phyceen). Unter allen Organismen, bie gegenwärtig unferen @rb= 

ball beleben, finb wohl bie © h r o m a c e e n als bie p r i m i t i v f t e n 

unb als biejeuigeu gu betrachten, bie ben älteften lebeubigen Be; 

wohnern beffelbeu am nach ften fte^en. einfachften formen, 

bie S h r o o c o c c a c e e n , finb nidjtS weiter als flehte ftructur= 

lofe piaSntafugeltt, bie burd) piaSmobontte wachfett ttttb fid) burch 

einfache gweitheiluttg oermehreit, fobalb biefeS 2öad)Sthum eine 

gewiffe ©djwelle ber inbioibuellen ©röße überfdjreitet. Btele oott 

ihnen fittb oott einer büntteit Mentbratt ober einer biderett ©allert= 

hülle fcf)ü|ettb umgeben, ttttb biefer Umftanb tjcitte mief) früher 

baoott abgehalten, bie ©hromaceett gerabegtt als Moneren attf-

gttfaffett. $ebocb ha&e id) mich fpäter übergeugt, baß bie Bilbung 

*) Settaifdje ge i t j d j r . f. ^a turwif fenf r f j . 1868. 23b. IV. 
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einer folchen ©d)u§hülle um bie homogene plaSntafugel alterbingS 

oorn p£>rjfioIogifc^en ©tanbpunft auS als eine „groedmäfnge" ©chufc= 

einridjtuitg, aber gugletd; oon rein pt;i;ftfatifc^em ©tanbpunfte als 

eine „med)antfd)e" $olge ber Cberflädjenfpanuung angelegen merben 

fann. AnberfeitS ift gerabe ber phpfiotogifdje Eljarafter biefer 

plaSmobomen Moneren uon befonberer SBidjtigfeit, ba er uns ben 

einfadjen ©d)lüffel gur ßöfung ber midjtigen $rage ber Urzeugung 

(Ard)igonte) liefert (oergl. $ap . 15). 

Die Ehromaceen Itbzn nodj Ijeute über bie gange Erbe oer= 

breitet, theilS im ©üfjroaffer, theilS im Speere. Biete Arten bilben 

blaugrüne, otolette ober rötliche Uebergitge oon Reifen unb Steinen, 

iQolg unb anberen ©egenftänben. Qu biefen biinnen gallertartigen 

plat ten liegen Millionen oon flehten gleichartigen Eptoben bidjt 

neben einattber. Die §arbe berfelbett mirb burd) einen eigentüm-

lichen $arbftoff (Ph^^cpan) tjeroorgebradjt, ber an bie ©ubftang 

beS homogenen ptaSmafornS djenttfch gebttttbett ift. Der Don 

biefer $arbe ift bei bett gasreichen Arten ber Ehromaceeit (beren 

fdjott über 800 unterfdjieben fittb) fetjr oerfdjiebett; bei bett eins 

heimifchen Arten meiftettS b l a u g r ü n ober fpattgriht, biSmeilen 

felbft blau, cpanblau ober oiolett. Daher rührt ber gebräuchliche 

9iame Epanophpceen (b. tj. Blatt=Atgen); er ift auS einem boppelten 

©runbe uttgtocdmäßtg: erftenS, meil nur eitt DhetI biefer proto= 

phpten blau gefärbt ift, ttttb groeitettS, meil biefelben (als cittfadjfte, 

nicht gemebebilbenbe Urpflattgett!) oon bett ecljteir A i g e n (Phyceae), 

als oielgelligett getoebebilbenbett sK£etapl)i)ten, gattg gu trennen finb. 

Attbere Ehromaceeit finb rotl), orange ober gelb gefärbt, fo g. B. baS 

intereffante Trichodesmiuni e ry thraeam, beffett ftodige Waffen, itt 

uttgeheitrett Mengen angehäuft, gtt gemiffen Reiten bie gelbe ober 

rothe $ärbuttg beS 9)ieerroafferS ttt ben Dropett bebtitgen; fie hoben 

bie Begeidjttung beS „rotten 9)ieereS" an ber arabifchen unb beS 

„gelben Speeres" an ber djiueftfdjen Stifte oeranlafjt. Als id) am 

10. sDiärg 1901 ben Aequator in ber ©unba=©tra§e paffirte, fuhr baS 

©djiff meilenmeit burdj coloffatc Anhäufungen foldjer DridjobeS= 
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mium = Maffen; bie gelbliche ober rötliche Öberfläd;e beS MeereS 

fah auS, als ob fie mit ©ägefpänen beftreut märe. (2luS $nfu= 

linbe, 1901, ©. 246.) $ n äl;nlid;er äßeife mirb bie Oberfläche beS 

arftifchen MeereS biSmeilen braun ober r o t b r a u n gefärbt burd; baS 

m o n o t o n e ^ ß l a n f t o n ber braunen Procytella pr imordial is 

(früher als Protococcus marinus befchrieben) *). 

(£l)romacecn u n b ( ih i 'omatopf iorcn , Offenbar ift eS oöllig 

unlogifcl;, menn bie ©hromaceen als eine (Slaffe ober Familie ber 

31 I g e n betrachtet werben, mie noch je£t in ben «reiften botauifchen 

Sehrbüchent gefdjieht. Sie ed;ten 2ll;g en (Phyceae) — nad) 2luS= 

fd;luf3 ber e i n h e l l i g e n Diatomeen unb ^aulotomeen, bie gu ben 

^protophpten gehören — finb oielgellige ^f lanjen, bie einen Thal lus 

ober Sagerbau oon beftimmter F o r m uon d)arafteriftifd;em 

©emebe bitben. S ie ©hrontaceen, bie noch nidjt einmal ben Sßertl; 

einer edjten, fernhaltigen gelle befifcen, gehören als fernlofe 

Gptoben einer oiel tieferen uttb älteren S tufe beS ^flangenlebenS 

an. 2Benn man bie Shrontaceen überhaupt mit Sllgen ober anberen 

^ßflangett oergleid;en mill, fo fann man fie nidjt mit bereu einzelnen 

g e l l e n in Sergleid; fteHen, fonbern nur mit ben befannten 

G1; r o m a t o p 1; o r e n ober (SEjromatetlen, bie fid; in allen grünen 

^Pflangengellen finben unb S h e i le ihres QnhaltS bilben. ©djärfer 

aitSgcbrüdt finb biefe grünen „©hlürophpllförperd)en" als O r g a = 

n e l l e ber ^flangenjelle angufel;en, als gefonberte „$)3laSma= 

Siffacte", bie neben bem Kern im GptopIaSma entftehen. ben 

embrponalen gellen ber Keimanlagen oon ^flangen unb in bereu 

SegetationSpunften finb bie ©hromatophoren nod; farblos unb 

fonbern fid; als feftere, ftarf lid)tbred;enbe, fitgelige ober runblidje 

Körner auS ber fefteren s^laSntafd;icht, bie unmittelbar ben Kern 

nmgiebt. ©rft fpäter oerraanbeln fie fich burd; einen djentifchen 

^roceß in bie grünen Ghlorophpllförner ober ©£)IoropIaftert, beiten 

bie mid;tigfte Aufgabe bei ber SßlaSmobomie ober ber „Kohlenftoff^ 

Slffimilation" ber ^flange gufällt. 

*) Serg l . meine 3ßlanfton*®tubien, 1890, © . 27. 
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intereffant uttb roichtig ift bie Dhatfad^e, baß bie grünen 

©l)toropt)t)[Iförner innerhalb ber lebenbigen ^ftangenjette felbftthätig 

madfjfen unb fid) burd) Dheilung oermehren; bie fitgeligett Gbloros 

plaften fchnüren fid) in ber sMtte ein unb verfallen in zmei gletd) 

große £od)ter=föugetn; biefe „Docfjter^laftiben" roadjfett unb oer= 

mehren fidh weiter in berfelben SBeife. Sie oerhalten fid) alfo 

innerhalb ber ^ftanjenjelte genau fo rote bie frei tebenben ßh r ° s 

maceen im Söaffer. ©efti't^t auf biefen bebeutungSoollen Bergletd) 

roieS einer unferer fcharffinnigften unb unbefangenften Dtatur« 

forfcher, ^xify s D t ü l l e r = D e S t e r r o in BrafÜten, fchon 1893 

barauf hin, baß man in jeber grünen ^flanjeitgelle eine Sqmbiofe 

fehen fönne jroifchen plaSntobomett grünen unb plaStnophagett nidht 

grünen ©enoffen. (Bergt. meine „2lnthropogeuie", 5. 2lufl., 1903, 

S . 534, $ig. 277, 278, unb S . 962, tax. 87.) 

(Soenobiett Don (Hjromaceeit. Biete 31rten ber eiufadhften 

(Shromaceen leben als SJionobiett; ttadjbem bie fleinett $ßlaSma= 

fugein burch einfache Dbeiluttg in jroei gleidje Hälften zerfallen finb, 

trennen fid) biefe unb leben ifolirt roeiter; fo ber gemeine, überall 

oerbreitete Chroococcus. Die meiften 2lrten j ebod ) leben gefellig, 

inbem bie ^laStnafönter l o d e r e ober b i d ) t e r e (Soenobiett bilben, 

fogenanute „gelloereine ober gellcolonien". eiufadhften 

(Aphanocapsa) fdjeibett bie focialen ßi)toben eine ftructurlofe ©aUert= 

ntaffe aus , in ber jahlreidje blaugrüne ^laStnafügelchett regellos 

Z e r f t r e u t finb. Bei Gloeocapsa, bie einen bünnen blaugrünen ©allerg 

Überzug über feuchten SJlauern unb F^fen bilbet, umgeben fid) bie 

einzelnen (Sytobett fofort t t ad) ber erfolgten Dheilung mit neuen 

gefcl)id)teten ©allerthüllen, ttttb biefe fließen zu größeren Waffen 

jitfammen. Die 9)lef)r§crf)l ber ©hromaceett j e b o d ) bilbet feftere, 

fabettförmige gelloereitte ober $ p i a f t i b e n = K e t t e n (ßateital= 

(Soenobien). ^ttbent bie Quertl)eilung ber lebhaft fid; oermehrett= 

bett 6t)tobett immer itt berfelben Richtung erfolgt uttb bie neu 

etttfte()enben 2 o d ) t e r = $ i t b t ü t b u e t t att ben DheiluttgSfläd)ett oereinigt 

bleiben, babei fich fdfjeibenförmig abplatten, etitftehen perlfcbmtr= 

§ a e t f e l , ßefcenStounber. 1 5 
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ähnliche Bilbungett ober geglieberte gäben oon beträchtlicher Sänge, 
fo bei ben OScillarien unb Roftochinen. Sßenn viele foldjer gäben 
in genteinfamen ©allertmaffen oereinigt bleiben, entftehen oft an* 
fehnliche, unregelmäßig gcftaltctc © aller tför per, fo bei unferer ge* 
meinen „Sternfd)nuppeu*©allerte" (Nostoc commune); fie erreichen 
bie ©röße einer Pflaume. 

Sebent sßrfdjeinuttgett ber (Sljromaceen. Bei ber außer* 
orbentlidjen Bebeututtg, bie ich Ehromaceen als älteften unb 
einfachften oon alten Organismen gufdjreibe, ift eS oon äBidjtigfeit, 
folgenbe allgemeine Thatfadjen begüglid) ihrer anatomifdjen <Structitr 
unb ihrer phpftologifdjen Arbeit heroorgttbebeit: 1. Der OrganiS* 
muS ber einfachften Ehromaceen ift n t d) t auS oerfchiebenen 
O r g a n e l l e n ober Organen gufammengefefct unb geigt roeber eine 
S p u r oon gmedmäßiger gufammettfüguitg noch oon „Mafdjinen* 
(Structur". 2. DaS homogene gefärbte piaSmaforn, baS im ein* 
fadhften gälte (Chroococcus) ben gangen Organismus bilbet, geigt 
k e i n e r l e i „piaSma*(Structur" (ÜEßaben, gäben u. f. m.). 3. Die 
urfprünglidhe ^ u g e l f o r m beS piaSmafornS ift bie einfachfte oon 
allen ©runbformen, bie auch anorganifclje Körper (g. B. Regen* 
tropfen) im guftanbe ftabilen ©leicbgetoidjtS annimmt. 4. Die 
Bilbitng einer bünnett M e m b r a n an ber Oberfläche beS ftruetur* 
lofen piaSma*$ornS läßt fid) als ein rein phnfifalifdjer Proeeß 
auffaffen, burd) Oberflädjenfpannung bebingt. 5. Die © a l l e r t = 
h ü l l e , bie oiele Ehromaceen abfebeiben, entftebt ebenfalls burd) einen 
einfachen phofif'alifdjett (begüglid) djemifdjen) Borgang. 6. Die ein* 
gige mefentlicbe ßebenSthätigfeit, bie alten Ehromaceen gemeinfam 
gitfommt, ift ihre «Selbfterhaltung unb ihr äöadjSthum oermöge 
il)reS oegetalen StoffmechfelS, ber p i a S m o b o m i e ( = ^ohlenftoff* 
Affimilation); biefer rein djemifdje Borgang fteht auf gleicher 
•Stufe mit ber Äatahjfe anorganifdjer Berbinbintgen (Kapitel 10). 
7. DaS S B a d j S t h u m ber Eptoben in golge fortgelegter piaS* 
mobomie fteht auf einer Stufe mit beut phofifalifchett Proeeß beS 
$rt)ftatl=2BachSthumS. 8. Die g o r t p f l a n g u n g ber Ehromaceen 
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bur f einfaf e ^roeitbeilung ift n i f t S weiter als bie $ortfefcung 

biefeS einfaf en 2 ö a f SthumS«^roceffeS, ber baS inbioibuette ©rößen« 

maß überffreitet . 9. Alte übrigen „SebenSerff einungen", bie 

attßerbetn n o f bei einem Sbeite ber Ehromaceett gu beobachten finb, 

erflären f i f ebenfalls einfaf b u r f pt^ijfifatifc^e, begüglif f e m i f f e 

Ur fa fen auf m e f a n i f f ent s28ege; feine einzige S l j a t f a f e f p r i f t 

für bie Annahme „oitaler Kräfte". 33efonberS bemerfettSroerth für 

ben pbpfiologiff en Eljarafter biefer nieberften Organismen finb n o f 

il)re bionontiffen Eigentbümlif feiten, oorjüglif bie ^nbiffereng 

gegen äußere Einfliiffe, hohe unb niebere Semperaturgrabe u. f. ro. 

M a n f e Ebrontaceen gebeiljeu n o f in Reiften Duetten, bereu 

Temperatur 50 — 80 0 C. beträgt, unb in betten fein anberer 

Organismus auSbätt. Attbere Arten föttnen tauge $eit im Eife 

eingefroren bleiben unb n a f beffent Aitftbaueti fofort ihre unter« 

brofette ßebenSthätigfeit roteber fortfe^en. SSiete Ehromaceett 

fönnen oottftänbig auStrodfneit unb teben n a f mehreren f ah ren 

bei 2Baffeintritt mieber auf. 

Batterien« An bie Ehromaceett f f ließen f i f unmittelbar bie 

Batterien a n , jene merfmürbigen fteineu Organismen, bie feit 

30 f ah ren eine fo außerorbentlif e Sebeutung erlangt Ijabetx als 

Ur fa fen ber oerberblifften Kranfheiten, Erreger oon ©ähritng, 

^äulniß u. f. m. Sie befonbere ©pecial«9Biffenff a f t , bie f i f mit 

ihnen bef fä f t ig t , bie moberne 23 a f t e r i o l o g i e , b a t in furjer 

3eit eine fo hohe (Geltung gemottttett — befonberS für bie praf« 

t i f f e unb tbeoretiffe Mebicin — , baß fie je£t an ben meiften 

Unioerfitäten bu r f befonbere Lehrftithle oertreten roirb. 23e« 

lOtttiberimgSroürbig ift ber ©dfjarffinn unb bie AttSbauer, bu r f bie 

eS gelungen ift, bett Organismus ber Batterien mit £mlfe ber beften 

ittoberttett Mifroffope, ^räparatiottS« unb FärbungS«9Jtetbobett auf 

baS ©enaitefte §u erforff ett, ihre phpfiologiff en Eigentbüntliffeiten 

feftguftetlen, bu r f forgfältige Experimente unb Eultur«Methoben 

ihre hohe 33ebeutung für baS organi f fe Seben aufgitfläreit. S ie 

bionomiff e ober oecologtff e (Stellung ber 23afteriett im Raushalte 
1 5 * 
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ber Natur tjat baburd) neuerbingS einen SBerth erlangt, ber biefen 
„fleinften SebenSformett" mit Ned)t baS größte miffenfd)aftltd)e unb 
praftifche $ntereffe fidjert. 

Mit biefen glcmjenben Erfolgen ber Bafteriologie ftetjen aber 
in fettfamem SEBiberfprud) gemiffe altgemeine 2lnfcf)auungen, bie fid) 
unter ben Vertretern biefer Speciat*3Biffenfdjaft bis in bie neuefte 
3ei t erhalten Ijaben. BefonberS befrembettö crfcbeitteit ba jebent 
Biologen, ber bie fpftematifdjen Beziehungen ber Batterien oon 
bem mobernen S tanbpunf te ber Sefcenben^Stjeorie beur te i l t , bie 
fonberbaren 2tnfcf)auungen über bie Stellung ber Batterien im 
Pflanzenreiche (als „Spal tpi lze") , ihre Beziehungen 51t anberen* 
pftangenftaffen unb ihre SpecieSbitbung. SBenn mir bie morpbo* 
togifchen Eigenfchaften, bie allen echten Batterien gemeinfam 311= 
fontmen, unbefangen prüfen unb fie mit anberen Organismen fritifd) 
Dergleichen, fo fönnen mir nur 31t bem Ergebniß fontmen, baS id) 
fchott feit f a h r e n in oerfd)iebeitett Schriften barzulegen oerfud)t 
habe: bie Bafterien finb feine edjteit (fernhaltigen) fonbern 

fernlofe Eptoben 00m Nattge ber M o n e r e n ; fie finb feine echten 
(gemebebilbehben) ^ilge, fonbern einfadjfte p r 01 i ft e n ; ihre nädhften 
Bermanbten finb bie Ehrontaceett. 

b a f t e r i e n unb Moneren . Sie inbioibuellen Organismen 
einfacbfter 3trt , meldje bie Bafteriologeit als „Bafterien*3ellen" 
bezeichnen, finb feine echten, fernhaltigen 3 e l l e n . ift baS 

flare, negatioe Ergebniß oott zahlreichen, höchft forgfältigen Unter* 
fud;ungen, bie bis auf bie neuefte 3eit bitrattf gerietet toaren, 
pofitio einen 3 e ^ f e r n im piaSmaförper ber Bafterien nadhzumeifen. 
BefonberS h^oorjuheben finb unter biefen mobernen ejacten Unter* 
fudjuttgett btejenigen beS Kieler BotaniferS N e i t t f e , ber bei einer 
ber größten unb am leidjteften z u unterfudjenben Batterien* 
Gat tungen , bei B e g g i a t o a , fid) mit allen ^Hilfsmitteln oergeblid) 
bemühte, einen 3etffertt nadjzumeifen. Seine Uebergeugung oott 
ber roirflidjett 3tbmefenheit biefeS mist igen 3^ttgebiIbeS ift um fo 
toerthooller, als btefelbe für feine Sontinanten*Sheorte fehr nach* 
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theilig ift. Anbere Forfdjer (namentüd; © c h a u b i n n ) haben neuers 

bingS in einzelnen größeren Batterien mehrere wingig Heine Körn? 

d)en, bie im piaSma unregelmäßig gerftreut waren unb fid; burch 

gemiffe KernfärbungSmittel intenfio färbten, als Aequioalente beS 

geüfernS angefprochen. Aber menn aitd; mirtlid; bie d)entifd;e 

$bentität biefer fid) gleichartig färbenben ©nbftanjen nacbgewiefen 

märe (— waS nicht fid;er ber galt ift —) unb menn felbft 

baS Auftreten oon gerftreuten -ftucIeinsKörndhen im piaSma als 

Borbereitung ober Anfang jur Sifferenjirung eines inbioibuellen, 

morpl;ologifd; gefonberten gellfentS betrachtet werben fönnte, fo ift 

bamit noch nicht beffen ©elbftänbigfeit als geU-Crganett erwiefett. 

©benfowenig wirb biefe baburd; bargethan, baß in einigen 

Batterien (nicht in alten!) fidj eine ©onberung beS plaSma in 

eine innere unb äußere ©d)id)t, ober eine „Sd;aumftructur" mit 

Bacuotenbitbung, ober eine befonbere, abgrenjbare Membran an 

ber plaftibe nad;weifen läßt. Biele Batterien (— aber nicht alte! —) 

tljeilen ben Befifc einer foldjen Membran mit ben nädhftoerwanbten 

Ghromaceen, ebenfo wie bie Abfdjeibung einer ©alterthülte. Beibe 

Klaffen haben ferner gemeinfam bie auSfd;ließlid; m o n o g e n e 

$ o r t p f l a n § u n g ; bie Batterien oermehren fid; gleid; ben 

©hromaceeu auSfdjließlid) burd; e i n f a c h e £ 1 ; e i l u n g ; fobalb 

baS ftructurlofe piaSmaforn burd; einfaches 9Bad;Sthunt eine ge= 

wiffe ©röße erreidjt ha t , fd;nürt eS fid; ein unb zerfällt in §wei 

gleiche Hälften. Bei ben langgeftredten Batterien (— ben ftäbd;eu= 

förmigen Bacillen —) gel;t bie ©infcl;nürung ftetS burd) bie Mitte 

ber SängSare, ift alfo einfad;e Cuertheilung. Bei oielen Batterien 

wirb außerbem Fortpflanzung burd; ©porenbilbung befcfjrieben; 

biefe fogenannten „ S p o r e n " finb aber eigentlich nur Paulofen 

ober ruhenbe S a u e r g u f t ä n b e (— ohne Bermehrung ber 

bioibuen! — ) ; ber ßen t r a l ^he i l ber piaftibe (CmboplaSnta) oer= 

bichtet fid), fonbert fid) oon bem peripheren £l;eil (@£oplaSma) 

unb gel;t eine cf)emifd)e Beränberung ein, bie ihn gegen äußere 

©inflitffe (j. B. t)ohe Temperaturen) fehr miberftanbSfäl;ig mad)t. 
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SBafieriett unb ßjjrontacceu. Die große SJlehrgaht ber 
Batterien ift oon ben ßhromaceen in morphotogifdber Beziehung 
fo wenig oerfdjieben, baß man beibe 9ftoneren;Ktaffen nur burd) 
ben ©egenfa | ihres StoffroecfjfetS überhaupt unterfdjeiben fann. 
Die ( S ^ r o m a c e e n , als P r o t a p h a n , finb ptaSmobomen; fie 
bilbeit neiteS plaSma burd; Spnthefe unb Webuction aus einfachen 
anorganifd)en Berbinbungen: Sßaffer, Kot)lenfäure, Ammoniaf, 
Salpeterfäitre. Die B a t t e r i e n hingegen, als protojoen, finb 
piaSmophageit; fie fönnen (metftenS!) fein neues plaSma bilben, 
fonbern ntüffeit baffetbe (als parafiten, Saprophpten u. f. m.) oon 
anberen Organismen aufnehmen; fie gerfe^en baS ptaSma burd) 2tna= 
Ipfe unb Opba t ion . Daher feljlt aud) ben farblofen Batterien ber 
mid)tige grüne, blaue ober rothe $arbftoff (Ph^cocpan), ber bie 
ptaftibe ber ©hromaceen färbt unb atS ber eigenttidje Dräger ber 
Garbon=2tffimilation gilt, $nbeffen giebt eS aud) in biefer Beziehung 
Ausnahmen: Bacillus virens ift burd) Gtjtorophpll grün gefärbt, 
Micrococcus prodigiosus („SBunberbtut") btutroth, bie Purpur= 
Batterien purpurrot!) u. f. m. ©eioiffe, im ©rbboben tebeube 
Batterien ( W t t r o b af t e r t en ) befi^en fogar baS oegetale Bermögen 
ber plaSmobontie; fie oenoanbelu burd) Ojpbation baS Antntoniaf 
in falpetrige (Säure, biefe in <Salpeterfäure, unb benu^en als 
Kohlenftoffquelle bie Kohlenfäure ber Atmofphäre; fie finb alfo 
gang unabhängig oon organifdjen Subftangen unb ernähren fid) 
gleidj beit ©hrontaceen bloß oon einfachen anorganifdjen Ber= 
btnbungen. 

Die Berroanbtfdjaft groifdjen ben ptaSmobomen ©hrontaceeit 
unb ben ptaSmoptjagen Batterien ift bentnad) fo innig, baß man 
eigentlich fein eittgtgeS fichereS Differential=9)ierfntal angeben fann, 
baS beibe Klaffen burdjgreifenb unterfdjeibet. Biete Botanifer ner= 
einigen baher beibe ©ntppen in einer einzigen Klaffe unter bem 
Warnen „ ( S p a l t p f t a n & e n " (Schizophyta) unb trennen innerhalb 
berfelben als „Orbnungen" bie blaugrünen ßf)romaceen als „Spalt= 
algen" (Schizopliyceae) oon ben farblofen Batterien als „Spa l t ; 
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pilgert" (Schizomycetes). $nbeffen ift biefe ©d)eibuttg itidjt fc^arf 

bttrcfjgttfitljrett, unb ber abfolute Lange l beS 3ellferttS ttttb ber 

©eroebebilbung trennt bie ©hrotnaceen eben fo weit oott bett oiel= 

gelligen unb geroebebtlbenben Aigen, toie bie Bafterien oon bett 

t i lgen. Die einfache Vermehrung burdj ^albtrung ber 3elle, bie 

burd) bie Begetd)nung „©paltpflangen" auSgebrüdt mirb, fittbet ftd) 

ebenfo bei gasreichen anberen protiften mieber. 

© p e c i e S = % o r m e n b e r 33 a 11 e r i e it. Die $ahl ber formen, 

bie matt als Arten ober ©pecieS itt fpftematifd)em ©mite unter* 

fcljeibet, ift trofc ber großen Einfachheit ber äußeren ©eftalt bei 

ben Batterien fefjr grof?; manche Bafteriologen urtterfcheiben bereits 

mehrere Rimbert, einige fdjott über taufenb Arten. 2Benn man 

jebod) bie äußere ©eftalt beS lebenbigen p i a S m a ^ o n t S allein ittS 

Attge faßt , laffen fid) eigentlich nur brei ©runbformen unter-

fcheibett: 1. S t t i f r o f o f f e n ober ©phärobafterien (turg: hoffen), 

fttgeltg ober ellipfoib; 2. B a c i l l e n ober 9ihabbobafterien (attd) 

Subafterien ober Batterien im engeren ©inne), ftäbdjenförntig, 

cplinbrifd); ober 3. © p i r i l l e t t ober ©pirobafterien, murft= 

förmig gefrümtnte („£omma=Bacilleu"), fchrattbenförntig gemunbene 

©tübdjen (mit fdjmacher ©djrattbenbrehung: Bibrionen; mit oielett 

bicljten ©chraubengängett: ©pirodjaeten). Außer biefer breifacheu 

Berfd)iebenheit ber ßptoben-^orm bienen ferner gur Unterfdjeibung 

Dieler Bacillen ober ©pirillett eine ober mehrere fef)r büntte ©etfjeltt 

(^lagella), bie oon einem ober oon beibett Polen ber langgeftredten 

piaftibe ausgehen; ihre Soittractionen unb ©djtoittguitgett bienett 

gur OrtSbemegung ber fchmintmettben Bafterien; fie treten jebod) 

bei oielen Arten nur geittoeife auf uttb fehlen oielett anberen 

Arten oollftänbig. 

Da mithin roeber bie einfache äußere $ornt ber Batterien? 

Gptobe ttod) ihre homogene innere ©tructur gemtgeitbe AnhaltS= 

pttttfte gur fpftematifdjen Uuterfdjeibuitg ber gasreichen ©pecteS 

liefert, finb bagtt nteiftenS itt erfter Sittie ihre phpftologifdjett Eigett= 

thümlidjfeiten betttt^t morbett, inSbefonbere baS oerfchiebette Ber= 
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halten gegen organifcfje Nahrungsmittel (@iweiß unb 3 u der ) , 

chemifchen Sßirfungen, bie befonberen ©iftwirfungen unb 3erfe£itngen, 

bie fie im lebenbigen Organismus hervorrufen. Kein Bafteriologe 

gmeifelt gegenwärtig mehr bar an, baß äffe biefe SebenStfiätigfeiten 

ber Batterien rein cbemifdjer üßatur finb, unb gerabe in biefer 

Beziehung finb biefe 9)iifroben oon hemorragenber affgemeiner 

Bebeutung. 2Senn man bebenft, wie oerwidelt bie befonberen 

Beziehungen ber einzelnen Bafterien=2Irten ju ben oerfdjiebenen 

©eweben beS menfdjlichen [Körpers finb, in benen fie bie fpecteUen 

KranfheitS=$ormen beS DqphuS unb 9JlilzbranbeS, ber (Spolera unb 

Dubercnlofe h^roorrufen, fo muß man notbgebrungen annehmen, 

baß bie wahre Urfacfje berfelben in einer eigenartigen 9ttolecu(ar= 

©tructur beS Baf ter ien^laSma $u fachen if t , in ber befonberen 

2lnorbnung feiner 9flolecüle unb ber zahlreichen (mehr als taufenb) 

2ltome, bie zu befonberen 9)Zolecül=©ruppen in fef)r labiler Sßeife 

Zufammengefe t̂ finb. Die djemifdjen ^robucte ihrer merfwürbigeu 

Umfefcungen finb bie fogenannten SJ> t o m a i n e, zum Dl)eil äußerft 

heftige ©ifte (Dorine). GS ift gelungen, mehrere oon biefen ©ift= 

ftoffen burch fünftlidje ßul tur ber Batterien in größerer äftenge 

barzufteffen, rein abjufcfjeiben unb experimentell ihre Natur zu er= 

grünben, fo 33. baS Detanin, baS ben ©tarrframpf erzeugt, baS 

Dijphotojin, baS ben DpphuS h^roorruft u. f. w. 

$nbem mir fo bie r e i n d j e m i f d j e , je£t affgemein anerfaunte 

unb anorganifchen Bergiftungen ganz analoge -Jöirfung ber 

B a t t e r i e n feftfteffen, moffen mir nod; befonberS betonen, baß 

biefe üoffberecfjtigte Sinnahme eine reine ^ y p o t h e f e ift; — ein 

glänzenbeS Beifpiel ba fü r , baß mir ohne £t)pothefen in ber @r= 

flärung ber widjtigften Natur=@rfdjeinungen nidjt weiter fommen. 

3 u fehen ift oon ber chemifchen 3ttolecular=©tructur beS ^laSnta, 

auch 3lnwenbung ber ftärfften Bergrößerungen, gar nid)tS; 

biefe liegt weit jenfeitS ber ©renzen ber mifroffopifdjen 2ßahr= 

nehmungen. Dennoch zweifelt fein ©acfjfitnbiger baran , baß fie 

oorhanben ift, unb baß bie oerwidelten Bewegungen ber empfinb-
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liefen 2ltome unb ber oon ihnen zufammengefefcten Moleciile unb 
MolecüI=©ruppen bie Ur fachen ber gewaltigen Umwälzungen finb, 
bie biefe fleinften Organismen in ben ©emeben beS Menfdjen, mie 
alter höheren Organismen, heroorrufen. 

2lud) für bie allgemeine Frage u o m Segriff unb oon ber 
Eonftanz ber © p e c i e S ift bie llnterfdjeibung ber §at)Ireid^ert 
Safterien=2lrten oon $ntereffe. SBäljrenb fonft in ber biologifäjen 
©pftematif allein beftimmte ntorpljologifdje Eljaraftere, befinirbare 
ltnterf(f)tebe in ber äußeren Körperform ober in ber inneren 
©tructur, als ntaßgebenb für bie ©pecieS4tnterfdjeibung angefeljen 
werben, müffen hier, bei ber mtzureidjenben Seftimmtheit ober 
beim Mangel berfelben, übermiegenb bie phpfiologtfdjen Eigen= 
fchaften bagu oermenbet werben, nnb biefe finb in ben d)enttfd)en 
Differenzen ihrer hwothetifchen Molecular = ©tructur begrünbet. 
9lber auch btefe finb nicht abfolut conftant; otelmehr oerlieren 
oiele Safterien burd) fortgefe^te güchtung unter oeränberten Er= 
nährungSsSerhältniffen ihre fpeciftfdjen Eigenfdjaften. Turd) Ser* 
änberung ber Temperatur unb beS üftährbobenS, auf bem oiele 
giftige Safterien gezüchtet werben, ober burd) Einwirfung gewiffer 
Ehemifalien wirb nicht allein iljr 2öad)Sthum unb ihre Ser= 
mehrung abgeänbert, fonbern aud; bie fdjäblidje Sßirfung, bie fie 
burch Erzeugung oon Toxinen auf anbere Organismen ausüben. 
Tiefe ©iftwirfung wirb oerftärft ober abgefdjwäcbt — unb biefe 
2lbfd)wädjung fann fid) bitrdj Sererbung auf bie folgenben ©ene= 
rationen übertragen, hierauf beruht ber nterfmürbige ^proceß 
ber Impfung ober ^mmunifirung: ein ausgezeichnetes Setfpiel fü r 
bie „Sererbung erworbener Eigenfdjaften". 

©after ien uttb T a bie Safterien aud; heute noch 
oielfad) als „©paltpilze" (Schizomycetes) aufgefaßt unb im ©pftern 
Zur Klaffe ber eckten ?ßtt§e geftellt merben, motten mir nod) 
befonberS auf bie meite Kluft fjtnmeifen, bie beibe ©ritppen oon 
einanber trennt. Tie echten $ilze (Mycetes ober Fungi) finb 
Metaphpten, bereu oielzettiger Körper (Thallus) ein fehr d)araf= 
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teriftiffeS © e r o e b e bilbet, baS Mpcelium; biefeS ift auS oielfaf 

oergroeigten unb oerflofteuen gäben (^i;pl;en) gufammengefe£t. 

$eber -ißilgfaben beftebt auS einer Stethe oon langgeftredten gelten, 

bte eine bünne Ehüin=Membran befi^en unb in forblofent piaSma 

gabireife Meine gellferne e inf l ießen . gerner bilben bie beiben 

llnterflaffen ber edjtett $tlge, bie 2lScompceten unb 23afimpceten, 

eigenthümlife f^rudjtförper, bte ©poren erzeugen (AScobten unb 

SSafibien). $on allen biefen SOterfmalen ber eckten ^ilge ift bei 

ben Batterien tttf tS 51t finben. Ebenfo roettig fönnen fie mit bett 

g u n g i l l e n oereinigt werben, ben fogenannten „Einseitigen 

t i lgen" ober ^bpcompcetett (Duompceten unb gpgompceten); biefe 

bilben eine befonbere Klaffe ber Sßrotiften, bie ben ©regarinen 

näcbft uerroanbt ift. 

(Soenobiett ber SSafter ie iu ©leid; ben näfftoerroanbten 

Ebrontaceen geigen and) oiele Batterien große Steigung gur Stlbung 

gefelliger ^erbättbe ober „geltcolonien". Siefe „gelloereine" ettt« 

fteben f)ier roie bort babt t r f , baß bie $nbioibuett, bie burd) fort« 

gefegte Sbeilttttg fidj feJjr r a f f oermebren, oereittigt bleiben, unb 

groar auf groei oerff iebene Reifen. SBettn bie focialen Söafterien 

reif lidje Mengen oon ©allerte attSff eibett uttb itt biefer gerftreut 

liegen bleiben, entfteljt bie fogenanute Zoogloea (roie bei Aphano-

capsa ttttb Gloeocapsa unter ben Ebrontaceen). 2Benn hingegen bie 

langgeftretf'ten ^Bacillen itt Stetigen oereittigt bleiben, entftel)en bie 

geglieberten Reiben 0 £ m Leptotlirix unb Beggiatoa (oergleifbar 

bett DScillariett). 9Bentt enblif biefe gäben fidj oergroeigen, ettt« 

ftebt Cladothrix. 3lnbere Eoenobiett oott Batterien erfdjeitten als 

©djeibett, inbem bie Eptoben f i f itt einer Ebene, geroöbttlif gu 

je oier gruppirt, fortgefe^t tbeilett (roie bei Merismopedia), ober als 

würfelförmige j o d e t e , roeittt fie n a f alten brei Stif tungen beS 

SiattnteS georbttet finb (Sarcina). 

B a t t e r i e n u n b ^ r o t o ^ o e t u Sie beiben Klaffen ber Safterien 

unb Ehromaceett erffetnen toegett ihrer einfachen Drganifation 

n a f beut gegenwärtigen gitftattbe unferer Kenittttiß {ebenfalls als 
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bie eirifadjften uon allen Sebemefen, als nnrfücf;e Moneren, Orga* 

niSmen ohne Organe. 3ßir müffen fie baher auf bie tieffte S tufe 

unferS p r o tiftenr eich eS ftellen unb fdjä^en ben Unterfdfjieb gtoifdjett 

i^nen unb ben Ijödjft bifferenjirten einseitigen SSefett (— 3. 33. Diabios 

tarien, äBintper * $nfufor ien , Diatomeen, ©iphoneen —) nidjt 

geringer, als int Reiche ber ^iftonen ben Unter fd)ieb p)ifcf)en 

einem nieberen Polppen (Hydra) unb einem SSirbeltljier, ober 

gtoifdjen einer einfachen Alge (Ulva) ttttb einer Palme. SBetttt 

man jebod; baS protiftenreid) in üblicher Sßetfe ttjeilen unb nadj 

althergebrachter Rornt feine ,beiben Hälften auf „Dhierreidj ttttb 

Pflanzenreich" oerthetlen rotlt, batttt bleibt als einziges ©chetbungS* 

Merfmal ber entgegengefe^te © t o f f r o e c b f e l übrig; batttt müffett 

mir bie Batterien als plaSmophagen betn Dhierreidje anfdfjtiefjett 

(— toie fchon © h r e n b e r ' g 1838 ttjat —) unb bie Ehromaceen 

als plaSmobomett bem Pflanzenreiche. Die merftoürbige Maffe ber-

g t a g e l t a t e n , in ber geißeltragenbe Einhellige beiber ©ruppett 

oereinigt merbett, enthält mehrere gönnen, bie fid; oott tppifdjett 

Bakterien nur burd; ben Befi£ eitteS gellfernS unterfcbeiben. Sßeutt 

neiterbtngS bei e i n z e l n e n , ju ben Batterien gerechneten protiften 

totrflidj ein editer gellfern nadjgeraiefen morbett fein follte, fo finb 

biefe oon bett übrigen (fentlofen) gtt trennen unb ben fernhaltigen 

glagellaten anschließen. 

Sllit^omoneren. Diejenigen Moneren, bie ich a lS folcbe guerft 

186(3 bcfdjriebett unb auf bie id) bie „Dheorte ber Moneren" in 

meiner Monographie berfelbett (1868) gegrünbet hatte, gehören 

einer anberen Abtheilung ber protiften an, als bie beiben klaffen 

ber Bafterien unb Ehromaceen. ES fittb bieS bie gormett, bie ich 

als Protatnoeba, Protogeues, Protomyxa tt. f. m. befdjriebett habe; 

ihre nadten beweglichen piaSntaförper fenbett Pfettbopobiett ober 

oeränberlidhe ©djeiitfüßdjeit uon ber Oberfläche attS, gleidj bett 

echten (fernhaltigen) 9 i f ) i § o p o b e n ( = ©arcobinen); fie unter* 

fcheibett fid) aber uon btefett fehr luefeittlich burd) ben Mangel beS 

geltfernS. I;abe fpäter (itt ber „©pftentatifdjen Phplogettie", 
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236 2Jloneren uttb Sfttjiäopoben. P r o t a m o e b a . IX. 

33b. I , <3. 144) oorgefdjlagen, biefe „fernlofen 9i£)i§opoben" oott 

bett übrigen §u trennen uttb bie Amoeba^ähnlichen, mit £appettfüß= 

d)en oerfehenen als S o b o m o n e r e n (Protamoeba) §u bezeichnen, 

bagegen bie ©romia=ähnlid)en, SBitrzelfüßdjett bilbenben als E) 15 o = 

tu 0 n er e tt (Protomyxa, Poiitomvxa, Biomyxa, Arachnula u.f . tu.). 

Nun finb aber neuerbingS in e i n z e l n e n biefer größeren Moneren 

toirflidje 3 e i l f e r n e itacbgetoiefen uttb bautit ihre echte 3 e ^ e u = 

natur bargethan worben; biefer Nachweis würbe ermöglicht bttrd; 

Aitwenbitng ber oeroollfommneten mobernen Methoben ber Kent= 

färbttng, bie mir breißig $al)re früher, bei meinen erften bejüg= 

Iidjen Beobachtungen, nicht zu ©ebote ftanben. ©eftitfct auf biefe 

neueren Beobachtungen haben nun oiele Forfdjer behauptet, baß 

100hl a l l e oon mir befdhriebeitett Moneren eigentlid) echte 3 e ^ e n 

feien unb einen befreit müßten. SDiefe unbegrünbete 

Behauptung ift bann oon ben ©egnem ber ©ntwidelungSlebre 

reidjlid) aitSgemt£t toorbett, um bie mirfliche (Sjriftenz oott Moneren 

überhaupt git leugnen. 

P r o t a m o e b a . Bott biefer Moneren = ©attitng f)abe ich in 

ber „Natürlichen Sd)öpfungSgefchtd)te" (10. Aufl., ©. 433) eine 

2lbbi(bitng gegeben, bie oielfad) reprobitcirt toorbeit ift; eS eriftireit 

baooit noch feilte mehrere, minbefteitS zwei ober brei Arten, bie 

fidj burd; bie Form ihrer Sappenbilbung unb bie Art ihrer Be= 

toegung unterfdjeiben laffen. S ie gleichen gewöhnlichen etttfadjeu 

Auto e b e n unb unterfdjeiben fid; oon ihnen wefentlid) nur burd) 

ben Mangel beS ®te Protamoeba primitiva fdjeint 

Ziemlich oerbreitet zu fein; fie ift wieberbolt 001t mehreren guoerläffigeit 

Beobachtern ( © r u b e r , (E ienfowSf i , S e i b p it. A.) in oerfdjiebenen 

Binnen = ©ewäffertt aufgefttttben worben. $ n beut 3°ofogifcf)en 

practicitm, baS id) an ber llnioerfität ^etta feit oterzig f a h r e n 

itt jebem Sentefter abgehalten habe, unb in beut regelmäßig ttnfcre 

itieberen Siißwaffer; Bewohner gut mifroffoptfdjeit Unterfucfjung 

fomnteit, ift bie Protamoeba primitiva etwa fünf ober fedjS Mal 

gelegeittlid) gefttitben worben; fie geigte ftetS biefelbe, früher 
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IX. 33atf)t)biu§. ^u&tentati icfje Moneren. 237 

be t r iebene 33efc^affen^ett, bewegte fid; burch langfame Sappen* 

bilbitng an ber Oberfläche, oermehrte [ich einfad) burd) ,3raei* 

tljeifung unb Itefs and) bei forgfättigfter 2tnwenbung ber mobernen 

KernfärbungSmittel feine ©pur eines geltfentS ^ ihrem homogenen 

piaSmaleibe ernennen. Eine große 2tngahl äußerft fleiner Körn* 

d)en (Mifrofomen), bie im plaSma regellos gerftreut waren unb 

ficb mehr ober minber burdj Kern*Neagentien gu färben fdhienen, 

fönnen ebenfo wenig, wie in anberen ähnlidjen gälten, als 2tequi* 

oalente beS ^ U ^ w S fidjer gebeutet werben; fie finb wahrscheinlich 

Probucte beS ©toffwechfelS. SaS gi(t auch für bie größere marine 

N()igontoneren*Form, bie neuerbingS 2t. © r u b e r als Pelomvxa 

pallida be t r i eben hat-

B a t h y b i u s . Sie große marine 9?htgomeneren*Form, bie 

^ n j t e p 18ti8 unter bem Namen Bathybius Ilaeckeiii befdjriebeit 

hatte, unb über beren wahre Natur fehr oerfcbtebene älnfidjten auf* 

gefteltt würben, fdjeütt nach neueren Unterfud)ungen bie ihr gu* 

gefdjriebene Sebeittung nidjt gu befi^en. $ür unfere Moneren*She°rie 

unb bie baran gefuiipfte £>ppotl)efe ber 2 t r d ) i g o n i e (Kapitel 15) 

ift bie oiel befprochene SathpbiuS=Frage g leid) gültig geworben, feit* 

beut wir burd) bie tiefere Erfeuntniß ber Ehromaceen ortb Bafterien 

baS richtige Berftänbniß biefer oiel widrigeren Moneren*Fornten ge* 

wonnen haben. 

^roblemat i fdje Moneren . Bei einigen ber oon mir in ber 

„Monographie ber Moneren" befchriebetten protiften bleibt eS oor 

ber £mnb groeifelljaft, ob ihr piaSntaförper einen gellfern e*n= 

fctjließt ober nicht — ob fie bentnad) als ed)te gellen ober als 

Eptoben aufgufaffen finb. S a S gilt namentlich für foldje formen, 

bie nur e i n m a l gelegentlidj gur Beobad)tttng gefommen finb, 

mie Protoniyxa unb Myxastruin. $ n biefen unfidjeren fäl len 

würben erft erneute Unterfuchungen, mit 2tnwenbung ber mobernen 

KernfärbungS*Mittel, oolte Klarheit fdjaffen fönnen. ItebrigenS will 

id) nicht unterlaffen, baraitf hiugumeifeit, baß biefe oielgerühntten 

„KernfärbungS*Methobeu" feineSwegS bie abfolute ©idjerheit be= 
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2 3 8 Folgerungen ber 9flonereu=Xfjeorie. IX. 

fifcen, bte ihnen oielfad; gitgefdjrteben wirb; beim eS giebt aud) 
anbere ©ubftangen, bte fid) ähnlidj tote (Ehromatin färben. Für 
unfere „Sftonerett^Ijeorie", — für bie große allgemeine Bebeittung, 
bte toir biefen ferttlofen lebettbeit piaSntaförpern gufdjreibett, ift 
eS gleidjgitltig, ob bei feiten „problematifdjen Moneren" ein gell; 
fern nachgeroiefett toirb ober nid;t. Denn bie © h r o n t a c e e t t 
allein — als bie ioid)tigfteit oon allen Moneren! — genügen ooll= 
fommen, mit bie ioeitreid)enbeit tbeoretifdjen Betrachtungen, bie 
wir baratt fnüpfen, nottauf befriebigenb git begrüttben. 

F o l g e r u n g e n b e r M o n e r e r i s ^ h e o r i e . 2lnt ©d)luffe 
unferer Betradjtungeit über bie Moneren angelangt, wollen wir 
itodjmalS bie toid)tigen Folgerungen fitrg gufammenf äffen, bte fid) 
attS ihrer einfachen Drgaitifatiott ergeben; biefelbett bieiteit gttr 
fefteit ©rttnblage oon widrigen Seljrfä^eit unferer moniftifdjeu 
Biologie; fie finb unvereinbar mit ben bitaliftifcheit 2lttfd)auttttgen, 
welche ber titoberne BitaliSntuS it)r entgegenhält. 2$>ir betonen in 
erfter Siitie, baß ber ftructurlofe piaSmaförper ber etnfadjett 
Moneren itodj feinerlei „Organifation" befi^t, feilte gufammeit? 
fe^uitg auS uugleidjartigeit Körperteilen, bie gu einem beftimmten 
SebenSgwed gufammenwirfen. Die intelligenten „Dominanten" 
oott W e i n f e — aber aud; bie ined)antfd)en „Determinanten" oott 
S B e i S m a i t n — ftttben hier überhaupt itidjtS git thttit! Die 
gattge SebenStbätigfeit ber eiitfad)fteit Moneren — oor Allen ber 
©hrontaceett! — befcljränft fid) auf ihren ©toffwecbfel, ift alfo 
ein rein d b e m i f d j e r Borgang, oerg(eid)bar ber K a t a l p f e leb= 
lofer Berbinbungen. Die einfadje Bilbung ooit „^nbioibuen" in 
biefer primitiven „lebeitbigett ©ubftang" befdjränft fid) auf bie 
©onberuttg oott piaSmafugeln beftimmter ©röße (Chrcococcus); 
ttttb ihre primitive Berntehruitg (burd) eittfadje ©elbfttheiluitg) ift 
nid)tS weiter, als fortgefe^teS 2öa<3jSthum (analog betn ber KrpftaUe). 
SSettn biefeS einfache 28 a df)Stl) mit eilt gewtffeS, bitrd) bie cbemifche 
©onftitutiou befdhränfteS Maß überfdjreitet, führt eS gttr felbftänbigett 
©eftaltuug ber überfdjüffigen 2öadjStl)umS=Probitcte. 
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gefyntes Kapitel, 

(2rnä l} tu t t0 . 
StofftDcdjfcl unö (£ncrgieftrom (ZTCetabolistnus). 

2lfftmilation unöDifftmilation. p iasmoöomen unbpiasmopfyagen. 

IHetafttismus. Paraf i t i sn ius . 

„ilüenn mir mögltdjft o l lgemein bie f j r a g e 

aufmerfen nad) bem größten fjortfdjritt ber 

f io logie mährenb beg 19. Qfatjrtjunbertä, fo bürftc 

bie 9lntmort f o u m atiberS l a u t e n fö i tnen , at& 

baß berfelbe in ber S e f e f t i g u n g ber Ueber jeugung 

l i e g t , baß bei ben ßebetoefen feine Imnc ip i e t l 

anberen Ä r j f t e mal ten a l§ i n n e r h a l b ber tobten 

»Jtatur. 9Jur Ijierburd) mürbe bie *ßt)tyfiotogie auf 

ben feften SBoben ber e jacten 9 iaturforfdjung ge= 

fteltt , unb e» ftetjt außer jebem 3 m e i f e t , baß 

gerabe biefe Wuffaffung bie mefentlidje l lr fadje 

ber großen unb bebeutenbeu ßntmic fe lung bar= 

fteltt, mel:f)e bie 5pt)tyfiologie mätjrenb ber jmeiten 

.£>ätfte be i t e s t e n 3fat)rl)unbcrt§ burdjgemadjt 

t jat , fomie baß fie aud) auf bie gefammte 

togie (einfdjtießlidj ber 9Jtebicin) in tjotjem ©rabcv 

förbernb eingeluirtt tjat." 

* o B « t fcfgcrrte&t (1902). 
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^n^alt bßa fe^nfen Itapifels. 
Functionen ber ©rnäf j rung. 3tffimiIation unb 2>iffimiIation. *)Ma§mobomen 

unb $la§mopt)agen. «pi)t)topIa§ma unb 3oop(a§ma. «ßlaSmobomie ber ^ f l a n j e n . 

<£t)loropl)l)[Itömer unb 9ti trobatterien. *ßIasmopl)agie ber 3ßitje unb Xf)iere. 
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(^eEeitpflanjen unb ©efäfep f l auen) . ß r n ä l j r u n g ber SJtetajoen. ©aftraeatfjeorie. 
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( £ r n ä f j r u n g unb ©ubftang toecfjfeh Das SebettStounber, baS 
mir im roeüeften Umfange beS Begriffes „ © r n ä h r u n g " nennen, 

bewirft als ^auptgroecf bie ©elbfterbaltung beS orgattifdjen $nbi= 

tübttumS. Diefe ift altgemein mit einer djemifdjen Umbilbung ber 

lebenbigen ©ubftang oerfttüpft, einem organifchen ,,©toffroed)fel" 

unb einem entfpredjenben „Kraftwecbfel". Bei biefem dtemifdjen 

^roceffe roirb piaSma oerbraudjt, neu gebitbet unb roieber um= 

gefegt. Der © t t b f t a n g m e d ) f el (Metabolismus), ber biefem 

tropE)ifcf)en (ShemiStmtS gu ©runbe liegt, ift baS 9Befentlid)fte bei 

ben oielgeftaltigen ^ßroceffen ber (Ernährung, ber Drophefe 

Nutritton. ©in großer Dl)eit ber eingelnen (£rnährttngS=Borgänge 

erflärt fid) ohne weiteres aus ben befannten p£)t)ftfatifd^en unb 

djemifdjen ©igenfdtjaften anorgifdjer Natitrförper; bei einem anberen 

Xheile ift biefe 3ttrüdführung bisher nod) nidht gelungen. $nbeffen 

nehmen alle unbefangenen ^ß^Dfiologen gegenwärtig übereinftimntenb 

an, baß biefelbe im ^rincip möglidh unb baß bie 2lnnal)me einer 

befonberen SebenSfraft bafür überftüffig ift; alle tropl)ifd)en 

ceffe ohne SlttSuahme finb beut ©ubftang=@efe| untermorfen. 

F u n c t i o n e n b e r E r n ä h r u n g . Bei allen höh ten ^flangen 

uttb Dbieren ift ber djemifcbe ^ßroceß beS ©toffroechfelS unb beS 

bamit oerfnüpften ßnergieftromS eine höcbft gufammengefe^te SebenS? 

tl)ätigfeit, bei ber oiele oerfchiebette Functionen unb Organe gu bem 

gemetnfamen 3TOede ber ©elbfterhaltung gttfammenroirfen. 9)ian 

orbnet biefelbe geroöhnlid) in oter £>auptgruppen, nämlich 1- 3ial); 

rttugSaufttabme unb B e r b a tt tt tt g (Digeftion), 2. Bertheilung ber 
$ a e c f e l , Cebenätounber. 1 6 
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242 Sljfimilatton unb SDifjtmilation. X. 

Stäbrftoffe im Körper ober K r e i s l a u f (Eirculation), 3. 31 tl)-
m u n g ober ©aSroef fei (Stefpiration), 4. A b f d j e i b u n g unbrauf= 
barer Stoffe (Ejcretion). Sei ben meiften feifto n e u , foroobl 
©eroebpflangen als ©eroebtbieren, finb oiele oerff iebene Organe 
jur Ausführung biefer Arbeiten bifferenjirt. Auf ben nieberen 
Stufen feblt biefe Arbeitsteilung n o f , unb ber gefammte @r= 
nährungSproceß roirb bur f eine e infafe g e l l e n f f i f t ausgeführt 
(fiebere Algen, ©aftraeaben, Spongien, niebere ^olppen). Sei 
ben S ß r o t i f t e n ift eS roieber bie einzelne gelte, bie alle biefe Ar* 
beiten altein beforgt; im einfaff ten gälte, bei ben Moneren, eine 
homogene ^ßlaSntafugel. S a eine lange Stufenleiter biefe einfaff ten 
gormen ber Sropljefe mit jenen complicirten gönnen continuirlid) 
oerbinbet, bürfen mir a u f bie letzteren, ebenfo roie bie erfteren, 
als phpfifo=f emiff e Vorgänge auffaffen. 

A f f i m i l a t i o n unb S i f f i n t t l a t i o n . Sßenn man bie gefammten 
•Vorgänge beS StoffroeffelS ber Organismen im gufammenhang 
übe r f f au t , fann man fie als ©rgebniß oon sroei entgegengetreten 
f emiff en ^ßroceffen auffaffen; einerfeitS A u f b a u lebenbiger Sub* 
f tanj burd) Aneignung oon Stäbrftoffen (Affimilation), anberfeitS 
3 er f a l l berfelben in golge ihrer SebenStbätigfeit (Siffimilatiou). 
S a in alten gäUen baS p i a S m a bie actioe „lebenbige Subftang" 
barfteUt, fo fann man a u f fagen: bie A f f i m i l a t i o n (ober 
„^ßlaSma=@r§eugung") beftebt barin, baß bie oon außen aitf= 
genommene Nahrung innerhalb beS Organismus in baS befonbere 
piaSma ber betreffenbeu SpecieS oerroanbelt roirb; bie S i f f t ; 

m i l a t i o n (ber „^laSmasgerfalt") ift bie golge ber oom piaSma 
geleifteteu Arbeit, bie mit tbeilroeifer gerfefcung unb Auftöfung 
beffelben oerfntipft ift. $ n beiben Beziehungen befteljt ein auf* 
fältiger ©egenfats p u f f e n ben beiben großen Steifen ber organiffen 
Statur. SaS ^f lan jenre i f beforgt im ©roßen uttb ©anjen über-
roiegenb bie Affimitation, inbem eS auS anorganif fen Subftanjen 
bu r f Spntbefe unb Stebuction neiteS piaSma bilbet. Slner* 
reidje hingegen überroiegt bie Siffimilation, inbem baS aufgenommene 
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X. 
s4Ma3moboineit unb 5ßlasmopf)agen. 2 4 3 

plaSma burd; OEpbation §erfe£t unb bie bobei burd) 21nalpfe ge= 

mowtene actueUe Energie in SBärnte unb Bewegung umgelegt rairb. 

Sie pflanzen finb ^laSntobomen, bie SCtjiere ^laSmopfyagen. 

Üßlaemobomen unb ^(aSmopljagett . Unter alten djemifd;en 

^roceffen ift für bie Entfteljitng unb ben Seftanb beS orgatttfdjen 

Sebent ber midjtigfte, weil unentbefjrlidjfte, bie beftänbige 9Zeu = 

b i l b u n g t u m p l a S m a ; mir begeidjitett biefeibe als ^ l a S m o = 

b o n t i e (— oon Domeo = Sauen —) ober als „Earbon=2lffimi= 

lation" = K o 1) 1 e tt ft o f f * 2t f f i m i 1 a 11 o tt. Sie Sotanifer Ijaben 

fid) tteuerbingS baran gewöhnt, biefe f'urjtoeg 2lffimilation jtt 

nennen, unb baburd) oiele 2)iißoerftättbniffe oeranlaßt. Senn ber 

weitere unb oiel ältere Segriff ber 2tffimilatton bebeutet ttt ber 

tljterifdjett ^pEjpfiotogtc urfprüngltd) int roeiteften ©inne bie 2lneignung 

unb Serarbeitung ber oon außen aufgenommenen üUaljrung. Sie 

Kohlenftoff=2lffimilation ber ^ßflanjen — nnfere ^laSntobomie — ift 

aber nur bie erfte unb urfprüttglidje 2lrt ber ^ßlaSma^Sitbung; fie 

beruht barattf, baß bie ^ßflange im ftanbe ift, auS einfadjen, an= 

orgaittfdten Serbinbungen (auS Sßaffer, Koljlettfättre, ©alpeterfäure 

uitb 2Immoniaf) unter bem Einfluffe beS ©onnenliijtS burd) = 

t £) e f e unb 9fobuctiott Kofylenhpbrate unb auS biefen neues SßlaSma 

jit bilben. SaS Sbier oerftefyt biefe Kunft nidjt; eS muß baS plaSma 

mit ber sJJabrttng ditS anberen Organismen aufnehmen, bie ^ßflanjen= 

freffer birect, bie $leifd)freffer iubirect. Sßir begeidjtteit biefeS anintale 

„^laSntafreffen" als „ s J H a S m o p f ) a g i e " . 3abem baS Slner baS 

gefreffene frembe plaSma oerarbeitet itttb itt feine eigene, fpeciftfdj 

beftimmte $laSmas2lrt itiufe^t, übt eS ebenfalls 2tffimi(ation; aber 

biefe attintale 2ttbumüt=2lffimiIatiott ift total oerfdjiebett oon jener 

oegetalen Earbon=2lffimilation. SaS neu gebilbete tl)ieri|d)e plaSma 

rotrb bann burd) Ofpbation gerfe^t ttnb burd; biefe 2lnalpfe bie 

actuelle Energie für bie animalen Semegungen gemontten. 

^!jt)topla*ma uttb ^oopIaSma. Ser phpfiologifdje Öegeit= 
fafc, ber fo jmifdjett bett beibett £uutptarten ber „lebenbigen ©ub= 

ftattj" befteljt, gmifdjeit bem fpnt§etifcfyen plaSma ber ^flattjen ttttb 
16* 

http://rcin.org.pl



2 4 4 ^f)ptopta§ma uub 3ooptasma. X . 

beut analptifdjen plaSma ber D^iere, ift oon größter Bebeutung 
für beu bauernben Seftanb ber gangen organifdjen ÜEßelt; er 
beruht auf einer Umkehr ber Molecularberoegung int p laSma, bie 
unS in ihrem eigentlichen Sßefen noch ebenfo unbekannt ift , mie 
bie djemifche Eonftüution ber Albumine überhaupt unb biejenige 
beS „lebenbtgen Albumin", beS plaSma im Befonberen. äöie mir 
im 5. Kapitel ermähnt h a& e n / nimmt bie moberne phüfiotogifdje 
Ehentie mit gutem ©runb an, baß baS unfidjtbare AIbumin*9ftolecül 
oerbältuißmäßig riefengroß unb auS mehr als taufenb Atomen 
gufammengefefet ift. Dtefe befinben fid) in fo labilem ©leidjgeroidjt, 
in fo oerroidelter unb unbeftäubiger Lagerung, baß ber fleinfte 
Anftoß ober Reig genügt, biefelbe gu oerättbern unb eine neue 
piaSma=Art gu bilben. Xhatfädblidh ift ja aud) bie gatjl ber 
piaSma*Arten unenblid; groß unb unenblid) oariabel; baS bemeift 
allein fcbou bie ontogenetifdje Dtjatfache, baß ©igelte unb (Sperma* 
gelle einer jeben Art (unb einer jebeit Barietät!) feine fpeciftfdje 
d)etuifcbe Eonftitution befi | t ; bei ber gortpflangung roirb biefe 
burd) Vererbung auf bie Racbkommen übertragen. 2Benn mir 
aber oon biefen ungäbligen feineren SJlobificationen abfeilen, fönnen 
mir im Allgemeinen alle plaSma=Arten auf biefe groei ^auptgruppen 
oerthcilen: baS ^ p f j ^ t o p l a ^ m a b e r P f l a n g e n , mit bem fpn* 
thetifd)en Vermögen ber piaSmobomie, unb baS g o o p l a S n t a 
b e r D h i c r e , baS biefe chemifd)e $unft nid)t fennt unb baher 
auf piaSmophagie angeroiefen ift. 

p lasmobout te ber P f l anzen . Der merfmürbige fpnttjetifcbe 
Proeeß beS ptaSma=AufbaueS, ben roir als piaSmobomie ober 
„Sarbon*Affimilation" begeichnen, erforbert für geroöhnlid) als erfte 
Bebingung bie „ftrahlenbe Energie" beS (Sonnenlichtes. $ebe grüne 
pftangcngelte enthält in ihren Ehlorophpllförnern bie kleinen Sabora* 
torien, bereu gritneS plaSma unter bem Einfluffe beS Siebtes auS 
einfachen anorganifdjen Berbinbungen neues plaSma gu bilben im 
ftanbe ift. DaS bagit nötbtge SBaffer nebft ben ftidftoffhaltigen 
Berbinbungen (©alpeterfäure, Ammoniak) roirb burch bie Söurgel 
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auS bem Boben ^geleitet; bie Kofytenfäure aber mirb burd) bie 

grünen Blätter auS ber atmofpljärifdjen Suft aufgenommen. S a S 

näcfjfte probuct ber Spntljefe, burd) (Spaltung ber Koflenfäure ent= 

ftanben, ift geroöfjnlid) baS ftidfiofffreie S t ä r f e m e f y t (Amylum); 

biefeS mirb weiterhin burd) einen nod) unbekannten fpnt|etifdjen 

proceß, unter Benufcung oon ftidfioffljaltigen s2ftineral=Serbinbungen, 

§ur Eompofttton beS ftidftoffbaltigen 2llbumin benu^t. Bei biefem 

D e b i t c t i o n S = p r o c c ß mirb ber abgefpaltene freie Sauerftoff 

nad) außen abgegeben. Sie Koblenbpbrate, bie babei oorgugSmeife 

mitmirfen, finb ©litfofen unb Mattofen; bie mineralifdjen Sub= 

ftanjen befonberS KalisSalje unb Magnefta-Salje, Berbinbrtngen oon 

Kalium unb Magnefia mit Satpeterfäure, Scbmefelfäure unb pfjoS= 

pborfäure. 3lud) (Sifen mirb babei als ein fetjr midttiger Beftanb* 

tbeil, menn aud) nur in geringfter Quant i tä t , mit aufgenommen. 

$ n ber Neget oermag nur baS etfenf)altige Efylorophpll mit £>ülfe 

oon Sidjtfdjroingungen beS SletfjerS neues plaSma gu bilben. S e r 

mirffantfte Sfjeil beS SpectrumS finb babei bie rotten, orange unb 

gelben Straelen. 

p i a S m o b o m i e b e r E b r o m o p b p l l f ö r n e r (Sfyloros 

ptaften). Sie ^auptqueHe ber plaSmabilbitng ift für bie organifdhe 

äßelt bie pljotofpntljefe, bie gemöljulidje (£arbon=3tffimilation burd) 

baS EbloropbpU, jenen munberbaren grünen $nrbftoff, ber nur einen 

fel)r geringen ©emicl)tSthetl (etma Vio Procent) oom 6^°ropbpIt= 

Korn auSmadjt unb burd) oerfd)iebene SöfuugSmittel auS feiner 

plaSmatifcljen ©runbfubftan$ entfernt merben fann. 2tudj mettn 

bie Pflanze eine anbere als grüne Farbe befi^t, ift bod) baS 

6l)lorophpU bie eigentlid)e plaSntobome Subf t an j ; ibre grüne Farbe 

mirb bann nur burd) eine anbere F a ^ e oerbedt: Statomin bei 

ben gelben Siatomeen, Phpcorl)obin bei ben rotljen Dfyobopljpceen, 

P^pcophaein bei ben braunen pbaeoplipceen, pijpcocpan bei ben 

blaugrünen Ehromaceen ober Epauopbpceeu. Siefe Ie|teren finb 

für unS befonberS midjtig, meil Ina' im einfad)ften F a ^ (Cliroo-

coccus) ber gange Organismus meiter nichts ift als ein fugeligeS, 
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blaugrün gefärbtes plaSntaforn. Aber audj bei ben etnfadjften 

Formen ber fernhaltigen I t r p f f a n g e n (Algariae) — oielen fo= 

genannten „eingetttgen Algen" — mirb ber Stofftoechfel noch burd) 

ein etngigeS ©hlorophql^Korn beforgt. ©emöhitltd) ift eine große 

Angahl berfelben im piaSma ber Pflangengellen oorhanben. 

p l a S m o b o m i e b e r N i t r o b a f t e r i e n . ©ang abtoeidjettb 

oon ber gewöhnlichen Art ber plaSmobomie burd) ©hlorophpll unb 

Sonnenlicht oerhäft fid) eine anbere Art ber piaSma^Spnthefe, 

bie erft neuerbtngS (bttrd) £ e r a e u S , S ß t n o g r a b S f p tt. A.) 

bei einigen Organismen nieberften NangeS entbedt morben ift. 

Ste fogenannten S t i d f t o f f = B a f t e r i e n (Nitrobafterien ober 

Nitromonaben) fittb ffeine o tt e r e n (fernlofe Urgelten!), bie gang 

im Sunfel t t , unter ber @rbe, (eben. $ h r e fugefigen, farbfofen 

piaSmaförper enthaften toeber (S£)lorophpll noch geUfertt; fie be= 

fi |en baS merfmürbige Vermögen, auS rein anorgauifdjen Ber= 

binbungen: Sßaffer, Kohlenfäure, Atnmoniaf uttb Salpeterfäure, 

burd) eine eigetttfjümlidje Spnthefe Kohlenhpbrate unb auS biefett 

piaSma herguftellen; babei mirb burd) Ofpbation auS Ammoniaf 

falpetrige Säure uttb auS biefer Safpeterfäure gebübet. P f e f f e r 

hat biefe (Sarbon=Afftmifation, ba fie auf rein chetnifd)em Söege 

gefdjieht, als Ghemofpittbefe begeidjitet, im ©egenfafce gu ber ge= 

wohnlichen pbotofputbefe mittefft beS Sonnenlichts. UebrigeitS 

geid)tteit fid) auch anbere Batterien (bie SchwefelsBafterien, pitrpitr= 

Batterien it. A.) bttrd) fehr abmeidhenbe (Sigenthümlicbfeiteit beS 

StoffwechfelS auS. S ie Nitrobafterieit biirften git ben älteften 

Moneren gehören unb einen Uebergang oon beit oegetalen ©hromaceen 

gu ben antmalen Batterien berfteUen. 

p t a S m o p h a g i e b e r p i l g e . Aehnlid) einem Sheile ber 

Batterien oerhält fich in Begug auf bett Stoffroedjfel attd) bie 

formenreiche Klaffe ber p i l g e (Fiingi ober Mycetes). Stefe 

Organismen merbeit gmar allgemein als pflangeit betrachtet, fie 

beft|en aber nicht bie ^ä£)igfeit ber grünen, djlorophpllführettbett 

Pflangeit, ihren Kohlenftoff = Bebarf attS ber Kohlenfättre ber 
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atmofphörifdjen ßuf t gu begießen; oielmehr muffen fie benfetben 

gleid) ben Dhieren au<3 organifd)en ©ubftangen: Eirneiß, Atollen* 

hpbraten u. f. ro. aufnehmen. äBährenb jeboch bie Dhiere i£»rcit 

©tidftoffbebarf au3 (enteren entnehmen utüffen, fönnen bie pitge 

benfetben auef) auS ben anorganifdjen Berbinbungen beS BobenS 

begießen, pitge fönnen fid) gmar nid)t ohne Bufutjr orgauifdjer 

Berbinbungen erhalten; man fann fie aber motjt in einer S^äfjrftoff-

(öfung road)fen (äffen, bie neben 3uder bloß aitorganifdje ftidftoff= 

faltige ©atge enthält, ©ie ftefjen atfo auf ber ©renge groifdjen 

ben ptaSmobomen pflangen unb ben ptaSntophageu D|ieren. ©leid) 

festeren finb bie pitge urfprünglitf) aus erfteren burd) oeränberte 

ErnährungSmeife entftanben. ©d)on unter ben eingeltigen prottften 

geigen biefen Borgang bie s^3t»t)c0mi;ceten, bie oon ©ipfjoneen ab-

ftammen. Ebenfo finb bie echten oielgeltigen pitge (AScompceten 

unb Bafünpcetert) oon gemebebitbenben Aigen abguteiten. 

p l a S o t o p h a g i e ^ h i e r e . Alle eebten Dhiere muffen 

ihre Nahrung ait§ bem pftangenreidje begiehen, bie pftangenfreffer 

birect, bie $Ieifchfreffer inbirect, inbent fie Pftangenfreffer oergehren. 

Die Dhiere finb mitbin in gemiffem (Sinne, mie fd)on oor h e b e r t 

f a h r e n bie öftere sJ£aturpt)itoiopbie fid) auSbrüdte: „parafiteu beS 

pf(angenretd)S". 3JHt Begug auf bie ©tamme<ogefd)id)te ift alfo un= 

gmeifefhaft b a 3 X h i e r r e i d) n i e t j ü n g e r a l 3 b a 3 P f l a n g e n = 

r e i d j . Die Entftebung beS erfteren aus bem festeren beruht fomit 

urfprünglicf) nur auf jenem oeränberten $)lobu3 ber Ernährung, 

ben mir 2Jietafiti3mu3 genannt haben (©pftematifdje Pht)^genie, 

1894, Bb. I, ©. 44). 

ÜJtetafitismuS (lt tu f e h r b e3 © t o f f m e ch f e I3). Die djemifche 

Bermanbtung ber lebenbigen ©ubftang, bie mit bem Bertufte ber 

ptaSmobomie oerbuuben ift — ober mit anberen SüBorten: bie Um= 

bilbung beS rebucirenben pfn)topfa3nta in oypbirenbeS^oopIaSma —, 

mufj bemnad) atS einer ber mid)tigften Borgänge ber organifchen 

Erbgefcbidbte betrachtet merben. Diefe mirftiche „Urnfehr beS 

©toffroedhfetS" ift p o 11; p t) t) t e t i f cf); fie bot fid) im Saufe ber 

http://rcin.org.pl



2 4 8 ©tofftoedjfel ber Gfjromaceen. X. 

phplogettefe oftmals roieberholt unb ift in fehr oerfcf)iebenett 

©rttppen ber organifcfjen 2ßelt unabhängig oon etnanber gu 

ftanbe gekommen — unb groar jebeSmal bann, wenn eine plaS? 

mobome gelle ober gellettgruppe (— ©eroebe) ©elegetthett fanb, 

oorhattbeneS plaSma unmittelbar in fid; aufgunehmen unb gu 

affimtliren, ftatt fid) bie Mühe gu nehmen, baffelbe aus anorganifdf)en 

Berbinbungen aufgubaiten. Unter ben einzeiligen protiften fefien 

roir baS befottberS beutlich an ben felbftänbigen ©eißelgellen. Sie 

jüngeren plaSmophagen F l a g e l l a t e n , bie farblos finb unb fein 

©hlorophpll führen (Monabinett, ©oitoflagellaten), gleichen in Form 

unb Bewegung noch 9 a n § ben älteren plaSntobonten unb d)lorophpll= 

fiihrenben M a f t i g o t e n , oon benett fie abftammen (Boloocinen, 

peribtnien); nur bie ©rnährungSroeife ift oerfdhieben. Sie farb= 

lofen fjlagellaten freffen geformtes p laSma, baS fie entroeber mit 

£>itlfe ihrer ©eijgel ober burch einen befonberen geHenmunb in ihren 

gellenleib einführen. $ h r e Ahnen hingegen, bie grünen ober gelben 

Maftigoten, bilben neues plaSma burdj Photofgnthefe roie edjte 

pflattgeit. ©S giebt aber auch oollfomntene UebergangSformen 

grotfchen beiben ©ruppen, g. B. bie ©hrpfomonaben unb bie ©pm= 

nobinien; biefe fönnen abroecbfelttb fid) balb roie protogoen, balb 

roie Protophpten oerhalten. ©benfo fönnen roir aud) bie Phpco= 

ntpceten burd) MetafitiSmuS oon ©iphoneen ableiten, bie pilge oon 

Algen; enblid) roieberholt fich berfelbe Borgang bei gasreichen 

höheren Sd)maro|er = Pflangen (Drdjibeen, Drobandjen it. f. ro.). 

(Siehe unten: ParafitiSntitS). 

( E r n ä h r u n g b e r ( £ l ) r o m a c e e n . SBie für alle anberen £ebenS= 

thätigfeiten, fo bilbet aud) für bie Function beS ©toffroedjfelS bett 

erften AuSgangSpunft bie nieberfte unb einfachfte ©ruppe ber 

protophpten, bte ©hrontaceen. Bei ihren älteften unb einfadjften 

Formen, ben ©hroococcaceett, ift ber gattge Seib roeiter nidjtS als 

ein blaugrüiteS, ftructurlofeS, fugeligeS piaSmaförttdjen, baS oer= 

möge feiner plaSmobontett f^äfjigfeit roächft, unb ttad)bent eS burch 

3öad)Stl)um ein geroiffeS ©rößenntafj erreid)t f)at, fid) theilt. 
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Dos „ ß e b e n e n ) u n b e r" befd;ränft fid) §ier tl;atfäd;lid; auf ben 

d)emifd;ett ^roceß ber ^ U a S m o b o m i e burd) ^ßhotofxjnthefe; baS 

Sonnenlicht befähigt baS blaugrüne ^h^toplaSma bagu, auS an= 

organifchen Berbinbungen: SBaffer, Kohlenfäure, Slmmottiaf, 

Salpeterfäure, neues piaSma berfelben 3trt aufzubauen; mir fönneu 

biefen sJ>roceß als eine befonbere Form ber K a t a l t ) f e auffaffen. 

Dagegen bleibt für bie Dominanten, bie „intelligenten uttb groeds 

thätigen SebenSfräfte" oon R e i t t f e , h*er abfolut nid)tS gtt thun. 

Da an biefen „Organismen ohne Organe" pbt;ftologifd) ttod) feine 

oerfchiebenen Functionen bifferengirt finb, ebenfo toettig als atta= 

tomifcb oerfcljiebette Körpertei le , fo ift ihre einzige £ebenStl)ättg= 

feit, baS 3ß a d) S t h tt m , febr toohl mit bem einfachen SöachSthum ber 

attorgifchett Kn;ftalle gu oergleichen. 

( f r n ä f j r u n g b e r üBaf ter i e t t . 2Bteberl;olt mürbe fchott barattf 

hingeroiefen, baß bie merfmürbigen SJtoneren, bie als Batterien 

gegenmärtig eine fo große biologifcbe Rolle fpielett, in mehrfacher 

Beziehung außerhalb ber gewöhnlichen SebeuSerfcheinuttgen höherer 

Organismen fid) ftellen. ©ang befottberS gilt bieS für ihren (Stoffs 

roedjfel, ber höcbft auffaffenbe unb oerfdnebene ©igentbümlidjfeiteu 

geigt. 9Jlorphologifch ftttb oiele Bafterien nicht oott bett näd)ft ; 

oermanbten ©hromaceen, ihren birectett Borfahren, gu trennen uttb 

nur burd; bett SJftattgel beS ^arbftoffeS SßfaSma oerfchieben; 

oiele finb einfache fttgelige, ellipfoibe, ftäbdjenförmige ^ßlaSma= 

Körttd;eu ohne fidf)tbare Organifation unb Bemeguttg. 3lttbere be-

megett fid; mittelft einer ober mehrerer äußerft feiner ©eißein 

(gleid; ^lagellaten). ©in ed;ter 3eUfem ift in bem ftructurlofen 
s$laSmaförper nicht ttacbguroeifen. Fünfte Körnchen, bie fich in 

einigen 2lrtett fittbeu, Bacttolenbilbuttg in anberen 2lrten, fönnett 

als ^ßrobucte beS StoffroechfelS betrautet roerben, ebenfo bie büttne 

UmhüllungShaut ober bie bicfere ©alterthiitle, bie oiele Bafterien 

auSfdheiben. Um fo merfroürbtger ift bie Berfcfjtebenheit ihrer 

djemifdjen (Eonftitution ttttb beS baoott abhängigen Stoffroechfels: 

bie oorber ermähnten Ritrobafterieu finb plaSntobom; bie anaeroben 
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Batterien (ber Butterfäure, beS Tetanus) gebeten nur bei Abff luß 

uon ©auerftoff; bie Sdjroefetbafterien (Beggiatoa) ffeiben reinen 

regutiniffen ©froefel in gornt runber Körner ang (bur f 

Ojpbation oon ©froefelroafferftoff). Sie „roftbilbenben" Gifens 

bofterien (Leptothrix ochrocea) fpe i fe rn Eifenorpbbpbrat auf 

(bur f Opba t ion oon foblenfaurem Eifenopbul) . Sie faprogenen 

Batterien erzeugen gäuln iß , bie gpmogenen ©ährung. Gnbtif 

finb oon größtem $ntereffe bie ponogenen Batterien, bie bur f 

2tbff eibung oon befonberen ©iften (Soj inen) bie gefährlif ften 

Kranfheiten beroorrufen: Eiterung, Miljbranb, SetanuS, Sipbtberie, 

SpphuS, Suberculofe, C£f)otera u. f. ro. Söegen ihrer außerorbent= 

tid)en praf t i f fen Bebentnng finb befanntlif biefe gabtreidien 

Batterien neiterbtngS ©egeitftanb eines befonberen ©pejialsgmeigeS 

ber Biologie gemorben, ber B a k t e r i o l o g i e . Aber nur menige 

oon ben jablreifen Staturforff ern, bie f i f bamit eingebenb be-

f f ä f t i g e n , fiaben auf bie hohe tljeoretifcbe Bebentnng bingemiefen, 

melfe biefe g o o m o t t e r e n für oiele mif t ige f r agen ber a l l » 

g e m e i n e n B i o l o g i e beulen. Bor Alten lebren biefe ftructur= 

lofen ^ßlaSmaförper nnjmeibentig, baß iljre SebenStbätigfeit ein rein 

f e m i f f e S ^b^nomen ift; i^re große Mannigfaltigfeit jeigt, 

mie oerffieben f f o n in biefen einfafften Organismen bie compli= 

cirte M o l e c it t a r = E o n ft i t u t i o n beS piaSma fein muß. 

ßrnäljrung ber Urtfjtere (Protozoa). SBährenb bie ein= 
jeHigen Urpflangett f f on biefelbe gorm beS ©toffroef felS unb ber 

^ßlaSmobomie geigen roie bie gewöhnlichen grünen gellen ber 

©eroebpflangen, treffen roir bagegen bei ben meiften Ur t ie ren eigen= 

thümlife Berhältniffe ber Ernährung unb ber 'SplaSntopbagie an. 

Sic große Klaffe ber S B u r j e l f ü ß e r (Rhizopoda) j e i fne t fidj 

baburd) auS, baß ihr nacfter ^laSmaförper an feiner ganzen Obers 

f l ä fe geformte fefte Nahrung aufnehmen fann. Sagegen befifcen 

bie meiften $ n f u f o r i e n bereits eine beftimmte Munböffnung in ber 

Außentoanb ibreS einseitigen Körpers, biSroeilen and) ein <Sf lunbrohr. 

Sieben biefent g e l l e n m u n b (Cytostoma) finbet f i f geroöbnticb 
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noch eine §meite Deffnttng gur Abgabe unoerbauÜdjer Stoffe, ein 
3 e l l e n a f t e r (Cytopyge). 

Ernährung ber ©etoeHiftanscit (®letapl)t)ten). Der Stoff* 
toecfjfel ber © e r o e b p f l a t t g e t t bietet eine lange Stufenleiter 
oon febr eittfadjen bis gu fetyr oenoidelten Einrichtungen. Die 
nieberften unb äfteften D h a l l o p b 1 ) l e n / namentlich bie eiufachften 
Algen, fielen noch gang nahe ben Eoettobien ber Protophpten, unb 
finb gteich biefen eigentlich meiter nichts als beftimmt geformte 
3elloereine. Die focialen gellen, bie baS primitiofte ©emebe bilben, 
finb noch gang gleichartig, ohne weitere Differengirung als bie 
ferttelle. Der Thallus ober Sagerbau beftebt int eiufachften gälte 
auS einfachen ober oergtoeigten feinen gäben, gufammengefe^t aitS 
Reiben ober Letten gleidmrtiger gellen (fo Conferva unter ben 
grünen, Ec tocarpus unter ben braunen, Callithanmion unter bett 
rotben Aigen). Attbere Dange, g. 33. Ulva, bilben bütttte blatt= 
ähnliche DhalluSformen, inbem oiele gleidntrtige gellen in einer 
gläche tteben eittattber liegen. Bei ben größeren Algen bilben 
fidt fd)ott compacte ©emebSförper, itt benett oft feftere gellreibett 
Anfänge oon Seitbünbeln fjerfteUeir; attd) gliebert fieb h*er fd&on 
ber Thallus ähnlich mie bei beu Eormophpten itt SBurgel, Stengel 
uttb Blätter. Dann tritt auch bereits eine trophifd)e Differengirung 
ein, inbem bie Seitbünbel befonbere gunetionett ber Ernährung 
(Saftleitung) übernehmen. Daffelbe gilt aud) oott ben M o o f e t t 
(Bryophyta) ; ihre nieberften gormen (Ricciadinae) fd) ließen fid) 
noch eng an bie Algen att; bie böcljft enttoidelten 9ttoofe (g. B. 
Mnium, Folytrichum) nähern fiel) bereits ben Eormopbpten. 
Biele Botaniker faffen biefe nieberen pflangen: Algen, pilge ttttb 
Sftoofe, unter bem Begriffe g e i l e t t p f l a n g e n (Cvtophvta) gu= 
lammen, unb ftellen ihnen bie höheren, garne ttttb Blutnenpflattgen, 
als © e f ä ß p f l a n g e n (Angiophyta) gegenüber, meit fie entmidelte 
Seitbünbel ober ©efäße befi^en. Diefer ©egenfafe h a t eine äbn* 
liehe phnlogenetifche Bebeutung mie im Dhierreidie bie Ein te i lung 
in R i e b e r t h i e r e (Coelenteria) uttb D b e r t h i e r e (Coelomaria). 
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(Srnäljruttg ber ©efäjjpf lansen (Angiophyta) . 3Bä£»renb bie 
Mehrgahl ber ,3ellenpflangett entroeber baS SBaffer beroolmt (Sllgeit) 

ober roegett faprophptifd)« unb parafitifcfjer ßebettSroeife fehr ein* 

fad) organifirt ift 01>ilge), finb bagegen bie ©efäßpflangen größten* 

theilS Sanbbetoohner ttttb haben fid; an oiel oerroideltere Sebent* 

bebingungen anpaffen muffen. Semgufolge ift ifjre Ernährung auf 

oerfdjiebene Functionen oerthetlt unb finb bafür befonbere Orgaue 

eittioidelt. SaS gilt ebenforoohl für bie crpptogamen F a r n e 

(Pteridophyta) mie für bie pl;anerogamen S l u m e n p f l a n g e n 

(Anthophyta). Sie roicötigfte neuere Erwerbung, burd; roeld;e fid) 

Seibe oon ben nieberen gettenpflangen unterfcljeiben, ift ber Seftfc 

oott ©efäßbüttbeln ober Seitbünbeln. Siefe Organe ber SS äff er-

teitung burc^giefjen ben gangen Körper ber ©efäßpflangen itt F o r m 

oott langen Döhren, bie bitrcf) Serfdhmelgung oon ,3ellenreil;en e n t ; 

ftaitben finb; bie gellen felbft finb abgeftorben, ihr ^ l a s ina^nha l t 

oerfd)toitttbett. Ser Söafferftrom, ber itt biefett Döhren beftättbig auf* 

fteigt, rotrb burd) bie SBurgel aufgenommen, burd) bie ©efäf3e in alle 

Shetle geleitet unb burd) bie Spaltöffnungen ber Slätter abgegeben 

(SranSfpirattonS=Stront). 2lußerbem biettett aber bie Spaltöffnungen 

auch für bie 2lthmung ber ^flangett, ittbent fie mit bett lufthaltigen 

^ntercellargängeit (ober $nterceltular*sJtäumen) in Serbinbuttg ftehen; 

aitS biefett lufthaltigen Hohlräumen, bie gur Surdjlüftimg beS höheren 
sPflangenförperS bieiten, fann atmüfpl;ärifd)e Sitft unb Söafferbantpf 

austreten, aber auch bei berSlthmitng Saiterftoff aufgenommen roerbett. 

Enblid) befreit oiele ©efäßpflangen nod) befonbere Sriifett, bie gur 

2lbfd)eibimg oon Secretett (Oel, £arg it. f. ro.) bienett. Sei ben höheren 

Slumenpflangen eittftcfjt fo burd) 2lrbeitStl;eilung ber oerfd)iebenett 

EritährungS=Orgaite etn fel;r complicirter sJJutritioitS=2lpparat. Unter 

ben oielen tuerfroürbigen Einrichtungen, bie fid) hier burd) 2lits 

paffung an befonbere SebenSbebingungett entmidelt haben, ftehen 

obenan bie Organe gum F a r t 3 e ttttb gur Serbaintng oott $nfecten 

bei bett fleifchfreffettben Slttmenpflangett, ben etnheimifdhen Drosera 

unb Utricularia, bett tropifdjen Nepenthes unb Dionaea. 
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(Smäfjrung ber CSetoebtfjiere p ie tazoa) . Sie lange Stufens 
leiter oon Entroicf elungSformen, bie unS bei ben ©eroebthieren 

entgegentritt, fiibrt unS in ununterbrochenem gufamment;ange oon 

fet)r einfachen 31t Ijöchft jufammengefe|ten pbpfiologtfcben Functionen 

unb biefen entfpreebenben ntorphologifchen Organ bübungen hinauf. 

Sie beiben &auptabtf)eihtngen ber Metagoen unterfdjeibeit fid) 

hauptfäd)ltd) babitrd), baß bei ben N i e b e r t h i e r en (Coelenteria) 

ein einziges Organfpftem, baS ©aftrocanal = Spftein, alte Styeils 

funetionen ber Ernährung gang allein ober bod) größtenteils 

beforgt; bei beit O b er t h ie re i t (Coelomaria) finb biefe bagegen 

meiftenS auf oier oerfd)iebeite Orgattfpfteme oertbeüt, unb jebeS ber= 

felbett ift auS einer 2tn§a£)t oon Organen gufammengefefct. gum 

Sheil haben fid; h*er toieber iit jeher größeren 2lbthet(ung djaraf= 

teriftifdje Sppett ber Organifation entroidelt. Sennocf) lehrt uns 

bie oergleicbenbe Ontogenie, baß alte biefe mannigfaltigen Ein= 

richtungen fich auS einer unb berfelben e infädln ©r unb form ent= 

loidelt haben, loie ich ht meiner ,,©aftraea=Sheorie" gegeigt habe. 

(^af t raeas^t jeorie (1872). Sie älteren llnterfudjungen über 

bie Entftehung beS ErnährungS = Apparates ber Metagoen — unb 

befonberS feines totcf)tigften SheileS, beS SarmcattalS — hatten 31t 

ber irrtümlichen Stuffaffung geführt, baß berfelbe in mehreren 

©ritppen ber ©eroebthtere fehr oerfd)tebenen 2öacbSthumS=Berbält= 

niffen feine Eittftehung oerbanfe unb baß er namentlich bei ben 

höheren äßirbelthiereit (2lmntoten) ein oerbältuißmäßig fpäteS Eitt= 

roidelungS = probuct barftelte. ^itt ©egenfafce bagu führten ntid) 

oergleidjeitbe S tu f t en über bie ßeitneSgefcbid)te ttieberer unb höherer 

Shiere fchott oor 34 f a h r e n 31t ber Uebergeugung, baß ttittgefehrt 

ein einfaches Sarmfäddjen baS erfte unb ältefte Orgatt aller Meta= 

goen fei uttb baß alle oerfdjiebenen F ° r m e n berfelben attS biefer 

gemeinfamen Urform fid) entroidelt haben. $d) habe biefe 2lttfid)t 

fd)on 1872 in meiner Biologie ber Kalffchtoämme auSgefprochen 

(Sb. I, S . 4<>); weiter ausgeführt unb begrünbet habe ich fie bann 

in meinen „Stuf ten jitr ©aftraea=Sheorie" (1873); bort habe ich 

http://rcin.org.pl



254 ©aftmea=!xfjeone. ß jaf t ru la . X. 

aud) bie wichtigen ^otgefd^Iiiffe entwidelt, bie fidj aus biefer ein; 

heitlichen Reform ber Keimblätterlehre für bie pl;i)logenetifd;e natür= 

lid;e ©taffifxcation beS XhierreicbS ergeben, $d) ging babei aitS 

oon ber B e t r a u u n g ber einfachen (Schwämme (Olynthus) unb 

Neffetthiere (Hydra). Se r gange Körper biefer nieberften unb 

ätteften ©eraebtl;iere ift im roefentlid;eu weiter nichts als ein 

tugeligeS, tängtidj ; runbeS ober cpliitbrifdjeS sKiagenbläSd)en, ein 

oerbauenbeS Sädd jen , beffen bünne Üßanb auS gwei einfachen 

3ellenfd)id;ten befteljt. Sie äußere 3eltenfd)id)t (Ektoderm ober 

£ a u t b l a t t ) ift bie Sedfd;id)t ber äußeren Oberhaut (Epi-

dermis); fie vermittelt bie (Smpfinbung unb Bewegung. Sie 

innere 3eltenfd)id)t hingegen (Eutoderm ober S a r m b l a t t ) bient 

Zur Ernährung; fie tteibet bie einfache £>öhle beS Säd'djenS auS, 

baS bie Nahrung burd; ihre Oeffnung aufnimmt unb oerbaut. 

Siefe Oeffnung ift ber U r n t u n b (Prostoma ober Blastoporus), 

bie innere £öl;le fetbft ber U r b a r m (Progaster ober Arclienteron). 

Siefelbe gufammenfe^ung wies ich nun bei ben jugenblicben Keimen 

unb öaroen oieler nieberen St;iere nach unb geigte, baß aitd) bie 

mannigfaltigen unb fd)einbar fehr oerfchiebenen Keimformen aller 

höheren Sl;iere auf biefelbe genteinfame Urform gurüdgufübren finb. 

Siefe festere nannte id) Bedjerteint ober Sarntlaroe (Gastrula) unb 

fdiloß nach beut biogeuetifdjen ©runbgefeije, baß fie bie palin= 

genetifd)e, burd) Vererbung bis heute erhaltene äBieberholung einer 

entfpredhenben Al;nenform (Gastraea) fei. (Srft fpäter (1895) würbe 

oon M o n t i c e t l i eine ntobente ©aftraeabe (Pemmatodiscus) 

entbedt, bie oolltommen jener ^i;potE)etif<$ien Ahnenform gleid)t 

(Anthropogenie, 5. Aufl., S . 551, $ig. 287). Sie heu*c uod) 

lebenben einfadjften formen ber Spongien (Olynthus) unb ber 

(Snibarien (Hydra) unterfdjeiben fid) oon ber hypothetifchen Urform 

ber ©aftraea burd; einige fecunbäre, fpäter erworbene Merkmale. 

(s)aftrocanaU S o f t e m ber Goetenterien. Sie Klaffen ber 
ntebereu St;iere, bie mir als G o e l e n t e r t e n (— ober als C£oe= 

lenteraten im weiteren S inne! —) gufitmmenfäffen, ftimnten barin 
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überein, baß bte gefamntteu Shättgfeüen ber ©rttährung au<3= 

fd)ließltdf) — aber bod) größtente i ls — burd; eitt etngigeS Crgatt= 

(Softem oollgogen werben, baS © a f t r o c a t t a l = S p f t e m ober 

©aftrooaScitlar = Softem. AuS ber gemeinfamen S t a m m = ©ruppe 

berfelben, ben ©aftraeaben, Ijtibett fid) brei oerfdnebette S tämme 

entwidelt bie Spongiet t , ©ttibarien unb piatoben, ©emeinfam 

finb allen biefen ©oelenterien brei wichtige 9tterfmale: 1. S a S 

Darmroljr hat nur eine etngige Oeffnung, ben Urmuttb, ber gttgleid) 

gum Aufnehmen ber 9ial)rttttg ttttb gum Abgeben ber unverbaut 

lid)ett Stoffe bient; ein After fehlt nod). I I . Sitte befonbere, oom 

Sa rmroh r gefcfjiebene £eibe»l)öf)le (Coelonta) fetjlt nod). I I I . ©benfo 

fetjlt ein Blutgefäßfpftem ttodj oollftänbig. Alle Hohlräume, bie im 

Körper biefer 3^iebert£)iere neben ber oerbauenbett Sarmböljle nod» 

oorfommen, finb birecte Ausläufer ober $or t fe |ungen berfelben 

(— nur bie 9fephribiett ber piatoben aufgenommen —). 

© a f t r o c a n a U S p f t e n t b e r S p o n g i e t t . 2Bäl)renb bei ber 

S t a m m g r u p p e ber © a f t r a e a b e n ber einfache o e r b a u e n b e U r b a r m 

f ü r fid) al lein bie © r n ä f ) r u n g b e f o r g t , t r e t en bei ben ü b r i g e n 

©oelenter ien nod) a n b e r e ©ii tr tcf) tungen l)ingu. S e r e i g e n t ü m l i c h e 

S t a m m ber S p o n g i e t t ( S c h w ä m m e ober S d n o a m m t l j i e r e ) geidjnet fid) 

b a b u r d ) a u s , b a ß bte 2 S a n b ber 9)}agenblä3d)en oon oielett f l e inen 

S ö d j e r n burd)brod)en mi rb . S u r d ) biefe f t r ö m t -Jßaffer in ben K ö r p e r 

ein u n b b r i n g t bie f l e inen 9 M ) r u n g ß t h e i l d ) e n m i t , bie oon ben ©eißel= 

gellen be§ © n t o b e r m S a u f g e n o m m e n u n b o e r b a u t m e r b e n ; burch bie 
s JJhtnbÖffnung ( O s c u l u m ) t r i t t baö -Jöaffer toieber a u § . S a § be= 

f a n n t e f t e 33eifpiel ber S p o n g i e n ift ber gewöhnliche 33abefd)watnm 

( E u s p o n g - i a o f f i c i u a l i s ) , beffen ge re in ig t e s ^ o r n f f e l e t t w i r täglich gum 

2öafd)ei t benufcen. 33ei b iefem, wie bei ben tneif ten S c h w ä m m e n , ift 

ber m a f f i g e , u n r e g e l m ä ß i g gef ta l te te K ö r p e r oon oielen oerä f te l t en 

© a n ä l e n burc f ) jogen , a n benen S a u f e n b e f le i t ter S l ä s d j e n anfifcen, 

burd^ s Dcul t ip I i fa t ion a u s bem einfachen S a r m b l ä s d j e n beS Urfc f )mamme§ 

( O l y n t l i u s ) e n t f t a n b e n . ^ e b e oon biefen f l e inen „ © e i ß e l f a m t n e r n " if t 

eigentl id) eine f le ine © a f t r a e a , eine „ P e r f o n " einfachfter A r t (oe rg l . 

K a p i t e l 7 , S . 1 8 7 ) ; m a n f a n n bahe r ben gangen S p o n g i e t t = K ö r p e r 

a l s e inen © a f t r a e a b e n = S t o r f ( C o r m u s ) a u f f a f f e n . 
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© a f t r o c a n a I = © p f t e m b e r S t x i b a r t e n . D e r fo rmenre id )e 

S t a m m ber 9 t e f f e l t f ) i e r e bietet e ine l auge 9?eil)e uon Grntmitfe= 

l u n g S f t u f e n , oon feljr f l e inen u n b einfachen bi§ gu fefyr g roßen u t tb 

gu fammengefe^ t en f o r m e n . SBenige bleiben auf einer fo n ieberen 

© t u f e f ieber t , toie u n f e r gemeiner g r ü n e r © ü ß t o a f f e r - P o I p p ( H y d r a 

v i r i d i s ) , ber fid; oon ber © a f t r a e a n u r bitrcf) e inige ©etoebS=Differen= 

g i r u n g e n un te r fc f je ibe t , foroie burd) B i l b u t t g e ines ^ -üh le r f rangeS u m 

ben 5 R u n b . D i e mei f ten P o l y p e n b i lben © t ö d e ( C o r m i ) , inbem bie 

e infad je P e r f o n Kttofpet t t re ib t u n b biefe m i t bem ^Jhit ter tfyier oer= 

e in ig t bleiben. 23ei b iefen, toie bei a l len f todb i lbenben J ^ i e r e n , ift bie 

E r n ä h r u n g c o m m u n i f t i f d ) ; alle N a h r u n g , bie bie e inzelnen P e r f o n e n 

a u f n e h m e n u n b o e r b a u e n , toi rb burd) S i ch re n in bie g e m e t n f a m e 

© t o d m a f f e geleitet u n b gleichmäßig oer t f )e i l t . 23ei al len g röße ren 
sJZeffelthieren o e r b i d t fid) bie Se ibes roanb u n b toirb o o n oe rä f t e l t en 

© a f t r o c a n ä l e n b u r d ) g o g e n ; fie f ü h r e n bie e rnä l ) renbe ^ l ü f f i g f e i t n a d j 

al len K ö r p e r t e i l e n f)irt. ( K u n f t f o r m e n ber 9 f a t u r , iXaf. 8 — 9 8 . ) 

© a f t r o c a n a l = © 9 f t e m b e r p i a t o b e n ( K f . 7 5 ) . 2 ö ä f ) r e n b 

bie © r u n b f o r m ber P e r f o i t bei ben ' J ieffel thieren f t r a h l i g bleibt (be= 

b i n g t burd) ben K r ä n g r a b i a l e r ^ a n g a r m e ober $ ü l ) l e r , bie ben S f t u n b 

u m g e b e n ) , m i r b biefelbe gtoeifei t ig=fpmmetr i fd) ober b i l a t e r a l bei ben 

p i a t t e n t h i e r e n ober „ p i a t t r a ü r m e r n " ( P i a t o d e s , P l a t h e l m i n t h e s ) . 

2lud) in biefem SEhierf tamm fte^en bie n iebe r f t en f o r m e n , bie p i a t o = 

b a r i e i t (auch Grijptocoeleit ober 2lcoelett g e n a n n t ) noch fel)r n a h e 

ber © a f t r a e a . D i e meif ten p i a t o b e n aber geidjnen fid) oo r ben ü b r i g e n 

(Soelenterien bttrd) B i l b u t t g oott eitt P a a r 9 lephr ib ie i t (Dt te rencanä len 

ober UÖaffergefäßcn) a u s , b ü n n e n D ö h r e n , bie a l s % c r e t i o n S = D r g a n e 

bie t t nb raud )ba ren P r o b u c t e be§ © t o f f t o e d j f e l S , ben - d a m , a u S bem 

K ö r p e r gu e n t f e r n e n haben . D a m i t t r i t t ein groeiteS E r n ä f j r u n g S = 

orgat t gu bem er f ten , bem D a r m r o h r , hi t tgu. D te f eS felbft bleibt bei 

ben n ieberen p i a t o b e n ttod) fel)r einfach I mei f tenS e n t m i d e l t fid) burd) 

E i n f t ü l p u n g beS 5) iunbeS ein © d ) I u n b r o h r ( P h a r y n x ) , mie bei ben 

K o r a l l e n ; u n b toie bei "biefen toad)fen a u d j bei ben g r ö ß e r e n © t r u b e l = 

m ü r m e r n ( T u r b e l l a r i a ) u n b © a u g m ü r t n e r i t ( T r e m a t o d e s ) a u S bem 

•üRagen oeräf te l te G a n ä l e h e r i 1 0 r / bie ben 9 i a h r u n g S f a f t a u S bem 

Z i a g e n in bie e n t f e r n t e r e n Körpe r t e i l e h in l e i t en . D a g e g e n m i r b ber 

D a r m gang r ü d g e b i l b e t bei ben B a n b n n m n e r n ( C e s t o d e s ) ; ba biefe 

© d j m a r o ß e r im D a r m ober in a n b e r e n K ö r p e r t e i l e n oon S ß o h n t h i e r e n 
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f idj a u f h a l t e n , f ö n n e n fie ih ren N a l j r u n g S f a f t u n m i t t e l b a r a u S bereu 

© ä f t e n b u r d ; bie § a u t o b e r f l ä d ; e a u f n e h m e n . 

E r n ä h r u n g b e r ( S o e l o m a r i e n (Bilaterata). Bon ben einfad) 

gebauten Nieberthierett (Goelenterieit) uitterfcbeiben fid; bie höhet 

organifirten C b e r t h i e r e (Goelomarien) in erfter Sinie burd; oiel 

größere 3uüunmenfe£ung in Bau unb Dhätigfeit ihres @rttährtmgS= 

Apparates. ©eroöl;ttlich finb beffen Functionen l;ier auf oier Drgan= 

gruppen oertheilt, bie bei ben ßoelenterien noch nidht gefonbert 

finb, nämlich: I. BerbaiutttgSorgatte (Darm=©i;ftem); I I . KreiS= 

laufSorgaite (Blittgefäß=©t)ftem), I I I . älthmungSorgane (Nefpi= 

rationSj©9ftem) unb IV. 2luSfd)eibuitgSorgane (Nieren=©t;ftem). 

Ferner befi^t ber Damtcattal bei ben ßoclotnarien gemöhnlid; gtoei 

Ceffnuttgett: 9Jhtnb unb 3lfter. ©ttblid) finbet fich bet ben Dber= 

tl;ieren allgemein eine befonbere S e i b e f ö h l e (Coeloma); biefe 

ift oom Darmcattal, ber in il;r aufgehängt ift, gang getrennt unb 

bient gur ^3robuction ber ©efd;led)tSgelleit; fie entftel;t im Keime 

baburd;, baß ein paar ©äde (@oelomtafd;ett) in ber Nähe beS Ur= 

mttnbeS fid) oom Darm attSftülpen unb abfchnürett; beibe Dafchett 

berühren fich unb fließen burd; Sluflöfitng ihrer ©cheiberoanb gu; 

fantmen; roenn ein Dheil ber ©d;eibemanb erhalten bleibt, bient 

fie bagu, um als ©efröfe (Mesenterium) ben D a n n an ber SeibeS? 

manb git befeftigen. ©ehr eittfad; oerl;alten fid; bie oier ©ruppen 

ber ©ruähruugSorgaue nod; bei ben nieberften unb älteften ßoelos 

marien, ben S B u r m t h i e r e n (Vermalia) ; bei ben übrigen höheren 

Dl;ierftämmen hingegen, bie mir oon biefen ableiten, geigen fie 

oiclfad; oerfd;iebette unb oft complicirte Berhältniffe. 

Skrbauuitgg'Organe ber ßoelontarien. Bei ber großen sDiehrgahl 
b e r Dbe r t i e r e bi lbet b a S D a r m f p f t e m e inen f t a r f b i f f e reng i r t en S l p p a r a t , 

be r in ähnlicher 2 8 e t f e , mie beim s3JJenfd)en, a u S oielen oerfcf)iebenen 

O r g a n e n gufamtnengefe&t i f t . D i e N a h r u n g roirb mei f tenS burch ben 

9 J tunb a u f g e n o m m e n u n b bu rd ; bie Kie fe r ober 3 ä h n e ger f l e ine r t , burch 

©peidEjel e ingeroeid ; t , bett bie ©petcbelbrüfe i t ber 5[)lunbf;öf;le l i e fe rn . 

2 luS biefer letzteren t r i t t ber ©pe t f eb re i beim B e r f d j l u d e n in bett 

§ a e d t e t , fiebenämunber. 17 
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© f l u n b , ber o f t b r ü f i g e A n f ä n g e befii j t , u n b oon ba b u r f bie enge 

©pe t f e rö t j r e in ben M a g e n . S i e f e r roiftigfte S l )e i l be§ B e r b a u u n g § = 

A p p a r a t e s if t o f t in mehre re A b t b e i l u n g e n g e f f i e b e n , oon benen bie 

eine ( K a u m a g e n ) m i t g ä h n e n bewaf fne t u n b gur roeiteren g e r f l e t n e u t n g 

fef ter B i f f e n geeignet i f t , bie a n b e r e h ingegen ( S r ü f e n m a g e n ) ben 

löfenben M a g e n f a f t l i e fer t . N u n m e h r t r i t t ber b ü n n f l ü f f i g e © p e i f e b r e i 

( C h y l u s ) in ben S ü n n b a r m ( I l e u m ) , ber gu beffen A u f f a u g u n g b ien t 

u n b g e t o c f n l i f bett l ä n g f t e n A b f f n i t t be§ S a r m r o l ) r 3 ba r f t e l t t . ^ n 

ben S ü n n b a r m t n ü n b e n o i e l f a f o e r f f i e b e n e B e r b a u u n g s b r ü f e n e i n ; 

bie t o i f t i g f t e oon i lpten if t bie Seber . O f t i f t ber S ü n n b a r m f f a r f 

abgefegt oon bem S i cf b a r m ( C o l o n ) , bem legten ^ j a u p t a b f f n i t t be§ 

S a r n t r o b r S ; a u f in biefen t n ü n b e n m a n t t i g f a f e S r ü f e t t u n b Bli i tb= 

b ä r m e e i n ; fein ©nb the i l roirb a l § M a f t b a r m ( R e c t u m ) u n t e r f f iebett 

u n b e n t f e r n t bie t u t o e r b a u l i f e n Bef tanb t l )e i l e ber Sca f j rung (Ko t f j ober 

F ä c a l i e n ) b u r f bie A f t e r ö f f n u n g . 

S i e f e r al tgetneine „ B a u p l a n " beö B e r b a u u n g § = © p f t e m 3 , ber ben 

mei f ten Goe lomar ien in ben © r u t t b g ü g e n g e m e i n f a m i f t , roirb in bett 

e inzelnen © r u p p e n berfelbett auf b a § M a n n i g f a l t i g f t e mob i f i c i r t u n b 

ben o e r f f i e b e n e n ( £ r n ä b r u t i g 3 = B e b i n g u n g e n a n g e p a ß t . S i e e i n f a f f t e n 

B e r b ä l t t t i f f e geigen oiele 2öurn t t l ) i e r e ( Y e r m a l i a ) ; i l jre n teber f ten 

f o r m e n , bie 9 t ä b e r t l ) i e r f en, u n b befonberS bie © a f t r o t r i f e n f f l ießen 

f i f n o f eng a n il)re ^ßlatoben=Af)nen a n , bie S u r b e l l a r i e n . S i e 

höheren t p p i f f e n S b i e r f t ä t n m e , bie toir ooit jenen ab le i t en , f i nb gum 

S l j e i t b u r f befonbere E i n r i f t u n g e n a u S g e g e i f n e t . © o befi^en bie 

2öeid)tf j iere ( M o l l u s c a ) einen febr f a r a f t e r i f t i f f e t t K a u = A p p a r a t ; au f 

i h re r g u n g e liegt eine ^ a r t e , m i t oielen g ä f ) n e n betoaffnete ffieibeplatte 

( R a d u l a ) , bie gegen e inen h a r t e n D b e r f i e f e r gerieben toirb u n b fo bie 

fef te S t a l j r u n g ger t l e ine r t . B e i ben mei f ten © l i e b e r t h i e r e n ( A r t i c u l a t a ) 

toirb biefe A r b e i t b u r f f e i t l i f e Kie fe r beforg t , bie a u § h a r t e n (5^>ittn= 

© t ä b e n hef te ten u n b umgeroanbe l te B e i n e ba r f t e l l en . S i e 2ßi rbe l t ( ) ie re 

( Y e r t e b r a t a ) u n b bie n ä f f t oe r roanbten M a n t e l t h i e r e ( T u u i c a t a ) 

g e i f n e n f i f baburd ) a u S , baß ber erfte A b f f n i t t be§ S a r m r o f ) r § 

( K o p f b a r m ) itt e inen f a r a f t e r i f t i f f en A t l ) m u n g § = A p p a r a t (K ieme) oer= 

toanbel t i f t . S i e A u ä b i l b u t t g ber eingelnett A b f f n i t t e be§ S a r m = 

c a n a l § ift aber a u f i n n e r h a l b ber Heineren © r u p p e n ber ß o e l o n t a r i e n 

( O r b n u t t g e n u n b F a m i l i e n ) o f t fehr o e r f f i e b e n , ba fie in b o h e m 

M a ß e oon ber B e f f a f f e n h e i t ber 9 M ) r u t t g u n b ben B e b i t t g u n g e n 

ihre r A u f n a h m e u n b V e r a r b e i t u n g a b h ä n g t . S e n mei f ten A u f t o a n b 
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a n mecf)amfd)er u n b dEjemifcher A r b e i t e r f o r b e r t n o l u m i n ö f e fefte 

P f l a n g e n n a h r u n g ; bal jer if t ber D a r m e a n a l m i t fe ineu g a s r e i c h e n 

A n h ä n g e n a m Iängf t en u n b eompl ie i r t e f t en bei ben p f l angen f r e f f enben 

S d j n e d e n , b t a t t f r e f f e n b e n ^ n f e c t e n u n b g r a ö f r e f f e n b e n 2 8 i e b e r f ä u e r n . 

Urnge feh r t i f t berfelbe a m fürgef ten u n b einfad£)ften bei paraf i t i fc l jen 

G o e l o m a r i e i t , bie ihre f lü f f ige W ä h r u n g f e r t ig guberei te t a u s bem 

D a r m i n h a l t beS Sßobnt l j i e reS e r h a l t e n , in bem fie l e b e n ; h* e r ^ a n n 

ber D a r m gulettf mieber gang r ü d g e b i l b e t roerben; fo bei ben $ r a £ = 

m ü r m e r u ( A c a n t h o c e p h a l a ) u n t e r ben B e r m a l i e n , bei ben 2öunbe r= 

fdfnteden ( E n t o c o n c h a ) u n t e r ben M o l l u S f e n , bei ben © a d f r e b f e n 

( S a c c u l i n a ) u n t e r ben G r u f t a c e e n . 

ftret&lauf^Organe ber (£oelomarien (Blutgefäße), ^e größer ber 

$ ö r p e r u m f a n g u n b je meljr gu fammengefe t j t bie D r g a n i f a t i o n ber 

höheren D b i e r e m i r b , befto mehr roirb eine georbne te u n b rege lmäßige 

B e r t h e i l u n g ber e r n ä h r e n b e n g lü f f ig t ' e i t a n alte eingelnen $ ö r p e r t h e i l e 

e r fo rbe r l i d ; . © ä l j r e n b bei ben Goe len te r i en biefe A u f g a b e burch bie 

D a r m g e f ä ß e ober © a f t r o e a n ä l e e r f ü l l t roirb ( G a n ä l e , bie a l s ©eiten= 

groeige oom D a r m abgehen u n b m i t beffen ^ ö h l e in B e r b i n b u n g 

f t e h e n ) , roirb biefel6e in u o l l f o m m e n e r e r Sßeife bei ben Goe lomar i en 

burch bie B l u t g e f ä ß e a u f g e f ü h r t ( Y a s a s a n g u i f e r a ) . D i e f e G a n ä l e 

e o m m u n i c i r e n nicht birect m i t bem D a r m c a n a l , f onbe rn ent f tehen 

u n a b h ä n g i g oon bemfelben im umgebenben ^ a r e n d j p m be§ M e f o b e r m § ; 

fie n e h m e n bie f i l t r i r t e u n b chemifch oerbeffer te R a h r u n g S f l ü f f i g f e i t 

a u f , bie b u r d j bie D a r m r o ä n b e burdj fchroi^ t ( t r a n S f u b i r t ) u n b f ü h r e n 

biefelbe a l s B l u t in alle ^ ö r p e r t h e i l e . M e i f t e n S e n t h ä l t biefeä B l u t 

M i l l i o n e n uon g e t t e n , bie f ü r ben <5toffiued;fel o o n g roße r B e b e u t u n g 

f i n b . D i e Blu tge l ten ber n ieberen G o e l o m a r i e n f inb mei f tenS f a r b l o s 

(Seueocp t en ) , bie ber üffiirbelthiere me i f t enS rotf) g e f ä r b t ( 9 t h ° b o e p t e n ) . 

g u r F o r t b e w e g u n g ber B l u t f l ü f f i g f e i t b ien t bei ben meif teu 

G o e l o m a r i e n ein § e r g , ein e o n t r a c t i l e r ©ch laud ) , ber fid; mi t t e l f t 

f e iner muSfulöfen 2Banb r ege lmäß ig gufammengieh t u n b p u l f i r t u n b 

auS ber loeaten B e r b i d u n g e ines ^auptgefäßeS e n t f t a n b e n i f t . Ur= 

fpr i ingl ich ß n b groei foldje § a u p t g e f ä ß e in ber D a r m r o a n b ent ro idel t , 

ein bo r fa l eä i n ber o b e r e n , ein n e u t r a l e s in ber u n t e r e n 2 ö a n b ( fo 

bei nielen B e r m a l i e n ) . A u § bem b o r f a l e n ober S t ü d e n g e f ä ß ent ro idel t 

fiefj baS | j e r g bei ben 2ßeid^thieren u n b © l i e b e r t h i e r e n , bagegen a u S 

bem c e n t r a l e n ober B a u c h g e f ä ß bei beu M a n t e l t t ) i e r e n u n b 2öirbel= 

th i e r en . A l s A r t e r i e n ober © c f j l a g a b e r n roerben bie jenigen © e f ä ß e 
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260 9ttf)mung§=Drgane ber Goelomarien. X . 

begetcfmet, bie baß B l u t c o m b e r g e n raegführen; a l s B e n e n ober 

B l u t a b e r n b i e j e n i g e n , bie baffelbe a u S bem K ö r p e r gum b e r g e n gu= 

r i i c f füh ren . S i e f e in f t en Äf te ber beiberlei © e f ä ß e , bie fie in birecte 

B e r b i n b u n g fefcen, heißen H a a r g e f ä ß e , k a p i l l a r e n ; fie ue rmi t t e l n 

burd) O S m o f e u n m i t t e l b a r ben © t o f f a u S t a u f c h in ben ©emeben . ^ n 

bie i n n i g f t e 2BedhfeI6e§ief)ung ober G o r r e l a t i o n t r e t en bie B l u t g e f ä ß e 

gu ben A t h m u n g S o r g a n e n . 

5lthmunö§«Drgane ber Goelontarien (9tefpirationS=Spftem). Ser 
©aSroedjfe l b e S O r g a n i s m u s , ben m a n a l s A t l j m u n g ober S t e f p i r a t i o n 

begeidjnet — bie 3 u f u h r ü t m © a u e r f t o f f u n b A b f u h r oon KohIen= 

f ä u r e — e r f o r b e r t bei ben 9 i i e b e r t f ) i e r e n n o d j fe ine befonberen 

O r g a n e ; fie m i r b hier burd) (Spitl)elgellen b e f o r g t , bie bie Oberf läche 

b e S K ö r p e r s b e f l e i b e n , b a S G f t o b e r m ber ä u ß e r e n ^ u u i t b e d e , b a S 

© n t o b e r m ber i n n e r e n S a r m b e d e . S a f a f t alle biefe Goe len te r ien im 

Sßa f f e r leben ober ( a l s P a r a f i t e n ) in F M f ß g f e i t e n , bie S u f t gelöft 

e n t h a l t e n , u n b b a biefe be f t änb ig in b a S i n n e r e a u f g e n o m m e n u n b 

mieber abgegeben raerben, fo m i r b b a m i t gugleid) ber ©aSmedj fe l 

be fo rg t . B e i ben D b e r t h i e r e n bagegen if t b ieS n u r fei ten ber g-aU, 

n u r bei fehr f l eh ten u n b einfach gebau ten f o r m e n ( N ä b e r t h i e r d j e n 

u n b anbere B e r m a l i e n , f le inf te $ o r m e n ber 2öeid)tl)iere u n b ©l ieber^ 

th ie re ) . S i e M e l j r g a h l biefer Goe lomar i en erreicht eine bebeutenbe 

K ö r p e r g r ö ß e u n b e r f o r b e r t bal;er befonbere O r g a n e , bie in b e f d j r ä n f t e m 

N a u n t eine g rößere Oberf läche f ü r ben ©aSraedjfe l ba rb ie t en u n b a l s 

l o c a l i f i r t e 9 t e f p i r a t i o n S - D r g a n e eine fehr beträchtliche cfjemifdje A r b e i t 

le i f ten. nach bem umgebenben sDcebium gerfal len biefelben in gmei 

© r u p p e n : K i e m e n gur S B a f f e r a t h m u n g u n b S u n g e n gu r Su f t= 

a t l ) m u n g ; l e i t e t e n e h m e n ben © a u e r f t o f f u n m i t t e l b a r a u S ber Atmo= 

f p h ä r e a u f , erf tere a u S bem S ö a f f e r , in bem a t m o f p h ä r t f d j e S u f t 

gelöft i f t . 

2Baffer'silthmung ber (Soelomarien. Sie Söerfgeuge ber 2öaffer= 
A t h m u n g , bie m a n a l s K i e m e n ( B r a n c h i a e ) begeid jne t , f inb im 

Al lgemeinen o e r b ü n n t e S l j e i l e ober § o r t f ä £ e ber ä u ß e r e n Joaut ober 

ber i n n e r e n S a r m h a u t ; banach un te r fd je ibe t m a n a l s groei H a u p t f o r m e n 

ä u ß e r e u n b i n n e r e K i e m e n . Be ibe roerben reichlich m i t B l u t g e f ä ß e n 

o e r f o r g t , bie b a S B l u t a u S bem K ö r p e r b e h u f s b e S © a S r o e d ) f e I S g u = 

f ü h r e n ^ a u t f i e m e n ober ä u ß e r e Kiemen f inb oorgugSmei fe bei 

Sö i rbe l lo fen e n t m i d e l t , in F o r m uoit ^ ä b e n , K ä m m e n , B l ä t t e r n , 

P i n f e l n , Feberbüfd)er t , bie a l s locale ^ o r t j ä f c e ber ä u ß e r e n H a u t oom 
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© f t o b e r m überwogen toerben u n b eine g roße Oberf läche f ü r ben ©a3= 

auötaufcf) groifdfjen K ö r p e r u n b 9Baffer b a r b i e t e n . S e i ben 2öeid)= 

t e e r e n f i n b me i f t en§ ein $ a a r fold)er f a m m f ö r m i g e r Kiemen i n ber 
sJiälje be§ £ e r g e n § g e l a g e r t ; bei ben ©l i ebe r t l j i e r en gaf;Iretcf)e $ a a r e , 

a n ben e inze lnen (Segmenten roieberljolt. S a r t n f i e m e n ober 

i n n e r e K i e m e n f inb ben 28irbel t l ) ieren u n b ben näcf j f toer roanbten 

9JtanteI t l ) ieren e i g e n t ü m l i c h , fotoie e iner f lei t ten © r u p p e oon S e r = 

m a l i e n , ben Gsnteropneuf ten . .f j ier ift ber S o r b e r b a r m ober K o p f b a r m 

i n e inen K i e m e n f o r b ü e r r o a n b e l t , beffen S ß a n b oon Kiemet t fpa l te i t 

bttrd)brochen rotrb; burd) bie ä u ß e r n D e f f n u n g e n biefer © p a l t e n t r i t t 

b a § 2ltf)etnroaffer roieber a u § , baö bardf) ben M t u t b a u f g e n o m m e n 

m ü r b e . S e i bett n ieberen , toafferbemoljnenbeit 2BirbeItf)iereit ( 2 l c r a t t i e rn , 

Gpc lo f tomen u n b F i f * ^ " ) f i n i ) K iemen bie » e i n i g e n 2 l thmui tgs= 

o r g a n e ; bei bett höhe ren , luf tberooi j t tenben t re ten fie a u ß e r S i e n f t , u n b 

a n ih re © te i l e t r e t e n bie S u n g e n . T r o p h e i n bleiben burcf) gälje S e r = 

e r b u n g -3—5 $ a a r K i e m e n f p a l t e n beim E t n b r p o a l lgemein itt ber 

2 ln lage bi§ gum Menfcfyen h inauf e r h a l t e n , obgleich fie i l jre F u n c t i o n 

l ä n g f t o e r l o r e n b f l ben — eine ber i n t e r e f f an t e f t en pal i i tgenet i fd)en 

TIjatfadf)en, bie bie 2 l b f t a t n m u n g ber 2 l m n i o t e n ( — m i t I n b e g r i f f be§ 

M e n f d j e i t — ) oon Fifd()en betoeifett. 

S u r d ; eigentl)üttt l id;e S e r l ) ä l t n i f f e ber S l t l j tnung if t ber © t a n t m 

ber meerberool jnenben © t e r n t f r i e r e ( E c h i n o d e r m a ) au§gegeicf)net; 

fie befit jen im K ö r p e r eine auSgebe^n te © a f f e r l e i t u t t g , bie burch 

befonbere D e f f n u n g e n (^pau tporen ober M a b r e p o r i t e n ) b a § ©ee toaf fe r 

a u f n i m m t u t tb abg ib t . S i e ga s r e i chen 2lefte biefer üföaffergefäße ober 

2 l m b u l a c r a l = © e f ä ß e fü l l en nament l ich bie Heilten F ü f j l e r ober F ü ß d j e t t 

m i t © a f f e r , bie gu T a u f e n b e n a u § ber £ a u t h e r o o r t r e t e n ; fie bieiten 

gleic^geitig gur D r t ö b e i o e g u n g , gum F ä l l e n u n b 2ltf)meit. s i lußerbem 

befitjen abe r viele © t e r n t f j i e r e nod) befonbere K i e m e n : bie © e e f t e m e 

f l e ine f i n g e r f ö r m i g e ^ a u t l i e m e n auf bem 9 t ü d e n , bie ©eeige l befonbere 

b l a t t f ö r m i g e 2 ln tbu l ac ra I=Kiemen , bie © e e g u r f e n i n n e r e S a r t n f i e m e n 

( b a u t n f ö r m i g oeräf te l te i n n e r e S l u ä f t ü l p u n g e n be$ E n b b a r t n S ) . 

Suft«9ltf|inuiig ber ßoelomariett. S ie Drgatte ber Suftathmung 

roerbett i m Al lgemeinen a lö S u n g e n ( P u l m o n e s ) begeidf)net; gleich 

ben 3öer !geugen ber © a f f e r a t h m u n g roerben auch fie ba lb o o n ber 

ä u ß e r e n , ba lb oon ber i n n e r e n K ö r p e r b e d e gel iefer t , ^ a u t l u n g e n 

ober ä u ß e r e Su t tgen b e f r e i t oerfdf)iebene © r u p p e t t oott © i r b e l l o f e n ; 

u n t e r ben M o l l u S f e n h f l ben bie l anbbe toohnenben S u n g e n f c f j n e d e n 
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burc^ 2frbett3n)ßcf)fel ber Kiemenl ;öhle e inen S u n g e n f a d e r rcorbe t t ; 

u n t e r ben © l i e b e r t h i e r e n geid;nen fidt) bie S u n g e n f p i m t e n u n b bie 

© t o r p i o n e burd) ben S e f i | non groei ober m e h r e r e n „ S r a d f j e e n l u n g e n " 

a u § , b. b« ^>a«t fäcfen , in benen niete S r a d f j e e n = S l ä t t e r fächer förmig 

eingefd;loffen f inb . B e i ben ü b r i g e n luftatE)menben ©l ieber t l ) ieren 

( S r a d j e a t e n ) f inben fich a n beren ©te i l e einfache ober nergrce ig te , o f t 

büfdj jelförmig a n g e o r b n e t e S u f t r ö h r e n ( T r a c h e a e ) , bie fich im 

gangen K ö r p e r a u s b r e i t e n u n b bie S u f t ben ©eroeben b i r e f t guf i ib ren . 

© i e nehmen bie S u f t oon a u ß e n bu rd ; befonbere Suftlöcfyer ber 

§ a u t b e d ' e a u f : S t i g m a t a ober S p i r a c u l a . S i e S a u f e n b f ü f s e u n b 

^ n f e f t e n befi^en meif t ga s r e i che Suf t löcher , bie © p i i t n e n n u r ein ober 

groei, fe l tener n ier P a a r . 2 ö e n n biefe S u f t r o h r t h i e r e fid; raieber bem 

Söaf fe r leben f e c u n b ä r a n p a f f e n (roie eö bei üielen ^ n f e c t e n ^ S a r o e n 

nerfd; iebener D r b n u n g e n gefd;iel;t), fo fd;ließen fid; bie äuße ren Suf t= 

löcher, u n b e§ bi lben fich n e u e , f a b e n f ö r m i g e ober b l a t t f ö r m i g e 

„ S r a d ) e e n = K i e m e n " , meldte bie S u f t a u § bem it tngebenben SBaffer 

os inot i fd ; abfcheiben. S i e ä l tef ten u n b n ieber f ten S rac t j ea t en f inb bie 

Ur lu f t ro l ; r t l ) i e r e ober P r o t r a d ; e a t e n , bie ben Uefrergaitg uon ben ä l te ren 

S inne l tben gu ben M p r i a p o b e n o e r m i t t e l n , bie P e r i p a t i b e n ; fie l;aben 

gal;Ireidhe BüfdEjel » o n f u r g e n S u f t r ö h r e n i n ber gangen ^ a u t uer= 

the i l t u n b bemeifen f l a r , baß biefelben burd) 2lrbeitsroecfjfel a u s etn= 

fachen | j a u t b r ü f e n e n t f t a n b e n f inb . 

S a m t l a n g e n ober i nne re S u n g e n befi^en n u r bie höheren 

25>irbeltl)iere, bie m a n a l s V i e r f ü ß e r ( T e t r a p o d a ober Q u a d r u -

p e d a ) g u f a m m e n f a ß t , bie 2 lmphib ien u n b S l m n i o t e n , foraie beren fifch= 

a r t i ge V o r f a h r e n , bie S i p n e u f t e n . S i e f e „ i n n e r e n S u n g e n " f i nb 

facf förmtge 2 l u ä f t ü l p u n g e n be§ B o r b e r b a r m S , u r f p r ü n g l i d ) bu rd ; 

2trbeit§n)ed)fcl a u § ber © d ; n n m m b l a f e ( N e c t o c y s t i s ) ber ^tfdf^e ent= 

f t a n b e n . S i e f e l u f t g e f ü l l t e B l a f e , ein f a d f ö r m i g e r 2 t n h a n g beö 

©dfj lunbeS, b ien t bei ben $ifdf)en n u r a l § h^brof ta t i fcheS D r g a t t , b u r d ; 

B e r ä n b e r u n g be§ fpecififcljen ©eroichtS; roenn ber $ifdfj u n t e r f i n f e n 

raiU, b r ü d t er bie © d ) t ü i m m b l a f e g u f a m m e n u n b roirb f e r n e r e r ; burd ; 

2 tuöbe l ;nung berfelben f te igt er tuieber in bie $ ö h e . $ n b e m bie 

B l u t g e f ä ß e in ber 9 ß a n b ber ©dfjnr immblafe fid; bem ©aöraed;fe l an= 

p a ß t e n , en t f t anb bie S u n g e . B e i ben ä l t e f t en , noch lebeitben Sungen= 

fifd)en ( C e r a t o d u s ) if t fie nod; etn einfacher © a d ( = E i n l u n g e r , M o n o -

p n e u m o n e s ) ; bei ben ü b r i g e n f p a l t e t fid; bie e infädle ©d; lunb=2lus= 

f t i i l p u n g f rül ;gei t ig i n ein P a a r © ä t f e ( = 3 n > e i l u n g e r , D i p n e u m o n e s ) . 
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$ n b e m beren S t i e l fich l a n g auSgieht u n b m i t K n o r p e l r i n g e n u m g i b t , 

en t f t e f j t bie S u f t r ö § r e ( T r a c h e a , nicht gu oerroedjfeln m i t ben 

g le ichnamigen O r g a n e n ber T r a c h e a t a ! ) . 2lm u o r b e r e n @nbe ber 

£ u f t r ö l ; r e f o n b e r t fid; fcfjon bei ben A m p h i b i e n ber K e f) l f o p f 

( L a r y n x ) , baS toicf)tige O r g a n ber S t i m m e u n b S p r a c h e . 

5 I u § f t t j e i b u n ö § - C r f l a n e ( B i e r e n , N e p h r i d i a ) . D i e £ f ; ä t i g l e i t ber 

Abfd ;e ibu t tg u n b r a u c h b a r e r S t o f f e if t f ü r ben O r g a n i s m u s n id ; t 

m i n b e r t ü id ) t i g , a l s bie A t l ; m u i t g ; mie bu rd ; bie fes te re bie g i f t i ge 

K o f ; l e n f ä u r e , fo merben bu rd ; erf tere f lü f f ige u n b fefte @£crete ent= 

f e r n t , bie m a n i m Al lgeme inen a l s $ a r n ( U r i n a ) bezeichnet; thei lS 

f i nb biefelben f a u e r ( ^ a r n f ä u r e , § i p p u r f ä u r e u . f. to.) , thei lS a l f a l i f d ; 

( ^ a r n f t o f f , © u a n i t t u . f. tu.) . B e i ben mei f ten Goelen te r ien f inb 

befonbere O r g a n e f ü r beren AbfdEjeibung ü b e r f l ü f f i g , ba ber bef tänbige , 

ben gangen K ö r p e r burcf)giel;enbe 2 ö a f f e r f t r o m biefelbe m i t beforgt 

( ebenfo toie bie A t m u n g ) . Aber fd;on bei ben p i a t t e n t l p e r e n ent= 

to ide ln fid) a l s roichtige @ j c r e t i o n S = O r g a n e bie 9 i e p l ; r i b i e n , ein 

P a a r e in fad ;e ober oergmeigte l a t e ra le G a n ä l e , bie beiberfei tS beS 

D a r m S liegen u t tb nach a u ß e n m ü n b e t t . D i e f e „ U r n i e r e t t c a n ä l e " 

oe re rben fich oon ben p i a t o b e n auf bie B e r m a l i e n , u n b oon biefen 

auf bie höhe ren S t ä m m e ber G o e l o m a r t e t t ; fie ö f fnen fid) hier meif tenS 

b u r d ; befottbere ^ l i m m e r t r i c h t e r i n n e n in bie 2eibeShöf;le, bie gunäd; f t 

a l s S a m m e l g e f ä ß f ü r ben § a r i t b ien t . £jl)re äuße re O e f f n u n g gefcbief;t 

ba lb ( p r i m ä r ) h i n t e n bu rd ; bie ä u ß e r e § a t t t (GEcre t i onS=Poren ) , ba lb 

( f e c u n b ä r ) in ben ß n b b a r m , u n b oon ba burd ; ben A f t e r . U n t e r ben 

©l i ebe r t l j i e r en geichnen fid; bie ä l t e f t e n , bie At tne l ibe i t , b a b u r d ; auS , 

baß fich jebem S e g m e n t e beS gegl ieber ten K ö r p e r s ein P a a r 9?e= 

p h r i b i e n m i e b e r h o l e n ; jeber 9 i i e r e n = 6 a n a l ober „ S e g m e n t a l ^ G a n a l " 

befteht a u S bre i Abschn i t t en , e inem i n n e r e n $ l i m m e r t r i c h t e r , ber in 

b i eSe ibeShöh le tn i inbet , e inem m i t t l e r e n b r ü f i g e n ^ l ; e ^ u r t b einem ä u ß e r e n 

§ a r n b l ä S d ; e t t , baS bu rd ; feine G o n t r a c t i o n ben , § a r n nach a u ß e n 

en t l ee r t . S e h r ähn l id ; if t auch bie A n l a g e beS B i e r e n f t ; f t e m S bei ben 

inner l ich gegl ieber ten 2 ö i r b e l t l ) i e r e n ; balb aber t r e t en hier oer= 

roideltere B i l b u n g e t t a u f , ein P a a r compac te B i e r e n ( K e n e s ) , bie 

a u S oielen oe rä f t e l t en sJiephribien gu fammenge feß t f i nb . AIS bre i 

phplogenet i fche G n t t o i d l u n g S f o r m e n fo lgen l;ier auf e i n a n b e r bre i ©ene= 

r a t i one t t o o n B i e r e n , o o r n bie p r i m ä r e B o r n i e r e ( P r o t o n e p l n - o s ) , 

m i t t e n bie f e c u n b ä r e U r n i e r e ( M e s o u e p h r o s ) , h in t en bie t e r t i ä r e 

^Kachniere ( M e t a n e p h r o s ) ; le^tere g e l a n g t n u r bei ben brei h ö h t e n 
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B e r t e b r a t e n = K l a f f e n : R e p t i l i e n , B ö g e i n u n b S ä u g e t i e r e n §ur 2lu§= 

b i l b u n g . ©in ^paar compacte N i e r e n befi^en aud; bie 9JI o 11 u S f e r t ; 

biefelben e n t m i d e l n (ich rtU§ e i " Nep l ; r i b i en , bereu F l i m m e r t r i d j t e r 

i n n e n in ben Herzbeu te l (ben R e f t ber r ebuc i r t en 2eibe§höl)Ie) m ü n b e n ; 

h i n t e n m ü n b e n fie nad; a u ß e n . 2tuch bie ß r u f t a c e e n haben mei f tenS 

n u r ein $ a a r N i e r e n c a n ä l e . D a g e g e n bef i^en bie ^protracheaten (bie 

( S t a m m f o r m e n ber S u f t r o h r t h i e r e ) f egmenta le N e p h r i b i e n , ein $ a a r 

in jebent © l i e b e , ©rbftücfe oon ben 2 tnne l iben=2thnen . D i e ü b r i g e n 

Xracf jea ten , bie ^ a u f e n b f ü ß e , S p i n n e n u n b $ n f e c t e n , haben f t a t t bereu 

f o g e n a n n t e „SJ la lp ighi fd je R ö h r e n " , fcl) laud;förmige D r ü f e n , bie a u § 

bem e f t o b e r m a l e n © n b b a r m e n t f p r i n g e n , ba lb ein ober roenige $ a a r e , 

balb fel;r zahlreiche i n e inem Büfdf je l . 

Saprof i t iSmuS. Sßährenb bie große 3)tef)rgrt^t ber pflanzen 
rein plaSmobome, bie ber Dljiere plaSmophage (SrnährmtgSroeife 
hat, giebt eS bod; in beiben organifchen Reidjen oiele (namentlich 
niebere) 2lrten, beren Stoffroed;fel burd) Beziehungen zu anberen 
Organismen befonbere formen angenommen hat. Dahin gehören 
namentlich bie Saprofiten unb arafiten. S a p r o f i t e n nennen 
mir biejenigen pflanzen unb Dhiere, bie fich auSfd;ließlid) ober 
überroiegenb oon zerfaltenben Seichen anberer Organismen nähren, 
oon ben gerfe^ungSprobucten, bie für höhere Lebensformen feine 
genügenbe Nahrung liefern. Unter ben einzelligen ^rotiften gehören 
bal;in namentlich zahlreiche Batterien, aber aud) oiele Fungilten 
(ober ^jßE)t)cr)mt)ceten)/ unter ben ©eroebpflanzen bie ^ i l j e (9)ii;ceten, 
Fung i ) , unter ben ©eroebtl;ieren bie S d ; r o ä m n t e (Spongiae). 
Die oielfadjen @igentl;ümlid)feiten im Stoffroedhfel ber überall oer= 
breiteten Bafterien finb oben bereits ermähnt; roähreub oiele oon 
ihnen Fäulniß unb Berroefung heroorrufen, nähren fie fidh Sogleich 
oon ben baburd) gerftörten abgeftorbenen Körperteilen anberer 
Organismen. Die ?ßil§e nähren fid; großentheilS oon ben oer= 
roefenben Spflanjenfeicfjen unb ben ^probucten ber gäitlniß, bie fich 
im iQumuS anhäufen. S ie fpielen bamit als ReinigungS P o l i z e i 
eine ebenfo große Rolle auf bem Boben beS geftlanbeS, roie bie 
Sdjroämme ober Spongten auf bem Boben beS 3fteereS. 2lber 
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a u f oerff iebene Heinere ©ruppen uon p h e r e n f a n g e n unb 

Spieren f^ben f i f fecunbär bem ©aprofitiSmuS angepaßt. Unter 

ben ©eroebpftangen gelten als fo l f e namenttif bie Monotropeen 

(gu benen unfer einfjetmiffer „gif tenfpargel" , Monotropa hypo-

pitys, gehört), ferner m a n f e Orfibeett (Neottia, Coralliorrhiza). 

S a fie ibr piaSma birect auS ben BerroefungS=Beftanbtbeilen beS 

£mmuS im 2Balbboben aufnehmen, b^ben fie baS ©bloroptjpll unb 

fomit bie grünen Blätter verloren. Unter ben ©eroebtbieren 

näbren f i f uon oerroefeitbeit ©ubftattgen namenttif niete Ber= 

matten, aber a u f £)ö^ere Metagoeit, g. B. ber 9?egemoitrm, niete 

röbrenbemobnenbe Anitelibett ( © f lantmfreffer, Limicolae) it. 2t. 

S ie Organe, met fe bie näf f ten Bermanbten berfetben gum Auf= 

f u f e n , gerfleinertt unb Berbaiten geformter Scabrung b rau fen 

(Augen, Kiefer, gätjne, BerbauttngSbrüfen) Ijabett biefe ©aprofiten 

großenteils ober gang oertoren. Biete oon ibnen bitben f f o n ben 

Uebergang git bett ^parafiten. 

^ a r a f i t i S m u S . Unter Garanten ober © f m a r o ^ e r n oer= 

ftebt bie Biologie int engeren ©itttte neuerbittgS nur biejettigen 

Organismen, met fe auf attberen roobnen ttttb oon irrten gugleif 

ibre üftabrnng begietjen. Sie © f aar berfetben ift in alten <Qattpt= 

abttjeitungen beS ^pflangenreif S unb Stj ierreifS groß, ibre Um= 

bitbung für bie ©ittroicfeluugSlebre oon tjofftem ^ntereffe. Sentt 

feitt attbereS Berbältniß mirft auf bett Organismus fo tief um= 

bitbenb ein mie bie Anpaffung an bie ffntaro^enbe fiebettSroeife. 

A u f täßt f i f nirgenbS fo f f ö n ber ©ang ber Stücfbilbung, ber 

babitrf beroorgerttfett roirb, © f r i t t für © f r i t t oerfotgen unb bte 

m e f a n i f f e Statur biefeS ^ßroceffeS fo einteuftenb ttafroeifeit. 

S ie ßeljre oon ben ©fmaro^en t ober b i e ^ p a r a f i t o l o g i e gebort 

baljer git ben roiftigften ©tilgen ber Sefcenbettgs Sbeorte ttttb 

liefert itt glitte bie fftagenbfteit Beroeife für bie oielnmftrittene 

B e r e r b u n g e r w o r b e n e r © i g e n f f a f t e t t . 

^ a r a f i t i f f e * - p r o t i f t e n . Unter ben eingettigen OrganiS= 

inen finb bur f oietfättige Attpaffung an paraf i t i f fe SebettSroeife 
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oor Allen bte Batterien ausgezeichnet. Da roir biefe fernlofett 

Protogoen zu bett älteften ttttb einfach ften Organismen rechnen unb 

fie unmittelbar burd) MetafüiSmuS ( S . 247) oon plaSmobomett 

©hromaceen ableiten, ift eS fehr roahrfd) einlief), baß bie Attpaffttttg 

an fdjntaro^ettbe SebenSroeife fdjott fehr frühzeitig itt ber orgatti; 

fchett ©rbgefdjtcbte begonnen tyat. «Schon ein Sf)etl ber Moneren 

(— zu benett roir bie Batterien wegen Mangels eines gellfernS 

rechnen müffen —) fanb eS bequemer uttb vor te i lha f te r , fich auf 

anberen Protiften anzufiebeln unb bereu plaSma birect zu affimi= 

liren, ftatt bie mühfame Arbeit ber @arbon=Affimilation ttadj erb= 

lidjer Methobe fortjufe|en. Saffelbe gilt oon ber großen Klaffe ber 

S p o r o z o e n ober $mtgillen (©regarinen, ßoccibiett u. f. ro.), edjtett 

fernhaltigen gellett, bie itt oerfd)iebenfter äßeife beut Sd)titaro£er= 

lebett fich angepaßt haben. Biele leben als ©nboparafiten im Darm, 

im Goelout ober anberen Organen höherer Shiere (bie ©regarinen 

befonberS in ©lieberthieren); anbere itt ben ©eroebett (§. B. bie 

Sarcofporibien im MuSfelfleifd) ber Säugethiere, bie (Soccibien ttttb 

Mpjofporibien itt ber Seber oott SBirbelthieren). Sehr oiele fittb 

„gellparafiten" uttb leben im I n n e r n oott gellett anberer Shiere, 

bie fie jerftören; fo bie £>aemofporibien, -bie bie Blutzellen beS 

Menfdjen vernichten unb baburcf) SBedjfelfieber oerattlaffett. 

p a r a f i t i f d j e ^ e t o e b p f l a n ^ c n . Unter bett vielzelligen Meta= 

pljptett fittb eS vor Allen bie p i l j e (Mycetes ober Fungi), bie fid) 

itt oielfältigften formen ber fdjittaro£enben SebettSroeife angepaßt 

haben. Biele oott ihnen gehören befanntltdj §u bett fchäblidhftett 

"geinben höherer Shiere uttb pflanzen; bie einzelnen pilz = Arten 

rufen beftimmte Krankheiten heroor, ittbent fie burd) djentifche Ber-

aub eruttgen auf baS ©eroebe ihrer Söirthe giftig eintoirfen. Alls 

befanttt ift, roie unfere roidjtigften Kulturpflanzen, Söein, Kartoffeln, 

Korn, (Saffee tt. f. to. burch Pilz^ranfheiten itt ihrer @£tften§ bebroht 

toerben; baffelbe gilt aber aud) von vielen nteberett uttb höheren 

Shieren. Sßahrfd) einlief) finb bie pilge polpphpletifdj burd) Meta= 

fitiSmuS auS Algen hervorgegangen. 
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Unter ben höheren ©ewebpftattgen finbet fid) ParafittSmuS 

in nieten feljr oerfdjiebettett Familien, namentlich Drd)ibeen, Rhin* 

anttjaeeen (Orobanche, La thraea) , Eottooloulaceen (Cuscuta), 

3lriftolod)taceen, Soranthaceen (Viscum, Loranthus), Rafflefiaceett 

u. 31. Durch Eonoergeng ober 3lngteid)ung (— b. h- gleichartige 

Slnpaffung an baS ©dhmarofcerteben —) werben biefe oerfdjiebenen 

Blumenpftangen oft fcE>r ähnlich; fie oertieren bie grünen Blätter, 

beren plaSmobomeS C£f)torop£)t;t£ fie nicht mehr nöthig haben; Rubi* 

mente ber Blätter bleiben oft al l farbtofe Schuppen befielen, gum 

gefthaften an ben SBolmpflangen unb Einbringen in beren ©e* 

Webe entwideln fid) befonbere £aft*3lpparate (&auftorien, «Saug* 

näpfe, Raufen). Slud) Stengel unb SBurget werben in eigenthüm* 

lieber 3Betfe umgebtlbet. Die gange probuctionSfraft biefer 

©d)maro|erpflangen wirft fid) auf bie ©efd)lecl)tSorgatte; Raftiesia 

hat bie größte alter Blumen, oon einem Meter Durd)meffer. 

pa ra f i t i fd j e (^emebtljiere. Rod) häufiger unb intereffanter 

als bei ben Metaphpten tritt ParafitiSmuS bei ben Metagoett auf, 

unb gmar in allen Stämmen berfelben. 3lm menigfteu bagit 

biSpontrt finb bie Sßeicbthiere unb (Sternthiere, am meiften bie 

ptattentljiere, 3Burmtl)iere unb ©lieberthiere. ©djott unter ben 

©aftraeaben, ber gemeinfamen Stammgruppe alter ©emebthiere, 

finben fid) parafiten ($pemarien unb ©aftremarien) *); ber ©chut$, 

bett fie im $ttnent ihrer 3Bol)nt£)iere finben, ift wahrfcheinlid) bie 

Urfad)e, baß biefe älteften Metagoen fich bis heu*e unoeränbert 

erhalten {jabeit. Unter ben ©pongien unb Gttibarien finb edjte 

Parafiten ttidjt gahlreich. Ilm fo häufiger finb fie unter ben 

piattenthieren ober piatoben; bie ©augmürmer (Trematodes) 

leben theilS äußerüd) (atS Ectoparafiten) auf anberen Dhieren, 

tljeilS im Innern berfelbett (als Ettboparafiten) ttttb oerantaffeit 

oiele wichtige $ranff)etten berfelben; fie haben baS glintmerfleib 

iljrer frei lebettbett Durbellarien = Slhnen oerlorett ttttb bafür &aft* 

*) Stnthropogenie, 5. Stuft., 1903. «Bb. II , © . 550. 
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Apparate erworben. Die Banbmürmer (Cestodes), bie gang im 

Innern anbetet Dhtere leben, unb bie oon ben ©augraürmern 

abftammen, hoben and) beren Darmcanat eingebüßt; fie ernähren 

fidj mittelft Imbibition burd) bie £>autbede. Die gleidje 9iüd= 

bilbung geigen unter ben Bermalien bie Kra^mürmer (Acantho-

cephala) , unter ben SWoltuSfen bie parafitifdhen SSunberfdjtteden 

(Entoconcha), unter ben ©ruftaceen bie SBurgetfrebfe (Rltizo-

cephala Kunftformen ber SRatur, Dafel 57). 

Die Klaffe ber K r u f t e n t h i e r e liefert überhaupt bie gaht= 

reid)ften unb Iehrreidjften Beifpiele für bie 9iüdbilbung bitrd) 

ParafitiSmuS, meil berfelbe hier polpphptetifd) in fcEjr oerfdjiebenen 

Drbnungen unb ^amitien auftritt unb meil ihr hochorgantfirter 

Körper in bett oerfd)iebenften Organen atte (Stufen ber Degeneration 

im .gufammenhange geigt. Die fretlebenben Gruftaceen haben 

nteiftenS feljr fd)neHe unb gefdjidte DrtSbemegttng; ihre gahtreidjen 

Beine finb gut gegliebert unb bett oerfdjiebettften fo rmen ber Soco= 

motion itt auSgegeidjneter SBeife angepaßt (gum Saufen, Sdjmimmett, 

Klettern, ©raben tt. f. m.); ihre fdjarfen ©inneSwerfgeuge fittb hoch 

entmidelt. Da biefetben im ©chmarofcerteben nicht mehr gebraust 

merben, oerfümmern fie unb gehen altmähtidj gang gu ©rttnbe. 

Die jugenblichen Gruftaceen gehen alle aus berfetben djaraf'teriftis 

fdjen Keimform beS Nauplius fjeroor ttttb fdjtoimnten frei umher; 

erft fpäter, mettn fie fid; feftfefcen unb ber fdfjtnarofeenben Seben t 

meife anpaffen, oerfümmern S i n n e t unb Bemegung^Drgane. 9Bie 

fdhon oor 40 f a h r e n ber treffliche 9 ) Z ü I l e r ' D e 3 t e r r o in 

feiner berühmten fleinen ©djrift „$ür Darmin" (1864) gegeigt 

hat, liefert bamit bie ßruftaceen=KIaffe bie einteuchtenbften Bemeife 

für bie Defcenbeng; ttttb ©e!ection§ = Dheorie, für bie progreffioe 

Bererbung uttb ba<§ biogenetifcfje ©runbgefefc. Diefe Dhatfachen 

finb um fo |bebeutung3ootter, atS in oielett oerfdjiebenen Orb= 

ttungeit uttb $amitien ber Krebfe fid; bte 9fitdbilbttng burd) 

©cf)maro£erleben in ähnlicher SBeife mieberbolt unb burdj Gottoergeng 

ähnlidhe formen heroorgebradjt hat-

http://rcin.org.pl



X. ©tjmbiofe ober 9J lutuaü3mu§. 269 

St jmbiofe. Born ParafitiSmuS roefentltdj oerfcfjieben ift baS= 

jenige innige gufammenleben oon groei oerfchtebenen Organismen, 

roelc^eS man als ©nmbiofe ober MutualiSmuS begeidjnet. £>ier 

finbet ein ß o n f o r t i u m oon groei Seberoefen gu gegenfeitigent 

•ftufcen f tat t , mä^renb beim ParafitiSmuS bloß ber ©cfjmarofcer 

Nu^en oon feinem SBirthe gieljt. S p t b i o f e finbet fiel) fchon unter 

ben protiften, weit oerbreitet bei ben Nabiolarien. $ n ber ©attert= 

hülle (Calymma), bie bie ßentralfapfel ihres einhelligen Körpers 

umfdhlteßt, liegen meiftenS unbeweglich gabireiche gelbe gellen 

ftreut (goofanthellen). Siefe finb protopljyten ober fogeuannte 

„einhellige Algen" auS ber Klaffe ber paulotomeen (Palmellaceen); 

fie genießen Scl)u| unb SBohnung oon Seiten ber Nabiolarien, 

roadjfen plaSmobont unb oerntehren fid) rafcfj burd; Sheitung; ein 

großer Sheil beS StärfemehlS unb beS p iaSma , baS fie burd; 

@arbon=2lffimilation neu bilben, mirb oon bem Nabiotarien=2Birthe 

birect als Nahrung (als sDiiethginS) aufgenommen, roährenb ber anbere 

Sl)eil ber XantheUen munter meiter mädhft unb fidf) oermehrt. 

Aehnlidje gelbe „goojranthellen" ober grüne goodjlorellen fontnten 

aud) als S q n t b i o n t e n im ©eroebe Dieler nieberer Shiere oor. 

llnfer gemeiner Süßroaffer=Polt)p (Hydra viridis) oerbanft feine 

g r ü n e Farbe ben good)torellen, meld)e in großer gahl bie ©etßel= 

gellen feines ßntobermS (beS oerbauenben SDarm = (SpithelS) be= 

mohnen. $ m Allgemeinen ift fonft bie Spuibtofe bei ©eroebthieren 

feltener als bei ©eroebpflangen. £ier mirb fie bie ©runblage für 

eine gange pflangenflaffe: bie F l e c h t e n (Lichenes). Qebe 'gtedjte 

befte£)t auS einer plaSntobonten Pflange (balb Protophijt , balb 

Alge) unb auS einem plaSmophagen pilge; teuerer liefert 2Bol)nung, 

Schüfe unb SSaffer für bie grüne Alge, bie ihm bafitr neue 

NahrungSftoffe bereitet. 
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2ld j te T a b e l l e . 

(5c0cnföi* U s Stoffroedjfelö im |Jflan?cntetd) 
unb ftljierreidi. 

Metabo l i smus beS 
^f lanscnveidjs . 

2)ie ^ f l a n j c arbeitet iibertuiegenb 
ftjntfjetifd^ unb rebitcirenb: s , ß I a S m o = 
b o m i e , Aufbau tebenbiger ©ubf ta i t j . 

2>ie ^ f t a n j e n , mit G a r b o n « 
2tf f i m i t a t i o n , finb ptaSmobome 

Organismen. 

Metabol i emus beS 
Tljierreitfjs. 

®aS ü()ier arbeitet Por3ugSmeiie 
anatgtifefj unb ortjbirenb: $ t a S m o = 
p l j a g i e , Ver faß lebenbiger ©ubf tans-

_2)ie Xt)tere, mit 5t t b u m i n * 
3 i f f i m i t a t i o n , fiitb plaSmopfjage 

Organ ismen . 

I . ß e r n l o f c ^ro topf)J ) tcu . 

* ß l a S m o b o m e 9 J l o n e r e i t . 

6f)romaceen. OSeittarien. 
£>ie einfadjften unb älteften Urpf lau jen 
finb ferntofe s-PlaSma=.fförner, bie burcf) 
@arbon=9ttfinii(ation (mittelft *ßf)oto= 

ftjnt^efe) neueS ^ I a§ ina bitben. 

I I . ß e r n f j a t t t g e ^ r o t o p l j t j t c n . 

(Sllgarien, ^Igetten.) 

3)ie meiften l l r p f l a ^ e n finb fernfyaftige 
gelten, beren GtytopfaSma burd) Garbon= 
Slffimifation »äd j f t . .ffartjopfaSma 
beS 3 f ß f c t r t ^ bie ß rbmaffe ab= 
gelagert (.£>erebitie Slceumufation burd) 

progreffioe Vererbung). 

I . fferntofe ^ r o t o ^ o e n . 

I . ^ f a S m o p f y a g e M o n e r e n . 
Sa f te r i en . ^ ro tamoeben . 

35ie einfadjftett unb älteften l l r tf j iere 
finb fentfofe ^MaSma=$örner, bie baS 
p l a S m a anberer Organ i smen in fiefj 

aufnehmen (9übunün=9lffimilation). 

I I . Äe rn^a l t i f j c ^ r o t o ^ o e n . 

($Rt)i3Dpobcn, Sinfuforieu u. f. m.) 

2)ie meiften Urttjiere finb ferntjatt ige 
3eüen, beren ßtj tofoma burcf) 2llbumin= 
^ f f im i f a t i on h?äd)ft. 2)ie <)ff)i30p0ben 
netjmen geformte Wafjrung burdj bie 
ganjc Oberffi'idje beS ßörperS auf, bie 
^ n f u f o r i e n burd) einen beftimmten 

3eIIenmunb. 

I I I . ^ c t t p f l a i ^ c n (<5tjtopf)t)tcn). 

Die nieberen 9JJetapf)t)ten (2llgen, ÜJloofe) 
finb in ben e in fachen f o r m e n nod) 
ben geffticrcinen (Goenobien) ber $roto= 
pf)t)ten ntidjftuerroaubt, ©efefffdjaften 
öon gleichartigen pfaSmobomen 3eüen. -
2>en meiften Gt)topf)t)ten fefjfeit nodj 

Seitbiinbcl. 

I T . ©efäf ipf fangen (2lngtopf)ljten). 

5 a r n e ( P t e r i d o p h y ta) unb 231 u m e n = 
p f I a n 3 e n ( P h a n e r o g a m a e ) . S)ie ©e= 
fiißp-flanjen, mit 2ßitr3cl, ©trüget unb 
B l ä t t e rn auSgeftattet, befitjen beiottbere 
Organe ber ©af t te i tung (^eitbünbel, 

©efäfjbünbef). 

I I I . 9 i icbcr t l j tcrc ( ß o e l c n t e r t e n ) . 

2>ie nieberen 9Jteta3oeu (©aftraeaben, 
S p o n g i e n , ßn iba r i en , ^piatoben) be= 
fi£en ein einheitliches © a f t r o e a n a f * 
© t j f t e m , auS bem Ürba rm ber 

G a s t r a e a entftanben. 
$e ine 8eibeSf)öf)fe, tein Alfter, feine 

Blutgefäße. 

I Y . Dbcr t f ) t e re (Goc tomar i en ) . 

2öurmtt)iere, ©temtfj iere. 2öeid)t()iere, 
©lieberttjiere, 5Jtantelt()iere, 2Öirbef= 
tf)iere. & e i b e S f ) ö f ) f e (Coelonia) ge= 
trennt Uon ber ®armf)öf)fe. 5JieiftenS 
ein 2>arm mit DJhtnb unb Alfter. 

DieiftenS Blutgefäße. 
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(Elftes Kapitel* 

J t t r f p f l a n i i t t t a -

llngefd?lcd}tltd?c unö gefcfrlecfytlicfye Beugung 

(ZHonogonie utt6 2tmpl?igonie). 

£iebe. %rmapt ) roö i smus unö (Sonocfyorismus. 

„2Barum brängt fid) ba§ S3otf fo unb fdjreit? 
tüill fid) ernähren, töinber erzeugen unb bie 

9läfjren, fo gut eg bermag. 
gretnbliug, ber bu bieg fietjft, gel)' f)i" unb ttjue 

beggleidjen, 
Sßeiter bringt eS fein 9Jtenfd), fteE' er fid), toie 

er audj toitt." 

ÄOflflf. 

„ßinfttoeilen, big ben S a u ber SQßelt 
>4H)ilofo})tjie jufammentjält, 
Srtjält fidö bag ©etriebe 
$urd) j u n g e r unb burd; Siebe." 

SdSiir«. 
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Unfjalt bes elften Kapitels. 
^ o r t p f l a n j u n g unb t l r j eugung . ©efc^Ied^tlic^e unb nnge|d^le(^tltdhe F 0 1 ^ ' 

Pflanzung. UeberfdEjiifftgeg 2öad)§tf)um. SJtonogonie. ©elbfttbeilung. k n o f p u n g . 

©poreitbilbung. 2lmpl)igonie. (Spelle unb ©permaselle. 3wi t t e rb i lbung unb 

©efd/led)t§trenmmg. | )ermapl)robi3mu§ unb ©onocljori§mu§ ber gel len. 9ttono= 

clinie unb ©iclinie. 9Jtonoecie unb 25ioecie. 2öed)fel ber ©efd)led)t§tl)eilung. 

©efd)Ied)töbrüfen ber £>iftonen. gmi t te rbrüfen . ©efd)led)t§Ieiter. 33egattung§= 
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i - l / t e bie (Ernährung bie Selbfterljaltung beS organifcbeit 
bünbuumS, fo bewirft bie Fortpflanzung bie Fortbauer ber orga= 
ttifd)en SpecteS, b. f). berjenigen beftimmten SebenSform, bie 
man als fogenannte „31 r t" oon atfen ähnlichen unterfdjeibet. 2llle 
(Shtzeltoejen haben eine mehr ober roeniger befdjränfte SebenSbauer 
unb oerfallen nad) Slblattf einer beftimmten 3eit bent Dobe. Die 
jufammenhängenbe Kette oon $nbtoibuett, bie burch Fortpflanzung 
oerbunben finb unb jit einer 3lrt gehören, macht eS möglich, kaf? 
biefe befonbere Spec ieS^orm trotsbem fange Zeiträume tnuburd) 
fich baueritb erhält. 3lber aud) bie Slrt ift oergänglidj unb hat 
fein „emigeS Seben". Nacbbem bie SpecteS eine längere ober 
fürgere ^eriobe hiabttrcf) beftanbett ba t , ftirbt fie enttoeber auS. 
ober fie get)t burd; Umbilbnng in anbere Formen über. 

Fortpf lanzung itub Urzeugung (Docogottie unb 2lrdjigonie). 
Die (Sntftehung neuer ^nbio ibuen, bie burd) Fortpflanzung auS 
elterlichen $nbioibuett beroorgeljeit, ift eine zeitlid) befdjränfte 
Naturerfcheinung; fie fann nidjt oott ©migfeit h e r auf unfereitt 
platteten beftanben haben, ba bie ©rbe felbft nid)t emig if t , unb 
ba auch n f l d j ihrer ©ntftehung noch lange geiträitme fjittburd^ bie 
Bebtttguitgeu für bie ©rifteitz organifchen SebenS auf berfelben 
fehlten. Dlefe traten erft ein, itadjbent bie Oberfläche beS gluttj? 
flüffigen (SrbballS fo mett abgefühlt mar, baß fid) tropfbar flitffigeS 
Sßaffer auf berfelben nteberfchlagett fonnte. @rft bann foititte ber 
Kol)lenftoff biejentgett Berbtnbungett mit anberen Elementen ( S a u e r ? 
ftoff, Sßafferftoff, S t i d f to f f , odjmefel) eingehen, bie jur Bilbung 

§ a e c E e t , CebenShmtiber. 18 
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2 7 4 ©efdjledjtlidEje unb wtgefdjledjtltiäie g o r t p f l a n j u n g . X I . 

beS plaSma führten. Da roir biefen Borgang ber U r z e u g u n g 

(Archigonia ober Generatio spontanea) in einem befonberen 

pitet (15) befpred)en, fehen roir baoon ab unb befdjränf'en 

unS auf bie Unterfudjung ber ß l t e r n g e u g u n g (Tocogonia ober 

Generatio pnrentalis). 

(Sefdjledjtlidjc unb ungefd)led)tltd)e frortyftunäung (Mono-
gonie unb Antpl)igonie). Die gal)lreid)en oerfdjiebenen F o r m c u / 

unter benen bie Docogonie ober Fortpflangung ber Sebewefen ftatt= 

finbet, roerben allgemein auf gwei große ©ruppen oertl)eilt, einer-

feitS bie einfadje Form ber ungefd)led)tlid)en geuguug (Monogonie), 

anberfeitS bie gufammengefe^te Form ber gefd)lecbtlid)eu geugttng 

(Amphigonie). Bei ber itugefd)led)tlid)en geitgung ift nur ein ein? 

gigeS $nbioibuum thättg unb giebt ein überfd)üffigeS 2Bad)Stl)umS= 

probuct ab, baS fid) gu einem neuen Organismus entroidelt. Bei 

ber gefd)led)tlicl)en geugitng hingegen muffen gwei oerfd)iebene 

bioibuen fid) oereinigen, um ein neues Sebewefen aus fid; t)eroor= 

ge§en gu laffen. Diefe A m p h i g o n i e (ober Generat io digeuea) 

ift beim Menfdjen unb ben metfien t)ö£)eren Dt)ieren bie eingige 

Art ber Fortpftangung. Dagegen finbet fid) bei nieten nieberen 

Dhieren unb bei ben meiften pflangeit baneben nod) bie ungefd)ted)t= 

tid)e Bermehrung, burd) Dt)eitung ober Knofpenbilbung, bie 

M o n o g o n i e (ober Generatio inoiiogenea). Bei ben nieberfteu 

Organismen, ben Moneren, ferner bei nieten protiften, pi l jen u. A., 

ift teuere fogar bie eingige Art ber Propagation. 

©enau genommen ift bie Monogonie ein gang altgemein oer= 

breiteter SebenSoorgang; benn aud) bie gewöhnliche gelttt)eiluug, 

auf ber baS 2Bad)Sthunt ber &iftoneu beruht, ift Monogonie ber 

gellen. Daraus ergiebt fiel) für bie l)iftorifd)e Biologie bie lieber-

geugung, baß bie Monogome bie ältere unb urfprünglichere Form 

ber ßlterngeugung w a r , unb baß fid) bie Amphigonie erft fpäter 

aus berfelben entwidelt hat- gu betonen ift beSl)alb wid)tig, 

weil nicf)t allein niete ältere, fonberu aud) eingelne neuere Autoren 

bie gefd)fechtliche geugung als eine allgemeine SebenStt)ätigfeit aller 
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XI. SüTtpflaiiäurtg uitb überfd)un"igea 2Bad)§tbum. 275 

Organismen anlegen unb behaupten, baß fie ein gang urfpriing= 

lieber ßebenSoorgang uon Slnfang an geroefen fei. 

^ o r t ^ f l a n j u n g unb 28ad)$tl)um. Sie gufantmeugefe|ten 
unb oft Ijödjft oerroicfelteu Er fd) einungen ber gefd)(ecbtlicl)en3eugung, 

mie mir fie bei ben J)öJ)eren Organismen antreffen, merben ituS 

oerftänblid), menn mir fie mit ben einfadjeren formen ber un= 

gefd)led)tlicben 3eugitng in ben nieberen SebenSfreifen frittfd) oer= 

gleichen. 3Bir lernen bann einfeljen, baß biefelben feine unbegreif; 

lidjen unb übernatürlichen „SebenSmunber" finb, fonbern natürliche 

phpfiologifebe Vorgänge, bie gleich ollen anberen fid) auf einfadje 

pljpfifalifcbe Kräfte gurüdführen laffen. Siejenige Energ ie form, 

bie aller Socogonie gu ©runbe liegt, ift baS 9 ö a d ) S t f ) u m (Cres-

centia). S a nun biefe E r l e r n u n g als „Maffenangiehung" ebenfo 

aitd) bie Eutftelntng ber Krpftalte unb anberer anorganifdjer 

biotbuen bemirft, fo ift bamit roieber bie Sdjranfe entfernt, bie 

man auch l)ier groifd)en organifdjer unb anorganifdjer üftatur Ijat 

feftljalten mollen. „Sie Fortpflanzung ift eine Ernährung unb ein 

äßachSttjum beS Organismus über baS iubioibuelle Maß IjtnauS, 

ioeld)e einen Jljeil beffelben gum ©angen erhebt" (©en. Morph- H , 

3 . IG). SiefeS „Maß ber inbioibuellen ©röße" i|t bei jeber eiu ; 

gelnen 2trt burd) groei Verljältniffe beftimmt, einerfeitS bie innere 

Eonftitution beS plaSma, bie burch Vererbung gegeben ift, anber= 

feitS bie 9tbl)äugigfeit oon ben äußeren E£ifteng=Vebingungen, bie 

bie Slnpaffung regeln. Erft menn biefe ©reuge überfd;ritten mirb, 

macht fid) baS anbauernbe i t b e r f d ) i t f f i g e 2B ad) S t h u m (Cres-

centia transgressiva) als „Fortpflanguug" gelteitb. Studj jebe 

.ttrpftalt=2lrt tjat eine beftimmte ©renge beS 2Bad)SthumS; menn 

biefe überfdjritteu mirb, fe^eit fid) neue KrpftalI=$nbioibuen auS 

ber Mutterlauge au baS alte, nidjt mehr madjfenbe $nbioibuum an. 

Itngefdjledjtlidje ^ort^flansuitg (Moi togon ie ) . Sie im-
gefd)led;tlid)e ober monogene Socogonie — bie man aitd; als 

„oegetatioe Vermehrung" begetdjnet, mirb ftetS oon einem organifdjen 

$nbioibuum für fich rt^eiu bemirft unb ift alfo nur auf beffen 
18* 
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276 Serntefjruitg burcf) ©elbfttfjeUung. XI. 

überfdjüffigeS SöachSthunt gurüdguführen. SBettn biefem bett gangen 

Körper als totales 2öad)Sthum betrifft uttb biefer itt groei ober 

me^r gleidje ©tüde gerfällt, begeicbnet tuatt bie monogene Ber* 

metjrung als X T e i l u n g (Divisio). 2Benn hingegen baS sBad)S* 

thttm ein partielles ift uttb nur einen xljeit beS $nbiotbuumS be* 

trifft, uttb toetttt biefer beuorgugte Tbeil fich als £nofpe (Gemma) 

oont geugettben $itbioibuuiit fottbert, nennt matt biefett proeeß 

^ t t o f p u n g (Gemmatio). Der Uitterfd)ieb beiöer geugititgSformeit 

befteht alfo mefentlich barin, baß bei ber Dljeilung baS G l t e r 

(Parens) als $nbioibuuitt gu ©ritttbe geljt unb itt ber Bilbung 

feiner Dheilprobucte (Mürber) aufgeht; biefe iittb oon gleidjetn Alter 

uttb gleichem gormtoerthe. Bei ber töuoipitttg bagegen bleibt baS 

geugettbe ßlter als $nbioibuum erhalten'; eS ift größer uttb älter 

als bie jüngere ilnoipe. Diefer wichtige Unterfcbieb gwifcben 

Dioifiott unb ©emmation, ber oft überfeheit wirb , gilt ebettfo 

für bie protiften (als Ctingellige) toie für bie ^iftonen (als Biel* 

gellige). Die Dljatfadje, baß bei ber Dhetlung baS ^ttbiotbuitut 

(— baS „Untheilbare"! —) als foldjeS oentidjtet roirb, rotberlegt 

bie Dljeorie oon ber „Uufterblicbkeit ber ßingelligen" ( S B e i S m a n n ) . 

(Bergl. oben ©. 114 uttb „Söelträthfel", 11. Kapitel.) 

S e l b f t t f j e i l u n g ( D i ü i f t o n ) . Die Fortpflanzung burd) Dheilmtg 

ift bie roeüauS häufigfte oon alten Formen ber Berntebrung; bettu 

fie ift itid)t nur bie normale Art ber Monogonie bei gabireichen 

Protiften, fonbern attd) bei ben ©eroebegellen, bie bie töetoebe ber 

£>iftonen gufammenfe|en. Sie ift ferner bie eiitgige BermehrungS* 

form ber meiften Moneren, foiooljl ber Gln'omaceen als ber Bakterien, 

bie beShalb Ejänfig unter beut Begriffe ber ©paltpftangeit (Scltizo-

phvta) gufamntengefaßt rourben. Die Selbfttheilung kommt aber 

aud; bei höheren, oielgelligeit Organismen oor, namentlid) Reffel* 

thieren (polppen, Mebufen). ©eroöbnlicb erfolgt fie itt gortit Der 

g r o e i t h e i l u n g (Dimidiatio ober ^emitotnie); ber Körper gerfällt 

iit groei gleidje Hälften. Die DbetlitiigSebeite ift balb unbeftimmt 

(©tiidtheilung), balb fällt fie mit ber SängSare gufamnten (SängS* 
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XI. 23crmcf)rung burd) ß t to fpung . 2 7 7 

theilung), balb mit ber Oiteraje, fenfrecf)t auf ber £ättgSa£e (Quer= 

theilung); fettener mit einer fdjrägen ober biagottalett Aye (Sd)ief= 

tt)eitimg). 2öenn bie Sbeiluttg einer gelte fid) fo rafd) roieberbolt, 

baß auf bie SängStheilung fogteid) bie Quertfjeihmg folgt, unb 

roenit beibe StjeUungeu bitrd) Befd)leumguttg jufammenfallen, fo 

geht bie gioeitbeifitng in Biertheilung über. SÖBenn bann berfetbe 

Borgang fid) öfter rafd) hinter einanber roieberbolt, unb roenn jus 

lefct gleichzeitig ber Körper in gat;freid)e Heine unb gleidje Stüde 

Zerfällt, fo roirb barauS bie B i e f z e l l t h e i l u n g (polptontie); fo 

bie Sporenbilbittig ber Sporozoen unb sJit)igopoben; bie Bielzell; 

bitbung int ©mbrpofad ber Phanerogatnen. 

Knofpuitg ((^emmation). Sie tmgefd)led)tlicbe Bermehrung 

burd) Kno-pintg unterfdjeibet fid) oott ber 2t)eiluug int princip 

babttrd), baß baS bebittgettbe ttberfdjüffige 2Öad)Sthitm bei ber 

erfteren eitt partielles, bei ber lenteren ein totales ift; bentttad) ift 

bie erzeugte K n o f p e (Gemma) jünger unb fleitter als baS er« 

Zeugei tbe ©Iter (Parens), oon beut fie fid) abtöft; baS letztere fann 

bttrd) D e g e n e r a t i o n ben abgegebenen Xbeil erfe^ett unb 3al)l; 

reiche Kttofpett gleid)geitig ober ttad) einanber hervorbringen, ohne 

beSbalb feine inbioibuette Selbftättbigfeü 51t oerlierett (— toogegeu 

fie bei ber Xfjeüung oeruid)tet roirb! —). Sie Bertttefjruttg burd) 

Knoipeitbilbuttg ift bei ben protiften fettener, bei beit &iftonen 

häufiger, forool)l bei bett meifteu Öeroebpflattgett als bei ben niebereit, 

ftodbilbeitben ©eroebthieren (ßoelenterien uttb Bermalien). Seittt 

bie meifteu Stöde (Cormi) eittftehen babttrd), baß eitt (Sproß ober 

eine perfoit Kttofpett treibt, bie mit ihm itt Berbinbttttg bleiben. 

Sie Senfer unb Ableger ber ©etoebpflanjen finb abgelöfte Kitofpeit. 

Als jtoei oerfd)iebene ^auptformen ber Kttofpung finb bie terminale 

unb laterale 31t ttnterfdjeiben. Sie terminale ober enbftäitbige 

Knofputtg fittbet an einem (Sttbe ber SängSaje ftatt uttb fteht ber 

DuertheÜung fehr nahe (3. B. bie Strobifation ber acrafpebett 

äftebufen unb ber Kettenbanbroürmer). Sie laterale ober feiten* 

ftänbige Kttofpititg ift roeit häufiger uttb bebiitgt bie „Berzroeigung" 
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ber Bäume unb überhaupt ber jujammengefefcten pflanzen, ebenfo 
a u f ber baumförmigen ©töcfe ber ©pongien, 3^effeItE)tere (Sßotppen, 
Korallen), 9)iooStl)iere (Btpozoen) u. f. tu. 

©porenbi lbung (©porogonie ober © p o r u l a t i o n ) . (Sine 
britte gorm ber w t g e f f l e f t l i f en gortpftanjung ift bte Bilbung 
uon © p o r e n ober „Keimzellen", bie geroöbnlif in großer gab! 
int fu t tern beS Organismus erzeugt toerben, f i f oon ibnt ablöfeit 
ttttb, ohne befruchtet 51t feitt, ju einem netten Seberoefett entiuicf'eln. 
Balb finb bie ©porett unberoeglif: 9 t u f ) f p o r e n ober ^auIo= 
fporett; balb befreit fie eine ober mehrere ©eißein, mittelft bereit 
fie lebhaft umberff rointmeti: © f 10 ä r m f p 0 r e tt ober ^ßlanofporett. 
Siefe monogene BermebrititgSroctfe ift feljr verbreitet unter ben 
^Srotiften, foroobl ^ßrotopbpten als ^ßrotojoen. Unter ben legieren 
finb bie © p o r o j o e n ober ©porentbierfeit (©regartnen, (Soccibien 
it. 31.) baburf ausgezeichnet, baf? ber ganje einzellige Organismus 
in ber Bilbung uon ©poren aufgeht; ber ^roceß fällt Im* mit 
ber „Bielzelltbeilitng" gufammen, ebenfo bei oielett 9tbizopobeu 
(Mpcetozoett). Bei aitberen (9tabiolarieit, Sbalaniopboreit) roirb 
bloß ein Sbeil ber parentalen gelte zur ©poren=^robuctioit uer= 
roenbet. ©ehr oerbreitet ift bie ©poreitbilbung bei ben Krppto= 
gameit; geroöhnlif roecbfelt fie hier mit gefflecl)t(icber Fortpflanzung 
ab. Sie ©poren entfteben nteifteitS in befonberen © p o r e n * 
f a p f e l n (©poraitgien). Bei ben Blumenpflanzen (Antbopbpteit) 
ift bie ©porogoitie uerlorett gegangen, ©eltett fomntt biefelbe bei 
ben ©eroebtbteren oor , z- B. bei ben ©üßroaffer=©f roätnmen; bie 
©poroitgieit roerben hier als Geiiimulae bezetfnet. 

Seirfjledjtlicbe Fortpf lanzung (2 lmpf) tgonie , fei;ueUe 
g e u g u t t g ) . SaS SBefen ber geff lef t l i f en geugung beftebt in 
ber Bereinigung uon znie* uerffiebenen gellen: einer roeiblid)eu 
Eizelte unb einer mänttlif en ©pertitazelle. Sie einfache neue gelle, 
bie auS bereit Ber f f melzung entftebt, ift bie © t a 11t nt z e 11 e (Cvtula), 
bie ©tammmutter aller ber zahlreifen gelten, bie bie uielzelligett 
©eroebe ber ^iftonett zafammenfe^en. Aber a u f unter ben eins 
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§el£igen Protiflen fommen fd)on oietfacb Anfänge fejruetter Differen-

girung uor; fie mirb oorbereitet burdj bie Berfchmelgung ober 

(Stipulation oon groei gleichartigen gellen, ben © « n i e t e n . 9Wan 

fann biefen Borgaug, bie $pgofe, als eine befonbere, fefjr günftige 

$orm beS 2Bad)SthuntS auffaffen, bie mit B e r j ü n g u u g beS 

piaSma oerbmtbeu ift; baS festere mirb burd) bie 9Jiifcfjung ber 

beibertei inbioibuelt oerfcbiebenen ptaSmaförper (Amphimixis) gur 

Vermehrung burd) miebertjotte Dtjeitung befähigt. ©obalb biefe 

beiben (Bameten ungleich merben, an ©röße unb ©eftalt „fid) 

bifferengiren", mirb bie größere, weibliche, als. 3)lafrogamete ober 

•Jftafrogonibie, bie fteinere, männliche, a l s 9#ifrogamete ober 2JUfro-

gonibie begeid)net. Bei ben £>iftonen heißt erftere © i g e l t e (Ovulum), 

festere © p e r m a g e t t e (Spermium, Spermatozoon), ©eroöhntidj 

ift festere eine rafd) bemegtidje ©eifjetgelte, erftere eine träge ober 

amoeboibe ©d)roimmbemeguugen ber ©permagetle bieneu 

bagu, bie ©igette aufgufuchen unb gu befruchten. 

^•tjeUe unb ©bwi t a j eüe* quatitatbe Berfcbiebenheit 

ber beiben coputirenben ©ef d ) l e d ) t S g e t l e n (Gonocyta), ber 

djemifdje ©egenfa(3 gwifcbeu bem D o o p l a S m a ber roeibticben 

©igelte unb bem © p e r m o p l a S m a ber männlichen ©amengette, 

ift bie erfte (unb oft eingige) Bebingung ber Antphigoitie; fpäter 

gefeltt fid) bagu (bei ben höheren feiftoneu) ein fefjr oermidelter 

Apparat oon fecunbären (Einrichtungen. 2Jlit jenem djemifdjeit 

©egenfafc ift gitgteich eine eigentümliche Doppelform finnlicher 

©mpfiubung unb barauf gegriiubeter Angiehung oerfnüpft, bie mir 

als fepelle ©hentotajiS ober e r o t i f d j e n ( S h e m o t r o p i S m u S 

begeidjnen. Diefer „©efdjledjtSfinu" ber beiben oerfchiebeneit 

©onocpten, bie „äBahtoermanbtfdjaft" beS männtichen AnbroplaSnta 

unb beS mciblidjen ©pnoptaSma, bemirft ihre gegenfeitige Angiehung 

itnb Bereinigung. @S ift fe£)r mahrfdjeinlid), baß biefe fepelte, 

beul ©eritd) ober ©efdjmad oermanbte ©inneSthätigfeit unb ebenfo 

bie babitrd) heroorgerufeiten Sfieigbemegitngen, ihren © i | im ©pto= 

plaSma beS Celleus ber beibertei ©efd)led)tSgelten hat, mährenb bie 
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Vererbung burd) baS KargopfaSma beS Nucleus vermittelt wirb. 

(Bergt. 2tnthropogenie, 1903, 5. 2lufL, 6. unb 7. Vortrag.) 

^toit terbi lbung «nb (SefdjtedjtStrenuuug (Hermaphrodis-
mus unb Gonochorismus). Der fejuelle ©egenfa^ gmifd;ett ben 

beibertei © o n o p f a S m a? Formen, meibtidjett OooplaStita ber 

(Spelle unb beut männltdjen ©permopfaSma ber ©amengelle, fpridfrt 

[ich fdjott im Beginn ber fefuelteit Differengirung in ben oer? 

fdjiebeiten ©rößett ber beiben copulirenben ©anteten auS, fpäter 

in ber gunehmenben Berfdjiebeitheit ihrer Form, 3ufammenfe|ung, 

Bewegung it. f. w. @r fütjrt weiterhin gu ber B e r e i t u n g ber 

Keimftätten (ber Oertlidf)feiten, an benen bie beibertei ©efdjtecbtS? 

gellen entfielen) auf gwei oerfd)iebene $nbioibuen. SBentt ©igette 

unb ©permageüe in einem unb bemfefben Qnbioibuum entftefjen, 

begeidjnet man biefeS a(S g m e i g e f dj t e d) t i g ober $witter (Heima-

phrodi tus) ; wenn fie bagegen oon gwei oerfdjiebetteit (männfidjem 

unb weib(id)em) $nbioibiten probucirt werben, nennt man biefe 

e i n g e f d ) I e d ) t i g ober „getrennten ©efd)ted)tS" (Gonoclioristus). 

(Sntfpredjeitb ben oerfcf)iebenen ©titfen ber $nbioibuafität, bie wir 

oben (int 7. Kapitel) uitterfdjiebett haben, föiitteit wir aud; fotgeitbe 

©tufeit ber 3witterbitbitng (Hermaplirodisnius) ititb ber ©efchfed)tS? 

treititung (Gonochorismus) tmterfdjeiben. 

£ > e r m a M r o b i £ m u $ ber g e l t e n . (iittige ©nippen ber ^ro? 

tiften, befottberS bie ljodj organifirten 2Btmper=3nfttforieit (Ciliata) 

geichneit fidj bctbttrd) auS, baß fcfjon iuuerhatb beS eittgelligeit 

Organismus eilte ©oitberttttg beS männlichen uttb weiblidieit 

^faSmatfjeileS ftattfinbet. Die (Siliaten oermef)rett fiel) in bei-

l e g e t titaffenfjaft burd; wieberhotte Dheifung (unb gwetr burd) 

iitbirecte 3 e ^ th e ^ u n 9) - 3lffeitt biefe 2Jlonogonie hat ihre ©rengeit 

unb muß oott 3 e ^ 3U 3e*t burc^ eine 2ltuphigonte unter? 

brodfjen werben, eilte B e r j ü t t g u i t g beS ^MaSma, bie burd) Sott? 

jitgation ooit gmei oerfchiebenen 3etfen unb theifmeifen 2luStaufd(j 

ihrer Keritfubftang bewirft wirb. Unter ( S o n f u g a t i o n oerfteht 

matt partielle unb ooritbergehenbe Bereinigung oott gmei oer? 
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f ieber ten Einhelligen, unter E o p u l a t i o n Zugegen totale unb 

bleibenbe Serfdnnelgung. Sßenn gmei 2Bimper=$nfuforien [ich coro= 

jugiren, legen fie fid) an einanber unb oerroadjfen für furge 

burd) eine "ipiaSma^rüde. Ein Tljeilftüd beS 3ellfernS oon beiben 

hat fid) fc^on oorher in gmei Stitddjen getheilt, oon benen baS eine 

als meiblidjer S t a u b f e r n (Taulokaryon), baS anbere als ntänn? 

lidjer 9S a n b e r f e r n (Planokaryon) fungirt. S ie beiben bemeg= 

liehen ÜEßanberferne treten in bie ^ßlaSma=Srüde ein unb manbern 

innerhalb berfelben, fid) an einanber oorbeifchiebenb, in ben Seib 

ber entgegengefefcten 3elle ein; fyiex oerfdjmelgen fie mit beut tiefer 

gelegenen Stanbfern. 9]acf)bem fo in jeber ber beiben copulirenben 

gellen ein neuer Kern (burd) Amphimixis) gebilbet ift, trennen fie 

fid) mieber; bie beiben oerjüngten 3eHen hoben nun mieber bie 

Fähigfeit erlangt, fid) längere burch Theilung gu oermehren. 

(SoitodjortStmtS ber g e l l e n . Sie eigentümliche ftmitttx* 

bilbung ber 3etfen, bfe Söimper^nfnforien unb einige anbere 

^rotiften auszeichnet unb bie unS burcl) bie Unterfudjungen oon 

9ii ch a r b e r t m i g , a u p a S u. 31. bis in bie feinften Eingel= 

(leiten befannt i f t , erfcfjeint beShafb oon fo ü>ô em ^ntereffe, meil 

bamit gegeigt ift, baß ber d) ent i f d) e ©egenfa^ gmifdjen bem roeib? 

liehen ©pnoplaSnta unb bem männlichen SlnbroplaSnta fchon inner? 

halb einer eingigen 3 eU e gnm SluSbrud fommen fann. Siefe 

e r o t i f d / e 2 l r b e i t S t h e i l u n g ift fo m i s t i g , baß fie fonft aH= 

gemein auf grnei oerfcfjiebene 3 e H e n oertheilt ift. S ie genauen, 

in bie feinften fichtbaren Vorgänge einbringenben Unterfud)ungeu 

ber 9?eugeit über ben ^?roceß ber B e f r u c h t u n g h<*ben gelehrt, 

baß baS ÜEßefentlichfte bei ber|9teubilbung beS $nbioibuumS (— ber 

Stammgelle —) bie Serfdjntelgung gleicher Sl)eile (Erbmaffe) beS 

männlichen unb meiblidjen 3cllenfernS ift; baS KarpoplaSma ber 

beiben copulirenben 3 e H e " tft ber Sräger ber V e r e r b u n g oon 

beiben Eltern, hingegen bient baS EijtoplaSma ihres 

beit 3^eden ber 2 l n p a f f u n g unb Ernährung; geroöhnlid) ift ber 

3ellenleib ber Eigelle fefjr oolitminöS unb als Futterfpeicher reid) 
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mit ©iweiß, gett unb anberen 9?ahrungSftoffen auSgeftattet („9iab= 

ritngSbotter"). DaS GptoplaSnta ber Spermazelle ift untgefehrt febr-

ilem unb bilbet meiftenS eine fdjwingenbe ©eißel, mit ber fie 

fid) fortbewegt, um bie Grelle aufjufudjen. 

M o n o c l i n i e u n b S t c l i n t e . Bei ben meiften pflanzen werben 

weibliche unb männliche getfeit oon einem unb bemfelben Sproffe 

probucirt, ebenfo bei febr vielen nieberen Spieren oon einer unb 

berfelben Perfon. Man bezeichnet biefen £)ermapt)robiSntuS ber 

„$nbioibuen zweiter Orbnung" als Monoclinie ( ß i n b e t t i g f e i t ) . 

Dagegen finbet fid) bei vielen höheren pflanzen (monoecifcfjen Stöcfen) 

unb bei ben meiften höheren Sljieren Dielinie ober 3 ™ e i b e t t i g = 

f e i t ; b. h- ber eine Sproß ober bie eine Perfon befifct nur männ= 

liehe, ber anbere nur weibliche Organe: ©onocfjoriSmuS ber „Qu; 

bioibiten zweiter Orbnung". Die Monoclinie ift meiftenS mit ber 

feftfi^enben SebenS weife oerfnüpft (oft für biefe notbwenbig), bie 

Diclinie hingegen mit ber freien Ortsbewegung. Auch bie An= 

paffung an fchmaro^enbe SebenSweife begünftigt bie Monoclinie; 

fo finb z. B. bie Krebfe (Crustacea) größtentei ls gonod)oriftifd)e 

perfonen; aber bie -Jtanfenfrebfe (Cirripedia), bie fid) an feft-

fitjeube (unb jum Sbeil auch an parafitifebe) SebenSweife gewöhnt 

haben, finb in Folge beffen feermaphrobüen geworben. Biele 

enboparafitifche niebere Shiere (z- B. Banbwürmer, Saugwürmer, 

^Öunberfdmeden), bie ifolirt im inneren anberer Shiere leben, 

ntüffen 3u>itter fein unb fid) felbft befruchten fönnen, wenn bie 

Art erhalten bleiben foll. AnberfeitS finb zahlreidje Ijermaphrobite 

Blumen, tro^bem fie beiberlei ©efdjledjtSorgane e i n f l i e ß e n , un-

fähig, fid) felbft zu befruchten, fonbern müffen burdj bie fie be= 

fudjenben $nfecten befruchtet werben, bie ben Blüthenftaub von 

einer Blume zur anberen tragen. 

M o t t o e c t e u n b S i o e c i c . Die „$nbivibuen britter Orbnung", 

bie wir im Pflangenreidhe ebenfowohl wie im Shierreicbe als 

S t ö d e (Cormi) bezeichnen, haben ebenfalls wecbfelnbe Beziehungen 

ber ©efd)led)tS=perfonen, bie fie jufammenfefcen. 3öenn auf einem 
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unb bentfelben ©tode männliche unb roeiblid^e biclinifdje ©proffe 

ober ^erfonen neben einanber oorfontmen, bezeichnet man btefett 

£)erittaphrobtSmitS ber Gorntett als G i n h ä u f i g f e i t (Monoecie); 

baS ift ber galt bei ben meiften ßrpptoganten uub P h a n e r o S a m e n / 

unter ben Dbieren bei ben meiften ©iphottophorett unb einzelnen 

Üor alten, ©eltener ift bie g m ei h ä u f i g f e i t (Dioecie); b. h- ber-

eute ©tod trägt nur männticbe, ber anbere nur meibticbe ©proffe ober 

Perfotten, fo 3. 33. bie pappetn unb Sßeiben, bie meiften Korallen 

unb einzelne ©iptjonopboren. Die pbpfiotogifdjett Borkige ber 

ß r e u j t t n g , b. b- ber Bereinigung oon ©efdjted)tSjelIen oer* 

fd)iebener $nbioibuen, begünftigen bie fortfdjreitenbe ©efd)tedjtS* 

trennung bei ben höheren Organismen. 

5 ö e d ) f e t b e r töefdjtedjtstfjetluntu Eine oergteidjenbe lieber* 

fid)t über bie Berhältniffe ber gmitterbilbung unb ©efd)tecf)tS= 

trennung im Dbierreidje unb Pflanzenreiche lehrt u n s , baß beibe 

entgegengefefcte gormeit ber ©efchtecbtSoertheilung häufig bei nabe 

oenoaubten Organismen einer unb berfelben ©ruppe fid) neben 

einanber finben, ja fogar biSroeilen bei oerfchiebenen $nbioibitett 

einer unb berfelben Art. ©0 ift B. bie Aufter gewöhnttd) go* 

nocborift, bisweiten aber aud) hermaphrobit, ebenfo ntandje anbere 

MottuSfen, Sßurmthiere unb ©tieberthiere. Daher ift bie oft auf* 

geworfene Frage, meldje oon beiben Formen ber ©efd)ted)tStbettung 

bie urfprüngtid)e fei, überhaupt nicht allgemein gu beantworten, 

unb nicht ohne Beftimmung ber $nbioibuaIitätSftufe unb ber 

fpftemattfdjen ©tettung ber betreffenben ©rttppe. ©id)er ift, baß 

in nieten Fälteit bie gwitterbilbung baS urfprüngtiebe Berhättniß 

barfteltt, 5. B. bei ben meiften niebereu pf tanjen unb nieten feftfiijen* 

beu Dt)ieren (©pongien, Potppen, ptatoben. 9Jiantelthieren it. A.); 

toeittt iit biefeit ©rttppett einzelne AttSttahutett auftreten, finb fie 

fecunbär eittftaitbeit. Gbettfo fidjer ift anberfeitS, baß itt anberen 

Fällen umgekehrt bie ©efdjled)tStrenitung baS urfprüngtidje Ber* 

hättniß barfteltt, fo bei beu ©iphoitophoreit, JUenophorett, Brpojoett, 

Gtrripebien, Mollusken; tyter ift ber £>ertnaphrobitiSmitS offenbar 
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infofern fecunbär entftanben, als bie gtoitterformen urfprünglidj 

uon ©onod)oriften abftammen. 

( s } c fd ) l cd ) tSbrüfen b e r $ i f t o n e n (Gonades). ÜJiur in wenigen 

Abtei lungen ber nieberften feiftonen entfielen bie betberiet ©efd)led)tS= 

gelten ohne beftimntle Orbnttng an oerfd)iebenen ©teilen beS einfachen 

©emebeS, fo bei einigen ©ruppett ber nieberen 3llgen uttb bei bett 

©pongien. ©eroöhntich entfielen fie nur an beftimmten Socalitäten 

unb in einer befottberen ©djidjt beS ©emebeförperS, ttttb gtoar 

meiftenS gruppenmeife, itt ©eftalt oon © e f d ) I e d ) t S b r ü f e n 

(Gonades). Siefe führen in oerfdjiebetten ©ruppen ber ^iftoiten 

befonbere t a r n e n ; bie m e i b l i d j e n S r i t f e t t merben bei bett 

Krpptogamen als 2trd)egomen bezeichnet, bei bett P h a n e r ° S a t n e n 

als Kucellus (— auS bem Mafrofporangium ber pteribopbpten 

entftanben —), bei ben ©emebtljieren als Eier ft öde (Ovaria). S ie 

m ä n n l i c h e n S r u f e n begetdjnet man bei ben Krppto ganten als 

9tnt|eribien, bei bett Phanerogattten als ^ollenfäde (— attS bett 

Mifrofporangien ber gante entftanben — ) , bei bett Metagoen als 

£obett ober ©antettftöde (Spermar ia , Testiculi). $tt uielen 

f ä l l e n , befonberS bei mafferberoohnenben nieberen Organismen, 

toerbett bie Eigellett (als probucte ber Ooarien) uttb bie ©pernta; 

gelten (als Probucte ber ©perntarien) birect nach aufeen entleert. 

23ei ben nteiftett höheren Organismen bagegett futbett fid) befonbere 

©efd)tecf)tSleiter (Gonoductus) gebilbet, toeldje beiberlei ©ouoepten 

nad) außen abführen. 

Stoitterbriifen ber .ftiftonen (Glandulae hermapliroditae). 
äöährettb gemöhttlid; bie beiberlei ©efdjlecfjtSbrüfen att oerfdjiebetten 

Socalitäteit beSgeugeitbett Organismus entftehen, giebt eS bod) eittgelne 

gälte, in benett bie beiberlei ©efd)led)tSgelten unmittelbar neben ein-

attber oon einer unb berfelben Srttfe gebilbet toerbett; foldje Srüfett 

heißen g m i t t e r b r ü f e n (Glandulae hermaphrodi tae) . $tt attf= 

fallenber SBeife entmideln fid) biefe Silbungen bei mehreren ljod) btffe= 

rengirten ©ruppen ber Metagoen ttttb finb offenbar attS gonodjorifti= 

fd)en Btlbungen nieberer Formen t;err>orgegattgett. S ie Klaffe ber 
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H a m m q u a l l e n ober Rippenquallen (Ctenophorae) *) umfaßt 

glasartige, int Meere fdjmintmenbe Neffelthiere oon eigentbümlidhent 

ttttb complicirtent Bau, bie roal)rfd)einlid) oott £)t)bromebufett (ober 

Grafpeboten) abftammen. SBäbrenb aber bie legieren feljr einfache 

gouod)oriftifd)e Berhältniffe befreit (4 ober 8 eittgefd)led)tige Sriifeit 

im Berlattfe ber Nabial=(£attäle ober in ber Magenroanb), laufett 

bei ben Ktenopljorett 8 hermaphrobitifdje Gaitäle int Meribiatt; 

Bogen oon einem pole beS gttrfenförmigett Körpers §um attberett. 

$eber ßanal entfpricbt einem Söimperfatttm unb bilbet an einem 

Nanbe ©ierftöde, ant attberett Staube Samenftöde; uttb §roar fittb 

biefe fo georbttet, baß bie 8 $ntercoftal;Felber (bie Näuttte jtoifdjeit 

ben 8 Söititpertämmen) abmedjfelnb männlich uttb meiblid) finb. — 

9cod) eigentbüntlidier finb bie groitterbrüfen ber Ijod) organtfirteit, 

auf bent Sattbe lebettben ttttb Iuftatl)menbett ß t t n g e t t f ebne d e n 

(Pulmonata) , ju benen unfere gewöhnlichen ©artenfd)nedett (Arion) 

unb Söeinbergfdjnedeit (Helix) geboren. £>ier finbet fid) eine 

grottterbrüfe mit oielen Scbläitdjeit, oon benen jeber im äußeren 

Sbeile Gier, itn inneren Sperma bilbet. Srofebent merbett beiberlei 

©efd)led)tS3elleit gefonbert nad) außen abgeführt. 

( $ e f d ) l e d ) t s l e i t e r (Gonoductus) . Bei ben meiften niebereit 

unb int SBaffer lebettben ^iftoiten fallen beiberlei ©efd)led)tSjelleit, 

menn ftc reif finb, unmittelbar itt baS Sßaffer unb fomniett bort 

jufammen. SDagegen b^bett fiel) bei ben uteifteit l)öl)ereit uttb 

namentlich ben lanbbemobnenben Organismen befonbere AuS* 

fül)rmegc ober Abful)rcanäle für bie 6efd)led)tSprobucte ent; 

midelt, bie ©ef d j l e d j t S l e i t e r (Gonoductus); bie meiblid)eit 

heißen bei ben Metajocix int Allgemeinen ( S i t e i t e r (Oviductus), 

bie männlichen S a m e n l e i t e r (Spermaductus ober Vasa defe-

reutia) . Bei bett lebenbig gebärettbett &iftonen bietteit befonbere 

ßattäle für bie guleitung beS Sperma jur Gijelle, bte im mittler; 

lid)en Körper eingefdtloffen bleibt, fo ber £>alS beS Arcbegontitnt 

*) -Runftformen ber Statur , Xafel 27. 
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bei bert Krpptogamen, ber GJriffel bei ben s$brtnerogamen, bie 

S f e i b e (Vagina) bei ben Metagoen. 3tn ber äußeren Oeffnung 

biefer 2lbfubrcanäle entroicfeln f i f bann meiftenS itocb befonbere 

Begattungsorgane. 

B e g a t t u n g S s D r g a n e (Copulativa). SBenn bie entleerten ©e= 

f f lecbtSjetten nidjt unmittelbar jufammenfommen fönnen (— roie 

bei oieten Sßafferberoohnern —), muffen befonbere Einrichtungen 

für bie Uebertragung beS befruchtenben Sperma oom ntämttif en 

auf ben roeiblifen Körper fidj entroidetn. Siefer Borgang felbft, 

ber als B e g a t t u n g (Eopulation) bejeifnet roirb, erlangt baburf 

große Bebeutung, baß er f i f mit eigenthümlicben Suftgefüblen 

oerfnüpft, unb baß biefe SEolluft bie ntäf tigften Seelen=Erregungen 

auSlöft; fie roirb als fe^uetle „S i ebe" beim M e n f f en unb ben 

höheren Sfieren gur ftärfften Sriebfeber oieler SebenStbätigfeiten. 

SaS Organ , baS biefe Sßoltuft = Empfinbungen als 3 i £ beS „©e= 

f f ledjtSfiwteS" oermittelt, roirb bei ben 2öirbeltl)ieren als ©e = 

f f l e f t S g l i e b (Phallus) bejeifnet , baS männl i fe als ManneS= 

gtieb ober 9tuthe (Penis) , baS roeiblife als Kieler (Clitoris). 

Sie ntifroffopiff en SinneSroerfgeuge in biefen Begattungsorganen 

finb eigentümliche „SBolluftförperf en"; fie werben erregt burd; 

bie gegenfeitige Reibung, bie bei ber Einführung beS männlichen 

Penis in bie roeiblife Sfeibenöffnung (Vulva) ftattfinbet. Sa* 

bu r f roirb bie 9teftejberoegitng auSgelöft, bie bie Entleerung unb 

Uebertragung beS Sperma oermittelt. Bei nieten höheren Spieren 

(namentlif 2öirbeltbieren, ©lieberthieren, äöeif tfjieren) entroideln 

f i f baneben n o f jahlre i fe S r i i f e n unb anbere ^Hilfsorgane, bie 

bei ber Begattung mitroirfen. 

Secunböve Se^ualsßJjarafteve. Sie oielfaf en unb innigen 
Besiehungen, bie beim M e n f f en unb ben höheren Shteren (oor 

3tlten SBirbeltbieren unb ©lieberthieren) sroifdjen bereu ©effled)tS= 

leben unb ber höheren Seelenthätigfett beftefjen, £;aben eine gülle 

ber merfroürbigften „SebenSrounber" b e i ' ü o r 8 e r u f e n - i £ t> e Im 

B ö l f f e hat biefelbeit in feinem berühmten unb roeitoerbreiteten 
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Sßerfe: „Siebejoteben ber Natur" fo geiftretd) gefdjilbert, baß mir 

hier einfad) barauf oerroeifett fönuen. Nur bie §o£)e Bebeittuug 

ber fogenaitittett „fecunbären Se£ita(?Gharaftere" fott hier nod) 

befonberS betont werben. Diefe Gigenthümtidjfeiteit eines ber 

beibett ©efd)led;ter, bie bem anberu fel)lett, unb bie nidjt birect 

mit ben eigentlidjett ©efdjledjtsoorganett gufammenhängen, 3. 33. ber 

Bar t beS 3Jiamte3, ber Bufen beS SBeibeS, bie 9Nähne beS ßöroen, 

baS ©etoeih beS £irfd;e3, finb aud) für bie 2lefttjetif oon $ntereffe; 

fie finb, mie 2) a r m i n gegeigt hat, burd) f e r n e t t e Selectiott 

ermorbeu roorben, al<3 SBaffen ber sHcämtd)en int Kampfe um bett 

Befifc be<§ SBeibdjemS, uttb untgefehrt. Dabei fpielt, namenttid) 

bei bett Bögein uttb $ttfectett, eine wichtige Nolte ba3 Sdjönheitä? 

gefüt)l; bie prächtigen Farben ttttb formen, bie mir att ben mann? 

tid)ett ^arabteSoögeln, Golibri^, ^ühneroögetn, Schmetterlingen 

beraunbertt, finb burch gefd)ted)ttict)e $uchttoahl ermorbeu roorben. 

(Bergt. Natürl. Sd)öpfung3gefd)id)te, 10. 9Xufl. S . 249.) 

^artljeitogeuefiö ( ^ u u g f e r u s Beugung) . Bei oerfd)tebeneii 
©rttppett oott ^iftoiten ift im Saufe ber $eit ba3 männliche 6>e= 

fd)led;t überflüffig geroorbett; bie Gigelten entroideln fich, ol)tte ber 

Befrachtung bttrd) bie Spermagellen gu bebürfen. Dag ift namettt? 

lid) ber galt bei oerfd)iebetten s$lattenthieren (Drematobeit) ttttb 

©lieberthierett (Gruftaceen, ^nfecteit). Bei bett Bienen beftetjt ba» 

nterfroürbige Berhältniß, baß erft int Momente ber Gtablage bie 

Gntfcheibung barüber getroffen wirb, ob ba§ Gt mit Sperma oer? 

feheu uttb befruchtet werben fott ober nidjt; im erfteren Falle ettt? 

roidelt fid) barauf eine roeiblid)e, im groeitett männliche 

Biene. 2113 S t e b o l b itt 9Jiündjen biefe Dl)atfachen ber „unbefledten 

Gmpfängniß" bei oerfdjiebenen $nfecten ttadjgewiefen hatte, ertjielt 

er einen Befttdj be3 fatl)olifd)ett Grgbtfd)of3 oott sDiitud)ett; biefer 

britdte ihm feinen ©lüdrottnfd) uttb feine Frettbe barüber attiS, baß 

tttttt attd) für bie „Jungfrau 2Jtaria" berfetbe Borgattg toiffen? 

fdjaftltd) erflärbar fei. S i e b o l b mußte ihm teiber entgegnen, 

baß biefer Sd)luß oott ber $uttgferngeugung ber ©liebertljiere auf 
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bie ber Sßirbelthiere nicfjt guläffig fei, unb baß alle Säuge t ie re , 
ebenfo tüte alte anberen Sertebraten, fid) auSfcf)lteßIid) burch be= 
frud)tete Eier fortpflanzen. Unter ben ©eroebpflangett fommt bagegen 
^ßarthenogenefiS ebenfalls oor , fo bei Cham crinita unter ben 
3llgen, bei Antennar ia alpina unb Alchemilla vulgaris unter 
ben Slttmenpflcutgett. Sie l lrfadjen, bie biefett Ausfall ber 23e= 
fruc^tung bebiugen, finb unS noch größtenteils unbefannt]; einiges 
Sicht rotrb barauf baburd) geworfen, baß man neuerbtttgS aud) 
burch chentifdje Serfuche (Einroirfung oott 3uder nnb attberett 
roafferentgiehenben Söfungen) bie parthenogenetifche ©ntroidelung 
unbefruchteter ©ter hat auSlöfen fönnen. 

^aebogettefiS unb Sijfogonie* SBähreitb bei bett höheren 
Shieren meiftenS bie oolle ^Hetfe unb SluSbilbung ber SpecieSs 
Form gur Fortpffougung erforberlid) ift, hat man bei oielen niebereu 
Spieren neuerbingS beobachtet, baß ©igellett unb Spermagellen aud) 
fchon bei jugeitblidjen ^ßerfonen im Saroenguftanbe gebilbet roerbett; 
roemt in biefem $uftanbe bie Befruchtung ftattfinbet, toerben oott 
Saroen roieber Saroen berfelben Form erzeugt. SSetttt bann fpäter 
biefelbett Saroen fid) in bie reife F o r m oermanbelt ha&ert unb 
biefe fich gefchlechtlid) in ihrer Form oermehrt;, nennt man bieS 
2 ) o p p e l g e u g u t t g (Dissogonie); fie fommt bei otelett 9Jeffeltbieren, 
namentlich 9ftebu)ett, oor. SBetttt hingegen Saroett fid) burch 
unbefrudjtete ©igelten oermehren uttb fomit parthenogenetifd) ihreS= 
gleichen ergettgen, nennt man bieS $ u g e n b g e u g u n g (Paedo-
genesis); fie finbet fid) namentlich ^lattenthieren (Srematobett) 
uttb eiitgeltten $ttfecteit (Saroen oon Cecidomyia ttttb anberen 
Fliegen). 

(SknerationSnicdjfel (Metagenesis oDer Generatio alternans). 
33ei fehr oielett nieberen xljierett uttb ^flangett roed)felt regelmäßig 
eine gefd)lecl)tlid)e unb eine ungefchled)tlid)e ©etteration mit eins 
anber ab. Unter bett ^rotiften finben mir biefett „@enerationS= 
mechfel" fdjott bei ben Sporogoett; unter bett ©eroebpflangett bei 
ben doofen ttttb Fanten, unter ben ©eroebthierett bei ben 9ieffel= 
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teeren, piattenthieren, 9ttantelthieren it. A. Of t finb beibe ©ette* 

rationen itt Begug auf ©eftalt unb DrganifationShöhe feJ)r oer= 

fcbieben. S o ift bei ben -Jlioofen bie ttngefdjled)tlid)e ©eneration 

bie fporettbilbettbe 9)cooSfapfeI (Sporogonium), bte gefd)led)tlid)e 

hingegen bte 9)iooSpflange mit (Stengel unb Blättern (Culmiis). Bei 

ben $arnen ift untgefehrt ber (iuImuS fporenbilbenb unb monogen, 

hingegen ber thalluSartige, einfadje unb fleitte Borfeim (Pro-

thal lium) fejuett bifferengirt. Bei ben meiften 9ieffelthieren ent= 

fteht aitS bem @i ber frei fchmimntenben 9)cebufe eitt fleiner feft-

fi^enber Po lpp , uttb biefer erzeugt bttrd) Knofpttttg mieberunt 

9)iebufett, bie gcfd)Ied)t3reif merben. Bei ben üDianteltljieren (Salpett) 

med)felt eine gefd)led)tlid)e fociale gornt mit einer ungefdjledjtlidjett 

folitärett §ornt ab; bie Kettenfalpen ber erfteren finb fleiner unb 

anberS geftaltet, als bie grofjett ©ingelfalpett ber legieren, bie burd; 

Knofpttng mieber Ketten erzeugen. Diefe befottbere $ornt ber 

9)ietagenefe ift bie erfte, bie beobachtet mürbe, ttttb groar 1819 oon 

bent Didier © h a m i f f o , bei ©elegenheit feiner SMtumfegelung. 

$tt anberen fäl len (g. B. bei bem nahe oenoanbtett Dolioluni) 

mechfett eine fejuelle ©eneration mit grnci (feiten mehreren) neutralen 

ab. Die ©rfläruttg biefer oerfdjiebenen formen beS ©enerationS* 

toedhfelS geben bie ©efe^e ber latenten Bererbung (AtaoiSmuS), 

ber Arbeitsteilung unb ber -Dietamorphofe, uttb oor Allem baS 

Biogenetiicbe ©runbgefe^. 

^eterogenefiS (igeterogottie, 2ßed)felgeugung). SBährettb bei 

beut echten 9)ietagenefiS (bent ©enerationStoedhfel int engeren Sinne) 

bie ungefdjledjtlidje ©eneration ftd) burd) Knofpttng ober (Sporen* 

bilbuttg oermehrt', gefcbieht bieS bei ber nahe oermanbten £>etero= 

genefiS burd) ^ungferngettgung (ParthenogenefiS). DaS ift nament* 

lieh bei oielett ©lieberthieren ein Borgang, ber itt furger $eit eine 

9)?affenoermehrung ber Art herbeiführt. Unter bett Qnfecten finb 

bie Blattläufe (Aphibeit), unter ben Grttftaceeit bie SBafferfföhe 

(Daphniben) foldje ©Iteberthiere, bie fid; itt ber mannen $ahreS= 

geit maffenljaft burd) unbefruchtete „Sommereier" fortpflangett; erft 
£>ae(fel, 8eben§tounber. 19 
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im §erbft treten oorübergehenb Männchen auf, meiere bie größeren 

„Sßintereier" befruchten; im näcfjften Frühjahr fcljlüpft auS ben 

überwinterten Stent bie erfte parthenogenetifdje (Generation toieber 

heroor. (Setjr oerfdjiebett finb beibe ^eterogenetifdje (Generationen 

bei ben parafitifdjen ©augroürmern (Srentatoben). AuS bem 

befruchteten @i ber £)ernxapt)robiten Siftomen entftehen einfad; 

gebaute A m m e n (päbogenetifdje Saroen!), in bereu innerem auS 

unbefruchteten ©tgellen Gercariett erzeugt werben; biefe unternehmen 

SÖanberungeit unb oerroanbeln fid) fpäter (innerhalb eines anberen 

SßohnthiereS) mieber in Siftomen. 

6tropf)ogeneft§ (©enerationSfolge). Unter biefent Begriffe 

habe idf) (1866, ©. M . II], 104) bie oerwidelten Berhältniffe 

ber gellenfortpflangung beleuchtet, [bie roir in ber Ontogenefe ber 

meiften höheren ^iftonen antreffen, ebenfo ber ^3f)aiterogamen roie 

ber (Soelomarien. &ier ejiftirt fein eigentlicher ©etteratioitSroechfel, 

ba fidh birect auS ber befruchteten Sigelle toieber ber oieljellige 

geroebebilbenbe Organismus entroidelt. Aber biefer Borgaug gleicht 

ber MetagenefiS infofern, als ber ontogenetifdfje BilbungSproceß 

felbft auf oft roteberholter gellthetlung beruht. gasreiche ©ene= 

rationen oon gellen gehen burd) Xheilitng aitS ber einen ©tamm= 

gelle (— ber befruchteten (Stgelle —) h e™or, ehe fid) groei oon 

biefen gellen roieber gefchlecfjtlidj bifferengiren unb eine „fejuelle 

gellen=©eueratiou" bilben. Aber ber toefeutlidje Unterfchieb liegt 

barin, baß alle biefe gellengenerattonen — ebenfo im Körper ber 

Oberthiere roie ber Blumenpflaugen — oereinigt bleiben als Sljeile 

etneS e i n z i g e n B i o n (— eines einheitlichen „phpfiologifdjen 

$nbioibuumS" —); bagegen fe^t fidh bei beut ©enerationSroedjfel 

jeber geugungSfreiS aus mehreren Bionteit gufammett, bie als oer= 

fcfjiebene formen felbftänbig leben — oft fo oerfdjieben, baß fie 

früher als Shiere oerfchiebener Klaffen betrachtet mürben, g. B. $olpp 

unb Mebttfe. Man barf baher aud; ben geugungSfreiS ber 

ganten nicht als ©enerationSroedjfel begeidjiten, obgleich er aitS bem 

ber Fante (burdj abgefürgte Bererbitng) entftanben ift. 
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£>l)pogettefi§. Siefer Begriff umfaßt alle einfachen formen 

ber gefdjledfjtlidjen Fortpflanzung ohne ©enerationSroechfel. S e r 

3eugungSfreiS oerläuft als gefdjtoffener ©enerationScpcluS an einem 

unb bemfelben Biott ober phpfiotogtfchen $nbiotbuum, oom Et bis 

Zum Et. Siefe 3Irt ber Entroicfetung ift bie gewöhnliche bei ben 

meiften höheren Spieren unb Pflanzen; fie fann mit ober ohne 

S e r r o a t t b l i t t t g (Metamorphosis) oerlaufen. Sie jugenblichen 

3uftänbe, bie bei festerer oorübergeljenb auftreten unb burd) ben 

Befifc prooiforifdjer (fpäter oerfchmtnbenber) Organe — Saruens 

Organe — ficf) oon ber gef<f)lecf)tSretfen Form unterfcheiben (j. B. 

bie Kaulquappe oom F 1 ' 0 ! ^ bie Staupe oom Schmetterling) 

merben allgemein als ß a r o e n bejeidutet. 

^a f tavbs^eugut tg ($t)6ribi*mu0). gewöhnlich f fe inen 

nur Organismen einer unb berfelben 2lrt gefcljtecljtlidfje Berbinbung 

einzugeben unb fruchtbare 3?ad)fommenfd;aft zu erzeugen. F c ü h e r 

galt biefe Einnahme fogar als ein midjtigeS Sognta unb biente 

Zur Sefinition beS unbefttmmbaren SpecieS^BegriffeS; man fagte: 

„2Bemt jmei Spiere ober pflanzen mit einanber fruchtbare $uttge 

erzeugen, gehören fie zu einer unb berfelben guten 2lrt". Siefer 

o a £ , ber einftmalS jur Stüfee beS Sognta oon ber opecieS? 

Eonftattg biente, ift längft btitfältig geworben. 2Bir totffeit jejjt 

burd; zahlreiche fidjere Experimente, baß itidjt nur zmet nahe oer* 

mctnbte Strten, fonbern fogar zmei 9trteit oerfd;iebetter Gattungen 

unter Umftänben fid; gefdfj letztlich oerbtnben fönnen, uttb baß bie 

fo erzeugten B a f t a r b e (Hybrida?) fetbft roieber unter fid;[, ober 

mit einem ber Eltern, fruchtbare 9Zad;fontnteit erzeugen föttttett. 

$nbeffen ift bie Neigung zu biefer B a f t a r b z e u g i t n g (£pbribiS* 

muS) fehr oerfd;iebett uttb oott bett unS unbefannten ©efe^ett ber 

„fejuelten 2lfftnität" abhängig. Siefe gefdjlechtliche SBahloerroaubt* 

fd;aft muß itt diemifcben Eigenfchaften beS piaSnta ber beibett 

coputirenben 3 e ^en begrünbet fein, geigt aber anfdfjetnenb eine 

große Unbeftimmtheit itt ihrer 2öirftmg. $tt ber bieget ze^9eit 

Baftarbe eine sDitfd;mtg oott ben 9Jlerfmalen beiber Eltern. 
19* 
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gahlreidje neuere Berfud)e haben betmefen, baß Baftarbe 

kräftiger gebaut fein unb fid) ftärfer fortpflanzen fönnen als reine 

Na d)fo turnen, mätjrenb reine ^rtgudjt ber festeren meiftenS auf bie 

Sauer nachteilig mirft ; Attffrifd)tmg beS BluteS burd) frembeS 

Blut ift oon $eit §tt $eit oortJ)eiIE)aft. (SS finbet alfo gerabe baS 

©egentheif oon bem ftatt, roaS früher baS Sogttta oon ber 

SpecieS s Gonftanj behauptete. Ueberhaupt ift bie ^pbribiSntuS= 

Frage für bie Beftimmung beS SpecieS=BegriffeS ohne allen SGBerth-

Sßahrfdjemtidj finb oiele fogenannte „gute Arten" , bie relatio 

conftante Merfmate befreit , nichts meiter als beftänbige Baftarbe. 

BefonberS gilt baS oon nieberen Seethieren, bereu ©efchfecbtS; 

probucte, maffenmeiS in baS Meer entleert!, in Milfiarben burd) 

einanber mimmein. S a mir oon oerfd)iebenen Arten Iber f^ifd)e, 

Krebfe, (Seeigel, Bermatien toiffen, baß ihre Baftarbe fehr leidjt 

burch fünftfidje Befruchtung §u erzielen unb conftant gu erhalten 

finb, fprid)t nichts gegen bie Annahnte, baß attd) int Naturzuftanbe 

foldje ^pbrtbett beftänbig fid) erhalten. 

Stufente i ter ber ftortpflansungSs^ormen. Sie furje Ueber? 

ficht, bie mir l)ier uon ben mannigfaltigen F o r m e n ber F ° r t ' 

Pflanzung gegeben haben, genügt, um bett außerorbetttlid)en Neid)= 

thum biefeS „fiebettStounberS" barguthun. Bei näherem Gingehen 

auf bereit Einzelheiten ließen fid) noch ^unberte oott nterfmürbigen 

Bartationen biefeS proceffeS, auf beut bie Erhaltung ber Arten 

beruht, unterfebeiben. S a S 2Bid)tigfte babei ift aber bie Shatfadje, 

baß fid) alle uerfdjiebencn Firmen ber Socogottie atS zufantmen= 

hängenbe ©lieber einer Kette nachmetfen laffen. S ic Stufen biefer 

fangen Scafa fteigen oon ber einfachen gelftbeihmg ber protiften 

Zu ber Monogonie ber £iftonett, uttb oott biefer zu ber compfi= 

cirten Amphigonie ber höheren Organismen ununterbrochen hinauf. 

$m etnfadjften F a ^ e / bei ber geßtheifung ber Moneren, ift bie 

Berntehrttng (burd) einfädle Ouertheilung) offenbar nidjtS meiter 

als tranSgreffioeS SßadjSthum. Aber audj bie Borbereitung gur 

fejuetten Sifferengirung, bie Gopufation oon zwei gfeidhen gelten 
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(©ameten) ift eigentlich nidjtS anbereS als eine befottbere gornt 

biefeS SöadjSthumS. Sßemt bann bie beiben ©ameten burd; Arbeits^ 

theilung ungleich werben, wenn bie größere träge Mafrogamete 

RahrungSoorräthe in fid) auffpeidjert, bie fleittere lebhaft beroegltdje 

Mifrogamete bie erftere fd)roimmenb auffud)t, fo ift bamit fd)on 

ber ©egenfa£ groifdjen ber weiblichen ©ijette unb ber männlichen 

Spermajelle ausgeprägt. Damit ift bereits baS roefentlid)fte Merfmal 

ber gefchled)tlichen .Beugung gegeben. 

Bermehruitrt ber S t n o r g a n e . Die Fortpflanzung ber Drga* 

niSmen mirb I;äuftg als ein befonberS räthfelhafteS „Sebe t tS* 

roituber" angeftaunt', als biejettige SebenSthätigfeit, roelche bie 

lebenbigen Raturförper am auffallenbften oon ben leblofett unter* 

fdjeibet. Der $rr thum biefer bualiftifchen Auffaffung roirb flar, 

fobalb man unbefangen bie ganje S t u f e n l e i t e r ber oerfd)iebenen 

gettgtmgSformen, oon ber einfachften gelltheiluug bis jur oer* 

roidcltften Form ber gefdjlechtlidjen gettgung, [im phplogenetifchen 

gufammenhang betrachtet. Ueberalt fteltt fid; h e r a u ^ , ^ 

ii b e r f c h ü f f i g e ÜB ad) S thut i t (Crescentia transgressiva) ben 

erften Anlaß jur ©ntftehung neuer ^fitbioibuen giebt. Daffelbe 

gilt aber aud) für bie Vermehrung ber anorgtfdhen Raturförper, 

im ©roßen für bie SBeltförper, im kleinen für bie ^rpftalle. 

SBenn eine rotirenbe S o n n e burd) ftetigen guroachS oon hinein* 

ftürgenben Meteoriten eine geroiffe ©renje beS 2öad)SthumS über* 

fd)reitet, löfen fid) int Aequator burd) Gentrifugalfraft Rebelringe 

ab , bie fich §u neuen platteten formen. Attd) jeher attorgtfd)e 

Ä r p f t a l l hat eine geroiffe (— burd) feine d)etnifd)e ttttb tuolecitlare 

Gonftitution beftimutte —) ©rettje feitteS inbioibueUen äöachSthumS; 

biefe roirb nid)t überfdjritteit, aud) roetttt matt nod) fo oiel Mutter* 

lauge jufüfjr t ; oieltitehr fefcett fid) batttt neue ^rpftalte (Dod)ter* 

$rpftalle) an bie oorhanbeitett Mutter * ^rpftatle att. Auch bie 

roachfettben $rt)ftalle „oerntehren fich". 
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Neunte Tabe l l e . 
Srola btr Ülotiogonie (ber ungeffleftlifeu $ortpftan§ung). 

I . Qrrfte S t u f e : gttJeitf jci lmifl ober ^»a lb i rung ( ^ c m i t o m i c ) . 
S i c toad)fenbe einfadje g e l l e jerfäl l t burd) einfadje ©infd)niirung in jtoei g l e i t e $ ä l f t e n . 

( S i e ©ri f tenj ber SJtutterjelle a l s ,„3nbibibuum" tjört auf mit bem ^crfoU in Sodjterje l len. ) 
1. ^ e m i t o m i e b e r f e r n l o f e n U r j e l l e n : einfadjfte unb ältefte g o r m ber g o r t p f l a n jung , 

auSfdjlieftlid) bei ben @l)romaceen (SJHjtjtomoneren) unb Bat ter ien 03t>onioneren). 
2. ftcmittmii! b e r Ä e r n j e l l e n mit birecter fterntljeilung lamito i f id) ) : biete Sßrotiften 

bon alten unb nieberen © r u p f e n . Sfnbiffcrerie ©etoehje l len bon Jpiftouen (Seucoctjten). 
3. ^ j e m i t o m i e b e r Ä e r n j e l t e n mit inbirecler ß e r n t l j e i l u n g (mitotifd)): bie getoötjn* 

lidje g o r m ber gcHUje i lung in ben ©etoeben ber £>iftonen (aud; bei l)öl)eren Sprotiften). 

I I . B r e i t e S t u f e : S tc l j cü t t j c i lu i i f l (*j$olt)tomic). 
S i e toad)fenbe einfache jerfaUt burd) bie l fadje (birecte ober inbirecte) H e i l u n g 

bee ÄernS in bier, ad)t ober metjr (oft feljr jafj lreidje) Sod)ter$ellen. 9luf Spoltjtomie beruht 
mei f tens (aber nid)t immer) bie © p o r en b i I b u n g (©porogonte) . 

4. Ä r e u j t e i l u n g (©taurotomiej . S e r Äern ber e i n f a l l e n tljeilt fid) f reuj förmig , 
erft in ^toet, bann bier, adjt, fedjjehn u. f. to. gleidfc St i icfe; ebenfo fo lg t b e r C e l l e u s . 

5. © t a u b t b e i l u n g ober ,3erfaltt l )ei lung (©oni lomie) . S e r Äern ber einfachen g e l l e 
fäl l t gleichzeitig in jalj lreidje t le ine ©tiiefe; erft nad) beren Sre iu iung jerfäl l t auef) ber 
C e l l e u s in bie gleidje g a l ) l bon Gt)toplaema ©titefen; jebes berfelben umgiebt einen St je i l* 
fern unb bilbet eine neue g r l l e (Spore) . 5 D r , f P Q I 1 ä u n 9 bieler iprotoprj^ten (9 l lgar ien) 
unb ^ r o t o j o e n (©porojoen , SRliijopoben). 

6. g r e i tt) e i l u n g mit Ä e r n l ö f u n g (£t)fotomie). S o § Äart ioptaSma bes g e l l t e r n i löft fid) 
auf im ( S t ) t o p l a » m a bes g e l l e n l e i b e i . S a n n entfteljen gle idjje i t ig jatjlreidje f le ine S e m e 
burd) 93erbid)tung („frei") in letjteren; jeber u m g i e b t fid) mtt einem ©tiief ©t j top la ima. 

I I I . d r i t t e S t u f e : fiuofpcnbtlbuiifl ( G e m n i a t i o ) . 
©in St )e i l beS C r g a n i S m u ä toädjft f tärfer unb löft fid) a l s Ä n o f p e ( G e m m a ) bon 

bem ©Iter ab (ber jeugenbe O r g a n i S m u ä — baS © I t e r — t o i r b nid)t at§ „ 3 n b i b i b u u m " ber= 
nicfjtet , toie bei ber S e i l u n g , ionbern b le ibt befteljett unb f a n n bie finofpenbitbung of t 
toieberljolen). S i e ©emmatio i t ift fe l tener bei ben ^irotiften, Ijäufiger bei ben £nftonen. 

7. © n b f n o f p e n b i l b u n g ( G e m m a t i o t e r m i n a l i s ) . S u r d ) f tärferes 2ßad)§tl)um an einem 
5J?oIe ber l 'ängSaye entftetjen e n b f t ä n b i g e Ä n o f p e n : bie Jpauptaye bon ©Iter unb Äinb 
fällt jufantmen. © t e n g e l g l i e b e r ber ^I janerogamen , © t r o b i l a t i o n ber s i l frafpeben. 

8. © e i t e n f t i o f p e n b i l b u n g ( G e m m a t i o l a t e r a l i s ) . S u r d ) ftärfereä 2ßad)Stl)um aufjer= 
h a l b ber i 'ängSayen entfteljen f e i t e n f t ä n b i g e ß n o f p e n ; bie ö a u p t a r e n bon ©Iter unb 
$ i n b fallen nidjt j u f a m m e n : Slyi l larfi iofpcn unb Slbbent ibfnofpen ber ©etoebpf lanjen 
unb ber f totfbi lbenöeu ©etoebthfere ( S l > o l t ) p e n , fioralten, SSrhrjoen u. f. hj.). 

9. S B i n n e t i f n o f J p e t t b t l b u n g ( G e m m a t i o i n t e r n a ) . S i e Änofpett entfteljen in i n n e r e n 
$ ö t ) l e n ber ©etbebttjiere (90tagent)öl)le bon 3Jtebufen, Äiemenl)öl)le bon S a l p e n ) . 

E l f t e Tabe l l e . 

S'cala bes ®ottod]oriötnu0. (©effleftstrennung.) 
I . @rfte S t u f e : 6 )onod)or iömu§ ber gcUcn« 

S i e beiben coputirenben ©efd^ted)tgjellen unterfdjeiben fid) nur tuenig in ©rbße unb 
© e f t a l t . S i e Heineren männl idjen gel len (5Jtitrofporeu, 9 lnbrogameten) fudien bie größeren 
loeiblictjen 3 c U e n (9Jiatrofporen, ©ljuogameten) auf unb berfdjmeljeit mit i ljnen. 

| I I . -Stoeitc S t u f e : © o n o d j o r i ^ n u i ö ber ©ewebe . 
S i e beiberlei föefdjlet^tS^ellen Werben an ©röfje unb föeftalt fefir unaleid) unb ent= 

toicfeln fid) bei ben ipiftonen tn berfdjiebenen ©ebie ten ber ©etoebe. S i e f teineren mann« 
l id)en ge l l en bertbanbeln fid) meiftenS in l ebhaf t belueglidje ©eifeeljel len, bie größeren toeib= 
tidjen ge l l en in unbetoegl idje, mit 9tahrung?botter betaftete ©ijelleit. Sßiele niebere ^liftonen. 

I I I . d r i t t e S t u f e : ©onod jo r tSn tuS ber C r g a n e . 
S i e beiberlei ©eidjtedjtSjetlen enttbitfeln fid) in getrennten C r g a n e i t einer unb ber= 

fe lben (tjermapljrobiten) 5 ferfon: bie männlichen ©efdj ledj teb iüfen probuciren a l l ö o b e n 
(Stntljeribien, iV"llenfäde, S p e r m a i i a , T e s t i c n l i ) Sperma^eHen. ©etrennt babon l ie fern bie 
loeifctidjen ©efd)led)t§brüfeu © g e l l e n (Cbogonien, Strdjegonien, O b a r i e n , © i e r f t ö t f e ) . 

I T . V ie r t e S t u f e : ßonod io r i f f i nuä ber ^ e r f o n e n . 
^ t u e i b e t t i f l e § i f t o n e n ( D i c l i n i a ) . ©e toebpf lanjen ^ M e t a p h y t a ) mit Söertheitung 

ber beiberle i ©efd)led)täbriifen auf b e r f d j i e b e n e S p r o f f e ( T h a l l u s ober C u t m u s ) ; 
9JtitteIpflanjen unb JBlumenpflanaen mit eingefdjtedjtigen SBIüttjen. — ©eh>ebtf)iere (Meta -
z o a ) mit männl idjen unb tt>eiblid)en Sßerfoneit: bie 3Jtetjräal)I ber l)öt)eren St) iere . 

Y . f ü n f t e S t u f e : © o n o d ) o r i § m u § ber S t ö r f e . 
3 > o e i l ) ä u f i g e f o r m e n b i e l e r J p i f t o n e n ( D i o e c i a i . S i e einen ©töcfe tragen nur 

männlidbe, bie anberen nur toeihtidje ©proffen ober ^ e r f o n e n . Unter ben 9)t et a p h ht c n : 
b ie le S a u m e (SBeiben, R a p p e l n ) unb biete SQSafjerpflanäen ( M y r i o p h y l l u m ) . Unter ben 
9 J t e t a j o e n : bie meiften 5J?ol^penftöde unb Äorallenftöcfe, e inje lne ©ip(jonopt)orenftödfe. 
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g e i n t e N a b e l t e . 

Stola ber &tnj)l)i0Onie (ber gefchledjtlidjen Fortpflanzung). 

I . @rfte Stufe: ftfogamte ober 3*)9°fc* 
© O v u l a t i o n bon Sßrotiften. 3 h ' e i g teitfj artige (©ameten ober 

t̂jgoten) berfdjmet,je|n miteinanber unb bilben eine neue ,3etle 
II. Zweite (Stufe: Düogamte. 

©Ovulation bon jtoei ungteidjartigen 3eßen (Slltogameten)," bte größeren «leiblichen 
gelten (2Jia!rogameten) toerbeii befruchtet bon ben fleineren männlichen gellen (2Jtifro= 
gameten); beibe finb nod) meiften! betoeglid). SSiete rotiften. 

III. dritte Stufe: 23efrud)tung (^occunbation). 
SB erf d) me Ijun g bon ©ijelten un b©b ermaaellen. 2)ie TOafrogameten toerben 

burcfj Slnljäufuttg Don iReferbeftojfen (2)otter, *Jkobiantmaterial für ben ©mbrijo) ju t̂ Jjifdjen, 
tneift unbetoegüchen Ste t ten (Ovula). 2)ie 9Jtifrogameten bleiben flein unb bertoanbeln 
fid) in betoeglidje ©amenjellen (Spermia, Spermatozoa ober Spermazoida). 

IY. SSierte Stufe: Sonberuttg Oott ©efdjtedjtöbrüfen (Gonades). 
®ie Stlbung ber ©ijellen toirb befdjränft auf befonbere toeiblidje © e f d) te dj t 

brüfen (Gynogonades); fie tjeigen bei ben 9tlgen Obogonien ober ©arpogonien, bei ben 
SJtoofen unb Partien Wrdjegonien, bei ben ß̂fjanerogamen (SBlumenpftanjeni „Änofpenfertt" 
(Nacellus), bei ben TOetäjoeti (fämmtlidjen ©etoebt̂ ieren) ©ierftöcfe (Ovaria). — £)ie 
Söilbung ber Sperma,gellen totrb befdjränft auf befonbere männlidje ©ef<f)led)tSbrüfen 
(Androgonafles); ©perntogonien ober ©pevmatangien, Slntljeribien, Spotlenfätfe, bei 
ben ©etuebthieren ©amenftüde ober .'poben (Spermaria, Testiculi). 

V. fünfte Stufe: SBtlbung Oon ©cfdjtcdjtäteitern (Gonoductus). 
3ur 3lulfüt)rung ber beibertei ©efdjledjtsießen (fei ben l)öt)eren ©etoebtljieren) fonbertt 

fid) befonbere ©änge ober ©anäle: beim toeibiidjcn ®efdjle<hte bie ©ileiter (Oviductus), 
heim männlidjen ®efd)ted)te bie Samenleiter (Spermaductus). 

VI. Sedjftc Stufe: ©Übung oott SBegattungSorganen (Copulativa). 
Um bie fidjere S3ereinigung ber beibertei ©efdjledjtSjeHen (befonberi bei ben lanb = 

beloohnenben (piftonen) 511 berntitteln, entfoicfeln ftd) befonbere Söcrtjeuge ber Uebertraguttg 
be§ männ(id)eii Sperma in ben toeiblidhen citjnltigen̂  ÄBr̂ er: §al§ be§ Archegonium, sJtarbe unb ©riffet ber Slumen Oer Sßtjanerogamen; ©djeibe (Vagina) bei ben toeibüdjen 
@etnebtf)ieren. SegattungSgtieb (Penis) bei ben männlichen aftetajoen. 

3 t o ö I f t e T a b e l l e . 

S c a l a b e e I j e r m a p J j t o M ö m u ö . (3tottterbilbung.) 
I. (Srftc Stufe: ^»ermopIjrobiSmuS ber .geHeit» 

(Sine unb btefelfce enthält >oeibtid)e§ Gynoplasma unb männliches Androplaama. 
Söet ber S9efrud)tung ber ©ameten (93erfd)meljung bon ]\vei gteidjartigen gtoUterjellen) finbet 
beiberfeitiger 9lu§tcutfd) ber beibertei ©ejualftofte ftatt. ©Ovulation' bon jlDei gleichartigen 
©ameten bei bielen <Protiften ($fogamie), fpeciell bifferenjirt bei ben Söimtierä̂ fnfuforien. 

II. ^toette Stufe: £erntapl)robt3ntitg ber ©etoe&e. 
©in unb baffelbe einfatfje ©etrebe (Epitelium) probucirt toeiblidje fetten (9Jtafrof}Joren, 

©ijellen) uttb männltdje gellen (Wttrofporen, Spermn§ellcn), ohne baS befonbere ©efdjled)t§= 
brufen entroicfelt finb. "illgett unter ben 9[Retapt)t)ten, ©pongien unter bett ©tetajoeit. 

III. dritte Stufe: £crmctpf)robi3mu§ ber Crgane. 
©in unb baffelbe Organ probucirt al§ gtoitterbrüie (Gamadenia) beibertei ©e= 

fd)led)t§jetlen. ©ittige SRljijocarpeeti (Marsilea, Pilutaria) unter bett ganten. 3)ie Suitgen* 
fehneefen (Pulmonata) unb einige TOufdjelu (Acephala) unter ben SDQetĉ tfjierett. 

IT. Sterte Stufe: 4?ermapt)robi§mu3 ^Serfonen. 
©inbettige Jptftonen (Monoclinia). 3)ie große TOehrjahl ber -JJleta p^^ten, 

@ehjebtiflan(ien mit t̂oitterblütheti ober .iroeigefchlechtigen SBlitthen. Sßiele 9Jtetajoen 
nteberer ©rupfen: Ätenophoren. 5B(atobeti, feftfî enbe Söermalien (Srhojoen), biete 5Jtol= 
luSfen, einäelne ©rupfen ber ©lieberthtere: ©irripebien (feftfî enb). 

V. fünfte Stufe: |>crmapl)robt8mu3 ber Störfc. 
©inhäufige Äormen Bieler ^iftonen (Monoecia). Unter bett ÜJt etapt)t)tert 

trägt bie aJletjrjafiX ber ©töcfe monoclinifî e ©proffe (3»itterbliithen) ober männlidje unb 
leibliche (biclinifche) Sproffe unter einattber gemif t̂. Unter ben SOtetajoen fittb 
monoeeifd) bie meiften ©töcfe ber ©iphonopfjoren, wenige ÄoraHen. 
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S r e i g e ^ n t e T a b e l l e . 

Scala ber JKctaaonie. 

Ueber(icf)t über bie ^auptftufen beS ©eneration<8roed)fel3. 
(Regelmäßiger Söedjfel uon 9ttonogonie unb Ampljigonie.) 

1. 9JJetagonte ber UrpfCanjen (Protophyta). 
Weljrere ungefdjledjtl idje 3 e H , ® e n c r a t i o n c n , bie fict) einfacf) burd) J t j e i tung ber* 

m e h r e n , toedjfeln ab mit einer gefdjledjtlidjen © e n e r a t i o n ; bie beiben coputirenben 3 e ü e t t 
ber t e s t e t e n finb urfpri ingl id) g l e i t e © a m e t e n (2>e3mibiaceen, D i a t o m e e n unb anbete 
S l lgar ien) ; fpäter gefonbert in toeibtid)e ®ta fro fporen (@ier) unb männl idje *Dtifrofporen 
(©permien) biete Stlgetten ( V a u c h e r i a unb anbere ©ipl joneen) . 

2. 9Jlctagonie ber Urtiere (Protozoa). 
9Jtel)rere neutrale (Generationen, bie fid) einfad) burd) 2 ^ e i t u n g ober S p o r e n b i l b u n g 

bermefjren, »oecfjfeln ab ntit einer gefd)led)tli($en © e n e r a t i o n ; bie beiben ©ameten ber te^teren 
finb urjprüngticlj gleid), fpäter feruelt bifferenjirt . Sötelc S p o r o j o e n , fltfjiäotooben unb 3>n-
fufor ien . 

3. Wetagonic ber ©eroebpftanjett (Metaphyta). 
©ine ungef$lechtt id)e ©enerat ion , bie ©poren bi lbet , toedifelt ab mit einer gefd)led)t= 

lidjen © e n e r a t i o n , bie (Spellen unb ©permajetten erzeugt. 3)ie feruelle © e n e r a t i o n je igt 
be i ben ü E t j a l l o p l j l j t e n CJt lgen'unb ^JJiljen) a n f a n g s nod) bloße $ f o g a m i e (mit 6opu= 
l a t i o n bon jtDei g l e i t e n ©ameten); fpäter O b o g a m i e (Se frud) tung bon g l e i t e n burd) 
©permien) . — S e i ben ® i a p t ) t ) t e n ober 2lrc()egoniaten bi lbet bie %eutrat=©enerat ion 
Sßaulofporen, bie © e j u a t = © e n e r a t i o n toeiblidje 9lrd)egonien unb männl idje 9lnttjeribien. 
2)ie 9teutral=@eneration ber 9 t t o o f e ( M u s c i n a e ) ift ein ©porogot i ium (Sftoosfapfel) , bie ber 
^ f a r n e ( F i l i c i n a e ) ein 6ormopt)t)t (mit Sößurjel, © t e u g e l unb fporentragenben S l ä t t e r n ) . 

4. 9J?etagotttc ber ©cwebt^icrc (Metazoa). 
©iite gefdjledjtlidje ©enerat ion , bie S i je f ten unb ©permaje l l en bi lbet , loedjfelt ab mit 

einer ober mehreren neutra len ©enerat ionen , bie fid) burd) Ä n o f p e n ober S p o r e n bermetjren. 
S e i bem primären f o r t f d j r e i t e n b e n Ö e n e r a t i o n S t o e d j f e l ( M e t a g o n i a p r o g r e s s i v a 
ober A l t e r n o g o n i a ) bermefjren fid) bie 9teutral=@eneration (^o l l )pen i burd) Ä n o f p u n g ober 
3;t )e i lung, bie ;®efdjled)t§tt)iere (TOebufen) burd) befruchtete ©ier. S e i bem fecunbären 
r ü c C f d ) r ; e i t e n b e n © e n e r a t i o n § l t ) e d ) f e l ( M e t a g o n i a r e g r e s s i v a ober H e t e r o g o n i a ) ber= 
metjrt fidj bie 9teutral=@eneration partfjenogenetifd) (burd) unbefruchtete (Jier): S t a t t l ä u f e 
A p h i d a ) ; ^rloTjfre&fe D a p h n i d a ) . 
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g t p ö l f t e s K a p i t e l . 

© e h r e g u n j } * 

rrTed^ani! öes p i a s m a . Pfyorortomie. ^limmerberuegung. 

ZTTusfelbetüegung. IDillensfretfyeit. 

„®a§ 6 i§ bafjin ungelßfte SKättjfet ber tf)icrt= 

fdjen SBemegung erfdjeint unä nun, rtenn fid) bie 

Ober f täd )en f£annung§ = 2;fjeorie burd) lueitere 

P r ü f u n g e n betoäfjrt, a l§ ein einfaches P r o b l e m 

ber
 s f̂)t)fif unb ßfjemie. 5Jlan erfennt barauS, 

mit Wie toenig 9ted)t t o n aitandjen behauptet 

toorben ift, bafj bie eigentlichen P h ä n o m e n e be§ 

£eben§, iu lbe fonbere bie S e l o e g u n g ber O r g a -

n i smen , einer naturtoi f fenfdjaft l idjen (Srftärung 

nidjt botttommen jugcinglidj f e i en , ober baß eä 

in ber lebenben S u b f t a n j nodj eine befonbere 

E n e r g i e f o r m gäbe, meiere in ber tobten 9tatur 

nidjt borfommt." 

J u H u s 2dcrn(lein (1902). 
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2Jted)anif al§ 33en?egung§tet)re (ßinemat i f unb 3ßf)oronomie). 6t)emi§mu§ 

ber öitalen Sefregung. Stctiöe unb paffitie Setoegungen. Gueltung§»33elüegungen. 

3mbibition<3=2Jtecf)ani§inen. Autonome unb reflejiöe Söetoegungen. Söitte unb 

Söoflen. ©emifcfjte ^Bewegungen. 2Badj§tf)um§betoegungen. 9tidjtung ber 

Seben§betregung. sJiid)tung ber Ärpf taü i fa t ionaf ra f t . ütiiijtung ber $o§mofinefe. 

Bewegungen ber ^ßrotiften. Stmoeboibe, mt)opf)aene, btybroftatifcfje, fecretorifcfje, 

wbratorifc£)e Setoegungen; ©eifjetn unb Söimpem. SBetoegungen ber <£)iftonen, 

ber 2ttetapf)l)ten unb ber SRetajoen. Ortsbewegung ber ©etoebttjiere; 5 l i m m e r ä : 

betoegung unb 2ftu*felbetpegung. .£jautmuöculatur. Slctibe unb paffiüe 23e= 

toegunggorgane. ©temtt j iere , ©tiebertfjiere, 2ßirbettf)iere, ©äugettjiere. 33e= 

toegungen beä 2ftenfdjen. 
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lle Dinge in ber äöelt befinben ficfj in unaufhörlicher 
Bewegung: Universum perpe tuum mobile! NirgettbS herrfd)t 
toirflidje Ruhe; immer ift ber Ruhejuftanb nur fdjeinbar ober 
retatio. Die Sßärme felbft, bie beftänbig wedjfelt, ift nichts als 
Bewegung, $nt ewigen Kreisläufe ber SBeltförper treiben fich 
bie unzähligen (Sonnen unb platteten raftloS im ttttenblidjett 2öelt= 
räum umher. Bei jeber djemifdjen Berbiubung unb ^erfetjung 
bewegen fich bie 21tonte, bie fleinften äJiaffentljeildjett, unb bie 
9)iolecitle, bie fidj aus ben Atomen jufammenfe^en. Der unauf? 
Ijörliche Stoffmedjfel ber lebenbigen Subf t an j ift mit beftänbiger 
Bemegnng ihrer SDtaffeutheilcfjen, mit 21ufbau unb Verfall ber ^IaSma= 
9)iolecüle oerfniipft. Bon allen biefen elementaren Bemegungeu ber 
Subf tan j feljen wir t;ier ab unb befdjränfen unS auf eine furje 
Betradjtung berjenigen Bewegungsformen, bie bem organifdjen 
Seben eigentümlich finb, unb auf eine Bergleidjuttg berfelben mit 
ben entfpredjeitbett Bewegungen ber mtorganifdjen Naturförper. 

Wedjanif ( K i n e m a t t f unb ^ P h ö r o t t o n t i e ) . Der Begriff 
ber Bewegungslehre ober SJJedjanif wirb gegenwärtig in feljr oer= 
fchiebenent Sinne gebraucht: 1. in meiteftem Umfange für bie ge? 
fammte S ß e l t a n f d j a u u n g , balb mit bem 2RoniSmuS, balb mit 
bem Materialismus gleid)bebeutenb; 2. im engeren Sinne als bie 
phpfifdje B e r n e g i t n g S l e h r e , bie SBiffenfdjaft oon ben ©efe^en 
beS ©leidjgewidjtS unb ber Bewegung tu ber gefammten Natur 
(orgattifdje unb attorgifdje); 3. im engften Umfang als Dheil ber 
^Ijtjfif , als D p n a n t i f ober Sehre oott bett beroegettbett Kräften 
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300 6benxi§mu§ ber toitalett Setuegurtg. XII . 

(im ©egenfa^e gur ©tatif ober ©Ieid)geroid)tSlehre); 4. im reiu 

matljemattfdjen ©imte, als K i n e m a t i f , als S^etl ber ©eometrie, 

gur mat§ematifd)en Beftimmung ber BemegmtgS = ©rößen; 5. im 

biologifdjen ©iuue, a t S ^ h o ™ 1 ™ ™ ^ / 2ötffcnfd^aft oon ben 

räumlichen Bewegungen ber Organismen. $nbeffen haben biefe 

oerfdjiebenen Begriffsbest immungen feineSmegS allgemeine 2tn= 

erfennung unb praftifdje ©eltung erlangt unb merben oft otelfad) 

oermedjfelt. 2lttt gmedmäßigften bürfte eS fein, mie mir hier t^un 

molten, im 2lnfd)luß an ^ o ^ a n n e S M ü t t e r ben Begriff ber 

Phoronomie auf bie Sefyre oon ben ottalen Bewegungen gu be= 

fd)ränfen, bie auSfdjließlidj ben O r g a n i s m e n gufommen; im 

©egenfa|e gur Kinematif, als ber ejacten SBiffenfcbaft oon ben 

anorgifcfjen Bewegungen alter Körper. 2llS reales materielles Ob= 

ject ber Phoronomte tritt unS aucb wieber gunäd)ft baS ptaSma 

entgegen, als bie „lebenbige ©ubftang", bie baS materielle ©ubftract 

alter actioen SebenSbemegungen bilbet. 

(Sfjemtdmitö ber ui talen Bewegung. üftacfj unferer monifti« 

fdjen Stuffaffung beS organtfdjen SebettS beftefyt beffen tieffteS Sßefett 

allgemein in einem c f j emi fd )en ^ r o c e ß , uttb biefer ift bebittgt 

bttrcf) gufantmenl)ängenbe Betoeguitgett ber plaSma = Molecitle unb 

ber fie gufantmenfe^euben 3ttome. S a mir biefen © t o f f t o e d ) f e l 

bereits im 10. Kapitel erörtert haben, befcfjränfen mir unS bter 

auf ben JgittroetS, baß fowofyl bie allgemeinen Erfdjeinungett ber 

ntolecttlaren p l a S m a = B e w e g tt tt g , als beren befonbere 9iid)tung 

itt bett etttgeltien 3trten ber Pflattgett unb Spiere, int pritteip auf 

jenen Eh e i n^tnuS gurüdgufüfyrett ift, mithin bettfelbett ©efe^ett ber 

Mecf)antf unterliegt, mie alte djemifdjett Proceffe in orgaitifd)ett uttb 

anorgifdjen 9iaturförpern. 9Sir betonen babei unferett befonberett 

©egenfa£ gegen ben BitaliSmuS, ber in ber ^ i d j t u t t g ber 

piaSma=Bemeguttg ben übernatürlichen Einfluß ber tnpftifdjen 

ßebettSfraft ober ber Somittanteit=©efpenfter ( M e i n t e ) erblidt. 

Sagegen ftimttten mir O f t m a l b bei, ber aud) biefe oermidelten 

Bewegungen auf Ettergie4tmfafc im p taSma , b. h- w lefcter 
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ftan§ auf Ummanblmtg cheutifcher ©nergie juriidführt. $ n Bejug 

auf bie f i ch t b a r e n Bewegungen ber Seberoefen, bie unS je£t 

allein beschäftigen, muffen mir gunächft paffioe unb actioe, unb 

unter ben festeren reftejioe unb autonome unterfReiben. 

Slctittc unb paffioe SSemegungen. Biete Bewegung^* 

©rfcf)einungen an lebenben Organismen, bie ber Saie bem „ßeben" 

felbft jugufchreiben geneigt ift, finb rein paffioe unb entroeber burd) 

äußere Urfadjen bebingt, bie nicht oont tebenbigen plaSma auS= 

ge^en, ober burd) bie ph^fifalifcfje Befdjaffenheit ber organifchen, 

aber nicht mehr tebenbigen ©ubftanj. g u ben r e i n p a f f i o e i t 

B e w e g u n g e n , bie eine große Rotte in ber Bionomie unb 

©horologie fpieten, gehören bie (Strömungen beS SöafferS unb 

SBinbeS; fie rufen beträchtliche OrtSoeränberungen unb „paffioe 

Säuberungen" oon Dhieren unb Pflanzen heroor. Rein phpfifa lifch 

ift bie fogenannte „Brown'fdhe 9Jloteeular=Bewegung", bie man im 

plaSma fowoht oon tobten als oon tebenbigen gelten bei ftarfer 

Bergrößerung beobachten fann. SBenn feinfte $örndf)en (5. B. 

feiner ^ohtenftaub) itt einer gtüffigfeit oon beftimntter ©onfiftenj 

gteidhmäßig oertheitt finb, bewegen fie fich ununterbrochen gitternb 

ober tanjeub um einanber; biefe Bewegung ber feften Börnchen ift 

paffio, bebingt burdj bie Stöße ber uitfidjtbaren 3ftoleciite ber 

gtiiffigfeit, bie fortwährenb an einanber pratten. Bei ben Rhi§o= 

poben, jenen merfwürbigen protojoen, beren einseitiger Organismus 

fo oteleS Sidjt auf bie buufetn ©eheimniffe ber „SebenSrouttber" 

mirft, beobadhtet man eine auffällige „ $ ö r n c f ) e n f t r ö m u n g " am 

lebenben plaSma; im inneren ©ptoplaSma ber 2tnioebeit manbern 

Börnchen nach oerfdfjiebenen Ridhtungen hin onb her; auf ben 

langen bünnen piaSntafäben ober „Pfeubopobien", bie oom ein* 

jelligen Körper ber Rabiolarien unb Dhatamophoren auSftrahlen, 

bewegen fich Daufenbe feiner Börnchen hin unb her, mie (Spanier; 

gänger auf einer Sattbftraße. Diefe Bewegung geht nicht oon ben 

paffioeit Börnchen auS, fonbern oon beit actioett unfidhtbaren Motecülen 

beS p laSma , bie ihre Sage gegen einanber beftänbig oerättbertt. 
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Ebenfo fittb aud) bie Bewegungen ber Blutgelfett, bte matt im 

Blutftrome eines burcf)fid)tigen jungen $ifcfjcfjen3 ober im ©djtoanje 

ber ^rofc^Iarüe unter bem Mifroffope beobachten fann, nicht burd; 

bie SebenSthätigfeit ber Blutgetfeit fetbft bebittgt, fonbern burd) 

bett Blutftrom, beffett Itrfadje bie £)ergtbätigfeit ift. 

üuettungSsBetoegungen (^mbibitionS = Mechanismen). Eine 

wichtige Nolle im Seben oiefer Organismen, namentlich f)öl)erer 

Pflanzen, fpiett biejentge pbpfifaKfdfje Erfdfjeimmg, bie matt atS 

D u e l t u n g ober Imbibition begeicfjitet; fie beruht barauf , baß 

SB äff er pnfdfjen bie Moleciile fefter Körper (— oott biefen burd) 

„MolecuIar^Slttraftion" angezogen —) einbringt uttb fie auSeinanber 

treibt. Saburch wirb baS Botumen beS feftett Körpers oergrößert 

uttb werben Bewegungen beroorgerufett, bie ben Aufsein oitater 

Proceffe erwedett fönttett. Befatttttlid) ift bie Energie fofcfjer 

„queffettber" Körper gattg gewattig; fo fatttt man burcb Eintreiben 

eines in SBaffer getauchten &ofgfetfS, ber fidh auSbehnt, große 

©teilte uttb $elsbföde fpaften. S a gerabe bte EeffufofesMembran 

ber Pffattgengelfen biefe „OuelluttgSfähigfeit" ober baS $mbibtttonS= 

Bermögen itt hoh e m Maße befi|t (— ebenfo att ber lebenbigen 

wie an ber tobten $elle —), finb bte baburdh bebittgten Beroeguttgen 

oon großer pbpfiologtfcher Bebeutung. BefonberS ift b a S ber $ a t t , 

wenn bie Ouellung ber gettwanb einfeitig ift uttb eine Krümmung ber 

$elle heroorruft. $ n $olge uitgleid)er ©pantutttg beim SluStroditett 

oiefer $rüdjte fpringett btefelbett auf unb fdhlettbertt ihre ©ameit 

weit fort (3. B. beim Mof)n, Söwenntaut u. f. to.). 2ludfj b i e MooS= 

fapfeln entleeren ihre ©poreit in $o!ge Ü O n OuelfungSfrümmung 

(ber 3 ä h n e ber Urnettmünbung). S ie hwoffopifchen $rücl)te beS 

9 i e i b e r f d ) n a b e f S (Erodiutn) finb in trodeitem 3l*ftanbe fcf)rauben= 

förmig aufgerollt, itt feuchtem ^ u f t ^ b e geftredt; fie werben ba()er 

als ^pgrouteter gur Eonftruction oon „2BetterbäuSd(jen" bettu|t. 

S ie fogenanntett „SluferftebungSpflangett" (Anas ta t ica , bie „9tofe 

oon $eric(jo", uttb Selaginella lepidophylla) , bie in trodenent 

3uftanbe fauftartig jufammengefrütnmt finb, breiten ihre Bfätter 
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angefeuchtet ftadf) auS (inbem bie Blätter auf ber $mtenfeite ftarf 

quellen). Eine tüirflid^e „Sßieberenoedung beS Sebent" (— mie 

Biete glauben —) finbet babet ebenfo mettig f tat t , toie bei ber 

mpthologifcheu „2luferftehuttg be§ FleifdjeS". lleberhaupt finb biefe 

BuelluttgSphättomene feine actioen „SebenSerfcheinuttgett"; fie finb 

oom lebeuben plaSma unabhängig unb lebiglich burd) bie p£n;fifa[tfd^e 

Befchaffenheit ber tobten 3ettmembratt bebingt. 

Autonome unb reffesiue Setoegunflen («Spontane unb 

paratonifdje Lotionen), $m ©egenfa^e gu biefett paffioett Be= 

roeguitgett ber Organismen ftehen bie a c t i o e n B e w e g u n g e n , 

bie oom l e b e n b i g e n ^ H a S m a ausgehen. 2flIerbingS finb aitd) 

fie im festen ©ruitbe gattg ebettfo auf phpfifafifche ©efe^e gurüd= 

gufithrett, mie bie erfterett. 2Wetn ihre Urfadjen liegen nicht fo 

einfach uttb flar gu Sage ; fie fittb oielmehr an bie oermtcfelten 

chentifchett SftotecuIarsBorgänge im lebenbett ^laSnta gefni'tpft, oon 

bereu phpfifalifcher ©efe^mäßigfeit mir gmar übergeugt fittb, bereu 

contplicirten 9)led)aniSmuS mir aber gur $eit uocf) rtid^t fennett. 

2Bir föttnett bie gahlreid)ett oerfchiebeiten Beroeguttgeit, bie fo afS 

o i t a I e im engeren Sinne erfdeinen, uttb bie früher befonberS als 

Bemeife für bie mpftifcfje „ßebenSfraft" galten, itt gmei ©ruppett 

bringen, je nadjbem ber e i§ , beffen Empfinbttng bie Bemeguitg 

heroormft , birect wahrnehmbar ift ober nicht. $nt erften Falle 

hattbelt e3 fid) um fogenannte S ^ e i g b e m e g u n g e n (reftejioe ober 

paratonifdje Lotionen), im festeren $atfe um fogenaunte 2Bi H e n S * 

b e m e g u t i g e n (autonome ober fpoutaue Lotionen). S a bei biefett 

festeren ber SBilte fd j e i n b a r frei ift, merben fie oon oiefett 

logen außer Betracht gefaffett uttb in baS „metaphpftfche" ©ebiet 

ber ^pfpdjotogen oermiefen. 9cad) uttferer moniftifchen Uebergeugung 

ift baS eitt fernerer $rr thum, bett ber fogenannte „^ßfpchonomiSmuS" 

nidjt burd) Berufung auf eine falfcfje (reitt introfpectioe) Erfenntniß= 

Sheorie entfdjulbigen fann. Bielmef)r ift aud) ber bemußte Sßitte 

(— gleid) ber „bemußten Empftnbung" —) ebenfo ein phpfifalifcher 

unb djemifdjer ^ßroceß, mie bie unbemußte ober unmillfürliche Be= 
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wegung (— gleid) bem „unbewußten (55efü^t" —). Beibe finb in 

gleichem Maße bem allmächtigen „Subftang? ©efe£e" unterworfen. 

9?ur finb unS bie äußeren 9?etge, weldje bie Reflexbewegungen her? 

oorrufen, größtentei ls befannt unb experimentell erforfcfjbar — ba? 

gegen bie inneren steige, bie bem SötUen gu ©runbe liegen, größten? 

theilS unbefannt unb nicht birect ber ©rforfdjung gugängltdf); fie 

finb burch bie complicirte ©tructur beS pfpchoplaSma bebingt, bie 

burch phplogenetifd^e ^roceffe im Saufe nieler $ahrmittionen all? 

mählich erworben würbe. 

2$iUe unb Söoltcn. S a S große Sßelträthfel beS H i l l e n s 

unb ber S ß i l l e n S f r e i h e i t — baS fiebente unb le£te „2Belt? 

räthfeP' uon S u b o i S ? 9 t e p m o n b , fyaht idj bereits früher ein? 

gehenb befprodhen. („SMträthfel" , Kapitel 7.) S a aber bie auf? 

fälligen 2Biberfprücf)e über biefe fd)wierige pfpchologtfche Frage, bie 

ltnflarheit über bereu eigentlichen ©runb unb bie baburch heroor? 

gerufene Verwirrung immer nod) fortbauern, muß idj fner rtoch-

ntalS barauf fur§ jurüdfommen. gunädhft mag baran erinnert 

werben, baß eS am ridjtigften ift, ben Begriff beS S B U l e n S 

(Voluntas) auf bie jwedmäßigen, mit B e w u ß t f e i n oerfnitpften 

BewegungS?Borgänge im (Eentral?9?eroenfpftem beS Menfdben unb 

ber höheren Shiere gu befchränfen, bagegen bie entfpredbenben tut? 

bewußten Borgänge im PfpchoplaSma nieberer Shiere fomie aller 

Pflanzen unb Protisten als S t r e b tut g e n ober S r i e b e (Sro? 

piSntett) gu bezeichnen. Senn nur jener gufammen gefegte MedjaniS? 

ntuS ber oollfommeneren ©ehirnftructur bei ben höheren Shieren, 

in Berbinbung mit bifferengirten Sinnesorganen einerfeitS, mit 

MuSfeln anberfeitS, ermöglicht bie gwedmäßigett ober mit 21bfid)t 

auf ein beftimmteS giel gerichteten &anbhmgen, bie wir als Stollen 

gu beget<hnen gewohnt finb. 

© e nt i f dh t e B e w e g u n g e n . S o flar gunäcbft ber Unter? 

fchieb gwifchen vber willfürlid)en (autonomen) unb ber unwillfürlidjett 

(reflefioen) Bewegung im ^rittcip erscheint, fo wenig läßt er fich 

praftifdj überall bttrchführett. SrftenS fönnen wir ttttS leicht über? 
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jeugen, baß beibe formen ber Bewegung ohne fdjarfe ©renge in 

einanber übergeben (ähnlich mie bewußte unb unbewußte 

pfittbung); biefelbe ^anb lung , bie guerft als bewußter SÖillenSact 

erfdjeint (j. B. beim ©ehen, Sprechen u. f. w.), fann im nädjften 

Moment als unbewußte Reflerthot wieberholt werben. 

giebt eS oiele unb wichtige gemifcfjte Bewegungen ober inftinctioe 

Motionen, bei benen ber Stnftoß (ober bie 2luSlöfung) theilS burd) 

innere, theilS burd) äußere Steige bebingt wirb. Dabin gehören 

namentlich bie widjtigeu 2Bad)Stf)umS?Bewegungeu. 

2 B a c l ) S t h u m S ? B e r o e g ü t i g e n . $eber Raturförper, ber 

roädjft, behnt fid; auS, nimmt einen größeren Raum ein unb führt 

alfo gewiffe Bewegungen ber Dljeildjett auS; baS gi(t ebenfo für 

bie anorgifdjen Krpftalle wie für bie lebenben Organismen. 

2lber mistige Unterfcfjiebe im 2Bad)Stf)um beiber berufen erftenS 

barauf, baß bie Krgftalfe burd) äußere Anlagerung neuer Dfjeilcben 

(2lppofition) wadjfen, bie 3elleit hingegen bitrdj Aufnahme neuer 

Dheiidhen in baS innere beS piaSma ($ntuSfuSception; oergl. 

Kapitel 10). 3 t o e ü e n $ wirfen beim 2Bad)Sthum, baS bie gange 

©eftaltung beS Organismus bebingt, ftetS zwei wid)tige $actoren 

gufammen, ber innere Retg, ber auf ber fpecififdjen djemifdjen 

©onftitution ber 2lrt ober SpecieS beruht unb burd) B e r e r b u n g 

übertragen if t , unb ber äußere Reig, ber unmittelbar burd) £id)t, 

SBärute, Sdjwere unb anbere pht)fifaltfdje Bebingungen ber um? 

gebenben Außenwelt gegeben ift unb bie 3 l n p a f f u n g bebingt 

(^phototariS, DherntotajiS, ©eotropiSmuS u. f. w.). 

föidjtuitg ber ^ebenebetoegungeit. ©ine befonbere eigen? 

tbümlichfeit vieler oitaler BemeguttgS?©rfdjeinuitgett (— aber burd;? 

auS nidjt aller! —) ift bie beftimmte R i c h t u n g berfelben; man 

begeichnet fie oielfad) als „zielbewußte". teleologifd)em Sinne 

aufgefaßt, bilbet fie einen ber beliebteften unb gemid)tigften Beweis? 

gri'tttbe für bie bualiftifdje Raturbetrad)tung beS alten unb neuen 

BitaliSmuS. BefonberS hrt* fo B a e r bie „ 3 i e l f t r e b i g f e i t " 

aller SebettSbewegitng betont, ©inen beftimmteren 2lttSbrud h a t 

$ a c et e I , Sebenätounber. o q 
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ihr tteuerbingS S t e i n t e (1. c.) gegeben, ©eine „Dominanten" finb 
„intelligente 9M;tfräfte", prittcipiell oerfdjiebett oon alten (Energie? 
formen ober Diaturfräften unb beut ©ubftanggefetje itidjt unter? 
morfen. Diefe metapbpfifdjett „ S e b e n t g e i f t e r " finb gleidj? 
bebeutenb mit bett unfterblidjen „©eeleu" itt ber bualiftifcljen 
pfpdjologie ober mit ben „(Emanationen ©otteS" in ber älteren 
Xtjeofopljie; fie fotten triebt allein bie befonbere (Entmidetung uttb 
©eftaltung jeber Dtjier? uttb Pflangenart regeln unb nad) einem 
oorbeftimmten giele biulettfen, fottbertt attd) alte eingelnett 
Bewegungen beS OrgattiSmuS ttttb feiner Organe bis git bett gellen 
herab beftimmen. Diefe „bpperenergetifdten Kräfte" fittb gleid)? 
bebeutenb mit beut „organifirenben Prittctp" unb beut „unbewußten 
3Silteu" oon (Eb t t a rb Q a r t m a n n , bett „orbnenben, baS Proto? 
plaSma beherrfchenbett Kräften" oott R a n f t e i n tt. 3t. Alle biefe 
metaphpfifdfjen, fupranaturaliftifdjeit uttb teleologifcfjen Borftellungen, 
ebenfo bie älteren mpftifdjett $been oott ber befonberen „SebenS? 
traft" beruhen barauf , bafs bie urtheilenbe Vernunft bttrd) bie 
fd; einbare 2BiltenSfreit)eit unb bie gmedmäfnge Organifation ber 
höheren Organismen gebleitbet ift. Dabei mirb bie Dhatfad)e über^ 
fehett, baf? jene 3ie^ftr:ebigfett auS ben eittfadjett phpfif'alifcbett 
Betoeguitgen nieberer Organismen ptn;togenetifd) entftanben ift. 
AnberfeitS mirb bie beftimmte „9iid)tmtg ber anorganifd)en (Energie? 
formen" ttberfehett ober geleugnet, unb bod) ift biefe ebenfo offene 
bar in ber (Entftebitng jebeS KrpftaltS mie in ber (Eompofition beS 
gangen äBeltgebättbeS, in ber SBinbridjtung mie in bem platteten? 
frciStauf. (ES ift baljer roidjtig, biefe beibett formen ber mechanifdjen 
(Energie ftetS int Auge gu behalten, unb ihre SBefenSeinheit mit ber 
oitalen BeroeguitgSridjtung gu betonen. 

fötditiutg ber Är t j f t aUi fa t ionSf ra f t . Die 9}iaffettbemegung, 
bie im einfachen djemifchen Körper bei ber Krpftallbitbung rairffam 
ift, geigt ebenfo eine gattg beftimmte 9iid)tuttg mie biejettige, bie int 
p l a S m a bei ber gellbitbung fid; äußert, $tt biefer mie itt anberer 
Begiebung mar ber Bergleid) ber gelle mit bem Krpftall, bett fdhon 
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bie ©rünber ber getlentbeorie, © f I e i b e n unb © f tu a n n , 1838 

auf [teilten, b u r f auS berechtigt, obtuobt er in anberer £mtfif t n i f t 

jutreffenb tuar. SBenn ber $rpftall in einer Muttertauge f i f bilbet, 

orbnett f i f bie gteifartigen S f e i l f e n ber fen t i f fe t t ©ubftanj in 

ganz beftimmter St i f tung unb gufammenlagerung, fo baß mathe-

ntatiff beftimmte «Symmetrie * ©betten unb 2tjen im inneren, 

Tanten unb SBütfel an ber Oberf täfe entftebeit. S ie neuere 

^mftattograpbie unterffeibet bana f gemöbultf f e fS uerffiebene 

„$rpftall=©pfteme". Unter uerffiebenen Bebingungen fann aber 

a u f eine unb biefetbe ©ubftanz in zroei ober fogar brei uerffiebenen 

©pftemen frpftaltifiren (SimorphtSmuS ttttb SrimorpbtSmuS ber 

Ärgftaffe); fo frpftallifirt j. B. ber foblenfaure ftatf al<3 ßaßfpaty 

im he^agonaten, als Strragonit im rbontbiffen ©pftem. SBenn 

M e i n t e confequent benfen tonnte, fo müßte er a u f für jeben 

^rpftatt eine Sominante annehmen, bie bie Sagerimg unb St i f tung 

ber Maffentbeilf en bei beffen Entftebung bebingt. ©eltfamer äöetfe 

behauptet er (1899, ©. 142), baß bie St i f tung „feine meßbare 

©röße fei", roie bie Energie, unb baber n i f t gteif biefer bem 

©ubftanz = ©efefce untermorfen. Man fann bie „St i f tung ber 

bitbenben ü ra f t " beim ^rpftatt eben fo gut mathematiff beftimmen 

toie bei ber gelte. 

Öiid)tuitg ber Aoämofittefe. äöeitti tutr unter bem Begriffe 

ber $o3mofinefe bie ©efammtheit ber Bewegungen ber Rimmels* 

förper im Sßeltraum jitfammenfäffen, fo fönnen mir eine beftimmte 

S t i f tung berfelbett im Einzelnen n i f t leugnen, meint uttS aud) 

itjre näheren Berbältttiffe ttjeifmeife n o f unbefannt finb. SBtr 

bereftten unb fentten bte 2lbftäitbe unb ©effroinbigfeitett fotoie 

bie BeroeguttgSrif tung ber freifenben platteten um unfere ©onne 

mathematiff genau; mir f f ließen auS unferen aftronomiffen Be* 

obaf tungen ttub Bere fnungen , baß eine gleidje ©efefcntäßigfeit 

attd) bie Beilegungen ber jaJ)lfofen übrigen SBeltförper im unenb= 

I t f en SBeltraum beherrfft . 2lber mir fennen meber beit erften 

2lnftoß z" biefen oertoidelten Bemegtutgen n o f ihr enblif eS giel. 
20* 
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Nur tonnen nur auS ben großartigen Gntbecfungen ber tnobentcn 

Pbyfif, geftü^t auf bte Spectral=2lnalpfe ttttb bte Photographie beS 

£mnmetS, ben Schluß giehett, baß baS ttttioerfale Subftang;©efe£ 

einerseits, baS EnttoidetungSgefe| beS etoigett „SBerbenS ttttb Ber= 

gehettS" anberfeitS bie betoeglid)e ©efettfdjaft ber riefigen £)iittntelS-

förper gerabe fo beherrfd)t toie baS tebettbige ©etoimmel ber toiit= 

gigen Organismen, bie unferen Heilten ptaneteit Erbe feit Sabr= 

ntiltionen betoohnett. N e i n t e foltte bod) cottfequettter SBeife 

(— befottberS ba er gläubiger Stjeift uttb Btbelfetttter ift! —) 

bie foSmtfdje QutelHgeitg beS böchften SßefenS itt biefett Bewegungen 

ber Sßettförper unb beffen Emanationen, bie „Sominanten", in ber 

thatfä^Iichen N i e t u n g ihrer Bewegungen ebenfo betounbertt, 

mie er eS in ben piaSma = Strömungen ber Heilten orgattifcbeti 

2ßefen ttjut! 

B e l e g u n g e n ber p r o t i f t e n . Sie mannigfache Abftufung 

ber SebettSs Bewegungen, bie uttS in bett höheren Organismen 

überalt entgegentritt, finbet fid) fchon innerhalb beS ProtiftenreicheS 

ausgeprägt. Bon größtem ^ntereffe fittb E)ier gunädjft toieber bie 

E h r o tu a c e e t t , als bie einfachfteit formen ber oegetalett Moneren, 

uttb bie B a t t e r i e n , bie roir als bie entfpredjenbeit, burd) 

MetafitiSmuS auS ihnen hervorgegangenen formen ber animaten 

Moneren betrachten. S a bei biefett „feritlofeit Urgelten" mifro= 

ftopifd; eine „gwedtitäßige Organifation" itid)t tiadjgttweifen ift, 

uttb oerfdjiebene Organe itt ihrem homogenen piaSntaförper nicht 

toahntehmbar finb, ntüffen mir attd) ihre Bewegungen als unmittel= 

bare SBirfuttgen ihrer djentifdjen Molecutar * St ruc tur betrachten. 

Saffetbe gilt aber auch für fetjr oiele fernhaltige fe t t en , fotooht 

unter ben Protophpteit als unter bett protogoen; nur finb tyier 

bie Berhättniffe beSljatb nicht fo einfach, weil bei ber inbirecten 

3elttbeilung fotooht ber 3eUfern felbft als ber ttingebettbe 3 e t t e n ; 

leib oerwidelte feinere BeioegungS;Borgängc int ptaSma ertennen 

laffen (Karpofiitefe). Bott biefen abgefebeit, ift aber bei oieten ein= 

geltigen äöefen (g. B. Pautotomeen, Eatcocpteen) nid)tS toahr= 
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jimehmen, maS als „oitale Bewegung" gu beuten märe. Stuf 
ber (Brenge gwifdjen organifcf;er unb anorgtfdjer üftatur flehen 
auch in Begttg auf bie BewegungS=@rfdjeinungen bie einfachften 
Formen ber 6 h x 0111 a c e e n , bie ©hroococcaceett. 9ittr bie geringen 
Formoeränberungett, bie bei ber Vermehrung berfelben burch 
Sheilung eintreten, taffen bei biefen ftructurtofen ptaSmafugeln 
bie SebenSbemegtmg birect mahrnehmen. Sie inneren 9ftolecutar= 
Bewegungen ber lebenbigen ©ubftang, bie ben einfachen plaSmobomett 
©toffroedjfel unb ihr SöachSttmm bemtrfen, entgiehen fid; unferen 
Bltcfen. Sie Fortpflanzung fetbft, in ihrer einfadjften Fo™1 

©etbfttheitung, erfd;eint nur als überfd;üffigeS SBachSthum, melcheS 
baS inbioibuelte ©rößenmaß ber homogenen piaSma=Kugel über* 
fdjreitet (oergt. Kapitel 9 unb 10). 

i n n e r e p t a S m a = B e w e g u n g e n (Plasmokineses). Sie 
große üöiehrgahl ber protifteit erfcheint inbioibuelt iit ©eftalt einer 
echten, fernhaltigen 3 e i l e . ißier laffeit fich älfo fdjoit gmei oer= 
fcbiebeit gerichtete SetoeguttgSfornten im eingelligeit Organismus 
itnterfd;eiben, innere im KarpoplaSma beS 3 e l l f e r r t ^ , äußere 
im ßptoplaSma beS treten iit innige 
Söechfelbegtehung mährenb ber merfmürbigen partiellen Ke r t t = 
l ö f t t n g (Karpolpfe). Sei biefer Umbitbung uttb theilmeifen fiöfttng 
ihrer Formbeftaubtl;eile beobachten mir mährenb ber inbirecten 3̂ 11= 
theilung oermicfelte, ihrer Sebeittitng nad; uttS nur uttoollfommen 
befanitte Bewegungen, bie fomol;l oon bett (Ehromatiu=Küriterit als 
ben 3tdhromtn=Fäben ausgeführt toerbett, unb bie matt unter bem 
Begriffe ber K e r n b e m e g t u t g (Karpoftttefe) gufammeitgefaßt hat; 
fie merben neuerbittgS rein phpfifalifd; gtt beuten gefucbt. Saffelbe 
gilt oon ben inneren „ p l a S m a f t r ö n t u t t g e n " , mie fie fomohl 
in bett piaSmobien ber 2tmoeben unb Mpcetogoen als im Gttbo* 
plaSma oieler Protophpten ttttb protogoett gtt beobachten finb. 

91 m o e b o i b e B e w e g u n g e n . Sie lattgfamen Serfchiebttngett 
ber plaSma=9)iolecüle, bie biefen inneren plaSmasBemeguttgen gu 
©runbe liegen, oeranlaffen weiterhin an einfachen nadteit 3 e ^ e r t 
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aud) oielfad) äußere gormoerättberuttgett; an i£)rer Oberflädje 

treten medjfelnbe, Sappen ober gingern ähttlidje gortfäfce heroor, 

bie S a p p e n f ü ß d j e t t (Lobopodia). Da fie an bett gemeinen 

Arno e b e n (nadten fernhaltigen gellen einfacher Art) am beften 

gu beobachten finb, begeidjttet man fie als antoeboibe Bewegungen. 

An fie fdjließt fid) bie roed)feloolte Bewegung ber größeren R l ) igo = 

p o b e n a n , ber Rabiolariett ttttb Dhalamophoren. £)ier ftraljlett 

Rimberte feiner gäben oott ber Oberfläche beS nadten plaStna= 

förperS aitS; aud) bie wedjfeloolle Btlbung biefer 3 d j e t t t f ü ß = 

d) e n (Pseudopodia), ihre Beräftelung uttb Refcbilbuug (— oljtie 

beftimmte Richtung! —), wirb oon neueren genauen Zennern ber 

Rbigopoben, wie B ü t f d h l i , R i d j a r b £ e r t m i g , R l j u n t b l e r 

u. A., auf rein phpfifalifche Urfadjen gurüdguführen gefudjt. 

edjmieriger ift bieS fdjott bei ben Ijödjft bifferengirten Proto-

zoen, bei ben $ n f u f o r i e n ; h^ r erreicht bie freie Ortsbewegung 

beS eingeHigen UrtljiereS eine größere Bollenbnng babttrd), baß 

conftante £)aarföxmige gortfäfce (einzelne lange ©eißein bei bett 

glagellaten, oiele fttrge SBimpern bei bett Giliatett) auS ber gelten^ 

Oberfläche heroortreten unb bttrd) abroedjfelttbe g u f a m m e n = 

g i e h u n g (ßontraction) unb A u S b e h n u n g (©jpanfion) in ähtt-

lieber äßeife bewegt werben, wie bie ©liebmaßen, Dentafeln unb 

Beine bei ben höheren Dhieren. Die aitfcbeiitenbe SüiUfür uttb bie 

mannigfaltige Mobulation in ben medjfelnben Bewegungen biefer 

gellettfüßcben gleicht bei oielen $nfuforien fo f e l j r ben autonomen 

SöillenSberoegungen bei Metagoen, baß gerabe auS biefem ©ruttbe 

oiele $nfuforien = gorfdjer eine inbioibueHe (— fogar bemußte —) 

gellfeele bei ihnen annehmen. Der Uttterfdjieb itt bett mannig= 

faltigen motorifeben SebenSäußerungett ift atfo fetjon innerhalb beS 

ProtiftenreidjeS fe£»x bebeutenb. ©inerfeitS fd)ließett fiel) bie nieberften 

M o n e r e n ((Ehromaceen) unmittelbar an bie anorgaitifdjen ßr= 

fdjeinungen an. AnberfeitS geigett bie E)ödöft entmidelten Qtt = 

f u f o r i e n (©iliaten) in ihren bifferengirten uttb autonomen Be= 

meguitgett fo oiel Aehnlidjfeit mit höheren Dljieren, baß man 
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i^nen ebenfo gut tote biefen einen „freien SBiÜen" gufdjreiben 

fönnte. 3lud) hißr ejriftirt feine fdjarfe ©renge. 

SRtjojJljaettsSjetoegung. Bei einem großen Steile ber höheren 

^rotogoett entroicfeln fid) bereits bifferengirte BeroegungSorgane, 

bie ben sI>htSfeln ber 9Jietagoen oergleidjbar finb. $nt EptoplaSma 

fonbern fid) fabenförmige, contractile ©ebilbe, bie gleich ben 

9JhtSfelfäferd)en ober 9)h)ofibri(len ber -äJletagoen bie f^äfjigfeit 

befifcen, fid) in einer beftimmten Richtung gufamitteitgugiehen unb 

mieber auSgubel)uett. Sold)e sDci)opl)ueue ober 9Jh)Oiteuten bilben 

bei oielen $nfuforiett, foroohl ©iliaten als Flagellateit, eine befonbere 

bünite Sd)id)t oon parallel gelagerten ober gefreuten fyafern unter-

halb beS EroplaSma ober ber hyalinen £>autfd)id)t ber 3eUe- SMe 

metabolifdje ^örperform ber $ufufioitStl)ierd)en fann burd) ihre 

autonome Eontraction oielfad) oeränbert merben. Eigentümliche 
sDh)ophaeue finb bie s J > h ) o p h r i S f e n ber 2lcantharien, contractile 

Reiben, melche bie 9iabialftacl)eln biefer Sfabiolarien in drängen 

umgeben. Sie fe^ett fid) an ihrer äußeren ©allerthülle, bem Galpmma, 

an unb bemirfen burd) ihren 3 U 9 beffen 2luSbehnung, mitbin 

eine Berminberung beS fpecififd)en ©eroid)tS. 

.ftljbroftatifdje ̂ -Bewegungen ber ^ r o t i f t e n . Biele int äöaffer 

lebettbe ^rotophpten ttttb ^ßrotogoen befifcen bie ^ätjigfeit auto= 

nonter ober felbftättbiger CrtSberoegung, unb oft ermedt biefe ben 

Slitfdjein ber äßiUenStl)ätigfeit. 3 U bett eittfachften Ur t i e r en beS 

fiißen SBafferS gehören bie 31 r c e l l itt en ober Shecolobofett (Dif-

tfugia, Arcella), fleitte Rl)igopobett, bie fid) oott ben nadten Slntoeben 

burch ben Befi£ einer feften Schale auszeichnen, ©etoöhnlid) 

friccfjeu fie im Schlamme beS BobenS umher; unter Umftänbeit 

fteigeit fie aber aud) an bie Oberfläche beS SBafferS empor. 2ßie 

S ß i l h e l m E n g e l m a n n gegeigt hat , bemirfen fie bie hl)bro; 

ftatifd)e Bemeguttg mittelft einer fleinen Blafe oon $ol)lenfäure, 

bie ihren eingelligett Körper gleich einem Luftballon auSbelntt; baS 

fpecififd)e ©eroidjt beS 3^HenleibeS, ber an fiel) fd)toerer als SBaffer 

ift, roirb baburd) genügettb f;erabgefet^t. $it äl)ttlid)er Söeife fteigeit 
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bie jierlidjen 9?abiolarien, bie fdjwebenb (als p ianf ton) in oer? 

fchiebenen Siefen beS MeereS leben, in bemfelben auf unb nieber. 

einhelliger (urfprünglich fugeliger) Körper wirb burd) eine 

Membran in eine innere fefte Gentralfapfel unb eine äußere weiche 

©allerthütte gefdjieben. Sediere, als Galpmma bezeichnet, ift oon 

vielen SSafferbläSdjen ober Bacuolen burchfe^t. Qu Folge o^moti? 

fdjer proceffe fann in biefen Bacuolen Kohlenfäure abgefonbert 

ober reines SBaffer (ohne bie Salze beS Meer wafferS) imbibirt 

werben; baburd) wirb baS fpecififdje ©ewid)t ber gelle oerntinbert, 

unb fie fteigt gitr Oberfläche empor. 2Senn fie mieber fhtfen unb 

fich fchmerer machen will, planen bie Bacuolen unb entleeren ihren 

leichteren Inha l t . Siefe hübroftatifdjen Bewegungen ber Rabiolarien 

(für welche bei ben Acantharien fid) bie Mi^ophriSfen als nod; 

complicirtere Einrichtungen entmidelt haben) erreidjen mit einfadjen 

Mitteln benfelben motorifchen g w e d , ber bei ben Siphonophoren 

unb 'gifchen burd; bie luftgefüllte, willfürlid) zufantmeubriidbare 

Sdjwimmblafe erreicht mirb. 

SccretsSemegungen ber P r o t i f t e n . feljr eigenthümlidjer 

SBeife oeränbert eine 3lnzal)l oon (Einzelligen ihre Sage baburd;, 

baß fie an einer Seite il)reS Körpers einen z<%n Schleim ab? 

fonbern unb biefen an ber Unterlage feftfleben. $nbem bie Secretion 

fortbauert, entfteht ein längerer ©allertftiel, an beut fid) bie gelle 

langfam gleitenb fortfdjiebt, ähnlid; wie ein Boot mittelft einer 

9fitberftange. Unter ben p r o t o p h t ) t e n zeigen biefe fecretorifdje 

Ortsbewegung oiele SeSmibiaceen unb Diatomeen, unter ben 

Protozoen einige ©regarinen unb 2lud) bie eigen? 

thümlidjen fdjmanfenben Bewegungen ber OScillarien (— faben? 

förmige Ketten oon blaugrünen, fernlofen gellen, ben Gh r ü n t t t C e e n 

nädhft oerwanbt —) werben burch Sdjleimfecretion bewirft. Sa? 

gegen ift eS oon ben gleitenben Bewegungen oieler Siatouteen 

wahrfdjeinlid), baß fie burdj feine Fortfäfce (Flimmerhärdjen'?) beS 

plaSma bewirft werben, bie entweber auS ber 9Mjt (Raphe) ber 

jweiflappigen Kiefelfcljale ober burd) bereu feine Poren heroortreten. 
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FlimmersSSetoegung ber ^ ro t i f t en (Vibration). BefonberS 
wichtig für leiste unb fdjnette DrtSberoegung oieler ©inzeHigett ift 
bie Bilbtmg uon feinen Ijaarförmigen Fortfäfcen an ber Dberflädje 
ihres Körpers; man bezeichnet fie im weiteften Sinne als % 1 i m m e r « 
h a a r e (Vibrator ia) . SBemt nur roenige lange, peitfehenartige 
Fäben oortreten, nennt man fie © e i ß e i n (Flagel la) , zahlreiche 
t'urze hingegen S ö i m p e r n (Ciliae). © e i ß e l b e w e g u n g ftnbet 
fich fchon bei einem Dheile ber Bafterien, befonberS aber bei ben 
maftigophoren ,,©eißel=$nfuforien"; bei bett Maftigoten unter bett 
^ r o t o p h p t e n , bei bett Flagellaten nnter bett P r o t o z o e n , 
©eroöhttüd) entfpringen hier ein ober zwei, feiten mehr, lange ttttb 
fehr bittttte peitfehenförmige Fortfä |e aus einem ^pole ber SättgSajre 
beS eiförmigen, runblichett ober langgeftreeften ^ellförperS. SDiefe 
Sßeitfdjen ober ©eißein (Flageila) roerben (— artfdhetnenb oft 
roiUfitrlid) —) in oerfdjiebener SEßeife fchmingettb beroegt unb 
biettett nidjt allein jittn Sdjwitttmen ober Kriechen, fonbern aud) 
Zttnt Fühlen uttb Ergreifen ber Nahrung. Aehnlidje ©eißelzellett 
(Cellulae liagellatae) fotttmen aber aud) im Körper oott ©eroeb? 
tljierett roeit oerbreitet oor, gewöhnlich in einer auSgebehnten Sd)id)t 
an ber inneren ober äußeren Dberflädje bid^t an einanber gelagert 
(©eißel = ©pitheliett). SBenn fid; einzelne ©eißelzellett auS biefem 
Berbanbe löfen, föttttett fie eine 3eit lang (als partielle Bionten, 
S . 172) felbftättbig roeiter lebett, ihre Bewegungen fortfe|en unb 
freien ©eißel=$nfuforieit gleichen. Daffelbe gilt oott ben Sd)wärm= 
fporen oieler 2llgett unb oon bett merfwürbigften aller ©eißelzellett, 
ben S p e r m i e n ober Santenförperdjen ber Spiere unb pflanzen. 
S ie gleidjen meiftenS einer Stecfnabel, inbettt eitt runblidjeS, meift 
eiförmiges ober birnförmigeS, oft attdj ftabförmigeS Köpf ten üt 
eilten langen ttnb bünnen Fabett ausläuft. 21lS man ihre leb? 
haften roimmelnben Beroegttitgen in bem fchleimartigen männlichen 
Samen beS -Dtenfdjen (— oott bem jebeS Dröpfdjen Millionen ettt? 
hält —) oor 200 $aljreit guerft entbedte, hielt matt fie roirflidj 
für felbftänbige Dhiere, gleid; bett $nfuforien, uttb gab ihnen beit 
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t a rnen „©amenthierd;ett" (Spermatozoa). (Erft wie! fpäter (oor 

(30 f ah ren ) brach fid) bie (Erfenntniß Bahn , baß fie abgelöfte 

Driifengelten finb, beren Aufgabe in ber Befruchtung ber (Eigelle 

befteht (oergl. ©. 279). gugleid) ergab fid;, baß ähnliche Flimmer? 

gellen auch bei nieten pftangen oorfommen (Algen, SJcoofen unb 

ganten) . 9J£and)e oon biefen (enteren (g. B. bie ©permatogoiben 

ber (Epcabeen) befreit ftatt weniger langer ©eißein gal;treid;e furge 

Wimpern (Ciliae) unb gleichen ben Ijötjer entwidelten Sßimper? 

$nfuforien (Ciliata). 

Die S B i m p e r b e m e g u n g ber ( E i t i a t e n crfd;eütt beS^alb 

als bie oollfommenere ^orm ber ^Iimmerbewegung, weil bie gal;l; 

reichen furgen SBiutperhaare oon ben SBiutper^nfuforien bereits 

gu oerfcf)iebenen gweden gebraucht werben unb bemgemäß burd; 

ArbeitStheilung oer|d;iebene formen angenommen höben. Die einen 

Vitien merben gum Saufen ober ©d;raimnteu benufct, anbere gunt 

©reifen unb Daften u. f. m. $ n focialen Berbänben treten bie 

SÖimpergeHen im SBimperepithel £)ö£;erer Dhiere auf , g. B. in ber 

Suttge, 9frtfenl;öl;le, (Eileiter ber Söirbelthiere. 

Bewegungen ber £>iftonetu SBährenb bei ben eingeHigen, 

feine ©emebe bilbettbett protiften alle oitalen Bewegungen unmittelbar 

als actioe Functionen beS plaSma ber eingelnett gelte erfdjeittett, finb 

biefetben bagegen bei ben ^if tonen, ben oielgettigen unb gemebe? 

bilbettben Organismen, baS Stefultat ber oereinigten Bewegungen 

ber gat;lreid;en gelten, bie baS ©ewebe gufamntettfe^en. (Eine 

genaue anatomi|d;e Unterfud;ung ttttb experimentelle phpfiotogifd;e 

Prüfung ber motori)d;en Proceffe hat baher bei ben igiftonen gtt? 

nädhft mieber bte 9catttr ttttb Dhätigfeit ber befonberen, gunt ©emebe 

oerbunbenen gelten gu unterfuchen, fobatttt aber bie ©tructur unb 

bie Functionen beS ©etoebeS felbft. Sßentt wir oott biefer (Erwägung 

auSget;ettb bie mannigfaltigen actioen BemeguttgS ? (Erfd;eiitungen 

ber föiftonett im ©angen überbliden, fo ergiebt fid) eine principietle 

Uebereinftintmung ber pi;oronomie in ben beiben deichen ber 9fteta= 

phptett unb 2Retagoen infofern, als auf ben nieberen ©tufen ber 
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f e m i f f e unb pbpfifalifdje 6§orafter ber motoriffen ^>roceffe flau 

e r f i f t l i f unb auf Energte=llmfä£e im piaSma ber conftituirenbeu 

gellen ber ©emebe jurücfjuführen ift. Stuf ben tjoberen Stufen 

bagegen ergeben f i f auffällige Unterff iebe, infofern bei ben 

böseren xbieren ber raillturlife (itjarafter oieler autonomer Be= 

roeguugen auffällig beroortritt unb baljer baS große „SBelträthfel" 

ber SBillenSfreibeit — als ein augeblif „metapbpfiffeS" Problem 

ber ^Pfpfologie! — 51t ben rein pbpfiologiff en Fragen ber Steig-

bemegttng, ber Söaf SthumSberoegung it. f. m. ^injutritt. 

2lußerbem geigen bie ©etoebthiere, in F0^Se ber tjöhereu 

Sifferenjirung itjrer Sinnesorgane unb ber Eentralifation tfjreS 

SJeroenfpftemS, oiel größere Maitnigfaltigfeit unb Eomplication in 

iljren Beroegungen als bie ©eroebpflanjen. Sie erfteren befreit 

nteiftenS freie OrtSbetoegung, bie festeren n i f t . 2tuf ber fpecielle 

M e f a n i S m u S ber BeroegungSsDrgaite ift in beiben ©ruppett 

oielfacl) oerffieben. Sie roiftigften motoriffen Organe finb bei 

ben meiften ©emebtbieren bie M u S f e l i t , bie baS Vermögen ber 

beftimmt gerichteten E o n t r a c t i o n u n b E j r p a n f i o n im böcbften 

Maße auSgebilbet haben. Bei ben meiften ©eioebpflaitjen hingegen 

beruht ber größte Sl)eil ber Beroeguugen auf ber S p a n n u n g 

beS lebenbtgen ^StaSma, bem fogenannten T u r g o r ober ber 

„Scbmeltfraft ber ^flanjengelle". Siefer toirb b u r f ben oSntoti* 

f f en Sntcf ber inneren geltflitffigfeit unb bie Elafticität ber babitrd) 

aitSgebebntett Eellulofe; Söanb bemirft. ^nbeffen fittb itt beiben 

gälten — ebenfo toie bei allen „oitalen" Erffe inungen — in 

le^ter $n f t an j f e m i f f e Energie = l lmfä |e im actioen piaSma als 

bie mabre t l r f a f e ber „muitberbarett" ßebenSerff einung a n h e b e n . 

B e l e g u n g e n ber (^emebpftaitjen (Metaphyta) . S ie ©emeb* 

pflanzen finb — mit meitigen 3tuSitabmeu — zeitlebens am Bobett 

feftgeioadjfen, ober nur in frütjefter $ttgenb fur je geit frei bemeg* 

lidj; fie gleif ett baritt ben nieberen ©etoebthieren, ben Spongien, 
s4>olppeit, Korallen, Brpojoett tt. 31. Mithin entbehren fie ber 

freien DrtSbemegiutg. Ste Betoeguitg3erff eittuugen, bie mir an 

http://rcin.org.pl



316 3Beh?egungett bet ©elcebpflanjen- XII . 

i()nen wahrnehmen, betreffen einzelne Körperteile ober Organe. 

Siefelben finb gum größten Shette reftectio ober paratonifcf), burd; 

äußere Neige heroorgerufen. Nur wenige fjöfjere pflangeit geigen 

außerbem noch autonome ober fpontane Bewegungen, bereu reigenbe 

Urfache uttS unbetannt ift unb bie man beit angeblich „freien" 

SBillenShanbluttgen ber höh ten Spiere oergteidhen fatttt. S ie 

feitlid;en ^ieberblättdhen etiter inbifd;ett SdhmetterlingSblume (He-

dysarum gyrans) bewegen fidh ohne äußeren Anlaß f'reifeitb 

burd; bie fiuft, gleid; gtoei fdjwingenben Armen; in ein paar 

Minuten ift eilt Umlauf oottenbet. Schwaitfuttgeit ber Sidjtftärfe 

finb barauf ohne Einfluß. Sagegett werben ähnliche fpontane Be* 

wegungen ber Blätter oott einigen Arten beS KleeS (Trifolium) 

unb beS SauerfleeS (Oxalis) nur im Sititfeln, nidjt int Sichte 

aufgeführt. S a S Gnbbfättchen beS SßiefenffeeS wieberholt feine 

©dhwingungen, bte oft mehr als 120 Bogettgrabe betragen, alle 

2—4 Stunben. Sie mechanifche Urfache biefer fpontanen fo* 

genannten „BariationS*Bemegungen" fcheint itt Surgor*Sd)wait* 

fungen gu liegen. 

S u r g e S c e n g ; B e w e g u n g e n b e r M e t a p h t j t e i t . 9£äb* 

renb berartige freiwillige unb autonome SurgeSceng*Beweguitgen 

nur bei wenigen höheren ©ewebpflattgen gu beobadjteit finb, er? 

fdheinen bagegen Neigbeweguttgett, bie burd; benfelben Mechanismus 

bewirft werben, im Pflangenr eiche weit oerbreitet. Sagu gehören 

itametitlid; bie befannteit S d ) l a f b e w e g u i t g e n ober bie mjfti* 

tropifchen Motionen gal;lreid;er Pflaitgen. Biele Blätter unb 

Blüthen ftellen ihre Spreite fenf recht gu bett eiitfalfenbett Sonnen* 

ftrahlen; bei etntretenber Sunfelheit legen fie fidh gufammen, bie 

Bfumenfeldje fdjließen fidh- Mattd;e Blumen finb fogar nur gu 

gewiffen Stunben beS SageS geöffnet, meift gefdjloffeit. S e r 

Mechanismus ber Surgor*Sdhwanfut tg , ber biefe Schwell* 

bewegungett oeranlaßt, beruht auf bem gufammenwirfen beS öS* 

motifdhen SrttdeS ber inneren $ellflüffigfeit uttb ber Elafticität 

ber gefpannteit, baS ßtjtoplaSma äußerlidh umfdhfießenben geU-
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membrnn. S ie Spannung ber äußeren Eeffutofe* Membran unb 
beS ihr innen anliegenben plaSmattfcben primorbiatfdjtauchS mäcfjft 
burdj Eintritt oSmotifch mir ff am er Stoffe fo fet)r, baß ber $mteti= 
brucf mehrere 2ttmofphären beträgt unb bie elafttfdj gefpannte 
Membran um 10—20 $rocent auäbehnt. 2Öenn einer foldjett ge= 
fdjmeltten ober turgeScenten mieber SB äff er entzogen mirb, 
jietjt fich bie Membran gufamnten; bie mirb fleiner unb baS 
©etoebe fdjlaffer. 2öie ber Sidjtreig, fo fönnen aud) attbere 9?eije 
(Söärme, S r u d , Eleftricität) folcfje Surgor=Sdjmanfungen unb in 
Folge berfelben beftimmte Steftejbemegungen (ober „paratonifdje 
Sariation3=Beroegungen") fjeroorrufen. Sie auffäHigften unb be* 
fannteften Seifpiele finb bie fletfdjfreffettbett Fliegenfallen (Dionaea 
muscipula) unb bie empfinblidjeu Sinnpftanjen (Mimosa pudica) ; 
mecfjanifdje steige, Erfdfjütterung, S r u d ober Berührung ber Blätter 
bemirfen tf)r 3ufammenlegen. 

CrtSbetoeguug ber ©emebtljierc (Metazoa). S ie me.ifte.it 
höheren Spiere befi|en ba<3 Vermögen ber freien uttb mtllfürlichen 
DrtSbemegung. $nbeffen fehlt baffelbe nod) oielett nieberen Klaffen, 
bie ben größten SljeÜ beS Sebent Ijinbitrd) am Sobett ber ©emäffer 
befeftigt fifeett, gleid; beit Pflanzen. Siefe mürben baber attd) 
früher für „©eroädjfe" gehalten, fo bie Sdjtoämiue (Spongiae), 
bie polppen uttb Korallen unter bett 9?tebertf)ieren. 2lber aud; 
einzelne Klaffen ber Dbertljiere haben fid; ber feftfifcenben Sebents 
toeife angepaßt, fo bie Moo3tl;iere (Bryozoa) uttb bie Spiralfienter 
(Spirobranchia) unter ben Bermalien; ferner oiele M u f f e l n 
(2tuftern tt. 31.)/ bie L a b i e n unter ben Manteltljiereit, bie See= 
liliett (Crinoidea) unter bett Sternthieren, ja fogar bod; organifirte 
©lieberthiere, toie bie -Wöhrenmürmer (Tubicolae) unter bett 
2lntteliben, bie ^attfenfrebfe (Cirr ipedia) unter ben Eruftaceett. 
2tlle biefe feftgemoffenen ©etoebtl;iere finb itt früheftet $ugettb 
frei betoegltd; unb fd;tointnten als Gastrula ober in einer anberen 
Saroenfortn im SBaffer ittitber. S ie haben fid) erft nad;träglid) 
an bte feftft^enbe SebenSmeife gemöbut unb haben itt F°fö e biefer 
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Anpaffung bebeutenbe SBeränberungen, oft fel)r ftaxfe Rüdbilbttngen 
erlitten, g. 33. Berluft ber höh ten Sinnesorgane, ber Beine, ja 
fogar beS gangen $opfeS. Sehr flar bat bieS A r n o l b S a n g 
in feiner oortrefflicf)en Abhanblung über ben Einfluß ber feftfifcenben 
SebettSroeife auf bie D^iere ($ena 1888) gegeigt. Die Bergleid)ttng 
biefer regreffioen Metamorphofen ift fehr wichtig für bie Dheorie 
ber progreffioett Bererbttng unb ber Selectiott; fie begeugt gugleidj 
ben ho|en 9öerth, ben bie freie DrtSbemegung für bie höhere finnliche 
unb intetlectuelte Entioideluttg ber Dljiere unb beS Menfcljen befi^t. 

^l imutersSemeguiigcn ber SDleta^oen. Bei oielen nieberen, int 
SB äff er lebenben ©etoebthieren ift bie Jlörperoberfliiche oon glimtuer-
©pithel bebectt (Epithel ium vibratorium), b. I). oott einer Sd)td)t 
Dedgellett, bie etttroeber eine lange jd)toütgettbe ©eißel ober mehrere 
f'ttrge SBimpern tragen. DaS © e t ß e l = E p i t h e l (Epithel ium 
Hagellatuni) finbet fid) oorgttgStoeife bei Reffeltbiereit uttb Sd)roamm= 
tl)iereit; baS S Ö i m p e r ? E p i t b e i (Epi the l ium eiliatum) hingegen 
bei 9Burmtl)ierett unb 2ßeid)thierett. Da burch bie fchlageitben Be= 
toeguttgett ber ©eißein ober SBitnpertt beftättbig ein frifeber SBaffer--
ftront über bie ,Vtörperoberfläd)e geleitet toirb, oermittelu fie itt 
erfter Sittie bie Athmung burd) bie föattt. Aber bei oielen fleitteren 
Metagoen bietten fie gttgleid) gur DrtSberoeguttg, fo bei bett ©aftraeaben, 
bei beu Strubelmürmern (Turbel lar ia ) , ben Räberthierett (Rota-
tor ia ) , bett Sd)iutrioürmern (Kernet t ina) ttttb ben jugettblid)eit 
Saroett oteler etnberer ©etoebtbiere. Am l)öd)fteit auSgebilbet ift 
ber glimmer=Apparat bei bett $amotquaUett (Ctenophora). Der 
außerft garte ttttb toeiche Körper biefer gurfettförutigen Reffeltbiere 
toirb im SBaffer langfam fd)tointmenb unthergetriebett burd) bie 
Schläge oon taufettb Heilten 9?uberplättd)en; biefe fifcen in ad)t 
MeribiansReihen, bie 00m Muitbe gegen bett (Scheitelpol gtebett. 
$ebeS Ruberplättchen beftel)t auS bett oerflebten langen ©eißel« 
haaren einer ©rttppe oon Epitf)elgelteit. 

9JluSfclsBemeguttgcn ber Metagoen. Die ioid)tigften Bes 
meguttgSsCrgane ber ©emebthiere finb bie MuSfeln, bie baS eigentliche 
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,,$leifd)" bilben. S a S 9JhtSfelgewebe befteljt auS contractilen 

3ellett, b. 1). auS 3eßen, beren auSfchliejgliche Sljättgfeit bie 3u-

fammenjiehung ober Eontraction ift. $nbem fid) bie 9JhtSfelzelle 

gufantmengiebt ober contrahirt, rairb fie fürzer, mährenb gleichzeitig 

ihr Sidenburdjtneffer zunimmt. Saburcf) werben jroet Körperteile 

näher gebraut , an benen ihre Enben befeftigt finb. Bei ben 

nieberen ©emebthieren §eigen bie 9)htSfellzellen geroöhnlich feinerlei 

befonbere ©tructur; bei ben £;öf)ereit bagegen erfährt baS contrac? 

tile plaSma eine eigenartige Sifferenzirung, bie unter bem 9)iifro= 

ffope als „öuerftreifung" ber langgeftredten 3elle erfdjetnt. Sanad) 

unterfdjeibet man biefe „quergeftreiften 9IhtSfeln" oon jenen eins 

fadjen „glatten SJhtSfeln". $e ettergifcher, rafdjer unb beftimmter 

fid) bie Eontractionen beS 9)htSfelS roieberholett, befto fd)ärfer tritt 

ber Eharafter ber „Duerftreifung" henror, befto mehr fe^en fich 

bie boppelt lid)tbred)enbeit 9)Zu3feltheild)en ooit ben einfad) M)U 

bredjenben ab. Se r quergeftreifte SRttSfel „ift bie oolleubetfte 

St)uamo=9)iafd)ine, bie wir feunett" ( B e r w o r n ) . SaS normale 

£>erz eines sDfantteS leiftet nach 3 u n £ an jebetn Sage ungefähr 

eine 2lrbeit oon 20000 Kilogramm=9)?eter, b. h- eine Energie, bie 

genügettb märe, ein ©emid)t oon 20000 Kilogramm einen Bieter bod> 

Ztt heben. Bei manchen fliegenbeu ^ttfecteit (z- B. 9)£üdeu) führen 

bie FlügelntuSfelit in einer ©ecttnbe 300—400 Eontractionen auS. 

^ a u t m u S c u l a t u r . Bei ben nieberen ttttb älteren Klaffen 

ber ©eroebthiere befdjräuft fich bie 9JhtSculatur auf eine bünne 

$leifd)platte, bie fid) unter ber ^atttbede ausbreitet. Siefer „£aut-

nutSfelfdjlaud)" befteljt attS 9)htSfelzeIleit, bie ttrfprüttglicf) auS bem 

Eftoberm heroonoad)fen, als innere contractile f^ortfä^e ber £>attt= 

Zellen felbft; fo bei ben s^olt)pen. $tt anberen 'gälTen entmideln 

fid) SJhtSfelzellen auS bett BittbegemebSzellen beS 9JcefoberntS, beS 

mittleren Keimblattes; fo bei bett Etenophoren. Siefe 9flefend)pm= 

9ftuSculatur ift mettiger oerbreitet, als jene Epithelial=9JhtSculatur. 

Bei ben meiften ffelettlofen SBurntthieren (Yermalia) fonbert fid) 

bie fubbertitctle 9JluSculatur bereits in zwei Schichten, eine änfsere 
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Sage oon 9tingntuSfetit unb eine innere Sdjicht oon SängSntuSfeln; 
teuere verfallen bei ben cplinbrifdjett 9htnbioürmern (ü)?ematobeit, 
Sagitten u. 21.) in oier parallele SängSbänber, ein p a a r obere 
(borfate) unb ein p a a r untere (oentrale) SängSmuSfetbänber. Att 
benjenigen «Stetten beS Körpers, bie oorgugSroeife §ur DrtSberoegung 
benu^t werben, entroidett fid) bie MuScutatur ftärfer, fo bei ben 
friechenben Strubetroürmern unb MottuSfen an ber Baudjftäd)e. 
Siefe So^Ie entroidelt fidh Su einem fteifcfjigen „Fuße" (Podiuni); 
fie nimmt in ben oerfdjiebenett Klaffen ber 2Beid)tl)iere mannigfaltige 
formen an. Bei ben meiften Sdjneden, bie auf feftem Bobett frieden, 
roirb fie gu einem fteifchtgen „Plat t fuß" (Gasteropoda); bei ben 
Mufdfjetn, bie ben meinen Bobettfchlamm pftugähnticfj burd)fchneiben, 
git einem fdjarfen „Beilfttß" (Pelecypoda). S ie Kietfdjitedeit 
(Heteropoda) fdjmimmen mittelft eines „KielfußeS", ber ähnlid) 
ber Schraube eines SampffdjiffeS arbeitet; bie Ftoffenfchiteden 
(Pteropocla) fchmimmen ftatternb (ähnlich ftiegenben Sdmtetter? 
tingen) mit igütfe oon ein paar Kopftappen, bie a u S Sei tentei len 
b e S oorberen FußabfdmitteS entftanben. Bei ben böd)ft entmidetten 
MoltuSfeit enbtid), ben Krafen ober Smteufifdjen (Cephalopoda) 
fpattet fidh biefer Borberfuß in oier ober fünf p a a r Sappen, bie 
fich taugen unb fetjr m u S c u t ö f e n „Kopfarmen" a i t S b i t b e u ; bie 
gahlreicben, fräftigeit Saugnäpfe auf ben le&te re i t erhalten roieber 
ihre befonbere M u S c u l a t i t r . Bei alten biefen i t n g e g l i e b e r t e n 9Beid)= 
thieren unb SBurmthieren festen harte Sfetetttheite entmeber gang, 
ober fie befi|en (roie bie äußeren Katffcbaten ber M o l l u S f e n ) noch 
f e i n e functionette Beziehung 51t ben beroegettbeit M i t S f e t i t . AuberS 
oertjatten fich biejenigen höheren Shiere, bei benen biefe Beziehung 
gu einem feften gegtieberten Sfetett fid) entroidelt, unb 100 l e ^ t e r e S 
gu einem paffioen BeroegungS?Apparat fid; geftaltet. 

5tctiue unb Jiaffitte BetuegungSsDrgane. Siejenigen höheren 
©ruppeu beS ShierreidjeS, bei benen ein djarafteriftifdjeS fefteS 
Sfetett fidh auSbilbet unb gu einem roidjtigen Apparate für ben 
Anfafc ber MuSfetn, foroie für bie Stütze uttb bett Sdjuts beS 
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gangen Körpers roirb, finb bie brei ©tämme ber ©terntf)iere, 

©liebertf)iere unb SBirbelthiere. Alle brei ©ruppen finb fehr 

formenreich unb übertreffen burcf; bie Bollfommenheit if)reS 2oco-

motionS=ApparateS bei roeitem alle übrigen ©tämme beS Xtjiev-

r e i f e s . Die Anlage unb weitere AuSbilbung beS ©fetetteS als 

paffines ©tü^gebilbe unb bie SBechfelbegieljung (Gorrelation) ber 

MuSfeln als actioer gugtfyeile gu bemfelben finb aber in allen brei 

(Stämmen gang oerfcfjieben unb beftintmen in erfter fiinie ihren 

(harafteriftifdhen D y p i t S ; fie begeugeit beutlich (— auch abgefehen 

oon anbereu funbamentalen Unterfdjieben! — ) , baß alle brei 

(Stämme unabhängig oon einanber unb auS brei oerfcf)iebenen 

SBurgeln beS Bermalien=StammeS entftanben finb. Bei ben Stern* 

gieren entroidelt fidj baS Sfelet t auS Kalf* Ablagerungen ber 

ßeberhaut , bei ben ©lieberthieren aitS Ghitin=Abfdjeibungen bw 

Oberhaut, bei ben SBirbelthieren bagegen auS Knorpel=©ebilben einer 

inneren Ghorbafcljeibe. (Bergt. Anthropogenie, 26. Bortrag.) 

SBetoeguttQg'Drgane ber ©terntfjiere (Eclünoderma). D e r m e r f = 

roürbige © t a m m ber meerberoohnenben ©te rn th i e r e ober „Stad;e l= 
h ä u t e r " (Echinoderma) unterfcfjeibet fich oon allen übr igen £ t n e r = 

g r u p p e n burch oiele auf fa l lenbe Gigenthüml ichfe i ten ; u n t e r biefen 
ftehen obenan bie abfonberl idjen B i l b u n g e n feiner actioen u n b paffioen 
B e t o e g u n g ä o r g a n e , foroie bie fel t fame $ o r m i h r e r inbioibuellen Gnt^ 
roicfetung. 3>n biefer Dntogenefe t re ten nad je inanber groei gang oer= 
fcf)iebene f o r m e n a u f r bie einfad; gebaute © t e r n l a r o e (Astrolarva) 
unb baä höchft oerroidelt o rgan i f i r t e gefdjlechtSreife © t e r n t h i e r 
(Astrozoon). D i e fleine, im M e e r e f re i fdjmiimnenbe © t e r n l a r o e 
(Astrolarva) befi^t im A l l g e m e i n e n ben K ö r p e r b a u ber f le inen 
S t ä b e r t h i e r e (Rotatoria) u n b meif t nad ; bem B i o g e n e t i f d j e n © r u n b = 
gefeije barauf h i " / baß bie ur fprüngl icben © t a m m f o r m e n ber Gdjino= 
bermen (bie Amphor ibeen) auS biefer Klaffe beS B e r m a l i e n = S t a t n m e § 
e n t f p r u n g e n finb. ^ d j h f tbe im 2 2 . Kap i t e l ber „ N a t ü r l i d j e n 
©cf)öpfimg3gefchidf)te" biefe Be rhä l t n i f f e furg e r l äu t e r t u n b in meiner 
A b h a n b t u n g über Amphor ibeen u n b Gpftoibeen ( 1 8 9 6 ) eingeljenb gu 
begrünben g e f u g t . D i e fleine © t e r n l a r o e h a t noch feine M u S f e l n , 
feine Söaffergefäße unb B l u t g e f ä ß e ; fie bernegt fid) burch 2Simper= 

£ > a e c f e l , 2e6en§ttmnber. 2 1 
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fdjtütre ober $limmerbänber, bie an befonberen armartigen $ortfät}en 
ber Oberflädje fid) fjingiefjen. Diefe Arme finb an ber groeifeitigen 
ftjmmetrifdjen Saroe (bie nod; feine ©pur beS fünfftraljligen B a u e s 
geigt) rechts unb linfS gleidjmäßig entmidelt. DurdE) eine f)öd;ft 
eigentümliche Bertoanblung entfielt a u S biefer f l e h t e n bilateralen 
Aftrolaroe b a S gang oerfc^ieben a t t S f e h e n b e pentarabiale Aftrogoon, 
b a S große gefd^Ied^tSreife ©terntljier mit a u S g e f p r o c f j e n fünfftrahligem 
Bau*). Daffelbe befitjt eine fefjr oerroidelte Drganifation, mit 
S J i u S f e l n unb 2eberhaut=©felett, mit Blutgefäßen unb 2Baffergefäßen 
u . f. to. ©in ^beil ber Aftrogoett — bie lebenben ©rinoibeen ober 
©eeltlten, unb bie älteren auSgeftorbenen Klaffen ber Blaftoibeen 
(©eefnofpen), ©pftoibeen (©eeäpfel) unb Ampljoribeen (©eeurnen) — 
fitjt auf bem -Jf teereSboben a n g e m a d ^ f e n . Die oier übrigen, noch 
lebenben Klaffen frieden frei im Sfteere umljer, bie ©eegurfen (§olo= 
tburien), bie ©eefterne (Afteribeen), bie ©eeftrahlen (Opbiobeen) unb 
©eeigel ( © d f j i n i b e e n ) . Die friedjenbe D r t S b e t o e g u n g mirb burd) groeierlei 
Organe betoirft, bie 2öafferfüßcl)en unb bie |jautmuSfeln. Severe 
finben ihre ©tütje unb Anljeftung att feften K a l f f t a d f j e l n , bie aus 
Kalfablagerungen in ber Seberfjaut (Corium) heroortoacf)fen. Da biefe 
Kalfftadfjeln ( b e f o t t b e r S bei bett ©eeigeltt feljr anfehnlicf)) auf befonberen 
©elenffjödern an Kalfplatten beS |jautffelettS beweglich eingelenft 
finb unb burch fleine © t a d f ) e I m u S f e l n beraegt merben, laufen bie 
©terntljiere auf benfelben toie auf ©telgen. gmifchen benfelben aber 
treten aus bem Innern gasreiche 2 ö a f f e r f ü ß d ) e n Ijeroor, bünne, 
einem |janbfd;uhfinger ähnlidje ©cljläudje, bie oon einer inneren 
2öafferleitung auS (bem fogeitaunten Ambulacral=©pftem) mii Sfikffer 
prall gefüllt unb fteif werben. Diefe fefyr behnbaren „Atnbulacral= 
Füßchen", oft am blinben Außenenbe mit einer ©augplatte oerfehen, 
bienen fotool;l gum Kriegen unb Anfaugen, mie gum haften unb 
©reifen. Da biefe eigentümlichen 2 o e o n t o t i o n S = O r g a n e ber ©terntljiere, 
foroohl bie AmbuIacral=Füßcf)en m i t i^rer complicirten SBafferleitung, 
als audj bte betoeglicf)eit ©tadfjeln mit ihren ©elenfett unb 9J iuS fe l t t , 
an jebent eingelnen fünfftraljligen Aftrogoott gu §unberten, oft gu 
oielen SCaufenben enttoidelt finb, fann man fagett, baß bie ©d;ino= 
bermen unter allen Spieren bie oollfornmenften unb complicirteften 
BeraegungSorgane befitjen. Die ^iftorifd^e ©ntmidelung berfelben, oon 

*) ßunf t fo rmen ber 9fa tur , 2a fe t 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 95. 
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ben e i n f a f f t e n Stnfängen a n , ift ool t fommen a u f g e f t ä r t , feitbem 
9t i f ä r b S e n t o n in feiner f f a r f f inn igen ^ßentactaea=Sheorie ( 1 8 8 8 ) 
bie r i f t i g e phplogenetifd;e S e u t u n g f ü r bie tounberbare , oon = 
i) a n n e § M ü t t e r 1 8 4 5 entbecfte $e i t ne§ge f f i f te ber @f inobermen 
gefunben t;at. S i e näheren B e r h ä l t n i f f e , mi t B e g e b u n g auf bie 
p a l ä o n t o l o g i f f e n B e f u n b e , ha&e i f 1 8 9 6 in meiner ange füh r t en 
9 t6banb lung gu e rgrünben o e r f u f t . 

Bctoegungg = Organe ber ©lieberthiere (Articulata). S e r 

große (S tamm ber © I i eb e r t f r i e r e ( — ber a r t e n r e i f fte oon atlen 
S b i e r f t ä m m e n — ) u m f a ß t bie brei $ a u p t f l a f f e n ber Stingeltljiere 
(Annelida), b e r $ r u f t e n t b i e r e (Crustacea) u n b b e r S u f t r o b r t f j i e r e 

(Tracheata). Sitte brei © r u p p e n f t immen in ben roefentlif en ©runb= 
gügen ihrer D r g a n i f a t i o n ü b e r e i n ; oor aftem in ber äußeren ©l ieberung 
ober M e t a m e r i e if)re§ tanggeftrecften bi la teralen $ ö r p e r § , ferner in 
ber SBiebe i fo lung innerer gleichartiger O r g a n e in jebem ©liebe ober 
(Segmente. Stuf jebeö ©lieb f o m m t u r f p r ü n g l i f ein k n o t e n beä 
neut ra len S t e r u e m G e n t r u m ä (be§ B a u f mar!©), eine . t a m m e r be§ bor= 
falen £>ergen3, ein Gh i t in r ing be§ § a u t f f e l e t t 3 unb eine bagu gehörige 
M u S f e l g r u p p e . 

B o n ben brei ^ a u p t f l a f f e n ber ©lieberthiere f inb bie Sinneliben 
unmi t t e lba r a u § ben n ä f f t o e r t o a n b t e n Söurmth i e r en ( V e r m a l i a ) ent= 
f tanben , u n t e r benen foioohl bie -Jtemertinen a l s bie 3tematoben ihnen 
fehr nahe fte^en. S i e beiben a n b e r e n , höher o rgan i f i r t en k l a f f e n , 
einerfeitä bie Gru f t aceen , anberfe i tS bie S r a d j e a t e n , f inb jüngere 
© r u p p e n , beibe u n a b h ä n g i g oon e inanber a u § groei oe r f f i ebenen 
(S tämmen ber Sinneliben heroorgegangen. S i e S t i n g e l t f j i e r e ober 
„Stingelnri i rmer" (gu benen g. B . Stegenroürmer u n b B lu t ege l gehören) 
haben meiften^ nod) fehr g l e i f a r t ige ©l i ebe rung ( . fromonontie) ; iljre 
S e g m e n t e ober M e t a m e r e n loieberholen in großem ©leid jmaße biefelbe 
B i l b u n g , n a m e n t l i f ber fubbermalet t ( u n t e r ber $ a u t gelegenen) 
M u f f e l n ; auf bem Q u e r f f n i t t geigen f i f in jebem ©liebe un te r ber 
äußeren 9 i i n g i n u § f e l f f i f t ein $ a « r borfa le unb ein $ a a r neutra le 
M u ö f e l n . ^ h r e O b e r h a u t ha t eine b ü n n e Gl)itinbede a u ä g e f f i e b e n , 
bei ben Stöhrenroürmern eine leberar t ige ober oe r fa l f t e 9töhre. S i e 
Be ine fehlen ben älteften Sinneliben nodj gang ; bei ben jüngeren 
B o r f t e n r o ü r m e r n (Polychaeta) fifcen an jebem ©liebe ein ober groei 
^ a a r turge ungeglieberte $ ü ß e (Parapodia). 

S i e beiben anberen § a u p t f l a f f e n ber ©lieberthiere entroideln 
21* 
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bagegen lange unb geglieberte $itße in äußerft mannigfaltigen formen, 

unb gugleid) nehmen bie oerfcf)iebenen Körperglieber in $olge oon 

Arbeitsteilung bifferente formen an ; biefe ungleichartige ©lieberung 

(Heteronomie) tritt um fo mehr hemor, je ooHfommener bie gange 

Drganifation roirb. S a S gilt ebenforoohl für bie roafferberoohnenben unb 

fiemenatfjmenben K r e b S t f ; i e r e (Crustaeea), als für bie Ianb= 

beroofjnenben unb burcf) Srad£)een athmenben S u f t r o ^ r t f r i e r e 

(Tracheata), für bie Saufenbfüßer, Spinnen unb 3nfecten. ^ n ben 

höheren ©ruppen beiber Hauptflaffen roirb geroöhnlicf) bie 3al;l ber 

SeibeSglieber auf 15—20 befdjränft, unb biefe roerben auf brei 

HauptabfdEjnitte oert^eilt: Kopf, 93ruft unb Hinterleib. S ie fefte 

@f)Umbecfe, bie bei ben meifteu Anneliben gart unb bünn bleibt, roirb 

bei ben meifteu Gruftaceen unb Sracf)eaten fehr oerbidt, oft felbft 

burd; Kalfeinlagerung erhärtet; fie bilbet an jebem Segment einen 

feften Gl;itinring, in beffen Innern bie beroegenben MuSfeln angebrad;t 

finb. S ie fjinter einanber liegenben garten Stinge finb burd; bünne, 

beroeglidje 3roifchenringe oerbunben, fo baß ber gange Körper einen 

f;of)en ©rab oon $eftigfeit, Glafticität unb Beroeglicf)feit oereinigt. 

Ebenfo gebaut finb bie langen geglieberten Beine, bie paarroeife an 

ben Segmenten befeftigt finb. Se r ti;pifd;e Gharafter ber BeroegungS= 

organe ber ©liebert^iere liegt alfo barin, baß forool;l im Stumpfe als 

in ben ©liebmaßen bie MuSfeln i n n e r h a l b f;ol;ler G§ttinrö§ren 

angebracht finb unb hier oon ©lieb gu ©lieb gehen. 

Beroegungg = Organe ber 2öirbelthiere (Vertebrata). ©erabe 

umgefel;rt roie bie ©Iiebertl)iere oerl;alten fidf) bie 2ßirbeltl;iere. 

Hier entroidelt fid; ein fefteS inneres Sfelett in ber SängSaje beS 

Körpers, unb bie MuSfeln fe^en fid; ä u ß e r Iid; an biefe inneren 

Stütjorgane an. S i e ©lieberung ober Metamerie felbft aber ift bei 

ben Bertebraten äußerlich nid;t fichtbar, fonbern geigt fid; erft am 

SJiuSfelfpftem, nad;bem bie ungeglieberte Hautbed'e entfernt roorben ift. 

S a n n erblidt man fchon bei ben nieberften fdf)äbellofen Üöirbelthieren, 

ben A c r a n i e r n , bereu ^nnenffelett nur auS einem cplinbrifd;en, 

feften unb elaftifchen A j e n f t a b (Chorda) beftel;t, jeberfeitS eine 

£ängSreif;e oon MuSfelplatten (bei Amphioxus 50—80). paarige 

©liebmaßen fehlen f;ier n o ch ebenfo roie bei ben älteften ©cf)äbel= 

toteren, ben G p c l o f t o m e n (Mpfinoiben unb Petrompgonten). Erft 

bei ber britten 28irbelthier=Klaffe, bei ben ed;ten ^f i fdf jen (Pisces) 

erfd;einen groei Paa r laterale ©liebmaßen, bie Bruftfloffen unb 
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Baucfjfloffen. 2tu§ biefen finb bann bei ihren lanbbewohnenben 
•ftacbfonttnen, ben älteften Slmphibien ber ©teinfohlengeit, bie gwei 
Paa r gegtieberten Beine geworben, Vorberbeine (ßarpomelen) unb 
Hinterbeine (Sarfomelen). Siefe oier lateralen fünfzehigen Beine 
haben eine fehr charafterifttfdfje unb gufammengefe^te ©lieberung, 
foroohl an bem inneren Knochenffelett, als an bem MuSfelfpftem, ba§ 
biefeS umfchließt unb fich baran befeftigt. Bon ben Amphibien, ben 
älteften „Vierfüßern" (Tetrapoda) wirb biefer Socomotionö=2tpparat 
burch Vererbung auf il;re 9iad;fommen, bie brei höheren 3öirbeltf;ier= 
Klaffen, übertragen, bie Reptilien, Vögel unb ©äugethiere. S a ich 
biefe wichtigen Verhältniffe im 26. Vortrage ber 2lnthropogenie au3= 
fül;rlicf) erörtert unb burd; zahlreiche 3t66ilbungen erläutert habe, fann 
id; hißr barauf oerroeifen, unb will nur nod; einige Benterfungen 
über bie ©äugetl;iere hinzufügen. 

B e w e g u n g § = D r g a n e b e r © ä u g e t l ; t e r e (Mammalia). 
Beibe Sl;eile be§ Beroegung§=2tpparate§, ebenfo ba§ innere Knod)en= 
ffelett (als paffioer ©tütjapparat) rote ba§ äußere MuSfelfpftem (als 
actioer Motor) geigen innerhalb ber ©äugethier=Klaffe eine außer= 
orbentliche Mannigfaltigfeit ber Bilbung, in $olge ber S t n p a f f u n g 
an bie oerfchiebenften 2eben§=©emof;nl;eiten unb =Shätigfeiten. Man 
nergleiche nur bie laufenben 9taubtl;iere unb Huf t ie re , bie fpriitgenben 
Känguruh^ unb ©pringmäufe, bie grabenben Maulwürfe unb 2BühI= 
mäufe, bie fliegenben |^Iattertf;iere unb ^lebermäufe, bie fifd;artigen 
fchwimmenben ©irenen unb 3BaItf;iere, bie fletternben Halbaffen unb 
Riffen. Bei allen biefen unb ben übrigen Drbnungen ber Mammalien 
ift ber gefammte gtoedntäßige Bau be§ Bewegung3=2tpparate3 gang 
auffällig ber SebenSweife angepaßt, burd; biefe Stnpaffung felbft erft 
entftanben. Srotjbem fel;en wir , baß ber roefentlidfje ßl;arafter ber 
inneren Organifation, ber bie Klaffe ber ©äugetf;iere als fold;e au3= 
geidfjnet, oon biefer 2tnpaffung nid;t berührt wirb, fonbern burch 
V e r e r b u n g überall erhalten bleibt. Siefe anerfannten Sljatfachen 
ber oergleid;enben Anatomie unb Dntogenie, unb bie bamit b<trmo= 
nirenben ©rgebniffe ber Paläontologie, liefern ben übergeugenben 
Beweis, baß alle lebenben unb foffilen ©äugethiere, oon ben nieberften 
©abelthieren unb Beutelthieren bis gu ben Affen unb Menfchen t;inauf, 
oon einer eingigen gemeinfamen ©tammform abzuleiten finb, oon 
einem U r f ä u g e t h t e r (Promammale), ba§ in ber Sriaä=Periobe 
gelebt hat; feine älteren Vorfal;rett in ber permifcfjen Pertobe waren 
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Reptilien, itt ber <5teinfo§len=3eit Amphibien, g u benjentgen Merf= 

malen beS 2ocomotionS=ApparateS, bte ben ©äugethieren eigentümlich 

finb, gehört einerfeitS ber Bau ber 2öirbelfäule uttb beS ©djäbelS, 

anberfeitS bie Bilbung ber MuSfeln, bie fid) att biefen ©tütjorganen 

anfetjen. Am ©c^abel ift befonberS merftoürbig bie Bilbung beS 

UnterfieferS unb beS ©elenfeS, in bem er fid) mit bem ©djläfenbein 

oerbinbet. SiefeS ©elenf ift ein Semporal=©elenf, im ©egenfa^e gu 

bem Öuabrat=©elettf ber übrigen Bertebraten. SaS letztere liegt bei 

bett ©äugethieren in ber Srommelliöhle beS MittelohreS, grotfdjen bem 

Jammer (bem umgebilbeten ©elenfftüd beS UnterfieferS, Articulare) 

unb bem Amboß (bem urfprüitglicfjeit Quadratum). @ntfprecf)enb 

biefer auffälligen Utttbilbung beS KiefergelenfS Ijaben natürlich auch 

bie beteiligten MuSfeln eine loefentlidje Transformation erlitten, 

©itt eigentümlicher MuSfel, ber nur bett Manttnalien gufotnmt unb 

für berett Athembetoeguitgen tnaßgebenb toirft, ift baS gtoerdjfell 

(Diaphragma), baS Bauchhöhle unb Bruf töh le oott eittattber ooll= 

ftänbig trennt; bie oerfdfjiebenen MuSfeln, auS bereit Bertoadjfuitg 

baS gtoerdjfell entftanben if t , bleiben bei ben übrigen SBirbelthieren 

nod£j getrennt. 

B e t o e g t t n g S o r g a n e beS M e n d e n . S i e gahlreidjen Dr= 

gane, burd; toeldje unfer menfdjlicher Organismus feine mannigfaltigen 

Bewegungen ausführ t , finb gang biefelben, toie bei ben Affen, unb 

aud; ber Mechanismus il;rer üffiirfung ift itt feiner 2öeife oerfd)iebett. 

Siefelben 200 Knodjen, in ber gleidjen Anorbnuttg unb gufainmen= 

fe^ung, bilbeit unfer inneres Kttodjengerüft; biefelben 300 MuSfeln 

betoirfen unfere Betoegungett. S ie Unterfdjiebe, meiere in ber Form 

ttnb ©röße ber eingelnett MuSfeltt uttb Kttodjen fid; finbett (— unb 

bie befanntlidj auch bei höheren uttb nieberen Menfd)enraffeit oft 

heroortreten —) finb burdj oerfdjiebetteS 2öacl)Stbum itt Folge bioer= 

genter A n p a f f u n g bebingt; hingegen erflärt fich bie oöllige Ueber= 

einftimmuitg itt ber Gonftruction beS gangen BeioeguttgS^ApparateS 

burdh B e r e r b u n g oon ber gemeinfamett ©tammform ber Affen unb 

Menfdjen. Se r auffallenbfte Unterfd)ieb in ben Beioeguttgen beiber 

ift burdh Anpaffung beS Menfchen att bett aufrechten ©ang bebingt, 

lüährettb für bie Affen bie fletternbe SebenStoeife auf Bäumen bie 

normale ift. ^nbeffen ift of)ne gtoeifel bie erftere auS ber le^teren 

heroorgegattgett. ©ine hoppelte parallele gu biefer Umbilbung geigen 

bie ©pringmäufe unter bett Nagetieren unb bie Känguruhs unter 
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ben B e u t e l t i e r e n ; beibe g e b r a u t e n beim S p r i n g e n n u r bie f t a r f en 
h i n t e r e n , nicht bie fdfjroacljen oorberen © j t r e m i t ä t e n ; in F ° l 0 e beffeu 
ift i f jre K ö r p e r h a l t u n g mehr ober roeniger aufrecht . Un te r ben Böge in 
bieten eine Ana log ie bie P i n g u i n e (Aptenodytes); ba fie ihre oer= 
f ü m m e r t e n F l ü g e l nicht mehr gum F ü e 9 e n / fonbern bloß noch beim 
S d j m i m m e n g e b r a u t e n , haben fie fidj auf bem Sanbe an ben auf= 
rechten © a n g gemöljnt . 

D e r m e n f cf) l i <Ü) e 20 i 11 e ift ebenfal ls in feiner SBeife oon 
bem ber Affen u n b ber übr igen S ä u g e t i e r e principiel l oerfchieben; 
u n b bie mifroffopifd£)en O r g a n e beffelben, bie N e u r o n e n im © e h i r n 
u n b bie 9Jcu3felgelIen im F ^ M ^ / arbeiten mi t benfelben Gnerg ie^Formen 
u n b unter l iegen in gleidjer Sßeife bem Subf tang=©efe£ . @S ift babei 
gunädjf t gleidjgül t ig, ob man nadj bem oeral teten © l a u b e n ber $nbeter= 
min i f t en bie 2BillenSfreiheit oertljeibigt, ober ob man nad j ber mobernen 
Uebergeugung ber De te rmin i f t en fie f ü r miffenfchaftlitfj miberlegt h ä l t ; 
auf jeben F a l l gefcheljen bie SBi l lenshanblungen u n b bie millfürl id^en 
B e w e g u n g e n beim Menfcfjen gang nach benfelben ©efetjen mie bei ben 
Affen . D i e h ° h e ©ntroicfelung berfelben beim Gul tu rmenfd^en , bie 
reidje D i f f e r eng i rung ber Sprache unb S i t t e , ber K u n f t u n b 2öiffen= 
fchaft, ü b e r h a u p t bie ethifdje Bebet t tung be§ „2öi l len§" f ü r bie höhere 
©ei f teScu l tu r , miberfpricht jener moniftifd^en u n b goologifdj begrünbeten 
A u f f a f f u n g in feiner 9ßeife. D e n n bei ben nieberen B a r b a r e n finb 
biefe Borgüge beS „cio i l i f i r ten" SffiillenS n u r in ger ingerem © r a b e 
u n b bei bem rohen 2öi lben gum n o c h gar nicht gu f inben. D e r 
Unterfd j ieb ber nieberf ten N a t u r m e n f d j e n oon ben höchftentroidelten 
Gul turmenfchen ift auch in bte|er Begiel jung g r ö ß e r , a l s berjenige 
gmifdjen erf teren u n b ben Menfchenaffen. Uebrigen oermetfe idj 
auf bie B e t n e r f u n g e n , bie ich a m Schluf fe beS 7. Kap i t e l s ber „9öelt= 
r ä t h f e l " über ba§ P r o b l e m ber SSillenSfreiljeit u n b feine enblofe 
L i t e r a t u r gegeben habe. 2Ber fich näher über ben Kampf um biefeS 
„SebenSraunber" unb feine Gn tmide lung unterrichten mill, f inbet eine 
oor t reff l idje f r i t i fd je Beleuchtung in ben S . 2 9 8 ange füh r t en Sch r i f t en 
oon £ r a u g o t t S r u n f ( 1 9 0 2 ) u n b ^ a u l N e e ( 1 9 0 3 ) . 
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B i e r g e f y n t e T a b e l l e . 

D i e t tJ id)t töften J td j tba re t t B e n j e p n ö ö f o n n e t t U s 
J U a s r n t u 

I . piaStttaftrömuttg ( P l a s m o k i n e s i s ) . 
Dteflejiüe (parotonifd)e) ober autonome (fpontane) Setoegungen, t^ieilg auf 

ba§ i n n e r e ber 3 e H £ n befcfjränft, tt>eil§ burd) SBitbung äußerer ^o r t f ä^e Oor» 
tretenb. 

I . A . i n n e r e * ß t a § m a f t r ö m u n g (P la smorheus i s ) . SacjePeränberungen 
ber s13ta§matt)eile im I n n e r n ber 3etten, allgemein Verbreitet bei p ro t i f t en uub 
^ i f t o n e n , Pertnüpft mit ben Funct ionen be§ ©tofftoedjfete (9Jietabotie), be§ 
2öadj§tt)um§ (Crescen t ia ) , ber ffernt t jei tung ($art)ofinefe) u. f. to. 

I . B. S t e u f j e r e s . p t a 3 m a f t r ö m u n g ( P l a s m o p o d e s i s ) . SBitbung Oon 
äußeren, imbeftänbigen unb formtoedjfetnben © a r c o p o b i e n ; balb 
fu r j e , fingerförmige ©arcanten (ßobopobien ber Stmoeboiben), balb tauge, faben* 
förmige ©arcanten CPfeubopobien ber Üi^ijopoben). 

I I . »ytimmcrbctoegung (Yib ra t i o ) . 
3tu§ ber Oberfläche ber 3elte treten feine, baarförmige gor t fä t je berbor, bie 

fdjtoingenb, meiften§ tebt)aft unb rf)t)tt)mifd) betoegt toerben ( g l i m m e r t ) a a r e , 
V ib ran t e s ) . 

I I . A. © e t f e e l b e t o e g u n g (Motus flagellaris). @tn ober jtuei (feiten 
mehrere, au§ einem f ü n f t e entfpringenbe) lange © e i ß e t t j a a r e (F lage i la ) , 
©e i f j e t ^n fu fo r i en ( F l a g e l l a t a ) ; ©amenjeüen (Spe rmia ) oieter Stlgen, ber SKoofe 
unb 5 a t n e r ^er nieiften ©etoebtbiere; ©eißebßpitbet ien nieberer üütetajoen. 

I I . B. S ö i m p e r b e t o e g u n g (Motus ciliaris). t u r j e S B i m p e r * 
b a a r e (Cil iae): ^ i m p e r ^ i t f u f o r i e t t (Ci l ia ta ) ; ©amenjelten mancher nieberer 
©etoebpflanjen; 2öimper=@pitf)elien fjöt)erer 9Jteta<joen. 

I I I . 9Jlu$felbett)C0unß (Myokines is ) . 
Sef t immte 3 e ö g r u p p e n be§ mittleren $eimbla t te§ ber © e t o e b t b i e r e 

(Metazoa) bilben Dtuäfe tn ; O r g a n e , beren einjige Func t ion in toed)fetnber 
. 3 n f a m m e n ä i e b u n g (ßontract ton) unb S t ü r b e t ) n u n g (@£panfion) beftefyt. 
s)tu§ ber urfprüttglid) untoitt türlidjen 9Jtu§tettt)ätigfcit enttoidett fid) bei ben 
tjöberen SRetajoen bie toittfürtidje Setoegung. 

I I I . A . © u b b e r m a l e 9 J t u 3 t e l b e t o e g u n g b e r 9 t i e b e r t b i e r e . Un» 
Ooltfommener SBetoegungsapparat ber 9 t i e b e r t f ) i e r e ( C o e l e n t e r i a ) : S p o n g i a e , 
C n i d a r i a , P i a t o d e s , V e r m a l i a , Mol lusca . <£)autmu§tetfd)Iaud). @in gegtiebertei 
Iocomotorifd)e§ ©tetett fef)tt. 3 u f a m m e n t ) ä n g e n b e OJiustelptatte unter ber <£)aut. 

I I I . B. © f e l e t t a t e 9Jt u § ! e t b e t o e g u n g b e r O b e r t t j i e r e . Boll» 
tommenfte 33etoegung§formen ber böb^ren O b e r t b i e t e (Coe lomar ia ) . @tn 
gegtieberteä ©telett ober fefte§ Äörpergerüft ift au§ Oielen feften uub getentig 
Perbunbenen ©tüden jufammengefejjt. 3 a b l r e i d j e bifferen^irte 9Jtu§feIn fe^en 
fidj an biefe ©tüde an unb betoegen bie einjetnen ©lieber gegen einanber. 

I I I . B 1. S 3 e t o e g u n g § a p p a r a t b e r © t i e b e r t t ) i e r e (Ar t i cu la ta ) . 
SDer äußerlich geglieberte Körper bilbet ein äufeere§ 6uticular»©!elet t (@bitin= 
röbren, oft burd) -Ralf Oerftärft). 2)ie 9Dtu§feln liegen im I n n e r n biefer Stöbren. 

I I I . B 2. 2 3 e t o e g u n g § a p p a r a t b e r © t e r n t t ) i e r e ( E c h i n o d e r m a ) . 
2)ie fünfftrat)lige gefd)led)t§reife £yorm ber ©terntfjiere bilbet ein fubbermaleä 
Äalfffelet t ; 3af)Ireid^e 9Jtu§teln betoegen beffen einjetne ©tüde. Stu^erbem bietien 
al§ S3etoegung§organe jatjlreidje bol)le ^üfedjen ober S e n t a f e l n , bie burch eine 
innere SBafferteitung mit Söaffer gefüllt toerben (9tmbulacral=©t)ftem). 

I I I . B 3 . S B e t o e g u n g § a p p a r a t b e r S ö i r b e l t b i e r e ( V e r t e b r a t a ) . 
©er innerlich geglieberte Körper bilbet eine 9teibe Pon 9Jtu3felplatten (9Jtt)o* 
meren), al§ bereu fefte ©tütje innere ©feletttbeile bienen: C h o r d a (Stjenftab) 
unb P e r i c h o r d a (ßtjorbafd^eibe); Pon ber teueren auägefjenb enttoidetn fid) 
Knorpel* unb $nod)enftüde. 
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Z)ret3efyntes K a p i t e l 

t © m p f i n i r u n g . 

Bercuf t fe tn . Heigbarfeit. 2Iuslöfung. Heaction auf Heige. 

tTropismen. 2lnorgantfcf)e unb organifd)e (£mpftn6ungen. 

„Ueber bentSCßefen b e r t S m b f i n b u n g fd^tocbt 
nodj faft unburdjbringlidjeS Tunte l , ©iefjt man 
Setjrfcud) um ßehrbuch burch, m o n tottb nirgenbä 
eine befriebigenbe 9lusfuitft ii6er ba i SBefcn ber 
©mpfinbung erhalten. ®ie ©rf lärung biefer fo 

* feltfamen ©rftheinung, bafj über einen ,3uftanb, 

ben toir al3 einen ©runb= unb ©elftem unfere§ 
9Jtenfd)fein§ hal ten, bie 5pf^t^oIogte un§ fo ohne 
Sluffdjlufj läßt, bafj toir über ihn in fo factifcher 
Unlniffenheit un§ befiitben, l iegt in bem Um« 
ftanb, bafj bie g e n e t i f i h e 9 J t e t t ) o b e Bei ber 
gorfdjung nad) bem -ffiefen ber ©mpfinbung 
nicht betreten toirb." 

/«opofl» Keffer (1881). 

„®ie Smbf inbung ift ein g a n j allgemeiner 
Vorgang in ber 9iatur. ® a m i t ift jugleid) bie 
5Dtöglid)feit gegeben, ba§ ®enfcn felbft auf biefen 
allgemeinen Sßorgang jurüdt,}uführen. „2>ie 
©bangelien ber ©inne im ,3ufammenhang lefen, 
tjeifet 2>enfen." «He SOßiffenfdjaft ift in lefcter 
Sinie ©inneäerfenntnifj; bie ® a t a ber ©inne 
toerben barin nid;t negirt, fonbern interpretirt." 

j U 6 r « # t g a i t (1896). 
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Unljalf bEs brßi jßf jnfßn K a p i t e l s . 

ßmpf inbung unb SBetoufitfein. llnbetoufite unb betoufjte (Smpfinbung. 

(Smpfinblidjteit unb SReijbarfeit. 9ief(ej = @ntpftnbung unb Steijtoaljrnetjmung. 

Grmpfinbung unb Sötr fef raf t . 9teaction auf Dteiae. 9tu§löfung burd) üteise. 

^teufjere unb innere fRei^c. ÜJeiäteitung. Gümpfinbung unb ©trebung. (Smpfinbung 

unb ©efüt)l. I n o r g a n i f d j e unb organifdje (Smpfinbung. Sidjtempfinbung, *pi)oto= 

ta$i3, ©ef)en. SBärmeempfinbung, £l)ermotaj:i§. ©toffempfinbung, (S^emotaji^. 

©efdjmacE unb ©erud). ©rotifdjer 6f)emotropi§mu§. Drgnnempfinbungen. SDrucf* 

empfinbung. ®eota$i§. ©djal lempftnbung. ©tcftrifdfje Smpfinbung. 

ftif B r a t u r . 

•^oljannes 2ftiillcr, 1840. ©pecielle Sßbpfiotogie ber ©inne unb ber ©eele. 

V. unb V I . 33ud) ber ^f)t)fiologie be§ 9Jtenfd)en. Goblenj. 

^»erntflttn «§elmf)ol(j, 1884. p o p u l ä r e nnffenfdjaftlidje Vor t räge unb Sieben. 

2 Sänbe . 3. 5lufl. SBraunfdimeig. 

Grnft $aetfef, 1879. lieber l l r f p r u n g unb ©nthndelung ber ©innestoertjeuge. 

©emeinöerftänblidje Vorträge. SBanb I I . (II. 3lufl. 1902.) S o n n . 

fiubttJtg gfeuerbad), 1841. 2)a§ SOßefen be§ 6f)nftentt)um§. Söiber ben Dua= 

Ii§mu§ tioit Seib unb ©eele, ^ le i fd j unb ©eift. Seipätg. 

Seopolb Sßeffcr, 1881. 2öa§ ift empfinbung'? Sonn. 
@ritft 9Kad), 1885. 2)ie STttalpfe ber ßmpfinbungen unb ba3 SSerljältnifj be§ 

$l)t)ftfc^en sunt $fpdjifd)en. 4. Stuft., 1903. 2öien. 

9llbred)t 5Hau, 1896. gmpfinben unb Kenten. 6 ine pt)itofopf)ifd)e l ln ter fudjung 

über bie Statur be» menfd)Iicf)en SerftanbeS. ©teßen. 

ÜKag V e r m o n t , 1894. SJon ben Weisen unb if)ren 2öir!ungen. V. Kapitel 

ber Slllgenteinen $t)t)fiologte. ©. 351—480. Sfena. 

© e r f e l b e , 1889. 5ßft)djopl)t)fiologifd)e 3ßrotiften*©tubien. experimentelle 

l lnterfudjuitgen. ^ e n a . 

JRobert Xtgcrftcbt, 1902. lieber bie ©inne§etnpfinbungen. 16. Kapitel be§ 

ßet)rbud)3 ber 5pi)l)fiologie. Scipjig. 

9Bilt)ctm 23ölfd)C, 1903. 2)a§ Siebe§leben in ber ^ a t n r . (Sine (Sntluicfe-
lung§gefd)id)te ber Siebe. Seipjig. 

Gfjarleö 2)artoin, 1872. lieber ben 2tu§brud ber @emüt§beloegungen beim 
9!Jtenfdjen unb bei ben Hl)ieren. © tu t tga r t . 
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V ie (gmpfinbung gehört ju jenen allgemeinen Begriffen, bie 

oon jel)er bie oerfdjiebeitfte Auffaffuug erfahren haben. Aef)ttlid) 

wie ber Begriff „ S e e l e " unterliegt aud; ber eng bamit gufantmen* 

hängenbe Begriff „ E m p f i t t b u n g " nod) Ijeute feljr abtoeidjenber 

Seittmtg. 2Bäl)renb beS 18. $abrf)unbertS blieb bie Annahme 

herrfdjeub, baß bie SebenSthätigfeit ber Gmpfittbuttg auSfdjließltcb 

ben Shieren jufomme, nid)t ben Pflanzen; fie fanb ihren lapibaren 

AuSbrttd in bem befannten Sa^e beS „Systeina na turae" oon 

S i n n e : Sie Steine roadjfen, bie Pflanzen toachfen unb leben, bie 

Shiere roadjfen, leben unb empfinben. A l b r e d ) t K a l l e r , ber 

in feinen „Elementa physiologiae" (1766) gum erften Male baS 

gefammte Sßiffen feiner 3^it oom organifchen Seben jufammenfaßte, 

itnterfdjieb als jroei ^aupteigenfhaften beffelben bie „(Smpfiitblicb* 

feit ober (Senfibilität" unb bie „Neijbarfeit ober I r r i tabi l i tä t" ; 

elftere fdjrieb er auSfcblteßlid) ben Neroen, festere ben MuSfetn §it. 

Später lourbe biefe irrthümlidje Sdjeibttttg loiberlegt, unb in neuerer 

3eit mirb gerabe untgefehrt bie Steijbarfeit als eine allgemeine 

©igenfehaft aller lebenbigen Subf tan j aufgefaßt. 

Sie großen §ortfd)ritte, weldje bie oergleid)eitbe Anatomie 

unb bie experimentelle ^ßE)i;fiologie ber Shiere itub Pflattjen in ber 

erften Hälfte beS 19. $ahrhunbertS machten, führten balb gu ber 

Erfenntniß, baß bie Neijbarfeit ober ©ntpfinblicbfeit eine alfgemeine 

SebenSeigenfdjaft a l l e r Organismen fei, uttb baß fie ju bett £>aupt* 

merftnafett ber S e b e n S f r a f t (Vis Vitalis) gehöre (ogl. Kapitel2). 

Sie größten Berbieufte um ihre nähere experimentelle ©rforfdjttitg 

erroarb fid; ber große J o h a n n e s M i t t l e r ; er begrünbete in 
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3 3 2 ©mpfinbung unb <Sinne§tt)ötig!eit. X I I I . 

feinem ftaffifdjen „feanbbuche ber Phpfiologie beS 3ftenfd)en" (1840) 

feine Sehre uon ber „fpecififdjen Energie ber Herren" unb uon ihrem 

3ufamtnenhang mit ben Sinnesorganen einerfeitS, bem Seelenleben 

anberfeitS. $nbem er bem erfteren baS fünf te , bem leiteten baS 

fechfte Kapitel feines £anbbucbeS raibmete, unb in feinen att= 

gemeinen pfpcfjologifcfjen Betrachtungen namentlich auf S p i n 0 5 a 

fid) begog, bel;anbelte er bie Pfpdjologie als einen Sheil ber 

Phpfiologie unb begrünbete fo auf ejracter natunuiffenfd;aftlid)er 

BafiS jene naturgemäße Stellung ber „Seelenlehre" im Spftem ber 

Biologie, bie mir gegenwärtig für bie einzig richtige halten müffen. 

S a m i t war auch jugleid) bargethan, baß bie Empfinbung ebenfo 

eine SebenSthätigfeit beS Organismus ift mie bie Beraegung ober 

bie Ernährung. 

2lnberS geftaltete fid; bie 2luffaffung ber Empfinbung in ber 

jmeiten Hälfte beS 19. $ahrhunbertS. EinerfeitS erfuhr §kx bie 

experimentelle unb nergleichenbe Phpfiologie ber Sinnesorgane unb 

beS SfieruenfpftemS burd) SluSbilbung finnreicher Forfd)ungSmethoben 

unb 2lnwenbung ber großartig fortgefdjrittenen Phpfif Ehemie 

eine außerorbentlid;e Bereicherung unfereS ejacten SBiffenS. S i e 

berühmten Unterfu^ungen uon & e l m h o t £ unb g e r i n g über 

bie Phpfif S inne , uon M a t t e u c c i unb S u b 0 i S = sJi e p m 0 n b 

über bie Eleftricität ber MuSfeln unb 9Zeruen, bie großen F ü * t s 

fdhritte ber PffanjensPhpfiologte burd; S a d ) S unb P f e f f e r , ber 

phpfiologifd;en El;emie burd; 9 ) i o l e f d ; o t t unb B u n g e führten 

ju ber Erfenntniß, baß aucl; biefe geheimnißuollen SebenSwunber 

altgemein auf phpfifalifdjen unb d;emifchen proceffen beruhen. 

$nbem man bie uerfd;iebenften „ S ^ e i j e " : Sicht, Söärme, Eleftricität, 

EhemiSmuS, auf bie einzelnen „empfinblid;en ober reizbaren Organe" 

unter beftimmten geregelten Bebingungen einmirfen ließ, gelangte 

man ba§u, einen großen Sheil ber -Weijerfcheimmgen fogar ben 

mathematifd)en Meffungen unb Formeln in ejacter Sßeife §u untere 

roerfen. S ie Sehre uon ben „9ieijen unb ihren Sßirfungen" 

gemann nunmehr einen ftreng pl;pfifalifd;en Eharafter . 
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X I I I . ©mpftnbutig unb Sehmßtfe in . 333 

2lnberfeitS fehen mir , in ouffallenbem ©egenfafce gu ben ge= 

wältigen ^ortfc^ritten ber ©perimetttal=^hpfiologie, baß bie ad= 

gemeine Sluffaffung ber betreffenben £ebenS=Borgcinge, unb befonberS 

ber inneren Steroenthätigfeit, we i f e bie SinneSfuncttonen in baS 

(Seelenleben umfe^t, attffallenb oernaf läffigt mürbe. $ a fogar ber 

funbamentale Begriff ber E m p f i n b u n g , ber babei bie £aupt= 

rotte fpielt, mürbe immer mehr außer 2lf t getaffen. m a n f en ber 

angefe^enften mobemen Sehrbüfe r ber bie lange 

Kapitel über Steige unb Steigmtrfungen enthalten, fommt bie „@m= 

pfinbung" als f o l f e nur feiten ober gar n i f t gur S p r a f e . S a S 

liegt fjauptfäd)lif an ber unbeiloolten unb ungeref tfertigten 5ltitft, 

bie neuerbingS mieber p u f f e n ^Phpfiologie unb ^Sfpf ologie fünf t l i f 

gef f äffen morben ift. S a bie „ejacten" ^ß^pfiotogert baS S tub ium 

ber inneren p f p f i f f e n ^roceffe, bie f i f bei ber SinneStbätigfeit 

unb ©mpfiitbuttg oollgiebett, unbequem unb unergiebig fanben, iiber= 

ließen fie biefeS ffroierige unb bitttfle ©ebiet bereitwillig ben 

„eigentlifen ^Sfpfotogen", b. b- ben Metapbpfifern, für bie ibre 

„unfterblif e Seele" unb i£)r „göttl if eS Bewußtfein" ber apr ior i f f e 

SluSgangSpunft ber luftigften Speculationen ift. S i c Sedieren 

entlebigen f i f ber unbequemen Bitrbe ber Erfahrung unb ber Er* 

fenntniß a posteriori um fo lieber, als bie moberne Slnatomie 

unb ^p£)t)fiologte beS ©ebirnS bie größten 3 ln fp rü fe au ihr 

eingehenbeS S tub ium [teilt. 

(Smpfinbung uub Betoufetfeitu S e r größte unb oerljängniß* 

ooUfte Fehler, ben bie moberne bualif t iff e ^bpfiologie babei beging, 

mar baS unbegriinbete Sogina, baß alte (Smpfinbung mit Bemußt* 

fein oerftiüpft fein müffe. S a nun bie meiften Sßfjgfiologen bie 

2 l n f i f t oon btt B o i S s - f t e p m o n b theilen, baß baS Bemußtfein 

feine Sta turer f fe inung, fonbern ein hpperphpfiffeS „Sßelträthfel" 

i f t , fo fonnten fie mit biefent gugletf attd) bie unbequeme „@m* 

pfinbung" auS ihrem Forschungsgebiete entfernen. S e r her r f f enben 

Metaphpfif ift biefe S f etbttng na tü r l i f fjödjft mtHfontiiten; ihr ift 

bie trauSfcenbente Statur ber Empfinbung ebenfo werthooH, mie 
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334 5p()t)fioIogie unb ^Pföäjologte. X I I I . 

ber freie üEßille, unb bamit geht benn bie gefammte ^fpdjologie 

aus beut entpirifchen ©ebiet ber bieffeitigen 9laturmiffenfd)aft in 

baS mpftifdje ©ebiet ber jenfeitigen ©eifteSmiffenfdmft über. $ u r 

fidjeren Begrünbung rairb bann befonberS bie „fritifdje @rfenntniß= 

theoiie" oorgefdjoben, meldje bie geugniffe ber magren pl)pfiologifd)en 

Organe: Sinne, Reroen unb ©eljirn, gar nidjt anerfennt, fonbern 

itjre „höhere SBeiSheit" auS ber „inneren Selbftbefptegelung" fdjöpft, 

auS ber introfpectioen 2lnalpfe ihrer Borfteltungen unb beren 

Slffociouen. GS ift merfrcürbig genug, baß felbft angefehene 

moniftifdje ^tjpfioiogen fid) burd) biefeS SafdjenfpielerEunftftüd ber 

•Dietaphpfif täufdjen laffen unb bie gefammte ^pfpdjologie auS ihrem 

ForfdjungS gebiete auSmeifen; ttjr ^fpdjomoniSmuS nimmt mieber 

bie „Seele" als übernatürliches SBefeu an unb befreit fie, im 

©egenfafce gur „Körpermelt", oom $od)e beS Subftang=©efefceS. 

Unbettmfete dtupfinbung» Unbefangenes Radjbenfen über 

unfer eigenes perfönlidjeS Verhalten beim Entpfinben unb beim 

Beraußtfein überzeugt unS leicht, baß eS fidj um gmei oerfdjiebene 

pljpfioiogifdje Shätigfeiten Ejanbelt, bie feineSmegS nothmenbig 

oerfnüpft finb; unb baffetbe gilt aud) für bie britte £>auptfunction 

ber Seele, für ben 2®iHen. Sßenn mir irgenb eine Kunft lernen, 

g. 23. Skalen ober Elaoierfpielen, fo brausen mir aud) bei täglidjer 

fleißiger Hebung 9)ionate, um eS gu einiger FertigFeit gu bringen. 

Sabei üben mir täglich Rimberte ober Saufenbe oon Empfinbungen 

unb oon Bcroegitngen, bie mit ooltent Beroußtfein eingelernt unb 

roieberholt merben. $e länger mie bie Hebung fortfe^en, je mehr 

mir unS an biefe Functionen anpaffen unb gemöhnen, befto leichter 

unb itnberoußter merben fie. ^gaben mir bann bie Kunft einige 

$aljre geübt, fo malen mir baS Bilb ober fpielen mir baS Elaoier= 

ftiid itnberoußt; mir benfen nid)t mehr an alle bie fleinen feinen 

EntpfinbitngStöne unb SMIenSacte, bie mir beim Erlernen nöthig 

hatten. Se r bloße SßülenSanftoß, baS 33ilb noch einmal git malen, 

baS Stüc! nod) einmal gu fpielen, genügt, um bie gange Kette 

oon complicirten 23emegitngen unb bamit oerfmipften Empfinbungen 
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auSzulöfen, bte urfprünglidj lattgfant, mit^fam, mit oottetn Bewußt? 

feilt erlernt würben. Gin geübter Birtttofe fpielt baS fdjwierigfte, 

taufenbmal roieberholte unb eingelernte Glaoierftüd „halb im 

Draum". Gl bebarf aber nur eine! geringen AnftoßeS, j. 33. eines 

Zufälligen Dehlers ober einer plö^Itdjett Unterbrechung, um bte 

abtoefenbe A u f n t e r f f a n t f e i t fofort toieber barattf E)irt§ulenfert. 

Nun wirb biefelbe ^anblung mit oollent „Beroußtfein" roieberholt. 

AehnlicheS gilt für Saufenbe oott Gmpfinbmtgen unb oott Be? 

toeguttgen, bie roir urfprimglicf) mit flarem Beroußtfein als Kittber 

lernten unb fpäter täglich unberoußt roieberholen, fo beim (Gehen, 

Gffen, ©predjett u. f. ro. Diefe allbefaitnten Shatfadhett beroetfen an 

fidh fdjon, baß baS Betoußtfein eine complicirte ©ehirntbätigfeit 

ift, bie mit bent Gmpfittben ttttb äßollen bttrdjauS nid)t nothtoettbig 

oerfnüpft ift. Die Begriffe beS BeroitßtfeinS unb ber Gntpfinbung 

untrennbar gu oerfmipfett, ift b e S h a l b ttttt fo mehr nerroerflid), 

roeil gtoar ber M e c h a n i s m u s ober b a S eigetttlidje 2öefett b e S Be? 

roußtfeinS t t n S fehr räthfelhaft erfdheint, fein Begriff aber "ooll? 

fomntett flar ift: roir rotffen, baß roir roiffen, empfittben unb 

roollen. 

($m))finblitf)feit unb 9lci^brtrfeit Der Begriff ber Reizbar? 

feit ober Irr i tabil i tät roirb oott ber ntobernett Phpfiologie allgemein 

baljitt oerftattben, baß bie lebettbige ©ubftang bie $ähigfeit befi^t, 

auf Neige zu reagirett, b. h- auf Beränberungett itt ihrer Umgebung 

burd; eigene Beränberuttgen git aittroorteu. Der N e i g , bie Gin? 

rotrfttng einer fretitben Gnergie auf baS p laSma, muß aber oon 

biefent e m p f u t t b e n roerben, um bie betreffenbe Netgroirfuttg (itt 

$orm oerfchtebener Gttergie?Aeitßeruitgen) auSgitlöfett. Die grage, 

ob biefe Gntpfittbuttg (itt geroiffen fäl len) mit Beroußtroerbett oer? 

fnüpft ift , ober aber (geroöhnlidj) unberottßt bleibt, ift babei oon 

ganz untergeorbneter Natur. Die Pflanze, bie burd) £id)treig 

oeranlaßt roirb, ihren Blitntenfeld) zu öffnen, oerfährt babei ebenfo 

unbewußt, roie bie Koralle, bte itt $olge beffelbett NetgeS ihren 

Sentafelfrattg entfaltet; uttb toentt bie entpfiitblidje fleifdjfreffenbe 
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^flange (Dionaea, Drosera) ihre Blätter gufammenfdhliefjt, um 

baS barauf fifcenbe $nfect gu fangen unb gu »ergeben, fo tfyut fie 

gang baffelbe, mie bie empftnbüche Actinie ober Koralle, bie gu 

bemfelben ^wecte ihren Dentafelfrang fdjließt — beibe ohne Betouf?t= 

fein! 2Bir nennen folcfje unbewußte Reigbewegungen R e f l e x e ; 

ba ich biefe „Reflegtljaten" ober reflectioen Functionen im 7. Kapitel 

ber „SBelträthfel" ausführlich erörtert h^be, fann ich E)ier barauf 

oermeifen. Diefe elementare ©eelenthätigfeit beruht immer auf 

eine Berfnüpfttng oon ©mpfinbung unb Bewegung (im meiteften 

©inne). Der Bewegung, toeldje ber Neig heroorruft, geht immer 

bie ©mpfinbung beS einmirfenben Steiget oorauS. 

ßmpfi t tbung uttb föeistoafjrnehmung. Die moberne 

logie oerfitdjt mehr uttb mehr ben Begriff „Gmpfinbung" äitgftlid) 

gtt oermeiben uttb an beffeu ©teile bett Begriff „Reigroahrnehmung" 

gu fe^ett. Die ©djulb an biefer irreführenben AuSbrudSweife trägt 

hauptfäd)ltd) bie millfürliche unb ungerechtfertigte Abtrennung ber 

^}ft)d)ologie oott ber ^p^t^fiologie; festere foH nur baS Recht hoben, 

fidj mit materiellen ©rfcheimtttgen unb phpfifalifdjen Aufgaben gtt 

befaffett; erftere ^rngegert baS Borrecht, bie „höheren geiftigen 

Phänomene" uttb bie metaphyfifchen Probleme gu behattbeln. Da 

mir nach ttnferer montftifcjjen Uebergeugung biefe ©cbeibuttg oöllig 

oermerfen, fönttett mir aud; bie ©mpfinbttttg nidht oon ber Reig= 

mahrnehmung trennen — gleidjoiel ob biefe ©ettfatiott mit ober 

oljne Bewußtwerben oerläuft. UebrigenS fieht fich bie moberne, 

oott ber ^fpdjologie fid; ablöfett moUenbe ^ h ^ Ü ^ S i e tro£ ihrer 

Abneigung taufenbfadh genö t ig t , bie Begriffe „©mpfinbung" uttb 

„empfütbltdj" gu gebraudjen, fo namentlidh in ber Sehre oott ben 

©imteSorganen. 

©m^finbuttg unb (Energie. 2BaS mir „Gtnpfinbuttg" ober 

„Reigroahrnehtnimg" nennen, fann als eine befottbere F°rnt ber 

„lebenbigen Kraft" ober ber actuellen Gnergie angefehen roerbett 

( D f t w a l b ) . Dagegen ift bantt bie „Gmpfinblichfett ober Reig= 

barfeit" eine © p a n i t f r a f t ober eine Form ber potentiellen 
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(Energie. Die rufyenöe lebenbige ©ubftang, bie „empfinblid) ober 

reigbar" ift, befinbet fidj im guftanbe beS ©leicf)geraid)tS unb 

ift gleidjgültig gegen i§re Umgebung, hingegen erfährt baS 

beroegte p l a S m a , baS gereift mirb unb biefen Steig „empfiitbet", 

eine S t ö r u n g feines ©leidjgeroidjtS unb entfprid)t ber „reigenben" 

Beränberung feiner äußeren Umgebung unb feines inneren $u= 

ftanbeS. Diefe ©egenroirfrtng beS Organ i smus gegen ben Steig 

mirb als S t e a c t i o n begegnet ; ein AuSbrud , ber audj in ber 

(E^emie (in gleidjem ©tnne!) allgemein gebraus t mirb , um bie 

(Einroirfung ber Körper auf einanber gu begeidjnen. Bei jeber 

Steigung mirb bie ©pannf r a f t beS p laSma ((Empfinbltcf)feit) in 

lebenbige Kraft ober SBirfefraft ((Empfinbung) umgefe^t. Den 3ln= 

ftoß gu biefem Umfafe, meldjen babei ber Steig ausübt , begeic^net 

man als 2 l u S l ö f i t n g . 

s teac t ion auf 9leije* Der Begriff ber Steaction ober „© e g en= 

m i r fit n g " bebeutet urfprünglid) allgemein bie Beränberung, meldje 

irgenb ein Körper bitrd; bie ( E i n r o i r f t t n g ober Slction eitteS 

anberen Körpers erfährt, ©o mtrb alfo, im einfadjften Falle, 

Söedjfelmirfung oon gmei ©ubftaitgen in ber (Sfyemie allgemein als 

Steaction begeidjnet. $t t ber djemifdien 2lnalpfe nennt man im 

engeren ©intte Sieaction btejemge (Eittmirfung eines Körpers auf einen 

anberen, roeldje gur (Erfenmmg feiner Statur biettt. 2lttd; hier 

müffen mir annehmen, baß bie beiben Körper iljre oerfdjiebette 

Befdjaffenheit entpfinben; bettn fonft fönnten fie nid)t auf einanber 

roirfett. $eber ©hentifer fpridjt batyer oon einer mehr ober meniger 

„ e m p f i t t b l i e h e n S t e a c t i o n " . Diefer Borgaug ift aber im 

Söefett nicht oerfdjieben oott beseitigen Steaction, bie ber lebenbige 

OrgattiSmuS gegen äußere Steige äußert, gleidjoiel me l i e r dhemifdjen 

ober phpfifdjen 3lrt biefelben finb. (Ebenfo roettig im princip oer? 

fRieben ift bie p f p d j o l o g i f d i e S t e a c t i o n , bie ftetS mit ent= 

fprechenben Berättberungen im PfpdjoplaSma, alfo audj mit djetni? 

fdjem (Energte=Umfa£, oerbunben ift. Stur ift im lederen Falle ber 

Borgang ber Steaction oiel complicirter, fo baß man als oerfd)iebene 
4 ? a e et e t , ßebenSnmnber . 2 2 
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S te i l e ober P b a i e n bcffclbcit unterf Reiben f a n n : 1. Aeußerer Steig* 
Einbrüd. 2. ©egenroirfung beS ©inneSorganS. 3. Seitimg beS 
umgefefcten EinbrudS gum Gentraiorgan. 4. i n n e r e Empfinbung 
beS zugeleiteten EinbrudS. 5. Beroußtroerben beS EinbrudS. 

A u S l ö f u n g b u r d ) S te ige . S e r Anftoß gu ber Ber* 
änbetung, bie ber Stog im p iaSma beroorruft , roirb als A u S * 
I ö f u n g begeidjnet. And; biefer roidjtige Begriff ift ber Pf)t)fif 
entnommen. SBenn roir ein btennenbeS igölgdjen in ein Puloerfaß 
werfen, fo giebt beffen f l a m m e ben Anftoß gur Ejrplofion. Beim 
Spnami t oeranlaßt ein einfacher utedjanifdjer (Stoß bie geroaltigfte 
Kraftentfaltung beS ejplobirenben ©toffeS. 3Benn roir bie gespannte 
Armbruft ab f l i eßen , fo genügt ber fleine S r u d beS gingerS auf 
bie gefpannte ©ebne, um ben aufgelegten Pfei l ober Böigen auf 
eine wette Entfernung hin fe i n e töbtlidje SBirfung ausüben gu 
laffen. Ebenfo genügt ein S o n , ein Sidjtftrahl, ber unfer Df)t 
ober Auge trifft, um eine §üHe oon oerroidelten Söirfungen mittefft 
unfereS SteroenfpftemS gu ergtelen. Bei ber Befruchtung beS roeib* 
lieben EieS burd) bie männliche ©amengelle genügt bie d)entifd)e 
Bereinigung beiber geugungSftoff e, um ber mifroffopifd)en 
pfaSma*Kugel, ber fo entftanbeneu „ © t a m m g e l l e " (Cytula) ein 
neues Menfd)enfinb entfielen gu laffen. Bei allen biefen unb 
taufenb anbeten „Steigroirfungen" genügt ein roingig fleiner Anftoß, 
um in ber geteilten ©ubftang bie größten Söirfungen gu ergielen. 
Siefer Anftoß, ben man AuSlöfung nennt , ift nid)t bie birecte 
Itrfacbe ber beträdjtlichen Beränberung, fonbern nur bie erfte Ber* 
anlaffung gu ibrer Sßirfitng. ©tets roirb babei eine beträchtliche 
Menge oon aufgefpeidjerter ©pannfraf t in lebenbige 3Birfefraft ober 
Arbeit umgefefct. S i e ©röße beiber Kräfte fteht in feinem Ber* 
hältniß gu ber geringen ©röße beS Keinen AnftoßeS, ber ihren 
Umfafc einleitet. S a r i n liegt ber Unterfd)ieb ber „Steigroirfung" 
oon ber einfachen med)anifd)en SBirfung groeier Körper auf einanber, 
bei roefcher bte Quant i tä t ber übertragenen Energie in beiben gleid) 
groß ift unb ein „Anftoß" fehlt. 
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S t e u e r e uttb innere Steide. Die unmittelbare SBtrfung 

eines RetgeS auf bie lebenbige Subftang läßt fid) am eiufachften 

bei ben ä u ß e r e n , p^ftfalifcfjen ober djemifdjen Reigen oerfolgen, 

bie bie lebenbige Subftang erregen: Sidjt, Sßärme, Drt td, Schall, 

(Heftricität, ©hemiSmuS. Die p h g f i f a t i f d j e Unterfitd;ung ift 

hier oielfad) im ftanbe, ben SebenSproceß auf bie ©efefce ber an-

organifdjen Ra tur guritdgufüt)ren. Schmieriger ift baS bei beu 

i n n e r e n Reigen, bie im Organismus felbft liegen unb ber 

p h ^ f i o l o g t f d h e n Unterfud)ung nur gum Dheil gugänglid; finb. 

3roar hat audj hier biefe äBiffenfdjaft überall bie Aufgabe, fämmt= 

liehe biotogifdjen ß r fd j einungen auf phpfifaltfdje unb dfjemifdje 

©efe£e gurüdguführen. Aber fie oerntag biefer fchmierigen Auf« 

gäbe nur theitmeife git genügen, meil bie (Srfd) einungen gu oer= 

rotdelt unb ihre Bebingungen unS im (Singeinen gu toentg befannt, 

audj uufere rohen UnterfuchungS=2Jlethoben oiel gu unooHfommen 

finb. Drofcbem übergeugt unS bie oergteidjenbe unb phplogenetifdlje 

Sp^t?fioIogie, baß auch bie compticirteften inneren Reigrotrfuttgen, 

namentlid; bie fogenannten „©eifteSthätigfeiten" beS ©ehirnS, 

ebenfo auf phgfifalifchen Borgängen beruhen unb ebenfo bem 

Subftangs©efe£e unterworfen finb mie fette äußeren; baS gilt felbft 

oon ber Bernunft ttttb bem Beroußtfein. 

R e t g l e i t u n g. Beim 9Kenfchen mie bei allen höheren Dl)ierett 

toerben bie Retge burd) bie Sinnesorgane aufgenommen unb burd) 

bereit Reroen gum ©entralorgan fortgeteitet; hier im ©ehirn roerben 

fie entroeber in ben inneren SintteSt)erben in fpeeiftfehe ©mpfittbtmgett 

umgefe^t ober itt bie motorifdjett ©ebtete geleitet, roo fie Be^ 

roegttngen heroorrufen. Bei ben nieberen Dhierett unb ben Pflattgett 

ift bie Reigteitung einfacher; bie ©eroebegettett ftoßen hier entroeber 

unmittelbar att einanber ober fie fielen bttrdj feine ptaSmafäben 

(ptaSmobeSmen) itt birecter Berbtnbttttg. Bei bett einbettigen 

Protiften fann ber Reig, ber eine beliebige Stelle ber Oberfläche 

t r i f f t , unmittelbar ben übrigen Dljetten beS einheitlichen ptaSma« 

förperS mitgetl)eilt roerben. 
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&tnpfinbuttg u n b F ü h l u n g . 2Btr werben uns im Verlaufe 
unferer Unterfudjung überzeugen, baß bie einfachfte Form 
Empfinbung (im meiteften S inne ! ) ebenfo allen Anorganen mie 
allen Organismen gufommt, baß alfo „Entpfinblichfeit" eigentlid) 
eine ©ruttbeigenfdjaft aller Materie ober richtiger aller S u b f t a n j 
ift. M a n fann aber bann folgerichtig auch ben fie jufammenfefcenben 
Atomen fdhon Empfinbung jufdjreiben. Siefer ©runbgebanfe 
beS &plojoiSmuS, ben fdhon E m p e b o c l e S auSfpradj , ift neuer? 
bingS namentlich oon ^ e d j n e r fehr beftimmt ausgeführt morben. 
$nbeffen nimmt biefer oerbienftoolle Segritttber ber P f p d j o ? 
p h p f i f („SBelträthfel" S . 113) a n , baß mit biefer unioerfalen 
©ubftan^Empfinbung ftetS „Bemußtfein" oerbunben ift (— ober 
als Attribut im S inne oon S p i n o z a : S e t t f e n — ) . 9fadj unferer 
Ueberjeitgung hingegen ift baS Bemußtfeitt eine fecunbäre Seelen= 
arbeit, bie nur beut Menfdfjen unb ben höheren Shteren jutommt 
unb att bie Eentralifation beS 9ieroenfpftemS gefuüpft ift („2Bett= 
räthfel" S . 202). ES ift baher mohl gmedmäßig, bie unbemußte 
Empfinbung ber Atome als „ F ü h l u n g " (Aesthesis) ttttb ihren 
unbemußten Sßilten als „ S t r e b u n g " (Tropesis) gu begeidmett. 
S i e äußert fid) bei einfettiger Sßtrfttng eines fe iges als „gerichtete 
Semegung", als „ 9 i e i g b e m e g u t t g " (Trop ismus ober Taxis). 

E m p f t tt b u tt g u tt b © e f ii h l- S i e beiben befattntett Begriffe 
ber Empfiitbuttg uttb beS ©efitl)lS toerbett forooljl in ber Ph9H<>= 
logie mie in ber Pfpdjologie fel;r oft oermecbfelt ttttb itt oielfad) 
oerfdjiebener Sebeittung oerroettbet. Siefenige 9Mjtuitg ber Meta? 
phpfif, bie biefe beiben äöiffeufdjaften oollftänbig trennt, unb bie? 
fettige 9ttdjtuitg ber M anfcfjtießt, betrachtet 

baS ©efithl als eine reine „Seelenfttnctioit" ober „©eifteSthätig? 
feit", mäljrenb fie bei ber Etttpfinbuitg bie Verfitüpfuttg mit Körper? 
functionen, oor allen SinneSthätigfeit, gugeben muß. 9?ad) unferer 
Anftdjt finb beibe Begriffe rein phpfiologifd; ttnb nidjt fcfjarf gu 
trennen, ober nur infofern, als bie Empfinbung mehr bett äußeren 
(objectioen) Sheil beS fenforifdjen 9ieroenproceffeS umfaßt , baS 
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©efühl ben inneren (fubjectioen) 5CE)eit. M a n fann aber aud^ gang 

allgemein ben Unterfdfjieb baljin befiniren, baß bie Empfinbmtg bie 

oerfcfnebenen Duali täten ber Neige wahrnimmt, baS ©efü§l bagegen 

bloß bie Q u a n t i t ä t , bie pofittoe ober negatioe Neigwirfung (Suft 

unb Unluft). $ m (enteren meiteften ©inne fann man allen Atomen 

baS ©efühl oon Suft ober Unluft (bei ber Berührung mit quält? 

tatio oerfdf)iebenen Atomen) gufcbreiben unb bamü in ber (£f>emie 

bie „2Bahloerwanbtfd)aft" erflären (©puthefe ber liebenben Atome, 

guneigung — Analpfe ber haffenben Atome, Abneigung). 

Stnargifdje unb organifcfje (Stttpftttbitttg* Unfere moniftifdje 

2öeltanfcf)auung (— gletdjotel ob man fie als Energetif ober als 

Mater ia l i smus — n ö t i g e r als £>plogotSmuS auffaßt —) gef)t baljin, 

baß alle ©ubftang „befeelt", b. h- mit E n e r g i e begabt ift. 2Btr 

finben bei ber djemifdjen Analpfe in ben Organismen feine anberen 

Elemente als in ben anorganifcfjen Natur förpern; mir finben, baß 

bie Bewegungen ber erfteren benfelben ©efe^en ber Mecfjanif ge? 

horchen, mie bie ber festeren; roir übergeugen uns, baß ber Kraft? 

umfafc ober Energiewecfjfel in ber lebenbtgen ©ubftang ebenfo ge? 

fdjteht unb burd) biefelben Neige heroorgerufen roirb, roie in ber 

anorganifdfjen Materie. 3ßir roerben fdjoit auS biefen Erfahrungen 

ben ©chluß gteljen müffen, baß aud) bie N e t g w a h r n e h m u t t g 

— als Empfinbung in objectioem, als ©efühl in fubjectioem 

©inne — fyier ebenfo allgemein oorhanben if t , roie bort. Alle 

Naturförper finb in geroiffem ©inne „empftnblidj". ©erabe in 

biefer energetifcljen Auffaffung ber ©ubftang unterfcfjeibet fidfj unfer 

M o n i S m u S roefentlidfj oon ber materialiftifchen Auffaf fung, bie 

einen S^ei l ber „tobten" Materie als unempfinblicf) betrachtet. 

£>ier gerabe liegt bie roidjtige Brüde ber Berf tänbigung, bie ben 

confequenten Material ismus unb NealiSmuS mit beut confequenten 

©piritualiSmuS unb $bealiSmuS git oerbinbett geeignet ift. Aber 

freilich müffen roir bafür bie Anerfenttung ber BorauSfe^tmg oer? 

langen, baß aud; baS organifdje Seben benfelben allgemeinen Natur? 

gefefcen unterworfen ift, wie bie anorgifcfje Natur . &ier tote bort 
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wirf t bie Außenwelt in gleicher SBeife als „Neig" auf bie $nnen= 
weit beS Körpers ein. SBir werben unS baoon überzeugen, wenn 
wir jefct einen Bl id auf bie oerfdjiebeneu f o r m e n ber Gmpfinbung 
werfen, bie ben oerfdjiebeneu Arten beS NeigeS entfpredjen. Sidjt 
unb 2Bärme, äußere unb innere djemifdje Neige, Drucf unb 
Gleftricität, rufen bei ihrer Ginwirfuug auf organifdje unb an= 
organifcfje Körper analoge Gmpfinbungen unb barauf folgenbe Ber* 
änberungen heroor. 

ö i ^ t e m p f i n b u n g . Die SBirfung, bie ber Sidjtreig ober 
p^otifdje Neig auf bie lebertbe ©ubftang ausübt, bie barauS fidj er= 
gebenbe Sidjtempfinbung unb bie baburdj hervorgerufenen djemifdjen 
Gnergie=Beränberuugen finb fü r alle Organismen oon fjödjfter 
phpfiofogifdjer Bebeutung. $ a ntan fann fagen, baß baS Sonnen* 
fidjt bie erfte, äftefte unb widjtigfte Duelle beS organifdjen SebenS 
ift; alle anberen Kraftleiftungen finb in fester $nftang uon ber 
ftrahlenben Gnergie beS ©onnenlidjtS abhängig. Die äftefte unb 
widjtigfte Dljätigfeit beS p iaSma, bie feine eigene erfte Gntftehung 
felbft bebingt, ift bie Koljlenftoff*Affimilation; biefe ^laSmobomie 
ift aber birect oom ©onnenlid)t abljängig. Drit t baffelbe einfeitig 
an ben DrganiSmuS heran, fo ru f t eS bie beftimmte Nidjtung ber 
Neigbewegung beroor, bie man als ^IjototafiS ober ^eliotropiSmuS 
begeichnet. Diefelbe ift bei ber großen Mefjrgafyl alter DrganiSmen, 
fomoljl ^rot i f ten als igiftonen, p o f i t i o , b. h- fie fitdjen bie Steht* 
quelle auf. $ebermann meiß, baß bie Blumen, bie im gimnter am 
Fenfter fte^en, fich beut Siebt gumenben. $ebodj finb audj oiele 
Sebetoefen, bie fidj an ben Aufenthalt int Dunfeln geroöhnt Ijaben, 
n e g a t i o Ijeliotropifdj ober phototactifdj; fie flieljen baS Sidjt unb 
fudjen bie Dunfelljeit auf, fo bie $ilge, mandje lidjtfdjeue 9)ioofe unb 
Farne, oiele Dieffee=Dhiere. 

A u g e n u n b © e h o e r m ö g e n . Die widjtigften Drgane ber 
Sichtempfinbung finb bei ben höheren D^ieren bie Augen; fie feljlen 
oielen nieberen D^ieren ebenfo wie ben ^flangen. Der wefentlidje 
Uuterfdjieb beS eigeutlidjen AugeS oon ber bloßen lidjtempfiublid)en 
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<QautfteUe liegt barin, baß baffetbe ein Bitb oon ben ©egenftänben 

ber Außenwelt entwirft. S e n erften Anfang biefer „Bilbempftnbung", 

ben wir „ © e b e n " nennen, n t a f t bie ©ntftebung einer fteinen 

©ammellinfe, eines bkonoeren t i f t b r e f e n b e n Körpers in einer 

©teile ber Oberhaut. Sun f t e ^igmentgetten, bie benfelben um= 

geben, abforbiren bie £ t f tftrafjlen. Bon biefer erften pbpto= 

genetiff en Urform beS ©eborganS bis gu bem hadj entwidelten 

2Iuge beS M e n f f en unb ber höheren Sbiere fübrt eine tauge 

(Stufenleiter oon uerffiebenen ©ntwideluiigSftufen Ejinauf — n i f t 

minber auSgebetjut unb bemunberungSmürbig, als bie b^ftoriffe 

©tufenleiter unferer fünf t t i f en ©eb^nf t rumente , oon ber eittfaf en 

Brüte unb Sttpe bis sunt b ö f f t oerooüfomntneten Mifroffop unb 

Seleffop ber ©egenwart. SiefeS große „SebenSrounber", bte 

tauge ©cata ber 2Iugen=@ntwicfelung, ift fü r oiete raif tige Fragen 

ber allgemeinen ^ßfj^fiologie unb $hpIogente ü o n befonberem Ritter; 

effe. 3Bir fönnen bier f lar einfefyen, mie ein febr complicirter unb 

g w e d n t ä ß i g e r Apparat rein m e f a n i f f entftanben if t , obne 

jeben oorbebaf ten gtoecf ober Bauplan, ©obann fönnen mir biet' 

beutl if erfennen, auf roetfem m e f a n i f f en Sßege eine g a n g n e u e 

Sbättgfeit beS Organismus guerft aufgetreten ift, unb gtoar eine 

ber roiftigften Functionen, baS ©eben. 

S i f t e m p f i n b u n g b e S ^ S t a S m a . S a S ooltfommene ©eben 

ber tjöberen Stjiere fe£t f i f auS einer großen Stngabt oe r f f iebener 

Functionen gufatnmen, betten eitte ebenfo große Mannigfattigfeit in 

ber anatomiff ett gufantmeufe^ung beS 2lugeS auS einzelnen Organen 

ent fpr i f t. F " r bie oielfeitigen gmedntäßigeit SebenStbätigfeiten ber 

böberett Sbiere, namettt l if aber f ü r bie rotutberbare ©eifteSttjätigfeit 

beS Gutturmenff ett, für bett |$ortfd)ritt ber $unf t unb äßiffenff aft, 

ift t t ä f f t bem ©ebirn fein attbereS Organ fo iniei t tbebrt i f , mie 

baS 2luge! 3ßaS wäre uttfer menf f l i f er ©eift , toeitn mir n i f t 

Iefen, f f reiben, geidjttett uttb b u r f ttnfer 2lttge unS unmittet= 

bare Kentitniß oon ben F ^ m e n unb f ä r b e n ber Stußenwett oer= 

f f äffen föttttteit! Uttb bettttof ift biefe u t t f f ä |ba re Seiftung beS 
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„ S e h e n S " nur bie Jjöd^fte unb oollfommenfte Bßithe jener langen 

(Stufenleiter uon ©ntmidelungS^roceffen, beren nieberfter unb ein= 

fachfter 2luSgangSpunft bie allgemeine £idf)tempfinbIid)Feit ober 

photifdje Reigbarfett beS p l a S m a ift. Siefe geigt aber auffällige 

ttnterfdjiebe unb Stbftufungen fdjon bei ben einbettigen ^ßrotiften, 

ja bereits bei itjren nieberften unb älteften Vertretern, ben Moneren. 

Somohl bie einzelnen Slrten ber Ghromaceeit als ber Bafterieu 

finb in oerfdjiebenem ©rabe heliotropifd) unb befi|en feine ©mpftnbung 

für ben ©rab beS ßicf)treigeS. 

S t d j t e m p f i n b u n g b e r S l n o r g a n e . Siefelbe 9Mg= 

roirfung, bie baS £id)t auf baS Ijontogene plaSma ber Moneren 

a u s ü b t , äußert eS aud) auf oiele anorganifdje Raturförper ; ber 

pfyotifdje Retg ruf t bier theilS d)emifche, ttjeilS med)anifd;e Beränbe= 

rungen t)eroor. $eber Gtjemtfer fpricfjt oon Subftangen, bie gegen 

ßidjt mehr ober weniger „empftnblid)" finb; jeher ^ptjotograpt) 

fprid)t oon feinen „empftnblichen p la t ten" , jeber 9)ialer oon feinen 

„empftnblichen f ä r b e n " . Biete djemifdje Berbinbungen finb gegen 

Sicht fo empfinblidj, baß fie fid; im Sonnenlicht fofort gerfe|en 

unb baljer im Sunfe ln aufbewahrt werben müffen. $itr ^ ü e r s 

fdjiebene B e h a l t e n ber 2ltome gegen einanber, baS fief) fytx unter 

bem Reige beS Sonnenlichtes fo auffällig geigt, ha&eu mir feinen 

anberen 2luSbrud, als baS SBort: „ ß n n p f t u b t t n g " . -Dtir fdfjeint 

gerabe biefe ©rfcfjeinung eoibent für bie Berechtigung beS fyylo? 

goiftifcljen 9)ioniSmuS gu fprecfjen, ber bie Befeelung alter 3)iaterie 

behauptet. Sßirb ja bod) gerabe bie „©tnpftnbung" oon ber SD?eta-

phpfif als ein wefentlidfjeS Attribut ber „Seele" angenommen. 

äßärmeempf tubu t tg ( X e m ^ e r a t u r f i n n ) , Ebenfo allgemein 

mie ber Sidfjtreig wirft aud; ber SB ärmer eig auf alle Organismen 

ein unb erregt jene ©mpftnbung, bie mir als fubjectioeS ©efühl 

oon <Qt|e unb SBärme, Küljle unb Kälte balb angenehm, balb uns 

angenehm empftnben. S a S Sinnesorgan, baS biefe Semperatur= 

©inbrüde oermittelt, ift bei ben s$rotiften bie Oberflädje beS ein? 

gelligen ^plaSntaförperS, bei ben ^iftonen bie £>autbede (ßptbermiS), 
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bte i^re Oberfläche gegen bie Außenwelt abgrengt. Sei allen Sebe? 

mefen ift bie Temperatur beS umgebenben SftebiumS (Sßaffer ober 

Suft) oon größtem (Einfluß auf bie 9?egulirung ihrer SebenSthätig? 

feiten, unb bei ben feftfi|enben Thieren unb Pflanzen auch bie 

Temperatur beS (ErbbobenS, auf bem fie befeftigt finb. ©tetS muß 

biefer Sßärntegrab gmifchen bem ©efrierpunft unb bem ©iebepunft 

beS SöafferS liegen, ba baS tropfbarflüffige Sßaffer für bie Imbibition 

ober DueHung ber lebenbigen ©ubftang unb für bie molecularen 

Bewegungen innerhalb beS plaSma unentbehrlich ift. AllerbingS 

fönnen einzelne niebere protiften (©hromaceen, Bafterien) auch 

fehr hohe unb fehr niebere Temperaturen furge geit h^burdh oer? 

tragen, aber bod) nur oorübergehenb. ©irrige ^rotiften (Moneren 

unb Diatomeen) fonnteu mehrere Tage eine Temperatur oon 

weniger als — 200 0 (E. ertragen, unb anbere auf Temperatur über 

ben ©iebepunft erJ)i^t merben, ohne gu fterben. Arftifdje unb f)od;= 

alpine pflangen unb Thiere fönnen mehrere SJtonate in oöllig ge? 

frorenent guftanbe oerharren unb nach bem Aufbauen weiter leben. 

Allein erftenS bauert ber SBiberftanb gegen foldje extreme Kälte? 

grabe nur eine begrengte geit an, unb gweitenS finb währenb biefer 

Kälteftarre alle £ebenStf)ättgfeiten fiftirt. 

S B ä r n t e g r e n g e n . Bei ber großen 9Mjrgahl ber Sebewefen 

ift bagegen bie SebenSthätigfeit an fehr enge Tentperaturgreugen 

gebunben. Biele Pflangen unb Thiere ber Tropen, bie feit ^ahr? 

taufenben an bie Beftänbigfeit beS heißen AequatorialflimaS ge? 

möhnt finb, fönnen nur innerhalb fehr enger ©rengen ber 2Bärme? 

fdhwanfung ejiftiren. Untgefehrt oerhalten fidh oiele Bemohner oott 

(Eentralfibirien, beffen extremes (Eontiuentalflima im furgett ©omni er 

fehr heiß, im langen SSiitter fehr falt ift. Das lebettbige plaSma 

hat alfo burdj Anpaffitttg an bie oerfdjiebenften SebenSbebtngimgett 

fehr bebetttettbe Beränberttngen feines S B ä r n t e f i n n e S erfahren; 

fomohl baS 9)iajimum unb Minimum, mie baS Optimum beS 

SöärmereigeS unterliegt bett größten ©djmanfungen. DaS läßt fidh 

fehr bentlid) beobadjten ttttb experimentell oerfolgett au bett (Er? 
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fcbetmtngen ber ShermotojiS ober beS Sb*rmotropiSmuS, b. h- ben 

Neizbetoeguttgen, bie bei eittfeitiger Einwirfung beS SBärmereijeS 

auftreten. S e r $uftattb beS Organismus, ber jenfeitS beS Minimum 

eintritt, wirb als „Kälteftarre" ber jenfeitS beS Maximum als 

„SBärmeftarre" bezeichnet. 

S ß ä r m e e m p f i n b u n g b e r An o r g a n e . ©leid) bem Sicht* 

reiz wirft auch ber Sßärmereiz auf bie anorganifchen Naturförper 

ebenfo allgemein ein, mie auf bie organtfcben. Auch b i ^ Qtlt all* 

gemein baS ©efe£, baß ^öljere Temperaturen bie Empfinbung er* 

regen, niebere bagegen fie lähmen. Auch für viele chemifdje unb 

pfjpfifaltfdje Borgänge in ber anorgantfcben SBelt giebt eS ein 

Minimum, ein Optimum unb Maximum, $itr bie töfenbe Ein* 

wirfung beS tropfbarftüffigen äff er S bebeutet fein ©efrieren baS 

Minimum beS SBärmereigeS, baS Sieben hingegen baS Maximum. 

S a bie oerfcf)iebeuen djemifdjen Berbinbmtgen in SBaffer fid; bei 

fehr oerfd)iebetteit Sßärmegraben löfen, ift für oiele Subftanjen auch 

ein Optimum oorhanben, b. h- bie Temperatur, bei ber fidj eine 

gegebene Menge beS feften Körpers am leidjteften unb rafdheften 

in Sßaffer löft. $ m Allgemeinen gilt für bie djemifdjen ^roceffe 

baS ©efe£, baß fie burd) I)öf)ere Temperaturen befdjleuntgt, burd) 

niebere tjerabgefe^t merben (— ebenfo mie bie ntenfdjlidjen „Seiben* 

fchaften"! — ) ; bie erfteren roirfen erregenb, bie leiteten lähmenb. 

S a bie Einmirfung ber oerfdjiebeneu chemifdjett Berbinbungen auf 

etitattber burd) bie Natur ber Elemente unb bereu SBahloerwanbt* 

fchaft bebingt ift, fo müffen wir iljr oerfcbiebetteS Berhalten gegen 

thermifdje Neize auf bie Temperaturempfmbung ber fie zufatnmen* 

fe^enben Atome zurüdfithren; Erhöhung beS SBärmegrabeS erregt 

biefelbe, £>erabfe£uttg oerminbert ober lähmt fie. Audj 

gleiten bie einfadjen anorganifdjen ^roceffe im SBefentlicljen ben 

oermidelteren SebenS*Erfdjeinungen ber organifdjen Körper. 

S tof fempf inbung (Chemaesthesis). S a wir baS ganze 

organifdje Seben im legten ©runbe nur als einen höchft oerwidelten 

djemifdjen proceß betradjten fönneu, ift oon vornherein zu er* 

marteu, baß audj bie cbentifcbeit Neize int Borgang ber Empfinbung 
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bie größte Rotte fpielen. DaS ift auch in ber D h a t ber ga l t ; 

oont einfachften 9Roner an Bis gur tyodj bifferengirten gette unb 

oon biefer aufwärts bis gur Bl i tze beS BaumeS unb bis gur ©e= 

banfenbitbung beS M e n d e n , roerben bie SebenSproceffe oon 

djemifdhen Gräften unb Energie4lmfä|en beherrfdf)t, für roetdje äußere 

ober innere c h e m i f d j e R e i g e ben erften Anftoß geben. Die 

Reigroahrnehmung, bie biefe hervorrufen, begeidjnen wir allgemein 

als © t o f f e m p f i n b u n g ober <SE)errtcxeftJ)efe; ihre BafiS bitbet 

baS gegenfeitige Verhalten ber dfjemifdhen ©toffe ober Elemente, 

baS man als chentifche Berwanbtfchaft ober Affinität begegnet. 

Bei biefer 2 B a h l o e r w a n b t f d ) a f t ntadjen fid) altgemeine An= 

giehungS=Berhättuiffe gettenb, bie in ber Ratur ber Elemente felbft 

Hegen, begügltd) in ben befonberen Etgenfcbaften ber fie gufammen* 

fe^enben Atome; unb biefe finb nur baburet) gu erftären, baß mir 

ihnen unbewußte E m p f i n b u n g in roeiterem ©inne guftreiben, 

ein inhärentes ©efütjt oon £itft ober Uuluft, baS fie bei ber Be* 

rttbrung mit anberen Atomen empfinben („Sieben unb Raffen ber 

Elemente" bei E m p e b o c t e S ) . 

E h e m i f et) e R e i g e. Die gahltofen oerfcf)iebenen Reige, weldje 

djemifd; auf baS ptaSma einwirfen unb beffen „©toffentpfiubung" 

erregen, fönnen in groei große ©ritppen eingeteilt roerben, äußere 

unb innere Reige. Die teueren liegen im Organismus felbft unb 

beroirfen bie inneren „Organempfinbitngen"; bie erfteren liegen 

in ber Außenwelt unb roerben empfunbeti atS ©efchmad, ©erud), 

©efdjtedjtSgefühl u. f. w. Bei ben höheren Dljieren finb für biefe 

äußeren chemifdjen Reige befonbere „djemifche ©inneSorgane" ent= 

roidelt; ba biefe auS unferer eigenen meufdjtidjen Empfinbung unS 

genau befannt finb, unb ba bie oergteidjenbe ?ßf)r>fioIogie unS aud) 

biefetbeit Berhältuiffe bei ben h ö h e r e n Dhieren erfennen läßt, 

motten mir biefe gunächft betrachten. $ut Attgemeinen gilt auch 

für biefe äußeren d)emifdf)en Reige baffelbe ©efe£, roie für bie 

optifdjen unb thermifdjeu Reige; bie Abftufttngen ihrer SBirfitng 

laffen ein Maximum als h^djfte ©renge ihrer Reigroirfung er= 
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fennen, ein Minimum als nieberfte ©renge unb ein Optimum als 

btejetttge ©tufe, auf toeldjer ber am ftärfften einmtrft. 

©efdjmatfSempftnbuttg. S i e mist ige 9 M e , roeldfje bie $uttc= 

tion beS ©djmedenS unb baS bamit oerfnüpfte Suftgefühl im Sebett 

beS Menfcben fpielt, ift altgemein befannt. S i e forgfättige StuSmahl 

unb Zubereitung mohlfdf)medenber ©peifen, bie in ber ©aftronomie 

fid) gu einer befonberen „Kmtft", in ber ©aftrofophte fogar gu einem 

befonberen Broetge ber praftifcfjen ^3f)itofopt;ie entmidelt h a t , ift 

f<f)on oor 2000 f a h r e n bei ben ©rieben unb hörnern ebenfo 

micfjtig geroefeit, mie heutzutage bei ben „StebeSmahlen" ber Dffi= 

eiere unb bei ben „luculltfcheu SinerS" ber Millionäre. S i e er? 

regte ©emüthSftimmung, bie fid) mit raffinirtem SBedjfel oerfdjiebener 

toohlfcf)medenber ©peifen unb ©etränfe oerfnüpft unb bie in ben 

tteuerbingS fo beliebten Sifc^reben unb Soaften ihren rhetorifdjett 

AuSbrud finbet, hat i£)re philofophifche SSurgel in ber Harmonie 

ber ©efd;madS?@mpftttbungen, in ben roechfetnben Zeigen, melche 

oerfdjtebene „belicate" ©peifen unb ©etränfe auf bie ©efdjntadS? 

organe, 3unge unb ©aumen ausüben. S i e ntifroffopifdjett Dr? 

gane biefer Sheile ber Munbhöhle finb bie „©ehmedbeetjer ober 

©efchmadsfnofpen", becherförmige ©ebilbe, bie oon fpinbelförmigen 

„©chmedgeltett" auSgefleibet finb unb eine enge Deffnung nad) ber 

Munbhöhle haben. $nbem bie fchmedbaren ©ubftangen, ©etränfe 

unb flüfftge ober lösliche Sheile ber ©peifen, bie ©chmedgelten be? 

rühren, erregen fie bie feinen Enbäfte ber ©efcf)ntadSneroen, bie 

in festere übergehen. S a mir nun fehen, baß bei ben meifteu 

höheren Shteren gleiche ober ähttlidje (Sinridjtuugen itt ber Munb? 

höhle beftehen, unb baß auch fie ihre 9M)ruttg forgfältig auSroählen, 

föitnett mir mit ©icherhett fcf)ließen, baß bie ©efd)tttadS?@mpftttbung 

ähnlich mie beim Menfdfjen gef l ieht . Sagegett ift baS bei oielen 

nieberett Shieren ttidjt ttacf)gumetfen; namentlich ift hier bie ©rettge 

oom ©efchmadS? uttb ©erucl)S?©iittt nicht feftguftellen. 

®erud)3cutJ}finDung. Beim Menfdjeit uttb bett höheren, in 

ber Suf t lebenbett unb tuftathmenben 2Birbettf)ieren ift ber ©t£ 
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beS ©erudjSfinnS bie Rafetthöhle, unb beim 9}?enfcf)en fpeciett baS* 

jenige ©ebiet ber Rafenfd)leimf)aut, baS als R i e d ; g e g e n b (Regio 

olfactoria) begeichnet roirb (ber oberfte E^eil ber Rafenfcfjeibewanb, 

bie obere unb mittlere Muf fe l ) . Bebingung für bie ©erttd)S* 

empfinbung ift , baß bie riedjbaren ©toffe, bie Rtechreige ober oU 

factorifdjen Reige, in fein gesei l ter Form über bie feuchte Riech* 

fchleimhaut weggeführt roerben. 9Bcnn biefelben bie Riech g e l l e n 

berühren, fd) laufe ftäbchenförmige fetten, bie am freien Gnbe äußerft 

feine Härchen (Rtechhärchen) tragen, fo erregt ber olfactorifdje Reig 

bie legten ©ttben beS ©erttdjSneroen (0lfactorius) , bie mit jenen 

in Berbhtbung ftehen. 

Bei oielen g i e r e n , namentlich ©äugethiereu, fpielt ber 

© e r u c f j S f i n n eine oiel wichtigere Rode im Seben, als beim 

SKenfcfjen, roo er relatio fcfjwadh entwidelt ift. Befanntlich riechen 

feuttbe unb attbere R a u b t i e r e , aud; £mfthtere, ungleich fcljärfer. 

Die Rafenhöhle, bie beit ©i£ beS ©eruchSfinttS bilbet, ift auch 

hier größer unb bie barin liegenben „Ried)tnufd;eln" oiel ftärfer 

entwidelt. Die paarige Rafenhöhle ber luftathmenben SBirbel* 

thiere ift ttrfprünglicf) aitS ein ^ a a r offenen Rafengruben itt ber 

Kopfhaut ber F t f^e entftanben. Bei biefen im Söaffer lebenbett 

Bertrebraten muß bie djemifche Gittwirfuttg ber Riecfjretge fich a ^ e r 

in anberer 2Beife oollgiehett, ähnlich ber ©efd)madS*©tnpfittbmtg. 

Detttt hier werben bie Riecfjftoffe in fliiffiger Form mit ber Riech* 

fdhleimhaut in Berührung gebracht (— beim 9flenfcf)en fittb fie itt 

biefer Form nicht riechbar —). tleberhaupt oerwifcfjt fich bei ben 

ttieberen Dhierett bte ©renge gwifcfjett ©erudhsfinn ttttb ©efchmadS* 

fintt ooUftättbig; beibe „ d j e m i f d j e © i t t n e " fittb nächftoerwanbt 

unb hadert gettteittfam bie birecte chentifdje ©tnwirfuttg beS ReigeS 

auf bie entpfinbficlje ^autfteHe. 

© e f c h t n a d S e m p f i n b i t t t g b e r ^ f l a n g e n . ©ine chemifche 

©toffempfinbung, bie ooHfommett ber echten ©efdjtnadSempfittbung 

ber höheren Dhiere eittfpricht, geigen einige höhere fleifchfreffenbe 

^ßftangett. Die Blätter itttfereS eütheimifchen ©onnenthauS (Drosera 
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ro tundifol ia) finb fehr empfittbliche ^ttfectenfallen unb am Raube 

mit gefnöpftett „Setttafeltt" befe^t, fiebrigen Köpfchenhaarett, bie 

einen fattren, fleifchoerbaitenben ©af t abfonbern. Söenn ein fefter 

Körper (— aber nicht roenn ein Regentropfen! —) bie Oberfläche 

beS Blat tes berührt, toirft ber Reift auf baS Sentafelföpfdjett ber= 

geftalt auSlöfettb, baß baS Blat t gufantmengelegt toirb. Aber nur , 

roenn ber fefte frernbe Körper fticfftoffhaltig (gletfdj ober Käfe) ift, 

toirb oon bem Sentafelföpfchett bie faure $lüffigfeit abgefoitbert, 

bie §u beffett Berbauuttg biettt unb bent Magettfaft ber Shiere eitt= 

fprtcht. S a S Blat t biefer fleifchfreffettben Pflanzen f d j m e c f t alfo 

bie gleifchttahrung unb unterfdjeibet fie oon anberen feftett Körpern, 

bie ihm gleichgültig fittb. weiterem ©ittne famt man aber 

auch frie 2Bttrgelfpi|en ber Pflanzen als „©efchmacfSorgane" he-

jeichnett; betttt fie ziehen fidh i m Erbboben ttadh bett fetteren ©teilen 

hin, bie einen größeren RahruttgSgehalt befi^en, uttb oermeibett bie 

mageren ©teilen. Bei einzelligen Pflanzen unb Sbtereit offenbart 

fid) bie Söirffamfeit d)emifd)er Reize befottberS battn, roentt fie ein? 

fettig auf bett Organismus eiitroirfen unb beftimntte Betoegungen 

nach biefer einen Ridjtung heroorrufen (Chemotaxis) . 

( C h e m o t a x i s (ober E 1) e nt o t r o p i S nt tt S). S i e Bewegungen 

oon einhelligen Organismen, bie burd) chentifdje Reize heroorgerttfen 

unb als EhentotroptSmitS (fpäter als Chemotaxis) bezeidjttet roerbett, 

fittb befottberS beSfjalb intereffant, toetl fie eine dhemtfdhe, bent &e-

fcfjmacf ober ©erud) anzufdjließenbe ©tntteSempfinbuug fd)oit bei 

bett itieberftett Organismen, ja fdjott im hamogenett plaSma ber 

Moneren erfenttett laffett. Of t roieberljolte Berfudhe oon SBi l? 

I j e l m E n g e in t a t t t t , M a x B e r r o o r n u. A. h ^ e n gelehrt, baß 

oiele Bat ter ien, Siatonteett, ^nf t t for ten , Rhizopoben uttb attbere 

Protiften eitte entfpredjenbe ©efchmacfSetitpftnbuttg befi^en; fie be-

wegen fidh nach getotffett ©äurett £)in (z- B . eittent Sropfett Aepfel? 

fäure) ober einem ©auerftoffbläSchen, baS att einer ©eite beS 

SßaffertropfenS eintritt, in bem fidh bte protif ten unter bem Mifro= 

ffop befinben. Biele pathogene Bafterien fd^eibett giftige ©ub= 
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[taugen auS, bie fü r ben menfcblichen Organismus l)öd;ft fd;äblid; 

fittb. Die bemegltd;ett meißett Blutgetlen beS ÜDtenfchen ober bie 

Seucocptett t;abett einen befonberen „©efdjmad" für biefe Bafterien? 

©ifte unb mattbertt mittelft it;rer antoeboibeit Bemegungen mäffen? 

£)aft nach bett Körperteilen hin, att betten fie auSgefcf)ieben merben; 

fie freffett bie Bafterien auf. SBenn bie Seucocpten im Kampfe 

mit ben Bafterien bie ftärferen finb, oertilgen fie btefelben unb 

oerhüten als „9teittigttttgS?Poltgei" bte giftige $nfection unfereS 

Organismus. SBetttt aber umgefehrt bie Bafterien Sieger finb, 

fo merben fie oott ben Seucocptett nach anberen Körperfüllen h ^ 

tranSport ir t ; fie unterfcf)eiben beren piaStna burdj ®efd;ntad unb 

fönnen eitte töbtlidje $nfection heroorrufen. 

d ro t i fd je r ßljetttotroJriSmuS, ©ine gang befonberS intereffante 

ttttb mid)tige Art ber d;entifd;ett Steigroirfung bilbet bie gegenfeitige 

Angiehung ber beiberlei ©efdfjledhtSgellen, bie id) fdhon oor 30 f a h r e n 

als erotifdjen ©hemotropiSmuS nnterfdhieben uttb als ältefte phplo? 

genetifctje Duette ber fejueüen Siebe heroorgetjoben l;«be (Anthropo? 

genie, 1874; 5. Aufl. 1903, 6 . 156, 875). Die bebeutungSooHen 

©rfdheinungen ber Befruchtung, oon allen Borgängen ber gefd)Ied)t? 

Heben geugung bie midjtigften, beruhen auf ber Berfd;melgttng oott 

gmei oerfchiebeueit gellen, ber meiblid;eit ©igelte unb ber männlichen 

Spermagelle. Diefe mürbe nidjt eintreten fönnett, toenn nicht beibe 

gelten „©mpftnbung" für ihre djentifche Berfd)iebenl;eit unb Neigung 

gur gegenfettigen Berbinbung hätten; babttreh getrieben, giehett fie 

ftd) an. Diefe Jeanette SBahtoermanbtfchaft" geigt fid) fdhon auf 

bett nieberften S tu fen beS PftangenlebettS, bei protophpten unb 

Atgett. £>ier finb oft beibertei gelten bemeglicf) ttttb fd;roimmett 

auf einattber gu, um fid; gu oerbinben, bie fleineren (männlichen) 

9JHfrogameten unb bie größeren (roeiblid;eu) attafrogantetett. Bei ben 

höheren Pflattgett uttb Dhteren ift gemöhttlid) nur bte Keine ntäntt? 

liehe Spermagelte beroegltdfj uttb fd;mimtnt auf bie große ttnbemeg? 

Iid;e ©igelte gu, um mit ihr gu oerfdjmelgett. Die ©mpftnbung, bie 

fie bagu treibt, ift eine d;emifd;e, bem ©erttd) unb ©efctjmad 
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oermanbte ©inneSthätigfeü. S a S haben bie f f ö n e n B e r f u f e oon 

P f e f f e r bemiefen; er geigte, baß bie männ l t f en ©eißelgelten ber 

Farne b u r f Slepfetfäure, biejetttgen ber Moofe b u r f Stohrjutfer 

ebenfo angezogen werben, wie b u r f bie StuSbünftung ber weib* 

t i f e n ©igelte. Stuf bemfelben e ro t i f fen (SfemotropiSmuS beruht 

aber a u f bie B e f r u f tung alter tjoberen Organismen. 

©efd)ledjtSs(£mpfinbung (Eros) . äßcfrenb mir ben erot i f fen 

©hemotropiSmuS als eine allgemeine, bei alten amphigonen OrganiS* 

rnen ftattfinbenbe ©inneStbätigfeit ber ©eyual g e l l e n be t r a f t en 

müffen, entmicfetn f i f baneben n o f bei ben höheren Organismen 

befonbere Formen beS © e f f l e f t S f i n n e S , bie an fpecietle O r -

g a n e getnüpft finb; als Ouelte ber fejuetten Siebe fpieteu fie bie 

größte Stoffe im Seben oieter £>iftonen. Beim M e n f f en, mie bei 

ben meiften höheren Spieren, oerbinben f i f biefe SiebeSgefiible mit 

ben böf f ten Borfteffungen beS (Seelenlebens unb höben gur 3tuS= 

bitbung ber merfmürbigften ©emohntjeiten, $nftincte unb £eiben= 

f f a f t e n geführt. S B t l b e i n t B ö I f f e bat itt feinem berühmten 

Söerf über „2)aS SiebeSleben in ber Statur" (1903) auS biefent 

unenblif r e i f e n uttb angiebettbett ©ebiete ber „SebenSraunber" 

eine SluStoahl itt geiftretf er SBeife gufammengeftefft. Befattt t t l if ift 

biefer © e f f l e f tsfinn beim M e n f f en aitS bemjenigen ber nä f f t= 

oermanbten ©äugethtere, ber Slffett, heroorgegattgen. sI8äbreitb er 

aber bei oielett Stffen als f f a m l o f e ttttb abftoßettbe Garicatur er* 

f f eint, hat er f i f beim M e n f f ett im Saufe ber ©uttur=@ntmi(felung 

unenblif oerebelt unb oerfeittert. Sro^bem fittb bie fejueffen 

©tnneSorgatte uttb ihre fpecififfe Energie btefelben geblieben. Bei 

ben SBirbeltbiereit mie bei ben ©lieberthieren uttb oielett anberen 

Metagoen finb bte BegattungSorgane (Copulat iva — Penis beS 

ManneS, Cli toris unb Vagina beS SBeibeS) mit befonberen geffen^ 

formen („äöoltuftförperfet t") auSgeftattet, bie bett ©i£ ber hof f ten 

SBoffuftgefühle bilben (oergl. Slnthropogenie, 5. Stuf!., ©. 902, £ a f . 30). 

Stuf bie © f amhaare, bie ben BemtSberg bebecfen, finb feine Or= 

gane beS © e f f l e f t S f i n n e S , ebenfo toie bie S a f f a a r e am Muube 
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(Schnurrbart). ^ n merftoürbigfter 2ßeife §at fid) h*er *ne innige 
2Bechfelbezief)ung (Korrelation) groifdjen ben finnlichen Energie^ 
formen ber Begattungsorgane unb ben „geiftigen" Functionen beS 
ßentral = ReroenfpftemS entmidelt. Sittel) ein großer Bewirf ber 
übrigen Oberhaut fann hierbei als „fecttnbäreS" Organ beS ©efchlechtS^ 
finneS ntümirfen, tote bie Siebfofungen beim Streicheln, Umarmen, 
Hüffen u. f. m. bemeifen. llnfer größter Iprifdjer Sichter, © o e t h e , 
— Zugleich unfer feinfinnigfter moniftifcher ^3f)itofopf; uitb tief= 
blidenbfter sDienfd)enfenrter! — h a t in unübertrefflicher Form biefem 
finnlid);überfinnlidhen Urgrnnb ber fepellen Siebe 2fu3brud gegeben. 
Sie Ontogenie lehrt unzmeibeutig, baß beren @lementar=Organe, 
bie EpiberntiS=3ellen, fdmnttlid) oom (Sctoberm abftammen. 

Crganempf iubunßen. 9Rit biefem SfttSbrud bezeichnet bie 
neuere ^h^Hologie bie ©mpftnbung beftimmter innerer 3uftänbe 
beS Körpers, bie größtenteils burd) cftemifc^e Reize (— z u m 

fleineren Sheil aud) burd) mechanifche unb anbere Reize —) in 
bett Organen felbft beroirft loirb. 3flS f u b j e c t i o e Reizmahr^ 
nehntuttgett beS Organismus felbft merben gerabe biefe ßuftänbe 
oorzugSmeife als „©e f ü h l e " bezeidjnet, bie pofitioen als S u f t , 
s2Bohlbel)agen, (Sntzüden u. f. m., bie negatioen als U n l u f t , Un= 
behagen, Schmerz u. f. m. Fü* bie Selbftregultritug beS comp!i= 
cirten Organismus finb biefe Orgattentpfinbungeu, bie aud; als 
„©emeinempfinbttngen ober ©enteingefüble" be§eicf;net merben, oon 
großer Bebeutung. 3 U ben p o f i t i o e n Organ = Empfinbungen 
gehören nidjt nur baS förperliche ©efitbl ber Sättigung, ber Ruhe, 
beS Behagens, fonbern auch bie pfpd)tfd)en ©efüble ber F^eitbe, 
ber behaglichen unb freubigett „Stimmung", ber Seelettruhe u. f. to. 
Ebettfo gehören ju ben n e g a t i o e n ©emeiugefüf)len nicht bloß 
j unge r nnb Surf t , förperlicbe Ermübuttg, Seibfd)tnerzen unb See= 
franfheit, fonbern aud) pfpd)ifche „Slbfpannung", Schminbel, oer= 
brießliche unb traurige Stimmung u. f. m. 3nnfchen beiben ©ruppen 
fteht bie britte ©ruppe ber n e u t r a l e n Orgaitempfinbungen, bie 
meber Schmerz nod) Suft bebeitteit, fonbern bloß bie Wahrnehmung 

4 ) a e d e l , Sebensroutibet. 2 3 
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getoiffer innerer 3uftänbe, g. B . ber 9)iuSfeffpaunuug (beim £>ebeit 

fernerer ©egenftänbe), ber gegenfeitigen finge ber ©lieber unfere» 

Körpers (beim Kreugen ber Beine) u. f. m. 

© t o ff e m p f i n b u n g b e r A i t o r g a u e . Ebenfo allgemein 

unb bebeutungSooll, roie im Seben aller Organismen, ift bie 

cbetnifd)e Empfinbung audj in alten Sljeilett ber anorganischen 

Natur . S e n n tjier ift fie nichts ©erittgereS als bie BafiS ber 

fogenannten „ 2 B a b l o e r r o a n b t f d j a f t " , ber djemifdjen Ber* 

roanbtfcbaft ober Affinität. Kein djemifd;er proceß fann in feinem 

innerften Sßefen begriffen werben, ohne baß mir feinen Atomen 

gegenfeitige Empfinbung gufdjreibett, obne baß roir itjre Berbinbung 

auS bem ©efi'tble oon Suft, itjre Trennung auS beut ©efiibte oott 

Itnluft erffären. ©djon ber große E m p e b o c f e S (im 5. Qat;r= 

bunbert 0. Gbr.) b a t t e baS SBerben alter S inge burd) bie oer= 

fdjiebene 3Jiifd)uttg feiner oier Elemente erffärt, bttrd) baS 2Bed)fe(; 

fpiet oon Siebe (Anziehung) uttb £ a ß (Abftoßung). ©efbftoerftänb* 

lief) ift biefe $unetgung uttb Abneigung afS eine „ u n b e w u ß t e " 

oorjufteUen, ebenfo roie bei bett „$nfttncten" ber f a n g e n unb 

Sbiere. SBSill man bafür lieber bett AuSbrttd „Empfinbung" oer= 

meiben, fo fann mau fie audj § ü b f u n g (Aesthesis) nennen, uttb 

bie (utttotUfürlidje) barauf fofgenbe „Neigberoeguttg" © t r e b u n g 

(Tropesis) , bie $äbigfeit gu festerer SropiSmuS (neuerbingS Taxis, 

oergf. Kap. 12 ber „SBelträtbfel"). Nehmen wir ats Beifpiet bett 

e i n f a l l e n $all einer djemifdjen Berbinbung: roenn wir ©d)toefet 

unb Ouedfifber, groei gang oerfd)iebette Elemente, gufammenreibett, 

fo treten bie Atome ber feitt g e r e i f t e n ©toffe eng gufamnten uttb 

btlbett einen brüten, gang baoon oerfdnebenen, cbemifdjeit Körper, 

baS Zinnober. Jöie ift biefe einfache ©pntbefe möglich, ohne baß 

bie beiben Etemente fid; gegenfeitig e n t p f i n b e n , fidj gu einanber 

bütberoegen unb bann erft oerbinben? 

S r u d e m p f t n b u n g (Baraeftbefe). ©ang aftgemein in ber Natur 

ift bie Empfinbung für bett medjanifdjen Neig ber sDiaffenangiefjuttg, 

beffen umfaffenbften Begriff baS ©raoitationS=©efe£ oon 9t e to 10 tt 
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barfteltt. Rad) biefem, baS gange Untoerfum beberrfcbeubeit ©runb= 

gefefee gießen fid) je gtoei 9Raffetttheild)eit im geraben Berhältniffe 

ihrer Staffen unb im umgekehrten Berhältniffe beS OuabratS ihrer 

Entfernung an. Aud) biefe Aitgiebung ift auf bie „ 9 K a f f e n = 

e m p f i n b u n g " ber fich gegenfeitig angiehenben Atome gurüd= 

gufithren. Die locate Empfinbung, bie irgenb ein Körper bei ber 

Berührung auf bie Oberfläche eines Organismus ausübt, roirb als 

D r u d (Baros) empfuttben. Ein Reig, ben biefer D n t d einfeitig 

ausübt, ruf t atS Reaction bett ©egenbrttd tjeroor uttb baS Streben 

ttad) Ausgleichung berfelbett, bie D r u d b e r o e g u t t g (BarotajiS 

ober BarotropiSmuS). Dte Empfinbfid)feit gegen ben Drud ober 

bie Berührung fefter Körper ift itt ber orgattifd)en äöelt allgemein 

oerbreitet; fie läßt fid) erperimentell fcbon bei bett protiften ebenfo 

nad)toeifen, toie bei bett ^iftonen. AIS Orgaue biefeS D r t t d = 

f i n t t e S (ber Baraefthefe) finb bei beit höheren Xhierett befonbere 

©ittneSorgane in ber £>aut entroidelt, bie „Daftförperd)en"; fie 

finb am gablreid)fteu itt bett gingerfpitjen unb anberen, befonberS 

„entpftttblichen" Dljeilen. Bei oielen höheren Spieren finb befottberer 

©it* einer feinen Daftempfinbuttg bie güf)ler ober Dentafeln, bei 

höheren ©liebertl)ieren bie „gühlbörtter" ober Atttennett. Aber aud) 

bei ben höheren Pflangeit finb folebe Daft= unb ©reif=Organe weit 

oerbreitet, namentlich bei ben tletternben ©eroächfen (SBeinrebe, 

gaunrübe tt. a.). Die büttnett Raufen berfelben, bie fich fpiratig 

frümmen unb aufrollen, befiftett ein feijr feitteS ©efühl für bie 

Befdjaffenljeit ber ©tilgen, bie fie umfaffen; fie unterfcheiben glcttte 

unb rauhe, bide unb büttne ©tü t en , ttttb giehett bie festeren bett 

erfteren oor. Mattdte höl)erett pflangen, bie in befonberem ©rabe 

gegen D r u d empfinbtieb finb, gttrn Dhetl fogar befottbere Daftorgane 

(Dentafeln) befißett, äußern bieS bttrd) Beroeguitgeit ber Blätter (bie 

„©inttpflangen", Miniosa, Dionaea, Oxalis). Aber auch fchon auf 

bie eingelligen Protiften übt bie Berührung fefter Körper einen Reig 

auS, beffen Einpfittbitttg eittfprecbenOe Bewegungen auSlöft (Thigmo-

taxis ober Thigmotropismus). Eine eigenthümlidje gorut ber 
23 * 
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Srudempfinbutig wirb bei mandjen CrganiSmen burd) bie (Strömung 
uon Flüjfigf'eiten beroorgerufen; bei Sftpcetogoen g. 33. ruft biefetbe 
entfpredjenbe ©egenbewegungen heruor (Rheotaxis , Rheotropis-
mus), mie © r u f t S t a h l burd) Serfuche an Aethelium septicura 
gegeigt hat. 

E l a f t i c i t ä t . ©ine iutereffante Analogie gu ber 
t a j i s beS feftftüffigen lebenbigen piaSma bietet bie Elafticität ber 
feften anorganifdjen Körper, g. 33. eines elafttfdjen StablftabeS. Ber? 
möge feiner „Sdjnetlfraft ober f^eberfraft" reagirt ber etaftifdje 
3Jietattftab gegen bie Srudwirfi tng ber Kraft, bie ihn gebogen hatA 

unb ftrebt feine frühere ©eftalt mieber angunehmen. Vermöge 
tfjrer SorfionS?Elafticität fefct bie fpiratig aufgemunbene Staljlfeber 
ber Safdjenuhr bereu Uljrmerf in Bewegung. 

©eotasiS (ober ©eotroptSntuS). ©ine befonberS micbtige Spotte 
fpielt in ber Sotanif bie Einwirfung, weldje bie Sdjwerfraf t auf baS 
SßadjSthum ber Pftangen ausübt. S ie Maffenangiefyung nad) bem 
SJlittelpunft ber Erbe bewirft, baß bie pofitio geotropifdjen Söitrgeln 
fenfred)t in bie Erbe hinein w a r f e n , mährenb bie negatio geo-
tropifdjen Stengel in entgegengefefcter Dichtung emporwad)fen. 
Saffelbe gilt für riefe feftfi^enbe Shiere, bie mit SBurgetn am 
Soben befeftigt finb, Polppen, Korallen, Brpogoen u. f. m. Aber 
and) bie Ortsbewegung ber frei lebenben Shtere, bie Sagebegiehungen 
ibrer Körper gitm Boben, bie Stellung unb Haltung ihrer ©lieb? 
maßen u. f. ro. wirb theilS burd) bie Empfinbung ber Sdjwer? 
fraf t beftimmt, theilS burd) Anpaffitng an beftimmte Functionen, 
bie biefer entgegenmirfen, beim Saufen, Sdjmitnmen u. f. w. Alte 
biefe geotropifdjen Empfinbitngen geboren in biefetbe ©ritppe uon 
barotactifd)en Erfd)eimntgen, wie ber Faß beS S te in t ober jebe 
anbere Sßirfung ber Sd jwer f ra f t , bie auf ber anorgifdjen Em? 
pfinbung ber Maffenangiehung beruht. 

S t a u m f i n n . $ n Folge biefer Anpaffitngcn entmidelt fid) bei 
ben höheren, frei bemeglidjen Shieren ein ausgeprägter S t a u n t ? 
finn. Sie Empfinbung ber brei 9?aunt?Simenfionen mirb hier gu 
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einem mistigen OrientirungS = Mit te l , unb bei ben Sßirbeltfjteren 

entwideltt fiel), oon ben gifchen aufwärts bis gum Menfdjen, als 

befonbere Organe beffelben bie brei Ringcanäle im ©ehörorgan. 

Siefe brei halbgirfelförmigen (Sanäte, bie auf einanber fenfredjt in 

ben brei Simenfionen beS Raumes liegen, oermttteln gunächft bie 

€mpfinbung für bie Kopfftellung unb Kopfbewegung, in Beziehung 

bamü aber aud; bie normale Körperhaltung unb baS ©efithl für 

baS ©teicfjgeroicht. SSentt man bie brei Ringcanäle gerftört, geht 

baS ©leidjgetoicht oerloren; ber Körper fdjwanft unb fällt um. 

Siefe Organe haben alfo nicfjt afuftifdje, fonbern ftatifdje ober 

geotactifche Bebeutung, unb baffelbe gilt für bie fogenannteit 

„öehörbläSchen" oieler nieberen Shiere, fugelige Bläschen, bie 

außer einer glüffigfeit einen feften Körper enthalten, ben „©ehörs 

ftein" (Otolith). äöentt biefer Körper feine Sage mit ber Haltung 

beS gangen ShierförperS neränbert, brüdt er auf bie feinen feöv 

härchen, bie als Gnbgweige beS igörneroett üt baS BläSdjen eitt= 

treten, $ttbeffen ift mahrfcheinlich ber © l e i c h g e w i d j t S f i n n oft 

mit bem ©ehörfimt combinirt. 

Sri jaUempfinbung. Sie äBahrttehmung oon ©eräufdjett, 

Sonett uttb Klängen, bie man als © e l j ö r ober ©djallempfittbuttg 

begeidjttet, ift auf einen Shell ber höheren, frei betoeglidjett Shiere 

befdjräitft; oorauSgefe^t, baß ttid;t aud; bie ebett ermähnten ,,©e= 

hörbläSchen" ttieberer Shiere ttebett bett ftatifdjen aud) afuftifdje ©m= 

pfinbttttgeit oermitteln. Sie fpeetfifche (Smpfiubitng beS „£)öre t tS" 

«ntfteht burdj Schwingungen beS MebtuntS, itt bettt baS Shier lebt 

(Suf t ober SBaffer), ober burd; Sdnoittguttgen fefter Körper (g. B. 

(Stimmgabeln), bie mit bemfelben itt Berührung gebracht werben. 

SBentt bie Schwingungen unregelmäßig fittb, toerbett fie als „@e = 

r ä u f d j e " , roettn fie regelmäßig finb, als „ S ö t t e " empfunben; 

wenn mehrere Söne gufatnmen (©runbton unb Obertötte) eine Mifch= 

etnpfinbuttg erregen, rotrb biefe als K l a t t g begeichttet. Sie 

Sdjwtttgungett ber tönenbett Körper werben auf bie Nörgelten 

übertragen, weldje bie ©ttbauSbreituttg beS ^görneroen barfteUett. 
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Die fpecififdje (Smpfittbung beS ©eljörS ift alfo urfprüngticf) auf 
bie D r u d e n t p f i n b u t t g gurüdguführen, auS ber fie Ijeroor* 
gegangen ift. Da baS ©ebörorgatt ebenfo toie baS Auge 51t ben 
roidjtigften SBerfgeugen beS böseren Seelenlebens gehört, unb ba 
baS rafftnirte mttfifalifdbe ©ehör beS ruobernen ßulturmenftfien 
otetfad) als eine utetapbt)fifcbe Seelenthätigfeit aufgefaßt roirb, ift 
eS mist ig 31t conftatiren, baß aud) hier wieber ber AuSgattgSpunft 
ein rein ph^fifcber ift, b. b- auf bie Drttdempfinbimg ber Maffe, bie 
Scbwerfraft gurüdguführen. 

©teftrifdje fömpftnbungen. Die große Bebeutung, wetdje bie 
@leftricität in ber gangen Natur fpiett, ebenfo in ber organifdjen 
wie in ber attorgifcben, ift erft neuerbingS in ihrer gangen 33e= 
beutung gewürbigt worben. Mit oielen (ober nad) neuerer An= 
nähme mit alten) Idbemifdjen unb optifdjen ^ßroceffen finb auch 
eleftrifche 'oerfnüpft. Aber wie weit eine befonbere ©mpfinbung 
bafür in ben oerfcbiebenett Klaffen ber Organismen oerbreitet ift, 
baoon wiffen wir febr wenig. Der Menfcf) felbft unb bie meifteu 
höheren Dbiere befifcen feine eleftrifcben Organe (oom Auge ab= 
gefeben) unb feine Sinnesorgane, weldie eine fpeciftfche „eleftrifcfje 
©mpfinbung" oermitteln. AnberS ift bieS wahrscheinlich bei oielen 
nieberen Dbierett, unb namentlich fotdjen, bie freie ©feftricität 
entmideln, wie bie eleftrifdjen ^fcfje. Frofcblaroeit unb Fifdj* 
embrtjottett ftelten fid) in einem SBaffergefdß, burch baS ein gal= 
oanifcher St rom geleitet wirb , bei beffeu Schließung mit ihrer 
ßängSaje in bie Richtung ber Sturmcuroen, unb gwar fo, baß 
ber Kopf nad) ber Anobe, ber Schwang nad) ber Kathobe gerichtet 
ift O O e r m a n n ) . Aud) bie leudjtettbeit Seetljiere, bie baS fchöne 
Phänomen beS „MeerleuchtenS" bewtrfen, ferner bie 2eud)tfäfer 
unb anbere lidjtentwicfelnbe Organismen befreit mahrfdjetnlid) un= 
bewußte ©mpfiubung für bie bamit oerfnüpften Strömungen ber 
eleftrifd)en ©nergie. Bielteicbt hängt bamit aud) unfer „MitSfel= 
gefithl" gufantaten. Directe Reactton gegen eleftrifche Reige geigett 
oiele ^flangett; meint man burch bie Sßitrgelfpi^eu (— febr entpfinb= 
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ltct)e „©inneSorgane", uon D a r w i n mit bem ©ehirn ber Totere 

oerglidhen! — ) längere geit einen conftanten galoanifd)en ©trom 

ge^en läßt, fo frümmen fie fid; nad) ber Kathobe hin. 

© a l o a n o t a j i S b e r p r o t i f t e n . ©el;r empfinbltd) gegen 

eleftrifd;e ©tröme finb oiele p ro t i f t en , mie namentlich 9) ta£ 

B e r w o r n burd; eine 9?eihe oon fd;önen Berfuchen gegeigt fyat. 

Die meiften SBimperinfitforien (Cil iata) unb oiele 9tl;igopoben 

(Amoeba) finb fathobifd^empfmblid; ober negatiü=gatoanotaftifdh. 

Sßenn man burd) einen Sßaffertropfen, in bem Daufenbe oon 

Pa ramaec ium burd; einanber wimmeln, einen conftanten eleftrifd)en 

©trom leitet, fo fchmtmmen fofort alle $nfufor ien, mit bem oorberett 

Körperpol ooran, nad) ber Kathobe ober bem negatioen p o l h w ; 

fie fammeln fid) in bid;t gebrängten Waffen um benfelben an. 

äßirb nun bie S t i f t u n g beS ©tromeS gemechfelt, fo mad;t bie gange 

©efellfd;aft fel;rt unb fcbmimmt fofort in entgegengefeiter 9iicf)tung 

nad; ber neuen Katl;obe h™- llmgefehrt oerhalten fid; bie meiften 

©eißelinfuforien (F lage l l a t a ) ; fie finb anobifdh?empfinblidh ober 

pofitiosgaloanotaf'tifd;. einem äßaffertropfen, in bem ©diaaren 

oon Po ly toma umhermimmeln, fdjwimmen bei Durchleitung eines 

galoanifd)en ©tromeS alle gellen fofort nad; ber Slnobe ober bem 

pofitioen p o l h™- Seh r intereffant ift baS eutgegengefe^te galoano? 

tropifdje Verhalten biefer beiben $nfufor ien = ©ruppen in einem 

2Baffertropfen, in bem fie gemifd;t burd; einanber mimmeln; fo? 

balb ein conftanter ©trom in benfelben eintr i t t , fd;mimmeu bie 

(Eiliateu nach ber Kathobe, bie $Iagellaten nad; ber 3lnobe hin-

Beim ©trontwechfel rüden beibe ©chaaren wie gwei feinbliche 

.•geere auf einanber loS, freugen fidh SJfttte beS DropfenS 

unb fammeln fid) an ben entgegengefefcten polen mieber an. Diefe 

unb anbere (Erfdjeimmgen ber g a l o a n i f d j e n (Emp f i n b u n g 

lehren beutlich, baß ba<§ lebenbige piaSnta benfelben phpfifalifdhen 

(Wefelen unterworfen ift, wie ba3 Söaffer, baS burd) ben eleftrifdhen 

©trom in SBafferftoff unb ©auerftoff gerfe^t mirb; beibe (Elemente 

e m p f i n b e n bie entgegengefe^ten (Eleftricitäten. 
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Stufenleiter ber (Empltnlmna unb Heijbarkeii 
(«Scala ber ©enfibüität unb Irri tabili tät .) 

I. Stufe: ßmpf inbung ber Sltome. 2BahIöertt>anbtfd)aft ber ©temente, 
bei jebem d)etnifd)en Vorgang tfjätig. 

II. Stufe: @mpfinbungber9)tolecüIe (9ttom=©ruppen): bei ber ̂ tnjiehung 
unb Slbftofjung ber 9Jiotecüle (pofitiöe unb negatioe ©teftricität u. f. tt).). 

III. Stufe: ©mpfinbung ber ^ l a f t i bu l e (2JticeIIen, 58iogene ober üßtaSma» 
9Jlotecüle): beim einfadiften ßebenSprojefj ber ÜJtoneren (<Sf)romaceen unb 
Batterien). 

IV. Stufe: ©mpfinbung ber g e l t e n : üieijbarfeit ber einhelligen ^rotiften 
OProtopt^ten unb ^ßrotojoen); crotifdtjer @hemotropi§mu§ an ben geltfern, 
trophifdjer an ben geßenleib gebunben. 

V. Stufe: (Smpfinbung ber Goenobien (Volvox, Magosphaera). Dtit 
ber Silbung t>on ^elluereinen üerfnüpft fid) Slffociott uon Gsmpfinbungen 
((Sin^elgefübt ber fociaten geüen oerbunben mit ©emeingefühl beS gell* 
bereinS). 

VI. Stufe: (Smpfinbung ber nieberen »Pflanzen. $ei ben Utetap^ljten 
ober ©etoebpflanjen finb auf ben nieberen Stufen noch gelten in 
gleichem Dtafie empfinblidj; eS festen noäj befonbere Sinnesorgane. 

VII. Stufe: (Smpfinbung ber höheren ^ f l a n 3 e n - ®ei ben t)öf)eren 
5Jietapht)ten entttidetn fid) ait beftimmten Stetten befonbers empfinblidje, 
mit fpecififdjer Energie begabte gellen ober gellgruppen: Sinnesorgane. 

VIII. Stufe: Gmpfinbung ber nieberen ©ett>ebtl)iere ohne bifferen= 
jirte sJteroen unb Sinnesorgane. ^Hebere ßoelenterien: Spongien, 5ßolt)pen, 
sJßtatobarien. 

IX. Stufe: ßmpf inbung ber höheren ©ett>ebtf)iere mit bifferenjirten 
Heroen unb Sinnesorganen, aber noch ohne SetoufctfeinC?). 2)ie höheren 
ßoelenterien unb bie meiften ßoetomarien. 

X. Stufe: (Smpfinbung mit auffeimenbem 35 ewufetf ein, mit felb= 
ftiinbiger 9tu§bilbung bes s4.U)ronenta. |jöl)ere ©lieberthiere (Spinnen, 
$n|efteu) uitb Söirbelthiere (Amphibien, niebere 9teptilieu, niebere Säuge» 
thiere). 

XI. Stufe: (Smpfinbung mit SBetvufetfein unb ©ebantenbi lbung: 
3lmnioten; t)öt)ere Reptilien, äJögel unb Säugethiere: 'Jtaturmenfdjen unb 
23arbarmenfdjeit. 

XII. Stufe: @mpfinbnng mit probuetiöer ©eifteStl)ätigf eit in 
Äunft unb SSBiffenfdjaft: ßiuitmenfdjen unb (Sulturmenfchen. 
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D i e ^ e f y n t e s K a p i t e l . 

Q & e t J l e g U b e t t * 

<0eift un6 Seele, p f y d j e un6 Pfyronema. 
(Enttmcfelung öes (Seiftes. Pe rnunf t . Cultur . XDiffenfc^aft. 

(,2>aS Söorgel jen ber ^ f j ^ f ioXogie (— in ber 
© e e l e n f u n b e —) ttrirb e r f d j t o e r t burd) bie l ieber» 
l i e f e r u n g bon S B o r t f o r m e n , bie, auf © r u n b ber 
n a i ö f t e n © r f a h r u n g e n g e b i l b e t , burd) t l j re f te te 
SBerlnenbung fd)on f r ü b baS 2>enfen ber 9Jtenfd)en 
b e t j e r r f d j t u n b fid) bon @efd)ted)t j u ©efd) led) t 
a l S u n a n t a f t b a r e © t j m b o l e b e r e r b t h a b e n . GS 
f inb bie S ö o r t g e b i l b e „©ee le" u n b „ © e i f t " , loeli^e 
e ine r f e i tS a lS © a m m e l n a m e n f ü r G r f e n n e n u n b 
3rüt) len, a n b e i f e i t ä f ü r bie a l S S ß o r t u n b 2 t ) a t 

i n bie g r j d j e i n u n g t r e t e n b e n i n n e r e n V o r g ä n g e 
eineS . ^ n b i b i b u u m S a u f g e f t e l l t , a l lmähl ich auS 
S . eg r i f fS fo rmen j u f e l b f t ä n b i g e n i m m a t e r i e l l e n 
SEßefen u m g e b a d j t luorben f i n b , ^u be ren @r» 
g r ü n b u n g bie § ü l f S m i t t e l b e r 9 t a t u r n > i f f e n f d | a f t e n 
u n j u r e i d j e n b f e i e n . " 

J ä t m a n n i U ö f f (1900). 

„ 3 m a t t g e m e i n f t e n © i n n e bebeu te t © e e l e 
baS ©inl)ei t§ - i p r i n e i b u n f e r e S f ö r p e r l i d j e n 
u n b g e i f t i g e n B e b e n ! , be ren i n n e r e ©in t je i t 
id) a l s f e f t f t ehenb a n n e h m e . SEßir f inb ü b e r bie 
R e i t e n t ) ' " " " 0 » f o m a n ® « f t u n b Storker a l S 
j t oe i f ü n f t l i d ) a n e i n a n b e r ge fd jmiebe te , e i n a n b e r 
ü b r i g e n ! böt t ig f r e m b e SBefen an fa l ) , a lS gegen= 
f e i t i g e © e f a n g e n e u n b $ n e d ) t e . S i e S ia tu r to i f f ene 
f d j a f t u n b ;pi)ilofot>l)ie h a b e n t>ielmef)r bie n a t ü r 
l id j e S3c rb inbung b e r f e l b e n , i h r e U n a u f l ö S b a r f e i t 
u n b bie n a t ü r l i d ^ e 33e rh )anb t fd )a f t be ibe r m i t 
f i egenben Sßa f f en b a r g e l e g t , u n b eS f a n n f e r n e r 
n u r nod) ü b e r bie 9t r t i h r e r ^Bere in igung u n b 
5Zöed)icltoirlung g e f t r i t t e n S e r b e n . " 

f r a i t j i n ( d ) f t f (1854). 
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U n f a l l bes merjel jntEn Kapi te l» . 

©eift unb ©eele. 23erftanb unb Vernunft. steine Vernunft. Duatiömuö 
üott J?ant. Slntfjropologie. Stntbropogenie. $eime§gefäf)ic(jte be§ ©eifte§. ©eift 
be§ (Smbrpo. 6anonifcf)er ©eift. Otedjtöfcbutj be» (Stnbrpo. ©tammeägefdjidjte 
be§ ©eifte§ ^aläontotogie be§ ©eifte§. 3ßft)cf)e unb ^ßbronema. ©eiftige (Energie, 
©eifteafranfbeiten. ©eiftesfräfte. Settmfeteä unb unbettmfjteä ©eifte§tebeu. 
sDtomftijcbe unb bualiftifdje £l)eorie. ©eifte§teben ber Säugetiere, ber äöilben, 
ber ^Barbaren, ber ßimtoötfer unb ber GutturDötfer. 

E t f e r a i u r . 

$ol)anne§ SDtfitter, 1840. ©inne, ©eetenteben, 3e"Ql"tg. 5., 6., 7. Sud) ber 
^U)i))iotogie be§ 2Jtenfdjen. (iobtettj. 

@ntil £ujd)fe, 1854. ©rfjabel, Jpivn unb ©eele beä Sftenfcfjen unb ber Spiere. 

^aut ^tcdjfig, 1894. ©ef)irn unb (Seele. Seipjig. 
©igtnunb @gncr, 1894. (Sntmurf ju einer pf|t)fiologifd)en (Srltärung ber pft)d)i= 

fdjen ©rfcfjeinungen. SBien. 
Xfjeobor Rieben, 1902. Ueber bie allgemeinen Sejiebungen ätotfê en ©et)irn 

unb Seelenleben. $ena. 
fi. (Jbtitgcr, 1904. SJorlefungeu über ben 33au ber nertiöfen ßentralorgane be§ 

2Renfdjen unb ber £f)iere. 7. 3(ufl. Seipjig. 
^»ermann Siröll, 1900. Der Aufbau ber menfctjlicfjen ©eele. Seipjig. 
Derfelbe, 1902. Die ©eele im Siebte be§ 9ttotÜ5mu§. ©traßburg. 
(£rnft ^accfct, 1878. Ueber 3ellfeelen unb ©eetenjetten. ©emeinüerftänblid)e 

Vorträge. Sanb I. 33onit. 
Derfelbe, 1874. 2tntf)ropogenie. 24. Vortrag. 5. 2tufl., 1903. Seipjig. 
ßubwig iöitdjncr, 1877. 2tuä bem ©eifteäleben ber Dt)iere. 4. Stuft., 1897. 

Sertin. 
fieopolb «effer, 1908. Unier Seben im Sidjte ber 2öiffenfd)aft. Sonn. 
3of)u iKomaneö, 1885—1893. Die geiftige ©nthnefetung im £t)ierreidj unb 

im SUienfĉ en. Seipjig. 
gfrity ©djul^c, 1897. Sergteidjeube ©eetenfunbe. ßeipjig. 
2BiU)ctm ^retjer, 1882. Die ©eele be§ ßinbeä. 3. Stuft., 1890. Seipjig. 
Sart OJrooS, 1904. Da§ ©eetenteben be§ ßinbeä. »erlin. 
si)i. ^robft, 1904. ©ebirn unb ©eele beä $inbe§. Berlin. 
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-Unter alten „SebenSmunbern" baS größte unb intereffantefte 
ift ohne $meifel ber © e i f t beS Menfdjen. Senn biejeutge Shätig? 
feit unfereS mettfchlifdjeit Organismus, bie mir in engerem ©inne 
„ttnferen ©etft" nennen, ift nidjt aliein für unS fetbft bie be= 
beutenbfte Duette atteS tjöfyeren SebenSgettttffeS unb altes ittbt? 
mbuetten SöertheS, fonbern and) biefenige ©igenfcbaft, bie ben 
ÜDtenfchen nad; ber l;errfd;ettben Anfdjauung gang befonberS oom 
Sbtere unterfc^eibet. @S ift baber für unfere biotogifd;e s^^ttofopf)te 
oott funbatnentater Bebeutung, baS Sßefett ttttfereS ©eifteS unb 
feine Begiehttitg gitttt Körper, feine ©ntftehitng uttb ©nttoicfelung 
einer ttttbefangenett fritifcbett Unterfitcbung gtt untermerfen. 

( S e i f t u n b S e e l e . Sdjott im Beginne biefer altgemeinen 
pft;d)ologifcf)en llitterfitcbung ftoßen toir auf bie Scbioierigfeit, ben 
Begriff beS „©eifteS" f'Iar feftgitftellen unb ihn oom Begriffe ber 
„Seele" fdjarf gtt unterfcbeiben. Betbe Begriffe fittb fef)r oiel? 
beutig; ihr $nl;alt ttttb Umfang ift gu oerfd)tebenen $eiten unb 
oott ben oerfd)iebetten Vertretern ber 2öiffettfd;aft itt ber mannig? 
faltigfteit SBeife befinirt morben. $m toeiteften Sinne fatttt man 
„©eift" mit © o t t (als altumfaffenber „Sßeltgeift", im Sinne beS 
Pantheismus) gleicbbebeutenb nehmen, ober mit E n e r g i e (als 
aUioirffame „Söeltfraft", itn Sitttte beS SpnamtSmuS). $ m engeren 
Sinne nennt man aber ©eift attd) benfettigen Sheil beS Seelen? 
lebenS, ber mit bem Settfen unb Bemußtfein oerfttüpft ift , alfo 
nur bettjeitigen höhten Shteren gttfomntt, bie Verftanb ober Ver? 
nunft beulen. engften Sinne ettblicb mirb nur bie V e r n u n f t 
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364 ©eift unb Seele. XIV. 

als bie eigentliche ©eifteSthätigfeit unb als ber roefentlidjfte Vorzug 

beS Menfcfjen uor bem Dt)iere angefehen. biefem ©inne h^t 

namentlich & an t bie fyerrfdfjenbe Auffaffung ber ©eifteSthätigfeit 

befeftigt unb burch feine „$ritif ber reinen Vernunft" bie pi)ito= 

fopljie gerabegu als „Vernunftroiffeufdjaft" fyingeftellt. SDtefer nod) 

gegenwärtig in ben miffenf(haftlichen Greifen iibermiegenben Be= 

griffSbeftimmung gufotge mollen auch mir gunädjft baS ©eifteSleben 

in ber Vernunftthätigfeü erbliden unb baS große „SebenSrounber" 

ber Vernunft näher inS Auge faffen. 

B e r f t a n b u n b V e r n u n f t , lieber ben Unterfdjieb biefer beiben 

höheren ©eelenthätigfeiten haben bie pfpdjologen unb 9)ietapt)i)fifer 

feljr oerf<hiebene Anfid)ten aufgeteilt, © c b o p e n l j a u e r z- V. 

fcfjreibt bem Verftanbe als einzige Function „©aufalität" jit , ber 

Vernunft hingegen „BegriffSbitbung"; letztere altein foll ben 

9Jlenfd)en oont 5T£)iere unterfcheiben. $nbeffen finbet fich baS Ver= 

mögen ber Abftraction, roelcheS baS ©enteinfame mehrerer an= 

fcfjaulicher VorfteHungen zu einem Begriffe oereinigt, aud) fdjon 

bei ben höheren D^ieren oor. intelligente £>unbe unterfd)eibeu 

nicht allein bie einzelnen ^erfonen ber 2ftenfd)en, ber $atjert u. f. m., 

oon benen ihnen bie einen fpmpathifch, bie anberen roiberroärtig 

finb, fonbern fie befifcen auch fchon bie Begriffe oon 3ttenfch unb 

$a£e unb oerljalten fich gegen beibe fel)r oerfdjieben. AnberfeitS 

ift baS Vermögen ber BegriffSbilbmtg bei ben nieberften Ratur= 

oölfern nod) in ber ©egemoart fo gering, baß fie fid) nur wenig 

über bie Bernunft ber feunbe, Pferbe u. f. m. ergeben; ihr geiftiger 

Abftanb oon ben höheren Gulturmenfchen ift ungeheuer groß. Aber 

eine lauge „©cala ber Bernunft" oerbinbet bie oerfdnebetten 

©tufen ber Affocion ober Berfnüpfung ber Vorftellungen, bie 

gur BegriffSbilbung führen; unb ebenfo ift eS unmöglich, eine 

fcharfe abfolute ©renge jnrifdfjen ben nieberen unb höheren Ber« 

ftanbeSthätigfeüen ber Spiere, fomie grorfd^en lefcteren unb ber Ber« 

nunft zu ziehen. Der Unterfdjieb jroifdhen beiben ©ehirn=$unctionen 

•ift baher nur relatio unb bahin zu beftimmen, baß ber Verftanb 
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bett engeren Kreis ber concreten, näh er Itcgcnbcn Affoäationen 

umfaßt , bie Vernunft hingegen ben weiteren Kreis ber abftracten. 

umfaffenberen 21ffociationS=©ruppen. Daher ift im wiffenfchaftlid)en 

©etfteSleben gunächft immer ber Verftanb bei ber empirtfcheti 

gorfdhung, weiterhin aber bie Vernunft bei ber fpeculatinen Er= 

fenntniß tJjätig. Beibe ©ehirn^Shätigfeiten finb aber in gleicher 

SBeife phpfiologifche Arbeitsteilungen ober F u n c t i o n e n beS 

P h r ° n e n t a , oon ber normalen anatomtfchen unb djentifdien Be= 

fdhaffenheit biefeS DenforgattS abhängig. 

9 l e t n e V e r n u n f t . «Seit I m m a n u e l K a n t burd) feine „Kritif 

ber reinen Vernunft" (1781) biefen Begriff gu einem ber wichtigften 

in ber neueren ?ß£)ilofopf)ie erhoben hatte, ift berfelbe namentlich, 

in ber ©rfenntniß^heorie ber mobernen Metaphpfif gu größter 

©eltung gelangt; er hat aber, gleid) allen anberen ©runbbegriffen 

im Saufe ber geit wefenttid)e Verwanblttngen burdjgentacbt. K a n t 

felbft oerftanb urfprünglich unter „Reiner Bernunft" bie „oon 

aller Erfahrung unabhängige Vernunft". Unfere unbefangene 

moberne Pfpdjologie, gegrünbet auf bie Phffiologie beS ©ebirnS 

unb bie ^3f)r)fogenie feiner Functionen (— ber „Seele" — ) , h a t 

unS aber übergeugt, baß eS foldje reine, oon aller Erfahrung un-

abhängige Erfenntniffe a priori gar nicht giebt; bie Bernunft, bie 

unS als foldje „Erfenntniß a priori" gegenwärtig erfdjeint, ift 

urfprünglidh a posteriori , burd) Saufenbe oon Erfahrungen er= 

worben warben, $ttfofern eS fich um roirfliclje Erfenntniß ber 

2 B a h r h e i t hanbelt, hat baS K a n t felbft mehrfad) anerfannt; er 

fagte in ber „Prolegouteua git einer jebett fitiiftigett Metaphpfif, 

bie als 2Bif f e n f d j af t wirb auftreten fönnen" (1783, S . 204) 

auSbritdlich: „Sitte Erfenntniß oon Dingen auS bloßent reinen 

Verftanbe ober reiner Vernunft ift nid)tS als lauter Schein, unb 

n u r i n b e r E r f a h r u n g ift 3Berf)xf)eit." ^ttbent wir unS-

biefer entpirtfehen ErfenntttißsDheorie non K a n t Rr . I aufstießen 

unb bie entgegengefe^te tranSfcenbentale oon K a n t Rr . I I oer= 

werfen, fönnen wir unfrerfeitS unter r e i n e r Vernunft nur bie 
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„oorauSfefcungSlofe ©rfentttniß", f r e i u o n a l l e m S o g n t a , un-
befangen uon allen ©laubenS=Sicbtuitgen uerflehen. 

Sua l iSmuS oott &ant» S a S bekannte ßofungSmort ber 
mobernen 9Jietap hpfif: „Rüdfehr gu Kant," ha* befonberS tu 
Seutfdjlanb foldje ©eltung erlangt, baß nicht nur faft alle 9Jieta= 
pi)r>fifer — bie officiellen Vertreter ber „^hilofophte" au unferen 
Unioerfitäten — , fonbern aud) oiele beroorragenbe üRaturforfcfjer 
bie bualiftifdje Erfenntniß=Sbeorie oon Kant als Vorbebinguitg 
ber WahrheüS^orfcliung betrachten. Wie im Mittelalter 2 l r i f t o = 
t e l e S , fo hat im 19. $ahrhunbert K a n t oermöge feiner gewaltigen 
A u t o r i t ä t ben Weg ber Weltanfcbauung für bie überwiegenbe 
SJiaffe ber @ultur=2ftenfd)en befttmmt. Ser Ginfluß biefer Autorität 
ift befonberS beShalb fo mädjtig geworben, weil ber herrfchenbe 
chriftlid)e Kircheuglaube burd) K a u t ' S „Krittf ber p r a F t i f d j e i t 
Vernunft" bie uubebingte ©eltung ber brei großen Eentral;9)h)fterien 
ber 9Jietaphpfif feftgeftellt glaubte: ber perfönlid)e ©ott, bie un= 
fterblid)e ©eele unb bie F ^ h ^ t beS WillettS. Sabei würbe über= 
fehen, baß K a n t felbft früher in feiner „Krittf ber r e i n e n Ver= 
nunft" feitterlei Vemeife für bie Wahrheit jener brei ©laubettSfäfce 
hatte finben fönnen. Sluch uon Seiten ber conferoatioeu StaatS= 
regierungen fanb biefe bualiftifd)e Weltanfdjauuttg bie bereitwilligfte 
llnterftü^ung. Um fo mehr erfdjeint eS itnS als Pflicht unferer 
ehrlidjen Wahi'heitSforfchung, h^r nodnttalS auf beti unheiloolleu 
unb unhaltbaren S u a I i s mit S ber Kantifcfjen sD?etaphpfif lnn3U; 

weifen (oergl. „Welträthfel" S . 300, 439 it. f. m.). UebrtgenS ift 
biefe Antinomie ber beiben Vernüttfte oott K a n t fchon fo oft uttb 
fo grüttblid) oon oerfd)tebenett Seiten beleud)tet toorben, baß mir 
hier itidjt näher barauf einzugeben brausen (oergl. Kapitel 19). 

Anthropologie oott ftattt. Dbmohl ber große ?ßf)iIofopt) 
oon Königsberg mit feinem untfaffenben fritifdjett ©eifte alle Seiten 
beS ÜDtenfchenlebenS itt Vetradjt 30g, blieb boch ber ätieufdi für 
ihn, ebenfo mie für ^plato unb SlriftoteleS, ©hriftuS uttb SeScarteS, 
eitt Soppelwefen, gufammengefefct auS einem phpftfd)en Körper unb 
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einem tranSfcenbenten ©eifte. Sie oergleifettbe Anatomie unb 
EntroicfelungSgeffif te , bie uns jefct bie fefteu morphologiff en 
Funbamente für unfere moniftiff e Anthropologie liefert, entftanb 
erft im Anfange beS 19. $abrhunbertS; fie eyiftirte gur $eit oon 
$ a n t n o f nicht. Er ha* t e jebof eine Sltjnung oon bereu Be= 
beutung, mie $ r i | S f ulfee in feiner intereffanten S f r i f t über 
„$ant unb Sarmin" (1875) gegeigt hat; an eingetnen Stetten 
finben fid) 2luSfpri'tfe, bie man gerabegu als Bortäufer ooit 
S a r r a t n S Sehreu beuten fann. 2luf hiett 51 a itt Bortefungen 
über „^ ragmat i f f e Anthropologie" unb beff äftigte fich mit Bölfer= 
pfpchotogie unb bem Stubium ber 9ftenff enraffen. Um fo mehr 
muß eS auffalten, baß er n i f t gu einer phpiogenetifdien 2luffaffung 
beS menfdjlidjeu ©eifteS getaugte itnb an bie Möglift 'eit feiner 
ftufemoeifen Entroidelung auS ber ©eete anberer Söirbeltbiere 
badjte. Offenbar Ijinberte ihn baran ber tief mpftiff e $ttg feiner 
Bernunfttebre, baS Sognta oon ber unfterblif en ©eete, oon ber 
SÖiltenSfreibeit unb oom fategorifdieit $mperatio. Sie Bernunft 
blieb für $ a n t ein tranSfcenbentaleS „SebenStounber", unb biefer 
buatif t iffe $rr tbum übte bett größten Einfluß auf ben SluSbatt 
feiner gangen fr i t i f f en ^bilofopljie. 2lllerbiitgS maren a u f bantalS 
bie ^enntntffe oom Seelenleben ber Staturoölfer itof trödjft uns 
ooltfommen; aber f f o n bie f r i t i f f e Bergleifung ber bantalS be= 
fannten Erfahrungen barüber hätte oon beut nieberen thieriffeit 
3uftaube ibreS ©eifteSlebettS übergettgen fönnen. Sßenn ftant 
Einher gehabt unb bie Entroidelung ber Seele beS fttnbeS f f rittmeife 
oerfolgt hätte (mie ein $abrf)unbert fpäter bu r f ^ r e p e r gefdjab), 
mürbe er f f roer l i f itt feinem $rrtbutn bebarrt haben, baß bte 
Bernunft mit ihrem Bermögen, Erfenntniffe a priori gu gemimten, 
ein tranSfcenbentaleS „SebenSrounber", ein itberitatürlif eS, beut 
M e n f f en allein oom Gimmel gegebenes ©effettf fei. 

S ^ a t f ä f l i f rührt bie f a l f f e bualif t iffe Sluffaffung beS menff= 
Itfett ©eifteSlebenS, bie mir guerft bei sJ>lato antreffen ttitb bie 
. t a u t fpftematiff auSbilbete, großetttbeilS baoott her, baß fie an 
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eine natürliche J)iftorifd^e © n t t o i d e l u n g beffelben gar nicht 

backten; eS fehlte ihnen bie oergleichenbe unb genetifd^e Methobe, 

ber mir feit einem h ° ^ e n ^a^rfjunbert bie größten Auffchlitffe 

oerbanfen. §ü r K a n t unb feine Nachfolger, bie fidj faft nur auf 

bie einfettige introfpectioe Methobe, auf bie Selbftbeobachtung 

ihres eigenen ©eifteS befcf)räuften, blieb biefer hodheittroidelte, in 

alten Kunftteiftungen ber 23egriffS-2lfrobatif breffirte s^3t)ilofop^ien= 

©eift baS Mobelt ber Meufchettfeele überhaupt, unb bie niebereu 

Stufen ber Seelentbätigfeit, mie fie bei Kinbern unb 2Bilbett fid; 

finben, mürben außer 33etrad;t gelaffen. 

M o b e r n e S lnt l j ro j jo log ie . Ser gemaltige Auffdhtouttg ber 

Menfdhenfunbe in ber groeiten <Qälfte beS 19. $ahrhuttbertS unter? 

grub bie bogmatifcfje ältere Anthropologie unb ihre bualiftifd;e 23e? 

griinbung burd; K a u t an ber 2Burgel. ^ahlretdje, tngmifchen neu 

entftanbene ^roeige 9?aturmiffenfd;aft roirften babei gufantmeit. 

Sie oergleidhettbe Anatomie überzeugte unS, baß ttttfer ganger 

contplicirter Körperbau bentjettigeu ber übrigen Säugethiere gteid; 

unb fpeciell oon bemjenigeit ber Menfdjenaffen nur burd; geringe 

Sifferengen int SBacbStbum ttttb bemgufolge aud; in ber $orm ber 

eingeltten Sheile oerfd;iebett ift. S ie oergleid;ettbe ^iftologte beS 

©ehirttS inSbefottbere geigte, baß biefer Safc aud; für baS ©ehint, 

als baS eigentliche ©eifteS?Drgan, gilt. Surd; bie oergleidhettbe KetrneS? 

gefd;ichte erfuhren mir, baß auch bie ittbiotbuelle Cnttmideluitg 

unfereS menfd;ltd;ett Körpers attS ber eittfad;en ©igelte genau ebenfo 

oerläuft, mie bei bett Menfd;enaffeit; ja, baß bie ©mbrpoiten ber? 

felben auch ttod; auf fpäterett 9ieife?Stufett oott ben ntenfchlichen 

faunt gu unterfcheibett finb*). Sie oergleichenbe Sl;ter?©hemie 

ergab, baß attdh bie d)emifd;eit Verbinbuttgen, bie bie Organe 

unfereS Körpers aufbauen, unb bie ©nergie?Untfä|e, bie il;rett 

Stoffmedhfel begleiten, bettjenigen ber übrigen Sßtrbelthiere gteidhen. 

©benfo lehrte unS bie oergleidhettbe Phpfiologie, baß fäntmtlidje 

*) Oiatürl. ®d)öpfung3gei(f)id)te, 10. Slufl., 2 a f . 2 , 3. 2tntt)ropogeme, 

5. Stuft-, £ a f . 11—15. 
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SebenSthätigfeiten, (Ernährung unb $ortpflangung ebenfo ioie Be= 

megung unb ©mpfinbung, beim Menfchett auf bte gleiten pht)fifali= 

fchett ©efe£e gurüdguführen finb, wie bei allen anbereit Bertebraten. 

$nSbefonbere iibergeugte uns bie oergletchettbe unb experimentelle 

llnterfudjung ber ©intteS*Organe uttb ber eingelnett ©e£)irntf)eile, 

baß auc| biefe ©eifteSsDrgane itt gleicher Sßetfe beim Menfdjen mie 

bei bett übrigen Primaten arbeiten. Dte neuere ^alaeotttologie 

ergab, baß baS 9Jleitfdjettgefdjled)t gmar mehr als hunberttaufeitb 

$al)re alt, aber bod) erft in fpciter Dertiär=3eit auf ber @rbe er* 

|d)tenen ift. Die praeljiftorifdje $orfdjung unb bie oergleidjettbe 

Ethnologie geigten, baß bett Gultitr* uttb (Eiotlmeitfchett ältere, 

niebere Barbarett uttb biefen rohe Sßilbe oorauSgegangeit fittb, bie 

fid; förperlid) uttb geiftig att bie 9Jieitfdjettaffeit attfdjließeit. Gntblid) 

fe^te bie reformirte Defcettbettg=Dheorie 1859 ttttS in bett ©taub, 

bie bebeutitngSoolleit ©rgebttiffe aller biefer oerfd)iebeiten anthropo* 

logtfdjen ^£>rfd;uttgett einheitlich gufatttmengufaffett unb burd) bie 

Abftammuitg beS Menfchen oott anbereit Primaten (— Mettfchetts 

äffen, £mttbSaffen, Halbaffen u. f. m. —) pht)logettetifdj gu erflären. 

Dabttrdh mürbe für bie moberne Anthropologie eine gang neue, 

m o n i f t i f c h e B a f i S gefchaffeit; bie Ausnahme=©telluttg beS 

aftenfd)ett in ber Natur, bte bie bualiftifche 2Jietapht)fif behauptet 

hatte, mürbe für immer unhaltbar. $ch h<*be in ber legten (fünften) 

Auflage meiner „ A i t t h r o p o g e t i i e " (1903) bett Berfttd) gentadjt, 

alle jene (Srgebtttffe ber etttpirifdjen $orfd)ttng gtt bem ©runbriffe 

einer natürlichen ©tammeSgefd)ichte beS Meufdjett gu oerbtuben 

unb biefe nantentlidj bttrdh feine KetnteSgefchtchte gtt ernennen. 2Beld)e 

gruttblegettbe Bebeututtg biefe phplogeitetifclje Anthropologie für 

unfere moniftifdje ^3f)ilofop£)ie befi^t, höbe ich int groetten bis oiertett 

Kapitel ber „SBelträthfel" auS einanber gefegt. 

Sluthropologie unb 2lntfjropogenie , Die moitiftifd)e Auf-
faffuttg beS ittenfchlichen Körpers uttb ©eifteS, toeldje bie Defcetibetigs 

Dheorie auf goologifcher BafiS herbei führte, mußte naturgemäß 

bett fchärfften Sßiberftanb in bett bualiftifcf;en Kreifett ber herrfcheubett 
^ a e d e l , £et>en§hmttber. 24 
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M e t a p h q f i f finbcn. <Sie erfuhr aber audj außerbem entfd^iebene 

Abwetfmtg bei einem großen Tbeile ber empirifeben, mobernen Antfjro= 

pofogte, namentlich oon bemjenigen ^meige berfelben, ber als fein 

£>auptgiel bie ntöglidjft „eracte" Erforfdfjung beS menfdjlidjen Körpers 

unb bie genaue Meffuttg unb Befdjreibung feiner einzelnen Tbeile 

oerfolgt. Man burfte erwarten, baß biefe befcriptioe Anthropo= 

logie unb Ethnologie mit $reuben bie §anb ber jungen Anthropo* 

genie ergreifen unb ihren teitenben ©runbgebanfen betrügen mürbe, 

um Einheit unb urfäcfjficheS BerftänbniS in bie bunte $ M e beS 

maffenhaft fidj aufhäufenben empirifchen Materials gu bringen. 

$nbeffen gefcfmb baS nur in feljr befdjränttem Umfange. S ie 

Mehrgaht ber fogenannten Anthropologen lehnte bie Sefceubeng= 

Theorie unb ihren wicbtigften ^otgefdjtuß, bie „Abftammung beS 

Menfchen oom Affen", als eine unbemiefeue ^ppothefe ab; fie be? 

fd)ränfte fidh barauf, in emfiger Setaif=Arbeit immer neues empiri= 

fdjeS 9toh ;MateriaI beut toadhfenben Kenntniß^aufen hiugitgufügen, 

ohne ein ftareS 3ie^ unb beftimmte f r a g e n oor Augen gu haben. 

SaS gilt gang befonberS in Seutfdjfaub, roo feit breißig f a h r e n 

bie Seutfdje ©efellfdhaft für Anthropologie unb Urgefchidjte unter 

ber Leitung oon 9 h t b o f f B i r d j o w ftanb. Siefer berühmte 

9iaturforfdfjer hatte burdf) feine EeIfutat=Pathologie unb gafjfretdje 

auSgegeidjrtete Arbeiten im ©ebiete ber patl;ologifdjeu Anatomie 

unb &iftofogie feit ber Mitte beS 19. ^afjrfjunbertS fidh bie größten 

Berbienfte um bie 9teform ber Mebicin ermorben. $nbem er aber 

fpäter (feit feiner Ueberfiebetung nach Berlin, 1856) feine £>aupt; 

tljätigfeit politifdjeu unb fociaten Rieten mibntete, oerlor er bie 

gewaltigen §ortfdfjritte auf anberen ©ebieteu ber Biologie auS ben 

Augen; namentlich vermochte er für bereu wtdfjtigfien ©ewinn, bie 

Begrünbung ber Sefcenbeng^Theorie burdj S a r w i n , fein Ber= 

ftänbniß gu gewinnen. Sagu fant eine princtpieffe „pfpdjofogifdje 

Metamorphofe" (— ähnlidh wie bei S B u n b t , B a e r , S i t b o i S * 

9 t e p n t o n b unb Anberen —), bte idj bereits im 6. Kapitel ber 

„SBefträthfel" befprodjen habe. S ie außerorbentlidhe Autorität, 
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bereit fid) B t r d j o t o erfreute, unb ber unermüblidje (Eifer, mit bent 

er alljährlich bis §it feinem Tobe (1903) bie Stbftammung beS 

Dtenfdjen oon anberen 2Birbettf)ieren befämpfte, bemtrften in raeiteften 

Greifen einen §af>en Sßiberftanb gegen bie Defcenbeng=Thcorie. 

Berftärft mürbe berfetbe namentlich bttrdj ^ o t j a n n e S S t a u t e in 

SJtündjen, ben ©ecretär ber 2lnthropologifd)en ©efeltfd)aft. (Erft itt 

jüngfter gcit ift in biefer Beziehung eine günftige Sßenbuitg ein? 

getreten, immerhin ift meine Slnthropogenie, als ber erfte Berfucfj, 

bie gange ©tantmeSgefdjidjte beS 3Jtenfdjen im gufammenfjaitg gu 

begrünben uttb fie bttrd) feine KeimeSgefd)id)te gtt erflärett, feit 

breifug f a h r e n baS eingtge SBerf feiner 21rt geblieben. 

( S t t t t t n c f e l u n g beS ( S e i f t e * . 2ttS fidjerfteS Funbament unferer 

moniftifdjen Pfgdjotogie tjabe idj im 8. uttb 9. Kapitel ber „Sßelt? 

räthfet" bie Thatfadje itt bett Borbergrttnb gefteltt, baß fid) ber 

menfd)tidje ©eift entmidelt. ©leid; jeher anbereu Function unfereS 

Organismus geigt audj uttfere ©eifteSttjätigfeit bie 9taturerfdjeiuung 

ber ( E n t m i d e l u n g itt einer boppetten 9?tct)tutig, inbioibuelt att 

jebertt eingeltteu 9)tenfdjen, phnletifdj au ber 9flenfd)en?©attuttg. 

Die O i t t o g e n i e beS ©eifteS — ober bte KeimeSgefd)id)te ber 

ntenfdjtidjen ©eele — führt ttnS burdj uumittetbare Beobachtung 

bie oerfd)iebeneu (EntmidelungSftufen oor Attgett, bie baS ©eifteS? 

leben jebeS eingelnett Sftenfdjett oout Beginn feiner ©jifteng bis gum 

Tobe burdjtäuft. Die ©eifteS — ober bie 

©tautmeSgefd)idjte ber SJtenfdjenfecle — geftattet eine foldje tut? 

mittelbare Beobadjtititg nicht; fie fann nur erfdjloffett toerbeti burd) 

Bergleid)tmg unb ©pnthefe ber £)iftorifd^en Uebertieferungett, bie 

uitS eitterfeitS bie (Eulturgefd)id)te unb llrgefdjidjte beS 3Jtenfdjen 

bietet, attberfeitS bie fritifdje Bergleidjung ber oerfd)iebenen ©tufett 

beS ©eifteSlebenS bei bett -ftatitroölfern unb ben höheren SBirbel? 

thieren. Dabei bebient fie fid) mit größtem (Erfolge beS Biogeneti? 

fdjett ©rttttbgefe^eS (Kapitel IG). 

Ä e i m e S g e f d j i d j t e beS © e i f t e S . DaS neugeborene Kittb geigt 

befannttidj ttod; feine ©pur oon ©eift, feitt 2lttgeicf)en oon Bernuttft 
24* 
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ttnb Beroußtfein; biefe höheren ©eelenthätigfeiten fe^Tert ihm noch 

ebenfo ooHfommen, toie bem Meinte, auS bem eS ftd) innerhalb beS 

Mutterleibes in neun Monaten entroidelt tyat. ©elbft im neunten 

Monate, 100 bie meiften Organe beS menfcf) liefen ©mbrpo fchon in 

ber fpäteren gorm angelegt ober auSgebilbet finb, oerräth berfelbe 

in feinem Seelenleben feine ©pur oon ©eift, fo toetttg als bie @i; 

gelle ber Mutter unb bie ©permageUe beS BaterS, burch bereu Vers 

ntifchung (Amphimixis) er entftanben ift. Der Augenblid, in bem 

biefe beiben ©efd)led)tSgellen nach erfolgter Begattung im Eileiter 

beS SßetbeS gufammen treffen unb mit einanber oerfcfjmelgen, hi-

geidjnet tyaarfdjarf ben realen B e g i n n b e r i n b i o i b u e i l e n 

© r i f t e n g , alfo auch ^er „©eele" (als potentieller plaSma? 

guttetion!). Aber ber eigentliche „ © e i f t " , b. £)• bie Bernunft als 

höhere, benutzte ©eelenthätigfeit, beginnt erft lange nach ber ©eburt 

langfam unb ftufenwetfe fid) gu eittroideln. Beim Reugeborenen 

ift, roie g l e d j f i g anatomifdj gegeigt 1)at, bie ©roßhirnrinbe nod) 

nid)t hodj organifirt unb functionSfähig. ©elbft, nadjbent baS $inb 

fd^on gu fpredjen angefangen Ijat, fehlt ihm nodh baS oemünftige 

Beroußtfein; eS äußert fid) gum erften Male (nad) bem erften 

SebenSjahre) in beut Attgettblid, in bem baS £inb oott fid) nid)t 

itt ber britteit ^erfott, fonbern als „$d)" fprtdf)t. Mit beut 

beroußtfein ift gttgleid) ber ©egenfa| beS $nbioibttttmS gur Außen? 

roelt, baS SBeltberoußtfetn auSgefprochett; bamit erft beginnt baS 

eigentliche „ © e i f t e S l e b e n " . 

©eift beS ©tnbrtjo. Sßettit mir bie Entftehung beS inbioibuellen 

MenfdhengeifteS burdh baS ©rroachett beS perfönlidhen BeroußtfeinS, 

ber „ $ c h s B o r f t e l I u n g " , cljarafterifiren, fo geroinnen toir babttrdj 

gttgleich bie Möglichfeit, 00m phpfiologifdjen ©tanbpuufte beS 

MoitiStttitS bie Begriffe „©eele" (Pfpdhe) unb „©eift" (Pnenma) 

gtt unterfcheiben. B e f e e 11 ift fd)ott bie Eigelle ber Mutter unb bie 

©perutageHe beS BaterS (oergl. Kapitel 11, ©. 279); eine tttbioibuelle 

© e e l e beft^t fdhon bie © t a n t m g e l l e (Cytula), bie nach erfolgter 

Befrudjtuttg burd) bie Berfdjntelgung betber ©Iterngelten entftanben 
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ift. Aber ber eigentliche © e i f t , bie bettfenbe uttb begreifenbe 

V e r n u n f t (Ratio) entroidelt fid; auS bent thterifcfjen Verftanbe 

(ober früher ^uftincte) beS KtnbeS erft mit bent Beroußtfein feiner 

Perfönlidjfeit, im ©egenfa^e gur Außenroett. Damit erreicht gu= 

gleid; baS Ktttb bte höhere Sßerthftufe ber perfönlichteit, bte baS 

R e d j t fett alter $eit mit feinem ©chu^e nmgiebt unb gugleid) ber 

©efellfdjaft gegenüber burdh bie Erstehung ntoratifdj oerantroortlid) 

macht. Diefe Erwägung geigt gugleich, wie i rr tümlich uttb nont 

©tanbpunfte ber pt)i)fiotogif(fien SBtffenfdjaft unhaltbar bie noch 

heute geltenbett RedjtSbegriffe unferer ©efe^bücher über baS ©eelen= 

leben ttttb bett ©eift beS Embryo uttb beS neugeborenen KittbeS 

fittb; fie ftammeu größtentei ls auS bett Eaitoutfdjen RedjtSteljreit 

ber papiftifchett Kirche. 

$aitonifd)er © e i f t Von befottberent pfpchologtfdjett ^ntereffe 

fittb bie bualiftifdhen Vorftelluttgen, toelche bie dhrifttidje Kirdje int 

Mittelalter über baS ©eelenlebett beS menfchlidjett Entbrpo auS= 

bitbete; fie finb gugteidj trott großer prafttfdjer Vebeutttttg bis gur 

©egeitroart geblieben, roeil ein großer Sheit ihrer moralifdhen 

Folgerungen einen toidjtigen Veftanbt£)eit beS fogenannten f a i t o u i « 

f d j e n R e d ) t e S bilbet ttttb als fotcheS in unfere mobernen ©efe^= 

bücber übergegattgen ift. DiefeS einflußreiche Jus canonicum ent= 

ftanb unter tirdjlidjer Autorität burdj bie Vefdjtüffe ber fatholifdjen 

Eottäle unb bie Decretaliett ber römtfdjett päpf te ; eS ift gletdj ben 

meiften Dogmen unb Decretett, bie bie ntoberne Eultttr biefer ntäd;= 

tigeit £>ierardjie oerbanft, ein buntes ©eroebe oott alten Srabitioiten 

unb ttettett Drugfdjlüffett, oott politifchett Dogmen uttb fraffem 

Aberglauben; berechnet auf bie tpranttifdje Veherrfdhuttg ber un-

gebitbeten VolfSmaffett unb bie alleinige ©eioaltherrfdjaft ber Kirdje 

— einer „fatholifdjeu ober allein feltgntadjenbeit" Kirche, bte fich 

djriftticlj nennt unb babei baS birecte ©egeittheil beS urfprüngltdhen 

reiuett ©tjriftent^run^ barftellt. ©einen Rauten führt baS fattonifdje 

Recht oott ben bogntatifchen Recl)tSfa|uugeit ber Kirdje (Canones); 

matt beuft aber babei uurotllfürltdj au bie Metaltröhren, toetche als 
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374 ©eelcrt=@infuf)r be§ (Smbrtyo. XIV. 

„Ultima ratio regis" in ben Kriegen ber uon cfjriftlicfjer Vruber« 

liebe erfüllten Gulturnationen baS le^te 2Bort fpredjen. ©o roenig 

biefe 9ftetallröhren als Organe ber nadten pJ)t)fifd^ert ©eroalt mit 

ben ethifdjen ©efe£ett ber reinen Vernunft jit tfyun haben, fo wenig 

gilt baffelbe oon ben fanonifchen RedjtSfa^ungen ber Kirche als 

SBerfjeugen ber rohen getftigen Vergewaltigung; man föunte über 

baS geheiligte „Corpus jur is canonici" bie Seoife fefcen: „Ul t ima 

ratio ecclesiae". ©ehr groedmäßtg würbe eine ©ammlung fpäterer 

päpftlidjer Secretalien, bie einen Anhang beS fanonifchen 9?ed)tS= 

budjeS bilbet, officiell als © j t r a o a g a n t e n bejeidjnet. $ u 

e j t r a o a g a n t e n t l u f i n u , ben bie Sßcfcpfte im fanonifdjen Recht 

als heiligen 9)coralsßobej ber gläubigen ©hriftenheit aufgebunben 

haben, gehören aud) ihre Bestimmungen über baS ©eelenleben beS 

menfdjlidjen Gmbrpo. Sie „unfterblidje ©eele" (— bie fpäter burd) 

bie Saufe oon ber ©eroalt beS SeufelS unb ber ©ünbe erlöft 

wirb! —) foll erft mehrere SBodjen nad; ber Gmpfängniß in ben 

feelenlofen ©mbrpo „einfahren". S a bie Slnfidjten ber Sfjeologen 

unb Metaphpfifer über ben ,3eitpunft biefer „ © e e l e n = G m t f u h r " 

weit auSeinanber gehen, unb ba ihnen ber Körperbau beS ßhttbrpo 

unb feine ©ntwidelung unbefannt finb, wollen wir nur an bie 

Shatfadje erinnern, baß nodj in ber fedjfteit 2Bod)e feiner (Snt= 

widelmtg ber Gmbrpo beS 9ttettfdjen oon bemfenigen ber 9)cxenfd)eu= 

äffen unb anberer ©äugethiere überhaupt nidjt §u unterfReiben 

ift; an bem großen Kopfe finb bereits bie M a g e n ber fünf £trn= 

blafen unb ber brei f)ö£)exen ©tuneSorgatte, 9iafe, 2luge unb 

©ehörbläSdjen, §u unterbleiben; am Rumpf finb beibe ©liebntaßen= 

^aa re in ©eftalt uon oier einfachen runblidjen ungegHeberten 

plat ten oorljauben; am £>interenbe ragt nod; baS fpi£e ©djtoän^ 

djett frei oor, baS rubimentäre Grbftüd oon unferen Iangfchroängigen 

3lffen=2lhnen. Obgleich bie ©roßhimrinbe auf biefer nieberen @nt= 

roidelungSftufe noch nicht entroidelt i f t , wirb ber Gmbrpo bodj 

bereits als „befeelt" betrachtet. (Vergl. ben 14. unb 15. Vortrag 

meiner „3lnthropogenie", V. Slufl., 1903, Saf . 8—14.) 
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Mau preift eS al l ein großes Verbienft beS fanonifd;en 9ied(jteS, 

baß eS guerft bem ntenfd;liefen ©mbrpo felbftänbigen 9tedjt3fdjufc 

oerltehen habe unb beffeit A b t r e i b u n g (Abortus) als fernere 

©ünbe beut Sobtfd;lage gleichfteHe. S a aber jene mpftifcfje S p o r t e 

ber „©eeleneinful;r" miffenfd;aftlid; gang unhaltbar ift, müßte mau 

folgerichtig oerlangen, baß berfelbe „9ied;tSfd;id$" aud) beut ©ntbrpo 

auf alten früheren ©tabien, ja fogar fd;on ber ©igelte felbft gu 

Sheil werbe. S e r ©ierftod ber reifen Jungf rau enthält ungefähr 

70000 ©igelten; jebe berfelben fönnte fid; unter günftigen Um« 

ftänben, menn fie nach *hrer Abtöfung oom ©ierftod einer männ= 

liehen ©amengelte begegnet unb mit ihr copulirt, gu einem Menfdjen= 

finbe entwideln. 3Benn ber ©taat nun bie reid;lid)e Vermehrung 

feiner ©taatsbürger im allgemeinen $ntereffe für münfcheuSroerth 

unb bie fruchtbare gortpftangung für eine „pfltd;t" beS ©taatS= 

bürgerS erf lär t , fo müßte bie Unterlaffung biefer Pflidjt als 

„Dntiffio=Selict" beftraft merben. Serfelbe „©ulturftaat" beftraft 

ja bie „Abtreibung ber 2eibeSfrucl)t" als ferneres Verbrechen mit 

mehrjährigem 3ttd;thauS. $nbem baS moberne ©trafred;t fid) barin 

bem fanonifdjen 9?ed;te anfd;ließt, überfielt eS bie pl;pfiologifd;e 

Shatfadhe, baß bie ©igetle ein Sl;eil beS mütterlichen Körpers ift, 

über ben baS SBeib frei oerfügen fann; ferner baß ber baraitS 

entmidelte ©mbrpo, ebenfo wie baS neugeborene Kinb, oollfommen 

bewußtlos, eine reine „9}efteptafd;ine" if t , gleid; einem niebereu 

3Öirbeltl;tere. S e r „©eift" beffelben ift nod; gar nicht oorhanben, 

fonbern fann erft fpäter, nad; bem erften SebenSjahre, erfcheineu, 

menn fein Organ, baS Ph^onema ber ©roßl;irurinbe, fid; bifferengirt 

hat. S ie ©rfläntng biefer intereffanten Shatfad;e giebt unS baS 

Viogenetifd;e ©runbgefefc, inbent fie bie Dntogenefe beS ©el;iritS 

als eine abgefiirgte 2ßieberl;olung ober „9tecapitulation feiner 

Phylogeuefe" auf ©runb ber VererbungS=@efe£e beutet. 

8 t a m m e $ g e f d ) i d ) t e b e e ( S e i f t e t , 2Bie für alte übrigen Or= 

gane unfereS menfdjlid;en Körpers, fo h a t aud) für baS ©ehirn, 

als baS „©eifteSorgau", baS Viogenetifd;e ©ruubgefe^ uubebingte 
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©eltung; wir f f ließen auf ©ruitb ber ontogenetiffen, unmittelbar 

gu beobaftenben S ^ a t f a f e n , baß eine entfpref enbe EntwicEelung 

a u f in ber phplogenetiffen ©tufenre fe unferer thieriffen Bor= 

fahren im Saufe nieter ^abrsMillioiteit urfprüngl i f ftattgefunben 

bat. Eine bebeutungSootte Betätigung unb Ergänzung biefeS 

©fluffeS liefert unS gunäff t bie o er g l e i f e n b e A n a t o m i e , 

©ie geigt, baß bei alten ©fäbettbieren (Craniota) — oon ben 

R i f f en unb Amphibien aufwärts bis gu bett Affen uttb M e n f f en — 

baS ©efjirtt in ber gteif ett $ontt angelegt wirb , als eilte Hafen* 

förmige Auftreibung beS eftobermaten MebuIlarrobreS. S u r f 

quere Einf fnürungen gerfältt biefe e infa fe eiförmige igirnblafe 

gunäff t in brei, fpäter in fünf hinter einanber gelegene feirnblafen 

(„Aittbropogeitte", Bortrag 24, ©. 711, Saf . 24). 9htr bie erfte oon 

biefen ^irnbtafen, baS ©roßbirtt, entioicfelt f i f fpäter gunt f emiff en 

Saboratorium beS „©eifteS". Aber bei ben nieberen © f äbettbieren 

(Rif fen unb Amphibien) bleibt a u f biefeS mif t ige ©roßbirtt n o f 

fet)r Heilt uttb eii tfaf . (Sitte ftärfere AuSbilbttitg erfährt eS erft 

bei ben brei höheren SBirbeltbier = Staffen, ben Am itt o t e t t . S a 

biefe laitbbemobnenben unb Iuftathmenben Eranioten int $antpf 

tttti'S Safettt oiet f f mierigere Aufgaben gu bemättigen h«bett, als 

il;re niebere«, toafferbemohnenben Borfahren, fomntt eS fjter 

AuSbilbttitg oott oiel mannigfaltigeren unb oerwicfettereu ©emobn= 

heiteit. Siefe erblif en ©itten werben bur f functioitelte Anpaffung 

unb progreffioe Bererbttttg altntäblif gu $nftincten; mit meiterer 

AuSbilbuttg beS BemußtfeiitS euttoicfelt f i f barattS bei bett höheren 

©äugethieren bie Bernunft. S te ftttfettweife AuSbilbttitg biefeS 

„©eifteSlebettS" gel;t £>aitb in £>attb mit einer fortffreitenben 

BerooHfommnuttg iljreS aitatomiffen DrgattS, beS ^ h r o u e m a itt 

ber ©roßhirttrinbe. S ie neueren feineren Unterfuf ungen über bie 

Dntogeitie unb ^iftologie biefeS „©eifteS=DrganS" (oon $ l e f f i g , 

£>it$ig, E b i n g e r , $ i e h e n , O s f a r B o g t tt. f. m.) höben unS 

einen intereffanten Einblid: in baS gebeimitißoolte SebettSmunber 

feiner s^bplt>geuefe gemährt. 
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^ a l a e o n t o l o g i e beS (Se i f t e t Sßährenb bte oergleid)ettbe 
Anatomie beS ©roßhirttS ttttS eine befriebigenbe BorfteHung oon 

ber ftufenroeifen Ejtftortfd^en (Sutrotdetung beS ©eifteS in bett höheren 

2Birbelthier=KIaffen liefert, geben tutS gleichzeitig ihre oerfteinerten 

tleberrefte ganz beftimmte AnhaltSpitnfte über bie Zeiträume, in 

betten fich biefe langfam unb allmählich vollzogen I;at. 

Die h i f t o r i f d j e R e i h e n f o l g e , in ber bie 2Birbelthier=Klaffen 

nach einanber in ben großen Sßerioben ber organifchen @rbgefdjid)te 

aufgetreten fittb, roirb unmittelbar bttrdj ihre ^3etrefacten — als 

bie toahreu „Denfmünjen ber ©chöpfuttgSgefd)id)te'' — beroiefett uttb 

liefert ttttS bie merthooltften @tttblide in bie ©tamnteSgefdjidjte 

unfereS ©efd)lecbtS unb unfereS ©eifteS. Die älteften ©ebirgS= 

fdjidjten, bie oerfteinerte Bertebraten=Refte enthalten, bilben baS 

mächtige filttrtfdje ©pftetn, beffett ßmtftehung ttad) neueren 23e= 

rechnttttgett roeit mehr atS h^nbert $ahr=9Rtllioneit gurüdliegt; eS 

enthält nur roenige fofftle $ifche. biefe folgen int barüber 

tiegenben beoonifdjett ©pftetn Dipneufteit, atS UebergangSforttten 

oon ben $ifd)ett zu ben Amphibien. Severe, als bie älteften oier* 

ftißigett unb fünfzehigen SBirbelthiere, erfreuten fobanit in ber 

©teinfohle. $ l ) n e n folgen im perutifcheit, nädhft jüngeren ©tjftent 

bie älteften Antnioteu, als printitioe Reptilien (Docofaurier). 

Aber erft eine ^ßeriobe fpäter, itt ber DriaS, erfdjeinett bie älteften 

©äugetlnere, fteiite, printitioe Moitotremeit (Pantotheria) , bann int 

$u ra bie 23euteltl)iere (Marsupial ia) ttnb itt ber Kreibe bie erften 

^ottenthiere (Placentalia). Der große Reichtum att ntannig= 

faltigen, aufehntidjeu unb hodjorganifirteit formen, bett biefe britte 

ttnb Ie£te Uttterflaffe ber ©äugetljiere eittroidelt, tritt erft atlmählid) 

im Saufe ber folgeubett D e r t i ä r ^ e ü in bie @rfd;eittuttg. Die 

Zahlreid)en uttb toohl erhaltenen ©djäbel, bie bie oerfchtebeitett 

Drbnuugen biefer ^lacentalthiere oerfteinert l)intertaffen haben, finb 

befonberS beShatb midjtig, toeil fie einen ©d)lttß auf bie quctntitatioe 

uttb qualitatioe AttSbilbuttg beS ©etjirnS innerhalb ber einzelnen 

Drbuungett geftatten; fo ift z- 33. bei bett mobernen Raubthiereu 
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baS ©ebirtt 2—4 Mal , bei ben ntoberneu ^uftl;ieren fogar 0—8 Mal 

fo groß (— im Berbältitiß gitr Körpergröße —), als bei i£)ren 

älteften tertiären Borfabrett. ergiebt fidj, baß baS © r o ß * 

I j i r n (als baS eigentliche ©eifteS*Drgatt!) innerhalb ber Tertiär* 

$eit fich immer ftärfer auf Kofteu ber anberen ^irntljeile eutmidelt 

hat. Tie Sänge biefeS caenogoifdjen Zeitraums mirb iteuerbtugS 

auf minbeftenS brei Millionen $abre (— nad) anberen ©eologett 

auf 12—14 ober meljr ^aljrmtllionett! —) berechnet; fie mar jebett* 

falls auSreidienb, um bie ftufenmeife Gntroidetung beS MenfdjengeifteS 

auS ber niebereu Bernunft*Tbätigfeit fetner nächften Affen*Abneit 

unb ben „$nftincten" ber älteren piacentalien möglidj gu ntadjen. 

Se i f t ttttb p l j rone tmu Mit beut pbofiologtfcbeit Begriffe beS 

pijtanenta, als beS eigentlidjen ©eifteSorganS, beS „SßertgeugeS ber 

Beriiunft" haben mir benjenigen Theil unfereS © r o ß l j t r n S be* 

geidjnet, beffen normale anatomif^e Befdhaffenheit bie menfd)lidje 

©eifteSthätigfeit bebingt. Tie benntuberungSmürbigen Unter* 

fitchungen ber legten Tecenttiett über ben feineren Bau ber grauen 

©roßtjirnrinbe (Gortical*©itbftang beS Gerebrum) haben unS über* 

gettgt, baß beffen SBunberbau (— ein maljreS „anatomifdjeS SebettS* 

totutber!" —) baS oollfomntenfte morpljologifche probuct beS piaSma 

barftellt; ebenfo ift feine pljtjfiologifdje Thätigfeit — ber „©eif t"! — 

alSbieoollfommenfteSciftung einer „T>tjnamo=Mafdjtne" gu begeidjitett, 

bie E)öd)ften Seiftungen ber Natur , bie mir überhaupt tennen. 

Millionen oon „©eelettgellen" ober Neuronen, — jebe eiugelne oon 

hödift oermidelteut $ibritfarbau unb Ijöchft gufamtuengefekter 

Molecular*©tructur —, finb in beftimmten Begirfett ber ©roßhint* 

rinbe git gefonberteu T e n f o r g a n e n (^ ro t te ten) oerbttuben uttb 

biefe toieberunt gu einem großen einheitlichen ©tjftent oon touttber* 

barer groedmäßigfeit ttttb SeiftungSfähigfeit oereinigt, $ebe eiitgelite 

Phtonetalgelle ift ein fleitteS chentifdjeS Saboratorium, baS feinen 

Thetl git ber einheitlichen G e n t r a i s F u n c t i o n beS © e i f t e S , 

gur bemußtett Bernuuftthätigfeit, beiträgt. Ueber bie räumliche 

Ausbeutung beS pijroitenta in ber ©roßljirnrittbe uttb feine Ab* 
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grengung gegen bie benachbarten ©ittneSherbe (©enforten) gehen 
heute noch bte Anfielen ber oerfdjiebenen ©eJ)trnforfc^er auS ein? 
attber; alte aber finb jefet bariiber einig, baß eitt fotdjeS S e i t t r a t ? 
O r g a n beS ©eifteS eriftirt unb baß beffen normale anatomifdje 
ttttb dhemifdhe Befdjaffentjeit bie erfte Borbebingmtg beS menfcf)Iid)en 
„©eifteSlebeitS" überhaupt ift. Diefe Uebergeugung — ein Funbament 
unferer moniftifchen Pfpdjotogte — mirb beftätigt burd) baS 
©tubium ber Pfpcf)iatrie. 

( S e i f t e S f r a n f b e i t e n . Das ©tubium beS franfen Organismus 
hat bie (Erfenntniß beS gefuttbett oietfact) itt h^roorragenber SBeife 
geförbert; baS alte ©pridjmort: Pathologia physiologiam il lustrat 
ift moht begrünbet. Detttt bie Kranftjeiten finb oietfact) phpfio? 
togifdje (Experimente, bie bte ÜRatur felbft aufteilt, uttb graar unter 
befonberen Bebittgungen, bie bie ejperimenttrenbe Phpfiologie 
fünfttief) herguftetten oft nicht int ftanbe ift. Der bettfenbe 2lrgt 
unb pattjotoge fann baher burd) fritifche Beobachtung ber er? 
franften Organe oft bie toidjtigften (Erfenntniffe über ihre Function 
gerainnen. D a s gilt in befonberem 9Jiaße oott ben ©eifteSfranf? 
tjeiten, bie ftetS ihren nädjften ©rttttb in einer anatomifdjen ober 
djentifdjen Beränberuttg beftimmter ©etjirntheite tjaberr. Die fort? 
gefcfjrittene (Erfenntttiß oon ber S o c a t i f a t i o n b e r © e i f t e S ? 
t h ä t i g f e i t e n , oon ihrem ©ebunbenfein an etngeltte phroneteit 
ober „Dettforgane", ift gum großen Dtjeit auf bie (Erfahrung ge? 
grünbet, betß bie gerftörung ber festeren bett Bertuft ber erfteren 
gur F°^9e moberne P f p d j i a t r t e , atS bie entptrifd; be? 

grünbete 2ßiffenfchaft oon bett ©eifteSfranfheiten, ift fontit git einem be? 
beutuugSootteu ©ruttbftein unferer moniftifcfjen Pfpdjotogte gemorbett. 
SBentt I m m a n u e l K a n t biefetbe ftubirt uttb einige ©einefter bie 
pfpdjiatrifdje Klinif befudjt hätte, mürbe er fidjer oor bett $rrthümern 
feiner buatiftifchen Pfpdjotogie beraahrt geblieben fein. Daffetbe gilt 
oott ben ntoberneit „metaphpfifd)en" Pfpdjotogen, metche eitt mpfti? 
fdjeS ©pftent oont SEßefen ber „unfterbtichen ©eete" aufbauen, ohne 
bie Anatomie, ^ßJ)i;fiologie uttb Pathologie beS ©ehirttS gu fetttten. 
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©eifteSfräfte (|)hrönettfd)e Dwergte). Die oergleichenbe 
Anatomie, anb Pathologie beS ©ehirttS, in Ue6er= 

einftimmnng mit beu Ergebniffen ber Ontogenie unb Phglogenie, 

hat unS gu ber fixeren moniftifdjen Uebergeugung geführt, baß ber 

menfgliche © e i f t eine Function feines P h r ° a e m a ift, unb baß 

bie Reuronen beS teueren, bie ^p^ronetatgeffen, bie wahren 

@lementar?Drgane alles ©eifteSlebenS barftellen. ©outit finb audj 

alte Aeußerungen beS leiteten auf Ettergie=Umfä§e itt ben erfteren 

gurüdguführett. Die moberne Energetif ift baher oottfontmen im 

Redjte, wenn fie auch bie „ g e i f t i g e E n e r g i e " (in allen ihren 

Formen) unter bentfelben ©eficf)tSpunft unterfudjt, toie bie übrigen 

Formen ber „Reroen=Energie", unb mie alle energetifchen Er? 

fchetituitgen ber orgattifchen unb anorganifdjen Ratur überhaupt. 

Die Pfpdwphpfif oott F e c h n e * f)attc bereits gegeigt, baß ein Dheil 

biefer ReroettsEnergie meßbar unb auf ntechanifdje ©efe^e ber 

Ph^ftf fogar mathematifdh gurüdguführett ift („SBelträthfel", £'ap. 6). 

ReuerbittgS h«t O f t m a l b in feiner Raturphitofoptjie (5tap. 18—21) 

mit Redjt ttadjbrüdlidj ^eri)orgel)obett, baß f ä m m t l i d j e Aettße? 

ritttgen beS getfttgeit SebettS, nicht nur Entpfinbett unb SBolten, 

fonbern auch Dettfen uttb Beumßtfein, auf Reroen=Ettergte guriid? 

guführen finb. Die fogenattuten „©eifteSfräfte" fönnen mir bent= 

nadj als p I j r o n e t i f d;e E n e r g i e oott bett übrigen Aeußeruttgeti 

ber Reroen^Ettergie uttterfdjeiben. Die moitiftifchen Erörterungen 

oon D f t t o a l b über bie Energie^roceffe im geiftigen Sebett (18.), 

im Betoußtfeiit (19.) uttb im äöillett (20. $ap.) finb fehr beadjtettSs 

toerth uub beftätigeu bie Aufwartungen barüber, bie id; int gtoeitett 

Dheile ber „SÖelträthfel" (Kapitel 6, 10, 11) uiebergelegt 

D f t t o a l b hat nur baburd) oiele Mißoerftänbniffe hentorgerufett, 

baß er hartttädig beu reinen ©ubftang=$8egriff (— toie ihn © p h t o g a 

feftgetegt hatte —) burd) feilten EttergiesBegriff erfe^eu unU uttb 

gttgleid) bie Materie, b. h- baS attbere Attribut ber ©ubftang, 

leugnet, ©eine angebltdje „Uebertoinbung beS Materialismus" ift 

ber reine 2Ötitbmüt)tenfaiupf; feine „Energetif" (— ber confequettte 
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DpnamiSntuS oon S e t b n i g it. A. —) ift ebenfo einfeitig, roie baS 

fcheinbare ©egentheit, ber confequenteMaterialismus oon ® e t t i o -

f r i t o S , G o l b a c h it. f. m. Der (entere läßt bett ©toff ber Kraft 

oorauSgeljen; ber erftere umgefehrt betrautet bie Materie als 

Probuct ber Kraft. Unfer c o n f e q u e n t e r M o n i s r n i t S oer= 

meibet bie Einfeitigfeit beiber Anfchattuitgeit unb oertttag als 

igptogoiSmuS beibe Attribute ber ©ubftang, bie raitmerfülteitbe 

Materie uttb bie toirfettbe Energie, ttidjt oon eittanber gu trennen. 

2Bie für alle anberett Naturproceffe, fo gilt baS auch für baS 

©etfteSteben; unfere „©eifteSfräfte" finb als „phronetifche Energie" 

ebenfo an baS NettroplaSuta, baS lebettbige plaSma itt bett Neuronen 

ber ©roßhirurittbe, abfolut gebunbett, tote bie medjatttfdhe Energie 

unferer MuSfelit au baS contractile MtjoplaSnta, bie, lebettbige 

©ubftang uttfereS gleifcheS. (Bergt. t)ier§it ©. 519—527.) 

SSetoufrteS unb unbewußtes ©eifteSlebett. ber attSs 
führticheit ittoniftifcf;en ©tubie über baS B e w u ß t f e i l t , bie im 

10. Kapitel ber „Sßelträthfel" enthalten if t , hrt&e ich geigen 

oerfudjt, baß biefe räthfelhaftefte ©eifteSthätigfeit — baS „p fqdho-

t o g i f d h e E e n t r a t = M p f t e r i u m " — fein tranSfcenbenteS „Söelt-

räthfel" i f t , fottbern ebenfo eine 9iatur=Erfcheinung ttnb ebettfo 

betit ©ubftang=©efe| utttertoorfett, toie alte aitbere ©eelenthätigfeit. 

DaS Beroußtfein beS KittbeS entroidelt fich erft längere $eit nach 

bettt erfteit SebenSjahre uttb fd)reitet ebettfo ftitfettioeife for t , roie 

bie anberen pfpchifchen Functionen; eS ift gleich biefen att bie 

normale attatomifche unb chetitifche Befdjaffeitheit fetner Organe, 

ber ^ r o t t e t e n in ber ©roßhirnrittbe, gebuttben. Sßie baS Be= 

roußtfeitt fidh urfprüngltdf) attS ber uubetoußtett ©eelenthätigfeit 

entroidelt (als eine „innere Attfdjauuttg" beS P h r t m e m a , Queich 

einer ©piegeluttg), fo fann ctudh jeher ,3eit ein unbewußter Bor= 

gattg in ber ©ehintrtitbe baburdj gum Beroußtfein gelangen, baß 

bie Aufm er f famfett barattf gerichtet roirb. Umgefehrt oerroanbeltt 

fidh beroußte £)attbltmgen, bie urfprünglich mit Aufroattb oott oiel 

Aufnterffatttfeit erlernt toerben mußten (g. B. Etaoier fpieten) burdh 
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oftmalige Sßiebertjolung, Uebung unb ©erootmheit gute^t in ttn* 
bewußte. S a ß bei alten biefen ©eifteSacten ftetS f e m i f f e 
E n e r g i e in ben ^brouetalzelten umgefefct toirb, ergiebt f i f auS 
ber Ermübung unb E r f f öpfung, metfe angeftrengte ©eifteSarbeit 
im ©ebirn herbeiführt, — gerabe fo toie angeftrengte m e f a n i f f e 
Arbeit in ben ÜDiuSfelit. Steue Stoffzufuhr bur f Nahrung ift 
nothmenbig, um bie geiftige Arbeit fortjufe^en. Allbekannt ift 
ferner ber mäf t ige Einfluß, ben bie oerffiebenftett ©etränfe auf 
baS Beroußtfeiit ausüben (Kaffee uttb Shee, Bier unb SSeitt); 
ebettfo feilt geitioeiliges Berffroiitbeit bu r f bie Betäubung mit 
Ehlorofornt ober Aether. A u f bie bekannten Erffeittungett im 
Srattm, bte «Störungen beS normatett BemußtfeiitS, ^attucinationen, 
SBabnoorftellungeti u. f. to. überzeugen unS bei unbefangener Unter* 
f u f u n g baoon, baß biefe ©eifteStbätigf'eiten n i f t metaphpfiffer 
Statur finb, fonbern als pljpfifaltff e ^proceffe im SteuroplaSnta beS 
©ehintS oertaufen, bttrfattS abhängig oont Subftaitz=©efe|e. 

Sual i f t i fdje Sfjeorie M (SeifteSlebenS» $n principieltem 
©egeitfa^e 51t biefer naturgemäßen monift iffen Auffaffung beS 
menff l i f en ©eifteS, bie n a f meiner Ueberzettguug bur f bie Sfatur* 
erfemttitiß beS 19. $abrbuitbertS befinitio feftgeftetlt if t , fteljt bie 
ältere bualiftiff e Beur te i lung beffetben, bie n o f heute meite Greife 
beS BolfeS mie ber ©ebilbeteit, namentlif aber SJtetaphpfifer unb 
Sheologett beberrff t . S a t t a f ift ber ©eift beS Met t f fen ein 
felbftäitbigeS i m m a t e r i e l l e s S B e f e n , baS nur geitmeilig ben 
Körper ber menff l i f en ^perfon beioobnt unb ihn beim Sobe als 
„unfterblif e Seele" oerläßt. $ f t;abe bereits im 11. Kapitel ber 
„SBetträtbfel" bieBertiunft*©rünbe, bie biefen weit oerbreiteten Aber= 
glauben miberlegett, befprofett , unb meine Ueberzeuguitg itt beut 
S f l u ß f a ^ e zufanttnettgefaßt: „Ser ©taube an bte Unfterblif feit 
ber menff l i f en Seele ift ein Sognta , roelfeS mit bett f i f erften 
ErfabruttgSfä^en ber ntoberneit Statunoiffenffaft in unlösbarem 
Sßiberfprufe ftebt." $nbent i f hier auf jene Stubie über 
„AthattiSmuS unb ShaitatiSmuS" oertoeife, m ö f t e i f nur n o f * 
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malS beit außerorbeutlicben Einfluß betonen, bett bie gewaltige 

Autorität oott K a n t gerabe auf btefent ©ebiete burd) feinen 

tranSfcenbentalen $bealiSmuS getoottneit bat. ©eine bualiftifd^e 

Auffaffuug oott ber Soppelnatur beS Mettfchett, als eines fterb* 

tidjett anintaten Organismus, ber nur geittoeilig mit eittettt tut* 

Werblichen (Seifte oerbunbett ift, toiberfpridjt oöltig ber moniftifeben 

Anfdfjamtng oott ber Einheit beS utenfd)ltd)en SBefenS, gu ber ttnS 

bie utobertte Biologie, ittSbefotibere Pb^fiotogie unb P b ^ S ^ 

fiibrt. S ie bogntatifebe Natur ber Kantifdjen Metapbpfif, bte matt 

als fritifd) fo febr oerfjerrlidjt, offenbart fiel) itt biefettt pfpd;o= 

togifdjen SuatiSmuS am auffaltenbften. S ie außerorbentlicb b°be 

Meinung oon ber ntenfd)lid)en Bernunf t , bie K a n t burd) oiel* 

jäbrigeS introfpectioeS ©tubium feiiteS eigenen Ijodbbegabten ©etfteS 

getoottneit batte, übertrug er irrtümlich auf bett ütfienfdjengeift über* 

baupt; er badete itidjt baran, baß biefelbe bei bett Naturoölfern 

ttod) gattg feblt ober bodf) faum jene ©tufe bebeutettb iiberfebreitet, 

gu ber fieb ber Berftanb ber £uttbe, p fe rbe , (Stephanien unb 

attberer Gulturtbiere bereits erhoben hat. 

©eifteöleben ber Säugetljiere. Surd) unfere mobertte Antf)ro= 
pogenie (1874) ift bte Hppotljefe ber Sefcenbeng=Sheorie, baß fidf) baS 
Menfdf)engefd)led)t burd) Umbilbung au§" einer langen Neif)e oon 
©äugethieren entioidelt habe, gunt Nattge einer f) i ft or i f dj e n S h a t = 
f a d) e erhoben loerben. Alte einzelnen Organe unfereS Körpers gleid)eit 
in ihrer ©truetur unb gufammettfe^ung benjenigen unferer nädfjften 
Berroanbten, ber Menfd)enaffcn; fie unterfd)eiben fidf) oon ihnen nur 
burd) geringfügige Sifferettgeit ber ©röße unb $ortn, bie bebingt finb 
burch erblich getoorbette Berfd)iebetil)eiten beS 2öad)Stl)umS. Mit ben 
Organen finb aber gugleidf) bereit Functionen burd) Bererbung oott 
ben Primaten^Ahnen auf ben Menfdfjen übertragen raorben. SaS 
gilt aud) t )om©ei f t e , ber ttid)tS meiter ift als bie ©efammtfunftion 
beS P1) r o tt e in a, beS centralen SenforganS in ber ©roßbiritrinbe. 
Tbatfädf)üdf) lehrt unS auch bie unbefangene Bergleidjung beS ©eifteS= 
lebenS bei ben Menfdfjenaffeit unb ben lüilben Naturmenfd^en, baß bie 
Unterfchiebe in ihrem ©eifteSleben ebenfo geringfügig finb, mie bie= 
jenigen in il;rer ©ehirnftruetur. 2Bettn man baher bie bualiftifd)e 
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(Seelentheorie oon p i a t o unb K a n t , fomie oon ber SRehrgahl ber 
mobernen Pfpdjologen annimmt, fo muß man ben Menfdjenaffen unb 
ben höheren Säugetieren überhaupt (— tnSbefonbere ben Gultitr= 
hunben! — ) , ebenfo eine „unfterblid^e (Seele" gufdjreiben, roie ben 
SBilben unb ben Gulturmenfd)en (oergl. Kap. 11 ber „SBelträthfel"). 

© e i f t e S l e b e n b e r W a t u r ü ö l f e r . SaS intenfioe unb fritif^e ©titbium 
beS Seelenlebens ber 2Bilben, in Serbinbung mit ben $ortfdjritten 
ber 2lntl;ropogenie unb @tl;nographie, bat im Saufe ber legten oiergig 
$al;re bie @ntfd;eibung gmifd;en groei fid; befämpfenben Sheorien über 
ben Urfprung ber menfcf)lid;en Gultur herbeigeführt. Sie ältere 
@ n t a r t u n g S = £ l ; e o r i e , geftüijt burd) ben ©d;öpfungSglauben ber 
Religionen unb bafjer oorgugStoeife oon Sheologen unb Sljeofopben 
uertreten, behauptete, baß ber sDtenfd) (— als „©benbilb ©otteS" —) 
urfprünglidh in förperlicher unb geiftiger Sollfommenl;eit erfdjaffen 
toorben unb erft nad;träglid; burd; ben ©iinbenfall l;erabgefunlen fei; 
bie heutigen 2Bilben feien „begenerirte" 5ftad;fommen oon göttlid;en 
Urtnenfchen. ($n ben Sropenlätibern, bie heute nod; lebenbe 5Jcenfd;en= 
äffen beherbergen, merben biefe oon ben 2öilben unb Sarbaren 
gleidjermeife als entartete Zweige ihres eigenen ©tamnteS angefehen!) 
Obgleich biefe SegenerationS=Sheorie auf ©runb beS f;errfcbenben 
SibelglaubenS nod; l;eute in ben meiften ©d;ulen gelel;rt unb aud; 
oon einzelnen mt;ftifd;en ^ß^itofop^en oertheibigt mirb, l;at fie bod; 
fd)on am ©d;luffe beS 19. ^ar;rf;unbertö alle raiffenfchaftlid;e ©eltung 
uerloren. ©ie ift je£t oerbrängt burd) bie neuere @ n t i o i d e l u n g S = 
t h e o r i e , bie fd;on oor ^unbert Qal;ren oon S a r n a r d , © o e t h e 
unb H e r b e r oertreten rourbe, aber erft feit D a r min u n b S u b b o d 
bie Dberhanb in ber mobernen @tl;nograpl;ie getoonnen l;at. Sanad) 
finb mir jefct überzeugt, baß bie menfd)lid;e Gultur baS Ergebnis eines 
langen, burch ^ahrtaufenbe allmählich auffteigenben @ntioid'elungS= 
gangeS ift; bie mobernen Gulturoölfer finb burd) Seruollfommnung 
aus rol;eren Giüiluölfern heroorgegangen, ebenfo mie biefe auS noch 
tiefer ftehenben Sarbaruölfern; biefe roieberum l;aben fid; auS nieberen 
9?aturoölfern entmidelt, benen bie Gultur nod; uöllig fremb mar. 

© e i f t e S l e b e n b e r S J a r b a r ü ö l f e r . 2lls Sarbaren im ©inne ber 
mobernen @tf;nologie begeichnen mir bie mittlere ©tufe ber menfd)= 
Iidf)en 6ultur=@ntmidelung, bie groifd)en ben 2Bilben unb ben eioili= 
firten Söltern liegt. 2Bir fontmen fpäter (im 17. Kap.) auf bie 
Glaffification unb ©haralteriftif berfelben gurüd (oergl. oben ©. 65). 
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Sie Barbaren Silben bie Kunfttriebe weiter au§, bie fd^on bei oielen 
Wilben unb einzelnen höheren Wirbeltbieren gu finben finb; aud; 
beginnt au§ ber tl)ierifcf)ett Reugierbe fiel) bie menfd)Iid)e Wißbegierbe 
gu entroid'eln, bie Frage n ach Urfadjert ber Erfcfjeinungen, ba§ 
Eaufalitäte=Bebürfniß ber Vernunft, bie Keime ber Wiffenftfjaft. 

©eifteSleben ber Gtüilüölfer. Sie cioilifirten Völler, bie gnrifdjeu 
ben Barbaren unb ben eigentlichen Gulturoölfern ftehen, ergeben fid; 
auf eine höhere Stufe burd) Bilbung größerer Staaten unb weitere 
2lr6eit3tl)eilung. Sie Specialifirung ber t)erfcf)iebenen 2lrbeitergruppen 
unb ber leichtere SebenSunterhalt beförbert weitere Entwidmung ber 
Künfte unb Wiffenfdjaftett. hierher gehört unter ben Mettfdjenraffen 
ber ©egenwart oor Sllleitt bie ^auptmaffe ber Mongolen, im 3llter= 
tljum unb Mittelalter ber größte Sheil ber Bewohner oon Europa 
uttb 2lfiett. S ie großen Eulturftaaten be§ Slltertljumö in Gleina, 
Sitbinbien, Kleinafien, Egypten, fpäter itt ©riecfjenlanb unb Italien, 
geigen nid)t allein eine l)ol)e 2lu3bilbuttg ber Kunft unb Wiffeitfdjaft, 
fottbern aud) Pflege ber ©efetjgebung, be§ religiöfen EultuS, ber 
^ugenbergie()itng, Verbreitung ber Bilbuttg burch gefd)riebene Bücher. 

©eifte&lebeit ber ßulturoiilfer. Sie Gultur im engeren Sinne, 
d)arafterifirt burd) f)°he Blütl)e ber Kunft unb Wiffen)d)aft unb 
ihre mannigfaltige 2lnweitbuttg für bas praftifche Seben in ©efe£= 
gebung, Sd)ulbilbung u. f. to., war fdjon toiihrenb beö Sllterthums 
burch eingelne Völler, in Slfien burd) bie Einliefen, Sübinbier, Babt)^ 
lonier unb Egppter, in Europa burd) bie ©riedjen unb Römer be§ 
flaffifdjen Zeitalters, mäd)tig geförbert. Slllein ifjre Früchte blieben 
guitächft auf Heinere ©ebiete befdjränlt uttb gingen mährenb bes 
Mittelalter^ großenteils mieber oerloren. $ u neuer Blüthe ent= 
midelte fid) bie ntoberne Eultitr erft feit Enbe bes 15. ^al)rl)unbert§, 
nadjbetn bie Erfinbung ber Bucf)bruderfunft bie Verbreitung ber 
Bilbung in toeiten Vo l l r e i f en ermöglid)t, bie Entbeduttg oon Slmerifa 
unb bie Utnfd;iffung ber Erbe ben ©eftd)t§frei3 mächtig erweitert unb 
baö Wei t s tem be§ Kopernituä ben geocentrifdjen ^rrthutn befeitigt 
hatte. Run erft begann bie oielfeitige Entioitfelung be§ Eulturleben§, 
bie im 19. ^al)rl)unbert burd) bie erftaunltdje 2lu3bilbung ber Ratur= 
miffenfchaft gu einer früher ungeahnten |)öf)e be§ ©eifte3leben§ nad) 
allen Rid)tungen l)itt geführt h r t t ; nun erft tonnte bie freie V e r = 
n u n f t bett f)errfd)enben 2l6erglauben be§ Mittelalters Derbrängen. 

§ a e t f e t , S e 6 e n s t o u n b e r . 25 
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©ecf )§ehn te T a b e l l e . 

I H o n i ö m u ö tt t tb D i m U ö w u b b e s (ßeiftee« 

I . äRottiftifdje %t\covu beS 
menfdjltdjcn (Seiftet. 

1. Der ©eift beS 9Jtenfd)en ift eine 
9t a t u r e r f d) e t t t u n g , ein pl)t)fif alifdjer 
st>rocef}, burd) ©toffmed)fel cbemifd) be= 
bingt, fein tranSfcenbenteS Söunber . 

2. Der menfdjlidje ©eift ift bemnad) 
bem allmächtigen © u b f t a n j g e f e t j 
ebenfo unterworfen , n»ie alle anberen 
9faturerfdjeinungen. 

3. D a § materielle ©ubf t r a t ber 
geiftigett © ü b f t a n j , ohne welche feine 
Gnergie=2leufjerung möglid) ift, bilbet 
baS $ l a § m a b e r N e u r o n e n ober 
©eelenjetlen. 

4. D a § Organ be§ menfd)lid)en 
Äörper§ , ba§ allein bie ©eifte§tl)ätig= 
feit b e w i r f t , bilbet einen 2f)ei l ber 
©ro§l)irnrinbe (ber „grauen © u b f t a n j " 
beg .£jimmantel3) unb ift alö D e n f = 
o r g a n Oßhronema) Don ben a n g r e n j e u ' 
ben ©inne§l)erben (©enforien) ge= 
fonbert. 

5. D a § m r o n e m a ift eine t)M)ft 
üollfommene D t ) n a m o « 9 J { a f f i n e , 
beten einkit te Dl)eile, bie ^ I j tone ten , 
au§ Mi l l ionen oott ©eelenjeüett 
(5ßf)ronetaljellen) jufammengefetjt finb. 
SBie bei jebem anberen O r g a n be§ 
Äörperä ift aud) bei biefem ©eif teS 
O r g a n bie Dl)ätigfeit (ber „©eift") ba3 
©efammtreful ta t ber Func t ionen ber 
gel len, bie e§ äufammenfetjen. 

6. D a § ©eifte*leben ber ßu l tu r« 
üölfer, beffeu I)iid)fte (Srjeugniffe Äunf t 
unb Söiffenfdjaft finb, f)at fid) f)iftorifd) 
au§ bem nieberen©eelenleben ber Statur» 
Dölfer (Ba rba ren , f rüher SBilben) ent= 
Wirfelt; ebenfo mie ba§ (entere burd) 
a u f f t e i g e n b e ß n t w i r f e l u n g au§ 
bemienigen ber t)5f)eren ©äugetljiere, 
unb biefe§ and ber ©eclentljätigfeit 
ber nicbereti 2ßirbeltf)iere. 

I I . Sual i f t i fdje £fjeorie beS 
titcnfd)Itd)cn ($eifte$. 

1. 3)er ©eift be§ 9Jteitfrf)en ift ein 
übernatürl id)e§ t r a n § f c e n b e u t e t 
S ß e f e n , ein metapf)t)fifd)e* Seben§= 
wuuber, fein pf)t)fifo=d)emifd)er ^ rocef j . 

2. Der menfcf)Iid)e ©eift ift f r e i , 
Dorn ©ubftanagefetj unabhängig , ewig 
unb uufterbl id) , bem ©toffwedjfel unb 
$raf twcd)fe l rtid^t unterworfen. 

3. D a § Söefen be§ ©eifteS ift eine 
i m m a t e r i e l l e „ © e e l e n f u b f t a n ä " , 
bereu freie (Snergieäufjerung burd) baS 
^ t a s m a ber Neuronen nur übertragen 
wirb . 

4. Der ©eift äußert fid) burd) bad 
Denforgat t (P l i r onema) n u r a l s (Sr = 
f d ) e i n u n g ; fein eigeutlid)e§ S ö e j e n 
ift a l s „ D i n g an fid)" Weber erfennbar, 
nod) überhaupt oorf tel lbar; es ift ein 
Slbbilb ober 2lu§fluß be§ g ö t t l i c h e n 
©eifteS. 

5. D a § ^fyronema al§ O r g a n ber 
V e r n u n f t ift n i c h t a u t o n o m tf jät ig, 
fonbern Vermittelt burd) feine einzelnen 
2l)eilorgaue ( ^ r o t t e t e n ) unb bie ba<3= 
felbe jufammenfetjenbeit gel ten nur bie 
^Beziehungen jwifdjen bem immateriellen 
©eifte unb ber 2lufeenWelt. Die menfd)* 
licfje Vernunf t ift Pon bem 33erftanbe 
ber l)5l)eren unb bem $nf t inc te ber 
nieberen 2t)iere abfolut üerfdjieben. 

6. Die ttiebere ©ee'lentt)ätigfeit ber 
•Dlatumölfer (SBilbeit unb Barba ren) 
ift au* ber l)öf)eren ©eifteäthäügfeit 
be§ urfprünglid)Pollfommenen sIRenfd)en 
burd) a b f t e i g e n b e ( S n t a r t u n g 
(©ünbetifall) entf tanben; bie niebere 
Vernunf t ber 9 ta turuölfer ift unfterb= 
lid) unb burdj eine abfolute $ l u f t uoit 
bem ähnlichen, aber fterblidjen ä$er» 
ftaube ber ©äitgett)iere getdjieben. 
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^ünf3efyntes Kapitel 

tzbzn#uv\pxxin$. 

5djöpfungs=ZlTyt^us (Creatismus). 2teternal4}ypotfyefen. 

l l r jeugung (2Xrd?igonie). 

„®ie ©nt f t e l jung be§ O r g a n i f d j e n au§ bem 

Unorgan i fd j e t t i f t in erf ter Siinie n id j t eine ^ r a g e 

ber S r f a f j r u n g u n b be3 6 r f ) e r i m e n t e § , fonbern 

eine au§ bem ©efe^e ber (Erha l tung bon Ä r a f t 

unb ©toff f o lgenbe £ l) a t f a dj e. 2ßenn in ber 

mater ie l len 2ße l t 9lUe§ in u r f ä d ) l i d j e m 3 u f a i n m e n -

fyang ftetjt , toenn aße S r f d j e i i t u n g e n auf na lü r= 

t idjem SOBege bo r fief» ge t j en , fo muffen aud; bie 

O r g a n i s m e n , bie aug ben n ä m l i d j e n ©toffen f idj 

a u f b a u e n u n b f d j f i e f j t i d j toieber in biefetben 

S to f fe j e r f a ß e n , au§ beneit bie a n o r g a n i f d j e 

9Jatur t ieftest , in i t j ren U r a n f ä n g e n auä a n o r g a * 

n i fd jen Jöe rb inbungen bef te t jen." 

i a x t SJatßefi (1884). 
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Httftalf be» füttftßljrtfEn Kapitels. 
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Stgaffij. ©djöpfung ber l l r 3 e l l e n : Söiganb unb Dietrtfe. Slgnoftifdjer ©taub* 

p u n f t , Otefignation. Sleternal * |)l)potl)efen (bualift ifdj: |)elmf)oli3; moniftifd): 

^retjer). Slrd)igonie = <£)t)pott)eien (3lutogonie = .£)l)potl)cfen: | ) aede l , 9taegeli. 

6t)au=<^t)potf)eien: ^Pflüger, Vertoorn). Spon tane ©eneration. ©aprobiofe ober 
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-i^ic Frage oom llrfpruttg beS Sebent gehört einerfeitS git 

ben widjtigften unb intereffanteften, attberfeitS gu ben f chwierigften 

unb oerwideltften Problemen, mit benen ber benfenbe uttb £)od;= 

fte^enbe Menfchengeift fiel) fett $af)rtaufettben abgequält fyat ©S 

giebt nur wenige f r a g e n (3. 33. bie SöillenSfreiheit, bie perföttliche 

Unfterblidjfeit), über welche fo wtberfinntge unb fo oerfcf)teben= 

artige Anfidfjten geäußert worben, unb wenige, bie bis heute fo 

oöllig unentfcfjieben geblieben ftttb. Aud) giebt eS wenige Probleme, 

über weldje bie Anfielen felbft heroorragenber Männer ber 2Biffen= 

fdjaft fo fe^r auSeittanbergehen ttnb 51t fo phantaftifchen £>ppothefen 

geführt ha&en. liegt theilweife an ben außerorbeittlichett 

Schwierigfeiten, bie fid) einer ftrengeren wiffenfdjaftlidjen 33eattt= 

wortung beS Problems entgegenftellen, theilweife aber auch an ber 

Verwirrung ber Begriffe, bie hier fehr groß i f t , an bem Mattgel 

flarer, oernünftiger ©inficht unb an ber mächtigen Autorität beS ljerr= 

fchenben SdjüpfuugSglaitbeitS unb anberer alteljrwürbiger Dogmen. 

D a S SButtbcr beS £ebcit$urtyritt tßS (Creat ismus) . Am ein* 

fadhften ttnb fchnettften wirb ber gorbifdje Knoten biefer Frage 

gelöft, wenn man ihn mit bem Schwerte beS „frommen ©laubettS" 

burchfd;tteibet ttnb burdh bie Annahme einer übernatürlichen 

( S c h ö p f u n g beantwortet. „$dj glaube, baß tntd) ©ott gefdfjaffen 

hat fammt allen ©reaturen, mir Seib uttb Seele , Augen, Ohren 

unb alle ©lieber, Vernunft uttb alle S inne gegeben hat uttb noch 

erhält." S o lautet ber erfte ©laubenS = Artifel int Katechismus 

oon M a r t i n £ tt t f) e r , ben unfere Kinber itt früljefter $ugettb 
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als ©runblage affer mähren SBeltanfchauung auStoeubtg lernen. 

(Sr griinbet fid) auf bie <Sd)öpfungSgefd)id)te uon M o f e S , wie fie 

im erften Kapitel ber ©etteftS gefchriebett fteht. Da ich bereu 

Sßertt; fitr bie 9Biffenfd)aft bereits im 2. Kapitel meiner „Ratür= 

liehen Sd;öpfuttgSgefchicf)te" eittgehettb getoürbigt l;abe, fann id) 

hier barauf oerroeifett. Uitftreitig befi|t biefer SchöpfungSmpthuS 

noch heute bie größte praftifd;e Bebeutung; benn bie große Mehr? 

gahl ber Dheotogett £)ätt att bemfetben fdhon beShalb feft, roeit er 

itt ber Bibel, bettt „2Bort ©otteS", niebergelegt uttb atfo „un= 

tritgtid) mahr" ift. Die Schute aber roirb oon ben meiften Re= 

gierititgeit, bie ben blinbett „ © t a u b e n " ebenfalls atS bie erfte 

ttttb roichtigfte ©runbtage ber Bilbuttg entpfehtett, bagu oerpftid;tet, 

jenen mofaifcljen Mi;tt;uS attgutiebnten ttttb gu lehren. Dagegen 

giebt eS heute tu ioiffeitfd;aftIid;eit Greifen nur nod; fetten einen 

Raturforfcher, ber bafitr eintritt. Den bebeitteitbfteit Berfud; biefer 

Art utad;te 1858 ber geiftreid;e S o u i S 91 g a f f i g in feinem merf; 

roürbigen „Essay on Classification", einem Buche, baS faft gleich? 

geitig mit bem epod;entadheitben SSerfe oott © h a r t e s D a r m i n 

über ben Urfprttttg ber Arten erfcf)ieit unb atte affgemeittett bio= 

Iogifd)ett Probleme oont oöltig entgegengefe^ten, ntt;ftifd;eu ©taub? 

pititft attS erörterte. Rad; A g a f f i g ift jebe eittgelne Dt;ier? unb 

Pftangen=Art „eitt oerförperter SchöpfitngSgebanfe ©otteS", uub 

biefer fcharfftnnige „Mafd;ineit?$ngeitieur" hat jebe eittgelne SpecieS 

fo ooltfomntett (— toetttt aud; ttid;t fehlerfrei! —) conftruirt, baß 

er bafitr auf uttferett ntobertten 2Bett=AuSftelIungen bie erfte gotbene 

Mebaitle ert;atten föttttte. 

$ m ©egettfa^e gu biefer bibetgemäßen Did;tung oott ber über? 

natürtidjen Schöpfung ber eingelitett SpecieS t;abett fpäter groei 

Botanifer, S B i g a t t b in Marburg uub R e i t t f e itt $ ie t , bie 

Arcf)iteften?Dhätigfeit beS hitnuitifd;en Schöpfers bebettftid; ein? 

gefchräitft, inbem fie ihn nur bie „ I t r g e l t e n " erfd;affen uttb 

biefett bie Fähigkeit beilegen ließen, fich §u höheren Organismen 

gtt eittmideln. S B i g a n b nahm für bie ©ntftehung jeher eittgetnen 
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SpecieS eilte befonbere „Urgelle" unb eine lange ^Phplogenie ber* 

felben an; 3 t e i n f e h^gegen einen «Stamm, ber f i f auS oielett 

Arten gufammenfefcte. Sßtffenff af t l i f e Bebeutung bürften biefe 

mobemen „ S f öpfmtgS=2)iftungen" ebenfo toettig mie bie oon 

A g a f f i g gemimten; fie grüuben fid) in gleif er SBeife auf reinen 

S ß u n b e r g l a u b e n (oergl. Kapitel 1—3). 

5lgnofticiSmuS. 9 ? e f i g n a t i o n a u f b a S P r o b l e m beS 

S e b e n S t t r f p r u n g S . Berffiebett ooit bem unoernünfttgen pofi* 

lioett Stanbpunkte ber Sßuitbergläubigeit ift bie ffeptiff e Anfif t 

beseitigen -ftaturforff er, metfe bie Fra9e l ) o m SebenSurfpruttg für 

unlösbar ober tranSfceubent £>a(tert; als Bertreter biefer a g n o f t i = 

f f e tt Anfif t Bunten 2) a r tu i tt uttb B 1 r f o tu genannt 

merbett; fie bellten bie (Sntftebuitg ber erften Organismen für eine 

Frage, ooit ber mir n i f t S tuiffen unb tutffett körnten. S o erklärt 

5D a r m itt in feinem £>auptroerfe 1859, baß er „ n i f t S mit beut 

Urfprunge ber geiftigeit ©runbkräfte, n o f mit bem beS SebettS 

felbft gu ffaffett b'tbe". Santit ift ein uoltkommener B e r g i f t 

auf bie Beaittioortung eines raiffenff a f t l t f en Problems auS* 

gefprofett, baS oon unferer forffettbett Bernunft ebenfo befttmmt 

anerkannt merben muß, raie jebeS attbere Problem ber @nt= 

midetung. Sentt ber Urfprttttg beS ßebettS auf unferem platteten 

bilbet ettt Moment in beffen © e f f i f t e . $itbeffett läßt fiel) 

n i f t S raeiter bagegett fagen, raeitn ein F o r f f e r bauon n i f t S raiffen 

railt. UebrtgettS tbeilen biefen agnofttfdjeu Stanbpuitkt a u f beute 

n o f febr gablretfe uttb nitgefebeue üftaturforff er; fie fittb groar 

metjr ober raeuiger ber Uebergeitguttg, baß a u f ber Urfprttttg beS 

SebettS ein „9iaturproceß" ift , glauben aber, baß rair keine Mittel 

git beffett ©rkenntniß befreit. 

S a S „ S ß e l t r ä t b f e l beS £ e bett S u r f p r i t t t g S " . Bon 

beit beiben oorigett Staitbpuitkten oerff iebeit ift brittenS berjenige, 

raelfer baS Problem oon ber Chttftcbitng beS SebettS groar für 

eine ffraterige, aber bof für eine lösbare Aufgabe ber Söiffen* 

f f aft hält; biefen nimmt g. B . S tt b o i S * 9t e p m o n b ein, iitbent er 
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„bie erfte ©ntftel;itng beS Sebent als britteS SBelträt^fel" auf= 

fü^rt. Siefe Uebergeugung tl;etlett gegenwärtig wohl bie weiften 

bariiber nacf)benfenben Naturforscher, wenngleich bie Attfid;tett 

über ben SBeg unb bie Mittel ber Söfnng fehr weit auS eittanber 

gehen. AIS gmei mefentlid; oerfcljiebene Anfd;auuttgen treten unS 

gitnädhft btejenigen entgegen, bie man als Aetental=<Qppothefe uttb 

Ard;igonie:£)ppotf;efe unterfcheiben fann. 9iad; ber erfterett ift baS 

organifdhe Sebett ewig, nad) ber teueren itt einem beftimmten 3 ä t ? 

punft entftanben. S ie erftere, bie Aeternal^ppothefe, h«t gu gwei 

febr oerfdjiebeitett Annahmen geführt, oott benen bie eine auf bua= 

tiftifcber, bie anbere auf moniftifd;er VafiS beruht, ^auptoertreter 

ber erfteren ift i g e l m h o l f c , ber teueren P r e p er . 

S u a l i f t i f d j e 9 (e ternats£t ) ) )ot l )e fcn (Annahme ber ©migfeit ber 

3ette). H e r m a n n © b e r h a r b 9 i i d ; t e r * ) fteltte fd)on 1865 bie 

§ppothefe au f , baß ber unenbtidje Weltraum überalt oott Keimen 

organifdjer SBefen, ebenfo wie oott anorganifdjen 2BeItförpertt er= 

füllt fei; festere ebenfo wie erftere finb itt ewiger ©ntwideluitg, in 

beftänbigem „SBerbett unb Vergehen" begriffen. Söetttt bie überall 

gerftreuten lebensfähigen Keime auf einen reifen, bewohnbar ge= 

worbitten SBeltförper gelangen, beffen SBärnte unb $eitd;tigfeit bie 

nothroettbigen Vebtttguitgen für ihre ©ntmidelung bietet, fo be= 

ginnen fie gu feinten unb föntten auS fid; eine reid;e DrganiSnteit= 

weit l;e^1orgel;en laffen. 9i i d; t e r fteltt fiel; bie Keinte, bie überall 

int SBeltraum untl;erfd;wirren foltert, als lebenbige 3ellen oor unb 

ftettt bett Sat$ auf „Omne vivum ali ae terni ta te e cellula" 

(altes Sebenbige ift oott ©migfeit he^ rtu3 ber 3etle entftanben). 

$tt ähttlid;ent Sitttte nimmt attd; ber Votanifer A n t o n K e r n er**) 

bie ©migfeit beS organifeben SebenS unb feine ooltfomntene llit? 

abhängigfeit oott ber anorgantfdjen 2BeIt att; bie (Schwierigkeiten, bie 

biefer £>ppotl;efe in ber itnbeftimmten, ihr oon K e r n e r gegebenen 

*) H e r m a n n © b e r t j a r b ü t i d j t e r , 1865. g u r 2>amnn'fc£)en ßet)re. 

**) 2 l n t o n f e r n e r , 3)a§ Wanaenle t ieu ber grbe. 33b. I I , <5. 584. 
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Forin entgegen ftehen, finb fo groß unb fo leid)t eingufehen, baß 

fie feine weitere Verbreitung gefunben fjat. 

(Sin großes 2lnfehett gewann bagegen bie „KoSmogoen^ppo:; 

ttjefe", als fpäter (unabhängig oon R i c h t e r ) gmei ber bebeutenbften 

^3E)r)fifcr, H e r m a n n he imhol t* unb W i l l i a m S h o n t f o t t , fie gur 

©eltung gu bringen fugten, ^ e l m h o l f c (1884*) fteltte richtig bie 

Slltematioe: „OrgattifcheS Sebett hat entweber git irgenb einer ,3ett 

augefangen git beftehen, ober eS beftefjt oon Gwigfeit"; er ent= 

fcheibet fid) für bie (entere Slttnahme, weit eS nicht gelungen ift, 

lebenbe Organismen fünftlicf) experimentell gu ergeugen. Gr meint, 

baß bie im Weltraum unthertreibenbeu Meteore Keime oon Orga= 

niSnten eingefchloffen enthalten fönnten, bie unter günftigen Ver= 

hättniffen auf ber Grbe ober anberen Planeten angelangt bafelbft 

feimten unb fid) entroidelten. Siefe KoSmogoen=^ppothefe oon 

^ e l m h o l ^ ift beShalb unannehmbar, meil bie p h p f i f a l i f eben 

Verhältniffe beS Weltraums (bie extremen Temperaturen, bie abfo= 

litte Srodentjeit, ber Mangel atmofphärifdjer Suft it. f. w.) bie 

batternbe Gfifteng oott ^laSnta itt ©eftalt oon lebensfähigen 

orgattifchen Keimen auf Meteoriten unmöglich machen. SlttS 

lo g i f t e n ©rünbett ift bie iQppothefe beShalb roerthloS, meil fie 

bie Frage ber Gntftefjmtg beS orgattifdjen SebenS nidjt löft, fon= 

bern oerfdjiebt. Gottfequent auSgebadjt führt fie gu bem reinen 

foSmologifdjen SualiSmuS. 

UKoni f t i fd je M e t e r n a K > t ) p ö * h c f e u » (Sitte anbere, wefentlid) 

oerfdjiebene Sheorie ber „Gwigfeü beS SebettS" ift oon X h e o b o r 

F e d) tt e r (1873) uttb W i l h e l m p̂ r e p e r (1880) entmidelt morbett. 

Beibe Raturphilofophen behtten ben Begriff beS SebenS auf bett 

gangen KoStnoS auS uttb oertoifchett bie ©rettge, bie gewöhnlid; 

gwifchett orgattifcher ttttb attorgifcher Ratttr gegogett mirb. S ie 

fittb itt biefem Sinne moniftifdj. F e d j t t e r geht fo meit, baß er 

bent gangen Unioerfitnt ebenfo tote jebent eittgeltten Weltförper Be= 

*) J e i m a n n <£>etmf)otf i , 1884. Uebec bie (Sntftefjuug beä 3ßlaneten= 

Si)ftemö. Vort räge uttb 3teben, SBanb I I . 
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mußt fein gufcT)reibt unb bie einzelnen befeelten Organismen nur 
als Ttjeiie biefeS großen Unioerfal*OrgamSmuS betrachtet, ©eine 
Siaturphilofopbie ift atfo panpfpdjtftifch, aber gugleich pantheiftifd), 
ba er in mpftifcher SBeife ben bewußten ©otteSbegriff mit bem beS 
belebten Unioerfunt oerfnitpft. P r e p e r * ) ftimmt mit if)m bariit 
überein, baß er ben Begriff beS SebettS ebenfaltS auf baS gange 
Unioerfunt überträgt, uttb biefeS als Organismus auffaßt. Gr 
betjut biefett Begriff gu beut fpmbolifcheit Umfang auS, bett mir 
©. 41 befprocben babett unb für gattg itnpraftifch halten. Sie fetter* 
ftüffige SJtaffe ber jugeitblid)eii Erbe ift ber riefige Organismus, 
beffen rotirenbe Bewegung (©raoitationS*Gnergie) P r e p er als 
„Seben" bezeichnet; als er fid) abtütete, fdjtebett fid) bie ferneren 
Metalle (atS tobte attorgifche Staffen) ab; oott beut übrig bleiben* 
ben Stefte bifbeten fich anfangs eiitfad)e, fpäter gufatnmeitgefefcte 
Koblenftoff*Berbtitbuitgett, guie^t Gtweiß uttb ptaSma. Siefe Gr* 
W e i t e r u n g beS Begriffs OrgattiSntuS hat itt ber Biologie feinen 
Slttflcing gefunbett, uttb mit Stecht; betttt fie ftiftet Bertoirrttttg unb 
erfd)wert bie Abgreitgung ber Biologie oon ber Abiotif, bie auS 
praftifchett ©rüttbett nothwettbig unb fadjltd) gerechtfertigt i f t . 

s2lrd)tgonte=6t)Vothe|en. S a nach uttferer Anficht bie Aetental* 
^ppothefen ebenfo wertl)loS finb, wie bie GreatiouS^ppothefeit, 
bleibt ttttS gur Beantwortung ber großen $rage oottt SebettS* 
Urfprttng nur bte britte ©rttppe oott wiffeitfdjaftlidjeit ©laubettS* 
fäfcen übrig, bie id) unter beut Begriff ber Arcl)igottie gufammen* 
gefaßt habe, ©ie gel)ett oon folgettben ©ruttbgebauten auS: 
1. S a S orgattifdje Seben ift überall an baS piaSma (ober Proto* 
plaSnta) gebttttbett, eilte d;entifd)e ©ttbftaitg itt gähflüffigent Aggregat* 
^uftattbe, bie ftetS Giweißförper ttttb SBaffer als ^auptbeftaubtheil 
enthält. 2. Sie d)arafteriftifd)en BeweguitgS*Grfd)eiitititgeit biefer 
„lebenbigen ©ttbftaitg", bie man unter bem Begriffe „organifdjeS , 
Seben" gufantiiteitfaßt, finb pbpfifaltfdje unb d)eiuifd)e Proceffe, bte 

*) SB i t t ) e t m P r e t j e r , Die |)t)pott)efen übet bett Ur jpvung be§ Sebent. 
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nur innerhalb getoiffer Demperatur^rengen (grotfd^en ©efrierpunft 

unb ©icbeputtft beS SßafferS) aar fid) gehen fönnen. 3. QenfeitS 

biefer ©renken fann baS lebensfähige piaSnta groar unter Um-

ftänbett für eine gemiffe ,3eit in latentem $uftanbe erhalten bleiben 

(©djeintob, potentielles Seben); aber biefer latente «Suftanb ift auf 

eine beftimmte (tneift furge) $eitbauer befchränft. 4. Da bie ©rbe, 

gleich atten anbereu Planeten, ficf) tauge Zeiträume hinburdj in 

gtuthftüffigem ^uftaitbe, bei einer Temperatur non mehreren taufenb 

©rabeit, befattb, fönnen mährenb biefer 3eit unmöglich tebenbe 

Organismen (gähftüffige Eitoeifjförper) auf berfetben ejiftirt haben; 

ebenfo roeuig „oon Graigfeit her". 5. Erft uachbetn bie Erbrinbe 

an ber Oberflädje erfaltet itub bis unter ben ©iebeputtft abgefüllt 

mar , fonnte fid) tropfbar flüffigeS Söaffer bitben, als erfte SSor= 

bebingung für baS guftaubcfommen organifdjen SebenS. 0. Die 

djemifdjeit proceffe, bie in biefem ©tabiunt ber Erbenttoidetuitg 

guerft eintraten, merbcn Katalpfett gemefen fein, bie gur Bilbung 

oon SllbuntiusBerbinbuugen, gule^t non piaSnta führten. 7. Die 

ätteften fo entftanbenen UrorganiSnten fönnen nur plaSmobotue 

Moneren gemefen fein, ftructurlofe „Organismen ohne Organe"; 

bie erften f o r m e n , in beiteit fid) bie lebeube ©ubftang inbtoibttell 

fonberte, finb mahrfdjeinlich homogene piaSntafugeln gemefen, ähnlidj 

gemiffen Ehromaceen ber ©egemoart (Chroococcus). 8. 3tuS biefen 

primitioen Moneren finb erft fecunbär bie erften gellen entftanben, 

burd) ©onberung ooit centralem KarpoplaSnta (^etlfern) unb peri-

pherem EptoplaSnta (^elleuteib). 

Diefe montftifdje £njpothefe ber Urgetigung, als S t u t o g o n i e 

ober ©elbftgeugititg in ftreng miffeitfchaftlidjem ©inne, ha&e 

guerft 1860 im groeiten Budje ber „©enerelten Morphologie" 

(©. 109—190) beftimmt formulirt uttb eittgehettb gtt begrüttbett 

oerfucht. DaS fefte gitnbantettt für biefelbe lieferten gunädjft bte 

oon mir befdjriebetten M o n e r e n , jene eittfachftett „OrgctttiSmett 

ohne Organe", bte ntan bis baljin tiberfehett ober bei ©eite ge= 

fdjobett hatte. ES ift oott funbamentaler Bebeututtg für eine 
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naturgemäße Beantwortung ber F r a 9 e 1,0111 l lrfprung beS SebenS, 

baß man ooit biefen ftructurlofen Körnchen lebenbiger ©ubftang attS= 

ge^t, unb nicht — mie noch je | t meiftenS gefcf)iet)t — oon ben 

gelten; biefe fernhaltigen organifirten „@lementar?OrganiSmen" 

fönnen nicht bie ätteften arcfjigonen Seberoefen fein, fonbern fie 

finb erft fecunbär auS ferntofen Moneren entftanben. $d j hllfre 

baher in meiner „Sonographie ber Moneren" (1870) biefen primt? 

tieften Organismen eine befonberS eingehenbe Betrachtung ge= 

mibmet unb biefe fpäter (im erften Banbe meiner „©pftematifdjen 

Ph^ogenic", 35) fdfjärfer gu formuttren oerfucht. $ n Begug 

auf bie dhemifche Frage erften piaSma=Bilbung unb ihrer att= 

organifdjen Borbereitung ha* fpäter © b u a r b P f l ü g er fehr 

merttjootte Unterfitdjuttgen angeftettt unb baS ßpan=9iabical als 

roid)tigften Beftanbtheil beS tebenbigen ptaSma erfannt. $d) unter? 

fdjeibe baher als groei oerfdjiebene (Stufen biefer Theorie meine 

ältere 2tutogonie?§ppothefe ttttb bie fpätere (Span=£)ppothefe. 

' i lutogonics^tjpothefe (ober 9)toueren=§ppothefe). Die Theorie 

ber Itrgeugung in bent ©inne ber Ardugoitie, ben id) 1866 guerft 

aufgeftellt uttb in oerfdjiebeiten ©ebriften meiter ausgeführt habe, 

fdhtießt fidh unmittelbar a n b i o c h e m i f d j e n T h a t f a d j e t t an, 

roetdje bie utoberne pflangett s ptjpfiologte mit ootter ©idierbeit 

ermittelt hat. Die michtigfte oon biefett Thatfachett ift, baß jebe 

lebenbige grüne Pftangengelte baS fpnthetifdhe Berntögett ber 

P l a S m o b o ttt i e ober „Kohlenftoff=2tffimilation" befifct; b. h- fie ift 

im ftattbe, bttreh eine chenttfche ©pnthefe unb Stebuction auS einfad)en 

aitorganifdjenBerbtitbungen: 2Baffer,KohIeitfättre, ©atpeterfäure unb 

2lmmoniaf, jene oerroidetten eiioetßartigen Berbiitbititgeit aufzubauen, 

bie mir plaSma ober Protoplasma nennen uttb atS bie actioe 

„lebenbige ©ubftang", als bie roatjre materielle BafiS atter £ebenS= 

tljätigfeit betradjten (oergl. Kap. 6). 2llle Botanifer fittb je£t 

barüber einig, baß biefer roidjtigfte Borgang int Pftaitgenleben, ber 

funbamentate U r p r o c e ß alles organifdhett SebenS unb alter 

Organifation, atS ein rein chemi fche r (— ober im roeitereit ©inne: 
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phonfatifdher —) Borgang aufgufaffen ift unb baß bei bemfelbett eine 

fpeäfifdhe „SebettSfraft" ober ein mt)ftifcf)er Urheber (— ber befamtte 

gwecfthätige „SKafd^inen^ngenieur beS SebenS" —) ebenfo wenig in 

Frage fommt, als irgenb eine tranSfcenbente Urfache. SDaS fleine 

chemifche Saboratorium, in beut biefer nterfioürbige organopfaftifdhe 

Urproceß unter bem ©inftuffe beS Sonnenlichts erfolgt, ift bei ben 

einfachften Urpflängchen, ben ©hromaceen ( S . 222) entmeber baS 

gange boiitogene fugelige $laSma*Korn (Chroococcus) ober bie 

btaugrüne Ninbenfdf)tdht beffelbett, bie als ©hromatophor tJjätxg ift. 

Bei ben meiften f a n g e n bagegen finb biefe NebuctionS=Saboratorien 

bie © h r o m a t e l t e u ober ©Ijrontatophorett, bie im bunfetn inneren 

ber ^flaitge als farblofe fugelige Seucoplaften, in ber Iicf)tbeftrahlten 

Oberfläche aber als grüne Ghrotnoplafteit (ober „©hlorophgllförner") 

oom übrigen piaSma ber 3etie fidj gefonbert hoben. Steine Theorie 

ber Ardjigonie oerfangt nun ttidjtS weiter afS bie Annahme, baß 

berfefbe chemifche ^roceß ber ^faSmobomie, ber in jeber eingeliten 

bem Sonnenlicht ausgefegten ^flangeitgelle in jeber Secunbe fidj 

wieberholt, unb ber je£t eine „erbliche ©eroobuheit" ber grünen 

^flangengeüe geworben ift, int Beginne beS organifchen SebenS oon 

felbft eingetreten ift, b. f). als ein f a t a t tj t i f d) er (ober ber Kataltjfe 

analoger) ^ßroceß, für beffeu Eintritt bie pt)i)fifalifchen unb d)emi= 

fdheit Bebingungen burd) beit batualigeit ^uftanb ber anorgifdjen 

Natur gegeben waren. 

SbioplaSmas^lj tJott jefe. (Sine feljr wertljootle Stüfce erljiett 

meine £tjpotf)efe ber Autogoitie oor gwangig f a h r e n burch beit 

fcharffinnigen Botanifer G a r l N a e g e l i . $tt feinem gebauten? 

reichen 2Berfe „9JM)auifdj=phi)fiologifcbe Theorie ber AbftammungS; 

lehre" (1884) oertritt er alle bie mefentlidhen Attfdjauuttgett über 

ben natürlichen Urfprung beS SebenS, bie id) fdhon 1866 auS= 

gefprodjen hatte. (Sr forntulirt beit miditigften Dljeil berfelben in 

bem bemerfeitSmerthen Safee, ben idj als 9Notto biefent 16. Kapitel 

oorangefe^t Ijabe ( S . 387). Diefe mobtiibertegte uttb uitgmeibeutige 

©rflärung eitteS heroorragettben NaturforfcherS, ber ebenfo als aitS= 
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gezeichneter, fenntnißreidjer Beobachter, wte als fd)arffimtiger, logifdjer 

Denfer anerfannt ift , foltten fid; alle bie zahlreichen „eractett" 

$orfd;er werfen, bie fortbauernb bie moitiftifdje Theorie ber llr= 

Zeugung als „uitbegrünbete" £ > t ; p o t h e f e befämpfett ober fie itber= 

haupt als ein unlösbares „SBelträthfel" anfehen. R a a g e l i Ijat 

biefelbe aber aud) weiterhin noch baburd) geförbert, baß er bie 

babei anzunehutenben 9)iolecular=Borgänge eingehenb erörtert uub 

mit feiner $bioplaSnta = £n;potl;efe oerfnüpft. Er nimmt a n , baß 

bei ben Anfängen ber Drganifation bie beftimmte autonome An= 

orbnung ber fleinften gleidjartigen piaSmatbeile oon griutblegenber 

Bebeutung fei; biefe „Micellen" finb nad) iljut „frpftallinifd;e 

Moleciilgruppett" unb in mannigfaltigfter Sßeife ju Micellar= 

Strängen ober parallelen MicelbReihetr georbnet. 

$ i f t e U e i t ^ t j p o t l j e f e . Einen ähnlichen unb weiter ausgeführten 

Berfud), bie Borgänge ber Ard;igottie pl;t;fifalifd; zu erflären unb 

auf med;tittifd)e Molecttlar = Structuren zurüdguführen, £>cit 1899 

S u b w i g 3 e ^ u b e r in feinem 2Berfe über „Die Entftebung beS 

SebenS" gemal t . Er oermuthet, baß bie fleinften unb nieberften 

£ebenSeittl;eiten (bie Micellen oon R a e g e l i unb bie Biophoren 

oon SB et S m a n n , meldje meinen Sßlaftibulen entsprechen) eitte 

röhrenförmige ©eftalt haben uttb nennt fie beShalb f^iftetterx. Er 

nimmt an, baß biefe unfichtbaren sI)iolecttlar=©ebilbe zu Millionen 

im piaSuta ber $elle gefe|mäßig angeorbnet uttb bergeftalt biffe-

renzirt finb, baß bie einen bie EnboSmofe, bie anberen bie Eon= 

traction, bie britten bie Reizleitung it. f. w. beforgett. ©leid; ben 

ähttltd;en Berfttd;eit oott R a e g e l i tt. A. befielt ber SBertl; attd; 

biefer Molecular = £>t;pothefe betritt, baß fie zur Bilbuttg oon Bor« 

ftellitttgen barüber anregt, wie etwa bie Anorbnung uttb Bewegung 

ber plaSma-Molecttle beim Borgang ber Archigottie ttad; p^rjfifa-

lifd;en Prittcipien gebaut toerben fann. 

(,>tjau = . ,dt)potbefe. Eittett fel;r intereffanten uttb bead;tenS= 

werthen Berfud;, tiefer in baS gebeimttißoolle Dtutfel ber d)entifd)ett 

Borgättge bei ber Archigottie einzubringen, ha* 1875 ber auS= 
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gezeichnete © b u a r b ^ f l i t g e r gemal t , in fetner 216= 

hanblung: „Heber bie p£)i;fiotogifd;e Verbrennung itt ben lebenbigen 

Organismen". @r ge£)t roieberum uon ber funbamentalen 

fache auS, baß baS plaSma (ober ^rotoplaSma) bie materielle 

VafiS aller SebenS=@rfd)einungen barftellt uttb baß biefe „lebenbige 

©ubftanj" ihre oitalen $ähigfeiten bett chemifdjen Gigenfcfjaften beS 

©imeißeS uerbanft (— gleidjotel ob matt baffelbe als eine chentifdje 

Einheit: Protein ober^rota lbumin anfieht, ober als ein ©einenge 

oerfd)iebeuer Verbinbintgeit —). $ f lü g e r uuterfdjeibet aber fdjarf 

Ztoifdjett beut l e b e n b i g e n (Sitoeiß beS plaSma, baS alle Organismen 

aufbaut, unb bem tobten ©iroetß, mie eS V. in beut allbefannteu 

gähflüffigeu 3llbuntiit beS £üf)ner=@ieS oorltegt. Rur baS lebenbige 

©iroeiß (plaSma) gerfe^t fid) bauerub in geringerem Maße oon 

felbft uttb in größerem Umfange in $olge äußerer ©inmirfungen; 

baS tobte ©iroeiß hingegen bleibt unter gitttftigen Vebingungett 

lauge 3eit htnburd) tntjerfe^t. Sie Vebittgung für bie außer? 

ovbeittlidje ^erfefcbarfeit beS lebenbigen Sllbumitt ift fein intra? 

ntolecularer (Sauerftoff, b. h- ber ©atterftoff, ber bei ber 3lthmitng 

oon außen in baS $nttere beS ^piaSma=Molecül aufgenommen roirb 

unb bort eine Siffociation bemirft, eine innere Untlageruttg ber 

Sltome unb Trennung ber neugebilbeteu 2ltootgruppeit. 

S ie eigeittlidje Urfad)e jenes leidjten 3erfallS beS plaSma uttb 

ber bamit oerfttitpften Kohlenfäitrebilbiutg liegt aber int 6 p a n , 

jenem nterftoürbigeit Körper, ber auS einem 2ltom Kohlenftoff unb 

einem 3ltom ©tidftoff befteht, uttb ber mit Kalium = Metall oer= 

bitnbett baS befaititte, äußerft fjeftig roirfenbe ©ift bilbet, baS 

©panfaltum. Währettb nämlich bie ftidftofffreien 3erfet$ung3;$ro= 

bttcte beS tobten uttb lebenbigen ©imeißeS wefentlid) übereinftintmen, 

finb bagegen bie ftidftoffhaltigen gängHd) oerfdjieben. ^arnfäure, 

Kreatin, ©uanin unb bie anberen 3ei'fallprobucte beS plaSma eitt= 

halten baS ©pan=Rabical in fich, uttb baS roid)tigfte uon Slllett, ber 

£>arttftoff, fann auS ©pamVerbinbungett fttnftlid) tjergeftellt toerbett, 

mie guerft W ä h l e r 1828 ttad)mieS. S a r a u s fönnett mir fd)ließett, 
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baß baS tebenbtge Eiweiß ftetS baS E p a n ^ a b i c a l in fid) ent-

hält, mährenb bie» bem tobten 9?ahrungS=Eiweiß gang fehlt. S ie 

Annahme, baß gerabe baS Epatt bem piaSma feine djarafterifttfdjen 

„£ebenSetgenfd)aften" oerleiht, mirb auch weiterhin burd) riete 

Aehnlidjfeiten geftü^t, bie jwifchen ben Epan = Berbinbuttgett, 

befonberS ber 6 p a u f ä u r e (CNO H) unb bem lebenbigen Eiweiß 

beftehen; beibe Körper finb bei nieberer Temperatur flüfftg unb 

burd)fid)tig, mährenb fie bei höherer gerinnen; beibe jerfeten fid) 

bei Anroefenheit oon Sßaffer oon fetbft in Koblettfäure unb Amrrtoniaf; 

beibe tiefern burd; Siffociation (burd) intramoleculare Umlageruug 

ber Atome, nicht burch birecte Ojpbation) £)aritftoff. „Sie Ael)nltd)= 

feit beiber ©ubftangen," fagt P f l ü g e r , „ift fo groß, baß ich bie 

E p a tt f ä u r e als ein h a l b l e b e n b i g e S Molecül begeidjnen ntöd)te." 

Beibe (Subftangen machfen aud) in gleicher 3£eife burd) „Atont= 

oerfettung", ittbem fid) gfetdjartige Atomgruppen gu großen Maffett 

fettenartig oerbinben. 

BefonberS wichtig für bie Sl)eorte ber Ardjtgonie unb ihre 

phpfifatifche Begrünbttug ift nun aber nod) bie d)entifd)e St)atfad)e, 

baß baS ©pan unb feine Berbinbungen, Epanfat ium, Epanfäure, 

Epanwafferftoff u. f. rov nur in ber © Iit h 1) ifce entftehen, j. B. wenn 

man bie nö t igen anorganifdhen Stidftoffoerbinbungen mit glühenben 

Kohlen gufammenbringt ober ihr ©einenge jur SBeißgluth erl)i§t. 

Auch anbere wefeittlicbe Etweiß-Beftanbtheile, B. Kol)Ieitwafferftoff, 

Alfohol^abtcale, fönnen fpnthettfd) itt ber £>tfce entftehen. „(Somit," 

fagt P f l ü g e r , „ift nichts flctrer, als bie Mögltd)feit ber Bilbung 

oon Epan=Serbhtbuttgen, als bie Erbe nod) gang ober partiell int 

feurigen ober erbeten Zuftanbe war. Man fiel)t, tote gattj außer* 

orbentlidj unb merfmürbig ttitS alle Shatfacheu ber (Stjemie ituf 

baS fetter hinweifen, als bie Kraf t , weld)e bie Eonftttuenten beS 

Eiweißes burd) Spitthefe erzeugt l)at. S a S Sebett entftammt alfo 

beut f e t t e r unb ift itt feinen ©ruitbbebitigungett angelegt ju einer 

Zei t , mo bie Erbe ttod) eilt glithettber $euerball war. Erwägt 

mau nun bie uuemteßlid) langen Zeiträume, itt betten fid) bie Ab= 
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fü()lung ber ©rboberftäfe unenblif langfam uottjog, fo tjatten baS 

©pari unb bie Berbinbungen, bie (Span unb ^oblenroafferftoff ent* 

hielten, ade $eit unb ©elegenbeit, ihren großen Neigungen zur 

Umfefcung unb Bilbung oon s$olpmerien (Atomoerfettungen) in 

auSgebebntefter SSeife §u folgen, unb unter Mitroirfung beS Sauer* 

ftoffS unb fpäter beS SßafferS unb ber Salze in jenes fetbftjerfe|= 

l i f e ©iroetß überzugeben, baS lebenbige Materie ift." Bezüglich 

biefeS teueren BerbältniffeS ift no f befonberS zu betonen, baß 

fetbftoerftänblif eine lange 9teil)e f emiff er 3roiff enftufen zmiff en 

ber feuerftüffigen ©panbilbung unb ber ©ntftebung beS roaffer* 

haltigeu tebenbigen piaSma liegt. 

S ie ©pan*£be°rie oon ^ f l ü g er fteht n i f t in SBiberfpruf 

Zu meiner Moneren*Sheorie, fonbern ergänzt biefelbe oielmehr, 

inbem fie ein roeit früheres Stabiunt ber erften BiogenefiS — ge* 

miffermaßen bie erfte BorbereitungS*^ßeriobe zur Albumin*Bilbung — 

in b u r f a u S mtf fenffaf t l i fe r SBeife f r i t i f f erörtert. SaS ift 

befonberS zu betonen gegenüber ben Angriffen, metfe fie neuer* 

bingS oon ü f t e u m e t f t e r (1. c. S . 15) unb anbern Bitaliftert erfahren 

hat; fie folt beSbalb unannehmbar fein, roeil „zroiffen ©pan*Ber* 

binbungeti unb ^roteinftoffen ein unermeßlifer , bur f n i f t S zu 

überbrücfenber Abgrunb gähnt." Sief er ©inrourf mirb bur f baS 

lebenbige ©iroetß felbft miberlegt, baS in feinen fticfftoffbaltigen 

3erfetmngS * ^robucten ftetS baS ©patt*sJtabical enthält ober a u f 

folf e Subftaitzen (£>arnftoff), bie auS ©pan*Berbitibuitgen fünftl if 

bergefteltt roerbett fönnen. ©in auberer ©inmurf lautet, baß „bie 

in ber £)it$e entftanbenen ©pan = Berbinbungen bei naffolgenbem 

3utrit t oon SBaffer* unb Saiterftoff f i f fehr balb hätten zerfefeett 

müffen". Auf biefe ©tnmenbung hat fein ©etoi f t , roeil roir unS 

oon ben befonberen 'Bebingungeu beS f e m i f f e n ©effebenS §u 

jener 3 e ü 0 r t r feine beftimmten pofitioen Borftellungen m a f e n 

fönnen. 9htr baS fönnen roir fagen, baß biefe Bebingungen in 

jenem langen ($abrmitlionen umfaffenben!) 3ettraum gänzlif oer* 

ffiebeit oon ben J e g g e n f e m i f f e n Berhältniffen an ber ©rbober* 
§ a e d t e l , S e b e n ä h m t t b e r . 2 6 
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fläche gewefen fein müffett. Ter eigentliche ©runb ber Dppofitioit 

oott N e n n t e i f t e r unb anberen BitaÜften liegt in ihrer bualiftifdhen 

Naturauf faffmtg, bie um jeben pre i s eine tiefe Kluft groifdjeu or= 

ganifdher unb attorgifcber Natur bleibenb erhalten will. 

M a g B e r w o r n , ber in feiner „Allgemeinen Pbpfiologie" 

(2. Aufl., <&. 308) bie oerfcfjiebenen Theorien über bie £>erfuttft beS 

SebenS auf ber ©rbe eingehenb befpridjt unb gutreffenb fritifirt, t^ebt 

mit Ned)t ben befonberen SBextt) oon P f l ü g e r'S ($patt;Tbeorie her* 

oor, -unb gwar beShalb, meil fie „baS Problem im engften Attfcbluß 

an pbpftologifdj = chemifdje Tbatfacben in ftreng miffenf^aftlidjer 

SBeife erörtert unb bis tief in feine ©ittgelfjeiteit oerfolgt". @r 

ftimmt P f l ü g er gu, menn biefer feine Borftelluitg in fotgenben 

Sßorten guf antut enf aßt: „Tentttadj mürbe ich fagen, baß baS erfte 

(Sitoeiß, toeId)eS entftanb, fogleicb lebenbige Materie mar , begabt 

mit ber Gigenfdhaft, in allen feinen Nabicalen mit großer Kraft 

unb Bortiebe befonberS gletdjartige Beftattbtljetle angugieljen, um 

fie bem Molecttl djenttfd) eingufügen unb fo in infinitum gu machfeti. 

Nach biefer Borftelluttg braud)t atfo baS tebenbige Eiweiß gar fein 

conftanteS Molecular=©ewicbt gu haben, meil eS eben ein in fort* 

mährenber, nie enbeitber Bilbung begriffenes unb fidj mieber ger* 

fe^enbeS ungeheures Molecttl ift, baS fid) mahrfcbeinlidj gu ben 

gewöhnlichen cbentifcbeit Molecülett mie bie Sonne gegen ein fleineS 

Meteor oerhält." Tiefe Anficht, bie idj für richtig halte, roirb 

auch wort otelett attberett tnobertten Naturforfd)eru getheilt, bie fidj 

fpecielf mit ben fchroierigett f ragen oon ber Natur unb ber Ent= 

ftehung ber Giroeißförper befchäftigt haben. 

S p o n t a n e ( G e n e r a t i o n . Nadhbem roir bie oerfcbiebetten 

ntobernen uttb ber Erörterung roertfjen Theorien über Ardiigonie 

befprocbett unb bie urfprüngltche „Gntftebung beS organifchett auS 

ber anorganifchen Subftattg" mit N a e g e f i als eine T h a t f a d h e 

anerfannt fjabett, roolfett wir ttoch einen Bltd auf bie alteren 

^ppotfjefen werfen, bie unter beut Begriffe ber f r e i w i l l i g e n 

B e u g u n g (Generatio spontanea ober aequivoca) ©egeitftaitb 
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Zahlreicher ©treitfdhriften geroefen finb. finb biefelben jefct 

faft allgemein aufgegeben, aber bie bamit oertnüpften @ j p e r i = 

t u e n t e haben großes Auffehen erregt unb gu einer Reihe oon 

trreführenben Mißoerftänbniffen Berantaffung gegeben. 

Saprobiofe (früher Recrobiofe). S i e alteren ^ppothefen über 

„fpontane ©eneration" betreffen nicf)t unfer chemifcheS Problem ber 

Archigonie, b. I). bie erfte Gntftehung lebenbiger ©ubftang auS leblofen 

anorganifchen Kof)lenftoff^Berbinbungen, fonbern vielmehr bie @nt= 

fteljung nieberer Organismen auS ben faulenben ober fich gerfetjenben 

organifchen Körperteilen Fiö^erer Organismen. Man begeichnet biefe 

^jppothefen, um fie oon ber gang oerfd)iebenen Theorie ber Ardjigonie 

begrifflich fd^arf gu trennen, am beften als ©aprobiofe (früher auch 

Recrobiofe), b. h- ©ntftehung oon Sebenbigem auS tobter ober fich 

gerfetjenber organifcher ©ubftang. — („©aprobiofe" bitrfte oorgugiehen 

fein, roeil „Recrobiofe" beffer in anbereitt ©inne oertoenbet roirb, für 

abgeftorbene organifd)e Theile, bie ben lebenben Körper allmählich bem 

Tobe g i t f ü b r e n , ©.121. ) ©d£)on im Alterthum glaubte man, baß niebere 

Organismen auS ben tobten Ueberreften höherer Organismen entftehen 

tonnten, g. B. fylö^e auS faulem Mift, Säufe auS tränten «pautpufteln, 

Motten auS altem Pelgtoerf, M u f f e l n auS bem ©cf)lamm beS SBafferS. 
S a biefe Märdjen burch bie Autorität beS A r i ft o t c l e S geftütjt unb 

auf ©runb berfelben aud) uon A u g u f t i n u S unb anberen Kirdjen= 

oätern geglaubt unb gum ©lauben empfohlen tnurben, erhielten fie 

fich bis gum Beginn beS 18. ^ahrhunbertS in ©eltung. Rod) im 

$al)re 1713 behauptete ber Botaniter £ e u c f ) e ruS , baß bie grünen 

2Bafferlinfen ( L e m n a ) nur oerbichtetes Jett oon ber Oberfläche faulen 

ftehenben SßafferS feien unb baß barauS in frifd)em fließenben 2ßaffer 

Brunnentreffe unb anbere Bachträuter entftänben. 

S ie erfte nnffenfd£)aftlicbe 2öiberlegung biefer alten ^abelgefc^ic^ten 

rourbe 1674 auf ©runb forgfältiger Grperimente uon bem italienifi^en 

Argte $ r a n c e S c o R e b i gegeben, ber bafür roegen „Unglaubens" 

als Ketzer oerrufen rourbe; er geigte, baß alle jene Tljiere auS Giern 

entftänben, bie oon roeiblidjen Thieren in Mi f t , £)aut, Pelg, 

©chtamm u. f. ro. gelegt toorben roaren. Siefer BeioeiS mar aber 

bamalS nidjt gu führen für bie Banbroürmer, ©putroürmer unb 

anbere „Gingeroeibethiere" (Entozoa), bie im inneren anberer Tljiere 

(im S a m t , Blut, ©ehirn, Seber) eingefchloffen leben. $ü r biefe blieb 
26 * 
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bic Annahme, baß fic au§ franfen Ktfrpertl)etlen ber 5K>ohnthiere, in 

benen fie leben, entftänben, bis gegen bie ?D?itte beS 19. ^abrljunbertS 

befielen. @rft in ben fahren 1840—1860 tourbe burcf) gal)lreicf)e 

Berfticf)e oon © t e b o l b , S e u d ' a r t , »a t t B e n e b e n , B i r d; o ro 

unb anberen berühmten Biologen ttadf)getoiefen, baß aud) alle jene 

©ittgetoeibetoürmer oon außen in baS innere ihrer 2öol)ntf)iere l)inein= 

gelangen unb bort fid) burdf) @ier fortpflangen. ^ n neuefter $eit ift 

biefer sJlad)roeiö allgemein gelungen. 

^ n befonberer ©eltung blieb bagegen nod; bis oor furger $eit 

bte Jpppot^efe ber Saprobiofe für einen Tl)eil ber fleinften unb 

itieberften Organismen, jener mifroffoptfdjen, bem bloßen Auge unfid£)t= 

baren SebenSformen, bie man früher allgemein ^nfuforien nannte, 

unb bie toir je | t unter bem meiteren Begriffe ber Protiften ober 

„SingeUigen", gufammenfaffen. Als S e e u t o e n h o e f 1675 mit bem 

neu erfunbettett ^CRifroffope bie ^nfuforien entbedt unb gefunben l)atte, 

baß folcfje „Aufguf3tf)ierd)en" maffenhaft in Aufgüffen oon §eu, 5)tooS, 

Fleifd) unb anberen faulenben organifchen Subftangen entftänben, 

oerbreitete fid) balb bie Anficht, baß fie aus biefen letzteren felbft 

unmittelbar Ijeroorgingen. ^nbeffen geigte fcbon 1687 ber Abbe 

S p a l l a n g a n i , baß feine ^nfufionStljier^en in folgen Aufgiiffen 

entftel)en, toentt man fie tüchtig focht unb barauf baS ©efäß gut 

nerfd)[ießt; baS Kochen tobtet bie oorhanbenen Keime, unb ber Suft= 

abfd)luß fjtrtbert ben gut r i t t neuer Keime. Tro^bem blieb bie An= 

nähme, baß getoiffe ^nfuforien, unb namentlich bie fehr Heilten unb 

einfach gebauten Bafterien, unmittelbar auS faulen ober franfen 

©etoebett oon Organismen, ober auS fid; gerfe^enbeit organifchen 

Flüfftgfeiten entftehen fönnten, bei oielett 9ftifroffopifern in ©eltung 

unb tourbe noch 1858 oon P o u d j e t in P a r i s , tteuerbingS oon 

G l j a r l t o n B a f t i a n oertheibigt. Die babttrdh £;erc>orgeruferien 

Debatten oeranlaßtett bie Parifer Afabentie, 1858 einen Preis auS= 

gufetjett für „planmäßige Unterfud)ungen, bie neues Sid^t auf bie 

Frage oott ber Generatio spontanea gu toerfen geeignet feien". Der 

Preis tourbe bent berühmten S o t t i S P a f t e u r gu Tbeil, ber burd) 

eine 9teil)e uon fdjarffinnigett Berfuchen ttadf)tüies, baß überall in ber 

Atmofphäre unter ben fdpoebenben Staubteilchen gasreiche Keime 

oott 9JJifrobien ober mif'roffopifdhen Organismen fid; befinben, uttb 

baß biefe feinten unb fid) fortpflangen, toenn fie in SBaffer gelangen; 

nicht nur ^nfuforien, fonbent auch fleine, f)öher organifirte Pflangen 
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unb 5£f)iere, g. 33. F^dj ten , s)J?oofe, Näbertljierd)en, ^arbigraben, 

fönnen in auSgetrodnetem 3uftanbe monatelang oer^arren, burch bett 

9ßittb toeithin fortgeführt roerben unb gu neuem Sebett erroachen, 

roemt fie roieber in s2ßaffer gelangen. Dagegen toieS $ a ft e u r iiber= 

geugenb nach, baß niemals Organismen in Aufgüffen organifcher 

©ubftangen fich entmideln, toenn fie genügenb gefocht roareit unb bie 

gutretenbe atmofphärifd;e Suft chemifch gereinigt mar. ©r faßte bie 

©rgebniffe feiner eracten Berfudje, bie oon R o b e r t Kod j unb oielen 

anberen Bafteriologen beftätigt mürben, unb bie Beranlaffung gu bem 

mobernen D e S i n f e c t i 0 n S = B e r f a j r e n gaben, in bem <5a|e gu= 
fammen: „Die Generatio spontanea ober aequivoca ift eine fyabel." 

9trdj ipnie unb Saprobioje. Die berühmten Berfudje oon 

^ ß a f t e u r unb feinen Nachfolgern hatten bie fyabel oon ber ©apro= 

biofe roiberlegt, aber nicht bie Djeorie ber Ardjigonie. Diefe beiben, 

gättglid) oerfdjiebeneu öppothefen roerben aber tro^bem bis h e u te 

oerroechfelt, roeil für beibe bie alte Begeid;nuttg ber U r g e u g t t n g 

(Generatio spontanea) itt ©eltung geblieben ift. Nod) heute fann 

man itt oielen (Schriften lefen, baß bie „unroiffenfdjaftlidje" Annahme 

ber Urgeugung für alle 3eit burch jene ©rperimente roiberlegt fei, unb 

baß fomit bie Frage oom Urfprttng beS organifchen SebenS als ein 

unlösbares „2ßelträthfel" bargetljan fei. Die Dberfläcjlidjfeit beS 

DeitfenS unb ber Langel att Kritif, ber fid; in biefen unb ähnlichen 

Betrachtungen roieberholt, finb erftaunlidj groß; fie toürbeit in anberen 

2öiffenfd;aftSgebieten faum möglidj fein. Aber bie Biologie geicfjnet 

fid; j a , roie oiele aitgefehene Koryphäen fortroährenb behaupten, ba= 

burch auS, baß fie nur D h a t f a d j e n gu beobachten unb biefe e j a c t 

gu b e f d j r e i b e n habe (oergl. 6 . 7) ; — bie Bilbung oon Haren 

B e g r i f f e n unb noch m e h r baS N a d ) b e u t e n über ihre Bebeutung 

finb unnöthig unb gefäl;rlid), ja fogar oerroerflid)! Nur burch biefen 

nieberen 3uftanb ber biologifd;en Forfd;ungSmethoben ift eS erflärlidj, 

baß unfere |jt;potbefe ber Archigottie nodj immer befämpft ober ein= 

fach m ü ©tillfchroeigen übergangen roirb. — UBarum? — 2Beil bie 

falfdje §t;pothefe ber ©aprobiofe, bie gar nichts bamit gemein hat, 

als ben Namen „Urgeugttng", burch bie Berfudje o o n ^ a f t e u r unb 

©enoffen roiberlegt ift! Diefe Berfudje beroeifen bodj roeiter gar ttidjtS, 

als baß auS geroiffen Aufgüffen o r g a n i f c h e r ©ubftangen — unter 

geroiffen, fehr fünftlichen Bebtngungen! — fidj feine neuen Organismen 

bilben; fie berühren aber gar nidjt bie roidjtige unb bringenbe F r a ge, 
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bie für uns f>ier atiein uon Bebeutung ift, bie Frage: „2Sie finb bie 
älteften organifd^en Bemohner unfereS Erbfcattö, bie primitioen „Ur= 
Organismen", aus a n o r g a n i f c l j e n Berbinbungen entftanben? 

SSerfuc^c ü b e r U r z e u g u n g . DaS h°he Anfehen, baS fid) bie 
berühmten Berfuche o o n ^ a f t e u r über „Urzeugung" rafdfj erioarben, 
unb bie nachteilige BegriffSoermirrung, :oeld;e bie fatf^e Deutung 
feiner Ergebniffe in roeiteften Greifen heroorriefen, giebt mir Ber= 
anlaffung, tjier ben altgemeinen Sßertfj be§ Forfd)ungSuerfuct)s in 
nieten Fragen fritifc§ gu beleuchten, ©eitbem B a c o oor 300 fahren 
baS Experiment in bie Ratitrforfcf)ung eingeführt unb ihr bamit eine 
eraete BafiS gegeben h a ^ e / nahm forootjl bie theoretifd^e Ratur= 
Erfenntniß, als beren praftifche Berroerthung einen gang gewaltigen 
Auffdjtoung. Reue Methoben ber llnterfuchung ermöglichten ber 
Reugeit ein viel tieferes Einbringen in baS Söefen ber Erscheinungen 
als im flaffifcfjen Alterthum, bem baS Experiment unbef'annt mar. 
BefonberS im 19. Qah^hunbert, in bem bie Experimental^Methoben 
erftaunlich oerfeinert unb oernielfältigt mürben, nahmen burd) fie bie 
„eracten" 2öiffenfd£)aften einen früher nicht geahnten Auffdnoung. 
SÖorin ift nun aber eigentlich biefer hohe 2Berth beS BerfuchS be= 
grünbet? Er ift eine F r a 9 e

 an bie Ra tu r , bie bei richtiger 
Stellung — unter Erfüllung ber jebestnaligen Bebingungen! — auch 
eine ridjtige Antroort giebt. E§ fommt aber gerabe auf letzteren 
P u n f t fehr oiel an! 

Qu unferem F a l l e lautet bie Fra0e
 ber Archigonie: „Unter 

melchen Bebingungen unb auf melche 2öeife entfteht lebenbige ©ubftang 
( = piasma) auS leblofen anorgifd)en Berbinbungen?" 2öir 
fönnen mit notler Sicherheit annehmen, baß in ber Periobe ber 
Ardfugonie — b. h- iu bem 3eitraunt, in bem baö organifdje Sieben 
auf ber abgefühlten Rinbe unfereS gluthflüffigen Planeten guerft auf= 
t ra t , im Beginn be§ laurentifdjen 3 e U d t e r S — bie Erifteng= 
Bebingungen gtinglidf) oerfchieben oon ben jetzigen roaren; mir finb 
aber roeit baoon entfernt, unS eine beftimmte flare Borfteltung baootx 
gu madfjen ober gar fie füuftlid) nachahmen gu fönnen. Ebenfo roeit finb 
roir entfernt oon einer grünblidjen d)emifdE)en $enntniß ber Eiroeiß=Ber= 
binbungen, gu benen baS Plasma gehört; roir nehmen nur an , baß 
baS ptasma=Molecül außerorbentlid^ groß unb aus meljr als taufenb 
Atomen gufammengefe^t ift, ferner baß bie Sagerung unb Berbinbuug 
ber Atome im Molecül höchft oerroidelt unb tabil ift. Aber oon ben 

http://rcin.org.pl



XV. Slrdjigome unb ©aprobtofe. 407 

wahren SSer^ältniffen biefeS oerroicfelten Baue§ tptr heute nof 
feine Ahnung. @he wir biefen eomplicirten MoIecttlar^Bau oom 
©iroeiß n i f t fennett, muß jeber B e r f u f , benfelben fpntljetiff bar= 
gufteHen, thörift unb oergeblif bleiben. Unb bei biefer ©aftage 
folten mir burf unfere rohen Berfufe ba§ „SebenSrouttber" bee 
piaSma fünftlif herftetten, unb roenn ber Berfuf (roie im Boraus 
gu erroarten) mißlingt, barauS ff ließen: giebt feine Urzeugung!" 

9 l e g a t t o e ( S | p e r i m e n t e ü b e r S a p r o b i o f e . 2öentt man über biefe 
Borbebinguttgen oernünftiger Berfufe über „Urgeugung" eingehenb 
nafbenft unb bie bunte 9tefe ber gahlreif ett betreffenben ©rperimente 
fritiff oergleift, fo ergiebt f i f , baß bereu negative ^tefultate für bie 
Beantroortung unferer t o i f ^ e n Frage " i f t ben minbeften Söerth 
haben, ja baß fie bereu eigentlifen $ern gar n i f t berühren. Sie 
oielberounberten Berfuf e o o n ^ a f t e u r unb ©enoffett beroeifen roeiter 
n i f tS , als baß unter gang beftimmten, fehr fünftlif ett Bebingungen 
au§ organiffen, fif gerfeijenben Berbinbungen (— unb groar auS 
tobten ©eroeben oon hoforganifirten ^iftonen! —) feine ^nfuforien, 
Batterien unb anbere ^rotiften entftanben finb; fie fönnen n i f t ein= 
mal beroeifen, baß berartige ©aprobiofen unter anberen Bebingungen 
n i f t eintreten fönnten. Sagegett fagen fie unS n i f t ba§ Minbefte 
über bie Mögliffeit ober 2Btrflif feit ber Arfigonie; in ber be= 
ftimtnten ^rageftettung, roie if biefe roiffenffaftlife §ppothefe f fon 
1866 formulirt habe, bleibt fie oon alten jenen Berfufett gang un= 
berührt, ^ebenfalls bleibt fie unerffüttert befielen als ber erfte 
Berfuf , auf ©rttnb unferer mobernett sJZaturerfenntniß eine vorläufige 
Antwort — roenn auf nur in Form h e u r i f*iff e n «Öppothefe — 
auf eine ber roiftigften F r a 9 e n ber 3taturphilofophie gu geben. 

S t a b i e n ber 3 t r f i g o n i e . © f o n in ber „©etterellen Morphologie" 
(1866), fpäter in meinen „Biologiffett ©tubien über Moneren unb 
anbere ^3rotiften", ferner im erften Banbe meiner „©pftematiffen 
^h9l°genie" (1894) habe i f bie eittgelnen ©tufett beS BorgangS, bett 
if unter bem Begriffe Arf igonie gufatnmettfaffe, näher gu beftimmen 
oerfuf t. unterff ieb babei als groei ^auptftufen bie A u t o g o n i e 
(Entftehung ber erften lebenbigen ©ubftang aus anorganiffen fticfftoff= 
haltigen $of)lenftofpBerbinbungen) unb bie ^ l a S n t o g o n i e (@nt= 
ftehung beS erften inbioibualifirten piaSma, ber älteften organiffen 
^nbioibtten in oon Moneren). Bei meinen neueren begüglifett 
Berfufen habe i f auf bie toif tigeit ©rgebniffe mit oerroerthet, roelf e 
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bte oerwanbtett, auf baS gleiche $tel gerichteten Unterteilungen oott 

N a e g e l i (1884) gu Tage geförbert haben. Begug auf einige 

mid£)tige f ü n f t e , betreffettb ben dhemifdh=pbpfifalifdjen Theil ber $rage, 

ift N a e g e l i in feiner „Medhanifdf^pbpfiologifdhen Theorie ber 216= 

ftammungSlehre" (Kap. 2) noch näher in bie Eingelheiten beS arc^i= 

gontfcf)en ProceffeS eingegangen. Er nennt bie älteften Sebemefen, 

bte burdf) „MicelIar=Crganifation" beS piaSma aus einfachen an= 

orgifdhen Berbinbungeit entftanben finb, p r o b t e n ober Probionten 

uttb meint, baß btefelben noch raeit einfacher gebaut feiett als meine 

Moneren. Tiefe Anficf)t beruht auf einem Mißoerftänbniß; Naegeli 

hält fid^ bß&ei nid^t an meine beftimmte Tefinition: „Organismen 

ohne Organe ( = ftructurlofe lebenbe piasmaftüde ohne morphologifdhe 

Tifferengirung)", fonbern er h<*t babei bie eingeltten, rhigopoben= 

artigen Organismen im Auge, welche ich guerft als Moneren betrieben 

§atte: Protamoeba, Protogenes, Protomyxa u. f. ro. Aber oiel 

wichtiger als biefe plaSmophagen ^oontoneren finb nach meiner jefcigen 

Auffaffuug bie G h r o m a c e e n r bie plaSntobomen Phptomoneren. 

GS ift auffaHenb, baß N a e g e l i bereit primitioe Organifation nicht 

eingehenb gur Begrünbung feiner Theorie oertuenbet, obwohl er felbft 

fidh baS große Berbienft ermorben h a t t e / biefe primitioften oon 

allen jetjt lebenben Organismen als e i n g e 11 i g e AI g e n gu befd^reiben 

(1842). Thatfächlich ftehen bie einfachen Ghromaceen (Chroococcus 

unb Bermanbte) feinen ^pothetifdhen Probien ober P r o b i o n t e n 

fo nahe, baß eigentlich nur bie AuSfdfjeibung einer (Schutzhülle um 

bie homogene piaSmafugel, unb weiterhin bie Sonberung ber blau= 

grünen Stinbengotte oon bem farblofen Gentraltorn als „Anfänge ber 

Organifation" in ben Ghroococcaceeit betrachtet werben fönnett. Unter 

ben meiter gehenben Erörterungen, bie N a e g e l i baran anfchließt, 

finb befonberS widjtig biejentgen, bie fich ftuf bie Stufenfolge ber 

primitioen AbiogenefiS unb auf bie ^iinfige üöieberholung biefeS 

phpfifalifd^en ProceffeS begießen. 

NeuerbingS hat M a g K a f f o r o i t 3 im gweiten Baube feiner 

gebanfettreichen „Allgemeinen Biologie" (1899) bie oerfdjiebenen 

Stabien beS Ard;igonie=ProceffeS, im Anfdjluß an feine metabolifdje 

Theorie oom Aufbau unb 3erfatl beS piaSma, eingehenb oom Stanb= 

punfte ber phpfiologifd£)en Chemie erläutert. Er betont mit Stecht, 

baß bie Entftehung ber lebenbigen auS ber leblofen Subftang nidjt 

als ein plö^ltdher Sprung gu benfen if t ; oielmel)r haben fidh bie hodh 
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complicirten chetnifchen ©in^eiten, tueld^e jeijt bie ©runblage be§ 

2eben§ Bitbert, langfam unb allmählich, (Schritt für Schritt in un= 

ermeßlicl) langen Zeiträumen, auf bem Wege ber S u b f t i t u t i o n 

au§ immer einfacheren Berbinbungen heroorgebilbet. Man fann biefe 

2lnfchauungen, bie mit meinen früheren Sebuctionen (1866) großen^ 

theilö übereinftimmen, mit ber Gt;an=Sheorie oon p f l ü g e t oer= 

fnüpfett unb gelangt bann etwa gu folgenbeit Sä£en : 

1. 2ll§ Borftufe ber Slrdjigonie ift bie Bilbung oon gewiffen 

fticfftoffljaltigen Kohlenftoffoerbinbungen gu betrachten, bie gur ©pan^ 

©ruppe (©panfäure u. f. w.) geregnet werben fönnett; fie bilbeten 

fich fchon, al§ bie ©rbfugel noch eine glutljflüffige Maffe mar. 2. Rad) 

©rftarrung ber oberflädjlichen ©rbf rufte bilbete fidfj tropfbar flitffiges 

Waffer; unter feinem ©influffe unb unter ben beträchtlichen Ber= 

änberungen ber fol)tenfäurereichen 2ltmofphäre bilbete fid; au§ jenen 

einfachen ©t)an=Berbiitbungen eine Reihe oon complieirteren ftidftoff= 

haltigen Kohlenftoff=Berbinbungen, bie gulet^t 2llbumin (ober ^rote'tn) 

lieferten. 3. S ie Sllbumin^Molecüle orbneten fid; in beftimmter Weife, 

gemäß ihren labilen djetitifchen Begiehungeit, gu größeren MolecüU 

©ruppen (^ßleotten ober Micellen). 4. S ie 2llbuntin=Micellen traten 

gur Bilbung oon größeren Aggregaten gufammen unb bilbeten bomo= 

gelte $la3maförner (^ßlaffonellen). 5. Bei weiterem W a c h t u m 

theilten fich bie ^SlaffoneHen unb bilbeten größere ^laSmafugeln oon 

homogener Befchaffeitheit: Moneren ( = ^robionten). 6. !yn ^otge 

oon Dberflädjenfpannung ober auch <hemifd;er Sifferettgirung bilbete 

fich Siffereng oon fcfterer Rinbenf<f)id;t (Membran) unb weiterer 

Marffd;id;t (©entralforn), wie bei oielen ©hromaceeit. 7. ©rft fpäter 

entftanben aug folchen femlofen ©ptobeit bie einfad;ften (fernhaltigen) 

Zellen, tnbem fich bie ©rbmaffe bes ^ lasma im ^ttnern ber Moneren 

anfamtnelte unb gu einem feften Kern oerbichtete. 

a E B i e b e r h o l u t t g b e r 5 l r t ^ i ß o n i e . ©ine intereffante, aber gur Zeit 

noch ungelöfte Frage ift bie, ob fich ber ^ßroceß ber 2lrchigonie, alö bes 

organifchen Sebent 2lnfang, nur einmal im Saufe ber ßeit gutrug 

ober öfter wieberholte. &eibe Slitfichten laffen fich ©rünbe an-

führen. ^ ß f l ü g e r (1. c.) fagt barüber: „^jn ber ^flange fährt baS 

lebenbige ©iwetß nur fort , baS gu thun, was eö immer feit feinem 

erften ©ntftehett t^at, b. h- fid; fortwährenb gu regeiteriren ober gu 

wachfen; we§hal6 ich glaube, baß alles in ber Welt oorhanbene 

©itoeiß birect uon jenem erften abftammt. SeSlmlb gweifle ich rtn ber 
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410 SBieberfjoluitg ber 2ircf)tgottte. XV. 

Geiieratio spontanea in ber gegenwärtigen 3 ß i t ; aud) bie oergleid)enbe 

Biologie beutet unmittelbar barauf f;tnr baß alles Sebenbige auS nur 
einer einzigen ÜIBurgel feinen Urfprung genommen bat." ^nbeffen 

fcfjließt bod) biefe Grtoägung nid)t auS, baß möglicherroeife ber djemifd^e 

Proceß ber fpontanen piaömobomie ficf) in jener älteften 3eit — 

unter gleichen Bebingungen — oft in gleicher $orm raieberljolt hat. 

Auf ber anberen ©eite hat befonberS R a e g e l i mit Recbt barauf 

hingeroiefen, baß fein ©runb oorliegt, eine oftmalige Söieberbolung ber 

Archigonie, felbft bis gur ©egenroart, abzulehnen, ©obalb bie ph9fifa= 

lifchen Bebingungen für ben d)emifdf)en Prozeß ber piaSmobomie gegeben 

finb, fann er fich jebergeit unb an jebem Orte toieberholen. 3BaS 

ben Ort betrifft, fo bietet mabrfcheinlid) ber MeereSftranb bie günftigften 

Bebingungen, ba g. B. an ber Oberflädje oon fein gertheiltem feuchten 

©anbe bie Molecularfrafte ber ©ubftang in allen Aggregatguftänben, in 

gasförmigem, tropfbarflüffigem, feftflüffigem unb feftem 3 u ßanbe , bie 

befte Bebingung finben, auf einanber einguroirfcn. Thatfache ift, baß 

noch heute alle oerfchiebenen Gntroidelungsguftänbe ber „lebeitbigen 

©ubftang", oom einfachften sUconer (Chroococcus) bis gur einfachen 

fernhaltigen -Seile, o o n biefer bis gur höd^ftorganifirten 3eüe ber 

Rabiolariett unb ^nfuforien, oon ber einfadjen Gigelle bis gu bem 

höchft entmidelten ^iftonal^Bau ber höheren Pflangen unb Shiere, oom 

SlmpljioruS bis gum Menfchen neben einanber oorfotnmen. 3 u r 

flarung biefer SHjatfacbe giebt eS nur groei 3Röglichfeiten: Gntroeber 

haben fid) bie einfachften heute noch lebenben Organismen, bie 

Gh^omaceen unb Bafterien, bie Palmellen unb Amoeben, feit Beginn 

beS organifcljen SebenS, — feit mehr als hunbert ^ahrmillionen — 

unoeränbert erhalten ober nur feljr unbebeutenbe ^ortfd^ritte ber 

Organifation gemacht; — o b e r ber phplogenetifche Proceß ihrer 

Gntmidelung hat fi<h Saufe biefer 3eit mehrmals roieberl)olt unb 

mieberholt fich ebenfo noch ^eute. Aud; roenn le^tereS ber $all wäre, 

mürben roir roohl faum im ©tanbe fein, itnS burd) birecte Beobad;tung 

baoon gu übergeugen. 

B e o b a c h t u n g be r A r c f ) i g o n i e . Angenommen, baß noch 

heute einfad)fte Organismen burch Ardjigonie entftänben, fo mürbe 

mabrfcheinlid) bie unmittelbare Beobad)tung biefeS mistigen BorgangS 

auS folgenben ©riinben unmöglich ober bod£) l)öd)ft fchmterig fein. 

1. Als ältefte unb einfachste Organismen finb mit großer 2ßahr= 

fi^einlichfett fugelige piaSmaförner oljne fichtbare ©tructur angunehmen, 
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XV. 3?eoberf)tung ber 2trdji<jonic. 4 1 1 

einlief) ben einfachsten, f)eute nod) lebenben El)romaceen (Chroococcus). 

2. Siefe plaSmobonten Moneren finb nid)t gu unterfdjeiben oon ben 

El)romoplaften (Ef)Ioropbpllförner), bie im Innern oon Pflangengellett 

leben unb aud) nad) beren 3lbfterben fortfahren fönnen, fich burd) 

Sljeilung felbftänbig gu oermehren. 3. Mit - J l aege l i müffen mir 

annehmen, baß bie ttrfprünglid)e ©röße biefer Probionteit (— tro£ 

ber oerbältnißmäßig foloffalen ©röße ifireö MolecülS —) fe^r un= 

bebeutenb unb oiel gu gering i f t , um auch mit | m l f e ber beften 

Mifroffope mahrgenommen gu merben. 4. Ebenfo mürbe ber primitioe 

©toffroedjfel unb baS einfache langfame 2öadhSthum biefer Moneren 

fid) unferer birecten Beobachtung entgiehen. 5. Sljatfäd)licb finb 

mingige Körnchen, bie aus plaSma hefteten ober gu beftefjen febeinen, 

fehr häufig in ftef)enben ©emäffern unb im Meere gu finben; mir 

finb gemöhnt, fie als ifolirte ^heilchen oon gerftörten £f)ier= ober 

pflangenleidjen angufehen; fleine ifolirte Eblorophpllförner, bie überall 

gu finben finb, betrachten mir als ausgetretene Probucte oon Pflangen= 

gellen. 2öer fann aber bie Behauptung miberlegen, baß fie oielmehr 

piaffonellen ober junge Moneren barftellen, bie langfam roeiter machfen 

unb fich ihresgleichen gu größeren piaSmaförpent oerbinben? 

© p n t l j e f e beS P l a s m a . Ein oft gehörter Einmanb gegen 

unfere natürliche unb ntoniftifche 2luffaffang ber 2lrcf)igonie befielt 

baritt, baß mir bisher nicht im ftanbe gemefen feien, in unferen 

chetttifchen Saboratorien Eitoeißförper, unb namentlid; piaSma, burd) 

fiinftliche ©pnthefe herguftellen; man giel)t barauS ben falfcheit bua= 

liftifchen Schluß, baß nur übernatürliche, oitale Kräfte bagu im ftanbe 

feien. Man bebenft babei itidjt, baß mir nod; nicht einmal bie com= 

plicirte djentifebe ©truetur ber Eimeißförper fennen, unb baß mir 

nicht miffen, maS eigentlich im inneren ber grünen Ehlorophpll=Körner 

gefchieht, bie in jeber Pflangengelle bie ftrahlenbe Energie beS ©onnen= 

lid;tS in bie ©pannfraft oon neugebilbetem piaSma umfeijen. 25>te 

follen mir mit ben unoolltominenen unb rol)eit Jpilfömittelrt unferer 

heutigen Ehemie einen oermidelten d)emifd)en Borgang fpnthetifch 

nachahmen, beffen 2öefen uns nidfjt einmal analptifd) flar gemorben 

ift'? 2lußerbem liegt bie ©runblofigfeü jenes ffeptifd)en EinmanbS 

auf ber flachen £>anb; rotr bürfett nie einen Naturproceß für über^ 

natürlich erflären, meil mir ihn nid)t fünftlich nad;al)men fönnen. 

http://rcin.org.pl



( S i e b z e h n t e T a b e l l e . 

l l e b e r l t d j t ü b e r b ie Dt jpo t l je fe i t b e e f e b e n s u r f j j r u n o ö . 

I . (Srfte ®rupj>e: Greation$s6t)potfjefett (©djöpfungSmtithen). 
DaS organifdje Seben ift ein übernatürlicher 5Proce§, burd) ©djöpfung 

entftänben (burd) ben SBillen eine» gasförmigen 2öelt=Ard)iteeten). 

I. A. © p e e i f i f d j e 6 r e a t i o n S = | j l ) p o t l ) e f e n . 

9 J l o f e S , 1500 o. 6f) r . ; S o u i S 21 g a f f i 3 1858. 

Sfebe einzelne A r t ift ein Oerförperter ©djöpfungS=©ebanfe ©otteS. 

I. B. ß e l l u l a r e @r e a t i o n S = . £ j t )po t f ) e fen (Dominanten). 

A l b e r t S ö i g a n b , 1874; 3 o l ) a n n e S 9 t e i n f e , 1899. 

©ott f)<d bie Urjelten erfdjaffeit, auS benen fid), feinem ©djöpfungSplane 
gemäf;, bie einjetnen Arten (ober ©tömme) entmideln mußten. 

I I . ßtoei te G r u p p e : 2 t c t e r n a M ? W o l f e n (@roige<§ Seben). 
DaS orgaitifdje Seben bi t te überhaupt feinen Anfang, fonbern befteljt Oon 

(Stoigfeit her. 

I I . A. D u a l i ft i f cb e A e t e r n a l = $ ^ p o t b e f e n . 

( 5 b e r t ) a r b 9 i i d j t e r , 1865; ^ » e r m a n n ^ e t m b o t g 1884. 

DaS organifcbe Seben beftebt Oon (Smigfeit neben ber anorganifchen 3ta tur , 
unabhängig baüon. 

I I . B. 2 f t o n i f t i f d j e A e t e r n a I = | ) t ) p o t f ) e f e n . 

X b e o b o r g e t a n e r , 1873; 2 ß i l l ) e l m $ r e t ) e r , 1880. 

Die organifcbe Statur ift älter atS bie anorganifd)e; bie lebtofen ^ftatur* 
förper ber teueren finb urfprünglid) burdf) baS Seben ber erfteren entftänben. 

I I I . Drit te ©mW>e: 2lrd)igonies,$t)})otJjefcn (Urzeugung). 
Da» organifcbe Seben auf ber @rbe fjatte einen jeittic^en Anfang unb ift 

ein d)emifd)er <Procefj, begonnen ju ber g e i t , a l s auf ber erfalteten ©rbrinbe 
t ropfbar flüffigeS Söaffer entftanb unb ber $ot)lenftoff feine organogene 2t)ätig= 
feit ausüben tonnte. 

I I I . A. 5 ß I a S m o g o n i e = l > * ) p o t t j e f e n -

@ r n f t £ a e d e l , 1866; G a r l ftaegeli 1884. 

Die erften auf unferem drbbal t erfd)ienenett Organismen toaren 9 ) t o n e r e n 
unb 3t t»ar plaSmobome 2)toneren, äl)nlid) ben beutigen ß^romaceen (Chroo-
coccus u. f. to., oergl. ©.222) . Diefe bomogetten älteften Sebetoefen beS GrrbballS 
ioaren ttod) nid)t ed)te (fernfjaltigc) gel len , fonbern homogene ^ laSmafuge tn , 
entftänben burd) inbioibuelle ©ouberung Oon Albuminaten mit ©tofftoedjfel 
($atalt)fe Ooit cotloibaler ©ubftanj) . 

I I I . B. G t ) a n * | j t ) p o t b e f e n . 

g b u a r b p f l ü g e t , 1875; M a g V e r m o n t , 1894. 

AtS attorgauifd)er d)emifdjer $roce£j, ber ber Vi lbung beS lebenbigett 
organifchen p l a S m a oorauSgittg, ift bte @ntftef)ung oon Gi)an=Verbinbungen 
anaufefjen, bie fcfjon an ber Ürboberfläcbe begann, a l s fie noch in glutbftüffigem 
guf tanbe mar. DaS 6patt=9iabical bilbet einen djaraftcriftifcben Veftanbttjeil 
beS tebenbigen Albumins unb ift burd) eine lange Üteibe Oon Umfetsungen j u r 
loid)tigften VafiS beS p l a S m a getoorbett. 
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Sed^cfyntes KapttcL 

l e b e n d - f f i n t U r i t f u l u r t ö . 

Defccnbenj'tE^corie. tTransformismus uttö Dariüintsmus. 

Stammesgefdjidjte unö Keimesgefdjid)te. 

Biogenetifdjes <£>runögefet5. 

„2>ie 6nt t t ) i t fe lung§gef i$ id) te ber O r g a n i s m e n 

j e r f ä H t in j toe i n ä d j f t b e r t o a n b t e u n b eng ber* 

b u n b e n e t>'e O n t o g e n i e ober bie 

©ntft>itfelung§gefd)idjte ber o rgan i fd je t t $ n b i = 

b i b u e n , u n b bie 5 p t ) t ) t o g e n i e ober bie @nt= 

toicfelung§gefdjid)te ber o r g a n i f d j e n © t ä m m e . 

$ i e O n t o g e n i e (ober fie i m eS g ef d) i d) t e) if t 

bie f u r j e unb fdjneltc g t ecap i tu l a t ion ber ^f)t)Io= 

genie (ober © t a m m e§ g ef $ id) t e ) , b e b i n g t 

burtf) bie £t)t)fioIogifdjen F u n c t i o n e n ber 3 3 e r = 

e r b u n g ( ^ o r t j i f l a n j u n g ) u n b S l n p a f f u n g (6r= 

n ä t j r u n g ) . " 

Acnercffe SflorpQoCogit (1866). 

„Sßir I jaben in un fe r en Arbe i t en ü b e r 

®nttoicfctung§gefd)id)te ba§ S t o g e n e t i f d j e 

© r u n b g e f e f c f te tä in Stn toenbung g e b r a u t , 

u n b hrir f a n b e n in b ie ten g ä ß e n u n f e r e Gr loar= 

t u n g e n nidj t n u r n i d j t g e t ä u f d j t , f o n b e r n fogo r 

toeit übe r t ro f f en . GS ift fe in ,3 toe i fe l , bnft in 

ber @ntt»icfelungggefd)id)te ber 25ßirbettt)iere bie 

edjte 5 t S a l i n g e n i e eine a u f j e r o r b e n t t i d j e SRotte 

f p i e l t unb baS cenogenet i fdje S t e m e n t an SSe= 
beu tung toeit j u r ü c f t r i t t , i n bielen 3 f ä f l e n ou<f> 

un fd j toe r e r f a n n t toerben f a n n , fo b a f j m a n fidj 

b e r f u d j t f ü l l e n f ö n n t e , bie S e b e u t u n g be§ Sio= 

genet i fd jen ©efeßeS gur © r f e n n t n i f j t a n g f t ab= 

g e l a u f e n e r S o r g ä n g e f ü r ben Zoo logen ebenfo 

t jodj a n 3 u f d ) t a g e n , mie f ü r ben Stf t ronomen bie 

©}>cctrat=9tnalt)fe." 

? n « r u n b 3frMf £ a r a f t n (1887). 
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Jnljalf bß« JetfjpfjttfEn Üapifcl». 
9lnorgifc^e uttb organifdje Gmtnndetung. Siogenie uitb ÄoSmogenie. 

@nt»ic!eImtgö = 9Jtecbamf. Dtedjani! ber ^^ (ogenefe . SeicenbenjsSfjeorie. 

©etection^Sljeorie. 3biopla*ma=Sf)eorie. 5DI)t)Ictifd^e Sebenäfraft. $eimplasma= 

£t)eorie. 3ßrogreffiPe Vererbung. Bergteicijenbe Dtorpfjotogie. ße implaäma 

unb ©rbmaffe. 5Jiutationä=Xf)eorie. 3ootogifd)er unb botanifd)er Sran*formie= 

mu§. 9teolamardi3mue uub WeobartoiniSmuS. SJiedjanif ber Ontogenefe. Bio* 

genetifd)e§ ©runbgefetj. Xectogenetifdje Ontogenie. (Srperimentelte @ntnn<fe* 

lung§geid)ic£)te. DtoniemuS unb Biogenie. 

ftifßrafur. 
J e a n L a m a r c k , 1809. P h i l o s o p h i e Zoologique . Seutfcf) Pon S l r n o t b 

S a u g . 1879, ^ e n a . 

Gl jar leö C o r w i n , 1859. lieber bie (Sntftefjung ber Birten im Xf)ier= unb 

Ipflanjenreid) burdj natürliche 3üd) tung. S tu t t ga r t . 

Grnf t &actfel , 1866. ©enerelle sIRorpf)Dtogie ber Organismen. 

S e r f e l b e , 1868. 9tatürlid)e ©d)öpfungägeid)id)te. 10. Stuft., 1902. 

G a r t 9iaegelt , 1884. Dted)aniid)=pl)t)fto(ogiid)e Stjeorie ber 2lbftammuug§lef)re. 

Seipaig. 

Sluguft 2Set§maitn, 1902. Borträge über Seicenben3=Xt)eorie. 2 Bänbe. 3fena. 

Xfjcobor (Sinter, 1888. S ic ßntftefjung ber Strien auf ©runb Oon Vererben 

erworbener (Sigenfdjaften. $ena . 

£ u f l o be S r t e ö , 1901. S ie D o t a t i o n e n unb Dtutations^ßerioben bei ber 6nt= 

ftetjung ber Slrten. Seipjig. 

S e r f e l b e , 1903. S ie 9Jiutatione=2()eorie. 23erfuc^e uub Beobachtungen über 

bie 6utftef)ung oon Sitten im ^flanäenreidj. 2 Bänbe. ßeipjig. 

S?art @rnft *öacr, 1828. Gntioidelung§getdjid)te ber Sfjierc. Beobachtung unb 

iReftejion. .Königsberg. 

6 a r l ©cgcnbaur , 1889. Ontogenie uub Slnatomie, in if)ren 2öed)fetbe3icf)ungen 

betradjtet. DtorpbotogifdjeS 3fat)rbud) Banb XV. ßeipjig. 

©Jjtljer, 1886. Sei träge ju r Sefcenben3=Xf)eorie unb jur Dtetljobologie 

ber ftaturhnffenj'djaft. ©ra j . 

Cubmig $ l a t e , 1903. lieber bie Beöentung be* Sartoin ' fdjen © e t e c t i o n « = 

5ßrincip3 unb Probleme ber Slrtbilbung. Seipjig. 

SoSmoS, 1877-1886 . 3ei t fdjr i f t für einheitliche 2 ö e t t a n | d ) a u u n g auf ©runb 

ber GnttttndelungSlehre. 19 Bänbe. Seip^ig. 

ÜBilljelm Bre t t cnbad) , 1901. Sartüinif t i fdjc Borträge unb S t a u b l u n g e n . 

(I. 5 ß t a t e , S i e 3lbftammuugsle£)re. I I . B r e i t e n b a c h , S ie Biologie im 

19. 5a()rbunbert . XI I . g r a n c e , S ie SBeiterentmidelung beö S a m u m s » 

mu§.) Obentirdjen. 

(Srnft ^ a e t f e t , 1894—1896. ©hftematifd)e ^bhtogenie. (Sntmurf eine* natür* 

lidjen ©t)ftem§ ber Organismen auf ©runb ihrer ©tammeijgeid)id)te. 

3 Bänbe. Berl in . 
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V ie funbamentale Bebeutung, toefcfje bie E n t t o i d e l u n g S = 

l e h r e für unfere moniftifcbe pbtfofophie befi^t, habe idj bereits 

1866 itt ber ©enetellen Morphologie ausführlich bargelegt, ©in 

populärer 2luSjug biefer 2litfd)auiutg ift in ber Natürlichen ScljöpfuttgS= 

gefd)idf)te gegeben unb f u r j gufantntengefafjt im 13. Kapitel ber „2Belt= 

rätbfel". $nbem ich mich auf biefe früheren «Schriften unb namentlich 

auf bie legiere gurüdbejiehe, befdjrättfe ich ntid) hier barauf, gu ihrer 

Ergängung einige ber ioid)tigfteu allgemeinen f r agen beS EoolutiS; 

muS (ober ber ©ettetif) im Sichte ber mobernen Naturerfenntniß 

gu betrachten; babei finb befonberS bie entgegengefefcten Anfielen 

über 2lrt unb SBertb ber BtogenefiS gu oergleicben, bie noch jefet, im 

Beginne beS 20. $abrbunbertS, fich gegenüberstehen. 

Mnorgifdje unb organifdje (Sntmicfelung. Sie prtnciptelle 
Einheit ber anorgifchen unb organifchen Natur, bie idj im groeiten 

Budje ber ©etterellett Morphologie eingehenb gu begrünben oerfudjt 

habe, unb bereu Bebeutung im 14. Kapitel ber „SSelträtbfel betont 

ift, gilt für ben gefammten Berlauf ihrer Entmidelung, bie Urfadjett 

ihrer Erfcheinungen unb bereu ©efe£e. 2ßir fdaließen alfo audj 

für bie Eoolution ber Organismen jebett BitaliSmuS unb SttaltS= 

ntuS auS unb beharren auf unferer Uebergeuguttg, baß biefelbe 

ftetS auf pbpfifalifcbe Kräfte (unb inSbefonbere auf chemifdhe Energie) 

gurüdgufübrett ift. S a mir als bte BaftS berfelben überall baS 

piaSttta betrachten (Kap. 6), fönttett mir attd) fagen: bie orgattifdje 

Entmidelung beruht auf Medjattif unb Ehemie beS piaSma. S o 

mettig mir eine befonbere übernatürliche „SebenSfraft" für bie Er= 
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416 SÖiogmic uttb $o*mogetiic. XVI. 

ftärung ber phpfiotogiff en Functionen gulaffen bitrfen, ebenfo 

loenig fann eine fo l f e als Regulator ober Factor ber biogenetiff en 

-^roceffe angenommen merben. 

B i o g e n t e u n b ftoemogente. SSenn mir unter B i o g e n i e 

bie ©efammtheit aller organiffen EntroicfelungS=^proceffe auf ber 

Erbe oerfte|en, unter © e o g e n i e bagegen biejenigen ber Erbe 

felbft, unb unter $ o S m o g e n t e bie ber gangen SBett, fo ift un= 

groeifetbaft bie Biogenie nur ein f t e i n e r S b e i t ber ©eogenie, 

ebenfo roie biefe festere toieber nur ein fteiner Sbeit ber unermeßtif en 

. temogenie ift. SiefeS wichtige Berbältniß ift eigentlich ob n e SöettereS 

ftar, aber tro^bem oft gang überfehen roorben; eS gilt forooht für 

bte 3 e i t ötS für bett Staunt. 2Benn roir a u f annehmen, baß ber 

biogenetiffe $roceß (— b. h- bie Entroicfetung beS organiffen 

Sebent auf ber Erbe oom Beginn bis gur ©egenroart —) mehr atS 

hunbert Millionen $abre umfaf3t, fo ift bof biefer tauge 3 e i t raum 

roahrffeintif oiet fi'trger atS berjetttge, beffen itnfer planet gu 

feiner inbioibuetten Entroicfetung atS Sßeltförper beburfte: oon ber 

erften Abtöfung beS ptanetariff ett 9iebetringeS auS bem Mutter= 

förper ber ©ontte bis git feiner Berbif tung gum rottrenben ©aSbatt, 

oon ba bis gur Bitbtmg beS gtutbftüffigen F e u e r bal tS , gur Er* 

ftarrung ber feften Jüttbe an beffen Ober f t ä fe , unb enbtif bis 

gum 9tieberfftag tropfbar ftüffigen SBafferS. Erft mit ber Bitbuitg 

beS teueren fonnte ber 5tobIenftoff feine organogene xhätigfeit 

beginnen unb gur Bilbuug beS piaSma for t f f reiten. Aber a u f 

biefer tauge geogenetiff e ^roceß ift in Begug auf 9iaitm unb 3 e t t 

nur ein totttgig fteiner Sheit ber unenbtifen unb unermeßtif en 

^oSmogettie. Sßeittt mir nun a u f annehmen, baß auf oieten 

anberen SBettförpern unter benfetben Bebingungen roie auf unferer 

Erbe f i f in ähnl i fe r Söeife orgauiffeS Seben entroicfelt („2öett* 

räthfet", £ap. 20), fo ift jebenfattS bie ©efammtheit aller biefer 

biogenetiffen Borgänge nur ein fteiner Sfe i l ron bem attum* 

faffenben foSmogenetiff en ^>rogeß. Sie Annahme beS BitatiSmuS, 

baß beffen rnef an i f fe r ©ang oon 3 e ^ 3U bu r f bie über* 
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natürliche „(Schöpfung" oott Organismen unterbrochen warben fei, 

miberfpricht unferer reinen Vernunft, ber Einheit ber Natur unb 

bem <2ubftang=©efe£e. 2Btr müffen alfo in erfter Sittie an ber 

funbamentalen Uebergeugung fefthalten, baß alle biogenetifchen 

Proceffe ebenfo auf Medjanif ber ©ubftang gurüdguführen finb, 

mie alle übrigen Naturerfdh einungen. 

(fntUJtdelungösSIledjanif. $i'tr bie Entmidelung ber an-

organifcheu Natur , ber Erbe unb beS gangen SBeltallS, mürbe ber 

mecfjanifche Eharafter (— im ©egeitfa£e git ber roitnbergläubigeit 

„©cf)öpfuttgSlehre" —) fdfjoit gu Ettbe beS 18. ^ahrhuitbertS feft= 

geftellt uttb ntathematifcf) betniefeit, unb gtnar burch ben großen 

Atheiften S a p l a c e in feiner „Mecanique Celeste" (1799). Sie 

ähnliche KoSntogettie, bie K a n t fd)on 1755 itt feiner „Allgemeinen 

Naturgefd)icf)te uttb Theorie beS Rimmels" aufgeteilt £)atte, fam 

erft oiel fpäter gur ©eltuttg („SSelträthfel" Kap. 13). Sagegen 

eröffnete fidh bie Möglichkeit, aud) bie Entmideluttg ber organtfdjen 

Natur ntedhattifd; gu erfläreit, erft itad;bent S a r r o i t t 1859 ber 

SefcettbengsSheorie burd) feine ©electiottSsSheorie eitt fefteS 

$uttbament gegeben hatte. Seit erften bahiitgeheitbeit Berfud; 

unternahm ich felbft 1866 in meiner „©enerellen Morphologie", 

bereu $iel auf beut Sitel felbft begeidjnet ift: „Allgemeine ©ruttb= 

gitge ber organifdhett ^ormensSßiffenfchaft, m e d j a t t i f d ; begrünbet 

burd; bie oon EharleS Sarmiit reforntirte Sefcenbetig=Sheorie." 

Namentlich int 2. Banbe biefeS SBerfeS, in ber „Allgemeinen Ent= 

joideluttgSgefdjidhte ber Organismen", habe ich mich bemüht, gu 

geigen, baß beibe Sljeile berfelben, ebenfo bie K e i nt e S g e f d) i dj t e 

(Ontogettie) mie bie © t a n t m e S g e f d h i d j t e ( P h ^ g e n i e ) , auf 

phpfiologifche Shätigfeiten beS p i a S n t a gurüdgitführen, alfo 

medjaitifdj (itt roeiterent ©iittte) gu erfläreit fittb. 

Medjatttf ber pf)t)logenefe. Als ich l 8 6 6 ben Begriff unb 

bie Aufgabe ber ^p^togenie ober ©tamnteSgefcf)ichte auffteöte, 

erfdhiett ben meiften Biologen biefer erfte Berfudh oöllig frembartig 

ttnb unberechtigt, ebenfo mie ber SanoitiiSntuS felbft, beffen natür= 
§ a e c f e l , Sefienitounber. 27 
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Itdje ©onfequenj er mar. Selbft ber berühmte © m i t 3 )u B o i S = 

R e p m o t t b , bem als s$h9H°I03eu berfelbe nur toillfommen feilt 

foHte, bezeichnete ihn als einen „fcljlechten Roman" ; er oergltd; 

meine erften Berfttche, bie ©tammbäume ber organifcheit Klaffen 

auf ©runb ber s$alaeontologie, ber oergleidhenbeit Anatomie uttb 

Ontogenie ju cottftruiren, mit ben t)i;pot£)etifd^ett Bemühungen ber 

^Ph^ologett um ©rgrünbuttg ber fabelhaften Stammbäume ber 

hottterifchett gelben, $itbeffen hatte ich felbft jene erften wtoolI= 

fontntenett Berfuche nur als prooiforifche ©ttttoürfe bezeichnet, als 

heurifti|d;e igppothefen, bie fpäterett beffereit $or|chitngeu bett Weg 

bahnen füllten. Wie oiel feitbem auf biefem Wege geletftet morbett 

ift, unb rote weit rotr itt ber ©rgrüttbitug ber 9lbftammung3=Bers 

hältniffe burd) bie oereiitteit Bemühungen zahhetdjer trefflicher 

^alaeotttologett, Auatomen ttttb ©mbryologen gefönt tuen fittb, lehrt 

ein Bl td auf bie reiche heutige Siteratur ber ^Ejylogettie. 

habe oor §et)tr f a h r e n itt bett brei Bättben meiner „ S p [te = 

m a t i f c h e n 1 ;91oge t t i e " bett Berfudh gemadht, bereu ©rgebitiffe 

im einheitlichen 3ufammetthaug barzuftellen. Mein hauptfädjlidjeS 

Streben babei toar etiterfeitS, baS „Ratürlidje Stjftem ber Or= 

gantSmeit" auf ©ruitb ihrer StammeSgefchichte attSzubilbeu, attbers 

feitS aber ben mecbanifchen (Sljarafter beS phplogenetifcheit sJko= 

ceffeS ttad)zuroeifen. 2tCCe Shätigfetteit ber Organismen-, bie bie 

Transformat ion ber SpecieS unb bie ©ntftehung neuer Arten im 

.Kampf ttnt'S Safe in bemirfen, finb auf pljpfiotogifche Functionen 

berfelbett zurüdguführett, auf baS Wacfj3thum unb bie ©cnähruttg, 

Attpaffttttg unb Bererbuttg, ttttb biefe felbft mieber finb auf 

Medjtntif uttb ©heutie ^eS plaSma zu beziehen. S e r Kampf ttnt'S 

Safettt felbft ift ein nted)anifd)er ^rocef , , itt [roeldjent bie Ratur= 

Z ü d h t u n g baS aftifeoerhältnifj gmifd^eti ber Iteberzahl ber Keinte ttitb 

ber befchrättfteit ©riftenz;9ttö glich feit ber actuelleit $ubioibuen, tut 

Bereitt mit ber Bariabili tät ber SpecieS, b e u t e t , um oljne oor= 

bebadhten $toed nted)anifd) neue zroedmäßige ©inridjtiutgeit heroor= 

Zubringen. Siefe teleologifdje 9)ied)anif bebarf feiner ntpftertöfeit 
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„3ielftrebigteit" ober ^ ina l i t ä t , fonbern fie orbnet fid) ber attge^ 

meinen med)anifd)en (Saufalität unter, bie fämmtlidje Borgänge im 

Untoerfum 6et)errfd)t. Die natürliche n a l i t ä t ift nur ein be= 

fonberer $aU med;aittfcheit ß a t t f a l i t ä t . Die erftere ift ber 

le&tereit unierguorbnen — itid;t umgefehrt, mie K a n t rooffte! 

2>eicenben3'2bcorie (£ran§formi3mu3). Der erfte Berfudj , ben 

ber große S a m a r d 1809 in feiner Philosophie zoologique gur 

Begritnbung be§ ;£ran§formi3mu3 unternahm, oerbient ooit Seiten 

ber moniftifdjen ^hilofophie beö^atb fo bo^e Anerfemtung, raeit ba= 

mit überhaupt gunt erften ^Jlale eine n a t ü r l i c h e ©ntftehung ber 

unzähligen organifd;ett formen erflärt mürbe, bie als Specieö oon 

Dhieren unb ^flangen unfereti ©rbball beoölfern. Bis bajin hatte 

man fich bereu Urfprung nur burch einen übernatürlichen ^ßroceß, 

burd; ba§ 2Bunber ber S c h ö p f u n g , ertlären fönnen. trat 

biefem metapfjt)fifd)en Greati§mu§ ber phpfitalifdje @ooluti3mu3 gegen= 

über. S a m a r d erflärte bie langfame unb allmähliche Umbilbung 

ber orgattifcfjen Arten burd) bie 5Bedjfelroir!ung oon gmei ph9)"io= 

logifdjen Functionen, Anpaffung unb Bererbung. Die A n p a f f u n g 

(Beränberung ber Drgane burd; Uebung) beruht auf ihrer $ort= 

bilbung burd; ©ebraudj, Nüdbilbung burd) Nichtgebrauch; bie B e r = 

e r b u n g bemirft bei ber Fortpflanzung bie Uebertragutig ber neuen, 

fo ertoorbenen Gsigenfdjaften auf bie Nadjtommen. Neue Arten ent= 

ftel;en auö ben alten Specie§ auf bem phgfiologifdjen 2Bege ber 5tran§= 

mutation. Daß biefer große ©ebanfe ein halbes ^ahrhunbert hin= 

burd; überfeljen mürbe, nimmt ihm tiid;t§ oon feiner funbamentalen 

Bebeutung. @r gelangte gu allgemeiner ©eltung erft feit 1859, 

nadjbem il;m G l ; a r l e § D a r m i n ben Selection3=©ebanten gugefügt 

unb bamit feine caufale Stide aufgefüllt hatte, ©ang abgefehen ooit 

biefem eigentlichen Darwinismus (— gleid;oiel ob er mahr ift ober 

nicht — ) , l;at fid; jefct ber ©runbgebanfe beS £ranSformiSmuS 

allgemein ©eltung errungen; er roirb heute fogar oon oielen 9)ieta= 

ph^fifern anerfannt, bie il;n nod; oor 30 ^al;ren lebhaft befäntpften. 

Denn bte Dhatfad;e ber fortfdjreitenben Umbilbung ber Arten ift 

nur oerftänblid; burd; S a n t a r t f ' S Dbeorie, baß bie je | t lebenbeit Arten 

bie untgebilbeteit Defcenbenten non früheren oerfd;iebeneit Arten fiitb. 

Srotjbem gasreiche Autoritäten biefe D e f c e n b e n g = D f ; e o r i e mit 

fo oieletu Aufmanb oon ©elel;rfam!eit unb Berebfamfeit befätnpft 
27* 
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haben, ift bod) feiner im ftanbe gemefen, fie gu raiberlegen ober 
irgenb eine braudjbare @ntraidelung§ = Sbeorie an ihre Stelle gu 
fe|en. S a § gilt namentlich auch oon ihrem raidjtigften $olgefd)luß, 
ber 2t b ft a m m u n g b e § 3Ji e n f dj e n oon einer Reibe anberer Säuge= 
tljiere (gunäd)ft Primaten). 

Selectiong»2heorie (Sarroini§mu§). Ser unfchäfcbare 2öerth, ben 
bie 3udjtmabllebre 0 0 n g ^ a r l e ö S a r min (1859) für bie moni= 
ftifdje Biologie befifct, ift gegenmärtig oon ben tneiften fad)funbigen 
unb unbefangenen Vertretern ber raiffenfdjaftlid)en Sebensfunbe 
anerfannt. Saufe ber 44 $al)re, feitbem biefer eigentlidje 
Sarmini3mu§ ©ingang in alle ©ebiete ber Biologie gefunben bat, 
ift er in mehr al§ ljunbert größeren 2öerfen unb in oielen taufenb 
Abhanblungen gur ©rflärung ber biologifdjen ©rfdjeinungen erfolg= 
reidf» oerraerthet morben; bamit allein fcfjon ift feine funbamentale 
Sebeutung feftgeftellt. Saher geugt e§ oon grünblidjer Unfenntniß 
ber Sachlage unb ber Siteratur, menn neuerbingS oielfad) behauptet 
mirb, ber Sarmini§mu3 fei im ftarfen Nüdgang begriffen, ober 
gar: „er fei tobt unb begraben", ^nbeffen gewinnen foldje abfurbe 
Schriften (— mie g. B. oon S e n n e r t , „Am Sterbelager beö Sar= 
miniämus" —) baburd) praftifdje Bebeutung, baß fie bem herrfd)enben 
SB u n b er g l a u b e n ber SL^eologie unb Sfietaphpfif fehr milll'ommen 
finb. Seiber gelangen fie fdjeinbar baburd) gur ©eltung, baß felbft 
eingelne Biologen bie Selectionö = Sheorie Ijartnädig befämpfen. 
Unter biefen geidjnet fid; namentlid) |>anS S r i e f d j burd) bie 
SRaßlofigfeit feiner Singriffe au§; er behauptet, baß alle Sarminiften 
(— alfo bie große 9Jicbrgaf)l ber mobernen Biologen! —) an ©ehirit= 
erraeidjung leiben, unb baß ber Sarminismu§ (gleid) ber ^egerfd^ett 
^ßt;ilofopf;te!) bie Nasführung einer gangen ©eneration bebeute. 
S ie Anmaßung biefeö eitlen, oon ©rößenmal)n befangenen Sdjrift= 
ftellerä fteht auf gleid;er Stufe mit ber llntlarheit feiner biologifchen 
Anfdjauungen, beren -Jöirrraarr burd) metapl)pfifd;e Speeulationeu 
rounberbarfter Art oerbedt mirb. Siefen unb anberen Angriffen ift 
neuerbingS P l a t e in feiner Abhanblung „Ue6er bie Bebeutung beö 
Sartoin'fd)en SeIection§ = principe unb Probleme ber Artbilbung" 
(2. Aufl. 1903) erfolgreich entgegengetreten. Sie eingehenbfte neuere 
Begrünbung be§ Sarroini§tnu§ hat A u g u ft SB e i 6 m a n n in feinen 
lehrreichen „Borträgen über Sefcenbcng = Sheorie" (1902) unb in 
Dielen anberen Sdjriften gegeben, $ebod; geljt biefer au§gegeid)nete 
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goologe gu toeit, inbem er bie „ A l l m a c h t " ber ©election gu be= 
toeifen fucfjt unb fie auf feine unhaltbare Molecular^ppothefe ftüfcen 
miß, bte „KeimplaSma=Theorie", bie mir nad;her befprechen toerben. 
•Jöenn mir oon biefen unb anberen Uebertreibungen beS -§pper= 
DartotniSmuS abfehen, fo fönnen mir tro^bem mit SB e i s m a n n be= 
haupten, baß bie Defcenbeng = Theorie oott S a m a r d erft burd; bie 
©e!ectionS = Theorie oon SDarroin ihre caufale Begrünbuitg erfahren 
habe. Die realen ©runblagen ber festeren liefern brei (Erfdjeinungen: 
1. bie Bererbung, 2. bie Anpaffung (Variation), 3. ber Kampf urn'S 
Dafein. Alle brei F a c i ° r e n ßnb, toie id; fchon oft ausgeführt habe, 
rein medjanifcher, nicht teleologifcher sJZatur: bie Bererbung hängt mit 
ber phpfiologifchett Function ber Fortpflanzung eben fo eng gufammen 
toie bie Anpaffung mit ber (Ernährung; unb ber Kampf utn'S Däfern 
folgt logifch mit mathematifdjer s3iothu>enbigfeit aus bem Mißoerhältniß 
gtoifdh?n ber galjl ber potentiellen ^nbioibuen (Keime) unb ber 
actuellen ^nbiuibuen, bie reif toerben unb bie Art fortpflangen. 

9Zachbem id; 1866 in meiner „©enerellen 
Morphologie" ben erften Berfuch gemacht ber ©electionS= 

Theorie Dartoitt'S Bahn gu brechen unb bie ©ntioidelungSlehre als 
umfaffenbe Theorie com ©tanbpunfte ber inoniftifdjen ^ß^itofop^ie 
barguftellen, erfchieiten gabireiche unb gum Theil toerthoolle Arbeiten, 
bie eingelne Theile biefeS unernteßlidjeit ForfchunS§9ebieteS näher 
beleuchteten unb bem eaufalett Berftättbniß erfdf)Ioffen. Aber erft 
18 ^ahre fpäter erfd;ien ein größeres 2Serf, baS oon benfelben 
ntoniftifchen Priitcipien auSgehenb, aber auf anberen 3Begen bem= 
felben ^o^en giele guftrebte. 1884 oeröffentlichte 6 a r l s ^ a e g e l i , 
einer unferer fenntnißreichften uttb fd;arffinnigften Botanifer, feine 
„sUJed;anifch = phpfiologii(he Theorie ber AbftammungSlehre". DiefeS 
intereffante Buch beftel;t aus fel;r oerfdjiebeneit Theilen; oor Allen 
ift gu ermähnen, baß barin bie AbftammungSlehre als bie jeittgig 
mögliche unb ttatürlidje Theorie oon ber ©ntftehung ber Arten an= 
erfattnt unb bargeftellt toirb; auch toerben Morphologie unb ©9|~te= 
matif auSbrüd l idE) als „phplogenetifcfje 2öiffenfdE)aften" behanbelt; 
ferner gehört b a S Kapitel über llrgeugung — ein b u t t f l e S unb 
gefährliches Problem, b a S oon ben meiften sJ?aturforfchern am liebften 
gemieben mirb! — gu bem Beften, t o a S über biefe ioicf)ttge F r a 9 e i e 

geichrieben rourbe. Dagegen oertoirft s J£aegel i bie ©election§=Theorie 
D a r m t u ' S gang unb läßt bie ©ntftehung ber Arten burcl) eine 
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innere, „beftimmt geridjtete Variation" unabhängig oon beu @£tfteng= 
Bebingungen ber Außenroelt entfielen. 2Bie fdhon 2S e i s m a n n 
richtig bemerft hat, ift biefeS innere treibenbe EntroidelungS^rincip, 
baS bie Anpaffung im eigentlidjen Sinne leugnet, im ©runbe nichts 
AnbereS als eine „phpletifcbe SebenSfraft"; fie roirb unS baburdfj 
nidjt annehmbar, baß R a e g e l i gu ihrer Stützung ein fein burdjbadjteS 
metaphpfifdljeS Spftem aufbaut unb ein befonbereS „^rincip ber 
Sfagität" annimmt. Die bamit oerlnüpfte $bioplaSma=Dheorie aber 
ift infofern roerthoolt, als barin bie Sonberung beS gellplaSma 
groei phpfiologifch oerfdjiebene Steile näher begriinbet roirb, baS ^bio= 
plaSma als Erbmaffe unb baS DrophoplaSma als Räbrmaffe ber gelle. 

Ph^^i idje Sebenfcfraft. Die oitaliftifdje unb teleologifcbe Bor= 
ftellung oon einem i n n e r e n EntroidelungS^rincip, baS, unabhängig 
oon ber Außenroelt uub ihren @£tfteng=Bebingungen, bie Entftehung 
ber Dhier= unb $flangen=Arten beftimmt, ift nicht nur in ber „tnechanifcb= 
phpfiologifchen" AbftammungStehre oon Raegeli enthalten, fonbern auch 
in uielen anberen Berfuchen, bie ©riinbe ber SpeeieS=Transformation 
gu enträthfeln. Alle biefe Berfudje finb ber ^errfd^enben Schuld 
Phüofophie roitlfommen, bie auf ben bualiftifchen ^rineipien uon 
$ a n t beruljt (—redf)tS 9)ied;anif, linfs Deleologie! —), unb bie oor 
Altem ben übernatürlichen groed gu retten fucfjt, bie „foSmifclje 
^ntelligeng" oon R e i n f e , ober roaS baffelbe ift, bie „2BeiSheit beS 
Schöpferg" (eines Dr. ing. erften ©rabeS!) ober bie Sd£)öpfungS= 
gebauten ©otteS (Agaffig). Alle biefe bualiftifchen unb teleologifdjen 
Berfuche leiben an bemfelben fehler, baß fie ben ungeheuren Einfluß 
überfehen ober gering fdf)ä£en, ben bie A u ß e n w e l t mit ihren 
Ejifteng^Bebingungen auf bie ©eftaltung unb Umbilbung ber Drga= 
niSmen auSü6t. BefonberS roenn fie bie progreffioe Bererbung unb 
iljre Berfnüpfung mit ber functioneUen Anpaffung leugnen, oerlieren 
fie ben roicf)tigften Factor ber Transformation. DaS gilt aud; oon 
ber „$eimplaSma=Dheorie". 

^eitnplßgma«Theorie (2ßeiSmann). Der ÜBunfdj, tiefer in bie 
geheimnißoollen Borgänge eingubringen, bie im ptaSma bei ben 
phpfiologifdjen Borgängen ber Bererbung uub Anpaffung thätig finb, 
hat gur Aufteilung einer Angaljl oon 5 f t o l e c u l a r = T h e o r i e n 
geführt; bie roichtigfteu oon biefen finb bie PangenefiS o o u D a r r o i n 
(1878), bie PerigenefiS oon mir (1876), bie ^bioptaema=Dheorie oon 
R a e g e l i (1884), bie $eimplaSma=Dheorie »on S ö e i s m a n n (1885), 
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bie Mutation3^£f)eorie »on be 33 r i e § u. 21. 25a if biefelben bereits 
oben (©. 154) unb im 9. Bortrage ber „Statürl. © f öpfungSgeffifte" 
befprofen habe, fann if hier barauf oertoeifen. deiner oon biefen 
unb anberen äfynlif en Berfuf en hat bie f f roterigen, hier oorliegenben 
Probleme ooltfommen getöft, unb feiner ^at fif atigemeine An= 
erfennung errungen. 9tur auf einen berfelben muß i f hier nof malS 
eingeben, meit er n i f t nur oon oielett Biotogen als ber toiftigfte 
Fortffr i t t ber ©electionS = £fjeorie feit S a r r o i n begrüßt toorben 
ift, fonbern auf mehrere ber toiftigften Probleme ber Biogenie an 
ber äöurgel berührt. SaS ift bie oielbefprofene $eimplaSma=Sheorie 
oon A u g u f t 2ö e is m a n n (in $reiburg), einem unferer tüftigften 
ßoologen. Serfelbe ha t n i f t nur burf galjlreife auSgegeifnete 
Arbeiten bie Sefcenbeng = Sf)eorie naf oerffiebenen Stiftungen feit 
30 3>ahren oielfaf geförbert, fonbern auf namentlif bie fyoty Be= 
beutung unb ootte Beref tigung ber ©electionS=Sl)eorie in f r oolleS 
S i f t geftetlt. Allein im Beftreben, berfelbett eine ntolecular=phpfio= 
logiffe ©runblage gu geben, ift er burf toeitgefjenbe metaphpfiffe 
©peculationen gu einer unhaltbaren ^laSma=Sheorie gefommen. Sro£ 
aller Anerfennung beS ©farffinnS uttb ber Eonfequettg, fotoie ber 
beftefenben Sarfteltung, bie SB e i s m a n n barauf oerioenbet h a t 
muß if berfelben bof §ier ttofmalS (mie f fon früher) principiell 
entgegentreten. Sie griinbliffte neuere SBiberlegung h a t M a g 
$ a f f o r o i i } (1902) in feiner „Allgemeinen Biologie" gegeben, ferner 
S u b r o i g $ I a t e in feiner ermähnten ©f r i f t über baS Sarrcin'ffe 
©electionS = $rincip. Auf bie complicirten ^ppothefen oont Mole= 
cular = Bau beS piaSma, bie 2B e i s m a n n gur ©tü£e feiner 
BererbungS = Sheorie erfonnen hat, feine Seljre oon ben Biopljoren, 
Seterminanten, ^bett n. f. ro. brattfen mir hier n i f t eittgugehen, ba 
fie toeber tljeoretiff begriinbet nof praftiff oerroerthbar finb. Um 
fo mehr müffen roir fjier eine f r e r roiftigften Gonfequengen befämpfen. 
^enent complicirten .^ppothefen = Bau gu Siebe leugnet SB e i s m a n n 
eines ber toiftigften SranSmutationS = ^ßrincipien oon Sa m a r et, 
ttämlif bie „Bererbung erroorbener ©igenffaften". 

*ßrogreffh>e B e r e r b u n g . Als i f 1866 (im 19. $ap. ber „©en. 
Morphologie") ben erften Berfuf unternahm, bie ©rffeinungett ber 
Bererbung unb Anpaffung in beftitnmten „©efeijen" gu formuliren unb 
biefe überfiftlif in Siefen gu orbnen, unterffieb i f gunäfft bie 
conferoatioe unb progreffioe Bererbung („Statürl. © f öpfungSgeffifte", 
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9. Bortrag). Sie c o n f e r u a t i u e . £ j e r e b i t ä t ober bte „Bererbung er= 
erbter Etgenfdfjaften" überträgt bte morphoIogifd;en unb phpfiologifchen 
Gharaftere, bte jebeS ^nbitnbuum oon feinen Eltern erhalten l;at, 
ebenfo auf bie roeitere Nadhfommenfdf)aft. hingegen überträgt bie 
p r o g r e f f i n e £ e r e b i t ä t ober bie „Bererbung erroorbener Eigene 
fdfjaften" aucf) einen Teil berjenigen Eharaftere a u f bie Nadfjfommen, 
bie oott ben Eltern erft roäl;renb ü;re§ inbioibuellett 2eben§ erroorbett 
rourben. Tie roicljtigften uon biefett finb biejenigen Eigenfd;aften, bie 
burdf) bie Thätigfeit ber Organe felbft hervorgerufen roerben; ge= 
fteigerter ©ebrauch unb Uebttng ber Organe ruft erhöhten 3 u f l u ß 
uon Nahrung l;ert>or uttb begünftigt bereu 2öad;Stl;um; oerminberter 
©ebrauch unb Nid;tübung bebingt umgefchrt §erabfetjung ber Er= 
nährung unb be§ 3ßacb§thum§. Als nächftliegenbe Beifpiele bafür 
erinnern roir nur an bie Umbilbung unferer MuSfeln unb Augen, 
an bie Thätigfeit unferer |>änbe unb Stimme beim Malen unb 
Singen u. f. ro. |>ier rote in allen fünften gilt ba§ alte Sprich3 

roort: „Uebung macht ben Meifter." Taffelbe gilt aber gang aU= 
gemein für alle phpfiologifche Thätigfeit be§ piaSnta, fogar für feine 
höchfte unb erftaunlidfjfte, baS Tenfen; ebenfo roie bie ©efchicflid^feit 
ber §änbe uttb S inne , fo roirb aud; ba§ ©ebächtniß unb bie Ber= 
nunftthätigfeit be§ P h r o n e m a gefc^ärft burch bie beftänbige Hebung 
ber 3ellen, biefe Organe gufammenfe^en. 

Srfjon ber große Sa tna rc f erfattnte mit roeitfd;auenbem Blide 
bie hohe morphologtfdje Bebeutung biefe§ pljpfiologifcfjen ©ebraucfjö 
ber Organe uttb groeifelte nicht, baß bie baburd^ ergielte Umbilbung 
ber Körpertl;eile bis gu einem geroiffen ©rabe burd; Bererbung auf 
bie Nad;fommen übertragen roerben fönne. Als ich 1866 biefe Ber= 
hältniffe ber bireeten Anpaffuttg unb ber progreffioen Bererbung 
eingehenb erläuterte, roieS idj namentlich auf ba§ befonbere „©efe£ 
ber gehäuften ober cumulatioen Attpaffung" hin („©ener. Morpl;ol." II, 
S . 208): „Alle Organismen erleiben bebeutenbe unb bleibenbe 
(cfjemifche, morphologifche unb phpfiologifche) Abänberungen, roentt eine 
an fid; unbebeutenbe Beränberung in ben ©Eifteng=Bebingungen lange 
3eit hinburch ober gu oielen Malen roieberbolt auf fie einroirft." 
Tabei betonte ich befonberS, baß groei hierher gehörige ©ruppen uon 
Erfcheinungen eng gufammeitgehören, bie häufig getrennt roerben, 
nämlich bie gehäufte Anpaffuttg: erftenS ä u ß e r l i c h burch bie 2öir= 
fungett äußerer ®£ifteng=Bebingungen (Nahrung, Klima, Um= 
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gebung u. f. w . ) ; unb gwe i t enS i n n e r l i c h kurdj b ie Neaetion beS 
Organismus, bie 2öirfungen innerer E£ifteng=Bebiitgungen (@emohn= 
heit, ©ebraucf) unb Nichtgebrauch ber Organe u. f. ro.). Sie Aetion 
beS äußeren EinfluffeS (Energie oon Sicht, 2ßärme, Eleftricüät, 
S r u d u. f. ra.) ruft nicht allein bie Neaetion beS betroffenen Or= 
ganiSmuS heroor (Energie ber Bewegung, Empfinbuitg, 6h e m o f e tt.f. w.), 
fonbern fie wirft namentlich als trophifdjer Neig auf beffen Ernährung 
unb 2ßach§thum ein. Siefee festere Moment hat fpäter namentlich 
SBi lhe lm N o u e mit Necht betont; feine functioneüe Anpaffung 
(1881) faßt gufammen mit meiner cumulatioett Anpaffung, beren 
nahe Begteljung gur eorrelatioen Anpaffung (28echfelbegiehung ber 
Bilbung, Eorrelation ber Sheile) ich auch bamalS fchon (1866) heroor= 
gehoben hatte. P l a t e h a t neuerbittgS biefe „beftimmt gerichtete 
Bariation" als ectogene Orthogenefe ober furg E c t o g e n e f e be= 
geichnet (1. c. 1903, ©. 184). 

S e r K a m p f um bie p r o g r e f f i o e B e r e r b u t t g wogt noch 
gegenmärtig unentfchieben hin unb her. 2 0 e i s m a n n leugnet bie= 
felbe oollftänbig, weil er fie nicht mit feiner „KeimplaSma=Sheorie" 
oereinbaren fann unb weil nach feiner Anficht erperimentelle Betoeife 
bafür fehlen, Zahlreiche unb namhafte Biologen haben fich ihm an= 
gefchloffen, beftochen burd) feine geiftreiche Argumentation. Sabei 
legen Biele törichter -JBeife großes ©eroid)t auf BererbungS=EEperimente, 
bie gar nichts betoeifen; g. B. barauf, baß Berftümmelungen (Mangel 
beS ©djioangeS bei gefchmängten ©äugethieren, betten er abgefdjnitten 
mürbe, unb bergl.) auf beren Nad)fomtnen nicht oererbt raerben. 3u= 
oerläffige neuere Beobachtungen flehten gu betoeifen, baß in eingelttett 
fällen auch foldje Sefecte (— toenn fie tiefgreifenbe unb lange an= 
haltenbe Erfranfuttgett beS betroffenen Körperteils gur $olge hatten —) 
burch Bererbung auf bie Nachfotnmen übertragen werben fönnen. 
Aber für bie Entfteljung neuer Arten (burd; Orthogenefe) ift biefe 
Shatfad;e giemlid) gleichgültig; für biefe fommt eS auf bie Bererbung 
oon cutnulatioen ober fuitctionellen Anpaffungen an. Erperimentelle 
Beweife bafür finb fd)toer gu liefern, wenn man bafür unanfechtbar 
ftrenge BeroeiSfraft im ©inne phpfifalifcher Erperimente oerlangt; 
bie biologifchen Bebingungen bafür finb meift oiel gu oertoidelt unb 
bieten fcharfer Kritif gu oiele Blößen. Sie fdjönen Berfucfye oon 
© t a n b f u ß unb E. $ i f d ) e r (3ürid)) haben gelehrt, baß Beränbe= 
rungen in ben äußeren Erifteng=Bebingungen (Semperatur unb Er= 
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nährung) auffällige Umbilbuitgen heroorrufen fönnen, bie fich rtUf bie 
Nad)fommen oererben, ^nbeffen finbet bie progreffioe Vererbung 
eine unbegrenzte $ütle oon einleuchtenben Vetoeifen in beut un= 
geheuren Arfettal ber M o r p h o l o g i e , ber o e r g l e i c h e n b e n Ana= 
tomie unb Dntogenie. 

V e r g l e i d j e n b e M o r p h o l o g i e . Nicht allein für bie progreffioe 
Vererbung, fonbern aud) für anbere f r agen ber ^3I;r)Iogenefe, liefert 
unS bie comparatioe Morphologie einen (Schal ber toerthoollften 
Argumente; baS gilt ebenfo oon ber oergleichenben Auatontie, toie 
oott ber oergleichenben Dntogenie. $d) ha&e fürjltd) er* 

fdhienenen 5. Auftage meiner „Anthropogerne" zahlreiche folcbe Ve* 
meiSnrittel zufamntengeftellt ttttb burd) Abbilbuugen illuftrirt. $ ü r 
ba§ richtige Verftänbniß ttttb bie oolte SBürbigung berfelben ift 
atterbingS erforb erlief), baß ber fiefer jbie Methobe ber fritifdjen 
V e r g l e i c h tut g fettnt unb rid)tig anzuroeubett metß. dazugehör t 
nid)t allein eine auSgebehnte Kenntniß ber Anatomie, Cntogenie 
unb Spftentatif, fonbern aud) Hebung in ntorphologifdjent llrtheilen 
unb Senfett. Siefe Vorbebtngungen fehlen aber zaljlreidjen mobernen 
Biologen unb nantentlid) jenen „ejracten" Veobadjtern, bie irrthüntlid) 
glauben, bttrd) bie geitauefte Vefdjreibung eitt§elner SetailsVerhält* 
niffe ntifroffopifdjer Structuren tt. f. to. ba<S Verftänbniß für große 
umfaffenbe ßrfdjeiuungSgruppen getoinuen z« fönnen. Viele an* 
gefehette Zellenforfdher, ^iftologen unb Gmbrpologett h a ^ e n bttrdh 
ejclufioe Vertiefung in foldjeS Setatl^Stubium ben Vlid für baS 
große ©ange ihrer Aufgabe oöllig oerlorett; fie lehnen fogar bie 
©rttnbbegrtffe ber oergleidjenbett Anatomie, z- 33 • ben Unterfd)ieb 
oon Homologie unb Analogie, ab; S B i l h e i m 5. V. erflärte 
foldje „Sdmtbegriffe" für „unzuoerläffigeS Nüftgeug". Sagegen 
follen phpfiologifdhe Experimente zur Söfuttg ntorphologifdjer pro* 
biente beitragen, über bie fie nidjtS auSfagen föttttett. Um bett un= 
fcfjäfcbaren SBerth ber oergleidhenben Anatomie für bie Pht)l°9 e n i e 

ridjtig ju toürbigett, mag hier nur an eines ihrer ergiebigften ©es 
biete erinnert toerbett, an ba<S Sfelett ber SBirbelthiere, bie Ver* 
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gleidjung ihrer mannigfachen F^^men beS SdjäbelS, ber Wirbel* 

faule, ber ©liebmaßen u. f. w. Rieht umfonft haben feit mehr als 

hunbert f ah ren oiele ber geiftreidhften Raturforfdjer, oon © o e t h e 

unb G u o i e r bis auf £ u j l e p unb © e g e n b a u r , oiele $ahre 

mühfamer Arbeit auf bie methobifdje Begleichung biefer ähnlichen 

unb bod; ungleichen Firmen oermanbt; fie finb belohnt roorbeu 

burch bie ©rfenntniß gemetnfamer BilbungSgefefce, bie im Sinne 

ber mobernen ©ntmidelungSlehre nur burd; Sefcenbeng oon ge= 

meinfamen einfachen Stammformen erflärt werben fönnen. 

AIS fd;lagenbeS Beifptel bafür mag nur an bie ©liebmaßen 

ber Säugethiere erinnert merben, bie bei gleichem inneren Sfelett= 

bau bie größte Mannigfaltigfeit ber äußeren ©eftaltung geigen, 

bie fdjlanfen Beine ber laufenben Raub t i e r e unb £mfthiere, bie 

Ruberbeüte ber Walthiere unb Seehnnbe, bie ©rabfcfjaufeln ber 

Maulmürfe unb Wül;lntäufe, bie $lttgel ber Fkbermäufe, bie 

Kletterbeine ber Affen unb bie bifferengirten ©liebmaßen beS 

Menfd;en. Alle biefe oerfd;iebeiten Sfelettformeu finb auS ber= 

felben gemeiufanteu Stammform ber älteften SriaS = Mammalien 

entftanben; ihre oerfdjiebene F o r m unb Structur ift auf baS 

Mannigfaltigfte ben bifferenten Thätigfeiten angepaßt; aber ihre 

©ntftehung b u r d ; biefe Functionen, alle biefe functioneUen An= 

paffungen werben nur begreiflich burd; progreffioe Vererbung. 

S ie Keimp(aSma=Sheorte liefert bafür feinerlei caufale ©rflärung. 

•Sleimplaöma uttb (Srbtitaffe. Sie Mehrgahl ber neueren 
Biologen hält an ber Uebergeugung feft, baß oon ben beiben £>aitpt= 

beftanbtl;eileu ber fernhaltigen $elle baS (SptoplaSma beS Zellen* 

leibeS bie Sl;ätigfeit ber Ernährung unb Anpaffung, hingegen baS 

KarpoplaSma beS ZeÜfernS bie Function ber FortpfIangung unb 

Bererbuug beforgt. Siefe Anfidjt hatte id) guerft (1866) im 

0. Kapitel ber ,,©en. Morphologie" (Bb. I I , S . 288) auSgefprod;en; 

fie fanb fpäter (1875) ihre genauere empirifche Begrünbung burch 

bie ausgezeichneten Unterfud;ungen oon @ b u a r b S t r a s b u r g e r , 

ben ©ebrübent D S c a r unb R i d) a r b S$ e r t ro i g u. A. Sie oer? 
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nncfelten feineren Berhältniffe, roelche bie $orfcher bei ber gelttheilung 

aufbedten, führten §u ber Annahnte, baß ber färbbare 33eftanbtfieit 

beS geöfernS, baS © h r o m a t i n , bie eigetttlidje „©rbmaffe" fei, 

baS materielle ©ubftrat ber „BererbungS=@nergte". S ö e i S m a n n 

fügte nun gu biefer ©rfenntniß bie Annahme, baß biefeS Keitn= 

plaSma ooltfommen uon bett übrigen ©ubftangen ber gelle gefonbert 

lebe, uttb baß festere (— baS SomaplaSnta —) bie burd) An= 

paffung erroorbeuett neuen ©igenfdfjaften nicht auf baS KetutplaSma 

übertragen fönnen; gerabe auf biefer Annahme beruht feine Oppo== 

fition gegen bie progreffioe Bererbung. Die Bertheibiger ber 

legieren, gu benett id; gehöre, nehmen jene abfolute Trennung oon 

KeimplaSma unb KörperplaStna nicht an; mir finb ber Anfiel , 

baß fd^on beim Borgange ber geHtheilung felbft im einhelligen 

Organismus eine theilmeife Mifchuttg beiber piaSma=Arten eintritt 

(Karpotpfe!), unb baß aud; im oielgelligeit OrgattiSmuS ber 

£>iftonen ber einheitliche gufammenhang aller gelten bu r ch ih r e 

piaSmabänber (piaSmobeSmen) h^ n r e ^enbe Möglidf)feit bietet, 

baß alle Körperteilen auf baS KeimptaSma ber Keimzellen ein; 

mirfen fönnen. 2ßie biefe (Sinmirfung burd) ben Motecular=Bau 

beS piaStna gu erflären ift, hat M a j K a f f o r o i f c gegeigt. 

Wntat ionSsTheor ie . Beginn beS 20. ^ahrhttnbertS h a t 

eine neue biotogifdje Theorie großes Auffehett erregt, bie oon ben (Sitten 

als eine erperimentelle äötberlegttng oott D a r ro t n ' S ©electiottS= 

Theorie, oott ben Anberen als eine merthoolle (Srgängung berfelben 

begrüßt morbett ift. Der ausgezeichnete Botanifer £>ttgo be B r i e S 

(itt Amfterbam) hielt 1901 auf ber 9iaturforfdjer=Berfammlung in 

Hamburg einen intereffattten Bortrag über „Die Mutationen unb 

bie MutationSperioben bei ber (Sntftehung ber Arten", ©eftüfct 

auf oteljährige güdjtungSoerfucfje unb finnreidje ©peculationen, 

glaubt berfelbe einen neuen MobuS ber ©pecieS=TrattSformation, 

eilte fpruitgroeife plö^tidje Umbilbung ber Artform entbedt unb 

bamit bie Sehre D a r m i t t ' S oon ber atimählichen, fehr lange geit= 

räume erforberttben Artoerroanblung mibertegt gu hoben. $ n einem 
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größeren 2Berfe über „Berfudje unb Beobachtungen über bie @nt= 

ftehung ber Arten im ^flanseitreiche" (1903) hat be B r i e S fobatttt feine 

3 ) i u t a t i o n S = D h e o r i e ausführlich gu begrüttbeit oerfudjt. Der 

lebhafte Beifall, ben biefelbe bei oielen heroorragenben Botanifern 

unb namentlich ^ßflansctts'^ßEjtjfioIogeti gefunben hot, ift ooit Seiten 

ber Zoologen rtic^t getheilt toorben. Bon biefen fidh neuer« 

bingS namentlich 28 e i s m a n u in feinen Borträgen über Defcenben^ 

Dljeorte (1902, II, S . 358) uttb Opiate in feinen „Problemen ber 

Artbilbung" (1903, S . 174) auSführltd) über bie 3JlutationS= 

Dheorie ausgesprochen unb bei aller Anerfemtung ber intereffanten 

Beobad)tititgeit unb @£perimente oon be B r i e S bodfj feine barauf 

gebaute Dheorie ber SpecieS=@ntftehung abgelehnt. Da ich baffelbe 

llrtheil barüber gemonnett habe, fann id) biejettigen Sefer, bie fich 

näher für biefe f d j t o i e r i g e t t Probleme intereffiren, auf jene 

Schriften oertoeifen ttnb befdfjränfe mid) h^r furg auf folgenbe 

Benterfititgeit. Die £>aitptfchtoädje ber 2RutationS = Dheorie ooit 

be B r i e S liegt auf l o g i f d ) e n t ©ebiete, iit feiner bogmatifcfjen 

Unterf(Reibung oon SpecieS unb Barietät, Mutation uttb Bariation. 

2Bettn er bie ß o n f t a n j b e r A r t e n als fuitbamentale „Be= 

obadhtungSthatfadhe" hinftellt, fo ift ju bemerfett, baß biefe (relatioe!) 

Beftänbigfeit ber Artform itt bett oerfchtebeneit klaffen fid) febr 

uerfcfjieben oerhält; iit manchen klaffen (§. B. ^nfeften, Bögelit, 

bei oielen Orchtbeett unb ©ramineen) fatttt matt Daufeitbe oon 

^nbioibuen einer Art uitterfitdjen, ohne inbiotbuelfe Unterfd)iebe 

toahrgunehmett; itt anbereit Älaffeit (§. B. Spoitgiett, Korallen, in 

bett ©attungen Rubits unb Hieraciuin) ift bie Bariabilität fo groß, 

baß bie ©gftematifer baran oergmeifeln, fefte Arten gu unterfdheiben. 

Der fcfjarfe Uttterfdhieb gmifdhen oerfdhiebenen formen ber Baria« 

bilität, beit be B r i e S aufftellt, läßt fidh nidht burdhführen; bie 

fluctuirenbeit Bariationen (bie bebetttungSloS fein follen), finb oon 

bett fpruttgtoeifett Mutationen (auS benen plöfclich neue SpecieS 

entftehen follen) nidht fdjarf gu trennen. Die Mutationen oon 

be B r i e S (bie id) 18(36 in ber „©ett. Morphologie" II, S . 204 als 
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„monftröfe Abänbermtgen" uon ben übrigen formen ber Variationen 

getrennt habe, finb nidjt mit ben gletfnamtgen paläontologiff en 

Mutationen oott S B a a g e n (1869) unb S c o t t (1894) gu oer* 

weffe ln . Sie plö^lifett unb auffattenben ^abituSsAenberungen, 

toie fie be B r i e S nur an einer einzigen Art oon Oenothera be= 

oba f t e t e , kommen an fid; fetjr fetten uor unb können n i f t als 

bie gewöhnlichen Anfänge gur Bilbung neuer SpecieS aitgefehett 

werben. ES war eine fettfame I ronie beS 3ufal lS, baß jene eingige 

^Pftangenart ben Stauten Oenothera Lamarckiana führte; bie Ans 

f i f ten beS großen S a m a r d über ben gewattigen Einfluß ber 

functioneden Anpaffung finb burd) be B r i e S nicht wibertegt 

worben. UebrtgettS ift gang befonberS beroorgubeben, baß berfetbe 

oon ß a m a r d ' S Sefcettbeng=Sbeorie ebenfo feft übergeugt ift, als 

alle urtei lsfähigen Biologen ber ©egenwart. S a S ift befonberS 

beSljalb gu betonen, weil neuere Metaphpfiker in jeher angeblichen 

SBtberlegung beS „SarroitiiSntuS" ben Sob beS gangen SrattS= 

formiSmuS unb ber EntroidelungSlehre überhaupt erbtiden. SBemx 

fie fidj babei auf beffen wüthenbfte ©egner, namenttif S e n n e r t , 

S r i e f f unb $ l e i f f m a n n , berufen, fo mag baran erinnert 

werben, baß bie feltfamen ^rebigten folf er unguref nungSfäluger 

Sophiften ooit keinem fafkunbigen unb urtei lsfähigen 9Zatnr= 

fo r f f er mehr ernft genommen werben. 

^oologifdjer unb Botanifdfjer 2ratt$formi$muS. Stift nur 
in bett geiftreifen ©peculationen oott be B r i e S unb S h t e g e l i , 

fonbern a u f in oielett anberen botaniffen Abbaitblttttgen, bie 

neuerbtttgS bie Sefcenbeng=Sheorie gtt förbertt f u f en, offenbart f i f 

ein auffälliger I tnterffieb itt ber Beur te i lung oieler allgemeiner 

biologiff er Probleme, gegenüber ben jet$t £;etrfct;enben Anf f auuitgen 

ber Zoologen. Stefe Stffereng rührt itatürlif i t i f t oott eitter Ber= 

ffiebeitheit ber geiftigeit Eapacität iit bett beiben großen unb oer* 

büitbeteit Heerlagern ber Biologie her, fonbern oon beti oielfaf 

oerffiebetteit E r f f eittungSformeit, bie einerfeitS baS ^Sflaitgeitlebett, 

aitberfeitS baS Shierlebett bem Beobaf te r barbietet. S a ift in 
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erfter ßinie beroorjubebett, baß ber Organismus ber böseren Tbiere 
(ju beut ja auch unfer eigener men[d)It<äjer Körper gebort) in feinen 
einzelnen Organen oiet mannigfaltiger btfferengirt ift unb unferem 
unmittelbaren Berftänbniß oiel näber liegt als berjenige ber höheren 
Pflanzen. Sie wid;tigften Eigenfdjaften unb Sbätigfeiten unferer 
MuStetn unb ©Eelettbeile, Neroen unb ©ittiteSorgatte werben unS 
oljne SBeitereS oerftänblid; burd; bie oergletcbenbe Anatomie uttb 
Pbpfiologie. Biel fd;toteriger ift bie Erfenntniß ber äf;nlid;en Er= 
fcbetttuttgen itt bem Körper ber böberett Pflanzen. Aud; finb bie 
Berbältniffe ber unzähligen Elementar=Organe itt ber 3ellen= 
Monarchie beS höheren SbierlorperS einerfeitS oiel oerwidelter, 
anberfeitS aber auch oiel oerftänblidjer, als itt ber gellett^epubliE 
beS l;öt;eren PflanjettförperS. ©obantt flößt bie ©tatnnteSgefd;icbte 
b e r Pflattgen auf oiel größere ©cbwierigfeiten als biejettige ber 
Sl;iere; bie KeimeSgefd)id)te ber erfteren fugt barüber im Einzelnen 
oiet toettiger auS als bie ber le^tereit. ©o erflärt eS fid) auch, 
baß b a S Btogettetifcf;e ©runbgefefc o o t t ben Botanifern nicht fo all? 
gemein anerfannt mirb, wie o o t t ben 3oologett. Paläontologie, 
b t e für oiele ©ruppett beS S h i e r r e i c h S fo wertt;oolleS petrefacteu= 
Matertat bietet, baß wir barauf bin ihren ©tammbaum mehr ober 
mettiger attttäherttb ergrüttbett tonnen, bietet für bie meifteu ©rttppen 
beS Pflanzenreichs ttod; fehr wenig. Auf ber attberett ©eite ift 
roieber bie große, räumlich fd;arf abgegrenzte Pftangenjelle mit 
ihren einzelnen Organellen für mandfje Probleme oiet wertbootCer, 
als bie fleitte Shierjelle. Aud; für oiele pl;t;fiologifd;e Aufgaben 
ift ber höhere Pflaitjeuforper leichter ben ebneten, pbgfifalifdjen 
unb djemifdjen $orfdjungett zugänglich, als ber höhere Styierförper. 
Weniger groß ift biefer ©egettfafc im protiftens9teid;e, ba im ©e= 
biete ber einzelligen Lebensformen ber Unterfdjieb b e S animaten 
unb oegetalen SebettS fid; größtentheils auf bett ©egettfa^ beS 
©toffmed;felS befdjräntt uttb julefct ganz oermifd;t. $ü r eine un« 
befangene uttb flare Beurtei lung ber großen biologifd;eti Probleme 
unb nantentlid; ber phplogettefe ift eS bal;er wid;tig, bie Ergebntffe 
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ber goologifd)ett unb botanifcheit $orfcf)ung Dereinigt int Auge gu 
behalten. Die beibett großen Begri'mber ber Defcenbeng=Thearie, 
S a m a r d unb D a r w i n , fonnten beShalb fo tief in bie ©e= 
heimttiffe beS organifchett Sebent unb feiner (Stttwicfehmg einbringen, 
weil Beibe fowohl itt ber Pflattgettfunbe als auch ™ ber Thier= 
fttttbe bie auSgebehnteften Kenntniffe befaßett. 

9teolamarcfi$mu$ unb 9teobartoini3mu$. Unter ben oer= 
fchiebetten Richtungen, weldje neuerbittgS bie Zoologen uttb Botanifer 
in ber $ortbi!buug ber Defcenben^Sheorie eingefchtagen h^bett, 
werben oielfad) als gwei entgegengefefcte ©chulen ReolamardiSmuS 
ttttb ReobanointSmuS unterfdjieben. Dtefe ©egenüberfteHung h a t 

nur bantt einen ©imt , wenn ntatt barunter bie Alternatioe beS 
TrattSformiSmuS nerfteht: ahne aber mit ©electionSs Theorie. 
Denn baSjenige Princtp, baS allein ben echten Darwinismus oott 
bent älteren SatnardiSmuS ititterfcheibet, ift ber „Kampf ttutS 
Dafeitt" unb bie barauf gegrünbete 3itdjtwahl ;Theorie. Dagegen 
ift eS gang ttnguläffig, jenen ©egettfa^ auf bie Anerfettmtng ober 
Seugttuitg ber progreffioett Bererbung gu begrttnben. D a r m i n 
war oon ber hahen Bebeutung ber „Bererbung erworbener Eigen= 
fchaften" unb inSbefonbere oott ber Erblichkeit functiottefler An? 
paffungen ebenfo feft übergettgt, tote S a m a r d uttb wie id; felbft; 
er fd)rieb ihr nur einen befchrättfteren SBirfttttgSfretS gu, als 
Samard. SB e i S nt a tt tt hingegen leugnet bie progreffioe Bererbung 
gang unb will AUeS auf ©election gttrüdführett, auf bie „Allntadjt 
ber itatürlidheit Züchtung". SBetttt biefe Anficht oon SB e i s ma t t e t 
ttttb feine barauf gegrünbete KeimplaSntasTheorie wirklich ridjtig 
fittb, bann gebührt ihnt a l l e i n bie Ehre, eine gang neue (unb nadj 
feiner llebergeitguitg höchft frudjtbare) Richtung beS TranSforuitSntuS 
begriinbet gu haben. (SS ift aber gang falfch, biefen SBeiSmattniSmuS, 
mie namentlich in Ettglanb gefcf)ieht, als ReobarminiSntuS gtt be= 
geidjtten. Ebettfo mettig barf mau auch R a e g e l i , b e B r i e S unb 
attbere mobertte Biologen, welche bie ©electiott leugnen, beSljalb 
als Reolantardiften begeidhiteit. 
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SlufgoBett ber StammeSgefd)id)te. SBenit bie Defcettbeitgs 
Theorie ridjtig ift, tote je£t atte competenten Biotogen einftiinmig 

annehmen, bann fteHt fie ber Morphologie bie Aufgabe, für jebe 

einzelne SebenSform ihren Urfpruttg attnähernb git ermitteln. S ie 

muß oerfttdhett, bie heute beftehettbe Drgantfation febeS SebetoefenS 

auS ber Vergangenheit gu erflärett unb itt ber ©eftattenrethe feiner 

Ahnenfette bie Urfadjett ihrer Umbilbung git erfenttett. SDiefe 

fdjtoierige Aufgabe h^be ich felbft guerft itt Angriff genommen, 

inbem ich tu meiner „Allgemeinen ©ntmidelungSgefchichte'' (im gtoeitett 

Baitbe ber „©eueretten 9JZorphotogie") bie ©taottneSgefchidjte ober 

^ J ) i ) t o g e n i e ats fetbftänbige h t f t o r i f che R a t u r m i f f e n f c h a f t 

begrünbete. Reben fie fteffte id) als gnieitett, gteidjberedjtigten Theit 

bie ^eimeSgefchicbte ober O n t o g e n i e , bie bis bahitt attein als 

„©nttoidetungSgefdjidjte" gegolten hatte; ich faßte unter biefem Be= 

griff bie gefauimte ittbioibuetle (SttttoideluitgSgefchidjte gufammen, 

bie (Stnbrpotogie ttttb bie 9J{etamorphologie. Die Ontogenie 

genießt bie Borgiige (namentlich bie ©idjerhett) einer rein befcrips 

tioett Sßiffenfdjaft, toetttt fie ftd) attf bie getreue Beitreibung ber 

unmittelbar gtt beobachtenbett ©rfdjeintmgett befdjränft, fotooht ber 

.teintttugS=proceffe itt ber Gmbrpologie, ats ber BermaitbeluttgSs 

Borgättge in ber Metatnorphofen=Sehre. Biet fdhtoieriger ift bie 

Aufgabe ber ?ßt)i;rogeirte; bentt fie muß tängft oerfdjioitnbenc Bor= 

gönge attS nur theiltoeife befattuteti Duetten entgifferit uub barf 

biefe Urfunbett nur mit größter Borftdjt oergleidjettb bettu^ett. 

Itrfunben ber @tamnteSöefdjid)te. Ats bie merthooltfteu 
llrfuitbett ber Phplogenie ftrtb brei i tnfdjäpare Duetten itt ben 

Borbergrttttb gu ftetlen: Paläontologie, oergleichettbe Anatomie ttttb 

Ontogenie. Die P a l ä o n t o l o g i e erfdjeint gttnächft ats bie 

fidjerfte Duette, ba fie uttS itt ben Berfteitterimgeu unmittelbar bie 

„hanbgreiflichen Dhatfadhett" itt bie £>attb giebt, bie oott ber 

hiftorifd;en ©ucceffiott, oon ber geitlidjen Aitfeinaitberfotge ber 

Arten itn langen Bertattfe ber organifchen (Srbgefcbichte gettgttiß 

ablegen. Leiber finb nur biefe petrefacten uns gitttt fteiufteu Dhetl 
e i t e l , ßebenätounber. 2 8 
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unb oft nur fehr unooHftäubig erhalten. Sie zahlreichen Sefecte 

ober „negatioen Süden", bie gmifdjen ihren „pofitioen Sä t en" 

übrig bleiben, ntüffen baber burch bie Ergebniffe oon jrnei anberen 

Duellen aufgefüllt merben, b e r o e r g l e i d f j e n b e n A n a t o m i e unb 

D n t o g e n i e . $ch h a ^ e eingehenben Seroeis bafür in beit 

jroei Bättbett meiner „Aitthropogeitie" jit führen geflieht (V. Aufl., 

1903). S a idj bie allgemeinen Verhältniffe biefer p^r>Ietifd^ert 

Diteffenfunbe aud) int 16. Vortrage ber „Natürt. Sd)öpf." erörtert 

habe, genügt eS, hier itodjntalS §u betonen, baß nur bie gleid)= 

mäßige Senu^ung ttitb fritifdje Vermerthung alter brei, fid) gegett= 

fettig ergänzeitbett Duetten gtt einer befriebigenben Söfung ber 

pbplogeitetifdjeit Aufgaben führen fann. $retlid) erforbert btefe 

aber grüitbltdje Kettntniffe iit äffen brei ©ebieteit, bie teiber nicht 

oft oereint ju fittben finb. Sie meifteit ©mbrpologett oerttad)läffigett 

ebenfo bie Paläontologie, mie bie meifteit Paläontologen bie 

Gmbrpologie; unb bie oergleidiettbe Anatomie, als ber fdjmierigfte 

Sheil ber Morphologie, ber bie meiften Attforberitngen an auS* 

gebehute Kenntniffe unb fritifdjeS Urtheil ftefft, mirb oft ebenfo 

oott Crrfterett mie ooit Sedieren gentiebett. Außer btefett brei 

^auptquelteu ber phplogenie liefert aber and) jeher anbere 

ber Biologie merthoolte Urfuttben jit ihrer Begrüubung, fo namentlich 

bie (Shorologie unb Defologte, ferner bie Phpfiologie uttb Siodjentie. 

Phplogenie uttb Geologie. Dbgleid) bie phplogenetifdbeit 

Unterfudjungen im Saufe ber legten breißig $ahre fid) fehr auS* 

gebehitt uttb eine reidje $iille ber intereffanteften Auffdjlitffe er* 

geben hoben, rotrb ihttett immer noch oott oielen Naturforfd)erit 

großes Mißtrauen entgegen gebracht; viele beftreiteu fogar ttod; 

ihre roiffenfdjaftltche Berechtigung überhaupt unb behaupten, baß 

fie nur luftige uttb holtlofe £>ppothefeit lieferten. Namentlich ge* 

fdjieljt baS oott Seiten oteler Phpfiologen, beiteu baS Experiment, 

unb oieler Embrpologen, betten bie Sefdjreibung ber KeinteS* 

gefcf)id)te allein als ejacte gorfdt)uugS=Methobe gilt. Siefen ffepti* 

fcbeit Aitfedjtungeit gegenüber erinnern mir an bie ©efdjidjte unb 
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bie Bebeutung ber © e o l o g i e . Rtentattb beftreitet heute. mehr 

bie hol)e Bebeutung uttb oielfeitige Anroenbung biefer „Örbgefdjidjte", 

tro&bem mtd) hier bie birecte Beobachtung ber hiftorifdjen ^roceffe 

größtentei ls auSgefdjloffen ift. Kein Raturforfdjer gtoeifelt heute 

mehr, baß bie brei mächtigen, über einattber liegettbett ©ebirgS? 

formatioiten beS mefozoifdjeu Zeitalters, TriaS, $ u r a uttb Kreibe, 

nach eittctttber auS oerbtdjtetem MeereSfdjlamnt (Kalf, Sattbftein, 

Thon) entftanben fittb, obgletd) Riemanb bereit Ablagerung birect 

beobachtet hat; uttb ebettfo zweifelt heute Riemanb mehr, baß bie 

gasreichen foffilett Sfelette oon Fifd)ett uttb Reptilien, bie fich in jenen 

Sdjichtengruppen oerfteinert fittbett, nidjt räthfelljafte „Rctturfpiele", 

fonbern bie Ueberrefte oon auSgeftorbenen $ifdjen ttttb Reptilien 

finb, bie toährettb jener langen, Millionen $ahre hinter unS 

liegettbett ^erioben ber Erbgefcbidjte jene Meere beoölfert haben. 

Wenn nun bie oergleidjeitbe Anatomie ttttS ben gettealogifdjett 

Zufantmetthctttg biefer „oermanbtett" formen nadjroetft uttb bie 

^hylosettie, unterftü^t burcf) bie Ontogettie, bett «Stammbaum ber 

Zusammengehörigen $ormengruppen conftrutrt, fo fittb biefe hifto= 

rifdjett ^ppothefen ebettfo fich er ttttb ebettfo berechtigt, mie bie att= 

erfannten ^ppothefett ber (Geologie; nur finb bie le^terett oiel 

einfacher uttb baher leidjter zu conftruiren als bie erfterett. ^ß^gto^ 

gerne ttttb ©eologie fittb eben ber Ratur ber ©adje nach mirflidj 

h i ft o r i f ch e R a t tt r m i f f e tt f d) a f t e tt. 

$pl)tj let i fd)e £>t )pot f )e fen . Wie in a l l e n hiftorifdjen Wiffen= 

fdjafteu, fo fittb attdj itt ber s^3f)t;logenie uttb ©eologie, meil bie 

emptrifdjeit ForfdntttgSqucllen ftetS unooUftättbig bleiben, & p p o * 

t h e f e n u n e n t b e h r l i c h . S a ß biefelbett oft fef)r fdjmach unb hin* 

fällig finb, oft balb burd) ftärfere unb beffere erfe^t merbett, thttt 

ihrem Werthe feinen Abbrttd); betttt immer ift eine fdpoache ^ppo= 

thefe beffer als gar feine. Wir müffen baher immer mieber ber 

uttbegrüitbeten ^ppothefensAngft entgegen treten, bie oott bett 

„e^actett" Vertretern ber experimentellen uttb ber befcriptioen 

Raturmiffettfd)aften gegen uitfere phplogenetifdjen Methoben geltenb 
2 8 * 
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gemacht werben, hinter biefer £>ppothefen f u r c h t oerbirgt fid) 

theilS mangelhafte Kenntniß anberer SBiffenS gebiete, theilS Un= 

fähigfeit gu fpnthetifdjem Denfen unb fchroadheS ©aufalitätSs 

Bebürfniß. Qu roelcf)er ©elbfttäufdEjung fidh weis ^a turs 

forfdjer befinben, geigt g. B. ber Umftanb, baß fie bie © h e m i e 

als „ejacte" 2öiffenfcf)aft hocfjhölten; unb boch l;at fein ©hemtfer 

bie Atome unb Moteciile ber Berbinbungen gefehen, mit benen er 

täglid; arbeitet, unb ebenfo roenig bie complicirten SagerungS* 

Berhältniffe, auf bereu Annahme bie gange ntobertte ©tructur= 

©hemte beruht. Alle biefe i Q p p o t h e f e n beruhen auf Bernunft= 

©djlüffen, nicht auf birecten Beobachtungen. 

M e d j a n i J b e r £ ) n t o g e n e f e * Die enge caufale Begiehung, in 

ber bie KeimeSgefdjidjte gur ©tantnteSgefdjidjte fteljt, t m ^ ich oon 

Anfang an betont, feitbem ich fünften Bttdje ber „©eneretlen 

Morphologie" biefe beiben Dljeile ber Biogenie als gleichwertige 

SBiffenfdhaften neben einanber ftellte. Aud) hohe ich f^ion bamatS 

(1866) ben med) a t t i f dj en ©Ijarafter betber DiScipltnen befonberS 

heroorgeljoben unb mich bemüht, ihre morphologtfdhen ©rfdjeinungen 

phpfiologifch gu erflären. Bis bahin hotte bie „©ntroidelungS^ 

gefdjichte", unter ber man nur bie ©mbrpologte oerftanb, als eine 

rein befcriptioe SBiffettfdjaft gegolten, © a r l © r u f t B a e r , ber 

1828 in feiner flaffifdjett „©ntroideluugSgefchidhte ber Thiere" biefer 

Sßiffenfchaft guerft ein fichereS $unbament gegeben £)atte, war 

gwar gu ber llebergeugung gelangt, baß alte ©rfdjeinungen ber 

inbioibueUen ©ntwidelung auf bte ©efe&e beS 2 ö a c f ) S t h u m S 

gurüdguführen feiett; altein bie befonbere Dichtung biefeS SßachS* 

thumS, feine „ g i e t f t r e b i g f e i t " , bie roahrett llrfachen ber 

ftaltung, blieben ihm ooltfommen oerborgen. Der attSgegeidjnete 

SBürgburger Anatom A l b e r t K ö t l i f e r , beffen „Sehrbuch ber 

©ntroidelungSgefdjichte beS Menfd)ett" (1859) biefe SBiffettfchaft 

gunt erften Mate oont ©tanbpunfte ber geltentheorie überfichtlid) 

int gufantmenhattg barftetlte, blieb auch in ber oierten Auftage 

beffelbett (1884) bei ber Behauptung flehen: „baß bie ©ntrotdelungS= 
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gefe|e ber Organismen nodt) gän§ltcf) unbefannt feien". Diefer 

allgemein herrfdjenbett Anfidf)t gegenüber oe r fü l l e ich fdf)ott 1866 

(1. c.) ben NadnoeiS ju führen, baß ( S h a r l e S D a r i o in burch 

feine Nefortn ber Defcenbett^Dheorie nicht allein baS pht)logeitetifche 

Näthfel oon ber ©ntftehung ber Arten gelöft, fonbern bamit unS 

zugleich ben Sd)lüffel in bie £mttb gegeben ^ b e , bie bis ba^in 

oerfdjtoffenen Pforten ber @mbrt)ologte §u öffnen unb aud) für 

bie ontogenetifdjen SebenStounber baS cattfale Berftänbniß gu ge? 

minnen. Diefe Uebergeugung formulirte ich int smanjigften Kapitel 

ber „©etterellett Morphologie" in 44 O n t o g e n e t i f d jen Dhefer t , 

oon benen id) nur folgenbe brei hier anführe: „1. Die ©itttoide« 

lung ber Organismen ift ein phgfiologtfcher s}koceß, toelcher als 

foldjer auf m e d j a n i f d ) roirfenben Urfachen, b. b- ouf ph9fi= 

falifdh=chemif(^en Bemeguitgeu, beruht. — Die 40. OntogenefiS 

ober bie ©ntioidelung beS organifchen $nbtüibituntS ift u n m i t t e l « 

b a r b e b i n g t burdf) bie ^ß£)t)togeneft^ ober bie ©nttoidelung 

beS organifchen «Stammes (^ßtjrjlonX §u meld)em baffelbe gehört. — 

41. D i e O n t o g e n e f i S i f t b i e f u r § e u n b f dt) n e i l e 9ie = 

f a p i t u l a t i o n b e r ^ { j p l o g e n e f i ^ , b e b i n g t b u r d j b i e 

p h r i f i o l o g i f c h e n F u n c t i o n e n b e r V e r e r b u n g u n b An« 

p a f f u n g . " $ n biefen unb ben übrigen „Dhefen oon bent Saufal« 

nejuS ber bioittifdjeit unb ber phgletifdjett ©nttoideluitg" (1. c. 

S . 300) ift ber Hern meines Biogettetifdjett ©runbfa^eS enthalten. 

Zugleich ift barin mit geititgenber Deutlidjfeit auSgefprodheti, baß 

ich bett phvfifalifchen ^roceß ber Ontogettefe ebenfo mie ben ber 

^3f)t)logenefe auf reine M e dt) a n if beS piaSma (im Sinne ber 

fritifdhett ^31)ilofopl)ie!) §urüdführe. 

SSiogenetifdjeS © r u n b g e f e ^ u DaS umfaffenbe „©rut tb« 

g e f e £ ber organifchen (Sntioideluttg", baS idh 1866 im fünften 

Buche ber „©enerelleit Morphologie" aufgeteilt uttb 1868 ittt 

10. Bortrage ber „Natürlichen Sd)öpfungSgefchid)te" frtrj erläutert 

hatte (meiter ausgeführt im 14. Bortrage ber ahnten Auflage, 

1902), habe idh f p ä t e r auf jtoei oerfdhiebenen SBegen eingehenb 
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gu begrünben ge fu f t . ErftenS Ijabe i f in weinen „©titbten gur 

© a f t r a e o = SI )eor ie" (1872—1877) n a f geroiefen, baß bei fämmttif ett 

©etoebtbierett, uon ben nieberftett ©pongiett unb 'Spolppett bis gu 

ben böd)[ten ©lieberthieren unb SBirbeltbieren hinauf, ber uietgellige 

Organismus f i f auS einer unb berfelben urfprünglif en ^ e t m f o r m 

(Gastrula) entmidelt unb baf3 biefe bie ontogenetiff e, bu r f Ber= 

erbung bebingte SBiebeifohtug einer entfprefenben © t a m m f o r m 

(Gastraea) ift. gweüettS i f in meiner „ S t n t b r o p o g e n i e " 

(1874) ben erften Be r fu f gemaf t , biefe „9tecapitulationS=£be°rie" 

am Beifpiete ttnfereS eigenen menff l i fen Organismus eittgebenb 

gu prüfen, unb gmar in ber Sßeife, baß i f fotuohl am gangen 

Körper als an jebem eingehen Orgait=©pfteme bie uermictelteu 

Borgänge ber iubioibuelleu StuSbilbung bur f bie caufale Begiebung 

gur ©tammeSgeff if te unferer tf)ieriffen Stbnenreihe gu erklären 

mt f bentübte. $tt ncu'eften (fünften) Stuftage biefer moniftiff en 

„EntmidelungSgeffif te beS M e n f f en" tjabe i f jene complicirten 

Bertjättniffe b u r f gatjlreif e Stbbitbungen (30 Safein unb 500 X ^ U 

figuren) iüuftrirt unb jugteif bu r f Beigabe uon 60 genetiff en 

Tabellen a u f beut Berftänbniffe gebilbeter fiaien näher gu bringen 

ge fu f t . $nbetn i f auf biefe ©fr i f te t t oenueife, fann i f tper 

auf eine meitere Erörterung meines Biogenetiffen ©runbgefe^eS 

oergicbteit, um fo mehr, als neuerbingS einer meiner © f ü l e r , 

Dr. < Q e i n r i f © d j u t i b t (Setta), in einer fehr ftar geffriebenen 

B r o f f ü r e fomohl feine biologiff e Bebeutitng, atS a u f feine Bor= 

g e f f i f t e unb feinen gegenwärtigen ©taub unbefangen unb raat)r= 

heitSgemäß befprof en hat (^aedefS Biogenetiff eS ©ruitbgefe^ unb 

feine ©eguer. £>eft 5 ber „©emeinuerftättbltf ett Borträge unb 

Stbhaubtungen", herausgegeben uon SBithelm Breitenbad), Obeit= 

f i r fe t t , 1902). 9htr einige SBorte ber Stufftärung über bett leb= 

haften $ampf , ber f i f feit 30 f a h r e n über bie gange ober £>albe 

Stnerfennung beS „Biogenetiff en ©runbgefe^eS", über feine emptriff e 

Begriinbung unb feine pbilofopbiff e Tragweite entfponnen Jjat, 

mögen hier no f eingefügt fehl. 
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Boflgültigfeit be§ Biogenetiftfjen ©runbgefe^e§. ©chon in ber 

Bezeichnung: „ © r u n b g e f e b i e id) abfichtlidj für meine $ortnu= 

lirung ber „9tecapitulationS=Sheorie" gewählt habe, ift ber An= 

fprud; eingefdjloffen, baß baffelbe g a n g a l l g e m e i n e ©ültigfeit 

befitjt. $eber Organismus, oon ben einzelligen Protiften I;inctuf 

bis zu ben Krpptogamen unb ©oelenterien, unb oon biefen hinauf 

bis zu ben Blumenpflanzen unb 2Sir5eItf;ieren, mieberholt nach be= 

ftimmten BererbungSgefe^en in feiner inbioibueEen ©ntroidlung e i n e n 

S h e i l feiner ©tammeSgefdjidjte. ^ n bem Begriffe ber 9tecapitulation 

liegt eS fcf)ott, baß biefe i m m e r e i n e t h e i l w e i f e unb a b g e k ü r z t e 

2Sieberhohtng beS urfprünglidjen phpletifdjen ©ntmidelungSgangeS ift, 

bebingt burch bte ©efetje ber Bererbung unb Anpaffung. S ie B e r = 

e r b u n g bewirft bie 2 ß i e b e r h o l u n g geraiffer ©ntwicfelungS= 

Berhältniffe; bie A n p a f f u n g hingegen bie Abättberung ber erfterett 

burdj äußere Bebingungen ber le^teren, ihre Abfül lung, Störung 

ober „$älfd;ung". $ $ habe baljer oott Anfang an betont, baß mein 

BiogenetifcfjeS ©runbgefe^ a u S zwei oerfdjiebeiten Steilen befteht, einem 

pofitioen, palingenetifcfjen unb einem befcf)ränfenb=negattüen, caeno= 

genetifct)en Sheile. S i e P a l i n g e n e s i s ober „AuSgugSentwidelung" 

erjählt unS einen Sheil ber urfprünglidjen © t a m m e S g e f d j i d j t e ; bie 

C a e n o g e n e s i s ober „ © t ö r u n g S e n t m i d e l u n g " fälfdjt ober ftört b i e S 

Bilb in ^olge nadfjträgltch eingetretener Beränberungen beS urfprüng= 

liehen ©ntmidelungSgangeS. Siefe Unterfdjeibung ift oon funbamentaler 

2öicf)tigfeit unb f a n n nicht genug betont werben gegenüber ben oieI= 

fadjett Mißoerftänbniffen ber gaf)treidhen ©egner; fie toirb fowohl 

oon folchett überfeinen, bie bem ,,©runbgefe|e" nur theilweife ©eltung 

Z u g e f t e h e n (mie P l a t e unb © t e i n m a n n ) , als oon folgen, bie e§ 

überhaupt oerwerfen (wie K ei bei uitb § e n f e n ) . Bott legieren ift 

ber ©ntbnjologe K e i b e l beSljalb bemerfenSwerth, weil er felbft in 

fehr forgfältigen befcriptio^embrtjologifdjen Arbeiten eine große An= 

Zahl oon ©tü£en für baS Biogenetifdje ©ruitbgefe^ geliefert hat. ©r 

hat baffelbe aber fo wenig oerftanben ober fo flüdjtig barüber nad;= 

gebadjt, baß er nid^t einmal ben toichtigen Unterfdjieb ber Paltngenie 

unb ©aenogenie begriffen hat. 

BefonberS gu bebauern ift , baß auch e i n e r ber angefehenften 

©mbrpologen, D S c a r ^ e r t w i g in Berlin, ber felbft oor 30 fahren 

ausgezeichnete Unterfuchungen Z"r ©tii^ung beS Biogenetifdfjen ©runb= 

gefetjeS geliefert hat , neuerbingS zu ben ©egnern beffelben über= 
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gegangen ift; feine angebliche „ßorrectur" ober Mobification beffelben 

läuft auf eine oollftänbige Preisgabe hinauf , roie K e i b e l richtig 

betont ha t . S ie Urfadf)en biefeS PrincipienraedhfelS l;at H e i n r i c h 

© d j m i b t fd^on t l je i l tueife erörtert, in feiner Abljanblung über baS 

Biogenetifcfje ©runbgefe£ (1902, 84). ©ie Rängen gufammen mit 

ber pfpdhologifchen Metamorpfjofe, bie D S c a r ^ e r t m i g in Berlin 

oofljogen f;at. ^ n ber Nebe, bie er 1900 auf ber Naturforfcher= 

Berfammlung in Aadjen über „bie ©ntmidelung ber Biologie im 

19. ^aljrljuubert" hielt, oertritt er thatfädjlich bie bualiftifdjen ^rincipien 

beö BitaliemuS (— obtroljl er fie für „ebenfo unberechtigt als bie 

chemifd^phpfifalifdhe Naturauffaffung beS entgegengefe^ten Med;ani§= 

muS" erflärt! —). Aud; bie Anfcfjauungen, bie D S c a r ^ e r t m i g 

neuerbingS über bie -Eßerthlofigfeit be§ SarminiSmuS unb bie Unguläffigfeit 

phplogenetifdjer ^ p p o t f y e f e n geäußert hat, fielen in biametralem ©egen= 

fatje gu ben Uebergeugungen, bie er oor 25 fahren in $ena oertrat, unb 

gu benjenigen, bie fein Bruber, N i d ^ a r b ^ » e r t m i g in München, in 

feinem oortrefflichen Sehrbuche ber Zoologie nod; heute confequent oertritt. 

T e c t o g e n e t i f d j e O n t o g e n i e . ^ n principieltem ©egenfa^e gu ber= 

jenigen Mecf)anif ber Dntogenie, bie idh 1866 aufgeftellt unb im 

Biogenetifd^en ©runbgefe^e auSgebriidt hatte, entmidelten fidh fpäter 

mehrere anbere Dichtungen ber ©mbrpologie, bie unter ber ge= 

meinfamen girma ber „ @ n t r o i d e l u n g S = M e d j a n i f " bie aßer= 

oerfchiebenften $iele SJÖege oerfolgten. Am meiften bemunbert 

mürben oor 30 fahren bie pfeubomechanifchen Theorien beS Seipgiger 

Anatomen U B i l h e l m ber fidh burd) fel)r genaue Befdhreibungen 

unb naturgetreue Abbilbungen oon 2öirbeIthier=@mbrponen um bie 

Dntogenie oerbient gemacht hatte, aber für oergleidjenbe Morphologie 

fein Berftänbniß befaß unb baher gu ben feltfamftcn allgemeinen An= 

fchauungen über baS 2öefen ber organifdjen ©ntmidelung gelangte. 

feinen „UnterfudE)ungen über bie erfte Anlage beS 2öirbelthier= 

leibe§" (1868) unb in oielen fpäteren Arbeiten glaubte bie 

complicirteften ontogenetifdhen Erfdheinungen birect unb einfach Ph9fi= 

falifd; erflären gu fönnen, inbem er fie auf (Slafticität, Krümmung, 

$altenbilbung ber Keimanlagen u. f. m. gurüdfiihrte — unter au§= 

brüdlidher gurüdroeifung unferer phplogenetifdhen Methobe; biefe er= 

flärt er für „einen rneiten Ummeg, beffen bie ontogenetifdhen Tfjai= 

fadhen (al3 unmittelbare folgen phpfiologifcher @ntmideIung§=Principien) 

gu ihrer Erflärung gar nicht bebürfen". Thatfädhlidj fpielte in biefen 

http://rcin.org.pl



XVI. @jperimentaI*Grmbrt)otogie. 441 

p[eubomed)anifcf)en ober teetogenetifchen Theorien oon | j i S bie Butter 
Ratur bie Rotte einer gefdjidten $leibertnad;erin, toie ich im britten 
Bortrage ber „Anthropogenie" nachgeroiefen habe (©. 55—58); man 
tjat fie beShalb auch fd^erjraeife ats <3d ;ne ibe r = T h e o r i e n be= 
Zeichnet, ^nbeffen blenbeten fie bod; oiele ©mbrpologen baburcl), baß 
fie bie AuSfid£)t auf eine birecte, rein medjanifche Erflärung ber oer= 
roidelten $eimungS=@rfcbcinungen eröffneten. Dbgtexd; bie feltfamen 
„<3d;neiber=Theorien" oon $ i S (bie „Parablaften = Theorie, Brief= 
eouoert=Theorie, |)ölIentappemTheorie" u. f. ro.) anfangs oiel be= 
rounbert, bann aber balb aufgegeben mürben, haben fie bod; neuerbittgS 
oielfache Rachfolge in mehreren Richtungen ber mobernen „@ntroide= 
lung§=9Jiechanit" gefunben. (Bergt. „Anthropogenie", 5. Aufl., <3. 55.) 

d r j p e r i m e n t e ü e ( S n t n n t f e l u n g & l e b r e . Die großen Erfolge, bie 
bie moberne @£perimentaI=^ßt)9fioIogie burd; auSgebehnte Antoenbung 
beS phpfifalifchen unb djetnifcf)en BerfudfiS erhielte, ermedteu bie §off= 
nung, gleid; ausgiebige Ergebttiffe mit |jülfe berfelben „ejactett" 
5ERethobe auch a u f bem ©ebiete ber EntmidelungSgefchicbte §u ernten, 
^nbeffen ift beren Antoenbung hier nur in feljr befdjränftetn 9)?aße 
mögtidh, raegeu ber großen Bermidetung ber oorliegenben hiftorifcfjen 
@rfd;einuttgen uub ber Unmöglidfjfeit, i»iftorifc^e ©reigniffe überhaupt 
„epet" §u ergriinben. DaS gilt oon beiben groeigen ber @ntioideIungS= 
gefd;icf)te, ebenfo raot;l ber inbioibuellen als ber phpletifdfien. Die meiften 
Berfudje über ©ntftehung ber Arten haben, mie fdjon oben bemerft, 
nur einen fe^r geringen -fikrt; unb im Atigemeinen gilt baS auch 
für embrpologifche Experimente. ^nbeffen finb burch bie letzteren, 
nantentlid; burdl) finnreidje Berfudf)e über bie erften ©tabien ber 
Dntogenefe, bod; mancherlei intereffante Ergebniffe erhielt toorben, be= 
fonberS in Betreff ber ^ ß ^ y f i o t o g i e u n b P a t h o l o g i e beS 
E m b r p o auf früheften «Stufen ber Keimung. DaS „Ard;io für 
EntroidelungS^echanif", baS ber eifrigfte Bertreter biefer Richtung, 
üffi i lbeltn R o u j , feit 1895 ^erauögtebt, enthält neben biefen 
raerthootlen Unterfud^ungett eine bunte (Sammlung ber oerfRiebenften 
ontogenetifdjen Arbeiten, bie theilS auf baS Biogenetifche ©runbgefet3 
fich ftütjen, theilS baffelbe ignorirett ober befämpfeu (oergl. „Anthropo= 
genie", 5. Aufl., ©. 64). 

•JJ loniSmuS u n b B i o g e n i e . Bon allen ©ebieten ber Bio= 
logie galten bisher als bie fchmierigften für eine moniftifd^e Erllärung, 
hingegen als bie ftärfften <3tü£en beS bualiftifchen BitaliSmuS, einer= 
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feitö bie Pft;d;ologie, anberfettS bie Biogenie. Beibe ©ebiete merben 
bem MoniSmuS unb ber med;anifd; = caufalen ©rflärung gugänglidf) 
burd; ba§ Biogenetifdfje ©runbgefelj. Senn bie innige 2Bed;fel= 
begiehung, bie baburd; groifd;en ber inbioibueHen unb ber phpletifdjen 
©ntroidelung ^»ergefteüt mirb, unb bie auf ber 2öed)felroirfung ber 
Sererbung3= unb Anpaffung3=©efe$e beruht, ermöglicht ihre gegen= 
feitige ©rflärung. biefer Begiefyung babe id; fd;on uor breißig 
^a^ren, in meiner erften ©tubie gur ©aftraea = Sl)eorie, folgenben 
©runbfa£ in ben Borbergrunb aller biogenetifd^en Betradjtungen ge= 
fteHt: „Sie ^»xjlogerteftö ift bie m e d ; a n i f d ; e U r f a d ; e ber 
D n t o g e n e f i ö . " Mit biefem einen ©a§e ift unfere principielle 
moniftifdje Auffaffung ber organifd;en ©ntmidelung tlar begeid;net. 
„$ür ober miber biefen ©a£ mirb in $ufunf t jeber ^orfc^er fid; ent= 
fcfjeiben muffen, ber in ber Biogenie fid; nid;t mit ber bloßen Se= 
munberung merfroiirbiger @rfd;einungen begnügt, fonbern barüber 
f;inau§ nadf) bem Berftänbniß il;rer Bebeutung ftvebt. Mit biefem 
©a£e ift gugleicb bie unauSfütlbare Kluft begeidjnet, meld;e bie ältere, 
teleologifd;e unb bualiftifdje Morphologie uon ber neueren, med;anifd;en 
unb moniftifd;en trennt. 2Benn bie pbpfioIogifd;en Functionen ber 
Vererbung unb Anpaffung al§ bie alleinigen Urfad;en ber organifcf)en 
^ormbilbung nad;gemiefen finb, fo ift bamit gugleidfj jebe Art oon 
Seleologie, oon bualiftifd;er unb metapl;i;fifd;er Betrad;tung§meife 
au§ bem ©cbiete ber Biogenie entfernt; ber fdfjarfe ©egenfatj gmifd;en 
ben leitenben Principien ift bamit tlar begeidjnet. — Entraeber ejiftirt 
ein birecter unb caufaler ^ofammenhang gmifdjen Dntogenie unb 
Phplogenie, ober er ejiftirt nid;t. ©ntmeber ift bie Cntogenefe ein 
gebrängter Ausgang ber pi;i;logenefe, ober fie ift bie§ nid;t. ^roifd^en 
biefen beiben Annahmen giebt e§ feine britte! Entmeber EpigenefiS 
unb Sefcenbeng — ober Präformation unb ©djöpfung!" ^nbem id; 
l;ier biefe ©ä£e mieberl;ole, betone id; nod; befonberS, baß nad; biefer 
Auffaffung unfere „med;anifd;e Biogenie" gu ben f t ä r f f t e n © t ü t j e n 
ber moniftifd;en pt;ilofopl;ie gel;ört. 
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Sieber t3cbn tes K a p i t e l . 

Stebensjtüecf. I t a t u r unb Cultur . 

ZcaturDÖlfer, Barbaruöl fer , Cimluölfer, Culturoölfer. 

Petfönlidjer urtö focialer £ebensir>ertfy. 

„2>ie b e r g l e i d j e n b e © e e l e n f u n b e in 
ihrem ganjeti Umfange Bilbet eine natürliche 
©chöfifung§= unb GnthucfelungSgefdjichte beS 
©eelifdjeit. 2er iüidjtigftc Xheit berfelben ift bie 
^ f h cholo g ie ber 31 a t u r b ö l f e r ; Ijier aEein 
laffen fid), loenit überhaupt, bie 9iätt)fel be§ 
9Jtenfd)engeifte§ löfen. Sie 5pft)döoIogie beS 
Äinbe§ ftetjt jenen gegenüber bodj erft in aiceiter 
Steitje, infofern fi$ in ihr nur ontogenetifdh turj 
toiebertjolt, toa§ in jener fchhlogenetifd) be= 
grünbet ift. Srft burd) bie $pfhdjologie ber Statur-
bölfer laffen fidj bie £>aupt; unb ©runbfragen 
ber ©rfenntni§=3;^eorie, bor Steftfjetif, ber 2Jtoral= 
unb SRcligions=5Philofobhie entfeheiben, toeldje 
unter bie befannten ©chlagtoörter fallen: 91 n-
g e b o r e n ober e n t t o i t f e l t ? ift feine 2frage 
mehr, baß bie burdj bie ShatfaChen toiffenfdjaft-
lid) begrünbete Slntloort barauf nur lauten 
fann: (Snttoictelt unb ber erbt." 

$d)uri>e (1900). 
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I ) e r Sßertfy unfereS menfdjlidien Sebent erfdjetnt unS ^ u t e , 

auf bem fixeren Bobett ber ©ntroidelungSlehre, in gang anberem 

Sterte, als oor fünfzig fahren . Sßir geroö^nen unS baran , ben 

SWenfdjen als ein S f t a t u r r o e f e n git betrauten, unb groar als 

baS fyöd)ft entroidelte, baS mir fennen. Diefelbett „eroigen ehernen 

©efe^e", bie ben ©ntroidelungSgang beS gangen KoSmoS regeln, 

beherrfdjett attdj unfer eigenes Seben. Unfer MoniSmuS übergeugt 

unS, baß baS Uniuerfum feinen tarnen rotrflid; oerbient unb ein 

aüumfaffenbeS, etnheitlidjeS ©angeS barftettt —> gleidjoiel, ob man 

baffelbe „©ott" ober „9£atur" nennt. Itnfere moniftifcf)e Antfjropos 

logie ift gu ber Haren ©rfenntttiß gelaugt, baß ber Mettfcl) nur 

ein roingigeS Theildjen biefeS unioerfalen ©angen ift, ein placen= 

taleS ©äugetliier, baS erft in fpäter Xertiärgeit auS einem groeige 

ber primaten=Orbnuug fid; entmidelt wir banadfj ben 

SÖerth unfereS eigenen tnenfchlidjett SebenS gu bemeffett oerfitdjett, 

toollen roir einen oergleicf)enbett Blid auf ben SBertl) beS orga= 

nifdjen SebenS überhaupt toerfeit. 

8 e b e n $ n > e d ) f e l . ©ine unbefangene allgemeine tleberfidjt über 

bie ©efc^idjte beS organifdjeu SebenS auf unferent ©rbball leljrt 

unS in erfter Sinie, baß baffelbe einem beftänbigen 2Bed)fel untere 

roorfen ift. $ n jeber ©ecunbe fterben Millionen oon Toteren uttb 

Pflangen, roä|rettb attbere Millionen neu entftehen; febeS^ttbiotbuum 

l)at feitt begrengteS SebenSalter, ebenfo bie ©intagSfliege unb baS 

$nfufortttm, baS nur toenige ©tuttben lebt, toie bie äßeHingtottia, 

ber Dradljeubaum oott Drotaoa uttb oiele attbere Baumriefen, bte 
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ein Alter oon mehreren taufenb f ah ren erreichen. Aber aud; bie 

2trt ober SpecieS, bie äffe gleichen ober ähnlichen $ttbtoibttett um-

faßt, ift ebenfo oergänglid), unb ebenfo bie Drbnungen unb Klaffen, 

bie zahlreiche Arten oon Toteren unb pflanzen umfaffen. Sie 

meiften Arten finb auf eine einzige s$eriobe ber organifcfjen ©rb= 

gefd;id;te befdjränft; nur raenige Arten ober Gattungen gehen un= 

oeränbert burch mehrere ^eriobett htuburdj, unb ferne einzige hat 

in äffen Venoben gelebt. Sie StammeSgefd)id;te, gefügt auf bie 

Shatfac^en ber ^alaeontologie, lehrt uns unzmeifelhaft, baß jebe 

fpectfifche SebenSform nur mährenb einer fürjeren ober längeren 

^eriobe im Sauf ber oielen (mehr als hunbert) $ahrmiffionen 

ejiftirt, bie bie ©efd;idjte beS organifd;en SebenS umfaßt. 

gcbcnS$toetf. $ebeS lebenbe SSefen ift fich felbft $toed; 

barüber finb alle unbefangenen Senfer einig, gleidjoiel ob fie 

teleologifdj eine ©nteledjie ober Sominante als Regulator beS 

SebenSmedjantSmuS annehmen, ober ob fie medjaniftifd) bie ©nt= 

fteljung jeher befonbereu SebenSform burd) Selection u i t b ©ptgenefe 

erflären. Sie alte anthropiftifdje Auffaffung, baß bie Sf)iere unb 

pflanzen „zum Rufcen beS 9Renfd;en erfdjaffen", baß überhaupt bie 

Beziehungen ber Organismen zu einanber burd) „planooffe Schöpfung" 

geregelt feien, finbet heute in roiffenfchaftlichen Kreifett f e i n e n ©tauben 

mehr, ©benfo aber, mie jebeS organifd)e $nbioibuum, j ebeS einzelne 

Seberoefett, „für fich felbft ba ift" unb in erfter ßinie feine „Selbfl* 

erhaltung" anftrebt, ebenfo gilt b a S auch oon jeber Art ober SpecieS. 

Aud; ihre ©jiftenj unb beren „3wed" ift ein zeitlid; befd;räitfter 

unb oorübergehenber. Sie fortfdjreitenbe ©ntwtdelung ber Klaffen 

unb Stämme führt langfam, aber beftänbig zur Bilbung immer 

neuer Arten. $ebe befonbere S e b e n S f o r m , ebenfo j ebeS $nbioibuum 

mie jebe SpecieS, ift alfo nur eine b i o l o g i f d j e © p i f o b e , eine 

ooriibergehenbe ©rfd)einungSform im 2ßed;fel beS S e b e n S . Ser 

M e t t f d ; mad;t aud) in biefer Beziehung f e i n e Ausnahme oon ben 

übrigen SBirbeltbieren. „Rid;tS ift beftänbig als ber SBedjfet" — 

fagt ein altes unb wahres Spridjroort. 
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£ c & e n $ f o r t f d ) r i t t . Sie fjiftorifd^c Reihenfolge ober ©itcceffion 

ber Arten unb Staffen ift ebenfo im 3$ierretcije rote im f a n g e n * 

r e i f e mit einem langfamen beftänbigen Fo r t f f ritt ifjrer Drganifation 

oerbnnben. SaS IeE)rt unS unmittelbar unb h a nbgreif l i f bie 

^ßalaeontologie; ibre „Senfmüngen ber © f ö p f u n g " , bie Ber= 

fteinerungen, finb ungroeifelhafte unb unbef t e f t i f e 3eitgett biefeS 

f tammeSgeffif t l i f en Fortffr i t teS. ha&e benfetben in meiner 

„Natürlichen © f öpfungSgeff i f te" i tberf i f t l i f bargeftettt unb gugleif 

gegeigt, baß foroobl bte for t f f reitenbe Beroollfommnung ber Arten, 

als a u f ihre gunehmenbe Mannigfaltigkeit f i f m e f a n i f f als noth ; 

roenbige folgen ber ©election erklären taffen. ES bebarf bagtt roeber 

eitteS planmäßig arbeitenben © f öpferS, n o f eitter tranSfcenbenten 

3ielftrebigf'eit. Seti eittgeheitbett uttb ftreng rotffenff a f t l i f en Be? 

toeiS bafür höbe i f itt ben brei Bäriben meiner „©pftematiff ett 

^bptogenie" (1894) git führen ge fu f t . ES fei nur fttrg att bie beiben 

großen Beifpiete erinnert, roelfe itttS bie ©tamtneSgeff i f te ber 

©etoebpflattgeit unb ber äßirbeltbiere liefert. Bott bett Metapbptett 

bilben bie Partie im palaeogoiffett, bie ©pmnofperitteit im mefo* 

goiff en, bie Angiofperntett im caenogoiff en Zeitalter bie herrff ettbe 

^auptgruppe. Bon bett Bertebraten e r f f eittett im filurifcben ©pftent 

nur F t f f e, int beooniff ett guerft Siptteufteit, im carbottiff ett Ampbis 

bieu, int permiff en Reptilien, itt ber SriaS bte erften ©äitgetbiere. 

^ i f t o r i f d j e 3 t e l e . AuS bett ermähnten S h a t f a f en beS fort= 

fchreitettben Fortttettroef felS, roie ihn bte ^ßalaeontotogie lehrt, fittb 

oielfaf fa l f f e teteologiff e © f lüffe gegogett toorben. ^nbettt tttatt 

bie jüngfte uttb ho f f t enttoicfelte Form jeber ©tammreibe als bereit 

oorbebaf teS 3tel f)infteßte, erblictte man in ihren unooltfonttnenen 

Borläitfertt unb Ahnen „BorbereititngS = ©titfen" gur Erreiftttig 

btefeS 3teleS. Man oerfuhr babei ä h n l t f , roie oiele igiftorifer in 

ber Böl fe rgef f i f te (— ber fogeitannten „SBeltgeff i f te" —). 

Sßettit eitte befonbere Menf f enräffe, eitt Bolf, ein ©taat itt Folge 

feiner natürlifett Borgüge uttb ber gütiftigen EnttoicfelungS= 

Bebingungen eine beroorragettbe ©telluttg im Eutturteben erringt, 

http://rcin.org.pl



448 <£uftorifdje Söettett. XVII . 

fo rühmt mon eS als „AuSerlefeneS Volf ' unb betrautet feine 

oorauSgeljenben unooHfommenen ©ntroicfeluttgSguftänbe als u o r = 

b e b a u t e unb gielftrebige VorbereitungS = ©tufen. Shotfädhlich 

mußten biefe aber n o t h r o e t t b i g auS einanber heroorgehen, fo 

mie eS einerfeitS bie innere (burch Vererbung gegebene) Anlage, 

anberfeitS bie äußeren (bie Anpaffung |eroorrufenben) ©fifteng* 

Verhältniffe bebingten. ©ine bemußte Veftimmung für ein geroiffeS 

3iel fönnen roir roeber als theiftifdje Praebeftination, noch als 

pant^eiftifd^e ^ i n a t i t ä t anerfemten; oielmehr ift an bereu ©teile 

bie einfache mechanifdhe © a u f a l i t ä t gu fefcen, im ©inne beS 

pfpdhomechanifchen MoniSmuS ober £)t)logoiSmuS. 

$iftorifdhe SSellen. Obgleich bie ©tammeSgefcf)id£)te ber 

Pflangeit unb T£)tere, ebenfo roie bie ©ulturgefcf)idt)te beS 9Jlenfchen, 

im ©roßett unb ©angen eine auffteigenbe ©tufenleiter barfteHt unb 

fid) oon nieberen gu höheren ©titfen erhebt, fo finben bodj im 

©tngelnen oielfadh ©dljroanfungen berfelben ftatt. Siefe „^iftorifd^crt 

SBeHen" finb gang unregelmäßig; oft bleiben in Venoben ber Riicf= 

bilbung tiefe Sßellenthäler längere 3eit beftehen, unb bann folgt 

roieber plö^lich ein jäher Aufftieg gu einem hohen SBellenberge. 

Neue, rafdh auffteigenbe jüngere ©nippen treten an bie ©teile 

älterer auSfterbenber ©ruppen, bie an fid) eine höhere Vollfommeu= 

heit ber Organifation befaßen. ©o finb g. V. bie heutigen ^artte 

nur als ein fcfiroadjer Ueberreft ber mädjtigen unb formenreichen 

pteribopljpten git betrachten, bie in ber beoonifcheit uttb ©tetnfohlen= 

periobe ben auf entlief) ften Veftanbtheil ber palaeogoifchett Sßälber 

btlbetett; fie rottrbett in ber ©ecunbär=3eit burdh gpmnofperntett 

©pigoiten (©peabeen unb 3aPfeubäuiite) oerbrängt, foroie biefe in 

ber Serticirgeit bttrd) bie angiofpermeu Vlttmenpflangett. ©bettfo 

ftellen unter ben lanbbeioohneubett Reptilien bie heutigen ©ibechfen 

unb ©df)langett, Krofobtle uitb ©dhilbfröten nur einen fdf)roacf)en 

Reft oott ber geroalttgen Reptilien=$autta ba r , bie bie ©ecunbär= 

3eit beherrfchte, bett coloffalett Stttofaurtent unb pterofauriern, 

^dhthpofauriern uttb piefiofauriern. An ihre ©teile traten itt ber 
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Tertiärzeit bie Heineren, aber mächtigeren (Säugetiere. $ n ber 

Bölfergefdjicf)te bilbet baS djriftlidje Mittelalter ein tiefes bunfleS 

SBetfentljal gwtfdjett ben beiben l isten Roheit beS flaffifd^en 2TIter-

HjumS unb ber mobernen Eultur. 

8 e b e n $ r o c r t f j b e r k l a f f e n , ©djon biefe menigen Anbeutungen 

ergeben, baß bie oerfcf)iebenen klaffen unb Drbnuttgen ber £ebe= 

raefeu, unter einanber oerglichen, einen fef)r oerfcf)iebenen 9Bert£) 

haben. $ n Begug auf ben inneren ©elbftgwed, bie ©elbfterhaltung, 

finb an fidj freiließ» atte Organismen gleichberechtigt unb gletdj= 

werthig, aber in Begug auf bie übrigen Seberoefen unb bie Be= 

beutung für baS große Raturgange, oon l)öd)ft itttgleidjent SBertl). 

Ridht allein oermöge befonberen Ruhens ober übermiegenber töraft 

unb 9Jiaffe fönnen größere Tfjiere unb Pflangen bie ^errfchaft 

längere 3eit behaupten, fonbern attdj oermöge beS «SdjabettS unb 

ber uachtheiligen ©iftwirfuitg (Batterien, pilge, parafiten u. f. m.). 

Ebenfo ift audh für bie Bölfergefdjidjte ber SBertt; ber oer= 

fcbiebetteit Raffen uttb Rationen tjödjft uttgteich; baS fteiite ©ried)en= 

taub h«t üor mehr als 2000 f ah ren oermöge feiner hohen Eultur= 

blüthe baS gange geiftige Sebett Europas faft allein auSgentadht. Die 

gahlreidjett $itbiauer=©tämute oott Atiterifa bagegett tjabett gwar itt 

einzelnen Theilen (Peru—3entral=2ltnerifa) fid; gu eiitfeitiger Blüthe 

geitmeife entwidelt, finb aber im ©angen für bie höhere Eultur 

ttitgugängltdj geblieben. 

^ e b e n s m e r t h ber SHenfdjentaffetu Obgleich bie bebeuteitbeu 

Unterfdhiebe int ©eifteSleben uttb Eitlturguftanbe ber höheren itttb 

nieberen Mettfdjetiraffett allgemein befanttt finb, werben fie bodj 

meiftenS fetjr unterfchä^t uttb betttgetnäß ihr fef)r oerfchiebetter SebeitS^ 

werth falfdj beuteffen. DaS, maS bett 9Rettfdjett fo hoch über bie 

Dhiere, aud; bie uächft oerwattbteit (Säugetiere, erhebt, unb roaS 

feinen SebenSwerth uttenblidh erhöht, ift bie E u l t u r , uttb bie 

höhere Entraideluttg ber B e r n u n f t , bie ihn gur Eultur befähigt. 

Diefe ift aber größtenteils nur Eigenthum ber höheren 3)Zettfdhen= 

raffen unb bei ben nieberett nur unooltfommen ober gar ttidjt ent= 
§ ae t fe l , ßebenStounber. '29 
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roidelt. Tiefe Naturmenfchen (g. B. SßebbaS, 2luftralneger) fte£;en 

in pfpcbologifdjer £>infitfjt naher bett Säuge t ie ren (2lffett, Jßunben), als 

bettt bo^cioilifirten Europäer; bafyer ift attd) il)r inbiotbuetter £ebettS= 

roertb gattg oerfd)iebett gu beurtbeilett. Tie Aufhaltungen baritber 

finb bei europätfcbeit Gultur=Nationen, bie große Eolotttett itt bett 

Tropen befreit uttb feit ^abrbuttberteti itt ettgfter Berührung mit 

Naturoölfent leben, fehr reatiftifd) uttb fehr oerfdjiebett oott ben 

bei unS in Teittfd)Iaub noch berrfd)enben Borftellungett. Unfere 

ibealiftifchen Anfchauungen, burd; unfere Schulweisheit itt fefte 

Negeht gebracht unb oon uttferen Metaphpfiferit itt baS Sdjenta 

ihres abftracten $beal=Mettfcheit gegroängt, etttfpredjen fehr roettig 

ben realen Thatfadjen. TarauS erftären fid) attd; oiele $rrthümer 

unferer ibealiftifchen Sß^tfofopljte, ebenfo mie oiele praftifdje Mißgriffe, 

bie oon unS in bett beutfdjen erft netterbittgS erroorbenen Kolonien 

begangen roerben; biefe würben oerntiebett roorben fein, roenn roir 

eine grünbltchere Kenntniß oottt ttieberett (Seetenteben ber Natur* 

oölfer befäßen. (Bergt, ©obineau uttb Subbod, S . 444.) 

Pftjrfjotogie ber 9taturööl fer . Tie ferneren ^rrthümer, in 
benen fich bie Seelenlehre ober Pfpcbologie fett ^ahrtaufenben be= 

roegt, liegen guttt großett Theit an ber Bernadjläffigititg ber oer= 

gleidjenben unb genetifdjett Methobe unb att ber einfeitigen 2ltt= 

mettbung ber Selbftbeobadjtung, ber introfpectioen Methobe; gitnt 

anberett Theile liegen fie baran, baß bie Metaphpfiter meiftenS bie 

hoch entroidelte eigene Seele, b. h- bie ©eifteSthätigfeit eines raiffen* 

fchaftlid) gefd)ttlteit Sultunneitfcbeit, als AuSgattgSpunft iljrer Uitter= 

fudjung geroählt, fie als Bertreterin ber Mettfcbenfeele überhaupt 

betrad)tet unb banad) ein ibealeS Schema berfelben conftruirt haben. 

Ter Abftanb groifdjen biefer benfettbett Seele beS Eulturmenfchen 

unb ber gebanfenfofett tbierifdjen Seele beS toilben Naturntenfchen 

ift aber gang geroaltig, größer als ber Abftanb groifdjett ber teueren 

unb ber £mitbefeele. K a n t roi'trbe oiele fehler feiner „frttifdjen" 

P h i ^ W h ^ oerntiebett unb tnandje fdjroerroiegeitbeit Togntett (g. B. 

bie Uttfterblicbfeit ber Seele, bett fategorifdjen $titperatio) nidjt 
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aufgeteilt haben, toenn er bie niebere Pfpcfje ber Naturoölfer ein* 

gefyenb unb oergleicfjenb ftubirt unb baraitS biejentge ber Gultur* 

nölfer phplogenetifcf) abgeleitet hätte. 

S ie außerordentliche Bebeutung biefer Bergletdjuug ift erft in 

neuefter 3eit (oon Subbocf, Nomone^ it. 2t.) richtig erfamtt morbett. 

© d e u t l e (SreSben) h a t 1900 in fetner intereffanten 

„Pfpcfjologie ber Naturoölfer" ben erften merthooltenSerfuch gemacht, 

eine „(SntmitMungSpfpdhoIogtfche ©harafteriftif beS Naturntenfchen 

in intettectueffer, äfthettfcljer, ethifcljer unb reltgtöfer Beziehung" gu 

geben; er liefert bamit zugleich „eine natürliche ©chöpfungSgefchichte 

ntenfdhlichen BorftetlettS, SBollenS uttb ©lattbettS". $nt erften Suche 

biefeS midhtigen SBerfeS mirb baS Senfen, im zmeiten baS SSoHen 

beS Naturmenfcheit behanbelt, int britten feine retigiöfe 2Belt= 

attfdhaitimg ober „bie natürliche EntftehungSgefcbichte ber Religion" 

($etifcl)t3mu3, 2tnimi3mu3, Serehruttg ber Rimmels förper). $tt 

einem Nachtrag zum zmeiten Suche behanbelt $ r t £ ©ch i t l£e bie 

fchmierigen Probleme ber eoolutioniftifchen @tf)if unb ftü£t fich 

babei auf baS toerthoolle große SBerf oott 21 l e j a n b e r © u t £ ) e r * 

l a n b : „lieber beit Urfpruttg unb baS SBacfjSthum beS moralifdhen 

^nftinctS" (Sottbon 1898). Se r Severe theilt bie SJienfdhheit itt 

Segug auf bie oerfchiebenett Gulturftufeit uttb ©tabiett ber ©eeleit* 

©nttuicfelimg (— nicht nadj ber ©tammoermaitbtfchaft ber Waffen! —) 

itt oier große Klaffen: I. Sßilbe (Natitrnteitfchen); I I . Barbaren 

(£>albmtlbe); I I I . ßioilifirte Bötfer; IV. Eulturoölfer. S a biefe 

©laffification oon © u t h e r l a n b nicht allein bie Ueberficht über 

bie mannigfaltigen formen ber geiftigen Cmtmtcfetung fehr er* 

leichtert, fonberit auch für bie $rage oon ihrem SebenStoerthe befonberS 

mistig ift, führe ich h*er ^ SBtchtigfte feiner treffenben (Sharafteriftif 

ber oier Klaffen furz an. 

I. 9 1 a t u r ü i i l f e r o b e r „ S B t l b e " . ^hre Nahrung beftebt iit loilben 
Naturprobucten (Früchten unb Sßurgeltt oon Pflanzen, toilben Silieren 
aller 2lrt). Sie Meiften finb bentnach $äger ober ^ifdjer. 2tcferbau 
unb Siehzucht finb noch unbefannt. ©ie leben ifolirt in einzelnen 

2 9 * 
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Familien ober gerftreut in lleinen Horben, haben noch feine feften 
SBo^nfi^e. Die nieberften unb älteften SBilben fcfjließen fidfj in 
Körperbau unb Sebenöroeife nodj nafje an bie Menfdjenaffen an, auö 
benen fie urfprünglidfj ^eroorgegangen finb. 3ll§ brei Drbnungen 
biefer Klaffe finb niebere, mittlere unb höhere SBilbe gu unterfcfjeiben. 

I A . f i e b e r e S ß i l b e , ben 3lffen am nädfjften fteljenb, P p g = 
tnäen von geringer Körpergröße, 4—4V2 F u ß hoch (feiten 43/4); 
bie 2öeiber biSroeilen nur 3—3V2 Fuß. ©ämmtlid; moEbaarig unb 
plattnafig, oon fdjtoarger ober bunfelbrauner Hautfarbe, mit fpitjem 
Bauche, bürren unb furgen ©pinbelbeinen. D§ne 2Bo§nungen, in 
Söälbern unb ^öljlen, gum Tljeil auf Bäumen lebenb; in fleinen 
Familien oon 10—40 Perfonen roanbernb; nadt, ol;ne Kleibung, 
ober nur mit ©puren oon primitiver Bebedung. Bon nieberen (Stämmen 
ber ©egenroart gehören hierher bie 2Bebba§ oon ©eplon, bie ©emang§ 
ber malaiiifcfjen ^albtnfel, bie ÜJiegritog ber Philippinen, bie Beroohner 
ber Slnbamanen, bie Kimo§ oon Mabagaäfar, bie Slffaö oon ©uinea 
unb bie Bufcfjmänner in ©übafrifa. 3lnbere gerftreute Ueberrefte 
biefer uralten negroiben groergmenfehen, bie fid; unmittelbar an bie 
Menfchenaffen anfdfjließen, leben noch gerftreut in ben Urroälbern ber 
©unba=$nfeln (Borneo, ©umatra, G>elebe§). 

Der Sebenstoertb biefer nieberen SSilben ift gleid; bemjenigen 
ber Menfdjenaffen ober ftefyt bod; nur fel)r roenig über bemfelben. 
3llle neueren 3teifenben, bie btefelben in ihrer ^eimath genau beob= 
achtet, ihre Körperbilbung unb ©eelenthätigfeit genau erforfc^t haben, 
ftimmen in biefent llrtheil überein. Man oergleidje bie eingeljenbe 
Darftellung, roeldje bie beiben © a r a f i n in ihrem großem Söerfe 
über bie 2öebba§ oon (Eeplon gegeben haben (in furgent 3lu3guge in 
meinen „^jnbifdjen Steifebriefen", IV. 3lufl., ©. 353). Qh re einzigen 
^ntereffen finb (Ernährung unb Fortpflanzung, unb groar in berfelben 
einfachen F o r m / roeldje roir aud; bei ben Menfdjenaffen finben (oergl. 
Kap. 15 unb 23 meiner „Slntfiropogenie"). Bon gleicher Befdjaffenheit 
roaren roahrfdfjeinltdf) unfere eigenen Borfal)ren oor 10 000 ober noch 
mehr fahren. 3luf ©runb foffiler Stefte oon pleiftocänen Menfdjen 
hat ^ u l i u § K o l l m a n n eö feljr roahrfcfjeinltcb gemalt, baß ähnliche 
groergftämme (oon burchfdjnittlid; 4V2 F u ß ^ö^e) bamal§ bie oor= 
herrfchenbe Beoölferung oon (Europa bilbeten. 

I B . M i t t l e r e ü ö i l b e , etroaS größer al§ bie nieberen 3Ratur= 
menfdfjen unb etroa§ meniger affenartig, burchfdjnittlidj 5—5V2 F u ß 
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hodj. $ h r e 2öol;nungeit befdjränfen fid) auf Felfenljöhlen unb Sdjutj= 
bädjer gegen 2öinb unb Negett. Dbroojl fie Sdjurge unb anbere 
Anfänge oon Befleibung fennen, gehen bod; beibe ©efd;Ied;ter meiftenS 
nadt; fie befiften printitioe Söaffen oon H°lg unb (Stein unb rof)= 
gezimmerte Häl)ne, roanbern in Horben oon 50—200 unb haben 
nocj feine fociale Drganifation; aber geraiffe Stammesfitten befi^en 
©efetjeSfraft. hierher gehören bie Auftraineger unb DaSmanier, bie 
AinoS oon $apan unb bie Hottentotten, ferner bie ^euerlänber, 
MacaS unb einige Brafilifdje Söalbftämme. $h r SebenSroerth erhebt 
fidj nur roenig über bettjenigen ber nieberen ÜBilben. 

IC . h er e 2 ö i I b e , meiftenS non gemöhnlicher menfdjlidjer 
DurdjfdjnittSgröße (in falten gonen fleiner), ftetS mit einfetten 
2öohnungen (menn auch meiftenS nur 3elte auS ^hierfellen ober 
Baumrittben). printitioe Hleibung ftetS im ©ebraudj. ©ute üßkffen 
oon Ste in , Bronge ober Hupfer. Sie roanbern in Horben oon 
100—500, bie oon angefeilten, aber nidjt regierenben Häuptlingen 
geführt roerben unb 9tangunterfd;iebe gu geigen beginnen. Die 2ebenS= 
orbnung roirb beftimmt burd) erblidje Stammesfitten. Hierher ge= 
hören oiele Urberoohner oon $nbien (£obaS, NagaS, HurutnbaS u. A.), 
ferner bie Nifobarer, Samojebeit unb Hamtfd;abaleit; in Afrifa bie 
Damara=Neger; enblid; bie meiften Qnbianer^Stämme in Norb= unb 
Süb=Amerifa. ^ h r SebenSroertl; überfteigt benjenigett ber pitheeoiben 
nieberen unb mittleren 2öilben, erreidjt aber nod; nidjt ben|enigen ber 
Barbaren. 

I I . B a t b a r ü ö l f e t o b e r £ a l b t t ) i l b e . Der größte Seil ihrer Nahrung 
befteht a u S Natur=$robucten, bie fie fidj mit Borforge bienftbar n t a d j e n ; 

bajer Biehgud;t unb Aderbau mehr ober roeniger entroidelt. Die 
ArbeitStheilung ift nod; gering, ba jebe ^ctirriTie tl;re Bebürfniffe 
felbft beforgt. ©croöhnlid; ift NahrungS=Ueberfluß roäl;renb beS gangen 
^ahreS gleid;mäßig oorl;anben. Folge beffeu beginnen fünf te fid; 
gu entmideln. 3>m ©egenfa^e gu ben unfteten unb umherfdjroeifenben 
üötlben haben bie Barbaren mei f te t tS fefte ©ohnfitje. 

I I A . N i e b e r e B a r b a r e n . 3öohnungen: einfadje Hütten, 
meiftenS ftänbig gu Dörfern gruppirt unb oon Anpflangungen um= 
geben. Hleibung regelmäßig getragen, nod; fel;r einfad;; Männer in 
heißen Hlimaten oft nadt, mit Sdjurg. Döpferei unb Hodjljerbe, 
2öerfgeuge oon Stein, H°lg/ Hnodjen. Beginnenber H«nbelSüerfel;r 
mit Daufdj. Stämme oon 1000—5000 Seelen, befähigt gur Bilbung 
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größerer SSerbärtbe; NangunterfdE)iebe auf friegerifcf)e Tapferfeit ge= 
grünbet. Häuptlinge regieren nad; überlieferten ©efetjen. ^ierljer 
gehören in 2 l f i e n oiele Urbetoohner ^nbienS (MunbaS, ©onbS, 
PahariaS, u. 21.), bie Sajafen non Bortteo, BattafS oon 

Sumatra, Tungufen, Kirgifen u. f. 10.; — in 2 l f r i f a bie Kaffern, 
Betfrf;uanen, BafutoS; in 21 u f t r a l t e n bie ©ingeborenen oon Neu= 
©uinea, Neu = ©aleboniett, Neuen «^ebriben, Neufeelanb u. 21.; — 
enbltdj in 2 l m e r i f a bie $rofefen unb ThlinfetS, bie Bemoljner oon 
Nicaragua unb ©uatemala. 

Ü B . M i t t l e r e B a r b a r e n . -Ißohnungen gut unb bauer= 
f jaf t , meiftenS oon §olg unb mit Noljr ober ©troh gebedt, gu an= 
fehnlidjen ©täbten oereinigt. Kleibung anftänbig, obrooljl Nadtljeit 
nicf)t für unfdjidlich gilt. Töpferei, SBeberei, Metall=2lrbeiten gietn= 
lirf; entroidelt. §anbel auf regelmäßigen Märf ten, mit Benutzung 
oon ©elb. ©taaten unter Befolgung überlieferter ©efetje oon Königen 
regiert, mit feftent Nang=llnterfdjieb, umfaffen bis IOOOOO ^erfonen. 
§ierl)er gehören in 2 l f i e n bie Kalmüdett, in 2 l f r t f a oiele Neger= 
ftämme (2licbattti, $ant i , gellabs, ©d^illufS, MotnbutiuS, Ctoatn= 
p o S u. f. to.), in P o l p n e f i e n bie Betoohner ber $ibfdji=, Tonga=, 
©amoa= unb MarfefaS = $nfelit. © u r o p a gehörten gu ben 

mittleren Barbaren nod; oor 200 $a§ren bie Sappen, oor 2000 fahren 
bie alten ©ermanen, bie Nömer oor Numa, bie ©riedjen ber 
^otnerifdjen Zeit. 

I I C . § öl; e re B a r b a r e n , üföoljnungen m e i f t e n S fefte ©tein= 
bauten. Kleibung nothroenbig, Weberei ftäitbige 2lrbeit ber SBeiber, 
Metaltarbeit fehr entroidelt, ©erätbe oon ©ifen getoöljnlid). |>anbel 
befdjränft, mit gentüngtent ©elbe, fleitte Nuberfdjiffe. Nol;e Nedjt= 
fpred;uttg in feften ©eridjtsljöfen; 2lnfang ber ©dfjreibfunft. Maffen= 
oölfer mit oorgefdjrittener 2lrbeitStheilung unb erblichen Nangunter= 
fdjieben, bis gu einer halben Million ©eelen umfaffenb, unter einem 
©elbftl)errfd;er. ^ierljer gehören in 2 l f i e n bie meiften Malatjen 
(auf bett großen ©unba=^nfeltt unb ber malat;ifd;en ^albinfel Malacca); 
ferner bie Nontabenftäntme ber Tataren, 2lraber tt. f. to.; itt 
P o l p n e f i e n bie ^nfulatter oon Tahiti unb §aioai; in 2 l f r i f a 
bie ©omaliS unb 2lbeffinier, bie Betoohner oon ©anfibar ttnb 
MabagaScar. Bon ^iftorifdhen Bötfern beS 2lltertuntS gehörten gu 
ben höhten Barbaren bie ©riechen im Zeitalter beS ©olon, bie 
Nötner itn Beginne ber Nepttblif, bie ^ubett unter bett Nidjtern, 
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ferner bie Angelfachfen ber £eptarchie, bie Me^icaner unb Peruaner 

gur geit ber fpauifdjen Eroberung. 

I I I . G i ü i l b ö l f e r ( c i b i l i f i r t e W ü l f e r im oiert^eiligen ©pftem oon 

©utherlanb). Rahrung unb oielfadfj entroidelter SebenSbebarf mirb 

in $o!ge ber roeit fortgefd^rittenen Arbeitsteilung unb Berooß= 

fomtnung ber SSerfgeuge leidet geroonnen. Kunft unb 9Biffenfd^aft 

gelangen in $olge beffen gu ^o^er unb ftetig roachfenber Entfaltung. 

Die gunefjmenbe ©pecialifirung bebingt bo§e AuSbilbuttg ber eingelnen 

Functionen, aber auch gugleidfj bebeutenbe Kräftigung be§ gangen 

ftaatlichen Organismus, ba alle gegenfettig oon einanber abhängig 

finb. Die B ü r g e r (Cives) erlangen bie Einfielt, baß fie fid£j bett 

©efetjen beS © t a a t e S (Civilitas) unterwerfen müffeu. 

I I I A . R i e b e r e E i o i l m e n f d ^ e u . ©täbte mit fteinernen 

Mauern; bebeutenbe Ardjitefturroerfe oon ©teilt; ©ebraudf) beg Pfluges 

beim Aderbau. Der Krieg ift bie Befes t igung einer beftimmteu 

Klaffe. Die ©cfjrift ift feft begrünbet, ebenfo robe ©efet$büd)er, fefte 

©ericf)tsl)öfe. Die Siteratur beginnt fid£j gu entroicfeln. hierher ge= 

hören in 3 t f i e rt bie Berooljtter oon Tibet, Bfjutatt, Repal, SaoS, 

Anam, Korea, ManbfdEju, bie anfäffigen Araber unb Turfmenen; in 

A f r i f a bie Algerier, Tunefier, Mauren, Kabpleit, TuaregS u. A. 

Bott biftorifdjen Eulturoölfern gehörten bagu bie alten Aegppter, 

Phönieier, Affprer, Babplonier, bie 3 l 'ben gur geit ©alomo§, bie 

Earthager, bie ©riechen nach Marathon, bie Römer gur geit £annibalS, 

bie Englänber unter ben Rormattnifdjen Königen. 

H I B . M i t t l e r e E i o i l m e n f d f j e n . ©djöne Tempel unb 

Paläfte, att§ ©tein unb giegel gebaut, ^enfter fotnnten itt ©ebraudj, 

ebenfo ©egelfcf)iffe. Der §anbel breitet fich au3. Allgemein roerbett 

©chrift unb gefchriebene Büdner gebraudjt, bie literarifdje Bilbung ber 

^ugenb gepflegt. Der Kriegerftanb roirb höher auSgebilbet, ebenfo 

bie genaue Eingelgefe^gebung unb ber Aboofatenftanb. hierher 

gehören itt A f i e n bie Perfer, Afghanen, Birmanen unb ©iamefen; 

in E u r o p a bie Rinnen unb Magparen be§ 18. QahrhunbertS. Bott 

hiftorifd^en Eulturoölfern finb bagu gu gählett: bie ©riechen im geit= 

alter beS PerifleS, bie Römer ber fpäteren Republif, bie ^uben unter 

ber maeebonifcfjen <£>errfcfjaft, $rattfreid) unter bett erften Eapetingern, 

Englanb unter bett piantagenetS. 

I I I C. § o b e r e E i o i l n t e n f c h e n . ©teitterne §äufer allgemein 

in ©ebraudh; ©trajjen gepflaftert; ©djornfteiue, Eattäle, 2Baffer= unb 
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Winbmühlen angelegt. Beginn roiffenfd;aftlid;er Raoigation u n b 
Kriegführung, ©einreiben allgemeines Bebürfniß, gefcfjriebene Büdner 
roeit oerbreitet, Siteratur hoch geartet. Sie ftarf centralifirte Re= 
gierung umfaßt Bölfer oon gef)n Millionen unb mel;r. Fef*e 8e= 

fc^riebene ©efe£büd;er toerben oon Amts roegen ueröffentlid)t unb oon 
©ericfjtsfjöfen oerfd;iebener ^nftangen oerroenbet. 3aljlreicheRegierung§= 
bearnte haben genau beftimmten Rang, .gierljer gehören in A f i e t t 
bie Ghinefen, Japaner unb £ ) i n b u S ; ferner bie Sürfen, unb i n ©üb= 
atnerifa bie oerfchiebenen Republifen u. f. ro. ©efchid;tli<h gehören 
bagu bie Römer gur Kaifergeit, bie Italiener, Frangofen, Englätiber 
unb Seutfdjen beS 1 5 . ^ a h r h u n b e r t S . 

IV. ßulturöölfer. Rahrung unb anberer Bebarf mirb in Menge 
unb möglicf)ft Ieid;t fünftlicf) h^gefteHt, inbem man bie menfd;lid;e 
Arbeit burch Raturfräfte erfetjt. Anbeut gleidjgeitig bie ftaatlid;e 
Drganifation toädjft unb ein oollfommenereS 3ufatnmenfpiel aller 
focialen Kräfte ermöglid;t, geroinnt ber Menfdj in ©rabe bie 

Frei§eit gur AuSbilbung feiner geiftigen unb äftl;etifcfjen Anlagen. 
Sie Srudpreffe ift überall in ©ebraud), bie Ergief;ung ber ^ugenb 
eine ber ioid)tigften Pflichten. Ser Krieg oerliert an Bebeutung; 
Rang unb Ruhm hängen toeniger uon friegerifd^er Sapferfeit, als oon 
geiftiger Befähigung ab. Sie ©efe^gebung roirb burd; BolfSoertreter 
beeinflußt. Kunft unb Wiffenfchaft toerben burch ftaatlidje Bemühungen 
in gunehmenbem Maße geförbert. 

S r e i © t u f e n ber G u l t u r o ö H e r . ähnlicher Weife, 
toie bei ben brei t>orhergel;enben Klaffen ber Wilben, Barbaren unb 
Gioiloölfer unterfd;eibet aud; bei ber oierten Klaffe, ben Gulturoölfern, 
A l e j r a n b e r © u t h e r l a n b brei EntroidelungSftufen als niebere, 
mittlere unb l;öl;ere Böller. Er rechnet gur erften ©tufe, ben 
n i e b e r e n Eulturoölfern, „bie leitenben Rationen Europas unb ihre 
Abfömmlinge, rote bie Betool;ner ber Bereinigten ©taaten oon Rorb= 
amerila" unb roenbet auf fie allein bie oorhergehenbe Beftimmung an. 
Bon ber groeiten ©tufe, m i t t l e r e Eulturoölfer, giebt er eilt 
„Programm, baS oielleid;t in 4 0 0 — 5 0 0 fahren gur Ausführung 
gelangt", mit folgenber Sefinition: „Alle Menfd;en nähren fich u n b 
roohnen gut; Krieg roirb gtoar allgemein oerbammt, aber fommt bod; 
noch gelegentlid; oor. Kleine §eere unb flotten aller Rationen 
rotrfen gufammen als eine Art Weltpoligei; $attbelS= unb Fabrif= 
roefett entmidelt fid) nach ben tttoralifdhen ©efid;tSpunften ber ©pm= 
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patljie; geiftige ©rgie^ung allgemein; Berbrefett unb ©träfe feiten." 
Bon ber britten Stufe, ben h ö h e r e n ©ulturoölfern, f a g t © u t f ) e r = 
t a n b bloß: „©in gu gewagter ©egenftanb ber Borberfagung, ber 
oielleift nof 1000—2000 ^a§re auf fif warten läßt." Sie 
itnterff eibung biefer brei ©ulturftufen ffeint mir gu unbeftimmt unb 
infofern ungenügenb, als babei ber gemaltige ^or t f f r i t t beS 19. Sa§r= 
bunbertS, gegenüber alten früheren, n i f t genügenb beroortritt. ©S 
ffeint mir groecfmäßiger, in ber neueren ©ulturgeffifte o o r l ä u f i g 
folgenbe brei Venoben gu unterff eibett: erfte 16.—18. ^afjrljunbert, 
groeite 19. 3>abrbunbert, britte 20. ^a§rljunbert unb gufunf t . 

IVA. R i e b e r e © u l t u r o ö I f e r (in ©uropa 16.—18. $ahr= 
Rimbert), Beginn biefer periobe, in ber erften |jälfte beS 
16. ^aljrljunbertS, bereitet fif ber nöltige Umffmung beS geiftigen 
SebenS cor, ber burf folgenbe große ©reigniffe angeregt roirb: 
1. SaS ffieltfpftem beS ß o p e r n i f u S (1543), geftüfct burf ©alilei 
(1592); 2. bie ©ntbecfung oon Amerika burf © o l u m b u S (1492) 
unb oon Dftinbieit burf B a S e o be © a m a (1498), bie erfte Um= 
ff t f fung ber ©rbe burf M a g e l l a n (1520), ber bamit gelieferte 
empiriffe BeroeiS oon ber ^ugelgeftalt ber ©rbe; 3. bie Befreiung 
beS europäiffen ©eifteSlebenS com $ o f e beS römiffen $apiSntuS 
burf M a r t i n S u t ^ e r (1517) unb bie gurüdfbrängung beS 
berrffenben Aberglaubens burf Ausbreitung ber Reformation; 4. ber 
neue Aufff roung roiffenff aftlif er #orf f ung, unabhängig oon © f olaftif 
unb $ i r f e unb oon ber herrffenben ^S^ilofop^ie beS AriftoteleS, 
bie Begrünbung ber ©rfabrungSroiffenff aft burf B a e o oon 
B e r u l a m (1620); 5. bie roeite Berbreitung roiffenff aftlif er ^ennt= 
ttiffe burf bie Bufbrucferfunft ( © I t t e n b e r g 1450) unb bie Jpolg= 
ffneibefunft. S u r f biefe unb anbere gleifgeitige große $ortffr i t te 
tourbe im 16. ^a^hanber t bie moberne ©ultur angebahnt, bie fif 
balb bof über bie früher berrff enbe Barbarei beS Mittelalters erhob. 
Allein iljre ©eltutig beffränfte fif gunäfft nur auf fleine Greife, 
ba im politiffen unb focialen Sebett nof bie riidftänbige ©ioilifatiott 
beS Mittelalters berrffettb blieb, auf ber $ampf gegen Aberglauben 
unb Unoernuttft nur langfatne f o r t f f ritte ntaf te. ©inen geroaltigen 
Umff roung auf biefen praftiff en ©ebieten führte erft bie frangöfiffe 
Reoolution (1792) herbei. 

IVB. M i t t l e r e © u l t u r o ö l f e r . Als folfe begeifnen roir 
bie leitenben Rationen oon ©uropa unb Rorbamerifa im 19. $jahr= 
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hunbert. Den gewaltigen $ortfdjritt , ben biefeS „$ab rhu nbert ber 
Naturmiffenfcijaft" gegenüber allen oorhergehenben im ©eifteöleben ber 
Menfd)l;eit bebeutet, finben mir hauptfädjlidj in folgenben (Sreigniffen: 
1. Vertiefung, ejrperimentelte Begrünbung unb allgemeine Verbreitung 
ttjeoretifdjer Naturerfenntniß, fetbftänbige Begrünbung ja^Iretd^er neuer 
$roeige ber Naturroiffenfdjaft, Begrüttbung ber ^ettenttjeorie (1838), 
be£ @nergie=©efe£e§ (1845) unb ber @ntmidelung§theorie (1859). 

2. $raftifd)e Verroerthung biefer tjeoretifdjen Naturerfenntniffe unb 
auSgebe^nte Anroenbung auf alle ©ebiete ber £ecf)nif unb ^nbuftrte; 
oor Altern: 3. SSerthänberung oon $eit unb Naum burd) bte außer= 
orbentlidje 33efd)teunigung be§ Vertel)r§ (Dampffdjiffe, @ifenbal;nen, 
Delegraphen, @leftrotecf)nif). 4. Ausbilbung ber moniftifd;en unb 
reatiftifdjen ^bitofopbie, im ©egenfat$e gu ber früher berrfdjenben 
bualiftifd;en unb m^ftifdjen Nid;tung. 5. gunehmenber (Einfluß oer= 
nünftigen miffenfd)aftlid)en Unterrichts uub Ablöfttng oon ben 
©lauben§bidf)tungen ber Hird;e. 6. gunehmenbe (gelbftbeftimmuug 
ber Völfer burd^ £ b e ^ n a h m e ber VoIfSoertretung an ber Negierung 
unb ©efe^gebung; gerftörung ber Irrlehre oom „®otte§gnabenthum" 
ber regierenben ^erfonen. Neue ©tieberung ber ©tänbe. AllerbingS 
finb biefe großen Gulturfortfdjritte, auf bie mir Hinber be§ 19. 3 a h r = 

bunbert§ ftolg fein bürfen, nod; roeit entfernt, bie münfd;en§roerthe 
allgemeine ©eltung erlangt gu haben; vielmehr liegen fie immer nod; 
in heftigem Hampfe mit ben rüdftänbigen ßuItur=Anfd;auungeit unb 
H>errfd;aft§=53eftrebungen ber meiften Negierungen unb ber mit ihnen 
oerbünbeten Hirzen, mit bem b^fctjenben Militarismus unb mit 
oeralteten, ehrmürbigen Unfitten aller Art. 

IVC. § ö h e r e G u l t u r o ö l f e r . Die höhere Gultur, ber mir 
erft je£t entgegen gu gehen anfangen, mirb oorauöfidjtlid; bie Aufgabe 
ftetS im Auge bel;atten müffen, alten Menfd;en eine mögtid;ft glüd= 
lid)e, b. 1;. gufriebene ©sifteng gu oerfchaffen. Die oeroollfommnete 
Moral, frei oon allem reltgiöfen Dogma unb auf bie flare ©rfenntniß 
ber Naturgefetje gegrünbet, lehrt un§ bie alte 2öei§l;eit ber golbenen 
Neget („2BeIträthfel" Hap. 19), mit ben Söorten be§ @oangelium§: 
„Siebe beiiten Nädjften al§ bich felbft." Die Vernunft führt un§ gu 
ber (Einfielt, baß ein möglid;ft oollfommeneö Staat§mefen gugleid) bie 
möglicjft große Summe oon ©lüd für jebeS ©ingelmefen, ba§ ihm 
angehört, f^affen muß. Da§ oernünftige ©leid)geraid;t greiften 
(Eigenliebe unb Näd;ftenliebe, gmifd;en (Egoismus unb AltruiSmuä, 
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wirb ba§ $iel unferer m o n i f t i f d j e n E t l j i f . Viele barbarifdje 
(Sitten unb alte ©erooljnbeiten, bie jetjt nodj als unentbehrlich gelten: 
Krieg, Suelt, Kirdjengroang u. f. ro., merben oerfdjnnnben. SdjiebS= 
geriete merben hinreichen, um in allen RechtSftreitigfeiten ber Völler, 
mie ber Perfonen, ben AuSgleidj berbeigufübren. Sa§ ^auptintereffe 
beS Staate^ mirb nidjt, mie je£t, in ber AuSbilbung einer möglidjft 
ftarfen Militärmacht liegen, fonbern in einer möglidjft oollfommenen 
3ugenber§iel)ung auf ©runb ber auSgebehnteften Pflege oott Kunft 
unb Söiffenfdjaft. S ie Verooßfomtnnitng ber Sedjnit, auf ©runb 
neuer Erfinbuttgen in ber Phpfif unb Chemie, mirb bie Sebent 
bebürfniffe allgemein befriebigen; bie fünftlidje Spntbefe oom Eitoeiß 
mirb reiche Nahrung für Stile liefern. Eine oernünftige Reform ber 
Ehe=VerbäItniffe mirb ba§ Familienleben glüdlidjer geftalten. 

S ß e r t l j beS K u l t u r l e b e n s . S ie Sdjattenfeiten unfereS ntobernen 

EulturlebenS, bie oon ^eberntanit mehr ober weniger brüdenb etn= 

pfunben werben, | a t S R a j N o r b a u in feinen „Eottoentiottellen 

Sügett ber Eulturmenfchheit" ftar bargelegt; fie merben fid) großen* 

theilS Seffern laffen, menn bie V e r n u n f t auf ©runb einer Haren 

monifiifdjen 2Beltanfd)auung i^rc Redete im praftifcfjen Sebett mehr 

geltenb mad)t unb bie noch a u f oeralteten Sogmen 

beruljenben Unfitten gurüdbrängt. Aber trofc aller Schattenfeiten 

finb bie ßidjtfeiten ber mobernen Eultur fo überroiegenb, baß mir 

mit Hoffnung unb Vertrauen in bie 3ufuuf t fehett fönnen. 2ßir 

brauchen bloß ein IjalbeS $ahrhuttbert gurüdgufchaiteit unb unfere 

je^igen £ebenS*Verl)ciItniffe mit ben bamaligen gu oergleidjett, um 

bie großen Vorzüge ber ntobernen Eulturfortfcfjritte eingufeben. 

SBetttt mir bett ntobernen Eulturftaat als einen l)od)eutroid'elten 

Organismus (— als ein „focialeS $ttbioibuum höherer Drbnttng" —) 

anfe^en unb feitte Staatsbürger ben gellen eines höheren ©eroeb* 

tl)iereS oergleidjeu, fo ift ber Uuterfdjieb groifdhett bem gütigen 

Eulturftaat unb ben roheften $amtlten*Verbänben ber SBilbett nidjt 

geringer, als berjetttge groif cf)en einem böseren Metagoon (einem 

äötrbeltfyier g. V. ) , unb einem Eoenobiunt oott Protogoen. S ie 

fortgefdjrtttene Arbeitsteilung ber focialen ^^^oibuen einerfeitS, 
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bte Eentrafifation ber ©efettfchaft anberfeüS, befähigt ben fociafen 

Körper gu viel höheren Seiftungen afS ben folitären unb fteigert 

feinen ßebenSroertf) in hoh e m Maße, ttm unS fjieroott gu übers 

jeugen, motten roir einerfeitS ben p e r f ö n l i e h e n , anberfeitS ben 

f o c t a l e n Sßertb ber Euftur in ben fünf ^auptgebieten ber £ebettS= 

thätigfeit o er gleichen, in Ernährung unb $ortpftangung, Bewegung, 

Empfinbung unb ©eifteSleben. 

P e r f ö n fich er S B e r t h b e r c u f t u r e i f e n E r n ä h r u n g . 

SaS erfte Bebürfniß jebeS tnbioibuellen Organismus, baS ber Selbft= 

erhaltung, roirb in bem mobernen Eulturftaat auf nie! uottfommnere 

SBeife erfüllt, als in allen früheren SebenSoerhältniffen. Ter SBilbe 

begnügt fidh mit ben rohen Naturprobucten, bie ihm $agb unb 

$ifchfang, Sammeln uon roilben Früchten unb SBitrgeltt liefern. 

Später erft entroiefette fidj Biel)gucf)t unb Sanbroirthfdjaft. Aber 

noch Stufen ber Barbarei unb Etoilifation ntüffen burd)laufen 

roerben, ehe bie Berhättniffe ber Nahrung, 2Bol)nuttg unb Kfeibung 

eine gefieberte, behagliche Ejrifteng beS Eutturmenfdhen unb eine 

Berbinbung ber unentbehrlichen Ernährung mit äfthetifchen unb 

geiftigen ^ntereffen geftatten. 

S o c i a f e r S ö e r t h b e r c u l t u r e i f e n E r n ä h r u n g . 

gfeidhem Maße roie bie Ernährung unb ber Beftanb ber einzelnen 

Perfonett hat audh biejenige beS focialen StaatS^BerbanbeS burd) 

bte Euftitr attßerorbentlicb gewonnen. Sie $ortfd)ritte ber Ehentie 

unb Sanbroirthfchaft haben guitädjft bie Probuction ber NahrungS? 

mittel für größere Menfchen=Anhäufungen in genügettbeit Mengen 

ermöglicht. Se r leidjte unb fdhnette Berfehr burd) Eifenbahnen 

unb Santpffdjiffe geftattet eine gletdjtttäßige Bertfjeilung berfelben 

über bie gange Erbe. Sie roiffenfdjaftlicbe Mebicin unb ^pgiene 

l)at zahlreiche Mittet gefunben, bie KranfheitS - ©efahren gu oer; 

minbern unb ihrer Entftehung propbplaftifd) oorgubettgett. S u r d j 

öffeittlidhe Bäber, Sttrnfäle, BolfSfitchen, BoffSgärten tt. f.ro. roirb für 

bie ©efunbljeit ber roeiteften BeoölferungSfreife geforgt. S ie Ein; 

rid)tuttg ber mobernen SBohttuitgeu, ihre Neigung unb Beleudhtuttg 
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haben fid) attßerorb entlief) oerbeffert. Die moberne Sociat^politif ift 

in gunehmenbem Maße beftrebt, biefe Sßohlthaten ber (Eultur aucf) 

ben nieberen BotfSflaffen burdj 2BohlfahrtS=(Einrichtungen atter Art 

gugängticfj gu machen. pt>ilantf)ropifd)e ©efctlfdjaften bemühen fid), 

Diele materielle unb geiftige Bebürfniffe einzelner ©efellfdjaftS^laffen 

gu beliebigen. AlterbingS bleibt ber meiteren Beroollfommnung 

ber nationalen (ErttährungS = Bert)ältniffe nod) ein weites $elb ber 

Dhätigfeit geöffnet. Aber im ©äugen fann nidjt geleugnet merben, 

baß bie Berhättniffe ber (Ernährung im mobernen (Eulturftaate 

eine großartige Berbefferung gegen biejenigen beS Mittelalters unb 

nod) mehr ber früheren Barbarei bebeuten. 

P e r f ö n l i c f j e r S ö e r t h ber c u l t u r e l l e n F o r t p f l a n z u n g . 

$ n feinem anberen ©ebiete ber s^£)pfioIogie tritt ttuS ber hohe SBertf) ber 

oerfeinerten (Eultur unb ihr himmetmeiter Abftanb oon ben ttrfprüng= 

Itdjen Berhältniffen ber SEßilben fo auffattenb entgegen, mie in bem 

geheimnißootten „SebettSmttnber" ber Fortpflangung, ber (Erhaltung 

ber Art. Die Befriebigung beS mächtigen ©efd)ledjtStriebeS, ber 

biefetbe oermittelt, ftet)t bei ben meiften SBitben unb nieten Barbaren 

noch a u f berfetben nieberen (Stufe, mie bei ben Affen unb anberen 

(Säugetieren. DaS 9öeib ift für bett Mann tebigtid) begehrter 

©egenftanb ber SMtitf t , ober außerbent nod; rectjtlofe Sctaoin, 

bie gteid; attberetit (Eigenthum gefauft unb oeräußert mirb. (Erft 

langfam unb allmählich fteigt ber Sßertt) biefeS Befi^eS ttttb erlangt 

itt ber geregelten (Ehe eine höhere ©arantie ber Beftänbigfeit; baS 

Familienleben mirb für beibe ©attett bte Duette höheren uttb 

feineren SebettSgenuffeS. Mit ber allmählichen (Entmidetuug ber 

©ioitifation fteigt beffen Söerth beftänbig; bie Borgitge ber Frau 

merben immer mehr anerfannt, unb neben ber finnlichen Siebe 

beginnt fich baS innigere (Seelen=Berhältniß beiber ©atten gtt ettt= 

mideltt. Die gemeinfame Sorge für gute Pflege unb (Ergtehttng 

ber ergeugten Kinber, bie fcljon bei oielett Dhierett atS Brutpflege 

(9?eomatie) befteht, führt gu mcwnigfattig oerfchiebener AttSbilbung 

beS F a m ^^n tebenS uttb ber Sdjule. Aber erft mit ber ^öf)ereri 
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@ultur=(5ntwidehmg beginnt jene Verfeinerung ber ©efchteohtStiebe, 

bie nicht in bem ooritbergehenben ©imteSraufch ber Begattung, 

fonbern in ber feetifcfjen SBechfetwirfung beiber ©efdjtechter unb 

in beftänbigent, innigem, geiftigem 3ufammenteben t£)re E)öd f̂te 

Befriebigmtg finbet. DaS ©chöne oerbinbet fid) bann mit bem 

©uten unb SBafjren gur ^arutonifc^en Dreieinigkeit. Die S i e b e 

ift ba^er fdjon feit $af)rtaufenben gur widjtigftett Ortelfe ber 

äfthetifdjett Berebelung beS Menfdfjen in jeber Begiehttttg gemorben; 

unerfdjöpftid; hrt&ett aitS biefem Urquell ade fün f t e ihre Nahrung 

begogett: Didjtfitnft unb Donfunft, Malerei unb Bitbhauerei. $ü r 

bie etngehte perfott beS höheren ©utturmenfchen l;at aber bie 

cutturette Siebe ttidjt nur beShatb ben größten SBertt) gewonnen, 

weit bamit ber natürliche unb uttgähmbare ©efdjtechtStrieb in 

reinfter unb ebelfter $orm befriebigt wirb, fonbern auch weit ber 

gegenfeitige geiftige ©tnftuß beiber ©efcf)techter auf einanber, itjre 

gegenfeitige ©rgängttttg unb ber gemeinfame ©ettuß ber tjöchften 

ibeaten SebettSgüter auf ben eingetnen ©tjarafter felbft in höchftent 

Maße oerebetnb wirft, ©ine mirftid; gute unb gtitdüctje ©tje 

(— wie fie atterbingS heute nicht fehr häufig ift —) barf bafjer 

oom pfpchotogifdjeit mie oom rein phpfiotogifdjen ©efid;tSpitnfte 

auS atS baS erftrebenSwerthefte SebenSgiet für jebcit eingetnen höheren 

©ittturmenfdjen betrautet roerbeit. 

© o e t a t er SSer t f ) b e r c u l t u r e l l e n ^ o r t p f l a n g u n g . 

D a bie oerebelte ©he bie befte $orm ber $amiüett = Bilbung ttttb 

fomit auch bie fotibefte ©rmtblage ber ©taatenbitbung ift, fo 

teudjtet aud) ber hohe fociate SBertt) berfelben ohne SBeüereS ein. 

Die tiebeoolte Neigung uttb gegenfeitige Eingabe ber beibett ©e= 

fchtedjter erfüllt in l;öd;ftem Maße baS gotbene ©runbgefefc ber 

©ittentehre, baS ©teichgemidjt gmifchett ©goiSntitS unb Altruismus, 

©ehr ridjtig benterft hierüber © d j u t ^ e in feiner Ber= 

gteidjettben ©eetettfunbe (II . Dheit, 1897, © . 9 7 ) : „2Bir bürfett bie 

Urfadjen biefeS Altruismus ttid)t auf bem tranSfcenbenteit ©ebiete 

beS Uebernatürtidhen ober in irgettb welchen metaphpfifdjett Ab= 
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ftractionen f u f en, müffen oielmehr and) hier auf bte alterrealften 
natürlichen Etgenff aften ber organiffen SBefen gttrücfgeben — unb 
ba fann eS feine Frage fein, baß allein ber organiff e foroobl 
php fif f als a u f p f p f i f f motioirte © e f f l e f t S t r i e b bie ur= 
fprüngl tf e uttb etoig fortbauernbe Duette aller no f fo oergeiftigten 
Siebe unb bamit alter eigenttif en etljiff en, auf ben fpmpatljiff ett 
(Befüllen aufgebauten © i t t l i f f e i t ift. — ^roei Urtriebe fittb 
allen organiffen SBefett eigen: ber ber ©elbfterhaltung uttb ber ber 
Arterhaltung. fet ter ift ber groittgenbe Beroeggrttnb beS EgoiSmuS, 
biefer bie Sriebfeber beS Altruismus; attS jenem entfpringen alte feinb; 
l i f en , attS btefem alte freunbtifen ©ef t f t e uttb Antriebe. $ebeS 
äBefen roill auf ©rttttb fernes ©elbfterbaltimgSbrangeS gunäff t f i f 
felbft ernähren uttb f f t t ^en ; aber ber mäf t ige Räuber beS Art* 
erbaltungStriebeS ertoaf t balb in ihm; eS fühlt bett ©eff tef tSbrang 
ttttb glaubt itt ber Befriebtgung beffetben nur fetner egoiftiff en Suft 
gu fröhnen. Hieritt irrt eS f i f ; in SBabifeit bient eS n i f t f i f , 
fonbern beut ©attgett, ber Art, ber ©attung. Sie ©ttttb ber Siebe 
entbrennt itt ihm; unb utag biefe Siebe guerft n o f fo ftmtltf fein, 
bieS neue ©efül)l ift ein ©efitbl unleugbarer gttfammettgebörigfett 
ttttb gegettfeitiger XfyeiU unb Rücffif tttahme, toelf eS nicht bloß f i f 
altem, fottbertt baS Anbere, n i f t bloß baS eigene, fonbern baS SBoht beS 
Anberett im Auge bat, roelfeS nur im SBcfl beS Anberett baS eigene 
3ßohl finbet. Uttb metttt bieS ©efitbl guerft nur grotff en ben beiben 
geitgettbeu entfteht unb fie gufammen binbet, fo erweitert eS fidj, 
fo roie bie ©egeugten titS Sebett treten, unb überträgt f i f als 
Elternliebe auf bie Jlittber. — ©o entrotcfelt f i f attS bem pljpfiff 
roie p f p f i f f gleich ftarf begrimbetett © e f f l e f t s b r a t t g e ber 
Arterhaltmtg bte S i e b e als ©at tem, Eltern; , $ittber=, Rädjftetti 
liebe. S e r rücfficbtslofe Egoismus geht itt opferfrettbtge ©elbft; 
fuftlofigfeit bis gur Aufgebung beS eigenen SebenS für bie 
jungen über; itt biefer orgattiff unb natitrl if begrüttbeten ^crrnitien= 
liebe unb in bem barauS heroorgehettben Famtltenfimt rourgetn alte 
fpmpathiffen unb e f t et l j i ffen, altruiftiff en Sriebe; oott hier 

http://rcin.org.pl



4 6 4 SefienSluertf) ber cultureßeit S e w e g u n g S ^ o r m e n . X V I I . 

auS erft übertragen fie fich auf weitere Greife. — Saher ift mit 

Rec^t bie F a m i l i e als ©runbqueH alles wahrhaft fittlidjen Fuhlens 

unb SebenS gu betrachten, aber nicht bloß in ber SJfenfchenwelt; 

baffelbe gilt mit bemfelben Rechte aud) für bie Thierheit." S ie 

oorauSfichtlidje Berebelung beS Fnm^ien(ebenS burd) bie höhere 

Eultur ber Zufunft roirb für biefe Auffaffung neue Beweife liefern. 
s $er f ött l i d j e r W e r t h be r c u l t u r e i l e n B e w e g u t t g S = 

A r t . Wenn roir jefet einen Blid auf bie Vorzüge ber mobernen, 

burch Eultur erworbenen DrtSberoegung beS 93tenfd)en, im ©egen= 

fafce gu ben einfachen SocomotionSsFormen beS Wilben roerfett, 

fo mag gunächft baran erinnert merben, baß bie ölteften Menfchett, 

gleid) ihren birecten Borfahren, ben 9Rettfd)enaffett, fletternb auf 

Bäumen lebten unb erft geitroeife gum Saufen auf ber Erbe über? 

gingen. Erft ein Sheil ber höheren Wilben fing a n , baS ^pferb 

gum Reiten gu beiluden unb gu gähnten. Biete Beroohner oott 

Kiiften unb $nfeln fingen frühzeitig an , Kähne gum Sdjtffen gu 

bauen. Erft fpäter erfattben Bctrbctren ben Wagen, ttttb nod; oiel 

fpäter würben oott Eioiloölfern «Straßen gebaut uttb ber Wagen? 

Berfehr oerbeffert. Aber erft baS 19. $ahrl)unbert brad)te unS 

bett ttnfdjä^barett Fortfdjritt ber fd)tiellett uttb bequemen Socomotion, 

ben mir ben Eifenbahnett unb Sampffdjiffen oerbanfen. S a S 

gange BerfehrStoefett ift burd) biefetben oon ©rttitb auS umgeftaltet 

toorbett, unb itt bett legten Secennten ift bagu nod) burd) bett 

überrafd)enbett Aitffd)iouttg ber Eleftrotedjitif eitt neues Be? 

fchIeuttigintgS=sIlhnnent getoottneit roorbett. llttfere mobernen Be= 

griffe oon Raum ttttb Zeit finb gattg attbere getoorbett, als bie 

unferer Eltern oor 60 uttb unferer ©roßeitern oor 90 fahren . 

Wir burchfahrett mit beut Sd)nellgitge in einer «Stuttbe eine «Strede, 

für bie bie ^oftfutfehe früher baS ^tinffadfje unb ber Fußgänger 

baS Zehnfache brandete, bie Berfttdje mit ber Berliner elef? 

trifchen Schnellbahn haben tteuerbittgS gegeigt, baß mir int ftaitbe 

finb, in einer Stunbe mehr als 200 Kilometer guriidgulegett. S ie 

Reife oon Europa nadj $nbiett legen roir je£t auf bem SdjnelU 
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ba rupfet in brei 2Sod)eu gurüd, roährenb früher ein (Segelfcljiff 

ebenfo niele Monate bagu gebrauchte, ©er coloffate g e i t g e r o i n n , 

ben roir baburd) jefct erreichen, bebeutet eine entfpredjenbe foft-

bare V e r l ä n g e r u n g u n f e r e r S e b ei tSb a u er. Daffelbe gilt 

oon ben befch leunigten fo rmen ber DrtSberoegung, bie roir beu 

Automobilen, Belocipeben u. f. m. oerbaufen. Der ootte 2Bertt) 

biefeS ungeheuren GulturfortfdhrittS ift groar für $ebermann leider 

eingufetjen; er mirb aber richtig geioürbigt nur oon benjenigen, 

bie längere geit in einem uncultioirten Sanbe ohne fahrbare 

(Straßen ober unter Söitben gelebt haben, bie tebigtid) auf ihre 

23eine gur DrtSberoegung angeroiefett finb. 

( S o c i a l e r S ß e r t h b e r c u t t u r e t t e n B e r o e g u n g S * 

a r t e n . Riebt minber hoch für ben eingetnen (Sit tturmenf d)en 

ift ber üEßertb ber mobernen £ocomotionS=$ortf<f)ritte für beu S t a a t 

felbft. 2öenn mir beu S t a a t als einheittidhen Organismus höherer 

JDrbnung auffaffen, fo entfpricht bie (Sntroidelung feines BerfehrS 

in mehrfacher iginfidjt berjenigen beS Blutfreistaufs innerhalb ber 

eingetnen Sßirbelthier = $erfott. Der leichte, fd)netle unb billige 

DraitSport ber SebenS=Bebürfniffe oom (Zentrum nach ben ent= 

ferntefteu fiaitbeStheileit, bie entfprechenbe ©ntuücfetung beS (Sifen= 

bahtt=Re£eS unb beS Datnpffd)iff=BerfehrS finb bis gu einer gerotffen 

©rettge birect als ©rabmeffer ber (Sulturftufe angufehen. Dagu 

fontmt nod; ber ©eioinn einer großen gahl oon oerfcf)iebeneit 

Beamtenftetteu, bie Daufenben oon Perfoiten eine fichere Aufteilung 

unb auSretchenben Lebensunterhalt getoähren. 

P e r f ö n l i d j e r 2Ber t f ) b e r c u l t u r e l l e n @ m p f i n b u n g S = 

M i t t e l . SBenn roir baS weite ©ebiet ber @mpfinbungSsDhätig= 

feiten beS ßutturmenfdjen mit ber oiet einfadjeren beS Ratur= 

uteitfdhen oergteid)en, müffen roir gunächft bie Seiftungen ber äußeren 

(SinneSorgane, bann aber bie inneren SinneSoorgäuge in ber 

(SJroßhirnrinbe in Betracht giehen. Begug auf beiderlei <SittneS= 

thätigfeit hat neuerbiugS ( S c h u t z e in feiner „Pfpdjotogte 

ber Raturoölfer" (1900, <S. 21—45) mit Red;t betont, baß ber 
Jpaetfel , SebettStouttber. 30 
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milbe Naturnteitfdj ein ©initeStitenfd) fei, ber Eulturmeufcl) hin* 
gegen ein ©etfteSmenfd). Sßettn mir unS erinnern, baß unfere 
höheren ©eelenfunctionen, bie eigentliche centrale ©eifteStbätigfeit 
(Empfinben unb SBollen, Sorftelten unb Seilten) anatomifch an baS 
s$h*onema geknüpft ift (an bie Senforgane ber ©roßhirnrinbe), 
bie innere ©tnneSmahrnehmung bagegen an baS centrale ©ettfortunt 
(an bie ©iitueSherbe berfelben), fo bürfen mir annehmen, baß baS 
festere bei ben Sßilben, baS erftere bei ben Eulturmenfcljen höher 
eutmiclelt ift. S ie äußere ©tnneSthätigfeit ift bei beit SBilbeit 
quantitatio ftärfer, qualitatio fcbtoädjer, als beim Eulturmenfchett; 
baS gilt befonberS mit Sejug auf bie feineren unb oermidelteren 
©titneSfuttctionett, bie mir als ä f t h e t i f c b e Empfiitbitngen be= 
Zeidmen unb bie bie XtrqueUe ber Kunft unb ^oefie bilben. Am 
ftärfften entmidelt ift beim Sßitben (oiel fdjärfer als beim Eultur* 
menfdien) bie ©cljärfe ber o b j e c t i o e n $ e r n f t n n e (©eficbt, 
©ef)ör, ©entd)), ba fie ihm bie äußeren Objecte, bie mit ihnen 
oerbunbeitett Vorzüge ober © e f a l j r e u , auS meiter Entfernung zeigen. 
Itmgefehrt oerhält eS fidb mit ben f i t b j e c t i o e n 9 i a l ) f i n n e n , 
bie burd) unmittelbare Berührung ber Objecte erregt merben unb 
oorjugSmeife bem finnlidjen ©enuffe bienen: ©efdjmad, ©efdfjledjtS* 
finn, ©efiihl ober Saftfinn unb Söärmefinn. Aber in beiben 
Sphären ber ©itiueSthättgfeit ift ber Eitlturmenfd) bem SMbett 
ittienblich überlegen in Begug auf bie feineren Abftitfuitgen unb 
befonberS bie äftljetifcbe AuSbilbitttg Sa j i t fommt nod), baß bie 
moberne Eultur bem Menfd)en burd) finitreicbe Erfinbungeit bie 
Mittel oerfdjafft t jat, feine natürlichen ©inneSfäfngfeiten außer* 
orbentlid) ju fteigent uttb 51t oeroollfommnen; mir erinnern nur 
au bie roeiteit Erfemttniß=©ebiete, bie unferem Auge burd) baS 
Mifroffop unb Seleffop erfchloffen morben finb, an bie oerfeinerten 
d)ettttfd)en Methoben ber Kodjfunft it. f. 10. S ie feineren äfthetifdjeit 
©enüffe, bie unS bie hodjenttüidelte Kunft geftattet, bilbettbe Kitttft 
für baS Auge, Soitfuitft für baS Ohr, Parfümirfunft für bie 9utfe, 
Kod^funft für bie 3ttitge, S i lben größteutheilS unoer* 
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ftänbficf), obtoohl fie 33. auf roeite (Entfernung oiel fcfjärfer fetjett, 

hören unb riechen als ber (Eulturmenfd). 2Ixtcf; im ©enuffe ber 

Nahfinne (@efd)mad, ©efd)Ied)t, ©efühl) finb fie auf rohe Maffen« 

roirfung bebadjt, aber nidjt auf feinere äfthetifdfje Unterfcfjetbung. 

( S o c i a l e r S B e r t h b e r c u l t u r e l l e n (Entpf i i t b u i t g S « 

m i t t e l . (Ebenfo mie für ben perfönlidjen SebenSroertl) beS einzelnen 

(Eitlturmenfdjeit, ift auch für ben fociaten äöertl) feiner ftaatliehen 

Organifation bie verfeinerte SinneSthätigfeit ber Staatsbürger unb 

ber bamit oerfnüpfte äfthetifche ©enuß oon Ejöc^fter Bebeutung. 

<gier tritt oor Allem ber mtfehä^bare SSertb ber t)oc^ entroicfelten 

Hunft unb 2Biffenfcf)aft in ben Borbergrunb, bie £odhfdjä|ung unb 

görberung berfelben bitrd) ben S t a a t unb iljre frühzeitige Ber= 

toerthung für bie $ugettbbilbttng. $ n gufunf t fottten baher bie 

höheren (Eulturoölfer oiel mehr als bisher barauf bebacfjt fein, im 

Unterrid)t oon früher $ugenb an bie Sinne ebenfo roie ben Ber« 

ftanb §u fdhärfen, bie Hinber §it febarfer Beobachtung ber Natur« 

objecte uub Söiebergabe ihrer formen burch naturgetreue 3eid)ituitg 

anzuleiten. fe rner fotlte im Unterricht ber Hunftfinn burd) Bor« 

führuug oon Bilbroerfen ttttb äftljetifdje Hebungen geförbert, ber 

(Erziehung zum Hmtftgenuß ein größerer plafc neben bem Ginlernen 

beS realen äßiffenS eingeräumt uub burch Spaziergänge ttttb Neifett 

baS ©efütjl für bie Schönheiten ber Natur frühzeitig geioecft merbett. 

Dann mürben bett (Eulturfhtbern frühzeitig unerfd)öpftid)e Duellen 

beS feinftett uttb ebelften SebenSgemtffeS eröffnet roerben, oon betten 

ber rohe SBifbe noch feine Ahnung hol. 

p e r f ö i t l i c h e r ä ö e r t h beS c u l t u r e l l e n ©ei f teS lebenS. 

Die höhere Seeleitthätigfeit, bte ber (Eulturmenfd) als fein „©eiftigeS 

Sebeit" bezeichnet uttb häufig als eitt ganz befonbereS, nur beut 

Menfdjen jttfommenbeS „ßebenStounber" betrachtet, ift lebiglid) 

eine f)ö£>ere ©ntroidelungSftufe berfelben pfpdjifchen Dhätigfett, bie 

mir beim Naturmenfcben auf oief ttteberer S tufe antreffen, uttb 

bie biefer mit bett höheren SBtrbettbieren theilt. Die oergleicbenbe 

pftjchologie lehrt itnS bie lange „Stufenleiter ber Seele" femtett, 
30* 
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bie idj im 7. Kapitel ber „SBelträtbfel" aufgeteilt tjabe, unb bie 

uon ben einfachen 3ettfeeten ber protiften gu ben unbewußten 

9tefle£;Seelen unb $nftincten ber nieberen ©ewebtf)iere hinaufführt, 

von biefen gu ben bewußten (Seelen ber höh ten Metagoen unb 

beS Menfcheit. S ie oergleidjettbe Anatomie unb Dntogenie beS 

NeroenftjftemS hat im Gentrat; Neroenfnftem ber höheren Shiere 

unS baS Organ biefer bewußten Seefentbätigfeit itacbgewiefen, unb 

bie oergleidjenbe igiftologie unb Pathologie beS ©ebirttS hat unS 

bereu fpecieffen S i£ in ben Senfherben ober AffocionScentren ber 

©roßhirnrinbe fernten gelehrt. Sie A f f o c i o n ber B o r f t e f f u n g e n 

(ober bie Affociation ber Sofefett), bie hier im Pbronema ftatt; 

finbet, bie Berfnüpfung ber Gittbritde ber StmteS;Gmpfinbungen, 

ber Senfthätigfeit ttttb ber 2BillenStmpulfe, geigt toieberttm eine 

tauge Scala ber Gntwtdelung. Auf biefer Stufenleiter ift ber 

intettectuefte Abftanb gwifdjen bett höchftentwidelten Gulturmenfdteu 

(g. 33. bem ©eniuS eines Sartoin, ßaplace, Kant) unb einem rohen 

Söilben (g. B. Affa , SBebba, Auftratneger) oiel größer als ber 

Abftanb gmifcbett bett leiteten ttttb bett nädhftftehenben Menfcbett; 

äffen (Drang, Sdjimpattfe, ©ibbott) ober einem boch entwicfelten 

Gulturthtere OQttnb, P f e r b , Glephant). Sie geiftigen Bebürfniffe 

unb Shätigfetten ber nieberften SBifben überfdjreiten nur wettig 

baS ^öhenmaß ber legieren, mährettb fid) bie unfterblidhen 

Stiftungen unferer größten ©eifteShelben, Phifofophen unb Natur; 

forfdjer, Sidjter ttttb Künftler himmelhoch barüber erheben. 33e; 

fonberS dniraftertftifdj ift ber ©egenfafc gtoifdjett beut f t n t t l i d ) ; 

c o n c r e t e n Senfen beS Naturmenfcben uttb beut b e g r i f f l i d ) ; 

a b f t r a c t e n Settfett beS Gulturmenfdjeu. S c h u l d e hat 

in feiner „Pftjdjologie ber Naturoölfer" ( S . 36—138) auf biefen 

bebeutungSoollen llnterfd)teb mit Nedjt befonberS hingewiefen. GS 

bebarf feiner weiteren Ausführung, um banadh bett hohen perfön; 

lichett SBerth beS GulturlebenS für bie ©eifteSthätigfeit jebeS ein; 

gelttett ©ebilbeten gu benteffen. GS genügt, baran gu erinnern, 

meldje unermeßlidhen ©eifteSfd)ä£e gebeut oott ttttS am Schlöffe 
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beS 19. $ahrhunbert3 gur Verfügung ftehen, Sd)ä£e, uon beren 

Umfang unb Diefe nnfere ©roßeitern im Beginne beffelbett noch 

feine Ahnung tjaben fonnten. 

S o c i a l e r S ^ e r t f ) beS c u l t u r e i l e n © e i f t e S l e b e t t S . 

$ n gleichem Maße mie ber einzelne (Eutturmenfd) im 19. $ahr= 

tjunbert eine ungeahnte (Erhöhung feines perfönlidjen SebenSwertheS 

burcl) bie (Eufturfortfdjritte auf allen ©ebieten erfahren hat , ift 

auch ber moberne (Eulturftaat in oielen Beziehungen mächtig fort= 

gefdjrttten. Die Berfnüpfung ber zahlreichen (Entbedungen unb 

(Erfinbungen auf allen ©ebieten ber 9iaturerfenntniß unb Decbnif, 

bie Slffocion ber $ortfcfjritte im Berfeljr unb bem (ErroerbSleben, 

in allen Küuftett unb 2Biffenfd)aften mußten naturgemäß and) eine 

höhere (Entwidmung ber gefammten ©eifteStljätigfeit im mobernen 

(Eulturftaat zur Folge h a ^ n . Niemals, fo lange bie (Erbe befteht, 

hat bie wahre S ö i f f e n f d h a f t unb bereit ©runbtage, bie S t a t u r ^ 

e r f e n n t n i ß , auf einer folchett erftaunlidhen £ölje geftattbeit mie 

j e | t im Beginne beS 20. ^ahrhuttbertS. 9ltetttalS ift ber nteufd)= 

lidje ©eift fo tief in bie bitttfelften ©eheimniffe ber üftatur eitt= 

gebrungen, ift fo tjod) zu ber tl)eoretifd)en Ueberzeugung oott ihrer 

(Einheit emporgeftiegeit uttb h a t biefe (Erfenntniß itt ber Xedntif 

unb pragiS beS ntenfd)ltd)eit SebenS fo oielfeitig oerwerthet, toie itt 

ber ©egenwart. Diefe glängenbett Drittntphe beS (Eutturmeitfcbeit 

fittb aber nur babttrd) möglich geroorbett, baß bie oerfdjiebenfteti 

Kräfte burd) toeitgehettbe Arbeitsteilung zufantmeit wirften unb 

baß bie mädjtigften (Eulturnationen itt löblichem SBetteifer ihre 

reichen ^itlfSmittel ben gemeinfamen großen giefot bienftbar machten. 

$ttbeffen finb wir auch heute uodh weit oon ber wirflidjen 

(Erreidhung biefer giele entfernt. Dte fociale Drganifation unferer 

(Eulturftaaten ift nur zum Dheile fo hoch entmidelt, zum anberen 

Dheile meit zurüdgebtieben. Setber gilt ttod; immer baS SSort 

oon A l f r e b S B a l l a c e , baS id) int 1. Kapitel ber „Sßelträthfel" 

citirt habe (©. 8) : „Berglidjett mit itnferen erftauntichen $ort= 

fdjritten in bett pbpftfalifchen 2£iffenfd)aften uttb in ihrer praftifdjen 
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Anwenbung, bleibt unfer Si;ftem ber Regierung, ber abminiftratioen 

$uftig, ber Rational = Erhebung unb unfere gange fociale unb 

tnoralifcfie Drganifation in einem $uftanbe Barbarei." Siefen 

^uftanb werben bie höheren Eulturoölfer im Saufe ber nädjften 

$ahrhunberte erft bann allmählid; überroinben, roenn fie bie reine 

B e r n u n f t als höd;fte Rid)tfcfmur beS £mnbe!nS an bie Steife 

beS blinben ©laubenS unb ber trabitionellen Autorität fefcen unb 

roenn fie „bie Stellung beS 9ftenfcf)en in ber Ratur" enblid) richtig 

begreifen lernen. 

S d j ä t m n g S t o e r t l ) b e S ä U c n f d j e n l e & e n S * SBenn roir Alles 

gufamntenfäffen, roaS unfere furge Ueberfid;t über bie Söertb5 

fteigerung beS 9Renfd)enlebenS burdh bie Eulturfortfd;ritte ergiebt, 

fo fann eS feinem groeifel unterliegen, baß foroohl ber perfönlicbe 

als ber fociale 3Bert£) beS mobernen Eulturntenfd;en ungeheuer 

hoch über ben jenigen feiner roilben Ahnen fich erhoben fmt. Unfer 

moberneS Kulturleben ift unenblich reid) an ben höcfjften geiftigen 

$ntereffen, bie fid; an ben Befifc ber hoch entroideften Kunft unb 

SBiffenfdhaft fniipfen. SBir leben ruhig unb behaglid; in georbneten 

focialen unb ftaatlichen Berbänben, bie eine forglofe Sicherheit 

ber perfon unb beS Eigenthums oerbürgen. Unfer perfönlidjeS 

Seben ift mehr als hunbertmal fo fchön, fo lang unb fo roertljooll 

als baSjenige beS roilben Raturmenfdjen, roeil eS mehr als hunbert= 

mal fo reich an mannigfaltigen Qntereffcu, Erlebniffen, Erfahrungen 

unb ©enüffen ift. freilich ift aber auch innerhalb beS Eultuc= 

SebenS bie Abftufung beS SebenSroertheS außerorbentlid; groß. 

Senn je weiter bie Sifferengintng ber Stäube unb Klaffen in 

Folge ber nothroenbigen Arbeitsteilung im Eulturftaate geht, befto 

größer roerben bie Unterfd;iebe groifchen ben l;od;gcbilbeten unb 

ungebilbeten Klaffen ber Beoölferung, befto oerfd)iebener ihre 

Qntereffen unb Bebürfniffe, alfo aud) il;r SebenSroertl;. Am 

größten erfd;eint biefer Unterfcfjieb natürlich bann, roenn man ben 

Blid gu ben „führenben ©eiftern" beS $al;rhunbertS oben auf ben 

l)öd;ften Roheit ber Eulturmenfd)l;eit erhebt unb wenn man fie mit 
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X V I I . erförtlidEjcr unb focialer 2eBen§hjevtlj. 471 

ber Maffe ber nieberen Surd)fd)nittSmenfd)ett oergleidjt, bie tief 
unten im Ttjat ihren einförmigen unb mütyfeligen SebenSpfab 
me^r ober meniger ftumpffinnig manbeln. 

^ e r f ö n l i c h e r u n b f o c i a l e r S d ) ä f c u n g S r o e r t h beS 
S e b e n t . Saug anberä als ber benfenbe ©ulturmenfdj über ben 
perfönlidjen Werth feines eigenen SebenS unb beSjenigen feiner 
Mitntenfchen u r t e i l t ber ©ulturftaat, beffen ©lieb er ift. S e r 
moberne S t a a t oerlangt oon feinen Staatsbürgern gu feinem Schule 
bie allgemeine Wehrpflicht unb forbert oon jebem baS gleiche 
Opfer feiner perföitlidjen ©fifteng; (in Seutfd)lanb ha* nur ber 
fatholifche ©lerttS baS ^rioilegiunt, oon biefem Opfer frei gu fein!). 
Für unfere $uftig ift ber Werth jebeS eingelnen MenfchenlebettS 
berfelbe, gleidjoiel, ob eS ein ©mbrpo oon fieben Monaten ift ober 
ein neugeborneS Kittb (baS nod) fein Beroußtfein hat!), ein taub? 
ftummer ©retin ober ein hochbegabter ©ettittS. Siefer Unterfdjieb 
gtoifchen ber perfönlidjen unb ber focialen Sdmfcuug beS SebenS? 
mertheS geigt fich a ud) bett gefammten Mora(?©runbfä|ett. S e r 
Krieg gilt nod) heute oielen ©ulturoölfern als ein unoermeiblidjeS 
liebet, ebenfo rote bett Barbaren ber perföttliche Morb uttb bie 
Blutrad)e; uttb bod) fteljt ber Maffenmorb, für beffen Zurüftung 
ber ©ultnrftaat feine größten Mittel oertoenbet, itt fdjtteibettbem 
©egettfak gtt ben utilbett Sel)rett ber d)riftlid)en Siebe, bie er burd) 
feitte angeftedten ^riefter jebcn Sonntag feierlich prebigett läßt. 

S ie roidjtigfte Aufgabe beS neuen ©ulturftaateS roirb eS fein, 
eine naturgemäße Harmonie groifdjett ber focialen unb ber perfön? 
liehen Werthfd;ct|uttg beS Meitfd)ettlebenS het'beigitführen. Sagu 
ift oor Allem eine griinblidje Reform beS Scl)ul?Uitterrid)tS unb 
ber Ratiottal?©rgiehung, ber $uftig unb ber Social?Organifation 
erforberlich- ©rft batttt roerbett roir bie B a r b a r e i beS M i t t e l ? 
a l t e r s überroinben, oott ber W a l l a c e mit Redjt fpridjt; heute 
äußert fie nod) überall ihre Madjt in ttnferem Strafrecht unb 
itnferett StanbeS?^riuilegien, in ber beflagenSroertheu Sd)olaftif 
beS Unterrichts uttb ber Sheofratie ber Kird)e. 
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472 ©uf>iecttDer unb obiecttoer ßet>en»toerth. X V I I . 

S u b j e c t i o e r u n b o b f e e t i o e r S e h e n s w e r t h-
oibuetle unb generelle Scha lung beS SebenS.) gunächft ift für 
jeben eingetnen Organismus fein inbioibuetteS ßeben nädjfter gioed 
unb t)ö<$fter SBerttj. Daher rührt baS allgemeine Streben nach 
Setbfterhaltung, baS im anorgifcfjen ©ebiete auf baS phpfifatifdje 
, ,©efe| ber Trägheit" guritifgeführt roerben fann. Diefem fub= 
jeetioen SebenSroertlje ftefjt ber objeetioe gegenüber, ber auf ber 
Bebeutung beS (SingetroefenS für bie Außenroelt beruht. Sefctere 
wächft um fo mehr , je tjöfyer ber Organismus fid; entwidelt unb 
je tiefer er in baS atigemeine ©efammtgetriebe beS SebenS ein-
greift. Die roidjtigften oon biefen Begiehungen finb biejenigen, 
meld;e auf ber Arbei t s te i lung gleichartiger Qnbioibuen berufen, 
unb auf ihrer Affocion ober Bereinigung gu einem höheren ©angen. 
DaS gilt ebenfo oon ben getlenftaaten, bie roir ©eroebe unb 
fönen nennen, roie oon ben S töden ber höheren pftangen unb 
Rieberthiere, oon ben gerben unb S taa t en ber Oberthiere unb 
beS 9)ienfd;en. $e höher fid; biefe burch fortfchreitenbe Arbeits? 
theihtng entroidetn, je inniger ber gegenfeitige Bebarf ber bifferert? 
girten $nbioibuen roirb, befto höher fteigt ber objectioe SebenS= 
wertt; ber festeren für baS ©ange, befto mehr finft aber gugleicf) 
ber fubjectioe SBerth ber ^nbtoibuen. Da raus entfielt ein be= 
ftänbiger Kampf groifchen ben $ntereffen ber (Singelwefen, bie ihren 
befonberen SebenSgroed oerfolgen, unb benjenigen beS S taa tes , für 
beffen groed'e biefetben nur Söerth haben als Dt;eile einer 2ftafdhtne. 
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^ I d ^ e b t t t e s K a p i t e l . 

t z b t n x T i t t z n . 

2lnpaffung unö <0etr>ol?nfyeit. 3 n f l i n c t Xltoral. 
2TTo6e unb Dernunft . 

„Äant ' g SRuf, bte perfonificirte 2Ba^r^aftig= 
feit ju fein, ift unberbient. @r loar bie per = 
f o n i f i c i r t e S t e r t o g e n f i e i t , unb feine 
ßügen betoegen fid) nidjt auf beut ridjtigen ©e= 
biete. 2>ie ßüge gehört i n ' g ß e b e n ; ba» Seben 
bebarf ber ßüge. 2lber bie ßüge gel)ört nidjt 
in bte Sßtji lofoplj ie . $ant toar eljrlid) int 
ßeben unb log in ber ?ptjilofopf)ie. — SBenn man 
fiant'3 Unftartjeiten unb Unetjrlidjfeüen fämmt= 
lidj anfütjren moUte, fo müßte man feine fämmt= 
lidjen SZßerfe citiren. — Äant, ber 5Jtorat« 
p tjito f o p t), ift tjalb Sdjetrn, tjalb fdjtoadjfinnig; 
S d j e l m , infofern er mit furchtbarem ßrnft aug 
bem tiefen unb bunflen Srunneit pljitofoptjifdjer 
^orfdjung tjinauf beförbert, toa§ er borfj Ijeintlid; 
t)inein gelegt tjat: ©taat§= unb Äirdjen ©rforber= 
nifie; fdjto ad) f i n n i g , infofern er bis ju einem 
geloiffen ©rabe fid) felbft einrebet, feine 9ieful= 
täte entfprängen eljrlidjer pl)ilofopl)ifd)er Arbeit. 
— fi an t © ttjif tann auf berfdjiebenen fünften 
angegriffen toerben, unb jeber Singriff bernidjtet 
fie. Sie 9Jtumie, irgenbtoo berührt, jerfäüt in 
Staub. — Ä a t e g o r i f d j e 3 fn tperat ibe finb 
S t b b r e b i a t u r e n , tueldje Äant nityt ju lefen 
berftanb; er tjielt bie Slbfürjung für einen boll-
ftänbigen ©aö." 

^aut ?tee (1903), 
2>ie Spfjilofoptjie Jtant'S. »erlitt. 
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3)uat i f t i fdje Gtf j i f . J la tegori fdjer Smpera t i t ) . M o n i f t i f d j e ®tf>if. © i t t e 
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VaS praftifdje Seben beS Menfdhen, rate aller focialen höheren 
Dhiere, wirb uon Trieben unb ©craohnt)eiten betjerrfcht, bie man 
allgemein als ( S i t t e n bezeichnet. Die SBiffenfdjaft uon btefett 
(Sitten (Mores), bie M o r a l ober © t t j i f , mirb oon bem Ejerrid^en= 
bett Dualismus als eine fogenannte „©eifteSraiffenfd;aft" betrachtet 
ttttb einerfeüS mit ber Religion, anberfeitS mit ber Pfpdjotogie 
eng oerfttüpft. Sßährenb beS 10. $ahrt)unbertS blieb biefe bua= 
liftifdhe Anffaffung namentlidh beShalb itt allgemeiner ©eltung, 
meil bie gemaltige Autorität oon K a n t mit feinem Dogma oout 
„ f a t e g o r i f d; e tt $ nt p e r a t i o" ihr eine fdjeinbar abfolute Untere 
läge gegeben hotte uttb meil fie fid} unmittelbar an bie ©laubenS= 
lehren ber dhriftlidjen Kirche aufstießen ließ. Unfer MoniSmuS 
bagegett betrachtet bie (Ethif (mie alle SBiffenfdjaft überhaupt) als 
„9ia t u r r a i f f e n f c f ) a f t " ttttb getjt oott ber Ueberzeitgung auS, 
baß bie (Sitten nicht übernatürlichen UrfpruttgS, fonbern burd; 
Anpaffttttg ber focialen Säuge t i e r e an bie natürlichen ©jiftenz-
Bebingitttgen erroorben, alfo auf phpfifatifd)e ©efe|e zurücfyuführen 
finb. Die utoberne Biotogie erblidt bentttad; itt ben «Sitten feine 
mctaphpfifdjett „SebenSmttuber", fonbern bie 3Birfung oon phpfto ; 

logifdjen Dhätigfeiten beS OrgattiSmuS. 

D u a l i f t i f d j e ($ t f ) i f . Unfer ganzes utoberneS Kulturleben ift 
ttod) heute in ben $rrthümern befangen, roeldje bie trabitionetle, 
auf „Offenbarung" gegrünbete Moral , eng oerfnüpft mit ben 
©laubenStehren ber Religion, ihr aufgebürbet fyat. DaS @hriften= 
thum hat bie „zehn ©ebote" beS MofeS auS ber äfterett jübifcljen 
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476 ßategorifdjer ^ m p e r a t i ö Oon $ a n t . X V I I I . 

Religion übernommen unb mit ber mpftiff en 3JletapJ)t)fif beS 

^latoniSmuS gu einem mäf t igen 9Rorat=©ebäube oereinigt. $ n 

ber Reugeit mar eS oor Alten $ a n t , ber bemfetben in [einer 

„Kritik ber praktiffen Bernunft" eine einflußreiche metaphpfiff e 

©rttnblage gab unb bie brei großen „Eentralbogmen ber 9Reta= 

pfygfif" als bereu uner [ fü t te r l i f e Pfeiler binftettte: ben persönlichen 

©ot t , bie unfterblif e ©eele unb bie Freiheit beS SBütenS. S e r 

innige 3ufammenhang biefer brei mächtigen Sognten unter einanber 

unb iljr beftimmenber Einfluß auf bie praf t i f f e Bernunft ber 

Sittenlehre mürbe befonberS babttrf micbtig, baß $ a n t für le|tere 

baS Sogttta beS kategortff en ^mperatioS aufftellte. 

S e r fategorifdje ^ w p e r a t i u . Sie außerorbentlif e Bebeututtg, 

bie B a u t ' S bualifttfcf;er ^philofophie noch heute beigemeffen roirb, 

beruht großentei ls barauf , baß ber[elbe ber praktiffen Bernunft 

ben Primat ober bett Borrang oor ber tbeoretiffen reinen Ber= 

nunft einräumte. S a S unbebingte ©ittengefets, für baS Ä a n t 

allgemeine ©eltung oertangte, brückte [ein „kategortff er $mperatio" 

in folgenber Formel auS: „Hanble jebergeit fo , baß bie 9Rajime 

(ober ber fubjectioe ©runbfafc beitteS SBillenS) gugteif als ^r incip 

einer allgemeinen ©efe^gebung gelten könnte." $ f t)abe bereits 

im 19. Kapitel ber „SBelträtbfel" gegeigt, baß biefer „kategoriffe 

^mperatio", ebenfo roie bie Setjre oom „Sing an f i f " , auf bog= 

mat i f f en, n i f t auf kritiffen ©ruttblagen beruht. ES ift baber 

oon $ntereffe, gu fet)en, roie © f o p e n h a u e r , ber f i f fonft fo 

oielfaf an $ a n t an f f loß , f i f über biefeS roiftige Problem äußert; 

er fagt: „£ a tt t ' S k a t e g o r i [ f e r $ m p e r a t i o roirb in unferen 

Sagen meiftenS unter bem weniger primkenbeit, aber glatteren ttttb 

currenteren Sitel ,SaS ©tttengefefc' eingeführt. Sie t äg l t fen 

Eompenbienffreiber oermeinen mit ber gelaffenen ^uoerf i f t beS 

UnoerftanbeS, bie Ethik begrünbet gu haben, roenn fie nur f i f auf 

jenes unferer Bernunft angebltf inneroohnenbe , © i t t e u g e f e£" 

berufen, uttb bann getroft jenes roeitff roeifige uttb confufe ^5f)rafen= 

getoebe barauf fefcen, mit bettt fie bie klarften unb einfaff ten Ber= 
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hältniffe beS Sebent unoerftänblich gu madhen oerftehen; — ohne 

bet foldhem Untcrttebtnen jemals fidj erttftlidj gefragt gu boben, ob 

betttt auch roirfitcb fo ein ,©ittengefe^' als bequemer Eobej; ber 

Mora l itt ttnferem Kopf, Bruf t ober &ergett gefdfjrieben ftebe. SiefeS 

breite Nubepolfter toirb ber Mora l toeggegogen bttrdj bett NadjroeiS, 

baß K a u t ' S , t a t e g o r i f d j e r $ m p e r a t i o ber praftifdjen Ber* 

nuttft e i n e o ö l l i g u n b e r e c h t i g t e , g r u n b t o f e u t t b e r = 

b i d) t e t e A n n a h m e ift'. 2Bte bte gange Sehre oon ber 

,prattifdjeit Vernunft ' bei K a n t ttid)t auf fritifdjett, fonbern auf 

bogntatifcben ©runblagen beruht, fo ift attd; fein Eategorifcher 

Qntperatio baS reitte S o g m a ; eilt ©lattbeitSfa^ ber Std)tititg, 

ber bett empirifcben Erfenntntffeit ber uitbefangeneit reiuett Ber= 

nuttft birect nnberfpridfjt." 

S a S P f l i d j t g e b o t , tote eS ber fategorifche $mperatio als 

ein ttttbebingteS, a pr ior i ber ntenfdjlidjett ©eele eittgepflangteS 

©efe£ anfielt — als einen moralifdhen $nftinct —, ift itt 2Babr= 

Ijeit auf eitte lauge Kette oon pbpletifcben llmbilbuitgett im P h r ° ; 

ttenta ber ©roßhirnrinbe gurüdgufithren. S i e P f l i c h t felbft ift 

eitt „fociateS ©ebot", baS a pos ter ior i itt $olge ber complicirten 

SBechfetbegiehungeit gtotfcheit bem GgoiSntuS ber ^nbioibueit ttitb 

beut Altruismus ihrer ©efellfdjaft fid) hiftorifch entroidelt h a t -

S a S P f t i d j t g e f ü h l ober ©etoiffeit ift Beftimmbarfeit beS SSillettS 

burd) baS Beiuitßtfeiit ber Pflicht, baS inbioibttell fehr oerfdnebett 

fid) abftuft. 

M o n i f t i f d j c d t l j i f . Unfere itaturroiffenfd)aftlidhe Betrachtung 

ber ©ittengefe|e, geftüfct auf oergleidjettbe Pbpfiologie u n i ) ® n t ; 

mideluttgSgefdjichlc, Ethnographie uttb Eulturgefdjtdjte, lehrt uttS, baß 

bte ©itteitgefe^e auf biologifdjer BafiS beruhen ttttb fid; auf natür= 

Iid)ent Sßege entroidelt baben. Unfere gattge heutige Moral , ©taatS= 

orbnung ttnb NedhtSorbnung, hat fidh int Saufe beS 19. $ a b r ; 

hititbertS auS älteren, itieberett guftänben entroidelt, bie roir heute 

g roßente i l s als „itberrounben" betrachten. S i e ältere Gioil=Moral 

beS 18. ^abrhtmbertS {ft toieberttm auS ber oorhergehettben Ethtf 
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beS 17. unb 16. hervorgegangen, ebenfo rote biefe auS ber Barbaren« 

Moral beS Mittelalters, mit ihrem DefpottSmitS unb Hirdhen« 

Fanat ismus, ihren $nquifitionen ttttb .§e^;en=^roceffen. (Ebenfo 

ttnsroeifelhaft lehrt uns bie neuere (Ethnographie unb bie oer« 

gleichettbe „^>ft)d)ologie ber Naturoötfer" (Fr i fc S c h u l d e , 1902), 

baß bie Moral ber Barbaren=Bölfer fich fittfettroeife ttttS bett itieberett 

focialen ^uftänben ber 2£ilben enttoicfelt £)at, uttb biefe unter« 

fdjeibett fid) oon bett $nftinften ber focialen Affen ttttb anberer 

focialer 2Öirbeltl)iere nur beut ©rabe, nidjt ber Art ttad). litt« 

befangene oergleichenbe ^ft)d)ologie ber Bertebraten zeigt ttttS 

ioeiterl)in, tote bie focialen $nftincte ber Säuge t i e r e uttb Böge! 

attS bett nieberen Stufen ber Reptilien unb Amphibien, unb biefe 

toieberitm attS benjenigen ber FM~cl)e ttttb ber ttieberfteit 2Birbel= 

thiere hervorgegangen fittb. (Ettblicb überzeugt ttttS bie ^ h ^ S ^ 

ber Söirbelthiere, baß biefer böd)ft eutrotdelte S tamm attS einer 

langen Af)nen=9iethe oon roirbellofett ©etoebtt)ieren ((Eborbonien, 

Bermalien, ©aftraeaben) uttb biefe roieberum auS einer 9ieilje oon 

^ r o t i f t e n bttrcf) allmähliche Umbilbung eittftanben fittb. Unter 

biefen (Einzelligen (anfangs ^rotopbijten, fpäter Protozoen) finbet 

fid) bereits baS roidjtigfte princip ber „©efütung", bie A f f o c i o t t 

ober Bilbttng oott „3elloeretnen". Die A n p a f f t t n g ber oer= 

einigten 3ellens$ttbiotbuen att einanber unb an bte genteinfameu 

(Eriftenz;Bebittgttngen ber Außenroett ift bie phpfiologifche ©runb= 

läge ber primitioften Anfänge ber Moral bei ben Sßrotiften. Alle 

(Einzelligen, bie il)r ifolirteS (Eretniten=£eben aufgeben uttb fid) ju 

(Eoeitobieit ober gelloereinen uerbiubett, fittb aber babttrch fd)oit ge= 

Zro t tngen , ihren natürlichen ( E g o i S m u S eittjttfdjräitfett uttb toegett 

ber ©emeinfamfeit ber fociateit ^ntereffen bem A l t r u i s m u s 

geftänbniffe zu ntad;ett. Sd)on bei bett fitgetförmigen fchtoärmenbeit 

(Eoettobiett oon Boloor unb Magofphära entfpringt bie befonbere 

Form unb BeroegungSart, bie „Sitte" ber Fortpflanzung, auS bem 

(Eontpromiß gunfdjen ben egoiftifdjeu t r ieben ber eittzeliten 3etteu 

unb bem altruiftifchen Bebürfniß beS gelfoereiitS. 
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S i t t e uttb Slt t jmffung. Die fogenannte „Sit te" , gleichoiel 

ob im engeren ober weiteren Sinne gefaßt, ift ftetS auf bie 

logifd)e Function ber A n p a f f u n g gurüdjuführen, bie mit ber 

Selbfterhaltitng beS Organismus burd) © t t t ä h r u n g auf baS 

^nnigfte gufammeithäitgt. Die Beränberung int p laSma, roeldje 

ber trophtfdje Reig bebittgt, ift ftetS itt ber d)emifd)en ©ttergie beS 

StoffroedjfelS begrünbet (Kapitel 9). @S roirb baher gwedmäßig 

fein, hier gunädjft bett Begriff ber Anpaffung ftar feftguftellen. $d) 

Ijttbe benfelben 1806 (hu 19. Kapitel ber „©euerellen Morphologie" ) 

folgenbertitaßett befittirt ( S . 191): „Die Anpaffung (Adaptatio), 

ober Abänberttng (Variatio) ift eine allgemeine p h p f i o l o g i f d) e 

F u n c t i o n ber OrgaitiStttett, welche mit ber funbitmetttaleu Function 

ber (Srnährttng unmittelbar gitfamntenhängt. Sie äußert fid) in 

ber Dhatfad)e, baß jeher ittbioibitelle Organismus fid) burd) ben 

(Einfluß ber äußeren @£ifteng=Bebinguttgeit oerättbert uttb @igen= 

fdjaftett erroerbett fatttt, welche feine Boreltern nicht befaßett. — 

Die Urfadjett ber Berättberlidjfeit befteljeit roefetttlid) in einer 

materiellen Sßedjfeltoirfuug grotfdteii Dljeilett beS Organismus ttttb 

ber ihn utttgebenbeit Außenroelt. — DieBeränberlid)feit(Variabilitas), 

ober AttpaffuugSfähigfeit (Adaptabili tas) ift nlfo feitteStoegS eine 

befottbere organifche Function, fonbern beruht auf bem materiellen, 

phpfifaltfd)=chemifchen Proceffe ber Ernährung." Die begiiglidjen 

roeiteren Ausführungen biefer ntecbaitifdjeii Auffaffung ber Att= 

paffung, bie id) bort oor 38 f a h r e n gegeben l;abe, uttb bie roettig 

Beachtung gefuttbeit Ejabeti, finb im 10. Bortrage ber „Ratürlicbett 

SchöpfungSgefchidjte" furg miebergegebett. 

A n p a f f u n g u n b B a r i a t i o t t . Der Begriff ber An= 

paffttng uttb feine Begiehuug gur Abänberuttg ift oielfad) oerfd)iebett 

unb abtoeichettb oott ber obigen Definition aufgefaßt roorbeit. $tt 

neuefter geit hat namentlich S t t b r o i g P l a t e jenetr Begriff etn= 

gefchränft unb will unter Anpaffung nur bie beut Organismus 

n ü fclicfjen Abättbenmgen oerftaitbeit tuiffett. Bei biefer ©elegett^ 

Ijeit tabelt er hart meine w e i t e r e Auffaffung beS Begriffes als 
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einen „hanbgretflidjen $rrthum" unb meint, ich fdjleppe i^n nur 
beShalb weiter, weit id; „fetner Belehrung jttgänglid;" fei (Probleme 
ber 2trtbilbung, 6 . 209). Wenn id) biefett ferneren Vorwurf er? 
wibertt wollte, föttttte id; auf bie einfeitige ttttb utißoerftänblidje 
Behaitblttng meines Biogenetifdtett ©rttttbgefe^eS burd; ^ 1 a t e oer? 
weifett. S ta t t beffen bewerfe id) nur, baß wir feine Einfdjränfung 
ber Slnpaffung auf „mißliche 21bättberuttgen" ebenfo unhaltbar als 
irreführenb erfc^eint. Sentt eS giebt im Sebett beS 9)Zettfd)en wie 
ber übrigen Organismen Sattfenbe oott © e m o h n h e i t e n unb 
$ n f t i n c t e n , bie nicht mißlich, fonbertt entroeber gleichgültig für 
bett Organismus ober fogar nachteilig finb, unb bie bennod) 
unter ben Begriff ber A n p a f f u n g fallen, burch Vererbung fid) 
fortfd)Ieppett uttb bie Form ttmbilbett. BefonberS itt ben Eultur? 
Berhältniffen beS 9ftenfd;eit, ber ^auSthiere unb ber Eultur? 
gemächfe finb foldje Aupaffitngeit aller 2lrt — tl;eilS mißlich, theilS 
gleichgültig, theilS fcf)äblid) — (itt Folge oon Erziehung, Schulung, 
Sreffur, Beziehung, Bermöhnttttg tt. f. ro.) taufenbmeife ju finben; 
ich erinnere ttttr att bie Eittflüffe ber SDiobe uttb ber Schule. 2tud; 
bie Entftehung ber „itnm'djen" (— oft fogar fd)äblid)en! —) rubi? 
mentären Organe beruht auf S l n p a f f t t n g ! 

(^ehJoIjnheit. Consuetuclo est al tera n a t u r a ! „Sie ©e? 
wohnheit ift bie anbere Ratur", fagt baS alte lateinifche Sprtd;? 
wort; eine tiefe Wahrheit, beren gange Bebeutung unS erft burd) 
S a m a r d ' S Sefcenbcn3?Sheorie jittit oollen Beroußtfeitt gefommen 
ift. Sie einfache ©eroohnheit beS einzelnen Organismus mirb in 
Folge oott 2tnerfenmmg ttttb Nachahmung berfelbett burcf) bie ©e? 
fellfd;aft gur mächtigen Sitte. Sie ©croöhnuug befteht itt oft? 
maliger Wieberholung einer ttttb berfelbett phpfiologifd;ett Shätig? 
feit unb ift bal;er auf baS Sßrincip ber gehäuften (cumulattoen 
ober functionellen) Slttpaffung §urüd'§uführen. Surd) biefe öftere 
W i e b e r h o l u n g einer unb berfelben Shätigfeit, bie Hebung bie 
mit bem ©ebäd;tnifj beS plaSma ettg §ufammenhängt, mirb eine 
bleibettbe Berättberuttg fotoohl itt pofitioent als itegatioem Sinne 

http://rcin.org.pl



XVIII. ©ebäditnife be§ 5ßta3ma. 481 

ausgeführt: p o f i t i o roirb baS Organ fartgebilbet, burdj bie 
Hebung geftärft, n e g a t i o hingegen rüdgebilbet, burd) bie Nid)t= 
itbung gefdjroächt. $ m roeiteren Verlaufe biefer Häufung ober 
Kumulation oon geringen, an fich unbebeutenben Veränberungen 
geht bie SBirffamfeit ber Anpaffung fcf)ließlid) fo roeit, baß burd) 
progreffioe Umbilbung neue Organe entftehen, burd) regreffioe Meta= 
morphofe hingegen bie beftehenben Orgaue nu^loS, rubimentär 
roerben unb gulefct oerfdhroinben. 

S r o p h i f d ) e N e i g u n g beS p l a S m a . 2öenn roir bie eiu= 
fächeren Vorgänge ber ©eroöhnung bei nieberen Organismen eiu= 
gehenb unterfud)en, überzeugen roir unS, baß fie gleid; allen anberen 
Anpaffuttgen auf chentifdjen Veränberungen im plaSma beruhen 
unb baß biefe burd) t r o p h i f d j e N e i g e heroorgerufen roerben, 
b. h- burch äußere ©inroirfungen auf ben ©toffroedjfel. 2Bie 0 ft ro a l b 
mit Ned)t heroorhebt, ift bie „roidjtigfte ßeiftung ber Organismen 
b i e U m r o a n b l u n g b e r o e r f d h i e b e n e n chemif<hen © tt e r = 
g i e n i n e i n a n b e r . Denn bie chentifdje ©nergie, roie fie baS 
Seberoefen als Nahrung aufnimmt, ift im Allgemeinen ntdjt ge= 
eignet, gu feinen 3roe<fen unmittelbar oerroeubet gu roerben, unb 
bebarf baher einer roeiteren Bearbeitung. $ebe ^elle ift ein 
djemifcheS Sab oratorium, in roetchero bie mannigfaltigften Neactionen 
ohne Oefen unb Netorten burdigeführt roerben. DaS a n t meiften 
angeroenbete Mittel ift hier roahrfdjeittlid; bie fatalptifche Ve= 
fchleunigung ber brauchbaren unb bie fatalptifdje Vergögeritug ber 
ungroedntäßigen Neactionen. hierfür fprid)t bie regelmäßige An-
roefenheit berartiger ©ngpute in allen Organismen" (Natur* 
philofophie, o . BtiO). Dabei ift oon größter Vebeittung baS ©e = 
b ä d ) t n i ß , b a S id; mit g e r i n g als eine allgemeine ©igeitfdjaft 
aller lebenbigen ©ubftang oerftehe, „oermöge bereu beftimmte Vor= 
gänge im Sebetoefett 2Birfungen hinterlaffen, roeldje bie 2Bieber= 
holung biefer Vorgänge begünftigen". $tt Uebereinftintntung mit 
O f t r o a l b bin id) ber Anfiel)!, baß „bie Vebeutung biefer ©igen= 
fdjaft gar nicht überfchäfet roerben fann. ihren allgemeinereu 

i j j a e c f e l , Sefcenätounber. 3 1 
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Formen ergiebt fie bie Anpaffung unb Bererbung, in ihrer £;öd)ften 

©ntroicfelung baS b e m u ß t e © e b ä d j t n i ß " (a. a. 0 . , ©. 367). 
s2Bie biefeS festere, baS 33 e tu u ß t f e i n überhaupt, im ©eifteSleben 

beS ß u l t u r n t e n f chen bie ^ödtjfte ©tufe auf ber langen ©tufen* 

leiter ber phpletifdhen AnpaffungS=9?eihe erreicht, fo bleibt unten 

auf ber tiefften ©tufe berfetben bie Anpaffung ber M o n e r e n 

flehen. Unter Sedieren geigen namentlich bie Batterien, bie tro£ 

iljreS Mangels an anatomifcher ©tructur bie mannigfattigften 

uttb roidjtigften Bedienungen gu anberen Organismen gemonnett 

haben, baß btefe oielfeitige Anpaffung auf „© e to o h n h e i t en" beS 

p l a S m a beruht unb tebiglich in beffen dhentifdjer Energie, b. h-

in feiner unfichtbaren Molecutar=©tructur, begrünbet ift. Auch 

hier mieber oermitteln bie Motteren ben birecten Übergang gmifchen 

Organismen unb Attorganett; fie füllen bie tiefe energetifdhe Kluft 

auS, bie gmifchen ben „befeelten" Seberoefen unb ben fogenannten 

„lebtofen üRaturförpern" gtt beftehen fcheittt. 

(^etoöl jnung ber 2 l n o r g a n e . äöährenb nad) ber herrfchenben 

Anfdhauung gerabe bie ©erootmheit als eitt reitt biologifcljer proceß 

gilt, giebt eS bennoch auch ©ebiete ber anorganifchen 9iatur 

Borgänge, bie fidh t™ wetteren ©inne unter biefen Begriff eins 

fügen laffen. O f t w a l b (1. c. ©. 3(39) führt bafür folgenbeS 

Beifpiel an : „Stimmt matt groei gleiche groben oerbünnter ©alpeter= 

fättre unb töft in ber einen etroaS metaliifcheS Kupfer auf, fo mirb 

bie probe babttrd) bie Fäl)igfeit erlangen, eitt groeiteS ©tiid beS= 

felbett MetaltS oiet fdhtteller aufgulöfett, als bie anbere, unoeränbert 

gebliebene. Die Urfadfje biefer ©rfdheinung, bie in gteidher Sßeife 

mit Duedfitber ober ©Über uttb ©alpeterfäure beobachtet merben 

fann, liegt barin, baß bie bei ber Auflöfung beS MetaltS ent= 

ftehenben nieberen Ojpbe beS ©tidftoffS bte SBirfung ber ©alpeter= 

fäure auf frifdheS Metall fatatptifdj befdhleunigen. Man ergielt bie 

gleiche üfiHrfung, roenn man etroaS oon biefen Ofpben itt bie ©äure 

bringt; batttt wirft fie gteidjfaltS oiet fchnetter, als bie reine ©äure. 

Die , © e r o ö h u u n g ' entfielt alfo h^r bttrdh bie Bitbung eitteS 

http://rcin.org.pl



X V I I I . Sfnftinrt uitb Slnpaffung. 4 8 3 

fatalptifchen SefdjleunigerS mährenb ber Neaction." Matt fcmrt 

bie „anorgifche ©ewöhnung" nicht nur mit ber organifd)en Att= 

paffung Dergleichen, bie mir ©ewohnheit unb Uebung nennen, 

fonbern aud) weiterhin mit ber „Nachahmung", bie eine fatalptifdje 

Uebertragung oon ©ewohnheiten auf fociat oerbunbene Seberaefett 

bebeutet. 

3 n f t i n c t e * Unter $nftincten oerftanb man früher hauptfächlich 

bie unbewußten Stiebe ber S£)iere, bie gu gwedmäßigen ^anbtungen 

führen, unb nahm a n , baß jeher Shter=Art ihre befonberen $n= 

ftincte bei ihrer (Schöpfung eingepflanzt feien; man hielt bie Shiere 

nach S e S c a r t e S für bewußtlofe unb gefühllofe 9ftafd)inen, bereit 

^anbtungen mit unabättberlicher Sicherheit erfolgen, in ber be= 

ftimmten $orm, bie ihnen „©otteS Vernunft" beigelegt hatte. Db= 

gleich biefe oeraltete 3nftiitct=Sheorie noch heute oon bualtfttfdhen 

Metaphpftfern unb Sheologett otelfad) gelehrt wirb, ift fie bod) 

thatfädjlidj burd) bie moniftifdhe @ntwtdeIungS*Sheorie längft miber= 

legt, Sdjon S a m a r d behauptete, baß bie $nftincte größtentei ls 

burdh ©emöhnung unb Anpaffung entftanben, uttb bann burd) 

Vererbung befeftigt feien. Später haben namentlich S a r to t it 

uttb N o m a t t e S gegeigt, baß biefe „erblich gemorbenen ©ewohn* 

hetten" benfelben ©efe^eit ber Abänberung unterliegen, wie anbere 

phpfiologifdhe Shätigfeiten. NeuerbtngS hat jebod) 2B e i s m a n n in 

feinen Vorträgen über Sefcenbeng^Sheorie (XXIII . ) oielen Scharf* 

fiitn aufgewenbet, um biefe Annahme, foiote überhaupt bie „iQppo* 

ttjefe einer Vererbung functtoneller Abänberungen" gu wtberlegen, 

weil fie fich uidht mit feiner unhaltbaren „KetmplaSma * Sheorte" 

oerträgt, © r u f t H e i n r i c h R e g l e r , fürglidj (1904) ben 

„Begriff beS ^nftincteS etnft unb je£t" fdjarf analpfirt hat, fdjließt 

fid) ber Aufißt oon 20 e i s m a n n (1883) a n , baß „alte $nftincte 

rein burd) Selectiott entftehen, baß fie nicht in ber Uebung beS 

(SingellebettS, fonbertt in KeimeSoariationen ihre SBurgel haben". 

Aber mo anberS fann bie U r f ad)e biefer „KeimeSoariationen" 

liegen, als in bett ©efefcen ber birecten uttb inbirecten A n p a f f u n g ? 
3 t * 
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Rad) meiner Uebergeugung liefern gerube umgekehrt bie merfroürbigen 
(Srfdjetnungen beS $nftincteS eine $ütte oon fdjlagenben Vetoeifen 
für bie progreffioe Vererbung, gang im Sinne non ß a m a r c f 
unb non D o r m in . 

Socia le 3>nftincte. Die große SDtebjr§ai)I aller Organismen 
lebt gefellig unb ift baher burd) baS Vanb gemeinfamer $ntereffen 
mit einanber oerfniipft. Unter alten Vegtehungen, metdie bie 
(Sjifteng ber Art bebingen, finb bie roicf)tigften biejenigen, roeldje 
baS öingetroefen mit ben anberen $nbioibuen ber SpecieS oer= 
biubett. DaS ergiebt fid) fd)on ohne üEßeitereS aitS ben ©efe^en 
ber fejuetten §ortpflanguug. Aud) ift bie gefettige Vereinigung 
uteter $nbtoibuen einer ©pecieS oon großem Vorzei t im Kampf 
itm'S Dafein. Vei ben höheren Teeren erlangt bie Affocion ber 
perfonen baburdj nod) befonbere Vebeutung, baß fie fid) mit roeib 
ge^enber Arbeitstei lung ber $nbioibuen oerbinbet. ben 

„Staaten" ber ©Hebertfiiere (Bienen, Ameifen), ben gerben ber 
Säuge t i e r e tritt bann ber Trieb ber Selbftert)uttuug in boppetter 
§orm au f , atS ©goiSmuS ber perfon uub ats Altruismus beS 
VereinSgtiebeS; in beu Staaten beS Menfcben roirb ber ©egenfati 
biefer beiben Triebe um fo roidjtiger, als bie Vernunft gu ber 
@infidjt fü^ r t , baß beibe Triebe ihre Berechtigung hat>e"- Die 
foctalen ©eroohnheiten roerben gu feften Sit ten, beren ©efe|e fpäter 
als heilige Pftidjtgebote gelehrt roerben uub bie ©runbtagen ber 
RedjtSorbmmg bilben. 

^nf t inc t uub S i t t e . Die Sit ten ber Votier, bie eine fo große 
Mannigfaltigkeit oon pfpd)ologifd)en unb fociotogifchen ©rfcheinungen 
bebingen, finb gum größten Theite nichts roeiter, als „fociale 
ftincte", burd) Anpaffung erroorbett unb burch Vererbung ober 
Trabition oon ©eneration auf ©eneration übertragen, f r ü h e r 
unterfchieb man beibe Arten ber ©erootjuheit baburdh, baß man 
bie $nftincte ber Thiere als beftänbige, in ihrer phpfifdjen Drgaiti= 
fation begrünbete SebenSthätigfeüen auf ah, h^Qegen bie Sit ten ber 
Meitfchett als utetaphpfifche Mädjte, bie fid; burch geiftige Hebern 
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lieferung fortfe^en. Allein biefer Unterfd)ieb ift hinfällig geworben 

burd) bie moberne phtjftologifcbe (Erfemttitiß, baß aud) bie Sit ten 

ber Menfdjen, ebenfo mie alle übrigen Seelenthätigfeiten, pt)rjfio= 

logifcf) in ber Drganifation ihres <35et)irit§ begrünbet finb. Die 

inbioibuellen ßebenSgemofjnfjeiten beS einzelnen Menfcfjen, bie burd) 

Anpaffttttg an feine perföitlidjen ©riftenj = Bebtngttngen erworben 

mürben, roerben erbtid) in feiner Familie, unb biefe Familien^ 

Bräune finb ebenfo roentg fdjarf oon ben Sit ten beS BolfSftammeS 

Zit unterfReiben, roie letztere oon ben Pflidjtgeboten ber Hircbe unb 

ber NedjtSorbnung beS Staa tes . 

S i t t e ut tb Ütecfjt* 2öenn eine Sit te oon allen Mitgliebern 

ber ©emeinfdjaft als roidjtig unb gültig anerfannt, ihre Befolgung 

geforbert, ihre Verlegung beftraft roirb, fo erhebt fie fidj zum 

„Stecht". DaS gilt fcboit oon ben "gerben ber focialen Säuge? 

thiere (Affen, gefellige Naubthiere unb föufthiere) unb ben Sd)aarett 

ber focialen Bogel Ooübner, ©änfe, SBeberoögel). Die sJtechtS= 

orbnuug, bie fid) h^r burd; t;Öl;ere ©ntroidelung oon focialen $it= 

ftincten gebilbet bat/ ift befonberS bann auffällig unb berjenigen 

ber Naturoölfer gleich roerthig, wenn einzelne bcroorragettbe per? 

fönen (alte unb ftarfe Männchen) als Seiter ber £>erbe („Seit? 

hammel") eine Art £>crrfd)er geroalt erroorben £>a6en unb erfolgreid) 

für Aufredjterbaltung ber guten Sit te ober beS NedjteS forgen. 

Manche oon biefen organifirten gerben ftehett in oielen Beziehungen 

fogar f>ö£)er,, als bie nieberften Stufen jener SBilben, bereu 

Familien oereingelt leben ober nur mit roenigen anbereu Familien 

Zu loderen StammeSgemeinben geitmeiltg oerbunben finb. Die 

wichtigen Fortfehritte, welche bie oergleicfjenbe ^ßfgdjologie unb 

(Ethnologie, (Eulturgefdjichte unb praehiftorifche Forfdjuitg iit ber 

Zroeitett Hälfte beS 19. ^abrhitnbertS gemacht haben, befeftigett ttttS itt 

ber lleberzeugung, baß eine lauge Helte oermitteluber ^toifchens 

ftufen ooit bett Anfängen ber sJ?echtSorbmtttg bei beit focialett 

Primaten ttitb anberen Säuge t i e r en zu berjenigen ber roilbett 

Naturoölfer, unb ooit biefeit zu berjenigen ber Barbaren unb 
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ßioiloölfer, weiter bis git ber hö^eutroidelten „RedfjtSroiffenfchaft" 

ber mobernen (Sulturoölfer hinaufführt. 

S i t t e unb R e l i g i o n . Wie bie ©efefce ber RechtSroiffenfdjaft, 
fo finb und) bie ©ebote ber Religion auS ben erblid;en Sit ten ber 

Raturoölfer, uttb fomit weiterhin auS bett focialen $nftincten 

ber Primaten ober &errentl;iere uriprünglid) abzuleiten. Sdjott 

frühzeitig eittmidelte fich f>ei praehiftorifchen Raturoölfem, oon 

betten mir alle abftammeu, jetteS bebeittungSoolle ©ebiet ber ©eifteS? 

thätigfeit, baS mir unter bem oielbeutigen Begriffe ber R e l i g i o n 

Zufammeitfaffeu. Wenn mir bie tlrfpriinge berfelben oom heutigen 

Stanbpunfte ber etnpirifchen ^fpd;ologie unb ber moniftifdjen 

©ntroideluitgSlehre unbefangen unterfud;en, fo fommen wir gu ber 

tleberjeugung, baß bie Religion p o l p p h p l e t i f d ) entftanben unb 

auS oerfd)iebenen Duellen eittfpruitgen ift: Ahnen--(£ultitS, Wunfeh 

ber perfönlidjen Uitfterblid;feit, Bebürftttß einer ttrfäd;lid;en @r= 

flärung ber Ratitrerfd^einungen unb weiterhin einer Weltaitfd;aiutng, 

Aberglaube ber oerfd;iebettfteit Art, $eftigung ber Sittengefetje burd) 

bie Autorität eines göttlidjen ©efe^geberS tt. f. w. $e nacf)bem bie 

^Phantafie ber Wilben unb Barbarett bie religiöfen Sid;tungen nad; 

biefer ober jener Richtung weiter ausbaute, entftanben £mnberte 

oon oerfdjtebenen Religionsformen; im Kampf ttnt'S Safeitt blieben 

nur menige oon ihnen übrig unb erroarben (menigftettS äußerlich) 

bie £>errfchaft über baS mobertte ©eifteSlebett. $e meiter in ber 

Reuzeit bie unabhängige uttb „ooraitSfe^itttgSlofe" Wiffenfd;aft fort? 

fchritt, befto mehr mürbe bie Religion oom alten Aberglauben ge? 

reinigt uttb bafür ihr £>auptroerth auf bie „Sittenlehre" oerlegt. 

S i t t e u n b S i t t l i d j f e i t . Sie Unterroerfuitg unter bie „gött-

lichen ©ebote", meld;e bie Religion oott bett ©läubigen forbert, 

rotrb oielfad) oott ber ntenfd)lid)en ©efellfd)aft auch auf beliebige 

Sa |ungen übertragen, bie burd; fociale ©eroohttl;eiteit untergeorb? 

neter Art entftanben finb. S o entfteht bie häufige Berroechfelung 

oott Sitte unb Sittlicf)feit, oott conoentioneller äußerlicher $orm 

unb roerthooller innerlicher Moral. S i e ' Begriffe oott ©ut unb 

http://rcin.org.pl



X V I I I . (Bitte uttb 9Qtobe. 487 

Böfe, R e f t uttb U n r e f t , Mora t i f f uttb Unmoraliff unterliegen 

fo ber rotllfürtifften Seutung. Eine große Rolle fpielt babei ber 

morat i f f e 3roang, ber oon bett tjerrff ettben Borfteltungen ber je= 

toeiligen ©efeltffaft auf bie HanbtungSroetfe unb baS Benehmen 

ber zugehörigen ^erfotten ausgeübt toirb. SBenn ber einzelne fyod)-

gebilbete Eulturmenff in rotf tigen f r agen beS praf t i f f en ßebenS 

n o f fo flar unb oerniinftig benft, fo muß er f i f bof ber Sprannet 

ber trabitionetlen, oft gang unoernünftigett „(Sitten" fügen, roelfe 

bte ©efel tffaf t beberrffen. S h o t f ä f l i f befteljt im Eulturteben 

ebenfo roie itt ber Ratur ber Borrang (ober ber Primat) ber 

praf t i f fe t t Bernunft oor ber tbeoretifdjen reinen Bernunf t , ben 

$ a n t auSbrttdlif forbert. 

S i t t e uttb SDIobe. Sie feerrffaft ber Sitte im praftiffett 
Sebett beS Menf f en beruht n i f t altem auf ber Autorität ber 

fociaten ©etoobnbeiten, fonbern a u f auf ber M a f t ber S e t e c t i o n . 

9Bie bei ber Entftehung ber uttb ^ftangeU'-Arten bie natür= 

l i f e g u f t r o a b l bie relatioe Eonftang ber Specte3=F°rm bebingt, 

fo roirft btefelbe a u f auf bie Entftehung fefter Sit ten unb ©e= 

brät tf e im Bötferleben ntäf tig ein. Sabet fpiett eine große Rolfe 

bie m i m e t i f f e A n p a f f u n g ober „Mimicry", bie „ R a f * 

ä f f u n g " ober Rad)abmttng beftimmter Firmen ober Moben burd) 

oerffiebette Sbierarten. U n b e w u ß t erfolgt biefe Radjabmung 

nantentlid) bei oielen $nfecten oerfdjiebener Drbnungen, S f metter= 

lütgen, Däfern, Hpmenopterett u. f. ro. $nbem $nfecten einer be= 

ftimmten Familie in ihrer äußeren F°rm, Färbung unb $ e i f nung 

bettienigett einer anberen Famtlie gum Berroef fein ähnlif roerben, 

genießen fie beS S f t t ^ e S ober anberer Borttjeile im Hampf ttm'S 

Safeitt, metfe bie festeren eben b u r f jene äußeren Merfmale be-

fifcen. S a r t o i n , S ß a l l a c e , e i s m a n n , F r i £ M ü t t e r , 

B a t e S u. A. bflben an gabireifen intereffanten Beispielen ge= 

geigt, roie bie Entftebung fol f er täuffenben Aebttlif feiten bu r f 

Raturgüf tung gu erftären, unb roie roiftig fie für bie Bitbung 

ber SpecieS ift. Aber in äbntif er SBeife, theilS b u r f unberoußte, 
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t e i l s burd) beroußte Nadjabntung, entfielen aud) gabfreicbe Sit ten 

unb Lebensformen beS Menfdjen. Unter biefen finb für baS praf= 

ttfcfje Seben befonberS roicbtig bie ioed)fefnben äußeren formen, bie 

man als „ M o b e n " begeidhnet unb bie im Kulturleben eine äußetft 

einflußreiche 9tolte fpielen. Sie Begeid)nung „ M o b e = 2 t f f e " , in 

roiffenfd)afttid)em ©inne gebraudjt, ift fein oeräd)ttid)eS Schimpf; 

roort, fonbern bat einen tiefen boppeften S i n n ; benn erftenS briidt 

fie bie ©ntftebung ber Moben burd) „Nacbäffung" richtig auS, unb 

groeitenS gitgleidj bte befonbere 2tebnficbfeit, bie in biefer Begebung 

greiften bem Menfcben unb bem 2tffen, als feinem näcbften Be t ; 

roanbten, beftebt. ©inen wichtigen Sfntbeif baran befifct bie feruelle 

Sefection ber Primaten. 

M o b e u n b f e j u e f t e S e f e c t i o n . Sie Bebeutung, 

bie S a r m in in feinem geiftreid^en 2Berfe „Ueber ben Urfprung 

beS Menfdjen unb bie gefd)Ied)t(id)e 3uchtmabl" ber gegenfeitigen 

äftbetifdjen 2tuSlefe beiber ©efd)Ie^ter gitfcbreibt, gilt für ben 

Menfcben ebenfo, roie für bie meifteu höheren, mit Sd)önt)eitS; 

gefübl begabten 9Birbeftf)iere, namentlich bie Stmnioten (Säuge; 

tbiere, Böget, Nepttlien). Sie fdjöne Färbung unb 3eid)nung, ober 

bie StuSftattung mit befonbcren 3ierben, burd) bie fidf) bie Männ= 

cfjen oor ben Sßeibdjen auSgeidjnen, ift nur auS ber forgfältigen 

inbioibuelten 2tuSlefe ber erfteren burd; bie leiteten gu erflären. 

S o finb bie oerfchiebenen formen beS £aarfd)mudeS (Bart , Kopf; 

baar) unb bie lebhaften ©eficbtSfarben, auch bie befonbere gornt ber 

Sippen, Nafen, Ohren u. f. ro. gu erffären, bie wir beim Manne unb 

ben männlichen Stffen antreffen; ferner baS prächtige bunte ©efieber 

ber männlichen Kolibris, ParabieSoögel, £mf)neroögel u. f. ro. S a id) 

biefe intereffante, ebenfo für bie pfpdjologie roie für bie Sefcenbeitg; 

Sheorie roid)tige „feruelle Selection" bereits im 11. Bortrage ber 

„9tatürfid)en Sd)öpfungSgefchid)te" eingebenb befprochen habe, fann 

ich b^r barauf oerroeifen; ich möchte nur befonberS beroorbeben, roie 

roerthoolf gerabe biefeS Kapitel beS „SarroiniSmitS" für baS Berftänb; 

niß ber SpecieS^Bilbung einerfeitS, ber menfdhlidhen Moben anberfettS 
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ift; thatfächlid; Rängen biefe teueren ptyqfiologifdj mit ben herr; 

fcfjettben ©itten;$ragen auf baS Engfte gufammen. 

MOBE UNB ©DJAMGEFÜLJL. Die AuSbilbwtg ber Mobe beim 

Euttur;Menfdljen ift nicht nur für bie Entmidetung beS ©d)önheitS; 

finneS unb bie fepelte ©election beiber ©efd)techter oon hoher Be; 

beutung, fonbern auch für bie Entftehung beS ©cbamgefühlS unb ber 

feineren pfpdjologifdjen Beziehungen, bie fid) baran fni'tpfen. Die 

nteberen SBilben beulen ebenfo roenig ©dbamgefühl als bie Spiere unb 

bie Kinber; fie gehen ootlfommen nadt unb ooüjiehen bie ©efd)led)tS; 

Acte o^ne jebe ©pur oon ©d)am, gleich ben ^unben (Cynismus). 

Die Anfänge ber Befleibung, bie bei ben mittleren SBilben auf; 

treten, finb nicht burdj baS ©djantgefithl oeranlaßt, fonbern tljeilS 

burd) ben 3 T O a n 9 ^eS KltmaS (bei potaroölfern), theilS burd) bie 

Eitelfeit, bie ©ud)t fid; 31t pu |en (5. B. Verzierung ber Ohren, 

Sippen, Nafe, ©efd)ted)tStbeile burdh Einfteden oon 9)htfcf)eln, 

£)olzftüdd)en, Blumen, Steinen u. f. to.). Erft fpäter beginnt mit 

feimenbem Schamgefühl bie B e f ü l l u n g einzelner Körperteile burd) 

Blät ter , ©iirtel, ©chürgen u. bergt. Bei ben meiften Bölferu 

merben junädhft bie ©efchledjtStheile ocrhültt; einige aber tegen 

mehr ©eroid)t auf bie B e f ü l l u n g beS ©efidjtS. Noch h e u t e 

bei nieten orientalifdjen (namentlidj beut $Slam ergebenen) Bötfern 

atS erfte Pflicht ber Fraiten;Keufd)heit bie Verhüllung beS ©efid)tS 

(— als beS für baS $nbioibuunt meift cljarafteriftifchen Körper; 

theilS! —), mährenb ber übrige Körper nadt bleiben fann. lieber-

Ijaupt fptelen bei ber höheren Entroidelung ber „feineu ©üte" 

gerabe bie äfthetifchen unb pfndjologifdjen Beziehungen beiber ©e; 

fd)ledjter bie größte Nolle; ber Begriff ber „©itte" unb beS fitt= 

lidjen ScbenSroanbetS mirb oft gleichbebeutenb mit bem als normal 

gettenben fejuelten Berhalteu gebraucht. 

SJLOBE UNB BERNUNFT. $e höher bie mannigfaltigen Ber; 
hältniffe beS Kulturlebens fid) entroideln, befto mehr macht fid) 

einerfeitS ber Einfluß ber Bernunft geltenb, anberfeitS bie Macht 

ber erblichen Drabition unb ber mit it;r oerfuüpften hergebrachten 
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Si t te ; brtbei oerfdjärft fid) oietfad) ber Kampf ber erfteren mit ber 
teueren. Die V e r n u n f t fucbt atte Bert)ättniffe naturgemäß gu 
beurteilen, bie Urfachen ber (Erfdjeinungen gu erfennen unb bem= 
gemäß baS praftifdje Seben groedmäßig einzurichten. Die D r a = 
b i t i o n hingegen, baS „geheiligte föerfommen" ober bie „gute Si t te" , 
betrautet bie Berhältniffe oon ben übertieferten ©efidjtSpunften 
ber Borfahren, ihrer etjrwürbigen ©efe^e unb retigiöfen ©ebote; 
bie unabhängigen (Erwägungen ber Bernunft unb bie mähren 
(EaufalsBeziehungen finb ihr gleichgültig; fie »erlangt, baß baS 
praftifdje Seben ber (Eingelnen fid) ben hergebrachten Sit ten beS 
Stammet ober -Staate^ unterwerfe. Daraus entfpringen bann 
nothmenbig bie fortbauernben (Eonfticte gmifchen Bernunft unb 
Drabition, gwifdben Söiffenfdjaft unb Religion, bie fid) bis gur 
©egenwart fortgiehen. Bietfad) tritt babei auch n n bie ©teile ber 
alten „geheiligten Drabition" eine beliebige „ n e u e M o b e " , 
b. h- eine oorübergel)enbe Si t te , bie nur burd) ihre Neuheit ober 
Settfamf'eit intponirt; menu biefelbe aber mit gehörigem ©efdjid 
unb 9iad)brud in ber wanfelmüthigen „öffentlichen Meinung" gur 
©eltung gebracht mirb, ober menu ihr gar bie Autorität beS 
Staates ober ber Kirdje hülfreich gur ©eite tritt, erlangt fie balb 
baffelbe Anfehen, mie bie oerlaffene „alte gute Si t te" . 

(Zeremonien uttb (Sultus. Die nieberften üftaturoölfer ber 
©egenwart (g. B. bie pithecoiben Ppgntäen, bie äöebbaS auf (Seplon, 
bie AffaS in (Eentrat=Afrifa) erheben fid) in ihrem geiftigen Seben 
nur fehr roenig über ihre nächften Primatens Ahnen, bie antt)ro= 
poiben Affen. DaS gilt auch D O n t r e n SebenSgeroohnheiten unb 
©ittcn. Da ber größte Dheil ih r er Borftellungen auS concreten 
finnlidjen Aufhaltungen befteht, bleibt ihre abftracte BegriffSbitbung 
auf einer fehr tiefen ©tufe flehen; oon retigiöfen Borftellungen 
fann man faum fpredjen. Aber fdjon bei ben mittleren SBitben 
beginnt fid) ber Drteb nach (Erfenntniß ber llrfadjen gu entroideln 
unb bantit bie Borftetlung oon ©eiftern, bie hinter ben finnlichen 
(Erlernungen fteden. Die #urd)t uor benfelben unb iljre Ber= 
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efynmg fül;rt gum f$etifd^i>iertft unb AnimiSmuS, ben Anfängen ber 
Religion. ©d;on auf btefen Borftufen beS ©otteSbienfteS ober EultuS 
entfielen beftimmte, eng bamit oerfnüpfte ©itten, benen ein fpmboli= 
fdjer ober geheimnißooller ©inn beigelegt mirb. Siefe Z e r e m o n i e n 
(eigentlich Eaerhitonien) geben bann bei ben höheren Raturoölfem 
unb ben Barbaren bie Beranlaffung gu größeren religiöfen Feftlid); 

feiten, bie oon ben ©ried;en als M p f t e r i e n begeid;net mürben, 
©innliche ^l;antafie=©ebilbe ber mannigfaltigften Art oerfnüpfen fid) 
babei mit l;öl;eren überftnnlid;en Borftellungen unb Aberglauben. 
S ie mit beut EultitS oerfnüpften Feftlid;feiten, ^roceffionen, Sänge, 
©efänge, Opfer aller Art haben mehr ober roeniger Begiehung auf 
baS ©eheinutißuolle unb gelten baher als „ h e i l i g " - häufig arten 
fie gu finnlichen Bergnügungen auS, bie meiterhin gu „grobem 
Unfug" unb oenoerflidjen Orgien führen. 

9Jlt)fterien u n b © a c r a m e n t e . AuS ben älteren heibnifeben 
unb fübifdjen ReligiouSs©ebräud)en entmidelten fich fpäter in ber 
d)riftlid)en Kirche biejenigen EultuS=Sheile, bie man als ©acramente 
befonberS f;ocf) unb heilig hielt. S ie SB u n b er ber ©acramente, 
burd; beren geheinmißoolle SBirfung bie Sßiebergeburt unb Auf; 
erftefjung beS Menfd;en bemirft merben follte, mürben frühgeitig 
gu ben angefehenften ©nabenfräften ber Kirche unb ben michtigften 
©treitfragen ber Sheologie; befonberS feitbent ©regor ber ©roße 
bie Sognten oom Fegefeuer unb Meßopfer eingeführt hatte. Rad; 
S h o n t a S o o n A q u i n o finb bie ©acramente bie Eanäle, burd; 
meld;e fid; ©otteS heilige ©nabe in ben fttnbigen Menfd;en ergießt. 
$m 12. $ahrl;unbert mitrbe ihre $ah l s$apiSntuS auf fieben 
feftgeftellt (Saufe , Abenbmahl, Buße, Firmung, Ehe, Orbination 
ber ©eiftlid;en unb le^te Oelung). lieber bem äußerlid;en Eere= 
moniensKram ber ©acramente mürbe meiftenS ihr abergläitbifdjer 
I nha l t mehr ober meniger überfehen; aber ihre heilige Autorität 
blieb erhalten. S e r ^roteftantiSmuS hat feit ber Reformation nur 
bie beiben michtigften ©acramente beibehalten, bie oon © f) r t ft it ^ 
felbft als ReligionSftifter eingefetst mürben, Saufe unb Abenbntal;l. 
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« S a c r a r n e n t b e r S a u f e . S i e c f j r i f t l i d j e S a u f e if t e ine 

$ o r t f e | u i t g ber ä l t e ren 2 ß a f d ) u n g e n u n b N e i n i g u n g S = E e r e m o n i e n , bie 

fd)on $ a f ) r t a u f e n b e oor E h r i f t u S . bei oielen a l ten B ö l l e r n beS O r i e n t s , 

ebenfo mie bei ben ©riechen oerbre i te t t o a r e n . S e r hpgten i fd je 2öer t l ) 

ber S ä b e r a l s fö rper l i t f j e S t e i n i g u n g rourbe babei oielfad) m i t ber 

B o r f t e l l u n g ber feel ifdjen 2ö i ebe rgebu r t u n b ber geif t igen R e i n i g u n g 

o e r l n ü p f t . N a d ) £ u t h e r bemi r f t fie „ V e r g e b u n g ber S t i n b e n , e r löf t 

oom S o b u n b S e u f e l u n b giebt bie eioige S e l i g f e i t Stilen, bie ba r a t t 

g l a u b e n " . S c h o n burd) S t u g u f t i n u s , ber baS folgenfd)roere S o g t t t a 

oon ber „ E r b f ü n b e " begrünbe te , rourbe bie ß i n b e r t a u f e a l s notb= 

roettbig gur S e e l e n r e t t u n g bingef te l l t u n b fe i tbem a l lgemein e i n g e f ü h r t ; 

fie b«t f p ä t e r b i n gu einer ^ ü l l e oon aberg läubi fcben V o r f t e l l u n g e n 

u n b u n g l ü d l i d j e n $ a m i l i e n = V e r h ä l t n i f f e n V e r a n l a f f u n g gegeben , f idj 

aber t ro t jbem b i s ^»eute a l s beilige Z e r e m o n i e e r h a l t e n . Nod) heute 

g l auben M i l l i o n e n f r o m m e r E l ) r i f t e n , baß burd) bie S a u f e bie utt= 

fterbliche S e e l e beS $ i i t b e s ( — baS beim S a u f a c t e ü b e r h a u p t nod) 

fe in S e r o u ß t f e i n b e f i ^ t ! — ) g e r e t t e t , oor ber ©eroa l t beS S e u f e l S 

gefcf)üi}t u n b oom $ l u d ; e ber S ü n b e er löf t m i r b . S e r E o a n g e l i f t 

M a r c u S ( 1 6 , 1 6 ) f a g t : „ 2 ö e r ba g l a u b e t u n b g e t a u f t roirb, ber 

roirb feiig roerben; roer aber nid)t g l aube t , ber roirb o e r b a n t m e t . " 

S a c r a m e n t b e S 21 b e n b m a 1) l S. S a S gtoeite, oon £ u t h e r 

beibehal tene S a c r a m e n t ber d j r i f t l id jen & i r d ) e , baS 2 lbenbma l ) t , ift 

nach bem S B o r t l a u t ber E o a n g e l i e n u n b nach fe iner A u s l e g u n g : „ber 

roahre Seib u n b B l u t un fe reS ^ e r r n !^eiu G ^ r i f t t , f ü r Euch gegeben 

u n b oergoffen gur V e r g e b u n g ber S ü n b e i t , u n t e r bem B r o t u n b 2 ö e i n 

u n S E h r i f t e n gu effen u n b gu t r i n f e n oon E h r i f t o felbft gu fe inem 

© e b ä d j t n i ß e i n g e f e ^ t " , u n b groar in ber N a d ; t oor fe inem S o b e , beim 

legten M a h l mi t fe inen J ü n g e r n (bem P a f f a h m a h l ) . E h r i f t u s f n ü p f t e 

b a m i t a n bie P a f f a l ) m a b l g e i t ber $ u b e n a n , bei roeld)er ber | j a u S i u t t e r 

baS oon ihm gebrochene B r o t u n b ben Becher 2 8 e i n u n t e r getoiffett 

©ebe ten u n b r i tue l len Eeren ton ien a n bie g a m i l i e n = M i t g l i e b e r oer= 

tl)eilte. ^ n biefem P a f f a l j f e f t e fe ier te u r f p r i i n g l i d ) baS Vo l f ^ § r a e l 

feine B e f r e i u n g a u s ber ägpp t i fd j en $ n e d ) t f d ) a f t u n b fe ine E r r o ä h l u n g 

gunt auSer le fenen B u n b e S o o l f . ^ n b e t n E h r i f t u S fe in 2 lbenbmal) l a n 

biefen t r ab i t i one l l en 9t i tuS ber $ u b e n äußer l ich anfcf) loß, roollte er 

innerl ich e inerse i t s bie S t i f t u n g beS n e u e n B u t t b e S auS © o t t 

(bu rd ) fe inen E r l ö f u n g S t o b ) b e g r ü n b e n , anbe r f e i tS bie f re ier biefer 

S u n b e S g e m e i n f d ) a f t burd) feine j ü n g e r u n t e r e i n a n b e r a l s c^riftltd^e© 
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8ic6e§maf)l (Gommunion ober Agape) fortfe^en laffen. Die oer= 

fd£)iebene Auslegung biefer Geremottien führte fpäter beim Abenbmahl 

(ebenfo mie bei ber Taufe) gu ben erbittertften (Streitigleiten ber 

Theologen unter einanber. 

T r a n S f u b f t a n t i a t i o n . D i e oerfchiebene A u f f a f f u n g beS Abenb= 

tnahlS im M i t t e l a l t e r g ip fe l t e f p ä t e r nod; itt bem ©egenfa t j e ber beiben 

R e f o r m a t o r e n S u t l j e r u n b $ roing I i . D e r Sediere , a l s B e g r ü n b e r 

ber f r e i e ren r e f o r m i r t e n K i r d ; e , molt te im Abenbmal ; l n u r eine fpm= 

boltfcbe ö a n b l u n g u n b eine g e m e i n f a m e ©ebäcf) tnißfeier Gbr i f t i e rb l i den . 

S u t f y e r h ingegen ^)ielt a n bem gehe imnißool len 2 ö u n b e r f e f t , baS 

i m 3>abre 1 2 1 5 burch baS D o g m a ber T r a n S f u b f t a n t i a t i o u (ber Ber= 

m a n b l t t n g ber ©lentente im A b e n b m a h l ) feierlich feftgefet j t raorben 

toar . B r o t u n b Söeitt fo l l ten beim g läub igen ©et tuf fe beS Abenb tnah lS 

mirfl ich in $leifch u n b B l u t Ghr i f t i o e rmanbe l t roerben. © o lehr te 

es noch im $ a b r e 1 8 4 8 ber P f a r r e r , bei bem id; chriftlichen Gottfir= 

mat ionS=Unterr ic l ) t erl ; ielt u n b bem id; pe r fön l id ; fef;r ergeben m a r . 

2 ö i r G o n f i r m a t t b e n f o l l t e n , roenn roir gum erf ten M a l e a n ber 

(Kommunion T h e i l n ä h m e n , jene rounberbare B e r r o a t t b l u n g roirtlich 

f innlich e m p f i n b e n , o o r a u S g e f e f c t , baß roir ben „roal ; ren © l a u b e n " 

h ä t t e n . D a ich ™i r beS letzteren au f r i ch t ig beimißt t oa r , e r roar te te ich 

mi t g r ö ß t e r « S p a n n u n g ben E i n t r i t t j e n e s 2 B u n b e r S ; ich m ü r b e aber 

auf baS fdpnerglicbfte e n t t ä u f d ; t , a l s ich beim erf ten ©et tu f fe beS 

hei l igen A b e n b t n a h l S bett bekann ten ©efdf jmad oott B r o t u n b 2Beitt 

e m p f a n b , u n b nicht oon $leifdf) u t tb B l u t , toie eS ber „ © l a u b e " 

o e r l a n g t e . ^ch m u ß t e mid; bahe r (fcbon a l s u i e rgebn jäb r ige r K n a b e ! ) 

f ü r e inen gang o e r r o o r f e n e n © ü n b e r ha l t en u n b f o n n t e n u r m i t g roße r 

M ü h e oon m e i n e n G l t e r n roegen m e i n e s „ © l a u b e n S m a n g e l S " b e r u h i g t 

roerben. 

@ r I ö f u n g S = 2 B u n b e r . ©orool) l beim A b e n b m a h l mie bei 

ber T a u f e , a l s ben beiben roid^tigften © a c r a t n e n t e n ber cfjriftlichen 

R e l i g i o n , if t ber e igent t id je K e r n beS M p f t e r i u t n S — u n b gugleid; ber 

m a h r e M i t t e l p u n k t ber gangen df>riftlid;en T h e o l o g i e — ber Begr i f f 

ber @ r l ö f u n g ( R e d e m t i o ) . D e r g l ä u b i g e Ghr i f t foll b u r d ; d t ; r i f t u S 

( a t s © o t t m e n f d ; , „ o o n Groigfe i t g e g e u g t " ) m i t © o t t , ber über bie 

tnenfchlichen © ü t t b e n e r g ü r n t i f t , o e r f ö h n t roerben, u n b ber g r a u f a n t e 

„ D p f e r t o b © h r i f t i " fol l baS © ü h n o p f e r f ü r u n f e r e © ü n b e t t fe in . 

(Ehrif tuS a l s „@otteSfol ;n u n b M e n f c h e n f o h n " , a l s roahrer G r l ö f e r 

( R e d e m t o r ) , foll u n S burch baS D p f e r fe iner P e r f o n nidfjt t t u r „Be r= 
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gebung ber © ü n b e n " o e r f d j a f f e n , f o n b e r n a u d j „Csr löfung o o n al lem 

Uebe l " , uon ben f o l g e n ber © ü n b e n , oon „ T o b u n b T e u f e l " . A l s 

B e l o h n u n g f ü r biefen © t a u b e n roirb b a n n „einiges Sebetr" u n b eroige 

©e l ig f e i t im § i m m e l t i e r fp rod jen . Heber ben biologifdjen B o r g a n g 

biefer „ © r l ö f u t t g " u n b bie c a u f a l e B e b e u t u n g be§ (ü;r löfungS=2Bunber§ 

t jaben fidf) M i l l i o n e n g l äub ige r 6 § r i f t e n u n b T h e o l o g e n fei t 1 9 0 0 

$ a ( j r e n ben Kopf gang u m f o n f t gerbrochen. 2 ö e n n m a n biefe -§aupt= 

f r a g e n ber djr i f t l id)en Theo log i e im Sickte ber „ r e i n e n B e r n u n f t " 

f r i t i fcf j u n t e r f u c f j t , f inbe t m a n b a r i n ein b u n t e s ©emifdfj o o n alt= 

jübifdfjen T r a b i t i o n e n ( M e f f i a S g l a u b e n ) u n b oott p l a t o n i f d j e r M e t a = 

pfypfif ( U n f t e r b l i d ) f e i t § t e h r e ) , o o n poli t i fchen $ re ihe i t§ roünfchen 

( B e f r e i u n g be§ jübifcfjen B o l f e ö o o n ^ r e m b h e r r f d j a f t ) u n b oon an thro= 

piftifdfjem A b e r g l a u b e n ber oerfdfjiebenften A r t . 

© a c r a m e n t e b e S P a p i S m u ß . Über bie u n b e f a n g e n e 

2 B ü r b i g u u g be§ P a p i 3 m u 3 ober U l t r a m o n t a n i S m u s , gu ber u n § bie 

mobe rne §iftorifd^e u n b an th ropo log i fche 2ö i f fenfd^af t f ü h r t , h f t b e id; 

berei ts i m 1 7 . K a p i t e l ber „SBel t rä t l j f e l " me ine A n f i d j t auäge fp rod je i t . 

F ü r ^ e b e n , ber n u r e i n i g e r m a ß e n bie @ulturgefdj id) te u n b bie 

M e t a m o r p h o f e n ber R e l i g i o n e n in berfe lben f e n n t , f a n n e§ fe inem 

^ m e i f e l u n t e r l i e g e n , baß ber P a p i ö i t t u S e i n e e l e t t b e @ a r i = 

c a t tt r be§ urfprüngl idf)et t r e inen 6 lj r i ft e n t h u m § b a r f t e l l t ; m ä ^ r e n b 

er beffen N a m e n u n b F i r m a beibehäl t , oerroai tbel t er feine moralifcfjei t 

© r u n b f ä t j e in if)r ©egent l j e i l . ^ m B e r l a u f e fe iner § e r r f d ; a f t , oom 

oier ten b i s gum 16 . ^ a h r h u n b e r t ' , h a t baS ^ a p f t t u m groar ben groß= 

a r t i g e n P r a c h t b a u ber röirtifch=fatf)oltfdhen -öierarcpie gu be tounberung§= 

roürbiger -§ö(je e m p o r g e h o b e n , aber im in t te r f ten 9Sefen fich i m m e r 

roeiter oon fe inem ur fp rü i tg l i chen chriftlichen A u ö g a n g S p u n f t e n t f e r n t . 

T a § 3 i e l ber ^ a p i f t e n ober U l t r a m o n t a n e n geht noch heute , roie oor 

t a u f e n b ^ a f j r e n , b a h i n , bie b l i n b g l ä u b i g e M e n f d j f j e i t gu befjerrfchen 

u n b a u ä g u b e u t e n . T a g u bieten bie ntpft ifdjei t © a c r a m e n t e , benen ber 

heilige G h a r a f t e r beS U n g e r f t ö r b a r e n , I n d e l e b i l e , beigelegt rourbe, 

oortrefflidfje § i i l f § m i t t e l . B o n ber © e b u r t b i s gum © r a b e , oott ber 

T a u f e b i§ gur legten D e l u n g , bei ber F i r m u n g roie bei ber B u ß e , 

foH ber © l ä u b i g e b a r a n e r i n n e r t roerben, b a ß er n u r a l s gehor fameS 

u n b opferroiHigeS K i n b ber papif t i fcf jen Kirche lebenSroürbig i f t ; u n b 

ba§ © a c r a m e n t ber P r i e f t e r roe ihe ober „ D r b i n a t i o n " foff ifjtt b a r a u f 

hiitroeifen, baß n u r ber ^ r i e f t e r , oe rmöge fe iner fyöfyexen ^ n f p i r a t i o n , 

b a § geheimniSooUe M i t t e l g l i e b groifdben bem M e n f d j e n u n b fe inem 
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© o t t ^erf te l len f a n n . S i e vieler le i f p m b o l i f f e n © e b r ä u f e , bie m i t 

biefen © a e r a m e n t e n o e r f n ü p f t f inb , b ienen bagu , fie m i t bem R ä u b e r 

beS © e f j e i m n i s ü o l t e n j u u m f ü l l e n u n b ber B e r n u n f t ben 3 u t r i t t 

f r e r E r f l ä r u n g a b g u f f n e i b e n . S a S gi l t n a m e n t l i f a u f oon bem= 

jen igen © a e r a m e n t e , b a s i m p r a f t i f f e n M e n f f e n l e b e n bie g röß te Be= 

b e u t u n g b e f i | t , oon ber E h e . 

© a e r a m e n t b e r E h e. B e i ber a u ß e r o r b e n t l i f en B e b e u t u n g , 

bie baS ^ami t i en lebe r t a l s © r u n b l a g e ber focialen u n b f t a a t l i f en Ber= 

I jä l tni f fe im M e n f f enleben befifct, i f t eS oon hoher 3 ö i f t igfe i t , bie m e n f f = 

l i f e El)e, a l s bie geregel te Form
 ber F o r t p f l a n z u n g , oom b i o l o g i f f en 

© t a n b p u n f t e a u S v e r n u n f t g e m ä ß gu b e t r a f t en . A u f hier roieber, raie bei 

al ten f o c i o l o g i f f e n u n b p f i j f o t o g i f f en F r a 9 e n , m u ß m a n f i f g u n ä f f t 

h ü t e n , bie gegenraä r t igen B e r h ä l t n i f f e un fe reS m o b e r n e n E u l t u r t e b e n S 

a l s a t tgemeinen M a ß f t a b beS I t r t he i lS angulege t i ; o i e lmehr m ü f f e n 

rair oor Al tem bie n ieberen B o r f t u f e n beffelben o e r g l e i f enb b e t r a f t en , 

mie fie n o f heute bei beit B a r b a r e n u n b üSBilben vor l i egen . S a er= 

giebt u n b e f a n g e n e B e r g l e i f u n g a l s b a t b , baß bie F o r t p f l a n g u n g a l s 

re in p h p f i o l o g i f f er B o r g a n g , beffen ^roecf bie E r h a l t u n g ber A r t i f t , 

beim R a t u r m e n f f e n g e n a u ebenfo e r f o l g t , roie bei fe inen n ä f f t e n 

B e r r o a n b t e n , ben M e n f f e n a f f e n . m a n f a n n f a g e n , baß oiele 

höhere S i l i e r e , n a m e n t t i f m o n o g a m e © ä u g e t h i e r e u n b B o g e l , in 

i h r e r E h e e i n e v o l t f o m m e n e r e © t u f e ber ©ee l en t l j ä t i g f e i t e r r e i f t haben a l s 

bie n ieberen ^ S i l b e n ; bie gar ten f e e l i f f e n Begle i tungen beiber © e f f l e f t e r 

gu e i n a n b e r , bie g e m e i n f a m e B r u t p f l e g e ber von ihnen ergeugten 

j u n g e n u n b baS F a m ü i e n l e b e n ü b e r h a u p t , haben hier gur Ent= 

roicfelung höherer feruel ler u n b f a m i l i ä r e r ^ n f t i n f t e g e f ü h r t , benen 

m a n gerabegu e inen m o r a l i f f e n E h a r a f t e r beilegen f a n n . Ü E ß i l h e l m 

B ö l f f e ha t in fe inem g e i f t r e i f e n B u f e über „baS SiebeSlebeit in 

ber R a t u r " ( 1 9 0 0 ) b a r g e l e g t , roie in bem S f p e r r e i f e eine lange 

Re ihe ber m e r f r o ü r b i g f t e n © i t t e n in B e r b i n b u n g m i t ber A n p a f f u n g 

a n bie u e r f f i e b e n e n F ° r m e n ber F o r t p f l a n g u n g f i f entroicfelt h a t -

S ö e f t e r m a r f h a t i n fe iner „ © e f f i f t e ber m e n f f l i f e n E h e " (189-3) 

gegeigt, roie l a n g f a m u n b a l t m ä h l i f bie r o h e n t h i e r i f f e n F o r m e n ber 

Ehe bei ben R a t u r o ö l f e r n f i f gu ben fe ine ren u n b o o t l f o m m e n e r e n 

F o r m e n bei ben E u l t u r o ö l f e r n emporgehoben haben. m e h r f i f 

ber f i n n l i f e © e n u ß ber © e f f l e f t s l u f t bei ber B e g a t t u n g m i t ben 

fe ine ren p f t ; f o l o g i f f e n © e f ü h l e n ber © p m p a t l j i e u n b ber f e e l i f f e n 

Z u n e i g u n g o e r b a n b , befto m e h r ge toann t e u e r e baS Ueberge ro i f t übe r 
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ben e r f te ren u n b befto mehr m ü r b e bie ve r fe ine r te S i e b e §ur er= 

giebigf ten Q u e l l e ber ^örfjften feelifdjen S e i f t u n g e n , befonberS in ber 

b i lbenben H u n f t , SEonfunf t u n b P o e f i e . ÜRidjtä befto wen ige r bl ieb 

aud) beim bödjf t en t ro ide l ten ß u l t u r m e n f d j e n bte ( E h e felbft ein pl)9fio= 

logifdjer A f t , ein „ S e b e n S r o u n b e r " , beffen t ief f te © r u t t b l a g e ber atl= 

gemeine o rgan i fd j e ©efd j l ed j tS t r i eb i f t . D a bie (Ehefdjl ießung e inen 

ber roicfjtigften AbfdEjnüte im M e n f d j e n l e b e n bar f teHt , haben fd jon oiele 

n iebere N a t u r o ö l f e r biefelbe m i t f t jmbol i fd jen (Zeremonien u n b feierl ichen 

©ebräud£)en u m g e b e n . D i e m a n n i g f a l t i g e n F o r m e n ber Hodjze i tSfe ier 

legen 3 e u g n i ß b a f ü r a b , mie fef j r ge rabe biefer bebeutungSoolIe A c t 

bte P b a n t a f i e beS sDtenfd)en m i t Necj t be fd jä f t ig t . D i e P r i e f t e r haben 

fd jon f r ü h z e i t i g biefe h ° h e B e b e u t u n g ber (Eheidjließttng e r t a n n t , 

biefelbe mi t f ird)l id)en Z e r e m o n i e n a l ler A r t auSgefd)müd' t u n b §u= 

gleich j u m N u t j e n i h r e r H i rd j e r e r m e r t h e t . $ n b e m bie fa thol i fche 

H i r d j e foga r bie (EIje 3U e inem © a c r a m e n t erhob u n b i l j r ben 

C h a r a c t e r i n d e l e b i l i s beilegte, e r t l ä r t e fie bie nach ftfd^Itc^em N i t u S 

vol lzogene (Elje f ü r u n a u f l ö s l i c h - D t e f e r unhei lool le (Einfluß beS 

P a p i S m u S , bie A b h ä n g i g f e i t ber (Efjefdjl ießung oon f ird)l id)en M g f t e r i e n 

u n b (Zeremonien , bie (Erfdj tverung ber (Ehefdjeibung u . f. ro., b a u e r t 

nod) b i s h e u t e f o r t . (Erft oor f u r g e m h f l t ber Deut fche N e t d j S t a g , 

u n t e r ber H e r r f d j a f t beS u l t r a m o n t a n e n Z e n t r u m s f t e l j enb , in baS 

neue B ü r g e r l i c h e ©efe^bud) Befdfj lüffe e i n g e f ü g t , burd ; roeldje bie @h e = 

f d j e i b u n g erfcfjrvert, f t a t t erleichtert roirb. © e g e n f a £ b a j u f o r b e r t 

bie re ine V e r n u n f t bie A b l ö f u n g ber (Ehefdf)ließung Ü O m B m a n g e ber 

Hirchengeroal t . S i e o e r l a n g t , baß bie (El)e auf gegenfei t ige Siebe , 

A c h t u n g u n b H i n g e b u n g b e g r ü n b e t , zugleich aber a l s ein foc ia le r 

B ü n b n i ß = V e r t r a g a u f g e f a ß t u n b red j t l id j a l s ( S i o i l = @ h e ^u rd ) S e = 

fe^ l id je Vor fd ) r i f t e t t gefd jü l j t roerbe. 2 ö e n n aber beibe © a t t e n (roie 

eS fo o f t g e f l i e h t ) nachträglich e in fehen , baß fie f idj in ih rem (Ef ja ra f te r 

gegenfei t ig g e i r r t haben , u n b baß fie n id j t zu e inanbe r pa f fen , fo foll 

eS iljtten ol)ne © e i t e r e S f re i f te l jen , i h ren u n g l ü t f l i d j e n B u n b gu lö fen . 

D e r gegenroär t ig noch b e r rfd()enbe 3 ^ a n 3 , b u r d j ben bie (Ehe a l s 

© a c r a m e n t hingef te l l t u n b b u r d j ben u n g l ü d l i d j e (Eljen u m i e ^ e n 

P r e i s a u f r e d j t e r h a l t e n roerben, b ient n u r betzu, un f i t t l i d j e ©efcj ledj tS^ 

B e z i e h u n g e n u n b B e r b r e d j e n zu be fö rbe rn . 

Barbarifdje unb (Suiturs S i t t e n . (Ebenfo wie in ber (Ehe 
ttttb im f^atniltettleben, fo begegnen toir auch ™ oielen anberen 

focialen Berhältniffen ber ©egenroart bem Sßiberfprudj 
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ben naturgemäßen Ansprüchen ber reinen Vernunft unb ben 

fraktionellen Si t ten , roeldje bie moberne Kultur als Erbftüde oott 

ben niebriger ftehenbeit Eiotloöltern, §itm S^ei l noch aon ben 

älteren Barbaren unb 2Bilben übernommen hat. $ m öffentlichen 

Seben ber S taa ten unb BolkS; ©emeittbeit ift biefer SBiberfprttd) 

nod; oiel auffaUenber als im prioaten Seben ber Familie unb ber 

einzelnen Menfdjeit. Söährenb im letzteren bie milben Sehren ber 

djriftlicben Religion, Sympathie unb Räd)fteitliebe, Dulbitng unb 

Aufopferung, oielfacf) fich aortheilljaft geltenb machen, ift im gegen; 

fettigen Verfeljr ber Bölker unb S taa ten baoott gar feine Rebe; 

hier herrfdbt ber reitte EgoiSmuS. $ebe Ration fudjt mit Sift ober 

©emalt bie anbere 51t überoortheilett unb womöglich 3U beherrfdben; 

uttb toill fie fid; nicht fügen, fo wirb bie rohe ©emalt beS Krieges 

angewenbet. SociateS Elenb aller Art breitet fid) immer weiter 

auS, je höher bie oerfeinerte Kultur in einzelnen Richtungen fid) 

entwickelt. AI e r a n b e r S u t f j e r l a n b fyat Redj t , wetttt er 

„bie leitenben Rationen Europas ttttb ihre Abkömmlinge" (in ben 

Vereinigten S taa t en oott Amerika) atS t t i e b e r e Eulturoölfer 

d)arakterifirt. 3 u m Theil fittb wir noch B a r b a r e n ! 

s t o b e n b e r ( S e g c i t W a r h 2Bie weit bie 3Jiaffe ber heutigen 

Kulturnationen noch oott beut $ b e a l ; , 3 u f t a n ^ ^er höhereit Kultur 

unb oott ber §errfd)aft ber reinen Bernunft entfernt ift, (ehrt ein 

unbefangener Blick auf bie focialen, redjtlidjeit unb ktrd)lid;en 

3ttftänbe ber „leitenbeit Rationen oott Eu ropa" , ebenfo ber ©er; 

matten (Deutfche uttb Britten), roie ber Rontanett (Franzofen unb 

I ta l iener) . 9Jian braudjt bloß bie täglichen 3ettungSberid)te über 

ihre Par laments ; unb ©ertcfjtS; Berhanblungen, RegierttttgS; Acte 

unb ©efellfdjaftS; Beziehungen unbefangen ju uergleidjen, um fid) 

jtt überzeugen, baß allenthalben bie 9Rad)t ber Trabitioit unb ber 

9Robe bie berechtigten itnb naturgemäßen Anfpriidje ber reinen 

Vernunft jurüdbrängt . Aeußerlicl; zeigt fid) baS am beutlicfjfteit 

im 3 r aat tge ber 9)iobe, roie fie bie F o r m , ttnb fonftige Be; 

fdjaffeitheit ber Kleibung beftintmt. Ricljt umfonft beklagt man fich 
£>aecfel, CeGenSumtiber. 32 
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beftänbig über bte T y r a n n e i b e r 9)Zobe; mag eine neue Form 

ber Kteibitng nod) fo unpraftifch unb miberfinnig, häßlich unb 

foftfpietig fetn, fie breitet fidh auS, roenn irgenb eine Autorität fie 

begimftigt ober ein geroinnfücfjtiger burc^ bettjörenbe 

Stectamen it>r Anerfennung unb ^adjfotge oerfdfjafft. 2ßir erinnern 

nur an bie berüchtigte (Erinotine ber Damen oor 50 f ah ren unb 

baS nod; fd)Itmmere „(Sattelfiffen" oor 20 f a h r e n , an bte mt= 

anftänbige, auf fejruette Neigung gielettbe (Entblößung beS Südens 

unb ber Bruft ber F r a u e n / n 0 ( h oor 40 f a h r e n als „feine 

(Sitte" galt. (Eine ber fdjtimmften ÜÖZobett befielt feit ^ahrhunbertett 

in bem „engen (Eorfett", einem KteibungSftüd, baS ebenfo abfiel t-

lieh oout äft£)etifd)en atS gefitubbeitSgefährtich oout £)t)gienifdC)en 

(Stanbpunft erroiefen ift; Daufenbe oon Frauen
 fotten biefer et)r; 

toürbigen „Sit te" attjätjrticf) jum Opfer, erfranfen an (Scfjnürteber 

unb fterben an Sungenaffectionen; trofcbem erhält fidh ber Üöafm 

oon ber ©djönheit ber Sanbuhrform beS roeibtidhen Körpers fort, 

unb bie jtoedmäßige Reform; Kteibung bringt nur tangfam oor. 

(Ebenfo mie mit biefen mächtigen ©ewohnhetten in ber Kteibung, 

oerhätt eS fidh mit unzähligen Sflobett im Raushalte, (Sitten in 

ber ©efettfdhaft, ©eboten im Berfeljr unb ©efefcen im [©taate. 

lleberalt fönnen bie naturgemäßen Anfpritdhe ber reinen Bernunft 

nur tangfam unb allmählich bie geheitigten (Bitten (— beffer Un= 

fitten —) ber Drabition oerbrängen. 

<$hre u n b S i t t e * (Ebenfo rote ber falfdje „Anftanb" in ber 

Kteibung äußerlich, fo be£)errfd;t baS falfdfje <S£)rgefiiE>I im fociaten 

Seben innertid) bie „Sit ten" unferer oietgerüfmtten (Eutturroett. 

Die w a h r e (Ehre beS ManiteS, ebenfo toie ber Frau, befteljt itt 

ber inneren m o r a t i f d h e n S B ü r b e beS Menfchen, barin, baß er 

baSjenige roitt unb thut, toaS er nach befter Ueberjeugung atS baS 

©itte unb fechte erfannt £)at; — nicht aber in ber ä u ß e r e n 

A n e r f e n t t u n g feiner Heben Mitmenfdheit, ober in bem roerttjtofen 

Sobe, baS ihm bie conoentionette ©efettfchaft gottt. Seiber mitffen 

mir eiugeftehen, baß wir in biefer Beziehung nod) oietfadh oott 
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ben tl;örid)ten Borurtheilen ber nieberen Eioiloölfer ober felbft 

ber ro^en Barbaren befangen fittb. SaS geigen g. B. beutlid) bie 

falfdjen Ehrbegriffe, bie in unferer „gebilbeten ©efellfd;aft" herrfdjeit. 

Wenn ein Officier ober EorpSftubent burch trgettb eine unbefonnette 

^attbluttg ober ein fränfenbeS Wort beleibigt mirb, ift er oer= 

pflichtet, biefe „Beleibtgung" burd) baS Blut feines ©egtterS ab-

guroafchett, aucl; menn berfelbe gar feitte fdhlimme 31bfid;t babet 

l;atte. S o erhält fid; itt Seutfd;lattb (— baS in biefer Begtehung 

hinter anberen Eulturlänbern gurüdfteht —) bie barbarifd;e Uns 

fitte beS S t t e l l S fort ; fie mirb oon oielen dürften uttb einfluß= 

reichen Beamten begiinftigt, tro^bent fie in aitSbrüdltdjem Wiber? 

fpritcf) gum StaatSgefe^e fleht. S ie Pflege beS oerberblid;ett 

M e n f tt r e n = WefenS auf unferen Unioerfitäten, baS gttgleich git 

3eitoergeubung ttttb Unfug aller Art fül;rt, beförbert bie Neigung 

git ber mittelalterlidten Unfitte beS 3 r o e tfampfS. Bergeblid; mirb 

immer mieber oon ber reinen Bernunft geltettb gentad;t, baß baS 

Suell auS otelett ©ritttben oenoerflid) ift; als „©otteS Urtbeil" 

ift eS nur burd) rohen Aberglauben gu rechtfertigen; ber 3 u f a t f 

giebt aber oft beut Unfd;ulbigen ben Sob ttttb läßt ben Schttlbigett 

triumplnreu. Bergeblich fitd;t bie Bernunft gu begreifen, mie bie 

Beleibiguttg baburcf) gefül;nt toerben foll, baß ein ©egtter ben anberen 

tobtet ober ferner oermutibet. Als roher Act ber Radje roiber= 

fpricht ber 3roeifantpf außerbem ben höheren RedjtSbegriffeit ebenfo 

mie bett ntilbett £el;ren ber d)riftltcheit Bruberltebe. SttS ©lud 

gattger gamilxen mirb bttrd) einen ^ßiftolenfch'uß ober Segeitftid) 

gerftört, ben ber blittbe 3 u f a U töbtlid; ntad;t. Unb trojjbem oer= 

langt bie beSpotifdje „Sit te" biefen gefejmübrigett Sobt|d)lag. 

Wirb ber Mörber batttt gu einigen Monaten ntilber FeftungSftrafe 

oerurtheilt, fo folgt gemöhnltd) balb bie Begttabiguttg burch bett 

dürften, beffett irr tümlicher Ehrbegriff baS Suell billigt uttb fcl)üt3t. 

S i t t e uitb Unf i t te . Wie in ben falfchett Begriffen oon El;re 
uttb Anftanb, fo getgte fid; attd; nod; in oielett attberett Berhält= 

niffen ber moberttett Eulturmelt bie ungeheure Mad;t ber focialen 
32* 

http://rcin.org.pl



500 S i t t e unb llnfit te. XVII I . 

©cn)ol;nt)eiten: viele fogettannte efirtöürbtge ©ebräudje uttb „feine 

Si t ten" finb nur wenig mobificirte Ueberrefte ber barbarifdjen 

XXrgeit; otele hodjgehaltene S i t t e n finb, im Sidjte ber reinen 

Vernunft betrachtet, fdjäblidie U n f i t t e n . S a aucl) biefe unter 

ben Begriff ber „Anpaffmtg" falten, ba ferner eine unb biefelbe 

©emobnbeit gu einer $eit als mitlief), gut unb paffenb, gur anberen 

$eit als fd)äbltd), böfe unb ttnpaffenb beur te i l t mirb, geigt fid) 

hier mteberum, baß eS nicht möglich ift, bett Begriff ber „Anpaffung" 

auf mißliche Abänberungen gtt befdjränfen. Saffelbe gilt aud) uon 

ben mechfetnben Normen ber Grgiebuttg, beS Unterrichts, beS Ber* 

feljrS, ber ©efe^gebuttg u. f. m. SaS ibeale $iel bleibt auf allen 

biefen ©ebieten bie fterrfcfjaft ber „ r e i n e n V e r n u n f t " ; aber 

nur langfant unb allmählid) oermag fie bie herrfdjettbeit Vorurtheile 

unb Sit ten gtt itberroinben, bie bitrd) ben Aberglauben beS $ird)en* 

regintentS unb bttrcb bie conferoatioen Senbengen ber Negterungen 

ihren mächtigen Sd)tt£ erhalten. $m Seutfdjen Netcbe tritt baS 

befonberS feit bem legten Secennium beS 19. QabrhunbertS heroor, 

mo mit beut ftetgenben SBohlftanbe ber äußere ©lang unb ^ run f 

immer höher gefcf)ä|t mirb; in geftrebett, geftmahlen, parabcn 

mirb baS £auptgemid)t auf glättgenbe unb eitle Aeußerlid) feiten 

gelegt, ber innere SBert bagegen gering geachtet. Millionen werben 

für wcdjfelnbeit Uniformfdjmud oergeubet, ber für bie SBefjrfjaftig-

feit beS VolfeS roertljloS ift. Unter biefen bpgantiitifdjen Unfitten, 

bie fid) mit bem Mantel ber „©otteSfurcbt" fdjmüden, blüht ber 

„praftifdhe Materialismus", mährenb gleidjgeitig ber reine MoniSmuS 

als „tljeoretifdjer Materialismus" oerabfdjeut wirb. 

Ph^logenie ber S i t t e n . Söenn wir fttrg alles gufammen* 

faffen, maS unS bie moberne mouiftifdje SBiffenfchaft über Urfprung 

uttb Entwideluttg ber meitfd)lid)en Sitten gelehrt hat , fo ergiebt 

fid; ungefähr folgenbe phpletifcfje Stufenleiter: 1. Surd) Anpaffung 

an oerfdjiebene (*£ifteng*Bebiuguugeit erleibet baS einfache plaSnta 

ber älteften Organismen, ber ardjigonett Moneren, gemiffe Ber* 

änberungen. 2. Qnbem baS lebettbige piaSnta gegen biefe ©iuflüffe 
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reagirt , unb inbem biefe Reactüm f i f öfter roieberbolt, wirb fie 

gur ©eroobnbeü (— tnie bei ber ^atatpfe oon getoiffen anorganiff en 

f e m i f f e n ^roceffen —). 3. Siefe ©eroobnbeü roirb e rb l i f , inbem 

bei ben Eingelligen bie gewohnten (Sirtbriicfe im (^arpo= 

piaSma) fi j ir t werben. 4. $nbem biefe erbtif e Uebertragung b u r f 

oiele Generationen anbauert unb bu r f cumutatioe Anpaffung f i f 

oerftärft , roirb fie gum $nftinct. 5. S f on itt ben Eoeitobten ber 

^ßrotiften (ben „3eHoereinen ber gefettigen ^rotophpten ttnb ^ßroto? 

goen") entfteben b u r f 3ellen=Affoctoit „fociale $nftincte". 6. S e r 

©egenfa£ oon inbiotbueffem unb fociatem Erhaltungstriebe, oon 

Egoismus unb Altruismus, entroicfelt f i f im Sbierreif um fo 

mehr, je höher bie Seelentbätigfeit uttb baS fociate Seben f i f 

aitSbtlbet. 7. Bei ben höheren focialen Sbieren entfteben fo be= 

ftimmte «Sitten, ttnb biefe roerben gu R e f t e n unb ^ßfliften, roettn 

bereit Befolgung oott ber ©efellff aft (Herbe, S f a a r , Bolf) ge= 

forbert, i£>re Rif tbefolgung beftraft roirb. 8. Sie toilben Raturs 

oölfer, bie auf ber tiefften Stufe n o f feine Religion befiöeit, oer= 

halten f i f in Begttg auf ihre Sit ten nicht oerffieben oott höheren 

focialen Sbiereit. 0. S ie höheren Raturoölfer gelohnten reltgiöfe 

Borftellungeit, oerbiitbeit ihre abergläubiffen ©ebräufe ($eti; 

f f iStnuS, AnintiSmuS) mit etbiffeu ^rincipten unb oerwanbeltt 

bie eittpiriffen Sittengefefce in reltgiöfe ©ebote. 10. Bei bett 

Barbaren unb noch mehr bei bett Eioiloölfertt entfteben b u r f 

Affocion jener ererbten religiöfen, tnoraliffen ttnb Reftsbegriffe 

beftintnttere Sittengefe^e. 11. Bei ben höheren Eioiloölfern ttnb 

bei ben ttteberen Enlturoölfern faßt bie $ i r f e bie religiöfen 

©ebote, bie R e f tSlebre bie juriftiff ett ©efefce itt immer beftintnttere 

binbenbe f o r m e n ; bie auffteigeitbe Bernunft bleibt jebof otelfaf 

ber Autorität ooit $ i r f e uttb S t a a t unterworfen. 12. Bei ben 

höheren Enlturoölfern gewinnt bie reine Bernunft immer mehr 

Einfluß auf baS p ra f t i f f e Seben uttb brängt bie Autorität ber 

Srabitiott gurticf; auf ©ruttb biologiff er Erfenntniß entroicfelt f i f 

eine naturgemäße Sittenlehre, eine n t o n i f t t f f e E t h i f -
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A c h t z e h n t e D a b e t t e . 

( 5 e a e t t f a ^ b e r t n o i t i f t i f d j e n u t t b b e r M m ü f t i f d j e n 

S i t t e n l e h r e . 

Suali f t i f t f je (ftfjif 
(Metaphpfifdje Moral). 

Monift i idje (ytljif 
(«ßtofifalifdhe Moral). 

1. S i e «Sitten be§ OJienfdjen finb 
u a t i i r l i d ) eit I l r f p r u n g § , burd) 
höhere (Sntttudelung au* ben fociaten 
©eloohnheiten feiner ©äugett)ier=3tt)neu 
entftanben. 

2. S i e ©ittengefe^e finb bat)er 
a p o s t e r i o r i auf empirtfdjer ©runb» 
tage e n t to i d e 11; fie f inb pf)t)fio= 
logifdje ^robitcte be§ M u n d u s seu-
sibi l is . 

3. S e r f a t e g o r i f d)e S n t p e r a t i o 
(oon $ a t t t unb feiner ©djule) ift ein 
unhal tbare» S o g m a , au§ einfeitig 
introfpectioer 5lnalt)fe ber Bernunf t 
be» böseren (£ulturmenfd)en abftraf)irt . 
^ f l i d j t unb ©emiffen finb beim 9tatur» 
menfd)en g a n j oerfdjiebeit. 

4. S i e Begriffe oon © u t u n b 
B ö f e finb baf)er r e I a t i b , j um 
großen Shei t n u r conPentionell, ab» 
hängig Oom Bi lbung3grab uub geit» 
gefd)mad. 

5. S i e ttiebere 9Jtoral ber rohen 
ütaturOölfer ift al§ l l e b e r r e f t beö 
ursprünglichen ©ittenäuftanbe* unfern* 
2öitbeu=Stt)nen j u beurtbeilen (pro» 
greffioe @tf)if). 

6. S i e © ü n b e , al§ abfidjtlicfje 
Uebertretnug ber conüentionellen ©e» 
böte, ift nu r infoloeit f t r a fba r , al» 
fie ba§ 2£ol)l unb bett normalen g u » 
ftanb ber ©efetlfdjaft unb ber 3U» 
gehörigen ^erfottett fdjäbigt. giebt 
„ ( S r t ö f u n g Oon ber ©üttbe" nu r 
burd) oernünft ige Befferung, aber teilte 
„Bergebung ber ©ünbe" . 

7. S a bie ©i t ten be» SJtenfdjett au§ 
bett focialen ^n f t inc ten ber höheren 
2ßirbelti)iere fidj enttoidelt haben, unb 
ein f r e i e r S ö i l l e bei allen Berte» 
braten n i d j t e j i f t i r t , ift auch bie 
© t l ) i f b e t e r m i n i r t . 

1. S i e ©it ten be§ 9Jtenfd)eit finb 
ü b e r n a t ü r l i c h e n II r f p r u n g § , 
burd) göttliche ©ebote ober burd) einen 
fategorifchen ^ m p e r a t i o abfolut be» 
f t immt. 

2. S i e ©ütengefetje fittb baher al» 
a p r i o r i gegebene ju betrachten, n i d ) t 
e n t i o i d e l t : fie finb ©eidjeufe be» 
M u n d u s in te l l ig ib i l i s („©ebote 
©otte§"). 

3. S e r f a t e g o r i f d h e ^ n t p e r a t i o 
(ooit £ a n t unb bett Kant ianern) bat 
al» allgemeine Siorm u n b e b i n g t e 
© ü l t i g t e i t ; al3 ^ßrobuct ber prafti» 
ichen B e r n u n f t tommt er alten SQtenicfjen 
3U unb ift bem 9Jtenfd)en au»fd)ließlid) 
e igen tüml ich . 

4. S i e Begriffe oott © u t u u b 
B ö f e finb baher a b f o l u t , nid)t 
conüentionetl, unabhäng ig oom je» 
loeiltgeit ß u l t u r j u f t a u b unb Bilbung§» 
grabe. 

5. S i e niebere Sftoral ber rohen 
9?aturOölfer ift al§ S l b f a l l Oon bem 
ursprünglich reinen © i t t e n p f t a n b be3 
^arabiea '^Jienidjcn (Oor bem „©iinben» 
fall") j u beurtl)eileit (regreffioe (Stfjif). 

6. S i e © ü t t b e , a l§ bie abfidjtlidje 
t lebertretung ber göttlidjen ©ebote, ift 
unbebingt f t r a f b a r , gleichviel ob fie 
auf Bererbung („ßrbfünbe") ober auf 
Slnpafiung (©eluobnheit) be ruh t ; fie 
f ann aber burd) „ ( S r l ö f u n g " gefühnt 
uub oott ber $ird)e (ab? göttlicher 
9Jtacf)t) „Pergeben" toerben. 

7. S a bie ©itten be§ 9Jtenfct)en Oon 
ben focialen $nf t inc ten ber höheren 
Söirbelthiere abfolut öerfdjieben uttb 
auf f r e i e n S B i l l e n j u r ü d j u f ü h r e t t 
finb, ift auch bie @ 11) i f i n b e t e r in i» 
n i r t. 
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ZTeun3el]ntcs K a p i t e l . 

Körpertuelt unb <5eifterir>elt. Hcal ismus un6 

<0oetl?c unö Schiller. 2tnti=Kaut. Crini tä t öer Subftang. 

„90tan ift bei Ä a n t tote auf bem $ a t ) r = 
rnarft; ba ift 9tlte§ ju tjafcen: 2ßittei isnnfrei^eit 
unb 2ßitten§freiljeit; $ b e a t i § m u 3 unb 2Biber= 
legung be§ 3fbeati§mu§, 2lt£)ei3muä unb ber l iebe 
ÖSott. — 2ßie bet ^ a f d j e n f p i e t e r au§ bem 
teeren $ u t , fo jietjt $ a n t auä bem *PfIitf)t6egriff 
jum (Srftaunen be§ SeferS © o t t , gre i t je i t , Un= 
fterbtiäjfeit tjerbor. gre i t id) toageit fid) biefe 
mit ber l lnreblidjfeit gezeugten S a f t a r b e b e r 
Ä a n t ' f ä j e n S ß t ) i I o f o ^ t ) i e nidjt fo ganj an 
bog fiictjt be8 ü a g e § ; fie fctjämen fidö if»rer 
f tenj , äumal alle brei nidjt red)t toiffen, of> fie 
benn nun ejifüreti ober nidjt. Stber fie m i i f f e n 
eriftiren, toeil fie ©ott uttb SJtenfdjen, befonbers 
o6rigfei t t id)en, toot)Igefältige itüefen finb. — 
Ä a t t t toar etjrtid) im ßefcen, u n f l a r unb u n = 
e t j r t i d ; in ber 5|3f)ilofot)t)ie." 

(1903). 

(2)1 e ^ H l o f o t j f j i e Ä a n t ' g . ) 
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Dualif t i fcje Söel tanfdjauung Don Kan t I unb Kan t I I . ©eine 9Xnti= 

itomien. KoSmologifdjer DualiSmuS. Die beibeit Sßelten. Körpertoelt unb 

©eiftertoelt. 2öat)rf)eit unb Did j tung . ©oettje uub ©djilter. OtealiSmuS unb 

SbealtSmuS. 3lnti=Kant. ©ubftan3=©efet$. At t r ibute ber ©ubf t an j . @mpfin= 

bung unb (Snergie. ^ßaffiPe uub aetiPe (Snergie. Dr in i t ä t ber © ü b f t a n j : ©toff , 

Kra f t uub Ghnpfinbuug. (Srfyattung ber ©mpfinbuug. Spftjd^e uitb 3ßf)l)fiS. Ser= 

föfjnung ber ^ßrincipien. 

£if E t a l u r . 

fiubtttg Beuerbach, 1842. Söiber ben Dual iSmuS Poit Seib unb ©eele, F f o i f ö 

uub ©eift. — DaS Söefen beS GljriftentfjumS. Seipjig. 

9Ubred)t 9 iau , 1896. ßmpfinben unb Denfen. ©iefeen. 

D e r f e l b e , 1882. Submig 5pt)iIofopf)ie, bie 9 ta turforfdjung unb 

bie pl)ilofopf)ifdje Kritif ber ©egentuart. Seipjig. 

U lbe r t Sange , 1865. ©efdjidjte beS TOaterialiSmuS unb Kritif feiner Se= 

beutung in ber ©egentoart. 7. Stuft. , 1902. I I . SSanb. Kant unb ber 

Dta ter iaüSmuS. Seipjig. 

DSttmlb Kwlpe, 1895. Einle i tung in bie $f)ilofopf>ie. 2. Stuft., 1904. Seipjig. 

I m m a n u e l K a n t , 1781. Die Kritif ber reinen Vernunf t . Königsberg. 

D e r f e l b e , 1783. P r o l e g o r a e n a ju einer fünf t igen TOetapfjpfif, bie a l s Sötffen« 

fd ja f t lüirb auftreten fönnen. Königsberg. 

D e r f e l b e , 1788. Die Kritif ber praftifcfjen Vernunf t . Königsberg. 

D e r f e l b e , 1790. Die Kritif ber Urtf jei tSfraf t . Königsberg. 

I t e n e D e s c a r t e s , 1641. M e d i t a t i o n e s de p r i m a p h i l o s o p h i a . 1644. P r i n -

c ip ia p h i l o s o p k i a e . P a r i s . 

Slrtfyur ©djopenl jaucr , 1819. Die 2 M t a l s SBilte unb Sorf te t lung. Seipjig. 

(Sbuarb H a r t m a n « , 1869. $l)ilofopf)te beS UnbetDufjten. 10. Stuft . , 1890. 

S e r l i n . 

«ßattt N e u f f e n , 1902. Die Elemente ber TOetap^fif. Seipjig. 

(Srnft 2Rad), 1886. Se i t räge jitr Stnattyfe ber (Smpfinbungen. $ e n a . 

SDJaj $e r t t»orn , 1904. 9taturttuffenfc£)aft uub Söel tanfdjauung. (Sine Dtebe. 

Seipjig. 

5r t i? ©d)uti?e, 1890. S t a m m b a u m ber ^f)iloiopt)ie. 2. Stuft., 1899. Seipjig. 

9 i e c , 1903. ^ i l o f o p ^ i e . Ser l in . ORadjgelaffeneS fr i t i fdjes SBerf Pon 

größter Sebeutung.) Se rg t . ©. 474, 507. 
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V ie ©efdjicfjte ber lehrt wie ber benfenbe 
Menfdfjengeift fcbott feit mehr als gmei $abrtaufenben auf fehr 
oerfdhiebettett Sßegen nach ber Erfenntniß ber 9Cßaf;rB)eit geftrebt 
hat. S o mannigfaltigen AuSbrud aber aud) bie Ergebtttffe biefer 
Dettfarbeit in ben Spftemen ber zahlreichen ^P^itofop^ert gefunben 
haben, fo fönnen mir bodj oon einem höheren allgemeinen ©eftdjtS; 
puttfte au§ alle oerfdbiebenen Spfteme in graei entgegengefefcte Reihen 
bringen: ben MoniSmuS als Eittf)eitS;pbilofopbie unb ben Dutt; 
liSmuS als gtoeiheitlidte Sßettanfdjauung; heroorragenbe unb tppifche 
Vertreter beS MoniSmuS finb S u c r e t i u S unb S p i t t o g a ; 
fübrenbe Häupter beS Dualismus finb p l a t o unb D e S c a r t e S . 
Außer ben confequenten Denfertt beiber Richtungen giebt eS aber 
noch zahlreiche ph^ofophen, bie groifcben beiben bin unb her 
fcf)ioanfen ober bie in oerfchiebenen periobett ihres fiebenS entgegen; 
gefegte Attfcbattititgen oertreten haben. Dtefe SBiberfprüche felbft 
ftellen bann roieber einen perfönlicheu Dualismus ber Uebergeuguitg 
beS betreffenben DettferS bar. D a s intereffantefte Veifpiel bafür 
liefert I m m a n u e l K a n t ; ba fein Spfteut ber fritifchen P h ^ 0 5 

fophie ttodj gegentoärtig bett größten Einfluß befi&t, uttb ba idh 
bei bett toichtigften f r a g e n ber Sßelträthfel unb ber SebenSmunber 
geitöthigt mar, meine moniftifdhen Uebergeugttttgett bett bualiftifdhen 
Anfcfjauungen oon K a n t gegenüber zu ftellen, erfdjeint eS gmed"; 
mäßig, biefen ©egenfafc hier nochmals ju beleudjteit uttb zu moti-
oiren. $ch halte midj um fo mehr ba§it oerpflichtet, als eine ber 
f dh arf finnig ften oott ben zahlreichen ©egettfdbriftett, bie meine „2Belt= 
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rätbfel" hervorgerufen haben, biejenige beS MetapbpfiferS (£rid) 

2 l b i d e S in Kiel, beit begeidjnenben Titel führ t : „ K a n t c o n t r a 

£ a e d e l ; @rfenntniß;Theorie gegen naturwiffenfd)aftlid)en Tog= 

matiSmuS" (Berlin, 1901). 

S i e Bethen Kan te , $tt beut „©laubenSbefenntniß ber reinen 

Bernunft" , baS ich 1903 als Nachwort gu ber BolfSauSgabe ber 

„Sßelträthfel" veröffentlichte, hatte ich, gegenüber 2 l b i d e S unb 

anbeten Bertheibigern beS Kantifdjeu TualiSntuS, auf ben fdjroffen 

©egenfa| htngetoiefen, in welchem „bie großartigen (SntwidelungS; 

gebauten beS woniftifchen Naturphilofophen K a n t gu ben mpftif djen 

Sehren flehen, roelcbe fpäter ber bualiftifdje Metaphpfifer K a n t 

gur ©runbfage feiner gangen ($rfenntniß=Tbeorie machte, unb welche 

heute wieber in hödhftem 2lnfehen flehen. Man muß eben bei jeher 

Betrachtung feiner Sehren guerft fragen: 3B eich e r K a n t ift ge= 

meint? K a n t Nr. I, ber Begriinber ber moniftifdjen KoSmogenie, 

ber f r i t i f d j e ©rgrünber ber reinen Bernunft? — ober K a n t 

Nr. I I , ber Berfaffer ber buaftftifdjen Kritif ber Urtl)eilSfraft, ber 

b o g u t a t i f d j e ©rfinber ber praftifdjen Bernunft? Kant Nr. I 

behauptete „bie Berfaffung unb ben nt e d) a n i f ch e n llrfpritng beS 

gangen SßeltgebäubeS nad) Newton ' f c l j en ©runbfäfcen", unb ftetlte 

ben auf , baß ber M e c h a n i s m u s allein eine wirtliche (*r; 

tlärung aller ©rfdjeinungen einfcbließe; Kant Nr. I I bagegen 

oertrat bie nothweubige Uttterorbnung beS principS beS Medja; 

niSntuS unter baS t e l e o 1 o g i f ch e, in ©rflärung eines Tinges 

als Naturgwed. Kant I , ber fritifdje Naturphilofoph, wies über; 

geugenb nad), bctß bie brei (Sentral;Togmen ber Metaphpfif: ©ott, 

Freiheit unb Unfterblidjfeit, für bie reine Bernunft unzugänglich 

unb unbeweisbar feien. Kant I I bagegen, ber bogmatifche ©laubenS; 

belb, behauptete, baß biefe brei mpftifchen Phantafie;©ebilbe unent= 

behrliche ^oftulate ber praftifdjen Bernunft feien. Tiefer burcl); 

greifenbe ©egenfafc graifchen gwei unoerföhnlidjen principien, 

gwifdjen ber tbeoretifdjen reinen ©rfenntniß unb ben praftifdjen 

©faubenSfäfcen, gieht fid) burd) bie gange lange ©ebaufenarbeit 

http://rcin.org.pl



XIX. Antinomien oon $ a n t . 5 0 7 

K a n t S uon Anfang bis gu ©nbe burcf) ttttb ift nie §unt AuSgteid) 

gelangt." Daß biefer ©egettfa£ inSbefonbere für bie ©tellung 

oon K a n t §rtr ©ntmidetuugSlebre bte größte Bebeututtg befibt, 

batte id) jcf) ott tit ber crftcn Auflage ber „Natürlichen ©d)öpfMtgS= 

gefd)icbte" gegeigt (1808, Bortrag V). UebrigenS finb bie funbas 

mentalen äöiberfpritdje itt ben beiben 2Beltattfd)auungen oon K a u t 

fdjott oft erörtert uttb oon allen unbefangenen Kritifern feitteS 

tranSfcenbentalen $beatiSmuS anerfannt morbett; ttt neuefter 3^it h^t 

fie namentlich p a u t Diee in feiner fritifdjen „phitofophie" (1903) 

fe^r fcharf beleuchtet. 2Bir brattd)en baher über bie D b a t f a c b e 

berfetbett fein 2£ort meiter gu uerliereu; mohl aber müffen mir 

ttod) etroaS nad) ihren U r f a d ) e t t fragen. 

Ant inomien Oott &an t . ©in fo fd)arfer unb umfaffenber 

Deuter, tote K a n t , mar fid) natürlich jenes inneren bttrdjgreifenben 

SöiberfprudheS feiner bttaliftifchen 2öeltanfd)auung mohl bemußt, 

©r oerfudjte benfelben bttrd) feine Sehre oon ben A n t i n o m i e n 

gu töfen; er behauptete, baß bie theoretifd)e reitte Bernunft mit 

fid) felbft itt 2öiberfprud) geratt)e, menu fie eS oerfttche, bie ©e= 

fammtheit ber Naturerfdjeittungen als Total i tä t , als eitt in fid) 

abgefchloffetteS ©angeS gu beuten. Bei jebent coitfecutetttett Anfa^e 

gu einer etitl)eittid)eu unb ooltftänbigen ÜESeltanfdjaitung fotlten fiel) 

folche unlösbare Antinomien ergeben, innerlich ftS miberfpred)ettbe 

©ä£e, bie ficf) mit gleid) guten Bertutnftgrüitbeu betoeifett taffett, 

©o g. B. behauptet bie Phpfif uttb ©hentte, betß bie Materie attS 

Atomen, als testen einfachen Dheildjeit, befteheit müffe; bie Sogif 

hingegen, baß bie Materie ittS Unettblid)e tl)eilbar fei. Nach 

einen Anficht fittb 3^it unb 9taum uttenbltd), ohne ©rettge, nach 

ber anberen enbtid) ttttb begrengt. K a n t oerfitd)te nun biefe 2öiber= 

fprüdje burdj feinen tranSfcenbentalen ^bealiSntttS gu löfett, bttrd) 

bie Annahme, baß bie Dinge ttitb ihr gufantmenhattg überhaupt 

nur in unferer Borftelluttg eriftirett, nicht att unb für ftch befteheit. 

©o gelangte er git ber fatfehen ©rtennttiißsDheorie, bie man als 

„KritictSmuS" oert)errlid)t, mäbrenb fie in ber Dhat nur eine neue 
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Form beS Dogmatismus ift. S ie Antinomien merben burd) biefelbe 

gar nid^t erf lärt , fonbern nur bei Seite gefd)oben; auch war bie 

Behauptung oollfommen irr tümlich, baß fid) Siefen unb Autitbefeu 

gleich gut bemeifen ließen. 

ftoömologtfdjer 3)ualtSmuS. SaS berühmte ^ugenbroerf 

oon K a n t , bie „Allgemeine Naturgefchidjte unb Sheorie beS 

Rimmels" (1755) mar in feinen fühnen ©runbgebanfen rein 

m o n i f t i f c h ; benn eS enthielt ben großartigen Berfuch, „bie Ber= 

faffung unb ben m e d j a n t f d j e n Urfprung beS gangen Welt= 

gebäitbeS nach Nemton'fdjen ©runbfäfeen git erflären." Seine ftrenge 

mathematifche Begriinbung erhielt biefer Berfuch erft 40 $al)re 

fpäter burch ben großen frangöfifchen 3Jiathematifer ß a p l a c e iu 

feiner „Exposition du systeme du monde" (1796). Siefer furcht; 

lofe unb moniftifdje Senfer mar confequenter A t h e i f t unb erflärte 

bem großen Napoleon I., baß für „©ott" in feiner ..Mecauique 

Celeste" (1799) fein ^ l a | übrig fei. K a n t hingegen fanb fpäter, 

baß fid) für baS Safein ©otteS groar feinerlei oemünftige B e = 

m e i f e finben laffen, baß man aber aus moralifdjen ©rünben an 

baffelbe g l a u b e n müffe. Saffelbe behauptete er aud) ooit ber 

Unfterblicf)feit ber Seele unb ooit ber Freiheit beS Willens. 3 u r 

Aufnahme biefer brei ©laubenS=Db|ecte conftruirte er fobann eine 

befonbere intetligible Welt; baS „moralifdje Bemußtfein" folle unS 

gmingen, an bie @£ifteng biefer „überfinnlidjeit Welt" gu glauben, 

obrooljl unfere reine tl)eoretifd)e Bernunft oöllig unfähig fei, fid) 

baoon irgenb eine anfd)au(id)e Borftellung gu mad)ett. Se r fate-

gorifche $tuperatio (beffen Unhaltbarfeit mir fchon im 18. Kapitel 

bargethan haben), folle unfer moralifcfjeS Bemußtfein, bie llitter= 

fdjeibuitg oon „©ut unb Böfe", unbebingt beftimmen. $ m meiteren 

Ausbau feiner ethifdjen Metapljpfif erflärte fobann K a n t auS= 

briidlid), baß ber praftifdjett Bernunft ber Borrang (ober ber 

Pr imat) oor ber theoretifchen gebühre —, mit anberen Worten, 

baß baS © 1 a u b e n ü b e r b e m W i f f e n f tehe . Sami t mar benn 

jeber mpftifdjen Sljeologie, jebem unoernünftigen ©laitben ber 
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Eintritt in bie 2Seltanfd)auung unb ber itnbebiitgte Vorrang oor 

affer vernünftigen Naturerfenntniß gefiebert. 

S i e b e i b e n H e l t e n . SBährenb bie ältere gried;ifd;e Natur* 

pf)ilofophie in berouitbermtgSmürbiger Klarheit rein moniftifdj bacfjte, 

roäl;renb A n a j r i m a n b e r unb fein S c h ü l e r ' A n a j r t m e n e S (im 

6. $ahrt;unbert o. E£>r.) bie Söelt im Sinne unfereS he u t igen 

&pto§oi£muS burd;auS einheitlid) auffaßten, btlbete guerft p i a t o n 

(200 $ahre fpäter) bie bualiftifdje $bee oon gm ei oerfd;iebetten 

3Belten roiffenfcbaftlicl) auS. S ie ^ ö r p e r m e l t ift real , unferer 

ftnnltdjen Erfahrung gugättglicf), ftofflid;e Erfdjeinung, veränberlidj 

unb vergänglich; ihr ftet)t gegenüber bie © e i f t e r m e l t ober ^been* 

meit, nur bem Senfen gugänglich, überfiititlicb, ibeal, gugleid) un= 

vergänglich unb unmanbelbar. S ie förperlidjen Singe, als Objecte 

ber P h p f i f , fwb n u r vergängliche, ftofflidje Abbtlber ber emigen 

^beett, ber mähren „Urbilber ber S i n g e " ; biefe festeren finb 

ber Erfahrung ungugättglid), Objecte ber e t a p rj f i f. 2tud) 

ber Menfd), als baS vollfommenfte aller Singe, gehört biefen gtoei 

verfdhiebenen Söelten an ; fein ftofflidier Körper ift fterblidj unb 

vergänglich, ber Werfer ber unfterblidjen, unfichtbarett Seele. S ie 

emigen $been holten fid) nur geitmeilig in ber 5lörpermelt, im 

irbifdjen SieSfeitS auf ; fie mobnen aber fonft ftänbig im $enfeitS, 

in ber imfidjtbaren ©eiftermelt, mo bie hödjfte $bee (als „©ott" 

ober ^bee beS ©uten) in oollenbeter Einheit Alles bel;errfd)t. S ie 

menfdhltdje Seele, mit freiem SBiffen begabt, t;at bie Pflicht, burd) 

AuSbilbung ihrer brei fittliehen ©tunboerntögen: Senfen, 9)htth 

unb Segterbe, bie brei Earbinal*Sugenben gu entmideln: SßeiSheit, 

Sapferfeit unb Vefounenbeit. Siefe ©runbprineipien beS p l a t o n , 

bie fein Sdjüler A r i f t o t e l e S fpftematifd) meiter auSbilbete, fanben 

um fo mehr allgemeine Anerfennuttg in meiteften Greifen, als fie 

vortrefflich mit beit reKgtöfen, 400 $ahre fpäter auftretenben 

©rttnblehren beS EhriftentbumS fid; verbinben ließen. S ie große 

Mehrgabl ber nad)folgenben philofopl;ifd)en unb reltgiöfen Spfteme 

bemegt fich benfelben bttaliftifcheu Bahnen. Auch bie 9)ieta* 
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pbpfif uon K a n t ift nur eine neue gorm berfelben; nur roirb ihr 

bogmatiff er Ebarafter Ijier baburct) nerfjüUt, baß if)m baS blenbenbe 

AuShängeffi lb beS f r i t i f f e n oorgebunben roirb. 

S i e ftörperWelt ( M u n d u s s e n s i b i l i s ) . S i e e r f t a u n l i f e n $ o r t = 

f f r i t t e ber R a t u r e r f e n n t n i ß im 1 9 . ^ a b r b u n b e r t baben u n S unertneß= 

t i f e (Gebiete ber r ea l en 2öe l t e r ö f f n e t , bereu E r f f e i n u n g e n u n f e r e r 

f i n n t i f e n B e o b a d j t u n g u n b bem B e r f t ä n b n i ß u i t f e res ^ b r o n e m a 5 U = 

g ä n g t i f f i n b ; fie haben u n S aber n i f t eine einzige S ^ a t f a f e f e n n e n 

g e l e h r t , bie auf bie Er i f t eng e iner imma te r i e l l e n 2öe l t b l e u t e t . 

V i e l m e h r ba t f i f m e § r u n b m e b r berauSgef te l l t , baß baS f o g e n a n n t e 

„ ^ e n f e i t S " — bie Qbeenroelt uon * ß I a t o n , bie inteUigible Hßelt 

uon $ a n t — ein r e ine s ?|3^antafie=(55e6ilbe if t u n b n u r a l s ©egen= 

f t a n b ber S i f t u n g 2 ö e r t b befifct. ^ n S b e f o n b e r e b a t bie ^Sljpfif u n b 

Chemie m i t © i f e i f e i t ergeben, b a ß alte ber B e o b a f t u n g g u g ä n g l i f e n 

E r f f e i t t u n g e n auf p^^f i la l t fc^en u n b f e m i f f e n ©efet jen b e r u h e n , b a ß 

atte auf baS e inhei t l iche , a l lgemein gü l t ige © u b f t a i t g = © e f efc 

g u r ü d g u f ü h r e n f inb. S i e A t t t b r o p o g e n i e ha t unS übe rzeug t , baß ber 

M e n f f erf t in f p ä t e r S e r t i ä r = 3 e i t a u s einer R e i h e uon © ä u g e f i e r = 

Af)nen f i f ent ro idel t h a t ; bie o e r g l e i f e n b e A n a t o m i e u n b ^ß^pfiotogie 

ha t bemie fen , baß feine „ © e e l e " eine F u n c t i o n beS ©eb i rnS , fe in 

üföitle n i f t f r e i , fein „ © e i f t " bie S t j ä t i g f e i t beS ^ h r o n e m a in ber 

© r o ß h i r n r i n b e i f t ; bie p b p f i o l o g i f f e F u n c t i o n biefer ©eele i f t a n ih r 

O r g a n gebunben , fie geht mi t biefem im S o b e gu © r u n b e u n b f a n n 

ebenfo roenig „ u n f t e r b l i f " fein, a l s bie ©eele ber ü b r i g e n M a m m a l i e n . 

E n b l i f ha t bie m o b e r n e K o s m o l o g i e u n b KoSmogenie e r g e b e n , baß 

oott e iner d r i f t e n g u n b 2 B i r f f a m f e i t e ines pe r fön l i f e n , a u ß e r m e l t l i f e n 

©otteS n i r g e n b S eine © p u r gu f inben i f t . A l l e s , roaS u n f e r e r roiffen= 

f f a f t l i f e n E r f e n n t n i S g u g ä n g l i f i f t , bi lbet e inen S h e i l ber ^ ö r p e r = 

m e l t , beS M u n d u s s e n s i b i l i s . 

S i e ©eif ter loet t ( M u n d u s i n t e l l i g i b i l i s ) . £in fe inen meta= 

p h p f i f f en B e t r a f t u n g e n über ben M u n d u s i n t e l l i g i b i l i s , bie ü b e r ; 

f i n n l i f e 28e l t , legt K a n t befonberen R a f b r u d b a r a u f , b a ß fie u n S 

n i f t b u r f bie E r f a h r u n g , f o n b e r n bloß b u r f ben © t a u b e n g u g ä n g l i f 

i f t . l l n f e r „ t no ra l i f f eS B e r o u ß t f e i n " folt unS oott f r e r Er i f t eng 

i ibergeugen, u n S aber n i f t ge f t a t t en , i rget tb eine f i n n l i f e A n f f a t t u n g 

baoon gu bi lben ober n u r eine b e g r i f f l i f e B o r f t e l l u n g b a u o n gu 

m a f e n . S i e brei g roßen „ E e n t r a I = M p f t e r i e n ber M e t a p h p f i f " , ber 
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pe r fön l id j e ©Ott , bie u n f t e r b l i d j e ©eele u n b ber f re ie Sß iüe , f inb bem= 

n a d j kexe B e g r i f f e ohne ^ n l ; a l t u n b U m f a n g ( — eigentlich u n f l a r e 

„ t r ä u m e e ines © e i f t e r f e b e r S " — ! ) . D a jebodj m i t biefen leeren 

2 ß o r t e n N i d j t S a n z u f a n g e n i f t , haben bie tneiften Nachfo lger u n b 2ln^ 

h a n g e r oon $ a n t f idj b e m ü h t , jenen bre i S e n t r a l = B e g r i f f e n i rgenb 

e inen pof i t ioen ^ n j a l t u n b U m f a n g j u geben, mei f tenS im S tn fd j luß 

a n bie t r ab i t i one l l en © a g e n u n b religiöfett D o g m e n . N i d ; t allein bie 

o r t h o b o r e n K a n t i a n e r , f o n b e r n felbft fo f r i t i f d j e N a t u r = P h ^ ° f ° P § e n 

© d j l e i b e n , haben m i t B e f t i m m t h e i t bie bogma t i fd j e B e h a u p t u n g 

oe r t r e t en , ö a ß $ a n t u n b feine © d j ü l e r bie brei t r a n S f c e n b e n t e n i^been 

„©ee le , F r e i h e i t , © O t t " ebenfo f idjer fef tgeftel l t haben , m i e ^ e p p l e r , 

N e r o t o n u n b 2 a p l a c e „ b i e ©efe^e beS © t e r n e n l a u f e S " ; i r r thüml ich 

g l aub t e © c j l e i b e n , b u r d ; biefe bogmat i fd je S B e n b u n g ben „ sDiateriaIiS= 

muS ber neue ren D e u t f d j e n N a t u r r o i f f e n f d ; a f t " roiberlegt gu haben . 

D e m gegenüber ha t fchon S a n g e in fe iner t reff l id;en „@efd;id;te beS 

M a t e r i a l i s m u s " ( B b . I I , © . 2) b a r a u f h i n g e m i e f e n , baß ein fo ld jer 

D o g m a t i s m u s bem ©e i f t e ber r e i n e n B e r n u n f t f r i t i f oöü ig f r e m b fei, 

u n b b a ß $ a n t jene bre i $ b e e n a l s gänzlich u n f a ß b a r f ü r pof i t ioe 

tote nega t ioe Beroeife ganz baS ©ebie t ber p r a f t i f d j e n p i j i l o f o p h i e 

oermieS. S a n g e f a g t aber w e i t e r h i n : „ $ a n t moUte nid;t e infehen, 

maS fd;on p i a t o n n id j t e infehen wo l l t e , baß bie in te l t ig ib le 2öe l t 

eine 33B e 11 b e r D i dj t u n g i f t , u n b baß gerabe h ie rauf i h r üföertl; 

unb ihre 2Bürbe b e r u h t " ( B b . I I , © . 6 1 ) . Sföentt aber biefe ©e= 

bilbe ber b id; tenben P h a n t a f i e re ine „ © l a u b e n S b i d j t u n g e n " f inb , w e n n 

toir u n s {einerlei pof i t ioe ober nega t ioe B o r f t e l l u n g b a o o n mad;en 

bür fe t t , b a n n f r a g e n m i r : 2ßaS l;at bentt ü b e r h a u p t biefe einge6ilbete 

©eif ter roel t m i t ber © r f e n n t n i ß ber 2 0 a 1; r h e i t zu t l ;un ? 

W a h r h e i t u n b D i c h t u n g . Qnbent mi r bei biefer © e l e g e n j e i t bie 

©renze oon 9 ß a h r h e i t u n b D i d j t u n g f t r e i f en , m ü f f e n m i r zugleich bie 

B e b e u t u n g beiber B o r f t e l l u n g s f r e i f e f ü r bie B i l b u n g einer be f t immten 

2 ö e l t a n f d j a u u n g e r ö r t e r n . U n z w e i f e l h a f t if t u n f e r menfdj l id jeS SSiffett 

b e f d j r ö n f t ; u n f e r e r @ r ! e n n t n i ß ber 2öa l ; rbe i t f inb be f t immte ©ret tzen 

geftedt burd) bie angeborene ( — oon e iner N e t j e P r i m a t e n = 2 l h n e n 

ererbte! —) Drganifation unfereS ©ehirnS unb unferer ©inneS= 
organe . $ a n t I;at a l fo i n fe iner f r i t i f d j en (Erfe t tn tniß=Dheor ie in= 

fotoeit N e d j t , als w i r i m m e r n u r bie ( S r f d j e i n u n g ber D i n g e er= 

lennett f ö n n e n , n id j t il;r innerfteS unbefannteS 2 ö e f e n , baS er als 

„ D i n g att f id j " bezeid;net. (Er l;at aber U n r e d j t u n b f ü h r t u t t fe re 
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R a t u r e r f e n n t n i ß i r r e , roenn er be§(;alb bie R e a l i t ä t ber Außenroe l t i n 

3 t o e i f e l u n b b e h a u p t e t , b a ß fie n u r in u n f e r e n B o r f t e l l u n g e n 

e j i f t i r e ! — m i t a n b e r e n SBor ten , baß „baS Seben ein T r a u m f e i " . 

S a r a u s , baß roir m i t -£nilfe u n f e r e r S i n n e u n b un fe reS P b r o n e m r t 

n u r e i n e n S e i t ber E i g e n f d ) a f t e n ber S i n g e ( m e h r ober roeniger 

u n o o l l f o m m e n ) e r f e n n e n , f o l g t bodf) nicf)t, baß roir i f j re @ e i f t e rt 3 i n 

R a u m u n b $ e i t angroeifeln b ü r f e n ; biefe f inb o ie lmehr f ü r u n S un= 

entbehrl iche „ F o r m e n ber A n f d j a u u n g " . S a S E a u f a l i t ä t S = B e b ü r f n i ß 

u n f e r e r B e r n u n f t t r e ib t u n S a b e r , bie S ü d e n u n f e r e r e m p i r i f d j e n 

K e n n t n i f f e mi t t e l f t u n f e r e r E i n b i l b u n g S f r a f t gu e rgänzen u n b fo e ine 

a n n ä h e r n b e B o r f t e l l u n g oom © a n g e n gu g e w i n n e n . M a n f a n n biefe 

S h ä t i g f e i t ber $ l ) a n t a f i e a l s S i c h t u n g im roeiteren © i n n e be= 

ge id jnen , a l s ^ p p o t h e f e im ©ebie te roiffenfdjaftlidjer E r f e n n t n i ß , a l s 

© l a u b e im ©ebie te ber R e l i g i o n . Al le in biefe ^ r o b u c t e ber ^ßl)antafie 

müf f en i m m e r eine concrete F o r m a n n e h m e n , b. h- a l s B o r f t e l l u n g 

er fd je inen ( S o f e f e n , S ö e l t r ä t h f e l 1 3 6 ) . Sljatfäcf)licb begnüg t fid; b a h e r 

bie S i c h t u n g , meldte bie Qbeal=2öel t c o n f t r u i r t , n i e m a l s mi t ber b loßen 

A n n a h m e ih re r E j i f t e n g (roie K a n t roill!), f o n b e r n bilbet fich bar= 

über i r g e n b roeldje „ B o r f t e l l u n g e n " . S i e f e „ © e f t a l t e n beS © l a u b e n S " , 

roie fie © r o o b o b a (1. c . ) fo oortreff l ich in i h r e r u n e n b l i d j e n M a n n i g = 

f a l t i g f e i t gu fammengef t e l l t h a t , f inb aber f ü r bie 2Se l t anfdf )auung 

theoretifdE) n u r b a n n oon S ö e r t l ; , roenn fie ben roiffenfdjaftlid; ge= 

m o n n e n e n E r f e n n t n i f f e n nicht roiberfprecf)en ( — al fo gu lä i f ige , roenn 

aud) p roo i fo r i fd j e § p p o t h e f e n ! — ) ; im a n b e r e n F a l l e f inb fie f ü r bie 

E r f e n n t n i ß ber 2Bal;rf;eit roeril)lo§, roenn aud) p r a f t i f d j — in et l j i fdjer 

B e g i e h u n g — ni t^ l id ; . 3 ö t r e r f e n n e n a l fo gern ben hohen et^ifcf;en 

u n b befonberS päbagog i fd j en 2Bcr tb ber S i d j t u n g , ber © a g e u n b b e S 

Mt) t f )uS a n , f ö n n e n i h r aber bei u n f e r e m F<n'fdjen nach 2öahr f ) e i t 

unmögl ich ben B o r r a n g oor ber empi r i fd j en E r f e n n t n i ß e i n r ä u m e n , 

^ d j f t i m m e p e r f ö n l i d j gang ber t re f f l id jen Kr i t i f oon K a u t ' S 2BeIt= 

a n f d j a u u n g b e i , bie A l b e r t S a n g e i n fe iner „®efcf)idjte b e S 

M a t e r i a l i s m u s " giebt ( B b . I I , © . 1—63); aber ich f a n n i h m nicht 

roeiter fo lgen , roenn er babei f e inen ^ b e a l i S n t u S a u S bem pra f t i fd^en 

B e r n u n f t g e b i e t e auf baS t^eoret ifc^e ü b e r t r ä g t , u n b bie b a r a u S ab= 

geleitete i r r i g e E r f e n n t n i ß = S h e o r i e gegen ben M o n i s m u s u n b R e a l i s m u s 

oerroer thet . Richt ig ift e S , roenn S a n g e f a g t : „ E s fehl te K a n t 

n id j t a n © i n n f ü r biefe A u f f a f f u n g ber in te l l ig ib len S e i t ( a l s SJSe t t 

bie S i d j t u n g ) ; aber fein ganger B i l b u n g S g a n g u n b bie 3 e i t , in 
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welcher fe in geiftigeS Seben rourgelt, oe r f j inbe r t en ihn hier , gum oollen 

Durc f jb rucb gu kommen. 2ö ie e S ihm o e r f a g t m a r , f ü r beu geroal t igen 

B a u fe iner © e b a n f e n eine eble, oon mit telal ter l idl jer B e r f d ) n ö r f e = 

l u n g f re ie $ o r m gu f i n b e n , fo f a m aud) feine pof i t ioe 

nicht gu ooller u n b f r e i e r ( E n t f a l t u n g , © e i n e f t e h i ftber 

m i t e inem $ a n u § = 2 l n t l i £ a u f ber ©renge gmeier g e i t a l t e r . — 

G r fe lbf t i f t , trofc a l ter f e h l e r fe iner D e b u c t i o n e n , ein folcher S e h r e r 

i m ^ b e a l ge roo rben ; no r 2ltten h a * © c h i i i e r m i t b io ina to r i fd ; e r 

© e i f t e ö f r a f t ba§ ^ n n e r f t e fe iner Seh ren e r f a ß t u n b fie oon ih ren fd)o= 

taf t i fchen ©d) Iaden g e r e i n i g t . — K a n t g l a u b t , bie „ in te l l ig ib le 5 3 e l t " 

b ü r f e m a u n u r b e u t e n , nicht e r fd^auen ; aber roaS er b a r ü b e r b e n f t , 

fott „object ioe R e a l i t ä t " h f l ben . — © f i l i e r b a t u t i t Red ; t bie 

in te l l ig ib le 28e l t a u f d ^ a u l i d ^ g e m a d ; t , i nbem er fie a l s D i c h t e r 

b e h a n b e l t e , u n b b a m i t ift er in bie F u ß t a p f e n $ l a t o ' 3 ge t re ten , 

ber im SSiberforucf) m i t f e ine r eigenen D i a l e t t i f b a S £>öchfte fchuf, 

m e n n er im M p t h u S baS Uberf innl id^e f inu l id ) roerben ließ, © c h i i i e r , 
ber „Dich te r ber F r e i h e i t " , b u r f t e es roagen, bie offen in 

b a § „ R e i c h b e r D r ä u m e " u u b i n b a S „Reich b e r © c h a t t e n " gu 

n e r f e ^ e n ; bentt u n t e r fe iner § a n b erhoben fid; bie D r ä u m e u n b 

©cha t t en gunt $ b e a l . " — B e i ber l;ohen B e b e u t u n g , bie ber ^bea l i§= 

muS in © c f ) i H e r ' S D i c h t u n g e n f ü r bie roeite © e l t u n g oott K a u t ' S 

pra f t i f che r ^ R o r a l ^ ^ ^ i l o f o p f j i e e r l a n g t h a t , roollen roir l;ier nod; einen 

© e i t e n b l i d auf feine ibealif t ifche 2 ö e l t a n f d ; a u i u t g , oergl id;en m i t ber 

rea l i f t i fd ;en oon © o e t l ; e , roerfen. 

($oetl)e uttb ©djtllcr. Der fnnbamentale ©egenfafc in ber 
2Beltaufd;attuitg ber beiben größten Did;ter unferer claffifdhett beutfd;ett 

Siteratur=Periobe ift tief itt ihrer Ratur begriiubet; baS ift fo oft 

unb eittgel;ettb gegeigt toorben, uttb gugletd) ift auch bie glitdliche 

(Srgänguttg biefer beibett gewaltigen ©eifteShelbett fo oft hernor= 

gel;obett, baß mir fyivc nur furg baratt gu erinnern brauchen. 2BaS 

© o e t l ; e betrifft, fo ha&e ich f $ o n (in ber „©enerelleit 

Morphologie") tttid; bemül;t, feine hiftorifd;e Bebeutung für uufere 

ntobcrtte ©nttoideluttgSlel;re ttttb bett barattf gegrünbeten MottiSmuS 

bargulegett. Diefer größte betttfd;e ©eniuS fattb tro£ feiner be= 

rounberungStoürbtgeit Bielfeitigfeit nod; g e i t , nicht allein foftbare 

^ahre bem morpl;ologifd)ett ©tubium ber Organismen gu toibmen, 
§ a e c f e t , Sebenätounber. 3 3 
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fonbern and) auf biefer entpirifcben BafiS umfaffenbe biologifdje 
Theorien git begrünben; feine Metamorphofe P f l e g e 1e*ne 

2Birbeltheorie beS ©df)äbetS berechtigen unS, ihn als einen ber 
erften unb bebeutenbften Borläufer D a r w i n ' 3 gu beiounbern. 
Als ich biefe Begiehungeu im 4. Bortrage ber „Natürt . ©djöpfuugS^ 
gefd;idhte" auSeinanberfe^te, mieS id) gugteid) auf bie tiefe Bebeutung 
l)inr bie jene morphologifcheit ©tubien, in Berfrtüpfung mit ber ©nt= 
midelungS=^bee, für bie realiftifdje SÖeltaufchauung oon © o e t h e bc= 
faßen; fie führten ihn birect gum MoniSmuS unb gu ber Berounbe= 
rung oon © p i n o g a ' S moniftifdhem Pantheismus. © d j i l t e r 
tjatte für biefe ©tubien meber tieferes $ntereffe, noch tlareS Ber= 
ftänbniß. ©eine ibealiftifdhe philofopljie führte ihn oietmehr gur 
eingetjenbeu Befdjäftigung mit K a u t ' S buatiftifdher Methaphpfif 
unb gur Anertennung ihrer brei (Eentral=9Jlpfterien: ©o t t , ©eele 
ruxb fyrei^eit. ©oroohl © d r i l l e t als © o e t h e befaßen grünbliche 
Kenntniffe in Anthropologie unb Pfpdjotogie. Aber auf © dfj i l l e r 'S 
tranSfcenbentalen QbealiSmuS, in bem baS ethifd;=äfthetifdje (Element 
gang itbermog, übten bie anatomifdjen unb phpfiologifdjen ©tubien, 
bie er als NegimentS=6hirurg hotte burdjmachen müffen, nur fehr 
geringen (Einftuß. hingegen mürben für ben empirifchen NeatiStnuS 
© o e t h e ' S feine gelegentlichen mebicintfchen ©tubien in ©traßbitrg, 
noch mehr aber fpäter feine oergleid;enb=anatomifdjen unb bota; 
nifdjeuForfdhungen in ^ena unb SBeimar, oon allergrößter Bebeutung. 

Oteal iSmus u n b S ^ e a l i S n t u S . Der phüofophifdje ©egenfafc, 
ber fo gmifchen © o e t t j e unb © d j i t l e r in ber biologifdjen Be= 
grünbmtg ihrer ÜJBeltanfdjauung fid) gettenb madjte, fpiegelt ge^ 
roifferntaßeu baS $anuSsAntli§ mieber, baS ber philofophifche ©eniuS 
beS beutfdhen BolfeS bis auf ben heutigen Dag geigt. Bon unferen 
beiben größten Didjtern ift ber Nealift © o e t t j e tief in baS 
empirifdje ©tubium ber Körpermelt eingebrungen unb fucht mit 
© p i n o g a bie (Einheit beS UnioerfumS gu ergrünben. hingegen 
lebt ber ^bealift © d j i l l e r oorgugSmeife in ber ©eiftermelt unb 
fucht mit K a n t bereu ettjtfdje $bea le , © o t t , Freiheit unb Uns 
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fterblicftfeit, für bie „©rgiebung beS 3Jienfd^erigefd^Icd^t^" nufcbar gu 

machen. Beibe Nietungen beS SettfettS haben ben germanifd^en 

©eitiuS — ebenfo roie oor 2000 f ah ren ben bettenifd^en — gu 

einer großen Angab! bocfjbebeutenber ©dböpfwtgen beS ©eifteS= 

lebenS geführt. © o e 1b e bat in feinem Seben bie $beate praftifd) 

oerroirffidfjt, bie K a n t tbeoretifdh entbecft uttb © d r i t t e r als bie 

erftrebenSwertben $iele ber Bttfunfl bingeftettt ^atte. 

©S ift aber unrichtig, aitS eingetnen Steuerungen oon © o e t b e 

fdfjließen gu toollen, baß er gelegentlich bett TualiSntuS oon 

© d r i t t e r auch feine 2Beltanfd;auung aufgenommen habe. 

Einige Mi t t e i l ungen , bie © d e r m a n n in biefer Begleitung attS 

feinett ©efprächen mit ©oethe ^interlaffen hat , fittb mit großer 

Borfidjt aufguttehnteit. Ueberbaupt ift biefe oielbenufcte Siteratur= 

Duede itidjt reitt; oiele Aeußerungen, bie ber fletne © d e r m a n t t 

bem großen © o e t h e in beit Muttb legt, wiberfprecben gang feinem 

©baratter uttb finb mehr ober mettiger entfteHt. SBettn aber gar 

barauf £;in neuerbingS bocbgeftellte $eftrebner in Berlin oerfüttbett, 

baß © o e t h e in gleicher Söeife roie © d h i l l e r bie hohen $beale 

oon ©ot t , Freiheit unb Unfterb fich feit gerettet, ja fogar bantit 

$eugniß für feinen djriftlidjen Kirdjeitglauben abgelegt habe, fo 

geigen fie bantit n u r , roie wenig fie ben tiefgreifenben Uttterfdjieb 

itt ber Sßeltanfdhauung beiber Sidjter fettnett, © o e t l j e nannte 

fidh befanntlid; felbft einen „b e c t b i r t e tt 9t i d; t ch r i ft e t t " ! S a S 

©laubenSbefenntniß beS „ g r o ß e n R e i b e n " © o e t h e , baS er 

in „$auft" uttb „Prometheus", itt „©ott unb Sßelt" ttttb itt 

hitnbert anberen herrlichen Sichtungen itiebergelegt, ift ber reine 

M o n i S m u S , uttb gtoar jette pant^eiftifdfje Dichtung bejfelben, bie 

toir als bie eingig naturgemäße anerfennen, ber flare ißplogoiSmuS; 

er ift ebenfo oerfdjieben oott bem einfeitigen Materialismus oon 

^ o l b a d h unb © a r l B o g t , roie oon bem ejtremen SpuamiSmuS 

oott S e i b t t i g uttb D f t r o a l b . Sagegett ftanb © c h i l i e r biefer 

realiftifdhen SSeltbelracbtimg gattg frentb gegenüber; fein ibealiftifdher 

©inn flüchtete fidj auS ber Natur itt bie ©eifteSroelt. Allein unfer 
33* 
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t lj e o r e t if dj e r igplogoiSmuS fdjließt ben p r a ! t i f d) e n ^bealiStmtS 
feineSroegS auS, mie © o e t l j e tu feinem gangen Seben gegeigt bat. 
Untgefeljrt geigen ttuS hodjgeftellte dürften nnb ^rieftet fefyr häufig, 
mie gut fid) tljeoretifdjer QbealiSmuS mit praftifchem Materialismus, 
b. fj. <QeboniSntitS, oerbinben läßt. 

2 ln t i s$an t . $nt Februar 1904 mürbe uon ber gangen ge? 
bilbeten 2Belt bie hunbertjährige SobeSfeier uon K a n t in feier= 
licljfter Weife begangen, gasreichen afabemifdjen Reben unb 
©Trif ten mürbe er als ber größte beutfdje Senfer gefeiert. 
I m m a n u e l K a n t ftarb am 12. Februar 1804, an bemfelben 
S a g e , an bem E h a r l e S S a r r a i n fünf Qa^re fpäter geboren 
raurbe. llngmeifelf)aft ift ber Einfluß oon K a n t auf bie gange ©e= 
ftaltung ber beutfd)en ^Sljilofophie oon größter Bebeutung gemefen. 
Bei aller Anerfemtung feines feltenen ©eniuS barf man aber nid)t 
blinb fein gegen bie auffälligen SBiberfprücfje unb Mängel feiner 
bualiftifdjen Weltanfc^auung; oom moniftifcfjen ©tanbpunfte ber 
mobernen Ratur=Erfenntniß muß man fogar ben Einfluß feiner 
allgeraaltigen A u t o r i t ä t mährenb beS gangen 19. ^ahrljuitbertS 
gerabegu für o e r b e r b l i d j galten, ©ang geroiß befaß K a n t ein 
ungewöhnliches Salent für feine pljilofopljifdje ©peculation, für 
tief einbringenbeS Senfen unb oerraidelteS Begrtffbilben, uitb er 
oerbanb biefe genialen Anlagen mit einem tabellofen Eljarafter 
unb unbefted)liehen WaljrheitSfittit im Sebett —, aber nidjt im 
Senfen! ES mar ein großes Unglüd für K a n t unb für bie oon 
ihm geleitete pljilofophifdje ©cf)ule, baß fein BilbungSgang ihn 
oerljinberte, fidj eine grünbliche Kenntniß unb eine naturgemäße 
Auffaffung ber realen Welt angueignett. 3ettlebeitS itt bett engen 
©djranfett feiner Baterftabt K ö n i g s b e r g etngefdjloffen, überfdjritt 
er niemals bie ©rengen ber ^rootng Greußen unb lernte niemals 
auf Reifen bie raeite Welt fennen. $ m ©tubium ber Ratur be= 
fdjräitfte er fich a u f bii ^ß^pfif ber anorganifchen Welt, int ©tubium 
beS Menfchen auf bie unsterbliche ©eele. Radj Bollenbung feiner 
UnioerfitätS=©tubien mußte K a n t fid) neun $aljre Ijinbitrdj (oom 
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22. bis 31. SebettSjal;re) fem Brot als Hauslehrer oerbietten, 

gerabe in jener widhtigften ^eriobe beS $ünglingS;£ebenS, in 

welcher nadh aufgenommener afabemifcher Bilbung bie felbftänbige 

©ntwidelung beS perföitlichett unb wiffenfchaftlichen ©harafterS für 

baS gange folgenbe Seben fich entfd^eibet. 

3 u biefen ungünftigeu äußeren Berf;ältniffeu ber geiftigen 2ln; 

paffung fattt nod; ein tief m p f t i f d h e r 3ug in K a u t ' S ©harafter, 

ber burd; B e r e r b u n g oon frommen ©Item bebingt unb burdh 

bie ftreng religiöfe Ergiel;uttg feit frül;efter $ugenb befeftigt mar. 

S o trat namentlich in fpäteren f ah ren bei ihm immer mehr ber 

© l a u b e an bie brei ©entraI=9Jtyfterien in ben Borbergrunb; er 

räumt ihnen ben Borrang oor allen Erfenntniffen ber reinen theo; 

retifchen Bernunft ein, obwohl er gugeftanb, baß man fid) irgenb 

eine pofitioe ober negatioe B o r f t e l l u n g n id ; t baoon bilbett 

fönne. 9Bie fann aber ber ©laitbe an ©ot t , ^5reiE)eit unb Utt; 

fterblidhfeit als l;öd;fteS ^oftulat ber praftifdhen Bernunft bie gange 

3£eltaitfd;auuttg beftimmen, roenn man mit biefen brei Funbamental= 

Begriffen überhaupt feinerlei anfd;attlid;e Borftellung oerbinben fann? 

fHeali^ttitt^« $ebe $l;ilofopl;ie, bie biefen Namen oerbient, muß 

in erfter Sinie für bie ©runblage ihrer ©ebanfen=21rbeit flare B o r ; 

f t e H u n g e n fdhaffen; fie muß mit ben ©runbbegriffen beftimmte 

Anfchauungen oerbinben. Daher haben fich benn aud; bie meiften 

Nadhfolger oon K a n t nicht bamit begnügt, feiner Borfchrift gu 

folgen, bie brei ©entral=9Jtyfterien bloß gu g l a u b e n , fonbern fie 

haben fich bemüht, ben leeren Begriffen oon ©ott, Freiheit unb Un; 

fterblidhfeit beftimmte Borftellungen utttergulegen. Damit hrt&eu 

fie an bte ^l;antafie;©ebilbe ber Religionen angefnüpft uttb fittb 

attS bem ©ebiete ber realen Söelterfenntniß in baS tranSfcenbente 

Neid; ber Dichtung übergetreten. Unfere moniftifdhe, auf reale 

Ra tu r e r f enn tn iß gegrünbete Sßeltanfchauung lehnt biefen DttaliS; 

muS ab uttb roettbet fid; gunt reinett h9logoiftifd;eu MottiSmuS. 

kritif uott Äaut. Die aitßerorbentliche Berherrlid;ung oon 
K a n t , bie fid; bei ©elegeuheit feiner bieSjährigen Saecular^Feier 
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in ungefügen Reben unb © f riften funbgab, mußte oielett Ratur= 

forf f e r n befrembenb erff einen, bie in bem tranSfcenbentalen 

$bealiSntuS oon K a n t baS größte Hinberniß für bie F o r t f f ritte 

ber mobernen monift iffen Raturpbilofopbie erblicken. ©te erklärt 

f i f aber l e i f t auS mehreren einleuf tenbett ©rünbett. erfter 

Sittie ift bier ber i n n e r e S B i b e r f p r u f gmiffett funbamentat 

eutgegengefe^ten Anffauungett bebeutungSuoll; benn jebermann 

tonnte f i f auS K a u t ' S äöerfen baS berattSfufen, toaS feiner 

llebergettgung e n t f p r a f : ber monift iffe ^pb#ler baS m e f a n i f f e 

SBalten beS Raturgefe^eS in ber gangen erfemtbareit äöelt, ber 

bualiftiff e Metapbpfifer baS freie SBalteu beS göttlichen 3toecfeS 

in ber intmaterielteu ©etfterroelt. Se r Argt unb ?Phi)fiotoge tonnte 

mit Vefriebiguttg feftftetten, baß Kaut in ber reinen Vernunft 

keinerlei VetoeiS für bie Erifteng ©otteS, bie tlnfterbliffeit ber 

©eete unb bie SBiltenSfreibeit tjatte finbett fönnen; ber $urif t unb 

Sljeologe fouute mit gteifer Vefriebiguttg behaupten, baß Kaut 

in ber praktiffen Vernunft biefe brei großen „Geittrat=Sogmeu" 

ber Metaphpfif als unentbehrtife ^oftutate f i f e r gefteltt habe. 

2Bie f i f »biefe unoerföhntifen äBiberfprüfe in Kaut'S 2£elt= 

an f f auung auS feiner „ ^ f p f o l o g i f f en Metamorpbofe" theitmeife 

erftären, habe i f bereits im (3. Kapitel ber „SBelträtbfel" gegeigt. 

Aber gerabe biefe biantetralen SBiberfpriife, bie Kaut'S 

^bilofopbie oon Anfang bis gu ©übe burfgieljen, gemimten ber= 

felben bie größte Beliebtheit itt meiteften Kreifett. S a S gebilbete 

publicum, baS f i f für ©etoimtung einer Sßeltanff attuttg inter= 

effirt, tieft gmar feiten unb mit Unbehagen Kaut'S f f m e r oer= 

ftättblife (— oft entfefclif oerff nörfelte! —) SBerfe im Original, 

ift aber ooit befrtebigt, roetttt eS bu r f bereu AttSgitge ober bu r f 

bie © e f f i f t S f f r e i b e r ber ^pbilofopbie erfährt, baß eS beut „Alten 

oom Königsberge" gtücftif gelungen fei, bie Ouabratur beS GirfelS 

gtt fittbett, ttäntlif bie barmonifebe Verföbmtng ber Ra tu re r fenn tn iß 

mit ben brei 6entral=Sogmen ber 9Retaphpfif. S ie „hohe Obrig= 

fett", ber eS oor Allem baruut gu thun ift, biefe festeren gu retten, 
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begünftigt außerbem bie Sehre uon $ant 'S Dogmen, meil fie ber 

magren Aufffärmtg beit 2öeg oerfperrt uttb oott eigenem fefbftärtbigeit 

Dettfett abfdjredt. VefonberS gilt baS oott bett UnterridjtS=Miut= 

fterien ber beibeit größten unb einflußreich ften beutfcfjen Staaten, 

Preußen uttb Bauern; bei ihrem offenfuttbigen Veftrebeit, bie 

S c h u l e ber £>errfd)aft ber $ t r d j e ju nntermerfen, ift ihnen oor 

Allem ber „Primat ber praftifdjen Vernunft" erroünfdjt, b. h- bie 

Untermerfung ber „reinen Vernunft" unter ben ©lauben ber Offen« 

barnng. $ ü r bie beutfcfjen Unioerfitäten aber gilt ber „ © l a u b e 

a n ß a n t " gegenroärtig noch als bte (EintrittSfarte gttm Stubium 

ber philofophie. 2Ber ooit beut oerberblichen (Einfluß biefeS officielleit 

„ $ a n t g l a u b e n S " auf bie Fortfehritte ber naturgemäßen 2öelt= 

aitfdjattitng fid) überzeugen toill, ber lefe beffeu oerttid)teitbe kritif 

in bem ttachgelaffenett ausgezeichneten SÖerfe oott p a tt I N e e 

(Philofophie, Verlin, 1903). 

<£u&ftatt5s(§efe^. princtpielletu ©egeitfa^e gu bett bttalifti= 

fcheit Anfchauungett, bie nod) gegenmärtig auf bett ßehrftühfen ber 

officietlen Philofophie (befonberS itt Deutfd)Ianb) herrfchen, ntüffeu 

mir ttttfere moniftifdje 2Beltattfd)amutg auf bie A l l g ü l t i g f e i t 

beS S i t b f t a n z ; © e f efeeS grüttbett. DiefeS mahre „Untoerfals 

©efe£" oereiitigt in fich mtberfpntd)SloS baS pbpfifalifdje ( E n e r g i e * 

© e i e £ („(Erhaltung ber taft") uttb baS chemifche M a t e r i e s 

© ef e£ („(Erhaltung beS Stoffes"). Da id) bereits im 12. Kapitel 

ber „Sßetträthfel" meine perfönlidje Attffaffttng biefeS größten 

„©rimbgefe^eS ber Natur" begriinbet h^be, null id) nur nochmals 

baratt erinnern, baß feine allgemeine ©ültigfeit unabhängig ift 

oott ber befonberen Auffaffmtg beS VerhältitiffeS ztoifdjen „ t o f t 

unb Stoff" , jmifchen „(Energie uub Materie". Der Materialismus 

oott G o l b a c h unb V ü d ) t t e r betont eiitfeitig bie Vebeutitng ber 

M a t e r i e ; ber DtjnamiSntuS ooit S e i b n i j uttb D f t i o a l b ebenfo 

eiitfeitig bie Vebeutung ber (Ene rg ie . Sßetttt mir beibe eiitfeitige 

Attffaffungeit oermeiben uttb „$raf t uttb Stoff" als untrennbare 

Attribute ber uitioerfaleit Subf ia t t j auffaffen, gelangen mir gu beut 
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r e i n e n M o n i S m u S , mie er unS in ber Sßeltanfdjauung uon 

© p i n o g a unb © o e t l j e entgegen tritt. 2Bir fönnen bann ben 

Begriff „©ubftang" mit & e r m a n n $ r ö l l auch burcf) „ $ r a f t = 

f t o f f " erfe^en. Unabhängig banon ift bie meitere $rage, ob mir 

ben finetifd)en ©ubftang=Begriff ber mobernen Phofif für richtig 

hatten, ober ben ppfnotifcheit ©ubftang=Begriff, mie itm neuerbtngS 

3 . V o g t fc^arffinnig entmidelt hat- („SBelträthfel" ßap . 12.) 

A t t r i b u t e b e r © u b f t a n g . 21(3 bie beiben eingigen bem 9tten= 

fd)en erfenubaren „Attribute", b. h- als bie untrennbaren ©ritnb= 

eigenfchaften ber ©ubftang, ohne meldje it;r äßefett itnbenfbar ift, 

hatte guerft ©pinoga „AuSbehnuug" unb „Senfen" begeid)net — 

nach unferer ntobernen AuSbrttdStoeife „©toff unb $ ra f t " . Senn 

baS AuSgebehnte, b. h- ben Naum Erfüllenbe ift eben bie M a t e r i e ; 

hingegen bebeutet „Senfen" bei ©pinoga felbftoerftänbüdj nicht 

bie ©ehirn^unction beS mettfdjlichen ptn'ouema, meldje bie ntoberne 

Pfpcf)ologie unter „©ebanfenbilbttng" oerfteht, fonbern itt all= 

gemeinftent ©tnne bie E n e r g i e . SBährettb ttttfer h^logoiftifcher 

MoniSntuS bie mettfdjlidje Pfpcfje itt biefem ©inne nur als eine 

befonbere $orm ber Energie betradjtet, behauptet bagegett ber 

herrfdhenbe SualiSmuS ttttb BitaliSmuS, geftü^t auf bie Autorität 

B a u t ' S , baß pfpchtfdje uttb phpfifalifd)e Energie gmet grttnb= 

oerfdjiebene Begriffe feien, erftere gehöre gitttt immateriellen Mundus 

intelligibilis, festere guttt materiellen Mundus sensibilis. S ie 

Sheorie beS pfpdjophpfifcheit paralleltSntuS, mie fie neiterbhtgS 

nantentlidj SBt tnb t (1892) entmidelt hat, betont biefen bualifti* 

fdjett ©egenfa£ in fdjärffter Sßeife; fie behauptet, baß groar „jebem 

pfpdjifdjen ©efchehett irgettb meldje phpfifdje Vorgänge eittfpredjen, 

beibe aber oöltig unabhängig oon einaitber finb uttb nicht in ttatür= 

lidhent Eattfalgufammenhang ftehen". (Vgl. „SBelträtljfel" $ap. 6.) 

© m p f t n b e n b e © u b f t a n g . S ie ftärffte ©tii^e finbet biefer 

meit oerbreitete SualiSmuS in ber ©chmierigfeit, bie Vorgänge ber 

E m p f i n b u n g unmittelbar mit benjenigett ber B e m e g u n g gu 

oerfttitpfeit; babei mirb bie erftere als eine pfpd)ifche, bie festere 
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als eine ptjgfifd^e $orm ber Energie angefehen. Die Umfefcung 
beS äußeren ReigeS (g. 33. ßidt)tftrahlen, Schalte)eilen) in eine innere 
©mpfittbung (Sehen, iQören), wirb groar uon ber moniftifcheit 
Phnfiologie als ein Vorgang beS KraftroedjfetS betrachtet, als 
Berroanblung ber pJ)otifdhen unb afuftifchen ©nergie in fpectfifdje 
„Reroens ©nergie". Die wichtige Theorie uon ber „Specififdjen 
©nergie" ber StnneSneroen, wie fie J o h a n n e s M ü l l e r auf« 
ftellte, fcf)lägt i e r BerbinbuttgSbrüde groifdjett jenen groei 
Söeltett. Allein bie B o r f t e t l u n g , bie jene ©mpftnbungen heroor= 
rufen, ber centrale Vorgang im Denforgan ober Phronema, ber 
jene ©inbrüde gum Beroußtfein bringt, mirb bennodfj meiftenS als 
ein unbegreifliches „ßebenSrounber" betrachtet. inbeffen 

fchon im 10. Kapitel meiner „2Betträtt)fel" gu geigen oerfucht, baß 
audj baS B e r o u ß t f e i n nidjtS AttbereS if t , als eine befonbere 
Form ber Reroett=©uergie, unb neuerbingS hat D f t t o a l b itt feiner 
Raturphilofopbie biefen ©ebanfen weiter ausgeführt. 

©ttt^ftnbttttg u n b E n e r g i e . Die Vorgänge ber Bewegung, 
weldhe wir bei jeber Verwanblung einer ©uergtefortu itt eitte 
anbere, bei jebettt llebergaug oott potentieller itt achtelte ©nergie 
beobadhtett, orbtteit fid; bett allgemeinen ©efe^en ber M e c h a n i k 
unter. Mit Recht h a t nun bie bttaliftifdje Metaphpfik gegen bie 
„med;anifd;e Sßeltanfchauung" geltettb gemadjt, baß babttrd) bie 
innere Urfadje jetter Beroegungen nidjt aufgebedt roirb; fie fudjt 
biefe in ben „pfpdjifdjen Kräften". Radh unferer moniftifchen 
Uebergeugttng finb biefe aber feine „immateriellen Kräfte", fonbern 
begrünbet in ber altgemeinen ©mpfittbung ber (Subftang, bie roir 
ats P f p d h o m a bezeichnen unb als ein britteS Attribut ber 
(Subftang fotooljl ber ©nergie als ber Materie gegenüber ftelten. 

D r i n i t ä t b e r S u b f t a n j . Die (Schwierigfeiten, welche bie Ver= 
binbuug uttfereS MoniSntuS mit ber Subftangsfiehre oott S p i n o g a 
barbietet, werben überrounben, wenn man bett Begriff ber ©nergie 
oott ber ©mpfinbttng ablöft unb auf bie Mechanik befdjränft, fo 
baß bie Betoegung als eitte britte ©runbeigenfdhaft ber Subftang 
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neben bie Materie (baS „AuSgebebnte") unb bie Empfinbung (baS 

„Senfenbe") geftettt mirb. Man fann audj ben Begriff ber E n e r g i e 

gerfegen in actioe Energie ( = „äBillen" int ©inne oon ©cbope i t = 

b a u er) unb itt paffioe Energie ( = Empfinbung itt meiteftent 

©intte). Tbatfädhlid) finbet ja bie Energie, auf roefdje bie ntoberne 

Energetif alte Erfdjeimmgen gurücffübrett milt, itt ber ©ubftang5 

lehre oon © p i n o g a feinen fetbftänbigen p ia j j neben ber Ent= 

pfittbung; itt beut Attribute beS SettfettS (b. b- ber Pfpdje, beS 

©eifteS ober ber Kraft) finb bet ibm Empfinbung uttb Energie 

oereinigt. $cb bin ber Uebergettguttg, baß Empfinbung ebenfo mit 

aller Materie oerbunbeit ift, mie Bewegung, uttb baß gerabe biefe 

S r e i e i n i g f e i t b e r © u b f t a n g bie fidjerfte BafiS für unferen 

mobernen MoniSmuS bietet; idj formulire fie itt bett brei ©ruttb= 

fäfcen: 1. Kein ©toff obne Kraft unb obne Empfinbung; 2. Keine 

Kraft obtte ©toff unb ofjne Empfinbung; 3. Keine Empfinbung 

obtte ©toff unb obtte Kraft. $m gangen Unioerfunt, roie itt jebem 

fteinften Tbeit beffefbett, itt jebem Atom, roie itt jebettt Moteciit, 

finb biefe brei futtbatuetttafett Attribute ber ©ubftang untrennbar 

oerfttitpft. Bei ber grttnbfegettben Bebeutung biefer Auffaffuug 

für imfer bplottiftifdjeS ©pfteiu beS MoniSntuS erfcbeint eS groed^ 

mäßig, nocbtnafS jebeS biefer brei Attribute für fidj ttitb int 3 U S 

famittettbattg mit bem ©ubftattgs®efe£ gu betrachten. 

A. M a t e r i e ( = ©toff). Als „ A u s g e b e h ü t e © u b f t a n g " 

(Extensa) erfüllt bie Materie ben gaitgett imenblidjeit SBeltraunt, 

unb jeber eingefne Körper nimmt als reale ©ubftang einen Tbeil 

biefeS UnioerfumS ein; b a S © e f e £ o o n b e r E r h a l t u n g beS 

© t o f f e S ( ß a o o t f i e r , 1789) übergeugt ititS, baß bie ©unttite 

beS ©toffeS eroig unb uttoerättberlid) ift. S a S gilt gleidjer SBeife 

oott atlen oerfdjiebenett A r t e n b e r M a f f e , bie roir als djenttfdje 

Elemente itttterfcbeiben, ber „oerbichteten ©ubftctng" (Ponderabile), 

mie oon beut Aetl)er ober „ S B e l t ä t f j e r " , ber alle 3n)ifdjenräume 

groifchen ben Atomen uttb Molecülen ber Maffe ausfüllt, ber „ge= 

fpannten ©ubftang" (ober bem fogenanntett Imponderabile) . — 
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Die übltcfje ©ertngfdmfcung ber Materie (— unb bie bamit oer; 

fititpfte B e r a t u n g beS Materialismus —), i§re &erabfefcung 

gegenüber beut „©elfte", erflärt ftcf) einerfeitS auS ber ©eraohnheitS= 

pijrafe ber „tobten unb rohen Materie", anberfeitS auS ber feft; 

gemurmelten erbit ten Mpftif, bte mir oon unferen Barbarett=2lf)nen 

überfommen haben uttb nur fdjraer toS merben fönnen. 

B . E n e r g i e ( = Kraft). AtS „B e ra e g t e © u b ft a n 3" (Dynamis) 

ftetlen mir ttttS „alle Dljetle beS uttcnblidjett SBeltraumS" itt einiger 

unb ttmtnterbrodjener Bewegung oor. $eber djemtfdje Borgattg, 

jebe phofifalifche ©rfdjeimtng ift mit £age;Berättbertmg berDheitdjen 

oerbttnbett, roetdje bie Materie §ufammettfe£en. DaS © e f e | oot t 

b e r ( E r h a l t u n g b e r K r a f t ( N o b e r t M a p e r , 1842) tjat 

unS gelehrt, baß bie ©untnte ber Kraft ober (Energie, meiere im 

Untoerfum überall unb jeher $eit tl)ätig ift unb alle (Erfdjetituitgen 

bewirft, uttoeräitberlid) ift. Bei ber Bitbung ober gerfe^uttg jeber 

djentifeben Berbinbttug bemegen fid) bie ©tofftljeilcheu gegen etn= 

anber, ebenfo bei jebem med)anifd)en, tljermtfcbeit, eleftrifdjeit 

Borgang tt. f. m. Die Berättberungen, bie babei ftattfinbeu, be= 

ru^ett in bett organtfdjett, mie in bett anorgifdjen Körpern auf 

einem beftänbigen Kraftraedjfel; eine Form ber Kraft toirb itt bie 

attbere oerroattbett, ohne baß jemals baS fletnfte Dhetlchett oon ber 

©efamnttfumme oerloren geljt. NetterbingS toirb biefeS funbamentale, 

altgemeitt anerfannte ©efe | oott ber „(Erhaltung ber Kraft" ge= 

raöhntid) als ©efe£ oott ber ( E r h a l t u n g b e r ( E n e r g i e (— ober 

f u r j (Energie=prittcip —) bezeichnet, ttadjbem man bie beiben Be= 

griffe ber Kraft ttnb (Energie in ber mobernen P h i ^ fdjärfer 

getrennt hol; man befinirt je£t gemölptlict) bie (Energie als baS 

Probttct oon Kraft ttttb 2Beg. ^ttbeffen ift §u betnerfett, baß 

trophein ber Begriff ber „(Energie" (— gteidjbebeutenb mit „ A r b e i t " 

in ptjpfifalifdjem ©inne —) audj beute nod) in mehrfach oer= 

fdjiebenem ©inne gebrannt mirb, gerabe fo, rate früher ber Begriff 

ber Kraft. ©0 toirb auch m i ch oietfact) ber AuSbrttd © p a n n = 

t r a f t für potentielle (Energie oerraenbet, uttb ber AuSbrttd 
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T r i e b k r a f t aber „lebenbige Kraft" ftatt actuetter Energie (oergl. 

„SBelträthfel", S . 265). Anbere befiniren roieber Energie als 

„Arbeit, aber Alles, was auS Arbeit entfielt unb fid; in Arbeit 

umwanbeln läßt". Eine befonbere Sdjule beS Voluntarismus 

(SB u n b t) fü§rt bie Bewegungskraft ber Energie auf ben 

S B i l l e n gurücf. Sdjon E r u f i u S fagte (1744): „Der SßiHe ift 

bie herrfcf)enbe Kraft in ber äßelt". S o befinirt ( S c h o p e n h a u e r 

bie SBcIt ( = Subf tanj ) atS „Söille unb Borftellung"! 

C. ( v m p f i n b u n g (Psychoma), $nbem ich Empfinbung (— in 

meiteftem S inne! —) als ein britteS Attribut ber Si tbf tanj 

fteHe, unb bie „ E n t p f i n b e n b e S u b f t a n g " (Aesthema) oon ber 

Energie als „bewegter Subf tan j " trenne, beziehe ich mich auf bie 

Erörterungen, bie ich im 13. Kapitel über bie Empfinbung in ber 

organifchen unb anorgifchen 2 M t gegeben habe, kann mir 

ben einfachften djemifdjeit unb phpfikalifd)en ^roceß nicht norftellen, 

ohne baß id; bie Bewegungen ber materiellen Subftanztheile burdj 

u n b e w u ß t e E m p f i n b u n g auSgelöft norfteile. biefent S inne 

fpridjt täglich jeher Ehemifer noit einer „empftnblichen Neaetion", 

jeber ^ptjotograpt; non einer „entpfinblidjen p la t te" . Die Bor= 

ftellung ber Affinität ober djemifchen SBahloerwanbtfdjaft beruht 

barauf , baß bie einzelnen djemifdjeit Elemente bie qualitatioeu 

Unterfdjiebe ber anberen Elemente wahrnehmen, bei ihrer Be= 

rithrung „Suft ober Unluft" empftnben unb barauf Ijiu beftimmte 

Bewegungen ausführen. Die Empfiitblidjkeit beS plaSma gegen 

Netze aller Ar t , bie man bei ben höheren T e e r e n als „Seele" 

bezeichnet, ift nur ein höherer ©rab ber allgemeinen Reizbarkeit 

aller Subftanz- S:n ähnlichem Sinne fcfjrieben fd^ori E n t p e b o k l e S 

unb bie Bertreter beS ^anpfpdjtSmuS allen Dingen „Empfinbung 

unb Streben" zu. NeuerbingS fagt N a e g e l i (1877): „SBetttt bie 

M o l e c ü l e etwas beft^en, waS ber E m p f i n b u n g , wenn aud) 

noch fo fern, oerwanbt ift, fo muß eS Sßohlbehagett fein, wenn fie 

ber Anziehung ober Abftoßung, ihrer Zuneigung ober Abneigung 

folgen können; Mißbehagen, wenn fie zu einer gegenteiligen Be= 
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XIX. Allgemeine ©rf ja l tung ber Grmpfinbung. 525 

roeguttg gegroungen werben, ©o pflanzt fidj baS nätnl i fe geiftige 

Vanb b u r f alle materiellen E r f f einungen fort. S e r menff lidje 

©eift ift n i f t S AnbereS, als bie Ijödjfte Entroidelung ber getftigeit 

Vorgänge, metfe bie Ratttr überalt beteben unb bemegen." Stefe 

Anf f aitungen beS geiftreif en unb f r i t i f f en VotaniferS beden f i f 

nottfommen mit ben monift i ffen ^rincipiett meines £plogoiSntuS, 

bie i f f f on 18GÜ in ber „©enerelten Morphologie" entmidett habe. 

@rf)altuitg ber Gmpftnbung» Sßetttt bie „Empfinbung" int 

meiteften ©ittne — ober baS Psychoina — als ein britteS Attribut 

ber ©ubftanj neben bie Materie (baS Extensum) unb bie Energie 

(baS Veroeglif e) gefteltt mirb, bann müffen rair a u f baS tmioerfale 

©efe£ ber E o n f t a n g ober „Erhaltung ber ©itbftaitg" auf alle 

brei Attribute gleifmäßig anmettben. 9Bir gelangen baburf git 

ber Uebergeugung, baß a u f bie ^Quantität ber Entpfinbitttg ober 

„Vefeelttng" im Unioerfum eine eroige unb ttnoeränberlif e ©röße 

barfteltt, ttttb baß jeher 3ßef fei ber Empfinbung nur auf ber Ver= 

roanblitttg einer ^ßfpfomform in anbere formen beruht. Ve; 

t r a f ten mir gunä f f t , oon itttferen eigenen, unmittelbaren @nt= 

pfinbungen unb unferer ©ebatifettroelt auSgehenb, baS gefammte 

©eifteSleben ber Menf f beit, fo erblidett roir itt beffen continuir= 

ltdjer Entroidelung überall bie E o n f t a n g beS ^ f p f o m S , bie 

in ben Etnpfinbutigen aller einzelnen $nbioibuen iljre SBttrgel hat. 

Siefe hoff te Entfaltung ber ^laStna=Arbeit int menff l i f en ©ebint 

bat fid; aber erft auS bett EmpfinbungS=©ruppen nieberer Siliere 

hiftoriff entroidelt, unb biefe ift roieber burdj eine lange Reihe 

oott EntroidelitngSftufen mit ben einfacheren EmpfinbungS=Formen 

ber anorganiffen Elemente oer fnüpf t , bie f i f in ber f e m i f f e n 

Affinität futtbgebett. © f o n A l b r e f t 9 t a u hat in feinem oor; 

trefflifen äöerfe über „Empfinbeu ttnb Senfen" (1896, ©. 372) 

n a f b r ü d l i f betont, baß bie „SBaljrnefjmimg ober E m p f i n b u n g 

e i n g a n g a l l g e m e i n e r V o r g a n g i n b e r R a t u r i ft. Samit 

ift aber gugleid) bie Mögl i f fe i t gegeben, baS S e n f ett felbft auf 

biefen allgemeinen Vorgang guritdguführen". ReuerbingS h a t be= 

http://rcin.org.pl



520 I r i n i t ä t be§ D?otti§mu§. XIX. 

fottberS E r n f t Mach in feiner „Analpfe ber Empfinbungen unb 
baS Berhältniß beS ^ h ^ M ^ t gum $fpd)ifd)en" herl1otgefH1&en, 
baß „bie Empfinbungen gerne i n f a m e Elemente aller möglichen 
phpfifdjen unb pfpdnfcfjen Erlebniffe finb, bie lebiglid; in ber oer; 
fdjiebenen Art ber Berbittbung biefer Elemente, in beren Ab; 
Ijängigfeit uon einanber hefteten". Söemt M a d ; aud) meiterljin 
in einfeitiger Betonung ber fubjectioen Empfinbung3=Elemente gu 
einem ahnltdjett $Pfpd)omom3mu3 gelangt, mie B e r r o o r n , 
A o e n a r i u S unb anbere neuere Spttamifer, fo ift bodj ber ©runb; 
charafter ihrer 9Beltanfd;auung ebenfo rein n t o n i f t i f d ) , mie bie 
Energetif oon O f t m a l b . 

^ f t jd je unb ^ttbent mir bie Empftnbung (Psychoma) 
als allgemeines f5unbamentrtl=2lttribut ber Subftaitg neben bie Kraft 
(Energie) unb bie Raumerfüllung ober ben Stoff (Materie) fteUeu, 
gelangen mir 511 einer reinen S r i n i t ä t beS M o n i S m u S , 
gum befriebigettbeu AttSgletd) ber ©egeitfä|e, bie oom SualiStnuS 
groifdjen $fpdjifd)em unb sJ>hpfifd)etit, groifcfien materieller Körper; 
loelt unb immaterieller ©eifterroelt, Ijartnädig feftgel;alten merben. 
Bon ben brei ^auptridjtungen beS MoniSmuS betont ber Materia-
lismus einfeitig baS Attribut ber Materie unb roill alle Er= 
fcheittitngen int Unioerfum auf Medjanif ber Atome, auf Bemeguttgeit 
ber fletnften Körperteile gurüdführen. Ebettfo einfeitig betont 
ber Spir i tual ismus baS Attribut ber Energie; enttoeber roill er alle E r ; 
fdjeimtngen auS beroegettbeu Kräften ober Energieformen erflären 
(Energetik) , ober fie auf pfpdjifdje Functionen, auf Empfiitbiutg ober 
Seelenthätigfeit gurüdführen (Pan psychismus). Uttfer ig p 10 n i gmtt3 
ober Hylozoismus) oermeibet bie Fehler betber erfreuten Richtungen, 
inbem er bie $bentität ber s$fpche unb be: Statte oon 

S p i t t o g a unb © o e t h e behauptet; er überroinbet bie Sdjroierig; 
feiten biefer älteren „^bentitätSlefjre", ittbent er baS Attribut beS 
„SettfenS" (ober ber Energie) in gtoei coorbinirte Attribute gerlegt, 
in Empfittbung (Psychoma) unb Beroeguttg (Mechanik). 
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N e u n z e h n t e S a b e ü e . 

D i e t r i n i t ä t o b e r D r e i e i n i g k e i t i m £ id ) t e b e s 2 ü o n i 0 = 

m u 0 u n b b e s D u a l i s m u s . 

I . URoniftifdjc S r i n i t ä t ber 
©ubftatig. 

pmttheiftifdje pijtlofopljie 
ber realiftifchen 2Bifjenfd;aft. 

2Ö e l t u n b © o t t f i n b u n t r e n n b a r . 
(,,©otte§ ©eift mirf t unb lebt in aUen 
Dingen".) 2)er $o3mo§ ift Dbjcct unb 
©ubject jugleid). 

$ i e ©ubf t ang ( = U n i t j e r f u m ) al§ 
uttenblid)e§ Söelttoefen bat g a n j aE= 
gemein brei untrennbare, bem uRenfdjen 
erfennbare ©ritnbeigenfd)aften (Slttri* 
bitte): 

A . 2Wateric ©tof f . 

9lu§gebef)nte ntib raumerfiiflenbe 
© u b f t a n j . 

(ßinfeit ig betont vom 5 J t a t e r i a = 
t i § m u 3 : | jo lbad) , 33iid)ner.) 

B . ©ncrg ie ( = S r a f t . ) 

!8ett>egltc£)e ober bemegte © u b f t a n j . 
^o tent ieüe unb achtelte Energie, ©pattn» 
t r a f t unb Üriebfraf t . 

(ßinfei t ig betont oon ber 6 i t e r = 
g e t i l : Seibnia, Dfttoalb.) 

C. $fijcf)om ( = empf inbu t i f l ) . 

(Smpfinbltdje uttb re i jbare ©ubf ta i t j . 
(,,©eelen = ©ubftang" im ©inne be§ 
s jknpfpcl)t§mu§: 9taegeli, Dfau.) 

(ßinfett ig betont Oom © e n f u a l i § = 
t n u § : ^cuerbacb, ßonbil lac, unb Dom 
^ f p d j o m o n i 3 m u § : ß r n f t 2)tad), 
W a i SÖerloorn.) 

I I . Surtlifttfdje S r i n i t ä t ber 
($ottf)eit. 

Sheiftifdje Philofopljte 
beS tbealiftifdjeit ©laubettJo. 

203ett u n b © o t t f i n b g e t r e n n t 
al3 Gbject unb ©ubject. (,,©otte§ 
©eift erfdjafft unb erhält bie 2öett a l * 

ßunft toerf .") 

© o t t a l § uucitbltrf)c8 9»cltn>efen 
offenbart fidf» bem ÜJtenfrfjen (einem 
irbifdjen, in fpäter Xert iär je i t au& 
P r i m a t e n entmicfelten ©äugetfjier!) in 
brei Derfcfjiebenen perfonett . 

A . ©ott=©rf |öpfcr . 

(Srfter Sk te r Don GfjriftuS nad) bem 
djrifttidjen 25ogma uttb bem geugnifi 
ber ©öangelten. 

(53rabma ber tnbifdjen Xr imur t i , 
©d)öpfer ber Söelt.) 

B . ©o t t eS ©ei f t . 

„^e i l iger ©eift" be§ djrifttidjen 
2)ogma; jtoeiter ä k t e r oott ©firiftue 
nad) bem .^ugit if} ber Guattgelieu. 

(SBifdjnu ber inbtfdjett S r i m u r t i , 
®rt)atter ber Söelt.) 

C . OJottcö ©ol jn . 

„3efu§ Oon sJia3aretb". ©otjn ber 
betben erften ©ötter uttb ber „Suitg* 
f r a u " 5Jtaria, nad) bem djriftlidien 
2)ogma. 

(©djima ber ittbifdjen üErimurti, 
3erf törer ber äßelt.) 
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groanj ig f te Tabe l le . 

D i e A n t i n o m i e n von J m w a n n e l l a n t . 

I . t a u t I , ber ^ t j f i f e r 
( » h m i f t ) . 

(„Slaut, ber AtleS^er-mattner.") 
1. @S giebt n u r e i n e 2 B e l t , in 

ber itad) f e f t e n ©efejjen, gleid) 
benen ber ©rao i t a t i on , gefd)iel)t; if)r 
„lobtet ©runb" bleibt überall un= 
erfennbar. 

2. SBeltaU Ijerrfcfjt allgemein 
baS fefte 9 i a t u r g e f e t ) , nirgenbS bie 
Sßi l t für ber abfoluten ^reiljeit . 

3. „9tur in ber 6 r f a l ) r u i t g ift 
2ßaf)rt)eit!" — „DaS ^nt ter l id je ber 
TOaterie, ober baS D i n g an fid), ift 
eine bloße ©ritte" (!!), ein negatiOer, 
inljaltlofer ©renjbegriff! 

4. @ine immaterielle ©eifterfaelt ift 
unferer E r fah rung g a n j unsugänglid) , 
ein ßuftgebilbe ber i ß f j a i t t a f i e . 

5. @S giebt f e i n e pofi t ioen, ber 
reinen S k r n u n f t jugcinglidjen 33 e ir e i f e 
fü r baS Däfern ©otteS; ber inl)altleere 
©lauben an ifjn (ol)ue mögliche 23or= 
fteEitng!) ift bloße D i c h t u n g . 

6. (S§ giebt f e i n e pofi t ioen, ber 
reinen Vernunf t 3ugänglid)en 33etueife 
fü r bie l l n f t e r b I i d) f e i t ber ©eele. 

7. (§S giebt f e i t t e pofi t ioen, ber 
reinen Vernunf t 3ugtinglid)eu Semeife 
f ü r bie ei l) e i t b e S 2ö i 11 e n S ; ber 
fategorifcfje SfmperatiP ift ein Dogma. 

8. $d ) mußte ben © t a u b e n (baS 
Dogma) aufgeben, um 311m S B i f f e t t 
(ber f r i t i fdjen SBernunft) 3U be= 
fomineit. 

gfl t t t I , ber S t r e i f t , 
mit rettter Vernunft. 

I I . t a n t I I , ber UUeta* 
Mtjf i fer ( S u a l i f t ) . 

($aitt, ber Sittel Verfcl)leierer.) 
1. (SS giebt 3 m e i S ö e l t e n , eine er= 

fennbare "Jiatur ( M u n d u s sens ib i l i s ) 
unb eine nidj t erfenubare ©eifteSmelt 
( M u n d u s in te l l eg ib i l i s — L u c u s a 
n o n lucendo! ! ) . 

2. ber S t a t u r l^errfdjt abfotute 
^ot^menbigfe i t , in ber © e i f t e § t o e i t 
abfohtte greiljeit. 

3. Die 9 ta tur ift burd) (Srfaljrung 
n u r al§ ( S r f d j e i u u n g erfettttbar. DaS 
Ding an fid), baS il)r eigentliches inner» 
fteS 2öefen bilbet , ift unS oerborgen 
uub utterfennbar. 

4. S3on ber (Sriften3 ber immateriellen 
©eiftermelt überzeugt unS ber © l a u b e 
(„baS moralifd)e 33emußtfein in unS"!) 

5. 35on ©ott fönnen mir unS meber 
pofitioe noef) negatioe SSorftellungen 
madjen ; mir müffen aber att feine 
(S j ; i f t en3 g l a u b e n (oljne beftimmte 
Pernünftige Sorf te l lung!) . 

6. Die Seele muß u n f t e r b l i d ) 
fe in , meil unfer S B e t o u ß t f e i n (9tl)= 
nung!) uuS baoon über3engt. 

7. DaS „moralifdic ©efetj in unS" 
(ber f a t e g o r i f d ) e 3 nt p e r a t i p) 
überseugt unS Oon ber {freifyeit beS 
SBillenS. 

8. ^ d ) mußte baS S ö i f f e n (bie 
reine Vernunf t ) aufgeben, um j u m 
© t a u b e n (ber praftifdjeit 33entunft) 
5ßlatj ju befomtnen. 

Äant I I , ber II)eif t , 
mit reiner Uttuerttuitft. 
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grtjcmjigftes Kapitel. 

M ü n t ^ m u * -

Pfyilofopfyie als IDiffenfcfyaft 6es 2iltgemeinen. 

Heine un6 angetnanöte IDiffenfcfjaften im öes Dual i smus 

un6 6es IHonismus. 

@iitf|eit Der W a t u r ! 

S u tjörft bie SEßorte a u i bei 5priefter§ 9ftmtb! 

S i n SEraumgebitbe ift e§, toirr unb bunt ! 

2 r ü m m e r finten jene fdjönen ©agen, 
Unb t»eil unb ftratjtenb toirb bie 2 ö a t ) r t ) e i t 

t agen! 

©ietjft bu bie S o n n e bort am £>immet ftet)'n? 
S i e ©terne ctoig freifenb um fie getj'n? 
S i e , bie ba ftraljtt im SRaume feit 9teonen, 
Äann ginfternif? in itjrem SReidje rootjnen? 

®u fannft bid; f t ü d j t e n bor ber ©onne Sidjt, 
£od) es> b e r t ö f d j e n ? Stein! ®aä fannft bu 

n i $ t ! 

Sffiie ifjre ©tratjten tjefl bie Stacht burdjbringen, 
@o mufj ber SQäatjrtjc i t £)of)et S i e g ge l ingen! 

O gtaube nidjt ber 2 ) i d ) t u n g fdiönem SEßort! 
toatjre ©tiief, bu finb'ft e§ nimnter bort! 

$ u finb'ft e§ nur in jenen ftotjen Keinen, 
Sffio Gble fidj ber tjetjren S B a t i r t j e i t lueitjen! 

ift nur 6 i n 8 , toorau» bie SEßett fid) baut, 
Unb © i n § ift 2tHe§, h>a§ S e i n 2lug' erfdjaut! 
SEßenn toir im tobten Stoff aud) ©eift erfennen, 
S i n b © t o f f u n b © e i f t a u f etotg @ i n 8 ju 

nennen! 

C S ü r i d j , 1904.) 

^ a c c f e t , Sebensmunber. 34 
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Ifnljalt bßg jroanjigJißn föapifßl». 
Seredj t igung be§ 55toni§mu§. Steine unb angetoanbte SBiffertfd^aft (t£)eo= 

retifif)e unb praftifd^e Vernunf t ) . Steine (t()eoretifcf)e) SDötffettiri^afteit: s$t)ttfif, 

6t)entie, 9Jtatt)ematif, Stftronomie, ©eotogie. — Biologie, Stntbropotogie, ?ßft)cf)o= 

logic, Singuift i f , ©efcfjicfjte. — Stngetoanbte (prattifdje) SSiffenfdjaften: 9Jtebiein, 

^ fodj ia t r ie , | jpgtene, Technologie, 5ßäbagogif, 6 tb i f , ©ociologie, $ o t i t i f , $ur i3= 

priibeu,}, Theologie. Stntinomie ber Söiffenfcljafteu. 9tationelIe unb bogmatifcfje 

Diäciptineu. Gorrelation ber 28i | jenidjaften S i e ^acu l t a t en . Reform be§ 

Unterr ichte Die 2frbeal=2öelt- | j a r m o n i e be» 9Jtoni3mu3. 

E t t e r a f u r . 
G r n f t £ a c r f c t , 1866. D u a t i s m u * uttb 2)tonUinit3. .ßcitifdje unb metboboto* 

gtidje Sinlei tung itt bie ©enereße Dtorpfjotogie ber Organ i smen . S e r t i n . 

D e r f e l b e , 1902. Der 9Jtoni§mu* al§ S a n b jtuLfd^ert Religion unb 28iffen= 

fcfjaft. 10. Stuft., 1900. S o n n . 

B e n e d i c t u s S p i n o z a , 1670. T r a c t a t u s t h e o l o g o - p o l i t i c u s . 1677, E t h i c a , 

O p e r a p o s t k u m a . Stmfterbant. 

D a ö t b ^rtcbrictp S t r a u ß 1872. Der alte unb ber neue ©taube. 14. Stuft. S o n n . 

G i o r d a n o B r u n o , 1584. D e i l a causa , p r i n c i p i o eil uno . — D e l l ' in f in i to 

u n i v e r s o e mond i . Venez ia . Deutfdj bon S a f f o n . S e r t i n . 

Söolfgai tg ©octl je , 1780—1830. ftauft. ^romett)eu§. S t u t t g a r t . 

$ a ü f d j e r , 1878. ©oetf)e3 Se r t j ä t tn iß j u r sJtaturnnifeuicf)aft unb feitte Se* 

beutung in berfelben. S e r t i n . 

H e r b e r t S p e n c e r , 1862. F i r s t p r i n c i p l e s . öoitbott. @t)ftem ber fpntt)etifdjen 

•^bilofopbie- Deutlet) Oon S e t t e r . S t u t t g a r t . 

Rotbart), 1770. ©pftem ber Statur . s.ßari§. © e u t f ä 1783. Seipjig. 

Subraig S i i d m e r , 1855. J t ra f t unb ©toff. 18. Stuft. 1894. ^ r a n f f u r t . 

( ^o t t f r i cb ßc tbn i s , 1714. Dtonabotogie (Dpnamiämug) . 1710. T h e o d i c e e . 

Seipaig. 

2öit l)clm Of t t oa lö , 1902. Sor tefungen über sJlaturpf»ilofopf)ie (©ttergetif). 

ßeipjig. 

Ulber t gange , 1865. @ef$ i$ te be§ 2Jtateriati3mu§. 7. Stuft., 1902. Seipäig. 

P a u l C a r u s , 1891—1904. T h e M o n i s t , Q u a r t e r l y M a g a z i n e of P h i l o -

sopliy. 14 Vol l . T h e Open C o u r t , M o n t h l y M a g a z i n e . 18 Vol l . 

6f)icago. 

9BttItl)cr 2Nal), 1904. ©oetlje, ^ u m b o t b t , Dar tu in , §aecfel. Ser l i t t . 

S t f a j 3?cr toont , 1904. sJtatur»iffenfcbaft unb SBeltanfdjauung. (Sine fftebe. 

Seipjig. 

@r«ft Jpaecfel, 1899. Die SGcIträttpel. (8. Stuft., 1902.) SoI!3au§gabe, 1903. 

(140. Saufettb 1904). 
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2 1 » (Ettbe unfereS langen 2BegeS burdj baS wette ©ebiet ber 

„ £ e b e n S mut t b e r " angelangt, motten mir auf bte gurüdfgelegte 

Strede einen adgenteinen Niicfbtic! werfen unb bie Frage beattt^ 

wortett, wie weit uns bereit (Erfenntniß burd) unfere moniftifd^e 

Phtlofophte gelungen ift? iJöir merben babei nochmals unfere Be= 

recfjttgung gur einheitlichen Sßeltaitfdjauung prüfen unb gugteicf) 

bie Begiebung ber Biologie gu ben übrigen Söiffenfdfjaften ftar 

legen müffen. $d; fehe mich gu biefer allgemeinen <S(hlußbetractj; 

tung um fo ttteh: oerpflichtet, als biefeS Buch über bie „SebenS^ 

wunber" nicht nur einen nothgebnutgeiten (ErgättguttgSbanb gu bent 

1899 erfchienenen Budhe über bie „ S ö e l t r ä t h f e l " bitbet, fonbern 

gitgleid) meine l e £ t e phitofophifche Arbeit barftellt. Am 3d;tuffe 

beS fiebengigften SebeitSjahreS möchte td; nod; einige ber roid)tigften 

Süden beS teueren BitcljeS ausfüllen, einige oon bett heftigften, 

bagegen gerid;teteu Angriffen mtberlegen, unb bantit baS einheit* 

lid;e ÜBeltbilb, mit beffett Ausbau id; ntich feit einem halben $at ;r ; 

t;unbert befchäftigt h^be, nach Möglid;feit abfcfjließeit. 

Berechtigung beS 9Jloni$mtiS. ^ttbem id; meine ßefer ein= 

labe, mit mir baS meite ©ebiet ber momftifcfjen ph^ofophie ttod;= 

tttalS gu betreten, muß id; als ihr befd;eibetter Führer an ber engen 

(Eingangspforte gu berfelbeit bie rotffenfdhaftlicfje Beredhtigung bagu 

ttad;meifen, gemiffermaßett bie (EintrittSfarte gur 2Bat;rl;eitSforfd;ung 

oorgeigen. Denn bie Sd^ttl=^3hi(ofopl;ie, bie ttod; gegenmärtig bte 

beutfdhett Unioerfitäten bet;errfd;t, bemad;t feite (Eingangspforte mit 

eiferfüd;tigeit Augen unb fudjt itamentlid; ber mobernen Biologie 
3 4 * 
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ben @i. tritt 51t nernietjren. Unfere officielte beutfc^e ^tjitofoptjie 
ift nod) jnm weitaus größten Ttjeite in ben Vattben ber trabitionelten 
3JZetapt) t ) f i f beS Mittelalters unb in bem D u a l i s m u S o o n 
K a n t befangen, beffen offenbaren bogmatifcfjen Stjarafter fie als 
KriticiSmuS preift. $ m Saufe ber oiergig S^hre, bie id) als orbent= 
lid;er ^rofeffor ber Zoologie in Qena gelehrt habe, hatte id; ©elegen= 
heit, mehreren hnnbert Prüfungen oon Doctoren, Oberlehrern u. f. ro. 
beizuwohnen, in benen h^roorragenbe unb anerkannte Vertreter 
ber ^ß^tlofop^ie ejaminirten. Dabei überzeugte id; mich, baß faft 
immer baS Hauptgewicht auf bie gewanbte „BegriffS=Afrobatif" 
unb bie introfpectioe Selbftbetrachtung gelegt wirb, ferner auf bie 
genaue Kenntniß ber mannigfaltigen $rrtl;ümer, weldje bie überwiegenb 
bualiftifdjen Korpphäen ber alten unb neuen SÖeltweiSheit in einer 
unermeßlichen gelehrten Siteratur niebergelegt haben. BefonberS aber 
roirb als roidjtigfte ©runblage bie Grfenntniß = Theorie oon K a n t 
betont, beren gehler uub Ginfeitigfeit id; im 1. unb 19. Kapitel 
beleuchtet l;abe. ber ^fpd;ologie roirb bie auSgebehntefte 

Kenntniß ber einzelnen Seelenthätigfeiten auf ©runb ber introfpec* 
tioen Methobe oerlangt; bagegen roirb bie phpfiologifdhe Analt;fe 
ber „Seele" unb bie anatomifd;e Unterfud;ung beS ^>bronenta, beS 
©el;irn=@ebieteS baS biefe Functionen leiftet, forgfältig gemieben, 
ebenfo rote bie oergIeid;ettbe unb genetifd;e Seelenforfdjitttg. Viele 
oott unferen Metaphpfifern gehen aber noch weiter unb betrachten 
bie ?pE)ifofüpI;ie als eitte felbftänbige $ad;wiffenfd)aft; unb jroar 
ats eitte fublime „ © e i f t e S r o i f f e n f d ; a f t " , bie oott ber gemeinen 
entpirifd;ett Raturwiffenfdjaft ganz unabhängig fei. Diefem ©ebat;reit 
gegenüber bürfte man faft an bett AitSfprud; oon S d; o p e tt b a tt e r 
erinnern: „GS ift ein fid;ereS Kennzeichen eines ^3I;itofopt)en, fein 
^profeffor ber ^>l;iIofopl;ie Zu fetrt." Rad; meiner Anficht ift jeher 
gebilbete benfenbe Mettfd;, ber ttad; einer beftimmten SBe l t* 
a n f d h a u u n g ftrebt, ein l ; i I o f o p l ; " - Als bie „Königin unter 
bett Söiffenfchaften" hrt* bie ^3r;tIofop^ie bie hohe Aufgabe, bie 
a l l g e m e i n e n Grgebniffe a l l e r roiffenfd;aftlid;en $orfcf)ungen in 
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f i f gu uerftxüpfen uttb gleif einem föoljlfpiegel ihre Straelen itt 

einem Vremxpunfte gu fammeln. Sie uerffiebenen 9tif tungen beS 

SettfetxS aber, bie babei itt fo mannigfaltigen formen gu ^ r t g e 

treten, fönnen alte Anfpruf auf toiffenff a f t l i f e V e a f t u n g ttnb 

SiScuffion erbeben, bie Minorität ber moniftiffen ebenfo mie bte 

Majorität ber bualifttff en. $nbem mir nun unterfuf en, mie meit 

eS bem MotitSmuS gelungen ift, itt ben eingetnen &auptgebieten ber 

3öiffenff aft feften Fuß gu faffen, unterff eiben mir gunäff t bie reinen 

(tbeoretiffen) oott bett angetuanbten (praf t i f fen) Sßiffettff afteu. 

Steine uttb angetoanöte Sßiffenfdjaft. AtS „Sßeltanff auung" 
fott bie r e i n e ^btlofopbie eigentlich als näff teS $iel allein bie 

(Scfenntnifj ber 2Bat)rbeit mittelft ber reinen Vernunft attftreben, 

raie rair bereu Aufgabe im erften Kapitel erläutert haben. Attetn 

biefe reine t l j e o r e t i f f e tritt bei ben meiften eittgelttett 

SSiffettffaftett in unmittelbare, oft hö f f t toiftige Vegiebuttgen gu 

unferem p r a f t i f f e t t Seben uttb erlangt als a t i g e t o a n b t e 

„SBeltroetSheit" eine maßgebenbe Vebeutung für bie m e n f f l i f e 

Gitltitr. Sabei treten feljr häufig bie realen Anforderungen beS 

praf t i f f ett SebenS in Söiberfpruf gu ben ibealett (Srfenntniffen ber 

toiffenff af t l i f begrünbeten Sbeorie. £)ier gebührt nun n a f unferer 

Uebergeugung ber reinen SBahrheitSforff ung ber Vorrang oor ber 

atxgeroanbten SebenSroeiSheit. 2öir treten bamit in prttxcipiellen 

SBiberfprttf gu K a n t , ber auSbrüdlif bett Pr imat ber praf t i f f etx 

Vernunft behauptete ttttb ihr baS llebergeroift über bie reine 

tbeoretiffe Vernunft gufpraf . Siefer $r r thum uon K a n t mar 

be^halb h ö f f t oerbängnifjuoll, roeil bie berrffetxbe Autorität oon 

(Staat uttb K i r f e ihn mit Vegierbe ergriff, um mit feiner £mlfe 

überall bett ®laubetxSfä|en ber bogmatiffen praft i ffet t Vernunft 

fategoriffe ©eltuttg gu oerff äffen, gegenüber ben ©rfemttntffen 

ber f r i t i f f ett reinen Vernunft. 

1. M o n i f t i f f e sJM)pfif. Vom Stanbpuitft tttxfereS natura-

Üftiff en MontSmuS betraf tet, fönnetx roir bie roeiteften 

(Sitttte als FunbameittalsSßiffenffaft alten anberett ooranftellen. 
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Denn ber Begriff Thysis , gleidjbebeutenb mit N a t u r a , umfaßt 

im urfprünglicfjen reinen Sinne bie gefammte e r k e n n b a r e SSelt, 

beit „Mundus sensibilis" oon K a n t . Seine überfinnlidje Sßelt, 

ber „Mundus intelligibilis", ift nad) feiner eigenen Definition nur 

©egenftanb beS ©laubenS, nidjt beS SBiffenS. @S ift fefjr merk* 

mürbig gu fetjen, baß ein fo bebeutenber Denker roie K a n t fdjon 

in biefer grunblegenben Sdjeibung groeier SBelten mit fid) felbft 

in SBiberfprucfj geriet^. 2öie kann bie überfinnlicbe 9BcIt beS 

„^enfeitS", in ber bie brei (EentraI;Mpfterien — ©ot t , Freiheit 

unb Unfterblichkeit — roobnen, als intelligibilis, b. h- e r k e n n = 

b a r ! begeidjnet roerben, roenn nachher burd) bie reine Bernunft 

beroiefen roirb, baß ber Menfd) nidjt im ftanbe if t , fie gu er? 

kennen, fid) roeber eine pofitioe nodj negatiue B o r f t e l l u n g baoon 

gu machen? Lucus a non lucendo! $nbem roir alfo biefe über; 

natürliche metapt)x;fifd;e SEBelt bem ©lauben unb ber Dichtung über; 

laffen, befdjränken roir unfere 2Beltanfd)auung auf bie wirtlid) e 

ptypfifdje SBelt, bie N a t u r . Der Begriff ber £)t)fif als alhtm; 

faffenber Naturphilofophie / wie ihn guerft in ©ried)enlanb baS 

klaffifdje Alterthum faßte, ift fpäterhin mehr unb mehr eiugefdjränkt 

warben, ©egenwärtig nerfteht mau barunter norgugSweife bie 

£ehre oon ben (Srfdjeimtngen ber a n o r g a u i f c h e n Natur , ihre 

empirifdje ©rgrünbung burd) Beobad;tung unb ©jperiment (— 

perimentaI;^>hofik —) unb ihre 3urüdführung auf allgemeine fefte 

Naturgefefce, mit mathematifdjer Begrünbung (— theoretifche ober 

mathematifdje ^>hpfik —). Als groei ^auptgebiete ber ^ß^tjftf 

roerben neuerbingS bie Staffen ^ tp^rjfif unb bie Aet l)er ;^h l)f^ 

unterf(Rieben: bie SOia ff e n - ?ß r; f if behanbelt bie Mechanik, bie 

Bewegungen unb beS ©leichgewicfjt ber Maffe (ber ponberablen 

Materie), ber feften, flüffigen unb gasförmigen Körper (Statik unb 

Dpnamik, ©raoitation, Akuftik, Meteorologie); bie A e t h e r h 0 H f 

hingegen beschäftigt fid) mit ben @rfd)einungen beS AetherS (ber 

inponberablen Materie) unb feinen Beziehungen gur Maffe (Klektrik, 

©aloaniSntuS, Magnetismus, Optik unb Kalorik). („SBelträthfel", 
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Kap. 12, ©. 93.) $ n biefett fämmtlichen ©ebieten ber anorganifdjett 

?P^fif ift ber MoniSmuS heute einftimmig anerfauut, jebet bualiftifche 

ErfIärungS=Berfudj auSgefcf)Ioffen. 

2 . äRoniftifdje (Sljctttie, Sß^gftf ber Atome. SaS un; 
geheure ©ebiet ber Ehemie, baS heute eine fo unermeßliche Be= 

beutung für bie moniftifche Naturerfenntniß unb f.baS praftifche 

&eben erlangt hat, ift eigentlich nur ein Sheil ber $P§tjftf. SBährenb 

fich aber bie neuere ^ h ^ P a i lf baS ©tubium ber anorganifchett 

Energieformen uttb ihrer Ummanblungen — mit AuSfd)luß ber 

ftofflicfjen Berfdfjiebeitheiten ber Körper — befdfjränft oerfolgt bie 

Ehemie als „©tofflehre" gerabe baS ©tubium biefer qualitatioen 

Unterfchiebe ber tragbaren 9Ji äffen* Arten. Als „ © d j e i b e f u n f t " 

gerlegt fte alle ponberablett Körper in 70—80 Elemente, bereit 

intereffante Beziehungen git einanber neuerbingS in beut „periobifcfjen 

©pftem" ber Elemente feftgelegt finb unb ihre Abftammung oon einem 

U r C l e m e n t (SJkothpl) fehr mahrfeheinlidj gemal t ha&ßn. S ie 

feften Berhältniffe in ben chent i fcben B e r b i n b u n g e t t , toeldje 

burch bie Analpfe unb ©pnthefe ber Elemente nadigemiefen mürben, 

inSbefonbere baS 1808 entbedte ,,©efe| ber einfachen unb multiplen 

Proportionen", führten git ber empirifdjen $eftfteliung ^es Atoms 

gemid)teS ber einzelnen Elemente nnb bcimit gu ber neueren djemifdcit 

Atom=Sheorie („ Welträthfel", Kap. 12, ©. 258). Sie Annahme foleher 

A t o m e (als raumerfüBenber, biScreter „Maffentheilchen" — gleid)= 

oiel mie man fich lh r e fonftige Befchaffenheit oorftellt —) ift eine 

u n e n t b e h r l i c h e Funbamental^ppothefe für bie Ehemie, ebenfo 

mie bie Annahme oott M o l e c ü l e t t für bie Se r ntobertte 

SpnamiSmuS (— bie Energetif, ©. 97, 380) befinbet fidj im Srrthum, 

menn er glaubt, biefe jQppothefen entbehren unb bie materiellen 

Atome burd) bie Borftellung oott immateriellen unb rauntlofen 

Kraftpunften anfehaulid) erfe^en gu föntten. tlebrigenS ift fomohl 

oon biefer bpttantifdien, als oon ber materialiftifdjen ©djule itt 

fämmtlichen ©ebtetStheilen ber Ehernie ber M o n i S m i t S je£t all= 

gemein anerfauut. 
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3 . M o n i f t i f d j e M a t l j e m a t i f , A b f t r a c t e 2tlS 

lefcteS 3 ^ atter gorfdjung betrachtet bie moberne 9taturmiffenfchaft 

bie ejacte Veftimmung aller Erfdjeinungen burch M a ß unb 3 a h I / 

bie 3urücfführung alter allgemeinen Erfenntniß auf mathematifd; 

formulirte ©efetie. S a ber große S a p t a c e fein gangeS 2Belt= 

fpftem mathematifd) begrünbet hatte, rourbe neuerbingS fogar bie $or ; 

berung gefteltt, baß ein allitmfaffenber (ibeater) „Saplace'fcfjer ©eift" 

bie gange Vergangenheit, ©egenroart unb 3 u ^ u n f t beS UnioerfumS 

in eine etitgtge matl;ematifd)e 9ttefenformel faffen könne. $ a n t 

hat biefe übertriebene 2öerthfdjä|ung ber Mathefe in bem Sa^e 

auSgebrüdt: „$ebe 2Biffenfd)aft ift nur infofern roahre SBiffenfdjaft, 

als fie ber Mathematik gugängltcfj i f t" ; unb er hat biefem $rr thum 

ben groeiten gugefügt, baß bie mathematifdhen ©runbfä^e (als 

nothmenbig unb allgemein gültig) ber menfchlidjen „reinen Ver= 

nunft" ;i priori angehören unb unabhängig oon aller Erfahrung 

(a posteriori) hefteten. Sagegen haben $ o h n < 5 t u a r t M i l I u. 3t. 

nacbgeroiefen, baß aud; bie ©runbbegriffe ber Mathematik, ebenfo 

mie alter übrigen Söiffenfdhaften, urfprünglidf) burd; Slbftractton auS 

E r f a h r u n g e n gemonnen mürben; unb unfere moberne „s^ßf)i;to= 

genie ber Vernunft" hrtt biefe empirifttfd;e Auffaffuitg beftätigt. 

Sludj ift baran gu erinnern, baß bie Mathematik lebtglid; bie 

© r ö ß e n = V e r h ä l t n i f f e in 9tauut unb 3^it (quantitatio) be= 

urtt;eilt, fich aber mit ben qualitativen Eigenfchaften ber Körper 

überhaupt nicht befdjäftigt. UebrtgeitS l;at ß a n t fetbft gegeigt, 

baß bie Mathematik nur für bie abfolute f o r m a l e Dichtigkeit 

ber folgen haftet, bie fie auS beti gegebenen VorauSfefcungen ab-

leitet, auf biefe fetbft aber keinen Einfluß befifct. SBemt mir alfo 

bie abftracte Vernunft=Shätigkeit beS Ph r °nema bei mathematifdhen 

©ebanken=Dperationen phgfiologifdfj unb phplogenetifch beurtheilen, 

kommen mir git ber Uebergeugung, baß audh biefe „e£acte$unbamental= 

Söiffenfchaft" nur bem reinen MoniSmuS gugänglidt) ift unb jeben 

SualiSmuS a u s f l i e ß t . S a S höbe Anfehen, roeldjeS bie Mathematik 

als e r a c t e üEßiffenfdhaft in fämmtlichen 3^eigen beS 9öiffenS ge:̂  
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nießt , grünbet fid) oor§ugSroeife auf i£)re f o r m a l e S i c h e r h e i t 

unb bte Mögltdjfei t , räumliche unb zeitliche ©rößen;Berhältittffe 

in Rahlen unb Maßen unfehlbar auSbriidett ju tonnen. 

4 . äRonifrtfdje ä l f i ronoro ie (Phpfif beS SBeltgebäubeS). Die 

iQimmelSfunbe gehört ju jenen älteften äöiffenfdjaften, bie. fdfjon oor 

mehreren ^afjrtaufenbett eine beftimmte Form annahmen unb burch 

mathematische ©rfenntniß feften Boben erlangten. Beobachtungen 

über Planeten * Bemegungen uttb ©onnenfinfterniffe mürben oon 

©hioefeu, ©f;tilbrtern uttb Aegoptertt fdjott mehrere taufenb $ahre oor 

©hriftuS angeftellt. © h r i f t u S felbft (— ber „ S o h n © o t t e S " , 

beffeu Auge auf baS $ettfeitS gerichtet mar —) ijatte oon biefett 

toichtigett foSmologifdhett ©ntbectungen ebenfo meuig eine Ahnung, 

mie oott ben bebeutungSooHeit SBeltfoftemen, bie bie großen gried)i= 

fchett 9Zaturpl)iIofopf)eit fdhott 3 0 0 — 6 0 0 $aljre oor feiner ©eburt 

aufgeftellt Ratten. Nadjbent $ o p e r t t i f t t S 1543 baS geocentrifdhe 

2ßeltft)ftem jerftört ttnb Nero t o n 1086 burd) feine ©raoitationS= 

Dljeorie beut tteuett Ejeliocentrifd^en 2ßeltft)ftem bie fefte mathe= 

ntatifdbe BafiS gegeben bat te , fattb itt ber „Allgemeinen Natur ; 

gefchid)te beS Rimmels" oott $ a n t unb itt ber „Möcanique 

Celeste" oon S a p l a c e bte ^oSmogettie ihre fiebere momftifd)e 

Begrüitbuitg; feitbent ift im ganjett ©ebiete ber Aftrottomie oott 

einer bewußten ©dl)öpferthättgfeit ©otteS nidht mehr bie Nebe. 

3ubettt h«t neiterbtitgS bie A f t r o p h t ) f i f unS über bie pf)r)fi-

falifd;ett Berhältttiffe unb bie A f t r o d h e n t i e mittelft ber ©pectral= 

Anatgfe audh über bie dhemifdhe Natur ber übrigen Söelttörper 

aufgef lär t ; baburdh ift ber MoitiSmttS beS ItitioerfuntS feftgeftellt. 

5. Monift i fdje (Geologie. Die „@rbgefcfjichte" im roeiteften 
©inne , roie fie heute als ©eologie att ben Unioerfitäten gelehrt 

roirb, entroidelte fidh e r f t gegen (Sttbe beS 18. ^ahrhunbertS 51t 

einer felbftänbigen Söiffenfdfjaft unb oerbrängte erft feit 1830, feit 

FeftfteHung ber (Kontinuität ber ßrbentroicfeluug unb beS „princtpS 

ber Actualität", bte früher l;errfd^enbe „©dhöpfungSgefdhichte" ber 

@rbe. Der ältefte Dljeil biefer 2Biffenfd(jaft ift bie M i n e r a l o g i e ; 
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bie h°^e praftifd^e Bebeutttng ber ©efteine unb befonberS ber 
Metalle erregte fdhon oor Qa^rtaufenben baS $ntereffe ber Menfdhen. 
$ n ber Steingeit, Broncegeit, ©ifengeit u. f. tu. lieferten (Steine unb 
Metalle baS erfte Material für ntenfcf)Iicf)e 2Bäffen unb anbere 
SBerfgettge. Später förberte bie praftifctje Bebeutung beS Berg= 
baueS bie genauere Kenntniß biefer Mineralien. Aber erft am 
©übe beS Mittelalters menbete ftd) bie Aufmerffamfeit auch ben 
Foffilien gu, ben uerfteinerten Ueberreften ausgestorbener Thier; 
unb Pftangen=Arten; erft im 18. $ahrhunbert begann man , bie 
hohe Bebeutung biefer ^etrefacten — als „Dettfmüngen ber 
Schöpfung" — gu oerftehen, unb erft im Beginne beS 19. entftanb 
bie P a t a e o tt t o t o g i e als felbftänbige SBiffenfdhaft, bie ebenfo für 
bie ©eologie mie für bie Biologie bie größte üEßidjtigfeit befifct. 
©leid) biefen DiScipltnen hoben auch «obere 3roeige ber ©eologie, 
namentlidh bie K r p f t a l t o g r a p h i e , im testen halben $ahrhunbert 
bie größten ^oxtfc^xHtte bttrdh bie moberne Ph^ßf ©heotie 
erfahren. Alte biefe Dheile ber ©eologie, inSbefonbere audh bie 
© e o g e t t i e atS natürliche ©ittroidelungSgefd)idjte ber ©rbe, finb 
jefct als rein moniftifdje SBiffenfctjaften anerfannt. 

G» S H o n i f t i f d j e B i o l o g i e , ^ n bett fünf bisher aufgeführten 
©ebieten ber SBiffenfdjaft ift (— foroeit fie bie anorganifdje Natur 
betreffen —) ber r e i n e M o n i ä n t u 3 fdhon in ber erften Hälfte 
beS 19. $ahrhunbertS gur allgemeinen Anerfettnung unb auSfd)ließ; 
lieben ©eltung gelangt. Bon ber oietgerüt)mten „äBeiSljeit uttb 
Altmacht beS SchöpferS" ift hier nicht mehr bie Nebe. DaS gilt 
ebenfo oon ber ©eologte unb Aftronomie, mie oon ber Mathematif, 
©hemie uttb AnberS geftaltet fidh baS Berhältttiß bei bett 

nun folgenben SBiffenf(haften, in betten bie organtfdhe Natur iljr 
formenreiches Spiel entfaltet; hier ift eS bisher noch nicht gelungen, 
alte ©rfdheinungen phpftfalifdh gu erflären uttb mathematifdh gu 
formitltrett. Daher tritt ber B i t a l i S m u S mit feinen bualiftifdhen 
Anfprüdhen auf unb fpattet bie 2Biffenfd)aft in groei oerfdjiebene 
©ebiete, bie N a t u r t o i f f e n f d j a f t (Phpftf im roeiteften Sinne) 

http://rcin.org.pl



XX. 9Jioni§mu» itt bet Stnttjropologie. 539 

ttttb bie © e i f t e 8 r o i f f ettf dj af t (Metapbpfif); nur in ber erfteren 

füllen bie feften unb eroigen „üftaturgefefce" gelten, roäljtenb in ber 

leiteten attgeblidj bie „Freiheit" beS ©eifteS unb beS „Uebernatitr* 

lidjen" berr'd)t. 3 u näcbf t gilt baS tum ber B i o l o g i e im roeiteften 

Sinne (mit Einfdjluß ber Anthropologie unb aller bagu gehörigen, 

ben Menfdjen betreffenben Sßiffenfdjaften). 2Btr haben in ben oor= 

liegenbeu ©tubien über biologifdje ^ß£)itr>fopt)ie oerfudjt, ben Bita= 

fiSmuS in jeber $ortn gu «überlegen unb bie ausschließliche ©eltung 

beS MoniSmuS unb Mechanismus aud) auf allen ©ebieten ber 

SebenSroiffenfchaft barguthun. 

7 , M o n i f t i f d j e A n t h r o p o l o g i e » Ter Begriff ber Antbropo= 

logie roirb nod) heute, roie feit groei ^ahrtaufenben, nad; Qnhalt 

unb Umfang äußerft oerfd)iebenartig begrettgt. ^m roeiteften ©inne 

umfaßt berfelbe baS unermeßliche ©ebiet ber gangen M e n f c b e n = 

f u n b e , ebenfo mie ber Begriff ber $oologie (nach meiner persön-

lichen Auffaffuug!) a l l e Theile ber Sljierfuttbe in fidj einfd)ließt. 

S a idj nun (feit 1866, 1. c.) bte gange „Anthropologie als Xbeil 

ber Zoologie" betradjte, gilt felbftoetftänblid) ber Anfprud) beS 

reinen MoniSmuS ebenfo roohl für bie erftere, roie für bie legiere. 

Qn beffen ift biefe generelle moniftifdje Auffaffuug ber Menfdjens 

funbe bisher nur in fehr engen Greifen gur ©eltung gelangt, 

©eroöljnlid) roirb ber Begriff ber Anthropologie auf bie eigentlidje 

„ N a t u r g e f d j i d j t e beS M e n f d h e n " befdjränft unb babei bie 

Auatontie uttb ^ßEjtjfioIxDgie beS menfchlidjen Organismus iu'S Auge 

gefaßt, baneben audj feine KeimeSgefd)idjte (Embryologie), feine 

Borgefdjidjte (^räbiftorie) unb ein fleiner Sbeil feiner ^pfpdjo= 

logie. Sagegen toerbett oon ber „officieUen Anthropologie", roie 

fie bie meiften mobernen „©efeüfdjaften für Anthropologie" 

(— nainentlidj bie b e u l t e n —) oertreten, gewöhnlich auSgefdjloffen: 

bie ©tammeSgefd)id)te (^5I)t)Iogenie) unb ber größte Sheil ber 

$fpd)ologie, fomie alle „©eifteSroiffenfdjaften", bie als metaphpfifche 

im engeren ©ittne betradjtet roerben. $d) babe itt meiner 

A n t h r o p o g e n i e fdhon oor breißig f a h r e n gu geigen oerfudjt, 
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baß ber Menfcb (— als placentateS ©äugethier ber s}>rimaten= 

Drbttung —) ebenfo ein einheitlicher Organismus (mit Seib unb 

©eele) ift mie alle anberen 2Birbelthiere, unb baß bemnadh auch 

a l l e ©ettett feines SBefeitS moniftifd) gu beurteilen finb. 

8 . Ullomfttfdje ^f t jd jologie . Ueber bie ©teltung ber ©eelen= 

lehre im ©pftem ber 2öiffenfd)aften gehen befaitittlid) bie Anfielen 

ihrer berufenen Vertreter, ebenfo rote ber Saien, ttodj heute bta= 

metrat auSeinattber. Die große Mehrzahl ber fogenattnten „$fpd)o= 

togen oon $ad)", ebenfo mie ber „©ebilbeteit", hatten nod) heute 

att bem oeralteten, bttrdh bie Dogmen ber Religion gefilmten 

©tauben feft, baß bie ©eele beS Menfcbett unfterbtid) uttb baß 

biefe ^3ft)d)e ein felbftänbigeS immaterietleS SBefen fei. Diefe 

bualiftifebe Anfidht roirb in ber ^3t)ilofopbie oor Sitten burd) bie 

Autorität non S ß l a t o n , D e S c a r t e S uttb K a n t geftü^t, itt ber 

Religion burd) bie Autorität oon © h r i f t u S , ^ a u l u S unb 

9 R o t ) a m m e b , in ber ©d)ttle uttb im ©taate burd) bie herrfchenbe 

Autorität ber meiften ©taatSregierungen, in ber bttrdh 

bie meiften älteren unb felbft noch manche neueren ^3^t)fiotogen. 

Demgemäß roirb bie ^ßfpchotogie als eine befottbere © e i f t e S = 

ro i f f e n f dh a f t angefehen uttb ihr gufammenhattg m{t ber Ratur= 

roiffenfdhaft nur als äußerlich unb bebingt gefd)ä£t. Diefem Dua^ 

liSmuS gegenüber tjaben bie $ortfd)rttte ber oergleidjenben uttb 

geitetifcben $fpd)otogie, ber ©ehirnsAnatontie ttttb ^3£)i;fiologte, in 

ben testen oiergig fahren bie mottifttfdje Ueberjeuguttg befeftigt, 

baß [bie $ f p c f ) o l o g i e e i n © p e c t a l = 3~roetg b e r © e h i r n * 

^ß£ ) t ) f i o tog t e ift uttb baß bemnadh a l t e einzelnen ©ebiete ber 

©eelettforfchung uttb ihre Attroenbttng btefem Dheile ber Biologie 

angehören. Die meitfct)liche ©eete ift bie pt)t)fioIogifc^e Function beS 

^phronettta. Da ich biefe mobeme monifttfche Auffaffung ber $fpd)o= 

logie bereits im 0.—11. Kapitel ber „SMträthfel" erläutert, uttb 

itt ber „Anthropogenie" mit allen Argumenten ber Anatomie uttb 

^pf)r;fioIogie, Dtttogeitie unb ^3t)t;Iogenie begrihtbet habe, gehe ich 

hier nicht roeiter barauf eitt. 
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9» SVtoniftifdje l ' i n g u i f t i f . Sie © p r a f t o i f f e n f f a f t 

tfyeilt baS ©f ic f fa l ihrer © f roefter, ber ^3fpfotogie, oon ber 

einen ©ruppe it;rer berufenen Vertreter ebenfo beftimmt in 

moniftiffem ©inne als $roeig ber Raturroiffenffaft , roie ooit ber 

ber anberen ©ruppe in bualift iffer Stuffaffung als gtoeig ber 

©eifteSroiffenff aft beurtbeilt gu roerben. R a f ber ätteren, bua= 

l if t i ffen unb metapljipfiff en Stnfif t rourbe bie © p r a f e als ein 

auSff l ießl i f eS E i g e n t u m beS Menf f en aufgefaßt, balb als ein 

©effenf ber gütigen ©ottbeit, balb als eine „Erfinbung" beS 

focialen M e n f f en felbft. Sem gegenüber befeftigt f i f im Saufe 

beS 19. $abrl)unbertS allmcf l i f bie moniftiffe unb pbpfiologiffe 

Uebergeugung, baß bie © p r a f e eine Function beS Organismus 

ift unb gletf alten anberen Functionen f i f im Saufe ber $eit 

biftoriff entroicfelt bat- Sie oergleif enbe ^l)i)fiologie ber bö igen 

Sljiere ergab, baß in febr uerffiebenen Klaffen bie ©ebanfen, 

©efüble unb Sßiinff e ber focial oerbunbenen Sbiere balb bu r f 

Reifen ober Verübrungen mitgetbeilt roerben, balb b u r f ©eräuf fe 

ober Söne ($irpen ber ©rillen unb ßicabeu, ©eff rei ber F^öff e, 

pfeifen oieler Reptilien, ©efang ber Vögel unb ber ©ingaffeu, 

Vritllen ber Raub t i e r e unb £mftbiere u. f. ro.). S ie O n t o g e n i e 

ber © p r a f e ergab, baß bie fütfcnroetfc (Sntroicfelung ber © p r a f e 

beim Kittbe (entfprefenb bem Viogeuetiff ett ©runbgefe^e) eine 

Recapitulation jenes pbplogenettff en ^roceffeS barfteltt. S ie o e r = 

g l e i f e n b e © p r a f f o r f f u tt g lebrte, baß bie © p r a f en ber oer= 

febiebenen M e n f f ettraffett polppbpletiff, unabhängig oon eittanberfif 

entroictelt haben. S ie Eperimental = $ b P H 0 * ° 9 i e unb ©ebint= 

Pathologie geigte, baß ein beftimmter fleiner Vegtrf ber ©roßhirn= 

rittbe (— bte Vroca ' f f e ^irnroanbung —) baS © p r a f c e n t r u m 

barfteltt uttb baß biefeS Gentra^Organ ber © p r a f e itt Verbittbuttg 

mit anberett Sheilett beS ^ßbronenta, mit Kehlkopf ttnb $unge 

peripheren ©praforganei t ) bie articulirte © p r a f e beroorbringt. 

10. ÜJtoniftifdje £>iftovie. 2luf bie ©ef f i f tSroiffen-
f f a f t unterliegt, ebenfo roie bie ©pra f to i f f en f fa f t uttb ©eelen= 
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hmbe, noch heute ber oerfchiebenften pf)itofop[;tfc^en Beur te i lung. 

Sehr häufig roirb nodh je^t als „ © e f c h i d j t e " fdjlecfjthin (im 

engften ant^ropiftifd^en ©inne!) bie Toiffertf(haftliche ttnterfuchung 

ber Begebenheiten gelehrt, bie fidh int Saufe ber ©ultur=@ntroi(felung 

beS 9Jienfchengef<hle<htS ooHjogen haben: bie ©efdhidfjte ber Bölfer 

unb «Staaten (— fomtfcher SBeife als „SBel tge fc f ; id j t e" ober 

Unioerfat = ©efchidhte bezeichnet! —), bie ßulturgefdfjidhte, Sitten? 

gefliehte u. f. ro. Dabei roirb in echt anthropocentrifcher Ueber= 

hebung behauptet, baß in rein roiffenfdhaftlichem Sinne ber Begriff 

„©efchichte" nur oon ber „menfcfjlichsfittlidhen äöelt" 4gebrau<ht 

werben bürfe! Die © e f d e i c h t e fotte im ©egenfa£ gur N a t u r 

ftehen; jene baS ©ebiet ber fittlidh freien (Srfcf) einungen (mit oor; 

gefegtem höherem 3tele!), biefe baS ©ebiet ber Naturgefe^e (ohne 

oorbebadjteS 3iel!) umfaffen. Als ob eS feine „N a t u r g e f dh i ch t e" 

gäbe, als ob KoSmogente unb ©eologie, Ontogenie unb ^ ^ t o g e n i e 

feine ^ t f t o r i f d ^ e n Söiffenfdjaften wären! Dbgleid; biefe bua; 

Iiftifdhe unb anthropiftifche Auffaffung ber ^iftorie noch je&t unfere 

tlnioerfitäten beherrfcht, obgleich S t a a t unb Kirche oerbünbet biefe 

„geheiligte Srabitton" fcljü£en unb förbern, fann eS bo<h feinem 

Zweifel unterliegen, baß fie früher ober fpäter burch eine rein 

moniftifdhe ©efchichtSphilofophie oerbrängt werben wirb. Die 

ntoberne Anthropogeitie geigt unS ben innigen 3 u i a m m e n h a n g 

gwifdhen ber (SntrnicfeluiigSgefchidhte beS meufchlicljen $nbioibuumS 

unb beS gangen MenfchengefchlecljtS; fie oerfitüpft burch prä= 

hiftorifdhe unb phplogenetifdje Foridjuitg bie fogenannte „2öelt= 

gefdhichte" mit ber StammeSgefchichte ber Söirbelthiere. 

11. yjtoniftifcfje 9Jlebiciit. Die £ ei l f u n b e ftellen wir in ber 
Reihe ber praftifdjen ober angewaitbten 2öiffenfd^afteit in erfte 

Sinte; fie lehrt in ihrer langen unb intereffanten ©efcfjidjte ein; 

leudjtenb, wie nur bie moniftifdhe N a t u r ; E r f e n n t n i ß , nicht aber 

bie bualiftifdhe angebliche ©ei f t eS ;Dffenbarung bie gefunbe ©runb; 

läge wahrer 2Biffenfcf)aft unb bie fruchtbare Anwenbung ber; 

felben auf bie wtchtigften Berhältniffe beS praftifchen MenfchettlebeuS 
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abgeben fann. Urfprünglich lag bie Mebicin in ben feänben ber 

priefter , unb burch $ahrtaufenbe blieb fie überioiegenb unter bem 

Einfluß uon mpftifdhen unb abergläubifdhen Borftellungen, bie mit 

ben herrfchenben Sogmen ber Religion eng oerfnüpft mareit. 

AllerbingS Ratten fd;on oor groeitaufenb f ah ren bie großen Aergte 

beS flaffifdhen A l t e r t u m s ernftlicfj oerfud^t, bie grünbliche anatomifdfje 

nnb phpftologifdje Kenntniß beS menfglichen Organismus gur foliben 

BafiS ber Kranfenbehanblung gu ergeben (oergl. Kap. 2 unb 3 ber 

„SBelträthfel"). Allein im djriftlidhen Mittelalter gewannen mit 

bem allgemeinen Ri'tcfgang ber felbftänbigen roiffenfchaftlichen 

Forfdhuug bie fpiritiftifchen ©ebilbe beS SBunberglaubenS unb Aber= 

glaitbeitS mieber bie Oberhanb; man erblidte in ben Kranfhetten 

(nach bem Borgange oon EhriftuS felbft) „böfe ©eifter", bie man 

„austreiben" muffe. „Wunbercuren", burch bte folcf)e Sämonen 

ausgetrieben mürben, finben befanntlicf) nod; bis heute gläubige 

Anhänger, fogar in ben höheren ©deichten ber „gebilbeten" Eultur= 

oölfer. 3öir erinnern nur an bie erfolgreichen Anpreifuugen oon 

„©eheimmitteln", an bie mobernen „Befprecljungen" unb „©efmtb= 

beter", an bie magnetifdhen Euren unb anbere Eharlatanerien 

einer angeblichen „ R a t u r h e i I f n n b e " . Erft baS rafche Empor= 

blühen ber Raturroiffcnfchaft im 19. $ahrhuubert, inSbefonbere bie 

erftaunlidhen Fortfchrttte ber Biologie um beffen Mitte, geftalteteu 

bie entpirifche igeilhmbe aHmählidh gu ber berounberitngSroürbigen 

m o n i f t i j d h e n SBiffenfdhaft, bie heute fo fegenSreidh oiele Seiben 

ber Eulturmenfdjheit befämpft. P a t h o l o g i e als fritifdhe Kranf= 

heitslehre unb T h e r a p i e als oermmftgemäße £eilfunft grünbeit 

fich feitbem auf bie fieberen Methoben ber Phpfif unb Ehemie, 

fomie auf bie gritnblidhe Kenntniß beS ntenfcblichen Organismus, 

bie roir ber fortgefdjrittenen Anatomie unb Phpftologie oerbanfen. 

S ie Kranfhett gilt unS heute nicht mehr als ein befonbereS 

„SBefen" , baS unfern Körper als böfer ©eift ober unheimlicher 

„Organismus" befällt, fonbern als eine fchäblidje Störung ber 

normalen £ebenStf)ätigfeit. S i e Pathologie ift nur ein ber 
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^ßj)i)fiologic; fie unterfucf)t bie Beränberungen, bie in ben ©eroeben 

unb Reffen unter befonberen, gefahrbrohenben Sebingitngen ein= 

treten. SBenn bie Urfacben biefer (Störungen ©ifte ober frernbe 

eingebrungene Organismen finb (g. 33. Batterien, Amoeben), fo bot 

bie Sherapie bie Aufgabe, biefe gu entfernen unb baS normale 

©leicbgeroidjt ber Functionen roieberherguftelten. 

12. Monif t i fdjc Pf t )d) ia t r ie , © e e l e n h e i l f u n b e . Sie 

2öiffenfd)aft oon ben © ei f teSf r a n f r e i t e n bilbet gmar eigentlich 

nur einen ©pecial=3roeig ber Mebicin; fie oerhält fid) gu biefer 

ebenfo, mie bie Pfpdjologie gur Phpfiologie. Altein fie oerbient 

als pathotogifche Pfpd)ologie ober pfpd)opathologie eine befonbere 

©rmäbnung, nicht allein roegen ihrer außerorbentlichen praftifdhen 

Bebeutung, fonbern auch wegen il)reS hohen tl)eoretifd)en $ntereffeS. 

S e r irreführenbe SualiSmuS oon Seib unb ©eele, ber feit ben 

älteften $eiten bie Borfteltungen über baS ©eifteSleben bis heu*e 

beherrfcht, hat bagit geführt, bie ©eifteSfranfheiten als gang be= 

fonbere ©rfcheinungen angufehen; balb birect als böfe ©eifter ober 

Sämonen , bie in ben Menfchen oon außen „eingefahren" finb, 

balb als räthfelhofte bpnamifcbe @rfd)einungen, bie baS felbftänbige 

„©eelenroefen", bie mpftifche „Pfpdje" (unabhängig oom Körper!) 

afficiren. Siefe buatiftifchen, noch heu*e weitoerbreiteten unb oer= 

hängnißoolten $rrthümer haben gu ben oerberblicbften f eh l em unb 

graufanten Mißgriffen in ber Sehaublung ber bemitleibenSroertbeu 

©eifteSfraufen geführt; fie haben für bereu jitriftifcbe unb foctale 

B e u r t e i l u n g , mie für oiele anbere praftifcbe £ebenS=SerbäItniffe 

bie traurigften folgen gehabt. Siefen unoemünftigen Borfteltungen 

beS Aberglaubens roirb alter Boben entgogen burd) bie fiebere @r= 

fenntniß ber mobernen Pfpdjiatrie, baß a l l e © e i f t eS f r a u f = 

h e i t e n burd) © e £ ) t r n f t ö r u n g e n oerurfadht finb, unb gwar finb 

eS Beränberitngen in ber ©roßhirnrinbe, bie fämmtlidjen Pfpdwfen 

(©eelenftörungen, ©emiithSfranfheiten, Sßahnoorftellungen u. f. ro.) 

gu ©runbe liegen. S a wir biefeS „EentraI=Drgau beS ©eifteS" 

als p h r o n e m a begeidjnet haben, fönnen mir aud) furg fagen: 
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Sie Sßfpcbtatrie ift bie Pathologie unb Sljerapie beS ^ b r o n e m a 

(oergl. 378). Bei nieten einzelnen formen oon Sßfrjcfjofen ift 

eS bereits gelungen, felbft bie feineren Beränberungeit in ben ©eelett= 

3eHen ober ^3bronetat=3etten (— ben Neuronen beS ^ ß b r o n e m a —) 

mtatomifcfj unb chentifd; nacfj§uroeifen. Siefe Erfenntniffe ber 

patbofogifcben Anatomie unb ^SEjpfiotogie beS $ß$tonema befreit 

beSbalb ein £)ot;e^ pbilofopbifdjeS Qntereffe, meit fie ein helles ßidjt 

auf unfere moniftifdje Auffaffuug beS (Seelenlebens überhaupt 

roerfett. S a ber größere S^eit ber pfpcbofett e r b l i c h ift (§toifd;ett 

60 unb 90 s$rocent) unb ba biefe abnormen 3uftänbe beS ^ b r o n e i u a 

oon ben Borfabren beS Krauten meift allmählich (burd; fehlerhafte 

Anpaffungen) e r m o r b e n mürben, fo tiefern fie 3ttgleidj auS= 

gewidmete Beifptele für bie progreffioe £>erebität, bie B e r e r b u n g 

e r w o r b e n e r E i g e n f d j a f t e n . 

13. Monif t i fd je -VOjgiene, © e f u n b b e i t S p f l e g e . (Schon 

oor mehreren $abrtaufenben, als bie Barbar=Bölfer anfingen fich 

ber Eioilifatioit gujumenben unb bie höhere Eultur oorjubereiteit, 

nahmen fie Bebadjt auf Erhaltung ihrer ©efunbheit unb Körper; 

ftärfe. $m flaffifcbett Alterthum mar bte Körperpflege burd) 

SBafdjuttgett, Bäber, gpmnaftifdje Uebuttgen u. f. m. fyoä) entroidelt 

unb theilroeife mit religiöfen Eeretnonieit oerfniipft. S ie groß; 

artigen 2ßafferleititngen uttb öffentlichen Bäber oott Kellas unb 

Nom geigen ttttS, roelcbett hohen SBertl) man auf innere uttb äußere 

Anroettbuug reinen SBafferS legte. S a S dmftlicbe Mittelalter führte 

aud) auf biefettt roidjtigen ©ebiete bie nadjtheiligften Nüdfdjritte 

herbei. S a baS Ghriftentbunt biefeS irbifdje Seben gering fdjä^te 

unb nur als Borbereitung jit einem höheren Seben im „^ettfeüS" 

betrachtete, lehrte eS bie Eultur ebenfo roie bie Natur ttiebrig 

adfjten; unb ba eS ben Seib beS Mettfd)en nur als einen oer= 

gänglichen Kerfer feiner unterblieben (Seele atrial;, legte eS auf bie 

.Körperpflege feinerlei Sßertb (oergl. Kap. 19 ber „SÜBelträthfel" 

<S. 142). S ie oerberblichett Seuchen, bie int Mittelalter Millionen 

oott Menfdfjenleben bahitt rafften ÖPeft, Sdjtoarjer Sob tt. f. 10.) , 
35 
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würben mit ©ebeteu, ^roceffionen unb anberen abergtäubifdjen 

Zeremonien 51t befämpfen gefugt, ftatt mit oeroünftigen hpgiettifdjen 

unb gefunbheitSpolijeilidjen Maßregeln. Nur tangfam unb att= 

mählich ha* ber höhere ©utturmenfdh begonnen, fid; oon biefem 

bualtftifdjen Aberglauben §u befreien; unb erft in ber jroeiten 

£ä l f te beS 19. $ahrhuitbertS h a t bie tiefere ©inficht in bie phpfio^ 

logifdjen Functionen unb ©£iften§=Bebiugungen beS Organismus 

bagu geführt, ber Körperpflege mieber größere (Sorgfalt 51t roibmen. 

AlteS, maS bie moberne "Qpgiene jefct jur ©efunbheitSpflege tl)ut, 

befonberS bie Berbefferung ber äöohnmtg unb ©rnährttng ber 

nieberen Klaffen, bie Verhütung oon Kränkelten burdj gefunbe 

SebenSmeife, Bäber, ©gmnaftif u. f. m. — alle biefe großen fjort® 

fdjritte ber mobernen ©uttur beruhen nur auf moniftifdjen ©r= 

mägungen ber reinen Vernunft unb flehen in Sßiberfprttdj 51t bem 

djriftlidhen ©tauben an bie „allmächtige Borfehung" unb ben baran 

gefnüpften Dualismus. Der moberne 2Bahlfprud) ber £>pgtette 

tautet: „£itf bir felbft, fo mirb ©ott bir helfen." 

14. Monift ifdje Dedjnologie , ©etoerbefunbe. Der be= 
munberungSmürbige Auffdjwung ber D e d j t t i f im 19. $ahrhunbert, 

ber unferem „Maf<hinen=3eitalter" ben Stempel aufbrüdt , ift bie 

unmittelbare praftifdje ^otge ber ungeheuren theoretifchen $ort= 

fdjritte ber Naturerfenntniß. Alle Borkige unb ©enüffe, bie unfer 

moberneS ©ulturteben ber tjodj entmidetten Dedjttif oerbanf't, finb 

bebingt burch ©ntbedungen ber Naturroiffenfchaften, oor Allem 

ber Phyftf ©hemie. 2Bir erinnern nur an bie unermeßliche 

Bebeutung ber Dampfmafdjinen unb ber ©leftrotedjnif, an bie 

moberne Dechnif beS Bergbaus, ber Agricuttur u. f. m. äöenu mit 

beren £>ülfe bie moberne $nbuftrie unb ber internationale 2Öelt= 

oerfebr, Raubet unb ©emerbe it. f. to. eine früher nicht geahnte 

Btütlje ertaugt t;aben, fo oerbaitf'ett fie bieS ber praftifdjeit An= 

mettbung oon entpirifdjett ttaturroiffenfdiaftlidjeu ©rfenntniffen. 

Sogenannte „©eifteSioiffetifchafteu" unb ntetaphpfifdje Specitlationen 

fpielett babei gar feine Nolle. ©S bebarf bentttad) feiner meitereit 
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Ausführung, baß a l l e tedjnifd^ert SBiffenfcfjaften einen reinen 
m o n i f t i f d h e n (Eljarafter tragen, ebenfo tote ihre eraften Urquellen, 
P h # f unb (Ehemte. 

15. SJtoniftifdjc p ä b a g o g i f , (Sr^ iehungSfunbe . Die 
roiffenfchaftlidje AuSbilbung beS Unterrichts ber $itgenb gehört gu 
ben roidjtigften Aufgaben ber (Eutturmenfchheit. Denn bie Bor= 
Stellungen, roelche bem finblidfjen ©eifte in frühester $ugenb feft 
eingeprägt roerben, ^aftert am bauernbften unb beftimmen meiftenS 
für baS gange folgenbe Seben bie Nie tung beS Deutens unb bie 
fittliche &anblungSroeife. Daher befi^t benn gerabe auf biefem 
(Euftur«@ebtete ber anbauerube $ampf beiber igauptrichtungeu ber 
Philofophie bie hödjfte praftifche Bebeutung. Da bie Priefter oor 
^ahrtaufenben, in ben erften Anfängen ber (Eioilifation, bie einzigen 
Pfleger unb Seiter beS erroadfjenben ©eifteSlebenS waren, nahmen 
fie auch bie «Schule ebenfo wie bie ^eilfunbe für fidh i n Anfpruch; 
bie Religion galt als tieffte ©ruubtage ber Bilbung uub iljre 
©laubenSlehren als moratifche 9tid)tfdjuur für baS ganje Sebett. 
Die oereinjelten Berfudje, roelche bie moniftifdhe philofophie beS 
flaffifchen AlterthumS jur Ablöfung oon jenem theiftifcfjen Aber= 
glauben unternommen Ratten, blieben ifolirt unb ohne (Einroirfung 
auf beit $ugenb=Unterridjt. Bielmehr blieben in biefem bie bua= 
lifttfcfjen Principien oon p i a t o n unb A r t f t o t e l e S h^rrfchenb, 
bereu metapbpfifche Sehren mit benen b e S (EhriftenthumS oer= 
fchmoljen rourben. $nt Mittelalter gewannen biefelben burd; bie 
Hierarchie b e S römifchen p a p i S m i t S bie 2ßeltherrfdhaft. Obgleid) 
fpäter burdb bie Deformation ein großer Dheit berfelben feine 
Autorität einbüßte, blieb bod) ber mächtige (Einfluß ber Hirdje auf 
bie Sdjule faft überall bis auf ben heutigen Dag erhalten. Dabei 
finbet bie geiftige ©eroaltljerrfcbaft ber Kirche einen mächtigen 
BunbeSgenoffen in ber conferoatioeit Nidjtung ber meiften Staats« 
regierungen; Dhron unb Altar roolleu fidh gegettfeitig ftüjjen; 
beibe fürchten ben §ortfd)ritt roiffenfchaftlidjer Aufftärung. ©egen= 

über biefem gewaltigen bualiftifdjen Bunb , ber burch baS träge 
35* 
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©eifteSleben ber Mafien unb bie Bequemlichkeit beS biinben 

Autor i t ä t sg laubens utädjtig geförbert roirb, hat uufere moniftifdje 

Aufklärung einen fdjroeren ©taub; fie roirb erft bann im Unterricht 

feften Bobett faffen, roeun bie Sdjule non ber Kirdje getrennt uub 

bie Raturerkenntniß ber reinen Bernunft gur ©runbtage ber 2Betb 

anfdjauuug erhoben roirb. Die Rid)tfd)nur, roetd)e babei bie Schub 

reform gegenüber beut Ginftuffe ber Kirche unb beS S taa tes inne 

gu hatten hat , habe ich bereits am Scbtuffe beS Ii.1. Kapitels ber 

„SBetträthfel" angebeutet. 

1 6 . »Ploni f t t fdje G t l i i f , S i t t e n l e h r e . Da roir int 18. Kapitel 

bie SebenSfitteu, bereit Urfprung auS ©eiootjuheit unb Anpaffung 

bereits eittgehenb befprodtett haben, genügt eS hter, att bett 2ßiber= 

fprttd; gu erinnern, ber immer noch groifdjeit bett monifttfcbeit 

gorberungett ber r e inen theoretifdjen Bernunft uttb ben bualiftifcbeit 

Anfpritdjen ber p r a f t i f d j e n angeroanbteit Bernunft befiehl. Gr 

hat in ber Antinomie oon K a u t ' S Bermtnftlehre feinen ttarften 

AuSbrud ttttb burd) beren tjot)e Autorität bie meitefte Berbreitung 

gefuitbett. Run ift aber fein berühmtes Dogma oom kategorifdtett 

^mperatio burd) bie moberne oergteichettbe Gthitotogie uttb ^fpdjo= 

togie ebenfo beftimmt roibertegt, toie feine Sehre oott ber 9BittenS= 

fretbeit burch bie ^5£)t)fio(ogie uttb ^5£)i;Iügenie. Die uietaphpfifdje 

Begrünbuitg ber Moral burd) ben „freien äöitteit" ttttb baS att= 

geborene moratifdje Beroußtfein (a priori) mttf3 mithin burd) bie 

p h p f t o t o g i f ch e G t h i k erfefct toerben, bie fid) auf bie inoniftifdje 

^fpchotogie ftü£t. Da teuere eine „fittliclje SBettorbnung" int 

Bölkerleben ebenfo roettig anerkennen kann, ats eitte „Hebeitbe 

Borfehung" im inbioibuetten Seben ber ^ e r f o n , fo muß bie 

montftifdje Moral zukünftig gang auf bie Ratttrgefe^e ber Biologie, 

ittSbefonbere ber GntroidetungStehre gttrüdgehett. 

1 7 . 9 J i o n i f t i f d ) e S o c i o l o g i e , ©ef e l t f d ) a f t S l e h r e . Die 

große Bebeutung, bie itenerbiugS bie junge SBiffenfdjaft ber Socio; 

togie für fid) itt Attfprud) nimmt, grünbet fid) auf it;re nahen 

Begiebuitgen gttr theoretifdjen Anthropologie unb ^fpdjotogie eitter= 
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feitS, gur p ra f t i f f en StaatSwiffenff aft unb Ref tSwi f fen f fa f t 

anberfeitS. $ m weiteren ©inne aufgefaßt f f l ieß t f i f bie menff= 

tiefte Sociologie an biejenige ber n ä f ftoerwanbten Säuge t i e r e an. 

S a » Familienleben, bie ©be u n b Brutpflege ber Mammatien, 

weiterhin bie Bilbung ber gerben bei Raubtlneren unb £mftbierett, 

ber © f a a r e n bei gefettigen Affen filtert hinüber gu ben nieberen 

Affoctottett ber Raturoölfer unb Barbaren, uon biefen weiter gu ben 

Anfängen ber ©ioilifation unb bis in ibre hofften ©pi^ett hinauf. 

Sie ©ulturgeff i f te ber Affoctottett oerfittipft f i f h^r mit ben 

focialen Rönnen, bie ben Berfehr ber fteineren unb größeren 

Bereine regeln. $ n ber biologiff en ^urüdfübrung ber ©efellff aftS= 

regetn auf bie Raturgefefce ber Bererbung unb Anpaffung oerfährt 

unfere bpnamifebe ©ociotogie (wie fie S e f t e r S ß a r b genannt bot) 

rein moni f t i f f , wäbrettb int gefelligen Berfehr felbft oieler ©e= 

bilbeter n o f gegenwärtig bualift iffe Borttrtheile h^rrffen. S i e 

wenig itt ttttferer „feinen uttb bofgebilbetett ©efellffaft" 9Sabr-

heit unb Ratur gelten, wie feljr überall Teufele i unb Unwahr^ 

haftigfeit bie BerbaltungS=Maßregeltt beftimmen, hat 9R a £ R o r b a tt 

einleitftettb gegeigt in feinem befannteit B u f e : „Sie cottoetttionelleit 

Sitgett ber ©ultitrmenff beit". 

18. ÜJtoniftifdje ^ o l i t i f , © t a a t S w i f f e n f f a f t . Mit ber 
©ociotogie einerfeitS, mit ber Ref tSwiffenff aft anberfeitS hängt 

auf baS engfte bie s^otitif gufantntett. Als i n n e r e s$olitif regelt 

fie bie Drganifation beS GuIturftaatS bu r f bie Berfaffuttg, als 

ä u ß e r e Sßolitif bie internationalen Begiebungett ber ©taaten git 

einanber. $tt beiben ©ebietett follte n a f unferer m o n i f t i f f e n 

Ai t f i f t altein bie r e i n e B e r n u n f t maßgebenb fein, uttb bie 

gegenseitigen Begiebungett ber Staatsbürger gu einanber uttb gum 

©angett burd; biefelbett etl;iffen ©efet$e geregelt werben, wie fie 

int perföitlifeit Berfehr ber eittgeltteit Staatsbürger gu einanber 

©eltung hoben. $nbeffett fittb wir befanntlif itt ttnferent ntobernen 

Staatsleben oott biefettt ibealen 3iete n ° f toeit entfernt, ©iner-

feitS he r r f f t in ber äußeren ^olitif n o f ber brutale ©goiSntttS; 
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jebe Nation benft nur an ihren eigenen Bortheil unb oerroenbet 

bett größten Sheil ihrer Mittel auf KriegSrüftungett. AnberfeitS 

ift bie innere Politif nod) großentei ls in ben barbartfdjett Bor= 

u r t e i l en beS Mittelalters befangen. S ie BerfaffttttgSfämpfe breheu 

fid) großentei ls um bie Madjtbefugniffe ber Regierung einerfeits 

unb ber BoffSmaffe anberfeitS. $ n frudjtlofen Kämpfen reiben 

fid) bie Parteien gegenseitig auf; nnb bod) fommt eS oiel weniger 

auf bie befonbere ©taatSform a n , als auf bie Bernunft in beren 

SebenStl)ätigfeit. „Ob Monardjte ober Repttblif, ob ariftofratifcbe 

ober bemofratifdje Berfaffung, baS finb untergeorbnete f r a g e n gegen-

über ber großen Hauptfrage: ©oll ber moberne Eulturftaat geiftlid) 

ober meltlidj fein? foll er t l j e o f r a t i f d j burch unoeruünftige 

©lattbettSfä^e unb flerifale Willfür ober foll er n o m o f r a t i f d ) 

burch oernünfttge ©efe£e uitb bürgerlidjeS Recht geleitet merbett?" 

(„Welträthfel" ©. 11.) (Bergl. bie neue ©ammlung oon preiS= 

fdjriftett: Natur uttb ©taat. $etta 1903.) 

19. Monift i fdje S u r t S p r u b e n R e tS ro i f f e n f d) a f t. Wie 
in ber ©taatSmiffenfdmft, fo Ijcrrfcbeit aud) in ber Red)tSmiffen= 

fcfjaft nod) gegenmärtig bie bualtftifchen Principten, toeldie bttrd) 

bie Srabitionen beS Mittelalters unb A l t e r t ums itberfommen unb 

bttrd) Berfdjmelguitg mit ben ©laubettSfä^en ber Kirche geheiligt 

morbett finb. „ES erben fich ©efefc unb Ned)te mie eine em'ge 

Krattfheit fort. Bont Rechte, baS mit tutS geboren ift, oott beut ift 

leiber nie bie Frage." £>er SttaliSmuS oott K a u t ' S praftifcher 

Bernuitftlehre mad)t fid) attdj hier itt nachtheiligfter Weife geltenft; 

bie irrtümlichen Borftellungen oon ber llnfterblichfeit ber ntenfd)= 

liefen ©eele, oott ihrer Willensfreiheit ttitb oon beut persönlichen 

©otte (als ©efe^geber uitb hödjftent Ridjter) beftimmen auch in ber 

©efe^gebttttg uttb RedjtSgelehrfamfeit ebenfo bie Anfidjteit ber 

f ü n f t e n mie ber Staatsmänner. Sa j t t fontmett nod; oiele forg= 

fälttg gepflegte Refte oom Aberglauben beS Mittelalters, bie unfere 

ntoberneit ©efe£bitd)er oerunftalten. Se r ntädjttge Einfluß religiöier 

Borurtheile unb firdjlicfjer Sogmen roirft oielfad) nachteil ig. 
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Sahe r begegnen mir nod) altmöd)ent(id) in ben 3 e ^ u n 9 e n 

fanten Urtfeilen höherer unb nieberer ©eridjtshöfe, bei benen ber 

„gefunbe Menfchenoerftanb" fid) recht roiutbern muß. Sind) auf 

biefem mistigen ©ebiete roirb erft roefentlictje Befferung eintreten, 

roenit grünbliche anthropotogifcbe unb pfpd)ologifche «Schulung bie 

$uriften mit ben SebenSgefefcen mehr oertraut gemal t h«t. 

2 0 . M o n i f t i f d j e S l j e o l o g i e . 3tn ber Spi£e ber oier et;r= 

mürbigen „ § a c u l t ä t e n " unferer llnioerfitäten ftetjt feit $al j r ; 

hunberten bie Rheologie als „2Biffenfd)aft uon ©ott unb Retigion". 

Sief er ©C^renplrt^ gebührt ihr infofern, als bie $ i r d j e , baS Organ 

ber praftifcbeit Sheologie, noch in ber ©egenroart ben mäd)tigften 

Einfluß auf baS gefantmte Eulturleben ausübt; thatfäcblid) merben 

nod) he u te bie meiften anberen ©ebiete ber angeroanbten 2Biffen= 

fcbaft, oor allem ^itriSprubeng, ^o l i t i f , Ethtf , päbagogif , oon 

religiöfen Borfteltungen unb confeffionetlen Borurtheilen mehr ober 

meniger beeinflußt. Sabei ftetjt meiftenS an beren Spi^e bie Bor; 

ftettung © o t t e S , als beS „bödjften SöefenS" in irgenb einer 

©eftalt; ba , mie © o e t t j e fag t , „ein $eber baS Befte, roaS er-

kennt, als ©ot t , ja f e i n e n ©ott benennt". $nbeffen ift feineS= 

megS in allen Religionen ein perfönlidjer ©ott ber ©runb altes 

SafeinS. Bielmehr finb bie brei meiteft oerbreiteten afiatifdjen 

Religionen, ber BubbhiSntuS, BrahmaniSnutS unb bie cbtiteftfdje 

Religion beS Äonfutfe, urfprüngltch rein atheiftifd), erftere zugleich 

ibeatiftifch unb peffimiftifcf), roeSljatb ihnen S c h o p e n h a u e r bie 

hödjfte Stelle unter allen Religionen anmeift. Sagegen bitbet beit 

Mittelpunkt ber brei großen 9)iebiterran=Religiotteit ber p e r f ö n = 

l t d j e © o t t , b. h- eilt hödjfteS Söefett mit tbealifirteu mettfd)lid)eit 

Eigenfchaften. SBeittt aud) biefer attthropoutorphe ©ott in ben jabt ; 

reichen Secteit ber ntofaifchen, d)riftlid)eit unb mohamntebaitifdjeit 

Religion oielfad) oerfdjieben bargeftettt unb in ben maunigfaltigfteit 

formen perfoitificirt roirb, fo bleibt bocfj feine E^ifteng als per= 

föulidjeS SBeltmefen immer ein reiner ©laitbenSartifel. Bemeife 

für baS Safeüt btefeS ©otteS finb nirgenbS git finben; baS l;at am 
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fd^ärfften K a n t felbft gegeigt, obgleich er meint, baß bie praftifdje 

Vernunft ben ©tauben an feine Efifteng forbere (ohne fidh bflfai 

irgenb eine pofitioe ober negatioe B o r f t e l l u n g gu madhen!). 

2BaS angebliche „ O f f e n b a r u n g e n " ttuS barüber lehren fotten, 

gehört ebenfo in baS ^hantafie=©ebiet ber Sichtung, rote bie 

S ö u n b e r , bie bett frommen ©tauben (b. h- bie naioe Seidfjt-

gläubigfeit!) ftärfen fotten. SiefeS gange ©ebiet ber Sheologie, 

oor altem ihr Mittelpunkt, bie ©taubenSlehre ober S o g m a t i f , 

unb bie gange baoon beherrschte Kirchenlehre, beruht auf bua= 

tiftifdher Metaphpfif uttb trabitionellem Aberglauben; batjer tomntt 

fie für unfere roiffenfdhaftlidhe Betrachtung nicht weiter in 

Frage. Sagegen ift ein wichtiges ©ebiet ber theoretifdhen Sheo= 

logie bie „ o e r g l e t d j e n b e R e l i g i o n S t o t f f e n f c h a f t " ; fie 

unterfudht bie Entftehung, Entwidelung ttnb Bebeutung ber Religion 

auf bett moniftifdhen ©rttnblagett ber mobernen Anthropologie, 

Ethnologie, ^fpdfjologie uttb ©efdhidhte. SBentt matt bie gahtreidjen 

uttb mannigfaltigen hierbei gu oerfnüpfenben Ergebniffe jener oer= 

fdjtebenen SStffenfdjaften oom unbefangenen ©tanbpunfte ber reinen 

Bernunft einheitlich gufammettf aßt , fo roirb bie moniftifdhe Sljeo; 

logie gum ^anttjeiSmuS, im Sinne o o t t S p i t t o g a unb © o e t t j e : 

„Deus sive n a t u r a " ; ttttfer MotttSmuS bitbet bann in ber Sl jat 

ein „Battb gwifchett Religion uttb 2Biffenf<haft" (oergl. meinen 

Altenburger Bortrag, 1892, uttb baS 18. Kapitel ber „SBelträthfel"). 

2 ( n t i t t o m i e ber SS i f f en fd ja f t en . Sie oorftefjeitbe Ueberfidjt 

über bie gwangig £>auptgebiete ber menfdhlidhen SBiffenfchaft ttnb 

ihre Begleitung gum MoniSmuS einerfeitS, gum SualiSmttS anber? 

feitS, ergiebt, baß ttod; heute bie größten ©egenfäfce fich gegenüber 

ftehen, uttb baß wir oott einer einheitlichen uttb folgerichtigen ßöfttttg 

biefer höchfteit ©eifteSaufgaben ttod) weit entfernt finb. Siefe auf; 

fallenbeit ©egettfä^e beruhen gttm Sheil auf einer wirtlichen Attti; 

nomie ber Bernunft im Sittne oott K a n t , auf einem ©efe^eS; 

wiberftreit ber Borfteltungen, bei bem bie pofitioe ShefiS fidh 

f ( h e i n b a r ebettfo gut betoeifen läßt , atS ihr birecteS ©egetttheil, 
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bie negative AntithefiS. gum größeren Dt)eil aber ift jene unweit« 

rolle Antinomie ber 2öiffettfd;aftett in il;rer gefd^id^tlic^en ©nttoide« 

lang begrünbet. D a bie r e i n e V e r n u n f t , als baS £)öcf;fte 

©ut beS (Sulturmenfcfjen, fid) erft langfam unb allmählich auS ber 

VerftanbeSthätigfeit ber Barbaren unb SBilbett, ebenfo mie biefe 

auS beit ^nftincten ber Affen uttb nieberen ©ättgetl;iere entmidelt 

hat, fo bleiben oiele niebere 9iefte ber teueren nod) bis heute er« 

halten unb üben itt ber fogenamttett „praftifd;en Vernunft" bett 

nad)theiligften (Einfluß auf bte 2Biffenfd;aft auS. (SoId;e bualiftifche 

Vorurttjeile uttb oernunftioibrige Dogmen — intellectuelle Nefibuett 

ber iiteufd;lid;eit llrgefd)id;te unb ©tammeSgefd)id)te, f o f f 11 e V o r« 

ft e U u n g e tt uub rubimentäre Qnftincte, — bitrdf)fe£eit nocf; ittaffeit« 

haft ttttfere gange ntoberite Dheotogie uttb ^ttriSprttbeng, polttif 

unb ©thif, Pfpd)oIogie ttttb Anthropologie. 2Bemt mir in biefer 

Beziehung nod;ma(S einen Nitdblid auf baS gattge ©ebiet unferer 

utoberiten 2ßiffenfd)aft am Anfange beS 20. ^ahrbuitbertS merfeit, 

fönneit mir il;re 20 Hauptgroeige auf brei ©ruppeit oertheiten: 

rationelle (reiit moniftifche), heotibogmatifdhe (£;alb motiifttfd;e) ttitb 

bogutatifche (itbertoiegenb bualiftifche) DiSctpIitten. 

^Rationelle uttb bogmatifdje äöiffenfdjftfteiu Als r a t io« 
n e l l e ober rein ntoniftifd;e 2ßiffenfd;aften, itt betten h ^ t e oott 

griinblid; gebilbeteit uttb urtheilSfähigett Vertretern berfelben jebe 

bitaliftifd;e Betrad;titng aitSgefdhloffen roirb, betrad;ten mir unter 

bett r e i t t e t t ober tbeoretifdhen DiSciplittett folgenbe: 1. bie 

2. (Sl;emie, 3. Matljematif, 4. Aftronontie, 5. ©eologie, — ferner 

oon beit a t t g e t o a i t b t e i t ober praftifd;eit DiSciplittett: 6. Mebicitt, 

7. Hygiene, 8. Ded;nologte. Dagegen finbett roir itt bett t ; emi« 

b o g m a t i f d ; e t t Sßiffenfchaften nod; fjeitte bei philofophifcher Be« 

urtl;eilimg ber allgemeinen Aufgaben uttb $iele eine bunte 9JJtfd;itng 

oott moniftifdhen ttnb bualiftifchen Borftetlungeu; je nad) ber gartet« 

ftellung unb perfönltcheit ©d)ttlung ihrer Vertreter, finb balb bte 

erfteren, balb bie festeren itbertoiegenb. DaS ift ber galt itt bett 

meiften biologifdfjen DiSciplittett: 9. Biologie (im roeitefteit ©imte), 
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10. Anthropologie, 11. Pfi)d)ologie, 12. Singuiftif, 13. £>iftorie; 

ferner in beit angetoaitbten Schreit ber 14. $pfpd)iatrie, 15. ^ ä b a ; 

^ogif uttb 10. Ethtf. S ie letzteren beibeti SiScipliiteit bilbett beit 

Uebergattg git ben oier reitt b o g n t a t i f djeit 2Biffenf (haften, itt 

benen ber trabitioneHe SualiSinuS gattg i'tberroiegettb ift: 17. Socio; 

logie, 18. politif, 19. $itriSpritbettg unb 20. Sljeologie; auf biefett 

©ebietett übt bie Ueberlieferttug beS Mittelalters ttod) ibre größte 

Madjt aitS. Sie meifteu officielleit Vertreter berfelben finb itt Bor ; 

urtbeilen unb Aberglauben aller Art befangen uttb paffen fid) nur 

altmäblid) unb lattgfant ben ©rtenntniffen ber reinen Bernunft att, 

betten ttuS netterbingS bte moniftifcbe Anthropologie unb pfi)d)0; 

logie geführt hat. $m Beginne beS 19. $ahrbunbertS war oielfad) 

bie Aufflärttng größer als je^t im Beginne beS 20. 

(Korrelat ion ber SSi f fenfd ia f te tu Sie oorftehenbe Elaffi; 

fication ber toichtigften SBiffenSgebiete in ihren Begiehuttgeit gur 

^ ß l j Ü o f o p ^ i e , als ber aUutufaffettbett „2Biffettfd)aft beS All; 

gemeinen", ift natürlich nur ein prooiforifcher Berfttd) oon fub; 

jectioem 2öertl)e, mie febe berartige Attorbttuttg. Siefe mirb be; 

fonberS babttrd) erfdhmert, baß alle eittgelnett SBiffenfdjaften unter 

etnanber in oielfad)en Begiehnttgett fte^en unb baß Begriffe unb 

Aufgaben berfelben int Saufe ihrer hiftorifdjen ©ntmidelung oiel; 

fach untgebilbet merbett. @S tarn mir hier nur barauf att gu geigen, 

baß ein großer Sheil ber üEBiffenfdjaft — uttb gtoar ber ejact ooll= 

eitbete, auf mathematifdjer BafiS begriittbete, bie ad)t rationellen 

SiSciplinett — gegenwärtig bereits gang beut MottiSmuS gemottnett 

ift; itt ben ad)t bemibogniatifdjeit SiSciplinett geminnt berfelbe oott 

S a g gu Sag mehr ©eltititg; eS ift atfo fid)er gu hoffett, baß früher 

ober fpäter attd) bie oier bogntatifcheu SiSciplinett, bie mächtigen 

Bollmerfe beS SualiSmuS, ©ociologie uttb ^o l i t i f , $uriSprubeng 

unb Sheologie, oott beut MoniSmuS merbett übertounben merbett. 

Sentt baS ©ttbgiel aller oereiuigteit 9Biffenfd)afteit tarnt nur ihre 

E i n h e i t in bett^rittcipieit fein, ihre barmontfcbeBegrünbuitg burd) 

bie r e i n e B e r n u n f t . 
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XX. üteform ber ^acut tn ten . 

D i e J y a c u l t ä t e n . Die großartige Umwälzung, bie baS @in= 

bringen ber naturroiffenfd)aftlichen Methobe in alle 3 l öeige 

SBiffenfdjaft währenb beS 19. ^atjrhunbertS bewirft h a t / mußte 

nott)ioenbig auch eine oeränberte «Stellung in ihrer Pflege auf beit 

Unioerfitäten herbeiführen. Die einzelnen DiSciplinen, 

bie burch orbentlid^e Profeffuren oertreten werben, beträgt am 

©übe beS 19. ^ a h ^ u ^ n s mehr als baS Doppelte, mie im 2ln= 

fang beffelbeu. Natürlich betrifft biefeS SSachSthum in erfter Sinie 

bie Naturroiffenfchaft felbft, in zweiter Stnie aber anch fotdje fo= 

genannte „©eifteSmiffenfchaften", bie fid) in ber neuen Anmenbung 

ber oergleidjenben unb genetifchen Methobe unmittelbar-au bie erftere 

aufstießen, fo Pfpdjologie, ßinguiftif, ©efdjidjte, päbagogtf u.f . w. 

Diefeit $ortfdri t ten gegenüber erfetjeint bie Bertljeilung ber zahl-

reichen DiSciplinen auf bie einzetnen Facuttäten, wie fie noch heute 

auf unferen Unioerfitäten befteht, oölltg oerattet. Bon ben oier 

alten $acultäten finb bie brei erften, Theologie, $urtSpritbeuz unb 

Mebicin, zum größten Dheil augeamnbte äBiffenfdjaften, mährenb 

bie oierte f^acnltcrt, ber Ordo amplissimus philosophorum, ben 

größten Tt)eil ber reinen DiSciplinen umfaßt. NeuerbtngS finb an 

mehreren Unioerfitäten jmei neue gacultäten baooit abgefpalten 

morben, bie naturwiffenfdjaftlidje unb bie ftaatSwiffenfdjaftlidje 

Facultät. Aber einige Rächer greifen unmittelbar in bie oer= 

fd)iebenften ©ebiete über unb müffen überall beriidfidjtigt werben, 

fo oor alten bie ©efdjidjte unb bie Singuiftif. Die hiftorifdje @nt= 

widelung ber einzelnen DiSciplinen unb ihre oerfchiebene praftifdje 

Bebeutung haben eS mit'fid) gebradjt, baß nädjft oermanbte 2BiffenS= 

Zweige oft in weiter (Entfernung untergebracht finb. <So finben 

Anatomie unb pijpfiotogie beS Menfdjen ihren p i a £ in ber mebi= 

cinifdjen, bagegen biejeuige ber Thiere unb pflanzen in ber philo-

fophifcheit F a c u l tö t -

Ö l e f o r m beS U n t e r r i c h t s . Die Ueberzeugung, baß unfer 

ganzes ItnterrichtSwefen einer bitrcbgreifeubeu Neform bebarf, mirb 

in ben meiften Gulturftaaten immer allgemeiner. DaS gilt ebenfo 
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556 Reform be» Unterrichts. XX. 

für bie nieberen, wie für bie höheren Sd)ulett, ebenfo für bie 
BolfSfchulen unb ©gmnafien, toie für bie Afabentien uttb Unioerfb 
täten. Der prittcipielle Kampf gmifcheit gmei antagoniftifd)eit Rid)= 
tuttgen nimmt f)ier netterbingS immer größere Dimenfiotteit att. 
©tnerfeitS fttdjen bie meiften StaatSregierungen, ihrem conferoatioen 
Hange gttfolge, bie fdjolaftifdjen Drabitionen beS Mittelalters ntög= 
lichft feftguhalten unb ftü^ten fid) babei auf bie bogmatifcf)en Sehren 
ber D^eologie ttttb ^uriSprubeng. AnberfeitS ftreben bie 
treter ber „reinen Vernunft" baitacf), fic^ oott biefen Ueffeln 31t 
befreien uttb bett emptrifd^fritifchen Metl)oben ber iitoberuett Ratttr= 
toiffettfdjaft ttttb Mebictn Eingang auch bie fogettannten ©eifteS= 
miffenfdhaften gu oerfchaffen. Der ©egenfa^ gmifcheit beiben Parteien 
toirb noch oerfdjärft burch oerfchiebette fociotogifche Dettbettg. 
Die liberalen Humattiften ftelteit „Freiheit uttb Btlbttng für alte 
Menfchett" als ,3iel ber fortfdjreitenben Gnttoidelitng hin, überzeugt, 
baß bie freie Entfaltung ber perfötttidjen Anlagen für jebeS $nbi= 
oibuttm bie fidjerfte ©arantie eines glüdlid)ett SebenS bietet. Den 
conferoatioen Regierungen hingegen ift teueres gleidjgitltig; fie 
betradjten bie einzelnen Staatsbürger, entfpredjenb ihrer oietfadjen 
ArbeitStheitung, nur ats Sd)raubeit unb ^nftrumente an beut 
großen Organismus beS StaateS. Die „oberen ,3ehntaufenb" bettfett 
babei natürlich gunädjft an ihr beoorgttgteS 3ßol)l uttb finb beftrebt, 
auch bie höhere Bilbuttg für fich allein gu behalten. Rad) ber 
reinett Vernunft foffte aber ber S t a a t nicht Selbftgroed fein, fonbern 
baS Mittel für baS ©ebenen ber Staatsbürger, gebeut ber festeren, 
gleidjoiet toeldjett StattbeS, muß bie ©elegenheit gegeben roerben, 
fid) höhere Btlbttng 51t ertoerben ttttb feine Dalettte git oermerthen. 
Detuttad) toirb attd) im Unterricht allgemein eitte lleberfidjt über 
alle Verl)ältniffe beS Menfd)enlebenS git geben fein. $eberutanit 
muß fich bie Elemente ber Raturmiffeufchaft aneignen, itid)t bloß 
ber ^hpfif uttb ©hemie, fonbern auch ber Biologie uttb Attthropo= 
logie. Dagegen muß ber rein philologifdje Unterricht ttttb baS 
Uebergetoicht ber flaffifd)en Bilbuttg über bie mobertte eingefd)ränf't 
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X X . Harmonie be§ 9Jtont§mu§. 5 5 7 

werben. $eber ©tubent, gleichviel weif er $acuttät, y0ffte in ben 

erften ©emeftertt nur u n b Raturroiffenff aft treiben, 

unb bann erft gu feinem fpecielten ga f f tub ium übergehen. 

Harmonie i>e$ SHontSntuS. ber © f l u ß b e t r a f t u n g ber 

„Söelträthfel" habe i f groar ben principteEen ©egenfafc gwiffen 

unferem mobemen üJttontSmuS unb bem trabitionetten SDualtSmuS 

fdjarf beroorgeljoben, aber gugletf oerföhnlif barauf hingemiefen, 

„baß biefer f f ro f fe ©egenfa | bei confequentem unb flarern SDenfen 

fid) bis gu einem gemiffen ©rabe mitbert, ja felbft bis git einer 

erfreulichen Harmonie gelöft roerben fann. Bei oöttig folgerif tigem 

Senfen, bei gleif mäßiger Stnroenbung ber hofften ^rinctpien auf 

baS © e f a m m t g e b i e t beS K o S m o S (ber organiffen unb ans 

organiffen Ratur) nähern f i f bie ©egenfä^e beS SheiSmuS unb 

Pantheismus, beS BitaliSmuS unb 9ftef aniSmuS bis gur Berührung. 

2tber f re i t i f , fonfequenteS Senfen ift eine fettene Raturerffe inung". 

Siefe oerföhntife, bte ©egenfä^e auSgleifenbe Uebergeugung bot 

fidj je länger je mehr bei mir befeftigt; jebeS $aljr roäfft unfere 

Ei i t f i f t , baß ber SuatiStnuS oon K a n t unb ber n o f herrffenben 

metaphpfiff en © f u t e bent SRottiSmuS oon © o et he unb ber aufs 

ftrebenben panttjeiftiff en R i f t u n g roeif en muß. Santi t nertieren 

roir feineSroegS unfere $beale; int ©egentheite tetjrt unS unfere 

reale Sßeltaitff attttng, baß biefetbett tief itt ber menff l i f ett Ratur 

begrünbet fittb. ^nbent roir jette Qbealsäöelt in unferer Kunft 

ttttb £)if tung pflegen ttttb ttttfer ©emüth an ihrem ©piet erfreuen, 

oerharren roir gleif geitig bei unferer feften Uebergeugung, baß bie 

Reat=2Belt als Cbject unferer Söiffenffaft nur bu r f E r f a h r e n 

u t tb S e n f e i t b e r r e i n e n B e r n u n f t itt SBahtfett erfartnt 

werben fann. „SBahrfeit ttnb S i f t t t n g " oereinigen f i f bann in 

ber oottenbeten H a r m o n i e beS M o n t S m u S . 
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@ i n tt tt b g tt) a tt g i g ft e S a b e ü e . 

U e b e r f t d j t ü b e r toe I j a t t p t y n e i ö e b e r r e i n e n 

( t l j e o r e t i f d j e n ) WifkntyaU 

itt i^ren Beziehungen gur moniftifchen nnb gur bualiftiftfjen 

Philofoph^. 

äöiffenfdjaft Aufgabe 9Jloni§mu» üDuali^mitö 

sJiaturlef)re (im 
engeren ©inne). 

1 9Jiecfjanif 
ber 9Jtaffe nnb be§ 

l 2tett)er§ 

altgemein an» 
erfannt 

g a n j aus» 
gefrfjloffen 

2. Gfjcmie, 
©tofflefjre. 

[ $f)i)fif ber 2ltome 
unb tf)rer 33er» 

[ binbungen 

allgemein an» 
erfannt 

g a n j aus» 
gefdjloffen 

3. 2Katf>ematif, 
©röfjenlefjre. 

Sßt^fif ber ab» 
ftraften (Bröken 

(3nt)ten unb 
OTafee) 

allgemein an» 
erfannt 

g a n j aus» 
gefcf)toffen 

4. SIftroitomtc, 
|r immel§funbe. 

«pi^fif be§ 2öelt= 
gefuiube* 

allgemein an» 
erfannt 

g a n j aus» 
gefd) (offen 

5. ©eologie, 
Srbfunbe (im < 

»eiteren ©inne). 

$f)t)fif ber @rbe 
(®eograp()ie, ©eo= 

gettie, 9Jtinera» 
togie) 

allgemein au» 
erfannt 

g a n j au§= 
gefit) (offen 

0. Siologie , 
Sebengfunbe. 

«Pfafi! öer Grga» 
ni§men (im weite» 

reu ©inne) 

gröf}tentl)eil<B an» 
erfannt 

oom 3)italismus» 
behauptet 

7. 2tntl)ro|)o= 
togie, 

ÜJlenfcfjenfunbe. 

^f)t)|"if be§ Wen» 
fdjen im Weiteren 

©inne) 

tfyeilmeife an» 
erfannt 

oom Slntfyropis» 
mus behauptet 

©eetenfunbe. 

be§ ^f j ro» 
nema. 33er» 

gleidjettbe ©eelen» 
lebte 

oon ben meiften 
5ßf)tyftologen an» 

erfannt 

Oon beit meiften 
gadjpftjdjologen 

behauptet 

J). Singuif t i f , i 
©pracfi» 

loiffenfdjaft. 1 

$f)t)fif, @efd£)iri&te 
unb 5ßf)t)fiotogie 

ber ©pradje 

faft allgemein an» 
erfannt 

Oon einigen 5|}()iIo» 
logen behauptet 

10. § i f t o r i c , 
@efdjicf)t§» 

toiffenfcfjaft. 

Urgefdjicfjte be§ 
2ttenfc£)en, 33ölfer* 
gefd)id)te, Sultur» 

gefd)icf)te 

tfjeilioeife an» 
erfannt 

oon oielen 
f)iftorifern be» 

Rauptet 
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3 tu e i tt tt b § ro a n g i g ft e T a b e l l e . 

U e b e r f t d j t ü b e r b i e ü a u j J t j r o e i ö e b e r a n a e t t M t t b t e n 

( j j r a k t i f d j e n ) OTITenfdjaft 
in i^fen Beziehungen §ur moniftifdjen unb gur bualiftifchen 

^P^ttofop^ie. 

11. SJJcbtctn, 
-£)eüfunbe. 

12. Sßft jdj tatr ie , 
©eelenfjeilfunbe. 

13. §l)0icne, 
©efuttbbeitäpflege. 

14. Senologie, 
©etrerbefttnbe. 

15. ^Sobaflogif, 
(Srjie^ung^fxtnbe. 

16. et^if, 
©ittertlcfjre. 

17. ©ociologic , 
©efellfd)aft§= 
tüiffcnfc^aft. 

18. 44?oIftir, 
©taatsmiffen* 

fdjaft (unb Watio* 
nalöfonotnie). 

19. 
prubenj, 

3ted)t§= 
tüiffcnfrfjaft. 

20. Xlieol otiic, 
ÜtcligionSfunbe. 

^Patfjologie unb 
Sl jerapie be§ 
O r g a n i § m u § 

^ßatfjologie unb 
Üljerapie be§ 
^bronema 

(Srbaltung be§ 
gefunben £>rga= 

ni»ntuS unb 
33erbütung oon 

ßranf l j e i t en 

2Jta?d)inenfunbe, 
2fttbuftcie, 

<£)anbel, SBerfefjrS-
roiffenfe^aft 

Na tu rgemäßer 
Unter r id j t , gleidj* 
mäßige 9lu§btl* 
bung öon Körper 

unb ©eift 

Norm=2Biffen^ 
fcbaft ber S e b e n t 
orbnung,©etrobn* 

t)eit, 3 lnpaffung 

!Jtorm=335iffen= 
fdjaft ber s3tffocio= 
nen O a m i l t e , ©e= 

meinbe) 

Norm-'Söiffen» 
fdjaf t ber ftaat= 
lieben Orbnung 
unb 23olf§nnrtb= 

fdjaf t 

Norm=2Biifen= 
fdjaf t ber redjt* 
Itcben O r b n u n g 

9teligiouöttnffett= 
fcbaft unb ©otte§= 

gelebrttjeit 

faft atigemein an-
er fannt 

Don ben meiften 
Sterjten aner fann t 

allgemein an= 
erfannt 

allgemein an= 
erfannt 

öon ber ttatur* 
gemäßen 5lntl)ro= 
pologie aner fann t 

t o n ber mobernen 
Biologie aläXtjci l 

ber praft i fdjen 
*ßfpd)ologie an» 

erfannt 

Pott ber mobernen 
Biologie meiftenS 

aner fann t 

Oon Pielett Natur» 
forfdjern unb ein» 

jelnen ©taat3= 
bürgern aner fann t 

Pon Wielen 2Mo= 
logen unb einjel« 
nen ^u r i f t en an= 

erfannt 

tiom5ßatttl)ei«mu§ 
uttb ber mobernen 
Naturpbi lofopbie 

aner fann t 

oon Xljeologen 
unb ©piri t i f ten 

behauptet 

Pon einzelnen 
S r r e n ä r j t e n uttb-
aüen ©piri t i f ten 

behauptet 

g a n j au3= 
gefdjloffeu 

g a n j au§= 
gefcbloffett 

üott © taa t unb 
ßirebe faft all= 
gemein geforbert 

a t§ „fittlidje 2öelt» 
orbnung" auf 

©runb bes „freien 
2öilten§" geforbert 

oon ber 5Ueta= 
pbpfif meiftenS 

geforbert 

bon ben meiften 
S t a a t s m ä n n e r n 
unb ^politifern 
noeb tjeute ge= 

forbert 

Pott bett meiften 
S^uriften be= 

bauptet 

oon ben meiften 
Übeologen UTlb 

ber fircbengläubi» 
gett Ntaffe ge* 

forbert 
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Slbcinberung (Umbilbung) 
479. 

Abenbmaf)! 492. 
Aberglauben 62. 
AbiogenefiS 406. 
Abiologie 31, 88. 
Abiotif 31, 88. 
Abnutzung bei p l a S m a 

115, 116. 
A b o r t u s 375. 
iHbftammungSlehre 419. 
Abtreibung 375. 
Achromatin 158. 
Adjromin 158. 
Actinal=©d)önheit 211. 
Actioe Seipegung 301. 
ActueKe S ion ten 171. 
Achtelte (Energie 336. 
Abapta t ion 479. 
Aefthejen 340, 354. 
Aeftl)etal=3etlen 15. 
Sieftheten 14, 15. 
Aeftfjoma 524. 
Aeterna l^Upothefen 392. 
Affen=Abftammung 369. 
Affen*Seele 468. 
Agaf f i j (SouiS) 34, 390. 
Aggregat=3uftanb 141. | 
AghofticiSmuS 391. 
Albumine 143. 
Atbumin=Affimilat ion270. 
Albumin=$rhftaUe 144. 
Albumin=<8tructur 145. 
Algarien 216. 
Algen 216, 224. 
Algetten 216. 
Aller lei) tuäctje 120. 
A l t r u i s m u s 458, 478. 
Amocbeit 310. 
Amoeboibe 83e)t>eguttg 309. 
Amphigonie 278. 
Ampl)imij;i§ 279. 
Ainpl)ipteure ßmtnbformen 

203, 215. 
Amtjlum 245. 
Anatomie 106, 108. 

Anaron ien 206. 
Angctranbte SBiffenfcijaft 

533, 559. 
A n i m a 16. 
AnimiSmuS 65. 
Anorgane 31, 45. 
Anorgif 31. 
Anorgologie 88. 
A n p a f f u n g 479. 
A n t a g o n i s m u s 16. 
Antf)opf)t)ten 216. 
Antt)ropiftifci)e Schönheit 

212. 
Antf)ropogenie 369. 
Anthropologie 98 ,105,366. 
Anthropologie (moniftifd)) 

539 
A n t i = $ a n t 516. 
Ant inomien tion $ a n t 506. 
AntithefiS 553. 
Ant imta l iSmuS 55. 
A p o s t e r i o r i 11, 28. 
Apoftot i tum 67. 
Appofi t ion 47. 
A p r i o r i 11, 28. 
Aprior iSmuS 11. 
A r b e i t s t e i l u n g 190. 
Arboral=6oenobien 181. 
A r c h a e u s 53. 
Ardjigonie(Uräeugung)412. 
Ard)igonie^t)pot t)e |e 394. 
Ard)iplaSnta 147, 178. 
AriftoteleS 74, 509. 
Arterien 259. 
Ar t icu ta ten 188, 322. 
Aff imi ta t ion 117, 242. 
Affociale ©d)önt)eit 212. 
Affociation 468. 
Affocion 468, 549. 
AifocionS=ßentrett 13, 14. 
Aftrodjemie 537. 
Aftrolaroen 321. 
Aft ronomie 537. 
Aftropt)t)fif 537. 
Aftroäoen 321. 
Aftjmmetrie 204. 

Afpmmetrijche ©runb» 
formen 204. 

AthaniSmuS 20, 124. 
Att)eiSmuS 508, 528. 
AthmungSorgane 260. 
Atome 100, 145. 
Atrophie 117. 
At t r ibu te ber gubftana-520. 
Aufbau beS p l a S m a 242. 
Augen 342. 
AuStöfung burch fteije 338. 
AuSfcheibungSorgane 263. 
Aeufjere ^Rcî e 339. 
AuS3ugS=6ntuucfetung439. 
Autogonie 395. 
Autolhfe 128. 
Autonome 3?emegungeit 

303. 

» a c i U e n 231. 
23aco oon 33erutam 8. 
SBafterien 227. 
»a t t e r io log ie 105, 227. 
SÖaraefthefiS 354. 
SÖarbarett 453. 
33arbarifdje ©Uten 496. 
SBarbaroötfer 65. 
S a r o t a r i S 355. 
SöarotropiSmuS 355. 
^ a f t a r b j e u g u n g 291. 
S a t h h b i u S 237. 
»auchfeite 202. 
Bega t tung 286. 
iöegattungS* Organe 286, 

352. 
Beobachtung 8. 
SBefdjreibenbe 2Biffenfd)aft 

7. 
Seloufjt iein 24, 333, 381. 
SBejiehungStehre 107, 108. 
« i l a t e r a l ^ o r m e n 202. 
SBiodjemofe 51. 
SBiogene 52, 117, 154. 
SiogenetifdjeS ©umbgefeij 

437. 
58iogen=|)hpothefe 52, 155. 

http://rcin.org.pl



9iegtfler. 561 

»iogenie 108, 416. 
SÖiofrtjftatle 46. 
Biologie 31, 104, 108. 
SBioIogie (moniftifd)) 538. 
SSiologifetje ©pifoben 446. 
« i o n o m i e 88, 108. 
S i o n t e n 169. 
Stop^oret t 155. 
» i o p ^ f i f 58. 
S io tonuS 117. 
SStaftuS 186. 
S l u m e n p f l a n j e n 216. 
» t u t 259. 
Slutgefdfce 259. 
Slutaeilen 259. 
» o t a n i f 104, 108, 430. 

OTaenogenefe 439. 
ßä r imonien 491. 
Kapillaren 260. 
6arbon=5lffimilatiou 243, 

270. 
6atenaI=6oenobien 181. 
(SelleuS 156. 
g e t l u l a r ^ a t t j o l o g i e 121. 
(Xentral=Dogmtn ber sDteta= 

pf)t)fif 75. 
(Sentralifatiou 190. 
ßentraMfl tpf ter ium 381. 
ßent rapor ieu 206. 
ße ima jon ie t t 199. 
ßent roplanen 202. 
(Sentrofoma 159. 
ßentroft igmen 198. 
Zeremonien 490. 
6f)emaeftf)efen 346. 
Gljemie 100. 
ßljemie (Stufgabe) 535. 
ßljemifdje 9teiae 347. 
(SbemotajiS 350. 
@l)emotropiSmuS 350. 
(fl)orologie 107, 108. 
6()romaeeen 37, 222. 
(fbromatcllen 224. 
(yfyrotnatin 158. 
ßl)romatopt)oren 224. 
(il)romopf)t)tlförner 245. 
@l)romofomen 158. 
(£f)rooeoccaeeen 37, 222. 
Chroococcus 225, 408. 
ßi l ia ten 314. 
ß i l ieu 313. 
6iPiI=@f)e 496. 
S iPi l tö l fer 455. 
(SlitoriS 286, 352. 
ßn ibar ien 256. 
ßoelenterien 216. 

§ a e d E e l , fietienStounber. 

Soelomarien 216. 
Soenobien 180. 
(SoIIoibale ©nbftan^en 43. 
ßonfo r t ium 269. 
ßonf tana ber Strten 429. 
ßon tae tmi r fung 50. 
ßont rac t ion 310. 
Kopulat ion 286. 
GopulatiPen 286. 
Sormen 189. 
Sormopljpten 186. 
ßorfet t 498. 
GreatiSmuS 389, 411. 
Grinoline 498. 
Gtenopjoren 318. 
Su lmuS 186. 
ßu l t u r f ampf 78. 
(Sulturfitten 496. 
(SulturPölfer 456. 
Su l tuS 490. 

6ut ieular=©ubf tan3 164. 
Gijan»#l)potf)efe 398. 
S t j an fa l ium 399. 
gpa t top^ceen 222. 
6t)an=iKabifaI 400. 
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Dpnamif 299. 
DpuamiSmuS 97, 380. 
Dpnanto = 9Jtafd)ine 319, 

386. 

(S-djinobermen 321. 
(Sdermann 515. 
(SgoiSmuS 458, 478. 
@be 495. 
(Sl)e ber Spiere 495. 
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©eifte§fräfte 380. 
©eiftegfranfbeiten 134,379, 

544. 
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©eifceln 313. 
©efübt 340, 353. 
©ebirn 19. 
©ebor 357. 
©e!atin=Goenobien 181. 
©emeinentpfinbung 353. 
©emeingefiibl 353. 
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^ o t i o p l a g m a 148. 
^ o l i t i f 549. 
P o l p a p n i e n 215. 
$o lpmorpf ) i3mu§ 190. 
potent ie l le ßner^ie 337. 
p räce l t a r eDrgan t3men221 . 
^ r a f t i f cbe « e r n ü n f t e 366. 
4Jßret ( S a r i bu) 84. 
^ r e p e r (2Bitt)etm) 22, 393. 
primär=©ett>ebe 183. 
p r i m o r b i a l f d j l a u d j 140. 
p r i n c i p a l t j i r n 14. 
P rob leme 3. 

progref f ibe Vererbung 423. 
p romorpho log i e 106, 108, 

198. 
5ßrofopon 187. 
p r o t a m o e b a 236. 
P ro t e ine 143. 
^ßrotiften 105, 216. 
^ r o t i f t e n h m b e 105, 108. 
^ r o t i f t i f 105, 108. 
protoct) to§ 179. 
$ ro topf )p ten 216. 
$ r o t o p t a § m a 139, 147. 
p r o t o j o e n 216. 

«ßfeubopobien 310. 
$ft)<f)e 13, 16, 526. 
^ f p d i i a t r i e 21, 379. 
pfptf)iatrie(momftifc£))544. 
Pfpdjogenefiä 23. 
^ fpd jo log ie 19, 540. 
Pfpcf)ologie(momftifif))540. 
Pfpdjo log i jd je 9Jtetamor= 

ptjofen 24, 440. 
$fprf )oma 521, 527. 
Pfpc()omomämu§ 103 ,334 . 
^ t o m a i n e 232. 
p p r a m i b e n 201. 

C l u e ü u n g 43. 
Queltung§=33emegung 302. 
Q u e r a j e 203. 

üRabiatformen 200. 
Otabiaten 198. 
3 iabiolar ien 197. 
9iationeüe2Biffenfcf)aft553. 
Stau (9ltbred)t) 525. 
9 taum unb ^ e i t 507. 
S taumf inn 356. 
Steaction auf Steije 337. 
9teal i§mu§ 102, 125, 517. 
3tecf)tgmiffenfcf)aft 550. 
9tecbt unb ©i t te 485. 
9ted)t§ unb I in t§ 202. 

| 9tebemtion, 9tebemtor 493. 
üteflectioe Func t ionen 336. 
9ieflese 303, 336. 
9teflejiüe 93ett>egung 303. 
üteflej tf jaten 336. 
Reform ber ©djute 555. 
üteformfleibung 498. 
Degenerat ion 116. 
Steine V e r n u n f t 365. 
9t eine 20 iff enf d)af1528,558. 
9teinte(3of)anne§)57,306ff . 
Dei3 303, 332. 
Dteijbarfeit 335 . 
Deijbettjegung 303. 
9ieijerfcf)einungen 332. 
Oteialeitung 339. 
9lei3tt>af)rnet)mung 336. 
^Religionen 67. 
Rel igion unb ©i t te 486. 
üteöelation 552. 
9t t)abbobafterien 231. 
Otbeotajig 356. 
9tl)eotropi§mu§ 356. 
Üttjijomoneren 235. 
ütt)t3opoben 216, 250. 
Üiicbtajen 202. 
3 t id) t f räf te 306. 
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Nirij tungb. 33elucguug305. 
9i iedjen 349. 
Wicd)mufd)eln 349. 
•Kied^ellen 349. 
!K()t)tl)mu§ 211. 
'Jtingcanöle 357. 
•Kotnanes? (©eorge) 24. 
Wiidbilbitng 48U, 502. 
iRüdenfeite 202. 
9tubimentäre Organe 480. 

^ a c r a m e n t e 491. 
©amen 279. 
©amenleiter 285. 
^amenf töde 284. 
©amentl)ierd)en 279. 
Samenzellen 279 
©aprobiofe 403. 
©aprofi ten 264. 
©aprof i t i§mu3 264. 
©ängeibtere 325. 
©ängetbier=©eift 383. 
©ca(abe r6mpf inb iu tg360 . 
©cala ber ^nbiPibnen 192. 
©cala ber Vernunf t 364. 
©djal lempftnbung 357. 
©d)a in gefügt 489. 
©d)aint)aare 352. 
©(banbinn 105. 
©djai imftructur 150. 
©fbeibe 286. 
©cbeinfüßdjen 310. 
©d)elling 83. 
©dj id fa l 123. 
©cbiüer Obea l i f t ) 513. 
©cbijoinpcetcii 231, 233. 
©d^opbpceeu 222, 230. 
©d)i3opbpten 230. 
©djlafbemegung 316. 
©rijleierlüfter 81. 
©d)leiermad)er 80. 
©cbmaroticr 265. 
©djmedbedjer 348. 
©djmedeu 348. 
©ibi iurrbar t 353. 
©ibönbeit 210. 
©ibüpenbaner 108, 126. 
©djöpfer 390. 
©iböpfnng 390. 
©d)öpfnngägei(bi(bte 387. 
©ri)ule 547. 
©djulreform 547. 
©d)iil£e ^ r i t j ) 91 , 367, 

478 ff. 
ö ibmer t r a f t 856. 
©ecretbemegung 312. 
©ecunbar=©eiüebe 183 

©eele 13, 16. 
©eelen=(£iuful)r 374. 
©eelenorgatt 18. 
©eelenfits 16. 
©e()eit 25, 343. 
©etjüermögen 342. 
©elbfterlöjitng 128. 
©elbftmorb 127. 
©elbfttfjeilung 276. 
© e l b ^ e u g u n g 395. 
©e(ectiDn§=2;beorie56,420. 
©eneäcenj 120. 
©enfor ium 13, 15. 
©eiifualiömug 6, 15. 
©ejueHe @f)emota3;t§ 279. 
©ejuelle Siebe 352. 
©ejuette ©cbönbeit 213. 
©ejuelle 276. 

©inne§empfinbung 359. 
©inne3f)erbe 13. 
©inneSorgane 360. 
©inn lube ©ibönbeit 211. 
©iitnpflanäen 317. 
©itte 479. 
©ittengefe^ 486. 

i ©ittengefdjidjte 501. 
©itte unb 9)tobe 487. 
©it te unb 9?ed)t 485. 
©it te unb Religion 486. 
©felett 321. 
©ociale ^nf t inc te 484. 
©ociologie 190, 548. 
© p a u n f r a f t 336. 
©partanifd)e©cIect ionl35. 
©peculation 4. 
©perma 279. 
©permabuctuö 285. 
©permarien 279, 284. 
©permatoäoon 279. 
©permajelle 279. 
©pbärat=6oenobien 181. 
©pbärobaf tcr ien 231. 
©pinosa 92. 
Sp i r i l l en 231. 
©pir i t i§mu§ 83. 
S p i r i t u a l i s m u s 95. 
Sp i robaf te r ien 231. 
©pontane ©eneration 402. 
©puren 278. 
©porenbi lbung 278. 
©porentbiere 216, 278. 
Sporogonie 278. 
©porojoen 216, 278. 
Speku la t ion 278. 
S p r a d j e 541. 
©prad)Uüffenfd)aft 540. 
S p r o ß 186. 

©taa ten 190. 
©taatämiffenfibaft 549. 
©tamme§gefcbid)tc 106, 

108. 
©tamme§gefibid)te beS 

©eifteS 375. 
©tammjel le 278. 
©tärfemebl 245. 
S ta t i fd je Organe 357. 
© t a u r a j o n i e n 200. 
StentlarOett 321. 
©terntbiere 321. 
©tidftoff»ißafterien 246. 
©tirnebene 203. 
©toff (Materie) 522, 527. 
S tof fempf inbung 346. 
Stoffroedjfel 49, 241. 
©pecie§=33egriff 429. 
©tbde 189. 
S tö rungS»Snt t tnde lu i tg 

439. 
©trabt ige ©rmtbformen 

198. 
S t r a u ß (SaPib) 81. 
©trebuug 340, 354. 
StropbogenefiS 290. 
Stiitjgebilbe 321. 
©ubftan3=Segriff 92. 
©ubftatt3=@efej3 4, 519. 
©ubf tans (©pino3a) 520. 
Subftan3ioecbfel 241. 
Su ic tb ium 127. 
©üitbe 502. 
S u t b e r l a n b 451, 497. 
S t jmbionten 269. 
Stjmbiofe 269. 
©ijmbolifcbe Organ i smen 

40. 
S y m b o l u m a p o s t o l i c u m 

67. 
©pmmetrie=©efe^e 197. 
©t)mpatbie 131. 
Stoebenborg 83. 
©bftem 216. 

S a u f e 492. 
Z a i i S 354. 
S e n o l o g i e 546. 
Sectologie 106, 108. 
üectogenetifcbe Ontoqeiiie 

440. 
Ideo log ie 306. 
Xer t iär je i t 24. 
l e u f e l 527. 
Sbaltopbbten 186. 
£l)alluS 186. 
^batfacben 6, 7. 
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Xfjefi§ 552. 
Xfjeotogie (moniftifdt)) 551. 
£ t )e rmota j i§ 346. 
Xfjermotropiämuä 346. 
Xfjierfunbe 105. 
üt j ierreidj 216. 
Xljierfeele 501. 
Xt)igmota;ri§ 355. 
üt) igmotropi§mu3 355. 
l o b 109. 
l o b ber (Sittjelligen 113. 
Hob ber ö i f t onen 114. 
Xob ber $ro t i f ten 113. 
Xob ber Vielzelligen 114. 
Xobe§loo§ 122. 
£obeä=llrfad)en 115. 
Zone 357. 
S o j i n e 232. 
Xradjeen 262. 
Xrabi t ion 10. 
Xranäfotmii jmug 430. 
Xran§greifioe§ 2ßad)§tf)um 

48. 
Xran§fcettben3 102. 
Xranäfubf tan t ia t ion 493. 
Üreöiranu§ (JRein^oIbJ 89. 
Xr ia jon ien 202. 
Xr in i t ä t ber ©ottljeit 527. 
Xr in i t ä t ber © u b f t a n j 521, 

527. 
Xropejen 340, 354. 
Xropfjifclje fReije 481. 
Xropiämen 304, 340. 
IXurgegceuj = ^Bewegungen 

316. 
Xurgor 315. 

U l t i m a R a t i o 374. 
Ul t ramontan iömuä 71. 
Umfeljr beä ©toffloedjfelä 

247. 
Unbeflerfte (Smpfänguift 

287. 
Unbewußte ©mpfinbuug 

334. 
Unbewußter (Seift 381. 
llngefdjlecfjtlidje 3 e u S » " ( l 

274. 
Unluft 353. 
Unregelmäßige ©runb* 

formen 198. 
Unfitten 500. 
Unfterblidjfeit 112, 124. 
ünfterblic$feit§=9Irtifel 70. 
Unterrid)t§=9ieform 555. 
Urpf lanjen 216. 
Urquetten b. ©rfenntuif j 15. 

Urfadien 7. 
Urfadjeit b. Dutogeuefc 442. 
Urtf)iere 216. 
UrjeHe 179. 
Urzeugung 395, 412. 
Urjeugung§=Sßerfud)e 406. 

© a r i a t i o n § = ^Bewegungen 
317. 

Var i a t ion 479. 
Venen 260. 
Veränberlid)feü 479. 
Verbreitung§let)re 107,108. 
Verbaumtg3=£)rgane 257. 
Vererbung 423. 
Vermehrung ber $rt)ftatte 

47. 
Vernunf t 364. 
Verf tanb 364. 
Verfud) 8. 
Vertebraten 189, 324. 
Verworn 52, 117, 402 ff. 
Vibra t ion 328. 
Vibrat ionen 313. 
VirdjoW (Üiubolf) 6 , 167, 

370. * 
Virtuelle Vionten 171. 
Vis Vitalis 53. 
Vitale VeWegimg 300. 
Vi ta l i§mu3 53, 58. 
Vorfetjung 122. 
Vrieä (^»ugo be) 429. 
VulOa 286. 

üöabenf t ruc tu r 150. 
2ßad)§tl)um 275. 
2öad)3tt)um3 = VeWeguttg 

305. 
2öad)3t()um3fd)Welle 48. 
2öaf)l0erWanbtfd)aft 347, 

354. 
2Bal)rf)eit 1, 3. 
2Bat)rt)eit§forfd)uug 3 
SBafyrfyeit unb ®id)tuug 

511. 
Söärme 344. 
2Bärme=@mpftnbung 344. 
2öärme=@renäen 345. 
Sßärmerei j 344. 
Söärmefinn 345 
SBärmeftarre 346. 
SBafferatljmung 260. 
2öei§manu 112, 423 ff. 
SBeiömannismu» 432. 
2öeltgefd)id)te 542. 
2öelträtt)fel 3, 5. 
2ßeltmei§f)eit 3. 

SOBitbe 451. 
SBille 304. 
SBillenifreifyeit 304. 
SBimperbeWegung 314. 
2öimper»@pitf)elien 314, 

318. 
2Bimper=2fnfuforien 314. 
SBimpern 313. 
2Birbettf)iere 189, 325. 
SBiffenfdiaft 5. 
2öoHuft!örperd)cu 352. 
Söurjelfüf jer 250. 
SEunber 59, 62. 
Söiinberglaube 62. 

3ef)nber (Subtoig) 398. 
3c i t unb SRaum 507. 
3elle 174. 
3ellcoloniett 180. 
Settenafter 251. 
3ellen=Vegriff 175. 
3eüen»2>ogma 36, 219. 
3ellenleib 178. 
3el tenmunb 250. 
Seltenpflanjeit 251. 
gellenftötfdjen 180. 
3eüentt)eorie 174. 
3eüf)ülie 163. 
3eßing§funbe 108. 
3eßfern 176. 
Zellmembran 163, 175. 
^ellorgane 179. 
3eEfubftaua 160. 

etloereine 180. 
e r faß be3 $ t a § m a 242. 
eugiten 204. 
tele be§ Seben§ 447. 
ielftrebigfeit 305. 

3 i rbe lb rü | e 17. 
3oocormu§ 192. 
3ootogie 98, 104, 108. 
3oomoneren 216, 222. 
3oop la§ma 243. 
3 u f a d 123, 128. 
3Wecf be§ 8eben§ 446. 
3weibet t igfei t 282. 
3locige ber Sebenefunbe 

104, 108. 
3meil)äufigleit 283. 
3weifeitige ©runbformen 

198. 
3wi t t e rb i lbung 280. 
3t)gomorp^eu 204. 
3t)gopleme ©runbformen 

204, 215. 
3tygofen 279. 
3t jgoten 279. 
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S c h r i f t e n 311t ^ ö r b e r u n g einer f r e i en u n b toiffenfcfyaftl id} 

burcfygebilöeten IDe l t an fc fya imng im beutfcfyen D o l f e . 

J U f r e ö ^ r ö n e r ^ T e r C a g i n S t u t t g a r t . 

^ r t U i m t l t l l , | M «profeffor a. b. Unioerfi tät ©öttingen, Iteudjdjtentljum 
u n b rea le Ucl tg ion. ©trei tfehrif t roiber §arnacf unb ©teubel. 

«ßreiä 1 SNarf 60 

P . , orb. $ r o f . a. b. l lnioerf i tät S o n n , D e f o r m a t i o n 
u n b &t rd j rn tu tn . @ine afabemifdje geftrebe j u r beS üierfjunbert* 
jähr igen @eburt3tage<§ M a r t i n Sutherö. 9. Stuflage, ^ßreiö 1 3Karf 20 <ßf. 

1&avnevi, D e r t n o b e r n e B l e n f d ) . Berfudje über Sebenefüfyrung. 
2JUt einem 33ilbniffe be§ 33erfaffer§ in Sitf)tbrucf. ©ebunben ^ßreiö 4 9Jiarf. 

( g a r n r r t , Her moberne ittenfdj. ^ o r ß s a u s g a ß e . 
Kartonier t ^ßreiS 1 2flarf. 

© u r t t c r t , g?M (Empfinbung unb Bemufetfein. Moniftifdhe 23e= 
benfen. $ r e iS 1 2Jiarf. 

^ t t g t t f f , ^profeffor a. b. Unioerft tät Büric^, <ßel)irn unb 5ee le . 
V o r t r a g , gehalten bei ber 66. Sßerfammlung beutfdjer üftaturforfcher unb 
Aer j te in 2öien. 8. Auflage. ^ßretä 1 ÜJlarf. 

g j a r d t d , © r t t f l , Die ttJeltratltfel. ©emeinoerftänblidbe ©tubien 
über moniftifcfje ^irofop^te. 2Hit einem P o r t r ä t . 

©eheftet SßreiS 8 3Jtarf; in Seinroanb gebunben 9 9D?arf. 

f j n c r h c l , © i n » D i e ttlelträtfjfel. j^oflisattsgaße. Mit einem 
9fad)roort: „2)a3 ©laubenäbefenntnife ber steinen Ve rnun f t " . 

Kartonier t s^rei§ 1 9JJarf. 

f j i t c r i u i , © r u f t Die febenotounber. ©emeinoerftänblidbe ©tubieit 
über biologifcfje s^3I)iIofop^ie. ©rgän jungäbanb ju bem Suche über bie Jßelt= 
räthfel . ©eheftet ^ßreiö 8 2Jtarf; in Seinroanb gebunben 9 9JJarf. 

i jnrr l tc l , © m i t , (ßemetntJerftäitMidje Uortrage unb AbljanMungen 
a u s bem Gebiete ber (Sntnndtr lunggtf l j rc . 2. Auflage. 2 93änbe mit 
80 Abbilbungen im £ej: t unb 2 S a f e i n in garbenbruef . 
©eheftet $ r e i 8 12 3JIarf; gebunben Seinen 13 SWarf 50 ^ a l b f r o n j 15 SNarf. 

f j a c r l t c l , © r t t j j , A u 6 J n f u l i n b e , 3ttalat)tfdje tteifebriefe. Mit 
72 Abbilbungen unb 4 Karten im Xejrte unb 8 @infd)altbilbern. 

3 n Seinroanb gebunben ^ßrciö 10 9Jiarf. 

f j u c r l t c l , © r u f t , Der B t o n i o m u o alö Banb noifrijen Rel ig ion 
u n b ttJiflrenfdiaft. ©laubenSbefenntnife eineS JJaturforfcherS, oorgetragen am 
9. Df tober 1892 in 2lltenburg beim 75 jähr . J u b i l ä u m ber naturforfdjenben 
©efellfchaft bes DfterlanbeS. 11. Auflage. ^BreiS 1 9Karf 60 

i j n c d t c l , © r u f t , Weber unfere gegenwärtige l e n n t n i f j oom 
l l r f j i n t n g bfö B U n f t t j f n . Vor t rag , gehalten auf bem internat ionalen 3oologen= 
Songrefc in ©atnbribge am 26. Auguf t 1898. 8. Auflage. 

$ r e i $ 1 3Narf 60 
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^ l ' f r e ö F r e t t e r V e r t a g i n S t u t t g a r t . 

i ) c i n r t r ! j , t P ro fe f fo r ber Pbnf i f a. b. Unioerf i tä t » o n n , Heber 
Vit Betieljungen junfdjen £id\t unb C lek t r i c i t a t . V o r t r a g , gehalten auf 
ber 62. sJiaturforfd)er=$Berfammlung in £)eit>elberg. 12. Auflage, P r e i s 1 W a r f . 

ü f l ü g e r , J U r v a t t f e f r , 3 m a r a g b = 3 n f e l n Der Sübfee . Neifeeinbriide 
unö ptaubereien. Wit 5 h a r t e n unb 144 2lbbilbungen im £e£ t , 8 ©inf$al t= 
bilbern unb einer Ueberficf)tsfarte. 

!yn Seinmanb gebunben P r e i s 10 W a i f . 
| J i l » O t , SDiitglieb ber 2lfabetnie unb P r o f . a. b. Unioerf i tät P a r i s , U t e 

S d j ö p f e r k r a f t ber |JI)at t ta | te ( L ' i m a g i n a t i o n c r^a t r i c e ) . ©ine S t u t u e . 
Slutorifirte beutfd)e 2lusgabe oon S ß e r n e r e c f l e n b u r g . 

3>n £einroanb gebunben p r e i s 6 W a r f . 

£ d j t t t i M , i j c i n r i r i j (^ena), D e r S t a m p f u t n b t e „ W e l t r ä t J y f e l " . 

©ruft fcaicfel, bie „21>elträtl)fel" unb bie k r i t i f . P r e i s 1 Warf 60 P f . 

S d j o y c n l j r t i i r r , ^ r t l | t » r , ^^Ijortöttten }iit febenfimeißbeit. lieber ben J o b . Sebeit ber ©a t tung . ©rblidjfeit ber ©igenfdjaften. ^ o f H s n i i ö f l a ß e . 
k a r t o n i e r t P r e i s 1 W a r f . 

£ t r i u i f i , ? l i i t i t & £ r t c i > r i d | , Werke . ^peraii^geg.oott (Ebuarb gel ler . 
(Auswaßf in 6 SBänben in 5 eleg. Siebbnbereinbänben. P r e i s 20 W a r f . 

S n ^ a l t ber 6 23änbe: 
1. » a n b : B l r t n * S > t J j r i f i r n . P re iö gebunben 4 Warf 50 P f . 
2. u. 3. 23anb: f a s T T c b r n J r j l t f ü r bas beutfe^e 33olf bearbeitet. 

P r e i s in 1 S a n b gebuiiben 6 W a r f . 
4. SBanb: a l t e u n ö b r r u e u b (Glaubt, ©in SefenntniB-

^Sreiä gebunben 4 Warf 50 p f . 
5. 93anb: l l l r t d l toonBufftn. ©ineSiograpbie . P r e i ä g e b u n b e n 4 W a r f 5 0 P f . 
6. 93anb: B o l t a i r r . <Sed)S Vorträge. P re iö gebunben 4 Warf 50 P f . 

Die 93änbe finb aud) einzeln ju ben beigefefcten g re i f en fäufl id) . 

M v a n D , Z lnu ib £ r i r f c r t d ) , (Befatntnelte Sdjriften. 9iad) beS 
SterfafferS le^troilligen SScftimmungen jufammengeftellt . ©ingeleitet unb mit 
erf lärenben 9iad)meifungen oerfef)en oon © b u a r b g e l l e r . Wi t jmei P o r t r a t t e . 
12 SBänbe. P re i^ 60 W a r f ; in 12 § a l b f r a n j b ä n b e gebunben 80 W a r f . 

^ t r a i i ^ , H i t u i b f r i e b r i d j , äuögeroäblte örtefe . Herausgegeben 
unb er läuter t oon © b u a r b g e l l e r . 2)Jtt einem P o r t r a i t . 

P r e i s 2 «Ularf; gebunben 3 W a r f . 

£ t r a t t ß , ^ d t t t b ^ r f e & r t d j , J)a& iTeben J e l u . $iir baS beutfd>e 
Sßolf bearbeitet. 2 Seile. I S o r ß s a u s g a ß e in 2 Sänben . 

k a r t o n i e r t P r e i s 2 W a r f . 

§ t t r t t t ^ , i l a u i b £ r i c l > v i d ) , Her alte unb ber neue (Blaube. 
©in öefenntuife. «po f i i s ausßaße . k a r t o n i e r t P r e i s 1 W a r f . 

^ t m t t f j , f ldtttfr £ * i « t > r i d | , ^locttfdjcs (ßebenkbud). ©ebidjte 
a u s t»em sJiacf)laffe. ©ingeleitet burd) © b u a r b g e l * e r . 2. Auflage. Wit 
einem P o r t r a i t . • P r e i s 2 W a r f ; gebunben 3 W a r f . 

$ * U e r , ©bt tar fc , Dantb Jriebrid) S t r a u ß in feinem iTeben unb 
feinen S d j r i f t e n . 2. Auflage. P r e i s 3 War f . 

ß ^ i e f ^ e « burcf? bie vaetfiexx "göud^cmbCur tge t t . 
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