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POSIEDZENIA WYDZIALU

Posiedzenie
z dn. 11 lutego 1949

Ludwik Korzeniewski

Zagadnienie zmiennoSci Swierka.
(Picea excelsa Link.)

Przedstawit czi. B. Hryniewiecki

Jan Czekanowski

Antropologia polska w miedzywojennym dwudziestoleciu
1919—1939. '
Praca ukazala sie jako oddzielne wydawnictwo T.N.W.

Rysziard ‘Sizretter

Z badan nad fizjologia koni roboczych.

Wplyw ruchu na przemiane materii u koni.

i i Z a‘g adnienie:

Od zarania prac hipologicznych na czolo rozwazanych te-
matéw wysuwa sie kwestia ,,racjonalnej budowy konia“. Owa
racjonalna budowa ujmowana byla badz w figury geometry-
czne, bgdz we wzory algebraiczne, lecz oczywiscie tak jedne jak
i drugie byly czystg spekulacjg. Kon czynigcy zado$¢ stawia-
nym mu warunkom mial byé zbiorem najbardziej dodatnich
cech. Liczne, w ro6znych czasach opracowane wzory i jeszcze
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liczniejsze rozczarowania sprawity, ze ,racjonalny wzorzec ko-
nia“ zwolna usuwal sie w cien, a jego miejsce zaczeta zajmo-
wa¢ ocena wartosci uzytkowej, oparta o sila pociggows, dale-
kobiezno$¢ i réwnomierno$é ruchu. Takie kwalifikowanie koni
nazywane bywa oceng zdatnoSci konia. Pierwsze proby oceny
uzytkowej (pociagowej) wartosci konia pochodzg z lat 1860-ych.
Byty to jednak préby dorywecze, nie oparte o glebsze podstawy
naukowe. Zresztg 6wczesny stan fizjologii zwierzat nie pozwa-
lat na wnikliwszg ocene ustroju zwierzecia. Postep fizjologii
w latach 1860—1930 dokonal licznych zmian w pogladach na
zwierzeta domowe, a w szczegélnos$ci na konia. Na tle tych prze-
obrazen wydaje mi sie rzeczg pozyteczng wprowadzenie pomia-
row stopnia wydolno$ci konia, niezaleznie od badan
weterynaryjnych, ktére badz stwierdzajg przejsSciowy stan cho-
robowy, badz eliminuja zwierze z poglowia uzytkowego.

Badania fizjologii pracy podejmowalem wielokrotnie
w latach 1928—1939 w pracowni specjalnie na ten cel zmonto-
wanej, a mieszczgce] sie w Slupie (powiat Gostyninski).

W poszukiwaniach niniejszych, ktére sg fragmentem
wspomnianych wyzej dociekan, podaje wyniki znamiennych,
sadze, objawéw ruchu konskiego. Oto, jesli obserwowaé powol-
ny chéd konia (step) w warunkach, gdy konczynom przednim
zlecamy prace pociggania organizmu i kierowania na drodze
pochodu, wéwczas wy daje sie, zedroga po ktérej po-
suwajg sie rézne punkty konczyny przedniej podczas kolejnych
jej aktow zwijania sie i rozwijania, ulega okresowym zmianom.
C z y owe odmiany poruszania nogami przednimi w p t y-
wajag na zmiany nasilenia ogélnej przemiany materii
wydaje sie ciekawym pytaniem.

Stosowanie zwiekszonych oporéw, jakie kon przezwycie-
za¢ musi, oczywiScie dobranych w miare sit zwierzecia, dla oka
obserwatora dostrzegalnie nie usuwa owych prawdopodob-
nie istniejgcych okresowych odmian ruchowych.

Wobec znanego faktu, ze zwiekszone nasilenie pracy pod-
nosi poziom ogdlnej przemiany materii, zastanowié¢ sie
wypada, czy domniemane odmiany poruszania nogami
przednimi i w tych warunkach mogg sie ujawni¢ odchyleniami
metabolizmu. :
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II. TECHNIKA I WARUNKI POMIAROW.

Do pomiaréw pracy, zmian ksztaltowania sie ruchéw i od-
dychania koni uzylem kieratu potgczonego z pradnica, foto-
grafujacego aparatu kinematograficznego, urzadzenia do pobie-
rania i analizy gazow oraz stanowiska pozwalajgcego na zbie-
ranie moczu, a zwanego ,stanowiskiem azotowym®. Budowe
tego zlozonego aparatu rozpoczagtem w 1928 roku, a ukonczy-
fem w formie zadowalajacej w 1933.

== ,")
!'/////// ///

A

Ryctl:

System obranego kieratu (rys. 1) byt nastepujacy. Na ciez-
kiej podstawie z lanego zelaza umocowana byla pionowa o$
w ksztalcie rury o $rednicy zewnetrznej 200 mm. Przez kanat
w osi mozna bylo prowadzi¢ potrzebne przewody elektryczne
i pneumatyczne. Na tej mocnej osi osadzone bylo koto, zmoco-
wane z dyszlami o wewnetrznych zebach. Za jeden dyszel ro-
boczy ciggnal kon, drugi spelnial role réwnowaznika, a jedno-
cze$nie byl sktadowg licznika obrotéw. Piasta tego kola mie-
rzyla 300 mm dtugo$ci. Dzieki zastosowaniu na wszystkich
walkach lozysk kulkowych uzyskano nadzwyczaj lekki bieg
kieratu.

Duze rozmiary osi i piasty kola dyszlowego zredukowaly
do minimum wstrzgsy i chybotanie si¢ dyszli, co pozwolilo na
dyszlu ,,réwnowazgcym* umiesci¢ fotografujgcy aparat Kkine-
matograficzny (K) (rys. 2).

http://rcin.orqg.pl
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Rye. 2,

Ostatni tryb kieratu tgczyt sie z pomocg lekkiego ruro-
wego przegubu kardana z kilkustopniowg pednig pasowg. Ostat-
ni pas owej pedni przerzucony by} na pradnice (dynamomaszy-
ne) pradu statego, ktéra do swej najwyzszej wydajnosci wyma-
gala 1000 obrotéw na minute. Aby te warto$¢ uzyskaé¢, gdy kie-
rat obracany byl przez konia powolnego, nalezalo pednie prze-
stawi¢ na jedno z ko6t przyspieszajacych, zas w przypadku od-
wrotnym — na jedno z opoézniajgcych. (R. Szretter, wattmetr
kieratowy. Rekopis z 1934 r.). Pradnica byta typu bocznicowe-
go, przyczym mogla by¢ uzywana jako samowzbudzajaca sie,
badz z wzbudzaniem z baterii akumulatorow.

W pomiarach, o jakich mowa, pradnice ustawialem na
samowzbudzanie, a powstajacy prad zuzywalem na ladowanie
akumulatoréw. W obwod elektromagneséw (statora) pradnicy
wstawiona byla opornica wieloobwodowa. Pierwszy obwdd re-
gulowal zmiany natezenia pradu gtéwnego w skali amperéw,
drugi — 0,5 amperéw, trzeci O,1 ampera i czwarty 0,01 ampera.
Na skutek tak dokladnej regulacji wewnetrznej pradnicy
(a takze predkosci obrotéw) opér stawiany przez nig mégt by¢
precyzyjnie dozowany.

W bocznice pradu gléwnego wigczony byl nadto volta-
metr miedziowy z katodg zawieszong na ramieniu wagi prze-
zmianowej. Ruchy tego ramienia byly zapisywane na okopco-
nej taSmie kimografu zegarowego z pomocg specjalnie elastycz-
nego pisaka. Zadaniem voltametru miedziowego bylo spraw-
dzanie wahan pradu oraz wykazanie sumy energii elektrycz-
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nej, uzyskanej w czasie pracy konia. Moc pradu gtéwnego, zu-
zywanego do ladowania akumulatoré6w, mierzylem z pomocg
voltomierza i amperomierza o podzialce do 1 V i 0,1 A. Duza
skala przyrzagdéw mierniczych pozwalala na tatwg i dokladng
ocene 0,5 Vi 0,05 A. Odczytéw dokonywatem kilkanascie w dniu
pracy. Kazdy odczyt trwal dwie minuty. W czasie minuty
pilerwszej odczytywalem voltomierz, w czasie drugiej — ampe-
romierz. Oto przyklad odczytow:

pierwsza minuta druga minuta
A\ A Watt

26,0 4,75 e
28,5 4,90 —
29,0 4,85 i
29,5 4,60 —
27,0 4,85 -
26,5 4,70 —

166,5 28,65 —
21,15 4,77 132,36

Jednakze kon ciggngc za dyszel kieratu musial przezwyciezyé
nietylko opér pradnicy réwny np. 132 wattéw, ale i opory kot
trybowych kieratu, a takze tarcia i poS$lizgi pedni pasowej.
Wszystkie te straty pozwalaty obliczy¢ urzadzenia nastepujace.

Site, z jaka kon ciggnat dyszel (kat ciggniecia uwzgled-
nialem) wykazywal dynamometr sprezynowy, umieszczony na
dyszlu. Budowe tego urzadzenia przedstawia schematycznie
rys. 3. Orczyk (or) przymocowany byl do linki stalowej (L)
przerzuconej przez wrebne kotko (K). Drugi koniec tej liny
uwigzany byl do zelaznej tarczy (T), widzianej na rysunku
w perspektywie. Gdy zatrzask (Z) dzwigni (D) ustawiony jest
na zebie (1), widelki (w), narysowane w perspektywie, utrzy-
mujg tarcze w miejscu. Dynamometr jest nieczynny. Jesli
dzwignie (D) ustawimy na zebie (5) jak na rysunku, wéweczas
widelki odsuwaja sie, a orczyk ciggnie za poSrednictwem su-
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waka za sprezyne dynamometryczng. Suwak porusza sig
wraz z pisakiem (p), ktoéry kreéli na bebnie kimografowym (B)
krzywa sity.

777
1

’////////

Ryec. 3.

Beben wprawiany jest w ruch elektromotorem z urzgdze-
niem redukcyjnym. Puszczanie i zatrzymywanie motoru odby-
walo sie z wnetrza pawilonu kieratowego.
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Pomiar sily odbywat sie w sposéb nastepujacy. Na dany
znak poganiacz opuszczal dzwignie na zab 5-ty. Poruszana przez
orczyk sprezyna kre$lila na bebnie pionows. Wowczas puszczano
stoper i réwnocze$nie uruchamiano naped kimografu dyszlo-
wego. Przewody (druty) biegly z pawilonu kieratowego pod tra-
sg konia i przez wydrazenie osi do kolektora, a stamtgd wzdtuz
dyszla do silnika elektrycznego kimografu. Aparatura kreslita
krzywg sily. W przewidzianym czasie rownocze$nie zamykano
stoper i wylgczano naped kimografu. Od tej chwili pisak kre-
slit znéw pionowsa. Polecano obecnie wylgczyé dynamometr;
wowczas poganiacz przestawial dzwignie na zab pierwszy.
W protokdle notowano, ze odcinek krzywej miedzy pierwsza
a druga pionowg zapisany byl o godzinie .... i trwal ... minut.
Jeden z takich wykreséw przedstawia rys. 4. Po splanimetrowa-

90
KC,
80

70|

1. 2. M

Ryc. 4.

niu tej krzywej uzyskatem 81 kg. Jest to wiec sita, z jakg kon
badany ciagngl dyszel kieratu. Podczas pomiaréw kon prze-
szedt 5 obr-téow, t. zn. przebyt droge 25,12X5 = 125,6 m, na
droge te zuzyl 146 sek., przeto szedl z predkoScig

125’9‘ — 0,86 -l’i

146 sek
Wyzwalana przez konia moc na haku dyszla wynosita
0,86.81 — 69,7 B — 683 watt
se
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Réwnoczes$nie pradnica wykazata moc réwng 132,36 watta, wo-
bec czego wskaznik oporéw wynosit
683 _
132,36
Wskaznik oporéw jest wartoScig zmienng i musi by¢ dosé czesto
ustalany. Szczeg6lnie duzy wplyw ma temperatura. Kilkoletnia
praktyka pozwolila na ustalenie zmian omawianego wskaznika
dla pogody upalnej, umiarkowanej, suchej, dzdzystej i mrozéw.
Wskaznik ten wahat sie w granicach od 4.0 do 6,0.
Zanim przejde do opisu budowy i dzialania nastepnych
skladowych omawianej aparatury badawczej, a mianowicie

)

Ryc. 5.

Kimograf o dwu walcach do napedu elektrycznego z urzadzeniem do
znaczenia obrotow, krokéow i oddechéw.
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czujnika predkosci, licznika obrotéw, aparatu filmujacego i apa-
ratu do pobierania prébek gazu, opisze kimograf zbiorczy. Na
tasmie tego kimografu byly notowane wszystkie dane wymie-
nionych wyzej urzadzen.

Kimograf zbiorczy. (rys. 5) sktadat sie z dwu walcow gli-
nowych, umieszczonych na wspdélnej poliorametrowej podstawie.
Jeden z tych walcow — prowadzacy — poruszany byt w po-
czatkowym okresie badan z pomocg silnika elektrycznego i kil-
ku przektadni pasowych, za§ w latach ostatnich z pomocg wiezo-
wego mechanizmu zegarowego. Drugi walec — bierny — umiesz-
czony byt na przeciwnym krancu ramy. Sprezynowe urzadze-

Ryc. 5a.
Whnetrze pawilonu kieratowego: tablica rozdzielcza i maty kimograf do
obliczania obrotéw w szafce ochraniajgcej przed muchami.
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nie uchylalo walec ku tylowi. Na obydwa te walce nakladatem
tasme z biatego glansowanego papieru o diugo$ci do 3 metréw.
Walec bierny umozliwial napinanie tasmy. Tas$me kopcitem
na specjalnym przyrzadzie i dopiero okopcong naktadatem z po-
mocg stosownego uchwytu na kimograf. Podobnie odbywato
sie utrwalanie taSmy. Z kimografu zdejmowatem ja uchwytem,
a po natozeniu na aparat do kopcenia utrwalatem w alkoholo-
wym 2% roztworze szelaku. Na tasmie tej znaczniki elektro-
magnetyczne znaczyly nastepujace skladowe doswiadczenia:

1. czas — kreska co 5 minut,
liczba obrotéw kieratu — kreska co 1 obrot,
przyspieszenie i opdznienie chodu konia,
czas filmowania,
czas pobierania prébek gazéw wydechowych.

1t 02 ho

Ryc. 6.
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W pewnych pomiarach rejestrowana byla elektrycznie
ilo$¢ stawianych krokéw lewg noga przednia, lecz aparatura ta
wplywala ujemnie na ruch konczyn i zostala zarzucona. Ilosé
krokéw obliczalem ze $ladéw na zamiecionej trasie. Zamiatata
2utomatycznie ptaska miotta uczepiona do dyszla rownowazgce-
go. Obserwator siadat na siodetku kieratu i obliczat stgpniecia
prawg przednig noga, mierzgc réwnocze$nie czas stoperem.

Licznik obrotéw. Na koncu dyszla réwnowazgcego umo-
cowany byl metalowy pret (rys. 6), ktéry mijajagc budynek kie-
ratowy uderzal w poziomo poruszajgce sie wahadlo. Poniewaz
na osi wahadta umieszczone bylo tez i wrebne koto, przeto odchy-
lenie wahadla powodowalo pociggniecie sznurka i na chwile
zamkniecie obwodu znacznika elektromagnetycznego przy ki-
mografie zbiorczym. Poniewaz dilugosé obchodu kieratu jest
znana, przeto i droge, ktéra przebyl kon obliczy¢ mozna doklad-
nie. Na wypadek nieprzewidzianych uszkodzen opisanego licz-
nika zostal wmontowany drugi licznik trybikowy w osi kieratu.

Czujnik predkosci. W pomiarach, ktére prowadzitem,
specjalnie waznym skladnikiem byta predko$¢ chodu konia.
Aby z jednej strony utatwié¢ poganiajgcemu utrzymanie pred-
kosci ruchu, z drugiej — wyznaczenie predkosci $redniej, zbu-
dowatem czujnik predkosci. Urzgdzenie to (rys. 7) sklada sie
z regulatora dzwigniowego (jak w maszynach parowych) o sto-
sownie dobranych ciezarach. Gdy predko$¢ ruchu wzmaga sie
ponad zgdang warto$é, pierScien regulatora (p) z pomocag dzwig-
ni (d1) zamyka kontakt, a czerwona lampka elektryczna sygna-
lizuje poganiaczowi konieczno$¢ przytrzymania zwierzecia. Gdy
odwrotnie predko$é ruchu konia zmniejszy sie, pierScien regu-
latora opada i dzwignia (d2) zamyka obwo6d biatej lampki.
W chwili za§wiecenia sie zaréwki bialtej (chéd za wolny) kon
zostaje popedzony okrzykiem, badz trzasnieciem z bata lub
uderzeniem. Odwrotnie, gdy zaja$nieje zaréwka czerwona, chéd
konia byt wtrzymywany okrzykiem i pociggnieciem za lejce.

Sygnalizacja czujnika predkosci nie ograniczala sie na za-
Swiecaniu kolorowych zaréwek. Obwody dodatkowe biegly do
kimografu zbiorczego (patrz dalej) i kreslity na jego tasmie
z pomocg znacznikéw elektromagnetycznych stosowne znaki.
Na rysunku 8 podany jest fragment wykresu dzialania czujni-
ka, gdy kierat poruszal kon Fingo. Na zasadzie kilku do$wiad-



16 R. Szretter. Z badan nad fizjologig koni roboczych

i
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CD OD&'U p

! A

4

Ryec. 7.

czen polowych stwierdzilem w przyblizeniu, ze predkos¢ poru-
szania sie Fingo w stepie wynosi 0,95 % W pomiarach kiera-
se

towych nalezalo przypuszczenie to stwierdzi¢. Z tej przyczyny
czujnik predkoSci nastawilem tak, ze najwyzsza predkosScia, kto-
rej kon przekroczyé nie powinien, a wiec przy ktérej poczynata

o SN m .
Swieci¢ lampka czerwona, byla szybko$¢é réwna 1 P Naj-
se

'-'L e h_]“czERNONE,
S B RN (s s

Ryec. 8.



R. Szretter. Z badan nad fizjologig koni roboczych 17

mniejszg predkosé, przy ktorej Swieci zar6wka biata, ustalitem

na 0,9 Lnf{ Fragment narysu czujnika na ta$mie kimografu
se

zbiorczego w godzinach przedpotudniowych wykazuje nastepu-
jace dane.

Do obliczen wzigtem droge przebyta w czasie 40 obrotéw
kieratu, tzn. 25,12 . 40 = 1005 m. Suma ditugosci drég przebytych

z predkoscig okoto 0,9 ﬁk wynosita wedlug naryséw czujni-
se

ka 380 m, a czas na to potrzebny wedlug tasémy kimografu zbior-
czego mierzyt 420 sek. Suma diugosci drogi przebytej zspred-

koscig 1 Lnk wynosita 79 m. Na droge te kon zuzy! 80 sek.
se

Reszte drogi, mianowicie 546 m kon przebywal z predkosScig

0,95 Ek i zuzyt na to czas 580 sek. Z przytoczonych tutaj
se

danych mozna obliczy¢ $rednig przedkos¢ konia: 420 sek. + 80
sek. + 580 sek. = 1080 sek. Droga w tym czasie przebyta =

1005 m : W LRl

T 0,93 = Pomiary te wyjasniaja, ze w ob
serwacji polowej $rednig predkosé ustalono trafnie (L 1). Jednakze
obserwacje polowe i pomiary nie dajag moznosci wnikniecia
w czestoS¢ i kierunek odchylen predkosci ruchu. Rozwazania
naryséw czujnika nietylko pozwalajg wyliczy¢ predko$é, ktora
nalezy przyja¢ w obliczeniach mocy, lecz pozwalajg oceni¢ réw-
nomierno$é chodu i sktonno$é do zwiekszania lub zmniejszania
predkosci.

Filmowanie konia. Na dyszlu réwnowazacym w poblizu
siodetka ustawiony by! aparat do filmowania (rys. 2) firmy
Zeiss-Icon, przystosowany do filméw o szerokoSci obrazka
26 mm i dtugosci 25 m. Migawka wynosila 1/625 sek. Ilos¢é obro-
16w na minute mogta byé zmieniana w nastepujacych ramach:
16, 32, 48, 64. Aparat byl wyposazony w objektyw Zeissa klasy
Tessar o Swietlnosci = 2. Wyzwalacz aparatu potgczony byl
z kluczem zamykajgcym obwoéd elektryczny znacznika notu-
jacego czas filmowania na kimografie zbiorczym. Najczesciej
filmowanie w obranym momencie czasu zajmowalo do 1 m ta-

= 1005 m czyli
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$my. Naci$niecie stosownej dzwigni w aparacie wycinato zna-
czek na filmie. Po ukonczonym dniu badan wycinatem dwa
znaczki. Potozenie aparatu filmujacego bylo tak wymierzone,
ze na jednym obrazku miescil sie caly kon. Do opracowania
postaci konia, wzglednie jego czeSci, postugiwalem sie duzym
aparatem rzutniczym.

Trasa kieratu. Jak wida¢ z rysunku 9, trase kieratu, two-
rzyt nasyp o ksztalcie kola. Wgtebienie znajdujgce sie w Srodku
tej trasy zajmowatl kierat. Wielkie kolo kieratu pokryte byto
daszkiem zbitym z desek, aby umozliwi¢ wygodng pozycje bada-
jacego podezas najréznorodniejszych czynnosci. Do owego dasz-

Ryc. 9.

Pawilon kieratowy w Slupie w 1935 r.
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ka prowadzit od nasypu trasy pomost drewniany, umozliwia-
jacy wygodne i szybkie zajecie miejsca na siodetku kieratu.
Nasyp moégt by¢ zmieniany. Do jednych doswiadczen mogt byé
formowany z gliny, do innych — z roli szczerkowej, do jeszcze
innych — z mniej lub wiecej luZznego piasku. Takie uzupeinie-
nie kieratu umozliwiato badanie szczegot6w w ruchach konczyn.

Pobieranie probek gazow oddechowych. W do$wiadcze-
niach, w ktérych oprécz charakterystyki ruchowej badatem
i przemiane gazowa, na pysk konia nakladalem skoérzang maske
gazowg. Przynosowy jej koniec posiadal obszerny wentyl wde-
chowo-wydechowy. Od niewielkiej komory wydechowej czesci
wentyla biegla gruboscienna, lecz o maltym sSwietle, rurka gu-
mowa. Drugi koniec tej rurki w chwilach pobierania gazu nakla-
dany byl na kran zbiornika Zi (rys. 10) pipety gazowej. Przy-

gotowujemy pipete do pobierania powietrza w ten sposoéb, ze
zbiornik Z2 podnosimy wysoko tak, aby poziom rteci spad! po-
nizej elektrody E:. Przy takiej manipulacji zbiornik Zi zostaje
catkowicie napelniony rtecig. Przy tak rozmieszczonej rteci
obwod elektryczny znacznika jest otwarty. Gdy po natozeniu
rurki maskowej opuscimy zbiornik Z: i pootwieramy wszyst-
kie krany, a S$ciskaczem S uregulujemy szybko$¢é przeplywu
rleci, zacznie sie wypelnianie zbiornika Z:. W chwili gdy rteé¢
zetknie sie z elektrodg Ez, obwod elektryczny zostanie zamknie-

http://rcin.org.pl
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ty, a piérko pisaka przyciggniete. Prad elektryczny z akumu-
latora A plynie do elektrody E:, nastepnie rteciag w rurze gu-
mowej do elektrody Ei i dalej przez szpulke znacznika P dc
akumulatora A. Gdy podczas pobierania gazu rte¢ ze zbiorni-
ka Z1 odplynie ponizej elektrody Ei, z tg chwilg obwo6d pradu
zostaje przerwany. Pisak znacznika wraca na polozenie zerowe.
Woéwcezas zamykamy wszystkie krany i pipete odnosimy do
przeprowadzania analizy pobranego gazu. Urzgdzenie to umoz-
liwia automatyczne zapisywanie pory i czasu pobierania prébek
gazu. Pipet takich, zmontowanych na stosownych podstawach,
pracownia posiadala kilka. Analizy gazéw dokonywalem z po-
mocg aparatu Tobisena.

Stanowisko azotowe. Z nastaniem kazdej przerwy w cho-
dzie, konia szybko wyprzegano i prowadzono na stanowisko azo-
towe (rys. 11), celem oddania moczu. Noc i godziny potudnio-
wego wypoczynku spedzat kon na stanowisku azotowym.
Szczeblowa podloga stanowiska azotowego umozliwiata szybkie
$ciekanie moczu na skosnie ustawiong tace z blachy cynkowej.
Ostatecznie mocz sptywal do wiaderka, skad go wielokrotnie za-
bierano do analizy. Kazda porcja moczu byla starannie wazona.
Podczas analizy oznaczano ilo$¢ indykanu, kreatyniny oraz
azot caltkowity (metodg Kjeldhala). Ilos¢ zebranego moczu na
stanowisku azotowym byta mniejsza od rzeczywistej. Wielkos¢
bledu oznaczano do$wiadczalnie. Mianowicie na $wiezo oczysz-
czong podtoge szczeblowg i tace wylewano z wysokos$ci konskie-
go podbrzusza 500 cm moczu zbywajacego od analizy, zebrany
mocz mierzone i w ten sposéb przy kilkakrotnym powtarzaniu
opisanej czynnosci ustalono %o strat na szczeblach podiogi i na
tacy. W doswiadczeniach opisywanych blad zawierat sie w gra-
nicach od 8,4 do 10,2%b.

Ryc:ialils
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III. Material.

Opisane ponizej do$wiadczenia poprzedzil okres obser-
wacji koni pracujgcych na polu i w kieracie. Celem tych obser-
wacji bylo zorientowanie sie w ruchu konczyn przednich pod-
czas pracy spetnianej w stepie. Obserwacje te prowadzilem na
70 koniach, z ktérych nastepnie 10 uzylem do do$wiadczen
szczego6lowych.

Konie te zaliczy¢ nalezy do typu Sredniego tak pod wzgle-
dem wysokoSci, jak i wagi. Wskaznik masy

_waga

T wysoko$c
wahal sie od 2,6 do 3,2. Poszczegblne wymiary zebrane sg na
tabeli 1. Byly to konie w wieku od 10 do 12 lat, wychowane

w miejscowym gospodarstwie, wolne od chronicznych wad.

Rycia2;

Pomiary przyzyciowe, dokonywane nad konmi uzywa-
nymi do dosSwiadczen, wykazaly, ze konczyny przednie byty
»podsuniete pod zad‘‘ aczkolwiek podsuniecie to u réznych koni
bylo réozne (rys. 12).

Polozenie poszczegélnych kosci w przestrzeni przedsta-
wia sig jak nastepuje.

OS$ topatki, pomyslana wzdluz guza grzebieniowego lopatki
i guza mieSniowego odstrzatkowego barku, tworzyla z pozio-
mem kat 65° (62—67°).
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0$ barku, pomyslana wzdiuz guza miesSniowego odstrzal-
kowego i klykcia odstrzatkowego, tworzyla z poziomem kgt 45°
(43—48%. W ten sposob kat o = 110°.

Os$ kosci promieniowej i nadpecinowej stanowity prostg
przechodzacg przez kiykieé odstrzatkowy barku i $rodek na-
piestka. O$§ ta tworzyla z poziomem kat 85°. Tak wiec kat
¥ = 180°.

O$ palca, przechodzgca przez o$ stawu nadpecinowego
i wierzchotek kata Scienno-oporowego kopyta, tworzyta z pozio-
mem kat 60° (55—62°). W ten sposéb kat 6 = 215° (rys. 14).

W czasie szczegbélowej analizy wykroku konia, o konczy-
nach przednich silniej pod zad podsunietych, mozna bylo zna-
lezé rozne od przecietnych pozycje ,,odrywania“ i ,,opierania‘
nogi o podtoge. W rozwazaniach obecnych kwestje te musze jed-
nak pomingg¢.

Tabela 1

Waga i wzrost koni
wzrost waga Q
Nazwa Plec H M ‘M)
cm kg ( ﬁ,
Flora k 158 489 331
Uri w 156 468 3,0
Cap w 159 492 Shlt
Grul w 161 531 3,0
Chrapka k 160 512 3,2
Krab w 149 407 27
Gejsza k 146 407 2.8
Stella k 147 421 2,8
Rywal W 158 418 2,6
Brys w 148 431 2,9

k = klacz
w = watach

W czasie trwania doSwiadczenia konie byly zywione jed-
nakowo. Ilos¢ i sklad zadawanej paszy podany jest na tabeli 2.
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Tabela 2

Ilos¢ i sklad paszy zadawanej koniom

Zawiera strawionegﬂp
subs.
Piaisityig kg biatka | tluszczu wyciggo-| widkna
| wych
g g nita e g

Owies 4 320 140 1800 104
Jeczmien 4 280 84 2420 60
Wyttoczyny lniane 0,3 66 32 5 14
Wytloczyny stoneczni-
kowe 0,3 87 33 45 12
Stoma owsiana : d
S } ile zjedza I

IV. Pomiary.

1. Pomiary predkosci na trasie kieratu.

Wartos¢ uzytkowa koni zalezy w wielkim stopniu od ich
mocy :
moc = sita . predkosé.

Wybor Sredniej predkosci chodu nastreczat duze trudno-
Sci. Pomiary i obserwacje polowe wielokrotnie dokonywane
wskazuja, ze predko$¢, z jaka badane konie posuwaly sie
w pierwszych dwuch godzinach rannej pracy, wahata sie w gra-
nicach od 1,0 do 1,3 metra na sekunde. Lecz juz po trzech go-
dzinach pracy predko$¢ ruchu malata. Gdy stosowano tagodne
bodzce popedzajace (nawolywanie i trzaskanie z bata) szybkosé¢
ruchu spadata o 10 do 15%o.

Po wypoczynku potudniowym predko$¢ ruchu u wieksze]
czesci koni osigga warto$é poranna, u reszty jest o kilka %
mniejsza. Z nadejSciem wieczoru predko$¢ maleje wydatniej
tak, ze ograniczenie szybkosci dochodzi do 27% predkosci po-
rannej!
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W badaniach omawianych, w ktérych miatem na widoku
szczegblne zmiany w sposobie poruszania konczynami przedni-
mi, predkosé chodu uregulowatem w ten sposéb, iz ograniczenie
szybkosci od rana do potudnia moglo wynosi¢ okoto 10%, za$
od potudnia do wieczora okolo 15 %. Utrzymanie obranej pred-
koSci osiggnatem przez czestsze poganianie konia. Sygnat do
popedzenia konia dawal z pomocg bialego Swiatta wlasciwie
ustawiony czujnik. OczywiScie, ze tak w czasie okresu pracy
przedpotudniowej, jak i popotudniowej nalezato czujnik kilka ra-
zy przestawia¢. Po pewnej ilo$ci dziennych pomiaréw pory prze-
stawiania czujnika zostaly dos¢ dokladnie ustalone.

Do dalszych rozwazan dogodniejsze okazalo sie obliczanie
czasu potrzebnego na przebycie przez konia drogi o dilugosci
100 metréw. Tabela 3 wykazuje przyrost czasu, potrzebnego

400 P

G g g s

Rye. 13.
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na przebycie 100 m drogi przez dziesie¢ koni uzywanych do do-
Swiadczen. Jak widaé, wzrost czasu, potrzebnego na przebycie
drogi o dtugosci 100 m, wahat sie od 7,2 do 10,1%b.

Tabela 3
Predko$¢ chodu koni doswiadczalnych
Predkos¢ Czas potrzebny na przebycie
Nazwa konia m 100 m LS o/
sek godz. 6!/, | godz. 11 godz. 11

Grul 1,25 79,4 85,8 8,1
Rywal 1,99 81,9 89,5 9,3
Cap 1,18 84,2 9947 9,4
Flora 1,24 80,6 : 86,4 7,2
Chrapka 1,25 80,0 ‘ 87,4 9,2
Stella 1,23 81.2 ; 88,2 8,6
Uri 1,13 88,4 96,4 9,0
Gejsza ' 1,14 817,17 | 94,5 7,8
Krab 1,17 85.1 93,7~ | 10,1
Brys 1,08 92,4 102,1 } 9,5

Na rysunku 13 podaje wzrost czasu potrzebnego do prze-
bycia 100 m drogi dla wszystkich dziesieciu koni w czasie pra-
cy przedpotudniowej. Dwie linje grubsze tyczg sie czasu pracy
klaczy Stella i Flora, zas§ w krzywej wstegowej oznaczonej krop-
kowaniem mieszczg sie wszystkie krzywe pozostalych koni. Mi-
mo tych zwolnien poruszania sie konia, sita, z jaka zwierze
ciggnelo dyszel roboczy, nie ulegla zmianie. Taki stan osigga-
lem przez ustawienie pasa pedni na kolo przyspieszajgce, przy
ktérym pradnica obraca sie z optimalng dla niej predkoScig.

Nastawianie opornic pozwala wéwczas osiggna¢ prad, kto-
rego wytworzenie wymaga wlasciwej sily pociggowe].

Opisana w powyzszym fragmencie predko$¢ i jej zmiany
w dniu pracy sprowadzaja sie u konia do nastepujgcych wiel-
kosci sktadowych mianowcie:
ilos¢ wykrokow . wielko$¢ wykroku

czas 0

predkosci =
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Tabela 4
Zmiany diugosci wykroku koni badanych
gk iR Dhlugo$¢ wykroku rinm
konia sodz. 6L eicodz il ‘ 9
|
Grul : 1465 1383 E 5,7
Rywal 1406 192147505 6
Cap 1399 1308 ! 6,5
Flora 1343 1287 ;‘ 4,2
Chrapka 1328 1261 E 5,1
Stella 1323 1250 .0 1t 9B5
Uri 1279 1208 -5,6
Gejsza 1270 1209 | 48
Krab 1251 1179 ‘ 5,8
Brys 1228 1151 E 6,3
Tabela 5
Chod klaczy Flora
godz. 6'/, godz. 11 o
Dlugo$é wykroku mm 1343 o) 1287 : 4,2
Ilo$¢ postawionych krokéw na
100 m 74,4 Tl 2,45
Czas trwania jednego wykroku 1,08 sek. 1,13 sek. 4,62
Czas przebywania drogi 160 m 80,3 sok.| 878 sek|’

Wielko$é (dtugosé) wykroku tj. odeglosé dwu kolejnych
sladow jednej nogi, w moich pomiarach z reguty prawej, zmie-
niata sie w czasie dnia pracy. Schemat formowania sie¢ wykroku
przedstawia rys. 14. Odlegto$¢ pozycji 1 od pozycji 3 jest diu-
goscig wykroku. '
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Dtugo$é wykroku i jego zmiany w godzinach przedpotud-
niowych dla koni do$wiadczalnych podaje tabela 4.

Swoiste stosunki, panujgce miedzy diugoscia wykroku
a czasem jego trwania, rozpatrze na przykladzie klaczy Flora.

(Tab. 5). O godzinie 6 minut 30 wykrok tej klaczy mierzyt srednio
1343 mm. Na drodze o dtugosci 100 000mm (100m ) klacz sta-
wiala 74.4 wykroku. Czas, w ktorym zwierze droge te przeby-
walo, wynosit 80,6 sek., za$§ jeden wykrok odbywat sie w ciggu
1,08 sekundy. W miare trwajacej pracy stosunki opisane zmie-
nialy sie. Uwypukla sie one, gdy poréwnamy omawiane sto-
sunki o godz. 6 min. 30 i 11. Odno$ne liczby pomieszczone sg
na tabelce 5. Jak widaé, w miare trwania pracy, a wiec nara-
stania zmeczenia, dtugo$é wykroku zmniejszyla sie o 4,2%. Pro-
stym nastepstwem tej zmiany bylo zwiekszenie sie ilosci wy-

™M
15n \
128
| ! |
' |
; ' |
: : |
O | A |
1,00 1,08 1,13 SEK.
Ryc. 15.
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krok6éw na drodze 100 m. Dalszg zmiang byto powiekszenie sie
czasu trwania jednego wykroku o warto$é 4,62%. Trwanie
ruchu wywoluje zakl6cenie w biegu normalnych proceséw po-
ruszania sie zwierzecia. W takich warunkach odbywajacy sie
ruch np. skurcz nogi, wymaga dluzszego czasu, anizeli takiz
skurcz w stanie zupelmego wypoczynku.

Stosunki te ilustruje wykres podany na rys. 15. Im dtuz-
szy jest wykrok, tym krotszy jest czas jego wykonywania.
Oczywiscie, zmniejszanie dlugosci wykroku zachodzi wskutek
rozwijajgcego sie zmeczenia.

Liczby podane w powyzszych tabelkach sg warto$ciami
$rednimi z kilku, lub kilkunastu pomiaréw kolejnych. Jest
jednak warte uwagi to, ze liczby wyrazajace dlugo$¢ wykroku
mniej wiecej w ostatniej pélgodzinie pracy przedpotudniowej,
wahajg sie do$¢ prawidlowo. Krzywa, na tych liczbach wykre-
Slona, zbliza sie do sinusoidy. Przedstawia to rys. 16. Wyprowa-
dzanie wartosci Sredniej z takiej krzywej wahan nie prowadzi
do wyjasnienia objawu. Tak szybkie zmiany diugos$ci wykroku
raczej moglyby uzyska¢ wythumaczenie z bardzo szczego6ltowej
analizy obrazu polozen nég konia. BezpoSrednie obserwacje,
nawet z pomocg stosowanej miary, wbudowanej do trasy kie-
ratu, pozwalajg jedynie na odcyfrowanie zmian diugosci wy-
kroku. Zastosowanie zwyklego kinoaparatu i wspomnianej
miary drogowej tez nie daloby zadawalajgcej odpowiedzi. Do
tych bardzo szybko przebiegajacych ruchoéw nalezaloby stoso-
waé bardzo szybka migawke. Lecz podczas stosowania pred-
kiego przesuwania sie obrazéw kinematograficznych i bardzo

M
430
42,0 |
410

0 10 2¢'7 .30
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krotkiej migawki, bo okoto 1/1000 sekundy, zalezy ra tym, aby
klatki taémy fotograficznej przesuwaly sie z wielka doktad-
noscig w czasie. Mechanizm poruszajgcy film musi mieé cechy
precyzyjnego zegara. Niestety, kinoaparat jakim dysponowa-
tem, tych cech nie posiadat i z tej przyczyny analizy wskaza-
nego odcinka ruchu konia nie mogtem podjgé. Fakt oméwiony
tlumaczy szczegélny sposéb nakreslenia krzywej na rys. 16.
Szeroko nakre$lone ostre zakrety krzywej $wiadczg, ze w gra-
nicach szerokich krzywych mieszczg sie istotne diugo$ci wy-
krokow. Bledy pomiaru mogg wiec by¢ wydatne.

W czasie pracy popotudniowej przebieg zjawisk ruchu
jest zasadniczo taki sam. Roéznice stanowi to, ze zmniejszenie
dtugosci kroku jest wydatniejsze. Rowniez wystepuje wyraznie
omoéwiona powyzej oscylacja dtugosci kroku. NajczesSciej sinu-
soida nakre$lona na rys. 16 rozpoS$ciera sie na okres jednej go-
dziny koncowej, a amplituda jej jest o wiele wieksza i mnie]
regularna.

Ponadto zauwazy¢ nalezy, ze kolejno$é i czasowy rozkiad
stgpnieé nég przednich i tylnych sg dokladnie uregulowane.
Jednakze wielko$é wykroku oraz jego kierunek, zwlaszcza na
zakretach, moga konczyny przednie odmieniaé w duzym sto-
sunkowo zakresie. W tych odmianach wielkosci i kierunku wy-
kroku predkos¢ stgpania szczegdlng odgrywa role, np. w naglym
skrecie, potknieciu sie, lub usunieciu sie nogi na sypkim pod-
tozu. Podczas takich odchylen ruchéw rytmicznych zjawia sie
krotkotrwaty okres wyréwnawczy, nie zestrojony z rytmem
og6lnym, ale zmierzajagcy do przywrdcenia poprzednio obra-
nego przez zwierze rytmu ruchowego. Takie pozarytmiczne ru-
chy wywierajg doniosty wplyw na przemiane materii zwierze-
cia, ale rozwazaé¢ je w ramach niniejszej publikacji nie jest
mozliwe.

2. Pomiary sity konia na trasie kieratu.

Aby zdaé sobie sprawe z warto$ci podanych wyzej krzy-
wych ruch6w kopyta, odstaniajacych szczegély z mechaniki dzia-
lania mieéni noég, konieczne jest jeszcze podanie wahan sity
pociggowej badanych koni. Zmiany jej natezenia zalezg bowiem
w czeéci od rownomierno$ci ciggniecia, w czesci za§ od nadbie-
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gania haka roboczego (np. haka dyszla kieratu, woza, grabiarki
i innych). W celu uzyskania danych poréwnaweczych, narysy
otrzymane na kimografie dyszlowym (kre$lit je oiéwek na
przejrzystej kalce), naktadatem jeden na drugi, poczym ufor-
mowany zbiér umieszczalem na osSwietlonej z dotu szklanej ry-
sownicy. Powierzchnie, na ktérej mieScita sie najwieksza ilos¢
krzywych, zaciemnialem (rys. 17); powierzchnie, na ktére wy-
biegata tylko czesé krzywych, zakropkowalem; za§ pojedyncze
a charakterystyczne rzuty zmian sity podalem w rzeczywistej
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postaci. L.agodne rzuty sity, ponad 50 kg pochodzg z chwil, gdy
kon szedl zbyt wolno i po napomnieniu (okrzykiem lub trzasnie-
ciem z bata) zwiekszyl energie chodu. Rzuty zmniejszonej sity
(ponizej 30 kg) odpowiadaja chwilom, gdy kon do$¢ nagle zmniej-
sza tempo chodu, czemu towarzyszy nadbieganie dyszla. Jak
widaé, nadbieganie to nie jest duze, zaznacza sie jednak wyraz-
nie. Wahania sily znalezione w wattmetrze w poréwnaniu z wa-
haniami uzyskanymi w warunkach, gdy konie opisywane cigg-
nely narzedzia rolnicze, a zwlaszcza wozy, sa o wiele mniejsze.
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Wahania sity, znalezione podczas poruszania natadowanego wo-
zu przez konie po gladkiej jezdni, trzykrotnie przewyzszaty
wahania sity uzytej do poruszania wattmetru. Natomiast wa-
hania sily podczas ciggniecia san natadowanych po roli wyka-
zujg te same cechy, co i wahania sily pociagowej w wattmetrze.

Tak wiec ruch koni w wattmetrze nie posiada cech jakiejs$
specjalnosci obcej dla koni roboczych wsi. Z tej tez racji praca
w Kkieracie nie moze by¢ uwazana za swoistg, odrebng od pracy
w innych narzedziach rolniczych, a posta¢ ruchéw konczyn
przednich, do opisu ktoérych przechodzimy, za znaleziong w wa-
runkach wyjatkowych. '

Wypada jeszcze stwierdzi¢, ze wahania sily pociagowej
koni, pracujacych z sitg 15% swej wagi zywej, sg o wiele wiek-
sze, niz podczas pracy z sitg mniejszg (10%0 wagi). Rozwazanie
tego zjawiska wskazuje, ze przyczynag tych wahan jest czesta
zmiana dtugosci kroku, powodujaca chwilowe zmiany szybkosci
ruchu konia, chwilowe zwalnianie, w ktérych to momentach
nadbiega dyszel kieratu.

3. Pomiary filmowe podczas pracy lzejsze].

Zdjecia kinematograficzne, dokonywane z duza predko-
Scig, pozwolily stwierdzié, ze w czasie dluzej trwajgcej pracy
o $rednim i wiekszym nasileniu, ksztalt drogi zakreSlonej przez
kopyto, unoszone nad ziemie, zmienia sie. Zmiana ta ma zna-
czenie szczegblnie wowcezas, gdy kon musi pokonywaé opér
niezmiennej wielko$ci, awiecgdy brak jest chwil
wymagajacych naglego zwiekszenia silty pociggowej, z ktérym
to zwiekszeniem moze by¢ zwigzana chwilowa odmiana ruchu
konczyn.

Pojawianie sie zmienionych drég ruchu kopyta w godzi-
nach potudniowych, a takze wieczornych, nasuwa my$l, ze jest
to zjawisko zwigzane z narastajacym zmeczeniem mieSni nég.

Na tym jednak nie konczg sie odchylenia ruchéw speinia-
nych przez pracujacego konia. W warunkach niezmieniajgcego
sie oporu pod koniec dnia roboczego, a niekiedy w porze przed-
potudniowej, mogltem dostrzec mniejsze lub wieksze skroécenie
sie wykroku.
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Obserwacja ta zgadza sie z pomiarami dokonywanymi bez-
posrednio na drodzie kieratu, a opisanymi w poprzednim frag-
mencie pomiar6w. W pomiarach tych konie pracowaly silg réow-
ng 10%0 ich wagi zywej, a z predkoscig ustalong podczas prac
polowych.

W celu latwiejszego wnikniecia w spos6b opracowania
odchylen ruchu kopyta, opisze pomiary wykonane na jednym
z badanych koni.

Kon Bry$ filmowany byt w ciggu trzech dni zrzedu w go-
dzinach 7, 11 i 18. Drogi, jakie zataczato kopyto w poszczegdl-
nych wykrokach podczas pracy w kieracie o godzinie 7 rano,
nie byly identyczne. Film, utrwalajgc poszczegélne pozycje
ruchu kopyta w czasie jednego wykroku, pozwolil mi na wyry-
sowanie drogi kopyta. Najczesciej filmowatem 5 do 8 wykrokow,
co pozwalalo na wyrysowanie drég kopyta w czasie fotografo-
wanych kolejnych wykrokéw. Krzywe drég kopyta w poszcze-
26lnych wykrokach réznig sie miedzy soba, lecz odmiennosci
te nie sg zbyt wielkie. Na tle tych krzywych kreslitem ,,$r e d-
nig droge kopyta“ Dla omawianego konia i godziny
7 mogtem ustali¢ krzywg A. W podobny sposéb ustalitem krzy-
wag B dla tegoz konia, lecz godziny 11 i wreszcie krzywag C row-
niez dla tego konia, a godziny 18. Krzywe te przedstawia ry-
sunek 18. Linia A jest drogg kopyta o godz. 7 rano, linia B —
0 godz. 11, za$ linia C — o godz. 18.

Krzywa A przypada na okres pelnego wypoczynku konia.
Najwyzsze wzniesienie kopyta, liczone na wierzchotku kata
Scienno-oporowego, przypada w polowie dlugos$ci wykroku.
Srednia droga kopyta o godz. 11, przedstawiona przez krzywg
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B (rys. 18), r6zni sie od poprzedniej obniZeniem oraz wysunie-
ciem w kierunku ruchu odcinka wzniesionego. Diugo$¢ wykro-
ku jest nieco skrocona. Uzyskana Srednia droga xopyta o godz.
18 — krzywa C, jest jeszcze bardziej splaszczona, a cze$¢ kopu-
lasta mieSci sie w drugiej czesci wykroku. Catkowita diugosé
wykroku — skrécona.

W ten sam sposoéb opracowalem S$rednie drogi , kopyta
wszystkich pozostatych koni. Omawiane Srednie pochodzg nie
z jednego dnia, lecz z kilku, otrzymane sg jednak z pory letniej.
Praca koni w okresie zimy jest z natury kroétsza, a uzyskane fo-
tografie filmowe tylko w dni stoneczne, wzglednie bardzo ja-
sne, dawaty pelnowarto$ciowy obraz. Pelne podobienstwo spo-
sobu badania ruchu koni w kieracie podczas lata i zimy mozna-
by uzyskaé¢ stosujagc w okresie weczesnych wieczorow o$wiet-
lenie elektryczne, pozwalajace na filmowanie.

Szczuple ramy niniejszej publikacji sprawiaja, ze poda-
je jedynie wykresy ruchu kopyta koni ,,Cap“ i ,,Grul“. Sred-
nie drogi kopyta konia ,Cap‘ przedstawia rys. 19. Krzywg A
otrzymatem podczas filmowania o godz. 7, krzywg B — o godz.
11, za$ krzywag C o godz. 18.
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Krzywe s$redniego ruchu kopyta konia ,,Cap“ w trzech
porach dnia, tj. o godzinie 7, 11 i 18, odznaczajg sie kopula-
stoScig w drugiej czeSci wykresu. Splaszczenie, ktére nazwat-
bym zmeczeniowym, obejmuje przedewszystkim pierwsza czese
wykroku. O godzinie 18 (krzywa C) wystepuje skrécenie diu-
gosci wykroku.

¥
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Srednie drogi kopyta konia ,,Grul*“ przedstawia rys. 20.
Krzywa A otrzymalem podczas filmowania o godz. 7, krzywa
B — o0 godz. 11, za$ krzywa C o godz. 18.
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Trzy krzywe $redniego ruchu kopyta konia ,,Grul (rys.
20) w poréwnaniu ze Srednim ruchem kopyta konia ,,Cap‘
odznaczajg sie znacznie wiekszg plaskoscig. Splaszczenie zme-
czeniowe obejmuje calg dlugo$é krzywej, przyczym pojawia sig
szybkie opadanie kopyta na ziemie, zwlaszcza wyraznie wy-
stepujace na krzywej C. Skrécenie wykresu o godz. 18 (krzy-
wa C) jest znaczne.

4, Pomiary filmowe podczas pracy cigzszej.

Nastepng serie pomiaréw wykonalem tymiz dziesiecioma
kohmi, lecz w warunkach, gdy kazdy zmuszony byt do pracy
z wiekszg m o c g. Te zwiekszong moc uzyskiwalem przez
wieksze obcigzenie, a nie przez zwiekszenie predkosci chodu.
Sila, jaka kon musial rozwijaé na haku wattmetru, wynosi 15%o
jego wagi. :

Sladem rozwazan przedstawionych powyzej i na tym
miejscu opisze wyniki pomiaréw dokonanych na koniu ,Brys®.
Zachowanie sie jego w czasie pracy filmowatem, podobnie jak
poprzednio, o godzinie 7, 11 i 18. Droga kopyta w pracy wyko-
nywanej o godzinie 7 najzupelniej zgadzala sie ze znaleziong
w poprzednich pomiarach. Jak jednak wykazaly sporadycznie
wykonywane filmowania miedzy godzinami 8 a 9, posta¢ tej
linii ulega glebokim zmianom. Na tle krzywych, wyrysowa-
nych na zasadzie obrazéw filmowych, wyznaczenie linii $red-
niej nie wnosi do rozbioru zagadnienia nowych podstaw do dal-

szej analizy.
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Drogi, po ktérych porusza sie kopyto, sg zmienne, przy
czym w jednej serii ruchéw poczatek linii raczej wznosi sie,
a koniec spada; w innej za$ obraz jest odwrotny. Powyzsze
sprawia, ze do rozwazan przyjatem jako wzorzec krzywsg tas-
mowa, ktérej brzegi lezg na peryferycznych punktach drog
ruchu kopyta w kolejnych krokach (rys. 21). Taka krzywa
tasémowa dolng swa granicg bardziej zbliza sie do podioza, niz
granica goérna. Dlugos$é kroku jest zmienna. Raz wielko$é jego
osigga wymiar rowny normalnemu, innym razem dostrzegalnie
sie skraca.

Wykresy otrzymane z pracy konia o godzinie 11 najzupel-
niej sg zgodne z opisanymi. Jedynie stwierdzi¢ mozna, ze krzy-
wa tasmowa jest w niektérych miejscach jeszcze szersza. Na
dodatkowych filmach, sporzadzonych o godzinie 15 moglem

Ryc. 21

stwierdzi¢, ze droga ruchu kopyta po wypoczynku poludnio-
wym jest bardzo zblizona do drogi przebywanej przez kopyto
w godzinach rannych. O godzinie 18 ruch konia staje sie bar-
dzo nieréwnomierny, a krzywa tasmowa najzupelniej przypo-
mina wykres z godziny 11.

Wobec koniecznosci wprowadzenia krzywych tasmowych
obliczanie p6l ruchu natrafitlo na duze trudnosci. Je§li zmierzyé
pole ruchu, biorgc za granice zewnetrzng linie krzywej tasmo-
wej i prostg poziomg kroku, to uzyskane pole posiada po-
wierzchnie zblizajgca sie do pola ruchu z godziny 7 rano.
Gdy pomiaru dokonaé¢ wzdluz wewnetrznej linii krzywej tas-
mowe]j, wowczas osiggamy powierzchnie réwnajgca sie mniej
wiecej 70°%0 powierzchni pola ruchu z godziny 7. Wyliczenia
te wskazujg, ze zasada p 61 r u c h u, dobrze ilustrujgca
zjawiska zmian drogi ruchu kopyta podczas pra-
cy konia z malg silg (10%0 wagi ciata) stosuje sie i do okolicz-
nosci, gdy zwierze musi rozwija¢ site wieksza.
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Opisane stosunki pozwalaja wnosi¢, ze w warunkach
pracy przy duzym obcigzeniu (sita konia — 15%0 jego wagi)
pojawia sie zdolnos¢ do formowania wigkszej iloéci zestrojow
mie$niowych, zmieniajacych sie jeden po drugim w réznym
czasie. Kazdy zestréj konczy sie z chwilg, gdy diugosé kroku
maleje. Jest rzecza jasna, ze miesien, ktéry przez pewien czas
wykonywal skurcze duze, w pewnym stopniu zmniejszy nara-
stanie dalszego zmeczenia, a wiec w pewnej mierze wypocznie,
gdy zacznie speilnia¢ skurcze mniejsze.

Dane osiggniete na dalszych 9 koniach zgadzajg sie
z przedstawionym obrazem pracy konia Brysia. Poréwnanie
pol ruchu pozostatych koni stwierdzilo istnienie dwu odmian
krzywych ta§mowych. Jedna z nich jest niewatpliwie pochodng
zbioru linii przedstawionych na rys. 19, druga wyprowadza sie
z krzywych podanych na rys. 20. Drogi ruchu kopyta, nakre-
$lone na rys. 18 nie posiadajg odpowiednika w znalezionych
krzywych tasmowych. Tak np. drogi ruchu kopyta i pola ruchu
konia Brysia podczas pracy z silg 15% swej wagi przybraly
postaé zblizong do linii przedstawionych na rys. 20. Rozbiér
tych naryséw pozwolit na ustalenie dwu odmian ruchowych,
charakteryzowanych graficznie przez krzywe tasmowe. Jed-
na — to odmiana konia Cap, zblizona do linii podanych na
rys. 19. Druga odmiane ruchowg reprezentuje kon Grul. Jego
krzywa zbliza sie do wykresu przedstawionego na rys. 19.

Wazny jest fakt, ze trzy konie: Uri, Rywal i Bry$§ pod-
czas pracy z sitg 10% swej wagi tworzyly jedna odmiane, kté-
rej wykres przedstawia rys. 18, za§ podczas pracy z sitg 15%
swej wagi zachowaly sie odmiennie. Bry$§ i Uri poruszaly sie
jak odmiana Capa, zas§ Rywal — jak odmiana Grula. Z zacho-
wnia tego mozna wnosié, ze obcigzenie sitg 10% swej wagi nie
jest doslateczne, aby wydobyé z konia jego mozliwosci two-
rzeniar n-ajjsilniej dziatajacyech zZestrojow
ruchowych, ponadto takich, ktére dajg podstawe do dal-
szych modyfikacji, gdy sita, z jaka kon pracuje, wydatnie
wzro$nie. Takie zestroje moznaby nazwaé podstawowymi.
Jednakze ustalenie wielkoSci sity, z jakg kon pracowaé powi-
nien, aby ujawni¢ sktonno$ci do tworzenia podstawowych ze-
strojow ruchowych, pozostaje zupelnie otwarta. Réwniez
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otwarta z punktu widzenia gospodarki wewnetrznej ustroju
(przemiany ogblnej i posredniej) jest kwestia uczenia konia spo-
sobu chodu.

5. Pomiary og6lnej przemiany materii.

W zakresie poszukiwan nad przemiang materii odbywa-
jaca sie w czasie opisanych pomiaréw mozna bylo stwierdzié,
ze ilos¢ azotu wydalanego na stanowisku azotowym, skorygo-
wana o ilo§¢ rozproszonego moczu, byta stala. Zwyzke wyda-
lanego azotu zaobserwowalem w lecie, gdy ochtadzanie sie ka-
tatermometru trwalo ponad 1,8 minut, oraz w porze zimowej,
gdy czas ochladzania byt krotszy od 20 sekund. Poniewaz ko-
nie otrzymywaly stale te samg pasze, pokrywajacag zapotrze-
bowania ustroju, oraz ze po za wymienionymi dniami zwie-
rzeta znajdowaly sie w rownowadze azotowej, takie wyjatko-
we zachowanie sie koni moge tlomaczy¢ jedynie swoistym
wplywem temperatury, a raczej szybkoScig ochladzania sie.
Pomiary moje nad wplywem cieploty budynkéw inwentar-
skich na przemiane azotowg zwierzat, aczkolwiek nie daty roz-
strzygniecia pytania, to jednak zrodzity poszlaki, iz w warun-
kach wiekszego ochladzania sie organizméw przemiana azoto-
wa lekko wzrasta. Te sugestie, ktére oméwie w innej pracy,
poswieconej chronieniu sie zwierzat przed chiodem, w pewnej
cho¢ mierze usprawiedliwiaja mniemanie, ze stwierdzenie
wzmozonego rozpadu biatka w dni zimne wigze sie z normal-
nymi funkcjami ustroju. Natomiast przyrost azotu moczowego
w dni gorgce — wyjasnienia nie znajduje.

Poszukiwania nad wymiang gazowg ograniczylem do po-
bierania prébek powietrza z komory wydechowej maski i ana-
lizowania ich na zawarto§¢ COz i O2 oraz wyliczaniu RQ. Ta-
kie nastawienie pomiaréw zmierzalo do préby wykrycia, czy
zmiana zestroi ruchowych mie$ni uwidaczniajgca sie na kine-
matogramach, znajduje swéj wyraz i w ilosci wyzwalanego COz
lub pobieranego O:. Rozwazanie zjawiska wymiany gazowej
stwierdza, ze w miare narastajacej pracy ilos¢ oddechéw
zwieksza sie. Analizy te wskazuja, ze wraz ze zwiekszong
mocg (10% i 15%0 wagi zywej) ilo$¢ oddechéw rosnie, i to zwiek-
szenie jest wydatne.
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W badaniach na tym miejscu kres§lonych nie prowadzi-
tem pomiaréw nad zmiang glebokoSci (objeto$ci) oddechu
w miare zwigkszania si¢ jego czestoSci na skutek spelnianej
pracy. Kwestia jest powiklana. Niekiedy w miare przys$piesze-
nia wentylacji objeto$¢ wydychanego powietrza zwieksza sie
nieznacznie, lub nawet maleje, w innych przypadkach nawet
wydatnie przyrasta. Cze$¢ pomiaréw wskazuje, ze jest to praw-
dopodobnie indywidualna cecha konia. Jednakze pomiary
przedsiebrane na gruncie skopanym, a wiec przypominajgcym
Swiezo zorane pole, raczej przemawiajg za tym, ze dla danego
zwierzecia jest to cecha zmienna. W kazdym razie podczas
przys$pieszonej wentylacji ptuc ilo$¢ przeplywajgcego powie-
trza przez pluca na minute zwieksza sie kilkakrotnie.

Podobnie jak sprawy wentylacji majg sie kwestie za-
wartosci CO2 w powietrzu wydechowym. Podczas wysitku
Sredniego mozna stwierdzi¢ zawarto$¢ COz zblizong do tej ja-
kg oznaczamy w czasie spokoju. Jednakze wysitek duzy, a prze-
de wszystkim diugotrwaly, wyraZnie obniza procent COz w po-
wietrzu wydechowym. Jako pewne wskazania mozna podaé,
ze kon o wadze okoto 500 kg., pracujacy w ciagu doby 8 go-
dzin i spelniajagcy w tym czasie ponad milion kilogramome-
trow pracy, wykaze w gazach wydechowych w stosunku do
czasu wypoczynkowego zmniejszenie %o zawartosci COz (ilosé
oddechéw wzrasta kilkakrotnie). Aby unikngé przypadkowych
stosunkéow w skladzie powietrza wydechowego, ktérego sklad
moznaby przypisywaé kilku odmiennym oddechom, pipete ga-
zowg nastawilem tak, aby czerpanie probki gazu trwalo powy-
zej dwu minut.

Analizy te wykazuja, ze wydatnie zmniejszona ilo§¢ CO:
w gazach wydechowych wystepuje okolo godziny 10 i 17. Z te-
go czasu kinematogramy wykazuja zmiany w zestrojach pra-
cujacych miesni z coraz czestszym pojawianiem sie zmniejszo-
nego wykroku.

Podane wyzej pomiary niedwuznacznie stwierdzajg, ze
wystepuje wyrazna roéwnolegto$¢ miedzy pracg konczyn
przednich, wykonywang w roézny sposob zestrajanymi miesnia-
mi, a utrzymujacym sie we wszystkich pomiarach zmniejsza-
niem sieg iloSci CO2 w wydechanym powietrzu.
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WNIOSKL

Ruch konczyny przedniej w czasie posuwania sie stepem
w ciggu dnia pracy ulega zmianom. Odchylenia te wyraznie
wykazuje droga ruchu kopyta, a w szczegélnosci droga wierz-
cholka jego kata Sciennooporowego. Odmienne ksztalty toréw,
po ktérych posuwa sie wierzchotek kopyta sg Swiadkami tego, ze:

1° skurcze poszczegdlnych mie$ni poruszajgcych konczy-
ne mogy odbywac¢ sie w nieco innym czasie — nieco przyspie-
szona, lub opdzniona kolejno$¢ rozpoczynania skurczéw i roz-
kurczow.

20 skurcz kazdego mie$nia konczyny moze odbywaé sie
z nieco ro6zng predkoscig i

3% wielko$¢é skurczu w réznym czasie ruchu moze by¢ od-
mienna.

Te trzy skladowe, zebrane w pewnych wartosciach, two-
rza zestroje ruchowe. Gdy podczas pracy danym
zestrojem ruchowym diugosé kroku zmniejszy sie, op6zniajac
posuwanie sie zwierzecia, powr6t do poczatkowe]j predkosci,
lub nieco wiekszej, zostaje dokonany przy uruchomieniu od-
miennego zestroju ruchowego.

Gdy konie badane pracowaly z wiekszg mocg, przyczym
owg zwiekszong moc uzyskiwalem nie przez przyS$pieszenie ru-
chu, lecz przez prace z wiekszg sila, réwng 15% ich wagi zy-
wej, ujawnialy sie pewne charakterystyczne zestroje ruchowe,
uwidoczniajgce sie tr w al e w ksztalcie drogi ruchu ko-
pyta. Podczas pracy z silag mniejsza, rowng 10% zywej wagi
ciala konia, obok owych trwatych, czy tez istotnych, a moze
podstawowych zestroi ruchowych, pojawiajg sie inne,
chwilowe, zanikajace podczas pracy z obcigzeniem wiekszym
(= 15% wagi zywej).

Poszukiwania z pomocg opisanej metody rozpostarte na
duzym materiale mogtyby ustalié¢ liczbe i rodzaj podstawowych
zestroi ruchowych, a tym samym rozpoczgé kresli¢ formy kine-
matycznych struktur koni.

Oznaczanie przemiany azotowej stwierdzilo w opisanych
poszukiwaniach réwnowage azotowsa. Zwyzka tej przemiany
wyslepowata jedynie w czasie mroznych dni zimy, oraz upa-
16w w porze letniej. Badania moje (1) nad wplywem tempera-



40 R. Szretter. Z badan nad fizjologia koni roboczych

tury w budynkach na przemiane materii zwierzat sugerujg
przypuszczenie, ze zwyzka azotowa zimowa wigze sie z termo-
regulacjg zwierzecia. Genezy zwyzki letniej wyjasni¢ nie je-
stem w moznosci.

W przemianie gazowej szczegdlnie zdecydowanie prze-
biega zmiana %o zawartoSci CO2 w gazach wydechowych. Wy-
raziscie zaznaczony jest spadek procentowej zawartosci CO:
w chwili, gdy po kilkakrotnej, a moze i wiekszej liczbie zmian
zestroi ruchowych konczyn, ktérymi dany osobnik dysponuje,
zmniejszenie dlugos$ci kroku staje sie nieuchronne.
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H3JIO0KEHHE COOEP*KAHHA

Pa6ora Mos Racaercs [BUKEHWH nepefHeli KOHEUHECTH JOLIAMM.
Ha6niopenus 6buiy npociiekeHbl BO BPEMS TIATH 3a AbILIO ROHHAro npyBOAZ.
3apayelo GbIo McCenoBaHUE NOJPOOGHOCTEH ABUKEHHS MEpPeNHEN KOHEYHO-
CTH MpH Malbix, CPELHHUX W GOJBLIMX COMPOTHUBIEHHUSX BpalllaeMoro MpUXofa.
Hacunbe 3TOro ConpoTHBNEHMS perynvpoBan OHHaMOMAallWH CBI3aHHLIA MpH
MOMOLUM KapHaHOBOrO pbluara M NMPUBOJHBLIX PEMHEH C ROHHBIM MPHBOLOM.
BenuunHy TSru solagy norasbiBaji JHHAMOMETP MPUKPENUIEHHB!H R [bl-
LTy NpHUBOJA.
Ha ypaBHOBeluvBarolliee [bILLIO SBSIOLIMMCS MPOXOJisKEHHEM pabo-
yaro pblllla MO:KHO ObIIO 3aRpenyisiTh RMHEMarorpaguuyeckyld RaMepy IJjs
CHUMRHM JIOLIafHd BO BpEMsl OABUKEHHS.
[azoo6men 6uin onpepnensH anapatoM [onbpena. [Ipo6bl BbigbIxae-
MbIX ra3oB M3 MackuU Gblfid U306paHbl C MOMOLUBIO CHELHaTHbIX MHMIETOR —
HaCcoCoB.
[BUkeHUs nepefHel KOHEYHOCTH B TeueHHWHM pabovaro [HS W3MEHs-
10TCS. DTH YRJIOHEHHS OCOGEHHO $ICHO BhIpa)karTCS B KPUBOHM MOpOrH KO-
nbita. CpaBHEHHE 3TUX KPHBbLIX, KOTOpble MOIJIM ObITb HaMeuyeHbl Ha OCHO-
BaHMM KWHEMaTorpaMoB, MO3BOJSET Ha CJeAyell1e BbIBObI.
1° — CorpalueHHs BbI3bIBAIOLIUX [BUKEHUS MepefHell KOHEYHOCTH
NMpOTERAlOT B pa3HOe BpeMs, CROPee WIH Me[JjieHHee B CO0Oo-
THOLUEHHIO R CpefHeHd CROpOCTH.

20 — CorpallleHHe RakAOH MbILIUbl NepeaHed KOHEYHOCTH MOKET
NpoTekaTh C pasHOH CKOPOCTBIO.

3% — BenuuyvHa COKRpalUeHUs B pa3HOM BpPEMEHM [HS MOKeT ObiTh
HeoHHaKoBa.

[lepeuncieHbe craraeMblx [BHKEHWUS KOHEYHOCTM Mbl Ha3blBaeM
CTPOWHBIM COEJHMHEHHEM HOBHUKEHHS.

Korpa Bo Bpems paboTbl BenWuyWHa liara JiOllafd TMafaeT B pe3ylib-
TaTe YTOMJIEHHS, YIOTpebasgeMoe JIolafblo CTPOHHOE COeJUHEHHE IBHREHHS
3aMeHseTCs OpYryM, Mo3BOJISIOLIMM Ha yBelHYeHHe [JIMHBI liara.

Cpenu 3TUX CTPOMHBIX COEOWHEHHH NBHKEHHS OblJIO BO3MOIKHO pasiiu-
4YWTb [Ba MX poja.

Bo Bpems pa6Gortbl ¢ cunoi 15°, Beca nowiagy cRasaHHble CTPOHHbIE
COeNWHEHHs [BUKEHUH MOSBNAIOTCH YCTOMYMBBIMHM, HE3aBUMCHMMO OT pasHbIX
BIUSIHHWH BHeluHel cpepbl. OO6parHO, Te CTPOHHbIE COEfHHEHHS [BUKEHHH,
ROTOpble s Habniopan Bo BpeMs paboThl jollagd ¢ ycdnueM paBHbiM 109/,
Beca JiollafH, CMEHSIOTCS W SBISIIOTCS 3aBHUCHMbIMM OT  BHELUHHX BJIMSHHWH.

Pa3pa6oTkRa BbiCRa3aHHbIX Bbille HabMIONEHHWH Ha MHOrOYHCIEHHOM
MaTepuarne Morjia Gbl BCKPbITb XapaKTEPHbIe 4YepTbl CYLIECTBYIOLIMX YCTOM-
YUBBLIX CTPOHMHBIX COENWHEHWH OBHUIKEHMS.

AsortHcTbId OGMEH 4BNSETCS YCTOMYMBBLIM BO BpPEMS JIETa W 3HMBI.
Heroropoe noBbilleHHe GbIIO 3aMeYeHO BO BPEMS MOHHKEHHS U MOBBILIEHHS
reMnepartypbl cpefnbl. Pa6oTtbl MOM RacalollMecs BIMSHHS TeMIepaTypbl Ha
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o6MeH BELIeCTB MO3BOJISIOT Mpearnosiararb, YT0 KOHCTaTUPOBaHHOE MOBLILLE-
HHe obMeHa a30THCTbIX BELIECTB BO BPEMS 3HMbl CBSI3aHO C MPOLECCOM
TEPMOPErYJISLHH.

[MpyuurHa mnoBbIlIEHUs a30TUCTaro ob6MeHa B ropsyle OHHU JieTa —
HEU3BECTHa.

YmeHwenue CO, B BbigbiXaeMbiX rasax MosiBisSETCS SCHO 3aMeyaTellb-
HbIM, ROTla AJMHa luara Jiollafd COKpallaeTcs.

SUMMARY

The motion of the foreleg at the time of moving at an easy pace
during the day’s work is apt to undergo changes. These deviations are
shown clearly on the road of the movement of the hoof and particu-
larly on the road of the movement of the top of its.

The different shapes of the tracks over which the top of the hoof
moves witness:

1. the contractions of particular muscles which put the limb
into motion in a slightly different time — a little accelerated or delayed
succession at the beginning of contractions and straightening;

2.- the contraction of every muscle of the limb may be done with
a slightly different speed, and

3. the size of the contraction at a different time of the movement
may vary.

These three elements gathered in certain values make movement-
assemble of muscles. When at the special movement-assemble of muscles
the length of the step diminishes, delaying the movement of the animal,
the return to the first speed, or to a slightly greater one, is achieved
at the setting in motion the different movement-assemble of muscles.

When the horses experimented on worked with greater power (and
this increased power I had obtained not by augmenting the speed of
the movement but by work with greater force equal to 15% of the no-
minal weight of the horse) certain characteristic movement-assemble of
muscles were disclosed which could have been seen permanently in
the line of the road of the movement of the hoof. Beside these
permanent or right or may be basic movement-assemble of muscles
others appear, momentary or perhaps basic ones during the work with
greater load (= 15% of nominal weight of the horse).

The experiments with the help of the method described, based on
a great material, could settle the number and kind of the basic move-
ment-assemble of muscles and at the same time begin to fix the forms
of the kinematic structure of horses.

The marking of the nitrous changes in the described experiments
showed the nitrogen balance.
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The increase of the changes appeared only at the time of the
frosty days in winter or during the hot ones in summer. My experi-
ments (1) as to the influence of the temperature in the buildings on the
metabolism of the animals suggest a supposition that the winter
increase of nitre is closely united with the termoregulation of the ani-
mal. It is not possible for me 1o explain the cause of the summer in-
crease.

In the gas transformation a particularly decisive change of the
percentage of the volume of COs undergoes in the gases breathed out.
The decrease of the percentage of the volume of CO, is particularly no-
ticed at the moment when after several or perhaps greater amount
of changes of the movement-assemble of muscles of the limbs at the
disposal of the particular individual the decrease of the length of the
step becomes indispensable.



Posiedzenie

z dnia 18 marca 1949 r.

Bolestaw Hryniewiecki
Biblioteka botaniczna dr Franciszka Blonskiego.

W pozarze Warszawy podczas powstania w r. 1944 zginela
cenna biblioteka botaniczna stworzona przezdra Franciszka
Blonskiego, bedaca wlasnoscig Towarzystwa Naukowego
Warszawskiego, znajdujgca sie jako depozyt w Zakladzie Sy-
stematyki i Geografii Roslin Uniwersytetu Warszawskiego.

Franciszek Blonski (ur.wr. 1867 w Kaluszy-
nie) juz na lawie gimnazjalnej zainteresowat sie $wiatem roslin-
nym, zaczal zbiera¢ zielniki, nauczy?t sie oznaczaé rofliny i gdy
zostal studentem wydziatu lekarskiego Uniwersytetu w Warsza-
wie, sezony letnie po$wiecal calkowicie badaniom florystycz-
nym, przytem w swoich studiach nie ograniczal sie do roslin
wyzszych, lecz ogarnal rowniez mszaki i grzyby, dat dwie cen-
ne monografie o mchach liSciastych i watrobowcach, wraz
zK'Drymmerem i A. Eismondem zorganizowal
zbadanie flory puszczy Biatowieskiej tak, ze gdy ukonczyt me-
dycyne, dat sie juz poznaé¢ jako wybitny badacz flory polskiej.
Jemu tez Kasa Mianowskiego polecita wykonczenie wedlug
zapisek zmarlego prof. F. B er d a v’a Flory Tatr, Pienin i Be-
skidu (1890). Kiedy sie przeniést po otrzymaniu dyplomu le-
karskiego do Spiczyniec na Ukrainie, jako lekarz kilku cu-
krowni, nie mégt juz tak intensywnie zajmowaé sie botanika,
lecz powzigt Smialg mys$l napisania flory Polski. W tym celu za-
czgl gromadzié¢ zielniki, nie tylko gorliwie zbierajgc je w swo-
ich podro6zach, lecz prowadzac rozlegla wymiane lub zakupu-
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jac gotowe zbiory, jak np. zielnik J. K n a p p a, autora prze-
gladu Flory Galicji i Bukowiny (zr. 1872) i J. Freyna
z Pragi, wydawcy miedzy innymi zielnikéw F. Karo z Sy-
berii. Obok zielnikéw z zapatem gromadzil i ksigzki z florg
zwigzane, nie szczedzac na nie grosza. To dalo mu moznosé, sie-
dzgc zdala od ruchu naukowego polskiego, oglaszania licznych
krytycznych notatek dotyczacych polskiej flory, wylawianych
ze studiow nad zgromadzong literaturg. Praktyka lekarska nie
pozwalata mu duzo czasu poSwiecaé florystyce, a $mieré¢ przed-
weczesna w r. 1910 wskutek zarazenia sie tyfusem od pacjenta
unicestwila jego zamiary. Poniewaz, bedac docentem w Dor-
pacie, korespondowatem z drem Bt o n s ki m, wdowa po
nim zwrdcila sie do mnie o porade, gdyz chciataby sprzedaé
zbiory zielnikowe i biblioteke tak, zeby mogly zostaé w kraju
i dlatego odrzucita oferty antykwariuszow zagranicznych. Wie-
dzac, jakie moze mieé znaczenie pozostawienie tych zbioréow
w kraju, uderzylem na alarm, zamieszczajagc w Kurierze War-
szawskim artykut p.t. Cenne zbiory (14.VI.1911 nr 162), gdzie
apelowatem do spoteczenstwa polskiego, zeby nie dopuszczono
do rozproszenia tych tak cennych zbioréw. Apel moéj nie po-
zostat bez echa, zwlaszcza moja osobista interwencja u prezesa
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego A. Jablono w-
skiego i prof. I. Baranowskiego. Zbiory zielni-
kowe wraz z bibliotekg zostaly nabyte przez T.N.W. i umieszczo-
ne w domu przy ulicy Sniadeckich. O zawartosci tej biblioteki
i jej znaczeniu mozna sadzi¢ ze stow mojego artykutu, ktére
pozwole sobie tu przytoczyé. ,Biblioteka zawiera dziet bota-
nicznych 1621, broszur 651, czasopism toméw 844, atlasow
i map 34, procz tego ksigzek medycznych i innej tresci 136.
Przegladajgc katalog, widzimy, ze biblioteka ta nie jest przy-
padkowym zbiorem ksigzek réznej tresci, lecz przedstawia wy-
nik celowego doboru przez czlowieka, ktéry, pragngc napisaé
flore Polski, gromadzit wszystko, co tylko moglo sie przydaé
do tego celu. Znajdujemy tu caty szereg prawdziwych biatych
krukéw, ksigzek, ktore obecnie trudno dostaé w handlu ksie-
'garskim, jak ,,Flora Litwy“ ks. S. B. Jundzitta, dziela
Giliberta, ks. G. Rzaczynskiego, Dykcjonarz ks.
K. Kluka i inne.
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Wszystko, co sie tyczy flory Polski, zgromadzono tu z wiel-
kim nakladem pracy i kosztéw. Nie brak nawet drobnych przy-
czynkéw zawartych w roéznych czasopismach ogélnych, gdzie
zwykle trudno oczekiwaé przyczynkéw naukowych z zakresu
botaniki; wsrod ksigzek botanicznych spotykamy np. stare ze-
szyty Biblioteki Warszawskiej zawierajace przyczynki J. W a-
gi, W.Jastrzebowskiego i innych, roczniki Dzien-
nika Wilenskiego i Pamietnika Farmaceutycznego Wilenskiego.
Obecnosé tego rodzaju wydawnictw wskazuje, ze umiejetna re-
ka gromadzita te zbiory z mys$lg o tym, aby nic z dorobku nau-
kowego przesztych pokolen nie przepadio dla wiedzy o kraju
naszym. Btonski rozumiat doskonale, ze, chcac bada¢ nau-
kowo szate roslinng naszego kraju, musimy oprze¢ swoje stu-
dia na szerokim gruncie poréwnawczym i w tym celu groma-
dzit w swojej bibliotece wszystko, co dotyczy flory krajow
oSciennych, a wiec przede wszystkim réznych prowincji Nie-
miec i Cesarstwa Rosyjskiego. Zwraca pod tym wzgledem
uwage doskonaty dobér rocznikéw réznych towarzystw nauko-
wych uprawiajgcych botanike, zaréwno z Berlina, Wiednia,
Wroctawia, Krélewca, jak i z Petersburga, Kijowa lub Odessy.
Np. Verhandungen d. Botan. Vereins d. Provinz Brandenburg
48 toméw (1860—1908), Verhandl. d. Naturforscher Verein in
Brinn 33 tomy, Verh. d. Zoolog-Botan. Gesselschaft in Wien
67 tomow (1850—1897), Jahrbiicher d. Schlesischen Geselsch.
fiir Vaterlands Kultur (1837—1897) itp. Wazne znaczenie majg
réwniez skrzetnie gromadzone ksigzki podréznicze i statystycz-
ne, zawierajace ciekawe przyczynki do fizjografii krajowej
wogoble i do florystyki w szczegélno$ci. Zbidér wreszcie odpo-
wiednich map znakomicie podnosi wartos¢ ksiegozbioru, moga- -
cego mieé pierwszorzedne znaczenie dla kazdego, kto opraco-
wuje flore naszego kraju. Tego rodzaju zbiory celowo zgroma-
dzone zaréwno zielnikowe, jak i biblioteczne powinny sie zna-
lez¢ w jednej z naszych instytucji naukowych*.

Piszac przed 41 laty ten artykul, nie przypuszczalem,
ze ja wilasnie po latach 8-u od jego napisania bede miat moz-
no$é szeroko wykorzystaé wymienione zbiory. Biblioteka bota-
niczna Fr. Btonskiego stata sie wlasnoscig Towarzystwa
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Naukowego Warszawskiego. Kiedy przyjechatem w r. 1919 do
Warszawy, zaproszony przez Uniwersytet na katedre systema-
tyki i geografii roslin wraz z dyrekcjg Ogrodu Botanicznego,
musiatem stwarza¢ swo6j Zaklad z niczego. Najgorzej bylo
z ksigzkami; szczuple dotacje Zakladu pozwalaly najwyzej na
nabywanie w niewielkich rozmiarach najwazniejszych pod-
recznik6w i nieco biezacej literatury. W tych warunkach nie-
mozliwos$cig bylo szybkie uruchomienie twérezej pracy nauko-
wej. Jezeli to zostato urzeczywistnione, zawdzieczam to Towa-
rzystwu Naukowemu Warszawskiemu, ktére oddalo do mojej
dyspozycji biblioteke Fr. Btonskie go. Stala sie ona po-
waznym fundamentem do prac w Zakladzie i przez 20 lat spel-
niata swa role, do jakiej przeznaczy! jg skrzetny zbieracz okre-
Slonego kierunku ksigzek botanicznych. Opuszczajge Ogréd Bo-
taniczny, wyrzucony stamtad przez niemcéw, w czasie ostatniej
wojny, zdeponowalem biblioteke Btonskie go w pomiesz-
czeniu Komisji Likwidacyjnej Uniwersytetu, przy ulicy Trau-
gutta, gdzie zostala spalona. Do najwazniejszych strat jakie
wtedy poniesliSmy bylo zniszczenie tak waznego dzieta, jak
Index Kewensis. Bez tego spisu roslin calego swiata
trudna jest praca w Ogrodzie Botanicznym przy ustalaniu syno-
nimiki nazw botanicznych. Zniknety wéweczas i cenne prace do
historii botaniki, jak Haller a Bibliotheca botanica, P ri t-
zela Thesaurus [literaturae botanicae, dzieta Sprengla,
Schultesa, Sachsa, Greena iinnych. Dotkliwie daje
sie odczuwaé brak kompletu ,,Sprawozdan Komisji Fizjograficz-
nej Akademii Umiejetnosci‘ zwlaszcza, ze pierwszych tomow
Akademia juz nie posiada. Jednakze z tego pogromu, jakiemu
ulegla biblioteka Fr. Btonskie go, cos nieco$ udalo sie oca-
lié. Przede wszystkim udato sie ukryé¢ przed okiem niemcow sta-
re, bogato ilustrowane wielkie dziela zielnikarzy z XVI, XVII
i XVIII wieku. Folianty te zostaly potajemnie wywiezione
z Ogrodu Botanicznego i ukryte wéroéd czasopism biblioteki War-
szawskiej Szkoty Handlowej, gdzie przetrwaly wojne. Poniewaz
sa to wydawnictwa bardzo rzadkie i cenne, pozwalam sobie ich
spis podaé do wiadomosci ogoétu.
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Wiek XVI

Lobelius (de I’ Obel) M. Plantarum seu stir-
pium historia. Antverpiae. 1576.

Tourneisserus L. Historia sive descriptio plan-
tarum. Berlini. 1578. '

Dodonaeus R. Stirpium historiae. Antverpiae.
1583.

Rouillius G. Historia generalis plantarum in libros
octodecim destributa. 1586.

Wiek XVII

Bauhinus I Historia plantarum universalis. Ebro-
duni. 1650 3 tomy.

Chabraeus D. Omnium stirpium sciagraphia et
icones. Genevae. 16717.

Boccone P. Icones et descriptiones rariorum plan-
tarum Siciliae, Melitae, Galliae et Italiae. Londini. 1677.
Boccone P. Museo di fisica e di esperienze variato
e decorato di osservazioni naturali. Venetiae. 1697.
Tabernaemontanus J. Th. Kriauter-Buch. 1687.
Mentzelius Ch. Index nominum plantarum univer-
salis. Berlini. 1696.

Wiek XVIII

Scheuchzerus J. J. Herbarium Diluvianum, Lug-
duni. 1723.

Vaillant S. Botanicon Parisiense, Leide. 1727.
Kundmann J. Ch. Natur und Kunst. Breslau. 1737.
Haller A. Enumeratio methodica stirpium Helvetiae.
indigenarum. Gottingae. 1742. 2 tomy.

Haller A. Historia stirpium indigenarum Helvetiae .
inchoata. Bernae. 1768. 3 tomy.

du Hamel du Monceau. Naturgeschichte oder
ausfihrliche Beschreibung der Erdbeerpflanzen. Niirnberg.
15775

Jacquin N. J Icones plantarum rariorum. Vindo-
bonae. 1781.
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Wiek XIX

18 Haller A. Icones plantarum Helvetiae, Bernae. 1813.

19. Poiteau et Turpin. Flore parisienne. Paris. 1813.

20. Caruelius T. Illustratio in hortum siccum Andreae
Caesalpini Florentiae. 1858.

W ten sposéb ocalato 20 bardzo cennych dziet w 25 tomach.
Pozatym ocalalo troche nowszych ksigzek, ktére byly w reku
prywatnym; obok broszur sg tam niektére roczniki czasopism
i kilka cennych monografii nowoczesnych. Tak wiec z biblioteki
botanicznej Fr. Btonskie go, liczagcej okoto 3000 tomow
ocalalo zaledwie kilkadziesigt ksigzek, znajdujacych sie obec-
nie w Zakladzie Systematyki i Geografii Ro$lin Uniwersytetu
Warszawskiego.

Roman Kobendza

Roslinno§é ruderalna na gruzach miast polskich.

Nigdzie na $wiecie ostatnia wojna nie poczynita tak wiel-
kich zniszczen jak w Polsce. Cale miasta lub dzielnice miast
legly w gruzach, w wielu miejscach trudno poznaé, gdzie byty
ulice lub place. Roslinno$¢ drzewiasta miast cze$ciowo ulegla
zupelnej zagltadzie, czeSciowo zostata gteboko okaleczona.

W czasie okupacji niemieckiej w Warszawie, a po skon-
czonej wojnie w wielu innych miastach Polski, prowadzitem
obserwacje nad florg gruzowisk, powstalych w czasie dziatan
wojennych.

Opuszczone, nieuczeszczane ulice i place pokryly sie ro-
$linno$cig ruderalng, jaka przedtem wystepowala tylko na pe-
ryferiach miast. Miedzy kamieniami jezdni, ptytami chodni-
kow, kamieniami zabrukowanych ulic i placow zjawita sie dosé
bogata flora. Uwage zwracaly takie gatunki jak: popfoch (Ono-
pordon acanthium L.), oset polny (Cirsium arvense Sc.) powo]
polny (Polygonum convolvulus L.), masowo rdest ptasi (P. avi-
culare L.), pieprzyca ruderalna (Lepidium ruderale L.), piecior-
nik rozlogowy i srebrzysty (Potentilla anserina L. et P. argentea
L.), kostrzewa lgkowa i czerwona (Festuca pratensis H u d s.
et F. rubra L.), krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.),
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perz (Agriopyrum repens P. B.), mietlica pospolita (Agrostis
vulgaris W it h.), Smiatek darniowy (Aira caespitosa L.), wy-
czyniec tgkowy (Alopecurus pratensis L.), smagliczka krotko-
dziobowa (Alyssum calycinum L.), szartat szorstki (Amarantus
retroflexus L.), farbownik lekarski (Anchusa officinalis L.),
rumian polny (Anthemis arvensis L.), mietlica zbozowa (Agro-
stis spica venti L.), gesi6wka piaskowa (Arabis arenosa Sc o p.),
piaskownica macierzankowa (Arenaria serpyllifolia L.), bylica
pospolita i polna (Artemisia vulgaris L., A. campestris L.), jecz-
mien plony (Hordeum murinum L.), kupkéwka pospolita (Dac-
tylis glomerata L.), stulisz Loesela (Sisymbrium Loeselli L.)
i wiele innych gatunkéw, ktérych tam przedtym nie bylo. Co
dziwniejsza, spotka¢ mozna bylo takze blawatek (Centaurea
cyanus L.), kgkol (Agrostemma githago L.), rezede z61tg (Reseda
lutea L.) i dziewanne (Verbascum thapsus L.).

Jesli kamienie, plyty chodnikowe stanowily przeszkode
w zageszczeniu roslinnosci ruderalnej, to w misach woké! drzew
ulicznych ta sama roslinno$¢ wystepowala nawet w duzym
zwarciu. Zachodzita jednak roéznica w sktadzie tej roslinnosci,
najczeSciej bowiem jeden gatunek zajmowal calg powierzch-
nie misy, jak np.: Lepidium ruderale, albo Polygonum avicula-
re czy Sisymbrium. Niekiedy dwa lub trzy gatunki zwalczaty
sie wzajemnie.

Jest rzeczg interesujaca, ze na ulicach zabrukowanych po-
jawiaé sie zaczely takze drzewa takie, jak biatodrzew (Populus
alba L.), topola nadwislanska (P. nigra L.), osika (P. tremula L.),
brzoza brodawkowata (Betula wverrucosa E h r h.), wierzba
biala (Salix alba L.), robinia (Robinia pseudacacia L.), ktérych
lekkie nasiona dzieki piéropuszom lub skrzydetkom roznoszone
byly przez wiatr i kietkowaly nawet w tak niekorzystnych wa-
runkach.

Zaré6wno wyzej wymieniona roslinnosé¢ zielna jak i drze-
wiasta, rosngc miedzy kamieniami, plytami lub w peknigciach
asfaltu, lokowala swoje systemy korzeniowe w glebie. Warunki
mikroklimatyczne silnie nagrzewajacych sie plyt, kamieni czy
asfaltu nie stanowily przeszkody dla rozwoju roslin, jak o tym
$wiadczyt wzrost drzew, przekraczajacy u niektérych gatun-
kow 1 m. Réznice we wzroScie widoczne byty jedynie w tych
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miejscach, gdzie warstwa gleby byla przesuszona, wtedy po-
szczegblne okazy byly nizsze i mniej rozgalezione.

Gruz, powstaly po spalonych lub zburzonych domach,
stanowi siedlisko mato sprzyjajace dla rozwoju $wiata roslin-
nego. Czasem sklada si¢ on z duzych blokéw muru, wtedy po-
zbawiony jest zupelnie ro$linno$ci, czasem pojedyncze okazy
pojawiajg sie w szczelinach i zaglebieniach, gdzie jest troche
miatu z zaprawy wapiennej i pylu. Jednak wysoko$é tych
ro$lin jest nikla w poréwnaniu z okazami tych samych gatun-
kéw, rosnacych w grubej warstwie drobnego rumoszu albo
w gruzie, ktéry stosunkowo cienka warstwg pokrywa miejsca
dawnych ogrédkow, dziedzincoéw, ulic i placow.

Drobny gruz, zlozony z utamkéw cegiel, zaprawy wapien-
nej, gliny, w miejscach gdzie byly piece i kuchnie, daje dos¢
korzystne warunki dla drzew, ro$linno$ci ruderalnej, a nawet
dla niektérych ozdobnych czy uzytecznych. Im warstwa miat-
kiego rumoszu jest grubsza, tym pokrycie roslinno$cig jest bo-
gatsze. .

Gruz w kazdej postaci stanowi substrat ubogi w sktadniki
mineralne, albowiem za wyjatkiem wapnia, zawartego w tyn-
kach, gdzie niegdzie potasu, pochodzacego ze spalenisk i glino-
krzemian6w, prawie brak innych sktadnikéw mineralnych. Pyt,
osadzony przez wiatr i wody opadowe na powierzchni gruzu
i w zagtebieniach, ztozony z czeSci: ilastych, humusowych i sa-
dzy, poprawia stopniowo wtasno$ci gruzu jako podtoza dla by-
towania ro$lin o maltych wymaganiach zyciowych.

Warunki mikroklimatyczne gruzowisk zblizone sg do pu-
stynnych, charakteryzuja je bowiem duze wahania temperatur
w ciggu doby. Storice silnie nagrzewa nieostoniete przez ro$lin-
no$¢ masy gruzu a szczegdlnie eksponowane zbocza; nocg, na
skutek wypromieniowywania, temperatury gruzowisk ulegajag
duzym obnizeniom. Skutkiem silnego nagrzewania za dnia na-
stepuje silne wysychanie i tak przepuszczalnego rumoszu. Jed-
nak i na gruzach stosunki mikroklimatyczne s¢ zrécznicowane;
inne sg na stokach péinocnych niz na potudniowych, inne w de-
presjach terenowych; inaczej nagrzewaja sie cegly, inaczej be-
ton. Jako skutek specjalnej termiki tu i éwdzie na gruzowi-
skach pojawili sie przedstawiciele fauny suchych Srodowisk jak:
trajkotki z czerwonymi lub niebieskimi skrzydlami drugiej pa-
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ry lub trzyszcz. Zwroécily tez mojg uwage pewne odmienne
gatunki blonkoskrzydiych (Hymenoptera) i motyli (Lepidopte-
ra). Niewatpliwie fauna gruzowisk ro6zni sie od fauny okolicz-
nych terenéw, jeno nikt dotad, o ile mi wiadomo, nie zwrdcit
na to wiekszej uwagi. Masowo nawiedzajg gruzowiska szczygly,
prawdopodobnie przez wzglad na wiekszg ilo$¢ ostéw, poplochu,
ktorych nasiona sg przez nich chetnie wyluskiwane.

W zwigzku ze skladem, gruboscig warstwy rumoszu, w za-
leznoSci od tego czy gruz tylko powierzchownie lub z przerwa-
mi pokrywa tereny ulic, dziedzincow, ogrodkow, w zwigzku
z ekspozycja, stopniem wilgotnosci samego gruzu lokuje sie
roslinno$é. Jest to nade wszystko roslinno$é ruderalna, spoty-
kana normalnie na $mietnikach, podwoérzach, pod plotami, na
placach, nasypach, torach kolejowych. Towarzysza jej drzewa,
nie majace specjalnych wymagan co do siedliska. Wsrod flory
ruderalnej przewazajg rofliny o drobnych nasionach, opatrzo-
nych aparatami lotnymi, ktére wiatry latwo przenoszg na dal-
sze odlegloSci. Takze drobne nasiona bez aparatéw lotnych mo-
ga by¢ przenoszone przez silne wiatry do $rodka miasta.

: Ryc..d.
Robinia pseudoacacia L. na gruzach Ujazdowa w Warszawie.
Fot. R. Kobendza
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Wsréd roslinnosci drzewiastej na gruzach widzimy nade
wszystko topole: biatodrzew (Populus alba L.), osike (P. tremu-
la L.), topole czarng (P. nigra L.). Chetnie takze lokuje sie na
gruzowiskach brzoza brodawkowata (Betula verrucosa E hrh.),
wierzba biala (Salix alba L.), wierzba szara (S. cinerea L.),
wierzba purpurowa (S. purpurea L.), wierzba iwa (S. caprea
L.), robinia (Robinia pseudoacacia L.), klon zwyczajny (Acer
platanoides L.) i klon jesionolistny (A. negundo L.), jawor (A.
pseudoplatanus L.) i inne. Stosunkowo rzadziej i tylko w nie-
ktérych miastach, jak: w Warszawie i Wroclawiu spotka¢ mozna
bylo ajlant (Ailanthus glandulosa D e s f.), w Warszawie
i Szczecinie budleje (Budleya variabilis H e m s 1.), poza tym
w Warszawie wierzbe $lagskg (Salix silesiaca W il d.) i brzoze
papierowg (Betula papyrifera M ar s h.).

Nie brak tez drzew i krzew6w owocowych, ktére rozsie-
walo ptactwo lub ludzie, jak np: jablon, grusza, czere$nia,
agrest.

Sklad ro$linnosci drzewiastej rumowisk jest dos$¢ ré6zno-
rodny w poszczego6lnych miastach Polski, co jest zalezne od te-
go, jakie gatunki drzew i krzewo6w rosng w pobliskich lasach,
ogrodach, parkach czy w dolinach rzecznych. Tym tez wytiuma-
czy¢ mozna, ze na gruzach niektérych miast przewazajg to-
pole lub wierzba iwa, robinia czy krzewy ozdobne. Wierzba
§laska na ruinach budynkéw Ogrodu Botanicznego w Warsza-
wie przeniesiona zostala z tegoz ogrodu, brzoza papierowa na
ruinach Ujazdowa przedostala sie z parku Ujazdowskiego, za$
bez koralkowy (Sambucus racemosa L.) na ruinach patacu
w Bialowiezy przeniesiony zostal przez ptaki z parku w Biato-
wiezy.

Roslinnosé zielna, pokrywajgca gruzy, jest stosunkowo
bogata. Sktad jej rowniez uzalezniony jest od flory okolicznej.
Obok gatunkéw pospolitych na wszystkich prawie rumowi-
skach Polski sg rofliny, ktére spotykamy tylko w niektérych
miastach a nawet gatunki po raz pierwszy zauwazone dla flo-
ry polskiej. .

Przed ostatnia wojng na peryferiach Warszawy od stro-
ny Powazek, Zoliborza spotykalo sie pod plotami stulisz sztyw-
ny i — Loesela (Sisymbrium strictissimum L. et S. Loeselli L.),
solanke kolczystg (Salsola Kali L.), jeczmien plony (Hordeum
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murinum L.), poptoch pospolity (Onopordon acanthium L.), re-
zede z61ta (Reseda lutea L.), ktore po zburzeniu miasta masowo
pojawity sie na gruzach $rédmiescia, przy ul. Marszatkowskiej,
Bielanskiej, na Nowym Swiecie, Ordynackiej, Swietokrzyskiej,
Miodowej, przed Politechnikg, na Pradze. Tak samo bylo
i w innych miastach réznity je tylko stosunki iloSciowe.

Na uwage zastuguje fakt, ze Lepidium densiflorum
S c¢c h r a d, gatunek wystepujacy przed wojng na Zoliborzu,
Powagzkach i Targowku w Warszawie, podczas wojny pojawit
sie w duzych iloSciach na terenie b. ghetta, na Mokotowie, ul.
Filtrowej, Ksigzecej, Krakowskim Przedmiesciu, ul. Senator-
skiej, ruinach koszar Blocha i gdzie indziej.

Ponadto na rumowiskach Warszawy zanotowatem gatun-
ki, nie przytaczane dotychczas dla flory polskiej jak: pieprzyca
wirginijska (Lepidium wvirginicum L.), przy Al. Niepodleglosci,
ul. Kazimierzowskiej, w koszarach Blocha, oraz na terenie b.
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych przy Nowym Swiecie, pie-
przyca zaniedbana (Lepidium neglectum T hellun g.) — na

Rye. 2.

Lepidium mneglectum T h e ll un g na gruzach przy ul. Miodowej
w Warszawie.

Fot. R. Kobendza
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terenie b. ghetta, na wybrzezu KosSciuszkowskim oraz przy ul.
Miodowej, Senatorskiej, dalej — Reseda inodora R c h b., kto-
rg znalaztem raz jeden na rumowiskach Zelaznej Bramy.

Na uwage zasluguje tez rukwislad francuski (Erucastrum
gallicum S chul z.), ktéry masowo wystepuje na rumowiskach
Elblaga, a w Warszawie spotkalem go na gruzach Zelaznej
Bramy. Choé¢ to gatunek podawany z Polski, jednak nalezy do
rzadkich i nie by? dotad notowany na Mazowszu. Interesujacy
tez jest mieszaniec miedzy Senecio vulgaris L. x. S. vernalis W.
K., ktérego obserwowalem poza Warszawg w: Mikolajkach,
Ornecie, Ketrzyniu, Gdansku, wszedzie sporadycznie, w bezpo-
Srednim sgsiedztwie obu gatunkéw rodzicielskich.

Z rzadszych gatunkéw rosngcych na gruzach nalezy wy-
mieni¢: bylice roczng (Artemisia annua L.), ktéra rosta w Po-
znaniu na rumowisku przy ul. Swiecickiego i w Warszawie,
w obu wypadkach zapewne przeniesiona z ogrodéw botanicz-
nych. Na ruinach zamku kroélewskiego w Warszawie zauwa-
zylem w latach 1945/46 komose mierzliwa (Chenopodium vul-
varia L.) przy ul. Jasnej komose pizmowg (Ch. ambrozioides
L.), na placu Trzech Krzyzy — mozge kanaryjskg (Phalaris
canariensis L.), na ruinach kosciola §w. Floriana, na Targow-
ku, na Starym MieScie tudziez w Gdansku — dwurzed murowy
(Diplotaxis muralis DC.), za§ na ul. Miodowej w Warszawie
lyszczec wiechowaty (Gypsophila paniculata F is c h.) i wiele
innych. '

Flora ruin wykazuje zwigzek z uprawami miejskimi,
Swiadezy¢ o tym moga gatunki ro$lin ozdobnych jak: nagietek
lekarski (Calendula officinalis L.), ponetka (Cosmos bipinnata
L.), mietelnik zakula (Kochia scoparia S c h r a d.). Ten ostat-
" ni gatunek pokrywal znaczne obszary ruin ghetta w Warsza-
wie, spotkalem go réwniez na gruzach Wroctawia i Szczecina.

Przez kilka lat mozna bylo obserwowaé w Warszawie na
gruzach mak, niekiedy slonecznik i pomidory, ktére kietko-
waly, kwitly i owocowaly. Pomidory, ktére w normalnych wa-
runkach sg przesadzane na teren z inspektéow, w cieplejszych
miejscach gruzowisk, az do roku 1947 kietkowaty, nierzadko
owocowaly, dajgc smaczne owoce.

Na ruiny miast, a nade wszystko Warszawy, wkraczaty
nie tylko rosliny ruderalne z przedmiesé¢, ale takze i roslinnos¢
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przeniesiona z dalszych okolic, zaopatrzona w aparaty lotne,
a nawet i bez nich. W $rodku Warszawy spotkaé mozna ga-
tunki przeniesione z nad Wisty, posréd ktorych na uwage za-
stuguje: trzcinnik lancetowaty i szuwarowaty (Calamagrostis
lanceolata R o t h. et C. pseudophragmites B m g.), nawloé

Rye. 3

Buddleia variabilis H e m s 1. na gruzach Szczecina.
Fot. R. Kobendza
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kanadyjska (Solidago canadensis L.), wrotycz pospolity (Tana-
cetum vulgare L.), pieciornik niski i norweski (Potentilla su-
pina L. et P. norvegica L.), a nawet trzcina pospolita (Phragmi-
tes communis T rin.). Trzcina znajdowata minimum warunkéw
dla swego rozwoju na glinie, pochodzacej z piec6w i kuchen,
jak na Nowym Swiecie w Warszawie.

Wiele gatunkéw roslin przeniosty wiatry z gk, ze wymie-
nie: turzyce owlosiong, $cisniong i dlugoklosg (Carex hirta L.,
C. contigua H o p p e, C. elongata L.), mietlice waskoliSciowg
(Agrostis canina L.), Smiatek darniowy (Aira caespitosa L.),
a nawet firletke (Lychnis flos cuculi L.), ktoséwke (Holcus la-
natus L.).

Nie brak tez gatunkéw widnych boréw sosnowych, zre-
béw lesnych, suchych, otwartych miejsc, ktérych nasiona zo-
staly przeniesione z wiatrem nawet z dalszych okolic. Do ta-
kich nalezg: starzec lepki (Senecio viscosus L.), lepnica rozdeta
(Silene venosa A s c h r s.), Inica drobnokwiatowa (Linaria
minor (L.) D e s f.), kostrzewa szczeciniasta (Festuca duriuscu-
la L.), tymianek (Thymus serpyllum (L.) B o r b.), wyklina
Iakowa, splaszczona i gajowa (Poa pratensis L., P. compressa
L. et .‘P. nemoralis L.), trzcinnik (Calamagrostis epigeios (L.)
R o t h.), kupkéwka (Dactylis glomerata L.).

Do najbardziej pospolitych na wszystkich rumowiskach
w Polsce nalezg: podbial (Tussilago farfara L.), wierzbéwka
waskolistna (Epilobium angustifolium L.), ponikto kanadyjskie
(Erigeron canadensis L.), szczaw kedzierzawy (Rumex crispus
L.), krwawnik (Achillea millefolium L.), komosa biata i czer-
wona (Chenopodium album L., Ch. rubrum L.). Nieco rzadziej
wystepuje komosa szara (Chenopodium glaucum L.), toboda
blyszczaca i rozlozysta (Atriplex nitens S chkuhr et A
patulum L.), szartat szorstki i zielony (Amarantus retroflexus
L. et A. blitum K u n t h), przyczym szartat zielony nalezy do
gatunkow rzadziej spotykanych. Widziatem go w Warszawie,
we Wroclawiu, na Wolinie.

Poréwnujgc pokrywe roslinng na gruzowiskach -calej
Polski, widzimy, ze jest ona podobna, ze wszedzie dominuja:
przymiotno kanadyjskie (Erigerum canadensis L.), mietlica
zbozowa (Agrostis spica venti L.), Inica drobnokwiatowa (Lina-
ria minor (L.) D e s f.), stulisz Loesela (Sisymbrium Loeselli
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L.), szarlat szorstki (Amarantus retroflexus L.), komosa czer-
wona i biata (Chenopodium rubrum L. et. Ch. album L.), sto-
klosa dachowa (Bromus tectorum L.), podbiat (Tussilago far-
fara L.), starzec lepki (Senecio wiscosus L.) i in.. Tworzg one
jednogatunkowe skupienia lub wystepuja obok siebie, jednak
nigdy nie pokrywajg powierzchni catkowicie z uwagi na prze-
szkody, jakie stawia grubszy rumosz.

Sg tez na gruzowiskach gatunki, nie majgce powszech-
noSci roslin powyzszych, lecz wystepujace tylko na gruzach
pewnych miast. Do takich nalezy np. lepnica rozdeta (Silene
venosa (Gilib.) A sch.), solanka kolczysta (Salsola Kali L.),
mietelnik zakula (Kochia scoparia S ¢ h r a d.), ktéore wystepo-
waty w duzych skupieniach jednogatunkowych w Warszawie,
za$ niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora DC) we
Wroctawiu, w Warszawie, a rukwislad francuski (Erucastrum
gallicum O. E. Schulz) w Elblaggu i za Zelazng Bramg
w Warszawie.

Zestawiajac na podstawie literatury roslinnosé gruzowisk
Stalingradu, wybrzezy angielskich i Francji z florg naszych
rumowisk, widzimy wiele wspélnych gatunkéw: Wszedzie ros-
nie wierzbéwka waskolistna, komosa biala, poniklo kanadyj-
skie, a z drzew: topole, wierzby i inne.

Ro$linno$¢ rumowisk pod dziataniem specyficznych wa-
runkow ulega duzym zmianom. Jedne i te same rofliny zalez-
nie od wyniesienia pionowego, ekspozycji, grubosSci warstwy
rumoszu, wielkoSci jego okruchéw zmieniajg swoje wymiary
i wyglad. W korzystniejszych warunkach stajg sie roslinami
dobrze rozrosnietymi, wyniostymi, w gorszych warunkach sie-
dliskowych widzimy je o drobnych wymiarach, niklym
wzroScie, czesto nie przekraczajacym 5 cm wysokoSci. Dotyczy
to nade wszystko komosy bialej, szarlatu, ponikla kanadyjskiego
i innych, nie wylaczajac drzew i krzewow. U niektérych gatun-
kow spotykamy sie ze zmiang zabarwienia lisci i pedéw na kolor
czerwony nawet w lecie. Sg to przystosowania do warunkéw
siedliska: zimne noce powodujg silniejsze zabarwienie czerwo-
ne, ktére je zabezpiecza przed chlodami.

W trudnych warunkach zycia na gruzowiskach roSlin-
no$¢ ruderalna daje sobie dobrze rade dzieki systemom korze-
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niowym, ktére gleboko przenikajg w gruz, jes$li rumosz zalega
dostatecznie grubg warstwg. Zwlaszcza silny jest korzen gtow-
ny. W miejscach, gdzie warstwa rumoszu jest cienka, korzen
palowy i korzenie boczne sg znacznie stabsze. Na slabszy roz-
woj systemu korzeniowego i catej rosliny wptywa nie tyle sama
grubo$¢ rumoszu, ile brak wilgoci, silna ekspozycja, bowiem
woda deszczowa uchodzi szczelinami w gigb gruzu bez pozytku
dla ro$lin, za$ cienka warstwa rumoszu szybko wysycha.

Obserwujagc systemy korzeniowe zaréwno roslinnoSci
zielnej jak i drzewiastej na gruzach, moglem sie przekonac
o wielkiej zdolno$ci przystosowywania sie ro$lin, co pozwala
im utrzymaé sie przy zyciu w minimum warunkéw zycio-
wych, jakie dajg rumowiska. Ro$linno$¢ na gruzach ma lokal-
nie réznorodne warunki dla osobnikéw jednego i tego samego
gatunku nawet na przestrzeni 1 m? Uwydatnia sie to na sy-
stemie korzeniowym po wykopaniu roslin. Jedne okazy ma-
ja korzenie stosunkowo dlugie, inne krétkie lub jednostronnie
wyksztatcone. Czasem system korzeniowy nagle pod powierzch-
nig skierowany jest w bok, to znéw korzenie kieruje sie w gigb
lecz wyksztatcone sg w jednej plaszczyznie. Na diugosé i po-
staé¢ systemu korzeniowego wplywa sam gruz, jego skifad
i uklad. Czesto pod cienks powlokag gruzu znajduje sie mur,
po powierzchni ktérego pelzng korzenie roslin, wnikajac
w najdrobniejsze nawet szczeliny, przez co przyczyniajg sie do
wietrzenia resztek muréw. Zdolno§¢ przystosowywania sie
roslinno$ci do warunkéw zycia na gruzowiskach wyraza sie
najdobitniej u drzew. Przy usuwaniu gruzu z terenu Ujazdo-
wa w Warszawie, gdzie na rumowiskach wyrosto wiele drzew,
z ktérych pojedyncze okazy osiggnely 6 m wysoko$ci, obser-
wowa¢ mozna bylo systemy korzeniowe ro$linno$ci. Robot-
nicy pracujacy przy usuwaniu gruzéw zwracali uwage na
niezwyklo$¢ systemow korzeniowych, ktére odznaczaty sie nad-
zwyczajng dlugoscig. Korzenie dostawaly sie do najwezszej
szczeliny, gdzie musiaty przybiera¢ bardzo specyficzng postaé.
Byty fantastycznie powyginane, splaszczone tasmowato, wyko-
rzystywaly bowiem kazde pekniecie muru, ktére niezawsze
bieglo poziomo. Gdy taki korzen na swej drodze napotkal war-
stwe drobnego rumoszu lub ziemi, woéwczas dawatl mase drob-

http://rcin.org.pl



60 R. Kobendza. Roslinno$¢ ruderalna na gruzach miast polskich

nych korzonkéw, ktére zdobywaly wode i sole mineralne
w wiekszych iloSciach, wywolujac silniejszy wzrost pedéw
i korzeni.

Ro$linno$¢ na gruzach wystepuje najczeSciej w jednoga-
tunkowych platach, czasem takie platy moga by¢ kilkugatun-
kowe. Jest rzeczg zrozumiaty, ze tego rodzaju skupienia nie
utrzymatyby sie na diuzszej przestrzeni czasu, musiatyby usta-
pi¢ innym fazom cyklu ewolucyjnego, koncowym etapem kté-
rego musiatby by¢ las. Objawy tych proceséw widoczne sg na-
wet w okresie 10-cio letnim.

Pierwsze rumowiska z 1939 roku w Warszawie juz pokry-
waja sie mchami: Ceratodon purpureus B rid., Bryum argen-
teum L., a nawet tu i 6wdzie Hypnum Schreberi Willd, co
- najlepiej $wiadczy o tym, ze zwolna nastepuje zadarnienie.
Ubogie siedlisko gruzowisk ulega stopniowo poprawie, groma-
dzi sie préchnica, nastepuje rozklad i wietrzenie gruzu w coraz
glebszych warstwach. Zmiany w substracie odbijaja si¢ na ro-
§linno$ci. Ro$linno$é ruderalna, zlozona z gatunkéw rocznych
ustepuje miejsca ro$linno$ci bardziej trwatej, wieloletniej.
W wielu miejscach spotkaé mozna wykline zwyczajng, gajowa
i sptaszczong (Poa pratensis L., P. nemoralis L. et P. compres-
sa L.), kupkéwke (Dactylis glomerata L.), brzanke pastewng
(Phleum pratense L.), perz (Triticum repens L.). Wsréd drzew:
topole, wierzby, brzozy, ktére osiggnely juz znaczne rozmiary,
choé najczesciej nie wyksztatcajag wysokich pni.

Aby uchwyci¢ mozliwie pelny cykl rozwojowy ro$linnosci
na gruzowiskach od najwcze$niejszych stadiow az do chwili
powstania zarosli drzewiastych, potrzeba diugiego okresu czasu
i notowania zachodzgcych zmian przynajmniej przez jedno po-
kolenie. Tak dlugo jednak gruzy sie nie utrzymaja, najlepszym
przykladem jest Warszawa, gdzie gruzy nikng bardzo szybko.
Gdyby nawet gruzy pozostaty, to naturalny cykl rozwojowy
bytby tamowany i znieksztalcany przez czilowieka, ktoéry
‘niszczy ro$linno$é przez wypas koz, tamanie drzew i krzewéw..
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Maria . Skalinska

Badania cytologiczne nad polskimi gatunkami
rodzaju Valeriana.

W toku niniejszej pracy zostala zbadana cyto-ekologia
nastepujacych gatunkéw rodzaju Valeriana L. wystepujacych
we florze Polski:

Valeriana officinalis L. sensu lato, ktéra obejmuje trzy
odrebne gatunki: V. officinalis s. str. (V. exaltata Mikan., V. la-
tifolia Vahl.), V. tenuifolia Vahl. i V. sambucifolia Mik.

V. tripteris L., oraz
V. simplicifolia (Rchb.) Kab.

Badania wykonano na okazach, pochodzacych wylgcznie
z naturalnych stanowisk na obszarze Polski. Liczby chromoso-
moéw ustalono na podstawie mitoz w stozkach wzrostu korzeni.

Gatunki, wchodzgce w sktad zbiorowego gatunku V. offi-
cinalis L. sensu lato wykazuja wyrazne zréznicowanie zar6wno
pod wzgledem morfologicznym, jak i ekologicznym. Badania
niniejsze pozwolity réwniez stwierdzi¢ istnienie pomiedzy nimi
r6znic cytologicznych.

V. officinalis L. s. str. (V. exaltata Mikan., V. latifolia
Vahl.) jest naog6t reprezentowana przez wysokie, bujne rosliny
osiggajace nieraz do 180 cm wysokosci; ich liScie todygowe po-
siadajg (5—) 7 — 8 par listkow bocznych eliptyczno-lancetowa-
tych, zazwyczaj zgbkowanych na obu brzegach blaszki. Studia
cytologiczne przeprowadzone na okazach, pochodzacych z 22
naturalnych stanowisk z réznych czesci Polski wykazaty, ze ga-
tunek ten jest zwykle diploidalny (2n — 14); tylko w jednym
ze stanowisk (w okolicy Nowego Miasta nad Wartg) znaleziono
rofliny tetraploidalne (2n — 28). V. exaltata posiada bardzo sze-
roki zasieg geograficzny i wystepuje na catym obszarze Polski.
Rosliny do badan pochodzity z réznych czeSci kraju od wybrze-
zy Baltyku na pénocy (Hel, Rozewie) az do Karpat i Pienin na
potudniu. Badane okazy rosty w Srodowiskach, wykazujgcych
bardzo wyrazne ro6znice ekologiczne; zar6wno na glebach wil-
gotnych, jak i suchych; w miejscach cienistych i na nastonecz-
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nionych stokach; na podiozach kwasnych oraz na glebach za-
wierajacych wapien; jednym z krancowych stanowisk byl teren
zalewowy na wybrzezu morskim w Rozewiu.

V. tenuifolia Vahl. posiada znacznie nizszy wzrost, gdyz
wysoko$¢ kwitngcych roslin dochodzi zaledwie do 30 lub 40
cm. Lidcie todygowe majg 12 — 15 par listkéw; listki sg row-
nowaskie lub lancetowate, catobrzegie. V. tenuifolia rézni sie
tez od V. exaltata wcze$niejsza pora zakwitania. Badania cyto-
logiczne okazéw z 4 réznych stanowisk pozwolity stwierdzi¢, ze
V. tenuifolia jest gatunkiem tetraploidalnym (2n — 28). Jego
zasieg geograficzny jest mniejszy, wystepuje on bowiem w Pol-
sce tylko na potudniu (Wyzyna Matopolska i Wyzyna Lubelska).
Pod wzgledem ekologicznym gatunek ten rézni sie wyraznie od
poprzedniego wiekszym stopniem selektywnosci odnosnie do
zajmowanych stanowisk; znajdowany jest sporadycznie na sto-
kach wzgérz wylacznie na glebach wapiennych, naogét w miej-
scach cienistych i wilgotnych.

V. sambucifolia Mik. rézni sie od V. exaltata mniejsza
liczbg listkéw (3 — 4 par) w lisciach lodygowych. Listki sg duze
eliptyczne, zawsze wyraznie zgbkowane na obu brzegach blasz-
ki. Pedy kwiatowe sg nizsze, niz u V. exaltata; zazwyczaj osig-
gajg one wysoko$¢ zaledwie 60 — 90 cm. Charakterystyczng
ich cechg sa nadto nadziemne rozlogi, ktérych nie posiadaja oba
poprzednio wymienione gatunki. Badania cytologiczne dopro-
wadzily do stwierdzenia, ze V. sambucifolia jest gatunkiem
oktoploidalnym (2n — 56). Okazy uzyte do badan pochodzily
z 10 stanowisk gtéwnie z Polski potudniowej (Tatry, Babia Géra,
Pieniny, okolice Krakowa i Radomia). V. sambucifolia jest ga-
tunkiem wystepujacym najcze$ciej w okolicach goérskich Pol-
ski potudniowej; ku péinocy kraju staje sie rzadszy. Ogélny za-
sieg geograficzny tego gatunku jest nieregularny: jeden centr
jego rozmieszczenia znajduje sie na péinocy (Skandynawia i Fin-
landia); inne o$rodki sg w gorach Europy srodkowej. Pod wzgle-
dem ekologicznym ten najwyzszy poliploid wykazuje znaczny
stopien selektywno$ci w wyborze swych stanowisk; jest on
zawsze zwigzany ze $Srodowiskiem cienistym i glebg posiadajgca
obfitos¢ wilgoci.

Otrzymane wyniki wykazaly, ze rosngce w Polsce gatun-
ki, zaliczane do gatunkoéw V. officinalis s. lato wykazujg szereg
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wyraznych réznic w poréwnaniu z formami brytyjskimi, bada-
nymi poprzednio przez pewnych autoréw, oraz przeze mnie
(Sprague, 1943, Todd, 1942, Skalinska 1945, 1947):

1) Trzy formy wystepujace w Polsce posiadajg wyrazne
rozgraniczenie morfologiczne, podczas gdy gatunek zbiorowy
w Wielkiej Brytanii obejmuje wielkie bogactwo form, powig-
zanych tancuchem form przejsciowych; rozgraniczenie morfolo-
giczne form wchodzacych w skiad tego kompleksu jest niemoz-
liwe, gdyz cechy tych ro$lin nie sg regularnie skorelowane.

2) wyrazne rozgraniczenie morfologiczne trzech typéw,
wystepujacych w Polsce zwigzane jest ze zréznicowaniem cyto-
logicznym: V. exaltata jest zazwyczaj diploidem (2n — 14); te-
traploidy z 28 chromosomami zdaja sie przedstawia¢ rzadkie
wyjatki. V. tenuifolia jest tetraploidem (2n — 28). V. sambu-
cifolia za$ jest oktoploidem (2n — 56). Natomiast wsréd form
brytyjskich typ diploidalny w ogéle nie zostal znaleziony; ga-
tunek zbiorowy reprezentowany jest przez tetraploidy, jako
typ rzadszy, ograniczony do pewnych stanowisk w Anglii po-
tudniowej i srodkowej (Skalinnska 1945), oraz przez oktoploidy
wykazujgce znacznie szersze rozprzestrzenienie. Typy morfolo-
giczne zblizone do V. exaltata sg tetraploidami lub oktoploida-
. mi; to samo dotyczy brytyjskiej formy waskolistnej, znanej
pod nazwg V. angustifolia Host a podobnej do V. tenuifolia
Vahl z Polski; wprawdzie czeSciej wystepuje ona jako tetraploid,
ale znane sg rowniez oktoploidy w obrebie tej formy. Forma
z Wysp Brytyjskich okreslana jako V. sambucifolia przedsta-
wia jeden z krancéw w obrebie gatunku zbiorowego i powig-
zana jest szeregiem form przejSciowych ze wszystkimi innymi
typami morfologicznymi. Nalezy tez podkresli¢, ze pomimo
jednakowej liczby chromosoméw (2n — 56) forma ta rézni sie
od V. sambucifolia Mik. wystepujacej w Europie Srodkowej
i péinocnej.

Wyrazne rozgraniczenie trzech wystepujacych w Polsce
typéw w obrebie gatunku zbiorowego V. officinalis przema-
wia na korzy$é pogladu, ze winny one by¢ traktowane jako od-
rebne gatunki. Przedstawiajg one niewatpliwie bardziej pry-
mitywne stadium ewolucyjne w obrebie rodzaju, niz formy
brytyjskie. Zaréwno réznice w liczbie chromosoméw, jak
i izolacja ekologiczna trzech typéw z Polski uniemozliwiajg ich
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krzyzowanie. Natomiast w Wielkiej Brytanii, gdzie formy, od-
powiadajace polskiej V. exaltata, a okreslane przez systematy-
koéw, jako V. officinalis s. str., sg tetra- lub czeSciej oktoploida-
mi, powstawanie mieszancéow z brytyjska V. sambucifolia sta-
je sie mozliwe. Liczne formy przejSciowe w obrebie gatunku
zbiorowego majg domniemane mieszancowe pochodzenie. To sa-
mo dotyczy form 1Igczgcych V. officinalis z V. angustifolia.
Przypuszczalnie zatem ztozony i wysoce niejednolity kompleks
form brytyjskich w obrebie gatunku zbiorowego V. officinalis
powstal ze zlania sie trzech pierwotnie odrebnych form w jedng
calo$¢. Zjawiska tego typu okresla Huxley (1942) mianem kon-
wergencji.

Oproécz wymienionych gatunkéw, w toku niniejszej pracy
zostaly réwniez zbadane pod wzgledem cytologicznym dwa in-
ne gatunki wystepujace w Polsce, mianowicie Valeriana simpli-
cifolia (Rchb.) Kab. i V. tripteris L. Te gatunki nie byly po-
przednio w ogdle badane i liczby ich chromosoméw podane sg
tutaj po raz pierwszy. W przeciwiehstwie do grupy poprzednio
omoéwionej, w ktorej wszystkie gatunki posiadajg podstawowsg
liczbe 7, u obu gatunkéw zbadanych podstawowa liczba wyno-
si 8; gatunki te zatem sg przypuszczalnie zblizone pod wzgle-
dem systematycznym do V. dioica L. (2n=16), u ktérej Meur-
man (1925) pierwszy ustalil te liczbe chromosomoéw.

V. simplicifolia jest gatunkiem zazwyczaj dwupiennym,
rosngcym na bagniskach i mokrych lgkach. Ro$liny do badan .
pochodzity z naturalnych stanowisk w okolicy Krakowa (dolina
Mnikowska), z czesci wapiennej Tatr, gdzie wystepujg bardzo
pospolicie, oraz z mokrych tgk kolo zrodet rzeki Bialej w po-
blizu Pustyni Bledowskiej. Zarowno meskie jak i zenskie okazy
tego gatunku posiadajg somatyczng liczbe chromosoméw réw-
ng 16. Chromosomy sg stosunkowo duze, dtuzsze i grubsze, niz
u gatunku nastepnego.

V. tripteris przedstawia w Polsce gorski relikt glacjalny
wystepujacy w Karpatach i w pewnych dolinach jurajskich
w poludniowe]j czesci Polski, gldwnie na wapieniach. Okazy do
badan pochodzily z dolin jurajskich w okolicy Krakowa (dolina
Bentkowska, Dol. Mnikowska, dol. Prgdnika w poblizu Ojco-
wa) oraz z szeregu stanowisk w Tatrach; gatunek ten wyste-
puje tam pospolicie w nizszych potozeniach goérskich na wapie-
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niach, siegajac do pietra kosowki; jest natomiast niezmiernie
rzadki w czeSci granitowej Tatr. Wszystkie rosliny z wymienio-
nych stanowisk 'posiadaly jednakows liczbe chromosomoéw,
2n=16. Nalezy zaznaczy¢, ze ro$liny pochodzgce z réznych sta-
nowisk wykazywaty pewne zréznicowanie morfologiczne; oprocz
drobnych réznic wywotanych przypuszczalnie wptywem $rodo-
wiska, zdotatam stwierdzi¢ w obrebie przedstawicieli tego ga-
tunku o typowych obuplciowych kwiatach réwniez okazy zen-
skie ze zdegenerowanymi pylnikami, oraz ro$liny o meskich
kwiatach z uwstecznionymi slupkami. Te rozdzielnopiciowe ro-
$liny znalezione byly w Tatrach na stromym zboczu Kopy Ma-
gory. Obserwacje nad ro$linami tymi, przeniesionymi na pole
doswiadczalne Zakladu Anatomii i Cytologii Roslin U. J. wyka-
zaly, ze zatrzymujg one te ceche w nowym $rodowisku i w la-
tach nastepnych rozwijaja wylacznie zenskie, wzglednie me-
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Metafazy somatyczne w stozkach wzrostu korzeni (Somatic metaphases
in root tips):

a) Valeriana officinalis z doliny rzeki Skawy 2n — 14)

b) V. tenuifolia z doliny Bentkowskiej k/Krakowa (2n — 28)

c) V. officinalis z nad Warty (21—28)

d) V. sambucifolia z Jedlni k. Radomia (2n—56)

e) V. simplicifolia (osobnik meski) z Mnikowa k. Krakowa 2n—16)

f) V. tripteris z Tatr (2n—16) Nawaszyn-fiolet gencjanowy.
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skie kwiaty. Niezapylone kwiaty zenskie nie rozwijajg nigdy
nasion. Do$§wiadczenia nad sztucznym zapylaniem krzyzowym
kwiatéw zenskich osobnikéw wykazaly, ze sg one zdolne do
wydawania nasion, gdyz w zalgzkach ich wykryte zostalty roz-
wijajace sie zarodki. W naturze jednak produkecja nasion przez
te rosliny jest bardzo skapa; rozmnazanie piciowe zastgpione
jest w znacznym stopniu przez rozmnazanie wegetatywne,
ZAKEAD ANATOMII i CYTOLOGII ROSLIN U.J.
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Marian Riyvibiocki
Badania rozwoju owadéw:.

Wplyw zmiany ro$liny zywiciela na czas rozwoju i wage ga-
sienic Mimas tiliae L. i Phalera bucephala L.

przedstawit czl. K. Bassalik
Streszcezenia nie nadestano do druku.

T a deuszBlojtair s ki
O tzw. kutikularnej ekspresji zwiazkow mineralnych.

przedstawit czt. K. Bassal'k
Streszczenia nie nadestano do druku.



Posiedzenie
z dnia 28 pazdziernika 1949 r.
Kazimierz Bassalik i Mirostaw Fiuczek

Substancja antybiotyézna wyizolowana z bakterii powodujacej
gnicie cebuli (Allium cepa L.)

Przedstawit K. Bassalik
Streszczenia nie nadestano do druku.

Kazimierz: Bassalik daLudmita Janota

Przebieg wzrostu Pseudomonas extorquens B. K. w zaleznoS$ci
od poczatkowej iloSci komorek

Streszczenia nie nadestano do druku.

Miarian Rybick:i

Udzial mikroflory jelitowej w procesach odzywiania larw
mola woskowego Galleria mellonella L.

Przedstawit czl. K. Bassalik
Streszczenia nie nadestano do druku.



POSIEDZENIA SEKCJI NAUK LEKARSKICH

Posiedzenie

z dnia 17 marca 1949 r.

Witadystaw Melanowski

Optyka okulistyezna w obliczeniach.

Praca ukazala sie jako oddzielne wydawnictwo
Panstw. Wyd. Lek.

Sitrieszcizenie

Juz same dzieje optyki okulistycznej wykazujg zbyt maty
udzial w jej tworzeniu lekarzy okulistéw. Na te dziedzine wie-
dzy skladaty sie prace matematykow, astronoméw — jak R o-
per Bacons Witelon i ILleonardo:da Vinci,
Maurolycus, Kleper— adopiero poczgwszy od 1843 r.
lekarz z Firtz Cristoph Fronmiuller wystapilz za-
daniem, by lekarze zainteresowali si¢ doborem okularéw, co
dotad rchbili handlarze dewocionaliami, a w najlepszym razie
handlarze optycy.

W kazdym razie po epokowym wynalazku wziernika przez
Helmholtza (1851) — poprzedzong zresztg badaniami
Purkynego (1823)i Babbage (1848) — okulista ho-
lenderski Frans Cornelis Donders w 1864 r. dat
pierwsze wspoéliczesne skodyfikowanie wad refrakeji i akomoda-
cji jako podstawe wspodtczesnego naukowego dobierania szkiel.
Zainteresowanie sie okulistéw temi zagadnieniami doprowadzi-
to do opracowania szeregu ulepszen w wykorzystaniu szkiet op-
tycznych dla poprawy wad wzroku.

Sprawe zaczely badania w pracowni oftalmologicznej
w Sorbonie pod kierunkiem Emila Javala (1839—1907),
ktory obok wyksztalcenia lekarskiego miat gruntowne przygo-
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towanie matematyczno-fizyczne, oraz jego wspotpracownikow,
a w szczegblnosci F. Ostwalta (1862—1937) i M. H.
Tscherninga (1854—1939), ktéry w 1890—1909 r. by?t
dyrektorem tej placowki naukowej, a potem jako Dunczyk, po-
wolany zostat na stanowisko profesora okulistyki w Kopen-
hadze.

E. J a v al wudoskonalil i przystosowat do uzytku co-
dziennego okulistow oftalomometr. F. Ostwalt w 1898 r.
zapoczgtkowat obliczenia szkiet peryskopijnych,a M. Tsch e r-
ning wyrazit te obliczenia w znanych ogélnie elipsach.

Powazne znaczenie majg tu réwniez obliczenia A. I
Percivala (1862—1936), ktéry dowiodl, ze soczewki pe-
ryskopijne do dali sg mniej odpowiednie do blizy, gdyz so-
czewki dla blizy wymagajg mniejszych krzywizn.

Wielkie zastugi dla optyki okulistycznej nalezy przypisac
Szwedowi A. Gullstrandowi (1862—1930), ktérego
prace, odznaczone nagroda Nobla w 1911 r., tez bardzo wydat-
nie przyczynily sie do rozwoju optyki okulistycznej. Wiekszos¢
atoli tych prac pozostaje poza zasiegiem okulis6tw, gdyz oparte
sg one przewaznie na wyzszej matematyce.

Stad od szeregu lat pracuje nad przystosowaniem pojec
optyki okulistycznej dla najszerszego ogélu okulistow i tem
objasnia sie powstanie przedstawionej tutaj mojej pracy.

Uwazam, ze bezwzglednie kazdy szanujacy sie okulista
musi byé obeznany z podstawami optyki okulistycznej i musi
zna¢ nie tylko podstawy i zastosowanie, ale tez i obliczenia prak-
t czne oka i wielu przyrzadéw optycznych.

A wiec poczagwszy od ukladu optycznego prostego, ko-
nieczne tu jest obliczenie uktadu optycznego zlozonego — a wiec
i oka, a takze oka ze szklem okularowym, lub tez i z lornetks.
Koniecznie tez musiaty sie znalezé w mej pracy obliczenia nie-
tylko wad wzroku i ich poprawy, ale i obliczenia wielkoSci
obrazka na siatk6wce przy roznych wadach oka po ich popra-
wie szklami, jak rowniez obliczenia, dotyczace widzenia stereo-
skopowego, obliczenia niezbornosci obwodéw soczewek, oprawy
okularowej i wazniejszych przyrzadow optycznych.

Juz tak krétko zestawione obliczenia daly mi pewne wy-
niki realne w postaci zestawienia eikonometru tj. przyrzadu
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do pomiaréw réznicy wielkosci obrazéw na siatkéwkach obu
oczu, ktory to przyrzad zostal zestawiony przez jednego z moich
asystentow.

Na Zjezdzie okulistow angielskich w 1946 r. przedstawitem
poraz pierwszy swoje obliczenia dotyczgce ukiadéw koniecz-
nych w znacznej réznowzrocznosci.

Prace niniejszg uwazam za pomost miedzy optyka oku-
listyczng stosowang — a $wiatem okulistow, ktory przecietnie
dotgd — nietylko u nas ale i na calym $wiecie — unikat wszyst-
kiego, co bylo zwigzane z optyks i jej obliczeniami.

M$ciwdj Semerau-Siemianowski

Leczenie naparstnicg i pochodnymi jej grupy.

Praca ukazala sie jako oddzielne wydawnictwo TNW

Sutir eis z.ejz. eni e

W piSmiennictwie miedzynarodowym znajdujemy caty sze-
reg prac zajmujgcych sie szczegélowo zagadnieniem naparstnicy
i jej zastosowaniem u 1t6zka chorego. Stanowig one badz czesci
sktadowe podrecznikow farmakologicznych czy terapeutycznych
jaksartyluly @ misth m yieig o, “Kii'slc'h’a, “ L. en'd'l ‘e g0,
T tem i bfafcihta s iavpiiicia sl v atu st as =S bir a s bia,
Winterberga itp.,, badz tez duze monografie Bijslma'y
i jego wspélpracownikow, Edensa, Fraenkla, Hen-
rijeana i Weaucoumonta, Stolla, ‘Weesego
a ostatnio Movitta. Dajgone czytelnikowi mniej lub wie-
cej wszechstronny wglad w omawiang dziedzing cho¢ nie zaw-
sze ro6wno uwzgledniajg cze$¢ teoretyczng i czesé kliniczna.

W naszym rodzimym pi$miennictwie, jak dotad brak pra-
cy umozliwiajgcej mlodemu lekarzowi i studentowi poznanie
tej tak waznej w lecznictwie dziedziny. Znajdujemy tu tylko
potrzebne dane w formie niezbyt rozlegtych rozdziatéw w pod-
recznikach Popielskiego, Modrakowskiego,
Leszczyhskiego lub Supniewskiego lub tez
jako wstepne uwagi w podrecznikach choréb wewnetrznych jak
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np. Witolda Ortowskiego. Wieksza czesé wiadomo-
Sci z tego zakresu ukryta jest dla przecietnego czytelnika bgdz
w artykulach archiwalnych jak prace Fidlera, Lubie-
nieckiego, Roguskiego, Semerau-Siemia-
nowskieko, Typografa iinnych lub w specjalnych
rozprawach jak np. J och w e d s a. Caloksztaltu sprawy
w znaczeniu szerszym zadna z nich nie obejmuje i nie przed-
stawia w sposéb dydaktyczny. Dlatego tez od dawna dawala
sie odczuwa¢ u nas potrzeba ksigzki, ktéraby te luke w pismien-
nictwie wypelnita. Autor przygotowat swojg monografie w cig-
gu wielu lat drogg badan klinicznych, wiasnych i swoich wspéi-
pracownikow oraz czeSciowo drogg scalenia wygtoszonych
w réznych miejscach wykladéw. Praca ta przez wojne zatrzy-
mana, nie mogta sie i p6zniej szybko ukazaé z racji niemoznosci
zebrania w okresie powojennym stosownych rycin, przygo-
towanych przed wojng z wlasnych zbioréw i innych ksigzek,
przejsciowo dla autora niedostepnych.

Podkresliwszy w krotkim wstepie ogromne i nieprzemija-
jace znaczenie naparstnicy i zblizonych do niej srodkéw w lecz-
nictwie chorego cztowieka, autor w rozdziale I daje do$¢ obszer-
ny rzut oka na historie stosowania tego leku i poszczegélne
etapy w doskonaleniu jego dzialania. Uzupelniajgc te dane
w rozdziale II uwagami lekoznawczymi, autor przedstawia na-
stepnie ogbélne cechy glukozydoéw sercowych, a w szczeg6lnosci
budowe chemiczng aglukonéw, czesci cukrowych i innych sktad-
nikéw zawartych w lisciach.

Rozdzialy powyzsze stanowig wprowadzenie czytelnika
w czes¢ fizjologiczna, zajmujgca sie wplywem naparstnicy na
ustréj zwierzecy w do$wiadczeniu (rozdzial III). Obejmuje ona
zachowanie sie cial naparstnicowych w ustroju zwierzecym, ich
podstawowe badanie farmakologiczne na serce, naczynia krwio-
noéne i inne narzady oraz sposoby biologicznego mierzenie sity
leku zepomocg pewnych norm wyrazajacych sie w jednostkach
zabich, kocich i gotebich. Rozdziat IV poswiecony jest wszech-
stronnemu rozbiorowi dzialania naparstnicy u chorego czlowie-
ka. Rozpatrywane sg tam warunki ogélne dziatania naparstnicy
u czlowieka, nastepstwa skutecznego jej dzialania u chorego,
odczyny uktadu kragzenia wynikajace z jej nieprawidlowego

http://rcin.org.pl
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dzialania, wielorakie czynniki wptywajace na rodzaj jej zadzia-
lania, a wreszcie sposoby sprawdzenia jej skuteczno$ci w cho-
rym ustroju.z

Przechodzac kolejno do praktycznej strony zagadnienia,
autor w rozdziale V przedstawia najpierw znaczenie réznych
drég (doustnej, dozylnej, doodbytniczej, domie$niowej i pod-
skérnej) wprowadzenia naparstnicy do organizmu, naukowe wy-
tyczne dla wyboru odpowiedniego Srodka naparstnicowego, ce-
lowo$¢ poszczegolnych metod dawkowania oraz podstawowe
7atady indywidualnego leczenia naparstnicg. Z tymi wywoda-
mi wigze sie szczegbéltowe omowienie w rozdziale VI $rodkéw
zastepczych naparstnicy, zwlaszcza wlasnosci ogélnych, dzia-
lania farmakologicznego i stosowania klinicznego réznych
odmian strofantu a takze oleandra, milka wiosennego, konwalii,
cebuli morskiej i kapusty psiej. Dla dopelnienia praktycznych
wiadomos$ci z dziedziny lecznictwa naparstnicy, autor w roz-
dziale VII rozwaza znaczenie zabiegdw posrednio wspomaga-
jacych dzialanie naparstnicy.

Ostatni najobszerniejszy rozdziat VIII monografii stano-
wi klinika naparstnicy. Sklada sie z czeSci dotyczacej wskazan
og6lnych do leczenia naparstnica i szczegétowych. W tym dru-
gim poddziale znajdujg omowienie najpierw wskazania bez-
wzgledne i wzgledne, zajmujace sie sprawami niewydolno$cio-
wymi na tle ostabienia konéw, dalej wadami zastawkowymi.
pierwotnymi sprawami naczyniowymi, niemiarowo$ci i wresz-
cie innymi jeszcze stanami w mniejszym stopniu dla naparstni-
cy wchodzacymi w rachube. Koncezy rozdzial oméwienie prze-
ciwwskazan wzglednych i bezwzglednych.

Do monografii dodane jest obszerne zestawienie Zrédel
piSmienniczych oraz szczegélowy skorowidz rzeczowy i 0so-
bowy.

FrianeciszekaCrzubalski

W sprawie listu J. Gilewskiego ,,0 leczeniu raka metoda inz.
Agramakowa“



Posiedzenie

z dnia 2 czerweca 1949 r.

Jan e Nielunbowiez

Patogeneza ostrego zoéltego zaniku watroby.
Praca ukazala sie jako oddzielne wydawnictwo TNW

Praca dotyczy badan nad powstaniem ,ostrego zoéltego
zaniku‘ (ostrej martwicy) watroby pod wplywem przedostawa-
nia sie lub wprowadzenia do wspdélnego przewodu zoéiciowego
soku trzustkowego lub pankreatyny.

Wrokul1933 T. Butkiewicz prowadzgc badania nad
powstawaniem zapalenia zélciowego otrzewnej bez przedziu-
rawienia drog zélciowych zauwazyl, ze w niektérych przypad-
kach, gdy wprowadzono sok trzustkowy do droég zoéiciowych,
powstawaly w watrobie ogniska martwicy. T. Butkiewicz
wyrazit przypuszczenie, ze by¢ moze przedostajgcy sie do drog
z6lciowych sok trzustkowy moze wywota¢ powstanie ostrej
martwicy watroby (,,ostrego zéitego zaniku®). Zadaniem auto-
ra pracy niniejszej bylo dowiedzenie tego przypuszczenia.

U 26 psow doswiadczalnych sok trzustkowy albo pankrea-
tyna przedostawaly sie drogami zéiciowymi do watroby przy
jednoczesnym usunieciu pecherzyka. W jednej grupie do$wiad-
czen wprowadzono bezposrednio do drég zélciowych sok trzu-
stkowy, w innej grupie polgczono bezposrednio przewédd zo6l-
ciowy wspélny z przewodem trzustkowym.

Caly materiat wynosi 46 do$wiadczen na psach. Z 26
pséw u ktorych oczekiwano powstania ostrej martwicy (,,ostrego
z6ttego zaniku‘‘) watroby powstala ona w 19 przypadkach,
w 9 przypadkach powstal klasyczny obraz ,,ostrego zoéitego za-
niku watroby‘ we wczesnym okresie.
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Na podstawie przeprowadzonych badan autor dochodzi
do nastepujgcych wnioskéw:

1. Przedostajagcy sie do watroby drogami zélciowymi
wlasny sok trzustkowy zwierzecia lub wprowadzony do droég
z6tciowych roztwoér pankreatyny wywoluja w migzszu watro-
bowym ostrg martwice (w 19 z 26 doSwiadczen), ktéra w znacz-
nym odsetku przypadkéw, a mianowicie w 9 z 19, doszta do
stopnia odpowiadajgcego typowemu ,,ostremu zéitemu zani-
kowi watroby*“.

2. Zmiany martwicze w watrobie mogg powstawaé pod
wplywem dziatania soku trzustkowego lub pankreatyny, uczyn-
nionych bgdZ przez enterokinaze i bakterie, badz tylko przez
samg zOl¢, jezeli nie bra¢ pod uwage mozliwo$ci uczynnienia
zaczynéw trzustkowych przez beztlenowce, ktére znaleziono
w watrobie wszystkich badanych psoéw.

3. Stopien i szybkos¢ rozwijania sie ostrych zmian mart-
wiczych w migzszu watrobowym zdaje sie zaleze¢ od ilosci
wprowadzonego roztworu pankreatyny.

4, Mimo powstawania w migzszu watrobowym ogniska
martwicy pod wplywem przedostajacego sie drogami zo6iciowy-
mi soku trzustkowego zwierzecia lub roztworu pankreatyny
w samych przewodach zéiciowych zadnych zmian anatomopato-
logicznych nie stwierdzono, co dowodzi wiekszej odpornosci
drég z6tciowych w poré6wnaniu do migzszu watrobowego.

5. Spostrzegane zmiany martwicze, wywolane przedosta-
waniem sie do watroby soku trzustkowego czy pankreatyny,
odpowiadajg zmianom, ktére Eppinger wywolal, wprowadza-
jac czynniki toksyczne bezposSrednio do krwi, co daje prawo
sadzi¢, ze drogi krwiono$ne nie sg jedynym zrédiem przedosta-
wania sie do watroby czynnikéw, wywotujacych jej ,,ostry zoity
zanik‘, lecz moze on powstawac i wskutek przedostawania sie
zaczynoéw trzustkowych do watroby przez drogi zéiciowe.

6. Poza tymi wnioskami nasuwa sie przypuszczenie, ze
w ludzkie]j patologii martwica watroby i jej ,,ostry zotty zanik*
moga zaleze¢ od przedostawania sie soku trzustkowego do wa-
troby przez drogi zélciowe, tymbardziej, ze u cztowieka istniejg
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wieksze mozliwosci przedostania sie soku trzustkowego do wa-
troby, przy istnieniu zaburzen w ukladzie wegetatywnym o ty-
pie dyskinetycznym, jakie spowodowaé moze np. skurcz zwie-
racza Oddiego.

Aczkolwiek badania autora potwierdzity zatozenie pracy,
to jednak w trakcie prowadzenia badan wysunely sie dwa za-
strzezenia: 1. pomimo bardzo starannej aseptyki zaréwno przy
wprowadzeniu roztworéw pankreatyny, jak i w przypadkach
polaczenia bezposSredniego pomiedzy przewodem zbélciowym
i trzustkowym we wszystkich przypadkach powstawalo roz-
lewajace sie zapalenie otrzewnej z obfitym krwawym wysie-
kiem w jamie brzusznej. Zaréwno z wysieku w jamie brzusz-
nej jak i z z6tci w hodowlach bakteriologicznych otrzymywano
drobnoustroje (przewaznie pateczke okreznicy). 2. W tych do-
$wiadczeniach, w ktérych do drég zélciowych wprowadzono
duze ilosci roztworu pankreatyny ani razu zwierze do$wiad-
czalne nie zylo diuzej niz 18 — 24 godzin.

Wydawalo sie autorowi, ze zmiany anatomopatologiczne,
wystepujgce w jamie brzusznej w czasie doswiadczen odpowia-
daty zupelnie opisom peritonitis autolytica, opisanym przez
Masson Nau, Andrews, Hrdina, Dvoraka.

Aby sprawdzi¢ te przypuszczenia wykonano dodatkowa
grupe doswiadczen, w ktorych wycinano w zupeinie jalowych
warunkach mate kawaleczki watroby, nerek, $ledziony, ptuc
i trzustki. Wycinki te z zachowaniem jaknajdalej posuniete]
aseptyki przesylano do P. Z. H., celem sporzgdzenia posiewow
bakteriologicznych na beztlenowce. We wszystkich przypadkach
otrzymano ten sam wynik. Z kawalkéw tkanki ptucnej otrzy-
mano Clostridium Welchii, z kawalkow watroby wyhodowano
bakterie beztlenowcowe z grupy Clostridium saccharobutyricum.
W kawatkach wycietych z nerek, Sledziony i trzustki wzrostu
drobnoustrojéw nie otrzymano.

Opisane doswiadczenia dodatkowe dowodzg, ze zdrowa
tkanka pluc i watroby u pséow zawiera bakterie beztlenowco-
we. Ogniska martwicy watroby stwarzajg mozliwo$¢ uczynnie-
nia znajdujgcych sie w watrobie bakterii beztlenowcowych,
przez ich szybkie rozmnazanie sie i nabieranie cech zlosliwosci.



76 J. Nielubowicz. Patogeneza ostrego zoltego zaniku watroby

Wezesna $mieré zwierzat jest by¢ moze skutkiem dziatania
toksycznego bakterii i dziatania chemicznych produktéow auto-
lizy watroby. Toksyczne zapalenie otrzewnej, jakie otrzymy-
wal autor w swych doswiadczeniach, powstawato zapewne na
skutek zakazenia jamy brzusznej przez bakterie beztlenowco-
we z watroby.

Wltadystaw Koskowski

Nalog palenia tytoniu.

Znaczenie nikotyny i tytoniu w zyciu cztowieka.

Monografia sktada sie z 2 czeSci: ogdlnej i szczegdlowej.
W czeSci ogdlnej autor opisuje konsekwencje historyczne od-
krycia tytoniu, ogromnie szybkie rozprzestrzenianie sie nalogu
palenia, po przyjeciu go od Indian w 1492 roku, w calym Swie-
cie oraz proby stosowania go jako Srodka majgcego dzialac
skutecznie jak ,;panaceum‘ w rozmaitych chorobach. Tyton
pozatem miat duzy wplyw na najrozmaitsze przejawy zycia tak
ekonomiczno-socjalne, jak i biologiczno-psychologiczne.

Spory naukowe na temat szkodliwosci palenia tytoniu
i jego wzglednej obojetnosci — mimo krytycznego usto-
sunkowania sie do tej sprawy w polowie ostatniego stulecia —
nie ustaly. Wecigz jeszcze sg zwolennicy i przeciwnicy ty-
toniu. Zagadnienie zatem nie stracilo swojego wielostronnego
znaczenia i dzis. ;

W czesci szczegdlowej zajmuje sie autor, opierajgc sie na
przytoczonej olbrzymiej literaturze, wptywem tytoniu na ustréj
ludzki.

Nastepuje szczegétowy opis i dane dotyczace chemizmu
dymu tytoniowego, nikotyny i innych chemicznych skladni-
kow, wchodzgcych w gre w czasie réznych form i sposobow
palenia i konsumowania tytoniu.

Omoéwione zostaly procesy wchlaniania i eleminacji ni-
kotyny w zwigzku z paleniem tytoniu w warunkach fizjologicz-
nych i patologicznych, oraz cala toksykologia tytoniu. Wplyw
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na serce i krgzenie, zaréwno jak i wplyw farmakologiczny ni-
kotyny zostaly juz zdefiniowane dostatecznie, natomiast spra-
wa toksycznosci palenia wymaga dalszych badan. Uwzgled-
niony zostal szeroko wptyw palenia tytoniu na oddech, prze-
wod pokarmowy, procesy psychiczne i nerwowe. Pozatem
szczegbdlowo opracowano wpltyw tytoniu na uklad centralny oraz
na procesy intelektualne czlowieka.

Interesujagco oSwietlono nowe badania nad wplywem ty-
toniu na przemiane podstawows, wydzielanie wewnetrzne oraz
role nikotyny w patologii nowotworéw ztosliwych.

Praca ta, jak pisze autor, przeznaczona jest dla lekarzy,
przyrodnikéow i ogétu czytelnikéow.
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t. II. Synody diecezji wilenskiej i ich statuty. W-wa 1948
t. III. Synody diecezji tuckiej i ich statuty. W-wa 1949

t. V. Synody arch1d1ecez;1 gnlezmensklej i ich statuty.
W-wa 1950 e

SEGAL PAWEL. Po1mary wmledney wielko$ci obrazéw wzro-
kowych w réznowzrocznosci. W-wa 1950 I ¥

SEMERAU-SIEMIANOWSKI MSCIWOJ. Leczenie naparstmcq
i pochodnymi jej grupy. W-wa 1949 . . .

SKIRGIELELO ALINA. Rodzaj Russula w Polsce i w kra]ach
przylegtych. Planta Polonica. t. IX. zesz. 1. W-wa 1951

SMOLSKA ANNA. Geneza raka w oSwietleniu badan cytolo-
gicznych. (Archiwum nauk biologicznych 12230 zeszy ob),
W-wa 1946 :

SOKOLOWSKI FRANCISZEK P'ropoganda polztyczna w Gre—
cji w okresie upadku niepodlegtosci. W=wa 1947 .
SOSNOWSKI LEONARD. Badania nad =zjawiskami fotoelek-

trycznymi w polprzewodnikach. W-wa 1949 . A

SUCHODOLSKI BOGDAN. Rola Towarzystwa Warszawskzego
Przyjaciét Nauk w rozwoju kultury umyslowey w Polsce.
W-wa 1951

SYDOW EDWARD BRONISLAW szlzogmha F F Chopma
W-wa 1949 <

SZPOR STANISLAW. Rozwazama elektrodynamzczne nad za-
gadnieniami piorunowymi. (Prace techniczne ft. I;)
W-wa 1952 3 X

TASZYCKI WITOLD. Dawno$é tzw. mazurzenia w ngyku pol-
skim. W-wa 1948 .

WALAWSKI JULIAN.Badania elektrokardzografzczne w prze-
biegu duru plamistego. (Archiwum nauk blologlcznych
T. N. W. t. X, zesz. 2) W-wa 1947 .

Rozmyslanie tzw. Przemyskie. Podobizna autografu. Wydal Ste-
fan Vrtel-Wierczynski. W-wa 1952 . S s PR TR T
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