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Dalsze mater jaty do znajomości zanieczyszczenia rzeki 
Cybiny pod Poznaniem.

(Z Pracowni Rybackiej w Bydgoszc zy) 

podali

JOZEF GABANSKI, WŁODZIMIERZ KULMATYCKI i KAROL RÓŻYCKI

(Rzecz złożona do druku 16. IV 1934).

Wstęp.

W 1931 r. Kul m a ty c ki i Gabański ogłosili w XII to
mie Pamiętnika P. Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego 
w Puławach, w pracy p. t.: »Przyczynek do znajomości zanie
czyszczenia rzeki Cybiny pod Poznaniem«, dane, dotyczące dzia
łania ścieków papierni na wyżej wspomnianą rzeczkę. Materjały 
odnośne zebrane były przez tych autorów w ciągu dwóch badań 
na wiosnę 1930 r. Na podstawie wyników badań swoich doszli 
autorzy do wniosku, że ścieki papierni, doprowadzone do dolnej 
partji Cybiny, działają ujemnie na rybołówstwo. — Po roku 1930 
papiernia dokonała zmiany w sposobie oczyszczania swoich ście
ków, wobec czego w r. 1932 przeprowadziliśmy kontrolne analizy 
ścieków, spływających z terenu fabryki, badanie strugi Piaśnicy, 
lewobrzeżnego dopływu Cybiny, oraz zbadanie tej ostatniej. Ogło
szenie wyników tych badań, uważamy za celowe dla trzech powo
dów: 1) dla określenia zmian, jakim podlega stan rzek pod wpły
wem zwiększania lub zmniejszania się zanieczyszczeń na skutek 
zmian w sposobie oczyszczania ścieków, 2) dla momentów o cha
rakterze gospodarczo-rybackim, 3) dla momentów o charakterze 
fizjograficznym oraz ochrony przyrody.

Posiadane zazwyczaj w piśmiennictwie fachowem dane, do
tyczące badania zanieczyszczeń rzek i jezior, odnoszą się przeważnie 
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do pewnego aktualnego stanu zanieczyszczenia rzeki przez ścieki 
w momencie badania: dane te nie dotyczą natomiast, czy to stanu 
normalnego całości danej wody lub jej odcinka przed zaistnieniem 
zanieczyszczenia, czy to stanu w okresie późniejszym, od chwili, 
gdy wskutek pewnych zabiegów w urządzeniach oczyszczających 
ścieki, następują przesunięcia w kierunku dodatnim, lub też prze
ciwnie, w razie złego funkcjonowania oczyszczalni — zmiany w kie
runku ujemnym. Pod wpływem zmian w oczyszczaniu ścieków 
następują niejednokrotnie daleko idące przesunięcia w składzie 
fauny i flory danego zbiornika wodnego. Poznanie tych zmian 
»w czasie« to bardzo ważne zadanie badawcze, które ma się przy
czynić do rozwoju analizy biologicznej wód zanieczyszczonych, 
stanowiącej obecnie poważną i silnie rozwiniętą dyscyplinę nau
kową. Na badanie zmian »w czasie« w stanie wód zanieczyszczo
nych zwrócono już zagranicą uwagę, i dlatego np. w Niemczech 
postanowiono ogłaszać wyniki badań z lat ubiegłych wód zanie
czyszczonych, ażeby tą drogą uzyskiwać materjał porównawczy, 
zamknięty dotąd w archiwach poszczególnych instytucyj nauko
wych i przez to niedostępny szerszemu ogółowi, a w następstwie 
ginący zupełnie dla wyzyskania przy badaniach dalszych, szcze
gólnie wówczas, kiedy czy to inny badacz, czy też inna instytucja 
badawcza przeprowadzają dalsze studja nad tym samym objek- 
tem wodnym.

Drugim powodem, dla którego uważamy za celowe ogłosze
nie naszych badań, to moment gospodarczo-rybacki. Chcemy bo
wiem zwrócić uwagę na to, że przeprowadzenie pewnych ulepszeń 
w sposobie oczyszczania ścieków odbija się na stanie wód, a przez 
to następnie i na gospodarce rybnej.

Wreszcie i momenty fizjograficzne oraz ochrony przyrody 
skłaniają nas do opublikowania dalszych badań nad stanem rzeczki 
Cybiny. O ile chodzi bowiem o badania fizjograficzne rzek, nie po
winno się ich ograniczać tylko do rzek większych, ale przeciwnie, 
należy zwracać specjalną uwagę na rzeczki mniejsze, ponieważ 
w nich może wybitniej nawet, aniżeli w wielkich rzekach, mogą 
występować różnice w składzie fauny i flory, wywołane różnemi 
warunkami naturalnemi poszczególnych partyj dorzecza większej 
rzeki. Do małych rzek należy Cybina, która leżąc w dolnym swym 
biegu, przez nas zbadanym, w obrębie miasta Poznania, tern wię
cej zasługuje na opracowanie, jako teren, który w bliższej czy 
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dalszej przyszłości ulegnie co do swoich właściwości naturalnych 
zmianom bardzo dużym, a może nawet zupełnej zagładzie w związku 
z rozbudową miasta.

Uwagi ogólne.

Od szczegółowego opisu rzeczki Cybiny odstępujemy, ponie
waż uczynili to już poprzednio Kulmatycki i G-a bański 
(1. c.). Musimy jedynie zaznaczyć, że od czasu badań Kul- 
matyckiego i Gabańskiego papiernia, wpuszczająca swe 
ścieki do Cybiny, wprowadziła zmiany w oczyszczaniu swych 
odpływów.

Papiernia ta przy wyrobie zużywa materjał gotowy (półsu- 
rowiec) w postaci celulozy lub papy papierowej ; do barwienia 
stosuje rozmaite barwiki anilinowe. W czasie pracy papiernia 
zużywa około 2000 litrów wody na minutę. Wodę ściekową oczy
szcza się obecnie w systemie kilku osadników mniejszych oraz 
dwóch większych i zawraca się przeważnie z powrotem do fabryki, 
tak, że do strumienia Piaśnicy, stanowiącego faktycznie »rów 
ściekowy«, jak określili go w swej pracy Kulmatycki i Ga- 
bański (1. c.), a następnie do rzeczki Cybiny, dostaje się 
tylko ewentualny nadmiar ścieków po przejściu urządzeń oczy
szczających.

Przy badaniach w terenie, które przeprowadziliśmy w dniu 
30. IX 1932 r., stwierdziliśmy już »na oko« zupełnie odmienny 
stan strumienia Piaśnicy i rzeczki Cybiny poniżej jego ujścia; 
brak było np. zupełnie znacznych ilości miazgi papierowej, po
chodzącej z wpuszczenia ścieków, jak to opisali Kulmatycki 
i Gabański (1. c.), natomiast w rowie tym stwierdziliśmy nor
malny rozwój flory i fauny.

Zanim przejdziemy do podania wyników naszych badań, 
miło nam na tern miejscu złożyć serdeczne podziękowanie prof, 
dr. Kazimierzowi Pankowi, kierownikowi Wydziału Higjeny Zwie
rząt P. I. N. G. W., za uprzejme wykonanie badań bakteriolo
gicznych.

Kównież czujemy się w obowiązku podziękować Międzywo
jewódzkiemu Komitetowi Ochrony rzek przed zanieczyszczeniem 
w Poznaniu, który udzielił nam środków pieniężnych na prze
prowadzenie prac oraz badania te nam ułatwił.
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Wyniki badań.
W stosunku do badań dolnej partji rzeczki Cybiny, prze

prowadzonych przez Kulmatyckiego i Gabańskiego, roz
szerzyliśmy znacznie nasze badania. Nie ograniczyliśmy się bo
wiem, tak jak wyżej wymienieni autorzy, tylko do badań hydro- 
fizycznych i hydrochemicznych oraz do określenia składu flory 
i fauny próbek dennych, ale pozatem przeprowadziliśmy: 1) ja
kościowe opracowanie składu organizmów wolnej wody w prób
kach pobranych siatką planktonową, 2) ilościowe opracowanie 
organizmów wolnej wody pobranych siatką planktonową, 3) iloś
ciowe obliczenie organizmów wolnej wody pobranej komorą plank
tonową, 4) ilościowe opracowanie bakterjologiczne ze specjalnem 
uwzględnieniem obecności Bacterium coli.

Wyniki badań hydrofizycznych i hydrochemicznych zawiera 
załączona tab. 1.

Wyniki badań bakteriologicznych zawiera poniżej zamie
szczona tab. 2.

Tab. 2.

Badanie bakterjologiczne wody rzeki Cybiny w dniu 30. IX 1932.
Bakteriologische Untersuchung des Cybinawassers am 30. IX 1932.
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Ilość kolonij w 1 cm3 
Anzahl d. Kolonien im 

1 cm3 Miano coli
Colititer

U w agi 
Bemerkungenna agarze 

Agar- 
kulturen

na żelatynie 
Gelatine
kulturen

I 1500 1560 0
Odbarwienie bez fer

mentacji 
Entfärbung ohne Fer

mentation

II 270 bez liku 
massenhaft 0.001

III 2160 3200 0;001

IV 350 1650 0,01

V 115 420 0 Słaba fermentacja 
Schwache Fermentation

VI
1

810 1700 0
Odbarwienie bez fer

mentacji 
Entfärbung ohne Fer

mentation
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Wyniki badania planktonu komorowego podaje następująca 
tab. 3.

Tab. 3.
Wyniki ilościowego badania planktonu komorowego rzeki Cybinv w dniu 

30. IX 1932 (obliczenie na 1 cm3 wody).
Planktonkammeruntersuchung des Cybinawassers am 30. IX 1932 (Berech

nung pro 1 cm3 Wasser).

G r u p a 
Pflanzen- oder Tiergruppe

Stacje 
Probeentnahmestellen

I II III IV V VI

Diatomeae 10 10 — — 20 20
Chlorophyceae 30 — 10 10 30 —
Flagellata 10 — — — — —
Infusoria 460 30 130 250 70 50
Testacea — — — 40 10 —■

Razem organizmów
Gesamtmenge d. Organismen 510 40 J 140 300 130 70

Wyniki ilościowego badania planktonu siatkowego wody 
rzeki Cybiny podaje tab. 4.

Tab. 4.
Badanie ilościowe planktonu siatkowego wody Cybiny w dniu 30. IX 1032 

(obliczenie na 1 1.).
Netzplanktomintersućhung des Cybinawassers am 30. IX 1932 (Berech

nung pro 1 I.)

G r u p a
Pflanzen- oder Tiergruppe

Stacje 
Probeentnahmestellen

1 II 1111 IV j V 1 VI
Bacteriaceae (kolonje) 

(Kolonien) 360 7850 15770 230 300 ' 260
F ungi — 30 70 160 _ 160
Cyanophyceae 200 130 490 1020 4220 2510
Volvocaceae — — — — 330 1 100
Flagellata aba 30 30 — 130 1550 400
Protococcales 160 70 — 560 1220 230
Confervales — — — — — 130
Conjugatae 200 — 100 — 70 70
Diatomeae 590 460 820 1420 3860 5870
Rhizopoda et Heliozoa — 30 70 160 430 70
Infusoria 70 30 — 70 230 —
Rotatoria et Gastrotriclia — — — ■—■ 200 30
Copepoda — — — 30 —
Razem organizmów 
Gesamtmenge d. Organismen 1610 8630 17320 3780 12410 

1
' 9830
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Wyniki badań jakościowych organizmów wolnej wody oraz 
dna i brzegów podane są poniżej dla każdej stacji osobno, przy- 
czem również uwzględniony jest szczegółowy opis położenia miejsc 
pobrania prób.

Dodać należy, że stacja III obecnego badania odpowiada 
stacji I przy badaniach Kułmatyckiego i Gabańskiego 
1. c.), stacja V — stacji II. stacja VI — stacji III.

I Stacja — Piaśnica bezpośrednio poniżej wielkiego od- 
stojnika fabryki papieru »Malta«. Zewnętrznie woda czysta.

W próbce dennej stwierdzono, obok dużej ilości części roślinnych 
i martwych, piasku, żwiru, skorupek drobnych śliniaczków (między innemi 
Lartetia sp.} następujące organizmy:

a) dość licznie występujące: Physa fontinalis E. (o do bm), Planorbis 
corneus L. (o do bm):

b) niezbyt licznie występujące: Libellulinae n. det. larwy:
c) jednostkowo występujące: Elodea canadensis Rich, (bm), Oligo- 

chaeta n. det., Herpobdella sp., Pisidium sp., Lymnaea (lagotis Schrank?), 
Lepidoptera n. det. larwy. Agrioninae n. det. larwy. Haliplus linea- 
tocollis Mrsh.

W próbce, pobranej siatką planktonową. znaleziono następujące rośliny 
i zwierzęta:

a) masowo występujące: Synedra ulna Ehrbg. (o do bm), Spirogyra sp:
b) bardzo licznie występujące: Spirogyra (affinis Hass. (Kütz)?):
c) licznie występujące: Diatoma vulgare (bm), Chlor ophyceae n. det.. 

Fandorina morum Bory (o do bm), Synura ucella (o do bm), Vorticella 
campanula Ehrbg. (bm). Brachionus bakeri O. F. Müll, (bm do ani), 
Nauplius;

d) dość licznie występujące: Actinastrum Hantzschii Lager h. (o). 
Dictyosphaerium pulchellum Wood, (bin):

e) jednostkowo występujące: Nostochopsaceae n. det., Surirella Smithu 
Ralfs.. Synedra pulchella Kützg., Navicula lanceolata Kützing., Suri
rella oralis Bréb. (bm), Fragilaria virescens Ralfs., Goniplionema acumi
natum Ehrbg. (o). Cymatopleura solea Bréb. (o), (Palmodictyon sp. ?), 
Oocystis sp., Amoeba sp., Asplanchna priodouta Grosse (bm do o), Diglena sp.. 
Triarthra longiseta Ehrbg. (o do ani), Polyarthra platyptera (o do bm), 
Anapus sp.. Cyclops sp. (o dobm), Cyclops strenuus Fischer (bm do am), 
Daphnia sp., Daphnia longispina 0. F. Müll, (bm do a).

II Stacja — Rów odpływowy z papierni w ogrodzie fa
brycznym. Do rowu tego spływają nietylko ścieki z przeróbki 
papieru, ale również ścieki z ustępów fabrycznych.

W próbce dennej stwierdzono mul szaro-czarny, z lekkim zapachem 
bagiennym oraz cokolwiek z zapachem siarkowodoru : pozatem w próbce 
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kamyczki, kawałki węgla, rozkładające się strzępy masy papierowej, nieco 
gnijących części roślinnych oraz następujące zwierzęta:

a) masowo i dominująco występujące : Oligochaeta n. det. ;
b) bardzo licznie występujące : Chi ronomus plumosus L. larwy (bm do p);
c) niezbyt licznie występujące: Chironomidae n. det. larwy zielone (o);
W próbce, pobranej siatką planktonową, znaleziono obok zawiesiny 

bronzowo-szarej, organicznej i nieorganicznej, włókien bawełnianych i lnia
nych, następujące organizmy:

a) dość licznie występujące: Bacteriaceae n. det., Zoogloea ramigera 
(p do ani) :

b) jednostkowo występujące: Sphaerotilus natans Kg. (bm do p); 
Schizophyceae n. det., {Lyngbia- bipunctata Lemm. ?) (o) Fungi n. det., 
Mastogloia Smithi Thwaites, Nitzschia sp., Synedra pulchella Kützg., 
Fragilaria virescens Ralfs, (o), Nitzschia Kützingiana Hilse, Dia- 
tomeae n. det., Spirogy ra affinis Kütz., Cldorophyceae n. det., Euglena 
{intermedia Schmitz.?), Flagellata, n. det., Amoeba sp., Arcella vulgaris 
Ehrbg. (o do am), Testaceae n. det., Infusoria n. det., (Enchelys arcuata 
Cl. et L. ?), Nematodes n. det., Cyclops sp. (o do bm).

III Stacja — Ogólny ściek z fabryki »Malta« po połączeniu 
się z rowem z Cliartowa.

W próbce dennej mul czarny zawierał nieco kamyków, żwiru, kawałki 
gliny, zeschłe łodygi roślinne, liście, kawałki rozkładających się ziemniaków, 
kawałki papierów, węgiel kamienny i nasiona; stwierdzono następujące 
organizmy :

a) masowo i dominująco występujące: Oligochaeta, n. det.;
b) niezbyt licznie występujące: Chironomiis plumosus L. larwy i pocz- 

warki (bm do p):
c) jednostkowo występujące: Chironomidae n. det. larwy zielone (o). 

Orthetrum {brunneum Fauc.?) larwy.
W próbce, pobranej siatką planktonową, obok zawiesiny organicznej 

i nieorganicznej znaleziono następujące organizmy:
a) masowo występujące: Bacteriaceae n. det.;
b) dość licznie występujące; Oscillatoria sp.;
c) jednostkowo występujące: Zoogloea ramigera (p do am), Oscillatoria 

tenuis Ag. (am), {Microcystis flos aguae Kirch.?) (o do bm), Spirulina 
major Kütz in g., Schizophyceae n. det., Fungi n. det., Fragilaria virescens 
Ralfs, (o), Navicula sphaerophora Kützing., Surirella Smithii Ralfs., 
Closterium acerosum Ehrbg., (o do bm), Closterium monili ferum Eh-bg., 
(odobm), Closterium attenuatum Ehrbg., Cosmarium subcostatum Mordat., 
Cldorophyceae n. det., Monostyla lunaris Ehrbg., Nauplius, Cyclops sp. 
(o do bm).

IV Stacja — Strumień Piaśnica bezpośrednio przed ujściem 
do Cybiny. Woda czysta. Dno twarde; brak całkowity nalotów 
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z miazgi papierowej na roślinach, jakie stwierdzono przy bada
niach w r. 1930.

W próbce dennej przeważnie części roślinne (korzonki, zeschłe trawy, 
liście), nieco żwiru, szczątki miazgi papierowej, skorupki ślimakowi Fontina
lis. W próbce tej znaleziono następujące organizmy:

a) dość licznie występujące: Oligochaeta u. det.. Cnr i no gammarus 
Roeselii Gervais (o do am):

b) jednostkowo występujące: Spirodela polyrrhiza (L.; .Schleid. (bmy, 
Chironomidae n. det. larwa zielona (o), Diptera n. det. larwa. Hydropsyche sp.. 
larwa. Physa fontinalis (L.) (o do bm), Gobio gobio E. (o). Gasterosteus 
aculeatus L. (bm).

IV próbce, pobranej siatką planktonową, obok zawiesiny organicznej 
i nieorganicznej stwierdzono następujące organizmy:

a) dość licznie występujące: Synedra ulna Ehrbg. (o do bm , Chloro- 
phyceae n. det., Synura uvella Ehrbg. (o do bm). Pandor i na morum 
Bory (o do bm):

b) jednostkowo występujące: Navicula cuspidata Kii t z in g. (am, 
Navicula producta AV. Smith., Diatoma vulgare or y (bm). Cymatopleura 
Solea Bréb. (o), {Gomphonema augur Ehrbg.?), Dictyosphaerium pulchel
lum Wood, (bm), Closter ium acerosum Ehrbg. (bm do o). Closterium 
juncidum Ralfs., Vorticella microstoma Ehrbg. (p do am), Dipflugia 
constricta Leidy, Actinosphaerium eichhorni Ehrbg. (bm do am). Poly- 
arthraplatyptera Ehrbg. (o do bm), Asplanehnapriodonta Gosse bm do o). 
Rotatoria n. det., Nematodes n. det.

V Stacja — Cybina bezpośrednio powyżej ujścia Piaśnicy 
(poniżej spływów Zakładów Spirytusowego Monopolu Państwo
wego). Woda czysta, klarowna. Dno nieco kamieniste.

W próbce dennej niewiele mułu, bardzo dużo roślin żywych i butwie- 
jących, dużo liści zeschłych.

W próbce tej stwierdzono następujące organizmy.
a) masowo występujące: Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid, (bm , 

Lenina minor L. (bm), Carinogammarus Roeselii Gervais (o do am):
b) licznie występujące: Elodea canadensis Rich. (bm). Myr.iophyllum 

spicatum E.. Ceratophyllum demersum L. (bm), Gammarus pulex 1.. 
(o do am), Baëtis sp. larwy, Chimtonetes sp. larwy. Lepidoptera n. det. 
larwy kilku gatunków:

c) dość licznie występujące : Potamogeton crispus Ł. (o do bm;:
d) niezbyt licznie występujące: Oligochaeta n. det.. Herpobdella ato- 

maria Carena (o do am), Helobdella stagnatis L. (bm do o), Glossosiphoniu 
heteroclita L. (bm do o). Pisidium sp., Planorbis corneus L. (o do bm), 
Planorbis albus {rar. lemniscatus Hartm. ?), Bithynia tentaculata (L.) 
jbm do am), Physa fontinalis (L.) (o do bm), Valvata piscinalis (O. F. Müll? 
(bm). Bythinella Scholtzi (Ad. Schm.), Asellus aquaticus L. (o do am 
Àgrion puella L. larwa (o). Calopteryx splendens L. larwa. Pyrrhosoma 
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nymphula L. larwa, Ińliellula depressa L. larwa, (o), Agrtonmae n. det. 
larwa, Caënis fmoesta Bengtsson?) larwy, Notidobia ciliaris L. larwa, 
ffydropsyche angustipennis Curt, larwy, Haliplus sp. larwa, Coleoptera 
n. det. imago (z powodu uszkodzenia bliżej nieoznaczone), Gasterosteus 
aculeatus L. (bm).

W próbce, pobranej siatka planktonową, znaleziono poza bronzową 
zawiesiną organiczną i nieorganiczną następujące zwierzęta i rośliny:

a) masowo występujące: S y nura uvella Ehrbg. (o do bm);
b) licznie występujące: Chlorophyceae n. det.:
c) dość licznie występujące: Schizophyceae n. det., Diatoma vulgare 

Bory ■ bm), Synedra ulna Ehrbg. (o do bm), Pandorina murum Bory 
o do bm), Polyarthra plutyptera Ehrbg. (o do bm), Nauplius:

d) jednostkowo występujące: Coelosphaerium Kiitzingianum Näg- 
o do bm), Gyrosigma neu minatum Kützing., Navieula sp., Cymcitopleura 
Solea Bréb. ,o;. Stigcmlmiium fia g ell if erum (lun do o), Stylcuychia sp. 
Anuraea acul'ezhaEhrbg. (o dobni), Brachionus angularis Gosse (bmdoam), 
Netopidia cornuta Schmarda, Caihypna luna (Q. E. Müll.) var. latifrons 
Gosse) (bm), Cyclops sp. (o do bm), Cyclops strenuus Fischer (bm do am), 
Chydorus sphaericus ", F. Müll, (bin), Bosmina longirostris (0. F. Müll.) 
o dobm), (Can dona acuminata Fischer?), Cliironomidae n. det. larwa szara (p).

VI Stacja — Cybina poniżej ujścia Piaśnicy, w miejscu 
rozszerzenia się w związku ze spływem na teren starego rzeczyska 
dawnej Warty. Dno Cybiny żwirowe.

Próbka denna zawierała żwir, kawałki węgla kamiennego i koksu, 
węgla drzewnego, cegieł, bardzo dużo części roślinnych (łodyg traw, zeschłych 
liści), puste osłonki chrościków oraz następujące rośliny i zwierzęta:

a) dość licznie występujące: Carino gammarus Roeselii Gervais 
(o do am) ;

b) niezbyt licznie występujące: Oligo chaeta n. det., Chironoinus plu
mosus L. larwy (bm do p) :

Cj jednostkowo występujące: Lenina minor L. (bm), Elodea canadensis 
Rich, (bm), Myriophyllum spicatum L., Ilerpobdella {atomaria Car?) 
(o do bm), Pisidium sp., Planorbis corneus L., Lymnaea {ovata Draparn. ?) 
(bm), Gammarus pulex L. (o do bm), Cliironomidae n. det. larwy zielone (o), 
Coleoptera. n. det larwy.

W próbce, pobranej siatką planktonową, obok zawiesiny organicznej, 
i nieorganicznej znaleziono następujące organizmy:

a) licznie występujące: Chlorophyceae n. det.:
b) dość licznie występujące: Bacteriaceae n. det., Cyanophyceae n. det. 

Navicula sp., Navicula lanceolata Kützing., Diatoma vulgare Bory (bm)' 
Synura uvella. Ehrbg. (o do bm);

c) jednostkowo występujące: Cladothriæ dichotoma Cohn. (bm), Oscil- 
latoria sp., Spirulina sp., Surirella biseriata Bréb. (o), Nitzschia vermi
cularis (Kütz.) Hantzsch, (o), Melosira varians Ag. (bm), Synedra ulna 
(Ehrbg.) <o). Gomphonema olivaeenm Lyngbye (bm do o), Cymbella 
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tumida Bréb.. Cymatopleura Solea B ré b. (o), Pleurosigma acuminatum 
K (it z. (o), Pandorina morum Bory (o do bm), Pediastrum Boryanum 
Menegh. (bm do o), Closierium moniliferum Ehrbg. (o dobm), Testacaea 
n. Infusoria n. det., Auuraea cochlearis Gosse (bm do o\ Polya t thru 
platyptera Ehrbg. (o do bm), Cuthypna luna Ehrbg. (bm), Metopidia sp., 
Rotatoria n. det.. Scaridium longicaudum (Müll.) (bm). Nematodes m det., 
Nauplius, Cyclops sp. (o do bm). Bosmina sp.

Omówienie wyników badań.
Na podstawie przeprowadzonych badań zarówno terenowych, 

jak i laboratoryjnych, dochodzimy do wniosku, że zmiana sposobu 
oczyszczania ścieków przez papiernię, wpuszczająca swe spływy 
do Piaśnicy, a w następstwie do Cybiny, dala wyniki dodatnie, 
tak, iż w okresie naszych badań (koniec września 1932 r.) ścieki 
te nie budziły szeregu zastrzeżeń z punktu widzenia interesów 
rybołówstwa na dolnej Cybinie, jak to miało miejsce w okresie 
badań Kulmatyckiego i Gabańskiego (1. c.> w r. 1930. 
Ścieki; spływające w dniu naszego badania, były należycie oczy
szczone i właściwościami swojemi odpowiadały w zupełności »Tym
czasowym normom, którym winny odpowiadać ścieki i wody za
nieczyszczone, nadające się do bezpośredniego wpuszczania do 
naturalnych zbiorników wody«, obowiązującym na podstawie prze
pisów Ministerstwa Spraw Wewnętrznych.

O ile z punktu widzenia interesów rybackich ścieki oma
wiane nie dawały powodów do obaw, o tyle ze względu na, stwier
dzone wysokie miano coli (0,001), z punktu widzenia interesów 
higjeny ogólnej budzić one muszą pewne zastrzeżenia, tern więcej, 
że strumień Piaśnica, do którego ścieki te dochodzą, przepływa 
przez teren podmiejski z osiedlami ludzkiemi, a woda jego jest 
użytkowana do rozmaitych celów tak gospodarstwa domowego, 
jak i rolniczych (ogrodniczych i t. p.'. Podkreślić należy, że pod 
wpływem ścieków z terenu papierni miano coli w granicach, wy
kluczających użytkowanie wody dla celów domowych, utrzymuje 
się w strudze Piaśnicy aż do jej ujścia, do Cybiny. której czysta 
woda dopiero działa dodatnio i powoduje zanik bakteryj okrężnicy. 
Występowanie bakteryj okrężnicy w ściekach papierni nie jest 
oczywiście wynikiem procesów, związanych z wytwarzaniem pa
pieru; bakterje te do ścieków omawianej papierni dostają się ze 
spływami ustępów, położonych na terenie zakładu fabrycznego, jak 
to wykazuje porównanie wyników badania stacyj I. II i TU.
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Jak wyżej wspomnieliśmy, polepszenie się stanu ścieków 
w okresie naszych badań, w stosunku do okresu poprzedniego, 
widoczne jest już zewnętrznie, na podstawie braku nalotów z miazgi 
papierowej na roślinach w Piaśnicy i Cybinie, oraz wobec bez
barwności spływającego ścieku. Znalezione przez nas na niektórych 
stacjach ślady miazgi papierowej są bez praktycznego znaczenia.

Szczególnie podkreślić należy zmiany, jakie zaszły w ścieku 
papierni co do ilości materji organicznej w stosunku do r. 1930. 
Na stacji I widzimy w 1932 r., że ściek papierni, przed dołącze
niem się doń ścieku kloacznego, ma tylko 32,16 mg I zużycia 
KMnO4, a zatem mniej aniżeli równocześnie czysta Cybina (sta
cja V — 37,29 mg/1). Na stacji III, leżącej poniżej spływu ścieku 
kloacznego, zwiększa się coprawda zużycie nadmanganianu pota
sowego do 118,53 mg/1, lecz jest ono znacznie niniejsze od wysokości 
zużycia 379,2 mg/1, znalezionej w tern samem miejscu przez Kul- 
matyckiego i Graba ńskiego (1. c.) w r. 1930. Następnie wi
dzimy, że przy ujściu Piaśnicy do Cybiny 'stacja IV) następuje 
tak znaczne oczyszczenie się ścieku, spływającego tą strugą, iż 
zużycie KMnO4 spada do 27,09 mg/1, czyli jest niższe aniżeli 
stwierdzone na stacji V. Porównanie wreszcie wyników zużycia 
nadmanganianu potasowego na stacjach V i VI (Cybina powyżej 
ujścia Piaśnicy i Cybina poniżej ujścia tej strugi) wykazuje, że 
w 1932 r. ściek papierni zupełnie nie wpływał na Cybinę, gdyż na 
obydwu stacjach znaleziono to samo zużycie Kl\InO4 (37,29 mg/1); 
natomiast w r. 1930 stwierdzono, iż pod wpływem ścieku z papierni 
w Cybinie na stacji VI wzrastało zużycie KMnO4 na 82,16 mg/1, 
z 41,08 mg/1 powyżej spływu Piaśnicy, czyli że zwiększenie zu
życia wyniosło dokładnie 100°, 0.

Poza omówionemi czynnikami, polepszenie się stanu oczy
szczania ścieków papierni, wykazują również i dalsze wyniki analiz 
tak chemicznych, jak i biologicznych.

rcin.org.pl



4^ JÓZEF GABAŃSKI, WŁODZIMIERZ KULMATYCKI I KAROL RÓŻYCKI

Zusammenfassung.
J. GABAŃSKI. W. KULMATYCKI u. K. RÓŻYCKI.

Weiterer Beitrag zur Kenntnis dei- Verunreinigung des 
Cybina-Flusses bei Poznań.

(Mémoire présenté le 16 IV 1934).

Im Jahre 1931 haben Ku-Im atycki und Ga bański im 
XII Bande der »Mémoires de 1’Institut National Polonais d’Eco- 
nomie Rurale à Puławy« Untersuchungen über die Einwirkung 
der Papierfabrikabwässer auf den unteren Lauf des Cybina-Flusses 
bei Poznań berichtet, wobei die Verhältnisse vom Jahre 1930 
geschildert wurden. Diese Autoren haben die schädliche Wirkung 
der oben genannten Abwässer auf die Fischereiverhältnisse des 
Cybina-Flusses im Jahre 1930 gefunden. In der Zwischenzeit 
hat die Papierfabrik die Reinigung ihrer Abwässer umgestellt. 
Die Verfasser haben nach der Modifizierung des Reinigungsver
fahrens neuerdings die Wirkung der Papierfabrikabwässer auf 
den Cybina-Fluss im Jahre 1932 untersucht.

Aus dem Vergleich der Untersuchungen der Verfasser mit 
denen von Kulmatycki und Gabański folgt deutlich, dass 
diese Papierfabrikabwässer im Jahre 1932 sowohl auf den Cybina- 
Fluss, wie auf dessen linksseitigen Zuflussgraben Piaśnica, keine 
schädliche Wirkung von fischereilichem Standpunkte ausgeübt 
haben. Die Verfasser haben gefunden, dass in den Fabrikabwässern 
der Kaliumpermanganatverbrauch von 379,2 mg/1 in Jahre 1930 
auf 118,53 mg/1 im Jahre 1932 gesunken ist. Ähnliches Sinken 
der organischen Substanz wurde von den Verfassern auch im dem 
Cybina-Fluss unterhalb der Mündung des Piasnica-Grabens (welcher 
die Abwässer der Papierfabrik führt) festfesteilt; an dieser Station 
wurde im Jahre 1932 nur 37,29 mg/1 Kaliumpermanganat bei 
der Analyse verbraucht, während im Jahre 1930 nach Bestim
mungen von Kulmatycki und Gabański der Kaliumperman
ganatverbrauch 82,16 mg/1 betrug. Dabei muss bemerkt wer
den, dass der reine Cybina-Fluss oberhalb des Piasnica-Grabens im 
Jahre 1932 Kaliumpermanganatverbrauch von 37,29 mg/1, im 
Jahre 1930 dagegen von 41,08 mg/1 zeigte. Auch andere chemische 
und biologische Befunde haben die Verbesserung der Verhältnisse 
im Piaśnica-Graben, sowie im unteren Cybina-Fluss bekräftigt.
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Während die Unschädlichkeit der Papierfabrikabwässer auf 
die Fischereiverhältnisse im Cybinafluss von den Verfassern fest
gestellt wurde, soll hervorgehoben werden, dass diese Abwässer vom 
higienischem Standpunkte, wegen des hohen Colititers, als ver
dächtig angesehen werden müssen. Selbstverständlich steht die 
Anwesenheit von grossen Mengen des Bacterium coli in Papier
fabrikabwässern in keinem Zusammenhänge mit der Papierfabri
kation. Bacterium coli stammt aus den Bedürfnisanstalten, welche 
im Bereiche der Fabrik liegen; die festgestellten Abgänge der
selben (ohne in die Reinigungsanlagen für Fabrikationsabwässer 
zu gelangen) werden direkt dem Graben, welcher von den Stauen 
der Reinigungsbehälter läuft, zugeführt.
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grzybów zebranych w okolicach Puław w latach 1927—30. List of fungi collées 
ted in the surroundings of Puławy during 1927—30.— 192. Laura Kaufman- 
Próby wywoływania zmian szybkości wzrostu zapomocą zastrzykiwania surowicy oraz 
wyciągów ze starych i z młodych zwierząt. Some experiments on the influence of 
injections of serum and of tissue extracts from old and from young animals 
on the rate of growth of mice. — 193. Ludwik Falkowski: Wpływ siewu 
jesiennego kapusty głowiastej białej na porę dojrzewania z uwzględnieniem opła
calności tego zabiegu. Recherches sur Tinfluence exercée par le semis d’au
tomne sur le moment de la maturation du chou blanc et le profit résultant de 
ce mode de culture. — 194. Stefan Barbacki: Spostrzeżenia nad wrażliwością 
na mączniak (Erisiphe graminis D. C. f. tritici) różnych gatunków pszenicy. Some 
observations on the susceptibility of various species of spring ivheats to mildeiv 
(Erisiphe graminis D. C. f. tritici).

Tom 13., 1932, str. IV i 416. Cena 12 zł. — Tome 13., 1932, IV-}-416 p.
Prix 12 zl.

195. Jerzy Koro hod a: Przyczynek do metodyki wegetatywnego roz
mnażania lucerny siewnej. Ein Beitrag zur Methodik der vegetativen Vermeh
rung von Luzerne. — 196. Jerzy Korohoda: Spostrzeżenia nad lucerna siewną. 
Observations on alfalfa of various origin, cultivated in Poland for experiments. — 
197. Piotr Zochowski: Trwałość u świń zdolności zakażania pomorem po 
szczepieniach kombinowanych. Durée de la faculté d’injection de la peste porcine 
chez les Porcs séroinoculés.— 198. Włodzimierz Kulmatycki i Józef Ga
bański: Przyczynek do znajomości zanieczyszczenia jeziora, Wielkiego Znińskiego. 
Beitrag zur Kenntnis der Verunreinigung des Wielkie-Żnińskie Sees. — 199. 
Sergjiisz Bezradecki: Doświadczenia odm:anowe z kukurydzą w świetle spo
strzeżeń hodowlanych. Expériences comparatives sur la culture de différentes 
variétés de Maïs — 200. H. Malarski, T. Wyszyński i Z. Z a b i e 1 ski : Do
świadczenia z tuczeniem trzody chlewnej na bekony. Nährversuche bei Bekonen- 
mast von Schweinen. — 201. Walery Swederski: Skład botaniczny zanie
czyszczeń ziarna zboża konsumcyjnego w Małop >lsce Wschodniej. Weed elements 
in the commercial seeds of cereals in the southeastern part of Poland. — 202. 
Grzegorz Kozij: Wysokogórskie torfowiska północno zachodniego pasma Czarno
hory. Hoch gelegene Torfmoore des nordwestlichen Teiles der Gebirgskette Czar
nohora. — 203. Walery Swederski i Bronisław Szafran: Badania nad 
podniesieniem produkcji roślinnej na pastwiskach górskich i łąkach podgórskich 
w Karpatach Wschodnich. Untersuchungen über die Steigerung der quantitativen 
und qualitativen Ertragsfähigkeit der ostkarpatischen Alp- und Talwiesen. — 
204. Jerzy Korohoda; Zmienność i korelacje cech u ziemniaka Variability 
and correlations in potato. — 205. Władysława Dąbrowska: Tworzenie 
się wydzieliny wola karmiących gołębi, jej skład i rola w karmieniu piskląt. The 
j ormation of pigeon milk, its chemical composition and its importance for the 
growth of squabs. — 206. Wanda Pęska-Kieniewiczowa i Józef Ga
bański: O działaniu ścieków zakładów przemysłowych na Noteć jesienią 1931 
roku. Über die Eimvirkung der Industrieabwässer auj den Noteèfluss im Herbst 
1931. — 207. Stefan Lewicki: Studja nad prosem (Panicum miliaceum L.). 
Cz. III. Badania anatomiczne liści w związku z cechami fizjologicznemu różnych 
form prosa. A study on millet (Panicum miliaceum L.). Part 111. The anatomy 
oj leaves in relation to certain physiological characters. — 208. Henryk Ma
larski i Adolf Szymański: Odgoryczanie łubinu przez zakiszanie. Die Lupi
nenentbitterung durch Einsäuerung. — 209. Stefan Kopeć i Miron Laty- 
szewski: Doświadczenia nad wpływem przerw w odżywianiu na wzrost myszy. 
III. Wpływ niezupełnych przerw w karmieniu paszą pełnowartościową. Experi
ments on the influence of jood intervals upon the growth oj mice. III. Effect 
of alternating incomplete inanition and feeding on adequate food. — 210. Ludwik 
Falkowski: Wartość cech plonu kalafiorów i ich zmienność. Sur la méthode 
d'évaluation du rendement des Choux-Heurs.

Tom 14., 1933, str. IV i 407. Cena 12 zł. — Tome 14., 1933, IV + 407 p. Prix 12 zł.
211. Adam Krasucki: Studja nad niezmiarka Chlorops pumilionis 

B j e r k. Studien über die Halmfliege — Chlorops pumilionis B j e r k. — 212. Laura 
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Kaufman: Badania nad wytrzymałością zarodków kury na niską temperaturę 
otoczenia. Sur la résistance des embryons de Poule aux températures basses. — 
213. Stefan Barbacki: Z badań nad jęczmieniem. Cz. Ill Zmienność i dzie
dziczenie zawartości azotu w ziarnie czystych linij i mieszańców. Studies on bar
ley. III. Variability and inheritance of nitrogen content of the grain of pure 
lines and hybrids. — 21'4. Zdzisław Zabielski: Studja nad świnią gołębską. 
Cz. I. Beobachtungen über das Gołębską- Schwein. I Teil — 215. Walery Sw e- 
derski: Studja nad glebami górskiemi w Karpatach Wschodnich. Cz III. Zmiany 
w charakterze gleb połonin w zależności od reljefu. Untersuchungen über die Ge
birgsböden in den Ostkarpathen. 111. Die Veränderungen der Alpböden in Ab
hängigkeit vom Relief. — 216. Walery Swederski: Studja nad glebami gór
skiemi w Karpatach Wschodnich Cz. IV. Badania nad składem próchnicy oraz 
stosunkiem C:N w różnych typach gleb górskich. Untersuchungen über die Ge
birgsböden in den Ostkarpathen IV. Untersuchungen über die Zusammensetzung 
der organischen Substanz und über das Verhältnis C.N in den verschiedenen 
Gebirgsbodentypen.— 217. Walery S w e d e r s k i : Studja nad glebami górskiemi 
w Karpatach Wschodnich. Cz. V. O rozkładzie glinokrzemianów w różnych typach 
gleb górskich. Untersuchungen über die Gebirgsböden in den Ostkarpathen. V. 
Zerfall der Tonerdesilikate in verschiedenen Gebirgsbodentypen. — 218. Broni
sław Szafran: Badania nad trawami pastewnemi Karpat Wschodnich. I. Kup
kówka Asehersona (Dactylis Aschersoniana Graebn.). Beitrag zur Kenntnis der 
Futtergräser der Ostkarpathen. I. Aschersons Knaulgras (Dactylis Ascherso
niana Graebn.) — ein statistisch-vergleichendes Studium. — 219. Ludwik Fal
kowski: Wpływ pory siewu na jakość i ilość plonu cebuli-dymki w świetle trzy
letnich doświadczeń. Influence de l’époque du semis sur la qualité et la quantité 
du rendement de l'oignon fumé. — 220. Stefan Kopeć: O wpływie alkoholu 
na rozwój i rozród owadów. Über den Einfluss des Alkohols auf die Entwicklung 
und die Vermehrung der Insekten. — 221. Stefan Kopeć i Stanisław Bi
le wicz: Spostrzeżenia nad ciężarem wewnętrznych narządów i niektórych kości 
u dojrzałych myszy, ze szczególnem uwzględnieniem różnic płciowych. II. Wiel
kość i zmienność ciężaru procentowego. Studies on the weight of internal organs 
and of bones in mature mice, with special reference to sex dimorphism. II. The 
percentage weights and their variability — 222. Lucjan Kaz nowski i Je
rzy Korohoda: Wstęp do badań nad wyką siewną w Polsce. Einführung in 
die Forschungen über die Saatwicke in Polen. — 223. Jerzy Korohoda: 
O dziedziczeniu niektórych cech u mieszańców lucerny siewnej i szwedzkiej. In
heritance of certain characters of the hybrid of Medicago sativa and Medicago 
falcata. — 224. Sergjusz Bezradecki: O stosunkach zapylania u koniczyny 
czerwonej. Relations of pollination in red clover.
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