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OD REDAKCJI 

OT PE4AKLJHH FROM the EDITOR

Insty tu t Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego Polskiej Akademii 
Nauk przyst^pil do wydaw ania czasopisma ,,Polskie Archiwum Hydro
biologii". Stanowi ono programowo dalszy ci^g istniej^cego od roku 1926 
Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa, ktôrego do roku 1947 ukazalo siç 
13 tomôw. Nowa séria tego czasoipisma, wznowionego pod zmienion^ 
nazw$, zachowa dawny program  dzialalnosci przyjm uj^c do druku prace 
z wszystkich dziedzin hydrobiologii i nauk granicznych z wyl^czeniem 
prac rybackich o charakterze ekonomiczno-technicznym.

Obecny tom jest wiçc XIV tomem czasopisma od chwili jego powsta- 
nia. Wobec zmienionej nazwy nowa jego séria miec bçdzde, ze wzglçdôw 
bibliograficznych, wîasn^ num eracjç rozpoczynaj^c^ siç od tomu I.

MHCTHTyT OnblTHOH ÔHOJIOrHH HM. HeHUKOrO IIoJIbCKOH AKaHeMHH 
H ayn npncTynaeT k H3flaHHio mypHajia ,,riojibCKHH ApxnB rnflpoônojio- 
r a n ” (Polskie Archiwum Hydrobiologii). OTHOcniejibHO CBoeu nporpaMMbi, 
wypHaji HBJiHeTCH npojioji>KeHHeM cymecTBOBaBinero c 1926 roaa  ApxuBa 
rHapOÔMOJIOrHH H PblÔOJIOBCTBa, UpHHeM H3J];aHO 6bIJIO 13 TOMOB BnJIOTb 
ao 1947 roua. HoBan cepnn aioro  ntypHana, onHOBJieHnoro nos H3Me- 
HeHHbiM 3arjiaBueM coxpaHHT c b o i o  npemmoio nporpaMMy nenTejibHOCTH 
npHHHMan k neuara Tpyaw no BceM oôJiacTHM rnîtpoÔHOJiornn h cMe- 
>KHbix c Heîi Hayn, 3a HCKJiioHeHHeM TpyaoB no pbiôojiOBCTBy, HMeio- 
mwx xo3HHCTBeHHO — TexHiinecKHH xapam ep.

TanHM oôpa30M, H b i n e u i H H n  t o m  cneuyeT cnniaTb 14-bim no onepegn 
t o m o m  mypHajia cum an co hhh ero ocHOBaHHH.

PÏ3 3a 6n6jinorpa(|)HqecKHx cooôpanceHnn b  BH«y H3MeHeHnoro Ha- 
3BaHHH, HOBan cepnn wypHajia nojiynaeT coôcTBeHHyio, HOByio HyMe- 
paqnio, HaHHHaiomyiocn c noMepa I.
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10 Od Redakcji

Nencki Institu te of Expérim ental Biology of the Polish Academy of 
Sciences beginns to publish the periodic entitled ,,Polish Archives of 
Hydrobiology".

This publication constitutes a continuation of the existing from 1926 
,,Archives d ’Hydrobiologie e t d ’Ichtyologie“, the last issue of which 
appeard as a vol. XIII in 1947.

New sériés of this publication will continue the form er program  of 
activity, publishing original papers pertain ing  to ail hydrobiological pro- 
blem s except the papers treating économie and technical problems of 
fisheries.

The présent volume is therefore the 14 one of the periodic founded 
in 1926. B ut in order to avoid in the fu ture  ail bibliographical mistakes 
new  sériés of the periodic, as published under modified nam e shall have 
its own sequence of issues, beginning w ith  volume I.
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J. W i s z n i e w s k i

Uwagi w sprawie typologii jezior polskich

Zagadnienie naturalnej klasyfikacji zbiornikôw wodnych jest jednym  
z centralnych problemôw w limnologii wspôlczesne j . Mimo duzych tru d - 
nosci zwi^zanych z syntetycznym  charakterem  zagadnienia, typologia 
zbiornikôw srôdl^dowych posunçîa siç daleko naprzôd. Zwîaszcza jeziora, 
zbiorniki o najw yrazniejszym  piçtn ie indywidualnym, staly  siç przedm io- 
tem  ozywionych badan, prowadzonych pod kqtem  widzenia typologicz- 
nym, i obecnie mozna powiedziec, ze ich naturalna klasyfikacja jest 
w ogôlnych zarysach wykonczona.

K ry teria  klasyfikacyjne mog^ byc bardzo rôzne, poczynaj^c od spe- 
cjalnych, uwzglçdnia jqcych pewn^ okreslon^ cechç jeziora, jak  typy  
geograficzne, geologiczno-genetyczne, termiczne, tlenowe, florystyczne, 
rybackie (par. N a u m a n n ,  „Limnologische Terminologie"), optyczno- 
term iczne, az do typôw operuj^cych ogôlniejszym pojçciem trofizm u 
jeziora (Trophiestandard). Typy te opieraj^ siç na syntetycznej ocenie 
szeregôw ,,spektrôw-srodowiskowych“ (Milieuspektra), charakteryzuj^- 
cych ekologiczne w arunki zycia w zbiorniku, a zwîaszcza jego produk- 
tywnosc biologiczn^, lub tez na okreslonych wskaznikach biologicznych, 
ktôrych w ystçpowanie zwi^zane jest z dairiymi warunkami.

System  ten, bior^cy pocz^tek w pracach N a u m a n n a  i T h i e n e -  
m a n n a, by l potern wielokrotnie rozbudowywany, uzupelniany i dysku- 
towany, przy czym przy rozbudowie brano pod uwagç rozm aite punk ty  
widzenia, kladziono glôwny nacisk na te lub owe spektra, te  lub  owe 
wskazniki biologiczne. Wreszcie prôbowano go stosowac w rôznych tere- 
nach i w arunkach regionalnych. Zasadnicz^ mysl^ tej system atyki jezior 
jest podzial trôjdzielny na jeziora oligo-, eu- i dystroficzne. Term iny te 
s^ tak  powszechnie uzywane we wspôîczesnej limnologii, ze nie w ym a- 
gajq specjalnego omôwienia. W licznych pracach precyzowano ich zna- 
czenie lub uzupelniano system  dodatkowymi typam i (por. np. 7 typôw  
N a u m a n n a ,  1929), trzy jednak powyzsze typy zachowaly specjalne
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12 J- Wiszniewski 2

znaczenie, jako zwiyzane najscislej z limnogenetyczny ewolucjy jezior 
i reprezentujyce rôzne stadia starzenia siç zbiornikôw.

Znaczenie tych trzech typôw jeziornych jest ogôlne i zostalo spraw- 
dzone w wielu terenach. Poniewaz jednak limnologia posiada zawsze obli- 
cze wybitnie regionalne, zwiyzane z terenem  badan, tak  jak  kazde jezioro, 
scisle zwiyzane jest z regionalnym i w arunkam i otoczenia, wiçc tez i typo- 
logia jezior posiadac moze rôzny wyraz regionalny, a zasadnicze typy 
jeziorne mogy byc w rôzny ch terenach realizowane w postaci rôzny ch 
form  jeziornych.

Najdokïadniej, pod wzglçdem typologicznym, opracowanym  terenem  
jeziom ym  w Polsce jest Suwalszczyzna. Jej jeziora byly w  chronologicz- 
nym  porzydku podstawy: dla utworzenia trzech typôw jeziornych L i  t  y n- 
s k i e g o  (1925), opartych na wystçpujycych w planktonie tych jezior 
zespolach skorupiakôw, dla rozwazan typologkznych B o w k i e w i c z a  
(1934, 1935, 1938), opartych rôwniez na skorupiakach planktonowych, 
nastçpnie dla czterech typôw optyczno-termicznych K o z m i n s k i e g o  
i W i s z n i e w s k i e g o  (1935), stworzonych dla wytîum aczenia rôznego 
przebiegu przedwiosennych procesôw term icznych w rôzny ch jeziorach — 
i wreszcie dla schem atu klasyfikacyjnego S t a n g e n b e r g a  (1936, 
1937), opartego na analizie stosunkôw hydrochemicznych. Dwa pierwsze 
system y opieraly siç, jak  widzimy, na wskaznikach biologicznych, trzeci 
m iaî cele calkiem specjalne, ostatni wreszcie m ial za podstawç zbadanie 
bezposrednie szeregu spektrôw  hydrochemicznych i dal w rezultacie 
ogôlny poglyd na cale pojezierze oraz na lirnjnogenetyczny zwiyzek 
miçdzy poszczegôlnymi typami. Ten tylko ostatnio wymieniony system  
nawiyzuje bezposrednio do typôw troficznych N a u m a n n a  — T h i e -  
n e m a n n a stanowiyc ich regionalny interpretacjç.

S t a n g e n b e r g  (1936) wyrôznil na Suwalszczyznie 7 typôw jezior:
1) oligotroficzne, 2) a-mezotroficzne, 3) b-mezotroficzne, 4) eutroficzne, 
5) stawowe, 6) „jeziorka“ i 7) ,,suchary“ — uzywajyc przy ich wyodrçb- 
nieniu nastçpujycych cech: pH, twardosc wody przy dnie, glçbokosc 
m aksym alna i nasycenie tlenem  warstw  naddennych w okresie stagnacji 
letniej.

Prôcz tego jedno z jezior (Brozana), umieszczone prowizorycznie 
w  grupie jezior eutroficznych, wyrôznia siç wsrôd nich wysoky zaw ar- 
tosciy humusu.

Wszystkie te typy znajdujy siç na stosunkowo niewielkim  terenie 
suwalsko-augustowskim, a niekiedy jeziora rôzny ch typôw lezy jedno 
obok drugiego. Najwiçkszy rôznorodnosc przedstawia, jak  to juz wielo- 
krotnie podkreslano, grupa Wigierska, gdzie na przestrzeni okolo 100 km 2 
reprezentow ane sy wszystkie typy jeziorne. Pochodzenie wszystkich tych 
jezior jest takie same, rôznice wiçc miçdzy nimi sy wyrazem  rôznego
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5 Üwagi w sprawie typologii jezior polskich

kierunku i tem pa ewolucji limnogenetycznej pierw otnie tych samych jed- 
nolitych warunkôw. Kierunek ewolucji zalezy w duzej mierze od cech 
zlewni, a tempo — w pierwszym rzçdzie od glçbokosci zbiornika. Zbior- 
niki najgîçbsze zachowaly najlepiej cechy limnogenetycznej mlodosci 
reprezentujqc typ oligotroficzny lub nieco tylko w kierunku eutrofizacji 
przesuniçty typ a-mezotroficzny. Jeziora b-mezotroficzne i eutroficzne 
stanowiq niew qtpliw y szereg limnogenetyczny jezior coraz bardziej posta- 
rzalych: „jeziorka“ i „suchary“ stanowiq ostatnie stadia starzenia siç 
jezior.

Jak  w ykazal S t a n g e n b e r g ,  w przypadku jezior bezodplywo- 
wych, otoczonych lasem, koncowym etapem starzenia siç bçdzie suchar 
o wodzie silniej odwapnionej, zakwaszonej, z bogatq zawartosciq hum usu, 
ogôlnie biorqc o wodzie typu dystroficznego. W przeciwnym przypadku 
doplyw soli wapnia z zewn^trz, kompensujqc procesy biologiczne odwap- 
niania, doprowadzi w konsekwencji do powstania „jeziorka“, jako dal- 
szego etapu eutrofizacji.

Limnogenetyczne stosunki miçdzy poszczegôlnymi typam i jezior zilu- 
strowal S t a n g e n b e r g  nastqpujqcym schematem:

Schemat typologiczny S t a n g e n b e r g a  nasuwa kilka uwag. Przede 
wszystkim wypada wyraznie zaznaczyc, ze „suchary“ niekoniecznie m u- 
szq pochodzic od jezior eutroficznych, lecz mogq byc zwiqzane bezposred- 
nio z jezioram i oligotroficznymi lub mezotroficznymi; nie przechodzq tez 
przez stadia eutrofizacji, lecz dystrofizujq siç od razu. Sam zresztq S t a n 
g e  n b e r  g, choc nie uwidacznia tego na schemacie, pisze, ze „z biegiem 
la t zbiom iki oligo- lub  eutroficzne stac siç mogq sucharam i“ (str. 47).

Doskonalym przykîadem  odwapniania siç jeziora oligotroficznego jest 
Jezioro Biale Wigierskie, obecnie typowo oligotroficzne, jednak w porôw- 
naniu z m acierzystym i W igrami juz znacznie odwapnione. Los jego 
w  przyszlosci — to nie eutrofizacja, lecz przy zachowaniu dotychczaso- 
wych w arunkôw  bezposrednia dystrofizacja i ostateczne przeksztalcenie 
w suchar. Mozna nawet przypuszczac, ze bezposredni kierunek ewolucji 
oligo — dystrofia jest bardziej typowy niz posredni oligo-, eu-, dystrofia 
zrealizowany na przykladzie Jeziora Plaskiego ( S t a n g e n b e r g ,  1937), 
prawdopodobnie w ogôle w naszych w arunkach rzadszy.

oligotroficzne

a-m ezotroficzne
i

b-m ezotroficzne

eutroficzne

stawowe-

13
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Drugim pimktem  zasîugujecym ma omôwlenie jest typ jezior „stawo- 
wych“. Ten typ, w tr^cony w logicznie uzasadniony szereg ewolucji lim- 
nogenetycznej w sensie zmian trofizm u jeziora, wyrôzmiony zostal jed- 
nak ma innej podstawie, mianowicie przy wziçciu pod uwagç jego sta
tycznosci (stabilnosci) tak  m alej, ze czçsto nastçpuje przem ieszanie calej 
masy jeziora i zburzenie az do dna stra tyfikacji letniej. Sam term in „sta- 
wowy“ nawigzuje przy tym  do innej jeszcze cechy zbiornika, mianowicie 
w mysl definicji staw u F o r e 1 a do stopnia zaroéniçcia srôdjezierza 
przez zakorzenione rosliny wodne. To zas nie zawsze idzie w  parze z giç- 
bokosci^, bo zalezy na przyklad od przezroczystosci wody, rodzaju dna 
itp. Przykladowo: w jeziorach alpejskich jeszcze przy 30 m glçbokosci 
m aksym alnej cale dno pokryte bywa roslinnosci^, jezioro ma wiçc typ 
„stawowy“ ( C h o d a t ,  wg  N a u m a n n a  ,,Terminologie"), mimo ze stra- 
tyfikacja letnia moze byc w nim  zachowana. Czçsto jednak jeziora plytkie 
o dnie bardzo m ulistym  m aj^ srôdjezierze wolne od roslinnosci, nie pod- 
padaj^ wiçc scisle bior^c pod okreslenie „staw u“.

Aby wyrôznic ,,jeziora o charakterze stawôw naturalnych", trzeba by 
abstrahowac zupeînie od kwestid statycznosci lnjb (trofizmu, a  rozpaitrzyc, 
zgodnie z defin ic ji F o r e  l a,  wyl^cznie kwestiç rozwoju m akroflory na 
srôdjezierzu, co, jak  juz wspomnielismy, nie zawsze idzie w parze ze sta- 
tycznosci^. N ajpraktyczniej byloby, m am  wrazenie, przy rozwazaniach 
typologicznych dotycz^cych zbiom ikôw naturalnych  zrezygnowac calko- 
wicie z pojçcia „staw u“, rezerwuj^c je  zgodnie z term inologie N a u -  
m a n n a  (1934) 1 dla sztuczmych zbiornikôw dowolnie spuszczanych. 
W przeciwnym  bowiem razie, stojec scisle na gruncie definicji F  o r e 1 a, 
m usielibysmy zaliczac do stawôw niekiedy olbrzymie, co do powierzchni, 
plytkie jeziora (mp. niektôre jeziora poleskie o powierzchni kilkumastu km 2). 
Zaliczenie takie byloby moze logiczne, aie w ybitnie niewygodne i nie 
dajece zadnej korzysci przy rozwazaniach typologicznych.

Typ wiçc „stawowy“ wypacza nieco logiczny obraz calosci systemu, 
gdyz wprowadza nowe czynniki w klasyfikacjç oparte na ogôlnym tro- 
fizmie jeziora. Prôcz tego, jeziora o podobnej statycznosci jak  „stawowe“ 
znajduje siç na Suwalszczyznie wsrôd „jeziorek“ i „sucharôw‘‘, a w in- 
nych terenaeh mozna by je znalezc zapew ne i wsrôd jezior mezo- lub 
oligotroficznych (plytkie jeziora wysokogôrskie). Przy rozwazaniach typo
logicznych, moim zdaniem, byloby calkowicie celowe w yrazne oddzielenie 
znam ienia trofizm u i statycznosci jezior. Podobnie jak  wyrôzniam y rôzne 
stopnie eu-albo dystrofizacji, tak nozwijajec mysl F i n d e n e g g a  (1933)

1 E . N a u m a n n ;  Terminologie, str. 563: „Praktisch ist ein  Teich, von der Grosse 
ganz abgesehen, ablassbares Gewâsser. Im übrigen herrscht aber grosse U nklarheit 
über die D éfinition des T eichbegriffes“.
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5 Uwagi w spraw ie typologii jezior polskich 15

nalezaloby wyrôznic, zupelnie od nich niezaleznie, trzy stopnie statycz
nosci, okreslaj^c je jak nastçpuje:

1. jeziora m erom iktyczne o statycznosci tak  duzej, ze naw et w okre- 
sach cyrkulacji jesiennej i wiosennej nie cala m asa wody ulega przem ie- 
szaniu;

2. jeziora holomiktyczne, ktôre ulegaj^ calkowitemu przemieszaniu 
podczas cyrkulacji wiosennej i jesiennej, zachowuj^c jednak wyrazn^ 
stratyfikacjç letni^, maj^ce zatem hypolimnion nie ulegaj^cy przem ie
szaniu podczas lata;

3. jeziora polim iktyczne (nowy term in), ulegaj^ce podczas lata wielo- 
krotnem u przem ieszaniu w calej masie wody; stratyfikacja zatem letnia 
moze siç utrzym yw ac tylko przez krôtkie okresy czasu, a w arstw y przy- 
denne s^ przegrzane.

Stosuj^c powyzsze ujçcie do jezior suwalskich mozna stwierdzic, ze 
wsrôd grupy oligo- i mezotroficznych istniej^ w tym  terenie wyHcznie 
jeziora holomiktyczne; jeziora eutroficzne zas rozpadaj^ siç na dwie grupy 
wedlug statycznosci: holomiktyczne (eutroficzne w system ie S t a n g e n -  
b e r  g a) i polim iktyczne („stawowe“). Podobnie mog^ byc holomiktyczne 
lub polim iktyczne jeziorka, a wsrôd sucharôw, jak  siç okazuje, mozna 
znalezc wszystkie trzy stopnie statycznosci. Suchary holomiktyczne i poli
m iktyczne wyrôznic mozna juz na m ateriale S t a n g e n b e r g a ,  a me- 
rom iktyczny suchar W^dolek opisal pôzniej P a s s o w i c z  (1938).

Wreszcie Jezioro Brozane w grupie Hanczanskiej kolo Sopockin zaslu- 
guje na specjaln^ uwagç ( S t a n g e n b e r g  1937), jako nie mieszcz^ce 
siç scisle w ram ach system u S t a n g e n b e r g a .  Jezioro to, scharakte- 
ryzowane duz^ zawartosci^ substancji humusowych przy jednoczesnej 
reakcji zblizonej do neutralnej oraz nie odbiegaj^cq od sredniej zawar- 
tosci^ soli wapnia, stanowi rzadki w yj^tek w regionalnych warunkach 
Suwalszczyzny. Typ ten jednak jest, jak siç zdaje, czçsto realizowany 
w swoistych w arunkach s^siedniego terenu jeziornego, to jest na Polesiu. 
N iektôre z tych jezior, przewaznie p ly tk ie rozlegle jeziora, lez^ce w ob- 
szernych kom pleksach bagiennych, osi^gnçïy bardzo wysoki stopien eutro- 
fizacji, k tô ra  jednak dziçki obfitemu dopîywowi substancji humusowych 
przybrala cechy swoiste. Brak nam  na razie dokladnych danych hydro- 
chemicznych i biologicznych o wspomnianych jeziorach. Dadz^ siç one 
jednak  ogôlnie scharakteryzowac nastçpuj^cym i cechami: hum us w poli- 
typ ie (barw a wody intensywnie brunatna); sole pokarm owe (P + N ) w poli- 
typie, ewentualnie z mozliwosci^ w tôrnego wyczerpania przez bujny roz- 
kw it zycia (zakwity); sole wapnia co najm niej w  mezotypie; pH  — w po- 
blizu 7,0; régim e tlenowy: w lecie b rak  danych, w zirnie czçsto ostry 
deficyt tlenowy pod lodem (przyducha zimowa); stosunki biologiczne: czç- 
ste zakw ity glonôw, bujny rozwôj zycia zwierzçcego (szczegôly do zba-
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16 J. Wiszniewski 6

damda); statycznosc: jedyne jezioro suwalskie tego typu  m a dose znaczna 
glçbokosc m aksym alna (24,3 m) i jest holomiktyczne.

Tego rodzaju typ hydrochemiczny jezior, teoretycznie przewidziany 
w schemacie klasyfikacyjnym  M ü n s t e r  S t r o m a  (1928), odpowiada 
w zupelnosci typowi srodowiska wodnego, okreslonego przezi H ô 11 a
(1928) jako alloiotroficzne (alloiotroph). Nie nie stoi na przeszkodzie, aby 
term in ten zastosowac do jezior uzupelniajac nim System S t a n g e n -  
b e r g a, ktôry w ten sposôb pozwoli nie tylko sklasyfikowac jedyne tego 
rodzaju jezioro suwalskie, aie tez rozszerzyc regionalne zastosowanie sys- 
tem u np. na jeziora poleskie, igdzie typ alloiotroficzny jest rozpowszech- 
niony. Limnogenetyczne znaezenie typu alloiotroficznego nalezaloby inter- 
pretowae jako dalsze stadium  eutrofizacji, zwi^zane z doplywem ze zlewni 
dostatecznych ilosci soli wapniowych, aby zapobiec zakwaszeniu z jedno- 
czesnym doplywem duzych ilosoi substancji humusowych. System S t a n- 
g e n b e r g a  moze miec zastosowanie wedlug wszelkiego prawdopodo- 
bienstwa na calym nizu polskdm. Jeziora tatrzanskie dadza siQ bez 
trudu  pomiescic w nim  rôwniez jako podgrupa jezior skrajnie oligotro- 
ficznych ( S t a n g e n b e r g  1938, O l s z e w s k i  1939). Starzenie siç jezior 
wysokogôrskich odbywa si^ w kierunku ich dystrofizacji (Staw Toporo- 
wy). Tempo tego procesu w porôwnaniu z nizem jest oczywiscie bardzo 
powolne. Mozliwe, ze wplywy regionalne pewnyeh, raezej ograniczonych, 
terenôw moga zawazyc na kierunku ewolucyjnym, odehylajae go w stronç 
argillo- lub siderotrofizacji w sensie N a u m a n n a  (1929), jednak bçda 
to zapewne przypadki rzadkie i lokalne.

W swietle powyzszych wywodôw mozna by nieco zmodyfikowac sehe- 
m at limnogenetyczny S t a n g e n b e r g  a, przedstaw iajac go, jak nastç- 
puje k

Prôcz tego dodac nalezy, ze teoretycznie w kazdym z tych typôw w y- 
stapic moga jeziora poli- i holomiktyczne. Przykîady jezior merom ik- 
tycznych zawsze jednak mozna teoretycznie znalezc w kazdym z typôw

,sucha:

1 Linie cingle oznaczaja giôw ne kierunki ew ol'icji lim nogenetycznej. 
Linie przerywane oznaczaja m ozliw osci régie nain î.
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7 Uwagi w spraw ie typologii jezior polskich 17

jako rzadkie wyj^tki. Na razie w Polsce zmarny tylko jeden taki przy- 
klad w  grupie sucharôw.

Odnosnie wzajem nych bezposrednich stosunkôw limnogenetycznych 
miQdzy poszczegôlnymi typam i trzeba zauwazyc, ze przejscie danego jeziora 
przez wszystkie stadia poprzedzaj^ce od oligotrofizmu az do stadium  
aktualnego nie zawsze jest konieczne do przyjçcia. Jeziora, ktôre zawdziç- 
czajq. swe powstanie procesom zachodz^cym po okresie lodowcowym (je
ziora zastoiskowe, pochodzenia rzecznego, suchary powstale przez spîyw 
wôd opadowych itp.) mogly rozpocz^c sw^ ewolucjç od razu od bardziej 
zaawansowanego stadium  eutrofizacji lub  dystrofizacji.

Tak rozbudowany System S t a n g e n b e r g a  obejmie — jak siç 
zdaje —  wszystkie typy jeziorne, jakie mozemy przewidywac na naszych 
ziemiach. Posiikuj^c siç schematami graficznym i S t a n g e n b e r g a  
(1936), nieco zmodyfikowanymi, dla uzgodnienia z powyzszymi postula- 
tami przedstaw iam y hydrochem iczne spektra typôw jeziornych, z w yj^t- 
kiem na  razie teoretycznie tylko przewidzianych lokalnych odchylen od 
glôwny ch kierunkôw  ewolucji limnogenetycznej. Zmodyfikowana tabela 
dychotomiczna, okreslaj^ca wyrôznione typy troficzne, przedstaw ialaby 
siç, jak  nastçpuje:

Glçbokosc 
maks. 

>  24 m

Os >  20% Jez. Oligotroficzne 
i a-m ezotroficzne

Twardosc 
w çglanow a  
<  120 mg/L

Hum us
</m ezotypu 0 2 <  20% Jez. b-m ezotroficzne

p H >  6,5 G lçbokosc maks. <  24 m Jez. eutroficzne

Hum us w  polityp ie Jez. alloiotroficzne

Twardosc w çglanow a > 1 2 0  mg/L jeziorka

p H <  6,5 suchary

1 \  B  n  iu  h  e b  c  K II

3 a> ie H aH iiH  no noBo^y THnoAornn 03ep H a TeppHTopHH FloAbuiH

Coa e p Ht a HHe

A btop naeT oueHKy *cxeMLi C T arireH Ô ep ra  (1936) KacaiomeficH 
nHMHoreHeTHHecKofi cbh3H MeiKuy OT/iejibHbiivm TiinaMH 03ep npeHCTa- 
îjieHHbiMii b oroBapHBaeMoii cxeMe b ancjie 7 : ojmroTpofjmqecKiie, -»  
i-MesoTpofJiiiHecKHe -> 6  MC30Tpo(|]HHecKHe -> 3BTpo(j)iniecKiie ->  npyno- 
3bie ->  t. h . ,,cvxap b i” -> ]vlajieHKiie 03epa.

i P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lc  g ii T o m  — I
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18 J. Wiszniewski 8

CxeMa 3Ta TpeôyeT HeKOTopbix oroBopon h nonojiHeHHiî. ü o  MiieHino 
aBTopa npuMepbi CyBajibcniix 03ep yKa3biBaioT n a  t o , h t o  He Kamgoe 
o3epo npoxogiiT  Bce onepegHbie CTyneHH s b o j i i o h h h  yKa3aHHbie b  cxeMe 
C T a Hr e HÔe p r a .  Tun npeo6pa30BaH'Hn ojiHroTpo(})HH-gHCTpo(})Hfl, no MHe- 
nnio aBTopa BCTpenaeTCH naine, neM npoMemyTonHoe npeo6pa30BaHne 
OJIHrOTpO(J)HH-3BTpO(|)HH-HMCTpO(j)Hfl.

J ^ p y r n M  n y H H T O M  T p e Ô y i o i g H M  o r o B o p n i i  H B J i n e T C f l  n o n H T n e  , , n p y -  

g O B o r o  0 3 e p a ” , B K j n o n e H H o e  b  c x e M y  C i a H r e H Ô e p r a .

J l n M H o r e H e T n n e c K H e  3 B e H i i n :  o n l i r o - ,  3 B - ,  g n c T p o $ H H  o r i p e g e j i f l i o T c n  

H 3 M e H e H H H M H  x p o ( j ) i i 3 M a  0 3 e p  b  T e n e H H H  h x  3 b o j i i o h i i h , T o r g a  k h k  o n p e -  

g e n e H i i e  T n n a  , , n p y g o B o r o  0 3 e p a ”  o i m p a e T c n  H a  c o B e p u i e n n o  h h o h  6 a 3 e ,  

H M e n H O  H a  C T a ô n j i b H O C T H  B o g b i  0 3 e p a .  B c j i y n a e  , , n p y g o B o r o  0 3 e p a ”  

C T a ô n j i b u o c T b  e r o  b o a  T a n  i i e 3 H a n H T e j i b H a ,  h t o  n e r a n n  e r o  C T p a T i n j n i -  

K a n n n  y m i n T o m a e T C f l  o n e H b  J i e r n o .

K p o M e  T o r o  n o i i H T i i e  , , n p y g o B o e  0 3 e p o ”  3 a c T a B J i a e T  n p n H H M a T b  b o  

B H H M a H n e  g p y r y i o  e m ë  e r o  n e p T y .  ü o  o n p e g e j i e H H i o  O o p e u n ,  n p y g b i  

x a p a K T e p n 3 y i O T C H  n p u c y T C T B n e M  p a c T i i T e j i b H O C T i i  n o K p b i B a i o m e H  g n o  

0 3 e p a  B n j i O T b  g o  e r o  c e p e g H H b i .  9 t o t  x a p a K T e p  ô a c c e i m a  o g n a n o  H e  

3 a B H C H T  H C K J i i o n H T e j i b H O  o t  e r o  r j i y ô n n b i .  H a p a 3 M e m e H H e  O e H T H n e c K O H  

M a K p o ( J ) J i o p b i  H M e i o T  B J i H H n n e  i i  g p y r n e  a r e H T b i ,  n a n  n p o 3 p a n H O C T b  B o g b i ,  

x a p a K T e p  g H a  n .  t .  n .  A j i b n n n c K n e  0 3 e p a  g o  30 m  r j i y Ô H H b i  M o r y T  H M e T b  

g n o  n o n p b i T o e  M a K p o ( | ) j i o p o n  h  g o j i m H b i  ô b i T b  3 a H H C J i e i i b i  g o  r p y n n b i  

I i p y g O B  X O T H  J i e T H H H  I I X  C T p a T H ( j ) H K a i U I H  B n O J I H e  C O X p a H H e T C H .  C g p y -  

r o i î  C T o p o H b i  b  M e j i K H x  n p y g a x  c h j i h c t u m  g n o M  O e i i T H n e c K a n  M a n p o -  

( j i j i o p a  H e  p a 3 B H B a e T C H  h  T a n n e  ô a c c e i i i i b i  n e  g o j i n m b i  6 b i  n p i i M H C J i H T b C H  

k  r p y n n e  n p y g O B .

B B H g y  3 t i i x  T p y g H O C T e n  a B T o p  n p e g u a r a e T  y c T p a i i H T b  n o i m T H e  

^ n p y g a ’  ̂ n p n  p a c c M a T p i i B a H i i i i  T i i n o j i o r i i i i  n a T y p a j i b H b i x  O a c c e O n o B ,  

C O X p a H H f l  3 T O  I i a 3 B a H H e  g J I H  0 Ô 0 3 H a q e H H H  H C K y C T B e H H b l X  B O g O e M O B  

c o r j i a c i i o  T e p M H i i o j i o r H H  H a y M a m i a .  B  c b h 3 h  c  3 t h m  a B T o p  p e n o M e H -  

g y e x  O T g e n H T b  b  p a c c M a T p H B a i i H H  T n n o j i o r H H  0 3 e p  n e p T y  T p o ( j ) H 3 M a  o t  

n e p T b i  C T a ô i i J i b H O C T H  B o g  H a  n o g o ô n e  T o r o ,  n a n  n p H H H T O  o T j i H n a T b  p a 3 -  

H b i e  C T y n e H H  3 B T p O $ H H  H J I H  g I I C T p O ( j ) H H ,  M O ÎK H O  ÔbIJIO 6 b l  p a 3 J I H H a T b  

3 C T y n e H H  c T a Ô H J i b i i o c T H  c j i e g y i o m i i M  o 6 p a 3 0 M :

1 .  0 3 e p a  M 3 p o M H K T i i q e c K H e ,  b  K O T o p b i x  b o  B p e M H  o c e H H e i î  h  B e c e i i u e n  

H H p K y j i H H H i i  M a c c a  B o g b i  H e  n o g B e p r a e T c n  B c e g e n o M y  n e p e M e i u a H H i o ,

2. 03epa rojioMHKTHnecKHe, b  KOTopbix b o  BpeMH BeceHHen h  oceHHen 
gnpKyjiHHHH Macca Bogbi cMeiuiiBaeTCfl Bceue.no, h o  JieTHHH CTpaTH- 
(|)HKagHH BOg COXpaHHeTCH HenapyiHHMOH,

3. 0 3 e p a  n o j i H M H K T H n e c K H e ,  b  K O T o p b i x  J i e T H H H  C T p a T H ( | ) H K a H H f l  n o g -  

B e p r a e T c a  M i i o r o K p a T H O M y  y H H H T O H î e i i H i o  B C J i e g C T B H e  n a c T o r o  c M e u i e -  

H H H  B O g .
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r i p H H H M â H  BO B H H M a H H e  C y m e C T B O B a H I i e  0 3 e p ,  K O T O p b i e  B  C X e M e  

C T a H r e n ô e p r a  n e  n p e f l B i i H H T C H  (nrip. 0 3 e p o  EpoîKimo, a  T a n ^ t e  0 3 e p a  

c o c e j i H f l r o  IIojiecbH), aBTop b b o u h t  b  3 T y  c x e M y  noHHTHe a j u i O T p o ( | ) H -  

HecKoro 0 3 e p a ,  t . e .  o a e p a  3BTpo<f)imecKoro, x a p a K T e p i i 3 y i o m e r o c f l  n p n -  

c y T C T B H e M  r y M y c a  h  c o j i e i i  K a j i b u n n .

CxeMa C i a H r e H Ô e p r a  H3MeHeHHan aBTopoM corjiacHO npiiBeaeHHbiM 
B b i r n e  3aMeHaHiiHM npencTaBJiena na cTpamme 000, a HHxoTOMHHecKan 

Taôjmna cooTBeTCTByioniHX cneKTpoB na CTp. 000.
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J. W i s z n i e w s k i

Remarques sur la classification typologique des lacs en Pologne.

R é s u m é

D’après le schème de Stangenberg (1936) les lacs passent dans leur 
évolution les phases suivantes: oligotrophie a-m ésotrophie b-méso- 
trophie eutrophie -*■ lac „au caractère d ’un étang petit lac“ -*■ ,,su- 
char" h

Suivant l ’avis de l ’auteur, basé su r l ’observation des lacs dans le dis
trict Suwalki, l’évolution directe oligotrophie dystrophie est plus fré
quente que le type de l ’évolution indirecte: oligo- eu- dystrophie. Un 
autre point évoque quelques doutes: c’est le type des lacs peu profonds 
ayant le caractère d ’un étang. La chaîne lim nogénétique oligo- eu- ^  
dystrophie a été, basée sur les variations du trophism e au cours de l ’évo
lution des lacs. P ar contre, la définiton du type ,,lac-étang" a pour base 
un autre critérium : la stabilité des eaux. Celle-ci dans le cas des lacs peu 
profonds est très faible et la stratification therm ique d ’été est facilem ent 
détruite.

En outre le term e ,,étang" comprend un autre tra it caractéristique, 
celui d’un bassin, dont le fond d ’après la définition de Forel — est 
couvert de plantes supérieures jusqu’ à son milieu. Mais ce signe distin
ctif de bassin ne dépend pas exclusivem ent de sa profondeur; il dépend 
aussi de la transparence d ’eau, du caractère de fond etc.

Dans les lacs alpestres, p. ex. le  fond peut être  couvert par la végé
tation jusqu’ à 30 m de profondeur. Ces lacs devraient donc être classés 
parm i les types d’étang, bien que leur stratification therm ique d’été soit

1 Sous le term e „suchar“ on comprend un lac isolé caractérisé» par l ’eau acide 
( p H < 6,5), fortem ent décalcifiée et riche en substances hum iques, c’est à dire un lac  
fortem ent dystrophique. Ce type est assez fréquent dans les forêts de la Pologne.

2*
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bien accentuée. D’autre part, dans les lacs peu profonds à fond vaseux 
la végétation benthique ne se développe pas et, par conséquant, la défini
tion d’un étang ne peut être appliquée à ces lacs.

Vu toutes ces difficultés, l ’au teur est d ’avis qu’il serait iplus pratique 
d’élim iner le term e „étang“ de toutes les considérations typologiques des 
bassins naturels et de le réserver exclusivem ent aux bassins artificiels, 
selon la terminologie de N a u m a n n.

Pour m ettre  plus de c larté  dans la classification typologique des lacs, 
l’au teur recommande de tra ite r  séparém ent leur 2 tra its  caractéristiques: 
trophism e et stabilité — comme 2 bases distinctes. De la même façon qu’on 
distingue différents dégrés d ’eutrophie ou de dystrophie, on pourrait, 
suivant la suggestion de F i n d e n e g g ,  distinguer trois dégrés de la 
stabilité estivale, à savoir:

1) lacs méromictiques, doués de stabilité si grande que la s tra tifica
tion n ’est pas détru ite même dans les périodes de la circulation d’eaux 
autom nale ou printanière;

2) 1. holomdotiques, dont les eaux deviennent com plètem ent m élangées 
au cours de la circulation prin tanière et automnale, mais leur stra tifica
tion estivale reste bien prononcée;

3) 1. polymictiques, dont la masse d ’eaux subit une m ixtion répétée 
pendant la période d’été dont la  stratification estivale n ’est que tempo
raire  et de courte durée et la couche d’eau inférieure est surchauffée.

En appliquant ce système de classification aux lacs du district Suwalki 
on peut dire que les lacs oligo- et mésotrophiques de ce rayon appartièn- 
nent tous à la  catégorie holomiotique. D’autre part, les lacs eutrophiques 
se divisent en 2 groupes selon leur stabilité:

1. holomictiques (eutrophiques dans le schème de S t a n g e n b e r g )  
et 2. polymictiques (lac-étang de S t a n g e n b e r g ) .

Les ,,petits lacs“ peuvent également être holo- ou polymictiques. Quant 
aux „suchars“, tous, ils présentent les 3 dégrés de stabilité, comme le 
m ontrent les études de S t a n g e n b e r g .  Suivant cet auteur, on peut 
distinguer des ,,suchars“ holomictiques et polymictiques et l ’on connaît 
un cas d ’un ,,suchar“ m érom ictique (Wqdolek) décrit par P a s s o w i c z .

Le lac Brozane près de Sopockinie m érite une attention spéciale. Ce 
lac ne trouve pas de place dans le schème de S t a n g e n b e r g ,  grâce 
à ce que son eau à reaction presque neutre, contient des substances hu- 
miques accompagnées d ’une quantité im portante de calcium. Dans les con
ditions régionales du district Suwalki ce lac présente un cas exceptionnel. 
Ce type de lacs, l ’on en trouve plus fréquem m ent, semble-t-il, dans la 
région voisine de Polesie.

On peu t caractériser ce type de la façon suivante:
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1. substances hum iques en polytype (eau brunâtre), phosphore et azote 
en polytype;

2. les sels de calcium au moins en mésotype;
3. pH — près de 7;
4. contenu en oxygène: pour l ’été — les données m anquent, en hiver 

le déficit de l ’oxygène est très prononcé;
5. conditions biologiques: la floraison des algues très fréquente, la 

faune très riche (détails à examiner).
Ce type hydrochim ique de lacs prévu théoriquem ent dans le schème 

de M ü n s t e r  S i t r ô m  (28) correspond exactem ent à un m ilieu aqua
tique défini p a r H o 11 (28) comme alloïotrophique. Rien n ’empêche de se 
servir de term e pour la classification des lacs en com plétant ainsi le 
schème de S t a n g e n b e r g .

Au poin t de vue lim nogénétique, le type alloïotrophique peut être  
in terp rété  comme une eutrophie avancée, accompagnée d’un afflux des 
eaux riches en sels de calcium et en substances humiques. En tenant 
compte de considérations ci-dessus, on peut u tiliser le schème de S t a n 
g e n b e r g  pour la classification des bassins lacustres de toute la Po
logne. Les lacs m ontagneux de Tatra peuvent ê tre  classés dans ce schème 
comme un groupe des lacs caractérisé par oligotrophe extrêm e. Il est 
possible que les conditions locales de certains territo ires puissent influer 
sur la direction de l ’évolution du lac, en causant sa déviation vers l ’ar- 
gillo- ou sidérotrophie dans le sens de N a u m a n n  (29). Des cas pareils 
seraient probablem ent rares et purem ent locaux. Jusqu’ à présent ils ne 
sont pas connus sur le territo ire  de la Pologne, mais leur existence doit 

'ê tre  envisagée comme possible.
En concluant, l ’au teur propose compléter le schème de S t a n g e n 

b e r g ,  en le m odifiant de la façon suivante:

Il faut a jouter que, théoriquem ent, dans chaque classe de types lacus
tres il en existe des lacs poly- et holomictiques. L ’existence des lacs mé- 
romictiques est présum able comme rare exception dans chaque classe 
de types lacustres cités ci-dessus.

lacs oligotrophiques
\

\
' \  \

N. \

1. „suchars“ 1- alloiotrophiques
^petits lacs“ 1. àrgillotrophiques 

1. sidérotrophiques
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En suivant la m éthode admise par S t a n g e n b e r g  dans son schème 
graphique, l’au teur présente les spectres chimiques des eaux des lacs, 
résumés dans le tableau dichotomique:

p « >  6,5

D ureté 
Carbon 

<  120 mg/1

Substances 
hum iques 

<C m ésotype

Profondeur 
m axim ale  

24 m

0 2 >  20 % Lacs o ligo-et  
a-m ésotrophiques

0 2 <  20 % 1. b -m ésotrophiques

Profondeur <  
m axim ale 1. eutrophiques

Substances , , 
hum iques en P olytype 1. alloiotrophiques

Carbon >  >“  mg/1 p etits  lacs

p " >  6,5 „suchars“
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J. W i s z n i e w s k i

O wrotkach-komensalach niektôrych skorupiakow

W rotki komensaliczne i ektopasozytnicze nie sq bynajm niej tak rzad- 
kie, jak  to daw niej powszechnie sqdzono. Przeciwnie, znaleziono w ostat- 
nich czasach wiele ich przykladôw i tem at, jak  siç zdaje, daleki jest od 
wyczerpania. Omôwiwszy w swoim czasie (1939) zgrupowanie komensali 
jarny skrzelowej rakôw rzecznych, chciaîbym  z kolei rozszerzyc badania 
na inné skorupiaki slodkowodne. Prace rozpoczqîem od osliczki.

Osliczka Asellus aquaticus  L.

Fakt, ze na przydatkach skrzelowych osliczki oraz w jej komorze 
lçgowej zyjq pewne gatunki wrotkôw, znany byl od dawna; przyklady 
tego rodzaju podawal juz E h r e n b e r g  (np. Testudinella elliptica). Pôz- 
niej takze w literaturze podawano tu i ôwdzie wzm ianki o wrotkach zna- 
lezionych na osliczkach, brak jednak bylo specjalnego opracowania tego 
tem atu.

Zbadano ogôlem 150 osliczek obu plci i rôznego wieku (od okazôw 
o dlugosci 4,5 mm, do doroslych samcôw dlugosci 12 mm). Osliczki pocho- 
dzily z czterech stanowisk w okolicach Pinska (BSSR), a mianowicie:

1. Zatoka rzeki Piny pod Piereborem , zarosniçta przez Nuphar, Myrio- 
phyllum , Potamogeton  etc. — osliczka w ystçpuje licznie kohabitujqc tu  
z kielzem. 2. Oddzielona od tejze zatoki m laka za tzw. kopcem Mendoga, 
bardzo silnie zarosniçta przez M yriophyllum , Lemna, Nuphar etc. — 
osliczka liczna. 3. Plytki rôw w miejscowosci Gaj, stale zapelniony wodq, 
pokryty przez Lem na  i zarosniçty przez Alism a plantago, Butom us um bel- 
latus etc., rôw  wysechl w drugiej polowie sierpnia. 4. P lytki zalew na 
Iqce w tejze okolicy, wysechl on w pierwszej polowie lipca, po czym na 
kilka tygodni wypelnil siç wodq i nastçpnie znôw wysechl, tym  razem 
definityw nie. W obu ostatnich stanowiskach osliczka nieco mniej liczna
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niz w  dwôch pierwszych. Stanowiska m aj^ wodç neu tra ln^  lub slabo 
alkaliczn^ (pH od 7,0 do 7,5). Zbiory byly dokonywane w okresie od 
konca m aja do pazdziernika.

O m ôw ienie poszczegôlnych gatunkôw

Rotaria socialis  (H e 11 i c o 11). G atunek ten, znajdow any dotychczas 
na osliczkach, larwach owadôw wodnych oraz wsrôd roslin litoralnych 
(por. Collin, 1912), w badanym  m ateriale stanow i najczçstszy i najlicz- 
niejszy skladnik fauny komensalôw osliczki, w ystçpuj^cy na 3A  wszyst- 
kich zbadanych osliczek w ilosci do 12 osobnikôw, a srednio po 4 osobniki 
na jedn^ zarazon^ osliczkç. W niektôrych zbiornikach dosiçgal 95% 
zarazenia, nie wyst^pil zas wcale w wysychaj^cym  zalewie.

Testudinella ellip tica  (E h r e n b e r g), rys. 1 A, B. G atunek Testudi- 
nella elliptica ( E h r e n b e r g )  jest rôwniez od dawna podaw any jako 
komensal osliczki. Poza tym  jednak byl notowany w wodach slodkich, 
slonawych i slonych jako gatunek wolno zyjqcy. Form y znajdow ane przeze 
mnie na osliczkach s^ identyczne z rysunkiem  L a c h s a  (1912). Identycz-

nosc gatunkowa form okreslanych t$ nazw^ a pochodz^cych ze srodowisk 
slonawych wym aga jeszcze sprawdzenia, gdyz jest prawdopodobne, ze 
pod jedn^ nazw$ byly podawane rôzne pokrewne gatunki, w istocie zas 
odmienne nie tylko pod wzglçdem ekologicznym, lecz tez i morfologicz- 
nym. Dla umozliwienia w przyszlosci dokladnego porôwnania podajç tu
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szczegôlowy opis okazôw z osliczki opieraj^c siç przy tym  na cechach 
systematycznie waznych, tj. na budowie ich pancerzyka i szczçk.

Pancerzyk owalny, w przedniej czçsci nieco zwçzony i zakonczony 
lekko w ypukl^ krawçdzi^ grzbietow^ o ksztalcie prawidlowego luku. 
Zarys pancerzyka zmienny: trafiaj^  siç osobniki nieco bardziej w ydlu- 
zone niz typowe. Krawçdz brzuszna w  postaci dwôch lukôw z nieglçbo- 
kim, ostrym  wciçciem pomiçdzy nimi. Najwiçksza szerokosc pancerzyka 
wynosi okolo 3A jego dlugosci. A parat zam ykaj^cy otwôr g low ow y1 
w  postaci dwôch linii zygzakowatych przebiegaj^cych szerokim lukiem. 
Kazde zgrubienie boczne aparatu zamykaj^cego zlozone jest z dwôch 
ramion tworz^cych miçdzy sob$ ostry k^t. O twôr nozny przesuniçty pra- 
wie az ku  tylnej krawçdzi pancerzyka, w postaci niepelnego pôlkola 
o kraw çdzi przedniej lekko wypuklej. Od niego ku przodowi biegnie 
w yrazna rurka, w ktôr^ cofa siç noga. Szerokosc jego przeszio dw ukrot- 
nie wiçksza od dlugosci. Czulki boczne w przedniej 1/s  pancerzyka. Na 
2/s dlugosci pancerzyka po bokach znajduj^ siç wciçcia sluz^ce jako punkty  
przyczepu dla miçsni wci^gaj^cych glowç. W kazdym  uncus po 15 zçbôw, 
z ktôrych 3 pierwsze s^ w yraznie grubsze od pozostalych, stopniowo 
coraz ciehszych. Dlugosc pancerzyka 170— 180 jx. Przy dlugosci 170 p. — 
szerokosc m aksym alna 130 |x, szerokosc kraw çdzi przedniej 74jjl, dlugosc 
otworu nogi 19 x̂, szerokosc 42 ;x.

G atunek Testudinella elliptica ( E h r e n b e r g )  jest w badanym  m ate- 
riale czçsty (32,7% zarazenia), jednak raczej niezbyt liczny (po 1—2, 
rzadko po 5 okazôw w osliczce). Poza osliczk^ w  badanych zbiornikach 
nie byl polawiany.

Testudinella truncata  ( G o s s e ) 2, rys. 2 A B. Pancerzyk o zarysie 
gruszkowatym, z przodu wyraznie zwçzony. Krawçdz przednia sciçta, 
z dwoma w ydatnym i rozkami po bokach. Krawçdz grzbietowa prosta  lub 
lekko wklçsla, o przebiegu mniej wiçcej falistym . Krawçdz brzuszna 
w postaci dwôch ukosnych lukôw z plytkim, ostrym  wciçciem miçdzy 
nimi. Najwiçksza szerokosc pancerzyka wynosi okolo 2/s  jego dlugosci. 
A parat zamykaj^cy otwôr glowowy w postaci dwôch lukowatych linii

1 W przedniej czçsci pancerzyka rôznych gatunkôw  z rodzaju Testudinella  w y -  
stçpujq lukow ate lin ie ograniczajqce kanal, przez ktôry glow a zostala w ciqgniçta  
w  glqb pancerzyka. W srodkowej czçsci tych lin ii znajdujq siç inaczej zalam ujqce 
sw iatlo  zgrubienia, ktôre przy w yciqgniçtej g low ie stanowiq boczne ograniczenia  
szyi. K sztalt tych lin ii oraz zgrubien, ktôrych calosc okreslac bçdziem y jako „apa- 
rat zam ykajqcy otwôr glow ow y1', jest staly dla gatunku i m oze stanowic dobrq cechç  
systematyczn^.

- W rçkopisie figuruje uwaga, ze oznaczenie tego gatunku, jak i dalej podanej 
varietas jest prowizoryczne i ze nalezy go porôwnac do opisu Testudinella clypeata  
den ta ta  M y e r s. Uwaga ta pow stala z pewnosciq stqd, ze autor n ie m ial pod rçkg 
pelnej literatury (przyp. red.).

http://rcin.org.pl



28 J. Wiszniewski

o îagodnym zakrzywieniu. Zgrubienia boczne w ksztalcie lekko zakrzy- 
wionych przecinkôw. Otwôr nozny na krawçdzi tylnej pancerzyka, w po- 
staci owalu nieznacznie przewçzonego posrodku. Dlugosc jego wiçksza 
od szerokosci o mniej wiçcej xh  tej ostatniej. Czulki boczne i punkty  
przyczepu miçsni — jak u gatunku poprzedniego. W kazdym  uncus po 
10 zqbkôw. Dlugosc pancerzyka 130— 145 . Przy dïugosci 135 [x: szero
kosc m aksym alna 92 jx, szerokosc kraw çdzi przedniej 50 jx, dlugosc otworu 
nogi 27 fx, szerokosc otworu nogi 20 jx.

Rys. 2. Testudinella truncata  (G o s s e).
A  — w yglqd ogôlny, B — szczçk i, C — T es tu d , tru n ca ta  var. ecorn is  n. var.

G atunek Testudinella truncata ( Go s s e )  znajdow any byl dotychczas 
sporadycznie i nielicznie w rôznych zbiornikach wsrôd roslin. Na oslicz- 
kach w badanym  m ateriale w ystçpuje czçsto (ponad 50°/o zarazenia) i licz- 
nie (po 2—4, niekiedy do 6 okazôw w jednej osliczce).

Testudinella truncata  var. ecornis n. var., rys. 2c. Budowa ogôlna pan
cerzyka zgodna z formq typowq, od ktôrej odmiana ta rôzni siç ksztaltem  
przedniej kraw çdzi pozbawionej bocznych zqbkôw. Krawçdz grzbietow a 
lekko wypukla, krawçdz brzuszna w postaci dwôch praw ie prostych 
ïukôw tworzqcych miçdzy sobq kqt rozwarty. W ymieniona cecha jest 
bardzo stala i wyrazna, jednak wobec zgodnosci wszystkich innych szcze- 
gôîôw budowy nie moze wystarczyc do utworzenia nowego gatunku. 
Odm iana ta jest znacznie rzadsza od formy typowej: znaleziono jq zaled- 
wie w 10 okazach na 9 osliczkach.

i  '
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5 O w rotkach-kom ensalach niektôrych skorupiakôw 29

Testudinella patina  (H e r m a n n), rys. 3. Znaleziony jedyny okaz tra - 
fil na osliczkç bez wytpienia przypadkowo. Podajç jednak apis tego pospo- 
litego gatunku z podkresleniem dotyd nie uwzglqdnionych cech system a- 
tycznych.

Pancerzyk prawie dokladnie kulisty. Przednia krawçdz grzbietowa 
z lekko lukowato zaokryglony wypuklosciy. Brzuszna krawçdz w postaci 
dwôch plaskieh lukôw z plytkim , ostrym  kytem  miç- 
dzy nimi. Szerokosc pancerzyka praw ie rôw na jego 
dlugosci. Obwôd pancerzyka punktowamy. Linie bocz- 
ne w ,ks;ztalcie nieregularnych, silnie w ygiçtych lu
kowato utworôw z czçsciy przedniy dluzszy i grubszy 
od itylnej. Otwôr nozny okrygly, mniej wiçcej w  2/s 
dlugosci pancerzyka. W kazdym umcus po 10 zybkôw.

Pleurotrocha petrom yzon  (E h r  e n b e r  g), rys. 4 
A, B, C. Pod wzglçdem morfologicznym, okazy zba-
daine mie przynoszy nie nowego w porôw naniu ze s ta r- Rys. 3. Testudinella  

. , TT . - t x t  \ tvt i patina  (H e r m a n n).szymi opisarru (par. H a r r i n g  i M y e  rs). Na pod- wy!i,d ogoi„y P.»c.,«ïk.,
kreslemie zasluguje tylko swoista budowa czçsci na-
sadowej pazurkôw, tworzyca pçcherzyk o soiankach umiçsnionych i kurez- 
liwych, w  ktôrym  zibiera siç wydzielina gruczolkôw noznych, w ydalana 
na zewnytrz przy skurczach pqcherzyka.

Rys. 4. Pleurotrocha p e trom yzon  (E h r e n b e r g).
A  — w ygl^d ogôlny z boku, B  — od strony grzbietow ej, C  — szczçki.
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Gatunek ten spotykany byl na osliczkach dose czçsto (30% zarazenia), 
niekiedy w wiçkszej ilosci okazôw (do 15). Najliczniejszy jest w  czerwcu 
i na poczqtku lipca, potem staje siç rzadszy. Najwiçkszy procent zarazenia 
tym  gatunkiem  wykazaîy osliczki z plytkiego rowu (80%), podezas gdy 
w zatoce i lasze Piny byl mniej czçsty, a w wysychajqcym  zalewie 
w ogôle nie wystqpil. (Dalsze uwagi co do jego charakteru  ekologicz- 
nego — patrz nizej).

Dlugosc calkowita: 190 p. (mlody okaz) do 290 p.. U okazu o dlugosci 
260 p. pazurki miaîy 21 p., a szczçki 42 ju dlugosci.

Encentrurn grande  ( W e s t e r n ) ,  rys. 5 A, B. Cialo wydluzone, cylin- 
dryczne. Przy oglqdaniu z boku krawçdz brzuszna i grzbietowa przebie-

gajq praw ie rôwnolegle, grzbie
towa jest lekko wypukla. Lori- 
ki brak, duza m etabolia postaci. 
Glowa niezbyt wielka. Rostrum  
malo wyrazne. Noga stozkowa- 
ta, dluga i gruba, zakonezona 
jest dwoma krôtkim i, prostym i, 
stozkowatymi pazurkam i, ktô- 
rych dlugosc wynosi Vis— V12 

dlugosci totalnej.
Trophi sq duze i silne, wy- 

dîuzone. Rami w ksztaleie liry, 
‘aign^p wqskie, zakonezone za- 
giçtym i ku srodkowi ostrzami. 
Fulcrum  proste, o dlugosci okolo 
%  dlugosci rami. Unci palecz- 
kowate, dose duze, n ieregular- 
nie owalne. M anubria silne, na 
koncach lukowato zakrzywione. 
Od ich koncôw distalnych od- 
chodzq skierowane ku srodkowi 
ram i paleczkowate przydatki. 
Na stronie brzusznej m astax le- 
zq niewielkie gruczoîy slinowe.

Pçcherzyk kurczliwy, nor- 
malny. Ovarium  duze, siilnie 

wydluzone, siçgajqce ku  przodowi az do poczgtku zolqdka. Gruczoîy nozne 
bardzo duze wypelniajq calq nogç, u ich nasady para  malych gruczolkôw 
dodatkowych. Zwôj môzgowy niewielki; oka, gruezoîôw subcerebralnych 
i w orka retrocerebralnego brak. Czuîek grzbietowy w postaci malej bro- 
dawki. Dlugosc calkowita 200—300 p, dlugosc pazurkôw 15—20 m 
szczçk 48 [x. i

W m

V.P

Rys Encentrurn grande  (W e s t e r n ) .
A  — w yglqd  ogôlny, B  — szczçki.
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7 O w rotkach-kom ensalach niektôrych skorupiakôw 5 t

Gatunek Encentrum  grande (W e s t e r n) znaleziony byl na oslicz- 
kach w dose duzej liezbie egzemplarzy (po 1—5 sztuk na jednej osliczce) 
pochodzqcych przede wszystkim ze zbiornikôw wysychaj^cych. W zale- 
wie efemerycznym gatunek ten osi^gn^l 85°/o zarazenia. W zbiornikach 
eustatycznych w  lecie nie wystçpowal w ogôle. Dopiero we wrzesniu 
ukazaïy siç tam  pojedyncze okazy. Jedyny z komensali osliczki zniôsl 
calkowite wyschniçcie zbiornika ukazuj^c siç licznie po jego czasowym 
wypelnieniu siç wod^ h

Uwagi ekologiczne

W porôwnaniu do biologii innego komensala osliczki, szczegôîowo zba- 
danego pod tym  wzglçdem przez G i e y s z t o r a  i C h m i e l e w s k ^
(1929) w irka Castradella granea (B r a u n) mozna stwierdzic przede wszyst
kim, ze w rotki s^ komensalami znacznie bardziej pospolitymi od wymie- 
nionego wirka. Na 150 zbadanych okazôw 144 (tj. 96%) okazalo siç zara- 
zonymi przez wrotki. Przy tym  w miesi^cach letnich zarazenie wynosilo 
100%, a tylko w najwczesniejszych prôbkach stwierdzono kilka osliczek 
wolnych od wrotkôw. W odrôznieniu od Castradella, w rotki nie s^ ogra- 
niezone na ciele osliczki do komory lçgowej, lecz w ystçpuj^ zarôwno 
w niej jak i pomiçdzy blaszkami skrzelowymi pleopodôw. Fakt ten poci^ga 
wazn^ konsekwencjç, gdyz rozmieszczone na osliczkach w rotki nie sq. 
zwi^zane wobec tego z ich plci^ oraz z dojrzalosci^ plciow^. Istotnie tez 
nie stwierdzono zadnych uchw ytnych rôznic w zarazeniu samcôw i samic, 
ani tez okazôw rôznego wzrostu i w rôznych stadiach dojrzalosci pîcio- 
wej: juz na osliczkach o dlugosci 4,5 mm mozna znalezc pomiçdzy skrze- 
lam i wrotki, k tôrych nie brak tez i na samcach. W komorach lçgowych 
samic wrotki mog^ wystçpowac bez wzglçdu na to czy kom ora jest pusta, 
czy tez wypelniona jajam i lub em brionam i w rôznych stadiach rozwoju.

Zbadany maternai zestawiony jest w tabeli 1, procentowe zas i abso- 
lu tne  liezby charakteryzuj^ce zarazenie poszczegôlnymi gatunkam i w rot
kôw w odniesieniu do calosci m aterialu  przedstawione s^ w tabeli 2. 
Ja k  siç okazuje, zwlaszcza 4 gatunki: Rotaria socialis, Testudinella trun- 
cata, T. elliptica i Pleurotrocha petrom yzon  stanowi^ bardzo rozpowszech- 
nione elem enty fauny skrzeli osliczek. W mierzadkich prôbkach zarazenie 
poszczegôlnymi gatunkam i siçga 100%, srednio zas wynosi dla tych ga- 
tunkôw  co najm niej okoîo Vs zbadanych osliczek. Liczebnosc wrotkôw 
na  osliczkach wynosi najczçsciej po kilka okazôw danego gatunku w rot
kôw  na jedn^ osliczkç, a tylko wyj^tkowo dochodzi do kilkunastu.

1 W .rçkopisie znajduje si“ nastçpujaca uwaga, tycz^ca siç om ôwionego tu ga
tunku E. grande  ( W e s t e r n ) :  „Do sprawdzenia, nie w ykluczone n. sp., w  takim  
przypadku byloby to Encentrum ku lm atyck ii  n. sp.“ (przyp. red.).
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32 J. Wiszniewski

Sklad gatunkowy zasiedlenia poszczegôlnych osliczek w ykazuje wszel- 
kie mozliwe kombinacje: poczynaj^c od egzemplarzy z m niej lub wiçcej 
licznymi okazami jednego gatunku na skrzelach (najczçsciej byw a to 
Rotaria socialis) poprzez 2, 3, az do 4 gatunkôw na jednym  okazie we 
wszelkich zestawieniach. Osliczki pochodz^ce z jednego zbiornika w yka- 
zuj$ pod tym wzglçdem wszelkie mozliwe rôznice.

Rôznice w zarazeniu osliczek z rôznych zbiornikôw nie s^ w zasadzie 
w yrazne, jak to w ynika z pfocentôw zarazenia zestawionych w tabeli 2. 
Jedyn^ wyrazn^ rôznicç w skïadzie fauny skrzeli osliczek w ykazuje wysy- 
chaj^cy zalew na l^ce, dla ktôrego najbardziej charakterystycznym  gatun- 
kiem  jest Encentrum grande, dajqcy tu  85% zarazenia. Znacznie rzadziej 
w ystçpuje on w glçbszym, choc wysychaj^cym rowie, zas bardzo juz nie- 
licznie i dopiero na jesieni w wiçkszych zbiornikach, zwi^zanych z rzek$. 
W spomniany zalew zasluguje tez na uwagç, poniewaz brak wr nim  Rotaria 
socialis i Pleurotrocha petromyzon. Jest to zbiornik efem eryczny, k tôry 
od polowy czerwca do polowy lipca byl kom pletnie w yschniçty. Juz 
w kilkanascie dni po powtôrnym  zalaniu go wod^ wyst^pily w nim  drobne 
osliczki, a na nich dose liczne osobniki gatunku Encentrum  grande — 
wszystkie zreszt^ w postaci mlodych egzemplarzy. Ten wiçc gatunek 
kom ensala wraz ze swym gospodarzem, zapewne w tym  czasie zakopa- 
nym  w mule, znosi calkiem dobrze czasowe wyschniçcie, podezas gdy 
inné gatunki gin$ w tych warunkach.

Zwi^zek komensali z osliczk^ wydaje siç dose seisly, choc nie ahso- 
lu tn ie  konieczny. Testudinella truncata, T. elliptica i Encentrum  grande 
byly polawiane i w  prôbkaeh litoralnych, jednak trudno na podstaw ie 
lite ra tu ry  przes^dzic, czy w zbiornikach tych nie bylo osliczek i czy zlo- 
wione okazy tylko czasowo lub przypadkowo nie byly odl^czone od swych 
gospodarzy. Jest prawdopodobne, choc wym agaj^ce jeszcze ostatecznego 
sprawdzenia, ze form y wymienione w zasadzie zyj^ w charakterze ko
m ensali i ze tylko okresowo mog^ pçdzic tryb  zycia wolny. Przeciwnie 
Pleurotrocha petrom yzon, choc na osliczce rozwija siç tak czçsto i licz- 
nie, jest form^ eurytopow^, ktôra w ystçpuje takze i w innych w arun
kach (patrz nizej).

Co siç tyczy wystçpowania komensali w czasie, to jak  siç zdaje, zara- 
zenie jest mniejsze we wczesnych okresach lata (koniec maja, poez^tek 
czerwca), na co wskazywalby fakt, ze w tedy wlasnie znaleziono jedyne 
wolne od wrotkôw osliczki, potem zas zarazenie bylo juz stuprocentowe. 
Ku jesieni ilosc wrotkôw na osliczkach powoli maleje. N ajpierw  poja- 
w iaj^ siç na osliczkach oba gatunki rodzaju Testudinella  i Encentrum  
grande (w drobnym zbiorniku). Rotaria socialis jest juz w tym  okresie 
dose czçsto spotykana, jednak stosunkowo niezbyt liczna i dopiero pôz- 
niej liczebnosc jej wzrasta. Pleurotrocha petrom yzon  pojawia siç w czerw-

8
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eu, szybko osiqga maksimum swego rozwoju, pod koniec zas lipca nie 
wystçpuje juz tak czçsto.

Prôcz 6 gatunkôw reprezentujqcych stale elem enty zgrupowania ko- 
mensalôw osliczki, znaleziono niezbyt liczne, blizej nieokreslone Bdel- 
loidea oraz po 1—2 okazy nastçpujqcych gatunkôw, ktôre trafily  tam 
oczywiscie zupelnie przypadkowo: Lecane quadridentata, Lepadella ova- 
lis, Lepadella triptera, M ytilina mucronata, Squatinnella lamellaris, Tes- 
tudinella patina.

Kielz G am m arus pu lex  L. Kielze byly juz od dawna, podobnie jak 
osliczki, znane jako gospodarze komensalicznych wrotkôw, sposrôd ktô- 
rych do najdawniej opisanych nalezq Proales gammari P l a t e  i Embata 
parasitica ( G i g l i o l i ) .  Specjalnego opracowania tego zgrupowania do- 
tychczas jednak nie podejmowano.

Zbadalem  ogôîem 40 kielzy obu plci, pochodzqcych z zatoki rzeki 
P iny pod Piereborem  (stanowisko 1. w polowaeh osliczki). Na 39 okazach 
(97,5%) znaleziono wrotki. Zbiorôw dokonywano w miesiqcach: VI—IX.

O m ôw ienie poszczegôlnych gatunkôw

Bdelloidea  spp. indet. Dokladne okreslenie najliczniejszego elem entu 
fauny skrzeli kielzy byio niestety ze wzglçdôw technicznych niemozliwe.

Proales gam m ari ( P l a t  e), rys. 6 A, B, C. Przy widoku od strony 
grzbietowej, tulôw ma ksztalt jajowaty, ku tyiowi silnie zwçzajqcy siç 
i przechodzqcy w przydatek, pokrywajqcy czçsc pierwszego czlona nogi. 
P rzy  widoku bocznym krawçdz brzuszna tulowia wydaje siç prawie pro- 
sta, grzbietowa zas silnie lukowato wyipukla, opadajqca stromo ku tyiowi. 
Glowa wyraznie oddzielona od tulowia; korona polozona term inalnie. 
Noga dwuczlonowa, niezbyt dluga, dobrze wyodrgbniona od tulowia, pa- 
zurk i proste, lancetowato zaostrzone, o dlugosci rôwnej Vs—V9 dlugosci 
to talnej. Dlugosc nogi wraz z pazurkam i wynosi nieco ponad V3 dlugosci 
calkow itej. Ostatni czlon nogi jest mniej wiçcej rôwny dlugosci pazur- 
kôw.

Trophi niewielkie. Rami plytkowate, trôjkatne; fulcrum  krôtkie, tej 
dlugosci, co rami. M anubria na koncu zagiçte lukowato. Unci plytko
w ate.

Budowa wew nçtrzna normalna. W yrazne czerwone oko frontalne. 
Oesophagus dlugi, w jego swietle dlugie, wyraznie wibrujqce rzçsy. Gru- 
czoly nozne bardzo wydluzone, wypelniajq calq nogç wchodzqc az w tylnq 
czçsc tulowia.

Ruchy bardzo zywe, nerwowe, polqczone z szybkim kolejnym  zgina- 
n iem  i rozprostowywaniem nogi.

Dlugosc totalna 160— 180 fx, dlugosc pazurkôw 18—21 (j,. (
Proales gammari ( P l a t e )  byl identyfikowany z Proales reinhardti

3 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i  T o m  — I
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( E h r e n b e r g )  (por. H a r r i n g  i M y e r s  1924). Ostatnio wyodrçb- 
niono z tego gatunku formy slodkowodne pod nazwq Proales theodora 
( Gos s e ) .  ( H a u e r  1938).

Proales gammari ( P l a t e )  jest pospolity na badanych kieîzach, wy- 
kazujqc ponad 70% zarazenia, przy czym na jednym  kieîzu wystepuje 
zwykle po kilka okazôw (do 5).

Rys. 6. Proales gam m ari  ( P l a t  e).
A  — w y g l^ d  od  s tro n y  g rz b ie to w e j,  B  — w y g l^ d  o g ô ln y  o d  s t r o n y  b o c z n e  j, c  —  szczçk i.

D icranophorus siedleckii n. sp., rys. 7 A, B, C. Ciaîo nieco spîaszczone 
dorso-ventralnie. Przy widoku bocznym kraw çdzie grzbietowe i brzuszna 
zdajq sie przebiegac praw ie rôwnolegle, kraw çdz grzbietowa jest lekko 
wypukla. Glowa oddzielona od tulow ia wyraznym , duzym segmentem
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3*

szyjowym. Korona poîozona ven- 
tralnie. Rostrum  niezbyt duze,
2. przodu prosto sciete, bez wszel- 
kic’n wyrostkôw bocznych.

Noga gruba, stozkowata, dwu- 
czlonowa. Pazurki grube, bardzo 
krôtkie, o ogôlnym ksztalcie nie- 
prawidlowo lancetowatym z lek- 
kim przewçzeniem w srodku. Dlu
gosc pazurkôw wynosi okolo V9 
dlugosci calkowitej, grubosc pa
zurkôw siçga Vs ich dlugosci.

M astax duzy, trophi silne. Ra- 
mi silne, szenokie z trôjkgtnymi 
alulae. Szerokosc rami (liczgc miç- 
dzy koncami alulae) prawie .rôwna 

ich dlugosci. Na wewnçtrznych 
krawçdziach rami, niedaleko ich 
ostrzy osadzone sg slabe, pierzaste 
z^bki po kilka z kazdej strony.
Fulcrum  proste, o dlugosci prawie 
rôwnej dlugosci rami. Manubria 
silne, lekko wygiçte. Unei silne, 
paleczkowate, zakonczone poje- 
dynczym ostrzem.

Budowa wewnçtrzna normalna.
Oczu brak. Worek retrocerebralny 
malo wyrazny. Gruczoly nozne 
duze, wypelniaj^ caîp nogç.

Dlugosc totalna 320-^360 g, 
dlugosc pazurkôw 36—40 p, gru
bosc pazurkôw 14 p, dlugosc szczçk 
46 p, dlugosc rami 21 p, szerokosc 
ram i 19 p, dlugosc fulcrum 19 p, 
dlugosc m anubrium  40 p, dlugosc Ry/S- 7- Dicranophorus siedleckii  n. sp.

q 1 t-j , ___ . A —- w yglgd od strony grzbietow ej, B —  w yglgd
p. Ruchy pOWOlne. W  ZO - o g ô ln y  od strony bocznej, C — szczçki.

l^dku znajduj^ siç niekiedy szczatki
innych gatunkôw wrotkôw (np. Proales gammari).

Dicranophorus siedleckii wykazuje duze podobiehstwo do Dicrano
phorus hauerianus var. brachygnathus ( W i s z n i e w s k i ) .  Drobne, lecz
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stale i wyrazne rôznice, zupelnie wystarczajqce do w yodrçbnienia gatun- 
kowego sq nastçpujqce:

C e c h  a D icr.' h a u e r . b r a n c h y g n . D icr. s ie d le c k i i

Cialo dorsc-ventralnie 
Dlugosc pazurkôw  
Pazurki

Oczy
Szerokosc rami 
Dlugosc fulcrum

Kom ensal na

siln ie splaszczone 
Ve—V7 dlug. totalnej 
cylindryczne, zaostrzone

maie, lecz clostrzegalne 
%U ich dlugosci 
®/4 dlugosci rami

Astacus leptodactylus  
i A. fluviatilis

splaszczone 
Va dlug. totalnej 
nieregularnie lancetow ate  
w  srodku lekko przew ç- 

zone 
brak
praw ie rôwna dlugosci 
praw ie rôw ne dlugosci 

rami 
G ammarus pu lex

Dicranophorus siedleckii wystçpowal na 58,3% zbadanych kielzy, naj- 
czçsciej w 1—2 okazach, rzadziej w wiçkszej ilosci (do 5 okazôw na jed- 
nym kielzu).

Pleurotrocha p e tro m yzo n  ( E h r e n b e r g ) .  Uwagi morfologiczne — 
p. wyzej.

Gatunek ten nie jest rzadkim kom ensalem  kielzy, ktôrych 37,5% bylo 
tym gatunkiem  zarazonych. W ystçpuje on jednak niezbyt licznie, gdyz 
najwyzej zaobserwowano po 2 osobniki na jednym  kielzu. G atunek ten 
zasluguje na specjalnq uwagç, jako jedyny komensal wspôlny dla osliczki 
i kielza, podczas gdy wszystkie inné okazujq w yrazny stenozoizm i naw et 
w zbiorniku zasiedlonym przez oba gatunki raczkôw nie przechodzq nigdy 
z jednego na drugi.

Gatunek Pleurotrocha petrom yzon  ( E h r e n b e r g )  wystçpowal na 
osliczkach w nieobecnosci kielzy, na  kielzu zas tylko w przypadku koha- 
bitacji z osliczkq. Ciekawe byloby sprawdzic, czy wystqpilby on na kiel- 
zach w zbiorniku, gdzie brak osliczek. Poniewaz gatunek Pleurotrocha 
petrom yzon  ( E h r e n b e r g )  byl tez dawniej znajdow any na wioslarkach 
z rodzaju Daphnia, a takze zlowiono jego okazy wolno plywaj^ce, jest on 
wiçc zapewne najm niej ekologicznie wyspecjalizowany i znajduje odpo- 
wiednie w arunki zycia na rôznych skorupiakach slodkowodnych.

Cephalodella jakubskii n. sp., rys. 8 A, B. Cialo silnie splaszczone 
bocznie. Przy widoku bocznym krçpe, o kraw çdzi brzusznej praw ie pro- 
stej, grzbietowej poczqtkowo przebiegajqcej praw ie rôwnolegle do brzusz
nej, a potem lukowato zbiegajqcej az ku znacznie wçzszej od tuîowia 
nodze. Glowa krôtka, gruba; korona polozona ukosnie. Posrodku w ysta-
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jyce czçsci mastax tworzy dose wyrazny „dziôb‘‘. Lorika slaba, szpara 
boczna miçdzy jej pîytkami wyska. Noga duza, stozkowata, zakonezona 
grubym i, prostymi pazurkami o ksztalcie regularnie lancetowato zaostrzo- 
nym. Pazurki zazwyczaj trzymane sy razem. Dlugosc ich wynosi okolo 
Va— 1H dlugosci totalnej. Oka 
brak. Na brzusznej stronie ma
stax wyirazne gruczoly slinowe.
Gruczoly nozne duze. Czuiek 
grzbietow y przesuniqty daleko 
ku tylow i gîowy.

T r  o p h i silne, lekko asy- 
metryczine. Rami plytkowate, 
m niej wiçcej trôjkytne z cien- 
kimi, ostrym i kolcami, skiero- 
w anym i ku tylowi. Fulcrum 
bardzo dlugie (2V2 raza dîuzsze 
od rami). M anubria niezbyt sil- 
ne, lekko zakrzywione i zaopa- 
trzone w haczykowaty wyrostek.
P raw e m anubrium  nieco slab- 
sze od lewego. Unci paîeczko- 
wate. K u psrzodowi oïd rzçsek le- 
zy parzyste czqsci epipharyn- 
gealne wzmacniajyce „dziôb‘‘.

Dlugosc totalna 190 n, diu- 
gosc pazurkôw 25 p, dlugosc 
szczçk 32 p. Ruchy bardzo 
szybkie.

Budow a szczçk zbliza Ce- 
phalodella jakubskii n. sp. do 
C. catellina  (M ü 11 e r), budowa
zas pazurkôw  przypomina nieco a  — wygi^d o g ô in y  od  s t ro n y  b o c z n e j, B  — szc z çk i. 

C. crassipes (L o rd ) .
Cephalodella jakubskii n. sp. jest stosunkowo najrzadszym  komensalem 

kielzy: znaleziono jy tylko u 29% zbadanych okazôw i to przewaznie 
w  ilosci po jednym, najwyzej po dwa osobniki na jednym  kielzu.

Prôcz wyzej omôwionych piçciu gatunkôw, bqdycych stalym i elemen- 
tam i fauny skrzeli kielzôw, znaleziono ponadto po jednym  — dwa okazy 
Lecane luna i Cephalodella gibba, ktôre trafily  tam  z pewnosciy przy- 
padkowo.
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U w agi ekologiczne

Charakter wystçpowania komensali kielzy nasuwa na ogôl uw agi ana- 
lcgiczne do tych, ktôre zostaiy sform uîowane powyzej, odnosnie kom en
sali osliczek. W rotki wystçpuj^ na kielzach glôwnie miçdzy blaszkami 
skrzelowymi, a takze w komorach legowych. W ystepowanie ich nie jest 
zwi^zane ani pîcia, ani z wym iaram i kielza. Najczestszymi i najliczniej- 
szymi komensalami s$ blizej nieopracowani przedstawiciele Bdelloidea, 
czesto i dose licznie wystçpuje Proales gammarï i Dicranophorus sied- 
leckii, podezas gdy Pleurotrocha petrom yzon  i Cephalodella jakubskii s^ 
rzadsze. Skîad gatunkowy zasiedlenia skrzeli poszczegôlnych okazôw 
kielzy wykazuje wszelkie mozliwe kombinaeje. Stopien zarazenia kielzy 
z rôznych zbiomikôw nie zostal zbadany. Zarazenie wrotkam i jest bardzo 
duze (procentowe i ilosciowe) w czerwcu i lipeu, a slabnie w yraznie pod 
koniec lata. Rôznica ta  zaznacza siç daleko wyrazniej niz u osliczek. 
Tabela 3 i 4.

Kielz G am m arus ischnns G. O. S a r s.

Kieïz Gammarus ischnus G. O. S a r s  ( =  Chaetogammarus tenellus 
(S a r s) stanowi elem ent pochodzenia pontokaspijskiego, k tôry  osiaga 
w Wisle zachodni kres swego rozsiedlenia. W ystçpuje on masowo przy 
brzegach pod kamieniami (por. J a r o c k i  i  D e m i a n o w i c z  1932). 
W czerwcu i lipeu zbadano ogôlem 70 okazôw obu plci, pochodz^cych 
z prawego brzegu Wisly pod Warszaw^ powyzej mostu Poniatowskiego. 
Na skrzelach stwierdzono 100% zarazenia przez Vorticellidae oraz zna- 
leziono kilkanascie okazôw wirka komensalicznego. Natomiast w rotkôw 
komensalicznych na skrzelach omawianego kielza brak jest komipletnie. 
Zjawisko to nie nadaje siç na razie do zadnej ogôlniejszej in terp retaeji, 
zasîuguje jednak na baezn^ uwage w zwiqzku ze swoistym charakterem  
zoogeograficznym tego kielza, ktôry stanowi stosunkowo swiezy elem ent 
slodkowodny.

T. B n ni h  e b  c K II

KoAOBpaTKH KOIWMeHCaAH H eitO T O p b lX  p a K O o 6 p a 3 KbIX

ConepHiaHi i e

PIccjiegOBaHbi ôbuiH 150 3K3eMruiHpoB Biiga AselVus aquations 10 
3K3eMnjiapoB Gammarus pulex coôpaHHbix b OKpecTiiocTHX üiiHCKa, 
h 70 3K3eMiuiHpoB Gammarus ischnus H3 Bucjibi okojio BapmaBbi.

A btop Hameji, tfo HeKOTopbie BHgbi KO«TOBpaTOK hbjihiotch ohchb 
qacTbiM KOMMeHcajieM y Asellus aquations (Taon. 1 h 2) h y Gammarus
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pulex (TaÔJi. 3 n 4). B nepBOM cjiynae iipoiieHT 3 apajKeniiH hoxohiit ho 
96% , b  npyroM h o  97,5%. B npoTiiBono,rio>KHOCTb TOMy y  Gammarus 
ischnus KOHOBpaTKii He ôbijiii iiaiineHbi.

IlaTb bhhob KOJioBpaTOK HaïïneHbi ôbuiii aBTopoM y Asellus aqua- 
ticus: Encentrum grande, Testudinella truncata, Testudinella elliptica, 
Rotaria socialis, Pleurotrocha petromyzon. Tpii nepBbie bIihbi, no mhchhio 
aBiopa, OMeHb TecHO CBH3aiibi c opraHii3MOM Asellus aquaticus, Torna 
Kan Pleurotrocha petromyzon BCTpeaaeTCH Tanin e b pasiibix npyrnx  ycno- 
bhhx cpeflbi.

KojiOBpaTKii, KOTopbie BecHort BCTpenaioTca nepBbiMH y Asellus aq., 
npimanJieiKaT Biiny Testudinella truncata ii T. elliptica, a b MerïKiix bo- 
Hoeiviax Encentrum grande. Bcnope 3aTeM BbicTynaeT Rotaria socialis 
n HaKOiien b moHe Pleurotrocha petromyzon. IIocJienHiiH biih oneHb cnopo  
HocTiiraeT MaKcinviyivia HiicjieHiiocTii n b nonne hiojih ciaiiOBiiTcn penKHM.

A b t o p  onnca.ii h o b y i o  pa3HOBiinnocTb Testudinella truncata (G osse) 
var. ecornis, HaiifleHHyio y Asellus aq. n 2 h o b b i x  Biina y Gammarus pulex: 
Dicranopliorus siedleckii n. sp. n Cephalodclla jakubskii n. sp.

Pue. 1. Testudinella elliptica (E h re n b e rg ) . A  — oômiiiî b i i h  nan- 
UbipHoro noKpoBa; B  — aeniocTii.

Piic. 2. Testudinella truncata (G osse) A  — oumim biih; B  — ne:no- 
c t h ; C — Testud. truncata var. ecornis n. var.

Piic. 3. Testudinella patina (H e rm a n n ). A  — oômiiii biih namibip- 
iioro nonpoBa.

Piic. 4. Pleurotrocha petromyzon (E h re n b e rg ) . A  — oÔmiin biih c 6 o - 

kv ; B  — o ô u i h h  bhh cnHHHOfi CTopoiibi; C — nejiiocTii.
Piic. 5. Encentrum grande (W este rn ). A  — oGmiiîi biih; B  — ne-

JIIOCTII.
Piic. 6. Proales gammari (P la te ) . A  — oômnii bhh c o  d o p o iib i cnnii- 

kh ; B  —  o6mnH b i i h  c ô o k v ;  C —  n e n i o c T i i .

Pue. 7. Dicranopliorus siedleckii n. sp. A  — oôm m i b h h  c o  CTopoiibi 
c n n i i K H ;  B  — oGmiin b i i h  cOony; G —  nemocTii.

Piic. 8. Cephalodella jakubskii n. sp. A  — oômrni bhh côony; 
B  — qejiiocTii.

J. W i s z n i e w s k i

Les Rotifères comme commensaux de certains Crustacés
R é s u m é

150 exemplaires d 'Asellus aquaticus, 40 exem plaires de Gammarus 
pu lex  provenants des environs de Pinsk, ainsi que 70 exem plaires de 
Gammarus ischnus péchés dans la Vistule à Varsovie, ont été examinés.
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Au cours des observations on a constaté, que les Rotifères commensaux 
se trouvent fréquem m ent sur les lamelles branchiales des pléopodes chez 
Asellus aquaticus et chez Gammcirus pulex. Dans le prem ier cas le pour
centage de l ’infection est égal à 96%, dans le second — il s’élève à 97,5%.

Par contre, les exem plaires examinés de Gammarus ischnus étaient 
complètement libres des Rotifères. Le tableau 1 montre la fréquence de 
l’infection d 'Asellus aquaticus par les Rotifères, tandis que le tableau 
2 illustre le pourcentage de l’infection par les espèces particulières au 
nombre de cinq: Encentrum  grande, Testudinella elliptica, T. truncata, 
Rotaria socialis, Pleurotrocha petromyzon, que l’on trouve sur Asellus. 
Les 3 prem ières éspeces se rencontrent parfois dans l ’eau littorale en 
é tat libre, c. à d. hors de leur hôte. Il est bien probable, que ces 3 espèces 
soient en principe les commensaux d’Asellus, mais périodiquem ent ils 
peuvent abandonner son hôte et vivre librement dans l ’eau. Par contre, 
Pleurotrocha petrom yzon, fréquem m ent et en grand nom bre rencontré 
sur Asellus, est un anim al eurytope vivant dans des conditions très va
riées.

Les prem iers Rotifères, qui apparaissent au printemps sur les Asellus, 
appartiennent à des espèces Testudinella truncata et T. elliptica ou bien, 
dans le cas des bassins d’eau très petits, à Encentrum grande. Rotaria 
socialis, peu nom breuse, est déjà présente en mai; son nom bre augm ente 
au cours des mois suivants. Pleurotrocha petromyzon  apparaît au mois 
de juin, a tte in t bientôt son maximum et vers la fin de juillet devient peu 
fréquente. Le degré de l ’infection de Gammarus pulex  est m ontré dans 
les tableaux 3 et 4.

L’auteur a décrit un e  variété nouvelle Testudinella truncata (Gosse) 
var. ecornis (des. 2 C) trouvé sur Asellus et 2 nouvelles éspèces — sur 
Gammarus pulex. DicraTWphOTUS siedleckii n. sp. (des. 7) et Cephalodella 
jakubskii n. sp. (des. 8)..

Des. 1. Testudinella elliptica (E h r e n b e r  g). A  — Vue générale de la 
carapace; B — m âchoires.

Des. 2. Testudinella truncata ( Gos s e ) .  A  — Vue générale; B  — m â
choires; C — Testud. trun . var. ecornis n. var.

Des. 3. Testudinella patina (H e r m a n n). A  — Vue générale de la
carapace.

Des. 4. Pleurotrocha petromyzon  (E h r e n b e r g). A  — Vue latérale; 
B — vue du côté dorsal; C — mâchoires.

Des. 5. Encentrum  grande ( We s  t e r n). A  — Vue générale; B — m â
choires.

Des. 6. Proales gam m ari ( P l a t e ) .  A  — Vue générale du côté dorsal;
B — vue générale du côté latéral; C — mâchoires.
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') Des. 7. Dicranophorus siedleckii n. sp. — Vue générale du côté dor
sal; B — vue générale du côté latéral; C — mâchoires.

Des. 8. Cephalodella jakubskii n. sp. A  — Vue générale du côté latéral;
B — mâchoires.
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T a b e 1 a 2
S top ien  zarazenia osliczek pcchcdz^cych z rôznych zbicrnikôw
D egré de l'infection d 'Asellus provenant de différents bassins

M iejscow osc
Localité

M iaka za Gôrkcj 
M endoga

Pina Pod  
Piereborem

Row w Gaju
Zalew na l^ce 

w Gaju
V

>

G atunek w rotka 
Espèce de Rotifères
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Rotaria
socialis 79,6 2,6 95 3,1 93,3 4,9 _ _ 75,6 3

T estudinella
truncata 50 1 90 3 ’ 13,3 0,2 45 0,5 55 1,4

T estudinella
elliptica 35,6 0,5 32,5 .0,6 20 0,2 40 0,4 34 0,5

Pleurotrocha
pe tro m yzon 12,9 3,3 35 0,6 80 2 — — 31 0,7

Encentrum
grande 3,6 0,1 10 0,1 6,6 0,06 85 2,2 17 0,4

Testudinella
truncata  v. 7,4 0,1 5 0,05 3,3 0,03 10 0,1 6 0,1
ecornis

T a b e 1 a 3
Ilosciow e w ystçpow anie vvrotkôw na k ie liach  vv rôznych okresach lata

D egré de l ’infection de G am m arus  par les Rotifères dans des périodes successifs d'été

Zatoka
Piny

Liczba k ie izy  
Nombre de Gammarus

Liczba k ie izy  zarazonych przez 
p oszczegôlne gatunki w rotkôw  
Nombre de Gammarus  in fectés  
par les e sp è c e s  particulières  

des Rotifères

Ilosc znalezionych  okazôw  
wrotkôw  

Nom bre d 'exem plaires  
des R otifères trou vés

La b aie  
de Pina

Zbadanych
Examinés

Zarazonych
Infectés
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15. 3
^  ■s -2.

22. VI 10 10 10 4 4 2 3 100 9 5 2 4

14. VII 20 20 20 15 15 7 7 145 48 34 1 6 7
6. IX 10 9 8 7 3 3 2 16 9 3 5 3

R a- ■
zem

Total
40 39 38 26 22 12 12 261 66 42 23 14
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T a b e 1 a' 4
Stopien zarazenia kielzy przez wrotki

Degré de l'infection  des G ammarus  par les espèces particulières des R otifères

Gatunek w rotka 
Espèce de R otifères

Ilosc k ie lzy  
zarazonych  

N om bre 
d'anim aux  

in fec tés

% zarazenia  
% des anim aux  

in fectés

Ilosc ogôlna  
znalezionych  

w rotkôw  
N om bre 

de R otifères 
trouvés

Srednia ilosc  
w rotkôw  na 

1 k ielzu  
Nombre 

des R otifères 
sur 1 

Gammarus  
en m oyenne

M aksym alna  
ilo sc  

na 1 k ielzu  
N om bre 

Inaximum  
des Rotifères  

sur 1 
Gammarus

Baelloidea indet. 38 95 261 ► 6,8 30
Proales gam m ari 26 65 66 2,5 5
Dicranophorus

siedleckii 22 55 42 1,9 5
Pleurotrocha

p etrom yzon 12 30 23 1,9 3
Cephalodella

jakubskii 12 30 14 1,2 2

D ru k o w a n o  w  lip c u  1954 r. 
P a n s tw o w e  W y d a w n ic tw o  N a u k o w e , W a rsz a w a
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C a l ig u s  l a c u s t r i s  Stp. et Ltk. 
Materialy do znajomosci pasozytniczych widlonogow Polski

Sk^pe dane, dotyczqce wystepowania i razprzestrzenienia w naszych 
wodach widlonogow pasozytniczych (Copepoda parasitica), ograniczajq siç 
z reguly do kilku gatunkôw bardzo ipospolitych, jak  np. Ergasilus sieboldi 
lub Lernaea cyprinacea, latwych do zaobserwowania z powodu ich czçsto 
masowego pojaw u i szkôd czynionych wsrôd ryb. Inné gatunki tej cie- 
kawej, zarôwno przyrodniczo jak i z rybackiego punktu  widzenia, grupy 
doczekaly siç niewielu wzmianek. To samo dotyczy obserwacyj nad ich 
biologiq i rozwojem osobniczym poprzez szereg stadiôw larw alnych 
(nauplius, meta-nauplius, copepodit) do dojrzalosci plciowej. Rozwôj ten 
czçsto jest raczej uwstecznieniem (szczegôlnie u samic) w zwiqzku z przy-' 
stosowaniem siç do zyeia pasozytniczego.

Studiujqc w lecie 1946 r. stosunki rybackie na jeziorach Miçdzy- 
chodzkich w Poznahskiem, stwierdzilem 18. VIII na  jednym  z okazôw 
uklei Alburnus alburnus z Jeziora Gorzynskiego szereg pasozytniczych 
raczkôw z gatunku Caligus lacustris S t p .  et  L t k .  Pasozytniczy ten wi- 
dlonôg jest tym  ciekawszy, ze jest on jak dotqd jedynym  europejskim  
slodkowodnym przedstaw iciêlêm  bogatego W slonowodne gatunki rodzaju 
Caligus. Stwierdzono go dotychczas w 2 jeziorach duhskich ( S t e e n -  
s t r u p  i L u e t k e n — 1861 oraz K r o y e r  — 1853 i W e s e n b e r g -  
L u n d  — 1902), daléj — w Finlandii ( G a d d  1904), w jeziorze H jàlm aren 
w Szwecji ( A l m  1916), w okolicach H am burga (R i c h  t e r  s 1876) i wre- 
szcie w zbiom ikach powstalych po Zuiderzee w Holandii ( R e d e k e  1939). 
M a r k e w i t s c h  notuje go rôwniez w jeziorach Karelii. Znany jest wiçc 
z wôd Europy pôlnocnej, ze zlewisk Môrz Baîtyckiego i Pôlnocnego. 
M a r k e w i t s c h  (1931 i 1933) podaje Caligus lacustris odnosnie Jeziora 
Aralskiego i wôd slonawych Morza Kaspijskiego. Jest mozliwe jednak, 
ze m am y tu do czynienia z opisanym przez G a d d a  (1906) gatunkiem  
Caligus dentatus, ktôrego odrçbnosci system atycznej M a r k e w i t s c h  
nie uznaje, mimo podanych przez G a d d a  wiçkszych wym iarôw  ciala, 
pewnych rôznic morfologicznych i zycia w wodach slonawych.
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Okazy zebrane przeze mnie nie sq plciowo dojrzaîe, lecz przedstaw iajq 
formç larwalnq, typowq dla rodziny Caligidae, tak zwane stadium  chaH- 
mus. Jest to postac mîodociana, poprzedzajqca dojrzalosc pîciowq, a na- 
stepujqca po stadium  copepoditu. Stadium  chalimus, a raczej stadia, 
bo okres ten obejm uje rôwniez kilka wylinek (zwykle trzy) polqczonych 
ze stopniowym zrôznicowaniem siç ciala, charakteryzuje siç posiadaniem 
cienkiego wyrostka (filapientu) wychodzqcego ze srodka tarczy czoiowej, 
a sîuzqcego do przyczepiania siç pasozyta do powierzchni ciala zywiciela. 
Stadium  to pozwala na stw ierdzenie plci wedlug rôznic, jakie w swej 
budowie wykazujq anteny drugiej pary  i szczekonôza oraz czwarta para 
nôg plywnych. Stadium  chalimus jeszcze nie wykazuje charakterystycz- 
nych dla okazôw doroslych dwôch przylg ( l u n u l l a e )  po obu bokach 
tarczy czoiowej. Osiem okazôw, jakie zebralem, stanowiq samice. Dodac 
trzeba, ze podobnie jak  u innych pasozytniczych widlonogôw rôwniez 
i u Caligus lacustris okazy samcôw obserwowano nader rzadko. Rôznice 
morfologiczne samcôw po raz pierwszy wyczerpujqco opisal, na podstawie 
m aterialu z wôd holenderskich, R e d e k e  w roku 1939.

Badane przeze mnie okazy w ykazuja kilka faz stadium  chalimus, rôz- 
niqcych siç miçdzy sobq przede wszystkim stopniem dokonanej segmen- 
tacji odwloka. I tak, prôcz okazôw, ktôre ksztaltem  przypom inajq praw ie 
zupelnie formy dorosle, o wyraznie zaznaczonej segm entacji czîonôw 
odwîokowych i czwartego, nie wchodzqcego w skîad giowotuîowia czlonu

tulowiowego, znajdujq siç okazy, 
u ktôrych segm entacja ta  albo 
wcale nie jest zaznaczona, albo 
obejm uje tylko pewne czlony. 
Rôzny stopien rozwoju wykazuje 
rôwniez segment genitalny.

Jakkolw iek wszystkie okazy 
z Jeziora Gorzynskiego zdajq siç 
przedstawiac stadium  chalimus III, 
s^dzqc wedlug irysunkôw wykona- 
nych przez W i l s o n a  dla Caligus 
rapax, to jednak zbyt duze odchy- 
lenia morfologiczne sklaniajq m nie 
do przypuszczema, ze stadium  to 

moze byc pojgciem zbiorowym dla szeregu stadiôw posredniich, z ktôrych 
ostatnie przypom inajq juz praw ie zupelnie okazy dojrzaîe.

Zalqczone rysunki przedstaw iajq 3 okazy o rôznie zaznaczonej segm en
tacji tylnej czçsci ciala.

Odnosnie wym iarôw ciala, okazy badane przedstaw ialy m aterial o sto- 
sunkowo duzych wahaniach. Dlugosc ciala bez filam entu i kolcôw fu rk i

Rys. 1. Caligus lacustris  S t p .  et L t k .  
stadium  Chalimus.  Osobniki o rôznym  
stopniu zrôznicowania partii odwiokowej 

(pow içkszenie 30X).
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3 Caligus lacustris — M aterialy do znajomosci pasozytniczych widlonogôw 47

\vahala siç w granicach od 2,19 do 3,40 mm. Dlugosc tarczy glowotuïowia 
od 1,29 do 1,95 mm, najwiçksza zas szerokosc ciala od 1,05 do 1,54 mm.

Zabarwienie ciala osobnikôw zywych, obserwowanych bezposrednio 
po zlowieniu ryby, bylo biale z lekkim odcieniem zôltawym, a nawet 
u niektôrych okazôw slabo zôltawopomaranczowym. Okazy konserwowane 
w formalinie 4°/o majq kolor zôltawobialy z odcieniem brunatnym . 
Wszystkie okazy oglqdane pod mikroskopem wykazuja szczegôlnie na prze- 
strzeni glowotuïowia, liczne, mniej wiçcej rôwnomiernie rozsiane sku- 
pienia pigmentu czerwonawego, w ksztalcie plamek z delikatnym i wy- 
pustkami. Oczy koloru wisniowego. Sqdzqc po w yksztalceniu aparatu 
ustnego przypuszczac nalezy, ze gatunek ten, jako pasozyt skôry, odzy- 
wia siç komôrkami nablonka, podobnie jak np. Ergasilus sieboldi. Obec- 
nosci jego na skrzelach nie udaîo mi siç stwierdzic, choc infekcja aparatu  
skrzelowego, szczegôlnie przez okazy dojrzaîe, zachowujqce dose duze 
mozliwosci plywne, jest niewqtpliwie mozliwa. Ze stopnia szkodliwosci 
tego pasozyta bçdziemy mogli sobie zdac sprawç po dalszych badaniach, 
ktôre uwzgledniq jego rozprzestrzenienie geograficzne w naszych wodach, 
jak rôwniez masowosc pojawu i ilosc gatunkôw — zywicieli. Lista gospo- 
darzy tego pasozyta jest pokazna. Wystçpowanie jego stwierdzono dotqd 
na Perça fluviatilis, Acerina cernua, Esox lucius, Rutilus rutilus, Scardi- 
nius erythrophtalmus, Cyprinus carpio, Phoxinus phoxinus, Idus idus, 
Blicca bjôrkna, Osmerus eperlanus, Gasterosteus oculeatus i Pygosteus 
pungitius. Najczçsciej zdaje siç opadac okoniowate. Do listy gospodarzy 
dochodzi obeenie ukleja Alburnus alburnus.

H. K a ii

Caligus la cu s tr is  S tp. et. L tk . MaTepHHAbi k HayueHHH 

n a p a 3 H T H H e C K H X  B eC A O H O rH X  IloAbUIH

C o f l e p w a H H e

napa3HTiiiiecKiix b i i h  BecnoHonix Caligus lacustris S t p .  e t  L tk .,  He 
BCTpeaaeMbiii no eux nop na TeppiiTopim riojibum , Haftnen 6bui aBTO- 
poM b  03epe TombiH. Hafm eiiiibie 3K3eMnjiHpbi ô l i j i h  npiiKpenjieHbi Ha 
nem ynx puôbi Alburnus alburnus h npencTaBJiHJin pa3Hbie CTannii jih- 
h h h k i i  H3BecTHoii n o s  iiMeneM Chalimus. Bce HaiïaeHHbie 3K3eMnjiapbi 
ÔbIJIH Ca.MKaMH.

Pue. 1. Caligus lacustris S tp . e t  L tk . CTannn Chalimus. Ocoôh 
c pa3Hoii CTeneHbio Hii(j)(J)epeHmipoBKii aôîtoMeHajibHoü nacra (yBejrane- 
Hne 30x).

http://rcin.org.pl



48  J. K a j

J. K a  j
»\

Caligus lacustris Stp. et Ltk. a new freshwater parasitic Copepod
of Poland
S u m r a a r y

Caligus lacustris S t p .  e t  Lt k . ,  a species h itherto  unknown in Poland 
has been found by the author in the lake Gorzyn. These Parasitic Cope
pod have been stated  on Alburnus alburnus, affixed to the scales of the 
fish. Adult individuals were not observed but only larval stadium  known 
as Chalimus. It was possible to déterm ine them  as female individuals.

Fig. 1. Individuals showing différent developm ent of the abdomen 
(view 30 X).
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Rozprzestrzeniçnie i zm iennosc rasowa ryb z gatunku  
P h o x i n u s  p e r c n u r u s  Pall. na terenie Polski

Wstçp

Przedm iotem  niniejszej pracy sy badania nad niektôrym i gatunkam i 
lub formami interesujycego ze wszech m iar rodzaju ryb krajowych — 
Phoxinus A g a s .  Rodzaj ten, chociaz maîo w azny gospodarczo, ma jednak 
z punktu  widzenia system atyki i fizjografii ryb krajowych znaczenie 
duzo powazniejsze. Dotyczy to szczegôlnie jego gatunkôw, okreslanych 
na ziemiach Polski albo na ziemiach calej Europy Srodkowej, jako strze- 
ble blotne (moczarowe, przekopowe, zlote). G atunki te (Phoxinus percnu
rus P a l l . ,  Phoxinus czekanowskii D y b .) , wystçpujyce na terenie Polski 
w nielicznych stanowiskach, przedstaw iajy szereg rôznych form, malo na 
ogôl znanych. Ze wzglçdu na reliktow y charakter tych gatunkôw na 
naszych ziemiach i mozliwosc ich wyginiçcia w  poszczegôlnych zbiorni- 
kach — w arto siç nimi zainteresowac, majyc na uwadize ich ochrony.

Publikacjç niniejszy, bqdycy wynikiem  badan przeprowadzonych przeze 
mnie w latach 1937— 1939, trak tu jç  jako dalszy przyczynek do poznania 
fauny rybnej w Polsce, majyc nadziejç, ze przysporzy ona materdalu do 
badan nad zasiçgiem geograficznym tych ryb i historiy ich pojawienia 
siç na naszych ziemiach.

Niech mi wolno bqdzie zlozyc na tym  miejscu najszczersze podziiqko- 
wanie wszystkim tym, ktôrzy w jakikolw iek sposôb okazali mi pomoc 
w mej pracy, a przede wszystkim prof, d r E. Schechtlowi — za peLny 
zyczliwosci pomoc i rady, prof, dr T. W olskiemu — za wypozyczenie 
typu opdsowego strzebli przekopowej oraz prof, dr K. Mayerowi — za 
îaskawe wykonanie zdjçc rentgenologicznych.

Metodyka badan i technika pomiarôw
Charakter reliktow y om awianych gatunkôw  i skypa ilosc ich stano- 

wisk na ziemiach Polski i Europy srodkowej, rozrzuconych nadto na sze- 
rokich przestrzeniach, powoduje, ze stw ierdzenie nowych stanowisk posda-

4 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i  T o m  — I
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da cechy przypadkowosci. Po zaznajomieniu siç z w arunkam i srodowiska 
panujqcym i w poszczegôlnych nowo stwierdzonych stanowiskach, pod- 
dano zebrane okazy szczegôlowej analizie biometrycznej, biorqc pod uwa- 
gç zarôwno wielkosci dyskretne, jak  i fluktujqce, ciqgle. Ze wzglçdu na 
drobne stosunkowo rozm iary ryb z rodzaju Phoxinus, pom iary przepro- 
wadzono z dokladnosciq do Vio mm. Wszystkich pomiarôw dokonywano 
po ciçciwie wedlug schem atu stosowanego przez B. D y b o w s k i e g o ,  
a z nowszych naszych badaczy rôwniez przez W. K u l m a t y c k i e g o .

Niezaleznie od pomiarôw wielkosci fluktujqcych, dokonano badania 
cech wyrazajqcych siç w liczbach oalkowitych (cechy dyskretne), miano- 
wicie ilosci promieni pletw, ilosci zçbôw na kosciach gardlowych, ilosci 
lusek wzdluz, powyzej i ponizej linii nabocznej. Ilosc krçgôw ustalano 
przeprowadzajqc anatomiç ryb, jak rôwniez przy pomocy zdjçc rentge- 
nologicznych. Ze wzglçdu jednak na stosunkowo nieliczny zbdôr — z ko- 
niecznosci ograniczyc trzeba bylo ilosc przypadkôw badania tej cechy.

W szystkie okazy poddano analizie wieku, badajqc pola przyrostôw 
rocznych na luskach oiraz otolitach, przeprowadzajqc jednoczesnie roz- 
dzial osobnikôw zenskich i mçskich. Zarôwno u samcôw, jak u samic 
badano wielkosc i stopien rozwoju gonad. Poza tym  brano pod uwage 
kondycyjny wyglqd ryb, uwzglçdniajqc ich tempo wzrostu. W m iarç 
potrzeby porôwnywano wielkosc lusek osobnikôw tego samego wieku, by 
zdac sobie spraw ç z zachodzqcych miçdzy poszczegôlnymi srodowiskami 
ewentualnych rôznic we wzroscie ryb.

Wielkosci zmienne opracowane zostaly metodq statystycznq. Obliczono 
wiçc wartosci srednie (M), rozsiew (cr), wspôlczynnik zmiennosoi (V), 
sredni bîqd srednie j wartosci (m) oraz wartosc potrôjnego odchylenia 
standardowego, okreslajqcego teoretyczne granice zakresu zmiennosoi. 
Okazy z nowo stwierdzonych stanowisk omawianych form strzebli porôw
nywano z typowq formq Phoxinus percnurus P a 11., z Phoxinus percnu- 
rus dybowskii, L o r  e c et W o l s k i  oraz Phoocimus czekanowskii posna- 
niensis B e r g (Ph. czekanowskii czekanowskii D y b. wedlug W. K u l 
m a t y c k i e g o ) .

Analiza morfologiczna form strzebli blotnych 
(Phoxinus percnurus  Pall. i Phoxinus czekanowskii Dyb.) 

na ziemiach Polski
A. Uwagi ogôlne

W edlug dotychczasowych publikacyj, strzeble blotne reprezentowane 
s^ w  Polsce przez gatunki Phoxinus percnurus P a l l .  oraz Phoxinus 
czekanowskii D y b .  G atunki te w ystçpujq nie w formach typowych, lecz 
w podgatunkach Phoxinus percnurus dybow skii L o r e c  et  W o l s k i  
(okolice W arszawy — basen Wisly srodkowej) oraz Phoxinus czekanow-
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3 Rozprzestrzenienie i zmiennosc rasowa Phoxinus percnurus 51

skii posnaniensis B e r g  (Kiekrz pod Poznaniem). Dodac trzeba jeszcze 
Phoxinus percnurus gdaniensis B e r g  (okolice Gdanska, powiat Koscie- 
rzyna). Jak  z powyzszego wynika, wystçpowanie tych gatunkôw w Polsce 
jest zwi^zane z nielicznymi stanowiskami, a ogranicza siç do wôd o cha- 
rakterze torfianek lub przekopôw — z odplywem lub bezodplywowych.

Poza wyzej wyszczegôlnionymi stanowiskami raz po raz napotykam y 
na stanowiska nowe, ktôre ze wzglçdu na swôj charakter mog^ ulec likwi- 
dacji przy jakichkolwiek pracach m elioracyjnych czy urbanistycznych, 
lub tez czlowiek moze zmienic ich charakter tak dalece, ze z rôznych 
przyczyn przestaj^ byc odpowiednim srodowiskiem zycia nie tylko dla 
tych ryb, aie naw et dla gatunkôw wiçcej odpornych. Z przypadkiem  takim  
mamy do czynienia np. na Pôîwyspie Helskim pod Jastarniq, gdzie strze- 
bla blotna wystçpowac m iaîa w bajorku tuz przy wsi; pomimo kilkulet- 
nich poszukiwan (1937— 1939) nie zlowilem tam  ani jednego egzempla- 
rza. Na wyginiçcie strzebli wpiynelo zapewne w rzucam e do bajorka wszel- 
kiego rodzaju odpadkôw i smieci, co spowodowalo w rezultacie powstanie 
cuchnqcej kaluzy.

W interesie badan ichtiologicznych lezy zatem, aby kazde nowostwier- 
dzone stanowisko zostaîo opublikowane. Wobec duzej plastycznosci oma- 
wianych gatunkôw, prawie kazde stanowisko (z reguîy odosobnione) ma 
wlasciwq sobie formç, co z punktu widzenia system atyki, specjalnie jesli 
chodzi o teren  naszego kraju, wyswietlic moze spraw ç zrôznicowania raso- 
wego w obrçbie gatunku Phoxinus percnurus P a l l . ,  oraz zagadnienia, 
w jakim  stosunku pozostaj^ jego podgatunki do Phoxinus czekanowskii 
D y b.

Jak  juz wspomnialem, stwierdzono i opisano dotychczas z ziem pol- 
skich trzy stanowiska strzebli blotnych, z ktôrych dwa dotycz^ wystçpo- 
wania Phoxinus percnurus dybowskii L o r e c  et  W o l s k i ,  jedno zas 
wystçpowania Phoxinus czekanowski posnaniensis B e r g  (Phoxinus cze- 
kanowski czekanowskii D y b. wedlug W. K u l m a  t y  c k i e g o  (1920)).

Obecnosc strzebli blotnych stwierdzono na ziemiach naszych stosun- 
kowo pôzno, gdyz badania nad ich wystçpowaniem w Polsce zapoczqtko- 
w ane zostaly dopiero okolo roku 1910, kiedy to Z. L o r e c i T. W o 1 s k i 
(1911) opisuj^ nowq formç strzebli z ziem polskich, nadajqc jej miano 
Phoxinus dybowskii. Formç t^ B. D y b o w s k i  (1916) zalicza do utwo- 
rzonego przez siebie podrodzaju Czekanowskiella, jako gatunek specy- 
ficzny dla Polski srodkowej. Wspomniani autorzy stw ierdzili wystçpowa- 
nie strzebli „przekopowej“ (nazwanej tak  ze wzglçdu na charakter zbior
nikôw wodnych, w jakich strzeblç t^ znaleziono), w  dwôch stanowiskach 
pod Warszawq, w Siedliskach pod Piasecznem oraz w Choszczôwce pod 
Buchnikiem (powiat warszawski). Ryby te zostaly pôzniej zaliczone przez 
L. B e r g a  do gatunku Phoxinus percnurus P a l l . ,  jako w ybitny podgatu-

4*
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nek, otrzymuj^c nazwç Phoxinus percnurus dybow skii L o r e c  et W o 1- 
s k i  (1932).

W roku 1912 C. S c h u l z  wspomina w pràcy dotycz^cej krçgowcôw 
Poznanskiego o wystqpowaniu w miejscowosci Zlotkowo strzebli rôznip- 
cej siç pakrojowo oraz ubarwieniem  od strzebli strum ieniow ej. W ersji 
tej nie sprawdzano, jak rôwniez nie przedsiçbrano zadnych prôb okre- 
slenia przynaleznosci gatunkowej.

Trzecim, znanym z dotychczasowych publikacyj stanow iskiem  strzebli 
nalez^cej do tej grupy rodzaju Phoxinus jest bajorko (torfianka) pod miej- 
scowosei^ Kiekrz w poblizu Poznania. Stanowisko to zostalo podane przez 
W. K u l m a t y  c k i e g o  (1920) na podstawie gatunkowego okreslenia, 
dokonanego na egzemplarzu strzebli pochodz^cej z wymienionego wyzej 
stanowiska, a znajdujpcego siç w Oddziale Przyrodniczym  Muzeum Wiel- 
kopolskiego w Poznaniu. Okaz ten okreslony zostal jako form a typowa 
gatunku Phoxinus czekanowskii D y b., pôzniej zas uznany przez L. B e r -  
g a za podgatunek i oznaczony jako Phoxinus czekanowskii posnanien- 
s is 1.
B. N ow e stanowisko P h o x in u s p e rc n u r u s  d y b o w sk ii , L o r e c  et W o l s k i w  Polsce

Do znanych stanowisk strzebli blotnych w Polsce dol^czam kilka 
nowych. W roku 1936 zwrôcit moj^ uwagç dr Wl. Bazyluk na wystçpo- 
w anie w okolicy Woli Tulnickiej w powiecie Radzyn Podlaski ryb, ktô
rych  przynaleznosci gatunkowej na miejscu nie znano, a noszgcych ludow^ 
nazwç „mlonki“. Ryby te, zasiedlaj^ce torfianki, z ktôrych woda posiada 
odplyw (szczegôlnie z wiosna) w kierunku rzeki Tysmienicy, doplywu 
W ieprza — okazaly siç strzeblami blotnymi. O ich przynaleznosci syste- 
m atycznej s^dzic mozna z nizej przytoczonej analizy morfolcgicznej.

M aterial uzyskany z polowôw w dniach 1.X  1936, 16. V 1937 (polôw 
najliczniejiszy) oraz 17. VIII 1938, wynoszgcy 120 egzemplarzy, pod wzglç- 
dem wieku przedstawial siç nastçpuj^co: okazy jednoletnie stanowi^ 10%, 
dw u- i trzyletnie razem  wzipwszy — 67%, okazy cztero- i piçcioletnie — 
22%  badanej populacji. Samic 73, samcôw 47.

Co dotyczy srodowiska wodnego, to ryby te zyj^ w torfiankach odply- 
wowych, zarôwno starych, jak swiezo kopanych, polozonych wsrôd l^k,

1 W niem ieckiej literaturze naukowej ow ych czasôw  wyraza siç pow szechnie  
poglqd, ze strzebla strum ieniowa (Phoxinus phoxinus  L.) moze w ystçpow ac czasem  
w  form ie okreslanej jako „Sum pfellritze“. W yrazem tego jest zdanie w  dziele 
W. G r o t h e ,  C. V o g t ,  Br .  H o f e r :  D ie Süssw asserfische von M ittel-Europa, 1909. 
„U nterseite und Bauch sind w eissgelb lich , zuw eilen  m essing-glanzend m it schw arzen  
P unkten gesprenkelt (Sum pfellritze)“. Rôwniez zdecydow ane stanowisko zajql E. W a 1- 
t e r  (Einführung in die Fischkunde unserer B innengew âsser, Leipzig 1913) piszqc: 
,,D ie m annigfachsten U nterschiede in der Farbung (Gebirgs und Sum pfellritze) sind  
bei einem  in so verschiedenen G ewassern w eitverbreiteten  Fische selbstverstàndlich“.
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Z charakterystycznej roslinnosci w ym ien ic nalezy mchy (Caliergon), ply- 
wacza (Utricularia), moczarkç kanadyjsk^ (Elodea canadensis); woda gçsto 
pokryta rzçs^. (Lemna minor, Lemna maior). Wsrôd roslinnosci przybrzez- 
nej charakterystycznym i sç. trzcina, babka wodna, turzyce. Strzebla wy- 
stçpuje w towarzystwie karasia (bardzo liczny), piskorza oraz owsianki 
(Leucaspius delineatus). Jesli chodzi o liczebnosc strzebli w wyzej wymie- 
nionych zbiornikach, to jest ona tu rybq pospolit^, rokrocznie jednak 
wielka ilosc osobnikôw ginie, zapewne w nastçpstw ie moczenia lnu przez 
ludnosc okoliczn^, co w rezultacie obnizyc musi zawartosc tlenu w wo- 
dzie b Chc^c zorientowac siç w system atycznej przynaleznosci strzebli 
z omawianych zbiornikôw wodnych, opracowalem metod^ statystyczn^ 
m aterial skladaj^cy siç ze stukilkudziesiçciu osobnikôw. Zanim przyst^- 
piç do szczegôlowego rozpatrywania m orficznych cech tych ryb, muszç 
zaznaczyc, ze nie spotkalem wsrôd calego m aterialu  ani jednego osobnika, 
k tôry by m ial cechy formy glodowej, jak^ obserwowac mozemy czçsto 
np. u karpi lub karasi z drobnych zbiornikôw lub torfianek. Kondycyjny 
wygl^d tych strzebli jest zupelnie normalny, co zreszt^ znajduje wyjas- 
nienie w wielkiej ilosci pokarmu znajduj^cego siç w tych zbiornikach, 
zarôwno posrôd organizmôw planktonicznych, jak i wielkiej ilosci larw  
wiçkszych owadôw oraz innych stawonogôw nieplanktonicznych.

Pokrojowo strzeble tych zbiornikôw przedstaw iajq form y wrzeciono- 
wate, stosunkowo wysokie, z bokôw nieco zciesnione. Najmniejsza wyso- 
kosc ciala zawsze wiçksza od szerokosci trzonu ogonowego u jego pocz^tku 
(koniec A.), wysokosc gîowy wiçksza od jej szerokosci, wyj^tkowo jej 
rôwna. Linia grzbietu, poza potylic^, lekko lukowato wznosz^ca siç. Pocz^- 
tek  pletw y podogonowej na linii pionu konca podstawy pletwy grzbieto- 
wej lub nieco przed jej koncem. Pletw y piersiowe zajm uj^ 50—60°/o 
przestrzeni P.—V. Wszystkie pletwy zaokr^glone; pletw y piersiowe oraz 
brzuszne barw y cielistobrqzowej. Wcdçcie platôw pletwy ogonowej — 
m aïe (najkrôtszy promien stanowi okolo 75°/o ipromienia najdluzszego). 
P laty  szeroko zaokr^glone. Dlugosc trzonu ogonowego zawsze mniejsza 
od wysokosci ciala (srednio 22,32% dlugosci ciala). Oko stanowi srednio 
66% odleglosci miçdzyocznej. Dlugosc szczçk m niejsza od najm niejszej 
wysokosci ciala. Luski drobne, nieco jednak  wiçksze od lusek gatunku 
Phoxinus phoxinus (L.). Ilosc ich w linii nabocznej wynosi od 73—86, 
wyj^tkowo wiçcej. Luski zawsze nakladaj^ siç dachôwkowato na siebie.

1 W edlug doswiadczen L e h m a n a (Mitteilu.ngen d. F ischereivereine f. d. P ro- 
vinzen  Brandenburg, Ostpreussen, Pommern u. f. d. Grenzmark, Tom XV, Nr 5, 
1923) okazuje siç, ze w ody uzyte do moczenia lnu: 1) n ie dzialaja bezposrednio trujqco 
na ryby (naw et przy m ieszaninie 15%), 2) zawieraj^ m ala ilosc kw asu octow ego  
î m aslow ego i z tego powodu nie dzialaja na ryby, 3) zuzycie tlenu w  wodzie, w  k tô -  
rej moczono len jest bardzo znaczne.

http://rcin.org.pl



6

Linia naboczna najczçsciej dochodzyca do nasady pletw y ogonowej z ma- 
lymi, kilkuluskowym i przerwami, rzadziej linia naboczna niecalkowita, 
dochodzi w tedy przynajm niej do nasady pletw  brzusznych. Cialo pokryte 
pstrym i, ostro zarysowanym i centkam i ciem nobrunatnymi, wielkosci naj- 
wyzej jednej luski. Grzbiet gçsciej usiany ciemnym pigmentem. Wzdluz 
bokôw ciala zaznacza siç czçsto niew yrazna ciemna srnuga. Tlo ciala zlo- 
tawe, brzuch nieco jasniejszy — zlocistosrebrzysty. Wieczko zlocisto 
lsniyce. Szpara ustna koncowa opadajyca skosnie w  dôl. Szczyt pyska na 
wysokosci linii dolnego brzegu zrenicy lub nizej. Zestawienie szczçk two- 
rzy ostry kyt na spodzie glowy. Koniec szpary ustnej dochodzi do linii 
przedniego brzegu oka lub praw ie dochodzi. O trzewna usiana gçsto ciem- 
nym i plamami.

Po tym  ogôlnym opisie cech przystqpujem y do ich omôwienia szcze- 
gôlowego, przy czym pod uwagç brac bqdziemy wartosci wskaznikowe, ze 
specjalnym  uwzglqdnieniem zakresu wahan ich wielkosci. Zaznaczyc trze- 
ba, ze populacjq badany stanowiy bez w yjytku osobniki plciowo dojrzale.

Glowa na odcinku miqdzy nozdrzami a odleglosciy miçdzyoczny two- 
rzy lekki garb. Boczna dlugosc glowy (longitudo capitis lateralis) wynosi 
srednio 27,50% dlugosci ciala.

Rôznice pomiçdzy obu plciami sy pod tym  wzglçdem nieznaczne, tak 
ze bez wiçkszego blçdu mozna je traktowac razem. Dymorfizm plciowy 
zaznacza siç u strzebli blotnych w ogôle daleko sîabiej niz u gatunku 
Phoxinus phoxinus L.

Zakres w ahan tej wartosci ilustru je tabela zmiennosci.
T a b e 1 a 1

Dlugosc boczna glow y
w  % dlug. ciala 24,5 -  25,5 -  26,5 -  27,5 -  28,5 -  29,5 -  30,5

Ilosc ryb w  klasach

M

17 30 38 15 n =  102

27,50 ± 0 ,0 9 ; or = ± 1 , 0 0 ;  3a =  ±  3,00; V =  3,63%

Jak  z powyzszego wynika, dlugosc glowy w aha siç teoretycznie w gra- 
nicach od 24,50 do 30,50% dlugosci ciala. Wnioskujyc z malego wspôlczyn- 
nika zmiennosci (V), cecha ta jest cechy istotny. Odnosnie gôm ej dlugo
sci glowy (longitudo capitis superior) (tab. 2), to i tu taj srednie wartosci 
u  obu pici wykazujy rôznice drobne (21,61% u samic, 21,34% u samcôw) 
tak, ze mozna lycznie traktow ac osobniki obu plci.

T a b e l a  2
D lugosc gôrna g low y

w  % dlug. ciala J.8,5 -  19,5 -  20,5 -  21,5 -  22,5 -  23,5 -  24,5 -  25,5

Ilosc ryb w  klasach 14 35 39 11 n =  102

M =  21,50 ±  0,09; <7 =  ±  0,98; 3 ff=  ± 2 ,9 4 ;  V +  4,55%;
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Gôrna dlugosc glowy jest tez, jak zobaczymy, m niejsza od dlugosci 
trzonu ogonowego.

Wysokosc glowy samic jest wiçksza od wysokosci tejze u samcôw: 
u pierwszych rôwna siç srednio 19,12%, u samcôw 18,08% dlugosci ciala. 
To samo da siç powiedziec o szerokosci glowy. U samic wynosi ona sred
nio 15,98%, u samcôw 14,82% dlugosci ciala. Srednica oka, ktôre u blot- 
nych strzebli jest z reguly wiçksze niz u strzebli strum ieniow ej, wynosi 
w naszym przypadku przeciçtnie 6,46% dlugosci ciala, odpowiadajqe swq 
wielkosciq srednio 66% odleglosci miçdzyocznej. Ta ostatnia wielkosc 
stanowi srednio 9,68% dlugosci ciala wahaj^c siç w granicach od 7,5 
do 12,5%. ;

Odleglosc zaoczna wykazuje duzy zakres wahan: jej srednia wartosc 
rôwna siç 14,82% dlugosci ciala lub 53,5% dlugosci glowy.

Dlugosc szczçk mniejsza od najm niejszej wysokosci ciala (srednio w y
nosi bowiem 6,40% ciala, najm niejsza wysokosc ciala 10,55%).

Najwiçksza wysokosc ciala jest nieco m niejsza od dlugosci glowy 
(rzadko jej rôwna) i wynosi srednio 25,35% dlugosci ciala.

Samce przedstaw iajq na ogôl formy nieco nizsze od samic, jednak 
rôznice te sq nieznaczne. T raktujç je wiçc razem, co usprawiedliwione 
jest rôwniez tym, ze zakresy zmiennosci wysokosci ciala u obu plci sq 
bardzo duze i pokrywajq siç wzajemnie (tab. 3).

T a b e 1 a 3
W ysokosc ciaia

w  % dlug. ciala 2 0 ,5 - 2 1 ,5 - 2 2 ,5 -2 3 ,5 -2 4 ,5 -2 5 ,5 - 2 6 ,5 -2 7 ,5 -2 8 ,5 - 2 9 ,5

llosc ryb w  klasach 1 3 14 17 19 20 23 7 2 n =  106

M  =  25,35 ±  0,16; cr =  ±  1,71; 3a =  ±  5,13; V =  6,74;

Szerokosc ciala stanowi srednio 17,11% jego dlugosci, a wiçc stosu- 
nek szerokosci ciala do jego wysokosci wynosi 1 : 1,48, wysokosc jest wiçc 
praw ie pôltora raza wiçksza od szerokosci ciala.

Dlugosc trzonu ogonowego nie wykazuje wiçkszych rôznic miçdzy sam- 
cami a samicami (tab. 4).

T a b e 1 a 4
DL trzonu ogonowego

w  % dlug. ciala 1 8 ,5 -1 9 ,5 - 2 0 ,5 -2 1 ,5 -2 2 ,5 -2 3 ,5 —2 4 ,5 -2 5 ,5 -2 6 ,5

llosc ryb w  klasach 27 29 24 13 n -  101

M =  22,22 ±  0,12; o -sa ±  1,25; 3a =  ±  3,75;

Jak  juz wyzej zaznaczono, najm niejsza wysokosc ciala jest zawsze 
wiçksza od szerokosci trzonu ogonowego u jego poczqtku (koniec A.), k tô ra  
stanowi 80— 95% wysokosci trzonu.
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Wysokosc trzonu, a zarazem najm niejsza wysokosc ciala wynosi 10,55% 
jego dlugosci (tab. 5).

T a b e 1 a 5
Najm niejsza wysokosc ciala

w  % dlug. ciala 8,5 — 9,5 — 10,5 — 11,5 — 12,5

Ilosc ryb w  klasach 41 52 n  =  105

M '= 10,55 ± 0,06 ; a = ± 0,69 ; 3 a =  ±  2,07.

Co dotyczy odleglosci antedorsalnej, to srednia jej wielkosc wynosi 
58,85% dlugosci ciala, przy czym zaznacza sie dose w yrazna rôznica po- 
miçdzy dlugosciç tq u samcôw i samic. Jest ona mianowicie nieco dluzsza 
u samic (59,54%) niz u samcôw (57,74%). Zakres wahan jest jednak 
w obu przypadkach bardzo duzy: wartosci tej cechy wahajq sie miano
wicie w granicaeh od 53,5 do 64,5% dlugosci ciala.

Dymorfizm pîciowy zaznacza sie rôwniez w dlugosci postdorsalnej, 
aczkolwiek daleko slabiej. Srednia jej wartosc dla samic wynosi 33,27%, 
dla samcôw 33,97% dlugosci ciala.

Rôznice, jakie zachodzq miedzy obu plciami odnosnie dlugosci pre- 
w entralnej (srednio 54,75%) oraz dlugosci preanalnej (srednio 69,85%), 
jakkolwiek istniejq, sq jednak stosunkowo nieznaezne. Obie te wartosci 
sq zwykle nieco wiçksze u samic.

W dlugosci pletw  grzbietowej i odbytowej rôznice pîciowe sq zupel- 
nie nieistotne. Pletw a grzbietowa przewyzsza na ogôl dlugosciq swq plet- 
wç analnq (tab. 6 i 7).

T a b e 1 a 6
D lugosc podstaw y D

w  % dlug. ciala 6,5 — 7,5 — 8,5 -  9,5 — 10,5 — 11,5 — 12,5 — 13,5

Ilosc ryb w  klasach 1 14 48 29 n =  102

M =  10,15 0,03; n =  ± 0,34 ; 3 a =  ±  1,02; V =  3,3 %•

T a b e 1 a 7

6,5 — 7,5 — 8,5 — 9,5 — 10,5 — 11,5 — 12,5 — 13,5
Dlugosc podstaw y A 

w  % dlug. ciala

Ilosc ryb 10 28 43 17 + n =  102

M =  9,67 ± 0,07 ; a 0,80; 3 a = ± 2 , 4 0 ;  V = 8 , 2 7 % .

Zdecydowanie zaznaezony jest dymorfizm plciowy w wysokosciach 
tych pletw. Wysokosc pîetwy grzbietowej wynosi u samcôw 19,58%, 
u samic 18,71% dlugosci ciala. Odpowiednie wartosci dla pletwy podogo-
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nowej: dla samcôw 17,65%, dla samic 16,84%. Wysokosc pletw y grzbie- 
towej jest wiçc u obu plci wieksza od wysokosci pletwy podogonowej. 
Przy omawianiu rôznic plciowych zaznaczyc trzeba rôwniez, ze samce 
posiadajq nieco dluzsze pletwy brzuszne (tab. 8); cecha ta jest jednak 
malo wpadajqca w oczy. Pletwy te siçgajq praw ie zawsze do otworu odby- 
towego.

Dlugosc V 
w  % dlug. ciala

T a b e 1 a 8

9,5 -  10,5 — 11,5 — 12,5 — 13,5 — 14,5 — 15,5

Ilosc ryb 1 50 27 1 n =  97

JVT =  12,38 ±  0,08 ; a =  ±  0,87 ; 3 a = ± 2 , 6 1 -

Co dotyczy pletw piersiowych (tab. 9), to dymorfizm plciowy zazna- 
cza siç nie tylko w dlugosci pletw (u samic srednio 15,51%, u samcôw 
15,94% dlugosci ciala), aie, i to przede wszystkim, w sposobie wyksztaî- 
cenia promieni, szczegôlnie zewnetrznych, ktôre u samcôw zwracajq uwagç 
znacznq grubosci^. Rôznice te s^ jednak bez porôwnania drobniejsze niz 
u Phoocinus phoxinus L.

Dlugosc P 
w  % dlug. ciala

T a b e 1 a 9

12,5 — 13,5 — 14,5 — 15,5 — 16,5 — 17,5 — 18,5 — 19,5

Ilosc ryb 41 39 15 n =  106

M 15,69 ± 0,09 ; u — + 0,99 ; 3 t f = ± 2 , 9 7 .

Rozpatrywana populacja posiada 7—8 rozgalçziajqcych siç promieni 
w pletwie grzbietowej. Zmiennosc tej cechy przedstaw ia tabela 10.

T a b e 1 a 10
Ilosc prom ieni

w  p letw ie grzbietowej 7 8

Ilosc ryb 40 62 n =  102

M =  7,60-

Jak  z tabeli i srednie j teoretycznej wynika, jako normç przy j 3c nale- 
zaloby 8 promieni sczepnych w tej pletwie.

Z wiçkszym prawdopodobienstwem mozemy przyjqc jako normç 8 pro
mieni sczepnych w pletwie podogonowej, gdyz zmiennosc jest tu  daleko 
mniejsza (tab. 1 1 ).
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T a b e 1 a 11

llosc prom ieni sczepnych  
w  p letw ie  podogonowej

7 8 9

llosc ryb 13 88 1 n =. 102

M =  7,89.

Pîetw y brzuszne w ykazuje 6 lub 7 prom ieni rozgaïçziajqcych siç. 
W populacji licz^cej 102 osoiboiki stw ierdziîem  wystepowanie 6 pro
m ieni w tej pletwie u 47 egzemplarzy (46%), zas 65 osobnikôw (63,7%) 
posiadalo ich 7. Zmiennosc, jak  tu  widzimy, jest duza, mimo malego 
zakresu zmiennosci. Daleko wiçkszy zakres zmiennosci, odnosnie ilosci 
promieni, w ykazuje pletw y piersiowe. Poza jednym  promieniem  brzez- 
nym, niesczepnym, stw ierdzam y w tej pletw ie 11— 15 prom ieni sczep- 
nych. Mimo ze operujem y w tym  przypadku wielkosciami dyskretnym i 
(wyrazaj^cymi siç w liczbach calkowitych), ciekawq rzeczq bçdzie ustalic 
teoretycznq sredniq (tab. 1 2 ).

T a b e 1 a 12

llosc prom ieni w  P 11 12 13 14 15

llosc ryb 5 28 40 17 11 n =  101

M =  13,01 ±  0,10; <T =  ±  1,03 ; 3 a =  ±  3,09 ; V =  7,9 %

Wobec duzej zmiennosci, cecha ta zdaje siç posiadac malq wartosc 
systematycznq.

Ilosc promieni w pletw ie ogonowej w aha siç od 18 — 2 0 ; norm alnie 
jest ich 19 (tab. 13).

T a b e 1 a 13

llosc prom ieni w  C 18 19 20

llosc ryb 7 93 2 n =  102

M =  18,95 ;

Barwa pletw  brzusznych i piersiowych cielistoczerwona. Na podsta- 
wie morfologii ciala i wyksztalcenia pletw  mozemy dla badanej form y 
strzebli ustalic nast^pujqcq formulç:

D II — III. 7— 8 c  17 — 20 :Sqn. 73 — 84
P. I. 11 — 15 : V II. 6 — 7 : A II—III. 7 — 9
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11 Rozprzestrzenienie i zmiennosc rasowa Phoxinus percnurus 59

Na podstawie analizy morfometrycznej stw ierdzam  identycznosc bada- 
nej form y z Phoxinus percnurus dybowskii L o r e c  et W o 1 s k i, co 
znajduje swe potwierdzenie rôwniez w porôwnaniu z typem  opisowym 
tego podgatunku. Dysponowalem mianowicie osmioma okazami form y 
typowej.

Dla ilustracji wielkiej zgodnosci miçdzy wym iaram i Phoxinus percnu
rus dybow skii a badan^ przeze mnie populacj^, zal^czam tabelç 14 porôw- 
nawcza (wymiary podane w procentach):

T a b e 1 a 14

P orôw nanie wskaznikôw:
A. Phoxinus percnurus dybowskii (okazy z Choszczôwki w edlug L o r e c a 

i W o l s k i e g o )
B. Phoxinus percnurus dybowskii (okazy z Woli Tulnickiej)

Com parison between:
A. P h o x in u s  percnurus dybcwski  from Choszczôwka
B. Phoxinus percnurus dybowskii  from Wola Tulnicka

Wymiary
Features A B

Longitudo corporis

_ OoOO

100%
„ capitis  superior — 21,50
„ capitis lateralis 28,13 27,50 1

Spatium praeorbitale 7,13 6,61
„ postorbitale 16,83 14,82
„ in terorbitale — 9,68

D iam eter oculi 7,26 6,46
Longitudo maxillae — 6,40
Summ a altitudo corporis 25,26 25,35

„ latitudo corporis — 17,11
„ altitudo capitis 18,33 18,50
„ latitudo capitis 18,33 15,40

Minima altitudo corporis 12,03 10,55
Spatium antedorsale 56,30 58,84

„ postdorsale 35,00 33,53
„ praeanale — 69,85
„ praeventrale — 54,75
„ postanale

( longitudo pedunculi caudalis) 20,30 22,27
Longitudo pinnae dorsalis 10,57 10,15

„ „ analis 9,80 9,67
„ „ ventralis 14,16 12,38
„ „ pectpralis 15,60 15,69
„ ,, caudalis 20,90 —

Altitudo pinnae dorsalis 19,10 19,15
„ „ analis 16,66 17,24
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Zgodnosc wielkosci cech najbardziej istotnych, jak z tabeli wynika, 
jest bardzo duza. Dotyczy to w pierwszym  rzçdzie dlugosci i wysokosci 
glowy, wysokosci ciala, dlugosci poszczegôlnych pletw  oraz ich wysokosci. 
Mniejszq zgodnosc obserwowac mozemy na wielkosciach zwiqzanych do 
pewnego stopnia z wiekiem ryb, a wiçc srednicy oka, odleglosci przed- 
ocznej i zaocznej. Rôznice, jakie stw ierdzam y w odleglosciach antedor- 
salnych i postdorsalnych, wynikajq zapewne z porôwnania srednich otrzy-

m anych dla dwôch popu- 
lacyj o rôznych ilosciach 
osobnikôw. Niewiadoma 
jest tez ilosc osobnikôw 
poszczegôlnych plci w po- 
pulacji badanej przez Z. 
L o r e c a  i T. W o 1 s k i e- 
g o. Wielkosci te sq bo- 
wiem scisle zwiqzane 
z plciq ryby.

Zamiæzczone fotogra- 
fie strzebli z opisanego 
przeze m nie stanowiska 

pozwolq rôwniez na porôwnanie z formq opisanq przez Z. L o r e c a  
i T. W o l s k i e g o  (1911) bqdz przez zestawienie z fotografiq zamiesz- 
czonq przez tych autorôw, bqdz tez z fotografiam i tej formy wykonanym i 
przeze mnie.

Nowe to stanowisko pozwala przypuszczac, ze podgatunek lub rasa 
Phoxinus percnurus dybowskii L o r e c  et  W o l s k i  jest formq wla- 
sciwq dla dorzecza Wisly srodkowej, a dopiero w dorzeczu Wisly dolnej 
zastqpiona jest przez inné formy h

C. Stanow iska now ej form y gatunku P h o x in u s  p e rc n u r u s  P a 11. 
na ziem iach pôlnocno-zachodniej Polski

W roku 1910 znalazl C. S c h u l z  (37) w miejscowosci Zlotkowo (nie 
Zlotowo, jak  podaje W. K u l m a t y c k i )  w wojewôdztwie poznanskim,

1 Przypuszczenie moje, ze stanow iska strzebli blotnych w  dorzeczu W isly srod
kow ej bçdq zapew ne liczniejsze niz ich ilosc znana dotqd, znalazlo potw ierdzenie  
w publikacji J. U r b a h s k i e g o pt. „Strzebla przekopowa (Phoxinus percnurus  
P a 1.1) w  L ublinie“ zam ieszczonej w „Przeglgdzie R ybackim “ z 1946 roku, gdzie  
autor ten podaje dalszych jej 6 stanow isk z pow iatu lubartowskiego i chelm skiego. 
Milo mi w  tym  m iejscu w yrazic prof, dr J. U rbanskiem u serdeczne podziçkow anie  
za udostçpnienie mi sw ych m aterialôw. Porôw nanie tego m aterialu z m oim i okazam i
i okazami opisowym i, zebranym i przez Z. L o r e c a  i T. W o l s k i e g o ,  pozw olilo  
mi. na stwierdzenie, ze m am y tu do czynienia z Phoxinus percnurus dyb ow sk ii  (L o-  
r e c  i W o l s k i ) .

Rys. 1. Phoxinus percnurus dybow sk ii  L o r e c  et 
V/ o 1 s k i z Woli Tulnickiej.
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15 Rozprzestrzenienie i zmiennosc rasow a Phoxinus percnurus 61

w pewnym  zbiorniku wodnym, okreslonym przez niego jako ,,Wasser- 
loch“, strzeblç rôzniycy siç pokrojem glowy, wyksztalceniem pletwy ogo
nowej oraz ubarwieniem od Phoxinus phoxinus  L. Przypuszczenie, ze 
m am y tu  do czynienia z jednym z gatunkôw strzebli blotnych, znajduje 
calkowite potwierdzenie w badaniach, jakie poczynilem nad tym i rybami. 
S tw ierdzilem  mianowicie wystçpowanie strzebli blotnej nie tylko w staw- 
ku bezodplywowym we wsi Zlotkowo (powiat poznanski), k tôry to zbior-

Rys. 2. Phoxinus percnurus occidentalis — subspecies nova  ze Zlotkowa
w  woj. poznanskim.

nik m ial C. S c h u l z  zapewne na mysli, lecz rôwniez w znajdujycej siç 
wsrôd lyk pod ty wsiy torfiance posiadajycej odplyw rowem, ujqtym  na 
duzej przestrzeni w dreny. Obydwa zbiorniki wodne lezy w kotlinie miy- 
dzy pasm am i wzgôrz morenowych, otaczajycych wies od poludnia i pôl- 
nocy. Zarôwno w jednym, jak w drugim  zbiorniku w ystçpuje strzebla 
w towarzystw ie karasia, w pierwszym jednak jest nieliczna, w drugim  
czçsciej spotykana, choc rôwniez w dose ograniezonej liezbie. Innych ryb, 
poza karasiem , nie stwierdzilem. Ostatni zbiornik przedstawia torfiankç 
wsrôd kwasnej lyki (pH 6,5).

Glqbokosc torfianki dochodzi miejscami do trzech metrôw. Brzegi 
gçsto zarosle wikliny, palky wodny i trzeiny. Rôw odplywowy posiada 
czçsci zarosle skrzypem, babky wodny, bobrkiem  trôjlistnym  (M enyan- 
thes trifoliata) oraz moezarky kanadyjsky. Woda stosunkowo czysta, o du
zej zawartosci tlenu (8,72 cm3 w litrze wody przy tem peraturze 18,1° C). 
W szystkie zlowione w tym zbiorniku okazy strzebli (50 sztuk. od 30 do 
80 mm dlugosci bez C, dojrzale okazy stanow ily okolo 70%, wsrôd tych 
ostatnich samcôw 28%) nie wykazujy zadnych zaklôcen wzrostowych, 
jakich mozna spodziewae siç w tego rodzaju doîach torfowych. Co doty- 
czy karasi, to przedstawiaj y one pokrojowe formy wysokogrzbietne, rôzne 
od form tzw. „dzikich“, niskich.

Porôwnanie cech diagnostycznych gatunkôw  Phoxinus percnurus, Pho
xinus czekanowskii oraz ich form, dotychczas na terenie ziem polskich
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stwierdzonych, z populacjq wystçpujqcq we wspom nianym  zbiorniku do- 
wodzi, ze mamy tu do czynienia z formq Phoxinus percnurus P a 11., 
rôznq jednak od Phoxinus percnurus dybowskii L o r e c  et  W o l s k i  
oraz rôznq od Phoxinus percnurus gdaniensis B e r  g.

Rôznice te uw ydatniajq siç glôwnie w budowie glowy oraz w stosun- 
kach miçdzy wysokosciq ciala a dlugosci^ trzonu ogonowego. Okazy doro- 
sle omawianej populacji (powyzej 40 mm dlugosci) przedstaw iajq formy 
wrzecionowate, z bokôw nieco sciesnione. Tlo ciala zlotawe, partia  brzu- 
szna nieco jasniejsza. Cale cialo usiane drobnym i plamkami, gçsciej wystç- 
puj^cym i w partii grzbietowej. Wielkosc plam ek nie przekracza na ogôl 
wielkosci jednej luski. Luski dose duze, zachodzqce na siebie dachôwko- 
wato. Brzuch calkowicie luskam i pokryty, lecz luski m niejsze od lusek 
grzbietu i bokôw ciala.

Linia boczna z reguly uryw a siç na wysokosci konca pletw y brzusz- 
nej, czçsto jest krôtsza. Lusek wzdluz boku ciala 68—82. Wysokosc ciala 
form dojrzalych waha siç w  granicach 20,30—26,50% (srednio 23,40% 
dlugosci ciala). Jest ona zawsze m niejsza od bocznej dlugosci glowy (sred- 
nia 26,86%) i nieco dïuzsza lub rôwna (wyjqtkowo krôtsza) od dlugosci 
trzonu ogonowego. Cialo nizsze niz u Phoxinus percnurus dybow skii L o 
r e c  et W o l s k i .  L inia grzbietu, poza potylicq, wznosi siç bardzo ïagod- 
nie, tak ze glowa odeina siç siabo od reszty ciala. P îaty  pletw y ogonowej 
szeroko zaokrqglone, prom ien najkrôtszy stanowi okolo 74% dlugosci pro- 
m ienia najdluzszego. Poczqtek pletw y podogonowej na linii pionu konca 
podstawy pletw y grzbietowej lub nieco za jej koncem. P letw a piersiowa 
stanowi 50—63% dlugosci przestrzeni m içdzy P i V. Linia gôm ego 
profilu glowy od szpary ustnej do nozdrzy lekko lukowata, dalej praw ie 
prosta. Dlugosc szczçk rôwna. Jest ona zawsze m niejsza od najm niejszej 
wysokosci ciala. Szczyt szpary ustnej nie dochodzi do linii pionu przed- 
niego brzegu oka. Usta opadajq skosnie w  dôl. Zestawienie szczçki gôr- 
nej z dolnq nie tworzy nigdy ostrego kqta na spodzie glowy. Linia dol- 
nego profilu glowy przechodzi bezposrednio w liniç brzucha bez zazna- 
czenia odrçbnosci glowy. Dlugosc trzonu ogonowego wynosi srednio 22,60% 
dlugosci ciala, a jego najm niejsza wysokosc miesci siç w dlugosci trzonu 
1,9 do 2,75 raza, przeciçtnie 2,2 raza (srednio 43% dlugosci trzonu).

llosc osobnikôw, jakq rozporzqdzalem przy opisie tej formy, byla 
z koniecznosci niezbyt duza (okolo 50 egzemplarzy) wobec ograniezonego 
jeî wystçpowania w omawianym zbiorniku. Z tej liezby, przy rozpatry- 
waniu pewnych cech metodq statystycznq, usunqc trzeba bylo pewnq 
ilosc osobnikôw przedstawiajqcych form y mîodociane.

Jak wyzej zaznaezono, gôm y profil glowy wykazuje tylko na prze
strzeni od poczqtku szpary ustnej do nozdrzy lekkq lukowatosc. Gôrna 
dlugosc glowy (longitudo capitis superior) wykazuje m aly zakres zm ien-
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15 Rozprzestrzenienie i zmiennosc rasowa P hoxinus percnurus 63

nosci, a jej wartosc srednia jest tylko nieco m niejsza od dlugosci trzonu 
ogonowego (tab. 15).

T a b e 1 a 15
Dlugosc gôrna glow y

w  °/o dlug. ciala 19,5 — 20,5 — 21,5 — 22,5 — 23,5

Ilosc ryb w  klasach 15 12 n =  33

M =  21,36 ±  0.13 ; a =  ±  0,77 ; 3 u = ± 2 , 3 1 -

Jak  z powyzszego wynika, teoretyczny zakres zmiennosci m a granice 
od 19,56 do 23,16% dlugosci ciala.

Boczna dlugosc glowy (longitudo capitis lateralis) przybiera wartosc 
sredniq rôwnq 26,80% dlugosci ciala. Zmiennosc tej cechy przedstaw ia 
siç nastçpujqco (tab. 16):

T a b e 1 a 16
D lugosc g low y boczna

w  °/o dlug. ciala 23,5 -  24,5 -  25,5 -  26,5 — 27,5 — 28,5 -  29,5 -  30,5

Ilosc ryb w  klasach 1 4 9 13 10 2 + n =  39

M =  26,84 ±  0,18 ; o =  ±  1,15; 3 a =  ±  3,45 .

Odleglosc przedoczodolowa (spatium praeorbitale) stanowi srednio 
6,43%, zaoczna zas (postorbitale) 13,09% dlugosci ciala. Oko, ktôrego 
srednia wielkosc rôwna siç 6,87% dlugosci ciala, stanow i 69,6% odleg- 
îosci miçdzyocznej. Dlugosc szczçki dolnej duzo m niejsza od najm niej- 
szej wysokosci ciala: jej srednia wartosc stanow i 5,10% dlugosci ciala. 
Wysokosc glowy jest zawsze wiçksza od jej szerokosci, nie wykazujqc 
rôznic widocznych miçdzy samcami a samicami. Zakresy zmiennosci oraz 
srednie tych cech przedstawiaj^ siç nastçpujqco (tab. 17 i 18):

T a b e 1 a 17
Wysokoéc glow y
w  % dlug. ciala 15,5 -  16,5 — 17,5 — 18,5 — 19,5 — 20,5 — 21,5

Ilosc ryb w  klasach + 17 14 + n =  40

M =  18,50 ± 0.11 ; o = ± 0 , 7 0 ;  3 o =  ±  2,10 ; V =  3,78%-

Szerokosc glow y  
w  %> dlug. ciala

T a b e 1 a 18

13,5 -  14,5 — 15,5 -  16,5 -  17,5 -  18,5 -  19,5

Ilosc ryb w  klasach +  4 13 15 4 2 n =  38

M — 16,65 ±  0,14 ; a =  ±  0,87 ; 3 f f = ± 2 , 6 1 ;  V =  5,22%.
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Wysokosc ciala nie wykazuje wiçkszych rôznic miçdzy obu plciami. 
W aha sie ona (u okazôw dojrzalych plciowo) w granicach od 20,3 do 26,5% 
dlugosci ciala (tab. 19):

T a b e 1 a 19
W ysokosc ciala

w  % dlug. ciala 21,5 — 22,5 -  23,5 -  24,5 -  25,5 -  26,5

llosc  ryb w  klasach 10 n =  20

M =s 23,40 ±  0,22 ; a =  ±  1,02 ; 3 a =  ± 3,06 •

Z powyzszego wynika, ze srednia wartosc wysokosci ciala jest m niej- 
sza od tejze wartosci u Phoxinus percnurus dybow skii L o r e c  et W o 1- 
s k i, gdzie stanowi ona srednio wiçcej niz 1U dlugosci ciala. Szerokosc 
ciala zawsze wiçksza od szerokosci giowy: srednia jej wartosc stanowi 
16,71% dlugosci ciala. Wobec duzego zakresu w ahan (13,5 do 21,5%) 
oczywist^ jest rzeczq, ze czçsto spotyka siç osobniki waîeczkowate.

Dlugosc trzonu ogonowego zbliza siç bardzo do wysokosci ciala; dlu- 
gosc ta stanowi srednio 22,60% dlugosci ciala (tab. 20).

T a b e 1 a 20
D lugosc trzonu ogonowego

w  %> dlug. ciala 20.5 — 21.5 — 22,5 -  23,5 — 24,5

llosc ryb w  klasach 10 20

M -  22,60 ±  0,17 ; a =  ±  0,80 ; 3 a =  ±  2,40.

Szerokosc trzonu przy koncu A jest zawsze mniejsza od wysokosci 
w tym  miejscu (89%), a rôwna siç praw ie dokladnie najm niejszej wyso
kosci ciala, nigdy jednak tej wielkosci nie przekraczajqc. Najmniejsza 
wysokosc ciala stanowi srednio 9,90% jego dlugosci. W ahania sq jednak 
pod tym wzglçdem dose duze (tab. 2 1 ).

T a b e 1 a 21
N ajm niejsza w ysokosc
ciala  w  °/o jego dlug. 7,5 — 8,5 — 9,5 — 10,5 — 11,5 — 12,5

llo sc  ryb w  klasach 20 n =  38

M =  9,90 i  0.15 ; a -  ±  0,95 ; 3 a =  ±  2,85.

Pewne zrôznicowanie pîciowe zaznacza siç w wym iarach odleglosci 
antedorsalnej, choc brak pod tym  wzglçdem wyraznego rozgraniczenia. 
Srednio w artosc ta stanowi 56,00% dlugosci qiala. Odleglosc postdorsalna 
stanowi srednio 33,62% dlugosci ciala. Co dotyczy odleglosci preanalnej, 
to zmiennosc tej wielkosci jest duza, jak rôwniez duzym jest jej zakres 
zmiennosci. M =  67,20. Dlugosci^ pletw  grzbietowej i odbytowej obie
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plci nie rôzni^ siç zasadniczo; dlugosc podstaw y pletw y grzbietowej i anal- 
nej jest z reguly u obu plci ta sama. Srednia wartosc dlugosci podstawy 
pletwy grzbietowej wynosi 9,85% w ahaj^c siç w granicach 6,80 do 
12,90% dlugosci ciala. W ahania dlugosci podstaw y A zachodz^ w gran i
cach od 6,30 do 12,90%, srednia zas w artosc tej wielkosci stanow i 
9,64% dlugosci ciala. Nieco inaczej i silniej zaznacza siç dymorfizm 
plciowy w wysokosci pletw grzbietowej i analnej w tym  sensie, ze pletw y 
te s^ nieco wyzsze u samcôw. Niemniej jednak s$ to rôznice drobne, 
a istotnych rôznic mozna raczej dopatrywac siç w wiçkszej grubosci pro- 
mieni u samcôw niz u samic.

Srednia wartosc wysokosci pletwy grzbietowej wynosi w danym  przy- 
padku 18,11%, zas pletwy odbytowej 15,67% dlugosci ciala. Dlugosc p letw  
brzusznych stanowi srednio 12,44% dlugosci ciala. Dymorfizm plciowy 
zaznacza siç wyraznie przy porôwnaniu p letw  piersiowych okazôw doro- 
slych. Pletw y piersiowe samcôw wykazuj^ mianowicie silniejsz^ struk- 
turç prom ieni przy nieco wiçkszej lub rôwnej samicom dlugosci pletw  
(tab. 2 2 ):

T a b e l a  22

Dlugosc p letw  piersiowych
w  % dlug. ciala 1 2 ,5  _  1 3 ,5  _  1 4 ,5  _  15> 5  __ 1 6 ? 5  _  1 7  5  _  1 8  5  _  1 9  5

Ilosc ryb w  klasach 1 5  13

M -  15,50 ± 0,20 ; 3cr =  ±  1,22 ; 3(7 =  ± 3,66-

n — 34

Pletw y te  zajm uj^ 50 do 60%, przeciçtnie 57,2% odleglosci P — V. 
Ilosc promieni sczepnych tej pletwy waha siç od 11 do 15; norme* zdaje 
siç bye, s^dz^c z teoretycznej sredniej (13,05), 13 promieni. Zmiennosc 
tej cechy jest duza (tab. 23):

T a b e l a  23

Ilosc promieni w  P.
•

11 1 2 13 14 15

Ilosc ryb w  klasach 2 1 0 15 1 1 3 n =  41

M =  13,06 ±  0,15 ; o =  ±  1,02 ; 3 a =  ±  3,06 ; V =  7,8% •

Pletw y brzuszne prôcz jednego, rzadziej dwôch prom ieni niesezep- 
nych, brzeznych, m aj^ normalnie siedem prom ieni rozgalçziaj^cych siç, 
chociaz u duzej ilosci osobnikôw promieni tych jest w pletwie brzusznej 
szesc, nierzadko tez osiem.

Tak np. na 42 badanych na tç cechç okazôw bylo 11 o szesoiu, 23 o sie- 
dmiu i 8 0 osmiu promieniach. Teoretyczna srednia wynosi w danym  
wypadku 6,78.

5 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g ii T o m  — I
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Co dotyczy liczby promieni w pletw ie grzbietowej, to nie ulega kwe- 
stii, ze norm^ jest wystçpowanie poza trzem a prom ieniam i niesczepnymi 
osmiu promieni rozgaîçziaj^cych siç. Zmiennosc tej cechy ilustru je  nastç- 
puj^ce zestawienie:

Liczba prom ieni Liczba ryb % populacji
7 4 10,0%
8 36 90,0%

Inaczej jest z ustaleniem  tej liczby promieni, jaka uchodzic powinna 
za norm ç w odniesieniu do pletwy analnej. Osobniki o siedmiu promie- 
niach niesczepnych stanowi^ tu  55% populacji, zas 45%  te osobniki, 
ktôre promieni tych posiadaj^ osiem. Sadz^c z teoretycznej sredniej (7,45), 
przyj^c nalezaloby za norm ç dla pletw y analnej form ule III.7.

Liczba promieni pletwy ogonowej, wynosz^ca norm alnie 19 (liczba 
charakterystyczna dla karpiowatych), wykazuje wahania od 18 do 20 .

Liczba prom ieni C 18 19 20
Liczba ryb p  33 1 n — 39
% populacji 12,8% 84,6% 2,6%

Wobec powyzszego przyjm ujem y dla omawianej form y nastçpujgc^ 
formulç:

D III. 7—8
p l .  11—15, V I—II. 6—8, A III. 7—8C- 17—2 0 :S (1U- 68—82.

Jesli chodzi o scharakteryzow anie wypadkôw najczçsciej zachodzgcych, 
to wyraz^ siç one w formie, ktôr^ przy j 3 c mozemy za normç.

D III. 8
C. 19.

6 6  J- K ai 18

P I. 13, V I. 7, A III. 7

Jak  z powyzszego wynika, forma om awiana nosi znamiona gatunkowe 
gatunku Phoxinus percnurus P a 11., rôzni^c siç jednoczesnie zasadniczo 
od gatunku Phoxinus czekanowskii D y b. W zestawieniu z form ami 
Phoxinus percnurus dybowskii L o r e c  et  W o l s k i  oraz Phoxinus  
percnurus gdaniensis B e r  g, z ktôrym i to moze bye porôwny wana, w y
kazuje, poza szeregiem drobniejszych rôznic, istotne rôznice w budowie 
glowy oraz stosunkach wzajem nych miçdzy wysokosci^ ciala a dlugosci^ 
irzonu ogonowego.

Formç podobn^ znalazlem rôwniez pod Bydgoszcz^ w okolicy Serocka 
na Pomorzu; opisem tego stanowiska zajmç siç ponizej. Obydwa te sta- 
nowiska zlotej strzebli blotnej s^ najdalej ku zachodowi w ysuniçtym i sta- 
nowiskami (z dotychczas poznanych) form  eurazjatyckiego gatunku Pho
xinus percnurus P a 11. Z tej raeji proponujç, wobec stw ierdzonej odrçb- 
nosci opisywanej formy, nazwanie jej Phoxinus percnurus occidentalis 
nov. subspec.
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19 Rozprzestrzenienie i zmiennosc rasowa Phoxinus percnurus 67

Drugim  stanowiskiem, w ktôrym stwierdzilem wystçpowanie tejze 
formy, jest maly zbiornik wodny znajdujycy siç miçdzy miejscowosciy 
Serock a stacjy Szewno na Pomorzu 1. Stanowisko to przedstaw ia maly 
dôl nie majycy charakteru torfianki, poîozony bezposrednio przy nasypie 
toru kolejowego Bydgoszcz—Koscierzyna—Gdynia, okoîo 4,5 km na pôl- 
noc od Serocka. Malenki ten zbiornik ma przy wym iarach mniej wiçcej 
8X3 m, glçbokosc od 0,5 do 2 m. Zbiornik ten, posiadajycy kiedys praw - 
dopodobnie rôw odplywowy, jest obecnie zupelnie pozbawiony odplywu, 
a od strony nasypu kolejowego podmurowany.

Roslinnosci niewiele. Nielicznie wystçpuje moczarka kanadyjska 
i Potamogeton. Strzebla stosunkowo nieliczna, w ystçpuje wespôl z kara- 
siem i owsianky (Leucaspius delineatus). Wszystkie okazy wymienionych 
gatunkôw ryb sy drobnych rozmiarôw. Nie zlowilem zadnego egzempla- 
rza strzebli powyzej 45 mm dlugosci. Ubogi ten zbiornik wodny w yw arl 
odpowiedni wplyw na kondycjç ryb, ktôre postaciowo przedstaw iajy for
my wprawdzie nie glodowe, aie o zmniejszonym tem pie wzrostu, a w od- 
niesieniu do strzebli formy o duzych stosunkowo w ym iarach glowy. 
Zagadkowy jest rzeczy, ze wsrôd z gôry czterdziestu egzemplarzy ogromny 
wiqkszosc stanowily okazy mîodociane, plciowo niedojrzale. W tym  oswie- 
tleniu zrozumialymi sy duze wymiary glowy w odniesieniu do dlugosci 
ciala. Juz jednak egzemplarze 35 mm dlugosci wykazujy caîkowite podo- 
bienstwo do okazôw lowionych w Zlotkowie pod Poznaniem. Zupelny 
zgodnosc obserwowac mozemy w ksztalcie glowy, ulozeniu kosci pokryw 
skrzelowych, stosunkach wzajemnych miçdzy wysokosciy ciala a dlugos- 
ciy trzonu ogonowego. Oczywisty jest rzeczy, ze np. oko tych okazôw 
w odniesieniu do dlugosci ciala okaze siç niewspôlm iernie duze.

Wielkosc glowy uwydatnia siç zarôwno w dlugosci bocznej, jak gôr- 
nej. I tak dlugosc glowy gôrna stanowi srednio 23,90% (21,30 do 26,40%), 
dlugosc boczna glowy 29,47 (26,00 do 32,90%) dlugosci ciala. Boczna dlu
gosc glowy jest zawsze wiçksza od wysokosci ciala oraz dlugosci trzonu 
ogonowego.

Wysoikosc glowy waha siq w granicach od 17,10 do 21,90%, zas jej 
szerokosc rôwna siç srednio 16,59% dlugosci ciala.

Odleglosc przedoczna stanowi srednio 6,79%, odleglosc zaoczna 14,31% 
dlugosci ciala. Obie te wartosci sy nieco wiçksze od wielkosci odpowied- 
nich cech u okazôw ze Zlotkowa, jednak zarôwno w jednym , jak drugim  
wypadku ich wzajemne stosunki sy te same, wynoszyc w przyblizeniu 
1 : 2 ,1 .

Wysokosc ciala mniejsza od dlugosci glowy, stanowi bowiem srednio 
22,04% dlugosci ciala. Szerokosc ciala przybiera wartosc sredniy rôwny 
16,06% jego dlugosci, a wiçc nieco mniej od szerokosci glowy, co swiad-

1 Stanowisko to stwierdziiem  idyc za w skazôwkam i dra A. W rôblewskiego.
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czy o miernej kondycji tych ryb. W ahania tej wielkosci przedstaw iajq 
siç nastçpujqco (tab. 24):

Szerokosc ciala w  %> dlug. ciala 13,5 — 14,5 — 15,5 — 16,5 — 17,5 — 18,5 — 19,5

T a b e 1 a 24

Ilosc ryb w  klasach 10 16 12 n =  44

M -  16,06.

Trzon ogonowy, ktôrego srednia dlugosc stanowi 21,64% dlugosci ciala 
(wahania w  granicach od 18,16 do 25,12%), jest krôtszy od wysokosci 
ciala lub jej rôwny.

Ryby tego stanowiska osadzeniem pletw  i ich dlugosciq nie rôzniq siç 
od okazôw ze Zlotkowa. Co dotyczy liczby prom ieni sczepnych w plet- 
wach, to wystçpuje ich w pletwie grzbietowej i odbytowej 7—8, w  plet- 
wie brzusznej 6—7 (osobniki o siedm iu prom ieniach stanowiq 95%  popu- 
lacji), w pletwie piersiowej 11—14, srednio 12,20. Frekw encje poszczegôl
nych klas przedstawiajq siç pod tym  wzglçdem nastçpujqco (tab. 25):

T a b e  1 a 25

Liczba prom ieni w  P. 11 12 13 14

Ilosc ryb w  klasach 10 16 17 1
n — 44

M =  12,20.

Tylko nieznaczny odsetek osobnikôw ma w pletwie ogonowej pro
m ieni 18; ogromna wiçkszosc osobnikôw wykazuje norm alnq liczbç pro
mieni dla gatunku (19).

Ubarwieniem ciala (pstro centkowane na zlotym tle) nie rôzni siç ta  
form a od okazôw ze Zlotkowa: podobnie nie w ykazuje rôznic w w yksztal- 
ceniu linii nabocznej i ilosci w niej lusek. Luski zawsze zachodzq na sie- 
bie dachôwkowato.

Wobec powyzszego uwazam, ze strzebla ze zbiornika pod miejscowosciq 
Serock stanowi formç identycznq z opisanq i nazwanq przeze m nie formq 
Phoxinus percnurus occidentalis. Biorç pod uwagç slabsze tempo wzrostu 
tych ryb uw ydatniajqce siç zarôwno w mniejszej dlugosci ciala, jak  
i w  mniejszych szerokosciach pôl przyrostow ych na luskach, co pociqga 
za sobq wytw arzanie wzglçdnie m niejszych lusek, przy jednoczesnej sta- 
losci tych cech. Jako w ynik m iernych w arunkôw  zyciowych nasuw a siç 
wqtpliwosc, czy wskazanq byloby rzeczq form ç tç wydzielic jako osobnq 
nizszq jednostkç taksonomicznq.

Interesuj qce byloby obserwowanie ew entualnych zmian w  pokroju 
ciala tych ryb przez umieszczenie ich w odpowiednich zbiom ikach na tu -
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ralnych o lepszych warunkach srodowiskowych. Hodowla akw aryjna nie 
wydaje mi siç w  tym  celu wskazana.

Dla ilustracji stosunkôw wymiarowych tych ryb oraz porôwnania ich 
z form am i pokrewnymi, wystçpuj^cymi na ziemiach naszych, zalqczam 
tabelç porôwnawczq (tab. 26). Tabela ta u jm uje rôwniez w ym iary egzem- 
plarza strzebli znajduj^cej sia w Oddziale Przyrodniczym  Muzeum Wiel- 
kopolskiego w Poznaniu, a okreslonego jako Phoxinus czekanowskii posna-

T a b e l a  26
Tabela porôwnawcza form strzebli blotnych z terenôw  Polski

Forms of Phoxinus percnurus in Poland. Comparison

W ielk osc i pom iarow e 
Features

Ph. percnu
rus dybow

skii Lor. 
et W olski 

(Chosz- 
czôwka)

Ph. percn u 
rus dybow 

skii, 
(Wola 

Tulnicka)

Phoxinus
percnurus
gadaniensis

Berg

Phoxinus
percnurus

occiden ta lis
(Zlotkowo)

Phoxinus
percnurus

occiden ta lis,
(Serock)

Phoxinus
czekanow -

shii
posnaniensis

Berg1

Longitudo corporis 100% 100% 100% 100% 100% O
o"OOr-H

„ capitis  super. 21,50 20,6 21,36 23,90 20,46
„  „ later. 28,13 27,50 22,6 26,86 29,47 28,60

Spatium  praeorbitale 7,13 6,61 8,0 6,43 6,79 6,62
„ postorbitale 16,83 14,82 17,0 13,09 14,31 14,76
„ interorbitale 9,68 9,5 9,86 9,44 8,86

Sum m a altidudo capitis 18,33 18,60 19,5 18,50 19,50 18,90
latitudo capitis 18,33 15,40 17,0 16,65 16,59 16,62
altitudo corporis 25,26 25,35 25,4 23,40 22,04 20,81
latitudo corporis 17,11 16,71 16,06 13,25

M inima altitudo corpor. 12,03 10,55 11,8 9,90 9,40 9,65
Spatium antedorsale 56,3 58,64 59,2 57,00 57,95 58,84

„ postdorsale 35,0 33,62 35,5 33,62 33,36 30,00
„ praeven tra le 54,75 51,74 52,63 55,40
„ praeanale 69,85 67,20 69,47 70,02

Long, pedunc. caudalis 20,30 22,22 22,8 22,60 21,64 20,00
Long, pinnae dorsalis 10,57 10,15 12,0 9,85 10,00 10,58

„ „ analis 9,80 9,67 10,25 9,64 9,73 10,81
„ „ ven tra l is 14,60 12,38 14,35 12,44 12,11 13,40
„ „ pectoralis 15,60 15,69 17,9 15,50 15,43 15,00
,, „ caudalis 20,16

Altitudo pinnae dorsalis 19,10 19,15 18,75 18,11 17,86 18,90
„ „ analis 16,66 17,24 16,5 15,67 15,97 17,44

1 Wymiary ciala tej ryby podaja na podstawie dokonanych przeze m nie pom ia- 
rôw. Zaznaczam, iz okaz ten przedstawia forma glodow a, prawdopodobnie spow odo- 
w ana dluzsza hodow la akwaryjna (przypuszczenie to opieram  na obserw acji hodo- 
w anych przeze m nie strzebli blotnych), co zreszta uw ydatnia sia np. w  stosunku  
szerokosci glow y do szerokosci ciala oraz w ysokosci g low y do w ysokosci ciala. W yniki 
pomiarôw uzyskane przeze mnie roznia sia w  szeregu szczegôlôw  od w ym iarôw  poda- 
nych przez W. K ulm atyckiego (1920), ktéry okaz ten opisal.
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niensis B e r g (Phoxinus czekanowskii czekanowskii D y b .  — wedlug 
W. K u l m a t y c k i e g o ) 1.

Przytoczone w tabeli w ym iary pozwalajq na dostateczne stw ierdzenie 
odrçbnosci rasowej lub podgatunkowej form y wystçpujqcej pod Zlotko- 
wem i Serockiem.

0  istocie rôznic miçdzy dwoma tym i formami gatunku Phoxinus per
cnurus P a l l .  dajq wyobrazenia zdjçcia rentgenologiezne (rys. 3,4).

Jak  z nich wynika, rôznice w budowie glowy nie ograniczajq siç jedy- 
nie do rôznic pokrojowych w profilu glowy, aie m ajq swôj podklad

w rôznicach osteologicz- 
nych. Co doityczy struk - 
tu ry  kosci glowy Pho
xinus percnurus dybow 
skii — jest ona tego ro- 
dzaju, ze kosci te zdajq 
siç byc delikatniejszej 
budowy niz kosci glo
wy Phoxinus percnurus 
occidentalis. C harakte- 
rystyczny dla Phoxinus 
percnurus dybow skii 
kqt na doinej stronie 
glowy ma swq przyczy- 
nç, jak  widac na  zdjç- 
ciu, w silnym  odsuniç- 
ciu os articulare ku do- 
lowi i przodowi glowy. 
Znam ienna jest duza 
stosunkowo odleglosc 

articulare od przedniego konca hyoideum. Ukîad wzajem ny tych kosci, 
aczkolwiek nie lezqcych w dokladnie tej samej plaszczyznie, zaznacza siç 
na zdjçciach rentgenologicznych bardzo wyraznie. Co dotyczy kosci tych 
u Phoxinus percnurus occidentalis, to widoczne jest zblizenie bezposrednie 
articulare do przedniego konca hyoideum, co w skutkach powoduje b rak  
wysitajqcego kqta szczçki doinej.

Zastosowanie wzoru:
M l - M t

-pmi

1 W. K u l m a t y c k i .  Phoxinus czekanowskii czekanow skii  D y b .  pod P ozna- 
niem. Spr. Kom. Fizj. P.A.U., 1920.

W. K u l m a t y c k i .  Prôba fizjografii rybackiej. Roczniki nauk rolniczvch i le s -  
nych, Poznan, 15. X. 1926.

Rys. 3. Zdjçcie rentgenow skie Phoxinus percnurus  
dybow skii .

Rys. 4. Zdjçcie rentgenow skie Phoxinus percnurus  
occidentalis.
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dla wykazania realnosci rôznic miçdzy poszczegôlnymi cechami dwôch 
tych form wykazalo, miçdzy innymi, istnienie istotnych rôznic

}/m{ -pmi
miçdzy bocznymi dlugosciami glowy, najm niejszq i najwiçkszq wysoko- 
sciq ciala.

D . R o z m ie sz c z e n ie  g e o g r a f ic z n e  fo rm  g a tu n k ô w  P h o x in u s  p e rc n u ru s  P a ll .  
i  P h ox in u s  czek a n o w sk i i  D y b . n a  z ie m ia c h  P o ls k i

Dla zobrazowania geograficznego rozmieszczenia dotychczas stw ier- 
dzonych gatunkôw lub podgatunkôw strzebli blotnych na ziemiach pol- 
skich zalqczam mapç (rys. 5), na ktôrej trôjkqtam i oraz kolejnym i cyframi

Rys. 5. Rozmieszczenie Phoxinus percnurus  P a l l .  w  Polsce
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zaznaczono stanowiska omawianych form. Nazwy form tu  wystepuj^cych 
podano w tekscie.

Stanowiska 1 i la  podane zostaîy w roku 1910 przez Z. L o r e c a  i T. 
W o l s k i e g o .  W ystçpuje w nich Phoxinus percnurus dybovcskii L o r e c 
et W o l s k i .

Stanowisko 2 (Phoxinus percnurus gdaniensis B e r  g) stw ierdzone 
zostalo w roku 1916 przez A. S e l  i go .

Stanowiska 4, 5, 5a oraz 6 stw ierdza autor. Sposrôd tych stanowisk 
w stanowisku 4 w ystçpuje Phoxinus percnurus dybowskii, w stanow isku 
5 i 5a — Phoxinus percnurus occidentalis. M ateriaîem  z dawniejszego 
stanowiska pod Jastam i^  niestety nie rozporz^dzam.

Stwierdzono zatem na terenach ziem polskich 7 stanowisk strzebli 
blotnych (lub 8, jesli wezmiemy pod uwage nie istniejgce juz stanowisko 
pod Jastarni^, a stanowiska podane przez J. U r  b a n s k i e g o  potrakto- 
wane zostan^ jako rozszerzenie stanowisk podlaskich).

Co dotyczy stanowiska zoogeograficznego tych strzebli, to uwzglçd- 
niaj^c moment historyczny, nalezaloby wedlug A. T h i e n e m a n n a  
zaliczyc Phoxinus percnurus P  a 11. ze stanowisk srodkowo-europejskich 
(bo ten tylko gatunek z grupy strzebli blotnych bierze pod uwagç) do 
fauny postglacjalnej, jako przybysza z pôlnocno-wschodniej czesci konty- 
nen tu  eurazjatyckiego na ziemie Europy Srodkowej.

S^dz^c z powyzszego, nalezaloby pojawienie sie gatunku tego odniesc 
najwczesniej do okresu Yoldia. Za twierdzeniem, ze jest on postglacjal- 
nym przybyszem z pôlnocnego wschodu, przem aw ia wedlug A. T h i e 
n e m a n n a  fakt, iz wlasciwe rozmieszczenie typowej form y tego ga
tunku obejm uje syberyjski obszar züewiskowy Morza Arktycznego 
od Kolymy na wsehodzie po Dwinç (Archangielsk) na zachodzie. Poza 
tym  w ystçpuje w dorzeczu Dniepru (Stochôd), takze w dorzeczu Kam y 
na Uralu b W typowej formie znajdujem y go rôwniez w systemie Szylki 
i Argunia. W Amurze, Sujfunie, na Sachalinie reprezentow any jest przez 
odrçbne podgatunki; rôwniez w odrebnych podgatunkach w ystçpuje 
w basenie srodkowej Wolgi i w  Europie Srodkowej. Sposrôd ostatnich 
bierze wspomniany autor pod uwage jedynie stanow iska Phoxinus per
cnurus gdaniensis B e r  g, stwierdzone przez A. S e l i g o  (1916) w oko- 
licy Gdanska w powiecie koscierzynskim.

Uwzglçdniaj^c znane dzis stanowiska tego gatunku i przyjm uj^c jako 
centrum  rozmieszczenia jego obecny, wschodnio-rosyjski areal, mozna by 
tlumaezyc jego pojawienie siç w Europie Srodkowej m igracj^ postgla- 
cjaln^ wodami prarzek lodowcowych. To, ze znajdujem y gatunek Phoxi-

72 J. K a j 24

1 L. B e r g. Übersicht der Verbreitung der Süssw asserfische Europas. Zoogeo- 
graphica, Jena, 1932.
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nus percnurus lub jego formy miejscowe w zbiornikach bezodplywowych 
lub z nieznacznym odplywem, daloby siç pogodzic z twierdzeniem  
A. T h i e n e m a n n a ,  jesli przyjmiemy, ze to form y gin^ce, z koniecz- 
nosci przystosowane do zycia w malych zbiornikach, bçd^cych wedlug 
wszelkiego prawdopodobienstwa pozostatoscig wielkich rzek  lodowcowych. 
W wodach syberyjskich Phoxinus percnurus jest m ieszkancem jezior, 
a czasem wôd plyn^cych.

Jesli wezmiemy pod uwagç wystçpowanie form  gatunku Phoxinus 
percnurus w szeregu stanowisk na terenach Polski, to spraw a wystçpo- 
wania tego gatunku na naszych ziemiach nasuw a pewne wgtpliwosci co 
do ich pochodzenia wschodniego, migracyjnego. Ilosc stanow isk jest 
wprawdzie nieduza, aie szerokie ich rozrzucenie w terenie (bior^c rôw 
niez pod uwagç stanowisko ze Stochodu podane przez B e l i n g a  (1915), 
jako terenowo im bliskie) nasuwa przypuszczenie, ze mamy tu do czy- 
nienia z pozostalosci^ zwartego zasiçgu przedstaw iciela glacjalnej fauny 
rybnej Europy Srodkowej, a stanowiska tego gatunku traktow ac trzeba 
by jako relikty glacjalnej fauny mieszanej (w rozum ieniu A. T h i e n e 
m a n n a ) ,  gatunku o bardzo szerokim zasiçgu geograficznym. Nie w yklu- 
cza to oczywiscie tego, ze w miarg posuwania siç lodowca ku poludniowi, 
przesunql siç tez zasiçg tego eurytopicznego gatunku, by w m iarç ustç- 
powania lodowca zasiedlic znôw wody lodowcowe. Za tym  przypuszcze- 
niem  przemawialby fakt, ze wigkszosc stanow isk tego gatunku na zie
miach naszych znajduje siç na obszarach tak  zwanych zastoisk dyluwial- 
nych a wiçc duzych, pierwotnie bezodplywowych przestrzeni wodnych, 
lub bezposrednio na ich kraju. Stanowisko pod Poznaniem  (Zlotkowo) 
jest pod tym  wzglçdem wyjatkiem. Jest rôwniez mozliwe, ze w tym  ostat- 
nim przypadku mamy do czynienia z wtôrnym  przystosowaniem siç tego 
gatunku przesiedlonego w tg okolicç w zwigzku z zarybieniem  wôd tych 
okolic m aterialem  rybnym  z innych terenôw, k tôre mog^ zawierac P hoxi
nus percnurus na  naturalnych stanowiskach. Ta zbieznosc faktôw wystg- 
powania omawianego gatunku z pewnymi obszaram i wydaje siç wielce 
charakterystyczna.

Jest prawdopodobne, ze dalsze badania nad wystçpowaniem  form 
gatunku Phoxinus percnurus wykazg nowe stanow iska tych ryb wîasnie 
na obszarach owych zastoisk dyluwialnych albo w bezposrednim ich 
s^siedztwie. Za przynaleznosci^ tej strzebli do fauny autochtonicznej, 
a przeciw pôznemu migracyjnemu jej pochodzeniu przem aw ia zarôwno 
dose szerokie rozmieszczenie jej form w Europie Srodkowej, jakkolwiek 
w nielicznych i odosobnionych stanowiskach (basen D niepru — Stochôd,

1 W. S z a f e r. Elément gôrski we florze nizu polskiego. Krakôw 1930.
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Polska srodkowa i pôlnocno-zachodnia), jak  rôwniez to, ze podob- 
nie jak na terenie Europy Srodkowej, tak tez na ogrom nych przestrze- 
niach Rosji, zarôwno w jej czçsci europejskiej, jak  azjatyckiej, wystqpo- 
wanie tej strzebli nie posiada zwartego zasiçgu. Tarîo form  syberyjskich, 
odbywajyce siç w miesiycach lipcu i sierpniu, jest pôzniejsze od tarla 
form Europy Srodkowej. Na terenie naszego kraju  obserwowalem  tarîo 
strzebli blotnych w kwietniu.

Trudniej daleko przyjyc m igracyjne pochodzenie jednego z podgatun- 
kôw gatunku Phoxinus czekanowski D y b. na naszych ziemiach. Dys- 
junkcja miçdzy wschodnio-syberyjskim i stanowiskami typow ej formy 
tego gatunku a podanym  przez W. K u l m a t y c k i e g o  wystçpowaniem  
jego podgatunku pod Poznaniem jest zbyt duza, by môc przyjyc m igra- 
cyjny charakter formy Phoxinus czekanowskii posnaniensis B e r g  
i okreslac go jako przybysza wschodniego.

Zjawisko to tlumaczyc nalezaloby moze w ten sposôb, ze opierajyc siq 
na poglydach S i e m i o n o w a  T i a n s z a n s k i e g o  i B. R e n s c h a 1, 
potraktujem y obecne stanowisko form gatunku Phoxinus czekanowskii 
D y b., jako pozostalosc po wielkim niegdys cyklu czy krçgu ras geogra- 
ficznych (,,Rassenkreis“ R e n s c h a ) ,  rozciygajycym siq od wschodniej 
Syberii po Europç Srodkowy, w ktôrym  zanikly form y iposrednie na tere
nie dzisiejszej dysjunkcji. Osobiscie wyrazam  przekonanie, ze nalezy pod- 
dac rewizji przynaleznosc gatunkowy formy Phoxinus czekanowskii posna
niensis B e r g .

Sîuszniejsze w ydaje siq traktow anie tej form y jako jednej z ras 
geograficznych gatunku Phoxinus percnurus P a l l .  i, w slad za tym, 
skreslenie Phoxinus czekanowskii D y b. z listy ryb zasiedlajycych 
Polskq, ku czemu podstawq upatrujç w rôznym od podanego w dia- 
gnozie i na odpowiednim rysunku B. D y b o w s k i e g o  ukladzie ust, 
kosci pokryw  skrzelowych, innej wielkosci lusek i ich ilosoi w linii na- 
bocznej oraz w braku przerw  miçdzy poszczegôlnymi luskami. Mimo usil- 
nych poszukiwan nie udalo mi siç odszukac stanowiska tej strzebli w oko- 
licach Kiekrza, skyd m ial pochodzic okaz opisany przez W. K u l m a t y c 
k i e g o .

Jest w kazdym razie rzeczy interesujycy zdanie sobie spraw y z tego, 
jakie stanowisko zajm uje ta  strzebla w odniesieniu do innych, znanych 
z ziem naszych, form  strzebli blotnych.

1 B. R e n s c h. D as Prinzip geographischer R assenkreise und das Problem  der 
Artbildung. Berlin 1929.

B. R e n s c h. Uber die Bedeutung des Prïnzips geographischer R assenkreise. 
Geographische N euigkeiten.
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H. K a fi

r e o rp a ^ J H q e cK o e  pacnpeA eA eH H e h  p a c o e a a  H3MeH«iHBocTb p w 6  P h o x in u s  
P ercn u ru s  P a l l .  Ha TeppH ToppH H  I I  >AbiiiH

C o a e p m a H i i e

B h nPhoxinus percnurus P a l l .  m iipono reorpa(()HqecKii pacnpocTpaHen  
b ceBepubix mnpoTax. Ero BCTpeqaioT b ceBepHeiï A 31111 ( o t  KaiviqaTKH 
h  AMypcKOH OÔJiaciif j ïo  Ypana), b  ceBepuofi 11 peHTpajibHOH qacTax  
€CCP b EBpone, a T a b w e  b h b v x  m c c t h o c t h x  na TepnToprni nojibm n. 
A b t o p  b o  BpeMH CBoiix HccjiejfOBaHHii, nacaiom iïxcH  reorpa(JmqecKoro 
pacnpeaejiem iH  pbi6 poaa Phoxinus b riojibm e (1 9 3 6 —1939), Hame.Ti 3 
HOBbix 6acceftHa HacejieHiibie pbioaMii a ioro  Bnaa, a im en n o:

a) MHOrOMPICJieHHbie TOp(f)HHHKII B OKpeCHOCTH BoJlII TyjIbHHRKOR, 
jie>KameH MejKHy penaMii Benpaî 11 TbicMeHimon;

b) M a jib ie  B o a o e M b i b  6 j ih 3 H  3 n o T K O B a , n e n a j ie K O  IIo3HaHH ;
c) MajienbKHH ( 8 x 3  m ) ôacceim o k o j t o  Ceponna b 6 j i h 3 h  Bbiaromn. 
CoôpaHHbiH b 3 t m x  3  MecTHOCTiiHX Maiepuaji 6bm HccjieaoBaH Mopc()o-

MeTpHqecKH npn noMomii CTaTiiCTiiaecKoro MeTOiia. Zï .th Kamnoft 
M op<|)O M eT pnqecK O H  a e p T b i ô m j ih  BbiqHCJiCHbi :

1 ) cpeaHHfl (M),
2 )  c T a H a a p T H o e  y n n o H e m i e  ( 6 ) ,

3 )  cp e f lH H H  om H Ô K a ( m ),

4) rpaHHRbi (f)jnoKTyaniiii (36).
CpaBHeHHe BbiqncjieHHbix Be:iiiqini y  3 HanjxeHHbix nonyjiam iH  no3BO- 
jineT 3aKJiioqHTb, qTO nonyjiHUHH b Bojie TyjibHHUKoft TO/KecTBeHiia 
c noHBHHOM Phoxinus percnurus dybowskii, L o r e c  et W o ls k i  (iJ)ot. 1 h  3).

BbiaaiomaflCH pa3Htma MC/Kny bthm hohbhjiom h  pbiôaMii naiineH- 
HblMH aBTOpOM B 3jIOTKOBe II CepOUKC II03B0.!IHeT OnpejieJIHTb IIX ((()OT. 
2 h 4), Kan HOBbift hohbha Phoxinus pernurus occidentalis, corjiacHO TOMy 
oôcTOHTejibCTBy, qTO oh BbicTynaei b naüôojiee na 3anan Jie/Kamnx mcct- 
hocthhx reorpa<J)HqecKoro pacnpeneJienHH burpi Phoxinus percnurus P a l l .

P hc. 1. Phoxinus percnurus dybowskii L o r e c  et W o l s k i  H 3  B ojih 
T yjIbHHRKOM .

P hc. 2. Phoxinus percnurus occidentalis — subspecies nova H3 3 jiot- 
KOBO (n03HaHbCK0e BOeBOUCTBO).

Phc. 3. PeiiTreHOBCKHii c h h m o k .  Phoxinus percnurus dybowskii.
Phc. 4. PeHTrenoBCKiiH c h h m o r .  Phoxinus percnurus occidentalis 

Phoxinus percnurus P a l l .
Phc. 5. K ap ia  pa3MemeHHH Phoxinus percnurus P a l l  b nojibm e.
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J. Kaj

Contribution to the knowledge 
of the species P h o x in u s  p e rcn u ru s  P a l l .  in Poland

S u m m a r y

The species Phoxinus percnurus P a l l .  composes a group of fishes 
of wide geographical distribution in northern  latitudes. Their recorded 
distribution shows inhabiting a great p a rt of Eurasia, form ing an irregu- 
lar, in terrupted distributional belt that encircles the northern  part of 
Asia (from K am tschatka to Ural M ountains and Am ur district), — the 
northern  and central part of European USSR and a num ber of localities 
on the territo ry  of Poland.

In cours of investigations (1936— 1939) concerning the geographical 
distribution of fishes of the genus Phoxinus in Poland, author has found 
a num ber of w ater-basins settled w ith  fishes belonging to the species 
Phoxinus percnurus P a l l .  Up to date this species was known from the 
Polish territo ry  only from 2 localities near W arsaw (subspecies Phoxinus 
percnurus dybowskii, L o r e c  et  W o l s k i )  and from the environm ent 
of Gdansk (subspecies Phoxinus percnurus gdaniensis, B e r  g).

Concerning to the new habitats of Phoxinus percnurus, there are to 
be m entioned the following:

a) numerous m oor-waters in the environm ent of Wola Tulnicka, Cen
tra l Poland, betw een the rivers Wieprz and Tysmienica,

b) two w ater pools near the village Zlotkowo, Poznan district,
c) a small pool 3X 8 m near Serock not far off Bydgoszcz, N orthw estern 

Poland.
Ail fishes caught on those 3 places, were exam ined by using statistical 

method. For each m orphom etrical feature w ere calqulated the following 
values. 1. Mean (M), 2. Standard déviation (o), 3. M ean-error (m) and 
4. The limits of fluctuation (3o).

Study of the m athem atical averages of various features of the m en
tioned above population and the comparison of them  leads us to the con
clusion that the population from Wola Tulnicka présents an identical 
type w ith Phoxinus percnurus dybowskii, L o r e c  et W o l s k i  (fot. 1, 3).

The striking différence betw een Phoxinus percnurus dybowskii and 
fishes caught in Zlotkowo and Serock w ith regard  to their exterior, per- 
m its to consider the la tte r population as a d ifférent type from Ph. per
cnurus dybowskii (fot. 2, 4). A uthor describes them  as a new  subspecies 
Phoxinus percnurus occidentalis, according to the fact, th a t this form  
inhabits the most w estern p a rt of the distributional belt of Phoxinus  
percnurus P a l l .
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Fig. 1. Phoxinus percnurus dybowskii L o r e c  et W o l s k i  from 
Wola Tulnicka.

Fig. 2. Phoxinus percnurus occidentalis — subspecies nova from Zlot- 
kowo — Poznan, district.

Fig. 3. X -ray picture of Phoxinus percnurus dybowskii.
Fig. 4. X -ray picture of Phoxinus percnurus occidentalis.
Fig. 5. D istribution of Phoxinus percnurus P a l l .  in Poland. 1, la, 4 — 

Phoxinus percnurus dybowskii L o r e c  et  W o l s k i ,  2 — Phoxinus per
cnurus gdaniensis B e r g . ,  3 — Phoxinus czekanowski posnaniensis
B e r g ,  5, 5a — Phoxinus percnurus occidentalis, 6 — Phoxinus per
cnurus?

PISM IEN NIC TW O  -  JII1TEPATYPA -  B IB L IO G R A P H Y

A b o l i n  L. 1925. Beeinflüssung des F ischfarbw echsels durch Chem ikalien. Archiw.
mikr. Anal. Entw.

B a d e .  1901. Die m itteleuropaische Süssw asserfische. Stuttgart.
B e 11 i n g. 1915. Oczerki po ichtjofaunie Dniepra. Trudy Dnieprowskoj B iologicze- 

skoj Stancji.
B e n e c k e  B. 1881. Fische, Fischerei und Fischzucht in O st- und W estpreussen. 

Krôlewiec.
B e r g  L. 1912. Uber die Zusammensetzung und H erkunft der F ischfauna des A m ur- 

flusses m it Bezug auf die Frage von den zoogeographischen Regionen für die 
Süssw asserfische. Zool. Jahrbücher, 32.

B e r g  L. S. 1931. D ie Fische des Issykkulsees. Zool. Anzeiger.
B e r g  L. S. 1932. Ubersicht der Verbreitung der Süssw asserfische Europas. Zoogeo- 

graphica. Jena.
B e r g  L. S. 1932. Ryby priesnych wod S.S.S.R. i sopriedelnych stran. Leningrad. 
D y b o w s k i  B. 1916. Systematyka ryb. Teleostei ostariophysi  w edlug dziela Berga  

„Fauna Rosji. Ryby“. Pamiçtnik Fizjograficzny.
D y b o w s k i  B. 1921. O rybâeh slodkGWOdnych i m orskich w schodniej Syberii. 
J o h a n n s e n  W. 1926. Elemente der exacten E rblichkeitslehre m it Grundzügen der 

biologischen Variationsstatistik. Jena.
G r o t h e  W.,  V o g t  C., H o f e r  B. 1903. D ie Süssw assefische von M ittel-Europa. 
H e i n c k e  F r . 1898. Naturgeschichte des Herings.
H e c k e 1 J. Kner R. 1858. Die Süsswasserfische der üsterreich ischen  M onarchie mit 

Rücksicht auf die angrenzenden Lander. Leipzig.
H u i d t f e l d  — K a a s .  1923. Einwanderung und V erbreitung der Süssw asserfische  

in N orw egen mit einem  Anhang über Krebs. A rchiv. Hydrob.
Fauna R egni Hungariae. T. I. 1918. Budapest.

K l u k  K r z y s z t o f .  1798. Zwierz^t dom owych i dzikich, osobliw ie krajow ych po- 
cz^tki i gospodarstwo. T. III.

K u l m a t y c k i  W. 1920. Phoxinus czekanow skii czekanow skii  D y b. pod Pozna- 
niem. Spr. Kom. fizj. P.A.U.

K u l m a t y c k i  W. 1920. Phoxinus percnurus na ziem iach Polski. Przegl^d Rybacki. 
K u l m a t y c k i  W. 1926. Prôba fizjografii rybackiej. Rocznik Nauk rolniczych i les- 

nych, Poznan, 15.

http://rcin.org.pl



78 J. K a j

K n a u t h e  K. 1891. Über Entw ickelungsform en von Gobio fluviatil is . Zool. Anzeiger. 
K n a u t h e  K. 1891. Zur B iologie der Fische. Zool. Anzeiger.
L e s n i e w s k i  P. 1858. H istoryja naturalna system atycznie ulozona. W arszawa. 
L o r e c Z .  i W o l s k i  T. 1911. N ow y gatunek z rodzaju strzebla (Phoxinus  A g a s.).

Strzebla przekopowa (Phoxinus dybow sk ii  spec. nov.?).
N o w  i c k i M. 1879. Nasze ryby, ich nazw y ludowe, rozsiedlenie w  wodach krajo-

w ych, pora i m iejsce tarla.
— 1879. N ieco o naszych rybach.
— 1880. W sprawie rozsiedlenia naszych ryb w  wodach krajow ych.
— 1880. Dodatek do rozsiedlenia ryb krajowych.
— 1880. Ryby i w ody G alicji pod w zglçdem  rybactw a krajowego.
— 1889. O rybach dorzeczy W isly, Styru, Dniestru i Prutu w  G alicji. Krakôw.

N i t s c h e  H i n r i c h .  1897. D ie Süssw asserfische Deutschlands. Berlin. 
P a p e n h e i m .  1909. Pisces (Brauer: „Süsswasserfauna von D eutschland“). 
R o d i o n o w a  T. 1926. Zur Ichtyologie der B aikalsee-System e. Zool. Anzeiger. 
R o u i  L. 1926. Les poissons des eaux douces de la France. Paris.
S a b a n i e j e w  L. P. 1892. Ryby Roesii. Zyzn i low la, M oskwa.
S c h i e m e n z  P. F i s c h e .  Pisces  (Brohmer, Ehrmann und Ulmer: ,,Die T ierw elt

M itteleuropas“ B. VII). Leipzig.
S c h u 1 z C. 1912. Studien über die Posener W irbeltierfauna. Poznan.

— 1913. Zur Posener W irbeltierfauna. Zeitschrift der naturw issenschaftlichen
A bteilung der deutschen G essellschaft für K unst und W issenschaft in P o- 
sen. X X .

S e 1 i g o A. 1910. D ie F ischgew asser der Provinz W estpreussen. Danzig.
— 1910. Kurze Belehrung über B innenfischerei in W estpreussen. Danzig.
— 1916. Vorkommen der Sum pfelritze Phoxinus percnurus  bei Danzig. Zool. A n

zeiger, 47.
S i e b o l d  Th .  1863. D ie Süssw asserfische von M itteleuropa. Leipzig. 
T h i e n e m a n n  A. Die Süssw asserfische Deutschlands. Eine tiergeographische Skiz- 

ze. (Handbuch der B innenfischerei M itteleuropas). B. III. L. 1.
T s c h u l o k  S. 1910. Das System  der B iologie in Forschung und Lehre. Jena.
U r b a h s k i J. 1946. Strzebla przekopowa (Phoxinus percnurus  P  a 11.) w  Lublinie. 

Przeglqd Rybacki.
W a 1 1 e r E. 1913. Einführung in die Fischkunde unserer B innengew asser. Leipzig.

— 1913. D ie Süssw asserfische. Leipzig.
W a 1 e c k i A. 1864. System atyczny przegl^d ryb krajowych. W arszawa.

— 1889. Przyczynek do naszej fauny ichtyologicznej. Pam. Fizjograficzny, 9, War
szawa.

— 1890. Przyczynek do fauny ichtyologicznej. Pam. Fizjograficzny, 10.
W a r p a c h o w s k i .  1889. Eine neue Phoxinus  Art. Zool. Anzeiger.

D ru k o w a n o  w  l ip e u  1954 r . 
P a n s tw o w e  W y d a w n ic tw o  N a u k o w e , W a rsz a w a

http://rcin.org.pl



M. B o g u c k i  

N e r e i s  d i v e r s i c o l o r  ( 0 .  F. Mülîer)
Notatka ekologiczna

(Z Zakladu Biochemii Instytutu B iologii D oswiadczalnej im. M. Nenckiego)

Nereis diversicolor (O.F.M.) jest gatunkiem  m orskim  wyibitnie eu ry - 
halinowym. W ystçpuje on masowo w przybrzeznych wodach A tlantyku 
Pôlnocnego. Okolicznosc ta sprawiia, ze gatunek, o ktôrym  mowa, niejed- 
nokrotnie juz byl przedmiotem badan fizjologicznych i niezawodnie bçdzie 
nim  i w  przyszlosci. Z tego tez wzglçdu w ydaje siç wskazane, aby tryb  
zycia tego gatunku i w arunki jego egzystencji zostaîy poznane mozliwie 
dokladnie. Egzystencja Nereis diversicolor jest scisle zwiqzana z dnem 
morskim, w ktôrym  zwierzç dr^zy chodniki i spçdza w nich wiçkszq czçsc 
swego zycia. Blizsze zaznajomienie siç z zachowaniem siç tego zwierzçcia 
w  w arunkach naturalnych jest technicznie trudne do wykonania. Totez 
wyniki obserwacji, zaw arte w niniejszym  szkicu, oparte sq glôwnie na 
hodowli nereid  w malych szklanych akwariach, zaopatrzonych w w ar- 
stwç piasku i roslinnosc. Obserwacje dotyczq w szczegôlnosci: 1) budowy 
chodnikôw, 2) zachowania siç w nich nereid, 3) odzywiania sie, 4) odpor- 
nosci term icznej, 5) mozliwosci hodowania nereid  w  akwariach.

Przebieg i budowa chodnikôw. Wedlug danych T h a m d r u p a  (1935), 
kanal drqzony w  dnie przez Nereis diversicolor siçga w  kierunku piono- 
wym  do glçbokosci 15—20 cm. W odlegîosci 2 do 5 cm od powierzchni 
dna kanal rozgaîçzia siç na kilka odnôg. W nçtrze kanalu wyslane jest 
warstwq sluzu, ktôra po pewnym czasie przybiera barw ç rdzawq w sku- 
tek  osadzania siç na niej tlenkôw zelaza.

Obserwacje moje co do glçbokosci drqzonych przez nereidy kanalôw 
sa zgodne z powyzszymi danymi. W doswiadczeniach moich najgrubsza 
w arstw a piasku w  akwarium  nie przekraczaîa 20 cm. Dziçki tem u, ze 
zwierzçta czçsto drqzyly swe galerie tuz przy scianie naczynia, mozna 
bylo stwierdzic, ze niektôre z nich dochodzily do samego dna. Obserwo- 
wane w tych doswiadczeniach okazy m ierzyly od 10 do 12 cm dlugosci. 
Byc moze w  warunkach naturalnych, zwlaszcza gdy chodzi o okazy w yjqt- 
kowo duze, glçbokosc galerii moze siçgac ponizej 20 cm.
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Co do kierunku dryzonych w dnie kanalôw, to nie zawsze jest on pro- 
stopadly do powieirzcbni dna. Czçsto przebieg ten jest zawily, tworzyc roz- 
galçzienia idyce w rôznych kierunkach. Rys. 1 przedstaw ia siec podziem- 
nej galerii budowanej w ciygu kolejnych kilku dni. Przedstaw iona na 
rysunku zlozonosc galerii moze ulegac dalszym kom plikacjom  przez roz- 
galçzienia idyce w glyb piasku, ktôrych przebieg pozostaje dla obserwa- 
tora niewidoczny.

Rys. 1. Budowa galerii wydrqzonej Rys. 2. R ozgaiçzienie kanaiôw  dennych
przez nereidç w ci^gu czterech kolej- i naddennych zbudowanych przez n e-

nych dni. reidy.

Budowa chodnikôw mieszkalnych nereidy kom plikuje siq ponadto 
w wielu przypadkach nadbudôwkam i w postaci kanalôw naddennych sta- 
nowiycych przedluzenie galerii podziemnej. Rys. 2 przedstaw ia taki kanal 
dochodzycy do powierzchni wody w naczyniu. Scianki kanalu zbudowane 
sy z delikatnej przypominajycej pajqczynq tkaniny, produkowanej przez 
gruczoly skôrne zwierzqcia. Do budowy kanalôw naddennych zwierzç 
wyzyskuje wystajyce ponad dno przedm ioty stale (kamienie, muszle, ka- 
walki drewna, sciany akwarium), do ktôrych sy one przyklejone. Na prze- 
biegu takiego kanalu widac w pewnych odstçpach odchodzyce od jego 
sciany nici tejze wydzieliny przytwierdzone do podloza, po ktôrym  kanal 
przebiega. Poczytkowo kanal taki jest zupelnie przezroczysty i trudno 
dostrzegalny. Z czasem, w miarq jak na jego scianach osadzajy siq drobne 
zawiesiny, czystki kalu lub ziarnka piasku wynoszone przez zwierzç z glqbi 
galerii, staje siç on wyrazniejszy. Gdy otwôr wyjsciowy w dnie znaj-
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du je siç z dala od wystaj^cych ponad dno stalych przedmiotôw, zwierzç 
stara siç przyci^gn^c do otworu znajduj^ce siç w s^siedztw ie lodyzki obu- 
m arlych roslin, kçpki glonôw itp.

W ten sposôb dokola otworu powstaje n ieregularny koipiec m askuj^cy 
wejscie do galerii podziemnej. W braku innego m aterialu  zwierzç uzywa 
do maskowania otworôw ziarn piasku sklejonych sluzem. Fakt masko- 
wania przez zwierzç niektôrych otworôw u trudnia  ustalenie liczby otwo
rôw l^czgcych galeriç ze swiatem zewnçtrznym. W jednym  z doswiad- 
czen, w  ktôrym  akwarium zawieralo dwie nereidy, m ozna bylo naliczyc 
7 otworôw w dnie. Od trzech z tych otworôw odchodziïy kanaîy naddenne 
biegn^ce po scianie naczynia ku powierzchni wody. W innym  doswiadeze- 
niu (Nr 6) naczynie zawieralo jeden tylko egzemplarz. Stwierdzono w  tym 
przypadku istnienie w dnie czterech otworôw.

W przypadkach gdy dno porosniçte jest glonami, m ozna spotkac wsrôd 
nich bloniaste rurki nereid. W warunkach akw arialnych byly one zawsze' 
poîq.czone z chodnikami wydrgzonymi w dnie.

Srednica galerii zamieszkaîej przez okaz wyrosniçty, m ierz^cy ponad 
10 cm dlugosci, wynosi okolo 8 mm. Odpowiada to szerokosci ciala zwie- 
rzçcia. Trwalosc galerii budowanych przez nereidy jest dose ograniezona. 
Najdluzszy obserwowany okres zamieszkiwania przez zwierzç galerii nie 
przekraczal 5 tygodni. Opuszczona galeria ulega z czasem zasypaniu 
a czçsto jest niszczona przez samo zwierzç buduj^ce nowy chodnik w bez- 
posrednim s^siedztwie starego.

Charakterystyczng. wiec cech^ galerii budowanych przez Nereis diver
sicolor jest ich krôtkotrwalosc, zawily przebieg ich rozgaîçzien siçgaj^- 
cych do 20 cm w gl^b dna oraz przedluzenia naddenne przytw ierdzane do 
podîoza. Galeria posiada z reguîy kilka otworôw wyjsciowych.

Zachowanie siç zwierzecia wewnatrz galerii. W skutek zawilego prze- 
biegu galerii, tylko poszczegôlne jej odeinki przylegaj^ce do sciany naczy
nia pozwalaly na obserwowanie zachowania siç zwierzçcia w jej wnçtrzu.

Nereis diversicolor jest zwierzçciem bardzo ruchliw ym  i czynnym. 
Rycie chodnikôw, usuwanie uszkodzen w ich wnçtrzu, um acnianie otwo
rôw wyjsciowych, maskowanie ich, budowa kanalôw naddennych, zdoby- 
wanie pozywienia — oto szereg czynnosci, k tôre zniewalajq zwierzç do 
dlugotrwalych wysilkôw, polgczonych ze zmian^ m iejsca w  obrçbie galerii 
i w je jfs^.siedztwie. Miarç tej ruchliwosci moze bye obserwaeja dokonana 
w miesi^cu pazdzierniku w godzinach poludniowych od 11 do 14. W czasie 
tych 3 godzin zauwazono, ze zwierzç wychodzilo 30-krotnie do otworu 
wyjsciowego, umacniaj^c jego brzegi i wynosz^c z glçbi galerii ziarna 
piasku. W czasie 15-minutowego okresu, kiedy z obserwowanego otworu 
ani na chwilç nie spuszczano oka, zwierzç ukazalo siç w nim 8-krotnie.

6 P o ls k ië  A rch ivvum  H y d ro b io lo g ii T om  — I
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Po wykonaniu swej czynnosci przy otworze zwierzç cofa siç tylem  
w gïqb galerii. Nie znaczy to jednak, ze nie m a ono moznosci zawrôcenia 
gîowq naprzôd. Mimo wqskosci galerii zwierzç moze dziçki wybitnej 
kurczliwosci swego ciala zawrôcic, zmieniajqc kierunek swego ruchu 
o 180° i posuwajqc siç glowq naprzôd.

Czy stan aktywnosci zwierzçcia podlega okreslonej rytm ice dobowej 
lub sezonowej — trudno orzec na podstaw ie moich obserwacji. Stwier- 
dzic mogç, ze zarôwno w godzinach nocnych, jak  i w ciqgu dnia obserwo- 
walem pracç tych zwierzqt.

Po okresie pracy nereida ukryw a siç czas dîuzszy w galerii nie zmie- 
niajqc miejsca swego spoczynku. Aie i w tym  przypadku nie pozostaje 
ona w stanie calkowitego bezruchu. Okresam i bowiem wykonuje ona 
ruchy faliste w  piaszczyznie grzbietowo-brzusznej. Falisty ruch ciala 
zaczyna siç od strony glowy, posuwajqc siç w kierunku odbytu. Ruch ten  
wywoluje prqd wody w galerii, idqcy w k ierunku falowania ciala od glo
wy ku odbytowi. Sprawia on, ze do galerii dostaje siç strum ien wody 
przez otwôr, do ktôrego zwierzç jest zwrôcone glowq. W ten sposôb 
skrom ny zapas wody znajdujqcy siç w  wqskiej galerii jest odnawiany 
naw et w okresach spoczynku zwierzçcia.

O istnieniu prqdu w obrçbie galerii latwo mozna siç przekonac obser- 
wujqc opadajqce na dno drobne zawiesiny. Pionowy kierunek opadania 
tych czqsteczek ulega w poblizu otworu wiodqcego do galerii naglem u 
odchyleniu. Zostajq one porwane prqdem  do w nçtrza chodnikôw, jesli 
zwierzç zwrôcone glowq ku obserwowanemu otworowi wykonuje ruchy 
falujqce, albo zostajq one odsuniçte od otworu przez wychodzqcy z niego 
prqd, jesli zwierzç zwrôcone jest ku otworowi koncem odbytowym.

Doplyw swiezej wody do w nçtrza galerii ma niew qtpliw ie znaczenie 
bezposrednie dla samego zwierzçcia, zaspokajajqc jego potrzeby tlenowe 
oraz usuwajqc na zewnqtrz produkty przem iany m aterii. Mozna jednak 
przypuszczac, ze powodowana przez nereidy cyrkulacja wody w dnie nie 
pozostaje bez wplywu na procesy m ineralizacji szczqtkôw organicznych, 
szczegôlnie obfitych w dnie mulistym.

Nereida, przeniesiona swiezo do akw arium , po krôtkiej serii gwaîtow- 
nych ruchôw przystçpuje niezwlocznie do budowy galerii. Czas potrzebny 
jej do zarycia siç w dnie wynosi przeciçtnie okolo 5 m inut. Przy ryeiu  
chodnika zwierzç posilkuje siç aparatem  pyskowym, zanurzajqc w m içk- 
kim dnie wysuwalnq gardziel, ktôrej sciany sq uzbrojone w liczne cha- 
rakterystycznie ulozone grupam i zqbki chitynowe. Czçsciowo poîykajqc 
ziarna piasku, czçsciowo rozsuwajqc je na  boki zwierzç posuwa siç w glqb 
dna. W pracy tej niemaîq rolç zdaje siç odgrywac latwosc, z jakq zwierzç 
kurczy i rozszerza poszczegôlne odcinki ciala.
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W kilku doswiadczeniach prôbnych przenoszono zwierzçta do niedu- 
zego cylindrycznego naczynia o srednicy 7 cm, przedzielonego szybka- 
Z jednej strony szyby naczynie wypelniono czystym  piaskiem, z drugiej 
muîem. Majac do wyboru zarycie siç w piasku lub w m ule — wszystkie 
7 doswiadczalnych zwierzat wybralo podïoze muliste. Po zbudowaniu 
swej galerii nereida strzeze jej bardzo zazdrosnie. Gdy jakis przypad- 
kowo blakajacy siç okaz usiluje wejsc do zamieszkalej galerii spotyka 
siç z zaciçtym oporem ze strony gospodarza. Niepozadany gosc wycofuje 
siç w poplochu z galerii, nierzadko wynoszac z niej rany, zadane szczç- 
kam i gospodarza. Wzajemna wrogosc miçdzy nereidam i ujaw nia siç rôw
niez przy spotkaniach poza obrçbem galerii. Wrogosc ta  znika w w arun- 
kach odbiegajacych od naturalnych. Gdy np. przeniesiem y wiçksza liczbç 
tych zwierzat do krystalizatora z woda, skupiaja siç one w  zaciemnionej 
jego czçsci usilujac wslizngc siç jedna pod druga- Doprowadza to po krôt- 
kim  czasie do utworzenia klçbowiska spl^tanych cial, w ktôrym  niepo- 
dobna wyrôznic jednego okazu od drugiego. Wewnatrz. tego klçbowiska 
niektôre okazy z brakujacymi tylnymi odeinkam i sklejaja siç uszkodzo- 
nym i koncami wigz^c je silnymi nicmi sluzu. Rozplatywanie takiego klç- 
bowiska prowadzi czçsto do uszkodzenia poszczegôlnych okazôw i stra t 
w m ateriale. By uniknac tego, nalezy do krystalizatora ze zwierzçtam i 
dodac roslin, wsrôd ktôrych zwierzçta moga znalezc ukrycie. Przeciw- 
dziaîa to skupianiu siç zwierzat w jednym  m iejscu i tworzeniu trudnych 
do rozplatywania klçbowisk.

Odzywianie. Odzywianie siç nereid jest bardzo urozmaicone. Drgz^c 
swe chodniki znajduja one jednoczesnie pokarm , polykaja piasek i zmie- 
szane z nim  szczatki organiczne. Zîowione swiezo nereidy m aja zawsze 
wypelniony przewôd pokarmowy na calej jego dlugosci. Zwierzç posiada 
w  dnie nieograniczone zapasy pozywienia w  postaci rozkîadajacych siç 
szczatkôw roslinnych i ZWiêrZfCych, m a zapewniony doplyw tlenu dziçki 
utrzym yw anej cyrkulacji wody w galerii, m a wiçc w arunki pozwalajace 
m u zaspokoic swe potrzeby odzywcze nie opuszczajac zamieszkiwanej 
galerii. Mimo to w toku mych obserwacji mozna bylo stwierdzic, ze zwie- 
rzçta czçsto wychodza ze swych podziemnych chodnikôw w poszukiwaniu 
pokarm u na  powierzchni dna w okolicy otworu. Totez w  przewodach 
pokarm owych mozna bylo stwierdzic system atyczne wystçpowanie glo- 
nôw  porastajacych dno i sciany akwarium .

Nereis diversicolor zjada rôwniez zywe zwierzçta, pozerajac niekiedy 
slabsze osobniki wlasnego gatunku. Skrajnym  przypadkiem  kanibalizmu, 
jak i zanotowalem w toku swoich obserwacji, bylo zjedzenie przez nereidç 
czçsci odbytowej wlasnego ciala. Zwierzç trzym ane bylo w osobnym kry- 
stalizatoirze i z niewiadomych powodôw zautotomizowalo ty lna czçsc ciala, 
zlozona z 26 segmentôw. Na drugi dzien krazaca po krystalizatorze nere-
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http://rcin.org.pl



84 M. Bogucki

ida, napotkawszy wlasny odcinek ciala pelzajqcy po dnie, zaatakowala go 
odrywajqc szczçkami kilka koncowych segmentôw. W ciqgu nastçpnych 
dni mozna bylo stwierdzic stale zmniejszanie siç liczby segmentôw zauto- 
tomizowanej czçsci i ostatni jej fragm ent zniknql po 6 dniach.

Zwierzç wychodz^c na poszukiwanie zeru wysuw a siç z galerii tylko 
czçsciq swego ciala, reszta pozostaje w zagiçtym  przy ujsciu chodniku. 
Takie zakotwiczenie w dnie pozwala zwierzçciu na blyskawiczne schowa- 
nie siç w glçbi chodnika przy jakim kolwiek podraznieniu. Rzadko tylko 
mozna obserwowac, ze zwierzç w calosci opuscilo swq galeriç. Posuwajqc 
siç po dnie nereida zostawia po sobie pasm a krzepnqcego w  wodzie sluzu. 
Dziçki nim  zapewne zwierzç, ktôre opuscilo swq galeriç, trafia  do niej 
z powrotem  cofajqc siç tylem.

Dokoîa otworu wyjsciowego na dnie mozna zauwazyc gwiazdzisto ulo- 
zone smugi tego sluzu. Przyczyniajq siç one, podobnie jak  wysciôlki roz- 
galçzionych w dnie chodnikôw, do stabilizacji ruchom ych elem entôw 
dna — drobnego piasku i mulu.

Przy oddawaniu kaîu zwierzç przysuw a sie koncem odbytowym do 
otworu i wydala kieîbaskowatego ksztaltu kal, k tôry w ylatuje z otworu, 
jak rakieta, opadajqc w jego poblizu. Przy otworach dîuzej zamieszkiwa- 
nych galerii powstajq widoczne skupienia kalowe, podobnie jak  u innych 
m uîojadôw np. Lum bricus lub Arenicola. Jak  sie zdaje, czynnosc usuw a- 
nia kalu poza obrçb galerii wspomagana jest przez prqd wody wycho- 
dzqcy z otworu w momencie oddawania kalu.

Hodowane w krystalizatorach zwierzçta karm ione byly drobnym i ka- 
walkami miçsa krçgowcôw (wolowina, ryby), pokrajanym i drobno nere- 
idami oraz okruszynami biszkoptôw, ktôre zjadane byly bardzo chçtnie.

Zadomowione w akwarium  zwierzçta reagowaîy bardzo szybko na 
wsypanie im  okruchôw biszkoptowych. Niekiedy juz po kilkunastu sekun- 
dach zaczynaly siç wychylac ze swych nor, lapczywie wyszukujqc opa- 
dajqce na dno okruszyny. Swiadczy to o dobrze rozwiniçtym  zmysle czu- 
cia chemicznego.

Wrazliwosc na bodzce zewnçtrzne. Nereida ma rôwniez bardzo w yraz
nie rozwiniçtq wrazliwosc na bodzce swietlne. Jest ona w zasadzie zwie- 
rzçciem cieniolubnym, aie czçsto wychodzi z nor w pelnym  swietle dnia 
lub lampy. W ystarcza wôwczas szybka zmiana natçzenia swiatîa, aby zwie- 
rzç schowaio siç do swego chodnika. Rôwniez na wstrzqsy reaguje zwierzç 
natychm iastow ym  skurczem i kryje siç w swej galerii.

Na dzialanie tem peratury  nereidy sq dose odporne. W akw ariach w y- 
stawionych na dzialanie slonca tem peratura podnosila siç do 28°. N ereidy 
znosily te tem peraturç bez zadnych widocznych zaburzen, podezas gdy 
wszystkie przebywajqce wraz z nimi kielze zamarîy. Trzym ane w  term o- 
s^acie w tem peraturze wahajqcej siç od 35—37° nereidy po 30 m inu-
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tach nie zdradzaly zadnego niepokoju, zachowujqc norm alnq ruchliwosc 
i wrazliwosc na dotyk. Po godzinie ruchy slabn^ i wrazliwosc na dotyk 
wyraznie maleje. Po 3 godzinach zwierzçta popadajq w bezruch i prze- 
staje reagowac na dotyk. Przeniesione nastçpnie do wody o tem peratu- 
rze 20° zwierzçta odzyskiwaly zdolnosc ruchu, aie ruchy ich byly bez- 
radne i zwierzçta nie usiîowaly zaryc siç w dnie akwarium . W tem pera- 
turze 40° zanik ruchôw i utrata wrazliwosci na dotyk wystçpowaly juz 
po 20 m inutach.

Hodowla w akwariach. Odpornosc na w arunki termiczne, a zwla- 
szcza niewrazliwosc na zmiany stçzenia wody morskiej, jak to stw ier- 
dzili liez,ni autorzy (S c h 1 i e p e r ’29, H e r p i n ’25, M e n d t h a l  ’90 i in.) 
oraz szeroka skala pokarmowa przyczynily siç niew^tpliw ie do rozsiedle- 
nia siç tego gatunku w pasie przybrzeznym caîego A tlantyku Pôînocnego.

Dziçki tym  wlasciwosciom Nereis diversicolor latwo tez daje siç hodo- 
wae w w arunkach laboratoryjnych. Okolo stu tych zwierz^t przywiezio- 
nych z Gdyni do Lodzi na jesieni 1951 r. umieszczono w akw ariach z wodq 
baltyck^. O ich samopoezueiu w tych w arunkach swiadczy fakt, ze 
w kw ietniu 1952 r. wydaly one potomstwo, ktôre rozwijalo siç zupeînie 
normalnie. Niektôre z mlodych nereid juz po 6 miesiqcach zycia osiqg- 
nçly rozm iary doroslego organizmu, mierz^c okolo 10 cm dlugosci.

Dla dostarezenia zwierzçtom pokarmu akwaria byly zaopatrzone w ro- 
slinnosc (z rodzaju Lemna, M yriophyllum, Vallisneria), k tôra jednocze- 
snie sluzyla im za material przy budowie kanalôw naddennych.

Zmiana wody w akwariach dokonywana byla co kilka miesiçcy. W wa
runkach naturalnych w dnie morskim spotyka siç, wedlug D a l e s a  (’51), 
od kilkudziesiçciu do 280 okazôw pod powierzchniq jednego m etra kw adra- 
towego. Ten stosunek liezbowy nalezy brac pod uwagç przy obsadzamiu 
zwierz^t w akwariach.

Latwo s c hodowli tego gatunku zaleca go, jako obiekt do wielostron- 
nych badan fizjologicznych, zwîaszcza ze fizjologia wieloszczetôw pod 
wielu wzglçdami slabo jeszcze jest poznana.

Streszczenie wynikôw

1. Na podstawie obserwaeji hodowli Nereis diversicolor w akw arium  
autor opisuje budowç ich galerii srôddennyeh i naddennych oraz zacho- 
wanie siç zwierz^t wewnatrz galerii.

2. Nereis diversicolor jest organizmem wszystkozernym, zywi^cym siç 
glonami, muiem, szez^tkami roslin i zwierz^t. Przypadki kanibalizm u sq 
bardzo czçste.

3. Nereis diversicolor znosi tem pérature +28° bez szkody. W tem pe- 
ratu rze  35—37° juz po uplywie 1 godziny ruchliwosc zwierz^t oraz ich 
wrazliwosc na dotyk wyraznie siabn^.
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4. Zwierzçta hodowane w akwarium  w tem peraturze 15—20° dojrze- 
wajy plciowo i rozradzajy siç. Mlode rozwijajy siç w tych w arunkach nor- 
malnie, osiygajyc po 6 miesiycach zycia rozm iary doroslego organizmu 
(okolo 10 cm dlugosci).

M. B o r y  a k n 

N ere is  d iv e r s ic o lo r  (O.F.M.). 3iîOAorHHecKHe 3aimcKH

• . C o a e p * a H H e

1. H a ocHOBaHHii HaÔJiioneHnn b aKBapnyMax aBTop onwcbiBaeT 
nocTpoüKy KaHajioB, b KOTopbix oônTaeT Nereis diversicolor h xapanie- 
pH3yeT o6pa3 ?kh3hh 3Toro nepBH b naHajiax.

2. Nereis diversicolor hbjihctch n o jin (|)a ro M  n o e n a io m iiM  hji, boüo- 
p o c j iH , pacT H T enbH bie n  nuiBOTHbie ocTaTKH. Cnynan K aH ii6ajiH 3M a BCTpe- 

qaiOTCfl o q eH b  nacTO.
3. Nereis diversicolor bmhocht TeM nepaiypy +28°L f 6e3 BiianMoro 

Bpena. B TeMnepaType 35—37°U no HCTeneHnir 1 naca /Khbothoc TepaeT 
CBoOony HBnmeHHM h Ha MexaminecKiie B036ymnenHH pearnpyeT oneHb 
cjiaôo.

4 .  B a K B a p n y M a x  n p n  T e M n ep a T y p e  15 — 170H, w nB O T H bie « o c in r a io T  

nOJIOBOH 3peJIOCTH H pa3MHO»;aiOTCH. MOJIOHHHKH paC TyT HOpMaJIbHO 

B 3T0H OÔCTaHOBKe H, nOCJie UieCTHMeCHHHOli /KH3HH, HOCTHraiOT p a 3 -  

M ep oB  3 p e j io r o  opraH H 3M a (okojio 10 cm hjihhm).
Pnc. 1 . C T p oflK a KaHaJIOB, BblUOJlÔJieHHblX >KHBOTHbIM B TCHeHHH 4  

o n e p e n H b ix  flH en .
P n c .  2. P a 3B eT B Jiennfl K a n a jio B  n o c T p o e H H b ix  ntiiBOTiibiM  b n j ie  3Ha 

h j ih  H a g  n o B e p x n o c T b io  HHa.

M. B o g u c k i

N e re is  d iv e r s ic o lo r  (O.F.M.). Ecological notice

S u m m a r y

1. There has been described the channels bored by Nereis in  the bot- 
tom or built over it (fig. 1 and 2) as well as the com portaient of the 
worm  inside the channels.

2. Nereis diversicolor is an omnivorous anim al eating algae, mud, vege- 
table and animal détritus. Cannibalism was frequently  observed.

3. The tem pérature of 28° C is supported by the anim al w ithout any 
harm . Its norm al m otility and sensibility to the  touch m arkedly diminish 
a fter 1 hour exposure to the tem pérature of 35—37° C.
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9 N ereis diversicolor (O. F. M üller) 87

4. Nereis diversicolor cultivated in the laboratory aquarium  (tempe- 
ra tu re  =  15—20° C) reaches sexual m aturity  and reproduces itself in 
spring breeding season. In those conditions the developm ent of the hatched 
larvae was quite normal and young animais 6 m onths old reached the 
length of adult animais (ca 10 cm).

Fig. 1. Channels bored by Nereis diversicolor during 4 subséquent 
days.

Fig. 2. Ramifications of the channels bu ilt by Nereis diversicolor in 
the bottom and over the bottom.
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Tymczasowe wyniki badan nad wçdrowkami troci 
( S a l m o  t r u t ta  L.) i innych ryb lososiowatych 

wyhodowanych w stawach
(Z Rybackiej Stacji Doswiadczalnej Uniwersytetu Jagiellonskiego, w  M ydlnikach

kolo Krakowa)
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Zagadnienie
Badania nad hodowl^ troci (Salmo trutta L.) w staw ach ( S k r o c h o w 

s k a  1951), przeprowadzane w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej Uniwer
sy tetu  Jagiellonskiego w  Mydlnikach w latach od 1938 do 1951, w yka- 
zaly, ze:
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1. Ryby te mozna hodowac w sztueznych stawach, tak  samo, jak pstrqgi 
potokowe (Salmo trutta  m. jario L.).

2. Trocie hodowane w stawach, mirno ze nie odbywajq wçdrôwki do 
morza, dojrzewajq plciowo na ogôl w czwartym  roku zycia i dajq plodne 
potomstwo. Uniemozliwienie zas im wçdrôwki do morza zaznacza siç 
przede wszystkim w ich tem pie wzrostu oraz wielkosci, k tôrym i to cecha- 
mi upodabniajq siç do pstrqgôw potokowych, hodowanych w takich 
samych warunkach.

3. Trocie hodowane w stawach, po osiqgniçciu dojrzalosci ploiowej, 
corocznie wytwarzajq produkty rozrodcze.

W ynika z tego, ze hodowla troci moglaby stac siç nowym i cennym 
zrôdlem uzyskiwania m aterialu  zarybieniowego tej gospodarczo waznej 
ryiBy, o ile okazaloby siç, ze trocie wyhodowane w staw ach i pochodzqce 
z ik ry  troci stawowych, wypuszczone do rzeki, zachowujq instynkt odby- 
w ania wçdrôwki do morza. Dopiero bowiiem w czasie pobytu w morzu 
troc szybko rosnie i osiqga znaczne rozm iary, co obok jakosci miçsa decy- 
duje o duzym znaczeniu gospodarczym tej ryby. Stwierdzenie zas, czy 
trocie stawowe posiadajq instynkt wçdrôwki, mozliwe jest tylko przez 
zbadanie zachowania siç tych ryb po wypuszczeniu ich do rzeki.

W celu wiçc w yjasnienia tego zagadnienia, rozpoczçlam w grudniu 
1950 r. badania nad wçdrôwkami troci i innych ryb lososiowatych, wyho- 
dowanych w stawach.

Niniejsze sprawozdanie zawiera pierwsze wyniki tych badan, calosc 
zas problem u mozliwa bçdzie do opracowania po ich zupelnym  zakon- 
czeniu h

Material i metodyka

Jako m aterial doswiadczalny sluzyly wylqcznie ryby wyhodowane 
w stawach, a  mianowicie (trocie (Salmo tru tta  L.), pochodzqce od troci 
dunajcowych, nastçpnie krzyzôwka troci (Salmo trutta  L.) z psfcrqgiem 
potokowym (Salmo trutta  m. fario L.), k tôrq dalej nazywam  ^krzyzôwkq" 
i pstrqgi potokowe (Salmo trutta  m. fario  L.).

Ryby doswiadczalne znakowano za pomocq srebrnych, szesciokqtnych 
znaczkôw, opatrzonych num erem  i literq „P ‘‘, przytw ierdzonych do 
grzbietu ryby srebm ym  dru tem  ponizej pierwszych prom ieni pletwy 
grzbietowej. Znakowane trocie nalezaly do dwôch pokolen hodowanych 
w stawach, mianowicie do drugiego (F 2 ) i trzeciego {F 3 ) pokolenia. K rzy
zôwka troci z pstrggiem  potokowym nalezala do drugiego pokolenia stawo- 
wego (F 2 ). Wreszcie pstrqgi potokowe nalezaly do trzeciego pokolenia (F 3)

1 Badania te zostaiy przeprowadzone przy poparciu m aterialnym  U niw ersytetu  
Jagiellonskiego w  K rakow ie oraz Instytutu R ybactwa ârôdlgdow ego w  O lsztynie.
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hodowanego w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej U niw ersytetu Jagiellon- 
skiego, w Mydlnikach kolo Krakowa, w tych samych warunkach, co po- 
przednio wymienione ryby. Nadmieniam przy tym, ze trocie nazwane 
pierwszym  pokoleniem stawowym ( F i ) ,  pochodzqce z ikry  troci wçdrow- 
nyeh, hodowame jednak przez cale zycie w staw ach — nie odbyly nigdy 
wçdrôwki do morza. Ze sztuoznego tarla  tych ryb otrzym ano trocie dru- 
giego pokolenia (F2). W podobny sposôb, z drugiego pokolenia troci stawo- 
wych, otrzymano pokolenie trzecie ( F 3 ). Krzyzôwkç troci z pstrqgiem 
potokowym otrzymano przez zaplodnienie ikry  pstrqga potokowego sper
me troci pierwszego pokolenia ( F i ) .  Ze sztucznego tarla  tych ryb uzyskano 
drugie pokolenie krzyzôwiki (F 2 ), uzyte do doswiadczenia.

Wszystkie ryby doswiadczalne byly rybam i dwuletnimi. Pierwsza ich 
partia  zostala wypuszczona do rzeki w grudniu 1950 r., nastçpna w listo- 
padzie i grudniu 1951 r., ostatnia w m arcu 1952 r. Ryby wypuszczone 
z koncem jesieni 1950 i 1951 r. spçdzily w stawach dwa okresy letnie 
i jedn^ zimç, ryby zas wypuszczone na wiosnç 1952, r., pochodzqce z tego 
samego roczinika co ryby wypuszczone w jesieni 1951 r. (lecz w chwili 
znakowania jesiennego za maie do wypuszczenia), spqdziiy w stawach 
dwa okresy letnie i dwie zimy.

W roku 1951 1 znakowano trocie i krzyzôwkç o dlugosci calkowitej 
od 17 cm wzwyz, a pstrqgi potokowe, ktôre byly na ogôl mniejsze, 0 dlu
gosci calkowitej od 16 cm.

W roku 1952 znakowano przewaznie ryby  o dlugosci calkowitej od 
16 cm wzwyz, a tylko nieliczne byly nieco mniejsze. W szystkie ryby przy 
znakowaniu wazono oraz mierzono ich dlugosc calkowitq i dlugosc ciala.

Skrajne w ym iary (dlugosc caîkowitq — L. tôt., dlugosc ciala — L. 
Corp., i ciçzar — w.) ryb  wypuszczonych w jesieni 1951 r. zestawilam 
w tabeli 7, wypuszczonych ZS? na wiosnç 1952 r. — w tabeli 8.

Ryby doswiadczalne, z ktôrych znaczki zostaîy mi zwrôcone, odia- 
wiano w rzece wyl^cznie na wçdkç, przy sposobnosci sportowego polowu 
ryb; w morzu zas za pomocq sieci ciqgnionych (wlokôw) oraz sieci 
staw nych (manc sledziowych), przewaznie w czasie wiosennych polowôw 
sledzi.

Uzasadnienie wyboru rzeki

Plan badan oraz wybôr rzeki opracowalam wspôlnie z dr W. J u s z -  
c z y k i  e m.

Zasadniczym warunkiem  uzyskania dokladnych wynikôw, obrazujq- 
cych przebieg wçdrôwek ryb doswiadczalnych, byl wlasciwy wybôr rzeki,

9 Z ryb w ypuszczonych w  1950 r. otrzym alam  najm niej zw rotôw  znaczkôw, w y- 
puszczono tez w tedy jedynie krzyzôwkç, dlatego w  pracy n iniejszej dokladnie om a- 
w iam  tylko badania przeprowadzane w 1951 i 1952 r.
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do ktôrej nalezalo je wypuscic. Trzeba siç bylo przy tym  liczyc z rôz- 
nym i mozliwosciami, mianowicie, ze ryby spîyng do morza, ze pozostang 
w miejsou wypuszczenia lub tez, ze powçdruj a w gôrç rzeki. Wobec tego 
w ybrana rzeka musiala umozldwiac rybom doswiadczalnym  zarôwno spîy- 
niçcie do morza, jak i wçdrôwkç w gôrç luib pozostanie na miejscu, przy 
czym warunki ekologiczne tej rzeki powinny byly odpowiadac wlasciwo- 
sciom bioiogiczxiym ryb lososiowatych, zwîaszcza troci. Rôwnoczesnie rzeka 
ta m usiala speîniac drugi, niemniej wazny w arunek, m ianowicie zapewnic 
odlowienie ryb doswiadczalnych. W przypadku bowiem niemoznosci 
odlowu ryb pozostajacych w rzece, wyniki badan nie tylko nie dalyby 
wlasciwego obrazu wçdrôwek ryb, aie m ogîyby prowadzic jeszcze do zu- 
pelnie falszywych wnioskôw.

Rzekami, ktôre mozna bylo uwzglçdnic w przeprowadzanym  doswiad- 
czeniu, byly prawobrzezne doplywy gôrnej Wisly, mianowicie Sola, Ska- 
wa, Raba, Dunajec i Wisloka.

Stosownie do postawionych wyzej zalozen, dwa pierwsze doplywy, to 
jest Sola i Skawa nie nadawaly siç do wypuszczenia ryb, poniewaz ucho- 
dza do bardzo zanieczyszczonego pylem  wçglowym oraz sciekami fabrycz- 
nymi i miejskimi odcinka Wisly ( S t a r m a c h  1938), k tôry  stanowi dla 
ryb zaporç biologiczna, utrudniajaca lub wrçcz uniem ozliw iajaca im 
wçdrôwkç.

Rzeka Dunajec, najw içksza sposrôd wym ienionych doplywôw, prze- 
grodzona jest w srodkowym swoim bieigu dwoma zaporamâ dolinowymi 
i dwoma jeziorami zaïporowymi (w Czchowie i Roznowie), ktôre nie po- 
zwalaja rybom na swobodna wçdrôwkç. Poza tym, jako rzeka duza, nie 
daje pewnosci odlowienia pozostajacych w niej ryb.

Wisloka nie nadaw ala siç do wypuszczenia ryb  przede wszystkim  ze 
wzglçdu na znaczng odleglosc od M ydlnik i zwi^zane z tym  trudnosci 
transportu.

Rzeka Raba spelniala natom iast wszystkie postawione w arunki, a to: 
jest rzek^ trociow^ ( D e m e l  1947; S i e d l e c k i  1947; S t a f f  1950; 
S t a r m a c h  1951), na przestrzeni 75 km, od ujscia do miejscowosoi 
Myslenice, nie posiada zadnych przeszkôd, ktôre uniem ozliwialyby rybom  
wçdrôwkç, wreszcie jest rzek^ stosunkowo mai^, przy czym sport w çd- 
karski jest na niej najsilniej sposrôd wym ienionych doplywôw W isly 
rozwiniçty, co zapewnia odlawianie ryb  pozostajacych w rzece.

Topograficzna i ekologiczna charakterystyka rzeki Raby

Rzeka Raba jest prawobrzeznym, czw artym  z kolei wiçkszym doply- 
wem Wisly, zbierajqcym swe wody z poîudniowych podgôrskich obsza- 
rôw Polski (Pogôrza Karpaokiego). Koryto jej w ije siç na przestrzeni
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129 km w kierunku z poludniowego zachodu na pôlnocny wschôd. Zrôdla 
Raby znajdujg siç w okolicach miejscowosci Sieniawy, na wysokosci 
ok. 790 m n.p.m., uchodzi zas ona do Wisly w miejscowosci Uscie Solne 
(ok. 180 m n.p.m.), odlegïej o 134,7 km od punktu zerowego Wisly (ujscie 
Przemszy) i o 806,3 km od ujscia Wisly do morza.

Rabç zasila 12 wiçkszych i 16 mniejszych doplywôw, ktôre, prôcz 
ostatniego prawobrzeznego, najwiçkszego (Stradomki), posiadaj^ charak- 
te r wlasciwy potokom gôrskim (pstr^gowym). Na przestrzeni ok. 107 km, 
od zrôdel do miejscowosci Bochnia (200 m n.p.m.), Raba ma typowy cha- 
rak ter rzeki gôrskiej, ktôry ekologicznie odpowiada krainie pstr^ga i lipie- 
nia. Dno Raby w tej jej czçsci jest kamieniste lub zwirowate, n u rt wody 
szybki, obfitujgcy w bystrzyny, brzegi niie uregulowane. W dolnym 
odcinku, mianowicie od Bochni do ujscia (21,9 km), Raba ma cha- 
rak ter rzeki nizinnej, o dnie piaszczystym lub m ulistym , nurcie spo- 
kojnym, bez bystrzyn i o uregulowanych brzegach. Ekologicznie od- 
cinek ten odpowiada krainie brzany. Charakterystyczn^ cechg Raby 
sç gwaltowne zmiany wody, co powoduje stosunkowo czçste wy- 
stçpowanie rzeki z koryta oraz duza zmiennosc konfiguracji dna, 
zwlaszcza w jej srodkowym biegu. Poza tym Raba nalezy do wôd sto
sunkowo rybnych.

Miejscowosci, daty i warunki hydrologiczne wypuszczenia ryb
*

Ryby znakowane w roku 1951 i 1952 zostaly wypuszczone do rzeki 
Raby w  miejscowosciach: Gdowie (ok. 240 m n.p.m.) 50 km powyzej ujscia 
Raby i 25 km ponizej jazu w Myslenicach, nastçpnie w Ksiçznicach (ok. 
220 m n.p.m.) w odleglosci 38,3 km od ujscia Raby (36,7 km ponizej Mysle- 
nic) i Proszôwkach (ok. 200 m n.p.m.). W tym ostatnim  przypadku ryby 
wypuszczono w dwôch miejscach: w pierwszym, odleglym o 21,9 km  od 
ujscia Raby (53,1 km ponizej Myslenic), oznaczonym w dalszym ci^gu 
pracy jako Proszôwki I, i w drugim, polozonym 2,8 km  ponizej poprzed- 
niego (Proszôwki II, 19,1 km powyzej ujscia Raby, 55,9 km ponizej Mysle
nic). Tak wiçc skrajna odleglosc miejscowosci wypuszczenia ryb doswiad- 
czalnych do rzeki Raby wynosila 30,9 km.

Ryby te wypuszczono w dwôch okresach: z koncem jesieni 1951 r. 
i wczesnç wiosn^ 1952 r.

Daty wypuszczenia, ilosc ryb i w arunki hydrologiczne w chwili ich 
wypuszczenia w poszczegôlnych okresach przedstawiaj^ siç nastçpujgco:

I O k r e s  (jesien 1951). Dnia 27.X I.1951 r. wypuszczono do rzeki 
Raby w miejscowosci Gdôw (rys, 2), 56 troci drugiego pokolenia i 370
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troci trzeciego pokolenia. Tego samego dnia (27.XI. 1951) wypuszczono 
w Ksi^znicach (rys. 4) 452 trocie drugiego pokolenia.

W arunki hydrologiczne: w czasie wypuszczania ryb zarôwno w Gdo- 
wie, jak i w Ksiqznicach woda w rzece byla czysta. S tan wody w  Gdowie 
byi niski (odczyt na  wodowskazie 68 cm), tylko o 8 cm wyzszy od m ini
mum rocznego za 1951 r. i rôwnoczesnie absolutnego (60 cm w  dn. 12 
i 16. XI. 1951), a o 20 cm nizszy od sredniego rocznego stanu  wody 
w r. 1951 (88 cm). W Ksi^znicach natom iast stan wody byl norm alny 
(odczyt na wodowskazie 196 cm), o 26 wyzszy od m inim um  rocznego 
(170 cm w dn. 31.1. do 4.II. 1951), a tylko o 7 cm nizszy od sredniego stanu 
rocznego za 1951 r. (203 cm). Zarôwno w Gdowie, jak  i w  Ksiqznicach 
ryby  wypuszczono na  bystrzynach.

Dnia 3.XII. 1951 r. wypuszczono w Proszôwkach II (rys. 3) 271 troci 
trzeciego pokolenia i 426 sztuk krzyzôwki drugiego pokolenia.

Ostatni^ partie ryb znakowanych w jesieni, a mianowicie 105 sztuk 
krzyzôwki drugiego pokolenia i 179 pstrqgôw potokowych trzeciego poko
lenia wypuszczono w dniu 8.XII. 1951 r. w Proszôwkach II (rys. 3), w tym  
samym miejscu co poprzednio.

W arunki hydrologiczne w dniu 3 i 8.XII. 1951 rôznily sie jedynie 
nieco wyzszym stanem  wody w dniu 8. XII., w czasie wypuszczania 
woda byla czysta, stan wody dosyc niski (odczyt na wodowskazie 
w dniu 3. XII. 75 cm, w dn. 8. XII. 80 cm), wyzszy byl od m inim um  
rocznego (58 cm w dn. 22—24. XI. 1951) w pierwszym  dniu o 17 cm, 
w drugim o 22 cm. Od sredniej zas wody rocznej (95 cm) stan wody 
w dniu 3. XIT. byl nizszy o 20 cm, a 8. XII. o 15 cm. Ryby wypuszczono 
na spokojnym nurcie.

II o k r e s  (wiosna 1952 r.). Dnia 29.111. 1952 r. wypuszczono w Gdo
wie (rys. 2) 240 sztuk krzyzôwki drugiego pokolenia i 50 pstrqgôw poto
kowych trzeciego pokolenia. W tym  samym dniu (29.III. 1952) wypusz
czono w Proszôwkach I (rys. 4) 172 trocie drugiego pokolenia i 234 trocie 
trzeciego pokolenia.

W arunki hydrologiczne: zarôwno w Gdowie, jak  i w Proszôwkach 
woda w dniu wypuszczenia byla mçtna, stan jej dose wysoki, wyzszy 
od sredniego rocznego za 1951 r. w Gdowie o 24 cm (odczyt na wodo
wskazie 102 cm), w Proszôwkach zas o 11cm  (odczyt na wodowskazie 
106 cm). Ryby, tak w jednej jak i w drugiej miejscowosci, z powodu 
wysoki ego stanu wody musiano wypuscic przy brzegu, roznoszqc je tylxo 
na mozliwie duzej przestrzeni.

Ilosci ryb wypuszczonych w okresach I i II sq zestawione w ta- 
beli 1.
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T a b e 1 a 1
Ilosc ryb wypuszczonych w 1951 i 1952 r.

Quantities of fish released in autumn 1951 and in spring 1952

G atunek i pokolenie  
S p e c ie s  and génération

O k r e s  I  

27. XI —8. XII. 1951' 
Autumn 1951

O kres I I  

29. I I I .  1952 
Spring 1952

Razem
Total

S. tiutta  Fo 508 SZlUk specimens
172 sztuki 

specimens
680

sztuk
specimens

S. trutta F3 641 234 875 » •

K izy zô w k a  F2
2nd cross-bred gen.

531 240 771 »

S. irutta m. fario F3 179 50 229 »

Ogôlem  
Total released

1859 696 2555

Szczegôlowe wyniki badan nad wedrôwkami ryb doswiadczalnych 
1. W çdrôwki ryb w ypuszczonych do Dunajca

W roku 1950, z braku innego m aterialu  doswiadczalnego, znakowano 
tylko krzyzôwkç drugiego pokolenia. Wypuszczono jq dnia 18.XII. 1950 r. 
w ilosci 602 sztuk do Dunajca, w miejscowosci Dqbrowa, n ieco.powyzej 
Jeziora Roznowskiego.

Z ryb tych otrzymalam z powrotem  13 znaczkôw (2,16°/o), w tym  
4 z ry-b sniçtych, znalezionych dnia 15.1. 1951 r. w  miejsou wypuszczenia, 
a wiçc n ie miarodajnych, jesli chodzi o badanie wçdrôwek. Pozostalych 
9 znaczkôw (1,49%) pochodzilo z 6 ryb (1%) zlowionych w rzece i  3 z ryb 
(0,49%) zlowionych w morzu, albo po pobycie w nim.

W rzece zlowiono 5 ryb w miejscu wypuszczenia (4 ryby dnia 6.III. 
1951 r. i 1 rybç 12.VI. 1951 r.) oraz 1 ry b ç  w dniu 16.V. 195.1 r. powyzej 
tego miejsca w rzece Kamienicy, kolo Nowego Sqcza.

Ryby, ktôre splynçly do morza, zlowiono: pierwszq dn. 24.V. 1952 r. 
w morzu, w Krynicy Morskiej, 32 km  (w linii profite j) na wschôd od ujscia 
Wisly, drugq dnia 25.X. 1952 r. w Wisle pod Tczewem, trzeciq dnia 27.11. 
1953 r. w  miejscowosci Swibno w Wisle, przy samym  jej ujsciu.

Pierwsza ryba n r 610 w chwili wypuszczenia wazyîa 75 g, przy dlugo
sci calkowitej 20,1 cm, w chwili zas odlowienia, w  wieku 3 lat wazyla 
ok. 3,3 kg, przy dlugosci calkowitej ok. 70 cm. Ryba ta, ktôrej lusek nie 
mam, sqdzqc z wynikôw dalszych moich badan, pnzebywaîa w morzu 
1 rok.

Druga ryba, n r  613 (samica), wazyla w chwili wypuszczenia 110 g, 
przy dlugosci calkowitej 23 cm, w  chwili zas odlowienia 4,5 kg, przy
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dlugosci calkowitej 80 cm. Liczyla w tedy 3V2 lat, z czego na pobyt w mo- 
rzu, jak widac z jej lusek (rys. 1), przypada IV2 roku. Ryba ta rozipoczçla 
juz wçdrôwkç powrotny do rzeki i przebyla 33 km  w gôrç Wisly.

Rys. 1. Luska krzyzôwki nr 613 ( + ), (X22,5)

Trzecia ryba, n r 145 (samiec), z ryby wazycej w chwili wypuszczenia 
71g, przy dlugosci calkowitej 20,2 cm, wyrosla po praw ie dw uletnim  
pobycie w morzu do wagi 5,07 kg i dlugosci calkowitej 74 cm.

Powyzsze dane wykazujy, ze krzyzôwki n r 610, 613 i 145 w czasie 
pobytu w morzu osiygnçly znacznie wiçksze rozm iary niz trocie dunaj-
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cowe, ktôre wg D i x o n a  (1931 r.) po rocznym pobycie w morzu posia- 
dajq dlugosc 47,6 cm, po dw uletnim  63,7 cm, a dopiero po trzyletnim  
80,7 cm. Wymienione ryby zaslugujq na uwagç jeszcze i z tego powodu, 
ze w czasie wçdrôwki do morza przebyly dw a jeziora zaporowe, w Roz- 
nowie i Czchowie. Jesli uwzglçdni siç, ze trocie z Jeziora Roznowskiego 
splyw ajq przez kanaly turbinowe ( J u s z c z y k  1949 r.), to znakowane 
ryby m usialy rôwniez przeplynqc przez turb iny  w zaporze roznowskiej 
(w Czchowie w tym  czasie tu rb in  jeszcze nie bylo). Jest to wiçc jeszcze 
jednym  dowodem, ze ryby mogq przechodzic przez turb iny  w stanie nie- 
uszkodzonym ( J u s z c z y k  1951 r.).

2. W çdrôwki ryb w ypuszczonych do rzeki Raby

a) Wçdrôwki ryb w rzece. Dane odnosnie ryb zlowionych w rzece 
zestawilam  w tabeli 2 (protokôl badan). W dalszym ciagu tego rozdzialu 
powolujç siç na Lp. z tabeli 2.

T r o c  d r u g i e g o  p o k o l e n i a .  Sposrôd 680 troci drugiego poko
lenia, wypuszczonych do rzeki Raby w  dniach 27.XI. 1951 r. i 29.III. 
1952 r., zlowiono w Rabie tylko jednq (0,15%). Troc ta  wypuszczona 
dnia 27.XI. 1951 r., w miejscowosci Ksiqznice, odlowiona zostala dnia 
16.VI. 1952 r. w Proszôwkach I, 16,4 km  ponizej m iejsca wypuszczenia 
(rys. 4).

T r o c  t r z e c i e g o  p o k o l e n i a .  Sposrôd 875 troci trzeciego poko
lenia, wypuszczonych do Raby w dniach 27.XI. i 3.XII. 1951 r. oraz 
29.III. 1952 r., odlowiono w rzece 35 ryb  (4%), (rys. 2, 3, 4). Przewazna 
czçsc tych ryb, mianowicie 33 sztuki, zlowiona zostala w Rabie. Z tego 
29 sztuk we wlasciwym jej korycie, a 4 sztuki (Lp. 6, 7, 8 i 9) w  odgalç- 
zieniu Raby, mlynôwce, odprowadzonej od niej w Gdowie i  wpadajqcej 
do niej z powrotem. Dalsze 2 ryby (Lp. 11 i 12) zlowiono w  prawobrzez- 
nym  doplywie Raby, Krzyworzece, w  miejscowosci Czaslaw, 11,5 km 
powyzej miejsca wypuszczenia w Gdowie (dn. 27.XI. 1951 r.), a 6,5 km 
powyzej ujscia Krzyworzeki do Raby. Te 2 ryby sq jedynym i sposrôd 
wszystkich ryb doswiadczalnych, zlowionymi w  doplywie Raby.

Najwiçcej troci trzeciego pokolenia, mianowicie 20 ryb (57,1% odlo- 
wionych), zlowiono w miesiqcu m aju, nastçpnie w kw ietniu zlowiono 
6 ryb  (17,1%), potem w lutym  4 ryby (11,4%), w czerwcu 3 ryby (8,6%) 
i najm niej po jednej rybie (2,9%) zlowiono w miesiqcu lipcu i wrzesniu.

Z ogôlnej ilosci 35 troci trzeciego pokolenia, zlowionych w Rabie 
i Krzyworzece, 11 ryb (31,4% odlowionych) powçdrowaîo w gôrç rzeki. 
Zostaly one zlowione m içdzy 18.IV. (Lp. 15) a 12.VI. 1952 r. (Lp. 14) 
w  odleglosci od 2,8 km (Lp. 15) do 25 km  (Lp. 14) powyzej m iejsca w y
puszczenia. Ostatnio wym ieniona ryba wypuszczona dn. 27.XI. 1951 r.
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KRAKOW

5 km

RYB Y  O D tO W IO N E  :
Fish recap tured:

o s.t ru tta  F3
o s .t ru tta  xS.trüttam. fario F2 

A S .  trutta m. Fario F3 •

Miejsce wypuszczenialProszôwki II.

Place oF releasing IProszôwkt distroffrakowl

Daty wypuszczenia:.

Dates of releasing:

S. trutta F3 -  3 . XII. 1951 r.

S. trutta x S. trutta m.fario F2-3i8xd951 

S.trutta m fario F3-8 .xiH 951 r.

Rys. 3.
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w Gdowie, zlowiona zostala w dn. 12.VI. 1952 r. w M yslenicach pod 
jazem, a wiçc w miejsou, powyzej ktôrego praw dopodobnie nie mogla juz 
dalej wçdrowac.

Nastçpnie 21 troci (60,0% ryb  odiowionych), k tôre wypuszczono 
w trzech rôznych miejscowosciach (w Gdowie, w dn. 27.XI. 1951 r., P ro- 
szôwkach II dn. 3.XII. 1951 r., Proszôwkach I dn. 29.III. 1952 r.), pozo- 
stalo na miejscu wypuszczenia, gdzie zlowiono je w czasie: od 18.11. 
1952 r. (Lp. 2—5) do 29.IX. 1952 r. (Lp. 36).

Wreszcie 3 trocie (8,6%), ktôre splynçly w dôl rzeki i przebyîy od 
4,2 (Lp. 17) do 16 km  (Lp. 10), zlowiono w dniach miçdzy 2.V. (Lp. 17) 
a 7.VI. 1952 r. (Lp. 13).

Z powyzszego widac, ze w tym  samym czasie, a naw et pôzniej, gdy 
jedne ryby oddalily siç znacznie od miejsca wypuszczenia, inné jeszcze 
ciqgle na nim przebyw aly i to niezaleznie od daty i miejscowosci w ypusz
czenia. Troc np. Lp. 14 przeplynçla do dnia 12.VI. 1952 r. — 25 km 
w gôrç rzeki, troc Lp. 10 do dnia 4.V. 1952 r. — 16 km  w dôl, troc natom iast 
Lp. 36 pozostala do dn. 29.IX. 1952 r. w  m iejscu wypuszczenia. Tak samo 
zachowywaly siç w  rzece inné ryby doswiadczalne, tzn. krzyzôwka 
i pstrqgi potokowe.

K r z y z ô w k a  d r u g i e g o  p o k o l e n i a .  Krzyzôwkç wypuszczono 
do rzeki Raby w dniach 3 i 8.XII. 1951 r. oraz 29.III. 1952 r. w ilosci 
771 sztuk. Zlowiono z nich 17 ryb  (2,2%, rys. 2, 3), z tego 14 we wlasci- 
wym  korycie Raby, a 3 (Lp. 37, 38 i 51) we wspom nianej juz mlynôwce, 
w tym  samym m iejscu co i trocie trzeciego pokolenia.

Najwiçcej sztuk krzyzôwki zlowiono w m aju i czerwcu, mianowicie 
po 6 ryb (35,3% odiowionych) w kazdym  z tych miesiçcy, 4 ryby (23,5%) 
w kw ietniu i 1 rybç (5,9%) w lipcu.

11 ryb (64,7% odiowionych), sposrôd omawianej krzyzôwki, pow çdro- 
walo w gôrç rzeki, przebyw ajqc od 2,5 (Lp. 47) do 30,9 km (Lp. 37 i 38). 
Ryby te  zlowiono w  czasie miçdzy 19.IV. 1952 r. (Lp. 37 i 38) a  14.VII. 
1952 r. (Lp. 47). Podobnie jak wsrôd troci trzeciego pokolenia jedna k rzy
zôwka (Lp. 53) zostala zlowiona dn. 12.VI. 1952 r. pod jazem  w M ysleni
cach, po przebyciu 25 km  z Gdowa, gdzie wypuszczono jq dn. 29.III. 1952 r.

4 sztuki krzyzôwki (23,5%) zostaly do chwili odlowienia w dniach 
od 25.IV. 1952 r. (Lp. 51) do dn. 8.VI. 1952 r. (Lp. 45) w m iejscach w y
puszczenia.

Wreszcie 2 krzyzôwki (11,8%) splynçly w dôl rzeki i przebyîy: jedna 
ryba (Lp. 52) zlowiona dn. 7.VI. 1952 r. — 11,7 km, druga zas (Lp. 42) 
zlowiona dn. 16.V. 1952 r. — 16,6 km.

P s t r q g i  p o t o k o w e  t r z e c i e g o  p o k o l e n i a .  Sposrôd 229 
pstrqgôw potokowych, wypuszczonych do Raby w dniach 8.XII. 1951 r. 
i 29.III. 1952 r., odlowiono w  rzece 7 sztuk (3,06%, rys. 3). Najwiçcej
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17 W yniki badan nad w çdrôw kam i troci i innych ryb iososiowatych 105

tych ryb zlowiono w miesiqcu kwietniu, mianowicie 4 sztuki (57,l°/o zlo
wionych) i po jednej (14,3%) w  maju, czerwcu i lipcu.

Tylko 1 pstrqg potokowy (14,3%, Lp. 55) pozostal do chwili odlowie- 
nia w  dn. 20.IV. 1952 r. na miejscu wypuszczenia, a 6 pstrqgôw (85,7%) 
powçdrowalo w gôrç rzeki i pnzebyio od 2,4 km (Lp. 57) do 55,9 km 
(Lp. 59). Ryby te zlowiono w dniach miçdzy 19.IV. 1952 r. (Lp. 54) 
a 14.VII. 1952 r. (Lp. 60). Pstrqg potokowy (Lp. 59), wypuszczony dnia 
8.XII. 1951 r. w miejscowosci Proszôwki II, k tôry  do chwili odlowienia 
w dn. 15.VI. 1952 r. przebyl najdluzszq drogç 55,9 km, zîowiony zostal, 
podobnie jak  troc pokolenia Fa Lp. 14 i krzyzôwka Lp. 53, pod jazem 
w Myslenicach.

Ogôlnie wiçc biorqc, odlowiono w rzece, w czasie od dnia 18.11. 1952 r. 
do dn. 29.IX. 1952 r., 1 troc drugiego pokolenia (0,15%), 35 troci trzeciego 
pokolenia (4,00%), 17 sztuk krzyzôwki drugiego pokolenia (2,20%)
i 7 pstrqgôw potokowych trzeciego pokolenia (3,06%) — razem 60 ryb 
sposrôd 2 555 wypuszczonych, co stanowi 2,35% (tabl. 6).

O wzroscie ryb odlowionych w rzece nie mozna na razie nie doklad- 
nego powiedziec, gdyz dane odnoszqce siç do ich wielkosci, podawane 
przez wçdkarzy, byly bardzo niedokladne i czçsto niewiarygodne.

b) W çdrôwki ryb do morza. Dane odnosnie ryb odlowionych w morzu 
zestawilam  w tabeli 3, wlqczajqc do nich takze 2 ryby (krzyzôwka) zîo- 
wione w dolnej Wisle, gdyz co do tych ostatnich nie ulega rôwniez wqt- 
pliwosci, ze zachowaly instynkt wçdrôwki i splywaly do morza.

W dalszym ciqgu tego rozdzialu powolujç siç na Lp. ryb z tabeli 3.
T r o c  d r u g i e g o  p o k o l e n i a .  Sposrôd 508 troci drugiego poko

lenia, wypuszczonych do Raby w jesieni dn. 27.XI. 1951 r., odlowiono 
w morzu w czasie od dn. 15.IV. 1952 r. (Lp. 6) do dn. 13.V. 1952 r. (Lp. 5) 
23 ryby (4,53%).

Z wypuszczonych zas na wiosnç dn. 29.III. 1952 r. — 172 troci tego 
pokolenia, odlowiono w czasie od 17. (Lp. 24) do 25.IV. 1952 r. (Lp. 31) — 
9 ryb (5,23%).

Lqcznie zatem  zlowiono w morzu w dniach od 15.IV. do 13.V. 1952 r. 
32 trocie drugiego pokolenia (4,7%, tabl. 6) sposrôd ogôlnej ilosci 680 
tych ryb, wypuszczonych do Raby w jesieni 1951 r. i na wiosnç 1952 r.

Wszystkie trocie, bez wzglçdu na czas wypuszczenia, odlawiano w tych 
samych miejscowosciach polozonych na wschôd od ujscia Wisly. Jednq 
rybç (Lp. 32) zlowiono przy samym ujsciu tej rzeki, inné w  odleglosci 
od 4 km (Lp. 13 i 14) do 44 km  w linii prostej (Lp. 8).

Miejscami polowôw byly: okolice ujscia Wisly do 4 km (gdzie zlo
wiono 3 ryby), Jan ta r — 7 km od ujscia Wisly (8 ryb), Stegna — 10 km 
(2 ryby), Sztutowo — 14 km (2 ryby), K rynica Morska — 32 km  (16 ryb) 
i Piaski — 44 km (1 ryba) — (tabl. 3, rys. 5).

http://rcin.org.pl



Pr
ot

ok
ôl

 
z 

od
lo

w
ie

ni
a 

ry
b 

w 
m

or
zu

 
i 

w 
do

ln
ej

 
W

ié
le

Re
co

rd
 

of 
fis

h 
re

ca
pt

ur
ed

 
in 

the
 

sea
 

an
d 

in 
lo

we
r 

V
is

tu
la

XS >• s  ~u O»
°** <0 >. <8 

S .2 " S 3  e« ü « B .2 •*
o 'a g  ï  >
“  T3 2  a•S o « I
S Q *

d; c c *n 
.2 s

(D U

S £

«0 D£

<U O ’m 'J D 2
•9 S & 
■g Q S

Q) C o
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110 St. Skrochowska 22

T r o c  t r z e c i e g o  p o k o l e n i a .  Do dnia 30.III. 1953 r. nie zlo- 
wiono w morzu ani jednej troci trzeciego pokolenia sposrôd ryb wypusz
czonych w latach 1951 i 1952.

K r z y z ô w k a  d r u g i e g o  p o k o l e n i a .  W jesieni 1951 r. w ypu- 
szczono do Raby dn. 3 i 8.XII. — 531 sztuk krzyzôwki. Odlowiono z nich 
w m orzu 18 ryb w dniach miçdzy 17.IV. 1952 r. (Lp. 33) a 13.V. 1952 r. 
(Lp. 49) oraz 1 rybç (Dp. 50) dn. 27.XI. 1952 r. — razem  19 ryb (3,58%).

Z 240 sztuk krzyzôwki wypuszczonych dn. 29.III. 1952 r., zlowiono 
w morzu w czasie od 20.IV. 1952 r. (Lp. 54) do dn. 13.V. 1952 r. (Lp. 59) — 
6 ryb (2,5%).

Krzyzôwkç zatem, podobnie jak  wszystkie trocie, ziowiono z w yjqt- 
kiem 1 sztuki po bardzo krôtkim  pobycie w m orzu (do 1 miesiqca) w cza
sie wiosennych poîowôw sledzi.

Ryby te odiowiono w tych samych miejscowosciach co trocie, w odleg- 
losci od 3 km (Lp. 48) do 32 km  (10 ryb: Lp. 38, 39, 41, 44, 45, 46, 47, 
53, 57 i 58) na w&chôd od ujscia Wisly. (Miejsca odlowu: okolice ujscia 
Wisly do 5 km — 5 ryb, Ja n ta r — 4 ryby, Stegna — 2, Sztutowo — 3, 
K rynica Morska — 10 ryb (tab!. 3, rys. 5).

W dwôch wypadkach podano glçbokosc, na ktôrej zlowiono ryby, 
mianowicie krzyzôwkç Lp. 43 na glçbokosci 8 m, krzyzôwkç zas Lp. 52 
na glçbokosci 19 m.

Krzyzôwka (Lp. 50), zlowiona dn. 27.XI. 1952 r. w odleglosci 1,5 do 
2 km na pôlnoc od ujscia Wisly, spçdziïa w m orzu ok. 7 miesiçcy. Ryba 
ta w chwili wypuszczenia (w Proszôwkach II) dn. 3.XII. 1951 r. wazyla 
135 g, przy  dlugosci calkowitej 24 cm, w chwili zas odlowienia 1400 g, 
przy dlugosci calkowitej 51 cm.

Prôcz omôwionych ryb  odlowionych w morzu, zlowiono, a raczej 
znaleziono w dolnej Wisle jeszcze 2 sztuki krzyzôwki (0,26%). Dnia 
17.IV. 1952 r. wylowiono mianowicie pod Plockiem krzyzôwkç (Lp. 33) 
bardzo slabq, zas dn. 19.IV. 1952 r. znaleziono w Fordonie krzyzôwkç 
(Lp. 34) juz sniqtq. Pierwsza zostala wypuszczona dn. 3.XII. 1951 r., druga 
dn. 8.XII. 1951 r., obie w Proszôwkach II.

Ogôlem odlowiono wiçc w m orzu i dolnej Wisle 27 sztuk krzyzôwki 
(3,50%).

P s t r q g i  p o t o k o w e  t r z e c i e g o  p o k o l e n i a .  W czasie wio
sennych polowôw sledzi, w ktôrych zlowiono wszystkie trocie i praw ie 
wszystkie krzyzôwki, nie zlowiono w morzu ani jednego sposrôd 229 
wypuszczonych do Raby pstrqgôw potokowych. Dopiero dn. 12.XI. 1952 r. 
zlowiono 1 pstrqga potokowego (0,44%), k tôry spçdzil jak  i krzyzôwka 
Lp. 50 do 7 miesiçcy w m orzu i zostal zîowiony w tym  samym  co i ona 
miejscu. Pstrqg ten w chwili wypuszczenia do rzeki (w Proszôwkach II)
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dn. 8.XII. 1951 r. wazyl 151 g, przy dlugosci calkowitej 24,1 cm, w chwili 
zas odlowienia — 1400 g, przy dlugosci calkowitej 50 cm. •

Bardzo znaczny jego przyrost byl wiçc praw ie taki sam, jak  wspom- 
nianej krzyzôwki (Lp. 50). Podobnie duze przyrosty pstr^gôw potokowych 
w morzu (znacznie wiçksze niz w wodzie slodkiej) stw ierdzil rôw niez 
K ulm atycki (1940).

Ogôlnie bior^c, odlowiono w morzu i dolnej Wisle, w czasie od dn. 
15.IV. 1952 r. do dn. 27.XI. 1952 r. — 32 trocie drugiego pokolenia 
(4,70%), 27 sztuk krzyzôwki drugiego pokolenia (3,50%) i 1 pstr^ga poto- 
kowego (0,44%), l^cznie 60 ryb sposrôd 2555 wypuszczonych, czyli 2,35% 
(tab. 6).

W celu zobrazowania tego, co powiedziano poiprzednio o rôwnoczesinym 
odiawianiu w morzu (w tych samych miejscowosoiach i w tym  sam ym  
czasie, nieraz naw et t$ sama sieci^) troci i krzyzôwki wypuszczonych do 
Raby zarôwno w jesieni 1951 r. jak  i na  wiosnç 1952 r., odnosne dane 
zestawilam w tabeli 4.

Na podstawie nielicznego wprawdzie, aie pewnego m aterialu, m iano
wicie dostarczonych mi 8 zakonserwowanych (formalin^) po odlowie ryb, 
moglam stwierdzic, ze bez wzglçdu na  czas wypuszczenia (jesien 1951 r., 
wiosna 1952 r.), ryby te nie nie przyrosly, a ciçzar ich byl naw et m niej- 
szy o 3 do 18% niz w chwili wypuszczenia (tab. 5). Rybam i tym i byly 
4 trocie drugiego pokolenia — 3 wypuszczone w jesieni, a 1 na wiosnç —  
oraz 4 sztuki krzyzôwki, rôwniez 3 wypuszczone w jesieni i 1 na wiosnç. 
Odlowiono je wszystkie w Jantarze w dniach od 20 do 23.IV. 1952 r.

Podawane przez rybakôw zw racaj^cych zmaczki w ym iary odlowio- 
nych ryb rôwniez nie wykazywaly na ogôl wiçkszych rôznic z zanoto- 
wanym i przy wypuszczeniu. W 14 zas przypadkach, i to w przew aznej 
czçsci u ryb wypuszczonych w jesieni, zgadzaly siç z nimi w zupelnosci.

Ogôlne w yniki badan
1. Ogôlna ilosc odiowionych ryb i ich w ielkosc w  chw ili w ypuszczenia

Sposrôd wypuszczonych do Raby w jesieni 1951 r. i na wiosnç 1952 r.— 
2555 ryb doswiadczalnych odlowiono ogôlem, zarôwno w rzece, jak  
i w morzu 120 ryb (4,70%), w tym  33 trocie drugiego pokolenia (4,85%), 
35 troci trzeciego pokolenia (4,00%), 44 sztuki krzyzôwki drugiego poko
lenia (5,71%) i 8 pstr^gôw potokowych (3,49%, tab. 6).

Jak  wyzej omôwiono, poszczegôlne grupy ryb zostaly odlowione w n a - 
stçpuj^cych miejscach: trocie drugiego pokolenia, z w yj^tkiem  jednej 
sztuki (0,15%), w morzu (32 ryby, tj. 4,70%); trocie trzeciego pokolenia 
wszystkie bez w yj^tku w rzece, (35 sztuk tj. 4,00%); krzyzôwki 17 sztuk 
(2,20%) odlowiono w rzece Rabie, 25 sztuk (3,24%) w morzu, 2 sztuki
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1 1 2 St. Skrochowska 24

T a b e 1 a 4
Z estaw ien ie ryb w ypuszczonych w  1951 r. i 1952 r. a zlow ionych w  morzu w  tym

sam ym  dniu i w  tym  sam ym  m iejscu
Spécification  of fish released in autum n 1951 and in spring 1952, w hich  have been

recaptured in the sea on the sam e day and at the sam e place

Nr
zna-
czka
Tag
No

Gatunek  
i pokolen ie  
S p e c ie s  and 
génération

Data 
w ypuszczenia  

D ate of 
releasin g

M iejsce  
w ypuszczen ia  

Place of 
releasin g

Data
o d low ien ia  1952 r.

D ate of 
recapturing in 1952

M iejsce  
od iow ien ia  

Place of 
recapturing

1479
1165
3232

S. trutta  F2 27. XI. 51 

29. III. 52

Gdôw 
Ksiaznice 
Proszôwki I

18h
17. IV. — 

19h
Krynica

Morska

1542
2241

3360

S. trutta  F2 
Krzyzôwka F2 
Cross-bred

27. XI. 51 
3. XII. 51

29. III. 52

Gdôw
Proszôwki II 

Gdôw

20. IV. 8h Jantar

2601
2606
3165

Cross-bred 

S. tru tta  F2

8. XII. 51 
3. XII. 51 

29. III. 52

Proszôwki II 

Proszôwki I

fih
24. IV. 7h Krynica

Morska

2295

3269
3413
3177

Krzyzôwka F2 
Cross-bred

S. tru tta  F2

3. XII. 51 

29. III. 52

Proszôwki II 

Gdôw

Proszôwki I

530h

25. IV. „
6h

4 km od ujscia 
W isly  

4 km of estuary 
of the Vistula

1145
1159
1482
3384

3400

S. tru tta  F2

Krzyzôwka
Cross-bred

27. XI. 51 

29. III. 52

Ksiqznice

Gdôw

8h

14h
29. IV. „ 

8h

Krynica
Morska

1492
2341

3503

S. tru tta  F2 
Krzyzôwka F2 
Cross-bred

27. XI. 51 
3. XII. 51

29. III. 52

Gdôw
Proszôwki II 

Gdôw

13. V. — Sztutowo

(0,26%) w  dolnej Wisle — i wreszcie 7 pstrqgôw potokowych (3,06%) 
zlowiono w  rzece, a jednego (0,44%) w morzu (tab. 6).

N ajm niejsze i najw içksze ryby, odlowione w  morzu i w rzece, posia- 
daîy w chwili wypuszczenia ich do Raby w ym iary ciala i ciçzary przed- 
staw ione w  tabeli 7 i 8. Dla porôwnania podajç w tych tabelach rôwniez 
sk rajne w ym iary  wszystkich ryb wypuszczonych do rzeki w poszczegôl
nych okresach.
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Ilosci odlow ionych ryb doswiadczalnych i m iejsca ich odlowu
Quantités of recaptured expérim ental fish  and catching-places

T a b e l a  6

Gatunek i p ok olen ie  
Species and génération

S.  t r u t t a
f 2

S. t r u t t a
f 3

Krzyzôwka
f 2

Cross-bred

S.  tr u t ta  
m . fa r io  F3

Razem
Total

w jes ien i , g51 
in  autumn 5 0 8 6 4 1 5 3 1 1 7 9 1 8 5 9

na w iosnç lg52  
in spring 1 7 2 2 3 4 2 4 0 5 0 6 9 6

Razem
Total

6 8 0 8 7 5 7 7 1 2 2 9 2 5 5 5
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3 CT> 
fO — %

per cent 0 ,2 0 3 ,7 4 2 ,6 4 3 ,9 1 2 ,4 7

c  «
C/3 C

. 2  £  ùo
^  g>2
(0 G

sztuki
specim ens - 11 3 - 14

%
per cent - 4 ,7 0 1 ,2 5 ‘  - 2 ,0 1
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Jak  widac z tabeli 7 i 8, nie ma zasadniczych rôznic w wielkosci 
krzyzôwki zlowionej w rzece i w morzu, przy czym najm niejszq z ryb 
wypuszczonych w jesieni 1951 r. zlowiono w morzu. Najmniejszq jednak 
ze w szystkich ryb odlowionych zlowiono w rzece.

Nastqpnie, jezeli chodzi o w ym iary najm niejszych ryb odlowionych 
w morzu, a wiçc troci drugiego pokolenia i krzyzôwki, to ryby te mialy 
w chwili wypuszczenia (29.III. 1952 r.) przed samym splywem do morza 
jednakow q dlugosc (dlugosc calkowitq 16,5 cm, dlugosc ciala 14,5 cm) 
i byly o 1,5 cm dluzsze od najm niejszych ryb  wypuszczonych.

2. C za s i sz y b k o s c  s p ly w u  r y b  d o  m o r z a

Fakt odlawiania w morzu juz w drugiej dekadzie kw ietnia 1952 r. 
(17.IV.) troci drugiego pokolenia i krzyzôwki wypuszczonych do Raby 
dn. 29.III. 1952 r. swiadczy, ze wçdrôwka tych ryb  m usiala siç rozpoczqc 
niemal bezposrednio po ich wypuszczeniu i trw ala do polowy kwietnia. 
Poniewaz dn. l.IV. 1952 r. nast^pilo w skutek odwilzy, pierw sze tej wio- 
sny, nagle i znaczne podniesienie siç stanu wody w rzekach, zatem 
w çdrôw ka omawianych ryb  do m orza odbyla siç w  czasie splywania 
wielkiej wody wiosennej, a wiçc bardzo szybko.

Pierw sze ryby z partii wypuszczonej do rzeki w  jesieni 1951 r. odlo
wiono w m orzu tak samo, jak  i ryby z wiosennego wypuszczenia, w dru
giej dekadzie kw ietnia 1952 r. (15.IV.). Poniewaz ryby  te  n ie  wykazywaly 
przyrostu (tab. 5), podobnie jak  ryby wypuszczone na wiosnç, nastçpnie 
odlawiano je w tych samych miejscowosciach, w tym samym dniu, 
a naw et tq samq sieciq co ryby wypuszczone 29.III. 1952 r. (tab. 4), mozna 
zatem przypuszczac, ze przezimowaly one w rzece i splynçly do morza 
dopiero razem  z poprzednimi, rôwniez z pierwszq wielk^ wodq wiosennq. 
Przem aw ia za tym  jeszcze fakt, ze tylko 2 sztuki krzyzôwki, jednq slabq, 
drugq sniçtq znaleziono podczas ich w çdrôw ki do morza w dolnej Wisle 
i to w tym  samym czasie, kiedy inné ryby  odlawiano juz w morzu. Foza 
nim i nie zlowiono ani w Rabie, ani w  Wisle, w  ciqgu calej zimy i wcze- 
snej w iosny ani jednej ryby spîywajqcej w dôl rzeki.

W iosenna pora w yw çdrow ywania m lodych troci z rzek do morza jest 
najczçsciej obserwowanq porq ich wçdrôw ki ( S c h e u r i n g  1929, 
S z m i d t  1950 i inni).

Jesli teraz uwzglçdni siç badania H o  a r a  (1951), z ktôrych wynika, 
ze nagle podwyzszenie siç tem peratury  wody powoduje wielkq ruchli- 
wosc lososi z rodziny Oncorhynchus i w zwiqzku z tym  zwiçkszenie siç 
szybkosci ich poruszania, to nalezy wnosic, ze na rozpoczçcie wqdrôwki 
ryb doswiadezalnych w  okresie wiosennym  wplynçlo rôwnieÈ podwyz
szenie siç tem peratury  wody w tym czasie. Pom iarôw tem peratury  wody
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w Rabde nie wykonywano. Jednakowoz z danych Panstwowego Insty tu tu  
Hydro-Meteorologicznego odnosnie tem peratury  wody w Wisle pod Szczu- 
cinem wynika, ze dn. l.IV. 1952 r. nastqpila w ciqgu kilku godzin (miç- 
dzy godzinq 7 a 12) zwyzka tem peratury o 2° (z 2 do 4°). Jesli i w Rabie 
zaznaczylo siç takie podwyzszenie tem peratury, co jest prawdopodobne, 
wôwczas ten skok tem peratury wraz z naglym  podniesieniem siç stanu 
wody byl, zgodnie z obserwacjami H o  a r a ,  bodzcem do rozpoczçcia 
wçdrôwki ryb w tym wlasnie dniu. Nalezy jeszcze wspomniec, ze nagle 
podniesienie siç stanu wody w Rabie w zimie, ktôrem u nie towarzyszyla 
zwyzka tem peratury (temperatura wody 0°), co mialo miejsce w czasie 
moich badan w dn. 23 i 24.11. 1952 r., nie pobudzilo ryb  do wçdrôwki.

Prçdkosc wçdrôwki ryb do morza byla bardzo znaczna. Dokladne jej 
okreslenie nie jest jednak mozliwe. Znam y bowiem tylko czas jej rozpo- 
czçcia, zgodny z podnoszeniem siç stanu  wielkiej wody w Rabie w dn. 
l.IV. 1952 r. wieczorem, oraz czas odlowienia ryb  w morzu. Na tej pod- 
stawie mozna obliczyc tylko najmniejszq prçdkosc wçdrôwki, tzn. szyb- 
kosc poruszania siç ryby, z tym zastrzezeniem, ze data jej odlowienia 
jest rôwnoznaczna z dat^ zakonczenia wçdrôwki. Ta najm niejsza p rçd- 
kosc wçdrôwki dla pierwszych ryb zlowionych w m orzu przedstaw ia siç 
nastQpujqco: dla troci (Lp. 24, tab. 3), wypuszczonej w Proszôwkach I 
dn. 29.III. 1952 r., a odlowionej w Krynicy Moirskiej dn. 17.IV. 1952 r. 
wynosi 55,5 km  na dobç. Przebyla ona bowiem przestrzeh z Proszôwek 
(Raba) do ujscia Wisly, wynosz^c^ 828,2 km, oraz w morzu od ujscia 
Wisly do Krynicy Morskiej — 32 km, razem  860,2 km  w cl^gu 15,5 doby. 
Poniewaz uzyskane dane dowodz^, ze wszystkie ryby  doswiadczalne 
splywaly do moriza, jak poprzednio omôwiono, rôwnoczesnie w pierwszej 
polowie kw ietnia 1952 r., zatem troc (Lp. 6, tab. 3), wypuszczona w Ksi^z- 
nicach dnia 27.XI. 1951 r., a odlowiona w K rynicy Morskiej w dn. 15.IV. 
1952 r.,,ktôra przezimowala w rzece, wçdrôwkç zas do m orza rozpoczçla 
dn. l.IV . 1952 r. razem z rybami wypuszczonymi na wiosnç, w ykazala 
jeszcze wiçkszq szybkosc. Przebyla bowiem przestrzeh 844,6 km  z Ksi^z- 
nic (Raba) do ujscia Wiisîy i 32 km w  morzu, razem  876,6 km  w ci^gu
13,5 doby. Przepïywaîa wiçc srednio w  ciEjgu 1 doby 64,9 km.

W skutek tego, ze czas splywu w ypadl w okresie wielkiej wody, prçd- 
kosci wçdrôwki poszczegôlnych ryb nie mogly wykazywac wiçkszych 
rôznic. W kazdym  razie data zïowienia ryby w  m orzu zalezala raczej od 
przypadkowego dostania siç jej do sieci, anizeli od m om entu ukonczenia 
wçdrôwki. Dlatego tez nieistotne byloby obliczanie prçdkosci wçdrôwek 
innych ryb doswiadczalnych.

Charakterystyczne jest natomiast porôwnanie prçdkosci wçdrôwki ryb 
z prçdkosci^ n u rtu  wielkiej wody, z ktôrq ryby  te splywaly. Prçdkosc 
pr^du mozna okreslic sledz^c, na podstawie danych PIHM, przesuwanie
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Ilosc wypuszczonych i zlow ionych dojrzalych

Number of released and recaptured tw o-year

O gôlna ilo sc

Ilosc dojrzalych sam côw  
Num ber o f m ature m aies Ilosc w y 

puszczonych

Gatunek i p okolen ie  
Species and génération

przegl^dniçtych
ryb

Total number 
of exam ined  

fish

sztuki
specim ens

°//O
per cent

dojrz. sam côw  
N um ber  

o f  m ature 
m aies  

released

S. trutta  F2 521 6 1,15 6
S. tru tta  F3 641 47 7,33 47
Krzyzôwka F2 
Cross-bred 540 44 8,15 44
S. tru tta  m. fario  F3 194 33 17,01 30

siç najwyzszego stanu wody od Proszôwek (Raba) do ujscia Wisly. Naj- 
wyzsza fala, ktôrq zanotowano w Proszôwkach dn. 2.IV. 1952 r. o godzi- 
nie 5 rano, dotarla do Tczewa, 33 km od ujscia Wisly, dn. 11.IV. 1952 r. 
o godzinie 2 rano. Na podstawie prçdkosci przeplyw u wielkiej wody 
w  Tczewie, wynoszqcej 1,45 m/sek, mozna obliczyc, ze fala ta  dotarla 
do morza dn. 11.IV. 1952 r. o godzinie 8 m inut 20. W ielka woda splynçla 
zatem  od miejsca wypuszczenia ryb w  Proszôwkach do m orza w ciqgu 
9 dôb, 3 godzin i 20 m inut. Poniewaz odleglosc z Proszôwek do ujscia 
Wisly wynosi 828,2 km (21,9 km Raby i 806,3 km Wisly), zatem  srednia 
prçdkosc wielkiej wody wynosila 90,615 km na dobç.

Jezeli uwzglçdini siç, ze pierwsza ryba, ktôrq zlowiono dn. 15.IV. 
1952 r. (tzn. 4 doby po splyniçciu wielkiej wody) w  K rynicy Morskiej, 
32 km  od ujscia Wisly, poruszala siç w m orzu na pewno z prçdkosoiq 
mniejszq niz w  rzece, nastçpnie, ze pewien, chocby krôtki czas, ze wzglçdu 
na m aie zasoleniie Baîtyku, zuzyîa na przyzwyczajenie siç do wody m or
skiej, wreszcie, ze n ie m usiala byc zlowiona natychm iast po dotarciu do 
Krynicy Morskiej — dochodzi siç do wniosku, ze prçdkosc jej wçdrôwki 
w rzece mogla byc niewiele mniejsza, lub taka sama, a naw et wiçksza 
niz n u rtu  wody. To ostatnie zgadzaloby siç z wynikam i doswiadczeh 
H o  a r a  (1951), k tôry stwierdziï, ze szybkosc poruszania siç lososi (z ro- 
dziny Oncorhynchus) moze byc, w zaleznosci od tem peratury, kilka- 
krotnie wiçksza od prçdkosci iprqdu. Dowodzi to, ze w çdrôw ka siplywa- 
jqcych ryb  m a charakter czynny a  nie bierny. W moich doswiadczeniach 
w  sposôb bardzo przekonyw ajçcy potwierdza to jeszcze fak t przçpîy- 
niçcia w drodze do morza 3 sztuk krzyzôwki, przez jeziora zaporowe 
(w Roznowie i Czchowie) o bardzo slabym  prqdzie wody.
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T a b e l a  9
sam côw oraz ich sredni ciçzar
m ature m aie smolts and their average weight

Ilosc odiow ionych  dojrzalych sam côw : 
Number of mature m aies recaptured: Sredni ciçzar  

w szystk ich  ryb 
w ypuszczonych: 
A v era g e  w eigh t  

of fish  
re leased  

g

Sredni ciçzar  
w ypuszczonych  
dojrz. sam côw  

A verage w eight 
of mature 

m aies released  

g

w  rzece  
in? river

w morzu 
in sea

razem
total

sztuki
specim ens

%
per cent

sztuki
specim ens

%
per cent

sztuki
specim ens

%
per cent

1 16,67 _ _ i 16,67 61,2 84,0
3 6,38 — — 3 6,38 71,7 108,2

3 6,82 i 2,27 4 9,09 75,1 95,6
2 6,67 i 3,33 3 10,00 63,4 85,9

W szystkie ryby doswiadczalne, po opuszczeniu Wisly, kierowaly siç 
na wschôd od jej ujscia, zgodnie z kierunkiem  pr^du wody wislanej 
w morzu. Taki sam kierunek miala wçdrôwka m orska dwuletnich, zna- 
kowanych troci dunajcowych ( Z a r n e c k i  1936; K u l m a t y c k i  1940), 
jak  rôwniez troci z rzeki Wilji, wypuszczonych w dorzeczu Wisly (K u 1- 
m a t y c k i  1940).

3. Dojrzaiosc plciowa ryb doswiadczalnych

W czasie znakowania przeprowadzanego w jesieni 1951 r. (od 20.XI. 
do 5.XII.) znaczylam ilosc samcôw dojrzalych plciowo juz w  drugim  roku 
zycia, wystçpuj^cych wsrôd poszczegôlnych grup ryb doswiadczalnych.

Odnosne dane zestawilam w tab. 9. Dojrzalych w tym  czasie samic 
oczywiscie nie bylo.

Najmniej, bo zaledwie 6 dojrzalych plciowo samcôw (1,15%) bylo 
wsrôd troci drugiego pokolenia, najwiçcej zas 33 (17,01%) wsrôd pstr^- 
gôw potokowych. Posrôd troci trzeciego pokolenia i krzyzôwki, ilosci ich 
niewiele rôznily siç miçdzy sob%, gdyz wsrôd 641 troci trzeciego poko
lenia bylo 47 (7,33%) dojrzalych samcôw, a wsrôd 540 sztuk krzyzôwki 
44 (8,15%, tab. 9). Liczby te s^ charakterystyczne i wskazujg. na pew- 
nego rodzaju odrçbnosc pod wzglçdem fizjologicznym poszczegôlnych 
grup wypuszczonych ryb, z ktôrych najpôzniej dojrzewajg trocie drugiego 
pokolenia, najwczesniej zas pstrggi potokowe. Trocie trzeciego pokolenia 
i krzyzôwka zajm uj^ stanowiska posrednie, przy czym procent dojrza
lych samcôw wsrôd tej ostatniej byl nieco wiçkszy.

Sposrôd 127 dojrzalych samcôw, ktôre wypuszczono w jesieni 1951 r., 
odlowiono 11 sztuk (8,66%). Z tego 9 samcôw (7,05%) zlowiono w rzece, 
a 2 (1,57%) w morzu. Wprawdzie bezwzglçdne ilosci zlowionych samcôw
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nie sy duze, stanowiy jednak dose wysoki procent w  odniesieniu do 
wypuszczonych. Mianowicie: dla troci drugiego pokolenia 16,67%, dla 
troci trzeciego pokolenia 6,38%, dla krzyzôwki 9,09% i dla pstrygôw 
potokowych 10,0%.

W çdrôwki tych samcôw w rzece obrazuje tabela 2. W tabeli tej zna- 
czylam dojrzale samee, dajyc obok num eru ryby znak “. Przewazna 
ich czçsc, 7 (77,8%) na 9 odlowionych, powedrowala w gôrç rzeki prze- 
bywajyc od 2,8 km (Lp. 17, tab. 2) do 30,9 km (Lp. 38 i 55, tab. 2). Ryby 
te odlowiono w dniach od 19.IV. 1952 r. (Lp. 38 i 54, tab. 2), do 12.VI. 
1952 r. (Lp. 14, tab. 2).

Dwa samee sposrôd ziowionych w rzece (22,2%), mianowicie jeden 
samiec troci drugiego pokolenia (Lp. 1, tab. 2, jedyna ryba sposrôd tego 
pokolenia troci odîowiona w rzece) i jeden samiec krzyzôw ki (Lp. 42, 
tab. 2) splynçly w dôl rzeki. Oba zostaly zlowione okolo 16 km ponizej 
m iejsca wypuszczenia, krzyzôwka 16.V.1952 r., a troc 16.VI. 1952 r. 
Samee dojrzale plciowo w chwili wypuszczenia do rzeki zlowiono w mo
rzu  dopiero w dn. 12 i 27.XI. 1952 r. Byly to: samiec krzyzôwki (Lp. 50, 
tab. 3) i samiec pstryga potokowego (Lp. 60, tab. 3) bçdycy rôwnoczesnie 
jedynym  pstrygiem  potokowym zlowionym w morzu. Ryby te opisano 
juz poprzednio. Nalezy tu  jeszcze wspomniec, ze oba samee w  chwili zîo- 
wienia m ialy zupelnie maie, nierozwiniçte gonady. Waga gonad obydwu 
ryb  byla jednakow a i wynosiia po 3 g (0,2% ciçzaru ciala). Czas (12 
i 27.XI. 1952 r.) i miejsce (odleglosc 1,5 do 2 km  od ujseia Wisly) zlo- 
wienia tych ryb, jak  rôwniez zlowienia krzyzôwki N r 145 (27.11. 1953 r. 
w  ujsciu Wisly), potw ierdzajy obserwaeje, ze troc zbliza siç w zimie do 
ujseia rzeki albo naw et do niego wstçpuje.

Z porôw nania sredniego ci^zaru dojrzalych samcôw ze srednim  ciyza- 
rem  pozostalych ryb wypuszczonych w  jesieni 1951 r. okazuje siç, ze doj
rzale samee byly znacznie wiçksze (tab. 9). Zgadza siç to  z obserwaejami, 
ze najwezesmej dojrzewajq sposrôd tego samego rocznika danego gatunku 
ryby  najprqdzej rosnqce.

!
4. Rôznice m içdzy troci^ drugiego i trzeciego pokolenia

Nalezy tez wspomniec, ze miqdzy trociam i drugiego i trzeciego pokole
nia wyhodowanymi w  stawaeh, prôcz rôznicy w  dojrzewaniu plciowym 
(tab. 9), istnieje jeszcze zaznaczajqca siq z wiekiem, dose w yrazna rôznica 
w wyglqdzie zewnçtrznym. Dwuletnie trocie drugiego pokolenia sq m niej 
in tensyw nie ubarwione, czerwone plam ki m ajq bledsze i na  ogôl m niej 
liczne niz trocie trzeciego pokolenia, ktôre ubarw ieniem  przypom inajq 
zupelnie pstrqgi potokowe. Prôcz tego przy znakowaniu wiosennym spo- 
tyka  siç miqdzy trociam i drugiego pokolenia dose duzo osobnikôw o lu-
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skach srebrzystych i bez zadnych plam ek na bokach ciala (ubarwienie 
,,smolta“). Wsrôd troci trzeciego pokolenia podobnie ubarw ione ryby tra- 
fiajq siç jedynie wyjqtkowo.

Poza tym trocie drugiego pokolenia sq smuklejsze, tzn. przy tym 
samym  ciçzarze sq nieco dluzsze. Rôznicç tç przedstaw ilam  liczbowo 
w tabeli 10, zestawiajqc sredniq dlugosc calkowitq (L. t ô t . )  i sredniq 
dlugosc ciala (L. c o r  p.) troci drugiego i trzeciego pokolenia, obliczonq 
dla ryb o tym  samym ciçzarze. W tabeli tej podalam rôwniez srednie 
dlugosci krzyzôwki. Srednie te zostaly obliczone na  podstawie dlugosci 
wszystkich ryb o danym  ciçzarze sposrôd znakowanych w jesieni 1951 r.

(Pstrqgôw potokowych bylo zbyt malo, w skutek czego srednie wy
m iary nie sq m iarodajne i dlatego ich nie podajç).

Srednia dlugosc troci drugiego pokolenia byla zawsze wiçksza od 
sredniej dlugosci troci trzeciego pokolenia o tym  sam ym  ciçzarze. Rôz
nice te dla dlugosci calkowitej wahaîy siç od 0,9 do 6,1 mm.

Srednie dlugosci krzyzôwki byly przew aznie jeszcze nieco mniejsze 
niz srednie dlugosci troci trzeciego pokolenia. Rôznice miçdzy nim i zazna- 
czaly siç jednak mniej wyraznie niz m içdzy dlugosciami poprzednio 
omôwionych ryb. W dwôch przypadkach w ystqpila naw et m inim alna rôz- 
nica w dlugosci na korzysc krzyzôwki.

Wnioski
Na podstawie obrazu wçdrôwek ryb  doswiadczalnych mozna stw ier- 

dzic, ze hodowla troci w stawach do drugiego pokolenia nie powoduje 
zaniku instynktu wçdrôwki tych ryb. Potomstwo bowiem uzyskane od 
tarlakôw, wyhodowanych z ikry troci wçdrownej, ktôre to tarlak i prze- 
bywaly jednak przez cale zycie w stawach, wypuszczone do rzeki sply- 
nelo do morza. Trzecie natom iast pokolenie troci stawowych zatraciîo 
instynkt wçdrôwki, gdyz wszystkie ryby  nalezqce do tego pokolenia 
odlowiono w rzece. Uniemozliwienie zatem  trociom wçdrôwki do morza, 
w ciqgu dwôch pokolen, pozbawilo ich potomstwo tego waznego instynktu, 
tworzqc z nich odmianç niewçdrownq, zblizonq wlasciwosciami fizjolo- 
gicznymi i biologicznymi do pstrqga potokowego. Juz to pierwsze pokole
nie niewçdrowne, powstale w skutek przetrzym ania dwôch pokolen troci 
w stawach, rôzni siç dose wyraznie od troci drugiego pokolenia, ktôre 
zachowujq jeszcze instynkt wçdrôwki. Rôznice te zaznaczajq siç nie tylko 
w wyglçdzie zewnçtrznym  (ubarwienie, pokrôj, tab. 10), lecz takze pod 
wzgledem wîasciwosci fizjologicznych.

Z badan przeprowadzonych wspôlnie z d r W. Juszczykiem  okazalo 
siç, ze troc trzeciego pokolenia przyrasta w  staw ach szybciej od troci 
drugiego pokolenia. Jest to analogiczne z obserwaejami poczynionymi 
w rzekach szkockich (N a 11 1930), z ktôrych wynika, ze pstrqgi poto-
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35 W yniki badan nad wçdrôwkami troci i innych ryb îososiowatych 123

kowe rosnq szybciej niz trocie w okresie zycia sîodkowodnego. Dalszq 
z tych rôznic jest wczesniejsze dojrzewanie troci trzeciego pokolenia. 
Wlasciwosciami tymi zblizaj^ siç one do zwyklych pstrqgôw potokowych, 
przebywajqcych stale w wodach slodkich.

W ynika wiçc z tego, ze mamy tu  do czynienia ze sztucznie wywolanq 
pod wplywem  warunkôw zewnetrznych przemianq. troci w pstrqga poto- 
kowego. Zjawisko odwrotne do stwierdzonego przez H e n k i n g a  (1929), 
ktôry spowodowal splynigcie pstrqgôw potokowych do m orza i w ten 
sposôb doprowadzil do przemiany ich w trocie.

Tak samo znany z Nowej Zelandii fakt pojaw ienia siç nie istniejqcych 
tam troci wçdrownych po wprowadzeniu do rzek nowozelandzkich pstrqga 
potokowego — swiadczy o mozliwosci przem iany pstrqga w troc.

Dalszymi dowodami potwierdzaj^cymi to zjawisko sq obserwacje 
D a h l a  (1918) odnosnie stalego splywania pstrqgôw potokowych z rzek 
norweskich do morza i zasilania przez nie w ten sposôb poglowia troci.

Wreszcie w moich badaniach okazalo siç, ze pstrqgi potokowe mogq 
i z naszych rzek splywac do morza, gdzie w szybkosci wzrostu nie ustç- 
pujg. trociom.

Ta zdolnosc przechodzenia w ci^gu stosunkowo bardzo krôtkiego czasu 
z form y wçdrownej w niewçdrown^ — i na odw rôt — potwierdza, ze 
troc i pstr^g potokowy nie s$ odrçbnymi gatunkam i, lecz odmianami bio- 
logicznymi tego samego gatunku, powstalymi pod w plyw em  rôznych wa
runkôw  srodowiska. Wskazuje na to rôwniez, w ykazana w  moich do- 
swiadczeniach, nieograniczona plodnosc krzyzôw ek troci z pstrqgiem  
potokowym (krzyzôwki pierwszego i drugiego pokolenia Ç pstrqg poto
kowy x g  troc, krzyzôwka wsteczna Ç pstrqg potokowy x  g  krzyzôwka 
F,), mozliwa dziçki temu, ze wszystkie odmiany Salmo trutta  L. (Salmo  
trutta  trutta, S. trutta lacustris, S. trutta m. fario) posiadajq, jak  stw ier- 
dzil S v a r d s o n  (1945), takie same g am itu ry  chromosomôw.

Jezeli chodzi o krzyzôwkç troci z pstrqgiem  potokowym, to u drugiego 
pokolenia tych ryb instynkt odbywania wçdrôwki do m orza ulegl roz- 
szczepieniu. Jedne ryby zachowaly go i splynçîy do morza, inné zas u tra- 
cily i pozostaly w rzece.

Zjawiska tego nie mozna uwazac za spîywanie wiçkszych ryb do morza 
i pozostawanie w rzekach tylko ryb jeszcze nie wyrosniçtych. Przeciwko 
tem u swiadczy fakt odlowienia takich samych, pod wzglçdem wielkosci, 
okazôw krzyzôwki zarôwno w morzu, jak i w rzece (tab. 7 i 8), przy czym 
najm niejszq z wypuszczonych w jesieni 1951 r. odlowiono wlasnie w mo
rzu (tab. 7).

Nie mozna tez môwic o wplywie na ryby niejednakow ych bodzcôw 
zewnçtrznych, z ktôrych pewne moglyby wywolac u ryb, na ktôre dzia- 
lajq, spîywanie do morza. Czçsc ryb bowiem z kazdego wypuszczenia,
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124 St. Skrochowska 36

a wiçc ryb, ktôre znalazly siç w tych samych w arunkach srodowiska, 
odlowiono w morzu, czçsc zas w rzece (tab. 2 i 3).

O spîywaniu do morza decyduje wiçc jedynie bodziec w ew nçtrzny, 
zatem instynkt wçdrôwki, ktôry w drugim  pokoleniu krzyzôwki zostal 
przez jedne ryby zachowany, u innyeh zagin^l.

Nie m iaîam jeszcze moznosci stwierdzenia, jak  zachowuje siç instynkt 
wedrôwki w pierwszym  pokoleniu krzyzôwki troci z pstr^giem  potoko- 
wym. Bçdzie to przedmiotem dalszych badan.

Na podstawie bardzo nielicznego na razie m ateriaîu, m ianowicie 4 sztuk 
krzyzôwki, ktôre odlowiono dotychczas po okolo pôl-, jedno-, pôltora- 
rocznym i praw ie dwuletnim  pobycie w morzu, mozna stwierdzic, ze ryby 
te rosn^ w morzu bardzo szybko, prçdzej niz zwykie trocie. Z przepro- 
wadzonych zas wspôlnie z dr W. Juszczykiem  doswiadczen w ynika, ze 
w pierwszych latach zycia krzyzôwka przy  zachowaniu tych samych 
warunkôw hodowli rosnie w stawach prçdzej niz pstrggi potokowe. Te 
ostatnie rosng znôw prçdzej od troci drugiego pokolenia. Mozna za'tem 
przypuszczac, ze przez skrzyzowanie troci z pstrggiem  potokowym otrzy- 
m ujem y ryby rosn^ce szybciej od form  wyjsoiowych i to zarôwno w  wo- 
dzie slodkiej, jak i w morzu. Zjawisko to stwierdzono na razie dla krzy
zôwki drugiego pokolenia.

Odnosnie ryb odlowionych w rzece mozna zauwazyc, ze ryby w ypusz
czone w rôznych miejscowosciach i to zarôwno w jesieni, jak  i na wiosnç, 
czçsciowo wçdrowaïy w gôrç rzeki, czçsciowo pozostawaly na m iejscu 
wypuszczenia, albo nieliczne spîywaly w  dôl. W ynika z tego, ze ani cha- 
rak te r rzeki w m iejscu wypuszczenia — czy to gôrski (w Gdowie i Ksi^z- 
nicach), czy tez nizinny (w Proszôwkach) — ani pora wypuszczenia (jesien,. 
wiosna) nie m aj^ wplywu na charakter wçdrôw ki ryb.

Widac natom iast wyrazn^ zaleznosc charakteru  wçdrôwki od grupy 
ryb doswiadczalnych. Mianowicie, sposrôd troci trzeciego pokolenia 31,4% 
ryb odlowionych powçdrowalo w gôrç rzeki, sposrôd krzyzôwki 64,7%, 
sposrôd zas pstr^gôw potokowych 85,7%. Na miejscu zas wypuszczenia 
pozostalo najwiçcej troci trzeciego pokolenia, mianowicie 60% ryb odlo
wionych, sposrôd krzyzôwki 23,5%, z pstr^gôw potokowych 14,3%. Zda- 
wac siç wiçc moze, ze trocie trzeciego pokolenia sg rybam i najbardziej 
przywi^zanymi do jednego miejsca pobytu, pstr^gi potokowe w ykazuj^ 
najsilniejszy reotaktyzm  dodatni, krzyzôwka zas zajm uje pod tym  wzglç- 
dem stanowisko posrednie. Dalsze badania mog^ wykazac, czy zaobser- 
wowane zachowanie sie ryb jest ich wlasciwosci^ stal^, czy tez zjaw i- 
skiem przypadkowym.

Na podstawie wym iarôw ciala ryb wypuszczonych oraz ryb odlowio
nych w morzu mozna wyci^gngc wnioski odnosnie wielkosci, po osi^g- 
niçciu ktôrej zaczynaj^ one wywçdrowywac z rzek. Najmniejsza z odlo-
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wionych w morzu troc Nr 3177 (zlowiona 25.IV. 1952 r.) posiadala 
w chwili wypuszczenia do rzeki dn. 29.111. 1952 r., a wiçc przed samym 
splyniçciem  do morza, dlugosc calkowitq 16,5 cm, dlugosc ciala 14,5 cm 
i wazyla 36 g. Najmniejsza zas krzyzôwka N r 3400, wypuszczona w tym  
samym dniu, a odlowiona 29.IV. 1952 r., posiadala takq samg. dlugosc 
calkowit^ i dlugosc ciala, a wazyla 44 g (tab. 8). Jezeli uwzglçdni siç, ze 
na wiosnç wypuszczono 29 troci i 97 sztuk krzyzôwki m niejszych od 
wyzej wymienionych, z ktôrych nie odlowiono w  morzu ani jednej, to 
podane wym iary mozna by uwazac za granicç dlugosci, po ktôrej osiqg- 
ni^ciu ryby rozpoczynaj^ wçdrôwkç do morza. Zgadza siç to z podanymi 
przez A i m a  (1950) wymiarami smoltôw troci (16 cm) w szwedzkiej 
rzece A va.

W yniki omôwionych badan dowodz^, ze wychôw w stawach tarlakôw 
troci pochodz^cych z ikry troci wçdrownej i uzyskiw anie od nich potom- 
stw a dla akcji zarybieniowej moze przyczynic siç do podniesienia liczeb- 
nosci tych ryb. Otrzymywany drogq m ateria l nie ustçpuje bowiem pod 
wzglçdem wlasciwosci biologicznych i fizj ologicznych zdobywanemu 
w kampaniach lososiowych.

Dalsza natom iast hodowla troci w staw ach, jesli chodzi o akcjç zary- 
bieniowq, m ija siç z celem, gdyz otrzym ane ryby  pozbawione sq instynktu 
wçdrôwki.

Uzyskanie drugiego pokolenia krzyzôwki troci z pstr^giem  potoko- 
wym  daje ryby, z ktôrych czçsc splywajqca do morza, jak  w ynika z do- 
tychczasowych badan, rosnie szybciej od zwyklych troci, czçsc zas po- 
zostajqca w  wodach slodkich — szybciej od pstr^gôw potokowych.

Zestawienie wynikôw

1. W celu zbadania, jaki wplyw w yw iera hodowla w staw ach na wla- 
sciwy troci (Salmo trutta  L.) instynkt wçdrôwki, rozpoczçto w jesieni 
1951 r. badania nad wçdrôwkami troci hodowanych w stawach. Rôwno- 
czesnie badano wçdrôwkç krzyzôwki troci (Salm o tru tta  L.) z pstr^giem  
potokowym (Salmo trutta m. fario L., poczqtek badan w  1950 r.) oraz 
wçdrôwki pstr^gôw potokowych (Salmo tru tta  m. fario L.). Wszystkie 
ryby  doswiadczalne byly hodowane w staw ach Rybackiej Stacji Doswiad- 
czalnej U niw ersytetu Jagiellonskiego w  M ydlnikach.

2. Ryby doswiadczalne znakowano srebrnym i, szesciokqtnymi znacz- 
kami, opatrzonymi num erem  i liter^ „P‘‘, um ocowanymi srebrnym  drutem  
ponizej pierwszych promieni pletwy grzbietow ej.

3. W jesieni 1951 r. (27. XI. — 8. XII.) i na wiosnç 1952 r. (29. III.) 
wypuszczono do rzeki Raby ogôlem 2555 znakowanych ryb. Poszczegôlne 
ilosci ryb doswiadczalnych przedstawialy siç nastQpuj^co:
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126 St. Skrochow ska 38

680 troci drugiego pokolenia, 875 troci trzeciego pokolenia, 771 sztuk 
krzyzôwki drugiego pokolenia i 229 pstrqgôw potokowych trzeciego poko
lenia.

4. Ryby doswiadczalne odlowiono: w rzece Rabie i jej doplywie K rzy- 
worzece, w dolnej Wisle oraz w morzu.

W rzece (Rabie i Krzyworzece) zîowiono w czasie od 18. II. 1952 r. 
do 29. IX. 1952 r.: 1 troc drugiego pokolenia (0,15%), 35 troci trzeciego 
pokolenia (4,0%), 17 sztuk krzyzôwki (2,2%) oraz 7 pstrqgôw potoko
wych (3,06%) — razem  60 ryb (2,35%). Troc drugiego pokolenia odlo
wiono ponizej miejsca wypuszczenia. Przew azna czçsc troci trzeciego 
pokolenia zostala zîowiona w miejscach wypuszczenia, wiçkszosc zas krzy
zôwki i pstrqgôw potokowych odlowiono powyzej tych miejsc.

W m orzu zlowiono 32 trocie drugiego pokolenia (4,7%), 25 sztuk krzy
zôwki (3,24%) i jednego pstrqga potokowego (0,44%). Przew aznq czçsc 
tych ryb odlowiono w dniach od 15.IV. do 13.V. 1952 r. w czasie wiosen- 
nych polowôw sledzi. W szystkie te ryby, pochodzqce zarôwno z w ypusz
czonych w  jesieni 1951 r., jak  i na wiosnç 1952 r., zlowioino w tych 
samych miejscowosciach lezqcych na wschôd od ujseia Wisly, poczynajqc 
od samego ujseia tej rzeki do miejscowosci odleglej o 44 km. 4 sztuki 
krzyzôwki i 1 pstrqg potokowy, zlowione po pobyeie w morzu od okolo 
pôl roku do praw ie 2 lat, wykazywaly bardzo znaczne przyrosty, wiçksze 
od notowanych przez D i x o n a  (1931) dla troci dunajcowych. Przyrost 
pstrqga potokowego byl niemal taki sam, jak  przyrost krzyzôwki w ciqgu 
tego samego czasu pobytu w morzu. W dolnej Wisle zlowiono tylko 
2 krzyzôwki splywajqce do morza.

5. Sposrôd 2555 wypuszczonych ryb  odlowiono ogôlem 120 ryb (4,7%). 
Byly to: 33 trocie drugiego pokolenia (4,85%), 35 troci trzeciego pokole
nia (4,0%), 44 sztuki krzyzôwki (5,71%) oraz 8 pstrqgôw potokowych 
(3,49%).

6. W szystkie ryby doswiadczalne, wypuszczone zarôwno w jesieni 
1951 r., jak  i na wiosnç 1952 r., splyneïy do morza rôwnoczesnié w pierw - 
szej polowie kwietnia wraz z pierwszq wielkq wodq wiosennq.

7. Predkosc wçdrôwki ryb doswiadczalnych byla nie m niejsza niz 
65 km  na dobç.

8. Poszczegôlne grupy ryb  doswiadczalnych rôznily siç miçdzy sobq 
w szybkosci dojrzewania plciowego. W yraza siç to w ilosci samcôw doj- 
rzalych juz w drugim  roku zycia, wystçpujqcych wsrôd poszczegôlnych 
grup tych ryb. Najmniej dojrzaîych samcôw (1,15%) bylo wsrôd troci 
drugiego pokolenia — najwiçcej (17,01%) wsrôd pstrqgôw potokowych. 
Posrôd troci trzeciego pokolenia bylo ich 7,33%, wsrôd krzyzôwki 8,15%.

9. Pomiçdzy trociq drugiego i trzeciego pokolenia zaznaczaja siç rôz
nice pod wzglqdem wyglqdu zewnetrznego oraz wîasciwosci fizjologicz-
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nych. M ianow icie trocie drugiego pokolenia sq m niej in ten sy w n ie  ubar- 
w ione oraz p rzy  tym  sam ym  ciçzarze nieco dluzsze, pôzniej dojrzewajç. 
plciow o i w oln iej rosnq w  pierw szych latach zycia  n iz  trocie trzeciego  
pokolenia.

Za laskaw e poparcie oraz um ozliw ienie m i przeprow adzenia  p ow yz-  
szych  badan skladam  gorqce podziçkow ania prof, dr T eodorow i M archlew - 
skiem u, dyrektorow i Instytutu  Produkcji Z w ierzecej U n iw ersy tetu  Jag ie l-  
lonskiego w  K rakowie.

D ziçkujç rôw niez serdecznie dr W îodzim ierzow i Ju szczyk ow i za facho-  
w e rady dotyczqce w yboru rzeki oraz m iejsca w yp u szczen ia  ryb dosw iad- 
czalnych, jak tez i za cenne uw agi w  czasie opracow yw ania w yn ik ôw . 
W inna j estern rôw niez gorqce podziçkow anie m gr Jan ow i Jok ie low i za 
zyczliw q i pelnq posw içcen ia  pomoc w  zbieraniu  na w ybrzezu  znaczkôw  
oraz m ateria lôw  dotyczqcych odlow ionych ryb.

Pracow nikom  Polskiego Zwiqzku W çdkarskiego w  K rakow ie, w  szcze- 
gôlnosci ob. W andzie Szajdakowskiej i inz. W aclaw ow i P alce dziçkujç  
serdeczn ie za posredniczenie w  zbieraniu i natych m iastow e odsyianie  
znaczkôw , zw rôconych przez w çdkarzy okrçgu krakow skiego.

CT.  C K p O X O B C H a

M iirpauna nym^KH h apyiHX A ococeebix pbiô  
pa3B0AHMbix b npyaax

C o A e p œ a  h  h  e

IIccjiejtOBaHiiH Miirpaniiii kvmhui (Salmo trutta h . )  p a 3BO4 HM0iï b npy- 
a a x  BejiHCb c uejibio peuiHTb Bonpoc, ciioco6hm-jih 3 th  pbiôbi coxpamiTb
B HOBblX yCJIOBIIHX /KIITIIH IipiICyiUIIli HiM OÔblMaÜ CTpaiICTBOBaHIIH. IIo-
jiojKitTejibiibiii, oniipaïoiuiihcH na iiayaiibie nccjieaoBaHiiH o tb c t  pem iui 
ôbi Bonpoc BbipaiRHBaHHH npynoBOiî KyMîKH Kan pa3B04Horo, nocano- 
Muoro MaTepnajia 3T0ii x o 3HiicTBeHHO Banmoü pbiôbi; pem em ie 3Toro 
Bonpoca oaenb Bamno BBiiay neyKJiOHHO yxynm aioiu itxcfl hjih CTpaH- 
CTByiomeü KyMHtn mH3HeHHbix ycjiOBiiîi b penax.

KpoMe MHrpauHH KyMîKH, H3y iiajmcb xaKæe cipaHCTBOBaHitH m -  
ôpnfla KyMHtn (Salmo trutta L.) h pyqbeBofi (|>opejiii (Salmo trutta m.  
fario  L.).

rkyqeHHe 3Toii npoôJieMbi nananocb b 1950 r. PbiÔbi ôbura oôo3na- 
qeHbi cepeôpaHbiMii meciiiyrojibHbiMii 3HaKaMH c HOMepoM h ôyKBoiî P , 
npiiKpenneHHbiMH cepeôpnHOÛ npoBOJiOKOfi k  cnim e pwôbi, Hiime nep- 
bmx jiyqeh crmuHoro ruiaBHHKa.

B ce o ô o 3 H a q e H i i b i e  p b i ô b i  ôbijih H B y x j i e T K a M i i .  Kyivima n p n H a j y i e -  

î K a n a  k o  B T o p o M y  (F 2) n  T p e r a e M y  (F 3) n o K O J i e H H io  B o c m i T a H H O M y  b  n p y -
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ne; rHÔpugbi — ko BTopoMy (F 2), a (jmpejiH — k TpeTbeMy noKOJieHiiio 
(F 3) B3pantenH0My b n p y g a x  PbiÔHOM onbiTHoft CTaimim HrejiJiOHCKoro 
yHHBepcHTeia, b MbigjibnHKax okojto KpaKOBa. CjiegyeT nogqepK nyib , 
1ito  KyMîKa Ha3BaimaH nepBbiM npyaoBbiM noKOJienHeM, BbuiynjieHHafl 
H3 HKpbi CTpaiiCTByioineH HyHaeiiKOH KyM*H, BocnnTaiiHan b n p ygax , 
HHKorga k Mopio He cTpancTBOBajia. IlyTeM HccKyccTBenHoro onnogo- 
TBOpeHHH HKpbl 3THX pbl6 pOgHJiaCb KyMHCa BTOporO (F 2) nOKOJieHHH. 
IlOgOÔHblM 0Ôpa30M H 3 BTOporO nOKOJieHHH npygOBOH KyMîKH BbipOCJIO 
TpeTbe noKOJieHHe (F 3) riepBoe noKOJienHe rnôpHgOB nojiyqeno 6buio 
orniogOTBopeimeM HKpbi ({jopejiH cnepMHHMH KyMHtH npHHagJieïKameH 
k nepBOMy npyaoBOMy noKOJienHio (F J . HccKycTBeHnoe onjiogOTBopeHHe 
HKpbi 3 th x  pbi6 gajio BTopoe (Fo) noKOJieHHe, Hcnojib30BaHiioe juih 3 Kcne- 
puMeHTa.

nepBbie o6o3naqeHHbie pbiôbi, HCKJiioqiiTejibHO rnôpHHbi, b oômeM 
602 mTyKH, GbuiH nocaweHbi 18. X II . 1950 r. b p eny JHynaeu, HeMHoro 
Bbime 03epH0H 3anpyflbi b Po/KHOBe.

B  n ep u oge o t  27. X I  go 8. X I I . 1951 r. h 29. III . 1952 r. ôbuio TamKe 
n ocaœ eno b npaBbiii npuTOK B'hcjim, p. P a 6 y  (Ha 0Tpe3Ke o t  825 ,4  km 
go 856 ,3  km CHiiTan o t  ycTbH peKH b Mope): 680 uiTyK KyMHUi BToporo 
nOKOJieHHH, 875 hit. KyMHîH TpeTbero nOKOJieHHH, 771 h it. ruOpnaoB 
KyM/KH h (jiopejiH BToporo nOKOJieHHH h 229 h it. (j)opejm TpeTbero noKO- 
jieHHH, HToro : 2555 pbi6 (TaÔJi. 1).

O ce H b w  b 1 9 5 1  r. KyMHca h r n ô p H n b i gjiH H bi (c xboctobbim n n aB H H -  

KOM) 1 6 / 1 7  CM H BblUie, a (J)OpejIH gJIHHbl (c XBOCTOBblM nJiaBHHKOM) 1 6  CM 
(TaÔJi. 7 ) ôbu iH  o 6 o 3 n a q e H b i n e p e g  nocagK O M . B e c H o ii  o 6 o 3 n a q a jiH C b  

p b iô b i jy r a iib i (c xb. n j ia B ii.)  n a n H iia n  c 1 6 c j w ;  p o c T  n eK O T op b ix  p b i6  6 b u i  

necKOJibKO M eH biue (T aS ji. 8 ) .

Ü 3 o6 in,ero HHCJia KJieiiM 2555 pwô, nocam enbix b J^ynaea, nojiy- 
qeHO ôbuio oôpaTHO no HbiHeiuHHH geHb 120 KJieüM, t . e. okojio 4,7 % 
oôo3HaqeHHbix pbiô. B h x  qncjie naxonHJiocb: 33 h it. kymjkh BToporo 
nOKOJieHHH (4 ,85% ), 35 hit. TpeTbero nOKOJieHHH (4,0% ), 44 rnôpHflbi 
(5 ,71% ) h 8 hit. (|)opejm (3 ,49% , TaÔJi. 6 ).

KyM>na BToporo noKOJi eiiiin, 3a HCKJiioqeiiHeM 1 pbiôbi (0 ,15% ) 6biJia 
noHMana b Mope (32 pwôbi — 4,7 %). KyMHta TpeTbero nOKOJieHHH, bch 
6e3 HCKJiioneHHH nolm aHa 6buia b pene (35 h it. — 4% ). C pegn rnôpiigOB 
25 hit. (3 ,24% ) SbiJiH noHMaHbi b Mope, 2 pbiôbi (0 ,26% ) 6buiii noHMaHbi 
bo BpeMH cnjibiBa b Mope, b HH30Bbnx Bncjibi, a 17 h it. (2 ,2% ) 6bijih 
noHMaiibi b pene Pa5e. O gny (Jiopejib (0 ,44% ) noHMajin b Mope, a 7 hit. 
(3 ,06% ) — b pene (TaÔJi. 6).

B  pene jiobhjih pbi6 yaoHKoiï, a b Mope neBogaMH h cTaBHbiMH ccthmh.
Yjiob pw 6 b pene b nepnoge o t  18. II. 52 r. go 29. X I I .  52 r. CJie- 

nyioiiiHM o6pa30M cBHneTejibCTByeT 06 h x  MHrpanHH : 1 3K3eMnjiHp
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KyMiKH BToporo noKOJieHHH nonjibui b h h 3  no pene 16,4 k m ; 11 im y n  
TpeTbero noKOJieHHH cpenii 35 i j i t .  noiiMaHHbix (31,4% ) yiim o o t  2,8  
no 25 km  BBepx penn, 21 u i t .  KyMHUi (60% ) ocTanocb b Mecie nocanKH, 
a 3 pbiôbi (8,6% ) cnjibuin b h h 3  o t  4,2 no 16 k m .

11 u i t .  rn6pnaoB cpenu 17 noiïMaHHbix (64,7% ) ynuio BBepx no pene  
o t  2,8  no 30,9 k m , 4 pbiôbi (23,5% ) ocTajmcb Ha MecTe, 2 pbiôbi (11,8% ) 
yrnjin 11,7 n 16,6 km b i i h 3  penn. HaKOHeii 1 (jiopejib (11,3% ) ocTanacb 
Ha MecTe, 6 (fiopejieiî (85,7 %) ynuio no 55,9  km BBepx penu (Taôn. 2, 
pnc. 1, 2, 3).

MHTepecHO, h t o  b  3 t o m  æ e BpeMemi, a naine n  HecKOJibKo no3m e, 
Korna onHii pbiôbi noKiiHyjni MecTa nocannn, npyrne ne nepecTaBann
B HHX IKHTb.

riOHTH BCe pblôbl ÔbIJIH nOHMaHbl B MOpe B nHH OT 15. IV. 52 no
13. V . 52 r., t . e. b nepnone jiobjiii cejibnn. B ce  pbiôbi, nocam em ibie oceHbio 
1951 r ., paBHO nan n nocaiKeHHbie BecHOîi 1952 r., nonMaHbi 6bum  
b onHiix n Tex-me MecTHOcTbnx, Haqunaa c ycTbn Bncnbi no MecTa OTna- 
neHHoro 44 km Ha boctok  o t  Hero (TaOji. 3, pnc. 4). OnHH h npyrne pwôbi 
He Bbma3ajni HiiKanoro npiipocTa no MOMeHTa h x  jiobjih (TaÔJi. 5).

PbiôaMH, KOTopbie nojibme ikiijih b Mope, 6bum : 4 riiOpunbi, 1 cJ)o- 
pejib. 3 rHÔpHnbi nocaœeHHbie b 1950 r. b J^yHaen nepenjibijin b o  BpeMH 
CBoero nyTemecTBHH k Mopio n sa  03epa c 3anpynaM ii h TypôiiHbi Ha 03epe 
b Ponm oBe. B ec Bcex pbi6 cBiineTejibCTByeT o OojibinoM npupocTe b  Mope. 
OnHH h 3 môpHnoB (caMeH, 2 x/2 rona, 51 cm nniiHbi) nocjie nojiyronn- 
HHoro npeôbiBaHiifl b Mope Beciui 1100 rp. JJpyroii n iô p iin  (TpexjieTHHK, 
70 cm nnHHbi) nocjie nenoro rona huï3hh b Mope Beciui 3300 rp, TpeTiift 
— caMKa (3 V2 rona, 80 cm nJiHHbi) nocjie nonyTopa rona Mopcnon ®H3Hii 
BecHJia 4500 rp. PbiÔa 3Ta ôbiJia noiiMaHa 25. X . 1952 r. Ha oôpaTHOM 
nyTH h 3 Mopn b B ncjiy , Ha 33-eM KiuioMeTpe BBepx o t  ycTbH penn. P h c. 1 
npencTaBJineT ee nemyto. HaKOiien, nocnenniiH  rnôpiin , HeTbipexjieTiniH 
caMen (74 cm n-aniibi) noHMaiiiibiii 27. II. 1953 r. b caMOM ycTbe Bhcjim , 
nocjie nByxjieTnero npeôbiBaHiia b Mope, Becmi 5070 rp. O opejib py- 
HbeBaa (caMen, 2 x/2 rona, 50 cm naniibi c x b o c t .  njiaBHHKOM), noOManHaa 
nocjie nojiyronHHHon h « i 3 i i i i  b  Mope, BecHJia 1100 rp. $aKT 3 t o t  nona- 
3biBaeT, h t o  ona pocjia Tanine OwcTpo, Kan h  niôpiinbi.

CjienyiomHe p aiera: 1) ynoB b Mope pw6, nocameHHbix oceHbio 1951  
h  BecuoH 1952 b onHO BpeMH i i  b  Tex-ate MecTax (Taôn. 3 h  4), 2) OTcyT- 
CTBiie npnpocTa y  pbiô nocaiKeinibix oceHbio 1951 r. h BecHOË 1952 r. 
(TaÔJi. 5), 3) (|)aKT, h t o  h h  onHa p u ô a  ne ôbuia noioiaH a h h  b  Mope, h i i  

b  BHCJie. h h  b imjKHeii P a6e — CBiineTejiTCTByioT o t o m ,  h t o  pbiôbi, nocjie  
oceHiieii nocanKii nepe3HMOBajm b pene h  cnjibuiH b Mope cnycTH h c k o -  

Topoe BpeMH, BMecTe c noeameHUbiMii b c c h o m  ( o t  1 no 15. IV. 52 r.) pbi- 
OaMii, b o  BpeMH nepBoro Becem iero naBonna (nanano naBonna 1. IV . 52).

9 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i T o m  — I
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C K o p o c T b  n e p e a B i i n c e m i f l  p b i C b i  G b i J i a  H e  M e H b r n e  6 5  k m  b  c y n î H .  

I l o c j i e  B b i x o n a  H 3  B u c j i b i  B c e  p b i ô b i  i i a n p a B J i f l J i n c b  b  M o p e  n a  b o c t o k  o t  

e e  y c T b H .

P a 3M e p b i  Tejia n  B e c a ,  k o t o p m m h  c a M b i e  ô o j i b m i i e  h  M a j i b i e  n o i i M a m i b i e  

p u o b i  o T J i H q a j i n c b  b  m o m c h t  n o c a n K i i  i i x  b  p e n y ,  n p i i B e a e i i b i  b  T a ô j m -  

n a x  7  h  8 .

C peaa pbi6 nocaTKeiiHbix b  P aô y  oceHbio 1 9 5 1  r. iiaiiaeHO ôbuio He- 
KOTopoe KojinqecTBO caMiieB c nonoBoii 3pejiocTHio Ha BTopoM ro a y  jkh- 
3 h h  (B03pacT l x/2 roaa ). MeHbiue Bcero ômjio 3aMeqeH0 3pejibix caM- 
neB cpean KyMam BToporo noHoaeniiH ( 1 , 1 5 % ) ,  ôonbiue Bcero — cpean  

(Jjopejieii ( 1 7 % ) .  CpeaH K y M H t n  TpeTbero noHonemiH 6brao h x  7 , 3 3 % ,  

cpe^n rnÔpHaoB — 8 , 1 5 %  (Taoji. 9 ) .

K y M H t a  B T o p o r o  h T p e T b e r o  n o K O J i e H H H  O T J i n q a j i a c b  M e m a y  c o ô o i i  

B H e i I I H H M  B IIJIOM II p a 3 H b I M I I  Ô H O J I O r H H e C K H M I I  C B O Ï I C T B a M H ,  a  H M e H H O : 

y  K y M W i i  B T o p o r o  n o K O J i e H H H  O K p a c K a  ( K p a c H b i e  n H T H b i u i K a  —  ô o j i e e  

Ô J i e f t H b i e  h  H e  T a n  M H o r o q i i c a e H H b i e )  6 b u i a  M e n e e  a p K a a ,  i i x  p o c T  n p i i  

T O M H t e  B e c e  n e c K O J i b K O  a o j i b i u e  ( T a Ô J i .  1 0 ) ,  3 a M e a J i e H H b i e  ô b i J i H :  n o j i o B a a  

s p e j i o c T b  n  p o c T  n a  n e p B b i x  r o a a x  î k h 3 h h  —  B c e  3 t i i  K a a e c T B a  6 b u m  

K O H C T a T i i p o B a H b i  y  a B y x n e T H e f i  n p y a o B o i ï  K y . M îK H  b  o T J i i i q n e  o t  T p e 

T b e r o  n o K O J i e m i f l  t o h  ® e  p b i ô b i .

l l o j i y q e H i i b i e  n o  e u x  n o p  p e 3 y j i b T a T b i  n c c a e a o B a H i i H  a o K a 3 b m a i o T ?  

b t o  K y M œ e B o e  n p y a o B o e  x o 3 h î i c t b o  H e  c n o c o ô c T B y e T  a T p o ( J ) i i n  h h c t h h -  

K T a  c T p a H C T B O B a H i i a  y  o t i i x  p b i ô  B n n o T b  a o  B T o p o r o  n o K O J i e H H H . I J o -  

t o m c t b o  K y M H tH , B b i p a m e i m o e  b  n p y a a x ,  n o c a m e H H o e  b  p e a i i b i e  B o a b i ,  

c n j i b u i o  b  M o p e .  3aT0 T p e T b e  n o n o a e H i i e  n p y a o B o i ï  K y M H tH  n o T e p a j i o  

h h c t h h k t  M i i r p a m i H ,  T a n  n a n  B c e  p w ô b i  n p r i i i a a J i e œ a m i i e  k  3 T O M y  n o -  

K O J ie H H io  o c T a j i H C b  b  p e n e .

B o  BTOpOM riIÔpiiaHOM nOKOJieiIHH HHCTHHKT MHrpaiJHH noa^MHfl- 
e T c a  npaBHJiy pacm enjieiiH H ; o a m i pbiôbi coxpaHfliOT ero  h  njibiByT b  M ope, 
a p y r iie  TepnioT ero  h  ocTaioTcn atiiTb b  pen e. IIpiiTOM, caMbie ôojibiuH e
h caMbie Majibie pbiôw noiiMaHiibie b  pen e  a paB iio KaK h b  Mope He pa3-
HHancb poctom Tejia.

Y j i o b  b  M o p e  e a H H C T B e H i i o ï i  i i o n a  p y q b e B o i i  c j i o p e j i i i  a o K a 3 b i B a e T  

b t o  p b i ô a  3 T a  c n o c o Ô H a  n j i b i T b  H3 n o j i b C K i i x  p e n  b  M o p e ,  b  k o t o p o m  O H a  

p a c T e T  b  T e M n a x  B n o j i H e  n e  y c T y n a i o m n x  T e M n y  p o c T a  K y M î K H .

P hc. 1 .  MnrpaiiHH KyMHCH.
P hc. 2. M urpauna KyMHtH.
P hc. 3. MnrpaHHfl nyM/KH.
Phc. 4 .  B e u i y a  caMKH rn ô p u a a  H .  6 1 3  ( x  2 2 , 5 )  BecoM 4 , 5  m ,  8 0  e M .  

aaHHbi, B03pacT — 3 , 5  roaa , b  npecHOH Boae 2  roaa , b  Mope 1 , 5  roaa
P hc. 5. MnrpamiH KyMJKH.

http://rcin.org.pl



Wyniki badan nad wçdrôw kam i troci i innych ryb lososiowatych £3£

S t. S k r o c h o w s k a  

Migrations of Sea-trout and other Salmon fishes bred in ponds

S u m m a r y

The study of the migrations of the pond-reared Sea-trout (Salmo trutta  
L.) aim ed at finding out w hether these fish preserve the m igratory in
stinct peculiar to the species. Positive results obtained would enable the 
application of the pond method of rearing  the Sea-trout in the production 
of fry  of this commercially valuable fish, which can be of some im por
tance considering the steadily deteriorating living conditions for the m i
gratory Sea-trout in rivers.

In addition to the m igrations of the Sea-trout (Salmo tru tta  L.) those 
of the cross between the Sea-trout (Salmo tru tta  L.) and the B row n-trout 
(Salmo trutta m. fario L.) and also the m igrations of the B row n-trout
(Salmo trutta  m. fario L.) were examined.

The investigations were started in 1950.
The fishes under investigation w ere tagged by means of hexagonal, 

silver tags, having a num ber and the le tte r  „P“ on them, which w ere 
fixed w ith a silver wire to the fish’s back below the first rays of the 
dorsal fin.

Ail the fishes tagged were tw o-year-old specimens. The Sea-trout 
belonged to the second (F2), and the th ird  (F3) pond-generation, the cross- 
breds to the second génération (F2), and the B row n-trout to the th ird  
génération (F3). Ail were reared at the Fishery Expérim ental Station of 
the Jagellonian U niversity of Cracow, at M ydlniki, near Cracow. By the 
first génération of the pond Sea-trout (F J, we mean those specimens 
which were produced from the roe of the m igratory Sea-trout from the 
river Dunajec. The fishes belonging to the firs t génération have always 
lived in ponds and never m igrated to the sea. From  the artificial fertili- 
zation of the above fishes the second génération (F2) was obtained. In 
a sim ilar way from the second génération of the pond-reared Sea-trout 
the th ird  génération (F3) was obtained. The first génération of cross- 
breds was obtained by fertilizing the roe of the B row n-trout w ith the 
sperm  of the Sea-trout which represented the first génération reared
in ponds (Fa). By means of an artificial fertilization of the above fishes,
the second génération (F2) was obtained which provided m aterial for the 
experim ents in question.

The first lot of tagged fishes, containing only the cross-breds, and 
num bering 602 specimens, was put into the river Dunajec on December 
18th, 1950 slightly above the lake up the dam  at Roznôw.

During 1951 and 1952 (between Novem ber 27th and December 8th 
1951 and on March 29th 1952) the following fishes w ere put into the

9*
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riv e r Raba, V istula’s righ t tributary , distance from the sea from  825,4 
to 856,3 km: 680 Sea-trout of the second génération, 875 Sea-trou t of 
the  th ird  génération, 771 specimens of the cross betw een S ea-trou t and 
B row n-trout of the second génération and 229 B row n-trout of the th ird  
génération, the total of ail fishes being 2555 (Table 1).

In  th e  autum n of 1951 Sea-trout and  cross-breds, whose to ta l length 
was from 17 cm upwards, and B row n-trout of from 16 cm (Table 7) 
w ere tagged. In the spring of 1952 specimens w ith a total length  of from 
16 cm were also tagged and there w ere only a few specim ens which 
w ere slightly sm aller in size (Table 8).

Of the total of 2555 specimens pu t into the river Raba up to the 
p résen t the tags w ere re tu m ed  of 120 fishes caught (4,7°/o). These were: 
33 Sea-trout of the second génération (4,85%), 35 Sea-trout of the th ird  
génération (4%), 44 cross-breds (5,71%), and 8 B row n-trout (3,49%), 
(Table 6).

The Sea-trout of the second génération were, w ith  the exception of 
one specimen (0,15%), ail caught in the sea (32 fishes — 4,7%). The 
Sea-trout of the th ird  génération w ere ail w ithout exception caught in 
the  river (35 fishes — 4%). Of the cross-breds 25 specimens (3,24%) were 
caught in the sea, 2 specimens (0,26%) moving tow ards the  sea in the 
low er Vistula, and 17 (2,2%) in the river Raba. One B row n-trout (0,44%) 
was caught in the sea, and 7 specimens (3,06%) in  the river (Table 6).

In the river the fishes w ere caught exclusively by m eans of angling, 
in the sea by means of traw l and drift nets.

The m igrations of the fishes caught in the river betw een February  
18th 1952 and November 29th 1952 w ere as follows: one Sea-trou t of 
the  second génération moved 16,4 km  down the river; 11 Sea-trout of 
the  th ird  génération among 35 caught (i. e. 31,4%) m oved from  2,8 km 
to 25 km up the river, 21 (60%) Sea-trout stayed w here they  w ere put, 
w hile 3 moved down the river from 4,2 to 16 km. 11 cross-breds of the 
to ta l 17 caught (64,7%) moved from  2,8 to 30,9 km  up the river, 4 fishes 
(23,5%) stayed w here they were put, and 2 fishes (11,8%) m oved 11,7 km  
and 16,6 km  down the river. Finally, one B row n-trout (14,3%) stayed 
w here it was put, and 6 trou t (85,7%) moved from  2,4 to 55,9 km  up the 
river (Table 2, fig. 2, 3, 4).

It should be added, tha t at the same time, and even later, w hen some 
fishes moved a considérable distance away from the place w here they 
had  been put into the river, others continued to stay there.

Almost ail the  fishes w ere caught in  the sea betw een A pril 15th and  
M ay 13th 1952 during the spring herring  fishing. Ail the fishes, both  
those which were p u t in during the autum n of 1951 as well as those pu t 
in during the spring of 1952 w ere caught at the same tim e and in the
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same places, beginning w ith the m outh of the river Vistula up to a dis
tance of 44 km eastw ards from it (Table 3, fig. 5). Neither group showed 
any increase in grow th to the moment of the catch (Table 5).

The fishes which had spent a longer period in the sea w ere 4 cross- 
breds, (3 of them  which had passed through two lakes up the dam and 
the turbines in the Roznôw dam on their way to the sea were p u t in 
1950 into the river Dunajec), as well as one Brow n-trout. Ail these fishes 
showed a large increase in growth during their sojourn in the sea. One 
cross-bred (a maie) after a 7 m onths stay in  the  sea (âge 2 V2 years) weighed 
1400 g, while its length was 51 cm. A nother sim ilar specimen, a fte r  
a year’s stay in the  sea (âge 3 years) weighed about 3300 g, its length  
being 70 cm, while the third, (a female) after IV2 years stay in  the sea 
(âge 3 V2 years) weighed 4500 g, its length being 80 cm. The above spe
cimen was caught on October 25th 1952 in the  Vistula during its re tu rn - 
ing movem ent from  the sea to the river, 33 km  above its mouth. (The 
scale of th is fish is shown in fig. 1). Finally, the last cross-bred (a maie), 
caught on February  27th 1953 in the Vistula estuary, a fte r nearly  two 
years stay  in the sea (aged alm ost 4 years) weighed 5070 g, w hile its 
length was 74 cm. A B row n-trout (a maie), caught after a 7 m onths stay 
in the sea weighed (at the âge of 2 V2 years), 1400 g, while its length 
am ounted to 50 cm. It can therefore be seen th a t its grow th was as fast 
as that of the cross-bred.

Such facts as: 1. the catching in the sea of the fishes put into the 
river in the autum n of 1951 and in the spring of 1952 at the same tim e 
and in the same places, in some cases even w ith  the same net (Tables 3 
and 4), 2. the lack of increase in grow th a t the  tim e of catching both 
the fishes pu t in in  the autum n of 1951 and those in the spring of 1952 
(Table 5), 3. the absence of catches before April 15th 1952 in the sea, 
in the Vistula, or in the lower Raba, point to the conclusion, th a t the 
fishes let into the river in the autum n hibernated in the river and moved 
down to the sea together w ith the second lot, th a t is those which w ere 
p u t into the river in th e  spring (on M arch 29th 1952). That m ust have 
taken place in the period betw een April ls t  and April 15th 1952, together 
w ith  the first high w ater (the beginning of the rise in the w aters was 
observed on April ls t  1952).

The speed w ith  which the fishes moved was no less than  65 km  per 
day (i. e. 24 hours). A fter leaving the Vistula ail the  fishes moved in the  
sea eastwards from  its mouth.

The speed w ith which the fishes moved was no less than  65 km  per day 
largest fishes at the  moment of their being p u t into the river as well 
as sim ilar m easurem ents of the sm allest and the largest fishes recaptured 
are  given in Tables 7 and 8.
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Among the fishes p u t into the river Raba in the autum n of 1951 
a certain num ber of sexually m ature maies were found (at the âge of IV2 
years). The smallest num ber of these m ature maies was found among 
the  Sea-trout of the second génération (1,15%), the greatest among the 
B row n-trout (17,01%). Among th e  Sea-trout of the th ird  génération there 
w ere 7,33% of them  and among the cross-breds 8,15% (Table 9).

Among the Sea-trout of the second and th ird  génération there were 
différences w ith regard to the outw ard appearance and physiological 
features. That is to say, the Sea-trout of the second génération w ere less 
intensively pigm ented (red patches, ra th e r pale and on the  whole fewer 
of them), were somewhat longer while retaining the same w eight (Tab
le 10), they m atured sexually later (Table 9), and th e ir  grow th was 
slower in the early period of life than tha t of the th ird  génération — the
la tte r  observation being made during the experim ents conducted in the
ponds.

The conclusions obtained at this point of investigation, point to the 
fact tha t the rearing of Sea-trout in the  ponds up to the  second généra
tion does not cause the loss of the m igratory  instinct among these fishes. 
For, as was seen, the offspring of the Sea-trout kept th roughout their 
lives in ponds, w hen pu t into the river, moved down to the sea. On the 
o ther hand, the  th ird  génération of pond-reared Sea-trout have lost 
completely their instinct of m igration as ail the specimens representing 
th a t génération rem ained in the river.

In the second génération of the cross-breds the m igratory instinct 
becomes split, w hereby some fishes retain  it and move down to the sea, 
w hile others lose i t  completely and rem ain in the river. In this, no 
différence was observed according to the size of the sm allest and the
largest specimens caught in the sea and in the river (Table 7, 8).

The catching in the sea so fa r  of one specimen of the B row n-trout 
would point to the conclusion that even from our rivers they can move 
to the sea, where the rate  of their grow th does not seem to be any slower 
than  th a t of the Sea-trout.

Fig. 1. Scale of cross-bred No 613 (female), (x 22,5). W eight 4,5 kg, 
length  80 cm, âge 3,5 years. F resh w ater life 2 years, a fte r m igration
1,5 year.

Fig. 2. M igration of Salmo trutta  in  the Raba river.
Fig. 3. M igration of Salmo trutta  in the Raba river.
Fig. 4. M igration of Salmo trutta  in the Raba river.
Fig. 5. M igration of Salmo trutta  in the sea.
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F r .  P l i s z k a

Rozrôd i rozwôj certy ( V i m b a  v i m b a  L .)
(Szkola Glôwna Gospodarstw a W iejskiego w  W arszawie)

Certa (Vimba vim ba  L.) w ystçpuje od Wezery, Laby i D unaju do Wol- 
chowa, Donu i Tereku ora? od B altyku do Morza Czarnego i Kaspijskiego. 
G atunek ten, zrôznicowany w zlewiskach wym ienionych môrz na podga- 
tunki, rozradza siç tylko w rzekach w pewnych okreslonych w arunkach. 
Procès rozrodu cert zyjqcych w  tych rôznych zlewiskach nie jest jeszcze 
dobrze poznany. Znane sq tylko pew ne szczegôîy dotyczqce rozrodu certy 
trqcej siç w Dnieprze i w K ubaniu (Vimba vim ba carinata P a l l . )  i certy, 
k tô ra  gromadzi siç na tarlo w delcie Tereku (Vimba vim ba persa P a l l . ) .  
K r y z a n o w s k i j  (1949) podaî opis cech morfologicznych i anatomicznych 
zarodkôw i larw  certy w Kubaniu, wykazujqc przy tym  zaleznosci miçdzy 
niektôrym i cechami a w arunkam i srodowiska. B e r l i a n d  (1949) stw ier- 
dzil rôznice zachodzqce w procesie tarla  certy  K ubania i certy Tereku 
oraz wykazal, ze rôznice te sq w yrazem  przystosowania siç jej do rôznych 
w arunkôw  srodowiska. W i e l i k o h a t k o  (1938) zaobserwowal zwiqzane 
z rozrodem wçdrôwki certy w Dnieprze. P l i s z k a  (1951) opisal wçdrôwki 
rozrodcze certy w Wisle i jej dorzeczu.

O rozrodzie cert zyjqcych w innych wodach nie posiadamy dokïad- 
nych wiadomosci. Blizsze poznanie tego zagadnienia, w odniesieniu do 
cert zlewiska Morza Baltyckiego, jest pozqdane zarôwno dla zrozumienia 
wzajemnego zwiqzku miçdzy organizmem tej ryby a srodowiskiem, jak 
i dla wzmozenia poglowia tego gatunku drogq sztucznego zarybiania 
naszych wôd. Te wymienione korzysci zostaly juz na podstawie pracy 
autora osiqgniçte i sq obecnie u nas szeroko stosowane.

Zadaniem niniejszej pracy jest: w yjasnienie nieznanych nam  w arun
kôw i przebiegu tarla  certy zyjqcej w Baltyku, w Wisle, w jej dorzeczu 
oraz w rzekach Pomorza Zachodniego, zbadanie nieokreslonego jeszcze 
w plywu tem peratury, tlenu i m echanicznych wstrzqsôw na rozwôj zarod- 
kowy certy, przebadanie rozwoju i w zrostu larw  certy  w rôznych w arun
kach oraz zanalizowanie wynikôw badan nad rozrodem certy  w nawiq- 
zaniu do warunkôw srodowiska.
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Pracç wykonano w latach 1949— 1952 dziçki udzieleniu na niq kredy- 
tôw w  r. 1949 przez M inisterstwo Rolnictwa i Reform Rolnych — oraz 
zasilkôw w roku 1950 przez Polski Zwi^zek W çdkarski i w roku 1951 
przez Fundusz Popierania Twôrczosci Naukowej i Artystycznej przy Pre- 
zydium  Rady Ministrôw.

Metoda

Badania nad rozrodem certy przeprowadzono w rzece Wisle w  rejo- 
nie W arszawy, w rzekach: Wisïoku, Dunajcu i Rabie oraz w  uchodz^cej 
do Baltyku rzece Redze.

Plodnosc certy okreslono na podstawie obliczenia jaj w  jajnikach 
50 dojrzalych samic. Obliczano ilosc jaj w 1 g jajn ika certy i przem nazano 
tç ilosc przez ciçzar jajnikôw  badanej ryby, uwzglçdniajqc w obliczeniach 
jaja  rôznej wielkosci.

Rozwôj em brionalny certy badano w znanej zawsze tem peraturze, 
zarôwno na jajach zlozonych w w arunkach naturalnych  zbieranych 2—3 
razy dziennie na tarliskach i przeglqdanych na zywo i po u trw aleniu  ich 
w 2% formolu pod mikroskopem, jak  i na jajach sztucznie zapîodnionych. 
Te ostatnie zapîadniano w rôznym czasie od wycisniçcia ich z jajn ika 
i obserwowano ich rozwôj w rôznym zagçszczeniu i przy rôznej tem pera
turze, czystosci, natlenieniu, przeplywie i ilosci wody. Poza tym  badano 
przebieg rozwoju embrionalnego na jajach sztucznie zapîodnionych, odmy- 
tych ze sluzu i w iruj^cych na przeplywie wody. Obserwacje nad rozwo- 
jem  larw  kontynuowano przez 28 dni. Badania te przeprowadzano przy 
uzyciu mikroskopu na larw ach utrw alonych w 4%  form alinie i na  lar- 
wach zywych. Przetrzym yw ano je w slojach i akw ariach rôznej w iel
kosci i karmiono suchym planktonem . W celu okreslenia tem pa w zrostu 
larw  mierzono je poczqtkowo co dzien od dnia w ylçgu do ukonczenia 
metamorfozy, potem  co parç dni pod mikroskopem pomiarowym. Larwy 
mierzono od konca glowy do konca struny grzbietowej, uwzglçdniaj^c 
w ystçpuj^ce u najmlodszych osobnikôw zagiçcie partii glowowej.

Tarlo certy
a. Certa Zatoki Gdanskiej, Wisly i rzek Podkarpacia

Jak  wiadomo z moich poprzednich badan, certa przebyw aj^ca w  tych 
wodach podejm uje przed rozrodem wçdrôwkç ku tarliskom. Pora rozpo- 
czçcia wçdrôwki rozrodczej, jej zasiQg i pora zakonczenia sq rôzne. Jesien- 
na wçdrôwka rozrodcza cert Zatoki Gdanskiej i nizinnego biegu Wisly 
rozpoczyna siç w poîowie wrzesnia i konczy siç po osi^gniçciu tarlisk 
( P l i s z k a  1951 r.), co przypada mniej wiçcej na poczqtek lub polowç
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maja. Czçsc cert Zatoki Gdanskiej i cert w islanych oraz certy rzek Pod- 
karpacia rozpoczynajq wçdrôwkç wiosnq. Nalezy tez przyjqc, ze wysu- 
wany poglqd o istnieniu dwôch grup biologicznych certy w  tych wodach 
odpowiada rzeczywistosci. Przy tem peraturze 17— 18° ustaje wçdrôwka 
certy, ktôra w tej ciepîocie wody, w Wisle i w jej podkarpackich doply- 
wach, zaczyna skladac ikrç.

Na tarliska w rzekach 
podkarpackich certa obiera 
liczne kamieniste plycizny 
lezqce 0,2—0,5 m pod wodq 
oraz zanurzone partie  glô- 
wek, ostrôg i inné przewaz- 
nie kam ieniste przeszkody 
w korycie wqskiej rzeki (rys.
1, 2). W Wisle tarliskam i cer
ty  sq glôwki, opaski, izbice 
mostôw, plytkie rafy. Poni- Rys. 1. Tarliska certy (rz. W islok).
zej lub obok tych miejsc sq
spokojniejsze, glçbsze jamy, gdzie prqd tworzy wirowiska. Powyzej 
kam ienistych plycizn woda jest glçbsza i rwqca. Miejsca takie (pospo- 
licie zwane ,,prqdami“) znajdujq siç na silnym  prqdzie, majqc dobre 
w arunki tlenowe i wyrôwnanq tem peraturç. Podloze, do ktôrego przy- 
kleja siç ikra, jest przewaznie zasiedlone przez prqdolubne form y larw

Ephemeroptera, Trichopte- 
ra, S im ulium  i Tendipedi- 
dae. Stanowi ono dostateez- 
nie dobrq ochronç dla ikry 
i wylçglych larw  przed wy- 
jadaniem  przez inné ryby.

Rôzny zasiçg wçdrôwki 
rozrodczej cert, w stçpujq- 
cych z Zatoki Gdanskiej do 
Wisly jak  tez i cert podqza- 
jqcych w gôrç ze srodkowego 
jej biegu — wskazuje na  sze- 
roki rozrzut tarlisk w Wisle 

i w jej podkarpackich doplywach. Ciqgnq siç one poprzez nizinny bieg 
Wisly, siçgajqc do jej wyzszych rejonôw i sq gçsto rozrzucone w ucho- 
dzqcych do niej wprost lub posrednio rzekach gôrskiego pochodzenia: 
Raba, Dunajec, Wisloka, San i Wislok. Tarliska certy  w rejonach pod
karpackich siçgajq daleko w gôrç rzek. Znajdujq siç tez jeszcze ponizej 
Sanoka w Sanie, kolo Nowego Sqcza w Dunajcu.

http://rcin.org.pl



140 4

Z analizy w ieku cert tr^cych siç wynika, ze w rozrodzie bior$ udzial 
osobniki w wieku od 3 do 9 lat. Dojrzaîe 3-letnie osobniki — to tylko 
samce.

W okresie rozrodu certy  majg. bardzo charakterystyczn^ i jaskraw ^ 
szatç godow^. P artia  grzbietowa i boki czarne, brzuch pom aranczowy, 
zuchwy i pokrywy skrzelowe zôîte, pletw y pom aranczowoczerwone. 
U samcôw na skôrze gîowy, grzbietu i bokôw pojaw ia siç gçsta, drobna 
w ysypka tarlowa, i dlatego one w dotyku szorstkie.

Okres skladania ikry  w  srodkowej i gôrnej Wisle i w rzekach Pod- 
karpacia jest dlugi. Rozpoczyna siç on w  pierwszych dniach lub w polo- 
wie m aja przy tem peraturze wody okolo 17— 18°, a konczy siç w  ostat- 
nich dniach czerwca lub w pocz^tku lipca. T em peratura wody na  ta r-  
liskach w czasie rozrodu dochodzi do 24°.

W okresie tym  gruczoly plciowe ryb  s^ w rôznych stadiach dojrza- 
losci. Na kilka dni przed pocz^tkiem okresu rozrodu dojrzaîe tylko 
samce, i to nie wszystkie. Mîode 3-letnie samce dojrzew aj^ najpôzniej 
w czerwcu. Poniewaz w  j^drze dojrzewa parç pokolen plemnikôw, samce 
tr$  siç parç razy. Samice osi^gaj^ peln^ dojrzalosc plciowy w rôznym  
czasie. Obok w ytartych i ciekn^cych, niedojrzale samice spotyka siç jesz- 
cze w ostatnich dniach m aja lub w pierwszych dniach czerwca. Plodnosc 
samic o ciçzarze okolo 500 g waha siç w granicach 45 000—55 000 jaj.

W jajnikach dojrzalych niew ytartych samic, poza kom ôrkam i w y j- 
sciowymi dla jaj przyszlorocznych, wyrôznic mozna 3—4 partie  jaj rôz- 
nej wielkosci. Za pomocq. analizy mikroskopowej i histoiogicznej w yka- 
zano, ze jaja te s$ w  rôznych stadiach dojrzalosci, aie ze wszystkie majg. 
byc zlozone w biez^cym okresie rozrodu. I rzeczywiscie samice skladaj^ 
ikrç porcjami, trzykrotnie lub czterokrotnie.

Nierôwnomiernosc dojrzewania cert w  rzece oraz parokrotne w ytw a- 
rzanie w jednym  sezonie jaj i plem nikôw spraw iaj^, ze okres rozrodu 
jest stosunkowo dlugi i ze w tym  okresie czçsto spotyka siç tr^ce siç 
certy.

Ostatnie fazy owogenezy przebiegaj^ na krôtko przed zîozeniem ikry 
i dlatego jest stosunkowo trudno natrafic na ciekn^c^ samicç. Zlowic je  
mozna tylko raczej na tarliskach tuz przed tarlem  lub w momencie 
tarla. Ciekn^ce samce natom iast latwo jest pozyskac. W okresie przybo- 
rôw i zmçtnienia wody certy opuszczaj^ tarliska i k ry j^  siç w spokojniej- 
szych miejscach.

Na krôtko przed tarlem  i w czasie ta rla  certy  nie jedz^. Do tarla  
certy  przystçpuj^ gromadnie. W stadzie tr^cych siç cert mozna wyrôznic 
grupy zlozone z jednej samicy i towarzysz^cych jej paru samcôw. Grupy
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te w yplywaj^ przed kam ienisty prôg tarliska, przed glôwkç itp. W m iej- 
scu tym  na wartkiej wodzie nastçpuje w ydalenie ikry i zaplodnienie jej 
przez samce. Po rozrodzie ryby  splywajq z tarlisk. W ydalonq ikrç poryw a 
w artk i prqd wody uderzajqcej o prôg tarliska i rozsiewa jq na prze- 
strzeni kilkunastu m etrôw dlugosci i paru  m etrôw  szerokosci. Ikra sply-

wajqc przykleja siç do ka- 
mieni. Zagçszczenie jaj na 
tarliskach jest rôzne. Z naj- 
dowano kamienie dose gçsto 
oblepione ikrq (rys. 3) i k a 
mienie z pojedynczymi ja ja -  
mi i bez jaj.

Jaj a najczçsciej przyle- 
piajq siç do spodniej i czolo- 
wej (w stosunku do prqdu) 
powierzchni kamienia.

Ja ja  certy  sq latw e do
Rys. 3. Jaja certy na tarliskach (rz. W islok). znalezienia na tarliskach.

Stosunkowo duze, przezro- 
czyste, o delikatnej blonie, sq niezbyt silnie przyklejone do podloza. 
W rzekach podkarpackich jednoczesnie z jajam i certy stwierdzono na 
tych samych kamieniach obeenose jaj klenia, uklei, kielbia i bolenia.

Procent jaj zywych w rôznych stadiach rozwoju byl bardzo wysoki, 
dochodzqcy 92—98%.

b. Certa rzek Pomorza Zachodniego (Rega)

Pora, okres i zasiçg wçdrôwki rozrodczej cert zyjqcych w Baltyku, 
wchodzqcych w maie rzeki Pomorza Zachodniego i w koncowy bieg 
Wisly, sq inné. Certy te zaczynajg. wstçpowac z morza do rzek w  pierwszej 
polowie maja. Wgdrôwka jest krôtka, trw a kilka dni, a najwyzej tygodni 
i  konezy siç przebyeiem kilku, kilkunastu lub  paru  dziesiqtkôw kilom etrôw. 
Certy w çdruj^ gromadnie, skupiajqc siç coraz liczniej, a nieraz masowo 
na tarliskach. Bezposrednio po tarie  certy splywajq z powrotem. Tem pera- 
tu ra  wody w ostatnich dniach wçdrôwki wynosi 14— 15°.

Certy skladajq ikrç w miejscach okolo 0,5—0,8 m glçbokosci, gdzie 
pr^d jest szybszy, w arunki tlenowe dobre, dno niezamulone, pokryte 
kamieniam i albo porosniçte skupieniami roslin o dlugich m içkkich lody- 
gach, ukladajqcych siç szeroko na powierzchni wody i falujqcych z prq- 
dem (Nitella sp.). Tarliskam i s q tez miejsca przy  zabudowaniach spiçtrza- 
jqcych wode przy progach mostôw, czçsto w obrebie miast. Podloze, do
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ktôrego przykleja siç ikra, jest licznie zasiedlone przez predolubne larw y 
ochotkôw (Tendipedidae), jçtek  (Ephemeroptera), chrôscikôw (Trichop- 
tera) i przez Oligochaeta. Z miçczakôw spotyka siç Ancylus. W rzekach 
tych rozradza siç losos i troc. Na tarliskach stwierdzono obecnosc wçgo- 
rza i jazgarza. Tarliska w tych rzekach se nieliczne, czasem ograniczone 
ponizej zapory do jednego odcinka o dlugosci paruset metrôw.

W rozrodzie biorç. udzial 
osobniki w w ieku od 4 lat 
wzwyz. Cert dojrzalych trzy- 
letnich nie stwierdzono.

Certy w rzekach Pomorza 
Zachodniego tre  siç prze- 
waznie dwukrotnie. Maly od- 
setek przystçpuje do tarla  po 
raz trzeci. W tarie  biore 
udzial wszystkie ry b y  niem al 
jednoczesnie. Certy tre  siç 

Rys. 4. Jaja certy na tarliskach (rz. Rega). pierwszy raz masowo w  dru-
giej polowie m aja w  ciggu 

4—5 dni, przy tem peraturze wody 14— 15° i po tarie  splyw aje z tarlisk. 
Po raz drugi certy przystçpuje do rozrodu tez masowo w  pierwszej polo
wie czerwca przy tem peraturze 17— 18° i po trzydniow ym  pobycie na 
tarlisku splyw aje do morza. Trzeci raz juz tylko nieliczne certy przystç
puje  do rozrodu, zwykle w kilka dni po dru- 
gim tarie. Poza okresem rozrodu bardzo rzadko 
mozna napotkac certy  w rzece. Nie widac ich 
tez w okresie miçdzy pierwszym  i drugim  tar- 
lem.

W okresie rozrodu gruczoly plciowe wszyst- 
kich ryb pod wzglçdem stopnia dojrzalosci se 
wyrôwnane. Przed rozrodem czçsc ikry w  ja j- 
nikach jest w stadium  peine j lub praw ie peine j 
dojrzalosci, czçsc zas zlozona jest z jaj drobniej- 
szych biaîawych i mniej dojrzalych, lecz jedna- 
kowo posuniçtych w rozwoju. U niew ielkiej ilosci badanych osobnikôw 
stw ierdzano mniejsze jeszcze, aie nieliczne jaja. Sedzec z wielkosci tych 
jaj moglyby one stanowic trzecie grupç, k tôra m iala byc zlozona w tym  
samym roku. Masowego trzeciego tarla  nie zdoîano zaobserwowac. Wla- 
sciwosci dojrzewania gruczolôw plciowych spraw iaje wiçc, ze certy w rze
kach Pomorza Zachodniego trg  siç masowo dwa razy i do tarla  przystç
puje praw ie jednoczesnie.

142  Fr. P liszka 6
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Rozrôd i rozwôj certy (Vimba vimba) (43

W zagçszczonej na maiej przestrzeni lawicy trqcych siç cert w rzekach 
Pom orza Zachodniego mozna napotkac, podobnie jak w rzekach Podkar- 
pacia, grupy zlozone z jednej samicy i otaczajqcych jq 4—5 samcôw. 
Samice wydalajq ikrç na prqdzie przed lezqcymi na dnie kamieniami, 
przy  kam ienistym  brzegu, przy filarach m ostu lub przy skupieniach roslin. 
W okresie tarîa  obserwuje sie jakby gonitwy, w czasie ktôrych poszcze- 
gôlne certy czçsto w yskakujq nad powierzchniç wody.

W ydalone i zapîodnione ja ja  sq unoszone prqdem  i przylepiajq siç 
do kamieni, rôznych przedmiotôw lub roslin. Zagçszczenie jaj na tarli- 
skach bywa bardzo duze, o wiele wiçksze niz w rzekach Podkarpacia 
(rys. 4, 5). Dno tarliska bywa doslownie szare od wielkiej ilosci jaj. Na 
roslinach zagçszczenie jaj bywa mniejsze.

W czasie rozrodu certy w rzekach Pomorza Zachodniego, nie znale
ziono na tarliskach certy jaj innych gatunkôw  ryb. Jaj zaplodnionych 
i zaawansowanych w rozwoju stw ierdzono okolo lub ponad 90°/o.

Rozwôj zarodkowy certy

W plyw czynnikôw srodowiska na rozwôj zarodkowy certy  nie byl jesz
cze badany. W celu stw ierdzenia w plyw u tem peratury, tlenu i mecha- 
nicznych wstrzqsôw na przebieg rozwoju embrionalnego certy, zaplad- 
miano sztucznie jej jaja  (Tabl. I 1) i badano je w rôznych w arunkach ter- 
micznych i tlenowych oraz w rôznych aparatach wylçgowych.

Przed zaplodnieniem okreslano czas zycia plemnikôw w tem peratu- 
rze 18—20°.

Na podstawie obserwacji mikroskopowej stwierdzono, ze wszystkie 
plem niki poruszajq siç zywo w ciqgu 18—20 sekund od chwili zetkniçcia 
siç z wodq. Po 24—30 sek poïowa plem nikôw jest nieruchom a. Reszta 
plemnikôw stopniowo ginie i po uplywie okolo 2 m inut od chwili zetkniç- 
cia siç z wodq wszystkie tracq swq ruchliwosc.

W wodzie jajo szybko pçcznieje. Przestrzen okolozôltkowa w napçcz- 
nialym  jaju  zajm uje okolo Vs piromienia ja jâ  (Tabl. I 2).

Wylqg jes t masowy w trzecim  i czw artym  dniu od zaplodnienia w  tem - 
peraturze 20—24°, a w piqtym  i szôstym w tem peraturze 14— 15°. Te 
dni nalezy przyjqc (szczegôlnie z praktycznych wzglçdôw) za pierwszy 
dzien wylçgu.

Jaja, umieszczone w parq godzin po zapîodnieniu (stadium moruli) 
w biezqcej wodzie o tem peraturze okolo 12°, niem al nie rozw ijaly siç. 
Przeniesione po 28 godz. do wody o tem peraturze 16° rozw ijaly siç dalej 
prawidîowo. A wiçc tem peratura 11— 12° ham uje rozwôj, aie jaj nie 
zabija.
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W plyw tem peratury na rozwôj jaj certy (warunki naturalne)

144 F r - P l i s z k a

t 14— 15° (Rega) t 20—24° (W islok)

Stadia rozw ojow e 
D evelopm ent stages

od zap lodnien ia  
after fertilization  

godzin-hours

od zap lod n ien ia  
after fertilization  

godzin-hours

Pocz^tek brôzdkowania — 2 blastom ery  
(Tabl. I 3, 4) 2,5 0 ,5 -1

4—8 blastom erôw (Tabl. I 5) 3 1 - 2
8—16 blastom erôw 4 2,5
32—64 blastom erôw 5
128—256 blastom erôw — morula 7 - 8
Drobnokomôrkowa morula (Tabl. I 6) 10 6,5
Koniec brôzdkowania. Pocz^tek rozpos- 

cierania siç blastoderm y (Tabl. I 7) 1 2 -1 4 8 - 9
W czesna gastrula (Tabl. I 8) 1 8 -2 1 1 0 -1 2
Pôzna gastrula. Krawçdz blastoderm y  

przesuniçta ku w egetatyw nem u brze- 
gowi. Zôltko w ysuniçte w  form ie czop- 
ka (Tabl. I 9) 2 4 -2 8

Neurula (Tabl. I 10) 35
Stadium  zacz^tkôw oczu. Partia glow ow a  

ogL dana z gôry ma w ygL d  strzalkow a- 
ty (Tabl. I 10, 11) 3 8 -4 0

Zacz^tki oczu w ydluzone. Som itôw  12 
(Tabl. I 12) 51

Zacz^tki oczu ow alne (Tabl. I 13) 24
Pocz^tek w yprostow yw ania siç zarodka. 
W idoczne zaczgtki pçcherzykôw slucho- 

wych. Formuje siç zacz^tek ogona 
(Tabl. I 14) 72 30

Tylna czçsc ciala coraz w içcej w yprosto- 
w ana. Zacz^tek ogona szeroki i w ysun iç- 
ty. Zacz^tek faldu pletw ow ego. Zarodek  
porusza siç (Tabl. I 15) 7 2 -8 4 3 3 -4 4

Glowa zarodka zagiçta pod kgtem pro- 
stym  przylega w  calosci do woreczka  
zôltkowego. Koniec ogona zagiçty jest 
nieco ku dolowi. Przednia czçsc w orecz
ka zôltkowego jest kulista, tylna rôw no- 
m iernie wydluzona. Pigm entu brak. Ser- 
ce nie pulsuje lub poczqtek pulsacji 
serca. Kr^zenia krw i nie ma lub bar
dzo leniwe. Zarodek oddycha pocz^t- 
kowo powierzchniq ciala, potem funk-  
cje oddechowe przejm uje slabo jeszcze 
rozw iniçta siec naczyn krw ionosnych  
na brzusznej i grzbietowej stronie faldu  
pletwow ego. N iekiedy zarodki lçgn$ siç  
w  tym  stadium  (Tabl. I 16 17) 8 4 -9 6 45
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Tabl. I Rozwôj certy:
1 jajo  certy n iezaptodnione, 2 — jajo certy w 30 minut po zap lodnien iu , 3 — w zgôrek przyjm ujqcy, 

4  ̂ blastom ery, 5 4 blastom ery, 6 — morula diobnokomôrkowa (blastula), ? — pocz^tek rozposcierania
s iç  blastoderm y, 8 — gastrula w czesna, 9 — gastrula pôzna, 10 — neurula, 11 — stadium  zacz^tkôw oczu, 
12 stadium oka w ydiuzonego. Som itôw 12, J3 — stadium oka o w a ln eg o , 14 — stadium  w yprostow yw ania  
s iç  zarodka i form owanie s ie  ogona, l î  — zacz^tek faldu p letw ow ego, 16 — stadium  n ied lugo przed w y lç-

giem, 1? — stadium w ylçgu.

10 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i  T om  — I

http://rcin.org.pl



146 Fr. P liszka 10

W plyw rôznych w arunkôw  tlenow ych

Wplyw warunkôw tlenowych na przebieg rozwoju jaj ryb, chociaz jest 
czçsto brany pod uwagç, jest malo poznany. Dotychczasowe nieliczne 
prace mialy glôwnie na celu wykazanie rôznic zuzycia tlenu przez ikrç 
w rôznych stadiach jej rozwoju. Obserwacje nad rozwojem jaj certy wy- 
kazaly, ze przebieg i szybkosc rozwoju jaj zalezy miçdzy innym i od stop- 
nia zaspokojenia ich potrzeb oddechowych. W plywajq na to: wielkosc 
powierzchni oddechowej jaja, grubosc blony jajowej i ilosc tlenu w wo- 
dzie otaczajqcej jaja, zalezna miçdzy innym i od szybkosci zmiany tej 
wody albo od stopnia dyfuzji gazôw miçdzy atmosferq i w arstw q wody, 
stykajqcq siç z bîonq jajowq.

Okazalo siç, ze ja ja  certy, rozsiane w pojedynczej w arstw ie na dnie 
szalki Petriego tak gçsto, ze wszystkie w zajem nie skleiîy siç ze sobq, przy 
nie zmienianej wodzie rozwijaly siç praw idîo- 
dlowo tylko do stadium  rozposcierania siç bla- 
stoderm y wlqcznie. Niemal wszystkie ginçîy 
w okresie gastrulacji. Pojedyncze jaja, rozwi
jaly siç dalej bardzo wolno i ginçly w stadium  
formowania sie zarodka. Podobny wynik otrzy- 
mano przy umieszczeniu tak samo gçsto roz- 
sianych jaj (na gçstym sicie) w calkowicie 
stagnujqcych warunkach w rzece. Nieco w içk
sza tu taj ilosc jaj dozyla do stadium  formo
wania siç zarodka. Natomiast ja ja  certy, roz
siane na dno szalki Petriego w rôznym stopniu 
skupienia, rozwijaly siç w wodzie zmienianej lub przeplywowej w rôz
nym tempie (rys. 6).

Jaja, posklejane wzajem nie z wielu stron albo ginely w okresie gastru
lacji, albo przy czçstej zmianie wody rozw ijaly siç dalej o wiele wolniej 
i ginçly we wczesnych stadiach uformowanego zarodka. Jaja, lezqce wiç- 
cej na obwodzie, aie jeszcze sklejone z sqsiednimi jaj ami wiçkszq czesciq 
powierzchni, rozwijaly siç nieco prçdzej, aczkolwiek i one ginçly, prze- 
waznie w stadium przewçzania siç pçcherzyka zôltkowego (wyprostowy- 
wania siç zarodka). Ja ja  lezqce na obwodzie zwartej warstw y, przykle- 
jone tylko nieznacznq powierzchniq do. sqsiednich jaj, lub odizolowane 
od reszty jaj, rozwijaly siç do m om entu wylçgu, choc wolniej niz w wa
runkach naturalnych. Z tych jaj wylçgaly siç nie wszystkie zarodki. Czç- 
sto zarodki nie zdolaly przerwac siç przez blonç jajowq i ginçly przed 
wylçgiem.

W wodzie zmienianej lub w wodzie przeplywowej, aie filtrowanej (wo- 
dociqgowej) blona jaj w ciqgu calego okresu zycia zarodkowego tak samo 
jest pokryta w arstw q stçzalego sluzu, co stanowi duzq przeszkodç dla

Rys. 6. W piyw  ogranicze- 
nia pow ierzchni oddecho- 

w ej jaja certy na jego  
rozwôj.
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11 Rozrôd i rozwôj certy (Vimba vimba) 147

wydobycia siç na zewnçtrz zarodkôw. Sw iadcze o tym  jeszcze nastçpu- 
jçce obserwacje. Z czçsci jaj, umieszczonych w rzece na  tak  sîabym  prze- 
plywie, ze umozliwione bylo osadzenie siç na  nich delikatnej w arstw y 
m uîu, zdjçto po paru godzinach piôrkiem ten  m ul w raz ze stw ardniale 
w arstw e sluzu. W wyniku pozostaîy tylko cienkie bîony jajowe i wylçg 
z tych jaj odbyl siç bez przeszkôd. Reszta jaj zginçla w  rôznych stadiach 
rozwoju. Zaobserwowano tez, ze gdy jaja zïozone byly w okresie pogod- 
nym, w wodzie czystej, bîona ich byîa grubsza i zarodki wylçgaîy siç 
pôzniej, bardziej zaawansowane w rozwoju. N atom iast jaja, rozwijajgce 
siç w rzece niosçcej mul, niezaleznie od tego czy zaplodnienie byîo 
sztuczne, czy naturalne, ma je bionç oczyszczone ze sluzu tak  cienke i deli- 
katne, ze z trudnoscie daje sie w calosci zdjec z podloza. Wylçg z takich 
jaj jest îatwy nawet w duzym zagçszczeniu i na sztucznym  podlozu 
wynosi okolo 100%. W warunkach naturalnych jest to zapewne wyni- 
kiem  skaryfikujecej dzialalnosci zywej i m artw ej zawie-siny unoszonej 
silnym predem. Zawiesina ta prawdopodobnie sciera stopniowo pcwloke 
sluzu, co polepsza warunki oddechowe, a zatem  i w arunki rozwoju jaj 
oraz ulatw ia wylçg zarodkôw.

Ja ja  certy, przyklejone pojedynczo do dna szalki Petriego, umiesz- 
czono w komorze wilgotnej i w tem peraturze 20—24° transportow ano 
12 godz., w tym  1 godz. samolotem. Jaja  byly w  stadiach od uformo- 
wanego zarodka do stadium wylçgu. Rozwôj szedl dalej i wylçg nastepil.

Wyniki te swiadczg, ze przez duze nagromadzanie jaj i wzajem ne ich 
sklejanie siç odizolowana zostaje od wody czçsc powierzchni oddechowej 
jaja. Ta okolicznosc, podobnie jak nadmierna grubosc otoczki jajowej 
i brak przeplywu lub zmiany wody otaczajecej ja ja  ogranicza dostçp tlenu 
oraz u trudnia wydalanie dwutlenku wçgla, w w yniku zas powoduje zwol- 
niony rozwôj i obumieranie zarodkôw. Do utrzym ania siç przy zyciu i nor- 
malnego rozwoju zarodkôw wystarczy utrzym anie ich w stanie wilgotnym.

W plyw mechanicznych wstrz^sôw na rozwôj ja j certy

Jak wiadomo, jaja  niektôrych gatunkôw ryb w pewnych okresach 
.rozw oju se bardzo wrazliwe na rôzne czynniki ( L i n d r o t h  1942, T r i- 
f o n o w a  1949, T r i f o n o w a ,  W e r n i d u b ,  F i l i p p o w  1939). Ponie- 
wraz nalezece do nich mechaniczne wstrzesy w  czasie sztucznego rozmna- 
zania ryb zdarzaje siç z reguly najczçsciej, przeto m ajec na uwadze 
i cele praktyczne, przeprowadzono doswiadczenia nad wplywem  w strze- 
sôw na rozwijajece siç jaja certy — w rôznym  czasie od zapîodnienia.

Przy rozsianiu jaj na ramki, ktôre byly zawieszone na predzie stale 
te ram ki poruszajecym, przy wstrzçsaniu tych ram ek co 2—4 godziny 
i przewracaniu ich o 180" — nie zaobserwowano zadnego ujemnego 
wplywu na rozwôj zarodkôw. Tak samo rozw ijaje siç norm alnie jaja

10*
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przyklejone w warunkach naturalnych do roslinnosci poruszanej prgdem.
Jaj a certy, pozbawione lapkiej otoczki przez mieszanie ich po zaplod- 

nieniu przez 15 minu-t piôrkiem  w naczyniu z wod$, umieszczono na sta- 
lym przeplywie w sloju wylçgowym. W iruj^ce w nim  jaj a rozw ijaly siç 
prawidlowo do konca. Wylçg byl niem al jednoczesny i calkowity. W gra
nicach doswiadczen, wstrz^sy, przerzucanie i w irowanie zaplodnionych 
jaj na przeplywie, nie w yw arîy szkodliwego w plyw u na ich rozwôj.

W plyw w spôlnego przetrzym ywania jaj i p lem nikôw

Ja ja  i plemniki certy, zmieszane razem  w sloju i przetrzym yw ane 
w tem peraturze od 16— 17°, wysiewano w rôznym  czasie na ramki.

Ja ja  wysiane po 1— 1,5 godziny od zmieszania rozw ijaly sie do konca 
normalnie. Ja ja  wysiane po 2 godzinach od zmieszania ich rozw ijaly siç 
w wiçkszosci normalnie; w m alym  procencie wykazywaiy anomalie 
w okresie brôzdkowania i te ginçly. Z jaj wysianych po 3 godzinach 
20—30% ginçlo we wczesnych stadiach rozwojowych. Stwierdzono wiçc, 
ze zywotnosc plemnikôw i jaj poza organizmem w plynie jajnikow ym  
utrzym uje siç stosunkowo dlugo. Sgdzic nalezy, ze w nizszej tem peraturze 
okres zywotnosci ich jest o wiele dluzszy.

Okres larw alny certy

Poza szczegôlami morfologicznymi, uwzglçdnionymi tu  w zakresie 
przydatnym  dla oznaczania larw  certy, zwrôcono wiçksz^ uwagç na zacho- 
wanie siç larw  — szczegôlnie na pocz^tek aktywnego plywania i zerowa- 
nia, co ma duze znaczenie w biologii certy i dla celôw praktycznych.

Obserwacje nad larwam i cert prowadzono w tem peraturze 20— 24° 
w slojach i w akwariach wielkosci 1,5 i 50 litrôw. Woda w tych slojach 
nie byîa zmieniana. W kazdym naczyniu umieszczano po 20 larw  certy  
na 1 litr wody. Przed rozpoczçciem aktywnego zerowania wsypano do 
wody nieco roztartego suszonego planktonu.

Larw y lçgn$ siç wydobywaj^c siç z blony zarôwno glow^ jak i ogo- 
nem. Wylçg jest krôtki, ulatwiony przez napôr wody na blonç jajow^. 
Czçsto blona pçka, a zarodek w ypryskuje z jaja.

W pierwszym dniu wylçgu (Tabl. II 18) partia  glowowa larw y jest 
zagiçta pod k^tem 45°, aie glowa zaczyna oddzielac siç od pçcherzyka 
zôltkowego. Partia  ogonowa jest calkowicie wyprostowana. Otwôr ustny 
jest zamkniçty. Oczy przybieraj^ odcien szary, gdyz zaczyna pojawiac siç 
w nich pigment. Widoczny jest zacz^tek pletw y piersiowe j. W oddychaniu 
larw , jak wiadomo z prac Kryzanowskiego (1949), bior^ udzial przew ody 
Cuviera i rozwiniçta siec naczyn krwionosnych w faldzie pletwow ej, lepiej 
wyrazona po stronie brzuszne j, a delikatniejsza po grzbietowej. W ylçgle 
larw y lez^ na dnie i unikaj^ swiatla. W ciemnosci lez^ spokojnie. Po kazdo-
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razow ym  oswietleniu ich, w szystkie po paru sekundach zaczynajq energicz- 
nie plywac przesuwaj^c siç bokiem po dnie i przy napotkaniu jakiego- 
kolwiek przedm iotu kryj^ siç pod nim. Po kilkunastu sekundach larw y 
uspokajajq siç. Tego rodzaju reakcja na wzrost intensywnosci nasw ietlania 
k ieru je larw y w naturalnych warunkach pod kamienie.

Po 1 dobie od wylçgu (Tabl. II 19) glowa zarodkôw nie jest juz zlq- 
czona z pçcherzykiem zôltkowym, lecz jest jeszcze lekko zagiçta ku dolowi.

13 Rozrôd i rozwôj certy (Vim ba vimba)  149
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Tabl. II
18 larw y certy bezposrednio po w ylçgu , 19 — larwy po jednej dobie od w y lçgu , 20 — Iarwa po 4 dobach  

od w ylçgu , 21 — larwa po 7 dniach od w ylçgu , 22 — larw a po 11 dniach od w ylçgu .

Pletw y piersiowe zaznaczone sa wyraznie. O twôr ustny zam kniçty. Ruchôw 
oddechowych brak. Zaznaczaj^ siç naczynia lukôw skrzelowych. Larw y 
nadal kryjq siç przed swiatlem i lezq na dnie.
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Po 2 dobach — glowa larw  jest wyprostowana, oczy czarne. Przed 
swiatlem  kryjq. siç nadal.

Po 4 dobach (Tabl. II 20) pojawiaj^ siç m elanofory w  trzech pasmach: 
1) grzbietowym  — na glowie i tulowiu, 2) bocznym — na linii bocznej 
w podluznej przegrodzie miçdzymiçsniowej, 3) brzusznym  — wzdluz 
brzusznej kraw çdzi somitôw, na sieci naczyri. krwionosnych faldu pletwo- 
wego, na dolnej powierzchni tylnego odcinka pçcherzyka zôltkowego i na

. Tabl. III
23 — larwa po 14 dniach od w ylçgu , 24 — larw a po 21 dniach od w ylçgu , 25 — larwa po 28 dniach od w y lçg u .

dolnej stronie okolicy sercowej. Zaznaczaj^ siç jam ki wçchowe. Tçczôwka 
larw  zlocistoczarna. U niektôrych widac zaczqtek pçcherza plawnego. 
Widoczne zaczqtki platkôw oddechowych w skrzelach. Larw y w tym 
stadium  przechodzq na oddychanie skrzelowe ( K r y z a n o w s k i j  1949), 
aie oddychajq jeszcze czçsciowo zanikaj^cym isystemem naczyniowym 
w faldzie pletwowym. Dolna szczçka jest ruchom a i larw y od czasu do cza- 
su w ykonujq jakby  ruchy polykowe, zsynchronizowane z rucham i pletw  
piersiowych. Larw y co pewien czas podplywajq pod powierzchni^ wody
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jakby  dla zaczeipniçcia powietrza. Po opadniçciu na dno usilujq utrzy- 
mac siç na brzuchu.

Po 7 dobach (Tabl. II 21) larw y stale podplywajq pod powierzchniç 
wody, a po jej osiqgniçciu opadajq na dno. Pçcherzyk zôltkowy znacznie 
zresorbowany. Widoczny srebrzysty pçcherz plawny napelniony gazami. 
O twôr ustny otw arty (b. maly). Ryby spoczywajqce na dnie utrzym ujq 
siç na brzuchu. Melanofory w trzech pasmach daleko liczniejsze. Poja- 
wia siç pasmo melanoforôw biegnqce od brzusznej strony okolicy ser- 
cowej w kierunku pçcherza plawnego. Pçcherz plawny pokryty z gôry 
i z bokôw zwartq masq melanoforôw. Na grzbiecie liczne ksantofory. 
Oczy larw  sq ruchome. Platki skrzelowe uformowane, aie nie caîkowicie 
rozwiniçte. Z faldu pletwowego wyodrçbnia siç coraz wyrazniej plat 
przyszlej pletw y ogonowej. Pletw y piersiowe sq ustawione rôwnolegle 
do bokôw tulowia. Krqzenie w faldzie pletwowym niemal zanika. Skrzela 
przejinujq funkcje oddechowe. Zaczqtki pokryw skrzelowyeh nie przy- 
kryw ajq skrzel, aie juz odchylajq siç synchronicznie z czçstymi rucham i 
dolnej szczçki i pletw piersiowych. W ydaje siç, ze przy malej mozliwosci 
zmiany wody przez jamç ustnq, rucham i tymi larw y odswiezajq wodç 
okolicy skrzel. Larwy stajq siç plochliwe.

Po 11 dobach (Tabl. II 22) pokrywy skrzelowe pokrywajq wiçkszq 
czçsc skrzel, aie nie przylegajq jeszcze caîkowicie do krawçdzi scian jam y 
skrzelowe j. Larwy oddychajq skrzelami. Pçcherzyk zôltkowy niem al zre
sorbowany. Ryby zaczynajq zerowac. Plywajq swobodnie i sq plochliwe.

Po 14 dobach (Tabl. III 23) larw y intensywnie zerujq, jelito jest 
obficie wypelnione drobnym pokarmem planktonowym. W dolnym pla- 
cie pletwy ogonowej pojawiajq siç promienie. Pokryw y skrzelowe prawie 
zupelnie przylegajq do brzegôw jam y skrzelowej i przykryw ajq skrzela.

Po 21 dniach (Tabl. III 24) W ipletwie OgûHûwej peina ilosc promieni. 
Pletw a ta zaczyna przybierac ksztalt sformowany ostatecznie. Zaczyna 
siç wyodrçbniac pletwa grzbietowa i odbytowa. Pçcherz plaw ny dwu- 
komorowy.

Po 28 dniach (Tabl. III 25) pletwy: ogonowa, grzbietowa i odbytowa 
sq uformowane, pletwy brzuszne — zaczqtkowe. Fald pletwowy z partii 
ogonowej zredukowany do b. wqskiego pasemka. Larwa jest w ostatnich 
dniach przeobrazania siç.

W plyw podtoza i przestrzeni na tempo rozwoju larw  certy

W warunkach akwariowych szybkosc rozwoju larw  jest rôzna, zalezna 
od podloza i od wielkosci zbiornika.

Larwy trzym ane w akwarium  bez roslin i piasku po piçciu dniach 
byly rozwiniçte tak, jak larw y przebywajqce 4 dni w sloju z roslinami
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i piaskiem na dnie (Tabl. II 20). Larw y trzym ane w  tych slojach po 21 
dniach m ialy pçcherz plawny jednokomorowy, nie m ialy uformowanych 
pîetw  (Tabl. III 23), natom iast larw y umieszczone w akw arium  kilka- 
dziesiqt razy wiçkszym, w tym  samym za'gçszczeniu i w tych samych 
warunkach, m ialy pçcherz plaw ny dwukomorowy, uform owanq pletwç 
ogonowq, niekiedy grzbietowq i zaczqtek pletw y odbytowej (Tabl. III 24). 
W warunkach naturalnych zaobserwowano, ze larw y przez parç  dni po 
wylçgu albo lez q m içdzy kamieniami, przylegajqc caiym cialem do zaglç- 
bien na ich powierzchni, albo wciskajq siç miqdzy cienkie odgalçzienia 
lodyg roslin wodnych. Potem  znoszone albo same przeplyw ajq w  spo- 
kojniejsze przybrzezne stre fy  rzeki, gdzie masowo zerujq. Metamorfoza 
ich odbywa siç prawdopodobnie jeszcze szybciej niz w w arunkach 
akwariowych.

W yniki tem pa wzrostu larw  sq tylko orientacyjne, poniewaz kazdo- 
razowo mierzono tylko po 6— 10 ryb. Mimo to uw ypuklajq one zaleznosc 
tem pa wzrostu od niektôrych etapôw zycia larwalnego.

Przy analizie przebiegu metamorfozy i wzrostu larw  nasuw a siç wnio- 
sek, ze zaiamanie siç krzywej tem pa wzrostu po 3—4 dobach od wylçgu,

mm t%

Rys. 7. Tempo wzrostu larw  certy.

Wzrost larw

zwiqzane jest z tym  etapem  rozwoju, kiedy larw y przechodzq z oddy- 
chania embrionalnego na oddychanie skrzelowe. Mozliwe, ze przejscie to 
zwiqzane jest z uposledzeniem oddychania albo wiçkszq wrazliwosciq na 
niekorzystne w arunki tlenowe, co moze ujem nie odbijac siç na wzroscie 
larw. Spostrzezenia te zgadzajq siç z obserwacjami 01  i f  a n  (1949) nad 
wzrostem larw  wielu gatunkôw ryb, u ktôrych w tym  okresie zycia nastç- 
powalo zawsze silne zahamowanie wzrostu. In terpretacja  dalszego spadku
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tem pa w zrostu ciala (longitudo corporis) w ym aga wnikliwej analizy pro- 
cesôw wzrostu i rôznicowanda siç rôznych narzqdôw larw  ryb, co prze- 
kracza ram y zakreslonej pracy. Zauwazono tez, ze w duzych akw ariach 
w zrost larw  byl szybszy niz w mniejszych slojach.

Analiza ekologiczna rozrodu certy
Ekologiczne podejscie do zagadnienia rozrodu certy w yjasnia szereg 

wlasciwosci tego procesu, bçdqcych w ynikiem  swoistych w arunkôw  sro- 
dowiska.

W rzekach Podkarpacia, w okresie rozrodu certy, w arunki hydrolo- 
giczne cechujq siç duzq zmiennosciq. Przyczynq tego sq czçste, nieraz 
obfite opady. Po tych opadach poziom wody nagle podnosi sie, rzeka 
czçsto wylewa na szerokq doline i niesie gçstq zawiesinç splywajqcq licz- 
nym i doplywami i strugam i z okolicznych brzegôw. Niesie tez galçzie, 
kçpy, drzewa, przesuwa i miele kamienie, zasypuje piachem jedne partie  
kory ta  i wybija glçbie w innych miejscach. Pow rôt do normalnego stanu 
trw a pare lub wiçcej dni. Nawet drobne opady powodujq silne zam u- 
lenie i podniesienie siç poziomu wody. Tego rodzaju zmiany w okresie 
rozrodu certy zachodzq parokrotnie. Sq one zawsze niekorzystne, a czç
sto katastrofalne zarôwno dla jaj rozwijajqcych siç na kamieniach, jak 
i dla larw  wrazliwych na urazy mechaniczne i oddechowe w arunki. 
Zm iany te wplywajq w tym samym kierunku na w arunki rozwoju certy 
w Wisle, aczkolwiek rzadziej i w stopniu slabszym.

Silny prqd wezbranej i zamulonej wody zdziera z kamieni delikatnq 
ikrç certy. Stwierdzono parokrotnie, ze ja ja  certy znajdowane na kam ie
niach przed przyborem  wody, znikajq w  czasie przyboru. Larwy, ktôre 
lezq na dnie sq zamulane, zasypywane piachem lub niszczone przesuwa- 
nym i kamieniami. Larw y starsze, juz pîywajqce Iqcznie z narybkiem , 
znoszone sq na zalewane przyborem przybrzeza, pola i Iqki. W czasie 
opadania wody tylko czçsc ich splywa do rzeki. Reszta zostaje miçdzy 
roslinnosciq lub zatrzym uje siç w nagrzanych i obfitujqcyc.h w pokarm  
zaglçbieniach. Tarn jednak czçsto zostaje odciçta od lozyska i g in iew  wy- 
sychajqcych zalewiskach, o ile nie doczeka siç nastçpnego przyboru wody.

Oczywiscie, nie tylko niestaîosc w arunkôw  hydrologicznych zagraza 
potomstwu certy. Czçsc jaj niesiona prqdem  jest w ychw ytyw ana przez 
ryby innych gatunkôw czatujqce na tarliskach (jazgarze, okonie, klenie), 
czçsc przylepionych do kamieni jaj zjadana jest przez przydenne gatunki 
ryb, a mozliwe, ze i przez niektôre gatunki larw  owadôw. Ofiarq ryb 
padajq tez wylçgîe i niesione prqdem wody larwy.

W arunki rozmnazania siç cert w rzekach Podkarpacia i czçsciowo 
w Wisle sq wiçc raczej niepomyslne. Z duzej jednak liczebnosci cert na 
calym obszarze jej wystçpowania wynika, ze gatunek ten dobrze przy-
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stosowal siç do tych warunkôw, ze w zwiezku z tym i w arunkam i powstal 
u niego szereg cech zapewniajecych mu istnienie. Mozna do nich zaliczyc 
np. charakterystyczny dla certy  przebieg rozrodu, w ynikajecy z niejed- 
noczesnego dojrzewania tarlowej populacji ryb i z produkowania przez 
samce i samice kilku dojrzewajgcych po sobie partii jaj lub plemnikôw. 
Poza tym  mozna tez tu  wîeczyc inné cechy, jak krôtki okres inkubacji 
i niektôre wlasciwosci morfobiologiczne i fizjologiczne larw. Wszystko 
to sklada siç na stosunkowo duze plennosc certy, w ystarczajece dla u trzy- 
m ania gatunku.

Liczebnosc populacji cert bylaby duzo mniejsza, gdyby certy  skladaly 
ikrç jednorazowo i gdyby rozrôd trw al czas krôtki. Taki sposôb sklada- 
nia ik ry  môglby narazac potomstwo certy na znaczne straty . Jednak 
moznosc trzykrotnego lub czterokrotnego zlozenia jaj przez kazde samicç 
w ciegu okresu rozrodu oraz indywidualne rôznice tem pa dojrzewania 
gonad spraw iaje, ze certy w tych rzekach rozradzaje siç w ciegu w ielu dni. 
Pôzniejsze dojrzewanie ryb przychodzecych po raz pierwszy do tarla  
okres ta rla  wydatnie przedluza. W szystkie te wym ienione cechy w ply- 
w aje na to, ze tarlo cert w rzekach Podkarpacia jest dlugie, przeryw ane 
tylko przyboram i, zm çtnieniam i i ochlodzeniami. Cechy te oczywiscie 
zwiçkszaje szanse trafienia zlozonych jaj i wylçglych z nich larw  na 
sprzyjajece warunki, co podnosi plodnosc efektyw ne certy.

Krôtkosc okresu inkubacji jaj certy, przy niestalych w arunkach 
w rzekach Podkarpacia, tez jest ceche zwiçkszajece plennosc certy. Znajo- 
mosc niszczecego dzialania tych w arunkôw w yjasnia nam  calkowicie 
dodatnie znaczenie tej cechy.

Okres resorpcji pçcherzyka zôltkowego trw ajecy 8—9 dni jest dosé 
dlugi. Najwiçksze niebezpieczenstwo zagraza jednak larwom  tylko 
w ciegu 5 dni po wylçgu. W tym  czasie larw a niezdolna do plyw ania 
i lezeca na dnie najw içcej narazona jest na zamulenie lub zgniecenie, 
albo tez unoszona jakis czas po wylçgu predem  jak plankton, jest latwo 
w ychw ytyw ana przez rôzne ryby. Wiçksze jednak ma ona szanse prze- 
zycia niz nieruchome i bardzo delikatne jajo.

Znaczenie niektôrych cech morfobiologicznych larw  certy stanie siç 
zrozumiale, jesli bçdziemy rozpatrywac je od strony w arunkôw  srodo- 
wiska. U jem na fototaksja przy jednoczenym braku gruczolu czepnego 
powoduje, ze larw y naw et w czystej wodzie k ry je  siç pod kam ienie 
i zwir. Ta cecha jest duzym zabezpieczeniem przed rybam i innych gatun- 
kôw.

W reszcie wybôr wôd o w artkim  predzie i dobrych w arunkach tleno
wy ch jako miejsc rozrodu swiadczy w yraznie o przystosowaniu procesu 
tego do w arunkôw  srodowiska i do cech potomstwa. Ja ja  certy  w wa
runkach naturalnych, w odrôznieniu od jaj wielu karpiow atych i îoso-
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siowatych, rozwijaj^ siç bardzo szybko. Ich przem iana m aterii, a wiçc 
i zapotrzebow anie tlenowe w ci^gu paru dni rozwoju em brional- 
nego jest dlatego bardzo duze. W tych warunkach powleczona stçzal^ 
i g rub^ warstw ^ sluzu blona jaja stanowilaby zbyt duz$ przeszkodç dla 
koniecznej wymiany gazowej. Otoczka sluzowa opôznialaby rozwôj, a poza 
tym  u trudnialaby  wylçg. Dostatecznie silny pr^d wody, bogatej w tien, 
z drobn^ zawiesin^ zyw^ i m artw^ — sciera otoczkç sluzowg jaja. Blona 
jaja, k tô ra  dostatecznie chroni^c zarodek nie stanowi przeszkody w pro- 
cesach oddychania — w odpowiednim czasie pçka. Przyczynia siç do tego 
w pew nym  stopniu napôr plyn^cej wody na osadzone na kamieniach 
jaja.

Inaczej jest w nizinnych rzekach Pomorza Zachodniego lub w dolnym 
odcinku Wisly. W arunki hydrologiczne w okresie rozrodu cechujg. siç 
tam  duz$ stabilnosci^. Wiçksze przybory wody, nie môwi^c juz o wyle- 
wach, s^ w tym okresie bardzo rzadkie. Gwaltowne i obfite deszcze 
powoduj^ tylko krôtkotrw ale zamulenia wody. Sparadyczne wahania 
poziomu wody, spowodowane spuszczaniem nadm iaru ich przez podno- 
szenie sluz, s$ tez maie, krôtkotrw ale i nie maj^ znaczenia dla przebiegu 
rozrodu i rozwoju. Poniewaz prgd wody na tarliskach jest duzy, dno 
czyste, czçsto kamieniste, w arunki tlenowe dla jaj sg. dobre. Ten kom- 
pleks wyliczonych warunkôw hydrologicznych jest dla potom stwa certy
0 w iele pomyslniejszy niz w rzekach Podkarpacia. W arunki term iczne 
natom iast s$ gorsze. Tem peratura w pierwszej fazie rozrodu i rozwoju 
w koncu m aja wynosi 14— 15°, w drugiej — w pocz^tkach czerwca 16— 
18°. Wiçksze niebezpieczenstwo moze stanowic obecnosc na tarliskach 
wçgorzy i jazgarzy, znanych zjadaczy ikry rôznych ryb.

Moze w zwi^zku z t^ stabilnosci^ i mniejszym zagrozeniem ze strony 
w arunkôw  wodnych oraz niskimi tem peraturam i wody, procès rozrodu 
certy  ma inny charakter niz w rzekach Podkarpacia.

C erty rozradzaj^ce siç w rzekach Pomorza Zachodniego i w przy- 
ujsciowych odcinkach Wisly skladaj^ jaja dwa, rzadziej trzy razy. Ponadto 
wszystkie samice w odrôznieniu od certy rzek Podkarpacia skladaj^ ikrç 
praw ie jednoczesnie. Pierwsze tarlo przeci^ga siç do 5 dni, drugie 
ograniczone jest do 2—3 dni. Trzecie tarlo jest nikle. Charakterystyczny
1 znajduj^cy uzasadnienie w rzekach Podkarpackich przew lekly rozrôd 
jest tu  niepotrzebny, bo zlozonym jajom i wylçglym z nich larwom  nie 
grozi niebezpieczenstwo ze strony warunkôw hydrologicznych. Stale 
przebyw anie stad ryb na nielicznyoh tarliskach mogloby stanowic pewne 
niebezpieczenstwo nie tylko dla tarlakôw, aie i dla larw  oraz jaj. Po raz 
drugi jednak certy przychodz^ na tarlo, gdy pierwsze pokolenie przeszlo 
juz na zycie samodzielne i opuscilo tarliska. Wiçksze zagrozenie istnieje 
ze strony drapieznikôw; nalezaloby jednak zbadac, jak  dalece jest w yja-
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dana ikra przytwierdzona do podloza i nieruchoma. Za cechç przystoso- 
wawczq, umozliwiajqcq certom wydanie paru  pokolen w sezonie, mozna 
tez uwazac i to, ze certa w rzekach Pomorza Zachodniego zaczyna roz- 
radzac siç w tem peraturze 14— 15°, gdy w wyzszych rejonach Wisly 
i w rzekach Podkarpacia poczqtek rozjrodu przypada na tem peratu rç  
17—18°.

W yniki tych badan wskazujq jednoczesnie, ze czas ochrony dla certy 
musi rozpoczynac siç wszçdzie z poczqtkiem m aja a konczyc siç 30 czerwca 
w rzekach Podkarpacia i 15 czerwca w rzekach Pom orza Zachodniego.

Porôwnujqc procès rozrodu cert Wisly, rzek Podkarpacia, Pom orza 
Zachodniego i cert Kubania, Dniepru i Tereku, mozemy wyrôznic trzy 
typy rozrodu tych ryb.

Pierwszy charakteryzuje siç dlugim, dwu lub trzym iesiçcznym  okre- 
sem rozrodu. Tarlo rozpoczyna siç przy tem peraturze 17— 18°. W arunki 
hydrologiczne w okresie rozm nazania siç sq niepomyslne. Istnieje zagro- 
zenie ze strony zjadaczy ikry i larw . Podîozem, na ktôrym  rozw ija siç 
ikra, sq kamienie. Ikra rozsiewana jest rzadko. Samica sklada ikrç 3—4 
razy. Certa odbywa nieraz dalekosiçzne i dlugotrwaîe wçdrôwki rozrod- 
cze od jesieni do wiosny. Nalezq tu  certy rozradzajqce siç w wyzszym 
biegu Wisly, w rzekach Podkarpacia, w Kubaniu i w Dnieprze.

Drugi typ: rozrôd jest krôtszy, 30—36 dni. Tarlo odbywa siç przy 
tem peraturze 16 — 20°. Warunîki hydrologiczne sq ustalone. Wrogôw ikry  
i larw  nie ma. Podîozem dla ikry sq rosliny. Ikra skladana jest grom ad- 
nie. Samica sklada ikrç jeden iraz. W çdrôwki rozrodcze sq krôtkie, na 
wiosnç. Nalezq tu  certy trqce siç w delcie Tereku.

Trzeci typ: rozrôd jesit krôtki. Trw a okolo trzy tygodnie, rozpoczyna 
siç przy tem peraturze 14— 15°. W arunki hydrologiczne sq ustalone. 
Wrogowie ikry  sq. Podîozem dla ikry  sq kamienie lub rosliny. Ikra  
rozsiewana jest prqdem. Zagçszczenie jaj dose duze. Wiçkszosc samic 
sklada ikrç dwa razy, m ala czçsc trzy razy. Tarlo za kazdym razem  k rô t
kie, ogarniajqce jednoczesnie wszystkie majqce przystqpic do rozrodu 
samice. Wçdrôwki rozrodcze krôtkie, wiosnq. Nalez^ tu  certy rozradza- 
jqce siç w ferôtkich, nizinnych rzekach Pomorza Zachodniego i w dol- 
nym biegu Wisly.

Streszczenie wynikôw

1. Certy przed rozrodem  odbywajq wçdrôwkç. W çdrôwka rozrodcza 
cert Zatoki Gdanskiej, rozradzajqcych siç w wyzszym biegu i w dorzeczu 
Wisly, jest dlugotrwaîa (od jesieni do wiosny) i daleka; cert rozradzajq- 
cych siç w rzekach Pomorza Zachodniego i w dolnym biegu Wisly jest 
krôtkotrw ala (wiosnq) i niedaleka.
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2. Tarliska certy w Wisle i w rzekach podkarpackich sq liczne. Sq to 
kam ieniste, lez^ce na prqdzie plycizny, glôwki, opaski i filary mostôw. 
Tarliska certy w rzekach pomorskich sq nieliczne, nieraz ograniczone do 
jednego. Podlozem, do ktôrego przykleja siç ik ra  sq kamienie lub rosliny.

3. Okres rozrodu cert w srodkowej i gôrnej Wisle i w rzekach Pod- 
karpacia trw a od pocz^tku m aja do konca czerwca. C erty zaczynajq skîa- 
dac ikrç przy tem peraturze 17—18°. Jajn iki ryb  sq w rôznych stadiach 
dojrzalosci. Samice skladaj^ ikrç 3—4 razy w  rôznych porach okresu roz
rodu. Mlode roczniki dojrzewaj^ pôzniej. Tarlo jest rozwlekîe.

Okres .rozrodu cert rzek Pomorza Zachodniego i w dolnej Wisle trw a 
okolo trzy tygodnie — rozpoczyna siç w drugiej polowie maja, konczy 
w pierwszej polowie czerwca. Certy zaczynajq skladac ikrç przy tem pe
raturze 14—15°! Jajn iki wszystkich samic sq w jednym  stadium  dojrza- 
îosci. Samice skladajq ikrç masowo dwa razy, za kazdym  razem jedno- 
czesnie. Nieliczne ryby trq  siç trzeci raz, w kilka dni po drugim  tarie.

4. Plodnosc samic o ciezarze okolo 500 g wynosi 45 000—55 000 jaj.
5. Zagçszczenie jaj na tarliskach w rzekach Podkarpacia jest na ogôl 

maie, w rzekach Pomorza Zachodniego duze.
6. Zapîodnionych i rozwijaj^cych siç jaj do m om entu wylçgu stw ier

dzono 92—98%.
7. Plem niki certy zyjq w wodzie w tem peraturze 18—20° do 2 minut. 

W szystkie plemniki utrzym uj^ zywotnosc do 18—20 sekund. Po 24—30 
sekundach juz polowa z nich ginie.

8. Wylçganie siç zarodkôw odbywa siç w tem peraturze 22—24° na 
3—4 dzien, a w tem peraturze 14—16° na 5— 6 dzien po zaplodnieniu.

9. Czynniki uposledzajqce oddychanie jaj: gruba powloka nieodmy- 
tego sluzu, ograniczenie powierzchni oddechowej przez wzajem ne skle- 
janie siç jaj, m aly przeplyw wody — ham ujq rozwôj jaj i powodujq ich 
obumieranie. W w arunkach naturalnych scieranie otoczki sluzowej przez 
naturalnq zawiesinç w wodzie polepsza w arunki oddechowe i uîatwia 
wylçg.

10. W strzqsanie i wirowanie jaj na przeplywie wody w czasie ich roz- 
woju nie w yw iera szkodliwego wpîywu na ich rozwôj.

11. Larwy w tem peraturze 22—24° przechodz^ po 4 dobach od wylçg- 
niçcia siç z oddychania embrionalnego na oddychanie skrzelowe, po 11 
dniach zaczynajq zerowac.

12. Tempo wzrostu larw miçdzy 4—6 dniem  sîabnie. Zwi^zane jest to 
z wlasciwosciami rozwoju stadialnego larwy.

13. Rôzne w arunki przezycia potomstwa cert w rzekach — niepo- 
myslne w rzekach Podkarpacia, a pomyslne w rzekach Pomorza Zachod
niego, wydajq siç miec znaczenie w wystçpowaniu rôznic w procesie roz
rodu cert tych rzek.
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14. Na podstawie dlugosci okresôw tarla  wyrôzniono 3 typy rozrodu 
cert: a) dlugi i rozwlekly w gôrnej Wisle, w rzekach Podkarpacia, w  Ku- 
baniu i w Dnieprze, b) krôtszy w delcie Tereku, c) krôtki w krôtkich 
rzekach Pomorza Zachodniego i w dolnym biegu Wisly.

O p. n  ji h m k a 

P a 3 M H 0 2 K e H tte  h  p a 3 B H T H e  c b ip T H  ( V i m b a  v i m b a )

C o a e p ? K a H i i e

1. l le p e a  nacTynjieaHeM impoMeTaiiHa CbipTb iiaannaeT MurpupoBaTb. 
CbipTb H3 r^aHCKoiï ôyxTbi OTjniqaeTCH npoaojimiiTejibiiOH M urpauneu 
k aajieKHM MeciaM n ep ecia , aaxoaamHM ca y  BepxoBbeB penii Bhcjim  
h b en npiiTOKax. H aoôopoT, CbipTb, MecTa HnpoMeTaHHH noTopoii naxo- 
aaTca b p en ax  3anaaHoii qacTii npiiM opcKoiî OÔJiacTii h b iinaraeM 
TeqeHiiii B hcjim, CTpaHCTByeT Heaajieno; ee MHrpauiiH npoaojiacaeTca 
Heaojiro.

2. B p. B iicn e h b npHKapnaTCKHx pen ax  MecT hjih HKpoMeTaHHH 
MHoro. 3 to HerjiyôoKiie, KaMeuncTbie MecTa C npoToanoii Boaoiî, mocto- 
Bbie 6mkh ii noanopbi. MecTa HnpoMeTaHHH CbipTH b p en ax  ripuM opcnoii 
OÔJiacTii HeMHoroqHCJiemibi, aep ean o  pbiôa orpaHHMHBaeTca TOJibno 
ohhiim MecTOM. O nopoiï, n noTopoii npiinpenjiHeTCH nnpa, hbjihiotch 
naMHH h pacTemiH.

3. ü ep u o a  HnpoMeTaHHH cbipra b cpeaHeM h b BepxHeM TeaeHim 
Bhcjim, a Tan^ne b npiinapuaTcniix penax, hjihtch  o t naaajia Maa ao  
nom ia iiiohh. CbipTb HaaHHaeT MeiaTb nnpy npn TeMnepaType 17 — 18°. 
H hhhhkh pbi6 naxoaaT ca b pa3Hbix CTaanax 3pejiocTH. B  TeaeHim ne- 
p n oaa iinpoMeTamiH caMnn MeayT 3 —4 pa3a. M ojioabie 3K3eMnjiapbi 
aocTiiraiOT nojioBoh 3peJiocTH no3>ne. Ilepaoa HnpoMeTaHHH pacTarn- 
BaeTca.

B  penax 3anaanoii nacra npHMopcnoîi O ôjiacra h b unauieM TeaeHHH 
Bhcjim nepiioa HnpoMeTaHHH npoaojim aeTca y  CbipTH onojio 3 Heaejib: 
iiaquiiaeTCH bo BTopoh nojiOBHHne Maa, a 3anaaqiiBaeTca b nepBOH nojio- 
Binie iiiohh. CbipTb HaanHaeT MeTara nnpy npn TeMnepaType 14 —15°. 
H hhhhkh y  Bcex caMon HaxoaaTca b oaHoii h to h  CTaann nojioBoii 
3pejiocTH. CaMnn MHoroHHCJieHHMMH rpynnaMH oaHOBpeMeiiHO MeayT n n p y  
aBa pa3a. H eôojibiuaa rpynna pbi6 MeaeT nnpy Tperaft p a3 Hecnojibno 
aHeii cnycTH.

4. IIjioaoBiiTocTb oaHoii caMnH, BecoM onojio 500 r, Bbipa/naeTca 
mhcjiom 45000—55000 annen.
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5. B  npHKapnaîCKHx penax r y c T O T a  pa3MemeHHH hmu, b MecTax 
HKpoMeTaHiia HeBejniKa, b peKax 3ananHOH nacra  IIpHMopcKOH OÔJia- 
c th  — ôojibinaa.

6. ,3,0 MOMenTa BbmynjieHHH KoiiCTaTiipoBano najinnne 92 — 98%  
o n a o j ï O T B o p e H H b i x  h p a 3 B H B a io m H X C H  hiih.

7 . ripn TeMnepaType boum 1 8 —20° cnepMHH cbipTii coxpanaioT /Kii- 
3Hecnoco6HOCTb b tchchhh 20 ceKyHjt. I lo  h ctch ch h h  2 4 —30 ceKyiia  
nojiOBHua iix  nornôaeT, a no iiCTeaeHini 2 MimyT Bce niÔHyT.

8. r ipn  TeMnepaType boum 2 2 —24° BbUiynjiHBaHHe jihhhiiok nacTy- 
naeT Ha Tperaîi — qeTBepTbiii neHb, a b TeMnepaType 1 4 —16° — na 
nHTbiii — mecToîî aeiib nocjie onjionoTBopeiuiH.

9 .  O a K T o p a M H  3aTpyaHHiomnMii ubixaHiie HKpbi hbjihiotch: tojicthh 
OÔOJIOHKa HeOTMbITOH CJIH3H, OrpaHIIHCHIiaH nOBepXHOCTb HbixaHHH KüK 
pe3yjibTaT B3anMHoro CKJieiiBaHim huit, He3HaiiiiTejibHan cnopoCTb 
npoTenaiomeH boam; Bce 3th (fiaKTopbi 3aa;ep>KiiBaiOT ,pa3BHrae niiu, 
H  HBJIHIOTCH npiIHHHOH H X  3 a M H p a H I I H .

B  ecTecTBeHiibix ycjiOBHHx 3aBeiiieiiHbiîi b Boue cecTon CTiipaeT cjni3b, 
yjiyqm aeT  ycjiOBim HHxaHHH.H noMoraeT jiHHHHKaM BbUiynHTbCH.

10. BcTpHxiiBaHiie h Biiopamiomibie ubihkchiih hiih b npoTOHiioîi 
Boue ne bjihhiot BpenHO Ha hx pa3BHTiie.

11. I lp n  TeMpepaType boum 2 2 —24° iio hctchchhh 4 nuen Bbuiy- 
niiBiunecH jihhhhkh nepecTaioT ïibimaTb 3MÔpnonajibHO h nepexonHT 
Ha Hbixamie c noMommo Htaôp; no HCTeneHiin 11 HHeii ohh HaqimaiOT 
IïpHHHMaTb KOpM.

12. TeMiibi pocTa jihhhhok Me>Kay 1 —6 hhhmh ocjiaôeBaioT. H bjic- 
m ie sto ripiiinicbiBaioT nepenoMy b cnocoôe nbixaH H H  b nep iioae MeTa-
MOp(J)03bI JIHHHIIOK.

13. Pa3JiHHHbie ycjioB H H  pa3BHTHH noTOMCTBa HeôJiaronpiiHTiibie 
b IIpiiKapnaTCKHx peKax n ÔJiaronpiiHTiibie b peKax 3aiiaa,ii0H nacra  
lIpiIMOpCKOH OÔJiaCTII HBJIHIOTCH, HO BCeft BepOHTHOCTII, IipiIHIIHOH 
pa3Himbi BbicTynaiomeii b nponecce HKpoMeTaHHH cbipTH 3 th x  peK.

14. JUjih cbipTH pa3JiiiMaioT T p n  Tiina p a 3 M H O H te H H H  :
a) b BepxHeM Teqeiinn B hcjim, b peKax IlpHKapnaTCKHX, b KyÔami 

h b J^iienpe.
6) b nojiim e Tepena,
b) b HeÔojibiunx penax IIpiiMopcKoii OÔJiacra h b hhhîhcm TeneHHH 

Bhcjim.
P hc. 1. MecTa HepecTa CbipTH (p. B hcjiok)
P iic. 2. MecTa i i e p e c T a  CbipTH (p. B hcjiok)
P hc. 3. IlKpa CbipTH (p. B hcjiok)
P iic. 4. JÎKpa cwpTH, mccto HepecTa (p. Pera)
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P nc. 5. IlKpa cwpTii Ha Mecie nepecTa.
P nc. 6. BjiHHHiie orpaHHqeHHH ubixaiejibHoîi noBepxHocTii hhh cbipTii 

na hx pa3BHTne
P nc. 7. TeMno p o c ia  jiiihhhok cbipTii
Taôji. I. Pa3BiiTiie cbipra. 1 — HeonnonoTBopenHoe nnno cbipTii, 

2 — hiîho cbipni b 30 m iihvt nocjie ornionoTBopemia, 3 — Bocnpnnn- 
Maiomiiii ôvropoK, 4 — 2 —ônacTOMepbi, 5 — 4 — ônacTOMepu, 6 — MejiKOKne- 
TOHiiaH Mopyjia (ÔJiacTyjia), 7 — nanajio paccTHJiaHHH 3apoabiuieBoro 
HHCKa (ÔJiaeronepMbi), 8 — racip yjia  b paim en CTaujin, 9 — racTpyjia 
b no3nnen CTaaHH, 10  — HeBpvjia, 11 — CTaniia 3anaT0HHbix rjia3, 
12  — CTajiiiH yjuiiiHeiiHoro rjia3a. H hcjio comhtob 12, 13  — CTamiH
OBanbHoro rjia3a, 14 — CianiiH b bi n p h m JieH n h 3apo^biuia h (JiopMiipoBKa 
xBOCTa, l a  — 3aaaTOK ruiaBuiiKOBoii OKJianKH, 16 — CTanna onumaeMoro 
BbuiynjiiiBaHMH, 17 — CTajum BbinynjmBaHiiH .

TaÔJi. II. 18 — jihhiihkh Cbipui nenocpejiCTBeHHO nocjie Bbmynjie- 
hhh, 19  —k jiHHHHKa cbipui nocne 1 cyTOK c MOMeHTa BbuiynjieiiH, 20 — 
jiHHHHKa cbipui nocne 4 cyTOK c MOMeHTa BbmynjieHHiiH, 21 — JinaiinKa 
CbipTii nocne 7 m ien c MOMeHTa Bbuiyiuienim, 22 — jnniiiHKa cbipui 
nocne 11 nHeii c MOMenTa BbmynneHiiH.

Ta6n. III . 23  — jiMHHHKa cbipTii nocne 14 jmeri c MOMeHTa Bbmy- 
nnemiH, 24  — jinnriHKa Cbipui nocne 21 ann c MOMema Bbinynneinin, 
25 — miHHHKa cbipui riocne 28 ïm en c MOMeHTa Bbinynnennn.

F r . P l i s z k a

Reproduction and development of Vimba vim ba  L.
S u m m a r y

1. Vim ba vim ba  L. undertake their m igrations before spawning. M igra
tions of Vim ba vim ba  of Gdansk Bay are distant and long lasting, when 
fish exert their spawning activities in the uipper course of the Vistula or 
in its tribu taries while m igrations are short and brief when the fish 
spawn in rivers of W estern Pom erania or close to the m outh of the 
Vistula.

2. The spawning places of Vimba vim ba  in the Vistula and C arpathian 
rivers are numerous. They are situated on shallow spots lying in curren t 
w ater, on bridge heads, pillars and the like. Spawning places of Vimba  
vim ba  in the Pom eranian rivers are ra ther searce often lim ited to but 
one spot. Rocks or plants serve as a substrate  to which eggs are attached.

3. The spaw ning period of Vimba vim ba  in mid and upper course of 
the V istula and in Carpathian rivers lasts from the beginning of May to 
the end of June. Vimba vimba  begins to spawn at a tem pératu re  of

160 Fr. P liszka 24

http://rcin.org.pl



Rozrôd i rozwôj certy  (V im ba v im b a ) 161

17— 18°C. Ovaries of fishes are then in various stages of m aturity . Fem a- 
les lay their eggs simultaneously, th ree  times during spawning period. 
Young fishes m ature la ter and their spawning period lasts longer.

The spawning period of Vimba vim ba  in the W est Pom eranian rivers 
and near the m outh of the Vistula lasts tw o-three weeks. It begins during 
the second half of May and ends in the second half of June. Vim ba vim ba  
begins to spawn at a tem pérature of 14— 15° C. Ovaries of ail females 
are in a  sim ilar stage of m aturity . Fem ale lay eggs twlce in the spawning 
period.

4. Number of eggs released by the fem ale 500 g of weight amounts 
to 45 000—55 000.

5. Accumulation of eggs on spawning places of the Carpathian rivers 
is generally small, in Pom eranien rivers — great.

6. It has been observed that up to the m om ent cf hatching 92 to 98 
percent of eggs were fertilized and in developm ent stage.

7. Spermatozoa of Vimba vim ba  conserve their vitality  in w ater at 
a tem pérature of 18 to 20° C for 20 seconds. Half of them  cease to live 
after 24 to 30 seconds. A fter about 2 m inutes ail of them  are dead.

8. Hatching takes place on the th ird  or forth  day at a tem pérature 
of 22 to 24° C and on the fifth or sixth day at a tem pérature of 14 to 16° C.

9. A thick layer of mucous, a lim ited breathing area caused by m utual 
adhérence of eggs and a slow flow of w ater are factors inhibiting deve
lopment of eggs and producing their losses. Scarifying effects of natu ral 
environm ent improve breathing conditions and facilitate hatching.

10. W hirling and vibratory motions of eggs in curren t w ater do not 
react detrim entally  on the developm ent of embryos.

11. Four days after hatching at a tem pérature of 22 to 24° C cutaneous 
breathing of alevins is substituted by branchial breathing. A fter 11 days 
alevins begin to feed.

12. Growth rate of alevins diminishes betw een the 4—6 day. This is 
sàid to be caused by the transition from  cutaneous to branchial breathing 
during the period of metamorphosis.

13. The disparity in survival rate  of Vimba vim ba  in Carpathian rivers 
and the upper course of the Vistula from one side and the W est Pome
ranian rivers and the lower course of the V istula from  the other—seem 
to account for the différence in the behaviour of Vim ba vim ba  in these 
rivers during reproduction.

14. According to the length of spawning périodes there were singled 
eut 3 modes of reproduction of Vim ba vim ba  a) in the upper course of 
the Vistula, their Carpathian tribu taries and the Cuban river (Caucasus), 
b) in the m outh of the Terek, c) in Pom eranian rivers and the lower 
course of the Vistula.

11 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i  T o m  — I
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Fig. 1. Spawning places of Vimba vim ba  (Wislok).
Fig. 2. Spawning places of Vimba vim ba  (Wislok).
Fig. 3. Eggs of Vim ba vim ba  in spawning places (Wislok).
Fig. 4. Eggs of Vim ba vim ba  in spawning places (Rega).
Fig. 5. Eggs of Vim ba vimba  in spawning place. (Rega).
Fig. 6. Effect of lim itation of breathing surface of eggs of V im ba  

vim ba  on its development.
Fig. 7. Growth rate  of larves of Vim ba vimba.
Tabl. I. Development of Vimba vimba: 1 — Unfertilized egg, 2 — Egg 

of Vim ba vim ba  30 m inutes after fertilization, 3 — Upw ard bulge, 
4 — 2 blastomeres, 6 — 4 blastomeres, 6 — Small celled m orula (blastula), 
7 — Beginning of spreading of the blastoderm , 8 — Early gastrula, 
9 — L ate gastrula, 10 — Neurula, 11 — Eye rud im en t stage, 12 — Elon- 
gated eye stage (12 somites présent), 13 — Oval eye stage, 14 — Begin
ning of streching of the embryo and early  tail bud stage, 15 — A ppea- 
rance of fin fold, 16 — Development stage prior to hatching, 17 — H at- 
ching stage.

Tabl. II. 18 — Larva of Vimba vim ba  im m ediately, a fte r hatching, 
19 — L arva one day after hatching, 20 — Larva four days after hatching, 
21 — Larva seven days after hatching, 22 — Larva eleven days after 
hatching. ,

Tabl. III. 23 — Larva fourteen days after hatching, 24 — Larva tw enty  
one days after hatching, 25 — Larva tw enty  eight days after hatching.

P ISM IE N N IC T W O  -  JIM TEPA TY PA  -  B IB L IO G R A P H Y

B a 1 i n s k y  B. I. 1948. On the D evelopm ent of spécifie Characters in Cyprinid  
F ishes. Proc. Zool. Soc. London. Vol. 118. Part. II.

B e r g L. S. 1949. Ryby priesnych w od SSSR  i sopriedielnych stran. M oskw a—  
Leningrad.

B e r l i a n d  T. B. 1949. Ob uetojcziw osti i izm iencziw osti niekotorych czert ekoïogii 
razm nozanija ryb na prim ierie roda rybcow  (Vimba).  Rybn. choz. Nr 1 M oskwa. 

B o g u c k i  M. 1928. Badania nad przepuszczalnosciq blon oraz cisnieniem  osm otycz- 
nym  jaj ryb lososiow atych. Acta Biol. Exp. VII. Nr 2.

D r i a g i n P. A. 1949. B ioekologiczeskije gruppy ryb i ich proischozdienije. D.A.N.
SSSR . T. LXVI. Nr 1. M oskwa—Leningrad.

D r i a g i n  P. A. 1939. Porcjonnoje ikrom ietanije u karpow ych ryb. Izw. W.N.I.O.R.H. 
T. X X I. Leningrad.

K r y z a n o w s k i j  S. G. 1949. E kolo-m orfotogiczeskije zakonom iernosti razw itija  
karpow ych, w iunow ych i som owych ryb (Cyprinoidei  i Siluroidei).  Trudy Inst. 
Morf. Zyw. Wyp. 1. M oskwa—Leningrad.

L i n d r o t h  A. 1942. U ndersôkningar ôver B efruknings — och U tveck lingsfôrhâl- 
landen hos L ax (Salm o salar). N. 19. Stockholm .

http://rcin.org.pl



27 Rozrôd i rozwôj certy (Vimba vimba) 163

L u k i n A. W. 1947. O roli tiem pieraturnawo faktora w  prociessie prisposoblenija raz- 
mnozenija ryb k uslow ijam  sredy. D.A. SSSR. T. LVIII, N. 4.

L u k i n A. W. 1948. Zawisim osf ploddw itosti ryb i charaktiera ich ikrom ietanija ot 
uslowij obitanija. Izw. A.N. SSSR. Ser. Biol. N. 5. M oskwa—Leningrad.

M e i e n W. A. 1939. Godowoj cikl izm ienienij jaicznikow  w obly siew iernaw o Kaspia. 
Trudy W.N.I.R.O. T. XI. Part. II.

N i k i f o r o w  N.  D. i F r u s o w  W. Z. 1950. W lijanije tiem pieratury na em brional- 
noje razw itije ryb. D.A.N. SSSR. T. LX X III. N. 1.

N i k c l s k i j  G. W. 1950. Czastnaja ichtiologia. M oskwa.
N o w i c k i M. 1889. O rybach dorzeczy W isly, Styru, D niestru i Prutu w  Galicji. 

Krakôw.
O 1 i f a n W. N. 1949. Cikliczeskij charaktier rosta ryb na rannich etapach ich post- 

em brionalnawo razwitija. D.A.N. SSSR. LXVI. N. 6.
P 1 i s z k a F r. 1951. Obserwacje nad biologie rozrodu certy (Vimba v im b a  L.) na tle 

zmian w  jej jijdrze w  okresie rocznym. Roczn. Nauk Roln. T. 57. W arszawa.
P l i s z k a  Fr .  1951. Obserwacje nad w plyw em  in iekcji przysadki m ôzgow ej certy  

(Vimba v im ba  L.) na jej jqdro. Roczn. Nauk Roln. T. 58. W arszawa.
P l i s z k a  F r . 1951. W çdrôwki certy (Vimba v im b a  L.) w  W isle. Roczn. N auk Roln. 

T. 5*7. Warszawa.
P r i w o l n i e w  T. I. 1939. D ychanije ikry w iesiennienieriestujuszczich  ryb i jew o  

znaczenije w  razrabotkie m ietodiki ryborazw iedienija. Izw. W.N.I.O.R.H. T. X X I.
P r i w o l n i e w  T. I. 1947. K riticzeskoje napriazenije kisloroda w  w odie dla raznych  

wozrastow  molodi lososja (Salmo salar) D.A.N. SSSR. T. LVIII. N. 6.
P r i w o l n i e w  T. I. 1943. O fizjologiczeskom  m iechanizm ie w yluplen ija  embrionow’ 

ryb iz ikry. Zool. Zurn. T. X X II, wyp. 3. M oskwa.
R a s s T. S. 1946. Stupieni ontogeneza kostistych ryb. T eleostei Zool. Zurn. T. XXV, 

wyp. 2. Moskwa.
R i c h a r d  T., S m i t h  and E l m e r  Q u i s t o r f f  1943. E xperim ents w ith  the sper-  

matozoa of the Steelhead Front, Salmo gairdneri gairdneri,  and the Chinook 
Salm on, Oncorhynchus tschawytscha.  Copeia Ann. Arbor. N. 2.

S c h n a k e n b e c k  W. 1936. Untersuchungen über die Entw icklung von Süssw asser- 
fischen. Z. f. Fisch. B. 34, 38, 41. N eudam -B erlin .

T i c h i j  M. I. 1939. Nabludienija nad ikrom ietanijem  w ies-iennienieriestujuszczich ryb. 
Izw. W siesojuz. nauczn.-issled. Inst. oz. i rieczn. rybn. choz. Leningrad T. X X I.

T r i f o n o w a  A. N. 1949. K riticzeskije pieriody em brionalnaw o razw itija. Usp. Sow. 
Biol. T. XXVIII., wyp. 1 (4).

T r i f o n o w a  A.  N.,  W e r n i d u b  M. F., F i 1 i p o w  N. D. 1939. Les périodes criti
ques dans le développem ent des salm onidés et leur base physiologique. Acta  
Zool. 20.

W a 1 e c k i A. 1864. M ateryaly do fauny ichtyologicznej Polski II. System atyczny  
przeglqd ryb krajowych. W arszawa.

W a s n i e c o w  W. W. 1944. Proischozdienije n ieriestow ych m igracij prochodnych ryb. 
Zool. Zurn. T. X III, wyp. 5. M oskwa.

W i e l i k o h a t k o  F. D. 1938. M igracjonnyje puti prochodnych ryb Czornawo Morïa 
i ich istoriczeskije pricziny. Izw. An SSSR ser. biol. N. 2.

D ru k o w a n o  w  l ip e u  1954 r. 
P a n s tw o w e  W y d a w n ic tw o  N a u k o w e , W a rsz a w a

11*

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



F r .  P l i s z k a

Spostrzezenia nad wplywem warunkow rozrodu ryb jeziorowych  
na liczebnosc populacji ich stadiôw mlodocianych

(Szkoîa Glôwna Gospodarstwa W iejskiego w  W arszawie)

Z olbrzym ich czçsto ilosci jaj ryb  skladanych w w arunkach natu ra l- 
nych tylko m ala czçsc potom stwa dozywa do dojrzalosci pîciowej. Wiçk- 
szosc ginie w e wczesnych okresach zycia z przyczyn przewaznie nam 
jeszcze nie znanych. Stwierdzenie n a tu ry  czynnikôw ograniczaj^cych li
czebnosc ryb  w rôznych okresach ich zycia, okreslenie nasilenia i skut- 
kôw tych czynnikôw moze stworzyc mozliwosci przeciw dzialania im. Przez 
to tez autom atycznie powstajq pewne mozliwosci ilosciowej regulacji po- 
pulacyj ryb  w  zbiornikach.

W pism iennictw ie polskim dotychczas jedynie praca P l i s z k i  (1953) 
porusza to zagadnienie, aie tylko na tle w arunkow  rozrodu certy. W pi
smiennictwie obcym tego rodzaju opracowan jest niewiele. Z dostçpnej 
mi lite ra tu ry  nalezy wymienic tu  pracç T i c h e g o (1939), w  ktôrej autor 
podaje procent zapîodnionych jaj ryb, procent wylçgajqcych siç larw  nie- 
ktôrych gatunkôw  ryb jeziorowych, oraz wykaz larw  owadôw zjadajq- 
cych — w  w arunkach akw aryjnych — ikrç ryb. Z poruszonym  tem atem  
wi^ze siç tez praca L i n d r o t h a (1946), k tô ry  dose dokladnie opracowal 
biologie rozrodu szczupaka i jego rozwôj zarodkowy w rôznych w arunkach 
termicznych. Osobne miejsce w litera tu rze  z tej dziedziny zajm uje obszer- 
na praca K r y z a n o w s k i e g o  (1949). Jest to w ynik wieloletnich badan 
autora nad  morfoekologiq rozwoju embrionalnego i larwalnego przewaz
nie ryb karpiow atych. W pewnym  tez stopniu porusza zagadnienie wa- 
runkôw i efek tu  rozrodu ryb S t a r r e t  (1951) w pracy nad czynnikami 
ograniczajqcymi liczebnosc populacji ryb rzeeznych. Wreszcie — in tere- 
suj>cy szczegôl wnosi w to zagadnienie praca G o s t i e j e w e j  (1950), 
wykazujqca mozliwosc wyzerania jaj ryb przez niektôre gatunki larw  
TendipecLidae.

Dokladny przeglqd litera tu ry  potwierdza, ze z rôznych okresôw zycia 
ryb bytujqcych w w arunkach natu ralnych  jest nam  stosunkowo najm niej 
jeszcze znany ich okres zarodkowy i larw alny. Braki w wiadomosciach
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o w arunkach rozwoju ikry i zycia larw  w jeziorach i rzekach sta jq  siç 
czçsto hamulcem dla syntetycznego ujçcia wielu zasadniczych zagadnien.

Pragnqc uzupelnic te wiadomosci rozpoczçto badania nad rozrodem  
niektôrych gatunkôw ryb jeziorowych. Na tle w arunkôw  srodowiska 
badano w arunki tarla, przebieg rozwoju zarodkowego ryb, losy ich larw  
w najwczesniejszych okresach zycia oraz wzajem ne stosunki m içdzy lar- 
w am i i wczesnym narybkiem  ryb niedrapieznych i drapieznych. Zakres 
tych  badan ze wzglçdu na zrozumiale trudnosci objql tylko czçsc gatun
kôw  ryb jeziorowych, a mianowicie: szczupaka, jazia, ploc, leszcza, 
w zdrçgç i lina.

Praca niniejsza tylko czçsciowo uzupelnia lukç w pism iennictw ie do- 
tyczqcym zagadnienia przebiegu i w arunkôw  rozrodu oraz losôw mlodego 
potom stwa niektôrych gatunkôw  ryb  w jeziorach. Praca zostala wyko- 
nana z kredytôw udzielonych przez Prezydium  Rady M inistrôw i z za- 
silku  Insty tutu  Rybactwa Srôdlqdowego. W badaniach bral czynny udzial 
s tuden t SGGW B. J a r m o l u k  w ykorzystujqc czçsc m aterialôw  do p ra 
cy m agisterskiej.

Metoda i m aterial

Badania i obserwacje przeprowadzono w latach 1951 i 1952 na jezio
rach  mazurskich Harsz, Niegocin i M am ry w rejonie Gizycka i WçgorZewa. 
Zasadniczq czçsc pracy wykonano na jeziorze Harsz. Jezsioro to, o po
w ierzchni okolo 206 ha, lezy miçdzy jezioram i âw içcajty, M amry i Dargin, 
z k tôrym  Iqczy siç zarosniçtym  rowem  dlugosci okolo 700 m  i glçbokosci 
okolo 0,5 m. W yboru tego jeziora dokonano ze wzglçdu na znajomosc jego 
stosunkôw biocenotycznych i ichtiologicznych oraz ze wzglçdu na dogodne 
w arunki do przeprowadzenia zamierzonych obserwacji. U latw ialy je: 
duza przezrocz,ystosc wody, stosunkowo nieliczne plycizny stanowiqce 
tarliska  dla niektôrych gatunkôw  ryb oraz dostçpny w wiçkszosci linii 
brzegowej plaski pas plytkiego litoralu.

W jeziorze dajq siç wyrôznic polqczone ze sobq przesm ykiem  dwie 
czçsci: wydluzony Harsz Duzy i zatokow aty Harsz Maly (mapa). Gpierajqc 
siç na pomiarach batym etrycznych mozemy wyrôznic w calym jeziorze 
3 czçsci.

1. Poludniowa czçsc Harszu Duzego — glçboka, w form ie rynny o naj- 
wiçkszej glçbokosci okolo 48 m, a przewazajqcej glçbokosci 20—30 m, 
posiada wqski, przewaznie piaszczysty pas litoralu, porosniçty w  w içk
szosci trzcinq, miejscami sitowiem, skrzypem  i roslinnosciq rniçkkq, kw ia- 
towq i bezkwiatowq, a m iejscami praw ie pozbawiony roslinnosci.

2. Pôlnocna czçsc H arszu Duzego — plaska, okolo 12 m glçbokosci, 
nagle wyplycajqca siç w jego koncu w  bogato porosniçte florq tarlisko 
wiçkszosci ryb.
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168 F r . P l i s z k a 4

3. Harsz Maly — o sredniej gîçbokosci 8—9 m, z wqskim pasem  lito- 
ralu, porosîym zwartq trzcinq i z jednq malq i plytkq, o zarosîym  dnie 
zatoczkq w pôlnocnej czçsci.

Stwierdzono, ze w jeziorze zyjq nastçpujqce gatunki: sielawa (Corego- 
nus albula L.), sieja (Coregonus lavaretus L.), stynka (Osmerus eperlanus 
L.), leszcz (Abramis brama L.), krqp (Blicca bjorkna  L.), pîoc (R utilus  
rutilus  L.), jaz (Leuciscus idus L.), wzdrçga (Scardinius erythrophthalm us  
L.), lin (Tinca tinca L.), rôzanka (Rhodeus sericeus P a l  1.), uk leja  (A lbur
nus ailburnus L.), karas (Carassius carassius L.), cierniczek (Pungitius pun- 
gitius L.), okon (Perça fluviatilis  L.), jazgarz (Acerina cernua L.), wçgorz 
(Anguilla anguilla L.), kielb (Gobio gobio L.), koza (Cobitis taenia L.), 
sum  (Silurus glanis L.), szczupak (Esox lucius L.), m içtus (Lota Iota L.).

Badania przeprowadzono tylko nad jajam i i larw am i szczupaka, jazia, 
pîoci, leszcza, wzdrçgi i lina.

Do przeprowadzenia obserwacji oraz do zbierania m ateria iu  uzyto: 
wziernika do obserwacji pod wod^, term om etru laboratoryjnego, kot- 
wiczki, grabi i bosaka do wyciqgania roslinnosci, kasarka z tiulu, podryw ki 
i wloczka do lowienia larw  i narybku oraz lupy i m ikroskopu do obser
wacji. Do utrw alenia jaj rybich i larw  uzywano 2%  form aliny. Dla n ie
ktôrych obserwacji kontrolnych przetrzym ywano w m aîych akw ariach 
lub w îatwo dostçpnym i zabezpieczonym miejscu jeziora zebranq na <tar- 
liskach naturaln ie lub sztucznie zaplodnionq ikrç oraz larw y ryb.

W badaniach uwzglçdniano w arunki term iczne na tarliskach, gîçbo- 
kosc i podloze, na ktôrym  ryby  skladaly ikrç, okreslano rozciqglosc roz
rodu ryb, zagçszczenie ikry na tarliskach, procent zaplodnionych jaj, prze- 
bieg rozwoju zarodkowego, oraz procent i przyczyny sm iertelnosci ikry  
na tarliskach. Poczyniono tez obserwacje nad zachowaniem siç w ylçglych 
larw  niektôrych gatunkôw do czasu resorpcji w oreczka zôltkowego 
i w pierwszych dniach ich aktywnego zywienia siç. Ponadto przeprow a
dzono szereg obserwacji nad wzajem nym  stosunkiem  larw  oraz wczesnych 
stadiôw mlodocianych szczupaka i pîoci.

Tem peraturç na  tarliskach mierzono na rôznych glçbokosciach, prze- 
waznie rano, w poludnie i wieczorem. Tarlo obserwowano w rôznych 
porach dnia z brzegu lub z lôdki. Miejsca skladania ik ry  okreslano przede 
wszystkim  na podstawie odnalezienia zlozonych jaj na stale przeszukiw a- 
nym  pasie roslinnosci lito ralu  lub zalewisk. T rudna do znalezienia na 
tarliskach byla ik ra  szczupaka. Po natrafieniu na niq wyciqgano z tego 
miejsca roslinnosc w celu w ybrania z niej slabo przyklejonych lub tez 
przewaznie juz odklejonych jaj. Ikrç jazia i pîoci zbierano z lôdki razem  
z roslinami. W celu zebrania ik ry  leszcza, wzdrçgi i lina, roslinnosc w raz 
z przyklejonq ikrq wyciqgano kotwiczkq, bosakiem lub grabiami. Ze
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5 Spostrzezenia nad wplywem rozrodu ryb jeziorowych 169

w zgledu na szybki rozwôj ikry tych gatunkôw  zbierano j$ 2 lub 3 razy 
dziennie.

Zagçszczenie ikry szczupaka na tarlisku  okreslano przy pomocy kwa- 
dratow ej ramki z drutu  o boku 33 cm. Ramkç tç przykladano w rôznych 
m iejscach tarliska. Ograniczone ram kq dno lub roslinnosc podcinano i wy- 
ci^gano ostroznie z wody, nastçpnie umieszczano w skrzynce z gçstej 
drucianej siatki, gdzie przeszukiwano wydobyte podîoze oraz liczono 
znajdowane w nim jaja  szczupaka. W stosunku do innych gatunkôw sto- 
sowano odmienne metody. Ja ja  ploci, zlozone na plywaj^cych lodygach 
trzcin, liczono na kilkunastu lodygach na dlugosci 25 lub 50 cm, potem 
liczono ilosc lodyg i dlugosc ich na przestrzeni 1 m2 przybrzeznego pasa 
jeziora. Ja ja  ploci skladane na roslinach zakorzenionych i jaja  innych ryb 
przeliczano na wyciggniçtej wraz z przyklejon^ ikr^ roslinnosci. Roslin
nosc tç z powierzchni okolo 100 cm2 w yryw ano uzbrojonym i dwustronnie 
w zçby grabkami o dlugosci ram ion okolo 12 cm. W ydobyte z roslinami 
ja ja  ryb przeliczano na swiezo albo po zakonserwowaniu.

Przebieg rozrodu charakteryzowano na podstawie codziennego, a czç- 
sto i parokrotnego w ci^gu dnia okreslania stadiôw rozwojowych jaj znaj- 
dowanych na tarliskach i umieszczanych dla kontroli w akwariach. W paru 
przypadkach, dla upewnienia siç co do przynaleznosci gatunkowej jaj, 
larw y z nich uzyskane w akwariach podchowywano do czasu ich zidenty- 
fikowania.

Warunki rozrodu szczupaka
Tarîo szczupaka na badanych jeziorach rozpoczyna siç na zalewiskach 

przy jeziorowych w ostatnich dniach m arca lub w pierwszych dniach 
kwietnia, zaraz po stajaniu lodu w przybrzeznych partiach î^k. W czasie 
ta rla  stwierdzano rôznice tem peratury  wody na rôznych glçbokosciach 
tarliska. âwiadczy to o mozliwosci nierôwnom iernego rozwoju jednocze
snie skladanych, a w rôznej glçbokosci rozmieszczanych jaj szczupaka. 
Ze wzglçdu na wysoko rozwiniçt^ i bardzo wczesnie wystçpuj^c^ cechç 
kanibalizm u moze to miec znaczenie jako czynnik obnizaj^cy stan  liczebny 
populacji szczupaka w pierwszych dniach jego zycia.

Szczupak skladaî ikrç na przybrzeznych l^kach i bagniskach porosniç- 
tych olchç, na glçbokosci od 10 do 50 cm, na trawach, obum arlych lisciach 
olch, mchu wodnym, turzycach. Tarliska te miescily siç w rôznych par
tiach jeziora Harsz (mapa). Przewaznie przylegaly one do tarlisk niemal 
wszystkich innych gatunkôw ryb wiosennego tarla. Ogôlna powierzchnia 
tarlisk  szczupaka wynosila okolo 2—3 ha.

Wielkosc szczupakôw trçcych siç na zalewiskach wynosila przewaznie 
30 — 40 cm, rzadziej do 50 cm. W içksze szczupaki o wym iarze okolo 
70 cm spotykano bardzo rzadko. Szczupakôw przekraczaj^cych te w y-
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m iary nie stwierdzono. Tarla szczupakôw wiçkszych, tr^cych siç w pôz- 
niejszych okresach, glçboko na podwodnych l^kach, nie zaobserwowano. 
Jednakze przegl^d szczupakôw odlowionych staw nym i narzçdziam i w y- 
kazal, ze na jeziorach mazurskich, do ostatnich dni m aja czçsc samcôw 
i samic jeszcze siç nie wyciera lub  w yciera siç czçsciowo, a calkowicie 
w ytartych  jest zaledwie 10— 15°/o. Miçdzy innymi: 24.IV.1952 r. zlowiono 
w Harszu samicç wagi okolo 3 kg, z jajn ikam i wyprôznionymi okolo 30%. 
Mleczem uzyskanym z odlowionych, czçsciowo w ytartych samcôw 27.IV. 
52 r. zaplodniono ja ja  zlowionych w tym  sam ym  dniu 3 samic, ktôrych 
jajn ik i byly wyprôznione w 30—75%. Zaplodnionych jaj uzyskano praw ie 
100%. Po umieszczeniu w jeziorze ik ra  rozw ijala siç norm alnie daj^c 
zdrowe potomstwo, straty- zas w czasie rozwoju embrionalnego wyniosly 
okolo 2—5%. 25. V. 1951 r. w jeziorze Niegocin na plosie kolo wyspy 
zlowiono ciekn^ce samce i samice szczupaka, wagi okolo 5—7 kg. Ikrç 
zaplodniono i umieszczono w aparatach uzyskuj^c potomstwo, ktôrym  
zarybiono jezioro. W jeziorze D argin od 24 do 25. V. 1952 r. lowiono 
tw arde lub ciekn^ce szczupaki wagi 4—7 kg na glçbokosci 5— 10 m. A wiçc 
w brew  dotychczasowym wiadomosoiom okazuje siç, ze szczupak rozradza 
siç w ci^gu okolo dwôch miesiçcy. Pôzniej trze siç on glçbiej i w tarie 
bior^ udzial wiçksze osobniki.

Ja ja  szczupaka znajdowano na tarliskach zalewowych co 1 — 5 m, 
w miejscach o powierzchni okolo 1 m2. W m iejscach tych znajdowano od 
kilku do kilkudziesiçciu jaj. Ja ja  lez^ce pojedynczo znajdowano rzadko. 
Ja ja  szczupaka, bardzo malo lepkie, latwo odryw aj^ siç od roslinnosci, sta- 
czaj$ siç ku dnu w mech, w szczeliny m içdzy liscmi, miçdzy lodygi roslin;

wiçc dose trudne do znalezienia. Kolor zywych jaj jest jasnozôlty, blo- 
ny  ich s^ przezroczyste, zarodek dobrze widoczny golym okiem. W obu- 
m arlych jajach ukazujg siç punktow ate zmçtnienia, ktôre z czasem bie- 
lej^, zmçtnienie zas rozei^ga siç na cale jajo. W takim  jaju zarodka nie 
mozna rozpoznac. Potem  cale jajo  bieleje i zarasta plesni^. Jak  widac 
z tabeli 1 przedstawiaj^cej przebieg rozwoju jaj znajdowanych na tarli
skach zalewowych, szczupak trze siç na nich okolo dwôch tygodni. P ierw 
sze larw y szczupaka znaleziono 22. IV. 1951 r., czyli po 19 dniach od 
poez^tku tarla.

Pierwsze puste blony zauwazono juz 19. IV. Na tarliskach zalewowych 
ik ra  w rôznych stadiach rozwoju znajdow ala siç przez przeszlo 3 tygodnie. 
Podobne stosunki stwierdzono i w roku 1952, w ktôrym  tarlo rozpoçzçlo 
siç w ostatnich dniach marca.

Zaplodnionych jaj znajdowalo siç okolo 100%. Procent rozwijaj^cych 
siç jaj okazal siç bardzo wysoki. Ogôîem w roku 1951 z 59 prôb na 1080 
jaj zebranych na tarliskach zalewowych w okresie ich inkubacji znale
ziono m artw ych jaj zaledwie 65, co wynosi 6% calosci, a w roku 1952

http://rcin.org.pl



7 Spostrzezenia nad wplywem rozrodu ryb jeziorowych 171

T a b e 1 a 1
Przebieg rozwoju jaj szczupaka na tarliskach zalew ow ych  jeziora Harsz w  r. 1951
D evelopm ent of pike eggs in spaw ning places of flooded grounds of lake Harsz

Data
Tem p.
w ody
w ater

Brôzdko-
w anie

cleavage
Morula Gastrula

W czesn y
zarodek

ear ly
em bryo

Zaawan-
sow any
zarodek

late
em bryo

Larwy
larvae

% zyw ych  
% o f liv in g

4. IV. 4 - 8 + 100
5. IV. 4 - 7 + + 7 5 -1 0 0
6. IV. 5 - 6 + 100
7. IV. 9 + 100
8. IV. 5 - 9 + + 9 1 -1 0 0
9. IV. 8 + + + 100

10. IV. 6 - 8 ] + + 91
11. IV. 6 - 1 0 + + + 95
12. IV. 9 98
13. IV. 7 + . + + 8 4 -9 6
14. IV. 8 - 9 + ' + 8 0 -9 6
15. IV. 7 - 1 2 +
16. IV. 10 + + + 8 1 -1 0 0
17. IV. 10,5 + + + 8 7 -9 3
20. IV. 8 -1 1 ,5 + + 92
21. IV. 10—14 + + 100
22. IV. 7 -1 1 ,5 + + 9 7 -1 0 0
23. IV. 12 + + 100
24. IV. 14 + ' + + 100
25. IV. 14,5 + + 9 2 -9 8
26. IV. 12 — 14 +
29. IV. 17 +
30. IV. 16 +

1. V. 12,5 +
2. V. 10,5 +
3. V. 10 +

wsrôd 635 jaj zebranych w rôznych okresach ich rozwoju, na tych samych 
tarliskach znaleziono 23 ja ja  m artwe, czyli 3,4%. Obum arle ja ja  byly 
we wczesnych okresach rozwoju — do stadium  gastruli. A wiçc stw ier- 
dzony procent wylçgaj^cych siç jaj szczupaka na tarliskach naturalnych 
jeziora Harsz, wynoszqcy srednio od 94—96, spotyka siç prawdopodobnie 
i na  innych jeziorach. Jest to procent bardzo wysoki, o wiele wyzszy 
anizeli uzyskuje siç dotychczas przy sztucznym  rozmnazaniu szczupaka 
w wylçgarniach. Jest to tym  bardziej interesujqce, ze nocami zdarzaly siç 
silne przymrozki, powodujqce zam arzanie wody do 0,5 cm, a w ahania 
tem peratury wody miçdzy nocq a dniem w ynosily kilka stopni. Nie odbi- 
jalo siç to jednak ujem nie na rozwoju naw et tych jaj, ktôre lezaly piytko, 
czasem na glçbokosci tylko okolo 10 cm.
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Larwy szczupaka bezposrednio po wylçgu sq malo ruchliwe. Ploszone 
plyw ajq ociçzale po linii kolistej i po przepïyniçciu 25—55 cm opadajq 
na dno, o ile przedtem  nie zawisnq na napotkanych lisciach lub lodygach. 
Po 4—6 dniach nastçpuje resorpcja woreczka zôltkowego, przeobrazenie 
siç larw, sprawnosc pîywania wzrasta, co umozliwia im splyniçcie z zale- 
wisk wraz z cofajqcq siç wodq. Po paru  tygodniach od w ylçgu lowiono 
na tarliskach ploci m aie szczupaczki zerujqce wsrôd larw  i na larwach 
ploci. Okolo 80% przebadanych szczupaczkôw zawieralo w  zolqdkach 
larw y ploci z jeszcze niezresorbowanym  woreczkiem zôîtkowym albo tez 
formy juz aktyw nie zerujqce.

W arunki rozrodu jazia

Tarlo jazia trw a krôtko. W edlug obserwacji w 1951 r., w jeziorze 
Harsz tarîo rozpoczçlo siç 18.IV., a skonczylo 22.IV. Okres tarla  wynosi 
wiec parç dni. Przed tarîem  i w czasie jego trw anla pogoda byla sloneczna 
i bezwietrzna. Tem peratura wody przybrzeznej w czasie tarla  wynosila 
okolo 10°. Znam ienne jest, ze w odrôznieniu od istniejqcych stosunkôw jaz 
w jeziorze Harsz trze siç nie tylko w /przepîywowej wodzie rowu îqczq- 
cego Harsz z M amrami, aie i w wodzie stojqcej, w  plytkim  litoralu.

To tarlisko jazia, o powierzchni zaledwie okolo 150—200 m 2, a wiçc 
okolo 0,01—0,02% calego obszaru jeziora, jest polozone na pôlnocno- 
wschodnim krancu Harszu Duzego (mapa). Czçsciowo jest ono osloniçte 
od w iatru, czçsciowo wystawione na jego dzialanie,wpowodujqce w tym  
miejscu duze fale. Porosniçte jest przewaznie turzycam i i dose gçstq 
roslinnosciq przydennq. Glçbokosc wody na tarliskach jazia wynosila 
35—55 cm. Tarlisko to pokrywa siç z czçsciq lezqcego tu  tarliska ploci.

W ypadek tarla  jazia w wodzie stojqcej nie jest mi znany z lite ra tu ry  
i stanowi fak t godny zanotowania. Fakt ten, potwierdzajqcy istnienie 
zlych warunkôw rozrodu jazia w jeziorach mazurskich, swiadczy jedno- 
czesnie o duzej przezywalnosci larw  i narybku jazia. Pomimo bowiem 
duzej smiertelnosci ik ry  w wodzie stojqcej lub wolno plynqcej, jaz utrzy- 
m uje siç w tych jeziorach. W ynika z tego wniosek o mozliwosci powiçk- 
szenia jego populacji albo na drodze polepszenia w arunkôw  tarla, albo 
tez na drodze sztucznego rozmnazania.

Jaz trze siç w ciqgu calego dnia. W czasie tarla  jest on malo plochliwy. 
Sploszony nie opuszcza tarliska, jedynie przylega do dna. Wielkosc trq- 
cych siç jazi wahala siç w granicach 30—55 cm.

Ikra rozsiana byla na rosnqcych roslinach bardzo gçsto, aie rôwno- 
m iernie od powierzchni wody do dna. Zbrylen ik ry  praw ie nie spotykano. 
Dno tarliska bylo gçsto pokryte jajam i. Miejscami roslinnosc na tarlisku 
pokryta byla ikrq w  50— 75%. Gçsto zîozone jaja  zwykle stykaly siç
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ze sob^. W slupie wody o podstawie 100 cm2 i glçbokosci okolo 50 cm 
znajdowalo siç od 200—500 jaj. Przebieg rozwoju zarodkowego jaj przed- 
staw ial siç jak nastçpuje:

T a b e l a  2
Przebieg rozwoju jaj jazia w  jeziorze Harsz w  r. 1951

Developm ent of eggs of ide in lake Harsz in 1951

D ata
Temp.
wody

water

Brôzdko-
w anie

c leavage
Morula Gastrula

W czesn y
zarodek

early
em bryo

Zaawan- 
sow any  
zarodek  

late  em bryo

Larwy
larvae

% zyw ych  
% of l iv in g

18. IV. 10,5 '
19. IV. 11,5 + 9 8 -9 9
20. IV. 12 + 8 2 -9 8
22. IV. 11 + 1 0 -7 2
24. IV. 12,5 + +  ' 8 - 3 5
25. IV. 14 + 6 - 3 6
26. IV. 15,5 + 4 - 3 6
27. IV. 16,5 + 0 - 4 5
28. IV. 17 +
29. IV. 17 +
30. IV. 16,5 +

8. V. 12,5 +
9. V. 13 +  ■

Ogôlem zebrano z tarlisk 26 prôb ikry  zawieraj^cych okolo 4000 jaj. 
Na tarlisku w wodzie stojqcej, juz wkrôtce po tarie, w pierwszych okre
sach rozwoju embrionalnego (gastrulacja), procent smiertelnosci ikry byl 
bardzo wysoki, wahal siç od 30 do 90°/o. W dalszych dniach w rôznych 
prôbach wynosil od 30 do 90%. Sm iertelnosc ikry  w miejscach osloniç- 
tych  od w iatru  byla wiçksza, dochodz^c od 99 do 100%, natom iast w m iej
scach, gdzie falowanie bylo silniejsze, wynosila najczçsciej 80—95%. 
Larw y jazia na tarlisku znajdowano w bardzo malej ilosci.

Warunki rozrodu ploci

Ploc na jeziorach mazurskich zaczyna siç trzec w ostatnich dniach 
kwietnia. W 1951 r. na jeziorze Harsz tarla  siç od 27.IV., przy tem pera
turze wody okolo 14°. Tarliska ploci lez^ w miejscach przybrzeznych, 
osloniçtych od w iatru, czçsto w zatokach (mapa). Na jeziorze Harsz znaj- 
dujq siç one przewaznie na pôlnocno-wschodniej stronie. Rozciqgaj^ siç 
na dlugosci 1/6— 1/7 dlugosci linii brzegowej i l^cznie zajm ujq przestrzeh 
1,5— 2 ha, czyli okolo 1% calego obszaru jeziora. Glçbokosc miejsc, gdzie 
siç trze ploc, wynosi od, okolo 30 cm do okolo 1 m.
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Jest godne podkreslenia, ze tarliska ploci lezq najczçsciej przy brze- 
gach terenôw, na ktôrych tari siç poprzednio szczupak. W ylçgle szczupaki 
splywajqc w czasie opadania wody dostajq siç dziçki tem u z tarlisk  zale- 
wowych na tarliska ploci w îasnie w okresie, gdy ukazujq siç jej larw y.

Ploc rozpoczyna tarlo rano w godzinach miçdzy 9— 11, a konczy w  go- 
dzinach 16— 17. Najwiçksze nasilenie tarla  przypada na  godziny polud- 
niowe. Najwiçksze zagçszczenie trqcych siç ploci przypada na pierwsze 
dni tarla. Ploc trqc siç, czçsto w yskakuje z wody na skupienia plywajqcych 
lodyg trzcin, skqd bywa w ychw ytyw ana przez licznie gromadzqce siç nad 
jej tarliskam i mewy. W czasie tarla  ryby nie sq pîochliwe i nie reagujq 
na zblizanie siç do trqcego siç stada.

Ikra skladana jest na zeszlorocznych, obum arlych, czçsto plyw ajqcych 
lodygach i lisciach trzcin oraz na przybrzeznych traw ach i mchach. Czçsc 
opadajqcej ikry przykleja siç do glçbiej zanurzonych partii roslin. Roz- 
siew ikry przewaznie jest na ty le  rzadki, ze wiçkszosc osiadlych na rosli- 
nach jaj jest od siebie izolowana albo sklejona tylko niewielkq powierz- 
chniq. Wiçkszosc jaj znajduje siç tuz pod powierzchniq wody. Duzo tez 
jaj wystaje okolo 0,5— 1,0 cm ponad powierzchniç wody, a zwilza je pod- 
siqkajqca z lodyg woda. Ja ja  te rozw ijajq siç norm alnie pomimo tak  du- 
zych rôznic term icznych i sw ietlnych w rôznych porach dnia i nocy. 
Takie rozmieszczenie ikry wskazuje w yraznie na duze w ym agania tleno- 
we rozwijajqcych siç jaj ploci. Zagçszczenie jej na tarliskach znajdowano 
rôzne: od 90—650 jaj w slupie wody o podstawie 100 cm2, a glçbokosci 
50 cm. Tarlo ploci trw a kilkanascie dni.

Tarlo ploci w 1951 r. zaczçîo siç 28—29.IV i, jak mozna wnioskowac 
ze stadiôw rozwojowych jaj znajdow anych na tarlisku, trw alo do 9.V. 
(tabela 3). Okres inkubacji jaj ploci w przytoczonych w arunkach ciepl- 
nych trw a okolo 12 dni. Procent zaplodnienia obliczany w rôznych jezio
rach (Harsz, Niegocin) wynosil srednio okolo 98,4. Procent rozw ijajqcych 
siç jaj i wylçgajqcych sie larw  byl z reguly bardzo wysoki, wynosil p rze
waznie 96—99. Jedynie w miejscach, gdzie dno bylo pokryte gçstq i zbitq 
masq ikry, m artw ych jaj spotykano od 30—70°/o. W skupieniach ginçly 
one, podobnie jak to siç dzieje z jajam i innych ryb, z uduszenia, w skutek 
ograniczenia powierzchni oddechowej jaj ( P l i s z k a  1953). Skupienia 
takie trafialy  siç jednak rzadko. v

Szkodnikôw jaj ploci nie stwierdzono. Natomiast na tarliskach ploci, 
lezqcych przy zalewiskach wiosennych, stwierdzono wyzeranie larw  ploci 
przez tegoroczne mîodociane parotygodniowe szczupaki. Analiza zaw ar- 
tosci ich zolqdkôw wykazaîa, ze szczupaki przed wylçgniçciem siç ploci 
(8 i 9.V) jadly tylko Cladocera i larw y Tendipedidae. Natom iast po uka- 
zaniu siç larw  ploci okolo 80°/o szczupakôw dlugosci 20— 23 m m  (lowio- 
nych od 14.V. 1951 r.) zjadalo larw y ploci. Obok larw  ploci szczupaki
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T a b e 1 a 3
Przebieg rozwoju jaj i larw  ploci w jeziorze Harsz w  r. 1951

Developm ent of eggs and larvae of roach in lake Harsz in 1951

Data
Temp. w ody 

w ater

Brôzd-
kowa-

nie
c lea 
vage

M orula
Ga-

strula

W cze-
sny

zarodek
early

embryo

Zaawan-
sow any
zarodek

late
em bryo

W czes-
ne

larw y
earle
larvae

Za-
aw an-

sow an e
larw y

late
larvae

% zyw ych  
% of liv in  g

29. IV. 17 + _
30. IV. 16,5 + + 9 6 -9 7

1. V. 12,5 + + + 8 0 -9 9
4. V. 10,5 + + 8 7 -9 9
6. V. 11 + + + + 99
7. V. 11 + + 9 8 -1 0 0
8. V. 12,5 + 9 9 -1 0 0
9. V. 13 + + 9 7 -1 0 0

10. V. 12 + + 9 5 -1 0 0
11. V. 9,5 + + 9 6 -1 0 0
12. V. 12,5 + 9 8 -1 0 0
13. V. 13,5 + + 98
14. V. 13,5 + + 90
15. V. 15 + 100
17. V. 15 + + + +
20. V. 20 Y +
22. V. 18 + + +
23. V. 16,5 + + +  '

zjadaly przewaznie larwy Ephemeroptera. Ilosciowo jednak przewazaly 
larw y ploci, ktôre spotykano w zolqd'kach szczupakôw w ilosci 2—7. 
Okolo 20°/o szczupakôw jadlo wylqcznie larw y ploci. Zjedzone larw y ploci 
byly w rôznym  okresie rozwoju, zarôwno z niezresorbowanym  worecz- 
kiem zôltkowym, jak i osobniki juz aktyw nie zerujqce.

Ubytki populacji ploci spowodowane przez mlode szczupaki mogq byc 
znaczne przede wszystkim wtedy, kiedy zerowiska kilkunastodniowego 
szczupaka pokryw ajq siç z tarliskam i ploci, ktôre sq jednoczesnie zerowi- 
skami jej stadiôw larwalnych i juwenalnych. W w arunkach naturalnych, 
jeziorowych zdarza siç to czçsto, poniewaz tarliska szczupaka przewaznie 
sqsiaduj^, a niekiedy pokryw aja siç z tarliskam i ploci.

Warunki rozrodu leszcza

Na jeziorach mazurskich w ietrzna i zimna pogoda wystepujqca czçsto 
okolo polowy m aja opôznia i przew leka tarlo leszcza. Dojrzaîe samce 
i samice leszcza îowiono w jeziorze Harsz od 20.V. w 1951 r., a w 1952 r. 
na jeziorze Swiçcajty i jeziorze Strengel — od polowy maja. W skutek
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m ajowych chîodôw tarlo  leszcza przesuw a siç nieraz na ostatnie dni m aja 
lub pierwsze tygodnie czerwca (1952). Odbywa siç ono przy tem peraturze 
wody 16— 18°. W edlug obserwacji w jeziorze Harsz, tarliskiem  leszcza 
S3 l^ki podwodne (M yriophylum  spicatum, Chara sp.) polozone na  pôl- 
nocnym krancu Harsza Duzego (mapka) na gîçbokosci 1— 1,8 m. Zlozona 
ikra przykleja siç do roslin na rôznych wysokosciach, najczçsciej i n a j- 
gçsciej na glçbokosci 60—70 cm pod powierzchni^ wody.

Zagçszczenie jaj leszcza na tarlisku jeziora Harsz bywalo rôzne. 
W slupie wody o podstaw ie 100 cm2 znajdow ano ich od k ilkunastu  do 400. 
Jaj a z reguly byly przyklejone tak rzadko, ze nie dotykaly siç wzajem nie. 
Stadia rozwoju zarodkowego leszcza podaje ponizsza tabela.

T a b e l a  4

Stadia rozw ojowe jaj i larw  leszcza na tarlisku jeziora Harsz w  r. 1951
D evelopm ent stages of eggs and larvae of bream  in spaw ning p laces of lak e Harsz

in 1991

Data
Temp. w ody  

w ater

Brôzd-
kow a-

n ie
clea 
vage

Morula
G a

strula

W cze-
sny

zarodek
early

em bryo

Zaaw an-
sow an y
zarodek

late
em bryo

W cze-
sne

larw y
early

larvae

Za-
aw an-

sow an e
larw y

late
larvae

% zyw ych  
% of liv in g

7. VI. 1 6 -1 9 nie za- + + 9 8 -1 0 0
8. VI. 18 uwa- + + 8 4 -1 0 0
9. VI. 1 6 -1 9 zono + + 9 5 -9 7

10. VI. 20 + 6 8 -8 9
11. VI. 17 — 19 + + 7 7 -9 5
12. VI. 1 7 -19 ,5 + + 98
13. VI. 1 7 -1 8 +
14. VI. 1 9 -2 1 +
16. VI. 19 -21 ,5 +
18. VI. 18 -2 0 ,5 +

Z powyzszego zestawienia widac, ze tarlo stada leszcza trw a 3—4 dni, 
a wiçc jest krôtkie i ogarnia jednoczesnie duzq ilosc osobnikôw populacji 
tarlowej. Okres inkubacji ik ry  wynosi przy 16—20° okolo 3 dni. P rocent 
zapîodnionych jaj jest bardzo wysoki: 98— 100. W ylçgajqcych siç larw  
jest stosunkowo duzo, bo okolo 70—90% jaj. Obum arle jaj a znajdow ano 
glôwnie w przydennych partiach  roslin, gdzie ilosc m artw ych jaj docho- 
dzila do 60% w w arstw ach blizszych powierzchni — m artw ych jaj spo- 
tykano parç procent.

Szkodnikôw jaj nie stwierdzono. Drapieznikôw zjadajqcych larw y 
leszcza nie zdolano stwierdzic. Nielicznie lowione w poblizu tarlisk  leszcza 
rôzne maie karpiow ate nie zawieraly w przewodach pokarm owych larw
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13 Spostrzezenia nad wplywem rozrodu ryb jeziorowych 177

leszcza. Obserwacje nad larwam i i narybkiem  leszcza prowadzone w akwa- 
riach wykazaly, ze gatunek ten od pierwszych dni samodzielnego zycia 
jest bardzo plochliwy i kryje siç miçdzy gçstq roslinnosciq, skqd robi 
krôtkie i szybkie wypady za pokarm em  planktonowym . Larw y leszcza 
zaczynajq zerowac w tydzien po wylçgniçciu siç.

Warunki rozrodu wzdrçgi

Dojrzale wzdrçgi w jeziorach m azurskich spotyka siç juz w drugiej 
polowie maja. Wzdrçga trze siç, w zaleznosci od tem peratury, w koncu 
m aja lub na poczqtku czerwca. Na jeziorze Harsz w r. 1951 wzdrçga 
tarla  siç przy tem peraturze 18— 19° w grupaeh po kilka lub kilkanascie 
ryb  w rôznych miejscach jeziora w strefie litoralnej na glçbokosci okolo 
1 m. Ikra skladana byla na roslinach, w tym  czçsto na nitkow atych gloT 
nach. Zagçszczenie ikry na tarliskach jest trudne do obliczenia, aie dose 
duze. Zaplodnionych jaj stwierdzono okolo 99— 100°/o.

T a b e 1 a 5

Przebieg rozwoju jaj wzdregi na tarliskach jeziora Harsz w  r. 1951
D evelopm ent of eggs of rudd in spaw ning places of lake Harsz in 1951

Data
Temp.
wody
water

Brôzdko- 
w anie 

c.ea vage
Morula Gastrula

W c/esn y
zarodek

early
em bryo

Zaawanso- 
w any  

zarodek  
la te  embryo

W czesne
larw y
early
larvae

% zyw ych  
% of liv in g

10. IV.
11. IV. 
15. IV.

1 9 -2 0
17—19
19-21

+ +
+ +

+ +

9 7 -1 0 0

Jak  wynika z przytoczonej tab. 5, okres inkubacji jaj wzdrçgi wynosi 
okolo 5—6 dni. Tarlo wzdrçgi wedlug badan stanu gonad odlawianych 
w zdrçg w jeziorze Harsz w 1951 r. trw alo od 28.V do 14.VI, a wiçc okolo 
dwôch tygodni (przy dose zmiennej pogodzie). Stwierdzono, ze wylqg 
odbyl siç w okolo 90%.

Warunki rozrodu iina

Lin w jeziorach mazurskich trze  siç od ostatnich dni czerwca do d ru 
giej polowy lipea. Charakterystyczne jest kilkakrotne przystçpow anie 
do tarla  tych samych osobnikôw w kilkudniowych odstçpach. Ikra lina 
dojrzewa partiam i. Za jednym  razem samica wydala srednio 15—20% 
ikry. W Harszu lin trze siç malymi grupkam i po parç osobnikôw w cieple, 
sloneczne i bezwietrzne dni na obfitych Iqkach podwodnych w rôznych 
partiach jeziora.

12 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i T om  — I
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P r z e b ie g  r o z w o ju  ja j  i la r w  l in a  n a  ta r lis k a c h  j e z io r a  H a r sz  w  r. 1951
D evelopm ent of eggs and larvae of tench in spaw ning places of lake Harsz in 1951

Data
Temp. w ody  

w ater

Brôzd-
kowa-

n ie
clea-
vage

M orula
G a

strula

W cze-
sny

zarodek
early

em bryo

Zaaw an-
sow any
zarodek

late
embryo

W cze-
sne

larw y
early

larvae

Za-
aw an-

sow ane
larw y

late
larvae

% zyw ych  
% of liv in g

2. VII. 20,5 + + 99
3. VII. 21 + + 9 3 -9 7
4. VII. 23 + 8 6 -9 2
5. VII. 22 + +
6. VII. 20 ,5 + +
8. VII. +

11. VII. + +

Okres inkubacji przy tem peraturze okolo 20° wynosi okolo 3 dni. 
Jednoczesnie prowadzone obserw acje w akw ariach wykazuj^, ze larw y 
bezposrednio po w ylçgniçciu siç podplyw aj^ ku gôrze, a pôzniej opadaj^ 
ku dnu napotykaj^c po drodze liscie roslin, do ktôrych przyczepiaj^ siç 
lepk^ wydzielin^ gruczolu glowowego. Wisz^ one pionowo i nieruchomo, 
przylepione bezposrednio do liscia p a rtie  czolow^, albo tez zwisaj^ na 
dlugiej do paru  cm i trudno dostrzegalnej nitce — wydzielinie gruczolu. 
Przy poruszaniu roslin lub wody larw y przytw ierdzone bezposrednio do 
lisci czçsto szybko opuszczaj^ siç jak  paj^k na pajçczynie i zwisaj^ na 
nitce. W tydzien po w ylçgniçciu siç larw y lina zaczynaj^ plywac i aktyw - 
nie zerowac. Zaplodnionych jaj stw ierdzono 87—99°/o. Zyw ych jaj bylo 
w koncu rozwoju embrionalnego 86—92%.

Omôwienie wynikôw

Uzyskane w yniki stw arzajg  pew ne podstawy do wyciggniçcia wnio- 
skôw co do stopnia przezywalnosci zarodkôw i larw  badanych ryb. P rze- 
prowadzone badania wykazaly, ze w jeziorach u badanych gatunkôw  ryb 
zaplodnionych jaj w w arunkach natu ra lnych  jest z ireguîy bardzo duzo, 
bo okolo 98— 100%. Bardzo wysoki tez jest procent wylçgu, o ile ikra 
zostaîa zlozona w w arunkach pom yslnych dla rozrodu. W içksze stra ty  
w ystçpuj^ najczçsciej w  tych partiach  ikry, ktôre znalazly siç w nie- 
sprzyjaj^cych w arunkach tlenowych. Stwierdzono to w przypadku ikry  
ploci i leszcza, rozwijaj^cej siç w  glçbszej pa rtii jeziora i czçsto zbrylonej, 
oraz w przypadku ik ry  jazia zlozonej w w arunkach niesw oistych dla tego 
gatunku.
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Rozwlekle tarlo szczupaka, duzy procent zaplodnionych jaj przy m a- 
îych stratach jaj, stosunkowo m aie zagçszczenie lçgn^cych siç szczupa
kôw w stosunku do zajmowanej przez nie powierzchni oraz dostatek po- 
karm u w postaci larw  ploci i bezkrçgowcôw, ograniczaj^cy kanibalizm  
m içdzy szczupakami — s$ bardzo sprzyjaj^cym i czynnikami dla bytowa- 
nia tego gatunku. Przezywalnosc szczupaka w najmlodszych okresach jego 
zycia w ydaje siç byc bardzo duza, tym  bardziej ze w tym  okresie jest on 
w m alym  stopniu zagrozony przez drapiezne ryby i drapiezne larw y owa- 
dôw.

Jaz w jeziorze Harsz trze sie w rowie l^cz^cym jeziora Harsz i Mamry, 
na wolno przepîywaj^cej wodzie, w  zacisznym i spokojnym  m iejscu plyt- 
kiego litoralu, gdzie, jak wykazaly obserwacje, rozwôj ikry  przebiegal 
bardzo niepomyslnie. Maie zasiedlenie m azurskich jezior jaziem jest wy- 
nikiem  braku odpowiednich naturalnych tarlisk. Glôwnym czynnikiem 
ograniczajgcym populacje jazia w jeziorach m azurskich juz w pierwszych 
okresach rozwoju embrionalnego sg niepomyslne w arunki oddechowe, od 
czego ging. wrazliwe na brak tlenu rozwijajgce siç ja ja  jazia w wolno 
przeplywajgcej wodzie kanalôw, a szczegôlnie w stojgcej wodzie litoralu. 
Rezultatem  tego jest masowe sniçcie, nieraz w 100%, zaplodnionej ikry 
jaj. Potwierdza to fakt, ze na partii tarliska, posiadajgcej naw et przy 
slabym  w ietrze stale falowanie wody, smiertelnosc ikry  byla mniejsza, 
tak  ze okolo 15% jaj przetrw alo w  stanie zywym  do wylçgu. W m iej
scu bardziej zacisznym, gdzie gçsta roslinnosc tam owala ruch wody, s tra ty  
wynosily najczçsciej 100%. Maly, czçsto w  jednostkach wyrazony pro
cent wylçgu jest corocznym uzupelnieniem niklej populacji jazia, z ktô- 
rej oczywiscie tylko pew na czçsc dozywa do okresu dojrzalosci. A wiçc 
w m azurskich jeziorach jaz trze siç, odrasta i dojrzewa plciowo, jednak 
niepomyslne w arunki rozrodu powaznie ograniczajg liczebnosc populacji 
tego gatunku cechujgcego siç szybkim  tem pem  wzrostu, plastycznoscig 
pokarmowg i wyzyskiwaniem  bogatych rezerw pokarm owych jezior.

Odnosnie ploci stwierdzono, ze tylko w przypadku masowego zlozenia 
ikry  na ograniczonej przestrzeni w ystçpuje duza smiertelnosc, dochodzgca 
do 30—70%. Przypadki te jednak sg rzadkie, jak  wykazaly obserwacje 
w jeziorach na tarliskach bardzo nawet nasyconych plocig (Niegocin). 
Zlozone jaja  przylepiajg siç do roslin pojedynczo albo sklejajg siç wza- 
jem nie tylko m alg powierzchnig blony jajowej. Interesujgce jest to, ze 
ikra ploci z reguly skladana jest tuz pod powierzchnig wody albo na 
ïodygach ponad jej powierzchnig, wiçc w w arunkach dogodnych dla od- 
dychania rozwijajgcych siç zarodkôw. C harakter odkladania ikry i wybôr 
podloza dla ik ry  moze tez byc cenng wskazôwkg dla p rak tyk i przy ewen- 
tualnym  urzgdzaniu — w braku naturalnych — sztucznych tarlisk dla 
ploci. Ten sposôb jednak skîadania ikry odbija siç ujem nie na liczebnosci

12*
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populacji ploci, poniewaz jest ona czçsto przed zlozeniem jaj masowo w y- 
jadana przez gromadzqce siç licznie na tarliskach ptactwo. Spraw a 
niszczenia ikry ploci przez szkodniki i drapiezniki nie. zostala wyswie- 
tlona. Napotkanie pewnego procentu prôznych jaj z okrqgïym, jakby 
wydrqzonym w blonie jajowej otworem  nasuwa podejrzenia co do ich 
pochodzenia. Wobec stwierdzonego w yjadania zawartosci jaj slonecznicy 
przez larw y Cricotopus sïlvestris ( G o s t i e j  e w a  1950) powinno siç zwrô- 
cic uwagç na pochodzenie tych pustych blon jajowych. Wysoki procent 
zaplodnienia i lçgnqcych siç larw  przyczynia siç w duzym  stopniu do wy- 
sokiej liczebnosci tego gatunku. Natomiast, prawdopodobnie czçsto ogra- 
nicza jq intensywne zjadanie larw  ploci przez wylqgly niewiele wczesniej 
narybek szczupaka.

Badania nad w arunkam i rozrodu i rozwoju larw  leszcza przem aw iajq 
za tym, ze w okresie zycia zarodkowego, larwalnego i w pierwszych okre- 
sach zycia juwenalnego liezebnosc populacji tego gatunku prawdopodobnie 
nie ulega wydatnym  zmniejszeniom. Czynnikami sprzyjajqcym i sq: krô tk i 
okres inkubacji, wysoki procent zaplodnionych jaj, duzy procent wylçgu, 
obfitosc zywego pokarm u, ostroznosc oraz skryty  tryb  zycia wczesnych 
stadiôw narybkowych. Zagrozenie ze strony  drapieznikôw  istnieje na pe- 
wno, aie wydaje siç ono byc wskuitek tych cech leszcza m niejsze niz ma 
to m iejsce np. w stosunku do nieruchliw ej i nie kryjqcej siç mlodziezy 
ploci. W duzym stqpniu odgrywa tu  rolç i wiçksza rozbieznosc tarlisk  
leszcza i szczupaka. Stwierdzonym i czynnikami obnizajqcymi liezebnosc 
populacji leszcza we wczesnych okresach rozwojowych sq w arunki tleno- 
we, aie tylko w przypadkach znalezienia siç skupien ikry  w w arstw aeh 
przydennych. Drapieznikôw zjadajqcych ikrç leszcza nie stwierdzono.

Wzdrçga ma na ogôl dobre w arunki rozmnazania. Wysoki procent wy- 
lçgajqcego siç potom stwa tej ryby wskazuje, ze ew entualny spadek jej 
populacji spowodowany jest przez drapiezniki.

Co do lina, to zarôwno obfitosc Iqk podwodnych, jak  i w ielokrotne 
tarlo sq czynnikami podwyzszajqcymi liezebnosc populacji tego gatunku. 
Jednakze na liezebnosc populacji tego gatunku wplywa praw dopodobnie 
silnie ograniczajqco obeenosc w ielkiej juz liezby mlodziezy ryb mogqcej 
wyjadac larw y lina. W ymaga to jednak jeszcze sprawdzenia.

*
* *

Zagqszczenie ikry na tarliskach, ilosc jaj skladanych przez niektôre 
gatunki, na podstawie obliezen w latach 1951 i 1952 przedstaw ia tab. 7.

Stosunki dotyczqce wielkosci i rozmieszczenia tarlisk ryb drapieznych 
i niedrapieznych, zagçszczenia i ilosci ich jaj, a wiçc i larw  na tarliskach,
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T a b e 1 a 7

Gatunek

S pecies

Srednia ilosc  
jaj na 1 m2 

tarliska  
Mean quantity 

eggs per 1 square 
m eter of spa
w ning ground

Pow ierzchnia tarliska  
Spaw ning ground  

extension
Glqbokosc  

D epth cm

Ilosc jaj 
Q uantity o f eggs

ha

hectars

% pow . 
jeziora  

in % of to
tal lake  

extension

w jeziorze  

in the lake

na 1 ha jeziora  

per 1 hectar 
o f  lake

Szczupak
Pike

50 ok. 2 1 do 30 1 (2) miliard 5 (10) milion

Ploc
Roach

25000 1,5—2 1 50 500 „ 2,5 miliard

Leszcz
Bream

20000 0,5 0,25 120 400 ,, 2,0 miliard

Jaz
Ide

1

35000 0,01 <0,01 50 3,5 milion 17,5 (tys.)

sq charakterystyczne. W ywierac tez muszq zapewne duzy wplyw na sto- 
sunki ilosciowe populacji ryb danego jeziora.

Nasuwa siç wiçc mysl, ze aktualna liczebnosc populacji poszczegôl- 
nych gatunkôw ryb jest w duzej m ierze wynikiem  czynnikôw dzialajq- 
cych obnizajqco na ich liczebnosc w okresie postem brionalnym , to znaczy 
przede wszystkim larw alnym  i wczesnonarybkowym. Poniewaz w arunki 
fizyczne i chemiczne w jeziorach — poza nielicznymi w yjqtkam i — nie 
odgrywajq w badanych przypadkach wiçkszej roli, wysuw a siç zagadnie- 
nie: drapiezca — zdobycz. Chodzi tu  o rolç drapieznikôw mogqcych prze- 
rzedzac populacje larw  oraz stadiôw juw enalnych ryb niedrapieznych. 
Oczywiscie, nie nalezy zapominac i o pasozytach w okresie zycia larw al- 
nego i narybkowego, mogacych stac siç przyczyna ubytkôw w popula- 
cjach ryb w okresie narybkowym.

Wyniki wyjasniajace stosunek dopiero co ukazujacego siç w jeziorze 
nowego pokolenia szczupaka do niewiele mlodszych wczesnych stadiôw 
rozwojowych innych gatunkôw ryb, a w tym  przypadku ploci, rzucaja 
pewne swiatlo na stosunki regulujace liczebnosc populacji ryb w rôznych 
warunkach.

Larwy i narybek szczupaka zdaja siç byc jednym  z pierwszych gç- 
stych filtrôw, przez ktôre przechodzi i ginie pokazna czçsc populacji nie
ktôrych gatunkôw ryb. Nie z-namy dokladnie ilosciowych stosunkôw. 
Stwierdzony charakter zywienia siç 80°/o mlodych szczupakôw larw am i 
pîoci co najm niej w ilosci od 2 do 7 (a przy obecnosci sladôw ich w  dal- 
szych partiach jelita liczby te mozna podniesc do 10— 15 dziennie) — nie 
moze przejsc niepostrzezenie. Niemal wszystkie wiçc mlodociane szczu-
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paki znajduj^ce siç w granicach i w poblizu rejonôw wylçgania siç ploci 
masowo zjadajq jej larw y i m lody narybek. Na podstawie wiadomosci
0 szybkosci traw ienia pokarm u przez mlode szczupaki mozna przyjqc, 
ze w tym  okresie zycia przynajm niej raz na dobç wypelniajq one calko- 
wicie swôj zolqdek. Z tego wynika, ze 5— 10 larw  lub wczesnego narybku 
ploci stanowic bçdzie dzienn^ racjç pokarm owq okolo 2 centym etrow ych 
szczupakôw w  pierwszych tygodniach zycia. P rzyjm ujqc chocby dolnq 
granicç — tj. 5 ploci na  jednego szczupaka dziennie w ciqgu paru  tygodni, 
to wychodz^c z liczb wylçgajqcych sie ryb na tarliskach szczupaka oraz 
ploci mozemy obliczyc, ze okolo 20°/o populacji ploci w stadium  larw al- 
nym  i narybkowym  ginie od szczupaka. A wiçc przy 4—5 m iliardach 
wylçgajqcych siç w jeziorze Harsz ploci, jeden m iliard jest zjedzony przez 
szczupaka w pierwszych tygodniach swego zycia. W ynika z tego, ze krzy- 
wa liczebnosci populacji ploci gwaltownie spada w pierwszych miesiqcach 
jej zycia.

Na wysokosc ubytkôw populacji ryb, spowodowanych przez drapiez- 
niki, wplywaj^ iagodzqco rôzne czynniki majqce znaczenie obronne
1 ochronne przed dzialaniem drapieznikôw oraz stosunki lokalne panu- 
j^ce w  zbiom ikach jeziorowych. Rola tych czynnikôw narasta  praw do- 
podobnie z wiekiem tych ryb. Odnosnie do okresu larwalnego i narybko- 
wego mozna przewidywac, ze liczebnosc populacji niedrapieznych ryb 
bçdzie tez zalezna od rozmieszczenia tarlisk tych ryb oraz tarlisk  szczupa
ka. Zbieznosc zerowisk larw  szczupaka oraz m iejsc wylçgu i pierwszych 
zerowisk larw  ploci w ystçpuje najczçsciej w tych miejscach, gdzie tarliska 
ploci graniczq z terenam i zalewanymi na wiosnç i stanowiqcym i tarlisko 
szczupaka. W okresie powolnego splyw u wôd zalewowych nastçpuje tez 
splyw larw  szczupaka do najbardziej przybrzeznych partii jeziora. Za- 
gçszczenie populacji tego szczupaka jest oczywiscie w tych miejscach bar
dzo duze. O ile w  tych partiach jeziora odbywa tarlo ploc, to jej potom- 
stwo juz od pierwszych dni zycia stanow i pokarm  dla zarlocznych kilku- 
nastodniowych szczupakôw. A poniewaz szczupak, jak  zauwazylismy, 
moze rozradzac siç przez przeszlo miesiac skladaj^c ikrç na rôznych glç- 
bokosciach jeziora, na dnie porosniçtym  roslinnosciq stanowiqcq podloze 
dla ikry  i innych ryb trqcych siç wiosnq, i poniewaz akt tarla  tych ryb 
przypada na maj, czerwiec i czçsc lipca — przypadek odnoszqcy siç zasad- 
niczo do ploci, chociaz w innych rozmiarach, bçdzie siç tez odnosil i do 
innych gatunkôw. A wiçc im wiçcej bçdzie zbieznosci przestrzennej ta r 
lisk szczupaka i innych ryb  karpiowatych, tym  wiçksze bçdq wsrôd tych 
ostatnich ubytki wywolane przez tego drapieznika. W ylania siç wniosek, 
ze przy ewentualnym  dorybianiu jeziora jakim s gatunkiem , zarôwno na 
drodze zakladamia sztucznych tarlisk, jak  tez i przez zarybianie larw am i
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lub mlodym narybkiem , nalezy to robic w m iejscach nie tylko obfituj^- 
cych w pokarm, lecz takze odleglych od tarlisk  szczupaka i zerowisk 
drapieznikôw. Ten wplyw szczupaka, obnizaj^cy liczebnosc populacji ryb 
w ich pierwszych fazach zycia, musi siç zmniejszac w m iarç rozpraszania 
siç wzdluz linii brzegowej jeziora zagçszczonych populacji mlodych ryb 
i mlodego szczupaka. Wzmagajqca siç z wiekiem plochliwosc i ostroznosc 
ryb, rozrzedzanie ich populacji i jednoczesne zmniejszanie siç ilosci d ra 
pieznikôw, coraz czçstsze i wyrazniejsze rozchodzenie siç zerowisk ryb 
drapieznych i niedrapieznych, w duzym stopniu wplywaj^ iagodz^co na 
spadek krzywej liczebnosci populacji ryb.

Streszczenie

Praca zawdera wyniki badan nad rozm nazaniem  siç niektôrych gatun
kôw ryb jeziorowych: szczupaka, jazia, ploci, leszcza, wzdrçgi i lina. 
Prowadzono j^ na jeziorach mazurskich, glôwnie na jeziorze Harsz. Ba
dano na tle warunkow  srodowiska w arunki tarla, przebieg rozwoju zarod- 
kowego ryb, losy ich larw  w najwczesniejszych okresach zycia oraz wza- 
jem ne stosunki miçdzy larw am i i wczesnym narybkiem  ryb  drapieznych 
i m edrapieznych. W badaniach uwzglçdniano w arunki term iczne na tar- 
liskach, glçbokosc, podloze, na ktôrym  ryby skladaly ikrç, okreslano roz- 
ciqgîosc rozrodu ryb, zagçszczenie ikry na  tarliskach, procent zapîodnio
nych jaj, przebieg rozwoju zarodkowego oraz procent i przyczyny sm ier- 
telnosci ikry na tarliskach. Poczyniono tez obserwacje nad zachowaniem 
siç wylçglych larw  niektôrych gatunkôw do czasu resorpcji woreczka 
zôltkowego i w pierwszych dniach ich aktywnego zywienia siç. Ponadto 
przeprowadzono szereg obserwacji nad wzajem nym  stosunkiem larw  oraz 
wczesnych stadiôw juw enalnych szczupaka d ploci. Przebieg rozrostu ryb 
i przebieg rozwoju embrionalnego jaj n a  tarliskach jeziora Harsz podajg. 
tabele.

•1. Przeprowadzone badania wykazaly, ze u badanych gatunkôw ryb 
zapîodnionych jaj w w arunkach naturalnych w jeziorach jest z reguly 
bardzo duzo, blisko 98— 100%. Bardzo wysoki tez jest procent wylçgaj^- 
cych siç zarodkôw, o ile ik ra zostala zlozona w w arunkach pom yslnych dla 
rozrodu. Wiçksze s tra ty  w ystçpujq najczçsciej w tych partiach ikry, ktôre 
znalazly siç w niesprzyjajqcych w arunkach tlenowych. Stwierdzono to 
w przypadku rozwijajqcej siç w glçbszej partii jeziora i czçsto zbrylonej 
ikry  ploci i leszcza, oraz w przypadku ikry  jazia, zlozonej w nieswoistych 
dla tego gatunku warunkach.

2. Przezywalnosc szczupaka w najm lodszych okresach jego zycia wy- 
daje siç byc bardzo duza, tym bardziej ze w tym  okresie jest on w m alym  
stopniu zagrozony od drapieznych ryb i drapieznych larw  owadôw.
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3. Jaz w jeziorach trze siç w kanalach i rowach laczqcych jeziora, 
na wolno przeplywajqcej wodzie albo w miejseach zacisznych i spokoj- 
nych plytkiego litoralu, gdzie, jak wykazaly obserwacje na jez. Harsz, 
rozwôj ikry przebiega bardzo niepomyslnie. Glôwnym czynnikiem  ogra- 
niczajqcym populacje jazia w jeziorach mazurskich, juz w pierwszych 
okresach rozwoju embrionalnego, jest niedobôr tlenowy, od ktôrego ginq 
wrazliwe na ten czynnik rozwijajqce siç jaja jazia. Maly, czçsto w jed- 
nostkach wyrazony procent wylçgajqcych sie larw  jest corocznym uzupeï- 
nieniem  niskiej populacji jazia, z ktôre j oczywiscie tylko pew na czçsc do- 
zywa do okresu dojrzaîosci.

4. Wysoki procent zaplodnionych jaj i lçgnqcych siç larw  ploci przy- 
czynia siç w duzym stopniu do wysokiej liczebnosci tego gatunku. Nato
miast ogranicza jq prawdopodobnie czçsto intensywne zjadanie larw  ploci 
przez wylçgly niewiele wczesniej narybek szczupaka.

5. Badania nad w arunkam i rozrodu i rozwoju jaj i larw  leszcza przem a- 
w iajq za tym, ze w okresie zycia zarodkowego, larwalnego i w pierwszych 
okresach zycia juwenalnego liczebnosc populacji tego gatunku praw dopo
dobnie nie ulega w ydatnym  zmniejszeniom. Czynnikami sprzyjajqcym i sq: 
krôtki okres inkubacji, wysoki procent zaplodnionych jaj, duzy procent 
wylçgu, obfitosc zywego pokarm u oraz skryty  try b  zycia wczesnych sta- 
diôw narybkowych, nadto rozbieznosc zerowisk larw  oraz narybku leszcza 
i szczupaka.

6. Wzdrçga w jeziorach typu badanych ma na ogôl dobre. w arunki 
rozmnazania.

7. Lin w jez. Harsz posiada korzystne w arunki rozrodu. Zarôwno 
obfitosc Içk podwodnych, jak i w ielokrotne tarlo sq czynnikami w plyw a- 
jçcym i korzystnie na liczebnosc populacji tego gatunku. Jednak obeenosc 
wielkiej juz liczby mlodziezy, mogqcej wyjadac larw y lina, w piyw a praw 
dopodobnie silnie ograniczajqco na liczebnosc populacji tego gatunku.

8. Wielkosc i rozmieszczenie tarlisk ryb drapieznych i niedrapieznych 
(mapa) oraz zagçszczenie ich jaj, a wiçc i larw , na tarliskach (tab. 7), w y- 
w ierac muszq zapewne duzy wplyw na stosunki ilosciowe populacji ryb  
danego jeziora.

9. Z ilosci 4— 5 m iliardôw ploci wylçgajqcych siç w  jeziorze Harsz — 
okolo 1 miliard, czyli okolo 20—25%, jest zjadany w pierw szych tygod- 
niach swego zycia przez kilkunastodniowe lub parotygodniowe szczupaki.
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Op. n ji h m k a

HaÔAlO^eHHH Ha/f BAHHHHCM yCAOBHH 

pa3MH02KeHHH 03epHbIX pbl6 Ha HHCAeHHOCTb nonyAHUHH 

B paHHHX CTaAHHX pa3BHTHH

C  o  a  e  p  m  a  h  h  e

B  H acT O H in eft p a o o T e  c o ô p a H b i  P e 3 y a b T a T b i  H a O a io a e H H H  n a a  p a 3 -  

M HOHteHHeM HeKOTOpblX BHJ3.0B 0 3 e P HbIX p b l6  : m y H H , H 3H , nJIOTBbl, J ie in a ,  

K p a c H o n e p K H  n  j i h h h .  H a ô a i o a e i i H H  B e j in c b  H a M a 3 y p c K H x  0 3 e p a x ,  r a a B -  

HbiM o ô p a 3 0 M  n a  o a e p e  T a p i u .  H a  (f)OHe y c a o B H i i  c p e a w  n c c a e a o B a H b i  6 w jih  

y c j io B i iH  H K poM eT aH H H , n p o n e c c  pa3B H T H H  3 a p o a ;b m ie H  p b iô ,  c y a t O a  

JIHHHHOK B CaM blX p aH H H X  I ie p H O ^ a X  JKH3HH, a  T aK H te B 3 a H M H 0 e OTHO- 

m e H I ie  3THX JIHHHHOK H paH H H X  MaJIbKOB K aK  X H lH H blX , TaK  II l i e  XHUIHblX  

p b i6 .

h P h  n c c j ie a o B a H H H X  n p i m a r b i  Ô l i j i h  b o  B H H M a n n e  T e M n e p a T y p H b ie  

ycjiO B H H  M ecT H K poM eT aH H H , r j iy Ô H H a , x a p a K T e p  c y ô c T p a T O B , n a  k o t o P h x  

p b iô b i  O T K Jiaab iB ajiH  H K p y , o n p e a e a n a a c b  n p o a o a iK H T e a b H o c T b  n e p u o a a  

pa3M H O IK eH H H  P b l6 , ryC T O Ta OTaOÎKeHHOH HKP bI B M eC T aX  H K poM eT aH H H , 

n p o u e H T  o iu io f lO T B o p e i iH b ix  h h h ,  n p o n e c c  pa3B H T H H  3 a p o n b n u a ,  a  T aK iK e  

ripO H eH T H npH H H H bl CMepTHOCTH HKP bI B M eCTaX H K poM eT aH H H . n P OH3-  

B e n e H b i ô w j i h  T aK H ie n a ô a io a e H H H , K aK  B e a y T  ceôa  j i h h h h k i i  n e K O T o p b ix  

B i ia o B  P b i6  a o  B peM eH H  y T p a T b i a cea T O H H o r o  MeuiKa, a  T aK H te b  n e p B b ix  

aH H X  a K T H B iio r o  iiH T an H H . K p o M e  t o t o  n p o H 3 B e a e H  6 b ia  pna H a ô a i o a e -  

HHH H a a  B33HMHbIM OTHOUieiIHeM  JIHMHH0K H p aH H H X  C T aaH H  MOJIOabbX 

M aabK O B  m y K H  h  n a o T B b i.

P e 3 y a b T a T b i  n a ô a io a e H i iH  r ip o n e c c o B  p asB H T H H  p u ô  h  3 M 6 p H O H a a b -  

n o r o  pa3B H T H H  h h h  b  M e c T a x  H K poM eT aH H H  n a  0 3 e p e  T a p u i  n p e a c T a B a e H b i  

*Ha T a ô j m n a x .

n p o H 3 B e a e i i i i b i e  n a ô a io a e H H H  n p u B e a n  k  c a e a y io u j H M  B b m o a a M :

1. B  03epax, b  ecTecTBeHHbix ycaoBMHX y  HCcaeaoBainibix BiiaoB 
pbio npoueiiT onaoaoTBopenHOH HKPbi ôbmaeT, KaK npaBiiao, oaenb Bbi- 
c o k h h  h  aocTiiraeT 98—100%. PaBiibiM o6pa30M npoueHT BbiaynuBiHuxcn 
aiiHHHOK TaKiKe BbicoK, ec;m  iiKpa 6biaa oTJioiKeHa b  OaaronpiiHTHbix 
ycaoBHHX. ruOeab h k P m  b  6oaee 3naHHTeabHbix pa3Mepax BbicTynaeT 
b  Tex napTMHx h k P m ,  KOTopwe naxoaHTCH b  ycaoBHHX HeOaaronpiiHTHbix 
aan aocTyna Kncaopoaa. IIoaTBepiKaeHHe 3 t o t o  (|>aKTa ycTaHOBaeno 
6biao b  Tex cayaan x , Koraa HKpa njiOTBbi h  aem a pa3BHBaaacb b  6oaee  
rayOoKoii aacTii osepa h  coÔHpaaacb TaM b  ôoabuiHx Maccax, a Tanace 
b  Tex cayaan x  Koraa HKpa H3H OTaoiKena Obiaa b  ycaoB iinx  HecooTBeT- 
CTByiouiHx 3TOMy Biiay.

2. CnocoOHocrb nepeiKHTb caMbiiî Moaoaon n ep n oa CBoen mH3HH 
noBuanMOMy y  i h v k h  BecbMa BeaHKa, TeM ôoaee h t o  b  s t o t  ne-pnoa
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b BecbMa Majioft CTeneHii myne rpo3 in  onacnocTb co cTopoiibi xhihhmx 
pbl6 H XHIHHblX JIHHHHOK Haceh'OMblX.

3. B 03epax H3b MeneT H K p y  b KaHajiax h KanaBax, coegimmomiix 
03epa, b MegjieHiio TeKymefi Boge hjih b thxhx, cnoKoüHbix MecTax He- 
rjiyôoKoft npnôpeîKiioM 30hm (jim opajin). HaÔJiiogeHHH Ha 03epe Tapm 
OÔHapyrKHJIH, HTO pa3BHTIie HKpbl IipOTeKagT B 3THX vcjiobiihx BecbMa 
HeôJiaronpHHTHO. TjiaBHbiM (jiaKTopoM, orpaniiHiiBaïoimiM y/Ke b nepBOM 
nepnoge 3M6piioHajibnoro pa3BHTHH HHCJieHHOCTb H3H b Ma3ypcKHX 
03epax HBJiHeTCH negocTaTOK Kiicjiopoga; negocTaTOK 3Toro 3JieMeHTa, 
TaK HeOÔXOgHMOrO gJIH pa3BIITIIH HIIH H3H, HBJIHeTCH npiIHIIHOM IIX m - 
ôejiH. HeôojibLuoH, BbipajKeHHbiiî nacTo b egiim m ax, nponeiiT BbUiyniiB- 
UIHXCH JIHHHHOK HBJIHCTCH TOgHHHblM nOHOJIHeHHeM MaJIOHHCJieHHOH nO- 
nyjiHHHii H3H; caMO coôoii pa3VMeeTCH, hto TOJibKO neKOTopan nacTb 
h gomnBaeT go 3pejioro B03pacTa.

4 .  BbicoKHÏi npoHeirr onjiogoTBopemibix h h h  n  BbuiyniiBiHiixcn j i h - 

HHHOK njIOTBbl CnOCOÔCTBVeT B 3HaHHTeJIbHOÎi CTeneHH ÔOJIblIIOH HHCJieH- 
h o c t i i  3Toro Biiga. OrpamiHiiBaeT 3 t v  HiicneHiiocTb h ,  no Bceii BepoHT- 
h o c t h , nacTO goBOJibHO cnjibHO, norKiipamie j i h h i i h o k  njiOTBbi MajibKaMii 
uiyKH, BbuiynHBuiHMHCH HecKOJibKO paHbiue.

5. Pe3yjibTaTbi iiccjiegoBaiiHH vcjiobhh pa3Miio'/KeHHH n pa3BiiTHH 
jiiihhhok Jiema npiiBogHT Hac k yôeægeHiiio, hto b nepBOM nepuoge 
/KM3HII 3apOgbIUia, JIHHHHKH II B IiepBblX IiepiIOgaX ÎKH3HH MOJIOgHHKa, 
HHCJiemiocTb nonynHHHM stoto Biiga no Bceii BeponTiiocTii ne nogBep- 
raeTcn 3aMeTHOMy VMeHbiueHHio. EjiaronpHHTCTByioiuHMH npiiHimaMii 
HBJIHIOTCfl: KOpOTKHH nepiIOg HHKyÔaHHH, BblCOKIIH nponeHT OnJIOgOTBO- 
peHHblX HIIH, ÔOJIblUOH nponeHT BblJiynHBIUHXCH JIHHHHOK, OÔHJIHe 7KHB0H 
nniHH, CKpbiTbiii o6pa3 jkh3hii MOJiogHHKa b pamiHX CTagnnx pa3BHTHH,« 
a TaitiKe pa3Hbiii xapaKTep mcct HHTaHiiH jihhiihok Jieina h ihvkii.

6 . J^jih KpacHonepKH HCCJiegoBaHHbie 03ep a  gaiOT x o p o iu n e  ycjiO B iia  

pa3MHomeHHH.
7 .  Y c j i o b i i h  pa3MH0HîeHHH j i h h h  b  03ep e T apui ÔJiaronpHHTHbi. O ô ib n ie  

n ogB og iib ix  nacTÔiim h  MHoroKpaTHoe MeTanne iiKpbi h b j i h i o t c h  (JiaKTO- 
paMH CjiaronpiiHTHO b j i h h i o i h h m h  Ha HiicjienHOCTb nonyjiHHHii s t o t o  

B iiga. H aoôopoT , HajiHHne 3HaHiiTejibnoro HHCJia MOJiogHHKa n ub ix  pbiô, 
M oryinero nom upaTb j i h h h h k h  j i i i h h , no Bceii BeponTiiocTii ciuibHO o rp a -  
HHHHBaeT HHCJieHHOCTb 3T0T0 BHga.

8. BejiiiHHHa n pa3MemeHiie MecT iinpoMeTaHim pw6 xnmnbix n ne- 
xmuHbix (cm. na KapTe), a TaKwe rycTOTa oTJiomeHHbix hiih , a cjiegoBa- 
Tejlblio II JIHHHHOK, B MeCTHX IIKpOMeTaHIIH (TaÔJI. 8), gOJIIKHbl, IIOBII- 
gHMOMy, OKa3bIBaTb CHJIbHOe BJIHHHHe Ha B3aHMHOe OTHOUieHHe HIICJieH- 
iiocTii nonyjiHHHH pbi6 b gamioM osepe.
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9. IIpii 4 —5 MHjiJiHapaax riJiOTBbi, BbuiymiBuieftcfl b  03epe Fapui, 
1  M H J i J i H a p a ,  t .  e. 2 0 —25%  oômero KOJiHHecTBa, noiKHpaeTCH yme b  re- 
qeHHH nepBbix Henejib CBoeii rKH3HH mojiohhhkom irvkii, BOspacT koto- 
paro  KOJieôaeTCH ot HecKOJibKHX aneîi ao HecKOJibKwx neaejib.

F r . P l i s z k a

The effect of spawning conditions in Iakes on the survival rate of juvéniles
S u m m a r y

The paper is concerned w ith reproduction of some species of fish: 
pike, ide, roach, bream, rudd and tench in M azurian lakes, chiefly in lake 
Harsz. The observations were designed as an investigation of the rate 
of growth of the carnivorous and non carnivorous species in  environm ent, 
w here as many factors as possible were traeed: spawning activities, pro- 
cess of development of fish embryos, fate of alevins in earliest stages 
of their existence, quantitative relation of larvae and fry, effect of tem 
péra tu re  changes in spawning places. The deipth was m easured, the sub
stra te  where eggs were attached — examined, dimensions of places used 
for spawning were taken. Num ber of eggs in spawning places and fertili
zation rate  of eggs were computed. The m ortality  of eggs on spawning 
places and its source were investigated along with the process of embryo- 
nal development. Hatched larvae of some fish w ere also subm itted to 
observation and notice was taken of their com portm ent up to the absorp
tion of yolk sac and in the early days of their feeding. Besides there w ere 
exam ined alevins of pike and roach and their relationship. Tables 1—6 
show data on spawning of fish and of em bryonal developm ent on spaw n
ing places of lake Harsz.

1. Under natural conditions percentage of the fertilization is very high 
am ounting to 98— 100 per cent. The rate  of hatching is also ra ther high 
in case eggs have been laid under propitious conditions. W hen oxygen 
supply is déficient hatching is likely to show considérable losses as been 
observed w ith roach and bream  in deep p arts  of lakes where eggs w ere 
mostly clodded and w ith ide when ova were laid under unexpedient con
ditions.

2. The survival ra te  of piike in the early days of its life seems to be 
ra th e r high — the more so th a t these stages coïncide w ith a season when 
carnivorous fish and larvae are unlikely to be of any danger to pike 
alevins.

3. The ide choose as spawning places the ditches and channels between 
lakes, w here current of w ater is slow and calm or shallow coastal waters, 
w here the conditions of the developm ent of eggs are very unfavourable. 
Principal factor lim iting the population of ide in M azurian lakes is défi-
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ciency in oxygen supply in the earliest period of the developm ent of 
eggs. Per cent of hatching larves being very small the annual recru iting  
of population is insignifiant.

4. Very reach population of roach in M azurian Lakes is a resu it of high 
percent of fertilized eggs and hatched larves regardless of losses incurred  
through the voracity of the pike fry hatched som ewhat earlie r in the 
season.

5. Observations on the conditions of hatching and developm ent of eggs 
and larvae of the bream  allow to suppose tha t new génération of th is spe- 
cies does not diminish m arkedly during the developm ent stages. M any 
propitious factors contribute to this effect: short period of incubation, high 
rate of fertilized eggs, high ra te  of hatched larvae, abundance of live food, 
hiding habits of fry in early stages of development, d isparity  of feeding 
grounds of bream  and pike in stages of larvae and fry.

6. The rudd have as a rule favourable conditions for spawning in the 
lakes.

7. The tench find adéquate conditions for reproduction in lake Harsz. 
Abundance of bottom meadows and repeated spawning are exerting  a fa
vourable influence on the population though it is probable tha t the  earlie r 
developm ent of fry  of other fish feeding on larvae of tench m ay be 
a lim iting factor of tench population.

8. Dimensions and situation of spawning places of carnivorous and non 
carnivorous fish as well as the density of eggs and larvae on the spaw ning 
grounds exert probably great influence upon quantitative relation betw een 
the population of d ifférent sipecies inhabiting a lake.

9. In the first weeks of life of the roach out of 4—5 thousand million 
hatched in lake Harsz 1 thousand m illion i. e. 20 to 25 per cent — are feed 
upon by pike some days or weeks old.
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M. S t a n g e n b e r g

W zrost ploci

(Charakterystyka i prôba nawiqzania do srodowiska)

Tempo wzrostu ploci jest dzisiaj dosé dobrze poznane i rozporzqdzamy 
obfitym  m aterialem  porôwnawczym z krajôw, w ktôrych posiada ona w içk- 
sze znaczenie gospodarcze. W naszych warunkach, gdy ploc w jeziorach 
z reguly stanowi kilkadziesiqt procent wydajnosci, czçsto dochodzi do 
70°/o calej masy ryb pozyskiwanych w ciqgu roku, a czasem jest naw et 
gatunkiem  wylqcznie polawianym, poznanie przebiegu wzrostu ploci i wa
runkôw  ksztaltujqcych go zaslugiwalo na uwagç, szczegôlnie wobec braku 
w literaturze krajowej danych na ten tem at (poza obszerniejszymi dla 
Gopla, Switazi Poleskiej i Charzykowa — Stangenberg 1938, 1941 i 1950).

M aterial zebrano w latach 1937— 1939, a tekst opracowano i napi- 
sano w  1940 r. W miçdzyczasie m etodyka luskowej analizy poglowia ryb 
poczyniia znaczne postçpy. Niektôre przypuszczenia wypowiedziiane 
w pierwotnym  tekscie staly siç juz pewnikiem  (np. odnosnie pory zakla- 
dania  pierscieni rocznych). Po przeszîo 10 latach nasunçlo siç wiçc pyta- 
nie, czy uzyskane niegdys wyniki sq aktualne i metodycznie w ystarcza- 
jqco poprawne. Czas przyniôsl i na to odpowiedz. Po bardzo surowych 
poczqtkowo wymaganiach (odnosnie wielkosci populacji prôbnych anali- 
zowanego poglowia, selektywnego dzialania sieci stawnych, m iejsca po- 
boru luisek z ciala ryby, osobnego traktow ania samcôw i samic, sposobôw 
oozyszczania i czytania lusek itp.) poglqdy ulegly zmianie. Mozemy zano- 
towac pojawienie siç w ostatnich latach prac i wypowiedzi zwolennikôw 
wspomnianych uspraw nien metodycznych, ktôrych obecna m etodyka 
w istocie niczym prawie nie rôzni siç od starej metody E. L e a i na 
w ielu odcinkach dazy do uproszczen. Istotnym  brakiem  dawnej m etodyki 
luskowej analizy poglowia byta niezgodnosc odczytôw wstecznych z od- 
czytami bezposrednimi, szczegôlnie duza w roku pierwszym  i drugim, 
wynikajqca z nieuwzglçdniania czasu form owania siç luski. Wadç tç usu- 
niçto w niniejszym oipracowaniu stosujçc odpowiednie przeliczenia (patrz 
nizej), tak ze uzyskany obraz wzrostu ploci jest wystarczajqcy.
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M aterial i m etoda

M aterial opracowano metodq luskowej analizy poglowia, w ykonujqc 
wylqcznie odczyty wsteczne z uwzglçdnieniem  popraw ki na czas zakla- 
dania lusek. W sumie, jak widac z tab. 1 przedstaw iajqcej liczbowy sklad 
calego m aterialu, zbadano 443 egzem plarzy ploci 1 +  — 6 +  letniej, wyko- 
nujqc 1938 odczytôw.

T a b e 1 a 1

Liczba egzem plarzy i w ykonanych odczytôw  w stecznych w  badanych
m aterialach ploci

Num ber of individuals and sca le-read ings in the investigated  roach-m aterial

Jezioro — Lake

Liczba — Num ber

egzem plarzy
in d iv id u als

odczytôw  w steczn ych  
sca le — readings

Suchar W ielki, 1937 23 95
Suchar D em bowskich, 1937 22 97
Suchar R zepiskow y, 1937 21 104
,,Jeziorko“ Przetaczek, 1937 22 119
B iale W igierskie, 1937 34 122
M uliczne, 1937 20 79
G alçziste, 1937 21 100
Dowcien, 1937 39 146
W igry, 1937 79 322
W igry, 1939 133 594
Goplo, 1937 18 98
Sw itaz Poleska, 1939 11 62

Razem -Total 443 1938

Polowôw dokonywano sieciami staw nym i, niewodem  i  wçdkq. Ryby 
wazono z dokladnosciq do 1 g.

Numerowanie zlowionych ploci, zbieranie lusek, pom iary wagi i dlu- 
gosci ciala odbywaly siç na  miejscu, nad  brzegiem jeziora. Odczytôw 
wstecznych dokonywano z oczyszczonych lusek poibranych ze srodkowej 
czçsci ciala ploci, pod liniq nabocznq — dla m ateria lu  1937 r., a nad  liniq 
nabocznq — dla pozostalego m aterialu.

Z kazdego egzemplarza analizowano 6 lusek. Rzutowano je n a  bialy 
papier dokonujqc odczytôw z najdîuzszego prom ienia tylnej, kaudalnej 
czçsci luski (patrz G e y e r ,  1939). W zasadzie postçpowano w edlug zna- 
nej metody E. L e a zmodyfikowanej w ten  sposôb, ze najp ierw  obli- 
czano dlugosci ciala osiqgane w poszczegôlnych latach, ze stosunkôw odleg- 
losci miçdzy odpowiednimi pierscieniam i i prom ieniem  caîej luski a zmie-
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rzon^ dlugosci^ ciala badanego egzem plarza pomniejszonq o 16 mm, czyli
0 jej dlugosc w chwili zakladania luski. Nastçpnie obliczone z takiej pro- 
porcji dlugosci ciala powiçkszano dla kazdego rocznika o 16 mm. Cale 
postçpowanie odbywalo sie sposobem graficznym. Podobnie G e y e r  
(1. c.) w swoich odczytach wprowadzil popraw ke na czas zalozenia luski
1 nierôwnomdernosc jej wzrostu posluguj^c sie em pirycznie wyznaczonq 
krzyw q korelacji miedzy dlugosci^ prom ienia tylnej czgsci luski a dlu- 
gosciq ciala ploci w rôznych lataeh zycia L W powyzszy sposôb uzyskano 
znacznie wigksz^ zgodmosc pomiedzy bezposrednimi pom iaram i dlugosci 
ciala ploci w poszczegôlnych latach a ich w ym iaram i obliczonymi przy 
pomocy odczytôw wstecznych.

W badanym  materdale, pochodzqcym szczegôlnie z polowôw zimowych, 
czQsto zdarzalo siç, ze ostatni pierscien roczny luski byl nie zam kniçty 
(np. w W igrach 22,5% m aterialu; podobnie duzy procent jakby rozpoczç- 
tych przyrostôw o wygl^dzie prqzkôw letnich w zimie byl w jez. Biale Wi- 
gierskie; w jez. Goplo przyrosty roczne zdawaly sie kohczyc przy samym  
koncu zimy). Aby uniknqc wqtpliwosci, wylqczono z obliczen nie zam- 
knigte pierscienie, podobnie jak i luski ,,niepewne“, biorgc pod uwage 
tylko ostatnie, wyraznie zam kniçte pierscienie roczne.

Wiek poszczegôlnych rocznikôw ploci oznaczano cyframi rzymskimi 
w ten sposôb, ze ukonczony rok pierwszy — cyfrq I (jeden w yrazny pier- 
scien), drugi — II (dwa pierscienie) itd. Okresy w zrostu poszczegôlnych 
rocznikôw oznaczano cyframi arabskimi, a wiçc w pierwszym  roku zycia 
— 0 + , w drugirn 1 + ,  w trzecim 2 +  itd.

W zrost dlugosci
Srednie dlugosci ciala ploci w  badanych jeziorach, osiqgane w m iarç 

wzrostu, zestawiono w tab. 2. Z podanych liczb widac, ze tempo wzrostu 
ploci w rôznych jeziorach bylo bardzo rôzne. Dla jego dokladniejszego 
zanalizowania sporzqdzono w ykresy n r 1—3.

Wzrost ploci na kilkunastoletnim  odcinku zycia przebiega w edlug linii 
mniej lub wiçcej zblizonej do paraboli. Ma ona rôzny ksztalt zaleznie od 
warunkow wzrostu panujqcych w danym  zbiom iku, a w pewnych p rzy- 
padkach, na dluzszym lub krôtszym  odcinku, przechodzi w liniç prostq.

W przypadku badanych przez nas jezior przebieg krzyw ych w zrostu

J Z badan G e y e r a w ynika, ze w zrost luski koreluje scisle z dlugosci^ ciala 
dopiero u egzem plarzy o dlugosci ciala w içkszej od 13 cm. Przed osi^gniçciem  tego 
w ym iaru luska rosnie szybciej. Wypada w spom niec, ze korelacja innych w ym ia- 
rôw ciala i dlugosci ciala ploci, jak w ynika z naszych badan ( S t a n g e n b e r g  
1938 i 1948), ustalala siç rôwniez dopiero po osiggnieciu 13 cm dlugosci ciala. W i- 
docznie z osi^gniçciem  tej dlugosci ploc zakancza przebudowç sw ego organizm u  
i nabiera bardziej ustalonych proporcji ciala.
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T a b e l a  2

Dlugosc ciala (L . c o rp o r is )  ploci w  p ierw szych  latach w zrostu
The body-length  (L. corporis)  of the roach in th e  first years of grow th

Jezioro —Lake i II ni IV v VI

Suchar W ielki, 1937 7,6 11,0 12,6 13,6 14,1 16,6
Suchar R zepiskow y 7,5 11,4 12,9 14,3 15,4 16,8
Suchar Dem bowskich 6,4 10,3 12,1 13,5 14,5 15,7
D owcien 5,4 8,3 11,4 13,5 15,4 18,3 ?
Sw itaz Poleska 5,2 7,7 11,3 14,8 17,4 19,8
Goplo 4,4 7,1 9,5 12,0 14,0 15,3
M uliczne 5,8 7,9 9,9 12,1 13,7 14,5
G alçziste 5,2 7,4 9,8 12,3 14,1 i6 ,l
W igry, 1937 5,2 7,3 9,5 12,2 14,3 16,4 ?
W igry, 1939 5,3 7,2 9,4 12,2 14,3 16,3
B iale W igierskie 4,5 7,0 9,6 11,2 13,5 19,5 ?
Przetaczek 4,6 6,6 8,4 10,4 12,0 13,6

i przyrostôw (tab. 3, w ykresy 1—3) pozwala wyrôznic trzy  zasadnicze 
typy wzrostu ploci, a mianowicie: 1) wzrost rôwnom ierny, 2) wzrost opôz- 
niony, 3) wzrost przyspieszony.

T a b e l a  3
Przyrosty dlugosci ciala (L . c o rp o r is )  p loci w  p ierw szych  latach w zrostu

Increa.se of the body-length  (L. corporis) of the roach in the first years of grow th

Jez ioro—Lake i II III IV V VI

Suchar W ielki, 1937 7,6 3,4 1,6 1,0 0,5 _
Suchar Rzepiskowy 7,5 3,9 1,5 1,4 1,1 1,4
Suchar Dem bowskich 6,4 3,9 1,8 1,4 1,0 1,2

' D ow cien 5,4 2,9 2,9 2,1 1,9 2,9
Sw itaz Poleska 5,2 2,5 3,6 3,5 2,6 2,4
Goplo 4,4 2,7 2,4 2,5 2,0 1,3
M uliczne 5,8 2,1 2,0 2,2 1,6 0,8
Gaïçziste 5,2 2,2 2,4 2,5 1,8 2,0
W igry, 1937 5,2 2,1 2,2 2,7 2,1 2,1
B iàle W igierskie 4,5 2,5 2,6 1,6 2,3 —
Przetaczek 4,6 2,0 1,8 2,0 2,0 1,6

Wzrost „rôw nom ierny‘‘ (rys. 1, typ Switaz Poleska — W igry — Prze- 
taczek) cechuje siç tym, ze po pierwszorocznym, nieco wiçkszym przy- 
roscie, przyrosty la t nastçpnych sq do siebie bardzo podobne, przez co 
krzyw a wzrostu zbliza siç do linii prostej. Tutaj w badanych przez nas
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20 Longitudo 
corporis, cm

_______  Wiek Age
0 1 o m r/ v vi

-------------  Switaz Poleska ..........  Garçziste
O om ien -------------------- -----------Biafe Wtgiçrskie

-------------W,gry -----------Przetaczek

Rys. 1. Wzrost i przyrost ptoci w jeziorach: Sw itaz Poleska, D ow cien, Wigry, Galç- 
ziste, B iale Wigierskie i Przetaczek. Typ w zrostu rôw nom ierny.

13 P o ls k ie  A rc h iw u m  H j'd ro b io lo g ii Tom  — I
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M. Stangenberg 6

przypadkach nalezaly jeziora Switaz Poleska, Dowcien, Wigry, Galçziste, 
Biale W igierskie i Przetaczek. W tym  typie wzrostu mozna wyrôznic trzy

podgrupy przyrostôw, a 
mianowicie: 1) duzych (np. 
Switaz Poleska, Dowcien),
2) srednich (Wigry, Biale 
W igierskie, Galçziste), 3) 
m aîych (Przetaczek).

W zrost „opôzniony“ 
(rys. 2 — typ Muliczne) 
zbliza siç w przebiegu 
do paraboli i przypomina 
ogôlnie znane krzywe 
w zrostu organizmôw. Jest 
on charakterystyczny stop- 
niowym zmniejszaniem siç 
przyrostôw az do ostat- 
niego badanego roku zycia. 
Wsrôd badanych jezior na
lezaly tu  Muliczne i Goplo.

W zrost ,,pirzyspieszony“ 
(rys. 3 — typ  Suchar Wiel- 
ki), przebiegajgcy wedlug 
paraboli, wyrôznia siç wy- 
j^tkowo duzymi przyro- 
stam i w pierwszych 2 la- 
tach zycia ploci. Ten typ 

wzrostu na razie wyl^cznie obserwowano w jeziorach typu sucharôw 
(Suchar Wielki, Suchar Rzepiskowy, Suchar Dembowskich).

Longitudo 
corporis, cm

Muliczne

Wiek Age

Rys. 2. Wzrost i przyrost ploci w  jeziorach Goplo 
i M uliczne. Typ wzrostu opôzn ion y.

W zrost dlugosci ploci a typ jeziora

Przyczyn rôznego przebiegu krzywych wzrostu dlugosci ploci mozna 
dopatrywac siç, poza czynnikami natu ry  gospodarczej, w odmiennym 
pokarmie, jaki badane pîocie pobieraly w poszczegôlnych typach jezior 
oraz w  rôznych w arunkach fizykochemicznych w nich panuj^cych.

Jakkolw iek moze to byc zagadnieniem  do osobnego rozpracowania, to 
przykladowo mozemy podkreslic, ze jakosc pokarm u ploci tego samego 
wieku w jeziorach skrajn ie rôznych typôw byla rôzna. 3-letnie pîocie 
w Sucharze Wielkim w czerwcu zywily siç masowo i praw ie wyl^cznie 
wioslark^ Ceriodaphnia i blizej nieoznaczonymi larw am i Tendipedidae, 
natom iast w tym  samym czasie w jeziorze W igry giôwnie glonami, kiel- 
zami i miçczakami.
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2U-\ Longitudo 
corporis, cm

Istnienie rôznych tem peratur i wlasciwosci fizykochemicznych w jezio
rach rôznych typôw jest oczywiste, a S c h i l d e  (1936) stwierdzil, ze 
srednie tem peratury panujqce w jeziorze w ciçgu roku w sposôb bardzo 
znaczny wplywajç na 
wielkosc przyrostôw ploci, 
szczegôlnie zas w jezio
rze nie zagospodarowanym 
przez czlowieka (G e y e r 
1. c.).

W roku 1938 zwrôci- 
lem uwagç na  to, ze bu- 
dowa i grubosc lusek plo
ci ksztaltowaîa siç naj- 
prawdopodobniej w zalez- 
nosci od typu jeziora. Wo
bec powyzszego istnienie 
pewnej zaleznosci miçdzy 
przebiegiem wzrostu ploci 
a typem  jeziora zdaje siç 
wysoce prawdopodobne.

Mozna siç bylo spo- 
dziewac, ze najwiçksze 
rôznice w tempie wzrostu 
ploci wystqpiq w typach 
jezior najbardziej odbie- 
gajçcych od grupy harm o- 
nicznej, a wiçc w acido- 
dystroficznych sucharach 
i alkalitroficznych jezior- 
kach. Tak tez bylo w isto- 
cie.

Sposrôd wszystkich 6 
badanych typôw jezior, 
a mianowicie oligotroficznego, a- i b-mezotroficznego, eutroficznego, je- 
ziorek i sucharôw, ostatnio wymienione szczegôlnie wyrôznialy siç odmien- 
nym, wyzej opisanym ,,przyspieszonym‘‘ tempem wzrostu (rys. 3). Juz 
w pierwszym roku w 3 badanych sucharach ploc osiqgaîa przeciçtny w y- 
m iar 6,4—8,7 cm dlugosci ciala, co jest w  ogôle w literaturze dotqd nie 
notowane. Przyrost drugoroczny byl rôwniez bardzo wysoki (3,4—6,3 cm), 
a nastçpne juz stosunkowo maie. Jesli zestawic to z pokarm em, jaki môgl 
siç znajdowac do dyspozÿcji w sucharach, to nalezy podkreslic wystçpujqce

Wzrost i przyrost ploci w  sucharach. 
wzrostu przyspieszony.

Typ

1 3 *
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196 M. Stangenberg

w nich bogactwo planktonu zwierzçcego, pokarm u wîasciwego dla ploci 
wlasnie w pierwszych latach jej zycia (np. stw ierdzony przez autora 
w czerwcu 1939 r. w Sucharze Wielkim), a ubôstwo miçczakôw, natu ra l- 
nego pokarm u starszych ploci. Plocie wiçc z koniecznosci m usialy zadowa- 
lac siç przede wszystkim zooplanktonem. Niewielka pojemnosc jeziora 
i jego mala glçbokosc sprzyjaly stosunkowo znacznemu nagrzewaniu siç 
wody. Przypomnç ( S t a n g e n b e r g  1936, 1938), ze sq to jeziora typu 
acidodystroficznego, stale zasypywane m aterialem  lesnym, o brzegach 
utworzonych przez torfowisko wyzynne, o wodzie wyj^tkowo ubogiej 
w wapn, o odczynie kwasnym.

Zupelnie przeciwny obraz w zrostu ploci napotkano w  jeziorkach (typ 
alkalitroficzny). Ploc w  pierwszym  roku w yrastala tam  bardzo slabo 
v/ stosunku do innych naszych jezior (tab. 2, rys. 1), a dalsze jej przy- 
rosty, aczkolwiek mniej wiçcej rôwnom ierne w nastçpnych 5 latach, nale- 
zaiy do najnizszych wsrôd badanych. C harakterystykç limnologicznq tego 
jeziora i innych nalezqcych do tego typu  podalem w m ych pracach z 1936 
i 1938 r. Przypomnç, ze jezioro to jest m alenkie (0,32 ha), plytkie (3 m), 
zasilane wodq zrôdlanq, otoczone wiencem Caricetum  i Phragm itetum , 
bardzo bogate w niektôre gatunki mieczakôw i wapn, a wyjqtkowo ubogie 
w plankton roslinny oraz zwierzçcy. Nasuwa siç przypuszczenie, ze w las
nie wymienione ubôstwo planktonu wplynçlo na slabe przyrosty ploci 
w pierwszych latach jej zycia.

Oligotroficzne jezioro Biale W igierskie zaznaczylo siç we wzroscie 
slabym przyrostem  pierwszorocznym, co rôwniez mozna by wi^zac z ubô- 
stwem tego jeziora w plankton i slabym  rozwojem l$k podwodnych w lito- 
ralu. Natomiast w pôzniejszych latach przyrosty  nie w yrôznialÿ siç 
w wiçkszym stopniu, czasem naw et zdawaly siç byc lepsze od przyrostôw 
spotykanych w  jeziorach eutroficznych, a- i b-mezotroficznych.

Jeziora eutroficzne, a- i b-mezotroficzne wykazaly norm alny i do 
siebie podobny przebieg wzrostu ploci w pierwszym  roku zycia (z w y- 
jqtkiem  Gopla — wyjqtkowo zyzne i zanieczyszczane), sredni rôwno- 
m ierny (rys. 1) w latach nastçtpnych, wzglçdnie opôzniony — w jez. 
Mulicznem i Gople (rys. 2). Pew ne rôznice mogîy byc oczywiscie takze 
wywolane w arunkam i tarliskowymi, gospodarkq czlowieka itp.

Z porôwnania wzrostu ploci w rôznych w arunkach ekologicznych szer- 
szego geograficznie terenu wynika, ze w wielu jeziorach Zwiqzku Radziec- 
kiego, zaliczonych przez K o r d e - L a s t o c z k i n a  (1934) do eutroficz
nych (np. Nero, Galinskoje, Ilmen, Senezskoje), wzrost ploci byl podobny 
do wzrostu w naszych jeziorach harmonicznych, zarôwno oligo- jak  a- 
i b-mezo- oraz eutroficznych. Podobnie ploc z naszego eutroficznego
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Dowcienia wyrastala identycznie jak w nieco zeutrofizowanym  oligotro- 
ficznym Grosser Plôner-See (II typ L u n d b e c k a ) .  Ploc w oligotroficz- 
nym  Madü-See rosla lepiej niz w niektôrych jeziorach eutroficznych 
(por. S c h i l d e  1. c., G e y e r l .  c.). Zarôwno u nas, jak i w innych kra- 
jach w obrçbie jezior harmonicznych typ zbiornika nie znajdow al kon- 
sekwentnego wyrazu w przebiegu wzrostu plocd, k tôry albo nie istnial, 
albo byî maskowany czynnikami tutaj nie rozpatryw anym i. W obrçbie 
typôw dysharmonicznych przebieg wzrostu odbywal siç bardziej rôzno- 
rodnie, jak to wynika takze z charakterystyki typôw jezior, dla ktôrych 
przebieg wzrostu pîoci zestawiï G e y e r (1. c.).

Podsumowuj^c mozna podkreslic, ze wzrost pîoci w jeziorach typu  
harmonicznego przebiega w sposôb bardziej do siebie zfolizony i odmienny 
niz w typach dysharmonicznych, gdzie w ykazuje szczegôlnie duze roz- 
bieznosci.

Wzrost ciçzaru

Wykreslono krzywe korelacji miçdzy sredniq dlugosciq ciala a srednim 
ciçzarem ploci. Przekonawszy siç, ze korelacja ta  jest duza, obliczono 
z tych krzywych przeciçtne ciçzary pîoci odpowiadajqce osiqganym przez 
poszczegôlne roczniki dlugosciom ciala.

a. Dlugosc ciala a eiezar ploci

Poniewaz rozporzqdzano najobfitszym m aterialem  pîoci rôznych dlu
gosci i ciçzarôw z jeziora Wigry, a jezioro to jes t zbiornikiem  dalekim  
od zdysharmonizowania i zawiera typow^ form ç ploci, glôwne rozwaza- 
nia oparto na tym  materiale.

Na podstawie pomiarôw dlugoéci ciala, dlugosci calkowitej i ciçzaru 
541 sztuk ploci z Wigier, zlowionych w lutym 1937 r., wyznaczono krzywe 
korelacji miçdzy srednimi dlugosciami ciala a srednim i ciçzarami oraz 
dlugosciami calkowitymi a ciçzarami ploci w okresie zimowym, okolo 
3 miesiqce przed tarlem, gdy byly orne obficie wypelnione produktam l 
rozrodczymi (rys. 4).

Z uzyskanych krzywych odczytano przeciçtne ciçzary osiqgane przez 
ploc wigierskq w miarç wzrostu o kazde 0,5 cm zarôwno dla dlugosci 
ciala, jak i dla dlugosci calkowitej. Tego rodzaju tabela (tab. 4) moze 
oddac pewne uslugi takze praktykom, pozwalajqc dose dokîadnie okre- 
slac ciçzar pîoci z îatwego do wykonania w  terenie pom iaru jej dlu
gosci.

Celem stwierdzenia, jakie przeciçtne ciçzary osiqga ploc tych samych 
wymiarôw w jeziorach rôznych typôw, wykreslono odpowiednie krzywe
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kiej w  zim ie 1937 r. Dla porôwnania naniesiono w agi ploci z jez. Suchar W ielki
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11 Wzrost ploci 199

T a b e l a  4

Srednie w agi osi^gane przez pioc w miarç wzrostu o kazde 0,5 cm dlugosci 
calkow itej, wzgl. dlugosci ciala (jez. W igry)

W eights reached by the roach at each 0,5 cm grow th of th e  total-and  
body-length (lake Wigry)

Long. tôt. g Long. tôt. g Long. corp. g Long corp. g-

9,0 6,0 21,0 106,0 6,5 4,0 18,5 139,0
9,5 7,0 21,5 115,0 7,0 5,1 19,0 150,0

10,0 8,5 22,0 125,0 7,5 6,0 19,5 166,0
10,5 10,0 22,5 135,0 8,0 8,0 20,0 182,0
11,0 12,0 23,0 146,0 8,5 10,0 20,5 195,0
11,5 14,0 23,5 157,0 9,0 12,0 21,0 211,0
12,0 16,0 24,0 170,0 9,5 14,5 21,5 229,0
12,5 18,0 24,5 182,0 10,0 17,0 22,0 246,0
13,0 20,0 25,0 193,0 10,5 19,5 22,5 265,0
13,5 24,0 25,5 205,0 11,0 23,5 23,0 286,0
14,0 28,0 26,0 220,0 11,5 27,5 23,5 305,0
14,5 30,6 26,5 235,0 12,0 32,0 24,0 329,0
15,0 34,5 27,0 250,0 12,5 36,5 24,5 357,0
15,5 39,0 27,5 264,0 13,0 42,6 25,0 385,0
16,0 44,0 28,0 280,0 13,5 48,0 25,5 417,0
16,5 48,0 28,5 296,0 14,0 54,0 26,0 450,0
17,0 53,0 29,0 315,0 14,5 60,7
17,5 57,0 29,5 333,0 15,0 67,0
18,0 64,0 30,0 354,0 15,5 74,8
18,5 69,0 30,5 380,0 16,0 84,7
19,0 76,0 31,0 405,0 16,5 94,0
19,5 83,0 31,5 433,0 17,0 103,5
20,0 90,0 32,0 457,0 17,5 114,0
20,5 97,0 18,0 i26,0

korelacji obok siebie (rys. 5). Okazalo siç, ze sg one dose zblizone do 
wyzej opisanej krzywej zasadniczej dla m aterialu z jeziora W ig ry 1. 
Jedynie krzywa dla jeziora Galçziste wykazala znaczniejszg rozbieznosc 
wskazujgc, ze ploc tej samej dlugosci w jeziorze tym  osiggala nizszy ciç- 
zar niz w innych jeziorach (jezioro rzadko lowione, o rozlegîej strefie

1 Podobnie stwierdza G e y e r  (1. c.): „Das Gewicht scheint ganz an die G rosse 
des Fisches gebunden zu sein und nicht an das Alter. D ie Korrelation Grosse 
Gewicht ist eine recht enge... Ungeachtet- der Tatsache, dass d ie Plôtzen in  den  
Seen ganz verschiedene W achstum sintensitàt aufweisen... besitzen bei bestim m ter  
Grosse fast immer ein bestim m tes Gewicht“.
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2 0 0  M. S tangenberg 12

----------- Goteziste  Suchcr W.
---------- Dowcien

Rys. 5. K rzywe korelacji m içdzy dlugosciq ciaia a ciçzarem  ploci jeziora W igry, 
Galçziste,Dowcien, Goplo, Przetaczek i Suchar W ielki w  zim ie 1937 r.
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13 Wzrost ploci 201

beztlenowej i pelnej siar- 
kowodoru w lecie).

Mozna podkreslic, ze 
ciçzar ploci tej samej dlu
gosci z jeziora Suchar 
W ielki okazal siç taki sam, 
jak  w jeziorze Wigry w  ;zi- 
mie, a w lecie naw et nieco 
wiçkszy. Podobnie prze- 
ciçtny ciçzar ploci z jezior 
Gopla i Dowcienia nie jest 
w içkszy od ciçzaru ipioci 
wigierskie j .

Po tarie  ploc traci 
znacznie na wadze, co wi- 
dac z rys. 6, przedstaw ia- 
jqcego korelacjç ciçzaru 
i dlugosci ciala ploci z Wi- 
gier, Suchara Wielkiego 
i Switazi Poleskiej, lowio- 
nych w czerwcu i lipcu 
1939 r. — w porôwnaniu 
do analogicznej krzywej 
d la  ploci z jeziora Wigry 
z lutego 1937 r.

T a b e 1 a 5
Przyblizony ciçzar ploci w  pierwszych latach  wzrostu

A pproxim ated weights of the roach in the fir st years of growth

Jezioiro — Lake i II III IV V

Suchar W ielki, 1937 6,0 22 37 48 54
Suchar Rzepiskow y 5,8 26 41 55 68 89
Suchar Dem bowskich 4,0 18 31 47 58 73
D owcien 2,5 8,3 26 47 74 125
Sw itaz Poleska 2,3 6,2 25 53 88 134
Goplo 2 5,0 14 34 55 73
Muliczne 3,2 7,0 16 32 50 61
Galçziste * 2,3 6,0 16 34 54 73
Wigry, 1937 2,3 5,8 14 33 57 91
Biale W igierskie 2 4,6 15 24 48 —

Przetaczek 2 4,7 8,4 18 31 48

--------------  Wigry, z im a  193? (minier) Longitudo corporis
 —----- — • S m ila z ,  l i p iec  1939 (J u ly )

Wigry , c z e r m iec  1939 (June)
— — — — Suchar W., czermiec 1939 (June)

Rys. 6. Krzyw e korelacji miçdzy dlugosciq ciala  
a ciçzarem  ploci w jeziorze Switaz Poleska, W igry 
i Suchar W ielki w lecie 1939 r. w porôwnaniu do 
analogicznej krzyw ej dla Wigier z zimy 1937 r.
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b. Przeciçtny ciezar rôznych rocznikôw ploci w  badanych jeziorach

Korzystajqc z wyzej wyznaczonych krzyw ych korelacji ciçzaru i d lu
gosci ciala ploci wyznaczono przeciçtne ciçzary ploci w  poszczegôlnych

fazach wzrostu odpowia- 
daj^cych zakladaniu po
szczegôlnych pierscieni 
rocznych. Z utworzonej 
w ten sposôb tab. 5 widàc 
jeszcze w yrazniej niz przy 
badaniu wzrostu dlugosci, 
jak  wielkie rôznice istnia- 
îy w w arunkach wzrostu 
ploci w  poszczegôlnych ba
danych jeziorach i ich ty- 
pach (rys. 7). Oczywiscie, 
w poszczegôlnych latach 
stosunki te zmieniaj^ siç 
na korzysc tych lub innych 
jezior, jesli jednak wziqc 
pod uwagç na przyklad 
chwilç zaîozenia pierwsze- 
go i pi^tego pierscienia 
rocznego, to widac w yraz- 
nie bardzo charakterysty- 
czny obraz. Narybek ploci 
rosi najlepiej ze wszyst- 
kich jezior w sucharach, 
natom iast po piçciu latach 
najciçzsza ploc w yrastaîa 
w b-mezo>troficznej i in- 
tensyw nie îowionej Sw ita- 

zi Poleskiej oraz duzym eutroficznym  Dowcieniu; najlzejsze okazaly siç 
5-letnie plocie w alkalitroficznym  jeziorku — Przetaczku i oligotrofiicznym 
Biaîym Wigierskim. Ciçzary 5-latkôw w W igrach (57 g), Sucharze W ielkim 
(54 g) i Gople (55 g) byly bardzo zblizone.

■ Switat Poleska
 Dowcien
 Suchar

 Biate Wigierskie
 Prietaciek
 Wigry

Rys. 7. Wzrost ciçzaru pîoci w  pierw szych latach  
wzrostu.

Ocena w zrostu ploci
\

Wzrost ryb ocenia siç zwykle w stosunku do pewnych z gôry powziç- 
tych zalozen, np. czasu osiqgania okreslonej dlugosci czy ciçzaru w porôw- 
naniu z m aterialam i z innych geograficznie rozleglejszych terenôw.
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Dla oceny wzrostu jakiegos gatunku ryb byîoby teoretycznie najlepiej 
porôwnywac jego przebieg na calym badanym odcinku. Okazuje siç to 
jednak  przewaznie bardzo trudne i niepraktyczne ze wzglçdu na rôzno- 
rodny przebieg wzrostu. W jednych jeziorach rosnie ryba szybciej 
w pierwszych latach swego zycia, w innych zas w latach pôzniejszych. 
Wielkosc przyrostôw zmienia siç nieregularnie, wiklajgc przebieg linii 
wzrostowych i powodujgc ich wzajemne nieregularne zachodzenie na 
siebie w niektôrych klasach wieku. Z koniecznosci trzeba wiçc ograni- 
czac siç do bardziej uproszczonych kryteriôw porôwnawczych.

G e y e r  (1. c.) przyjm uje za J à r n e f e l t e m  za podstaw ç porôw- 
nawczg czas, w ktôrym  ploc osigga ciçzar 100 g, czyli okolo 210 mm dlu
gosci calkowitej. Jesli siç to dzieje w ciggu 7 lat, w arunki wzrostu ploci
w  jeziorze uwaza za dobre, jesli w okresie 7—10 la t — za srednie, jesli
zas dopiero po 10 latach, okresla je jako zle.

W naszych jeziorach ploc jest odîawiana masowo znacznie wczesniej, 
a mianowicie przy 15 cm dlugosci calkowitej (okolo 34 g wagi, 3—4-let- 
nia), wobec czego zastosowanie tego miernika nie wydaje siç wskazane. 
Poniewaz za wym iar ochronny ploci w naszych jeziorach (patrz nizej) 
z wielu wzglçdôw nalezaloby przyjgc 17 cm dlugosci calkowitej, czyli 
50— 65 g wagi, za dobry wzrost uznano ten, w ktôrym  ploc osigga jg 
w ciggu 5 lat. Przyjçto dalej, ze przy srednim wzroscie ploc osigga 
w  pierwszych 5 latach 14—17 cm dlugosci calkowitej, a przy zlym —
ponizej 14 cm, czyli mniej niz 30 g ciçzaru.

Wedlug powyzszego schematu klasyfikacyjnego badane jeziora (tab. 5, 
6 i 7) nalezg do grupy o dobrym wzroscie, z wyjgtkiem jezior: Muliczne, 
Biale Wigierskie i Przetaczek, gdzie ploc rosla srednio. Do grupy o zlym 
wzroscie ploci nie weszlo zadne z badanych jezior.

Porôwnanie ze wzrostem ploci na geograficznie rozleglych terenach

Wyzej podana ocena jest wzglçdna. Omawia przebieg wzrostu ploci 
na stosunkowo malym, typologicznie silnie zrôznicowanym terenie. Nie 
przedstawia ona tempa wzrostu badanych zbiorowosci ploci w stosunku 
do absolutnych mozliwosci wzrostowych, jakie posiada ten gatunek w in
nych wodach powierzchniowych, zwlaszcza bardziej zrôznicowanych geo
graficznie. W tym sensie wiçcej daje porôwnanie przebiegu wzrostu
naszych ploci z danymi istniejgcymi w literaturze.

Poniewaz wiçkszosc danych o tempie wzrostu ploci podana jest w po- 
staci wym iarôw dlugosci calkowitej, przeliczylismy nasze pom iary dlu
gosci ciala na dlugosc calkowitg (tab. 6).
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T a b e 1 a 6
C alkowita dlugosc ( L .  t o t a l i s )  ploci w  pierw szych latach w zrostu
Total-length (L. to ta lis) of the roach in the first years of growth

Jezioro — Lake
1

1 1 11

III IV V VI

Suchar W ielki, 1937 9,3 13,5 15,4 16,7 17,3 —

Suchar Rzepiskowy 9,2 14,0 15,8 17,5 18,9 20,6
Suchar Dem bowskich 7,8 12,6 14,8 16,5 17,8 19,2
Dowcien 6,6 10,2 14,0 16,5 18,9 22,4
Sw itaz Poleska 6,4 9,4 13,8 18,1 21,3 24,2
Goplo 5,4 8,7 11,6 14,7 17,1 18,7
M uliczne 7,1 9,7 12,1 14,8 16,8 17,8
G alçziste 6,4 9,1 12,0 15,1 17,3 19,7
Wigry, 1937 6,4 8,9 11,6 14,9 17,5 20,1
B iale W igierskie 5,5 8,6 11,8 13,7 16,5 —
Przetaczek 5,6 8,1 10,3 12,7 14,7 16,7

Tak zebrany m aterial porôwnano z wynikam i innych autorôw (tab. 7). 
Porôwnanie przeprowadzono w m iarç m oznosci1 na podstawie zestawie- 
nia przebiegu caloksztaltu w zrostu ploci w pierwszych 6 latach jej zycia. 
Udalo siç w tym  celu zestawic dane z 58 zbiornikôw, przewaznie jezior, 
a mianowicie: 17 niemieckich, 10 szwedzkich, 10 dunskich, 11 finskich, 
10 rosyjskich (tab. 8), poslugujqc siç w duzym stopniu zestawieniem 
G e y e r a (1. c.).

Okazalo siç, ze w ogôle jest bardzo m alo takich jezior, w ktôrych 
wzrost ploci odbywalby siç jednakowo. W porôwnaniu z naszymi 11 jezio- 
ram i tylko 12 obcych zbiornikôw wykazalo pewne analogie, w tym  5 jezior 
rosyjskich, 2 finskie, 3 niemieckie i 2 szwedzkie (tab. 8 )2.

Wsrôd tych, na ogôlnq liczbç 29 podobienstw (oznaczone na tablicy 
krzyzykami), rosyjskie wykazaly 19 podobienstw, finskie 2, szwedzkie 5 
i niemieckie 3, przy  czym podobiehstwa z jeziorami rosyjskim i byly 
znacznie blizsze. Z niemieckich tylko jezioro Grosser Plôner-See w ÿka- 
zaîo prawie identyczny przebieg wzrostu ploci jak  w naszym Dowcieniu. 
W Wigrach ploc w yrastaia prawie identycznie jak w rosyjskim  eutro- 
ficznym jeziorze Nero.

Z powyzszych analogii wynika, ze wzrost dlugosci ploci naszych jezior 
przebiegal przede wszystkim analogicznie do wzrostu ploci rosyjskich,

1 Przypuszczamy, ze podany przez niektôrych autorôw w zrost ploci w  pierw 
szych dwu latach zycia jest za niski ze w zglçdu na stosowanie przez nich pierw ot- 
nej metody E. L e a.

2 Porôwnania z plociq z w ysp brytyjskich (H a r 1 1 e y, 1947) nie mozna bylo 
przeprowadzic ze w zglçdu na inny sposôb jej mierzenia.
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T a b e 1 a 7
D obry, sredni i zly  w zrost dlugosci calkow itej p loci (w g G eyera 1. c., uzupelnione)

Good, m iddle and bed growth of the total length of the roach
(after Geyer 1. c., supplem ented)

Zbiornik (Bassin)

W
zr

os
t

G
ro

w
th

Autor (author)
t

i i l III IV V VI

H am pen S5 Otterstrom, 1930—31 31 92 153 226 285 317
Haw gârdsjon Alm, 1922 60 113 143 213 248 254
Charzykowo, 1947 66 99 152 193 244 269
Sw itaz Poleska 64 94 138 181 213 242
M adü-See Schilde, 1936 62 79 111 138 201 232
Stettiner Haff.,

(27. IV. 1934) Neuhaus, 1936 — — — — 199 213
B oden-See Haakh, 1929 — — — — 195 197
Gr. P lôner-See Geyer, 1939 64 105 138 174 193 229
K rugloje "b Swetowidow, 1929 58 97 126 156 190 214
Stettiner Haff o Neuhaus, 1936 45 89 126 147 189 -
D ow cien o

ta 66 102 140 165 189 224
Suchar R zepiskowy 92 140 158 175 189 206
Lam en Alm, 1918 39 75 113 153 188 211
W elikoje >>

Ih Korde-Lastoczkin, 1934 — — - 159 188 207
Pyhâjàrvi X! Jârnefelt, 1921 41 77 114 141 183 215
Tram m er-See O

T3 Geyer, 1939 — 103 136 159 179 215
Suchar D em bow skich 78 126 148 165 178 192
Sakrow er-See Schilde, 1936 52 85 108 131 177 200
T rent-See Geyer, 1939 — 102 144 159 177 —

W igry 64 89 116 149 175 201
Mjosen Huitfeldt-Kaas, 1917 41 85 120 153 173 196
Suchar W ielki 93 135 154 167 173 —
G alçziste 64 91 120 151 173 197
Nero Kulemin, 1934 46 81 114 143 172 199
Goplo, 1936 54 87 116 147 171 187
Senezskoje Eleonskij, 1929 58 78 120 148 171 —

Kohor Korde-Lastoczkin, 1934 — - - 149 170 -

Ladoga Jââskelainen, 1917 60 87 112 141 168 190
M uliczne 0) 71 97 121 148 168 178
K leiner Ploner 73 Geyer, 1939 — 112 124 148 166 176
B iale W igierskie 73 55 86 118 137 165 —

Kszczara S Korde-Las-toczkin, 1934 — 75 — 145 162 190
Heidensee Geyer, 1939 — 112 142 148 162 174
Ilm en 1 Domraczew, 1926 58 90 123 143 161 179
Toften G Alm, 1919 30 61 95 132 160 180

? 73 Meisner, 1937 58 90 120 .143 100 178
Vierer-See

0)
i Geyer, 1939 6 6 97 132 151 158 177

Poredowo
>co Korde-LaS'toczkin, 1934 — — — 145 157 —

M üggel-See Schilde, 1936 49 69 95 119 155 169
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Zbiornik (Bassin) Autor (author) i II m IV V VI

Leszbolowoskoje X) Korde-Lastoczkin, 1934 44 75 111 131 152
Ringkjôbing Fjord ■o Otterstrôm, 1930—31 25 42 72 113 151 187
Przetaczek a 56 81 103 127 147 167
Hjôlmaren \ A lm , 1917 33 66 91 120 146 168
Grim nitz-See

i
Schilde, 1936 52 77 91 114 143 163

Obérer A usgrabensee
B

T3 Geyer, 1939 — 77 126 134 142 144
Skjern Aa. <U>1

■03
Otterstrôm, 1930/31 24 42 68 103 141 171

Vidaa, Ç Otterstrôm, 1930/31 34 64 88 112 137 156
Teen Alm , 1919 30 59 87 109 135 162
Storsjon, Ç H uitfeldt-K aas, 1927 19 36 64 105 133 159
Tiilàânjârvi Jàrnefelt, 1925 30 59 83 108 130 145
Tange Sô, Ç Otterstrôm, 1930/31 24 45 74 102 130 162
Skjern Aa, ^ >> >> 26 44 62 95 128 156
Nissum  Fjord Ç 30 54 75 97 128 155
Yxtasjôn, Ç A lm , 1922 — — 116 108 125 130
Vidaa, $ Otterstrôm, 1930/31 28 51 78 103 124 133
Storsjon, $ H uitfeldt-K aas, 1927 17 42 69 99 123 142
Langelm âvesi Brofeldt, 1917 24 27 72 97 119 140
Valkerbyjàrvi, $ -b Jàrnefelt, 1925 24 48 69 92 118 143
Graasten Slotssô, Ç Otterstrôm, 1930/31 34 57 80 100 118 134
Valkerbyjarvi, $ i Jàrnefelt, 1925 19 35 58 90 114 141
Yxtasjôn, g 1 Alm, 1922 — —  • 92 102 114 122
Isokiskonjàrvi X Jàrnefelt, 1930 29 56 78 96 111 126
Graasten Slotssô, ^ N Otterstrôm, 1930/31 33 63 81 97 111
Tuusulasee Jàrnefelt, 1921 31 56 77 94 110 131
Thusbytràsk Brofeldt, 1914/15 34 53 72 92 109 130
Haderslev Dam, Ç Otterstrôm, 1930/31 25 44 62 83 109 133
Vejbôl Sô, $ Otterstrôm, 1930/31 22 41 61 87 108 136
H iidenvesi Jâàskelainen, 1930 24 47 69 89 105 127
Nipsaa, Ç Otterstrôm, 1930/31 22 38 54 74 100 129
Bôrringesjôn Alm , 1920 23 45 65 87 100 118
Verrusjôen, <£ H uitfeldt-K aas, 1927 20 35 55 77 98 127
Straus-See Schide, 1936 26 37 55 66 93 —
Sôgaard Sô Otterstrôm, 1930/31 21 33 53 77 92 105

finskich i niemieckich, to jest jezior lezqcych w  pasie zblizonej szerokosci 
geograficznej. Posuwajqc siç na pôlnoc, na teren  jezior szwedzkich, ana
logie we wzroscie zmniejszaly siç i dotyczyly praw ie wyîqcznie jeziora 
Mjôsen (w jeziorze Toften tylko slabe analogie do jeziora Przetaczek 
w IV i V grupie wieku). Wiqkszosc jezior pôînocnych wykazala znacznie 
slabsze tempo wzrostu. Mozna by to wiqzac zarôwno z charakterystycznq 
typologiq tych jezior, jak i specyficznymi w arunkam i klim atycznymi.
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Powyzsze zdaje siç raczej potwierdzac przypuszczenie G e y  e r  a, ze ploc 
na krancach swego rozsiedlenia slabiej rosnie niz w jego centrum, co 
pokryw a siç z ogôlnymi obserwacjami biologicznymi na ten  temat.

T a b e 1 a 8
Podobieiistw a przebiegu wzrostu ploci jezior polskich w  stosunku do jezior

innych krajôw
Number of sim ilarities in the course of the roach-grow th of P olish-lakes 

and the lakes of other countries

Jeziora innych krajôw — Lakes of the o ther countries

Jeziora Polski 
Lakes of Poland

N
er

o

S
en

ez
sk

oj
e

K
ru

gl
oj

e

Il
m

en

L
ad

og
a

N
ie

zn
an

e 
wg

 
M

ei
sn

er
a

G
ro

ss
er

P
lo

ne
r-

Se
e

M
ad

ü-
Se

e

Sa
kr

ow
er

 
S

ee

M
S»SA>*

M
jô

se
n

B<U
'o

Su
m

a 
po

do
bi

en
st

w
 

Su
m

of
 s

im
il

ar
it

ie
s

Sw itaz Poleska — — _ _ — — — + _ _ _ _ 1
D owcien - - + — — + — — — — — 2
Suchar Rzepiskowy ?

Suchar W ielki 7

Suchar Dembowskich ?

Wigry + + - — - — — — + — + — 4
Goplo + + - — + — - - — + + — 5
G alçziste + + + — 3
Muliczne — + — + + — — — — — — — 3
B iale W igierskie + + - — + — - — — + + — 5
Przetaczek + + + 3

Razem podobienstw
Total number of sim ila
rities ..........................................

5 5 1 1 4 3(?) 1 1 1 2 4 1 29

Najszybsze tempo WZfOStU W Switâzi Pôlêskiêj znalazlo tylko kilka 
analogii wsrôd innych jezior. Do pewnego stopnia przypom ina ono oli- 
troficzne M adü-See ( S c h i l d e  1. c., V—20, 1 cm), zaliczone przez G e- 
y e r a do grupy I jezior o dobrym wzroscie ploci, bylo jednak  w  kazdym 
roczniku znacznie od niego lepsze. Przewyzszalo je  jedynie nasze jezioro 
Charzykowo (V—24,4 cm), szwedzkie Havgârdsjôn (V—24,8 cm) i dunskie 
Ham pen-Sü (V—28,5 cm), a zaledwie dorôwnywala ploc z Zalewu Szcze- 
cinskiego (V— 19,9 cm). Najgorszy znany wzrost ploci w V grupie wieku 
wynosil 9,2 cm (Sôgaard-Sô-Otterstrôm 1930/31) i 9,3 cm (Straus-See, 
S c h i l d e  1. c.).

Wybôr wymiaru ochronnego
Ustanowienie wym iaru ochronnego ryb sluzyc m a dw u celom: mozli- 

wie m aksym alnemu i racjonalnemu zuzytkowaniu natu ralnych  mozli- 
wosci produkcyjnych zbiornika p r z y  zabezpieczeniu trw alego ich istnie-
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nia oraz dostarczaniu na rynek maksymalnej ilosci tow aru o najwyzszej 
wartosci handlowej i przemyslowej. W ymiar ochronny musi byc tak 
dobierany, aby uwzglçdnial te obydwa punkty widzenia, jakkolwiek nie- 
jednokrotnie wym agania z nich wyplywajqce nie idq ze sobq w parze.

Ploc pod wzglçdem doboru pokarm u wyrôznia siç szczegôlnie tym, 
ze w pierwszych latach (pierwszy i drugi rok), prôcz planktonu zwierzç- 
cego, zjada duze ilosci glonôw, po trzecim zas, przejsciowym roku, prze- 
chodzi w zasadzie na pokarm  zlozony przewaznie z miçczakôw, szczegôl
nie Dreissensia i larw  Tendipedidae, i tylko w razie koniecznosci korzysta 
z planktonu zwierzçcego. Jak  wiemy, w jeziorach naszych zapas miçcza
kôw i glonôw jest tak duzy, ze niewqtpliwie wystarczylby na wykarm ie- 
nie ogromnych ilosci ploci, co takze potwierdza analiza przyrostôw  ploci 
w pierwszych 6 latach jej zycia. Z punktu widzenia wyzyskania tych za- 
pasôw nalezaloby znacznie powiçkszyc w ym iar ochronny ploci i zwiçkszyc 
stan  jej poglowia.

Przy istniejqcym wym iarze 15 cm dlugosci calkowitej, jak widac z ana- 
liz (tab. 6), odlawiajq siç w naszych jeziorach juz egzemiplarze 3 +  do 
4-letnie, a tylko w „jeziorkach<< 5-letnie. Przy tym  wym iarze ploc osiqga 
ciçzar okolo 34 g, czyli tow ar handlowy przedstaw ia bardzo maîq war- 
tosc. W ymiar ochronny nalezaloby zatem  podwyzszyc.

Jesli wziqc pod uwagç, ze ploc odbywa pierwsze tarlo  w wieku od 
3 do 6 lat, przewaznie jednak trq siç po raz pierwszy osobniki 4 i 5-let
nie, zatem w ym iar ochronny powinien jeszcze ochronic od polowôw osob
niki 5-letnie, czyli wedlug tab. 6 o dlugosci calkowitej 14,7 do 21,3 cm, 
zaleznie od jeziora.

Wiele wiçc wzglçdôw przem awia za powiçkszeniem w ym iaru ochron- 
nego dla ploci, a tylko ew entualna obawa przed przerybieniem  doradza 
ostroznosc. Dla naszych jezior nalezaloby zatem przyjqc jako wym iar 
ochronny ploci co najm niej 17 cm dlugosci calkowitej (ciçzar 50 g). Wtedy 
zwiçkszono by wyzyskanie obfitych zapasôw glonôw i miçczakôw naszych 
jezior, poprawilby siç stan  ich zarybienia, w tarie  bralyby udzial naj- 
bardziej nadajqce siç do tego roczniki (starsze byîyby intensywnie odla- 
wiane), a handlowa i przemyslowa wartosc îowionych ploci wzroslaby 
bardzo wydatnie. Czynnikiem regulujqcym  jej nadm iar bylyby ryby dra- 
piezne.

Przy wzroscie dlugosci ciala z 15 cm na 20 cm ciçzar ploci w zrasta 
o okolo 150%, mianowicie z okolo 70g na 175g (wykres 5). Z tych 
wzglçdôw mozna by naw et proponowac przesuniçcie w ym iaru ochron- 
nego przynajm niej na kilka lat, na 20 cm dlugosci calkowitej, czyli okolo 
100 g ciçzaru.
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Streszczenie

1. Zbadano przebieg przyrostu dlugosci i ciçzaru ploci (tab. 1) w pierw 
szych 6 latach jej wzrostu w 11 jeziorach Polski. Badan dokonano przy 
pomocy odczytôw wstecznych z poprawkq na czas zakladania luski.

2. Srednie dlugosci ciala w poszczegôlnych klasach w ieku zawiera 
tab. 2, odpowiadaj^ce im przyrosty tab. 3, dlugosci calkowite tab. 6. 
Przebieg wzrostu ploci widoczny jest na rys. 1—3. Wyrôzniono w nich 
3 zasadnicze typy: a) rôwnomierny, b) opôzniony, c) przyspieszony. W zrost 
rôw nom ierny (rys. 1, typ: Switaz Poleska — W igry — Przetaczek) cha- 
rakterystyczny jest tym, ze po pierwszoroeznym przyroscie przyrosty 
nastQpnych lat s^ mniej wiçcej jednakowe, przez co krzyw a w zrostu 
zbliza siç do linii prostej. Nalezaly tu  jeziora Switaz Poleska, Dowcien, 
Wigry, Goplo, Biale Wigierskie i Przetaczek. Zaznaczyly siç 3 podtypy 
o przyrostach rôwnomiernych a) duzych (Switaz Poleska), b) srednich 
(Wigry) i c) malych (Przetaczek).

W zrost opôzniony (rys. 2—typ: Muliczne) zbliza sie w przebiegu 
do paraboli; jest charakterystyczny stopniowym zmniejszaniem siç przy- 
rostôw. Nalezaly tu  jeziora Muliczne i Goplo.

W zrost przyspieszony (rys. 3—typ: Suchar Wielki), przebiegajqcy 
w sposôb zblizony do paraboli, wyrôznia siç wyjqtkowo duzymi przyro- 
stam i w pierwszych 2 latach zycia ploci, a nastçpnie mniej wiçcej rôw- 
nomiernymi, malymi lub czasem malejqcymi przyrostam i w dalszych 
latach. Zaobserwowano go wyl^cznie w jeziorach typu sucharôw (Suchar 
Wielki, Suchar Rzepiskowy, Suchar Dembowskich).

3. Najwiçksze rôznice w przebiegu w zrostu istniejq miçdzy jezior ami 
grupy harmoniicznej i dysharmonicznej. W obrebie typôw dysharm onicz- 
nych wyrôznil siç typ acidodystroficzny sucharôw i alkalitroficzny 
jeziorek.

Suchary (typ wzrostu przyspieszony) wykazaly ogromny przyrost d lu
gosci ciala w pierwszym (6,4—8,7 cm) i w  drugim  (3,4—6,3 cm) roku 
zycia, w nastçpnych zas stosunkowo maly. Wi^ze siç to najprawdopo- 
dobniej z brakiem  miçczakôw w sucharach, a m asowym  w tedy pobiera- 
niem zooplanktonu.

W jeziorkach ploc w yrastala najgorzej z naszych jezior, a i pôzniej- 
sze jej przyrosty (do 6 lat), aczkolwiek rôwnom ierne, byly maie. Jeziora 
te cechuje ubôstwo zooplanktonu, a duza ilosc miçczakôw.

Oligotroficzne jezioro Biale Wigierskie zaznaczylo siç stosunkowo sla- 
bym przyrostem  pierwszoroeznym.

4. Najwiçksze dlugosci ciala osi^galy plocie pi^cioletnie ko'lejno w je
ziorach Switaz Poleska (V— 17,4 cm), Dowcien, Suchar Rzepiskowy, 
Suchar Dembowskich, Wigry, Suchar Wielki, Galçziste, Goplo, Muliczne,

14 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i  T o m  — I
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Biaîe Wigierskie i Przetaczek (V— 12,0 cm), czyli rôznice w w ym iarach 
ciala siçgaly 5,4 cm.

Na pierwszy plan w ysunçly siç plocie z jeziora b-mezotroficznego, 
eutroficznego i z sucharôw, na ostatnim  pozostaly plocie z jeziora oligo- 
troficznego i alkalitroficznego.

5. Podano krzywe korelacji miçdzy dlugoscig ciala i dlugoscig calko- 
witg ploci wigierskiej a jej ciçzarem (rys. 4). Na tej podstaw ie ulozono 
tabelç ciçzarôw ploci przy jej wzroscie o kazde 0,5 cm dlugosci (tab. 4).

6. Po tarie ploc znacznie traci na ciçzarze, w sposôb jak  to przedsta- 
wia rys. 6.

7. Na podstawie powyzszych krzywych korelacji dlugosci i ciçzaru 
wyznaczono ciçzary ploci w  poszczegôlnych fazach jej w zrostu (tab. 5).

8. Za dobre w arunki w zrostu uznano takie, przy ktôrych ploc w  jezio
rze osigga 17 cm dlugosci calkowitej (czyli ciçzar okolo 50 g) w ciggu 
pierwszych 5 lat zycia. Jesli piçcioletnia ploc ma 14— 17 cm dlugosci cal
kowitej — w arunki sg srednie, ponizej 14 cm w ciggu 5 lat — w arunki zle.

Wedlug tego schem atu badane przez nas jeziora nalezg do grupy 
pierwszej — o dobrych w arunkach wzrostu, z wyjgtkiem  jeziora Muliczne, 
Biale Wigierskie i Przetaczek — nalezgcych do grupy drugiej, jezior
0 srednich warunkach wzrostu. Do zlej grupy nie nalezalo zadne z na
szych jezior, jednak nie brak  takich w innych krajach (tab. 7).

9. Malo jest jezior, w ktôrych ploc rosnie jednakowo lub naw et w spo
sôb bardzo podobny. W srôd 58 zbiornikôw rôznych krajôw, naszych 11 je
zior znalazlo tylko 12 podobny ch co do przebiegu w zrostu ploci (tab. 8). 
Najwiçcej podobiehstw znaleziono w  pasie jezior polozonych w tej samej 
szerokosci geograficznej (jeziora niemieckie, finskie i rosyjskie).

10. 2adne z badanych jezior innych krajôw  nie przypom inalo w arun
kôw wzrostu ploci stw ierdzonych w sucharach.

11. Najszybsze tempo wzrostu ploci w Switazi Poleskiej (21,3 cm) nie 
znalazlo wiele analogii wsrôd innych jezior. Do pewnego stopnia przy
pominalo ono oligotroficzne Madü-See. Przewyzszalo je tylko jezioro 
Charzykowo (V—24,4 cm), szwedzkie Hawgârdsjôn (V—24,8 cm) i dunskie 
Hampein-Sô (V—28,5 cm), a zaledwie dorôwnywala ploc z Zalewu Szcze- 
cinskiego (V— 19,9 cm). W jeziorach o najgorszych w arunkach wzrostu ploc 
w V grupie wieku osiggala zaledwie 9,2 cm dlugosci calkowitej i 9,3 cm 
(tab. 7).

12. Ze wzglçdu na lepsze wyzyskanie pokarm u jeziorowego, potrzebç 
podniesienia handlowej w artosci ploci a nieistotnosc obaw o konkurencjç
1 przerybienie, wym iar ochronny ploci mozna zwiçkszyc do 17 cm dlu
gosci calkowitej. Obecnie obowigzujgcy w ym iar 15,0 cm pozwala odla- 
wiac egzemplarze juz III—IV grup wieku, o ciçzarze okolo 34 g, ktôre 
çzçsto jeszcze tarla  nie odbywaîy.
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M. C T a H r e H C e p r

PoCT ÜAOTBbl

C o A e p u i a H i i e

1. Il3yqen 6bui npoiiecc npupocra ztJiinibi h Beca iu io tbli b nepBbix 

tuecTH ron ax  eë pocia  b 03epax IIojibmH. IIccjiejioBaHHH Bejiiicb Me- 
TOROM peTpoeneKTHBHOH HeiIIH<f>pOBKH pOCTOBblX npOIieCCOB C yqeTOM 

BpeMeHii HeoôxomiMoro ajih 3ajio?KeHHH qeiuyn.

2. T aôjn m a 2 yKa3biBaeT ajihubi caMoro Tejia pbiôbi b pa3JiHHHbix 
B03pacTHbix r p y n n a x ;  eooTBeTCTByioiiiHe npnpocTbi noKa3biBaeT Taôji. 3 ;  
îïJiHHbi Tena c XBocTOBbiM iuiaBHiiKOM — TaÔJi. 6. n p o q e c c  pocT a HarjiH- 
Hho noKa3aH Ha pncyHKe 1 —  3 ,  b KOTopbix Herao pa3JiHqaiOTCH Tpii ocho- 
bhmx ra n a  p o c ia :  1 )  paBHOMepHbiii, 2) 3aMej,JieHHbiH h 3 )  ycKopeHiibiH.

PaBHOMepHbiii pocT (pue. 1, ra n : CBiiTH3b llo jiecKa —  Biirpbi —  

IlpîKeTaqeK) xapaKTepii3yeTCH TeM, hto nocjie nepBoroHHHHoro npn- 
pocTa, cjieayiomiie 3a h h m  eiKero^Hbie npnpocTbi ôojiee hjih MeHee b b i-  

paBHHBaioTCfl, ÔJiaroaapa neny h npiiBan pocia npnôJiHHtaeTCH k npo- 
CToii j i h h i i h .  K  3TOMy (nepBOMy) Timy 03ep npHHanjiemaT 03epa C b h -  

TH3b llojiecKa, ,H]oBiieHb, Burpbi, Tonno, E hjis BnrepcKe h npm eTaqeK, 
cpeun KOTopbix OTMeqeHbi Tpii non-rana c paBiiOMepiibiMH npnpocTaMH:
a ) KpynHbiM (CBHTH3b llojiecKa), b )  cpemniM (B u rpb i) h  c )  m c j i k h m  

(IIpmeTaqeK).
P o c t 3aMeajieHHbiH (pue. 2, ran : 03. MyjiHHiie) jihhhh KOToporo 

Ha rpa({)HKe n oxoæ a Ha napaGojiy, xapaKTepii3yeTCH nocTenenHbiM co- 
KpauieHHeM npupocTOB. K  3T0My noji-rany npnHHCJiHiOTCfl 03epa: M y- 
JiHMHe h Fonjio.

P o c t ycKopenHbifi (pnc. 3, ran: 03. Cyxap BejibKH), jihhiih pa3BHTHH 
KOToporo npHÔJHKKaeTCH k ibsoSpameniiio napaSojiw, oranaaeTCH Heo- 
ÔblKHOBeHHO CHJIbHblM IipiipOCTOM B nepBblX AByX ro a a x  7KH3IIH nJIOTBbl, 
a 3aTeM, b cjieayiomHX 3a h h m h  roaax  ôojiee hjih MeHee paBiioMepiibiMH, 
MajibiMH hjih Bce MajieiomHMH npiipocTaMH. 3 to t  ran  npnpocTa Haôjiio- 
najicH HCKJHOHiiTejibHO b 03epax Tiina ,,C yxap” (C yxap BejibKH, C yxap  
PîKenHCKOBbi, C yxap fleMÔOBCKHx).

3 .  CaMbie KpynHbie pa3JiHHHH oTMeaeHbi ôlijih Memny 03epaMH rpynn: 
rapMOHiiqecKOH h  aHcrapMOHiiqecKOH. B  upejjejiax «ncrapMOHHqecKHX 
THnoB Ha nepBbin njiaii BbicTynaeT ran  KHCJioTiio-HHCTpo({)HHecKHX ,,cy- 

xapoB” h mejioHHO-TpcxfniqecKHii — „MajiHx 03ep” .
,,C yxapbi” ( T n n  03epa c ycKopeHHbiM poctom) aajra rpoMajiHbiH npn- 

pocT fljiiiHbi Tejia pbiôbi Ha nepBOM (6,4—8 , 7  cm) h Ha BTopoM (3 ,4—6,3 cm) 
iroay >kh3hh njioTBbi, b cjieayiouiHx >ne ronax — npnpocT oTiiocHTejibHo 
JHeôojibuioH. 3 to  HBJieHiie oÔbHCHHeTCH BecbMa npaBjionojioÔHO OTcyT-

1 4 *
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CTBiieM b cy x a p a x  mojijiiockob ii oônjiyiomiiM TaM iuiaHKTOHOM. B Ma- 
jimx 03epax nnoTBa pacTeT MeaneHiiee HeHiean bo Bcex a p y ru x  03epax; 
KpoMe Toro ee npupocTbi b TeaeHim nepBbix uiecTH jieT  onasbiBaiOTCH 
x o th  h paBHOMepHbiMH, ho b cvh u iocth  He3HaHHTejibHbiMii. T anne 03epa 
XapaKTepH3yiOTCH yÔOHîeCTBOM njiaHKTOHa H ÔOHbLlIHM KOHIIHeCTBOM 
MOJIJIIOCKOB.

OjiHroTpo(|)iiqecKoe 03. B hji3 BiirepcKe aaao OTHOCiiTejibHO HH3Kiie 
npnpocTbi na nepBOM roay .

4. riooHepeaHO caMbiMH ôoabiiniMii animaMii Tejia OTHiiaanacb n e n i  
jieTHHH njioTBa b HiiiKecneayioiHHx 03epax: CBiiTH3b IIojiecKa (V —17,4 cm), 
JHoBueHb, Cyxap PmenHCKOBbi, C yxap J^eMÔoBCKiix, B iirpw , Cyxap  
BejibKH, raji3H3HCTe, T onao, MyjiHHHe, Bhji3 BHrepcKe n npiKeTaaeK 
(V — 12,0 cm) npii aeM pa3Hima b pa3Mepax Tejia aocTiiraaa 5,4 cm.

H a nepBbiil njian c toh k h  3peHHH npnpocTa — BbiaBimyaacb njioTBa 
b MesoTpotjniHecKHX h 3BTpo(J)iiHecKiix oaepax a TaKiKe ,,cy x a p a x ” ; na 
nocjieaHeM MecTe ociaBajiacb njioTBa onuroTpotjiHaecKHx h meaoHHO- 
TpO(()HHeCKHX 03ep.

5. Cooômeiibi ôbinn KpiiBbie cooTHomemiH MeiKay bccom h aniinaMii: 
Tejia h Tejia c XBOCTOBbiM njiaBHHKOM naoTBbi BiirepcKoro 03epa 
(pHC. 4). H a 3T0M OCHOBaHIIH ÔbIJIH COCTaBHeHbl TaÔJIHHbl BeCOB HJIOTBbl 
nponopnHOHajibHO ao ee p o c ia  npii Kainabix 0,5 cm aaiiHbi (Taôa. 6).

6. Tlocjie nepuoaa n ep ec ia  Bec njioiBbi cnabHO naaaeT, kbk 3to  nona- 
3aHO na pue. 6.

7. H a ocHOBamiH aam ibix cooTiiomeHiia Memay aJinnoft h  BecoM 
ycTaHOBJien 6bia Bec naoTBbi b onpeaeaennbix  CTaanax ee pocTa (Taôa. 5).

8. BjiaronpiiHTHbiMH npiniHTo ôbuio na3biBaTb TaKiie ycaoB iia pocTa, 
iipn  KOTopbix naoTBa aocTiiraaa 17 cm aniiHbi Teaa c XBOCTOBbiM naa- 
bhhkom, t . e. Beca 50 a b n ep u oae nepBbix nHTii aeT >kh3hh. lIpiiTOM 
yCJIOBHH 3 T I I  CHIITaiOTCH CpCaHHMII, eca il 3a 3TO BpeMH njioTBa aOCTH- 
raeT 1 4 —17 cm h HeôaaronpHHTHbiM H, ecaii aa im a pbiôbi 3a nepBbie iihtk  
aeT He npeBbicuaa 14 cjw.

CoraacHo s to h  cxeMe, nccaeayeM bie naMH 03epa aoaiKHbi 6biib npn- 
HHcaeHbi k nepBoii rpyim e 03ep c ôaaronpiiHTHbiMH ycaoBiiHMH p o cia , 
3a HCKaioaeHiieM 03ep: M yainm e, B naa BiirepcKe h npiKeTaaeK, koto- 
pbie naao 3aHiicaiiTb bo BTopyio rp yn n y  03ep co cpeaHHMH ycaoBHHMH 
pocTa. H h oaHo H3 HaMii H3yaaeMbix noabCKiix 03ep He mo/Kct 6biib 
npHMHcaeHO k 03epaM c HeôaaronpHHTHbiMH ycaoBHHMH pocTa, x o th  
TaKoro poaa 03epa H3BecTiibi b 3apy6eiKHbix cTpaHax (Taôa. 7 — 10).

9. CHepa, b KOTopbix naoTBa pacTeT b aHaaorHHno OaaronpiiHTHbix 
ycaoBHHx Maao H3BecTHbi. Cpean 58 BoaoBMecTiianm pa3JiHHHbix cTpaH 
noabCKiie 03epa Hauian ce5e aH aaom  b pocTe naoTBbi ToabKo b aaeHaa- 
HaTH ca y a a n x  (Ta6a. 8 ). CaMbie ôoabm iie cxoacTBa HaiiaeHbi 6bian cpean
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03ep aem am nx b to îi * e  3011e reorpa^iioecKoii nmpoTbi, t . e. cpean  03ep : 
CCCP, OnHJiaHUHH h repMaHHii.

10. H ii ohho H3 iicnbiTyeMbix 03ep 3apy6emHbix CTpaH ne HanoMii- 
HaeT ycjiOBHHMH an n  pocTa njioTBbi Ton cpenbi, KOTopaa caiiTaeTCH xa-  
paK Tepuon «Jifl , ,cy x a p e ii” .

11. CaMbiîi CKopbin TeMn p ocia  njioTBbi b Cbhthsii IIonecKOH (21,3) 
ne iioxorht Ha Tanne me Te.Miibi b apvrnx 03epax. BbnneynoMHHyToe 
03epo b HeKOTopon CTenemi nanoMimaeT oaiiroTpofjniHecKoe 03epo M aaïo. 
IlepeB ec Haa hhm hmciot: XapmiiKOBCKoe o3epo ( V —24,4 cm),  03epo  
XaBrapaTeH (IllBeuiifl; V —24,8 c.w) h 03. TaMnen (JJaHHH; V —2 8 ,5 )r 
a e a sa  Jin MomeT c hhm cpaBHHTbcn pa3JiHB penu O apw npn m em m er 
b KOTopoM jyiHHa njiOTBbi aocTiiraeT 19,9 cm. B 03epax oTjniHaiomHxcH 
caMbiMii HeôJiaronpiiflTHbiMii ycaoBiiaMii p ocia , naoTBa b V  B03pacTHon 
rp yn n e aocTiiraeT 9,2 aaiiHbi Tena n 9,3 cm ajiHHbi Teaa c XBOCTOBbiM 
nJIâBHHKOM.

12. Ccbuiancb Ha B03M0H>H0CTb yjiyHiueHHH KopMOBbix ycaoB iiii b 03e- 
p ax , Ha HeoôxoaiiMOCTb npinnicaeH iiH  n a o T B b i k rpynne pbiôbi c BbicuieH 
KOMMepnecKOH CTOHMOCTbio h He onacaHCb ee H3JiiiiuHero pa3MHomeHHH 
b 03epax, Mbi CHHTaeM B03MomiibiM npeajiomuTb noaHHTb ee KOMMep- 
necKne pa3Mepbi ao 17 cm. K comaaeHino HbiHeuiHHe pacnopameHUH  
ycTaHaBJiiiBaioT aJifl naoTBbi pa3M ep 15 cm, hto aaeT B03MomnocTb ao- 
BHTb ocoôh III h IV B 03p aciH on  rp yn n b i, BecoM b 3 4  e, KOTopbie He npo- 
x o a n a n  eme HepecTa.

P hc. 1. P oct h npupocT n a o T B b i b 03epax CBiiTH3b IIoaecK a, JIp- 
BueHb, Burpbi, raaeH 3HCie, E a a e  BHrepcKe h FtpmeTaneK. Tain pocTa: 
p a B H O M ep H b if î .

P hc. 2. P oct h npupocT naoTBbi b 03epax T onao h MyaimHa. Tim  
p o c ia  3aMeaJieHHbiii.

P nc. 3. P oct h npnpocT nnorabi b 03epax Tima ,,c y x a p ” . Tnn p o c ia  
ycKopeHHbifl.

P hc. 4. KpiiBbie coothouichkh Memay aJiHHon Teaa h aJiHHoft Teaa 
c XBOCTOBbiM n aaB H H K O M  h BecoM BiirepcKon naoTBbi 3HMOH 1937 r. ^ a n  
cpaBHeHHH HaHeceHbi Gbian Beca naoTBbi H3 03epa Cyxap BeabKH.

Phc 5. KpiiBbie cooTHonieiiHH Memay aniiHoii Teaa h BecoM nao- 
tbh H3 03ep Bnrpbi, raaeH3HCTe, J(oBHeHb, Tonao, ripmeTaaeK h Cyxap 
BeabKH 3HMOM 1937 r.

P hc. 6. KpiiBbie cooTHouieHiia Memay aJiHHOH Teaa h BecoM nao- 
tbm H3 03epa CBHTH3b IIoaecKa, Bnrpbi h Cyxap BeabKH aeTOM 1939 r. 
h conocTaBaeHiie hx c aHaaoniMHbiMii KpiiBbiMH BurepcK oro 03epa 3a 

roa 1937.
Phc. 7. yBeaHHemie Beca naoTBbi b nepBbix roaax  eë pa3BHTHH.
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M. S t a n g e n b e r g  

The growth of roach
S u m m a r y

1. The increase of length and weight of the roach (Tab. 1) during the 
firs t 6 years of its growth has been studied in 11 lakes of Poland. The 
investigations were made by means of scale readings w ith correction for 
the  tim e of scale development.

2. The average body length for each growth class is shown in Table 2. 
th e  corresponding length inorease in  Table 3, the total length in  Table 6. 
Roach’s grow th ra te  is visible in Fig. 1-3; three cardinal types were 
distinguished: 1) the regular growth, 2) the retarded  grow th and 3) the 
accelerated growth.

The regular growth (Fig. 1, type: Switaz Poleska, Wigry, Przetaczek) 
is rem arkable because of the fact tha t after the first year increase ail the 
following ones are more or less similar, so tha t the  curve of growth 
approaches the right line. This type of incrém ent is found in  lakes: 
Switaz Poleska, Wigry, Goplo, Biale W igierskie and Przetaczek. Three 
subtypes of regular growth are distinguished: 1) w ith considérable length 
increase (Switaz Poleska), 2) w ith the medium  length increase (Wigry), 
and  3) w ith the inferior length increase (Przetaczek).

The re tarded  growth (Fig. 2, type: Muliczne) in its course approaches 
the parabola. It is characterized by a graduai dim inution of growth 
rate. This type of decrease is found in lake Muliczne and Goplo.

The accelerated growth (Fig. 3, type: Suchar Wielki) running parabola- 
like is distinguished in  the roach by an exceptionally large length 
increase of the  two first years, followed in the next years by a more 
or less regular, small, or even sometimes dim inishing grow th rate. This 
so rt of increase has been observed exclusively in  lakes of acidodystro- 
phic type (Suchar Rzepiskowy, Suchar Wielki, Suchar Dembowskich).

3. The most conspicuous différences of growth are found w hen com- 
paring  lakes belonging to the  harmonie — and the disharmonie group. 
Among the disharmonie lakes the acidodystrophic type ,,Suchary" and the 
alcalitrophic type of ,,Jeziorko“ distinguished themselves by pronounced 
différences in  the rate  of growth.

The Suchary (the accelerated growth type) have shown a rem arkable 
increase of the  body length  in  the  first (6,4—8,7 cm) and second (3,4—
6,3 cm) year of life but in  the following years (sometimes, except the 
3rd year of life, group II) the increase used to be ra ther small. This 
probably stands in  connection w ith the lack of molluscs in Suchary and 
rich food possibilities offered by zooplankton.

http://rcin.org.pl



Wzrost pioci 215

In the „Jeziorko" type the rate of growth of the roach was certainly 
the w orst of ail our lakes. Those lakes are characterized by an especially 
rem arkable indigence of plankton and a rem arkable am ount of molluscs.

The oligotrophic lake ,,Biaîe Wigierskie" was found to have a relati- 
vely small growth-increase during the first year.

4. As far as body length is concerned the biggest size was attained 
by specimens 5 years old in the lakes (put in decreasing order): Switaz 
Poleska (V-17,4 cm), Dowcien, Suchar Rzepiskowy, Suchar Dembowskich, 
Wigry, Suchar Wielki, Galçziste, Goplo, Muliczne, Biale W igierskie and 
Przetaczek (V-12,0 cm). The différences in body length extended thus to
5,4 cm. The roaches of b-mesotrophic and eutrophic lakes and those of 
Suchary are consequently at the first, and the specimens of oligotrophic 
and alcalitrophic lakes at the last place.

5. The curves of corrélation between the body length and the  total 
length  of the Wigry roach and its weight are given in diagram  4. The 
w eight data of the roach for each 0,5 cm of length increase have been 
set up in Table 4 on this base.

6. The roach after spawning loses its weight in the way as shown 
in diagram 6.

7. The above given curves of corrélation of length and weight served 
to déterm ine the weights of the roach in the separate âge classes (Table 5).

8. As good conditions of growth in a lake are understood such condi
tions under which the roach attains 17 cm of its total length (that is 
about 50 g of weight) during its first 5 years. If a 5 years old roach 
reaches 14— 17 cm of total length, the conditions are middle and below 
14 cm in a 5 years perdod the conditions are poor.

Accordingly to this grading the lakes investigated by us belong to 
this first group (good conditions of growth) except the lakes Muliczne, 
Biale W igierskie and Przetaczek, which belong to the second group of 
lakes, (middle conditions of growth). None of investigated our lakes 
belongs to the „poor conditions" group of lakes, nevertheless there are 
such lakes in other countries (see Table 7).

9. There are but few lakes in which the roach grows in an identical 
or even in a closely similar way. Among the 58 réservoirs of d ifférent 
countries only 12 resemble our lakes by the growth rate of their roach 
(Table 8). Most resemblances in growth rate were found in  Russian lakes 
(from 29 resemblances 15 found w ith  Russian lakes, th a t is over 50%). 
Sim ilar growth rate was encountered also in Germ an and South-finnish 
lakes. One may suppose that this sim ilarity in growth conditions is more;
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frequently  m et with in lakes situated at the same or nearly the same 
geographical latitude.

10. None of the investigated lakes in other countries offers to the  
roach such particu lar growth conditions as are found in our ,,Suchary".

11. The quickest ra te  of growth of the roach in Switaz Poleska 
(21,3 cm) does not find m any sim ilarities among other lakes. It rem inded 
to a certain degree the oligotrophic M adü-See. Our lake Charzykowo 
(V-24,4 cm), the Swedish Hawgârdsjon (V-24,8 cm) and the Danish Ham - 
pen-Sô (V-28,5 cm) w ere the only lakes exceeding Switaz Poleska 
and the roach of Zalew Szczecihski (V-19,9 cm) scarcely equalled it. 
In the  lakes offering w orst conditions of grow th the roach in V group 
of âge used to reach barely 9,2 cm of total length (Sôgard-Sô) and 9,5 cm 
(Straus-See, Tab. 7).

12. In considération of be tter exploiting of the lake food, the necessity 
of raising the commercial value of the roach and the inefficiency of fears 
about the compétition and overcrowding — it is indicated to enlarge the 
légal size of roach up to the  extend of 17 cm of total length. The présen t 
standard  length 15,0 cm allows to  fish already individuals of the III—IV 
group of âge weighing about 34 g tha t frequently  did not yet spawn 
at ail.

Fig. 1. Growth and increase of the roach in the lakes: Switaz Poleska, 
Dowcien, Wigry, Gaîçziste, Biale W igierskie and Przetaczek. Type of 
,,equal" growth.

Fig. 2. Growth and increase of the roach in the lakes Goplo and Mu
liczne. Type of „retarded" growth.

Fig. 3. Growth and increase of the roach in the „Suchar" lakes. Type 
of accelerated growth.

Fig. 4. Corrélation between the total — resp. body — length and the 
w eight of the roach in the Wigry lake, w inter 1937. The weights of roach 
from the  lake Suchar Wielki are placed for the  sake of comparison.

Fig. 5. Corrélation between the body length and th e  weight of the
roach in  the lakes: Wigry, Galçziste, Dowcien, Goplo, Przetaczek and
Suchar Wielki, w inter 1937.

Fig. 6. Corrélation between the body length and the weight of the
roach in the lakes: Switaz Poleska, W igry and Suchar Wielki, sum m er 
1939; compared w ith an analogous curve of w in ter 1937 from the lake 
W igry.

Fig. 7. The weight increase of the roach in the first years of growth.
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K. Ta r wi d ,  I. F a b i s z e w s k a ,  W.  S z c z e p a n s k a  

Uwagi o makrofaunie unoszonej w W isle

Unoszona prqdem rzeki fauna organizmôw nieplanktonowych jest 
przypadkow ym  zbiorowiskiem zwierzqt wyrwanych ze swego srodowiska; 
woda biezqca bez oparcia o podloze nie stanowi dla nich wlasciwego bio- 
topu. Badania nad zerowiskami ryb 1 sklonily autorôw niniejszych uwag 
do zajçcia siç faunq organizmôw nieplanktonowych 2.

Niespodziewanie duze bogactwo znalezionej fauny oraz zauwazone 
zaleznosci miçdzy niq a zespolami dennymi zaslugujq. na opublikowanie. 
W literaturze znalezlismy ogôlnikowe przewaznie wzm ianki na tem at 
unoszonych pradem  zwierzqt. Byly to wiadomosci podane na marginesie 
innych tematôw. Zagadnieniu temu wedlug Z a d i n a  (1941) w pracy, 
ktôrej niestety w oryginale nie znamy, poswiçcila wiçkszq uwagç N i e- 
i z w i e s t n o w a - Z a d i n a  (1937) 3.

Przy badaniach korzystalismÿ z aparatu skonstruowanego przez jed- 
nego z nas ( S z c z e p a n s k a ) .  A parat ten jest zmodyfikowanq siatkq 
Apsteina, przystosowana do poziomego ustawiania w rzece na pozqdanej 
glçbokosci (rys. 1). Siatka rozpiçta jest na mosiçznvm szkielecie z dru tu  
o srednicy 0,5 cm. Pierscien otworu wlotowego ma srednice 12,5 cm. 
Z giôwnym pierscieniem rozpinajqcym siatkç jest on polqczony czterema 
prçtam i z tego samego drutu dlugosci 20 cm rozmieszczonymi symetrycz- 
nie. Ma on srednicç 25 cm. Stozek cedzqcy zrobiony jest z rzadkiej gazy 
m lynarskiej 5xxx (wg szwajcarskiej klasyfikacji), m a dhigosc 1 m, 
zaopatrzony jest na koncu w naczynko mosiçzne z dnem z tejze gazy, tak 
jak  w norm alnych siatkach planktonowych. Od otworu wlotowego do

1 Prowadzone w  1948 roku z inicjatyw y i na zlecenie Zwiqzku Organizacji R y- 
backich RP w  oparciu o aparaturç i pracowniç Zakladu Ichtiobiologiii i Rybactwa 
SGGW i Zakladu Zoologii Ogôlnej UW.

2 Autorzy dziçkujq prof, dr J. M ikulskiemu za sprawdzenie niektôrych oznaczen  
jçtek oraz J. Kalçckiej i A. Szczepanskiemu za oznaczenie jçtek i skgposzczetôw.

3 Po napisaniu pracy (1948), w korekcie mamy moznosc zaanonsowac opubli
kow anie w  A m eryce notatki opisujqcej w noszenie przez prqd rzeki fauny do jeziora. 
Autor nazyw a faunç unoszonq przez rzekç: Syrton. Berner, Lester, M. Lim nology  
of the low er Missouri River, Ecology, Brooklyn N. 4, 1951, 32, pp. 1— 12.
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w nçtrza jest wpuszczony rçkaw  dlugosci 8 cm, usztywniony na koncu 
pierscieniem  z drutu. Rçkaw ten ma na celu uniemozliwienie ucieczki 
zwierzqt z siatki. Rçkaw i gôrny stozek zrobione sq z surôwki. Od otworu 
wlotowego odchodzq ku przodowi dwa prçty. Konce ich s^ zgiçte w pier- 
scienie, ktôre obejm ujq ru rç  mosiçzna w ten sposôb, ze zezwalaj^ na 
obroty siatki wokôl ru ry  uniemozliwiajqc ruchy w innych plaszczyznach.

Aby uniknqc powsta- 
wania wirôw mogqcych 
skierowac wodç na bo- 
ki, ru ra  zostala obudo- 
wana blachq cynkowq 
nadajqcq jej liniç oply- 
wowq. Przez ru rç  prze- 
chodzi drqg, do ktôrego 
aparat jest przymocowa- 
ny przy pomocy w krçtki. 
Do wyposazenia przyrzq- 
du nalezy prqdomierz, 
umieszczony na wyso- 
kosci w lotu do siatki.

Polowy opisanym 
przyrzqdem byly doko- 
nane na rz. Wisle pod 
Warszawq (25.VII. — 
6.IX. 1948 r.) i pod To- 
runiem  (10.VIII. 1948 r.). 
Dokonano 45 poïo- 
wôw, podzielonych na 
8 serii, rôznych pod 
wzglçdem oddalenia od 
dna i szybkosci prqdu. 

M aterial pierwszej serii môgl byc porôwnany z pobieranym i w tym  cza
sie ilosciowymi prôbami fauny dennej. W yniki siedmiu serii po przelicze- 
niu ilosci zwierzqt na 1 m3 daje tab. 1.

Stosunkowo niewielka ilosc polowôw przypadajqca na poszczegôlne 
serie i w zwiqzku z tym  powstajqcy duzy blqd sredni liczb uzyskanych 
ogranicza interpretacjç. Niemniej jednak otrzym ane dane wskazujq na 
duze bogactwo fauny zarôwno pod wzglçdem rôznorodnosci gatunkôw, 
jak rôwniez i liczby osobnikôw spotykanych w 1 m 3 wody. Sklad jakos- 
ciowy jest bardzo zmienny w czasie, zawiera duzo form pochodzqcych ze 
spokojnej wody. Mozna przesledzic korelacjç ilosci osobnikôw zwierzqt 
zlapanych — z szybkosciq prqdu i oddaleniem od dna, a wyrazajqcq siç
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190 K. Tarwid, I. Fabiszew ska, W. Szczepaiîska

w wiçkszym bogactwie ilosciowym zwierzqt blizej dna i w silniejszym  
prqdzie; mozna to wywnioskowac z wykresôw (rys. 2 i 4), na  ktôrych

widac: wyraznq tendencjç
spadku (rys. 2) ilosci okazôw 
w polowach bardziej oddalo- 
nych od dna, oraz — ten- 
dencjç w zrostu (mniej w y- 
raznego) dla wiçkszosci form  
polawianych (rys. 4) na w içk- 
szyrn prqdzie.

Unoszone zwierzçta sq 
niewqtpliw ie zrôdlem fauny 
dla efem erycznych srodowisk 
mulowych, ktôre tworzq siç 
w glôwnym korycie. Sq to 
biotopy bogate ilosciowo. Na- 
tom iast porôwnanie skladu 
gatunkowego fauny niesionej 
przez wodq w m iejscu sedy- 
m entacji z faunq m uiu dna 
tamze wskazuje na niespo- 
dziewanie silnq selekcjç. Za-

Od/eglosc od dna 
Distance du fond 

Rys. 2. Wykres zaleznosci ilosci zwierzqt 
od oddalenia od dna.

Y

100 % wystepowcrmo 
abondance en 
pourcentage

] Zwierzçto unoszonedn25\l_ 
\ Animaux suspendus dans 

ie a u

\Zwierzeta z notez!one
mule

ii il se Animaux trouvés dons 
v" VH v/l le limon.

Rys. 3. W ykres zaleznosci ilosci zwierzqt unoszonych od szybkosci prqdu.
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5 Uwagi o makrofaunie unoszonej w W isle 223

AA

ledw ie czçsc gatunkôw zamieszkuje na dnie. Najogôlniejszy kierumek tego 
procesu ilustru je  zalgczony schemat (rys. 3), ktôry przedstaw ia stosunek 
ilosci zw ierzçt niesionych przez pr^d do ilosci zwierz^t bentonicznych.

Porôwnane zostaly trzy serie po 8 prôb dennych z dni: 23.VII, 27.VII, 
30.VII, brane chwytaczem dna Ekman-Birge, z danym i seriam i polowôw 
fauny unoszonej, dokonywanych tamze w dniu 25.VII.

W ymienione serie polowôw zawierajg duz^ czçsc form wyszczegôlnio- 
nych w  tab. 1. Formy reprezentowane w omawianych polowach, po zesta- 
w ieniu wedlug ich procentowego podzialu w danym  polowie, dadz^ siç 
podzielic na kilka g ru p ’Organizmôw rôznie spotykanych w wodzie i na 
dnie. Na w ykresie umiescilismy te grupy oddzielnymi partiam i, oznaczo- 
nym i kolejno literam i: a, b, 
c, d, e. Dadz^ siç one scha- 
rakteryzow ac nastçpuj^co: 

a. wsrôd form ,,odrzu- 
canych“, ktôre dostawszy

srodowisko im obce i nie 
osiedlajç siç, obserwujemy 
ostr^ selekcjç. W konse- 
kwencji zwierzçta te licz- 
nie unoszone pr^dem  (pôle 
zakreskowane) znalezione 
byly w  mule tylko w jed- 
nej z trzech pierwszych se- 
rii polowôw;

b. form y ,,eliminowa- 
ne“ (przybysze) osiedlaj^ 
siç w mule, pozostajg w 
nim  jednak w ilosciach 
znacznie mniejszych niz w 
prçdzie. Naleza tu  z Chiro- 
nomidôw: Pelopiinae, Or-

Szybkoic pradu 
Vitesse du courant

Jrm
J/setsek

OO— ooTangtorscrnae sp sp 
AA— AA Chironomidae-puppoe 

  0,5 m.

x -----x Çaenis harana
x x -----xx Simulium sp s p.
O----o Ablabesmyjo sp sp
a ------ a  Cryptocbironomus s p s p  Q ô - / ,0 m

thocladinae, Tanytarsariae RyS 4 w ykres zaleznosci ilosci zw ierzqt unoszonych  
oraz Ephemeroptera] od szybkosci prqdu w ody

c. form y ,,akceptowane“
przyjm owane przez srodowisko w tej ilosci, w jakiej w ystçpujç w prgdzie;

d. form y ,,kumulowane“ po osadzeniu w mule gromadz^ siç w nim 
i procentowo grajç. wiçksz^ rolç niz to bylo w pr^dzie, znajduj^c tu 
prawdopodobnie szczegôlnie sprzyjaj^ce dla siebie srodowisko;

e. form y znalezione jedynie w mule, ktôrych w  polowach w wodzie 
nie spotkalismy, jak np. larwy Odonata, Tipulidae.
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224  K. Tarwid, I. Fabiszewska, W. Szczepanska 5

U m ieszczone w  tym  w yk resie  form y s g doborem  p rzyk ladow ym , obej- 
m u jgcym  tç czçsc gatunkôw , ktôre b y ly  znalezione w  k ilk u  seriach  porôw - 
n yw an ych . W ystarczajg one dla z ilustrow ania  jaskraw ych rôznic m içdzy  
sk lad em  fauny unoszonej przez w odç i, jak m ozem y przypuszczac, w  caïo- 
sci osadzanej w  m iejscach sed ym en tacji m ulu, a sk ladem  fau n y  osiadlej, 
znajdow anej pôzniej w  tym ze m ule.

P rocès elim inacji, w ystçp u jgcy  tak jaskraw o, jest n iew g tp liw ie  zja- 
w isk iem  in teresujgcym  z punktu w id zen ia  m echanizm ôw  tw orzen ia  siç 
natu raln ych  zespolôw  w  sensie b iocenologicznym . Ta okolicznosc, obok  
ch çc i zw rôcenia uw agi na nurt rzeczny, ktôry unosi bogatg ilosciow o  
faunç jako m ozliw e zerow isko pew nego typu ryb, sk lon ila  autorôw  do 
w yd ru k ow an ia  n in iejszego  doniesienia.

K. T a p Bi i T ,  H.  O' aôi i meBCKaH,  B.  I H e n a H b C H a a

SanHCKH o MaKpoÿayHe 
Heceu oh TeneHHeM penu Bhcaiji

C o p p w a H H e

A B T o p a M H  Ô b u io  b3hto b p. B iicn e 4 5  n p o 6  M e jikoh ( j iayH bi H e n j i a n K -  

T O H H a r o  n p o i i c x o m j i e H i i H ,  n e c e H o n  bohoiî pekn. B n p o ô a x  H a i i n e H a  

ô b u i a  a o B ü j i b n o  ô o r a T a a  c|)ayna krk b biihobom, tbk h b KOJiiiHecTBeHHOM  

O T H o m e H i iH  (TaÔJi. 1 ) .  B o j i b i u e e  KOJiHaecTBO o c o Ô e i i  B c r p e n a n o c b  b n p o 

ô a x  6jih3 n H a  n  b M e c T a x  c ôo.aee c i o b H b i M  T e n e i i n e M  boum ( p u e .  2  i  4 ) .

P nc. 1. P hcvhok ceTKii.
Plie. 2. rpatj)HK COOTIIOIlieHIIH KOJIHHeCTBa rKIIBOTIIblX necenHbix bohoh 

h hx 6jih30Ctii ko Hny.
Pue. 3. ripn  cpaBneHHH (jjaynbi HeceHoii b MecTax ocenamiH c rfmy- 

hoh «Ha 3aMeTHO H36npaTenbHoe ocenanne pa3JiHHHbix bhhob.
P hc. 4. rpa(J)HK cooTHomeHHH KOJiHHecTBa rKHBOTHbix neceHiibix BO- 

HOH H CKOpOCTII npOTOKa BOJïbl.

K. T a r w i d ,  I. F a b i s z e w s  ka,  W.  S z c z e p a n s k a

Rem arques sur la faune em portée par les eaux de la Vistule
Ré s u mé

Les auteurs ont prélevé  dans eau x  de la V istu le  45 éch an tillon s de 
la faune flo ttante d ’origine non p lanetonique, portée par le  courant du  
fleu ve.
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7 Uwagi o makrofaunie unoszonej w W isle 225

La prise des échantillons, effectuée dans différents endroits des eaux 
a dém ontré que la faune enlevée de son biotope par le courant et chariée 
par le fleuve devient toujours plus riche par rapport à la vitesse du 
courant et la proxim ité du fond.

La comparaison de la faune flo ttan te avec la faune du limon de mêmes 
endroits du fleuve, démontre que les deux faunes ne sont pas identiques. 
Ceci prouve le fait d’une sélection en tre  les espèces qui s’établissent dans 
le fond.

Fig. 1. Construction du filet.
Fig# 2. Corrélation entre la quan tité  d ’exem plaires et la distance du 

fond.
Fig. 3. Comparaison de la faune flo ttan te avec celle du limon. .
Fig. 4. Corrélation entre la quan tité  d’exem plaires et la vitesse du 

courant.
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A. S z c z e p a n s k i

Analiza dynamiki populacji sk^poszczetow dna W isly
pod W arszawy

W literaturze hydrobiologicznej coraz czçsciej spotyika siç prace do- 
tyczqce zagadnien zwiqzanych ze srodowiskam i wôd biezqcych. W w içk
szosci jednak tych prac wody biezqce trak tu je  siç jako tereny dla badan 
faunistyczno-fizjograficznych. W ynikiem  badan sq tam  statyczne zdje- 
cia ekologiczne, nie pozwalajqce na ujçcie obserwowanych faktôw w po
staci dynamicznych procesôw, ktôrych poznanie umozliwiloby swiadomq 
i planowq ingerencjç czlowieka dla celôw gospodarki narodowej.

Zagadnieniem interesujqcym  m nie i bçdqcym tem atem  niniejszej p ra 
cy, jest dynamika populacji skqposzczetôw (Oligochaeta) dna Wisly okolic 
Warszawy. Znajomosc dynamiki populacji m a zasadnicze znaczenie 
w planowej gospodarce. Dynam ika rybich populacji — bezposrednio, dy
nam ika populacji innych zwierzqt wodnych — posrednio, jako czynnik 
w arunkujqcy w pewnym stopniu dynam ikç populacji ryb.

Opracowywane przeze mnie zagadnienie wykonane zostalo w dwôch 
etapach. Pierwszym etapem bylo okreslenie typôw srodowisk dennych 
Wisly i ustalenie, ktôre z nich w okolicach W arszawy odgrywajq dom i- 
nujqcq rolç. Drugim etapem bylo przeprowadzenie analizy dynamiki popu
lacji sk^poszczetôw w wytypowanych srodowiskach. Sporzqdzenie w ykazu 
gatunku skqposzczetôw Wisly w okolicach W arszawy potraktowraîem jako 
swego rodzaju wprowadzenie do zagadnienia. W ykonane zostalo ono glôw- 
nie w czasie typowania srodowisk oraz w czasie specjalnie w tym  celu 
przeprowadzanych poszukiwan. W w yniku takiego podziaîu zagadnienia 
rôznq byla m etodyka w poszczegôlnych jego etapach. Sprawç tç oswietlç 
dokladniej podczas omawiania m etodyki pracy.

W zasadzie przyjqlem klasyfikacjç srodowisk dennych Wisly podanq 
przez T a r w i d a (1949). Na podstawie w lasnych m aterialôw  moglem uzu- 
pelnic wspomnianq klasyfikacjç.

Czujç siç mile zobowiçzany do zlozenia podziçkowania prof, 
drowi L. W. W i s n i e w s k i e m  u za wskazanie mi tem atu oraz za da

i s *
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leko id^cq pomoc w pracy i zawsze zyczliwe ustosunkowanie siç do niej; 
jak  tez doc. K. T a r w i d o w i  za wiele cennych rad i wskazôwek oraz 
za kierownictwo w pierwszych etapach pracy i udostçpnienie mi swoich 
m aterialôw .

Praca zostala wykonana w Zakladzie Zoologii Ogôlnej U niw ersytetu  
W arszawskiego.

M aterial i m etodyka

Pracç swojq oparlem na m ateriale zebranym  w latach 1947 i 1948 
przez grupç pracujqcq pod kierunkiem  K. T a r w i d a ,  oraz na m ate
riale  wlasnym, zebranym  w latach 1947— 1949. M aterialy zebrane przez 
grupç K. T a r w i d a  posluzyïy mi do przeprowadzenia analizy zrôzni- 
cowan srodowisk i do prôb okreslenia granic pomiçdzy poszczegôlnymi 
srodowiskami. Uzupelnienia klasyfikacji proponowanej przez K. T a r 
w i d a  przeprowadzilem  na podstawie w lasnych m aterialôw . Posluzyïy 
m i one do sporzqdzenia wylkazu skqposzczetôw dna Wisly pod W arszawq 
oraz do przeprowadzenia analizy dynam iki populacji skqposzczetôw wy- 
branych srodowisk. Ilosciowo m aterial ten przedstaw ia siç nastçpujqco:

Pobrano prôb jakosciow ych —
czerpakiem  i siatk^ p la n k to n o w ^ .............................. 126

Pobrano prôb ilosciow ych —
chw ytaczem  dna m r o w y m ............................................. 700
chw ytaczem  dna E km an-B irge‘a ..............................  928

Znaleziono O l i g o c h a e t a ....................................................  15 672
Znaleziono T e n d i p e d i d a e  9 137 1

Nalezy zaznaczyc, ze pewna czçsc m aterialu  pochodzqcego z prôb 
pobranych chwytaczem dna Ekm an-B irge’a nie zostala okreslona z powodu 
niewlasciwego zakonserwowania.

M etodyka

Poniewaz klasyczne m etody prac ilosciowych — limnologicznych, spel- 
niajqce wysmienicie swoje zadania n a  jeziorach, nie nadaw aly siç do pracy 
na  wodzie biezqcej, trzeba je bylo odpowiednio zmodyfikowac.

W szystkie aparaty, do pobierania prôb  z dna, opuszczane byly na
drqgu, co zabezpieczaïo przed znoszeniem i przew racaniem  aparatu. Odpo
wiednio do tego zmieniony zostal m echanizm  zamykajqcy chwytacz dna 
Ekm an-Birge’a; chwytacz dna rurow y od razu zostal tak  zaprojektowany, 
aby mozna go bylo osadzic na drqgu.

1 Ta ilosc larw  Tendipedidae  pochodzi jedynie z polow ôw  ilosciow ych. W polo- 
w ach jakosciowych Tendipedidae  n ie byly  uw zglçdnione.
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Rys. 1. Chwytacz dna rurowy (A — aparat 
otwarty, B — zamkniçty)

tle

l______i

Chwytacz ten wyglqda nastçpuj^co (rys. 1 a i b): mosiçzna ru ra  o swie- 
10 cm2 zamykana jest u doîu jednq szczçkq takq, jaka jest u chwy-

tacza Ekm an-Birge’a. Zam y- 
kanie siç apara tu  powodowa- 
ne jest naciskiem sprçzyn, 
zalozonych analogicznie jak  
u chwytacza Ekmana. Ukos- 
ne sciçcie ru ry  u dolu, dopa- 
sowane dokladnie do profilu  
szczçki, pozwala na bardzo 
szczelne zamkniçcie aparatu . 
A parat pozostaje otw arty po 
zalozeniu za gôm y zaczep 
p rçta  idqcego od szczçki. 
Dzwigienka w praw iana w 
ruch przez pociqgniçcie sznur- 
ka powoduje zsuniçcie siç prç- 
ta z zaczepu, w wyniku czego 
aparat zam yka siç. Zaczep 
dolny nie pozwala na prze- 
suniçcie siç za daleko szczçki 
zamyikajqcej. A parat zostal 
osadzony na drqgu dlugosci
3,5 m, tym  samym zasiçg sto- 
sowalnosci chwytacza ogra- 
niczony byi glçbokosciq 4 m. 
Od dzwigienki zwalniajqcej 
do konca drqga biegnie linka 
sluzqca do w praw iania w 
ruch urzqdzenia zam ykajq- 
cego.

Prôby, po wyjçciu ich na 
powierzchniç, przesiewane 
byly przez sito o wielkosci 
oczek 0,5 mm2. D étritus po- 
zostaly na sicie wraz z faunq 
skîadany byl do sloikôw 
i przywozony do pracowni w 
stanie zywym, po uprzednim  
spraw dzeniu czy nie m a 
wsrôd niej form  drapieznych, 
jak  np. pijaw ki czy larw y
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wazek. Przywieziony do pracowni m aterial przechowywany byl w lodôwce 
w tem peraturze 0°. Wsrôd form przechowyw anych nie wystqpowaly wiçc 
gatunki drapiezne, ktôre moglyby zaatakowac Oligochaeta. T em peratura  
w lodôwce wynoszqca 0° powoduje, iz zwierzçta wpadajq w stan  odrçt- 
wienia, tak ze ich aktywnosc zyciowa praw ie ustaje, a co za tym  idzie 
mozliwosc pozerania siç zostaje wykluczona.

Doswiadczenia kontrolne wykazaïy, ze prôby przechowyw ane w ten 
sposôb utrzym ujq siç w niezmienionym stanie powyzej miesiqca, co bylo 
ilosciq czasu az nadto wystarczajqcq do oznaczenia calego m ateriaîu  na 
zywo, czyli bez stosowania klopotliwej techniki barwienia.

Prôby piaskowe nie byly przesiewane przez sito, lecz po zakonserwo- 
w aniu przewozone w calosci do pracowni. W pracowni przem yw alem  je 
w pluczce, bçdqcej uproszczonym aparatem  Kopecky’ego sluzqcym do frak- 
cjonowania gleby. Prqd wody przeplywajacej od dolu przez pluczkç pory- 
w aî faunç, oddzielajqc jq o wiele dokladniej od piasku, nizby to zrobil 
pracownik poslugujqcy siç m etodami klasycznymi. Jednoczesnie praca ta 
jest caîkowicie zautom atyzowana. Pod wypîywajqcy z pluczki strum ien 
wody z faunq podstaw ialem  siatkç planktonowq, w ktôrej naczynku zbie- 
ra îa  siç fauna prôbki. Obsîugiwanie pluczki sprowadzalo siq do ladowania 
jej nowymi prôbkam i i do oznaczania zdobytego m ateriaîu. O wydajnosci 
tej metody niech zaswiadczy fakt, ze m aksym alna ilosc okazôw Propap- 
pus volki M i c h., otrzym ana dawnq metodq z jednego chwytacza dna 
Ekm an-Birge’a, wynosila 170 sztuk. Prôbka opracowana nowq metodq dala 
570 okazôw z jednego chwytacza dna rurowego, co po przeliczeniu na 
powierzchniç ekmanowq wynosi 12 825 okazôw, czyli 80 razy wiçcej. Uzy- 
skane z polowôw dane liczbowe poddawane byly analizie statystycznej. 
W zwiqzku z tym  kazdy poîôw stanowil seriç prôb z danego srodowiska 
(minimum 8 prôb chwytaczem Ekm an-B irge’a lub 50 prôb chwytaczem 
rurowym).

Wykaz gatunkôw i ich charakterystyka ekologiczna

W badanych przeze mnie srodowiskach dna rzeki Wisly w okolicacb 
W arszawy znalazlem  nastçpujqce gatunki skqposzczetôw:

1) Ophidonais serpentina  ( M ü l l e r )  1774;
2) Dero obtusa U d e k e m  1885;
3) Dero limosa L e i d y  1852;
4) Nais elinguis M ü l l e r  1774;
5) Nais obtusa ( G e r v a i s )  1838;
6) Propappus volki M i c h a e l s e n  1915;
7) Lim nodrilus udekem ianus  C l a p a r è d e  1862;
8) Lim nodrilus hofjm eisteri C l a p a r è d e  1862;
9) Limnodrilus claparèdeanus R a t z e l  1868;
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10) Tubifex tub ifex  ( M ü l l e r )  1774;
11) Tubifex  tem pletoni S o u t h e r n  1909;
12) Ilyodrilus hammoniensis M i c h a e l s e n  1901.
G atunki te nie wszçdzie wystepujq jednakowo licznie. W opracowy- 

w anych srodowiskach nie w ystçpujq wszystkie jednoczesnie, lecz w yka- 
zuj^ wysoka wybiôrczosc warunkow.

Ophidonais serpentina  (Müller) 1774. Z a d i n  (1940) okresla ten  
gatunek  jako fito reo fila 1 wystçpujqcego na roslinach przybrzeznych, 
a takze i na dnie m ulistym  pod roslinami, w miejscach, w ktôrych jest 
b rak  pr^du. Inni badacze potwierdzajq ten wniosek nie ograniczajqc w y- 
stçpow ania tego gatunku wylqcznie do rzek, lecz umieszczajqc go takze 
w  litoralu jezior i w stawach U d e  (1929), M o s z y n s k i  (1925). Jedyny 
okaz znaleziony przeze mnie dnia 12.VI. 1949 r. w m ule tranzytow ym  
Wisly pod Mlocinami przyniesiony zostal prawdopodobnie przez przybôr 
wody o punkcie kulm inacyjnym  197 cm w dniu 31.V. 1949 r. ze srodowisk 
roslinnych i nie wchodzi w skîad zespolôw m ulu tranzytowego.

Dero obtusa Udekem 1885. Spektr ekologiczny tego gatunku jest 
dosyc szeroki, jednak D. obtusa U d. zawsze w ystçpuje dosyc okresowo. 
W Wisle zostal znaleziony w zastoiskach pod Mlocinami w dniach 18.VIL 
1949 r. oraz 4.IX. 1949 r.

Dero limosa  Leidy 1852. M o s z y n s k i  (1925) podaje jako srodo- 
wisko tego gatunku ,,...zacienione, zarosle bajorko lesne oraz rôwnie zaro- 
sle jezioro Glçboczek". Dero limosa L e i d y  znaleziony zostal przeze 
mnie w analogicznych w arunkach co i D. obtusa U d. W polowach z 1948 
roku, z drugiej polowy lata licznie wystçpowal Dero sp., znajdujqcy siç 
w okresie intensywnego rozrodu bezplciowego. Ze wzglçdu na  stosowany 
wôwczas sposôb konserwowania, m aterialu  tego nie udalo siç oznaczyc 
do gatunku. W ynika z tego jednak, ze zastoiska pod Mlocinami sq srodo- 
wiskiem, w ktôrym  ten rodzaj stale wystçpuje, osi^gajqc swôj szczytowy 
okres wystçpowania ilosciowego w drugiej polowie lata (koniec sierpnia — 
poczqtek wrzesnia).

Nais elinguis  Müller 1774. Z a d i n (1940) podaje stanowiska tego 
gatunku z dorzecza Oki. We wszystkich przypadkach sq to zrôdla z szybko

1 Z a d i n  przyjm uje za N i e i z w i e s t n o w ^ - Z a d i n ^  (1937), ze czynnikam i 
decydujqcym i o w ystçpow aniu i rozm ieszczeniu fauny w  rzekach s^ prqd i podloze. 
Te dwa elem enty nadaj^ piçtno biocenozom  rzecznym. N i e i z w i e s t n o w a -
2  a d i n a poklasyfikow ala faunç rzeczn^ w  zaleznosci od podloza na: „litofile“ —  
zwierzçta tw ardego podloza; „pelofileil — zw ierzçta m ulolubne; „psam m ofile“ —  
piaskclubne; „agrillofile“ — glinolubne; „ fitofile“ — roslinolubne itd. N azw y te  
oznaczajq jednoczesnie, ze zw ierzçta te unikaj^ prçdu. Dla zw ierz^t prqdolubnych  
okreslenia pow yzsze wygl^dac bçd^ nastçpuj^co: „litoreofil“, „peloreofil“, „psam m o- 
reofil“ itd. Poniew az term iny pow yzsze dobrze odzwierciedlaj^ stan faktyczny, u w a-  
zalem za stosow ne wprowadzic je do polskiego pism iennictw a.

http://rcin.org.pl



A. Szczepanski 6

plynqca wodq. S c h u s t e r  (1915) uwaza go za stenoterm iczny gatunek  
wôd zimnych o duzej zawartosci tlenu. Tego samego zdania jest S t o i t  e 
(1933). M o s z y n s k i  (1925) sygnalizuje jedno stanowisko w plytkim , 
silnie zabagnionym rowku z ciemno zabarwionç wodç, biegnqcym  przez 
sîone îqki w Slomiawach pod Szubinem. Zaznacza on jednoczesnie, ze: 

.gatunek ten znalazlem nielicznie w jednym  stanowisku w w arunkach  
najm niej odpowiadajqcych tej formie...".

W moich m aterialach om awiany gatunek \yystqpil w prôbach z dnia
7.XII. 1949 r. w m ule tranzytow ym  Wisly pod Mlocinami. W szystkie 
okazy wyglqdaly dobrze i rozm nazaly siç intensywnie (do czterech zoo- 
idôw w îancuszku). Swiadczyîoby to o tym, ze znajdow aly siç w odpo- 
wiednim  srodowisku. Tem peratura wody na dnie wynosila wôwczas 4°, 
byîa wiçc optymalna. Srodowisko m ulu tranzytowego nie w ykazuje defi- 
cytu tlenowego latem, gdy procesy rozkladu postepujq szybko, a tym - 
bardziej pôznq jesieniq przy niskich tem peraturach.

Brak tego gatunku w prôbach m ulu tranzytowego z lat poprzednich, 
a takze bardzo duza nierôwnom iernosc wystçpowania N. elinguis w dniu
7.XII. 1949 r., podczas gdy inné zwierzçta byly rozmieszczone rôwno- 
m iernie po calym stanowisku, zmusza mnie do zalozenia, ze jeden lub 
kilka okazôw tego gatunku zostaly w ym yte nieduzym  przyborem  wody 
(1,42 m w dniu 17.XI. 1949 r.) z wlasciwego srodowiska i osadzone 
w  miejscu, w ktôrym  pobieralem  prôby. Znajdujqc tu, ze wzgledu na 
pôznq jesien, odpowiednie w arunki term iczne i chemiczne, jednoczesnie 
nie znajdujqc konkurencji ze strony innych zwierzqt tego srodowiska 
(ilosc zwierzqt zamieszkujqcych to srodowisko zmniejszyla siç z 147,8 
okazôw na 1 dm2 w dniu 12.VI. 1949 r. do 7,5 okaza w dniu 7.XII. 1949 r., 
czyli ca 20 razy), rozmnozyly sie one intensywnie, tworzqc rozrastajqce 
siç gniazdo. Nalezy przypuszczac, ze gatunek ten mimo licznego w owym 
czasie wystçpowania nie wchodzi w sklad biocenozy mulôw tranzyto- 
wych.

Nais obtusa (Gervais) 1838. 2  a d i n (1940) okresla ten  gatunek
jako fitoreofila wystçpujqcego licznie w perifitonie. K a j  B e r g  (1948) 
podaje go z roslinnosci i perifitonu badanej przez niego rzeki. Jeden okaz 
znaleziony przeze mnie w mule tranzytow ym  nalezy uwazac za przypad- 
kowo zawleczony z innych srodowisk.

Propappus volki Michaelsen 1901. 2  a d i n (1940) uwaza go za
psamm oreofila wytrzym ujqcego nieznaczne zam ulenia podloza. U d e 
(1929) za M i c h a e l s e n e m  (1927) podaje, ze jest to mieszkaniec srodo
w isk czystego zwiru, zmieszanego z bardzo grubym  piaskiem, nad ktô
rym  plynie silny prqd. W Wisle w ystçpuje P. volki M i c h. na piaskach, 
unikajqc jednak miejsc bardzo plytkich. N i e i z w i e s t n o w a - 2 a d i n a  
(1937) podaje dla rzeki Oki 16 690 okazôw na 0,1 m 2 jako wartosc m aksy-
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m aln^. Dla Wisly wartosc ta wynosi 57 000 okazôw na 0,1 m2. Przypusz- 
czam, ze rôznicç tç przypisac nalezy raczej ulepszeniu m etodyki w ybie- 
rania. W naszych prôbach P. volki M i c h. w ystçpuje na calej dlugosci 
Wisly.

Limnodrillus udekernianus Claparède 1862. Z a d i n (1940) tra k -  
tu je  ‘go jako pelo(reo)fila zaznaczaj^c, ze w rzekach nie dorôwnuje on 
liczebnoscig L. hoffm eisteri C i a  p. S z a r s k i  (1947) podaje go z W isly, 
z okolic Krakowa, gdzie liczebnosci^ ustçpow al on jedynie Tubijex  tu b i
fe x  (M ü 11.) dominuj^c nad L. hoffm eisteri C i a  p. W Wisle w okoli- 
cach W arszawy gatunek ten w ystçpuje w m ulach tranzytow ych jak  tez 
i zastoiskowych, ustçpuj^c jednak liczebnosci^ L. hoffm eisteri C 1 a p. 
m niej wiçcej dziesiçciokrotnie. Jest pomimo to stalym  skladnikiem  fauny 
m ulôw rzecznych.

Limnodrilus hoffm eisteri  Claparède 1862. Z a d i n  (1940) okre- 
sla go jako pelofila z odchyleniem w stronç peloreofilii. K a j  B e r g 
(1948) podaje, ze jest to najliczniej w ystçpuj^cy gatunek skaposzczetôw 
w m ule rzek.

W Wisle jest to form a przewodnia mulôw, liczebnie przewyzszajqca 
znacznie pozostale gatunki. Jedynie w zastoiskach pod Mlocinami jesie- 
niç zaczyna go przewyzszac T ubifex  tem pletoni S o u t h ,  (mowa o osob- 
nikach dojrzalych plciowo, gdyz Lim nodrilus sp. z niewyksztalconym i 
narz^dam i pîciowymi przewyzsza ilosc wszystkich Tubifex  sp. sp.).

Lim nodrilus claparèdeanus  Ratzel 1868. K a j  B e r g (1948) podaje 
go z rzeki w miejscu silnie zanieczyszczonym przez scieki z m leczarni. 
Z a d i n  (1940) uwaza go za pelofila z jeszcze wiçksz^ rozpiçtosci^ spek- 
tru  ekologicznego niz L. udekernianus C 1 a p. W Wisle w ystçpuje jako 
staly skladnik fauny mulôw zastoiskowych i pojedynczo w tranzycie.

Jako ciekawy fakt w arto podac, iz dwa okazy posiadaly prgcia d lu 
gosci 2 mm, podczas gdy przewaznie dlugosc pr^cia u tego gatunku w y
nosi 1,0— 1,3 mm.

Tubifex tubifex  (Müller) 1774. Z a d i n  (1940) okresla tego rurecz- 
nika jako pelofila. M o s z y n s k i  (1925) uwaza, ze wlasciwym dla niego 
srodowiskiem jest powoli biez^ca woda ze szlamowatym dnem, obfitu ja- 
cym w rosliny, chociaz nierzadko w ystçpuje on w innych srodowiskach.

W Wisle w ystçpuje Tubifex tub ifex  ( M ü l l e r )  razem z T. tem pletoni 
S o u t h ,  w zastoiskach, poczçtkowo dominuj^c, nastçpnie od w rzesnia 
liczebnie ulegajgc tem u ostatniemu, stanowi^c jednak naw et i w tedy 25%  
osobnikôw z rodzaju Tubifex.

Tubifex templetoni  Southern 1909. L a s t o c z k i n  (1949) uw a
za T. tem pletoni S o u t h ,  za jeden z najw ytrzym alszych na niepom yslne 
w arunki gatunkôw rurecznikôw oraz za typowego przedstawiciela sk^po-
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szczetôw w nizinnych zbiornikach zaporowych. Z Polski podawal go jedy- 
nie K o w a l e w s k i  (1918).

W zastoiskach Wisly w okolicach Mlocin w ystçpuje on licznie. Ilosé 
osobnikôw dojrzalych plciowo w zrasta ku jesieni, przekraczajqc w paz- 
dzierniku liczbç wszystkich pozostalych, mozliwych do oznaczenia skqpo- 
szczetôw.

I ly o d r i lu s  h a tn m o n ie n s is  Michaelsen 1915. K a j  B e r  g (1948) 
podaje, ze jest to najbardziej rozprzestrzeniony rurecznik (Tubificidae) 
w Susaa, najliczniej wystçpujqcy w obszarach roslinnosci wzdluz brzegu 
rzeki. W ystçpuje takze licznie w Tuel Aa i Alsted F lin terup w miejscacn, 
w ktôrych silnie wystçpowaly bakterie siarkowe. Z a d i n  (1940) okresla 
go jako pelofila ze zbiornikôw zalewowych.

W Wisle wystqpil w dwôch prôbach pobranych z zastoisk na Saskiej 
Kçpie.

Zrôznicowanie srodowiska

Przyjçty  przez nas pierwotnie podzial srodowisk dennych Wisly na 
piasek i muî okazal siç nie wystarczajqcy, szczegôlnie w odniesieniu do 
mulu. Poszczegôlne serie rôznily siç m içdzy sobq skladem fauny tak  pod 
wzglçdem jakosciowym, jak  i ilosciowym. Szczegôlnie wyraznie widac 
bylo te rôznice w wystepowaniu larw  gatunkôw  nalezqcych do rodziny 
Tendipedidae. Powstajqce zagadnienie, czy srodowisko zachowuje swoj^ 
indywidualnosc, czy tez zmiennosc ta jest tylko sprawq przypadku, zostalo 
rozstrzygniçte na m ateriale z roku 1948, k tôry takze pod tym  kqtem  byl 
gromadzony.

Dla wysw ietlenia tego problem u zostaly pobrane serie prôb w tym 
samym stanowisku muîowym w parodniowych odstçpach czasu i pod- 
dane analizie. W sumie pobrano 10 serii w czasie od 28.VI. 1940 r. do 
30.VII. 1948 r., przy czym w dniu 27.VII. i 30.VII. 1948 r. podczas pobie- 
rania prôb stwierdzono zapiaszczanie srodowiska. W yniki polowôw przed- 
stawione zostaly na rys. 2 .

Z rysunku wyraznie widac, ze formq przewodniq tego srodowiska jest 
Stictochironomus sp. I I 1. Przy zapiaszczaniu tego srodowiska Stictochiro-

1 Oznaczenia gatunkôw  larw  Tendiped idae  w ym ienianych w  tej pracy dokonala 
grupa studentôw pracuj^ca pod kierunkiem  K. T a r w i d a .  Ze w zglçdu na specy- 
ficzne w lasciw osci ochotek, niejednokrotnie dokiadne oznaczenie larw  do gatunku  
jest niem ozliwe. W om aw ianych prôbach w yrôzniono kilka gatunkôw  larw ochotek  
nalezgcych do tego sam ego rodzaju, aie nie m ozna ich bylo defin ityw nie okreslic. 
Prowizorycznie zostaly one oznaczone jako: sp. I, sp. II, sp. III itd. Poniew az oma- 
w iane zagadnienia dotyczq srodow isk a nie system atyk i i biologii ochotek, zdecydo- 
w alem  siç w ykorzystac te dane nie czekajgc na defin ityw ne oznaczenie.
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Rys. 2. Indyw idualnosc srodowiska
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nom us sp. II ustçpuje. Drugim stalym  elem entem  jest P olypedüum  sp. III, 
w ystepuje on jednak o wiele m niej licznie, chociaz w koricowych odcin- 
kach czasu trw ania obserwacji ilosc jego wzrasta. Nalezy podkreslic stale 
wystçpowanie pojedynczych okazôw Sim ulium  sp. Obecnosc tego gatunku, 
ktôrego wïasciwym srodowiskiem jest tw arde podioze w nurcie rzeki (lito- 
reofil), przypisac nalezy procesom osadzania siç „fauny unoszonej“ b

Sposrôd Oligochaeta nalezy podkreslic staîe wystçpowanie Lim nodri- 
lus sp. (te okazy, ktôre posiadaly wyksztalcone narzqdy rozrodcze, nale- 
zaly do gatunku Lim nodrilus hoffm eisteri C i a  p.). W koncowej serii 
w zwiazku z zapiaszczaniem srodowiska pojawia siç Propappus volki 
M i c h .  typowy mieszkaniec piaskôw i zwirôw rzecznych.

W idzimy wiçc wyraznie, ze srodowisko posiada swq indywidualnosc 
charakteryzujqcq siç stalym  skladem  jakosciowym i stosunkam i iloscio- 
w ym i wystçpujqcej w nim fauny, a wszelkie zmiany, o ile nie s q zwiq- 
zane z fenologiq poszczegôlnych gatunkôw  zamieszkujqcych dane srodo
wisko, swiadczq o jego przeksztalcaniu. Uzyskanie takiego wniosku pozwo- 
lilo na przystqpienie do prôby poklasyfikowania poszczegôlnych stano- 
wisk mulowych na podstawie rôznic skîadu faunistycznego posiadanych 
serii prôb.

Posiadany m aterial mozna bylo na podstawie form przewodnich podzie- 
lic na trzy grupy:

1 . Grupa obejm ujqca srodowiska, w ktôrych form a przewodniq jest 
Stictochironomus sp. II.

2. Grupa srodowisk, ktôrych form am i przewodnim i sq Tendipes Thum i 
i Mollusca.

3. Grupa srodowisk, w ktôrych przewodzq Tendipes Plumosus oraz 
Glyptotendipes sp.

Pierwsza grupa mulôw zostala u jçta  nazwq m u l  t r a n z y t o w y ,  
charakteryzujqcy siç tym, ze obserw ujem y w nim staly procès osadzania 
siç detritusu i fauny unoszonej, o czym swiadczy obecnosc Sim ulium  sp. 
Mul ten zawiera duze ilosci grubszych resztek roslinnych oraz sporo szcz^t- 
kôw zwierzecych, jak np. chitynowe pancerze owadôw. Posiada on barw ç 
czarnq w calej swej masie. W stanowiskach lezqcych ponizej ujscia kolek- 
tora sciekôw miejskich widac w nim duze ilosci odpadkôw pochodzqcych 
ze sciekôw.

1 Terminem „fauna unoszona“ okreslone zostaly zwierzqta n iesione biernie  
przez nurt rzeki, a poehodzgce z innjmh srodowisk rzecznych (przew aznie zastoisko- 
w ych) lub zmytych przez rzekç z lqdu. B iernie n iesione zostajq one osadzone w  m iej
scach, gdzie prqd, a zatem  i zdolnosc transportowa rzeki m aleje. Zagadnienie po- 
w yzsze jest tem atem  pracy K. T a r w i d a ,  I. F a b i s z e w s k i e j  i W.  S z c z e -  
p a h s k i e j (1953).
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Fauna zamieszkujqca m uly tranzytow e wykazuje bardzo duzq zmien- 
nosc, zwiqzanq z procesami osadzania fauny unoszonej, ktôrej Wisla nie- 
sie ogromne ilosci (do 5 okazôw na 1 m 3 wody; dotyczy to form bento- 
nicznych — makroskopowych). Ta rôznorodnosc fauny zwiqzana bardzo 
scisle z wahaniami poziomu wody, dotyczy jedynie gatunkôw akcesorycz- 
nych  tego srodowiska. Trzon zlozony z form  dominujqcych i stalych sta- 
nowiq: Stictochironomus sp. II, Polypedilum  sp. III, Lim nodrilus sp. oraz 
stale  wystçpujqcy, aczkolwiek w m inim alnych ilosciach, Gomphus vulga- 
tissim us  L. W m iarç jak procesy akum ulacji grubego m ateriaîu  niesionego 
przez rzekç zostajq zahamowywane, srodowisko to przez szereg stadiôw 
posrednich, okreslanych przez K. T a r w i d a  m ianem  z a s t o i s k  
o t w a r t y c h ,  przechodzi w srodowisko mulôw z a s t o i s k  z a m k n i ç -  
t y c h  p l y t s z y c h ,  lub z a s t o i s k  z a m k n i ç t y c h  g l ç b o k i c h  
w zaleznosci od glçbokosci danego miejsca. W przypadku zastoisk plytkich 
bçdziemy mieli do czynienia z dobrze odsiewajqcym siç szarym  mulem, 
pokrytym  warstewkq okolo %  cm barw y brunatnej lub niieraz zielonka- 
wej. O île srodowisko to przez dluzszy okres czasu nie podlegalo wplywowi 
n u rtu  rzeki, to mozna zaobserwowac w  nim zjawisko odryw ania siq od 
dna tej w arstw y i wyplywanie jej na powierzchniç wody. Liczne pqche- 
rzyki gazu widoczne wsrôd zielonkawego nalotu swiadczq o intensyw nym  
procesie asymilacji (szczegôlnie w yraznie w ystçpuje to zjawisko w upalne, 
sloneczne poludnie). Formq przewodniq dla tego typu m ulu jest Tendipes 
Thum i oraz duze ilosci miçczakôw — i to zarôwno Gastropoda, jak i Bi- 
valvia. Z Oligochaeta nalezy wymienic jako typowe dla tego srodowiska 
Limnodrilus sp. sp., Tubifex  tub ifex  (M ü 11.), T. tem pletoni S o u t h .  Na 
jesieni dolqcza siç Dero sp. w wiqkszych ilosciach. Z innych zwierzqt 
nalezaloby wymienic Gomphus vulgatissim us L. W 1949 r. na jednym  
ze stanowisk tego srodowiska zauwazylem jesieniq silne zmçtnienie wody, 
tak ze widzialnosc nie przekraczala 20 cm. Barwa tego zm çtnienia zbli- 
zona byla do koloru jasnej gliny. Zm çtnienie to szybko ustqpilo nie w y- 
wierajqc zauwazalnego tvplywu na faunq dennq.

Zastoiska zamkniqte glqbokie, lezqce na glçbokosciach wiqkszych niz 
2 m, charakteryzujq siç brakiem  miçczakôw (spotykane byly pojedyncze 
okazy Pisidium sp.) oraz brakiem  Gomphus vulgatissimus L. Dominowal 
Tendipes Plumosus oraz Glyptotendipes sp. O ile w poprzednim przy
padku znajdowalem od czasu do czasu w rytnice (Naididae) jako elem enty 
fauny dennej, to w tym przypadku skqposzczety reprezentowane byly 
wylqcznie przez rureczniki (Tubificidae). Mul pochodzqcy z tego srodo
wiska nie posiadal brunatnej w arstew ki powierzchniowej bçdqc w calej 
swej masie barw y szarej. Posiadal on bardzo maie ilosci detritusu nie- 
przesiewajqcego siç przez sito.

11 Analiza dynam iki populacji skqposzczetéw  dna W isly pod Warszawq 237
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Nalezy podniesc, iz srodowisko oznaczone jako zastoisko glçbokie po- 
siada, rzecz naturalna, partiç  litoralow g o stosunkach faunistycznych, 
zblizonych do stosunkôw obserw owanych w zastoiskach plytkich.

Granice m içdzy srodowiskami

W zwigzku ze zrôzniccwaniem  dna rzecznego na odrçbne srodowiska 
wyloniïo siç zagadnienie rozgraniczenia srodowisk od siebie i ich wza- 
jemnego na siebie wplywu. Jak  wyglgda granica przestrzenna miçdzy 
dwoma srodowiskami? Czy m am y tu  do czynienia z ostrg granicg, czy 
tez z îagodnym przejsciem  z jednego srodowiska do drugiego? Ternat ten 
zostal rozwigzany na m ateriale zebranym  w roku 1947 przez grupç pra- 
cujgca pod kierunkiem  K. T a r w i d  a. W tym  celu pobrany zostal sze- 
reg prôb chwytaczem dna Ekm an-B irge’a na granicy miçdzy srodowiskiem 
m ulu tranzytowego a piaskiem. Rozmieszczenie larw  Tendipedidae  w po- 
wyzszych prôbach ilustru jg  rysunki 3 i 4. (Poniewaz Tubificidae  sg

SIICTOCHIRDNOMUS

T E N D I P E S  T H U M I

CRYPTOCHIRONOMUSII. POLYPEDILÜM II i III. 
ORTHOCLADINAETANYTARSARIA.PELOPINAE

TIPULOIDEA. CRYPTOCHIRONOMUS 1

'0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
kolejne numery prôb

Rys. 3. W ystçpowanie gatunkôw  Tendipedidae  w  strefie granicznej m ulu i piasku

mniej wrazliwe na zmiany srodowiska niz larw y ochotek, do analizy uzy- 
waîem danych dotyczgcych Tendipedidae). Na w ykresach osi X umiesz- 
czone sg kolejne num ery prôb, na osi Y ilosci larw  w chwytaczu. Dla 
zlagodzenia zmiennosci przypadkowej, a dla podkreslenia zmiennosci sy-
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13 Analiza dynam iki populacji skaposzczetôw  dna W isly pod W arszawg 239

stem atycznej — kierunkowej, jako ilosci larw  podawane srednie 
z trzech s^siednich prôb.

Z przytoczonych wykresôw widzimy, ze:
1. Gçstosc zasiedlania nie jest jednakow a we wszystkich srodowiskach, 

na m ule jest wiçksza niz na piasku,
2. Odrçbny jest sklad gatunkow y poszczegôlnych srodowisk.
3. Gatunki wlasciwe dla m ulu tranzytow ego nie reagujq na m aie do- 

mieszki piasku. Wiçksze domieszki piasku powodujq jednak znaczne 
zm niejszenie liczebnosci (rys. 3).

STICTOCHIRONOMUS 11

TENDIPES THUMI

CRYPTOCHIRONOMUSII.POLYPEDILUM IIi III, 
OPTHOCLAD/NAEJANYTARSAPIA.PELOPINAE.

TIPULOIDEA,CRYPTOCHIRONOMUS I.

Il • *.| p lasek 

 kierunek prqdu

Rys. 4. W ystçpowanie gatunkôw  Tendipedidae  w stre fie  granicznej mulu i piasku

4. Z dwôch gatunkôw dominuj^cych w srodowisku m ulowym Sticto- 
chironomus sp. II w ytrzym uje wiçksze zapiaszczenia srodowiska i zwiçk- 
szenie szybkosci pradu niz Tendipes Thum i.

5. Granica wystçpowania gatunkôw  m ulolubnych nie pokrywa siç 
z morfologicznq granicq srodowiska mulowego i piaskowego, a przesu-
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niçta jest w stronç piasku i prqdu. Form y mulowe w ystçpujq takze w prô
bach piaskowych graniczqcych z mulem.

6 . W ychodzenia gatunkôw m ulu tranzytowego poza morfologicznq gra- 
nicç srodowiska nie mozna przypisywac reotropizmowi, gdyz wôwczas 
nie widzielibysmy takiego przesuniçcia na rysunku 4 w k ierunku prqdu 
(w kier. prôby n r  18) — ani tez nie mozna przypisywac tego zjawiska 
wym ywajqcem u wplywowi prqdu, bo przeezy tem u przesuniçcie granicy 
wystçpowania pod prqd (ku prôbie n r 1 na rys. 4).

Reasumujqc powyzsze mozemy powiedziec, ze jakkolw iek nie ma ostro 
zarysowanej granicy miçdzy srodowiskiem m ulu tranzytow ego i piasku, 
to jednak za pas graniczny mozemy uwazac ,,mul, trochç piasku", w ktô
rym  widzimy ostry spadek liczebnosci Stictochironomus sp. II, lub tez 
,,piasek, slady m ulu", gdzie widzimy zanik Tendipes T hum i i drugi spa
dek liczebnosci Stictochironomus sp. II oraz pojaw ienie siç form  piasko
wych jak Cryptochironomus sp. I i Tipuloidea.

Wynik ten  prawdopodobnie ma znaczenie ogôlniejsze, a nie ograni- 
czone tylko do analizowanego terenu. Granica rozmieszczenia fauny nie 
pokrywa siç z morfologicznym zrôznicowaniem terenu, a jest w stosunku 
do niego w pewnym  stopniu przesuniçta.

Analiza ilosciowa skaposzczetôw

Przed rozpoczçciem analizy ilosciowej posiadanego m aterialu  nalezy 
omôwic jednq sprawç, wynikaj^cq ze specyficznych wlasciwosci omawia- 
nej grupy system atycznej. Skgposzczety, a zwlaszcza rureczniki (T ubifi- 
cidae), oznacza siç glôwnie na podstawie budowy narzadôw rozrodczych. 
Narzqdy te jednak u osobnikôw niedojrzalych pïciowo nie sq w yksztal- 
cone i, co za tym  idzie, oznaczenie ich gatunku, a w niektôrych przy- 
padkach nawet i do rodzaju jest praktycznie rzecz biorqc niemozliwe. 
W zwiqzku z tym  nie mozna przeprowadzic analizy wzajem nego oddzia- 
lywania na siebie w sensie unikania lub towarzyszenia om aw ianych ga
tunkôw. Analizie moze byc poddana jedynie dynam ika badanych popu
lacji w czasie oraz powiqzanie poszczegôlnyeh gatunkôw  ze srodowiskami. 
Gbraz wiçc panujqcych w rzece stosunkôw pomiçdzy sk^poszczetami 
bçdzie niekompletny. Uzyskane wyniki pozwalajq jednak na zrozumienie 
szeregu zjawisk.

Podczas analizy rzuca siç w oczy, ze kazdy gatunek jest z niektôrym i 
srodowiskami zwiqzany bardzo silnie, w innych w ystçpuje sporadycznie, 
a w innych wcale lub jedynie przypadkowo.

Jezeli uporzqdkujem y srodowiska w kolejnosci od piasku, przez mul 
z piaskiem, mul tranzytow y do m ulu zastoiskowego, to okaze siç, ze skq- 
poszczety rozmieszcza siç w kierunku od psamm oreofilli do pelofili. Zja-
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wisko to nie jest obrazem statycznym  sytuacji w rzece, leez jest to procès 
dynamiczny przebiegajqcy w zaleznosci od zmian srodowiska w obu kie- 
runkach. Przykladem  ilustrujqcym  dynamikç tego procesu moze byc za- 
piaszczanie stanowiska m ulu tranzytowego, omawianego w zwiqzku z kla- 
syfikacjq i zachowywaniem indywidualnosci srodowisk. Od m omentu roz- 
poczçcia zapiaszczania ilosc osobnikôw rodzaju Limnodrilus ulega zmniej- 
szeniu, a pojawia siç Propappus volki M i c h. forma wybitnie psammo- 
reofilna.

Powiqzanie poszczegôlnych gatunkôw skqposzczetôw ze srodowiskiem 
ilustru je  rys. 5. Omôwione w niej zostaîy jedynie gatunki wystçpujqce

15 A naliza dynamiki populacji skqposzczetôw dna W isly pod W arszawg 241

Rys. 5. Powiçzanie gatunkôw skçposzczetôw z rôznymi srodowiskami

licznie i w wiekszej ilosci prôb. Gatunki o mniejszej czçstotliwosci wystç
powania nie zostaly w tym rozwazaniu uwzglçdnione. Widac z tej tabeli, 
ze nie wszystkie gatunki sq w jednakow ym  stopniu stenobiotyczne. Naj- 
bardziej eurybiotyczny z posiadanych przeze mnie gatunkôw jest Lim no
drilus hoffm eisteri C 1 a p., w ystçpuje on we wszystkich srodowiskach 
dna z wyjqtkiem  piasku. Najbardziej stenobiotyczny bylby Dero sp. sp., 
ograniczony jedynie do zastoisk.

Rozpatrzywszy zmiennosc poszczegôlnych gatunkôw w przestrzeni, tj. 
powiqzanie ich z okreslonymi srodowiskami, przystqpiç do analizy zja- 
wisk ilosciowych w czasie w poszczegôlnych srodowiskach.

16 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i  T o m  — I
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M uîy zastoiskowe, charakteryzuj^ce siç najw içksz^ niezaleznosci^ od 
w ahan poziomu wody w rzece a, co za tym  idzie, posiadaj^ce najdluzsze 
okresy istnienia — omôwione zostan.3 dokladniej.

Przebieg zmian ilosciowych w zastoisku ponizej Mlocin iluscruje 
rys. 6 . Juz na pierwszy rzut oka widac silny spadek ilosci fauny zamie- 
szkuj^cej to srodowisko, przypadaj^cy na  drug^ polowç czerwca 1949 r., 
i to o wiele silniejszy u gatunkôw o spektrze ekologicznym, przesunie- 
tym  w kierunku peloreofilii, tj. u Lim nodrilus sp. sp., niz u pelofilôw,

ktôrym i bez w ^tpienia s$ 
gatunki z rodzaju Tubifex.

Spadek liczebnosci 
tych form  môwi o dale- 
ko posuniçtym  procesde 
stagnacji zastoiska. Gdy 
porôwnam y tç sytuacjç 
z w ykresem  stanu wody 
w om awianym  okresie 
to zauwazymy zbieznosc 
zjawisk (rys. 7). Procesy 
stagnacyjne idq >rôwno- 
legle ze zmianami pozio
mu wody. Dluzsze u trzy- 
m ywanie siç niskiego sta
nu wody i, co za tym  
idzie, oddzielenie siç za
stoiska od w plywu n u rtu  
rzecznego pozwala na 

przejçcie dominuj^cego wplywu na zjawiska zachodz^ce w tej bioceno- 
nozie przez chemizm wody.

Duzy przybôr wody w pierwszych dniach lipca 1949 r. wywolal grun- 
town^ zmianç sytuacji. Powôdz odswiezyla srodowisko, wprowadzila do 
niego nowe ilosci osobnikôw omawianych gatunkôw. Procesy stagnacyjne 
ulegly zahamowaniu. Duze przybory wody nastçpuj^ce po sobie w  odstç- 
pach mniej wiçcej trzytygodniow ych (9. VII. 1949, 28. VII. 1949, 21. VIII. 
1949) nie dopuszczajç do stagnacji.

Jesienny okres niskiego stanu wody w  zwi^zku z chlodniejszg por$ 
roku nie prowadzi do takiego ostrego obrazu stagnacji.

Wskazniki intensywnosci spadku liczebnosci obliczone w edlug wzoru

L m  Le g^zie L m  oznacza liczebnosc danego gatunku w m aju, a L e

Rys. 6. Dynamika zmian populacji dennych 
zastoisk pod Mlocinami.

w czerwcu, wygl^daj^ nastçpuj^co:
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17 A naliza dynamiki populacji skaposzczetôw  dna W isly pod Warszawq 243

Limnodrilus hofjmeisterei  C 1 a p. 0,93
Limnodriuls udekemianus  C l a p .  1,00
Limnodrilus claparèdeanus  R a t z e 1 0,91
Tubifex sp. sp. 0,44
Pelopinae  0,97
Tendipedidae  (excl. Pelopiinae) 0,95

Gdy porôwnamy te wskazniki z tabelq powiqzan skqposzczetôw ze 
srodowiskiem, to pokaze siç, ze najm niejszy spadek zostal stw ierdzony 
u  gatunkôw, ktôre okreslilismy jako w ybitne pelofile, formy z natu ry  
rzeczy w ytrzym aîe na stagnow anie (Tubifex  sp. sp.). Potwierdza to jesz-

1 6 *
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cze raz slusznosc podzialu skgposzczetôw, przytoczonego w tabelce powig- 
zan ze srodowiskiem. Nalezy dodac, ze do ulozenia tabelki powigzan nie 
korzystalem  z m aterialu, z ktôrego obliczalem wskazniki.

Jesienny spadek ilosci Tendipedidae w yw olany jest przez lot owadôw 
dorosiych. Na omawianym wykresie, dla lepszej jego czytelnosci, gatunki 
rodzaju Lim nodrïlus zostaly potraktow ane Igcznie. Stosunki panujgce 
pcmiedzy poszczegôlnymi gatunkam i tego rodzaju przedstaw ia rysunek 8.

2 4 4  A. Szczepanski 18

2.V. 1949 24. YI. 1949 18. W. 1949

L.CLAPAREDFANUS

L.HOFFMEISTERI

L.U DFKEM IANU S

Rys. 8. Stosunki ilosciowe gatunkôw Limnodrilus w zastoisku pod Mlocinami

Uwzglçdnione na nim zostaly jedynie osobniki z wyksztalconym i narzg- 
dami rozrodczymi. Przez caly czas stosunek liczbowy pomiçdzy nimi 
utrzym uje siç mniej wiçcej na tym  samym poziomie. Lim nodrilus hof f-  
meisteri C 1 a p. jest 5—6 razy liezniejszy niz pozostale gatunki tego 
rodzaju. Wsrôd rodzaju T ubifex  ohserw uje siç na jesieni wzrost liczebny 
gatunku T. tem pletoni S o u t h .  O ile stosunek dojrzalych plciowo 
T. tem pletoni do T. tub ifex  wynosil we wrzesniu 2, 24, to w  pazdzierniku 
wynosil on 3,63. To znaczy, ze we wrzesniu T. tem pletoni S o u t h ,  jest 
2 razy liezniejszy, a w pazdzierniku juz przeszîo 3,5 raza niz T. tub ifex  
(Müll.) .

Z powyzszego wynika, ze w srodowiskach ujçtych pod nazwg zastoisk, 
bieg zmian srodowiskowvch nie jest zsynchronizowany z analogiez-
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19 Analiza dynamiki populacji skaposzczetôw dna W isly pod Warszawq 245

nym i procesami w nurcie rzeki. Stosunkowo krôtki okres izolacji zastoisk 
od nurtu  prowadzi do rozpoczçcia przebudowy biocenozy omawianych 
zastoisk. Procesy te ulegajq zahamowaniu przez przybôr wody.

Nastqpnym srodowiskiem, ktôrego skqposzczety m am  zam iar omôwic, 
sq muiy tranzytowe. Sq one z natury  rzeczy srodowiskiem bardziej efe- 
merycznym. Tworzq siç za przykosami, tj. lawicami piaskowymi docho- 
dzqcymi do powierzchni wody. Za takq îawicq znajduje siç obszar wody 
praw ie stojacej i znajdujqcej siç w ledwie dostrzegalnym  ruchu wiro- 
wym. Niesiony przez wodç détritus zostaje w tych miejscach zrzucony, 
gdyz zdolnosc transportow a zachowuje siç jak szôsta potqga prçdkosci, 
nieznaczne wiçc spadki prçdkosci powodujq znaczne spadki zdolnosci 
transportow ej rzeki. Poniewaz lawice piaskowe zachowujq siç tak  jak 
wydmy, cale srodowisko posuwa siq wraz z nim i w dôl rzeki. Nieduze 
przybory wody, a co za tym idzie i zwiçkszenie szybkosci prqdu, zwiqk- 
szajqc zdolnosc transportowq wody, powodujq likwidacjq srodowiska 
i utworzenie go w innych miejscach. Jedynie w miejscach, gdzie znaj- 
dujq siç stale przeszkody zatrzym ujqce wodq, jak ostrogi, opaski itp., mul 
tranzytow y moze istniec przez caly okres, aie i w tych w arunkach przy
bôr wody wywoluje daleko idqce zmiany. W porôwnaniu z zastoiskiem 
widac w nim wyraznie wiqkszq labilnosc populacji oraz pojaw ianie siq 
i znikanie form akcesorycznych. W pojedynczych prôbach wystqpily dla 
danego rodzaju srodowisk nietypowe gatunki, jak np. Dero sp., Ophido- 
nais serpentina ( Mül l . ) ,  Sim ulium  sp., Nais obtusa ( G e r v a i s ) ,  Tri- 
choptera, Hydracarina, Ephemeroptera, Corophium curvispinum  G. O. 
S a r  s i in.

Stosunki miçdzy stalymi skladnikam i fauny m ulu tranzytowego rôw 
niez nie sq stale, lecz zmieniajq siç bardzo wydatnie. Np. stosunek L im 
nodrilus sp. sp. do Tubifex sp. sp. oraz Oligochaeta do Tendipedidae wy- 
glqda nastçpujqco:

Data Lim nodrilus
Tubifex

Oligochaeta
Tendipedidae

4. VI 1949 1 : 0 1 : 2548
12. VI 1949 9 : 1 1 :9
30. X 1949 22 : 1 80 : 1

7. XII 1949 1 : 1 55 : 1

Trudno wiçc môwic o jakichkolwiek prawidlowosciach w wystçpowa- 
niu w  dîuzszym okresie czasu, mimo ze na przykladzie omawianym  na 
str. 8, 9 i 10 dotyczqcym zachowania indywidualnosci przez omawiane
srodowiska, widzimy wyraznie, iz prawidlowosc taka istnieje. Roz-
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bieznosc tç nalezy przypisac temu, ze w badaniach obejm ujqcych dluzszy 
okres czasu mam y do czynienia nie z tym samym srodowiskiem, lecz ze 
srodowiskami takim i samymi, powstajqcymi na nowo po kazdej powodzi. 
I chociaz nalezy przypuszczac, ze w kazdym przypadku przem iany w nim  
zachodzqce prowadzq w tym samym kierunku, to jednak ze wzglçdu na 
rôzne stany wyjsciowe uzyskujem y rôzne obrazy. Z tego w ynika wnio- 
sek, ze przy badaniu tego rodzaju srodowisk nalezy bardzo zagçszezac 
prôby w  czasie, co umozliwi uzyskanie nie tylko obrazôw statycznych, 
lecz takze pozwoli na uchwycenie zmian w nim  zachodzqcych.

Ostatnim  srodowiskiem, ktôrego skqposzczety byly badane w czasie 
niniejszej pracy, jest piasek dna rzecznego. Nalezy zaznaczyc, ze w w y- 
niku ulepszenia m etody pobierania prôb i opracow ywania m ateria lu  otrzy- 
malem rezultaty zmuszajqce do zrewidowania dotychczasowych poglq- 
dôw o ubôstwie tego srodowiska. Jednoczesnie porôw nyw anie danych 
z litera tu ry  i moich zostalo znacznie skomplikowane. Piaski rzeczne zam ie- 
szkiwane sq przez bardzo licznq faunç, ktôrej tryb  zycia zostal w ybitnie 
zmodelowany przez prqd.

Przeciwstaw ianie siç prqdowi rzecznemu na tak labilnym  podlozu jak  
piasek doprowadzilo w  rezultacie do tego, ze zwierzçta tego srodowiska 
prowadzq zycie nie na piasku, lecz wewnqtrz jego gôrnej w arstw y. Sq 
to zwierzçta bqdz maie i mogqce poruszac siç w przestrzeniach miçdzy 
ziarnam i piasku, jak  np. Propappus volki M i ch ., czy Nematoda, bqdz 
wieksze, prowadzqce ryjqcy try b  zycia, jak np. Cryptochironomus sp., czy 
Behningia lestogei B a ç e s c u  i M o t a s 1. W szystkie one przy zanie- 
pokojeniu (jak wykazaly obserwacje w hodowli) zakopujq siç w piasek. 
Propappus volki M i c h. i Cryptochironomus sp. posiadajq zdolnosc przy- 
czepiania do siebie ziarn piasku, przez co zwiçkszajq swôj ciçzar. Oligo- 
chaeta reprezentow ane sq przez Enchytraeidae, o ile nie wezm iemy pod 
uwagç mikroskopowej wielkosci Aeolosomatidae rzecznych, ktôre nie byly 
w tej pracy uwzglçdniane. Przedstawiciel tej rodziny Propappus volki 
M i c h. w ystçpuje w om awianym  srodowisku w olbrzym ich ilosciach. 
Rozmieszczony jest on jednak nierôwnomiernie. Liczebnosc w poszcze
gôlnych prôbach w aha siç od 0 do 570 okazôw, przy czym chodzi o zmien- 
nosc w przestrzeni a nie w czasie. O ile moje obserwacje terenow e sq 
trafne, to o rozmieszczeniu tego gatunku decyduje m ikrorelief dna. Czy 
miejscem liczniejszego wystçpowania sq zaglçbienia, czy wypukîosci dna 
— nie udalo mi siç stwierdzic, poniewaz m etodyka nie byla dostosowana 
do tego celu.

1 Za oznaczenie tego n iezm iernie rzadkiego gatunku jçtki jestem  m ile zobowiqzany 
prof, dr J. S t . M i k u 1 s k i e m u.
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Wplyw sciekôw

Zagadnienie to zostalo rozwiqzane w nastçpujqcy sposôb:
a) przeprowadzona zostala analiza m aterialu  pobranego w Wisle powy

zej W arszawy oraz parç kilometrôw ponizej ujscia kolektora.
Porôwnyw ane byly serie zlozone z 8 prôb pobranych chwytaczem dna 

Ekm an-B irge’a w takich samych srodowiskach i w tym  samym  czasie 
z miejsc po wyzej i ponizej Warszawy. Z porôw nania wyniklo, ze w takich 
samych srodowiskach nie ma rôznic zauwazalnych przy pornocy tej meto- 
dy. Jedynie w miejscu, ktôre nalezaloby okreslic jako stanowisko m ulu 
tranzytowego, a polozonym zaraz ponizej ujscia kolektora — brak bylo 
fauny, a dno przypominaîo raczej dôl kloaczny. Juz jednak 0,5 km  poni
zej tego miejsca, stanowiska mulu tranzytow ego skladem  fauny n ie  rôz- 
nily  siç od stanowisk lez^cych powyzej Warszawy, mimo ze w mule znaj- 
dowalo siç duzo szczqtkôw pochodzqcych z kolektora. Nastçpnego roku 
prôby byly pobierane chwytaczem dna rurow ym  po 50 szt. w serii. Ana
liza tych prôb rôwniez nie wykazala zauwazalnych rôznic. Rôznily siç 
one miçdzy sobq jedynie obecnosciq larw  Heleidae w gôrze rzeki, aie 
tylko w seriach z m aja i wrzesnia. W wystçpowaniu Oligochaeta nie 
zostaly stwierdzone rôznice, z tym, ze powyzej W arszawy w ciqgu calego 
czasu badan znalazlem 3 okazy Ilyodrilus hammoniénsis M i c h. Ponie
waz K a j  B e r  g podaje go jako wytrzym ujqcego silne zanieczyszczenia, 
przeto braku tego gatunku ponizej ujscia sciekôw nie mogç przypisywac 
eliminuj^cem u wplywowi sciekôw miejskich.

b) przeprowadzona zostala analiza prôb pobranych na calej dlugosci 
Wisly od Krakowa do Gdanska.

Prôby pobrane wzdluz Wisly m ialy na celu stw ierdzenie, czy obraz 
uzyskany z okolicy Warszawy jest typowy dla calej Wisly, czy tez wywo- 
lany jest lokalnym  wplywem miasta.

Prôbki pobierane byly seriami po 8 chwytaczem dna Ekm an-Birge’a 
z dna piaszczystego i z mulu tranzytowego.

W wyniku tej analizy mozna bylo stwierdzic, ze srodowiska m ulu 
rzecznego — tranzytowego i piasku posiadajq na calej dlugosci rzeki ten 
sam charakter. Zmianie ulega stosunek obszarôw zajçtych przez te srodo
wiska, zawsze jednak piasek stanowi przewazajqcq czçsc dna rzeki. Odchy- 
lenia od norm y stwierdzone zostaly na piasku powyzej ujscia rzeki Bugo- 
narwi, gdzie wyst^pily licznie larwy Tipuloidea. Stwierdzony zostal takze 
brak fauny w rzece Wisle na piasku ponizej ujscia sciekôw fabryki celu- 
lozy pod Fordonem (tranzyt pod Fordonem nie byï badany).

Na podstawie calego m aterialu mozna by wysunqc nastçpuj^cq hipo- 
tezç wpîywu sciekôw na faunç dennq rzek:
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Scieki miejskie, zawieraj^ce duzo czçsci stalych, mog^ wpîywac na 
faunç poprzez chemizm, czyli dopiero po rozlozeniu odpadkôw, a wiçc 
kilkadziesi^t km ponizej ich ujscia. Scieki przemyslowe, bçd^ce przewaz- 
nie roztworami, w plyw ajq najsilniej w poblizu ujscia kanaîu, gdzie jest 
najsilniejsza koncentracja. Miejskie scieki mogq wpîywac uzyzniajqco na 
"srodowiska rzeczne, czego nie nalezy spodziewac siç od sciekôw przem y- 
slowych.

Sformulowanie to traktowac nalezy jedynie jako hipotezç robocz^, 
ktôrq mozna siç poslugiwac przy planowaniu badan. Definitywne sfor- 
m ulcwanie mogloby nast^pic dopiero pô dckladnym  zbadaniu zagadnie- 
nia pod tym k^tem  widzenia.

Streszczenie wynikôw

1. W wyniku przeprowadzonych badan przyjm ujç nastçpujqcy podzial 
srodowisk dna Wisly: a) piasek, b) mul tranzytow y, c) m ul zastoiska pîy t- 
kiego zamkniçtego, d) m ul zastoiska glçbokiego zamkniçtego.

Pomiçdzy nimi istnieje szereg srodowisk o charakterze posrednim. 
Typem posrednim pomiedzy mulem tranzytow ym  a zastoiskami zamkniç- 
tym i jest grupa srodowisk okreslanych ogôlnie nazwq zastoiska otwartego.

2. Srodowiska te  zamieszkuje fauna z nimi zwiqzana. N iektôre gatunki 
mogq wystçpowac w kilku srodowiskach, jak np. Lim nodrilus hoffm eisteri 
C l a p . ,  zamieszkuj^cy wszystkie typy mulôw. Inné gatunki zwiqzane s$ 
z jednym  srodowiskiem jak  np. Propappus volki M i c h., T ub ifex  tem ple- 
toni S o u t h .

3. Czynnikami rôznicuj^cymi faune s^: jakosc podloza i szybkosc 
pr^du rzecznego.

4. Dynamika populacji zamieszkuj^cych te srodowiska jest uzalezniona 
w wysokim stopniu od zmian szybkosci prqdu (lub w kroczenia tego czyn- 
nika do srodowisk zastoiskowych), gdyz wplywajq one hamujqco na pro- 
cesy stagnacyjne. W ykîadnikiem zmian szybkosci prqdu w danym  punk- 
cie S3 wahania poziomu wody. Przybôr oznacza zwiçkszanie pr^du, opa- 
danie poziomu — zmniejszenie.

5. Wplyw sciekôw miejskich na faunç dennq w poblizu m iasta nie jest 
zauwazalny. Mozliwosc wyst^pienia wplywu istnieje ew entualnie o kil- 
kadziesi^t km ponizej miasta, na  co wskazywalaby odmiennosc prôb pia- 
skowych zebranych powyzej ujscia Bugonarwi.

6. Scieki przemyslowe wplywaj^ od razu ujem nie na faunç dennq 
rzeki.
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A. m  e n  a h c h h

/(iiHaMHKa nonyAHUpiu oAHroxeTOB AHa B hcam  okoao  Bapuiaebi

C o « e p H t a H i i e

1. A btop  OTJiiiBaeT 4 pa3jnpnibiec peabi, oôirraeMbie ojmroxeTaMH na 

3,He n. Bucjibi: a) necon, 6) TpaH3HTHbiii hji, b) CTamiOHapHbiii hji Meji- 
KOBoaHbix ynacTHOB ii r )  CTamioHapribifi hji rayôoKHX ynacTKOB ana.

2. Ha3BaHHbie cpenbi xapaKTepH3yioTca CBoiiCTBeHHon hm (Jmynoii 
ojmroxeTOB. HenoTopbie hx Biiaw BCTpenaiOTCH bo Bcex 4 cp eaax , nan  
Hanp. Limnodrilus hoffmeisteri, npynie TecHo CBH3aiibi c ohhoh TOJibKO 
cpeaoh , naKOBbi Propappus volki M  ich. n Tubifex templetoni S o u th .

3. H a cocTaB aoHHoft (JiayHbi peKH aeiicTByiOT aBa rjiaBiibix (|iaKTopa 
a) xapaKTep aHa h Ô) ôbicTpoia TeneHiiH.

4. J^HHaMHKa n o n y j iH H H H  O j in ro x e T O B  o ê i i T a i o m i i x  a H o  p e n u  3aBiiCHT  

B  3HaMMTeJIbHOH CTeneHH OT H3MeHeHHH CKOpOCTH TCHeHIlfl BOflbl, n p o -  

THBoaeM CTByioLmix CTarH am ioH iibiM  n p o u e c c a M .

5. BjIHHHHe rOpOÜCKIIX CTOHHblX BOil, nOBHUHMOMy He OTpaœaeTCH 
nenocpejiCTBeHHo Ha cociaBe hohhoh (JiayHbi.

6. CTOHHbie Bo^bi 3aBojioB 0Ka3biBaioT HenocpeacTBeHHO m ôejibH oe
BJIHHHHe na aoHuyio (fiayny penii.

Phc. 1. Tan Ha3. B o t t o m  s a m p le r  AoSbiBamiH n p o 6 AH a
PhC. 2. IIha h b h AyajibHbin xapaKTep cpeAbi
Pue. 3. BbiCTynanne b h a o b  Tendipedidae  b rpaHHHiioiî 

h HJiHCToro a p e a j i a
30He necn aH o ro

Phc. 4. BiacTynaHHe b h a o b  Tendipedidae  b rpaHiuiHoft 
h  HJiHCToro a p e a j i a

30He n e cn a i io ro

Phc. 5. CBH3b b h a o b  Oligochaetta c pa3HbiMH cpeA&MH
Phc. 6. HiiHaMHKa H3M6HCHHH AOHHbix nonyjiau,Hft B 3aTHIHHOM Mecte

OKOJIO MjIOIJHH
Phc. 7. VpoBeHb b o a m  peu h  B h c j ih  o k o jio  B apm aB bi b 1949 r.
Phc. 8. KojiHMecTBeHHbie cooTHomeHHH b h a o b  poAa Lim nodrilus b 3aTiim-

HOM MecTe okojio M jioahh

A. S z c z e p a n s k i .

Variations of the population of the bottom living Oligochaeta in the Vistula
S u m m a r y

1. There were distinguished 4 d ifféren t bottom environm ents in  the 
river: a) sand, b) transitory mud, c) perm anent m ud on the shallow bot
tom, d) perm anent m ud on deep spots of the bottom.

2. Every kiind of these environm ents has its own fauna of Oligochaeta. 
Some species are ubiquist (Limnodrilus hoffmeisteri), o ther are appearing 
only in one of enum erated environm ents as Propappus volki M i c h. on 
sand and Tubifex tem pletoni, living exclusively on the m uddy bottom 
in deeper spots, w here the sédiments are rarely destroyed by high w ater.
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3. Composition of the bottom fauna in the  river is a resu it of two 
principal factors: a) character of the bottom, b) velocity of the river 
current.

4. Variations of the species components in every kind of bottom  envi
ronm ent are depending on the variations of the strength  of river curren t.

5. The inflow of the town sewage w ater into the river has noim m ediate 
influence upon bottom fauna of Oligochaeta.

6. Industrial sewage w ater exerts im m édiate and detrim ental influence 
upon bottom fauna.

Fig. 1. Bottom sampler: A  — open, B — closed
Fig. 2. Individuality of m ilieu
Fig. 3. Occurence of Tendipedidae species betw een sandy and m uddy areas
Fig. 4. Occurence of Tendipedidae species  betw een sandy and muddy, areas
Fig. 5. Oligochaeta species  in différent bottom environm ents 
Fig. 6. D ynam ic of variations of bottom populations in the calm place near 

M lociny
Fig. 7. Water level of V istula near W arsaw in 1949
Fig. 8. Q uantitative relations in the Limnodrilus species in calm place near 

M lociny

PISM IEN NIC TW O  -  J1M TEPATYPA -  B IB L IO G R A P H Y

B e h n i n g A. 1924. K izuczeniju pridonnoj zizni rieki W olgi. Monogr. W olzskoj 
Biol. St. 4.

K a j  B e r g. 1948. B iological studies on the river Susaa. Fol. Limn. Scand. 4. 
K o w a l e w s k i  M. 1918. Z badan nad Skqposzczetami. Rozpr. Wydz. M at.-Przyr.

Akad. Um iej. Krakôw, T. 58.
L a s t o c z k i n  D. 1949. D inam ika donnogo nasielenija raw ninnych w odochraniliszcz.

Trudy W siesoj. Gidrob. Obszcz. 1.
M i c h a e l s e n  W. 1927. Oligochaeta  W.: „Tierwelt der N ord- und O stsee“. 
M o s z y n s k i  A. 1925. M aterialy do fauny skçposzczçtôw  w odnych (Oligochaeta) 

limicola) W. Ks. Poznanskiego. Prace Kom. M at.-Przyr. T -w a Przyj. Nauk. 
Poznan.

N i e i z w i e s t n o w a - Z a d i n a  E. S. 1937. R aspriedielenje i siezonnaja dinam ika 
biocenozow riecznogo rusla i m ietody ich izuczenija. Izw. Akad. Nauk SSSR. 
Ser. biol. 4.

S c h u s t e r  1915. M orphologische und biologische Studien an N aiden in Sachsen  
und Bohmen. Int. Rev. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr. Biol. Suppl. B. 7.

S t o i  t e  H. 1933. Oligochaeta  W.: „Klassen u. Ordnungen d. Tierreich. Bronn.
S z a r s k i H. 1947. Skqposzczety w odne zebranie w  okolicach Krakowa 1942. „Kos- 

m os“ A. 65.
T a r w  i d K. 1949. O badaniach nad srodowiskam i zerow'iskowymi ryb W isly srod- 

kowej i dolnej. „Przegl. Ryb.“ 16.
T a r w i d  K., F a b i s z e w s k a  I., S z c z e p a n s k a  W. U w agi o m akrofau- 

nie unoszonej w  W isle. P.A.H.T.I.
U d e. H. 1929. Oligochaeta. W.: „Tierw elt D eutschlands“.
Za d i n W. I 1940. Fauna riek i w odochraniliszcz. Tr. Zool. Ins-ta A. N SSS R. 5. 3—4.

D ru k o w a n o  w  lip c u  1954 r. 
P a n s tw o w e  W y d a w n ic tw o  N a u k o w e , W a rsz a w a

http://rcin.org.pl



Rozrod i rozwoj w ieloszczeta  
N e r e i s  d i v e r s i c o l o r  (O .F . M üller) w Baltyku

Z Zakïadu Biochem ii Instytutu  im. N enckiego

Sporadyczne obserwacje dotyczqce rozrodu i rozwoju Nereis d iversi
color (O.F.M.) aglaszane byly przez szereg dawniejszych autorôw, jak  
S c h u 1 tz  e (1856), S c h r  o d e r  (1886), M e n d t h a l  (1889), M c l n t o s h  
(1907). Z nowszyeh prac na powyzsze tem aty  wym ienic nalezy pracç 
H e r p i n a  (1925), a zwlaszcza szczegôlowe opracowanie przedm iotu przez 
D a l  e s  a (1950). Prace ostatnio wymienione, dajqce mozliwie pelny obraz 
rozrodu i rozwoju Nereis diversicolor (O.F.M.), opierajq siç na m ate- 
riale  pochodzqcym z Morza Pôlnocnego i K analu La Manche, w k tô rych  
slonosc wôd zbliza siç do 35°/oo. Poniewaz om awiany gatunek jest w ybit- 
nie euryhalinowy, czego dowodem jest masowe jego wystçpowanie w  B al
tyku, wydawalo siç rzeczq pozqdana zbadanie przebiegu zarôwno roz
rodu, jak  i rozwoju tego gatunku w srodowisku baltyckim , w k tôrym  stç- 
zenie soli w  wodzie jest praw ie piçciokrotnie nizsze (S =  ca 7°/oo) niz 
w Morzu Pôlnocnym.

Praca niniejsza wykonana zostala czqsciowo w Morskim 'Instytucie 
Rybackim w Gdyni, gdzie autor korzystal z wszelkich ulatw ien technicz- 
nych. Autor poczytuje sobie za m ily obowiqzek zlozyc podziçkowanie 
Dyrekcji Morskiego Insty tu tu  Rybackiego za udzielenie m iejsca do pracy, 
dr Wl. M ankowskiemu i dr P. Trzqsinskiem u za wszelkie ulatw ienia 
w pracy, a laborantom  S. Szczqsnemu, M. Patkow i i A. Stankowi za 
wydatnq pomoc przy zbieraniu m ateriaîu.

M aterial i m etoda

M aterial, ktôrym  siç poslugiwalem w toku studiôw nad rozrodem 
i rozwojem Nereis diversicolor (O.F.M.), pochodzii z m ulistego dna przy  
falochronie portu  w Gdyni, z glçbokosci okolo 10 metrôw. Prôbki m ulu 
wydobywane byly z dna za pomocq czerpacza Pettersena. Czçsc wydoby- 
tego m ateriaîu badana byla natychm iast po odlowie, czçsc zas przecho-

M. B o g u c k i
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w yw ano w akwariach. Wszystkie obserwacje dokonywane byly na zwie- 
rzçtach zywych.

Rozwôj badany byl na m ateriale pochodzgcym ze sztucznego zaplod- 
nienia i na larwach rozwijajgcych siç z zaplodnienia naturalnego w akw a
riach. Wcze.sne stadia rozwojowe badane byly w Gdyni w M.I.R., pôzniej- 
sze zas w Instytucie im. Nenckiego w Lodzi, dokgd przywozono dorosle 
zwierzçta, ktôre dochodzily w akwariach do dojrzaïosci pîciowej i roz- 
m nazaly siç norm alnie w wodzie baltyckiej {S =  7°/oo) przywozonej 
z Gdyni w szklanych balonach.

Rozrôd

Okres rozrodu. Okres rozrodu Nereis diversicolor (O.F.M.) przy
pada w poludniowym  Baltyku na wiosnç, od kw ietnia do poczgtkôw lipca. 
W miesigcach m aju  i czerwcu osobniki plciowo dojrzaîe wystepujg na j- 
liczniej.

D a l e s  (1950), k tôry studiowal rozwôj tego gatunku u brze- 
gôw Anglii w Morzu Pôïnocnym (Chalkwell, Essex) w poblizu ujscia 
Tamizy, podaje, ze rozrôd jego odbywa siç w miesigcu lutym , a szczyt 
rozrodu przypada na trzecig kw adrç ksiçzyca w tym miesigcu. Wedlug 
M e I n t o s h a ,  u wsehodnich wybrzezy Szkocji (St. Andrews) lezgcyeh 
znacznie wyzej ku pôlnocy, rozrôd przypada na marzec. D u r c h o n 
cytow any w pracy D a 1 e s a .stwierdza, ze w Luc-sur-M er nad A tlanty- 
kiem  okres rozrodu Nereis diversicolor (O.F.M.) trw a od lutego do 
kw ietnia wîgcznie. Rôznice czasu dojrzewania plciowego w  rôznych sze- 
rokosciach geograficznych sg zapewne w zwigzku z rôznicami w arunkôw 
term icznych. W Baltyku pod Gdynig tem peratura wody na powierzchni 
w ahala siç w m arcu 1952 r. od — 0,4° (8.III) do +  1,5° (28.III). W kw iet- 
n iu  1952 r. podniosla siç od +  1,4° (l.IV) do +  6,5° w dniu 12.IV, docho- 
dzgc stopniowo do +  8° w ostatnich dniach tego miesigea. Wedlug D a 1 e- 
s a tem peratura srodowiska w badanej przez niego okolicy wynosila 
w okresie rozrodu, tj. w lutym , od +  5 do +  8,8°. Mozna by przypuszczac, 
ze +  5° stanowi dla tego gatunku minimum termiczne dla osiggniçcia 
dojrzaïosci pîciowej i wyzwolenia akcji rozrodczej.

Poza okresem rozrodu (kwiecien — lipiec) spotkanie dojrzalego plcio
wo osobnika w  w arunkach naturalnych jest wyjgtkowo rzadkie. Nato- 
m iast wsrôd osobnikôw hodowanych w akwariach niejednokrotnie zda- 
rzalo siç spotkac okazy dojrzaîe, skladajgce samorzutnie ja ja  poza okre
sem rozrodu. Przypadki takie obserwowaîem w miesigcach pazdzierniku 
i grudniu. Skîadane ja ja  m ialy srednicç normalng, wynoszgcg 200—220 ju. 
Nalezy przypuszczac, ze byly to osobniki, ktôre dojrzaly z opôznieniem 
w stosunku do innych i przetrzym aly produkty plciowe w jam ie ciala 
przez szereg miesiçcy jesiennych.

http://rcin.org.pl



3 Rozrôd i rozwôj wieloszczeta Nereis diversicolor (O. F. M ü l l e r )  w B altyku 253

Niezaleznie od tego czy produkty plciowe zostaly zlozone w okresie 
godowym, czy tez po tym okresie, we wszystkich 120 obserwowanych 
przeze mnie przypadkach nereidy ginçly w kilka lub kilkanascie dni po 
zlozeniu produktôw plciowych. Odnosi siç to zarôwno do samic, jak i sam 
côw. Fakt ten obserwowany byl rôwniez przez innych autorôw w odnie- 
sieniu do populacji M. Pôlnocnego i Pas de Calais (D a 1 e s 1950, H e r -  
p i n  1925, M e I n t o s h  1907).

W ydalanie produktôw plciowych. W ydalanie sperm y obserwowalem  
wielokrotnie w okresie rozrodu, tj. od V—VII i w pazdzierniku. W cza
sie energicznych ruchôw samca sperm a wyplyw a z obu stron  ciala cie- 
niutkim i strum ykam i koloru mlecznego, dobrze widocznymi na ciem- 
nym  tle. Kilka takich parzystych strum ykôw  w yplyw a jednoczesnie. 
Trudno sobie wyobrazic, by sperm a w ydalana w taki sposôb mogla zna- 
lezc innq drogç na zewnqtrz niz przez nefrydia. S taranna kontrola po
wierzchni ciala takich samcôw nie ujaw nila zadnych uszkodzen. Czç
sto jednak sperma wydalana byla przez pçkniçcie powloki ciala. Wôw- 
czas obraz wydalanej spermy byl inny. W ydobywala siç ona przy skur- 
czach ciala grubym pojedynczym strum ieniem . Okazy takie zazwyczaj 
zdradzaly slabq ruchliwosc.

W ydalanie oocytôw w okresie rozrodu odbywalo siç najczçsciej przez 
pçkniçcie grzbietowej powloki ciala, poprzez ktôre oocyty w yplyw aly 
gromadnie na zewnqtrz. Niekiedy jednak samica nieuszkodzona, pelzajqca 
energicznie po dnie krystalizatora zostawiala na swej drodze pojedyncze 
oocyty.

Pozostaje rzeczq niewyjasnionq, jakq drogq takie pojedynczo skladane 
oocyty mogq siç wydostawae z jam y ciala. Droga przez nefrydia, jak  pod- 
kresla D a l e s  (1950), wydaje sie malo prawdopodobna wobec wielkosci 
oocytôw, ktôrych srednica wynosi 200—220 jx. Byc moze, pçkniçcia po
wloki ciala sq poczqtkowo tak nieznaczne, ze uchodzq uwagi obserw a- 
tora.

W ydalanie sperrrty czy oocytôw odbywalo siç w obserwowanych przy 
padkach etapami i trw alo czçsto kilka dni. Tabela 1 zaw iera kilka takich 
przykladôw.

H e m p e l m a n n  (1911) podaje, ze form a Nereis dum erïlii (Aud. et 
M. -Edw), odbywajqca rozrôd na dnie morza, buduje wsrôd roslin gniazda 
w ksztalcie rurki, w ktôrych samica sklada jaja  w obecnosci samca. Po 
dokonanym zaplodnieniu samiec opuszcza gniazdo, a samica pozostaje 
w nim i falistymi rucham i ciala utrzym uje w zamieszkiwanej rurce staly 
przeplyw wody. Dziçki tem u zabezpiecza ona doplyw tlenu dla rozw ija- 
jçcych siç w gniezdzie zarodkôw. Usuniçcie samicy z gniazda w czasie 
rozwoju zarodkôw powoduje ich smierc.
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T a b e 1 a 1

W ydalanie produktôw plciow ych przez N ere is  d e v e r s ic o lo r  (O.F.M.)
R elease of germ cells by Nereis diversicolor  (O. F. M.)

Daty ko le jnych  w ydalan komôrek p ic iowych  
Dates of  s u ccess iv e  émiss ions  of germ ce lls

Plec
Sex I

wydalen ie
émiss ion

II
w y da len ie

émiss ion

III
wydalen ie
émiss ion

ostatnie  
w y d a len ie  

last émiss ion

Data smierci  
Date of death

9 4. VI. 51 _ _ 7. VI. 52 8. VI. 52
9 16. VI. 52 17. VI. 52 17/18. VI. 52 18. VI. 52 20. VI. 52
d 13. III. 52 — — 14. III. 52 15. III. 52
J 14. V. 52 — — 18. V. 52 19. V. 52
3 8. X. 52 — — 9. X. 52 22. X. 52
s 8. X. 52 9. X. 52 — — 12. II. 53

z y j e —is l iv in g

Nereis diversicolor (O.F.M.) buduje gniazda w  postaci korytarza 
w glçbi dna. O ile w sqsiedztwie otworu wyjsciowego znajdujq siç rosliny, 
kamienie, muszle lub inné przedm ioty mogqce sluzyc jako podpora, kory- 
tarz taki bywa czçsto przedluzany ponad dno w  postaci rurk i zbudowa- 
nej z delikatnej przçdzy przypominajqcej pajçczynç.

W gniazdach Nereis diversicolor (O.F.M.) nigdy nie zauwazyiem jaj. 
W ielokrotnie natom iast spotykaîem  jaja  i larw y na dnie akwariôw. Nie 
udalo mi siç jednak zaobserwowac samego aktu zaplodnienia. Pewnq 
wskazôwkq zblizania siç okresu rozrodu jest, jak  mi siç zdaje, zmiana 
w norm alnym  zachowaniu siç zwierzqt. Norm alnie N. diversicolor (O.F.M.) 
siedzi ukry ta  w glçbi swego gniazda, z ktôrego w ysuw a czçsc swego ciala 
dla zebrania pokarm u z dna lub dla czynnosci zwiqzanych z budowq 
kanalu naddennego. Przy spotkaniu siç rôznych osobnikôw tego samego 
gatunku ujaw nia siç wyraznie wrogi ich do siebie stosunek. Gdy do akw a- 
rium  zamieszkalego juz przez nereidy wpuscimy nowy okaz, usiluje on 
jak  najszybciej ukryc siç w dnie i czçsto prôbuje wejsc do kanalu juz 
zamieszkalego. Spotyka siç wôwczas z wrogim przyjçciem  ze strony gospo- 
darza. Ten wrogi w zajem ny stosunek ulega w ybitnem u zlagodzeniu 
w okresie poprzedzajqcym rozrôd. Juz w koncu lutego i w ciqgu m arca 
obyczaje obserwowanych nereid zmieniîy siç radykalnie. Zw ierzçta w içk- 
sze poczqly czçsto opuszczac calkowicie swe gniazda i wedrowaly po 
calym akwarium  zaglqdajqc do obcych igniazd. W tych wçdrôwkach czç- 
sto spotykaly siç ze sobq i dotykaly wqsami nie zdradzajqc zadnej w ro- 
gosci. Niekiedy w-chodzily do obcych gniazd i wychodzily z nich spokoj- 
nie nie atakowane przez gospodarza, jak to siç norm alnie w innym  
czasie dzialo.
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Od pierwszych dni m arca i w miesiycach nastçpnych, a zwîaszcza 
w  IV—V, znajdowalem  okazy lezyce na dnie akwariôw, zdradzajyce 
slabe ruchy w stanie m niej lub wiçcej zaawansowanej agonii. Byly to 
dojrzale samce lub samice, ktôre zlozyïy juz p rodukty  plciowe. Obok nich 
lezaîy skupienia sperm y lub jaj. W ten  sposôb okazy dojrzewajyce do roz
rodu wyginçly stopniowo w obserwowanym  akw arium . Z liczby 40 nereid  
umieszczonych w akw arium  w pazdzierniku 1951 r. zostalo przy zyciu 
w  sierpniu 1952 r. 9 okazôw, w tej liezbie 1 samiec, k tô ry  po przeniesie- 
n iu  do krystalizatora w dniu 5.VIII zïozyl sperm ç. Srednice oocytôw m ie- 
rzyly od 50 do 140 p, a  wiec byly w yraznie niedojrzaîe, srednica dojrza- 
lych oocytôw wynosi bowiem co najm niej 200 p.

Tak wiçc obserwacje dokonane na m ateriale  z akwariôw zgodne sy 
z obserwacjami na m ateriale swiezo w ylaw ianym  z morza. Tak z p ierw 
szych jak i drugich wynika, ze okres dojrzalosci plciowe j trw a przez kilka 
miesiçcy wiosennych. W w arunkach naturalnych  rozpoczyna siy on 
w  kwietniu, gdy tem peratura wody przekracza +  5° i konczy w poczyt- 
kach lipca. W akwarium  przy tem peraturze wody 15— 17° poczytek roz
rodu w ystçpuje nieco wczesniej, spotykalem  bowiem dojrzale samce i sa
mice juz w pierwszej polowie marca, a jeden okaz dojrzalego samca 
naw et w polowie lutego.

Cechy plci. Rozrôznienie plci u  N. diversicolor (O.F.M.) mozliwe 
jest tylko na podstawie analizy zawartosci jam y ciala, zadnych bowiem 
zewnçtrznych cech rôzniycych jedny plec od drugiej w gatunku tym  nie 
spotykam y. Tylko w okresie dojrzewania plciowego, jak  to podkreslil juz 
M e n d  t h a ï  (1889), M e I n t o s h  (1907), a ostatnio D a l e s  (1950), w y- 
stçpuje  u tych zwierzyt zielone zabarwienie skôry, ktôre u samcôw jest 
znacznie jasniejsze niz u samic. Cecha ta  nie zawsze jest wyrazna. Spo- 
tykane byly samice skladajyce dojrzale jaja, mimo ze kolor ich nie byl 
w yraznie zielony. Drugy cechy wystçpujyca u osobnikôw dojrzewajycych 
plciowo jest przezroczystosc skôry, co pozwala przy odpowiednim prze- 
sw ietleniu ciala zwierzçcia dostrzec obeenose oocytôw. Zwiykszona p rze
zroczystosc zewnçtrznej powloki ciala jest spowodowana zapewne przez 
procesy histolizy, ktôrym  — jak to opisuje D e h o r n e (1924) — ulegajy 
miçsnie nereid w okresie dojrzewania plciowego.

Stosunek procentowy plci. Stosunek liezbowy obu plci wedlug spo- 
strzezen licznych autorôw [Me I n t o s h  (1907), D e h  o r n e  (1925), 
S c h r ô d e r  (1886), H e r p i n  (1925), D a l e s  (1950)], w ykazuje p rze- 
wagç procentowy samic. Samce wynoszy w edlug nich od kilku do k ilku - 
nastu  procent populacji. Jedynie D u r  c h  o n 1 ocenia procent samcôw 
nieco wyzej, bo na 30%.

1 Cytowany przez D a 1 e s a (1950).
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Poszukujqc zwierzqt plciowo dojrzaîych dla uzyskania m ateriaîu  do 
sztucznego zaplodnienia zbadaiem okolo 200 okazôw dobrze wyrosniçtych 
w okresie od poczqtku m aja do polowy sierpnia. Liczba samcôw wynosila 
40% zbadanych zwierzqt.

H erm afrodytyzm . W edlug wiçkszosci autorôw  [Me I n t o s h  (1907), 
H e r p i n  (1915), D a l e s  (1950) i in.] Nereis diversicolor (O.F.M.) 
jest gatunkiem  rozdzielnoplciowym. Jeden tylko M e n d t h a l  (1889) 
utrzym yw aï, ze gatunek ten jest obojnaczy. W edlug tego autora najpierw  
dojrzew ajq jaja, a po ich wydaleniu powstajq plemniki. W miesiqcu czerw- 
cu au tor ten, k tôry  studia swe prowadzil na Zalewie W islanym kolo 
Pilawy, m iai znajdowac stale okazy, zawierajqce w jam ie ciala obok oocy- 
tôw rôw niez zgrupowania mçskich komôrek plciowych w trakcie roz
woju.

S taranna kontrola zawartosci jam y ciala nereid w okresie rozrodu, 
tj. od m aja  do lipca, nie pozwolila jednak w ykryc ani jednego przypadku, 
w k tôrym  oocyty wystepowaîy razem z plytkam i spermotwôrczymi. 
W yniki badan H e r p i n  a (1925) przeprowadzonych w okolicy Cher^ 
bourga byly rôwniez negatywne. Jesli przypadki herm afrodytyzm u wystq- 
pujq u Nereis diversicolor (O.F.M.), sq one rzadkimi w yjatkam i od 
reguly.

Zyworôdztwo. W literaturze dotychczasowej spotykam y dwie 
sprzeczne opinie co do zyworôdztwa u N. diversicolor (O.F.M.). Wiqk- 
szosc autorôw  studiujqcych ten problem at nie spotykala siq z tym zjaw i- 
skiem i sceptycznie trak tu je  obserwaeje S c h u l t z e g o  (1858) i S c h r  ô- 
d e r a (1886) na ten temat. S c h r ô d e r  obserwowal na skraw kach obec-

ny okaz po przeniesieniu do krystalizatora zîozyl pod wplywem  mechanicz- 
nego podraznienia kilkadziesiqt jaj, jak to czqsto siq zdarza przj- przeno- 
szeniu tych zwierzqt. Ja ja  te okazaly siq zarodkami w stadium  kilkudzie- 
siqciu blastomerôw. W przypuszczeniu, ze zarodki te mogly dostac siq do

nosc bruzdkujqcych jaj w jam ie 
ciala, S c h u 1 z e zas opisuje 
przypadek wydobywania siç 
z ciala N. diversicolor (O.F.M.) 
licznych urzqsionych larw.

Rys. 1. Zarodki zvworodne Nereis diversico-  
lôr (O.F.M.):

A —  zarodek wielokomôrkowy, B — zarodek z wy- 
tworzonymi rzçskami.

A

Do tych dwôch przykladôw 
mozliwosci zyworôdztwa u N. 
diversicolor (O.F.M.) dodac mo- 
gq podobny przypadek obser- 
wowany raz tylko w czasie ni- 
niejszych studiôw. W dniu 16. 
VI. 1952 r. jeden swiezo zlowio-
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krystalizatora jako przyklejone do sluzowatych wydzielin skôry zwierzç- 
cia, przeniesiono zwierzç do innego krystalizatora po stw ierdzeniu, ze do 
powierzchni jego ciala nie przylega zadne z jaj juz ziozonych. Po prze- 
niesieniu do nowego krystalizatora zwierzç zlozylo niebaw em  now^ por- 
cjç, kolo setki zarodkôw w tym samym  stadium  rozw oju (rys. 1 A). 
Zarodki te zostaly starannie wylowione pipet^ i przeniesione do solniczki 
dla dalszej obserwacji. W ci^gu nocy liczba zarodkôw ziozonych przez 
zwierzç powiçkszyla siç wielokrotnie. U jednego z tych zarodkôw na  drugi 
dzien dostrzec bylo mozna ruchy migawek (rys. 1 B). Poza stadium  wcze- 
snej trochofory rozwôj tych zarodkôw nie posun^l siç. Dnia nastçpnego 
cala ku ltu ra  byla m artwa.

W swietle tych obserwacji sceptycyzm co do spostrzezen S c h r ô d e r a  
i S c h u l t z e g o  wydaje siç nieuzasadniony. W rzadkich bardzo przy- 
padkach, jak widac, zyworôdztwo w ystçpuje u  N. di
versicolor (O.F.M.), aczkolwiek norm alnie ja ja  roz- 
wij a j 3  siç poza organizmem rodzicielskim. Rzadkosc 
tego zjaw iska utrudni i w przyszlosci rozstrzygniç- 
cie pytania, w jaki sposôb jaja pozostajgce w ciele 
m atki zostaj^ ipobudzone do rozwoju. Czy m am y tu 
do czyinienia z zaplodnieniem w ew nçtrznym  poprzez 
nefrydia, jak przypuszczal S c h r ô d e r ,  czy tez 
z partenogenez^, pozostaje do wyjasnienia.

Partenogeneza. W kilku przypadkaeh stw ierdzi- 
lem, ze jiaja zlozone przez zwierzç izolowane zdra- 
dzaly tendencjç rozwojowg wytwarzajqc w pewnym  
prooencie przypadkow otoczkç galaretowat^ oraz dziel^c siç w  sposôb 
nieregularny (rys. 2). Takie partenogenetyczne zarodki ginçly bardzo 
szybko nie osi^gajçc stadium  gastruli. Obserwowana tendencja do par- 
tenogenetycznego podzialu jaj N. diversicolor (O.F.M.) pozwala przypusz- 
czac, ze w przypadkaeh zyworôdztwa mam y do czynienia z roizwojem par- 
tenogenetycznym.

Rozwôj
Badania nad rozwojem N. diversicolor (O.F.M.) przeprowadzone byly 

na zarodkach i larwach otrzym anych po sztucznym zaplodnieniu w okre
sie od kwietnia do pierwszych dni lipea. W zrost przeobrazonych larw  
sledzono na  dwu kulturach, z ktôrych jedna wyhodowana byla ze sztucz- 
nego zaplodnienia w dniu 5.VII. 1952 r., a druga z samorzutnego zaplod- 
nienia w akwarium  w pierwszej polowie kw ietnia tegoz roku.

Mimo ze w populacji baltyckiej N. diversicolor (O.F.M.) odsetek 
samcôw jest stosunkowo wysoki, bo dochodzi do 40%, wykonanie sztucz- 
nego zaplodnienia nastrçczalo znaczne trudnosci. W poszczegôlnych bo- 
wiem prôbkach zwierz^t wylowionych z dna liczba osobnikôw dojrzalych

Rys. 2. Bruzdkow anle  
jaja niezaplodnionego  
Nereis diversicolor  

(O.F.M.).

17 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i  T o m  — I
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plciowo byla ograniczona i czçsto zdarzaîo sie, ze wszystkie dojrzaîe okazy 
byly jednej plci. Dla zapewnienia wiec sobie moznosci wykonania sztucz- 
nego zaplodnienia nalezy zebrac liezniejszy m ateria l (200—300 okazôw), 
z ktôrego mozna w ybrac okazy dojrzaîe obu plci zdatne do zaplodnienia.

Pew ng wskazôwkg doj- 
rzalosci pîciowej nereid 
jest ich zielonkawa bar- 
wa i przezroczystosc 
skôry. Barw a samcôw 
jest zwyikle jasniejsza 
ze wzglçdu na m leczny 
kolor sperm y wyipd- 
niajgcej jam ç ciala.

Rozwôj zarodkowy. 
W ciggu pierwszej go- 
dziny po zaplodnieniu 
jajo  w ytw arza przezro- 
czystg galaretow atg 
otoczkç, w ew ngtrz k tô - 
rej odbywa siç rozwôj 
zarodka az do osiggniç- 
cia stadium  t r o c h o -  
f o r y.

W niektôryph p rzy - 
padkach, zgodnie ze 
spostrzezeniami D a l e -  
s a (1950), otoczka ta  
nie pojawia siç, a mimo 
to ja ja  rozwijaly siç. 

W ydaje siç jednak, ze w tych przypadkach sm iertelnosc zarodikôw jest 
bardzo duza i odsetek anomalii rozwoj owych bardzo wysoki.

W dwie godziny po zaplodnieniu oddziela siç od powierzchni ja ja  
blona zaplodnienia. Przestrzen periw itelinu pow stajgca w ten  sposôb miç- 
dzy powierzchnig ja ja  a blong zaplodnienia jest u  N. diversicolor (O.F.M.) 
bardzo m ala w  porôw naniu do periw itelinu zaplodnionych jaj szkarlupni. 
Pierwszy, praw ie rôwny podzial komôrki jajowej nastçpuje po 4—5 godzi
nach od chwili zaplodnienia. Dwa pierwsze podzialy prowadzg do powsta- 
nia czterech blastomerôw, od ktôrych oddziela j g siç przy nastçpnych 
podzialach tzw. kw artety  drobnych komôrek (mikromery), podobnie jak 
i u innych gatunkôw rodzaju Nereis (rys. 3). Mnozgce siç m ikrom ery ota- 
czajg stopniowo lezgee wsrôd nich m akrom ery, co doprowadza do utwo- 
rzenia siç po 20—24 godzinach gastruli.

Rys. 3. W czesne stadia rozwoju zarodka Nereis  
diversicolor  (O.F.M.).
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W 10 godzin pôzniej na powierzchni zarodka w ytw arza siç pierscien 
rzçskowy (protrochus), wprawiajqcy go w  ruch o-brotowy wewnqtrz gala- 
retowatej otoczki.

W miarç postçpu bruzdkowania i ksztaïtow ania siç zarodka powierzch- 
n ia jego wchodzi stopniowo w bezposrednie zetkniçcie z blonq zaplodnie- 
nia, ktôra staje siç ize- 
wnçtrznç powlokq war- 
stw y ektodermalnej. W 
ten  sposôb periw itelin 
ulega zanikowi. Aie na- 
w et u wyksztalconej 
t r o c h o f o r y  obser- 
w uje siç jeszcze w nie
ktôrych punktach od- 
staw anie blony zaplod- 
nienia od powierzchni 
ciala zarodka (rys. 4 B).
Widoczne to jest rôw
niez na rysunkach w 
pracy D a i e  s a  (1950).

R o z w ô j  l a r w  a 1- 
n y. Urzçsiona larwa- 
trochofora wydobywa 
siç po kilkunastu go- 
dzinach na zewnqtrz ga- 
laretow atej otocizki i po- 
rusza siç swobodnie po 
dnie zapadajçc okreso- 
wo w  stan spoczynku.
Kulisty poczqtkowo jej 
ksztalt ulega stopniowo 
wydluzeniu w kierunku przednio-tylnym  przybierajqc postac gruszko- 
wata. Widziana od strony przedniej ma nadal zarys ciala kolisty.

Po 24 godzinach od chwili wydobycia siç z galaretow atej otoczki ruch- 
liwosc t r o c h o f o r y  maleje, a okresy spoczynku stajq siç dluzsize. 
W tej fazie rozwoju wîôkna miçsniowe sq juz wyksztalcone, co ujaw nia 
sie przez skurcze ciala, ktôre latwo zaobserwowac u larw y w t stanie spo
czynku.

Juz w 24 godziny pôzniej mozna zauwazyc pomiçdzy zwartq masq 
makromerôw a ektodermq charakterystyczne torebki (Saccus setigerus), 
z ktôrych w yrastajq chitynowe szczecinki wydostajqce siç na zewnqtrz 
u podstawy wyrostkôw zaznaczajqcych siç po bokach w liczbie 3 par

Rys. 4. Nereis d iversicolor  (O.F.M.):
A  — g a s tru la ,  B — t r o c h o f o r a ,  C — la rw a  z 3 s e g m e n ta m i.

1 7 *
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(rys. 4, C). Sq to zawiqzki pierwszych 3 par p a r a p o d i ô w ,  z ktôrych 
pierwsza para  przeksztalca siç w dalszym rozwoju w w^s przyustny, 
a druga i trzecia utworz^ pierwszq i drugq parç  parapodiôw  definityw - 
nych.

Rôwnoczesnde na przodzie pojawiajq siç w yrostki bçdqce zaczqtkami 
mackôw (tentacula), a miçdzy nimi i pierwszq parq szczecinek powstajq 
zaczqtki pierwszej pary  w^sôw przyustnych (cirri tentaculares). W tylnej

czçsci zarodka w ytw arza siç pa- 
rzysty  zawiqzek wqsôw odbyto- 
wych (cirri anales).

Na stronie grzbietowej za 
m ackam i pojaw iajq siç czerwo- 
ne plam ki oczne.

A parat rzçskowy ulega 
wzbogaceniu, oprôcz wienca 
rzçskowego istniejqcego u tro - 
chofory, powstaj^ bowiem po- 
przeczne pasm a rzçsek na w y
sokosci kazdego z 3 parapodiôw.

U tak  przeobrazonej larw y  
zarysowuje siç wyraznie gar- 
dziel lezqca przed ciemnq m asq 
m akrom erôw  wypelniajqcq w iç- 
kszq czçsc w nçtrza ciala (rys. 
4, C).

W tej fazie rozwoju larw a zy- 
skuje wiçkszq ruchliwosc, moze 
swobodnie plywac dziçki urzç- 
sieniu ciala lub pelzac po dnie 
posilkujqc siç ruchliw ym i para- 
podiami.

Czw arta para parapodiôw zarysowuje siç dopiero po 3—4 dniach, 
w  ciqgu ktôrych rôzmicuje siç coraz w yrazniej uklad pokarm owy: gar- 
dziel oraz tylny odcinek jelita, uzyskujqcy polqczenie ze swiatem  zew nçtrz- 
nym , dopiero po wytworzeniu siç piqtej pary  parapodiôw. Odcinek srod- 
kowy jelita  przedstaw ia siç jako zw arta m asa zôltkowa, w ktôre j zarysy 
m akrom erôw  stopniowo zanikaj^.

W kilka dni pôzniej pojawia siç piqta para parapodiôw, pow staje 
odbyt, szczçki gardzieli posiadajq 3 zqbki, masa zôltkowa jelita  srodko- 
wego zanika i larw a zaczyna odzywiac siç drobnym i glonami. Obok 
istniejqcych juz wyrostkôw glowowych (macki i wgsy przyustne p ierw 
szej pary) wyksztalcajq siç glaszczki (palpi). W czasie pow staw ania szô-

(O.F.M.):
A  —  larwa o 6 segmentach; B  

o 9 segmentach.
larwa
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stej pary  parapodiôw pierwsza para traci szczecinki i przyjm uje ksztalt 
w ydluzony przeobrazaj^c siç w ten sposôb w  drugq parç wqsôw przy- 
ustnych. Zjawisko to obserwowal rôwniez D a l e s  (1950) u Nereis diver
sicolor (O.F.M.) oraz H e m p e l m a n n  (1911) w  rozwoju Nereis dume- 
rïlii (Aud. et M.-Edw). Jednoczesnie z powstawaniem szôstej pary  par.a- 
podiôw pojawia siç na glowie palcowaty zaczqtek drugiego wqsa przy- 
ustnego pierwszej pary  (rys. 5).

D rugi wqs drugiej pary widoczny jest u okazôw majqcych 8 par para
podiôw. W tym stadium  obie pary wqsôw przyustnych zblizajq siç do 
siebie w skutek zrastania siç segmentôw przednich.

B arw nik krwi widoczny jest w naczyniu grzbietowym  dopiero u osob
nikôw, ktôre wytworzyly 20 par parapodiôw. Jednakze tçtno naezynia 
grzbietowego o bezbarwnej jeszcze zawartosci dostrzec mozna juz u oka
zôw o 8 parach parapodiôw. Tetno naezynia w tym  stadium  jest znacznie 
szybsze niz u doroslych zwierz^t. Jeden skurez naezynia grzbietowego 
przebiega u larwy w ciqgu 1— 1,5 sekundy, natom iast u doroslych kurezy 
siç ono w odstçpach 5 sekund.

Poprzeczne pasm a migawek, wystçpujqce na wysokosci kazdej pary 
parapodiôw, widoczne sq jeszcze u okazôw majqcych 10 pa r parapodiôw. 
Dziçki tem u larwy mogq plywac ponad dnem i okolicznosciowo spotyka 
siç je  w  iprzybrzeznym planktonie. U starszych larw  rzçski zanikajq.

W edrowny tryb  zycia mlodych nereid zmienia siç, gdy zwierzç m a 
20 p a r  parapodiôw. W tym okresie zycia mlode osobniki zaczynajq ryc 
w  dnie korytarze, z ktôrych robi^ wypady w poszukiwaniu pokarmu. 
W nastçpnym  okresie mloda nereida rôzni siç od osobnika dorosîego tylko 
liczbq segmentôw i dlugosciq ciala.

W tabeli 2 przedstawione sq wymiary kolejnych stadiôw larwalnych 
oraz ich wiek az do momentu Wÿtwôrzenia 20 par parapodiôw, tj. do 
calkowitego upodobnienia siç do organizmu dorosîego tak  pod wzglçdem 
wyksztaîcenia morfologicznego, jak i trybu zycia.

W kolummie trzeciej i piqtej tej tabeli znajdujq siç analogiczne dane 
zaczerpniçte z pracy D a l e s  a (1950), dotyczqce rozwoju N. diversicolor 
(O.F.M.) w Morzu Pôlnocnym.

Jak  widac z tabeli 2 (kolumna 2 i 3), larw y nereid obserwowane 
w Morzu Pôlnocnym przez D a 1 e s a sq we wczesniejszych stadiach nieco 
wiçksze niz odpowiednie ich stadia w Baltyku. Rôznice te zacierajq siç 
jednak  w stadiach pôzniejszych. Byc moze, te  poczqtkowe rôznice wyni- 
kajq z wielkosci komôrek jajowych, ktôre u nereid Morza Pôlnocnego sq 
nieco wiçksze niz u nereid baltyckich. Powazniejsze rôznice znajdujem y 
natom iast w szybkosci rozwoju. Larwy z Morza Pôlnocnego badane przez 
D a 1 e s a rozwijaly siç, jak wynika z tabeli 2 (kolumna 4 i 5), 2—3 razy
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T a b e l a  2
D lugosc i w iek larw  N ere is  d iv e rs ic o lo r  (O.F.M.) z Baltyku i Morza Pôlnocnego
Length and âge of Nereis diversicolor  (O.F.M.) larvae from  the B altic and the

North Sea

Stadium rozwoju 
Stage of 

developm ent

D lugosc larw w |z 
Length of larvae in p.

W iek  larw w  dobach  
A ge o f  larvae in days

z Baltyku  
from Baltic

z Morza 
Pôlnocnego  
from N . Sea  
after D a l e s

z Baltyku  
from Baltic

z Morza 
Pôlnocnego  

from N . Sea  
after D a l e s

1 2 3 4 5

Jaja 2 0 0 - 2 2 0 20 0 -2 5 0
Ova
Larwa o 3
segmentach
Larve with 350 400 7 21
3 segments
Larwa o 4 seg. 400 570 9 - 1 0 28

5 „ — — 14 35
6 „ 800 950 17 39
9 ., 1500 1480 2 0 49

13 „ — 23 56
19 „ 4000 3600 26 70

wolniej niz larw y baltyckie obserwowane w toku niniejszych badan. Ta 
znaczna rôznica szybkosci rozwoju nie zdaje siç jednak wynikac z rôz- 
nicy stçzen srodowisk, w ktôrych przebiegal rozwôj badanych larw. Jest 
ona raczej skutkiem  odmieinnych w arunkôw  term icznych, w jakich byly 
przeprowadzone badania niniejsze i badania D a l e s a .  Larw y baltyckie 
rozwijaly siç w w arunkach laboratoryjnych, w tem peraturze wahajqcej 
si g od 15 do 17°. Larw y zas D a l e s a  pochodzily ze srodo wiska na tu ra l- 
nego, skqd wylawiane byly w odstçpach kilkodniowych. T em peratura sro
dowiska tego w  okresie rozwoju larw  w ahala siç wedlug danych D a l e s a  
od 1 do 12° w lu tym  i m arcu i od 5 do 17° w  kwietniu.

Jak  w ynika z tych danych, larw y Morza Pôlnocnego, badane przez 
D a l e s a ,  rozwijaly siç w poczqtkowym zwlaszcza okresie zycia w  tem 
peraturze znacznie, bo o 10° nizszej niz larw y baltyckie. Taka rôznica 
w tem peraturze otoczenia zdaje siç w  zupelnosci wyjasniac szybszy roz
wôj larw, obserwowany w niniejszych badaniach.

W z r o s t .  Tabela 3 zawiera dane o dalszym wzroscie przeobrazonych 
larw  od momentu ich przejscia na sposôb zycia wlasciwy nereidom  doro- 
sîym.

Liczby tabeli 3 nie w yrazajq przecigtinej dlugosci ciala ani przeciçtnej 
liczby segmentôw zwierzqt w obserwowanej kulturze, lecz w yrazajq ma-
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ksym alny dlugosc i maksymalny liczbç segmentôw, osiygniyty w dniu 
obserw acji przez najszybciej rozwijajace siy zwierzyta.

T a b e l a  3
Wzrost N ereis d ive rs ico lo r  (O.F.M.) w  pierw szym  roku zycia

Rate of growth of N e r e i s  d i v e r s i c o l o r  (O.F.M.)

W iek  
w dniach  

A ge 
*  in days

Liczba segm entôw  
Number of segm ents

D lugosc cia la  
Body length  

mm

25 20 4
28 30 8

34 35 12
37 40 15
53 62 28

127 90 100

Podkreslic nalezy, ze wzrost poszczegôlnych osobnikôw w obserwowa- 
nej kulturze byl bardzo rôzny. Obok okazôw szybko rosnycych zawierala 
ona okazy rosnyce wolno. Tak np. w 26 dniu zycia kultury, obok zw ie
rzyt o 20 segmentach spotkac mozna bylo zwierzçta o 5 tylko segmen- 
tach. W 29 dniu rozwoju najwiçksze okazy m ialy 30 segmentôw, naj- 
mniejsze 7. Ta rozpiçtosc szybkosci wzrostu poszczegôlnych osobnikôw 
utrzym yw ala siç i w dalszym rozwoju. Po 127 dniach od zapiodnienia 
najwiçksze okazy m ialy ponad 90 segmentôw i m ierzyly okolo 100 mm 
dlugosci. Najmniejsze mialy 47 segmentôw, a dlugosc ich nie przekra- 
czala 18 mm.

W celu stwierdzenia, czy znaczniejsze obnizenie styzenia soli w wodzie 
morskiej jest czynnikiem hamujycym wzrost m lodych nereid, przenie- 
siono okolo 20 mlodych okazôw do naczynia z 4-krotnie rozcienczony 
wody baltycky, w ktôrej zawartosc chloru w ahala siy od 1,03 do 1,05 g 
w litrze. W norm alnej wodzie baltyckiej wynosila ona 4,1 g w  litrze.

W dniu 6.V. 1952 r., tj. w dniu przeniesienia zwierzyt do 25Hprocento- 
wej wody baltyckiej, mialy one od 15 do 21 par rozwiniytych parapo- 
diôw. W tym wybitnie hipotonicznym srodowisku mlode nereidy zacho- 
wywaîy siç zupelnie normalnie, nie tracyc ani swej ruchliwosci, ani ape- 
tytu. Wzrost ich postypowal rôwniez szybko, jak  wzrost ich rôwiesnic 
pozostawionych w 100-procentowej wodzie baltyckiej. W pazdzierniku 
1952 r. najwiçksze z nich dochodzily do okolo 10 cm dlugosci, najm niej
sze mierzyly okolo 3 cm. Zarôwno maksymalna dlugosc ciala, jak  i skala 
rozpiytosci wymiarôw jest tu ta sama, jaka wystçpowala wsrôd okazôw 
pozostawionych w normalnej wodzie baltyckiej.
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Jak z powyzszych doswiadczen wynika, czynnik stçzenia wody mor- 
skiej w granicach od okolo 35%o do okolo 2°/oo nie odgrywa wazniejszej 
roli w procesach wzrostu Nereis diversicolor (O.F.M.).

Dojrzewanie plciowe. Wiçksze okazy w kulturze kwietnio- 
wej, zyjgce w nierozcienczonej wodzie baltyckiej, osiggnçly dojrzaîosc 
pîciowg juz w pazdzierniku 1952 r., tj. w  siôdmym miesigcu zycia. 
Z 6 okazôw zbadanych w pazdzierniku — 4 okazaly siç samcami, a 2 sami- 
cami. Z liczby 4 samcôw 3 wiçksze (okolo 10 cm dlugosci) zïozyîy spermç 
zawierajgcg zywo poruszajgce siç plemniki.

Jeden z nich o barwie kremowozielonkawej wydalil masowo spermç 
przez pçkmiçcie skôry i po kilku dniach zdechl. Drugi zlozyl spermç 
poprzez nefrydia i zyl jeszcze 20 dni. Trzeci, po 2-krotnym  zlozeniu nie- 
wielkich ilosci sperm y przez nefrydia, zyl nadal (17.11. 1953 r.). Czwarty 

m ial w jam ie ciala niewyksztalcone jeszcze plemniki 
w postaci plytek sperm otwôrczych (rys. 6).

Z 2 zbadanych samic jedna m ierzyla okolo 10 cm 
dlugosci i m iala wyrosniçte oocyty 200—220 |i srednicy. 
Druga m niejsza (okolo 6 cm dlugosci) m iala oocyty 
o srednicy od 60 do 150 p.

Daleko posuniçty stopien dojrzaïosci pîciowej osigg- 
niçtej iprzez zwierzçta z ku ltu ry  kwietniowej pozwalal 
przypuszczac, ze okres ich rozrodu jest bliski. Jednakze 
dopiero w styczniu 1953 r., tj. w dziesigtym miesigcu 

zycia, zaczçly wychodzic z gniazd duze zielonkawe okazy, ktôre leniwie 
peîzaly po dnie akwarium . Sztuczne zaplodnienie zostalo wykonane, lecz 
rozwôj ku ltu ry  zatrzym al siç na stadium  kilkudziesiçciu blastomerôw. 
Tylko nieliczne trochofory rozwinçly siç z tej ku ltu ry  — i te jednak 
wkrôtce zginçly, nie osiggajgc stadium  larw y o 3 segmentach.

W polowie lutego znaleziono w akw arium  larw y o 6 parach parapo- 
diôw, a wiçc zaplodnienie musialo nastgpic w ostatnich dniach stycznia.

Osiggniçcie kompletnej dojrzaïosci pîciowej dotyczylo jednak tylko 
najwiçkszych okazôw. Pozostaîa reszta skladaîa siç z osobnikôw mierzgcych 
od 3 do 7 cm. Mozna przypuszczac, ze najw içksze z nich bçdg stopniowo 
dojrzewac w ciggu nastçpnych miesiçcy i zlozg produkty plciowe w roku 
biezgcym. Wgtpic jednak mozna, aby najm niejsze z nich zdolaly osiggngc 
dojrzaîosc w tym  roku, zwlaszcza jezeliby przebyw aîy w srodowisku 
naturalnym  o tem peraturze znacznie nizszej od tem peratury  wody 
w akwarium.

Tabela 4 zawiera dane o dlugosci ciala nereid wylowionych w poczgtku 
listopada 1952 r.

W tabeli tej ujaw nia siç wiçksza jeszcze rozpiçtosc dlugosci nereid 
niz obserwowana w  kulturze laboratoryjnej. Pochodzi to zapewne stgd,

Rys. 6. P iytka  
spermotwôrcza 
Nereis d ivers i
color (O.F.M.).

http://rcin.org.pl



15 Rozrôd i rozwôj wieloszczeta Nereis diversicolor (O. F. M ü 11 e r j  w B altyku 265

T a b e 1 a 4
D lugosc ciala osobnikôw N ereis d ive rs ic o lo r  (O.F.M.) zlow ionych w  listopadzie 1952 r.

Length of Nereis diversicolor  (O.F.M.) caught in N ovem ber 195'2

D lugosc 
Body lenght 

cm

Liczba osobnikôw  
Number of worm s

2 2

3 4

4 1 2

5 2 4

6 2 4

7 2 6

8 2 3

9 1 3

10 5

11 3

12 1

Razem 1 3 7

Total

ze w kulturze laboratoryjnej mamy do czynienia z jednym  tylko roczni- 
kiem  urodzonym w kw ietniu 1952 r., okazy zas pochodz^ce z m orza sta- 
nowia mieszaninç osobnikôw urodzonych w rôznych miesi^cach dlugo- 
trw alego okresu rozrodu (IV—VII). Nadto wsrôd nich mog^ siç znajdo- 
wac rôwniez osobniki zrodzone w 1951 r., ktôre nie osi^gnçly dojrzalosci 
plciowej w okresie rozrodu w 1952 r. i wezmg w nim udzial dopiero na 
wiosnç 1953 r.

Wsrôd samcôw, ktôre w omawianej prôbie stanow ily 40%, nie bylo 
ani jednego osobnika dojrzalego plciowo; wszystkie zaw ieraly w jam ie 
ciala mniej lub wiçcej rozwiniçte plytki spermotwôrcze. W srôd samic 
znaleziono kilka, ktôrych oocyty zblizaly siç wielkosciq. do oocytôw doj
rzalych. Okazôw barw y zielonej, charakterystycznej dla dojrzewaj^cych 
osobnikôw nie znaleziono ani wsrôd samcôw, ani wsrôd samic. W jam ie 
ciala osobnikôw mierzçcych do 5 cm dlugosci nie stw ierdzono kom ôrek 
plciowych i plec ich nie mogla byc okreslona.

Z porôwnania stanu dojrzalosci plciowej nereid wylowionych z morza 
w listopadzie i nereid hodowanych w akwarium  wynika, ze ta  druga 
grupa byla wiçcej dojrzala niz pierwsza. Jest to zapew ne skutkiem  wyz- 
szej tem peratury wody w akwarium  niz w srodowisku naturalnym .

Dlugosc zycia. Obserwacje hodowli nereid w  akw ariach w ska- 
zuj^, ze zwierzçta te w  pewnym odsetku dochodz^ do dojrzalosci juz 
w dziesi^tym miesi^cu zycia i po zlozeniu produktôw  plciowych gin^.
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Tak wiçc akt rozrodu stanowi kres ich zycia. Potw ierdzajq to rôwniez 
spostrzezenia na m ateriale swiezo wylowionym z morza. W kategorii 
osobnikôw odznaczajqcych siç szybkim rozwojem i dojrzewajqcych w ciq- 
gu jednego roku dlugosc zycia wynosi zatem  tylko jeden rok. Nie wszyst
kie jednak okazy danej populacji rozw ijajq siç jednakowo szybko, jak  
to wykazuje rozpiçtosc wym iarôw ich ciala tak  w hodowli, jak  i w w arun
kach naturalnych. Znaczny wiçc procent tych zwierzqt po roku zycia m a 
jeszcze niedorozwiniçte gonady i bçdzie môgî wziqc udzial w rozrodzie 
dopiero w  nastçpnym  okresie godowym, majqc dw a la ta  zycia za sobq. 
Do podobnego wniosku dochodzi D a l e s  (1951) na podstawie comiesiçcz- 
nej analizy dlugosci ciala Nereis. W wyjqtkowych przypadkach wiek ten 
moze ulec przedluzeniu o kilka miesiçcy, gdy dw uletnie dojrzale zwierzç 
z jakichs powodôw nie zlozyîo produktôw plciowych w okresie wiosen- 
nego rozrodu. Smierc takiego osobnika nastçpuje w ciqgu nastçpnych 
miesiçcy i poprzedzona jest przez wydalenie produktôw  plciowych czçsto 
w  daleko posuniçtej cytolizie. Wniosek ten oparty  jest na obserwowanym  
w toku niniejszej pracy przypadku: okaz dlugosci 3 cm, umieszczony 
w  osobnym naczyniu we wrzesniu 1949 r., przetrw al w nim  do pazdzier- 
n ika 1951 r. zlozywszy ja ja  na kilkanascie dni przed smierciq. Dlugosc 
zwierzçcia w dniu smierci wynosila 15 cm. Sqdzqc z wielkosci tego okazu 
w dniu umieszczenia go w  akwarium , byl on urodzony w m aju  lub czerw- 
cu 1949 r., a zatem dlugosc jego zycia wynosila okolo 30 miesiçcy. Jak  
w ynika z niniejszych obserwacji, jest to m aksym alna dlugosc zycia ga
tunku  Nereis diversicolor (O.F.M.).

Streszczenie wynikôw

1. Okres rozrodu Nereis diversicolor (O.F.M.) zyjqcej w Baityku 
zaczyna siç znacznie pôzniej (kwiecien) niz w Morzu Pôlnocnym (luty) 
i trw a  do poczqtkôw jipca. Rôznica ta spowodowana jest przez odmienne 
w arunki term iczne w  porôwnywanych morzach. T em peratura +  5° zdaje 
siç byc najnizszq tem peraturq, w ktôrej N. diversicolor (O.F.M.) odbywa 
tarlo. Tç tem peraturç srodowisko poludniowego Baityku osiqga o 2 mie- 
siqce pôzniej niz srodowisko poludniowej czçsci Morza Pôlnocnego.

2. Odsetek samcôw w  populacji baîtyckiej jest znacznie wyzszy (40%) 
niz w Morzu Pôlnocnym (6— 14%).

3. Zarôwno samce, jak i samice ginq w krôtce po w ydaleniu produk
tôw plciowych.

4. Samce wydalajq spermç bqdz przez nefrydia, bqdz przez pçkniçcia 
skôry. Oocyty w ydalane sq przez pçkniçcia skôry.

5. Hermafrodytyzm, wbrew poglqdom M e n d t h a l a  (1889), nie byl 
obserwowany.
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6. Zyw orôdztw o zostaïo stw ierdzone w  jed n ym  ty lko  przypadku, jako  
rza d k i w yjgtek .

7. O bserw ow ano przypadki dziew orôdztw a na jajach izo low anych  
sa m ic . Rozwôj dziew orodny przebiegal n ieregu larn ie  n ie  dochodz^c n ig d y  
d o  stadium  gastruli.

8. Rozwôj Nereis diversicolor (O.F.M.), w  k u lturze otrzym anej 
z e  sztucznego zaplodinienia, w  w odzie baltyckiej (S  =  7°/oo) —  n ie rôznil siç  
od. rozw oju tego gatu n k u  badanego przez D a l é s a  (1950) w  M orzu P ô l-  
n o cn y m  (.S = 350/oo). Stopien  slonosci w od y  w  granicach od 7 do 35°/oo 
n ie  w yw iera  w p lyw u  na przebieg rozw oju Nereis diversicolor (O.F.M.).

9. Szybkosc w zrostu  nereid w  obrçbie tej sam ej populacji jest bardzo  
n ierôw n a. Okazy w yhodow ane w  akw arium  (tem p. 15— 17°) rôzn ily  siç  
m iç d z y  soba w  siôdm ym  m iesiacu zycia w  granicach 3-krotnej d lugosci 
c ia la  (od 3 do 10 cm).

10. Szybkosc w zrostu  m lodych nereid  (o 15— 20 segm entach) p rzen ie-  
s io n y ch  do w od y  baltyckiej 4-krotnie rozcienczonej je st taka sama, jak  
ok azôw  pozostaw ionych w  nierozcienczonym  srodow isku.

11. Osoibniki szybciej rosn^ce osi^gajq w  w arunkach  akw ariow ych  doj-  
rzalosc plciow ^ juz w  7 m iesiacu zycia, sam orzutne jednak w yd a la n ie  
p roduktôw  p lciow ych  obserwowano dopiero w  10 m iesiacu  zycia.

12. D lugosc zycia N. diversicolor (O. F. M.) w y n o si 1 do 2 la t w  za lez -  
n osc i od w czesn iejszego  lub pôzniejszego osiqgniçcia  dojrzalosci p iciow ej.

M. B o r y q h n

P a3 M H 0 îK em ie  h  pa3BHTHe Nereis diversicolor  (O.F.M.) b  B bathm ckom  Mope

C o j  e  p  Ht a  h  n  e

3aaanen HacTonmeii paGoTbi ôbuio nccjieaoBaTb nep iioa  paaMHOJKe- 
hhh h pa3BHTna nraByinaro b BajiTHttCKOM Mope qepBH Nereis diversi
color (O .F.M .) c nenbio cpaBHeHHH arax  nponeccoB c xoaoM iix nccjie- 
HOBaHHbiM hjih 3Toro Biiaa b cpeae HeMeuKoro Mopn, cojieHOCTb KOToporo 
b 5 pa3 ôojibme mcm b EajiraftcKOM Mope.

1. n e p iio n  pa3MHonieHiiH b Biiae Nereis diversicolor (O .F.M .) iiaqn- 
HaeTCH b BajiTHftcKOM Mope suaMHTejibHO no3/Ke (anpejib), qe\i b I le -  
MeiiKOM ((jieBpajib) ii aaiiTCH ao Hanana iiiojih.

rionoBan aeHTenbHOdb Nereis diversicolor (O .F.M .) npoHBJiaeTCH 
npw TeMnepaType Boaw aoxonHmeil ao +5°L (. 0Ty TeMnepaTypy aoe- 
THraiOT npiiôperKiibie Boabi k m k h o ïï nacra HeMenKoro Mope b $eB pane, 
a y  10/KHbix ôeperoB BanTiifteKoro Mopa b anpene.

2. CaMUbi h caMKH nocne BbiBeaemifl nonoBbix npoayKTOB iiapy/Ky  
B C K o p e  riiônyT.
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3. r ip o i ie H T  caM U O B  b  ôajiTH H C K O H  nonyjiaiiHH 3HaiiHTejibHO B b iu ie  

(40°/0) neM b  n o n y j i f lU H H  HeMeiiKoro Mopa n o  naHHbiM n p y rn x  a B T o p o B  

(6 1 4 ° /0).
4. 3 p e j i b i e  n o J io B b ie  k j i c t k h  y  Nereis BbîB ojjH TC H  H a p y m y  n e p e 3  pa3- 

p b iB  CTeHKH T e n a ,  c n e p M a  b m b o h h t c h  n n o r n a  n  n e p e 3  H e ^ p H A iia n b H b ie  

KaHajibi.
5. repMa<j)pou;HTM3M BonpeKii MHennio M e n d t h a l  ne 6bui HHKorjia 

3aMeneH.
6 . PejiKHii cjiynaË mHBoponcTBa 6biJi BCTpeneH y  o r h o h  caMKH.
7 .  I la p T e H o r e H e T H H e c K H  p a s B i iB a ïo i i iH e c f l  a n n a  H 3 0 J in p o B a H H b ix  c a -  

m o k  B C K o p e  r n Ô H y T  H e a o c T H r a a  C T a n n a  r a c T p y j ib i .

8. riocjienyio in iie CTannn pa3BHTiia ôanTHHCKon (jiopMbi Nereis d i
versicolor (O .F .M .) HiweM He oTJinaaioTca o t  Tex me CTajjHH Hccjieao- 
BaHHbix JJajiecoM  (1950) b  HeMeunoM Mope ( $ = 3 5 ° /00).

Cienenb c o j ic h o c t h  b o u m  b  npejiejiax o t  7 no no b h h h m o m y

H e HMeeT b j i h h h h h  Ha xapaKTep iipoaeccoB pa3BHTHH y  Nereis diversi
color (O .F .M .).

9. CnopocTb pocTa OTHejibHbix ocoôen b n p enejiax  o h h o h  nonyjiHHHH 
pa3jin liH a. P a 3BejieHHbie b aKBapnyMe aepBH (TeMnepaTypa 1 5 —17°U ) 
Ha ceubMOM MecHue /K H 3 h ii pa3HHJincb MemHy c o ô o h  h j i h h o i o  Tejia Tpoe- 
KpaTHO ( o t  3 h o  10 c m ).

10. C n o p o c T b  p o c T a  M O J io jib ix  H e p B e f î  (c 1 5 —20 c e r M e H T a M ii) , nepe- 
H e c e H H b ix  n o  n eT b ip eK p a T H O  p a 3 6 a B J ieH H O H  ô a jiT H H C K o n  b o u m , 6 b u ia  

T a n a a  m e ,  K a a  h  y  n e p B e n  o c T a B J ie H H b ix  b  H o p M a n b u o n  ôa jiT H H C K o n  B o n e .

1 1 .  MHUHBHRbl OTJIHHaiOmneCH OOJIbHien CKOpOCTbIO pOCTa ROCTH- 
rajiH b  a K B a p n a jib H b ix  y c n o B i i a x  n o n o B o n  3 p e jio cT H  Ha 7 M e c a n e  m ii3H H , 

h o  cnoH T aH H H ecK oe B b iB e a e a n e  n o a o B b ix  k j ic t o k  H a c T y n n jio  TOJibKO 

Ha 10 M e c a n e  ? k h 3 h h .
12. J J j iH iia  m n 3 H H  y  Nereis diversicolor (O .F.M .) o n p e a e j i e H a  B p e -  

M en eM  n o j i o B o r o  c o 3 p e B a H H H . O coôh a o c T H r a io u in e  n o n o B o n  3 p e j io c T H  

b K o n u e  n e p B o r o  r o u a  m H 3H H  mimyT ohhh ron TOJibKO. MHHHBHRbi m e  

pacTym ne MenJieaHo c o 3 p e B a iO T  k  K O H u y B T o p o r o  roiia m n 3 H H  h n o c j i e  

B b iB ejieH H H  n o j io B b ix  KJieTOK B C K o p e  r n S u y T .

Phc. 1. > K n B o p o m a e H H b ie  3 a p o f lb iu iH :  A  — M iioroK JieT O H H b in  3 a p o -  

jibiui; B  — 3 a p o R b iu i  c BbipainenubiMii p e c H im n a M n .

P h c. 2. J j p o ô j i e i n i e  H e o n j io a o T B o p e H i io r o  an n a .

P h c . 3 .  P a n a n e  cTanna p a3B H T H H  3 a p o n b im a .

P h c. 4. Nereis diversicolor (O .F .M .): A  — racTpyna; B  — Tpoxo- 
(j)opa; C — JiiiHHHKa c 3 cerMeHTaMH.

P h c . 5. J ln H H H K a  c 6 cerM eH T aM H  (A) h 9 c e r M e i iT a m i  (B).
P hc. 6 . CnepMOTBopHaa lOBirunHKa y  Nereis diversicolor (O .F .M .).
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M. B o g u c k i

The reproduction and the development of Nereis d iversicolor  
(O. F. M ü 11 e r) in the Baltic

S u m m a r y

1. Spawning season of Nereis diversicolor (O. F. M ü l l e r )  living in 
the Baltic begins m uch later (April) than it takes place in  the N orth Sea 
(February). The reason of this fact is the différence of therm ical condi
tions in these two areas. As it is suggested by comparison of the w ater 
tem pérature in the North Sea and the Baltic, the breeding activity  of 
Nereis diversicolor (O. F. M.) begins at the tem pérature  of +  5° C. This 
tem pérature is reached in North Sea Coastal w aters (South England) in 
February  dn the South Baltic in April.

2. Both sexes are dying shortly after release of germ  cells.
3. In the Baltic population of Nereis percentage of maies is very high 

(40%) against tha t observed in the North Sea (6— 14%).
4. Ripe oocytes are released by rupture of the  body wall, sperm  through 

the nephridia and by rupture of the body wall as well.
5. Hermaphroditism  was not observed.
6. Exceptional case of viviparity was found.
7. Parthenogenetic development of the ova of isolated fem ales was 

observed. The development was irregular one and m ulticellular embryos 
were dying before reaching gastrula stage.

8. Development of Nereis diversicolor (O.F.M.) followed from  arti- 
fieial fertilization did not differ from that investigated by Dales in  the 
North Sea. The degree of salinity of the w ater in the lim it betw een 7 and 
35%o has no influence upon the process of developm ent in Nereis d iver
sicolor (O.F.M.).

9. Rate of growth in N. diversicolor (O.F.M.) is varying greatly  from 
individual to individual. In the same aquarium  the worms seven months 
old can differ three times as to their length.

10. Rate of growth of young worms (15—20 segments) transferred  to 
25% Baltic w ater was the same as that of individuals rem aining in  the 
undiluted water.

11. In aquarium  conditions at the tem pérature of 15—17° C indivi
duals showing higher rate  of growth were reaching m aturity  w hen 
7 months old (oocytes of 200 \i in diameter, m otile spermatozoids). B ut 
spontaneous release of germ cells and fertilization was not observed until 
they were 10 m onths old.

12. Length of life of Nereis diversicolor (O. F. M.) is determ ined by 
the time of spawning. Worms reaching m aturity  at the end of the first
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year of life are living one year only. More slowly developing individuals 
are spawning w hen 2 years old and are dying soon after.

Fig. 1. Viviparous embryos of Nereis diversicolor (O. F. M.): A  — m ul-
ticellular embryo; B — embryo with developped cilia.

Fig. 2. Cleavage of unfertilized egg of Nereis diversicolor (O. F. M.).
Fig. 3. Early stages of development of Nereis diversicolor (O. F. M.).
Fig. 4. Nereis diversicolor (O. F. M.): A  — gastrula; B — trochopho- 

re; C — larve w ith  3 chaetigerous segments.
Fig. 5. Larves of Nereis diversicolor (O. F. M.): A  — larve w ith  

6 chaetigerous segments; B  — w ith 9 chaetigerous segments.
Fig. 6. Sperm plate of Nereis diversicolor (O. F. M.).
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Szkola Glôwna Gospodarstwa W iejskiego w  W arszawie

Jest rzecza bezsporng, ze stosunki pokarm owe wsrôd hydrofauny ce- 
chuje stala dynamika spowodowana zarôwno okresowymi, jak  i cigglymi, 
czçsto nieodwracalnymi zmianami w arunkôw  w zywym zbiorowisku 
i w jego srodowisku. Taki zmienny uklad  stosunkow pokarm owych jest 
czynnikiem, ktôry w duzym stopniu w plyw a zarôwno na gatunkow y skîad 
organizm ôw wodnych, jak i na liczebnosc ich populacji. W ynika tez z tego 
wniosek, ze kompleksowe poznanie stosunkow pokarm owych w okresie 
rocznym, przy koniecznym uiwzglçdnieniu znajomosci innych elementôw 
zbiorowisk hydrofauny, stworzyc moze mozliwosei wplywania na sklad 
i liczebnosc rôznych populacji hydrofauny.

Tego rodzaju badania sg trescig i celem ponizszej pracy. Badania te 
majgce z na tu ry  rzeczy charakter teoretyczny zostaly zaciesnione przede 
wszystkim  do ichtiofauny. Mogg byc one takze w ykorzystane dla celôw 
praktycznych, przede wszystkim w zakresie zwiçkszenia ilosci ryb w zbior
nikach. Praca ta, prowadzona glôwnie na jeziorze Harsz, wychodzgc z za- 
lozen teoretycznych §tara §iç wysnué wnioski i stworzyc podstawy do re- 
gulacji skladu zespolu ichtiofauny badanego jeziora i jezior o podobnych 
w arunkach.

P raca ta zostala wykonana z kredytôw  przyznanych przez Fundusz 
Popierania Twôrczosci Naukowej i A rtystycznej przy Prezydium  Rady 
M inistrôw.

Metoda

Dla rozwigzania tego kompleksu zagadnien w ybrano jezioro Harsz 
posiadajgce partie o rôznym obliczu morfologicznym i hydrochemicznym, 
znajdujgcym  po czçsci swe odbicie w skladzie gatunkow y m ryb. W duzym 
stopniu na doborze obiektu zawazyla obecnosc sielawy, siei, stynki i in
nych gatunkôw  wystçpujgcych powszechnie w  rôznych jeziorach m azur
skich, poza tym  dogodna dla wielu badan konfiguracja tarlisk i litoralu
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oraz mozliwosc przeprowadzania planowanych eksperym entôw  z uwagi 
na latwosc zam kniçcia w^skiego kanalu. Jezioro jest zrôznicowane na trzy 
partie: poludniow ^ — glçbok^ do 48 m, o charakterze rynnowym , poinço
ns  — plasks, glçbokosci 12 m, z kilkuhektarow s, p ly tks, porosniçts plasz- 
czyzns w koncu i zatokowatg partie  wschodnis, o 8—9 m glçbokosci, pols- 
czcns przesm ykiem  (mapa).

S tw ierdzony w czasie badan zespôl gatunkôw ryb jeziora Harsz przed- 
staw ia ponizsze zestawienie. Liczby w yrazajs ilosc przebadanych osobni
kôw, ktôrych l^czna liczba wyniosla 986.

1. S ielaw a (Coregonus albula  L.) . 74 11. Karas (Carassius carassius L.) . —

2. S ieja  (Coregonus lavaretus  L) . 111 12. Koza (Cobitis taenia  L.) . . . . 1
3. Stynka (Osm erus eperlanus  L.) . 15 13. Kielb (Gobio gobio L.) . . . . —
4. Leszcz (A bram is  bram a  L.) . . 111 14. Wçgorz (Anguilla anguilla L.) 24
5. Karp (Blicca bjoerkna  L.) . . . 53 15. Szczupak (Esox lucius L.) . . . 11
6. Lin (Tinca tinca  L . ) ..................... 68 16. Okon (Perça fluvia til is  L.) . . . 12
7. P loc (Rutilus rutilus  L.) . . . . 176 17. Jazgarz (Acerina cernua  L.) . . 12
8. Jaz (Leuciscus idus  L.) . . . . 26 18. M içtus (Lota Iota L . ) ..................... 20
9. W zdrçga (Scardinius ery thro- 19. Sum (Silurus glanis  L.) . . . . —

ph ta lm u s  L . ) ..................................... 42 20. Cierniczek (Pungitius pungitius  L.) 10
10. U kleja  (A lburnus alburnus  L.)

W pracy zwrôcono glôwns uwagç na dynamikç stosunkôw pokarm o- 
w ych ryb zywi^cych siç flors i fauns zwi^zang z dnem wszystkich stref 
jeziora. W zagadnieniu uwzglçdniono w  m niejszym stopniu stosunki po- 
karm ow e sielawy z uwagi na wiadomy charakter jej zywienia siç plank- 
tonem  skorupiakowym  caly rok na pelnym  ploisie. Nie uwzglçdniono 
w pracy  gatunkôw  w ystçpuj^cych nielicznie i trudnych do uzyskania 
w dostatecznej ilosci (karas, koza, kielb, sum, ukleja). Stosunki pokar- 
mowe okonia w pracy tej uwzglçdniono do okresu przejscia jego na dra- 
piezny tryb  zycia. Jego cechy jako drapieznika, jak  tez i stosunki pokar- 
mowe szczupaka uwzglçdnione zostaly w rozm iarach koniecznych dla 
wnioskowania i zaczerpniçte zostaly z badan przeznaczonych do osobnej 
publikacji. W pracy tej nie uwzglçdniono okresu zywienia siç ryb w okre
sie larw alnym  i we wczesnej mlodosci, k tôry potraktow any m a byc od- 
rçbnie. Jednoczesnie zbierano faunç bezkrçgow^ z roslin i z dna w szyst
kich stref jeziora.

Z uwagi na istotne znaczenie w stosunkach pokarmowych ryb  tych 
mierniikôw liczbowych, ktôre mog^ byc zuzytkowane zarôwno dla wy- 
jasnienia zagadnien postawionych w tej pracy, jak  i dla prac nad zapo- 
trzebow aniem  pokarm owym  ryb — jako m ierniki ilosciowe stosunkôw 
pokarm ow ych wybrano:

a) w yrazony w procentach ciçzar organizmôw zjedzonych przez po- 
szczegôlne gatunki ryb, b) czçstotliwosc wystçpowania (spotykalnosc) da-
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nego organizmu lub grupy organizmôw — czyli w yrazona w procentach 
ilosc napotkan organizmôw lub grup w przewodach pokarm ow ych ryb  
danej klasy albo danego gatunku. Np. przy napotkaniu larw y Tendipes sp. 
w przewodach pokarm owych polowy badanych leszczy — spotykalnosc 
wynosi 50. Ryby lowiono zarôwno siecdami staw nym i, jak  i ciqgnionymi. 
Po zlowieniu wazono je i mierzono, a nastçpnie wyjm owano przewody 
pokarmowe, ktôre po przewiqzaniu konserwowano w  3—4°/o formolu. Dla 
mozliwie scislego oznaczenia stosunkowych wartosci wagowych, niejedno- 
k rotnie przeliczano w calej prôbie lub w jej czçsci poszczegôlne organizmy 
zjedzone i ze znajomosci ich srednich ciçzarôw za zycia obliczano procenty 
wagowe.

Srednie ciçzary niektôrych organizm ôw jez. Harsz (w m iligram ach).
W edlug nieogloszonej pracy M. G i e y s z t o r a.

Od.ona.ta (A nizopt) ..................... . 142,5 G am m arus  sp. . . ..................... 36,7
Odonata  (Z ygopt) 1...................... 12 B ithynia  sp. . . . ..................... 78,7
E phemera vulg. 1.......................... 18,5 Radix  sp ...................... ..................... 112,6
Ephemeroptera  1........................... 7,5 Theodoxus  sp. . . ..................... 166,7
Sialis  1................................................ . 20,0 Sphaerium  sp. . . ..................... 190,0
Tendipedidae  1................................ 2,6 Pisid ium  sp. . . . ..................... 17,0
Ceratopogonidae  1......................... 2,0 Dreissensia pol. . . .....................  727,6
Trichoptera  1................................... 9,0 Coleoptera  1. . . . ..................... 18,8
Oligochaeta  ................................ 6,3 Rhynchota  1. . . . ..................... 33,1
H i r u d i n e a ..................................... . 21,9 Chaoborus cryst.  1. . .....................  1,2
Asellus aqu ...................................... 9,2 Lepidoptera  1. . . .....................  3,4
Pallasea quadr. sp........................ . 40,7

Spozyte przez ryby zywe organizmy starano siç okreslic mozliwie do- 
kladnie, czçsto do gatunku, szczegôlnie wtedy, gdy chodzilo o form y 
wskaznikowe lub takie, o ktôre ryby mogly rywalizowac. Tak okreslony 
m aterial segregowano i stosownie do potrzeby Iqczono w  odpowiednie 
grupy, ktôrym i operowano w pracy. Zawartosc przewodôw pokarm owych 
zebrano w miesiqcach: marcu, m aju, lipcu, wrzesniu, listopadzie 1949, 
1950 i 1951 roku.

Pokarm ryb jeziora Harsz
Zestawienie organizmôw stw ierdzonych w przewodach pokarm owych 

ryb  jeziora Harsz (tabela 1) wykazuje zjadane przez ryby  w rôznych 
porach roku gatunki lub  grupy gatunkôw  planktonowych, dennych lub 
osiadlych. W skazuje tez, ktôre z wyszczegôlnionych gatunkôw  ryb wspôl- 
uczestniczq w w yjadaniu poszczegôlnych oznaczonych organizmôw hydro- 
fauny zbiornika.

Sklad jakosciowy organizmôw w yjadanych przez ryby jest w pewnym 
stopniu odbiciem skladu fauny jeziora. Wychodzqc z ogôlnego zestawienia

http://rcin.org.pl



5 Dynamika stosunkow pokarm owych ryb jeziora Harsz 275

tych stosunkow stwierdzamy, ze najw içksza ilosc w yjadanych przez ryby 
gatunkôw  i form przypada na strefe litoralng i sublitoralng, a najm niej- 
sza na strefç profundalng, reprezentowang tu taj przede wszystkim przez 
Oligochaeta i przez larw y Chaoborus crystallinus, Tendipes plumosus, 
Tend, bathophilus, Tend, semireductus, czçsciowo tez Procladius sp. i przez 
Pisidium. Okazuje siç, ze konsumentem  najw içkszej ilosci grupy bezkrç- 
gowcôw jest okon, a najm niejszej — wzdrçga. Widzimy tez, ze sposrôd ga
tunkôw  fauny bezkrçgowej jeziora Harsz Asellus aquaticus jest zjadany 
przez najwiçkszg ilosc gatunkôw ryb i to w rôznych porach roku. Dalej 
widzimy, ze z larw  Eplnemeroptera korzysta niem al tylko, a z larw  Lepi- 
doptera  tylko okon, i ze Rhynchota — z reguly pom ijane przez ryby — 
zjadane sg tylko przez wçgorza. Widzimy tez, ze ryby  w yjadajg najwiçcej 
gatunkôw  nalezgcych do Tendipedidae i do Mollusca. S tw ierdza siç tez, 
ze rosliny sg zjadane przez malg grupç ryb: wzdrçgç, ploc, jazia, lina 
i m içtusa. Uwidoczniî siç tez poza tym drapiezny stosunek okonia, miç- 
tusa i ploci do ikry sielawy.

Z zestawienia wynika, ze liczne organizmy sg wyjadane tylko w pew- 
nych porach roku. Odnosi siç to nie tylko do gatunkôw albo rodzajôw, 
aie tez i w stosunku do obszernych grup systematycznych. Na przyklad 
larw  Eplnemeroptera nie stwierdzono w przewodach pokarmowych wiçk- 
szych ryb  wiosng, larw  Odonata — latem, larw  Chaoborus — jesienig, 
larw  Lepidoptera  oraz Hydracarina — zimg, nadto larw  Sialis — wiosng 
i latem. Spostrzegamy tez, ze te same gatunki ryb zywig siç rôznymi gru- 
pam i bezkrçgowcôw zaleznie od partii jeziora. Na przyklad sieja w H ar- 
szu Duzym zywi siç niemal wylgcznie organizmamd dennymi, gdy w H ar- 
szu M alym zjada tylko planktonowe Cladocera.

Zaznacza siç tez niekiedy wsrôd ryb w yrazna zbieznosc w  w yjadaniu 
niektôrych bezkrçgôwcôw. Ponadto stw ierdzam y, chociaz ogôlnie, aie zu- 
pelnie wyraznie zarysowujgcg siç rôznorodnosc i zmiennosc stosunkow 
pokarm owych zalezng nie tylko — jakby siç wydawalo z tabeli 1 — od 
pory roku, aie jak pôzniej wykaze praca — i od warunkôw srodowiska, 
od wieku ryby lub od innych okolicznosci. Te zjaw iska wykazuje wyraz
nie rôwniez ilosciowa analiza stosunkow pokarmowych.

Z tego przeglgdu organizmôw, ktôre sg zjadane przez ryby w jeziorze 
Harsz, i z ich rozmieszczenia wynika, ze sg one w rôznym  stopniu dostçp- 
ne dla ze&polu ryb jeziora Harsz w poszczegôlnych strefach jeziora. Jasne 
tez jest, ze gdy strefa pelagiczna jest przez caly rok w yzerana gîôwnie 
przez sielawç, i w mniejszym stopniu przez siejç oraz nieliczng stynkç, 
a populacje bezkrçgowcôw strefy profundalnej tylko przez leszcza, wçgo- 
rza i siejç, to organizmy zywe strefy  litoralnej i  sublitoralnej wyjadane 
sg niem al przez wszystkie gatunki ryb. Nasuwa siç wobec tego mysl, ze 
wyzyskiwanie zywych organizmôw przez ryby  jeziora Harsz nie jest peî-
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ne, co tez potwierdza dokladniejsze poznanie stosunkôw zachodzqcych 
miqdzy poszczegôlnymi gatunkam i ryb, a zjadanym i przez nie bezkrçgow- 
cami i roslinnosciq.

Stosunki miçdzy rybam i jeziora Harsz a florq i faunq bezkrçgowq

Na podstawie m aterialôw  i wynikôw zestawionych w tab. 1 i 2 oraz 
na podstawie prowadzonych jednoczesnie badan nad rozsiedleniem  i ilo- 
sciowymi stosunkami fauny dennej, mozliwe jest przeprow adzenie . do
kladniejsze j charakterystyki zachodzqcych w okresie rocznym zaleznosci 
pokarm owych miçdzy poszczegôlnymi gatunkam i ryb jeziora Harsz 
a faunq bezkrçgowq.

Poza sielawq i stynkq, gatunkam i w Harszu wylqcznie planktonozer- 
nym, ktôrych zerowiskiem jest tylko strefa pelagiczna, niemal wszystkie 
inné pozostale gatunki w yjadajq stale albo okresowo pokarm  z dna, z ro- 
slinnosci jeziornej lub same rosliny.

Sieja. G atunek ten wprowadzony do jeziora Harsz w roku 1948 zywi 
siç albo organizmami planktonowym i, albo bezkrçgowq faunq m ulu. Wio- 
snq sdeje dlugosci od 14—55 cm przebyw ajq niem al wylqcznie w sublito- 
ra lu  i profundalu. Tarn w yjadajq one niem al wylqcznie poczwarki Ten
dipedidae, dla ktôrych spotykalnosc wynosi 100. W pozostaïej, m alej (7%) 
reszcie pokarm u stwierdzono przede wszystkim  zyjqcq na dnie Cristatella 
sp. (Bryozoa) — (spotykalnosc 14) — nadto nikle ilosci larw  Tendipedidae, 
reprëzentow ane glôwnie przez gatunki zyjqce w sulblitoralu i w p ro fun 
dalu  — oraz slady larw  Ephemeroptera  Iqcznie z Ostracoda (aie spotykal
nosc 14). Zerowisko tego zasiqgu jest zapewne okresowo uzaleznione od 
masowego wystçpowania m igrujqcych w  tym  okresie, latwo dostqpnych 
i chçtnie pewno w yjadanych ,poozwarek Tendipedidae oraz od korzyst- 
nych w arunkôw tlenowych, umozliwiajqcych siei korzystanie z tego po
karm u na glçbokosciach do 10—12 m.

Latem  stosunki przedstaw iajq siç odmiennie. Sieje, dlugosci 22—40 cm, 
zarôwno w glçbokiej jak  i plytkiej, zatokowej czqsci jeziora jedzq niem al 
wylqcznie planktonowe Cladocera. Grupq tç jadly wszystkie badane w le- 
cie sieje. Ponadto nieliczne stosunkowo ryby w yjadaly zyjqce w  mule 
dennym  lub na roslinach larw y Tendipedidae. W lecie wiqc zerowiskiem 
wszystkich siei jest glôwnie strefa pelagiczna. Mala czçsc populacji siei 
tych rozmiarôw odwiedza w tej porze roku w celach szukania pokarm u 
rejony przydenne wszystkich stref jeziora.

Jesieniq w okresie przedtarlowym , w  czasie tarla  i bezposrednio po 
tarie  sieje nie jedzq. Natomiast sieje jeszcze niedojrzale, o dlugosci 21— 
23 em, przebywajq albo w pelagialu, gdzie w yjadajq planktonowe Clado
cera, albo w litoralu i sublitoralu, gdzie jedzq malo w ykorzystyw ane
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w tym  okresie przez inné ryby Ostracoda oraz niektôre z roslinnych i m u- 
lowych larw  Tendipedidae.

Zima jest pory intensywnego zywienia siç siei. Uklad stosunkôw po
karm owych w tej porze roku jest rôznorodny i znowu odmienny od po- 
przednich. Narybek siei, dlugosci okolo 12 cm, zyje tylko kosztem plan- 
ktonu wolnej wody (Cladocera). Natom iast sieje wiyksze, dlugosci 35—' 
55 cm, zywily siy rôznorodnie. W H arszu Duzym (czçsc glçboka) 60% 
populacji siei wyjadalo niem al samy Pallasea quadrispinosa i w niklym  
procencie Mollusca (glôwnie Pisidium ) oraz nielicznego w jeziorze skoru- 
piaka Gammarus. Rozsiedlenie tych organizmôw, lycznie ze sladami zje- 
dzonych poijedynczych larw  Tendipedidae  wskazuje, ze w yjadane sy one 
w litoralu i sublitoralu. Pozostale 40°/o populacji siei tych samych wymia- 
rôw  z Duzego Harszu w yjadalo z dna wylycznie larw y Tendipedidae, 
wsrôd ktôrych stwierdzono tylko Tendipes sp. (35%), Procladius (10°/o), 
Sergentia  (55%), a ponadto nieliczne, aie czçsto spotykane (35%) larw y 
Chaoborus. Ilosciowy sklad organizmôw zjadanych przez te sieje, lycznie 
ze sladam i u wszystkich osobnikôw zjedzonych Oligochaeta, pojedynczych 
osobnikôw Pallasea i Pisidium  — w skazuje w yraznie na profundal jako 
zimowe zerowisko tej czçsci populacji wiykszej siei. W zywieniu siy calej 
populacji wiçkszej siei biory niem al jednakow y wagowy udzial Pallasea 
quadrispinosa oraz wymienione rodzaje larw  Tendipedidae. Natomiast 
w Harszu Malym, prawdopodobnie w skutek mniej sprzyjajycych w arun- 
kôw tlenowych w warstw ach przydennych, sieja przesuwa siç wyzej do 
strefy wolnej wody. Dlatego tez sieja H arszu Malego zjada tylko Cope- 
poda.

W ykazane stosunki przem aw ialyby za duzy plastycznosciy pokarmowy 
siei. Ty plastycznosc potwierdzalyby stosunki morfologiczne i anatomicz- 
ne (dolny otwôr ustny i gçste wyrostki filtracyjne). Charakterystyczna 
jednak jest m ala ilosc gatunkôw bezkrçgowej fauny dennej, ktôry w wiyk- 
szych ilosciach zjada sieja. Zw raca np. uwagy zupelne pom ijanie obfitych 
w jeziorze Asellus aquat., Mollusca i larw  owadôw. Niezaleznie od tego 
co jest przyczyny tej wybiôrczosci, mozna powiedziec, ze czynnikiem de- 
cydujycym o mozliwosciach w yjadania rôznorodnych organizmôw z rôz
nych s tre f jeziora sy naj prawdopodobnie j w arunki tlenowe pozwalajyce 
w pewnych jxjrach roku lub w  pewnych typach wôd na  w yjadanie fau
ny dennej, lub przy dennej, albo znowu ograniczajyce mozliwosci korzy- 
stania z zywego pokarm u tylko do strefy pelagicznej. W arunki tlenowe 
sy tez najprawdopodobniej jednym  z waznych czynnikôw ograniczajycych 
mozliwosci rozrodu siei w wiçkszosci jezior mazurskich.

A wiçc sieja w jeziorze Harsz zeruje wiosny w  sublitoralu i w pro- 
fundalu, latem  w pelagialu, jesieniy czçsciowo w  pelagialu, czçsciowo 
nV litoralu i sublitoralu (dojrzale w okresie rozrodu nie zerujy), zimy
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czçsciowo w litoralu i sublitoralu, czçsciowo w profundalu, a przy  zlych 
w arunkach tlenowych — w pelagialu.

Stynka. Ryba ta  lowiona byla tylko w lecie i w  zimie. Podobnie 
jak  sielawa i sieja — stynka zaw ierala w zolgdku tylko zooplankton. 
Stynka w jeziorze Harsz, o ile nie napada na mlodziez rôznych ryb, zywi 
siç caly rok planktonem, a zerowiskiem jej jest wôwczas pélagial.

Leszcz. Wiosng gatunek ten, dlugosci 16,5— 19 cm, zjada przede 
wszystkim Asellus (25%), Oligochaeta (25%) oraz larw y Tendipedidae  
(45%) zyjg.ce na podlozu roslinnym  i m ulistym  litoralu  i sublitoralu. 
Z podloza roslinnego w yjada on Asellus aquaticus oraz zyjgce na rosli- 
nach larw y Tendipedidae, z podloza mulistego litoralu i sublitoralu  — 
Oligochaeta i pozostale larw y Tendipedidae. Zwraca uwagç wysoka spo
tykalnosc Oligochaeta (60) i larw  Tendipedidae (Igcznie 72).

Latem  mozemy zaobserwowac szereg interesujgcych zjawisk. W idzimy 
wyrazng, etapowo wystçpujgcg zmiennosc zywienia siç leszcza rôznych 
wym iarôw. Leszoze dlugosci 11— 12,5 cm w yjadajg (wagowo okolo 80%) 
zyjgce w litoralu larw y Tendipedidae (glôwnie Tanytarsini) o spotykal- 
nosci 90 — i w m niejszym  procencie (okolo 20% wagowo) zooplankton. 
Zarôwno jedna, jak i druga grupa organizmôw stw ierdzona byla u w szyst- 
kich badanych leszczy.

Leszcze wiçksze, dlugosci 13,5— 18 cm, w odrôznieniu od poprzed- 
nich — pom ijajg praw ie zupelnie zooplankton i w ybierajg zyjgce w  m ule 
larw y Tendipedidae i Oligochaeta. Zerujg one jeszcze glôwnie w  sublito
ralu, chociaz czçsciowo korzystajg tez z organizmôw litoralu. Ponadto 
przy tych wym iarach zaczynajg wyjadac organizmy z profundalu, za 
czym przem aw ia czçstsza obecnosc w ich pokarm ie larw  Procladius sp. 
i Tendipes sip., zjadanych przez blisko polowç leszczy tej grupy. Leszcze 
jeszcze wiqksze, dlugosci 18—22 cm, to zazwyczaj rzadko bytujgce w lito
ralu  osobniki. Jak  wskazuje sklad zjadanych przez nie bezkrçgowcôw, 
glôwnym ich zerowiskiem jest sublitoral i profundal, a glôwnym  ich po- 
karm em  sg dwie grupy: Oligochaeta (spotykalnosc 100) i przewaznie sub- 
litoralne i profundalne larw y Tendipedidae (spotykalnosc okolo 50). N aj- 
wiçksze z badanych leszczy — 22—40 cm — wszystkie zjadajg larw y 
Tendipedidae, z  ktôrych bardzo pokazny procent (przeszlo 30%) stanow ig 
form y glçbinowe: Procladius (55) i Tendipes sp. (75). Ponadto przez w szyst
kie leszcze tej gruipy bardzo intensyw nie sg w yjadane Oligochaeta (38%). 
Ze strefy  jeszcze profundalnej — w malej ilosci, aie czgsto (35) — Cha- 
oborus. Wszystko to swiadczy, ze leszcze tej g rupy odzywiajg sig glôw
nie w  profundalu i czçsciowo w sublitoralu (niektôre larw y Tendipedidae), 
a sporadycznie w litoralu, czyli w lecie leszcze w yjadajg organizm y rôz
nych stref jeziora, schodzgc z wiekiem w  coraz glgbsze jego partie az do
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9 Dynamika stosunkôw pokarm ow ych ryb jeziora Harsz 2 7 9

profundalu wl^cznie. Zjawisko to zgodne jest na ogôl ze spostrzezeniem  
L e  s k a r a  (1948).

Jesien wydaje siç byc pors, kiedy i mniej,sze leszcze schodzs do nizej 
polozonych zerowisk. Ryby te, dlugosci 12— 15 cm, spozywaly bardzo licz- 
nie — poza zooplanktonem i Asellus aquat. — i larw y Tendipedidae (wa- 
gowo 25%) reprezentowane wyl^cznie przez formy w ystçpujsce w H ar- 
szu glôwnie w  profundalu. A wiçc zerowiskiem  leszczy w jesieni jest sub- 
litoral i profundal.

Zims zerowiskiem leszoza, dlugosci 25—39 cm, jest sublitoral i pro
fundal, przy czym leszcz dlugosci 25— 29 cm wyjada przewaznie larw y 
Tanytarsini, Procladius sp. i Chaoborus cryst., a leszcz dlugosci 34—39 cm 
w yjada glôwnie Tendipes sp. i Chaoborus.

W jeziorze Harsz, uznanym  za zbiornik typowo sielawowy, leszcz osis- 
ga tempo wzrostu majlepsze z notow anych w Polsce, a odlowy jego osis- 
ga js  stosunkowo wysoki poziom. Jest to byc moze cenny wskaznik dla 
szeregu jezior typu sielawowego, gdzie leszcz ma latw iejszy dostçp do 
wartosciowego i obfitego pokarm u istrefy glçibinowej. W jeziorze H arsz 
w ydaje siç, ze zerowiska leszcza dochodzq do 12—20 m glçbokosci.

K rsp. Wiosns ryba ta  o w ym iarach 11,5— 12,5 cm jest glôwnie kon- 
sum entem  zooplanktonu (Cladocera). Poza tym  wiçkszosc krsp i w yjadala 
poczwarki ii larw y Tendipedidae zyjsce w m ulach i na roslinach litoralu. 
Zerowiskiem kr^pia wiosnq. jest wiçc stref a litoralu i wolnej wody, aie 
w najblizszym  s^siedztwie brzegu.

Latem  stosunki zmieniajq siç ndewiele. U kr^pi rôznych w ym iarôw  
(9—25 cm) dominuje w pokarm ie zooplamkton, ktôry jest zjadany przez 
wszystkie kr^pie w tym okresie. Ponad to zjada on litoralne larw y Ephe- 
meroptera, Coleoptera oraz Hydracarina. U kr^pi wiçkszych znaczn^ czçsc, 
bo 34% wagowo, stanowiq. litoralne Mollusca. W lecie wiçc zerowiskiem  
kr^pia jest tez litoral.

B rak m ateriaîu z okresu jesieni nie pozwala wyci^gn^c wnioskôw co 
do charakteru zywienia siç kr^pia w tej porze roku.

Zim^ kr^pie zeruj^ nadal przede wszystkim w stref ie litoralne j. 
W mniejszym stopniu w ykorzystuj^ zywy pokarm  sublitoralu. Larw y rôz
nych owadôw i Asellus (ta ostatn ia w ybierana glôwnie przez kr^pie 
wiçksze (24—26,5 cm)), to organizm y w yjadane z jeziora przez kr^pie zimg.

Lin. Lin w ci^gu lata, jesieni i zimy w yjada bezkregowce glôwnie 
z litoralu. Ta stref a najprawdopodohniej jest zerowiskiem i na wiosnç; 
jednak z tej pory roku nie uzyskano linôw do badan. Lin w yjada glôw
nie larw y Trichoptera, litoralne Mollusca (tabela 1) oraz Asellus aquat. 
Ten ostatni gatunek jest jedynym  niemal skladnikiem  pokarmowym lina 
w jesieni i w zimie.
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2 8 0 Fr. Pliszka 10

Procentow y udzial w agow y i spotykalnosc
The w eight of organisons in the d iet of fishes of lake Harsz,

W iosna

' - G a tu n e i  
S p e c ie s  
D lu g o sc  
L e n g th

R o d z a j p o k a rm u  
K in d  o f food

2 ce
c a
Sc £
o û
U 5 A
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am
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am
a

B
li

cq
a

bj
ôr

kn
a

R
u

ti
lu

s
ru

ti
lu

s
H

ar
sz

D
u

zy

14-55 16,5-19 11,5—12.5 1 4-20

Phanérogames 21(20)

Zooplancton 5(48) 75(100) 5(20)

Ostracoda +  (14) — 5(30) —

Oligochaeta — 25(24) — —

Cristatella  sp. 7(14) — — —

Asellus aquaticus — 25(24) — 20(60)

Pallasea quadrispinosa — — — —

Hydracarina +  (14) — — —

Mollusca — — — 6(40)

Dreissensia polym orpha — — — 40(60)

lnsecta  larvae  et pp. — — — 8(40)

Odonata  1. — — — —

Ephemeroptera  1. — +  (12) — —

Trichoptera  1. — — — —

L epidoptera  1. — — — —

Chaoborus crystallinus — — — —

Ceratopogonidae  1. — +  (12) — —

Tendipedidae  pp. 93(100) — 10(65) —

T anytarsini — 36(60) 5(30) —

Tendipedidae  ex  plant. — 5(24) 5(45) —

Cryptochironomus  sp. +  (14) 2(12) — —

Stictochironomus sp. , +  (14) — — —

P olypedilum  sp. — — — —

Sergentia  sp. — 1(12) — —

Procladius sp. — 1(12) — —

Tendipes  sp. +  (35)
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T a b e 1 a 2 a

spozytych  organizm ôw  przez ryby jeziora Harsz
and the frequency of their occurence in the food of fishes  
Spring

R u li lu s  
rut ilus  

Harsz  Maly

C

2 S Sc
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h
ro

ph
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th
al
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A
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gu
il
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P
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fl

u
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il
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A
ce
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na

ce
rn
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12-16 18-26 32-45 11, 8-14,2 75-80 10-20 6,2-7,9

80(100) 40(100) 50(100) 100(100)

!

20(50) 8(25)

— — —

+  (12)

10(25) 50(100)

— —

+  (12)

—

— — — — — 2(24) —

— — — 7(12)

— 38(100) — — — —

— ~ — — — 1(12) —

— 1(25) — — — 25(48) _
— — — — +  (12)

— 3(50) — — — +  (12) —

— — — — — +  (12) -

— — — — — +  (12) —

— — — — 25(50) — —

— — — — 25(50) 53(88) 60(100)

— — — — — +  (6)

+  (10) +  (18) — — — 3(66) —

— +  (6) — — — 8(66) 8(60)

— — — — — +  (12) —

— +  (6) — : — +  (24) _

— — — — 50(50) 1(48) 32(100)
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Lato

; G a tu n e k
S p e c ie s  
D lu g o sc  

L e n g th  cm
1 R o d za j p o k a tm u  
i  K in d  o f  fo o d

Coregonus
la o are tus

A b r a m is  b r a m a

22—43 11—12,5 13,5—18 18—22 ) 22—40

Phanérogames — — —

Phytoplancton — — — — —

Zooplancton 93(100) 20(100) +  (100) — —

Ostracoda — — - — —

Oligochaeta 2(17) + (30) 25(100) 61(100) 38(100)

Asellus aquaticus — — — — 5(8)

Hydracarina — — — — —

Mollusca — — - — —

Dreissensia polym orpha — — — —

Pisces — _ — — —

Odonata  1. — — — —

Ephemeroptera  1. — _ — —

Sialis  1. — — — —

Trichoptera  1. — — — —

Lepidoptera  1. — — — — ' —

Chaoborus crystallinus — — — — 2 ( 3 5 )

Ceratopogonidae  1. — — — — —

Coleoptera  1. — — — — —

Formicidae imago ’ — — — — —

Rhynchota — — — — —

Tendipedidae  pp. — — — — —

Tanytarsini — 64(90) 27(80) 8(65) 14(80)

Tendipedidae  ex  plant. +  (7) — — 1(32) 2(24)

Microtendipes  ex gr. chloris — — — — —

Cryptochironomus  sp. — 16(50) 39(90) 17(64) 3(40)

Polypedilum  sp. — — 1(30) 3(64) 4(32)

Procladius  sp. 5(7) — 4(45) 6(48) 10(55)

Tendipes  sp. +  (14) — 4(35) 4(50) 22(75)
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T a b e l a  2b
Sum m er

Rlicca
b jôrkn a

Tinca \ 
fine a

Ruti las
rut ilus  

Harsz  D uzy

Rut i lu s  
ru t i lu s  

Harsz  M aly

Leucis-
cus

idus

Scar-
d inius
eryth-
roph.

A nguil la
angui lla

Perça
f luoia -
t i l i s

9—12,5 20,5—25 31—53 12—14 20—30 12—14 22—28 25—40 9,5—22 68—79 7—14

_ — 3(50) 95(100) 10(32) 15(20) 68(72) 50(60) 100(100) — —

92(100) 60(100) — —

_

— 73(100) 4(8) — — 5(30)

+  (10) ■ — +  (20) — — — — — +  (12)

_ I 11(75) 5(40) — — — “
4(12)

4(20) — — — — — — — +  (6)

— 34(30) 72(100) — — — — — 5(20) 2(18)

— — _ — 90(92) — 28(40) 20(60) — — —

— — — — — — — — z
25(25) —

— — — — — — — 1(12)

4(20) 1(20) — — — ■ — — 23(54)

— — — — — — — — — _ 4(16)

— — 14(75) — — — — — — — 15(24)

— — — — — — — — — — 23(54)

— — — — — — — — +  (20) —

— — — — _ — — — — + (20) —

— 5(20) — — _ — — . — — — —

— — — — — 12(20) — 30(20) — — —

_ _ — — — — — — — 3(20) +  (12)

_ — — — — — — — — 3(35) —

_ — — — — — — — — — 4(24)

— +  (20) + (50) — — — +  (10) — — — 18(54)

— — — — — — — — — — —

— — — — — — + (10) — — — +  (18)

— — — — — +(10) — — — —

— — — — — - — — — 5(30) —

— — — — _ — — — — 59(75) 1(12)
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Jesieri

^  G a tu n e k
' S p e c ie s

. D lu g o ic  
„  , , cm R o d z a j  p o k a im u  I .e n g th
K in d  o f  fo o d  _

C
or

eg
om

ts
la

oa
re

tu
s

A
hr

am
is

br
am

a

T
in

ca
ti

nc
a

21—23 12— 15 19—48

Phanérogames — _

Phytoplancton — —

Zooplancton 25(50) 50(100) —

Ostracoda 50(50) —

Asellus aquaticus — 25(70) 99(100)

Gammarus  sp. — —

Pallasea quadrispinosa — —
__

Hydracarina — —

Mollusca — — —

Dreissensia po lym orpha —

Ova Core gonus albula — — —

X
Odonata  1. — — —

Ephemeroptera  1. — —

Sialis  1. — — —

Trichoptera — — —

Coleoptera  1. —
_ 1(15)

Tanytarsini 1(25)

Tendipedidae  ex plant. 4(25) — —

Microtendipes  ex gr. chloris — — —

Cryptochironomus sp. 11(25) — —

Polypedilum  sp. 9(25) — —

Procladius  sp. — 22(80) —

Tendipes  sp. 3 ( 8 0 )
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A utum n

Rutilus rutilus 
Harsz Duzy

Ru
til

us
 

ru
til

us
 

Ha
rsz

 M
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Le
uc

isc
us

idu
s

Sc
ur

din
ius

ery
tro

pli
t.

Perça
fluoiatilis

Lo
la

Iot
a

8— 10 12—22 24—32 20—30 27—36 9,2— 17,5 6—7 10—15 16— 18

1 0 ( 4 4 ) _
1 0 0 ( 1 0 0 ) +  ( 3 0 )

5 0 ( 5 0 ) — — — — — — — —

2 5 ( 5 0 ) + ( 1 1 ) — — — — 6 2 ( 8 0 ) 8 ( 2 4 )

“
— — — — — — —

— 4 5 ( 7 7 ) 5 ( 1 4 ) — 1 5 ( 6 0 ) — — 3 ( 1 8 ) +  ( 3 0 )

— — — — — — — 6 ( 1 8 ) 5 ( 2 0 )

— — 1 0 ( 1 4 ) — — — — 4 0 ( 4 8 ) 9 0 ( 1 0 0 )

8 ( 5 0 ) 2 0 ( 1 1 ) — — — —
_

—  j

— 2 0 ( 2 2 ) — — 1 0 ( 1 0 ) — — —

— 5 ( 3 3 ) 8 5 ( 1 0 0 ) 1 0 0 ( 1 0 0 ) — — —  j

+ — — — 3 8 ( 4 0 ) 1 5 ( 1 2 ) 5 ( 4 0 )

— — — — — — 1 4 ( 3 6 ) —

— — — — — — — 3 ( 1 8 ) —

— — — 5 ( 1 0 ) — — —

— — — 5 ( 1 5 ) — — —

- — — — 6 5 ( 4 0 ) — — 6 ( 1 2 ) —

— _ _ • _

1 7 ( 5 0 ) +  ( 4 4 ) — — +  ( 1 0 ) — — 1 ( 1 6 )

+  ( H ) — — +  ( 1 0 ) — 1 ( 1 6 )

+  ( H )  . — — — — 1 ( 1 6 )

— — — — 1 ( 1 6 ) —

_ ■
1 ( 1 6 )
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Zima
Gatunek 
Species 

\  Dlugosc 
^ \+ e n g t h  cm

Rodzaj pokarmu 
Kind of food

Corego
la va r

I ia r s z

60%

nus 
>tus 
Duzy  

40°,'o

Coregonus
la v a re tu s

Harsz
Maly

A b r a m is
b r a m a

B l i c c a

12 35—55 35—55 35—55 25-50 25—29 34—39 16-20

Phanérogames 100(100) _ _ — 100(100) — — —

Zooplancton — _ — - — — — ' —

Hirudinea — — — - - — — —

Oligochaeta — — +  (100) +  (36) — — — —

Asellus aquaticus — — — - — — — 30(66)

G ammarus  sp. — 1(100) - + (22) — — —

Pallasea quadrispinosa — 95(100) +  (10) 60(72) — — —

Mollusca — 5(100) + (100) 2(72) — - — —

Dreissensia po lym orph a — — — — — — — —

Odonata  1.

Ephemeroptera  1. — — - — — — — 5(33)

Sialis 1. — _ — — — — — +  (15)

Trichoptera  1. — - — - — — —

Chaohorus crys ta ll inus — — +(35) +  (12) — 10(75) 16(100) —

Coleoptera  1. ■ —
_ — — — — 15(33)

Tanytarsini — — — 33(100) 4(37) +  (33)

Tendipedidae  ex  plant.
» — — 1(50) — 26(100)

•
Microtendipes  ex  gr. 

chloris +  (20) — +  (10) -- _ — 12(66)

Pseudochironomus
prasinatus --- _ — — -- _ — 2(5)

Stictochironomus  sp. — +  (20) - +  (14) — — — 8(33)

Polypedïlum  sp. — - — — — — 2(33)

Sergentia  sp. — — 55(100) 22(52) — — — —

Procladius  sp. — — 10(100) 4(50) — 54(75) 4(12) —

Tendipes  sp. — +  (40; 45(100) 12(62) — 2(50) 76(100) --
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T a b e l a  2d
W inter

bjôrktia Tinca
liuca

Ruti las  
rut ilus  

Harsz D uzy

Rut i lu s  
rut ilus  

Harsz  Maly

Perça
f lu o ia t il i s

1

Lola
lofa

21—24 24—26,5 35—45 12— 14 14— 18 22—32 18—20 26—28 28—32 4—5 7—9 2 6 - 3 2

— — — 64(100) +  (14) 6(45) 15(100) 75(100) _

— — — 100(100) —

— — — — 1(6)

45(100) 100(100) 100(100) 36(100) 87(100) 64(72) 5(100) 5(100) — — 10(27) 90(100)

— — — — — — — — — — 10(18) —

+  (25) — — — — 50(66) —

— — — — — 2(20)

30(63) 80(100) 20(100) 100(1000) — — —

— — — — 1(3) 8(20)

— +  (15) — — — —

15(50) + (20) — — — — — — — 10(21) —

4 0 ( 5 0 ) — — — 13(13) — — — — — 2(9) —

+  ( 5 ) — — — — +  6 —

— — — — 1(6) —

+(100) — ' — — — +  (10) — — — — 1(6) —

— — — — — +  (10) — — — — 2(18) —

— — — — — +  (10)

+  (10) — — — 3(18) —

— — — — 2(9) —

— — — — 4(12) —

— — — — 3(12) —
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Ploc. Wiosng zarôwno w H arszu Duzym jak i M alym  ploc dlugosci 
12— 16 cm zywi sig glôwnie zooplanktonem , a ponadto czgsto i w duzych 
ilosciach zjada rosliny, Asellus aquaticus  oraz Dreissensia. Sklad tego 
pokarm u jak  i nikle domieszki innych  organizmôw w pokarm ie przem a- 
w iajg za tym, ze na wiosng zerow iskiem  ploci jest litoral (podloze roslin- 
ne) i czgsciowo sublitoral (Dreissensia).

Latem  ploc nadal przebyw a w lito ra lu  i sublitoralu, a niekiedy i w  pe- 
lagialu. Glôwnym pokarm em  ploci m niejszych (12— 14 cm) sg albo rosliny, 
albo zooplankton, lub tez pokarm  pow ietrzny. Plocie wigksze w yjadajg  
w najwigkszej ilosci rosliny — Chara, Elodea albo migczaki Dreissensia.

Jesien nie zmienia przestrzennego ukîadu zerowisk. Natom iast uwi- 
daczniajg sig pewne- zmiany w skladzie pokarm u. Poza fitoplanktonem . 
spozywanym bardzo czgsto przez m aie plocie (spotykalnosc 81), w  pokar
mie ploci wigkszych ukazujg sig Hydracarina, Asellus, Pallasea i Mollusca. 
Plocie najwigkszych w ym iarôw w yjadajg  w yraznie duze osohniki Dreis
sensia zasadniczo z litoralu. Zaznacza sig tez w tej porze roku zrôznico- 
w anie zywienia sig ploci w  rôznych partiach  jeziora. Odnosi sig to (u ploci 
podobnej wielkosci) przede wszystkim  do Asellus aquaticus zjadanego licz- 
nie w  Harszu Duzym i do Dreissensia, dominujgcego organizm u w pokar
m ie ploci z Harszu Malego.

Zimg rôznica ta zarysowuje sig jeszcze wyrazniej. Podczas gdy w  H ar
szu Duzym Asellus aquaticus stanow i glôwng masg zjadanych organizmôw 
przez ploc dlugosci 12—32 cm, a Dreissensia tra fia  sig tylko u osobnikôw 
naj wigkszych (22—32 cm), to w H arszu Malym Dreissensia jest organiz- 
m em  zjadanym  w przytïaczajgcej wigkszosci. Zerowiskiem ploci w tej 
porze jest litoral i sublitoral.

Jaz. Charakterem  zywienia sig zbliza sig on do ploci i lina. Zeruje 
tez caîy rok w  litoralu  i sublitoralu. Wiosng pokarm em  jego sg w rôwnej 
m ierze rosliny (Elodea, Chara) i Asellus. Skladniki te stw ierdzono 
u wszystkich badanych ryb. Latem  wypada z pokarm u Asellus, a na jego 
m iejsce wchodzi Dreissensia i okresowo naniesione masami na jezioro 
Formicidae.

Jesienig pokarm  tej ryby  jest bardziej urozmaicony. Duzy udzial zaj- 
m ujg larw y Coleoptera pom ijane przewaznie przez inné gatunki ryb. Poza 
tym  zjadany tez jest Asellus, litoralne Mollusca i  larw y Trichoptera. 
W czasie zimy jazia nie zlowiono.

Wzdrgga. Podobnie jak  i w  innych jeziorach m azurskich wzdrgga 
zjada w okresie calego roku wylgcznie roslinnosc naczyniowg. Spotykane 
sporadycznie organizmy zwierzgce sg zjadane przypadkowo wraz z roslin- 
nosoig, na ktôrej zyjg. Zerowiskiem wzdrggi jest litoral, scislej môwigc, 
flora tej partii jeziora.

288 Fr- Püszka 18
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Wçgorz. Przew ija siq on za pokarm em  przez wszystkie strefy  jeziora. 
Wiosnq zeruje glôwnie w p ro fundalu  i sublitoralu, rzadziej w litoralu, 
w yjadajqc larw y Ceratopogonidae i Tendipes sp. Latem  chqtnie zeruje 
n a  plosie odwiedzajqc staw ne sieci sielawowe, z ktôrych czqsto masawo 
w yjada sielawq. Ponadto przebyw a w  litoralu, gdzie chwyta om ijane przez 
inné gatunki ryb Rhynchota  i w yb iera  miqczaki, i w profundalu, gdzie 
w yjada przede wszystkim larw y Tendipes  sp. Pôznq jesieniq i zimq wq- 
gorz nie zeruje.

Okon. W mlodszym wieku w H arszu okon w yjada drobnq faunq 
bezkrqgowq. Charakteru drapiezcy w  stosunku do ryb nabiera wtedy, 
k iedy osiqgnie okolo 22 cm dlugosci. Na wiosnq okon 10—20 centym etro- 
w y zjada dosyc czqsto (spotykalnosc 88) poczwarki Tendipedidae, stano- 
wiqce wagowo okolo 53% jego pokarm u, a ponadto larw y Odonata, k tô
rych udzial w pokarm ie wynosi wagowo 25%, przy spotykalnosci 44, oraz 
larw y Tendipedidae (17%), przede w szystkim  Orthocladiinae i Crypto- 
chironomus sp. Pozostale 10% pokarm u  okonia to Mollusca, Pallasea 
i rôzne larw y owadôw. Z przeglqdu zjadanych organizmôw wynika, ze 
okon wiosnq przebywa przede w szystkim  w strefie litoralnej, aie odwie- 
dza tez i gîqbsze strefy  sublitoralu oraz profundal.

W lecie sklad pokarm u okoni podobnych wym iarôw 7— 14 cm tez jest 
rôznorodny. Niemal rôwny udzial w agow y zajm ujq larw y Ephemeroptera, 
Lepidoptera, Trichoptera i Tendipedidae. Wsrôd Tendipedidae glôwna 
masa zjadanych larw  przypada na form y zyjqce na rosiinach i na Tany- 
tarsini. Wskazuje to na podobne rozmieszczenie zerowisk okonia latem  
i wiosnq.

Jesieniq w okresie rozrodu siei i sielaw y okon zjada ikrq tych ryb. 
Spotykalnosc ikry u okoni dlugosci 6—7 cm miala wartosc okolo 40, a wiqc 
byla bardzo duza, a stanowila ona srednio 38% ciqzaru iporcji pokarm owej 
okoni tej wielkosci. Okonie wiqksze juz rzadziej zjadaly ikrq na tarliskach 
sielawy (spotykalnosc 12), wagowo spozywaly jej jeszcze 15%. W zoïqd- 
kach poszczegôlnych okoni znajdowano do 150 jaj sielawy. Z pozostaîych 
organizmôw najintensyw niej zjadana byla jesieniq Pallasea (41% wagowo 
przy spotykalnosci 48) oraz larw y Odonata. Uklad zerowisk okonia jest 
taki, jak i w poprzednich porach roku. Zimq jednak w wiqkszym stopniu 
korzysta z profundalu, czego dowodem jest stosunkowo duza ilosc zjada
nych przez niego larwy Procladius sp., Tendipes sp. oraz Chaoborus cryst. 
Natomiast z litoralu i sublitoralu w yjada glôwnie Pallasea qu., Asellus 
aqu., Gammarus sp. oraz bytujqce w tych strefach larw y Sialis i Tendi
pedidae.

Jazgarz. Wiosnq, podobnie jak  wiele innych gatunkôw ryb, jazgarz 
zjada ipoczwarki oraz larw y Tendipedidae, wsrôd ktôrych wyrôzniono
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Cryptochironomus sp. i Tendipes sp. W iosn^ zerowiska jego rozci^gaj^ siç 
wiçc na poziomie sublitoralu i profundalu. Z innych pôr roku jazgarza 
nie uzyskano.

Miçtus. M içtus latem  w yszukuje organizmy zyj^ce glôwnie w lito 
ralu  i sublitoralu, a mianowicie: Asellus  i zyj^ce zarôwno na roslinach 
jak  i w mule larw y Tendipedidae. Stosunkowo duza ilosc larw  Tendipes sp. 
nasuw a mysl, ze m içtus odwiedza w  tej porze i profundal. Jesieniç. zeruje 
w litoralu  i sublitoralu, w yjadaj^c glôwnie Pallasea quadrispinosa i ikrç 
tr^cej siç sielawy i siei. Zim^, chociaz zerowiska jego pozostajç. te same, 
pokarm  ulega zmianie, a mianowicie miejsce Pallasea zajm uje Asellus.

Cierniczek. Ryby te uzyskane w lecie, jesieni^ i zimE* w ykazuj^ 
w przewodach pokarm owych obecnosc przewaznie skorupiakôw  plankto- 
nowych. Zerowiskiem cierniczka se* przybrzezne, porosniçte strefy  jeziora.

Rozsiedlenl*e zeruj^cych ryb w jeziorze Harsz w rôznych porach roku

C harakterystyka stosunkôw pokarm owych poszczegôlnych gatunkôw 
ryb daje nam  dose dobry obraz rozsiedlenia ryb w poszczegôlnych sezo- 
nach roku. Z zestawienia sporz^dzonego w tabeli 3 widzimy, ze w  jeziorze 
Harsz wszystkie strefy  tego zbiornika sg zasiedlone, aie nie przez wszystkie 
gatunki. Jedynym  gatunkiem  przebyw aj^cym  w poszukiwaniu pokarm u 
we wszystkich strefach w okresie calego roku jest sieja. G atunki scisle 
zwi^zane wyl^cznie z litoralem  — to lin  i wzdrçga. Poza tym  przebyw aj^ 
tam  wszystkie inné gatunki ryb, poza pelagicznymi. W profundalu prze- 
byw a w rôznych sezonach stosunkowo duzo gatunkôw: sieja, leszcz, wç- 
gorz, okon, miçtus, aie rejony ich pobytu w tej strefie  rôzne, na co 
w skazuj^ stosunki pokanmowe. W sublitoralu we wszystkich porach roku 
znajduje siç: sieja Harszu Duzego, leszcz, ploc, okon, a w niektôrych 
okresach kr^p, jaz, wçgorz, jazgarz i miçtus.

Mogloby siç wydawac, ze przy tym  ukladzie zachodzi praw ie m aksy- 
m alne w yjadanie organizmôw pokarmowych znajduj^cych siç w  jeziorze. 
Przem aw ia tez za tym  wysoka wydajnosc tego jeziora 40—45 kg/ha. 
jednak wzglçdy, k tôre przem aw iaj^ za tym, ze przez zmianç istniej^cego 
ukladu mozna jeszcze powiçkszyc w yjadanie organizmôw pokarm owych 
przez ryby. Wnioski takie nasuw a bardziej szczegôlowa analiza stosunkôw 
pokarm owych w  jeziorze Harsz.

Wzglçdny udzial organizmôw bezposrednio wyjadanych przez badane 
ryby jeziora Harsz w poszczegôlnych porach roku

Nie wchodz^c w rozwazania, jakie organizmy pokarm owe i w jakim  
stopniu wl^czone s$ w  procesy w arunkujgce aktualn^ liczebnosc populacji 
ichtiofauny, pragniem y przeanalizowac udzial tych organizmôw, ktôre s$
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w poszczegôlnych porach roku bezposrednio w yjadane przez ryby bada
nych wymiarôw.

Pomimo braku obliczenia, polegajqcego na odzwierciedleniu stosun
kôw ilosciowych ryb badanych klas oraz na rôznym zapotrzebow aniu po- 
karm owym  ryb rôznego wieku i g a tunku  w rôznych porach roku, zasto- 
sowane obliczenie daje nam  jednak  wskaznik co do stopnia w yjadania 
poszczegôlnych organizmôw pokarm ow ych przez zespôl badanych ryb 
(tab. 2).

Uderza przewaga w yjadanych przez ryby kilku grup organizmôw. Po- 
kazna wiçkszosc gatunkôw jest nieznacznie reprezentowana. Nie nalezy za- 
pominac jednak, ze pewne grupy lub  gatunki bezkrçgowcôw, ktôre m ajq 
w tym  ogôlnym bilansie tak  m aie wartosci, stanowiq wazny czynnik 
w zyciu ryb. Mîode ich populacje przejsciowo sq czçsto silnie zwiqzane 
stosunkam i troficznymi z tym i w lasnie bezkrçgowcami.

Na pierwszych miejscach znajdujem y tu pelagiczne Cladocera i Cope- 
poda, Dreissensia i Asellus, na dalszych Oligochaeta, Tanytarsini i Ten- 
dipes sp. Porôwnanie tych wartosci z ilosciowymi stosunkam i fauny den- 
nej jeziora wskazuje, ze mogq byc w yjadane duzo wiçksze ilosci Oligo
chaeta, Mollusca, larw  Odonata, Ephemeroptera, Trichoptera, Coleoptera, 
Sialis, Chaoborus, Ceratopogonidae, Rhynchota, niektôrych larw  Tendi- 
pedidae — jak Microtendipes, Sergentia, Polypedïlum , Cryptochironom us .

Z zestawienia tego wynikaloby, ze istniejq jeszcze mozliwosci w yzyski- 
wania zasobôw pokarmowych przez ryby. Odnosiloby siç to nie tylko 
do organizmôw .planktonowych plytkiego litoralu i do perify tonu — po- 
karm u larw  ryb i mlodego narybku oraz fauny bezkrçgowej, aie tez i do 
organizmôw nie wyszczegôlnionych, jako m inimalnie w yjadanych przez 
ryby, a wiçc czçsto przez nie om ijanych albo tez w yjadanych przez d ra- 
piezne larw y bezkrçgowe — konkurentôw  ryb. Odpowiednia biologiczna 
ilosciowa regulacja tych czlonôw — organizmôw w ukladzie produkcyj- 
nym  jeziora oraz wklinowanie w niezajçte nisze odpowiednich bezkrç
gowcôw mogloby przeinaczyc te stosunki biologiczne w sensie zwiçksze- 
nia produkcji ryb.

Znajomosc stosunkôw biocenotycznych, a w tym  przede wszystkim  
dynamiki stosunkôw troficznych w ram ach zespoîôw fauny bezkrçgowej, 
chocby taka, jak  wsrôd zespolu ichtiofauny, moglaby nam  ukazac n ie- 
przewidywane i wielkie mozliwosci podniesienia zdolnosci produkcyjnej 
jeziora.

19*
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Rozm ieszczenie zerow isk  ryb
Seasonal distribution  of

Strefa
Osmerus

eperlanus
Coregonus

albula

C o rego n us
la o a re tus
narybek

fry

Coregonus  
la o a r e tu s  

Harsz  Maly

Coregon us 
la o a re tus  

Harsz D uzy

A b r a m is
b ram a

B lio ca  i 
b jo r k n a

P élagial

Litoral

Sublitoral

Profundal

W 1 j Z 1

+  +  +  +

W 1 j Z W 1 j Z W 1 j Z

? +  +  +

W 1 j Z

-  +  +  -

+  + -  +

W 1 j Z

+  +  “ -  

- +  +  +

W 1 j Z

+  + -  +  

-------------- +

1 w  — wiosna 1 — lato j — jesien  z — zima 
spring sum mer autum n w inter

Analiza dynamiki warunkôw pokarmowych ryb jeziora Harsz

W konkluzji naszych poprzednich rozwazan wylonily siç pytania: czy 
fauna bezkrçgowa jest calkowicie i nalezycie wyzyskana przez ryby? 
Czy nie ma wolnych rezerw  tej fauny i innego pokarm u? Czy mozna przy 
istniejqcych zasobach i ukladzie zespoîôw zywych organizmôw uzyskac 
wiçkszq ilosc ryb? Czy mozna wprowadzic do jeziora celem lepszego w y- 
zyskania mozliwosci produkcyjnych inné gatunki ryb lub inné bezkrçgowe?

Na pytanie, czy naturalny  pokarm  w jeziorze Harsz jest w pelni wy- 
zyskiwany przez ryby albo czy ew entualnie nie zaznacza siç w obecnym 
ukladzie stosunkôw ujem ne dla ryb wspôlzawodnictwo pokarmowe, wy- 
lania siç odpowiedz z analizy ilosciowej stosunkôw pokarm owych bada- 
nych ryb i z porôwnania tem pa wzrostu ryb jeziora Harsz i innych zbior- 
nikôw, ich stanu zdrowotnego, kondycji oraz zdolnosci rozrodcze j.

Z planktonowego pokarm u strefy pelagicznej korzystajq zasadniczo 
trzy gatunki ryb: sielawa, sieja i stynka. (Ukleja zaliczana do ryb pelagialu 
zyje w partiach przybrzeznych zywiqc siç czçsciowo planktonem , czçscio- 
wo faunq bezkrçgowq zyjqcq na roslinach). Cechujqcy siç duzq dynam ikq 
rozrodu plankton zwierzçcy pelagialu — pokarm  wym ienionych ryb — 
nie moze byc w ykorzystyw any w pelni. Bior^c pod uwagç z jednej strony  
zagçszczenie sielawy (dane z odîowôw) i uwzglçdniajqc jednoczesnie w y- 
bitne przyrosty jej w Harszu mamy podstawç do przypuszczenia, ze sie
lawa w pelagialu Harszu nie wyzyskuje zooplanktonu, nie môwiqc oczy- 
wiscie o fito-planktonie. Potw ierdza to znany fakt w yjadania w wiçkszych 
ilosciach kilku tylko planktonowych gatunkôw. Upowazni nas do przy- 
jçcia tego twierdzenia fakt bardzo malej ilosci i tylko krôtkim i okresam i
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w  poszczegôlnych porach roku
feeding grounds of fishes

T a b e l a  3
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przebywajycej sielawy w Harszu M alym . Jezeli wezmiemy jeszcze pod 
uw agç bardzo maly ilosc stynki w H arszu i czçsciowe tylko w ykorzysty- 
w anie zooplanktonu przez siejç, odznaczajycy siç zreszty uderzajyco do- 
brym i przyrostam i, oraz olbrzymie ilosci planktonu w jeziorach przewyz- 
szajyce znacznie masç osiadlej fauny  bezkrçgowej, to m am y podstawy 
do stwierdzenia niewyzyskiwania planktonowego pokarm u pelagialu 
we wszystkich partiach Harszu. Nie m a wiçc mowy w tym  przypadku 
o jakim kolwiek niedoborze pokarm owym , aie odwrotnie — przy stw ier- 
dzonych pomyslnych w arunkach term icznych, sw ietlnych i tlenowych, na 
duzych giçbokosciach jeziora, przy m alym  zagyszczeniu populacji ryb 
pelagialu i przy obfitosci planktonu srôdjeziom ego, spotykam y siy raczej 
z powaznym i zasobami, ktôre mogy byc wykorzystane przez planktono- 
zerne gatunki. W kierunku w yzyskania tych rezerw  powinny tez isc dal- 
sze prace.

Jezeli chodzi o pokarm  pozostalych ryb, to i tu dochodzimy do podob- 
nych wnioskôw. Czyste (tab. 2) w ystçpowanie zbieznosci pokarmowej 
miçdzy rôznymi gatunkam i ryb wcale n ie  musi swiadczyc o rywalizacji 
ich o pokarm. Zbieznosc ta np. w w ielu bardzo przypadkach odnosi siç 
do obiektu zjadanego w rôznych m iejscach i wôwczas jest ona pozorna. 
W tych zas przypadkach, szczegôlnie w odniesieniu do niektôrych liczniej 
w yjadanych organizmôw, mozna môwic o ich obfitosci, gw arantujycej 
rybom  duze zabezpieczenie pokarmowe.

Wiosna. Pomijajyc zooplankton i rosliny naczyniowe, ktôrych dla po- 
krycia potrzeb pokarmowych jest dostateczna ilosc, stw ierdza siç zbiez
nosc pokarmowy wsrôd ryb w stosunku do tych organizmôw, ktôre m o- 
glyby byc w duzo wiçkszym stopniu wykorzystyw ane przez ryby. Nalezy 
do nich przede wszystkim Asellus aquaticus, ktôrego ilosc w jeziorze jest 
obok Mollusca, Oligochaeta i larw  Tendipedidae najwiçksza. Konsumen-
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tam i osliczki w tej porze roku sg glôw nie: leszcz, ploc, a  praw dopodobnie 
lin i jaz. Z powodu bardzo malej ilosci jazia wlasciwie tylko pierwsze trzy  
gatunki wydatniej w yjadajg osliczkç. Poniewaz tylko czçsc populacji 
leszcz a i ploci w yjada tego skorupiaka i to tylko w  20—25% wagi calej 
racji pokarmowej, to przy jego olbrzym ich ilosciach ta  ograniczona zbiez
nosc wyraznie w skazuje na mozliwoéci duzo wiçkszego w ykorzystania 
omawianego bezkrçgowca bez uszczerbku dla dynam iki jego populacji.

Zbieznosc pokarmowa miçdzy leszczem, siejg, okoniem, jazgarzem  
i wçgorzem w stosunku do poczw arek Tendipedidae, swiadczgca skgdingd
0 wartosci tego pokarm u dla ryb, jest tylko sezonowa i stosunkowo krôtko- 
trw ala, wynikajgca z masowego nagrom adzenia siç tych organizmôw latwo 
dostçpnych i masowo w ykorzystyw anych w okresie ich m igracji z okazji 
zblizajgcej siç rôjki. Zjawisko to polepsza tylko w arunki pokarm ow e pa- 
nujgce w  jeziorze.

Zbieznosc pokarm owa o larw y Tendipedidae  jest tylko pozorna. B ar
dziej drobiazgowa analiza system atyczna (tab. 2) rozwiewa to podejrzenie. 
Tanytarsini zjadane sg tylko przez leszcza i krgpia, przy czym ostatnio 
wym ieniony zjada ich bardzo malo, bo zaledwie 5%  calosci pokarm u. 
Liczne w  jeziorze larw y Tendipedidae, zyjgce na roslinach (glôwnie Or- 
thocladiinae i Limnochironom us sip.), z jadane sg zaledwie w  ilosci okolo 
5%  i tylko przez czçsc populacji leszcza (24), krgpia (45) i okonia (66).

Zbieznosc w stosunku do la rw  Cryptochironomus sp., w ystçpujgca 
przede wszystkim miçdzy okoniem i jazgarzem  nie wchodzi w  rachubç 
ze wzglçdu na duze, jak  siç w ydaje, ilosci tego bezkrçgowca i bardzo maie 
ilosci jazgarza. Cryptochironomus sp. jest silniej w yjadany przez leszcza 
latem  oraz przez siejç jesienig i w ydaje siç, ze wyzeranie jego przez okonia
1 jazgarza niezbyt silnie zuboza w  jeziorze populacjç tego gatunku. 
Zbieznosc w stosunku do larw  Tendipes sp. miçdzy wçgorzem  a jazga
rzem, ze wzglçdu na duzg rozbieznosc zerowisk tych ryb  i dostatek larw  
Tendipes sp. w profundalu, chçtnie i czçsto odwiedzanym  przez wçgorza, 
a pom ijanym  przewaznie przez nielicznego jazgarza, swiadczy o mozli- 
wosoi wiçkszego ich wykorzystania.

Lato. W lecie poza zbieznoscig. pokarm owg w stosunku do planktonu 
i roslin obserw ujem y jeszcze zbieznosc dotyczgcg larw  Trichoptera. Za- 
chodzi ona jednak tylko miçdzy linem i okoniem. Zbieznosc ta, wobec 
rozsiedlenia tych dwôch gatunkôw  w Harszu (lin przebyw a w zaroslach 
îgk podwodnych, a okon przewaznie obck nich przy m iejscach piaszczy- 
stych) oraz wobec znacznej ilosci larw  Trichoptera, swiadczy raczej 
o wiçkszych mozliwosciach w yzyskania tej grupy organizmôw. Zbieznosc 
pokarm owa miçdzy linem  i m içtusem  w stosunku do masowo wystçpu- 
cej osliczki (Asellus) nie zawaza na trybie zywienia siç tych ryb, poniewaz 
m ietus jest nieliczny. Asellus nalezy do najobficiej reprezentow anych ga-
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tunkôw  hydrofauny. Z tych sam ych powodôw nie stw arza napigcia zbiez
nosc co do migczakôw migdzy krgpiem  (tylko u osobnikôw 20,5—25,0 cm) 
i linem, oraz migdzy plocig (tylko ponad  20,5 cm dlugosci) i jaziem. Pozo- 
s ta je  do omôwienia grupa larw  Tendipedidae  w yjadana przez rôzne rocz- 
n ik i leszcza oraz przez okonia, m igtusa i wggorza. W skutek wlasciwosci 
przechodzenia poszczegôlnych gatunkôw  ryb  w  m iarg ich rozwoju i wzro
s tu  na odzywianie sig innym  pokarm em , moggce narastac trudnosci po- 
karm ow e w  ram ach populacji ryb  sg stale lagodzone lub znoszone. Widac 
to  zupelnie wyraznie na ilosciowym udziale poszczegôlnych rodzajôw lub 
grujp Tendipedidae w pokarm ie leszcza rôznych wym iarôw (tab. 2). Ma 
to  zresztg jeszcze inny sens biologiczny. Przechodzenie na inny pokarm  
kolejnych grup wiekowych rôznych gatunkôw  ryb jest nie tylko isto tne 
d la  znoszenia napigc pokarm owych w  ram ach gatunku i migdzy gatun- 
kam i ryb. Zapewne przyczynia sig to w pew nym  stopniu do utrzym ania 
s ta n u  ilosciowego fauny bezkrggowej w rozm iarach stw arzajgcych po- 
m yslne w arunki dla (bytowania spotykanych populacji ryb.

Do j scie do wspôlzerowania okonia, w  ktôrego pokarmowej racji grupa 
la rw  Tanytarsini stanowi tylko okolo 4%  i k tô ry  w yjada te larw y naw et 
nierzadko (spotykalnosc 27), nie zm ienia ogôlnego ukladu. Zbieznosc
0 Tendipedidae roslinne tylko m igdzy okoniem  i migtusem  oraz o larw y 
Cryptochironomus jedynie migdzy leszczem i migtusem, z omawianych 
wyzej juz powodôw mozemy pomingc. Obawy co do w arunkôw pokarm o
w ych moze budzic zbieznosc co do la rw  Tendipes sp. migdzy leszczem, 
wggorzem i migtusem. Po blizszym jednak  wglgdzie konstatujem y, ze 
larw y  te sg w yjadane tylko przez czgsc populacji leszczy — od wigkszych 
do najwigkszych (tab. 2) i to nie wszystkich (22% i 75), a przeciez zero- 
w iska leszcza i wggorza tylko czgsciowo zachodzg na siebie. Leszcz zeruje 
w  profundalu blizej brzegôw (wskazuje n a  to stala  obecnosc w yjadanych 
z litoralu  organizmôw), a wggorz zeruje w profundalu calego jeziora 
w yjadajgc Tendipedidae z mulu. Ciekawe, ze wggorz zjada larw y Tendipes 
bardzo duze, a leszcz przewaznie sredniej dlugosci: a wigc jest tu  w yrazne 
zrôznicowanie zerowisk — pewno i w kierunku pionowym dna. Mig- 
tusa  zas jest tak malo, ze nie wchodzi on w  naszych rozwazaniach w  ra- 
chubg. A wigc i w lecie stosunki pokarm ow e wskazujg na mozliwosci 
wigkszego wyzyskania fauny bezkrggowej przez ryby.

Jesien. W jesieni powtarza sig szereg przypadkôw juz omôwionych 
wyzej. Dotyczy to np. zbieznosci co do Asellus, Mollusca, Dreissensia
1 niektôrych larw  Tendipedidae. Zatrzym am y sig na zbieznosci w  stosunku 
do Pallasea quadrispinosa migdzy migtusem, okoniem, plocig i migdzy siejg 
nie uwidoczniong w tablicy, aie wystgpujgcg poza okresem rozrodu. Ten 
wartosciowy pod wzglgdem odzywczym reliktow y skoruipiak jest w du- 
zych ilosciach w yjadany przez cenng siejg.
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W ydaje siq, ze chociaz ilosc siei n ie  je s t duza, to jednak powazna po- 
zycja (41%) Pallasea quadrispinosa  w  pokarmde zjadanym  przez biisko 
poïowq populacji siei i praw ie polowq populacji srednich w ym iarôw oko
nia przem aw ia za intensyw nym  w yjadaniem  tego skorupiaka z jeziora 
i o w pewnym sensie niew lasciw ym  jego zuzytkowaniu (pod wzglqdem 
gospodarczym) w procesach p rodukcyjnych  jeziora. W pozostalych p rzy- 
padkach zbieznosci pokarmowe nie budzq wiqkszych zastrzezen.

Zima, podobnie jak  pôzna jesien, to okresy spadku intensyw nosci 
zerow ania niektôrych gatunkôw karpiow atych. Zjawisko to przeciw dziala 
w ystqpieniu m omentu konkurencji pokarm owej miqdzy rybam i. Taki 
przypadek môglby miec na przyklad m iejsce w stosunku do Asellus aqua- 
ticus, ktôrego w zimie wyjadajq liczne gatunki ryb: krqp, ploc, okon, lin 
i m iqtus. Jednak skladnik ten, nalezqcy do najliczniejszych w Harszu, nie 
w ykazuje w tej porze roku w yraznego spadku ilosci. Duzy udzial i tak  w y- 
soka jego spotykalnosc w pokarm ie tych  gatunkôw  ryb: krqp — 66, 100, 
100; ploc — 100, 100, 72; okon — 27; lin  — 100; miqtus — 100, swiadczy 
o duzej jego dostqpnosci (mozliwie w skutek  zagqszczenia w pewnych area- 
lach) i o swobodnym w yjadaniu  go przez te ryby. Analiza zbieznosci po
karm ow ej ryb w stosunku do niek tôrych  larw  Tendipedidae, Sergentia, 
Procladius i Tendipes sp. nie wnosi n ie  nowego. Intensyw ne w yjadanie 
przez siejq i okonia Pallasea quadrispinosa potw ierdza pozytecznosc skie- 
row ania tego cennego skorupiaka w  procesach produkcyjnych jeziora 
w kierunku siei z pominiqcdem okonia.

Jednak  zagadnienie okonia jest bardziej skomplikowane i o jego nie- 
pozqdanym udziale w stosunkach pokarm owych miqdzy rybam i mozemy 
tu  môwic jedynie w odniesieniu do jednego gatunku bezkrqgowca — Pal
lasea — i tylko w porze jesienno-zim owej. Bardzo prawdopodobna jest 
jego pozytywna rola ze wzglqdu na w yjadanie drqpieznych larw  owadôw 
(np. Odonata) obnizajqcych liezebnosc populacji m lodyeh ryb i odgrywa- 
jqcych, bye moze, powaznq rolq w stosunkach biocenotycznych bezkrq- 
gowcôv/.

W zwiqzku z tym  nalezy sqdzic, ze w pew nych przypadkach wystq- 
puje wspôlzawodnictwo miqdzy rybam i a niektôrym i larw am i owadôw 
o pew ne grupy bezkrqgowcôw. Na przyklad stw ierdza siq bardzo czqsto 
zjadanie powaznyeh ilosci larw  Orthocladiinae przez larw y Trichoptera, 
np. przez Lim nophüus. Bardzo mozliwe, ze takie i inné drapiezne larw y 
sq w duzo wiqkszym stopniu niz ryby regulatoram i ilosciowych stosunkôw 
w srôd populacji bezkrqgowcôw zjadanych i przez ryby. I tu  um iejqtne 
wkluczenie odpowiednich gatunkôw ryb  i régulowanie ich ilosci moze 
w plynqc posrednio na przesuniqcie ilosciowych stosunkôw w zespolach 
bezkrqgowcôw. W ydaje siq np., ze lin, konsum ent larw  Trichoptera, nie 
tylko wyzyskuje ten obfity pokarm, aie i przez obnizenie populacji d ra-
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pieznych Trichoptera zwiçksza liczebnosc populacji Orthocladiinae, w yja- 
danych nie tylko przez drapiezne la rw y  owadôw, aie i przez ryby.

Tak wiçc przeprowadzona analiza ilosciowa stosunkôw pokarm owych 
ryb  jeziora Harsz wskazuje na istn ien ie  pom yslnych w arunkôw  pokarm o
w ych dla ryb. Potwierdzajt* to w pew nej mierze: obraz skladu ilosciowego 
fauny  bezkrçgowej jeziora Harsz w rôznych porach roku, wysokie odlowy 
ryb, jak tez i analiza tem pa w zrostu ryb, ktôre jest w granicach przeciçt- 
nych albo bardzo wysokich. Te w yn ik i i^cznie z bardzo dobrym  stanem  
zdrowotnym  i norm alnç plodnosci^ w skazuje na to, ze nasycenie jeziora 
ichtiofaun^ jest dalekie od stanu, mog^cego naruszyc uzupelnienie popu
lacji wyjadanych bezkrçgowcôw i doprowadzic do powstania ujem nej dla 
ryb  rywalizacji o pokarm.

Streszczenie

W pracy przeprowadzono badania nad stosunkami pokarm owym i ryb  
jeziora Harsz (mapa). Badania te kontynuow ano jednoczesnie na rybach 
rôznych wymiarôw, w rôznych porach roku i w rôznych partiach jeziora. 
Glôwny nacisk polozono na stosunki pokarm owe ryb w yjadaj^cych faunç 
denn^. Jako m ierniki ilosciowe zastosowano wyrazony w procentach ciç- 
zar zjedzonych przez ryby organizmôw i ich czçstotldwosc wystçpowania, 
czyli spotykalnosc.

W ramach badan zobrazowano dynam ikç zywienia siç ryb jeziora Harsz 
(tab. 1, 2).

1. Najwiçksza ilosc w yjadanych przez ryby gatunkôw przypada na 
strefç litoralne i sublitoraln^, najm niejsza na profundaln^.

2. Konsumentem najwiçkszej ilosci bezkrçgowcôw jest okon, najm niej- 
szej — wzdrçga.

3. Asellus aquaticus jest zjadany przez najwiçksz^ ilosc gatunkôw ryb.
4. Liczne organizmy w yjadane s^ w pewnych tylko porach roku.
5. W odniesieniu do niektôrych bezkrçgowcôw i w pewnych sezonach 

zaznacza siç wsrôd ryb zbieznosc pokarm owa.
6. Ilosciowe stosunki pokarm owe ryb  (tab. 2) cechuj^ siç rôznorodno- 

sci^ i zmiennosci^ zalezn^ od pory roku, wym iarôw ryby i w arunkôw  sro- 
dowiska.

7. Rozsiedlenie ryb (tab. 3) w okresie zywienia siç uzaleznione jest od 
jego charakteru.

8. Zooplancton, Phanérogames, Asellus aquat., Dreissensia i n iek tôre 
z Tendipedidae — s^ to oragnizmy, ktôrych wzglçdny udzial w pobiera- 
nym przez badane ryby pokarm ie wynosi okolo lub przeszlo 80—90°/o
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w a g o w o .  N a  p o z o s t a l q  r e s z t ç  s k l a d a  j 3  s i ç  l i c z n e  o r g a n i z m y  b e z k r ç g o w e .  

W i e l e  z  n i c h  s p o t y k a  s i ç  t y l k o  s p o r a d y c z n i e  i  w  n d k l y c h  i l o s c i a c h  ( t a b .  1 ,  2 ) .

9 .  A n a l i z a  s t o s u n k ô w  p o k a r m o w y c h  r y b  w  j e z i o r z e  H a r s z  w s k a z u j e ,  

z e  n a s y c e n i e  j e z i o r a  r y b a m i  m o z e  b y c  z w i ç k s z o n e .

Op. IIj iHinKâ

^HHaMHKa HHlUeBblX B3aHMOOTHOIIieHHH p w 6  

b  o 3 e p e  T a p u i

Co a e p w a H H e

H acTO H iiiaa  p a ô o ra  HBJineTCH p e 3yjn»TaTOM HccjienoBüHHH  KopM OBbix 

v c j io b h h  p t iô  b 03epe T a p u i (na  KapTe). HaÔJiioneHHH  Bejm cb Ha pb iôax  

pa3JiHHHbix pa3M epoB, b pa3Hoe BpeMH ro u a  h  b pa3H b ix  n a c T a x  03epa. 

CaM oe  ôojibm oe BHHMaHiie oôpam eHO ôbuio Ha KopMOBbie ycn oB H H  pbiô 

no e n a ïo n iH x  (frnyHy 6ecno3BOHOHHbix. B  KanecTBe KOJiHHecTBeHHoro no n a - 

3aTejiH np iiHHT 6bui Bbipam eHHbiü b np ou eH T ax  Bec CTbeneHHbix pbiÔaMH 

opraHH3MOB —  6ecn03B0H0HHbix h  hhm x, a Tanm e noBTopHeMOCTb hjih 

nacTOTa h x  BbiCTynjieHHH b  KopMe.

Pe3yjibTaTbi iipoBeneHHbix HCCJienoBaHHM no3BOJiHioT ripencTaBHTb 
narjiHUHO jiHHaMHKy miTaHHH pbiô b 03ep e T apui (Taô. 1 , 2).

1. HaHÔojibiuee KoniinecTBO noenaeMbix pbiôaMH b h r o b  BbinagaeT 
na HerjiyôoKyio npnôpemHyio 30Hy (jiHTopajib) h npimeraiomyio k Hew 
nonocy (cyÔHMTopajib), HaHMeHbmee KonunecTBo — na rjiyÔHHHbie 3 0 H b i.

2. noTpeôiiTejieM  H aftôojibiuero KOJiHHecTBa bhjhob 6ecno3BOHOHHbix 
HBJiHeTCH oh y iib , HaHMeHbmee KOJiHnecTBO bhhob n oeaaeT  KpacHonepKa.

3. Asellus aquaticus L. h b j ih c t c h  KopvroM HaiïôoJibiiiero KoniinecTBa
B H g O B  p b l ô .

4 .  M H o m e  o p r a n n 3 M b i  n o en a iO T C H  p b iô a M ii  t o j ib k o  b  o n p e a e j i e n H b i x  

B p e M e H a x  r o u a .

5. n o  OTHOuienHio k HeKOTopbiM BiiaaM 6ecno3BOHOHHbix, a TaKme 
k onpeaejieHHbiM BpeMeHaM roua, 3aMenaeTCH y  pbiô nojinoe corjiacHe
B KOpMOBblX yCJlOBHHX.

6 . K o j i H H e c T B e H H o e  O T H o m e n n e  n o e j i a e M o r o  p b i ô a M H  K o p M a  ( T a Ô J i .  2 )  

O T J IH H a eT C H  p a 3 H O O Ô p a 3 H e M  II H 3 M e H H e T C H  B 3 a B H C H M 0 C T H  O T B p e M e H H  

r o u a ,  p a 3 M e p a  p b i ô b i  h  y c n o B i m  c p e j i b i .

7. P a c c e n e H i i e  p b i ô  (Taôji. 3) b n e p i i o a e  n i i T a m i H  3 a B i i c i i T  o t  e r o  

x a p a K T e p a .

8. 3oonjiaHKTOH Phanérogames, Asellus aquaticus u Dreissensia  — 

3 to  o p r a H H 3 M b i, Ha jjojiio  KOTopbix npuxonuTCH o k o jio  8 0 %  h  Rame ôojiee 

Bcero KOJiHHecTBa noeaaeMbix pbiôaMH opraH»3MOB. OcTajibHyio Heôojib-
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Iliy io  HaCTb COCTaBJTHIOT MHOrOHIICJieHHbie OpraHIISMbl 6eCn03B0H04HbIX. 
M H o m e  H3 3 t h x  b i i h o b  BCTpenaiOTCH TOJibKo ciiopaaHM ecH H h  b  Heno- 
T op b ix  TOJibKo n e p n o ^ a x  (T aôji. 1 n  2 ) .

9 . A n a j i i i 3  nopM O B bix  y c j io B H H  p b iô  b 0 3 e p e  T a p u i yn a3b iB aeT , h t o  

BHCJieHHOCTb pbiÔHOH n o n y j i f m n H  b  0 3 e p e  M oineT G b n b  YBejiHHeHa.

Fr. P  1 i s z k a 

D y n a m ic s  o f  f e e d in g  r e la t io n s  o f  th e  la k e  H a rsz

S u m m a r y

Observations described above have been carried out in many spots 
of lake Harsz and concerned feeding conditions of fishes (map) of various 
âge groups w ith  descrimination by seasons. Most investigations were 
in tended to detenmine habits of fishes feeding uipon invertebrate  fauna. 
The relation of invertebrates to o ther food consumed by fishes and the 
frequeney of the ir appearance in the  alim entary  tract were taken  as com- 
parison basis. The work showed the qualitative and quantitative relation 
of feeding of fishes in lake Harsz (tables 1, 2).

1. The m ajor part of food is consumed by fishes in litoral and sub- 
lito ral zone and the lesser part — in profundal zone.

2. The perch is feeding most of invertebrates while the rudd is the 
least consumer of them.

3. Asellus aquaticus is the  invertebrate  most frequently  fed upon.
4. Various organisms are used as food in some seasons only.
5. In some seasons fish species show sim ilarity  of feeding habits in 

regard  to certain  invertebrates.
6. The amount of organisms consumed and their weight rate  in the 

diet of fishes (table 2) are subject to variation caused by seasonal changes, 
dimension of fish and environm ent conditions.

7. Displacement of fishes to feeding grounds (table 3) is occasioned 
by their feeding habits.

8. Zooplancton, Phanérogames, Asellus aquaticus, Dreissensia and 
some larva Tendipcdidae, form  by w eight 80—90 percent or over of the 
invertebrate food of observed fishes. The rem ainder is composed of m any 
other invertebrates (Tables 1, 2).

9. The study leads to the conclusion th a t the quantity  of fish popula
tion in lake Harsz may be increased.
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Zmiennosc charakteru zyw ienia siç ryb jako czynnik  
stabilizuj^cy zespoly ichtiofauny

(Szkoia Giôwna G ospodarstw a W iejskiego w  W arszaw ie).

Trescig tej pracy jest rozpatrzenie zjaw iska zmiennosci zywienia siç 
ryb, jako czynnika odgrywajgcego rolç w  rozwoju i stabilizacji zespoîôw 
ichtiofauny. Ze wzglçdu na duzg skalç zmiennosci stosunkow pokarm o
wych, wziçto pod uwagç tylko te ryby, ktôrych pokarm  stanowig przede 
w szystkim  organizmy zasiedlajgce dno i rosliny.

Przedstawione tu  stosunki dotyczg ryb jeziorowych. Praca ta  wigze siç 
z pracam i N i k o l s k i e g o  (1947a, 1947b, 1949) poswiçconymi analizie 
stosunkow zachodzgcych w rozm aitych zoogeograficznych kompleksach 
ichtiofauny i analizie przystosowawczych wîaseiwosci gatunkôw ryb do 
rôznych warunkôw pokarmowych. Nawigzuje ona rôwniez do prac pro- 
wadzonych w latach 1950— 1952 na jeziorach Harsz ( P l i s z k a  1953), Taj- 
ty  ( P l i s z k a  i D z i e k o n s k a  1953), Kisajno, Dobskie, Dargin, M amry 
Pin., Swiçcajty. Lgczy siç tez w pewnym  stopniu ;z :pracg B i e k l e m i -  
s z e w a  (1931) o zespoîach naziemnych i z pracg L i t y n s k i e g o  (1938) 
o zespoîach fauny wodnej.

Charakter zmiennosci pokarmowej ryb
A . Z m ie n n o sc  z y w ie n ia  s iç  ryb  w  z a le z n o s c i  od  ic h  w y m ia r u

Czçstym zjawiskiem w zyciu ryb jest zmiennosc ich charakteru  zy
wienia siç wystçpujgca w rôznych okresach ich rozwoju, niezaleznie od 
sezonu i typu zbiornika jeziorowego. Nie chodzi tu  o rôznicç zywienia siç 
ryb w dwôch okresach ich zycia: planktonem  — w mlodszych fazach zy
cia i organizmami osiadlymi albo rybam i — ipokarmem wlasciwym  dla 
ryb  starszych. Stwierdzono, ze u wiçkszosci badanych gatunkôw ryb 
jeziorowych w ystçpuje czçsto zmiana zywienia siç, objawiajgca siç ilo- 
sciowymi i jakosciowymi rôznicami w wyborze pokarm u. Zmiennosc ta 
czasem regularna jest zwigzana z wym iaram i ryb i m odyfikowana rôz- 
nymi w arunkam i i stosunkami w zbiornikach. Np. leszcz w jeziorze Harsz,
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dlugosci 11— 12,5 cm, w lecie zjada wagowo srednio: zooplanktonu 20%, 
larw  Tanytarsini 64%, larw  rodz. Cryptochironomus  16% i nieznaczne 
ilosci Oligochaeta-, leszcz dlugosci 13,5— 18 cm zooplanktonu juz praw ie 
nie je, natom iast Tanytarsini stanow i g w jego pokarm ie juz tylko 27%, 
za to ilosc larw  Cryptochironomus dochodzi do 39%, Oligochaeta 25% 
nowych form, Polypedilum  sp. 1%, Procladius sp. i Chironomus sp. po 
4%; leszcz o w ym iarach 18—22 cm planktonu juz zupelnie nie je, a  T any
tarsini juz tylko w 8%, natom iast Oligochaeta w yzera w 61%, Crypto
chironomus sp. w 17%, Polypedilum  sp. w 3%, Procladius sp. w  6% i Chi
ronomus sp. w 4%; leszcz od 22— 40 cm m a znowu inny charak ter zy
w ienia sig: w yjada poza Asellus (w 5%) i larw am i Chaoborus crystallinus 
(w 2%) wyraznie duzo wigcej larw  Procladius — 10% i Chironomus sp .— 
22%, a mniej Oligochaeta — 38% oraz o wiele m niej larw  Cryptochirono
mus sp. — 3% ( P l i s z k a  1953).

Zjawisko zmiennosci zywienia sig, zalezne od rôznych wym iarôw, 
stw ierdza sig we wszystkich zbadanych zbiornikach. Np. w  jeziorze Tajty 
( P l i s z k a  i D z i e k o n s k a  1953) w lecie pokarm em  leszcza dlugosci 
10— 12,5 cm jest w 98% zooplankton. U leszcza o w ym iarach 12— 16,5 cm 
zooplanktonu jest jeszcze 10%, aie ponadto w yjada on Oligochaeta w 6%, 
poczwarki Tendipedidae w 4%, a nade wszystko larw y Tendipedidae, po- 
srôd ktôrych Tanytarsini i Cryptochironomus zajm ujg 12% i 10%. U lesz
cza dlugosci 18—38,5 cm rola planktonu jest nieznaczna, a  larw y Tany
tarsini i Chironomus sg zjadane juz tylko w ilosci po 5— 6%, natom iast 
zjadane sg inné gatunki np. Procladius okolo 9%, poczwarki Tendipedi
dae — 49%, a ponadto ukazujg sig w pokarm ie larw y Sialis w 4%. W kon- 
cu leszcz o wym iarach 38,5—41 cm nie je wcale planktonu, lecz sta je  sig 
konsum entem  niespotykanych przedtem  larw  Trichoptera, Asellus i Mol
lusca.

Zmiennosc ta  zaznaczyla sig i u leszczy w  jeziorze Dobskim. Przy w y
m iarach 11,5— 18,5 cm zjadaly one w  84% zooplankton, a w  15% Oligo
chaeta, natom iast przy wym iarze 21,5—30,8 cm zjadaly planktonu tylko 
20%, za to Asellus — 47% i Microtendipes z gr. chloris — 18%.

Zmiennosc tego charak teru  w yrazna jest nie tylko w lecie, aie 
i w innych porach roku. Np. w zimie plankton, k tô ry  u leszczy dlugosci 
9—9,5 cm stanowi w jeziorze T ajty  jedyny ich pokarm , u leszczy 20— 
24 cm spada do 20%, a jego miejsce zajm ujg larw y Chaoborus — 14%, 
Oligochaeta — 60% oraz rôzne larw y Tendipedidae. U leszcza o wym ia
rach 24,5—30 cm nie stw ierdza sig w pokarm ie planktonu, udzial larw  
Chaoborus wzrasta do 77%, a Oligochaeta spada do 6% oraz nastgpuje 
zmiana w skladzie w yjadanych larw  Tendipedidae.

Dalsze przyklady z innych jezior lub  z innych sezonôw potwierdzajg 
zjawisko zmiennosci w  charakterze zywienia sig leszczy rôznych wym ia-
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rôw , a wiqc i w rôznych etapach pôzniejszego okresu zycia charakteryzo- 
wanego przewaznie jako okres ustalony  pod wzglqdem zywienia siq.

Zmiennosc tq stw ierdzam y i u innych gatunkôw ryb. Krqpie z jeziora 
H arsz w lecie, przy dlugosci 9— 12,5 cm, zjadajq 92%  zooplanktonu, 
a  w  4%  larw y Ephemeroptera oraz w  4%  Hydracarina, krqp zas dlugosci
20.5—25 cm w yjada w 34% pom ijane przedtem  miqczaki. W yrazniejsze 
jeszcze rôznice wystqpujq w zimie. K rqp w Harszu dlugosci 16—20 cm 
w yjada  glôwnie larw y Tendipedidae  (50%), Asellus (30%) i larw y Coleop- 
tera  (15%). Osobniki wiqksze, dlugosci 21—24 cm, praw ie zupelnie nie 
jedzq larw Tendipedidae, a za to w yjadajq  pomijane przedtem  larw y 
Trichoptera  (40%) oraz larw y Sialis (15%). Jeszcze wiqksze krqpie, (dlu
gosci 24—26,5 cm) przechodzq na pokarm  zlozony wylqcznie z Asellus 
(100%). Krqp z jeziora Swiqcajty, o w ym iarach 10,3— 12,2 cm, w yjada 
zooplankton w 50% i larw y Sialis w 50%; krqp przy dlugosci 12,3— 
13,8 cm zjada Asellus w 25%, Oligochaeta w 25% i Tendipedidae w  35% 
oraz niewielkie ilosci miqczakôw — 10%. Krqp natom iast o w ym iarach
16.6— 17,4 cm zywi siq glôwnie miqczakami — 80%, gdy udzial Asellus 
spada do 10%.

U ploci stw ierdza siq w paru  etapach jej zycia w yrazne ilosciowe 
i jakosciowe zmiany w pozywieniu, w yrazajqce siq w w yjadaniu poczqt- 
kowo perifytonu i zooplanktonu, potem  roslin, nastqpnie Asellus, a  w  kon- 
cu miqczakôw, specjalnie Dreissensia. To zjawisko stw ierdza siq tez ba r
dzo wyraznie u okonia, k tôry po ukonczeniu okresu zycia opartego na 
pokarm ie planktonowym  przechodzi na pokarm  bardzo urozmaicony, zlo
zony z  larw  rozmaitych bezkrqgowcôw, a w koncu caîkowicie na pokarm  
rybi. Widzimy wiqc, ze charakter zywienia siq gatunku jest zmâenny, 
zarôwno pod wzglqdem ilosciowym, jak i jakosciowym, i zalezny od okre
su zycia osobnikôw. Oczywiscie w obrqbie danej grupy wym iarowej za- 
znaczajq siq u poszczegôlnych osobnikôw odchylenia, aie na ogôl odmien- 
ny charakter zywienia siq rôznowiekowych populacji ryb daje siq latwo 
wyrôznic.

Monofagia i stenofagia u ryb naszych jezior i prawdopodobnie innych 
wôd stref um iarkowanych jest zjawdskiem stosunkowo rzadkim. Dotyczy 
to np. sielawy, zywiqcej siq cale zycie zooplanktonem, oraz do pewnego 
stotpnia wzdrqgi, ktôrej pokarm  stanowiq praw ie wylqcznie rosliny.

B. Zmiennosc zyw ienia siq ryb terenow a

Okazuje siq, ze w rôznych niezbyt naw et odleglych partiach jeziora 
u osobnikôw tych samych wymiarôw charakter zywienia siq bywa rôzny, 
np. u ploci podobnych wym iarôw z Harszu Duzego i Malego. Podczas 
gdy w Harszu Duzym w zimie zjadala ona glôwnie Asellus, a pom ijaîa
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zupelnie lub spozywaîa w malej ilosci Dreissensia, to w Harszu M alym 
w tych samych dniach w yjadala niem al wyl^cznie Dreissensia, natom iast 
zupelnie pomijala albo zjadala w m alych ilosciach Asellus. Nalezy zazna- 
czyc, ze te bezkrçgowce w ystçpuj^ licznie w obu czçsciach jeziora. Popu- 
lacja siei w yjada zim^ w Harszu D uzym  w niem al rôwnych ilosciach wa- 
gowych Pallasea i larw y Tendipedidae, natom iast takich sam ych w y
m iarôw sieja w Harszu Malym zywi siç wyl^cznde zooplanktonem. Zja- 
wisko to, stw ierdzane w okresie zimy, swiadczy o zmiennosci w charak- 
terze zywienia siç zachodzgcej w srôd rôznie rozsiedlonych grup populacji 
tego samego gatunku i o m alych przemieszczeniach siç ryb, nie w ykra- 
czaj^cych w okresie zywienia siç poza pewne rejony jeziora w tak m alych 
zbiornikach jakim  jest jezioro Harsz. Potw ierdza to i sklad pokarm u po
pulacji siei zeruj^cej zimg w zachodniej czçsci jeziora Marnry Pôlnocne. 
Mozna bylo wyrôznic tu  3 odrçbne typy  zerowania: 25°/o osoibnikôw zy- 
wilo siç wylgcznie planktonowym i Cladocera, 25°/o — zjadalo tylko Palla
sea, a 50% wyjadalo tylko Mollusca i larw y Tendipedidae, przede wszyst- 
kim  Tanytarsini i Procladius. O rganizm y te stwierdzono nie tylko w zo- 
Içdku, aie i w caîej dlugosci przewodu pokarmowego. To wyrazne, chocby 
i okresowe rozszczepienie spektru  pokarmowego populacji jednego ga
tunku w obrçbie tej samej klasy w ieku i w tym  samym  zbiorniku lub 
jego czçsci wyw iera wpîyw na ksztaltow anie siç wzajem nych stosunkôw 
miçdzy rybami.

Zmiennosc terenow a staje  siç wyrazniejsza, gdy zestawimy sklad po
karm u tych samych gatunkôw ryb, z tej samej pory roku, a naw et z tego 
samego dnia, aie z rôznych jezior. Poza pewnym i wspôlnymi cechami 
spotykam y siç i z uderzaj^cym i rôznicami. Np. leszcze dlugosci okolo 
12 cm w Harszu jedzg w lecie Oligochaeta i pewne larw y Tendipedidae, 
natom iast w Tajtach i w Dobskim leszcze podobnych wym iarôw zjadaj^ 
ponadto zooplankton i Asellus oraz Tendipedidae pp., a leszcze w jeziorze 
Dargin i Swiçcajty jedz^ oprôcz tego litoralne Mollusca i larw y owa- 
dôw. Zimç leszcze wiçksze jedzç w Harszu Chaoborus 1 larw y Tendipes sp., 
w Tajtach — Chaoborus, Oligochaeta i larw y Tendipedidae, w M amrach — 
Asellus, zooplankton i nieco larw  Tendipedidae, w Sw içcajty — same 
niemal litoralne larw y Tendipedidae.

Pîoc w leoie w Harszu w yjada glôwnie Dreissensia i rosliny. W Taj
tach ponadto je ona inné jeszcze Mollusca, w Dobskim i Sw içcajty poza 
roslinami jeszcze i Mollusca, i Asellus, wreszcie w Dargin tylko fito- 
plankton. Tak samo w yrazne s§ rôznice w zimowym pokarm ie ploci tych 
jezior.

Kr^pie podobnych wym iarôw jedz^ w lecie w Harszu — zooplankton 
i Mollusca, w Tajtach — larw y Tendipedidae, w Dobskim — zooplankton,
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rosliny i Dreissensia, w D argin — larw y Trichoptera, w Sw içcajty — 
Asellus, Mollusca, Dreissensia, Oligochaeta, litoralme larw y Tendipedidae 
i zooplankton, w M amrach Pin. —  fitoplankton i Asellus.

To samo zjawisko stwierdzono u okonia i innych badanych ryb prôcz 
wzdrçgi.

C. Zm iennosc zyw ien ia  siç ryb sezonowa

Zjawisko zmiennosci sezonowej w odzywianiu siç ryb  jest powszechne. 
Dotyczy strony jakosciowej i ilosciowej. Sieja w Harszu Duzym w yjada 
wiosnq Cristatella i poczwarfki Tendipedidae, w lecie zywi siç tylko plan- 
ktonowym i skorupiakami (Cladocera), jesiieniq w yjada Cladocera, Ostra- 
coda i sublitoralne Tendipedidae, zimq przechodzi albo na Pallasea, albo 
na denne larw y Tendipedidae. Leszcz w  jeziorze T ajty  wiosnq zjada Tri
choptera, Asellus, Oligochaeta; latem  dochodzq do tego larw y Sialis, 
a w  skladzie spozywanych larw  Tendipedidae  nastçpuje zmiana, jesieniq 
zas, poza powaznymi ilosciowymi przegrupow aniam i pewnych skladni- 
kôw, ukazuje siç w pokarm ie niespotykany przedtem  Chaoborus, zimq 
z pokarm u wypadajq Asellus larw y Trichoptera, Sialis, Tanytarsini i Ten
dipedidae z roslin, a zostajq tylko Chaoborus, Oligochaeta i n iektôre la r
w y Tendipedidae. Tych sam ych wym iarôw  krqpie w  plosie Dobskim zywiq 
siç w leoie glôwnie zooplanktonem, w  zimie natom iast przechodzq na  fito- 
klankton, larw y Trichoptera i Asellus. W tymze sam ym  jeziorze Dobskim 
ploc w zimie zjada przede w szystkim  larw y Trichoptera i Sialis oraz 
Asellus, w leoie natom iast glôwnym  skladnikiem  jej pokarm u sq rosliny 
naczyiniowe i Dreissensia. Lin jeziora Harsz zywi siiç w lecie glôwnie lito- 
ralnym i Mollusca, roslinam i Asellus i larw am i Trichoptera. Poczqwszy 
od jesieni i przez calé* zimç je on ty lko  Asellus. Pokarm em  jazia w jezio
rze Harsz sq wiosnq rosliny i Asellus, latem  rosliny: Dreissensia i For- 
micidae, jesieniq znowu Asellus oraz larw y Trichoptera, Coleoptera, Sialis 
1 litoiralne Mollusca!. Przykladem  rôiaiorodnych zmian sezonowych jest 
sklad pokarm u okonia w rôznych porach roku. Zmiennosc ta  dotyczy 
wielu gruip d gatunkôw bezkrçgowcôw, zarôwno larw  owadôw, jak i miç
czakôw oraz skorupiakôw. Sezonowq zmiennosc pokarmowq spotykam y 
niem al w kazdym  przypadku. Nawet jednoirodnosc pokarm u sielawy jest 
pozorna (zooplankton), gdyz nieco szczegôlowsza analiza w ykazuje zrôz- 
nicowanie zywienia siç sielawy w Harszu; w lecie zjada ona glôwnie 
Cladocera, a w zimie Copepoda.

Brak zmiennosci pokarm owej u  ryb nalezy do rzadkosci. Takie zja- 
wisko w ystçpuje bardzo w yraznie u wzdrçgi, k tôra caly rok odzywia siç 
(w okresie narybkowym  i starszym) we wszystkich badanych jeziorach 
roslinami naczyniowymi.

Ogôlnie jednak charakterystycznq cechq zywienia siç ryb jeziorowych 
w rôznych porach roku jest powszechna zmiennosc w ynikla ze zdolnosci

20 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i  T o m  — I
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przystosowania siç ryb do zmiennych warunkôw srodowiska i do zacho
dzgcych zmdan w biocenozach, polegajgcyeh na jakosciowych i ilosciowych 
przesuniçciach w ram ach zespoîôw bezkrçgowcôw i ryb.

D. Zm iennosc zyw ienia siç ryb a zespoly ichtiofauny

Podsumowujgc analizç stosunkow pokarm owych wsrôd ryb, s tw ier
dzamy wyrazng zmiennosc w ich charakterze odzywiania siç, zwigzang 
z rôznymi wym iaram i ryb, a wiçc zalezng od ksztaltujgcych sdç z rozwo- 
jem  ryb nowych cech moirfobiologicznych i fizjologicznych oraz zm ien
nosc bçdgcg cechg przystosowawczg do rôznych i zmiennych w arunkôw  
srodowiska. W zwigzku z tym  w ylania siç pytanie, jaki wplyw posiada ta  
zmiennosc na ksztaltow anie siç oraz trwaîosc zespoîôw ryb. Chodzi tu  
o w yjasnienie czy zmiennosc charak teru  zywienia siç ryb przyczynia siç 
do utrw alenia, czy tez oslabienia s truk tu ry  zespolu rylb.

Fakt zmiany charakteru  zywienia siç ryb w m iarç ich rozw oju i w zro
stu  ma zasadnicze znaczenie. Zwrôcil juz na to w odniesieniu do gatunku  
ryby i kompleksôw ichtiofauny N i k o l s k i j  (1947, 1949). Wedluig nlego 
w arunki pokarmowe bez cechy zmiennosci zywienia siç ryb  — bylyby dla 
gatunku w  wiçkszosci przypadkôw  skrajn ie niepomyslne. W ram ach ga
tunku nastgpiloby w yjadanie przez wszystkie roczniki tego samego po
karm u, gromadzenie siç wielkiej ilosci ryb jednego gatunku i wszystkich 
rocznikôw na scisle tych samych ograniczonych zerowlskach i korzystanie 
z pewnej tylko grupy organizmôw pokarmowych. W rzeczywistosci co 
pewien czas jedna grupa w ym iarowa ryb  zwalnia pewne nisze pokarm owe 
dla rocznikôw mlodszych, k tôre jednoczesnie ustçpujg  ze swych zerowisk, 
robigc miejsce dla jeszcze mlodszych populacji. Dzieje siç tak wsrôd rôz
nych rocznikôw az do stadiôw najmlodszych, do uikazujgcych siç szybko 
po sobie nowych, m lodych pokolen rôznych gatunkôw  ryb, szczegôlnie 
tarla  wiosennego, czçsto porcyjnego. Dziçki tem u zbieznosc pokar- 
mowa, o de zachodzi, jest krôtkotrw ala lub u trzym uje siç w ram ach 
nie zagrazajgcych pogorszeniem siç stosunkow pokarm owych dla tego 
samego gatunku. To przeciw dziaîa wystgpieniu ryw alizacji o pokarm  
o sile przekraczajgcej zdolnosci przystosowawcze gatunku. O de zjaw iska 
zmiennosci zywienia siç nie obserw ujem y wsrôd ryib starszych niektôrych 
gatunkôw, swiadczy to czçsto, ze zabezpieczenie pokarm ow e tego gatunku 
jest wystarczajgco duze, a wspôîbiesiadnikôw maîo. Najlepszym tego do- 
wodem jest charakter zywienia siç sielawy i wzdrçgi w naszych jezio
rach. ' i i

Z przeprowadzonej wyzej analizy wynika, ze wsrôd ryb w ystçpuje 
szeroko zjawisko euryfagii umozliwiajgce im przechodzenie na rôzny po
karm  i rôwnoczesne korzystanie z wielu rodzajôw pokarm u. Euryfagia 
pokrywajgca siç w tym  przypadku z polifagig dotyczy zarôwno ryb plan-
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ktonozernych (w pewnym  stopniu  sielawa), jak  i zywi^cych siç faunq 
denn^. Nalezy jq uwazac za wyndk ew olucji gatunkôw ryb, ksztaltujqcych 
siç w odnosnych w arunkach zyciowych. W zaleznosci tez od historii gatun
ku  jest ona wyrazona silniej i w yrazniej (leszcz, okon, ploc) albo slabiej 
(sielawa). Stenofagia rzadko w ystçpu je  w  ram ach zespolu ryb. Takim 
stenofagiem jest u nas w zdrçga w  pôzniejszym  wieku, zywiqca siç z re- 
guly roslinami naczyndowymi (chociaz i ten  gatunek w  pewnych w arun
kach moze przejsc na pokarm  pochodzenia zwierzçcego). Nie spotykam y 
siç tez ze zjawiskiem scislej monofagii, tzn. uzaleznienia siç od jednego 
tylko skîadnika pokarmowego.

Stwierdzenie wymienionego fak tu  jest o tyle wazne, ze cechy wspom- 
niane s^ utrw alone i uw arunkow ane swoistym i w arunkam i pokarm o- 
wym i w okresie rozw oju historycznego. G atunki euryfagiczne, jak  pod- 
kreéla N d k o l s k i j  (1947), ksztaltow aly siç w  ndestalych w arunkach 
w przeciwienstwie do stenofagôw, k tôrych w arunki zywienia siç nie pod- 
legaly zmiennosci.

Zmiennosc charakteru  zywienia siç m a jednak szersze znaczenie. Nie 
tylko umozliwia bytowanie poszczegôlnym  gatunkom  ryb w zmiennych 
warunkach srodowiska, lecz takze w duzym  stopniu w arunkuje  wspôl- 
zycie wiçkszej ilosci ich obok siebie. Stw ierdzenie wystçpowania zbiez- 
nosci pokarmowej na tle rôwnoczesnej zmiennosci pokarmowej inaczej na- 
swietla zagadnienie rywalizacji miçdzy rybam i o pokarm . Z prac P  1 i s z- 
k i  (1953) oraz P l i s z k i  i D z i e k o n s k i e  j (1953) wynika, ze zbieznosc 
pokarmowa w ystçpuje w  wiçkszosci przypadkôw  wôwczas, gdy rôzne ga
tunki ryb w yjadaj^ organizmy najobficiej w ystçpuj^ce w zbiom iku (zoo- 
plankton, Phanérogames, Asellus, Tendipedidae pp.).

Taki fakt zbieznosci, przez niektôrych biologôw (S z o r  y g i n  1939, 
1946, 1948) brany pod uwagç, w obliczeniach ew entualnej konkurencji 
pokarmowej o jakis skladnik, nie musi wiçc swiadczyc o ipogorszeniu siç 
warunkow pokarm owych i o istniej^cej z tego powodu konkurencji po
karm owej. Niekiedy swiadczy naw et o obfitosci i dostatku okreslonego 
zywego pokarm u, co umozliwia jednoczesne wspôlne i nieham owane wy- 
korzystywanie go przez rôzne gatunki rylb. Zresztq, jezeli chodzi o korzy- 
stanie z nisz pokarm owych w obrçbie jednego zerowiska, moze i w  swie- 
cie ryb, jak  i w swiecie ptakôw, m a m iejsce w  pew nym  stopniu izolacja 
ekologiczna ( M o r e a u  1948), uw arunkow ana wlasciwosciami m orfolo- 
gicznymi (pp. inn^ budow^ jam y ustnej) i fizjologicznymi (odruchy bez- 
warunkowe i warunkowe), co czçsto stanow i czynnik okreslaj^cy mozli
wosci zdobycia pokarm ôw z pew nych tylko nisz. Podobnie jak zeruj^ce 
na tym  sam ym  drzewie rôzne gatunki ptakôw  m ajq rôznie zbudowane, 
rôznej wielkosci dzioby i mogq wybierac ty lko  pew ne pokarm y z okre- 
slonych miejsc, tak  i u ryb odmiennie zbudowanych bçdq istniec rôzne
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mozliwosci w yjadania rôznych albo naw et tych sam ych gatunkôw , aie 
przebywajqcych w rôznych w arunkach, np. na innej glçbokosci dna, na 
innych roslinach. Nalezy tez sqdzic, ze gdyby zachodzila rzeczywista zbiez
nosc ipokarmowa w  obrçbie tej samej niszy pokarmowej i ekologiczne j , to 
w przypadku, gdyby rybie grozil niedobôr pokarm owy (co jest zawsze 
mozliwe) naby ta  cecha euryfagiii powinna umozliwic pokryoie jej potrzeb 
pokarm owych innym  skladnikiem  pokarm owym , znoszqc w w arunkach 
naturalnych  narastajqce napiçcie pokarmowe.

W w arunkach naturalnych  wsrôd naszej ichtiofauny jezior, zbieznosc 
pokarm owa jest stosunkowo rzadka nie tylko w odniesieniu do gatunkôw, 
aie i do rodzai; zachodzd ona albo w  stosunku do skîadnikôw nie zajm ujq- 
cych duzych pozycji w pokarm ie ryb, albo dotyczy czçsci populacji ryb, 
albo tez skîadnikôw bçdqcych w obfitosci. Stwierdzono to. w obecnym  
stanie m niej lub wiçcej intensyw nej eksploatacji ryb we wsizystkich ba
dan ych jeziorach. Nie stw ierdza siç zatem  i nie nalezy siç spodziewac 
wspôlzawodnictwa pokarmowego, jako wyniku niepom yslnych w arunkôw  
pokarmowych.

Istniejqcy uktad stosunkôw pokarm owych jest w stanie dynamiki, stale 
podlega zmianom pod wplywem  rôznych czynnikôw, co pewien czas p rzy j- 
m uje innq strukturç , bçdqcq w yrazem  zdolnosci przystosowawczej juz 
nie tego czy innego gatunku, aie calego zespolu ichtiofauny i bezkrç- 
gowcôw. Ta swoista zmiennosc przyczynia siç w  naturalnych  w arunkach 
do utrzym ania korzystnych stosunkôw pokarm owych dla poszczegôlnych 
gatunkôw ryb zespolu ichtiofauny. I wazne w ydaje siç byc to, ze pomimo 
ciqglej zm iany ukladu stosunkôw pokarmowych, pomimo rozluzniania siç 
albo narastan ia  napiçc pokarm owych w rôznych punktach  zespolu, calosc 
stosunkôw troficznych i Wiszystkich stosunkôw w zespole u trzym uje siç 
w stanie nie naruszajqcym  calosci s truk tu ry  zespolu. Zespôl ryb, jako 
calosc, istn ieje  nadal.

Czynnikiem umozliwiajqcym osi^gniçcie tego stanu przy istniejqcych 
zasobach pokarm owych jest w  duzym stopniu wykazana zmiennosc cha- 
rak teru  zywienia siç ryb, powodujqca zajmowanie swoistych w danych 
w arunkach i w  danym  ukladzie nisz pokarmowych. Obserwujqc dyna- 
mikç stosunkôw pokarm owych (P 1 i s z k  a 1953, P l i s z k a  i D z i e k o n -  
s k a  1953) widzimy, ze obraz zmienia siç calkowicie, ze rôznorodne zmia
ny ilosciowe d jakosciowe zachodzq jednoczesnie w calym zespole, ze 
zmiennosc dotyczy zarôwno rôznych rocznikôw gatunku, jak  i poszcze
gôlnych gatunkôw, ze wystçpujqca zbieznosc pokarm ow a praw ie wylqcz- 
nie odnosi siç do gatunkôw bezkrçgowcôw licznie reprezentow anych 
w zbiorniku.

Skladniki pokarm owe spotykane w m niejszych ilosciach w jeziorze, 
o ile sq dostçpne dla ryb, wystçpuj^ w ich pokarm ie sporadycznie i zni-
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kajg na dïugie okresy (larwy Coleoptera, Lepidoptera, Sialis, Odonata, 
n iektôre larw y Tendipedidae), na tom iast zbieznosc co do obfitych sklad- 
nikôw utrzym uje sig praw ie stale (Harsz — zooplankton, Phanérogames, 
Asellus, Mollusca, Tendipedidae z roslin, Tendipedidae pp.; Swigcajty — 
zooplankton, Phanérogames, A sellus, Mollusca, Tendipedidae roslin; Dob- 
skie — zooplankton, Phanérogames, Asellus, Mollusca wraz z Dreissensia.

Przesunigciu spektru pokarm ow ego jednego gatunku towarzyszy jed- 
noczesnie ilosciowe i jakosciowe przegrupow anie skladnikôw pokarmo
w ych innych gatunkôw. Odrgbnosc przesunigcia spektrôw pokarm owych 
u  poszczegôlnych gatunkôw ryb tworzgcych zespôl, bgdgca nastgpstwem 
ich wspôlnego czgsto rozwoju filogenetycznego daje w w yniku to, ze 
zmniejsza sig mozliwosc zetknigcia sig nadm iernej ilosci osobnikôw rôz
nych gatunkôw ryb przy tych sam ych skîadnikach pokarmowych. Przy- 
czynia sig jeszcze do tego i zmiennosc intensywnosci zerowania niektô- 
rych  gatunkôw ryb w rôznych sezonach i stanach fizjologicznych, pro- 
wadzgc do caikowitego w ypadnigcia ich na pewien czas z zespolu jako 
konsumenta.

Ten stan  rzeczy jest w ynikiem  procesu rozwoju bistorycznego, w cza
sie ktôrego scieraly sig i w ygladzaly przeciw ienstwa na odciniku pokar- 
mowym migdzy rôznymi gatunkam i ryb, przyczyniajgc sig do uformo- 
w ania zespoîôw znajdujgcych w îasciw e w arunki dla swoich potrzeb zycio- 
wych, a wigc i dla zywienia sig. M ozna zatem  powiedziec, ze zespôl taki 
w  pewnym  okresie rozw oju jest zrôwnowazony, aczkolwiek nie zawsze 
jakosciowo nasycony, mimo iz jego s tru k tu ra  bgdzie wlasciwa charakte- 
rystycznym  stosunkom ilosciowym ( B i e k l e m i s z e w  1931, L i t y n -  
s k i  1938). Czy zawsze w tafeim razie w  zbiorniku mozna sig spodziewac 
pomyslanych warunkôw pokarm owych?

Zalezy to od stadium  rozwoju, od stopnia ,,starosci“ zbiornika. Zmie- 
niajgce sig warunki, powstajgce np. w skutek postgpujgcej eutrofizacji 
zbiornika, utrudniajg  zdobywanie pokarm u pewnym  gatunkom  ryb, ktôre 
z pewnych zerowisk bgdg ustgpowac lub ustgpujg i ktôre przechodzic 
bgdg na inné zerowiska juz zajgte. W arunki te mogg byc jeszcze niepo- 
myslne dla ryb, ktôre ukazujg sig jako nowe czy tez narastajgce elem enty 
zespolu np. w jeziorach alpejskich, tatrzanskich. Wôwczas w przeciw ien- 
stwie do zrôwnowazonego zespolu bgdziemy miec do czynienia z zespo- 
lem jakosciowo niezrôwnowazonym. W takim  zespole, niezaleznie od tego 
czy bgdzie on zajmowac pewne areaîy  rzek, czy tez zyc bgdzie w jezio
rach, mozemy sig spodziewac zaostrzenia sig w arunkôw  pokarm owych 
ryb. Zmieniajgce sig w arunki fizyko-chemiczne, na przyklad tlenowe 
i cieplne, zmuszajg ryby do przechodzenia tam, gdzie w arunki zerowa
nia lub stosunki pokarmowe sq tez niepomyslne (rywalizacja, niebezpie-
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czenstwo drapieznikôw). Oczywiscie w  tym  przypadku dolqcza siq i zmia- 
na w arunkôw  rozrodu ryb, i w arunkôw  zycia ich larw. Np. mozemy sq- 
dzic, ze w jeziorze typu Harsz zespôl jest zrôwnowazony, gdyz niem al 
wszystkie gatunki, zamieszkujqce to  jezioro, m ajq sprzyjajqce nie tylko 
w arunki rozrodu, aie i zywienia siq, a nadto duze mozliwosci zabezpie- 
czenia siq przed drapieznikami. W m iarq postqpujqcej eutrofizacji w a
runki odnosnie zdobycia pokarm u zacznq zmieniac siq w taki sposôb, ze 
dla jednych gatunkôw ryb bqdzie coraz trudniejsze u trzym anie siq i wy- 
zywienie w pewnych strefach, dla innych zas, bqdqcych czqsto w m niej- 
szosci, w arunki te stawac siq bqdq coraz bardziej sprzyjajqce. Gatunki, 
dla k tôrych w arunki bqdq coraz m niej sprzyjajqce w granicach przysto- 
sowawczych zdolnosci, utrzym ujq siq i jakis czas dobrze prosperujq  w je
ziorze, dziqki mozliwosci korzystania z rôznych pokarm ôw. To przejscie 
na inny pokarm  moze siq niekiedy odbywac poczqtkowo bez wply- 
w u na strukturq  zespolu, aie widom ym  znakiem tego bqdzie, czy powinno 
byc czqstsze korzystanie z rzadziej spotykanych skladnikôw pokarm o- 
wych, grajqcych pobocznq rolq w zespolach jakosciowo zrôwnowazonych.

Moze tez zaznaczyc siq w takim  zespole ryb ryw alizacja o jakis skïad- 
nik pokarmowy, wplywajqc obnizajqco na liezebnosc populacji rôznych 
gatunkôw. W jakim  stopniu odbija siq to na ksztaîtow aniu siq lub zmien
nosci poszczegôlnych grup struk tura lnych  zespolôw, na  razie nie wiemy, 
jak  n ie  wiemy czy narastajqce napiqeia pokarm owe wsrôd zespolôw 
ichtiofauny zdolne sq eliminowae z takich zespolôw pew ne gatunki 
ryb.

W ydaje siq jednak, ze czqsciej w arunki rozrodu, a nie w arunki pokar
mowe sq czynnikami eliminujqcym i gatunki zespolu.

Np. pogorszenie siq w arunkôw  tlenowych przy  dnie coraz bardziej 
w ypiera leszcza ku strefie  sublitoralnej i litoralnej. Poczqtkowo stale w y
jada on organizmy z profundalu, potem w pewnych sezonach zerowiska 
jego i sklad pokarm u zmieniajq siq i pokryw ajq coraz wiqcej z zerowi- 
skam i i skladem pokarm u innych gatunkôw ryb. W koncu lustqpuje on 
tym  gatunkom, poniewaz zazwyczaj jednoczesnie pogarszajq siq w arunki 
rozrodu i w arunki zycia najm lodszych jego stadiôw, i wspôlzawodniczy 
z gatunkam i lepiej przystosowanym i do tych warunkôw. Z drugiej strony 
coraz lepsze w arunki bqdq miec ryby, zyjqce w  pîytkich, porosniqtych 
roslinam i zbiomikach, jak lin, karas, ktôre poczqtkowo w jeziorach mezo- 
troficznych odzywiajq siq na nielicznych i niew ielkich zerowiskach od- 
wiedzanych przez inné gatunki i przez licznego szczupaka.

Zjawisko mozliwosci zmiany pokarm u przez ryby dlugo chroni calosc 
zespolu ryb znoszqc i oslabiajqc konkurencjq pokarm owq i dlatego mozna 
uwazac je za czynnik stabildzujqcy zespoîy zrôwnowazone. Zmiennosc 
i rôznorodnosc charakteru  zywienia siq ryb w  rôznych w arunkach umoz-
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liw iaj^ tez utrzym ywanie siç zespoiôw jakosciowo niezrôwnowazonych. 
Czynniki fizyczne i chemiczne srodow iska oraz wlasciwosci fizjologiczne 
i ekologiczne ryb w duzym stopniu okreslaj^ granice tej trwalosci.

Zmiennosc charakteru  zywienia siç ryb jest czynnikiem stabilizuj^- 
cym  istnienie zespoiôw ryb  w  jeziorach. Zespoly zrôwnowazone jakos
ciowo (nasycone lub nienasycone) zyj$ w jeziorach, w ktôrych istnieje 
ustalony stosunek miçdzy w arunkam i fizycznymi i chemicznymi srodo
wiska oraz cechami fizjologicznymi i ekologicznymi ryb. W takich zespo
lach ilosciowe nasycenie rybam i odpowiednich biotopôw jest peine lub 
zblizone do maksymalnego. To jest rôwnoznaczne z mozliwosciq korzysta- 
n ia  z najbardziej rôznorodnych pokarm ôw i nisz, pomimo ze podstaw^ 
pokarm u ryb sç. czçsto nieliczne gatunki i ze istnieje w takich zespolach 
duza zbieznosc w ilosciowym i jakosciowym  w yjadaniu licznie w ystçpuj^- 
cych organizmôw. W takich zespolach konkurencji pokarmowej n ie  ma. 
Zespoly niezrôwnowazone form uj^ siç w zbiom ikach, w ktôrych wlasci
wosci fizjologiczne i ekologiczne ryb nie pozwalaj^ im przebywac w  stre- 
fach obfitych w pokarm, zmuszajgc je do przechodzem a na zerowisko wla- 
sciwe innym  gatunkom. W zespole takim  prawdopodobnie zaznaczac siç 
bçdzie wzmozone napiçcie pokarm ow e m içdzy gatunkam i ustçpujgcym i 
lub wchodzgcymi — a reszt^ ryb wlgcznie z wiçkszym oddzialywaniem  
drapiezniikôw. W zbiornikach takich czçsto s$ zupelnie niew yzyskane lub 
slabo wyzyskane cale rejony lub niektôre nisze pokarmowe.

Nasuwa siç teraz z kolei pytanie, w  jakim  stopniu stosunki pokar
mowe s^ czynnikiem form uj^cym  zespoly ichtiofauny. Same stosunki po
karm ow e nie s3 wystarczaj^cym  czynnikiem  dla  ksztaltow ania siç zespolu 
ichtiofauny. S3 jeszcze bardzo wazne czynniki: w arunki rozm nazania siç 
ryb  i w arunki zycia ich larw  oraz w zajem ne stosunki miçdzy czlonami 
biocenozy. Rola pokarm u jako czynnika form atyw nego jest ograniczona. 
Przem aw ia za tym  szeroka skala zmiennosci charak teru  zywienia siç ryb. 
Otoczenie zywe i podloze z jednej strony, w arunki rozrodu — z drugiej

zasadniczymi czynnikami wpîyw aj^cym i na  tworzenie siç zespoiôw. 
A rgum entem  silnie przem aw iaj^cym  za tym  jest czçste, sitale lub okre- 
sowe wypadanie jakiegos skladnika pokarmowego ze spektru  pokarm o
wego ryb. 2 ywy pokarm  jest jednym  z elem entôw srodowiska, w arun- 
kuj^cym  istnienie ryb, aie odgrywa on czçsto podrzçdnq rolç, gdy chodzi 
o tworzenie siç zespoiôw ichtiofauny, szczegôlnie w naszych warunkach.

Jezeli tak  jest, to prawdopodobnie czçsciej niz myslimy, spotykam y 
siç w  rzeczywistosci z zespolami nienasyconymi zarôwno zrôwnowazony- 
mi, jak  i niezrôwnowazonymi. Wobec tego nasuw a siç pytanie, jaka  jest 
m aksym alna granica gatunkowego nasycenia zespolu, jakie mozliwosci 
przeksztalcania ich, kiedy to jest celowe i jak  to mozna stwierdzic. Oczy-

http://rcin.org.pl



312 12

wiscie, musimy tu  zrobic w yrazne zastrzezenie, ze staw iam y zagadnienie 
jedynie na plaszczyznie pokarm owej.

W ydaje siç, ze mozliwosci m am y duze, bo zmiennosc charakteru  zy
w ienia siç ryb jest na tu ry  przystosowawczej i w yw iera stabilizujgcy 
wplyw na zespoly w rôznych w arunkach  srodowiska. W w arunkach na tu 
ralnych czçsto spotykam y gatunki juz n ie majgce odpowiednich mozli
wosci wykorzystania pewnych nisz pokarm owych, czyli gatunki zwal- 
niajgce ostatecznie te nisze. Z drugiej strony stw ierdzac bçdziemy ga
tunki jeszcze nie znajdujgce w  pelni tych  mozliwosci pokarm owych, jakie 
wyznaczajg im ich cechy morfobiologiczne, fizjologiczne i ekologiczne, 
czyli gatunki zaczynajgce zajm owac pew ne nisze.

Potwierdzajg to konkretne przypadki w naszych jeziorach. Jeziora 
oligotroficzne, w  m iarç eutrofizacji przechodzgc w mezotroficzne, na- 
bierajg cech, ktôre umozliwiajg sielaw ie korzystanie z dbfitego pokarm u 
planktonowego ( T h i e n e m a n n  1950). W m iarç dalszej eutrofizacji 
sielawa porzuca nizsze, slabo natlenione zerowiska plosa, potem  zas nie 
moggc z powodu silnego nagrzew ania siç w ierzchnich w arstw  wody ko- 
rzystac z wyzej poîozonyeh zerowisk, ustçpuje zwalniajgc itym samym 
coraz bardziej olbrzymie ilosci pokarm u planktonowego; pogarszajg siç 
jednoczesnie w arunki rozrodu i rozw oju sielawy. W pewnym  okresie 
spotyka siç jg w jednej niszy z nielicznym i ukazujgcymi siç: stynkg, san- 
daczem i uklejg. Jest to przyklad pow staw ania zespolu pelagicznego nie- 
zrôwnowazonego. Dalszym przykladem  jest wspom niany juz leszcz, k tôry  
zw alnia zerowiska profundalu zasiedlone przez Oligochaeta oraz larw y 
Tendipes sp., Procladius sp. i Chaoborus.

Jednoczesnie te  lub inné nisze pokarm owe sg nie wyzyskane. Niektôre 
zas przy odpowiednim ukladzie zespolu ry b  moglyby byc rybam i wzboga- 
cone. Np. pokarm  zlozony z miçczakôw i larw  Trichoptera, wlasciwy linowi 
nie moggcemu w  pelni siç zywic w  jeziorach sielawowych, m ôgîby byc w y- 
zyskany przez inné gatunki ryb. Zasoby Mollusca, larw  Trichoptera, Odo 
nata, Coleoptera, Rhynchota, Lepiddotera, Sialis, Ephemeroptera  i wielu 
gatunkôw  larw  Tendipedidae wskazujg na mozliwosci i wprowadzenia 
nowych gatunkôw ichtiofauny. Trzecim przykladem  jest rôznorodna 
flora osiadla na roslinach i w dnie litoralu. Czwartym  przykladem  mo
zliwosci wiçkszego w yzyskania wolnych nisz jest roslinnosc naczyniowa, 
moggca bez uszczerbku dla fauny bezkrçgowej wyzywic daleko wiçksze 
ilosci ryb.

W naszych jeziorach brak jest takiego typowego perifytonozercy, jakim  
jest swinka w rzekach. Jest wiçc m iejsce dla gatunkôw  roslinozer- 
nych. W prowadzenie gatunkôw, ktôre by w silniejszym  stopniu w yjadaly 
drapiezne larw y bezkrçgowcôw mogloby pomnozyc zasoby tych  bezkrç- 
gowcôw, ktôre sg w yjadane rôwnoczesnie przez ryby i drapiezne larwy.
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Nalezy jednak miec na uwadze, ze wprowadzenie nowego gatunku ryby 
na niewykorzystanq bazç pokarm owq, nie tylko wplynie na wykorzysta- 
n ie  tej bazy, aie i na zmianç caîosci stosunkôw biocenotycznych, co moze 
odbic siç niekorzystnie na istniejqcych stosunkach produkcyjnych.

Mozemy dqzyc do osiqgniçcia stanu  zrôwnowazenia i nasycenia zespo- 
lôw nie tylko pod wzglçdem ilosciowym, aie i jakosciowym. Taki stan 
wyrazalby siç nie tylko brakiem  w olnych nisz pokarm owych i brakiem  
ujem nej w skutkach konkurencji pokarm owej, aie i wlasciwym  stosun- 
kiem  drapieznikôw i pasozytôw przy  niezalamujqcej sie dynamice pro- 
dukcji zbiornika.

Streszczenie 
Zmiennosc charakteru zywienia siç ryb 

jako czynnik stabilizujqcy zespoly ichtiofauny
Praca rozpatruje zjawisko zmiennosci charakteru  zywienia siç ryb 

jako czynnika w rozwoju i stabilizacji zespoiôw ichtiofauny.
1. Stwierdzono wyraznq zmiennosc w charakterze odzywiania siç ryb, 

zwiqzanq z rôznymi w ym iaram i ryb, z rôznym i w arunkam i srodowiska, 
z rôznymi rejonam i zbiornikôw, z rôznym i poram i roku. Zmiennosc sezo- 
nowa w ystçpuje jednoczesnie w caîym  zespole ryb.

2. Zmiennosc charakteru  zywienia siç ryb stw arza pom yslne w arunki 
pokarm owe w rôznych w arunkach srodowiska.

3. Mozliwosc zmiany pokarm u przez ryby  dlugo chroni calosc zespolu 
ryb, znoszqc i oslabiajqc konkurencjç pokarmowq i dlatego mozna uwazac 
jq za czynnik stabilizujqcy zespoly ryb.

4. W granicach istniejqcych stosunkôw pokarmowych zbiornika 
istniejç mozliwosci przeksztaîcenia zespoiôw ryb w  jeziorach.

<Dp. IlarnuKa 

H3MCHHeMOCTb xapaKTepa nHTamm p b i ô  

KaK (paKTOp CTa6HAH3HpyiomHH COCTaB p b lb H O H  (j)ayHbl

C o a e p w a H H e

HacTOHman paôoia paccMaTpiiBaeT HBJiemie ii3MeHaeM0CTii xapan- 
Tepa nHTaHHH pbio nan C03iiaaTejibiibiiï npouecc b pa3BHTiiiï h CTaôiiJiii- 
3amiH nxTHocJiavHbi.

1. OraeTJiHBo ycTaHOBjiena H3MeHHeM0CTb x a p a m e p a  n u T am ia  b 3a- 

b h c h m o c t h  ot pa3.\iepa pbi6, pa3H oo6pa3im  ycjiOBiiii cpejibi n pa3Jiim- 
Hbix paiioHOB BojioeMOB n ot ce30H0B ro aa . C e so m iaa  iiSMemniBocTb  

B b id y n aeT  oaiioBpe\ieHno b uejioM  coc iaB e  iixTiiocJiayHbi.
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2 .  Il3MeHHeM0CTb x a p a K T e p a  n i i T a m iH  p b iô  c o 3 f la e T  Ô Jiaronp iiH T H bie  

KopMOBbie yc j ioB H H  b  H3MeHHK)inHXCH yc j io B H H X  c p e n b i .

3. B 0 3 M0 HtH0 CTb n e p e M e n H T b  K O pM  n a n o n r o  x p a H H T  nOJIHOTV b i i h o -  

" B o r o  c o d a B a  H X T iio tJ ia y i ib i  y c T p a H H H  h  o c j i a ô J i H H  m i m e B b i H  i i a n p a H i e H i i

a nOTOMy B03MO?KHOCTb 3Ty MOJKHO CHHTaTb (JiaKTOpOM CTa6nJIM3Iipy- 
IOIBHM BIIflOBOM COCTaB pblÔHOIÏ <|)ayHbi.

4. B  r p a m m a x  ycTa iioBJ ie im b ix  KopM OBbix .ycJioBHii cym ecTByeT  B03- 

MOîKHOCTb np eo6pa30Ba iiiiH  cocTaBa HXTiiotjiayiibi b  03epax.

Fr. P l i s z k a

Variations in feeding habits of fish as a factor stabilizing ichtyofauna associations

S u m m a r y

The author exam in s the var ia tion  phenom enon  of fish  feed in g  habits  
as a factor in the d evelop m en t and stab ilisa tion  of fish  associations.

1. T heese variations in  th e  fish  feed in g  habits have been  estab lish ed  
depending on their d ifféren t size, conditions of life , character of w ater  
réservoirs and seansons o f th e year. T his season  variab ility  appears sim u l-  
n eo sly  am ong the in d iv id u als of th e  en tire association.

2. V ariations feed in g  habits of fish  créâtes advantageous conditions 
for sa tisfy in g  their n u tritional needs.

3. V ariations o f feed in g  habits o f fishes, m ay  by considered as a factor  
m aintain ing th e  sta b ility  of ich tio fau n a  associations b y  even  an n ih ila tin g  
th e  e ffec t of com p étition  for food  supp ly .

4. In th e lim its  o f ex istin g  n u tritional conditions it  seem es possib le  
to alter the species com position  of fish  association  in  th e  lake.
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J. W iszn iew sk i

Fauna wrotkow Polski i rejonow przyleglych1
R o z d z ia l I

Wstçp i uwagi ogôlne na tle polskiej literatury dotyczqcej wrotkow

Zestawienia dotyczqce poszczegôlnych grup system atycznych fauny 
naszego k raju  sq bez w qtpienia w aznym  m aterialem  dla dalszej racjonal- 
nej pracy w dziedzinie faunistyki. P raca tego rodzaju porzqdkujqca i om a- 
wiajqca dotychczasowe wyniki jest wprawdzie przy nieco obfitszej lite - 
ra tu rze  przedm iotu niewdziçczna i zmudna, niem niej w arto jq podjqc ze 
wzglçdu na korzysci, k tôre w  przyszlosci pcrzyniesc powinna. Jednak, 
mimo iz zdajç sobie sprawç, jak  praca taka  jest potrzebna, wqtpiç, czy 
w  norm alnych w arunkach podjqlbym  jq i czy zdecydowalbym siç zuzyc 
ty le energii i czasu na robotç znacznie m niej interesujqcq niz biezqce bez- 
posrednie badania. Gdy jednak obecne w arunki uniem ozliwiajq pracç ba- 
dawczq, skorzystalem  z czasu, aby zajqc siç opracowaniem o charakterze 
bibliograficznym. Jest to z pewnosciq tym  bardziej wskazane, ze po w oj- 
nie tego rodzaju praca bçdzie bez porôw nania trudniejsza w zwiqzku 
z prawdopodobnym  dalszym zniszczeniem szeregu bibliotek publicznych 
i pryw atnych. I obecnie zresztq, pomimo oparcia siç o pryw atny  zbiôr 
odbitek prac, k tôry  dotychczas jeszcze ocalal, odezuwam dotkliwe braki

1 Praca ta zostala ukonczona w  1942 r. P oniew az w  ôw czesnych w arunkach w o -  
jennych autor byl pozbaw iony najnow szej literatury naukow ej, a od napisania tej 
pracy uplynçïo do dzis 10 lat, przeto zm iany, jak ie zasziy w  system atyce w rotkow  
od czasôw  w ojny, n ie m ogly byc uw zglçdnione. D otyczy to zw laszcza rodzajôw B ra -  
chionus, K era te l la  i Polyarthra.  Poza tym  nie zostaly uw zglçdnione w rotki Z iem  
Zachodnich, odzyskanych przez Polskç po w ojnie.

Mimo to Redakcja, doceniaj^c w artosc opracow ania caïoksztaltu fauny w rotkow  
Polski i rejonow  s^siednich, uznala ogloszenie drukiem  tej pracy za w ysoce w sk a 
zane.

Na str. 412 podana zostala dodatkowa lista w rotkow  (oparta na m aterialach  
niniejsizej pracy), ktôre zasiedlaj^ terytorium  Polski. Lista ta opracowana zostala  
przez prof. L. K. P aw low skiego (przyp. red.).

http://rcin.org.pl



318 2

pozwalajqce mi ocenic, jakie trudnosci mialby ten, kto zechcialby po w oj- 
nie podjqc siq podobnej pracy bez oparcia siq o wlasnq wyspecjalizowanq 
bibliotekq.

Zestawienie dotychczasowych wiadomosci z zakresu fauny polskiej jest 
specjalnie wazne w lasnie dla grupy wrotkôw. Z jednej bowiem strony 
dane o wrotkach sq rozproszone w  pracach i notatkach publikow anych 
w najrôzniejszych czasopismach, czqsto trudno dostqpnych naw et w nor- 
m alnych czasach. Z drugiej strony radykalna zmiana, poczqwszy od r. 1913, 
term inologii wrotkôw spowodowala w synonimice chaos, k tô ry  poczqtku- 
jqcym pracownikom sprawiac bqdzie duzq trudnosc. Uporzqdkowanie tych 
spraw  na odcinku dotyczqcym fauny  Polski jest zadaniem  niniejszej 
pracy.

Jak  wynika z zestawienia w rozdziale V, bibliografia prac polski ch 
i obcych dotyczqcych fauny w rotkôw  Polski i rejonôw  przyleglych obej- 
m uje pokaznq liczbq 135 prac. Ze wzglqdu na opracowane zagadnienia 
prace te mozna podzielic na nastqpujqce grupy:

1) Prace poswiqcone specjalnie systematyce, ekologii lub faunistyce 
wrotkôw: Bloedom 1912, H auer 1941, Jakubski 1914/15, 1918, 1921, Kalo- 
csay-Kalusza 1937, Kozar 1911, 1914, Lucks 1909, 1911, 1912, 1913, 1913a1, 
1913b, 1930, 1931, 1934, 1937, Pawlowski 1934, 1935, 1938, Slonimski 1923, 
1931, 1938, W ierzejski 1891, 1892, 1893a, 1893b, 1893c, W ierzejski i Zacha- 
rias 1893, Wiszniewski 1929, 1931, 1932a, 1934a, 1934b, 1934c, 1936, 1936a, 
1936b, 1936c, 1937, 1939, W oronkow 1907, 1909, W ulfert 1939 oraz m ate- 
riaîy  niepublikowane autora. Ta grupa prac zawiera oczywiscie najw iq- 
cej interesujqcych nas danych i daje m aterialy naj bardziej wartosciowe 
dla naszej pracy, gdyz zebrane przez specjalistôw dokladnie z faunq w ro t
kôw zaznajomionych.

2) Prace poswiqcone specjalnym  zagadnieniom biologicznym, anato- 
micznym itp., dotyczqcym okreslonych gatunkôw wrotkôw: Hirschlerowa
1933, Pawlowski 1934, 1935, Przesm ycki 1915, Slonimski 1925, 1925a, 
1926c, Waniczek 1923, 1930, W ierzejski 1893c.

3) Prace planktologiczne oraz prace dotyczqce faunistyki innych grup 
zwierzqcych, w ktôrych autorowie zajqli siq mniej lub wiqcej przygodnie 
wrotkam i: Bowkiewicz 1930, Charlàmpowicz 1933, Daday 1897, Faczyn- 
ski 1910, 1911, 1913, Gutwinski 1913, Grochmalicki i Szafer 1911, Halb- 
fass 1899, Heynem ann 1902, Koczwara 1916, Kolaczkowska 1934, K rause 
1907, Kukucz 1937, Kulm atycki i Pqska 1932, Lakowitz 1899, Litynski 
1918, 1919, 1922, 1925, Lucks 1905, 1907, Minkiewicz 1912, 1914, Pliszka
1934, Seligo 1890, 1907, Starm ach 1938, Steinecke 1919, Thienem ann 1928, 
Voigt 1902, W ierzejski 1881, 1882, 1883, 1935, 1938, Zacharias 1886.

1 Dalsze prace danego autora opublikowane w  tym  sam ym  roku zostaty ozna- 
czone kolejnym i literam i alfabetu, zgodnie z zestaw ieniem  w  rozdz. V.
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Dane zawarte w pracach tego typu  dotyczg przewaznie najpospolit- 
szych gatunkôw wrotkôw. W azniejsze znaczenie dla faunistyki wrotkôw 
posiadajg z tej grupy prace Faczynskiego, Kukucza i Minkiewieza.

4) Prace dotyczgce zanieçzyszczen wôd; w rotki uwzglçdniane sg w nich 
w  zwigzku z systemem saprobiôw Kolkwitza i Marssona (prace Gaban- 
skiego, Kulmatyckiego, Michalskiego, Pçskiej-Kieniewiczowej i Rôzyc- 
kiego w rôznych zespoîach autorskich). W pracach tych, nastrçczajgcych 
ze wzglçdu na sposôb ujçcia niew spôlm iernie wielkie trudnosci przy opra- 
cow aniu bibliograficznym, zaw arty  jest pewien m aterial faunistyczny, 
budzgcy jednak zastrzezenia, gdyz oznaczenia gatunkôw obarczone sg blç- 
dam i, spowodowanymi drugoplanowym  traktow aniem  wrotkôw przez au- 
torôw . Totez dane o niektôrych gatunkach, zwlaszcza rzadszych, poda- 
w ane  w  tych pracach nalezy traktow ac z duzg ostroznoscig.

5) Prace popularyzacyjne, re fe ra ty  na zjazdaeh itp.: Jakubski 1921a, 
Kalocsay-Kalusza 1939, Minkiewicz 1912a, Pawlowski 1937, Seligo 1907a, 
1920, Slonimski 1926, 1926a, 1926b, W iszniewski 1932b, 1933a, 1934, 1937a, 
1938. W tej grupie zasluguje specjalnie na uwagç artyku l Jakubskiego 
(1921a), ktôry podaje przepisy zbierania i badania wrotkôw, w  znacznej 
m ierze jeszcze do dzis aktualne.

6) Prace rôznego typu, w ktôrych w rotki wym ieniane sg zupeînie przy- 
godnie: Bugayski 1931, Ggsowska 1939, Grochmalicki 1931, K uknatycki 
1936, Litynski 1929, Mlodziejowski 1935, W ierzejski i Zacharias 1893a.

H istoria badan nad wrotkam i w Polsce siçga w stosunkowo odlegle 
czasy. Pierwszym, ktôry na ziemiiach polskich obserwowal w rotki byl 
pastor gdanski Eichhoin (1777), w ym ieniajgcy w  swych ,,Beitràge zur 
N aturgeschichte kleinster W asserthiere" k ilka  najpospolitszych gatunkôw 
pod nazwami dajgcymi obraz ich ksztaltu  (widelec, dlugonoga pchla wod- 
na itp.). Wzmiankç o kilku gatunkach tych zwderzgt znajdujem y takze 
juz u ks. Krzysztofa Kluka w jego ,,Historii naturalnej zwierzgt domo- 
wych i dzikich" (1780). W rozdziale ,,0  robakach Infusoria  zwanych" w y- 
mienia on szereg oipisanych przez M üllera gatunkôw, ktôre dzisiaj uw a- 
zamy za prawdopodobne synonim y rôznych form  wrotkôw, a mianowicie: 
Cercaria catellus, C. lupus, Trichoda clarus, Vorticella auriculata, V. felis, 
V. rotatoria, V. vermicularis, V. catulus, V. senta, V. furcata , V. socialis, 
V. flusculosa  i wreszcie „Rodzay X III i ostatni tego nzçdu (Brachionus), 
k tôry „ma robaki nieiakg skorupkg pokryte i ruchom emi wïoskami. Ga
tunkôw iest szesc: Brachionus patella, B. urceolaris, B. cirratus, B. tripos, 
B. uncinatus i B. macronatus“ (str. 424)1.

* Podajqc tu ze w zglçdôw  historycznych gatunki w ym ienione przez ks. K l u k a ,  
nie przeprowadzam y jednak ich synonim izacji i n ie uw zglçdniam y ich w  zestaw ie- 
niach bibliografii faunistycznej, gdyz autor podal je w edlug M üllera, a n ie na pod
staw ie w lasnych obserwacji.
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W lasciwym jednak pionierem  polskich badan nad w rotkam i stai siç 
W ierzejski, ktôrego „wrotki Galicyi“ (1893a) byly, jak  na owe czasy, wzo- 
row^ m onografi^ faunistyczn^, opartq, na bogatym  m ateriale i zaw iera- 
jac^ w iele doskonalych spostrzezen system atycznych oraz obszern^ czçsc 
ogôln^, dzis oczywiscie maj^CE) juz tylko historyczne znaczenie.

M a l  o p o l s k a .  Szereg badaczy, id^c w slady W ierzejskiego, do konca 
pierwszej wojny swiatowej posunçlo naprzôd znajomosc fauny w rotkôw  
tej czçsci k ra ju  (Faczynski, Kozar, Jakubski, Minkiewicz). Zwlaszcza praca 
Jakubskiego (1914/15) zawiera im ponuj^cy liczby spis gatunkôw, ktôry, 
mimo oczywiscie koniecznych w dzisiejszym stanie wiedzy korektur, do 
obecnej chwili jest podstawowy dla wym ienionej ozçsci kraju. Spis M in- 
kiewicza (1914) kladzie podwaliny pod znajomosc w rotkôw planktono- 
wych jezior tatrzanskich. Staranne i wartosciowe s^ tez prace Kozara.

W i e 1 k  o p o 1 s k a. Zacytujem y przede wszystkim  sum ienny spis Bloe- 
dorna (1912) oraz gruntow n^ monografiç faunistyczn^ Lucksa (1912), nie 
licz^c przygodnych wzm ianek o najpospolitszych w rotkach w  pracach 
Halbfassa, Lucksa, Krausego, Lakowitza, Seligo, Thienem anna, Voigta 
i Zachariasa. Specjalnie na podkreslenie zasluguje wspom niana praca 
Lucksa (1912), w  ktôrej zwlaszcza spostrzezenia ekologiczne oraz rysunki 
do dzis n ie  stracily swej aktualnosci.

K o n g r e s ô w k a .  Mozna zanotowac tylko drobn^ notatkç Heyne- 
m anna (1902) dotyczgcg. planktonu W igier oraz czçsciowo odnosz^ce siç 
do terenôw  polskich prace W oronkowa (1907, 1909), z ktôrych pierwsza 
zawiera w iele m aterialôw  do ekologii w rotkôw  planktonu jeziornego.

Po w ojnie swiatowej na calym teren ie ziem polskich praca nad faun^ 
wrotkôw ozywila siç znacznie. Zestaw ienie zrôdel do faunistyki wrotkôw 
wedlug regionôw geograficznych (z uwzglçdnieniem  m aterialôw  niepubli- 
kowanych autora) przedstaw ialoby siç nastçpujqeo:

P o m o r z e  (w granicach przed drug$ wojn^ swiatow^ — przyp. red.).
W rotkôw dotycz^ nastçpuj^ce prace:
Halbfass 1899 (kilka form plankt. do sprawdz.), K rause 1907 (10 form 

plankt.)1, K ulm atycki 1924 (Brda pod Bydgoszczg), 1925 (6 form plankt. 
z jez. Cichego), Kulm atycki i Gabanski 1929 (15 form  z rzeki Wierzycy), 
Lakowitz 1899 (10 form plankt.), Lucks 1907, 1909, 1911, 1912 (70 form 
ze stanowisk pomorskich)2, 1913 (17 form  z jez. Zarnowieckiego), 1913a

1 Ilosc form  w  poszczegôlnych pracach podana jest w edlug danych om awianej 
pracy, a zatem  nie zaw sze jest ona zgodna z ilosciq zw eryfikow anych gatunkôw, 
ktôre z danej pracy w eszly  do zestaw ienia ogôlnego.

2 Jeziora: C harzykowskie =  M üskendorfersee, Mônch = ,  M ankauer = ,  (p. Choj- 
nice), B islaw er = ,  Poln. Cekziner = ,  G lebotschek = ,  R eetzer = ,  Sehlener = ,  Stob- 
noer = ,  W ittstocker = ,  (p. Tuchola), A lt =  i Neu Grabauer = ,  Kam iner = ,  Lonke- 
ner = ,  M laka w  Nied. Schridlau (p. Koscierzyna), K loster =  (p. Kartuzy), Espenkru- 
ger = ,  W ittstockersee (p. W ejherowo).
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(1 forma z okolic Koscierzyny), 1913b (kilka form z okolic Koscierzyny, 
podane juz poprzednio w 1912), M ichalski, Gabanski i Kulm atycki 1936 
(20 form z ok. Bydgoszczy), 1939 (33 form y z rz. Wli i jezior Lidzbar- 
skich), Seligo 1890 (14 form plankt.), 1907, 1907a (zestawienie 18 form  
plankt.), Voigt 1902 (33 form y plankt.), Wiszniewski 1939 (2 formy z Cam- 
barus affinis), Zacharias 1886 (11 form  plankt.).

B a . l t y k  oraz nadbrzezne zbiorniki slonawe. Kalocsay-Kalusza 1937 
(17 form), 1939 (uwagi ogôlne), Lucks 1937 (12 form ze sîonawego jez. 
Messina).

G d a n s k .  Lucks 1905, 1907, 1909, 1912 (148 fcrm  z okolic Gdanska) \  
1913b (96 form, podanych juz w 1912), 1930 (1 gat. z Jez. Przywidzkiego), 
1931 (61 form z Jez. Przywidzkiego), 1934 (18 form z jez. Glamke), Seligo 
1920 (1 gat.).

W i e l k o p o l s k a  i K u j a w y .  Bloedorn 1912 (123 form y z ok. Po- 
znania), Gabanski, Kulm atycki i M ichalski 1938 (7 form z ok. Grodziska 
Wlkp.), Gabanski, Kulm atycki i Pvôzycki 1934 (14 form z ok. Poznania), 
Gabanski, Michalski i Kulm atycki 1937 (13 form z Jez. Durowskiego pod 
Wqgrowcem), 1939 (16 form z rz. Sredzianki), Gabanski, M ichalski i Pç- 
ska-Kieniewiczowa 1936 (21 form  z ok. Szamotul), Gabanski, Michalski, 
Pçska-Kieniewiczowa i K ulm atycki 1937 (24 form y z ok. M iejskiej Gorki), 
Gabanski i Pçska 1932 (11 form z ok. Gniezna), Gabanski i Pçska-K ienie- 
wiczowa 1936 (9 form z Jez. Budzyhskiego w Ludwikowie), Gabanski, 
Pçska-Kieniewiczowa i Kulm atycki 1934 (11 form z ok. Gniezna), Koîacz- 
kowska 1934 (4 formy z Gopla), K ulm atycki 1923 (3 form y z Jez. Zbq- 
szynskiego), Kulm atycki i Gabanski 1924, 1932 (11 form z Jez. Zninskie- 
go), Kulm atycki i Pçska 1932 (1 gat. z Obry). Pçska-Kieniewiczowa i Ga- 
banski 1932 (7 form z Noteci), Thienem ann 1928, Slonimski 1923 (1 gat. 
z Kujaw), 1925, 1926, 1926a, 1926b, 1926c (3 gat. z Jez. Chodeckiego), 
W iszniewski 1939 (5 form z rakôw).

O k o l i c e  W a r s z a w y .  Pawlowski 1934 (1 gat.), Wiszniewski 1929 
(8 form), 1936 (27 form psamm.), 1936a (42 formy psamm.), 1936b (20 form  
psamm.), npbl. A (178 form wodnych), W ulfert 1939 (1 gat.), H auer 1941 
(1 gat.).

W o j e w ô d z t w o  l ô d z k i e .  Kulm atycki (6 form z rzek), Paw low 
ski 1934 (1 gat.), 1935 (1 gat.), 1938 (51 form mchowych z ok. Pabianic), 
Michalski, Gabanski i Kulm atycki 1937 (6 form z doplywu rz. Grabi).

P o d l a s i e .  Pawlowski 1938 (48 form  mch. z Biafowiezy), Steinecke 
1919 (14 form mch. z Bialowiezy), W iszniewski 1934b (23 formy psamm. 
z rz. Bug), npbl. F (29 form plankt. z rz. Bug).

1 Stanowiska: Frisches Haf, H eubuder = ,  O ttom iner = ,  Sasper = ,  Glamke = ,  M a- 
rien =  (Przywidzkie), Modersee, W eichsel, D anzige Festungsgraben, Heubude, B an -  
kau, Schatarpi, Scharshütte, Neu Hornikau.

21 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i T o m  — I
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O k o l i c e  W i g i e r .  Bryce (npbl. 27 form m chowych z Sucharôw  
Wigierskich), Heynem ann (11 form  plankt. z Wigier), L itynski 1922 
(14 form plankt.), 1925 (uwagi o w rotkach  jako calosci), 1929 (13 form  
plankt.), Pawlowski 1934 (1 gat. z jez. Perty), 1938 (42 form y mch.), Wisz
niewski 1932a (57 form psamm.), 1934a (samce), 1934b i 1934c (82 form y 
psamm.), npbl. B (115 form wodnych).

P o l e s i e .  Slonimski 1931 (1 gat.), 1932 (13 form), W iszniewski 1931 
(108 form  wodnych z ok. Pinska), 1939 (14 form z rakôw), npbl. C (16 form  
wodnych), npbl. D (27 form psamm . z ok. Pinska), W oronkow 1907, 1909 
(28 form z jezior: Czarnego, Bialego, Sporowskiego, Oltusz, Orzechow- 
skiego, Lukowo i Czechowizna i 23 form y z rzek: Jasioîda, M uchawiec 
i Szczara), Klekowski npbl. (54 form y wodne).

O k o l i c e  K r a k o w a. Kukucz 1937 (69 form ze staw ku w Ogrodzie 
Botanicznym), Starm ach 1938 (19 form  plankt. z W isly i Przemszy), W ie
rzejski 1891 (50 form), 1892, 1893 (diagnozy 10 gat.), 1893a (161 form), 
1893b (1 gat.), 1893c (1 gat.), W ierzejski i Zacharias 1893.

T a t r y .  Minkiewicz 1912, 1912a (5 form), 1914 (72 form y wodne), 
Daday 1897, Pawlowski 1938 (21 form  mchowych), W ierzejski 1881, 1882, 
1883 (po 1 gat.), 1893a, 1938 (4 form y plankt.), W iszniewski 1936b (24 for
my psamm.).

O k o l i c e  S o k a l a .  Jakubski 1914/15 (257 form  wodnych i m cho
wych).

O k o l i c e  S t o j a n o w a  i B u s k a .  Kozar 1911 (55 form), 1914 
(114 form wodnych).

O k o l i c e  L w o w a. Faczynski 1910 (40 form z ok. Janowa), Groch- 
malicki i Szafer 1911 (1 gat. z Siwej Wody), Jakubski 1918 (8 stanow isk 
z ok. Lwowa), 1921 (160 form  z ok. Grôdka Jagiellonskiego), Koczwara 
1916 (8 form plankt.), Waniozek 1930 (3 gat.), W ierzejski 1893a (kilka 
gat. z Lubienia i Jaworowa), W iszniewski npbl. E (32 form y psamm. z ok. 
Lwowa), npbl. F (4 formy z Siwej Wody).

P o d  oi e.  Faczynski 1911 (54 formy ze Stawu Brzezanskiego), 1913 
(34 form y z Magdalôwki, pow. tarnopolski), Jakubski 1918 (kilkanascie 
form z Bilcza Zlotego'i Lesiecznikôw), W ierzejski 1893a (gatunki z Szw aj- 
kowcôw, Stawczan, Tuîukowa i Rusowa), W iszniewski npbl. F (11 form  
psamm. ze Stawu Brzezanskiego).

O k o l i c e  W i 1 n a. Bowkiewicz 1930 (8 form plankt. i 1 osiadla z jez. 
Krzyzaki), Wiszniewski npbl. F (1 gat. z jez. Swir), W oronkow 1907 
(46 form z jez io r1 i 48 z rzek: Niemna, Wilii, Mereczanki).

1 Jeziora: grupa Luszy (9 jezior), Narocz, Swir, W iszniew skie, W. Szw ekszta, Iw is, 
Olsoka, Iïga, Obsterno, N abiesto, Jazno, Izo, D iugie, Sundy, N iedrow o, D ryw iaty, 
D rysw iaty, Opiwardze, Dzisna.
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I n n é  o k o l i c e .  Charïam pow icz 1933 (5 gat. z jez. Kocioï, pow. go- 
styninskiego), Bugayski 1931 (3 form y z Gorlic), Kulm atycki i Gabanski 
1928 (11 form z G. Slqska), 1931 (3 form y z Lubelszczyzny), L itynski 1918 
(10 form z Lubelszczyzny), 1919 (3 form y z poj. Igczyhsko-wlodawskiego), 
Pawlowski 1938 (10 form mchtowych z K arpat Wsch.), Pliszka 1934 
(10 form z Rudy Malenieckiej), W ierzejski 1893 (kilka gat. z Kaniowa), 
Woronkow 1907 (17 form z ok. G rodna), Jakubski 1918 (kilka gat. z K ar
pa t Wsch.: Bubniszcze, Czarnohora).

Jak widzimy, m aterialy, na Iktôrych oprzec mozna nasze wiadomosci 
o faunie wrotkôw Polski sq stosumkowo obfite. Aby jednak môc te m ate
rialy  zuzytkowac do jakichkolwiiek rozw azan ogôlniejszych, nalezy naj- 
pierw  poddac je krytycznej analizie , ktôra w yjasnilaby zawiklane sto- 
sunki synonimiczne, skreslila g a tu n k i wqtpliwe itp. Tym celom poswig- 
cony jest rozdzial II niniejszej p racy , w  ktôrym  zestawione zostaly w po- 
rzqdku alfabetycznym, w edlug obecnie obowiqzujqcej nom enklatury, 
wszystkie uznane za dobre gatum ki i odm iany wrotkôw, przy czym dla 
kazdego gatunku podany zostal wykaz synonimôw, pod ktôrym i byi on 
w polskiej literaturze cytowany oraz mozliwie peina bibliografia polska. 
Ponadto dla kazdego gatunku pocdajg krôtkq charakterystykg ekologicznq, 
opartq na danych polskiej literaltury  z uwzglgdnieniem wlasnych niepu- 
blikowanych obserwacji. W tej eharak te rystyce  staralem  sig o ile moz- 
nosci okreslic rodzaj srodowiska, w  k tôrym  dany gatunek byl znajdowany, 
jego czgstosc lub liczebnosc na zieemiach polskich, rozmieszczenie pionowe 
w Tatrach oraz okres w ystgpow ania (liczby rzymskie w zestawieniu ozna- 
czajg miesiqce). Staralem  sig nie mieszac pojgc „czgstosci“ (ilosc stano- 
wisk bez wzglgdu na liczebnosc osobnikôw), okreslanej term inam i „czg- 
sty — rzadki“ oraz ,,liczebnosci“ (bez wzglgdu na ilosc stanowisk), okre
slanej pojgciami „liczny — niel;iczny“. Okreslenie „pospolity“ oznacza 
,,czgsty i niekiedy liczny“. Podajg  tez okreslenia saprobnosci kazdego 
gatunku, mimo zastrzezen, ktôre omawiam ponizej.

Nom enklatura zostala w zasadzie utrzym ana wedlug H arringa 1913, 
jako przyjgta przez znacznq wigkszosc wspôlczesnych specjalistôw i za- 
chowana tez w podstawowej m onografii Remanego 1929/33. Uwzglgd- 
niono nowsze uzupelnienia systernatyczne zaw arte w pracach Harringa, 
H arringa i Myersa, Myersa, H auera, W ulferta i innych. Ponadto przyjg- 
lem zaproponowane przez Edm ondsona (1935) polqczenie rodzajôw Mono- 
styla  z Lecane oraz Diurella z Tridhocerca, a takze — zgodnie z Remanem 
1929/33 — wlgczenie Parasynchmeta do Synchaeta  oraz Schizocerca do 
Brachionus. Z drugiej strony uwaizam gatunki Bipalpus Inudsoni, Gastro
pus stylifer  i Hyalocephalus trilabus za reprezentantôw  samodzielnych 
monotypowych rodzajôw. Nastgpmie, przyjm ujqc zgodnie z Remanem 
1929/33 samodzielnosc rodzajowq gatunku Hertwigia volvocicola, propo-

21*
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nujç  dlan nowq nazwç Ascomorpheila n. g., a to wobec preokuipowania 
nazwy Hertwigia. Wreszcie grupç gatunkôw  z rodzaju E ncentrum  o ku ti-  
kuli stw ardnialej i pofaldowanej poprzecznie wydzielam  w nowy rodzaj 
Parencentrum n. g. Uwazajqc, ze jednostka taksonomiczna podrodzaju nie 
nadaje siç do zastosowania w grupie wrotkow, w ktôre j pojçcie rodzaju 
jest jeszcze zbyt nieustalone, nigdzie nie uwzglçdniam podrodzajôw. N iz- 
sze od gatunku jednostki taksonom iczne cytujç wszçdzie w edlug nom en- 
k latu ry  trinom inalnej, nie przesqdzajqc nigdzie ich w artosci taksonom icz- 
nej, a w zadnym razie, oczywiscie, nie nadajqc im przez to wartosci pod- 
gatunkôw. Spis synonimôw uzytych w  literaturze polskiej podany je s t 
w rozdziale IV.

Zestawienie podane w rozdziale II nie uwzglçdnia regionalnego roz- 
mieszczenia poszczegôlnych gatunkôw , ktôre zostaîo przedstaw ione od- 
dzielnie w  postaci tabeli w rozdziale III. Liczby w rubrykach  tej tabeli 
oznaczajq ilosc stanowisk, w ktôrych dany gatunek byl w rozw azanym  
terenie znajdowany. Stanowisko jest przy tym  traktow ane w znaczeniu 
szerszym, a wiçc za jedno stanowisko uwazane jest cale jezioro, pew ien 
odcinek rzeki, caly kompleks bagienny itp. Tabela zawiera ponadto zesta
wienie glôwnych zespolôw ekologicznych, w ktôrych dany gatunek byl 
na ziemiach polskich spotykany. Uwzglçdniono przy tym  nastçpujqce ze- 
spoîy wrotkow:

1) wrotki planktonowe,
2) w rotki litoralne i bentosowe (rozgraniczenie miçdzy grupq 1) i 2) 

oczywiscie nie moze byc scisle i zwlaszcza szereg gatunkôw  heleoplan- 
ktonowych moze byc zaliczony i do jednego i do drugiego zespolu),

3) zespôl gatunkôw osiadlych (teoretycznie byloby uzasadnione trak - 
towac tu Iqcznie wszystkie gatunki wchodzqce w sklad perifitonu, ponie
waz jednak biocenoza ta, jako taka, nie byla w literaturze polskiej opra- 
cowywana, ograniczam siç tylko do podania w tej rubryce form trw ale 
osiadlych),

4) w rotki psammonowe,
5) pasozyty, komensale, synoeki, form y epiplanktonow e itp.,
6) wrotki mchowe.
Oznaczenia w poszczegôlnych rubrykach odnoszq siç do danych, znajdu- 

jqcych sie w literaturze polskiej, nie sq to wiçc wÿczerpujqce charaktery- 
styki ekologiczne, odzwierciedlajqce ogôlny stosunek danego gatunku do 
danego zespolu. Oznaczono w tych rubrykach zarôwno form y scisle i wy- 
Iqcznie z danym zespolem zwiqzane (coenobionty i coenofile), jak i takie, 
ktôre dostaly sie do niego mniej lub wiçcej przypadkowo (coenokseny).

Gdy w ten sposôb w zestawieniach rozdzialôw II—IV uporzqdkujem y 
m aterial, mozna bçdzie przystqpic do wyciqgniçcia pewnych wnioskôw 
ogôlnych co do obecnego stanu naszych wiadomosci o w rotkach w Polsce.
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Ogôlem na terenie Polski i ziem przyleglych, wziqtych pod uwagq 
w  tej pracy, wykazano obecnosc w faunie 425 zweryfikowanych gatun
kôw , a uwzglqdniajqc nizsze jednostki taksonomiczne — 490 form. S ta
now i to okolo Va ogôlu znanych gatunkôw  wrotkôw. Z tej liczby 289 
form  bylo znalezionych przez au to ra  niniejszego opracowania, z czego 78 
n ie  bylo przez nikogo poza nim  z k ra ju  wykazanych, a 16 form zostalo 
podanych ze wspomnianego obszaru po raz pierwszy.

W samej Polsce stwierdzono w faunie 460 form, nalezqcych do 389 
gatunkôw  (patrz lista wrotkôw na str. 000).

Jesli chodzi o czestosc wystqpowania poszczegôlnych gatunkôw w ro t
kôw  w zbadanych okolicach, to po odpowiednim zestawieniu sum arycz- 
nym  okaze siq, ze:

form bardzo czçstych, znanych sponad 40 stanowisk m am y 35
czqstych znanych sponad 21—40
dose czqstych znanych sponad 11—20
nieczçstych (niezbyt rzadkich) 5— 10
rzadkich (niezbyt rzadkich) 2— 4
b. rzadkich 1

46
71
93

1 2 1
116

Podzial ten, jakkolwiek schem atyczny, daje pewien obraz. Charakte- 
rystyczna dla ogôlnego poglqdu na  naszq faunq wrotkôw jest zwlaszcza 
grupa pierwsza form najczqsciej u nas spotykanych. Tworzq jq gatunki 
nastqpujqce (wymienione kolejno w edlug ilosci stanowisk): Polyarthra  
trigla, Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Asplanchna priodonta, 
Euchlanis dilatata, Lecane luna, Filinia longiseta, Lepadella patella, Ce
phalodella gibba, Kellicottia longispina, Rotaria rotatoria, Testudinella pa
tina, Synchaeta pectinata, Brachionus angularis, Trichotria pocillum, K e
ratella cochlearis tecta, Lepadella ovalis, Conochilus unicornis, Rotaria 
tardigrada, Trichocerca capucina, Cephalodella auriculata, Brachionus 
quadridentatus, Lecane lunaris, Brachionus calyciflorus, Euchlanis de- 
flexa, Trichocerca porcellus, Lecane bulla, Trichotria tetractis, Gastropus 
stylifer, Euchlanis incisa, Rotaria neptunia, Brachionus urceus utricularis, 
Lecane closterocerca, M ytilina mucronata, Notholca striata acuminata. 
Uderza zwlaszcza duzy udzial w tej grupie gatunkôw euplanktonowych, 
co wywolane zostalo tym, ze ten  wlasnie zespôl wrotkôw byl u nas w po- 
szukiwaniach najczqsciej uwzglqdniany.

Okreslenie przez rôznych autorôw stopnia czqstosci wystqpowania da- 
nego gatunku oczywiscie nie zawsze jest bezposrednio porôwnywalne. Ta 
sama ilosc stanowisk ma innq faktycznq wartosc dla gatunku eurytopo- 
wego i stenotopowego. Okolicznosc ta nie byla wprawdzie brana pod uw a- 
ge przy powyzszym sumarycznym  zestawieniu, lecz jest uwzglqdniona 
przy charakterystykach ekologicznych poszczegôlnych gatunkôw w roz- 
dziale II.
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Najwiçksze liczby form wrotkôw podano z okolic Sokala, W arszawy, 
W igier i Lwowa (ponad 200). Powyzej 100 form podano z okolic Gdanska, 
W ielkopolski, Polesia, Podlasia, okolic Krakowa oraz z okolic Stojanow a 
i Buska. Powyzej 50 form znaleziono na Pomorzu, w okolicach Lodzi, 
w  Tatrach, na Fodolu i na W ilenszczyznie. Spisy fragm entaryczne z innych 
okolic obejmujq ogôîem 59 form.

Powaznq przy czy nç niejednolitosci obrazu fauny w rotkôw  poszczegôl
nych dzielnic Polski stanowi to, ze na danym  obszarze bardzo nierôw no- 
m iem ie  uwzglçdniano poszczegôlne srodowiska. Tak np. najbardziej pod 
tym  wzglçdem jednolity obraz przedstaw iajq okolice Wigier, gdzie byly 
zbadane zarôwno w rotki wodne, jak  mchowe i psammonowe. Juz z okolic 
Sokala, ktôre majq najliczniejszq listç poznanych wrotkôw, nie m a zupel- 
n ie  danych o wrotkach psammonowych, z okolic W arszawy i z Polesia 
m alo jest wiadomosci o w rotkach mchowych, podczas gdy np. z okolic 
Lodzi (Pabianice) lub z Bialowiezy podane sq wylqcznie w rotki ostatnio 
wTymienionego zespolu.

Pomimo tej niejednolitosci dotychczasowych badan teren  naszego kra- 
ju, zoogeograficznie rzecz biorqc, zapewne i w przyszlosci dostarczy nam  
niew iele m aterialu  do syntetycznych rozwazan. W rotki sq, jak  wia- 
domo, grupq o wyraznych tendencjach do rozmieszczenia kosmopolitycz- 
nego. Nie znaczy to, ze nie mozna wskazac pewnych rôznic (raczej iloscio- 
wych) w  skladzie fauni9tycznym  rôznych stref klim atycznych albo nie 
mozna zacytowac pewnych, nielicznych zresztq gatunkôw  charakteryzu- 
jacych siç okreslonym wystçpowaniem  zoogeograficznym. Z okresleniem  
jednak  takich gatunkôw jako „endemicznych" lub tez wlasciwych tylko 
pew nym  terenom  trzeba byc bardzo ostroznym, gdyz takie pozorne ,,ende- 
m izm y" wciqz sq odnajdow ane w najbardziej niespodziewanych strefaeh 
geograficznych, gdzie tylko ekologiczne w arunki okazq siç dla nich po- 
myslne. Jaskraw ym  przykladem  tego moze byc choôby odnaleziona w Bul- 
garii oslawiona Trochosphaera, uwazana za form ç typowo tropikalnq (Val- 
kanov 1934). Rôwniez spotykane w literaturze (nie polskiej zresztq) okre- 
slanie pewnych gatunkôw w rotkôw jako „reliktow ych“ w ydaje siç calko- 
wicie nieuzasadnione. W zwiqzku z takim ogôlnym charakterem  wystç
powania calej grupy jest rzeczq jasnq, ze w rozmieszczeniu wrotkôw na 
stosunkowo niewielkiej powierzchni Polski trudno wskazac jakies zrôzni- 
cowanie geograficzne. Zauwazone rôàiice zwiqzane sq przede wszystkim 
z rôznym stopniem poznania fauny rôznych terenôw  oraz ze wspomnianq 
wyzej niejednolitosci^ ich opracowania, oraz z charakterem  ekologicznym 
terenu. Jest przy tym  rzeczq jasnq, ze w danym  terenie zwracano uwagç 
przede wszystkim na srodowiska najbardziej dla ni ego charakterystyczne. 
Z pojezierza wiçc wymieniame bçdç przede wszystkim  liczne gatunki plan- 
ktonowe i psammonowe, z Bialowiezy natom iast — przewazac w spisach
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f<ormy mchowe, chocby nawet badacz chcial rôwnomiernie opracowac roz- 
nnaite srodowiska danego terenu. Podobnie np. szereg gatunkôw acydo- 
fi'lnych nie wystgpi na Podolu w  zwigzku z brakiem  tam  kw asnych 
zbiornikôw itp. Sg to jednak wszystko rôznice ekologiczne, a nie zoogeo- 
graficzne. Do szeregu takich cech ekologicznych nalezy np. brak  K elli- 
cottia longispina w stosunkowo dobrze poznanych okolicach W arszawy 
(W iszniewski npbl. A) i Sokala (Jakubski 1914/15), co wigze siç zapew ne 
z brakiem  w tych stronach jezior, w  k tô rych  forma ta przede w szystkim  
(choc bynajm niej nie wylgcznie) w ystçpuje. W arto wspomniec p rzy  tej 
okazji jeszcze jeden negatyw ny w ynik  badan faunistycznych, zaslugujgcy 
n a  wzmiankç: oto mimo dose dokladnego poznania planktonu staw ôw  
tatrzanskich nie znaleziono w nich Pedalia bulgarica, gatunku charak tery- 
stycznego dla zbiornikôw wysokogôrskich Alp, Balkanôw, Wysokich Tau- 
rôw  i Himalajôw. Sprawa ta zasluguje jeszcze na dokladniejsze zbadanie.

O ile zatem, zgodnie z przew idyw aniam i a priori, litera tu ra  polska 
n ie  daje m ateriaiôw do jakichkolw iek dalej idgcych wnioskôw zoogeogra- 
ficznych, o tyle tym wiçkszg uwagç nalezy przywigzywac do zagadnienia 
zrôznicowania ekologicznego, wystçpujgcego bardzo wyraznie w  grupie 
wrotkôw. Niestety, wiçkszosc p rac polskich, zwlaszcza dawniejszych, od- 
znacza siç powaznym brakiem, nie zezwalajgcym  na dalej idgee uogôl- 
nienia: zbyt malo mamy w literatu rze poswiçconej wrotkom  danych, cha- 
rakteryzuj gcych dokladnie srodowisko, w  ktôrym  dany gatunek byl zna- 
leziony. Na przyklad w zestawiemiach eko logi cz ny c h Jakubski ego 
(1914/15) zbiorniki zostaly sklasyfikow ane wedlug ich ogôlnego charak
teru  jako: stawy, mlaki, mlynôwki, wody biezgee itd. i dla kazdego z tych 
typôw podano odpowiadajgcy mu zespôl wrotkôw. Oczywiscie, zaden z tak  
pojçtych typôw zbiornikôw nie jest lim nologicznie i ekologicznie jednolity  
i wobec tego jasne jest, ze dla kazdego z nich tylko bardzo nieliczna grupa 
faktycznych form przewodnich moglaby byc wykazana. W innych pracach 
naszej literatury  (jak zresztg i w dawniejszej literaturze swiatowej 
w  ogôle) malo jest danych scisle charakteryzujgcych ekologicznie wazne 
cechy badanych zbiornikôw, jak  przede wszystkim pH, twardosc, ogôlny 
trofizm  itp. Malo takze znajdujem y w pracach m aterialu  dla charak tery- 
styki ekologicznego zrôznicowania fauny wroitkôw w obrçbie jednego ty 
pu zbiomika, jak np. w zwigzku z rôznym i zespolami roslinnymi, charak- 
terem  dna itp. Niemniej jednak, krytyczne wykorzystanie rozporzgdzal- 
nego m aterialu pozwala na podanie dla kazdego gatunku ogôlnej charakite- 
rystyki ekologicznej, czego prôby podane sg w rozdziale II niniejszej pracy.

Jesli chodzi o poszczegôlne zespoly ekologiczne, wypadnie rozpatrzyc 
je  po kolei.

W rotki planktonowe, uwzglçdniane w  najliczniejszych pracach i no- 
tatkach, reprezentowane sg w faunie polskiej przez 160 form. Jest to ze-
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spôl najlepiej poznany z punktu  w idzenia badan ekstensywnych. Liczba 
160 znanych form stanowi z pewnosciq ogrom ny procent liczby gatunkôw , 
k tôrych w ogôle mozna siç spodziewac w  planktonie naszych zbiornikôw. 
Zarôwno jeziora (wigierskie, pomorskie, gdanskie, tatrzanskie), jak  i staw y 
(okolice Wanszawy, Lwowa) oraz rzeki (Wisla, rzeki Polesia) sq jakosciowo 
niezle zbadane. Nie znaczy to naturaln ie, ze w tej dziedzinie nie nalezy juz 
oczekiwac zadnych tu  i ôwdzie jakichs rzadszych lub nowych gatunkôw, co 
jednak  nie zmieni ogôlnego obrazu caîosci. Badania nad w rotkam i iplankto- 
nowym i ma je* u nas charak ter w ybitnie ekstensywny, tak  ze na podstaw ie 
ich wynikôw malo mozna powiedziec np. o zrôznicowaniu wrotkôw  w za- 
leznosci od typôw zbiornikôw, o cyklomorfozach i cyklach plciowych, 
o sukcesji gatunkôw w okresie rocznym, o wçdrôwkach itp. zagadnieniach. 
W tym  zakresie znajdujem y w pracach polskich tylko uïam kowe frag- 
m enty, a naw et praca Kukucza (1937) najw içcej danych pod tym  wzglç- 
dem zawierajqca nie przynosi wiele. Dla przyszlych badan pozostaje tu  
jeszcze wdziçczne pôle pod warunkiem , ze bçdq one prowadzone pod ha- 
slem intensyfikacji i zwrôcenia baczniejszej uwagi na scisîe scharaktery- 
zowanie srodowiska. Ciekawe w yniki mogloby dac zapewne opracowanie 
euplanktonowych w rotkôw jezior rôznego typu metodq kompleksôw 
Bowkiewicza (1938) lub ew entualnie odpowiedniq m odyfikacjq tej metody.

W zespolach litoralnych i bentosowych drobnych zbiornikôw znale- 
ziono w Polsce 248 form (m aterialy zaw arte sq glôwnie w pracach: Bloe- 
dom a, Jakubskiego 1914/15, 1921, Kozara, Lucksa 1909, 1912, 1913b, Wie- 
rzejskiego 1893a, 1893c, W iszniewskiego 1929, 1931), co w porôwnaniu 
z planktonem  stanowi z pewnosciq znacznie m niejszy procent mozliwych 
do znalezienia gatunkôw. Na tym  odcinku badan naw et i pod wzglçdem 
faunistycznym  duzo jeszcze mozna zrobic. Ogromna ilosc nowych gatun
kôw, opisanych w ostatnich latach np. przez W u l f e r t a ,  Wskazuje na 
duze mozliwosci odkryc w drobnych zbiornikach naw et naszych stref. 
Przede wszystkim nalezaloby zwrôcic uwagQ na dokladniejsze poznanie 
fauny zimniejszych por roku, na zespoly mulowe, na w rotki srodowisk 
kwasnych, litoralu Baltyku, zbiornikôw slonawych itp. P rzy tych bada- 
niach, naw et przy zachowaniu ich charakteru  ekstensywnego, trzeba 
jednak  starac siç dakîadnie charakteryzowac srodowisko, chocby co naj- 
m niej przez okreslenie pH, ktôre — jak widac z lite ra tu ry  — w ekologii 
w rotkôw  odgrywa powaznq rolç. Nie trzeba dodawae, ze intensyfikacja 
badan moze w tej dziedzinie przyniesc rôwnie ciekawe rezultaty , jak 
w  badaniach nad planktonem.

W rotki osiadle, ktôrych z Polski wykazano zaledwie 25 form, u nas 
bardzo malo zbadane, gdyz znajdujem y o nich tylko przygodne wzmianki 
w  pracach poswiçconych faunistyce wrotkôw wodnych. Naw et przy po- 
wierzchownym  podejsciu do badan otwiera siq tu  bardzo wdziçczne pôle
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do pracy, tym bardziej, ze i w lite ra tu rze  swiatowej ta grupa nie cieszy 
sig popularnoscig. O szczegôïaeh ekologii tych form wlasciwie praw ie nie 
n ie  wiemy. Byloby pozgdane opracow ac ekologig form osiadlych w zwiqz- 
k u  z biocenozg perifitonu, w sklad k tô re j one wchodzg, a k tôra zostala 
w ostatnich latach w prowadzona do lite ra tu ry  swiatowej (Duplakov, 
M euche).

W badaniach nad psamm onem  w rotk i odegraly rôle specjalng, staly 
sie bowiem najlepiej zbadanymi reprezen tan tam i tej biocenozy. W kilku
nastu  pracach Wiszniewskiego (1932— 1938) podano ogôlem z ziem pol- 
skich 113 form, ilosc pokazng, jesli zwazymy, ze zespôl ten dopiero od 
niedaw na stal sig przedmiotem badan. W rotki psammonowe sg zespolem 
z punk tu  widzenia ekologicznego najw szechstronniej u nas poznanym, 
gdyz badania nad nimi nosily zarôw no ekstensywny, jak i intensyw ny 
charakter, objgly przy tym  zarôw no charâkterystykg srodowiska, jak 
i rôzne zagadnienia specjalne z ekologii wrotkôw (cykle plciowe, fenolo- 
gia itp.). Niemniej jednak pozostaje jeszcze do dokladniejszego zbadania 
psam m on zbiornikôw kwasnych, a przede wszystkim psammon Baltyku, 
dotychczas — jesli chodzi o w rotki — nietknigty, a z pewnoscig ciekawy, 
na co posrednio wskazujg chociazby odkrycia Roszczaka (1939) wsrôd 
Gastrotricha.

Form  o specjalnym charakterze ekologicznym, tj. pasozytôw, kom en- 
sali itp., literatura polska podaje 24. Szczegôly biologii komensalôw i pa
sozytôw, ich zwiqzek z gospodarzem i z calym  zgrupowaniem komensalôw 
danego gospodarza czekajg jeszcze na opracowanie; zostalo ono przepro- 
wadzone szczegôlowo jedynie dla 2 gatunkôw  rodzaju Drilophaga (Pa- 
wlowski 1934, 1935) oraz bylo naszkicowane w ogôlnych zarysach w pracy 
Wiszniewskiego (1939) nad kom ensalam i rakôw rzecznych. Jest to dzie- 
dzina, w  ktôrej jeszcze wiele jest do zrobienia, gdyz — jak w ykazaly 
ostatnie polskie odkrycia — nie znamy dotqd dokladnie naw et wrotkôw 
zwigzanych z waznymi gospodarezo mieszkancami naszych wôd (karp, 
rak rzeczny). Na pewno wigc mozna oezekiwae jeszcze wielu odkryc po- 
dobnego typu w zwigzku z rôznymi zwierzgtami wodnymi.

W rotkom mchowym poswigeone sq specjalnie 3 prace (Jakubski 1918, 
Steinecke 1919 i Pawlowski 1938) oraz w zm ianki w innych pracach fauni- 
stycznych (Bloedorn, Jakubski, Kozar, Lucks, Wiszniewski). Ogôlem po
dano z mchôw 1 1 1  form, co stanowi z pewnosciq stosumkowo m aly procent 
zyj^cych w tym srodowisku gatunkôw. Badania nad wrotkam i mchowymi 
sg tym bardziej pociggajgce, ze wsrôd nich mozna podejrzewac, jak  sig 
zdaje, istnienie stosunkowo najwigkszego zrôznicowania geograficznego, 
a ponadto otwierajg sig interesujgce mozliwosci badan nad zespolami 
wrotkôw z rôznych gatunkôw mchôw (czego zapoczgtkowaniem jest praca
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Pawlowskiego 1938), nad szczegôlami ekologicznymi zwiqzanymi z ana- 
biozq itp. Swoiste srodowisko reprezentujq. mchy ze strzech (Jakubski 1914, 
1918).

Dane ilosciowe o w ystçpowaniu w rotkow  w planktonie podaje Lucks 
1934, w psammonie zas W iszniewski 1934 c.

Ogôlnie biorqc, jesli chodzi o ekologiç wrotkow, lite ra tu ra  polska za- 
w iera raczej, jak  widzimy, niew iele szczegôiôw nadajqcych siç do synte- 
tycznego opracowania. W yjqtek stanow iq pod tym  wzglçdem w rotki 
psammonowe. Przyszle badania pow inny dqzyc z jednej strony do doklad- 
niejszego poznania fauny srodowisk, przedstaw iaj qcych wiçksze pod tym  
wzglçdem mozliwosci (drobne zbiorniki, wody podziemne, wody kwasne, 
slonawe, mul, mchy, wilgotne liscie i sciôlka lesna, perifiton, dom niem ani 
gospodarze rôznych wrotkow pasozytniczych i komensalicznych itd.), 
z drugiej strony — do ustalenia zwiqzkôw fauny wrotkow z cechami eko
logicznymi zamieszkiwanego przez nie srodowiska i wreszcie do in ten- 
syfikacji badan. Dopiero intensyw ne badania ekologiczne oraz ew entualne 
rôwnolegle eksperym enty laboratoryjne, ktôrych dotychczas lite ra tu ra  
polska nie notowala, mogq rzucic dalsze swiatlo na szeroko omawiane 
w literaturze swiatowej zagadnienia, dotyczqce cyklôw plciowych w rot- 
kôw, przyczyn wywoïujqcych pojaw samic m iktycznych i samcôw itp. 
Dotychczas spraw y te (poza przestarzalym  omôwieniem referatow ym  Wie- 
rzejskiego 1893 a) byly w literatu rze polskiej poruszone jedynie w zwiqzku 
z pojawem  samcôw u w rotkow psamm onowych (Wiszniewski 1934 a, 
1934 c); kwestie te sq ciekawe i pozwalajq na wyeiqgniçcie pewnych wnio- 
skôw ogôlnych.

Zagadnieniem dotyczqcym ekologii wrotkow, a zwiqzanym z zyciem 
praktycznym  jest rola wrotkow  w system ie saprobiôw Kolkwitza i Mars- 
sona, uzywanym przy  ocenie zanieczyszczenia wôd. L iteratu ra  polska za- 
w iera duzy ilosciowo m aterial z tego zakresu. Sq to jednak tylko protokoly 
analiz bez prôby poglçbienia zagadnienia lub przystosowania go do wa
runkôw  regionalnych. O kreslenia poszczegôlnych gatunkôw  (zwlaszcza 
rzadszych) mogq budzic zastrzezenia, a charakterystyka ich z punktu 
widzenia saprobnosci, podaw ana bez dyskusji w edlug zrôdel klasycznych 
dose starych, takze w ym agalaby rewizji i nawiqzania do wspôlczesnego 
stanu system atyki i znajomosci ekologii wrotkow. Bogate m aterialy  ze- 
brane przez autorôw polskich nie zostaly jednak do tego celu wykorzy- 
stane.

W ydany na praw aeh rçkopisu podrçcznik 1 analizy biologicznej Przy- 
Içckiego (1934), oparty  na m aterialach polstkich, zawiera rôwniez zesta-

1 Przylçcki H., 1944. M etody rozpoznania i oceny stopnia zanieczyszczenia 
w ody. Czçsc III. A naliza biologiczna (Warszawa, Zw. Org. Ryb. Odbicie litogra- 
ficzne na prawaeh m anuskryptu, pp. VII +  160, 34 tabl.).
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w ien ia  wrotkôw rôznych stopni saprobnosci, swiadcz3.ce o ich kom pletnym  
nieuzgodnieniu ze wspôlczesnym stanem  system atyki i znajomosci eko- 
logii tych zwierz^t.

W kiad autorôw polskich 1 do system atyki wrotkôw jest dose znaczny. 
Reprezentow any on jest m. in. przez opisy nowyeh gatunkôw, ktôrych 
wiçkszosc zostala juz przez innych autorôw  sprawdzona i uznana. 

Ilustru je  to ponizsze zestawienie.

W ykaz nowyeh rodzajôw, gatunkôw  i odm ian, opisanych przez autorôw polskich

W ykaz zestawiony jest alfabetycznie w ed lug  nazw  oryginalnych. Przy poszcze
gô lnych  gatunkach cytow ane sq prace, w  ktôrych dany gatunek byl pow tôrnie 
w ym ien iany .

Rodzaj Atrochus W i e r z e j s k i  1893c, pp. 696—712.
Monotyp: Atrochus tentaculatus  W i e r z e j s k i  1893c.
Rodzaj ten bçdgcy przedstaw icielem  odrçbnej rodziny Atrochidae  zostal nad- 

zw yczaj dokladnie opisany przez W ierzejskiego (1893, 1893a, 1893c). Odnaleziony  
n astçp n ie przez Lauterborna i R ousseleta, zostal ponow nie opracowany przez de 
B eaucham p (1912, pp. 251—253), ktôry m ôgl stw ierdzic, ze „la description très déta
illé e  de W i e r z e j s k i  laisse d ’ailleurs peu de choses à désirer”. W szedl nastçpnie  
do w szelkich opracowan kluczow ych (Collin u Brauera 1912, p. 42, Schoenichen 1927, 
p. 325) i m onograficznych (Remane 1929/33, pp. 36 i 360).

Rodzaj B ipalpus  W i e r z e j s k i  i Z a c h a r i a s  1893, pp. 236—240 2
B ip a lp u s  vesicu lo su s  W i e r z e j s k i  i Z a c h a r i a s  1893. Z identyfikow any  

z Gastropus hudsoni I m h o f  1891. N azwa obeena: Bipalpus hudsoni (Imhof).
B ra c h io n u s  b a k e ri c o n verg en s  J a k u b s k i  1914, p. 41. Nazwa obeena Brachio-  

nus quadridentatus convergens  J a k u b s k i .  Odm iana odnaleziona nastçpnie przez 
W iszniew skiego 1931, p. 269.

B ra c h io n u s  d o rc a s  sp in o su s  W i e r z e j s k i  1891, p. 51. Nazwa obeena: Br.
calyciflorus spinosus W i e r z e j s k i .  Odm iana czçsto odnajdowana przez licznych  
badaezy i uwzglçdniona w  kluczu Brauera (Sachse 1912, p. 204).

B ra ch io n u s f o r  f ic u la  W i e r z e j s k i  1891, p. 51. Gatunek w ielokrotnie odnaj- 
dowany, zwlaszcza w  Europie w schodniej (Fadiejew  1925, pp. 285— 293, W oronkov 
1925 i inni autorzy rosyjscy), uznany przez Harringa 1913, um ieszczony w  kluczach  
(Sachse u Brauera 1912, p. 213, Schoenichen 1927, p. 459, Rylov 1935, p. 65).

B ra ch io n u s m a cro ca n th u s  J a k u b s k i  1912. Uznany przez Harringa (1913), 
pow tôrnie jednak dotçd przez nikogo nie odnaleziony.

C a llid in a  a c u le a ta  fcomospina J a k u b s k i  1914, p. 9. Nazwa obeena: Macro-  
trachela aculeata homospina  ( J a k u b s k i ) .  Poza autorem przez nikogo nie odnale
ziony.

1 W dalszych rozwazaniach biorç pod uw agç dorobek autorôw polskich bez 
wzglçdu na krajowe lub zagraniczne pochodzenie rozwazanego przez nich m aterialu. 
Nie uw zglçdniam  natom iast dorobku autorôw obcych, chociazby opartego na m ate- 
rialach polskich.

2 Por. rozwazania taksonom iczne w  rozdziale II.
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C ep h a lo d ella  b ry o p h ila  F a w l o w s k i  1938, p. 123. Do w ojny nie odnaleziony  
pow tôrnie, n iew gtpliw ie jednak dobry gatunek.

C ep h a lo d ella  c o m p a c ta  W i s z n i e w s k i  1934b, p. 351. O dnaleziony przez 
M yersa 1936, p. 3 i Vargç 1938, p. 113, uw zglçdniony w  kluczu W ulferta 1938, p. 149.

C ep h a lo d e lla  f o r f i c a t a  m a c r u r a  W i s z n i e w s k i  1936a, p. 180. U w zglçdniony  
w kluczu W ulferta 1938, p. 150.

C ep h a lo d ella  m eg a lo tro c h a  W i s z n i e w s k i  1934b, p. 352. U w zglçdniony  
w kluczu W ulferta 1938, p. 150.

C eph a lo d ella  m y e r s i  W i s z n i e w s k i  1934b, p. 345. N azwa wprowadzona dla  
Cephalodella catellina M y e r s  1924 nec M ü l l e r  1786, przyjçta przez Edm ond- 
sona 1935, p. 303 oraz przez W ulferta 1938, p. 149.

C ep h a lo d ella  re m a n e i  W i s z n i e w s k i  1934b, p. 353. Odnaleziony przez 
M yersa 1936, p. 3 i W ulferta 1939, p. 67 i 1939a oraz uw zglçdniony w  kluczu W ul
ferta 1938, p. 145.

C oelopu s s im il is  W i e r z e j s k i  1893, p. 406 i 1893a, p. 235. Nazwa obecna: 
Trichocerca similis ( W i e r z e j s k i ) .  Z identyfikow any z gatunkiem  Diurella s ty la ta  
E y f e r t h  1878 i pod ta nazwg cytow any w  m onografii Jenningsa 1903, p. 313, 
w  kluczach (Sachse u Brauera 1912, p. 129), u Harringa 1913 i przez licznych auto
rôw. Wobec polgczenia przez Edmondsona 1935 rodzaju Diurella  z rodzajem Tricho
cerca  i wobec preokupowania nazw y Trichocerca sty la ta  przez gatunek G ossego  
(1851), nazwa gatunkowa W ierzejskiego w  najnow szym  opracow aniu w rotkôw  znôw  
odzyskuje moc obowigzujgcq (np. M yers 1937, p. 6).

D icra n o p h o ru s ca p u c in o id es  W i s z n i e w s k i  1932a, p. 91. Przez sam ego autora  
uznany nastçpnie za odmianç jako D. hercules capucinoides  W i s z n i e w s k i  
(1934b, p. 361). Odnaleziony przez M yersa 1936, p. 3, Vargç 1938, p. 133 i M euche  
1939, p. 409.

D icra n o p h o ru s h au erian us W i s z n i e w s k i  1939, p. 131.
D ic ra n o p h o ru s  h a u er ia n u s  b r a c h y g n a th u s  W i s z n i e w s k i  1939, p. 133. Od

naleziony przez Carlina 1939, p. 63.
D icra n o p h o ru s h ercu les  W i s z n i e w s k i  1932a, p. 92. Odnaleziony przez

M yersa 1936, p. 3, 1937, p. 3, Vargç 1938, p. 116 i Carlina 1939, p. 15. Opisany przez
N eisw estnovg-Shadinç (1935, p. 562) jako Dicranophorus n ovem den ta tu s  (por. W isz
n iew ski 1935a, p. 226).

D icra n o p h o ru s le p to d o n  W i s z n i e w s k i  1934b, p. 359. O dnaleziony przez
Vargç 1938, p. 117.

D icra n o p h o ru s n ikor  P a w ï o w s k i  1938, p. 125. Do w ojny nie odnaleziony,
n iew gtp liw ie jednak dobry gatunek.

D is ty la  a c u lea ta  J a k u b s k i  1912, p. 543. Nazwa obecna: Lecane aculeata  
(J a k u b s k i). Odnaleziony pow tôrnie przez W iszniew skiego 1932, p. 48 i Hauera  
1938, p. 508.

D is ty la  c a rin a ta  J a k u b s k i  1912, p. 544. Od czasu odkryw cy n ie odnajdo- 
w any. Podany przez Harringa 1913 jako Lecane carinata  ( J a k u b s k i ) .

D iu re lla  p y g o c e ra  W i s z n i e w s k i  1932a, p. 97. Nazwa obecna: Trichocerca. 
pygocerca  ( W i s z n i e w s k i ) .  D otychczas pow tôrnie n ie odnaleziony.

E lo sa  w o rra lli i  s p in i f e r a  W i s z n i e w s k i  1932a, p. 97. N azwa obecna: Elosa 
spinifera  W i s z n i e w s k i  (1934b, p. 379). Tylko przez odkryw cç znajdowany  
w ystçpuje licznie w  kilku jeziorach suwalskich.

E n c e n tru m  sa b u lo su m  W i s z n i e w s k i  1932a, p. 93. N azwa obecna: W ierzej-  
skiella sabulosa  ( W i s z n i e w s k i )  (1934b, p. 369). T ylko przez odkryw cç odnale
ziony na licznych stanowiskach w  Polsce i w  Niem czech.
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E n c e n tru m  su to r  W i s z n i e w s k i  1936a, p. 183. Do w ojny pow tôrnie n ie od- 
naleziony.

E n cen tru rn  ve lo x  W i s z n i e w s k i  1932a, p. 93. Nazwa obecna: Wierzejskiella  
v e lo x  ( W i s z n i e w s k i )  (1934b, p. 3657). Odnaleziony przez W iszniew skiego 1935, 
nad jez. Ochrydq i przez Myersa 1936, p>. 5. Przez N eisw estnovq-Shadinç 1935, p. 558 
op isan y jako odrçbny gatunek Wierzejjskieïla  fluviatil is  (por. W iszniew ski 1935a, 
p. 230).

E rig n a th a  sa g itto id e s  W i s z n i e w s k i  1936, p. 227. Do w ojny pow tôrnie nie 
odnaleziony.

E u ch la n is  e legan s  W i e r z e j s k i  1893, p. 406 i 1893a. p. 240. Nazwa obecna: 
D ipleuchlanis  elegans  (W i e r z e j s k i). Od czasu odkrywcy n ie odnaleziony, byc 
m oze w  zwiqzku z niezbyt dokladnymi opisem  (wedlug znieksztalconego okazu). 
Z daniem  autora niniejszego opracowanka, z gatunkiem  W ierzejskiego pow inien byc 
zidentyfikow any opisany w  ostatnich lat;ach gatunek Dipleuchlanis paludosa  H a u e r 
(1939, p. 139).

F lo sc u la r ia  a tro ch o id es  W i e r z e j s k i  1893, p. 312. Nazwa obecna: Collotheca  
atrochoides  ( W i e r z e j s k i ) .  Uwzglçdniiony w  kluczach (Collin u Brauera 1912, 
p. 37, Schoenichen 1927, p. 323), uznamy przez Harringa 1913, n iew qtpliw ie dobry 
gatunek.

F lo scu la ria  un iloba  W i e r z e j s k i  1893, p. 403 i 1893a, p. 203. Gatunek w qtp li- 
w y (choc pow tôrnie znajdowany przez Faczynskiego 1910), m oze byc identyczny  
z Collotheca trilobata  (C o 11 i n s).

H a b ro tro c h a  c re n a ta  sp h a g n ic o la  P a w 1 o w  s k i 1938, p. 139. Na razie po
w tôrn ie n ie  odnaleziony.

K e r a te l la  co ch lea ris  h isp id a  f. m icro> can th a  S l o n i m s k i  1932, p. 453. Forma 
m ieszczqca siç w granicach zm iennosci indyw idualnej.

L e p a d e lla  la ta  W i s z n i e w s k i  19:39, p. 136.
L e p a d e lla  la ta  s in u a ta  W i s z n i e w  s k i  1939, p. 137.

L ep a d e lla  ra ja  W i s z n i e w s k i  19139, p. 138. W szystkie trzy gatunki na razie 
pow tôrnie n ie odnalezione.

L in d ia  ja n ic k ii  W i s z n i e w s k i  19134b, p. 356. O dnaleziony przez N eisw estno- 
vq-Shadinç 1935, p. 574.

M a stig o c erca  capu cin a  W i e r z e j s k i  i Z a c h a r i a s  1893, p. 242. N azwa  
obecna: Trichocerca capucina  ( W i e r z e j s k i  i Z a c h a r i a s ) .  Pod jednç z po- 
wyzszych nazw  lub tez jako Rattulus capucinus  cytow any w  licznych pracach. 
U zglçdniony w  monografii Jenningsa .1903, p. 327, w  kluczach (Sachse u Brauera 
1912, p. 138, Schoenichena 1927, p. 395, Ry lov 1935, p. 50), przez Harringa 1913 w  m o
nografii Rem anego 1939/33, pp. 307, 325 e;tc.

M o n o sty la  iv li W i s z n i e w s k i  19:35, p. 243. Powtôrnie n ie odnaleziony.
M o n o sty la  o va lis  J a k u b s k i 1914, p . 34. Z identyfikow any z Monostyla furcata  

Murray ( W i s z n i e w s k i  1931, p. 273).
M o n o sty la  p sa rn m o p h ila  W i s z n i e w s k i  1932a, p. 97. Nazwa obecna: Lecane  

psammophila  ( W i s z n i e w s k i ) .  O dnaleziony przez W iszniew skiego 1935 nad jez. 
Ochrydq, przez Myersa 1936, p. 4, C arlina 1939, p. 64. Opisany przez N eiw estnovq- 
Shadinç 1935, p. 561 jako Monostyla fa d e e v i  (por. W iszniew ski 1935a, p. 229).

M o n o sty la  ro tu n d a ta  J a k u b s k i 15914, p. 34. Z identyfikow any z Monostyla  
cornuta (M ü 11 e r) por. Harring i M yers 1926, p. 397.
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Rodzaj M yersina  W i s z n i e w s k i  1934b
( =  Myersinella  W i s z n i e w s k i  1936a, p. 179)

Zmiana nazwy nastqpila w skutek preokupow ania nazw y pierw otnej przez u tw o-  
rzony na 5 m iesiçcy przed tym rodzaj Myersina  wsrôd ryb. U znany przez M yeisa  
1936, p. 5.

M y e rs in a  te tra g le n a  W î s z n i e w s k i  1934b. Nazwa obecna: Myersinella
tetraglena  ( W i s z n i e w s k i )  (por. 1936, p. 179). O dnaleziony p ow tô in ie  przez 
M yersa 1936, p. 5.

M a s tig o c e rc a  b ir o s tr is  M i n k i e w  i c z 1900. Z identyfikow any z Trichocerca  
similis  (W i e r z e j s k i )  — (por. Harring 1913).

M a s tig o c e rc a  h a m a ta  v. b o lo g o en sis  M i n k i e w i c z  1900. Z identyfikow any  
z Trichocerca cylindrica  (I m h o f) — por. Harring 1913.

J \o to m m a ta  s y m b io t ic a  K o z a r  1911, p. 401. Z identyfikow any z Itura aurita  
( E h r e n b e r g )  — por. Harring i M yers 1928, p. 686.

Rodzaj Paradicranophorus  W i s z n i e w s k i  1929 p. 144
W ym ieniany przez Rem anego 1929/33, p. 417, W esenberg-Lunda 1937, W ulferta  

1939, p. 580.
P a ra d icra n o p h o ru s  l im o su s  W i s z n i e w s k i  1929, p. 145. Z identyfikow any  

z Paradicranophorus hudsoni  ( G l a s s c o t t )  por. W iszniew ski 1932b, p. 116.
P ed a lia  b u lg a rica  W i s z n i e w s k i  1933, p. 230. O dnaleziony przez autora  

w  nadeslanych m aterialach, w ykorzystanych nastçpnie w pracach Brehma 1934, 
p. 323 oraz Edmonsona i H utchinson 1934, pp. 160, 183.

P ed a lia  in te rm e d ia  W i s z n i e w s k i  1929, p. 137. O dnaleziony ponow nie przez 
de Beauchampa 1932a, p. 240, Hauera 1941 i Vargç 1934, p. 145. U w zglçdniony  
w  kluczu Rylova 1935, p. 92.

P o ly a r th r a  p la ty p te r a  e u r y p te r a  W i e r z e j s k i 1891, p. 50. Odnajdowany w ie lo -  
krotnie przez licznych autorôw. Przez D ieffenbacha 1911, Harringa 1913, R ylova  
1935, p. 45, Myersa 1931, p. 10 i innych, uznaw any za odrçbny gatunek Polyarthra  
euryptera  W i e r z e j s k i .

S c h izo c e rc a  d iv e r s ic o rn is  h o m o c ero s  W i e r z e j s k i  1891, p. 51. Nazwa obecna: 
Brachionus diversicornis homoceros  (W i e r z e j s k i ) .  Odm iana znajdowana i w y -  
rôzniana przez licznych autorôw (por. klucze Sachse u Bauera 1912, p. 216, R ylov  
1935, p. 65).

P te ro d in a  e m a rg in a ta  W i e r z e j s k i  1893, p. 407, 1893a, p. 89. Z identyfiko
w an y  z Testudinella parva  b identa ta  (T e r n e t z) — (por. Harring 1913).

S tep h a n o p s sp. nova K u k u c z 1937, p. 82. N ienazw any ze w zglçdu na zbyt 
szczuply m aterial (2 egzemplarze), zapew ne jednak rzeczyw iscie now y gatunek.

S y n c h a e ta  s ty la ta  W i e r z e j s k i  1893, p. 404 i 1893a, p. 221. O dnajdowany  
w ielokrotnie przez licznych autorôw (por. m onografiç R ousseleta 1902, p. 289 i klucze: 
Collin u Brauera 1912, p. 71, Schoenichen 1927, p. 363 i Rylov 1935, p. 42).

Rodzaj W ierzejskiella  W i s z n i e w s k i  1934b, p. 366.
Uznany przez Myersa 1936, p. 5, N eisw estnova-Shadinç 1935, p. 558 i P aw low - 

skiego 1938, p. 127.
Rodzaj W igrella  W i s z n i e w s k i  1932a, p. 95.

Uznany przez Rem anego 1935, p. 195 (lapus calam i: W ygryia),  ktôry opisal dru
giego przedstawiciela tego rodzaju: Wigrella amphora  (R e m a n e).

W igrella  d e p re s sa  W i s z n i e w s k i  1932a, p. 95. Dotqd pow tôrnie nie odnale
ziony.

334  5- W iszniewski 18
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Ogôlem przez autorôw polskich zostalo opisanych 6 rodzajôw, 43 ga
tunk i i 12 odmian (wedlug obecnej w artosci taksonomicznej, poszczegôl
nych  jednostek). Pige rodzajôw zostalo uznanych w literaturze swiatow ej, 
pozostaly rodzaj Bipalpus obeenie takze zostaje reaktyw ow any. Sposrôd 
now ych gatunkôw 7 zidentyfikowano z innym i, 18 zostalo juz odnalezio- 
nych  i potwierdzonych przez innych  autorôw, pozostaly ch 18 gatunkôw  
do czasu wojny nie bylo ponownie wprowadzonych do litera tu ry , aie 
wigkszosc wsrôd nich byla opisana w  ciggu ostatnich 5 lat przed II wojng, 
a  jedynie 2 gatunki tej grupy w ciggu wigeej niz 20 la t nie zostaly po
now nie znalezione, co moze budzic wgtpliwosci co do ich realnosci.

Jesli wigc chodzi o nowe gatunki, mozna stwierdzic, ze litera tu ra  pol- 
ska wnosi ich sporo i ze wklad ten  jest rôw niez i jakosciowo wartosciowy. 
Autorom  polskim nie mozna na ogôl zarzueie modnego w swoim czasie 
w literaturze omawiajgcej w rotki ,,polowania na nowe gatunki14 i lekko- 
m yslnego ich opisywania na podstaw ie niedostatecznego m aterialu. P rzy- 
szli badaeze powinni wigc rôwniez przestrzegac zachowania tej tradyc ji 
w  polskiej literaturze dotyczgcej w rotkôw .

Prôcz opisôw nowych gatunkôw  autorzy polscy wniesli szereg popra- 
w ek taksonomicznych dla gatunkôw  zmanych juz poprzednio, w yjasnia- 
jgc stosunki synonimiczne, uzupelniajgc opisy niedokladne, skreslajgc sze
reg gatunkôw  itp.

Poszczegôlne zagadnienia specjalne system atyki wrotkôw, jak r e w i -  
z j e  s y s t e m a t y c z n e  pew nych grup, z a g a d n i e n i a  z m i e n n o 
s c i  poszczegôlnych gatunkôw itp. slabo reprezentow ane w lite ra tu 
rze polskiej. Mozna zacytowac rew izjg rodzaju Asplanchna, dokomang 
przez W ierzejskiego 1892, rewizjg rodzaju Pedalia zawartg w pracach 
W iszniewskiego (1929, 1932, 1933), rew izjg taksonomiki gatunkôw ziblizo- 
nych do Cephalodella catellina ( W i s z n i e w s k i  1936a), praeg W anicz- 
kôwny 1923 o zmiennosci Asplanchna girodi oraz dwie prace Slonimskiego 
(1925 i 1926c) nad zmiennoscig gatunkôw  Polyarthra trigla i Filinia longi- 
seta.

Ostatnio wspomniane dwie prace nasuw ajq pewne zastrzezenia, gdyz 
wyciqgnigte sg w nich zbyt pospieszne wnioski system atyczne. Zbadano 
mianowicie zmiennosc jednej cechy rôznigcej wzajemnie dwie pary blis- 
kich gatunkôw (Polyarthra trigla — P. euryptera  oraz Filinia longiseta — 
F. term inalis) i na tej podstawie wyciggnigty zostal wniosek o ich wza- 
jem nej identycznosci gatunkowej. Nowsze jednak prace, wbrew wnios- 
kom Slonimskiego, uznajg Filinia term inalis za odrgbng od F. longiseta 
a Polyarthra euryptera za odrgbng od P. trigla. W yniki zatem pracy Sîo- 
nimskiego nalezy przyjgc o tyle, o ile obrazujg orne zmiennosc danej cechy 
w  obrgbie jednego gatunku, Filinia longiseta lub  Polyarthra trigla. S k ra j- 
ne ogniwa szeregôw tej zmiennosci zachodzg na wymienione gatunki po-
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krewne, zachowuj^ce jednak mirho to odrçbnosc specyficzn^, poniewaz 
istnieje rôznice jakosciowe dotycz^ce innych cech.

Omawiany obecnie kierunek badan system atycznych, d^z^cy do upo- 
rz^dkowania pewnych grup systematycznych, ma przed sobg duz^ przy- 
szlosc i stanowi konieczne stadium  w rozwoju dalszych badan nad w rot- 
kami. Po doskonaiych rewizjach system atycznych H arringa i M yersa oraz 
Myersa, po wartosciowych pracach Hauera, W ulferta i innych, grupa 
rodzin zblizonych do Notommatidae, zabagniona przedtem  najbardziej, 
jest obecnie grupç. najlepiej uporz^dkowan^. Natomiast najpospolitsze ro- 
dzaje, jak np. Brachionus, Filinia, Polyarthra  i wiele innych, czekajg na 
system atyczne rewizje. Jako kryterium  przy takich rew izjach m usi byc 
brana poglçbiona znajomosc budowy anatomicznej (w w ielu przypadkaeh 
zwlaszcza budowa szczçk); z drugiej strony przy gatunkach o duzej zmien- 
nosci indywidualnej (Brachionus) powazne uslugi moze bez w ^tpienia 
oddac biometria, oparta na studium  dostatecznej ilosci cech i ostroznie 
stosuj^ca wyniki statystyczne do wyci^gania wnioskôw system atycznych, 
czego doskonalym wzorem mog3 byc — jesli chodzi o inné grupy zwie- 
rzçce — prace Kozmihskiego nad rodzajem Cyclops.

Rozdzial system atyki wrotkôw dotycz^cy samcôw zaw iera w litera- 
turze polskiej wzm ianki o samcach 35 gatunkôw, przy czym 17 zostalo 
dokladruiej opisanych lub odrysowanych. Wsrôd nich wyrôznia siç grupa 
samcôw gatunkôw psammonowych (Wiszniewski 1934a, 1936a), z ktôrych 
12 bylo opisanych po raz pierwszy.

Jesli chodzi o m o r f o l o g i ç  i a n a t o m i ç  wrotkôw, to na p ierw 
szy plan  wysuwa siç w literaturze polskiej anatom iczna i histologiczna 
monografia trzech gatunkôw rodzaju Asplanchna  ( W a n i c z e k  1930). 
Gdyby praca ta zostala opublikowana bezposrednio po jej wykonczeniu, 
bylaby rewelacj^ w literaturze ogôlnej. Niestety, kilkunastoletnie opôz- 
nienie jej publikacji spowodowalo, ze w miçdzy czasie wyszla praca N acht- 
weya, dotycz^ca jednego z tychze gatunkôw (1926), przez co praca W ani
czek stracila urok pierwszenstwa, nie tracgc wartosci, jako gruntow na 
monografia, czçsciowo uzupelniaj^ca, czçsciowo potw ierdzaj^ca niektôre 
obserwacje i wnioski Nachtweya. Dokladniejsze opracow ania anatomiczne, 
jednak bez zastosowania m etody skrawkowej, a zatem  bez szczegôlôw 
histologicznych, znajdujq siç ponadto w pracach W ierzejskiego 1893c 
(Atrochus tentaculatus), Pawlowskiego 1934 i 1935 (Drilophaga bucepha- 
lus i D. delagei) i Wiszniewskiego 1929 (Paradicranophorus hudsoni i Pe- 
dalia intermedia).

Prac e m b r i o l o g i c z n y c h  nad wrotkam i w literatu rze polskiej 
nie ma.

Powyzsze uwagi m ialy na celu ogôlne scharakteryzow anie stanu obec- 
nego badan nad wrotkam i w Polsce z punktu widzenia faunistyki, syste-
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m atyki i morfologii. Przeglqd ten pokrôtce przedstaw il nasze dotychcza- 
sowe osi^gniçcia w tym  zakresie i jednoczesnie byl podstaw q dla uwag 
w sprawie pozqdanego kierunku badan w przyszlosci. Azeby jednak  môc 
ocenic dorobek naukow y w  jakiejkolw iek dziedzinie, nalezy zdac sobie 
sprawç, w jakiej m ierze wszedl on do lite ra tu ry  swiatowej, jakie wywo- 
la l w niej echa, co stalo siç trw aïym  nabytkiem  ogôlnym, a co okazalo 
faktem  o przem ijajqcym  lub o lokainym  znaczeniu. R ezultat wszelkiej 
pracy  naukowej nabiera bowiem dopiero w tedy wartosci, gdy stanie siç 
,,cegielk3 w ogôlnoludzkim gmachu wiedzy" (jak m aw ial zm arly prof. 
K. Janicki). Najlatw iej ocenic to obiektywnie w  zakresie. system atyki, 
gdzie nowo opisany gatunek wlasciwie dopie>ro w tedy moze byc uwazany 
za faktycznie odkryty, gdy prôcz odkrywcy znajdzie go i potw ierdzi ktos 
drugi. Jest to bowiem obiektywne kry terium  dostatecznosci opisu i real- 
nosci gatunku. Zagadnienie losu gatunkôw opisanych przez polskich auto- 
rôw  zostalo juz omôwione powyzej. Mozna bylo stw ierdzic, ze kw estia 
ta  przedstawia siç na ogôî pomyslnie dla polskich specj alistôw. Mozna 
podziwiac zwîaszcza trafnosc ocen system atycznych W ierzejskiego, ktô- 
rego wiçkszosc gatunkôw weszla trw ale do literatury .

Z nowszych prac weszla do lite ra tu ry  praca H. W aniczek (1930), cyto- 
w ana np. kilkakrotnie w monografii Remanego (1929/33). Dyskusjç wywo- 
lalo w literaturze zainicjowane przez Wiszniewskiego 1933 zagadnienie 
rozmieszczenia geograficznego Pedalia bulgarica (Edmondson i H utchin- 
son 1934, pp. 160, 183, B rehm  1936, p. 278, Valkanov 1938, p. 132). W resz- 
cie zespolem wrotkôw psammonowych, wprowadzonym do lite ra tu ry  przez 
Wiszniewskiego, zaj^l siç nast^pnie szereg autorôw zagranicznych (Rode- 
wald 1935, Neiswestnova-Shadina 1935, M yers 1936, P ennak  1936, Varga 
1938 i Carlin 1939). Zespôl ten byl takze wzm iankowany w opracowaniu 
fauny slodkowodnej przez W esenberg-Lunda 1937. P race faunistyczne 
Kozara i Jakubskiego sq uwzglçdnione przy odpowiednich gatunkach 
w rewizjach H airinga i Myersa 1922— 1928 i M yersa 1930.

Doprowadzilem do konca pisanie tych uwag w w arunkach, k tôre nie 
dajq zadnej pewnosci, ze bçd^ one mogiy byc kiedykolwiek opubliko- 
wane (luty 1942). Jesli i rçkopis i autor przetrw ajq do lepszych czasôw, 
wôwczas bçdzie mozna zrobic jeszcze pewne uzupelnienia i oddac go do 
druku. Jesli natom iast rçkopis przezylby autora, cieszylbym siç, gdyby 
nawet w takiej jak  obecnie, nie w stu procentach wykonczonej formie 
ujrzal swiatlo dzienne, gdyz — jak powiedzial, jesli siç n ie mylç F lau
bert — „ r  homme n ’est rien — l ’oeuvre est tout". Milo wiçc autorowi, ze 
gdy okolicznosci nie pozwalaj^ mu na pracç bardziej istotnq, choc takie 
oto niepozorne, aie zmudne do wykonania dzielo do swego skromnego 
dorobku naukowego moze jeszcze dorzucic.

22 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i  T om  — I
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Chcialbym na  tym  m iejscu dac tez wyraz swej wdziqcznosci dla tych 
wszystkich, ktôrzy w ten  czy inny sposôb przyczynili siq do umozliwienia 
mi lub ulatw ienia m ych kilkunastoletnich badan faunistycznych nad w rot- 
kamii, dziqkujqc przede wszystkim:

zm arlem u prof, dr K. Janickiem u, m em u nieodzalowanemu nauczy- 
cielowi, ktôry dal mi inicjatywq do badan nad wrotkami, kontrolowal 
moje pierwsze kroki w pracy naukowej i pod ktôrego kierunkiem  zebra- 
lem i opracowalem m aterialy  dotyczqce w rotkôw wodnych okolic W ar- 
szawy (1927— 1929),

prof, dr A. Jakubskiem u za cemne wskazôwki rzeczowe, k tôrych mi 
jako poczqtkujqcemu w r. 1927 uprzejm ie udziel.il, oraz za zezwolenie na 
przejrzenie zbiorôw swych preparatôw ,

prof, dr A. Litynskiem u, kierownikowi Stacji Hydrobiologicznej na 
W igrach, ktôrem u zawdziqczam moznosc prow adzenia badan nad w rot
kami w okresie mej przeszlo 4-letniej pracy na  W igrach (1930—1935), 

jnoim kolegom i przyjaciolom: zmarlem u doc. dr Z. Kozmiinskiemu 
i doc. dr M. Gieysztorowi, z ktôrym i bliska wspôlpraca na W igrach 
i w W arszawie przyczyniia siq w znacznym stopniu do ogôlnego skrysta- 
lizowania mych poglqdôw naukowych,

zm arlem u prof, dr B. Fulinskiemu, ktôrem u zawdziqczam moznosc ze- 
brania m ateriaîôw faunistycznych w okolicach Lwowa, korzystajqc z go- 
sciny w jego domu i Zakladzie,

przyjaciolom  zagranicznym, ipp. F. J. Myersowi, D. L. B ryce’owi, 
J. Hauerowi, dr L. Varga, K. W ulfertowi oraz licznym  korespondentom  za 
stalq kolezenskq wymianq poglqdôw naukowych, co nie tylko w znacz
nym  stopniu ulatwilo mi pracq, aie tez bylo wielkq do niej podnietq.

U w a g a :  Prace niepolskie, odnoszqce siq do rôznych zagadnien, do- 
tyczqcych wrotkôw, sq w tekscie ninlejszego wstqpu cytowane wedlug 
ogôlnego zestawienia litera tu ry  poswiqconej wrotkom.

R o z d z i a l  II

Alfabetyczne zestawienie gatunkôw wraz z wykazem synonimôw 
uzytych w literaturze polskiej 1

Rodzaj A dine ta  H u d s o n 1886 
A d in e ta  b a rb a ta  J a n  s o n  1893 

Adineta ba rba ta : 1) Jakubski 1914, p. 10; 2) 1918, p. 130; 3) P aw low ski 1938, 
p. 149; 4) Bryce (npbl.).

Dose czqsty w  mchach: Sphagnum  (3, 4), P olytr ichum  (3) i in. takze ze strzech  
(1); w  staw ie (2); stanow isko w qtpliwe; III—XI.

1 Prace oznaezone w  spisie literatury gwiazdkq nie zostaly w yzyskane w zesta
w ieniu.
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A d in e ta  g ra c ilis  J a n s o n 1893 
Adineta gracilis: 1) Bloedorn 1912, p. 8; 2) Jakubski 1918, p. 130; 3) Steinecke  

1919, p. 347, fig. 29; 4) W iszniewski 1932a, p. 90; 5) 1934b; p. 389; 6) 1934c, pp. 228, 
230, 232; 7) 1937, pp. 2, 7; 8) Pawlowski 1938, p. 149; 9) Bryce (npbl.); 10) W iszniew ski 
(npbl. D). * «

Dose czçsty wsrôd mchôw: Sphagnum  (8, 9) przy pH  5—6; Polytr ichum  (8) i in
nych (2, 8); w  psammonie jeziornym (4, 5, 6, 10), jako psam m ofil (6, 7) charaktery- 
styczny dla plaz czystych o p H okolo 7,5; IV—XI; w  psam m onie licznie j w  p ierw - 
szej polowie lata.

A d in e ta  o c u la ta  (M i 1 n e 1886)
Adineta oculata: 1) Jakubski 1914, p. 10; 2) 1918, p. 130; 3) 1921, p. 35.
Rzadki; wsrôd mchôw z lasu i ze strzechy (1), w  drobnych zbiornikach (3),

w  akwarium  (2); IV, VI, X.
A din e ta  tu b e rc u lo sa  J a n S O n 1893 

Adineta tuberculosa: 1) Jakubski 1914, p. 10.
Na jednym stanowisku wsrôd mchu, X.

A d in e ta  v a g a  ( D a v i s  1873)
Adineta  va ga : 1) Bloedorn 1912, p. 8; 2) Lucks 1913b, p. 68; 2A) Kozar 1914, p.

424; 3) Jakubski 1914, p. 10; 4) 1918, p. 130; 5) 1921, p. 35; 5a) K ulm atycki i Gabanski
1925, p. 19, (?); 6) Pawlowski 1938, p. 149.

Dose czçsty; wsrôd rôznych m chôw  (2, 3, 4, 6), m. in. ze strzechy (3), takze 
w  drobnych zarosniçtych zbiornikach (1, 5); IV—X.

A d in e ta  vaga  m in o r  B r y c e  1893 
Adineta vaga minor: 1) M inkiewicz 1914, p. 121, 2) Jakubski 1918, p. 130.
Rzadki; wsrôd mchu (2); w  Tatrach w  Czarnym S taw ie (1); III.

Rodzaj Albertia  D u j a r d i n  1838
A lb er tia  in tru so r  G o s s e  1886 

A lbertia  intrusor: 1) Wierzejski 1893a, p. 227; 2) M inkiewicz 1914, p. 122. 
Rzadki; w  ciele sk^poszczeta Nais elinguis (2); w olno plyw ajgce okazy w  stawku

(1); w  Tatrach do 1669 m n. p. m. (1).
A lb ertia  ty p h lin a  H a r r i n g  et M y e r s  1928 

A lbertia  typhlina: 1) Pawlowski 1938, p. 127.
Rzadki; dose liczne OkâZy W wqtrobowcach (Pelia epiphylia)  i mchach (Neckera  

pennata  i Mnium medium ); VIII.

Rodzaj Anuraeopsis Lauterborn 1900
A n u raeopis f i s s a  ( G o s s e  1851)

Anuraea hypelasma: 1) W ierzejski 1893a, p. 258, tabl. VI, fig. 93; 2) W oronkow  
1907, p. 211; 2a) 1909; 3) Lucks 1909, p. 141; 4) Kozar 1911, p. 406; 5) Bloedorn 1912, 
p. 26; 6) Lucks 1912, p. 154; 7) 1913b, p. 79; 8) Faczynski 1913, p. 212.

Anuraeopsis hypelasma:  9) Jakubski 1914, p. 46; 10) M ichalski, Gabanski, K ul
m atycki 1936, p. 43; 11) 1939, p. 196; 12) Kukucz 1937, pp. 80, 86 n.

Anuraeopsis fissa: 12a) Kozar 1914, p. 419; 13) Jakubski 1921, p. 27; 14) W isz
n iew ski 1931, p. 217; 15) 1936a, p. 176; 16) —(npbl. A); 17) —(npbl. B); 18) —(npbl. F); 
19) K lekow ski (npbl.).

Pospolity, choc rzadko licznie w ystçpuj^cy skladnik letniego planktonu przede 
w szystk im  mniejszych zbiornikôw (stawôw, m lak itp.), znajdow any takze w  jezio
rach (2, 6, 17) i rzekach (2, 14); przypadkowo w  psam m onie jako psam m oksen (15); 
w ystçpuje tez w zbiornikach torfowych (9), zapew ne jednak jako tyrfoksen, choc 
znosi pH  do 4,8 (15). Oligo - do /J-mezosaprob. (11); IV—IX , z maks. V (12).

22*
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Rodzaj A scom orpha  P e r t  y 1850
A sc o m o rp h a  eca u d is  P e r t y 1850 

Sacculus viridis:  1) W ierzejski 1893a, p. 220; la) W oronkow 1907, p. 195 (?). 
Ascomorpha ecaudis: 2) Bloedorn 1912, p. 9; 2a) Kozar 1914, p. 422; 3) Jakubski 

1914, p. 12; 4) 1921, p. 31; 5) W iszniew ski 1931, p. 268; 6) (npbl. A); 7) (npbl. B).
Czçsty, n iekiedy dose liczny skladnik planktonu m niejszych jezior (2), staro-’ 

rzeczy i lach (3, 5, 6), stawôw  (1, 4, 6) i drobnych zbiornikôw  (2, 3, 6, 7); IV—XI; 
sam ce w spom niane bez opisu (2a) w  VIII.

A sc o m o rp h a  sa lta n s  B a r t S c h 1870 
Sacculus sal tans: 1) W ierzejski 1893a, p. 220.
A scom orpha sal tans: 2) Jakubski 1914, p. 12; 3) 1921, p. 31; 4) W iszniew ski 1932a, 

p. 90; 5) 1934b, p. 375; 6) 1934c, p. 229; 7) (npbl. A); 8) (npbl. B).
N iezbyt czçsty i n ieliczny skladnik letniego planktonu jezior (8), staw ôw  i drob

nych zbiornikôw; w  psam m onie jako psam m oksen (5); V—VIII.
S p e c i e s  i n d e t e r m i n a t a:
Sacculus  sp.: W oronkow 1907, pp. 151—155, 195.

Rodzaj A scom orphella  nov. nom.
A sc o m o rp h e lla  v o lv o c ic o la  ( P l a t e  1886).

Proales paras i ta : 1) W ierzejski 1893a, p. 229; 2) Lucks 1912, p. 53; 3) 1913 b, p. 70. 
A scomorphella  vo lvoc ico la : 4) W iszniew ski (npbl. A); 5) (npbl. B).
Zgodnie z Rem anem  (1929/33) nalezy uznac niezaleznosc rodzajowq gatunku  

H ertwigia volvocicola  P l a t e  (=P roa les  parasita  H u d s o n  et G o s s e )  od ro- 
dzaju Ascomorpha  (wbrew poglqdowi Harringa 1913). W obec preokupow ania nazw y  
rodzajowej H ertwigia  P late 1886 [nec Schm idt 1880 (Porifera)] okazuje siç konieczne 
W prowadzenie n ow ej nazwy.

Spotykany w  koloniach V olvox globator  (1), V olvox  aureus  (2, 4) V olvox  tertius
(2), w  jeziorach (2) i drobnych zbiornikach (1, 4, 5); n ieczçsty, choc n iekiedy liczny; 
VI—VIII.

Rodzaj A spelta  H a r r i n g  et M y e r s  1928
A sp e lta  eg reg ia  M y e r s  1936 

Aspelta  egregia : 1) W iszniew ski 1936a, p.p. 176, 178; 2) 1937, pp. 2, 7. Rzadki, 
psam mobiont, w lasciw y plazom kw asnym  (pH  4,3— 4,8); nieliczny; VII—IX.

A s p e l ta  la b r i  H a r r i n g  et M y e r s  1928 
A spelta  labr i: W i s z n i e w s k i  1939, p. 130.
1 egzem plarz jako skladnik przypadkowy fauny jam y skrzelow ej Astacus lepto- 

dactylus  z rz. Bobryk (Polesie).

Rodzaj Asplanchna G o s s e  1850
A sp la n ch n a  b r ig h tw e lli G o s s e  1850 

A splanchna br igh tw ell i : 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1892, p. 349; 3) 1893a, p. 217, 
tabl. IV, fig. 11, 12; 4) Daday 1897; 5) Kozar 1911, p. 399; 6) F aczynski 1911, p. 175;
7) Lucks 1912, p. 37; 8) Bloedorn 1912, pp. 9, 30; 9) Faczynski 1913, p. 211; 10) Jakub
ski 1914, p. 12; 11) M inkiewicz 1914, p. 121: lia )  Kozar 1914, p. 423; 12) L itynski 1929, 
p. 305; 13) W aniczek 1930, pp. 123 m, fig. I, tablice; 14) W iszniew ski 1931, p. 269;
15) K ukucz 1937, pp. 78, 81; 16) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1939, pp. 201, 203, 
215; 17) W iszniew ski (npbl. A); 18) (npbl. B); 19) (npbl. F); 20) K lekow ski (npbl.).

P ospolity  skladnik planktonu jezior (glôwnie eutroficznych, staw ôw  i drob
nych, lecz raezej eustatycznych zbiornikôw; stanowiska w  Czarnym Staw ie i Mor- 
skim Oku (4) wym agajq sprawdzenia; V—X.
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Samce (3, 8 l ia ,  17) i jaja trw ale (2, 7) obserw ow ane w  m iesiqcach letnich  
(VI—VII). O ligo- do /3-mezosaprob. (16).

Praca W aniczek (13) jest podstawowq monografiq anatom ii i h istologii tego  
gatunku.

A sp lan ch na g iro d i  de G u e r n e 1888
Asplanchna girodi: 1) W ierzejski 1892, p. 348; la) W ierzejski 1893a, p. 218,

tabl. IV, fig. 13— 16; 2) W aniczkôwna 1923, pp. 1—15; 3) W aniczek 1930, pp. 123 n, 
fig. I, tablice.

Gatunek, ktôrego charakter taksonom iczny zostal ostatecznie w yjasn iony przez 
W aniczek (3). Zazwyczaj zapewne m ieszany z poprzednim, w obec czego charakter 
ekologiczny niejasny. Skladnik letniego planktonu zapew ne eutroficznych zbior
nikôw  rôznego typu.

Podstaw owa monografia anatomiczna i histologiczna (3).
A sp lan ch n a  h e rr ic k ii de G u e r n e 1888

Asplanchna herr ickii: 1) W ierzejski 1892, p. 345, fig. 1—2; 2) 1893a, p. 215,
tabl. IV, fig. 22/26; 3) W iszniewski (npbl. F).

Rzadki; okolice Krakowa (1, 2) i w  planktonie jeziora Sw ir na pojezierzu N a- 
rockim, VIII. 1940 r., liczny w  planktonie (3).

A splan ch na in te r m e d ia  H u d s o n 1886
Asplanchna intermedia: Bloedorn 1912, pp. 9, 30 ($  i cf).
Samodzielnosc tego gatunku, ktôrego tÿlko po c fc f  mozna odrôznic od A. bright-  

welli,  wymaga potwierdzenia. Samce w  VI.

A sp lan ch n a  p r io d o n ta  G o s s e  1850
Notommata anglica: 1) Wierzejski 1881, p. 108, fig. 11;
Asplanchna anglica: 2) Wierzejski la  1882, p. 12; 1883, p. 111.
Asplanchna helvetica: 3) Zacharias 1886; 4) Seligo 1890; 5) Lakowitz 1899.
Asplanchna Krameri:  6) Wierzejski 1891, p. 52.
Asplanchna  spec.: 7) Heynemann 1902; 7a) Charlampowicz 1933, p. 22, fig 9/3.
Asplanchna priodonta: 8) W ierzejski 1891, p. 52; 9) 1892, p. 349; 1893a, p. 214, 

tabl. IV, fig. 17—21; 9a) Seligo 1907a, p. 33, fig. 117, 118; 9b) Krauze 1907; 10) W o- 
ronkow  1907, p. 194; 10a) Woronkow 1909; 11) Faczynski 1910, pp. 949, 970; 12) 1911, 
p. 174; 13) Kozar 1911, p. 399; 14) Bloedorn 1912, pp. 9, 30; 15) Lucks 1912, p. 35; 
16) M inkiewicz 1912; 17) 1912a, p; 248; 18) Lucks 1913, p. 82; 19) 1913 b pp. 70; 20) M in- 
kiew icz 1914; p. 121; 21) Jakubski 1914, p. 12; 21a) Kozar 1914, p. 423; 22) L itynski 
1918, p. 9; 23) 1922, p. 8; 23a) Demel 1924, p. 2, fig. 60/2; 23b) K ulm atycki 1925, p. 211;
23c) Kulm atycki i Gabanski 1925, p. 44; 24) K ulm atycki i Gabanski 1928, pp. 323,
325; 25) Litynski 1929, p. 305; 26) B ow kiew icz 1930, p. 93; 27) W aniczek 1930, 
pp. 125n., fig. I, tablice; 28) W iszniew ski 1931, p. 269; 29) Lucks 1931, pp. 10, 
44; 29a) Kulm atycki i Gabanski 1932, pp. 44—46; 30) P çska-K ieniew iczow a, G aban- 
ski 1932, pp. 305 n.; 30a) Hirschlerowa 1933; 31) Gabanski, K ulm atycki, Rôzycki 1934, 
pp. 42, 44; 32) Gabanski, Pçska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1934, pp. 26 n; 33) Lucks 
1934, pp. 16, 26; 34) Pliszka 1934, p. 242; 35) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ien iew iczow a  
1936, p. 11; 36) Gabanski, Pçska-K ieniew iczow a 1936, pp. 9, 11, 12; 37) Gabanski, M i
chalski, Kulm atycki 1937, p. 140; 38) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ieniew iczow a, K ul
m atycki 1937, pp. 8, 10, 14; 39) Kukucz 1937, pp. 78, 81 (?); 40) Gabanski, K ulm atycki, 
M ichalski 1938, p. 10; 41) W ierzejski 1938, p. 248; 42) M ichalski, Gabanski, K ulm a
tycki 1939, pp. 200, 214 n; 43) W iszniewski (npbl. A); 44) (npbl. B); 45) (npbl. F).

Asplanchna .priodonta helvetica: 46) Lucks 1912, p. 35.
Jeden z najpospolitszych wrotkôw planktonowych, liczny na w ielu  stanow iskach  

w  calym  kraju; jeden ze skladnikôw typow ego dla jezior kom pleksu w rotkôw  eupe-
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lagicznych. Zam ieszkuje jeziora od najbardziej oligotroficznych (w ieksze staw y  
tatrzanskie, Wigry) do m alych stawkôw ; takze w  rzekach, starorzeczech, drobnych  
zbiornikach, raczej jednak eustatycznych; unika, jak siç zdaje, srodow isk kw asnych; 
w  Tatrach rozpow szechniony, dochodzi do 1890 m (po str. pld. do 1965 m) n. p. m. 
(20); przez caly rok rôw niez i pod lodem; gatunek zazwyczaj d icykliczny (14), w  n ie- 
ktôrych wodach m onocykliczny (15); IV—VI oraz w  M orskim Oku w  I (41), VIII— 
IX, 29) sam ce obserw ow ane 9, 14, 15, 29, 33, 34, 44; B-mezosaprob. do oligosaprob. 
(42 i inné).

W iele danych anatom icznych i histologicznych w  m onografii W aniczek (27).
A sp la n ch n a  s ie b o ld ii (L e y  d i g 1854)

Asplanchna  I m h o f i :  1) W ierzejski 1891, p. 52.
Asplanchna Ebbesborni:  1) W ierzejski 1892, p. 349; 2) 1893a, p. 216, tabl. IV, 

fig. 8—10.
Asplanchna siebold i i: 3) Jakubski 1914; p. 12; 3a) Kozar 1914, p. 423; 4) W isz

niew ski (npbl. A); 5) (npbl. B).
N ieczçsty skladnik planktonu staw ôw  i drobnych zbiornikôw; VI—X ; sam ce 

opisane w  (2).
S p e c i e s  i n d e t e r m i n a t a :
Asplanchna  sp.: 1) Koczwara 1916, pp. 244, 249; 2) L itynski 1919, p. 178; 3) T hie- 

nem ann 1928, p. 24.

Rodzaj Asplanchnopus de G u e r n e  1888 
A sp la n ch n o p u s m u ltic e p s  (S c h r a n k 1793)

Asplanchnopus myrm eleo:  1) W ierzejski 1893a, p. p. 218. tabl. IV, fig. 27; 2) Kozar
1911, p. 399, fig 16; 3) Bloedorn 1912, p. 9.

Asplanchnopus multiceps:  4) Jakubski 1914, p. 12; 4a) Kozar 1914, p. 423, fig 3; 
5) W iszniewski (npbl. A); 6) (npbl. B); 7) K lekow ski (npbl.).

M aie stawki, drobne, astatyczne zbiorniki, nieczçsto, lecz n iekiedy bardzo licz-
nie; IV—IX; sam ce obserw ow ane w  VI (1) i VII (2); jaja trw ale w  IX  (1).

S p e c i e s  d u b i a :
Asplanchnopus syr in x  ( E h r e n b e r g  1837): Jakubski 1914, p. 12 (?).

Rodzaj Atrochus  W i e r z e j s k i  1893 
A tro c h u s  te n ta c u la tu s  W i e r z e j s k i  1893

Atrochus tentaculatus:  1) W ierzejski 1893, p. 404; 2) 1893a, p. 203, tabl. IV, fig. 
2 _ 4 ; 3) 1893c, pp. 696— 712, 1 tabl.

Gatunek n iew qtp liw ie bardzo stenotopowy i w skutek tego bardzo rzadki; zyje 
w  mule, pokrywajqcym  rosliny wodne; znaleziony na Elodea canadensis; VI; jedyne 
znane stanowisko w  Polsce — staw ek w  Dçbnikach pod Krakow em  — jest obeenie 
zasypany.

Rodzaj Beaucham pia  H a r r i n g  1913
B e a u c h a m p ia  c ru c ig era  (D u t r o c h e t 1812)

Cephalosiphon limnias: 1) Lucks 1912, p. 27 (Prusy Wsch.).
Beauchampia crucigera: 1) Jakubski 1921, p. 34.’
Osiadly na roslinach w  stawach i litoralu jezior, na jednym  stanow isku; VI.

Rodzaj B ipalpus  W i e r z e j s k i  et  Z a c h a r i a s  1893
U w a g i  t a k s o n o m i c z n e :  Typ tego rodzaju (Bipalpus vesiculosus  W i e 

r z e j s k i  et Z a c h a r i a s )  byl przez Jenningsa 1894 i nastçpnie przez licznych  
autorôw wlqczony do rodzaju Ploesoma  H e r r i c k, w obec czego rodzaj Bipalpus 
nie byl uznawany. W eber i Montet (1918, p. 51) uznali odrçbnosc rodzajowq tego ga-
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tunku i w yodrçbnili go, uzywajqc nazw y D ictyoderm a  L a u t e r b o r n  1893. Uwazam  
poglqd Webera i M ontet za uzasadniony, gdyz struktura pancerzyka, kutikuli oraz 
przewodu pokarm owego (proventriculus b. obszerny) w ystarczq dla rodzajowego w y-  
odrçbnienia „Bipalpus vesiculosus“ od pozostalych gatunkôw  rodzaju Ploesoma. 
Jednak nazwa D ictyoderm a  zostala w prowadzona przez W ebera i M ontet nieslusznie, 
gdyz nazwa Bipalpus  ma priorytet, m im o ze opisy obu rodzajôw (Bipalpus i D ictyo
derm a)  zostaly opublikowane w  jednym roku (1893). U stalenie dokladnych dat jest 
obecnie niem ozliwe, jednak szczçsliwym  zbiegiem  okolicznosci prace te zawierajg  
niezalezne opisy jednego i tego samego gatunku pod dwom a nazw am i, a m ianowicie: 
Mastigocerca hudsoni L a u t e r b o r n  — Mastigocerca capucina  W i e r z e j s ki  et 
Z a c h a r i a s .  Druga nazwa zostala bez zastrzezen uznana przez wspôlczesnych  
autorôw, co w skazuje, ze m iala priorytet przed nazwq Lauterborna, a tym  samym, 
ze Bipalpus  ma priorytet przed Dictyoderma.

B ip a lp u s hu dson i ( I m h o f  1891)
U w a g i  t a k s o n o m i c z n e :  Dla ilustracji pow yzszego w yw odu podajç peln^ 

synonim ikç tego gatunku:
Gastropus hudsoni I m h o f  1891 (typem  rodzaju jest G. stylifer).
Gastroschiza flexilis  J â g e r s k i ô l d  1892 (typem  rodzaju jest G. triacantha =  

Ploesoma triacantha).
Bipalpus vesiculosus W i e r z e j s k i  et Z a c h a r i a s  1893 (typ rodzaju Bipal

pus).
D ictyoderm a hypopus  L a u t e r b o r n  1893 (typ rodzaju Dictyoderma).
Ploesoma hudsoni J e n n i n g s 1894.
Gastroschiza vesiculosa  W e s e n b e r g - L u n d  1899.
Dioctyoderma hudsoni W e b e r  et M o n t e t  1918.
Bipalpus hudsoni  comb. nova.
Bipalpus vesiculosus: 1) W ierzejski 1893, p. 404; 2) W ierzejski i Zacharias 1893,

p. 236, tabl. XIII, fig. 1—5; 3) W ierzejski 1893a, p. 225, tabl. V, fig. 29—31.
Ploesotna hudsoni: 3a) W oronkow 1907, p. 198; 4) Lucks 1909, p. 141; 5) 1912, p. 

164; 6) Bloedorn, 1912, p. 27; 7) Lucks 1913, p. 82; 8) L itynski 1929, p. 305; 9) W isz
n iew ski 1931, p. 268; 10) Lucks 1931, p. 11; 11) 1934, p. 26.

Bipalpus hudsoni: 12) W iszniewski (npbl. A); 13) (npbl. B).
C zçsty skladnik letniego planktonu, przede w szystk im  jezior, od oligotroficznych  

(Wigry) do eutroficznych (jeziora poleskie), a takze, m niej typowo, stawôw  (2, 12), 
starorzeczy i rzek (9); VI—IX.

Rodzaj Brachionus  P a i l  a s  1766
B rach ion us an g u la ris  G o s s e  1851

Brachionus angularis: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 253; 2a) Seligo 1907, 
p. ‘37, fig. 141, 142; 2b) W oronkow 1907, p. 207; 3) 1909; 4) Faczynski 1911, p. 181;
5) Kozar 1911, p. 405; 6) Bloedorn 1912, pp. 23, 33; 7) Lucks 1912, p. 143; 8) 1913b, 
p. 78; 9) Faczynski 1913, p. 211; 10) Jakubski 1914, p. 40; 10a) Kozar 1914, p. 418;
11) L itynski 1918, p. 9; 12) Jakubski 1921, p. 26; 13) W iszniew ski 1931, p. 269; 14) Lucks 
1931, p. 11; 14a) Kulm atycki, Gabanski 1932, pp. 44— 46; 15) Gabanski, Pçska 1932, 
pp. 786, 789; 16) Lucks 1934, p. 26; 17) Gabanski, K ulm atycki, Rôzycki 1934, p. 45; 
18) K ukucz 1937, pp. 79, 84; 19) Lucks 1937, p. 76; 20) M ichalski, Gabanski, K ulm a- 
tycki 1939, p. 200; 21) W iszniew ski (npbl. A); 22) (npbl. B); 23) (npbl. F).

Bardzo czçsty i niekiedy liczny skladnik planktonu jezior (przede w szystkim  
eutroficznych) oraz stawôw; znajdowany tez niejednokrotnie w  rzekach, starorze- 
czach i drobnych zbiornikach przez caly rok; 13 - «-m ezosaprob. (15, 20); sam ce w  IV 
(6); euryhalinow y: w  jez. slonawym  4,5—5,8%o (19).
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B ra c h io n u s  a n g u laris b id en s  P l a t e  1886

Brachionus angularis b iden s: 1) Seligo 1907a, p. 37; la ) Bloedorn 1912, pp. 23, 34;
2) Jakubski 1914, p. 40; 2a) Kulm atycki 1924, p. 58 (?); 2b) K ulm atycki i Gabanski 
1925, p. 5; 3) K ulm atycki i Gabanski 1929, pp. 16, 18, 19; 4) Lucks 1931, p. 11;
4a) K ulm atycki i Gabanski 1932, pp. 44, 45; 5) G abanski, Pçska 1932, pp. 787, 788, 
790; 6) Gabanski, Pçska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1934, pp. 263, 264; 7) Kukucz 
1937, pp. 79, 84; 8) Gabanski, M ichalski, P çska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, 
pp. 14, 17; 9) Gabanski, M ichalski, K ulm atycki 1939, pp. 292, 294; 10) M ichalski, 
Gabanski, K ulm atycki 1939, pp. 212, 215; 11) W iszniew ski (npbl. A); 12) K lekow ski 
(npbl.).

Brachionus angularis robindata: 13) Lucks 1912, p. 143.
Odm iana nieco rzadsza od typow ej, w lasciw a dla chlodnej pory roku, o podob- 

nym  poza tym  charakterze ekologicznym  ; oligosaprob (10), B -  a-mezosaprob. (8); 
III — V; X  — X II; sam ee w  V (6).

B ra ch io n u s c a ly c if lo r u s  P a l l a s  1766
Brachionus pala: 1) W ierzejski 1893a, p. 249, tabl. VI, fig. 64—67; la) Seligo  

1907a, p. 37, fig. 139— 140; lb) W oronkow 1907, p. 207; 2) Faczynski 1911, p. 180;
3) Kozar 1911, p. 404; 4) Lucks 1912, p. 136; 5) Faczynski 1913, p. 211; 6) Jakubski 
1914, p. 41; 6a) Seligo 1920, p. 6; 6b) K ulm atycki 1924, p. 58; 7) Kulm atycki, G aban- 
ski 1929, p. 18; 8) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ien iew iczow a 1936, pp. 10, 11;
9) K ulm atycki 1936, p. 17; 10) Kukucz 1937, pp. 79, 84; 11) Starm ach 1938, p. 86;
12) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1939, pp. 200, 214.

Brachionus calyciflorus:  13) Bloedorn 1912, p. 21; 13a) Kozar 1914, p. 418; 
14) Jakubski 1921, p. 26; 15) W iszniew ski 1931, p. 269; 16) (npbl. A); 17) (npbl. B); 
18) (npbl. F).

Bardzo pospolity skladnik heleoplanktonu, potam oplaktonu oraz litoralu eutro- 
ficznych jezior i rzek, a takze drobnych zbiornikôw, przez caly rok dicykliczny: jaja 
na sam ee obserw ow ane w  VI (4), sam ee na jesieni (16); B -  a-mezosaprob. (12).

B ra c h io n u s  c a ly c i f lo r u s  a m p ic e ro s  E h r e n b e r g  1938.

Brachionus pala am phiceros: 1) W oronkow 1907, p. 207; la) 1909; 2) Bloedorn  
1912, p. 22; 3) Lucks 1912, p. 136; 4) 1913, p. 82; 5) Jakubski 1914, p. 41; 6) Gabanski, 
Pçska 1932, p. 786; 7) Kukucz 1937, pp. 79, 85; 8) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 
1939, p. 212.

Brachionus calyciflorus amphiceros: 9) W iszniew ski 1931, p. 269; 10) (npbl. A); 
11) (npbl. B).

Dose pospolita odmiana; charakter ekologiczny analogiczny jak odm iany typo
w ej; mezosaprob.

B ra c h io n u s  c a ly c i f lo r u s  a n u r a e ifo r m is  B r e h m 1909.
Brachionus pala anuraeiform is: 1) Gabanski, Pçska 1932, pp. 786, 790; 2) Ga-

banski, M ichalski, Pçska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, p. 14; 3) K ukucz 1937,
pp. 79, 85.

Odm iana znacznie rzadsza od poprzednich.
B ra c h io n u s  c a ly c i f lo r u s  var. d o rc a s  G o s s e  1851.

Brachionus dorcas: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 250.
Brachionus pala dorcas: 3) Gabanski, Pçska 1932, p. 786; 4) Gabanski, P çska- 

K ieniew iczow a, K ulm atycki 1934, pp. 262, 263, 264; 5) Gabanski, M ichalski, P çska- 
K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, p. 14.

Brachionus calyciflorus dorcas: 6) W iszniew ski (npbl. A); 7) K lekow ski (npbl). 
Odm iana rzadka o analogicznym  charakterze ekologicznym .
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B ra c h io n u s  c a lic if lo r u s  s p in o s u s  W i e r z e j s k i  1891.
Brachionus dorcas spinosus: 1) W ierzejski 1891, p. 51, fig. 4; 2) 1892a, p. 250,

fig. 2; 3) Faczynski 1913, p. 211.

B rachionus d ive rs ic o rn is  (D a d a y 1883)
Schizocerca d iversicornis: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 245, tabl. VI,

fig. 72—75; 2a) Seligo 1907a, p. 35, fig. 130; 3) W oronkow 1907, p. 208; 3a) 1909;
4) Faczynski 1910, p. 953; 5) 1911, p. 182; 6) Lucks 1912, p. 145; 7) B loedorn 1912, 
p. 23; 8) Faczynski 1913, p. 211; 9) Jakubski 1914, p. 43; 10) M inkiew icz 1914, p. 124;

ll)S lon im sk i 1923, p. 588; 12) Lucks 1931, p. 11; 13) W iszniew ski 1931, p. 269;
14) Pliszka 1934, p. 242.

Brachionus diversicornis: 15) W iszniew ski (npbl. A).
Czçsty choc zw ykle nieliczny skladnik heleoplanktonu i fauny litoralu m niej

szych jezior oraz rzek; w  Tatrach w  Staw ie Toporowym  (1095 m. n. p. m.) (10); 
V — X.

B ra c h io n u s  d iv e rs ic o rn is  v. h o m o c ero s  (W i e r z e j s k i  1891).
Schizocerca diversicornis  v. homoceros: 1) W ierzejski 1891, p. 51, fig. 2; 2) 1893a, 

p. 254, tabl. VI, fig. 74; 2a) Seligo 1907a, p. 35; 2b) Faczynski 1910, p. 953; 3) W o
ronkow 1907, p. 208; 3a) 1909; 4) Faczynski 1911, p. 182; 5) Lucks 1912, p. 145;
6) Litynski 1918, p. 9; 7) W iszniewski 1931, p. 270.

Brachionus diversicornis  var. homoceros: 8) W iszniew ski (npbl. A).
Odmiana polqczona licznym i przejsciam i z formq typowq; charakter ekologiczny  

ten sam.
B rachion us fa lc a tu s  Z a c h a r i a s  1898

Brachionus falcatus: S t a r m a c h  1938, p. 86.
Jedyne polskie stanowisko tego gatunku podane z W isly; obecnosc jego w  plan- 

ktonie nurtu rzecznego zapewne raczej przypadkowa.

B rach ion us f o r f i c u la  W i e r z e j s k i  1891
Brachionus forficula: 1) W ierzejski 1891, p. 52, fig. 3; 2) 1893a, p. 253, fig. 3;

3) Sionim ski 1923, pp. 584— 588, fig. 1.
Rzadki skladnik heleoplanktonu; w ediug autorôw rosyjskich jest on charakte- 

rystyczny dla okolic wschodniej i poludniow o-w schodniej Europy.
B rach ion us le y d ig i  C 0 h n 1862

Brachionus quadratus: 1) W ierzejski 1893a, p. 252, tabl. VI, fig. 71; la ) W oron
kow  1907, p. 208; 2) Lucks 1909, p. 141; 3) Faczynski 1911, p. 181; 4) B loedorn 1912, 
pp. 23, 33; 5) Lucks 1912, p. 142; 6) Faczynski 1913, p. 211; 7) Jakubski 1914, p. 41; 
7a) K ulm atycki i Gabanski 1925, pp. 20 (?), 34.

Brachionus quadratus granulatus: 8) Bloedorn 1912, pp. 23, 33.
Brachionus leydigi: 9) Jakubski 1921, p. 26; 10) W iszniew ski (npbl. A).
Dosé czçsty i niekiedy liczny skladnik heleoplanktonu i fauny litoralu  stawôw , 

m alych jeziorek i drobnych zbiornikôw: III — X; euryhalinow y, w ystçpuje tez
w  zbiornikach slonawych (5).

B ra c h io n u s  ley d ig i t r id e n ta tu s  S e r n o v  1901.

Brachionus quadratus tridentatus:  1) Jakubski 1914, p. 42.
Brachionus leydigi tridentatus: 2) W iszniew ski 1931, p. 269; 3) (npbl. A).
Rzadsza odmiana o podobnym do form y typow ej charakterze ekologicznym .

B rach ion us p a tu lu s  M ü 11 e r 1786
Brachionus militaris: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 252; 3) Faczynski 

1911, p. 181.
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Noteus m ili ta r is : 4) Lucks 1912, p. 147 (stanowisko zagraniczne); 5) Jakubski 
1914, p. 42; 6) Kukucz 1937, pp. 80, 85.

Brachionus p a tu lu s: 7) Jakubski 1921, p. 26; 8) W iszniew ski 1931, p. 269;
9) (npbl. A); 10) (npbl. B); 11) K lekow ski (npbl.).

Dose czçsty; heleoplankton, wsrôd rzçsy (2); drobne zbiorniki, litoral rzek; V — X.

B ra ch io n u s p o ly a c a n th u s  E h r e n b e r g  1834

Brachionus po lyacan th us: 1) Faczynski 1911, p. 181; 2) Jakubski 1921, p. 26. 
Noteus po lyacan thus: 3) Jakubski 1914, p. 43.
Rzadki skladnik heleoplanktonu i telm atoplanktonu; VI — IX.

B ra c h io n u s  p o ly a c a n th u s  m ic ra c a n th u s  (A r é v a 1 o 1918)

Brachionus po lyacan thu s: 1) W ierzejski 1893a, p. 253, tabl. VI, fig. 92; 2) Lucks 
1909, p. 141; 3) 1912, p. 138, fig. 52; 4) 1913b, p. 78.

Odmiana rôw nie rzadka jak forma typowa; charakter ekologiczny identyczny; 
torfow iska (3).

B ra ch io n u s q u a d r id e n ta tu s  H e r m a n n 1783

Brachionus b a k e r i : 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 252, tabl. VI, fig. 68—70; 
2a) Seligo 1907a, p. 37; 3) W oronkow 1907, p. 207; 3a 1909; 4) Faczynski 1910, p. 953; 
5) Kozar 1911, p. 405; 6) Faczynski 1911, p. 181; 7) Lucks 1912, p. 139, fig. 53; 8) 1913b, 
p. 78; 9) Faczynski 1913, p. 211; 10) Jakubski 1914, p. 40; 10a) Thienem ann 1928, 
p. 28; 11) Pliszka 1934, p. 242; 12) Gabanski, K ulm atycki, Rôzycki 1934, p. 42; 13) K u
kucz 1937, pp. 79, 85.

Brachionus capsuliflorus bakeri:  14) Jakubski 1921, p. 26.
Brachionus capsuliflorus: 14a) Kozar 1914, p. 418; 15) W iszniew ski 1931, p. 269;

16) Lucks 1937, pp. 76, 98.
Brachionus qu adriden ta tus: 17) Bloedorn 1912, p. 22, 33; 18) W iszniew ski

(npbl. A); 19) (npbl. B); 20) (npbl. E); 21) (npbl. F); 22) K lekow ski (npbl.).
Forma typowa oraz liczne nizej w ym ienione odm iany s$ bardzo pospolitym  

skladnikiem  fauny litoralu staw ôw  oraz eutroficznych jezior i rzek; takze w  heleo-
i telm atoplanktonie; V — X  (XII); euryhalinowy: liczny w  jez. slonaw ym  4,6—5,8%u
(16); zupelnie przypadkowy psam m oksen (20); 13- a-mezosaprob.

B ra ch io n u s q u a d r id e n ta tu s  a n c y lo g n a th u s  S c h m a r d a  1859 

Brachionus ancylognathus:  1) W ierzejski 1893a, p. 252.
Brachionus bakeri entzii:  2) Lucks 1912, p. 141, fig. 53; 3) Jakubski 1914, p. 40;

4) K ulm atycki i Gabanski 1925, pp. 23, 34.
Brachionus bakeri  var.: 5) Kozar 1911, p. 405, fig. 13. Spotykane w  VI.

B ra c h io n u s  q u a d r id e n ta tu s  b re v is p in u s  E h r e n b e r g  1832

Brachionus brevispinus:  1) Lucks 1909, p. 141; 2) Faczynski 1911, p. 181; 2a) 1913, 
p. 211. -

Brachionus bakeri brevispinus:  3) W oronkow 1909; 4) Lucks 1912, p. 140, fig. 53;
5) Jakubski 1914, p. 40; 6) K ulm atycki i Gabanski 1925, p. 20; 7) Kukucz 1937, 
pp. 80, 85.

Brachionus capsuliflorus brevispinus:  8) W iszniew ski 1931, p. 269; 9) Lucks 1937, 
p. 98.

Brachionus quadridentatus brevispinus:  10) Bloedorn 1912, p. 23; 11) W iszniew 
ski (npbl..A); 12) (npbl. B).

Spotykane w V, VI, VIII, X.

http://rcin.org.pl



31 Fauna wrotkôw Polski i rejonôw  przyleglych 3 4 7

B ra c h io n u s q u a d r id e n ta tu s  c lu n io rb ic u la r is  S k o r i k o v  1894 J 

Brachionus bakeri cluniorbicularis: 1) Jakubski 1914, p. 14; 2) Kukucz 1937, 
pp. 80—85; la) Kulm atycki i Gabanski 1925, pp. 20, 39, 42;

Brachionus capsuliflorus cluniorbicularis: 3) W iszniew ski 1931, p. 269. 
Spotykane w  VI, XII.

B ra c h io n u s  q u a d r id e n ta tu s  c o n v e r g e a s  J a k u b s k i  1914
Brachionus bakeri convergens:  1) Jakubski 1914, p. 41, tabl. II, fig. 14. 
Brachionus capsuliflorus convergens: 2) Jakubski 1921, p. 26; 3) W iszniew ski 

1931, p. 269.
Spotykane w  VI, VII.

B ra c h io n u s  q u a d r id e n ta tu s  fü lle b o r n i  D a d a y 1908

Brachionus bakeri Fülleborni: Jakubski 1914, p. 41.

B ra ch io n u s q u a d r id e n ta tu s  rnelheni B a r r o i s  et D a d a  y 1894 
Brachionus bakeri rnelheni: 1) Jakubski 1914, p. 40; 2) K ukucz 1937, pp. 79, 85. 
Brachionus bakeri  var.: 3) W ierzejski 1893a, p. 252, tabl. VI, fig. 68.
Spotykane w  V, VI, VIII.

B ra c h io n u s  q u a d r id e n ta tu s  m ic h a e lse n i  D a d a y 1908

Brachionus bakeri Fülleborni: Jakubski 1914, p. 41.
Brachionus capsuliflorus m ichaelseni: 2) Jakubski 1921, p. 26; 3) W iszniewski 

1931, p. 269.
Brachionus bakeri rectangularis:  4) Lucks 1912, p. 140, fig. 53.
Spotykane w  VI, VII.

B ra ch io n u s q u a d r id e n ta tu s  rh e n a n u s  L a u t e r b o r n  1893 

Brachionus bakeri rhenanus: 1) Lucks 1909, p. 141; 2) Jakubski 1914, p. 40;
K ulm atycki i Gabanski 1925, pp. 20, 27.

Brachionus quadridentatus rhenanus: 4) Bloedorn 1912, p. 23; 5) W iszniew ski
(npbl. A).

Spotykane w  VI.

B ra c h io n u s q u a d r id e n ta tu s  ze rn o v i  W o r o n k o w  1907 

Brachionus bakeri zernovi:  W o r o n k o w  1909.

B rach ion u s u rceu s  ( L i n n a e u s  1758)
Brachionus rubens: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 251; 3) Faczynski 1911, 

p. 181; 4) Kozar 1911, p. 404, fig. 4—9; 5) Faczynski 1913, p. 211.
Brachionus urceolaris rubens: 6) Jakubski 1914, p. 42; 7) M inkiewicz 1914, p. 124;

8) K ukucz 1937, pp. 80, 85.
Brachionus urceus rubens: 9) Jakubski 1921, p. 26.
Brachionus urceus: 10) Bloedorn 1912, pp. 22, 33; 10a) Kozar 1914, p. 418;

11) W iszniew ski (npbl. A); 12) (npbl. B); 13) K lekow ski (npbl.).
Pospolity skladnik heleo- i telm atoplanktonu; takze w  litoralu jezior i rzek; 

czqsto przytwierdzony do innych zwierzqt planktonow ych, g lôw nie na dafniach  
(2, 12); w  Tatrach ponizej 1000 m (po stronie pld. do 1942 m); II, IV, XI; sam ce  
w  V III (10).

B ra c h io n u s u rceu s u tr ic u la r is  B o r y  d e  St .  V i n c e n t  1822 
Brachionus urceolaris: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 250; 2a) Seligo  

1907a, p. 37; 3) W oronkow 1907, p. 207; 3a) 1909; 4) Kozar 1911, p. 404, fig. 4—9;
5) Faczynski 1911, p. 180; 6) Lucks 1912, p. 143; 7) Faczynski 1913, p. 211; 8) Jakub-
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ski 1914, p. 42; 9) Gabanski, Pçska 1932, p. 791; 10) K ulm atycki 1936, p. 17; 11) G a
banski, M ichalski, P çska-K ieniew iczow a 1936, pp. 8 n; 12) G abanski, M ichalski, 
P çska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, pp. 8, 10, 14; 13) K ukucz 1937, pp. 80, 85;
14) Gabanski, K ulm atycki, M ichalski 1938, p. 9; 15) Gabanski, M ichalski, K ulm a
tycki 1939, pp. 292, 294.

Brachionus urceus: 16) Jakubski 1921, p. 26; 17) W iszniew ski 1931, p. 269;
18) Lucks 1937, pp. 76, 98; 19) Starm ach 1938, p. 86.

Brachionus urceus u tr icu laris: 20) W iszniew ski (npbl. A); 21) (npbl. B.); 22) K le -  
kow ski (npbl.).

Bardzo czçsty i n iekiedy dose liczny; charakter ekologiczny jak poprzednio  
(z w yjçtk iem  zw yczaju przytwierdzania siç do zwierzqt planktonow ych; przez ca ly  
rok; euryhalinow y: w  jez. slonaw ym  4,6—5,8%o (19); 13- a-m ezosaprob.; sam ce obser- 
w ow ane w  IV (6).

S p e c i e s  i n d e t e r m i n a t a:
Brachionus  sp.: K o c z w a r a  1916, pp. 236, 244, 249, 251.

Rodzaj B radyscela  ( B r y c e  1910)
B ra d y sc e la  c la u d a  ( B r y c e  1893)

Bradyscela  clauda: P a w l o w s k i  1938, p. 150, fig. 23—24.
Trzy egzem plarze w  mchu nadrzewnym  (Neckera pennata)  i w  w çtrobow cach  

(Pelia epiphylia) w  B ialow iezy.

Rodzaj B ryceella  R e m a n e  1929
B ry c e e lla  s ty la ta  (M i 1 n e 1886)

B ryceella  s ty la ta : 1) Paw low ski 1938, p. 120; 2) W iszniew ski (npbl. B).
N ieliczne egzem plarze tego rzadkiego i w ym agajgcego jeszcze opracowania g a 

tunku znajdow ane byly w  m chach (Sphagnum  i M nium ); VIII, IX.

B r y c e e lla  ten e lla  ( B r y c e  1897)
Bryceella  tene l la : 1) W iszniew ski 1932a, p. 90; la) 1934a, p. 144, tabl. VI, fig. 1;

2) 1934b, p. 343, tabl. 58, fig. 2—5; 3) 1934c. pp. 228, 230, 248, 255, 260, 261; 4) 1936, 
pp. 223, 224; 5) 1936a, p. 178; 6) 1936b, p. 237; 7) 1937, pp. 2, 7; 8) P aw low ski 1938, 
p. 120; 9) W iszniew ski (npbl. D.); 10) Bryce (npbl.).

Dose czçsty, choc n iezbyt liczny w  psam m onie i wsrôd m chôw  Sphagnum  (8, 10), 
Polytrichum ,  m chôw  nadrzew nych itp (8); psam m ofil zw iqzany raezej z plazam i 
czystym i, przy tym  eryjonow y (pH 4,3— 7,5); wsrôd m chôw  n iekiedy m asowo w y -  
stçpuje: VI—VII IX —X I, z m aksim um  ilosciowym  i pojaw em  sam côw  w  psam m onie 
w  jesien i (1, la).

Rodzaj Cephalodella  B o r y  d e  St .  V i n c e n t  1826
C ep h a lo d ella  a p o co lea  M y e r s 1924

Cephalodellq apocolea : 1) W iszniew ski 1932a, p. 90; 2) 1934b, p. 351; 3) 1934c, 
p. 228; 4) 1936a, pp. 176, 178, 179; 5) 1937, pp. 2, 7; 6) P aw low ski 1938, p. 122.

Rzadki gatunek acydofilny, w ystçpujqcy wsrôd m chôw  Sphagnum  (6) oraz 
w  psam m onie plaz kw asnow odnych (5), jako psam m ofil stenojonow y (pH  4,3— 4,8);
IV—IX.

C ep h a lo d ella  a u r ic u la ta  (M ü 11 e r 1773)
N otom m ata  lacinulata: 1) W ierzejski 1893a, p. 228.
Diaschiza lacinulata: la) W oronkow 1907, p. 204 (?); 2) B loedorn 1912, p. 16;

3) Jakubski 1914, p. 21; 4) M inkiewicz 1914, p. 123; 5) M ichalski, Gabanski, K ulm a-
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ty c k i 1936, p. 43; 6) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ieniew iczow a 1936, p. 8; 7) Kukucz 
1937, pp. 79, 82; 8) Gabanski, M ichalski, P çska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, 
p . 9.

N otom m ata o v u lu m : 9) Jakubski 1914, p. 18 (?)
Diaschiza auriculata: 9a) Kozar 1914, p. 417; 10) Jakubski 1921, p. 23.
Cephalodella auriculata: 11) W iszniew ski 1931, p. 267; 12) 1932a, pp. 90, 91;

12a) 1934a, p. 145, tabl. VI, fig. 3; 13) 1934b, p. 348; 14) 1934c, pp. 228, 230, 232, 239, 
240, 260; 15) 1936, pp. 224, 225, fig. 1; 16) 1936a, pp. 176, 178, 179; 17) 1936b, pp. 237, 
240; 18) 1937, pp. 2, 7; 19) Paw îow ski 1938, p. 124; 20) W iszniew ski (npbl. A);
21) (npbl. B); 22) (npbl. D); 23( (npbl. E).

Bardzo pospolity skladnik fauny drobnych, zarosniçtych zbiornikôw, litoralu  
staw ôw , rzek i jezior, rzadziej heleoplanktonu; w  Tatrach dochodzi do 1724 m n. p. m.; 
w ystçp u je  tez w e mchach Sphagnum  (19) oraz w  psam m onie b. licznie, jako psam - 
m ofilo id  euryjonow y (pH 4,3—7,5) i eurysaprobow y (18); IV—X ; w  psam m onie silne  
m aksim a ilosciow e VI i IX —X  (13); sam ce obserw ow ane ty lko w  psam m onie X  
(16, 23).

C eph a lo d ella  b ry o p h ila  P a w î o w s k i  1938
Cephalodella  bryoph ila : Paw îow ski 1938, p. 123, tabl. IX, fig. 1.
Wsrôd m chôw nadrzew nych na jednym  stanow isku w  B ialow iezy dose licz- 

ny; VIII.
C eph a lodella  ca te llin a  (M ü 11 e r 1786)

Diglena catellina: 1) W ierzejski 1893a, p. 232; 2) Kozar 1911, p. 402; 8) Lucks 
1912, p. 56; 4) Faczynski 1913, p. 211; 5) Jakubski 1914, p. 19; 6) Starm ach 1938, p. 86.

Cephalodella catellina: 6a) Kozar 1914, p. 416; 7) Jakubski 1921, p. 23; 8) W isz
n iew sk i 1932a, p. 90; 9) 1934b, p. 345, tabl. LVIII, fig. 6— 7; 10) 1934c, pp. 228, 230, 
232, 260, 261; 11) 1936b, p. 237; 12) 1936c; 13) 1937, pp. 2, 7; 14) (npbl. A);
15) (npbl. D); 16) (npbl. E); 17) K lekowski (npbl.).

Czçsty i n iekiedy liczny skladnik fauny litoralu jezior, staw ôw , rzek i drobnych  
zbiornikôw  z wyjqtkiem  kwasnych; liczny psam m ofiloid stenojonow y (alkalifilny, 
pH  6,8—7,5), w zglçdnie eurysaprobowy, choc w ystçpujgcy liczniej na plazach raezej 
czystych (13); IV—XI; w  psam monie m aksim um  ilosciow e V i VI, bez pojawu sam 
côw  (10).

C ep h a lo d ella  c a te llin a  v o lv o c ic o la  ( Z a w a d o w s k y  1926)

Cephalodella  sp.: 1) Kozar 1914, p. 416.
C. catellina volvocicola: 2) W iszniew ski 1936; 3) (npbl. E); 4) K lekow ski (npbl.).
N iezbyt liczne okazy, odrôzniajgce sig w ysm uklejszym i pazurkam i od form y  

typow ej, w  psam m onie stawu w  Holosku pod Lwowem . Psam m oksen, VIII, 1940; 
poza tym  w  drobnych alkalicznych zbiornikach (4) oraz w  koloniach Volvox  (1), 
VI—VIII; sam ce w  V olvox  w  VIII (1).

C eph a lodella  c o m p a c ta  W i s z n i e w s k i  1934
Cephalodella compacta: 1) W iszniew ski 1934b, p. 345, tab. 58, fig. 11— 12;

2) 1934c, pp. 228, 230, 231, 244; 3) 1937, pp. 2, 7.
Rzadki psam m obiont w ystçpujqcy latem  glôw nie w  eupsam m onie plaz czystych; 

euryjonowy (3) (pH 5,0—7,5), stanowiska kw asne tylko zagraniczne.

C eph a lodella  c ra ss ip e s  ( L o r d  1903)
Cephalodella xenica: 1) W iszniew ski 1932a, p. 90.
Cephalodella crassipes: 2) W iszniew ski 1934b, p. 350; 3) 1934c, p. 228.
Psam m oksen; nieliczne egzem plarze w  psam m onie Wigier.
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C eph a lodella^ eva  ( G o s s e  1887)
Furcularia eva: 1) W ierzejski 1893a, p. 230, tabl. V, fig. 41 (?)
Diaschiza e v a : 2) Lucks 1912, p. 93, fig. 126; 3) 1913b, p. 72; 3a) Kozar 1914,

p. 417; 4) Jakubski 1914, p. 20; 5) M inkiewicz 1914, p. 123; 6) Jakubski 1921, p. 23.
Cephalodella eva: 7) W iszniew ski 1931, p. 267; 8) 1932a, p. 90; 9) 1934b, p. 351;

10) 1934c, p. 228; 11) 1936b, p. 240; 12) (npbl. A).
Dose czçsty, choc nieliczny skladnik fauny litoralu staw ôw , m niejszych jezior 

i drobnych zbiornikôw; w  Tatrach siçga (w wodzie i psam m onie) do 1672 m n. p. m.; 
psam moksen (5, 11); VI—X.

C ep h a lo d ella  ex igu a  ( G o s s e  1886)

Diaschiza exigua:  1) Jakubski 1914, p. 20; 2) M inkiewicz 1914, p. 123; 3) Jakub
ski 1921, p. 23; 4) Gabanski, M ichalski, P çska-K ien iew iczow a 1936, pp. 9, 11;
5) Gabanski, M ichalski, K ulm atycki 1939, pp. 228, 294.

Cephalodella exigua:  6) W iszniew ski 1934b, p. 349; 7) 1934c, p. 228; 8) 1936a, 
pp. 176, 178; 9) 1937, p. 2; 10) (npbl. A); 11) (npbl. B); 12) (npbl. D); 13) K lekowski 
(npbl.).

Dosé czçsty, choc zw ykle nieliczny skladnik fauny litoralu stawôw , m niejszych  
jezior i drobnych zbiornikôw.

C ep h a lo d ella  f o r f i c a ta  ( E h r e n b e r g  1832)

Diaschiza caeca: 1) Jakubski 1914, p. 20; 2) M inkiewicz 1914, p. 123.
Diaschiza forficata:  3) Jakubski 1921, p. 23.
Cephalodella forficata:  4) Paw low ski 1938, p. 123.
Nieczçsty wsrôd roslin w  staw aeh i drobnych zbiornikach. Znajdowany tez. 

w  watobowcach (4). W Tatrach do 1600 m n. p. m.; V—X.

C e p h a lo d e lla  f o r f i c a t a  m a c r u r a  W i s z n i e w s k i  1936a 

Cephalodella  sp.: A: 1) W iszniew ski 1934b, p. 355, tabl. LVIII, fig. 16. 
Cephalodella forficata macrura:  2) W iszniew ski 1936a, pp. 178, 179, fig. 1;

3) 1937, p. 2.
Odmiana dotychczas znapa tylko z psammonu; rzadka, zapew ne acydofilna; X . 

C ep h a lo d ella  f o r f i c u la  ( E h r e n b e r g  1832)
Furcularia forficula: 1) W ierzejski 1893a, p. 227; 2) Lucks 1909, p. 139; 3) Kozar 

1911, p. 402; 4) Lucks 1912; p. 54; 5) Bloedorn 912, p. 14; 6) Lucks 1913b, p. 71; 
7) Jakubski 1914, p. 18.

Cephalodella forficu la: 7) Kozar 1914, p. 417; 8) Jakubski 1921, p. 23; 9) W isz
n iew ski 1931, p. 167; 10) 1932a, p. 90; 11) 1934b, p. 348; 12) 1934c, pp. 228, 230;
13) (npbl. A); 14) (npbl. B).

Czçsty w  litoralu stawôw , rzek i drobnych zbiornikôw; psam moksen; IV, XI.

C ep h a lo d ella  g ib b a  ( E h r e n b e r g  1932)
Furcularia gibba: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 230; 3) Faczynski 1910,

p. 977; 3a) 1911, p. 176; 4) 1913, p. 211.
Diaschiza semiaperta:  5) W ierzejski 1893a, p. 237; 6) Lucks 1909, p. 140. 
Diaschiza gibba: 6a) W oronkow 1907, p. 204 (?); 7) Lucks 1912, p. 92; 8) 1913b,

p. ,72; 8a) Kozar 1914, p. 417; 9) Jakubski 1914, p. 21; 10) M inkiewicz 1914, p. 122;
11) Jakubski 1921, p. 23; 12) Lucks 1931, p. 10; 13) M ichalski, Gabanski, Kulm atycki 
1939, pp. 200, 212.

Cephalodella gibba:  14) W iszniew ski 1931, p. 267; 15) 1932a, p. 90; 15a) 1934a, 
p. 145, tabl. VI, fig. 2; 16) 1934b, p. 347; 17) 1934c, pp. 228—230, 232, 260, 261;
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18) 1936, pp. 224, 226; 19) 1936a, pp. 176, 178, 180; 20) 1936b, pp. 237, 240; 21) 1937, 
pp. 2, 7; 22) Paw low ski 1938, p. 123; 23) W iszniew ski 1939, p. 130; 24) (npbl. A);
25) (npbl. B); 26) (npbl. D); 27) (npbl. E).

Bardzo pospolity eurytopowy gatunek, w ystçpujgcy wsrôd roslin w  litoralu  
jezior, stawôw , rzek, drobnych zbiornikôw; takze wsrôd m chôw  (Sphagnum  i in.) 
(22); w psam om nie b. licznie jako psam m ofiloid  euryjonow y (pH  4,3— 7,5) i eury- 
saprobowy (21); w  Tatrach (w w odzie i w  psam m onie do 1724 m n. p. m.) (10); 
w  jam ie skrzelowej rakôw jako skladnik przypadkow y (23); IV—X; w  psam m onie 
w yrazne m aksim um  ilosciow e w  VI; sam ce w  VI i XI; w  wodach J3- «-m ezo
saprob. (13).

C eph a lodella  g ig a n tea  R e m a n e 1937
Cephalodella gigantea: Jeden okaz typow y znaleziony (npbl. E) wsrôd w apien- 

nego „piasku“ wybrzezy Staw u Brzezanskiego; VIII.
C eph a lodella  g ra c ilis  ( E h r e n b e r g  1832)

Furcularia gracilis: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 229; 3) Faczynski 1910, 
p. 977; 3a) 1911, p. 176.

Diaschiza gracilis: 3b) Kozar 1914, p. 417; 4) Jakubski 1914, p. 21; 5) 1921 p. 23;
Cephalodella gracilis: 6) W iszniewski 1931, p. 267; 7) 1932a, p. 90; 8) 1934 b, p. 345;

9) 1934c, pp. 228, 230, 232, 244, 260; 10) 1936, pp. 224, 226; 11) 1936a, pp. 176, 178;
12) 1936b, pp. 237, 240; 13) 1937, pp. 2,7; 14) P aw low ski 1938, p. 124; 15) W iszniew 
sk i (npbl. A); 16) (npbl. B); 17) (npbl. D); 18) (npbl. E); 19) K lekow ski (npbl.).

Gatunek eurytopowy czçstszy, wsrôd roslin w  litoralu zbiornikôw w szelkiego ro
dzaju; rzadko wsrôd m chôw  Sphagnum  (14); w  psam m onie jako pospolity psam m o
filoid  euryjonowy (pH 4,3—7,5) i eurysaprobow y (13), licznie rozw ijajqcy siç zw lasz
cza w  eupsam m onie z niew yraznym  m aksim um  w  VII; w  Tatrach (tylko w  psam 
m onie) do 1628 m n. p. m. (12); IV—X.

C eph a lodella  hood i (G o s s e 1886)
Diaschiza valga: 1) Bloedorn 1912, p. 16.
Diaschiza hoodi: 2) Jakubski 1914, p. 21 (?) ; Kozar 1914, p. 417; 4) Jakubski 

1921, p. 23.
Cephalodella hoodi: 5) Paw low ski 1938, p. 124; 6) W iszniew ski (npbl. A).
N ieczçsty w litoralu stawôw  i drobnych zbiornikôw, rôwniez torfowych (4,5) 

IV, VIII—XI.
C epha lodella  h ya lin a  M y e r s 1924

Cephalodella hyalina:  P a w l o w s k i  1938, p. 124.
Znany z 1 stanowiska wsrôd S ph a gn u m ; X , XI.

C ep h a lodella  m eg a lo c ep h a la  ( G l a s c o t t  1893)
Diaschiza megalocephala: 1) Jakubski 1914, p. 21; 2) 1921, p. 24.
Cephalodella megalocephala: 3) W iszniew ski 1932a, p. 90; 4) 1934b, p. 351;

5) 1934c, pp. 228, 230, 232; 6) 1936, p. 224; 7) 1936a, p. 178; 8) 1936b, pp. 237, 240;
9) 1937, p. 2; 10) (npbl. D); 11) (npbl. E).

Czçsty, choc zw ykle nieliczny skladnik fauny litoralu staw ôw  i drobnych zbior
nikôw; w  psam monie jako czçsty, choc nieliczny, psam m ofiloid euryjonow y  
(pH 4,3— 7,5); w  Tatrach (tylko w psam m onie) do 1628 m n. p. m.; III—X.

C ep h a lo d ella  m eg a lo tro c h a  W i s z n i e w s k i  1934
Cephalodella megalotrocha: 1) W iszniew ski 1934b, p. 352, tabl. LVIII, fig. 13— 15;

2) 1934c, pp. 228, 232; 3) 1937, p. 2.
Opisany na podstawie kilku okazôw  z psam m onu Jez. W igierskiego; charakter 

ekologiczny niejasny; VIII.
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C ep h a lo d ella  m o d es ta  M a n f r e d i  1927 
Cephalodella m o des ta : W iszniew ski 1936b, p. 237, fig. 1.
N ieliczne okazy w  hydropsam m onie W isly; psam m oksen.

C ep h a lodella  nana  M y e r s  1924
(?) Pleurotrocha tigridia  ( W e b e r  nec G o s s e ) :  1) Bloedorn 1912, p. 14.
(?) Proales tigrid ia: 2) Jakubski 1914, p. 17.
(?) Diaschiza t igr id ia: 3) Kozar 1914, p. 417; 4) Jakubski 1921, p. 24.
Cephalodella nana: 5) Paw low ski 1938, p. 124.
Jedyne pew ne stanowisko tego gatunku (5) wsrôd m chu (Sphagnum ); IV.

C ep h a lo d ella  p h e lo m a  M y e r s  1924 

Cephalodella pheloma:  Paw low ski 1938, p. 124.
Z jednego stanowiska, wsrôd mchu ze zrôdia.

C eph a lo d ella  re m a n e i W i s z n i e w s k i  1934 

Cephalodella remanei:  1) W iszniew ski 1934b, p. 353, tabl. X X X IX , fig. 17—21;
2) 1934c, pp. 228, 232, 239, 256; 3) 1937, p. 2.

Znajdowany w  Polsce w ylqcznie w  hydropsam m onie, w obec jednak stw ierdzenia  
go przez W ulferta (1939) w  innych biocenozach m usi byc okreslony najw yzej jako  
psam m ofil; X.

C eph a lo d ella  s ten ro o s i W u 1 f e r t 1937 

Cephalodella stenroosi: W iszniew ski (npbl. C).
K ilka egzemplarzy w  zalew ie rzeki P iny koio Poleskiej Stacji Biologicznej; 

V, 1938.

C ep h a lo d ella  s te re a  ( G o s s e  1887)

Furcularia sterea: 1) W ierzejski 1893a, p. 230; la) Faczynski 1910, p. 977. 
Cephalodella sterea: 2) P aw low ski 1938, p. 124; 3) W iszniew ski (npbl. F). 
Rzadki; w  drobnych zbiornikach (1) i (2) wsrôd m chôw  (Polytr ichum ) VII, VIII.

C ep h a lo d ella  s tr ig o sa  M y e r s  1924 

Cephalodella strigosa:  1) W iszniew ski 1932a, p. 90; 2) 1934b, p. 349; 3) 1934c,
p. 228.

Jeden egzemplarz w  psam m onie Wigier; psam moksen.

C ep h a lodella  ta c h y p h o ra  M y e r s  1934 
Cephalodella tachyphora:  1) W iszniew ski 1934b, p. 349, tabl. LVIII, fig. 8— 10;

2) 1934c, p. 228, 232, 239, 260; 3) 1937, p. 2.
Staîy, nieliczny skladnik jesienny psam monu jednej z czystych plaz w igierskich; 

psam mofil; X.

C ep h a lo d ella  ta n til la  M y e r s  1924 
Cephalodella tantil loides:  1) W iszniew ski 1936a, pp. 178, 181; 2) 1937, p. 2. 
Cephalodella tantilla:  3) P aw low ski 1938, p. 124.
Rzadki; wsrôd Sphagnum  (3) i w  psam m onie jako n ielicznie w ystçpujqcy psam 

m ofil acydofilny (pH 4,3); IV, V, X.

C ep h a lo d ella  ten u io r  ( G o s s e  1886)

Diaschiza tenuior: 1) Jakubski 1914, p. 21.
Cephalodella tenuior:  2) W iszniew ski 1931, p. 267; 3) 1932a, p. 90; 4) 1934, p. 351;

5) 1934c, p. 228; 6) 1936, p. 224; 7) 1936a, pp. 176, 178; 8) 1936b, p. 240; 9) 1937, p. 2;
10) (npbl. A).
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N ieczçsty wsrôd roslin, stawôw i drobnych zbiornikôw. W psam m onie nieco  
czçstszy jako psam m ofiloid euryjonowy (pH  4,3—7,5); w  psam m onie tatrzanskim  
czçsty (do 1620 m n. p. m.); VI, VIII, X.

C epha lodella  v e n tr ip e s  ( D i x o n - N u t t a l  1901)

Cephalodella ven tr ip e s : 1) W iszniewski 1934b, p. 349; 2) 1934c, pp. 228, 230, 232, 
239, 256, 260; 3) 1936a, p. 178; 4) 1936b, p. 237; 5) 1937, p. 2; 6) Paw low ski 1938, p. 125; 
7) W iszniewski (npbl. D).

Rzadki w  wodzie, w  zaglebieniach wsrôd torfowcôw (6); w  psam m onie jako n ie
zbyt liczny psam m ofil euryjonowy (pH  4,3—7,5), liczniejszy w  hydropsam m onie 
i charakterystyczny dla w iosny i jesieni; IV, V, X.

S p e c i e s  d u b i a e  e t  i n d e t e r m i n a t a e:
Pleurotrocha constricta  ( E h r e n b e r g  1832): 1) Jakubski 1914, p. 16; 2) 1918, 

p. 129.
Diaschiza spec.: 1) Woronkow 1907, pp. 151— 155, 203; 2) 1909.
Furcularia spec.: W ierzejski 1893a, p. 230, tabl. V, fig. 40.
Cephalodella  sp. B.: W iszniewski 1934b, p. 355, tabl. LIX, fig. 22.
Cephalodella  spec.: (aff. globata) Kalocsay-K alusza 1937, p. 28.
Cephalodella  sp.: 1) Pawlowski 1938, p. 125.

Rodzaj Chrom ogaster  L a u t e r b o r n  1893
C h ro m o g a ster  o va lis  ( B e r g e n d a l  1892)

Anapus ova lis: 1) Woronkow 1907, p. 213; 2) Lucks 1909, p. 141; 3) 1912, p. 166;
4) 1934, p. 26; 5) Starmach 1938, p. 86.

Chromogaster o va lis : 5) Jakubski 1921, p. 31.
Dose czçsty, choc nieliczny skladnik letniego planktonu jezior, staw ôw  i rzek; 

V, VII, IX.
C h ro m o g a ster  te s tu d o  L a u t e r b o r n  1893

Anapus tes tudo: 1) Bloedorn 1912, p. 27; 2) Lucks 1931, p. 11.
Chromogaster tes tu do: 3) Slonimski 1931, p. 327; 4) W iszniew ski (npbl. A).
Charakter ekologiczny jak gatunku poprzedniego; rzadszy.
S p e c i e s  i n d e t e r m i n a t a:
Anapus  sp.: Gabanski, Kulmatycki, Rôzycki 1934, p. 42.

Rodzaj Collotheca H a r r i n g  1913
C ollo th eca  a m b ig u a  (H u d S O n 1883)

Floscularia am bigua: L u c k s  1912, p. 21.
Nierzadki na lisciach grazela (Nuphar).

C ollo th eca  a tro ch o id es  (W i e r z e j s k i  1893)
Floscularia atrochoides:  W ierzejski 1893b, p. 312, fig. 1.
Poza odkrywca powtôrnie w Polsce nie odnaleziony. N ieliczny w  drobnym zbior- 

niku pod Krakowem.

C ollo th eca  c a m p a n u la ta  ( D o b i e  1849)

Floscularia campanulata: 1) W ierzejski 1893a, p. 202.
Floscularia proboscidea: 2) Lucks 1909, p. 139; 3) 1912, p. 20; 4) Bloedorn 1912, 

p. 5; 5) Lucks 1913b, p. 69.
Collotheca campanulata: 6) Jakubski 1921, p. 34; 7) W iszniew ski (npbl. A).
Stosunkowo dose czçsty; IV—IX; osiadly na roslinach.

23 P o lsk ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i T om  — I
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C o llo th eca  c o rn u ta  (D o b i e 1849)

Floscularia cornuta: 1) W ierzejski 1893a, p. 202; 2) Lucks 1909, p. 138; 3) 1912,
p. 19, fig. 1 (stan. zagraniczne); 4) Bloedorn 1912, p. 5; 5) Jakubski 1914, p. 10;
6) M inkiew icz 1914, p. 121; 6a) Kozar 1914, p. 424.

Collotheca cornuta : 7) Jakubski 1921, p. 34; 8) W iszniew ski (npbl. A).
D osé czçsty; w  Tatrach do 1704 m n. p. m. (6); przez caly rok; na starych lis -

ciach N uphar  i Nym phaea  (3); na M yriophyllum  (1).

C o llo th eca  co ro n e tta  (C u b i 11 1869)
Floscularia coronetta: 1) Lucks 1909, p. 138; 2) 1912, p. 22; 3) 1913b, p. 69.
Na jednym  stanowisku w  torfowisku; IX.

C o llo th eca  lib é ra  (Z a c h a r i a s 1894)

Floscularia libéra: Lucks 1909, p. 139.
T ylko stanow isko zagraniczne.

- C ollo th eca  lon g ica u d a ta  (H u d s  o n  1885)

Floscularia longicaudata: 1) Wiei’zejski 1893a, p. 202; 2) Jakubski 1914, p. 10.
R zadki; V I—VII.

C o llo th eca  m u ta b ilis  (H u d s o n 1885)

Floscularia mutabilis:  1) W ierzejski 1893a, p. 202; la) W oronkow 1907; p. 192;
2) F aczynski 1910, p. 949; 3) Lucks 1912, p. 23, fig. 2; 4) Bloedorn 1912, p. 5; 5) Ja
kubski 1914, p. 10; 6) M inkiewicz 1914, p. 121; 7) Lucks 1931, pp. 10, 44, 52; 8) 1934, 
p. 26.

Collotheca mutabilis:  9) W iszniewski (npbl. B).
N ajczçsciej spotykany przedstawiciel rodzaju; w  Tatrach do 1672 m n. p. m. 

(po stron ie pld. 2019 m) (6); V—X, zimq (6); w plaktonie jezior i stawôw.

C o llo th eca  o rn a ta  ( E h r e n b e r g  1832)
Floscularia ornata: 1) W ierzejski 1893a, p. 202; 2) Lucks 1909, p. 138; 3) 1912, 

p. 17 (stanow isko zagraniczne).
Collotheca ornata: 3a) Kozar 1914, p. 424; 4) Jakubski 1921, p. 35 5) W iszniew 

ski (npbl. A); 6) npbl. B). N ieczçsty; V—VI.

'  C o llo th eca  p e la g ic a  ( R o u s s e l e t  1893)
Floscularia pelagica: W oronkow 1907, p. 192.
Jeden okaz w  planktonie jez. Obsterno na W ilenszczyznie.

*
C o llo th eca  tr i lo b a ta  (C o 11 i n s 1872)

Floscularia trilobata:  1) W ierzejski 1893a, p. 203; 2) Lucks 1909, p. 138; 3) 1912, 
p. 23; 4) 1913b, p. 69.

(?) Floscularia uniloba: 5) W ierzejski 1893, p. 403; 6) 1893a, p. 203, tabl. IV. 
fig. 1; 7) Faczynski 1910, p. 977.

Rzadki; VII—IX; na roslinach; w  stawkach (1), zbiornikach torfowych (2).

Rodzaj Colurella  B o r y de S t. V i n c e n t  1824 
C o lu re lla  a d r ia tic a  E h r e n b e r g  1831 

Colurus caudatus: 1) W ierzejski 1893a, p. 245; 2) Lucks 1912, p. 11.
Colurus leptus: 3) W ierzejski 1893a, p. 245; 4) Lucks 1912, p. 115, fig. 35. 
Mcmura dulcis: 4a) W oronkow 1907, p. 206.
Colurella  lepta: 5) Jakubski 1914, p. 35; 6) K ulm atycki, Gabanski 1928, p. 325 (?);

7) Lucks 1931, p. 11; 8) Gabanski, M ichalski, P çska-K ieniew iczow a 1936, p. 10;
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9) G abanski, Michalski, Pçska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, p. 14; 10) M ichal
ski, Gabanski, Kulm atycki 1939, p. 213.

Colurus dulcis: 11) Gabanski, K ulm atycki, M ichalski 1938, p. 11.
Colurella adriatica: lia )  Kozar 1914, p. 421; 12) Jakubski 1921, p. 29; 13) W isz

n iew sk i 1931, p. 275; 14) (npbl. 4); 15) (npbl. B).
Czçsty wsrôd roslin litoralu rzek oraz w  staw ach i drobnych zbiornikach; IV— 

X I; oligosaprob. (10).
C olurella  co lu ru s  ( E h r e n b e r g  1830)

Colurus grallator: 1) Woronkow 1907, p'. 206.
Colurella compressa : la) Lucks 1912, p. 116, fig. 36; 2) Jakubski 1914, p. 35;

3) 1918, p. 130; 4) Lucks 1931, p. 11; 5) Gabanski, P çska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 
1934, p. 263; 6) Michalski, Gabanski, K ulm atycki 1936, pp. 46; 7) Gabanski, M ichal
ski, Pçska-K ieniew iczow a 1936, p. 9; 8) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki, 1937, p. 39;
9) P aw low ski 1938, p. 137.

Colurella colurus: 9a) Kozar 1914, p. 421; 10) Jakubski 1921, p. 29, 11) W iszn iew 
ski 1931, p. 275; 12) 1932a, pp. 90, 99, tabl. IV. fig. 21; 13) 1934a, p. 152, tabl. VI, 
fig. 13; 14) 1934b, p. 387; 15) 1934c, pp. 229, 230, 232, 255, 260; 16) 1936, p. 224;
17) 1936a, p. 176; 18) 1936b, pp. 237, 240; 19) 1937, pp. 2, 7; 20) P aw low ski 1938, p. 137;
21) W iszniew ski (npbl. A); 22) (npbl. D).

Gatunek eurytopowy, czçsty wsrôd roslin  w  zbiornikach rôznego typu, liczny  
w  psam m onie, nielicznie znajdowany tez wsrôd m chôw (3, 9, 20); û-m ezosaprob lub  
oligosaprob (8); w  psam m onie jako pospolity psam m ofiloid (15) stenojonow y (alka- 
lifilny) (przy pH  4,8 — nieliczny) i eurysaprobow y (19); w  Tatrach w  m chach z po- 
toku (20) i w  psammonie w Morskim Oku (18); III—X sam ce n ieliczne w  psam m onie, 
IX , (12, 13).

C olurella  d ic e n tra  ( G o s s e  1887)
Colurella dicentra: Lucks 1937, p. 76.
Gatunek stenohalinowy, znaleziony w  slonaw ym  jeziorze nadbaltyckim , o zaso- 

len iu  4,6—5,8%o; V.
C olu rella  h ir\denburgi S t e i n e c k e  1917

Colurella gastrocantha: 1) W iszniew ski 1934b, p. 388; 2) 1934c, p. 229; 3) 1936a, 
p. 176.

Okazy Col. gastrocantha bez w yrostka brzusznego (a takie tylko byly znajdo- 
w ane przez cytowanego autora) nalezy zidentyfikow ac z gatunkiem  Steineckego. 
Okazy zas z w yrostkiem  brzusznym stanow ilyby odrçbnq odm ianç (dotqd w  P olsce  
nie notowanç): Colurella hindenburgi gastracantha  H a u e r  1924.

Gatunek zapewne niezbyt rzadki, tylko dotqd nie odrôzniany od pokrew nych; 
psam moksen.

C olurella  o b tu sa  ( G o s s e  1886)
Colurus obtusus: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a; 2a) W oronkow 1907, p. 205; 

2b) Faczynski 1910, pp. 977, 978; 3) Kozar 1911, p. 404; 4) M inkiew icz 1914, p. 124.
Colurella obtusa: 5) Jakubski 1914, p. 36; 5a) Kozar 1914 p. 421; 6) 1921, p. 29; 

7) W iszniew ski 1931, p. 275; 8) 1932a, p. 90; 9) 1934b, p. 387; 10) 1934c, p. 229;
11) 1936a, p. 178; 12) 1936b, p. 240; 13) 1937, p. 2; 14) Bryce (npbl.); 15) K lekow ski 
(npbl.); 16) W iszniewski (npbl. E).

N ieliczny, choc dose czçsty wsrôd roslin w  zbiornikach rôznego typu; w  Tatrach  
do 1669 m n. p. m. (4); w psam m onie jako niezbyt liczny psam m ofiloid (13); V—X .

C olurella  u n cin a ta  (M ü 11 e r 1773)
Colurus micromela:  1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 245.
Colurus uncinatys:  3) Daday 1893; 4) M inkiewicz 1914, p. 124.

23*
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Colurella uncinata: 5) W iszniewski 1931, p. 275; 6) Lucks 1931, p. 11; 7) W isz
niew ski 1932a, p. 90; 8) 1934b, p. 387; 9) 1934c, p. 229; 10) (npbl. B).

Nieliczny, choc niezbyt rzadki wsrôd roslin w  zbiornikach rôznego typu. W Ta-
trach do 1584 m (po stronie pd. (4) do 2019 m n. p. m.); psam m oksen (7—9); V—IX.

C o lu rella  u n c in a ta  b ic u s p id a ta  ( E h r e n b e r g  1832)

Colurus b icusp idatus: 1) W ierzejski 1893a, p. 244; la) W oronkow 1907, p. 206;
2) Faczynski 1910, p. 952, 971; 2a) 1911, p. 179; 3) Kozar 1911, p. 403; 4) Lucks 1912,
p. 114, fig 33; 4a) Faczynski 1913, p. 211; 5) M inkiewicz 1914, p. 124.

Colurella b icusp ida ta: 6) Bloedorn 1912, p. 19; 7) Kozar 1914, p. 421; 7a) Jakub
ski 1914, p. 35; 8) 1921, p. 29; 9) Lucks 1931, p. 11; 10) W iszniew ski 1931, p. 275;
11) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ieniew iczow a 1936, pp. 9, 11; 12) Gabanski, M ichal
ski, K ulm atycki 1937, p. 140; 13) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1937, p. 40.

Colurella uncinata b icuspidata: 14) W iszniew ski (npbl. A); 15) (npbl. B).
Czçsty wsrôd roslin w  zbiornikach rôznego typu, zw ykle nieliczny; spotykany  

tez w planktonie (4); a- B-mezosaprob. (12); w  Tatrach do 1669 m n. p. m. (5); III, 
IV, VII, XI.

C o lu rella  u n cin a ta  d e f le x a  ( E h r e n b e r g  1834)
Colurus deflexus:  1) W ierzejski 1893a, p. 244; 2) Lucks 1912, p. 115, fig. 34.
Colurella d e f lexa : 3) Lucks 1913b, p. 77; 4) Jakubski 1914, p. 35; 5) 1921, p. 29.
Colurella uncinata deflexa:  6) W iszniewski (npbl. A); 7) K lekow ski (npbl.).
Jak poprzedni, nieco m niej czçsty; IV, V, VII, X.

Rodzaj Conochiloides H 1 a v a 1904
C o n o ch ilo id es d o ssu a riu s  (H u d s o n 1885)

Conochiloides dossuarius: W ierzejski 1893a, p. 207.
Zlowiony raz w  stawku pod Krakowem.

C on och ilo ides n a tan s  (S e 1 i g o 1900)

Conochïlus natans: 1) Bloedorn 1912, pp. 6, 30;
Conochiloides natans: la) Seligo 1907a, p. 31, fig. 115, 116; 2) Lucks 1912, p. 31,

fig. 4; 3) M inkiewicz 1914, p. 121; 4) Lucks 1931, pp. 10, 44; 5) 1934, p. 26; 6) W isz
niew ski (npbl. B).

Dosé czqsty i n iekiedy liczny w  planktonie zim owym  i w iosennym  jezior, zw lasz- 
cza mniej zeutrofizow anych oraz w  ich litoralu, takze w  m lakach (1) w  Tatrach  
w  Toporowym Staw ie (1095 m) (3); III—VI zimg (3); jaja trw ale obserw ow ane w  V (2).

Rodzaj Conochilus E h r e n b e r g  1834 
C on o ch ilu s h ip p o c r e p is  (S c h r a n k 1803)

Conochilus volvox:  1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 207; 3) Heynem ann
1902; 3a) W oronkow 1907, p. 193; 4) 1909; 5) Lucks 1912, p. 28; 6) Bloedorn 1912,
/p. 6; 7) Lucks 1913b, p. 69; 8) Jakubski 1914, p. 11; 9) M inkiew icz 1914, p. 121;
10) Litynski 1929, p. 305.

Conochilus hippocrepis: 11) W iszniewski (npbl. A); 12) (npbl. B); 13) (npbl. C); 
14) K lekowski (npbl.).

Pospolity skladnik planktonu i fauny litoralu jezior, zw laszcza m niejszych i s il-  
niej zeutrofizowanych, czçsto liczny w  heleoplanktonie staw ôw , lach, m lak itp. oraz 
w  potam oplanktonie; w  Tatrach w  Toporowym Staw ie (1095 m) (po stronie pld. do 
1350 m n. p. m.) w  koloniach lub jako pojedyncze osobniki.
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C onochilus u n icorn is R o u s s e l e t  1892 

Conochilus unicornis: 1) Woronkow 1907, p. 193; 2) Seligo 1907a, p. 31, fig. 114; 
3) Bloedorn 1912, pp. 6, 29; 4) Lucks 1912, p. 30; 5) 1913; 6) 1913b, p. 69; 7) Jakub
ski 1914, p. 10; 8) Litynski 1922, p. 8; 9) Bowkiewicz 1930, p. 93; 10) W iszniewski
1931, p. 278; 11) Lucks 1931, pp. 10, 44; 12) 1934, p. 26; 13) P aw low ski 1938, p. 138;
14) W iszniewski (npbl. A); 15) (npbl. B); 16) (npbl. F).

Typowy skladnik planktonu eulim netycznego, bardzo pospolity w  jeziorach rôz
nych typôw, niekiedy b. liczny; nieco rzadszy w  stawach, rzekach i drobnych zbior- 
nikach, rôwniez torfowych (4, 13); w Tatrach w  Staw ie Toporowym (1095 m n. p. m.) 
(13); przez caly rok, liczniej w  lecie; w  koloniach lub jako pojedyncze osobniki.

Rodzaj Cupelopagis F o r b e s  1882
G u pelopagis v era x  (L e i d y 1857)

Apsilus lentiformis: 1) W ierzejski 1893a, p. 203.
Apsilus vorax:  2) Lucks 1912, p. 24 (tylko zagraniczne stanowiska).
Cupelopagis vorax: 3) W iszniewski 1931, p. 278.
Raczej rzadki gatunek, osiadly na roslinach litoralu staw ôw  i rzek (N uphar) (2); 

<czy istn ieje scisly  zwigzek miedzy wystqpowaniem  tego wrotka a Elodea  (jak to pod- 
Ikresla siq w  literaturze) z danych polskich nie wynika; w  lecie.

Rodzaj C yrtonia  R o u s s e l e t  1894
C yrto n ia  tu b a  ( E h r e n b e r g  1834)

Cyrtonia tuba: 1) Jakubski 1914, p. 16; 2) 1921, p. 25.
Rzadki; w  heleoplanktonie i litoralu stawôw ; VII, X.

Rodzaj Dicranophorus N i t z s c h  1827
D icranoph oru s cn u da tu s  ( E h r e n b e r g  1834)

Diglena caudata: 1) W ierzejski 1891, p. 19; 2) 1893a, p. 232; 3) Lucks 1912» 
p. 56; 4) Jakubski 1914, p. 19.

Diglena biraphis: 3) Jakubski 1914, p. 19.
Encentrum biraphis:  6) Kozar 1914, p. 418; 7) Jakubski 1921, p. 25. 
Dicranophorus caudatus:  8) W iszniewski 1931, p. 267; 9) (npbl. A); 10) (npbl. B);

11) K lekowski (npbl.).
Dosé czqsty, choc zawsze nieliczny wsrôd roslin w zbiornikach rôznych typôw, 

zw laszcza drobnych, V—IX. »
D icra n o p h o ru s e d es te s  H a r r i n g  e t  M y e r s  1928 

Dicranopho-rus edestes:  1) W iszniewski 1932a, p. 90; 2) 1934b, p. 359;' 3) 1934c, 
p. 228.

N ieliczne okazy w psammonie Wigier; psammoksen.
D icranoph oru s fo r c ip a tu s  (M ü 11 e r 1786)

Diglena forcipata:  1) W ierzejski 1893a, p. 232; 2) Faczynski 1911, p. 176;
3) Bloedorn 1912, p. 15; 4) Jakubski 1913, p. 19.

Diglena grandis: 5) W ierzejski 1893a; p. 231; 6) W oronkow 1907,. p. 197 (?) ;
6a) 1909 (?); 7) Kozar 1911, p. 402; 8) Lucks 1912, p. 54 (stanowisko zagraniczne);
9) Jakubski 1914, p. 19.

Diglena gibber: 10) Lucks 1912, p. 55, fig. 9 (stanowisko zagraniczne). 
Dicranophorus grandis: 10a) Kozar 1914, p. 417; 11) Jakubski 1921, p. 25. 
Dicranophorus forcipatus: 12) Jakubski 1921, p. 24; 13) W iszniew ski 1931, p. 267; 

14) 1932a, p. 90; 15) 1934b, p. 358; 16) 1934c, p. 228; 17) 1936b, p. 237; 18) (npbl. A);
19) (npbl. E).
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Czçsty, choc zw ykle niezbyt liczny, wsrôd roslin  litoralu jezior, staw ôw , rzek, 
mlak, i drobnych zbiornikôw (z w yjqtkiem  kw asnych); w  psam m onie dose czçsty  
psam moksen lub m oze psam m ofiloid; przez caly rok.

D icra n o p h o ru s hau erian us W i s z n i e w s k i  1939 
Dicranophorus hauerianus: 1) W iszniew ski 1939, p. 131, fig. la —c; 2) (npbl. A). 
Dose pospolity synoek w  jam ie skrzelowej rakôw  Astacus fluvia t i l is  i A. lepto-  

dacty lu s ; stenotypowy; poza tym  srodowiskiem  nie znany.
D ic ra n o p h o ru s  h a u er ia n u s  b ra h yg n a th u s  W i s z n i e w s k i  1939. 

Dicranophorus hauerianus brachygnathus: W iszniew ski 1939, p. 133, fig. ld. 
Charakter ekologiczny jak odm iany typowej.

D icra n o p h o ru s h ercu les  W i s z n i e w s k i  1932 
Dicranophorus hercules: 1) W iszniew ski 1932a, pp. 90, 92, tabl. III, fig. 1—2;

2) 1934b, p. 360, tabl. LX, fig. 33—38; 3) 1934c, pp. 228, 230, 231, 260; 4) 1936, pp. 224, 
226; 5) 1937, pp. 2, 7; 6) (npbl. E).

Czçsty, choc zw ykle niezbyt liczny psam m obiont euryjonow y (pH  5,0—7,5) i eury- 
saprobowy (5), rozpowszechniony w  piaskach plaz rôznych typôw ; V—X, z n iezbyt 
silnym  m aksim um  ilosciowym  w  VI (3); sam ee w  X, niem ozliw e do odrôznienia od 
sam côw nastçpnej odmiany.

D ic ra n o p h o ru s  h e rc u le s  c a p u c in o id e s  W i s z n i e w s k i  1932 
Dicranophorus capucinoides: 1) W iszniew ski 1932a, pp. 90, 91, tabl. III, fig. 3—5. 
Dicranophorus hercules capucinoides: 2) 1934a, p. 146, tabl. VI, fig. 5; 3) 1934b, 

p. 361, tabl. LX, fig. 34—35; 4) 1934c, pp. 229, 230, 231, 260; 5) 1936b, p. 237; 6) 1937, 
pp. 2, 7; 7) (npbl. E). •

Charakter ekologiczny jak odmiany typow ej; sam ee dose liczne w  X  (1, 2).

D icra n o p h o ru s lep to d o n  W i s z n i e w s k i  1934 
Dicranophorus lep todon: 1) W iszniew ski 1934b, p. 359, tabl. LVIII, fig. 30—32;

2) 1934c, pp. 229, 232, 239, 256; 3) 1937, pp. 2, 5.
Rzadki psam m obiont w ystçpujqcy glôw nie w  hydropsam m onie.

D icra n o p h o ru s lü tken i ( B e r g e n d a l  1892)
Arthroglena lütkeni:  1) Lucks 1912, p. 57; 2) 1913b, p. 71; 3) Jakubski 1914, 

p. 20; 4) 1921, p. 25.
Dicranophorus lütkeni:  5) W iszniew ski 1932a, p. 90; 6) 1934a, p. 146, tabl. VI, 

fig. 4; 7) 1934b, p. 359, tabl. LIX, fig. 28—29; 8) 1934c, pp. 228, 230, 232, 255; 9) 1936, 
p. 224; 10) 1936a, p. 176; 14) 1936b, pp. 237, 240; 12) 1937, pp. 2, 7; 13) P aw low ski 
1938, p. 125; 14) W iszniewski (npbl. D); 15) (npbl. E).

Gatunek eurytopowy, wsrôd roslin drobnych zbiornikôw i litoralu jezior, n ie
zbyt rzadki ponadto w  psam m onie i wsrôd m chôw  (Sphagnum , P oly tr ichum  i w çtro- 
bowee); 13) w  psam m onie czçsty, choc niezbyt liczny psam m ofiloid euryjonow y  
(pH 4,8—7,5) i eurysaprobow y; IV—X  w  psam m onie bez w yraznego m aksim um  ilos- 
ciowego; pojaw sam côw dose liczny w  X  (6); w  psam m onie tatrzanskim  do 1628 m 
n. p. m. (11).

D icra n o p h o ru s n ikor P a w l o w s k i  1938 
Dicranophorus nikor:  Paw low ski 1938, pp. 125— 126, tabl. IX, fig. 2 i fig. tekst. 1. 
Liczny na jednym  stanowisku wsrôd w qtrobowcôw  (Pelia ep iphylia ) z wybrzeza  

eutroficznego bagna; VIII.
D icra n o p h o ru s ro b u stu s  H a r r i n g  e t  M y e r s  1928 

Dicranophorus robustus: 1) W iszniew ski 1932a, p. 90; 2) 1934b, p. 358, tabl. LIX, 
fig. 27; 3) 1934c, p. 228.

N ieliczne okazy w  psam m onie z jednego stanowiska, psam moksen.
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D icranophorus un cin a tu s  (M i 1 n e 1886)
A r t h r o g le n a  u n c in a t a .: Jakubski 1914, p. 20.
D ic r a n o p h o r u s  u n c in a t u s : 2) W iszniewski (npbl. A).
Rzadki wsrôd roslin; VIII.
S p e c i e s  d u b i a e  e t  i n d e t e r m i n a t a e :
D ig le n a  ca p ita ta  ( E h r e n b e r g  1832): Jakubski 1914, p. 19.
D ig le n a  spec.: Gabanski, Kulmatycki, Rôzycki 1934, p. 42.
D is t e m m a  spec.: Jakubski 1914, p. 20.
D ig le n a  spec.: Koczwara 1916, p. 249.

Rodzaj Dipleuchlanis de B e a u c h a m p  1910 
D ipleuch lan is elegans (W i e r z e j s k i  1893)

E u c h la n i s  e le g a n s : 1) Wierzejski 1893, p. 406; 2) 1893a, p. 240, tabl. V, fig. 45. 
Opis Wierzejskiego oparty jest na kilku znieksztalconych okazach, jednak cha- 

rakterystyczna budowa pazurkôw pozwala zidentyfikowac niedawno opisanq D ip le 

u c h l a n i s  p a lu d o sa  H a u e r (1936), p. 139) z gatunkiem Wierzejskiego.
Jest to zapewne gatunek nie tak rzadki, jakby siç zdawalo, a tylko dotqd wsku

tek niedokladnego opisu nie odrôzniany.

D ipleuch lan is p ro p a tu la  ( G o s s e  1886)
D ip lo i s  p r o p a t u la : 1) Wierzejski 1893a, p. 239.
E u c h la n i s  (D ip le u c h la n i s ) p rop atu la :  2) Wiszniewski 1931, p. 271.
D ip le u c h la n i s  p ro p a tu la :  3) Jakubski 1914, p. 28; 4) 1921, p. 28; 5) Wiszniewski 

(npbl. A); 6) (npbl. B).
Dosé czçsty, choc nieliczny; wsrôd roslin w zbiornikach rôznych typôw, z wy- 

jqtkiem kwasnych; IV—X.

Rodzaj Dissotrocha B r y c e  1910
D isso troch a  acu lea ta  ( E h r e n b e r g  1832)

P h i l o d in a  a cu le a ta :  1) Wierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 209; 2a) Woronkow 
1907, p. 194; 3) 1909; 4) Bloedorn 1912, p. 6; 5) Lucks 1912, p. 32; 6) 1913b, p. 68; 
7) Jakubski 1914, p. 6.

D is s o t r o c h a  a cu le a ta :  7a) Kozar 1914, p. 424; 8) Jakubski 1918, p. 132; 9) 1921, 
p. 36; 10) Wiszniewski 1931, p. 279; 11) (npbl. A); 12) (npbl. B).

Czçsty wsrôd roslin litoralu jezior, stawôw, rzek, drobnych zbiornikôw; przez 
caly rok; 1 okaz w  gqbce slodkowodnej (2).

D isso tro ch a  acu lea ta  rn ed io a cu lea ta  (J a n s o n 1893)
P h i l o d in a  a cu le a ta  m ed ioacu lea ta :  1) Jakubski 1914, p. 7; 2) Minkiewicz 1914,

p. 120.
Odmiana rzadsza, wymagajqca dokladniejszego opracowania; VI.

D isso tro ch a  rn acrosty la  ( E h r e n b e r g  1838)
P h i l o d in a  rn a c ro sty la :  1) Bloedorn 1912, p. 6; 2) Lucks 1912, p. 33; 3) 1913b,

p. 68; 4) Jakubski 1914, p. 7; 5) Minkiewicz 1914, p. 121.
D is s o t r o c h a  rn a c ro sty la :  5a) Kozar 1914, p. 425; 6) Jakubski 1918, p. 132 (?);

7) Wiszniewski 1931, p. 279; 8) Pawlowski 1938, p. 146; 9) Wiszniewski (npbl. A);
10) Bryce (npbl.).

Eurytopowy, czçsty wsrôd roslin wodnych, w  zbiornikach rôznych typôw i wsrôd 
mchôw: S p h a g n u m  (8, 10), wqtrobowcôw i innych (6, 8); w stawach tatrzanskich do 
1704 m n. p. m. (po stronie pld. 1930 m); III, V, IX.
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Rodzaj D orystom a  H a r r i n g  et  M y e r s  1922
D o r y s to m a  ca u d a ta  ( B i l f i n g e r  1894)

Proales caudata : 1) Minkiewicz 1914, p. 122; 2) Lityriski 1922, p. 8.
Rzadki wsrôd roslin wodnych; w Tatrach do 1724 m n. p. m.

Rodzaj Drilophaga  V e j d o v s k y  1883 
D rilo p h a g a  bucepha lus  V e j d o v s k y  1883

Drilophaga bucephalus : 1) Minkiewicz 1914, p. 122 (?) 2) Pawlowski 1934 (cala 
praca), 3 fig.

Ektopasozyt na ciele skqposzczeta Lumbriculus variegatus  i rzadziej — innych: 
Rhynchelmis  spec. i Nais elinguis (?); zarazenie Lumbriculus variegatus  tymi paso- 
zytami jest w litoralu rôznych zbiornikôw niekiedy znaczne (2); w Tatrach w Sta- 
wie Wielkim z 5 stawôw Polskich (1669 m n. p. m.).

D rilo p h a g a  de lage i d e  B e a u c h a m p  1904
Drilophaga delagei : Pawlowski 1935 (cala praca), 2 tabl., 3 fig.
Niezbyt rzadki ektopasozyt na ciele pijawek: Erpobdella octoculata  i E. testacea, 

oraz — przypadkowo — na Hirudo medicinalis  (tylko w warunkach laboratoryjnych).

Rodzaj Elosa L o r d  1891
E losa  s p in ife r a  W i s z n i e w s k i  1932

Elosa worralli i  spinifera: 1) Wiszniewski 1932a, pp. 90, 97, tabl. IV, fig. 14.
Elosa spinifera:  2) Wiszniewski 1934b, p. 379, tabl. LXII i LXIII fig. 69—73;

3) 1934c, pp. 229, 230, 260, 261; 4) 1937, pp. 3, 7.
Psammobiont stenojonowy i stenosaprobowy (4), liczny na czystych plazach alka- 

licznych (pH 7,5); dotgd znany tylko z plaz najbardziej oligotroficznych jezior wigier- 
skich (Wigry, Hancza itd.); IV—X, z wyraznym maksimum w VI—VIII i drugim, 
mniej wyraznym w IX—X; samice nie obserwowane.

E losa  w o rra lli i L o r d  1891
Elosa worralli i:  1) Wiszniewski 1936a, pp. 176, 178, 182, fig. 3; 2) 1936b, pp. 240, 

241; 3) 1937, pp. 3, 7; 4) Pawlowski 1938, p. 129; 5) Wiszniewski (npbl. D); 6) (npbl. E).
Niezbyt rzadki i niekiedy liczny wsrôd Sphagnum  (4) i w psammonie jeziorek 

torfowych (pH 4,3-+,8) (1), Czarnego Stawu w Tatrach (2) oraz Strumienia (pH 
okolo 7) (5); psammofil o charakterze ekologicznym niecalkiem jasnym: kalcyfobnosc 
(wedlug 2) zachwiana znalezieniem tego gatunku w Strumieniu, tj. w rzece o nor
malnej twardosci (5). Miesiqce letnie.

Rodzaj Encentrum  E h  r e n b  ç r g 1838 1
E n c e n tru m  a rv ico la  W u 1 f e r t 1936

Encentrum  spec. A: 1) Wiszniewski 1934b, p. 366, tabl. LX, fig. 44—45.
Encentrum arvicola: 2) Wiszniewski 1936b, pp. 240, 241, fig. 3; 3) 1937, p-. 3.
Kilka okazôw w psammonie wigierskim i tatrzanskim; psammoksen lub moze 

psammofil; VIII.
E n c e n tru m  d ig la n d u la  ( Z a w a d o w s k y  1926)

Encentrum diglandula: 1) Wiszniewski 1932a, pp. 90, 92; 2) 1934a, p. 147, tabl. 
VI, fig. 6; 3) 1934b, p. 364; tabl. LX fig 42—43; 4) 1934c, pp. 229, 230, 231, 248, 255,

1 Patrz tez Parencentrum.
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5) 1936, pp. 224, 227; 6) 1936a, pp. 176, 178; 7) 1936b, p. 237; 8) 1937, pp. 3, 7 9) (npbl. 
D); 10) (npbl. E).

Pospolity psammobiont eurysaprobowy i euryjonowy (pH  4,3—7,5) najliczniejszy 
na plazach alkalicznych o duzej utlenialnosci; IV—X, samce nieliczne w X (2,5).

E n cen tru m  f e l i s  (M ü 11 e r 1773)

Proales fe l is : ,1) Wierzejski 1893a, p. 229.
Proales m irabilis : 2) Minkiewicz 1914, p. 122.
Encentrum felis: 3) Wiszniewski 1936a, p. 176.
Rzadki; wsrôd roslin i w psammonie jako psammoksen; w stawach tarzanskich 

do 1600 m n. p. m.; w lecie.

E n cen tru m  g ra n d e  ( W e s t e r n  1891)
Encentrum grande: Wiszniewski 1936, pp. 224, 227.
Nieliczne okazy w hydropsammonie z jednego stanowiska; psammoksen; IV.

E n c e n tru m  k o sm in sk ii W i s z n i e w s k i  1948
Encentrum kozminskii:  1) W i s z n i e w s k i  1948, pp. 7—10, 3 rys.
Ektopasozyt karpia; liczne okazy w sluzie na skôrze i na skrzelach narybku 

i kroczkôw karpia, zimochowôw dwôch gospodarstw stawowych na Polesiu; II, III.

E n cen tru m  m a r in u m  (D u j a r d i n 1841)
Encentrum marinum: Wiszniewski 1936b, p. 237.
W psammonie jednego stanowiska jako psammoksen; V.

E n cen tru m  m u ste la  (M i 1 n e 1885)

Encentrum mustela: Jakubski 1918, p. 129.
Wsrôd mchu z jednego stanowiska; III.

E n cen tru m  su to r  W i s z n i e w s k i  1936
Encentrum sutor: 1) Wiszniewski 1936a, pp. 178, 182, fig. 4; 2) 1937, pp. 2,5.
Psammobiont; znany tylko z hydropsammonu kwasnego jeziorka (pH 4,3); IX—X.

E n cen tru m  w iszn iew sk ii W u 1 f e r t 1940

Encentrum wiszniewskii:  Wulfert 1940, p. 580, fig. 3.
Jeden okaz, znaleziony przez Wiszniewskiego w pazdzierniku 1935 r. w psammonie 

rz. Czarnej pod Warszawa, zostai przez Wulferta okreslony na podstawie przyslanego 
mu odrçcznego szkicu szczçk i zidentyfikowany z okazami niemieckimi.

S p e c i e s  d u b i a e  e t  i n d e t e r m i n a t a e:
Theorus uncinatus Ehrenberg 1834: 1) Jakubski 1914, p. 16; 2) 1918, p. 129.
Theorus vernalis  Ehrenberg 1830: 1) Jakubski 1914, p. 16; 2) Michalski, Gabanski, 

Kulmatycki 1936, p. 34.
Encentrum  sp.: Kalocsay-Kalusza 1937, p. 28.

Rodzaj Enteroplea  E h r e n b e r g  1830
E n terop lea  la c u s tr is  E h r e n b e r g  1830

T riphylus lacustris: 1) Wierzejski 1893a, p. 224; 2) Kozar 1911, p. 401; 3) Lucks 
1912, p. 47, fig. 6; 4) 1913b, p. 71; 5) Jakubski 1914, p. 20.

Enteroplea lacustris: 5a) Kozar 1914, p. 418; 6) Jakubski 1921, p. 25; 7) Wiszniew
ski (npbl. A); 8) (npbl. B).

Niezbyt rzadki wsrôd roslin stawôw, mlak i drobnych zbiornikôw; VI—X; jaja 
trwale, obserwowane w VIII (2).
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Rodzaj Eosphora  E h r e n b e r g  1830
E osph ora  eh ren b erg i W e b e r  1918

Notommata n ajas : 1) Wierzejski 1893a, p. 228; 2) Lucks 1912, p. 51; 3) 1913, p. 71;
3a) Kozar 1914, p. 415; 4) Jakubski 1914, p. 18; 5) 1921, p. 22.

Eosphora ehrenbergi:  6) Kalocsay-Kalusza 1937, p. 28; 7) Klekowski (npbl.).
Niezbyt rzadki wsrôd roslin stawôw i drobnych zbiornikôw; jeden okaz w lito

ralu Baltyku (6);.w drobnym periodycznym zbiorniku w IV masowo wraz z licznymi 
samcami (7); samce podobne do samic, nieco mniejsze, malo zredukowane, bez prze- 
wodu pokarmowego.

E o sph ora  n a ja s  E h r e n b e r g  1830
Eosphora digitata: 1) Wierzejski 1893a, p. 231; 2) Kozar 1911, p. 402; 3) Bloe

dorn 1912, p. 14; 4) Jakubski 1914, p. 20; 4a) Kozar 1914, p. 416; 5) Minkiewicz 1.914,
p. 122; 6) Jakubski 1921, p. 23.

Eosphora najas: 6a) Kozar 1914, p. 416; 7) Jakubski 1921, p. 23; 8) Wiszniewski 
(npbl. A); 9) (npbl. C); 10) Klekowski (npbl.).

Dosé czçsty i czasem dosé liczny wsrôd roslin w zbiornikach rôznych typôw, 
przewaznie mniejszych; w Tatrach — tylko w Stawie Toporowym (5); IV—IX; samce 
obserwowane (8).

S p e c i e s  d u b i a e  e t  i n d e t e r m i n a t a e:
Triophthalmus dorsualis ( E h r e n b e r g  1830); Bloedorn 1912, p. 14.
Eosphora  spec.: Wierzejski 1893a, p. 231, tab. V, fig. 38.

Rodzaj Eothinia  H a r r i n g  et  M y e r s  1922
E o th in ia  e lo n g a ta  ( E h r e n b e r g  1832)

Eosphora elongata: 1) Kozar 1914, p. 416; 2) Jakubski 1921, p. 23.
Eothinia elongata: 3) Wiszniewski (npbl. A); 4) (npbl. B).
Rzadki; wsrôd roslin w stawach i drobnych zbiornikach; VI—VIII, samce obser

wowane (3).
Rodzaj Epiphanes  E h r e n b e r g  1832

E piphan es b rach ion u s ( E h r e n b e r g  1837)
Notops brachionus: 1) Kozar 1911, p. 400, fig. 1; 2) Jakubski 1914, p. 15.
Epiphanes brachionus: 3) Kozar 1914, p. 418; 4) Wiszniewski (npbl. A); 5) (npbl. B);

6) Klekowski (npbl.).
Niezbyt czçsty, aie zwykle liczny skladnik fauny drobnych zbiornikôw; IV—VII.

E p ip h a n e s  b ra c h io n u s  sp in o su s  ( R o u s s e l e t  1901)
Notops brachionus spinosus: Jakubski 1914, p. 15.
Odmiana rzadka; VI.

E piph an es c la v u la ta  E h r e n b e r g  1832
Notomm ata clavulata: 1) Wierzejski 1891, p. 52.
Notops clavulatus: 2) Wierzejski 1893a, p. 224, tabl. V, fig. 44; 3) Jakubski 1914,

p. 16.
Nieczçsty; wsrôd roslin stawkôw i drobnych zbiornikôw; IV—VI, X.

E piph an es m a c ro u ra  ( B a r r o i s  e t  D a d a y  1894)
Epiphanes macroura: Wiszniewski (npbl. A).
Synonim: Brachionus mollis  H e m p e l .
Dosé /li'czne egzemplarze tego na ogôl rzadkiego gatunku lowione byly przez 

autora w planktonie malej rzeczki przeplywajqcej przez Lasek Bielanski w War- 
szawie, w lecie 1928 r.; znajdowano tez osobniki z jajami trwalymi.
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E piphnnes sen ta  (M Ü 11 e r 1773)
Hydatina sen ta : 1) Wierzejski 1893a, p. 224; 2) Kozar 1911, p. 400; 3) Lucks 1912, 

p. 47; 4) Jakubski 1914, p. 15.
Epiphanes senta: 5) Kozar 1914, p. 418; 6) Wiszniewski (npbl. A).
Nieczçsty, choc niekiedy liczny; charakterystyczny dla malych stawkôw, drob- 

nych astatycznych zbiornikôw itp.; III—X.

Rodzaj Erignatha H a r r i n g  et  M y e r s  1922
E rignatha c la s to p is  ( G o s s e  1886)

Diglena clastopis: 1) Jakubski 1914, p. 19.
Encentrum clastopis: 2) Kozar 1914, p. 418; 3) Jakubski 1921, p. 25, fig. 3. 
Rzadki; wsrôd roslin w stawach; V—VI, VIII.

E rig n a th a  sa g itto id e s  W i s z n i e w s k i  1936 
Erignatha sagittoides:  1) Wiszniewski 1936, pp. 224, 227, fig. 2; 2) 1937, p. 3. 
Psammobiont; kilkanascie okazôw w  higropsammonie rzecznym na jednym sta

nowisku; X.
Rodzaj Euchlanis E h r e n b e r g  1832 

Euchlanis c a lly s ta  M y e r s  1930 
Euchlanis callysta:  Wiszniewski (npbl. C).
Kilka okazôw wsrôd roslin w zalewie Piny okolo Poleskiej Stacji Biologicznej; 

VII, 1938.

Euchlanis c a lp id ia  M y e r s  1930 
Euchlanis calpidia: Wiszniewski (npbl. B).
Kilka okazôw znalazl autor w planktonie drobnych zbiornikôw w okolicach Sta

cji Hydrobiologicznej na Wigrach; VI.
E uchlanis d e f le x a  G o s s e  1851 

Euchlanis deflexa: 1) Wierzejski 1893a, p. 240; 2) Lucks 1912, p. 103; 3) Bloedorn 
1912, p. 17; 4) Lucks 1913b, p. 75; 5) Jakubski 1914, p. 28; 6) Minkiewicz 1914, p. 
123; 7) Jakubski 1921, p. 27; 8) Lucks 1931, pp. 11, 48; 9) Michalski, Gabanski, Kul
matycki 1936, p. 35; 10) W iszniewski 1934b, p. 381; 11) 1934c, p. 229; 12) (npbl. A);
13) (npbl. B); 14) (npbl. F).

Euchlanis (Dapidia) deflexa: 15) Wiszniewski 1931, p. 271.
D apidia deflexa:  16) W iszniewski 1932a, p. 90.
Bardzo pospolity wsrôd roslin litoralu jezior oraz w stawach, rzekach i drobnych 

zbiornikach; w  Tatrach w Stawie Toporowym (po stronie pld. do 2019 m n. p. m.); 
w psammonie jako psammoksen; II—X.

Euchlanis d ila ta ta  E h r e n b e r g  1832 
Euchlanis dilatata: 1) Wierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 239; 3) Faczynski 1910, 

pp. 951, 971; 4) 1911, p. 178; 5) Kozar 1911, p. 403; 6) Bloedorn 1912, p. 17; 7) Lucks 
1912, p. 100; 8) 1913, p. 82; 8a) Kozar 1914, p. 419, fig. 1, 2; 9) Jakubski 1914, p. 29;
10) 1921, p. 27; 11) Litynski 1922, p. 8; 12) 1929, p. 305; 13) Lucks 1931, pp. 11, 48;
14) Michalski, Gabanski, Kulmatycki 1936, pp. 32, 33, 37, 40, 43, 53; 15) Kukucz 1937, 
pp. 79, 83; 16) Lucks 1937, p. 76; 17) Gabanski, Michalski,'Kulmatycki 1937, p. 141;
18) Kalocsay-Kalusza 1937, p. 31; 19) Starmach 1938, pp. 341, 86; 20) Gabanski Mi
chalski, Kulmatycki 1939, p. 286; 21) Michalski, Gabanski, Kulmatycki 1939, pp. 196, 
200, 213; 22) W iszniewski 1931, p. 270; 23) 1932a, p. 90; 24) 1934b, p. 381; 25) 1934c, 
p. 229; 26) (npbl. A); 27) (npbl. B); 27a) (npbl. E); 28) (npbl. F); 28a) Klekowski 
(npbl.).
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Euchlanis m acrura : 29 Wierzejski 1893a, p. 240; 30) Lucks 1909, p. 140; 31) Ko
zar 1911, p. 403; 32) Faczynski 1911, p. 178; 33) Bloedorn 1912, p. 17; 34) Lucks 1912,
p. 102.

Euchlanis dilatata macrura: 35) Jakubski 1914; p. 29; 36) Minkiewicz 1914,
p. 123.

Euchlanis hipposideros: 37) Jakubski 1914, p. 29; 38) 1921, p. 27.
Bardzo pospolity wsrôd roslin w  litoralu jezior, stawôw, rzek i drobnych zbior

nikôw; niekiedy podawany tez z planktonu, aie dane te — byc moze — dotycza 
czçsciowo lub w calosci raczej pokrewnej E. lucksiana-, oligo- do B-mezosaprob.; 
w Tatrach do 2047 m n. p. m.; w psammonie jako psammoksen; euryhalinowy: 
w litoralu Baityku (18) i w sionawym jeziorze (4,6—5,8%o) (16); III—XI; samce obser- 
wowane (27) i 28a) w IV, w kilkunastu okazach; jaja trwaîe w VII (8a).

E uchlan is in c isa  C a r l i n  1939 
(Euchlanis triquetra  H u d s o n  et G o s s e  1886 nec E h r e n b e r g  1838) 
Euchlanis tr iquetra: 1) Wierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 240; 3) Lucks 1912, 

p. 105; 4) Bloedorn 1912, p. 17; 4a) Kozar 1914, p. 420; 5) Jakubski 1914, p. 30, tabl. I, 
fig. 3; 6) 1921, p. 28; 7) Lucks 1931, p. 11.

Euchlanis incisa: 8) Wiszniewski (npbl. A); 9) (npbl. B).
Wobec tego, ze dopiero zupelnie niedawno wykazano (Carlin 1939), iz nazwq 

„Euchlanis tr iquetra“ okreslane sq 2 oddzielne gatunki, powyzsze zestawienie litera- 
tury w 1) i 7) dotyczy prawdopodobnie czçsciowo obu gatunkôw i tylko 8) i 9) nalezy 
uwazac za pewne.

Oba gatunki: Euchlanis triquetra  E h r e n b e r g  i Euchlanis incisa  C a r l i n ,  
traktowane îqcznie, stanowiq pospolity skladnik fauny roslinnosci przybrzeznej rôz- 
nego typu zbiornikôw; podawane tez z planktonu (3); przez caly rok.

E uch lan is lu cksian a  H a u e r 1930 
Euchlanis lucksiana: 1) Lucks 1931, pp. 11, 48, fig. 15; 2) 1934, p. 26.
Liczny w  planktonie 2 jezior; byc moze, ze wzmianki o E. dila ta ta  w planktonie 

dotyczq (calkowicie lub czçsciowo) wlasnie tego gatunku: jaja przylepiane sq do 
glonôw planktonowych lub unoszq siç w wodzie VI—XI.

E uch lan is ly r a  H u d s o n  1886 
Euchlanis lyra: 1) Jakubski 1914, p. 29; 2) 1921, p. 27; 3) Wiszniewski (npbl. B). 
Niezbyt rzadki, wsrôd roslin w stawach i drobnych zbiornikach; IV—X.

E uch lan is m en eta  M y e r s  1930 
(Euchlanis oropha  L u c k s  1912 nec G o s s e  1887).
Euchlanis oropha: 1) Lucks 1912, p. 105, fig. 31; 2) 1913b, p. 76; 3) Michalski, 

Gabanski, Kulmatycki 1936, p. 37.
Euchlanis meneta:  4) Wiszniewski 1931, p. 270.
Zapewne niezbyt rzadki wsrôd roslin w rzekach i drobnych zbiornikach; VI—IX.

E u ch lan is o roph a  G o s s e  1887 
Euchlanis oropha: 1) Jakubski 1914, p. 29; 2) 1921, p. 27; 3) Wiszniewski 1931, 

p. 270.
Nieczçsty; wsrôd roslin stawôw i drobnych zbiornikôw; VI, VII, X.

«

E u ch lan is p a r v a  R o u s s e l e t  1892 
Euchlanis parva:  Wiszniewski (npbl. B).
Kilkanascie okazôw wsrôd roslin w drobnym zbiorniku w okolicach Wigier; VI.
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Euchlanis p y r i f o r m is  G o s s e  1851
E u c h la n i s  p y r i f o r m is : 1) Wierzejski 1893a, p. 240; 2) Lucks 1909, p. 140; 3) 1912, 

p. 104; 3a) Kozar 1914, p. 420; 4) Jakubski 1914, p. 29; 5) 1921, p. 28; 6) Gabanski, 
Michalski, Pqska-Kieniewiczowa 1936, p. 11; 7) Michalski, Gabanski, Kulmatycki 
1939, p. 212; 8) Wiszniewski (npbl. A); 9) (npbl. B); Klekowski (npbl.).

E u c h la n i s  (D a p id ia )  p y r ifo rm is :  11) Wiszniewski 1931, p. 271.
Czqsty wsrôd roslin stawôw, rzek i drobnych zbiornikôw; podawany tez z plan-

ktonu (3); V—XI.
E uchlanis tr iq u e tr a  E h r e n b e r g  1838

E u c h la n i s  h y a lin a :  1) Lucks 1913b, p. 75.
E u c h la n i s  t r iq u e t ra  h y a lin a :  2) Lucks 1912, p. 105; 3) Jakubski 1914, p. 30.
E u c h la n i s  p e llu c id a :  4) Lucks 1931, pp. 11, 48.
E u c h la n i s  t r iq u e tra :  5) Wiszniewski (npbl. B).
Por. uwagi przy E u c h la n i s  in c isa .

Wlasciwa E u c h la n i s  tr iq u e tra  jest zapewne nieco rzadsza niz E. in c is a ;  opinia o jej 
acydofilnosci (podawana dla E. p e llu c id a )  nie potwierdza siq, gdyz np. w okolicach 
Wigier byla znajdowana (5) w drobnych zbiornikach o p H  okolo 7 oraz w litoralu 
samego Jeziora Wigierskiego (pH 7,5); IV—X.

S p e c i e s  i n d e t e r m i n a t a:
E u c h la n i s  sp.: 1) Woronkow 1907, p. 204; 2) 1909.

Rodzaj Eudactylota  M a n f r e d i  1927
E u d a c ty lo ta  e u d a c ty lo ta  ( G o s s e  1886)

S c a r id iu m  e u d a c ty lo tu m :  1) Lucks 1909, p. 140; 2) 1912, p. 87; 3) 1913, p. 74;
4) Jakubski 1914, p. 26; 5) 1921, p. 30.

E u d a c t y lo t a  e u d a c ty lo ta :  6) Wiszniewski (npbl. B).
Nieczqsty, wsrôd roslin w stawkach i drobnych zbiornikach, glôwnie torfowych

(2); V, VI, VII, IX; jaja trwale w IX (2).

Rodzaj Filinia B o r y d e  S t .  V i n c e n t  1824
F ilin ia  b ra ch ia ta  ( R o u s s e l e t  1901)

T r ia r t h r a  b ra ch ia ta :  1) Gabanski, Pqska 1932, pp. 787, 790; 2) Kukucz 1937,
pp. 78, 81.

F i l i n ia  b ra ch ia ta :  3) Wiszniewski (npbl. A).
Rzadki; w planktonie stawôw i w drobnych zbiornikach; III, V, VII.

F ilinia c o rn u ta  (W e i S e 1847)
T r ia r t h r a  b re v ise ta :  1) Wierzejski 1893a, p. 223; 2) Kozar 1911, p. 400; 3) Jakub

ski 1914, p. 13.
F i l i n ia  c o rn u ta :  4) Kozar 1914, p. 422; 5) Wiszniewski (npbl. A).
Nieczqsty, choc czasem liczny; w heleoplanktonie i w drobnych zbiornikach tor

fowych; w  lecie.
F ilin ia  longiseta  ( E h r e n b e r g  1834)

T r ia r t h r a  lon g ise ta :  1) Wierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 223; 2a) Seligo 1907a, 
p. 34, fig. 123; 2b) Krause 1907; 3) Woronkow 1907, p. 196; 3a) 1909; 3b) Faczynski 
1910, p. 950; 4) 1911, p. 176; 5) Kozar 1911, p. 400; 6) Bloedorn 1912, pp. 12, 32;
7) Lucks 1912, p. 45; 8) 1913, p. 83; 8a) Faczynski 1913; 8b) Kozar 1914, p. 422; 9) Ja
kubski 1914, p. 14; 9a) Koczwara 1916, p. 254; 10) Litynski 1918, p. 9; 11) 1922, p. 8; 
lia ) Kulmatycki 1924, p. 58; 11b) Kulmatycki, Gabanski 1925, pp. 11, 27; 12) Slo
nimski 1926b; 13) 1926c, pp. 513—515; 14) Litynski 1929, p. 305; 15) Kulmatycki, Ga- 
banski 1929, p. 19; 16) Bowkiewicz 1930, p. 93; 17) Lucks 1931, p. 10; 17a) Kulma-
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tycki, Gabanski 1932, pp. 44, 45; 18) Gabanski, Pçska 1932, pp. 786, 791; 18a) Char- 
lampowicz 1933, p. 22; 19) Gabanski, Kulmatycki, Rôzycki 1934, p. 42; 20) Gabanski, 
Pçska-Kieniewiczowa, Kulmatycki 1934, pp. 263, 264; 21) Pliszka 1934, p. 242;
22) Lucks 1934, p. 26; 23) Michalski, Gabanski, Kulmatycki 1936, p. 33; 24) Kulma
tycki 1936, p. 17; 25) Kukucz 1937, pp. 78, 81; 26) Michalski, Gabanski, Kulmatycki 
1939, pp. 200, 210, 211, 213; 27) Gabanski, Michalski, Kulmatycki 1939, pp. 286,
288, 294.

Filinia longiseta : 28) Jakubski 1921, p. 32; 29) Wiszniewski 1931, p. 276; 30) Star- 
mach 1938, p. 86; 31) Wiszniewski (npbl. A); 32) (npbl. B); 33) (npbl. F).

Triarthra mystacina  (?): 34) Heynemann 1902.
Bardzo pospolity skladnik planktonu jezior wszelkiego typu (nie notowany 

w jeziorach tatrzahskich), wystçpujçcy tez czçsto w  rzekach, stawach itp., rzadziej 
w drobnych zbiornikach, nieliczne w torfowych; oligo- do J3-mezosaprob. ; przez 
caly rok; samee obserwowane w VI (6); jaja trwale w V i IX (7); zmiennosc sezo- 
nowa polega na tym, ze u form zimowych wioselka sq krôtsze niz u letnich (6).

F ilin ia  lo n g ise ta  l im n e tic a  ( Z a c h a r i a s  1893)
Triarthra longiseta limnetica: 1) Seligo 1907a, p. 34; 2) Lucks 1912, p. 45; 3) Ja

kubski 1914, p. 14; 4) Kulmatycki, Gabanski 1929, p. 15.
Triarthra terminalis longispina  (n. var.): 5) Kukucz 1937, pp. 78, 81.
Filinia longiseta limnetica: 6) Wiszniewski (npbl. A).
Odmiana znacznie rzadsza od typowej; IX, X.

F ilin ia  p a ssa  ( M ü l l e r  1786)

Triarthra mystacina:  1) Bloedorn 1912, p. 12; 2) Jakubski 1914, p. 14; 3) Kulma
tycki, Gabanski 1928, pp. 223, 325; 4) 1929, pp. 12, 15; 4a) 1932, p. 44.

Filinia passa: 5) Jakubski 1921, p. 32; 6) Wiszniewski (npbl. A); 7) (npbl. B).
Znacznie rzadszy niz poprzedni gatunek; w heleoplanktonie i w drobnych zbior

nikach; III—X; 6-mezosaprob. (4).

F ilin ia  te r m in a lis  ( P l a t e  1886)
Triarthra terminalis: 1) Jakubski 1914, p. 13; 2) Kukucz 1937, p. 78.
2a) Kulmatycki 1925, p. 211 (?).
Triarthra longiseta terminalis:  3) Slonimski 1926b; 4) 1926c, pp. 513—515;

5) Gabanski, Michalski, Kulmatycki 1937, pp. 139—141.
Sprawa samodzielnosci gatunkowej T. terminalis  nie jest jeszcze ostatecznie 

wyjasniona; jedna tylko cecha, tj. polozenie terminalne tyInego przydatku, oczywi
scie nie wystarcza, gdyz — jak dowiôdl Slonimski (3, 4) — cecha ta u F. longiseta  
ulega zmianie indywidualnej; ostatnio jednak wielu autorôw (np. Edmondson i Hut- 
chinson, 1934) wypowiadaj^ siç za odrçbnosciq gatunkowq F. terminalis,  podajqc 
szereg cech rôzni^cych jq od F. longiseta. Ostateczne rozstrzygniçcie sprawy zalezne 
bçdzie od zbadania szczçk obu gatunkôw.

S p e c i e s  d u b i a :
Triarthra polyarthra  (lapsus): Kulmatycki, Gabanski 1925, p. 31.

Rodzaj Floscularia  C u v i e r  1798 
F lo scu la ria  ja n u s  (H u d s O n 1881)

Melicerta janus: 1) Wierzejski 1893a, p. 205; 2) Lucks 1912, p. 25; 3) Minkie-
wiez 1914, p. 121; 4) Lucks 1931, pp. 10, 44.

Osiadly na roslinach; nieczçsty, aie czasami dose liczny; w Tatrach w Stawie 
Toporowym (po stronie pld. do 1323 m); V, VIII.
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F loscu laria  m e lic e r ta  ( E h r e n b e r g  1832)
Melicerta tubicolaria: 1) Wierzejski 1893a, p. 205.
Tubiculoris n a jas : 2) Lucks 1912, p. 26, fig. 3.
Melicerta m elicer ta : 3) Lucks 1913b, p. 69.
Floscularia m el icer ta : 4) Jakubski 1921, p. 33.
Osiadly na roslinach; niezbyt czçsty; VI—IX.

F loscu laria  ringens  (L i n n a e u s 1758)
Melicerta ringens: 1) Wierzejski 1893a, p. 205; 2) Lucks 1912, p. 25; (stanowisko 

zagraniczne).
Floscularia ringens: 2a) Kozar 1914, p. 424; 3) Jakubski 1921, p. 34; 4) Wisz

niewski (npbl. A); 5) (npbl. C). *
Osiadly na roslinach; niezbyt czçsty, choc niekiedy liczny; V—VIII.

Rodzaj Gastropus I m h o f 1888
G astropu s s ty l i  f e r  I m h o f 1888

Hudsonella pygmaea:  1) Seligo 1907a, p. 38, fig. 144; la) Faczynski 1910, p. 950.
Gastropus stylifer:  lb) Woronkow 1907, p. 198; le) Bloedorn 1912, p. 27; 2) Lucks 

1912, p. 165; 3) 1913, p. 82; 4) 1931, p. 11; 5) Wiszniewski 1931, p. 268; 6) 1932a, p. 90;
7) 1934b, p. 375; 8) 1934c, p. 229; 9) Lucks 1934, p. 26; 10) Gabanski, Pçska-Kienie- 
wiczowa 1936, p. 10 (?); 11) Wiszniewski 1937, p. 3; 12) (npbl. A); 13 (npbl. B).

Bardzo czçsty skladnik planktonu jezior rôznego typu (nie notowany z jezior 
tatrzanskich) i stawôw, mniej czçsty w rzekach i drobnych zbiornikach; III—XI; 
najliczniej wystçpuj^ w lecie; oligo- do B-mezosaprob.; psammoksen ew. psam- 
mofiloid (11).

Rodzaj H abrotrocha  B r y c e  1910
H a b ro tro ch a  a n g u stico llis  (M u r r a y 1905)

Callidina angusticollis: 1) Steinecke 1919, p. 349, fig. 31; 2) Kukucz 1937,
pp. 78, 81.

Habrotrocha angusticollis: 3) Pawlowski 1938, p. 1938; 4) Bryce (npbl.).
Czçsty i niekiedy liczny wsrôd mchôw wszelkiego rodzaju, znajdowany takze 

wsrôd roslin w stawku (2); IV—XI.

H a b ro troch a  a n n u la ta  (M u r r a y 1905)
Habrotrocha annulata: Pawlowski 1938, p. 139.
Wsrôd Sphagnum,  1 okaz; VIII.

H abro troch a  a sp era  ( B r y c e  1892)
Habrotrocha aspera: 1) Jakubski 1918, p. 132; 2) Pawlowski 1938, p. 139.
Dosé liczny w jednym stanowisku wsrôd H ypnum  cupressiforme  (2), poza tym

w mchach na drzewach i strzechach (1); III, V, VIII.

H abro trocha  b iden s  ( G o s s e  1851)
Callidina bidens: 1) Wierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 210; 3) Bloedorn 1912, 

p. 8; 4) Jakubski 1914, p. 8, 56.
Habrotrocha bidens: 5) Jakubski 1918, p. 133; 6) WTiszniewski (npbl. A).
Niezbyt rzadki w drobnych zbiornikach (1, 2, 3, 4, 6) oraz w mchach (4, 5), z lasu

i ze strzechy (1); IV, VI, X, XII.

1 Por. uwagç przy rodzaju Postclausa.
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H a b ro tro ch a  c o lla r is  ( E h r e n b e r g  1832)
Habrotrocha collaris: 1) Pawlowski 1938, p. 139; Bryce (npbl.).
Rzadki, wsrôd Sphagnum  i w wqtrobowcach.

H a b ro tro ch a  c o n s tr ic ta  (D u j a r d i n 1841)
Callidina constricta: 1) Jakubski 1914, p. 8.
Habrotrocha constricta: 2) Pawlowski 1938, p. 141; 3) Wiszniewski (npbl. A). 
W mchu (1) i w wqtrobowcach (2); VIII, X.

H a b ro to ch a  c re n a ta  s p h a g n ic o la  P a w l o w s k i  1938
Habrotrocha crenata sphagnicola: Pawlowski 1938, p. 139, tabl. IX, fig. 5. 
Niezbyt rzadki i niekiedy liczny we mchach wszelkiego rodzaju i w wodzie tor- 

fowisk; przez caly rok.

H a b ro tro ch a  f la v a  B r y c e  1915 
Habrotrocha flava:  Pawlowski 1938, p. 140.
Rzadki; w  mchach i w wqtrobowcach; VIII.

H a b ro tro ch a  la ta  ( B r y c e  1892)
Habrotrocha lata: 1) Kozar 1914, p. 425; 2) Pawlowski 1938, p. 140; 3) Bryce 

(npbl.).
Niezbyt rzadki; w Sphagnum, Polytr ichum  i innych mchach, a takze w wodzie 

z torfowisk; przez caly rok.

H a b ro tro c h a  rec lu sa  (M i 1 n e 1889)
Habrotrocha reclusa: 1) Pawlowski 1938, p. 141; 2) Bryce (npbl.).
Rzadki; w Sphagnum, Polytrichum  i wqtrobowcach; VII, VIII.

H a b ro tro ch a  ro e p e r i (M i 1 n e 1889)

Habrotrocha roeperi:  1) Pawlowski 1938, p. 141; 2) Bryce (npbl.).
Niezbyt rzadki; w Sphagnum, Polytrichum,  wqtrobowcach; IV, VII, VIII, X.

H a b ro tro ch a  s y lv e s tr is  B r y c e  1915 
Habrotrocha sylvestr is:  Pawlowski 1938, p. 141.
Niezbyt rzadki i niekiedy liczny. W Sphagnum, Polytrichum ,  wqtrobowcach 

i innych mchach; VII—VIII.

H a b ro tro ch a  tr id e n s  (M i 1 n e 1886)
Callidina tridens:  2) Steinecke 1919, p. 346.
Habrotrocha tridens:  1) Kozar 1914, p. 425.
Rzadki, wsrôd mchôw.

Rodzaj H arringia  d e  B e a u c h a m p  1912
H a rrin g ia  eu p o d a  ( G o s s e  1887)

Asplanchnopus eupoda: 1) Wierzejski 1893a, p. 219, tabl. IV, fig. 28.
Harringia eupoda: 2) Jakubski 1921, p. 32, fig. 4.
Rzadki; nieliczne okazy w 2 stawkach; miesiqce letnie.

Rodzaj H yalocephalus L u c k s  1911 
H ya lo cep h a lu s tr ilo b u s  L u c k s  1911 

Hyalocephalus tr i lobus : 1) Lucks 1911; 2) 1912, p. 23; 3) 1913a, pp. 321 340,
tabl. 1, fig. 2; 4) 1913b, p. 69.
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Ten rzadki, choc na jednym stanowisku w okolicach Koscierzyny (dôl torfowy) 
liczny gatunek, mimo pôzniejszych na jego temat dyskusji (de Beauchamp 1912), 
zasluguje na utrzymanie swej odrçbnosci rodzajowej, przynajmniej dopôki powtôrne 
odnalezienie ostatecznie nie wyjasni kwestii jego stanowiska systematycznego.

Rodzaj Itura  H a r r i n g  et  M y e r s  1928
I tu r a  a u r ita  ( E h r e n b e r g  1830)

Eosphora auri ta : 1) Wierzejski 1893a, p. 231; 2) Jakubski 1914, p. 20.
Notom m ata  symbiotica  (n. sp.): 3) Kozar 1911, p. 401, fig. 14, 15.
Dicranophorus auri tus : 3a) Kozar 1914, p. 417; 4) Jakubski 1918, p. 129; 5) 1921, 

p. 24.
Itura aurita : 6) Wiszniewski (npbl. A); 7) (npbl. B); 8) Klekowski (npbl.).
Dosé czçsty, choé rzadko liczny. Wsrôd roslin w stawach i drobnych zbiornin 

kach; III—X; stanowisko w mchu ze strzechy (4) wymaga potwierdzenia.

I tu r a  v ir id is  ( S t e n r o o s  1898)
Itura viridis:  1) Wiszniewski 1936a, p. 176; 2) (npbl. A).
Rzadki; nieliczny w drobnych zbiornikach; poza tym jako psammoksen; VI.

Rodzaj K ellicottia  A h l s t r o m  1938 
K e ll ic o t t ia  lo n g isp in a  ( K e l l i c o t t  1879)

Notholca longispina: 1) Heynemann 1902; la) Seligo 1907a, p. 38, fig. 143; 
lb) Krause 1907; le Woronkow 1907, p. 211; 2) Bloedorn 1912, pp. 26, 35; 3) Lucks 
1912, p. 157; 4) Minkiewicz 1912; 5) 1912a, p. 248; 6) Lucks 1913b, p. 82; 6a) Gut- 
winski 1913, pp. 1434, 1436; 7) Minkiewicz 1914, p. 124; 8) Litynski 1918, p. 9;
8a) 1919, p. 179; 9) 1922, p. 8; 9a) Kulmatycki 1924, pp. 56, 58; 9b) 1925, p. 211;
9c) Kulmatycki, Gabanski 1925, pp. 5, 8, 50, 56; 9d) Thienemann 1928, pp. 28, 29;
10) Litynski 1929, p. 305; 11) Bowkiewicz 1930, p. 94; 12) Wiszniewski 1931, p. 270;
13) Lucks 1931, p. 11; 13a) Kulmatycki, Gabanski, 1932, pp. 44, 46; 14) Gabanski, 
Pçska 1932, p. 789; 15) Lucks 1934, p. 26; 16) Gabanski, Michalski, Kulmatycki 1937, 
p. 140; 17) Starmach 1938, p. 86; 18) Wierzejski 1938, p. 248; 19) Michalski, Gaban- 
ski, Kulmatycki 1939, pp. 203, 205, 215.

K ell icot tia  longispina: 20) Wiszniewski (npbl. B).
Jeden z pospolitych wrotkôw planktonowych, charakterystyczny przede wszyst

kim dla planktonu jezior wszelkiego typu, od oligotroficznych (jez. tatrzanskie, 
Wigry itp.) do silnie zeutrofizowanych (np. jez. Horodyszcze na Polesiu); mniej typo- 
wy dla heleoplanktonu oraz dla rzek; zasluguje na uwagç, ze nie byl stwierdzony 
w okolicach Warszawy i Sokala, zapewne w  zwigzku z brakiem wlasciwych jezior 
na tych terenach: oligosaprob. (18). W Tatrach w  Morskim Oku (po stronie pld. do 
1674 m n. p. m.); przez caly rok.

, • Rodzaj Keratella  B o r y  d e  St .  V i n c e n t  1882
K e ra te lla  c o ch le a r is  ( G o s s e  1851)

Anuraea s t ip i ta ta : 1) Zacharias 1886; 2) Seligo 1890; 3) Wierzejski 1893a, p. 255, 
tabl. VI, fig. 77; 4) Lakowitz .1899.

Anuraea cochlearis: 5) Wierzejski 1891, p. 52; 6) 1893a, p. 255, tabl. VI, fig. 76;
7) Heynemann 1902; 7a) Seligo 1907a, p. 37, fig. 134—136; 7b) Krause 1907; 8) Wo
ronkow 1907, p. 208; Woronkow 1907, p. 208; 8a) 1909; 9) Faczynski 1910, pp. 954, 
971; 9a) 1911, p. 182; 10) Kozar 1911, p. 405, fig. 3; 11) Lucks 1912, p. 152; 12) Bloe
dorn 1912, pp. 25, 34; 3) Lucks 913, p. 82; 14) 1913b, p. 79; 15) Jakubski 1914, p. 45;
16) Minkiewicz 1914, p. 124; 16a) Koczwara 1916, pp. 241, 244, 254; 17) Litynski 1918,
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p. 9; 17a) Kulmatycki 1923, p. 34; 18) 1922, p. 8; 18a) 1924, pp. 55, 56, 58; 18b) 1925, 
p. 211; 18c) Kulmatycki, Gabanski, 1925, pp. 4n.; 19) Kulmatycki, Gabanski 1928, 
p. 326; 19a) Thienemann 1928, pp. 23, 24, 28; 20) Litynski 1929, p. 305; 21) Kulma
tycki, Gabanski 1929, pp. 8, 15, 18, 19; 22) Bowkiewicz 1930, p. 94; 23) Kulmatycki, 
Gabanski 1931, p. 6; 24) Lucks 1931, pp. 11, 51, fig. 16; 24a) Kulmatycki, Gabanski 
1932, pp. 44—46; 25) Gabanski, Pçska 1932, pp. 786n; 26) Pçska-Kieniewiczowa, Ga
banski 1932, pp. 305n; 26a) Charlampowicz 1933, p. 22; 27) Gabanski, Kulmatycki, 
Rôzycki 1934, p. 46; 28) Gabanski, Pçska-Kieniewiczowa, Kulmatycki 1934, pp. 262, 
264; 29) Lucks 1934, p. 26; 30) Pliszka 1934, p. 242; 31) Kolaczkowski 1934, p. 140; 
32) Gabanski, Michalski, Pçska-Kieniewiczowa 1936, pp. 8n; 33) Gabanski, Pçska- 
Kieniewiczowa 1936, pp. 9, 11, 12; 34) Kulmatycki 1936, p. 17; 35) Michalski, Gaban
ski, Kulmatycki, 1936, pp. 32, 33, 46; 36) Gabanski, Michalski, Kulmatycki 1937, 
pp. 135, 139, 140; 37) Gabanski, Michalski, Pçska-Kieniewiczowa, Kulmatycki 1937, 
pp. 10, 12, 14, 17; 38) Kukucz 1937, pp. 80, 85; 39) Gabanski, Michalski, Kulmatycki 
1939, pp. 285, 288, 193, 294; 40) Michalski, Gabanski, Kulmatycki 1939, pp. 198n. 
K erate l la  cochlearis: 40a) Kozar 1914, p. 419; 41) Jakubski 1921, p. 28; 42) Slo-
nimski 1932, p. 450; 43) Wiszniewski 1931, p. 270; 44) 1932a, p. 90; 45) Wiszniewski 
1934b, p. 381; 46) 1934c, p. 229; 47) Starmach 1938, pp. 41, 86; 48) Wiszniewski
(npbl. A); 49) (npbl. B); 50) (npbl. F); 51) Klekowski (npbl.).

Jeden z najpospolitszych wrotkôw planktonowych; bardzo czçsty i liczny; 
w zbiornikach wodnych wszelkiego typu (m. in. jeden z charakterystycznych sklad- 
nikôw planktonu jeziorowego); w psammonie jako psammoksen; w Tatrach nie- 
czçsty (1606 m n. p. m.) (16); przez caly rok; B-mezosaprob. do oligosaprob. (40); 
podlega silnej zmiennosci sezonowej i ekologiczne j, tworzçc liczne odmiany; do za- 
gadnienia tego brak jednak w literaturze polskiej szczegôlowszych materialôw.

K e ra te lla  c o ch le a ris  h is p id a  ( L a u t e r b o r n  1898)
(incl. ff : pustulata  L a u t e r b o r n  i microcantha  S 1 o n i m s k i)

Anuraea cochlearis h isp ida : 1) Seligo 1907a, p. 37, fig. 135; la)'W oronkow 1907, 
p. 208; lb) 1909; 2) Lucks 1912, p. 152; 3) 1913b, p. 79; 4) Jakubski 1914, p. 45; 5) Ga
banski, Pçska-Kieniewiczowa 1936, p. 12.

K erate l la  cochlearis h isp ida : 6) Wiszniewski 1931, p. 270; 7) Slonimski 1932, 
p. 453, fig. 1 (f. microcantha  n. f., fig. 2).

Opisana przez Slonimskiego (7) n. f. miesci siç w ramach zmiennosci indywi- 
dualnej.

K e ra te lla  c o ch lea ris  ir re g u la r is  ( L a u t e r b o r n  1898)
(incl. f. angulifera  L a u t e r b o r n ,  connectens  L a u t. i ecauda  L a u t.).
Anuraea cochlearis irregular is : 1) Woronkow 1907, p. 209; la) Jakubski, 1914,

p. 45; 2) Lucks 1931, pp. 11, 51; 3) Kukucz 1937, pp. 80, 85.
K erate l la  cochlearis irregular is : 4) Slonimski 1932, p. 452.

K e ra te lla  c o ch le a ris  le p ta c a n th a  ( L a u t e r b o r n  1898)
(incl. f. ecauda  L a u t e r b o r n )

Anuraea cochlearis lep tacan tha : 1) Jakubski 1914, p. 45.
K erate l la  cochlearis lep tacantha : 2) Slonimski 1932, p. 45.

K e ra te lla  c o ch le a r is  m a c r a c a n th a  ( L a u t e r b o r n  1898)
(incl. f. microcantha  L a u t.)

Anuraea cochlearis macracantha: 1) Gabanski, Pçska-Kieniewiczowa, Kulma
tycki 1934, p. 263; la) Kulmatycki 1924, p. 57.

Kerate l la  cochlearis macracantha:  2) Jakubski 1921, p. 26; 3) Slonimski 1932, 
p. 451; 4) Pawlowski 1938, p. 129; 5) Wiszniewski (npbl. A); 6) (npbl.. B).

http://rcin.org.pl



. V

55 Fauna w rotkôw  P olsk i i rejonôw  przylegîych 371

K e ra te lla  c o c h le a r is  r o b u s ta  ( L a u t e r b o r n  1898)
Anuraea cochlearis robus ta : 1) Jakubski 1914, p. 45; 2) Kukucz 1937, pp. 80, 85.

K e ra te lla  c o c h le a r is  t e c ta  ( G o s s e  1851)
(incl. f. puncta ta  L a u t e r b o r n )

Anuraea tecta: 1) Wierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 255, tabl. VI, fig. 78; Fa
czynski 1910, p. 953; 1911, p. 182; 1913, p. 212.

Anuraea cochlearis te c ta : 2a) Seligo 1907, p. 37, fig. 136; 2b) Krause 1907;
3) Woronkow 1907, p. 209; 3a) 1909; 4) Bloedorn 1912, pp. 25, 34; 5) Lucks 1912,
p. 153; 6) Jakubski 1914, p. 45; 6a) Kulmatycki, Gabanski 1925, p. 27; 7) Kulma- 
tycki, Gabanski 1929, p. 15; 8) Pçska-Kieniewiczowa, Gabanski 1932, p. 316; 9) Ga
banski, Pçska-Kieniewiczowa, Kulmatycki 1934, pp. 262, 263, 264; 10) Gabanski, 
Michalski, Pçska-Kieniewiczowa 1936, p. 10; 11) Michalski, Gabanski, Kulmatycki 
1939, pp. 198, 207.

K eratella  cochlearis tecta: 12) Jakubski 1921, p. 26; 13) Wiszniewski 1931, p. 270;
14) Slonimski 1932, p. 451; 15) Wiszniewski (npbl. A); 16) (npbl. B).

K e ra te lla  c r u c i f o r m is  e ic h w a ld i ( L e v a n d e r  1894)
Anuraea cruciformis e ichw ald i : 1) Lucks 1912, p. 154.
Kerate l la  cruciformis eichwaldi:  2) Kalocsay-Kalusza 1937, p. 31, fig. 3; 3) Lucks 

1937, p. 76.
Gatunek stenohalinowy, wlasciwy dla planktonu Baityku i zbiornikôw slona- 

wych; V—VIII.
K e ra te lla  f a lc u la ta  ( E h r e n b e r g  1838)

Anuraea falculata: 1) Jakubski 1914, p. 44, tab. II, fig. 16; 2) Kulmatycki, Ga
banski 1925, p. 19 (?)

Bardzo rzadki gatunek, ktôrego samodzielnosc wymaga jeszcze potwierdzenia; 
byc moze jedna z odmian Keratella  quadra ta .-

K e ra te lla  p a lu d o sa  ( L u c k s  1912)
Anuraea aculeata cochlearis: 1) Lucks 1909, p. 141; 2) Kulmatycki, Gabanski 1927, 

p. 323.
Anuraea paludosa: 3) Lucks 1912, p. 152, fig. 55; 4) 1913b, p. 78.
Gatunek sténojonowy, acydofilny; rzadki; VI—IX.

K e ra te lla  q u a d ra ta  (M ü 11 e r 1786)
Anuraea aculeata:  1) Wierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 255, tabl. VI, fig. 80;

3) Heynemann 1902; 3a) Seligo 1907a, p. 35, fig. 131—133; 3b) Krause 1907; 4) Wo
ronkow 1907, p. 210; 4a) 1909; 5) Faczynski 1910, p. 954; 5a) 1911, p. 183; 6) Kozar 
1911, p. 406; 7) Bloedorn 1912, pp. 24, 34; 8) Minkiewicz 1912; 9) 1912a, pp. 247, 248;
10) Lucks 1912, p. 148; 11) 1913, p. 82; lia ) Faczynski 1913, p. 212; 12) Jakubski 1914, 
p. 43; 13) Minkiewicz 1914, p. 124; 13a) Koczwara 1916, pp. 241, 254; 14) Litynski 
1918, p. 9; 15) 1922, p. 8; 15a) Kulmatycki 1923, p. 34; 15b) 1924, pp. 55, 58; 15c) De- 
mel 1924, p. 121, fig. 60/3; 15d) Kulmatycki 1925, p. 21; 15e) Kulmatycki, Gabanski 
1925, pp. 4, 8, 60; 16) Kulmatycki, Gabanski 1928, p. 326; 16a) Thienemann 1928, 
p. 29; 17) Litynski 1929, p. 305"; 18) Kulmatycki, Gabanski 1929, pp. 8, 18, 19;
19) Bowkiewicz 1930, p. 94; 20) Kulmatycki, Gabanski 1931, p. 5; 21) Lucks 1931, 
p. 11; 21a) Kulmatycki, Gabanski 1932, pp. 44, 46f 22) Gabanski, Pçska 1932, pp. 785, 
787n; 23) Pçska-Kieniewiczowa, Gabanski 1932, pp. 305n; 23a) Charlampowicz 1933, 
p. 22; 24) Gabanski, Kulmatycki, Rôzycki 1934, p. 45; 25) Gabanski, Pçska-Kienie- 
wiczowa, Kulmatycki 1934, pp. 262, 253, 264; 26) Lucks 1934, pp. 26, 33, fig. 15;
27) Kolaczkowska 1934, p. 140; 28) Gabanski, Michalski, Pçska-Kieniewiczowa 1936,

24*
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pp. 8, 9, 10; 29) Gabanski, Pqska-K ieniew iczow a 1936, p. 9; 30) G abanski, M ichalski, 
K ulm atycki 1937, p. 141; 31) Gabanski, M ichalski, Pqska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 
1937, pp. 8, 10, 11, 14; 32) Kukucz 1937, pp. 80, 85, fig. 17—20; 33) Gabanski, M ichal
ski, K ulm atycki 1938, pp. 6, 11; 34) W ierzejski 1938, p. 248; 35) G abanski, M ichalski, 
K ulm atycki 1939, pp. 285, 289, 293, 294; 36) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1939, 
pp. 200n.

K era te l la  quadrata: 36a) Kozar 1914, p. 419; 37) Jakubski 1921, p. 26; 38) W isz- 
nièw ski 1929, p. 151; 39) 1931, p. 270; 40) Slonim ski 1932, p. 455; 41) Lucks 1937, 
p. 76; 42) K alocsay-K alusza 1937, p. 31, fig. 4; 43) Starm ach 1938, p. 86; 44) W isz
n iew ski (npbl. A); 45) (npbl. B); 46) (npbl. F); 47) K lekow ski (npbl.).

Jeden z najpospolitszych w rotkôw  planktonowych, czqsty i liczny w  zbiornikach  
w szelkich typôw  przez caly rok; charakterystyczny przede w szystk im  dla stawôw, 
eutroficznych jezior itp.; euryhalinowy: znajdow any tez w  zbiornikach slonawych  
i w  B altyku (41); liczne odm iany sq objawem  zm iennosci sezonow ej i ekologicznej. 
W literaturze polskiej nieco danych odnosnie zm iennosci w  pracach 2 i 32; B-mezo- 
saprob do oligosaprob. (36); w  Tatrach do 2047 m n. p. m.

K e ra te lla  q u a d r a ta  b re v is p in a  ( G o s s e  1851)
Anuraea aculeata brevispina:  1) W ierzejski 1893a, p. 257, tabl. VI, fig. 81;

la) Seligo 1907a, p. 35; 2) Bloedorn 1912, p. 24; 3) Lucks 1912, p. 148; 4) Jakubski
1914, p. 44; 4a) K ulm atycki i Gabanski 1925, p. 27; 5) K ukucz 1937, pp. 80, 85;
6) Gabanski, M ichalski, Pqska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, p. 14; 7) M ichal
ski, Gabanski, K ulm atycki 1939, p. 211.

K era te l la  quadrata brevispina:  7a) Kozar 1914, p. 419; 8) Jakubski 1921, p. 26;
9) W iszniew ski 1931, p. 270; 19) Slonim ski 1932, p. 456; 11) P aw low ski 1938, p. 129;
12) W iszniew ski (npbl. A); 13) (npbl. B).

K e ra te lla  q u a d r a ta  c u rv ic o ru is  ( E h r e n b e r g  1834)

Anuraea curvicornis: 1) W ierzejski 1893a, p. 255, tabl. V F  79; 2) Lucks 1909, 
p. 141; 3) 1912, p. 150, fig. 54; 4) 1913b p. 78.

Anuraea aculeata curvicornis:  4a) Seligo  1907a, p. 35; 5) Faczynski 1911, p. 182;
6) Bloedorn 1912, p. 25; 7) M inkiewicz 1914, p. 124; 8) Jakubski 1914, p. 44; 9a) K ul
m atycki i Gabanski 1925, p. 4; 9) Gabanski, M ichalski, Pqska-K ieniew iczow a, K ul
m atycki 1937, pp. 14, 17; 10) Kukucz 1937, pp. 80, 85.

K era te l la  curvicornis: 11) Lucks 1937, p. 76.
K era te l la  quadrata curvicornis: l ia )  Kozar 1914, p. 419; 12) Jakubski 1921, p. 26;

13) Slonim ski 1932, p. 456.
Przez Lucksa (3, 12) uwazana za odrqbny gatunek, charakterystyczny dla zbior

nikôw  torfowych.

K e ra te lla  q u a d r a ta  d iv e rg e a s  (V o i g t 1902)

Anuraea aculeata divergens:  1) Voigt 1902; 2) Seligo 1907a, p. 37; 3) Lucks 1912, 
p. 148; 4) K ukucz 1937, pp. 80, 85.

K e ra te lla  q u a d r a ta  p r o c u r v a  ( T h o r p e  1891)
Anuraea aculeata procurva:  W ierzejski 1893a, p. 257, tabl. VI, fig. 87.

K e ra te lla  q u a d r q ta  ’ir re g u la r is  ( J a k u b s k i  1914).

Anuraea aculeata curvicornis  var. irregularis  (n. forma): Jakubski 1914, p. 44, 
tabl. II, fig. 15.

Odm iana ta jest rzadko cytow ana w literaturze, niem niej zasluguje na w yrôz- 
nienie.
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K e ra te l la  q u a d r a ta  s q u a m  u la  ( E h r e n b e r g  1832)
Anuraea aculeata squamula:  1) W ierzejski 1893a, p. 257, tabl. VI, fig. 86; 2) Wo

ronkow  1909; 3) Bloedorn 1912, p. 26; 4) K ukucz 1937, pp. 80, 85.

K e ra te lla  q u a d r a ta  te s tu d o  ( E h r e n b e r g  1832)
Anuraea aculeata tes tu do: 1) W ierzejski 1893a, p. 257, tabl. VI, fig. 82; 2) B loe

dorn 1912, p. 26.
K e ra te lla  q u a d r a ta  v a lg o id e s  E d m o n d s o n  et H u t c h i n s o n  1934

(patrz: Keratella  valga).
K era te lla  se rru la ta  ( E h r e n b e r g  1838)

Anuraea serrulata: 1) Lucks 1909, p. 141; 2) 1912, p. 151; 3) 1913b, p. 78; 4) Ja
kubski 1914, p. 44; 5) Steinecke 1919, p. 348, fig. 30; 6) Lucks 1931, p. 11.

Keratella  serrulata: 7) W iszniew ski 1936a, p. 178; 8 (npbl. A).
Stenojonowy, acydofilny skladnik planktonu oraz litoralu wôd torfow ych, gdzie 

niekiedy w ystçpuje m asowo (jeziorko w  Zielonce pod Warszawq) (pH 4,3) (8) caly  
rok; w  psam monie jako psam moksen (7).

K era te lla  s t ip i ta ta  ( E h r e n b e r g  1838)
Anuraea s t ip i ta ta: 1) Faczynski 1910, p. 954; 2) 1911, p. 182; 3) Jakubski 1914, 

p. 44.
Gatunek wym agajgcy dokladniejszego system atycznego i ekologicznego opra- 

cowania.
K e ra te lla  va lga  ( E h r e n b e r g  1834)

Anuraea aculeata valga:  1) W ierzejski 1893a, p. 257, tabl. VI, fig. 83—85; la ) Se- 
ligo  1907a, p. 35; 2) Bloedorn 1912, p. 25; 3) Lucks 1912, p. 148; 4) 1913b, p. 78;
5) Jakubski 1914, p. 43; 6) M inkiewicz 1914, p. 124; 6a) K ulm atycki 1924, p. 58;
7) 1936, p. 17; 8) Kukucz 1937, pp. 80, 85.

Anuraea valga:  9) Faczynski 1911, p. 183.
K eratella  quadrata valga: 9a) Kozar 1914, p. 419; 10) Jakubski 1921, p. 26;

11) Slonim ski 1932, p. 455, fig. 3, 12) W iszniew ski (npbl. A).
W literaturze polskiej nie odrôzniano dotqd K erate l la  valga  i K era te l la  quadrata  

valgoides, wobec czego powyzej zostaly zestaw ione dane bibliograficzne dotyczgce 
obu tych form ,

S p e c i e s  i n d e t e r m i n a t a e :
Anuraea  spec.: 1) Litynski 1919, p. 178; 2) K ulm atycki i Gabanski 1925, pp. 16n.
Anuraea aculeata hispida  (lapsus): K ulm atycki i Gabanski 1925, p. 27.

*

Rodzaj Lacinularia S c h w e i g g e r  1826
L a cin u la r ia  f lo sc u lo sa  (M ü 11 e r 1773)

Lacinularia socialis: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 206; 2a) Faczynski 
1910, p. 977; 3) Lucks 1912, p. 27 (stan. zagraniczne); 4) Jakubski 1914, p. 11.

Lacinularia flosculosa: 5) Jakubski 1921, p. 34; 6) K lekow ski (npbl.).
Kolonie w  litoralu jezior, stawôw  i rzek; niezbyt rzadki; VI—X; sam ee obser- 

w ow ane (2).
Rodzaj Lecane N i t z s c h 1827

L ecane a cu lea ta  a rc u la  H a r r i n g 1914
Lecane arcula: Paw low ski 1938, p. 129, fig. 2.
Gatunek L. arcula H a r r i n g 1914 niew qtpliw ie pow inien byc uw azany co 

najwyzej za odmianç L. aculeata  (Jakubski 1912); w  wgtrobowcach (Pelia epiphylia)  
w  jednym stanowisku; liczny.
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L ecan e acu s  (H a r r i n g 1913)

Monostyla  acus: 1) Paw low ski 1938, p. 134; 2) Bryce (npbl.).
N iezbyt rzadki; w yL czn ie  w  Sphagnum ; w  Tatrach na brzegu Toporowego Sta- 

w u (1095 m n. p. m.); VII—X, XII.

L ecane ag ilis  ( B r y c e  1892)
Lecane agilis: 1) Paw low ski 1938, p. 129; 2) Bryce (npbl.). W S p h a g n u m ; rzadki; 

VIII, X.

L ecane a rc u a ta  ( B r y c e  1891)

Monostyla arcuata: Bryce (npbl.).
W Sphagnum  z w ybrzeza Sucharôw W igierskich; X.

L eca n e  b r a c h y d a c ty la  (S t e  n r o o s 1898)
Cathypna brachydactyla:  1) Lucks 1912, p. 108; 2) 1913b, p. 76.
Cathypna luna brachydactyla:  3) Jakubski 1914, p. 31.
Rzadki; w  drobnych lesnych zbiornikach torfow ych i wsrôd roslin w  zarosniç- 

tym  stawku; VII—IX.

L ecane b u lla  ( G o s s e  1851)

Monostyla bulla: 1) W ierzejski 1893a, p. 243; la) W oronkow 1907, p. 205; 2) 1909;
3) Lucks 1909, p. 141; 4) 1912, p. 112; 5) Bloedorn 1912, p. 19; 6) Lucks 1913b, p. 76;
7) Jakubski 1914, p. 32; 7a) Kozar 1914, p. 420; 8) L itynski 1918, p. 9; 9) Jakubski 
1921, p. 28; 10) W iszniew ski 1931, p. 272; 11) Gabanski, P çska-K ien iew iczow a 1936, 
p. 10; 12) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, p. 17; 13) Ku
kucz 1937, pp. 79,84; 14) W iszniew ski 1939, p. 130.

Lucane bulla: 15) W iszniew ski (npbl. A); 16) (npbl. B); 17) (npbl. F).
Bardzo czçsty, choc przew aznie n iezbyt liczny, wsrôd roslin litoralu jezior, rzek, 

staw ôw  i drobnych zbiornikôw. Zapew ne alkalifilny; oligosaprob. (11); IV—XI.
W jam ie skrzelowej rakôw jako elem ent przypadkow y (14).

L ecane c la ra  ( B r y c e  1892)

Lecane clara: 1) W iszniew ski 1932a, p. 90; 2) 1934a, p. 149, tabl. VI, fig. 9;
3) 1934b, p. 381; tabl. LXIII, fig. 74—75; 4) 1934c, pp. 229, 230, 232, 244, 248, 261;
5) 1937, pp. 3, 7; 6) Bryce (npbl.).

Rzadka; wsrôd m chôw  (Sphagnum)  (6), nieco czçstsza w  psam m onie, gdzie w y -  
stçpuje czasem masowo, w  eupsam m onie (4) jako psam m ofil stenosaprobowy (plaze 
czyste) oraz euryjonow y (pH 5—7,5); VI—X; m aksim um  w ystçpow ania i pojaw  sam 
côw  w  VI (2).

L ecan e c lo s te ro c e rc a  ( S c h m a r d a  1859)

Monostyla closterocerca:  1) W oronkow 1907, p. 205 (?); la) Jakubski 1914, p. 32, 
tabl. I, fig. 4; 2) 1918, p. 129; 3) 1921, p. 28; 4) W iszniew ski 1931, p. 272; 5) 1932a, 
p. 90; 6) 1934b, p. 385; 7) 1934c, pp. 229, 230, 232, 255, 260; 8) 1936, pp. 224, 229;
9) 1936, p. 176; 10) 1936b, p. 237; 11) 1937, pp. 3,7; 12) P aw low ski 1938, p. 134;
13) W iszniew ski 1939, p. 130.

Lecane closterocerca:  14) W iszniew ski (npbl. A); 15) (npbl. D); 16) (npbl. E).
Gatunek eurytopowy, w ystçpujacy wsrôd roslin stawôw , m lak i drobnych zbior

nikôw , rzadko wsrôd m chôw  (12); w  psam m onie jako pospolity psam m ofiloid eury
jonow y (pH 4,8—7,3) i eurysaprobowy (11); III—X.
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W psammonie maksim um  w VI—VII, bez pojawu sam côw (7); w  jam ie skrzelo- 
w ej rakôw jako skladnik przypadkowy (13).

Le cane c o rn u ta  ( M ü l l e r  1786)

Monostyla cornuta: 1) Faczynski 1911, p. 179; la) 1939, p. 211; lb) Kozar 1914, 
p. 420; 2) Jakubski 1914, p. 33; 3) 1921, p. 28; 3a) Kulm atycki, Gabanski 1925, pp. 
19, 56; 4) Starmach 1938, p. 86; 5) P aw low ski 1938, p. 135.

Monostyla rotundata  (n. sp.): 6) Jakubski 1914, p. 34; tabl. I, fig. 11; 7) 1921, p. 28.
Lecane cornuta: 8) W iszniewski (npbl. A); 9) (npbl. B).
Zapewne dose czçsty, lecz nieliczny, wsrôd roslin w  zbiornikach rôznego typu; 

m ozliwe, ze pod tq nazwq podawane sq n iekiedy inné gatunki pokrewne; V—X.

L ecane d e c ip ien s  (M u r r a y  1913)
Monostyla decip iens: Paw low ski 1938, p. 135.
Wsrôd m chôw (Polytrichum) na jednym  stanowisku; VIII.

L eca n e  e la sm a  H a r r i n g  e t  M y e r s  1926
Lecane e lasm a: 1) Paw low ski 1938, p. 131, fig. 3; 2) W iszniew ski (npbl. E).

L ecane e lo n g a ta  P a w l o w s k i  1938
Jeden egzemplarz wsrôd zanurzonego w  wodzie Sphagnum  z wybrzezy Staw u  

Toporowego (1) 1095 m n. p. m.; VII—VIII; kilka okazôw z psam monu (2).

L ecane e lsa  H a u e r  1931
Lecane elsa: W iszniewski (npbl. B).
Liczne, scisle zgodne z opisem Hauera egzem plarze w 1931 roku w  dwôch drob

nych, lesnych zbiornikach w  okolicach Wigier, wsrôd roslin; w ym iary ciala: dl. p lytki 
grzbietowej 134^; dl. plytki brzusznej 147g; szer. obu p lytek 116u; dî. pazurka 50u, 
w  tym  zgbek 8u, szer. przedniej krawçdzi 73g.

L ecane f le x i l is  ( G o s s e  1886)
Distyla f lex il is: 1) Bloedorn 1912, p. 18; 2) Lucks 1912, p. 110; 3) 1913b, p. 76;

4) Jakubski 1914, p. 32; 5) M inkiewicz 1914, p. 123.
Lecane hrevis:  6) W iszniewski 1931, p. 271, fig. 1.
Lecane flexilis:  7) Jakubski 1921, p. 28; 8) W iszniew ski 1934b, p. 383; 9) 1934c,

p. 229; 10) 1936a, p. 176; 11) 1937, p. 3; 12) Paw low ski 1938, p. 132; 13) W iszniew ski
(npbl. A).

Czçsto wym ieniany, lecz nieliczny wsrôd roslin w  zbiornikach rôznego typu  
(m. in. i w  torfowych); w  Tatrach do 1687 m n. p. m. (5); rzadszy w e m chach (Sphag
num) i wqtrobowcach (12); w  psam m onie jako nieliczny psam m ofiloid; V—X.

L ecane fu r c a ta  (M u r r a y 1913)
Monostyla furcata: 1) Jakubski 1914, p. 35; 2) W iszniew ski 1931, p. 273, fig. 2;

3) Paw low ski 1938, p. 135.
Monostyla ovalis  (n. sp.): 4) Jakubski 1914, p. 35, tabl. I, fig. 11.
Rzadki wsrôd roslin w  drobnych zbiornikach; znajdow any tez w  wqtrobowcach

(3); VII—X.
L ecane g a lea ta  ( B r y c e  1892)

Monostyla galeata: Bryce (npbl.) (?).
Gatunek rzadki, w ym agajqcy jeszcze dokladniejszego opracowania; podany ze 

znakiem zapytania — ze Sphagnum.
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L ecan e g ra n d is  (M u r r a y  1913)
Lecane grandis: K olacsay-K alusza 1937, p. 32.
Stenohalinow y gatunek slonowodny; litoral Baltyku; VII, VIII.

L ecane g u ile ti ( T a r n o g r a d s k y  1930)
Monostyla guile ti: 1) W iszniew ski 1934b, p. 386; 2) 1934c, p. 229; 3) P aw low ski 

1938, p. 135.
Rzadki i nieliczny; w  psam m onie jako psam moksen; poza tym  w  w çtrobow cach; 

w  lecie.
L ecan e h a m a ta  (S t o k e s 1896)

Monostyla h am ata : 1) Lucks 1912, p. 113; 2) Jakubski 1914, p. 33; 3) Kozar 1914, 
p. 421; 4) Jakubski 1918, p. 129; 5) 1921, p. 28; 6) W iszniew ski 1931, p. 271; 7) 1934b, 
p. 386; 8) 1934c, p. 229; 9) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1936, pp. 33, 35, 43,
44; 10) Kukucz 1937, pp. 79, 84; 11) Paw low ski 1938, p. 135; 12) M ichalski, Gabanski, 
K ulm atycki 1939, pp. 196, 200.

Lecane ham ata: 13) W iszniew ski (npbl. A); 14) K lekow ski (npbl.).
Czçsty, choc nieliczny wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw , glôw nie

w  drobnych; eurytopowy, znajdow any tez wsrôd m chôw  (3, 4) i w gtrobow côw  (10) 
oraz w  psam m onie jako psam m oksen, a takze w  planktonie (1) B-mezosaprob. (11);
IV—X.

L ecan e in e rm is  ( B r y c e  1892)
D istyla  in erm is : Jakubski 1914, p. 32.
Litoral jeziora; X; w  jednym  stanowisku.

L ecane in tra s in u a ta  ( O l o f s s o n  1917)

Lecane intrasinuata: 1) Paw low ski 1938, p. 132.
Lecane saginata: 2) W iszniew ski 1936a, pp. 178, 184; 3) P aw low ski 1938, p. 134,

fig. 7.
Rzadki; w  Sphagnum  i w odzie torfowisk; w  psam m onie kw asnow odnym  jako 

psam m oksen (pH  4,3); I, IV, IX —XI.

L eca n e  la t i f r o n s  ( G o s s e  1887)
C athypna luna latifrons: (?) Gabanski, K ulm atycki, Rôzycki 1934, pp. 45, 46. 
Gatunek ten, od czasôw odkryw cy pow tôrnie nie opracowany, w ym aga uzupel- 

niajçcego opisu, dlatego znalezienie go przez cytow anych autorôw budzi w çtpliw osci 
tym  w içksze, ze i oni sam i podajç go ze znakiem  zapytania.

L ecane la u terb o rn i H a u e r 1924
Lecane lauterborni: Paw low ski 1938, p. 132.
2 okazy wsrôd Sphagnum;  IV.

L ecan e le v is ty la  ( O l o f s s o n  1917)
Metopidia lepadella: 1) Jakubski 1914, p. 36, tabl. I, fig. 7.
Lecane scobis: 2) W iszniew ski 1932a, pp. 90, 97.
Lecane levistyla:  3) W iszniew ski 1934a, p. 150, tab. VI, fig. 10; 4) 1934b, p. 382, 

tabl. LXIII, fig. 76—77; 5) 1934c, pp. 229, 230, 231, 255, 260; 6) 1937, pp. 3, 7.
Typowy psam m ofil (w kraju znany w ylçczn ie  z psam monu) stenojonow y (pH 7,5) 

i stenosaprobowy, liczny na czystych, alkalicznych plazach; V—X  z m aksim um  w  VI 
i IX —X; drugie m aksim um  zwiqzane z pojaw em  dose licznych sam côw  (2).

L eca n e  ligon a  (D u n 1 o p 1901)
C athypna ligona: 1) Lucks 1912, p. 109; 2) 1913b, p. 76.
Znany z jednego stanowiska; XI.

http://rcin.org.pl



61 Fauna w rotkôw  P olsk i i rejonôw  przyleglych 37 ?

L ecane lu d w ig ii  (E c k s t e i n 1883)
Distyla ludwigii: 1) W ierzejski 1893a, p. 242; la) W oronkow 1907, p. 204; 2) B loe

dorn 1912, p. 18; 3) Jakubski 1914, p. 32.
Lecane ludwigii: 3a) Kozar 1914, p. 420; 4) Jakubski 1921, p. 28; 5) W iszniew 

ski 1931, p. 271.
Dose czçsty, choc nieliczny; wsrôd roslin  w  zbiornikach rôznych typôw; V—VIII.

L eca n e  lu d w ig ii o h io e n s is  (H e r r i c k 1885)
Distyla ohioensis: 1) Jakubski 1914, p. 32, tabl. I, fig. 8.
Lecane ohioensis: 2) Jakubski 1921, p. 28; 3) W iszniew ski 1931, p. 271.
Charakter ekologiczny analogiczny jak odm iany typow ej; IV—VIII.

L ecane luna  ( M ü l l e r  1776)
Euchlanis luna: 1) W ierzejski 1891, p. 52.
Cathypna luna: 1) W ierzejski 1893a, p. 242; 2a) W oronkow 1907, p. 204; 3) 1909;

4) Kozar 1911, p. 403; 4a) Faczynski 1910, p. 952; 5) 1911, p. 179; 6) Bloedorn 1912, 
p. 18; 7) Lucks 1912, p. 107; 8) 1913b, p. 76; 8a) Faczynski 1913, p. 211; 9) Jakubski 
1914, p. 30; 9a) Kozar 1914, p. 420; 10) M inkiewicz 1914, p. 123; 11) Kulm atycki, 
G abanski 1929, p. 8; 12) Bugayski 1931, p. 299; 13) Lucks 1931, p. 11; 14) Gabanski, 
M ichalski, K ulm atycki 1937, p. 140; 15) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ieniew iczow a, 
K ulm atycki 1937, p. 14; 16) Kukucz 1937,.pp. 79, 83; 17) Starm ach 1938, p. 86.

Lucane luna: 18) Jakubski 1921, p. 28; 19) W iszniew ski 1931, p. 271; 20) 1932a,
p. 90; 21) 1934b, p. 384; 22) 1934c, pp. 229, 230; 23) K alocsay-K alusza 1937, p. 32;
24) W iszniewski (npbl. A); 25) (npbl. B); 26) (npbl. E).

Bardzo czçsty i niekiedy dosé liczny  wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw, 
czasem  takze w  planktonie (7) m. in. w  litoralu Baltyku; w  Tatrach do 1704 m n. p. m. 
(po str. pld. do 2019 m) (10); B-mezosaprob. (14, 15); w  psam m onie jako psam m oksen  
(22, 26); IV—XI.

L ecane lu n aris  ( E h r e n b e r g  1832)
Monostyla lunaris: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 243; 2a) W oronkow  

1907, p. 205; 3) 1909; 4) Faczynski 1910, pp. 952, 971; 5) 1911, p. 179; 6) Kozar 1911, 
p. 403; 7) Bloedorn 1912, p.18; 8) Lucks 1912, p. 112; 9) 1913b p. 76; 9a) Kozar 1914, 
p. 420; 10) Jakubski 1914, p. 34; 11) M inkiewicz 1914, p. 123; 12) Steinecke 1919, 
p. 348, fig. 30; 13) Jakubski 1921, p. 28; 13a) K ulm atycki, Gabanski 1925, pp. lin ;
14) Kulm atycki, Gabanski 1928, p. 323; 15) 1929, p. 12; 16) Lucks 1931, p. 11;
17) W iszniew ski 1931, p. 272; 18) 1932a, p. 90; 19) 1934b, p. 385; 20) 1934c, pp. 229,
230; 21) Gabanski, Kulm atycki, Rôzycki 1934, p. 43; 22) W iszniew ski 1936a, pp. 176, 
178; 23) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, pp. 7, 8, 11, 
15; 24) Kukucz 1937, pp. 79, 84; 25) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1937, p. 39;
26) W iszniew ski 1937, p. 3; 27) Paw îow ski 1938, p. 135; 28) Starm ach 1938, p. 86;
29) M ichalski,'G abanski, K ulm atycki 1939, pp. 196, 198; 30) Gabanski, M ichalski, 
Kulm atycki 1939, pp. 288, 292.

Lecane lunaris: 31) W iszniew ski (npbl. A); 32) (npbl. B).
Bardzo czçsty i nierzadko dosé liczny, eurytopow y gatunek, wsrôd roslin  

w zbiornikach rôznego typu; przypadkowo w  planktonie (8) w  Tatrach do 1724 m  
n. p. m.); rzadziej wsrôd mchôw; niezbyt liczny psam m ofiloid (26), euryjonow y (pH  
4,3— 7,5); B-mezosaprob. (29); przez caly rok.

L ecane m ir a  (M u r r a y  1913)

Lecane mira: 1) W iszniew ski 1936a, p. 240; 2) Paw îow ski 1938, pp. 132— 134, 
fig. 4—6; 3) W iszniewski (npbl. F).
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Rzadki; w  psam m onie tatrzanskim  (1620 m n. p. m., pH  5,2) jako rzadki psam 
moksen (1); plankton Jez. N iesam ow itego w  Czarnohorze oraz jeziora siarczanego  
w  Siw ej Wodzie pod Szklem  (3); VII, VIII.

L ecane n io th is H a r r i n g  e t  M y e r s  1926
Lecane niothis: W iszniew ski 1936a, pp. 176, 184.
Kilka okazôw w  psam m onie (pH  4,8); psam m oksen; VII, IX.

L ecane o p ia s  ( H a r r i n g  e t  M y e r s  1926)
Monostyla opias: P aw low ski 1938, p. 136, fig. 8.
Wsrôd wqtrobowcôw (Pelia epiphylia)  w  jednym  stanow isku 3 egz.; VIII.

L ecane p e rp u s il la  (H a u e r 1929)
Monostyla perpusilla:  1) W iszniew ski 1936a, pp. 178, 184, fig. 5; 2) 1937, p. 3. 
Psam m ofil dosé nieliczny na kw asnych plazach (pH  4,3). Zagranicq podaw any ze 

S phagn um ; VI—X; kilka sam côw w  X.

L eca n e  p s a m m o p h ila  ( W i s z n i e w s k i  1932)
Monostyla psammophila:  1) W iszniew ski 1932a, pp. 90, 97, tabl. IV, fig. 18—20;

2) 1934, p. 151, tabl. VI, fig. 12; 3) 1933a; 4) 1934b, p. 384, tabl. LXIII, fig. 78, 79;
5) 1934c, pp. 229, 230, 231, 260, 261; 6) 1936, pp. 224, 229; 7) 1936b, p. 237; 8) 1937, 
pp. 3, 7.

Lecane psammophila:  9) W iszniew ski (npbl. D) (npbl. E).
Pospolity psam m obiont eurysaprobow y i stenojonowy, liczny na plazach alka- 

licznych (pH  6,8—7,5); V—X, m aksim um  VII—VIII i od polow y IX  do polow y X: 
w tym  ostatnim  okresie pojaw  stosunkowo licznych sam côw.

L ecan e p y g m a e a  (D a d a y  1897)
Monostyla pygmaea:  Paw low ski 1938, p. 136.
Rzadki; w ylqcznie wsrôd Sphagnum;  IV, VIII, XI.

L ecane p y r i  f o r  rnis (D a d a y 1905)

Monostyla pyriformis:  Paw low ski 1938, p. 136.
W wqtrobowcach z Czarnohory, z jednego stanowiska; VIII.

L ecane q u a d r id e n ta ta  ( E h r e n b e r g  1832)
Monostyla quadridentata:  1) W ierzejski 1893a, p. 243; 2) W ornokow 1909; 3) Lucks 

1909, p. 141; 4) Faczynski 1911, p. 179; 5) Lucks 1912, p. 111; 6) Jakubski 1914, p. 35;
7) 1921, p. 28; 8) Bugayski 1930, p. 299; 9) W iszniew ski 1931, p. 272.

Metopidia cornuta: 10) Gabanski, K ulm atycki, Rôzycki 1934, p. 45.
Lecane quadridentata:  11) W iszniew ski (npbl. A); 12) (npbl. B).
Czqsty wsrôd roslin w  stawach i drobnych zbiornikach; IV, VI, VII, IX.

L ecan e ru gosa  ( H a r r i n g  1914)
Monostyla rugosa: Paw low ski 1938, p. 136.
W P olytr ichum  jeden okaz; VII.

L e c a n e js c u ta ta  ( H a r r i n g  e t  M y e r s  1926)
Monostyla scutata:  1) W iszniew ski 1934b, p. 386, tabl. LXIII, fig. 82—83; 2) 1934c, 

p. 229; 3) (npbl. E).
Psam m oksen lub moze psam m ofil, kilkakrotnie znajdow any w  psam m onie, n ie -  

kiedy dose licznie.
L eca n e  s te n ro o s i (M e i S s n e r 1908)

Monostyla stenroosi: 1) W iszniew ski 1931, p. 272; 2) 1934b, p. 386; 3) 1934c, 
p. 229.
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Nieczçsty wsrôd roslin w  rzekach i zbiornikach bagiennych; psam m oksen; 
V I— IX.

L ecane s tic h a e a  H a r r i n g  1913 
Lecane stichaea: Bryce (npbl.).
Wsrôd Sphagnum  z w ybrzezy Sucharôw  W igierskich; X.

L ecane su b til is  H a r r i n g  e t  M y e r s  1926 
Lecane subtilis: Paw low ski 1938, p. 134.
Wsrôd Sphagnum, w  jednym stanow isku; XI.

L eca n e  su b u la ta  ( H a r r i n g  e t  M y e r s  1926)

Monostyla subulata: 1) Paw low ski 1938, p. 136; 2) Bryce (npbl.).
Rzadki; w  Sphagnum  i P oly tr ich u m ; IV, VII.

L ecane tu d ico la  H a r r i n g  e t  M y e r s  1926

Lecane tudicola: Paw low ski 1938, p. 134.
Jeden okaz w  Sphagnum;  IX.

L ecane un gu la ta  ( G o s s e  1887)

Cathypna ungulata:  1) W ierzejski 1893a, p. 242 (?); 2) Jakubski 1914, p. 31;
2a) Kulm atycki, Gabanski 1935, p. 27; 3) K ulm atycki, Pçska 1932, p. 3; 4) Kukucz
1937, pp. 79, 83.

Cathypna ungulata magna: 4a) K ulm atycki i Gabanski 1925, pp. 11, 31; 5) K u
kucz 1937, pp. 79, 83.

Cathypna magna: (Lucks nec Stenroos): 6) Lucks 1912, p. 109, fig. 32; 7) 1913b, 
p. 76.

Lecane ungulata: 7a) Kozar 1914, p. 420; 8) Jakubski 1921, p. 28; 9) W iszniew ski 
1931, p. 271.

Dose czçsty wsrôd roslin w stawach, rzekach i drobnych zbiornikach; IV—X. 
S p e c i e s  d u b i a ç  e t  i n d e t e r m i n a t a e:
Cathypna rusticula  G o s s e  1886: W ierzejski 1893a, p. 242.
Cathypna sulcata  G o s s e  1886: Jakubski 1914, p. 31.
Distyla affinis Levander 1894; 1) Lucks 1912, p. 110; 2) 1913b, p. 76, 3) Jakubski 

1914, p. 31.
Distyla gissensis E c k s t e i n  1883: 1) Bloedorn 1912, p. 18; 2) Jakubski 1914, 

p. 32; 3) Kozar 1914, p. 420.
Distyla  gen.: Jakubski 1914, p. 31, tabl. I, fig. 5.

1918, p. 129.
Monostyla mollis G o s s e  1887: 1) W oronkow 1907, p.. 205; la) 1909; 2) Jakub

ski 1918, p. 129.
Lecane  sp.: (cf incertae sedis): W iszniew ski 1934a, p. 150, tabl. VI, fig. 11.

Lepadella  B o r y  de St.  V i n c e n t  1826 
L ep a d e lla  a c u m in a ta  ( E h r e n b e r g  1834)

Metopidia acuminata: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 246; 2a) W oron
kow  1907, p. 206; 3) Lucks 1909, p. 141; 3a) Faczynski 1910, p. 952, 971; 4) Lucks 
1912, p. 118; 5) 1913b, p. 77; 6) Jakubski 1914, p. 36; 7) M inkiewicz 1914, p. 124;
8) Kukucz 1937, pp. 79, 84; 9) Gabanski, K ulm atycki, M ichalski 1938, p. 11; 10) Ga
banski, M ichalski, K ulm atycki 1939, p. 292.

Lepadella acuminata: 10a) Kozar 1914, p. 421; 11) W iszniew ski 1931, p. 275;
12) Paw low ski 1938, p. 137; 13) W iszniewski (npbl. B).
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Dose czçsty, choc zw ykle nieliczny, wsrôd roslin w  litoralu jezior, rzek, staw ôw  
i w  drobnych zbiornikach, euryjonow y; w  Tatrach do 1600 m n. p. m. (7); rzadziej 
w srôd Sphagnum  (12); VI—XI.

L ep a d e lla  b o re a lis  H a r r i n g 1916

L epadelia  astacicola: W iszniew ski 1939, p. 135, fig. 3.
P ospolity synoek w  jam ie skrzelowej Astacus fluviatilis, A. lep todacty lus  i Cam-  

barus affinis; poza rakami znajdow any zagranicq bardzo rzadko jako L. borealis;  
pod w zglçdem  m orfologicznym  okazy z rakôw oraz w olno zyjqce w ykazujç tak  
nieznaczne rôznice, ze zaliczenie ich do jednego gatunku w ydaje siç konieczne.

L ep a d e lla  b ra n ch ico la  H a u e r  1926
Lepadella  branchicola: 1) W iszniew ski 1939, p. 138, fig. 5; 2) (npbl. A).
Synoek pospolity w  jam ie skrzelow ej Astacus fluvia til is  i A. leptodactylus;  

w  N iem czech znacznie rzadszy niz w  Polsce.

L ep a d e lla  c r is ta ta  ( R o u s s e l e t  1893)
Metopidia sem icarinata: 1) Lucks 1909, p. 141 (nomen nudum); 2) 1912, p. 124, 

fig. 45, 46 (n. sp.); 3) 1913b, p. 77; 4) Jakubski 1914, p. 37; 5) Kukucz 1937, pp. 79, 84.
Lepadella  cristata:  6) Jakubski, p. 29.
Dose rzadki wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw ; VI—X.

L q p a d e lla  c r is ta ta  t r ip te r a  ( L u c k s  1912).
M etopidia semicarinata triptera:  1) Lucks 1909, p. 141 (nom. nud.); 2) 1912, p. 

125 (n. var.); 3) Jakubski 1914, p. 37; 4) Kukucz 1937, pp. 79, 84.
Jak odmiana typowa.

L ep a d e lla  c ry p h a e a  H a r r i n g  1916

Lepadella  cryphaea:  Paw low ski 1938, p. 137.
Wsrôd Sphagnum  w  jednym  stanowisku, pojedyncze okazy; byc m oze jest to 

ty lko odm iana L. acuminata;  IV, XI.

L ep a d e lla  d a c ty l is e ta  ( S t e n r o o s  1898)

L epadella  dactyliseta:  Paw low ski 1938, p. 137.
1 okaz wsrôd Sphagnum  z pobrzeza Staw u Toporowego (1095 m n. p. m.); VII.

L ep a d e lla  la ta  W i s z n i e w s k i  1939
Lepadella lata: W iszniew ski 1939, p. 136, fig. 4a, b.
Synoek pospolity w  jam ie skrzelowej A. leptodactylus,  nieco rzadszy w  A. f lu 

via t i l is  i Cambarus affinis.
Lepadella  lata sinuata  W i s z n i e w s k i  1939.

L e p a d e lla  o v a lis  (M ü 11 e r 1786)
M etopidia solidus: 1) W ierzejski 1893a, p. 245; la) W oronkow 1907, p. 206;

2) Lucks 1909, p. 141; 3) 1912, p. 120, fig. 40; 4) 1913b, p. 77; 5) 1931, p. 11.
Metopidia ovalis: 6) Lucks 1909, p. 141.
M etopidia  solida: 7) Jakubski 1914, p. 38; 8) M inkiewicz 1914, p. 124.
Lepadella  ovalis: 9) Bloedorn 1912, p. 20; 10) W iszniew ski 1931, p. 275; 11) 1932a,

p. 90; 12) 1934b, p. 387; 13) 1934c, p. 229; 14) 1936, p. 224; 15) 1936b, p. 240; 16) 1937, 
p. 3; 13) (npbl. A); 18) (npbl. B); 19) (npbl. D); 19a) (npbl. E); 20) (npbl. F); 21) K le-  
kow ski (npbl.).

Bardzo czçsty i n iekiedy dose liczny wsrôd roslin w  zbiornikach w odnych rôz- 
nego typu; w  Tatrach do 1704 m n. p. m.; w  psam m onie jako niezbyt czçsty i n ie 
liczny psam m ofiloid (16); IV—X.
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L ep a d e lla  p a r a s i t ic a  H a u e r 1926
Lepadella parasitica: W iszniew ski 1939, p. 134, fig. 2.
Synoek nieczçsty w  jam ie skrzelow ej A. fluviatilis; z innego gatunku rakôw  

dotqd n ie znany.

L ep a d e lla  p a te l la  (M ü 11 e r 1773)
Metopidia bractea: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 247.
Lepadella emarginata : 3) W ierzejski 1891, p. 52.
Metopidia lepadella: 4) W ierzejski 1893a, p. 245; 4a) W oronkow 1907, p. 206;

5) 1909; 6) Faczynski 1910, p. 952, 971; 8) 1913, p. 211; 9) L itynski 1922, p. 8; 9a) K ul
m atyck i 1923, p. 34; 10) 1929, p. 305;, 11) Lucks 1931, p. 11; 12) M ichalski, Gabanski,
K ulm atycki 1936, pp. 34, 36, 37, 43; 13) Gabanski, M ichalski, K ulm atycki 1937, p.
141; 14) Kukucz 1937, pp. 79, 84; 15) Starm ach 1938, p. 86; 16) M ichalski, Gabanski,
K ulm atycki 1939, pp. 196, 207.

Metopidia emarginata: 17) Lucks 1909, p. 141.
Squamella bractea: 18) Kozar 1911, p. 404; 19) Faczynski 1911, p. 179; 20) B loe

dorn 1912, p. 20.
Lepadella parvula:  21) Jakubski 1918, p. 130.
Lepadella oblonga: 21a) Kozar 1914, p. 421; 22) Jakuhski 1918, p. 130; 23) 1921,

p. 29.
Metopidia oblonga: 24) Bloedorn 1912, p. 19; 25) Lucks 1912, p. 118, fig. 37, 38;

26) Jakubski 1914, p. 36; 27) Lucks 1931, p. 11; 28) Gabanski, P çska-K ien iew iczow a,
K ulm atycki, 1934, p. 263 (?); 29) Kukucz 1937, pp. 79, 84.

Lepadella  patella:  29a) Kozar 1914, p. 421; 30) Jakubski 1921, p. 29; 31) W isz
n iew sk i 1931, p. 275; 32) 1932a, pp. 90, 99; 33) 1934a, p. 153, tabl. V I, fig. 4; 34) 1934b, 
p. 386; 35) 1934c, pp. 229, 230, 232, 260; 36) 1936, p. 224; 37) 1936a, pp. 176, 178; 
38) 1936b, pp. 237, 240; 39) 1937, pp. 3, 7; 40) P aw low ski 1938, p. 137; 41) B ryce (npbl.); 
42) W iszniew ski (npbl. A); 43) (npbl. B); 44) (npbl. D); 45) (npbl. E); 46) K lekow ski 
(npbl.).

Jeden z najpospolitszych w rotkôw; eurytopowy; wsrôd roslin w  zbiornikach
w szelk ich  typôw, rzadziej w  planktonie; wsrôd m chôw  (22, 40, 41), w  psam m onie
(32, 39, 45) jako pospolity psam m ofiloid euryjonow y (pH 4,3—7,5) i eurysaprobow y  
(39), w ystçpujqcy licznie od V do X  z w ybitnym  m aksim um  VI—VII i m niej w y 
raznym  na przelom ie IX /X , przy czym w ôw czas pojawiajq siç cTcf (33); w  psam 
m onie tatrzanskim  do 1628 m n. p m. (38); w  wodach fi-mezosaprob. (13); przez 
caly  rok.

L ep a d e lla  p a te l la  s im il is  ( L u c k s  1912)

Metopidia similis: 1) Lucks 1912, p. 119, fig. 39; 2) Jakubski 1914, p. 38; 3) K u
kucz 1937, pp. 79, 84.

Malo rôzniqca siç od typowej odmiana, n ie zaw sze zapew ne w yrôzniana; IV—  
VI, X I—X II. '

L ep a d e lla  q u a d r ic a r in a ta  ( S t e n r o o s  1898)

Metopidia quadricarinata: Lucks 1912, p. 121, fig. 41.
Rzadki, a m oze tylko n ie zaw sze odrôzniany od pokrew nych gatunkôw ; w srôd  

roslin; VI—VII.

L ep a d e lla  q u in q u e co s ta ta  ( L u c k s  1912)
Metopidia quinquecostata:  1) Lucks 1912, p. 126, fig. 47; 2) 1913b, p. 77; 3) 1931, 

p. 11; 4) Pçska-K ieniew iczow a, Gabanski 1932, p. 307; 5) M ichalski, G abanski, K u l
m atycki 1936, p. 35; 6) Kukucz 1937, pp. 79, 84; 7) Gabanski, M ichalski, P çsk a -K ie-
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niew iczow a, K ulm atycki 1937, p. 17; 8) G abanski, M ichalski, K ulm atycki 1939, p. 
288; 9) M ichlaski, Gabanski, Kulm atycki 1939, pp. 189, 199, 201, 212. 10) K lekow ski 
(npbl.).

Dosé czçsty, choé nieliczny wsrôd roslin  w  stawach, rzekach, drobnych zbiorni
kach; II—VII, X I—XII.

L ep a d e lla  r a ja  W i s z n i e w s k i  1939 

Lepadella raja: W iszniew ski 1939, p. 138, fig. 6.
Synoek nieczçsty i n ieliczny w  jam ie skrzelow ej A. lep tod ac ty lu s ; z innych ga

tunkôw  rakôw dotgd nie znany.

L ep a d e lla  rh o m b o id e s  ( G o s s e  1886)
Metopidia rhomboides:  1) W ierzejski 1893a, p. 246, tabl. VI, fig. 46; 2) Faczyn

ski 1911, p. 179; 3) Lucks 1912, p. 123, fig. 43; 4) 1913b, p. 77; 5) Jakubski 1914, p. 37.
Lepadella  rhomboides:  6) Jakubski 1921, p. 29; 7) W iszniew ski 1931, p. 275;

8) (npbl. A); 9) (npbl. B).
N iezbyt rzadki, choé nieliczny, w srôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw; 

VI—VIII.
L ep a d e lla  ro tten b u rg i ( L u c k s  1912)

Metopidia rottenburgi: 1) Lucks 1912, p. 127, fig. 48; 2) 1913b, p. 77.
Gatunek rzadko cytow any w  literaturze, gdyz m ieszany z innym i. W ostatnich

czasach podany np. przez Hauera 1935a, jako L. dacty l ise ta  (nec Stenroos) przez Ro-
dew alda 1937 jako L. dorsalis (n. sp.)

L ep a d e lla  tr ip te r a  E h r e n b e r g  1830 

Metopidia tr iptera:  1) W ierzejski 1893a, p. 246; la) W oronkow 1907, p. 206;
2) Lucks 1909, p. 141; 2a) Faczynski 1910, p. 978; 3) Lucks 1912, p. 124, fig. 44; 4) B loe
dorn 1912, p. 20; 5) Lucks 1913b, p. 77; 6) Jakubski 1914, p. 38; 7) Lucks 1931, p. 11;
8) Kukucz, pp. 79, 84.

Lepadella triptera:  8a) Kozar 1914, p. 421; 9) Jakubski 1921, p. 29; 10) W iszniew 
ski 1931, p. 275.

Dosé czçsty, choé n ieliczny wsrôd roslin  w  rôznych zbiornikach; IV, V, V, VII, X . 
S p e c i e s  d u b i a e  e t  i n d e t e r m i n a t a e:
Metopidia  spec.: Gabanski, K ulm atycki, Rôzycki 1934, p. 46.
Lepadella  pygm aea  ( G o s s e ) :  Kozar 1914, 421.

Rodzaj Lim nias  S c h r a n k 1803
L im n ia s  c e ra to p h y lli  S c h r a n k 1803 

Limnias ceratophylli:  1) W ierzejski 1893a, p. 46; 2) Lucks 1912, p. 26 (stan. zagra-
niczne); 3) Kozar 1914, p. 424; 4) Jakubski 1921, p. 34.

Osiadly na roslinach, zw laszcza na Ceratophyllum  (1); w  lecie.

L im n ia s  m e lic e r ta  W e i s s e 1848
Limnias annulatus: 1) Lucks 1909, p. 139; 2) 1912, p. 25; 3) 1913b, p. 69.
Limnias melicerta:  4) Jakubski 1921, p. 34.
Osiadly na roslinach; rzadki; VII, IX.

Rodzaj Lindia  D u j a r  d i n 1841 
L in d ia  ja n ic k ii  W i s z n i e w s k i  1934 

Lindia pallida  (nec H a r r i n g  et M y e r s ) :  1) W iszniew ski 1932a p. 90.
Lindia janickii: 2) W iszniew ski 1934b, p. 356, tab l.L IX , fig. 24—26; 3) 1934c, pp. 

228, 230, 231, 244, 255; 4) 1936, pp. 224, 228; 5) 1936a, p. 176; 6) 1936b, p. 237; 7) 1937,
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pp. 3, 7; 8) (npbl. A); 9) (npbl. D); 10) (npbl. E).
Dose pospolity psam m obiont euryjonow y (pH 4,8—7,5) i stenosaprobowy, w ystç-  

pujqcy na plazach o duzej utlenialnosci w od y; przez cale lato bez wyraznego m ax i
mum; V—X.

L in d ia  p a llid a  H a r r i n g  e t  M y e r s  1922
Lindia pa ll ida : W iszniew ski (npbl. A).
N ieliczne okazy w  zatopionym zbiorniku pod Warszawq; VII.

L in d ia  to ru lo sa  D u  j a r d i n  1841
N otomm ata torulosa: Kozar 1914, p. 415.
Rzadki; w  torfowisku w  m ule dennym ; VIII.

L in d ia  tru n c a ta  (J e n n i n g s 1894)
Lindia truncata: 1) W iszniewski 1932;a, p. 90; 2) 1934b, p. 356; 3) 1934c, p. 228;

4) (npbl. A).
W psam monie jako rzadki psam m oksen; nieliczne okazy w  litoralu Jeziora Czer- 

niakow skiego pod W arszawq (4).

Rodzaj Lophocharis E h r e n b e r g  1938 
L o p h och aris o x y s te r n o n  ( G o s s e  1851)

Metopidia oxys ternon: 1) W ierzejski 1893a, p. 246; 2) Bloedorn 1912, p. 20; 3) Fa- 
czynski 1913, p. 211.

Metopidia oxysternon: 3a) Woronkowr 1907, p. 206.
Metopidia oxys tern a: 4) Jakubski 1914, p. 37; 5) Starm ach 1938, p. 86.
Lepadella  oxysternon:  6) Jakubski 1921, p. 29.
Lophocha oxysternon: 7) W iszniew ski 1931, p. 275; 8) (npbl. A); 9) (npbl. B);

10) (npbl. F); 11) K lekow ski (npbl.).
Czçsty, choc nieliczny wsrôd roslin w- stawach, rzekach i drobnych zbiornikach; 

IV, V, VI, VII, XI; pojedyncze egzem plarze w  jeziorku siarezanym  w  Siw ej W o
dzie (10).

L oph och aris sa lp in a  ( E h r e n b e r g  1834)

Metopidia salpina: 1) Lucks 1912, p. 122, fig. 42; Jakubski 1914, p. 37.
Lepadella salpina: 3) Kozar 1914, p. 421.
Lophocharis salpina: 4) W iszniewski 1931, p. 275; 5) (npbl. A); 6) (npbl. B).
Rzadszy niz poprzedni, jednak notow any kilkakrotnie wsrôd roslin w  zbiorni

kach rôznych typôw; VI—X.

Rodzaj M acrotracliela  M i 1 n e 1886
M a c ro tra c h e la  a c u lea ta  h o m o s p in a  ( J a k u b s k i  1914)

Callidina aculeata homospina: Jakubski 1914, p. 9, tabl. I, fig. 1, 2.
Poza odkrywcq nie spotykany przez nlkogo; m ech ze strzechy; IV.

M a cro tra ch e la  c ru c ic o rn is  (M u r r a y  1905)

Macrotrachela crucicornis: P aw low ski 1938, p. 141, fig. 9— 14.
N iezbyt rzadki i n iekiedy dose liczny w srôd Sphagnum,  innych m chôw  i w qtro- 

bow côw  nadrzewnych; VII—VIII.

M a cro tra ch e la  d é c o ra  ( B r y c e  1912)
Macrotrachela décora:  Paw low ski 1938, p. 143, fig. 15—18.
N iezbyt rzadki w  Sphagnum  i Polytriehum ;  IV, VII, VIII.
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M a c ro tra c h e la  eh ren b erg i ( J a n s o n 1893)

CallicLina Ehrenbergi:  1) Jakubski 1914, p. 9.
Macrotrachela ehrenbergii:  2) Jakubski 1918, p. 131; 3) P aw îow ski 1938, p. 143;

4) W iszniew ski (npbl. A).
Dosé czçsty i n iekiedy liczny wsrôd rôznych m chôw, m. in. zebranych ze strzech 

(1, 2); III—X.
M a c ro tra c h e la  h a b ita  (B r y c e 1894)

Macrotrachela habita: (Bryce) (npbl.).
Wsrôd Sphagnum  z wybrzeza Sucharôw W igierskich; X.

M a c ro tra c h e la  m u ltisp in o sa  T h o m p s o n  1892

Macrotrachela multispinosa:  1) Jakubski 1918, p. 131; 2) P aw îow ski 1938, p. 144; 
3) Bryce (npbl.).

N iezbyt rzadki w  rôznych mchach (Sphagnum , Polytr ichum  i in.); takze ze 
strzech (1); III—X.

Macrotrachela multispinosa brevispinosa  (M u r r a y 1908).
Macrotrachela multispinosa brevispinosa:  Jakubski 1918, p. 131.
Rzadka odmiana; w srôd m chôw; VII.

M a c ro tra c h e la  m u scu lo sa  M i l n e  1886

Callidina musculosa: 1) Jakubski 1914, p. 9; 2) Steinecke 1919, p. 346. 
Macrotrachela musculosa: 3) Jakubski 1918, p. 131; 4) 1921, p. 36; 5) P aw low - 

ski 1938, p. 145.
Dosé czçsty w  rôznych m chach (Sphagnum , Polytr ichum  i in.); takze ze strzech 

(1, 3); przez caly rok.

M a c ro tra c h e la  nana  ( B r y c e  1912)

Macrotrachela n an a : P aw îow ski 1938, p. 145.
W Polytrichum, w  jednym  stanowisku dosé liczny; VII.

M a c ro tra c h e la  p a p illo sa  T h o m p s o n  1892
Callidina papillosa:  1) Bloedorn 1912, p. 8; 2) Jakubski 1914, p. 9. 
Macrotrachela papillosa:  3) Jakubski 1918, p. 131; 4) Paw îow ski, 1938, p. 145. 
Dosé czçsty w  rôznych m chach (w Sphagnum  i in.), takze ze strzech (1); III—VIII.

M a c ro tra c h e la  p l ic a ta  ( B r y c e  1892)
Macrotrachela plicata:  1) Jakubski 1918, p. 131; 2) Paw îow ski 1938, p. 145;

3) Bryce (npbl.).
Dosé czçsty w  rôznych m chach (Sphagnum , Polytr ichum  i in.) i w gtrobowcach;

IV—XI.
M a c ro tra c h e la  q u a d r ic o rn ife ra  M i l n e  1886 

Callidina quadricornifera:  1) Steinecke 1919, p. 346.
Macrotrachela quadricornifera: la) Kozar 1914, p. 424; 2) Jakubski 1918, p. 131; 

3) 1921, p. 36; 4) P aw îow ski 1938, p. 145; 5) Bryce (npbl.).
Pospolity w e w szystk ich  m chach i wqtrobowcach i w  w odzie bagiennych zbior

nikôw ; przez caly rok.

M a c ro tra c h e la  q u a d r ic o rn ife ro id e s  d e  K o n i n g  1929
Macrotrachela quadricorniferoides:  1) Paw îow ski 1938, p. 146; 2) Bryce (npbl.). 
Forma o nie ustalonej pozycji system atyczne j: byé m oze odmiana poprzedniego  

gatunku, z ktôrym razem  czçsto w ystçpuje.
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M a c ro tra c h e la  ve s ic u la r is  (M u r r a y 1906)
Macrotrachela vesicularis: 1) Paw low ski 1938, p. 146.
1 egzemplarz z nieokreslonych mchôw; VII.

Rodzaj M icrocodon  E h r e n b e r g  1830
M icro co d o n  c la v u s  E h r e n b e r g  1830

Microcodon c la vu s: 1) W ierzejski 1893a, p. 212; 2) Lucks 1912, p. 35; 3) 1913b, 
p. 69; 4) M inkiewicz 1914, p. 121; 5) Jakubski 1914, p. 11 (?); 6) 1921, p. 25.

Nieczçsty; w  heleo- i telm atoplanktonie; w  Tatrach do 12225 m n. p. m.; IV—X.

Rodzaj M icrocodides B e r g e n d a l  1892
M ic ro c o d id e s  ch laen a  ( G o s s e  1886)

Microcodides chlaena: 1) M inkiewicz 1914, p. 121; 2) Jakubski 1921, p. 25;
3) Kulmatycki, Gabanski 1931a, p. 294.

Rzadki; w  zbiornikach bagiennych; w  Tatrach do 1704 m n. p. m.; VI.

Rodzaj Mniobia B r y c e  1910
M n iob ia  c irc in a ta  (M u r r a y 1908)

Mniobia circinata: Paw low ski 1938, p. 148, fig. 20—21.
Rzadki; wsrôd m chôw nadrzewnych (H ypnum  i in.); VIII.

M n iob ia  m a g n a  ( P l a t e  1889)
Callidina m ag n a: 1) Jakubski 1914, p. 9.
Mniobia m a gn a : 2) Jakubski 1918; p. 132; 3) Pawlowski 1938, p. 148; 4) W isz

n iew ski (npbl. A).
N iezbyt rzadki i n iekiedy liczny wsrôd m chôw  (m. in. ze strzech) i porostôw (3);

III—V, VII, X.
M n iob ia  ru sseo la  (Z e 1 i n k a ' 1891)

Callidina russeola: 1) Bloedorn 1912, p. 8.
Mniobia russeola: 2) Paw low ski 1938, p. 149, fig. 22.
N ieczçsty, choc czasem liczny wsrôd mchôw (Polytrichum); VI, VII, VIII.

M n iob ia  s c a r la tin a  ( E h r e n b e r g  1853)

Callidina scarlatina: 1) Jakubski 1914, p. 9;
Mniobia scarlatina: 2) Jakubski 1921, p. 36.
Nieczçsty wsrôd mchôw, m. in. ze strzech (1); VII, X.

M n iob ia  s y rn b io tic a  (Z e 1 i n k a 1886)

Callidina syrnbiotica: 1) W ierzejski 1893a, p. 211; 2) Bloedorn 1912, p. 8; 3) Ja
kubski 1914, p. 9; 4) Steinecke 1919, p. 346.

Mniobia syrnbiotica:  5) Jakubski 1918, p. 132; 6) 1921, p. 36; 7) Paw low ski 1938, 
p. 149.

Dose pospolity wsrôd m chôw  (z wyj. Sphagnum) i wqtrobowcôw; III—X.

M n iob ia  te tra o d o n  ( E h r e n b e r g  1848)

Callidina tetraodon:  1) Bloedorn 1912, p. 8.
Mniobia tetraodon: 2) Jakubski 1918, p. 132.
N iezbyt rzadki wsrôd m chôw  brunatnych, m. in. ze strzech; V—VI.

25 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i  T o m  — I
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Rodzaj M onom m ata  B a r t s c h  1870
M a n o m m a ta  aeq u a lis ( E h r e n b e r g  1832)

Monommata aequelis: Jakubski 1921, p. 24, fig. 1.
Gatunek czqsto m ieszany z M. longiseta; sam odzielnosc jego dopiero niedawno  

zostala ostatecznie ustalona; w  zrôdle; VII.

M o n o m m a ta  a s tia  M y e r s  1930

Monommata ast ia : 1) W iszniewski 1934b, p. 356, tabl. 59, fig. 23; 2) 1934c, pp. 228,
232, 255; 3) 1936, pp. 224, 229; 4) 1937, p. 3; 5) Paw low ski 1938, p. 125; 6) W iszniew 
ski (npbl. D); 7) (npbl. E).

Dose czqsty, choc zaw sze nieliczny psam m ofil, charakterystyczny zwlaszcza dla 
plaz alkalicznych lub neutralnych (pH 6,8—7,5) o duzej zaw artosci substancyj orga- 
nicznych; poza tym  rzadki w  Sphagnum  (5); V I—X, XI.

M o n o m m a ta  g ra n d is  T e s s i n 1890

Monommata orbis grandis: 1) Jakubski 1921, p. 24.
' Monommata grandis: 2) W iszniewski (npbl. A); 3) (npbl. B).

Rzadki; wsrôd roslin w  stawaeh i drobnych zbiornikach; VII—VIII.

M o n o m m a ta  lo n g ise ta  (M ü 11 e r 1786)

Furcularia longiseta: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 230; 3) Kozar 1911, 
p. 402.

Monommata orbis: 3a) Kozar 1914, p. 417; 4) Jakubski 1921, p. 24.
Monommata longiseta: 5) Lucks 1912, p. 54; 6) 1913b, p. 71; 7) Jakubski 1914, 

p. 18; 8) M inkiewicz 1914, p. 122; 9) Steinecke 1919, p. 347; 10) L itynski 1922, p. 8;
11) K ulm atycki, Gabanski 1928, p. 325; 12) W iszniew ski, 1931, p. 267; 13) Gabanski, 
M ichalski, Pqska-K ieniew iczow a 1936, pp. 9, 10; 14) Kukucz 1937, pp. 79, 84; 15) Pa
w low ski 1938, p. 125; 16) W iszniewski (npbl. A), 17) (npbl. B)..

Czqsty, choc zazwyczaj nieliczny, wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw, 
zwlaszcza jednak w  drobnych; w  Tatrach do 1669 m n. p. m.; rzadki w  Sphagnum  
(15); IV—XII.

M o n o m m a ta  m a cu la ta  M y e r s  1930

Monommata maculata: B r y c e  (npbl.).
Kilka egzem plarzy wsrôd Sphagnum  z w ybrzezy Sucharôw W igierskich; X. 

Rodzaj M yersinella  W i s z n i e w s k i  1936
M y e rsin e lla  te tra g le n a  (W i s z n i e w s k i  1934)

Myersina tetraglena: 1) W iszniewski 1934n, p. 363, tabl. 60, fig. 1, 39—41;
2) 1934c, pp. 229, 232, 256.

Myersinella tetraglena: 3) W iszniewski 1936c, p. 179; 4) 1937, p. 5.
Psamm obiont, zapew ne euryjonowy; w  P olsce znaleziony tylko na jednym sta- 

nowisku w  piasku drobnego zbiornika nadw igierskiego (pH 7,0); V—VI.

Rodzaj M ytilina  B o r y  d e  St.  V i n c e n t  1826
M y til in a  b isu lc a ta  ( L u c k s  1912)

D iplax bisulcata:  1) Lucks 1912, p. 95, fig. 28; 2) 1913b, p. 75; 3) Kukucz 1937, 
pp. 79, 83.

Rzadki; wsrôd roslin w  stawku (3) oraz w  zbiorniku torfow ym  (1); III—X.
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M y tilin a  co m p ressa  ( G o s s e  1851)
Diplax com pressa : 1) Jakubski 1914, p. 26.
Mytilina compressa: 2) Kozar 1914, p. 419; 3) Jakubski 1921, p. 27; 4) W iszniew 

ski (npbl. A).
Dose rzadki i w ym agajçcy jeszcze dokladniejszego opracowania system atycz- 

nego; VI—X.
M y tilin a  c ra ss ip e s  ( L u c k s  1912)

Diplax unquipes  (n. sp.): 1) Lucks 1912, p. 96, fig. 29; 2) 1913b, p. 75.
Diplax crassipes:  3) Lucks 1912, p. 96, fig. 30; 4) 1913b, p. 75; 5) Jakubski 1914, 

p. 27; 6) M ichalski, Gabanski, Kulm atycki 1936, p. 44.
Oba opisane przez Lucksa gatunki w ym agajq dokladniejszego opracowania; ich 

identycznosc jest w ysoce prawdopodobna; VI, IX, X.

M y tilin a  v e n tra lis  ( E h r e n b e r g  1832)
Salpina ventralis:  1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 238; 2a) W oronkow  

1907, p. 204.
M y tilin a  m u cro n a ta  (M ü 11 e r 1773)

Salpina mucronata:  1) W ierzejski 1893a, p. 238; la) W oronkow 1907, p. 204; 
lb ) Faczynski 1910, p. 977; 2) Kozar 1911, p. 403; 3) Lucks 1912, p. 97; 3a) Faczynski
1913, p. 211.

M ytilina mucronata: 4) Bloedorn 1912, p. 16; 5) Lucks 1913b, p. 75; 5a) Kozar
1914, p. 419; 6) Jakubski 1914, p. 27; 7) 1921, p. 27; 8) W iszniew ski 1931, p. 275;
9) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, pp. 13, 14, 17;
10) K ukucz 1937, pp. 79, 83; 11) W iszniew ski (npbl. A); 12) (npbl. B); 13) (npbl. F);
14) K lekow ski (npbl.).

M ytilina bicarinata: 14a) Kozar 1914, p. 419; 15) Gabanski, M ichalski, Pçska- 
K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, p. 10; 16) Kukucz 1937, pp. 79, 83.

Pospolity wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw  z w yjgtkiem  kwasnych;
IV—X I; znaleziony tez w  planktonie.

M y ty lin a  m u c ro n a ta  sp in ig e ra  ( E h r e n b e r g  1832).
Salpina sulcata: 1) Woronkow 1909.
Salpina spinigera: 2) Lucks 1912, p. 97; 3) Jakubski 1914, p. 28.
Mytil ina spinigera:  4) Bloedorn 1912, p. 17; 5) Lucks 1913b, p. 75; 6) Jakubski 

1921, p. 27.
Mytilina mucronata spinigera:  7) Kozar 1914, p. 419.
Rzadszy niz forma typowa; charakter ekologiczny taki sam; V—IX.

M y til in a  m u tic a  (P e r t y  1849)
D iplax  videns: 1) Lucks 1912, p. 93, fig. 27; 2) 1913b, p. 75; 3) Jakubski 1914,

p. 27; 4) M inkiewicz 1914, p. 123.
Salpina mutica: 5) Jakubski 1914, p. 28.
M ytil ina mutica:  6) W iszniewski (npbl. A).
Przeprowadzona tu po raz pierw szy identyfikacja D iplax videns  z M ytilina m u 

tica w ym aga jeszcze ostatecznego potwierdzenia, choc w ydaje siç uzasadniona przy 
obeenym  stanie znajomosci tego dose rzadkiego gatunku; wsrôd roslin w  stawach  
i w  drobnych zbiornikach, zwlaszcza torfowych; w Tatrach do 1669 m n. p. m.; IV, 
VI, X.

M y til in a  tr ig o n a  ( G o s s e  1851)
Diplax  trigona: 1) Jakubski 1914, p. 27.
M ytilina trigona: 2) Jakubski 1921, p. 27.
Rzadki; stawki, mlaki, wsrôd roslin; V—X.

25*
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M y til in a  v e n tra lis  ( E h r e n b e r g  1832)
Salpina ven tra l is : 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 238; 2a) W oronkow  

1907, p. 204.
Mytilina m acracantha : 3) Lucks 1913b, p. 75.
Salpina macracantha ve n tra l is : 4) Jakubski 1914, p. 27.
Salpina macracantha:  5) W ierzejski 1893a, p. 238; 6) Lucks 1909, p. 140; 7) Fa

czynski 1911, p. 178; 8) Lucks 1912, p. 99; 9) Jakubski 1914, p. 27.
Mytil ina macracantha ventralis:  10) Lucks 1931, p. 11.
Mytil ina ventralis:  11) Bloedorn 1912, p. 17; l ia )  Kozar 1914, p. 419; 12) Jakub

ski 1921, p. 27; 13) W iszniewski 1931, p. 275; 14) (npbl. A); 15) (npbl. B); 16) (npbl. F);
17) K lekow ski (npbl.).

Pospolity wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw, rzadko w  planktonie (8);
V—X.

M y til in a  v e n tr a l is  b re v is p in a  ( E h r e n b e r g  1832)
Salpina brevispina:  1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 238; 2a) W oronkow  

1907, p. 204; 3) 1909; 4) Kozar 1911, p. 403; 5) Faczynski 1911, p. 178; 6) Lucks 1912, 
p. 98; 7) Faczynski 1913, p. 211; 8) Jakubski 1914, p. 27.

Salpina brevispina reduncta: 9) Jakubski 1914, p. 27.
Mytilina brevispina:  10) Bloedorn 1912, p. 17; 11) Jakubski 1921, p. 27; 12) Lucks

1931, p. 11.
M ytilina brevispina reduncta:  13 Kukucz 1937, p. 79, 83.
M ytilina ventralis  brevispina: 13a) Kozar 1914, p. 419; 14) W iszniew ski 1931,

p. 275; 15) (npbl. A); 16) (npbl. B); 17) K lekow ski (npbl.).
Rôwnie pospolity jak odmiana typowa i o takim  sam ym  charakterze ekologicz- 

nym; IV—X.
Rodzaj Notholca G o s s e  1886 

N o th o lca  fo l ia c e a  ( E h r e n b e r g  1838)
Notholca foliacea: 1) W oronkow 1907, p. 212; la) Lucks 1909, p. 141; 2) Bloedorn 

1912, p. 27; 3) Lucks 1912, p. 156; 4) 1913, p. 82; 4a) K ulm atycki 1924, p. 57; 5) K ul
m atycki, Gabanski 1929, p. 13; 6) Lucks 1931, p. 11; 7) W iszniew ski 1934b, p. 381;
8) 1934c, p. 229; 9) Lucks 1937, pp. 79, 98; 10)’W iszniew ski (npbl. A); 11) (npbl. C);
12) (npbl. D).

Dose czçsty i niekiedy dosé liczny skladnik planktonu jezior, staw ôw  i drobnych 
zbiornikôw, zwlaszcza w  chlodniejszych porach roku; euryhalinow y, trafia siç 
w jeziorach slonaw ych (9); psam m oksen (7, 8); III— VII, XI.

N o th o lc a  s tr ia ta  (M ü 11 e r 1786)
Notholca striata: 1) W ierzejski 1893a, p. 259; la) W oronkow 1907, p. 212; 2) Ko

zar 1911, p. 406; 3) Bloedorn 1912, p. 26; 4) Lucks 1912, p. 155; 5) Faczynski 1913, 
p. 212; 5a) Kozar 1914, p. 419; 6) M inkiewicz 1914, p. 124; 7) Jakubski 1914, p. 46;
8) 1921, p. 26; 8a) K ulm atycki 1924, pp. 57, 58; 8b) Kulm atycki, Gabanski 1925, p. 31;
9) 1928, pp. 323, 325; 10) 1929, pp. 16, 17, 18, 20; 11) W iszniew ski 1929, p. 151;
12) Lucks 1931, p. 11; 12a) K ulm atycki, Gabanski 1932, p. 44; 13) Gabanski, Pçska
1932, pp. 786, 789, 790; 14) Gabanski, M ichalski, P çska-K ieniew iczow a 1936, p. 9;
15) Lucks 1937, pp. 76, 98; 16) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ieniew iczow a, K ulm a
tycki 1937, pp. 7, 8, 9; 17) Gabanski, Kulm atycki, M ichalski 1938, pp. 6, 9; 18) Ga- 
banski, M ichalski, K ulm atycki 1939, pp. 288, 291; 19) W iszniew ski (npbl. A);
20) (npbl. B); 21) K lekowski (npbl.).

Pospolity w  planktonie zbiornikôw rôznych typôw ; w  Tatrach do 1704 m n. p. m.; 
B-mezosaprob. do oligosaprob. (18); liczniejszy w  chlodnych porach roku (4, 15); 
euryhalinow y (jez. slonawe); II—VI, X —XII.
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N o th o lca  s t r ia ta  a c u m in a ta  ( E h r e n b e r g  1832)
Notholca acuminata: 1) W ierzejski 1893a, p. 258, tabl. VI, fig. 88; la) Seligo 1907, 

p. 38; lb) W oronkow 1907, p. 212; 2) M inkiewicz 1914, p. 124; 3) Jakubski 1914, p. 46;
4) 1921, p. 26; 4a) K ulm atycki 1924, pp. 56, 58; 5) K ulm atycki, Gabanski 1928, pp. 232, 
325; 6) 1929, p. 19; 7) Lucks 1931, p. 11; 8) Gabanski, Pçska 1932, pp. 789, 791;
9) W iszniewski 1934b, p. 381; 10) 1934c, p. 229; 11) K ulm atycki 1936, p. 17; 12) Ga
banski, Michalski, Pçska-K ieniew iczow a 1936, pp. 7— 10; 13) Gabanski, M ichalski, 
Pçska-K ieniew iczow a, Kulm atycki 1937, pp. 8, 9, 13, 17; 14) Gabanski, M ichalski, 
K ulm atycki 1939, p. 292; 15) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1939, pp. 210, 214.

Notholca bipalium acuminata: 16) Lucks 1937, p. 7.
Notholca striata acuminata: 17) Bloedorn 1912, p. 26; 18) Lucks 1912, p. 155;

19) W iszniewski 1929, p. 151; 20) (npbl. A); 21) (npbl. B).
Charakter ekologiczny i czçstosc — jak odmiany typowej.

N o th o lca  s tr ia ta  a c u m in a ta  f. f r ig id a  J a s c h n o v  1922
Notholca striata acuminata  f. frigida: W iszniewski (npbl. B).
Odmiana opisana z Jeziora Bajkalskiego jest stalym  choc nielicznym  skladni- 

kiem  planktonu zim owego Jeziora W igierskiego; okazy w igierskie zblizajq siç naj- 
bardziej do rysunku 13 Jaschnova; prawdopodobnie, w brew  stanowisku Jaschnova, 
jest to dobrze scharakteryzowana odmiana, a moze naw et gatunek; w ym iary: dl. pan- 
cerzyka 340—360 g +  dl. kolca tylnego, grzbietowej plytki 120— 130 g; dl. kolca ty l-  
nego brzusznego 30 g; I—IV.

N o th o lc a  s tr ia ta  b ip a liu m  ( M ü l l e r  1786)
Notholca bipalium: Lucks 1937, pp. 76, 98.
Odmiana charakterystyczna dla planktonu slonawego (i morskiego).

N o th o lca  s tr ia ta  b ire rn is  E h r e n b e r g  1832
Notholca striata birernis: Lucks 1912, p. 156; 2) K alocsay-K alusza 1937, p. 30
Jak poprzednia; VI.

N o th o lca  s tr ia ta  la b is  G o s s e  1887

Notholca striata labis: 1) Bloedorn 1912, p. 26; 2) W iszniew ski 1931, p. 270;
3) 1932a, p. 90; 4) 1934b;, p. 381; 5) 1934c, pp. 229, 230, 232, 239; 6) 1937, pp. 3, 7,
7) (npbl. D).

Notholca labis: 7a) Woronkow 1907, p. 2l2; 8) Jakubski 1914, p. 46; 8a) K ulm a
tycki 1924, pp. 57, 58; 9) W iszniewski 1936b, pp. 237, 240; 10) Gabanski, M ichalski, 
K ulm atycki 1939, p. 288.

Dose pospolity w  planktonie zbiornikôw rôznych typôw; Jj-mezosaprob. (10); 
w psam m onie jako dose czçsty psam mofiloid alkalifilny (pH 7,4—7,5) i liczniejszy  
raezej na plazach czystszych (6); w  Tatrach tylko w  psam m onie M orskiego Oka; 
II—VI, VIII, XI.

Rodzaj N otonim ata  E h r e n b e r g  1830
N o to m m a ta  a u r ita  (M ü 11 e r 1786)

Notom m ata  aurita: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 227; 3) Kozar 1911, p. 
401; 4) Bloedorn 1912, p. 12; 5) Lucks 1912, p. 51; 6) 1913, p. 71; 6a) Kozar 1914,
p. 415; 7) M inkiewicz 1914, p. 122; 8) Jakubski 1914, p. 18; 9) 1921, p. 1; 10) W isz
niew ski 1931, p. 266; 11) (npbl. A).

Notom m ata  aurata: 12) Jakubski 1914, p. 17.
D ose czçsty, choc nieliczny wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw  w  Ta

trach do 1606 m n. p. m.; IV—X, XII.
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N o to m m a ta  b ra c h y o ta  E h r e n b e r g  1832 

Notommata brach yo ta : 1) W ierzejski 1893a, p. 228; 2) Kozar 1914, p. 419; 3) Ja
kubski 1921, p. 21; 4) W iszniew ski 1931, p. 266.

Rzadki gatunek, zasîuguj^cy na dokladniejsze opracowanie; wsrôd roslin;
VI—VIII.

N o to m m a ta  c erb eru s  ( G o s s e  1886)
Copeus cerberus: 1) Bloedorn 1912, p. 13.
Notomm ata cerberus: 2) Jakubski 1914, p. 18; 2a) Kozar 1914, p. 415; 3) M inkie

wicz 1914, p. 122; 4) W iszniew ski (npbl. A); 5) K lekow ski (npbl.).
N iezbyt rzadki, wsrôd roslin w  drobnych zbiornikach; w  Tatrach do 1400 m 

n. p. m.; IV, VI, VII, X.
N o to m m a ta  co lla ris  E h r e n b e r g  1832 

N otomm ata collaris: 1) W ierzejski 1893a, p. 228; 2) Jakubski 1921, p. 21;
3) W iszniewski (npbl. A); 4) (npbl. B).

Copeus collaris: 5) Jakubski 1914, p. 17.
Dose czçsty wsrôd roslin w  stawach, drobnych zbiornikach itp., IV—X.

N o to m m a ta  co n fo rta  (S t o k e S 1897)
N otomm ata contorta: 1) W iszniew ski 1936a, p. 176; 2) (npbl. A).
Rzadki; kilka okazôw wsrôd roslin w  drobnym' zbiorniku; w  psam m onie jako 

rzadki psam moksen; VIII—IX.
' N o to m m a ta  copeu s E h r e n b e r g  1834 

Copeus labiatus: 1) Kozar 1911, p. 402; 2) Lucks 1912, p. 48.
Copeus centrurus:  3) Bloedorn 1912, p. 13; 4) Lucks 1913b, p. 70; 5) Jakubski 

1914, p. 17.
Notomm ata copeus: 5a) Kozar 1914, p. 415; 6) Jakubski 1921, p. 22; 7) W isz

niew ski (npbl. A); 8) (npbl. B).
Dose czçsty i n iekiedy liczny wsrôd roslin w  drobnych zbiornikach i w  litoralu  

jezior, stawôw  i torfowisk (2); IV—X.
N o to m m a ta  c y r to p u s  G o s s e  1886 

Notomm ata cyrtopus:  1) W ierzejski 1893a, p. 228; 2) Bloedorn 1912, p. 13; 3) Ja
kubski 1914, p. 18; 4) 1921, p. 22; 5) W iszniewski (npbl. A); 6) (npbl. C).

N iezbyt rzadki wsrôd roslin w  litoralu jezior, rzek i drobnych zbiornikôw;
V—X.

N o to m m a ta  d ia se m a  M y e r s  1936 

N otom m ata diasema: W iszniew ski 1936b, pp. 240, 242.
Psam m obiont acydofilny; 1 egzem plarz w  Tatrach 1620 m n. p. m. (pH 5,2); VIII.

N o to m m a ta  d o n e ta  H a r r i n g  et M y e r s  1924 

N otomm ata doneta: Paw low ski 1938, p. 121.
K ilkanascie egzem plarzy wsrôd Sphagnum;  XI.

N o to m m a ta  g ro en la n d ica  B e r g e n d a l  1892
N otom m ata groenlandica:  1) Lucks 1912, p. 52; 2) 1913b, p. 71.
Rzadki i dopiero niedaw no (W ulfert 1940) dokladniej opracowany, w obec tego

oznaezenie Lucksa niezbyt pewne.
N o to m m a ta  p a c h y u ra  ( G o s s e  1886)

Copeus pachyurus:  1) Jakubski 1914, p. 17 (?).
N otomm ata pachyura:  1) Kozar 1914, p. 415; 2) Jakubski 1921, p. 22; 3) W isz

niew ski (npbl. A); 4) (npbl. B); 5) (npbl. C).
N iezbyt rzadki wsrôd roslin, g lôw nie w  drobnych zbiornikach; VI—X.
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N o to m m a ta  sa cc ig era  E h r e n b e r g  1832
Notommata sacccigera: 1) W ierzejski 1893a, p. 228; 2) Jakubski 1914, p. 18.
Rzadki wsrôd roslin w  staw ie i kaluzy; V—VI.

N o to m m a ta  s ilp h a  ( G o s s e  1887)
Notommata forcipata: 1) Jakubski 1914, p. 18.
Notommata s i lpha: 2) Jakubski 1921, p, 22, fig. 2.
Rzadki wsrôd roslin; IV—VIII.

N o to m m a ta  tr ip u s  E h r e n b e r g  1838
Notommata tr ip u s: 1) W ierzejski 1893a, p. 228; 2) Bloedorn 1912, p. 13; 2a) Ko

zar 1914, p. 415; 3) Jakubski 1914, p. 18; 4) 1921, p. 22; 5) W iszniew ski 1931, p. 267;
6) M ichalski, Gabanski, Kulm atycki 1936, p. 36 (?); 7) W iszniew ski 1937, p. 5;
8) (npbl. A); 9) (npbl. B); 10) Klekowski (npbl.).

Dosé czqsty, niekiedy liczny wsrôd roslin w  stawach, rzekach i drobnych zbior
nikach; V—X; nieczçsty psam m ofiloid (7).

S p e c i e s  in* d é t e r m i n â t  a:
Notommata  sp.: Paw îow ski 1938, p. 121.

Rodzaj Paracolurella  M y e r s 1936 
P a ra co lu re lla  p e r t y i  (H o O d 1895)

Salpina p e r ty i : 1) Jakubski 1914, p. 28; 2) K lekow ski (npbl.).
Trzy egzemplarze w  stawku i 1 okaz w  w iosennym  zbiorniku zalew ow ym  na 

Igce, IV, VI; przynaleznosé tego gatunku do rodzaju Paracolurella  zdaje siç nie  
ulegaé wqtpliwosci, zwlaszcza jesli oprzeé sig na budow ie pancerzyka i nogi okazu.

Rodzaj Paradicranophorus W i s z n i e w s k i  1929 
P a ra d icra n o p h o ru s hu dson i ( G l a s s c o t t  1893)

Paradicranophorus limosus  (n. sp.): 1) W iszniew ski 1929, pp. 144, 152, tabl. VII, 
fig. 6—9.

Paradicranophorus hudsoni: 2) W iszniew ski 1932b, p. 116.
Liczne okazy znajdowane w zim ie w  m ule w  stawku Parku Ujazdowskiego  

w  W arszawie; gatunek rzadki, stenotopowy i stenoterm iczny (zimowy); I—IV.

Rodzaj P a r e n c e n tr u m  nov. gen.
Sposrôd licznych gatunkôw rodzaju Encentrum  wyrôznia siç grupa gatunkôw  

zblizonych do E. p licatum  i E. saundersiae, ktôra zasluguje na wyodrqbnienie 
w  osobny rodzaj, scharakteryzowany jak nastçpuje:

W rotki z rodziny Dicranophoridae o ciele w ydluzonym , robakowatym ; kutikula 
zgrubiala bez podzialu na plytki, lecz sfaldow ana poprzecznie, co nadaje cialu  
charakter pozornie m etam eryczny, noga krôtka, niew yraznie oddzielona od tulowia, 
pazurki krôtkie, korona polozona term inalnie lub ukosnie, trophi typu E ncentrum ; 
anatom ia w ewnçtrzna normalna.

Typ rodzaju: Parencentrum plica tum  (E y f e r t h).

P a re n c en tru m  p l ic a tu m  (E y f e r t h 1878)
Theorus plicatus: Jakubski 1914, p. 16 (?)
Rzadki: okreslenie niepewne.
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P a re n c e n tru m  sau n dersiae  ( H u d s o n  1885)
Taphrocampa saundersiae: 1) W ierzejski 1893a, p. 227, tabl. V, fig. 39. 
Parencentrum saundersiae: 2) W iszniewski (npbl. A).
Rzadki, wsrôd roslin w  drobnych zbiornikach.
S p e c i e s  d u b i a e  e t  i n d e t e r m i n a t a e :
Diglena rosa  G o s s e  1887; Jakubski 1914, p. 19 (?).
Encentrurn sp. cf. saundersiae: 1) W iszniew ski 1936a, pp. 176, 178, 184; 2) 1937,

p. 7 (psammobiont ?). .

Rodzaj Pedalia  B a r  r o i  s 1878
P ed a lia  fe n n ic a  o x y u r is  (S e r n O V 1903)

Pedalia o xyu ris: Lucks 1937, pp. 76, 98.
Gatunek stenohalinow y, slonawowodny, znaleziony w  slonaw ym  zalew ie pod 

Gdanskiem (zasolenie 4,6—5,8°/oo).

P ed a lia  in te rm e d ia  W i s z n i e w s k i  1929 

Pedalia intermedia:  1) W iszniew ski 1929, pp. 137— 144, tabl. VII, fig. 1—5;
2) Hauer 1941, pp. 177—203.

Dotqd w  kraju znany tylko z 2 stanowisk kolo W arszawy, w obec jednak k ilka-
krotnego znalezienia go zagranicq mozna sqdzic, ze jest to stosunkow o nie taki
rzadki skladnik letniego heleoplanktonu; VII—IX; okazy topotypow e byly opraco- 
w ane szczegôlowo przy rew izji rodzaju (2).

P ed a lia  m ira  ( H u d s o n  1871)
Pedalion mirum:  1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 260, tabl. VI, fig. 48;

3) Kozar 1911, p. 406; 4) Bloedorn 1912, p. 27.
Pedalia mira:  4a) Kozar 1912, p. 423; 5) W iszniew ski 1931, p. 276, fig. 4;

6) (npbl. A); 7) (npbl. B).
N ieczçsty i niekiedy liczny skladnik letniego heleoplanktonu oraz fauny drob

nych zbiornikôw: VI—VIII; o sam cach w zm iankuje (2).

Rodzaj Philodina  E h r e n b e r g  1830 
P h ilo d in a  c itr in a  E h r e n b e r g  1832 

Philodina citrina: 1) W ierzejski 1893a, p. 208; 2) Kozar 1911, p. 399; 3) Bloedorn  
1912, p^7; 3a) Faczynski 1913, p. 211; 3b) Kozar 1914, p. 424; 4) Jakubski 1914, p. 7;
5) M inkiewicz 1914, p. 121; 6) Jakubski 1921, p. 35; 7) W iszniew ski 1932a, p. 90;
8) 1934b, p. 388; 9) 1934c, pp. 229, 230; 10) 1936a, p. 176; 11) Paw low ski 1938, p. 147;
12) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1939, p. 199; 13) W iszniew ski (npbl. A);
14) (npbl. B); 15) (npbl. E).

Czçsty, choé zw ykle nieliczny wsrôd roslin w  jeziorach, stawach i drobnych  
zbiornikach, w  Tatrach do 1837 m n. p. m.; w  psam m onie jako psam m oksen (7— 10), 
rzadki w  mchach (9, 11); przez caly rok.

P h ilo d in a  m eg a lo tro c h a  E h r e n b e r g  1832

Philodina megalotrocha:  1) W ierzejski 1893a, p. 209; 2) Kozar 1911, p. 399;
3) Bloedorn 1912, p. 7; 4) Jakubski 1921, p. 35; 5) W iszniew ski 1932a, p. 90;
6) 1934b, p. 388; 7) 1934c, pp. 229, 230, 232; 8) 1936, p. 224; 9) 1936a, p. 176; 10) 1936b, 
pp. 237, 240; 11) 1937, p. 3; 12) (npbl. A); 13) (npbl. B.); 14) (npbl. E).

Czçsty wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw ; w  psam m onie jako czçsty  
euryjonow y psam m ofiloid (pH 4,8—7,5); w  Tatrach (tylko w  psam monie) na 1620 m 
n. p. m.; III—X.
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P hilod in a  ro seo la  E h r e n b e r g  1832 
Philodina roseola: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 208; 3) Kozar 1911,

p. 399; 4) Lucks 1912, p. 32; 5) Bloedorn 1912, p. 7; 5a) Kozar 1914, p. 424; 6) Jakub
ski 1914, p. 7; 7) 1918, p. 130; 8) 1921, p. 35; 9) W iszniew ski 1932a, p. 90; 10) 1934b, 
p. 388; 11) 1934c, p. 229; 12) Pawlowski 1938, p. 147; 13) Gabanski, M ichalski, K ul- 
rpatycki 1939, p. 288; 14) W iszniewski (npbl. A); 15) (npbl. F).

Czqsta wsrôd roslin w zbiornikach rôznych typôw; w  psam m onie jako psam m o
ksen; przez caly rok.

P h ilod in a  ru g o sa  c a llo sa  B r y c e 1903
Philodina rugosa callosa: 1) Paw low ski 1938, p. 148, 2) Bryce (npbl.)
Parq egzem plarzy w  Sphagnum  i w  mchach brunatnych; VII, X.

P hilod ina  vo ra x  (J a n s o n 1893)
Callidina vorax: 1) Jakubski 1914, p. 9.
Philodina vorax: 2) Jakubski 1918, p. 130.
Rzadki, choc niekiedy liczny; wsrôd m chôw  (m. in. ze strzechy); III, VI, X. 
S p e c i e s  d u b i a e  e t  i n d e t e r m i n a t a e  Philodinidarum:
Callidina bihamata  G o s s e  1886: W ierzejski 1893a, p. 211.
Callidina elegans E h r e n b e r g  1830: 1) Jakubski 1914, p. 9; 2) Steinecke 1919, 

p. 346.
Callidina  spec. Kukucz 1937, p. 78.
Philodina microps. Gosse 1887: W ierzejski 1893a, p. 209.
Philodina  sp.: 1) Faczynski 1910, p. 977; 2) Kukucz 1937, p. 78; 3) M ichalski, 

Gabanski, Kulm atycki 1937, p. 39.

Rodzaj P latyias  H a r r i n g  1913
P la ty ia s  q u a d rico rn is  ( E h r e n b e r g  1832)

Noteus quadricornis: 1) Wierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 254; 3) Kozar 1911. 
p. 405; 4) Bloedorn 1912, p. 23; 5) Lucks 1912, p. 147; 6) 1913b, p. 78; 7) Jakubski 
1914, p. 43; 8) 1921, p. 26; 9) Bugayski 1931, p. 299; 10) K ukucz 1937, pp. 80, 85.

Platyipis quadricornis: 11) Kozar 1914, p. 418; 12) W iszniew ski 1931, p. 270;
13) (npbl. A); 14) (npbl. B); 15) (npbl. F); 16) K lekow ski (npbl.).

Czqsty, choc n iezw ykle nieliczny wsrôd roslin w  rôznych zbiornikach, przew az- 
nie drobnych oraz w  heleoplanktonie; IV—X.

Rodzaj Pleuretra  B r y c e  1910 
P leu re tra  b ry c e i  (W e b e r 1898)

Pleuretra brycei:  1) Jakubski 1918, p. 132; 2) Paw low ski 1938, p. 147.
Rzadki, wsrôd mchôw ze zrôdla (2) i ze strzechy (1) i wqtrobowcôw; III—VIII.

P leu re tra  h u m ero sa  (M u r r a y 1905)
Pleuretra  humerosa:  1) Pawlowski 1938, p. 147, fig. 19.
Wsrôd m chôw (H ypnum ) w jednym stanowisku; VIII.

Rodzaj Pleurotrocha  E h r e n b e r g  1830 
P leu ro tro ch a  p e tr o m y z o n  E h r e n b e r g  1830 

Proales petromyzon:  1) Jakubski 1914, p. 16; 2) M inkiewicz 1914, p. 122. 
Pleurotrocha petromyzon:  3) Bloedorn 1912, p. 14; 4) Kozar 1914, p. 146; 4a) Ja

kubski 1921, p. 23; 5) W iszniewski (npbl. A); 7) K lekow ski (npbl.).
W Tatrach w  Staw ie Toporowym; niezbyt czqsty wsrôd roslin w  rôznych zbior

nikach; IV—VI, X —XI.
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P le u ro tro ch a  ro b u s ta  ( G l a s c o t t  1893)

Pleurotrocha robu s ta : 1) W iszniew ski (npbl. A).
Jeden egzem plarz w  zanieczyszczonym  zbiorniku pod Warszawq.

Rodzaj Ploesom a  H e r r i c k 1885 1 
P lo e so m a  le n tic u la re  H e r r i c k 1885 

Bipalpus lynceus: 1) W ierzejski 1893, p. 405; 2) 1893a, p. 125, tabl. V, fig. 
32—34; 3) W ierzejski, Zacharias 1893, p. 240, tabl. X III, fig. 6— 10.

Ploesoma lenticulare: 4) W oronkow 1909; 5) Lucks 1912, p. 162, fig. 57; 6) Ja 
kubski 1914, p. 46; 7) W iszniew ski 1931, p. 268; 8) (npbl. A).

N iezbyt rzadki, lecz nieliczny w  planktonie i w srôd roslin stawôw , rzek i drob
nych zbiornikôw; V—VIII; jaja trw ale (5).

P lo e so m a  tr ia c a n th u m  ( B e r g e n d a l  1892)
Ploesoma lynceus (Ploesoma lynceum ): 1) Lucks 1912, p. 160, fig. 56 (nec Ehren

berg).
Ploesom a triacanthum:  2) M inkiewicz 1914, p. 124; 3) Jakubski 1914, p. 46;

4) 1921, p. 32.
Rzadszy niz poprzedni, charakter ekologiczny taki sam; w  Tatrach do 1225 m 

n. p. m. (po str. pld. do 1513 m); IV—VII.

P lo e so m a  tru n c a tu m  (L e v a n d e r 1894)
Ploesom a truncatum:  1) W oronkow 1907, p. 199; la) Lucks 1912, p. 163, fig. 58

(stan. zagraniczne); 2) Jakubski 1914, p. 46; 3) W iszniew ski 1931, p. 268.
N ieczçsty w  heleoplanktonie oraz wsrôd roslin w  stawach, rzekach itp. VI— 

VIII.
Rodzaj P olyarthra  E h r e n b e r g  1834

P o ly a r th r a  e u ry p te r a  (W i e r z e j s k i 1891)
Polyarthra  p la typ tera  euryptera:  1) W ierzejski 1891, p. 50, fig. 1; 2) 1893a, p. 

222, tabl. IV, fig. 35; 3) Kozar 1911, p. 400; 4) Faczynski 1911, p. 176; 5) Lucks 1931, 
p. 10 (?); 6) Gabanski, M ichalski, K ulm atycki 1937, pp. 139, 140; 7) W iszniew ski 
1939, p. 268.

P olyarthra euryptera:  8) W iszniew ski (npbl. A).
Czçsto nie odrôzniany od form y P. trigla  z szerokim i w ioselkam i; znacznie rzad

szy niz P. trigla  skladnik letniego planktonu jezior i heleoplanktonu; VI—X.
P o ly a r th r a  r e m a ta  S k o r i k o v  1896 

P olyarthra minor:  1) Lucks 1912, p. 44; 2) 1913b, p. 70; Steinecke 1919, p.
349; 4) P aw low ski 1938, p. 128.

Polyarthra  p la typ tera  minor:  5) Jakubski 1914, p. 14; 5a) Kulm atycki, Gabanski 
1925, pp. 5, 8, 11, 16, 23, 56; 6) Pçska-K ieniew iczow a, Gabanski 1932, p. 314; 7) K u
kucz 1937, pp. 79, 81.

P olyarthra  remata:  8) W iszniew ski (npbl. A); 9) (npbl. B).
Stenojonow y, -acydofilny gatunek planktonu kw asnych zbiornikôw torfowych, 

stanow iska alkaliczne (1,5a, 6, 7) budzç w qtpliw osci ze w zglçdu na prawdopodobne 
pom ieszanie z drobnymi osobnikami.

P o ly a r th r a  tr ig la  E h r e n b e r g  1834 
P olyarthra  p la typtera:  1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 222; 3) H eynem ann  

1902; 3a) Seligo 1907a, p. 34, fig. 121, 122; 3b) Krause 1907; 3c) W oronkow 1907, p.

1 Por. tez Bipalpus.
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196; 3d) Faczynski 1910, pp. 950, 971; 4) Faczynski 1911, p. 175; 5) Kozar 1911, p. 
400; 6) M inkiewicz 1912; 7) 1912a, p. 248; 8) Lucks 1912, p. 43; 9) 1913, p. 83;
10) 1913b, p. 70; 10a) Faczynski 1913; 11) M inkiewicz 1914, p. 122; 12) Jakubski 1914, 
p. 14; 12a) Koczwara 1916, p. 254; 13) L itynski 1918, p. 9; 14) 1922, p. 8; 14a) K ul
m atycki 1924, pp. 55—58; 14b) 1925, p. 211; 14c) K ulm atycki i Gabanski 1925, pp. 16, 
23, 27, 35, 37, 39, 50, 53, 56, 60; 15) K ulm atycki i Gabanski 1928, pp. 323, 325, 326; 
15a) Thienem ann 1928, pp. 23, 26, 28, 29; 16) Litynski 1929, p. 305; 17) K ulm atycki, 
Gabanski 1929, pp. 9, 15, 16, 18, 20; 18) B ow kiew icz 1930, p. 93; 19) Kulm atycki, Ga
banski 1931, p. 6; 20) Lucks 1931, p. 10; 20a) K ulm atycki, Gabanski 1932, pp. 44, 45;
21) Gabanski, Pçska 1932, pp. 786n; 22) Pçska-K ieniew iczow a, Gabanski 1932, pp. 
305, 307, 314, 316; 23) Gabanski, Kulm atycki, Rôzycki 1934, pp. 42, 44, 46; 24) Ga
banski, Pçska-K ieniew iczow a, Kulmatycki 1934, pp. 262, 263, 264; 25) Lucks 1934, 
p. 26; 26) Pliszka 1934, p. 242; 27) Kolaczkowska 1934, p. 139; 28) Gabanski, P çska- 
K ieniew iczow a, M ichalski 1936, pp. 7, 8, 9, 10, 11; 29) Gabanski, P çska-K ieniew iczo- 
w a 1936, pp. 10, 11, 12; 30) Kulmatycki 1936, p. 17; 31) M ichalski, Gabanski, K ulm a
tycki 1936, pp. 36, 44; 32) Gabanski, M ichalski, K ulm atycki 1937, p. 135; 33) Gaban
ski, M ichalski, Pçska-K ieniewiczowa, K ulm atycki 1937, pp. 14, 17; 34) Kukucz 1937, 
pp. 79, 81; 34a) W ierzejski 1938, p. 249; 35) Gabanski, M ichalski, K ulm atycki 1939, 
pp. 286, 288, 289, 293, 294; 36) Michalski, Gabanski, K ulm atycki 1939, pp. 200n.

Polyarthra trigla: 37) Bloedorn 1912, pp. 11, 32; 37a) Kozar 1914, p. 422; 38) Ja
kubski 1921, p. 32; 39) Slonimski 1925, pp. 1257— 1260; 40) 1926, p. 155; 41) W isz
n iew ski 1931, p. 268; 42) 1932a, p. 90; 43) 1934b, p. 374; 44) 1934c, p. 229; 45) Star-
mach 1938, pp. 85; 46) W iszniewski (npbl. A); 47) (npbl. B); 48) ( npbl. E); 49) (npbl. F); 
50) K lekow ski (npbl.).

Poszczegôlne gatunki rodzaju Polyarthra  wym agaj^ dokladniejszego opracowania. 
W obrçbie gatunku Polyarthra trigla panuje duza zm iennosc indyw idualna, doty- 
czgca zwlaszcza szerokosci wioselek. Zagadnienie to bylo przedmiotem badan Slo- 
nim skiego (39, 40), ktôry stwierdziwszy owa zm iennosc n ieslusznie jednak w ysnul 
w niosek o identycznosci gatunkôw P. tr igla  (o w^skich wioselkach) i P. euryptera  
(o szerokich wioselkach). Szerokosc w ioselek n ie jest bowiem  jedyn^ cech^, rôzniqcg 
oba gatunki, natom iast w  obrçbie gatunku P. trigla  mozna wyrôznic osobniki o w io
selkach w ybitn ie w^skich (P. trigla dolichoptera), srednio w gskich (P. trigla ty -  
pica) i szerokich (P. trigla pachyptera) (p. nizej). Te ostatnie mogq byc czasem po- 
m ieszane z P. euryptera. Wedlug Slonim skiego P. tr igla  podlega cyklom orfozie, ktô- 
rej ogniw am i letnim i i jesiennymi form y o szerokich w ioselkach, zim owym i zas 
i w iosennym i — o wgskich.

Najpospolitszy wrotek planktonowy w  zbiornikach w szelkich typôw  (unikajqcy 
tylko zapew ne zbiornikôw silnie kwasnych); w  Tatrach siçgajqcy do 2047 m n. p. m.; 
oligo- do B-mezosaprob.; w  psammonie jako psam moksen; w ystçpuje tez wsrôd ros
lin litoralu, a takze w  heleo- i telm atoplanktonie; przez caly rok; sam ce obserwo- 
w ane IV (37), jaja trw ale w  rôznych m iesi^cach (IV—XI) (policyklicznie 37).

P o ly a r th ra  tr ig la  a p te r a  (H o o d 1895)
Polyarthra ap tera : 1) Jakubski 1914, p. 14; 2) M inkiewicz 1914, p. 122.
Polyarthra trigla a p tera : 3) W iszniewski (npbl. A).
Rzadka odmiana poprzedniego gatunku (a m oze sam odzielny gatunek?) w  Ta

trach w  Staw ie Smreczynskim; III, X.

P o ly a r th r a  tr ig la  d o lic h o p te ra  S t e i n e c k e  1924

P olyarthra tr ig la : 1) Slonimski 1925, p. 1257; 2) 1926, p. 155.
Polyarthra trigla dolichoptera: 3) W iszniew ski (npbl. A).
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P o ly a r th r a  tr ig la  p a c h y p te r a  n. v a r .1
Polyarthra  trigla eu ryp te ra : 1) Slonim ski 1925, p. 1257; 2) 1926, p. 155.
Polyarthra trigla p a ch yp te ra : 3) W iszniewski (npbl. A).
Polyarthra p la typ tera  eu ryp tera : 4) Lucks 1912, p. 43.

Rodzaj P o m p h o lyx  G o s s e  1851 
P o m p h o ly x  c o m p la n a ta  G o s s e  1851

P om ph o lyx  com planata: 1) Krause 1907; la  W oronkow 1909; 2) Bloedorn 1912, 
p. 21; 3) Jakubski 1914, p. 39; 4) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1939, p. 215.

N iezbyt rzadki skladnik letniego planktonu jezior i stawôw ; VI—X.

P o m p h o ly x  su lc a ta  H u d s o n 1885
P o m pholyx  su lcata: 1) W ierzejski 1893a, p. 248; 2) Seligo 1907a, p. 37, fig. 137, 

138; 2a) Faczynski 1910, p. 953; 2b) W oronkow 1907, p. 206; 3) 1911, p. 180; 4) B loe
dorn 1912, p. 21; 5) Lucks 1912, p. 135; 6) Faczynski 1913, p. 211; 7) Jakubski 1914, 
p. 39; 8) 1921, p. 33; 8a) Thienem ann 1928, pp. 24, 29; 9) Lucks 1931, p. 11; 10) W isz
n iew ski 1931, p. 278; 11) Lucks 1934, p. 26; 12) W iszniew ski (npbl. A); 13) (npbl. B).

Pospolity skladnik letniego planktonu jezior, rzek i staw ôw , znajdow any tez 
i wsrôd roslin w  zespolach litoralnych (5); VI, VII, X , najliczniej w  VI—VIII.

Rodzaj Postclausa  H i l g e n d o r f f  1899
Wsrôd 3 gatunkôw, zaliczanych dotychczas do rodzaju Gastropus, jeden (G. sty-  

l ifer) odbiega szeregiem  cech morfologicznych od obu pozostalych, tak ze zasluguje 
z pew nosciq na w yodrçbnienie genetyczne. Ten w lasn ie gatunek stanow i typ ro
dzaju Gastropus. Wobec tego, ze nazwa rodzajowa Notops  nie moze byc dla 2 pozo
stalych zastosowana, gdyz typem  rodzaju jest N. clavulatus,  a nazwa Hypopus  Ber- 
gendal 1892 jest preokupowana (Hypopus  Duges 1834 Arachnoidea)  — pozostaje dla 
nich jako wazna m alo znana nazwa Postclausa. Typem rodzaju Postclausa  jest 
P. m inor  (R o u s s e 1 e t).

P o s tc la u sa  h y p to p u s  ( E h r e n b e r g  1838)
Notops h yp to pu s: 1) W ierzejski 1893a, p. 224; la) Faczynski 1910, p. 977; 2) B loe

dorn 1912, p. 12.
Postclausa h yp to pu s : 3) W iszniew ski (npbl. B).
Rzadki: w  heleoplanktonie, wsrôd roslin w  litoralu jezior; VI—VII.

P o s tc la u sa  m in o r  ( R o u s s e l e t  1892)
Gastropus minor: 1) Lucks 1912, p. 166; 2) W iszniew ski 1937, p. 3.
Postclausa minor:  3) W iszniew ski (npbl. A); 4) (npbl. A).
Rzadki; w  kraju znajdow any wsrôd roslin i w  heleoplanktonie; VI—VII; psam 

m ofil acydofilny (?) (2).

Rodzaj Proales  G o s s e  1886 
P ro a le s  d a p h n ico la  T h o m p s o n  1892

Proales daphnicola: 1) W iszniew ski (npbl. C).
Liczne okazy na Daphnia  spec. z malej m laki przed Stacjq Biologicznq w  Pihsku.

P ro a le s  d ec ip ien s  ( E h r e n b e r g  1832)

Pleurotrocha decipiens: 1) Bloedorn 1912, p. 13.

1 Autor w yrôznil odmianq (var. pachyptera) dla form o w ioselkach skrajnie 
duzych.
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Proales decipiens: 2) M inkiewicz 1914, p. 122; 3) Kozar 1914, p. 415; 4) Jakubski 
1914, p. 16; 5) 1921, p. 22; 6) Litynski 1922, p. 8; 7) W iszniew ski (npbl. A).

Dose czçsty, choc nieliczny wsrôd roslin przybrzeznych; w  Tatrach do 1704 (po 
str. pd. do 2124 m n. p. m.); V—VIII.»

P ro a les  d o lia r is  ( R o u s s e l e t  1895)

Microcodides doliaris: 1) M inkiewicz 1914, p. 121; 2) Jakubski 1914, p. 11; (?)
3) 1921, p. 26.

Rzadki; VI—VII; w  zim ie (1); w  Tatrach w  Staw ie Sm reczynskim  (1225 m  
n. p. m.).

P ro a les  g a m m a r i  ( P l a t e )

Furcularia gammari: W ierzejski 1893a, p. 231.
O siadly na skrzelach Gammarus pulex.  Odrçbnosc od pokrew nych P. reinhardti

i P. theodora  wym aga jeszcze potwierdzenia, choc jest w ysoce prawdopodobna.

P ro a les  m in im a  (M o n t e t 1915)

Proales m in im a : 1) W iszniewski 1932a, p. 90; 2) 1934b, p. 342, tabl. 58, fig. 1;
3) 1934c, pp. 228, 230, 232; 4) 1913b, pp. 224, 229; 5) 1936b, p. 237; 6) 1937, p. 3.

Dose czçsty, choc nieliczny, typow y psam m ofil, charakterystyczny zwlaszcza dla 
hydropsam m onu rzek i higropsammonu czystych plaz alkalicznych (pH 6,8—7,5);
V—X.

P ro a les  re in h a rd ti ( E h r e n b e r g  1834)
Proales reinhardti:  1) K olocsay-K alusza 1937, p. 28.
Gatunek stenohalinow y (slonawowodny) z litoralu Baltyku; VII, VIII.

P ro a les so rd id a  G o s s e  1886

Proales sordida: 1) W ierzejski 1893a, p. 229; 2) Jakubski 1914, p. 17; 3) W isz
n iew sk i (npbl. A).

Pleurotrocha sordida: 4) Jakubski 1921, p. 23.
N iezbyt rzadki w  litoralu rôznych zbiornikôw; IV—X.

P ro a les  th e o d o ra  ( G o s s e  1887)

Pleurotrocha reinhardti: 1) Kozar 1914, p. 416; 2) Jakubski 1921, p. 23.
Proales theodora:  3) W iszniewski (npbl. B).
Zgodnie z Hauerem (1938) nalezy uwazac slodkowodnych przedstawicieli ga

tunku, okreslanego dotqd jako Proales reinhardti,  za nalezgcych do wyzej podanego, 
raezej rzadkiego gatunku.

P ro a les  w ern eck ii ( E h r e n b e r g  1834)
Proales werneckii:  1) Lucks 1912, p. 52, fig. 8.
S p e c i e s  d u b i a :
Proales quadrangularis: (Glascott 1893): 1) W iszniew ski 1934b, p. 343; 2) 1934c, 

p. 228.

Rodzaj Proalinopsis  W e b e r  1918
P ro a lin o p sis  c a u d a tu s  (C O 11 i n s 1872)

Copeus caudatus:  1) Lucks 1912, p. 50; 2) 1913b, p. 70; 3) M inkiewicz 1914,
p. 122.

Rzadki; wsrôd roslin przybrzeznych i m içdzy Sphagnum  (1); w  Tatrach do 
1724 m n. p. m.; VI—XI.
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Rodzaj P tyg u ra  E h r e n b e r g  1832
P ty g u r a  b ra c h ia ta  (H u d s o n 1886)

Oecistes brachiatus:  1) Lucks 1912, p. 27; 2) Jakubski 1914, p. 11.
Rzadki, osiadly na roslinach; V, VIII, X.

P ty g u r a  c ry s ta ll in a  ( E h r e n b e r g  1834)

Ptygura crys ta lina: 1) Kozar 1914, p. 424.
Na jednym stanowisku, liczny na M yriophyllum ;  VIII.

P ty g u r a  in te r m e d ia  ( D a v i s  1867)

Ptygura  in term ed ia : 1) Kozar 1914, p. 242.
Na jednym stanowisku, liczny na Myriophyllum-, VIII.

P ty g u r a  m e lic e r ta  E h r e n b e r g  1832 
Oecistes p tyg u ra : 1) W ierzejski 1893a, p. 206; 2) Bloedorn 1912, p. 6.
Oecistes melicerta:  3) Jakubski 1914, p. 11.
Rzadki; osiadly na roslinach; V—VIII.

P ty g u r a  m u c ic o la  ( K e l l i c o t t  1888)

Oecistes mucicola: 1) W ierzejski 1893a, p. 206 (?).
Ptygura  mucicola:  2) Jakubski 1921, p. 34.
Osiadly na roslinach; oba stanowiska niepew ne; na koloniach Gloiotrichia p isu m  

(D; V, VI.
P ty g u r a  p i lu la  (C u b i 11 1872)

Ptygura pilula: 1) W iszniew ski (npbl. A).
Liczne okazy osiadle na roslinach w  m alej, lesnej, kw asnej m lace w  M içdzy- 

lesiu pod Warszawq.
P ty g u r a  v e la ta  ( G o s s e  1851)

Oecistes velatus:  1) Bloedorn 1912, p. 5; 2) Jakubski 1914, p. 11,
Ptygura  velata:  3) W iszniew ski (npbl. A).
N ieczçsty, na roslinach oraz w  planktonie W arty. VI, VIII.

Rodzaj R hinoglena  E h r e n b e r g  1853 
R h in og len a  f r o n ta l i s  E h r e n b e r g  1853 

Rhinops vitrea:  1) Bloedorn 1912, pp. 12, 32; 2) Jakubski 1914, p. 14.
Rhinoglena frontalis: /3) W iszniew ski (npbl. A).
N ieczçsty, lecz niekiedy liczny skladnik telm ato- i heleoplanktonu w  zim niej- 

szych porach roku; I, IV, X; jaja obserw owane w  X  (2).

Rodzaj Rotaria  S c o p o 1 i 1777
R o ta r ia  c itr in a  ( E h r e n b e r g  1838)

Rotifer citrinus: 1) Bloedorn 1912, p. 8; 2) Jakubski 1914, p. 7.
• Rotaria citrina: 3) Jakubski 1921, p. 35; 4) W iszniew ski (npbl. A); 5) (npbl. B); 

Dose czçsty wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw , przypadkowo w  p lank
tonie (1); IV—X.

R o ta r ia  e lo n g a ta  (W e b e r 1888)
Rotifer elongatus:  1) Bloedorn 1912, p. 8; 2) K ukucz 1937, pp. 78, 80.
Rotaria elongata: 2a) Kozar 1914, p. 424; 4) Jakubski 1921, p. 35 (?); 4) W isz

niew ski (npbl. A).
Rzadki wsrôd roslin w  stawach; V—VIII.
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R o ta ria  h a p tic u s  ( G o s s e  1886)
*

Rotifer hapticus: 1) Kukucz 1937, pp. 78, 80.
Wsrôd roslinnosci w stawie; jedno stanowisko.

R o ta ria  m a c r o c e ro s  ( G o s s e  1851)
Rotifer macroceros: 1) Bloedorn 1912, p. 8; 2) Jakubski 1914, p. 7; 3) Gabanski,

M ichalski, Kulmatycki 1939, p. 288.
Rotaria macroceros:  4) Jakubski 1921, p. 35.
Niezbyt rzadki, lecz zawsze nieliczny, wsrôd roslin w  litoralu jezior i stawôw;

V I— VIII, XI.
R o ta ria  m a cru ra  (E h r e n b e r g 1832)

Rotifer macrurus: 1) Wierzejski 1893a, p. 210; 2) Bloedorn 1912, p. 8; 3) Lucks 
1912, p. 34; 4) 1913b, p. 68; 5) Jakubski 1914, p. 7; 6) M inkiewicz 1914, p. 121; 7) Mi
chalski, Gabanski, Kulmatycki 1939, p. 213.

Rotaria macrura:  7a) Kozar 1914, p. 424; 8) Jakubski 1921, p. 35; 9) P aw low 
sk i 1938, p. 146; 10) Wiszniewski (npbl. A); 11) (npbl. B); 12) Bryce (npbl.).

Dosé pospolity wsrôd roslin w  rôznych zbiornikach; w  Tatrach do 1606 m 
n. p. m.; IV—IX, XII.

R o ta r ia  m a g n a -c a lc a ra ta  (P a r S O n s 1892)
Rotaria magnicalcarata: Jakubski 1921, p. 36.
Rzadki; „ektoparazyt na rôznych z\rçierzçtach“, IV—VII.

R o ta r ia  n ep tu n ia  ( E h r e n b e r g  1832)
Actinurus neptunius: 1) Wierzejski 1893a, p. 210; la) W oronkow 1907, p. 194;

2) 1909; 2a) Faczynski 1913, p. 211.
Rotifer actinurus: 3) Kozar 1911, p. 399; 4) Bloedorn 1912, p. 8.
Rotifer neptunius:  5) Lucks 1912, p. 34; 6) 1913, p. 83; 7) 1913b, p. 68; 8) Ja

kubski 1914, p. 7; 9) Steinecke 1919, p. 350, fig. 32; 10) Kukucz 1937, pp. 78, 80.
Rotaria neptunia: 10a) Kozar 1914, p. 424; 11) Jakubski 1921, p. 35; 12) W isz

n iew ski 1931, p. 279; 13) 1934b, p. 389; 14) 1934c, p. 229; 15) (npbl. A); 16) (npbl. B);
17) K lekow ski (npbl.).

Czçsty, choc nieliczny wsrôd roslinnosci w  rôznych zbiornikach, zwlaszcza drob- 
niejszych; a-mezosaprob. do p9îl§§prob, (10); w  psam m onie jako psam moksen; przez 
caly rok.

R o ta ria  ro ta to H a  (P a 11 a s 1766)
Rotifer vulgaris: 1) Wierzejski 1893a, p. 210; la) Faczynski 1910, p. 977; 2) 1911, 

p. 174; 3) Kozar 1911, p. 399; 4) Grochmalicki, Szafer 1911; 5) Bloedorn 1912, p. 7; 
5a) Faczynski 1913, p. 211; 6) Lucks 1913b, p. 68; 7) M inkiewicz 1914, p. 121; 8) Ja
kubski 1914, p. 8; 9) Steinecke 1919, p. 346, fig. 28; 9a) K ulm atycki 1942, p. 55;
9b) Charlampowicz 1933, p. 19.

Rotifer vulgaris granularis: 10) M inkiewicz 1914, p. 221.
Rotaria rotatoria: 10a) Kozar 1914, p. 424; 11) Jakubski 1921, p. 36; 12) W isz

n iew ski 1929, p. 151; 13) 1931, p. 279; 14) 1932a, p. 90; 15) 1934b, p. 388; 16) 1934c, 
pp. 229, 230; 17) 1936, p. 224; 18) 1936b, pp. 237, 240; 19) 1937, p. 3; 20) Paw low ski 
1938, p. 146; 21) W iszniewski 1939, p. 130; 22) (npbl. A); 23) (npbl. B); 24) (npbl. E);
25) (npbl. F); 26) K lekowski (npbl.).

Eurytop pospolity, choc niezbyt liczny; wsrôd roslinnosci w  zbiornikach wszelkich  
typôw, w stawku siarczanym (4, 25), n iekiedy liczny (9, 20), wsrôd m chôw (Sphag
num , wqtrobowce), przypadkowo w  planktonie (5, 5a), w  psam m onie jako niezbyt 
liczny psam mofiloid (19); w jamie skrzelowej rakôw Astacus leptodactylus  jako e le-
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m ent przypadkowy (21); w  Tatrach do 1724 m  (po str. pld. 1965 m n. p. m.); przez 
caly rok.

R o ta r ia  so c ia lis  ( K e l l i c o t t  1888)

Callidina socialis: Jakubski 1914, p. 9.
Rzadki; wsrôd roslinnosci w  stawach; VI, X .

R o ta r ia  so rd id a  (W e s t e r n 1893)

Callidina longirostris: 1) Jakubski 1914, p. 9.
Rotaria sordida: 2) Jakubski 1918, p. 131; 3) 1921, p. 36.
W srôd m chôw  nieczçsty, choc niekiedy liczny; rzadki wsrôd roslinnosci w  drob

nych zbiornikach (2); III—VII, X.

R o ta r ia  ta rd ig ra d a  ( E h r e n b e r g  1832)

Rotifer tardus:  1) W oronkow 1909; 2) Lucks 1912, p. 34.
Rotifer  tardigradus:  3) Bloedorn 1912, p. 8 4) Jakubski 1914, p, 8; 5) M inkie-

w icz 1914, p. 121; 6) Kukucz 1937, pp. 78, 80.
Rotaria tardigrada:  6a) Kozar 1914, p. 124; 7) Jakubski 1918, p. 131; 8) 1921,, 

p. 36; 9) W iszniew ski 1929, p. 151; 10) 1932a, p. 90; 11) 1934b. p. 389; 12) 1934c, pp. 
229, 230, 232, 239; 13) 1936, p. 224; 14) 1936a, pp. 176, 178; 15) 1936a, p. 240; 16) P a 
w low sk i 1938, {p. 146; 17) W iszniew ski 1939, p. 130; 18) (npbl. A); 19) (npbl. B);
20) (npbl. E); 21) Bryce (npbl.).

Eurytopowy, bardzo czçsty, choc zw ykle nieliczny; wsrôd roslin w  zbiornikach  
rôznego typu, nieco rzadszy wsrôd m chôw  (Sphagnum , wqtrobowce, m chy ze strze-  
chy) ; w  psam m onie czçsty, choc nieliczny psam m ofiloid euryjonow y (pH 4,3— 7,5); 
w  jam ie skrzelow ej Astacus leptodactylus  jako skladnik przypadkowy: w  Tatrach  
do 1704 m n. p. m.; przez caly rok.

R o ta r ia  tr is e c a ta  (W e b e r 1888)
Rotaria trisecata: 1) Jakubski, p. 131; 2) 1921, p. 36; 3) W iszniew ski (npbl. A).
Rzadki wsrôd roslinnosci wodnej; III—VII.
S p e c i e s  i n  d é t e r m i n â t  a:
Rotifer  spec.: D a d a y  1897.

Rodzaj S carid ium  E h r e n b e r g  1830 
S c a r id iu m  lo n g ica u d u m  (M ü 11 e r 1786)

Scaridium  longicaudum: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 236; 2a) W oronkow  
1907, p. 203; 3) Lucks 1909, p. 140; 4) Kozar 1911, p. 403; 5) Lucks 1912, p. 186;
6) M inkiew icz 1914, p. 123; 7) Jakubski 1914, p. 26; 7a) Kozar 1914, p. 421; 8) S te in - 
ecke 1919, p. 348, fig. 30; 9) Jakubski 1921, p. 30; 9a) Kulm atycki, Gabanski 1925, p. 
39; 10) W iszniew ski 1931, p. 267; 11) 1934b, p. 355; 12) 1934c, p. 228) 13) Gabanski, 
K ulm atycki, Rôzycki 1934, p. 46; 14) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1937, p. 40;
15) Kukucz 1937, pp. 79, 82; 6) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1939, p. 196; 17) W isz
n iew sk i (npbl. A).

Czçsty, choc rzadko licznie w ystçpujqcy wsrôd roslinnosci przede w szystk im  
w  drobnych zbiornikach rôw niez torfowych; 7a) IV—X; w  Tatrach w  Staw ie Topo- 
row ym  (6) 1095 m n. p. m.

Rodzaj Scepanotrocha  B r y c e  1910 
S c e p a n o tro c h a  co rn ic u la ta  B r y c e  1910

Scepanotrocha corniculata: Paw low ski 1938, p. 141.
Jeden egzem plarz w  wqtrobowcach (Plagiochila asplenioides); VIII.
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Rodzaj Sinantherina  B o r y  d e  St .  V i n c e n t  1829
S in a th er in a  s o c ia lis  (L i n n a e  u s 1758)

Megalotrocha alboflavicans: 1) W ierzejski 1893a, p. 206; 2) Lucks 1912, p. 27;
3) Jakubski 1914, p. 11.

Sinantherina socialis: 4) W iszniew ski (npbl. A).
W litoralu jezior, stawôw  i starorzeczy, m. in. na koloniach Gloetrichia echinu-  

lata  (2); IV—XI.

Rodzaj Squatinella  B o r y  d e  St.  V i n c e n t  1826
S q u a tin e lla  b i f u r c a  (H u d S O n 1886)

Stephanops bifurcus:  1) W ierzejski 1893, p. 406; 2) 1893a, p. 236, tabl. V, fig. 37;
3) Lucks 1912, p. 89, fig. 24; 4) 1913b, p. 74.

Rzadki; wsrôd roslin w  drobnych torfow ych zbiornikach; IX —X.

S q u a tin e lla  la m e l la r is  (M ü 11 e r 1786)
Stephanops lam ellaris: 1) W ierzejski 1893a, p. 236, tabl. V, fig. 36; la) Faczynski 

1910, p. 977; 2) Kozar 1911, p. 404; 3) Lucks, p. 88, fig. 23; 4) Jakubski 1914, p. 26.
Squatinella lamellaris: 5) Kozar 1914, p. 421; 6) Jakubski 1921, p. 30.
Dose czqsty, choc zaw sze nieliczny; wsrôd roslin w  drobnych zbiornikach, sta- 

waeh, starorzeczach itp.; IV—X.
S q u a tin e lla  lo n g isp in a ta  (T a t e m 1867)

Squatinella longispinata: Jakubski 1921, p. 30.
Patrz uwagi dotyczqce Squatinella  uniseta.

S q u a tin e lla  m u tic a  ( E h r e n b e r g  1832)

Stephanops m uticu s: 1) W ierzejski 1893a, p. 236; 2) W oronkow 1909; 3) Lucks 
1912, p. 89; 4) 1913b, p. 74; 5) Jakubski 1914, p. 26.

Squatinella m u tica : 6) Kozar 1914, p. 241; 7) W iszniew ski (npbl. B).
Dose czqsty, choc nieliczny wsrôd roslin w  drobnych zbiornikach, staw aeh, sta

rorzeczach; V—X.

S q u a tin e lla  m u tic a  t r id e n ta ta  ( F r e s e n i u s  1858)
Stephanops in term edius : 1) Lucks 1912, p. 91, fig. 25; 2) 1913b, p. 74; 3) Ja

kubski 1914, p. 26.
Squatinella  tridentata:  4) Jakubski 1921, p. 30.
Squatinella  mutica tridentata:  5) W iszniew ski (npbl. B).
N iezbyt rzadki wsrôd roslin w  staw aeh, drobnych zbiornikach, torfowiskach;

V—X.
S q u a tin e lla  u n ise ta  (C O 11 i n s 1872)

Stephanops tr ipus  1) W ierzejski 1893a, p. 236.
N azwa Squatinella uniseta  stosuje siq w  obeenym  ujqciu do form posiadajqcych  

miqdzy pazurkami dodatkowy, trzeci przydatek, podezas gdy form y bez takiego  
przydatku nalezy okreslic jako Squatinella  longispinata. Oba gatunki w ym agajq  
dokladniejszego opracowania. Oba sq rzadkie wsrôd roslin w  rôznych, g lôw nie drob
nych zbiornikach; VI, X.

S p e c i e s  i n d e t e r m i n a t a:
Stephanops  sp. nova: 1) Kukucz 1937, pp. 79, 82, fig. 16.

Rodzaj Stephanoceros  E h r e n b e r g  1832 
S tep h a n o cero s f im b r ia tu s  ( G o l d f u s s  1820)

Stephanoceros Eichhorni: 1) W ierzejski 1893a, p. 204; 2) Bloedorn 1912, p. 5;
3) Lucks 1912, p. 24; 4) B ow kiew icz 1930, p. 83.
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Stephanoceros f im b r ia tu s: 5) M inkiewicz 1914, p. 121; 6) Jakubski 1921, p. 35;
7) Lucks 1931, pp. 10, 44; 8) W iszniew ski 1931, p. 278; 9) (npbl. A).

Dose czçsty na roslinach w  litoralu jezior, staw ôw , rzek, starorzeczy (dolna stro- 
na lisci Nuphar)  (3); w  Tatrach do 1669 m n. p. m. (5); IV—X.

Rodzaj Synchaeta  E h r e n b e r g  1832 
S y n c h a e ta  b a ltic a  E h r e n b e r g  1834 

Synchaeta  ba lt ica: 1) Lucks 1912, p. 41; 2) K alocsay-K alusza 1937, p. 30, fig. 2. 
Stenohalinow y skladnik planktonu B altyku i jezior slonawych; n iekiedy liczny; 

VII, VIII.
S y n c h a e ta  g ra n d is  Z a c h a r i a s  1893 

Synchaeta grandis: 1) W iszniew ski (npbl. A); 2) (npbl. B); 3) (npbl. C).
Rzadki skladnik letniego planktonu jezior i starorzeczy; VI—VII.

S y n c h a e ta  k itin a  R o u s s e l e t  1902 

Synchaeta k it in a: 1) W iszniew ski 1932a, p. 90; 2) 1934b, p. 374; 3) 1934c, p. 229;
4) 1936b, p. 237; 5) (npbl. A); 6) (npbl. B).

N iezbyt czçsty skladnik planktonu jeziornego; w  psam m onie jako psam moksen; 
w  lecie.

S y n c h a e ta  la k o ic itz ia n a  L u c k s  1930 

Synchaeta lakow itz iana : 1) Lucks 1930, pp. 59—63, fig. 4; 2) 1931, pp. 10, 46, 
fig. 12.

Odkryty w  planktonie Jez. Przywidzkiego, gdzie w  V byl dose liczny; IV, V, XI, 
(por. tez nizej sp. indet.).

S y n c h a e ta  l i t to r a l is  R o u s s e l e t  1902 
Synchaeta littoralis: K alocsay-K alusza 1937, p. 30.
Stenohalinow y skladnik planktonu Baltyku; dose liczny; VI, VIII.

S y n c h a e ta  lo n g ip es  G o s s e  1887 
Synchaeta longipes: Jakubski 1914, p. 13.
Raz jeden znaleziony w  planktonie rzecznym; X.

S y n c h a e ta  m o n o p u s  P l a t e  1889 
Synchaeta monopus: 1) K alocsay-K alusza 1937, p. 28, fig. 1.
Stenohalinow y, slonaw ow odny skladnik planktonu Baltyku; liczny; VII, VIII.

S y n c h a e ta  ob lo n g a  E h r e n b e r g  1832 
Synchaeta oblonga: 1) W ierzejski 1893a, p. 201; la) W oronkow 1907, p. 195;

2) Lucks 1909, p. 139; 3) Faczynski 1911, p. 175; 4) Lucks 1912, p. 41; 5) Bloedorn
1912, p. 10; 6) Faczynski 1913, p. 211; 7) Jakubski 1914, p. 13; 8) 1921, p. 31; 8a) K ul
m atycki 1924, p. 56; 9) Lucks 1931, pp. 10, 46; 10) W iszniew ski 1931, p. 267; 11) 1934b, 
p. 374; 12) 1934c, p. 229; 13) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1936, p. 36; 14) W isz
n iew ski (npbl. A); 15) (npbl. B); 16) (npbl. F); 17) K lekow ski (npbl.).

Pospolity skladnik planktonu jezior, stawôw , rzek, starorzeczy, m niej charak- 
terystyczny dla drobnych zbiornikôw; psam m oksen; przez caly rok.

S y n c h a e ta  p e c t in a ta  E h r e n b e r g  1832

Synchaeta pectinata:  1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 220, tabl. IV, fig. 7;
3)- H eynem ann 1902; 3a) Seligo 1907a, p. 33, fig. 120; 3b) W oronkow 1907, p. 195;
4) Lucks 1909, p. 139; 5) Faczynski 1910, pp. 949; 970; 6) 1911, p. 175; 7) Kozar 1911, 
p. 400; 8) Bloedorn 1912, p. 10; 9) Lucks 1912, p. 38; 10) M inkiewicz 1912; 11) 1912a,
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pp. 247, 248; 12) Faczynski 1913, p. 211; 12a) Kozar 1914, p. 422; 13) M inkiewicz 1914, 
p. 122; 14) Jakubski 1914, p. 13; 15) 1921, p. 31; 16) Litynski 1922, p. 8; 16a) D em el 
1924, p. 121, fig. 60/1; 16b) K ulm atycki 1924, p. 58; 17) Litynski 1929, p. 305; 18) W isz
n iew ski 1929, p. 151; 19) Lucks 1931, pp. 10, 46; 20) 1934, p. 26; 21) W iszniew ski 
1936a, p. 178; 22) Kukucz 1937, pp. 78, 81; 23) Starm ach 1938, p. 85; 24) M ichalski, 
Gabanski, Kulm atycki 1939, p. 213; 25) W iszniewski (npbl. A); 26) (npbl. B);
27) (npbl. C); 28) (npbl. F); 29) K lekow ski (npbl.).

Jeden z najpospolitszych sk ladnikôw  planktonu jezior, stawôw , starorzeczy, 
rzek a takze drobnych zbiornikôw; euryjonow y (pH  4,3—7,5); oligo- do /)-mezosaprob. 
24; w  Tatrach do 1600 m n. p. m. (po str. pld. do 1965 m) (13); w  psam m onie jako 
psam moksen; przez caly rok.

S y n c h a e ta  s t y la t a  W i e r z e j s k i 1893
Synchaeta s ty la ta : 1) W ierzejski 1893, p. 404; 2) 1893a, p. 221, tabl. IV, fig. 5—6,

3) Faczynski 1911, p. 175; 4) Lucks 1912, p. 40; 5) Bloedorn 1912, p. 11; 6) Jakub
ski 1914, p. 13 (?); 7) W iszniew ski 1931, p. 267; 8) (npbl. A); 9) (npbl. F).

Dose pospolity skladnik planktonu przede w szystkim  jezior i rzek, mniej charak- 
terystyczny dla heleoplanktonu; VI—VIII.

S y n c h a e ta  t r e m u la  ( M ü l l e r  1786)
Synchaeta trem ula : 1) W ierzejski 1893a, p. 221; la) W oronkow 1907, p. 195;

2) Lucks 1909, p. 139; 3) Faczynski 1910, p. 950; 4) 1911, p. 175; 5) Lucks 1912, p. 40;
6) 1913, p. 83; 7) Faczynski 1913, p. 211; 7a) Kozar 1914, p. 422; 8) M inkiewicz 1914, 
p. 122; 9) Jakubski 1914, p. 13; 10) 1921, p. 31; 11) W iszniew ski 1934b, p. 374;
12) 1934c. p. 229; 13) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1936, p. 44; 14) W iszniew ski 
(npbl. A); 15) (npbl. B); 16) K lekow ski (npbl.).

Synchaeta truncata: 17) Bloedorn 1912, p. 10.
Pospolity skladnik planktonu przede w szystkim  jezior a takze i innych zbior

nikôw  m. in. torfowych (16); w  psam m onie jako psam moksen; w  Tatrach w  S taw ie  
D w oistym  (1654 m n. p. m.) (8) (po str. pld. do 2124 m); I—X.

S p e c i e s  i n d e t e r  m i n a t a e:
Synchaeta  sp.: 1) W oronkow 1907, pp. 151— 155, 195; la) 1909; 2) Lucks 1913,

p. 83; 3) B ow kiew icz 1930, p. 93; 4) P liszka 1934, p. 242; 5) Koczwara 1916, pp. 244, 
246, 249; 6) K ulm atycki 1925, p. 211.

Synchaeta  sp. (aff. tavina): K alocsay-K alusza 1937, p. 30.
Synchaeta  sp. (aff. laktowitziana ): W iszniew ski (npbl. B).
W planktonie zim owym  Jez. W igierskiego stale, choc n iezbyt licznie, znajdo

w any byl przez autora gatunek z rodzaju Synchaeta  E h r b g., zblizony do S. lako- 
witziana,  wykazujqcy jednak pew ne rôznice. D alsze dokladniejsze badania pozw o- 
lilyby na rozstrzygniçcie sprawy przynaleznosci gatunkow ej tych okazôw.

Rodzaj Taphrocam pa  G o s s e  1851
T a p h ro c a m p a  an n u lo sa  G o s s e  1851

Taphrocampa annulosa: 1) W ierzejski 1893a, p. 227; la) W oronkow 1907, p. 197;
2) M inkiewicz 1914, p. 122; 2a) Kozar 1914, p. 415; 3) Jakubski 1914, p. 17; 4) 1921,
p. 22; 5) W iszniew ski 1934b, p. 344; 7) 1936a, p. 178; 6) 1934c, p. 228.

N iezbyt rzadki, choc n ieliczny wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw , 
zwîaszcza drobnych; w  Tatrach do 1672 m; w  psam m onie jako rzadki psam m oksen; 
IV—X.

T a p h ro c a m p a  c la v ig e ra  S t o k e s 1896
Taphrocampa clavigera: Paw low ski 1938, p. 122.
Jeden egzem plarz w  Sphagnum ; IV.

26*
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T a p h ro c a m p a  se len u ra  G o s s e  1887 

Taphrocampa selenura: 1) Jakubski 1914, p. 17; 2) 1921, p. 22; 3) W iszniew ski 
1931, p. 267; 4) (npbl. A).

N iezbyt rzadki, lecz nieliczny wsrôd roslin  w  drobnych zbiornikach i torfow i- 
skach; VII—X.

Rodzaj Testudinella  B o r y  d e  St .  V i n c e n t  1826
T es tu d in e lla  c ly p e a ta  ( M ü l l e r  1786)

Testudinella c lypea ta : 1) K alocsay-K alusza 1937, p. 31.
Gatunek stenohalinow y, charakterystyczny dla morza i wôd slonaw ych; w lito

ralu Baltyku; VII, VIII.

T es tu d in e lla  e ll ip tic a  ( E h r e n b e r g  1834)
Pterodina elliptica: 1) W ierzejski 1893a, p. 248; 2) Lucks 1909, p. 141; 3) Faczyn-

ski 1910, p. 978; 3a) 1911, p. 180; 4) Bloedorn 1912, p. 21; 5) Lucks 1912, p. 131,
fig. 50; 6) 1913b, p. 78; 7) Jakubski 1914, p. 38.

Testudinella elliptica: 7a) Kozar 1914, p. 423; 8) Jakubski 1921, p. 33; 9) Ka
locsay-K alusza 1937, p. 31; 10) W iszniew ski (npbl. A); 11) K lekow ski (npbl.).

Gatunek euryhalinowy: czçsty w  wodach slodkich wsrôd roslin w  zbiornikach  
rôznych typôw  (glôwnie drobnych) oraz w  litoralu Baltyku; V—X I; czçsty tez 
w  jam ie lçgowej i na skrzelach osliczek (11).

Identycznosc okazôw slonawow odnych, slodkowodnych i kom ensali wym aga 
sprawdzenia.

T e s tu d in e lla  in c is a  (T e r n e t z 1892)

Testudinella incisa: 1) Jakubski 1921, p. 33.
Wsrôd roslin w  stawach; V—VII.

T e s tu d in e lla  p a r v a  (T e r n e t z 1892)

Pterodina parva:  Jakubski 1914, p. 39.
Dwa okazy wsrôd roslin w  stawie; VI, VIII.

T e s tu d in e lla  p a r v a  b id e n ta ta  (T e r n e t z 1892)
Pterodina emarginata: 1) W ierzejski 1893, p. 407 (n. sp.); 2) 1893a, p. 248, tabl. 6,

fig. 47; 3) Lucks 1909, p. 141; 4) 1912, p. 131, fig. 49; 5) 1913b, p. 78.
Czçstszy niz forma typowa; wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw ; VIII—X.

T es tu d in e lla  p a t in a  (H e r m a n 1783)
Pterodina patina: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 247; 2a) Krause 1907; 

2b) W oronkow 1907; 3) 1909; 3a) Faczynski 1910, pp. 952, 971; 4) 1911, p. 180; 5) Ko
zar 1911, p. 404; 6) Bloedorn 1912, p. 20; 7) Lucks 1912, p. 129; 8) 1913b, p. 78; 8a) Fa-
czynski 1913, p. 211; 9) M inkiewicz 1914, p. 124; 10) Jakubski 1914, p. 39; 11) Lucks 
1931, p. 11; 12) Kukucz 1937, pp. 79, 84; 13) Gabanski, M ichalski, P çska-K ien iew i
czowa, Kulm atycki 1937, p. 14; 14) Gabanski, K ulm atycki, M ichalski 1938, p. 9;
15) Starm ach 1938, p. 86; 16) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1939, p. 200.

Testudinella patina:  16a) Kozar 1914, p. 423; 17) Jakubski 1921, p. 33; 18) W isz
n iew ski 1931, p. 278; 19) (npbl. A); 20) (npbl. B); 21) (npbl. E); 22) K lekow ski (npbl.).

Bardzo pospolity, choc zw ykle niezbyt liczny wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych 
typôw; przypadkowo w  planktonie (6, 7); w  Tatrach w  Staw ie Toporowym  (1095 m 
n. p. m.) (9); 13- a-mezosaprob. (16); III—XI.

T e s tu d in e lla  p a t in a  in te r m e d ia  ( A n d e r s o n  1889)
Pterodina patina intermedia:  1) W oronkow 1907, p. 207.
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Zapewne znajdowana niejednokrotnie, lecz nie wyrôzniana, gdyz rôzni siç niez- 
nacznie od formy typowej, z ktôrq jest powigzana szeregiem form przejsciowych.

T es tu d in e lla  p a t in a  m u c ro n a ta  ( G o s s e  1886)
Pterodina patina m ucronata : 1) W oronkow 1907, p. 207.
Pterodina mucronata: la) W oronkow 1909; 2) Kozar 1911, p. 404; 3) Bloedorn  

1912, p. 21; 4) Lucks 1912, p. 130; 5) 1913b, p. 78; 6) Jakubski 1914, p. 38.
Testudinella mucronata:  7) Kozar 1914, p. 423; 8) W iszniew ski 1931, p. 278.
Charakter ekologiczny jako odm iany typowej; nieco rzadszy; VI—VIII.

T estu d in ella  p a t in a  tr i lo b a ta  ( A n d e r s o n  et S h e p h a r d  1892)
Pterodina patina tr ilobata: 1) W oronkow 1907, p. 207; 2) 1909.
Jak odmiana intermedia.

T es tu d in e lla  r e f le x a  ( G o s s e  1887)
Pterodina reflexa: 1) W ierzejski 1893a, p. 248; 2) Lucks 1909, p. 141; 3) 1912, 

p. 130; 4) 1913b, p. 77; 5) Jakubski 1914, p. 39.
Testudinella reflexa:  6) Jakubski 1921, p. 33.
N iezbyt rzadki wsrôd roslin w  drobnych zbiornikach; V—IX.

T es tu d in e lla  tr u n c a ta  ( G o s s e  1886)
Pterodina truncata:  1) W ierzejski 1893a, p. 247; 2) Lucks 1912, p. 133, fig. 51;

3) 1936b, p. 78; 4) Jakubski 1914, p. 39; 5) Lucks 1931, p. 11; 6) Gabanski, M ichalski, 
Pçska-K ieniew iezow a, K ulm atycki, 1937, p. 10.

Testudinella truncata: 7) Jakubski 1921, p. 33; 8) W iszniewski 1931, p. 278; 9) K le
kow ski (npbl.).

Dosé czqsty, choé zawsze nieliczny wsrôd roslin w drobnych zbiornikach, sta
w ach, w  rzekach; VI—X; dosé czçsty w  komorze lçgow ej i skrzelach osliczek (9).

Rodzaj Tetram nstix  Z a c h a r i a s  1898
T e tra m a s tix  o p o lien sis  Z a c h a r i a s  1898 

T etram astix  opoliensis: 1) K ulm atycki, Gabanski 1932, p. 46.
Pojedyncze okazy w  planktonie Jez. Zninskiego; III.

Rodzaj Tetrasiphon  E h r e n b e r g  1840
T etra s ip h o n  h y d ro c o ra  E h r e n b e r g  1840 

Copeus spicatus: 1) Lucks 1912, p. 50, fig. 7; 2) 1913b, p. 71.
Rzadki; w  zbiornikach torfowiskowych.

Rodzaj Trichocerca  L a m a r c k  1801 
T rich o ce rc a  b ic r is ta ta  ( G o s s e  1887)

Mastigocerca bicristata: 1) W ierzejski 1893a, p. 233; 2) Lucks 1909, p. 139. 
R attulus bicristatus: 2a) W oronkow 1907, p. 203; 3) 1909; 4) Lucks 1912, p. 75;

5) 1913b, p. 73; 6) Jakubski 1914, p. 23; 7) Kukucz 1937, pp. 79, 82.
Trichocerca bicristata: 8) Jakubski 1921, p. 30; 9) W iszniew ski 1931, p. 268;

10) (npbl. A).
Czçsty, choé nieliczny wsrôd roslin w  litoralu jezior, rzek i w  drobnych zbiorni

kach; rzadziej w  planktonie (4); IV—X.

T rich o cerca  b id en s  ( L u c k s  1912)
Diurella bidens: 1) Lucks 1912, p. 66, fig. 12— 13; 2) Jakubski 1914, p. 22;

3) 1913b, p. 73.
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Trichocerca bidens:  4) W iszniew ski (npbl. A).
N ieczçsty; wsrôd roslin w  drobnych zbiornikach, torfow iskach itp.; VI—X.

T ric h o c e rc a  b ra c h y u r a  ( G o s s e  1851)
Diurella brachyura:  1) W oronkow 1907, p. 200; czy krajow e jez. Lokaj? la) 1909;

2) M inkiewicz 1914, p. 123; 3) Jakubski 1914, p. 22; 4) 1921, p. 31; 5) Luks 1931, p. 10;
6) W iszniew ski 1936a, p. 240.

Trichocerca brachyura:  7) W iszniewski (npbl. A).
Czçsty wsrôd roslin w  litoralu jezior, staw ôw  i drobnych zbiornikôw, takze  

w  Tatrach (do 1724 m n. p. m.); w  psam m onie tatrzanskim  rzadki psam m oksen;
IV—X.

T rich o ce rc a  b r e v is ty la  ( L u c k s  1912)
Diurella brevis ty la:  1) Lucks 1912, p. 67, fig. 14; 2) 1913b, p. 73.
Opis, w ykonany na podstaw ie zbadania 1 okazu, w ym aga uzupeînienia.

T rich o ce rc a  c a p u c in a  (W i e r z e j s k i  et Z a c h a r i a s  1893)
Mastigocerca capucina: 1) W ierzejski 1893, p. 405; 2) W ierzejski, Zacharias 1893, 

p. 242, tabl. X III, fig. 11— 13; 3) W ierzejski 1893a, p. 233, tabl. V, fig. 4; 4) H eyne-
mann 1902; 5) Faczynski 1910, p. 951; 6) 1911, p. 177; 7) Bloedorn 1912, p. 15;
7a) Krause 1907; 7b) Thienem ann 1928, pp. 23, 29; 7c) W oronkow 1907, p. 201.

R attulus capucinus: 7d) Seligo 1907a, p. 34, fig. 125— 126; 8) Lucks 1912, p. 71, 
fig. 17; 9) 1913, p. 83; 10) 1913b, p. 73; 11) Jakubski 1914, p. 23; 12) L itynski 1922, 
p. 8; 13) 1929, p. 305; 14) Lucks 1931, p. 11; 15) Pliszka 1934, p. 242; 16) K olacz- 
kow ska 1934, p. 140; 17) Lucks 1934, p. 26; 18) Gabanski, P çska-K ien iew iczow a
1936, pp. 11, 12; 19) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ien iew iczow a 1936, pp. 9, 10; 20) G a- 
banski, M ichalski, K ulm atycki 1937, p. 139; 21) K ukucz 1937, pp. 79, 82; 22) M ichalski, 
Gabanski, K ulm atycki 1939, pp. 202, 203.

Trichocerca capucina:  23) W iszniew ski 1931, p. 268; 24) (npbl. A); 25) (npbl. B).
Bardzo czçsty, choc przew aznie niezbyt liczny skladnik planktonu jeziornego; 

m niej typow y dla heleo- i potam oplanktonu; V—X; jaja trw ale w  VII (8).

T rich o ce rc a  c a v ia  ( G o s s e  1886)
Coelopus ca v ia : 1) W ierzejski 1893a, p. 235.
Trichocerca cavia:  2) W iszniew ski (npbl. C).
Rzadki; wsrôd roslin w  stawku oraz w  rozlew isku Piny.

T ric h o c e rc a  c o lla r is  ( R o u s s e l e t  1896)
Rattulus collaris: 1) Lucks 1900, p. 140. »
Diurella collaris: 2) Lucks 1912, p. 64, fig. 10, 11; 3) 1913b, p. 72; 4) M inkiew icz  

1914, p. 123; 5) Jakubski 1914, p. 22; 6) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ien iew iczow a  
1936, p. 9.

N iezbyt rzadki; wsrôd roslin, glôw nie w  drobnych zbiornikach, zw laszcza tor- 
fow ych; w  Tatrach w  Staw ie Sm reczynskim  (1225 m n. p. m.); III, VI, X .

T rich o ce rc a  c y l in d r ic a  ( I m h o f  1891)
Mastigocerca setifera: 1) Bloedorn 1912, p. 15.
Rattu lus cylindricus: la) Seligo 1907a, p. 34, fig. 127; lb) W oronkow 1907, p. 

201; 2) 1909; 3) Lucks 1912, p. 70; 4) 1913b, p. 73; 5) 1931, pp. 10, 51; 6) P liszka 1934, 
p. 242; 7) M ichalski, Gabanski, Kulm atycki 1936, p. 33.

Trichocerca cylindrica: 8) W iszniew ski 1931, p. 268; 9) (npbl. A); 10) (npbl. B);
11) (npbl. E).

Czçsty skladnik planktonu jeziornego, rzadszy w  heleoplanktonie, zupelnie przy
padkowy psam m oksen (11); V—VII.
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T rich o ce rc a  d ix o n -n u tta ll i  (J e n n i n g s 1903)
Diurella d ixon-nutta ll i: 1) W iszniew ski 1934b, p. 379; 2) 1934c, p. 229; 3) 1936a, 

p. 178; 4) 1936b, p. 240.
Trichocerca dixon-nuttalli:  5) W iszniew ski (npbl. B).
Rzadki wsrôd roslin w  drobnych, kw asnych zbiornikach i w  psam m onie jako 

psam m oksen (pH 4,3—5,2); w  psam m onie tatrzanskim  do 1620 m n. p. m. (4); VII, 
VIII.

T ric h o c e rc a  e lo n g a ta  ( G o s s e  1886)
Mastigocerca elongata: 1) W ierzejski 1893a, p. 233; 2) Faczynski 1910, p. 977; 

2a) 19T1, p. 177.
Rattulus elongatus: 3) Lucks 1912, p. 78, fig. 19; 4) 1913b, p. 73; 5) Jakubski

1914, p. 24; 6) Lucks 1931, p. 11; 7) Kukucz 1937, pp. 79, 82.
Trichocerca elongata: 8) Jakubski 1921, p. 30; 9) W iszniew ski 1931, p. 268;

10) (npbl. A).
Dosé czçsty choé nieliczny sk ladnik  heleoplanktonu; wsrôd roslin jezior, sta

w ôw  i drobnych zbiornikôw (euryjonowy); V—X.

T ric h o c e rc a  ie rn is  ( G o s s e  1887)
Mastigocerca iernis: 5) Lucks 1909, p. 139.
Rattulus gracilis: 1) W oronkow 1907, p. 21; 2) Lucks 1912, p. 68, fig. 15; 3) Ja

kubski 1914, p. 24; 3a) K ulm atycki, Gabanski 1925, p. 23 (?); 4) Lucks 1931, p. 10.
Trichocerca iernis: 6) Kozar 1914, p. 422; 7) Jakubski 1921, p. 30.
N iezbyt czçsty wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw; IV—VIII, X.

T rich o ce rc a  in te r m e d ia  a ren o sa  n. var.
Diurella in termedia  (nec. Stenroos): 1) W iszniew ski 1932a, p. 90; 2) 1934b, p. 375, 

tabl. 62, fig. 58, 59; 3) 1934c, pp. 229, 230, 232; 4) 1936, p. 224; 5) 1936b, p. 237;
6) 1937, p. 3, 7; 7) (npbl. B); 8) (npbl. E).

Okazy znajdowane w  psam m onie rôzniq siç od okazôw typow ych Trichocerca
in term edia  ( S t e n r o o s )  (por. Hauer) na tyle, ze nalezy je bez w qtpienia w yodrçb- 
nic co najm niej jako oddzielnq odm ianç. Diagnoza i rysunek tej odm iany (2).

Pospolity psam mobiont stenojonow y lub stenosaprobowy, najliczniejszy na pla- 
zach alkalicznych (pH =  6,8—7,5) i m alo zanieczyszczonych; na plazach silniej za- 
nieczyszczonych w ystçpuje takze, aie m niej licznie; VI—X.

T rich o ce rc a  lo n g ise ta  (S c h r a n k 1802)
Mastigocerca bicornis: 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 233; 3) Bloedorn

1912, p. 15.
Mastigocerca cornuta: 4) Kozar 1911, p. 403; 5) Bloedorn 1912, p. 15.
R attu lus longiseta: 5a) W oronkow 1907, p. 201; 6) 1909; 7) Lucks 1912, p. 73; 

8) 1913b, p. 73; 9) M inkiewicz 1914, p. 123; 10) Lucks 1931, p. 11; 11) Gabanski, M i
chalski, P çska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, p. 12; 12) Kukucz 1937, pp. 79, 82; 
13) M ichalski, Gabanski, K ulm atycki 1939, p. 210.

R attu lus longisetus: 14) Jakubski 1914, p. 24.
Trichocerca longiseta: 14a) Kozar 1914, p. 422; 15) Jakubski 1921, p. 31; 16) W isz

niew ski 1931, p. 268; 17) (npbl. A); 18) (npbl. B); 19) (npbl. F).
P ospolity  wsrôd roslin i w  planktonie m niejszych jezior, staw ôw , mlak, drob

nych zbiornikôw; w  Tatrach do 1584 m  (po str. pld. do 1965 m n. p. m.); IV—X.

T ric h o c e rc a  lo p h o ë ssa  ( G o s s e  1886)
Mastigocerca lophoëssus: 1) M inkiewicz 1914, p. 123.
R attu lus lophoëssus: 2) Jakubski 1914, p. 24.
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Trichocerca lophoëssa: 3) W iszniew ski (npbl. A).
N iezbyt czqsty wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw; w Tatrach do 1704 m  

n. p. m.; VI, X.
T rich o ce rc a  m a c é r a  ( G o s s e  1886)

R attu lus  m acerus: 1) Lucks 1912, p. 69, fig. 16; 2) 1913b, p. 74.
W srôd roslin w  kaluzy torfowej.

T rich o ce rc a  m a r in a  (D a d a y 1890)
Trichocerca m arin a: K alocsay-K alusza 1937, p. 28.
K ilka okazôw w  planktonie Baltyku; stenohalinow y, morski, siqgajqcy i w  wody 

slonaw e; VII, VIII.
T ric h o c e rc a  m u sc u lu s  (H a u e r 1936)

Diurella  p a rv a : 1) W iszniew ski 1936a, pp. 178, 181.
Diurella  musculus: 2) W iszniew ski 1937, pp. 3, 7.
Psam m ofil, dose liczny na kw asnej plazy (pH 4,3); VI—X.

T rich o ce rc a  m y e r s i  (H a u e r 1931)
Diurella m y e r s i : 1) W iszniew ski 1936b, pp. 240, 241, fig. 2.
D iurella  insignis: 2) Lucks 1931, p. 48, fig. 14.
Rattu lus  insignis: 3) Lucks 1931, p. 11.
N ieliczne okazy w  litoralu jeziora i w  psam m onie tatrzanskim  1620 m n. p. m. 

(pH 5,2); VIII.
T ric h o c e rc a  p o rc e llu s  ( G o s s e  1851)

Coelopus porcellus:  1) Kozar 1912, p. 403.
Diurella  porcel lus: la) W oronkow 1907, p. 199; 2) 1909; 3) Lucks 1912, p. 61;

4) 1913b, p. 72; 4a) Kozar 1914, p. 422; 5) Jakubski 1921, p. 31; 6) Lucks 1931, pp. 10,
48, fig. 13; 7) W iszniew ski 1931, p. 269; 8) 1932a, p. 90; 9) 1934b, p. 378; 10) 1934c, 
p. 229; 11) Lucks 1934, p. 26; 12) M ichalski, G abanski, K ulm atycki 1939, pp. 202, 203. 

Diurella  porcella:  13) Jakubski 1914, p. 22.
Trichocerca porcellus:  14) W iszniew ski (npbl. A); 15) (npbl. E); 16) (npbl. F);

17) K lekow ski (npbl.).
P ospolity  wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw  (zapew ne jednak tylko alka- 

licznych); jaja letnie, polaw iane tez czasem  w  planktonie (la , 6), przyczepia w ôw - 
czas do glonôw  planktonowych (6); przypadkow y psam m oksen.

T ric h o c e rc a  p u s il la  (J e n n i n g s 1903)
Mastigocerca pusilla:  7) Lucks 1909, p. 139; 8) Faczynski 1911, p. 177. 
R attu lu s  pusillus:  1) W oronkow 1907, p. 201; 2) Lucks 1912, p. 79, fig. 20; 3) 1913,

p. 83; 4) Faczynski 1913, p. 211; 5) Jakubski 1914, p. 24; 6) Lucks 1931, p. 11.
Trichocerca pusilla: 9) Kozar 1914, p. 422; 10) W iszniew ski 1931, p. 268;

11) (npbl. A); 12) (npbl. B).
D ose czqsty w  planktonie jeziornym  i w  heleoplanktonie; VI—VIII.

T rich o ce rc a  p y g o c e r a  (W i s z n i e w s k i  1932)
Diurella  pygocera:  1) W iszniew ski 1932a, pp. 90, 97, tabl. IV, fig. 1, 16, 17;

2) 1934b, p. 377, tabl. LXII, fig. 64, 68; 3) 1934c, pp. 229, 230, 231, 255; 4) 1937, pp. 3, 7.
Rzadki psam m obiont sténojonow y (alkalifilny, pH  7,5) i oligosaprobowy; VI—VIII.

T rich o ce rc a  r a t tu s  (M ü 11 e r 1776)
Mastigocerca rattus:  1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 233; 3) Daday 1897;

4) Kozar 1911, p. 403; 5) Faczynski 1911, p. 177; 6) Bloedorn 1912, p. 15; 7) M inkie
w icz 1914, p. 123.
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Rattulus ra t tu s: 8) Lucks 1912, p. 77; 9) Jakubski 1914, p. 24; 10) M ichalski, 
Gabanski, Kulmatycki 1936, p. 44.

Trichocerca rattus: 10a) Kozar 1914, p. 421; 11) Jakubski 1918, p. 130; 12) 1921, 
p. 30; 13) W iszniewski 1931, p. 268; 14) (npbl. A); 15) (npbl. B); 16) Klekowski 
(npbl.).

Czçsty wsrôd roslin w jeziorach, stawach, starorzeczach, rzekach; rzadziej w  mchu 
z wody (11); w  Tatrach w Morskim Oku (po str. pld. do 2017 m n. p. m.) (7); IV—XI.

Trichocerca rattus carinata  ( E h r e n b e r g  1830).
Mastigocerca carinata:  1) W ierzejski 1893a, p. 232; 2) Lucks 1909, p. 140; 3) Fa

czynski 1911, p. 176; 4) Kozar 1911, p. 403; 5) Bloedorn 1912, p. 15.
Rattulus carinatus: 5a) W oronkow 1907, p. 203; 6) 1909; 7) Lucks 1912, p. 75; 

8) 1913b, p. 73; 9) Jakubski 1914, p. 24; 10) Lucks 1931, p. 11.
Trichocerca cristata: 10a) Kozar 1914, p. 422; 11) Jakubski 1921, p. 30; 12) W isz

niew ski 1931, p. 268.
Trichocerca rattus carinata: 13) W iszniew ski (npbl. A); 14) (npbl. B); 15) (npbl. F).
Charakter ekologiczny jako odm iany typow ej.

T rich o ce rc a  ro se a  ( S t e n r o o s  1898)
Trichocerca rosea: 1) W iszniew ski (npbl. A).
Jeden egzemplarz z drobnego zbiornika pod W arszawa; VIII.

T rich o ce rc a  ro u sse le ti (V o i g t 1902)
Diurella rousseleti: 1) W oronkow 1907, p. 200; la) Lucks 1912, p. 64; 2) Jakubski 

1914, p. 22; 3) Lucks 1931, p. 10; 4) W iszniew ski 1931, p. 269; 5) K lekow ski (npbl.).
Dose czçsty, lecz nieliczny w  planktonie jeziornym; rzadziej w drobnych zbior

nikach (5); VI—X.
T rich o ce rc a  s c y p io  ( G o s s e  1886)

Rattulus scipio: 1) Lucks 1912, p. 69; 2) 1913b, p. 73; 3) Jakubski 1914, p. 25.
Nieczçsty wsrôd roslin w  rôznych zbiornikach, m. in. torfowych; VI— IX.

T rich o cerca  s im il is  (W i e r z e j s k i  1893)
Coelopus similis:  1) W ierzejski 1893, p. 406; 2) 1893a, p. 235, tabl. V, fig. 43;

3) Faczynski 1910, p. 977; 3a) 1911, p. 178; 4) Kozar 1911, p. 403.
Rattulus bicornis: 5) Lucks 1909, p. 140.
Diurella stylata:  5a) Seligo 1907a, p. 35, fig. 128; 5b) W oronkow 1907, p. 199;

6) 1909; 7) Lucks 1912, p. 62; 8) Jakubski 1914, p. 22; 9) Lucks 1931, p. 10; 10) W isz
niew ski 1931, p. 269; 11) Gabanski, Pçska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1934, p. 262;
12) Pliszka 1934, p. 242; 13) Gabanski, Pçska-K ieniew iczow a 1936, p. 10; 14) Kukucz 
1937, pp. 79, 82.

Trichocerca similis: 15) W iszniew ski (npbl. A); 16) (npbl. B); 17) (npbl. F).
Czçsty skladnik planktonu glôw nie letniego (jezior, staw ôw  i rzek); oligosaprob. 

(11); IV—X.
T rich o ce rc a  s t y la ta  ( G o s s e  1851)

Mastigocerca stylata:  5) Bloedorn 1912, p. 15.
Rattulus stylatus:  1) W oronkow 1907, p. 201; 2) Seligo 1907a, pp. 35, 129; 3) Ja

kubski 1912, p. 25; 4) Kulm atycki, Gabanski 1929, p. 9.
N ieczçsty skladnik planktonu jezior; w yj^tkow o liczny w  jeziorach w ilenskich  

(D; VI, X.
T rich o ce rc a  s u lc a ta  ( J e n n i n g s  1894)

Diurella sulcata: 1) W oronkow 1907, p. 201 (?); 2) 1909; 3) Jakubski 1914, p. 22.
Rzadki; w  jeziorach (1) i w  stawku polnym  (3); VI.
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T ric h o c e rc a  ta u ro c e p h a la  (H a u e r 1931)
Diurella taurocephala: 1) W iszniew ski 1932a, pp. 90, 96; 2) 1932a, p. 96, fig. 15; 

2a) 1934a, p. 148, tabl. VI, fig. 8; 3) 1934b, p. 376, tabl. LXII, fig. 60, 63; 4) 1934c, pp. 
229, 230, 231, 238, 255, 260, 261; 5) 1936, pp. 224, 226; 6) 1936b, p. 237; 7) 1937, pp. 3, 7.

Trichocerca taurocephala: 8) W iszniew ski (npbl. D) 9) (npbl. E).
Psam m obiont stenojonowy, eurysaprobowy, pospolity w  psam m onie plaz alka- 

licznych (pH 6,8—7,5) zarôwno czystych, jak i zanieczysczonych; V—X, z m aksim um  
ilosciow ym  w  VI; sam ce nieliczne w  X  (2).

T ric h o c e rc a  te n u io r  ( G o s s e  1886)
Diurella tenuior: 1) W oronkow 1907, p. 200; 2) Lucks 1912, p. 60; 3) 1913b, p. 72; 

3a) Kozar 1914, p. 422; 4) Jakubski 1914, p. 23; 5) 1921, p. 31; 5a) K ulm atycki, G aban
ski 1925, p. 35; 6) W iszniew ski 1931, p. 269; 7) 1932a, p. 90; 8) 1934b, p. 378; 9) 1934c, 
pp. 229, 230, 232; 10) 1936b, p. 237; 11) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ien iew iczow a  
1936, p. 12; 12) W iszniew ski 1937, p. 3; 13) Paw low ski 1938, p. 129.

Coelopus tenuior:  14) Lucks 1909, p. 140.
Trichocerca tenuior:  15) W iszniew ski (npbl. A); 16) (npbl. B); 17) (npbl. D); 

18) (npbl. E).
Czçsty, choc zw ykle nieliczny w  planktonie m niejszych jezior, rzek i staw ôw ; 

rôw niez wsrôd roslin litoralu i w  drobnych zbiornikach rôw niez torfowych; w  Ta
trach w  Staw ie Toporowym (13); w  mchach jako przypadkowy gosc; w  psam m onie  
jako niezbyt czçsty i n ieliczny psam m ofiloid (12); IV—XI.

T ric h o c e rc a  t ig r is  (M ü 11 e r 1786)
Rattulus tigris: 1) W ierzejski 183a, p. 234; 2) Lucks 1909, p. 140.
Diurella tigris: 2a) Krause 1907; 2b) W oronkow 1907, p. 200; 3) 1909; 4) Faczyn- 

ski 1910, p. 951; 5) 1911, p. 177; 6) Lucks 1912, p. 59; 7) 1913b, p. 72; 8) M inkiewicz
1914, p. 123; 8a) Kozar 1914, p. 422; 9) Jakubski 1914, p. 23; 10) 1921, p. 31; 11) W isz
niew ski 1936b, p. 240; 12) 1937, p. 3; 13) Paw low ski 1938, p. 129; 14) Bryce (npbl.).

Trichocerca tigris: 15) W iszniew ski (npbl. A); 16) (npbl. B).
Czçsty wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw (rôwniez i w  torfowych), rzad- 

dziej w  planktonie; w  Tatrach do 1606 m n. p. m.; w  psam m onie jako niezbyt czç
sty i nieliczny psam m ofiloid; V—X.

T ric h o c e rc a  u n c in a ta  (V o i g t 1902)
Diurella uncinata:  1) W iszniew ski 1934b, p. 378; 2) 1934c, p. 229; 3) 1936a, p. 178;

4) 1937, p. 3.
W psam m onie jako nieczçsty i n ieliczny psam m ofil (4); euryjonow y (pH 4,3—7,5); 

V—VII.

T rich o ce rc a  w eb er i (J e n n i n g s 1903)
Diurella weberi:  1) Jakubski 1914, p. 23; 2) Kozar 1914, p. 422; 3) Jakubski

1921, p. 31; 4) K lekow ski (npbl.).
N ieczçsty wsrôd roslin w  drobnych zbiornikach; IV, VI, X.
S p e c i e s  d u b i a e  e t  i n d e t e r m i n a t a e :
Mastigocerca macrura  (lapsus): L itynski 1918, p. 9.
Rattulus calyptus  G o s s e  1886; Jakubski 1914, p. 23 (?). .
Rattulus helminthoides  G o s s e  1886: 1) W ierzejski 1893a, p. 235; 2) Faczyiiski 

1911, p. 177.
Rattulus lunaris ( M ü l l e r  1786): 1) W ierzejski 1893a, p. 234; 2) Jakubski 1914, 

p. 25.
Rattulus sejunctipes  G o s s e  1886: Bloedorn 1912, p. 15.
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Diurella se junctipes: Jakubski 1914, p. 22 (?).
Rattulus  sp. Kulm atycki i G abanski 1925, pp. 19, 54, 58.

Rodzaj Trichotria  B o r y  d e  St .  V i n c e n t  1829 
T r ic h o tr ia  p o c il lu m  (M ü 11 e r 1776)

Dinocharis pocil lum : 1) W ierzejski 1891, p. 52; 2) 1893a, p. 235; 2a) W oronkow  
1907, p. 203; 3) 1909; 4) Lucks 1909, p. 140; 5) Faczynski 1910, pp. 951, 971; 6) 1911, 
p. 178; 7) Kozar 1911, p. 403; 8) B loedorn 1912, p. 15; 9) Lucks 1912, p. 84; 10) M in
k iew icz 1914, p. 123; 11) Jakubski 1914, p. 25; 12) Lucks 1931, p. 11; 13) Gabanski, 
M ichalski, Pçska-K ieniew iczow a 1936, p. 8; 14) M ichalski, Gabanski, Kulm atycki 
1936, p. 46; 15) Kukucz 1937, pp. 79, 82; 16) Starm ach 1938, p. 86; 17) Gabanski, 
M ichalski, Kulm atycki 1939, p. 286.

Trichotria pocil lum : 17a) Kozar 1914, p. 42; 18) Jakubski 1921, p. 30; 19) W isz
n iew ski 1931, p. 275; 20) Paw low ski 1938, p. 138; 21) W iszniew ski (npbl. A); 22) (npbl. 
B); 23) npbl. E); 24) K lekowski (npbl.).

Bardzo pospolity wsrôd roslin  w  zbiornikach rzek i jezior (8) rôznych typôw, 
rôw niez i w torfowych, niekiedy takze w  planktonie; ü-m ezo do oligosaprob. (17); 
przez caly rok; w  Tatrach w  S taw ie Toporowym (10).

T r ic h o tr ia  p o c illu m . b erg i (M e i s S n e r 1908)
Synonim: Trichotria pocil lum hudsoni  (V a r g a 1930).
Dinocharis pocillum forma  ah.: 1) W oronkow 1907, p. 203.
Trichotria pocillum bergi: 2) W iszniew ski (npbl. C).
Forma rzadsza niz typowa, zapew ne nie zaw sze wyrôzniana; w  litoralu i za- 

lew ach Prypeci nierzadka (2); w  niektôrych jeziorach W ilenszczyzny (1).

T r ic h o tr ia  s p in i f e r a  (W e s t e r n 1894)
Wolga spinifera: 1) W iszniew ski 1931, p. 275, fig. 3.
Znaleziony dotqd tylko w  rzekach (Prypec i Pina), n ieliczny wsrôd roslin lito- 

ralnych; VII—VIII.
T r ic h o tr ia  t e t r a c t i s  ( E h r e n b e r g  1830)

Dinocharis tetractis: 1) W ierzejski 1893a, p. 236; la) W oronkow 1907, p. 203;
2) Lucks 1909, p. 140; 3) Kozar 1911, p. 403; 4) Bloedorn 1912, p. 16; 5) Lucks 1912, 
p. 85; 6) 1913b, p. 74; 7) M inkiewicz 1914, p. 123; 8) Jakubski 1914, p. 25; 8a) K ul
m atycki, Gabanski 1925, p. 24; 9) Gabanski, M ichalski, P çska-K ieniew iczow a 1936, 
pp. 8, 9; 10) Gabanski, M ichalski, Pçska-K ieniew iczow a, K ulm atycki 1937, pp. 7, 8.

Trichotria tetractis:  11) Jakubski 1921, p. 330; 12) W iszniew ski 1931, p. 275,
13) 1932a, p. 90; 14) 1934b, p. 388; 15) 1934c, p. 229; 16) 1936b, p. 240; 17) (npbl. A);
18) (npbl. B); 19) (npbl. F).

Pospolity wsrôd roslin w  zbiornikach rôznych typôw; w ystçpuje tez w  potam o- 
planktonie (la, 4, 12); 13-mezasaprob. — oligosaprozb. (10); w  Tatrach do 1704 m  (po 
str. zach. do 1940 m n. p. m.); przez caly rok; rzadki psam m oksen.

T r ic h o tr ia  t e t r a c t is  c a u d a ta  ( L u c k s  1909)
Dinocharis tetractis caudata:  1) Lucks 1909, p. 140; 2) 1912, p. 85, fig. 21; 3) 1913b, 

p. 74.
Trichotria tetractis caudata: 4) W iszniew ski 1934b, p. 388; 5) (npbl. A).
Odmiana niezbyt rzadka, ekologicznie nie rôzniaca siç od typowej.

T r ic h o tr ia  t e t r a c t is  p a u p e r a  ( E h r e n b e r g  1830)
Dinocharis tetractis paupera:  1) Jakubski 1914, p. 25.
Forma malo rôzniqca siç od typow ej i dlatego rzadko podawana w  literaturze.
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T r ic h o tr ia  tru n c a ta  (W h i t e l e g g e  1889)
Dinocharis in te rm ed ia : 1) M inkiewicz 1914, p. 123.
W Staw ie Sm reczynskim  w  Tatrach; forma stenotopowa; sphagnofilna.

Rodzaj W ierzejskiella  W i s z n i e w s k i  1934 
W ie rze jsk ie lla  e lo n g a ta  (G 1 a s c o 11 1893)

W ierzejskiella  e longata: W iszniew ski 1936, pp. 224, 230, fig. 3.
Trzy egzem plarze znalezione w  higropsam m onie rz. Czarnej w  okolicach War

szaw y (pH 6,8); X.

W ierze  js k ie l la  sa b u lo sa  (W i s z n i e w s k i  1932)

Encentrum sabulosum : 1) W iszniew ski 1932a, pp. 90, 93, tabl. III, fig. 6—7.
W ierzejskie l la  sabulosa: 2) W iszniew ski 1934b, p. 369, tabl. LXI, fig. 51—54;

3) 1934c, pp. 229, 230, 231, 238, 255, 260, 261; 4) 1936, p. 224; 5) 1936b, p. 237, 6) 1937, 
pp. 3, 7; 7) (npbl. D).

Dose pospolity psam m obiont stenojonow y (alkalifilny pH 6,8—7,5) stenosapro- 
bowy, liczniejszy na plazach czystszych; dosé liczny tez w  hydropsam m onie rzek;
V—XI, z m aksim um  w  X bez pojawu sam côw.

W ierze  js k ie l la  velox  (W i s z n i e w s k i  1932)

Encentrum velox:  1) W iszniew ski 1932a, pp. 90, 93, tabl. IV, fig. 11— 13; 2) 1934a, 
p. 148, tabl. VI, fig. 7.

W ierzejsk ie l la  velox:  3) W iszniew ski 1934b, p. 367, tabl. LXI, fig. 46—50; 4) 1934c, 
pp. 229, 230, 231, 248, 255, 260, 261; 5) 1936, pp. 224, 230; 6) 1936a, p. 176; 7) 1936b, p. 
237; 8) 1937, pp. 3, 7; 9) (npbl. D).

Pospolity  psam m obiont stosunkowo euryjonow y i eurysaprobow y (pH 4,8— 7,5), 
liczniejszy jednak na plazach alkalicznych i m alo zanieczyszczonych; V—X I z w y -  
raznym  m aksim um  w  X , polgczonym  z dosé licznym  pojaw em  sam côw (2).

S p e c i e s  i n d e t e r  m i n a t a:
W ierzejskie la  sp.: Paw îow ski 1938, p. 127.

Rodzaj W igrella  W i s z n i e w s k i  1932 

W igrella  d e p re s sa  W i s z n i e w s k i  1932

W igrella  depressa: 1) W iszniew ski 1932a, pp. 90, 95, tabl. III, fig. 8— 10), 2) 1934b, 
p. 372, tabl. LXI, fig. 55—57; 3) 1934c, pp. 229, 232, 239, 256, 260; 4) 1937, p. 3.

Rzadki psam mobiont, znany dotgd tylko z hydropsam m onu dwôch plaz w ig ier- 
skich; stenoterm iczny; koniec IX  do poczgtku XI.
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Uzupelnienie do str. 354 (48)

C o llo th eca  e d e n ta ta  (C 0  11 i n s 1872)

Floscularia edentata:  Bloedorn 1912, p. 5;
N ieliczny na jednym  stanowisku w staw ie V.
Floscularia regalis: 1) L u c k s  1909, p. 138; 2) 1912, p. 22; 3) 1913b, p. 69. 
Na jednym  stanowisku w  torfowisku IX.
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Lista w rotkôw  w ystçpuj^cych w  P o lsc e 1

A dineta  barbata  Janson
— gracilis  Janson
—  vaga  (Davis)
— vaga  minor  Bryce 
A lbert ia  intrusor Gosse
—  typhlina  Harring et Myers 
Anuraeopsis fissa (Gosse)
Ascomorpha ecaudis  Perty
— saltans  Bartsch  
Ascomorphella volvocicola  (Plate) 
A spelta  egregia Myers 
Asplanchna brightwelli  Gosse
— girodi de Guerne
— herrickii  de Guerne 

A splanchna priodonta  Gosse
— sieboldii (Leydig)
Asplanchnopus multiceps  (Schrank) 
Atrochus tentaculatus  W ierzejski

Bipalpus hudsoni (Imhof)
Brachionus angularis  Gosse
— angularis bidens P late
— calyciflorus  Pallas
— calyciflorus amphiceros  Ehrenberg
— calyciflorus anuraeiformis  Brehm
— calyciflorus dorcas  Gosse
— calyciflorus spinosus W ierzejski 
Brachionus diversicornis  (Daday)
— diversicornis homoceros (W ierzejski)
— falcatus  Zacharias
— leydigii  Cohn
— leydigii tr identatus  Sernov
— patulus  Müller
— polyacanthus  Ehrenberg
— polyacanthus micracanthus  (Arevalo)
— quadridentatus  Hermann
— quadridentatus ancylognathus 

Schmarda
— quadridentatus brevispinus  Ehrenberg
— quadridentatus clunioorbicularis  

Skorikov
— quadridentatus convergens  Jakubski
— quadridentatus fülleborni  Daday
— quadridentatus melheni  Barrois 

et Daday

Brachionus quadridentatus michaelseni 
Daday

—■ quadridentatus rhenanus  Lauterborn
— quadridentatus zernovi  Voronkov
— urceus  (Linnaeus)
— urceus utricularis  B. de St. V incent 
Bradyscella  clauda  (Bryce)
Bryceella  s ty la ta  (Milne)
— tenella  (Bryce)

Cephalodella apocolea  Myers
— auriculata  (Müller)
— bryophila  Paw low ski
— catellina  (Müller)
— compacta  W iszniew ski
— crassipes  (Lord)
— eva  (Gosse)
— forficata  (Ehrenberg)
— forficata macrura  W iszniewski
— forficula  (Ehrenberg)
— gibba  (Ehrenberg)
— gracilis (Ehrenberg)
— hoodi  (Gosse)
— hyalina  M yers
— megalocephala  (Glasscott)
— megalotrocha  W iszniew ski
— modesta  M anfredi
— nana Myers
— phelom a  M yers
— remanei  W iszniew ski
— sterea  (Gosse)
— strigosa  M yers
— tachyphora  M yers
— tantil la  Myers
— tenuior  (Gosse)
— ven tr ipes  (D ixon-N uttall) 
Chromogaster ovalis  (Bergendal)
— testudo  Lauterborn  
Collotheca atrochoides  (Wierzejski)
— campanulata  (Dobie)
— cornuta  (Dobie)
— coronetta  (Cubitt)
— edentata  (Collins)
— heptabranchiata  (Schoch)
— longicauda (Hüdson)
— mutabil is  (Hudson)

1 Lista ta jest opracowana na podstawie danych zestaw ionych przez autora 
pracy. Nom enklatura w edlug autora.
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Collotheca ornata  (Ehrenberg)
— tr ilobata  (Collins)
Colurella adriatica  Ehrenberg
— colurus (Ehrenberg)
— dicentra  (Gosse)
— hindenburgi  Steinecke
— obtusa  (Gosse)
— uncinata  (Müller)
— uncinata bicuspidata  (Ehrenberg)
— uncinata deflexa  (Ehrenberg) 
Conochiloides dossuarius (Hudson)
— natans  (Seligo)
Conochilus hippocrepis  (Schrank)
— unicornis Rousselet 
Cupelopagis vorax  (Leidy)
Cyrtonia  tuba  (Ehrenberg)

Dicranophorus caudatus  (Ehrenberg)
— edestes  Harring et M yers
— forcipatus  (Müller)
— hauerianus  W iszniew ski
—■ hauerianus brachygnathus  W iszniew 

ski
— hercules  W iszniew ski
— hercules capucinoides  W iszniew ski
— leptodon  W iszniew ski
— lütgeni  (Bergendal)
— robustus  Harring et M yers
— uncinatus  (Milne)
Dipleuchlanis elegans  (W ierzejski)
— propatu la  (Gosse)
Dissotrocha aculeata  (Ehrenberg)
— aculeata medioaculeata  (Janson)
— rnacrostyla  (Ehrenberg)
D orystom a caudata  (Bilfinger) 
Drilophaga bucephalus  Vejdovsky
— delagei  de Beaucham p

Elosa spinifera  W iszniew ski
— worralli i  Lord 
Encentrurn arvicola  W ulfert
— diglandula  (Zawadowsky)
— felis  (Müller)
— grande  (Western)
— m arin um  (Dujardin)
— sutor  W iszniew ski
— w iszn iew sk i i  W ulfert 
Enteroplea lacustris Ehrenberg 
Eosphora ehrenbergi  W eber
— najas  Ehrenberg

Eothina elongata  (Ehrenberg) 
Epiphanes brachionus  (Ehrenberg)
— brachionus spinosus  (Rousselet)
— clavula ta  (Ehrenberg)
— m acrom a  (Barrois et Daday)
— senta  (Müller)
Erignatha clastopis (Gosse)
— sagittoides  W iszniew ski 
Euchlanis calpidia  M yers
— deflexa  Gosse
— dila ta ta  Ehrenberg
— incisa  Carlin
— lucksiana  Hauer
— lyra  Hudson
— m eneta  M yers
— oropha  Gosse
— parva  R ousselet
— pyriform is  Gosse
— tr iquetra  Ehrenberg  
E udactylo ta  eudactylo ta  (Gosse)

Filinia brachiata  (Rousselet)
.—  cornuta  (Weisse)
— longiseta  (Ehrenberg)
— longiseta limnetica  (Zacharias)
— passa  (Müller)
— terminalis  (Plate)
Floscularia janus  (Hudson)
— m elicer ta  (Ehrenberg)
—  ringens  (Linnaeus)

Gastropus s ty l i fer  Im hof

Habrotrocha angusticollis  (Murray)
—  annulata  (Murray)
— aspera  (Bryce)
— bidens  (Gosse)
— collaris  (Ehrenberg)
—  constricta  (Dujardin)
— crenata sphagnicola  Paw low ski
— f lava  B ryce
—  insignis  Bryce
— lata  (Bryce)
—  reclusa  (Milne)
— roeperi  (Milne)
— sy lves tr is  Bryce  
•— tr idens  (Milne)
Harringia eupoda  (Gosse) 
Hyalocephalus  _ tr ïlobus  Lucks

Itura aurita  (Ehrenberg)
—  vir id is  (Stenroos)
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Kellicottia  longispina (Kellicott) 
K erate l la  cochlearis (Gosse)
— cochlearis hispida  (Lauterborn)
— cochlearis irregularis  (Lauterborn)
— cochlearis leptacantha  (Lauterborn)
— cochlearis macracantha  (Lauterborn)
— cochlearis rohusta  (Lauterborn)
— cochlearis tecta  (Gosse)
— cruciformis eichwaldii  (Levander)
— paludosa  (Lucks)
— quadrata  (Müller)
— quadrata brevispina  (Gosse)
— quadrata curvicornis  (Ehrenberg)
— quadrata divergens  (Voigt)
— quadrata irregularis  (Jakubski)
— quadrata procurva  (Thorpe)
— quadrata squamula  (Ehrenberg)
— quadrata testudo  (Ehrenberg)
— quadrata valgoides  Edmondson 

et Hutchinson
— serrulata  (Ehrenberg)
— stipitata  (Ehrenberg)
— valga  (Ehrenberg)

Lacinularia flosculosa  (Müller)
Lecane acus (Harring)
— agilis (Bryce)
— arcuata  (Bryce)
— brachydactyla  (Stenroos)
— bulla  (Gosse)
— clara (Bryce)
— closterocerca  (Schmarda)
— cornuta (Müller)
— decipiens  (Murray)
— elasma  Harring et Myers
— elongata  Harring et Myers
— elsa Hauer
— flexilis  (Gosse)
— furcata  (Murray)
— galeata  (Bryce)
— grandis (Murray)
— guileti (Tarnogradsky)
— hamata  (Stokes)
— inermis  (Bryce)
— intrasinuata  (Oloffson)
— latifrons (Gosse)
— lauterborni Hauer
— levisty la  (Oloffson)
— ligona (Dunlop)
— ludwigii  (Eckstein)

Lecane luna  (Müller)
— lunaris  (Ehrenberg)
— mira  (Murray)
— niothis  Harring et Myers
— perpusilla  (Hauer)
—• psam mophila  (W iszniewski)
— pygm aea  (Daday)
— quadridentata  (Ehrenberg)
— rugosa  (Harring)
— scutata  (Harring et Myers)
— stenroosi (Meissner)
— stichaea  Harring
— subtilis  Harring et M yers
— subulata  (Harring et Myers)
— tudicola  Harring et M yers
— ungulata  (Gosse)
L epadella  acuminata  (Ehrenberg)
— borealis  Harring
— branchicola  Hauer
— cristata  (Rousselet)
— cristata tr ipteris  Lucks
— cryphaea  Harring
— dacty l ise ta  (Stenroos)
— lata  W iszniew ski
— lata sinuata  W iszniew ski
— ovalis  (Müller)
— pate'lla (Müller)
— pate l la  similis (Lucks)
— quadricarinata  (Stenroos)
— quinquecostata  (Lucks)
— rhomboides  (Gosse)
— rottenburgi  (Lucks)
— tr ip tera  Ehrenberg 
Limnias ceratophylii  Schrank
— melicer ta  W eisse 
Lindia janickii  W iszniew ski
— pallida  Harring et Myers
— truncata  (Jennings)
Lophocharis oxysternon  (Gosse)
— salpina  (Ehrenberg)

Macrotrachela crucicornis  (Murray)
— décora  (Bryce)
— ehrenbergi  (Janson)
— habita  (Bryce)
— multispinosa  Thompson
— musculosa  M ilne
— nana  (Bryce)
— papillosa  Thompson
— plicata  (Bryce)
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Macrotrachela quadricornifera  
M ilne

— quadricorniferoides  de Koning
— vesicularis  (Murray)
Microcodides chlaena  (Gosse) 
Microcodon clavus  Ehrenberg 
Mniobia circinata  (Murray)
— magna  (Plate)
— russeola  (Zelinka)
— sym bio t ica  (Zelinka)
—  te traodon  (Ehrenberg)
Monom mata astia  M yers
— grandis Tessin
— longiseta  (Müller)
— maculata  M yers
Myersinella te traglena  (W iszniewski) 
M ytilina bisulcata  (Lucks)
— compressa  (Gosse)
— crassipes  (Lucks)
— mucronata  (Müller)
— mucronata spinigera  (Ehrenberg)
— m utica  (Perty)
— ventralis  (Ehrenberg)
— ventralis  brevispina  (Ehrenberg)

Notholca foliacea  (Ehrenberg)
— striata  (Müller)
— striata acuminata  (Ehrenberg)
— striata acuminata frigida  Jaschnov
— striata b ipalium  (Müller)
— striata b iremis  (Ehrenberg)
— striata labis Gosse 
Notom m ata  aurita  (Müller)
— brachyota  Ehrenberg
— cerberus  Gosse
— collaris Ehrenberg
— contorta  (Stokes)
— copeus  Ehrenberg
— cyrtopus  Gosse
—  diasema  Myers
— doneta  Harring et Myers
— grônlandica  Bergendal
— pachyura  (Gosse)
— saccigera  Ehrenberg
— silpha  (Gosse)
— tr ipus  (Ehrenberg)

Paracolurella p e r ty i  (Hood) 
Paradicranophorus hudsoni (Glasscott) 
Par encentrum  p licatum  (Eyferth)?
— saundersiae  (Hudson)

Pedalia fennica oxyuris  (Sernov)
— in term edia  W iszniew ski
— m ira  (Hudson)
Philodina citrina  Ehrenberg
— megalotrocha  Ehrenberg
— roseola  Ehrenberg
— rugosa callosa  B ryce  
Platyias quadricornis  (Ehrenberg) 
Pleuretra brycei  (Weber)
— humerosa  (Murray)
Pleurotrocha pe trom yzon  (Ehrenberg)
— robusta  (Glasscott)
Ploesoma lenticulare  Herrick
— tr iacanthum  (Bergendal)
— truncatum  (Levander)
Polyarthra euryptera  W ierzejski
— rem ata  Skorikov
— tr igla  Ehrenberg
— tr igla aptera  Hood
— tr igla dolichoptera  Steinecke
— tr igla pachyptera  W iszniew ski 
Pom ph olyx  complanata  Gosse
— sulcata  Hudson
Postclausa hyptopus  (Ehrenberg)
— minor  (Rousselet)
Proales decipiens  (Ehrenberg)
— doliaris  Rousselet)
— gam m ari  (Plate)
— m inim a  (Montet)
— reinhardti  (Ehrenberg)
— sordida  Gosse
— theodora  (Gosse)
Proalinopsis caudatus  (Collins) 
Ptygura  brachiata  (Hudson)
— melicer ta  Ehrenberg
— mucicola  (Kellicott)
— pïlula  Cubitt
— vela ta  (Gosse)

Rhinoglena frontalis  Ehrenberg 
Rotaria citrina  (Ehrenberg)
— elongata  (Weber)
— haptica  (Gosse)
— macroceros  (Gosse)
— macrura  (Ehrenberg)
— neptunia  (Ehrenberg)
— rotatoria  (Pallas)
— socialis (Kellicott)
— tardigràda  (Ehrenberg)
— tr isecata  (Weber)
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Scarid ium  longicaudum  (Müller) 
Scepanotrocha corniculata  Bryce 
Sinantherina socialis (Linnaeus) 
Squatinella  bifurca  (Hudson)
—  lamellaris  (Müller)
— m utica  (Ehrenberg)
— m utica  tr identata  (Fresenius)
— uniseta  (Collins)
Stephanoceros fimbriatus  (Goldfuss) 
S yn ch aeta  baltica  Ehrenberg
— grandis  Zacharias
— kitina  Rousselet
— lakowitz iana  Lucks
— li t toralis  Rousselet
— monopus  P late
— oblonga  Ehrenberg
— pectina ta  Ehrenberg
— s ty la ta  Wierzejski
— trem u la  (Müller)

Taphrocam pa annulosa Gosse
— clavigera  Stokes
—  selenura  Gosse 
Testudinella  clypeata  (Müller)
— e ll ip t ica  (Ehrenberg)
— p a rv a  bidentata  (Ternetz)
— p a tin a  (Hermann)
— p a tin a  mucronata  (Gosse)
— re f lex a  (Gosse)
— truncata  (Gosse)
T etra m a s t ix  opoliensis Zacharias 
Tetras iphon hydrocora  Ehrenberg 
Trichocerca bicristata  (Gosse)
— bidens  (Lucks)
— brachyura  (Gosse)
— b rev is ty la  (Lucks)
— capucina  (Wierzejski et Zacharias)
— cavia  (Gosse)

Trichocerca collaris (Rousselet)
— cylindrica  (Imhof)
— dixon-nutta ll i  (Jennings)
— elongata  (Gosse)
— iernis  (Gosse)
— in term edia  arenosa  W iszniew ski
— longiseta  (Schrank)
— lophoëssa  (Gosse)
— macéra  (Gosse)
— marina  (Daday)
— m yersi  (Hauer)
— porcellus  (Gosse)
— pusilla  (Jennings)
— pygocera  (W iszniewski)
— rattus  (Müller)
— rattus carinata  (Ehrenberg)
— rosea (Stenroos)
— rousseleti (Voigt)
— scipio  (Gosse)
— similis (Wierzejski)
— s tyla ta  (Gosse)
— sulcata  (Jennings)
— taurocephala  (Hauer)
— tenuior  (Gosse)
— tigris  (Müller)
— uncinata  (Voigt)
— w eberi  (Jennings)
Trichotria pocillum  (Müller)
— tetractis  (Ehrenberg)
— te tractis caudata  (Lucks)
— te tractis paupera  (Ehrenberg)
— truncata  (W hitelegge)

Wierzejskiella  elongata  (Glasscott)
— sabulosa  (W iszniewski)
— ve lo x  (W iszniewski)
Wigrella depressa  W iszniew ski
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R o z d z i a l  IV

Alfabetyczny wykaz synonimôw
Actinurus neptunius  Ehrenberg 399 
Anapus ovalis  Bergendal 353
— tes tudo  (Lauterborn) 353 
A nuraea aculeata  (Ehrenberg) 371
— aculeata brevispina  Gosse 372
— — cochlearis  V oigt 371
— — curvicornis  Ehrenberg 372
— — divergens  Voigt 372
— — hispida (lapsus) 373
— — procurva  Thorpe 372
— — squamula  Ehrenberg 373
— — testudo  Ehrenberg 373
— — valga  Ehrenberg 373
— cochlearis  Gosse 369
— — hispida  Lauterborn 370
— — irregularis  Lauterborn 370
— — leptacantha  Lauterborn 370 
-r- — macracantha  Lauterborn 370
— — robusta Lauterborn  371
— — tecta  Gosse 371
— cruciformis eichwaldi  Levander 371
— curvicornis  Ehrenberg 372
— falculata  Ehrenberg 371
— hypelasm a  Gosse 339
— paludosa  Lucks 371
— serrulata  Ehrenberg 373
— stip ita ta  Ehrenberg 373
— tecta  Gosse 371
— valga  Ehrenberg 373 
Anuraeopsis hypelasma  (Gosse) 339 
Apsilus lentiformis  M etchnikov 357
— vo ra x  (Leidy) 357 
A throglena lütkeni  Bergendal 358
— uncinata  (Milne) 359 
Asplanchna anglica  (Leydig) 341
— Ebbesborni  Hudson 342
— helvetica  Im hof 341
— Imhofi  de Guerne 342
— K ram eri  de Guerne 341
— priodonta helvetica  Im hof 341 
Asplanchnopus eupoda  (Gosse) 368
— m yrm y leo  (Ehrenberg) 342
— syr inx  (Ehrenberg) 342
Bipalpus lynceus  W ierzejski et Zacha- 

rias nec Ehrenberg 394

uzytych w literaturze polskiej
Bipalpus vesiculosus  W ierzejski et Za- 

charias $31, 342 
Brachionus ancylognathus  Schm arda 346
— angularis robindata  Lucks 344
— bakeri  M üller 346
— — brevispinus  Ehrenberg 346
— — cluniorbicularis  Skorikov 347
— — convergens  Jakubski 331, 347
— — entzii  France 346
— — Fülleborni  Daday 347
— — rnelheni Barrois et D aday 347
— — michaelseni  Daday 347
— — rectangularis  Lucks 347
— — rhenanus  Lauterborn 347
— — zernovi  W oronkow 347
— brevispinus  Ehrenberg 346
— capsuliflorus  P allas 346
— — bakeri  M üller 346
— — brevispinus  Ehrenberg 346
— — cluniorbicularis  Skorikov 347
— — convergens  Jakubski 347
— — michaelseni  Daday 347
— dorcas  Gosse 344
— — spinosus  W ierzejski 331, 345
— militaris  Ehrenberg 345
— mollis H em pel 362
— pala  Ehrenberg 344
— — amphiceros  Ehrenberg 344
— — anuraeiformis  Brehm  344
— — dorcas  Gosse 344
— quadratus  R ousselet 345
— — granulatus  345
— — tr identa tus  Sernov 345
— rubens  Ehrenberg 347
— urceolaris  (Linnaeus) 347
— — rubens  (Ehrenberg) 347
— urceus rubens  Ehrenberg 347 
Callidina aculeata homospind  Jakubski

331, 383
— angusticollis  M urray 367
— bidens  Gosse 367
— biham ata  Gosse 393
— constricta  Dujardin 368
— Ehrenbergii Janson 384
— elegans  (Milne) 393

http://rcin.org.pl



131 Fauna w rotkôw  P olsk i i rejonôw  przyleglych 4 4 7

Callidina elegans Ehrenberg 393
— longirostris  Janson 400
— magna  Plate 385
— musculosa  (Milne) 384
— papillosa (Thompson) 384
— quadricornifera  (Milne) 384
— russeola Zelinka 385
— scarlatina Ehrenberg 385
— socialis Kell icott  400
— symbiotica  Zelinka 385
— tetraodon  Ehrenberg 385
— tridens  (Milne) 368
— vorax  Janson 393
Cathypna brachydactyla  Stenroos 374
— ligona Dunlop 376
— luna  (Müller) 377
— luna brachydactyla  Stenroos 374
— luna latifrons  Gosse 376
— magna  Lucks nec Stenroos 379
— rusticula  Gosse 379
— sulcata Gosse 379
— ungulata  Gosse 379
— ungulata magna  Lucks nec Stenroos 

379
Cephalodella tantil loides  Huer 352
— xenica  Myers 349 
Cephalosiphon limnias  Gosse nec Ehren

berg 342
Coelopus cavia  Gosse 406
— porcellus (Gosse) 408
— similis W ierzejski 332, 409
— tenuior  Gosse 410
Colurella bicuspidata  (Ehrenberg) 356
— compressa  Lucks 355
— deflexa  (Ehrenberg) 356
— gastrocantha  Hauer 355
— lepta  (Gosse) 354
Colurus bicuspidatus  Ehrenberg 356
— caudatus Ehrenberg 354
— deflexus  Ehrenberg 356
— dulcis (Ehrenberg) 355
— grallator  Gosse 355
— leptus  Gosse 354
— micromela  (Gosse) 355
— obtusus  Gosse 355
— uncinatus (Millier) 355 
Conochiloides dossuarius Hudson 356
— natans  Seligo 356

Conochilus vo lvox  Ehrenberg 356 
Copeus caudatus  (Collins) 397
— centrurus  (Ehrenberg) 390
— cerberus  Gosse 390
— collaris (Ehrenberg) 390
— labiatus  Gosse 390
— pachyurus  Gosse 390
— spicatus  Hudson et Gosse 405 
Dapidia deflexa  (Gosse) 363
— pyriform is  (Gosse) 365 
Diaschiza auriculata  (Müller) 349
— caeca (Gosse) 350
— eva  (Gosse) 350
— exigua  Gosse 350
— forficata  (Ehrenberg) 350
— . gibba  (Ehrenberg) 350
— gracilis  (Ehrenberg) 351
— hoodi  Gosse 351
— lacinulata  (Müller) 348
— megalocephala  (Glascott) 351
— sem iaperta  Gosse 350
— tenuior  Gosse 352
— tigridia  (Weber) 352
— valga  B ilfinger 351 
Dicranophorus auritus  (Ehrenberg) 369
— capucinoides  W iszniew ski 332, 358
— grandis  (Ehrenberg) 357 
Diglena biraphis  Gosse 357
— capitata  Ehrenberg 359
— catellina  (Müller) 349
— coudata  Ehrenberg 357
— clastopis  Gosse 363
— forcipata  (Müller) 357
— gibber  Gosse 357
— grandis  Ehrenberg 357
— rosa Gosse 392
Dinocharis in term edia  Bergendal 412
— pocillum  (Müller) 411
— tetractis  Ehrenberg 411
— — cauda  Lucks 411
— — paupera  Ehrenberg 411 
D iplax bisulcata  Lucks 386
— compressa  Gosse 387
— crassipes  Lucks 387
— trigona  Gosse 387
— unquipes  Lucks 387
— videns  Levander 387 
Diplois propatula  Gosse 359
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D isty la  affinis  (Levander) 379
— flexïl is  Gosse 375
—  gissensis Eckstein 379
— inermis  Bryce 376
— ludw ig ii  Eckstein 377
— ohioensis  Herrick 377 
Diurella bidens  Lucks 405
— brachyura  (Gosse) 406
— b rev is ty la  Luck 406
— collaris (Rousselet) 406
— dixon-nutta ll ii  Jennings 407
— insignis Lucks nec Herrick 408
— in term edia  W iszniew ski nec S ten- 

roos 407
— musculus  Hauer 408
— m yers i  Hauer 408
— p a rv a  Rodewald nec M anfredi 408
— porcella  (Gosse) 408
—  porcellus  (Gosse) 408
—  pygocera  W iszniew ski 408
—  rousseleti  (Voigt) 409
— sejunctipes  (Gosse) 411
— sty la ta  Eyferth 332, 409
— sulcata  (Jennings) 409
— taurocephala  Hauer 410
— tenuior  (Gosse) 410
— tigris  (Müller) 410
— uncinata  (Voigt) 410
— w eb er i  Jennings 410
Elosa w orralli i  spinifera  W iszniew ski 332, 

360
Encentrum biraphis (Gosse) 357
— clastopis  Gosse 363
— sabulosum  W iszniew ski 332, 412
—  ve lox  W iszniew ski 333
— spec.  cf. saundersiae  392 
Eosphora aurita  (Ehrenberg) 369
— digita ta  Ehrenberg 362
— elongata  Ehrenberg 362
— najas  Ehrenberg 362
Euchlanis dilatata macrura  Ehrenberg  

364
— elegans  W ierzejski 333, 359
— hipposideros  Gosse 364
— hyalina  Leydig 365
— luna  (Müller) 377
— m acrura  Ehrenberg 364
— oropha  Lucks nec Gosse 364

Euchlanis pellucida  Harring 365
— propatulo  (Gosse) 359
— tr iquetra  Hudson et Gosse nec 

Ehrenberg 364, 365
— tr iquetra  hyalina  Leydig 365 
Floscularia ambigua  Hudson 353
— atrochoides  W ierzejski 333, 353
— campanulata  D obie 353
— cornuta  Dobie 354
— coronetta  Cubitt 354
— edentata  C ollins 412
— libéra  Zacharias 354
— longicaudata  Hudson 354
— m utabilis  Hudson 354
— ornata  Ehrenberg 354
— proboscidea  Ehrenberg 353
— regalis  Hudson 412
— tr ilobata  C ollins 354
— uniloba  W ierzejski 333, 354 
Furcularia eva  Gosse 350
— forficula Ehrenberg 350
— gam m ari  P late 397
— gibba  Ehrenberg 350
— gracilis  Ehrenberg 351
— longiseta  (Müller) 386
— sterea  Gosse 352 
Gastropus m inor  (Rousselet) 396 
Hudsonella pygm a ea  (Caïman) 367 
Hydatina senta  (Müller) 363 
K eratella  curvicornis  (Ehrenberg) 372 
Lacinularia socialis (Linnaeus) 373 
Lecane arcula  Harring 373
— brevis  (Murray) 375
— ohioensis  (Herrick) 377
— saginata  Harring et M yers 376
— scobis  Harring et M yers 376 
Lepadella  astacicola  Hauer 380
— emarginata  Ehrenberg 381
— oblonga  (Ehrenberg) 381
— oxysternon  (Gosse) 383
— parvu la  (Bryce) 381
— pygm aea  (Gosse) 382
— salpina  (Ehrenberg) 383 
Limnias annulatus  B ailey 382
Lindia pall ida  W iszniew ski nec Harring 

et M yers 382 
Mastigocerca bicornis  (Ehrenberg) 407
— b icristata  Gosse 405
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Mastigocerca capucina  W ierzejski et Za- 
charias 333, 406

—  carinata Ehrenberg 409
—  cornuta (Eyferth) 407
—  elongata  Gosse 407
— iernis  Gosse 407
— lophoessus  Gosse 407
—  macrura  (lapsus) 410
— pusilla  (Jennings) 408
— rattus  (Müller) 408
—  setifera  Lauternborn 406
— styla ta  (Gosse) 409 
Megalotrocha alboflavicans  Ehrenberg

401
Melicerta janus  (Hudson) 366
— melicerta  (Ehrenberg) 367
—  ringens (Linnaeus) 367
—  tubicolaria  Hudson et Gosse 367 
Metopidia acuminata  Ehrenberg 379
—  bractea  (Müller) 381
—  cornuta  (Schmarda) 378
— emarginata  (Ehrenberg) 381
— lepadella  Hudson et Gosse nec 

Ehrenberg 381
— lepadella  Jakubski nec Ehrenberg 

381
— oblonga Ehrenberg 381
— ovalis (Müller) 380
—  oxysterna  Gosse 383
— oxysternon  Gosse 383
— quadricarinata  Stenroos 381
—  quinquecostata  Lucks 381
— rhomboides  Gosse .382
— rottenburgi  Lucks 382
—  salpina (Ehrenberg) 383
— semicarinata  Lucks 380
— semicarinata tr ipteria  Lucks 380
— solida  Gosse 380
— solidus Gosse 380
— tr iptera  (Ehrenberg) 382 
Microcodides chlaena (Gosse) 385
— doliaris Rousselet 397 
Monommata orbis (Müller) 386
— orbis grandis Tessin 386 
Monostyla acus Harring 374
•— arcuata  Bryce 374
— bulla  Gosse 374
— closterocerca  Schmarda 374

Monostyla cornuta  (Müller) 375
— decipiens  Murray 375
— furcata  Murray 375
— galeata  Bryce 375
— guileti  Tarnogradsky 376
— hamata  Stokes 376
— lunaris (Ehrenberg) 377
— mollis  Gosse 379
— opias Harring et M yers 378
— ovalis  Jakubski 333
— perpusilla  Hauer 378
— psam m ophïla  W iszniew ski 333, 378
— pygm aea  Daday 378
— pyriform is  Daday 378
— quadridentata  Ehrenberg 378
— rotundata  Jakubski 333
— rugosa  Harring 378
—  scutata  Harring et M yers 378
— stenroosi M eissner 378
— subulata  Harring et M yers 379 
Monura dulcis Ehrenberg 354 
Myersina tetraglena  W iszniew ski 334, 386 
M ytilina bicarinata  Ehrenberg 387
— brevispina  (Ehrenberg) 388
— brevispina reduncta  (Ehrenberg) 388
— macracantha  (Gosse) 388
— ventralis  (Ehrenberg) 388
— spinigera  Ehrenberg 387 
Noteus militaris  Ehrenberg 346
— polyacanthus  (Ehrenberg) 346
— quadricornis  Ehrenberg 393 
Notholca acuminata  (Ehrenberg) 389
— bipalium  (Müller) 389
— bipalium acuminata  (Ehrenberg) 389
— labis Gosse 389
— longispina  K ellicot 369 
N otom m ata  anglica  Leydig 341
— aurita  389
— clavulata  Ehrenberg 362
— forcipata  Gosse nec Ehrenberg 391
— lacinulata  (Müller) 348
— najas  Ehrenberg 362
— ovulum  Gosse 349
— sym biotica  Kozar 334, 369 
Notops brachionus  (Ehrenberg) 362
— — spinosus R ousselet 362
— clavulatus  (Ehrenberg) 362
— hyptopus  (Ehrenberg) 396

29 Polskie Archiwum  Hydrobiologii Tom — I
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Oecistes brachiatus  Hudson 398
— — melicerta  (Ehrenberg) 398
— — mucicola  K ellicott 398
— — ptygura  Hudson et Gosse 398
— — vela tus  Gosse 398 
Paradicranophorus limosus  W iszniew ski

334, 391 
Pedalia oxyuris  (Sernov) 392 
Pedalion m iru m  Hudson 392 
Philodina aculeata  Ehrenberg 359
— rnacrostyla  Ehrenberg 359
— medioaculeata  Jonson 359
— microps  Gosse 393 
Pleurotrocha constricta  (Ehrenberg) 353
— decipiens  (Ehrenberg) 396
— reinhardti  (Ehrenberg) 397
— sordida  (Gosse) 397
— tigridia  (Weber nec Gosse) 352 
Ploesoma hudsoni  Im hof 343
— lynceus  Lucks nec Ehrenberg 394 
Polyarthra aptera  Hood 395
— minor  Voigt 394
— p la typ tera  Ehrenberg 394
— — euryptera  W ierzejski 334, 394
— — minor  Voigt 394
— tr igla euryptera  W ierzejski 335, 396 
Proales caudata  B ilfinger 360
— felis  (Müller) 361
— mirabilis  Stenroos 361
— parasita  Hudson et Gosse 340
— p e trom yzon  (Ehrenberg) 393
— quadrangularis  (Glascott) 397
— t igridia  Weber nec Gosse 352 
Pterodina alliptica  Ehrenberg 404
— emarginata  W ierzejski 334, 404
— mucronata  Gosse 405
— parva  Ternetz 404
— patina  (Hermann) 404
— patina trilobata  Anderson et Shep- 

hard 405
— ref lexa  Gosse 405
— truncata  Gosse 405 
Rattulus bicornis  W estern 409
— bicristatus  (Gosse) 405
— calyptus  Gosse 410
— capucinus  (W ierzejski et Zacharias) 

333, 406
— carinatus  (Ehrenberg) 409

Rattulus collaris R ousselet 406
— cylindricus  (Imhof) 406
— elongatus  (Gosse) 407
— gracilis (Tessin) 407
—  helminthoides  Gosse 410
— insignis  Lucks 408
— longisetus  (Schrank) 407
— longiseta  (Schrank) 407
— lophoëssus (Gosse) 407
— lunaris (Müller) 410
— macerus  (Gosse) 408
— pusillus  Jennings 408
—  rattus  (Müller) 409
— scipio  (Gosse) 409
— sejunctipes  Gosse 410 
r— sty la tus  (Gosse) 409
—  tigris  (Müller) 410 
Rhinops v itrea  Hudson 398 
Rotaria magnicalcarata  (Parsons) 399 
Rotifer actinurus  Janson 399
— citrinus  Ehrenberg 398
— elongatus  W eber 398
— hapticus  Gosse 399
— macroceros  Gosse 399
— macrurus  Ehrenberg 399
— neptunius  (Ehrenberg) 399
— tardigradus  Ehrenberg 400
— tardus  Ehrenberg 400
— vulgaris  Schrank 399
— — granularis  Zacharias 399 
Saccidus saltans  (Bartsch) 340
— vir id is  Gosse 340
Salpina brevisp ina  Ehrenberg 388
— brevispina redunca  Ehrenberg 388
— macracantha  Gosse 388
— — ven tra lis  Ehrenberg 388
— mucronata  (Müller) 387
— m utica  Perty 387
— p er ty i  Hood 391
— spinigera  (Ehrenberg) 387
— sulcata  Gosse 387
— ventralis  Ehrenberg 388 
Scarid ium eu dacty lo tum  Gosse 365 
Schizocerca diversicornis  Daday 345
— — homoceros  W ierzejski 384, 345 
Squamella  bractea  (Müller) 381 
Squatinella  tr identa ta  (Fresenius) 401 
Stephanoceros eichhorni Ehrenberg 401
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Stephanops bifurcus Hudson 401
— in term edius  Burn 401
— lamellaris  (Müller) 401
— m uticu s  Ehrenberg 401
— tr ipu s  Hudson
Stephanops  spec. nova Kukucz 334, 401 
Synchaeta  spec. (aff. lakowitziana) 403
— truncata  von Hofstein 403 
Taphrocam pa saundersiae Hudson 392 
T estudinella  mucronata  (Gosse) 405 
Theorus plicatus (Eyferth) 391
— uncinatus  Ehrenberg 361
— venralis  Ehrenberg 361 
T riar thra  brachiata  Rousselet 365

Alfabetyczny skorowidz

actinurus Rotifer  399 
aculeata Anuraea  371
— Callidina  331, 383
— Dissotrocha  359
— D isty la  332
— Lecane  373
— Macrotrachela  383
— Philodina  359 
acuminata  Lepadella  379
— Metopidia  379
— Notholca  389 
acus Lecane  374
— Monostyla  374 
adriatica Colurella  354, 355 
aequalis Monommata  386 
affinis D isty la  379
agilis Lecane  374 
alboflavicans Megalotrocha  401 
ambigua Collotheca  353
— Floscularia  353 
amphiceros Brachionus 344 
amphora Wigrella  334 
ancylognathus Brachionus 346 
anglica Asplanchna  341
— N otom m ata  341 
angularis Brachionus  343 
angulifera K eratella  370 
angusticollis Callidina  331, 367
— Habrotrocha  367 
annulata Habrotrocha  367 
annulatus Limnias  382 
onnulosa Taphrocampa  403 
anuraeiformis Brachionus  344

Triarthra breviseta  Gosse 365
— longiseta  Ehrenberg 365
— — limnetica  Zacharias 366
— — terminalis  P late 366
— mystacina  Ehrenberg 366
— • polyar thra (lapsus) 366
— terminalis  P late 366
— — longispina  Kukucz 366 
Trichocerca cristata  Harring 409 
Trichotria pocillum hudsoni  Varga 411 
Triophthalmus dorsualis (Ehrenberg) 362 
Triphylus lacustris  (Ehrenberg) 361 
Tubicularis najas Ehrenberg 367 
Wolga spinifera  (Western) 411

nazw gatunkôw i odmian

apocolea Cephalodella  348 
aptera Polyarthra  395 
arcuata Lecane 374
— Monostyla  374 
arcula Lecane  373 
arenosa Trichocerca  407 
arvicola Encentrum  360 
aspera Habrotrocha  367 
astacicola Lepadella  380 
astia Monnommata  386 
atrochoides Collotheca  353
— Floscularia 333, 353 
aurata N otom m ata  389 
auriculata Cephalodella  348, 349
— Diaschiza  349 
aurita Eosphora  369
— Itura  369
— N otom m ata  389 
auritus Dicranophorus  369

bakeri Brachionus  346 
baltica Synchaeta  402 
barbata A dineta  338 
bergi Trichotria  411 
bicarinata M ytilina  387 
bicornis Mastigocerca  407
— Rattulus  409 
bicristata Mastigocerca  405
— Trichocerca  405 
bicristatus Rattulus  405 
bicuspidata Colurella  356 
bicuspidatùs Colurus  356 
bidens Brachionus  344

29*
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bidens Callidina  367
—  Diurella  405
— Habrotrocha  367
— Trichocerca  405 
b iden ta ta  Testudinella  404 
bifurca Squatinella  401 
bifurcus Stephanops  401
b iham ata  Callidina  393 
b ipalium  Notholca  389 
biraphis Diglena  357
—  Encentrum  357 
birem is Notholca  389 
bisulcata Diplax  386
— Mytilina  386 
borealis Lepadella  380 
brachiata  Filinia 365
— Ptygura  398
—  Triarthra  365
brachiatus Oecistes  398 
brachionus Epiphanes  362
— Notops  362 
brachydacty la  Cathypna  374
— Lecane  374
brachygnathus Dicranophorus 358 
brachyota  N otom m ata  390 
brachyura Diurella  406
— Trichocerca  406 
bractea Metopidia  381
— Squamella  381 
branchicola Lepadella  380 
b revis  Lecane  375 
brev ise ta  Triarthra  365 
brevisp ina  Anuraea  372
— K eratella  372
— Mytilina  388
—  Salpina  388
brevispinosa Macrotrachela  384 
brevispinus Brachionus 346 
brev is ty la  Diurella  406
—  Trichocerca  406 
brigh tw ell i  Asplanchna  340 
b ryce i  Pleuretra  393 
bryophila  Cephalodella  349 
bucephalus Drilophaga  360 
bulla  Lecane  374
—  Monostyla  
bulgarica Pedalia  334

caeca Diaschiza  350 
callosa Philodina  393

callysta  Euchlanis  363 
calpidia Euchlanis 363 
calyciflorus Brachionus  344 
calyp tus R attulus  410 
campanulata Collotheca  353
—  Floscularia 353 
capita ta  Diglena  359 
capsuliflorus Brachionus  346, 347 
capucina Mastigocerca  333, 406
— Trichocerca  406 
capucinoides Dicranophorus  332, 358 
capucinus R attu lus  333, 406
—  Lecane  
carinata D isty la  332
— Mastigocerca  409
—  Trichocerca  409 
carinatus Rattulus  409 
catellina Cephalodella  349
— Diglena  349 
caudata  Diglena  357
— Dinocharis 411
— D orystoma  360
— Proales  360
— Trichotria  411 
caudatus Colurus 354
— Copeus  397
— Dicranophorus  357
— Proalinopsis  397 
cavia Coelopus  406
— Trichocerca  406 
centrurus Copeus  390 
ceratophyll i  Limnias  382 
cerberus Capeus  390
— N otom m ata  390 
chlaena Microcodides  385 
circinata Mniobia  385 
citrina Philodina  392
— Rotaria  398 
citrinus Rotifer  398 
clara Lecane  374 
clastopis Diglena  363
— Erignatha  363 
clauda Bradyscela  348 
clavigera T aphrocam pa  403 
clavulata  Epiphanes  362
— N otom m ata  362 
clavulatus Notops  362 
clavus Microcodon  385 
closterocerca Lecane  374
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closterocerca Monostyla  374 
cluniorbicularis Brachionus  347 
c lypea ta  Testudinella  404 
cochlearis Anuraea  369, 370, 371
— • Kerate l la  369, 370 
collaris Copeus  390
— Diurella  406
— Habrotrocha  368
— N otom m ata  390
— Rattulus  406
— Trichocerca  406 
colurus Colurella  355 
compacta  Cephalodella  349 
complanata  P om h olyx  396 
compressa Colurella  355
— Diplax  387
— Mytilina  387 
connectens Kera te l la  370 
constricta Callidina  368
— Habrotrocha  368
— Pleurotrocha  353 
contorta N otom m ata  390 
convergeas Brachionus  331, 347 
copeus N otom m ata  390 
corniculata Scepanotrocha  400 
cornuta Collotheca  354
— Filinia 365
— Floscularia 354
— Lecane 375
— Mastigocerca 407
— Metopidia  378
— Monostyla  375 
coronetta Collotheca  354
— Floscularia 354 
crassipes Cephalodella  349
— Diplax  387 
crenata Habrotrocha  368 
cristata Lepadella  380
— Trichocerca  409 
crucicornis Macrotrachela  383 
cruciformis Anuraea  371
— Keratella  371 
crucigera Beauchampia  342 
cryphaea Lepadella  380 
crystallina P tygura  398 
curvicornis Anuraea  372
— Keratella  372 
cylindrica Trichocerca  406 
eylindricus Rattulus  406 
cyrtopus N otom m ata  390

dactyliseta  Lepadella  380 
daphnicola Proales  396 
decipiens Lecane  375
— M onostyla  375
— Pleurotrocha  396
— Proales  396, 397 
décora Macrotrachela  383 
deflexa Colurella  356
— D apidia  363
— Euchlanis  363 
deflexus Colurus  356 
delagei Drilophaga  360 
depressa Wigrella  412 
diasema Notommoda  390 
dicentra Colurella  355 
digitata Eosphora  362 
diglandula Encentrum  360 
dilatata Euchlanis  364 
divergens Anuraea  372
— K erate l la  372 
diversicornis Brachionus  345
— Schizocerca  345 
dixon-nutta ll i  Diurella  407
— Trichocerca  407 
doliaris Microcodides  397
— Proales  397 
dolichoptera Polyarthra  395 
doneta N otom m ata  390 
dorcas Brachionus  344 
dorsalis Lepadella  382 
dorsualis Triophthalm us  362 
dossuarius Conochiloides 356
— Conochilus 356 
dulcis Colurus  355
— Monura  354

ebbesborni Asplanchna  342 
ecuada K era te l la  370 
ecaudis A scom orpha  340 
edentata Collotheca  412
— Floscularia  412 
edestes Dicranophorus  357 
egregia A spe lta  340 
ehrenbergii Eosphora  362 
ehrenbergii Callidina  384
— Macrotrachella  384 
eichhorni Stephanoceros  401 
eichwaldi Anuraea  371
— K erate l la  371
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elasma Lecane  375 
elegans Callidina  393
— Dipleuchlanis  359
— Euchlanis 359 
elliptica Pterodina  404
— Testudinella  404 
elongata Eosphora  362
— Eothinia  362
— Lecane  375
— Mastigocerca  407
— Rotaria  398
— Trichocerca  407
— Wierzejskiella  412 
elongatûs Rattulus  407
— Rotifer  398 
elsa Lecane  375 
emarginata Lepadella  381
— Metopidia  381
— Pterodina  334, 404 
entzii  Brachionus 346 
eudactylo ta  Eudactylota  365 
eudacty lo tum  Scaridium  365 
eupoda Asplanchnopus  368
— Harringia  368 
euryptera  Polyarthra  394 
eva  Cephalodella  350
—  Diaschiza  350
— Furcularia  350 
exigua Cephalodella  350
— Diaschiza  350

f ideev i  Monostyla  333 
falcatus Brachionus 345 
falculata Anuraea  371
—  K eratella  371 
felis Encentrum  361
— Proales 361 
fennica Pedalia  392 
fim bria tus Stephanoceros  402 
fissa Anuraeopsis  339 
f lava  Habrotrocha  368 
flexil is  Distyla  375
— Gastroschiza  343
— Lecane  375 
flosculosa Lacinularia  373 
f luvia til is  Wierzejskiella  333 
foliacea Notholca  388

forcipata Diglena  357
— N otom m ata  391 
forcipatus Dicranophorus  357 
forficata Cephalodella  350
— Diaschiza  350 
forficula Brachionus  345
— Cephalodella  350
— Furcularia  350 
fr igida Notholca  389 
frontalis Rhinoglena  398 
fülleborni Brachionus  347 
furcata Lecane  375
— Monostyla  375

galeata Lecane  375
— Monostyla  375 
gamm ari Furcularia  397 
gastrocantha Colurella  355 
gibba Cephalodella  350
— Diaschiza  350
— Furcularia  350 
gibber Diglena 357 
gigantea Cephalodella  351 
girodi Asplanchna  341 
gissensis Distyla  379 
globata Cephalodella  353 
gracilis A dineta  339
— Cephalodella  351
— Diaschiza  351
— Furcularia  351
— Rattulus  407 
grallator Colurus 355 
grande Encentrum  361 
grandis Dicranophorus 357
— Diglena  357
— Lecane  376
— M onom mata  386
— Synchaeta  402 
granularis Rotifer  399 
granulatus Brachionus 345 
gronlandica N otom m ata  390 
guileti Lecane  376
— Monostyla  376

habita Macrotrachela  384 
hamata Lecane  376
— M onostyla  376 
hapticus Rotaria  399
— Rotifer  399 
hauerianus Dicranophorus  358 
helm inthoides Rattulus  410

http://rcin.org.pl



139 Fauna wrotkôw P olsk i i rejonôw  przyleglych

helvetica Asplanchna  341 
heptabrachiata Collotheca  412 
herrickii Asplanchna  341 
hercules Dicranophorus  358 
hindenburgi Colurella 355 
hippocrepis Conochilus 356 
hipposideros Euchlanis 364 
hispida Anuraea  370
— Keratella  370 
homoceros Brachionus 345
— Schizocerca  345 
homospina Callidina  383
— Macrotrachela  383 
hoodi Cephalodella  351
— Diaschiza  351 
hudsoni Bipalpus  343
— Dictyoderma  343
— Gastropus  343
— Mastigocerca  343
— Paradicranophorus  391
— Ploesoma  343
— Trichotria  411 
humerosa Pleuretra  343 
hyalina Cephalodella  351
— Euchlanis 365 
hydrocora Tetrasiphon  405 
hypelasma Anuraea  339
— Anuraeopsis  339 
hypopus Dictyoderma  343 
hyptopus Notops  396
— Postclausa  396

iernis Mastigocerca  407
— Trichocerca  407 
imhofi Asplanchna  342 
incisa Euchlanis  364
— Testudinella  404 
inermis Distyla  376
— Lecane 376 
insignis Diurella  408
— Habrotrocha
— Rattulus  408 
intermedia Asplanchna  341
— Dinocharis  412
— Diurella  407
— Pedalia  392
— Ptygura  398
— Trichocerca  407 
iv term edius Stephanops  401

intrasinuata Lecane  376 
in trusor A lbertia  339 
irregularis Anuraea  370
— K eratella  370 
iv l i  Monostyla  333 
janickii Lindia  382 
janus Floscularia  366
— Melicerta  366

kitina Synchaeta  402 
kozm inskii Encentrum  361 
kram eri Asplanchna  341

labiatus Copeus  390 
labis Notholca  389 
labri Aspelta  340 
Iccinulata Diaschiza  348
— N otom m ata  348 
lacustris Enteroplea  361
— Triphylus  361 
lakowitziana Synchaeta  402 
lamellaris Squatinella  401
— Stephanops  401 
lata Habrotrocha  368
— Lepadella  380 
latifrons Cathypna  376
— Lecane  376 
lauterborni Lecane  376 
lenticulare Ploesoma  394 
lentiformis Apsilus  357 
lepadella Metopidia  376, 381 
lepta Colurella  354 
leptacantha Anuraea  370
— Kerate l la  370 
leptodon Dicranophorus  358 
leptus Colurus 354 
lev is ty la  Lecane  376 
leydigii Brachionus  345 
libéra Collotheca  354
— Floscularia  354 
ligona Cathypna  376
— Lecane  376 
l imnetica Filinia 366
— Triarthra  366 
limnias Cephalosiphon  342 
limosus Paradicranophorus  391 
li ttoralis Synchaeta  402 
longicaudata Collotheca  354
— Floscularia 354
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longicaudum Scaridium  400 
longipes Synchaeta  402 
longirostris Callidina  400 
longiseta Filinia 365, 366
— Furcularia  386
— Monommata  386
— Rattulus  407
— Trichocerca  407 
longisetus Rattulus  407 
longispina Kellicottia  369
— Notholca  369
— Triarthra  366 
longispinata Squatinella  401 
lophoëssa Trichocerca  407 
lophoëssus Mastigocerca 407
— Rattulus  407 
lucksiana Euchlanis 364 
ludw ig ii  D istyla  377
— Lecane  377 
luna Cathypna  377
— Euchlanis  377
— Lecane  377 
lunaris Lecane  377
— Monostyla  377
— Rattulus  410 
lü tken i Arthroglena  358
— Dicranophorus  358 
lynceus Bipalpus  394
— Ploesoma  394 
lyra  Euchlanis 364 
m acéra  Trichocerca  408 
m acerus Rattulus  408 
m acracantha Anuraea  370
— K eratella  370
— M ytilina  388
— Salpina  388 
macrocanthus Brachionus 
macroceros Rotaria  399
— Rotifer  399 
m acrosty la  Dissotrocha  359
— Philodina  359 
macroura Epiphanes  362 
m acrura  Cephalodella  350
— Euchlanis  364
— Mastigocerca  410
— Rotaria  399 
macrurus Rotifer  399 
macula ta  Monommata  386

magna Callidina  385
— C athypna  379
— Mnioba  385 
m arina Trichocerca  408 
m arin u m  Encentrum  361 
m edioaculeata  Dissotrocha  359
—  Philodina  359 
m egalocephala Cephalodella  351
— Diaschiza  351 
megalotrocha Cephalodella  351
— Philodina  392 
m elhen i Brachionus 347 
m elicer ta  Floscularia 367
— Limnias  382
— Melicerta  367
— Oecistes  398
— P tygura  398 
m en eta  Euchlanis  364 
michaelseni Brachionus  347 
m icracanthus Brachionus 346 
microcantha Kera te l la  370 
m icrom ela  Colurus  355 
m icrops Philodina  393 
m ili tar is  Brachionus  345
— Noteus  346 
m in im a  Proales 397 
m inor A dineta  339
— Gastropus  396
—  P olyarthra  394
—  Postclausa  396 
m ira  Lecane  377
— Pedalia  392 
m irabil is  Proales 361 
m iru m  Pedalion  392 
m od es ta  Cephalodella  352 
m ollis  Brachionus  362
—  Monostyla  379 
monopus Synchaeta  402 
mucicola Oecistes  398
—  Ptygu ra  398 
m ucronata  Mytil ina  387
— Pterodina  405
— Salpina  387
—  Testudinella  405 
m u lticeps  Asplanchnopus  342 
m ultisp inosa Macrotrachela  384 
musculosa Callidina  384
— Macrotrachela  384
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musculosus Diurella 408
— Trichocerca  408 
m uste la  Encentrurn 361 
m utabilis  Collotheca  354
— Floscularia 354 
m utica  Mytilina  387
— Salpina  387
— Squatinella  401 
m uticus Stephanops  401 
m yers i  Cephalodella  332
— Diurella 408
— Trichocerca  408 
m yrm eleo  Asplanchnopus  342 
mystacina Triarthra  366

najas Eosphora  362
— Notommata  362
— Tubicolaria  367 
nana Cephalodella  352
— Macrotrachela  384 
natans Conochiloides 356
— Conochilus 356 
neptunia Rotaria  399 
neptunius Actinurus  399
— Rotifer  399
nikor Dicranophorus  358 
niothis Lecane 378

oblonga Lepadella  381
— Metopidia  381
— Synchaeta  402 
obtusa Colurella  355 
obtusus Colurus  355 
oculata Adineta  339 
ohioensis D isty la  377
— Lecane  377 
opias Lecane  378
— Monostyla  378
opolienis Te tram astix  405 
orbis M onommata  386 
ornata Colotheca  354
— Floscularia 354 
oropha Euchlanis  364 
ovalis Anapus  353
— Chromogaster  353
— Lepadella  380
— Motopidia  380
— Monostyla  375 
ovulum N otom m ata  349

oxysterna  Metopidia  383 
oxysternon Lepadella  383
— Lophocharis  383 
oxysternon Metopidia  383 
oxyuris  Pedalia  392

p ach yp tera  Polyarthra  396 
pala Brachionus  344 
pallida Lindia  382, 383 
paludosa Anuraea  371
— Dipleuchlanis  359
— K erate l la  371 
papillosa Callidina  384
— Macrotrachela  384 
parasita  Proales 340 
parasitica Lepadella  381 
parva  Diurella  408
— Euchlanis  364
— Testudinella  404 
parvu la  Lepadella  381 
passa Filinia  366 
patella  Lepadella  381 
patina Pterodina  404
— — Testudinella  404 
patu lus Brachionus  345, 346 
pompera Dinocharis  411
— — Trichotria  411 
pectinata  Synchaeta  402 
pelagica Collotheca  354
— — Floscularia  354 
pellucida Euchlanis  365 
perpusilla  Lecane  378
— Monostyla  378 
p e r ty i  Paracolurella  391
— — Salpina  391 
petrom yzon  Pleurotrocha  393
— Proales  393 
phelom a Cephalodella  352 
pïlula P tygura  398 
p la typ tera  Polyarthra  394 
plicata Macrotrachela  384 
plica tu m  Parencentrum  391 . 
plicatus Theorus  391 
pocillum Dinocharis  411
— Trichotria  411 
p o lyar th ra  Triarthra  366 
polyacanthus Brachionus  346
— Noteus  346 
porcella Diurella  408
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porcellus Coelopus  408
— Diurella  408
— Trichocerca  408 
priodonta Asplanchna  341 
proboscidea Floscularia 353 
procurva Anuraea  372
— K erate l la  372 
propatula Dipleuchlanis  359
— Diplois  359
— Euchlanis 359 
psam m ophila  Lecane  378
— Monostyla  378 
p tygura  Oecistes  398 
punctata  Kera te l la  371 
pusilla Mastigocerca  408
— Trichocerca  408 
pusillus Rattulus  408 
pustu lata  K era te l la  370 
pygm aea  Hudsonella  367
— Lecane 378
— Monostyla  378 
pygocera Diurella  408
— Trichocerca  408 
pyriform is Dapidia  365
— Euchlanis  365
— Lecane  378
— Monostyla  378

quadrangularis Proales 397 
quadrata Kera te l la  371, 372 
quadratus Brachionus  345 
quadricarinata Lepadella  381
— Metopidia  381 
quadricornifera Callidina  384
— Macrotrachela  384 
quadricorniferoides Macrotrachela  384 
quadricornis Noteus  393
— Platyias  393 
quadridentata  Lecane  378
— Monostyla  378 
quinquecostata Lepadella  381
— Metopidia  381

raja Lepadella  382 
rattus Mastigocerca  408
— Rattulus  409
— Trichocerca  408 
reclusa Habrotrocha  368 
rectangularis Brachionus 347 
redunca M ytil ina  388

redunca Salpina  388 
reflexa Pterodina  405
— Testudinella  405 
regalis Floscularia 412 
reinhardtii  Pleurotrocha  397
— Proales  397 
rem anei Cephalodella  352 
rem ata  Polyarthra  394 
rhenanus Brachionus  347 
rhomboides Lepadella  382
— M etopidia  382 
ringens Floscularia  367
— Melicerta  367 
robusta Anuraea  371
— K erate l la  371
— Pleurotrocha  394 
robustus Dicranophorus  358 
roeperi Habrotrocha  368 
rosa Diglena  392
rosea Trichocerca  409 
roseola Philodina  393 
rotatoria Rotaria  399 
rottenburgi Lepadella  382
— Metopidia  382 
rotundata Monostyla  375 
rousseleti Diurella  409
— Trichocerca  409 
rubens Brachionus  347 
rugosa Lecane  378
— Monostyla  378
— Philodina  393 
russeola Callidina  385
— Mniobia  385 
rusticula Cathypna  379

sabidosum Encentrum  412
— W ierzejskiella  412 
saccigera N otom m ata  391 
saginata Lecane  376 
sagittoides Erignatha  363 
salpina Lophocharis  383
— Metopidia  383 
saltans Asc.omorpha  340
— Sacculus  340 
saundersiae Perencentrum  392
— Taphrocampa  392 
scarlatina Callidina  385
— Mniobia  385
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scipio Rattulus  409
— Trichocerca  409 
scobis Lecane  376 
scutata Lecane 378
— Monostyla  378 
sejunctipes Diurella  411
— Rattulus  410 
selenura Taphrocampa  404 
semiaperta Diaschiza  350 
semicarinata Metopidia  380 
senta Epiphanes  363
— Hydatina  363 
serrulata Anuraea  373
— Keratella  373 
satifera Mastigocerca  406 
sieboldii Asplanchna  342 
silpha Notommata  391 
similis Coelopus 409
— Lepadella  381
— Metopidia  381
— Trichocerca  409 
siriuata Lepadella  380 
socialis Callidina  400
— Lacinularia  373
— Rotaria  400
— Sinantherina  401 
solida Metopidia  380 
solidus Metopidia  380 
sordida Pleurotrocha  397
— Proales 397
— Rotaria  400 
sphagnicola Habrotrocha  368 
spicatus Copeus 405 
spinifera Elosa 360
— Trichotria  411
— Wolga 411 
spinigera Mytilina  387
— Salpina  387 
spinosus Brachionus 345
— Epiphanes  362
— Notops  362 
squamula Anuraea  373
— Keratella  373 
stenroosi Cephalodella  352
— Lecane  378
— Monostyla  378 
sterea Cephalodella  352
— Furcularia  352

stichaea Lecane  379 
s tip ita ta  Anuraea  369, 373
— K era te l la  373 
striata Notholca  388 
strigosa Cephalodella  352 
sty la ta  Bryceella  348
— Diurella  409
— Mastigocerca  409
— Synchaeta  403
— Trichocerca  409 
sty la tus Rattullus  409 
s ty lifer  Gastropus  367 
subtilis Lecane  379 
subulata Lecane  379
— Monostyla  379 
sulcata C athypna  379
— Diurella  409 *
— P om p o lyx  396
— Salpina  387
— Trichocerca  409 
sutor Encentrum  361 
sy lves tr is  Habrotrocha  368 
sym biotica  Callidina  385
— Mniobia  385
— N otom m ata  369 
syr in x  Asplanchnopus  342

tachyphora Cephalodella  352 
tantilla Cephalodella  352 
tantilloides Cephalodella  352 
tardigrada Rotaria  400 
tardigradus Rotifer  400 * 
tardus Rotifer  400 
taurocephala Diurella  410
— Trichocerca  410 
tecta Anuraea  371 
— . K era te l la  371 
tenella Bryceel la  348 
tentaculatus Atrochus  342 
tenuior Cephalodella  352
— Coelopus  410
— Diaschiza  352
— Diurella  410
— Trichocerca  410 
terminalis Filinia  366
— Triar thra  366 
tes tudo Anapus  353
— Anuraea  373
— Chromogaster  353

459
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tes tudo Keratella  373 
te tractis  Dinocharis  411
— Trichotria  411 
tetraglena Myersina  386
— Myersinella  386 
tetraodon Callidina  385
— Mniobia  385 
theodora Proales 397 
tigridia Diaschiza  352
— Pleurotrocha  352
— Proales  352 
tigris Diurella  410
— Rattulus  410
— Trichocerca  410 
trem ula Synchaeta  403 
tr iacanthum Ploesoma  394 
tr idens Callidina  368
— Habrotrocha  368 
tr identata  Squatinella  401 
tr identatus Brachionus  345 
trigla Polvarthra  395 
trigona D iplax  387
— Mytil ina  387 
tr ilobata Collotheca  354
— Floscularia  354
— P terodina  405
— Testudinella  405 
trilobus Hyalocephalus  368 
tr ipus N otom m ata  391
— Stephanops  401 
tr ip tera  Lepadella  380, 382
— Metopidia  380, 382 
tr iquetra  EuchTanis 364 
tr isecata Rotaria  400 
truncata Lindia  383
— Pterodina  405
— Synchaeta  403
— Testudinella  405
— Trichotria  412 
truncatum Ploesoma  394 
tuba Cyrtonia  357 
tuberculosa Adineta  339 
tubicolaria Melicerta  367 
tudicola Lecane  379 
typhlina A lbertia  339

uncinata Arthroglena  359
— Colurella  355
— Diurella  410
— Trichocerca  410
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uncinatus Colurus  355
— Dicranophorus  359
— Theorus  361 
unquipes D iplax  387 
ungulata C athypna  379
— Lecane  379 
unicornis Conochilus 357 
uniloba Floscularia 354 
uniseta Squatinella  401 
urceolaris Brachionus  347 
urceus Brachionus  347 
utricularis Brachionus  347

vaga  Adineta  339 
valga  Anuraea  373
— Diaschiza  351
— K era te l la  373 
valgo ides K era te l la  373 
ve la ta  P tygura  398 
ve la tu s  Oecistes  398 
ve lo x  Encentrum  412
— W ierzejsk ie l la  412 
ven tra l is  M ytil ina  387, 388
— Salpina  387, 388 
v en tr ip es  Cephalodella  353 
vern a lis  Theorus  361 
vesicularis  Macrotrachela  385 
vesiculosus Bipalpus  343 
vesiculosa  Gastroschiza  343 
v id en s  D iplax  387 
vir id is  Itura  369
— Sacculus  340 
v i t re a  Rhinops  398 
volvoc ico la  Ascomorphella  340
— Cephalodella  349
— H ertw igia  340 
v o lv o x  Conochilus 356 
v o ra x  Apsilus  357
— Callidina  393
— Cupelopagis  357
— Philodina  393 
vu lgar is  Rotifer  399

w e b e r i  Diurella  410
— Trichocerca  410 
w ern eck it  Proales 397 
w iszn iew sk i  Encentrum  361 
w orra lli i  Elosa 360

xenica Cephalodella  349

zern ov i  Brachionus  347

W iszniewski 144
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R o z d z i a l  V 

Bibliografia do faunistyki wrotkôw 1

B l o e d o r n  J., 1912. Über die R àdertierfauna der Provinz Posen. Konigl. 
Friedr.-W ilhelm  Gymnasium, B eilage zum Jahresbericht 1912, Program nr 239, 
pp. 1—37.

(Wykaz 123 gat. z okolic Poznania).
B o w k i e w i c z  J., 1930. Prôba charakterystyki lim nologicznej jeziora Krzyzaki 

pod W ilnem (Beitrag zur lim nologischen Charakteristik des K rzyzaki-Sees bei W il- 
no). Fragm. Faun. Mus. Zool. Poil., 1, nr 4, pp. 57— 122, (114— 122: dtsch. Zfssg.), 
1 tabl.

(Wykaz 8 gat. planktonowyeh i 1 osiadly, pp. 92—96).
B u g a y s k i W., 1931. O pozyw ieniu kijanek zaby ostronosej (Rana arvalis  

N  i 1 s.) w stawach (Über die Ernàhrung der Kaulquappen von Rana arvalis  N i 1 s. 
in  Teichen). Arch. Hydrob. Ryb., 5, nr 3/4 (1930), pp. 285—303, (302— 303: dtsch. 
Zfssg.).

(3 gatunki z przewodôw pokarm owych kijanek z ok. Gorlic).
C h a r l a m p o w i c z  R., 1933. Jezioro K ociol (Gostynin, woj. W arszawskie).

Gostynin (nakl. autora), 22 pp., 9 fig.
(5 gat.).
D a d a y E. V., 1897. Beitrage zur K enntnis der M ikrofauna der Tatra-Seen. 

Term èszet rajzi Füzetek, 20.
(23 gat.).
D e m e l  K., 1924. Nad Wigrami. Szkice naturalisty. Przyrodnik, 1, nr 1, 2, 3, 

pp. 22—38, 68—75, 99— 108. Odbitki: 130 pp., 62 fig.
(3 gat. Opracowanie popularne).
E i c h o h o r n  J. K., 1777. B eytràge zur N aturgeschichte der k leinsten  W asser- 

thiere.
F a c z y n s k i  J., 1910. Badania fauny planktonow ej stawu janow skiego w r. 1909 

z uw zglçdnieniem  fauny przybrzeznej (Zooplanktonstudien des Teiches in Janow  
bei 'Lemberg im Jahre 1909 m it B erücksichtigung der Litoralfaunen). Kosmos, 35, 
pp. 941—993 (992—993: dtsch. Zfssg.).

(25 gat. plankt. i 15 litoralnych).
1911. Badania nad faung planktonowg staw u brzezanskiego (Zooplankton-Studien  

des Teiches in Brzezany). Kosmos, 36, pp. 169— 197 (195— 197: dtsch. Zfssg.).
(54 gat. glôw nie planktonowe).
1913. Plankton zw ierzçcy dwôch staw kôw  w  M agdalôw ce (Zooplankton der T ei- 

che in M agdalôwka). Kosmos, 38, pp. 203—214 (212—214: dtsch. Zfssg.).
(34 gat. planktonowe).
G a b a n s k i  J., K u l m a t y c k i  W.  i M i c h a l s k i  K., 1938. O zanieczyszcze- 

niu Strugi Grodziskiej pod Grodziskiem i Kam iehcem . Zdrowie Publiczne (1938), 
nr 11, p. 17.

(7 gat. z W ielkopolski).
G a b a n s k i  J., K u l m a t y c k i  W.  i R ô z y c k i  K., 1934. D alsze m aterialy  

do znajom osci zanieczyszczenia rzeki Cybiny pod Poznaniem . (W eiterer Beitrag zur 
Kenntnis der Verunreinigung des C ybina-Flusses bei Poznan). Pam. P.I.N.G.W., 15, 
nr 1, pp. 37—49 (48—49: dtsch. Zfssg.).

(14 gat.).

1 Gwiazdkg oznaczone sg prace, ktôre nie zostaly uw zglçdnione przy zestaw ie- 
niach w rozdziale II.
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G a b a n s k i  J., M i c h a l s k i  K. i K u l m a t y c k i  W., 1937. M aterialy do
stanu czystosci jeziora D urowskiego pod W agrowcem. Wyd. Okr. Kom. Ochr. Przyr., 
Poznan, 7, pp. 134— 142.

(13 gat. z W ielkopolski).
1939. — M aterialy do znajom osci zanieczyszczenia rzeczki Sredzianki w woj. 

poznanskim  (Beitrage zur K enntnis der Verunreinigung des âredzianka-F lusses in 
der W ojew odschaft Poznan). Pam. P.I.N.G.W., 17, nr 2 (1937), pp. 278—302 (301—302: 
dtsch. Zfssg.), 1 mapka.

(16 gat.).
G a b a n s k i  J., M i c h a l s k i  K.  i P ç s k a - K i e n i e w i c z o w a  W., 1936.

0  zanieczyszczeniu rzeczki Sam y w okolicy Szam otul jesieni^ 1933 r. Zdrowie Pu- 
bliczne (1936), nr 1, pp. 16.

(21 gat. z W ielkopolski).
G a b a n s k i  J., M i c h a l s k i  K., P ç s k a - K i e n i e w i c z o w a  W.  i K u l 

m a t y c k i  W., 1937. O zanieczyszczeniu rzeczki Dcjbroczni w  okolicy M iejskiej 
Gorki. Zdrowie Publiczne (1937), nr 2, pp. 24, 1 mapka.

(24 gat. z W ielkopolski).
G a b a n s k i  J. i P ç s k a  W., 1932. Zanieczyszczenie rzek W elnianki i W elny

w  okolicy Gniezna. Zdrowie (1932), nr 17/18, pp. 781—798, 1 mapka.
(14 gat. z W ielkopolski).
G a b a n s k i  J. i P ç s k a - K i e n i e w i c z o w a  W., 1936. Przyczynek do zna

jom osci stosunkôw  hydrobiologicznych jeziora B udzynskiego w  L udw ikow ie (Mate
rials to the know ledge of hydrobiological conditions and the pollution of the Lake 
Budzynskie). Prace Monograf. Przyr. W ielkopol. Parku Narod. (Poznanskie Tow. 
Przyj. Nauk), pp. 3— 16 (15— 16: engl. summ.).

(9 gat. z W ielkopolski).
G a b a n s k i  J., P ç s k a - K i e n i e w i c z o w a  W. i K u 1 m a t y  c k i W., 1934.

M aterialy do poznania zanieczyszczenia jeziora Jelonek pod Gnieznem . Zdrowie 
Publiczne (1934), nr 4, pp. 253—269.

(11 gat. z W ielkopolski).
G q s o w s k a  M., 1939. Prôba planktonowej analizy fosforow ego naw ozenia sta

w ôw  (Essai d’analyse planctonique d’engraissage phosphoré des étangs). Przegl. 
Ryb., 12, nr 5, pp. 200—205.

(Rolatoria  jako calosc).
G r o c h m a l i c k i  J., 1931. Historia faunistyki i system atyki zoologicznej

w latach 1875—1925. Kosmos, tom. jubil., 1931, p. 39.
(Wrotki: pp: 17— 18).
G r o c h m a l i c k i  J. i S z a f e r  W., 1911. B iologiczne stosunki Siw ej Wody 

w  W yzyskach pod Szklem . Sprawozd. Kom. Fizyograf. Akad. Um iej., 45, pp. 28—39,
1 tabl., 1 fig.

(1 gat. z ok. Lwowa).
G u t w  i h s k i R., 1913. Flora i plankton glonôw  M orskiego Oka (Uber die A lgen- 

flora und das Plankton des T atra-Sees „M orskie Oko“). Kosmos, 38 pp., 1426— 1437 
(1437: dtsch.-Zfssg.).

(1 gat.).
* H a l b f a s s  W., 1899. E inige R esultate der biologischen Durchforschung der 

hinterpom m erschen Strand-seen w ahrend der M onate August und Septem ber 1899. 
Fischerei-Z eitung.

H a u e r  J., 1941. Rotatorien aus dem „Z w ischengebiet W allacea”. Ertser Teil. 
Int. R evue H.u.M., 41, pp. 177—203, 8 fig.

(Opracowanie 1 gat. z ok. W arszawy dla celôw  porôwnawczych).
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H e y n e m a n n  B., 1902. Issledow anije oziera W igry w  biologiczeskom  i rybo- 
low nom  otnoszenijach (Untersuchungen des W igry-Sees in Gouv. Souw alky hinsicht- 
lich der Biologie und Fischerei im Jahre 1900). Iz N ikolskago Rybowodnago Za- 
w oda, 6, Petersburg.

H i r s c h l e r o w a  Z., 1933. Über die v ita le  Kernfârbung bei Asplanchna prio- 
donta  G o s s e  (Rotatoria). Zool. Anz. 104, nr 11/12, pp. 310—317, 2 fig.

J a k u b s k i  A. W., 1914/15. Opis fauny w rotkow  (Rotatoria) pow iatu sokalskie- 
go z uw zglçdnieniem  gromad Brzuchorzçskôw (Gastrotricha) i N iesporczakôw  (Tardi- 
grada). Rozpr. Wiad. Muz. Dzieduszyckich, 1, czçsc I: nr 1/2, 1914, pp. 1—64, 2 tabl.; 
czçsc II: nr 3/4, 1915, pp. 117— 158.

(257 form, zestaw ienie daw niejszej literatury faunistj'cznej, 2 n. sp., 1 n. var.).
1918. M aterialy do fauny w rotkow  Galicji. W rotki m cholubne (M atériaux pour 

l ’étude de la faune de Rotateurs de G alicie (Pologne)). Sprawozd. Kom. Fizjogr. Akad. 
Um iej., 52, pp. 128—133 (133: rés. franç.).

(35 gatunkôw  m chowych z okolic Lwowa, Podola i Karpat Wsch.).
J a k u b s k i  A. W. 1921. Fauna w rotkow  (Rotatoria) i brzuchorzçskôw (Gastro

tricha) staw u grôdeckiego i okolicy (Über die Rotatorien und G astrotrichenfauna des 
G rôdek-Teiches und Umgebung). Kosmos, 43/44 (1918/19), pp. 20—42 (39—42: dtsch. 
Zfssg.), 6 fig.

(160 gat. z okolic Lwowa).
1921 a. Rotatoria  — Wrotki. Podrçcznik do zbier. kons. zwierzqt, zesz. 3. Robaki 

(cz. II), 2 wyd. 1928, p. 44, i 4 fig.
K a l o c s a y - K a l u s z a  B. J., 1937. Notatka o faunie w rotkow  polskiego B a l

tyku. Biul. Stacji Morskiej, Hel, 1, pp. 27—31, 1 tabl.
(17 gat.).
1939. Z badan jakosciowych nad faunq w rotkow  (Rotatoria) polskich wôd B al

tyku, Pam. XV Zjazdu Lek. Przyr. Pol., pp. 124— 126. Uwagi ogôlne bez w ym ienia- 
nia gatunkôw.

* K 1 u k K. Ks., 1780. Zwierzqt dom owych i dzikich, osobliw ie krajow ych, historyi 
naturalney poczqtki i gospodarstwo. Potrzebnych i pozytecznych dom ow ych cho- 
w anie, rozmnozenie, • chorôb leczenie, dzikich low ienie, osw ojenie, zazycie, szkodli- 
w ych zas w ygubienie. Tom IV z figuram i o ow adzie i robakach. W arszawa, 502 pp., 
9 pl.

K o c z w a r a  M., 1916. Fytoplankton staw ôw  dobrostanskich (Phytoplankton  
der D obrostany Teiche). Kosmos, 40, nr 7/12 (1915), pp. 231—275 (237—275: dtsch. 
Zfssg.), 1 tabl., 1 fig.

(8 gat. z okolic Lwowa).
K o l a c z k o w s k a  A., 1934. Plumatella punctata  H a n c o c k  f. prosta ta  K r a e -  

p e 1. z Gopla, nowy gatunek m szywiola dla fauny polskiej (Über das Vorkommen  
von P lum atella  punctata  H a n c o c k  f. prosta ta  K r a e p e 1. im Goplo-See). 
Fragm. Faun. Mus. Zool. Pol., 2, nr 14, pp. 137— 141 (141: dtsch. Zfssg.).

(4 gat.).
K o z a r  L., 1911. Przyczynek do fauny w rotkow  (Rotatoria) kaïuz krajowych  

(Beitrag zur Rotatorienfauna der flachen Tüm pel Galiziens). Kosmos, 36, pp. 395— 
408 (406—408: dtsch. Zfssg.), 1 tabl.

(55 gat. z ok. Stojanowa i Buska, 1 n. sp.).
1914. Zur Rotatorienfauna der Torfm oorgewâsser zugleich I. Ergànzung zur K en- 

ntnis dieser Fauna Galiziens. Zool. Anzeiger, 44, pp. 413—425, 3 fig.
(114 gat. z okolic Stojanowa).
K r a u s e F., 1907. Planktonproben aus O st- und W estpreussischen Seen. Arch. 

für Hydrobiol., 2, nr 2, pp. 218—230.
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K u k u c z  J., 1917. Zarys biologii staw ku w  ogrodzie botanicznym  w  Krakowie  
(Untersuchungen über die B iologie des T eiches im botanischen Garten in Krakôw). 
Prace R oln.-L esne Pol. Akad. Umiej., 24, pp. 1— 147 (137— 145: dtsch. Zfssg.), 22 fig.

(R ota tor ia : pp. 78—88; 69 gat.).
K u l m a t y c k i  W., 1923. Z w ycieczk i na jezioro w  Kuznicy Zbqszynskiej. Ry- 

bak Polski, 4, nr 2/3, pp. 30—34.
(3 gat. z W ielkopolski).
1924. Zapiski o w p lyw ie sciekôw  Bydgoszczy na faunç i florç Brdy w  poczqtkach  

1923 r. Rybak Polski, 6, nr 2, pp. 50— 62.
(16 form  plankt.).
1925. K w itn içcie w ody na jez. Cichem w yw olane przez m asow y pojaw  Oscillato-  

ria rubescens  D. C. (Über das M assenauftreten von Oscillatoria rubescens  D. C. im  
C iche-See). Roczn. Nauk Roln. Lesn. Akad. Um iej. 14, nr 2, pp. 206—218 (218: dtsch. 
Zfssg.).

(6 form plankt. p. 211).
1936. Hydrografia i rybostan rzek w ojew ôdztw a Lôdzkiego. Czasopismo Przyr. 

(1936), nd 9/8, 28 pp.
(8 gat. z rzek).
K u l m a t y c k i  W.  i G a b a n s k i  J., 1925. M aterialy do znajom osci zanieczysz- 

czen rzeki W arty pod W ronkami w  r. 1924 (B eitrage zur K enntnis der V erunreini- 
gung des W arteflusses bei Wronki im  Jahre 1924). Rozpr. Biol. Med. W eter., Roln., 
H odowli, 3, nr 3, pp. 1—73, 1 mapka (71—72: dtsch. Zfssg.).

(31 form z W ielkopolski).
1928. Badania nad w plyw em  sciekôw  ocynkow alni w  Paruszow icach na rzekç 

Rudç (Über den E influss der A bwasser der Verzinkerei in Paruszow ice auf den 
Rudafluss). Arch. Hydrobiol. Ryb., 2, nr 3/4 (1927), pp. 321—340.

(11 gat. z G. Slqska).
1929. M aterialy do znajom osci rzeki W ierzycy i jej zanieczyszczenia (Beitrag zur 

K enntnis des W ierzycaflusses und dessen V erunreinigung). Pam. P.I.N.G.W., 10, nr 1, 
39 pp. (38—39: dtsch. Zfssg.).

(15 gat. z Pomorza).
1931a. Przyczynek do znajom osci zanieczyszczenia rzeki Cybiny pod Poznaniem  

(Beitrag zur K enntnis der V erunreinigung des C ybina-F lusses bei Poznan). Pam. 
P.I.N.G.W., 12, nr 1, pp. 287—304 (303—304: dtsch. Zfssg.).

(1 gatunek).
1931. O zanieczyszczeniu rzeczki Jankow ej przez scieki cukrowni. Inzynieria R ol- 

na, 3, pp. 119— 137, 4 fig.
(3 gat. z Lubelskiego).
1932. Przyczynek do znajom osci zanieczyszczenia jeziora W ielkiego Zninskiego  

(Beitrag zur K enntnis der V erunreinigung des W ielkie-Z ninskie Sees). Pam. 
P.I.N.G.W., 13, pp. 40—54 (53—54: dtsch. Zfssg.).

(11 form z W ielkopolski).
K u l m a t y c k i  W.  i P ç s k a  W., 1932. Trochospongilla horrida  W e 11 n.

w wodach obrzanskich. Czasop. Przyrodnicze (1932), nr 3/4, 4 pp., 1 fig.
(1 gat. z W ielkopolski).
* L a k o w  i t z, 1899. D ie niedersten P flanzen - und Tierform en des K lostersees 

bei Karthaus. Schrift. Naturforsch. Ges. Danzig, N. F. 10, Nr 1. (Pomorze).
L i t y n s k i  A., 1918, Jeziora F irlejow skie. Zarys lim nologiczno-biologiczny

(Recherches lim nobiologiques sur les lacs de Firley). Pam. Fizyograf., 25, 20 pp. 
(18—20: dtsch. Zfssg.).

(R ota tor ia : p. 9; 10 gat.).
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1919. Sprawozdanie tym czasowe z badan na pojezierzu Lqczyhsko-W îodawskim , 
dokonanych w  lipeu i sierpniu 1919 r. Przegl. Rybacki, 1, nr 8, pp. 173— 181.

(1 gat. i 2 nieokreslone z planktonu).
1922. Jezioro Wigry jako zbiorow isko fauny planktonowej (Le plancton du lac 

W igry comme association biologique). Prace Stacji Hydrobiolog. na W igrach, 1, nr 1, 
42 pp. (40—42: engl. summ.), 1 tabl.

(R otatoria : p. 8; 14 gat.).
1925. Prôba klasyfikacji biologicznej jezior Suw alszczyzny na zasadzie skladu  

zooplanktonu (Versuch einer lim nologischen Gliederung der Seen des Suw alkier  
Gebiets). Sprawozd. Stacji Hydrobiol. na Wigrach, 1, nr 4, pp. 37—56 (52—56. dtsch. 
Zfssg.).

(Rotatoria  jako calosc).
1929. Notatka nie podpisana. Stacja Hydrobiologiczna na W igrach. Pom ieszczenie, 

organizaeja, warunki pracy. Arch. Hydrobiol. Ryb. 3, nr 1/2 (1928), pp. 295—314, 7 fig.
(R otatoria : p. 305; 13 gat.).
* L u c k s  R., 1905. N aturw issenschaftliche Streifzüge in das G ebiet der Linau. 

Jahresber. W estpreuss. Lehrerver. Naturkunde, 1, pp. 22—23.
1907. Planktonstudien in W estpreussischen Seen. Jahresber. W estpreuss, bot.- 

zool. Gesell., 29, pp. 54.
1909. N eus aus der Mikrofauna W estpreussens. Ibid., 31, 136— 142.
(W ykaz 55 gat.).
1911. Über ein neues Râdertier. Zool. Anzeiger, 38, pp. 568—571, 2 fig.
1912. Zur Rotatorienfauna W estpreussens. Danzig, W estpreuss. Bot.-Zool. Verein., 

207, pp. 5'8 fig.
(176 gat., 11 n. spp., 2 n. var.; liczne opisy i rysunki; zestaw ienia ekologiczne).
1913. Zur Rotatorienfauna des Zarnowitzer Sees. Bericht. W estpreuss. Bot.-Zool. 

Verein, 37, pp. 79—84.
(17 gat. z Jez. Zarnowieckiego).
1913a. Zur Organisation von Hyalocephalus tr ilobus  n. g., n. sp. Zool. Jahrbiicher, 

Abt. Syst., 34, pp. 321—340, 1 tabl., 2 fig.
1913b. Zur Rotatorienfauna w estpreussischer Torfsümpfe. Jahresber. W estpreuss. 

Lehrerver. Naturkunde. Danzig, 4, pp. 59—82.
(96 gat. uwzglçdnionych juz w  1912 r.).
1930. Synchaeta lakowitziana  n. sp., ein  neues Râdertier. Zool. A nzeiger, 92, 

nr 1/2, pp. 59—63, 6 fig.
1931. D ie Cladoceren, Copepoden und Rotatorien des M ariensees. B ericht W est

preuss. Bot.-Zool. Verein., 53, pp. VIII. 1—VIII. 71, 15 fig.
(61 gat. z Jez. Przywidzkiego).
1934. Das Zooplankton des Glam kesees. B ericht W estpreuss. Bot.-Zool. Ver., 56, 

pp. IV. 1—IV. 34, 4 tabl., 3 fig.
(18 gat.).
1937. D ie Crustaceen und Rotatorien des M essinasees. Ber. W estpreuss. Bot.-Zool. 

Ver., 59, pp. 59—101, 12 fig.
(12 gat. slodkowodnych).
M i c h a l s k i  K.,  G a b a n s k i  J. i K u l m a t y c k i  W., 1936. Fragm ent fizjo

graficzny rzeki Brdy w  obrçbie Bydgoszczy w  sw ietle dzialania sciekôw  niektôrych  
m iejscow ych zakladôw przem yslowych. Przeglqd Bydgoski, 4, nr 1/2, pp. 21—55.

(20) gat.).
1937. O stanie czystosci rzeczki Tym ianki pod Karsznicami. Czasop. Przyrodn., 

11, pp. 36— 41.
(6 gat. z woj. lôdzkiego).

30 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i T o m  — I
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1939. Przyczynek do znajom osci zanieczyszczenia rzeki W li w  Lidzbarku oraz 
jezior W ielkiego i M alego Lidzbarskiego (Beitrag zur K enntnis der V erunreinigung  
des W la-Flusses, des W ielkie—Lidzbarskie—Sees so w ie des M aie—Lidzbarskie—Sees 
bei Lidzbark). Pam. P. I. N. G. W., 17, nr 2 (1937) pp. 188—223 (222—223: dtsch. Zfssg.), 
1 mapka.

(33 gat.).
M i n k i e w i c z  S., 1912. D ie W interfauna dreier Tatraseen. Bull. Ac. Sc., Craco

vie, (B), (1912), pp. 833—854.
(5 gat.).
1912a. O planktonie zim ow ym  kilku jezior tatrzanskich. Ksiqga Pam. X I Zjazdu 

Lek. Przyr. Pol., pp. 247—248.
(5 gat.).
M i n k i e w i c z  S., 1914. Przeglqd fauny jezior tatrzanskich (Ü bersicht der Fauna  

der Tatra—Seen). Sprawozd. Kom. Fizjograf. Akad. Umiej., 68, pp. 114— 137 (136— 
137: dtsch. Zfssg.), 5 tabl. (R ota toria : pp. 120— 124; 72 gat.).

M l o d z i e j o w s k i  J., 1935. Staw y w  krajobrazie Tatr.—Lakes in the landscape of 
the Tatras. Ochrona Przyrody, 15, pp. 13—47, 33 fig. (47: engl. summ.).

W zmianka ogôlna o w rotkach: p. 32.
P a w l o w s k i  L. K., 1934. Drilophaga bucephalus  V e j d o v s k y .  Ein parasiti- 

sches Ràdertier. O w rotku pasozytniczym  Drilophaga bucephalus  V e j d o v s k y .  
Mem. Acad. Pol. Sc., (B. II), (1934), pp. 95— 104, 3 fig.

1935. Beitrâge zur A natom ie und Biologie von Drilophaga delagei  de B e a u -  
c h a m p .  Arch. Hydrobiol. Ryb., 9, nr 1/2, pp. 1—30, 2 tabl., 3 fig.

1937. O zyciu w  mchach. Przyroda Techn., 16, nr 5, pp. 257—266, 19 fig. (Artykul 
popularny).

1938. M aterialy do znajom osci w rotkôw  m chow ych Polski (M aterialen zur K ennt
nis der m oosbewohnenden Rotatorien Polens. I — A nnales Mus. Zool. Pol., 13, nr 12, 
pp. 115—159 (158— 159: streszcz. pol.), 1 tabl., 24 fig.

(103 gat. z okolic Pabianic, W igier, B ialow iezy i Tatr; 2 n. spp. 1 n. var.).
P q s k a - K i e n i e w i c z o w a  W.  i G a b a n s k i  J., 1932. O dzialaniu scie-

kôw zakiadôw  przem yslow ych na Notée jesieniq 1931 roku (Über die E inw irkung der 
Industrieabw àsser auf den N otecfluss im H erbst 1931). Pam. P.I.N.G.W., 13, pp. 
300—324 (321—324: dtsch. Zfssg.).

(7 gat.).
P l i s z k a  F., 1934. M aterialy do typologii stawôw . P lankton staw ôw  dosw iad

czalnych w  Rudzie M alenieckiej (Zur Typologie der Teiche. Das Teichplankton der 
Biologischen Versuchstation für F ischerei in  Ruda M aleniecka). W ydawn. Szkoly  
Gl. Gosp. W iejsk., 1, pp. 235—262 (259—262: dtsch. Zfssg.).

(R otatoria : p. 242; 10 gat.).
P r z e s m y c k i  A. M., 1915. Sur la coloration v ita le  du noyau. I, II, C. R. Soc. 

Biol., 78, pp. 63—65; 169— 171.
* S e l i g o  A., 1890. Hydrobiologische U ntersuchungen. I. Schrift. Naturforsch. 

Gesell. Danzig., N. F., 7, nr 3.
1907. H ydrobiologische U ntersuchungen. III. D ie haufigeren Planktonw esen nord- 

deutscher Seen Mitt. W estpreuss. Fisch.-Vereins., 19, nr 1.
1907a. Tiere und Pflanzen des Seeplanktons. Handbücher f. prakt. naturwiss. 

A rbeit, 3, 62 pp., 247 fig.
(Rota toria : pp. 30—38, fig. 114— 144. Z estaw ienie 18 gatunkôw).
1920. Das Leben im W eichselstrom . Mitt. W estpreuss, F ischerei-V ereins 32, nr 1/2, 

pp. 2— 15, 6 fig.
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S l o n i m s k i  P:, 1923. Przyczynek do znajom osci wrotka Brachionus forficula  
W i e r z e j s k i  (Note sur Brachionus forficula  W i e r z e j s k i ) .  Kosmos, 48, pp. 
584— 589 (588—589: dtsch. Zfssg.), 1 fig.

1925. Sur la variation de Polyarthra tr igla  E. C. R. Soc. Biol., 92, pp. 1257— 1260. 
1925a. Sur la connaissance de Brachionus caudatus  B a r r o i s  et D a d a  y.

C. R. Soc. Biol., 93, pp. 948—949.
1926. W sprawie zm iennosci wrotka Polyarthra trigla (p la typ te ra ) E h r e n b. 

Pam. X II Zjazdu Lek. Przyr. Pol., p. 155.
1926a. Przyczynek do znajomosci w rotkôw  z rodzaju Brachionus  P a 11 a s. Pam. 

X II Zjazdu Lek. Przyr. Pol., p. 156.
1926b. W spraw ie zm iennosci sezonow ej u Triarthra  (Filinia) longiseta  E. Pam. 

I. Zjazdu Anat.-Zool., 1 p.
1926c. Sur la variation saisonnière chez Triarthra (Filinia) longiseta  E. C. R. Soc. 

Biol., 94, pp. 543—545.
1931, Chromogaster testudo  L a u t e r b o r n  (Rotatoria , Ploima)  na Polesiu  

(Chromogaster testudo  L a u t e r b o r n  aus Polesien). Fragm. Faun. Mus. Zool. 
Pol., 1, nr 11, pp. 326—328 (328: dtsch. Zfssg).

1932. W spraw ie w ystçpow ania w rotkôw  z rodzaju Keratella  B o r y  de St. V i n 
c e n t  na Polesiu (Über das A uftreten von Rotatorien aus der Gattung Keratella  
B o r y  de St.  V i n c e n t  in Polesien. (Fragm. Faun. Mus. Zool. Pol., 1, nr 16; pp 
448—457 (457: dtsch. Zfssg.), 3 fig. 13 form.

(1 n. forma).
S t a r m a c h  K., Badania sestonu gôrnej W isly i B ialej Przem szy (U ntersuchun- 

gen über das Seston der oberen W isla und Biala Przemsza). Sprawozd. Kom. 
Fizjogr. Pol. Ak. Um., 73, 145 pp., (129— 145: dtsch. Zfssg.), 15 fig.
(19 gat.); spis: pp. 85—86; uw agi chronologiczne: p. 116; fenologia: pp. 31, 41.

S t e i n e c k e  F., 1919. D ie m ikroskopische Tierw elt des U rwaldes B ialow ies 
in deutscher Verwaltung, 5, pp. 345—351, 5 fig.

(14 gat. przewaznie mchowych).
T h i e n e m a n n .  A., 1928. Über die Edelm aràne (Coregonus lavaretus forma  

generosus  P e t  e r s )  und die von ihr bew ohnten Seen. Archiw. für Hydrobiol., 19, 
nr 1, pp. 1—36.

* V o i g t M., 1902. Beitrage zur K enntnis des P lanktons pomm erscher Seen, 
Forschungsber. Biol. Stat. Pion, 9.

W a n i c z e k H. (W a n i c z k ô w n a ) ,  1923. Spostrzezenia nad zm iennoscig  
wrotka Asplanchna Girodi de G u e r n e (Observations sur la variation du Rota
teur Asplanchna Girodi de G u e r n e). Arch. Nauk. Biol. Tow. Nauk Warsz., 1, 
nr 12 (1922), 15 pp.

1930. Badania nad kilkoma gatunkam i rodzaju Asplanchna  G o s s e .  (Unter- 
suchungen über einige Arten der Gattung Asplanchna  G o s s e  (A. Girodi de G u-  
e r n e, A. brightwelli  G o s s e ,  A. priodonta  G o s s e ) .  A nnales Mus. Zool. Pol. 8, 
nr 3/4, pp. 109—322 (321—322: streszcz. pol.), 12 tabl., 10 fig.

W i e r z e j s k i  A., 1881. O faunie jezior tatrzanskich. Pam içtnik Tow. Tatrzah- 
skiego, 6, pp. 99—110, 1 tabl.

(1 gat., p. 108).
1882. M aterialy do fauny jezior tatrzanskich. Sprawozd. Kom. Fizjograf. Akad. 

Umiej., 16, pp. 1—25, 2 tabl.
1883. Zarys fauny staw ôw  tatrzanskich. Pam. Tow. Tatrzanskiego, 8, pp. 95— 123. 
(Rotatoria : p. 111 — l gat.).
1891. Liste des Rotifères observés en G alicie (Autriche-Hongrie). Bull. Soc. Zool. 

France, 16, pp. 49—52, 4 fig.

30*
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(50 gat.; 1 n. sp.: 3 n. var.).
1892. Zur K enntnis der Asplanchna—Arten. Zool. Anzeiger, 15, .pp. 345—349, 

2 fig.
1893. Rotatoria  (wrotki) Galicyi. D ie R àderthiere Galiziens. A nzeiger Akad. 

W issenschaft. Krakau (1892), pp. 402—407.
(10 gat.; 1 n. gen.; 8 n. spp.).
1893a Rotatoria  (wrotki) Galicyi. Rozpr. Wydz. Mat. Przyr. Akad. Um iej., 26, 

pp. 160—265, 3 tabl.
(161 gat.).
1893b. Floscularia atrochoides  sp. nov. Zool. Anzeiger, 16, pp. (312—314, 1 fig.). 
1893c. Atrochus tentaculatus  nov. gen. et sp. Ein Râderthier ohne Raderorgan. 

Zeitschr. Wiss. Zool., 55, nr 4, pp. 696—712, 1 tabl.
(Opis i anatomia).
1935. Wyd. posm iertne przez K. Sim m a. Süsswasserspongien. M onographische 

Bearbeitung. Mém. Acad. Pol. Sc. Lett. (B. II), (1935), 242 pp. 6 tabl. 11 fig. 
(Rotatoria: p. 167).
1938. Wyd. posm iertne przez K. Sim m a. N otatki zoologiczne do fauny Tatr 

(Zoologische Notizen). Kosmos, (A), 63, nr 3, pp. 247—251 (251: dtsch. Zfssg.).
(4 gat. planktonowe).
W i e r z e j s k i  A.  i Z a c h a r i a s  O., 1893. N eue Rotatorien des Süssw assers. 

Zeitschr. w iss. Zool., 56, nr 2, pp. 236—244, 1 tabl.
1893a. Zur Wahrung der Prioritat. Zool. A nzeiger, 16, pp. 430—432.
W i s z n i e w s k i  J., 1929. Zwei neue Radertier arten: Pedalia  in term edia  n. sp. 

und Paradicranophorus limosus  n. g. n. sp. Bull. Acad. Pol. Sc. Lett. (B. II), (1929), 
pp. 137— 153, 1 tabl.

(8 gat., 1 n. gen., 2 n. spp. z okolic W arszawy).
1931. Przyczynek do znajom osci fauny w rotkôw  Polesia. Contribution à l ’étude

des R otifères de P olésie (Pologne). Arch. Hydrobiol. Ryb., 5, nr 3/4 (1930), pp. 265—
284 (282—284: res. franc.), 4 fig.

(108 gat.).
1932a. Wrotki piaszczystych brzegôw jeziora W igry. D oniesien ie tym czasow e (Les 

Rotrifères des rives sablonneuses du lac W igry. N ote prélim inaire). Arch. Hydrobiol. 
Ryb., 6, pp. 86—100 (86—87: streszcz. pol.) 2 tabl.

(57 gat., 7 n. spp. 1 n. gen., 1 n var., 8 cfcT).
1932b. Zwei neue Ràdertiere. M ikrokosmos, 25, nr 7, p. 116.
(Sprostowanie: Paradicranophorus limosus W i s z n. =  P. hudsoni (G 1 a s c o 11)). 
1933a. O zyciu w  w ilgotnych piaskach. W szechsw iat (1933), nr 1, pp. 1—7, 3 fig. 
(Popularna charakterystyka srodowiska).
1934. R em arques sur les conditions de la v ie  du psam m on lacustre. Verhandl. 

Int. Ver. Limnol., 6, pp. 263—274, 2 fig.
(Charakterystyka srodowiska).
W i s z n i e w s k i  J. 1934a. Les m âles des R otifères psam m iques. Mém. Acad. 

Pol. Sc. Lett. (B. II), (1934), pp. 143—165, 1 tabl.
(Opisy 14 cTcT, z tych 11 nowych).
W i s z n i e w s k i  J. 1934b. Wrotki psam m onow e (Les R otifères psam miques). 

A nnales Mus, Zool. Pol., 10, nr 19, pp. 339—339 (338—399: streszcz. pol.), 6 tabl.
(82 gat., 2 n. gen., 7 n. spp).
1934c. Badania ekologiczne nad psam m onem  ze szczegôlnym  uw zglqdnieniem

w rotkôw  (Recherches écologiques sur le psam m on et spécialem ent sur les R otifères
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psam miques). Arch. Hydrobiol. Ryb., 8, pp. 149—271 (149— 162: streszcz. pol.), 2 tabl., 
12 fig., 14 tabel.

(Zarys monograficzny ekologii w rotkôw  psam monowych).
1936. Notes sur le psammon. II. R ivière Czarna aux environs de Varsovie. Arch. 

Hydrobiol. Ryb., 9, nr 3/4, (1935), pp. 221—238, 3 fig.
(27 gat., 1 n. sp. 1 cT).
1936a. Notatki o psammonie. III (Notes sur le  psammon. III). D eux tourbières 

aux environs de Varsovie. Arch. Hydrobiol. Ryb., 10, nr 1/3, pp. 173/187 (173— 174: 
streszcz. pol.), 5 fig.

(42 gat., 1 n. sp., 1 n. var. 3 cfcT).
1936b. Notes sur le psammon. IV—V. IV. R otifères psam m iques de la V istule  

près de Varsovie. V. Rotifères psam m iques de quelques lacs de Tatras. Arch. 
Hydrobiol. Ryb., 10, nr 1/3, pp. 235—243, 3 fig.

(28 i 24 gat.).
1936c. Über die Nom enklatur der Cephalodella catellina  — anlichen Rotatorien- 

arten. Zoologica Poloniae, 1, nr 2, pp. 171—179, 1 fig.
(Uwagi taksonomiczne).
1937. Zrôznicowanie ekologiczne slodkowodnych w rotkôw  psam m onowych. (D iffé

renciation écologique des R otifères dans le  psam m on d’eaux douces). A nnales Mus. 
Zool. Pol., 13, nr 1, pp. 1—13 (12— 13: streszcz. pol.).

Charakterystyka ekôlogiczna (m. in. 32 gat. polskich).
1937a. Das feuchte Land als Lebensm ilieu. M ikrokosmos, 31, nr 2, pp. 34—38, 

4 fig.
(Popularna charakterystyka srodowiska i zespolu).
1938. Remarques sur l ’écologie du psam mon, spécialem ent dans les lacs de Ta

tras. Verhand. Int. Verein. Limnol., 8, nr 2, pp. 221—224.
(Ogôlne uwagi ekologiczne).
1939. O faunie jam y skrzelowej rakôw rzecznych ze szczegôlnym  uw zglçdnieniem  

w rotkôw  (Über die Fauna der K iem enhôhle der Flusskrebse m it besonderer B erück- 
sichtigung der Radertiere). Arch. Hydrobiol. Ryb., 12, nr 1/2, pp. 122— 152 (122— 126: 
streszcz. pol.), 6 fig.

(Rotatoria: pp. 130—140; 14 gat., 3 n. spp. 2 n. var. z Polesia, W ielkopolski i Po
morza).

1947. Remarques relatives aux recherches recentes sur le psam m on d'eaux douces. 
Arch. Hydrobiol. Ryb., 13, pp. 7—36, 2 fig.

(Uwagi o wspôlczesnych badaniach nad psammonem).
1948. O wrotku pasozytujacym  na karpiach (Sur un Rotifère, parasite des carpes). 

Zoologica Poloniae (1940—1947) 4, pp. 7—10, 1 fig.

(1 n. sp.).
W o r o n k o w  N. W., 1907. K olowratki sobrannyje ekspedycijej otdiela ichtio- 

logii w  zapadnom kraju (W ilenskaja, Grodnienskaja i K ow ienskaja gubiernii). Trudy 
Gidrobiologiczeskoj Stancii na Glubokom Ozierie, 2, pp. 147—215.

(17 form z jezior Grodzienskich, 28 form z jezior Poleskich, 46 form z jezior W ilen- 
szczyzny, 48 form z rzek W ilenszczyzny).

1909. K faunie Rotatoria  Minskoj gubiernii. Trudy Studenczeskago Kruzka Issle- 
dowatelej Russkoj Prirody, 4, pp. 121— 133.

(48 gat.).
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W u 1 f e r t K., 1939a. Beitrage zur K enntnis der Radertierfauna Deutschlands, 
T eil IV. Archiv. f. Hydrobiologie, 35, pp. 563—624, 37 fig.

(1 gat. z okolic W arszawy, p. 580).
* Z a c h a r i a s  O., 1886. Faunistische Studien in W estpreussischen Seen. Jahresber. 

W estpreuss. Bot.-Zool. Verein, 9, pp. 43—72, 1 tabl.

M a t e r i a l y  n i e o p u b 1 i k o w a n e

B r y c e  D. L., npbl. List z dnia 21. XII. 1930 ze spisem  27 gatunkôw  m chow ych  
ze Sphagnum  przylegajqcego do Sucharôw W igierskich (leg. J. W iszniew ski, X. 1930).

K l e k o w s k i  Z., npbl. 54 form y zebrane IV—VI. 1943 w  sadzaw ce i k ilku drob
nych alkalicznych zbiornikach w ysychajqcych w  Gaju pod Pinskiem . Oznaczenie 
spraw dzone przez J. W iszniewskiego.

Z r ç k o p i s ô w  a u t o r a

npbl. A. W rotki zbiornikôw wodnych okolic W arszawy. Rçkopis na podstaw ie m a- 
terialôw  zebranych w  latach 1927— 1929. 178 gat. z drobnych zbiornikôw, stawôw , lach 
rzecznych itp.

npbl. B. M aterialy do fauny niepsam m onow ych w rotkôw  okolic Stacji Hydrobiolo- 
gicznej na Wigrach. N otatki na podstawie danych zebranych w  latach 1931— 1934. 
115 gat. z jezior (glôwnie W igierskich) i drobnych zbiornikôw.

npbl. C. M aterialy do niepsam m onow ych w rotkôw  Polesia. N otatki na podstawie  
danych zebranych w  latach 1937— 1938. U w zglçdniono w  zestaw ieniach 164 gat. z oko
lic Pinska, n ie objçtych spisem  z 1931 r.

npbl. D. Notatki o psam monie. VI. W rotki psam m onowe okolic Pinska. Notatka 
w  rçkopisie; 27 gat. zebranych w  1938 na plazach rz. Strum ienia i Jez. Horodyskiego.

npbl. E. N otatki o psam monie. VII. W rotki psam m onowe z okolic Lwow a i Brze- 
zan. Notatki z lipca-sierpnia 1940 r. 32 formy.

npbl. F. Sporadyczne spostrzezenia faunistyczne: 29 gat. z rzeki Bug i drobnych
zbiornikôw pod Fronolowem  (VI. 1933); jez. Sw ir (VIII. 1940) 1 gat.; staw ek siarczany
w  Siw ej W odzie pod Szklem  (VII. 1940) 4 gat.

P r a c e  a u t o r ô w  p o l s k i c h  d o t y c z g c e  w r o t k ô w  
s p o z a  g r a n i c  P o l s k i

J a k u b s k i  A. W., 1912. Beitrage zur K enntnis der Süssw asserfauna Ostafrikas.
I. D ie R adertiere der Ussangusteppe. Zool. A nzeiger, 39, pp. 536—550, fig.

1912a. Przyczynek do znajom osci fauny w rotkôw  A fryki Srodkowej. Fauna w rot
kôw  stepu Ussangen. Ksiçga Pam. X I Zjazdu Lek. Przyr. Pol., p. 244.

K o z m i h s k i Z., 1935. Über die E ingentüm lichkeiten des Zooplanktons des
Ochridsees. Verh. Int. Verein. Limnol., 7, pp. 245—254.

M i n k i e w i c z  R., 1900. P etites études m orphologiques sur le lim noplacton. Zool. 
Anz., 23, pp. 618—623, fig.

P  r z e s m y  c k i A., 1901. O paru rodzajach pierw otniakôw , pasozytujqcych na 
wrotkach (Rotatoria ). Rozpr. Wydz. M at.-Przyr. Akad. Umiej. (B), 61, pp. 1—47, 3 tab.

R o t h e r t  W., 1896. Zur K enntnis der in V aucheria-A rten parasitiren den Rota- 
torie N otom m ata  w ernecki  E h r. Zool. Jahrb. Abt. Syst., 9, nr 5, pp. 672—713.

W i e r z e j s k i  A., 1892b. Skorupiaki i w rotki (Rotatoria ) slodkowodne zebrane 
w  A rgentynie. Rozpr. Wydz. Mat.-Przyr. Akad. Umiej. (B), 24, pp. 229—246.
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W i s z n i e w s k i  J., 1932. O kilku gatunkach wrotkôw zebranych w  Hiszpanii 
(Sur quelques Rotifères trouvés en Espagne). Arch. Hydrobiol. Ryb., 6, pp. 41—64 
(41—42 streszcz. pol.), 2 tab. 2 fig.. O dbitki datow ane 1931.

1933. Un nouveau Rotifère du genre Pedalia  habitant les lacs des hautes m ontag
nes. Internat. Revue ges. Hydrobiol., 29, nr 3/4, pp. 229—236, 5 fig.

1935. Notes sur le psammon du lac Ochrid. Verhandl. Intern. Verein Limnol., 7, 
pp. 238—244, 2 fig. 1 n. sp.

T. Bnui HeBCKH

K o A O B p a T K H  r i o A b U I H  H C O C ef lH H X  p a H O H O B

Co a e p j B a HHe

HejiLio iiacTOfimefi paôoTbi ôbuio nojiBecTH htoth MccjieAOBaHHft na- 
caiomiixca (|)ayHbi KOJIOBpaTOK riojibiim n HenoTopbix conpenejibHbix 
paiioHOB na ocHOBaHHM nyÔJiiiKamiii H3jiaHHbix no Hanajia nocjienneË 
MHpOBOH BOËHbl, T. e. RO 1939 T.

OTHocHinHecH k 9TOMy npegMeTy nyôJiHKamra b HMCJie 130 moikho 
iionpa3a;ejiHTb Ha cjienyioiniie KaTeropHH:

1. PaôoTbi nocBHinemibie HCKJiionHTejibHo circTeMaTHne h 3KOJiormi 
KOJIOBpaTOK.

2. PaôoTbi, Kacaïoiiiiieca pasHbix (JmyHHCTHqecKHX rpyim, b KOTopbix 
KOJioBpaTKH ôbuiH ynoMHHyTbi na BTopoM njiane.

3. PaôoTbi Haji BJiHHinieM cTOMiibix boa na (jiayny peu. B othx paôoTax 
KOJioBpaTKH ynoMHHaioTCH nan HiiAHKaTopbi 3arpH3HemiH boa cornacno 
CHCTeMe K o l k w i t z  — M a r s s o n .

4. PaôoTbi KacaïoiimecH fiHOJioriiH, anaTOMiiii n t. n. oiipeAejieinibix 
BHAOB KOJIOBpaTOK.

5. rionyjiHpn3annoiiiibie CTaTim.
6. PaôoTbi, b KOTopbix BCTpenaioTCH mhmoxo AUbie yKa3aHHH na ko- 

AOBpaTKH.
B  BHAy toto, hto AaiiHbie nojibCKOË JiHTepaTypbi KacaiouiHecn kojio- 

BpaTOK TpeÔOBajIH IipOBepKH H MOAepHH3ailHH, aBTOp B TJiaBe II-OH AaeT 
IipOBepeHIIblII HM CnHCOK BHAOB KOJIOBpaTOK C yKa3aiIIieM lia CHHOHHMbl, 
BCTpenaiomnecH b aHajiH3HpoBaHHoft jiHTepaType.

HaHMeHOBaHHe bhaob npiiHHTO Ôbuio aBTopoM corjiaciio TappHHry 
( H a r r i n g  1913) h no3AHeniiiHM paôoTaM ( H a r r i n g  h M y e r s ,  M y e r s ,  
H a i i e r ,  W u l f e r t ) .  CorjiacHo upeAJiojKeHkio 9 a m o h a c o h 3 ( E d 
m o n d  so n  1935), poA Lecane 6bui coeah h ch  c poaom M onostyla  h T r i
chocerca c D iu rella . CjieAyn npHMepy PaiviaHa (R em ane  1929/33) poA 
Synchaeta  6bui coeAHHeH c poAOM P arasynchaeta  u poA Schizocerca c po-
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HOM B rachionus. C npyroiï CToponbi HeKOTopbie b h j h  KaK B ip a lp u s  
hudsoni, Gastropus sty life r  h  H yalocephalus trilobus  ô w j i i i  npH3iiaiibi 
ejlHHCTBeHHblMM npejlCTaBHTeJIHMH OTfleJIbHblX POJIOB. npH3HaBafl, co- 
rjiacHO P 3 m a h 3, ponoByio caMOCTOHTejibiiocTb H ertw ig ia  volvocicola 
aBTop npejuiaraeT noBoe ponoBoe Ha3Baime sxoro BHna: A scom orph dla . 
HaKoiieit, H3 pona E ncentrum  aBTop Bbinejinji oTflejibHbin caMocToa- 
TejibHbiîi pou: Parencentrum .

IIpHHHMafl BO BHHMaHHe, HTO rpaHHUbl Memjiy OTHeJIbHblMH pOJiaMH 
KOJioBpaTOK no cmx nop em e ne Bnojme tohho oupenejieiibi, aBTop He 
CHeJI B03M0/KHbIM aeJIHTb B HaCTOflipeM H3JIO?KeiIHH poabl lia IIOJipOHbl. 
A btop o6o3HaiiHJi TaKCOHOMiinecKne ennHHiibi HH3uiero no OTHOuiemiii 
k BH«aM nopHHKa TpiiHOMHHajibHbiM MeTOHOM, He npHnaBaH hm onuaKo 
3HaneHHH h o h b h h o b .

T an Kan ôojibuiHHCTBO KOJioBpaTOK oTJiHHaeTca bhhhmoh TeHneumieii
K KOCMOnOJIMTH3My, TO nO MHeHHK) aBTOpa HaüO ÔbITb OCOÔeHHO OCTO- 
pO>KHbIM B OnpejiejieHHM KOJIOBpaTOK KaK (|)OpM SHReMHHeCKHX, peJIH- 
KTOBbix h t . n. 3Ta aepTa KOJioBpaTOK He nosBOJineT Ha ocHOBaHHH HMeio- 
m erocn M aiepnajia HanepTaTb CHHTeTHnecKyio KapuiHy h x  30oreorpa- 
(])HHecKoro pacnpeHejieHHH. B 3tom oTHomeHiin mohcho yna3aTb Ha to , 
h to  K ellico ttia  lon g isp in a  ne 6buia naHjieHa hh b OKpecTHOCTnx BapuiaBbi 
(BHUIHeBCKH) HH b OKpeCTHOCTHX ConaJIH (HKyÔCKH).  OaKT 3TOT 
no Bceiï BepoHTHocTH CBH3aH c oTcyTCTBiieM b 3 th x  paiîoH ax 03ep, 
b KOTopbix 3 to t  bhh oôbiKHOBeHHo BbicTynaeT. OTcyTCTBiie b 03epax TaTp 
BHjia P edalia  bulgarica  ( MHHKeBi m 1914) oôpamaeT na ce6n BHHMaHHe, 
Tan Kan 3t o t  bhh BCTpenaeTCH b 03epax Ajibn, BajiKaHOB, BbicoKoro T ay- 
p y ca  h rHMajiaeB. OaKT 3 to t  noJiHteH ôbiTb npoBepen.

IlecHaHbie KOJiOBpaTKH MCCJienoBaHbi ômjim b Ilojibiue Jiymue, neM 
KOJiOBpaTKH miiBymne b n p yrn x  cp en ax . IlapaaiiTHHecKHX (JiopM, kom- 
MeHcajieii m t. ii. nafliieHo b nojibCKOH (Jiayiie 22 Biina. B  paooTax  
l i a  BJi OBCKoro (1934, 1935) npencTaBJieH oôpa3 îkh3hh n s y x  na-
p a 3HTHnecKHX bhhob D rilophaga. Ü 3 nocjienHHx nccjienoBaiiHH Bmlu- 
n e B C K o r o  (1939) oKa3ajiocb, h to  napa3HTHaecKHe KOJiOBpaTKH BbicTy- 
naioT Ha Tan xopouio H3yHeHiibix opraHH3Max KaK Kapn, pennoH paK 
h t .  ii. E yn ym n e HCCJienoBaiiMH no Bcen BepoaTHOCTH npHHecyT b 3tom  
HanpaBjieHHii mhoto h o b h x  iiHTepeciibix (JrnKTOB.

B  cpene mxob Hafineiio Gbuio, rjiaBiibiM o6pa30M H K y ô c K H M  (1918) 
H üaBJIOBCKHM (1938), 112 BHHOB KOJIOBpaTOK. HeT COMIieHHH, HTO 3T0 
hhcjio npeHCTaBJiaeT TOJibKO nacTb bhhob KOJioBpaTOK oÔHTaiomnx b stoh 
cpene.

J^jih 3KOJiorHaecKoro cHHTe3a nojibCKan jiHTepaTypa He naeT noc- 
TaTOHHblX HaHHblX. B 3T0M OTHOUieHIlH TOJibKO IICaMMIIHeCKlie KOJiOBpaTKH 
cociaBJiHiOT HCKJiiOHeHHe. E yn ym n e HccjieHOBaHHH hojiwhw ôbiTb cjieno-
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B a T e j ib i io  H a n p a B j ie H b i n e  t o jib k o  H a H 3 y u e H H e  (j>ayHbi K O JioBpaTO K  p a 3 -  

jih h h b ix  c p e n  (M a jib ie  B o n o x p a H H j in m a ,  n o j i3 e M H b ie  b o h b i , c o j io n o B a T b ie  

B O flb i, h ji , m o x , n ep H (})H T o n , o p r a i iH 3 M b i K O M M eH cajien  h  t . n . ) .  O h h  h o jk k h bi 

oH H O B p eM eH H o x a p a K T e p i i3 0 B a T b  B c ecT o p o H H H M  o 6 p a 3 0 M  H 3 y q a e M y io  c p e -  

H y. T o n b K o  T a n o r o  p o n a  n c c j ie n o B a H H H , b  c o e n n H e H H H  — n o  M e p e  H a n o ô -  

h o c t h  — c 3K cn ep H M eiiT O M  h  B e jieH H eM  K y j ib T y p ,  M o r y T  B b in cH H T b  n p o -  

Ô JieM bl nOJIOBOH KHKJIHHHOCTH KOJIOBpaTOK, IIX nOJIOBBIX K pH3HCOB, KOTO-

pbiM H B ceM H p u a a  n iiT e p a T y p a  3aH H M aeT ca TaK y c e p n n o  3a  n o c n e n n e e  

BpeM H .

K acaT ejib H O  n p a K T H n ecK o ro  3H aqeHH H  KOJioBpaTOK, H r p a ïo iu n x  b c h c -  

TeM e c a n p o ô o B  K o j i b K B H n a  —  M a p c c o H a  p o j ib  HHHHKaTopoB 3a -  

rpH 3H eiIK H  p eK  CTOHHblMH BOJiaMH 3aB0J10B H r o p o a O B , B nOJIbCKOH JIH- 

T e p a T y p e  H M eeTca m h o to  M a T ep n a jio B . H o o h h  He O bijih h o  c h x  n o p  

H c n o jib 3 0 B a iib i h j ih  cpaB iieH H H  HeHTo y c T a p e j ib ix  naH H bix  K o j i b K B i m a  

— M a p C C O H a  C HOBbIMH H3bICKaHHHMH CHCTeMaTHKH H 3KOJIOrHH 

KOJIOBpaTOK.

B  TaKCOHOMHHeCKOM OTHOUieHHH npHOÔpeTeHHH nOJIbCKHX HCCJieHO- 
BaHIIH CBOflHTCfl K OIIHCaHIIK) 6 HOBblX pOHOB, 42 BH«OB H 11 paSIIOBHH- 
HocTeft. 3necb cnenyeT Tome ynoMHHyTb o nepecMOTpe b s it ih u o b  na pou  
Asplanchna  ( B e m e n c K H  1912), Pedalia ( Bnui HeBCKH 1923, 1933), 
Cephalodella ( Bnui neBCKH 1936), a TaKîKe 0 paôoTe B a u n n e K ,  Kaca- 
iouiencH HSMeiiBHBOCTH BHaa Asplanchna girodi h  o 2 paôoTax C j i o h h m - 

c k o t o  Haji H3MeHHHBOCTbio y  Polyarthra trigla h  F ilin ia  longiseta.
CaMHbi KOJioBpaTOK nanneiibi ô bijih  nojibCKHMH aBTopaMH y  33  

BHHOB H3 KOTOpblX 17 ÔbIJIH OnHCaHbl HeTaJIbHO. OcoCeHHO THiaTeJIb- 
110 6bma onncana rpynna caMHOB cpejiH ncaMMunecKiix KOJioBpaTOK 
( Bnui neBCKH,  1934).

M3 paôoT KacaiouuixcH aiiaTOMHH h  rncTOJiorHH KOJioBpaTOK cjienyeT  
na3BaTb MOHorpac|)HK) Tpex b h h o b  Asplanchna  ( B a H H i e K  1930). 9 t o t  

TpyH b  niHpoKHx pa3Mepax nonojiiiHeT aHajiorHBiiyio paôoTy HeMenKoro 
aBTopa H a x T B e a  (N achtwey  1926). n o n p o ô iib ie  nam ib ie  110 aHaTOMHii 

KOJioBpaTOK, ho  6e3 rHCTOJiorHaecKHx neTajien, HaxonaTCH b  paôoTax  
B e i K e n c K o r o  1893 c (Atrochus tentaculatus), l l a B J i o B C Ko r o  1934, 
1935 (Drilophaga bueephalus h  D. delagei) h  B n u i n e B C K o r o  1929 (Pa- 
radicranophorus hudsoni h  Pedalia intermedia).

3aKaHHHBaH CBOHKy nojibCKOH jiHTepaTypbi KacaiomencH KOJioBpaTOK 
IiajlO OTMeTIITb, HTO ÔOJIblIIHHCTBO HOBblX BHHOB, OnHCaHHblX IIOJIbCKHMH 
aBTopaMH ÔbIJIO npHHHTO BCeMIipiIOH JIHTepaTypOH. B  3TOM OTHOUieHHH 
cjiejiyeT iionaepKiiyTb iipem ne Bcero 6e3rpeniHOCTb TaKconoMHaecKHx 
onpeneneHHH B e n f e u  c k o t o . Cpeun nosHHeniiiHx paôoT Ha ho o t m c t u t b  

paôoTy B a H u a e K  (1930), Ha KOTopyio HeoHHOKpaTHo ccbmaeTCH PaMai i a  
b CBoen MOHorpa(|)HH. noHHHTbiii BHui i i eBCKHM Bonpoc reorpa^nne-
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CKoro pacnpe/iejieHHfl Bnaa Pedalia bulgarica Bbi3Baji OHŒBJieHHyio anc- 
KyccHK) ( E d m o n d s o n  n H u t c h i n s o n  1934, B rehm  1936, V a l k a n o w  
1938). HHHiuiaTHBa BnuineBCK oro b H3yneHHH ncaMMHHecmix kojio- 
BpaTOK B036ymiJia b stom  nanpaBJieHHH HHTepec m hotiix  HiiocTpaHHbix 
iiccjiejiOBaTejieii (Hen3BecTHOBa — >KajiHHa 1935, R o d e w a l d  1935, 
M y e r s  1936, P e n n a k  1936, V arga 1938, Carlin 1939).

QayHiiCTiiBecKiie ga im b ie  K o 3 a p a  h H u y S c K o r o  HeoaHOKpaTiio 
yriOMHHaiOTCH b npoii3BeaeHHHX H a r r i n g a  n M y e r s a  (1 9 2 2 /1 9 2 8 ) ,  
h M y e r s a  (1930).

Ajl<()aBHTHbIH CIIHCOK BHgOB II BapbeTeTOB npOBepeHHblX aBTOpOM 
(cm. d p .  338 nojibCKoro TencTa) TpeôyeT HeKOTopbix aoôaBOHHbix 061»- 
HCHeHiiii. r ip ii Ha3BaHiin nam aoro BHaa HaxoaHTCH yn asam m  Ha oth o-  
CHuiyioca k neMy jiHTepaTypy 11 CMHOiiHMbi ynoTpeÔJineMbie OTgejibHbiMH 
aBTopaMH. KpoMe aam ibix jniTepaTypbi aBTop ccb u iaeica  Tome Ha co6 - 
CTBeHHbie aaHiibie, KOTopwe He 6buin em e nenaTaHbi, o6o3Hanaa n x  6yn- 
BaMH ,,n p b l” .

H a ocHOBamiii aam ibix jim epaTypbi n cbohx coôcTBeHiibix aB iop  
aaer KpaTKyio aKOJiorimecKyio xapaKTepncTiiKy nam aoro BHaa, yn a-  
3biBaa na nacTOTy BbiCTynaHiiH, MHoromicneHiiocTb h BpeMH noHBJieHMH 
aam ioro Biiaa. PiiMcnne ninjtpbi o6o3HaHaiOT Mecanbi n x  BbiCTynaiiHH.

J1|jih BiiaoB BCTpenaeMbix b 03epax T a ip  oSosiianeHa row e BbicoTa 
îionomeiiiiH 03epa naa ypoBiieM Mopn. KpoMe Toro npii namaoM BHae 
üôosHaaeno: noHBJieHiie caMnoB, n ep u oa  MaKCHMajibHon HiicaeHiiocTH, 
xapaKTep b cncTeMe canpoôbeB n ap-

A btop noaaepKHBaeT, hto aaimaH hm 3KOJiomiiecKaH xapaKTepiiCTHKa, 
onnpaacb  TOJibKO na aam ibix MecTiioii jiHTepaTypi.i, He moîkct Konemio 
bo Bcex cjiyaaHX aaxb nojiHoii Kapraiibi aKonoriinecKoro xapaKTepa 
aaHiioro Biiaa.

JUjih OTaejibiibix poaoB cocTaBjieH Ha nonne maBbi ciimcok comhh- 
TejibHbix BiiaoB (s p e c ie s  d u b ia e  et in d e te r m in a b ile s ) .

H to  nacaeTCH ne.KOTopbix TaKCOHOMmiecKHx noapoônocTeii paccMa- 
TpiiBaeMbix b 3Toii m aB e, aocTaTomio yna3aTb Ha cjieayiom ne:

A scom orphella  nov. nom.
A b top  cninaeT, corjiacHO MHemuo PaMana, h to  Biia Hertwigia volvo- 

cicola P l a t e  Bnojme iie3aBHCHM o t  p oaa  Ascomorpha (BonpeKii Mneumo 

r a p p n H r a  1913). Tan nan Ha3Baime Hertwigia P l a t e  1886 n e c  

S e h m i d t  1880 Porifera ym e 3aiiHTO panee, to  CTaao iien 36emnbiM aaTb 

3T0My Biiay noBoe poaoBoe n a3BaHHe: Ascomorphella.
B ipalpus  W i e r z e j s k i  et  Z a c h a r i a s  1893

TmnmHbiM iipeacTaBinejieM 3Toro p oaa HBJineTCH Bipalpus vesi- 
culosus W i e r z e j s k i  e t  Z a c h a r i a s .  B n a  o to t  6bia npncoeaHHeii E h -
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HHHrcoM (1894) h apyruMH aBTopaMn k  pojty Ploesom a, BCJiencTBiie 
nero pou B ip a lp u s 6 liji aimyjinpoBaH. B  nocjiejtCTBnn B e ô e p  h MoHTeT  
(1918) BHOBb ripM3IiajIH 9TOM y BHJty pOJlOByiO CaMOCTOHTeJlbHOCTB h aajiii 
eMy Ha3BaHne D ictyoderm a  L a u t e r b o r n  1893. A b t o p  npncoennHHeTCH 
k  Miiennio B e ô e p a  n M o h t c t  Tan KaK xapaKTep CTpyKTypw Kyru- 
Kyjibi, naHUbipa n îKejiynoHKa pe3KO orannaeT B ip a lp u s  hudsoni ot Tpex 
ocTajibHbix b h u o b  poaa Ploesom a. H o Bonpenn h x  MHeHHio aBTop cnn- 
TaeT HyîKHbiM BepHyTb 3TOMy BMjry pouoBoe Ha3BaHHe B ip a lp u s , KOTopoe 
iio  ero MHeiiHio HMeeT npaBo nepBeHCTBa nepeu  na3BanHeM D ictyoderm a, 
x o t h  o6a oniicaiiHH 6bum nyÔJiHKOBaiibi b to m  me rojty. B ip a lp u s  6biJi 
omicaH b paôoTe, b noTopon B e u t e n c n n  h  3 a x a p M a c  onncajiM Tonte 
bhji Mastigocerca capucina W . e t  Z . nocjienH nn b h h  6biJi onncaH b  TOMUte 
ro n y  no h MMeHeM M astigocerca hudsoni L a u t e r b o r n  BMecTe c pojiOM 
D ictyoderm a. B  nocjiencTBiin na3BaHino M astigocerca capucina  ôbuio uano  
nepBeHCTBO nepea na3BaHneM M . hudsoni. 3 tot  (JiaitT no MHeHnio aBTopa, 
Bnojme jtoKa3biBaeT, hto  n Ha3BaHne poua B ip a lp u s  hojiîkho  HMeTb nep- 
BeHCTBO nepea na3BanneM D ictyoderm a.

Brachionus Pallas 1766
(BKJiioiian Schizocerca  D a d a y  1863)

C o lu re lla  H in d e n b u rg ii S t e i n e c k e  1917 
( =  Colurella gastracantha Ha u e r  1924)

Ocoôn Biijta Colurella gastracantha  H a u e r  6e3 ôpiounibix upoueccoB  
(tojibko  Tanne ôbuin nanuenbi b Iloubine) cneuyeT M,aeHTH<{)imiipoBaTb 
c b u a o m  S t e i n e c k e .  Ocoôn e pa3BnrbiM ôpiomiibiM nponeccoM cjienyeT  
B b i a e j i n T b  b  O T A e j i b H b i n  B a p b e T e T :  C orulella hindenhurgi gastracantha  
H  a u e r.

D ip leu ch la n is  e le g a n s  ( Wi e r z e j s k i  1893)
( =  D ip leu ch lan is  pa ludosa  Ha u e r  1936)

MneiiTunnocTb 3t u x  UByx bhjjob  nauteTcn Biiojine ooocnoB anuon, 
npunuMan bo  BnuMaiine, uto  nepejjHHH nacra Tena y 3K3eMnjinpa onn- 
caiinoro BeutencKHM ôbuia noHBepmeHa jte(J)opMannn ( c m . (le B e a u -  
c h a m p  1910& CTp. 122).

Encentrum  E h r e n b e r g  1838
(c HCKJiiOHeHHeM Parencentrum  n. g.)

E u ch la n is  in c isa  Carl i n  1939 u E. tr iq u e tr a  Ehr. 1859
Euch lan is  incisa  Carl i n 1939 =  F. iriquetra H u d s o n  et Go s s e  1886 nec Ehrenberg 1838.

Bbime upuBenemibie cnnoHUMbi npnHHTbi corjiacno C a r l i n  1939.

F ilin ia  te r m in a l is  ( P l a t e  1886)

Boripoc BiijiOBoii caMOCTOHTejibnocTn F ilin ia  term in alis  ne pa3peuieii 
üKOHnaTejibHo. CaMO TepMHHajibHoe nojiontenne 3auHero ruiaBaTejibnoro 
npnjiaTKa ne npejrcTaBJineT uocTaTonHoro ocHOBanna æ j i h  pemeHnn
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3Toro Bonpoca. IJo Cjioni iMCKOMy (1926 6 , 1 9 2 6  c) nonoiK enne aroro  
npiiaaTKa oaeHb H3MeHHHBO y  F . longiseta, b BHjiy nero no ero MiieHHio 
F . longiseta  h F . term in a lis  HueiiTHHHbi. no3HHeHiuHe aBTopbi ( H u t -  
c h i n s o n  h E d m o n d s o n  1934) npH3HaiOT nojiHyio caMOCTOHTejibiiocTb 
o ô o iix  bhhob, 1160 no n x  iiccjienoBanHflM pa3im iia MeiKAy hhmh He orpa- 
HiiHiiBaeTCH efliiHCTBeHHO pa3HbiM riojiomeHiieM njiaBaiejibHoro npn- 
jiaTKa, ho h a p y r H M H  H e p T a M H .

G a s tr o p u s  s ty l i f e r  I m h o f  1888

B h h  3 t o t  H B J in e T C H  ejiHHCTBeHHbiM iipeHCTaBHTejieM pofla Gastropus. 
CpaBHHTb c 3aMenaHHHMH KacaiouiHMHCH pona Postclausa.

3 t o t  pea,KHii b h ü  BonpeKH MiieHHio d e  B e a u c h a m p  1912 3acjiy- 
iKHBaeT Toro, h t o ô m  cHHTaTb ero npencTaBHTejieM caMOCTOHTejibiioro 
pona 110 KpaHHeii Mepe no MOMeirra, Koraa o h  6yaeT BiiOBb BCTpeneu 
h TuiaTejibHO HCCJieaoBan.

K e r a te l la  f a lc u la ta  ( E h r e n b e r g  1838)

H a ocHOBaiiHH pncyiiKOB H K y ô c K o r o  19.14 cjieaoBajio 6bi iipH3Haxb 
eaMOCTOHTejibHOCTb 3Toro BH^a. H o Bonpoc noHJieiKHT ripoBepKe.

Lecane Ni t sclx 1827
(BKJno'ian Monostyla E h r e n b e r g  1830)

L ecane e lsa  H a u e r  1931

MHoroHHCJieiiHbie 3K3eMnjiflpbi cooTBeTCTByiomHe omicaiiHio F a y a p a  
Gbuiii iianaeiibi cpean  Boaiibix pacTennii b HByx ôacceiin ax  b Jiecy bôjiii- 
3h 03epa Bnrpbi. P a 3Mepbi h x  Tejia 6mjih cnenyioiHHe: njinna nopcajibiioii 
iuracTHHKH 134 y ,  BeHTpajibHod iuiacTHiiKH 147 g , iiiHpnna .116 y ,  njim ia  
najibiia 50 y ,  coBMecTiio c TepMHnajibtibiM 3y6oM hjihiioio b 8 y .

L e p a d e lla  b o re a lis  H a r r i n g  1916 
f =  Lepadella astacicola H a u e r  1926)

3K3eMnjiHpbi iiaxoüHMbie b m aGepuon KaMepe pana Biiojine coor- 
BeTCTByiOT omicaiiHio, jiaiiHOMy T a p p i i n r o M ,  b  ciu iy  «iero cjienoBajio  
6bl npH3HaTb 06a BHfla HJïeHTHHHblMH.

L e p a d e lla  r o t te n b u r g i  ( L u c k s  1912)

Ha3BaHiie 3Toro BHjia pejiKo BCTpenaeTCH b  j in rep a iy p e  Tan KaK 
nacTO ero He 0TJiHiiai0T o t  jjpyrux b h j j o b .  Tan HaripHMep Lepadella  da c ty 
liseta  H  a il e r 1935 a n e c  S t  e 11 r 0 o s h  Lepadella  dorsalis  R 0 d e w  a 1 d 
1937 npeiicTaBJïHiOT 110 m h c h h i o  aBTopa h m C h h o  oroBapHBaeMbiü b h j l

M y til in a  m u tic a  (Pcrty 1849)
( — D iplax videns L e v a n d e r )

llfleHTHHHOCTb 3THX flByX BIIflO B TpeÔyeT e i l i e  I i p O B e p K H ,  XOTH OHa 
KaiKeTCH OÔOCHOBâHHOH.
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Notholca striata acuminata f. frigida  J a s c h n o w  1922
3 t q  iiiiTepeciian (JiopMa ôbuia oTKpbiTa b  ruiaimTone oaepa B a n n an . 

ü n a  BCTpenaeTCH b  3HMiieM njiaiiKTOHe -03epa Bnrpbi, Kan ero h o c t o h i i -  

HbiË x o t h  HeMHoroBHCJieHHbiii aneMeiiT. 3K3eMnjinpbi H3 03epa B urpbi 
Haüôojiee cxom ibi c 13-m m  pncyiiKOM HumoBa. Pa3Mepbi: gn im a nannbipn  
3 4 0 —360 y ,  He CHHTaa 3agHero ocTporo npnjiaTKa gopcajibHOM njiacTHHKH, 
KOToporo jiJiHHa gocTiiraeT 1 2 0 —130 p . ^Jim ia Tanoro me npngaTKa 
ôpiouiHOH njiacTHHKH — 30 y .  I lo  MiienHio aBTopa 3Ta (|)opMa nenpaBHjibHo 
npucoeuMHeHa HuiHOBbiM k  Notholca striata acuminata, o h ü  BepoaTiio 
npegCTaBJiHeT OTgejibHbm B a p b e T e r ,  a ôbiTb MomeT gam e oTgejibUbni
BHg.

P a r a c o lu r e lla  p e r t y i  ( H o o d  1895)

IlpHCoejiHHeHHe BHga Salpina pertyi k p o g y  Paracolurella M y e r s  
KameTcn oôocuoBaHHbiM b  oeoôenHOCTii npn paccMaTpMBamni ero naH- 
Hbipn b  coKpameHHOM c o c t o h h h h  Tejia mnBOTHoro.

P a r e n c e n tr u m  n. g.
T pynna b i i j i o b  c t o h i i i h x  no CBoeiï CTpyKType 6 j t h 3 k o  Encentrum, 

saundersiae h  Enc. plicatum  HacTOJibKo OTjiHHaeTca o t  g p y rn x  BHgoB p o g a  
Encentrum, h t o  gojimHa ôbiTb BbigejieHa b  OTge.ribiibiH p og, KOToporo 
gnarH03 6bui 6bi cjiegyioigMH : Parencentrum n. g. oÔHHMaeT Dicrano- 
phoridae c ygjiHHenHbiM, HepBeo6pa3HbiM t c j i o m .  TBepgan nyTHKyjia ne 
pa3gejieHa Ha oTgejibiibie njiacTHHKH, h o  HMeeT nonepeHHbie (jiajigbi, k o -  

Topwe npugaioT Tejiy BHg MeTaMepnoM CTpyKTypw. H ora KopoTKan 6e3 
pe3Koro oTnejieHHH o t  Tena. Ilajibiibi KopoTKHe. BeiiHHK TepMHiiajibHbiH. 
Tpoijm Tiina Encentrum. Tnn p o sa  npegCTaBJineT b h j i  Parencentrum p li
catum  ( E y f e r t h ) .

Ploesom a  H e r r i c k  1885
(HCKJiiOHaH B ipalpus W i e r z .  e t  Zac ha r . )

P o ty a r th r a  t r ig la  Ehrenberg 1834

O T g ejib H b ie  BH gbi p o g a  Polyarthra T p e ô y io T  TaKCOHOMHHecKoü n p o -  

BepK H . IlH gH B H gyaJIb H aH  II3MeHHHBOCTb B b ic T y n a io u ia H  B rp aH H IiaX  B H ga  

Polyarthra trigla K a ca e T cn  n p e m g e  B c e r o  WHpHHbi n jia B a T ejib H b ix  n p n -  

gaTKOB. I l o  C j i o i i H M C K O M y  (1925, 1926) Polyarthra trigla (c y3KHM H  

njiaB aT ejibH biM H  n p n g a T K a M ii)  HgeHTHHHa c BiigOM P. euryptera (c u m p o -  

k h m h  n jia B . n p n gaT K aM H ). H o  n o  m h c h h i o  m h o t h x  g p y r n x  aB T op oB  h i h -  

pH H a 3 t h x  npngaT K O B  n e  n p en cT a B J in eT  egH H C T B eiiH oiî n ep T b i pa3JiHHHH  

M e m g y  3 t h m h  gByM H BHgaMH. n p H H iiM a n  b o  BHHMaHHe u in p i iH y  n j ia B a -  

T ejib H b ix  npngaT K O B  m o ? k h o  pa3JiHHHTb b  r p a H H iia x  B H ga Polyarthra 
trigla B apn eT eT b i: 1) c o n eH b  y3KHMH njiaB aT ejibH biM H  npH gaT K aM H  —  

P. trigla dolichoptera S t e i n e c k e  1917, 2) c np ngaT K aM H  c p e g H e n  i u h -  

pHHbi — P . trigla typica E h r e n b e r g ,  3) c o n eH b  nm poK H M H  n p n g a T K a M H  —
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iianoMHHaïoinan Polyarthra euryptera. A btop upeAJiaraeT ajih TpeTbaro 
BapbeTeTa noBoe na3Baime: P. trigla pachyptera n. var.

Postclausa  H i l g e n d o r f f  1899
Ü 3 Tpex bhaob npHHaAJieœauiHX poAy Gastropus ABa BHAa (G. hypto- 

pus u G. minor) coc'raBJiHioT oAHopoAHyio rpynuy. Tperafi bha {G. sty- 
lifer) na CTOJibKO OTJiHnaeTCH phaom aHaTOMunecKHx nepT o t  AByx nep- 
BblX, HTO AOJIĤ eiI ÔbITb 3aHHCJieiI K OTAeJIbHOMy CaMOCTOHTeJIbHOMy poAy. 
Ho TAK KaK 3TOT HMeHHO BHA HBJIHeTCH THnHHHblM AJIH pOAa Gastl'OpUS 
ou to  AonmeH coxpaHHTb CBoe poAOBoe Ha3BanHe, a ABa ocTajibHbix 
AOJIÎKHbl COCTaBHTb OTAeJIbHblH pOA ÜOA MAJIO H3BeCTHbIM Ha3BaHHeM
Postelausa. JJpyroe Ha3BaHne, KOTopoe mojkho 6buio 6bi npHHHTb bo 
BHHMaHHe (Hypopus B e r g e n d a l  1812 nec D u g è s  1834 Arachnoidea) 
ycTpaHHeTCH caMo coôoh b b h a y  to to , h to  oho onasanocb ym e aaHHTbiM. 
H a 3BaHne Notops Tonte ne MomeT ôbiTb npHMeHHMO, Tan KaK thiïom  p oga  
Notops HBAHeTca Notops claviculatus. KaK th ii p oga Postclausa npim n- 
MaeM bha Postclausa minor ( Ro us s e l e t ) .

P r o a le s  th e o d o r a  ( G o s s e  1887)

A b top  corjiacno T a y a p y  ( Ha u e r  1938) cw ra eT  npecHOBoahbix 
npeACTaBHTejien BHAa Proales reinhardti npHHa AJiemamHMH k BHAy Proa
les theodora. KojioBpaTKH KOMMeHcanbi BCTpeuaiomnecH y Gammarus, 
no Bcen BepoaTHocTH npHHa AJiemaT TOMy me BHAy, ho 3to  aoaïkho ôbiTb 
eipe npoBepeHo.

S q u a tin e lla  lo n g is p in a ta  ( T a t e m  1867)
Squatinella uniseta ( C o l l i n s  1872)

H a 3BaHneM S. longispinata o6o3HauaioTCH (JiopMbi HMeiomiie ABa 
ocTpbie nanbiieBHAHbie npHAaTKH, TorAa, KaK 6jih3khh k neMy bha S. u n i
seta HMeeT eme Tperaii AoôaBOHHbifi n p n aatok .

Synchaeta  E h r e n b e r g  1832 
(BKJHOHaH Parasynchaeta L a u t e r b o r n  1905)

S y n c h a e ta  sp ec . a f f .  la k o w itz ia n a  L u c k s

B 0 3 e p e  B u r p b i  b 3hmhcm njiaH K T O iie BbiCTynaiOT AOBOJibHt) mhoto- 
HHCJieHHbie 3K3eM nA H pbi p o A a  Synchaeta H anoM H iiaïoiH H e bha Synchaeta 
lakowitziana, ho OTAHuaiomnecH o t  H er o  neKOTopbiM H uepT aM H . T ojibK O  

ô y A y u iw e  iiccneA O B aH H H  M oryT  BbiHCHHTb cn cT eM aT H u ecK oe n o jio iK e iiH e  

3THX 3K 3eM njiapO B .
Trichocerca  L a m a r c k  1801 

(BKJliouaH Diurella Bory de St Vincent 1824)
T rich o ce rc a  in te r m e d ia  a re n o sa  n. var.

3K3eMnJIHpbI 3T0T0 BapbeTeTa OTAHHaiOTCH HeSHaHHTeJIbHblMH, HO 
nocTOHHHbiMH nepTaMH o t TnnHHHOH <j)opMbi Trichocerca intermedia ( S t e n 
r oos )  b BHAy 3Toro cjieAyeT BbiAejiHTb h x  b oTAenbHbiH BapbeTeT.
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T r ic h o tr ia  p o c i l lu m  b e r g i  ( M e i s s n e r  1908)
[ = T r ic h o tr ia  p o c i l lu m  h u d so n i  ( V a r g a  1930)]

B rnaBe 3-eiî iipencTaBjien aji(()aBMTiibiii ciihcok KOJioBpaTOK c yna- 
3aHiteM paftoHOB, b KOTopbix RanHan (JjopMa BbiCTynana. IJmJjpbi b coot- 
BeTCTByioinHx KOJioHnax 03Hanai0T bhcjio MecT, b KOTopwx paccMaTpn- 
BaeMan t|)opMa 6buia naüHeHa. B KOJioHHe 17-ob noKa3aHa oôman cyjvnvia 
MecT HaxoïKneHHH KaiKjioii (|)opMbi bo Bcex HccjiejtOBanHbix panoHax. 
B KOJioHHax o t 18 no 23 yKa3ano b KaKOM 3KOJiornHecKOM cocTaBe bw- 
CTynaa naHHbih Bus npnHeivi b3htm ôbuiH bo BHHManHe cjiejiyiomHe nony- 
jihrhh: 1) njiaHKTomibie, 2) JiHTopajibiibie h SeHTHHecKne (BKJiionaH 
b 3to h Majibie BojioeMbi , 3) ocemibie, 4) ncaMMunecKHe, 5) wniBymne 
b Mxax, 6) KOMMeHcajibi, cbiHoami m t. n. B KOJionne 24-om oTMenenbi 
ÔbIJIH BHftbl, CaMUbI KOTOpblX ÔbIJIH HaftjieHbl.

TjiaBa 4-an coflepuuiT aji(j)aBHTHbiii ciihcok chhoiihmob ynoTpeôJine- 
mmx b paccMaTpHBaeMoil JiHTepaType.

TjiaBa 5-aa  cojiepiKHT 6ii6jiHorpa(|)HHecKHe Namibie, KacaiomnecH  
(Jiayiibi KOJioBpaTOK HCCJiejjoBaHHbix paüoHOB, yKa3aiiHbix b rjiaBe 3-eii. 
K  ÔMÔJiiiorpa^HBecKOMy cn iicn y  aBTop no6aBHJi ciihcok cbohx paôoT, 
KOTopbie jio oKOHqaHHH iiacTOHmew paôoTbi ne ôbijih nyôJiHKOBanbi.

J. W i s z n i e w s k i

Les rotifères de la faune polonaise et des régions avoisinantes

R é s u m é

1. I n t r o d u c t i o n  e t  r e m a r q u e s  g é n é r a l e s .  Le travail 
présent a pour but un rapprochement de toutes les données qui ont été 
récoltées jusqu’à présent en ce qui concerne la connaissance des Rotifères 
de la Pologne.

La bibliographie concernant les Rotifères de la Pologne est relative
ment riche et compte environ 130 positions. Ces travaux peuvent être 
classés en groupes suivants, selon la façon d’y considérer le problème 
pour le rapprochement exact des travaux de chaque groupe:

1) travaux consacrés spécialement à l ’étude de la systématique, écolo
gie ou la faunistique des Rotifères,

2) travaux planctologiques consacrés à la faunistique d’autres grou
pes d’animaux, où les Rotifères ne sont mentionnés qu’au second plan,

3) travaux concernant les problèmes de pollution des eaux, où les Ro
tifères sont mentionnés comme indicateurs suivant le système de Kolk- 
witz et Marsson,
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4) travaux sur les questions définies de la biologie, anatomie etc. des 
espèces particulières de Rotifères,

5) travaux de vulgarisation, communications aux congrès etc.,
6) divers travaux où les Rotifères ne sont cités qu’accidentellement.
Après avoir esquissé en grandes lignes l ’histoire des recherches sur

les Rotifères en Pologne, on donne le rapprochement des travaux con
cernant les régions géographiques particulières de la Pologne et des régions 
avoisinantes. On constate ensuite, que les données fournies par la littéra
ture rotiférologique polonaise doivent être vérifiées et modernisées avant 
qu’elles puissent être utilisées pour les considérations générales. Une telle 
vérification systématique est faite dans le chapitre 2 du travail présent. 
Dans ce chapitre on a maintenu en principe la nomenclature de Harring 
(1913) avec les compléments plus récents contenus dans les ouvrages de 
Harring, Harring et Myers, Hauer, Wulfert et d’autres. On a accepté 
la proposition d’Edmondson (1935) de réunir les genres: Lecane avec 
M onostyla  et Trichocerca avec Diurella, et aussi, d’accord avec R e- 
m a n e  (1929/33), Parasynchaeta avec Synchaeta  et Schizocerca avec 
Brachionus. D’autre part, on considère les espèces: Bipalpus hudsoni, Ga
stropus sty lifer  et Hyalocephalus trilobus comme représentants des gen
res monotypes distincts. Ensuite, en acceptant d’accord avec Remane 
(1929/33) l ’indépendance générique d’H ertwigia volvocicola, on a proposé 
pour elle la dénomination générique nouvelle, celle d’Ascomorphella  en 
vue de la préoccupation de la première. Enfin, on a éliminé le groupe 
d 'Encentrum  a cuticule plissé transversalement en nouveau genre dis
tinct — Parencentrum. On a partout passé sous silence la division en sous- 
genres, car on la croit inutile dans un groupe, où, comme chez les Roti
fères, même les limites des „genres“ ne sont point-jusqu’à présent suffi
samment précisées. Les unités taxonomiques subordonnées à l ’espèce 
sont partout citées d’après la nomenclature trinominale, sans préjuger 
de leur valeur taxonomique et sans leur attribuer, naturellement, celle 
des sous-espèces.

Après avoir mis en ordre les matériaux faunistiques, on peut tirer 
à leur base quelques conclusions générales.

Il faut constater tout d’abord que la faune des Rotifères de la Pologne 
est relativement bien étudiée. Ce sont avant tout les travaux de Wierzej
ski, Kozar, Bloedorn, Jakubski, Lucks, Minkiewicz, Pawîowski et Wisz
niewski, qui contiennent les matériaux les plus précieux. La faune 
polonaise comprend à présent 408 espèces, ou bien 481 formes vérifiées, 
ce qui correspond à 1/3 environ de toutes les espèces connues. Le terri
toire de la Pologne n’offre, en effet, aucune occasion aux considérations 
quelconques sur la distribution géographique des Rotifères. Du reste 
c’est un fait bien entendu vu la tendance bien connue de la plupart des
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Rotifères au cosmopolitisme. Il faut en général être tout spécialement 
prudent en qualifiant les espèces données des Rotifères comme e n d é 
miques", „tro.picales“ etc. et autres définitions zoogéographiques, comme 
celles de „réliquats". Elles sont privées de fondements, quand on les 
applique aux Rotifères en état actuel de notre connaissance du problème.

Quant à la distribution des Rotifères sur le territoire de la Pologne, 
il n ’y a que deux détails à soulinger: le manque de Kellicottia longispina 
dans les environs bien étudiés de Varsovie {Wiszniewski, in litt.) et dans 
ceux de Sokal (Jakubski, 1914), ce qui résulte, probablement, manque 
dans ces terrains des vrais lacs, où cette espèce vit de préférence et, en 
outre, le manque de Pedalia bulgarica dans les lacs de Tatra (Minkiewicz, 
1914). Ce dernier fait est frappant en comparaison avec la distribution gé
nérale de l’espèce en question, trouvée dans les lacs des Alpes, Balcanes, 
Haut Taurus et Himalaya 1 — mais il exige encore d’être vérifié.

En outre, les Rotifères psammiques sont les plus uniformément étudiés, 
car les recherches relatives étaient non seulement extensives, mais aussi 
elles étaient poursuivies d’une manière intensive. Néanmoins, il est encore 
beaucoup à faire dans ce domaine-là (dans le psammon de la Balti
que p. ex.).

Quant aux iparasites commensaux, synoeques etc., il y en a 22 dans 
la faune polonaise. Les travaux de Pawlowski (1934, 1935) sur les deux 
espèces de Drïlophaga, renferment une analyse de la biologie de ces para
sites. Les dernières recherches polonaises ont démontré, qu’on peut trou
ver de nouvelles espèces de cette sorte même sur les animaux apparem
ment fort bien connus, comme les carpes (Wiszniewski, 1948) et les 
écrevisses (Wiszniewski, 1939). Donc, il est probable qu’on puisse à l ’a
venir faire encore des découvertes intéressantes sur les représentants 
différents de notre faune aquatique. Dans les mousses on a trouvé 112 
formes (il faut nommer avant tout les travaux de Jakubski 1918 et Pa
wlowski 1938), ce qui correspond assurément à une petite partie des 
espèces possibles à être retrouvées dans ce milieu.

On peut dire d’ailleurs en général, que la litérature polonaise fournit 
plutôt peu de matériaux qui pourraient servir de base à une synthèse

1 La distribution géographique de Peladia bulgarica  com m e espèce caractéristi
que pour les lacs des hautes altitudes, a évoqué dans la littérature une discussion  
intéressante (Edmonson et Hutchinson 1934, Brehm  1936, V alkanov 1938, Hauer 1941). 
C’est Brehm (1836) en particulier, qui a nié le caractère écologique spécial de cette  
espèce, en se basant sur l ’opinion de Hauer (in litt.), qui croyait avoir trouvé 
Pedalia bulgarica  dans les lacs des Philippines. Mais les résultats des recherches 
ultérieures de Hauer (1941)’ ont démontré, que les spécim ens trouves par lui n’étaient 
que des form es de Pedalia fennica et que, par conséquence, Pedalia bulgarica  peut 
être considérée justem ent comme un R otifère à un caractère écologique exceptionnel 
(Hauer 1941 p. 202, comp. aussi Valkanov 1938, p. 132).

31 P o l s k i e  A r c h i w u m  H y d r o b i o l o g i i  T o m  —  I
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écologique. Seuls, les Rotifères psammiques font l ’exception à cette 
règle. Quant aux autres milieux, les recherches futures y auront encore 
beaucoup à faire: il faut d’une part étudier des milieux relativement 
au moins comme jusqu’à présent (petits bassins d’eaux, eaux souterraines, 
bassins acides, saumâtres, vase, mousses, périphyton, feuilles mouillées, 
hôtes possibles de différents commensaux et parasites etc.), d’autre part — 
il est nécessaire dans l’intérêt de la synthèse écologique, de carac
tériser les milieux étudiés le plus exactement possible, en définissant 
p. ex. le pH, la dureté, la salinité, la trophie générale etc. des bassins 
d’eaux. Enfin, il faut attirer l ’attention sur le problème de l’intensifica
tion des recherches. Seules les recherches poursuivies d’une manière 
intensive, accompagnées, au besoin, d’expérimentation, des cultures etc. 
pourront élucider les problèmes de cycles sexuels des Rotifères, des cau
ses de crises sexuelles etc, etc., qui sont si ardemment discutés dans la 
littérature mondiale récente. Mais d’autre part, en utilisant les données 
contenues dans la littérature polonaise, on peut rapprocher les caracté
ristiques écologiques des espèces particulières, telles qui sont présentées 
dans le 2-me chapitre du travail présent. Un problème de nature prati
que, à savoir l ’application des Rotifères comme indicateurs dans le systè
me de saprobes de Kolkwitz et Marsson, mérite d’être mentionné. La 
littérature polonaise renferme de riches matériaux relatifs, mais ils n ’ont 
pas été utilisés pour l ’approfondissement du problème, c’est-à-dire, pour 
la comparaison de vieilles données de Kolkwitz et Marsson avec la con
naissance actuelle de la systématique et de l ’écologie moderne des Roti
fères. Il n ’y a pas de doute, que sans résolution de cette question, le rôle 
des Rotifères dans le système des saprobes deviendra de plus en plus 
négligeable.

Quant aux acquisitions des auteurs polonais dans le domaine de la 
taxonomie des Rotifères, ce sont tout d’abord les nouvelles espèces, dé
crites par eux, qui doivent être rapprochées. Un tel rapprochement se 
trouve aux pages 338 du texte polonais. Pour chaque espèce, les données 
bibliographiques, concernant la retrouvaille par les auteurs étrangers, 
y sont citées. Les auteurs polonais 1 ont décrit, en total, 6 genres, 42 espè
ces et 11 variétés (d’après la valeur actuelle des unités taxonomiques 
particulières). Parmi les genres nouveaux 5 sont déjà accepté dans la  
littérature et le sixième, Bipalpus est maintenant aussi réactivé. D’entre 
42 espèces nouvelles, ce sont 6, qui ont été ensuite identifiées. Quant aux

1 Nous prenons ici en considération les travaux des auteurs polonais sans égard  
à la provenance des m atériaux étudiés de la Pologne ou bien de l ’étranger, par 
contre nous ne considérons pas les résultats des auteurs non-polonais, basés sur le s  
m atériaux provenant de la Pologne.
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autres, 18 ont été déjà retrouvées ou reconnues par d’autres auteurs et 
ce ne sont que 18 qui, jusqu’à la guerre, ne sont pas rentrées dans la 
littérature,- mais il faut souligner que la plupart d’entre elles n’est pas 
été décrite que tout dernièrement.

Parmi les autres études taxonomiques sur des espèces particulières 
sont à nommer: la révision du genre Asplanchna  (Wierzejski 1892), de 
Pedalia (renfermée dans les notes de Wiszniewski 1929, 1932 et 1933), 
de Cephalodella catellina (Wiszniewski 1936a), la note de Waniczkôwna 
(1923) sur la variabilité d’Asplanchna girodi et deux notes de Slonimski 
(1925, 1926c) sur celle de Polyarthra trigla et Filinia longiseta.

Quant aux mâles des Rotifères, on en a trouvé en Pologne 33 et 17 
d’entre eux étaient décrits en détail. Il faut mentionner à ce propos le 
groupe des mâles des Rotifères psammiques, étudiés consciencieusement 
par Wiszniewski (1934a). '

Les travaux sur l’anatomie des Rotifères sont représentés avant tout 
par la monographie anatomique et histologique de 3 espèces d’Asplanchna  
(Waniczek 1930). Ce travail est fondamental dans le domaine en 
question et il complète d’une manière importante les résultats du travail 
analogue de Nachtwey (1926), qui a été publié avant la monographie 
de Waniczek, quoique celle-ci fût préparée déjà en 1918 et ce n’étaient 
que les difficultées techniques qui avaient retardé sa publication. Les 
données plus détaillées sur l’anatomie des espèces particulières tout de 
même sans détails histologiques, se trouvent en outre dans les travaux 
de Wierzejski 1893c (Atrochus tentaculatus), Pawlowski 1934, 1935 (Drilo
phaga bucephalus et D. delageï) et Wiszniewski 1929 (Paradicranophorus 
iiudsoni et Pedalia intermedia).

En terminant les remarques générales sur la littérature rotiférologique 
polonaise, on a encore à apprécier à quel degré les résultats des études 
polonaises ont pénétré dans la littérature mondiale. Quant aux nouvelles 
espèces, nous avons pu dire déjà ailleurs que la grande majorité des 
espèces décrites par les auteurs polonais, ont bien supporté la preuve 
d’une vérification par d’autres auteurs. C’est surtout l ’impeccabilité des 
appréciations taxnomiques de Wierzejski, qui mérite d’être soulignée, 
en vue du fait, que la plupart de ses espèces a été acceptée par la littéra
ture mondiale.

D’entre les travaux plus récents, c’est celui de Waniczek (1930), qui 
est quelquefois cité dans la monographie de Remane (1929/33). La question 
de la distribution géographique de Pedalia bulgarica, initiée par Wisz
niewski (1933) a évoqué une discussion dans la littérature (Edmondson et 
Hutchinson 1934, pp. 160, 183, Brehm 1936, p. 278. Valkanow 1938, 
p. 132). Enfin, c’est l ’ensemble des Rotifères psammiques, introduit dans 
la littérature par Wiszniewski, qui est devenu ensuite l ’objet des études

31*
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d’une suite des auteurs étrangers (Rodewald 1935, Neiswestnova — Sha- 
dina 1935, Myers 1936, Pennak 1936, Varga 1938 et Carlin 1939) 1 et il 
fut mentionné dans l ’ouvrage général sur la faune d’eaux douces de We- 
senberg—Lund (1937). Les données faunistiques de Kozar et Jakubski 
sont citées à l’occasion des espèces particulières dans les révisions de 
Harring et Myers (1922— 1928) et Myers (1930).

L i s t e  a l p h a b é t i q u e  des espèces et variétés vérifiées avec leurs 
synonymes employés dans la littérature polonaise. Pour faire comprendre 
au lecteur étranger la liste présentée dans ce chapitre il faut ajouter au 
texte polonais les informations suivantes.

Les espèces y sont rangées en ordre alphabétique d’après la nomen
clature adoptée suivant les règles présentées ci-dessus.

Chaque espèce est accompagnée de sa bibliographie polonaise, rappro
chée d’après les noms spécifiques, employés, dans le travail donné. De 
cette manière, l ’en-tête bibliographique renferme en même temps la liste 
de tous les synonymes, cités dans la littérature polonaise. Dans l ’en-tête 
bibliographique sont aussi cités les matériaux inédits de l ’auteur, dési
gnés par l ’abréviation ,npbl“. La liste des notices manuscrites relatives 
de l ’auteur se trouve dans le chapitre 5 du travail présent.

Une courte caractéristique écologique de chaque espèce est formulée 
sur la base de données de la littérature polonaise et sur les observations 
inédites de l'auteur. Cette caractéristique indique la fréquence et l ’abon
dance de l’espèce donnée dans les différents milieux en Pologne, et ensuite 
les saisons d’apparition de l ’espèce (les chiffres romains signifient les 
mois).

Pour les espèces observées dans les Tatra, leur limites orographi
ques sont aussi indiquées. On a en outre noté: l ’apparition des mâles, les 
périodes de maximum d’abondance, le caractère dans les systèmes de sa- 
probes etc.

Il est à souligner, que la caractéristique en question est basée exclu
sivement sur les données de la littérature polonaise, et en conséquence, 
elle ne peut pas être considérée toujours comme illustrant le caractère 
écologique général de l ’espèce donnée.

Une liste des species dubiae et ‘indéterminables est ajoutée à la fin  
pour les genres particuliers.

Quant aux certains détails taxonomiques concernant des espèces par
ticulières, considérées dans ce chapitre, il suffit d’indiquer ici ce qui suit.

1 Les travaux non-polonais sur les Rotifères sont cités partout dans le tex te  
du travail présent d’après un raprochement de la bibliographie rotiférologique  
général, fa it par l ’auteur dans le travail publié en 1947 (W iszniewski 1947).
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A scom orphella  nov. nom.

Je considère d’accord avec Remane (1929/33), Hertwigia volvocicola 
P l a t e  comme indépendant du genre Ascomorpha (contrairement 
à l ’opinion de Harring 1913). Etant donné que le nom Hertwigia  P l a t e  
1886 nec Schmidt 1880 (Porifera) est préoccupé, la création d’une nouvelle 
dénomination générique s’est montrée inévitable.

B ipalpus  W i e r z e j s k i  e t  Z a c h a r i a s  1893

L’espèce typique de ce genre, Bipalpus vesiculosus W i e r z e j s k i  
et Z a c h a r i a s ,  fut ensuite rangée par Jennings 1894 et par d’autres 
auteurs dans le genre Ploesoma, et en conséquence le genre Bipalpus fut 
rayé. Weber et Montet (1918) ont reconnu l’indépendance générique de 
l’espèce en question et l ’ont distinguée sous le nom de Dictyoderma  L a u 
t e r b o r n  1893. Je considère l ’opinion de Weber et Montet comme bien 
fondée, car la structure de la cuticule, de la lorica et de l ’appareil digestif 
(le proventiculus très vaste) suffisent pour séparer Bipalpus hudsoni de 
trois autres espèces de Ploesoma. Mais, contrairement à l ’avis de ces 
auteurs, il est nécesaire de lui attribuer le nom de Bipalpus, qui à la prio
rité avant Dictyoderma, quoique toutes les deux descriptions avaient été 
publiées en même année (1893). En effet, dans le même travail à côté de 
Bipalpus fut aussi décrite l ’espèce Mastigocerca capucina W. et Z. et, en 
outre, la même espèce fut décrite sous le nom de Mastigocerca hudsoni 
L a u t e r b o r n  ensemble avec la description de Dictyoderma. La pre
mière dénomination (M. capucina) est généralement reconnue comme vala
ble et cela indique indubitablement, que Bipalpus a la priorité avant 
Dictyoderma. Pour illustrer cet exposé taxonomique, l ’auteur rapproche 
dans le texte polonais, tous les synonymes de l’espèce B. hudsoni.

Brachionus P a l  l a s  1766
(Schizocerca  D a d a y 1883 y  comprise)

C o lu rella  h in d en b u rg i S t e i n e c k e  1917 
( =  Colurella gastracantha  H a u e r  1924)

Les individus de la Colurella gastracantha H a u e r ,  privés du pro
cessus ventral (et tels sont seulement ceux qui ont été trouvés en Pologne) 
sont à identifier à l ’espèce de Steinecke. Les individus avec le processus 
en question constitueront la variété Colurella hindenburgi gastracantha 
H a u e r .

D ip le u c h la n is  e leg a n s  (W i e r z e j s k i  1893)
( =  Dipleuchlanis paludosa  H a u e r  1936)

L’identification de l ’espèce de Hauer avec celle de Wierzejski semble 
être justifiée, vu surtout la structure caractéristique des orteils et après
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avoir pris en cosidération que la description de W i e r z e j s k i  est basée 
sur l ’exemplaire dont la partie antérieure du corps fut déformée (comp. 
de Beauchamp 1910a, p. 122).

Encentrum  E h r e n b e r g  1838 
(exclusivem ent Parencentrum  n. g.)

E u ch la n is  in c is a  C a r l i n  1939 et E. t r iq u e tr a  E h r. 1838
Euchlanis incisa C a r l i n  1939 z© Euchlanis tr iquetra  H u d s o n  e t  G o s s e  

1886 nec E h r e n b e r g  1838 
La synonimisation des espèces en question d’après Carlin 1939.

F ilin ia  te r m in a l is  ( P l a t e  1886)

La question de l’indépendance spécifique de F. term inalis n’est pas 
encore définitivement élucidée. Une seule marque, celle de la position ter
minale de l ’appendice natatoire postérieur, ne suffit pas en effet, car — 
comme l’a établi Slonimski (1926b, 1926c), cette position subit chez 
F. longiseta une variation individuelle; à cette base Slonimski a exprimé 
l ’opinion sur l’identité de F. terminalis et F. longiseta. Par contre une 
suite d’auteurs (p. ex. Edmondson et Hutchinson 1934) admet tout 
dernièrement que F. terminalis soit une espèce différant de F. longiseta 
non seulement par la position de l ’appendice, mais aussi par d’autres traits 
caractéristiques. La question exige encore des recherches et c’est spécia
lement la structure des trophi qui, probablement, décidera.

G a s tro p u s  s t y l i f e r  I m h o f  1888

Monotype du genre Gastropus I m h o f .  Comparer les remarques 
à propos du genre Postclausa.

H ya lo c ep h a lu s  tr i lo b u s  L u c k s  1911 

Cette rare espèce mérite d’être considérée, malgré une opinion contraire 
de Beauchamp (1912), comme représentant un genre indépendant, au 
moins jusqu’au moment où elle serait retrouvée et examinée de nouveau.

K e ra te lla  f a lc u la ta  ( E h r e n b e r g  1838)

En jugeant d’après le dessin de Jakubski (1914), on doit considérer cette 
forme en tant que l’espèce distincte; cependant elle exige encore une véri
fication.

Lecan e N i t z s c h  1827 
(Monostyla  E h r e n b e r g  1830 y comprise)

L eca n e  e lsa  H a u e r 1931 

Nombreux exemplaires, strictement conformes à la description de 
Hauer, ont été trouvés parmi les plantes aquatiques dans deux petits réci
pients forestièrs aux environs de Wigry. Dimensions: long de la plaque
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dorsale 134p; de la plaque ventral 147p; largeur des plaques 116p, long 
des orteils 50p, la dent terminale de 8u y compris.

L ep a d e lla  b o re a lis  H a r r i n g  1916 
( z =  Lepadella astacicola H a u e r 1926)

Les exemplaires provenant de la cavité branchiale des écrevisses sont 
tellement conformes à ceux décrits par Harring, que l ’identification des 
deux espèces semble être inévitable.

L ep a d e lla  ro tte n b u r g i  ( L u c k s  1912)

Cette espèce est plutôt rarement citée dans la littérature, car souvent 
elle n’est pas distinguée des autres. P. ex. les dessins de Lepadella dacty- 
liseta H a u e r  1935a nec S t e n r o o s  et Lepadella dorsalis R o d e -  
w a l d  1937 représentent à mon avis, justement l ’espèce en question.

M y til in a  m u tic a  (P e r t y 1849)
( =  Diplax v idens  L e v a n d e r )

L’identification de Diplax videns avec M ytilina m utica  exige encore 
une vérification quoique elle semble être justifiée.

N o th o lca  s t r ia ta  a c u m in a ta  f. f r ig id a  J a s c h n o w  1922

Cette forme intéressante, décrite du plancton du lac Baikal, constitue 
un élément constant, bien que peu abondant, du plancton hivernal du lac 
Wigry. Les exemplaires de Wigry ressemblent de plus au dessin nr 13 
de Jaschnov (1922). Dimensions: longueur de la lorica 340—360 p, sans 
compter l ’épine postérieure de la plaque dorsale, dont la longueur atteint 
120— 130 p; long, de l ’épine postérieure de la plaque ventrale — 30 p. Cette 
forme est probablement à tort réunie par Jaschnov avec celle de Notholca  
striata acuminata; elle représente probablement au moins une variété, 
sinon même une espèce distincte.

P a ra c o lu re lla  p e r t y i  (H o o d 1895)

La transmission de Salpina pertyi au genre Paracolurella M y e r s  
semble être justifiée, spécialement si nous considérons la structure de la 
lorica d’un exemplaire contracté (comp. la figure).

Parencentrum  nov. gen.

Le groupe des espèces approchées d’Encentrum  saundersiae et Enc. pli- 
catum  se dinstingue tellement des autres espèces du genre Encentrurn, qu’il 
mérite d’être considéré comme un genre indépendant, dont voici la dia
gnose: Parencentrum  n. g. contient les Dicranophoridae à corps allongé, 
vermiforme. La cuticule est durcie, sans division en plaques, mais avec 
des plis transversaux, qui lui donnent un aspect de métamérie apparente. 
Pied court, indistinctement séparé du tronc. Orteils courts. Couronne ter
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minale ou bien posée en biais. Trophi du type d'Encentrum . Anatomie 
interne normale. Type du genre Parencentrum plicatum  (E y f e r t h).

Ploesom a  He r r i c k  1885
(Bipalpus  W i e r z. et Z a c h. exclucivement)

P o ly a r th r a  tr ig la  E h r e n b e r g  1834

Les espèces particulières du genre Polyarthra  exigent sans doute une 
révision taxonomique. Dans les limites de l ’espèce Polyarthra trigla  règne 
une grande variabilité individuelle, qui concerne, avant tout, la largeur 
des nageoires. Cette question fut l ’objet des recherches de Slonimski 
(1925, 1*926), qui a exprimé l ’opinion sur l ’identité de Polyarthra trigla 
(à nageoires minces) et P. euryptera  (à nageoires larges). Or, la largeur 
des nageoires n’est point une seule marque, qui — selon une suite d’au
teurs — distingue P. euryptera  de P. trigla. En vue de la variabilité de 
largeur des nageoires, on peut distinguer dans les limites de l ’espèce 
Polyarthra trigla trois variétés: à nageoires extrêmement minces (P. trigla 
dolichoptera S t e i n e c k e  1917), à nageoires de largeur moyenne 
(P. trigla typica E h r e n b e r g )  et enfin à nageoires extrêmement lar
ges, ressemblant à celles de P. euryptera. J’ai proposé de nommer cette 
dernière variété Polyarthra trigla pochyptera n. var.

Postclausa  H i l g e n d o r f f  1899

Parmi les trois espèces appartenant jusqu’à présent au genre Gastro
pus, deux espèces (G. hyptopus et G. m inor) forment un groupe homogène. 
La troisième (G. stylifer) mérite sans doute d’être éliminée en tant que 
genre indépendant, notamment grâce à certains traits morphologiques 
bien spéciaux (structure du pied, position durnastax et le tube qui la 
précède etc.). Cette espèce est le type du genre Gastropus, elle doit donc 
garder le nom du genre. Deux autres espèces doivent être placées dans 
un autre genre, pour lequel il faut établir la dénomination peu connue de 
Postclausa, étant donné que l ’autre dénomination qu’on pourrait prendre 
en considération, soit préoccupée (Hypopus B e r g e n d a l  1812 nec 
D u g è s  1834 — Arachnoidea) et que le nom Notops ne peut pas être 
employé, car le type de ce genre est Notops clavulatus.

Type du genre Postclausa: Postclausa minor ( R o u s s e l e t ) .

P ro a le s  th e o d o ra  ( G o s s e  1887)

Je considère, d’accord avec Hauer (1938), les représentants dulcaqui- 
coles de l ’espèce Proales reinhardti, comme appartenant à l ’espèce citée 
dans l ’en-tête. Les formes commensales sur le Gammarus (Furcularia 
gammari) appartiennent ■— elles aussi — à la même espèce, cela doit 
encore être examiné.
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S q u a tin e lla  lo n g isp in a ta  (T a t e m 1867) 
et S q u a tin e lla  u n ise ta  (C o 11 i n s 1872)

Le nom de Squatinella longispinata est appliqué aux formes à deux 
orteils, tandis que l ’espèce apparentée S. uniseta  possède parmi les orteils 
un troisième appendice supplémentaire.

Synchaeta  E h r e n b e r g  1832
(Parasynchaeta  L a u t e r b o r n  1805 y comprise)

S y n c h a e ta  sp. aff. la k o w itz ia n a  L u c k s

On trouvait constamment dans le plancton hivernal du lac Wigry les 
exemplaires assez nombreux de Synchaeta, resemblant en principe 
à S. lakowitziana, mais en différant par quelques traits. Ce ne sont que 
les recherches futures qui pourront élucider la position systématique de 
ces exemplaires.

Trichocerca L a m a r c k  1801 
(Diurella B o r y  de St. V i n c e n t  1824 y  comprise)

T rich o cerca  in te r m e d ia  a re n o sa  n. var.
Les exemplaires de cette Trichocerca, communs dans le psammon diffé

rent par les petits, mais constants traits des formes typiques des Tricho
cerca intermedia  ( S t e n r o o s )  (comp. Hauer 1931), il est donc néces
saire de les séparer au moins en une variété distincte.

T r ic h o tr ia  p o c illu m  b erg i  ( M e i s s n e r  1908)
(— Trichotria pocillum hudsoni  (V a r g a 1930)

L a d i s t r i b u t i o n  d e s  R o t i f è r e s  dans les contrées particu
lières étudiées jusqu’à 1939. Le chapitre renferme un rapprochement 
alphabétique des Rotifères trouvés dans différentes régions indiquées dans 
le tableau (v. page 444 du texte polonais). Les chiffres dans les colonnes 
répondent au nombre d’habitats sur lesquelles l ’espèce donnée fut trouvée. 
La 17-me colonne donne la somme d’habitats pour toutes les régions étu
diées. Les colonnes 18—23 indiquent, dans quels ensembles écologiques 
l ’espèce a été constatée. On a distingué les ensembles suivants: 1) Roti
fères planctiques (euplancton et héléoplancton), 2) Rotifères littoraux et 
benthiques (les petits bassins d’eau y compris), 3) Rotifères sessiles, 
4) Rotifères psammiques, 5) Rotifères bryophiles et 6) Rotifères commen
saux, synoèques, épiplanctiques etc. Le signe +  dans la colonne donnée 
indique que l ’espèce en question est dans la littérature polonaise citée 
justement dans l’ensemble donné, sans égard à sa relation plus stricte 
à l ’ensemble. C’est-à-dire, on a marqué non seulement les espèces cara
ctéristiques pour l’ensemble donné, coenobiontes et — philes, mais aussi 
celles, qui y avaient été trouvées plus ou moins accidentellement (coeno- 
xènes). La dernière 24 colonne rapproche les cTcf cités dans la littéra
ture polonaise.
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I n d e x  a l p h a b é t i q u e  d e  n o m s .  La première liste rapproche 
les synonymes, employés par les auteures polonais et rangés en ordre 
alphabétique selon les noms des genres. La deuxième liste renferme tou
tes les dénominations d’espèces citées dans les chapitres précédents du 
travail présent.

I n d e x  b i b l i o g r a p h i q u e .  La bibliographie renferme les dates 
concernant la faune des Rotifères de la Pologne et des régions avoisinantes 
indiquées dans le chap. 3.

Les travaux marqués d’un astérisque *) ne sont pas considérés dans 
les rapprochements des chapitres 2 et 3. Or ce ne sont que de petites 
notes, ne renfermant que les mentions peu nombreuses sur les Rotifères.

La liste bibliographique, est accompagnée d’une liste des notices ma
nuscrites de l’auteur. Enfin, les travaux des auteurs polonais, basés sur 
les matériaux étrangers, sont rapprochés en groupe distinct.

Panstw ow e W ydawnictwo Naukowe, Warszawa 
Drukowano w sierpniu 1954 r.
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Jezioro Roznowskie jako srodowisko zycia
(Z Pracowni Rybackiej U niw ersytetu Jagiellonskiego)

T r  e s c :

1. Dynamika m as w odnych
a. Uproszczony uklad stosunkôw
b. Zjawiska turbulencji
c. Zmiennosc doplyw u i odplywu
d. Przebieg pôr roku
e. Oddzialywanie w iatru ,

2. Zawiesina i osady denne
3. W lasciwosci chem iczne w arstw
4. Porôwnanie skrajnych lat
5. Sytuacja w  strefie przybrzeznej

Zadaniem tej pracy jest zobrazowanie czynnikôw biotopowych srodo
wiska w Jeziorze Roznowskim (rys. 1).

Wielostronne zespolowe badania tego jeziora, ktôrych praca niniej- 
sza jest czçsci^, podjçto przy poparciu Komisji do Badan Naukowych 
w Roznowie, utworzonej przez prof, dr W. S z a f e r a. Komis j a ta zostaia 
nastçpnie wl^czona do Komitetu Badan Wisly, znajdujqcego siç pod prze- 
wodnictwem prof, dr Fr. S t a f f a. Wielki trud organizacyjny calosci prac 
Komitetu przyj^l na siebie prof, dr S. S a k o w i c z .  Okrçgowa Dyrekcja 
Drôg Wodnych w Krakowie pod kierownictwem inz. A. B i e 1 a n s k i e- 
g o i Oddzial Krakowski Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteoro- 
logicznego pod kierownictwem dr Z. K a j e t a n o w i c z a  wspôldziafaiy 
i ulatwialy prace. Niemalo tez zawdziçczamy uczynnosci dyrektora Elek- 
trowni inz. J. G r . a b c z y k a  i dyrektora Zapory inz. J. W ç z y k a .

Stale, codzienne obserwacje prowadzone w dwu koncach jeziora wy- 
konali kierownik szkoty F. P o l o m s k i  w Zbyszycach i majster zapory 
J. O l e k s y  w  Roznowie. W pracach, w formie praktyk, brali udzial 
sîuchacze U. J., mianowicie: Z. K o s i c k a, M. P u 11 o r a k, A. C z a p i k, 
M. M o r a c z e w s k a  oraz J. O r c z e w s k i. Za pomoc skladam tez 
podziçkowanie zonie mojej I r e n i e  O l s z e w s k i e j .

Nasze badania terenowe trwaly od 1946 r. do 1948 r. wî^cznie. Zebrano 
w tym czasie wielotysiçczny material odczytôw temperatury, oznaczen 
widzialnosci, pomiarôw zawiesin oraz wynikôw analiz chemicznych i rôz-
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Rys. 1. Jezioro Roznowskie.
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nych innych obserwacji. Materialu tego niesposôb oczywiscie przytoczyc 
tu w calosci, jedynie wiçc tylko przykladami bçdç popieral wnioski, wy- 
powiedziane na jego podstawie.
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1. Dynamika mas wodnych
Jezioro Roznowskie utworzono w gôrskiej dolinie (rys. 1) przez spiç- 

trzenie duzej rzeki (rys. 2). W ten sposôb, juz w samym zalozeniu, ma ono 
takie zasadnicze cechy jak wqski i krçty ksztaît oraz znaczne ilosci wody, 
ktôre stale przez jezioro przepîywaj^. Te wlasciwosci jeziora staly siç przy- 
czyn+ dla ktôrej nurt przeplywu wywiera na nie szczegôlnie wielki 
wplyw, co zreszt^ podnioslem juz i uzasadnilem w mojej pracy dawniej- 
szej ( O l s z e w s k i  1946). Obecnie zebrane zostaly szczegôlowe materialy,

5 Jezioro Roznowskie jako srodowisko zycia 4 9 3

Rys. 2. Zlewnia Jeziora Roznowskiego (4860 km 2).
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494 P. Olszewski 4

ktôre utwierdzajq pogl^d na znaczenie przepîywu jako elementu podsta- 
wowego w ksztaltowaniu siç stosunkôw fizycznych jeziora, a przez to 
wyznaczajqcego caly jego stan biologiczny oraz warunki zagospodarowa- 
nia rybackiego.

Ten dominuj^cy czynnik przepîywu ksztaltuje siç w Jeziorze Roznow- 
skim nader rozmaicie w zaleznosci od pewnych okolicznosci. Oddzialywajq 
tu mianowicie wybitnie rôzne elementy meteorologiczne i techniczne.

Czynnik meteorologiczny wywiera istotny wplyw przez opady, ktôre 
powodujç. zmiany w ilosci i jakosci dopîywu. Dziala on rôwniez przez 
wplyw wiatru na powierzchniç jeziora. Za zblizone do czynnikôw meteo
rologiczny ch mozna uznac zjawiska cyklu przemian rocznych.

Czynnikiem technicznym jest sztuczne regulowanie ilosci i miejsca 
odplywu wody. Woda moze byc wypuszczana z jeziora trzema drogami: 
przez upusty z warstwy przydennej, przez turbiny ze sredniego poziomu 
oraz przez przelewy z powierzchni. Turbiny czynne s$ prawie stale, lecz 
ze zmiennym nasileniem. Upusty dzialaj^ rzadko, przelewy zas tylko wy- 
j^tkowo. Maie ilosci wody id^ce stale przez przeplawkç rybnq mog^ nie 
byc brane pod uwagç.

Oczywiscie, oiqgle kojarzenie siç rôznych wplywôw meteorologicznych 
i technicznych tworzy mozaikç wciqz zmiennych stanôw.

a. U p r o sz c z o n y  u k la d  s to s u n k ô w

Aby môc przesledzic, w jaki sposôb liczne czynniki wpîywajq na sto
sunki panujqce w jeziorze i jak siç skladajq na calosc zjawisk, wylqczamy 
je chwilowo z rozwazan, przyjmuj^c do rozpatrzenia stan pod kazdym 
wzglçdem najprostszy.

Zakladamy wiçc, ze Jezioro Roznowskie ma silny, aie stale jednakowy 
doplyw wody oraz ze jego odplyw jest tez rôwnomierny, aczkolwiek umie- 
szczony w glçbi jeziora. Zasadniczym odplywem jest wlot turbinowy. 
W porôwnaniu do jezior naturalnych, maj^cych odplyw z reguly na po
wierzchni, jest to odrçbnosc wybitna.

Te elementy: wydluzony ksztalt zbiornika, duze ilosci przepîywaj^cej 
wody i odplyw poîozony na sredniej glçbokosci, sç zasadniczymi cechami 
znamiennymi Jeziora Roznowskiego. Powodujq one istotne wlasciwosci 
jego uwarstwien i ukladu stosunkôw. Na razie wezmiemy pod uwagç te 
trzy cechy, wylqczajqc wplywy meteorologiczne na zmiennosc doplywu 
i wplywy techniczne na zmiennosc odplywu. Wyl^czymy tez na razie cal- 
kowicie dzialanie wiatru, ktôry jest czynnikiem zasadniczym w jeziorach 
naturalnych, a tutaj zaciemnialby nam obraz i przeszkadzal obserwowac 
ukîadanie siç przepîywu.

Trzy warstwy wôd. Przy letniej, slonecznej i bezwietrznej pogodzie 
powierzchnia Jeziora Roznowskiego ogrzewa siç wybitniej niz nurt rzeki
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496 P- O lszew ski 6

powyzej zbiornika. W nastçpstwie tego zimniejsze wody doplywu zapadajq 
pod cieplejsze wody powierzchni jeziora i sunq w gîqb wklçslosciami dna, 
czyli dawnym korytem rzeki. Napotkawszy jednak w pewnym momencie 
wody od siebie chlodniejsze, zalegajqce w glçbi jeziora od zimy, skiero- 
wujq siç one dalej poziomo i ukladajq w  warstwie posiadajqcej tç samq 
co one cieplotç. Rôwnoczesnie wloty turbinowe sciqgajq z jeziora wodç 
czerpiqc jq na tym mniej wiçcej poziomie, na ktôrym siç znajdujq. Mo- 
zemy wiçc sobie wyobrazic, ze powstajq w ten sposôb w jeziorze dwie 
szczegôlne warstwy: ta, do ktôrej woda napiywa i ta, z ktôrej woda wy
plywa. W wyniku tego pierwsza z nich rozszerza siç, a druga kurczy tak 
dlugo, az pierwsza dosiçgnie drugiej; wôwczas juz nurt przeplywu kieruje

Rys. 4. Term iczny przekrôj podluzny z dnia 17. VI. 1946 r. W yrôwnany uklad uw ar- 
stw ienia przy chlodnym  i glçbokim  przepïyw ie. Wiatr zachodni spychajqcy nagrzane

w ody w  okolice L ipie—Grôdek.

siç wprost do odplywu. Cieplejsze wody zalegaj q wtedy przestrzen 
powyzej, a zimniejsze ponizej przeplywu. Wobec tego w glçbszych czç- 
sciach jeziora dajq siç wyrôznic trzy warstwy: 1) ciepla — powierzchnio- 
wa, 2) chlodna — przeplywowa, 3) zimna — glçbinowa. Warstwy te opisa- 
lem juz w mojej pracy dawniejszej ( O l s z e w s k i  1946). Obecne badania 
potwierdzily ten zasadniczy uklad, a ponadto wykazaly istnienie w czç- 
sciach plytkich jeziora zasadniczego ukladu o dwu warstwach: 1) cieplej —  
powierzchniowej, 2) chlodnej — przeplywowej. Warstwy te da siç wyrôz
nic na podluzny ch przekrôj ach (rys. 3 i 4).

Czçsci i okrçgi jeziora. Stwierdzenia powyzsze wskazaly na istnienie 
w Jeziorze Roznowskim dwu odrçbnych czçsci o rôznych ukladach prze
plywu. W „gôrnych‘‘, pîytszych partiach jeziora nurt sunie latem po dnie, 
jako chlodna warstwa, nad nurtem zas zalega ciepla woda powierzchni.
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7 Jezioro Roznowskie jako srodowisko zycia 497

W „dolnych“, glçbszych partiach jeziora nurt ci^gnie na srednim poziomie, 
pozostawiaj^c pod sob^ zimnq wodç trwajqcq od zimy, nad sobq zas, jak 
poprzednio, ogrzan^ letnim sloncem powierzchniç.

Zobaczymy dalej, jak ogromnie rôznie ksztaitujq siç warunki biolo- 
giczne w tych dwu czçsciach jeziora w wyniku podstawowych rôznie sto
sunkôw. Czçsci te nazywac bçdziemy nadal ,,partiq gômq" i „partiq 
dolna/ 1 (rys. 5), gdyz tak utarly siç te nazwy nad jeziorem, pod naciskiem 
wspomnien biegu Dunajca.

Miejscem granicznym gôrnej i dolnej partii jeziora jest odeinek, na ktô- 
rym dno stopniowo opadaj^c osi^ga w przyblizeniu gîçbokosc wlotôw turbi- 
nowych. Od tego miejsca bowiem przeplyw posuwaj^c siç najkrôtsz^ drog^ 
do odpiywu odrywa siç od dna. W Jeziorze Roznowskim miejscem tym jest 
okolica Lipia albo Szyja Grôdecka. Gôrnq partie jeziora stanowiq szeroko 
rozlane wody Rôwni, Blot, Zalewôw oraz Wielkiego Plosa. Partia dolna, 
przeciwnie, jest zaciesniona jak Szyja Grôdecka, Szyja na Bani, Zakole, 
a tylko miejscami rozszerza siç. Nazwy czçsci jeziora, ktôrych tu uzywam, 
zostaly przeze mnie przyjçte w pracy dawni.ejszej ( O l s z e w s k i ,  1946).

W gôrnej czçsci jeziora dadzq siç wyrôznie dwa okrçgi (rys. 5). Sq to 
plytkie Zalewy Tçgoborskie i gïçbsze Wielkie Ploso. Gdy dolina pierw
szych ciqgnie siç w kierunku z poludnia ku pôlnocy, dolina drugiego jest 
do tamtej prawie prostopadla i kieruje siç z zachodnio-poludniowego za- 
chodu na wschodnio-pôlnocny wschôd. Tak zasadnicza rôznica wystawy 
na wiatry, przy istotnych rôznicach glçbokosci i innych, ma wplyw na 
rôznicç charakteru tych czçsci. Blizsze wszakze szczegôly o nich podam 
przy opisie zjawisk zw+zanych ze zmianami stanôw wody i strefq przy- 
brzezn^ jeziora.

W dolnej czçsci jeziora mozna rôwniez wyrôznic dwa okrçgi (rys. 5). 
,,Wyzszy" z nich to Rogate Ploso, szerokie i rozczlonkowane. Tu nurt d^zy 
jeszcze tuz nad dnem i ulega wielu zaburzeniom wskutek mocnych za- 
krçtôw. Tutaj tez powierzehnia rozszerzona jest obszern^ Zatokq Bart- 
kowskq, przyjmujqc^ nadto wydatny doplyw. ,,Nizszy" okrçg zas to Szyja 
na Bani i Zakole, w^skie i wzgl^dnie jednostajne. Tu nurt odrywa siç juz 
wybitnie od dna i sunie spokojnpmi lukami.

Jezioro Roznowskie rozpada siç wiçc na cztery znamienne okrçgi: 
okrçg tçgoborski (po liniç Zbyszyce—Struga) i Wielkie Ploso (po Szyjç 
Grôdeck^) tworz^ce razem ,,partiç gôrn^" oraz Rogate Ploso (po Szyjç 
na Bani) i okrçg roznowski -(po Zaporç) tworzqce razem ,,partiç dolnq".

b. Zjawiska turbulencji

Zarôwno ilosc przeplywaj^cej wody, jak i prçdkosc nurtu s^ w Jezio
rze Roznowskim bardzo znaczne. Doplyw wody do jeziora chociaz jest 
bardzo nierôwnomierny, zawsze jest stosunkowo duzy. Jako przeciçtny

32 P o lsk ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g ii T o m  — I
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ç v  i *

s ta ff ’ koryto Dunajca
  3  — bieg nurtu w  jeziorze (podane
odlegiosci od zapory w  km).

Rys. 5. Ukïad nurtu oraz partie i okrçgi jeziora.

przyjmuje siç doplyw 70 m3/sek. Pomiarôw prçdkosci przeplywu wody 
jest brak, mozna jednak o niej wnioskowac na podstawie obserwacji po- 
jawienia siç mçtnych wôd w czasie przyboru. Mçtna woda, skoro wpad-
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9 Jezioro Roznowskie jako srodowisko zycia 499

nie do jeziora, zjawia siq znôw na odpîywie po okolo piqciu dniach. Wo
bec tego, ze jezioro jest 20—24 km dlugie latwo wyliczyc, ze nurt prze- 
plyw u posuwa siq z prqdkosciq ok. 30—40 mm/sek (110— 145 m/godz.). 
Wobec pewnych opôznien, jakie mogq nastqpowac wskutek odbywania 
siq wewnqtrz jeziora nawarstwien tych mqtnych wôd, mozna smialo 
przyjqc, ze zasadniczy nurt ciqgnie w tych przypadkach z szybkosciq 
ok. 50 mm/sek (180 m/godz.).

Przesuwanie siq w jeziorze znacznych mas wodny ch ze znacznymi 
prqdkosciami musi przez tarcie wywolywac silne ruchy w warstwach 
wody przytykajqcych do warstwy przeplywu. Bqdq to, rzecz prosta, ruchy 
nie uporzqdkowane o charakterze klqbiqcym, czyli turbulencyjnym. Ruchy

T 10 —  11 —  12 —  13 -  U  -  15 -  16 -  1 7 -  18 -  19 -  20 -  21 - 2 2  - 2 3  -  2A -  25 — 26 -  27  °C 

270 21.lX.A7. 270

te sq oczywiscie tym slabsze, im dalej od nurtu glôwnego bqdziemy je 
obserwowac.

Ruchy te powodujq mieszanie siq wôd przeplywu z wodami warstw 
sqsiednich. One to wylqcznie powodujq ogrzewanie siq wôd przeplywajq- 
cych przez jezioro. Wody przeplywu odciqte sq bowiem caîkowicie od bez- 
posredniego ogrzewania siq od slonca grubymi warstwami wôd powierzch- 
niowych. Na ogôl obserwujemy jednak ogrzewanie siq wody w przeply- 
wie o 1—2°. Pochodzi to glôwnie z rozmieszania w przeplywie cieplejszych 
wôd powierzchniowych, ktôre w zamian w tym samym stopniu przez roz-r 
mieszanie zostajq ochlodzone.

235 235

Rys. 6. Pionowe serie term iczne z okresu letniego.

32*
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P. O lszew ski

Serie pionowe. Zjawisko klçbienia powodowane przez przeplyw znane 
jest z wieiu jezior naturalnych. Wywoluje ono w tych jeziorach wydatne 
zïagodzenie gradientu termokliny. W Jeziorze Roznowskim, wobec szcze- 
gôlnego nasilenia siç przepîywu w porôwnamiu do masy wôd otaczajqcych 
go, to zlagodzenie gradientu wyraza siç calkowitym zatarciem termo
kliny i wyrôwnaniem spadku cieploty od powierzchni do dna, albo utwo- 
rzeniem skokôw uzaleznionych od innych swoistych czynnikôw (rys. 6).

W pogodne, bezwietrzne dnie najczçstszym ukladem jest uwarstwienie 
nastqpujqce: od powierzchni zaczyna siç spadek cieploty, ktôry staje siç 
coraz lagodniejszy w glqb i w warstwie przepîywu zatraca siç zupelnie; 
ponizej tej warstwy znôw pojawia siç on i coraz bardziej przybiera na 
sile, az tuz nad dnem miejsca najglçbszego staje siç znôw wybitny. 
W okresach niepogody oraz przy zmiennym doplywie i odplywie spoty- 
kamy uklady, o ktôrych bçdzie mowa ponizej.

Serie podluzne. Wspomnielismy, ze wskutek turbulencji nastçpuje za
rôwno ogrzewanie siç wôd przepîywu, jak i ochiadzanie wôd nadleglych. 
Latwo sobie wobec tego uswiadomic, ze w bezwietrzne dnie dzialanie 
przepîywu ujawniac siç bçdzie na powierzchni jeziora tym wybitniej, im 
pîycej bçdzie siç on znajdowaî, czyli ze wplyw ten od gôry w dôl bçdzie 
stopniowo malal.

T a b e 1 a 1

Przykladow e serie term iczne w zdluz osi jeziora
Exem plary therm ie sériés along the axis of the lake
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2. VI. 47 22,0 21,8 21,3 21,2 — 22,2 22,6 22,2 22,8 — — —

17. VII. 47 22,0 22,2 21,9 22,1 21,7 21,6 21,4 21,4 — — — —

21. VII. 47 21,8 21,7 21,6 21,4 21,3 21,7 22,0 21,4 21,0 — — —

5. VIII. 47 22,3 22,5 22,6 23,1 22,9 22,7 22,7 22,4 20,9 — — —

16. VIII. 47 23,8 21,9 22,8 22,7 22,2 22,4 22,9 23,2 21,3 — — —

8. IX. 47 17,5 18,0 17,5 — 16,4 16,6 15,9 17,0 16,2 — — —

17. IX. 47 20,5 . 20,4 20,0 19,6 20,6 19,2 18,3 19,1 18,4 — 18,8 17,3

4. X. 47 15,3 — 15,5 — 15,5 15,3 — 13,9 — — —

Dlatego wykonuj^c seriç pomiarôw termicznych wzdluz jeziora (tab. 1), 
znajdujemy w zasadzie wzrost temperatury wody ku doîowi zatracaj^cy 
siç jednak czasem lub ulegaj^cy zaburzeniu w dolnej jego partii. Tu 
prawidlowosci tej nie ma. Nurt przepîywu ci^gnie na wymienionym
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11 Jezioro Roznowskie jako srodowisko zycia 5()1

odcinku wszçdzie na tej samej glçbokosci, zaznacza siç wiçc tu raczej 
wplyw innych czynnikôw. W bezwietrzne dnie, szczegôlnie przy niskim 
stanie wody obserwujemy, ze klçbi^ce dzialanie przepîywu nasila siç 
w  miejscach przewçzonych, jak Szyja na Bani, a takze w bezposredniej 
bliskosci wlotôw turbinowych, ktôre oczywiscie wzmagajq turbulencje 
przez koncentrowanie prqdu, jego przyspieszanie, tworzenie wirôw itp.

W wyniku tego Rogate Ploso, a przede wszystkim Zatoka Bartkowska 
rnaj^ przewaznie najcieplejsze wody powierzchni. Tu bowiem przeplyw  
osi^gn^l juz swe maksymalne zaglçbienie, a rôwnoczesnie moze on sze- 
roko rozprzes'trzenic siç i przez to zlagodzic bieg.

Nagrzania powierzchni. W przeciwienstwie do jezior naturalnych, gdzie 
cieple wody powierzchniowe s 3. sci^gane przez powierzchniowy odplyw, 
w Jeziorze Roznowskim wody te pozostajq. W naturalnym jeziorze do- 
plyw jako chlodniejszy zapada rôwniez pod powierzchniç, nawarstwia siç 
wszakze i podnosi stopniowo ku powierzchniowemu odpîywowi. W jezio
rze zaporowym nawarstwia siç on i obniza ku odpîywowi przez turbiny. 
W wyniku tych stosunkôw powierzchnia Jeziora Roznowskiego jest na 
ogôl bardzo ciepla. Osiqga ona temperatury tak wysokie, jakie nigdy nie 
bywaj^ osi^gane na naturalnych jeziorach naszych okolic.

Najwyzsza stwierdzona temperatura powierzchni wynosila 27,5°; poja- 
wila siç ona dnia 3.VII. 1947 na Zakolu i Rogatym Plosie. Latwo mozna 
przypuscic, ze rôwnoczesnie temperatura w Zatoce Bartkowskiej lub na 
przesmyku pod Grodziskiem osi^gnçîa poziom pelnych 28° lub nawet wiç
cej. Bylo to w  okresie wyjçtkowych upaîôw. W przeciçtne lata tak wyso
kie temperatury nie zostajq osi^gane.

Przy nagrzaniach szczegôlnie wyraznie daje siç zaobserwowac, ile dla 
tego procesu znaczy wzniogienie slonca nad widnokrçgiem. Nagrzania 
w czasie upaîôw czerwcowych posuwaly siç znacznie szybciej i osiqgaly 
wyzszy poziom niz nagrzania w pôzniejszej, letniej, a tym bardziej jesien- 
nej porze.

Wysokie nagrzania w okresach pogodnych nie przeszkadzajq, ze 
w  okresach niepogodnych cieplota powierzchni obniza siç wybitnie, gdyz 
silnie oddziaîywa wtedy ukryty w glçbi, aie ruchliwy przeplyw. Dla- 
tego duze wahania temperatury sg. dla Jeziora Roznowskiego rôwnie zna- 
mienne, jak wysokie nagrzania w okresach pogodnych. Wahania te sg 
oczywiscie najsilniejsze w  gôrnyeh ezçsciach jeziora, najblizszych doply
wu, najslabsze na Rogatym Plosie (tab. 1).

Serie poprzeczne. Serie pomiarôw termicznych wykonane po powierz
chni w poprzek jeziora dajg rôwniez obraz znamienny. W pogodne dnie 
w gôrnej czçsci jeziora woda nad korytem dawnego Dunajca jest chlod- 
niejsza niz w bok od koryta.
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Peine poprzeczne przekroje termiczne wyjasniajg nam to zjawisko. 
Oto nurt przepiywu sunie dawnym korytem, a powodowane przezen ruchy 
klçbiqce siç rozchodza siç niejako kolisto, obejmujqc najblizsze sasiednie 
wody. Dlatego wpîyw ich dociera oczywiscie silnie do powierzchni nad 
korytem, odleglej o kilka do kilkunastu metrôw, znacznie zas slabiej do 
bocznych, pîytkich a odleglych czçsci jeziora.

T a b e 1 a 2

Przykladow e serie term iczne w poprzek jeziora
E xem plary therm ie sériés across the lake

D a t a B r z e g p r a w y  B r z e g l e w y

\

16. VIII. 46

Z a 1 e w y  

20,2; 17,5; 19,8; 20,1; 20,8; 22,5; 22,9; 24,2; 23,6

26. VII. 47 24,1; 24,0; 24,4; 25,2; 25,7; 26,0; 25,9; 25,9; 26,1; 26,4

18. VIII. 47

S i e n n a

23,0; 23,1; 23,0; 23,1; 23,2; 23,2; 22,3; 23,3; 23,2; 23,3

18. VIII. 47

G r ô d e k

23,6; 23,0; 22,8; 23,0; 23,2*; 23,6; 23,4; 23,6; 23 6; 23'8; 23'6; 24 0

9. IX. 48

Z a m e k

19,9; 20,1; 20,3; 20,2; 20,0; 20,0; 20,1; 20,1; 20,1; 20,1; 20,2; 20,3; 20,3

20,4; 20,5; 20,7; 20,8; 21,1; 21,2; 21,7

14. IX. 48 22,9; 23,2; 23,0; 22,7; 22,6; 22,5; 22,5; 22,4; 22,3; 22,3; 22,3; 22,4; 22,8

10. IX. 48

Z a k o 1 e

21,1;' 21,0; 21,2; 21,3; 21,5; 21,5; 21,6; 21,8; 21,9; 21,8; 21,8; 21,8; 21,8; 21,7

14. IX. 48
23,9; 23,1; 22,9; 22,6; 22,3; 22,2; 22,2; 22,1; 22,1; 22,1; 22,0; 22,0; 21,9; 21,9; 

21,7; 21,6; 21,3; 21,1; 21,1

Te stosunki uwidaezniajq siç w wielkim nasileniu na pîytkich i sze
rokich zalewach, wyraznie na srodkowych czçsciach Wielkiego Plosa, wi- 
doezne tez sq jeszcze w Szyi Grôdeckiej, nastçpnie zanikajq. Dolna partia 
jeziora, podobnie jak w seriach podluznych, tak tez i w seriach poprzecz- 
nych nie zdradza prawidlowosci (tab. 2). Tutaj nurt przepiywu wyrwaw- 
szy siç z wiçzôw dawnego koryta rzeki rozlewa siç szerokq, pîaskq war- 
stw^ lezgcq wszçdzie na tej samej odleglosci od powierzchni. Wobec tego
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13 Jezioro Roznowskie jako srodowisko zycia 503

oddzialywa on na nig bardziej rôwnomiernie, a ponadto wybitniej pod- 
lega rôznym zjawiskom balansowania warstw, jakie wywoîuje wiatr.

Temperatura glçbinowa. W wyniku turbulencyjnego dzialania prze- 
plywu nie tylko ochladzane zostajg warstwy wyzej lezgce, aie takze 
ogrzewane zostajg warstwy znajdujgce siç nizej, a wiçc strefa glçbinowa 
jeziora. W nastçpstwie tego temperatura w tych warstwach wzrasta stop- 
niowo. W tym przypadku, tak jak poprzednio, szybkosc tych zmian zalezy 
od intensywnosci turbulencji. Nawet bez jakichkolwiek wplywôw ze stro
ny czynnika technicznego, ktôre niebawem omôwimy, nagrzanie w miej
scu najglçbszym przekracza dose szybko 10°. Temperatura przewaznie 
podnosi siç tam jednak znacznie wyzej i osigga nawet 15°. W lecie wiçc 
nie znajdujemy w ogôle w jeziorze chlodniejszych wôd niz kilkunasto- 
stopniowe (rys. 6). Cala strefa przydenna jest zatem wybitnie ciepla. Wy- 
stçpujg tu tez znaczne wahania temperatury, do ktôrych powrôcimy.

c. Zmiennosc doplyw u i odplywu

Dotgd byia mowa wylgcznie o uproszczonym zjawisku jednostajnego 
przeplywu, a obeenie przechodzimy do omôwienia oddzialywania na je- 
zioro wahan doplywu wystçpuj gcych w zaleznosci od okolicznosci meteo- 
rologicznych oraz od zmian odplywu, ktôre nastçpujg w zwigzku z po- 
czynaniami technicznymi.

Czynnik meteorologiezny. Wplyw pogody na Jezioro Roznowskie, poza 
dzialaniem wiatru, ktôrego wcigz jeszcze nie chcemy brac pod uwagç, 
wystçpuj e przez zachmurzenia i opady. Odbijajg siç one bardzo wybitnie 
drogg zmian doplywu, a mianowicie przez zmiany jego ilosci, tempera
tury i zawiesiny.

Ilosci wody spïywajgce Dunajcem do Jeziora Roznowskiego sg bardzo 
niestale wskutek slabego zalesienia zlewni przy rôwnoczesnym gôrzystym  
jej charakterze. W pogodnych okresach przepîywa w nim 20 m3/sek, 
(najmniejsza notowana ilosc 6 m 3/sek), w  okresach slotnych 300 m 8/sek; 
najwiçksza notowana ilosc 3500 m3/sek — wtedy to dochodzi do kata- 
strof powodziowych.

Przy zwiçkszonych stanach wody, wobec wystçpowania z koryta i wzro
stu prçdkosci, Dunajec porywa i unosi duze ilosci zawiesin. Zawartosc ich 
waha siç w granicach 0,1—12 g/l wody. Podnoszg one wydatnie jej ciçzar 
wlasciwy. Niezaleznie od tego powazniejszym oipadom towarzyszy zazwy- 
czaj w  lecie znaczne ochlodzenie. Zwigzane z tym spadki temperatury 
wôd doplywajgcego Dunajca wynoszg czasem nawet ponad 10°. To rôw
niez podnosi ciçzar wlasciwy wody. W ten sposôb podnoszeniu siç ilosci 
doplywu towarzyszy tez zazwyczaj zwiçkszanie siç jego ciçzaru wîasci- 
wego. Zaleznie od rozmiaru tych zjawisk wplyw ich na jezioro bywa 
rôznie nasilony.
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Przy slabym nasileniu, naplyw wezbranych wôd nie powoduje na ogôî 
w jeziorze wybitniejszych zmian. Mozna wtedy zaobserwowac tylko po- 
suwanie siç mçtnej wody warstwq przeplywu (rys. 3), ktôra poczqtkowo 
dziçki temu silniej siç wyrôznia, a nastçpnie wzmozona turbulencjç, ktôra 
tç warstwç zaciera.

Przy silniejszym naplywie wezbranych wôd zjawiska sq podobne, tyl
ko bardziej zaostrzone. W pierwszej chwili fala wielkiej wody spycha ciep
lejsze wody powierzchniowe ku srodkowi jeziora zajmujqc caly jego gôrny 
okrçg. Nastçpnie przedziera siç pod tymi cieplymi wodami na odcinkach 
srodkowych powodujqc ogromnq turbulencjç (rys. 7 ab c ) .  Jezeli przy

Rys. 7 b
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15 Jezioro R oznowskie jako srodowisko zycia 505

Rys. 7 c
Rys. 7. a, b, c. Termiczny przekrôj podiuzny z dn. 5. VIII, 9. VIII, 11. VIII, 1947 r. 
W dniu 5. VIII. 1947 r. ukiad warstw  jeszcze w yrôw nany. W dniu 9. VIII, 1947 r. 
naplyniçcie zimnych wôd z Dunajca i zepchniçcie cieplych w  dalszg czqsc jeziora. 
W dniu 11. VIII. 1947 r. obraz po przedarciu siç fali zim nych wôd przez jezioro. 
Uklad. w arstw  znôw wyrôwnany. W arstwa przepiyw u ochlodzona. Turbulencyjnie 
ochlodzona warstwa powierzchniowa i ogrzana w arstw a glçbinowa. (Na wykresach  

a i c w idoczny „lej“ w ytw arzany przez turbiny).

silnym wezbraniu woda naplywajqca jest ciqzsza od wôd warstwy glqbi- 
nowej jeziora, podqza starym korytem do miejsc najgîqbszych, gdzie stra- 
ciwszy rozpqd nawarstwia siq i skqd wypycha wody strefy glqbinowej na 
turbiny lub nawet do warstwy powierzchniowej jeziora az ostatecznie 
sama osiqgnie wloty turbinowe i pocznie z jeziora splywac. Powstaje przy 
tym wyrôwnanie cieplne w gtqbszych warstwach jeziora przy ogôlnym 
obnizeniu siq temperatur w calym slupie (rys. 9).

Przy gwaltownym nasileniu prawdziwej powodzi zjawiska te znôw 
wiqcej siq zaostrzajq. W tym przypadku prowadza one do kompletnego 
wyrôwnania stosunkôw na drodze wymieszania wôd. Najlepszy tego 
obraz dal przebieg powodzi w czerwcu 1948, ktôry bqdzie omôwiony przy 
porôwnywaniu lata o malym i wielkim doplywie (rys. 14).

W Dunajcu-doplywie przy zmianach ilosci wody zmienia siq rôwnie 
szybko jej temperatura. Po duzych i zimnych wodach, ktôre poruszyly 
glqbie zjawiajq siq maie i cieple wody wlewajqce siq pod powierzchniq. 
Poziom przeplywu ulega przemieszczeniu. Jeszcze turbiny czerpiq z zim
nych wôd glqbszych, a juz plycej naplywajq wody cieple, tak ze doplyw 
i odplyw nie wiqzq siq ze sobq (rys. 8).

Czynnik techniczny. Poza wplywami elementôw meteorologicznych 
dla ksztaltowania siq stosunkôw w Jeziorze Roznowskim podstawowe zna-
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czenie majq wpîywy elementôw teehnicznych zapory. O ich znaczeniu 
prawie wyczerpujqco pisalem dawniej ( O l s z e w s k i  1946), tu zatem juz 
tylko w skrôceniu podam glôwne wytyczne tego zagadnienia.

Odplyw jeziora jest kierowany technicznie zarôwno co do ilosci, jak 
i poziomu, na ktôrym opuszcza on zbiornik. Istniejq trzy drogi odplywu: 
turbiny w poziomie srednim, przelewy na powierzchni i upusty na dnie. 
Odplywem zasadniczym prawie stale czynnym sq turbiny. Zbudowano

Rys. 8. Termiczny przekrôj podluzny z dnia 17. IX. 1947 r. W yrôwnany uklad uw ar- 
stw ienia przy plytkim  i cieplym  doplywie. Wiatr w schodni rozrzucajqcy nagrzane 

w ody pow ierzchni po zachodnich odcinkach poszczegôlnych plos.

cztery wloty turbinowe, z ktôrych kazdy moze przepuszczac do 50 m3,/1sek 
wody. Ilosc przepiywu przez turbiny moze wiçc byc regulowana w gra- 
nicach od 0 do 200 mrVsek. Wloty turbinowe lezq na poziomie 244—252 m 
n.p.m. Uwzglçdniajqc mozliwosc wahan zwierciadla wôd jeziornych w gra- 
nicach 260—270 m n.p.m. jest to glgbokosc miçdzy 8— 18 a 16—26 m pod 
poziomem powierzchni. Gdy jednak ohserwujemy nurt przepiywu, widzi
my, ze lezy on przewaznie znacznie wyzej. Przyczyny tego sq dwie. Po 
pierwsze, przy ukosnym, skierowanym w dôl ustawieniu kanalu turbino- 
wego ssie on wody przylegajqce ku dolowi stwarzajqc kolo siebie prqd 
zstgpujqcy; po drugie, przy budowie zapory zostal usypany wal ziemny 
poîozony o jakies 30 m powyzej i do niej rôwnolegly, siçgajqcy grzbietem  
warstwicy 246—248 m n.p.m. Obie te okolicznosci powodujq, ze przeciçt- 
nie gîôwny ciqg wody na turbiny przebiega w poziomie 250—255 m n.p.m., 
czyli na glgbokosci miçdzy 5— 15 a 10—20 m pod poziomem zwierciadla 
jeziora.
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Przy znacznym czerpaniu wody ze zbiornika potçzne ssanie, jakie 
wytwarzajq turbiny, siçga az do powierzchni tak, ze przy niskim jej stanie 
mogq nawet nad turbinami powstawac wiry. Obserwujemy wôwczas ko- 
lowanie zbierajqcych siç tam kawalkôw drewna. Takie silne czerpanie 
wody wywoluje oczywiscie w najblizszym okrçgu gwaltowne ruchy tur- 
bulencyjne, ktôre na wqskim stosunkowo Zakolu obejmujq calq wysokosc 
i calq szerokosc jeziora. W obrazie podiuznego przekrôj u przez zbiornik 
daje to jakby formç leja tworzqcego siç wokôl odplywu (rys. 7 a, c).

Przy slabym czerpaniu wody ze zbiornika prqd przeplywu kieruje siç 
ku odplywowi îagodnie nie powodujqc zaklôcenia ukladu warstwowego. 
Wtedy nie tylko w srodkowych odcinkach jeziora, aie rôwniez na Zakolu 
da siç wyraznie wyodrçbnic warstwç przeplywu utrzymujqcq siç na wla- 
sciwym jej poziomie.

W przeciwienstwie do turbin, upusty i przelewy sq czynne rzadko, 
prawie wyjqtkowo. Dzialanie ich, a przede wszystkim dzialanie upustôw, 
wywiera wszakze zasadniczy wplyw na uklad stosunkôw w jeziorze.

Otwarcie upustôw, jak to juz dawniej opisalem ( O l s z e w s k i  1946), 
powoduje wyplywanie z jeziora wôd warstwy glçbinowej. Waznosc tego 
zjawiska uwydatni siç dopiero przy omawianiu charakteru chemicznego 
tej warstwy.

Otwarcie przelewôw nastçpuje tylko calkiem wyjqtkowo. Wtedy z  je
ziora splywa warstwa powierzchniowa. Ta, jako glôwna warstwa pro- 
■dukcyjna, powinna miec niemale znaczenie. Sq jednak okolicznosci, ktôre 
zmniejszajq znaczenie tego zjawiska. Oto po pierwsze — masa wôd war
stwy powierzchniowej jest zbyt wielka, aby îatwo bylo na niq oddzialac, 
a po wtôre — otwarcie przelewôw nastçpuje z reguly tylko wtedy, gdy 
nadciqga duza powôdz. Zaraz wiçc po ich otwarciu nastçpuje wtargniçcie 
do jeziora kolosalnych mas wody przewracajqcych i burzqcych najzupel- 
niej uklad stosunkôw.

Stosunek doplywu i odplywu. Dla ksztaltowania siç ukladôw w Jezio
rze Roznowskim istoitne znaczenie ma wzajemny stosunek doplywu i od
plywu. On wlasnie zmienia ustawicznie poziom zwierciadla jeziora: raz 
go piçtrzy, raz obniza. Trzeba przypomniec, ze przy najwyzszym spiç- 
trzeniu zwierciadlo jeziora lezy w poziomie 270 m n.p.m., przy najnizszym  
opuszczeniu zas przypada ono na poziom 260 m n.p.m. Najglçbsze miejsce 
dna po wyplyceniach, jakie nastqpily przy budowie zapory oraz po za- 
laniu zbiornika, siçga dzis warstwicy 238 m n.p.m. Jezioro Roznowskie ma 
wiçc obecnie, zaleznie od stanu wody, 22—32 m glçbokosci. Wahania po- 
ziomu obejmujq przeto blisko trzeciq czçsc (31°/o) glçbokosci maksymalnej.

Jezeli odplyw przewaza nad doplywem, nastçpuje sciqganie wôd ze 
srodkowej glçbokosci, a w nastçpstwie obnizanie siç cieplejszych warstw. 
Miqzszosc ich przy tym nie maie je, bo obnizaniu siç poziomu tej war-
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stwy towarzyszy zmniejszanie siç powierzchni jeziora i jej zaciesnianie. 
W seriach pionowych obserwujemy w tym przypadku, ze g r a d i e n t  
t e r m i c z n y  zaostrza siç, szczegôlnie na dolnej granicy przepîywu, 
tj. na poziomie okolo 250 m n. p. m., odcinaj^c niejako warstwç glçbi- 
now^ od obnizonej i lezqcej na niej warstwy powierzchniowej (rys. 6).

Gdy zas doplyw przewaza nad odplywem, nastçpuje piçtrzenie jeziora, 
a objçtosc i miqzszosc wôd o temperaturze doplywu wzrasta. Wody te piç- 
trzqc siç osi^gajq zazwyczaj wloty turbinowe od doîu, usuwajqc cieplejsze 
wody od udzialu w odplywie. Przy piçtrzeniu warstwa powierzchniowa 
rozlewa siç coraz szerzej, tracée tym samym na grubosci i ochladzaj^c 
siç czçsto rôwnoczesnie przez turbulencjç od dolu i przez deszcze od gôry, 
maleje wiçc w gî^b gradient spadku cieploty (rys. 6).

Nie tylko jednak rôznica miçdzy doplywem a odplywem ma znaeze- 
nie. Jesli nawet sq one jednakowe, mog^ byc albo duze, albo maie, co tez 
ma nieposledni wplyw na jezioro. Wielkie nasilanie siç przepîywu po- 
woduje potçznq turbulencjç i, jak juz wiemy, ochladza powierzchniç, 
ogrzewa gîçbiç i moze nawet w przypadkach powodziowych prowadzic 
do zatarcia uwarstwienia. Maîy przeplyw natomiast wyostrza uwarstwie- 
nie wraz ze wszystkimi jego cechami chemicznymi. Najlepiej to bqdzie 
widoczne przy porôwnaniu skrajnych lat, ktôre podamy ponizej.

Z tego, co powiedziano, widac, ze schematyzujqc mozna wyrôznic 
cztery znamienne sytuacje gry doplywu i odplywu:

1) silny doplyw i silny odplyw,
2) silny doplyw a slaby odplyw,
3) slaby doplyw a silny odplyw,
4) slaby doplyw i slaby odplyw.
W pierwszym przypadku iruchy turbulencyjne bardzo silne, w ostat- 

nim natomiast s^ one stosunkowo slabe. Wplywa to na' podkreslanie lub 
lagodzenie uwarstwienia w zbiorniku.

Wypadek drugi powoduje narastanie grubosci warstwy srodkowej. 
Przeplyw kieruje sie przy tym ku dolnej warstwie. Warstwa gôma ulega 
jednak wybitnym zaburzeniom wskutek podnoszenia siç jej i rozlewania 
na szerszy obszar.

Wypadek trzeci powoduje zmniejszanie siç miqzszosci warstwy srod
kowej, przesuwanie siç przepîywu ku warstwie gôrnej i jej obnizanie sie 
oraz zaciesnianie. Warstwa dolna wyraznie siç wtedy odeina.

d. Przebieg pôr roku

Okres letni zostal szczegôlowo omôwiony powyzej.
Jesien. Na schylku lata rozpoczyna siç wychladzanie jeziora. Tempera- 

tura powierzchni obniza siç bardzo powoli i stopniowo. Rôwnoczesnie 
jednak spada wybitnie temperatura wody doplywajqcego Dunajca. Rôz-
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nica temperatur miçdzy powierzchniq jeziora a dopîywajqcq rzekq prze- 
waznie wiçc utrzymuje siç i doplyw tonie nadal w jeziorze. Niebawem  
wszakze jego wody staj^ siç chlodniejsze od wôd warstwy glçbinowej 
i wtedy nurt przeplywu zaczyna kierowac siç coraz dalej po dnie, az 
wreszcie osi^gnie miejsce najglçbsze i scianç zapory. St^d, dzwigajqc na 
sobie cieplejsze wody warstwy glçbinowej, piçtrzy siç w gôrç i najpierw 
wypycha tamte przez odpîyw, a nastçpnie sam go osi^ga, wypychany 
z kolei przez nastçpne, znôw zimniejsze wody, ktôre pôzniej naplynçîy 
do glebi (rys. 9).

W tym okresie przestaje istniec warstwa giçibinowa, a rôwnoczesnie 
przestaje istniec dawna warstwa przeplywu. Jakkolwiek do wyrôwnania

Rys. 9. Termiczny przekrôj podluzny z dnia 8. IX. 1947 r. Burzenie w arstw y glçbino- 
wej przez zimny doplyw. W ystçpuje to zjaw isko czasem  w  lecie a z reguly na 
poczqtku jesieni. Na dno naplyw ajg coraz to zim niejsze w ody i wypychajq poprzednie

na odplyw.

termicznego jeszcze nie dochodzi, a nawet rôznica temperatur miçdzy 
powierzchniq. a dnem moze nie zostac zmniejszona, lub ewentualnie wzra- 
stac, uklad jest juz caikowicie inny.

Temperatury powierzchni i dna stopniowo obnizajq siç dalej. Powierz- 
chnia wychladza siç przy tym bezposrednio przez wypromieniowanie, 
parowanie i mieszanie z zimnymi deszczami. Warstwy przydenne zas 
ochladzane s^ przez doplyw. Jedno i drugie ochladzanie nastçpuje prze- 
waznie skokami, ktôre zazwyczaj zachodzq nierôwnoczesnie. Kazdy atmo- 
sferyczny spadek cieploty dziala na powierzchni^ jeziora bezposrednio, 
na warstwy zas przydenne dziala ze znacznym opôznieniem, zwiqzanym 
z czasem potrzebnym na splyw wôd ze zlewmi. W wyniku tego rôznica
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temperatur powierzchni i dna raz maie je, raz znôw paradoksalnie wzra- 
sta. Wreszcie temperatura powierzchni zostaje wybitnie obnizona dziçki 
rôwnoczesnemu dzialaniu chîodzenia z gôry przez atmosferç i z doîu przez 
turbulencjç, a wôwczas homotermia zostaje osiggniçta. Bywajg przypadki, 
ze nastçpuje to wzglçdnie szybko, innym znôw razem stan wyzej opisany 
trwa do pôîtora miesigca. Stgd przebieg tych zjawisk jest z roku na rok 
bardzo rôzny.

W miarç jak temperatury w jeziorze, a przede wszystkim w  gôrnej 
jego czçsci, zostang wyrôwnane, zjawia siç stopniowo inny obraz prze- 
plywu. Nurt przestaje kierowac siç po dnie, nie jest juz chlodniejszy

Rys. 10. Term iczny przekrôj podluzny z dnia 5. X I. 1946 r. W okresie odpowiadajq- 
cym  hom oterm ii przesuw ajç siç w  razie ciszy atm osferycznej w zdluz jeziora jakby  
„czlony“ kolej'ho naplyw ajqcych wôd o rôznej tem peraturze i rôznej m çtnosci. Ta 
ostatnia szczegôlnie uderza jadqcych przez jezioro îodzig lub patrzgcych z gôr

sgsiednich.

i ciçzszy od wôd otaczajgcych, szczegôlnie wobec malych rôznic wagowych 
wody w obrçbie zblizonym do 4°. Napîywajgca woda rozlewa siç i gro- 
madzi w  czçsciach gôrnych, z nastçpng dzieje siç to samo, spycha ona 
poprzednig ku dolowi jeziora. Nie przeszkadzajg temu drobne rôznice 
cieplne ani nieznaczne wahania w zawartosci zawiesiny. Napîywajgce 
wody niby czîony przesuwajg siç kolejno po osi jeziora. Mozna wtedy, 
np. na Wielkim Plosie, dokonac bez maîa przeglgdu wahan temperatur 
i stapôw doplywu z ostatniego okresu, poznajgc temperaturç i zmçtnienie 
poszczegôlnych czlonôw przesuwajgcych siç w jeziorze (rys. 10). Czlony 
takie zatracajg siç stopniowo i w dolnej czçsci jeziora nie bywajg juz 
widoczne. Poczgtkowo mogg one tu jeszcze trafiac na znaczniejsze uwar-
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stwienie i wtedy od pewnego punktu zmieniajq charakter i wsuwajq siq 
jako warstwa przeplywu pod inné warstwy. Obraz taki nie moze jednak 
trwac dlugo; przeszkodq stanowiq wiatry, ktôre go burzq i wprowadzajq 
zwyczajnq cyrkulacjq.

Ostatecznie wychlodzony jeszcze bardziej doplyw, zblizony juz do 0°, 
zaczyna siq kierowac po powierzchni jeziora zostawiajqc pod sobq cie- 
plejsze wody o temperaturze ok. 4°. Znôw wiqc zmienia siq caîkowicie 
uklad stosunkôw. I znôw zmiana nastqpuje zwykle skokami zaburzajqcymi 
obraz. Jest to poczqtek uwarstwienia odwrotnego.

Przebieg ochladzania sie Jeziora Roznowskiego jest, jak widzimy, dosé 
skomplikowany i posiada trzy znamienne fazy. Pierwszq z nich charakte- 
ryzuje przeplyw po dnie. Okreslimy jq jako wstqpny okres jesieni. Druga, 
to czlonowe przesuwanie siq wôd oraz homotermia i cyrkulacja. Jest to 
wlasciwy okres jesieni. Trzecia wreszcie, kie- 
dy doplyw kieruje siq po powierzchni. To 
juz poczqtek zimy.

Ogôlnie stan jesienny trwa w Jeziorze 
Roznowskim trzy lub nawet cztery miesiqce, 
co w porôwnaniu z jezior ami naturalnymi 
jest niezwykle dlugo. Znamiennq cechq tego 
stanu jest ruchomosc wôd gîqbinowych: naj- 
pierw swoiscie niezalezna, a pôzniej Iqczna 
z powierzchniq.

Zamarzanie postqpuje stopniowo od gôry 
jeziora. Caîkowicie pokrylo siq ono lodem: 
w 1946 r. okolo 24. XII., w 1947 r. nie za- 
marzlo az dopiero 2. I. 1948 r., w roku 1948 
— 21. XII., w roku 1949 nie zamarzîo az do
piero 6 . I. 1950 r. zamarzîo. Jezioro Roznow
skie zamarza wiqc przeciqtnie w samym kon- 
cu grudnia.

Zima. W zimie, szczegôlnie w jej poczqt- 
ku, nurt przeplywu dqzy plasko pod lodem 
i obniza siq nastqpnie do wylotôw turbino- 
wych. Prawdopodobnie czqsciowo drogq turbulencji, a czqsciowo drogq 
sciqgania przez odplyw cieplejszych wôd sredniego poziomu nastqpuje dosé 
szybko wychladzanie gôrnych warstw wody. Zaznacza siq ono szczegôlnie 
silnie do poziomu wlotôw turbinowych. Glqbiej oddzialywa turbulencja, 
ktôra przy malych rôznicach cieplno-wagowych osiqga dosé znaczny 
wplyw. Otwieranie upustôw w tym okresie, wobec zwykle zmniejszonego 
doplywu, nie zdarza siq. Jesli natomiast zamarzanie jest opôznione przez 
wiatry, calosé wôd jeziornych ulega gîqbokiemu wychlodzeniu jeszcze
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Rys. 11. P ionow e serie ter- 
m iczne z okresu zim owego.
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w procesie cyrkulacji, a cieploty przy dnie juz wtedy opadajg ponizej 4°. 
W zasadzie jednak przez calg zimç, szczegôlnie gdy jest ona ostra, nurt 
przeplywu musi kierowac siç raczej pod lodem i nastçpnie opadac war- 
stwowo w miarç wyczerpywania przez odplyw wôd ze sredniej glçbokosci 
(rys. 11). Pokrycie jeziora lodem nie jest w ciggu zimy stale. Prawie co- 
rocznie raz lub kilkakrotnie nastçpuje przejsciowe rozmarzniçcie. 
W 1948 r. zalodzenie byio szczegôlnie zmienne, w 1949 r. natomiast bylo 
trwale.

Wiosna. Przez napôr wôd odwilzowych lôd zostaje usuwany stopniowo 
od gôry jeziora. Ostateczne zrzucenie lodu nastgpilo: w 1947 r. okolo 
15. III., w 1948 r. — okolo 30. III., w 1949 r. — okolo 5. IV., w 1950 r. —  
okolo 12. III. Przeciçtnie wiçc rozmarza jezioro w drugiej polowie marca. 
Naplywajgce teraz cieplejsze wody kierujg siç zapewne w pierwsze j 
chwili po dnie. Zwykle jest to zwigzane ze znacznym przyborem doplywu 
i wysadzaniem pokrywy lodowej, co gmatwa jasnosc obrazu. Moze siç 
jednak zjawiac w tym czasie na krôtko analogiczny z jesiennym obraz 
homotermii z czlonowo ukladajgcym siç przeplywem, jakkolwiek nie zo- 
stalo to bezposrednio zaobserwowane. Nastçpnie szybko posuwa siç na- 
grzewanie powierzchni i przeplyw obniza siç, a rôwnoczesnie sam stajgc 
siç coraz cieplejszym zaczyna omijac warstwç glçbinowg ukîadajgc siç 
w swe letnie polozenie na poziomie wlotôw turbinowych.

e. O ddzialywanie w iatru

Wiatr oddzialywa na Jezioro Roznowskie tak samo, jak na wszystkie 
inné jeziora: tworzy fale i wraz z falami pçdzi wodç powierzchniowg 
w kierunku swego biegu.

Na otwartych przestrzeniach Zalewôw, Wielkiego i Rogatego Plosa, 
przy porywistych wiatrach o typie wiatru halnego, jaki w tej okolicy 
wystçipuje, zjawiajg siç fale znacznych rozmiarôw. Niejednokrotnie prze- 
kraczajg one pôl metra wysokosci, a sila ich uderzen tworzy powazne 
wyrwy w stromych brzegach. Plastycznym przykladem tego bylo rozbicie 
betonowego stropu piwnicy, jaka pozostala po dawnych zabudowaniach 
w okolicy przystani rybackiej w Zbyszycach. Nie wiçc dziwnego, ze nawet 
umoenione skarpy drôg nadbrzeznych ulegajg czçsto niszczycielskiemu 
dzialaniu fai.

O wiele jednak istotniejszy dla jezior jako calosci jest drugi skutek 
dzialania wiatru, mianowicie pçdzenie wôd powierzchniowych. Pod tym  
dzialaniem w miejscach, gdzie wiatr dobija do brzegu, nastçpuje poglç- 
bianie siç ogrzanych wôd, a chlodne w°dy wglçbne wynurzajg siç przy 
brzegu, z ktôrego staeza siç wiatr na jezioro. W ten sposôb nastçpuje 
przesuwanie nagrzanych wôd w okreslone czçsci kazdego plosa.

Jesli na Jeziorze Roznowskim kierunek ruchu wiatru i powodowanego 
przezen ruchu wody jest zgodny z kierunkiem prgdu na danym plosie,
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moze nastçpowac paradoksalne zjawisko zahamowania nurtu przepiywu. 
Obserwowalem na Wielkim Plosie przy wietrze ZPdZ, wiçc zgodnym 
co do kierunku z kierunkiem nurtu w tym plosie, zepchniçcie ciepîych wôd 
z calej powierzchni w okolicç Lipie — Grôdek, przy rôwnoezesnym wy- 
nurzeniu chlodnych i mgtnych wôd doplywu na calym obszarze w okolicy 
Zbyszyc.

Dzialanie wiatru w kierunku odwrotnym do kierunku przepiywu moze 
zapewne powodowac przyspieszenie nurtu w gïçbi. Tylko na Wielkim 
Plosie wytwarza siç wtedy znamienny a ciekawy obraz. Nastçpuje walka 
wiatru z doplywem. Najwyzsze temperatury znajdujemy wôwczas kolo

Sienne j, gdyz wschodnie czçsci plosa sq pozbawione przez wiatr ciepîych 
wôd, a czçsci zachodnie ich nie uzyskujq, gdyz przeciwdziala temu chlo- 
dzqce i spychajqce dzialanie doplywu. W tych przypadkach nastçpuje 
wybitne chïodzenie powierzchni i bardzo silne ogrzewanie przepiywu. 
Wiatr wplywa w ogôle nasilajqco na mieszanie siç wôd obu gôrnych 
warstw.

Inné zjawiska zachodzq, gdy kierunek oddzialywania wiatru jest 
poprzeczny do dlugiej osi plosa. W przypadku takim nastçpuje jakby 
„rolowanie“ wôd, ktôre w skojarzeniu z ruchem przepiywu daje rodzaj 
ruchu srubowego, wprowadzajqcego na powierzchniç wody przepiywu 
u brzegôw, z ktôrych wiatr schodzi na jezioro (rys. 12), a nastçpnie roz-
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rzucajqcego te wody smugami po powierzchni. Latwo spostrzec, ze na 
kazdym plosie Jeziora Roznowskiego i przy kazdym kierunku wiatru 
czynnik ten rozwijac siç musi inaczej. Dlatego Jezioro Roznowskie wobec 
urozmaiconego ksztaltu ma te zjawiska nader skomplikowane.

Wobec tak wielkiej rozmaitosci sytuacyj ogôlnie da siç tylko powie- 
dziec, ze przy wiatrach Z i PdZ cieple wody powierzchniowe bywajq z za- 
sady spychane w czçsci W i PnW jeziora, przez co wzmaga siç nasilenie 
,,normalnego“ rozkladu temperatur powierzchni z najwyzszym nagrza- 
niem w okolicy Lipie — Bartkowa. Przy wiatrach W i PnW natomiast 
obraz ulega raczej zagmatwaniu wskutek lokalnych przesuniçc odrçbnych 
na kazdym odcinku jeziora (rys. 4 i 8).

KolosaLne dodatkowe skomplikowanie tych stosunkôw powodujq wzgô- 
rza i strome zbocza otaczaj^ce jezioro, przez oslanianie pewnych jego 
czçsci od wiatru — oraz przelçcze i doliny, z ktôrych strumiemie powietrza 
uderzajq na niektôre czçsci jeziora szczegôlnie silnie. Zjawisko opisane 
wystçpuje najwyrazniej w dolnej czQsci jeziora ciasno otoczonej wysokimi 
gôrami. Jest ono przyczynq licznych „nieprawidlowosci“ w rozkladzie 
temperatur powierzchniowych w tej partii jeziora. Tak np. przy poludnio- 
wych wiatrach powstaje w Szyi na Bani gwaltowny pr^d powietrza two- 
rzqcy w kotle Plosa pod Zamkiem jakgdyby wir. W ukladzie pionowym  
silne wiatry powoduj^ wyrôwnanie termiczne gôrnych warstw wody 
podobnie jak w naturalnych jeziorach; nie jest ono tylko trwale. O wiele 
silniej uwydatnia siç dzialanie wiatru przy homotermii, kiedy siçga az do 
dna jeziora, jak w jeziorach naturalnych. Wiatr nie dopuszcza tez prze- 
waznie do utrzymywania siç ukladôw czlonowych, o ktôrych byla mowa.

Przejrzelismy mozaikç ukladôw termicznych, stale zmiennych pod 
wplywem zmiennego dzialania czynnikôw meteorologicznych i poczynan 
technicznych. Elementy te wyzmaezajqc przemieszczenia i uklady mas 
wodnych ksztaltu j q w sposôb coraz to inny stosunki w jeziorze.

2. Zawiesina i osady denne

Prôcz dynamiki mas wodnych czynnikiem o czolowym znaczeniu dla 
ksztaltowania siç stosunkôw w Jeziorze Roznowskim jest zawiesina przy- 
noszona przez Dunajec i przewaznie osiadajqca tu na dnie. Pomijaj^c jej 
znaczenie z technicznego punk tu widzenia, wobec stalego wyplycania 
zbiornika, gra ona przede wszystkim istotnq rolç w biologii jeziora. Za- 
warte w zawiœinie miçdzy innymi czqstki organiczne stanowiq glôwny 
podstawç pokarmowq jeziora. Ta allochtoniczna substancja organiczna 
zastçpuje tutaj brak autoehtoniczmej materii organicznej pochodzqcej 
w naturalnych jeziorach z przybrzeza. Zostaje ona czçsciowo rozprzestrze- 
niona po srôdjezierzu, aie w znacznie wiçkszej czçsci opada na dno two- 
rzqc zyzne muly oraz znaczne ilosci sali przez mineralizacjç.
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Metody badania. Chcqc uzyskac mozliwie dokladny obraz zawartosci 
zawiesin w wodzie, ich przemieszczania siç oraz osadzania na dnie, 
a wreszcie ich charakteru, podjçto badania i obserwacje prowadzone 
rôwnoczesnie rôznymi metodami. Rozpoczçto mianowicie: 1) okreslanie 
przezroczystosci wody krqzkiem Secchiego, 2) wykonywanie tzw. ,,prôby 
czytania" przez slup wody, 3) odsqczanie zawiesin, 4) osadzanie zawiesin,
5) badanie sedymentowania bezposrednio na dnie, 6) oglçdziny oraz ba- 
danie samych osadôw dennych. Najodpowiedniejszym narzçdziem do ba
dania zawiesin bylby nowoczesny fotometr. Jednak nawet przy uzyciu 
tych prostych sposobôw jakie w tym czasie mialem do dyspozycji mozna 
bylo uzyskac istotnq orientacjç w tym zagadnieniu.

Okreslanie przezroczystosci wody krqzkiem Secchiego przy malej za
wartosci barwnych substancji rozpuszczonych, a przy znacznych ilosciach 
zawiesiny — dawalo wlasciwie wyîqcznie obraz tych ostatnich; dziçki zas 
prostocie zarôwno sprzçtu, jak i wykonania umozliwialo ono masowe 
obserwacje. Przeprowadzono w ten sposôb znacznq ilosc serii podîuznych 
z gôry w dôl jeziora, serii poprzecznych oraz obserwacji w zatokach. 
Zorganizowano tez staîe obserwacje przezroczysitosci na dwu koncach 
jeziora: w Zbyszycach na Zalewach i w Roznowie na Zakolu. Prowadzono 
je od polowy r. 1947 do konca 1950 r. codziennie, z wyjqtkiem oczywiscie 
okresu zamarzniçcia. Obserwacje te dawaîy tylko znajomosc rozprzestrze- 
niania siç zawiesin po powierzchni jeziora nie obrazujqc zupelnie sytuacji 
panujqcej w glçbi.

Do badania rozprzestrzenienia zawiesin w seriach pionowych miala 
sluzyc ,,prôba czytania". W nastçpstwie wszakze braku wystarczajqcej 
ilosci odjpowiednich specjalnych cylindrôw sposobem tym mozna bylo 
uzyskac tylko malq ilosc spostrzezen, nie wystarczajqca dla zrozumienia 
dynamiki zjawisk; wobec czego trzeba siç bylo uciec do szkîa zastçpczego 
bez wypustu dolnego. To zas, jesli nie mialo dawac wyniku tylko przybli- 
zonego, musialo w pracy zabierac wiçcej czasu. Ze wzglçdu zatem na sprzçt 
oraz na czas, zrezygnowano z dokladnosci na rzecz masowosci obserwacji. 
Z tego sposobu badania pochodzq przytaczane tu ogôlnikowe wyniki 
w seriach pionowych.

Oba omôwione dotqd sposoby badania przynoszq jednakze tylko ma
terial porôwnawczy, bardzo pomocny przy ocenie zjawisk, nie dajqcy 
jednak zupelnie pojçcia o istotnych ilosciach zawiesiny. Takie dane oraz 
powiqzania z tamtymi wynikami mialy przyniesc dwa nastçpne sposoby 
badania, mianowicie odsqczanie na sqczkach i osadzanie w lejach.

Odsqczanie na sqczkach, a nastçpnie suszenie i wazenie prowadzono 
glôwnie przy seriach pionowych. Oznaczenia te wykonywano rôwnolegle 
przy oznaczeniach uproszczonej prôby czytania, tylko w znacznie rnniej-

33*

http://rcin.org.pl



516 P. O lszew ski 26

szej ilosci, roibiqc sobie nadziejç na mozliwosc powiqzania wynikôw z jed- 
nej i drugiej metody. Wkrôtce przerzucono siç na osadzanie w lejach.

Osadzanie zawiesin odbywalo siç w specjalnych lejach o objçtosei 
1 litra, posiadaj^cych w dolnej czçsci kalibrowane zwçzenie umozliwiajqce 
ocenç ilosci osadu z dokïadnosciq do 0,1 cm3 (nawet 0,05 cm3) przy malych 
ilosciach, a stopniowo coraz mniejszq przy wiçkszych ilosciach. Sposôb ten 
zastosowano przy staiych ohserwacj ach. Poniewaz oznaczenia te wyko- 
nywano rôwnolegle z oznaczeniami przezroczystosci, przeto istniala mo
zliwosc powiqzania jednych i drugich odczytôw. Przy sedymentowaniu 
z 1 litra wody jest ona wszakze uchwytna dopiero dla przezroczystosci 
ponizej 0,5 m i objawia dose luznq zaleznosc.

W ten sposôb, chociaz w nielicznych oznaczeniach, uchwycono kon- 
kretne ilosci zawiesin wystçpujqce w  wodzie Jeziora Roznowskiego. Na- 
stçpnie chodzilo jeszcze o poznanie procesôw osadzania siç tych zawiesin 
na dnie jeziora drogq mozliwie bezposrednich obserwaeji. Posluzono siç 
tu nastçpujqcymi metodami.

Uzyto zaprojektowanych przez S p i c z a k o w a  (1935) specjalnych 
aparatôw sedymentacyjnych o typie deszczomierzy. Jeden taki aparat 
umieszczono na Zalewach, drugi na Wielkim Plosie kolo Siennej, trzeci 
na Zakolu — wszystkie w starym korycie Dunajca. Niestety, od aparatôw 
glçbiej zastawionych i wydobywanych przy pomocy linki zwisajqcej na 
plywaku zostaly linki wkrôtce oderwane — i aparaty przepadly. Jedynie 
na Zalewach spostrzezenia trwaly pelny rok od lipca 1947 do czerwca 
1948. Aparat wydobywano i oprôzniano co 10 dni. Pobierano ponadto 
prôbki osadôw chwytakiem Ekmana, w celu chemicznego ich zbadania. 
Korzystaj^c takze z bardzo wielkiego obnizenia stanu wody na jeziorze, 
kiedy mozna bylo wejsc na wysuszone namuliska nawet w dolnej czçsci 
tçgoborskiego okrçgu jeziora, wykonano kilka przekrojôw przez osady 
denne badajqc bezposrednio ich uwarstwienie oraz pobierajqc prôbki. Za- 
mierzonej analizy chemicznej i petrograficznej tych prôbek jednak nie 
wykonano.

Sedymentowanie na Zalewach. Zaleznie od stopnia wezbrania Dunajec 
przynosi wiçksze lub mniejsze ilosci substancji zawieszonych. Przezro
czystosci obserwowane na Zalewach wahaly siç w pogodnym roku 1947 
w granicach 0,15—3,6 m i byly dose scisle zalezne od wezbran Dunajca, 
a w dzdzystym 1948 r. wahaly siç w granicach (0,03) — 2,1 m i zalezne 
byly tez wybitnie od falowania. W latach nastçpnych przedstawialy siç 
te liezby nastçpujqco: 0,03—3,4 m w 1949 r. oraz 0,05—3,0 m w 1950 r. 
Na Zalewach powtarzajq siç wiçc corocznie obnizenia przezroczystosci do 
okolo 5 cm, czemu towarzysz^ ilosci zawiesiny 2,0—5,5 cm3/l. Przyj^wszy 
zawartosc suchej substancji w 1 cm3 mokrej zawiesiny na okolo 2 g, 
odpowiadaloby to wadze 4— 11 g/l. Poniewaz nadto przy znacznych ilos-
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ciach zawiesiny zawsze pewna jej czçsc nie osadza siç, mielibysmy jej 
Igcznie w wodzie do 6 cm3/l, czyli do okolo 12 g/l zawiesin. Podana za
tem przeze mnie dawniej ( O l s z e w s k i  1946) jako niezwykle wysoka su- 
cha pozostalosc wynoszgca 1,5 g/l jest w istocie jeszcze bardzo mata. Stany 
wysokiego zmçtnienia trwajg wszakze na ogôî stosunkowo krôtko, prze
waznie zas ilosc zawiesin jest nizsza od 0,1 cm3/l, a przezroczystosc prze- 
cietnie wysoka. Najnizsze przezroczystosci przypadajg na maj do sierpnia 
(glôwnie czerwiec i lipiec), najwyzsze na kwiecien lub na wrzesien do 
listopada (glôwnie na kwiecien i pazdziemik).

Wielkosc i waga czgstek przynoszonych przez Dunajec jest rozmaita. 
Cenne dla uzyznienia jeziora, lekkie czgstki organiczne przynoszone sg 
zarôwno przy niskich, jak i przy wysokich stanach doplywu. Czgstki mi- 
neralne za to, szczegôlnie grube, zostajg przynoszone do jeziora w znaez- 
nych ilosciach tylko przy wiçkszych wezbraniach.

W gôrnym okrçgu jeziora, pod wpîywem zmniejszenia siç prçdkosci 
nurtu na przejsciu rzeki w jezioro, zrzucone zostajg wszystkie gruhsze 
czgstki niesione przez wodç, a w bok od nurtu, na zalewiskach tez wiele 
zawiesiny drobnej.

Jak znaczne ilosci zawiesiny zostajg tu osadzone, swiadczyc mialy prôby 
wykonane aparatem sedymentacyjnym. Na powierzchniç 100 cm2, jakg ma 
otwôr tego aparatu, padalo 5—40 cm3 osadu przy jednym zastawieniu. 
Odpowiadaloby to wytwarzaniu siç warstwy grubosci 0,05—0,40 cm 
w ciggu 10 dni. Po rozwazeniu tych liczb dochodzimy do przekonania, 
ze sg to niewgtpliwie wyniki zbyt wielkie. Czgstki opadajgce na dno mogg 
byc wleczone, a nawet ponownie porvwane, podczas gdy wpadajgce do 
aparatu juz w nim pozostajg. Ponadto byc moze, ze aparat ten stojgc 
na prgdzie Dowoduje turbulencje zwiçkszajgce ilosc zawiesin, ktôre siç 
w nim osadzajg.

Korzystajgc z bardzo wielkiego obnizenia stanu wody na jeziorze, 
w sierpniu 1948 r. wykonano kilka przekrojôw przez osady denne roz- 
kopujgc je w rôznych punktach tçgoborskiego okrçgu. Na przekrojach 
tych daly siç zauwazyc pewne znamienne nawarstwienia. Na wierzchu 
stwierdzono warstewkç ilastego namulu okolo 5— 10 cm grubg, nizej 
lezala warstewka sinego piasku okolo 5 cm gruba, nastçpnie grubsza 
warstwa 15—20 cm piaszczystego namuly. Ta spoczywala juz na pier- 
wotnym podlozu (zwir, darn itp.). Ogôlna grubosc warstwy osadu nad 
pierwotnym podîozem wynosila do 35 cm. Wzrastala ona, rzecz prosta, 
od gôry ku dolowi w zwigzku z tym, ze odcinki te zalewane sg tylko okre- 
sowo, tym czçsciej i dluzej, im nizej sg polozone. Jedynie najnizszy z tych 
punktôw bywal prawie bez przerwy nad wodg.

Jesli rozdzielimy calg warstwç osadu z tego punktu — 35 cm — na 
lata 1943— 1948 i nastçpnie na okresy dziesiçciodniowe, uzyskamy jako
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sredniq szybkosc narastania osadôw 0,02 cm w ciqgu 10 dm. W porôwna- 
niu wigc z wynikami otrzymanymi aparatem sedymentacyjnym wartosci 
te sq znacznie mniejsze i potwierdzaj^ prz y pusz cz e nie, ze tamte wyniki 
dajq jedynie obraz calkowitego sedymentowania bez uwzglçdnienia wtôr- 
nego podrywania osadu, o ile w ogôle nie dajq obrazu przesadnego.

Na tçgoborskim okrggu jeziora prôcz osadzania wchodzi tez bowiem 
w grç zjawisko iprzeciwne: wyplukiwanie. Niejednokrotnie mozemy obser- 
wowac, ze Dunajec wpadajqcy do jeziora jest calkiem czysty, a wody 
jeziorne mimo to sq wybitnie zmqcone. Jest to skutek dzialania fal, ktôre 
bijqc o lachy namulisk przy obnizonym stanie zwierciadla rozmywajq je 
i unoszg co drobniejsze ich czqstki.

Dlatego tez w miarç gromadzenia siç osadôw na Rôwniach, Blotach 
i Zalewach, korelacja przezroczystosci wôd i wielkosci doplywu, ktôra 
w dawniejszych latach byîa wybitna, stopniowo zatarla siç. Szczegôlnie 
wydatnie procès ten przyspieszyla powôdz z 1948 r. Po niej przezroczy- 
stosc w gôrnych czçsciach jeziora staîa siç bardziej zalezna od stanu jezio
ra i obecnosci wiatru, niz od stanu doplywu i jego zmgtnienia.

Rozprzestrzenianie zawiesin. Rozprzestrzenianie sie zawiesin po jezio
rze jest scisle zwiqzane z dynamikq mas wodmych. Niesie je zasadniczo 
nurt przepiywu. Dlatego przy wykonywaniu przekrojôw podîuznych i po- 
przecznych, albo serii pionowych, natrafiamy czgsto w glçbd na warstwç 
ostro odcinajqcq siç i wyrôzniajqcq przez mçtnosc. Jest to warstwa prze- 
pîywu.

Wody wybitnie mçtne, jako obciqzone, kierujq siç po dnie az do miej
sca najglçbszego i tam siç nawarstwiaj^ po wloty turbinowe. Wody mniej 
metne. a ciepîe, w ktôrych obci^zenie zawiesinq nie jest dostateczne aby 
przewazyc zimnq wodç gîçbi, plynq warstwq srodkowq wprost na tur
biny.

Prqd doplywu sîabnie w chwili wejscia do jeziora. Nurt przepiywu 
stopniowo slabnie w jeziorze, np. gdy spadek dna kolo Siennej maleje, 
gdy wydostaje siç on ze starego koryta i rozlewa w warstwç przepiywu 
itp. Wraz ze spadkiem prçdkosci nurtu maleje jego zdolnosc transportowa 
i zawiesiina stopniowo z niego wypada. Prôcz tego jest ona tez z nurtu 
porywana i rozpraszana na wszystkie strony przez prqdy turbulencyjne. 
W ten sposôb ostatecznie gîôwna jej czçsc opada na dno, mniejsza zas 
zostaje rozrzucona po bocznych i gôrnych wodach jeziora.

Do warstwy powierzchniowej zawiesina trafia tylko drogg klçbienia. 
Dlatego dostajq siç tu przede wszystkim drobne czqstki, ktôre mogq byc 
podrzucane z nurtu do gôry slabymi prgdami. Najdrobniejsze czqstki, 
jakie spotykamy w tej warstwie nie zdradzajq skîonnosci do sedymento
wania i utrzymujq siç dlugi czas zawieszone w wodach. Ta lekka i drobna 
zawiesina jest wszakze dla uzyznienia jeziora cenniejsza od grubszej, gdyz
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zawiera wiqcej substancji organicznych. Stanowi ona bardzo niemilq 
dla kqpiqcych siq osôb wîasciwosc Jeziora Roznowskiego, poniewaz oblepia 
siq na wszystkich najdrobniejszych wloskach skôry. Tylko wyjqtkowo do 
gôrnych warstw wody trafiajq znaczne ilosci ciqzszych zawiesin. Nastqpuje 
to wtedy, gdy nadciqgnie fala powodziowa i wîasciwa warstwa powierzch- 
niowa, wskutek zupelnego rozmieszania jej, zostaje zburzona lub nawet 
wypchniqta z jeziora.

W zwiqzku z takimi zjawiskami, wahania przezroczystosci na Zakolu 
majq inny charakter niz na Zalewach. O ile wahania przezroczystosci na 
Zalewach sq szybkie w zwiqzku ze znacznymi ilosciami grubych zawiesin 
i obejmujq glôwnie odcinek wartosci mizszych, a wysokich nie osiqgajq 
wcale, to wahania przezroczystosci na Zakolu sq lagodniejsze i obejmujq 
odcinek zarôwno niski, jak i wysoki, choc przewaznie nie przekraczajq 
wartosci srednich. Niskie przezroczystosci, w wymiarze nawet okolo 5 cm, 
zdarzajq siq na Zakolu w przypadku przechodzenia przez jezioro fali 
powodziowej. Spotykamy je tu wszakze raczej wyjqtkowo. Coroczne 
obnizanie siq przezroczystosci wystqpujqce tu, podobnie jak na Zalewach, 
w czerwcu do sierpnia i osiqga tylko wartosci 20—50 cm. Takze ilosci 
osadu nie przekraczajq, poza sytuacjami wyjqtkowymi, sladôw do 0,1 cmVl. 
Najczqsciej (35°/o) wystqpujq na Zakolu przezroczystosci w wymiarze 
2—3 m, ktôre wynikajq z doplywu drobnych zawiesin drogq ruchôw klq- 
biqcych. Osad w lejach sedymentacyjnych nie osiqga wtedy sladôw. Wy- 
sokie przezroczystosci siqgajqce nawet do 6,0 m wystqpujq tu bardzo 
rzadko, zwykle w tych samych miesiqcach, co podnoszenie siq przezroczy
stosci na Zalewach, tj. w kwietniu lub pazdzierniku i listopadzie. Najwyz- 
sza stwierdzona przezroczystosc 6,2 m zjawila siq 2.VI.1950 r., w roku 
o opôznionej wiosnie, przy malym jeszcze doplywie i wysokim stanie wody 
w jeziorze.

T a b e l a  3

Przykladowe serie pomiarôw przezroczystosci wzdluz osi jeziora
Exem plary transparency sériés along the lake
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H. ».
0,3 — — —

2. VI. 47 2,8 2,7 3,4 3,2 _ 3,2 2,0 2,6 1,6 _ _ _

26. VII. 47 2,85 3,15 2,9 3,0 2,4 2,0 1,8 1,05 — — — —
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16. VIII. 47 1,7 1,6 1,5 1,5 1,3 1,4 1,1 0,6 0,4 — — —
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W nastçpstwie turbulencyjnego rozprzestrzenianda siç zawiesin po gôr- 
nych warstwach wody, obserwujemy takze bardzo znaczne rôznice w wy- 
miarze przezroczystosci wzdîuz dlugiej osi jeziora. Rosng one stopniowo 
z gôry ku dolowi. Wyjgtkowo tylko i to przy niskich stanach zwierciadîa, 
z czym zwigzana jest mala migzszosc warstwy powierzchniowej, mozna 
obserwowac nieznaczne podwyzszenie zmçtnienia powierzchni na Szyi 
Grôdeckiej, Szyi na Bani, a przede wszystkim na Zakolu, wynikajgce 
ze zwiçkszonej w tych miejscach turbulencji. Zatoki majg zasadniczo niz- 
sze przezroczystosci od przyleglych odcinkôw jeziora (tab. 3).

Porôwnujgc moje dawniejsze obserwacje ( O l s z e w s k i  1946) pocho- 
dzgce z 1943 r. i biezgce, odnosi siç wrazenie, ze bezposrednio po zalaniu 
jeziora przezroczystosci na Zalewach byly wiçksze, a na Zakolu mniejsze 
niz obecnie. Nie byîoby to dziwne wobec stopniowego zamulenia Zalewôw 
oraz wobec rozpiukania i splyniçcia najlatwiejszych do uniesienia czgstek 
z dolnej czesci jeziora i oczyszczenia siç z nich urwisk i skal nadbrzeznych. 
Zanikly w istocie mocne zmçtnienia przy brzegach, powodowane dawniej 
przez wiatr w czçsci dolnej, a nasiliîy siç podobne zmçtnienia w  okrçgu 
tçgoborskim.

Na Wielkim Plosie mozna obserwowac czasem nierôwnomierne zmçt- 
nienie przy prawym czy lewym brzegu (rys. 12). Mçtne wody sg prze
waznie wyraznie widoczne, gdyz jako jasniejsze odcinajg siç na tle ciem- 
niejszych wôd o wiekszej przezroczystosci. Obrazy, ktôre siç w takich 
wypadkach na jeziorze rysujg sg nader pouczajgce, gdyz wskazujg na 
rôzne zjawiska balansowania i przelewania siç warstw pod wplywem dzia
lania wiatru, o czym zresztg byla juz mowa.

Zawiesina z warstwy powierzchniowej jest skazana na opadanie po- 
wrotne do strefy przeplywu. Czçsc jej tylko zasciela stoki jeziora w miej
scach plytszych. W gômej czçsci, gdzie nunt jest zaciesniony do starego 
koryta rzeki, a plycizny sg szerokie, powstajg w ten sposôb obszerne po- 
lacie osadôw. W czçsci dolnej natomiast, gdzie przeplyw rozlewa siç 
w szerokg warstwç, a stoki sg strome, czçsto skaliste i urwiste, niewüele 
tylko tworzy siç miejsc zyznych.

Zawiesina z nurtu, o ile ten plynie po dnie, osadza siç wprost na dno. 
Szczegôlnie wtedy nurt wyrzuca duzo zawiesiny, gdy przeplyw nawar- 
stwia siç w  czçsci najglçbszej i traci prçdkosc. Jesli zas nawet nurt plynie 
warstwg srodkowg, to zawiesina, czy to wyrwana w dôl prgdami klçbig- 
cymi, czy wypadajgca wskutek zmiany prçdkosci prgdu, przesiewa siç 
niejako przez warstwç dolng i ostatecznie osiada na dnie. Najwczesniej 
wyipadajg czgstki grubsze, a coraz to pôzniej drobniejsze; wobec tego 
w gômych odcinkach jeziora zalegajg glôwnie piaski i szlamy, nizej — 
drobniejsze namuly, a w dolnych odcinkach — delikatne osady o charak- 
terze zblizonym do prawdziwych osadôw jeziornych. Im dalej ku dolowi,
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tym  wiçcej tez w osadzie lekkich na ogôl czqstek hum usowych i tym  
intensywniej odbywajq siç procès y gnilne.

Prôbki zbierane w 1946 r. chw ytakiem  Ekmana potwierdzily rôznice 
w charakterze osadôw gôrnych i dolnych okrçgôw jeziora oraz stokôw 
i dna jego misy zaobserwowane przeze mnie ( O l s z e w s k i  1946) w krôtce 
po powstaniu zbiornika z tym  tylko, ze osadôw na z'boczach bylo wiçcej, 
a ich charakter bardziej rôznorodny. Po powodzi w 1948 r. natom iast 
cale dno przyrzucone zostalo rôw nom iernie szarym, nam ulistym  osadem.

Zawiesina wyplywajqca z jeziora do Dunajca-odplywu jest prze
waznie bardzo drobna tak, ze znaczna jej czçsc trw a w zawieszeniu naw et 
w lejach sedymentacyjnych. Ilosci jej sq tez przewaznie bardzo niewielkie. 
Zazwyczaj nie przekraczajq one sladôw, a dochodzq najw yzej do 0,2— 
0,4 cm3/!. Mozna przypuscic, ze w czasie powodzi muszq one osiqgac 
znacznie wiçkszy wymiar, czego jednak, wobec rwqcego nurtu , nie dalo 
siç bezposrednio stwierdzic. Szczegôlne znaczenie musi tu  miec zupelne 
otwarcie upustôw, ktôre nie tylko przepuszczajq m çtnq wodç powodziowq, 
lecz takze tworzonymi przy dnie mocnymi prqdam i prawdopodobnie po- 
wodujq zdzieranie osadôw w najglçbszym  odcinku jeziora.

3. Wlasciwosci chemiczne warstw

Okolicznosci termodynamiczne, o ktôrych môwilismy, w ytw orzyly 
znane nam juz trzy zasadnicze warstw y. Te, choc podlegajq stale w pîy- 
wom i zmianom, jednak w istocie swej sq trw ale. Obecnie przystçpujem y 
do kolejnego omôwienia ich wlasciwosci chemicznych.

Badania w tym kierunku prowadzono niestety tylko w bardzo ograni- 
czonym zakresie. Prôby wody wydobywano szklanym czerpakiem R utt- 
nera zapuszczanym na lince konopnej. Oznaczano w nich tien metodq W in- 
klera bez bromowania, odczyn — skalq Czensnego, starajqc siç wycenic 
drobne odcienie barw y i wçglanowosc w sposôb szablonowy wobec czer- 
wieni metylowej. Wykonano nieco oznaczen dw utlenku wçgla i utlenial- 
nosci prôbq dziesiçciominutowego gotowania. Uwagi, dotyczqce siarko- 
wodoru, opierajq siç na stw ierdzeniach wçchowych. Braki wyposazenia 
z jednej, a trudnosci kom unikacyjne z drugiej strony spowodowaly, ze 
udalo siç wykonac tylko kilka wystarczajqco dokîadnych analiz szczegôlo- 
wych 1. Stosowano tu m etody wym ienione w mej pracy dawniejszej (Ol
szewski 1946).

Warstwa przeplywowa. Najpotçzniejszq z w arstw  jest w arstw a po- 
wierzchniowa, caîy charakter nadaje wszakze jezioru w arstw a przeply
wowa. W arstwa przeplywowa nosi charakter bardzo zblizony do charak-

1 Za przeprowadzenie oznaczen na prôbkach w ody przesîanych do K rakow a ser- 
deczne podziçkowanie skîadam mgr K. Paîasinskiej.
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teru  wôd doprowadzanych przez Dunajec. Dopiero stopniowo, sunqc przez 
jezioro, wody te ulegajq pewnemu mieszaniu siç z wodami w arstw  s^- 
siednich i w ten sposôb, niejako posrednio, procesom fizycznym i biolo- 
gicznym, jakie w jeziorze zachodzq.

Wody Dunajca-doplywu wykazuje przede wszystkim wielkie w ahania 
tem peratury , oraz wielkie wahania w zawartosci i jakosci zawiesin. O tych 
okolicznosciach byla juz mowa. Ich natlenienie zblizone jest do stanu nor- 
malnego lub nieco wyzsze. Odczyn zmienia siç nieznacznie okolo 7,8—8,0, 
rzadziej 7,6—8,2 pH, a wçglanowosc wynosi zwykle 2,2—2,6°/co n HC1. 
W dawnej pracy ( O l s z e w s k i  1946) przytoczylem jednq analizç szczegô- 
Î0W4 wôd DunajcaHdoplywu, obeenie zas wykonano dwie dalsze. Ten 
skrom ny m aterial wykazuje nastçpujqcy zakres w ahan w zawartosci po- 
azczegôlnych skladnikôw rozpuszczonych:

Twardosc ogôlna C aC03 — 146,1 — 153,3 mg/1

Ca — 8 , 2 — 45,2
Mg — 3,3 — 1 2 ,0

Fe — 0 , 0 — 0 ,1
n h 4- N  — 0 , 0 — 0,17
n ô 3-- N  — 0 , 2 — 0,5
NO,-- N  — 0 , 0 — 0 ,0 1  „

S i0 2 — 4,0 — 7,5
p o 4 — — 0,0046 — „
Cl — 2,5 — 4,5
s o 4 — 5,0 — 1 0 ,0

U tlenialnosc K M n04 — 12,7 • — 44,1

Jak  widac, zawartosci poszczegôlnych substancji wykazujq przewaznie 
tylko nieznaczne wahania; wyrôzniajq siç wylqcznie zawartosci magnezu. 
Nie zauwazam y tez zadnych objawôw zanieczyszczenia rzeki przez lez^ce 
o 7 km wyzej miasto Nowy Sqcz. Jednorazowe stw ierdzenie utlenialnosci 
34,1 mg/1 KM nÛ4, przy pozostalych 12,7 i 22,2 mg/1 KMnOé, oraz nieznacz
ne j ilosci amoniaku i azotynôw o niczym jeszcze nie swiadczy.

Zagadnienie zmian, jakim  ulegajq te wody w przeplywie przez jezioro 
jest sprawq bardzo istotn^. Widzielismy juz, ze praw ie nie ulegajq one 
nagrzewaniu. Nie znaczy to, ze przechodz^ przez jezioro zupelnie bez 
zm iany tem peratury , aie nieznaczny jej wzrost, jaki drog^ turbulencyj- 
nego domieszania wôd powierzchniowych na przestrzeni jeziora nastç- 
puje, jest prawdopodobnie mniejszy naw et od jej wzrostu, jaki nastç- 
powal przed powstaniem jeziora przez bezposrednie nagrzanie od slonca 
wolnego D unajca na przestrzeni 22 km biegu. Tylko wielkie wahania 
cieplne, jakie w ykazuje Dunajec powyzej jeziora, zostajq przez prze- 
mieszczanie poziomu przepîywu caîkowicie wyrôwnane. Ponizej jeziora 
cieploty zm ieniaj^ siç tylko bardzo powoli. W jesieni ochladzanie siç 
Dunajca-odplyw u zostaje tez o jakis czas opôznione wskutek splywania
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nagrzanych wôd z jeziora. W idzielismy rôwniez, ze wody te tracg w prze- 
plywie przez jezioro przewazng czçsc zawiesiny, nie tylko grubej, aie 
i drobnej, organicznej. Czgstki wynoszone z jeziora sg wyIgcznie trudno 
m ineralizujgcymi siç resztkami. Wraz z zawiesing przeplywajgca woda 
traci tez pewne ilosci wçglanu wapniowego, gdyz wçglanowosc niesgczo- 
nych wôd Dunajca-doplywu okazuje siç nieco wiçksza niz wody sgczonej, 
a wiçksza takze od wôd przepîywu. #

Zm iany chemiczne zachodizgce w przeplywie sg zalezne od tego, czy 
ulega on silniej wplywom dolnej, czy gôrnej warstwy. Dotyczy to przede 
wszystkim zawartosci tlenu oraz odczynu. Bçdzie o tym  jeszcze mowa.

Podobnie charakter chemiczny wôd odplywu jest zmienny, zalezny od 
tego, czy turbiny chlong wody w arstw y gôrnej czy dolnej, czy tez prze- 
plywowej, z ktôrgs z tam tych w jakim s stopniu zmieszane.

Warstwa powierzchnitowa. W arstw a powierzchniowa obejm uje caly 
obszar jeziora, zarôwno w czçsci gôrnej, jak i dolnej, choc charak ter jej 
jest w poszczegôlnych okrçgach nieco rôzny.

Powierzchnia i objçtosc tej w arstw y zmienia siç bardzo znacznie wraz 
ze zmianam i stanu wody na jeziorze. M aksymalnie m a ona 1900 ha, bo 
tyle wynosi powierzchnia jeziora przy najwyzszym spiçtrzeniu, oraz okolo 
15 m migzszosci. Minimalnie m a 1200 ha, ktôre ma jezioro przy obnizeniu 
zwierciadla do warstw icy 260 m n. p. m. i wôwczas tylko okolo 5 m 
migzszosci.

W gôrnych warstewkach, najwyzej do 5—6 m ulega ona slabo, choc 
uchwytnie, wplywom procesu asymilacji. W nizszych w arstw ach p rze- 
waza zdaje siç zjawisko kîçbienia, upodabniajgc je do w arstw y przepîyw u. 
W okresie wegetacyjnym w gôrnych warstew kach tej strefy nastçpuje 
skrom ne nagromadzanie siç tlenu w ilosci okolo 105°/o norm y, rzadko 
do 125% normy. Rôwnoczesnie zmniejszajg siç zawartosci wolnego dw u- 
tlenku wçgla, co objawia siç podniesieniem odczynu od stanu wiosennego 
7,8—8,0 pH zwykle na 8,4 pH, rzadko na 8,6 pH, a takze spadkiem  w çgla- 
nowosci, ktôra obniza siç od stanu  wiosennego 2,2—2,5 na 2,0% onH C l, 
rzadziej na l,8% onH C l.

Ogôlnie biorgc, wlasciwosci znamienne dla tej w arstw y sg najsilniej 
wyrazone w  dolnej czçsci jeziora, podczas gdy w gôrnej odchylenia sg 
mniejsze, a wartosci bardziej zblizone do stanu ich w nurcie przepîyw u. 
Jesli chodzi o tem peraturç i zawiesinç, obserwowalismy to juz poprzednio. 
W natlenieniu nie da siç zauwazyc zdecydowanych rôznic na poszczegôl
nych odcinkach, gdyz wszçdzie jest ono wysokie i zmienne. Takze odczyn 
i wçglanowosc sg przewaznie dosé wyrôwnane, z w yjgtkiem  gôrnych czç
sci jeziora, gdzie istnieje zupeîne zmieszanie wôd doplywu i powierzchni. 
Mozna czasem obserwowac najintensyw niejsze ipodwyzszenie odczyinu
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i obnizenie wçglanowosci w okrçgu Rogatego Plosa, gdy na Zakolu wplyw 
klçbienia z reguly znôw mocno siç ujaw nia (tab. 4).

T a b e l a  4

Przykladow e serie odczynu i w çglanow osci w zdluz osi jeziora
(u gôry odczyn, ponizej w çglanow osc)

Exem plary reaction and alkalin ity sériés along the lake

524 F- Olszewski 33
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5. XI. 46 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,4 7,4 7,4 7,6
2,7 2 ,6 2,5 2,7 2 ,8 2 ,8 2 , 6 2,3 — — 2 , 2 —

21. VII. 47 8 , 6 8,5 8,5 8,5 8 , 6 8,5 8,5 8 , 2 8 , 0 ____ ___ ___

2 ,1 2 , 0 2 , 0 2 , 0 1,9 1 ,8 1,9 2 , 0 2 , 2 — — —

31. VU. 47 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8 ,1 8 , 0 ___ ___ —

1,7 1 ,8 1 ,8 1,7 1 ,8 1 ,8 1 ,8 2 , 0 2 , 2 — — —

II. VIII. 47 8,4 8,4 8,4 ___ 8,4 8,4 8,4 8,4 8 , 0 ___ ___ ___

2 , 0 1,9 2 , 0 — 2 , 0 2 , 0 2 , 0 2 ,1 2 ,1 — — —

8 . IX. 47 8 , 0 8 , 0 8 . 0 ___ ____ 8 , 0 ___ 8 , 0 8 , 0 ____ 8 , 0 8 , 0
1,9 2 ,2 2 , 0 — 1,9 1,9 — 1,9 2 , 0 — 2 , 0 2 , 0

Poza wym ienionymi zmianami sklad chemiczny tej w arstw y jest zdaje 
siç niew iele rôzny od skladu chemicznego w arstw y przeplywu. Dla oceny 
ubytku zwiqzkôw azotu i fosforu, powodowanych budow^ cial bialkowych 
planktonu, nie dysponujç niestety odpowiednimi oznaczeniami.

Przytoczone zmiany w zawartosci tlenu, odczynie i wçglanowosci nie 
obrazujq wystarczaj^co procesôw produkcyjnych jeziora. Nalezy tu  bo
wiem uwzglçdnic, jak to juz w dawniejszej pracy podniotslem ( O l s z e w 
s k i  1946), tç okolicznosc, iz wyniki zachodz^cych procesôw nie kum uluj^ 
siç tu przez dlugie okresy, tak jak w naturalnych jeziorach. Wody zbior- 
nika podlegaj^ ich dzialaniu niejako tylko w przeplywie, gdyz turbulencja 
rozprowadza je ustawicznie. Narzucajqce siç ubôstwo produkcyjne, ktôre 
w ynikaioby z przytoczonych wyzej liczb, nie jest wiçc w calej pelni mia- 
rodajne.

Warstwa glçbinowa. W arstwa glçbinowa jest objçtosciowo stosunkowo 
mala. Siçga ona na dlugosc najwyzej do polowy jeziora, na szerokosc zaj- 
m uje rôwniez tylko jego czçsc, a m+zszosc jej jedynie w miejscu naj- 
glçbszym osi^ga w ym iar zblizony do wym iaru w arstw  poprzednio opi- 
sanych.

Stan substancji rozpuszczonych jest tu za to calkowicie odmienny. 
Procesy rozkladowe zachodz^ce w mule dennym  powoduj^ jej eutrofizo- 
wanie, k tô re  przy wzglçdnej izolacji tej w arstw y silnie siç uwydatnia.
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35 Jezioro Roznowskie jako srodowisko zycia

Przede wszystkim nastçpuje tu  in tensyw ne zuzywanie tlenu, prowadzqce 
przewaznie do jego zupelnego zaniku. Konsekwentnie w zrastajq ilosci 
dw utlenku wggla. Odczyn spada, wyjqtkowo wszakze tylko ponizej punktu  
neutralnego. Czçsto, aczkolwiek nie zawsze, wzrastajq wçglanowosci. 
W ystçpuje amoniak. Zjawia siç tez siarkowodôr. Ilosci rozpuszczonych sali 
powiçkszajq siç. Duzo jest m aterii organicznej. Duzo tez bywa zawiesiny, 
gdyz jak widzielismy, wiçkszosc jej z przepiywu tu siç dostaje. Niestety, 
w w yniku trudnosci transportow ych nie posiadamy praw ie oznaczen szcze- 
gôiowych z wôd tej warstwy.

Nasilenie zjawisk eutrofizacji, jak  i ich zasiçg od dna, zalezq w ogrom- 
nym  stopniu od spokoju, w jakim  tg w arstw ç pozostawia przeplyw. Pro- 
cesy eutrofizacyjne sq tu  ogromnie silne i bylyby zdolne przy zupelnym 
bezruchu wôd wytworzyc w krô tk im  czasie potgzne uw arstw ienie na 
m iarç jezior skrajnie eutroficznych. Nasilanie siç wszakze przepiyw u 
i rosnqca wraz z tym  turbulencja powodujq ustawiczne rozm ywanie i uno- 
szenie wôd tej warstwy. Najbardziej pouczajqce i znam ienne pod tym 
wzglçdem bçdzie porôwnanie stanôw  z dwôch lat, z ktôrych jedno sprizy- 
jalo zacisznosci glçbi, drugie jej zdecydowanie przeszkadzalo. W arstwa 
przepiyw u w ogôle stawia tam ç rozszerzeniu siç eutrofizacji wzwyz, po^ 
dobnie jak  to robi w jeziorach naturalnych  term oklina. Niezaleznie od 
tego, obnizanie siç przepiywu w zwigzku ze spadkiem  jego tem peratu ry  
lub wzrostem zawiesiny oraz otw ieranie upustôw, powodujqc wym ianç 
wôd tej w arstw y stajq siç powodem likwidacji zeutrofizowania glçbiny, 
ktôre nastçpnie dopiero na nowo siç wytwarza. Jego kilkakrotne powsta- 
wanie w tym samym roku moze dobitnie swiadczyc o nasileniu procesu.

Prôby planowego wietrzenia glçbi jeziora, dokonane za posrednic- 
twem  otwierania upustôw wykazaly, ze dla uzyskania oczyszczenia glçbiiny 
z siarkowodoru nalezaloby wypuscic znaczne ilosci wody, oraz ze w krôt
kim czasie, najdalej do miesiqca, stan zupelnego zuzycia tlenu  zostaîby 
ponownie wytworzony.

4. Porôwnanie skrajnych lat

W dwu latach s^siednich, w 1947 i 1948 r., stosunki na jeziorze ksztal- 
towaly siç skrajnie rôznie.

Lato 1947 r. bylo pogodne i suche, wobec czego przeplyw byl szczegôl
nie niski i rôwnomierny.

Lato 1948 r. natomiast rozpoczçlo siç katastrofalnq powodziq i bylo 
nastçpnie dalej raczej niepogodne. Przeplyw  wôd przez jezioro byl w tym 
roku znaczny.

Te wlasnie rôznice w stanie przepiyw u spowodowaly pow stanie nad- 
zwyczaj daleko siçgajqcych rôznic, jakie miçdzy tym i latam i obserwowano.

W 1947 r., juz w czerwcu wyksztalcone bylo wybitne uw arstw ienie

http://rcin.org.pl



P. Olszewski 36

term iczne i chemiczne. Lipiec przyniôsl ogromne susze i upaly. Podkreslily 
one nasilenie tego uw arstw ienia do szczegôlnych rozm iarôw tak, ze na 
poczgtku sierpnia (l.VIII) oksyklina dosiçgnçla poziomu 255 m n.p.m., 
a zqpelny zanik tlenu siçgal 247 m n.p.m.

Serie fizyko-chemiczne wykonywano nastçpnie co 2—3 dni. Mimo 
pewnego pogorszenia siç pogody, ktôra zresztg ogôlnie biorgc nadal po- 
zostawala piçkna, ubytki tlenowe szybko postçpowaly. W w yniku tego, 
w polowie miesigca (16.VIII) oksyklina zaczynaîa siç na  260 m. n.p.m. 
i stala  siç tak gwaltowna, ze juz na 255 m n.p.m. stw ierdzono tylko 
6,3 mg/1 tlenu. Na 250 m zawartosc tlenu  wynosila tylko 2,6 mg/1, a zaraz 
ponizej rozpoczynala siç beztlenowa w arstw a wody. Miala wiçc ona 
wôwczas migzszosc okolo 10 m. W dolnym okrçgu jeziora intensyw nym  
odtlenieniem  objçta zostala tez cala w arstw a przeplywowa, a  duza czçsc 
oksykliny, wbrew obserwacjom ze wszystkich lat poprzednich, znajdowala 
siç nie na pograniczu w arstw y glçbinowej i przeplyw ow ej, lecz scisle 
w ostro wyrazonej granicy warstw y przeplywowej i powierzchniowej. 
P rzy  bardzo niskim stanie jeziora, jaki wôwczas panow al — 263 m 
n.p.m. — cala migzszosc w arstw y powierzchniowej o wysokim natlenie- 
n iu  wynosila tylko 3 m (rys. 13). W arstwa glçbinowa zaw ierala duze ilosci 
siarkowodoru. Scislego, ilosciowego ich oznaczenia nie przeprowadzono 
z powodu niemozliwosci uzyskania odnosnego odczynnika.

W kilka dni pôzniej (2l.VIII) stwierdzono niespodziewanie w tej war- 
stw ie w ybitne czarne zabarwienie. Woda wyciggniçta z najw içkszej gîç- 
bokosci wyglgdala w szklanym  czerpaku R uttnera  jakby silnie zmieszana 
z atram entem . Widac jg tez bylo przesgczajgcg siç przez niesziczelnosci 
upustôw jako czarne smugi na zielonej toni basenôw pod upustam i. Zja- 
wisko bylo zupelnie niezwykle. Niestety, w skutek niemozliwosci uzyska
nia samochodu nie udalo mi siç prôbek tej wody dostarczyc do pracowni 
w Krakowiie dla dokladnego jej zbadania.

Podobny do powyzszego efekt opisal M a n d e r  (1929), byly to wszakze 
u niego wyîgcznie prôby teoretyczne prowadzone w pracowni.

Przypuszczam, ze w arstw a glçbinowa zawierala juz przez dluzszy czas 
znaczne ilosci siarczku zelazawego w roztworze przesyconym. Nagle, pod 
wplywem  drobnej zawiesiny przesiewajgcej siç przez wody glçbinowe 
z w arstw y przepîywu na dno, nastgpilo w ytrgcenie siç tej substancji jako 
czarnego, bardzo delikatnego zmçtnienia. Zjawisko sczernienia wôd glçbi- 
nowych poprzedzil bowiem okres dzdzysty od 7— 13.VIII, w nastçpstw ie 
czego, pomimo îadnej pogody, jaka pôzniej nastala, 15.VIII splynçly do 
jeziora m çtne wody z Dunajca. Ukazaly siç one z turb in  19.VIII, po czym 
stwierdzono obecnosc zabarwienia.

Niewiele pôzniej, na  przelomie sierpnia i wrzesnia, nastgpilo doplyniç- 
cie do jeziora obfitych wôd deszczowych. Byly one chlodniejsze o 2° od
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37 Jezioro Roznowskie jako srodowisko zycia 527

wôd warstwy glqbinowej, spîynqîy wiqc oczywiscie do miejsc najglqbszych 
wypelniajqc dno misy i piqtrzqc siq ku gôrze. W krôtce (3.IX) stwierdzono, 
ze zajqly one calq przestrzen, az do poziomu 257 m n.p.m., przynoszqc 
tam  peine natlenienie oraz ze podniosiy na sobie czqsc wôd beztlenowych, 
ktôra nie zdolala w miqdzyczasie wypîynqc przez tu rb iny  a takze wody 
powierzchniowe. Poziom jeziora przy tym  znacznie siq podniôsl.

W ten sposôb powstal w jeziorze paradoksalny uklad: cala, dotqd bez- 
tlenowa przestrzen stala siq zimniejsza i bogata w tien, a nad niq znalazïy

T -10 — 11 —  12— 13 — 14 — 15 —16— 17 —1 8 - 1 9 — 20 — 21— 2 2 — 2 3 — 24 —2 5 - T *C  
0,-0  —  1 —  2 — 3 —  A —  5 —  6 —  7 — 8 —  9 — 10 -1 1  — 12 — 13 — 1 4 - 1 5 - m9/t

270 270

Rys. 13. Znamienne uwarstwienia z 1947 r.
%

siq w arstw y w tien ubozsze, powstale ze zmieszania siq wôd beztlenowych 
w arstw y giqbinowej i cieplych, m iem ie natlenionych wôd w arstw  po- 
wierzchniowych (rys. 13).

Ta sytuacja nie trw ala oczywiscie dlugo. Okolo polowy wrzesnia 
(14. IX) turbulencja i asymilacja wzbogacily w tien w arstw y gôrne, a rôw- 
noczesnie rozpoczql siq gwaltowny procès ubozenia wôd glqbinowych. 
Jeszcze w drugiej polowie wrzesnia (21.IX) ubytki staly siq znôw wybitne, 
a na poczqtku pazdziernika (6.X) zawartosci przy dnie osiqgnely 0 mg/1, 
podczas gdy oksylina siqgnqla znôw do 256 m n.p.m., czyli objqla ponow- 
nie, aczkolwiek nie silnie, warstwq przeplywu.

Przed polowq pazdziernika (12.X) nastqpil jeszcze raz. naplyw zimnych 
wôd. na dno jeziora tak, ze giqbina znowu zostala natleniona, wody od- 
tlenione zas dzwigniqte ponad warstwq przeplywu. Tym razem byl to 
poczqtek wstqpnego okresu jesiennego.
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Widac na tym  przykladzie jakie znaczenie dla uzyzniania warstw y 
powierzchniowej moze miec podnoszenie wôd glçbinowych przez zimnq 
falç doplywu i przerzucanie ich ponad odplyw, k tô ry  w czasie tego pro- 
cesu jest w stanie tylko czçsc ich pochlonqc.

W 1948 r. nadeszla w czerwcu wielka powôdz. Jak  silne bylo uderzenie 
jej wôd na jezioro, swiadczylo najlepiej olbrzymie drzewo, ktôre powôdz 
dowlokla na  srodek Wielkiego Plosa i tu, naprzeciw  Siennej, na srodku 
wody pozostawila niechybnie pod wplywem  zahaczenia siç go o dno. 
W najszerszym  m iejscu jeziora i okolo 10 km  od jego poczqtku woda 
parla  wiçc jeszcze pelnym  nurtem . Zaledwie 4 km  dalej zaczyna siç 
przewçzemie Szyi Grôdeckiej, gdzie n u rt m usi siç nasilac. Nie mozna wiçc 
miec wqtpliwosci, ze przeplyw  objql caly przekrôj jeziora, zarôwno w jego 
szerokosci jak  i glçbokosci. Przelewy i upusty byly otwarte. Jedynie Za- 
toka Bartkow ska pozostala moze wzglçdnie spokojna.

Prôbujqc obliczyc prçdkosc wody z jej masy i wielkosci przekrôjôw, 
otrzym ujem y 33— 166 m m /sek, czyli 120— 600 m/godz.

K ulm inacja w Zbyszycach nastqpiîa 8.VI w poludnie. Niesione byly 
ogromne ilosci zawiesiny. Z powodu trudnosci obserwacji najw içksza 
stw ierdzona jej ilosc 2,4 cm3/l i przezroczystosc 5 cm, nie mogq byc uzna- 
ne za w pelni m iarodajne. N ajm niejsza przezroczystosc w Roznowie, rôw 
niez 5 cm, zjaw ila siç w dzien pôzniej i trw aîa  do 13.VI.

Wnioskujqc z takiego przemieszczania siç przezroczystosci srednia 
prçdkosc przeplywu w jeziorze wynosila w czasie kulm inacji okolo 
200 mm/sek, tj. 720m/godz, co zresztq jest tylko 5 razy wiçcej niz przy 
srednich przeplywach i wydaje siç zbyt malo na  wspom niany transport 
drzewa. W tydzien pôzniej ilosc przeplyw u unorm ow ala siç. Przezroczy
stosc na jeziorze byla jednakze do konca czerwca bardzo niska.

Przy pierwszym  szczegôlowym badaniu, jakie przeprowadzono w po- 
czqtku lipca (6.VII), stwierdzono w dolnym okrçgu jeziora stabe uw ar- 
stw ienie term iczne od 18,7° na powierzchni do 13,8° przy dnie oraz obec- 
nosc ogromnych ilosci zawiesiny, wynoszqcych 0,1 cm3/l przy powierzchni, 
a 0,5 cm3/ l  przy dnie. Przezroczystosc wynosila jednak juz 150 cm. Natle- 
nienie bylo peine az do dna (rys. 14). Bezposrednio potem nastal okres 
piçknej pogody. W ierzchnia w arstw a wody szybko (21.VII) nagrzala siç 
do 23° i oczysoila z zawiesiny do sladôw ,/l, wzrôsl tez w niej odczyn do 
8,5 pH i obnizyla siç wçglanowosc do 2,2%o n HC1. Do konca miesiqca 
(30.VII) cieploty powierzchni podniosly siç jeszcze do 26,4°, zawiesina spa- 
dla do ilosci nieuchw ytnych, a odczyn i wçglanowosc utrzym yw aly siç 
bez zmian. Stopniowo w ciqgu lipca woda przeplywu ogrzala siç do 18° 
i w arstw a ta oczyscila siç do sladôw zawiesiny, mimo kilkakrotnego w tym  
miesiqcu przyboru doplywu. Zm çtnienie okolo 0,2 cm3/ l  i bogactwo tle- 
nowe w w arstw ie glçbinowej trw aly  natom iast dalej.

528 Olszewski 38
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30 Jezioro Roznowskie jako  srodowisko zycia 529

W pocz^tku sierpnia ponowne pogody i w iatry przy znacznie obnizo- 
nym  stanie jeziora spowodowaly rozmieszanie przez fale osadôw popo- 
wodziowych na Blotach Kurowskich i Zalewach Tçgoborskich, a w na- 
stçpstw ie tego spîyniçcie do w arstw y przeplywowej nowych, mçtnych, 
choc cieplych wôd. Mçtne wody zalegajqce w w arstw ie gîçbinowej wzmoc- 
nione zostaly opadajqc^ z gôry swiezq zawiesiny. W potowie sierpnia wo
dy przepîywu znôw siç oczyscily, a w  warstw ie glçbinowej zaczçly siç 
pojawiac wybitniejsze ubytki tlenowe, k tô re  niebawem  tuz przy dnie do-

T - 10 — 11 — 12 —13 — 1A — 15 -1 6  —17— 18 — 19 — 20 — 21 — 22— 23 — ZU — 2 5 - T \C 
0 , 0  — 1 —  2 — 3 — 4 — 5 - 6  —  7 — 8 — 9 — 10 — 11 — 12 — 13 — 14 — 15 - m9/l

270 270

Rys. 14. Znamienne uwarstwienia z 1948 r.

prowadzily do prawie calkowitego znikniçcia tlenu. Stan ten trw al do 
konca wrzesnia wlasciwie nie ulegaj^c wiçkszym zmianom.

Dno, jak  wynika z poczynionych spostrzezen, przyrzucone zostalo 
w czerwcu w czasie powodzi dose grub^ warstewk^ nieorganicznej za
wiesiny. Prawdopodobnie w wyniku tego slabo oddzialywalo, a naplyw 
coraz to swiezych m çtnych wôd, ktôre niew ^tpliw ie choc w czçsci do- 
cieraly do glçbi, doprowadzal stale tien. W ten sposôb do rozszerzania 
sie zaniku tlenu ponad dno przez cale lato nie doszlo. ‘

Wreszcie w koncu wrzesnia (30.IX) rozpoczql siç wstçpnv okres je
sieni. Nastqpilo znaczne obnizenie siç tem peratury  przydennej wskutek 
stalego doplywu wôd dunajeowych do glqbi jeziora i oczywiscie silne na
tlenienie tych warstw. Okres ten trw al przez caly pazdziemik, a w po- 
cz^tku grudnia (3.XII) istniala juz homotermia. Przydenna w arstw a strefy 
glçbinowej byla wtedy jeszcze obei^zona zawiesiny i utrzym yw ala wyz-
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szg tem peraturç, czas jakis naw et w postaci tagodnego uw arstw ienia in- 
wersyjnego (rys. 11).

Tak to ogromnie drastycznie rôzniîy siç od siebie dwa sgsiednie lata, 
w ktôrych jezioro ulegaîo odmiennym wplywom meteorologicznym. W na- 
stçpstwie tych rôznic w arunki zyciowe, jakie ono dawalo w tych dwu 
lataeh zyjgcym w nim organizmom, byly tez wybitnie odmienne.

Dwa lata nastçpne byly tez znacznie od siebie rôzne. Rok 1949 na 
Jeziorze Roznowskim mial charakter powodziowy, tj. byl podobny do 
roku 1948, gdy rok 1950 znamionowaîo raczej uwarstw ienie, zblizajgce 
go do roku 1947.

5. Sytuacja w strefie przybrzeznej

W jeziorach naturalnych fale zmywajg czgstki m ineralne z brzegôw 
i odkladajg je ponizej, na  granicy spokojnej glçbi. W ten sposôb wytwa- 
rzajg one îawicç przybrzezng. Na tej lawicy usadaw iajg siç nastçpnie 
rosliny wyzsze pasmami, zaleznymi od glçbokosci wody.

Natomiast w jeziorach sztucznych, polozonych nad zaporami, gdzie 
z przyczyn technicznych mamy ciggîe zmiany poziomu zwierciadla wody, 
strefa przybrzezna nigdy nie zostaje wyksztalcona. Fale, bijgce o brzeg 
na coraz to innym  poziomie, rozmywajg m iejsca strome, a rozm yty m ate- 
rial sciggajg coraz to dalej na dôl. Poszczegôlne czçsci pobrzeza raz zostajg 
calkowicie podtopione, to znôw wysuszone, nie mogg siç tu  wiçc utworzyc 
pasy roslinnosci, gdyz rosliny wodne nie znajdujg w arunkôw  do zycia. 
L itoral w  tych jeziorach nie istnieje, brzegi ich sg nagie i gladkie, a péla
gial i  bentos rozpoczynajg siç od razu na linii zetkniçcia zwierciadla wody 
z lgcîem ( O l s z e w s k i  1946).

W Jeziorze Roznowskim, przy jego wielkich wahaniach, nie m a tez 
roslin pobrzeza. Krzaki, pozostawione przy w yrçbie na zboczach zale- 
wu, uschly po pierwszym podtopieniu, jak  i wszystkie lgdowe rosliny. 
Jedynie na  plyciznach, w gôrnych czçsciach jeziora rozwinçîy siç kçpy 
rdestu (Polygonum amphibium), ktôre wszakze stopniowo rôwniez zani- 
kly. Nasadzony sztucznie tatarak  (Acorus calamus) rozw ija siç zle, jak- 
kolwiek utrzym uje siç juz przez trzy lata. Nieco skrzypôw i nieco innych 
blizej nieoznaczonych roslin lgdowych dopeîniajg calosci flory wyzsze j 
w pobrzezu jeziora. W zwigzku z tym nie ma tez praw ie drobnej flory 
i fauny osiadlej, k tô ra  nie znajduje stalych punktôw  oparcia w przyibrzezu. 
Tylko na powierzchni m ulu rozwijajg siç nieliczne osiadle okrzemki lub 
sinice. B rak tez wîasciwie litoralnej fauny.

Okolice Roznowa sg tak wietrzne, ze na otw artych plosach jeziora 
powstajg czçsto duze fale, ktôre tworzg u nàezarosîych brzegôw silng 
kipiel. Dzialajg one bardzo silnie na brzegi podrywajgc je w strom ych 
miejscach tak, ze gdzie niegdzie powstajg zerwy posuwajgce siç stale
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w gl^b l^du, albo rozmywaj^c je w miejscach lagodnyeh, a wtedy tworz^ 
stale obnizaj^ce siç ku glçbi wiecznie ruchome, zwirow ate laohy. Jak pi- 
salem (Olszewski 1946) jedynie skaliste zbocza gôrskie w dolnej partii 
jeziora pozostajq na ogôî niezmienione, malo tez zmieniajq siç grzqskie, 
bagniste brzegi Zatoki Bartkowskiej.

Szczegôlnie znamienne zjawiska zachodzq w gôrnym  odcinku zbior- 
nika. Przy obnizaniu siç zwierciadla wody odslaniajq siç duze przestrze- 
nie plaskiego, aluwialnego dna doliny, zaslane grubo namuliskam i. Two- 
rzq one rozlegle pola blot z wielu utrzym ujqcym i sie kaiuzami. Pozostale 
wsrôd blot kaluze plytkie, cieple i spokojne, staj$ siç podlozem silnego 
rozwoju zycia.

Na ogôl blota nie wydajq przykrej gnilnej woni, co swiadczy o ich 
praw ie wylicznie m ineralnym  charakterze. Potw ierdzajq to blizsze bada
n ia tych namulisk. Odbiegajqce i cofaj^ce siç fale zibierajq wielkie ilosci 
m ateriaîu  segregujgc go wedle ciçzaru i wielkosci. Cz+stki ïatwiejsze do 
uniesienia zostajq zabrane, pozostajg. po tym plukaniu przez fale glôwnie 
piaski. Odwrotnie, przy naplywie wielkich wôd w tych rozszerzo-nych czç- 
sciach jeziora, w  bok od glôwnego nurtu  osadza sie wiele drobnych osa- 
dôw. Dno jeziora bywa w ten sposôb odslaniane i przeplukiw ane na od
cinku Rôwni, Blot i Zalewôw, az po liniç Zbyszyce — Struga. Gôrne jego 
czQsci bywaj^ rzadko zalewane, dolne rzadko odslaniane. Namuliska ule- 
gaj$ przy tym  wplywowi powietrza, w zimie przemrozeniu, a w lecie prze- 
suszeniu. Wszystko to ma wplyw na charakter osadôw na tym  odcinku 
jeziora. Wskutek tego ta  czçsc jeziora rôzni sie w ydatnie od inizej polo- 
zonego Wielkiego Plosa, gdzie dno zawsze pozostaje pod wod+ Jest to 
jeszcze jeden powôd dlaczego w  czçsci gôrnej jeziora wyrôznilismy dwa 
okregi: okrçg tçgoborski i Wielkie Ploso.

Streszczenie

Celem pracy bylo poznanie czynnikôw biotopo wy ch w Jeziorze Roz
nowskim.

D y n a m ik a  m a s w o d n y c h

Jezioro Roznowskie (rys. 1) jest w^skie, dlatego tez jego duzy prze- 
plyw (rys. 2) wywiera na nie wielki wplyw. Przepîyw  ten  jest zmienny 
w zaleznoéci od rôznych okolicznosci meteorologicznych i technicznych. 
Ze wszystkieh dzialaj^cych czynnikôw uwzglednimy na razie tylko glç- 
bokie polozenie odplywu przez turbiny, odrzucajqc chwilowo zm ^nnosc 
doplywu i odplywu, dzialanie w iatru itd.

W lecie chlodny doplyw zapada pod ogrzane wody powierzchni jeziora 
i plynie po dnie, az napotka wody zimniejsze. Wôwczas plynie nad nimi

34*
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kierujgc siç do odplywu (rys. 3 i 4). W ten  sposôb powstaje w arstw a po- 
wierzchniowa :— ciepla, przeplywowa — chîodna i  glçbinowa — zimna. 
Ostatnia wystçpuj e tylko w dalszej ,,dolnej" i glçbszej czçsci jeziora, brak 
jej w poczgtkowej „gôrnej" i plytszej jego czçsci. W yrôzniajg siç wiçc 
dwie partie  jeziora (rys. 5), uzaleznione od polozenia przeplywu. Kazda 
z nich rozpada siç jeszcze na dwa okrçgi.

Dopîyw jest obfity (ok. 70 m 3/sek), a  prçdkosci w przeplywie wôd 
znaczne (ok. 180 m/godz), dlatego powstajg silne turbulencje, mieszajgce 
wody sgsiednie z nurtem  przeplywu. W w yniku tego w term icznych se- 
riach pionowych stw ierdzam y b rak  term okliny, natom iast istn ieje rôwno- 
m ierny mniej wiçcej spadek cieploty w glgb (rys. 6). W seriach wzdluz 
jeziora po powierzchni widzimy w gôrnej partii narastanie cieploty 
w zwigzku z poglçbieniem siç przeplywu, a w dolnej stan  w  zasadzie w y- 
rôwnany (tab. 1). W takichze seriach w poprzek jeziora zauwazamy w p a r
tii gôrnej chlodniejsze wody nad dawnym  korytem  Dunajca, a w dolnej 
raczej rôwnomierne nagrzanie (tab. 2). Najwiçksze, stw ierdzone w dniu 
3.VII. 1947 r., nagrzanie powierzchni wynioslo 27,5°. Wysokim nagrzaniom 
nie przeszkadzajg ostre spadki cieploty, jakie tu  w lecie nastçpujg. Tem 
pera tu ra  glçbinowa jest dose wysoka w w yniku oddzialywania turbulen- 
cji, a takze zmienna w przebiegu roeznym.

Wezmy teraz pod uwagç zmiennosc doplywu (od 6 do 3500 m3/sek), 
zmiennosc odplywu przez turb iny  (od 0—200 m 3/sek) oraz pozostale 
przepusty. Przy wysokich stanach doiplyw jest przew aznie zim ny oraz 
posiada duzo zawiesiny. Przy przeplywie przez jezioro zaburza on w rôz- 
nym  stopniu uklad warstwowy: gdy jest m aly wzmaga tylko turbulencjç, 
(rys. 7), gdy jest gwaltowniejszy burzy w arstw ç gîçbinowg (rys. 9), gdy 
jest silny przewraca w ogôle uklad warstw owy. Przy silnym  czerpaniu 
wody przez turbiny w iry siçgajg az do powierzchni, zwykle jednak woda 
splywa do turbin  z poziomu 250—255 m n.p.m. Prôcz turbin  istniejg tez 
upusty zabierajgce wodç z w arstw y glçbinowej i przelewy zabierajgce 
wodç z powierzchni. Te wyjgtkowo tylko sg czynne. Dla ksztaîtowania 
siç warunkôw w jeziorze ma znaezenie stosunek doplywu i odplywu. Po- 
wstajgce wahania zwierciadla obejm ujg 31°/o glçbokosci m aksym alnej 
(rys. 3). Od wielkosci doplywu i jego tem peratu ry  w stosunku do wiel- 
kosci odplywu i jego tem peratury  zalezy rozmieszczanie siç i rozm iar w ar
stwy przeplywu oraz pozostalych w arstw  (rys. 4, 8).

W jesieni ochladza siç powierzehnia i doplyw, poczgtkowo wiçc utrzy- 
mujg ÿiç rôznice termiczne, tylko stopniowo w arstw a glçbinowa zostaje 
zburzona (rys. 9). Ochladzanie w ystçpuje zazwyczaj skokami powodujac 
zmiennosc sytuacji. Gdy nastanie hom oterm ia w bezwietrznym  okresie 
wody o rôznej tem peraturze, rôznej zawartosci zawiesin, naplywajgce do
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jeziora, zaczynajq sun^c jedne za drugim i tworzqc jakby „czlonowy“ (pa- 
ciorkowy) uklad (rys. 10). Wreszcie doplyw w ybitnie ochlodzony zaczyna 
plyn^c po powierzchni i jezioro zamarza, zwykle w koncu grudnia. W zi- 
mie istnieje uwarstw ienie odwrotne (rys. 11), a przeplyw sunie w zasadzie 
pod lodem. Wiosny jezioro rozmarza zwykle w  polowie m arca i szybko 
zaczyna siç ogrzewac.

Przedstawiony obraz jest w ybitnie gm atw any przez wiatr.
W iatr tworzy na Jeziorze Roznowskim duze fale i pçdzi wody po 

powierzchni. W ten sposôb w iatry zachodnie mogg spychac wszystkie 
wody ku  Grôdkowi i Bartkowej, w iatry  wschodnie mogq je na rozczîon- 
kowanej powierzchni rozdzielac na rôzne odcinki (rys. 4, 8). Dzialanie 
w iatru w ybitnie komplikujq wzgôrza otaczajqce jezioro, tworzqce miejsca- 
mi zaslony, przelçcze itp.

Zawiesina i o sa d y  d e n n e

Zawiesina gra istotnq rolç w biologii jeziora, gdyz zawarte w niej 
czqstki organiczne stanowi^ glôwnq jego podstawç pokarmowq.

Zawartosc i przemiesziczanie sie zawiesin badano kilku metodami. 
Mierzenie przezroczystosci krgzkiem Secchiego dawalo obraz sytuacji na 
powiierzchni jeziora. Metodq czytania przez slup wody badano zawiesiny 
w seriach pionowych. Dla zorientowania sig w konkretnych ilosciach za
wiesin i ich charakterze sluzyc mialo odsqczanie na sqczkach i osadzanie 
w lejach. Wykonywano je rôwnolegle z pomiarami poprzednimi, tylko 
mniej licznie. robiqc sobie nadziejç na powiqzanie wynikôw tych metod.

Wreszcie starano siç poznac osadzanie siç zawiesin na dnie jeziora. 
Uzyto tu aparatôw Spiczakowa o typie deszczomierzy oraz bezposrednio 
ogl^dano osady denne, zarôwno wydobywane, jak i odsloniçte przez obni- 
zone zwierciadlo.

Dunajec, zaleznie od stopnia wezbrania, przynosi do jeziora rôzne ilo
sci zawiesin. Przezroczystosci w gôrnym  okrçgu jeziora wahajq siç w gra- 
nicach 0,03—3,40 m, czemu towarzyszq ilosci zawiesiny do 5,5 cm3/l. Naj- 
nizsze przezroczystosci przypadajq na czerwiec i lipiec, najwyzsze na 
kwiecien i pazdziernik. Wszystkie grubsze zawiesiny zostajq zrzucone od 
razu w  gôrnym  okrçgu jeziora. Badanie aparatem  sedym entacyjnym  
wskazalo, ze opada tu 0,05—0,40 cm zawiesin w dekadzie. Po rozwazeniu 
tych liczb dochodzimy do przekonania, ze sq one za wysokie. Rozkopanie 
osadôw w sierpniu 1948, w chwili szczegôlnego obnizenia siç zwierciadla, 
okazalo ich grubosc do 35 cm i znamienne uwarstw ienie. W gôrnym okrç- 
gu prôcz osadzania wchodzi jeszcze w dni w ietrzne w grç rozmywanie 
osadôw przez fale.
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Przeplyw  rozprzestrzenia zawiesiny po jeziorze. Zostajq one nastqpnie 
rozrzucone z niego drogq turbulencji. W ten sposôb delikatna zawiesina 
dostaje siq do w arstw y powierzchniowe j . Jest ona w  duzej czqsci orga- 
niczna i dlatego szczegôlnie cenna. W ahania przezroczystosci w  dolnym 
odeinku jeziora sq lagodniejsze i obejm ujq wartosci zarôwno niskie, jak 
wysokie. Przezroczystosci okolo 0,05 m zdarzajq siq tu  w czasie powodzi, 
najczqstsze sq 2—3 m, czasem dochodzq do 6,0 m. Z reguly rosnq one 
z gôry w dôl za dlugq osiq jeziora (tab. 3). Czqsto zmqtnienie w skazuje na 
przem ieszczanie wôd przez w iatr (rys. 12). W skutek zm niejszenia siq 
n u rtu  w przeplywie wiekszosc zawiesin stopniowo wypada z przeplyw u 
na dno. Segregujq siq one tak, ze im dalej na jeziorze, tym  uklada siq 
drobniejszy namui. Na ogôl niewiele tylko zawiesin bardzo drobnych 
w yplywa z jeziora.

S ta n  r o z p u sz c z o n y c h  su b s ta n c j i

Najpotqzniejszq z trzech poznanych w arstw  jest w arstw a powierzch- 
niowa, jednak charakter wszystkich wyznaczany jest przez warstwq prze- 
plywowq.

W arstw a ta poczqtkowo ma charakter wôd Dunajca-doplyw u i dopiero 
stopniowo w przeplywie zmienia siq. Dunajec-doplyw wykazuje, prôcz 
wielkich w ahan tem peratury  i zawartosci zawiesin, natlenienie norm alne, 
odczyn okolo 7,6—8,0 pH, a wqglanowosc okolo 2,2— 2,6°/oo n HC1. Przyto- 
czono w ynik trzech analiz szczegôîowych. Zanieczyszczen wody przez m ia- 
sto Nowy Sqcz nie zauwazamy. Wody Dunajca w przeplyw ie praw ie siq 
nie nagrzewajq, nastqpuje tylko zupelne wyrôwnande wahan. Tracq tez 
one praw ie calq zawiesinq. Zmiany chemiczne zalezq od tego czy w prze
plywie mieszajq siq one silniej z warstwq powierzchniowq, czy glqbinowq.

W arstw a powierzchniowa ma charakter nieco rôzny w poszczegôlnych 
okrqgach. Wielkosc jej zmienia siq znacznie wraz z wahaniam i zwiercia- 
dla jeziora. Ulega ona wyraznie wpîywom asymilacji. Tlenu przybyw a 
do 105— 125°/o, wzrasta odczyn do 8,4—8,6 pH i m aleje wqglanowosc do 
2,0— l,8°/co n  HC1. W okrqgach gôrnych oraz poziomach glqbszych zm iany 
te sq oczywiscie mniej nasilone niz w okrqgach dolnych i w arstew kach 
wierzchnich (tab. 4). Brak z tej w arstw y wystarczajqcych analiz szezegô- 
lowych. Procesom przem ian ulegajq tu wody w ustawicznym ruchu, stqd 
nasilenie efektôw jest stosunkowo sîabe.

W arstw a glqibinowa jest objqtosciowo stosunkowo mala. Jest ona bar
dzo w ybitnie chemicznie zmieniona wskutek eutrofizujqcego dzialania roz- 
kladu osadôw. Tien przewaznie zostaje zupelnie zuzyty, gromadzi siq dwu-
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tlenek wçgla, odczyn opada na 7,2—6,8 pH, czçsto, aczkolwiek nie zawsze 
w zrasta wçglanowosc 2,2—2,8°/oon HC1, zjaw ia siç siarkowodôr i amoniak. 
Ilosc rozpuszczonych soli powiçksza siç. Duzo jest tez m aterii organicznej. 
Niestety, brak jest wystarczajqcych analiz szczegôlowych. Nasilenie pro- 
cesôw rozkladowych jest tu bardzo znaczne, dowodzi tego szybkie odtwa- 
rzanie siç stanu opisanego zarôwno po otw arciu upustôw, jak i po naply- 
niçciu zimnych wôd. Jedynie ciqgla turbulencja utrzym uje rozm iar tych 
zmian w ryzach i ogranicza ich rozszerzanie siç wzwyz po w arstw ç prze
plywu.

W wyniku rôznego nasilenia przeplywu w latach sqsiednich 1947 
i 1948 stosunki ksztaltowaly siç w nich skrajnie inaczej.

W 1947 roku, pogodnym i suchym, juz od czerwca powstalo silne 
uwarstwienie. W lipcu przybralo ono szczegôlne rozm iary, a w  sierpniu 
staîo siç niezwykîe. Odtlenienie objçlo w arstw ç przepîywowq, znaczna 
czçsc oksykliny znalazla siç powyzej tej warstwy, a ponizej niej zaczy- 
naî siç od razu brak tlenu. W arstwa powierzchniowa zostala zaciesniona 
do 3 m, a glçbinowa rozrosla siç do 10 m (rys. 13). Okolo 20.V III zjawilo 
siç w warstwie glçbinowej silne czarne zabarwienie wody. Niestety, bliz- 
szych badan nie zdolano przeprowadzic. Przypuszcza siç nagîe wytrqce- 
nie siç znacznych ilosci siarczku zelaza w skutek opadniçcia do tej w ar
stwy drobnych zawiesin z przeplywu. Niewiele pôzniej naplynçly  do je
ziora zimne wody, ktôre wsunçly siç pod wody glebinowe i uniosly je 
do gôry. Nastqpilo ich rozmieszanie z cieplq wodq powierzchniowq. Z ja
wilo siç silne natlenienie glçbi i obnizenie zawartosci tlenu na powierzchni 
(rys. 13). W ciqgu miesiqca uwarstw ienie zostalo odbudowane, aie ubytki 
tlenu byly juz nieco slabsze.

W 1948 roku dzdzystym i w ietrznym  nadciqgnçla w  czerwcu wielka 
powôdz. O jej rozmiarach swiadczylo olbrzym ie drzewo zawleczone przez 
niq na srodek jeziora. Obliczanie prçdkosci wody wykazalo 120—720 m,/ 
godz. dla rôznych miejsc na jeziorze. Przezroczystosc na calym jeziorze 
spadla do 0,03—0,05 m i od momentu kulm inacji (8.VI) u trzym yw ala siç 
tak przez tydzien. Po miesiqcu uw arstw ienie term iczne bylo slabe, a za
wiesin nadal bardzo wiele i peine natlenienie do dna (rys. 14). W lipcu 
wody stopniowo ogrzewaly sie, oezyszczaly i uw arstw ialy. W sierpniu 
przy w iatrach zostaîy rozmieszane osady popowodiziowe w gôm ym  okrçgu 
jeziora i spïynçîy nowe mçtne, choc ciepîe wody burzqc uwarstw ienie. 
We wrzesniu odradzaïo siç ono jeszcze raz, aie ledw ie zdolaîo osiqgnqc 
zanik tlenu. W czasie homotermii obciqzona wciqz jeszcze zawiesinq w ar
stwa glçbinowa tworzyîa czas jakis inw ersjç cieplnq (rys. 11).

Dwa la ta  nastçpne byly tez wybitnie od siebie rôzne. Rok 1949 podob- 
ny byl do 1948, a rok 1950 do 1947.
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II. O j I t U i e B C K H  

O a e p o  PoHÎHOBCKOC KaK 6HOTOn

Cof l epj KaHwe

LJejib 3Toô paôoTbi cocTOHJia b H3yaeHHH rjiaBHbix ((mKTopoB 6110*- 
Tona b Poikhobckom  03epe.

1. J^HHaMHKa BOHHblX MaCC. 0 3 . PoiKHOBCKOe (pHC. 1) OTJIHMaeTCH 
CBOefi y3KOH <|)OpMOH (pHC. 2) H OÔHJIbHblH npHTOK erO BOH OTpaiKaeTCH Ha 
oômeM xapaKTepe 03epa. 3 t o t  npHTOK boa HSMeHaeTca b 3aBHCHMOCTH ot  
pa3JIHHHbIX MeTeOpOJIOTHHeCKHX H TeXHHHeCKHX yCJIOBHH. PÏ30 Bcex Jien- 
CTByiOUiHX (J)aKTOpOB npHHHT 6bIJI BO BHHMaHHe nOKa TOJIbKO TJiyÔOKO 
jieiKamHH ypoBeHb cTona TypÔHHHbix Bon, 3aT0 OTJioiKeHbi 6wjih Ha 3an- 
IIHH nJiaH: H3MeHHHBOCTb npHTOKa H BOflHblX MaCC, ReÜCTBHe BeTpa HTII.

B jieTHeM iiepuone xojionHbie bohm npHTOKa norpywaiOTCfl n o s  na- 
rpeTbie bohbi noBepxHOCTH 03epa h TenyT no ero nHy ho BCTpenn h x  c ôojiee 
xoJioHHbiMH BonaMH. G Toro MOMeHTa bohbi HanHHaiOT nepenBHraTbCH nan 
CJioeM ôojiee xojiohhoh bohm HanpaBJiaacb k  CBoeMy Bbixony (pnc. 3, 4).

TaKHM ciiocoôom o6pa3yiOTCH: a) noBepxHOCTHbifi Tenjibin cjioh bohm, 
6) IipOTOHHblH-XOHOHHMH H B )  TJiyÔHHHblH —  CaMBIH XOJIOHHblli. 0TOT 
nocjieHHHH BCTpenaeTca TOJibno b nanee pacnojioiKeHHOM, ,,HHiKHeM” 
h 6ojiee rjiyôoKOM panone 03epa, oTcyTCTBya Bcerna b HanajibHOM „Bepx- 
HeM” h MejiKOM ero panone. B HTore nojiyaaioTca b 03epe KaK 6 v h to  HBe 
pasjiHHHbie cpenbi (pnc. 5) onpenejiaeMbie nojiomeHHeM npoTOKa. Kam- 
Haa H3 3 th x  epen pacnanaeTca eme na flBe OTHenbHbix naern.

ripHTOK BOHbl B 03ep0 PoiKHOBCKOe CHHTaeTCfl OÔHJIbHblM (OK. 70 M 3/ceK) 
h CKopocTb ee TeneiiHa 3HaHHTejiBHOH (ok. 180 jw/ce«); noaTOMy b boh- 
hom npocTpaHCTBe osepa B03HHKaioT CHHbiibie TypôyjieiiTHbie hbh- 
/Kenna, iiepeM einaiomne cjioh cMeiKHBie c TeaeHHeM bohm. Bcjien- 
CTBiie 3Toro b BepTHKajibiibix TepMHaecKHX cep u ax  ne BCTpeaaeTca Tep- 
mokjihhbi, a naoôopoT — paBHOMepHoe naneHne TenjiOTbi Brjiyôb (pnc. 6). 
B npoHOJibHbix, 6jih3khx k noBepxiiocTH cep n a x  03epa, b ,,BepxHeM” 
ero paftoffe, BCTpenaeTca nocTeneHHoe yBeanaeHne TemioTbi, Bbi3BaHHoe 
yrjiyÔHaïoiHHMCfl npoTOKOM boh; b ^ h ihkhch” æ e ero 30He — b npnn- 
HHne — cocTOHHHe paBHOBecna (raÔJi. 1). B nonepeaHbix cep n a x  03epa, 
b ero „BepxHeM” panoHe HaxonaTca ôojiee xojionHbie bohm npoTenaïoiHHe 
Han ÔbiBiuHM pycjioM p eau , a b ,,HH>KneM” ero panoHe — bohbi paBHo- 
MepHO HarpeTbie (TaÔJi. 2). TeMnepaTypa caMoro ôojibinoro HarpeBa bohbi 
paBHHJiacb 3 niojifl 1947 rona 27,5° U,. Bmcokhm HarpeBaM bohbi He npo- 
THBOHencTByioT CHJibHbie yôbiTKii TenjioTbi cjiyHaiomneca JieTOM. Bjiaro- 
Hapa hbhctbhk) TypôyjieHTiiBix hehikchkh rjiyÔHHHaa TenjiOTa cpaBHH- 
TejibHO noBbimaeTCH h nonsepraeT ca H3MeHeHHaM b TeaeHHH rona.
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CjieiiyeT paccMOTpera Tenepb cjiynan H3MeHHHB0CTH, xapaKTepHbie 
iïJiH npHTOKa (6 ao 3500 M z / c e K )  n pacxona Bon (0 no 200 M z/ceK) TeKymnx 
CKB03b TypÔHHbi h npyrne uiJiK)3bi. npn  BbicoKOM ypoBue Bonti TeMne- 
paTypa Bon npuTOKa oôbiKHOBemio ôbmaeT xojionHoïi h Bona HeceT c co- 
6on Ôojibinoe KOJinaecTBo B3BemeHHHX nacTen. IJpH npoxone nepe3 03epo 
npoTOK paccTpanBaeT ero CTpararpa^HaecKoe paccjioenne Bon b paanoii 
CTeneHii: cjiaôbin npoTOK noBbimaeT TOJibKo TypôyjieHTHbie nBHHteHHH 
(pue. 7), ôojiee chjihwh (pnc. 9) — BOjmyeT ero rjiyônHHbin cjioh b to 
BpeMH Kan ôypubin — yHHHTOïKaeT Bce CTpaTnrpatfninecKoe paccjioeHne — 
Booôme. ripn chjibhom nanTa/Ke Bonti Typôimaivm, BonoBopoTbi noxonnT 
nawe no ee noBepxHocTii, ho oôbiKHOBeHHO Bona BrianaeT b Typônny Ha 
ypoBïie 250—255 m  H.y.M., KpoMe Typônn b 03epe HaxonHTCH Tanme 
h npyrne cnycnn, KOTopbiMH yxoniiT Bona H3 rnyÔHHHbix cnoeB, h bojto- 
cjiMBbi 3axBaTbiBaiomHe Bonw H3 noBepxHocTHbix cjioeB. Ho 3th ycTpofi- 
CTBa neücTByioT b HCKJiionnTejibHbix cjiynanx. HopMajibHbiM o6pa30M co- 
croHHHe 03epa oôycjiOBJieiio cooTHomeHHeM ero npHTOKa h yxona nepea 
nnoTHHy. Bo3HHKaiomHe KOJieôaHHH paeiipocTpanHiOTCH b rpaHHijax 
31 ° /0 MaKCHMajibHOH rjiyÔHHbi (pue. 3) osepa. CooTHomeHHeM BejinnnHbi 
npHTOKa n ero TeMnepaTypbi c onHon CTopoHbi n TaKoii j«e BejinnnHbi 
paexona n ero TeMnepaTypbi c npyroîi — oôycjioBJinBaiOTcn pa3Mep n pa3- 
MemeHne npoTonnoro n npyrnx cnoeB (pnc. 4, 8).

Ocenbio oxjiaïKnaiOTCH noBepxnocTb 03epa n Bonbi npnTOKa, noaTOMy 
TepMnnecKne pa3Himbi nepBOHaaajibHo nponojimaiOT cymecTBOBaTb, a TOJib- 
ko rjiyÔHHHbin cjioh nocTeneHHO pa3pyuiaeTcn (pnc. 9). OxjiajKnenne o- 
ôbiKHOBenHO nponcxonuT CKaaKooôpaaHO, BbiabiBan TeM caMbiM cmchw 
b oômeM cocTOfliinn BonoeMa. Bo BpeMH roMOTepMnn n b nepnonw ôenBe- 
TpeHHon noronti, Bonw c pa3HbiMH TeMnepaTypaMH n paanbiMH KOJinnecT- 
bhmh B3BemeHHbix HacTfH MHBaioTcn b o3epo, KaK ôynTo cjienyn onHH 3a 
npyrnMH b Bnne ,,3BenbeB” onnon nenn (pnc. 10). HaKOHeij, cnjibno 
oxjiawneHHbie Bonbi npnTona TenyT noBepxHocTHbiM cjioeM n 03epo o6bi- 
KHOBenHO 3aMep3aeT b nocjienHHx hhhx nenaSpn. 3nMHee paccjioeHne 
Bon HMeeT oôpaTnyio (JiopMy (pnc. 11), n bohm npoTona nepeMemaioTCH 
non noBepxHOCTbio Jibna. BecHon Ha 03epe Jien OTTanBaeT b MapTe 
Mecnne n Bonbi ôbicT.po eorpeBaioTCH.

JJencTBne BeTpa cnyTbiBaeT HapncoBaHHyio 3necb napTHHy. Hpem- 
ne Bcero BeTep nonHHMaeT Ha 03epe Ôojibuine BOJiHbi n nepenBH- 
raeT nx no noBepxHocTn 03epa. 3aTeM 3ananHbie BeTpbi CTajmn- 
BaiOT BonHyio Maccy b cTopoHy rponna n BapTKOBbi, a B0CT0*mbie Be- 
Tpw pacHJieHHioT ee noBepxHocTb Ha MHoronncjieHHbie ceKTopbi (pnc. 
4, 8). JJencTBne BeTpa ocjiowHHeTCH npncyTCTBneM xojimob n B03BbiineH- 
uocTen OKpyjKaïoinux o3epo n oônjiyiomHX nepeBajiaMH, 3acjionaMH htii.
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2 .  C y c n e H 3 H H  h  g o H H b i e  o c  a  g  km. C y c n e H 3 H a  n r p a e T  o c H O B H y io  

p o j i b  b ÔHOJiornHecKOM  p e w i i M e  0 3 e p a ,  T a n  n a n  B 3 B e m e H H b ie  b B o g e  o p r a -  

HHHeCKHe HaCTHHKH HBJIHIOTCH e r o  r j iaB H O H  KOpMOBOH 6 a 3 0 H .

C ogepm aH n e n cnocoôbi nepeM eigeH na cycneH3HH 6bum  HCCJiegOBanbi 

necKOJibKHMH M eiogaM H . H3MepeiiMe TpaHcnapeiïTHOCTH Bogbi npyjKKOM  

CeKKH H apncoBajio  CHTyagHOHHyio K ap m H y  noBepxHocTHbix cnoeB Bogbi. 

IlyT eM  HHTKH CKB03b BOgHHyiO KOJIOHKy IlCCJiegOBaJIMCb CycneH3HH B3Be- 

meHHbie b BepTMKajibHbix cep n ax . ,D,jih Jiyam ea opaeH TapoBK a no kojih - 

necTBy n  x a p a n ie p y  cycneH 3nn npnMeHHjicn (jiHJibTpaHHOHHbm MeTog 

n ocagoHHbin MeTog b BopoH nax. M cnbiTaHnn a fn  npon3BognnHCb n ap a ji-  

JienbHO k npegbigy igH M  c nejibio nojiynnTb cxognb ie  HTorn ncnbiTaTejibnbix  

MeTogOB. H anoH en , ge jia jin cb  nonbrran  H3ynnTb cegHMeHTagHOHHbie 

npogeccb i cycneH3Hn. J3,jih 3 T o r o  npnMeHHJincb annapaTbi CannaKOBa, 

Tnna njiiOBHOMeTpa n npon3BogHJincb ocMOTpbi goHHbix ocagnoB , npnMO 

gOÔbITbIX CO gHa HJIH OTKpblBUIHXCH BCJiegCTBHe CHJIbHOrO IiageHHH BOgn- 

n o ro  3epK ana.

B 3aBHCHM0CTM o t B b icoT b i n a B o g K a  p e n a  J H y H a e n  H a n o c n T  b o 3 e p o  

p a 3 H b i e ,  H 3 M e H a i o i g H e c H  K O J in n e c T B a  c y c n e H 3 n n .  B c j i e g c T B n e  s to to  TpaH C-  

n a p e i iT H O C T b  b „ B e p x H e M “ p a n o H e  0 3 e p a  KOJieÔJieTcn b r p a m m a x  

0 , 0 3 — 3 , 4 0  m , n e M y  c o o T B e T C T B y e T  K O JinnecTBO  c y c n e H 3 n n  g o  5 , 5  c m 3/ a . 

C a M a n  n n 3 K a a  T p a H c n a p e H T H o c T b  B o g b i  c o B n a g a e T  c M e c n g a M n :  iiiohcm  

h  n i o j i e M ,  c a M a a  B b i c o n a n  —  c a n p e n e M  n  o K T n ô p ë M .  B o j i e e  o ô 'b eM H C T an  

c y c n e H 3 H H  H e n o c p e g C T B e H H O  o c a œ g a e T c n  b B e p x H e M  p a i i o H e  0 3 e p a .  

I l a ô j n o g e H H H  n p n  n o M o i g n  c e g H M e H T a n n o H H o r o  a r m a p a T a  n o K a 3 a j i n ,  

hto  b btom p a n o H e  o c a m g a e T c n  0 , 0 5 — 0 , 4 0  c m  c y c n e n 3 H H  b g e n a g y .  A H a j i H 3  

3 th x  g a H H b i x  n p n B e n  k y ô e m g e H H i o ,  hto  B b i i n e y K a 3 a H H b ie  n n c n a  cjimiji- 

kom BbicoK M . P a c n o n n a  o c a g n o B  b a B r y c T e  1 9 4 8  r . ,  bo B p eM H  H p e 3 B b iH a î i -  

n o r o  n o H H w e H H a  B o g ,  i i o n a a a j i a  He to jib k o  M o m n o c T b  o c a g n o B  g o  3 5  cm 
n o  n  n x  x a p a n T e p n o e  p a c c j i o e n n e .  C j i e g y e T  T a n n é e  y n o M n n y T b ,  hto  b B e p -  

x n e n  n a c T H  o s e p a  b B e T p e n H b i e  gHH ô o j i b u i y i o  p o j i b  n r p a e T  p a s M b i B  0 3 e p -  

HblX OCagKOB BOJIHaMH.

I l p o T O K  B o g  p a c n p o c T p a H n e T  c y c n e H 3 n i o  n o  0 3 e p y .  I l y T e M  T y p Ô y -  

j i e H T H b i x  g B H H ^ e n n n  c y c n e n a n n  p a 3 6 p a c b i B a e T c n  n o  B c e M y  o a e p y .  

T a n n M  o ô p a 3 0 M  n e / n n a n  c y c n e n 3 H H  n o n a g a e T  T O ® e  b i i o B e p x H o c T i i b i e  

cjioh . C y c n e H 3 i i n  —  ô o j i b i n e n  n a c T b i o  o p r a m i H e c K a n  c y ô c T a n m i H  n  n o -  

3 T 0 M y  H p e 3 B b i H a n n o  —  n e H i i o c T n a .  K o j i e ô a n n n  T p a n c r i a p e n T H o c T n  B o g b i  

, , n H w n e r o “  p a n o n a  0 3 e p a  K a w y T c n  M e H e e  p e 3 K H M H  n  B M e m a i o T  T a n  

H H 3 K M e n a n  n  B b i c o n n e  B e n n H M H b i .  T p a H c n a p e H T n o c T H  p n g a  0 , 0 5  m  

c j i y n a i o T C H  3 g e c b  bo B p e M H  n a B o g n o B ;  n a m e  B c e r o  ohm i i p n H a g J i e / K a T  

p n g y  2 — 3  m , i m o r g a  g o x o g H T  g o  6 , 0  m . K a n  n p a B M J i o ,  T p a H C i i a p e H T -  

n o c T b  B 0 3 p a c T a e T  c B e p x y  bhh3 s a  n p o g o j i b H o n  ocbio 0 3 e p a  (T a Ô J i .  3). 
l l e p e M e m e H n e  B o g  B e T p o M  n a c T o  x a p a K T e p M 3 y e T c a  h x  n o M y T H e H H e M .
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BcjiegCTBHe yMeiibmeHHH cKopocTM TeneHMH npnTOKa, ôojibiuaH qacib  
cycneH 3iin nocTenenHO BbinanaeT h ocamnaeTcn Ha n,He. PacnpenejiH- 
e ic fl ona TaniiM oôpa30M, h t o  aeM najibme naxonHTCH b 03epe MecTo 
ocajKneHHH, TeM iiaHoe Mejibae. YxoRHiuan H3 03epa Bona conepHŒT 
Booôme oneHb Majio B3Becn name MejibHamuiix pa3MepoB.

3 . CocTOHHi ie  p a c T B o p e H H b i x  b e m e c t  b. CaMbiM b bik  hbim 113 

rpex yKa3aHHbix cjioeB HBJiHeTca noBepxuocTHbiii Boniibift cjioii, ogHaKO 
xapaKTep Bcex 3 t h x  cnoeB onpenejiaeT c jio h  npoTOHiioii bo^bi.

C j io h  3 t o t  b chmom H aaa j ie  n p o ô e r a  HMeeT TOT-nce x a p a K T e p ,  h to  

B ogb i  peK H  Æ y H a i îH a  h  B o o ô m e  b o r m  npHTOKa m M3MeHHeTCH n o c j ie  t o i o ,  

KaK o h  naHH naeT  Teab  iiepe3  o 3 e p o  Pom H OBCKoe . B o n b i  ^ y H a i iH a -n p H T O K a  

OTJiHaaioTCH He TOJibKO KOJieÔJiiomeftcH T e M n e p a T y p o Ë  h  cycneH3HHMii,  

110 h  HopM ajibHbiM  oKHCJieHHeM, KHCJioTHbiM noKa3aTejieM  p H  —  7 , 6 —  8 ,0  

M meJIOHHOCTMK) OKOJIO 2 , 2 — 2 , 6 °/0ü 11 HC1. yCTaHOBJieHHH 3THX

n a m ib ix  ôbu in  cnejiaHbi rp i i  oôcTOHTejibHbie a i ia j iH 3a. 3 a rp H 3 n e H H i i  c t o h -  

HbiMH B oaaM H  h 3 r. H o B b i  C o h h  ne  ôbijio  3aMeTHo. I I p o T e K a io m n e  a e p e a  

o 3 e p o  Bogb i  ne  HarpeBaioTCH, ho  b h h x  n p o i ic x o n i iT  i ip o n e c c  B b ipaBH ii -  

BaïOIHHH KOJieÔaiIHH. HpiITOM BORbl TCpHIOT II0HTH BCIO CycneH3HIO. I IpO IIC -  

XOAHUjHe B HHX XHMHHeCKMe IiepeMeHbl 3aBIICHT OT TOTO, B KaKOM OTIIO- 

iiieHHM ripoTOHHan B on a  CMemiiBaeTCH c b o j h h m h  c j iohm ii :  n o B e p x u o c T -  

HblM HJIH TJiyÔHHHblM.

X a p a K T e p  n o B e p x u o c T H o r o  c j i o h  B a p b i i p y e T  b o n p e n e j i e i u i b i x  p a ü o -  

n a x  0 3 e p a .  B e j n i H M i i a  s t o t o  c j i o h  H3MeHHeTCH c o o 6p a 3i i o  n e p e M e i i a M  

IipOHCXO JJHUII'IM B 0 3 e p i I 0 M  3 e p K a J i e .  B IIOBepXHOCTHOM C i i o e  BHflHMO  

p a 3 b ir p b iB a i0 T C H  a c c H M H J i H m i o in i b i e  npoueccbi. K o j n i a e c T B o  K M C J io p o n a  

yB e jiH H H B aeT C H  b 1 0 5 — 1 2 5 ° / 0, i i o B b im a e T C H  p H — S, 1 — 8 , 6 ,  m e j i o H H o c T b  

BOflbi n a f l a e T  30  2,0 —  1 ,8°/ü0 h HC1. B B e p x n n x  3o n a x  h  ôojiee r j i y ô o K i i x  

r o p H 3 0 H T a x  n e p e M e n b i  3 t i i  n e  T a n  p e 3 K H  KaK b h h j k h h x  3 0 H a x  h  r iO B e p x -  

i i o c T H b i x  c r p y H K a x .  ( T a ô j i .  4). K c o w a j i e H H i o ,  o T c y T C T B y io T  n o n p o o i i b i e  

a H a j iH 3 b i  K a c a i o u i n e c H  3 T o r o  c j i o h .  I T e p e M e m ib iM  n p o n e c c a M  i i o u h m h h -  

i o t c h  3 a e c b  BORbi i i a x o n n i m i e c f l  b i i o c t o h h h o m  h b i i /K C h i i i i ,  B C J ie a c T B i ie  

a e r o  h  c n j i a  3tf)(j)eKT0B —  oT H O C H T ejib n o  n e  B e jn iK a .

0 6 'beM r j iy ô m iH o ro  c jio h  —  CKopee Majibin. C jio h  3 t o t  nojiBeprajiCH 

CHJIbHblM XHMHHeCKHM HepeMCHaM, ÔJiarORapH 3 BTp0 t])HlieCKII JjeHCTBy- 

lomeMy p a c n a n y  ocanKOB. K n c j i o p o n  H cnojib30 Ban 3 necb Bcenejio , tiaKa- 

iuiHBaeTCH yrjieKMCJioTa, p l i  n an ae T  no 7 , 2 — 6,8, aacTO, 110 n e  B ce rn a ,  

noBbimaeTCH mejioHHOCTb 2 2 — 28 n/o„ h  H C 1 ,  i io h b jih io tch  c e p o B o n o p o n  

n aMMHaK. KojiHHecTBo pacTBopeHHbix cojie ii  noBbimaeTCH TaKiKe. B on a  
ii3o 6 njiyeT opraHHHecKHMM cyôcTaHiiiiaMii. K coniajieHHio, ynoBjieTBopnio- 

iu h x  n o n p o ô iib ix  aHajiii3 0 B nenocTaeT. CÏHTeHCHBHOCTb pacrianoMHbix n p o-  

n eecoB 3flecb oneiib Bbicona, n e ro  noKa.ibiBaeT ôbiCTpoe BOcnpoH3 BeneHHe
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OIIIlCaHHOrO COCTOflHHH He TOAbKO nOCJie OTKpbITHH CIiyCKOB HO H 110- 
cjie npHTOKa x o j i o a h m x  b o h . O a h h  TOJibKo nocTOHHHbie TypôyjieHTHbie 
ABHHcenHH cnocoÔHbi orpamiHHBaTb pa3Mepbi 3 t h x  nepeMeH h  pacnpo- 
CTpaHeHHe h x  BnjiOTb no npoTOHiioro c j i o h .

B c j i e A C T B H e  HeOAHHaKOBOÔ HIITeHCHBHOCTH IipOTOKa BOA B C M eœ H b lX  

r o A a x  1 9 4 7  h  1 9 4 8 ,  T a n m e  h  y c j iO B H H  r o c u o A C T B y i o m H e  b  o a e p e  c a o h w -  

AHCb K p a f l H e  H eoA H iiaK O B O . Hcnan h  c y x a n  n o r o A a  1 9 4 7  r o A a  c n o c o ô -  

C TBOBajia ,  H a H H i ia n  c  h i o h h  o c o ô e m i o  cH JibH O M y p a c c A o e H H i o  b o a  

0 3 e p a .

B  Hione HBAeHHe 3 t o  e q e  ôojiee yBejiHHHJiocb, a b  aB rycie  Mecniie 
CTAAO npflMO HeoÔbIKHOBeHHblM. IIOTepH KHCAOpOAa npOTOHHblX BOA 
ôbuiH rpoMaAHbi, ôojibmaH nacra oKCHKJiHna naxoAHJiacb Bbirne hx, 
a HHffie h x  pe3KO HaHHHanacb 3ÔHa oôecKHCAopomeHHaH. M om nocra  
HOBepXHOCTHOrO CJIOH COKpaTHJiaCb AO 3  M B TO BpeMH, KAK BbICOTa 
rjiyÔHHHOH 30Hbi yBennHHJiacb a o  1 0  m  (pnc. 1 3 ) .

O k o a o  2 0 .  V III  BOAa rnyÔHHHOH 30Hbi cnjibHo OKpacnjiacb b  nep- 
HbiH HBeT. K coœaAemiK), noApoÔHbie HaôjiioAeHHH He 6 m a h  npo- 
H3BeAeHbi. J],oiiycKaeTCH HeomnAannoe oca^KAenne 3HanHTejibiioro k o -  

jinnecTBa cepHHCToro m ejie3a b c a c a c t b h c  onaAeniiH m c j i k o h  cycneH3iin  
k  ypoBHio 3Toro c j i o h  H3 npoTomibix b o a . BcKope nocjie TOTO HaXJIbl- 
HyjiH b  o3epo xojioAHbie b o a b i , KOTopbie cnycrajiHCb niiiKe b o a  rjiyÔHHHoro 
CJIOH H BbITeCHHAH HX BBepX. IIoCJieAOBaJlO CMeiIieiIHe HX C TenjIbIMH 
IIOBepXIIOCTHblMH BOAAMH, CHAbHOe OKHCJieiIHe rJiyÔHHbl H CHHHîeiIHe 
OKHCACHHH nOBepXHOCTHblX CAOCB (pue. 1 3 ) .

B TeneiiHe Mecnua AeTHee paccAoeHHe 6mao BoccTaHOBAeHO, oah3ko  
h yôbiTKH KHCAopoAa ObuiH necKOjibKo cAaOee. B ca c a c tb h c  cbipon, aow -  
AeBoîi noroABi b m. HKme 1 9 4 8  r. CAynHAoeb ôojibiiioe naBOAHeime. 
O ero pa3Mepax cBHAeTeAbCTBOBaAO ôojibm oe AepeBo iiepeABHHyToe 
TeneHiieM boabi na cpeAHHy 03epa. M chhcachhc ck op octh  abhhcchhh  
boa noKa3ajio ok. 1 2 0  —  7 2 0  M/uac ajih pa3Ai«Hbix MecT osepa. TpaH- 
cnapeHTHOCTb boabi Bcero 03epa naAa ao 0 , 0 3 — 0 , 0 5  m . TaKoe cocto -  
HHHe AAIIAOCb C MOMdlTa KyAbMHHaHHH 8 . V I Hepe3 BCK) HCA6AIO. I lo  
HCTeAeiiHH MecHna TepivinnecKoe paccjioeHHe 6mao He3HaHiiTeAbHo; ko- 
AHHeCTBO B3BeCH B BOAe ÔblAO rpOMAAHO, AQHHbie CAOH BOAbl C nOAHOIO 
COAepJKHMOCTbK) KHCAOpOAO- B HIOAe BOAbl CTAAH IiarpeBaTbCH, CBeTAeTb 
h paccAaHBaTbCH. BeTpeHbie ahh aBrycTa ciiocoôcraoBaAH cMemeHHio 
naHeceHHbix hojihoboahcm b ,,BepxHeMu paËOHe 03epa ocaAKOB n xam - 
nyAH HOBbie MyTiibie x o th  TenAbie boam, pasp ym an  cym ecrayioiH ee  
paccAoeHHe. B  ceiiTHÔpe paccjioenHe oto onHTb ycTaHOBHAOCb, ho bh- 
3BaiIHbIH HM yÔbITOK KHCAOpOAO ÔblA He3HaHHTCACH.
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HarpymeHHbiii B3Becbio bo BpeMH roMüTepMHii rjiyOHHHbiii cjioë 
ne n ep ecraB aji iienoTopoe BpeMH co3H,aBaTb tciijioboë HHBepcHH.

J^Ba cjieHyiouRix 3aTeM roua Towe He ômjih iioxow h Ha ceôn, 1949 ron, 
n oxom  6bui na 1948, a roji, 1950 — Ha io h  1947.

P h c . 1 . 0 3ep o  Poîkhob.

P hc. 2. B onocôop ,D,opeHbe PonmoBCKoro oaepa.

P h c. 3. CxeMaTHHecKHH nponojibHbin p a3p e3 nepe3 o3epo. Y n asan o  
pacnojioîKeHHe tchchhh (30Ha tohck). H a cxeMy HaôpomeHo necKOJibKo 
KpHBblX TepMHieCKHX OnpeHCJieHHblX MCCT IiaXOHHmHXCH Ha npOHOJIbHOH 
och 03epa. CpaBiiHTb c pnc. 4.

P hc. 4. TepMHHecKHïï nponojibHbin pa3pe3 17. V I 1946 r. BbipaB- 
neHHoe pacnojio>KeHHe paccjioeHHH. 3anaHHbiH BeTep CTajiKHBaeT Ha- 
rpeTyio Maccy boh b paiion Jlnne-rpyneK .

P hc. 5. PacnojioHfeHHe tchchhh, nacTH h panoHbi 03epa.

P h c. 6 . BepTHKajibHbie TepMHHecKHe cepHH jieTHero nepnona.
P hc. 7. a, b, c. TepMHHecKHH nponojibHbiH p a3p e3 hhch: 5. V II I , 9. V III , 

11. V I I I  1947 r. 5. V III . 1947 r. pacnojioHteHHe cjiocb eme BbipaBHeHO. 
J^hh 9. V III . 1947 r. nanjibiB xojiohhm x boh JJyHanna h CHBHr Tenjibix 
boh 03epa b ôojiee oTnajieHHyio nacTb 03epa. JJhh 11. V II I . 1947 r. Kapra- 
Ha npopbiBa xojioh iiw x boh ckbo3b 03epa. PacnojioiKeHHe cjiocb Bbi- 
paBHeHo. npoTOHHbitt cjioh oxjiaiKneH. TypôyjieHTHo oxjiamneHbi no- 
BepxHocTHbie h HarpeTbi rjiyÔHHHbie cjioh.

P hc. 8 . TepMHHecKHH nponojibHbin pa3pe3 17. I X  1947 r. BbipaBiieH- 
Hoe pacnojioweHHe paccjioenHH npn npoTone mcjikhx h reiuibix boh. 
BocioHHbiH BeTep pa36pacbiBaeT Tenjibie noBepxHOCTHbie bohm iio sanan- 
HblM CeKTOpaM HCKOTOpblX 6yxT.

P hc. 9. TepMnqecKHH nponojibHbin p a 3p e3 8 . IX . 1947 r. P a3py- 
uieHne rnyÔHHHoro cjioh nanjibiBOM xojiohhm x boh, nan hbjichhc 
iiaÔJiioHaeMoe oôbiHiio oceiibio a nnorna jictom. Ko HHy xjibmyT Bce ôojiee  
xojiOHHbie bohm h CTajiKHBaioT Hpyrne k Bbixony.

Phc. 10. TepMHHecKHH nponojibHbin p a3pe3 5. X I . 1946 r. B  ne-
pHOHe COOTBeTCTByiOmHM TOMOTepMHH H BO BpeMH aTMOC(|)epHHeCKOrO 
3aTHiubH Bgojib 03epa ,,nponBHraioTCH 3BeHbH” nocTeiieH iio njib iB ym nx  
boh pa3JiHHHOH TeimoTbi h TpaiicnapeiiTHocTH. noMyTHeiiHe boh JierKO 
3aMeTH0 h j i h  n aôjn onaem oro c OKpyœaïoiRHX 03ep o BepmiiH.

P hc. 11. BepTHKajibHbie TepMHHecKHe cepnn 3HMHero nepnona.

P hc. 12. noHBJieHMe M yT H b ix  boh no ôeperaM 03epa. .

P hc. 13. XapaKTepHbie paccjioeHHH boh c 1947 r.

P hc. 14. XapaKTepHbie paccjioeHHH boh c 1948 r.
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P. O l s z e w s k i

Biotope of the Roznôw Lake
S u m m a r y

The aim of the présent work was an investigation of the biotope fac
tors on Lake Roznôw.

1. Dynamics of w ater masses. Lake Roznôw (Fig. 1) is a narrow  one 
and therefore its large flow of w ater (Fig. 2) has a conspicuous influence 
upon it. This flow varies according to différent meteorological and techni- 
cal conditions. Of ail factors only the deep situation of th e  outflow throuth  
the turbines will be taken into account for the tim e being, while the 
variation of the in- and outflow, the action of the wind, etc. will mean- 
while be left apart.

In sum m er the cool inflow falls under the w arm ed w aters of the sur
face of the lake and flows along the bottom  until it meets colder waters. 
Then it flows above them  directing its course towards the outflow (Fig. 3, 
4). In  this way there arise: a warm  surface layer, a cool curren t layer, and 
a cold depth layer. The la tte r occurs only in the farther, the „lower“ and 
deeper part of the lake, while in its initial ,,upper" and shallower part 
it is missing. Thus two parts of the lake (Fig. 5) are  distinguished depend- 
ing on the situation of the flow. Each of them  is divided into two régions.

The inflow is abondant (about 70 mVsec), and the velocity of the flow 
of w ater considérable (about 180 m /h); therefore strong turbulences 
arise which m ix the neighbouring w aters w ith the curren t of the flow. 
In conséquence a lack of the therm ocline is observed in  vertical therm ie 
sériés, and instead we see a steady fall of tem pérature tow ards the depth 
(Fig. 6). In th e  sériés along the  lake on its surface w e see in ithe upper 
p a ît  an increase of tem pérature in connection w ith the deepening of the 
flow, and in th e  lower part the state  of things is even in  principle (Tab. 1). 
In the same sériés across the lake we notice cooler w aters in the 
upper part over the form er bed of Dunajec and in the lower part a ra ther 
even warm ing up (Tab. 2). The highest tem pérature  ascertained for the 
surface was 27,5° C on 3-rd Ju ly  1947. Beside high tem pératures there  
occur here great falls of tem pérature in summer. In conséquence of tu r
bulence depth tem pérature is quite considérable, and varies in the annual 
course.

Let us now consider the variation of the inflow (from 6 to 3500 m3/sec) 
as well as that of the outflow through the turbines (from 0 to 200 m3/sec) 
and o ther autlets. At high w ater level the  inflow is m ostly cold and contains 
much suspended m atter. While flowing through the lake it disturbs its 
stratification to a various extent: when small it only increases the tu rb u 
lence (Fig. 7), when m ore violent it disturbs the depth layer (Fig. 9),
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w hen strong it altogether upsets the stratification. When the turbines 
draw  intensively, whirlpools reach the surface, but usually w ater flows 
into the turbines at the hight of 250—255 m above sea level. Besides the 
turbines there are also the valves which carry the w ater from the depth 
layer, and the spillways which take the surface water. The la tte r  are 
only exceptionally in  action. The relation between the  inflow and the 
outflow is essential for the arrangem ent of conditions in the lake. The 
occurring fluctuations of the lake level comprise 31°/o of the m aximal 
depth (Fig. 3). The distribution and extent of the layer of inflow and of 
other layers dépends on the abundamce of the inflow and its tem pérature 
in relation to the abundance of the outflow and its tem pérature (Fig. 4, 8).

In  autum n the surface and the inflow get cooled; thus the therm al 
différences persist at the ibeginning, and only the  depth layer becomes 
upset (Fig. 9). The cooling is usually perform ed in and causes changeability 
of situation. When hom otherm y sets in during a windless period, w aters 
of various tem pérature and différent content of suspended m atter flowing 
into the lake begin to move one after the other forming a „m em bered“ or 
,,bead-like“ configuration (Fig. 10). Finally the  inflow, m uch cooled, starts 
to flow on the surface and the lake freezes, usually a t the end of Decem- 
ber. In wdnter there occurs an inverse stratification (Fig. 11), and the 
flow of w ater passes in principle under the ice. In spring the lake thaws 
usually about the middle of M arch and soon gets warmed.

This picture is much complicated by the action of the wind which 
forms large waves on Lake Roznôw and drives the w aters on the 
surface. Thus west winds may push ail the w ater towards Grôdek and 
Bartkowa, while east winds m ay distribute it into différent sectors of 
the lake’s m em bered surface (Fig. 4, 8). The action of the w ind is much 
complicated by the  hills surrounding the lake and forming screens, pas
ses, etc.

2. Suspended matter and deposits on the bottom. The suspended m atter 
plays an essential part in the biology of the lake, as the organic fragm ents 
contained in it form the chief food basis of the lake.

The content and the changes of location of the suspended m atter was 
investigated in several ways. M easurem ents of transparency by means 
of Secchi’s dise represented the situation on the surface of the lake. The 
method of studying the columns of w ater served to investigate the sus
pended m atter in vertical sériés. For estimation of the concrète arnount 
and character of the suspended m atter the la tte r  was let through drain- 
pipes and deposited on cylinders. These investigations were carried 
out in parallel w ith the form er ones, only less frequently, and a coordi
nation of results of ail these m ethods was aimed at and expected. Finally 
the sédimentation of the suspended m atter upon the bottom of the lake
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was investigated. Spiczakow’s apparatuses of the type of pluviom eters were 
used here, and bottom sédim ents were inspected, both those draw n ones 
and those uncovered by the lowered lake level.

Depending on the degree of its swelling the river Dunajec brings 
various am ounts of suspended m atter to the lake. In conséquence the 
transparency in  the upper région of the lake varies from 0,03 to 3,40 m 
accompanied by the suspended m atter in an am ount up to 5,5 cm3/l. 
T ransparency is the lowest in June and July, and the highest in April 
and October. Ail thicker suspended m atte r is throw n down already in 
the upper région of the lake. Research by means of a sédim entation 
apparatus showed that 0,05—0,40 cm  of suspended m atter fall down 
there in a decade. However, upon coinsideration we corne to the conclu
sion th a t these num bers are  too high. W hen the sédim ents w ere dug 
over in A ugust 1948, at the time of a particu larly  great lowering of the 
lake level, the thickness proved to am ount to 35 cm, and they showed 
a characteristic stratification. In  the upper région there enters into ac- 
count, besides déposition, also the washing ouït of the sédim ents by the 
waves on w indy days.

The flow  of w ater distributes the sédim ents ail over the lake. By way 
of turbulence they get scattered in it. Thus the delicate suspended m atter 
reaches the  surface layer. In a large p a rt it  is organic and therefore espe- 
cially valuable. The oscillations in transparency in a given sector of the 
lake are m ilder and comprise both high and  low values. Transparencies 
of 0,05 m  occur here during floods, m ost often they are  2—3 m, and some- 
times they amount to 6,0 m. As a rule they inerease from the top down- 
wards al ong the long axis of the lake (Table 3). Often troubled waters 
point to th e ir being translocated by the  wind (Fig. 12). As the cu rren t in 
the flow diminishes, most of the suspended m atter gradually falls from 
the flow down to the bottom. Its arrangem ent is like this: the  fu rther in 
the lake the  more delicate slime is deposited. In général only a very small 
amount of delicate suspended m atter flows out of the lake.

3. The state of the m atter dissolved. Of the three layers which we 
have leam ed  the most powerful one is the surface layer, but the character 
of ail th ree  of them  is determ ined by th e  curren t layer.

At the beginning this layer is of the  same character as the  w ater of 
D unajec-affluent, and it is only in the flow th a t it undergoes a graduai 
change. Besides great fluctuations of tem pérature and the content of 
suspended m atte r D unajec-affluent shows a norm al oxygénation, a reac
tion am ount 7,6—8,0 pH, and an  alkalinity of about 2,2—2,6°/oo n H O . The 
resuit of th ree  detailed analyses are quoted. No contam ination caused by 
sewage of the  town Nowy Sgcz was noticed. These w aters do no t get w ar- 
med in the  flow almost at ail, only a  total équation of fluctuations
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occurs. They also loose almost ail of their suspended m atter. The Che
mical changes dépend on w hether they are mixed in the flow more 
strongly w ith the surface or w ith the depth layer.

The surface layer possesses a character varying in the particu lar ré 
gions. Its dimensions change considerably together w ith the oscillations 
in the  level of the lake. It is distinctly subject to the influence of assimi
lation. Oxygen content grows to 105— 125%, the reaction increases to 
8,4— 8,6 pH , and th e  alkalinity diminishes to 2,0— l,8%o n HC1. In  the 
upper régions as w ell as in the deeper stra ta  these changes show of course 
a lesser intensity  than  in the lower régions and in the surface layers 
(Table 4). From  th is layer sufficiently detailed analyses are lacking. The 
w aters in perpétuai motion undergo here the process of change, and 
therefore the intensity  of the effects is comparatively small.

The dqpth layer is of a comparatively small volume. I t is instead 
greatly  changed chemically in conséquence of the eutrophizing action of 
décomposition of sédiments. Oxygen is wholly consumed, carbon dioxide 
accumulâtes, the  reaction falls to 7,2—6,8 pH, alkalinity grows very  often, 
though not always, to 22—28%o n HC1, sulphuric hydrogen and amm onia 
appear. The am ount of dissolved salts increases. There is also p lenty of 
organic m atter. Unfortunately, sufficiently detailed analyses are lacking. 
The intensity  of décomposition processes is quite considérable here, which 
is proved by the quick reproduction of the state described above, after the 
spillways have been opened or the cold w aters flowed in. It is only the 
perpétuai turbulence which keeps the extent of these changes in restrain  
and checks the ir expansion upwards restricting it  to the  cu rren t layer.

In conséquence of a différent in tensity  of the  flow of w ater in the 
two successive years 1947 and 1948 there reigned in them  conditions dia- 
m etrically contrary.

In the year 1947, a serene and dry one, a strong stratification origi- 
nated already in June. In Ju ly  it acquired pecuMar extent, and in  August 
it became unique. A decrease of oxygénation comprised the cu rren t layer, 
and a large p a rt of the oxycline ran  above it while im m ediately beneath 
it there  followed a lack of oxygen. The surface layer was compressed 
to 3 m, and the  depth layer grew to 10 m  (Fig. 13). About 20th August 
there  appeared in the depth layer a strong black colouring. U nfortunately 
no detailed research was carried out. The suggestion offers itself that 
considérable amounts of FeS have been precipitated in conséquence of 
the fact th a t delicate suspended m atte r from the flow of w ater fell into 
that layer. Sometime later cold w aters entered the lake, and shifting 
under the depth waters they heaved the la tte r  upwards. There 
followed a m ixing up w ith the w arm  surface water. A strong oxygé
nation of the depth originated, and a decrease of oxygen content

35 P o ls k ie  A rc h iw u m  H y d ro b io lo g i i T o m  — I
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on the surface (Fig. 13). In the course of a m onth the sum m er stratifica
tion was re-established, bu t the lusses of oxygen were not so intensive.

In the year 1948, a windy and rainy o.ne, a flood came in June. 
A proof of its m ightiness was that a trem endous tree  was dragged by 
the flood into the middle of the lake. M easurements of the speed of water 
gave the values of 120— 720 m /hour for d ifférent spots on the  lake. Trans- 
parency fell ail over the lake to 0,03—0,05 m, and since the culm inating 
moment (8th June) it thus persisted for a  week, and a  m onth la te r  the 
therm al stratification was still poor, suspended m atter abundant, and 
full oxygénation reigned down to the ibottom (Fig. 14). In Ju ly  the w aters 
became gradually w arm ed up, cleaned and stratificated. B ut in August, 
with the winds blowing, the post-flood sédim ents w ere m ixed up in the 
upper région of the lake, and new waters, troubled though warm, flowed 
in, which upset the stratification. This was re-established once m ore in 
September, bu t ail it a ttained was a declining of oxygen. The depth layer 
which at the  tim e of hom othermy was still burdened w ith  suspended 
m atter formed therm al inversion for some tim e (Fig. 11).

The two subséquent years also differed m uch from each other. The 
year 1949 was sim ilar to 1948, and 1950 resem bled 1947.

Fig. 1. Lake Roznôw.
Fig. 2. The drainage area of Lake Roznôw.
Fig. 3. Schematic longitudinal cross-section of the lake. Dotted line 

represents the current. Serval therm ie curves from  varions spots on the 
long axis of the  lake have been m arked. The w arm  surface layer and the 
cold depth layer are visible. Compare w ith Fig. 4.

Fig. 4. Longitudinal therm ie cross-section dated 17th June 1946. S tra
tification equated a t a  cold and deep flow. West wind pushes w arm ed 
w aters tôwards Lipie— Grôdek.

Fig. 5. A rrangem ent of current, parts  and régions of the lake.
Fig. 6. Vertical therm ie sériés of the  sum m er period.
Fig. 7 a, b, c. Longitudinal therm ie cross-sections dating from 5th 

August 1947; stratification still equated. 9th August cold w aters flowing 
from the river Dunajec push the w arm  ones to farther parts of the  lake. 
l l t h  August p icture after the wave of cold w aters has pushed through 
the lake. Stratification equated again. The curren t layer is cooled.

Surface layer cooled and depth layer w arm ed in  conséquence of tu rb u 
lence.

Fdg. 8. Longitudinal therm ie cross-section dated 17 th  Septem ber 1947. 
Equated stratification a t a  shallow and w arm  flow of w ater. East wind 
distributes w arm ed w aters of the surface over the w estern sectors of the 
particulars bays.
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Fig. 9. Longitudinal therm ie cross-section dated 8th Septem ber 1947.
A cold affluent upsets the depth layer. This iphenomenon occurs some
times in sum m er and as a rule at the beginning of autum n. Ever colder 
w aters flow in to the bottom and push the  form er ones towards the 
affluent.

Fig. 10. Longitudinal therm ie cross-section dated 5th November 1946. 
At a period corresponding to homcxthermy, in case of atmospheric calm, 
there shift along the lake „mem bers“ of successively flowing waters of 
différent tem pérature and variously troubled.

Fig. 11. Vertical therm ie sériés of the w in ter period.
Fig. 12. Troubled w aters coming out a t the shore.
Fig. 13. Characteristic stratifications from 1947.
Fig. 14. Characteristic stratifications from 1948.
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Polska bibliografia hydrobiologiczna1

M aterialy do niniejszego wykazu prac, ogloszonych drukiem  po wojnie, 
zebrane zostaly p rzy  wspôîudziale M. Boguckiego, I. Cabejszekôwny, 
K. Demela, L. K. Pawlowskiego, K. Stangenberzanki i K. Zamoytel-Kolan- 
kowej.

Celem latwiejszego przeglqdu polskiego dorobku w dziedzinje hydro
biologii zebrany m ateria l zostal podzielony na 3 grupy: 1 — prace ba- 
dawcze, II — ksiqzki, podrçczniki, klucze, III — prace popularyzacyjne.

W grupie prac badawczych wyrôzniono 3 podgrupy: 1) prace zoolo- 
giczne, 2) prace botaniczne i 3) prace hydrologiczne, grupujqc w kazdej 
z nich osobno prace dotyczqce a) srodowiska wôd srôdlqdowych i b) srodo
wiska wôd morskich.

I. Prace badawcze
la . Prace zoologiczne dotycz^ce srodowiska wôd srôdlqdowych

B a z y l u k  W. Przyczynek do znajom osci fauny pijaw ek (Hirudinea) Podlasia. 
Contribution à l ’étude des sangsues (Hirudinea) dans la région de Podlasie. 
Fragm. Faun. Mus. Zool. Polon., 6 , nr 6 , W arszawa, str. 129— 134.

B r z ç k G. Studia Lim nologiczne nad zbiornikam i wodnym i W ielkopolskiego Parku 
Narodowego pod Poznaniem . Prace monograficzne nad Przyrodq W ielkopol
skiego Parku Narodowego pod Poznaniem . II, zesz. 2, Poznan, str. 19—69, rys. 
1—7.

G i e y s z t o r  M. i W i s z n i e w s k i  J. O w irku w ystçpujqcym  na skrzelach  
Gammarus ischnus G. O. Sars (Rhabdocoela , Dalyelliidae). Sur un Turbellarié 
vivant sur les branchies de G am m arus ischnus G. O. Sars ( Rhabdocoela, Da
lyelliidae).  Ann. Mus. Zool. Polon., X IV , nr 1, W arszawa 1947, str. 1—5, tabl. I. 
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nie tylko rolç informatora o najnowszych pracach w  dziedzinie hydrobiologii. Obiek- 
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turze, w ytyczajac w  ten sposôb kierunki badan niedostatecznie uw zglçdniane w pol- 
skiej hydrobiologii.
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Recenzje i konmnikaty

A l f r e d  L i t y n s k i :  Hydrobiologia ogôlna, 545 str., 277 rys. 
w tekscie, przygotowal do druku i uzupelnil L e s z e k  K a z i m i e r z  
P a w î o w s k i .  W arszawa 1952, Paris twowe W ydawnictwo Naukowe

Przy ocenie tej ksigzki konieczne jest w zigcie pod uwagg h istorii jej powstania. 
Napisana ona zostala przez L i t y n s k i e g o  — bgdgcego od poczgtku utw orzenia  
Stacji Hydrobiologicznej na W igrach kierow nikiem  tej pierw szej i przez dlugi czas 
jedyne j w  Polsce placôw ki hydrobiologicznej, stanowigcej osrodek hydrobiologii p o l
skiej. Prôcz zywej dzialalnosci badaw czej i w ydaw niczej (A rchiw um  Hydrobiologii 
i R ybactwa) urzgdzal on kursy lim nologiczne dla m lodziezy akadem ickiej. K ursy te 
odgryw aly ogromng rolg w  propagowaniu hydrobiologii wsrôd przyszlych naukow - 
côw. To propagow anie hydrobiologii stanow ilo zawsze jedno z glôw nych dgzen dra 
L i t y n s k i e g o  i znalazlo tez w yraz w  powzigciu przez niego decyzji napisania  
dziela, majgcego przedstawic w  pew nym  zakresie caloksztalt tej nauki.

Podczas realizacji tego zamiaru spotkal sig jednak L i t y n s k i  z ogrom nym i 
trudnosciami, spow odowanym i przez wojng i okres okupacji. Zostal on pozbaw iony  
moznosci korzystania z zasobnej b iblioteki Stacji Hydrobiologicznej, odcigty od zrô- 
del najnow szej biezgcej literatury. Mial w igc dw ie drogi do wyboru: albo zrezygno- 
w ac z pisania, odkladajgc je na czas bardziej sprzyjajgcy, albo — pisac naw et w  tak 
trudnych warunkach, zdajgc sobie n iew gtpliw ie sprawg z tego, ze nieuniknione bgdg 
pew ne braki, nierôwnom iernosci i niedokladnosci. L i t y n s k i  obral tç drugg alter- 
natyw ç — i slusznie, gdyz inaczej sprawa polskiego podrçcznika hydrobiologii bylaby  
pew nie jeszcze kw estig dose dalekiej przyszlosci.

L i t y n s k i  nie doczekal sig niestety konca w ojny, n ie môgï w igc poczynic sam  
odpowiednich poprawek i uzupelnien. Pozostaly po jego sm ierci rgkopis przygoto- 
w any zostal ostatecznie do druku przez L. K. P a w l o w s k i e g o ,  ktôry m usial w lo -  
zyc w iele pracy, aby uwzglgdnic dane z nowszej literatury, poczynic pew ne uzupel- 
nienia, a naw et opracowac w  caïosci pew ne dzialy, ktôrych brakowalo w  opracow a- 
niu L i t y n s k i e g o ,  oraz usunac pew ne niedokladnosci. Praca P a w l o w s k i e g o  
byla tym  trudniejsza, ze nalezalo zaehowae dotychczasowg zwartosc, uklad i jedno- 
lity  styl dziela. Jak podaje to P a w î o w s k i  w  przedm owie, n ie m ôgl on w  tych  
w arunkach uwzglgdnic w ielu  z prac ostatniego dw unastolecia, uw aza jednak za 
konieczne uwzglgdnienie ich w  nastgpnych w ydaniach.

Jak w ynika z powyzszego, n ie  mozna bylo unikngc pew nych nierôw nom iernosci 
potraktowania m aterialu i niedociggnigc, ktôre tez ksigzka ta zawiera, jak rôw niez  
i pewnych blgdôw, ktôre pow inny zostac w  nastgpnych w ydaniach poprawione i dla- 
tego uw azam  za konieczne zw rôcenie uw agi na glôw ne braki obeenego wydania.
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Jezeli chodzi o nierôw nom ierne potraktowanie m aterialu, to zwraca przede w szyst
kim  uw agç niekom pletnosc przedstaw ienia zagadnien morskich. Jako przyklad przy- 
toczç tu chocby pominiqcie om ôw ienia abyssalu, bardzo fragm entaryczne uw zglçdnie- 
nie niektôrych tylko rodzajôw ruchu m as wodnych morskich, czçsto w  dodatku bez 
w yjasnienia przyczyn ich pow staw ania, dalej — ograniczenie om ôw ienia roli bakterii, 
zarôwno w wodach slodkich, jak i morskich, do pew nych tylko w zm ianek; zupelnie  
niew ystarczajqco przedstawiona jest rola zelaza, brak om ôw ienia roli mikroelernen- 
tôw  itp.

Strona ilosciowa procesôw, odbywajgcyoh siç w  w odzie, oraz przyczyny pow odu- 
jqce taki czy inny ich przebieg sq przedstawione na ogôl niew yczerpujqco lub bardzo 
czçsto pom iniçte calkow icie, przy ograniczeniu siç do podania tylko opisu zjawiska. 
Charakterystyczne jest tu m. in. calkow ite unikanie stosow ania w zorôw m atem atycz- 
nych, m inim alna ilosc rôwnan chem icznych, niedostateczna ilosc danych liczbowych. 
Przyczyny tego zrozum iale na tle historii pow stania tej ksiqzki, gdyz uzyskanie 
tych  w lasnie danych jest w  pierw szym  rzçdzie uniem ozliw ione przy odciçciu podczas 
pisania m anuskryptu od zrôdet literatury, tym  bardziej jednak uwazam  za niezbçdne 
uzupelnienie nimi nastçpnych wydah.

Ksigzka zawiera tez dosé sporo blçdôw  lub czasem  niew lasciw ych sform ulowan, 
szczegôlnie w  czçsciach dotyczqcych stosunkôw  i procesôw fizycznych i chem icznych, 
ktôre to czçsci stanowiq na ogôl slabszq stronç ksiazki.

Om ôwiç tu tylko pew ne w azniejsze usterki ksiqzki. Na str. 58 autor pisze, ze 
„woda jest pod w zglçdem  chem icznym  cialem  obojçtnym . ...sama w  reakcjach che
m icznych niem al nie uczestniczy...“ A  np. bardzo rozpow szechnione zjaw iska hydro- 
lizy? Pom ijajgc n iew lasciw ie i zbytnio uproszczone przedstaw ienie na tejze stronicy  
zjaw iska adsorbcji, pisze autor dalej: „godnq uw agi w lasciw osciq  jest w ybitna zdol- 
nosc wody do dysocjacji elektrolitycznej“... Tak nie jest, w oda jest slabo zdysocjo- 
w ana, natom iast, jak w ynika z dalszego tekstu, autorowi chodzi tu o dysocjacjç e lek - 
trolitôw  w  roztworach wodnych, a to jest zupelnie co innego niz dysocjacja wody.

Str. 63. Zaszla tu zw ykla pom ylka, z ktôrej w ynik la  sprzecznosc, a m ianow icie
0 plastycznosci rozgwiazdy w  stosunku do czterech czynnikôw : glçbokosci, rodzaju  
podloza, tem peratury i slonosci, autor pisze, ze: „wspom niana rozgwiazda w ykazuje  
najw içkszq plastycznosc w obec ostatniego czynnika“. A w içc w obec slonosci? — prze- 
czy temu zarôwno w ykres podany obok, jak i kohcowe zdania danego ustçpu. Chodzi 
tu nie o haliplastycznosc, lecz o edafoplastycznosc.

Str. 81. Autor om aw ia tu spraw ç reliktôw . Môwiqc o zasiqgu geograficznym  rozer- 
w anym  pew nych gatunkôw  wystqpujqcych w  jeziorach w ysokogôrskich Tatr i Alp  
oraz w  wodach dalekiej pôlnocy, a n ie w ystçpujgcych w  wodach przedzielajgcego je 
obszaru, autor kw estionuje ich reliktow osc piszqc: „Po dokladnym  zbadaniu okazalo  
siç, iz sg to w  przewaznej czqsci gatunki w ybitn ie euryterm iczne i stqd w lasnie lepiej 
od innych przystosowane do w arunkow  panujqcych w  zim nych wodach gôrskich i pôl-  
nocnych“. Dlaczegoz w içc, skoro sa w ybitn ie euryterm iczne, nie w ystçpujg i na obsza- 
rach pom içdzy tym i jezioram i a dalekq pôlnocq? Otôz gatunki te znoszq k r ô t k o- 
t r w  a 1 e, choc dosé znaczne w ahania tem peratury, n ie znoszq jednak dlugotrwalych  
w yzszych temperatur, a tega rodzaju cechç trudno uw azac za typpwq euryterm icznosc
1 na jej podstawie zaprzeczac reliktow osei stanowisk w  jeziorach wysokogôrskich.

Str. 122. Môwigc o organizm ach bentosow ych autor podaje: „Szkielety bow iem  
zew nçtrzne i wewnqtrzne utworzone sq tutaj nie z chityny, lecz najczçsciej z ciqzkich 
soli w apniowych, nadajqcych pow lokom  ciala wyglqd tw ardego mocnego pancerza, jak 
to obserw ujem y u licznych... i skorupiakôw “. Z pewnosciq jest to lapsus linguae, z ktô-
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rego jednak czytelnik moze w yciggngc w niosek, ze szkielety skorupiakôw nie skladajg  
s iç  z chityny.

Str. 123. W rozdziale, zatytulow anym  „bentos“ om aw iane sg rôzne form y osiadle, 
a w içc  i perifiton i rôznego rodzaju epibionty, jak np. pew ne Cirripedia,  przym oco- 
w u jgce  siç do skôry w ielorybôw . Uwazam , ze om aw ianie ich nalezaloby w ydzielic  
z rozdzialu o bentosie, gdyz stanow ig one odrçbne biocenozy, zw igzane z innym i b io- 
topam i, zresztg autor na str. 125 w yrôznia np. epiplankton.

Str. 165. Tlum aczenie przez autora powodu ubôstwa planktonu w  Morzu Sargas- 
sow ym  w ystçpow aniem  prgdôw konsekw encyjnych, ktôre m iaiyby usuw ac z w ôd po- 
w ierzchniow ych w arstw y bogatsze w skladniki pokarm owe, w ydaje mi siç niesluszne. 
Skgdby te skladniki braly siç w  wodach pow ierzchniow ych? Na ogôl uw azam y, ze 
m ineralne skladniki odzyw cze zostajg w  morzach w  w arstw ach pow ierzchniow ych  
zuzyw ane przez fitoplankton, odnaw iane zas w lasn ie przez w ynoszenie w arstw  w ody  
z glçbi.

Str. 185. Autor przypisuje silne zakw aszenie wôd torfow iskow ych kwasom  hum u- 
sow ym . Otôz kw asy te sg tak slabo zdysocjowane, ze nie m oglyby doprowadzic do 
tak  niskich w artosci pH, jakie spotykam y n iekiedy w  torfowiskach w ysokich. N a to 
sk ladajg siç takie czynniki, jak niezbuforow anie wody, w olny C 0 2 oraz w olne
k w asy  m ineralne, przede w szystkim  H 0 SO4 , pow stajgce w  zw igzku z adsorbcjg
kationôw , pochodzgcych z rozpuszczonych siarczanôw  i w ym iang ich na jon w odo- 
row y.

Str. 234. ,,Jak to obliczyl Jorgensen, stosunek pow ierzchni do objçtosci ustroju  
ksztaltu  kulistego o srednicy 4 g jest m niej w içcej pôltora tysigca raza korzystniejszy  
niz u takiegoz ustroju o srednicy 100 p.“ Tu jakies nieporozum ienie. Stosunek po-

4 3w ierzchni kuli do jej objçtosci w ynosi 4 n R- : - n R:> a w içc — . Porôwnujgc w içc  sto-
3 R

sunek powierzchni do objçtosci w  pierw szym  przypadku do takiegoz stosunku w  dru-
3 3 Rgim  przypadku otrzym am y — : — =  — Podstawi ajgc teraz w artosci promieni: 2uRj R2 Rj

i 50 g otrzym amy, ze stosunek ten bçdzie n ie „mniej w içcej pôltora tysigca”, lecz
sc is le  25 razy korzystniejszy w  pierw szym  przypadku niz w  drugim, odw rotnie pro- 
porcjonalnie do w ielkosci prom ieni kuli. (Nb. autor nie popelnil tu sam blçdu, lecz 
przytoczyl to obliczenie, nie sprawdzajgc, z Zjernowa).

Str. 236. Autor om awia tu stosow anie tarczy Secchiego. Uwazam , ze nalezaloby tu 
zaznaczyc, ze tzw. „widocznosc“ tarczy nie zaw sze moze byc uzyta jako m iernik zasiçgu  
przenikania sw iatla do wody. W wodach o obfitej zaw iesinie, np. w  argillotroficznych, 
tarcza Secchiego moze „znikac“ juz na glçbokosci kilku cm, co w cale nie sw iadczy, ze 
prom ienie sw iatla przenikajg zaledw ie na podw ôjng glçbokosc, lecz, ze sg roz- 
praszane (a n ie pochlaniane). Z upelnie analogicznie nie w idzim y zadnych przed- 
m iotôw  mieszczgcych siç za m atowg szybg, chociaz bjmajmniej n ie znajdujg siç one 
w  ciem nosciach.

Rys. 184 na str. 247 nie jest dostatecznie w yjasniony. Czytelnik z podanego w ykre-  
su w yciggnie raczej odw rotny w niosek niz podany na tejze stronicy w  tekscie. W ogôle 
rysunek ten jest bez dodatkow ych w yjasnien  niezrozum ialy.

Str. 264. Autor opisuje stratyfikacjç term iczng jezior bardzo glçbokich, podajgc 
przyklad jeziora Tazawako. Otôz w  tych jeziorach w arstw a w ody o temp. 4° m iesci 
siç n ie przy dnie, a wyzej. U wazam , ze trzeba czytelnikow i w yjasnic, w  jaki sposôb  
jest to m ozliw e (wiçksze stçzen ie soli), gdyz znajgc cechy fizyczne wody, czytelnik  
m oze tu miec w gtpliw osci, k tôre nalezaloby mu w ytlum aczyc.

Na str. 271 autor m ôw i o pagonie, podajgc na str. 272 rys. 199 pod tytulem : 
„Bryla lodu z w m arzniçtym i organizm ami, tw orzgcym i zespôl, zw any pagonem ”.
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Otôz n ie jest to zaden zespôl, lecz w prost pewna ilosc organizm ôw, przypadkow o  
w m arzniçtych w  lôd, a m ogçcych ew entualn ie pow rôcic do zycia ak tyw nego po 
stopnieniu siç lodu. N ie zachodzi tu przeciez ani ustalanie siç skladu gatunkow ego, 
ani stosunkow  ilosciow ych skladnikôw  zespolu, n ie prowadzg tez one w ôw czas 
zycia aktywnego. Uwazam , ze n iefortunny term in „pagon“ pow inien zniknçc ze 
slow nictw a hydrobiologicznego, aby n ie  w prowadzac w  blqd czytelnikôw , m ogqcych  
przeprowadzac tu analogie z pojçciam i: plankton, bentos itp. nie m ajqcym i z „pa- 
gonem“ nie wspôlnego.

Str. 275. Uklad prçdôw dennych P acyfiku i A tlantyku n ie jest tak prostym , jak 
to przedstawia autor. K onieczne jest tu uw zglçdnienie m. in. rzezby dna 
oceanicznego (bariery denne), w plyw u innych prqdôw, pow odujçcych pow staw anie  
prgdôw w yrôw naw czych i in. czynnikôw . W ogôle term ika oceanôw  potraktow ana jest 
tu bardzo pobieznie i niedokladnie; w cale  np. n ie zostala uw zglçdniona ogrom na rola 
rôznic zasolenia i przyczyn pow staw ania tych rôznic. Trudno tez zgodzic siç ze zbyt 
daleko przeprowadzanym i przez autora analogiam i (str. 287) ukladôw  term icznych w ôd  
morskich ze stosunkam i w  w odach slodkich.

Str. 320. O dw utlenku w çgla  autor m ôw i m. in.: „Spozywcam i tego gazu nato- 
m iast sq w ylçcznie rosliny autotroficzne“. Otôz w  pew nej fazie ferm entaeji m etano- 
wej C 0 2 jest tez zuzywany: C 0 2 +  4 H 2  =  CH4 +  2 H 2 0 .

Str. 322. „Przy tem peraturze 0° i cisnieniu 760 mm m oze siç w  litrze w ody roz- 
puscic 10,23 cm 3 tlenu, w azçcego 14,70 m g“. Tak nie jest. Moze siç rozpuécic ca 5 razy 
w içcej. N alezy tu w yraznie zaznaczyc, ze chodzi o rozpuszczanie siç tlenu atm osfe- 
rycznego, a w içc bçdçcego nie pod cisnieniem  760 mm Hg, lecz pod cisn ien iem  par- 
cjalnym , odpow iadajçcym  jego zaw artosci w  powietrzu. Zresztq tytu l przytoczonej 
na tejze str. tablicy (5) zaw iera slowa: „w w arunkach rôw now agi z atm osferq“.

Str. 328. Przy om aw ianiu przenikania prom ieniow ania do w ody zaleznie od 
kçta padania promieni pom iniçto zupeln ie znaezenie w spôlczynnika zalam ania, roz- 
praszania sw iatla rôwniez i w  kierunku pow ierzchni i roli przy tym  kqta graniez- 
nego.

Str. 333. Trudno zgodzic siç z poglqdam i autora, podkreslajqcego daleko posu- 
niçtç analogiç stosunkow tlenow ych Pôlnocnego A tlantyku ze stosunkam i tlenow ym i 
w  jeziorze Hancza.

Na str. 339 czytam y: „W kierunku dna ilosc dw utlenku w çgla  przy calkow itym  
zuzyciu tlenu w zrosnçc m oze do kilku lub naw et w içkszej ilosci mg w  litrze, jak 
to w idzim y na przykladzie jaw ajskiego jeziora Ranu Pakis na zalçczonym  w ykresie  
(rys. 224)“. Na rysunku tym  przedstaw ione jest uw arstw ienie tem peratury i tlenow e, 
nie nie ma natom iast o C 0 2.

Podobnie jest na str. 340, gdzie po w yjasnieniu, ze w  zbiornikach siln ie  zeutro- 
fizowanych stwierdzic mozna „w pew nej glçbokosci nad dnem strefç azoicznq, zam ie- 
szkalq jedynie przez bakterie anaerobow e (rys. 225)“ ...podany jest rys. 225, d oty- 
czgcy pionow ego rozm ieszczenia w azniejszych  przedstaw icieli planktonu, nie nato
miast rysunek ten nie m ôw i o bakteriach anaerobowych ani w  ogôle o organizm ach  
dennych.

Str. 350. W ymieniajqc zw ierzçta n ie  posiadajqce odrçbnych narzqdôw oddecho- 
wych przytacza autor m. in. wodopôjki (Hydracarina ), co jednak n ie jest sluszne.

Str. 351. Czytamy tu: „okon i pew na l'yba egzotyczna w ykorzystujq w  razie po- 
trzeby pow ietrze zawarte w  pçcherzu pïaw nym ...“ N alezaïo podaé konkretnie nazw ç  
tej ryby egzotycznej. Na tejze stronicy czytam y dalej: „U w ielu  zwierzqt w odnych, 
m ajçcych przodkôw lqdowych, jak w szystk ie  ssaki morskie... lub jak czçsc ow adôw  
w odnych“. Przeciez nie tylko „czçsc“ ow adôw  w odnych ma przodkôw lqdowych.
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Str. 352. Sposôb pobierania powietrza przez kaluznice przedstaw iony jest n ie- 
prawidlowo.

Na str. 35'8 w  tabl. 7 do nektonu zaliczone zostaly... rozgwiazda i rak rzeczny.
Str. 359. „Ze sw iata roélinnego szeroko sq rozpowszechnione w  wodach bakterie 

siarczane i zelaziste, zdobywajqce niezbçdnq do zycia energiç za pomoca utlenienia  
odpow iednich cial m ineralnych“. Uwazam , ze w  ksiqzce majqcej sluzyc jako pod- 
rçcznik akadem icki takich ogôlnikôw  nie mozna pisac.

Str. 363. O dw utlenku w çgla czytam y: „W w odzie chem icznie czystej rozpuszcza 
siç zaledw ie 0,57 cm 3 tego gazu w  litrze..." Znacznie w içcej. N alezy odrôzniac roz- 
puszczalnosc gazu, a ilosc jego, mogqca byc pobranq przez w odç z atm osfery. P om ie- 
szanie tych pojçc prowadzi do sprzecznosci, gdyz pôzniej przytaczane sq przyklady  
znacznie w içkszych  zawartoéci CO2 w  wodzie.

Str. 400. Czytamy, ze kw asny w çglan  wapnia jest przeszlo trzykrotnie lepiej 
rozpuszczalny w  w odzie niz w çglan obojçtny. To nie jest scisle. K w asny w çglan  
w apnia trw aly  jest w  roztworze w odnym  jedynie w  obecnosci pew nego nadmiaru —  
tzw. przynaleznego CCL. Im w içcej zatem  woda zawiera w olnego CO2 , tym  w içcej 
zaw ierac m oze kw asnego w çglanu wapnia. Gdy nie zawierajqca dw utlenku w çgla  
woda rozpuszcza (w 25°) w  100 m l 0,0014 g CaCC>3 , to woda np. nasycona CO2 roz
puszcza w  tejze objçtosci 0,156 g Ca(HC0 3 )2 , a w içc n ie trzykrotnie, lecz przeszlo  
1 1 1  razy tyle.

Na str. 407 do 415 podany jest rozdzial 11: „Stçzenie jonôw w odorow ych“. Roz- 
dzial ten zaw iera tak liczne blçdy, polegajace m. in. na pom ieszaniu zasadniczych  
pojçc, ze w ym agac bçdzie w  przyszlym  w ydaniu ksiqzki napisania w  calosci na nowo.

Str. 421. Czytamy: „woda zrôdlana zawiera czçsto ...kwasne w çglany ...zelaza. 
Odczyn jej byw a w tedy kw asny lub najw yzej slabo zasadow y“. N aw et przy slabo 
zasadow ym  n ie utrzym a siç w  w odzie kw asny w çglan zelazawy. W dalszym  ciqgu, 
czytelnik m oze zle zrozumiec slowa: „...z chwilq zm niejszenia siç zaw artosci zelaza 
rozpuszczonego w  ilosci do 2 —3 mg w  litrze, odczyn przesuwa siç w yraznie w  stronç 
alkalicznq (pH okolo 7,2— 7,6)“. Pom ijajqc juz, ze nalezaloby odnosnie zelaza om ôwic, 
w  jakich form ach w ystçpow ac ono moze przy odp. w artosciach pH, gdyz ma to bar
dzo doniosle znaczenie biologiczne, czytelnik z ukladu zdania moze odnieéc w razenie, 
ze te zm iany pH spow odowane zostaly przez zm niejszenie siç zaw artosci zelaza, lecz 
nie odwrotnie.

Str. 423. Mowa tu o w zroscie alkalizacji wody pod w plyw em  utlenienia siç kw as- 
nych w çglanôw  zelaza i przechodzenia ich w  wodorotlenki. Odwrotnie — utlenienie  
siç i przejscie zelaza w  Fe(OH)., jest skutkiem  alkalizacji i natlenienia wody.

Str. 439. M amy tu nastçpujqce bezposrednio po sobie dwa sprzeczne zdania: 
„Azotyny natom iast gromadzq siç blizej powierzchni..." W nastçpnym  zas zdaniu 
czytamy: „W w arstw ach pow ierzchniow ych zatem zarôwno zaw artosc azotynôw, jak 
i azotanôw zm niejsza siç do minimum". Jak w içc jest?

Str. 442. Autor om awia w ody kw asne i pisze: „tego rodzaju kw asne wody  
o p H = 6,5 odznaczajq siç zupelnie swoistq przemianq materii" pH  6,5 nie jest znôw  
tak bardzo kwasnq wodq.

Str. 45'5. Wzôr na fosforan zelazaw y F e3P 0 4  jest blçdny.
Str. 474. N iesluszne jest zaliczanie przez autora Bacterium coli do zarazkôw cho- 

robotwôrczych.
Str. 477. 100 mg CaO/1, tj. 10° tw ardosci niem. nie jest w ybitn ie duzg zawartosciq  

wapnia. W yrazenie, „wapn w iqze („dem obilizuje“) ...zelazo" nie jest dobre, gdyz nie 
chodzi tu o zwiqzek wapnia z zelazem , lecz o dzialanie posrednie, m ianow icie przez 
w plyw  na pH. N alezaloby czyteln ikow i podac, na czym polega to „demobilizowanie".

http://rcin.org.pl



570 Recenzje i kom unikaty

Str. 482, tablica 21. Bez w yjasnienia niezrozum iale jest, co ma znaczyc 0/op2 0 .5 , 
% N/NH 3 itd., do czego odnosi siç znak °/o?

Str. 489, rys. 273. „Podzialka pionowa oznacza ilosc osobnikôw  w  litrze w ody“, 
chyba chodzi o ilosc tysiçcy osobnikôw? Na str. 490 czytelnik  odsylany jest do tego 
w ykresu przy om aw ianiu objçtosci planktonu w  1 m 3 wody, czego w ykres n ie obra- 
zuje.

Na rys. 277 na str. 503 podano m asy organizm ôw, wyrazone w  tonach, n ie poda- 
jqc w  odniesieniu do jakich jednostek obszaru.

Str. 504. Autor pisze: „Przewazaj^ca czçsc pozostalych ryb zyw i siç natom iast 
zwierzçtam i, ktôrych pokarmem rosliny, b^dz tez zw ierzçta zyw iqce siç roslinam i 
wodnym i, lub naw et takie zw ierzçta, ktôre pozeraj^ te ostatn ie“. Chyba mozna tak 
pow iedziec o w szystkich zwierzçtach.

Str. 505. „Jezeli pew ne srodowisko ogôlem  produkuje 1000 ton pokarmu pier- 
w otnego, ktôry po przejsciu jednego tylko ogniw a posredniego zostalby zuzytkow any  
w  calosci przez ryby, w  takim  razie w  m ysl reguly P etersena produkcja ryb m oglabv  
osi^gngc w  sum ie 10% w agi pokarmu pierwotnego, czyli 100 ton. Skoro jednak lan - 
cuch pow içkszy siç jeszcze o jedno ogniw o posrednie, produkcja ryb zredukuje sie 
znôw  do 1 0 % i osi^gnie juz tylko 1 0  ton itd.“

Tak nie jest. Pokarm  pierw otny po przejsciu jednego ogniw a posredniego nie  
jest w  calosci w ykorzystany przez ryby, a w  postaci tego ogniwa posredniego redu- 
kuje siç do 1 0 0  ton, w ykorzystyw anych dopiero przez ryby, ktôrych produkcja  
w yn iesie  1 0  ton, przy jeszcze zas jednym  ogniw ie — 1 tonç.

Str. 5'06. Z om aw iania w ynikôw  Dom raczewa w  zestaw ieniu ze wzorem  B leg-  
w ada wynikaloby, ze ryby w  jeziorze Ilm en w yjadac by m ialy (w teorii) ca lkow ity  
zapas zasobôw pokarm owych — planktonu oraz bentosu w  profundalu i litoralu.

Mimo w yszczegôlnionych brakôw, obcigzajgcych glôw nie l’ozdz. VII i czçsciow o  
rozdz. VIII i IX, ksi^zkç L itynskiego nalezy oceniac jako w artosciow g pozycjç w  do- 
robku naszej literatury naukowej. N ie m ielism y dotychczas w  dziedzinie hydrobio- 
logii dziela, ktôre by przedstawialo caloksztaït zagadnien tej nauki. Istniej^ce bow iem  
ksi^zki B o w k i e w i c z a  „Zycie wôd slodkich“ lub D e m e 1 a „2ycie m orza“ m ialy  
raczej charakter opracowan popularyzacyjnych. Ksiqzkç L i t y n s k i e g o  mozna 
zalecic studentom  nauk biologicznych. Lektura jej przy odpow iednich w skazôw kach  
i uzupelnieniach w ykladow cy da im pew ne podstawy z dziedziny hydrobiologii, w pro- 
w adzajgc ich zarôwno w  elem enty techniki badan, jak i w  podstaw ow e zagadnienia  
zjaw isk  zycia w  warunkach srodowiska wodnego.

Poprawny jçzyk oraz zyw osc w ykladu stanowi^ rôw niez powazn^ zaletç ksi^zki. 
Jej strona graficzna jest bez zarzutu. Mozna przypuszczac, ze dziçki tym zaletom  
„Hydrobiologia Ogôlna“ L i t y n s k i e g o  stanowic bçdzie nie tylko pozyteczna lek -  
turç dla przyszlych hydrobiologôw, aie bçdzie rôwniez podstawy i zachçtEj do w yd a-  
nia w  przyszlosci pelniejszego dziela w  tej dziedzinie.

T. Neumann

S a k o w i c z  St .  Zarys gospodarki rybackiej na wodach otw artych.
Cz. II. Podniesienie liczebnosci poglowia ryb. PW R i L. W arszawa 1952

W ydawnictwo przeznacza tç ksi^zke „dla sluchaczy w ydzialôw  rybackich w yz-  
szych szkôl rolniczych, kierow nikôw  zespolôw  rybackich oraz pracow nikôw  o w yso -  
kich kw alifikacjach w  PGR“. Autor kladac nacisk na rolç nauki w  zagadnieniach  
praktycznego rybactwa, w ieksz^ czçsc sw ej ksi^zki (rozdzial I, II, i czçéc IV razem
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130 str.) posw içcil biologii, a scisle j niektôrym  jej rozdzialom dotyczqcym rozm na- 
zania siç ryb oraz warunkom  srodowiska, w  ktôrym  om aw iane zjaw iska przebie- 
gajq. W rozdzialach III, czçsci IV i V (na 102 str.) rozpatrywane sq zagadnienia prak- 
tyczne: ochrona ryb, zarybianie zbiornikôw naturalnych i obliczanie obsady przy 
zarybianiu.

Intencja autora w ypelnienia istniejqcej w polskiej literaturze luki przez oddanie  
do rqk czytelnika podstawowej ksiqzki z dziedziny zagospodarowania wôd otw artych  
w  Polsce zasluguje na peine uznanie. Z tym  sam ym  uznaniem  pow inna by siç spot- 
kac waga, jakq autor przywiqzuje do tego, by dac czytelnikow i nalezyte przygoto- 
w anie biologiczne.

Zgodnie z tym i zalozeniam i autora, ksiqzka ma dac czytelnikow i nie tylko prak- 
tyczne w skazôw ki, aie rôwniez naukow e podstaw y z dziedziny biologii ryb, na k tô 
rych jego przyszla dzialalnosc praktyczna pow inna siç opierac.

Czy ksiqzka S a k o w i c z a  spelnia to zadanie? U wazne przeczytanie jej daje 
niestety  odpow iedz negatywnq. Zawiera ona liczne tw ierdzenia sprzeczne z rzeczy- 
w istym  stanem  w iedzy. Dobrze ustalone podstaw ow e pojqcia przedstawione sq n ie- 
jasno, czqsto blçdnie, przyjçte ogôlnie defin icje czçsto nie sq przez autora prze- 
strzegane.

Na str. 9 czytam y „Pojçcie rozmnazania, w yrazajace siç zw içkszeniem  liczeb - 
nosçi poglow ia (mnozenie), obejm uje w  pew nym  sensie zjaw isko, ktôre mozna by 
okreslic jako rozrôd. Rozrôd w  zyciu gatunku jest n iezw ykle w aznym  okresem, jego  
posrednim w ynikiem  jest pow staw anie now ych generacji".

N asuwa siç pytanie, jakg wartosc majq takie definicje, ktôre w edlug slôw autora  
„ulatwiaja. zrozum ienie dalszych rozwazan".

Na str. 11 autor form uluje w  sposôb co najm niej niezrozum ialy swôj poglgd na 
zwiqzek m içdzy dojrzewaniem  gonad u ryb a warunkam i srodowiska: „Tak wiqc 
zwiqzek dojrzewania gonad ze srodow iskiem  nabiera szczegôlnej jaskrawosci poprzez 
s?^m akt tarla“.

Na tejze str. 11 autor rozrôznia trzy grupy ryb: o krôtkim, srednim i dlugim  
cyklu zyciow ym , co bez zastrzezen w igze z czasem  wystqpow ania ich dojrzalosci 
plciowej i dlugoscig zycia. Pomijajqc n iew lasciw e w  tym  przypadku zastosow anie  
pojqcia cykl zyciow y, autcr zapomina, ze szereg gatunkôw  ryb „o srednim cyklu  
zyciowym" osigga dojrzalosc plciowq w  tym sam ym  w ieku co gatunki krôtko zyjqce  
np. jazgarz (Acerina cernua L.), dojrzew ajgcy w  drugim roku zycia i zyjgcy n aw et  
ponad dziesiqc lat. Poza tym sam autor dalej w spom ina, ze u tego samego gatunku  
ryby dojrzalosc plciowa w ystçpuje w  rôznym w ieku, np. u karpia od 1 do 4 lat w  za~ 
leznosci od w arunkôw  klim atycznych. Ponadto ryczaltow e zaliczenie jesiotrow atych  
do grupy ryb osiggajqcych dojrzalosc plciowq po 1 0 -ciu  latach i pôzniej jest n ie -  
scisle, poniew az niektôre gatunki dojrzewajq w czesniej; np. sterlet Acipenser ru th e-  
nus L. sam iec, w  w ieku 4—5 lat, sam ica w  w ieku 5—7 lat, sam iec jesiotr A cipenser  
sturia  L., w  w ieku 7—9 lat Pseudoscaphirhynchus kaufmanni  Bogd. w  w ieku 4—7 lat.

Na str. 12 czytam y: „mozna rozrôznic rjzby cieplolubne, odbywajqce tarlo w iosnq  
albo latem  i wym agajqce do tego pew nego term icznego m inim um  wody. Do takich  
ryb zaliczam y w içkszosc wystçpuja.cych u nas, poczynajgc od szczupaka (rozrôd od 
m arca),.a konczqc na linie, ktôrego tarlo przew leka siç az do polow y lipca. Do innej, 
mniej licznej grupy nalezq gatunki zim nolubne z rodzing lososiow atych na czele, odby- 
wajqce tarlo w  okresie jesienno-zim ow ym  w  miarq oziqbiania siç wody". Otôz 
pojqcie m inim um  term icznego dotyczy rozrodu zarôwno ryb cieplolubnych, jak  
i zim nolubnych. A zaliczenie w  ogôle rodziny lososiow atych do ryb zim nolubnych  
sprzeczne jest z definicjq ryb zim nolubnych, poniew az szereg gatunkôw lososio-
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w atych np. glow acica (Hucho hucho L.), pstrgg tgczow y (Salm o irideus  Mitch.), Bra-  
ch ym ys tax  lenok  Pall. trg sig w iosng. Autor w ca le  n ie  uw zglgdnil now szej k lasy- 
fikacji, ktôra znacznie lepiej charakteryzuje stosunek ryb do w arunkôw  term icz- 
nych srodowiska. W edlug tej k lasyfikacji do grupy ryb zim nolubnych nalezg gatunki 
rozradzajgce sig w  m iesigcach jesiennych i zim ow ych, do grupy cieplolubnych ga
tunki rozradzajgce sig w  rôznych porach roku, w  w odach cieplych podlegajgcych  
m alym  w ahaniom  tem peratury. Tu nalezg przede w szystk im  gatunki wôd tropikal- 
nych. Trzecig grupg stanow ig gatunki euryterm iczne rozradzajgce sig w iosng i latem  
w  rôznych tem peraturach. W ten sposôb unika sig niescislosci w  rodzaju chocby  
takich, ze szczupak rozradzajgcy sig niejednokrotnie w  w odzie o tem peraturze 3—4° 
zaliczony zostal do ryb cieplolubnych w  przeciw ieristw ie do zim nolubnej sielaw y  
rozradzajgcej sig w  tem peraturze 5—6 °.

Str. 19. Co najm niej niezrgcznie jest pisac, ze „...rozwôj ikry ma przebieg pela- 
giczny". Termin „pelagiczny“ odnosi sig do strefy albo do organizmu, nigdy zaé do 
procesu.

Str. 18. Przechodzgc do om aw iania tarla autor podaje dow olne lub blgdne uogôl- 
nienia: „...litofilne gatunki skladajg ikrg na dnie twardym . Do tej grupy nalezg ga
tunki jesiennego tarla. Ikra ryb litofilnych  jest praw ie pozbaw iona kleistosci". K ilka- 
nascie w ierszy ponizej autor dodaje, ze ikra niektôrych gatunkôw  ryb litofilnych „...(np. 
sielaw a i sieja) ...odznacza sig kleistoscig". Otôz w brew  tw ierdzeniu autora, ikra n ie
ktôrych ryb litofilnych  byw a skladana i na roslinnoéci (np. ikra certy). Nastgpnie 
nie nalezy zapom inac, ze do ryb lito filn ych  nalezy w ie le  gatunkôw  ryb w iosennego  
tarla jak sw inka, brzana, strzebla, certa, klen, bolen i inné, ktôre rozradzajg sig 
naw et i latem. Ponadto, w brew  tw ierdzeniu autora, ikra w igkszosci z w ym ienionych  
ryb litofilnych jest bardzo kleista, gdy kleistosc ikry siei czy sielaw y jest mala.

Na str. 19 defin icja gatunkôw  psam m ofilnych jest odm ienna od definicji poda- 
nej przez jej twôrcg. Piskorz zas n ie  nalezy do ryb psam m ofilnych, jak podaje 
autor — lecz do fitofilnych. U tozsam ienie przez autora plodnosci osobniczej z p len - 
noscig gatunkôw  jest tez blgdne. O tym  sw iadczg nastgpujgce zdania: „Psam ofilne ga
tunki skladajg ikrg na odm ialach piaszczystych. Ikra ich jest kleista. Do tej grupy  
mozna zaliczyc piskorza". „Ilosc jaj skladanych przez poszczegôlne gatunki, czyli tak 
zwana plodnosc absolutna jest rôzna. Obok gatunkôw  m aloplennych, u ktôrych ilosc 
jaj sigga najw yzej tysigcy (np. pstrggi i lososie) istn iejg gatunki bardzo plodne, ktôre 
skladajg setki tysigcy, a naw et m iliony ziarn ikry (np. karp, migtus, wggorz)". N a- 
wiasem  m ôw igc, liczne gatunki lososi odznaczajg sig duzg plennoscig.

W’ rozdziale „Czynniki abiotyczne" — str. 23 autor tw ierdzi, ze: „Poniewaz w g- 
drowne gatunki, w chodzgc do w ysiodzonej w ody przestajg przyjm owaé pokarm albo 
w  znacznym  stopniu redukujg tg czynnosc fizjologiczng, mozna zalozyc, ze rozwôj 
komôrek plciow ych odbywa sig u nich kosztem  nagrom adzonych zapasôw  w  ciele, 
glôw nie tiuszczôw". Tym czasem  wiadom o, ze plem niki skladajg sig niem al w ylgcznie  
z nukleoproteidôw , a w  jajach jest w igkszosc bialek.

N asuw a sig w gtpliw oéc (str. 29), co m ial na m ysli autor pod „gazowg przem iang  
materii". Chyba mozna m ôw ic np. o przem ianie bialek, tiuszczôw  i wgglow odanôw,
0 zapotrzebow aniu tlenu na potrzeby przem iany m aterii u ryb i o w ym ianie gazôw. 
Czy mozna tez m ôw ic o stosunku prgdu do rozw ijajgcej sig ikry, ze „porywajgc
1 unoszgc chorobotwôrcze zarazki, prgd w ody odgryw a rôw niez rolg srodka dezyn- 
fekujgcego"?

Str. 31. Autor pisze: „W plyw cieploty w ody przejaw ia sig przede w szystkim  
w  koncow ym  etapie dojrzewania gonad". Objawia sig on w  istocie w e wszystkich  
etapach.
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Przebieg rozwoju ikry ryb i iloéci pobieranego tlenu w  zaleznosci od natlenienia  
w ody uzyw anej do w ylçgu — przedstawiono niejasno i blçdnie (str. 41): „...zaplod- 
niona ikra w  czasie inkubacji n ie w ym aga w içkszych ilosci tlenu, szybkosc bowiem  
w yzyskania tlenu zalezy przede w szystk im  od intensyw nosci gazowej przem iany m ate- 
rii zachodzqcej w ew nqtrz rozw ijajacego siç jaja“.

N ie mozna tez pisac (str. 42), ze: „Najbardziej odpowiednim  dla ryb jest odczyn 
wody pH  6— 8 : zjaw isko to nalezy tlum aczyc zasadowym  odczynem  krw i u ryb“. T lu- 
m aczenie takie jest co najm niej ryzykow ne, a objasnienie „jest to w içc érodowisko  
obojçtne lub um iarkow anie zasadow e“ nie moze siç odnosic do pH  =  6 .

W rozdziale „Straty przy rozrodzie ryb“, w  rozwazaniach nad „...w ysw ietle- 
niem  spraw y zyw otnosci ikry, zlozonej w  w arunkach naturalnego tarla“ (str. 61) 
autor, n ie w iadom o dlaczego, w idzi w spôlzaleznosc m içdzy zyw otnosciq ikry a stra- 
tam i w skutek niezlozenia jej, porw ania przez prqd, m echanicznych uszkodzen i po- 
zerania przez inné ryby (str. 61 i 62), oraz tw ierdzi (str. 64), ze „...istn ieje w spôl
zaleznosc m içdzy zyw otnosciq ikry a charakterem  osadôw dennych“. W ydaje siç, 
ze autor m ylnie pojm uje term in zywotnoéc.

Przyklad blçdnego interpretow ania znanych pow szechnie procesôw  biologicznych  
m oze scharakteryzowac pow tarzajqce siç z m aïym i w ariantam i zdanie (str. 129): 
„W ylçgniçty w ycier po spozyciu woreczka zôïtkow ego“. W rzeczyw istosci zôltko 
zostaje zresorbowane, a éciany w oreczka tworzq czçsc sciany tulowia.

Razqce blqdy z zakresu zoologii i ichtiologii popelnia autor zaliczajqc w  skom - 
pilow anej tabeli (str. 130 i 131) krety  do gryzoni, kum ulujqc w  rubryce „plazy“ —  
zaby, jaszczurki i zaskronce — oraz zaliczajqc rybq Ophiocephalus argus w arpa-  
chow skii  B e r g .  do dw udysznych jedynie na tej podstawie, ze m oze siç obywac 
przez kilka dni bez w ody (str. 158). Ryba ta, jak pow szechnie wiadom o, nalezy do 
Teleostei i rodziny Ophiocephalidae,  n ie zas do dw udysznych (Dipnoi).

Gatunki, ktôre w edlug m niem ania autora zaslugujq na w yrôznienie jako nada- 
jqce siç do aklim atyzacji (str. 158), w edlug now szych danych (R. Ja. Braginskaja, 
E. N. D m itriewa, E. F. Jerem iejew a, 1951, L. A. Zienkiew icz i A. B irsztejn 1952), 
nie znalazlyby w  w odach europejskich odpowiednich w arunkow  dla rozmnazania 
siç. N iektôre z tych ryb, zresztg naw et w  rodzim ych wodach, gdzie majq odpow iednie  
dla siebie warunki, stanowiq zaledw ie okolo 1 % w  ogôlnych polowach.

Na str. 160 autor w  zwiqzku z zagadnieniem  aklim atyzacji ryb pisze: „Nalezy  
dokladnie ustalic, czy w  zbiorniku istn ieje w olna nisza ekologiczna dla gatunku pod- 
danego aklim atyzacji i jak dalece jest ona pojemna, czy w obec jej braku gatunek  
znajdzie siç w  obliczu skom plikow anej i w rogiej biocenozy, ze strony ktôrej napotka 
na energiczne przeciwdzialanie. Taki przypadek moze zajsc w tedy, gdy celem  ak li
m atyzacji bçdzie zam iana m aïow artosciow ych ryb na bardziej cenne“. N asuw a siç 
pytanie, dlaczego wrogosc skom plikow anej biocenozy i jej energiczne przeciw dzia
lanie wystqpi tylko w tedy, gdy celem  aklim atyzacji bçdzie zamiana m alowartoécio- 
wych ryb na bardziej cenne. Czyzby autor posiadal dowody na to, ze zm iana ryb 
bardziej w artosciow ych na m niej cenne napotykac bçdzie zaw sze na nieskom pli- 
kowanq i przyjaznq biocenozç, przyjm ujqcq natychm iast te m alow artoéciow e ga
tunki? Na podstawie tego rodzaju rozwazan autor pisze rzeczy niew iarygodne: 
„Jako przyklad do rozw azania nadaje siç sym bioza w  jeziorze sandacza i szczu- 
paka“.

D ane bibliograficzne podaw ane przez autora n ie zaw sze sq prawdziwe. Np. 
pozycja nr 75, ktôra w  ksiqzce autora ma tyhR". J o n e s  J. „Experimen.tal obser- 
vations...“ Proc. of the Zool. Soc. vol. 119, 1949— 1950“ n ie istnieje. Dotyczy to zapew -
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ne dwôch prac wspôlnych dwôch autorôw: J o n e s  J. W.  and K i n g  G. M. jedna 
z vol. 119 r. 1949 i druga z vol. 120 r. 1950, ogloszona pod nieco innym  tytulem  
„Further expérim ental observations...”.

Spis bibliograficzny w ykazuje, ze ksigzka jest oparta w  duzej m ierze na popu- 
larnej i starszej literaturze z nieuzasadnionym  pom iniçciem  czçsci w artosciow ego  
polskiego dorobku naukowego.

Na koncu ksigzki, umieszczono: „Objasnienia w yrazôw  obcych”. D owiadujem y  
siç stamtgd rzeczy w prost n iezw yklych. N iektôre opatrujem y w yjasnieniam i, inné 
chyba dostatecznie m ôw ig za siebie.

„Biomasa — ilosc m aterii zaw artej w  okreslonym  ciele...”.
„Biotyczne czynniki — czynniki sprzyjajgce zyciu, jego podtrzym aniu, jego 

rozw ojow i”. W przeciw ienstw ie do definicji autora sg to czynniki n ie tylko sprzy- 
jajgce, aie i nie sprzyjajgce zyciu i rôznym  zjaw iskom  natury biologicznej.

„Inkubacja — doslownie: siedziec na jajach dla ich w ylçgu, stgd w ylçgac, po- 
chodne od tego: trzym ac jaja, ikrç, bakterie w  w arunkach sprzyjajgcych w ylçgow i 
lub rozw ojow i” itd.

„Ostrakofilne gatunki ryb — gatunki ryb skïadajgce ikrç w  skorupkach slim a- 
kôw , w  muszlach. Z naszych slodkowodnych zaliczajg tu rôzankç (Rhodeus sericeus 
Pall.) choc ikrç sw g w strzykuje do jam y skrzelowej szczezui”. W rzeczyw istosci 
sg to gatunki skïadajgce ikrç w lasn ie w  jam ç skrzelow g m alzy. Gatunki sklada- 
jgce jaja w  skorupki slim akôw  nalezg do zupelnie innej grupy.

,,Poikiloterm iczne — zw ierzçta zm iennokrw iste”.
„Postem brionalny rozwôj — dalszy rozwôj narybku po utracie w oreczka zôltko- 

w ego”. W rzeczyw istosci resorpcja zôltka zaw artego w  woreczku zôltkow ym  nastçpuje  
w lasn ie  w  okresie rozwoju postem brionalnego.

„Stagnacja — masa w ody stojgcej”.
„Trofizacja jezior — ...gromadzenie siç na dnie pozyw nych czçsci w  postaci orga- 

nicznych osadôw... Zaleznie od ilosci nagrom adzenia osadôw  dennych i charakteru  
m aterialôw , ktôre w  osadach tych przew azajg rozrôzniamy jeziora:...

„0 1 igotroficzne — m alo zyzne; osady takich jezior po w yschniçciu  majg barwç 
szarg, zlozone glôw nie z resztek zw ierzçcych (skorupiakôw) ; osad ten nazyw am y  
sapropelem  — namulem gnilnym ”.

„Eutroficzne — dobrze zyzne osady; po w yschniçciu  majg barw ç brunatng zlo- 
zong z resztek butw iejgcych tkanek roslinnych. Osad ten zaw ierajgcy glôw nie blon- 
nik nazyw any jest tyrfopelem ”.

Calkow icie blçdne trzy ostatnie definicje, polegajgce na pom ieszaniu pojçc „gyt- 
tia” i „dy“ oraz pojçcia jezior dystroficznych, o ktôrych n ie w spom niano.

W ym ienione blçdy rzeczow e sg w ybrane przykladowo. Liczba ich w  ksigzce zaj- 
m uje pokazng czçsc tekstu. Ponadto odznacza siç ona brakiem  krytycyzm u i za
w iera duzy zasôb sprzecznosci dezorientujgcych kazdego czytelnika. „W nikliwe 
i krytyczne przejrzenie m anuskryptu oraz cenne uw agi...” prof. S t a f f a, dra 
B a c k i e 1 a i dra Z a w  i s z y, n ie zdoïaly podniesc tresci ksigzki do poziomu  
poprawnosci.

Fr. Pliszka.
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Stacja hydrobiologiczna w Mikolajkach

W zwiqzku z odzyskaniem  Pojezierza M azurskiego, co stworzylo w spaniale m ozli
w osci pracy terenow ej, Instytut B iologii D oswiadczalnej im. M. N enckiego w poro- 
zum ieniu z M inisterstw em  N auki i Szkolnictw a W yzszego postanow ii w  1951 r. uru- 
chom ic Stacjç H ydrobiologiczna w  M ikolajkach, ktôra bylaby osrodkiem  prac hydro- 
biologicznych, prowadzonych na Pojezierzu Mazurskim.

W lecie 1951 r. Stacja Hydrobiologiczna w  M ikolajkach rozpoczçïa dzialalnosé. 
Stacja jest polozona kolo m iasteczka M ikolajki, na.zachodnim  brzegu jeziora (116 m 
n.p.m.) tej samej nazwy, wchodzacego w  sklad 35-cio kilom etrow ego jeziora rynno- 
w ego o nazwach poszczegôlnych plos: R ynskie, Talty, M ikolajki, Beldany. Jezioro  
M ikolajki Içczy siç w qskim  przejsciem  w  odlegtosci 3 km od Stacji z najw içkszym  
polskim  jeziorem  — Sniardwam i.

Drogam i wodnym i mozna dotrzec ze Stacji Hydrobiologicznej w  M ikolajkach do 
okolo 50 jezior. Gçsta siec drôg b itych um ozliw ia dotarcie do kazdego jeziora w cho- 
dzqcego w  sklad Pojezierza. Duza rozpiçtosc typologiczna om aw ianych zbiornikôw  
pozw ala na opracow ywanie bardzo rôznorodnych zagadnien lim nologicznych.

Obecne pom ieszczenia Stacji skladaja siç z dw upiçtrow ego budynku — labora- 
torium , jednopiçtrowego budynku m ieszkalnego oraz z abudowan pom ocniczych  
(garaze, w arsztaty itp.).

Na Stacji uruchomiono bqdz tez znajdujq siç w  trakcie urucham iania nastçpu- 
jqce pracownie: zoologiczna, botaniczna, ichtiologiczna, m ikrobiologiczna, hydroche- 
m iczna, hydrologiczno-klim atologiczna. Na terenie Stacji Hydrologicznej w M ikolaj
kach uruchomiona zostala Stacja M eteorologiczna II rzçdu.

W yposazenie Stacji n ie jest chw ilow o kom pletne ze w zglçdu na okres organiza- 
cyjny, ktôrego zakonczenie zaplanow ane zostalo na 1955 r. N iem niej jednak posia- 
dane w yposazenia um ozliw iajç pracç istniejqcem u personelowi.

Stacja Hydrobiologiczna w  M ikolajkach um ozliw ia praeownikom  naukow ym  spoza 
Stacji prowadzenie prac przez dostarczenie m iejsca w  pracowni, srodkôw lokom ocji 
i m ieszkania w  pokojach goscinnych, zgodnie z regulam inem  w ew nçtrznym  Stacji.

Obecnie Stacja Hydrobiologiczna w  M ikolajkach dysponuje nastçpujacym i srod- 
kam i lokom ocji: lodzie w ioslow e, kajaki, lodzie motorowe oraz siln iki przyczepne do 
lodzi. Ponadto Stacja posiada sam ochôd ciçzarowy, przystosowanv do transportu  
lodzi, co um ozliw ia prow adzenie prac na jeziorach nie polqczonych z jeziorem M iko
lajki.

Biblioteka, ze wzglçdu na krôtki okres istnienia Stacji, jest bardzo skromna, jak- 
kolw iek  w  obecnej chw ili liczy juz okolo 1500 pozycji.

Program naukow y Stacji H ydrobiologicznej w  M ikolajkach staw ia przed pra- 
cow nikam i dwa zasadnicze zadania:

1. Poznanie organizmu w  jego dialektycznej jednosci ze srodowiskiem ,
2. Poznanie biocenozy, ksztaltujçcej zbiornik i od niego zaleznej.
U m ozliw i to sw iadom ç i celow q ingerencjç czlow ieka dla celôw  gospodarki naro- 

dowej oraz dostarczy szeregu danych dla teoretycznych uogôlnien.

A. Szczepanski
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Stro-
nica

14

19
19
22
38
47
96

109
130

133

216
243
243
249
249
254
274
314

325
339
344
345
357
386
409
477
567
571

ERRATA

W iersz  
od dolu

tab. 1

14
21

24
13

10

Jest

Statycznosci

000

000
p H ) 6,5 
ani plciq
I I a p a 3HTH HeCKH X

5
Rys. 7 
Pue. 1 
Pue. 2 
Pue. 3 
Pue. 4
The speed w ith  w hich  

the fishes m oved was 
no less than 65 Km  
per day  

9,5 cm  
Lim nodriuls  
Pelopinae  
peau 
n. Bhcjim 
deversicolor  
P hysa  fotinalis  
seansons 
sim ulneosly  
V ariations feeding  
000
Anuraeopis
ampiceros
calicif lorus
Gupelopagis verax
M anom m ata
scypio
Potyarthra
konsek w ency j ny ch
sturia

P o w l n n o  b y c

statecznosci (ten sam  
blgd na str. 15 i 16)

16
17
pH  ( 6,5 
ani z plciq
Iïapa3HTHMeCKHM
$
R ys. 5 
Pue. 2 
Pue. 3 
Pue. 4 
Pue. 1
The Length of the bo- 

dies and the w eigth  
of the sm allest and the

9,3 cm  
Limnodrilus  
Pelopiinae  
cpeAH 
p . B h c j im  
diversicolor  
P hysa  - fontinalis  
seasons
sim ultaneously  
V ariations in feeding  
338
Anuraeopsis
amphiceros
calyciflorus
Cupelopagis vorax
M onom mata
scipio
Polyarthra
konw ekcyjnych
sturio
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