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Vorrede zur zweiten Ausgabe,

Die erste Ausgabe dieses Buches wurde zeitig im Jahre 1862
veroffentlicht cnd hat einige Zeit gefehlt. Wihrend der zwei oder
drei Jahre nach seinem Erscheinen erhielt ich durch die Freundlich-
keit verschiedener Correspondenten in verschiedenen Theilen der Erde
eine Anzahl von Briefen, besonders von Frirz MC_LLER in Brasilien,
welche mir viele neue und merkwiirdige Thatsachen mittheilten und
meine Aufmerksamkeit auf einige Irrthiimer lenkten. Auch sind seit-
dem verschiedene Abhandlungen iiber die Befruchtung der Orchideen
erschienen, und ich selbst habe mehrere neue und auffallende Formen
untersucht. Hierdurch hat sich eine grosze Menge von Material an-
gehiuft ; der vorliegende Band wiirde aber viel zu dick geworden sein,
wenn Alles aufgenommen worden wére. Ich habe daher nur die in-
teressanteren Thatsachen ausgewihlt und einen kurzen Auszug der
verschiedenen erschienenen Aufsitze gegeben; das Buch ist hiernach °
umgearbeitet worden. Ich habe indessen in chronologischer Reihen-
folge die Titel aller der Aufsitze und Bicher uber die Befruchtung
der Orchideen hier angehingt, welche seit dem Erscheinen der ersten
Auflage dieses Buches herausgekommen sind. Endlich will ich noch
bemerken, dasz ein jeder Leser, welcher blosz zu sehen winscht, wie

wunderbar complicirt und vollkommen die Anpassungen zur Befruch-



VI Vorrede.

tung dieser Pflanzen sind, am besten das 7. Capitel, iber die Cata-
setiden, liest. Die Schilderung des Baues und der Thitigkeit der
verschiedenen Theile wird, denke ich, verstindlich sein, wenn er zu-
erst einen Blick auf die, am Schlusse der Einleitung gegebene Er-
klairung der Kunstausdriicke wirft.

P. S. — Ich bin Mr. G. B. Sowersy fiir die Mihe sehr ver-

bunden, welche er sich gegeben hat, die Zeichnungen so verstindlich
wie moglich zu machen.



Liste der Aufsitze und Biicher, in Bezug auf die Befruchtung der Orchideen,
welche seit dem Erscheinen der ersten Ausgabe dieses Buches, 1862, heraus-
gekommen sind ; in chronologischer Reihenfolge angeordnet.

Bronn, H. G. ,Charles Darwin, iiber die Einrichtungen zur Befruchtung bri-
tischer und auslindischer Orchideen.“ Mit einem Anhange des Ubersetzers
iiber Stanhopea devoniensis. Stuttgart, 1862.

Gray, Asa. On Platanthera (Habenaria) and Gymnadenia in ,Enumeration
of Plants of the Rocky Mountains. — American Journal of Science and
Arts, Second Series, vol. XXXIV., No. 101, Sept. 1862. p. 33.

—  On Platanthera Hookeri, in einer Anzeige der ersten Auflage des vorliegenden
Werkes. — American Journal of Scienceand Arts, vol. XXXIV. July 186 2,p.143.

Anderson, J. ,Fertilisation of Orchids. — Journal of Horticulture and
Cottage Gardener, April 21, 1863, p. 287.

Gosse, P. H. ,Microscopic Observation on some Seeds of Orchids.“ — Journal
of Horticulture and Cottage Gardener, April 21, 1863, p. 287.

Gray, Asa. On Platanthera (Habenaria) flava and Gymnadenia tridentata. —
American Journal of Science and Arts, vol. XXXVI. Sept. 1863, p. 292.
Journal of Horticulture and Cottage Gardener. — March 17, 1863,

p. 206. ,On Orchid Cultivation, Cross-breeding, and Hybridising.*

Scudder, J. H. On Pogonia ophioglossoides. —- Proceedings of the Boston
Society of Natural History, vol. IX. April, 1863.

Treviranus. ,Uber Dichogamie nach C. C. Sprengel und Ch. Darwin. § 3.
Orchideen.“ — Botanische Zeitung, No. 2, 1863, p. 9.

— ,Nuachtriigliche Bemerkungen iiber die Befruchtung einiger Orchideen.® —
Botanische Zeitung, No. 32, 1863, p. 241.

Trimen, R. ,On the Fertilisation of Disa grandiflora, Linn.“ — Journal of
Linnean Society, Botany, vol. VIL. 13863, p. 144.

WestofScotland Horticultural Magazine. — ,Fertilisationof Orchids®,
Sept. 1863, p. 65.

Criiger. ,A few Notes on the Fecundation of Orchids, and their Morphology.«
— Journal of Linnean Society, Botany, vol. VIII. No. 31, 1864, p. 127.
Scott, J. ,On the Individual Sterility and Cross-impregnation of certain Species

of Oneidium.“ — Journal of Linnean Society, vol. VIII. No. 31, 1864, p. 162.

Moggridge, J. Traherne, ,Observations on some ‘Orchids of the South of
France. — Journal of Linnean Society, Botany, vol. VII. No. 32, 1865, p. 256.

Trimen, R. On the Structure of Bonatea speciosa, Linn., with reference to
its Fertilisation.“ — Journal of Linnean Society, vol. IX. 1865, p. 156.

Rohrbach, P. ,Uber Epipogium Gmelini, — Gekronte Preisschrift, Géttmgen
1866. ;

Delpino. ,Sugli Apparecchi della Fecondazione nelle Piante antocarpee.®
Florence, 1867.
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Hildebrand, I. ,Die Geschlechter-Vertheilung bei den Pflanzen, etc. Leipzig,
1867, p. 51, et seq.

— ,Frederigo Delpino’s Beobachtungen iiber die Bestiubungsvorrichtungen bei
den Phanerogamen.“ — Botanische Zeitung, No. 34, 1867, p. 265.

Moggridge, J. Traherne, on Oplrys. — ,Flora of Mentone,“ 1867 (?).
Plates 43, 44, 45.

Weale, J. P. Mansel. ,Notes on the Structure and Fertilisation of the Genus
Bonatea, with a special deseription of a Species found ad Bedford, South
Africa.“ — Journal of Linnean Society, Botany, vol. X. 1867, p. 470.

Hildebrand. ,Notizen iiber die Geschlechtsverhiiltnisse °brasilianischer
Pflanzen. Aus einem Briefe von Fritz Miller.“ — Botanische Zeitung,
No. 8, 1868, p. 113. :

Miiller, Fritz. ,Uber Befruchtungserscheinungen bei Orchideen.“ — Botanische
Zeitung, No. 39, 1868, p. 629.

— Hermann. ,Beobachtungen an westfilischen Orchideen.“ — Verhandlungen
des nat. Vereins fiir Pr. Rheinl. u. Westf. 1868 and 1869.
Darwin, Charles. ,Notes on the IFertilisation of Orchids.“ — Annals and

Magazine of \'uu:al History, Sep. 1869.

Delpino. ,Ulteriori Osservazioni sulla Dicogamia nel Regno vegetale.“ Palte
prima. Milano, 1868— 69, pp. 175—78.

Moggridge, J. Traherne. ,Uber Oplrys insectifera, L. (part).* — Ver-
handlungen der Kaiserl. Leop. Carol. Acad. (Nova Acta), tom. XXXV. 1869.

Miller, Fritz. ,Uber- einige Befruchtungserscheinungen. — Botanische
Zeitung, No. 14, 1869, p. 224.

— ,Umwandlung von Staubgefiszen in Stempel bei Begonia. Ubergang von
Zwitterbliithigkeit in Getrenntbliathigkeit bei Chamissoa. Triandrische
Varietiit eines monandrischen Fpidendrum.“ — Botanische Zeitung, No. 10,
1870, p. 149.

Weale, J. P. Mansel. ,Note on a Species of Disperis found on the Kageberg,
South Africa.“ — Journal of Linnean Society, Botany, vol. XTIL. 1871, p. 42.

— ,Some Observations on the Fertilisation of Disa macrantha.* — Journal of
Linnean Society, vol. XIII. 1871, p. 45.

— ,Notes on some Species of Habenaria found in South Africa.“ — Journal
of Linnean Society, vol. XIII, 1871, p. 47.

Cheeseman, T. F. ,On the Fertilisation of the New Zealand Species of
Pterostylis.“ — Transact. of the New Zealand Inst., vol. V. 1873, p. 352.

Miller, Hermann. ,Die Befruchtung der Blumen durch Insecten, etc. Leip-
zig, 1873, pp. 74—86.

Cheeseman, T. F. ,On the Fertilisation of Acianthus cyrtostylis.“ — Trans-
actions of the New Zealand Institute, vol. VII. 1874 (issued 1875), p. 349.

Miller, Hermann. ,Alpine Orchids adapted to Cross-fertilisation by Butter-
flies.“ — Nature, Dec. 31, 1874.

Delpino. ,Ulteriori Osservazioni sulla Dicogamia nel Regno vegetale.“ Parte
seconda, fasc. II. Milano, 1875, pp. 149, 150.

Lubbock, Sir J. ,British Wild Flowers.“ London 1875, pp. 162—175.

Fitzgerald, R. D. ,Australian Orchids.“ Part I. 1875, Part II. 1876.
Sydney, New South Wales.
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Erstes Capitel.

Ophrydeae.

Bau der Bliithe von Orchis mascula. — Bewegungskraft der Pollenmassen, — Voll-
kommene Anpassung] der Theile bei Orchis pyramidalis. — Andere Arten von’
Orchis und einiger nahe verwandter Gattungen. — Uber die Insecten, welche
die verschiedenen Arten besuchen, und die Hiufigkeit ihrer Besuche. — UUber
die Fruchtbarkeit und Unfruchtbarkeit verschiedener Orchideen. — Uber die
Absonderung des Nectars, und die Insecten, welche absichtlich bei dessen
Genusz zuriickgehalten werden.’ . . . . . . . . . . . . . Seite 6.

Zweites Capitel.,

Ophrydeae. — (Fortsetzung.)

Fliegen- und Spinnen-Ophrys. — Die Bienen-Ophrys anscheinend eingerichtet zur
bestiindigen Selbstbefruchtung, aber. mit ganz paradoxen Einrichtungen zur
Kreuzung. — Herminium monorchis, Anheftung der Pollinien an die Vorder-
fisze der Insecten. — Peristylus viridis, ihre Befruchtung indirect bewirkt
durch den aus drei Theilen des Labellum abgesonderten Nectar. — Gym-
nadenia conopsea und andere Arten. — Habenaria oder Platanthera chlo-
rantha und bifolia; ihre Pollinien werden an die Augen der Schmetter-
linge angeheftet. — Andere Arten von Habenaria — Bonatea — Disa. — Zu-
sammenfassung iiber die Bewegungskrifte in den Pollenmassen . Seite 39.

Drittes Capitel.

Arethuseae.

Cephalanthera grandiflora; das Rostellum ist abortirt; zeitige Durchdringung der
Pollenrshren: Fall von unvollkommener Selbstbefruchtung; Kreuzbefruchtung
hervorgebracht durch Insecten, welche das Labellum benagen. — Cephalanthera
ensifolia — Pogonia — Pterostylis und andere australische Orchideen, deren
Labellum fiir eine Berithrung empfindlich ist. — Vanilla. — Sobralia. S. 63.
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Viertes Capitel. s

Neottieae.

Epipactis palustris; eigenthiimliche Form des Labellum und deren Wichtigkeit
fiir die Befruchtung der Bliithe. — Andere Arten der Epipactis — Epipogium
— Goodyera repens — Spiranthes’autumnalis ; vollkommene Anpassung, durch
welche der Pollen einer jiingeren Blithe auf die Narbe einer ilteren Bliithe
auf einer anderen Pflanze getragen wird — Listera ovata ; Empfindlichkeit
des Rostellum; das Explodiren der klebrigen Substanz; Thitigkeit der In-
secten; vollkommene Anpassung der verschiedenen Organe — Listera cordata
— Neottia nidus-avis, deren Befruchtung wird in derselben Weise wie bei
Listera hergestellt — Thelymitra, mit sich selbst fruchtbar . . Seite 79.

Fiinftes Capitel.

Malaxeae und Epidendreae.

Malaxis paludosa. — Masdevallia, sonderbare geschlossene Bliithen. — Bolbo-
pyllum, das Labellum durch jeden Lufthauch in bestindiger Bewegung er-
halten. — Dendrobium, Einrichtung zur Selbstbefruchtung. — Cattleya,
einfache Befruchtungsweise. — Epidendrum. — Mit sich selbst fruchtbare
Epidendreenndis Sl o DS IERENE SRR S VR 2 S eite 109!

Sechstes Capitel.

Vandeae.
Structur des Sdulchens und der Pollinien. — Wichtigkeit der Elasticitit des
Stiels; sein Bewegungsvermogen. — Elasticitit und Stirke der Stockchen.
— Calanthe mit seitlichen Narben, ihre Befruchtungsweise. — Angraecum
sesquipedale, wunderbare Linge des Nectarium. — Species, bei denen der
Eingang in die Narbenhohle bedeutend contrahirt ist, so dasz die Pollen-
massen kaum eingefithrt werden kionnen. — Coryanthes, auszerordentliche
Art der Befruchtung. . . . . ; SR s S Seite 128

Siebentes Capitel.
Vandeae (Fortsetzung). — Catasetidae.

Catasetidae, die merkwiirdigsten von allen Orchideen. — Der Mechanismus, durch
welchen die Pollinien von Catasetum in die Ferne geschleudert und von In-
secten fortgeschafft werden. — Empfindlichkeit der Horner des Rostellum. —
Auszerordentliche Verschiedenheiten der miinnlichen, weiblichen und hermaphro-

diten Formen von Catasetum tridentatum. — Mormodes ignea, merkwirdige
Structur der Blithen; Ejection der Pollinien. — BMormodes luxata. — Cy-
cnoches ventricosum, Art der Befruchtung . . . . . . . . . Seite 152.

Achtes Capitel.

Cypripedieae. — Homologien der Orchideenbliithen.

Cypripedium, weicht bedeutend von allen andern. Orchideen ab. — Labellum
pantoffelfsrmig mit zwei kleinen Offnungen, durch welche Insecten entschliipfen
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konnen. — Art der Befruchtung durch kleine Biemen von der Gattung An-
drena. — Homologe Bedeutung der verschiedenen Theile der Blithen der
Orchideen. — Wunderbar grosze Modification, welche sie erlitten haben. S. 193.

Neuntes Capitel.

Stufenweise Bildung der Organe u. s, w. — Schluszbemerkungen.

Abstufung der Organe, des Rostellum, der Pollenmassen. — Bildung des Schwiinz-
chen oder Stockchen. — Genealogische Verwandtschaften. — Absonderung
von Nectar. — Mechanismus der Bewegung der Pollinien. — Nutzen der
Kronenblitter. — Production von Samen. — Bedeutung geringfiigigster
Structureinzelnheiten. — Ursache der groszen Verschiedenartigkeit der Structur
der Orchideenbliithen. - Ursache der Vollkommenheit der Einrichtungen. —
Zusammenfassung iiber Insectenthitigkeit. — Die Natur schreckt vor bestindig
fortgesetater Selbstbefruchtung zuriick . . . . . . . . . . Seite 212,
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Einleitung,

Der Zweck des folgenden Werkes ist: zu zeigen, dasz die Ein-
richtungen, durch welche Orchideen befruchtet werden, ebenso
verschieden und beinahe ebenso vollkommen sind, wie irgend eine der
schonsten Anpassungen im Thierreiche ; und zweitens: zu zeigen, dasz
der Hauptzweck dieser Einrichtungen die Befruchtung der Bliithen
durch Samenstaub ist, welcher durch Insecten von einer andern
Pflanze gebracht wird. In meinem Buch ,Uber die Entstehung der
Arten“ habe ich nur allgemeine Griinde fir die Ansicht angefithrt, dasz
die hoheren Organismen einem beinahe allgemeinen Naturgesetz zu-
folge von Zeit zu Zeit eine Kreuzung mit einem anderen Individuum
bediirfen; oder, was dasselbe ist, dasz kein Zwitter sich wihrend
einer Reihe aufeinanderfolgender Generationen immer selbst befruchte.
Da man die Aufstellung eines solches Lehrsatzes ohne begriindende
Thatsachen, fiir welche ich in jenem Werk nicht geniigend Platz
hatte, getadelt hat, so wiinsche ich hier zu beweisen, dasz ich den-
selben nicht ohne eingehende Detailforschungen ausgesprochen habe.

Ich habe es fiir angemessen erachtet diese kleine Abhandlung fiir
sich herauszugeben, da sie zu grosz ist, um irgend einem andern
Gegenstand einverleibt zu werden. Da es allgemein anerkannt ist,
dasz Orchideen zu den eigenthiimlichsten und mannigfaltigst gebildeten
Formen im Pflanzenreiche gehdren, so habe ich gedacht, dasz die mit-
zutheilenden Thatsachen manchen Beobachter dazu fithren werden, die
Gewohnheiten unserer verschiedenen einheimischen Arten genauer zu
beobachten. Eine Untersuchung ihrer vielen schénen Einrichtungen
diirfte manchen Personen eine hdohere Meinung von dem ganzen
Pflanzenreiche beibringen. Ich fiirchte jedoch, dasz die nothwendigen

Einzelnheiten zu fein und zu complicirt fiir Jeden sind, der nicht
DARWIN, Orchideen. 2. Aufl. (IX. 2.) 1



2 Einleitung.

einen groszen Geschmack fir Naturgeschichte besitzt. Diese Ab-
handlung gibt mir auch Gelegenheit den Nachweis zu versuchen, dasz
das Studium der organischen Wesen fiir einen Beobachter, welcher
vollig iiberzeugt ist, dasz die Structur eines Jeden Naturgesetzen unter-
worfen ist, ebenso interessant sein kann, wie fiir einen, der jede un-
bedeutende Einzelnheit ihres Baues als das Ergebnis eines unmittel-
baren Eingreifens des Schopfers betrachtet,

Ich musz vorausschicken, dasz CHRISTIAN KONRAD SPRENGEL in
seinem merkwiirdigen und werthvollen Werk, ,Das entdeckte Geheim-
nis der Natur¢, 1793 veroffentlicht, eine ausgezeichnete Ubersicht
von den Verrichtungen der verschiedenen Bliithentheile der Orchideen
gegeben hat; denn er kannte sehr wohl die Lage des Stigma, und
er entdeckte, dasz Insecten dazu nothwendig sind, die Pollenmassen
fortzuschaffen . Aber er iibersah viele merkwiirdige Einrichtungen,
wie es scheint, in Folge seiner Voraussetzung, dasz die Narbe den
Samenstaub gewohnlich von der niimlichen Blithe erhidlt. Ebenso
hat SPrENGEL die Structur von Epipactis theilweise beschrieben, aber
bei Listera die merkwiirdige fiir dieses Genus bezeichnende Er-
scheinung giinzlich misverstanden, welche Dr. Hooxer in den ,Phi-
losophical Transactions“ vom Jahr 1854 so gut geschildert hat.
Dr. Hooker hat eine vollstindige und genaue Beschreibung mit
Zeichnungen des Baues der Theile gegeben; aber da er nicht auf
die Mitwirkung der Insecten geachtet, hat er die gewonnenen Ergeb-
nisse nicht vollig verstanden. ROBERT BrowN driickt in seiner
berithmten Abhandlung in den Linnean Transactions? die Uber-
zeugung aus, dasz Insecten zur Befruchtung der meisten Orchideen
nothig sind; aber er fiigt hinzu, dasz die Thatsache, dasz nicht selten
alle Kapseln einer dichten Bliithenihre Samen hervorbringen, kaum
mit dieser Meinung zu vereinigen ist: wir werden spiter finden, dasz
dieser Zweifel grundlos ist. Viele andere Autoren haben Thatsachen
angefithrt und ihre mehr oder weniger vollstindige Uberzeugung

! Delpino hat (Ult. Osservazioni sulla Dicogamia, P. II. 1875, p. 150) eine
im Jahre 1801 in Roemer's Archiv fiir die Botanik, Bd. 2. p. 11 erschienene
Abhandlung von Waetcher gefunden, welche allem Anscheine nach Jedermann
unbekannt geblieben ist. In dieser Abhandlung zeigt Waetcher, welcher mit
Sprengel’s Werk nicht bekannt gewesen zu sein scheint, dasz Insecten zur
Befruchtung verschiedener Orchideen nothwendig sind, und beschreibt ganz gut
den wundervollen Bau der Neottia.

2 Linnean Transactions, Vol. XVI. 1833, p. 704.
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dariiber ausgedriickt, dasz die Mitwirkung der Insecten zur Befruch-
tung der Orchideen nothwendig sei.

Im Verlaufe des vorliegenden Buches werde ich die Freude haben,
mehreren Herren auszudriicken, wie tief ich ihnen fiir ihre nicht nach-
lassende Freundlichkeit verbunden bin, mit welcher sie mir frische
Exemplare geschickt haben ; ohne diese Hiilfe wiirde mein Werk un-
moglich gewesen sein. Die Miihe, welche sich mehrere meiner giitigen
Helfer gegeben haben, ist auszerordentlich gewesen; ich habe niemals
einen Wunsch um Hiilfe oder Belehrung ausgesprochen, ohne dasz er
mir, soweit es moglich war, in der allerliberalsten Weise erfiillt
worden wire.

Erklirung der Kunst-Ausdriicke.

Fir den Fall, dasz sich irgend Jemand, der sich nie mit Botanik
beschiftigt hat, mit dieser Schrift bekannt machen wollte, wird es an-
gemessen sein, die Bedeutung der gebriuchlichsten Ausdriicke zu er-
klaren. In den meisten Blithen umgeben die Staubgefisze oder
minnlichen Organe, Stamina, im Kreise stehend, ein oder mehrere
weibliche Organe, ,Stempel oder Pistille* genannt. In allen gewdhn-
lichen Orchideen ist nur ein gut entwickeltes Staubgefisz vorhanden,
welches mit dem Stempel verschmilzt; sie bilden zusammen die
Columna, das Siulchen. Gewdhnliche Staubgefiisze bestehen aus einem
(in englischen Arten nur selten sichtbar werdenden) Filament- oder
Stiitzfaden, welcher den Staubbeutel, Anthere triigt; und innerhalb der
Anthere liegt der Samenstaub, Pollen, oder das minnliche belebende
Element. Der Staubbeutel ist in zwei Facher eingetheilt, welche in
den meisten Orchideen sehr deutlich sind, so dasz sie in einigen
Arten wie zwei verschiedene Antheren aussehen. Der Pollen besteht
in allen gewdhnlichen Pflanzen aus einem feinen kornigen Pulver:
aber in den meisten Orchideen hingen die Kornchen in Klimpchen
zusammen, welche oft von einem sehr eigenthiimlichen Anhange, die
Caudicula, Stockchen oder Schwiinzchen, getragen werden. Dieser
Theil und alle andern Organe werden bei Schilderung der ersten Art,
Orchis mascula, niher beschrieben und abgebildet werden. Die Pollen-
klimpchen mit ihren Stockchen und andern Anhiingen heiszen
-Pollenmassen*, Pollinia.

Die Orchideen besitzen eigentlich drei mit einander vereinigte

2%
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A Einleitung.

Stempel oder weibliche Organe; die oberen und vorderen Flichen von
zwei derselben bilden die zwei Narben, Stigmata. Aber die beiden
sind oft vollstindig verschmolzen, so dasz sie wie eine erscheinen.
Im Befruchtungsacte wird die Narbe von langen Rohren oder
Schliuchen durchdrungen, welche aus den Pollenkornern hervor-
kommen und den Inhalt derselben zu den Ei'chen oder jungen Samen,
im ,Samenhilter* oder Ovarium hinableiten.

Die obere Narbe ist zu einem auszerordentlichen Organ, das
Schnibelchen oder R ost ellum genannt, umgestaltet, welches in vielen
Orchideen keine Ahnlichkeit mit einem wahren Stigma besitzt. Es
enthilt, wenn es reif ist, entweder klebrige Masse oder besteht ganz
und gar aus solcher. In vielen Orchideen sind die Pollenmassen fest
an einen Theil seiner duszeren Haut angeheftet, welcher zusammen
mit den anhingenden Pollenmassen durch Insecten, wenn solche die
Blithen besuchen, fortgenommen wird. Dieser entfernbare Theil
Lesteht bei den meisten britischen Orchideen'blosz aus einem kleinen
Hautstiickchen, mit einer Schicht oder einer Kugel von klebriger
Masse darunter, ich werde es die ,Klebscheibe“ nennen; in vielen
auslindischen Arten| aber ist das entfernte Stiick so grosz und von
solcher Bedeutung, dasz der Name Klebscheibe nur dem einen Theil,
wie vorhin, gegeben werden musz; der andere, an dessem Ende
die Pollenmassen angeheftet sind, wird der Stiel des Rostellum
genannt. Manche Autoren haben den Theil des Rostellum, welcher ent-
fernt wird, als ,Klebdriise¢ oder ,Halter¢, Retinaculum, bezeichnet,
wegen seiner offenbaren Bestimmung dazu, die Pollenmassen an ihren
Stellen festzuhalten. Der Stiel oder die Verlingerung des Rostel-
lum, an welche bei manchen auslindischen Orchideen die Pollen-
massen befestigt sind, ist, wie es scheint gewdhnlich, unter dem Namen
Stockechen mit dem wirklichen ,Stockchen®, Caudicula, der Pollen-
massen verwechselt worden, obgleich Natur und Entstehung beider
ginzlich verschieden sind. Derjenige Theil des Rostellum, welcher
nach dem Entfernen der Scheiben und klebrigen Substanz zuriick
bleibt, wird zuweilen auch ,Beutelchen® oder Bursicula, und Grube
oder Fovea oder Tasche genannt. Aber es wird bequemer sein, alle
diese Ausdriicke zu vermeiden, und das ganze modificirte Stigma das
Schnibelchen oder Rostellum zu nennen — und nur manchmal ein
Adjectiv anzuhingen, um seine Form niher zu bezeichnen ; derjenige
Theil des Rostellum, welcher mit den Pollenmassen entfernt wird,
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wird dabei .Klebscheibe* genannt, worunter zuweilen auch noch das
Fiszchen oder der Stiel mitbegrifien werden kann.

Endlich werden die drei uszeren Abtheilungen der Blithe Kelch-
blitter, Sepala, genannt; sie bilden den ,Kelch, Calyx; aber an-
statt dasz sie, wie bei den meisten gewdhnlichen Bliithen, griin sind,
sind sie meistens farbig, wie die drei innern ,Blitter der Blumen-
krone“ oder Petala. In beinahe allen Gattungen ist eines der Petala,
welches eigentlich das obere ist, groszer als die andern; es steht an
der unteren Seite der Bliithe, wo es einen Haltpunkt fiir die Insecten
bildet, nachdem es wahrscheinlich durch das Drehen des Ovarium
dahingebracht worden ist. Es heiszt die Unterlippe oder Labellum
und nimmt oft hochst merkwiirdige Formen an. Es sondert Nectar
ab um die Insecten anzulocken und ist oft in ein spornformiges
Nectarium ausgezogen. :

http://rcin.org.pl



Erstes Capitel.

Ophrydeae.

Bau der Bliithe von Orchis mascula. — Bewegungskraft der Pollenmassen. — Voll-
kommene Anpassung der Theile bei Orchis pyramidalis. — Andere Arten von
Orchis und einiger nahe verwandter Gattungen. — Uber die Insecten, welche
die verschiedenen Arten besuchen, und die Hiufigkeit ihrer Besuche. — Uber
die Fruchtbarkeit und Unfruchtbarkeit verschiedener Orchideen. — Uber die

Absonderung des Nectars, und die Insecten, welche absichtlich bei dessen

Genusz zuriickgehalten werden.

So viel wie ich es zweckmisziger Weise thun konnte, bin ich
in dem folgenden Werke der von LiNDLEY gegebenen Anordnung
der Orchideen gefolgt. Die britischen Arten gehoren finf seiner
Gruppen an, den Ophrydeae, Neotticae, Arethuseae, Malaxeae und
Cypripedeae, aber die beiden letzteren Gruppen enthalten jede nur eine
einzige Gattung. Verschiedene britische und auslindische Arten,
welche zu den verschiedenen Gruppen gehoren, werden in den ersten
acht Capiteln beschrieben. Das achte enthidlt auch eine Erorterung
iiher die Homologien der Bliithen der Orchideen. Das neunte Capitel
ist verschiedenartigen und allgemeinen Betrachtungen gewidmet.

Die Ophrydeae enthalten die meisten unserer gewdhnlichen
britischen Arten, und wir wollen mit der Gattung Orchis beginnen.
Dem Leser wird es vielleicht ziemlich schwer fallen die folgenden
Einzelnheiten zu verstehen; aber ich kann ihm die Versicherung
geben, dasz, wenn er sich mit Geduld den ersten Fall klar macht,
ihm die andern leicht begreiflich sein werden. Die beifolgenden
Skizzen (vgl. S. 8 Fig. 1) zeigen die gegenseitige Stellung der
wichtigeren Orgdne in der Bliithe von Orchis mascula zu einander.
Die Kelch- und die Kronenblitter sind mit Ausnahme des Labellum
mit seinem Nectarium weggenommen. Das Nectarium ist nur in der
Seitenansicht dargestellt (Fig. 4 =), da sein erweiterter Eingang, in
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der Ansicht von vorn (B) beinahe ganz im Schatten verborgen liegt.
Das Stigma (s) ist zweilappig und besteht aus zwei fast ganz mit
einander verschmolzenen Narben; es liegt unter dem beutelférmigen
Rostellum (). Der Staubbeutel (¢, in A und B) besteht aus zwei
ziemlich weit auseinander liegenden Fichern, welche vorn der Liinge
nach gedffnet sind und von denen jedes eine Pollenmasse enthilt.

Eine solche aus ihrem Antherenfache herausgenommene Pollen-
masse ist in Fig. C dargestellt. Sie besteht aus einer Anzahl keil-
formiger, durch feine und auszerordentlich elastische Fadchen mit
einander verbundener Pickchen von Pollenkornern (s. Fig. F, wo die
Pickehen mit Gewalt auseinander gezogen dargestellt worden sind).
Diese Fidchen flieszen an dem unteren Ende einer jeden Pollenmasse
zusammen und bilden das gerade und elastische Stdckchen oder
Schwinzchen (Ce¢). Das Ende des Stockchens hingt mit der Kleb-
scheibe (Cd) fest zusammen, welche (wie im Durchschnitt des beutel-
formigen Rostellum Fig. E gesehen werden kann) aus einem kleinen
ovalen Hautstiickchen und aus einem Kiigelchen klebriger Substanz
an dessen unterer Seite besteht. Jedes Pollinium hat seine besondere
Klebscheibe; und die zwei Ballen klebrigen Stoffs liegen beisammen
im Rostellum eingeschlossen (Fig. D).

Das Rostellum ist ein fast kugliger und etwas zugespitzter
Fortsatz (4r, Br), welcher iiber die zwei fast zusammen flieszenden
Narben hiniiberragt und einer vollstindigen Beschreibung bedarf, in-
dem jede Einzelnheit seines Baues bedeutungsvoll ist. Fig. E stellt
einen Lingsschnitt durch eine der Scheiben und Ballen klebriger
Substanz, und Fig. D eine Vorderansicht beider Klebscheiben inner-
halb des Rostellum dar. Diese letzte Figur (D) durfte sich am
besten zur Erklirung des Baues des Rostellum eignen; doch musz
man beachten, dasz die vordere Lippe hier bedeutend herab gedriickt
ist. Der untere Theil des Staubbeutels ist, wie Fig. B zeigt, mit
dem Riicken des Rostellum vereinigt. In einer fritheren Entwickelungs-
periode besteht das Rostellum aus einer Masse polygonaler Zellen,
welche voll brauner Substanz sind und sich bald in zwei Ballen einer
halbfliissigen, duszerst klebrigen und structurlosen Substanz auf-
losen. . Diese klebrigen Massen sind etwas linglich, oben beinahe
flach und unten convex. Sie liegen (nur von Fliissigkeit umgeben)
ganz frei im Rostellum, ausgenommen an ihrer hinteren Seite, wo eine
jede mit einem kleinen Theil oder Scheibchen der duszeren Membran
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Fig. 1. Orclis mascula.

a Anthere, aus zwei Fiichern be- ‘ n Nectarium.
stehend. ‘ p Pollenmassen.

7 Rostellum. ¢ Stiockchen des Pollinium.
s Stigma. d Klebscheibe des Pollinium.
! Labellum.

U

A Seitenansicht der Bliithe; alle Kronen- und Kelchblitter sind entfernt mit
Ausnahme des Labellum, dessen dem Beschauer zugekehrte Hiilfte, ebenso
wie der obere Theil derselben Seite des Nectarium abgeschnitten ist.

B Vorderansicht der Bliithe, alle Kelch- und Kronenblitter, mit Ausnahme des
Labellum sind entfernt.

C Ein Pollinium; die Pickchen Pollenkdrner, das Stiockchen und die Klebscheibe
sind zu sehen.

D Vorderansicht der Stockchen beider Pollinien, die Scheiben liegen innerhalb
des Rostellum, dessen Lippe herabgedriickt ist.

http://rcin.org.pl
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des Rostellum zusammenhiingt. Die Enden der zwei Stdckchen sind
an diesen zwei kleinen Hautscheiben #uszerlich fest angeheftet.

Die Haut, welche die ganze duszere Oberfliche des Rostellum
bildet, ist anfangs zusammenhingend; sobald sich aber die Bliithe
offnet, veranlaszt schon die leiseste Berithrung ein Platzen derselben
lings einer bogigen Querlinie vor den zwei Antherenfichern und dem
kleinen Kamm oder Hautfaltchen zwischen denselben (siehe Fig. D).
Dieser Risz indert an der Form des Rostellum nichts, verwandelt
jedoch den Vordertheil in eine Lippe, welche leicht niedergedriickt
werden kann. Diese Lippe ist bedeutend herabgezogen in Fig. D dar-
gestellt, wihrend in Fig. B ihr Rand in der vorderen Ansicht er-
scheint. 'Wird die Lippe ganz heruntergedriickt, so kommen die
zwei Ballen klebriger Substanz frei zu liegen. Sobald aber dieser
Druck aufhort, springt die Lippe oder Beutel, vermége der Elasticitat
des hinteren Theiles, wieder empor, und schlieszt die zwei klebrigen
Ballen wieder ein.

Ich will nicht behaupten, dasz die &uszere Haut des Ros-
tellum nie von selbst berste, und es unterliegt keinem Zweifel, dasz
sich dieselbe durch eine Schwichung lings bestimmter Linien dazu
vorbereite; doch sah ich mehrmals den Risz in Folge einer iuszerst
leichten Beriihrung erfolgen, so leicht, dasz man diesen Vorgang nicht
als einen blosz mechanischen, sondern, da ich keinen bessern Ausdruck
dafiic habe, als einen vitalen Act bezeichnen kann. Wir werden spiter
noch anderen Fillen begegnen, wo die leiseste Berithrung, oder Chloro-
form-Dampf, das Zerreiszen der #uszeren Haut des Rostellum lings
gewisser bestimmer Linien bewirkt.

Zur selben Zeit, wenn das Rostellum der Linge nach vorn platzt,
scheint es wahrscheinlich (was aber unméglich wegen -der Lage der
Theile zu bestimmen war) auch hinten in zwei ovalen Linien zu
bersten und dadurch die zwei kleinen Hautscheibchen, an welche
auszen die zwei Stockchen befestigt sind und denen innen die zwei
klebrigen Ballen anhiingen, von der iibrigen iuszeren Oberfliche des

E Durchschnitt durch die eine Seite des Rostellum mit der eingeschlossenen
Scheibe und dem Stickchen des einen Pollinium, die Lippe nicht herab-
gedriickt.

I' Piickchen von Pollenkornern, durch elastische, hier auseinandergezogene Fiden
mit einander verbunden.

(Copirt nach Bauer.)
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Rostellum zu {rennen und zu befreien. So ist denn die Zerreiszungs-
linie sehr complicirt, aber genau vorgezeichnet.

Da die zwei Antherenficher sich vorn der Linge nach vom
Grund bis zur Spitze schon vor dem Entfalten der Blitthe offnen, so
kann folglich die Lippe des Rostellum, sobald dieses in TFolge
einer leisen Beriihrung geborsten ist, leicht niedergedriickt werden,
und da die zwei Hautscheibchen bereits getrennt sind, so liegen die
beiden Pollenmassen nun vollkommen frei, sind aber noch an ihrem
gehorigen Orte eingebettet. Somit liegen die Pollenpickchen und die
Stockechen noch in den Staubbeutelfichern; die Scheiben hilden noch
- Theile des Rostellum, sind aber getrennt; und die klehrigen Ballen
liegen noch innerhalb des Rostellum verborgen. '

Wir wollen nun bei der Orchis mascula (Fig. 1) sehen, wie dieser
zusammengesetzte Mechanismus wirkt. Nehmen wir an, ein Insect
lasse sich auf das Labellum nieder, welches einen guten Halteplatz
darstellt, und stecke seinen Kopf in die Kammer (siehe Seitenansicht
A, oder Vorderansicht B), an deren Riickwand die Narbe (s) liegt,
um mit seinem Riissel das Nectarium zu erreichen; oder, was ebenso
gut dazu dient, den Vorgang zu zeigen, schieben wir einen fein-
gespitzten gewdohnlichen .Bleistift sehr behutsam in das Nectarium.
Da das beutelformige Rostellum in den zum Nectarium fiithrenden
Weg vorspringt, so ist es kaum moglich irgend einen Gegenstand in
dieses letzte einzufithren, ohne das Rostellum zu beriihren. Die
duszere Haut desselben wird mithin lings der vorgeschriebenen Linie
aufreiszen und die Lippe oder der Beutel leicht niedergedriickt werden.
Ist dies geschehen, so wird einer oder beide der klebrigen Ballen un-
vermeidlich mit dem eingefiihrten Koérper in Berithrung kommen, und
diese Ballen sind so klebrig, dasz sie fast an Allem hingen bleiben,
was sie nur beriihren. Uberdies hat diese klebrige Substanz die
* besondere chemische Eigenschaft, in wenigen Minuten wie ein Kitt
einzutrocknen und zu erharten. Da nun die Antherenficher vorn
offen sind, so werden, wenn das Insect seinen Kopf herauszieht oder
der Bleistift herausgezogen wird, eine oder heide Pollenmassen an dem
Gegenstande festgekittet mit herausgezogen werden, wie Horner in
die Hohe stehend, wie es in der oberen Fig. 4 (Fig. 2) dargestellt
ist. Dieses feste Anhaften des Cement ist durchaus nothwendig; denn
wenn die Pollenmassen seit- oder riickwirts fielen, konnten sie die
Blithe nimmermehr hefruchten. Nach der Stellung, in welcher sich
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beide Massen in ihren Fachern befinden, behalten sie auch auf dem
fremden Korper, an welchem sie haften, eine etwas auseinander
weichende Richtung bei. Nehmen wir nun an, unser Insect fliege zu
einer andern Blithe, oder fithren wir unsern Stift (Fig. 2 4) mit der
ansitzenden Pollenmasse in dasselbe oder in ein anderes Nectarium
ein, so wird es nach einem Blick auf Fig. 1 4 augenscheinlich sein,
dasz das fest ansitzende Pollinium einfach gegen oder in seine
alte Stellung, ndmlich in das Antherenfach, gedriickt wird. Wie
kann nun die Bliithe befruchtet werden? Dies geschieht durch eine
wunderschéne Einrichtung: denn wenn auch die klebrige Oberfliche

A Pollen-Masse von O. mascula gleich nach
der Anheftung.

B Pollen-Masse von 0. mascula nach dem
Acte der Depression.

Fig. 2.
unbeweglich fest haften bleibt, so ist doch das dem Anscheine nach be-
deutungslose kleine Hautscheibchen, woran das Stockchen ansitzt, mit
einer merkwiirdigen Zusammenziehungskraft versehen (wie spiter genaun
beschrieben werden soll), welche es bewirkt, dasz die Pollenmasse
sich im Verlaufe von etwa 30 Secunden im Mittel durch einen Bogen
von neunzig Grad, immer in einer Richtung hin, nimlich gegen die
Spitze des Riissels oder des Stiftes, abwarts biegt. Die Stellung des
Pollinium nach der Bewegung ist in Fig. 2 B angegeben. Nach
dieser Bewegung, welche in einem Zeitraum ausgefiihrt wird, der dem
Insect erlauben wird nach einer andern Pflanze zu fliegen!, wird
man sehen, wenn man Fig. 1 4 betrachtet, dasz bei der Einfihrung
von Stift oder Riissel in das Nectarium das dicke Ende der Pollen-
Masse nun genau auf die Oberfliche des Stigma trifft.

Hier kommt nun noch eine andere hiibsche, schon langst von
RoBERT BrowN?2 beschriebene Einrichtung in Betracht. Die Narbe ist

t Dr. H. Miiller (die Befruchtung der Blumen durch Insecten, 1873, p. 84)
hat Hummeln bei der Arbeit an den Bliithenihren der Orchis mascula beobachtet
und gefunden, dasz die obige Angabe correct ist.

2 Transactions of the Linnean Society, Vol. XVI. p. 731.

http://rcin.org.pl
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sehr klebrig, aber doch nicht klebrig genug um das ganze auf dem In-
sectenkopfe oder Stifte sitzende Pollinium bei der Berithrung zu zer-
reiszen, doch hinreichend klebrig um die elastischen Fiden (Fig. 1 F),
welche die Pickchen der Pollenkorner mit einander verbinden, abzu-
reiszen und einige der letztern auf dem Stigma zu lassen. Daher kann die
eine Pollenmasse auf dem Insectenkopfe oder Stifte mit vielen Narben
nach einander in Beriihrang kommen und alle befruchten. So habe ich
auf dem Riissel eines Nachtschmetterlings nur noch die iibrig gebliebenen
stumpfihnlichen Stickchen von den Pollenmassen der Orchis pyramidalis
sitzen sehen, nachdem alle Kornerpickehen derselben bereits an den
Narben der nacheinander besuchten Bliithen hingen geblieben waren.

Noch sind ein oder zwei andere kleine Umstiinde der Beachtung
werth. Die Ballen der klebrigen Substanz sind im beutelformigen
Rostellum von einer Flissigkeit umgeben, was darum von groszer
Wichtigkeit ist, weil, wie schon erwihnt worden, diese Substanz an
der Luft in sehr kurzer Zeit trocken und hart wird. Ich habe
die Ballen aus ihren Beuteln herausgeholt und gesehen, dasz sie ihr
Anklebungsvermdogen schon nach wenigen Minuten eingebiiszt hatten.
Ferner liegenj die kleinen Hautscheibchen, deren Bewegung die zur
Befruchtung der Bliithen so durchaus unerliszliche Bewegung des
Pollinium verursacht, ani der oberen und hinteren Fliche des Ros-
tellum, dicht umhiillt von der Basis der Antherenficher und somit
innerhalb derselben feucht erhalten; und dies ist sehr nothwendig, da
eine ungefihr 30 Secunden withrende Aussetzung an die freie Luft
schon die herabsenkende Bewegung veranlaszt, wogegen das Pollinium
so lange als das Scheibchen feucht erhalten wird, zur Functionirung
bereit bleibt, wenn es durch ein Insect entfernt wird.

Endlich springt, wie ich schon gezeigt habe, die Tasche wieder
in ihre vorige Lage zuriick, nachdem sie niedergedriickt worden war,
und dies ist gleichfalls von groszem Nutzen; denn wenn diese Hand-
lung nicht vor sich gienge, miiszten, wenn ein Insect die Lippe nieder-
gedriickt, aber keinen oder nur einen der beiden klebrigen Ballen mit
herausgenommen hitte, im ersteren Fall beide Ballen, im letzteren
Falle der allein zuriickgebliebene der Luft ausgesetzt bleiben; folglich
wiirde einer oder beide schnell alles Klebevermigen verlieren, so
dasz nun die Pollenmassen absolut nutzlos wiirden. Nun ist es aber
gewisz, dasz bei vielen Orchideen-Arten Insecten nur eins der beiden
Pollinien auf einmal entfernen, und es ist sogar wahrscheinlich, dasz
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sie meistens nur eins jedesmal mitnehmen, indem in den #lteren und
unteren Bliithen beinahe immer beide Pollinien entfernt sind, wihrend
die jingeren Blithen dicht unterhalb der Knospen, welche wohl seltener
besucht worden sind, hiufig noch ein Pollinium enthalten. In einer
Blithenahre der Orchis maculata fand ich, dasz in zehn, und
vorzugsweise in den hoher stehenden Bliithen nur ein Pollinium ent-
fernt war; das andere sasz noch an seinem gehorigen Orte, wiihrend
die Lippe des Rostellum gut geschlossen war; der ganze Mechanismus
war daher fir dessen spatere Entfernung durch irgend ein Insect
vollkommen in Ordnung.

Als die erste Auflage dieses Buches erschien, hatte ich keine
Insecten die Blumen der vorliegenden Art besuchen sehen; aber ein
Freund beobachtete einige Pflanzen und sah wie sie von mehreren
Hummeln, augenscheinlich Bombus muscorum, besucht wurden; und
Dr. H. MorLer® hat vier andere Arten bei der Arbeit gesehen. Er
fieng sieben und neunzig Exemplare, von denen zwei und dreiszig
Pollinien an ihren Kopfen kleben hatten.

Der bisher gegebenen Beschreibung von der Thitigkeit der Organe
bei Orchis mascula entspricht auch O. morio, O. fusca, O maculata
und O. latifolia. Diese Arten lassen geringe und anscheinend mit ein-
ander in Wechselbeziehung stehende Verschiedenheiten in der Linge
des Stockchens, in der Richtung des Nectarium, in der Form und
Lage der Narbe erkennen, die aber keine eingehendere Beschreibung
bediirfen. Bei allen bieten die Pollenmassen nach ihrer Ent-
fernung aus den Staubbeutelfichern jene eigenthiimliche Bewegung
der Niedersenkung dar, welche so nothwendig ist, sie in die
richtige Lage auf dem Insectenkopfe zu bringen, damit sie die
Narbenfliche einer anderen Bliuthe treffen konnen. Sechs Arten von
Hummeln, die Korbbiene und zwei andere Arten sind von H. MULLER
und mir beobachtet worden als sie die Blumen der Orchis morio
besuchten. An einigen der Stockbienen klebten zehn bis sechzehn Pollen-
massen an; an dem Kopf einer Eucera longicornis elf, und an dem
einer Osmia rufa mehrere, desgleichen mehrere an der nackten Ober-
fliche dicht uber den Mandibeln des Bombus muscorum. H. MULLER
hat beobachtet, dasz zwolf verschiedene Arten Bienen die Bliithen der
0. latifolia besuchten, welche auch von Diptern besucht werden.

3 Die Befruchtung u. s. W. p. 84.
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Mein Sohn GEORrGE beobachtete eine Zeit lang einige Pflanzen der O.
maculata, und sah wie viele Individuen einer Fliege (Empis livida) ibre
Riissel in das Nectarium schoben; und spiterhin wurde derselbe Fall
von mir selbst beobachtet. Er brachte sechs Exemplare dieser Empis,
an deren kugligen Augen auf einem Niveau mit der Basis der Antennen
Pollinien anklebten, mit nach Hause. Die Pollinien hatten schon die
Bewegung der Niedersenkung ausgefiihrt und standen etwas iber und
parallel mit dem Riissel; sie waren daher in einer zum Bestreichen
der Narbe vorziiglich passenden Stellung. Sechs Pollinien waren auf
diese Weise an ein Exemplar geheftet, an ein anderes drei. Mein
Sohn beobachtete auch, dasz eine andere und kleinere Avt (Empis
pennipes) ihren Rilssel in das Nectarium stiesz; aber diese Art wirkte
nicht so gut oder so’ regelmiszig, wie die andere, beim Befruchten
der Blithen. Ein Exemplar dieser letzteren Empis hatte finf Polli-
nien, und ein zweites drei, an der dorsalen Oberfliche seines convexen
Thorax angeheftet. H. MCLLER hat zwei andere Gattungen von Diptern
bei der Arbeit an dieser Orchis beobachtet, wo die Pollinien am
Vordertheil ihrer Korper anklebten; bei einer Gelegenheit sah er eine
Hummel die Bliithen besuchen *.

" Wir kommen nun zu Orchis pyramidalis (Untergattung Ana-
camptis), einer der am hochsten organisirten Arten, die ich untersucht
habe, und welche mehrere Botaniker als ein besonderes Genus an-
fihren. Die gegenseitige Stellung der Theile (Fig. 3) ist hier betricht-
lich abweichend von der bei O. mascule und ihren Verwandten dar-
gebotenen. Es sind zwei abgerundete ganz getrennte Narbenflichen
(Fig. 3 4, s,;s) vorhanden, von welchen eine jederseits am beutel-
formigen Rostellum liegt. Dieses letztere Organ steht nicht mehr in
einiger Hohe iiber dem Nectarium, sondern so viel tiefer, dasz es
(siehe Seitenansicht Fig. 3 B) dessen Mindung iiberdeckt und theil-
weise verschlieszt. Die Vorkammer zum Nectarium, welche durch die
Vereinigung der Rinder des Labellum mit dem Siulchen entsteht
und bei O. mascula und ihren Verwandten geriumig ist, bleibt hier
nur klein. Das beutelformige Rostellum ist auf der untern Seite in
seiner Mitte ausgehohlt und mit Flissigkeit gefiilllt. Die Klebscheibe

# Mr. M. Girard fieng einen longicornen Kiifer, Strangalia atra, bei dem
ein Biischel Pollen-Massen dieser Orchis vor dem Munde angeheftet war: Annales
da la Soc. Entomolog. de France, Tom. IX. 1869, p. XXXI. :
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Fig. 3. Orchis pyramidalis.

a Anthere. | 1 Labellum.
5,8 Stigma. ‘ I Leitplatte auf dem Labellum.
7 Rostellum. n Nectarium.

A Vorderansicht; alle Kronen- und Kelchblitter, ausgenommen das Labellum, sind
entfernt.

B Seitenansicht; alle Kelch- und Kronenblitter sind entfernt, das Labellum lings-
weise durchschnitten und mit der dem Beschauer zugekehrten Seite des
-Nectarium abgeschnitten.

C Die beiden, der sattelformigen Klebscheibe angehefteten Pollinien.

D Die Scheibe nach dem ersten Contractionsacte ohne ergriffenen Gegenstand.
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ist nur einfach und von der Form eines Sattels (Fig. 3, C und E),
welcher auf seinem fast flachen Riicken oder Sitze die zwei Stock-
chen der Pollinien triigt, deren Enden fest an seiner oberen Fliche
anhiingen. So lange die Haut des Rostellum nicht gerissen ist, liszt
sich deutlich erkennen, dasz die sattelformige Scheibe mit dem tbrigen
Theil der Oberfiiche continuirlich zusammenhingt. Die Scheibe wird
theilweise versteckt und feucht gehalten (was sehr wichtig ist) durch
die dariiber gefalteten Basaltheile der zwei Antherenficher. Sie
besteht aus mehreren Schichten kleiner Zellen und ist daher ziemlich
dick ; unten ist sie von einer Schicht sehr klebriger Substanz iber-
zogen, die innerhalb des Rostellum gebildet wird. Sie entspricht ganz
genau den zwei getrennten, kleinen, ovalen Hautscheibchen, an welche
die beiden Stockechen bei Orchis mascula und ihren Verwandten
befestigt sind.

Wenn sich die Bliithe offnet und das Rostellum, sei es nun in
Folge irgend einer Berihrung oder von selbst (ich weisz nicht
welches) symmetrisch geborsten ist, so geniigt die leiseste Berithrung,
um die Lippe, d. h. den unteren zweilappigen Theil der duszeren
Haut des Rostellum, der in die Miindung des Nectarium vorspringt,
niederzudriicken. Wenn die Lippe niedergedriickt ist, wird die untere
und klebrige Fliche der Scheibe, withrend sie unverriickt an ihrer
Stelle bleibt, entbloszt, und in die Lage versetzt, sicherlich an einem
sie berithrenden Korper anzukleben. Selbst ein ins Nectarium
geschobenes Menschenhaar ist steif genug, die Lippe niederzudriicken,
und die klebrige Oberfliche des Sattels hingt sich daran an. Wird
jedoch die Lippe nur schwach gedriickt, so springt sie wieder zuriick
und bedeckt auf’s Neue die untere Seite des Sattels.

Die vollkommene Anpassung der Theile liszt sich gut erkennen,
wenn man das Ende des Nectarium wegschneidet, und an diesem
Ende eine Borste einschiebt, in einer Richtung mithin, welche der-
jenigen entgegengesetzt ist, in welcher die Nachtschmetterlinge ihren

E Die Scheibe von oben gesehen und mit Gewalt abgeplattet, ein Pollinium ent-
fernt; man sieht eine Vertiefung auf ihrer Oberfliche, durch welche die
zweite Bewegung des Pollinium bewirkt wird.

¥ Die Pollinien durch Einfiihrung einer Nadel in das Nectarium entfernt, nach-
dem der Sattel durch den ersten Contractionsact die Nadel umfaszt hat.

G Dieselben Pollinien nach der zweiten Bewegung und ihrer davon abhiingigen
Depression.
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Riissel einschieben. Es zeigt sich dann, dasz das Rostellum leicht
zerrissen oder durchbohrt werden kann, wihrend der Sattel selten
oder nie davon ergriffen wird. Wenn der Sattel mit seinen Pollinien
an einer Borste klebend weggenommen wird, so rollt sich die untere
Lippe sogleich einwiirts, und liszt die Mindung des Nectarium
offener, als sie zuvor gewesen; doch will ich mich nicht vermessen
zu unterscheiden, ob dies fir die Nachtschmetterlinge, welche so
hiufig die Blithen besuchen, und somit fiir ,die Pflanzen selbst von
groszem Nutzen sei.

Endlich ist das Labellum mit zwei vorspringenden Leisten (AZ,
Bl',)) versehen, welche wie die Miindung eines Fischfangs schief gegen
die Mitte zu abfallen und sich nach auszen verbreiten. Diese Leisten
dienen dazu, einen biegsamen Korper, wie eine feine Borste oder ein
Haar, in die rundliche kleine und iiberdies noch theilweise vom Rostellum
versperrte Miindung des Nectarium zu leiten. Diese Einrichtung der
zusammenfithrenden Leisten liszt sich mit dem kleinen Instrument
vergleichen, welches manchmal gebraucht wird, um einen Faden in
ein feines Nadelohr zu fithren.

Wir wollen nun sehen, wie diese Theile wirken. Wenn ein Nacht-
schmetterling seinen Riissel (und wir werden gleich sehen wie hiufig
die Blithen von Lepidoptern besucht werden), oder wenn man eine
feine Borste zwischen die Leitrippen des Labellum einschiebt, so wird
dieselbe sicher in die kleine Mindung des Nectarium geleitet, und
wird kaum vermeiden konnen die Lippe des Rostellum herabzudriicken.
Ist dies geschehen, so kommt die Borste mit der jetzt nackten kleben-
den Unterseite der ausgespannten sattelformigen Scheibe in Beriihrung.
Wird die Borste wieder zuriickgezogen, so geht der "Sattel mit den
zwei ansitzenden Pollenmassen mit ihr. Sobald der Sattel der Luft aus-
gesetzt wird, tritt beinahe augenblicklich eine rasche Bewegung des-
selben ein, indem seine beiden Seitenlappen sich einwirts rollen und
die Borste umfassen. Zog ich aber die Pollinien an ihren Stockchen
mittelst einer Pincette heraus, so dasz der Sattel nichts zu umfassen
hatte, so sah ich die Seitenlippchen sich so rasch einwirts gegen
einander kritmmen, dasz sie sich binnen neun Secunden beriihrten
(Fig. 3 D), und in weiteren neun Secunden war der Sattel durch fort-
withrend stiirkere Einrollung in eine anscheinend solide Kugel ver-
wandelt. Die Riissel vieler Nachtschmetterlinge mit den anklebenden

Pollinien dieser Orchis, die ich untersucht habe, sind so dimn, dasz
DARWIN, Orchidecn. 2. Aufl. (IX. 2)) b

=
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sich die Spitzen der Seitenlappen des Sattels gerade an der untern
Seite wieder treffen. Dieses veranlaszte einen Naturforscher, der mir
einen Schmetterling mit mehreren solchen auf seinem Riissel sitzenden
Sitteln sandte und nichts von dieser Bewegung wuszte, sehr natiir-
licher Weise zu dem auszerordentlichen Schlusz, dasz der Schmetter-
ling seinen Riissel geschickt durch die genaue Mitte der sogenannten
Klebdriisen irgend einer Orchidee gebohrt hiitte.

. Diese rasch zufassende Bewegung trigt natirlich dazu bei, den
Sattel aufrecht auf dem Riissel zu befestigen, was sehr wesentlich ist.
Da aber der Klebstoff sehr rasch erhirtet, so wirde dieser wahr-
scheinlich fiir die erwahnte Absicht geniigen konnen und der wirk-
liche, durch die greifende oder einrollende Bewegung erreichte Zweck
besteht nur in dem Auseinanderneigen der Pollenmassen. Da diese
auf dem flachen Riicken oder Sitz des Sattels befestigt sind, so ragen
sie anfangs ganz gerade und heinahe parallel nebeneinander empor; in
dem Masze aber, als sich der flache Riicken des Sattels um den cylin-
drischen und diinnen Riissel oder um die Borste herum kriimmt,
miissen sich die zwei Pollenmassen nothwendig auseinander neigen.
Sobald nun der Sattel die Borste umfaszt hat und die Pollinien
divergirtt haben, beginnt eine zweite Bewegung, welche gleich der
ersten ausschlieszlich von der Zusammenziehung der sattelformigen
Hautscheibe bedingt ist, wie im neunten Capitel ausfithrlicher
beschrieben werden soll. Diese zweite Bewegung ist ganz die nim-
liche, wie sie hei O. mascule und ihren Verwandten schon beschrieben
worden ist; sie verursacht, dasz die divergirenden Pollinien, welche
zuerst rechtwinklig auf der Nadel oder Borste gestanden (Fig. 3, F)
sich unter einem' Winkel von heinahe neunzig Grad gegen die Spitze
der Nadel hin senken (Fig. 3, &) bis sie herabgedriickt und endlich in
gleicher Ebene mit der Nadel zu liegen kommen. In drei Fillen sah
ich diese zweite Bewegung binnen dreiszig bis vierunddreiszig Secunden
nach der Entfernung der Pollenmassen aus den Staubbeutelfichern
und mithin binnen etwa fiinfzehn Secunden, nachdem der Sattel die
Borste umfast hatte, sich vollenden.

Der Nutzen dieser doppelten Bewegung wird deutlich, wenn man
eine Borste mit zwei ihr anklebenden und bereits divergirenden und
gesenkten Pollinien zwischen den Leitrippen des Labellum in das
Nectarium der niimlichen oder einer anderen Bliithe einschiebt (vergl.
Fig. 3, 4 und G); denn die Enden heider Pollinien haben nun genau
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eine solche Lage erreicht, dasz, wihrend das Ende des einen an das
Stigma der einen Seite anstszt, das Ende des anderen in dem-
selben Momente an dem Stigma der anderen Seite fortgleitet. Die
Absonderung auf den Narben ist so klebrig, dasz die elastischen
Fiden, durch welche die Pollenpickchen miteinander verbunden
sind, zerreiszen, sobald die Pollinien weggezogen werden; und schon
mit bloszem Auge kann man einige dunkelgriine Korner auf den zwei
weiszen Narbenflichen zuriickbleiben sehen. Ich habe diesen kleinen
Versuch mehreren Personen gezeigt, welche alle die lebhafteste. Be-
wunderung der Vollkommenheit dieser Einrichtung zur Befruchtung
der Orchideen zu erkennen gaben.

Da in keiner andern Pflanze und kaum in irgend einem Thiere
vollkommenere Anpassungen des einen Organs an das andere und des
ganzen Organismus an andere auf der Stufenleiter der Natur so weit
von ihm entfernte Organismen angefiihrt werden konnen, als die von
diesen Orchideen dargebotenen, so verdienen sie wohl eine nochmalige
kurze Zusammenfassung. Da diese Bliithen sowohl von Tag- als von
Nacht-Schmetterlingen besucht werden, so halte ich es nicht fiir phan-
tastisch, anzunehmen, dasz die glinzende Purpurfarbe (mag sie nun
ausdriicklich fir diesen Zweck entwickelt sein oder nicht) die Tag-
falter ebenso anzieht wie der stark fuchsige Geruch die Nachtfalter.
Das obere IKelchblatt und die zwei oberen Kronenblitter bilden eine
Haube zum Schutz der Anthere und der Narbenflichen gegen die
Witterung. Das Labellum ist zu einem langen Nectarium entwickelt
um die Schmetterlinge anzuziehen, und wir werden sogleich die Griinde
angeben, die uns zur Vermuthung veranlassen, dasz der Honigsaft ab-
sichtlich so aufbewahrt ist, dasz er (ganz abweichend von dem, was
in den meisten andern Pflanzen vorkommt) nur langsam aufgesogen
werden kann, um dem IKlebstoff an der Unterseite des Sattels Zeit
zum Eintrocknen und Erhirten zu verschaffen. Wer es versucht eine
feine biegsame Borste in die entfaltete Mindung der Bliithe, zwischen
den sich abdachenden Leisten auf dem Labellum einzufithren, wird
daritber nicht im Zweifel bleiben, dasz sie dazu bestimmt sind, als
Fiithrer zu dienen und wirksam ein schiefes Eindringen der Borste
oder des Riissels in das Nectarium zu verhitten. Dieser letzte TUm-
stand ist von handgreiflicher Wichtigkeit; denn, wenn der Riissel
schief eingeschoben wiirde, so wiirde die sattelformige Scheibe auch
schief auf demselben befestigt werden und nach Ausfithrung ihrer
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Bewegung wiirden die Pollinien die zwei seitlichen Narbenflichen
nicht mehr zu bestreichen vermdgen.

Dann sehen wir das Rostellum die Miindung des Honigsaft-
-behilters theilweise verschlieszen, wie 'es etwa eine fir Wild aus-
gelegte Falle thut, und diese Falle ist so complicirt und vollkommen
mit ihren symmetrischen Berstungslinien, welche oben die sattel-
formige Scheibe und unten die Lippe des Beutels bilden, und diese
Lippe ist endlich so leicht niederzudriicken, dasz der eingeschobene
Riissel eines Nachtschmetterlings nicht wohl verfehlen kann, die
Klehscheibe zu entbloszen und an ihr anzukleben. Sollte dies gleich-
wohl nicht erfolgen, so wirde sich die elastische Lippe wieder er-
heben um die klebrige Fliche auf’s Neue zu bedecken und sie feucht

zu erhalten. Wir sehen ferner den Klebestoff im Rostellum allein an
© die sattelformige Scheibe befestigt und von Flissigkeit umgeben, so
dasz er nicht eher erhiirten kann, als bis die Scheibe weggezogen ist.
Ferner wird die Oberseite des Sattels mit dem ihm aufsitzenden Stock-
chen von der Basis der Antheren-Ficher gleichfalls so lange feucht
erhalten, bis er herausgezogen wird, worauf jene eigenthiimliche
greifende Bewegung sofort beginnt, welche die Ursache der Divergenz
der Pollinien ist und welcher dann die Bewegung des Niedersenkens
folgt ; beide Bewegungen sind genau dazu angepaszt, dasz sie das An-
stoszen der Enden beider Pollenmassen gegen die zwei Narben-
flichen verursachen. Diese Narbenflichen sind nicht klebrig genug
um das ganze Pollinium vom Riissel des Schmetterlings abzureiszen,
wohl aber um die elastischen Fiden zu zerreiszen und einige Pollen-
pickchen festzuhalten, und so noch viel fir andere Bliithen iibrig zu
lassen °.

Es ist indessen zu hemerken, dasz, wenn auch der Schmetterling
wahrscheinlich eine ziemlich lange Zeit zum Aufsaugen des Honig-
saftes einer Bliithe braucht, doch die Bewegung des Senkens der
Pollinien, wie ich durch Versuche weisz, nicht eher beginnt, als bis
dieselben vollstindig aus den Antherenfichern herausgezogen sind ;
auch wird ihre Bewegung nicht eher vollendet und werden die
Pollinien nicht eher in die gehérige Stellung gebracht sein, um gegen

5 Der verstorbene Prof. Treviranus hat (Botan. Zeitung, 1863, p. 241)
alle meine Beobachtungen bestatigt, weist aber zwei bedeutungslose Ungenauig-
keiten in den von mir gegebenen Zeichnungen nach.



Cap. 1. Orchis ustulata, hircina. 21

die Narbenflichen zu stoszen, als bis eine halbe Minute” ungefihr
vergangen ist,was daher dem Schmetterling Zeit genug ldszt, zu
einer andern Pflanze zu fliegen und so zwei verschiedene Individuen
mit einander ehelich zu verbinden. .

Orchis ustulata ® stimmt mit 0. pyramidalis in einigen wich-
tigen Beziehungen iiberein und weicht in andern davon ab. Das
Labellum ist tief rinnenformig ausgehohlt und diese Rinne, welche den
leitenden Leisten von O. pyramidalis entspricht, fihrt zu der kleinen
dreieckigen Miindung des kurzen Nectarium. Der obere Winkel des
Dreiecks wird von dem Rostellum iiberragt, dessen Beutel nach unten
hin etwas zugespitzt ist. Dieser Stellung des Rostellum dicht an der
Miindung des Nectarium entsprechend ist die Narbe doppelt und
seitlich. Diese Art zeigt in einer interessanten Weise, wie leicht zwei
getrennte Narben, wie die von O. pyramidalis in eine einzige um-
gewandelt werden konnen, indem sie erst leicht gelappt werden, wie
die von O. mascula, und dann ihre jetzige Structur erhalten. Denn
gerade unter dem Rostellum ist eine schmale quere Rinne, welche
aus echtem Narbengewebe besteht und die zwei seitlichen Narben
miteinander verbindet, so dasz, wenn diese Rinne verbreitert wiirde,
die beiden Narben in eine einzige quere umgebildet wiirden. Umgekehrt
konnte dann leicht wieder eine einzige Narbe in eine doppelte ver-
wandelt werden. Die Pollenmassen zeigen die gewdhnlichen Senkungs-
bewegungen, in deren Folge sie sich ein wenig auseinander biegen,
um so in der Lage zu sein, die zwei seitlichen Narben zu beriihren.

Orchis (Untergattung Himantoglossum) hircina. — Mr. OXENDEN
schickte mir ein 'schones Exemplar dieser auszerordentlich seltenen
britischen Pflanze, die ,Lizard Orchis“ mit ihrem sonderbaren ver-
langerten Lippchen. Die zwei Pollinien erheben sich von einer ein-
fachen beinahe viereckigen Scheibe, und wenn sie aus ihren Fiichern
entfernt werden, so divergiren sie nicht, sondern werden niedergedriickt,
und durchlaufen in ungefihr dreiszig Secunden einen Winkel von
neunzig Grad. Sie befinden sich dann in der richtigen Stellung um
die einzige grosze Narbe, welche unter dem Rostellum liegt, zu

6 Ich bin Mr. G. Chichester Oxenden in Broome Park sehr verbunden
fiir frische Exemplare dieser Orchis, ebenso fiir seine unermiidliche Gefilligkeit,
mich mit lebenden Pflanzen zu versorgen wie fiir Mittheilangen in Bezug auf
viele der selteneren britischen Orchideen.
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bestreichen. Bei der O. pyramidalis haben wir gesehen, dasz die
Niedersenkung der zwei Pollinien durch die Zusammenziehung der
Scheibe an der Vorderseite eines jeden bewirkt wird, wodurch zwei
Furchen oder Thiler dort gebildet werden, withrend bei der vorliegen-
den Species sich die ganze Vorderseite der Scheibe zusammenzieht
oder niedersenkt, wodurch das Vordertheil vom Hintertheil durch
eine plotzliche Stufe getrennt wird.

Aceras™ (Orchis) anthropophora. — Die Stockchen der Pollinien
sind ungewdhnlich kurz; das Nectarium besteht aus zwei abgerundeten
minutiosen Einsenkungen im Labellum; die Narbe ist quer verlingert,
und endlich liegen die zwei Klebscheiben so dicht bei einander inner-
halb des Rostellum, dasz sich ihre Conturen gegenseitig berithren.
Diese letztere Thatsache ist der Beachtung werth, da sie einen Schritt
niher dazu bildet, dasz die beiden absolut miteinander verschmelzen,
wie es bei der folgenden Art von Aceras, bei Orchis pyramidalis und
0. hircina der Fall ist. Demungeachtet wird zuweilen ein einziges
Pollinium durch Insecten entfernt, obgleich viel seltener als hei andern
Arten vonOrchis.

Aceras (Orchis) longibracteata. — Mr. MoGGRIDGE hat eine sehr
interessante Abhandlung nebst einer Abbildung iber diese in Sud-
Frankreich wachsende Pflanze gegebenS. Die Pollinien sind an eine
einzige Klebscheibe angeheftet. Wenn sie entfernt werden, divergiren
sie nicht, wie hei 0. pyramidalis, sondern convergiren und fiithren
dann die Bewegung der Senkung aus. Das Bemerkenswertheste an
dieser Art ist, dasz Insecten Nectar aus minutidsen offnen Zellen in
der honigwabenartigen Oberfliche des Labellum zu saugen scheinen.
Die Bliithen werden von verschiedenen Hymenoptern und zweifliigligen
Insecten besucht, und der Verfasser sah die Pollinien an der Stirn
einer groszen Biene, Xylocopa wiolacea ankleben.

Neotinea (Orchis) intacta. — Mr. MoGGRIDGE schickte mir aus
Ober-Italien lebende Exemplare dieser sehr seltenen britischen Pflanze,
welche, wie er mir mittheilte, dadurch bemerkenswerth ist, dasz sie

7 Die Trennung dieser Gattung ist offenbar kiinstlich. Sie ist eine echte
Orchis, nur mit einem sehr kurzen Nectarium. Dr. Weddell hat (Annal. des
Science. Natur. 3. Sér. Botan. Tom. 18. p. 6) das Vorkommen zahlreicher, natiirlich
entstandener Bastarde zwischen dieser Aceras und Orchis galeata beschrieben.

8 Journ. Linn. Soc. Botan. Vol. VIIL. 1865.. p. 256. Er gibt auch eine Ab-
bildung von Orchis hircina.
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Samen ohne die Hiilfe von Insecten hervorbringt. Als ich nun die
Insecten sorgfiltig ausgeschlossen hatte, brachten doch beinahe alle
Blithen Kapseln hervor. Thre Befruchtung erfolgt dadurch, dasz der
Samenstaub auszerordentlich unzusammenhingend ist, und daher von
selbst auf die Narbe fallt. Demungeachtet ist doch ein kurzes Nec-
tarium da, die Pollinien besitzen kleine Klebscheiben, und alle Theile
sind so eingerichtet, dasz, im Fall Insecten die Blithen besuchen,
die Pollenmassen beinahe sicherlich entfernt und zu einer andern
Bliithe getragen werden, aber nicht so wirkungsvoll, wie bei den
meisten andern Orchideen.

Serapias cordigera, ein Bewohner Siid-Frankreichs, ist von Herrn
MoGGRIDGE in der eben erwihnten Abhandlung beschrieben worden.
Die Pollinien haften an einer einzigen Klebscheibe an; beim ersten
Wegziehen sind sie riickwiirts gebogen, aber bewegen sich bald in
der gewdohnlichen Weise, vorwirts und nach unten. Da die Narben-
hohle eng ist, werden die Pollinien durch zwei leitende Platten
hineingefiihrt.

Nigritella angustifolia. — Diese alpine Art wird von Dr.
H. Morier® als verschieden von allen gewdhnlichen Orchideen
geschildert, indem das Ovarium nicht verdreht ist, so dasz das La-
bellum auf der oberen Seite der Bliithe steht, und Insecten auf den
entgegengesetzten Kelch- und Kronenblittern sich niederlassen. Eine
Folge davon ist, dasz die Klebscheiben, wenn ein Schmetterling seinen
Riissel in den schmalen Eingang des Nectarium einschiebt, an der
untern Fliche des Riissels haften bleiben, und sich dann die Pollinien,
statt wie in allen andern Orchideen nach unten, hier nach oben
bewegen. Sie sind dann in der richtigen Stellung um die Narbe der
zuniichst besuchten Blithe bestreichen zu kénnen. Dr. MULLER
bemerkt, dasz die Bliithen von einer auszerordentlichen Anzahl von
Schmetterlingen besucht werden.

Ich habe hiermit den Bau der meisten britischen und -einiger
wenigen auslindischen Arten der Gattung Orchis und ihrer nahen Ver-
wandten beschrieben. Alle diese Arten, mit Ausnahme der Neotinea,
bediirfen der Hiilfe von Insecten fiir ihre Befruchtung. Dies geht
aus der Thatsache hervor, dasz die Pollenmassen in ihren Antheren-

9 Nature, 31. Dec. 1874, p. 169.
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fichern und die Ballen klebriger Substanz in dem beutelformigen
Rostellum so dicht eingebettet ‘sind, dasz sie mit Gewalt nicht heraus-
geschiittelt werden konnen. Auch haben wir gesehen, dasz die Pollen-
massen ihre, zum Bestreichen der Narbenfliche geeignete Lage nicht
einnehmen, bis nicht etwas Zeit verstrichen ist, was darauf hinweist,
dasz sie zum Befruchten der Bliithen einer verschiedenen Pflanze, nicht
ihrer eigenen, angepaszt sind. Um aber zu beweisen, dasz Insecten zur
Befruchtung der Bliithen nothwendig sind, bedeckte ich eine Pflanze
der Orchis morio mit einer Glasglocke, ehe eins ihrer Pollinien ent-
fernt worden war, und liesz drei Pflanzen dieser Art daneben un-
bedeckt stehen; ich sah jeden Morgen nach den letzteren und fand
taglich einige Pollinien davon weggenommen, bis endlich nur noch
die in einer einzigen ganz unten an einer der Ahren stehenden Blithe
und die in einer bis zwei Blithen an der Spitze aller Ahren befind-
lichen, iibrig waren, die auch nie weggeholt worden sind. Aber es
musz bemerkt werden, dasz, wenn nur einige wenige Bliithen an den
Spitzen der Ahren offen bleiben, diese nicht mehr augenfillig sind,
und folglich selten werden von Insecten besucht werden. Ich sah
dann nach der vollkommen gesunden Pflanze unter der Glasglocke,
und sie hatte natiirlich alle ihre Pollenmassen noch in den Antheren-
fachern. Ich stellte einen #hnlichen Versuch an Pflanzen von
0. mascula mit gleichem Erfolge an. Es verdient der Beachtung,
dasz von den bedeckt gewesenen Ahren, auch wenn sie spiter un-
bedeckt gelassen wurden, die Pollenmassen nie durch Insecten ent-
fernt wurden, dasz sie daher natiirlich auch keinen Samen ansetzten,
wihrend die daneben stehenden Pflanzen deren in Menge erzeugten.
Aus dieser Thatsache ist zu folgern, dasz jede Orchis-Art ihre
bestimmte Zeit hat, und dasz nach deren Ablauf die Insecten ihre
Besuche einstellen.

Bei vielen der bisher erwidhnten Arten und bei mehreren andern
europiischen Arten hangt die Unfruchtbarkeit der Blithen, wenn sie
gegen den Besuch der Insecten geschiitzt werden, nur davon ab, dasz
die Pollenmassen nicht mit der Narke in Berithrung kommen. Dasz
dies der Fall ist, ist von Dr. HErMaxN MOLLER bewiesen worden,
welcher, wie er mir mittheilte, die Pollenmassen von Orchis pyra-
midalis (44), fusca (6), militaris (14), variegata (3), coriophora (6),
morio (4), maculata (18), mascula (6), latifolia (8), incarnata (3),
Ophrys muscifera (8), Gymnadenia conopsea (14), albida (8), Her-
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minium monorchis (6), Epipogon aphyllus (2), Epipactis latifolia
(14), palustris (4), Listera ovata (5) und Cypripedium calceolus (2)
auf ihre eignen Narben brachte, worauf Kapseln von voller Grosze,
welche dem Aussehen nach guten Samen enthielten, gebildet wurden.
Die Zahlen, welche hinter dem Namen der Arten stehen, geben an,
an wie vielen Bliithen in jedem Fall der Versuch gemacht wurde.
Diese Thatsachen sind bemerkenswerth, weil Mr. Scorr und Frirz
MULLER *° bewiesen haben, dasz verschiedene exotische Arten, sowohl
hier in England als in ihrer Heimat, ohne Ausnahme nicht im
Stande sind, Samenkapseln hervorzubringen, wenn die Blithen mit
ihrem eigenen Samenstaub befruchtet werden.

Nach den schon gegebenen, und spiter noch in Bezug auf
Gymnadenia, Habenaria und einige andere Arten anzufiithrenden
Beobachtungen, ist es eine sichere Verallgemeinerung 1 zu sagen, dasz
Arten mit einem kurzen und nicht sehr schmalen Nectarium durch
Bienen 2 und Fliegen befruchtet werden, wihrend jene mit einem sehr
verlangerten Nectarium, oder einem, welches einen sehr schmalen Ein-
gang hat, durch Tag- oder Nacht-Schmetterlinge befruchtet werden,
da diese mit langen und diinnen Risseln versehen sind. Wir sehen
hieraus, dasz der Bau der Bliithen von Orchideen und der der In-
secten, welche sie gewohnlich besuchen, in einer hichst interessanten
Art zu einander in Beziehung stehen, eine Thatsache, deren Giiltig-
keit fir viele Orchideen und andere Arten Pflanzen reichlich von Dr.
H. MULLER bewiesen worden ist.

1 Ein Auszug ihrer Beobachtungen ist in meinem Buche ,Uber das Variiren
der Thiere und Pflanzen im Zustande der Domestication®, 2. Ausg., Bd. 2., Cap.
XVII, p. 153. (Ubers.) gegeben.

11 Einige Bemerkungen iiber diesen Punkt habe ich mitgetheilt in meinen
.Notes on the Fertilisation of Orchids“ in: Annals and Mag. of Nat. Hist. Sept.
1869. p. 2.

12 Mr. Méniére sagt (Bull. Soc. Botan. de France, Tom I. 1854, p. 370),
dasz er in Dr. Guépin’s Sammlung in Saumur gesammelte Bienen gesehen
habe, an deren Kopfen Pollinien von Orchideen befestigt waren; und er fihrt an,
dasz Jemand, welcher in der Nihe des ,Jardin de la Faculté* (in Toulouse?)
Bienen hielt, sich dariiber beklagte, dasz seine Bienen aus dem Garten zuriick-
kimen und an ihren Kopfen gelbe Korper in Masse hingen hitten, von denen sie
sich nichi befreien konnten. Dies ist ein guter Beweis dafiir, wie fest die Polli-
nien anhéingen. Es liegt indessen nichts vor, was darauf hinwiese, ob die Polli-

nien in diesen Fillen der Gattung Orchis oder irgend einer anderen Gattung
dieser Familie angehorten.
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In Bezug auf Orchis pyramidalis, welche wie wir gesehen haben,
ein verlingertes Nectarium besitzt, war Mr. Boxp so freundlich mir
eine grosse Anzahl Schmetterlinge zu senden, aus denen ich drei und
zwanzig Arten aussuchte, welche die Pollinien dieser Orchidee, die
leicht erkannt werden konnen, an ihren Riisseln ankleben hatten, und
welche in der folgenden Liste aufgefiihrt sind.

Polyommatus alexis. Agrotis cataleuca.
Lycaena phloeas. Eubolia mensuraria (2 Exemplare).
Arge galathea. Hadena dentina.
Hesperia sylvanus. Heliothis marginata (2 Exemplare.) e
—  linea. \ Xylophasia sublustris (2 Exemplare)
Syrichthus alveolus. Euchdxa glyphica.
Anthrocera filipendulae, ‘l‘oxocampa. pastinum.
— trifolii. 3 ' Melanippe rivaria.
Lithosia complana. Spilodes palealis.
Leucania lithargyria (2 Exemplare). - cinctalis.
Caradrina blanda. Acontia luctuosa.
—  alsines, '

Bei der groszen Mehrzahl dieser Tag- und Nacht-Schmetterlinge
klebten zwei oder drei Paar Pollinien an, und zwar ausnahmslos
am Rissel. Die Acontia hatte sieben
Paar (Fig. 4) und die Caradrina nicht
weniger als elf Paar! Der Riissel dieses
letzten Schmetterlings hatte dadurch ein
auszerordentliches, baumartig veristeltes
Ansehen. Die sattelformigen Klebscheiben,
von denen jede ein Paar Pollinien hatte,
saszen eine vor der andern in voll-

Fig. 4.
Kopf und Rﬁssef einer Acontia Kommener Symmetrie auf dem Riissel;

. luctuosa, mit sieben Pollinien- dies ist eine Folge davon, dasz der
Paaren von Orchis pyramidalis - Schmetterling jedesmal seinen Riissel

am Riissel haftend. . .
in genau derselben Weise, Dank der

Gegenwart der Leitrippen auf dem Labellum, eingefihrt hatte.

13 Tch verdanke es der Giite des Mr. Parfitt, dasz ich diesen Schmetter-
ling untersuchen konnte, welcher erwihnt wird in: The Entomologist's Weekly
Intelligencer, Vol. II. p. 182 und Vol. IIL. p. 8. Oct. 3. 1857. Die Pollinien
wurden irrthiimlich als zu Ophrys apifera gehorig betrachtet. Der Pollen hatte
seine natiirliche griine Farbe verloren und war gelb geworden; als er indessen
gewaschen und getrocknet wurde, kehrte die griine Firbung zuriick.
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Die unglickliche Caradrina hitte mit ihrem so heschwerten Riissel
kaum mehr den Grund des Nectarium erreichen kénnen, und wiirde
bald verhungert sein. Aber beide Schmetterlinge miissen an viel
mehr als blosz den sieben bis elf Bliithen, von welchen sie noch
die Trophdien an sich trugen, gesogen haben: denn die zuerst an-
geklebten Pollinien hatten viel von ihrem Samenstaub verloren, welches
beweist, dasz sie viele klebrige Narben beriihrt haben miissen.

Diese Liste zeigt ferner, wie viele verschiedene Schmetterlings-
Arten einerlei Orchis-Art besuchen. Die Hadena dentina findet sich
auch auf Habenaria ein. Wahrscheinlich werden alle Orchideen mit
spornformigem Nectarium ohne Unterschied von vielen Falter-Arten
besucht. Ob irgend welche der britischen Orchideen ausschlieszlich
von bestimmtem Insecten, welche auf gewisse Localititen beschrinkt
sind, befruchtet werden, ist sehr zweifelhaft; aber wir werden spiter
sehen, dasz Epipactis latifolia nur durch Wespen befruchtet zu werden
scheint. Tch habe zweimal Pflanzen von Gymnadenia conopsea fast
alle ihre Pollinien verlieren sehen, welche in einen, viele Meilen weit
von ihrem natiirlichen Standort entfernten Garten verpflanzt worden
waren. Mr. MArsHALL von Ely ** hat dieselbe Beobachtung an i#hn-
lich verpflanzten Exemplaren von O. maculata gemacht. Auf der
andern Seite hatten fiinfzehn Pflanzen von Ophrys muscifera nicht
eine Pollenmasse verloren. Malaxis paludosa war in einen ungefihr
zwei Meilen von dem entfernten Sumpf, in welchem sie gewdhnlich
wichst, getragen worden, und hatte die meisten ihrer Pollinien schon
verloren.

Die folgende Liste dient dazu zu zeigen, dasz in den meisten
Fillen die Insecten das Werk der Befruchtung mit Erfolg verrichten.
Aber die Liste gibt nicht im geringsten eine Idee davon, wie wirkungs-
voll dies geschieht; denn ich habe oft beinahe alle Pollinien entfernt
gefunden, aber einen genauen Bericht dariiber, wie aus den beigefig-
ten Bemerkungen ersehen werden kann, nur in Ausnahmefillen gefiihrt.
Auszerdem fanden sich noch in den meisten Fallen diejenigen Polli-
nien, welche nicht weggetragen waren, in den oberen Blathen unter-
halb der Knospen, und viele derselben wiirden wahrscheinlich noch
spiter weggeholt worden sein. Ich habe oft duszerst reich-

i+ Gardener's Chronicle, 1861, p. 73. Mr. Marshall's Mittheilung erfolgte

in Beantwortung einiger Bemerkungen von mir iiber diesen Gegenstand, welche
vorher in Gardener's Chronicle, 1860, p. 528 erschienen waren..

http://rcin.org.pl



28 Ophrydeac. Cap. 1.

lichen Samenstaub auf den Narben von Blumen, deren eigene Polli-
nien nicht entfernt worden waren, gefunden, welches zeigte, dasz
Insecten sie besucht hatten. In vielen andern Fillen wieder waren

die Pollinien entfernt, aber noch kein Samenstaub auf den Narhen
zuriickgelassen worden.

f52L2E|F5 5556 E
Eieiniiiiii i
Fei-3%RsEiS3| 3225
Bezicbiefaogy) fe2.
_Ea 55| e°REz| 4525
=3 ;“ﬂzgeeﬁ'a =8
S.22e5|8322892| ==
<2255212355:=5| 3%
Orchis morio. Drei kleine Pflanzen. Nordliches ’ '
Kent 22 2 6
Orchis morio. Achtunddreiszig Pflanzen. Ni‘)rd-
liches Kent. Diese Pflanzen wurden nach bei- ' ‘
nahe vier Wochen auszerordentlich kalten und |
nassen Wetters 1860, und daher unter iuszerst | l
ungiinstigen Umstinden untersucht . . . .| 110 | 23 | 193
Orchis pyramidalis. Zwei Pflanzen. Nordliches }
Kent und Devonshire = ' 39 ' — 8
Orchis pyramidalis. Sechs Pﬂanzen aus zwei ge- |
schiitzten Thilern. Devonshire . . - 102 “ = 66
Orchis pyramidalis. Sechs Pflanzen von einer ‘
sehr exponirten Lage. Devonshire . 57 i 166
Orchis maculata. Eine Pflanze. Staffordslnre ! \
Von den zwolf Bliithen, aus denen die Polli- ‘
nien nicht entfernt waren, war die groszere An- : l
zahl junge Blithen unterhalb der Knospen . . | 32 | 6 12
Orchis maculata. Eine Pflanze. Surrey . . . 21 } 5 7
Orchis maculata. Zwei Pflanzen, Nordliches und i
siidliches Kent . . . . . il 28 | $ANE]17 50
Orchis latifolia. Neun Pﬂanzen aus dem sud-
lichen Kent, die mir Mr. B. S. Marpex schickte.
Die Bliithen waren simmtlich reif . , SO 07 119
Orchis fusca. Zwei Pflanzen. Siidliches Kent . : I
Die Blithen vollig reif und selbst verwelkt ‘ 8 5 54
Aceras anthropophora. Vier Pflanzen. Siidliches
e G R i o s Ve cw w8 K 63 6 34

In dem zweiten Satze von O. morio in der vorhergehenden Liste
sehen wir die schidlichen Wirkungen der auszerordentlich kalten und
feuchten Jahreszeit von 1860 auf die Besuche der Insecten, und folg-
lich auch auf die Befruchtung dieser Orchidee, darin, dasz sehr wenig
Samenkapseln hervorgebracht worden waren.
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Von Orchis pyramidalis habe ich Ahren untersucht, in welchen
alle offenen Bliithen ihre Pollenmassen verloren hatten. Die neun-
undvierzig untersten Bliithen einer Ahre von Folkestone (die mir Sir
CoArRLES LyenL gesandt) entwickelten thatsiichlich achtundvierzig
schone Samenkapseln; und von den neunundsechzig untersten Bliithen
dreier anderer Bliithenstinde dieser Art hatten nur sieben keine Kap-
sein angesetzt! Diese Thatsachen beweisen zur Geniige, wie trefflich
die Tag- und Nacht-Schmetterlinge ihr Amt als Ehestifter ver-
richten 5.

Der dritte Satz von O. pyramidalis in der obigen Tabelle wuchs
auf einer steilen grasigen am Meer emporragenden Kiiste bei Torquay,
ohne alles Buschwerk oder sonstigen Schutz fiir Schmetterlinge. Er-
staunt iher die sehr geringe Anzahl der aus den schon alten und
von unten herauf abwelkenden Bliathendhren entfernten Pollenmassen,
sammelte ich der Vergleichung halber sechs andere Ahren aus zwei
buschigen und geschiitzten Thilern, eine halbe Meile weit zu beiden
Seiten des exponirten Kiistenrandes; diese Ahren waren jedenfalls jiinger,
und wiirden wahrscheinlich einige mehr von ihren Pollinien verloren
haben ; aber schon in ihrem gegenwirtigem Zustand sehen wir, wie
viel hiufiger sie von Schmetterlingen hesucht und folglich befruchtet
worden waren, als die auf der sehr ausgesetzten ICiiste. Die Bienen-
Ophrys und O."pyramidalis wachsen in vielen Gegenden England’s
durcheinander, so auch hier, aber anstatt, dasz wie gewdhnlich die
Bieneﬂ-Ophrys die seltenere Art war, war sie hier viel haufiger als
0. pyramidalis. Kaum Jemand wiirde wohl vermuthet haben, dasz
eine der hauptsiichlichsten Ursachen dieser Verschiedenheit wahrschein-
lich die war, dasz die freie Lage dem Aufenthalt der Schmetterlinge
ungiinstig war und somit auch der Befruchtung von Orchis pyrami-
dalis, wihrend die Bienen-Ophrys wie nachher gezeigt werden soll,
von Insecten ganz unabhingig ist.

Ich habe viele Ahren von O. latifolia untersucht, weil ich nach
meiner genaueren Bekanntschaft mit dem gewdhnlichen Zustande der

15 Tm Sommer 1875, welcher ein sehr feuchter war, sammelte ich sechs
ungewohnlich schéne Abren von O. pyramidalis. Diese trugen 302 Blithen, mit
Ausschlusz von vierzehn noch voll entfalteten und der Befruchtung fihigen; und
bei dieser Gelegenheit producirten nur 119 Blithen Kapseln, wihrend 183 es nicht
thaten. Sechs Ahren von O. maculata trugen 187 Bliithen, von denen zweiund-
achtzig Kapseln producirten, wihrend 105 fehlschlugen.
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nahe verwandten O. maculate tberrascht war in neun beinahe schon
verwelkten Blithenihren (wie aus der Liste zu ersehen ist) nur
wenige Pollinien zu vermissen. Einmal jedoch sah ich die O. maculata
noch schlechter befruchtet; denn sieben Ahren mit 315 Bliithen,
brachten nur neunundvierzig Samenkapseln hervor, das ist durchschnitt-
lich nur sieben Kapseln an jeder Ahre. In diesem Falle bildeten die
Pflanzen groszere Beete, als ich je vorber gesehen hatte; und ich
denke mir, dasz wohl zu viele Bliitthen da gewesen sein mogen, als
dasz die Insecten sie simmtlich hiitten besuchen und jede -einzelne
befruchten konnen. -An einigen anderen Pflanzen von O. maculata
nicht weit davon sah ich jedoch wieder iiber dreiszig Kapseln an
jeder Ahre.

Orchis fusca Dbietet einen noch eigenthiumlicheren Fall von un-
vollkommener Befruchtung dar. Ich untersuchte zehn schine Alren
aus zwei Ortlichkeiten in Sid-Kent, welche ich von den Herren
OxENDEN und MALDEN erhalten hatte; die meisten Bliithen dieser
Ahren waren schon theilweise verwelkt, und der Samenstaub selbst
schon in den obersten Bliithen schimmelig; wir konnen daher annehmen,
dasz keine Pollenmassen mehr entfiihrt worden sein wiirden. Wegen
der Miihe, die ihr schon verwelkter Zustand verursachte, untersuchte
ich nur in zwei Ahren alle Blithen, und erhielt ein Ergebnis, wie es
in die vorausgehende Tabelle eingetragen ist, dasz ndmlich vierund-
fiinfzig Bliithen noch beide Pollinien an Ort und Stelle enthielten,
und nur acht je eins derselben oder alle beide verloren hatten. In
dieser und in Orchis latifolia, welche beide nicht geniigend von In-
secten besucht worden waren, waren mehr Bliithen, welche eins, als
solche, welche beide verloren hatten. Ich untersuchte darauf gelegent-
lich noch viele Bliithen in den iibrigen Ahren von O. fusca und das
Verhiltnis der entfernten Pollenmassen war offenbar nicht groszer,
als in den zwei in der Liste aufgezihlten Ahren. Die zehn Ahren
enthielten zusammen 358 Bliithen, und in Ubereinstimmung mit der
geringen Anzahl entfernter Pollinien hatten sich nur elf Samen-
kapseln angesetzt; fiinf von den zehn Ahren entwickelten auch nicht
eine, zwei nur eine Kapsel, und eine setzte sogar vier Kapseln an.
Zur Bestitigung meiner fritheren Angabe, dasz man oft Pollen auf der
Narbe von Blithen finde, welche noch ihre eigenen Pollinien an
Ort und Stelle haben, kann ich hinzufiigen, dasz von jenen elf
mit Fruchtansitzen versehenen Bliithen fiinf noch beide Polli-
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nien innerhalb der nun hereits verwelkten Antherenficher ent-
hielten.

Aus diesen Thatsachen ergibt sich naturgemisz die Vermuthung,
dasz O. fusca nur deshalb in Groszbritannien eine so seltene Art ist,
weil sie fiir Insecten nicht hinreichend anziehend ist und daher auch
nur wenig Samen ansetzt. €. K. SPRENGEL bemerkte 6, dasz in
Deutschland die O. militaris (welche nach BexTHAM die nimliche Art,
wie O. fusca sein soll) gleichfalls nur unvollkommen befruchtet werde,
jedoch immerhin noch vollkommener, als unsere O. fusca; denn er
fand finf alte Ahren mit 138 Bliithen, welche einunddreiszig Kap-
seln angesetzt hatten; und er hilt den Stand der Blithen bei Gym-
nadenia conopsea dagegen, wo fast jede Blume eine Frucht bildet.

-

. Noch bleibt ein eigenthiimlicher Gegenstand im Zusammenhange
damit zu erdrtern. Das Vorhandensein eines wohl entwickelten sporn-
formigen Nectarium scheint die Absonderung von Nectar voraus-
zusetzen. Und doch konnte SPRENGEL, der ein so sorgfiltiger Be-
obachter war, nach genauer Durchsuchung vieler Blithen von O. lazi-
folia wnd O. morio niemals auch nur einen Tropfen Nectar finden ;
wie auch Krun1Tz 17 in dem Nectarium sowohl als im Labellum von
0. morio, fusca, militaris, maculate und latifolia vergeblich darnach
suchte. Eben so habe ich alle unsere gewohnlichen britischen Arten
untersucht, und keine Spur von Nectar entdecken kionnen; zum Bei-
spiel untersuchte ich elf Bliithen von O. maculata, von verschiedenen
in verschiedenen Standorten wachsenden Pflanzen und von der aller-
giinstigsten Lage in jeder Ahre genommen, und konnte unter dem
Mikroskop nicht das kleinste Nectartropfchen finden. SPRENGEL nennt
diese Blumen ,Scheinsaftblumen®, weil er glaubt, dasz diese Pflanzen,
zu deren Befruchtung er die Insecten unentbehrlich wuszte, nur durch
ein organisirtes Tiauschungssystem bestehen konnten. Wenn wir in-
dessen die ‘ganz unberechenbare Anzahl von Pflanzen in Betracht
ziehen, welche alle im Verlaufe groszer Zeitriume gelebt haben und
simmtlich der Mitwirkung der Insecten zum Fortschaffen der Pollen-
massen von Blithe zu Bliithe in jeder Generation nicht entbehren
konnten, — und wenn wir ferner durch die Anzahl der an ihren

16 Das entdeckte Geheimnis ete. p. 404,
17 Citirt von Kurr in seinen Untersuchungen iiber !die Bedeutung der

Nectarien, 1833, p. 28. s. auch: das entdeckte Geheimnis, p. 403.
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Riisseln anheftenden Pollenmassen wissen, dasz dieselben Insecten eine
grosze Zahl Bliithen besuchen, so konnen wir kaum an eine so grosz-
artige Betriigerei glauben. Wer SPRENGEL's Lehre annimmt, der
musz den Sinn oder die instinctiven Fihigkeiten so vieler Insecten,
selbst der Bienen, sehr gering anschlagen. Um die Intelligenz
der Tag- und Nacht-Schmetterlinge auf die Probe zu stellen, machte
ich folgenden kleinen Versuch, der in groszerem Maaszstabe hiitte
wiederholt werden sollen. Ich entfernte von einer Ahre von O. pyra-
midalis einige schon ganz aufgegangene Bliithen, und schnitt von den
sechs nichsten noch nicht gedffneten Bliithen die Nectarien ihrer
halben Linge nach ab. Nachdem diese nun simmtlich fast ganz ab-
geblitht waren, fand ich aus dreizehn von den fiinfzehn oberen Bliithen
mit vollkommenen Nectarien die Pollenmassen entfernt und nur an
zweien derselben noch in den Antherenfichern vorhanden; wihrend
von den sechs Blitthen mit den abgeschnittenen Nectarien drei ihre
Pollinien verloren und drei sie behalten hatten, was darauf hinweist,
dasz die Falter nicht in einer ganz sinnlosen Weise zu Werke gehen .

Man miochte sagen, dasz die Natur mitunter denselben Versuch
anstelle, aber weniger elnlich, indem sie, wie BENTHAM gezeigt hat
oft monstrose Blithen der Orchis pyramidalis ohne Nectarium oder
nur mit einem kurzen und unvollkommenen hervorbringt. Sir CHARLES
Lyect sandte mir von Folkestone einige Ahren mit vielen in dieser
Weise unvollstindigen Bliitthen; darunter waren sechs ohne Spur
von Nectarium und diese hatten alle noch ihre Pollinien. In etwa
einem Dutzend anderer Bliithen, wo die Nectarien nur kurz oder die
Labellen unvollkommen waren, indem die Leitrippen fehlten oder
durch Wucherung eine blatterige Form angenommen hatten, war nur
in einer Bliithe ein Pollinium zu vermissen, und nur in einer anderen

8 Kurr (Bedeutung der Nectarien, 1833, p. 123) schnitt an fiinfzehn
Blithen der Gymnadenia conopsea die Nectarien ab, und sie producirten nicht
eine einzige Kapsel; auch behandelte er fiinfzehn Bliithen der Platanthera oder
Habenaria bifolia in gleicher Weise und diese setzten nur fiinf Iapseln an; es
ist aber zu bemerken, dasz die Nectarien dieser beiden Orchideen freien Nectar
enthalten, Auch schnitt er an vierzig Bliithen von Orchis morio die Corolle ab
und liesz nur das Nectarium stehen, und diese setzten keine Kapseln an; dieser
Fall beweist, wie die Insecten durch die Corolle zu den Bliithen geleitet werden.
Sechszehn in gerselben Weise behandelte Bliithen von Platanthera trugen nur
cine Kapsel. Ahnliche von ihm an Gymnadenia angestellte Versuche scheinen mir

zweifelhaft zu sein.
19 Handhook of the British Flora, 1858, p. 501,
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das Ové}'ium leicht geschwollen. Und gleichwohl waren in diesen
achtzehn Bliithen, wie ich fand, die sattelformigen Klebscheiben alle
vollkommen und umfiengen alshald eine am passenden Orte eingefiihrte
Nadel. Nachtschmetterlinge hatten in den vollstindigen Bliithen der
nimlichen Ahren die Pollinien weggenommen und dieselben ordentlich
befruchtet, so dasz sie die monstrosen Bliithen vernachlissigt hatten
oder sich, falls sie solche besucht, durch die Storung des zusammen-
gesetzten Mechanismus der Theile an der Entfihrung der Pollinien und
an der Befruchtung der Bliithen behindert gefunden haben mussten.

Trotz dieser verschiedenen Thatsachen vermuthete ich doch immer
noch, dasz eine Nectar-Absonderung bei unsern gewdhnlichen Orchideen
stattfinden miisse, und beschlosz O. morio mit aller Genaunigkeit zn
untersuchen. Ich fieng damit an, sobald sich viele Bliithen gedffnet
hatten und. fuhr damit dreiundzwanzig Tage fort. Ich sah bei
heiszem Sonnenschein, nach Regen und zu allen Stunden des Tages
nach ihnen; ich stellte die Ahren in Wasser und untersuchte sie um
Mitternacht und frith am nichsten Morgen; ich reizte die Nectarien’
mit einer Borste und setzte sie reizenden Dirhpfen aus; ich nahm
solche Bliithen, welche ihre Pollinien schon durch den Besuch von
Insecten verloren hatten, wovon ich den selbstindigen Beweis darin
hatte, dasz ich bei einer derselben fremde Pollenkirner innerhalb des
Nectariums fand, und ich untersuchte andere, die nach der Stelle,
welche sie in der Ahre einnahmen, ihre Pollinien bald abgegeben
haben wiirden ; aber das Nectarium war unabinderlich vollig trocken.
Nach dem Erscheinen der ersten Auflage dieses Buches sah ich eines
Tages, dasz verschiedene Bienenarten wiederholt die Bliithen dieser selben
Orchidee besuchten, so dasz dies augenscheinlich die geeignete Zeit
war ihre Nectarien zu untersuchen; aber selbst unter dem Mikroskop
konnte ich auch nicht den kleinsten Tropfen Nectar entdecken. Ebenso
war es bei den Nectarien von O. maculata zu einer Zeit, wo ich
wiederholt gesehen hatte, wie Fliegen der Gattung Ewmpis ihre Riissel
eine betriichtliche Zeit lang in sie eingesenkt hatten.  Orchis pyra-
midalis wurde mit gleicher Sorgfalt untersucht und ergab dasselbe
Resultat, denn die glitzernden Punkte im Nectarium waren vollkommen
trocken. Wir diirfen also ruhig schlieszen, dasz die Nectarien der
genannten Orchis-Art weder in England noch in Deutschland je
Nectar enthalten.

DARWIN, Orchideen. 2. Aufi. (IX. 2.) 3
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Als ich nun die Nectarien von O. morio und maculate und ins-
hesondere von O. pyramidalis und hircina untersuchte, war ich iiber-
rascht von der in hohem Grade weiten Tremnung der innern und
duszern, die Rohre oder den Sporn bildenden Membranen von einander,
— von der zarten Beschaffenheit der innern sehr leicht zu durch-
hohrenden Membran, und endlich von der Menge der zwischen den
beiden Membranen - enthaltenen Fliissigkeit. So reichlich ist diese
Fliissigkeit, dasz, nachdem ich die Enden der Nectarien von O. pyra-
midalis abgeschnitten und sie nur schwach zwischen dem Glas unter
dem Mikroskop gedriickt hatte, doch so grosze Tropfen der Fliissig-
keit aus den abgeschnittenen Enden hervordrangen, dasz ich glaubte
nun endlich doch Nectarien gefunden zu haben, welche Nectar ent-
hielten. Als ich aber vorsichtig ohne irgend welchen Druck einen
Schnitt lings der obern Fliche anderer Nectarien derselben Pflanze
machte, und so hinein sah, waren die innern Oberflichen abermals
vollkommen trocken.

Ich wandte mich nun zu den Nectarien von Gymnadenia
conopsea (die von einigen Botanikern fiir eine dchte Orchis gehalten
wird) und zu denen der Habenaria bifolia, welche immer bis zu ein
oder zwei Drittel ihrer Linge mit Nectar gefiillt sind. Die innere
Membran bietet insofern als sie mit Wiirzchen bedeckt erscheint, die
nimliche Beschaffenheit, wie in der vorigen Art dar, wihrend beide
Arten darin von den oben genannten Orchis-Arten ginzlich abweichen,
dasz die innere und die duszere Membran dicht an einander gewachsen
sind, anstatt in einem gewissen Grade von einander getrennt zu sein
und Flissigkeit zwischen sich zu halten. Dies erweckte in mir die
Vermuthung, die Insecten kénnten mit ihren Riisseln wohl die innere
schlaffe Haut der Nectarien jener Orchis-Arten durchbohren und die
so reichlich zwischen beiden Hiuten enthaltene Flissigkeit aufsaugen.
Dies war eine kithne Hypothese, indem zu der Zeit noch kein Fall
bekannt war, dasz Insecten mit ihren zarten Saugriisseln auch nur
das schlaffste Hautchen durchbohrten. Aber ich habe nun von Herrn
TriMEN gehort, dasz am Cap der guten Hoffnung Tag- und Nacht-
Schmetterlinge den Pfirsichen und Pflaumen sehr viel Schaden zufiigen,
indem sie deren unverletzte Hiute durchstechen. In Queensland,
Australien, bohrt ein Schmetterling, Ophideres fullonica, seinen wunder-
baren mit farchtbaren Zahnen versehenen Riissel durch die dicke Rinde
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der Orangen20, So ist es denn durchaus nicht schwer zu glauben,
dasz die Schmetterlinge mit ihven feinen, und die Bienen mit ihren
viel stirkeren Riisseln mit Leichtigkeit die weiche innere Haut der
Nectarien der oben erwiihnten Orchideen durchbohren kénnen. Dr.
H. MoLLer ist gleicher Weise davon iiberzeugt?!, dasz Insecten die
verdickten Basen der Hauptkronenblitter des Laburnum?® und viel-
leicht auch die anderer Blumen durchstechen, um die eingeschlossene
Fliissigkeit zu erlangen.

Bei den verschiedenen Bienenarten, welche ich die Bliithen der
Orchis morio besuchen sah, bliehen die Riissel einige Zeit in die
trockenen Nectarien eingesenkt, und ich sah diese Organe ganz deut-
lich in steter Bewegung. Bei O. maculata beobachtete ich mit
Empis dasselbe; und nachdem ich spiter mehrere der Nectarien
offnete, entdeckte ich gelegentlich minutiose braune Fleckchen, welche,
wie ich glaube, von den einige Zeit vorher von Fliegen gemachten
Stichen herrithren. Dr. H. MOLLER, der oft Bienen bei der Arbeit
an mehreren Orchis-Arten, deren Nectarien keinen freien Nectar ent-
halten, beobachtet hat, stimmt vollstindig meiner Ansicht bei2.
Auf der andern Seite behauptet DELPINO noch immer, dasz SPRENGEL
Recht hat, und dasz die Insecten fortwihrend durch die Gegenwart
eines Nectarium, obgleich es keinen Nectar enthilt, betrogen werden 2.
Sein Glaube ist hauptsichlich auf einen Bericht SPRENGEL’s gegriindet,
dasz die Insecten bald herausfinden, dasz es unndthig sei die Nectarien

2 Mein Sohn Francis hat dies Organ in dem Quart. Journal of Microscop.
Science, Vol. XV. 1875. p. 385 beschrieben und abgebildet.

2! Die Befruchtung ete. p. 235.

2 Trevivanus bestitigt (Botan. Zeitung, 1863, p. 10) eine von Salisbury
gemachte Angabe, dasz, wenn die Staubfiden in den Blithen einer andern
leguminosen Pflanze, Fdwardsia, abfallen oder sorgfiltig getrennt werden, eine
grosze Menge sitszer Flissigkeit aus den Trennungsstellen ausflieszt; und da vor-
her keine Spur einer solchen Fliissigkeit vorhanden war, so musz sie, wie Tre-
viranus bemerkt, innerhalb des Zellgewebes enthalten gewesen sein. Ich will
einen dem Anscheine nach ihnlichen, in Wirklichkeit aber verschiedenen Fall hin-
zufiigen, nimlich das Vorhandensein von Nectar bei verschiedenen monocotyledonen
Pflanzen (von Ad. Brongniart im Bull. Soc Botan: de France, Tom. T. 1854,
p. 75 beschrieben) zwischen den beiden Wiinden (feuillets), welche die Abthei-
lungen des Ovarium bilden. In diesem Falle aber wird der Nectar durch einen
Canal nach auszen gefiihrt und die absondernde Oberfliche ist ihrer Homologie
nach eine iuszere Fliche.

3 Die Befruchtung ete. p. 84.

2 Ult. Osservazioni sulla Dicogamia ets. 1875. p. 121.
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dieser Orchideen zu besuchen, indem sie nur die untern und zuerst
gedffneten Bliithen befruchteten. Diese |Angabe wird jedoch durch
meine vorher angegebenen Beobachtungen vollstindig widerlegt, aus
welchen hervorgeht, dasz sehr viele der obern Bliithen befruchtet
werden; zum Beispiel waren an einer Ahre der 0. pyramidalis mit
zwischen fiinfzig und sechzig Blithen aus nicht weniger als achtund-
vierzig derselben die Pollinien entfiihrt. Demungeachtet suchte ich,
sobald ich horte, dasz DErpINo noch zu SPRENGEL's Ansicht hielt,
wihrend der ungiinstigen Jahreszeit von 1875 sechs alte Ahren von
0. maculate und theilte jede in Hilften um zu beobachten, ob von
den untern Hilften wirklich viel mehr Kapseln als von den obern
hervorgebracht wiirden. Sicherlich war dies nicht immer der Fall;
denn Dei einigen Ahren konnte gar kein Unterschied zwischen ihnen
nachgewiesen werden; in andern waren mehr Kapseln in der unteren,
wihrend in andern wiederum mehr in der obern angesetzt waren.
Eine auf dieselbe Art untersuchte Ahre von O. pyramidalis brachte
zwei Mal so viel Kapseln in der obern als in der untern Hilfte hervor.
Wenn ich nun alle diese und andere vorhergegebenen Thatsachen mir
iiberdenke, so erscheint es mir unglaublich, dasz dasselbe Insect fort-
fahren sollte Blume fir Blume zu besuchen, obgleich dieselben nie-
mals Nectar enthalten. Die Insecten oder wenigstens die Bienen sind
durchaus nicht ohne Intelligenz. Sie erkennen aus der Entfernung
die Blumen derselben Art und halten zu ihnen so lange sie konnen.
Wenn die Hummeln Locher durch die Corolle gebissen haben, wie sie
oft zu thun pflegen, um den Nectar leichter zu erreichen, so bemerken
die Korbhienen sofort was geschehen ist, und suchen einen Vortheil
aus der Durchbohrung zu ziehen. Wenn Blithen mit mehr als einem
Nectarium von vielen Bienen besucht werden, so dasz der Nectar in
den meisten derselben erschopft ist, so senken die Bienen, die spater
solche Blumen hesuchen, ihre Riissel nur in eins der Nectarien, und
wenn sie es geleert finden, gehen sie sofort zu einer andern Bliithe
weiter. Kann man glauben, dasz Bienen, die hiernach so viel Ver-
stindnis zeigen, darin heharren sollten, Bliithe auf Bliithe der oben-
genannten Orchideen zu besuchen und dabei ihre Riissel eine Zeit
lang in den Nectarien in steter Bewegung zu erhalten in der Hoffnung
Nectar, der niemals vorhanden ist, zu erhalten ? Das scheint mir,
wie ich schon gesagt habe, vollkommen unglaublich.

Wir haben gesehen, wie schon und zahlreich die Vorrichtungen
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zur Befruchtung der Orchideen sind. Wir wissen, dasz es von hochster
Wichtigkeit ist, dasz die auf dem Kopf oder Riissel eines Insects
sitzenden Pollenmassen symmetrisch angeheftet werden, so dasz sie
nicht seit- oder riickwirts abfallen. Wir wissen, dasz in den bis
jetzt beschriebenen Arten die klebrige Substanz der Scheibe, wenn sie
der Luft ausgesetzt wird, in wenigen Minuten hart wird, so dasz es da-
her von groszem Nutzen fiiv die Pflanzen wire, wenn die Insecten
beim Aufsaugen des Honigsaftes etwas linger anfgehalten wiirden, da-
mit die Klebscheibe so Zeit gewinne, unbeweglich angeheftet zu werden.
Offenbar wiirde aber ein solcher Aufenthalt entstehen, wenn die In-
secten genothigt wiren, die innere Membran des Nectarium an
mehreren Stellen zu durchbohren wund den Nectar aus den Inter-
cellularriumen zu saugen; auf diese Weise verstehen wir, warum die
Nectarien der oben genannten Orchis-Arten nicht frei den Nectar ent-
halten, sondern ihn innerlich zwischen den zwei Membranen absondern.

Folgende eigenthiimliche Beziehung bestirkt diese Ansicht noch
in einer auffallenden Weise. Ich habe freien Honigsaft in den Nec-
tarien von nur, fiinf britischen Ophrydeen-Arten gefunden, nimlich bei
Gymnadenia conopsea wnd albida, Habenaria bifolia, chloranthe und
bei Peristylus (oder Habenaria) viridis. In den ersten vier von diesen
Arten ist die Klebscheibe der Pollenmassen nackt, oder nicht in
einen Beutel eingeschlossen, und die klebrige Substanz wird, wenn sie
der Luft ausgesetzt ist, nicht so schnell hart; denn wenn dies geschihe,
wide sie sofort unniitz werden; und dies zeigt, dasz sie sich in
ihrer chemischen Beschaffenheit von der in den vorangegangenen
Orchis-Arten unterscheiden musz. Um der Sache aber gewisz zu sein,
nahm ich die Pollinien aus ihren Antherenfichern heraus, so dasz die
obere so wohl als die untere Seite der Klebscheibe der Luft frei aus-
gesetzt wurde; bei Gymnadenia conopsea blieb die Scheibe zwei
Stunden lang klebrig und bei Habenaria chlorantha linger als vierund-
zwanzig Stunden. Bei Peristylus viridis ist die Klebscheibe zwar von
einer beutelformigen Membran bedeckt; diese ist aber so klein, dasz
~ die Botaniker sie iibersehen haben. Als ich diese Art untersuchte,
kannte ich noch nicht die Wichtigkeit einer genauen Bestimmung
der Zeit, in welcher die klebrige Substanz erhirtet: aber ich nehme
aus meinen damals gemachten Notizen, die Bemerkung: ,die Scheibe
bleibt eine Zeit lang klebrig, nachdem sie aus ihrem kleinen Beutel
genommen ist.*
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Nun wird die Bedeutung dieser Thatsachen klar. Da die klebrige
Substanz der Scheiben dieser fiinf letzten Arten so klebrig - ist, dasz
sie zur geniigenden Befestigung der Pollenmassen an die, die Blume
hesuchenden Insecten dient, ohne alsbald hart zu werden, so kann es
nicht weiter von Nutzen sein, wenn die Insecten durch die Noth-
wendigkeit, die innere Membran der Nectarien mehrfach zu durchbohren,
hei dem Aufsaugen des Honigsaftes linger aufgehalten werden, und
in diesen fiinf Arten, und in ihnen allein, finden wir einen reichlichen
Vorrath von Honigsaft zum schnellen Aufsaugen bereit in offenen
Nectarien. Auf der andern Seite wiirde es, wenn die klebrige Sub-
stanz durch eine kurze Aussetzung an die Luft gleich erhirtet, offen-
bar duszerst vortheilhaft fiir die Pflanze sein, wenn die Insecten im
Erreichen des Nectars aufgehalten wiirden; und in allen solchen Arten
ist der Nectar in Intercellularriumen aufbewahrt, so dasz er nur
nach Durchbohrung der innern Membran an mehreren Stellen erlangt
werden kann; und das erfordert Zeit. Wenn diese doppelte Beziehung
eine zufillige ist, so ist dies ein sehr glicklicher Zufall finr die
Pflanzen; ich kann aber nicht glauben, dasz sie es sei, und mir
scheint dies einer der wunderbarsten Fille von Anpassung zu sein, die
je berichtet worden ist.

http://rcin.org.pl




Zweites Capitel.
Ophrydeae. — (Fortsetzung.)

Fliegen- und Spinnen-Ophrys. — Die Bienen-Ophrys anscheinend eingerichtet zur
bestiindigen Selbstbefruchtung, aber mit ganz paradoxen Einrichtungen zur
Kreuzung. — Herminium monorchis, Anheftung der Pollinien an die Vorder-
fiisze der Insecten. — Peristylus wiridis, ihre Befruchtung indirect bewirkt
durch den aus drei Theilen des Labellum abgesonderten Nectar. — Gym-
nadenia conopsea und andere Arten. — Habenaria oder Platanthera chlo-
rantha und bifolia; ihre Pollinien werden angeheftet an die Augen der
Schmetterlinge. — Andere Arten von Habenaria — Bonatea — Disa. Zu-
sammenfassung iiber die Bewegungskrifte in den Pollenmassen.

Die Gattung Ophrys unterscheidet sich von Orchis hauptsichlich
durch zwei getrennte, nicht in eins zusammenflieszende Rostellen®.

Bei Ophrys muscifera oder der Fliegen-Ophrys besteht die Haupt-
eigenthiimlichkeit darin, dasz das Stockchen des Pollinium (B Fig. 5)
doppelt gebogen ist. Das fast kreisrunde Hautstiick, an dessen Unter-
seite sich der Klebstoffballen anheftet, ist von ansehnlicher Grosze
und bildet den Gipfel des Rostellum. Es ist daher der freien Luft
ausgesetzt, statt wie bei Orchis beinahe versteckt auf dem Grunde

1 Es ist nicht correct, von zwei Rostellen zu sprechen; die Unrichtigkeit
mige man mir der Zweckmiszigkeit zu Liebe nachsehen. Das Rostellum ist streng
genommen ein einfaches Organ, was sich durch eine Modification des dorsalen Stigma
und Pistill bildet; es bilden bei Ophrys die zwei Taschen, die zwei Klebscheiben
und der Raum zwischen ihnen zusammen das rechte Rostellum. Ich habe ferner
bei Orchis von dem beutelférmigen Organ als dem Rostellum gesprochen; aber
streng genommen umfaszt das Rostellum noch die kleine Leiste oder Hautfalte
(s. B in Fig. 1), welche zwischen die Basis der Antherenficher vorspringt. Diese
gefaltete Leiste (zuweilen in einen soliden Kamm verwandelt) entspricht der
glatten Fliche, welche bei Ophrys zwischen den zwei Taschen liegt, und verdankt
ihren vorspringenden und gefalteten Zustand bei Orchis dem, dasz die beiden
Taschen aneinander geriickt und zusammengeflossen sind. Diese Modification
wird in einem spiiteren Capitel noch ausfiibrlicher erklirt werden.
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der Antheren feucht gehalten zu werden. Demungeachtet biegt sich
das Stockchen, wenn ein Pollinium entfernt wird, nach unten im Ver-
lauf von ungefihr sechs Minuten, also in einem ungewdhnlich lang-
samen Tempo, wobei das obere Ende immer noch gebogen bleibt. Ich
glaubte frither, dasz es irgend einer Bewegung unfihig sei, aber Mr.
T. H. FARger hat mich von meinem Irrthum iberzeugt. Der Klebe-

Fig. 5. Ophrys muscifera oder Fliegen-Ophrys.
a Anthere. | s Stigma.
rr Rostellum, ! Labellum.

A Bliithe von vorn gesehen; die zwei oberen Kronenbliitter sind beinahe cylindrisch
und haarig; die beiden Rostella stehen etwas vor der Basis der Antheren-
ficher; dies kann man aber in der Figur wegen der Verkiirzung nicht sehen.

B Eins der beiden Pollinien aus seinem Antherenfache entfernt und von der Seite
gesehen.

ballen ist in dem von der untern Hilfte des Rostellum gebildeten
Beutel von Fliissigkeit umgeben, was nothwendig ist, weil der Kleb-
stoff an der Luft rasch erhdrtet. Der Beutel ist nicht elastisch und
springt nicht empor, wenn man das Pollinium entfernt. Denn eine
solche Elasticitit wiirde ohne Nutzen gewesen sein, weil hier eine
besondere Tasche fiir jede Klebscheibe vorhanden ist, withrend bei
Orchis nach der Entfernung des einen Pollinium das andere noch
geschiitzt und fir seine Wirksamkeit bereit erhalten werden musz.
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Die Natur scheint daher so haushilterisch verfahren zu sem, dasz sie
selbst eine tiberfliissige Elasticitiat erspart.

Die Pollenmassen lassen sich auch nicht, wie ich oft erfahren
habe, aus ihren Antherenfichern schiitteln. Dasz einige Insecten
mehrerer Arten die Blumen besuchen, obgleich nicht hiufig und die
Pollinien entfernen, ist sicher, wie wir sogleich sehen werden. Zweimal
habe ich reichlichen Pollen an den Narben von Bliithen gefunden, die
ihre eigenen Pollinien noch vollstindig in ihren Antherenfichern ent-
hielten, und ohne Zweifel hitte ich das noch oftere Male beobachten
konnen. Das verlingerte Labellum bietet den Insecten eine bequeme
Stelle zum Niedersitzen dar; an seiner Basis gerade unter der Narbe,
ist eine ziemlich starke Vertiefung, welche dem Nectarium in Orchis
entspricht; ich sah aber niemals eine Spur von Nectar darin, noch
irgend welche Insecten, welche diesen nicht augenfilligen und nicht
geruchlosen Blumen auch nur nahe gekommen wiren, wie oft ich sie
auch iiberwachen mochte. Jedoch findet sich an jeder Seite am Grunde
des Labellum eine kleine blinkende Erhohung von fast metallischem
Glanze, welche merkwiirdig wie ein Tropfen Fliissigkeit oder Nectar
aussieht; und da nun diese Blumen nur gelegentlich von Insecten
besucht werden, so ist mir SPRENGEL's Ansicht von der Existenz von
Scheinnectarien in diesem Fall viel glaubhafter, als in irgend einem
andern mir bekannten. Bei mehreren Gelegenheiten entdeckte ich
minutiése Piinktchen in diesen Hervorragungen, aber ich konnte nicht
entscheiden ob sie von Insecten gemacht, oder ob oberflichliche
Zellen von selbst zerplatzt waren. Ahnliche glinzende Hervor-
ragungen finden sich auch auf den Labellen aller anderen Ophrys-
Arten vor. Die zwei Rostellen stehen nicht weit aus einander und
ragen iber die Narbe vor. Schiebt man leicht einen Gegenstand
gegen eins derselben vor, so driickt er den Beutel nieder, und der
Klebeballen mit dem Pollinium zusammen heftet sich an ihn an und
kann nun leicht entfernt werden.

Dieser Blitthenbau liszt mich glauben, dasz kleine Insecten (wie
wir auch bei Listera finden werden) lings dem Labellum bis zu seiner
Basis kriechen und indem sie ihren Kopf abwirts biegen, um so die
kleine glinzende Hervorragung zu durchstechen und auszusaugen oder
nur zu untersuchen, gegen den Beutel anstoszen, wobei ein Pollinium
sich an ihren Kopf anheftet. Sie fliegen nun zu eiver andern Bliithe,
und da sie sich dort in einer gleichen Weise herunterbiegen, so streift
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das anklebende zweimal gebogene Pollinium, nach der abwirts
gerichteten Bewegung, die klebrige Narbenfliche und laszt Samenstaub
darauf zuriick. Bei der niichsten Art werden wir finden, dasz wir
guten Grund zur Annahme haben, dasz die natirliche doppelte
Kriimmung des Stockchens die, mit der bei allen Orchis-Arten ver-
glichen, sehr geringe Bewegungskraft ersetzt.

Zahl der Bliithen.

T > =
o -
fi‘eol:,lc lot:«lwlr Boide
cllm von In./Pollinien in
sactonEilont: |ihron Fiich-

ern.
__fernt. |

lS 8 \\urden 17 nahe beieinander w. achseude Pﬂamen, W clchc

7 Blithen trugen, untersucht . . . . 30 | 27
Fcrner 1858 mnoch 25 an einem andern Orte \\nchsulde ‘
Pflanzen, welche 65 Bliithen trugen . . . e } 15 50
1860 wurden 17 Pflanzen mit 61 Bliithen untersucht Sl 28 33
1861 4 Pflanzen aus dem siidlichen Kent, die 24 Bliithen trugen |
(alle die vorhergehenden Pflanzen wuchsen in Nord-Kent) 158 9

Total ’ 88 ; 119

Dasz Insecten die Bliithen der Fliegen-Ophrys besuchen, und
Pollinien mit fortnehmen, wenn auch nicht in wirksamer oder geniigen-
der Weise, geht aus folgenden Fillen hervor. Vor 1858 untersuchte
ich einige Jahre hindurch - gelegentlich einige Bliithen und fand unter
102 derselben nur dreizehn, die eins oder beide Pollinien verloren
hatten. Obwohl ich nun damals in meinen Notizen bemerkt habe, dasz
die meisten Blithen schon abzuwelken angefangen, so vermuthe ich jetzt
doch, "dasz auch noch viele junge frisch aufgebrochene darunter
gewesen sind, denen ein Besuch vielleicht noch bevorstand. Ich setze
deshalb mehr Vertrauen in die folgenden Beobachtungen.

Wir sehen hier, dasz nicht die Hilfte der 207 untersuchten
Bliithen von Insecten besucht worden waren. Von den achtundachtzig
besuchten Bliithen hatten einunddreiszig nur je ein Pollinium abgegeben.
Da aber die Besuche der Insecten zur Befruchtung dieser Orchidee
unerliszlich sind, so ist es iiberraschend, dasz ihre Bliithen (wie bei
Orchis fusca) nicht anziehender fir Insecten gemacht worden sind.
Die Zahl der angesetzten Fruchtkapseln ist natiirlich verhiltnismiszig
selbst noch geringer als die Zahl der von Insecten besuchten Bliithen.
Das Jahr 1861 war in diesem Theile von Kent auszerordentlich
giinstig fir diese Art, indem ich sonst nie eine solche Menge in
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Bliithe gesehen habe; demgemiisz bezeichnete ich elf Pflanzen, welche
neunundvierzig Bliithen trugen; dieselben brachten aber nur sieben
Kapseln hervor. Zwei der Pflanzen trugen jede zwei Kapseln, und drei
andere Pflanzen jede eine, so dasz nicht weniger als sechs Pflanzen
gar keine Kapseln hervorbrachten! Was ist aus diesen Thatsachen
zu schlieszen?  Sind die #uszeren Lebensbedingungen so ungiinstig
fir diese Art, welche doch in dem eben erwihnten Jahr an manchen
Stellen so zahlreich war, dasz sie gemein genannt werden konnte?
Konnte die Pflanze mehr Samen ernihren, und wiirde es irgend ein
Vortheil fiir sie sein, mehr hervorzubringen? Warum entwickelt sie
so viele Bliithen, wenn sie schon so hinreichend Samen hervorbringt ?
Etwas in ihrem Mechanismus oder in ihren Lebenshedingungen scheint
nicht ganz in Ordnung zu sein. Wir werden sofort einen merk-
wiirdigen Gegensatz dazu bei Ophrys apifera oder der Bienen-Ophrys
kennen lernen, bei welcher jede Bliithe eine Samenkapsel hervorbringt.

Ophrys aranifera, oder Spinnen- Ophrys. — Ich bin Mr.
OXENDEN, der mir einige Bliithenihren dieser seltenen Art schickte,
sehr verbunden. Solange noch die Pollinien in ihren Fachern ein-
geschlossen bleiben, springt der untere Theil des Stockchens von der
Klebscheibe aus gerade in die Hohe und hat daher eine sehr ver-
schiedene Form von dem entsprechenden
Theil bei O. muscifera; der obere Theil hin-
gegen (A4, Fig. 6) ist etwas vorwarts, d. h.
nach dem Labellum zu gebogen. Die An-
- heftungsstelle des Stickchens an der Scheibe
ist in der Basis der Antherenficher ver-
horgen und wird dadurch f.eucht gehalt?n: A Pl S (e
sobald nun mithin die Pollinien der freien  ger Depression.
Luft ausgesetzt werden, tritt demzufolge die B Pollinium nach dem Acte
gewohnliche Senkungsbewegung derselben im der Depression.
Betrage eines Winkels von ungefihr neunzig Graden ein; durch diese
Bewegung erhalten sie (vorausgesetzt, dasz sie an einem Insectenkopfe
haften) eine solche Stellung, welche genau dem angepaszt ist, an
die Narbenfliche zu stoszen, welche in Bezug auf die beutelformigen
Rostellen etwas tiefer unten in der Bliithe liegt, als bei der Fliegen-
Ophrys.

Tch habe vierzehn Bliithen der Spinnen-Ophrys untersucht, von
denen mehrere theilweise schon verwelkt waren; keine hatte ihre

Fig. 6. Ophrys aranifera.

}IIJ.F'LII. Cl



44 Ophrydeae. Cap. 2.

beiden und nur drei hatten eins von ihren Pollinien verloren. Es
wird daher diese Art wie die Fliegen-Ophrys in England nur wenig
von Insecten besucht. In Theilen von Italien werden sie®sogar noch
weniger besucht, denn DEvpPiNo gibt an 2, dasz in Ligurien unter 3000
Bliithen kaum eine eine Samenkapsel ansetzt, obgleich bei Florenz
etwas mehr Kapseln hervorgebracht werden. Das Labellum sondert
keinerlei Nectar ab; jedoch missen die Blithen gelegentlich von In-
secten besucht und befruchtet werden, denn Drrrivo fand® Pollen-
massen auf den Narben einiger Bliithen, welche noch ihre beiden
eigenen Pollinien besaszen.

Die Antherenficher sind merkwiirdig weit gedoffnet, so dasz bei
einigen Pflanzen, welche mir in einer Schachtel zugeschickt wurden,
zwei Paar Pollinien herausfielen, und mittelst ihrer Klebscheiben an
den Kronenblittern haften blieben. Hier haben wir ein Beispiel vom
ersten Erscheinen einer geringfiigigen Structureigenthiimlichkeit, welche
ihrem Besitzer nicht von dem geringsten Nutzen ist, aber, wenn sie
etwas mehr entwickelt, fiir eine nahe verwandte Art iduszerst wohl-
thitig wird; denn, wenn auch der offene Zustand der Antherenficher
fir die Spinnen-Ophrys nutzlos ist, wird sie, wie sich sogleich zeigen
wird, fir die Bienen-Ophrys von der hochsten Bedeutung. So ist
auch die Biegung des oberen Endes des Polliniumstockehens fir die
Spinnen- und die Fliegen-Ophrys von Nutzen, um die von Insecten
nach andern Bliithen entfiihrten Pollenmassen die Narbe bestreichen
zu lassen; aber durch eine Vergroszerung dieser Biegung in Ver-
bindung mit einer groszeren Biegsamkeit in der Bienen-Ophrys
werden die Pollinien hier dem sehr verschiedenen Zweck der Selbst-
befruchtung angepaszt.

Ophrys arachnites. — Diese Form, von der mir Mr. OXENDEN
mehrere lebende Exemplare schickte, wird von einigen Botanikern nur
fiir eine Varietiat der Bienen-Ophrys gehalten, von andern wieder fiir
eine besondere Species. Die Antherenficher stehen nicht so hoch
iiher der Narbe und ragen nicht so viel iiber dieselbe, wie bei der
Bienen-Ophrys ; auch sind die Pollenmassen linglicher. Das Stock-
chen ist nur zwei Drittel oder selbst nur halb so lang wie das der
Bienen-Ophrys und ist viel steifer; der obere Theil ist natiirlich nach

2 Ult. Osserv. sulla Dicogamia. Parte I. 1868—69, p. 177.
* Fecondazione nelle Piante Antocarpee, 1867, p. 20.




Cap. 2. 0. apifera. 45

vorn gebogen, withrend der untere Theil die gewdhnliche Bewegung der
Depression bei Entfernung der Pollinien aus ihren Antherenfichern
durchmacht. Die Pollenmassen fallen nie von selbst
aus ihren Fichern. Diese Pflanze ist daher in jedem
wichtigen Punkte von O. apifera verschieden, und 1
scheint vielmehr mit der O. aranifera verwandt \
70 sein.

Ophrys scolopaz von CAVANILLES. — Diese Fig. 7.
Form wichst in Nord-Italien und Siid-Frankreich.  Pollinium von
Mr. MoGGRIDGE sagt*, dasz sie in Mentone nie OPlrys arachnites.
irgend welche Neigung zeigt sich selbst zu befruchten, wihrend in
Cannes die Pollenmassen von selbst aus ihren Fichern fallen und die
Narbe bestreichen; er fiigt hinzu: ,Dieser wesentliche Unterschied
zwischen den beiden wird durch eine sehr leichte Biegung der
Antherenficher hergestellt, indem sie bei den sich selbst befruchtender
Bliithen in einen Schnabel von variirender Linge ausgestreckt sind.

Ophrys apifera. — Die Bienen-Ophrys ist von der groszen Mehr-
zahl der Orchideen weit verschieden, indem sie in ausgezeichneter
Weise zur Selbstbefruchtung gebaut ist. Die zwei beutelformigen
Rostella, die Klebscheiben, die Lage der Narbe sind beinahe dieselben
wie in andern Ophrys-Arten; aber die Entfernung der zwei Beutel
voneinander und die Form der Pollenmassen sind etwas verinder-
lich®. Die Stockchen der Pollinien sind merkwiirdig lang, ‘dinn und
biegsam, anstatt so wie in allen andern von mir gesehenen Ophrydeen
geniigende Steifheit zur aufrechten Stellung zu besitzen. Sie sind
mit ihren oberen Enden nothwendig vorwirts gekriimmt, in Folge der
Form der Antherenficher; und die birnformigen Pollenmassen liegen
hoch oben und gerade itber dem Stigma eingebettet. Die Antheren-
ficher offnen sich naturgemisz bald nach der vollen Entfaltung der
Bliithe, und die dicken Enden der Pollinien fallen aus, wihrend die
Klebscheiben noch in ihren Beuteln sitzen bleiben. Wie gering auch
das Gewicht des Pollens ist, so sind doch die Stickchen so diinn und
werden bald so biegsam, dasz sie schon nach wenigen Stunden herab-

4 Journ. Linn. Soc. Vol. VIIL. 1865, p. 258.
5 Tch habe einmal an der Spitze einer Blitthenihre eine Blithe gefunden,
deren beide Rostellen so vollstindig und symmetrisch verschmolzen waren wie in
der Gattung Orchis, und deren beide Klebscheiben gleichfalls verschmolzen
waren, wie bei Orchis pyramidalis und hircina.
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zusinken beginnen, bis sie frei in der Luft hingen (s. die untere: Pollen-
wasse in Fig. 8 A), genau vor und gegeniiber der Narbenfliche. In dieser
Stellung versetzt ein auf die Kronen-
blitter wirkender Luftzug die bieg-
samen und elastischen. Stockehen in
Schwingungen und sie berithren beinahe
unmittelbar das klebrige Stigma; da
sie hier festgeheftet werden, wird die
Befruchtung ausgefithrt. TUm mich zu
versichern, dasz keine weitere Hiilfe
dazu erforderlich sei, stellte ich, ob-
wohl dieser Versuch tberfliissig war,
eine Pflanze unter ein Netz, so dasz
der Wind, aber keine Insecten durch-

Fig. 8. dringen konnten und nach wenigen

Ophrys apifera oder Tagen saszen alle Pollinien an den
Bienen-Ophyys. Narben fest. Dagegen bliehen die

a Anthere. 11 Labellum.  Pollenmassen einer in einem wind-

A Seitenansicht der Blithe nach stillen Zimmer in Wasser aufgestellten
:un'tdfernung; der 01?9"‘ “{;{lnt‘tIC‘" Bliithenidhre frei vor den Narben auf-
herden unteren ronenblatter. 2 . o
Ein Pollinium mit seiner Kleb- gehiingt, bis die Blumen abwelk?en.
scheibe noch im Beutel ist im  ROBERT BrowN hat zuerst die Be-
Momente des Herausfallens aus ohachtung gemacht, dasz der Bau der
dem  Antherenfach dargestellt, pio)op - 0pnpys zur Selbstbefruchtung
und das andere ist fast in L : ¥ ]
ganzer Linge herausgefallen, angepaszt ist®. Wemn wir die un-
gegeniiber der verdeckten Nar- gewdhnliche und vollkommen ange-
benfliiche. ; . paszte Linge sowohl als die merk-

B Pollinium in der Stellung, in =~ _ dice Bi Keit der Stockel b
welcher es eingebettet liegt. wurdige Dbiegsam el. er stockehen ?'

trachten, wenn wir sehen, dasz die

Antherenficher sich von selbst offnen, und dasz die Pollenmassen

durch ihre eigene Schwere langsam genau bis zur Hohe der Narben-

fliche herabfallen, und dort in Folge der leisesten Lufthewegung hin
und her schwingen, bis das Stigma berithrt ist, so kénnen wir unmog-
lich daran zweifeln, dasz diese verschiedenen Punkte im Bau und in

¢ Transact. Linn. Soc. Vol. XVI, p. 740. - Brown glaubte irrthiimlicher-
weise, dasz diese Eigenthiimlichkeit der ganzen Gattung eigen sei: So weit die
vier britischen Arten in Betracht kommen, gilt es nur fiir die vorliegende.
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der Vorrichtung der Organe, wie sie in keiner andern britischen
Orchidee vorkommen, besonders der Selbstbefruchtung angepaszt sind.

Es stellt sich mithin heraus, was sich hatte vorher sagen lassen.
Ich habe oft wahrgenommen, dasz die Bliithenihren der Bienen-Opliys
augenscheinlich so viel Fruchtkapseln wie Bliithen hervorbrachten.
Bei Torquay untersuchte ich sorgfiltig kurz nmach der Blithezeit viele
Dutzend Pflanzen und fand an allen ein bis vier, gelegentlich fiinf
schone Kapseln, d. h. so viele Kapseln wie Bliithen vorhanden
gewesen waren. In duszerst wenig Fillen, mit Ausnahme einiger
weniger meist an der Spitze der Blithendhren sich findenden Mis-
bildungen, liesz sich eine Bliithe finden, welche keine Kapsel hervor-
gebracht hatte.

Es ist wohl zu bheachten, welchen Contrast diese Art zu der
Fliegen-Ophrys darbietet, welche zu ihrer Befruchtung die Mitwirkung
der Insecten bedarf, und welche aus neunundneunzig Bliithen nur
sieben Kapseln producirten!

Nach dem, was ich damals bei andern Orchideen beobachtet hatte,
war ich so erstaunt iiber die Selbstbefruchtung dieser Art, dasz ich
viele Jahre hindurch den Zustand der Pollenmassen in vielen Hunder-
ten von Bliithen, in verschiedenen Theilen Englands gesammelt, unter-
suchte, und auch andere bat, sie zu untersuchen. Die Einzelnheiten
sind nicht des nitheren Eingehens werth; doch will ich als ein Beispiel
anfiihren, dasz Mr. Farrer in Surrey fand, dasz unter 106 Blithen
nicht eine heide Pollinien und nur drei ‘ein einziges verloren hatten.
Auf der Insel Wight untersuchte Mr. More 136 Blithen, und von
diesen hatte die ganz ungewohnlich grosze Anzahl von zehn beide,
und vierzehn ein Pollinium verloren; aber dann fand er, dasz in elf
Fillen die Stockchen augenscheinlich von Schnecken durchgenagt
worden waren, wihrend die Scheiben noch in ihren Beuteln lagen,
so dasz die Pollinien nicht von Insecten entfernt worden waren. In
ein paar Fillen auch, wo ich die Pollinien entfernt fand, waren die
Kronenblitter mit Schneckenschleim gezeichnet. Wir diirfen auch
nicht vergessen, dasz ein Stosz von einem vorbeigehenden Thiere,
oder maoglicherweise heftige Winde gelegentlich den Verlust von
einem oder beiden Pollinien verursachen kinnen.

In den vielen Hundert Bliithen, welche untersucht wurden, klebten
wihrend der meisten Jahre die Pollenmassen mit den seltensten Aus-
nahmen an der Narbe an, wihrend ihre Scheiben noch in den

http://rcin.org.pl



48 Ophrydeae. Cx.xp. 2.

Beuteln eingeschlossen blieben. Aber im Jahr 1868, hielten, aus
welcher Ursache kann ich nicht verrathen, von 116 an zwei Orten
in Kent gepflickten Blithen fiinfundsiebzig beide Pollinien in ihren
Fiachern, zehn hatten eins und nur einunddreiszig hatten beide Polli-
nien am Stigma ankleben. So lange und so oft -ich auch Pflanzen
der Bienen-Ophrys beobachtet habe, so habe ich doch nie gesehen,
dasz eine einzige von irgend welchem Insect besucht worden wire?
Rosert Browx hatte die Idee, dasz die Bliithen den Bienen glichen,
um deren Besuche abzuweisen; dies scheint mir jedoch &uszerst un-
wahrscheinlich zu sein. Die Bliithen mit ihren rosa Kelchblattern
gleichen keiner britischen Bienenart, und wahrscheinlich ist es, wie
ich gehort habe, richtig, dasz die Pflanze ihren Namen nur darum
erhielt, weil das haarige Labellum dem Unterleib der Hummel etwas
dhnlich ist. Wir sehen, wie phantastisch viele der Namen sind, —
eine Art wird die Eidechsen- und eine andere die Frosch-Orchis
genannt. Bei O. muscifera ist die Ahnlichkeit mit einer Fliege viel
groszer, als die von O. apifera mit einer Biene; und doch hiingt die
Befruchtung der erstern absolut nur von der Hiilfe der Insecten ab
und wird auch nur durch dieselben bewerkstelligt.

Alle die vorhergehenden Beobachtungen beziehen sich auf Eng-
land; aber Mr. MoGGRIDGE machte éihnliche an der Bienen-Ophrys in
* Nord-Italien und Siid-Frankreich, ebenso TrREvVIRANUs® in Deutschland
und Dr. Hooxer in Marocco. Wir konnen daher folgern, dasz diese
Pflanze, — wegen des willkinlichen Niederfallens der Pollinien auf
das Stigma, — wegen der sich auf einander beziehenden Structur
aller Theile zu diesem Zwecke, — und weil beinahe alle Bliithen
Samenkapseln hervorbringen, — ganz besonders zur Selbstbefruchtung
angepaszt ist. Aber dieser Fall hat noch eine andere Seite.

Wenn irgend ein Gegenstand gegen einen der Beutel des Ro-
stellums gestoszen wird, so wird die Lippe dabei niedergedriickt, und
die grosze Klebscheibe heftet sich fest an ihm an, und wenn der

" Mr. Gerard E. Smith sagt in seinem Catalogue of Plants of S. Kent
1829, p. 25: ,Mr. Price hat hiufig Angriffe auf die Bienen-Orchis von einer
Biene beobachtet, iihnlich denen der listigen Apis muscorum.* Was dieser Satz
beiszen soll, kann ich nicht errathen.

® Botanische Zeitung, 1863, p. 241. Dieser Botaniker bezweifelte zuerst meine
Beobachtungen an Ophrys apifera und aranifera, hat sie aber seitdem voll-
stindig bestitigt.
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Gegenstand entfernt wird, so wird das Pollinium auch mit entfernt;
obgleich vielleicht nicht so schnell wie in den andern Arten von
Oplrys.  Selbst nachdem die Pollenmassen auf natiirliche Weise aus
ihren Fichern auf das Stigma gefallen sind, kann ihre Entfernung
znweilen noch so ausgefithrt werden. Sobald die Scheibe aus ihrem
Beutel gezogen ist, beginnt die Bewegung einer Depression, durch
welche das Pollinium, wenn es an einen Insectenkopf angeheftet ist,
in die geeignete Lage zum Bestreichen der Narbe gebracht wird.
Wenn eine Pollenmasse auf das Stigma gebracht und darauf wieder
weggezogen wird, so zerreiszen die elastischen Fiden, durch welche
die Pickehen zusammen gebunden sind, und lassen mehrere Pickchen
auf der klebrigen Oberfliche zuriick. Bei allen andern Orchideen ist
die Bedeutung dieser verschiedenen Einrichtungen unverkennbar klar
— namlich {die Senkbewegung der Lippe des Rostellum, wenn sie
leicht gedriickt wird, — die Klebrigkeit der Scheibe, — die Depression
des Stockchens sobald die Scheibe der Luft ausgesetzt wird — das
Zerreiszen der elastischen Faden, — und die Augenfilligkeit der
Bliithe. Sollen wir glauben, dasz diese Anpassungen an eine Kreuz-
befruchtung bei der Bienen-Ophrys vollkommen zwecklos sind, wie es
jedenfalls der Fall wiire, wenn diese Art sich immer selbst befruchtet
hat und sich immer selbst befruchten wird? Es ist jedoch eben
moglich, dasz Insecten, obgleich man nie gesehen hat, dasz sie die
Blitthen besuchen, in langen Zwischenriumen die Pollinien von
Pflanze zu Pflanze forttragen und zwar in solchen Jahren wie 1868,
wo die Pollinien nicht simmtlich aus den “Antherenfichern fielen um
die Narbe zu erreichen. Der ganze Fall ist in einem unvergleichlichen
Grade verwirrend ; denn wir haben in einer und derselben Blume fein
ausgefithrte Einrichtungen fiir direct entgegengesetate Zwecke.

Dasz Kreuzbefruchtung fir die meisten Orchideen wohlthiitig ist,
konnen wir aus den zahllosen diesem Zweck dienenden Structur-
eigenthiimlichkeiten schlieszen, welche sie darbieten, und ich habe an
einem andern Orte bei vielen andern Pflanzengruppen gezeigt?®, dasz
der dadurch erreichte Vortheil von groszer Bedeutung ist. Auf der
andern Seite ist die Selbstbefruchtung offenbar vortheilhaft, inso-
fern als sie einen vollen Samenertrag sichert; und wir haben bei den
andern britischen Ophrys-Arten, welche sich nicht selbst befruchten

9 Die Wirkungen der Kreuz- und Selbstbefruchtung im Pflanzenreich. 1377.
(Ubers.)

DARWIN, Orchideen. 2. Aufl. (IX. 2)) 4
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konnen, gesehen, ein wie kleiner Theil ihrer Blithen Kapseln hervor-
bringt. Nach der Bauart der Bliithen von O. opifera zu urtheilen,
scheint es mir daher beinahe gewisz zu sein, dasz sie in einer fritheren
Periode fiir Kreuzbefruchtung eingerichtet waren; da sie aber ver-
fehlten hinreichenden Samen hervorzubringen, wurden sie leicht
modificirt, so dasz sie sich selbstbefruchten konnten. Nach dieser
Ansicht ist es jedoch merkwiirdig, dasz keiner der in Rede stehenden
Theile eine Neigung zum Fehlschlagen zeigt, dasz in den verschiedenen
und entfernten Lindern, in denen die Pflanze wiichst, die Bliithen
immer noch in die Augen fallend, die Scheiben noch klebrig sind, und
die Stockchen noch ihre Bewegungskraft, wenn die Scheiben der Luft
ausgesetzt werden, behalten. Die metallischen Punkte an der Basis
des Labellum sind jedoch kleiner als in den andern Arten; und wenn
diese dazu dienen die Insecten anzuziehen, so ist dieser Unterschied
von einiger Bedeutung. Da es kaum bezweifelt werden kann, dasz
O. apifera zuerst so gebaut war, dasz sie regelmiszig durch Kreuzung
befruchtet wurde, so liszt sich nun fragen, ob sie je in ihren fritheren
Zustand zuriickkehren wird, und wenn sie nicht in dieser Weise zu-
riickschligt, ob sie dann aussterben wird? Diese Fragen konnen nicht
beantwortet werden, ebensowenig wie bei jenen Pflanzen, welche jetzt
ausschlieszlich durch Knospen, Ausliufer u. s. w. fortgepflanzt werden,
welche aber Bliithen hervorbringen, die selten oder nie Samen ansetzen,
und es ist Grund zu glauben vorhanden, dasz ungeschlechtliche Fort-
pflanzung einer lange fortgesetzten Selbstbefruchtung sehr analog ist.

Mr. MoGeripGe hat endlich noch gezeigt, dasz in Nord-Italien die
Ophrys apifera, aranifera, arachnites und scolopax durch so viele
und so streng intermediire Glieder miteinander verbunden werden *°,
dasz es scheint als bildeten alle eine einzige Art in Uebereinstimmung
mit LixNE’s Ansicht, der sie alle unter den Namen Oplrys insectifera
zusammenfaszt. Mr. MoeerinGE zeigt ferner, dasz in Italien die
0. aranifera zuerst und die O. apifera zuletzt blitht, die mittlern
Formen in zwischeninneliegende Perioden, und wie Mr. OXENDEN an-
gibt, ist diese Thatsache in einer gewissen Ausdehnung auch in Kent
richtig. Die drei Formen, welche England bewohnen, scheinen
nicht ineinander iiberzugehen, wie in Italien, und Mr. OXENDEN, der

10 Diese Formen sind durch schéne colorirte Zeichnungen in dei ,Flora of
Mentone* pl. 43—45, und in seiner Abhandlung in der ,Nova Acta Acad. Leop.

Carol.“ Tom. XXXV. 1869 dargestellt.
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diese Pflanzen aufmerksam in ihren Heimathsstitten beobachtet hat,
hat mir versichert, dasz O. aranifera wnd O. apifera immer an ver-
schiedenen Orten wachsen. Der Fall ist daher sehr interessant, da
wir hier Formen haben, welche fir gute Arten aufgefiihrt werden
konnen und allgemein auch fiir solche angesehen worden sind, welche
sich aber in Italien noch nicht vollstindig von einander unterschieden
haben. Der Fall ist um so interessanter als die mittlern Formen
kaum Folge einer Kreuzung von O. aranifera und O. apifera sein
konnen, da die letztere Art regelmiszig sich selbst befruchtet und
allem Anscheine nach nie von Insecten besucht wird. Ob wir nun
die verschiedenen Formen der Oplrys als nahe verwandte Arten oder.
als blosze Varietiten einer und derselben Art ansehen, so bleibt es
doch merkwiirdig, dasz sie in einem Character von solcher physio-
logischer Wichtigkeit von einander abweichen, wie der es ist, dasz
die Bliithen von einigen offenbar zur Selbstbefruchtung, dagegen die-
jenigen von andern streng zur Kreuzbefruchtung angepaszt sind, indem
sie ginzlich steril sind, wenn sie nicht von Insecten besucht werden.

Herminium monorchis. — Der Moschus - Orchis, welche eine
seltene britische Pflanze ist, werden allgemein nackte Driisen oder
Scheiben zugeschrieben, was indessen nicht genau richtig ist. Die
Klebscheibe ist von ungewdhnlicher Grisze, fast der Masse der Pollen-
korner gleichkommend ; sie ist fast dreieckig, mit einer hervorragenden
Seite und etwas einem verdriickten Helm #hnlich. Sie besteht aus
einem harten Gewebe, welches an seiner Unterseite ausgehohlt und
klebrig ist; die Basis ruht auf einem schmalen Hautstreifen und wird
von ihm bedeckt, welcher leicht wegzudriicken ist und dem Beutel bei
Orchis entspricht. Der ganze obere Theil des Helmes entspricht dem
kleinen ovalen Hautstiickchen, an welchem bei Orchis das Stickchen
angeheftet ist, withrend es bei der Fliegen-Ophrys groszer und gewdolbt
ist. Wenn man den untern Theil des Helmes mit irgend einem
spitzen Gegenstande bewegt, so gleitet die Spitze leicht in die
gehohlte Basis hinein, und wird hier von dem Klebestoff so fest-
gehalten, dasz der ganze Helm wie dazu gemacht erscheint, auf irgend
einem hervorragenden Theil eines Insectenkorpers zu haften. Das
Stockehen ist kurz und sehr elastisch; es ist nicht an die Spitze
sondern an das hintere Ende des Helmes befestigt; denn wire es an
der Spitze befestigt, so wire der Befestigungspunkt sehr der Luft

ausgesetzt und wiirde nicht feucht erhalten; und dann wirde das
4'
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Pollinium nach der Entfernung aus seinem Fache nicht schnell nieder-
gedriickt worden sein.

Diese Bewegung ist wohl ausgesprochen und dient dazu das Ende
der Pollenmasse in die richtige Lage zur Bestreichung der Narbe zu
bringen. Die zwei Klebscheiben stehen weit von einander. Es sind
zwei quere Narbenflichen vorhanden, welche mit ihren Spitzen in der
Mitte zusammenstoszen; aber mit ihrem breiten Theil liegt eine jede
gerade unter je einer Scheibe. Das Labellum ist dadurch merkwiirdig,
weil es sich in der Form nicht viel von den zwei obern Kronen-
blittern unterscheidet, und weil es nicht immer dieselbe relative
- Stellung zur Achse der Pflanze einnimmt, was eine Folge davon ist,
dasz das Ovarium mehr oder weniger gedreht ist. Dieser Zu-
stand des Labellum ist verstindlich, denn wie wir sehen werden,
dient es nicht als Landungsplatz fiir Insecten. Es ist nach oben
gewendet und macht mit den zwei andern Kronenblittern die ganze
Bliithe in gewissem Grade rohrenformig. Auf seiner Basis ist eine
Vertiefung, welche so tief ist, dasz sie beinahe den Namen eines
Nectarium verdient; ich konnte aber keinen Nectar 'entdecken, der,
wie ich glaube, in den Intercellularriumen eingeschlossen ist. Die
Bliithen sind sehr klein und nicht auffallend, senden aber einen starken
Honig dhnlichen Duft aus. Sie scheinen fiir Insecten auszerst an-
ziehend zu sein; denn in einer Ahre mit nur sieben frisch geoffneten
Bliithen hatten vier beide und eins ein einziges Pollinium verloren.

Als die erste Auflage dieses Buches erschien, wuszte ich nicht,
wie die Bliithen hefruchtet wiirden; aber mein Sohn GEorGe hat den
ganzen Vorgang aufgefunden, welcher auszerordentlich sonderbar und
von dem bei allen mir bekannten Orchideen -vorkommenden verschieden
ist. Er sah wie verschiedene minutiose Insecten in die Bliuthen ein-
drangen und brachte nicht weniger als siebenundzwanzig Exemplare
mit nach Hause, von welchem jedes gewohnlich nur eins, zuweilen
aber auch zwei Pollinien anhaften hatte. Diese Insecten bestanden
aus Hymenoptern (von denen Zetrastichus diaphantus die hiufigste
Art war), aus Diptern und Coleoptern; die letztere Ordnung war durch
Malthodes ‘brevicollis vertreten. Der eine unerliszliche Punkt scheint
der zu sein, dasz das Insect von sehr geringer Grosze sei, indem das
groszte nur 1/,, Zoll lang war. Die Pollinien waren immer an einer
und derselben Stelle angeheftet, namlich an der duszeren Fliche des
Femur eines der Vorderbeine, und meistens an den Vorsprung, welcher’
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durch das Gelenk des Femur mit der Coxa gebildet wird. Die Utr-
sache dieser besonderen Anheftungsart ist hinreichend klar: der
mittlere Theil des Labellum steht der Anthere und dem Stigma so
nahe, dasz die Insecten immer in die Blithen an der einen Ecke ein-
treten, zwischen dem Rand des Labellum und einem der obern
Kronenblitter; sie kriechen auch heinahe immer so hinein, dasz sie
ihre Riicken divect oder schrig nach dem Labellum zudrehen. Mein
Sohn bemerkte, wie mehrere in einer andern Stellung in die Bliithen
hineinkrochen, sie kamen aber wieder heraus und verinderten ihre
Stellung. Je in einer Ecke der Bliithe stehend mit ihrem Ricken
nach dem Labellum gedreht, stecken sie ihre Kopfe und Vorderbeine
in das kurze Nectarium; welches zwischen den beiden weit von ein-
ander getrennten Klebscheiben liegt. Ich vergewisserte mich, dasz
sie diese Stellung eingenommen hatten dadurch, dasz ich drei todte
Insecten an die Scheiben fest angeleimt fand. Wihrend sie den
Nectar aufsaugen, was zwei bis drei Minuten dauert, steht das her-
vorragende Glied des Femur unter der groszen
helmartigen Klebscheibe an jeder Seite; und
wenn das Insect sich zuriickzieht, paszt die
Scheibe genau an das hervorspringende Gelenk, (&
oder an die Oberfliche des Femur und wird
daran festgeleimt. Die Bewegung der De-
pression des Stockchens findet jetzt statt, und
die Pollenkornermasse tritt dann gerade bis
iiber die Tibia hervor, so dasz das Insect,
wenn es in eine andere Bliithe geht, nicht ver-
fehlen kann, die Narbe zu befruchten, welche
direct unter der Scheibe auf jeder Seite ge- :
legen ist. Fig. 9.
Peristylus viridis. — Diese Pflanze, welche ~ Peristylus viridis
3 oder Frosch - Orchis.
den sonderbaren Namen ,Frosch-Orchis* trigt, T
ist von ‘vielen Botanikern zum Genus Habe-  stigma.
naria oder Platanthera gerechnet worden; aber » Mindung des centralen
da die Scheiben nicht nackt sind, so ist es  Nectarium. .
oweifelhaft, ob diese Classification richtig ist. 1 1oponete Netrien:
) abellam,
Die Rostellen sind klein und stehen weit aus- :
einander. Die klebrige Substanz auf der untern Seite der Scheibe
bildet einen ovalen Ballen, welcher von einem kleinen Beutel umschlossen
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wird. Die obere Membran, an welcher das Stockchen angeheftet ist, -
ist relativ zur ganzen Scheibe von bedeutender Grosze und der Luft
frei ausgesetzt. Daher kommt es wahrscheinlich, dasz die Pollinien,
wenn sie aus ihrven Fiichern entfernt werden, nicht eher niedergedriickt
werden, als bis, wie Mr. T. H. Farrer beobachtet hat, zwanzig oder
dreiszig Minuten verstrichen sind. In Folge dieses langen Zeitraumes
dachte ich frither, dasz sie gar keine Bewegung einer Depression
durchmachten. Man denke sich, dasz ein Pollinium an dem Kopf
eines Insectes anklebt und niedergedriickt worden ist; es steht dann im
richtigen Winkel, vertical, um die Narbe zu bestreichen. Aber es ist
zuerst wegen der seitlichen Stellung der Antherenficher, trotzdem
sie gegen ihre obern Enden hin etwas convergiren, schwer zu sehen,
wie die Pollinien, von Insecten fortgenommen, nachher auf die Narbe
gebracht werden; denn diese ist von geringer Grosze und in der
Mitte der Bliithe zwischen den beiden weitgetrennten Rostellen
gelegen. :

Die Erklarung ist, wie ich glaube, folgende: Die Basis des ver-
lingerten Labellum bildet eine ziemlich tiefe Aushohlung vor der
Narbe, und in dieser Aushohlung fithrt, aber etwas vor dem Stigma,
eine minutiose, schlitzihnliche Offnung () in ein kurzes zweilappiges
Nectarium. Daher wird ein Insect, um den Nectar mit dem das
Nectarium angefiillt ist zu saugen, seinen Kopf vor dem Stigma her-
unter zu biegen haben. Das Labellum hat eine mittlere Leiste,
welche wahrscheinlich das Insect veranlassen diirfte, sich zuerst auf
einer der beiden Seiten niederzulassen; aber augenscheinlich um dies
sicher zn machen, sind auszer dem wahren Nectarium zwei Punkte, (1'2')
welche Nectartropfen an jeder Seite der Basis des Labellum absondern,
und eingefaszt von hervorragenden Rindern gerade unter den beiden
Beuteln vorhanden. Nehmen wir an, dasz ein Insect sich auf einer Seite
des TLabellum niederliszt und so zuerst den der Luft ausgesetzten Trop-
fen Nectar auf dieser Seite aufleckt; wegen der Stellung des Beutels
genau iiber dem Tropfen wiirde sicher das Pollinium auf dieser Seite
an seinem Kopfe ankleben. Wenn es nun an die Miindung des eigent-
lichen Nectarium gienge, so wiirde das an seinem Kopfe haftende
Pollinium, da es noch nicht niedergebogen worden, das Stigma nicht
berithren, so dasz keine Selbstbefruchtung eintreten wiirde. Das In-
sect wiirde darauf wahrscheinlich den freien Tropfen Nectar auf der
andern Seite des Labellums aufsaugen, und da vielleicht noch ein
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Pollinium an seinen Kopf angeheftet hekommen; es wiirde denn da-
durch, dasz es drei Nectarien zu besuchen hiitte, hetriichtlich auf-
gehalten werden. Darauf wird es andere Bliithen derselben, und
spiter die einer andern Pflanze besuchen, und wihrend dieser Zeit
aber nicht eher, werden die Pollenmassen die Bewegung durchgemacht
haben und so in die geeignete TLage zur Bewirkung der Kreuz-
befrachtung gebracht worden sein. So scheint denn, dasz die Secretion
von Nectar an drei verschiedenen Punkten das Labellum, — die weite
Entfernung zwischen den beiden Rostellen, — und die langsame
Bewegung des Stickchens nach unten ohne jegliche seitliche Bewegung,
— dasz sich dies alles zum Zweck der Kreuzbefruchtung auf ein-
ander bezieht.

Bis zu welcher Ausdehnung diese Orchidee von Insecten besucht
wird, und welche Arten es sind, weisz ich nicht, aber mehrere der
Bliithen auf zwei Ahren, welche mir Mr. B. S. MarpeN schickte,
hatten ein einzelnes Pollinium, und eine Bliithe beide verloren.

Wir kommen nun zu zwei Gattungen, nimlich Gymnadenia und
Habenaria oder Platanthera, welche vier britische Arten in sich
begreifen, welche unbedeckte Klebscheiben haben. Die klebrige Substanz
ist von einer etwas verschiedenen Art von der bei Orchis, Ophrys u. s. w.
und erhiirtet nicht schnell. Ihre Nectarien sind mit freiem Nectar an-
gefiillt. Hinsichtlich der unbedeckten Lage der Scheiben befindet sich
die zuletzt beschriebene Art, Peristylus viridis, in einem fast mittleren
Verhiilltnis. Die vier folgenden Formen bilden eine sehr unterbrochene
Reihe. Bei Gymnadenia conopsea sind die Klebscheiben schmal und
sehr verlingert und liegen dicht neben einander: bei G. albida sind
sie weniger verlingert, aber noch dicht beisammen; bei Habenaria
bifolia sind sie oval und weit auseinander, und bei H. chlorantha
endlich sind sie kreisrund und noch viel weiter getrennt.

Gymnadenia conopsea. — In der allgemeinen Erscheinung ist
diese Pflanze ziemlich nahe einer wahren Orchis @hnlich. Die Polli-
nien unterscheiden sich dadurch, dasz sie nackte schmale, streifen-
formige Scheiben haben, welche so lang wie die Stockchen sind
(Fig. 10). Werden die Pollinien der Luft ausgesetzt, so senkt sich
das Stockchen binnen dreiszig bis sechszig Secunden; und da die hintere
Fliche des Stockchens etwas ausgehohlt ist, so wmfingt es knapp die
obere hiiutige Fliche der Scheibe. Der Mechanismus dieser Bewegung
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wird im letzten Capitel beschrieben werden. Die elastischen Fiden,
durch welche die Pollenpickchen miteinander verbunden werden, sind
ungewdhnlich schwach. wie es auch bei den zwei folgenden Habenaria-

i Arten der Fall ist. Dies war an in
Weingeist aufbewahrten Pflanzen sehr
deutlich zu sehen. Diese Schwiiche
steht augenscheinlich damit in Bezieh-
ung, dasz der Klebstoff der Scheiben
nicht wie bei den Orchis-Arten trocken

Fig. 10. und hart wird, so dasz ein Nacht-
Gymnadenia conopsea. schmetterling mit einem solchen Polli-

A Pollinium vor dem Acte der nium an seinem Riissel angeheftet,
Depresaion. fihig wire wohl mehrere Bliithen zu

B Pollinium nach dem Acte der .
Depression, aber ehe es die besuchen, ohne dasz das ganze Polli-

Scheibe dicht umfaszt hat.  nium bei der Bestreichuaog des ersten
Stigma abgezogen wiirde. Die zwei streifenformigen Scheiben liegen
dicht bei einander und bilden das gewdlbte Dach des Nectarium-
eingangs. Sie sind nicht, wie bei Orchis von einer Unterlippe oder
Tasche umschlossen, so dasz der Bau des Rostellum einfacher ist.
Wenn wir auf die Homologie des Rostellum zu sprechen kommen,
werden wir sehen, dasz diese Verschiedenheit von einer Kkleinen Ver-
inderung herrithrt, indem sich namlich die untern und duszern Zellen
des Rostellum in eine klebrige Substanz auflosen, withrend bei Orchis
dessen duszere Fliche die anfingliche, zellige oder hiiutige Beschaffen-
heit beibehalt.

Da die zwei Klebscheiben das Dach der Nectarienmiindung bilden
und dadurch weiter abwirts nahe an das Labellum gebracht werden,
so werden die beiden Narben, statt unter dem Rostellum zu stehen
und zusammenzuflieszen, wie in den meisten Orchis-Arten eine getrennte
und seitliche Stellung einnehmen. Diese Stigmata bestehen aus zwei
vorragenden fast hornformigen Fortsitzen an jeder Seite des Nectarium.
Davon, dasz ihre Oberflichen wirklich Narbenflichen sind, habe ich
mich fiberzeugt, indem ich sie von einer Menge von Pollenschliuchen
tief durchbohrt fand. Wie bei Orchis pyramidalis ist es ein hiibscher
Versuch, eine feine Borste gerade in die enge Miindung des Nectarium
einzufithren und zu beobachten, wie sicher sich die schmalen ver-
lingerten Klebscheiben, welche das Dach bilden, an der Borste fest-
setzen. Zieht man diese wieder heraus, so werden auch die an ihrer
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obern Seite anklebenden Pollinien herausgezogen, und da die Scheiben
die Seiten des gewolbten Daches bilden, so hingen sie etwas an den
Seiten der Borste an. Dann neigen sie sich schnell nieder bis sie in die
-gleiche Linie mit der Borste zu liegen kommen, — eine ein wenig auf
einer Seite und die andere auf der andern Seite; und wenn dann die
Borste in der namlichen relativen Stellung in's Nectarium einer andern
Blume eingefithrt wird, so stoszen die beiden Enden der Pollinien
genau an die beiden vorragenden Narbenflichen an, welche zu beiden
Seiten der Miindung des Nectarium liegen.

Die Blithen riechen siisz und der allezeit reichlich in ihren
Nectarien vorhandene Honigsaft scheint die Schmetterlinge bedeutend
anzuziehen, da die Pollinien alle bald und wirkungsvoll entfiihrt werden.
So waren z. B. in einer Ahre mit funfundvierzig offenen Bliithen ein-
undvierzig, deren Pollinien entfilhrt worden waren oder bei denen Pollen
auf der Narbe hinterlassen worden war. In einer andern Ahre mit
vierundfiinfzig Blithen hatten siebenunddreiszig beide Pollinien und
fimfzehn ein Pollinium verloren; so dasz nur zwei Bliitthen in der
ganzen Ahre ihre beiden Pollenmassen besaszen.

Mein Sohn GEorGE gieng Nachts nach einer Stelle, wo diese
Gattung in Menge wichst, und er fieng bald Plusia chrysitis mit
sechs Pollinien, P. gamma mit drei, Anaitis plagiata mit finf und
Triphaena pronuba mit sieben Pollinien an ihren Risseln. Ich darf
hinzufiigen, dasz er auch die zuerst genannte Schmetterlingsart in
meinem Blumengarten fieng, wo die Pollinien dieser Orchis an ihrem
Riissel anklebten, aber alle Pollenkorner verloren hatten, obgleich
der Garten eine Viertelmeile von irgend einem Orte, wo die Pflanze
wichst, entfernt ist. Vielen der oben erwihnten Nachtschmetterlinge
klebte nur ein einziges Pollinium an, und etwas seitlich an ihren
Riisseln; dies wird in jedem Fall vorkommen, wenn nicht der Schmetter-
ling gerade vor dem Nectarium steht und seinen Riissel genau zwischen
den beiden Scheiben einfiirt. Aber da das Labellum ziemlich breit
und flach und ohne Leitleisten, wie jene am Labellum von Orchis
pyramidalis, ist, so ist nichts vorhanden, was die Schmetterlinge
zwingt, ihre Riissel symmetrisch in das Nectarium einzufiibren; und
es wiirde dies auch von keinerlei Vortheil sein.

Gymnadenia albida. — Die Structur der Bliithen dieser Gattung
gleicht in den meisten Punkten der der letzten Art, nur dasz durch
die Aufwirtsdrehung des Labellum die Bliithe fast ganz rdhrenformig
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wird. Die nackten verlingerten Scheiben sind klein und nahe bei-
sammen. Die Narbenflichen sind theilweise seitlich und divergirend.
Das Nectariun ist kurz und voll Nectar. Obwohl die Blumen nur
klein sind, scheinen sie doch die Insecten i#uszerst stark anzuziehen;
denn von den achtzehn untersten Bliithen einer Ahre, hatten zehn
ihre beiden und sieben je eins ihrer beiden Pollinien verloren; und in
einigen iltern Ahren waren alle Pollinien entfithrt, auszer aus zwei
bis drei der obersten Bliithen.

Gymnadenia odoratissima ist eine Bewohnerin der Alpen und
gleicht, nach Dr. H. MULLER, ! in allen den oben genannten Characteren
der Gymnadenia conopsea. Da die bleichgefirbten und stark duften-
den Blithen nicht von Tagschmetterlingen besucht werden, nimmt er
an, dasz sie ausschlieszlich von Nachtschmetterlingen befruchtet werden.
Die von Prof. Ass Gray beschriebene 2 nordamericanische G. triden-
tata unterscheidet sich in einer wichtigen Art und Weise von der vor-
hergehenden Art. Die Anthere offnet sich schon in der Knospe und
die bei der britischen Art durch schwache Fiiden zusammengebundenen
Pollenkirner sind hier noch viel unzusammenhingender, und -einige
fallen ausnahmslos auf die beiden Narben und auf die nackte zellige
Spitze des Rostellum; und dieser letzte Theil wird sonderbarer Weise
von den Pollenrghren durchdrungen. So werden die Blithen denn
selbsthefruchtet. Demungeachtet sind, wie Prof. Asy Gray hinzufiigt,
.alle Einrichtungen zur Entfernung der Pollinien durch Insecten, die
.Bewegung der Depression mit inbegriffen, so vollkommen wie bei
.den Arten, welche von der Hiilfe der Insecten abhiingen“. Daher
ist es wenig zweifelhaft, dasz diese Art gelegentlich auch kreuzweise
befruchtet wird.

Habenaria oder Platanthera chlorantha. -— Die Pollinien der
groszen Schmetterlings- Orchis weichen bedeutend von den bisher
beschriehenen ab. Die zwei Antherenficher sind durch einen breiten
Raum mit einer Bindemembran von einander getrennt; und die Polli-
nien sind in einer nach hinten abfallenden Stellung eingeschlossen
(Fig. 11). Die Klebscheiben treten vor der Stigmafliche hervor und
sind einander zugekehrt. In Folge dieser vordern Stellung sind die

11 Nature, 31. Decbr. 1871, p. 169.

12 American Journal of Science, Vol. XXXIV. 1862, p. 426, und Anmerkung
auf p. 260; Vol. XXXVI, 1863, p. 293. Im letzten Aufsatz fiigt er ecinige Be-
merkungen {iber G. flava und nivea hinzu.
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Stockchen und Pollenmassen sehr verlingert.

Habenaria chloranta. 59

Jede Klebscheibe ist

kreisrund und besteht bei der ersten Anlage der Knospe, aus einer

Zellenmasse, deren iuszere (der
Lippe oder Tasche bei Orchis
entsprechende) Schichten sich in
eine klehende Masse auflosen.
Diese Substanz hat die Eigen-
schaft ihre Klebrigkeit noch
wenigstens 24 Stunden nach der
Entfernung des Pollinium aus
seinem Fache zu behalten. Die
Scheibe, welche #duszerlich mit
einer dichten Schicht von kle-
briger. Substanz (siehe Fig. C,
welche so steht, dasz die Kleb-
stoffschicht unten ist) belegt ist,
ist an der entgegengesetzten und
eingebetteten Seite in ein kurzes
trommelformiges Stielchen aus-
gezogen. Dasselbe setzt sich in
den hiutigen Theil der Scheibe
fort, und besteht aus demselben
Gewebe. Das Stockchen des
Pollinium wird in einer zu dem
eingebetteten Ende des Stieles
queren Richtung angeheftet, und
sein Ende ist wie ein gebogener
rudimentirer Schwanz, gerade
sbi itber die Trommel verlingert,
mithin ist das Stockchen mit
der Klebscheibe in einer ganz
verschiedenen Art verbunden und
zwar in einer Ebene, welche im
rechten Winkel zu der bei den
andern britischen Orchideen vor-
kommenden liegt. In dem kurzen

s Stigma.
A Blithe von vorn gesehen, alle Kelch-

Fig. 11.

Habenaria chlorantha
oder Schmetterlings-Orchis.

aa Antherenficher. | n Nectarium.
d Scheibe des Polli-

n' Mindung des Nec-
nium, | tarivm.
! Labellum.

und Kronenblitter sind entfernt, mit
Ausnahme des Labellum mit seinem
Nectarium, welches nach der einen Seite
gewendet ist.

B Ein Pollinium (dies erscheint kaum ling-

lich genug). Der trommelférmige Stiel
wird von der Scheibe verdeckt.

C Schematische Darstellung eines Durch-

schnitts durch die Klebscheibe, den
trommelférmigen Stiel und das daran-
geheftete Stickchenende. Die Kleb-
scheibe besteht aus einer Membran oben,
mit einer Schicht Kklebriger Substanz
darunter.

trommelformigen Stielchen haben wir eine schwichere Entwickelung
des langen Stieles des Rostellum, welches in vielen Vandeen so sehr
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in die Augen springt und die Klebscheibe mit dem wirklichen Stick-
chen der Pollinien verbindet.

Der trommelformige Stiel ist von hochster Wichtigkeit, nicht
allein insofern als er die Klebscheibe noch hervorragender und dazu
geeigneter macht, an das Gesicht irgend eines Insects, wihrend es
seinen Riissel in das Nectarium unter dem Stigma schiebt, anzukleben,
sondern auch wegen seines Contractionsvermogens. Die Pollinien liegen
in ihren Fichern riickwirtsgeneigt (Fig. 11, 4) iiber und eine Strecke
weit_jederseits neben der Narbenfliche; wenn sie in dieser Stellung
sich an den Kopf eines Insects anheften, so diirfte dieses eine beliebige
Anzahl von Bluthen besuchen, ohne den mindesten Pollen auf einer
ihrer Narben zuriickzulassen. Doch sehen wir zu, was geschieht:
Wenige Secunden nachdem das innere Ende des trommelférmigen
Stieles aus seiner eingebetteten Lage entfernt und der freien Luft
ausgesetzt worden, zieht sich eine Seite der Trommel zusammen, und
diese Zusammenziehung zieht das dicke Ende des Pollinium einwirts,
so dasz das Stockchen und die Klebfliche der Scheibe nicht mehr
parallel zu einander bleiben, wie sie es anfangs gewesen und wie sie
im Durchschnitte (Fig. 11, C) abgebildet sind. Zu gleicher Zeit dreht
sich die Trommel um fast einen Viertelskreis um ihre Achse, wo-
durch sich das Stockehen wie ein Uhrzeiger abwirts bewegt und
das dicke Ende des Pollinium oder der Masse Pollenkorner nieder-
gesenkt wird. Nehmen wir nun an, die Scheibe der rechten Seite
sei an die rechte Seite des Kopfes eines Insects befestigt, so wiirde
sich in der dem Insect zum Besuch einer andern Bliithe an einer
andern Pflanze erforderlichen Zeit das pollentragende Ende des Polli-
nium inzwischen ab- und einwirts gebogen haben und nun unvermeid-
lich die klebrige Oberfliche der Narbe bestreichen, welche in der
Mitte der Blithe und zwischen den zwei Antherenfichern liegt.

Das kleine rudimentiire Schwiinzchen des*Stiockchens, welches den
trommelformigen Stiel iiberragt, wird fir diejenigen sehr interessant
sein, welche an die Modification der Arten glauben; denn es zeigt uns,
dasz die Scheibe ein wenig einwirts gedriickt ist und dasz urspriing-
lich die zwei Scheiben noch weiter vor dem Stigma gestanden haben,
als sie jetzt stehen. Wir erfahren hierdurch, dasz die Stammform in
dieser Hinsicht sich dem Bau jener so auszerordentlichen Orchidee,
der Bonatea speciosa vom Cap der guten Hoffnung, genithert hat.

Die bemerkenswerthe Linge des viel freien Nectar enthaltenden

http://rcin.org.pl



Cap. 2. Habenaria chlorantha. 61

Nectarium, die weisze Farbe der in die Augen fallenden Bliithen, der
starke siisze Duft, welchen dieselben Nachts aussenden: alles dies
zeigh uns, dasz diese Pflanze hinsichtlich ihrer Befruchtung vom
Besuche groszerer Nachtfalter abhingig ist. Ich habe oft Bliithen-
dhren gefunden, welche beinahe alle Pollinien ahgegeben hatten.
Wegen der seitlichen Lage und der Entfernung der zwei Klebscheiben
von einander wiirde derselbe Schmetterling gewdhnlich nur ein Polli-
nium auf einmal entfithren konnen; und so fand ich auch in einer
noch nicht viel besucht gewesenen Ahre nur drei Blithen, welche
beide, und acht Bliithen, welche nur eins ihrer heiden Pollinien ver-
loren hatten. Aus der Stellung der Klebscheiben hitte man im Vor-
aus annehmen konnen, dasz sie- an den Seiten des Kopfes oder
Gesichtes des Schmetterlings anheften wiirden; und Mr. F. Bonp
sandte mir ein Exemplar der Hadena dentina, deren eines Auge von
einer solchen Scheibe ganz bedeckt und blind war, und ein Exemplar
der Plusia v. aurewm mit einer am Augenrande sitzenden Scheibe.
Mr. MarsHALL 3 sammelte zwanzig Exemplare von Cucullia umbratica
auf einer Insel in Derwentwater, welche eine halbe Seemeile von jedem
Punkt entfernt liegt, wo H. chlorantha wichst; trotzdem hatten sieben
dieser Schmetterlinge die Pollinien dieser Orchidee an ihren Augen an-
heften. Obwohl aber diese Scheiben so duszerst klebrig sind, dasz beinahe
alle Pollinien eines in meiner Hand getragenen Bliithenbiischels, inFolge
der Erschitterung entfernt worden waren und an den Kelch- und Kronen-
blattern hingen geblieben waren, so ist es doch gewisz, dasz Nacht-
schmetterlinge, wahrscheinlich die kleineren Arten, diese Blumen oft
besuchen ohne Pollenmassen zu entfiihren ; denn als ich die Klebscheiben
einer groszen Zahl von Pollinien noch in ihren Fichern sorgfiltig
untersuchte, fand ich kleine Schmetterlingsschuppen daran angeklebt.
Die Ursache, weshalb die Blithen verschiedener Arten von Orchi-
deen so gebaut sind, dasz die Pollenmassen immer an den Augen
oder Riisseln der Schmetterlinge und an den nackten Stirnen oder
Riisseln von Hymenoptern befestigt werden, ist ohne Zweifel die, dasz
die Klebscheiben nicht an einer schuppigen oder sehr haarigen Ober-
fliche ankleben konnen, da die Schuppen selbst leicht abgelost werden.
Abiinderungen in dem Bau der Bliithe einer Orchidee wiirden, wenn
sie nicht dahin fithrten, dasz die Klebscheiben irgend einen Korper-:

13 Nature, 12. Sept. 1872, p. 393.
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theil eines Insectes berithrten, wo sie fest ankleben konnten, von
keinem Nutzen sondern ein Nachtheil fir die Pflanze sein; und folg-
lich wiirden solche Abiinderungen nicht erhalten und vervollkommnet
werden.

Habenaria bifolia oder Xkleine Schmetterlings-Orchis. — Ich
weisz wohl, dasz BENTHAM und einige andere Botaniker diese und die
vorhergehende Form nur als Varietiten einer und der nimlichen Art
betrachten ; es sollen niimlich Mittelstufen hinsichtlich der Stellung
der Klebscheiben vorkommen. Wir werden aber alsbald sehen, dasz
diese zwei Formen in einer groszen Anzahl von andern Merkmalen
von einander abweichen, nicht zu gedenken deren Unterschiede in der
allgemeinen Erscheinung und in den Standorten, mit welchen wir hier
nichts zu thun haben. Sollte es sich spiter ergeben, dasz diese heiden
Formen unabhingig von Hybridisation in einander tbergehen, so wire
_es ein merkwiirdiger Fall von Variation, und ich wiwde mich fir
meinen Theil ebenso daritber freuen wie verwundern, da diese zwei
Formen mehr von einander verschieden sind, als die meisten zu diesem
Genus gehorenden Arten.

Die Klebscheiben der kleinen Schmetterlings - Orchis sind rund
und stehen sich einander zugekehrt. Sie stehen einander viel nither
als in der vorhergehenden Art, und zwar so sehr, dasz sie sich in der
Knospe, wo ihre Oberflichen noch zellig sind, fast beriihren. Sie
stehen in Bezug auf die Nectarienmiindung weniger tief unten. Der
Klebstoff ist von einer etwas verschiedenen chemischen Beschaffenheit,
indem er sich viel klebriger erweist, wenn er nach langer Eintrocknung
wieder befeuchtet wird oder in schwachem Weingeist aufbewahrt
worden ist. Von einem trommelférmigen Stielchen kann man kaum
als vorhanden sprechen, indem es durch eine Lingsrippe ersetzt wird,
welche an dem Ende, woran das Stéckchen sitzt, abgestutzt ist, und
ebenso ist kaum eine Spur mehr von dem rudimentiren Schwinzchen
des letzten tibrig. In Fig. 12 sind die Klebscheiben beider Arten in
gleichem Maszstabe dargestellt, senkrecht von oben gesehen. Die
Pollenmassen machen nach der Entfernung aus ihren Fichern nahezn
dieselben Bewegungen durch, wie bei der letzten Art. Man kann in
beiden Formen die Bewegung ganz gut beobachten, wenn man mit
einer Pincette ein Pollinium am dicken Ende entfernt, und es unter
dem Mikroskop hilt, wo man die Ebene der Klebscheibe sich durch
einen Bogen von wenigstens finfundvierzig Graden bewegen sieht.
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Die Stockchen dieser klemen Schmetterlings-Orchis sind verhaltnis-

miszig viel kiirzer, als in den andern Arten; die kleinen Pollen-
pickchen sind kiirzer, weiszer und trennen sich

in der reifen Bliithe viel leichter von einander. & @:
Endlich ist die Narbenfliche anders gestaltet, g
deutlicher dreitheilig, mit zwei unter den Kleb- = A
scheiben gelegenen seitlichen Vorragungen. Diese
Vorspriinge verengen die Miindung des Nec- Fig. 12.
tarium so, dasz sie viereckig wird. Deshalb B Klebscheibe und Stock-
kann ich nicht zweifeln, dasz die- grosze und Chen"onﬂ-dllm‘a"”'_a
die kleine Schmetterlings-Orchis verschiedene, ;Z:lolt)::mgr;:fg:ﬁ;e':
aber duszerlich einander sehr idhnliche Arten  Stielin derVerkiirzung-
sind 1%, A Klebscheibe und Stick-
Sobald als ich die vorliegende Art unter- ?:l“ 0;2: ihbifolia
sucht hatte, war ich durch die Stellung der S
Klebscheiben fiiberzeugt, dasz sie auf eine von der groszen Schmetter-
lings-Orchis verschiedene Art befruchtet wiirde; und jetzt bin ich
durch die Giite des Mr. F. BoNp im Stande gewesen, zwei Schmetter-
linge, nimlich Agrotis segetwm und Anaitis plagiata zu untersuchen,
von welchen der eine drei, der andere fiinf Pollinien, nicht wie in der
letaten Species an den Augen und den Seiten des Gesichts, sondern
an der Basis des Riissels kleben hatte. Ich darf dabei bemerken, dasz
die Pollinien dieser beiden Habenaria-Arten, wenn sie Schmetterlingen
anhingen, auf den ersten Blick unterschieden werden konnen.
Professor Asa GraY hat die Structur von nicht weniger als zehn
americanischen Arten der Platanthera beschrieben?®. Die meisten der-
selben gleichen in ihrer Art befruchtet zu werden den zwei britischen
Arten, aber einige von den Species, bei welchen die Klebscheiben

% Nach der Angabe Dr. H. Miiller's ist die Habenaria oder Platanthera
bifolia englischer Autoren die P. solstitialis von Boenninghausen; er stimmt
vollstindig mit mir darin iberein, dasz sie fiir specifisch von P. chlorantha ver-
schieden angesehen werden musz. Dr. Miller gibt an, dasz diese letztere Art
durch eine Reihe von Abstufungen mit einer andern Form verbunden wird, welche
in Deutschland P. bifolia genannt wird. Er gibt eine sehr ausfiihrliche und inter-
essante Schilderung der Variabilitit dieser drei Formen von Platanthera und von
ihrem Bau in Beziehung zu der Weise ihrer Befruchtung, in: Verhandlg. d. nat.
Ver. d. preusz. Rheinl. und Westfal. Jahr. XXV, 3. Folge, Bd. 5, p. 36—38.

15 American Journal of Science, Vol. XXXYV. 1862, p. 143, 259 und 424, und
Vol. XXXVI. 1863, p. 292.
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nicht weit von einander stehen, haben sonderbare Einrichtungen, wie
z. B. ein gefurchtes Labellum, seitliche Schilde u. s. w., welche die
Schmetterlinge dazu zwingen ihre Riissel gerade von vorn einzufiihren.
Auf der andern Seite weicht P. Hookeri in einer sehr interessanten
Weise ab: die zwei Klebscheiben stehen weit getrennt von einander;
folglich wiirde ein Schmetterling, wenn er nicht von gigantischer
Grosze ist, fihig sein den reichlichen Nectar aufzusaugen, ohne eine
der Scheiben zu berithren, aber dieses Risico wird auf folgende Art
vermieden: — die mittlere Linie der Narbe ist vorragend, und das
Labellum ist, anstatt wie in den’ meisten andern Arten herunterzu-
hingen, nach oben gebogen, so dasz das Vorderende der Bliithe etwas
rohrenformig und in zwei Hilften getheilt ist. So musz ein Schmetter-
ling nun entweder auf die eine oder die andere Seite gehen, und da-
durch wird sein Gesicht beinahe sicher in Berithrung mit einer der
Scheiben gebracht werden. Die Trommel des Polliniums zieht sich,
wenn sie entfernt ist, in derselben Weise zusammen, wie ich es bei
P. chlorantha beschrieben habe. Professor GrAY hat einen Schmetter-
ling aus Canada (Nisoniades) gesehen, an dessen beiden Augen je ein
Pollinium dieser Art anklebte. Auf eine andere Art werden die
Schmetterlinge bei P. flava gendthigt, in das Nectarium von einer
Seite her einzudringen. Eine schmale aber starke von der Basis des
Labellum sich erhebende Vorragung springt auf- und riickwirts vor,
so dasz sie beinahe das Siulchen beriihrt; und so wird denn der
Schmetterling gendthigt auf eine Seite zu gehen und musz dabei
sicher eine der Klebscheiben entfernen. P. hyperborea und dilatata
sind von einigen Botanikern als Varietiten einer und derselben Art
angesehen worden, und Professor Asa Gray sagt, dasz er friiher ver-
sucht war, zu demselben Schlusz zu kommen; aber bei niherer Unter-
“suchung fand er auszer andern Merkmalen eine merkwiirdige phy-
siologische Verschiedenheit, namlich dasz P. dilatata, wie ihre Ver-
wandten, der Hiilfe der Insecten bedarf, und sich nicht selbst befruchten
kann, wihrend bei P. hyperborea die Pollenmassen gewohnlich aus
“den Antherenfichern herausfallen, so lange die Blithe noch jung oder
in der Knospe ist, wodurch dann die Narbe selbst befruchtet wird.
Demungeachtet sind die verschiedenen Structureigenthiimlichkeiten zur
Kreuzung noch immer vorhanden *.

16 Mr. J. Mansel Weale hat (Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. XIII. 1871,
p. 47) die Befruchtungsweise bei zwei siidafricanischen Arten von Habenaria
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Mit Habenaria ist das Genus Bonatea nahe verwandt; es um-
fasz2t Pflanzen mit eigenthiimlichem Bau. Bonatea speciose, eine
Bewohnerin des Cap der guten Hoffnung, ist sorgfiltig von Mr. TriEN
beschrieben worden 7, aber ihr Bau kann unmoglich ohne Zeichnungen
erklirt. werden. Sie ist merkwiirdig wegen der Art, in welcher die
zwei Narbenflichen sowohl als die beiden Klebscheiben vorn vor die
Bliithe weit herausspringen, und wegen der zusammengesetzten Be-
schaffenheit des Labellum, welches aus sieben, oder wahrscheinlich
neun, verschiedenen Theilen, die alle miteinander geschmolzen sind,
besteht. Wie bei Platanthera flava, findet sich an der Basis des
Labellum ein Fortsatz, welcher die Schmetterlinge nothigt an je einer
Seite in die Bliithe zu gehen. Das Nectarium enthilt nach TriMEN
und J. MANSEL WEALE keinen freien Nectar; aber der letztere Ver-
fasser glaubt, dasz das Gewebe, aus dem es besteht, siisz schmeckt,
so dasz die Schmetterlinge es wahrscheinlich durchbohren wegen der
Intercellularfliissigkeit. Die Pollinien sind von erstaunlicher Lange
und hingen, wenn sie aus ihren Behiltern entfernt sind, nur durch
das Gewicht der Pollenmassen Therunter und wiirden, wenn sie am
Kopf eines Insectes anhefteten, in der zum Ankleben an der Narbe
geeigneten Lage sein. Mr. WEALE hat gleichfalls einige andere siid-
africanische Arten der Bonatea beschrieben 5. Diese weichen von
B. speciosa darin ab, dasz sie ihre Nectarien voll Nectar haben. Er
fand einen kleinen Schmetterling, Pyrgus elmo, ,vollstindig verwirrt
»durch die Anzahl von Pollinien dieser Bonatea, welche an seinem
»Sternum anklebten.* Er gibt aber nicht-ndher an, ob das Sternum
nackt oder mit Schuppen bedeckt war.

Die siidafricanischen Gattungen Disa und Disperis werden von
LiNpLEY in zwei Untergruppen der Ophrydeen gestellt. Die wunder-
schonen Bliithen der Disa grandiflora sind von Mr. TRIMEN beschrieben
und abgebildet worden!®. Die hinteren Kelchblitter sind anstatt des
Labellum zu einem groszen Nectarium entwickelt. Um den reichlichen
Vorrath von Nectar zu erlangen, miissen die Insecten ihre Riissel auf

beschrieben; die eine davon ist deshalb merkwiirdig, dasz die Pollinien keinerlei
Bewegung durchmachen oder Verinderung der Stellung erleiden, wenn sie aus
ihren Fiichern entfernt werden.

17 Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. 1X. 1865. p. 156.
18 Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. X. 1866, p. 470.
19 Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. VIL 1S63. p 144.
DARWIN, Orchideen. 2. Aufl. (IX. 2.)

ot
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einer oder der andern Seite der Siule einfithren; und mit dieser That-
sache steht im Zusammenhange, dasz die Klebscheiben in einer auszer-
ordentlichen Weise nach auszen gedreht sind. Die Pollinien sind
gekrmmt und biegen sich, wenn sie entfernt werden, durch ihr eignes
Gewicht herunter, so dasz keine Bewegung nothig ist, sie in eine
geeignete Stellung zu bringen. Wenn man den reichlichen Vorrath
Nectar und den Umstand, dasz die Bliithen sehr augenfillig sind,
bedenkt, so ist es merkwiirdig, dasz sie so selten von Insecten besucht
werden. Mr. TrRiMEN schrieb mir im Jahr 1864, dasz er kiuzlich
achtundsiebzig Bliithen untersucht habe, und nur bei zwolf derselben
war ein oder beide Pollinien durch Insecten entfernt, und nur fiinf
hatten Samenstaub auf ihren Narben. Er weisz nicht, welche Insecten
die Blithen gelegentlich befruchten; aber Mr. Barser hat mehr als
einmal eine grosze mit Bombylius verwandte Fliege gesehen, an deren
Riisselbasis die Pollinien von Disa polygnoides anklebten. Mr. WEALE
gibt an 2, dasz D. macrantha daxin von D. grandiflora und cornute
abweicht, dasz sie sebr viel Samen hervorbringt, und dasz sie durch
hiufige Selbstbefruchtung merkwiirdig ist. Diese erfolgt durch ,einen
,sehr leichten schnellenden Stosz, wenn die Blithe vollstindig auf-
.gebrochen ist, welcher geniigt die Pollinien aus ihren weit offnen
-Antherenfichern zu stoszen und sie mit dem Stigma in Berihrung
-zu bringen. Dies ist in der Natur nicht selten der Fall, da ich
»wiederholt viele so befruchtete Bliithen gefunden habe.* Er zweifelt
jedoch nicht daran, dasz die Blithen gleichfalls von nichtlichen In-
secten kreuzbefruchtet werden. Er figt hinzu, dasz die so seltene
Befruchtung der D. grandiflora durch Insecten einen, dem der Ophrys
muscifera gleichen Fall darbietet, wihrend die hiufig selbst befruchtete
D. macrantha nahe der Ophrys apifera entspricht; doch scheint diese
letztere Avt ausnahmslos selbst befruchtet zu werden.

Endlich hat Mr. WEALE, so weit er es ausfinden konnte, die Art
und Weise beschrieben 2!, auf welche ein Species von Disperis durch
die Hiilfe der Insecten befruchtet wird. Es verdient Beachtung, dasz
das Labellum und zwei seitliche Kronenblitter dieser Pflanze Nectar
absondern. ;

Wir sind nun mit den Ophrydeen zu Ende. Ehe ich jedoch zu den

w0 Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. XIII. 1871, p. 45.
2 Journ. Linn, Soc. Bot. Vol. X1II. 1371. p. 42,
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folgenden Gruppen fibergehe, will ich die wichtigsten Thatsachen in
Detreff der Bewegungen der Pollinien wiederholen, welche simmtlich
auf einer genau regulirten Zusammenziehung des kleinen Hautstiickchens
(in Verbindung mit dem Stiele bei Habenaria), das zwischen der
Klebschicht oder dem Klebeballen und dem Ende des Stockchens liegt,
beruhn. In einigen wenigen Fillen jedoch machen die Stockchen, wie
bei einigen Arten von Disa und Bonatea, wenn sie aus ihren Fichern
entfernt werden, keine Bewegung durch, da das Gewicht der Pollen-
massen geniigt, sie in eine richtige Stellung herunter zu driicken.
In den meisten Orchis-Arten liegt die Narbe gerade unterhalb der
Antherenficher und die Pollinien neigen sich einfach vertical abwarts.
Bei Orchis pyramidalis sind zwei seitliche und untere Narben vor-
handen, und die Pollinien neigen sich aus- und niederwarts im rechten
Winkel divergirend, um so die zwei seitlichen Narben befruchten zu
kinnen. Bei Gymnadenia bewegen sich die Pollinien nur abwirts,
sind aber dadurch zur Bestreichung des Stigma angepaszt, dasz sie an
den oberen seitlichen Flichen der Riissel der Schmetterlinge ankleben.
Bei Nigritella hewegen sie sich aufwirts ; aber dies hingt nur davon
ab, dasz sie immer an der unteren Seite des Rissels befestigt sind.
Bei Habenaria liegt die Narbenfliche unter und zwischen den beiden
weit entfernten Antherenfichern und hier convergiren die Pollinien,
statt wie bei Orchis pyramidalis zu divergiren, und bewegen sich
gleichfalls nach unten. Ein Dichter kionnte sich einbilden, dasz die
Pollinien, wiithrend sie auf dem Leibe eines Schmetterlings befestigt
von Blume zu Blume durch die Luft getragen werden, sich willkiir-
lich und mit Eifer genau in jene Stellung versetzen, in welcher sie
allein hoffen konnen, ihre Wiinsche zu erreichen und ihre Art fort-
zupflanzen.

o
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Drittes Capitel.

Arethuseae.

Cephalanthera grandiflora; das Rostellum ist abortirt; zeitige Durchdringung der
Pollenrohren: Fall von unvollkommener Selbstbefruchtung; Kreuzbefruchtung
hervorgebracht durch Insecten, welche das Labellum benagen. — Cephalanthera
ensifolia — Pogonia — Pterostylis und andere australische Orchideen, deren
Labellum fiir eine Beriihrung empfindlich ist. — Vanilla. — Sobralia.

Cephalanthera grandiflora. — Diese Orchidee ist deshalb merk-
wiirdig, weil sie kein Rostellum besitzt, was doch ein so iuszerst
wichtiges Merkmal der Ordnung ist. Die Narbe ist grosz und die
Anthere steht dariiber. Der Pollen ist duszerst zerreiblich und klebt
leicht an jedem Gegenstande an. Die Korner sind mit einigen schwachen
elastischen Fiden miteinander verbunden; sie sind aber nicht, wie in
beinahe allen andern Orchideen, zusammen gekittet, so dasz sie zu-
sammengesetzte Pollenkorner bildeten !. In dieser letztern Eigenthiim-
lichkeit und in dem vollstindigen Fehlschlagen des Rostellum haben
wir einen Beweis der Degradation; Cephalanthera erscheint mir .wie
einé degradirte Epipactis, ein Glied der im nichsten Capitel zu
beschreibenden Neotticae.

Die Anthere offnet sich, wiihrend die Bliithe noch in der Knospe
ist, und stoszt den Pollen theilweise aus, welcher in zwei beinahe
freien Saulen aufrecht steht, von denen jede lingsweise nahezu in zwei
Hilften getheilt ist. Diese wiedergetheilten Siulen lehnen sich gegen,
oder iiberragen selbst den viereckigen oberen Rand der Narbe, der bis
ungefihr ein Drittel ihrer Hohe hinaufreicht (siehe Vorderansicht B
und Seitenansicht C in Fig. 13). Wihrend die Bliithe noch in der

i ! Diese Trennung der Korner wurde von Bauer beobachtet und von ihm
auf der, von Lindley in seinem prachtvollen Illustrations of Orchidaceous Plants®
publicirten Tafel dargestellt.
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Knospe ist, schicken die an den oberen scharfen Rand der Narbe
lehnenden Pollenkérner (aber nicht dier in den oberen oder unteren
Theilen der Masse) eine Menge Schliuche ans, und diese dringen tief
durch das narbige Gewebe. Nach dieser Periode biegt sich das Stigma

Fig. 13.

Cephalanthera grandiflora.

a Anthere; in der Vorderansicht, B, | p Pollemmnassen.
sind die beiden Ficher mit dem | s Narbe.
eingeschlossenen Pollen zu sehen. ! Endtheil des Labellum.
o Eine der beiden seitlichen rudimen-
taren Antheren oder Aurikeln.

A Schriige Ansicht einer vollstindigen Bliithe in volliger Entfaltung.

B Vorderansicht des Siulchens, simmtliche Kelch- und Kronenblitter sind entfernt.

(! Seitenansicht des Siulchens, alle Kelch- und Kronenblitter sind entfernt, die
schmalen Siulen von Pollen (p) zwischen der Anthere vnd dem Stigma sind
eben zu sehen.

ein wenig vorwirts und das Resultat ist dann, dasz die beiden zerreib-
lichen Pollensiiulen ein wenig vorgezogen werden und beinahe voll-
stiindig von den Antherenfichern frei stehen, indem sie an den Rand
des Stigma gebunden und von den durchgedrungenen Pollenrdhren
unterstiitzt werden. Ohne diese Unterstiitzung wiirden die Siulen bald
herunter fallen.
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Die Bliithe steht aufrecht und der untere Theil des Labellum ist
parallel mit dem Siulchen (Fig. 4) nach oben gedreht. Die Spitzen
der seitlichen Kronenblitter tremnen sich nie von einander?, so dasz
die Pollensiiulen gegen den Wind geschiitzt, und vor dem Herunter-
fallen durch ihr eigenes Gewicht durch die aufrechte Stellung der
Bliithe bewahrt werden. Diese Punkte sind von groszer Wichtigkeit
fir die Pflanze, da, wiire es anders, der Pollen herausgeblasen wiirde
oder herunterfiele und so nutzlos verschwendet wiirde. Das Labellum
ist aus zwei Theilen gebildet; wenn die Blitthe reif ist, so biegt sich
der kleine dreieckige freie Endtheil im rechten Winkel nach dem
basalen Theile zu und bietet so den Insecten einen Kkleinen Platz
zum Niederlassen dar, vor dem dreieckigen, in ungefihr der halben
Hohe an der beinahe rohrenformigen Bliithe liegenden Eingang. Nach
kurzer Zeit, sobald die Bliithe vollstindig befruchtet ist, erhebt sich
der kleine Endtheil des Labellum, schlieszt die dreieckige Thir und
umschlieszt wieder vollstindig die Befruchtungsorgane.

Ich fand niemals, obgleich ich oft danach gesucht habe, auch nur
eine Spur von Nectar in dem Kelch des Labellum. Der Endtheil
desselben ist durch kuglige orangefarbene Papillen rauh geworden,
und innerhalb des Kelchs sind mehrere quer gerunzelte, lingliche
Leisten von einer dunkleren Orangefarbe vorhanden. Diese Leisten
werden oft von irgend einem Thiere benagt, und ich habe minutiose
abgebissene Uberreste auf der Basis des Kelches liegend gefunden.
Im Sommer 1862 wurden die Blithen weniger hiufig als gewdhnlich
von Insecten besucht, wie es der unverletzte Zustand der Pollenmassen
bewies; demungeachtet hatten unter siebzehn eines Tages untersuch-
ten Blithen, finf ihre Rippen abgenagt, und am nichsten Tage waren
von neun andern Blumen sieben im gleichen Zustand. Da keine Spur
von Schleim zu hemerken war, glaube ich nicht, dasz sie von Schnecken
heimgesucht worden waren, ob sie aber von gefliigelten Insecten, welche
allein in Bezug auf Kréuzbefruchtung wirksam sein wiirden, henagt
wurden, weisz ich nicht. Die Leisten schmeckten wie das Labellum
gewisser Vandeen, bei denen (wie wir spiter sehen werden) dieser
Theil der Blithe oft von Insecten henagt wird. Cephalanthera ist
die einzige britische Orchidee, so viel ich beobachtet habe, welche In-
secten darum anzieht, um ihnen feste Nahrung darzubieten.

? Bauer bildet die Bliithen viel weiter entfaltet ab, als sie hier dargestellt
sind; ich kann nur sagen, dasz ich sie in diesem Zustande nicht gesehen habe.
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Das frithe Durchbohren der Narbe durch eine Menge von Pollen-
schliuchen, welches bis weit hinab in das Narbengewebe verfolgt wurde,
bietet uns augenscheinlich einen anderen Fall von fortdauernder Selbst-
befruchtung, wie den der Bienen-Ophrys, dar. Diese Thatsache iiber-
raschte mich sehr, und ich fragte mich: Warum offnet sich der freie
Endtheil des Labellum fir einen kurzen Zeitraum? was ist der Nutzen
der groszen Masse von Pollen unter und iiber der Schicht von Kornern,
deren Rohren allein den oberen Narbenrand durchdringen? Die Narbe
hat eine grosze flache klebrige Oberfliche, und mehrere Jahre hin-
durch habe ich heinahe ausnahmslos Pollenmassen daran kleben
gefunden, und die zerreiblichen Saulen durch irgend etwas nieder-
gebrochen. Mir kam der Gedanke, dasz, obgleich die Blithen aufrecht
stehen und die Siulen gegen den Wind geschiitzt sind, die Pollen-
massen am Ende doch durch eigenes Gewicht vorn iiberbrechen und
auf die Narbe fallen und auf diese Weise den Act der Selbstbefruch-
tung vollbringen. Demgemisz hedeckte ich eine vier Knospen tragende
Pflanze mit einem Netz, und untersuchte die Blithen sobald sie ver-
welkt waren; die breiten Narben von drei derselben waren vollstindig
von Pollen frei, aber bei der vierten war ein wenig auf die eine Ecke
gefallen. Mit Ausnahme der Spitze einer Siule dieser letzten Bliithe
standen alle anderen Siulen noch aufrecht und nicht umgebrochen.
Ich sah dann die Blithen einiger umgebender Pflanzen an, und fand
tiberall, wie schon so oft vorher, abgebrochene Siulen und Pollen-
massen auf den Narben.

Aus dem gewohnlichen Zustand der Pollensiulen, sowie aus der
abgenagten Beschaffenheit der Leisten des Labellum, ldszt sich sicher
schlieszen, dasz Insecten irgend welcher Art die Blithen besuchen,
den Pollen aufstoren und Massen davon auf den Narben zuriicklassen.
Wir sehen hieraus, dasz das Herunterdrehen des Endtheils des Labellum,
wodurch ein zeitweiliger Landungsplatz und eine offne Thir gebildet
werden, — das hinaufgewendete Labellum, durch welches die Blithe
rohrenformig gemacht wird, so dasz die Insecten gezwungen werden,
dicht an der Narbenoberfliche vorbei zu kriechen, — der an jedem
Gegenstand leicht anheftende und in zerbrechlichen, gegen den Wind
geschiitzten Siulen stehende Pollen — “und endlich die groszen Massen
Pollen tber und unter jener Schicht von Kornern, deren Réhren allein
den Narbenrand durchbohren, — dasz alles dies in Wechselbeziehung
stehende Structureigenthiimlichkeiten sind, die weit davon entfernt
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sind, nutzlos zu sein, was sie jedenfalls sein wiirden, wenn sich diese
Bliithen immer selbst befruchteten.

Um zu ermitteln, in wie weit das frithe Durchbohren des oberen
Narhenrandes durch die Rohren jener Korner, welche an ihm liegen,
zur Befruchtung wirksam ist, bedeckte ich eine Pflanze gerade ehe
sich die Blithen offneten, und entfernte das diinne Netz, sobald sie
zu verwelken angefangen hatten. Aus langer Erfahrung weisz ich
sicher, dasz dieses zeitweilige Bedecken ihrer Fruchtbarkeit nicht
geschadet haben konnte. Die vier bedeckten Blithen brachten Samen-
kapseln hervor, welche dem Aussehen nach ebenso schén wie irgend
welche an den umgebenden Pflanzen waren. Als sie reif waren,
sammelte ich sie und ebenfalls auch die Kapseln mehrerer umgebenden
und unter gleichen Bedingungen wachsenden Pflanzen und wog den
Samen auf einer chemischen Wage. Der Samen aus den vier Kapseln
von den unbedeckten Pflanzen wog 1,5 Gramm; wihrend der aus einer
gleichen Anzahl von Kapseln von den bedeckten Pflanzen unter
1 Gramm wog; dies gibt jedoch keine richtige Vorstellung der rela-
tiven Verschiedenheit ihrer Fruchtbarkeit, denn ich beobachtete, dasz
eine grosze Anzahl von Samenkdrnern von den bedeckten Pflanzen aus
minutiosen und verschrumpften Hilsen bestanden. Demgemisz mischte
ich den Samen gut untereinander und nahm vier kleine Mengen von
dem einen Haufen, vier kleine Mengen von dem andern und verglich
sie, nachdem sie im Wasser eingeweicht worden waren, unter dem
Mikroskop: unter vierzig Samenkornern von den unbedeckten Pflanzen
waren nur vier schlecht, wihrend unter vierzig von den hedeckten
Pflanzen wenigstens siebenundzwanzig schlecht waren ; so dasz beinahe
siehen Mal so viel schlechte Samenkorner von den hedeckten Pflanzen
producirt waren, als von den dem Zugang der Insecten freigelassenen.

Wir dirfen daher schlieszen, dasz diese Orchidee, obgleich sehr
unvollkommener Weise, fortwihrend selbst befruchtet wird ; dies wiirde
jedoch der Pflanze hochst niitzlich werden, weni' Insecten verfehlten
die Blithe zu besuchen. Das Durchdringen der Pollenréhren ist
jedoch augenscheinlich noch von griszerem Nutzen, indem es die
Pollensaulen an ihrem gehorigen Orte zuriickhilt, so dasz die Insecten
beim Hineinkriechen in die Blithen mit Pollen bestiubt werden konnen.
Selbstbefruchtung kann vielleicht ebenfalls von Insecten unterstiitzt
werden, welche Pollen von derselben Bliithe auf die Narbe tragen;
aber ein so mit Pollen beschmiertes Insect kinnte es kaum vermeiden,
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die Bliithen anderer Pflanzen zu kreuzen. Nach der relativen Stellung
der Theile scheint es in der That wahrscheinlich (ich habe es aber
unterlassen durch das frithe Entfernen der Antheren zu beweisen, um
zu beobachten, ob Pollen von anderen Bliithen auf das Stigma gebracht
werden), dasz ein Insect heim Herauskriechen aus der Bliithe hiufiger
bestdubt wird als beim Hineinkriechen, und dieses wiirde natiirlich
eine Kreuzung zwischen verschiedenen Individuen erleichtern. Daher
bietet Cephalanthera nur eine theilweise Ausnahme von der Regel dar,
dasz die Bliithen der Orchideen gewdhnlich durch Pollen einer andern
Pflanze befruchtet werden.

Cephalanthera ensifolia. — Nach Derpixo® werden [die Bliithen
dieser Species von Insecten besucht, was auch durch !die Entfernung
der Pollenmassen bewiesen wird. Er glaubt, dasz dies dadurch bewirkt
wird, dasz zuerst ihr Korper mittelst der Absonderung der Narbe
klebrig wird. Es ist nicht klar, ob die Blithen sich auch selbst
befruchten. Jede Pollenmasse ist anstatt blosz oberflichlich getheilt
zu sein, ganz in zwei getheilt, so dasz vier verschiedene Pollenmassen
vorhanden sind. :

Pogonia ophioglossoides. — Die Bliithen dieser Pflanzen, die eine
Bewohnerin der Vereinigten Staaten ist, gleichen wie Mr. SCUDDER sie
beschrieben hat %, denen der Cephalanthera, indem sie kein Rostellum
haben, und ihre Pollenmassen nicht mit Stickchen ausgestattet sind.
Der Samen besteht aus pulverigen, nicht durch Fiden verbundenen
Kornern. Selbstbefruchtung scheint wirkungsvoll verhindert zu sein,
und die Bliithen auf verschiedenen Pflanzen miissen sich unter ein-
ander kreuzen, denn jede Pflanze trigt gewdhnlich nur eine einzige
Bliithe. ' :

Pterostylis trullifolic und longifolia. — Tch will hier einige
australische und neuseelindische Orchideen kurz erwihnen, welche von
LiNpLEY zu derselben Familie der Arethuseae mit Cephalanthera und
Pogonia gerechnet werden, und die wegen ihres auszerordentlich
sensitiven und reizbaren Labellum merkwirdig sind. Zwei der Kronen-
blitter und eins der Kelchblatter bilden eine Haube, welche das Saul-
chen umschlieszt, wie bei A4 der beistehenden Abbildung von Pierostylis
longifolia zu sehen ist.

3 Ult. Osservaz. sulla Dicogamia. P. IL. 1875. p, 14
4 Proc. Boston. Soc. Nat. Hist. Vol. IX. 1863. p. 182.

o
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Der distale Theil des Labellum bietet den Insecten einen Nieder-
lassungspunkt dar, beinahe in derselben Weise, wie bei Cephalenthera:
aber sobald dieses Organ beriihrt wird, springt es schnell in die Hohe
und triigt das berithrende Insect mit sich, so dasz dieses hierdurch
zeitweilig in der sonst vollstindig geschlossenen Blithe gefangen ist.

Pterostylis longifolia.
(Nach R. D. Fitzgerald’s ,Australian Orchids‘ copirt.)

A Bliithe in ihrem natiirlichen Zustande; der Umrisz des Siiulchen ist undeutlich
innen zu sehen.

B Bliithe, an der das dem Beschauer zugekehrte Kronenblatt entfernt ist; es ist
das Siulchen mit seinen beiden Schildern und das Labellum in der Stellung
zu sehen, welche es nach einer Berithrung einnimmt.

Das Labellum bleibt eine halbe bis anderthalb Stunde geschlossen, und
ist beim Wiedererofinen fiir jede Berithrung wiederum empfindlich.
Zwei hiutige Schilder stehen an jeder Seite des oberen Theils des
Saulchens etwas vor; ihre Riinder begegnen sich vorn wie in Fig. B
zu sehen ist. Bei dieser Zeichnung ist das Kronenblatt der dem
Beschauer zugewendeten Seite weggeschnitten, und das TLabellum ist
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in der Lage ‘dargestellt, die es nach der Beriihrung einnimmt. So-
bald das Labellum auf diese Weise in die Hohe gestiegen ist, kann
ein gefangenes Insect nur durch den schmalen durch die vorspringen-
den Schilde gebildeten Gang entkommen. Bei dem Herauskriechen
in dieser Weise kann es kaum vermeiden, die Pollinien mit zu entfernen,
da sein Korper, ehe er mit ihnen in Berithrung kommt, mit der
klebrigen Substanz des Rostellum beschmiert worden ist. Wird es
nun in einer anderen Blithe gefangen und kriecht es wieder durch den-
selben Gang heraus, so wird es beinahe gewisz wenigstens eine der
vier Pollenmassen an der klebrigen Narbe zuriicklassen und so die
Blithe befruchten.

Alles was ich hier gesagt habe, ist der ausgezeichneten Beschrei-
bung der Pterostylis trullifolia von Mr. CHEESEMAN entnommen?®, aber
ich- habe die Abbildung der P. longifolia aus Mr. FITZGERALD'S
groszem Werk iiber australische Orchideen copirt, da sie die gegen-
seitigen Beziehungen aller Theile zu einander deutlich zeigt.

Mr. CrEesEMAN brachte Insecten in mehrere Blithen der P. frulli-
foliz und sah, dasz sie beim nachherigen Herauskriechen gewdhnlich
Pollinien an ihren Riicken ankleben hatten. Er bewies ehenso die
Bedeutung des reizbaren Labellum, indem er es von zwolf Blithen weg-
nahm, so lange sie jung waren; und nun wurden die in die Bliithen
eintretenden Insecten nicht gendthigt, durch jenen Gang heraus zu
kriechen, und nicht eine dieser Bliithen brachte eine Kapsel hervor.
Die Bliithen scheinen ausschlieszlich von Diptern besucht zu werden:
welche Anziehungsmittel sie aber besitzen, ist unbekannt, da sie keinen
Nectar absondern. Mr. CHEESEMAN glaubt, dasz kaum ein Viertel der
Bliitthen Samenkapseln hervorbringt, obgleich er, als er einmal 110 ab-
welkende Bliitthen untersuchte, einundsiebzig darunter fand, welche
Pollen auf ihren Narben hatten, und nur achtundzwanzig besaszen
noch alle vier Pollinien in ihren Antheren. Alle neuseelindischen
Arten tragen einzelne Bliithen, so dasz verschiedene Pflanzen gekreuzt
werden miissen. Ich will noch hinzufigen, dasz Mr. Frrzeerarp auch
cinen kleinen Kifer auf das Labellum der P. longifolia legte, welcher
augenblicklich in die Blithe geschafft und dort eingeschlossen wurde:
spiter beobachtete er, wie er mit zwei Pollinien am Riicken angeheftet
herauskroch. Demungeachtet zweifelt er, aus Griinden die mir ganz

5 Transact. New Zealand Insitute, Vol. V. 1873. p. 352, und Vol. VIL
p- 351.
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ungeniigend zu sein scheinen, ob nicht die Empfindlichkeit des Labellum
ein ehenso groszer Nachtheil wie Vortheil fir die Pflanze ist.

Mr. FrrzeeraLD hat eine andere, zu derselben Untergruppe gehorige
Orchidee, Caladenia dimorpha, welche ein reizbares Labellum hat,
beschrieben. Er hielt eine Pflanze in seinem Zimmer und sagt:
,Eine sich auf der Lippe niederlassende Stubenfliege wurde durch ihr
-Aufschnellen nach dem Siaulchen geschafft und dort in dem Leim
.der Narbe verwickelt; beim Bemiithen zu entkommen entfernte sie
.den Pollen von der Anthere und strich ihn auf die Narbe“. Er fiigt
hinzu, dasz ohne irgend eine solche Hiilfe die Arten dieses Genus
-niemals Samen hervorbringen.* Aber nach der Analogie anderer
Orchideen konnen wir sicher sein, dasz die Insecten gewdhnlich sehr
verschieden von der auf der Narbe gefangenen Fliege handeln, und
ohne Zweifel Pollenmassen von Pflanze zu Pflanze tragen. Das
Labellum eines anderen australischen Genus, einer der Arethuseae,
Calaena, wird von Dr. Hooker fiir reizbar gehalten®, so dasz es bei
der Beriihrung eines Insects sich plotzlich gegen das Siulchen schlieszt
und zeitweilig seine Beute wie in einer Schachtel einschlieszt. Das
Labellum wird von sonderbaren Papillen bedeckt, welche soweit M.
Fr1z6EraLD gesehen hat, nicht von Insecten benagt werden.

Mr. FrrzGeraLp hat noch mehrere andere Arten beschrieben und
abgebildet, und constativt in Bezug auf Acianthus fornicatus und
exsertus, dasz keine von beiden Arten Samen hervorbringt, wenn sie
gegen Insecten geschiitzt sind, aber leicht befruchtet werden, wenn
Samenstaub auf ihre Narben gebracht wird. Mr. CHEESEMAN7 hatb
die Befruchtung des Acianthus Sinclairii in Neu-Seeland heobachtet,
deren Bliithen unaufhorlich von Diptern besucht werden onne deren
Hiilfe die Pollinien niemals entfernt werden. Unter siebenundachtzig
von vierzehn Pflanzen getragenen Bliithen brachten nicht weniger als
einundsiebzig Kapseln zur Reife. Nach demselben Beobachter zeigh
diese Pflanze eine merkwiirdige Eigenthiimlichkeit, niimlich dasz die
Pollenmassen mit Hilfe der vorgetriebenen Pollenrdhren, welche als ein
Stackchen dienen, an das Rostellum angeheftet werden; und auf diese
Weise werden die Pollenmassen nebst dem klebrigen Rostellum, wenn
die Bliithen von Insecten besucht werden, entfernt. Die Bliithen der
verwandten Cyrtostylis werden auch hiiufig von Insecten besucht, die Polli-

% Flora of Tasmania, Vol. 1I, p. 17.
" Transact. New Zealand Institute, Vol. VII. 1875. p. 349.
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nien aber nicht so regelmiszig, wie die die des Acianthus entfernt; und
bei Corysanthes brachten von 200 Blithen nur fiinf Kapseln hervor.

Die Vanillidae bilden nach LixpLey eine Untertribus der Are-
thuseen. Die groszen rohrenformigen Blithen der Vanilla aromatica
- sind offenbar der Befruchtung durch Insecten angepaszt: und es ist
hekannt, dasz wenn diese Pflanze in fremden Lindern z. B. in Bourbon,
Tahiti und Ost-Indien cultivirt wird, keine ihre aromatischen Schoten
hervorbringt, ausgenommen wenn sie kiinstlich befruchtet wird. Diese
Thatsache heweist, dasz irgend ein Insect in seiner americanischen
Heimath besonders zu dieser Arbeit angepaszt ist; und dasz die In-
secten der oben genannter tropischen Regionen, wo die Vanilla gedeiht,
entweder die Bliithen nicht, obgleich sie einen Uberflusz von Nectar
absondern, oder sie nicht in der richtigen Weise besuchen®. Ich will
nur zwei Eigenthiimlichkeiten in der Structur der Blithen erwihnen:
der vordere Theil der Pollenmassen ist halbwichsern und der hintere
etwas zerreiblich; die Korner sind nicht in zusammengesetzte Korner
miteinander verkittet, und die einzelnen Korner werden nicht durch
feine elastische Fiden, sondern durch klebrige Substanz verbunden:
diese letztere diirfte zur Anheftung des Pollens an ein Insect beitragen,
ich hitte aber eine solche Hiilfe fiir iberflissig gehalten, da das
klebrige Rostellum sehr gut entwickelt ist. Die andere Eigenthiim-
keit ist, dasz das Labellum vorn und etwas unter dem Stigma mit
einem steifen gegliederten Pinsel, der aus einer Reihe iber einander
stehender nach unten gerichteter Kimme gebildet ist, versehen ist.
Diese Structureigenthiimlichkeit wird dem Insect gestatten, leicht in
die Bliithe einzukriechen, wird es aber beim Zuriickkriechen ndthigen,
sich dicht an das Siulchen zu driicken, wobei es die Pollenmassen
entfernen und sie auf der Narbe der zunachst besuchten Blithe zurtck-
lassen wird.

s In. Beiug auf Bourbon s. Bull. Soc. Bot. de France, Tom. I. 1854. p. 290.
Wegen Tahitis. H. A. Tilley, Japan, the Amour etc. 1861, p. 375. In Bezug auf
Ost-Indien s. Morren, in: Ann. and Mag. of. Nat. Hist. 1839. Vol. IIL p. 6.
Ich will noch einen analogen, aber auffallenderen Fall nach Mr. Fitzgerald an-
filhren ; derselbe sagt, dasz ,Sarcochilus parviflorus (eine Vandee) in den Blauen-
»Bergen von Neu-Siid-Wales nicht selten Kapseln hervorbringt; eine Anzahl Pflanzen
_von dort nach Sydney iibertragen, haben, wenn sie sich selbst iiberlassen wurden,
.trotzdem sie gut blihten, nicht einen einzigen Samen ergeben, obgleich sie aus-
_nahmslos fruchtbar waren, wenn die Pollenmassen entfernt und auf die Narbe

zebracht wurden.* Und doch sind die Blauen Berge weniger als hundert Meilen
von Sydney entfernt.
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Die Gattung Sobralia ist mit Vanilla verwandt, und Mr. CAVENDISH
BrROWNE theilt mir mit, dasz er in seinem Gewiichshaus beobachtete,
wie eine grosze Hummel in die Blithen der S. macrantha kroch;
heim Herauskriechen derselben waren die -zwei groszen Pollenmassen
fest an ihrem Riicken, dem Schwanze niiher als dem Kopfe, befestigt.
Die Hummel sah sich um, und da sie keine andere Bliithe fand,
kroch sie wieder in dieselbe Bliithe der Sobralia ein, zog sich aber
sehnell zuriick, und liesz so die Pollenmassen auf der Narbe zuriick,
und nur die Klebscheiben klebten auf ihrem Riicken fest. Der Nectar
dieser Orchidee von Guatemala scheint fiir unsere britische Hummel
zu stark zu sein; denn sie streckte die Beine von sich und lag eine
Weile wie todt auf dem Labellum, erholte sich aber spiter wieder.
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Viertes Capitel.

Neottieae.

Epipactis palustris ; eigenthiimliche Form des Labellum und deren Wichtigkeit
fiir die Befruchtung der Blithe. — Andere Arten der Epipactis — Epipogium

— Goodyera repens — Spiranthes’autumnalis ; vollkommene Anpassung, durch

welche der Pollen einer jiingeren Bliithe auf die Narbe eiuer ilteren Bliithe

auf einer anderen Pflanze getragen wird — Listera ovata ; Empfindlichkeit
des Rostellum; das Explodiren der klebrigen Substanz; Thitigkeit der In-
secten; vollkommene Anpassung der verschiedenen Organe — Listera cordata

— Neottia nidus-avis, deren Befrnchtung wird in derselben Weise wie bei

Listera hergestellt — Thelymitra, mit sich selbst fruchtbar.

Wir sind nun zu einer dritten Gruppe, zu LiNDLEY's Neottieen
gelangt, welche mehrere britische Arten umfaszt. Diese bieten in
Hinsicht auf ihre Bauart und Befruchtungsweise viele interessante
Punkte dar.

Die Neottieen haben eine freie hinter der Narbe stehende Anthere;
ihre Pollenkorner sind durch feine elastische Faden mit eineinder ver-
bunden, welche zum Theil zusammenhingen und am oberen Ende
der Pollenmassen vorspringen, und (mit einigen Ausnahmen) an den
Riicken des Rostellim befestigt sind. Demzufolge haben die Pollen-
massen keine eigentlichen und unterscheidbaren Stickchen. Nur in
einer Gattung (Goodyera) sind die Pollenkdrner zu Pickchen wie bei
Orchis vereinigt. Epipactis und Goodyera stimmen in ihrer Befruch-
tungsweise sehr genau mit den Ophrydeen iberein, sind aber einfacher
organisirt.  Spiranthes gehort zur nimlichen Kategorie, ist aber in
einigen Hinsichten verschieden modificirt worden.

Epipactis palustris!. — Der untere Theil des groszen Stigma ist
zweilappig und ragt vor der Siule vor (siehe s in der Seiten- und Vorder-

1 Tch bin A. G. More von Bembridge auf der Insel Wight, sehr verbunden,
dasz er mir wiederholt frische Exemplare dieser schinen Orchidee geschickt hat.
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. Fig. 15.

Epipactis palustris.

a Anthere mit den zwei offenen Fichern, » Rostellum.

in der Vorderansicht bei D. ) s Narbe.

a' rudimentire Anthere oder ohrformiger 1 Labellum.

Anhang, in einem friiheren Capitel
erwihnt.

A Seitenansicht der Bliithe, die unteren Kelchblitter entfernt, in ihrer natiirlichen
Stellung.

B Seitenansicht der Bliithe, das distale Ende des Labellum niedergedriickt wie
vom Gewicht cines Insects.

(' Seitenansicht der Bliithe, etwas vergroszert; simmtliche Kelch- und Kronen-
blitter sind entfernt, mit Ausnahme des Labellum, dessen dem Beschauer
zugekehrte Seite abgeschnitten worden ist; man sieht, dasz die massive
Anthere von bedeutender Grisze ist. ;

D Vorderansicht des Siulchens, etwas vergroszert; alle Kelch- und Kronenblitter
sind entfernt: das Rostellum hat sich in dem abgebildeten Exemplar etwas
gesenkt und sollte etwas hiher stehen, so dasz es noch mehr von den An-
therenfiichern verbiirge.
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ansicht C und D, Fig. 15). Auf seinem viereckigen Scheitel sitzt
ein einzelnes beinahe kugliges Rostellum. Die Vorderseite des Ro-
stellum (Cyr, D,r) tiberragt etwas die Oberfliche des oberen Theils
der Narbe; und dies ist von Wichtigkeit. In der jungen Knospe
besteht das Rostellum aus einer zerreiblichen Masse von Zellen mit
rauher Auszenfliche; diese oberflichlichen Zellen erfahren jedoch
withrend ihrer Entwickelung eine grosze Verinderung, indem sie sich
in eine weiche, glatte und sehr elastische Haut oder ein Gewebe ver-
wandeln, was von so auszerordentlicher Zartheit ist, dasz ein Menschen-
haar dasselbe durchdringen kann. Wird es in dieser Weise durch-
bohrt oder wird es leicht gerieben, so wird die Oberfliche milchig
und in einem geringen Grade klebrig, so dasz die Pollenkorner an ihm
hiingen bleiben. Manchmal wird auch, wie ich es indessen deutlicher
in Ep. latifolia beobachtet habe, die Oberfliche des Rostellum allem
Anscheine nach milchig und klebrig, ohne beriibrt worden zu sein.
Diese duszere weiche elastische Haut bildet eine Kappe fiir das Ro-
stellum und ist innen mit einer Schicht von viel klebrigerer Beschaffen-
heit iiberzogen, welche an der Luft binnen fiinf bis zehn Minuten
erhiirtet. Durch einen schwach auf- und riickwirts dagegen geschobenen
Korper, kann die ganze Kappe nebst ihrer klebrigen Auskleidung mit
der groszten Leichtigkeit abgehoben werden, so dasz nur ein kleiner
viereckiger Stumpf, die Basis des Rostellum auf dem Scheitel der
Narbe zuriickbleibt.

Im Knospenzustande ragt die Anthere ganz frei hinter dem
Rostellum und Stigma hervor; sie offnet sich der Linge nach, so
lange die Bliithe noch nicht entfaltet ist, und legt die zwei ovalen
Pollenmassen frei, die nun lose in ihren Fichern ruhen. Der Pollen
besteht aus kugeligen Kornchen, welche zu vieren zusammenhingen,
ohne jedoch gegenseitig ihre Form zu beeinfluszen; und diese zusammen-
gesetzten Korner sind durch feine elastische Faden miteinander ver-
bunden. Die Fiden erstrecken sich, zu Bindeln vereinigt, lings der
Mittellinie der Vorderseite eines jeden Pollinium, da, wo es mit dem
Riicken des obersten Theils des Rostellum in Beribrung kommt.
Wegen der groszen Anzahl dieser Fadchen sieht die Mittellinie braun
aus und jede Pollenmasse scheint hier geneigt sich der Liange nach in
zwei Seitenhiilften zu spalten. In allen diesen Beziehungen haben im

Allgemeinen die Pollinien eine grosze Ahnlichkeit mit denen der
Ophrydeen.
DARWIYN, Orchideen. 2. Aufl. (IX. 2.) 6
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Die Linie, wo die parallelen Fiden am zahlreichsten sind, ist die
der groszten Stirke, wiihrend anderwiirts die Pollenmassen sehr zer-
reiblich sind, so dasz grosze Stiicke leicht davon abgebrochen werden
konnen. Im Knospenzustande ist das Rostellum etwas zuriickgekriimmt
und wird gegen die frisch gedffnete Anthere gepreszt, und die oben
erwihnten etwas vorragenden Fadenbiindel werden fest an den hinteren
Lappen der hiutigen Kappe des Rostellum angeheftet. Die Befestigungs-
stelle liegt etwas unter dem Scheitel der Pollenmassen; der genaue
Punkt ist jedoch etwas verdnderlich ; denn ich habe Exemplare gefunden,
wo die Befestigung ein Fiinftel der Liinge der Pollenmassen von ihren
Scheiteln stattfand. Diese Verinderlichkeit ist insofern von Interesse,
als sie eine zum Bau der Ophrydeen leitende Stufe ist, wo die mit ein-
ander verschmelzenden Iiiden oder Stockchen immer von den unteren
Enden der Pollenmassen entspringen. Nachdem die Pollinien durch ihre
Fiden fest an den Riicken des Rostellum angeheftet sind, kriimmt sich
das Rostellum ein wenig vorwirts, und dies zieht hierdurch die Polli-
nien theilweise aus ihren Antherenfichern hervor Das obere Ende der
Anthere besteht aus einer stumpfen, soliden, keinen Pollen enthaltenden
Spitze ; diese stumpfe Spitze springt ein wenig iiber die Vorderfliche
des Rostellum vor, was wie wir sehen werden, von Bedeutung ist.

Die Bliithen stehen (Fig. A4) beinahe wagerecht vom Schafte ab.
Das Labellum ist eigenthiimlich gestaltet, wie sich aus den Zeichnungen
ergibt ; die Endhilfte, welche die andern Kronenblitter tberragt und
den Insecten einen vortrefflichen Landungsplatz darbietet, ist mit der
basalen Hilfte durch ein schmales Gelenk verbunden und von Natur
etwas aufwirts gekrimmt (Fig. A), so dasz seine Rinder in die der
basalen Partie iibergehen. Das Gelenk ist so biegsam und elastisch, dasz
schon das Gewicht einer Fliege, wie mir Mr. More mittheilt, geniigt
um den Endtheil herabzudriicken; in Fig. B ist es in diesem Zustande
dargestellt ; wird aber das Gewicht wieder entfernt, so springt es so-
gleich wieder in seine vorige Lage (Fig. 4) zuriick, und schlieszt mit
seinen eigenthiimlichen Mittelrippen theilweise den Eingang in die
Bliithe. Der basale Theil des Labellum stellt einen Napf dar, welcher
mr geeigneten Zeit mit Nectar gefiillt ist.

Wir wollen nun sehen, wie alle diese Theile, welche ich im Ein-
zelnen beschreiben musste, zusammenwirken. Als ich zuerst diese
Bliithen untersuchte, wurde ich sehr betroffen; denn als ich, denselben
Weg einschlagend, wie ich bei einer echten Orchidee gethan haben
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wiirde, das vorragende Rostellum schwach abwirts driickte, barst es
ganz leicht; etwas von der Kklebrigen Substanz wurde mit heraus-
gezogen, aber die Pollinien bliehen in ihren Fichern. Als ich iiber
die Structur der Bliithe nachdachte, kam mir der Gedanke, dasz ein
Insect, welches in eine Blithe hineingeht um den Nectar zu saugen,
den Endtheil des Labellum niederdriicken und folglich auch das
Rostellum gar nicht beriihren wirde, dasz es aber, wenn es ein-
mal in der Blume wire, durch die Aufrichtung dieses Endtheils des
Labellum beinahe gendthigt sein wiirde, etwas in die Hohe zu kommen
und parallel zum Stigma wieder herauszudringen. TIch bestrich nun
mit dem Ende einer Feder und andern derartigen Gegenstinden das
Rostellum leicht auf- und riickwirts; und es war nett zu beobachten,
wie leicht die hiutige Kappe des Rostellum sich loste und wie leicht
sie vermoge ihrer Elasticitit an einem jeden Korper, welches auch
seine Gestalt sein mochte, sich anschmiegte, und wie fest sie durch
die Klebrigkeit ihrer Unterseite daran hingen blieb. Mit der Kappe
des Rostellum wurden zu gleicher Zeit auch grosze, durch die
elastischen Fiden an sie befestigte Pollenmassen hervorgezogen.

Trotzdem wurden die Pollenmassen bei weitem nicht so sauber
weggenommen als dies auf natiirliche Weise durch Insecten geschieht.
Ich versuchte es mit Dutzenden von Blithen, aber immer mit dem-
selben unvollkommenen Erfolge. Es kam mir dann der Gedanke, dasz
ein Insect, welches aus der Blithe herauskriecht, mit irgend einem
Theile seines Korpers natiirlich gegen das stumpfe und vorspringende
obere Ende der Anthere, welches die Narbenfliche tiberragt, anstoszen
miisse. Ich hielt demnach ein Pinselchen so, dasz ich, wihrend ich
damit aufwirts gegen das Rostellum strich, gegen das stumpfe, solide
Ende der Anthere (Fig. C) stiesz; dies machte die Pollinien sofort
ganz frei, so dasz sie in unverletztem Zustande herausgezogen wurden.
Endlich begriff ich den Mechanismus der Blithe.

Die grosze Anthere steht hinter und tber der Narbe und bildet
einen Winkel mit ihr (Fig. C), so dasz die Pollinien, wenn sie
durch ein Insect fortgenommen werden, an dessen Kopf oder Korper
in einer Stellung anhiingen werden, welche dazu paszt, die sich ab-
senkende Narbenfliche zu bestreichen, sobald eine andere Bliithe
besucht wird. Daber kommt es, dasz weder hier noch in irgend
welchen andern Neottieen jene bei den Pollinien der Ophrydeen so

gewohnliche Senkungsbewegung eintritt. Wenn ein Insect mit den
6'
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an seinem Kopf oder Riicken sitzenden Pollinien in eine andere Bliithe
schliipft, spielt wahrscheinlich die leichte Niederdriickung des End-
theils des Labellum eine wichtige Rolle; denn die Pollenmassen sind
auszerordentlich zerreiblich, und wenn sie gegen die Spitzen der
Kronenblitter anstoszen, wiirde viel Pollen verloren gehen; so aber
wird ihnen ein offener Weg dargeboten, und der erste Gegenstand, an
welchen die vom Kopf oder Riicken des Insects nach vorn vorspringen-
den Pollenmassen natiirlich anstoszen, ist die klebrige Narbe mit ihrem
untern hervorragenden nach vorn liegenden Theile. Ich will noch hin-
zufiigen , dasz in einer groszen Menge von Bliithenihren die grosze
Mehrzahl der Pollinien auf eine natiirliche und saubere Weise entfernt
worden war.

Um mich zu vergewissern, dasz ich in der Annahme Recht hatte,
dasz der eingelenkte Endtheil des Labellum fiir die Befruchtung der
Blithen von Wichtigkeit sei, bat ich Mr. More diesen Theil von
einigen jungen Blithen zu entfernen und dieselben zu bezeichnen. Er
versuchte dies bei elf Blithen, von denen drei keine Samenkapseln her-
vorbrachten ; doch kann das auch nur zufillig gewesen sein. Von den
acht Kapseln, welche producirt wurden, enthielten zwei ungefihr so-
viel Samen, wie die nicht verstiimmelten Blithen an derselben Pflanze,
sechs jedoch viel weniger Samen. Die meisten von den Samenkornern
waren gut gebildet. Diese Versuche unterstitzen, soweit sie gehen,
die Ansicht, dasz der Endtheil des Labellum von Wichtigkeit ist, in-
dem es die Ursache ist, dasz die Insecten auf die fiir die Befruch-
tung am besten passende Art in die Blithen eindringen und sie wieder
verlassen.

Seit dem Erscheinen der ersten Ausgabe dieses Werkes hat mein
Sohn WiLriax fiir mich diese Epipactis auf der Insel Wight beobachtet.
Korbbienen scheinen die Hauptagenten bei der Befruchtung zu sein;
denn er sah, dasz sie ungefihr zwanzig Bliithen besuchten, und an
den Stirnen vieler, gerade iiber den Mandibeln, klebten Pollenmassen an.
Ich hatte vermuthet, die Insecten krochen immer in die Bliithen hinein,
Korbbienen sind jedoch zu grosz dafiir; sie hiengen immer, wihrend
sie den Nectar saugten, an dem eingelenkten Endtheile des Labellum,
welches auf diese Weise niedergedriickt wurde. Da dieser Theil
elastisch, und zum Aufspringen geneigt war, schienen die Bienen beim
Verlassen der Bliithen etwas nach oben zu fliegen ; und dies begiinstigte,
in der vorher erwihnten Weise, die vollkommene Entfernung der
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Pollenmassen, gerade so gut als wiren die Insecten in einer Richtung
nach oben aus den Blithen gekrochen. Vielleicht ist die Bewegung
nach oben nicht in allen Fillen so nothwendig wie ich vermuthet
hatte; denn nach der Weise zu urtheilen, in der die Pollenmassen an
den Korbbienen anklebten, konnte der Hintertheil ihrer Kopfe kaum
verfehlen, gegen das stumpfe solide obere Ende der Anthere zu driicken
und es empor zu heben und auf diese Weise die Pollenmassen zu
befreien. Verschiedene andere Insecten auszer den Stockbienen besuchen
die Bliithen. Mein Sohn sah mehrere grosze Fliegen (Surcophaga
carnose) um sie herumfliegen; sie traten aber nicht in regelmasziger
und netter Art in dieselben ein, wie die Stockbienen; demungeachtet
klebten Pollenmassen an den Stirnen zweier. Mehrere kleinere Fliegen
(Coelopa frigida) wurden auch beim Ein- und Wiederherausgehen der
Bliithen beobachtet, an deren Thorax auf dessen dorsaler Fliche ziem-
lich unregelmiszig Pollenmassen anklebten. Drei oder vier verschiedene
Arten von Hymenoptern (ein kleines war Crabro brevis) besuchten
gleichfalls die Bliithen, und drei kehrten mit Pollenmassen an ihren
Riicken zuriick. Andere noch kleinere Diptern, Coleoptern und Miicken
wurden beim Saugen des Nectars gesehen. Es ist merkwindig, dasz
einige der vorgenannten Insecten die Blithen besuchen; denn Mr.
F. WALKER theilt mir mit, dasz die Sarcophaga verwesende thierische
Substanz besucht und die Coelopa Seetang aufsucht und sich nur zu-
weilen auf Bliithen niederliszt. Der Crabro sammelt auch, wie ich
von Mr. F. Saire hore, kleine Kifer (Haltica) um sein Nest damit
zu verproviantiren. Es ist ebenso merkwiirdig, dasz, wenn man sieht,
wie viele Arten von Insecten diese Epipactis besuchen, nicht eine
einzige Hummel sich auf einer Bliithe niederliesz, trotzdem mein Sohn
mehrere Stunden lang bei drei Gelegenheiten Hunderte von Pflanzen
beobachtete und viele Hummeln umherflogen.

Epipactis latifolia. — Diese Art stimmt in den meisten Hin-
sichten mit der letzten fiberein. Das Rostellum ragt jedoch noch
hedeutend weiter iiber die Vorderfliche der Narbe vor, und das stumpfe
Oberende der Anthere steht weniger vor. Der die elastische Kappe
des Rostellum auskleidende Klebestoff bedarf einer lingeren Zeit zum
Trocknen. Die oberen Kelch- und Kronenblitter sind weiter als in
E. palustris ausgebreitet; der Endtheil des Labellum ist kleiner und
mit dem basalen Theil fest verbunden (Fig. 16), so dasz er nicht
biegsam und elastisch ist; er dient augenscheinlich nur zum Landungs-
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platze fir Insecten. Die Befruchtung dieser Art hiingt einfach davon
ab, dasz ein Insect in auf- und riickwirtsgehender Richtung an das
stark vorragende Rostellum anstoszt, was es thun wird, wenn es sich
nach dem Aufsaugen des im Napfe des Labellum reichlich vorhandenen

Fig. 16.

Epipactis latifolia.
Bliithe von der Seite gesehen; simmtliche Kelch- und Kronenblitter sind ent-
fernt, mit Ausnahme des Labellum.

a Anthere. : s Stigma.
» Rostellum. ! Labellum.

Nectars wieder aus der Bliithe zuriickzieht. Es scheint allem An-
scheine nach durchaus nicht nothwendig zu sein, dasz das Insect das
stumpfe Oberende der Anthere zuriickdriicke; wenigstens fand ich, dasz
die Pollinien durch ein einfaches Wegziehen der Kappe des Rostellum
in einer auf- und riickwirtsgehenden Richtung leicht entfiihrt werden
konnten.

Da einige Pflanzen dicht an meinem Hause wuchsen, war ich im
Stande hier und anderwirts ihre Befruchtungsart mehrere Jahre hin-
durch zu heobachten. Obgleich Stockbienen und Hummeln vieler
Arten fortwihrend iber die Pflanzen flogen, sah ich doch nie eine
Biene oder irgend welches zweifliigliges Insect die Bliithen besuchen ;
in Deutschland hat aber SprENGEL eine Fliege mit Pollinien dieser
Pflanze an ihren Riicken angeheftet gefangen. Auf der andern Seite habe
ich wiederholt die gewdhnliche Wespe (Vespa sylvestris) beobachtet,
wie sie den Nectar aus dem offenen napfformigen Labellum saugte.
Ich sah auf diese Weise, wie der Act der Befruchtung dadurch bewirkt
wurde, dasz die Wespen die Pollenmassen entfernten und sie spiter
an ihren Stirnen angeheftet nach andern Bliithen trugen. Mr. OXENDEN
theilt mir gleichfalls mit, dasz ein groszes Beet mit F. purpurata
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(die von einigen Botanikern fiir eine verschiedene Art, von andern nur
fir eine Varietit gehalten wird) von ,Wespenschwirmen® besucht
worden sei. Es ist sehr merkiiirdig, dasz der siisze Nectar dieser
Epipactis fir keine Bienenart anziehend sein sollte. Wenn die
Wespen in irgend einem District ausstiirben, wiirde dies wahrschein-
tich auch mit Epipactis latifolia eintreten.

Um zu zeigen, wie wirksam die Bliithen befruchtet werden, will
ich hinzufiigen, dasz withrend des feuchten und kalten Jahres 1860
finf Ahren mit finfundachtzig gedffneten Blithen von einem Freund
in Sussex untersucht wurden; davon hatten dreiundfiinfzig die Polli-
nien verloren und zweiunddreiszig noch an Ort und Stelle; da jedoch
viele der letzteren dicht unter den Knospen standen, wiirde wohl
sicherlich noch eine grosze Anzahl spater weggeholt worden sein. In
Devonshire fand ich eine Ahre mit neun offenen Bliithen, und alle
Pollinien waren entfernt worden, mit einer Ausnahme, wo eine Fliege,
zu klein um die Pollinien wegzutragen, an das Rostellum angeklebt
und dort jammerlich umgekommen war.

Dr. H. MoLLEr hat einige interessante Beobachtungen uber die
Verschiedenheit im Bau und in der Art befruchtet zu werden, ebenso
auch iiber die intermediiren Formen zwischen Epipactis rubiginosa,
microphylla und viridiflora, veroffentlicht 2. Die letzte Art ist wegen
des Fehlens des Rostellum und ihrer regelmiszigen Selbstbefruchtung
merkwiirdig. Die Selbstbefruchtung erfolgt hier dadurch, dasz die
unzusammenhingenden Pollenkdrner in dem unteren Theil der Pollen-
massen Rohren aussenden, welche das Stigma durchbohren, wihrend
sie noch in ihren Antherenfichern sind; dies kommt selbst in der
Knospe vor. Diese Art wird jedoch wahrscheinlich von Insecten
besucht und gelegentlich gekreuzt; denn das Labellum enthilt Nectar.
E. microphylla ist in ihrer Structur eine Mittelform zwischen der
stets durch Insecten befruchteten E. latifolia und E. viridiflora,
welche solche Hiilfe nicht nothwendig braucht. Die ganze Ab-
handlung des Dr. H. MOLLER verdient aufmerksam studirt zu
werden.

Epipogium Gmelini. — Diese Pflanze, welche nur einmal in
Grosz-Britannien gefunden worden ist, ist von Dr. RoHRBACH in einer °

* Verhandl. des Nat. Ver. fir Rheinl. u. Westf. Jahrg. XXV. 3. Folge,
5. Bd., p. 7—36.
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besonderen Abhandlung ausfiihrlich beschrieben worden®. Der Bau
und die Art der Befruchtung ist in vielen Hinsichten wie bei Epipactis,
mit welcher Gattung der Verfasser sie:fir nahe verwandt hilt, ob-
gleich LINDLEY sie unter die Arethuseen rechnet. RonrBacH beobachtete,
dasz Bombus lucorum die Blithen besuchte; es scheinen aber nur
einige wenige Bliithen Kapseln hervorgebracht zu haben.

Goodyera repens®. — Diese Gattung ist in den meisten der
Merkmale, die uns hier berithren, sehr nahe mit Epipactis verwandt.
Das schildformige Rostellum ist beinahe viereckig und ragt iiber die
Narbe vor; es wird von an jeder Seite schief abfallenden Seiten, die
vom oberen Narbenrand sich erheben, unterstiitzt, fast in derselben
Weise, wie wir es sogleich bei Spiranthes selien werden. Die Ober-
fliche des vorragenden Theils des Rostellum ist rauh und aus Zellen
gebildet, wie sich erkennen liszt, wenn sie trocken ist. Sie ist zart
und schwitzt, wenn sie leicht angestochen wird, etwas milchige klebrige
Fliissigkeit aus; sie wird von einer Schicht sehr klebriger Substanz
ausgekleidet, welche an der Luft schnell erhirtet. Die vorragende
Oberfliche des Rostellum ist, wenn sanft nach oben gerieben, leicht
zu entfernen, und nimmt einen Hautstreifen mit sich, an dessen
hinteren Theil die Pollinien befestigt sind. Die schief abfallenden
Seiten, welche das Rostellum unterstiitzen, werden jedoch nicht gleich-
zeitig mit entfernt, sondern bleiben wie eine Gabel emporragend stehen
und welken hald ab. Die Anthere wird von einem linglichen und
breiten Faden getragen, welcher beiderseits durch eine Haut an die
Rinder der Narbe befestigt wird und so eine unvollkommene Antheren-
grube oder Clinandrium bildet. Die Antherenficher offnen sich in der
Knospe und die Pollinien werden mit ihren vorderen Seiten gerade
unter ihren Scheiteln an den Riicken des Rostellum angeheftet. End-
lich offnen sich die Ficher weit, so dasz die Pollinien fast nackt
liegen, und nur noch theilweise von der hiutigen Antherengrube oder
dem Clinandrium geschiitzt werden. Jedes Pollinium ist zum Theil
lingsweise getheilt; die Pollenkorner hiingen in unregelmiszig drei-
eckigen Pickchen zusammen, welche eine Menge zusammengesetzter
Korner enthalten, von denen jedes selbst wieder aus vier Kornchen

3 Uber den Blithenbau von Zpipogium ete. 1866, s. auch Irmisch, Bei-
trige zur Biologie der Orchideen. 1853. p. 55.

4 Exemplare dieser seltenen Hochland-Orchidee hat mir Mr. G. Gordon von
Elgin freundlichst geschickt.
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besteht. Diese Pickchen werden durch starke elastische Fiden mit-
einander verbunden, welche an ihrem oberen Ende zusammenlanfen
und ein einziges flaches braunes elastisches Band darstellen, dessen
abgestutztes Ende an dem Riicken des Rostellum anhingt.

Die Oberfliche des kreisrunden Stigma ist merkwiirdig klebrig,
was nothwendig ist, damit die ungewdhnlich starken Fiden, welche
die Pollenpickchen verbinden, zerreiszen. Das Labellum ist theilweise
in zwei Partieen geschieden; der Endtheil ist zuriickgebogen und der
Basaltheil napfformig und mit Nectar gefillt. Der Gang zwischen
dem Rostellum und Labellum ist verengt, so lange die Bliithe jung
ist; ist sie aber reif, so bewegt sich das Saulchen weiter zuriick vom
Labellum und gestattet so den Insecten, an deren Riisseln Pollinien
befestigt sind, freier in die Blathen zu gelangen. Tn vielen der mir
zugesandten Exemplare waren die Pollinien entfiihrt und die gabel-
formigen Stiitzseiten des Rostellum schon theilweise abgewelkt. M.
R. B. TromsoN theilt mir mit, dasz er im Norden von Schottland
viele Hummeln (Bombus pratorwm) mit Pollenmassen an ihren
Riisseln die Blithen besuchen gesehen habe. Diese Art wichst auch
in den Vereinigten Staaten, und Professor Ass GraY® bestatigt meine
Schilderung ihres Baues und der Befruchtungsart, die auch noch auf
eine andere sehr verschiedene Art bezogen werden kann, nimlich
Goodyera pubescens.

Goodyera ist ein interessantes Bindeglied zwischen einigen ganz
verschiedenen Formen. In keiner andern Neottiee habe ich eine so
grosze Annihrung zur Bildung eines wirklichen Stockehens gefunden®;

S Amer. Journ. of Science, Vol. XXXIV. 1862, p. 427. Ich glaubte friiher,
dasz es bei dieser Pflanze und bei Spiranthes das Labellum sei, welches sich vomn
Siiulchen fortbewege, um den Insecten einen freieren Eintritt zu gestatten; Pro-
fessor Gray ist aber iiberzeugt, dasz es das Siulchen ist, das sich bewegt.

5 Bei einer auslindischen Art, Goodyera discolor, welche mir Mr. Bateman
geschickt hat, nihern sich die Pollinien in ihrer Structur noch mehr denen der
Ophrydeen; denn die Pollinien ziehen sich in lange Stickchen aus, welche der Form
nach denen einer Orchis ihnlich sind. Das Stiockchen wird hier aus einem Biindel
elastischer Fiden gebildet, denen sehr kleine und diinne Pickchen von Pollen-
kornern, wie Dachziegel eins iiber dem andern geordnet, angeheftet sind. Die beiden
Stockehen sind nahe ihrer Basis miteinander verbunden, wo sie einem Hautscheib-
chen, das mit klebriger Substanz ausgekleidet ist, angeheftet sind. Wegen der
unbedeutenden Grosze und der iuszersten Diinne der basalen Pollenpickchen und
wegen der Stirke ihrer Befestigung an den Fiden glaube ich, dasz sie sich in
cinem functionsunfihigen Zustande befinden; ist dies aber der Fall, dann sind
diese Verlingerungen der Pollinien echte Stickchen,
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und es ist merkwiirdig, dasz in dieser Gattung allein die Pollenkorner
so wie bei den Ophrydeen in groszen Piickchen zusammenhiingen. Wenn
die sich bildenden Stickchen sich an die unteren Enden der Pollinien,
statt etwas unter deren Scheiteln befestigt hitten, so wiirden die
Pollinien ganz mit denen einer echten Orchis iibereinstimmen. In
der Unterstiitzung des Rostellum durch schief abfallende Seiten, welche
nach der Entfernung der Klebscheibe sofort abwelken — in dem Vor-
handensein eines hiiutigen Napfs oder Clinandrium zwischen Narbe und
Anthere, — sowie in einigen anderen Beziehungen erkennen wir deut-
lich eine Verwandtschaft mit Spiranthes. In dem Umstande, dasz die
Anthere einen breiten Faden besitzt, sehen wir eine Verwandtschaft
mit Cephalanthera, und im Bau des Rostellum, mit Ausnahme der
schiefabfallenden Seiten, und in der Form des Labellum eine solche
mit Epipactis. Goodyera zeigt uns wabrscheinlich den Zustand der
Organe in einer Gruppe von Orchideen, welche, jetzt meistens erloschen,
die Vorfahren vieler jetzt lebender Nachkommen darstellen.

Spiranthes autumnalis. — Diese Orchidee mit dem hiibschen
Namen ,Frauenlocken®, bietet einige interessante Eigenthiimlichkeiten
dar”. Das Rostellum ist ein langer, diinner und flacher Vorsprung,
welcher sich durch schriigabfallende Schulterfortsitze mit dem Scheitel
der Narbe verbindet. In der Mitte auf dem Rostellum ist ein schmaler
senkrechter brauner Korper (Fig. 17 C) zu sehen, welcher von einer
durchscheinenden Haut eingefaszt und bedeckt wird. Diesen braunen
Korper will ich die ,bootformige Scheibe“ nennen.  Er bildet den
mittleren Theil der hinteren Fliche des Rostellum und besteht aus
einem schmalen Streifen der diuszeren Haut in einem etwas modificirten
Zustande. Wenn er von dem Befestigungspunkt entfernt wird, so
sicht man, dasz sein Scheitel (Fig. F) spitz, das untere Ende ab-
gerundet ist; er ist leicht gebogen, so dasz er im Ganzen einem Boote
oder Canoe ihnlich ist. Er ist etwas iiber */,,, Zoll lang und weniger
als '/ioo Zoll breit. Er ist fast steif, anscheinend faserig, wird aber
in Wirklichkeit aus verlingerten und verdickten, theilweise mitein-
ander verschmelzenden Zellen gebildet.

Dieses Boot, welches senkrecht auf seinem Sterne steht, ist mit
einer dicken milchigen und iuszerst klebrigen Fliissigkeit erfiillt,

* Ich bin dem Dr. Battersby von Torquay und Mr. A. G. More von
Bembridge dafiir verbunden, dasz sie mir Exemplare geschickt haben. Ich habe
spiter viele lebende und wachsende Pflanzen untersucht.
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welche der Luft ausgesetzt sogleich braun und in etwa einer Minute
ganz hart wird. Trgend ein Gegenstand klebt binnen 4—5 Secunden
fest an das Boot an, und die Befestigung ist wunderbar stark, sobald
der Klebstoff einmal trocken ist. Die durchscheinenden Seiten des
Rostellum bestehen aus einer hinten an die Rinder des Bootes

Fig. 17.

Spiranthes autumnalis, Frauenlocken.

a Anthere. ‘ 7 Rostellum.
p Pollenmassen. | s Narbe,
t Fiden der Pollenmassen. n Nectarbehilter.

¢l Rand des Clinandrium.

A Seitenansicht der Bliithe in natiirlicher Stellung, nur die zwei unteren Kelch-
blitter sind entfernt. Das Labellum ist an seiner gefransten und zuriick-
gebogenen Lippe zu erkennen.

B Vergroszerte Seitenansicht einer reifen Bliithe : alle Kelch- und Kronenblitter
sind entfernt. Die Stellungen des Labellum und des oberen Kelchblattes
sind durch die punctirten Linien angegeben.

C Vorderansicht des Stigma und des Rostellum mit ihrer eingeschlossenen, centralen
bootformigen Scheibe. :

D Vorderansicht des Stigma und des Rostellum nach Entfernung der Scheibe.

F Scheibe aus dem Rostellum entfernt, bedeutend vergriszert, von hinten gesehen,
mit den anhiingenden elastischen Fiden der Pollenmassen; die Pollenkérner
sind von den Fiden entfernt worden.

befestigten und vorn so iiber dasselbe gefalteten Membran, dasz sie
die Vorderseite des Rostellum darstellt. Diese gefaltete Membran
iiberzieht mithin fast wie ein Verdeck die in dem Boote enthaltene
Klebstoffladung.
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Die Vorderseite des Rostellum ist in einer Lingslinie iiber der
Mitte des Bootes schwach gefurcht und mit einer merkwiirdigen Reiz-
harkeit versehen; denn wenn man diese Furche auch nur sehr fleicht
mit einer Nadel beriihrt oder eine Borste der Furche entlang legt,
so reiszt sie sogleich, der ganzen Linge nach auf und schwitzt
etwas Kklebrige milchige Fliissigkeit aus. Dieser Act ist nicht
mechanisch oder Folge der bloszen Gewalt. Der Risz zieht sich iber
die ganze Liinge des Rostellum unten von der Narbe an bis hinauf
zum Scheitel; an der Spitze gabelt er sich und liuft jederseits am
Riicken des Rostellum hinab und um den Stern der bootférmigen
Scheibe herum. Nach diesem Aufplatzen liegt daher die bootformige
Scheibe ganz frei, aber in einer Gabel des Rostellum eingebettet.
Der Act des Aufplatzens erfolgt allem Anscheine nach nie aus freien
Stiicken. Ich bedeckte eine Pflanze mit einem Netz, und nachdem
fiunf Blithen vollstindig aufgebrochen waren, hielt ich sie noch eine
Woche lang geschiitzt: ich untersuchte dann ihre Rostellen, und nicht
eines war aufgerissen, withrend in beinahe allen Bliithen an den darum-
stehenden aber unbedeckt gelassenen Ahren, welche beinahe sicher von
Insecten besucht und berithrt worden sein werden, die Rostellen
geplatzt waren, obschon sie nur einundzwanzig Stunden gedffnet waren.
Eine zwei Minuten wihrende Aussetzung in ganz schwachen Chloro-
formdampf geniigt schon, um das Aufplatzen der Rostellen zu veran-
lassen, und ebenso verhillt es sich, wie wir nachher sehen werden,
auch mit einigen anderen Orchideen.

Wenn man zwei oder drei Secunden lang eine Borste in die
Furche des Rostellum gelegt hat und in Folge dessen die Haut geborsten
ist, so kittet die klebrige Substanz in der bootférmigen Scheibe, welche
dicht unter der Oberfliche liegt und in der That etwas ausschwitat,
beinahe mit Sicherheit die Scheibe der Linge nach an die Borste, und
beide konnen zusammen weggenommen werden. Wenn die Scheibe
mit den daran hiingenden Pollinien weggezogen wird, bleiben die zwei
Seiten des Rostellum (Fig. D), welche von einigen Botanikern als
zwei besondere blatterige Vorsprimge beschrieben wurden, wie eine
Gabel aufrecht stehen. Dies ist die gewohnliche Beschaffenheit der
Blathen zwei bis drei Tage nach dem Aufgehen, wenn sie von In-
secten besucht worden sind. Die Gabel welkt dann bald ab.

So lange die Bliithe noch im Knospenzustande ist, wird die boot-
formige Scheibe von einer Schicht groszer runder Zellen hedeckt, so
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dasz die Scheibe nicht ganz genau genommen die duszere Oberfliche
des Riickens des Rostellum bildet. Die Zellen enthalten schwach
klebrige Substanz; sie bleiben unverindert (wie man in Fig. £ sehen
kann) gegen die Spitze der Scheibe hin, sie verschwinden aber an dem
Punkte, wo die Pollinien befestigt sind. Ich schlosz daher eine Zeit
lang hieraus, dasz der in diesen Zellen enthaltene Klebstoff nach
ihrem Bersten zur Befestigung der Pollinienfiden an die Scheibe diene ;
da ich aber bei mehreren andern Gattungen, wo eine gleiche Befesti-
gung hervorgebracht werden musz, Xkeine Spur von solchen Zellen
entdecken konnte, so diirfte diese Meinung eine irrige sein.

Das Stigma liegt unter dem Rostellum und ragt mit schrig ab-
fallender Oberfliche vor, wie die Seitenansicht B zeigt; ihr Unterrand
ist abgerundet und mit Haaren bewimpert. An jeder Seite erstreckt
sich eine Haut (B,cl) von den Narbenrindern zum Faden der Anthere,
um auf diese Weise einen :hiutigen Napf oder ein Clinandrium zu
bilden, worin die untern Enden der Pollenmassen sicher . geschiitzt
liegen. i

Jedes Pollinium besteht aus zwei Pollenblittern, welche an ihren
unteren und oberen Enden ginzlich von einander getrennt, aber un-
gefihr in ihrer halben Linge in der Mitte durch elastische Faden
vereinigt sind. Eine sehr geringe Abinderung wirde die zwei Polli-
nien in vier verschiedene Massen verwandeln, wie es in der Gattung
Malazis und in vielen auslindischen Orchideen gefunden wird. Jedes
Blatt besteht aus einer doppelten Schicht von Pollenkornern, die zu
vieren miteinander verbunden sind; sie sind durch elastische Faden
verbunden, welche lings der Rander der Blitter zahlreicher sind und
gegen den Scheitel eines jeden Pollinium convergiren. Die Blitter
sind sehr zerbrechlich, .und wenn man sie auf die klebrige Narbenfliche
legt, so brechen leicht grosze Stiicke davon los.

Lange zuvor ehe sich die Blume entfaltet, offnen sich die gegen
den Riicken des Rostellum angepreszten Antherenficher an ihrem
oberen Theile, so dasz die eingeschlossenen Pollinien mit dem Riicken
der bootformigen Scheibe in Berithrung kommen. Die vorragenden
Tiaden werden dann etwas iber dem mittleren Theile des Scheiben-
riickens fest angeheftet. Die Antherenficher offnen sich spater weiter
unten, und ihre hiiutigen Winde ziehen sich zusammen und werden
braun, so dasz zur Zeit der volligen Entfaltung der Blithe die oberen
Theile der Pollinien ganz nackt liegen, withrend ihre Basen in kleinen
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von den abgewelkten Antherenfichern gebildeten Nipfchen stecken
und seitwirts vom Clinandrium geschiitzt werden. - Da die Pollinien
auf diese Weise lose liegen, so konnen sie leicht entfernt werden.

Die rohrenformigen Bliithen sind in einer Spirale um den Schaft
zierlich angeordnet und springen horizontal von ihm vor (Fig. 4).
Das Labellum ist der Mitte entlang abwirts rinnenformig ausgehohlt,
und mit einer zuriickgeschlagenen fransigen Lippe versehen, worauf
sich Bienen niederlassen, seine inneren Basalwinkel sind in zwei
kugelige Fortsiitze verlingert, welche auszerordentlich reichlichen
Nectar absondern. Der Nectar wird in einem kleinen im untern Theil
des Labellum liegenden Behiilter aufgesammelt (Fig. Byz). In Folge
der Vorragung des unteren Narbenrandes und der zwei seitlichen ein-
gekriimmten Nectarien ist der in der Mitte gelegene Eingang in den
Nectarbehiilter sehr verengt. Dieser enthalt Honigsaft zur Zeit, wo
sich die Bliithe zuerst offnet, und zu dieser Zeit liegt die unbedeutend
gefurchte Vorderseite des Rostellum dicht an dem rinnenformigen
Labellum ; mithin ist zwar ein Eingang frei gelassen, der aber so eng
ist, dasz nur eine feine Borste durch ihn eingeschoben werden kann.
Binnen eines bis zwei Tagen bewegt sich das Siulchen ein wenig
weiter vom Labellum ab, und ein weiterer Zugang ist fir die Insecten
ermoglicht, um Samenstaub auf die klebrige Narbenfliche nieder-
zulegen. Von dieser geringen Bewegung des Saulchens ist die Befruch-
tung der Bliithe absolut abhiingig *.

In den meisten Orchideen bleiben die Bliithen eine Zeit lang
geoffnet, bevor sie von Inusecten besucht werden, doch habe ich bei
Spiranthes die bootformigen Scheiben sehr bald nach dem Aufblithen
entfernt gefunden. So waren z. B. in den zwei letzten Ahren, die
ich zufillig untersuchte, oben in der Spitze einer derselben noch zahl-
reiche Knospen vorhanden, und nur die sieben untersten Bliithen

5 Professor Asa Gray war so freundlich, Spiranthes gracilis und cernua
in den Vereinigten Staaten fiir mich zu untersuchen. Er fand im Allgemeinen
denselben Bau wie in unserer Sp. autumnalis und war von der Enge des Ein-
gangs in die Bliithe frappirt. Er hat seitdem (Amer. Journ. of Science, Vol. XXXIV,
p. 427) meine Schilderung des Banes und der Function simmtlicher Theile bei
Spiranthes bestitigt, ausgenommen, dasz das Siulchen und nicht, wie ich frither
glaubte, das Labellum es ist, was sich beim Reifen der Bliithen bewegt. Er fiigt
hinzu, dasz die Erweiterung des Ganges, welche eine so bedeutungsvolle Rolle bei
der Befruchtung der Bliithe spielt, ,so auffallend ist, dasz wir uns wundern, wie
,Wwir sie haben iibersehen kénnen.“
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waren entfaltet; und von diesen waren bei sechs schon alle Kleb-
scheiben und Pollinien entfernt; die andere Bliithenihre hatte acht
entfaltete Bliithen und die Pollinien simmtlicher waren entfernt.
Wir haben gesehen, dasz die Bliithen schon zur Zeit ihres Auf-
brechens fiir Insecten anziehend sein diirften; denn ihr Nectarbehilter
enthiilt schon Nectar; und das Rostellum liegt zu dieser Zeit so dicht
an dem rinnenformig ausgehohlten Labellum an, dasz eine Biene ihre
Riissel nicht hineinschieben kann, ohne die Mittelrinne des Rostellum
zu berithren. Dasz dieses der Fall ist, weisz ich durch mehrfache mit
einer Borste angestellte Versuche.

Wir sehen aunf diese Weise wie schon Alles zu dem Ende ein-
gerichtet ist, dasz die ‘Pollinien durch ein die Bliithen besuchendes
Insect entfithrt werden. Die Pollenmassen sind bereits durch ihre
Fiden an die Scheibe befestigt und héngen wegen des frith beginnen-
den Ahwelkens der Antherenficher lose aber geschiitzt im Clinandrium.
Die Berithrung mit dem Riissel verursacht das Rostellum vorn und
hinten aufzuplatzen und befreit die lange und schmale bootformige
Scheibe, welche mit duszerst klebriger Substanz gefiillt ist und sicher
der Linge nach am Riissel anklebt. Wenn die Biene wegfliégt, nimmt
sie ebenso gewisz auch die Pollinien mit sich fort. Da die Pollinien
parallel mit der Scheibe befestigt sind, so werden sie auch parallel
mit dem Riissel diesem ankleben. Wenn die Blithe sich zuerst offnet
und eben am besten zur Entfernung der Pollinien geeignet erscheint,
liegt das Labellum so leicht am Rostellum an, dasz die an einem In-
sectenriissel befestigten Pollinien unmiglich soweit in die Blume hinein-
gezwiangt werden konnen, dasz sie die Narbe erreichen; sie wirden
dabei entweder aufgerichtet oder abgebrochen werden. Wir haben
jedoch gesehen, dasz mach zwei oder drei Tagen das Siulchen mehr
zuriickgebogen wird und sich vom Labellum forthewegt — und so
einen weiteren Durchgang offen liszt. Wihrend dieses Zustandes
habe ich an einer Bliithe mit den an einer feinen Borste sitzenden
Pollinien einen Versuch gemacht; und da war es nett zu sehen, wie
sicher beim Einschieben der Borste in den Nectarbehilter (Fig. B,n)
ganze Pollenschichten auf dem Klebrigen Stigma fest hingen blieben.
Bs ist noch in der Zeichnung B zu bemerken, dasz die Mindung in
den Nectarbehilter (1) in Folge des Vorragens der Narbe dicht an
der Unterseite der Bliithe liegt; Insecten werden daher ihre Riissel
an dieser unteren Seite einschieben; dadurch wird dariiber ein offener
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Raum gelassen, damit die festgeklebten Pollinien hinunter zur Narbe
gefiihrt werden konnen, ohne vorher abgestreift zu werden. Die
Narbe springt offenbar so vor, dasz die Enden der Pollinien gegen
sie anstreifen miissen.. ; '

Daher kann in Spiranthes eine eben aufgebrochene Bliithe, welche
ihre Pollinien im besten Zustande fiir die Entfernung hat, nicht
befruchtet werden; reife Bliithen werden gewdhnlich durch den Pollen
von jiingeren Blithen, wie wir sehen werden, an einer anderen Pflanze
befruchtet. In Uebereinstimmung mit dieser Thatsache sind die
Narbenflichen der iilteren Bliithen viel klebriger als die der jiingeren.
Demungeachtet diirfte eine Bliithe, welche in ihrem frisch gedffneten
Zustande nicht von Insecten besucht worden wire, spiter bei voll-
stindigerem Aufblithen nicht nothwendig ihren Pollen ohne Nutzen
vergeuden; denn wenn Insecten ihren Riissel in sie einschieben und
wieder zuriickziehen, biegen sie denselben vorwirts oder aufwirts und
werden dabei oft an die Rinne im Rostellum anstoszen. Ich abmte
diese Art von Bewegung mittelst einer Borste nach, und es gelang
mir dadurch oft die Pollinien aus alten Bliithen herauszuziehen. Ich
wurde dadurch zu diesem Versuche bestirhmt, dasz ich zuerst alte
Bliithen zum Untersuchen genommen hatte, und beim Einschieben
einer Borste oder eines feinen Grashalms gerade in das Nectarium
wurden keine Pollinien herausgezogen; dies geschah jedoch, wenn ich
Borste oder Halm vorwirts bog. Diejenigen Bliithen, welche ibre
Pollenmassen nicht abgegeben haben, konnen daher ebenso leicht
befruchtet werden, wie die Bliithen, die sie verloren haben, und ich
habe nicht wenig Fille von Bluthen beobachtet, welche ihre Polli-
nien noch an ihrem Platze und Pollenschichten auf ihren Narben
hatten.

Zu Torquay beobachtete ich eine Anzahl beisammenwachsender
Pflanzen dieser Art etwa eine halbe Stunde lang und sah drei Hummeln
von zwei verschiedenen Arten ihre Bliithen besuchen. Ich fieng eine
und untersuchte ihren Riissel: an seiner oberen Lamelle nicht weit
hinter der Spitze waren zwei vollkommene Pollinien und drei andere
bootférmige Scheiben ohne Pollen angeheftet; es hatte daher diese
Hummel die Pollinien von fiinf Bliitthen mitgenommen und wahr-
scheinlich den Pollen von dreien derselben auf den Narben anderer
Blithen zuriickgelassen. Den nichsten Tag beobachtete ich dieselben
Bliithen eine Viertelstunde lang und fieng eine andere Hummel withrend
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ihrer Arbeit. Bin vollstindiges Pollinium und vier bootformige
Scheiben saszen an ihrem Riissel, eine auf der Spitze der andern,
welcher Umstand beweiszt, wie genau jedesmal der nimliche Theil
des Rostellum berithrt worden war. :

Die Hummeln lieszen sich immer unten am Grunde der Ahre
nieder, krochen in einer Spirallinie an derselben empor, und sogen
- eine Blume nach der andern aus. Ich glaube, dasz es die Hummeln
gewdhnlich so machen, wenn sie eine dichte Bliithenihre besuchen,
da es die bequemste Manier ist, — wie auch ein Specht, wenn er
nach Insecten sucht, immer am Stamme emporklettert. Dies scheint
eine sehr bedeutungslose Beobachtung zu sein: doch sehen wir nach
dem Resultate. Nehmen wir an, die Biene lasse sich am frithen
Morgen, wenn sie ihre Runde beginnt, auf der Spitze der Ahre nieder;
gewisz wiirde sie da die Pollinien der obersten und zuletzt auf-
gegangenen Bliithen herausziehen. Wenn sie nun aber zu den niichst
folgenden Bliithen kime, deren Siulchen sich noch nicht von dem
Labellum entfernt hiitte, denn dies geschieht erst spit und sehr all-
mihlich, so wiirden die Pollenmassen von ihren Riisseln abgestreift
werden und verloren gehen. Nun aber leidet die Natur keine der-
artige Verschwendung. Die Biene fingt daher wit den untersten
Bliithen an, und indem sie spiral an der Ahre emporkriecht, erreicht
sie nichts an dieser ersten Ahre, die sie besucht, bis sie die obersten
Bliithen erreicht; und aus diesen nimmt sie die Pollinien fort. Sie
fliegt nun alshald zu einer andern Pflanze, und da sie sich abermals
auf den untersten und dltesten Blithen, zu welchen in Folge des
bereits stattgehabten Zuriickbiegens des Siulchens ein weiter Eingang
fihrt, niederliszt, so stoszen die Pollinien an die vorragende Narbe.
Ist das Stigma der untersten Bliithe bereits vollstindig befruchtet,
so wird kein oder nur wenig Pollen auf seiner abgetrockneten Ober-
fliche zuriickbleiben; an der nichstfolgenden Blithe aber, deren
Stigma noch klebrig ist, werden grosze Pollenschichten hingen bleiben.
Sobald nun dann die Biene in der Nihe des Gipfels der Ahre an-
kommt, wird sie wieder frische Pollinien herausziehen, dann zu den
unteren Bliithen einer andern Pflanze weiter fliegen und diese
befruchten. Indem sie auf diese Weise ihre Runde macht und frischen
Honig aufspeichert, befruchtet sie fortwihrend neue Blithen und er-
hillt so unsere herbstliche Spiranthes-Art, welche ihrerseits Honig fiir

kiinftige Bienengenerationen bereitet.
DARWIN, Orchideen, 2. Aufl, (IX. 2))
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Spiranthes australis. — Diese Art, ein Bewohner Australiens,
ist von Mr. FrrzGeranp beschrieben und abgebildet worden?. Die
Bliithen sind in derselben Weise wie bei S. autwmnalis an der Ahre
geordnet; und das mit zwei Driisen an seiner Basis versehene La-
bellum gleicht ganz dem in unserer Species. Ks ist daher eine
auszerordentliche Thatsache, dasz Mr. FrizGErALD nicht einmal in der
Knospe auch nur eine Spur eines Rostellum oder klebriger Substanz
entdecken konnte. Er gibt an, dasz die Pollinien den oberen Rand
der Narbe berithren und dieselben sehr frithe befruchten. Das Schiitzen
einer Pflanze vor dem Eindringen der Insecten durch eine Glasglocke
brachte keinen Unterschied in ihrer Fruchtbarkeit hervor; auch
bemerkte Mr. FirzGerarp, obgleich er viele Bliithen untersuchte,
jemals weder die geringste Unordnung in den Pollinien noch Pollen
auf den Narbenflichen. Wir haben also hier eine Art, die sich so
regelmiiszig selbstbefruchtet. wie Ophrys apifera. Jedoch wiirde es
sehr wiinschenswerth sein, wenn man sicher feststellen kionnte, ob iiber-
haupt die Blithen je von Insecten hesucht werden, da man annehmen
kann, dasz sie Nectar absondern, weil Driisen vorhanden sind; und
es sollten auch solche Insecten untersucht werden, um zu sehen, ob
nicht vielleicht an irgend einem Theil ihres Korpers Pollen anhaftet.

Listera ovata, oder Zweiblatt. — Diese Orchidee ist eine der
merkwiirdigsten der ganzen Ordnung. Der Bau und die Thitigkeit
des Rostellum sind der Gegenstand einer werthvollen Abhandlung
Dr. Hooker’s in den ,Philosophical Transactions gewesen ¢, der bis
in’s Kleinste und natirlich ganz genau seinen sonderbaren Bau
beschrieben hat; er beachtete jedoch nicht den Antheil, den Insecten
.an der Befruchtung der Bliithen nehmen. C. K. SPRENGEL sah wohl
die Wichtigkeit der Insectenthiitigkeit ein, aber er hat sowohl den
Baun als die Function des Rostellum misverstanden.

Das Rostellum ist grosz, diinn oder blitterig, vorn convex und
hinten concav, und sein scharfer Scheitel auf jeder Seite leicht aus-
gehohlt; es wolbt sich iiber die Narbenfliche (Fig. 18, 4,r,s). Innen
wird es durch lingsweise Scheidewinde in eine Reihe von Fichern getheilt,
welche klebrige Substanz enthalten und das Vermdgen haben dieselbe
gewaltsam auszustoszen. Diese Ficher zeigen Spuren ihres urspriing-
lich zelligen Baus. Mit Ausnahme der nahe verwandten Neottia habe

9 Australian Orchids, Part II. 1876,
10 Philosophical Transactions, 1854, p. 259,
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ich diesen Bau bei keiner andern Gattung angetroffen. Die hinter
dem Rostellum gelegene und durch eine breite Ausdehnung der Spitze

Fig. 18.

Listera ovata, oder Zweiblatt.
(Zum Theil nach Hooker copirt.)

col Gipfel des Siulchens. s Narbe.
a Anthere. ! Labellum.
» Pollen. n Nectar absondernde Furche.

r Rostellum.

4 Bliithe von der Seite gesehen; alle Kelch- und Kronenblitter mit Ausnahme
des Labellum sind entfernt.

B Ebenso, die Pollinien sind entfernt und dag Rostellum nach dem Ausstoszen
der klebrigen Substanz niedergebogen.

des Siulchens geschiifzte Anthere offnet sich in der Knospe. Wenn

sich die Bliithe vollstindig gedffnet hat, liegen die Pollinien ganz

frei, hinten durch die Antherenficher gestiitzt, vorn auf dem concaven
7*
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Riicken des Rostellum liegend, mit ihren zugespitzten Enden auf
dessen Kamm ruhend. Jedes Pollinium ist beinahe in zwei Massen
getheilt. Die Pollenkorner sind in der gewdhnlichen Weise durch
einige elastische Fiden mit einander verbunden; jedoch sind die Fiden
schwach und es kinnen leicht grosze Pollenmassen abgebrochen werden.
Wenn die Bliithe lange offen gewesen ist, wird der Pollen noch zer-
reiblicher. Das Labellum ist sehr verlingert, an seiner Basis zu-
sammengezogen und heruntergebogen, wie es die Zeichnung darstellt;
die obere Hilfte iiber der Gabelung ist der Mitte entlang gefurcht;
und die Rinder dieser Rinne sondern viel Nectar ab.

Sobald sich die Blithe offnet, wird selbst nach der leisesten
Berithrung des Kamms des Rostellum augenblicklich ein groszer
Tropfen klebriger Fliissigkeit ausgestoszen; und dieser wird, wie Dr.
Hooker gezeigt hat, durch die Vereinigung zweier aus den nieder-
gedriickten Stellen auf jeder Seite des Centrums hervorquellenden
Tropfen gebildet. Einen guten Beweis fir diese Thatsache hoten einige
Exemplare dar, welche in schwachem Weingeist authewahrt gewesen
waren, und augenscheinlich die klebrige Substanz langsam ausgestoszen
hatten; hier waren nun zwei einzeln getrennte kleine kuglige Tropfen
von erhirteter Substanz gebildet worden, die an den heiden Pollinien
anklebten. Die Fliissigkeit ist zuerst etwas undurchsichtig und milchig;
aber wenn sie weniger als eine Stunde lang der Luft ausgesetzt war,
bildet sich ein Hiutchen auf ihr; und in zwei oder drei Secunden ist
der ganze Tropfen erhirtet und nimmt bald eine purpurbraune Firbung
an. Das Rostellum ist so auszerordentlich empfindlich, dasz eine
Berithrung mit dem diinnsten menschlichen Haar geniigt, die Explosion
zu verursachen. Sie findet auch unter Wasser statt ; ebenso verursachte
sie die ungefihr eine Minute lang dauernde Einwirkung von Chloro-
formdampf'; der Dampf von Schwefelither wirkte jedoch nicht so, ob-
gleich die eine Blithe fiinf, die andere zwanzig Minuten lang einer
starken Dosis ausgesetzt wurde. Das Rostellum dieser bheiden
Bliathen barst nach spiterer Berithrung in der gewohnlichen Weise
auf, so dasz die Empfindlichkeit in keinem der bheiden Fille verloren
gegangen war. Wird die klebrige Fliissigkeit vor dem Erhirten zwischen
zwei Glasplatten gepreszt, so sieht man, dasz sie structurlos ist; sie
hat aber ein netzartiges Aussehen, welches vielleicht durch die
Anwesenheit kleiner Kiigelchen von dichterer in einer dinneren
Flussigkeit verursacht wird. Da die zugespitzten Enden der Pollinien
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auf dem scharfen Gipfel des Rostellum liegen, so werden sie immer
von dem ausgestoszenen Tropfen ergriffen; ich habe nicht ein einziges
Mal gesehen, dasz dies fehlgeschlagen hiitte. Diese Explosion geschieht
so schnell und die Flissigkeit ist so klebrig, dasz es schwer ist, das
Rostellum, mag man noch so schnell sein, mit einer Nadel zu berithren
olme die Pollinien mit zu entfernen. Wenn man daher einen Bliithen-
strausz in der Hand nach Hause trigt, so werden beinahe mit Sicher-
heit einige der Kelch- oder der Kronenblitter das Rostellum beriihren
und die Pollinien herausziehen, was den irrigen Anschein hervorbringt,
als wiren sie in die Ferne ausgestoszen worden.

Nachdem sich die Antherenficher gedfinet und die nackten Polli-
nien auf dem concaven Riicken des Rostellum liegen gelassen haben,
biegt sich dieses letztere Organ ein wenig vorwirts und vielleicht
bewegt sich auch die Anthere ein wenig riickwiirts. Diese Bewegung
ist von groszer Wichtigkeit; denn finde sie nicht statt, so wiirde die
Spitze der Anthere, worin die Pollinien liegen, von der explodirten
klebrigen Substanz ergriffen werden, und es wiirden nun die Pollinien
fiir immer eingeschlossen und unniitz gemacht sein. Einmal fand ich
eine verletzte Bliithe, welche gedriickt worden war und vor ihrem voll-
stindigen Aufblihen explodirt hatte; hier war die Anthere mit den
eingeschlossenen Pollenmassen dauernd an den Kamm des Rostellum
angeleimt. Das von Natur etwas iber das-Stigma gewdlbte Rostellum
biegt sich im Augenblick der Erschiitterung schnell vor- und ab-
wiirts, so dasz es dann (Fig. B) im rechten Winkel zu der Oberfliche
des Stigma steht. Die Pollinien werden, wenn sie nicht von dem die
Explosion verursachenden Gegenstand entfernt worden sind, an das
Rostellum befestigt, .und durch dessen Bewegung gleichfalls ein wenig
vorgezogen. Wenn nun ihre unteren Enden durch eine Nadel aus den
Antherenfiichern befreit werden, springen sie in die Hohe; sie werden
aber nicht durch diese Bewegung auf die Narbe gebracht. Tm Ver-
lauf einiger Stunden oder eines Tages gewinnt das Rostellum nicht
nur langsam seine urspriingliche leicht gewdlbte Stellung wieder,
sondern wird ganz gerade und parallel mit der Narbenfliche. Diese
Bewegung des Rostellum nach riickwirts ist von Nutzen, denn wire
es nach der Explosion im rechten Winkel iiber dem Stigma hervor-
ragend geblieben, so hitte der Pollen nicht leicht von Insecten auf die
klebrige Oberfliche des Stigma niedergelegt werden kinnen. Wenn
das Rostellum so schnell beriihrt wird, dasz die Pollinien nicht entfernt

http://rgin.org.pl



102 Neottieae. Cap. 4.

werden, so werden sie, wie ich soeben gesagt habe, etwas vorwirts
gezogen; aber durch die darauf folgende Riickwirtsbewegung es
Rostellum werden sie wieder in ihre urspriingliche Stellung zuriick-
gedriickt. ;

Aus dieser hier gegebenen Schilderung konnen wir sicher folgern, *
wie die Befruchtung dieser Orchidee bewirkt wird. Kleine Insecten
lassen sich auf dem Labellum nieder wegen des reichlich von ihm
abgesonderten Nectars; beim Auflecken desselben kriechen sie langsam
die verschmilerte Fliche hinauf, bis ihre Kopfe gerade unter dem
sich dariiber wolbenden Kamm des Rostellum stehen; wenn sie ihre
Kopfe erheben, beriihren sie denselben, darauf explodirt der Kamm
und die Pollinien werden augenblicklich fest an ihre Kopfe gekittet.
Sobald das Insect wegfliegt, zieht es die Pollinien mit fort, trigt sie
zu einer anderen Bliithe und hinterliszt dort Massen zerreiszlichen
Pollens auf der klebrigen Narbe. i

Um das, was nach meiner Uberzeugung stattfindet, auch direct
zu sehen, heobachtete ich zu drei Malen eine Stunde lang eine Gruppe
Pflanzen; jedes Mal sah ich zahlreiche Exemplare zweier Kkleinen
Hymenoptern, nimlich einen Hemiteles und einen Cryptus um die
Bliithen herumfliegen und den Nectar aufsaugen; die meisten der
immer wieder und wieder besuchten Bliithen hatten schon ihre Polli-
nien verloren; endlich sah ich aber diese beiden Arten in jlingere
Bliithen kriechen, und sich plotzlich zuriickziehen mit ein Paar hell
gelber Pollinien an ihren Stirnen klebend; ich fieng sie und fand den
Anheftungspunkt am inneren Rande des Auges; am anderen Auge eines
Exemplars war ein Ballen der erhirteten klebrigen Substanz, was
bewies, dasz dasselbe frither schon ein anderes Paar Pollinien entfiihrt
und aller Wahrscheinlichkeit nach darauf auf der Narbe einer Blithe
zuriickgelassen hatte. Da diese Insecten gefangen wurden, konnte ich
den Befruchtungsact nicht direct sehen; SPRENGEL jedoch sah, wie ein
Hymnopter seine Pollenmasse auf der Narbe zuriickliesz. Mein Sohn
beobachtete eine andere einige Meilen entfernte Gruppe dieser Orchidee
und brachte mir dieselben Hymenoptern mit anklebenden Pollinien mit
nach Hause; auch sah er einige Diptern die Blithen besuchen. Er
war durch die Anzahl der iber diese Pflanzen ausgebreiteten Spinnen-
gewebe iiberrascht, als ob die Spinnen wiiszten, wie anziehend die

Listera fiir Insecten ist.
Um zu zeigen was fiir eine zarte Berihrung die Explosion des
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Rostellum zu verursachen geniigt, will ich erwihnen, dasz ich ein auszer-
ordentlich kleines Hymenopter fand, welches vergebens zu entfliehen
versuchte; sein Kopf war durch die erhirtete klebrige Substanz an
den Kamm des Rostellum und an den Spitzen der Pollinien angekittet.
Das Insect war nicht so grosz wie eines der Pollinien, und hatte,
nachdem es die Explosion verursacht hatte, keine Kraft mehr sie zu
entfernen; so war es denn dafiir, dasz es eine iiher seine Krifte
gehende Arbeit unternommen hatte, bestraft und kam elendiglich um.

In Spiranthes konnen die jungen Bliithen, welche ihre Pollinien
in einem fiir die Entfernung geeignetsten Zustande haben, unmiglich
befruchtet werden; sie miissen, bis sie ein wenig dlter werden und
sich das Saulchen vom Labellum entfernt hat, in einem jungfriulichen
Zustande bleiben. . Hier wird derselbe Zweck durch ganz verschiedene
Mittel erreicht. Die Narben der ilteren Bliithen sind klebrigef als
die der jiingeren. Diese letzteren haben ihre Pollinien zur Entfernung
bereit liegen, aber sowie das Rostellum explodirt hat, rollt es vor-
und abwirts, und schiitzt die Narbe so eine Zeit lang; aber langsam
wird es wieder grade und nun ist die reife Narbe frei exponirt und
bereit befruchtet zu werden.

Ich hatte gern erfahren, ob das Rostellum explodiren wiirde,
ohne je berithrt worden zu sein; ich fand es aber schwer iber diesen
Punkt Gewissheit zu erlangen, indem die Blithen fduszerst anziehend
fir Insecten sind und es kaum mdglich ist sehr kleine auszuschlieszen,
deren Berithrung schon hinreicht, die Explosion zu verursachen. Es
wurden mehrere Pflanzen mit einem Netz bedeckt und so gelassen
bis die umstehenden Pflanzen ihre Kapseln angesetzt hatten; bei den
meisten der bedeckten Blithen waren die Rostellen nicht geplatzt,
obgleich ihre Narben verwelkt und der Pollen dumpf und zur Ent-
fernung untauglich geworden war. Jedoch waren ein Paar der sehr
alten Blithen bei rauher Berithrung noch immer einer schwachen
Explosion fihig. Andere Bluthen unter den Netzen waren geplatat,
und die Spitzen ihrer Pollinien waren an den Kamm des Rostellum
befestigt; ob diese aber von einem minutiosen Insect beriihrt worden
oder von selbst geplatzt waren, war unmoglich zu entscheiden. Es
musz bemerkt werden, dasz trotz sorgfiltigen Nachsuchens kein Pollen-
kornchen auf den Narben irgend einer dieser Blithen gefunden werden
konnte und dasz ihre Ovarien nicht angeschwollen waren. Wihrend
eines der folgenden Jahre wurden wieder mehrere Pflanzen mit einem
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Netz bedeckt und ich fand, dasz das Rostellum die Kraft zu explodiren
nach vier Tagen ungefihr verloren hatte, dabei war die klebrige Sub-
stanz in den Fichern des Rostellum braun geworden. Das Wetter
war damals gerade ungewdhnlich heisz, und dies beschleunigte wahr-
scheinlich den Vorgang. Nach den besagten vier Tagen war der
Pollen sehr unzusammenhiingend geworden, und etwas davon war auf
die beiden Ecken, und sogar iiber die ganze Oberfliche des Stigma
gefallen, welche von den Pollenrohren durchbohrt war. Das Herum-
streuen des Pollen wurde sehr unterstiitzt und hieng vielleicht ganz
davon ab, dasz minutiose durch kein Netz auszuschlieszende Insecten,
Thrips, anwesend waren, welche sich auf den Bliithen #uszerst zahl-
reich fanden. Diese Pflanze ist daher gelegentlicher Selbstbefruchtung
fihig, wenn die Zulassung gefliigelter Insecten verhindert ist; ich
habe jedoch allen Grund anzunehmen, dasz dies im Naturzustand sehr
selten vorkommt.

Dasz die Insecten ihre Arbeit der Kreuzbefruchtung wirkungsvoll
ausfithren, wird durch folgende Fille bewiesen. Die sieben obersten
Bliithen einer jungen Ahre mit vielen unaufgebrochenen Knospen
besaszen noch ihre Pollinien, aber die der zehn unteren Bliithen
waren entfernt worden, und auf den Narben von sechs unter ihren
war Pollen. Bei zwei Ahren zusammengenommen waren alle Polli-
nien der siebenundzwanzig unteren Blithen entfernt und die Bliithen
hatten Samenstaub auf ihren Narben; auf diese folgten fiinf offene
Bliithen, welche noch ihre Pollinien besaszen und keinen Pollen auf
den Narben hatten, und nach diesen kamen achtzehn Knospen. End-
lich waren noch in einer ilteren Ahre mit vierundvierzig vollig auf-
gebrochenen Blithen von jeder einzelnen die Pollinien entfihrt, und
es fand sich Pollen, meistens in groszer Menge, auf allen Narben, die
ich untersuchte.

Ich will die verschiedenen besonderen Anpassungen zur Befruch-
tung dieser Pflanze kurz recapituliven. Die Antherenficher offnen
sich frih und lassen die von dem Scheitel des Siulchens geschiitzten
Pollenmassen frei und deren Spitzen auf dem concaven Kamm des
Rostellum ruhen. Sodann biegt sich das Rostellum langsam iiber die
Narbenfliche, so dasz sein explodirender I{amm ein wenig vom Scheitel
der Anthere entfernt steht; dies ist sehr nothwendig, da der Scheitel
sonst von der klebrigen Substanz ergriffen und der Pollen fiir immer
eingeschlossen wiirde. Die Biegung des Rostellum iiber die Narbe und
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iiber die Basis des Labellum ist auszerordentlich gut dazu geeignet,
ein Insect darin zu unterstiitzen, gegen den Kamm anzustoszen, wenn
es seinen Kopf erhebt, nachdem es das Labellum hinaufgekrochen
ist und den letzten Tropfen Nectar aufgeleckt hat. Das Labellum
wird, wie C. K. SPRENGEL bemerkt hat, da wo es sich mit dem Siul-
chen unter dem Rostellum vereinigt, schmiler, so dasz keine Gefahr
vorhanden ist, dasz ein Insect zu weit auf die eine oder andere Seite
gehen konne. Der Kamm des Rostellum ist so ausgesucht empfind-
lich, dasz selbst die Beriihrung von einem sehr winzigen Insect es
zum Platzen an zwei Punkten bringt, wo sofort zwei Tropfen klebriger
Fliissigkeit ausgestoszen werden, welche sich dann vereinigen. Diese
klebrige Fliissigkeit erhirtet in einer so wunderbar rapiden Art, dasz
sie selten verfehlt die genan auf dem Kamm des Rostellum liegenden
Spitzen der Pollinien an die Stirn des berithrenden Insects zu kitten.
Sobald das Rostellum explodirt hat, biegt es sich plotzlich nieder, so
dasz es im rechten Winkel iiber der Narbe vorragt, und sie vor einer
Befruchtung in zu frithem Alter beschiitzt, auf dieselbe Weise wie die
Narben der jungen Blithen der Spiranthes dadurch geschiitzt werden,
dasz das Labellum das Siulchen umfaszt. Wie sich aber das Siul-
chen hei Spiranthes nach einiger Zeit von dem Labellum ab bewegt
und einen Gang zur Einfiilhrung der Pollinien frei liszt, so bewegt
sich hier das Rostellum riickwiirts und erlangt nicht blosz seine frithere
gewolbte Stellung wieder, sondern steht nun aufrecht, und liszt die
jetzt viel klebriger gewordene Narbenfiiche vollkommen frei, so dasz
Pollen darauf gelassen werden kann. Die Pollenmassen bleiben, wenn
sie einmal an den Kopf eines Insects angekittet sind, daran angeheftet
bis sie mit der Narbe einer reifen Blithe in Berithrung kommen;
dann wird diese Last durch das Zerreiszen der schwachen elastischen
Fiden, die die Korner zusammenhalten, entfernt, und zu gleicher Zeit
die Bliithe befruchtet.

Listera cordata. — Professor Dickie von Aberdeen war so
freundlich mir, leider etwas zu spit in der Jahreszeit, zwei Gruppen
von Exemplaren zu schicken. Die Blithen haben wesentlich denselben
Bau wie bei der letzten Art. Die Fiicher des Rostellum sind sehr
deutlich. Zwei oder drei kleine haarige Spitzen ragen in der Mitte
des Kammes des Rostellum vor; aber ich weisz nicht, ob dieselbe
irgend eine functionelle Bedeutung haben. Das Labellum hat zwei
basale Lappen (von denen bei L. ovafe Spuren zu sehen sind), welche
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sich an jeder Seite aufbiegen; und diese werden ein Insect zwingen,
sich dem Rostellum gerade von vorn zu nihern. Bei zwei Bliithen
waren die Pollinien fest an den Kamm des Rostellum gekittet, aber
beinahe alle anderen hatten die Pollinien frither durch Tnsecten verloren.

Im folgenden Jahre beobachtete Professor Dickie die Bliithen an
lebenden Pflanzen, und er theilte mir mit, dasz wenn der Pollen reif
ist, der Kamm des Rostellum sich nach dem Labellum hin richtet,
und dasz die klebrige Substanz, sobald jener berithrt wird,  explodirt
und die Pollinien an den berithrenden Gegenstand angeheftet werden ;
nach der Explosion biegt sich das Rostellum nach unten und beschiitzt
so die jungfriuliche Narbenfliche; darauf hebt es sich wieder in die
Hohe und exponirt die Narbe; so geht alles hier vor sich, wie ich
es bei Listera ovata heschrieben habe. Die Bliithen werden von kleinen
Diptern und Hymenoptern besucht.

Neottiea nidus-avis. — Ich stellte zahlreiche Beobachtungen an
dieser Pflanze, der Vogelnest-Orchidee, an'!; es ist aber kaum der Mithe
werth, sie hier mitzutheilen, da die Function und Bauart eines jeden
Theils beinahe identisch dieselbe ist, wie bei Listera ovata und cordata.
Aufdem Kamm des Rostellum sind ungefihr sechs kleine rauhe Spitz-
chen, welche ganz besonders empfindlich gegen eine Berithrung zu sein
scheinen, welche das Ausstoszen der Kklebrigen Substanz verursacht.
Das zwanzig Minuten lange Aussetzen des Rostellum in Schwefelither-
dampf verhinderte diesen Act nicht, als es berithrt wurde. Das
Labellum sondert reichlich Nectar ab; ich erwihne dies nur aus Vor-
sicht, weil ich wihrend einer kalten und feuchten Jahreszeit bei
wiederholtem Nachsehen nicht einen Tropfen entdecken konnte, und
iiberrascht war iiber den scheinbaren Mangel irgend welcher An-
ziehung fir Insecten; trotzdem wiirde ich, wenn ich ausdauernder
nachgesucht hitte, vielleicht etwas gefunden haben.

Die Bliithen miissen reichlich von Insecten besucht werden, denn
die an einer groszen Ahre hatten alle ihre Pollinien verloren. Eine
andere ungewohnlich schone Ahre, die mir Herr OxEnpEN aus Sid-
Kent schickte, hatte einundvierzig Bliithen getragen, und sie brachte
siebenundzwanzig grosze und einige kleinere Samenkapseln hervor.

1t Man hat gewohnlich angenommen, dasz diese unnatiirlich krinklich aus-
sehende Pflanze parasitisch auf den Wurzeln der Biiume lebt, in deren Schatten sie
wiichst; aber nach der Angabe von Irmisch (Beitrige zur Biologie und Mor-
phologie der Orchideen, 1853, p. 25) ist dies sicher nicht der Fall.
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Dr. H. MCLLER in Lippstadt theilt mir mit, dasz er gesehen hat, wie
Diptern den Nectar aufsaugten und die Pollinien entfernten.

Die Pollenmassen gleichen denen der Listera, indem sie aus zu-
sammengesetzten, durch einige schwache Fidchen miteinander ver-
bundenen Kornern bestehen; sie unterscheiden sich dadurch von jenen,
dasz sie viel weniger zusammenhiingend sind; nach einigen wenigen
Tagen schwellen sie an und hiingen iber die Seiten und den Scheitel
des Rostellum, so dasz, wenn das Rostellum einer etwas dlteren Bliithe
berithrt und dadurch eine Explosion verursacht wird, die Pollenmassen
nicht so nett an ihren Spitzen ergriffen werden, wie bei Listera.
Hierdurch wird hiufig ein guter Theil des zerreiblichen Pollen in den
Antherenfichern zuriickgelassen und augenscheinlich verschwendet.
Es wurden mehrere Pflanzen durch ein Netz gegen das Eindringen
gefliigelter Insecten geschiitzt, und nach vier Tagen hatten die
Rostellen ihre Empfindlichkeit und das Vermdgen zu platzen fast
ganz verloren. Der Pollen war auszerordentlich unzusammenhingend
geworden und bei allen Bliithen war viel davon auf die Narben
gefallen, welche von Pollenrohren durchbohrt waren. Das Verstreuen
des Pollen scheint theilweise durch die Anwesenheit von 7%rips ver-
ursacht zu werden, von welchen minutisen Insecten viele in den
Bliithen, iiber und itber mit Pollen bestiubt, herumkrochen. Die
bedeckten Pflanzen brachten viele Kapseln hervor, von denen jedoch
viele viel kleiner waren und weniger Samen enthielten, als die von
den nahe beistehenden unbedeckten Pflanzen.

Wiren die Insecten dadurch, dasz das Labellum mehr nach oben
gedreht. wire, gendthigt worden, gegen die Anthere und Narbe zu
streifen, so wiirden sie immer mit Pollen bestrichen worden sein,
sobald derselbe brocklich geworden, und sie wiirden auf diese Weise
die Bliithen wirkungsvoll befruchten ohne die Hiilfe eines platzenden
Rostellum. Diese Folgerung interessirte mich, da ich bei fritherer
Untersuchung der Cephalanthera mit ihrem verkiimmerten Rostellum,
ihrem aufwiirts gebogenen Labellum und zerreiblichen Pollen, dariiber
nachgedacht hatte, wie ein Ubergang, bei welchem jede einzelne
Stufe der Pflanze niitzlich sei, von dem Zustande des Pollens in den
dhnlich gebauten Blithen der Epipactis, deren Pollinien an ein
ordentlich entwickeltes Rostellum angeheftet sind, zu dem jetzigen
Zustande der Cephalanthera hitte bewerkstelligt werden kinnen.
Neottia nidus-avis zeigt uns, wie ein derartiger Ubergang ausgefihrt
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worden sein diirfte. Diese Orchidee wird gegenwiirtig hauptsichlich
mittelst des explodirenden Rostellum befruchtet, welches nur so lang
mit Erfolg wirkt, wie der Pollen in Massen zusammenbleibt; wir
haben aber gesehen, dasz, wenn die Blithe alt wird, der Pollen
schwillt und zerreiblich wird und dann leicht herausfillt oder von
kleinen kriechenden Insecten nach der Narbe getragen wird. Vermige
dieses Mittels ist die Selbstbefruchtung gesichert, wenn groszere In-
secten nicht dazu kimen, dic Blumen zu besuchen. Uberdies klebt
der Pollen in diesem Zustand leicht an jedweden Gegenstand an, so
dasz durch eine geringe Veriinderung in der Form der Bliithe,
welche schon viel weniger offen oder mehr rohrenformig ist als die
der Listera, und dadurch, dasz der Pollen in noch fritherem Alter
bricklich wird, ihre Befruchtung immer leichter werden wird, auch
ohne die Hiilfe eines platzenden Rostellum. Zuletzt wird dies ganz
iiberfliissig werden; und dann wird nach dem Grundsatz, dasz jeder
Theil, der nicht zur Thitigkeit gelangt, zum Verschwinden neigt,
aus Ursachen, die ich mich anders wo bemiiht habe zu erkliren {2
dasselbe mit dem Rostellum eintreten. Wir wiirden dann eine neue
Art, im Zustand der Cephalanthera, soweit es die Mittel zur Befruch-
tung betrifft, sonst aber im allgemeinen Bau der Neottia und Listera
nahe verwandt, erblicken.

Mr. Frrzeerarp sagt in der Einleitung zu seinen ,Australischen
Orchideen®, dasz 7Thelymitra carnea, eine der Neottieen, sich aus-
nahmlos selbst befruchtet, und zwar dadurch, dasz der unzusammen-
hingende Pollen auf die Narbe fillt. Demungeachtet sind noch das
klebrige Rostellum und andere zur Kreuzbefruchtung angepasate
Structureigenthiimlichkeiten vorhanden. Die Bliithen entfalten sich
selten, und nie ehe sie sich selbst hefruchtet haben, so dasz sie zu
einem cleistogamen Zustand hinzuneigen scheinen. 7'helymitra longi-
folia wird nach Frrzcerarp gleichfalls in der Knospe befruchtet,
jedoch offnen sich die Bliithen an schonen Tagen ungefihr eine Stunde
lang und so ist eine Kreuzbefruchtung wenigstens moglich. Auf der
anderen Seite sollen die Arten der verwandten Gattung Diwris in
Bezug auf ihre Befruchtung ganz von Insecten abhiingig sein.

12 {Jher das Variiren der Thierg und Pflanzen im Zustande der Domestication.
2. Ausg. Bd. 2. Cap. 24. p. 361. (Ubers.)
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Fiinftes Capitel,

Malaxeae und Epidendreae.

Malaxis paludosa. — Masdevallia, sonderbare geschlossene Blithen. — Bolbo-
pyllum, das Tabellum durch jeden Lufthauch in bestindiger Bewegung er-
halten. — Dendrobium, Einrichtung zur Selbstbefruchtung. — Cattleya,
einfache Befruchtungsweise. — Epidendrum. — Mit sich selbst fruchtbare
Epidendreen.

Ich habe nun die Art befruchtet zu werden von fiinfzehn in
Groszbritannien gefundenen Gattungen beschrieben, welche nach Lixo-
LEY's Eintheilung zu den Ophrydeen, Arethuseen und Neottieen gehoren.
Ich habe dann eine kurze Schilderung mehrerer auslindischer zu den-
selben Tribus gehorender Gattungen hinzugefiigt, nach Beobachtungen
die seit dem Erscheinen der ersten Auflage dieses Buches verdffent-
licht worden sind. Wir wollen uns nun zu den groszen exotischen
Gruppen der Malaxeen, Epidendreen und Vandeen wenden, die in so
wunderbarer Weise die tropischen Wilder schmiicken. Mein Haupt-
zweck beim Untersuchen dieser letzteren Formen war zu ermitteln,
ob ihre Blithen der allgemeinen Regel nach durch Pollen, welche
Insecten von anderen Pflanzen bringen, befruchtet werden. Ich wollte
auch noch gern erfahren, ob die Pollinien jene sonderbaren Senkungs-
bewegungen durchzumachen hitten, durch welche sie, wie ich entdeckt
hatte, nach der Entfernung durch Insecten in die zum Bestreichen der
Narbenfliche geeignete Lage gebracht werden.

Durch die Giite vieler Freunde und Fremder bin ich in den
Stand gesetzt worden, frische Bliithen mehrerer Arten zu untersuchen,
welche zu wenigstens fiinfzig exotischen Gattungen der verschiedenen
Untergruppen der oben erwithnten drei groszen Tribus gehortent. Es

! Ganz besonders bin ich Dr. Hooker verbunden, welcher mir bei jeder

Gelegenheit seinen unschitzbaren Rath gegeben hat und nicht mide geworden ist,
mir aus dem Konigl. Botanischen Garten in Kew Exemplare zu schicken.
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ist nicht meine Absicht, die Mittel und Wege zur Befruchtung in all
diesen Gattungen zu beschreiben, sondern ich will nur einige wenige
merkwiirdige Fille aussuchen, welche die vorangehenden Beschreibungen
erliutern. Die Verschiedenartigkeit der Binrichtungen, welche dazu
angepaszt sind, die Kreuzung der Bliithen zu begiinstigen, scheint un-
erschapflich zu sein.

Malaxeae.

Malaxis paludosa. — Diese seltene Orchidee? ist der einzige
Reprasentant der Tribus hier in England und ist die kleinste von
allen britischen Arten. Das Labellum ist aufwiirts gekehrt?, statt
abwirts, so dasz es den Insecten nicht wie in den meisten anderen
Orchideen einen Landungsplatz darbietet. Sein Unterrand umfaszt
das Siulchen und macht den Eingang in die Bliithen rohrenformig.
Durch seine Stellung schiitzt es die Fructificationsorgane theilweise
(Fig. 19). In den meisten Orchideen bieten das obere Kelchblatt und

Mr. James Veitch jun. hat mir mit groszer Liberalitit viele wunderschine
Orchideen gegeben, von denen einige von besonderem Dienste fiir mich waren.
Auch Mr. R. Parker hat mir eine diuszerst werthvolle Reihe von Formen geschickt.
Lady Dorothy Nevill hat in iiuszerst freundlicher Weise ihre prachtvolle Samm-
lung von Orchideen zu meiner Disposition gestellt. Mr. Rucker von West-Hill,
Wandsworth, hat mir wiederholt grosze Bliithenstinde von Catasetum , einen
Mormodes und einige Dendrobium geschickt. Mr. Rodgers von Sevenoaks hat
mir interessante Mittheilungen gemacht. Mr. Bateman, durch sein prachtvolles
Werk iiber Orchideen so wohl bekannt, hat mir eine Anzahl interessanter Formen
geschickt, darunter das wunderbare Angraecum sesquipedale. Sehr verbunden bin
ich Mr. Turnbull in Down fiir die Erlaubnis des freien Gebrauchs seines Treib-
hauses und fir die Mittheilung einiger interessanter Orchideen, ebenso seinem
Girtner, Mr. Horwood, fiir seine Hiilfe bei einigen meiner Beobachtungen.

Professor Oliver hat mich mit seinem groszen Wissensvorrath freundlich
unterstiitzt und meine Aufmerksamkeit auf mehrere Aufsitze gelenkt. Endlich
hat mir Dr. Lindley frische und getrocknete Exemplare geschickt und mir auf
verschiedene Weisen in freundlichster Weise geholfen.

Allen diesen Herren kann ich nur meinen herzlichsten Dank fiir ihre un-
ermiidliche Freundlichkeit und Liberalitit aussprechen.

2 Ich bin Mr. Wallis von Hartfield, Sussex, fiir zahlreiche lebende Exemplare
dieser Orchidee verbunden.

? Ich glaube, Sir James Smith hat zuerst diese Thatsache erwithnt in der
»English Flora“; Vol. IV, p. 47. 1828. Nach dem Gipfel der Bliithenihre zu
hingt das untere Kelchblatt nicht herab, wie es im Holzschnitt (Fig. 19; 4) dar-
gestellt ist, sondern springt nahezu - im rechten Winkel vor. Auch sind die
Bliithen nicht immer so vollstiindig herumgedreht, wie es hier dargestellt ist.
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Fig. 19.

Valaa:zs paludosa.

(Zum Theil mch Bauer, aber nach lebenden Exemplaren modificirt.)

a Anthere. ‘ r Rostellum.

» Pollen. ‘ s Narbe.

¢l Clinandrium. u Das Kelchblatt, welches bei den
! Labellum. meisten Orchideen an der oberen
v Spiralgefisze. Seite der Bliithe steht.

4 Vollkommene Bliithe von der Seite gesehen, das Labellum in seiner mturlxchen
Stellung, aufwiirts gerichtet.

B Siiulchen von vorn gesehen, um das Rostellum, die taschenartige Narbe und
die vorderen seitlichen Partien des Clinandrium zu zeigen.

C Riickenansicht des Siulchens in einer Bliithenknospe, um die Anthere mit den
eingeschlossenen birnformigen Pollinien, die undeutlich durchscheinen, und
die hinteren Riinder des Clinandrium zu zeigen.
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die zwei oberen Kronenblitter einen Schutz dar; hier aber sind diese
- beiden Kronenblitter und simmtliche Ielchblitter (wie in Fig. A4 zu
sehen ist) zuriickgeschlagen, allem Anscheine nach, um den Insecten
einen freien Zutritt zur Blithe zu gewithren. Die Lage des Labellum
ist um so merkwiirdiger, als sie absichtlich erworben ist, wie man
daraus erkennen kann, dasz das Ovarium spiral gedreht ist. In allen
Orchideen ist das Labellum eigentlich nach oben gerichtet und gewinnt
seine gewohnliche Stellung an der unteren Seite der Bliithe erst durch
eine Drehung des Ovarium; aber hei Malaxis ist diese Drehung bis
zu dem Grade fortgefihrt, dasz die Blithe wieder in die Stellung
gelangt, die sie haben wiirde, wenn das Ovarium gar nicht gedreht
wire und welche auch das Ovarium zur Zeit der Reife durch ein all-
mihliches Zuriickdrehen wieder annimmt.

Wenn man die minutiose Bliithe zergliedert, so zeigt sich das
Siulehen der Liange nach dreitheilig; der mittlere Theil der oberen
Hilfte (Fig. B) ist das Rostellum. Der obere Rand des unteren
Theils des Siulchens springt da, wo es an die Basis des Rostellum
befestigt ist, vor und bildet eine ziemlich tiefe Falte. Diese Falte
ist die Narbenhohle, welche mit einer Westentasche verglichen werden
kann. Ich fand Pollenmassen, deren breites Ende durch Insecten in
die Tasche gedringt worden war; und ein Biindel von Pollen-
schldauchen hatte hier das Gewebe der Narhen durchbohrt.

Das Rostellum, welches gerade iiber der Narbenhohle steht, ist
ein hoher hiutiger Vorsprung von weiszlicher Farbe, der aus vier-
eckigen Zellen besteht und mit einem diinnen Uberzug von Klebstoff
versehen ist: es ist hinten etwas concav, und sein Kamm wird von
einer kleinen zungenformigen Masse ton IKlebstoff iiberragt. Das
Saulchen mit seiner schmalen taschenformigen Narbe und dem Ro-
stellum dariiber ist beiderseits hinten mit einer griinen hitutigen Aus-
breitung verbunden, welche auszen convex und innen concav ist, deren
Scheitel an jeder Seite spitz ist und etwas iber dem Kamme des
Rostellum steht. Diese zwei Haute ziehen sich rund herum (vergl.
Fig. C und D in der Riickenansicht) und sind an den Faden oder die
Basis der Anthere befestigt; sie bilden auf diese Weise ein napf-

D Riickenansicht einer entfalteten Bliithe mit der nun contrabirten und ver-
schrumpften Anthere und den exponirten Pollinien.

I Die zwei Pollinien an eine kleine quere Masse klebriger Substanz angelieftet,
die durch Weingeist erhiirtet ist.
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formiges Clinandrium hinter dem Rostellum. Die Bestimmung dieses
Napfes ist, die Pollenmassen seitlich zu schiitzen. Bei Besprechung
der Homologien der verschiedenen Theile wird sich aus dem Verlaufe
der Spiralgefisze ergeben, dasz diese beiden Hiute die zwei oberen
Antheren des inneren Wirtels in einem rudimentiren Zustande dar-
stellen, welche aber fir diesen hesonderen Zweck nutzbar verwendet
werden.

Man kann vor dem Aufbrechen einer Bliithe eine kleine Masse
oder einen Tropfen klebriger Fliissigkeit auf dem Kamm des Rostellum
finden, etwas iiber dessen Vorderseite iiberhingend. Ist die Bliithe
eine kurze Zeit offen gewesen, so schrumpft dieser Tropfen etwas zu-
sammen und wird noch klebriger. Seine chemische Beschaffenheit ist
verschieden von der des Klebstoffs der meisten Orchideen; denn er
bleibt, selbst wenn er der freien Luft viele Tage lang voll ausgesetat
ist, flissig. Aus diesen Umstinden schlosz ich, dasz die klebrige
Fliissigkeit aus dem Kamm des Rostellum ausschwitze; ich unter-
suchte aber gliicklicherweise eine nahe verwandte ostindische Form,
die Microstylis Rhedii (die mir Dr. Hooker aus Kew gesandt hatte),
und hier zeigte sich vor dem Aufblithen ein dhnlicher Tropfen klebriger
Substanz. Als ich aber sodann eine noch jingere Knospe offnete,
fand ich am Kamm des Rostellum einen minutidsen regelmiiszigen
zungenformigen Vorsprung, aus Zellen bestehend, welche sich bei leiser
Beriithrung in einen Tropfen klebriger Fliissigkeit auflosten. In diesem
Alter war auch die Vorderseite des 'ganzen Rostellum zwischen seinem
Kamme und dem taschenformigen Stigma mit Zellen iberkleidet,
welche mit einer iihnlichen braunen klebrigen Substanz gefiillt waren,
s0 dasz kaum ein Zweifel bestehen kann, dasz ich, wenn ich eine hin-
reichend junge Knospe von Malaxis untersucht hiitte, einen dhnlichen
kleinen zungenformigen zelligen Vorsprung am Kamme des Rostellum
gefunden haben wiirde.

Die Anthere offnet sich weit, schon withrend die Blathe in der
Knospe ist, schrumpft dann ein und zieht sich abwirts zusammen, so
dasz in der vollig entfalteten Bliithe die Pollinien ganz nackt er-
scheinen mit Ausnahme ihrer breiten untern Enden, welche in zwei
kleinen von den zusammengeschrumpften Antherenfichern gebildeten
Nipfen stehen. Diese Zusammenziehung der Anthere ist in Fig. D
zam  Vergleich mit Fig. C dargestellt, welche die Anthere in der

Knospe zeigt. Die obern und sehr zugespitzten Enden der Pollinien
DAKWIN, Orchideen, 2. Autl. (IX. 2)) 8
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ruhen, dariiber vorragend, auf dem Kamm des Rostellum; in der
Knospe sind sie nicht angeheftet; zur Zeit aber, wo die Bliithe sich
offnet, werden sie immer von der hintern Fliche des, Tropfens
klebriger Substanz ergriffen, dessen Vorderseite etwas iiber die Fliche
des Rostellum vorsteht. Dasz bei diesem Ergreifen keine mechanische
Hilfe im Spiele sei, davon habe ich mich iiberzeugt, indem ich einige
Knospen sich in meinem Zimmer offnen liesz. In Fig. £ sind die Polli-
nien nicht ganz in ihrer natiirlichen Lage, aber genau so dargestellt,
wie sie erscheinen, wenn man sie mittelst einer Nadel von einem in
Weingeist aufbewahrten Exemplare abhebt, wo die unregelmiszige
kleine Masse von Klebstoff sich erhirtet und fest an ihre Spitzen
angehiingt hat. :

Die Pollinien bestehen aus zwei Paar sehr diinner Blitter wach-
sigen Pollens, und die vier Blitter werden von kantigen zisammen-
gesetzten Kornern gebildet, die sich nie von einander trennen. Da
die Pollinien meistens lose liegen und nur durch ihre am Klebtropfen
anhiingenden Spitzen und ihre in den Antherenfichern ruhenden Basen
gehalten werden, und da die Kronen- und Kelehblitter stark zurick-
gebogen sind, so wiirden die Pollinien bei vélliger Entfaltung der
Blithe so frei zu liegen kommen, dasz sie vom leisesten Wind-
hauch aus ihrer eigentlichen Lage hiitten weggeblasen werden konnen,
wenn sie nicht in der hiiutigen Ausbreitung an jeder Seite des Siul-
chens, die das Clinandrium bildet, sicher geborgen ligen.

Wenn ein Insect seinen Riissel oder Kopf in den engen Raum
zwischen dem aufrechten Labellum und dem Rostellum schiebt, so
wird es unvermeidlich die kleine vorragende Klebmasse beriihren; und
es fihrt dann, sobald es weiter fliegt, die Pollinien mit sich fort.
Ich konnte diesen Vorgang leicht nachahmen, indem ich einen kleinen
Gegenstand in die rohrenformige Bliithe zwischen Labellum und
Rostellum einfithrte. Wenn das Insect nun eine andere Bliithe besucht,
so werden die sehr diinnen an dem Riissel oder Kopfe parallel mit
demselben angehefteten Pollenblitter in die taschenformige Narbe, die
breiten Enden voraus, hinein gezwiingt werden. Ich fand Pollinien,
welche in dieser Lage an die obere hiiutige Aushreitung des Rostellum
befestigt waren, und mit einer groszen Anzahl von Pollenschliuchen
in das Gewebe der Narbe eingedrungen waren. Die Bestimmung der
diinnen Klebschicht, welche bei dieser Gattung und bei Microstylis
die Oberfliche des Rostellum iiberzieht, und welche mit der Uber-
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tragung des Pollens von einer Bliithe zu andern nichts zu thun hat,
scheint mir die zu sein, die Pollenblitter in der engen Narbenhdhle
befestigh zu erhalten, wenn ihre unteren Enden von Insecten eingefithrt
worden sind. Diese Thatsache ist vom Gesichtspuncte der Homologie
aus sehr interessant; denn die urspriingliche Natur und Bestimmung
des Klebstofis auf dem Rostellum ist, wie wir nachher sehen werden,
die nimliche, wie die der Absonderung anf den Narben der meisten
Bliithen, nimlich die, irgend wie auf deren Narbenfliche gelangten
Pollen festzuhalten. -

Obwohl die Bliithen der Malaxis sehr klein und unscheinbar sind,
so locken sie doch die Insecten in hohem Grade an. Dies zeigte sich
dadurch, dasz die Pollinien aller Bliithen an den Abren, welche ich
untersuchte, mit Ausnahme von einer oder zweien dicht unter den
Knospen stehenden, entfernt waren. In einigen alten Blithenihren
war jedes einzelne Pollinium weggetragen worden. Insecten entfithren
zuweilen nur eines der beiden Paare. Ich sah eine Bluthe mit allen
vier Pollenblittern noch an ihrem Platze und mit einem einzelnen in
der Narbenhohle; und dies musz entschieden durch irgend ein Insect
eingefiihrt worden sein. Ebenso fand ich Pollenblitter in den Narben
vieler anderen Bliithen. Die Pflanze bildet eine Menge von Samen
‘und an einer Ahre hatten dreizehn von den vierundzwanzig unteren
Bliithen grosze Kapseln angesetazt.

Wenden wir uns nun zu einigen exotischen Gattungen. Die
Pollinien von Pleurothallis prolifera wnd Pl ligulata (?) sind mit
einem sehr kleinen Stockchen versehen, und mechanische Hilfe ist
erforderlich, um den Klebstoff von der Unterseite des Rostellum in
die Anthere zu driingen, um dort die Stockchen festzuhalten und die
Pollinien entfithren zu konnen. Andererseits wird bei unserer britischen
Malaxis wie in der ostindischen Microstylis Rhedii die Oberseite des
kleinen zungenformigen Rostellum klebrig und hingt sich ohne irgend
eine mechanische Hiilfe an die Pollinien an. Dies scheint auch bei
Stelis racemiflora der Fall zu sein; doch waren die Bliithen in keinem
gutem Zustand zur Untersuchung. Ich erwihne diese letztere Blume
theilweise deshalb, weil irgend ein Insect im Warmhause zu Kew die
meisten Pollinien entfithrt und einige derselben an den seitlichen Narben
hingen gelassen hatte. Diese sonderbaren kleinen Bliithen sind weit
gedffnet und sehr exponirt; .nach einiger Zeit aber legen sich die drei

Kelehblitter dicht zusammen mit vollkommener Genaunigkeit, so dasz es
S *
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fast unmoglich ist eine alte Bliithe von einer Knospe zu unterscheiden ;
doch fand ich zu meiner Verwunderung, dasz sich die geschlossenen
Blitthen offueten, wenn sie in Wasser gelegt wurden.

Die verwandte Masdevallia fenestrata trigt eine auszerordentliche
Bliithe. Die drei Kelchblitter bleiben, anstatt sich, wie in Stelis erst
nachdem die Bliithe einige Zeit entfaltet geblieben ist, zu schlieszen,
immer zusammenhiingen und offnen sich nie. Zwei sehr kleine seit-
liche ovale Fenster (daher der Name fenestrata) sitzen hoch oben an
der Bliithe einander gegenitber und bieten den
einzigen Eingang dar, aber die Anwesenheit
dieser zwei kleinen Fenster (Fig. 20) beweist
wie nothwendig es in diesem Fall und auch in
denen der meisten anderen Orchideen ist, dasz
Insecten die Bliithen besuchen. Wie die In-
secten den Befruchtungsact ausfithren, habe ich
Fig. 20. nicht verstehen konnen. Auf dem Boden des,
durch die geschlossenen Ielchblitter gebildeten,

\ geriumigen und dunkeln Raumes steht das
deg i~ ;: ‘;:;;e:era"zugif * kleine Siulchen, und vor 'ihm findet sich .das
kehrten Seite ist dunkel gefurchte Labellum mit einem &uszerst bieg-
schattirt dargestellt. samen Gelenk, und an jeder Seite die heiden

n Nectarium. oberen Kronenblitter, wodurch denn eine kleine
Rohre gebildet wird. Wenn nun ein kleines Insect hineintritt, oder
was weniger wahrscheinlich ist, ein groszeres seinen Riissel durch
eines der Fenster einschiebt, musz es durch den Gefiihlssinn die innere
Rohre finden, um den auf der Basis der Bliithe sich findenden Nectar
zu erreichen. In der vom Siulchen, dem Labellum und den seitlichen
Kronenblittern gebildeten kleinen Rohre ragt ein breites und ein-
gelenktes Rostellum im rechten Winkel vor, welches leicht aufgebogen
werden kann. Seine untere Fliche ist klebrig und diese Kklebrige
Substanz wird bald hart und trocken. Die sehr kleinen aus dem An-
therenfache vorspringenden Stdckchen der Pollinien ruben auf der
Basis der oberen hiiutigen Fliche des Rostellum. Die Narbenhohle
ist, wenn sie reif ist, nicht sehr tief. Ich bemiihte mich vergeblich,
nachdem ich die Kelchblitter wegschnitten hatte, durch das Hinein-
schieben einer Borste in die rohrenformige Blithe die Pollinien zu
entfernen, doch mit Hiilfe einer gebogenen Nadel wurde dies ohne
viel Schwierigkeit bewerkstelligt. Die ganze Structur der Blithe

Masdevallia fenestrata.
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scheint darauf berechnet zu sein, eine leichte Befruchtung der Bliithe
zu verhindern; und dies beweist, dasz wir den Bliithenbau nicht ver-
stehen. Trgend ein kleines Insect hatte im Treibhaus in Kew die
Blithen besucht; denn innerhalb derselben nahe ihrem Grunde waren
viele Eier abgelegt worden.

Von Bolbophyllum untersuchte ich die merkwiirdigen kleinen
Blithen von vier Arten, welche ich nun ausfiibrlich zu beschreiben
versuchen will. Bei B. cupreum und cocoinum lost sich die obere
und die untere Fliche des Rostellum in klebrige Substanz auf, welche
von Insecten aufwirts in die Anthere gezwingt werden musz um sich
der Pollinien zu vergewissern. Ich bewirkte dies leicht dadurch, dasz
ich eine Nadel abwirts in die Blithe, welche in Folge der Stellung
des Labellum rohrig ist, einfihrte und sie dann herauszog. Bei
B. rhizophorae bewegt sich, wenn die Bliithe reif ist, das Antheren-
fach nach riickwirts und laszt dadurch die zwei Pollenmassen, an der
oberen Fliche des Rostellum angeheftet, vollig exponirt. Sie werden
von Klebriger Substanz zusammen gehalten und, nach der Wirkung
einer Borste zu urtheilen, immer zusammen entfernt. Die Narben-
kammer ist sehr tief mit einer ovalen Miindung, auf welche eine der
beiden Pollenmassen genau paszt. Nachdem die Blithe eine Zeit
lang offen geblieben ist, hiegen sich die Seiten der ovalen Mindung
ein und schlieszen die Narbenhohle vollstindig, eine Thatsache, welche
ich bei keiner andern Orchidee beobachtet habe und welche, wie ich
vermuthe, hier mit dem stark exponirten Zustande der ganzen Blithe
in Beziehung steht. Wurden die beiden Pollinien an eine Nadel oder
Borste angeheftet und dann gegen die Narbenhdhle gepreszt, so glitt
eines der beiden mit groszerer Leichtigkeit in die kleine Offnung hin-
ein, als sich hiitte voraus erwarten lassen. Nichtsdestoweniger miissen
sich Insecten bei ihren aufeinanderfolgenden Besuchen auf diesen
Bliithen genau in dieselbe Stellung bringen, um zuerst die beiden
Pollinien zu entfernen und dann eines derselben in die Narbenmiindung
einzuzwingen. Die zwei oberen fadenformigen Kronenblitter dirften
dem Insect als Fithrer dienen; das Labellum aber, anstatt die Bliithe
rohrig zu machen, hiingt gerade wie eine Zunge aus einem weit
gedffneten Munde.

Das Labellum ist bei allen den Arten, welche ich gesehen habe,
ganz besonders bei B. rhizophorae, dadurch merkwirdig, dasz es mit
der Basis des Siulchens durch einen sehr schmalen, diinnen, weiszen
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Streifen verbuuden ist, welcher bedeutend elastisch und biegsam ist;
er ist selbst in hohem Grade elastisch, wenn er ausgedehnt wird, wie
ein Kautschukband. Traf ein Windhauch die Bliithen dieser Species,
so schwangen die zungenformigen Labellen simmtlich in einer sehr
wunderlichen Art und Weise hin und her. Bei einigen, von mir nicht
gesehenen Species, so bei B. barbigerum, ist das Labellum mit einem
Barte feiner Haare versehen; und von diesen sagt man, dasz sie die
Ursache seien, dasz das Labellum bei dem geringsten Luftzug in bei-
nahe bestiindiger Bewegung sei. Was der Nutzen dieser duszersten
Biegsamkeit und Beweglichkeit des Labellum sein konnte, kann ich
nicht muthmaszen, wenn es nicht dazu dient, die Aufmerksamkeit der
Insecten zu erregen, da die Bliithen dieser Art tritbe gefirbt, klein
und nicht in die Augen fallend sind, anstatt wie bei so vielen andern
Orchideen grosz, glinzend gefirbt und augenfillig und riechend zu sein.
Es wird angegeben, dasz die Labellen einiger von den Species reizbar
sein sollen; ich konnte aber hei den von mir untersuchten keine Spur
dieser Eigenschaft entdecken. Der Angabe Linprey’s zufolge schwingt
das Labellum des verwandten Megaclinium falcatum spontan auf und
nieder.

Die letzte Gattung der Malaxeae, welche ich erwihnen will, ist
Dendrobium, wovon mindestens eine Species, ndamlich D. chrysanthun,
deshalb interessant ist, weil sie allem Anscheine nach so eingerichtet
ist, ihre eigene Befruchtung zu bewirken, wenn ein Insect beim Be-
suche der Blithe die Pollenmassen nicht entfernen sollte. Das Ro-
stellum hat eine obere und eine kleine untere aus Membran bestehende
Fliche; zwischen denselben findet sich eine dicke Masse milchig weiszer
Substanz, welche leicht ausgedriickt werden kann. Diese weisze
Substanz ist weniger klebrig als es gewohnlich der Fall ist; wenn sie
aber der Luft ausgesetzt wird, bildet sich in weniger als einer halben
Minute ein Hiutchen auf ihr und sie trocknet bald zu einer wachsigen
oder kisigen Masse ein. Die grosze concave, aber seichte Narben-
fliche liegt unterhalb des Rostellum. Die verlingerte Vorderlippe der
Anthere (s. A, Fig. 21) bedeckt beinahe ginzlich die obere Fliche
des Rostellum. Der Fadentriger der Anthere ist von betrichtlicher
Linge, ist aber in der Seitenansicht, 4, hinter der Mitte der Anthere
verborgen; im Durchschnitt, B, ist er zu sehen, nachdem er vor-
gesprungen ist; er ist elastisch und driickt die Anthere fest hinab auf
die geneigte Fliche des Clinandrium (s. Fig. 21, B), welches hinter dem
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Rostellum liegt. Wenn die Bliithe entfaltet ist, liegen die beiden, zu
einer einzigen Masse vereinigten Pollinien vollstindig lose auf dem
Clinandrium und unter dem Antherenfache. Das Labellum umfaszt das
Siulchen, vorn einen Gang freilassend. Der mittlere Theil des Labellum
(wie in 4, Fig. 21 zu sehen ist) ist verdickt und reicht aufwarts
bis zur Spitze des Stigma. Der unterste Theil des Siulchens ist zu

einem untertassenformigen Nectarium entwickelt, welches Honig ab-
sondert.

Dendrobium chrysanthum.

a Anthere. | ! Labellum.
r Rostellum. ‘ «n Nectarium.
s Stigma. |

A Seitenansicht der Bliithe mit der Anthere in ihrer gehdrigen Stellung vor dem
Ausstoszen der Pollinien. Alle Kelch- und Kronenblitter sind entfernt mit
Ausnahme des Labellum, welches lingsweise durchschnitten ist.

B Umrisz des Siiulchens von der Seite gesehen, nachdem die Anthere die Polli-
nien ausgestoszen hat.

C Vorderansicht des Siulchens, die leeren Antherenficher nach Ausstoszung der
Pollinien zeigend. Die Anthere ist zu tief herabhingend und mehr vom
Stigma bedeckend als es wirklich der Fall ist, dargestellt.

Wenn sich ein Insect den Eintritt in eine von diesen Blifhen
erzwingt, so wird das Labellum, welches elastisch ist, nachgeben und
die vorspringende Lippe der Anthere wird das Rostellum gegen ein
Gestortwerden schittzen; sobald sich aber das Insect zuriickzieht, wird
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die Lippe der Anthere aufgehoben und die klebrige Substanz aus dem
Rostellum in die Anthere gepreszt werden, wodurch die Pollenmasse
an das Insect anklebt und dadurch nach einer andern Blithe geschafft
wird. Ich konnte diesen Act mit Leichtigkeit nachahmen; da aber
die Pollenmassen kein Stockchen haben und innerhalb des Clinandrium
ziemlich weit zuriick unterhalb der Anthere liegen, da ferner die
Substanz aus dem Rostellum nicht stark klebrig ist, so blieben sie
zuweilen zuriick.

In Folge der Neigung der Basis des Clinandrium und der Liinge
und Elasticitit des Fadentriigers springt die Anthere, sobald sie empor
gehoben wird, immer nach vorn iber das Rostellum und bleibt dort
mit ihrer unteren leeren Fliche (s. C, Fig. 21) iiber dem Scheitel der
Narbe hiingen. Der Fadentriiger ist jetzt quer wiber den urspriinglich
von der Anthere bedeckten Raum ausgestreckt. Mehrere Male hob
ich, nachdem ich alle Kronenblitter und das Labellum abgeschnitten
und die Bluthe unter das Mikroskop gebracht hatte, die Lippe der
Anthere mit einer Nadel auf, ohne das Rostellum zu storen und sah
die Anthere mit einem Sprunge die Stellung einnehmen, welche in
B, Fig. 21 in der Seitenansicht und in C in der Vorderansicht dar-
gestellt ist. Durch diesen Act des Aufspringens schopft die Anthere
das Pollinium von dem concaven Clinandrium auf und stoszt es auf-
wirts in die Luft, genau mit der richtigen Kraft, dasz es auf die
Mitte der klebrigen Narbe niederfallt, wo es anklebt.

Im Naturzustande liszt sich indessen der Vorgang nicht als in dieser
Weise beschreiben, denn das Labellum hiingt nach unten herab: und
um zu verstehen, was hier eintritt, musz man die Zeichnung beinahe
in umgekehrter Lage vor sich legen. Wenn es einem Insect nicht
gelingen sollte, das Pollinium mittelst der klebrigen Substanz aus dem
Rostellum zu entfernen, so wird das Pollinium zuerst nach abhwirts
auf die vorragende, unmittelbar unterhalb der Narbe gelegene Ober-
fliche des Labellum geschnellt werden. Man musz sich aber erinnern,
dasz das Labellum elastisch ist und dasz es in demselben Augenblicke,
wo ein Insect im Begriffe die Bliithe zu verlassen die Lippe der An-
there aufhebt und es damit bewirkt, dasz das Pollinium heraus-
geschnellt wird, riickwirts schligt und an das Pollinium stoszend
dasselbe nach oben wirft, so dasz es die klebrige Narbe trifit.
Zweimal gelang es mir dies zu bewirken als ich, die Blithen in
ihrer natiirlichen Stellung haltend, den Riickzug eines Insects nach-
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ahmte; als ich die Blithe offnete, fand ich das Pollinium an der
Narbe angeleimt.

Diese Ansicht von der Function des elastischen Fadentrigers
konnte im Hinblick darauf, wie complicirt die Wirkungsweise sein
musz, phantastisch erscheinen; wir haben aber so viele und so merk-
wiirdige Anpassungen gesehen, dasz ich nicht glauben kann, die
bedeutende Elasticitit des Fadens und die Verdickung des mittleren
Theils des Labellum seien bedeutungslose Structureigenthiimlichkeiten.
Wenn der Vorgang so ist, wie ich ihn beschrieben habe, so kénnen
wir deren Bedeutung einsehen; denn es wird fir die Pflanze ein Vor-
theil sein, dasz ihre einzige grosze Pollenmasse nicht nutzlos ver-
loren wird, angenommen es gelinge ihr nicht mittelst der klebrigen
Substanz aus dem Rostellum an ein Insect angeheftet zu werden.
Diese Einrichtung kommt nicht allen Arten der Gattung zu; denn
weder bei D. bigibbum noch bei D. formosum war der Fadentriger
der Anthere elastisch, noch war die mittlere Linie des Labellum ver-
dickt. Bei D. tortile ist der Faden elastisch: da ich aber nur eine
einzige Bliithe untersucht habe, und zwar ehe ich den Bau von
D. chrysanthum ermittelt hatte, kann ich nicht angeben, wir er wirkt.

Mr. AxpERSON gibt an#, dasz bei einer Gelegenheit die Bluthen
seines Dendrobium cretaceum sich nicht entfalteten und doch Kapseln
producirten, von denen er mir eine schickte. Beinahe die simmt-
lichen zahlreichen Samenkérner in dieser Kapsel enthielten Embryonen
und wichen dadurch bedeutend von den sofort mitzutheilenden Fillen
in Bezug auf die selbstbefruchteten Samenkorner aus den nicht ent-
falteten Bliithen einer Caitleya ab. Mr. ANDERSON hemerkt. dasz
die Dendrobium die einzigen Repriisentanten der Malaxeen sind, welche,
S0 weit er es beobachtet hat, spontan Kapseln bilden. Er gibt gleich-
falls an, dasz in der ungeheuer groszen, spiter zu beschreibenden
Gruppe der Vandeen keine von den Species in seiner Pflege jemals
spontan eine Kapsel producirt kabe, mit Ausnahme einiger zu der
Unterabtheilung der Brassidae gehoriger Arten und des Sarcanthus
Parishii.

+ Journal of Horticulture, 1863, p. 206, 287.
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Epidendreae.

Die Epidendreen und Malaxeen sind dadurch characterisirt, dasz
die Pollenkorner in groszen wachsigen Massen zusammenhingen. Es
wird angegeben, dasz in der letztern von diesen Gruppen die Polli-
nien nicht mit Stockchen versehen seien; dies ist indesz nicht ganz
allgemein der Fall, denn sie sind bei Masdevallia fenestrata und
einigen andern Species in einem wirksamen Zustande vorhanden, wenn
schon sie nicht angeheftet und von minutidser Grosze sind. Anderer-
seits sind freie oder nicht angeheftete Stockchen bei den Epidendreen
immer vorhanden. Fiir meinen Zweck hitten diese beiden groszen
Tribus zusammen genommen werden konnen, da die aus der Gegen-
wart der Stockchen hergeleitete Unterscheidung nicht immer stich-
haltig ist. Man begegnet aber hiufig Schwierigkeiten dieser Art bei
der Classification bedeutend entwickelter oder sogenannter natiilicher
Gruppen, innerhalb deren durch Aussterben vergleichsweise wenig
Liicken eingetreten sind.

Ich will mit der Gattung Cattleya bheginnen, von welcher ich
mehrere Arten untersucht habe.. Sie werden auf eine sehr einfache
Art befruchtet, verschieden von der in irgend einer britischen Orchidee
vorkommenden. Das Rostellum (r, Fig. 22, 4, B) ist ein breiter, zungen-
formiger Vorsprung, welcher sich leicht iiber die Narbe wolbt; die
obere Fliche wird von einer glatten Membran gebildet; die untere
Flache zusammen mit der centralen Partie (wrspriinglich eine Masse
von Zellen) besteht aus einer sehr dicken Schicht klebriger Substanz.
Diese klebrige Masse ist kaum von der klebrigen Substanz geschieden,
welche die Narbenfliche, die dicht unterhalb des Rostellum liegt,. dick
iiberzieht. Die vorspringende obere Lippe der Anthere ruht auf dem
Basaltheil der oberen hiiutigen Fliche des zungenformigen Rostellum
und offnet sich dicht iiber derselben. Die Anthere wird durch eine
Feder an dem Punkte ihrer Anheftung an der Spitze des Siulchens
geschlossen gehalten. Die Pollinien bestehen aus vier (oder acht bei
Cattleya crispa) wachsigen Massen, jede mit einem handartigen Schwanze
versehen (s. C und D, Fig. 22), der aus einem Biindel stark elastischer
Fiden gebildet wird, an welchen zahlreiche Pollenkorner - einzeln an-
geheftet sind. Der Pollen besteht daher aus zweierlei Arten, niimlich
aus wachsigen Massen und aus einzelnen, doch zusammengesetzten
Kornern (jedes wie gewthnlich aus vieren hestehend), welche durch
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elastische Faden verbunden werden. Diese letztere Art von Pollen
ist mit dem von Epipactis und anderen Neottieen identisch. Diese
Schwiinze mit den daran angehefteten Pollenkornern fungiren als

Cattleya.
a Anthere. | col Siulchen.
b Feder an der Spitze des Siulchens. 1 Labellum.
p Pollenmassen. | =m Nectarium.
7 Rostellum. | g Ovarium oder Keimstock.

s Narbe. |

A Vorderansicht des Siulchens, alle Kelch- und Kronenblitter sind entfernt.

B Durchschnitt und Seitenansicht der Bliithe, alle Kelch- und Kronenblitter sind
entfernt mit Ausnahme des mitten durchgeschnittenen, im Umriss gezeich-
neten Labellum.

C Anthere von der unteren Seite gesehen, die vier Schwinzchen mit den darunter
liegenden Pollenmassen zeigend.

D Ein einzelnes Pollinium von der Seite gesehen, die Pollenmasse und das Stick-
chen zeigend.

Stockehen und werden auch so bezeichnet; denn sie dienen dazu, die

groszeren wachsigen Massen aus den Antherenfichern zu entfernen.
Die Spitzen der Stockchen sind meistens zuriickgeschlagen und ragen

5 Die Pollenmassen von Bletia sind in vergroszertem Maszstabe ausgezeichnet
in Bauer's Zeichnungen dargestellt, welche von Lindley in seinen ,Illustra-
tions* publicirt sind.
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in der reifen Bliithe eine kurze Strecke aus dem Antherenfache vor
(s. A, Fig. 22), auf der Basis der oberen hiutigen Lippe des Rostellum
liegend. Das Labellum faltet sich um das Siulchen, damit die Bliithe
rohrig machend; sein unterer Theil ist in ein, in das Ovarium ein-
dringendes Nectarium ausgezogen.

Wir kommen nun zu der Functionirung dieser Theile. Wenn
irgend ein Korper von einer, der der rohrigen Bliithe entsprechenden
Grosze in dieselbe eingezwingt wird — eine todte Hummel thut es
sehr gut-—, so wird das zungenférmige Rostellum herabgedriickt und
der Gegenstand wird hiufig leicht mit klebriger Substanz beschmiert;
beim Herausziehen wird aber das Rostellum nach oben gedreht und
eine iiberraschende Menge von klebriger Substanz wird iiber die
Rinder und Seiten und gleichzeitig auch in die Lippe der Anthere
hinein gezwangt, welche auch durch das Aufwenden des Rostellum
leicht in die Hohe gehoben wird. Hierdurch werden die vorspringen-
den Spitzen der Stockchen augenblicklich an den zuriickweichenden
Gegenstand angeklebt und die Pollinien herausgezogen. In meinen
wiederholten Versuchen trat dies kaum jemals nicht ein. Wenn sich
eine lebende Hummel oder ein anderes groszes Insect auf dem
gefransten Rande des Labellum niederliszt und in die Blithe hinein
kriecht, wird es das Labellum niederdriicken und wird wahrscheinlich
das Rostellum nicht eher storen als bis es den Nectar aufgesaugt hat
und anfingt sich zuriickzuziehen. Wenn eine todte Hummel, von
deren Riicken die vier an ihren Schwinzchen aufgehingten wachsigen
Pollenballen herabhiingen, in eine andere Bliithe eingezwiingt wird,
so werden mit Sicherheit einige von ihnen oder simmtliche von der
breiten, seichten und in hohem Grade klebrigen Narbenfliche ergriffen
werden, welche gleichfalls die Pollenkdrner von den Fiden der Stock-
chen losreiszt.

Dasz lebende Hummeln in dieser Weise die Pollinien entfernen
konnen, ist gewisz. Sir. W. C. TREVELYAN schickte Herrn SyitH am
britischen Museum einen Bombus hortorum, welcher mir iibermittelt
wurde ; derselbe war in seinem Treibhause, wo eine Cattleya in Bliithe
stand, gefangen worden; sein ganzer Riicken zwischen den Fligeln
war mit eingetrockneter klebriger Substanz beschmiert und an ihr
hiengen die vier Pollinien mit ihren Schwiinzchen, bereit von der
Narbe irgend einer andern Bliithe ergriffen zu werden, wenn die
Hummel in eine solche eingedrungen wire.
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Diejenigen Species von Laelia, Leptotes, Sophronitis, Barkeria,
Phaius, Evelyna , Bletia, Clzyéz's und Coelogyne, welche ich unter-
sucht habe, sind Cattleya darin dhnlich, dasz die Stéckchen der
Pollinien frei sind und dasz die klebrige Substanz vom Rostellum
nicht ohne mechanische Hiilfe mit ihnen in Beriihrung kommt, ebenso
in der allgemeinen Art und Weise ihrer Befruchtung. Bei Coelogyne
cristate. ist die obere Lippe des Rostellum bedeutend verlingert.
Bei Evelyna carivata und Chysis sind acht Ballen wachsigen Pollens
saimmtlich an ein einziges Schwinzchen gebunden. Bei Barkeria
wird das Labellum, anstatt das Siulchen faltig zu umhiillen, gegen
dasselbe angepreszt, was die Insecten wirksam dazu nothigen wird,
das Rostellum zu bestreichen. Bei Epidendrum findet sich eine
unbedeutende Verschiedenheit; denn die obere Fliche des Rostellum
ist, anstatt dauernd hiutig zu bleiben, wie in den obengenannten
Gattungen, so zart, dasz es bei einer Beriihrung zusammen mit der
ganzen unteren Fliche in eine Masse klebriger Substanz zusammen-
fahrt. In diesem Falle musz das ganze Rostellum, zusammen mit
den daranhingenden Pollinien von Insecten, wenn sie sich aus der
Bliithe zuriickziehen, entfernt werden. Ich beobachtete bei E. glaucum,
dasz klebrige Substanz von der oberen Fliche des Rostellum aus-
schwitzte, wenn es berihrt wurde, wie es bei Epipactis geschieht.
BEs ist in der That in diesen Fillen schwierig zu sagen, ob man die
obere Fliache des Rostellum Membran oder klebrige Substanz nennen
soll. Bei Chysis wird diese Substanz in zwanzig Minuten nahezu
hart und trocken, und in dreiszig Minuten nach ihrer Entfernung vom
Rostellum vollig hart und trocken.

Bei Epidendrum floribundwm besteht eine etwas groszere Ver-
schiedenheit. Die vorderen Horner des Clinandrium (d. h. der Becher
am Gipfel des Siulchens, in welchem die Pollinien liegen) nithern
sich einander so dicht, dasz sie den beiden Seiten des Rostellum an-
hingen, welches in Folge dessen in einer Kerbe liegt, iber iwelcher
die Pollinien stehen; und da sich in dieser Species die obere Fliche
des Rostellum in klebrige Substanz auflost, so werden die Pollinien
ohne irgend welche mechanische Hiilfe an dasselbe angeklebt. Ob-
schon pun die Pollinien in dieser Weise béfestigt werden, kénnen
sie doch natiirlich nicht ohne die Hiilfe von Insecten aus ihren
Antherenfichern entfernt werden. Bei dieser Species scheint es mog-
lich zu sein (obgleich wegen der Stellung der Theile nicht wahr-
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scheinlich), dasz ein Insect die Pollinien herausziehen und sie auf
der Narbe der nimlichen Bliithe lassen kionnte. Bei allen andern
Arten von Epidendrum, welche ich untersucht habe, und bei allen
den anderen obengenannten Gattungen ist es offenbar, dasz die klebrige
Substanz durch ein herauskriechendes Insect nach oben in die Lippe
der Anthere eingezwiingt werden musz, welches in dieser Weise noth-
wendig die Pollinien von einer Bliithe zur Narbe einer andern
schaffen wird.

Nichtsdestoweniger findet bei einigen Epidendreen Selbsthefruch-
tung statt. Dr. CrOger gibt an® dasz ,wir in Trinidad drei zu
.dieser Familie gehorige Pflanzen haben (eine Schomburgkia, Cattleya
.und ein Epidendron), welche selten ihre Bliithen offnen, und sie er-
.geben sich ausnahmslos als befruchtet, wenn, sie dieselben offnen.
.In diesen Fillen ist leicht zu sehen, dasz die Narbenfliissigkeit auf
.die Pollenmassen eingewirkt hat und dasz die Pollenrohren aus den
, Pollenmassen in situ in den Ovarialcanal hinabdringen.* Auch Mr.
ANDERsON, ein geschickter Orchideenziichter in Schottland, gibt an,
dasz sich mehrere seiner Epidendreen spontan selbst befruchten”
Was die Cattleya cvispa betrifit, so entfalten sich die Bliithen zu-
weilen nicht gehorig; nichtsdestoweniger bringen sie Kapseln hervor,
von denen er mir eine geschickt hat. Sie enthielt #uszerst reichlich
Samenkorner ; bei nidherer Untersuchung fand ich indessen, dasz nur
ungefihr ein Procent einen Embryo enthielt. Ahnlich erhaltene
Samenkorner wurden von Mr. GossE noch sorgfiltiger untersucht;
er fand, dasz zwei Procent einen Embryo enthielten. Ungefihr
finfundzwanzig Procent der Samenkirner aus einer selbstbefruchteten
Kapsel von Laclia cinnabarina, welche mir gleichfalls Myr. ANDERSON
geschickt hatte, ergaben sich als gut. Es ist daher zweifelhaft, ob
die von Dr. CrRUGER heschriebenen, in West-Indien spontan selbst-
befruchteten Kapseln vollstindig und gehorig befruchtet waren. Frirz
Mcrier theilt mir mit, dasz er in Sid-Brasilien ein Epidendrum
entdeckt hat, welches drei Pollen producirende Antheren trigt; und
dies ist fiir die ganze Ordnung eine grosze Anomalie. Diese Species

5 Journ. Linn. Bot. Vol. VIII. 1864, p. 131.
7 Journal of Horticulture, 1863, p. 206 und 287, in dem letzten Auf:atze
gibt Mr. Gosse einen Bericht iiber seine mikroskopische Untersuchung deér selbst-

befruchteten Samen.
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wird von Insecten sehr unvollkommen befruchtet; aber mittelst der
zwei  seitlichen Antheren werden die Bliithen regelmiszig selbst-
befruchtet. Frrrz Morier bringt gute Grimde fir seine Annahme
bei, dasz das Erscheinen der zwei weiteren Antheren in diesem
Epidendrum einen Fall von Rickschlag auf den ursprimglichen Zu-
stand der ganzen Gruppe darstellt 8.

® s. auch Botan. Zeitung, 1869, p. 226, and 1870, p. 152.
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Sechstes Capitel.

Vandeae.

Structur des Siulchens und der Pollinien. — Wichtigkeit der Elasticitit des
Stiels; sein Bewegungsvermogen. — Elasticitit und Stiirke der Stockchen.
— Calanthe mit seitlichen Narben, ihre Befruchtungsweise. — Angraecum
sesquipedale, wunderbare Liinge des Nectarium. — Species, bei denen der
Eingang in die Narbenhohle bedeutend contrahirt ist, so dasz die Pollen-
massen kaum eingefiihrt werden kionnen. — Coryanthes, auszerordentliche
Art der Befruchtung.

Wir kommen jetzt zu der ungeheuer groszen Gruppe der Vandeen,
welche viele der herrlichsten Erzeugnisse unserer Gewichshiuser in
sich schlieszt, aber wie die Epidendreen keinen britischen Reprisen-
tanten besitzt. Ich habe neunundzwanzig Gattungen untersucht. Der
Pollen besteht aus wiichsernen Massen, wie in den zwei letzten
Gruppen, und jeder Pollenballen ist mit einem Stockchen versehen,
welches in einem frithen Stadium des Wachsthums mit dem Rostellum
vereinigt wird. Das Stockchen ist selten direct an die Klebscheibe
angeheftet, wie in den meisten Ophrydeen, sondern an der oberen
und hinteren Fliche des Rostellum, und dieser Theil wird zugleich
mit der Scheibe und den Pollenmassen von Insecten entfernt. Die
Durchschnittszeichnung (Fig. 23) mit den getrennten Theilen wird
am besten die typische Structur der Vandeen erkliven. Wie bei den
iibrigen Orchideen sind hier drei zusammenflieszende Pistille vor-
handen; von diesen bildet das dorsale (2), das iiber die andern beiden
(3) sich wolbende Rostellum; letatere verbinden sich, um eine einzige
Narbe zu bilden. Auf der linken Seite haben wir das die Anthere
tragende Filament (1). Die Anthere offnet sich in einer frithen
Periode und die Spitzen der beiden Stockchen (in der Zeichnung ist
aber nur ein Stockchen und eine Pollenmasse dargestellt) dringen in
einem noch nicht vollstindig erhirteten Zustande durch einen kleinen

http://rcin.org.pl



Cap. 6. Structur des Siiulchens. 129

Schlitz vor nnd kleben am Riicken des Rostellum an. Die obere
Fliche des Rostellum ist gewdhnlich fir die Aufnahme der Pollen-
massen. ausgehohlt; sie ist in der Zeichnung glatt dargestellt, in

Staubbeutel. S‘(Uckchon.

Pollen. / Rostellum-Stielchen.

Klebscheibe.

Staubfaden. .

Idealer Durchschnitt zur Erlduterung der Structur des Siulchens bei den Vandeen.

(1) Das die Anthere mit ihren Pollenmassen tragende Filament; die Anthere ist
dargestellt, nachdem sie sich lings ihrer ganzen unteren Seite gedffnet hat,
so dasz der Durchschnitt nur die dorsale Wandung zeigt.

(2) Das obere Pistill, der obere Theil ist in das Rostellum umgewandelt.

(3) Die zwei unteren verschmelzenden Pistille, welche die zwei verschmelzenden
Narben tragen. ;

Wirklichkeit aber ist sie oft mit Kimmen oder Knopfen behufs Anheftung
der beiden Stockchen versehen. Die Anthere offnet sich spiter weiter
ihrer unteren Fliche entlang, und liszt die beiden Pollenmassen un-
befestigt, ausgenommen, dasz ihre Stockchen an das Rostellum an-
geheftet sind.

Wiihrend einer frithen Periode des Wachsthums ist eine merk-
wiirdige Veriinderung im Rostellum vor sich gegangen ; entweder es wird
sein Spitzenende oder seine untere Fliche auszerordentlich klebrig (die
Klehscheibe bildend) und eine Trennungslinie, die zuerst als eine
Zone hyalinen Gewebes erscheint, wird nach und nach gebildet und
macht die Scheibe sowohl als die ganze Oberfliche des Rostellum,
bis zuriick zum Anheftungspunkt des Stockchens, frei. Wenn nun
irgend ein Gegenstand die Klebscheibe beriibrt, so kann sie mit dem
ganzen Riicken des Rostellum, den Stdckchen und Pollenmassen, alles
zusammen leicht entfernt werden. In botanischen Werken wird das

ganze Gebilde zwischen der Scheibe oder Klebfliche (gewdhnlich die
DARWIN, Orchideen. 2. Aud. (IX. 2)) )

<
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Driise gen:mnt) und den Pollenballen als das Stockehen bezeichnet;
da aber alle diese Theile bei der Befruchtung der Pflanze eine wich-
tige Rolle spielen, und da sie in ihrer Entstehung und feinen Structur
fundamental verschieden sind, so wexde ich die zwei elastischen Fiden,
die genau in den Antherenfichern jentwickelt werden, die Stockchen
nennen, und den Theil des Rostellum, an welchen dieselben befestigt
sind (siehe die Zeichnung) und der nicht klebrig ist, den Stiel. Den
klebrigen Theil des Rostellum werde ich nach wie vor Klebfliche
oder Scheibe nennen. Vom Ganzen kann man bequem als vom Polli-
nium sprechen.

Bei den Ophrydeen haben wir (ausgenommen O. pyramidalis und
ein paar andere Arten) zwei getrennte Klebscheiben. Bei den Vandeen
mit Ausnahme von Angraecum nur eine Scheibe, welche nackt, oder
nicht in einen Beutel eingeschlossen ist. Bei Habenaria sind die
Scheiben, wie wir gesehen haben, durch kurze trommelartige Stiele,
welche dem einfachen und gewdhnlich viel groszer entwickelten Stiel
hei den Vandeen entsprechen, von den Stockchen getrennt. Bei den
Ophrydeen sind die Stockchen der Pollinien, obgleich elastisch, steif
und dienen dazu die Pollenpickchen in die richtige Entfernung vom
Insectenkopf oder Riissél zu bringen, so dasz sie die Narbe erreichen.
Bei den .Vandeen wird dieser Zweck durch den Stiel [des Rostellum
erreicht. Die zwei Stockchen liegen bei den Vandeen in einer tiefen
Spalte in den Pollenmassen eingebettet und befestigt und sind, bis sie
nicht ausgestreckt sind, selten sichtbar, denn die Pollenmassen liegen
dicht am Stiel des Rostellum. Diese Stockchen entsprechen sowohl
der Stellung als Function nach den elastischen Fiaden, durch welche
die Pollenpickchen bei den Ophrydeen an dem Punkt, wo sie mit
einander verschmelzen, zusammen gebunden sind; denn die Function
der wahren Stockchen in den Vandeen ist die zu zerreiszen, wenn die
Pollenmassen, von Insecten fortgetragen, an der Narbenfliche ankleben.

Bei vielen Vandeen werden die Stockchen leicht zerrissen, und
die Befruchtung der Blithe ist, was diesen Punkt anbelangt, eine
einfache Angelegenheit; aber in andern Fillen ist ihre Stirke und
die Linge, zu der sie sich ausstrecken konnen, ehe sie brechen
erstaunlich. Anfangs war ich ganz verlegen, zu verstehen, welchem
Zweck diese Eigenschaften dienen konnten. Die Erklirung ist wahr-
scheinlich die, dasz die Pollenmassen in dieser Gruppe sehr werth-
volle Gegenstinde sind; in den meisten Gattungen bringt eine
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Blitthe nur zwei hervor, und nach der Grosze der Narbe zu urtheilen
werden gewohnlich beide daran kleben gelassen. Bei anderen Gattungen
ist indessen die in die Narbe fithrende Offnung so klein, dasz wahr-
scheinlich nur eine Pollenmasse darauf zuriickgelassen wird, und in
diesem Fall wiirde der Pollen einer Bliithe geniigen zwei Bliithen,
aber nie eine groszere Anzahl zu befruchten. Nach der bedeutenden
Grosze der Blithen vieler Vandeen werden sie ohne Zweifel von
groszen Insecten befruchtet und wihrend des Herumfliegens wiirden
diese sehr leicht die an sie gehefteten Pollinien abstreifen und ver-
lieren, wenn nicht die Stockchen sehr stark und in hohem Grade
elastisch wiiren. So wiirde ferner, wenn ein so ausgeriistetes Insect
entweder eine zu junge Bliithe, deren Narbe noch nicht geniigend
klebrig ist, oder eine schon befruchtete, deren Narbe zu trocknen
beginnt, besuchte, die Stirke des Stockchens es verhindern, dasz
die Pollenmassen unnéthig entfernt und verloren werden.

Obgleich die Narbenfliche zur geeigneten Periode bei vielen dieser
Orchideen erstaunlich klebrig ist, wie z. B. bei Phalaenopsis und
Saccolabium, so Klebten doch, als ich ihre an einen rauhen Gegen-
stand gehefteten Pollinien in die Narbenhdhle einschob, dieselben nicht
mit hinreichender Stirke an um ihre Entfernung von dem Gegenstande
zu bewirken. Ich liesz sie sogar einige Zeit in Berithrung mit der
Klebfliche, so wie es ein Insect withrend des Fressens thun wiirde;
als ich aber die Pollinien grade aus der Narbenhohle herauszog, rissen
die Stockchen nicht, obgleich sie zu einer groszen Linge ausgedehnt
waren, noch gab ihr Ankleben an den Gegenstand so weit nach, dasz
die Pollenballen weggezogen worden wiren. Mir kam darauf der
Gedanke, dasz ein Insect beim Wegfliegen die Pollinien nie gerade
heraus aus der Narbenhohle ziehen wiirde, sondern in beinahe rechtem
Winkel zu ihrer Mindung. Demgemisz ahmte ich die Handlungs-
weise eines sich zuriickziehenden Insectes nach und zog die Pollinien
im rechten Winkel zu ihrer Miindung aus der Narbenhohle und nun
geniigte die hierdurch verursachte Reibung an den Stdckchen, in Ver-
bindung mit der Klebrigkeit der Narbenfliche, gewdhnlich sie zu
zerreiszen, und die Pollenmassen blieben auf der Narbe. So scheint
es denn, dasz die grosze Stirke und Dehnbarkeit der Stockchen,
welche, bis sie gestreckt werden, in den Pollenmassen eingebettet
liegen, dazu dienen die Pollenmassen dagegen zu schiitzen, von einem

herumfliegenden Insect zufillig verloren zu werden,* und ihnen doch
9#
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zu gestatten, wenn die Reibung mit in Thitigkeit tritt, zur richtigen
Zeit auf der Narbenfliiche klebend zuriickzubleiben; und so. wird denn
die Befruchtung der Blume sicher bewerkstelligt.

Die Scheiben und Stiele der Pollinien bieten grosze Verschieden-
heiten in der Form und eine scheinbar unerschopfliche Anzahl An-
passungen dar. Selbst in den Arten einer und derselben Gattung,
wie bei Oncidium, weichen diese Theile bedeutend von einander ab.
Ich gebe hier ein paar Abbildungen (Fig. 24), die beinahe nach Zu-
fall genommen sind. Der Stiel hesteht gewdhnlich, so viel ich gesehen

Fig. 24.

Pollinien von Vandeen.

d Klebscheibe. | p Pollenmassen. | ped. Stiel.

Die Stéckchen sind, da sie innerhalb der Pollenmassen eingebettet liegen, nicht
zu sehen.

A Pollinium von Oncidium grande nach theilweiser Depression.
B Pollinium von Brassia maculata (copirt nach Bauer).

C Pollinium von Stanhopea saccata nach der Depression,

D Pollinium von Sarcanthus teretifolius nach der Depression.

habe, aus einer diinnen bandférmigen Membran (Fig. A4); zuweilen ist
er beinahe cylindrisch (Fig. C), oft jedoch von den verschieden-
artigsten Formen. Der Stiel ist meistens beinahe gerade, bei Miltonia
Clowesii aber von Natur gebogen; wie wir sogleich sehen werden,
nimmt er in manchen Fillen nach dem Entfernen verschiedene Formen
an. Die dehnbaren und elastischen Fiiden, durch welche die Pollen-
massen an den Stiel geheftet werden, sind kaum oder gar nicht sicht-
bar, da sie in einer Spalte oder Hohle in jeder Pollenmasse ein-
geschlossen liegen. Die an der unteren Seite klebrige Scheibe besteht
aus einem Stiick diinner oder dicker Membran von verschiedenen
Formen. Bei Acropera ist sie wie eine zugespitzte Miitze; in einigen
Fillen zungen- oder herzformig (Fig. C), oder sattelformig, wie bei
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einigen Maxillaria, oder wie ein dickes Kissen (Fig. 4), wie bei
vielen Arten von Oncidium, wo der Stiel anstatt, wie es gewohnlicher
der Fall ist beinahe in der Mitte, an einem Ende angeheftet ist. Bei
Angraccum distichum und sesquipedale ist das Rostellum eingekerbt
und zwei getrennte, dinne membrandse Scheiben konnen entfernt
werden, deren jede an einem kurzen Stiel eine Pollenmasse trigt.
Bei Sarcanthus teretifolius ist die Scheibe (Fig. D) sehr sonderbar
gestaltet; und da die Narbenhohle sehr tief und gleichfalls merk-
wiirdig geformt ist, werden wir zu der Vermuthung gefihrt, dasz die
Scheibe mit groszer Genauigkeit an den viereckigen vorspringenden
Kopf eines Insectes befestigt wird .

In den meisten Fillen besteht ein deutlicher Zusammenhang
zwischen der Linge des Stiels und der Tiefe der Narbenkammer, in
welche die Pollenmassen eingesenkt werden miissen. In einigen
wenigen Fillen jedoch, wo ein langer Stiel und eine flache Narbe
zugleich bestehen, werden wir sofort einige merkwiirdige erginzende
Vorginge antreffen. Nachdem. die Scheibe und der Stiel entfernt
worden sind, ist natilich die Form des iberbleibenden Theils des
Rostellum veriindert, indem es nun unbedeutend kiirzer und diinner
und zuweilen eingekerbt ist. Bei Stanhopea wird der ganze Umfang
des Endes des Rostellum weggenommen und nur ein dinner, zu-
gespitzter, nadeldhnlicher Vorsprung, welcher urspringlich in der
Mitte der Scheibe hinauflief, zuriickgelassen.

Wenn wir uns nun zur schematischen Zeichnung wenden (Fig. 23,
p- 129) und uns das rechtwinklig gebogene Rostellum etwas dinner,
die Narbe dichter als dort dargestellt ist darunter liegend vorstellen,
so werden wir sehen, dasz, falls ein Insect, an dessen Kopf ein Pollinium
klebt, zu einer anderen Bliithe flige und dort genau dieselbe Stellung
einnihme, die es innegehabt wihrend die Anheftung bewerkstelligt
worden war, die Pollenmassen in der zum Bestreichen der Narbe
richtigen Stellung sein wiirden, besonders wenn sie durch ihr Gewicht
im geringsten Grade niedergedriickt wiirden. Dies findet alles statt
bei Lycaste Skinnerii, Cymbidium gigantewm , Zygopetalum Mackai,
Angraecum eburneum, Miltonia Clowesii, bei einer TWarrea und wie

t Teh will hier bemerken, dasz Delpino (Fecondazione nelle Piante, Firenze,
1867, p. 19) angibt, er habe Blithen von Vanda, Oncidiwm, Epidendrum,
Phaivs und Dendrobiwm untersucht und sei im Stande im Allgemeinen meine

Angaben zu bestiitigen.
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ich glaube hei Galeandra Funkii. Wenn wir uns nun aber an unserer
Zeichnung denken, dasz zum Beispiel die Narbe auf dem Grund einer
tiefen Hohle weit unten in der Siule, oder dasz die Anthere- hiher
hinauf liegt, oder dasz der Stiel des Rostellum mehr aufwirts steigt
u. s. w. — welche Verhiltnisse alle in verschiedenen Arten ein-
treten, — so wiirde in solchen Fillen ein Insect mit einem an seinem
Kopf heftenden Pollinium, wenn es auf eine andere Bliithe floge, die
Pollenmassen nicht auf die Narbe biegen. wenn nicht ihre Lage sich
nach der Anheftung bedeutend verindert hatte.

Diese Verinderung wird bei vielen Vandeen auf dieselbe Weise
wie sie bei den Ophrydeen so gewdhnlich ist, bewerkstelligh, nimlich
durch eine Senkungsbewegung der Pollinien im Verlaufe von ungefihr
einer halben Minute nach ihrer Entfernung vom Rostellum. Ich habe
~diese Bewegung, welche gewohnlich das Pollinium veranlaszt, sich
ungefihr durch einen Viertelkreis zu drehen, deutlich ausgesprochen
gesehen bei mehreren Species von Oncidium, Odontoglossum, Brassia,
Vanda, Aerides, Sarcanthus, Saccolabium, Acropera und Maxillaria.
Bei Rodriguezia suaveolens ist die Senkungsbewegung wegen ihrer
auszerordentlichen Langsamkeit merkwiirdig und bei Eulophia viridis
wegen ihrer geringen Ausdehnung. Mr. CmAries WRIGHT sagt in
einem Brief an Professor Asa Gray, dasz er auf Cuba das Pollinium
eines Oncidium an eine Hummel angeheftet gesehen hat und er
schlosz zuerst, dasz ich wegen der Senkungshewegung vollstindig im
Irrthum sei; nach mehreren Stunden aber bewegte es sich in die
richtige Lage zum Befruchten der Bliithe. Bei einigen oben einzeln
angegebenen Fillen, in welchen die Pollinien dem Anscheine nach
keine Senkungsbewegung durchmachen, bin ich nicht sicher, ob nicht
nach einiger Zeit eine solche sehr unbedeutend doch noch stattfand.
In den verschiedenen Ophrydeen liegen die Antherenficher zuweilen
auszen, zuweilen innen in Bezug auf die Narbe, und an den Pollinien
finden sich entsprechende Bewegungen nach auswirts und einwirts :
bei den Vandeen liegen jedoch, so viel ich gesehen habe, die Antheren-
ficher immer direct iiber der Narbe und die Bewegung des Pollinium
ist immer direct nach abwirts gerichtet. Bei Calanthe sind indessen
die beiden Narben nach auszen von den Antherenfichern angebracht,
und die Pollinien werden, wie wir sehen werden, zum Bestreichen
derselben durch eine eigenthiimliche mechanische Einrichtung der

Theile veranlaszt.
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Bei den Ophrydeen ist der die Senkungshewegung verursachende
Sitz der Zusammenziehung in der oberen Fliche der Klebscheibe,
dicht am Anheftungspunkt der Stickchen: bei den meisten Vandeen
ist der. Sitz gleichfalls in der oberen Fliche der Scheibe, aber an dem
Punkt, .wo der Stiel mit ihr vereinigt wird, also eine betrichtliche
Strecke vom Anheftungspunkt der eigentlichen Stockchen entfernt.
Die Zusammenziehung ist hygrometrisch; auf diesen Gegenstand werde
ich jedoch im neunten Kapitel zuriickkommen, daher findet die
Bewegung nicht eher statt, als bis das Pollinium vom Rostellum
entfernt worden, und der Vereinigungspunkt zwischen der Scheibe und
dem Stiel einige Secunden oder Minuten der Luft ausgesetzt worden
ist. Wenn der ganze Korper, nach der Zusammenziehung und darauf
erfolgenden Bewegung des Stiels, in Wasser gelegt wird, so bewegt
sich der Stiel langsam zuriick und nimmt im Verhiltnis zur Kleb-
scheibe wieder seine frithere Stellung ein. Wieder aus dem Wasser
herausgenommen macht er nochmals die Senkungsbewegung durch.
Es ist wichtig diese Thatsachen zu constatiren, da wir durch sie ein
Beweismittel erhalten, wodurch diese Bewegung von gewissen anderen
unterschieden werden kann.

Bei Maxillaria ornithorhyncha haben wir einen einzig in seiner
Art dastehenden Fall. Der Stiel des Rostellum ist sehr verlingert
und ginzlich von der vorgezogenen Vorderlippe der Anthere bedeckt ;
hierdurch wird er feucht erhalten. Wird er entfernt, so biegt er sich
schnell auf sich selbst, ungefihr in seinem Mittelpunkt, und wird da-
durch nur halb so lang als er vorher war. In Wasser gelegt nimmt
er seine urspriingliche gerade Form wieder an. Wenn der Stiel nicht
auf irgend eine Weise verkiirzt worden wire, so wire es kaum mog-
lich, dasz die Bliithe hitte befruchtet werden konnen. Nach dieser
Bewegung konnen die an irgend einem kleinen Gregenstande anheften-
den Pollinien leicht in die Bliithe eingebracht werden, und die Pollen-
ballen kleben leicht an der Narbenfliche an. Wir haben hier ein
Beispiel von einer jener compensirenden Vorginge an den Pollinien
in Beziehung auf die Flachheit der Narbe, auf die vorhin hingewiesen
worden war. :

In einigen Fillen kommt auszer den hygrometrischen Bewegungen
noch die Elasticitit in's Spiel. Bei derides odorate und virens und
bei einem Oncidium (rosewm?) ist der Stiel des Rostellum in einer
geraden Linie nach unten befestigt, durch die Scheibe an dem einen
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Ende und durch die Anthere am anderen. Er hat jedoch eine starke elas-
tische Neigung im rechten Winkel zu der Scheibe hinauf zu springen.
Wenn nun das Pollinium, durch seine Klebscheibe an irgend einen
Gegenstand angeheftet, von der Anthere entfernt wird, so springt in
Folge dessen der Stiel augenblicklich nach oben und steht beinahe
im rechten Winkel zu seiner friiheren Stellung die Pollenmassen
hoch empor tragend. Dies ist von andern Beobachtern bhemerkt
worden, und ich stimme mit ihnen darin iiberein, dasz der erreichte
Zweck der ist, die Pollenmassen aus den Antherenfiichern zu befreien.
Nach diesem elastischen Sprung nach oben fingt sofort die hygro-
metrische Bewegung nach unten an, die sonderbar genug den Stiel in
beinahe genau dieselbe Stellung, im Verhiltnis zur Scheibe zuriick-
fithrt, welche er einnahm wiihrend er noch einen Theil des Rostellum
ausmachte. Bei Aerides bleibt das Ende des Stieles, an welches die
Pollenmassen vermittelst kurzer frei herabhiingender Stockehen an-
geheftet sind, nach dem Aufiwirtsspringen ein wenig nach oben gebogen ;
und diese Biegung scheint gut dazu angepaszt zu sein, die Pollen-
massen in die tiefe Narbenhohle tber die Schwelle vor ihr hinabfallen
zu lassen. Der Unterschied zwischen der ersten elastischen und der
zweiten oder umgekehrten hygrometrischen Bewegung war deutlich zu
sehen als das Pollinium des oben erwiihnten Oncidium in Wasser
gelegt wurde, nachdem heide Bewegungen stattgefunden hatten; der
Stiel bewegte sich dann in dieselbe Stellung zuriick, welche er zuerst
vermoge seiner Elasticitit erreicht hatte, welche Bewegung durch das
Wasser in keiner Weise afficirt wurde. Aus dem Wasser heraus-
genommen, fieng die hygrometrische Senkungsbewegung bald zum
zweiten Male wieder an.

Bei Rodriguezia secunda fand keine hygrometrische Senkungs-
bewegung im Stiel wie bei der vorhererwihnten R. suaveolens statt,
sondern eine rapide Bewegung nach unten in Folge der Elasticitit;
von diesem Vorgange habe .ich kein weiteres Beispiel gesehen; denn
als der Stiel in Wasser gelegt war, zeigte er keine Neigung seine
urspriingliche Stellung wieder einzunehmen, wie es in vielen anderen
Fillen vorkam.

Bei Phalaenopsis grandiflora und amabilis ist die Narbe seicht
ausgehohlt und der Stiel des Rostellum lang. Irgend ein compensirender
Vorgang ist daher erforderlich, welcher, anders als bei Mawillaria
ornithorhyncha , durch Elasticitit bewirkt wird. Eine Senkungs-
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bewegung ist nicht da; aber wenn das Pollinium entfernt ist, bhiegt
sich der gerade Stiel platzlich in der Mitte auf; so (.———=): der

Punkt auf der linken Seite mag die Pollenballen darstellen und der
dicke Bindestrich rechts kann als

die dreieckig geformte Scheibe ge-
dacht werden. Der Stiel wird nicht
gerade, wenn er in Wasser gelegt
wird. Das die Pollenballen tragende
Ende ist nach dieser elastischen Be-
wegung etwas in die Hohe gehoben
und der Stiel, mit dem einen Ende
etwas erhoben und dem mittleren

Theile aufwirts gebogen, ist gut da- e
zu. angepaszt die Pollenmassen in
die tiefe Narbenhohle iher einen [
schwellenartigen Rand vorn herah-

fallen zu lassen. TFritz MULLER
theilt mir einen Fall mit, in welchem
das Verkinrzen eines sehr langen
Stiels theilweise durch Elasticitat
und theilweise durch eine hygrome-
trische Bewegung bewirkt wird. Ein =
kleiner  Ornithocephalus in Sud- et

Brasilien wachsend, hat einen sehr Pollinium R O"”i"'o?"l”'“f"s
langen Stiel, welcher dicht an das (nach einer Skizze von Fritz Miiller).
Rostellum angeheftet in der bei- A Pollinium noch an das Rostellum an-

A 5 > . geheftet; die Pollenmassen liegen

D) S
stehenden Zewfhmmg (Fig. 25) bei noch im Clinandrium auf dem Gipfel
A dargestellt ist. des Siiulchens.

Der Stiel biegt sich, wenn er B Pollinium in der Stellung, welche es
; frei. gemacht ist, plotzlich in die in zuerst durch die Elasticitiit des Stiels
g p % annimmt.
B dargestellte Form und in Folge ¢ pyjjinium in der schlieszlich durch
der hygrometrischen Zusammenzieh-  die hygrometrische Bewegung ange-
ung rollt er sich bald darauf in die  Dommenen Stellung.
in C dargestellte Figur auf. Wird er in Wasser gelegt, so nimmt er
die in B dargestellte Form an.
Bei Calanthe masuca wnd der hybriden C. dominii ist der Ban
“sehr verschieden von dem, wie er bei den meisten Vandeen ist. Wir

haben hier zwei ovale, grubenartige Narben auf jeder Seite des
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Rostellum (Fig 26). Die Klebscheibe ist oval (Fig. B) und hat keinen
Stiel, aber acht Pollenmassen sind durch sehr kurze und leicht zerreisz-
bare Stockchen daran geheftet. Diese Pollemnassen strahlen von der
Scheibe aus. wie die Blitter eines Fiichers.. Das Rostellum ist breit
und seine Seiten fallen auf jeder Seite gegen die seitlichen gruben-
dbnlichen Narben ab. Wemn die Scheibe entfernt wird, sieht man,
dasz das Rostellum (Fig. C) in der Mitte tief eingekerbt ist. Das
Labellum ist mit der Siule bis fast zu ihrem Gipfel hinauf vereinigt,
so einen Gang (n, 4) zu dem langen Nectarium dicht unter dem
Rostellum frei lassend. Das Labellum ist mit eigenthiimlichen,
warzenartigen, kugligen Auswiichsen besetzt.

Fig. 26.

Calanthe masuca

p Pollenmassen. d Klebscheibe.
ss die beiden Narben, ¢l, in C, Clinandrium nach Entfernung

n Mindung des Nectarium. der Pollenmassen.
{ Labellum.

A Bliithe von oben gesehen, das Antherenfach entfernt und die acht Pollenmassen
in ihrer Lage innerhalb des Clinandrium zeigend. Alle Kelch- und Kronen-
blitter mit Ausnahme des Labellum sind abgeschnitten worden.

B Pollenmassen an der Klebscheibe haftend, von der unteren Seite gesehen.

C Bliithe in derselben Stellung wie in A, aber die Scheibe und die Pollenmassen
sind entfernt; nun ist das tief eingekerbte Rostellum und das leere Clinan-
drium, in dem die Pollenmassen lagen, zn sehen. Innerhalb des Stigma
auf der linken Seite sieht man zwei Pollenmassen an dessen klebriger
Fliche haften.

Wenn eine dicke Nadel in den Mund des Nectarium (Fig. 4)
geschoben und dann herausgezogen wird, so wird die Klebscheibe ent-
fernt, die den eleganten Ficher der strahlenformig angeordneten
Pollenmassen mit sich trigt. Diese machen keine Verinderung in
ihrer Stellung durch. Wenn die Nadel aber nun in das Nectarium
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einer anderen Bliithe eingefihrt wird, so stoszen nothwendigerweise
die Enden der Pollenmassen an die oberen und seitlich sich senkenden
Seiten des Rostellum an und in beiden Richtungen hin fortschnellend,
schlagen sie hinunter in die zwei seitlichen grubenilinlichen Narben.
Da die diinnen Stickchen leicht zerrissen werden, so bleiben die
Pollenmassen wie kleine Pfeile an der Klebfliche beider Narben an-
heften (siehe die linke Narbe in Fig. C) und die Befruchtung der
Blithen ist auf eine einfache Weise, die angenehm zu beobachten ist,
bewerkstelligt. :

Ich sollte angegeben haben, dasz ein schmaler querer Rand von
narbigem Gewebe unter dem Rostellum die beiden seitlichen Narben
miteinander verbindet, und es ist wahrscheinlich, dasz einige der
mittleren Pollenmassen durch den Einschnitt im Rostellum eingefithrt
werden konnen, so dasz sie an diesem Rand ankleben. Ich bin um
so mehr zu dieser Ansicht geneigt, als ich in der eleganten Calanthe
vestita das Rostellum so weit itber die zwei seitlichen Narben aus-
gedehnt fand, dasz augenscheinlich alle Pollenmassen unter seiner
Oberfliche eingefithrt werden miissen.

Angraecum  sesquipedale, dessen grosze sechsstrahlige Bliithen,
wie aus schneeweiszem Wachs gebildete Sterne, die Bewunderung der
Reisenden in Madagascar erregt haben, darf nicht iibergangen werden.
Ein griines peitschenihnliches Nectarium von erstaunlicher Linge
hingt unter dem Labellum herab. In mehreren mir yon Mr. Bateyax
geschickten Blitthen fand ich die Nectarien elf und ein halben Zoll
lang und nur die untersten anderthalb Zoll mit Nectar gefullt. Was
kann der Nutzen eines Nectarium von solch unproportionirter Linge
sein, kann man fragen. Wir werden, denke ich, sehen, dasz die
Befruchtung der Pflanze von dieser Linge abhingt und davon, dasz
nur in dem unteren verdinnten Ende Nectar enthalten ist. Es ist
jedoch iiberraschend, dasz irgend ein Insect iiberhaupt fihig sein soll,
den Nectar zu erreichen. Unsere englischen Sphinz-Arten haben
Riissel so lang wie ihr Korper; in Madagascar aber miissen Nacht-
schmetterlinge sein, deren Rissel einer Ausdehnung von zwischen
zehn und elf Zoll fihig sind! Dieser Gedanke von mir ist von
einigen Entomologen licherlich gemacht worden; wir wissen aber jetzt
durch Frrrz Menuer?2, dasz es in Sud-Brasilien eine Sphinx gibt,

25 cineﬁ Brief mit einer Zeichnung von Hermann Miller: in: Nature,
Vol. VIII, 1873, p. 223.
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deren Riissel beinahe die geniigende Liinge hat; denn er masz im
getrockneten Zustande zwischen zehn und elf Zoll. Ist er nicht aus-
gestreckt, so ist er in eine Spirale von mindestens zwanzig Windungen
aufaerollt.

Das Rostellum ist breit und blattartic und wolbt sich recht-
winklig iiber die Narbe und die Miindung des Nectarium: es ist tief
eingeschnitten durch eine am inneren Ende vergroszerte oder erweiterte
Spalte. Daher gleicht das Rostellum beinahe dem der Calanthe,
nachdem die Scheibe entfernt worden ist (siehe Fig. 26, C). Die
unteren Flichen beider Rinder der Spalte sind nahe an ihren Enden
mit schmalen Streifen einer klebrigen Membran eingefaszt, die leicht
entfernt werden kann, so dasz daher zwei besondere Klebscheiben da
sind. Bin kurzer hiutiger Stiel ist an die Mitte der oberen Fliche
jeder Scheibe angeheftet und triigt eine Pollenmasse an seinem
anderen Ende. Unter dem Rostellum liegt eine schmale schwellen-
artige klebrige Narbe.

Ich konnte eine Zeit lang nicht verstehen, wie die Pollinien
dieser Orchidee entfernt wiirden oder wie die Narbe befruchtet wiirde.
Ich fithrte Borsten und Nadeln den offnen Eingang hinunter in das
Nectarium und durch die Spalte in das Rostellum, aber ohne Erfolg.
Mir kam dann der Gedanke, dasz die Bliithe wegen der Linge des
Nectarium von groszen Nachtschmetterlingen besucht werden musz,
deren Riissel an der Basis dick ist; und dasz um den letzten Nectar-
tropfen auszusaugen, selbst die groszten Schmetterlinge ihren Riissel
so weit als méglich herunter stoszen miiszten. Mag nun der Schmetter-
ling seinen Riissel zuerst durch den offnen Eingang in das Nectarium,
was der Form der Bliitthen nach am wahrscheinlichsten erscheint, ein-
filiren oder nicht, oder durch die Spalte im Rostellum, er wird doch
zuletzt gezwungen sein, um den Nectar aufzusaugen, seinen Riissel
durch die Spalte zu schieben, da dies der geradeste Weg ist; und durch
einen leichten Druck wird das ganze blattartige Rostellum nieder-
gedriickt. Die Entfernung von der Auszenseite der Blume bis zu dem
Ende des Nectarium kann auf diese Weise um einen Viertelzoll ver-
kiirzt werden. Ich nahm darum einen cylindrischen Stab, ein Zehntel
Zoll im Durchmesser, und stiesz ihn durch die Spalte im Rostellum
hinunter. Die Riinder trennten sich leicht und wurden nebst dem
ganzen Rostellum nach abwirts gedriickt. Als ich den Cylinder lang-
sam herauszog, erhob sich das Rostellum durch seine Elasticitit und
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die Rinder der Spalte waren nach oben gewendet, so dasz sie den
Cylinder umfaszten. Auf diese Weise kamen die klebrigen Haut-
streifen an jeder Unterseite des gespaltenen Rostellum in Beriihrung
mit dem Cylinder und klebten fest daran an, und die Pollenmassen
wurden weggezogen. Auf diese Art erreichte ich es jedes Mal die
Pollinien wegzuziehen; ich glaube auch nicht, dasz man daran zweifeln
kann, dasz ein groszer Schmetterling so verfahren wird, d. h. seinen
Riissel bis zur Basis hinab durch die Spalte des Rostellum stoszen
wird, um das Ende des Nectarium zu erreichen; und dann werden die
an der Basis seines Riissels angehefteten Pollinien sicher mit weg-
gezogen werden.

Ich hatte keinen so guten Erfolg in Bezug auf das Zuricklassen
der Pollenmassen auf den Narben, wie beim Wegziehen derselben.
Da die Rinder des gespaltenen Rostellum nach oben gedreht sein
miissen, ehe die Scheiben an einem cylindrischen Korper wihrend des
Herausziehens desselben anhingen, so werden die Pollenmassen etwas
von seiner Basis entfernt befestigt. Die beiden Scheiben klebten nicht
immer an genau gegeniiberliegenden Punkten an. Wenn nun ein Nacht-
schmetterling mit Pollinien an die Basis seines Riissels geheftet den-
selben zum zweiten Male in das Nectarium schiebt und alle seine Kraft
gebraucht, um das Rostellum soweit wie moglich hinabzudriicken, so
werden die Pollenmassen gewdhnlich auf dem schmalen schwellenihn-.
lichen Stigma, welches unter dem Rostellum vorspringt, anliegen und
daran ankleben. Indem ich so mit einem cylindrischen Gegenstand, an
welchem Pollinien angeheftet waren, verfuhr, wurden die Pollenmassen
zweimal abgerissen und auf die Narbenfliche angeleimt zuriickgelassen.

Wenn das Angraecum in seinen heimatlichen Wildern mehr
Nectar absondert, als die mir von Mr. BATEMAN geschickten kriftigen
Pflanzen, so dasz das Nectarium iiberhaupt jemals gefullt wird, so
konnen auch kleine Nachtschmetterlinge ihren Theil erhalten, ohne
aber je der Pflanze zu niitzen. Die Pollinien wirden nicht weg-
gezogen werden bis nicht ein riesiger Nachtschmetterling mit einem
wunderbar langen Riissel den Versuch machte, den letzten Tropfen
zu gewinnen®. Wenn solche grosze Falter in Madagascar aussterben

3 Mr. Belt vermuthet (The Naturalist in Nicaragua, 1874, p. 133), dasz die
grosze Liinge des Nectarium in dieser Pflanze dazu dient, andere Nachtschmetter-
linge, welche nicht gut zur Befruchtung der Blithen angepaszt sind, vom Saugen
des Nectars abzuhalten, und dasz seine Entwickelung hierdurch zu erkliren ist.
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-

wiirden, so wiirde sicherlich auch das Angraecum aussterhen. Auf
der anderen Seite wiirde das Aussterben des Angraecum, da der
Nectar wenigstens im unteren Theil des Nectarium vor der Beraubung
durch andere Insecten sicher aufbewahrt ist, wahrscheinlich ein sehr
bedenklicher Verlust fir diese Falter sein. Wir kénnen hiernach ver-
stehen, warum die erstaunliche Linge des Nectarium durch auf ein-
ander folgende Abinderungen erworben worden war. In dem Masze,
wie gewisse Nachtschmetterlinge von Madagascar durch natiirliche
Zuchtwahl in Bezug auf ihre allgemeinen Lebensbedingungen entweder
in_ihrem Larven- oder reifen Zustande groszer wurden, oder wie der
Riissel allein verlingert wurde, um Honig aus den Angraecum und
anderen tiefen rohrigen Bliithen zu erlangen, werden jene individuellen
Pflanzen des Angraecum, welche die lingsten Nectarien hatten (und
die Nectarien variiren sehr in der Linge bei manchen Orchideen)
und welche folglich die Schmetterlinge nothigten ihre Riissel bis
hinab zur Basis einzuschieben, am besten befruchtet werden. Diese
Pflanzen werden den meisten Samen hervorbringen und die Simlinge
werden gewohnlich lange Nectarien ererben; dies wird in den auf ein-
ander folgenden Generationen der Pflanze und des Schmetterlings der
Fall sein. Es diirfte hieraus hervorgehen, dasz ein Wettkampf im
Erreichen bedeutender Linge zwischen dem Nectarium des Angraccum
- und dem Riissel gewisser Schmetterlinge stattgefunden hat; das An-
graecum aber hat triumphirt, denn es gedeiht und ist in den Wildern
von Madagascar fuszerst reichlich, und veranlaszt noch jeden Schmetter-
ling, sich zu bemithen und seinen “Riissel so tief wie moglich ein-
zufithren, um den letzten Tropfen Nectar zu erreichen.

Ich konnte noch Beschreibungen vieler sonderbarer Structureigen-
thiimlichkeiten bei den Vandeen hinzufiigen, besonders aus den Briefen
von Fritz MOLLER in Bezug auf jene von Brasilien, aber der Leser
wiirde ermiiden. Ich musz aber trotzdem noch einige Bemerkungen
ither gewisse Gattungen machen, deren Befruchtung ein Geheimnis
bleibt, hauptsiichlich wegen der Enge der Narbenmiindung, da dies
das Einschieben der Pollenmassen auszerordentlich erschwert. Zwei
nahe verwandte Arten oder Varietiten der Acropera, nimlich A. luteola
und Loddigesii sind von mir wiihrend mehrere Jahre beobachtet worden

Ich zweifle nicht an der Richtigkeit dieses Princips; es ist aber hier kaum an-
wendbar, da der Nachtschmetterling dazu gezwungen werden musz, seinen Riissel
so tief als moglich in die Bliithe hineinzustecken.

http://rcin.org.pl




Cap. 6. Acropera und einige andere Genera. 143

und jede Einzelnheit ihres Baues scheint besonders darauf berechnet
zu sein, ihre Befruchtung beinahe unmoglich zu machen. Ich habe
kaum noch irgend einen andern derartigen Fall gefunden, nicht etwa,
dasz ich die Vorrichtungen in irgend einer Orchidee vollig verstiinde,
denn neue und hewundernswerthe kommen zum Vorschein, je linger
ich selbst irgend eine unserer gewdhnlichsten britischen Arten studire.

Das diinne und verlingerte Rostellum der Acropera ragt im
rechten Winkel zum Siulchen vor (siehe die schematische Zeichnung,
Fig. 23 p. 129) und der Stiel des Pollinium ist natiirlich gleich lang
und viel diinner. Die Scheibe besteht aus einer auszerordentlich
kleinen ‘Miitze, die innen klebrig ist, und welche auf das Ende
des Rostellum paszt. Die klebrige Substanz erhirtet nur langsam.
Die oberen Kelchblitter bilden eine das Siulchen umschlieszende und
beschiitzende Kapuze. ‘Das Labellum ist ein ganz auszergewohnliches
Organ, welches jeglicher Beschreibung spottet: es ist an das Siulchen
durch einen diinnen Streifen eingelenkt, der so elastisch und biegsam ist,
dasz ein Windhauch ihn vibriren macht. Es hingt nach unten, und
die Beibehaltung dieser Lage scheint von Wichtigkeit zu sein, denn der
Stengel (das Ovarium) jeder Bliuthe ist in einem Halbkreis gebogen,
so dasz er die herabhingende Haltung der Pflanze wieder ausgleicht.
Die zwei oberen Kronenblitter und die seitlichen Lappen des Labellum
dienen als Fithrer in das haubenartige obere Kelchblatt.

Das Pollinium macht, wenn es durch seine Scheibe an einen
Gegenstand angeklebt ist, die gewdhnliche Senkungsbewegung durch:
und dies scheint iiberfliiszig zu sein, denn die Narbenhohle liegt (siehe
Zeichnung Fig. 23) hoch oben an der Basis des rechtwinkelig vor-
springenden Rostellum. Dies ist aber nur eine vergleichsweise un-
wichtige Schwierigkeit; die wahre Schwierigkeit liegt darin, dasz die
Miindung der Narbenhohle so schmal ist, dasz die Pollenmassen, ob-
gleich sie aus dinnen Schichten bestehen, kaum hinein gezwingt
werden konnen. Ich versuchte es mehrere Male und nur drei oder
vier Mal mit Erfolg. Selbst nachdem ich sie vier Stunden lang vor
einem Feuer trocknen und sie dadurch etwas zusammenschrumpfen
liesz, erreichte ich es selten sie in die Narbe zu zwingen. Ich unter-
suchte ganz junge und beinahe verwelkte Blithen, demn ich bildete
mir ein, die Mindung der Narbenhohle konne in irgend welcher
Wachsthumsperiode groszer sein, aber die Schwierigkeit des Ein-
schiebens blieb dieselbe. Wenn wir nun hemerken, dasz die Kleb-
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scheibe auszerordentlich klein, und folglich ihre Anheftungkraft nicht
so stark ist, wie bei Orchideen, welche grosze Scheiben haben, und
dasz der Stiel sehr lang und diinn ist, so diirfte es beinahe unerlisz-
lich erscheinen, dasz die Narbenhohle ungewdhnlich grosz ist, zum
leichten Einschieben der Pollinien, anstatt hedeutend zusammengezogen
zu sein. Uberdies ist auch die Narbenfliche, wie Dr. HooxEr gleich-
falls beobachtet hat, eigenthiimlich wenig klebrig.

Die Bliithen sondern, wenn sie zum Befruchten hereit sind, keinen
Nectar ab*; dies ist aber keine Schwierigkeit , denn da Dr. CRUGER
Hummeln beim Benagen der Vorspritnge am Labellum der nahe ver-
wandten Gongora maculata beobachtet hat, so kann wenig. Zweifel
daritber sein, dasz der distale napfformige Theil des Labellum der
Acropera eine dhnliche Anziehung fir die Insecten darbietet. Nach
zahllosen Versuchen auf viele Weisen habe ich gefunden, dasz die
Pollinien mit Gewiszheit nur dadurch entfernt werden konnen,
dasz das Rostellum ein wenig aufwirfs gestoszen wird vermittelst
eines Kameelhaarpinsels, der so gehalten wird, dasz die Spitze entlang
der unteren Seite des Rostellum hingleitet und auf diese Weise die
kleine klebrige Miitze an dessen Ende abstreift, in welche die Haare
eindringen und festgeleimt werden. Ich finde ferner noch, dasz, wenn
der Pinsel, an dessen Spitze ein Pollinium so angeheftet ist, in die
Narbenhohle hineingestoszen und dann herausgezogen wird, deren
Miindung mit einer scharfen Leiste versehen ist, das Ende des Stieles,
welches die klebrige Mitze trigt, oft in der Kammer klebend zuriick-
gelassen wird und die Pollenmassen dicht auszen daran. Viele Bliithen
wurden so behandelt und drei derselben brachten schéne Kapseln
hervor. Mr. Scorr gelang es auch, zwei Bliithen auf dieselbe, allem
Anscheine nach, unnatirliche Art zu befruchten, wie er es gleich-
falls bei einer anderen Gelegenheit dadurch erreichte, dasz er Pollen-
massen, die mit dem Klebstoff einer verschiedenen Orchideenart an-
gefeuchtet worden waren, in die Miindung der Narhenhohle brachte.
Diese Thatsachen fithren mich zu der Vermuthung, dasz ein Insect

# Mr. Scott hat beobachtet, dasz, nachdem die Bliithen von Acropera und
von zwei Species der verwandten Gattung Gongora befruchtet worden sind, eine
iluszerst reichliche Menge von Nectar aus der Vorderseite des Siulchens aus-
schwitzt; aber zu keiner andern Zeit konnte er eine Spur von Nectar finden.
Dieses Ausschwitzen kann daher von keinem Nutzen fiir die Pflanze in Bezug auf
ihre Befruchtung sein und musz als eine Ausscheidung angesehen werden.

http://rcin.org.pl



Cap. 6. Acropera und einige andere Genera. 145

dessen Abdominalende in eine scharfe Spitze ausgezogen ist, sich auf
der Blume niederliszt und sich dann herumdreht, um den distalen
Theil des Labellum zu benagen. - Thut es dies, so entfernt es die
Pollinien deren Klebmiitze an dem Ende seines Abdomen anklebt.
Darauf besucht das Insect eine andere Bliithe und in der Zwischenzeit
wird die Senkungshewegung es veranlaszt haben, dasz der Stiel flach
auf dem Riicken des Insects liegt; das Insect wird, da es dieselbe
Stellung wie vorher einnimmt, wahrscheinlicherweise das Ende seines
Abdomen in die Narbenhohle einschieben, worauf dann die Klebmiitze
durch den Vorderrand abgeschabt und die Pollenmassen dicht auszen
davor gelassen werden, wie in den friheren Experimenten. Der ganze
Vorgang wird wahrscheinlich durch die schwingende Bewegung des
Labellum wiihrend der Benagung durch Insecten unterstiitzt werden.
Die ganze Ansicht ist sehr unwahrscheinlich ; es ist aber die einzige,
so viel ich sehen kann, welche die Befruchtung der Blithe erklirt.
Die verwandten Gattungen Gongora, Acineta und Stanhopea hieten
beinahe dieselbe Schwierigkeit wegen der Enge des Eingangs in die
Narbenhohle dar. Mr. Scorr versuchte wiederholt aber vergebens die
Pollenmassen in die Narbe der Gongora atropurpurea und truncata
zu zwingen; er befruchtete sie aber leicht, wenn er das Clinandrium
abschnitt und Pollenmassen auf die nun blosz gelegte Narbe brachte :
wie er es auch bei Acropera machte. Dr. CRUGER sagt 3, dasz Gongora
maculata ,in Trinidad oft Friichte trigt. Sie wird ausschlieszlich, so
,viel ich sehen kann, nur wihrend des Tags von einer prachtvollen
.Biene, wahrscheinlich einer Euglossa besucht, deren Zunge aber
.beinahe zweimal so lang als der Korper ist. Die Zunge kommt
Jhinter dem Abdomen heraus und ist da aufwirts gebogen. Da diese
.Bienen nur zum Beiszen und Benagen der Auszenseite des Labellum
.kommen ; so beriihrt die vorstreckende Zunge bei jeder Riickbewegung
.des Insects die Driise (d. h. Klebscheibe) oder kommt ihr nahe.
_Dadurch kann es kaum verfehlen, frither oder sp‘:iter mit den Pollen-
.massen beladen zu werden, welche dann leicht in die Narbenspalte
.eingeschoben werden konnen. Diese Thatsache habe ich jedoch noch
.nicht beobachtet.® Es fiberrascht mich, dasz Dr. CruGer sagt, die
.Pollenmassen konnen leicht eingefiihrt werden, und ich vermuthe, dasz
er mit getrockneten und verschrumpften Exemplaren experimentirt haben

5 Journal Linn. Soc. Botany, Vol. VIIL 1864, p. 131.
DARWIN, Orchideon. 2. Autl. (IX, 2.) 10
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musz. Der zusammengefaltete, ungeheuer verlingerte Riissel, der iiber
das Abdomen vorspringt, diirfte ebenso gut wie ein zugespitztes Ende des
Abdomen dem Zwecke dienen, welches bei Acropera, wie ich glaube
das Instrument zur Entfernung der Pollenmassen ist; ich vermuthe
aber, dasz bei Gongora es nicht die Klebscheibe ist, welche in die
Narbenhohle eingefithrt wird, sondern die breiten und freien Enden
der Pollenmassen.' Wie bei Acropera fand ich, dasz es kaum moglich
war die Pollenmassen von.Gongora in die Narbe einzufiihren; aber
einige, welche aus der Anthere entfernt und fiir nahezu fiinf Stunden
der Sonme ausgesetzt waren, wurden sehr geschrumpft und bildeten
" dinne Blittchen, und diese konnten ohne grosze Schwierigkeit in die
spaltenartige Miindung der Narbe eingefihrt werden. Die an ein In-
sect, welches in der heiszen Zone umherfliegt, angehefteten Pollinien
dirften nach einiger Zeit zusammenschrumpfen; und der hierdurch
verursachte Aufenthalt wird die Sicherheit gewihren, dasz die Bliithen
mit Pollen von einer verschiedenen Pflanze befruchtet werden.

In Bezug auf Stanhopea sagt Dr. CrUGer S, dasz in West-Indien
eine Biene (Euglossa) hinfig die Bliithen zu dem Zwecke besucht,
das Labellum zu nagen, und er fieng eine, an deren Riicken ein Polli-
nium angeheftet war; er fiigt aber hinzu, dasz er nicht verstehen
konne, wie die Pollenmassen in die enge Miindung der Narbe ein-
gefithrt werden. Bei Stanhopea oculata fand ich, dasz die Pollinien bei-
nahe immer an meinen bloszen oder mit dem Handschuh bedeckten
Finger angeheftet werden konnten, wenn ich sanft die concave Fliche des
gewdlbten Siulchens hinabstrich; dies trat aber nur innerhalb einer
kurzen Zeit nach dem Entfalten der Bliithen ein, withrend sie noch in
hohem Grade duftend sind. Strich ich wiederum mit meinem Finger das
Siulchen hinab, so wurden die Pollinien beinahe immer von dem scharfen
Rande der Narbenhihle abgerieben und dicht an deren Miindung an-
hingend zuriicklassen. In dieser Weise behandelte Bliithen ergeben
gelegentlich, wenn schon selten, Kapseln. Die Entfernung der Pollinien
von meinem Finger schien von dem Vorhandensein einer iiber die Kleb-
scheibe vorspringenden Spitze abzuhiingen, welche, wie ich vermuthe,
speciell diesem Zwecke angepaszt ist. Wenn dies der Fall ist, so
miissen die* Pollenmassen ihre Schliuche aussenden, ohne in die

¢ Journal Linn. Soc. Botany, Vol. VIIIL. 1864, p. 180. Bronn hat die
Structur der Stanhopea devoniensis in seiner Ubersetzung der ersten Auflage
dieses Buchs beschrieben.
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Narbenhohle eingefiihrt zu sein. Ich will noch hinzufiigen, dasz die
Pollenmassen sehr wenig zusammenschrumpfen, wenn sie vollig trocken
werden, und dasz sie in diesem Zustande nicht leicht eingefiihrt
werden konnten.

Der Eingang in die Narbe ist, wie ich von Fritz MOULLER hore?,
in gleicher Weise bei Cirrhaca und Notylia, welche zu einer andern
Unterabtheilung der Vandeen gehoren, so bedentend zusammengezogen,
dasz die Pollinien nur mit duszerster Schwierigkeit in denselben ein-
gefithrt werden konnen. Was Cirrhaea betrifft, so fand er, dasz dies
leichter bewirkt werden konnte, nachdem sie ein wenig verschrumpft
waren, wenn er sie eine halbe oder eine ganze Stunde hatte trocknen
lassen. Er beobachtete zwei Bliithen, bei denen Pollenmassen auf natiir-
liche Weise durch irgend ein Mittel in ihre Narben eingefiihrt waren.
Bei mehreren Gelegenheiten war er, nachdem er eine Pollenmasse in die
Miindung der Narbe eingezwingt hatte, Zeuge eines duszerst merk-
wiirdigen Schlingprocesses. Das Ende der Pollenmassen schwillt durch
Aufsaugen von Feuchtigkeit an, und in dem Masze, wie die Hohle
nach unten allmihlich weiter wird, wird der anschwellende Theil ab-
wirts gezwiingt; es wird biermit endlich das Ganze nach innen
gezogen und verschwindet. Bei Notylia beobachtete Fritz MULLER,
dasz der Eingang in die Narbe ein wenig weiter wurde, nachdem die
Bliithe ungefihr eine Woche lang entfaltet geblieben war. Auf was
fiir eine Weise auch diese letztere Pflanze befruchtet wird, so ist es
doch sicher, dasz sie mit Pollen von einer andern Pflanze befruchtet
werden musz, da sie einen jener auszerordentlichen Fille darbietet,
in welchem der eigene Pollen wie ein Gift auf die Narbe wirkt.

In der letzten Ausgabe dieses Werkes wurde gezeigt, dasz die
Ovarien reifer Bliithen von Acropera keinerlei Ei'chen enthalten. Ich
irrte mich aber bedeutend in der Erklirung dieser Thatsache; denn
ich folgerte, dasz die Geschlechter getrennt wiren. Mr. Scorr iber-
zeugte mich indessen bald von meinem Irrthum, indem es ihm gelang,
die Bliithen kiinstlich mit ihrem eigenen Pollen zu befruchten. Den
Zustand des Ovarium bei Acropera, wie ich ihn beobachtete, erklirt
eine merkwiirdige Entdeckung HiLDEBRAND's §, nidmlich dasz bei vielen
Orchideen die Ei’chen sich nicht entwickeln, wenn die Narbe nicht
von den Pollenschliuchen durchbohrt wird, und dasz ihre Entwickelung

7 Botanische Zeitung, 1868, p. 630.

5 Botanische Zeitung, 1863. 30. Octob. u. flgde., und 4. Aug. 1865,

10*
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nur nach einem Verlauf von mehreren Wochen oder selbst Monaten
eintritt. Der Angabe Frirz MorLer's? zufolge bleiben auch die Ei'chen
vieler endemischer Epidendreen und Vandeen in Brasilien einige Monate
lang in einem sehr unvollkommenen Intwicklungszustand, und in einem
Falle selbst ein halbes Jahr lang, nachdem die Bliithen befruchtet
worden waren. Er vermuthet, dasz eine Pflanze, welche Hunderte
von Tausenden von Ei'chen hervorbringt, viel Lebenskraft verschwenden
wiirde, wenn diese gebildet, aber zufillig nicht befruchtet wiirden;
und wir wissen, dasz bei vielen Orchideen die Befruchtung eine zweifel-
hafte und schwierige Operation ist. Es wird daher fiir derartige
Pflanzen ein Vortheil sein, wenn die Ei'chen tuberhaupt nicht eher
entwickelt werden, als bis ihre Befruchtung durch die bereits erfolgte
Durchbohrung des Stigma von den Pollenschliuchen sicher gestellt ist.

Coryanthes. — Ich will dies Capitel damit schlieszen, dasz ich
eine Schilderung der Befruchtungsweise der Bliithen von Coryanthes
gebe, welche in einer Art und Weise ausgefihrt wird, die zwar
vielleicht aus ihrer Structur hitte gefolgert werden konnen, die aber
doch ginzlich unglaublich erschienen sein wiirde, wenn sie nicht von
einem sorgfiltigen Beobachter, nimlich dem verstorbenen Dr. CRUGER,
Director des hotanischen Gartens in Trinidad, wiederholt gesehen
worden wire. Die Bliithen sind sehr grosz und hingen nach unten
herab. Das freie Ende des Labellum (L) in dem folgenden Holz-
schnitt, Fig. 27, ist in einen groszen Eimer (B) umgewandelt. Zwel
Anhiinge (H), welche von der verschmilerten Basis des Labellum
entspringen, stehen direct iiber dem Iimer und sondern so viel Fliissig-
keit ab, dasz man' Tropfen in denselben hinabfallen sieht. Diese
Fliissigkeit ist wasserklar und so unbedeutend siisz, dasz sie kaum
Nectar genannt zu werden verdient, obschon sie offenbar von der-
selben Bedeutung ist; auch dient sie nicht dazu, Insecten anzuziehen.
Mr. MENIERE schitzt die Gesammtmenge, die eine einzige Bliithe ab-
sondert, ungefihr zu einer englischen Unze. Wenn der Eimer voll
ist, flieszt die Flissigkeit durch den Ausgusz (P) iiber’. Dicht
iiber diesen Ausgusz wolbt sich das Ende des Siulchens, welches
die Narbe und die Pollenmassen in einer solchen Stellung triigt, dasz
ein Insect, welches sich einen Weg aus dem Eimer durch diesen Gang

9 Botanische Zeitung, 1868, p. 164.
10 Bulletin de la Soc. Botan. de France, Tom. II. 1855, p. 351.
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en:zmngt, zuerst seinen Riicken gegen die Narbe und nachher gegen
die Klebscheiben der Pollinien streichen und dieselben in dieser Weise

Fig. 27.

Coryanthes speciosa (nach Lindley’s ,Vegetable Kingdom* copirt).

L Labellum.

B Eimer des Labellum.

H Flissigkeit absondernde Anhiinge.

P Ausguszmiindung des Eimers, iiber den sich das, die Anthere und das Stigma
tragende Ende des Siulchens wolbt.

entfernen wird. Wit sind nun im Stande das zu verstehen, was Dr.
CrUGER tber die Befruchtung einer verwandten Art, der C. macrantha
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sagt, deren Labellum mit Leisten versehen istt!. Ich will voraus-
schicken, dasz er mir Exemplare von den Bienen geschickt hat, welche
er beim Benagen dieser Leisten gesehen hat; sie gehoren, wie mir
Mr. F. SwitH mitgetheilt hat, zur Gattung Euglossa. Dr. CRUGER
gibt an, dasz man ,diese Bienen in groszer Anzahl sich mit einander
.um einen Platz auf der Leiste des Hypochil (d. h. des basalen Theils
.des Labellum) streiten sehen kann. Zum Theil in Folge dieses
.Kampfes, zum Theil vielleicht auch durch die von ihnen genossene
.Substanz berauscht, fallen sie hinunter in den ,Eimer*, welcher mit
.einer von den an der Basis des Siulchens gelegenen Organen ab-
.gesonderten Fliissigkeit halb erfullt ist. Sie kriechen dann im
- Wasser entlang, nach der vorderen Seite des Eimers zu, wo fir sie
.ein Ausgang zwischen der Miindung desselben und dem Saulchen
.sich findet. Wenn man sich zeitic an die Beobachtung macht,
.da diese Hymenoptern frith aufstehen, so kann man in einer jeden
,Bliithe sehen, wie die Befruchtung ausgefithrt wird. Die Hummel
,hat sich, wenn sie sich einen Ausgang aus ihrem unfreiwilligen
-Bade erzwingt, betrichtlich anzustrengen, da die Mindung des
.Epichils (d. i. des distalen Theils des Labellum) und die Vorder-
,fliche des Saulchens genau zusammenpassen und sehr steif und
Jelastisch sind. Es wird daher an die erste Hummel, welche ein-
,getaucht wird, die Driise der Pollenmassen am Ricken angeheftet
,werden. Dann gelangt das Insect meistens durch den Gang und
,kommt mit diesem eigenthiimlichen Anhange versehen heraus, um
,beinahe unmittelbar wieder zu seiner Mahlzeit zuriickzukehren;
.meistens wird es noch ein zweites Mal in den Eimer hinabgestoszen,
.gelangt durch denselben Gang nach auszen und fiihrt dabei, wihrend
,es sich seinen Ausweg erzwingt, die Pollenmassen in die Narbe,
,dadurch entweder dieselbe oder eine andere Bliithe befeuchtend. Ich
,habe dies hiufig gesehen; zuweilen sind an diesen Blithen so viele
-Hummeln versammelt, dasz eine bestindige Procession durch den

,beschriebenen Gang stattfindet.*
Es kann dariiber nicht der geringste Zweifel bestehen, dasz die

11 Journal Linn. Soc. Botany, Vol. VIII. 1864, p. 130. Es findet sich eine
Zeichnung dieser Species in Paxton’s Mag. of Botany, Vol. V. p, 31, sie ist
aber zu complicirt, um hier wiedergegeben zu werden. Es findet sich auch eine
Abbildung von C. Ieildingii in Journal Horticult. Soc. Vol. III, p. 16. Ich bin
Mr. Thiselton Dyer fiir Mittheilung dieser Citate verbunden.
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Befruchtung der Bliithe absolut davon abhingt, dasz Insecten durch
den, vom Ende des Labellum und dem dariiber gewdlbten Siulchen
gebildeten Gang hindurchkriechen. Wenn die grosze distale Partie
des Labellum oder der Eimer trocken gewe‘sen wire, so hitten die
Hummeln leicht durch Auffliegen herauskommen kinnen. Wir miissen
daher glauben, dasz die Fliissigkeit von den Anhidngen in so auszer-
ordentlicher Menge abgesondert und in dem Eimer aufgesammelt wird,
nicht als ein schmackhaftes Anziehungsmittel fiir die Hummeln, denn
man weisz, das sie das Labellum benagen, sondern zu dem Zwecke
ihre Fligel nasz zu machen, um sie dadurch dazu zu nothigen, durch
den Gang hinauszukriechen.

Ich habe nun, vielleicht zu sehr im Einzelnen, einige wenige von
den vielen Einrichtungen beschrieben, durch welche die Vandeen
Defruchtet werden. Die relative Stellung und die Form der Theile, —
Reibung, Klebrigkeit, elastische und hygrometrische Bewegungen, alle
genau zu einander in Beziehung stehend, — alles dies kommt in’s
Spiel.  Aber diese simmtlichen Vorrichtungen sind der Insectenhiilfe
untergeordnet. Ohne deren Hiilfe wiirde nicht eine der zu dieser
Gruppe gehorenden Pflanzen in den von mir untersuchten Arten der
neunundzwanzig Gattungen ein Samenkorn ansetzen. Fir die Majoritit
der Fille ist es auch sicher, dasz Insecten die Pollinien nur bei ihrem
Rickwege aus der Bliuthe mit fortnehmen und dadurch, dasz sie die-
selben fortschaffen, eine Vereinigung zwischen zwei Bliithen, meist an
verschiedenen Pflanzen bewirken. Dies Kann in allen den vielen
Fillen kaum ausbleiben, in denen die Pollinien langsam ihre Stellung
verindern, wenn sie vom Rostellum entfernt werden, um die gehorige
Richtung zum Treffen der Narbe einzunehmen; denn wihrend dieses
Zwischenraumes werden die Insecten Zeit gehabt haben, von den
Blithen an einer Pflanze, welche als Minnchen fungiren wird, zu
denen an einer andern Pflanze, welche als das Weibchen dienen wird,
hinzufliegen.



Siebentes Capitel.
Vandeae (Fortsetzung). — Catasetidae.

Catasetidae, die merkwiirdigsten von allen Orchideen. — Der Mechanismus, durch
welchen die Pollinien von Catasetwm in die Ferne geschleudert und von In-
secten fortgeschafft werden. — Empfindlichkeit der Horner des Rostellum. —
Auszerordentliche Verschiedenheiten der minnlichen, weiblichen und hermaphro-
diten Formen von Catasetum tridentatum. — Mormodes ignea, merkwirdige
Structur der Bliithen; Ejection der Pollinien. — Mormodes luzata. — Cy-
cnoches ventricosum, Art der Befruchtung.

Ich habe eine Unterfamilie der Vandeen, nimlich die Catasetidae,
welche wie ich meine als die merkwiirdigste von allen Orchideen an-
gesehen werden musz, fiir eine besondere Beschreibung vorbehalten.

Ich will mit Catasetum anfangen. Eine flichtige Betrachtung
der Bliithe zeigt, dasz hlel wie bei den meisten anderen Orchideen
irgend eine mechanische Hiilfe erforderlich ist, um die Pollenmassen
aus ihren Fichern zu entfernen und sie auf die Narbenfliche zu
bringen. Ubrigens werden wir sofort sehen, dasz Catasetum aus-
schlieszlich eine mannliche Form ist, so dasz die Pollenmassen auf
die weibliche Pflanze geschafft werden missen damit Samen producirt
werde. Das Pollinium ist mit einer Klebscheibe von colossaler Grosze
versehen; anstatt dasz dieselbe aber in einer Stellung angebracht ist,
wonach sie mit Wahrscheinlichkeit ein die Bliithe besuchendes Tnsect
beriihrt und daran anheftet, ist sie nach innen gewendet und liegt
dicht an der oberen und hinteren Fliche einer Hohle, welche Narben-
hiohle genannt werden musz, obgleich sie als Narbe functionslos ist.
Es findet sich nichts in dieser Hohlung, die Insecten anzuziehen, und
selbst wenn sie in dieselbe eintriten, konnte die klebrige Oberfliche
der Scheibe unmoglich mit ihnen in Berithrung kommen.
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Wie verfihrt nun die Natur? Sie hat die Pflanzen mit dem,
was aus Mangel eines besseren Ausdrucks Empfindlichkeit genannt
werden musz, und mit dem merkwiirdigen Vermogen ausgeriistet, ihre
Pollinien selbst bis in eine betriichtliche Entfernung mit Gewalt aus-
zawerfen.  Wenn daher gewisse bestimmte Punkte der Bliithe von
einem Insect berithrt werden, so werden die Pollinien wie ein Pfeil
fortgeschossen, indessen nicht gefiedert, sondern mit einer stumpfen
und duszerst klebrigen Spitze. Das Insect durch einen so scharfen
Schusz gestort, oder nachdem es sich satt gegessen hat, fliegt frither
oder spiter fort zu einer weiblichen Pflanze und wihrend es dort in
derselben Stellung wie vorher steht, wird das pollentragende Ende
des Pfeils in die Narbenhohle eingefithrt und eine Masse von Pollen
auf ihrer klebrigen Oberfliche zuriickgelassen. In dieser Weise und
nur so konnen die finf Species von Catasetum, welche ich untersucht
habe, befruchtet werden.

Bei vielen Orchideen, so bei Listera, Spiranthes und Orchis ist
die Oberfliiche des Rostellum in soweit sensitiv, dasz sie, wenn sie
berithrt oder dem Dampfe von Chloroform ausgesetzt wird, in gewissen
bestimmten Linien berstet. Dasselbe ist in der Gruppe der Catasetiden
der Fall, nur mit dem merkwiirdigen Unterschied, dasz bei Catasetum
das Rostellum in zwei gekrimmte spitz auslanfende Horner oder wie
ich sie nennen werde Antennen verlingert ist, welche iiber dem Labellum
stehen, wo sich Insecten niederlassen. Wenn diese selbst sehr un-
bedeutend herithrt werden, tbertragen sie einen gewissen Reiz auf die
Membran, welche die Scheibe des Pollinium umgibt und mit der an-
grenzenden Fliche verbindet, und verursachen dadurch deren augen-
blickliches Bersten; und sobald dies eintritt, wird die Scheibe plotz-
lich frei gemacht. Wir haben auch bei mehreren Vandeen gesehen,
dasz die Stiele der Pollinien in einem Zustande der Spannung platt
nieder befestigt und in hohem Grade elastisch sind, so dasz sie, wemn
sie frei gemacht werden, sofort in die Hohe springen, allem Anscheine
nach zu dem Zwecke, die Pollenmassen aus den Antherenfichern los-
zlosen. Bei der Gattung Catasetum sind dagegen die Stiele in einer
gekriimmten Stellung nach unten befestigt, und wenn sie durch das
Bersten der angehefteten Riinder der Scheibe frei werden, so strecken
sie sich mit solcher Gewalt, dasz sie nicht blosz die Pollenballen zu-
sammen mit den Antherenfichern aps ihren Befestigungsstellen heraus-
ziehen, sondern das ganze Pollinium wird vorwirts bis ber und jen-
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Fig. 28.

. Catasetum saccatum.

« Anthere. 1 Labellum.
an Antennen des Rostellum. p Pollenmassen.

d Scheibe des Pollinium, ' pd oder ped Stiel des Pollinium.
f Filament der Anthere. | s Narbenhohle.

¢ Keimstock oder Ovarium.

seits der Spitzen der sogenannten Antennen, zuweilen bis in eine
Entfernung von zwei oder drei Fuss, geschnellt. Es werden hier-

http://rcin.org.pl




Cap. 7. Catasetum saccatum. 155

Fig. 29.

Catasetum saccatum.

a Anthere. { Labellum.

an Antennen des Rostellum. p Pollenmassen.

d Scheibe des Pollinium. pd oder ped Stiel des Pollinium.
f Filament der Anthere. - s Narbenhihle.

¢ Keimstock oder Ovarium.

A Vorderansicht des Siiulchens.

B Seitenansicht der Blithe, alle Kelch- und Kronenblitter sind mit Ausnahme
des Labellum entfernt.

C Schematischer Durchschnitt durch das Siulchen, alle Theile sind etwas von
einander getrennt.

D Pollinium, obere Fliche.

E Pollinium, untere Fliche, welche vor der Entfernung in dichter Beriihrung mit
dem Rostellum steht.

nach, wie es in der ganzen Natur der Fall ist, bereits bestehende

Structureigenthiimlichkeiten und Fihigkeiten fir neue Zwecke nutzbar
gemacht.

http://rcin.org.pl




156 Vandeae. Cap. 7.

Catasetum saccatum?, — Tch will zuerst die miinnlichen Formen
beschreiben, die zu fiinf Species gehoren, welche unter dem Gattungs-
namen Catasetum begriffen werden. Das allgemeine Ansehen der vor-
liegenden Species ist in dem vorstehenden Holzschnitt, Fig. 28, dar-
gestellt. Eine Seitenansicht der Bliithe, von der alle Kronen- und
Kelchblitter mit Ausnahme des Labellum abgeschnitten sind, ist in
B gegeben und A4 gibt eine Vorderansicht des Siulchens. Das obere
Kelchblatt und zwei obere Kronenblitter umgeben und schiitzen das
Siulchen; die zwei unteren Kelchblitter springen in rechten Winkeln
nach auszen vor. Die Blithe steht mehr oder weniger nach einer
Seite geneigt, aber mit dem Labellum nach abwirts, wie es in der
Zeichnung dargestellt ist. Die trithen kupfrigen und orangegefleckten
Firbungen, — die klaffende Hohlé in dem groszen gefransten Labellum,
— das Vorspringen der einen Antenne, wiihrend die andere herab-
hingt — alles dies gibt diesen Bliithen ein fremdartiges, ditsteres
und beinahe reptilienartiges Ansehn.

Vorn an dem Siulchen ist in der Mitte die tiefe Narbenhohle zu
sehen (Fig. 28, A4,s); dies ist aber am besten in dem Durchschnitt
(Fig. 29, C,s) zu sehen, in welchem alle die Theile ein wenig von
einander getrennt dargestellt sind, damit der Mechanismus verstind-
lich werde. In der Mitte des Dachs der Narbenhohle, 'weit zuriick,
(d, in A4, Fig. 28) ist der nach oben gedrehie vordere Rand der
Klebscheibe oben zu sehen. Die obere hiutige Fliche der Scheibe
steht, ehe sie gerissen ist, mit den gefransten Basen der zwei Antennen,
zwischen denen sie liegt, in Zusammenhang. Das Rostellum springt
iiber der Scheibe und Narhenhohle (siehe Durchschnitt C, Fig. 29)
vor und ist auf jeder Seite so verlingert, dasz es die zwei Antennen
bildet; der mittlere Theil wird von dem bandartigen Stiel (ped.) des
Pollinium bedeckt. Das untere Ende des Stiels ist an die Scheibe
und das obere Ende an die zwei Pollenmassen (p), innerhalb des
Antherenfaches geheftet. Der Stiel wird in seiner natiirlichen Lage
stark um das vorspringende Rostellun gekriimmt erhalten; wenn er
frei gemacht wird, streckt er sich gewaltsam gerade und zu derselben
Zeit rollen sich seine Seitenriinder nach innen. Auf einer fritheren

! Jch bin Mr. James Veitch von Chelsea fir das crste Exemplar dieser
Orchidee, welches ich gesehen habe, sehr verbunden; spiiter hat mir Mr. S. Rucker,
so bekannt durch seine prachtvolle Sammlung von Orchideen, in liberalster Weise
zwei schone Bliitenihren geschickt und mich in der freundlichsten Art mit andern

Exemplaren unterstiitzt.
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Wachsthumsperiode steht er mit dem Rostellum in continuirlichem
Zusammenhange, wird aber spiter durch das Auflisen einer Zellschicht
von ihm getrennt.

Das Pollinium ist, nachdem es frei geworden ist, und sich
gestreckt hat, in D, Fig. 29 dargestellt. Seine untere Fliche, welche
mit dem Rostellum in Berithrung steht, ist bei £ zu sehen, wo die
seitlichen Riinder des Stieles nun nach innen gerollt sind. In dieser
letzteren Ansicht sind auch die Spalten in den unteren Seiten der
awei Pollenmassen zu sehen. Innerhalb dieser Spalten in der Nihe
ihrer Basen ist eine Schicht stark ausdehnbaren Gewebes angeheftet,
welches die Stockehen bildet, durch welche die Pollenmassen mit dem
Stiel verbunden sind. Das untere Ende des Stiels ist an die Scheibe
mittelst eines biegsamen Gelenkes befestigt, welches in keiner anderen
Gattung vorkommt, so dasz der Stiel riickwirts und vorwirts spielen
kann, so weit es das nach oben gewendete Ende (Fig. D) der Scheibe
gestattet. Die Scheibe ist grosz. und dick; sie besteht aus einer
starken oberen Membran, an welche der Stiel befestigt ist, und einem
unteren Kissen von groszer Dicke, von einer pulpdsen flockigen und
klebrigen Masse. Der hintere Rand ist bei weitem der Klebrigste
Theil und dieser trifft nothwendiger Weise zuerst irgend einen Gegen-
stand, wenn das Pollinium ausgestoszen wird. Die klebrige Substanz
erhirtet schnell. Die ganze Oberfliche der Scheibe wird vor dem
Ausstoszen dadurch feucht erhalten, dasz sie dicht an dem Dache der
Narbenhohle anliegt; aber in dem Durchschnitt (Fig. C) ist sie wie
die anderen Theile, etwas vom Dache getrennt dargestellt.

Die Bindehaut der Anthere (« in allen Figuren) ist in eine Spange
oder Spitze ausgezogen, welche locker am zugespitzten Ende des
Siulchens anhiingt. Dies zugespitzte Ende (£, Fig. C) ist dem Filamenteé
der Anthere homolog.

Die Anthere hat diese eigenthiunliche Form allem Anscheine
nach zum Zwecke einer Hebelbewegung, so dasz sie leicht durch einen
Zug an ihrem unteren Ende abgerissen werden kann, wenn das Polli-
nium durch die Elasticitit des Stieles herausgeschlendert wird.

Das Labellum steht in rechtem Winkel zum Siulchen oder hingt
ein wenig nach abwirts; seine seitlichen und basalen Lappen sind
unter die mittlere Partie gewendet, so dasz ein Insect nur vor dem
Siulchen stehen kann. In der Mitte des Labellum findet sich eine
tiefe Hohle, die von Leisten eingefaszt ist. Diese Hohle ‘sondert
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keinen Nectar ab, aber ihre Wandungen sind dick und fleischig mit
einem leicht siiszlichen, nahrhaften Geschmack: und wir werden sofort
sehen, dasz sie von Insecten benagt werden. Das Ende der links-
seitigen Antenne steht unmittelbar iiber der Hohle und wird unfehl-
bar von einem Insect, welches diesen Theil des Labellum zu irgend
einem Zweck besucht, beriihrt werden.

Die Antennen sind die eigenthiimlichsten Organe der Bliithe und
kommen bei keiner anderen Gattung vor. Sie bilden steife, gekriimmte,
in eine Spitze auslaufende Horner. Sie hestehen aus einem schmalen
Bande von Membran, deren Rinder bis zur Berithrung einwirts gerollt
sind ; jedes Horn ist daher rohrenformig und hat auf der einen Seite
hinunter einen Schlitz, wie der Giftzahn einer Viper. Sie sind aus
zahlreichen sehr verlingerten, meist sechsseitigen. an beiden Enden
zugespitzten Zellen zusammengesetzt, und diese Zellen haben (wie
diejenigen in den meisten dbrigen Geweben der Blithe) Kerne mit
Kernkorperchen. Die Antennen sind Verlingerungen der Seiten der
vorderen Fliche des Rostellum. Da die Klebscheibe in continuir-
lichem Zusammenhange mit einem kleinen Hautsaume an jeder Seite
steht und da dieser Saum wieder continuirlich mit den Basen der
Antennen zusammenhingt, so sind diese letzteren Organe in directem
Zusammenhang mit der Scheibe gebracht. Der Stiel des Pollinium
tritt, wie bereits angegeben, zwischen den Basen der heiden An-
tennen durch. Die Antennen sind nicht auf ihrer ganzen Linge
frei, ihre duszern Rinder sind vielmehr auf einer betriichtlichen
Strecke mit den Riindern der Narbenhihle verbunden und verschmelzen
mit ihnen.

In allen den Bliithen, welche ich, von drei Pflanzen genommen,
untersucht habe, nahmen die zwei Antennen, welche in ihrer Structur
gleich sind, dieselbe relative Stellung ein. Der iuszerste Theil der
linksseitigen Antenne biegt sich aufwirts (siehe B, Fig. 28, wo die
Stellung deutlicher zu sehen ist als bei A) und gleichzeitig ein wenig
nach innen, so dasz ihre Spitze in der Mittellinie liegt und den Ein-
gang in die Hohle des Labellum bewacht. Die rechtseitige Antenne
hingt nach unten und ihre Spitze ist ein wenig nach aussen gewendet;
wie wir sofort sehen werden, ist sie beinahe paralysirt, so dasz sie
functionslos ist.

Betrachten wir nun die Thiitigkeit der Theile. Wenn die links-
seitige Antenne dieser Species (oder eine der Antennen bei drei der
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folgenden Arten) berithrt wird, so reiszen die Rinder der oberen
Membran der Scheibe, welche continuirlich mit der umgebenden Fliche
im Zusammenhange stehen, sofort ein und die Scheibe wird frei. Der
in hohem Grade elastische Stiel schleudert dann sofort die schwere
Scheibe mit solcher Gewalt aus der Narbenhohle, dasz das ganze
Pollinium ausgeworfen wird, dabei die zwei Pollenballen mit sich
nimmt und die locker angeheftete spangenartige Anthere von der
Spitze des Siulchens abreiszt. Das Pollinium wird stets mit seiner
Klebscheibe voraus ausgeworfen. TIch ahmte diesen Act mit einem
minutiosen Streifchen Fischbein nach, welches an dem einen Ende un-
bedeutend beschwert war um die Scheibe darzustellen; dieses wurde
halb um einen cylindrischen Gegenstand herumgebogen und das obere
Ende gleichzeitig mit dem platten Kopf einer Stecknadel leicht
gehalten, um die hemmende Wirkung der Anthere darzustellen. Das
untere Ende wurde nun plétzlich losgelassen; das Fischbeinstreifchen
wurde hier wie das Pollinium von Catasetum mit dem beschwerten
Ende voraus vorwirts geschleudert.

Dasz die Scheibe zuerst aus der Narbenhohle herausgeschleudert
wird, ermittelte ich dadurch, dasz ich auf die Mitte des Stieles driickte ;
wenn ich nun die Antenne beriihrte, so sprang die Scheibe sofort vor;
das Pollinium aber wurde wegen des Druckes auf den Stiel nicht
aus der Narbenhohle gerissen. Auszer dem federnden Zuge in Folge
der Geradestreckung des Stieles kommt Elasticitit noch in einer
queren Richtung in’s Spiel: wenn eine Federspule der Lange nach
aufgespalten wird und die eine Hilfte der Linge nach auf einen zun
dicken Bleistift gezwiingt wird, so springt die Spule in dem Augen-
blicke fort, wo der Druck aufgehoben wird; und eine analoge Wirkung
tritt bei dem Stiele des Pollinium in Folge des plotzlichen Einwiirts-
rollens seiner Riinder ein, wenn er frei wird. Diese combinirten
Kriifte geniigen, das Pollinium mit betrichtlicher Gewalt bis in eine
Entfernung von zwei oder drei Fusz auszustoszen. Mehrere Personen
haben mir erzihlt, dasz, wenn sie die Bliithen dieser Gattung in ihren
Gewiichshiusern berithrten, die Pollinien ihre Gesichter getroffen
haben. Tch berithrte die Antennen von C. callosum, wihren dich die
Bliithe in der’ Entfernung von ungefihr einem Yard von einem Fenster
hielt und das Pollinium traf die Glasscheibe und klebte mit ihrer
Klebscheibe an der platten senkrechten Fliche fest.
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Die folgenden Beobachtungen iiber die Natur des Reizes, welcher
es verursacht, dasz sich die Scheibe von den umgebenden Theilen
trennt, umfassen einige an den folgenden Species angestellte. Mehrere
Bliithen wurden mir durch die Post und mit der Eisenbahn geschickt
und miissen sehr erschiittert worden sein; sie hatten aber nicht explodirt.
Ich liesz zwei Bliithen.aus einer Hohe von zwei oder drei Zoll auf den
Tisch fallen, die Pollinien wurden aber nicht ausgestoszen. Ich schnitt
mit einem Krach mit einer Schere das dicke Labellum und das
Ovarium dicht unter der Bliithe ab; aber diese Gewaltsamkeit brachte
keine Wirkung hervor; ebensowenig thaten es tiefe Stiche in ver-
schiedene Theile des Siulchens, selbst innerhalb der Narbenhoble.
Ein Schlag, hinreichend heftig die Anthere herunter zu stoszen ver-
ursacht das Auswerfen des Pollinium, wie es mir einmal durch Zu-
fall passirte. Zweimal driickte ich ziemlich fest auf den Stiel und
folglich auf das darunterliegende Rostellum, aber ohne irgend eine
Wirkung. Als ich auf den Stiel driickte, entfernte ich sanft die
Anthere, und damn sprang das pollentragende Ende des Pollinium
durch seine Elasticitit in die Hohe und diese Bewegung verursachte
die Trennung der Scheibe. Mr. MEnrkre gibt indessen an?, dasz das
Antherenfach sich lost oder sanft gelost werden kann, ohne dasz
sich die Scheibe trennt, und dasz dann das obere Ende des Stieles,
welches die Pollenmassen triigt, nach unten vor die Narbenhohle
schwingt. 4

Nach an fiinfzehn Blithen von drei Species angestellten Ver-
suchen finde ich, dass kein misziger Grad von Gewalt, auf irgend
einen Theil der Bliithe ausgenommen auf die Antennen ausgeiibt,
irgend eine Wirkung hervorbringt. Wenn aber die linksseitige Antenne
von C. saccatum oder eine der beiden Antennen der drei folgenden
Arten berithrt wird, so wird das Pollinium augenblicklich ausgestoszen.
Die iuszerste Spitze und die ganze Liinge der Antennen sind sensitiv.
Bei einem Exemplar von C. tridentatum geniigte eine Berithrung mit
einer Borste; bei fiinf Exemplaren von C. saccatum war eine sanfte
Berithrung mit einer feinen Nadel nothwendig; aber in vier andern
Exemplaren war ein leichter Schlag erforderlich. Bei C. tridentatum
war ein Luftzug und ein Strom kalten Wassers aus einer- kleinen Rohre

2 Bullet. Soc. Botan. de France, Tom. I., 1854, p. 367.

http://rcin.org.pl




Cap. 7. Catasetum. 161

nicht hinreichend, eben so wenig in irgend einem Falle eine Berithrung
mit einem menschlichen Haar, so dasz die Antennen weniger empfindlich
sind als das Rostellum von Listera. Solche extreme Empfindlich-
keit wiirde in der That fir die Pflanze unniitz gewesen sein; denn
die Blithen werden, wie jetzt bekannt ist, von kraftvollen Insecten
besucht.

Dasz sich die Scheibe nicht in Folge der. einfachen mechanischen
Bewegung der Antennen trennt, ist sicher; denn sie hiingen eine
betrichtliche Strecke lang fest an den Seiten der Narbenhohle und sind
auf diese Weise in der Nihe ihrer Basen unbeweglich fixirt. Wenn
eine Schwingung durch sie entlang fortgepflanzt wird, so musz es eine
von irgend einer speciellen Beschaffenheit sein, denn gewdhnliche Stosze
von vielfach groszerer Kraft erregen den Act des Berstens nicht. Als
die Bliithen zuerst bei mir ankamen, waren sie in einigen Fillen nicht
sensitiv, wurden es aber als die abgeschnittenen Blithenahren einen
oder zwei Tage lang in Wasser gestanden hatten. Ob dies eine Folge
vollstandigerer Reife oder einer Absorption von Wasser war, weisz ich
nicht. Die Bliithen von C. callosum, welche vollstindig torpid waren,
wurden eine Stunde lang in laues Wasser getaucht, und dann wurden
die Antennen in hohem Grade sensitiv; dies weist darauf hin, entweder
dasz das Zellgewebe der Antennen turgesciren musz um die Wirkungen
einer Beriihrung aufzunehmen und fortzuleiten, oder, was noch wahr-
scheinlicher ist, Wirme erhoht ihre Sensitivitit. Zwei andere Blithen,
die ich in heiszes Wasser stellte, das aber nicht so heisz war, dasz
es meine Finger verbrithte, warfen von selbst ihre Pollinien aus. Eine
Pflanze von C. tridentatum war einige Tage in einem ziemlich kiihlen
Hause gehalten worden und die Antennen befanden sich in Folge dessen
in einem torpiden Zustande; eine Blithe wurde abgeschnitten und in
Wasser von einer Temperatur von 100° F. (37,7° C.) gelegt, wonach
unmittelbar keine Wirkung eintrat, als ich aber nach Verlauf von
anderthalb Stunden nach ihr sah, fand ich das Pollinium ausgestoszen.
Bine andere Blithe wurde in Wasser von 90° F. (32,2° C.) gelegt
und nach 25 M. fand ich das Pollinium ausgestoszen; zwei andere
20 M. in Wasser von 87° F. (30,5° C.) gelassene Bliithen explodirten
nicht, obgleich sie spiater sich als gegen eine leichte Beriihrung
empfindlich herausstellten. Endlich wurden vier Blithen in Wasser
von 839 F. (28,30 (C.) gelegt; zwei derselben warfen in 45 M. ihre

Pollinien nicht aus und ergaben sich dann als sensitiv, withrend die
DARWIN, Orchideen. 2. Aufl, (IX. 2.) * 11
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beiden andern, als nach 1 Stunde 15 M. nach ihnen gesehen wurde,
spoutan ihre Pollinien ausgestoszen hatten. Diese Fiille beweisen, dasz
Eintauchen in Wasser, welches auf eine nur um wenig hohere Tem-
peratur als die, welcher die Pflanze ausgesetzt gewesen war, erwirmt
war, die Membran, durch welche die Scheiben angeheftet sind, zu bersten
verursachte. Ein dimner Strom beinahe kochenden Wassers wurde
durch eine feine Rohre auf die Antennen einiger Bliithen an der oben
erwithnten Pflanze fallen gelassen; dieselben wurden erweicht und
getodtet, aber die Pollinien wurden nicht ausgestoszen. Auch Schywefel-
siure auf die Spitzen der Antennen getropft regte keine Thitigkeit an,
obschon ihre oberen Theile, welche nicht durch die Siure verletat
worden waren, sich spiter als empfindlich gegen eine Berithrung
herausstellten. In diesen zwei letzteren Iillen war, wie ich vermuthe,
die Einwirkung so plotzlich und heftig, dasz das Gewebe, augenblicklich
getodtet wurde. In Anbetracht der verschiedenen eben erwihnten
Fille konnen wir schlieszen, dasz es irgend eine moleculare Verinderung
sein musz, welche den Antennen entlang fortgefiihrt wird und welche
es verursacht, dasz die Membran rings um die Scheiben berstet. Bei
C. tridentatum waren die Antennen einen und ein Zehntel Zoll lang
und eine sanfte Berithrung mit einer Borste an der #uszersten Spitze
wurde, soweit ich es beobachten konnte, augenblicklich durch ihre
ganze Linge fortgeleitet. Ich masz mehrere Zellen in dem die An-
tennen dieser Art zusammensetzenden Gewebe und nach einer ober-
flichlichen Schitzung musz der Reiz durch nicht weniger als von
siebzig bis achtzig Zellen gegangen sein.

Wir konnen wenigstens mit Sicherheit schlieszen, dasz die An-
tennen, welche fiir die Gattung Catasetum characteristisch sind, speciell
dazu angepaszt sind, die Wirkungen einer Berithrung aufzunehmen und
nach der Scheibe des Pollinium hinzuleiten. Dies verursacht es, dasz
die Membran berstet, und das Pollinium wird dann durch die Elasti-
citit seines Stiels ausgeworfen. Wenn wir noch weitere Beweise
bediirften, so bietet ihn die Natur in der sogenannten Gattung Mona-
chanthus dar, welche wie wir sofort sehen werden, das Weibchen von
Catasetum tridentatwm ist; sie besitzt keine Pollinien, welche aus-
geworfen werden konnten, und die Antennen fehlen ihr vollstindig.

Ich habe angegeben, dasz bei C. saccatum die rechtsseitige An-
tenne ausnahmslos herabhingt, wit der Spitze leicht nach auszen

gedreht, und dasz sie beinahe paralysirt ist. Ich griinde meine An-
.
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nahme auf finf Versuche, in denen ich diese Antenne heftig schlug,
bog und stach; und dies brachte keine Wirkung hervor; als ich aber
unmittelbar darauf die linksseitige Antenne mit viel geringerer Kraft
berihrte, wurde das Pollinium herausgeschossen. In einem sechsten
Falle verursachte ein heftiger Schlag auf die rechtsseitige Antenne
den Act des Ausstoszens, so dasz sie nicht vollstindig paralysirt ist. Da
diese Antenne das Labellum, welches bei allen Orchideen der anziehende
Theil ist, d. h. fir Insecten, nicht bewacht, so wiirde ihre Empfind-
lichkeit nutzlos sein.

Aus der bedeutenden Grisze der Blithen und besonders der Kleb-
scheibe und aus ihrem wunderbaren Anheftungsvermdgen folgerte ich
schon friher, dasz die Bliithen von groszen Insecten besucht wiirden
und jetzt weisz man, dasz dies der Fall ist. Die klebrige Substanz
klebt so fest, nachdem sie hart geworden ist, und der Stiel ist so
stark (obgleich er sehr dimn und nur einen Zwanzigstel Zoll an dem
Gelenke breit ist), dasz zu meiner Ueberraschung ein an einen Gegen-
stand angeheftetes Pollinium wenige Secunden lang ein Gewicht von
1262 Gran oder mahezu 3 Unzen trug; und es trug eine betrichliche
Zeit hindurch ein unbedeutend geringeres Gewicht. Wenn das Pol-
linium ausgestoszen wird, so wird meistens die grosze spangenformige
Anthere mitgenommen. Wenn die Scheibe auf eine ebene Flache trifft,
wie einen Tisch, so treibt das in dem Gewichte der Anthere liegende
Trigheitsmoment das pollentragende Ende' hinfig iiber die Scheibe
hinaus und das Pollinium wird hierdurch in einer fir die Befruchtung
einer andern Bliithe unrichtigen. Stellung angeheftet, angenommen es
sei an den Korper eines Insects angeheftet worden. Die Flugbahn des
Pollinium ist hiufig etwas gebogen® Es darf aber nicht vergessen

3 Mr. Baillon gibt an (Bullet. Soc. botan. de France, Tom. I. 1854, p. 285),
dasz Catasetum luridum seine Pollinien stets in einer geraden Linie ausstoszt und
in einer solchen Richtung, dasz sie am Boden der Concavitit des Labellum fest
kleben; er stellt sich vor, dasz sie in dicser Lage die Bliithe in einer nicht deut-
lich zu erklirenden Weise befruchten. In einem spiiteren Aufsatze in demselben
Bande (p. 367) bestreitet Mr. Ménitre mit Recht Mr. Baillon’s Schlusz-
folgerung. Er bemerkt, dasz das Antherenfach leicht geldst wird und sich zu-
weilen natiirlich selbst lost: die Pollinien schwingen dann durch die Elasticitit
des Stiels nach unten, wihrend die Klebscheibe noch immer an dem Dache der
Narbenhohle angeheftet bleibt. Mr. Ménidre deutet an, dasz durch die spiter
erfolgende und fortschreitende Zuriickziehung des Stiels die Pollenmassen in die
Narbenhohle hineingezogen werden diirften. Dies ist in den drei Species, welche

ich untersucht habe, nicht moglich und wiirde unniitz sein. Aber Mr. Ménictre
\: 18
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werden, dasz im Natwrzustande die Ausstoszung dadurch verursacht
wird, dasz die Antenmen von einem groszen Insect beriihrt werden,
withrend es auf dem Labellum steht und daher seinen Kopf und Thorax
in der Nihe der Anthere hat. Ein abgerundeter in dieser Weise
gehaltener Gegenstand wird stets genau in der Mitte getroffen und
wenn er mit dem an ihm anhingenden Pollinium entfernt wird, so
driickt das Gewicht der Anthere das Gelenk des Pollinium nieder; und
in dieser Stellung fillt das Antherenfach leicht ab und ldszt die Pollen-
ballen frei in der gehérigen Stellung, die weibliche Bliithe zu befruchten.
Der Nutzen einer so gewaltsamen Ausstoszung ist ohne Zweifel der,
das weiche und klebrige Kissen der Scheibe gegen den behaarten
Thorax der groszen Hymenoptern zu schlendern, welche die Bliithen
besuchen. Ist die Scheibe und der Stiel einmal an dem Insect ange-
heftet, so dinfte zuverlissig keine Kraft, welche das Insect ausiiben
kann, sie entfernen; aber die Stockchen bersten ohne grosze Schiwierig-
keit und hierdurch konnen die Pollenballen leicht an dem klebrigen
Stigma der weiblichen Bliithe zuriickgelassen werden.

Catasetum callosum. — Die Blithen dieser Art* sind kleiner als
die der letzterwiihnten, gleichen ihnen aber in den meisten Beziehungen.
Der Rand des Labellum ist mit Papillen bedeckt; die Hohlung in der
Mitte ist klein und hinter ihr findet sich ein linglicher ambos-
ahnlicher Vorsprung. — Thatsachen, welche ich wegen der in einigen
dieser Punkte bestehenden Ahnlichkeit des Labellum dieser Art mit
dem von Myanthus barbatus, der hermaphroditischen Form von Cata-
setum tridentatum, die ich sofort beschreiben werde, erwihne. Wenn
eine von heiden Antennen berithrt wird, so wird das Pollinium mit
bedeutender Kraft ausgestoszen. Der gelb gefirbte Stiel ist stark
gebogen und durch ein Gelenk mit der #uszerst klebrigen Scheibe
verbunden. Die beiden Antennen stehen symmetrisch auf jeder Seite
des ambosartigen Vorsprungs, wihrend ihre Spitzen innerhalb der

selbst zeigt dann weiter, wie wichtig die Insecten zur Befruchtung der Orchideen
sind, und folgert auch allem Anscheine nach, dasz ihre Thitigkeit auch bei
Catasetwm in’s Spiel kommt und dasz diese Pflanze sich nicht selbst befruchtet.
Sowohl Mr. Baillon als Mr. Méniére beschreiben correct die gekriimmte
Stellung, welche der Stiel einnimmt, ehe er frei wird. Keiner dieser Botaniker
scheint zu wissen, dasz die Species von Catasetum (wenigstens die fiinf Species,
welche ich untersucht habe) ausschlieszlich minnliche Pflanzen sind.

# Line schone Bliithenihre dieser Art hat mir Mr. Rucker freundlichst zu-
geschickt; Dr. Lindley hat sie mir benannt.
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kleinen Hohle des TLabellum liegen. Die Wandungen dieser Hohle
haben einen angenehmen nahrhaften Geschmack. Die Antennen sind
dadurch merkwiirdig, dasz ihre ganze Oberfliche durch Papillen rauh
ist. Die Pflanze ist eine minnliche und die weibliche ist bis jetzt
unbekannt.

Catasetum tabulare. — Diese Species gehort zu demselben Typus
wie C. saccatum, weicht aber dem Ansehen nach bedeutend von ihm
ab. Die centrale Partie des Labellum bestebt aus einem schmalen,
linglichen, tischartigen Vorsprung von einer beinahe weiszen Firbung
und wird aus einer dicken Masse saftigen Gewebes gebildet, das einen
siiszlichen Geschmack hat. Nach der Basis des Labellum zu findet
sich eine grosze Hohle, welche iuszerlich dem Nectarium einer gewohn-
lichen Bliithe @hnlich ist, aber allem Anscheine nach niemals Nectar
enthilt. Das zugespitzte Ende der linksseitigen Antenne liegt inner-
halb dieser Hohle und wird unfehlbar von einem Insect berithrt werden,
welches das zweilappige basale Ende des mittleren Vorsprungs des
Labellum benagt. Die rechtsseitige Antenne ist nach innen gewendet
und ihr #uszerster Theil in rechtem Winkel gebogen und gegen das
Saulchen gedriickt; ich zweifle daher nicht, dasz sie wie bei C. saccatum
paralysirt ist; die von mir untersuchten Bliithen hatten aber beinahe
alle ihre Empfindlichkeit verloren. '

Catasetum planiceps (?). — Diese Species weicht nicht sehr von
der folgenden ab; ich will sie daher nur kurz beschreiben. Das griine
und gefleckte Labellum steht an der oberen Seite der Bliithe; es ist
krugformig mit einer kleinen Offnung. Die zwei verlingerten und
‘rauhen Antennen liegen eine geringe Strecke von einander getrennt
und mit einander parallel innerhalb des Labellum. Sie sind heide
gegen eine Berithrung empfindlich.

Catasetum tridentatum. — Die allgemeine duszere Erscheinung
dieser Art, welche von der von C. saccatum, calloswm und tabulare
sehr verschieden ist, ist in Fig. 30 dargestellt, wo ein Kelchblatt jeder
Seite abgeschnitten ist.

Die Bliithe steht mit dem Labellum nach oben, das ist also, mit
den meisten Orchideen verglichen, in einer umgekehrten Stellung.
Das Labellum ist helmformig, sein distaler Theil ist auf drei kleine
Spitzen reducirt. Seiner Stellung nach kann es keinen Nectar ent-
halten; aber die Wandungen sind dick und haben wie in den anderen
Species einen angenehmen nahrhaften Geschmack. Die Narbenhohle,
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obschon functionslos als ein Stigma, ist von bedeutender Grisze. Der
Gipfel des Siulchens und die spangenartige Anthere sind nicht so
bedeutend verlingert wie bei C. saccatum. In anderen Beziehungen
besteht kein wichtiger Unterschied. Die Antennen sind von groszerer
Linge; ihre Spitzen sind fiir ungefihr den zwanzigsten Theil ihrer
Linge durch in Papillen ausgezogene Zellen rauh gemacht.

Fig. 30.

Catasetwum tridentatum.

a Anthere. an Antennen.
pd Stiel des Pollinium. : ! Labellum.

A Seitenansicht der Bliithe in ihrer natiirlichen Stellung; zwei Kelchbliitter sind

abgeschnitten.
B Vorderansicht des Siulchens in der umgekehrten Stellung von Fig. A.

Der Stiel des Pollinium ist wie frither durch ein Gelenk an die
Scheibe befestigt; er kann sich nur in einer Richtung frei bewegen,'
weil das eine Ende der Scheibe umgewendet ist; und dieses beschriinkte
Bewegungsvermogen kommt allem Anscheine nach ins Spiel, wenn das
Pollinium durch ein Insect auf die weibliche Blithe geschafft wird.
Die Scheibe ist wie in den ibrigen Species von bedeutender Grosze
und das Ende, welches beim Ausstoszen zuerst irgend einen Gegenstand
trifit, ist viel klebriger als die tibrige Oberfliche. Diese letztere Fliche
ist von einer milchigen Fliissigkeit durchtrinkt, welche wenn sie der
Luft ausgesetzt wird, schnell braun wird und zu einer kiisigen Con-
sistenz gerinnt. Die obere Fliche der Scheibe besteht aus einer starken
aus polygonalen Zellen gebildeten Membran, welche auf einem dicken
aus unregelmiszigen abgerundeten Ballen brauner Substanz (von ein-
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ander getrennt und in eine transparente structurlose und in hohem
Grade elastische Substanz eingebettet) gebildeten Kissen aufliegt und
an ihm anhingt. Dieses Kissen geht nach dem hinteren Ende der
Scheibe zu in klebrige Substanz iber, welche beim Festwerden braun,
durchscheinend und homogen ist. Im Ganzen genommen bildet die
Scheibe von Catasetum eine viel complicirtere Structur dar als in den
iibrigen Vandeen.
Ich brauche die vorliegende Species nicht weiter zu beschreiben,
" ausgenommen in Bezug auf die Stellung der Antennen. In allen den
vielen Bliithen, welche untersucht wurden, nahmen sie genau dieselbe
Stellung ein. Beide liegen gebogen innerhalb des helmformigen
Labellum; die linksseitige steht etwas hoher oben, wihrend ihr ein-
wirtsgebogenes Ende in der Mitte steht; die rechtsseitige Antenne
liegt tiefer unten und kreuzt die ganze Basis des Labellum, so dasz
die Spitze eben iiber dem linken Rand der Basis des Siaulchens vor-
springt. Beide sind sensitiv, aber allem Anscheine nach ist die eine,
welche in der Mitte des Labellum aufgerollt ist, die sensitivere von
beiden. Nach der Stellung der Kronen- und Kelchblitfer wird ein die
Bliithe besuchendes Insect sich beinahe sicher auf dem Kamm des -
Labellum niederlassen, und es kann kaum irgend einen Theil der
groszen Hohle benagen, ohne eine der beiden Antennen zu berihren;
denn die linksseitige bewacht den oberen Theil und die rechtsseitige
den unteren Theil. Wird eine derselben beriihrt, so wird das Pollinium
ausgestoszen und die Scheibe trifft den Kopf oder Thorax des Insects.
Die Stellung der Antennen bei diesem Cafasetum kann mit der
eines Menschen verglichen werden, dessen linker Arm erhoben und so
gebogen ist, dasz seine Hand vor seiner Brust steht, withrend der
rechte Arm seinen Korper tiefer unten kreuzt, so dasz die Finger
eben iiber die linke Seite etwas vorspringen. Bei Catasetum callosum
werden beide Arme tiefer unten gehalten und symmetrisch ausgestreckt.
Bei C. saccatwm wird der linke Arm gebogen und vorgehalten wie bei
C. tridentatum, aber etwas weiter unten, withrend der rechte Arm
paralysirt herabhiingt und die Hand ein wenig auswirts gedreht ist.
In allen Fillen wird in einer wunderbaren Weise sofort eine Notiz
gegeben, wenn ein Insect das Labellum besucht und die Zeit zur Aus-
stoszung des Pollinium gekommen ist, so dasz es auf die weibliche
Pflanze transportirt werden kann.
Catasetum tridentatum ist noch von einem anderen Gesichtspunkt
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aus interessant. Die Botaniker waren erstaunt, als Sir R. ScHou-
BURGK angab? dasz er drei Formen, von denen er glaubte, dasz sie
drei verschiedene Gattungen bildeten, nimlich Catasetwm tridentatum,
Monachanthus viridis und Myanthus barbatus, simmtlich auf einer
und derselben Pflanze wachsen gesehen habe. LiNpLEY bemerkte®,
dasz ,derartige I%ille alle unsere Ideen von der Bestindigkeit der
,Gattungen und Arten bis auf den Grund erschiitterten*. Sir R.
ScHoMBURGK versichert, dasz er Hunderte von Pflanzen von C. triden-
tatwm in Essequibo gesehen habe, ohne je ein Exemplar mit Samen '
zu finden”; wihrend er iiber die riesigen Samenkapseln des Mona-
chanthus erstaunt war; und er bemerkt ganz richtig dazu, Jdasz wir
.hier Spuren geschlechtlicher Verschiedenheit hei Orchideenbliithen
,vor uns haben.* Auch Dr. CrUGER theilt mir mit, dasz er in
Trinidad niemals von den Bliithen dieses Cafasefwm natiivlich pro-
ducirte Kapseln gesehen habe &, auch nicht wenn sie von ihm mit

$ Transactiong of the Linnean Society, Vol. XVII, p. 522. Eine andere
Schilderung von einer verschiedenen Species von Myanthus und  Monachanthus,
die an demselben Bliithenschafte auftraten, erschien von Dr. Lindley in dem
Botanical Register, fol. 1951; er erwihnt noch andere Fille. Einige von den
Bliithen in diesen Fillen fanden sich in einem intermediiren Zustande, was nicht
iiberraschend ist, wenn wir sehen, dasz bei digcischen Pflanzen zuweilen eine theil-
weise Wiederaufnahme der Charactere beider Geschlechter eintritt. Mr. Rodgers
von Riverhill theilt mir mit, dasz er von Demerara einen Myanthus importirt
habe; und als er zum zweiten Male bliithe, war er in ein Catasetum verwandelt.
Dr. Carpen ter (Comparative Physiology, 4. edit. p. 633) erwiihnt einen analogen
Fall, welcher in Bristol vorkam. Endlich hat mir Dean Herbert vor vielen
Jahren mitgetheilt, dasz Catasetum luridum im botanischen Garten in York neun
Jahre lang blihte und sich echt hielt; dann trieb es einen Schaft mit Myanthus,
welches, wie wir sofort schen werden, ein Hermaphrodit ist, der Form nach
intermediir zwischen dem Mannchen und Weibchen. Duchartre hat eine voll-
stindige historische Schilderung des Auftretens dieser Formen an einer und dei-
selben Pflanze in Bullet. Soc, Botan. de France, Vol. IX, 1862, p. 113, gegeben.

6 The Vegetable Kingdom, 1853, p. 178.

" Brongniart gibt an (Bullet. Soc. Botan. de France, Tom. II, 1855, p. 20),
dasz Herrn Neumann, einem geschickten Orchideenziichter, niemals eine Befruch-
tung von Catasetum gegliickt sei.

8 Dr. Hance schreibt mir, dasz er in seiner Sammlung eine Pflanze von
Catasetum tridentatum aus West-Indien habe, welche cine schone Kapsel trage; es
scheint aber nicht ermittelt worden zu sein, dasz diese besondere Bliithe ein
Catasetum war, und darin liegt keine grosze Unwahrscheinlichkeit, dasz eine
Pflanze von Catasetum eben so gut eine einzelne Bliithe von Monachanthus her-
vorgebracht haben kann, wie einen ganzen Schaft, was bekanntlich hiufig ein-
getreten ist. J. G. Beer (citit von Irmisch, Beitrige zur Biologie der
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ihrem eigenen Pollen befruchtet wurden, was wiederholt geschah.
Wenn er dagegen die Blithen des Monachanthus viridis mit Pollen
von dem Catasetum befruchtete, schlug die Operation niemals fehl.
Der Monachanthus bringt auch gewshnlich im Naturzustande Frucht
hervor.

Nach dem, was ich selbst beobachtet hatte, wurde ich darauf
gefiihrt, sorgfiltig die weiblichen Organe von C. tridentatum, callosum
und saccatum zu untersuchen. In keinem Falle war die Narbenober-
fliche klebrig, wie bei allen iibricen Orchideen (ausgenommen bei
Cypripedium, wie wir nachher sehen werden) und wie es unenthehi-
lich ist, um sich der Pollenmassen durch die Ruptur der Stdckchen
zu versichern.  Ich achtete sorgfiltig auf diesen Punkt sowohl bei
jungen als alten Blithen von C. fridentatum. Wenn die Oberfliche
der Narbenhohle und des Narbencanals der eben genannten drei Species
abgeschabt wird, nachdem sie in Spiritus gelegen haben, findet man,
dasz sie aus Schliuchen zusammengesetzt wird, welche Kerne von der
gehorigen Gestalt enthalten, aber nicht nahezu so zahlreich sind, wie
bei gewohnlichen Orchideen. Die Schliuche hingen mehr mit ein-
ander zusammen und sind durchsichtiger; ich untersuchte zur Ver-
gleichung diejenigen vieler Arten von Orchideen, welche in Weingeist
aufbewahrt gewesen waren, und fand sie bei allen viel weniger durch-
seheinend. Bei C. tridentatum ist das Ovarium kiirzer, viel weniger
tief gefurcht, an der Basis schmiler und innen solider als bei Mona-
chanthus. Ferner sind bei allen drei Species von Catasetum die eier-
tragenden Stringe kurz und die Ei'chen bieten ein betrichtlich ver-
schiedenes Ansehen dar, indem sie dimner, durchscheinender und
pulpds sind als in den zahlreichen andern Orchideen, welche der Ver-
gleichung wegen untersucht wurden. Vielleicht sollten diese Karper
gar nicht Ei'chen genannt werden, obschon sie in der allgemeinen Er-
scheinung und der Stellung wahren Ei'chen genau entsprechen; denn
ich war in keinem Falle im Stande die Offnung der Eihaut und den
eingeschlossenen Kern zu finden; auch waren die Ei'chen niemals um-
gekehrt. ; ;

Nach diesen verschiedenen Thatsachen, niimlich: — der IKiirze,

Orchideen, 1853, p. 22) sagt, dasz er wiihvend dreier Jahre vergeblich versucht
habe, Catasetum zu befruchten; bei einer Gelegenheit aber, als nur die Kleb-
scheibe eines Pollinium in die Narbe gelegt wurde, wurde eine reife Frucht pro-
ducirt. Man darf aber wohl fragen: enthielten die Samenkorner Embryonen?
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Glitte und Schmalheit des Ovarium, der Kiirze der -eiertragenden
Stringe, dem Zustand der Ei'chen selbst, der Thatsache, dasz die
Narbenfliche nicht klebrig ist, der durchsichtigen Beschaffenheit der
Schliuche, — und da weder Sir R. ScHomMBUrRGK mnoch Dr. CROGER
jemals gesehen haben, dasz C. tridentatwm in seinem Heimathlande,
oder wenn es kiinstlich befruchtet wurde, jemals Samen producirt
hat, konnen wir getrost diese Species ebenso wie die anderen Species
von Catasetum als minnliche Pflanzen betrachten.

B. Myanthus barbatus. A. Monachanthus viridis.
a Anthere, | p Pollenmassen, rudimentir.
an Antennen. | s Narbenspalte.

! Labellum. | sep zwei untere Kelchblitter.

A Seitenansicht von Monachanthus wviridis in seiner natirlichen Stellung. (Die
Schattirung in beiden Zeichnungen ist nach Mr. Reiss’s Zeichnung in den
Linnean Transactions zugefiigt worden).

B Seitenansicht von Myanthus barbatus in seiner natiirlichen Stellung.

In Bezug auf Monachanthus viridis und Myanthus barbatus hat
der Prisident der Linnean Society mir freundlich gestattet, die diese
beiden sogenannten Gattungen tragende, in Weingeist aufbewahrte
Bliithenihre zu untersuchen, welche Sir R. ScHoMBURGK eingeschickt
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hatte. Die Blithe von Monachanthus (4, Fig. 31) ist dem #uszeren
Ansehen nach der von Catasetum tridentatum (Fig. 30) ziemlich dhn-
lich. Das Labellum, welches dieselbe relative Stellung zu den iibrigen
Theilen einnimmt, ist nicht annihrend so tief, besonders an den
Seiten, und sein Rand ist gekerbt. Die iibrigen Kronen- und Kelch-
blitter sind simmtlich umgeschlagen und nicht so stark gefleckt wie
bei Catasetum. Die Bractee an der Basis des Ovarium ist viel groszer.
Das ganze Siulchen, besonders das Filament und die spangenartige
Anthere sind viel kiirzer und das Rostellum ist viel weniger vor-
springend. Die Antennen fehlen ginzlich und die Pollenmassen sind
rudimentir. Dies sind interessante Thatsachen, da sie die aus der
Function der Antennen abgeleitete Ansicht bestitigen; denn da es
keine Pollinien auszustoszen gibt, so wire auch ein Organ, welches
dazu bestimmt ist, den Reiz nach einer Beriihrung eines Insectes zum
Rostellum zu iibertragen, nutzlos. Ich konnte keine Spur einer Kelch-
scheibe oder eines Stieles finden, und ohne Zweifel waren sie verloren
gegangen; denn Dr. CRUGER sagt?, dasz .die Anthere der weiblichen
»Bliithe unmittelbar nach Eroffnung derselben abfallt, d. h. ehe die
-Bliithe in Bezug auf Farbe, Grosze und Geruch ihre Vollendung er-
Jlangt hat. Die Scheibe hingt nicht oder nur sehr lose an den
.Pollenmassen, fillt aber ungefihr um dieselbe Zeit ab wie die An-
there*, wobei sie die rudimentiren Pollenmassen zuriicklaszt.

Anstatt einer groszen Narbenhohle ist ein schmaler querer Spalt
dicht unter der kleinen Anthere vorhanden. Ich war im Stande eine
der Pollenmassen des minnlichen Catasetum in diese Spalte einzufithren,
welche, weil sie in Spiritus aufbewahrt gewesen war, mit geronnenen
Kornern klebriger Substanz und mit Schliuchen ausgekleidet war.
Die Schliuche waren, verschieden von denen bei Catasetum (nach-
dem sie in Spiritus gelegen hatten), mit brauner Masse erfillt. Das
Ovarium ist linger, in der Nihe der Basis dicker und deutlicher
gefurcht als bei Catasetum; die eiertragenden Stringe sind auch viel
linger und die Ei'chen opaker und breiiger als in allen gewohnlichen
Orchideen. Ich glaube, ich habe die Offnung des theilweise ein-
gestiilpten Endes der Testa und einen groszen vorspringenden Kern
gesehen; da das Exemplar aber viele Jahre lang in Spiritus auf-
bewahrt worden und etwas verindert war, wage ich nicht positiv zu

9 Journal Linn. Soc. Botan. Vol. VIIL. 1864, p. 127.
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sprechen. Nach diesen Thatsachen allein ist es heinahe gewisz, dasz
Monachanthus eine weibliche Pflanze ist, und, wie bereits angegben
wurde, haben sie sowohl Sir R. Scmomurek als auch Dr. CrUGer
auszerordentlich reichlich Samen tragen gesehen. Im Ganzen ge-
nommen weicht die Bliithe in einer fuszerst merkwiirdigen Weise
von der des minnlichen Catasetum tridentatum ab und es ist kein
Wunder, dasz diese zwei Pflanzen frither fiir verschiedene Gattungen
gehalten wurden.

Die Pollenmassen bieten ein so merkwiirdiges und gutes Beispiel
eines Gebildes im rudimentiren Zustande dar, dasz sie der Beschreibung
werth sind; ich musz aber zuerst auf die vollkommenen Pollenmassen
des minnlichen Catasetum zurickkommen. Diese sind in Figur 29,
an ihren Stiel angeheftet bei D und F, zu sehen: sie bestehen aus
einer groszen Platte verkitteter oder wiichserner Pollenkirner die so
ibereinander gefaltet ist, dasz sie einen Sack bildet mit einem offenen
Schlitz entlang der unteren Fliche, innerhalb dessen am unteren und
verlingerten Ende eine Schicht im hohen Grade elastischen Gewebes,
welche das Stackchen bildet, angeheftet ist; das andere Ende ist an
den Stiel des Rostellum angeheftet. Die #uszeren Pollenkorner sind
eckiger, hahen dickere Wandungen und sind gelber als die inneren
Korner. In der zeitigen Knospe werden die zwei Pollenmassen von
zwel verbundenen hiutigen Sicken umhiillt, welche bald von den zwei
verlingerten Enden der Pollenmassen und von ihren Stickehen durch-
bohrt werden; und spiter hiingen die Spitzen der Stiockchen am Stiel
an. Ehe die Blithe sich entfaltet, offnen sich die die zwei Pollen-
massen enthaltenden Sickchen und die Pollenmassen bleiben nackt auf
der Rickenfliche des Rostellum liegen.

Bei Monachanthus dagegen offnen sich die zwei membrandsen
Sicke, welche die rudimentiiren Pollenmassen enthalten, niemals; sie
trennen sich aber leicht von einander und von der Anthere. Das
Gewebe, aus welchem sie gebildet werden, ist dick und breiig. Wie
die meisten rudimentiren Theile variiren die Pollenmassen bedeutend
in Grosze und Form; sie haben ungefihr nur ein Zehntel des Umfangs
jener der minnlichen Formen; sie sind flaschenformig (p, Fig. 31),
und das untere Ende ist bedeutend verlingert, so dasz es beinahe den
duszeren oder membrandsen Sack durchbohrt. Bs findet sich keine
Spalte ihrer unteren Fliche entlang zum Durchtritt der Stdckchen.
Die #uszeren Pollenkorner sind viereckig und haben dickere Winde als
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die inneren Korner, genau so wie in dem richtigen mannlichen Pollen,
und was sehr merkwiirdig ist, jede Zelle hat ihren Kern. Nun gibt
R. BrowN an*’, dasz in den frihen Bildungszustinden der Pollen-
korner gewohnlicher Orchideen (wie bei anderen Pflanzen) hiufig ein
minutioser Kern sichtbar ist, so dasz die rudimentiren Pollenkorner
von Monachanthus allem Anscheine nach — wie es so allgemein bei
Rudimenten im Thierreich der Fall ist — einen embryonalen Character
beibehalten haben. Endlich findet sich an der Basis innerhalb einer
Jeden flaschenformigen Pollenmasse eine kleine Masse braunen elastischen
Gewebes — d. i. eine Spur eines Stockchens, — welche weit in das
zugespitzte Ende der Flasche hinaufliuft, aber (wenigstens ineinigen
Exemplaren) nicht bis zur Oberfliche kommt und niemals an irgend
einen Theil des Stiels angeheftet sein kamn. Diese rudimentiren und
eingeschlossenen Stickchen sind daher ginzlich nutzlos. Trotz der
geringen Grosze und dem beinahe abortirten Zustande der weiblichen
Pollenmassen schickten sie doch, wenn sie von Dr. CRUGER in die
Narbe einer weiblichen Blithe gelegt wurden, .hier und da einen
Jrudimentiren Schlauch aus“. Die Kronenblitter verwelkten dann
und das Ovarium vergriszerte sich, aber nach einer Woche wurde es
gelb und fiel endlich ab, ohne irgend welche Samenkorner zur Reife
zu bringen. Dies scheint mir ein sehr merkwirdiges Beispiel der
langsamen und allmihlichen Art und Weise zu sein, in welcher Ge-
bilde modificirt werden; denn die weiblichen Pollenmassen, welche
niemals naturgemiisz entfernt oder auf das Stigma gebracht werden
kinnen, behalten noch immer zum Theil ihre fritheren Fihigkeiten
und Functionen.

So ist denn jede Einzelnheit in der Structur, iwelche die mann-
lichen Pollenmassen characterisirt, in der weiblichen Pflanze in einem
nutzlosen Zustande reprisentirt. Derartige Fille sind jedem Natur-
forscher wohl bekannt, kionnen aber niemals ohne erneutes Interesse
beobachtet werden. In einer nicht sehr entfernten Zeit werden die
Naturforscher mit Uberraschung, vielleicht mit Licheln, hiren, dasz
sehr ernste und gelehrte Minner frither behaupteten, dasz derartige
nutzlose Organe nicht durch Vererbung beibehaltene Uberbleibsel,
sondern von einer Allmiichtigen Hand speciell erschaffen und an ihrem
gehorigen Orte, wie die Gerichte, auf einer Tafel (dies ist das Bild,

10 Transactions of the Linnean Society, Vol. XVI, p. 711.
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was ein ausgezeichneter Botaniker brauchte) angeordnet wiren, ,um
das Schema der Natur zu vervollstindigen®.

Die dritte Form Myanthus barbatus (Fig. 31, B) wird zuweilen
von derselben Pflanze zusammen mit den zwei vorhergehenden Arten
getragen. Die Bliithen weichen bedeutend im duszern Ansehen, aber
picht wesentlich in der Structur von denen der beiden anderen Formen
ab. Sie stehen gewdhnlich in einer imgekehrten Stellung, verglichen
mit denen von Catasetum tridentatum und von Monachanthus viridis,
d. h. mit dem Labellum nach unten. Das Labellum ist in einer
auszerordentlichen Weise mit Papillen gefranst; es hat eine vollig
unbedeutende mittlere Hohlung, an deren hinterem Rande ein merk-
wirdiges gekriimmtes und abgeplattetes Horn vorspringt, welches den
ambosartigen Vorsprung auf dem Labellum des minnlichen C. callosum
darstellt. Die anderen Kronen und Kelchblitter sind gefleckt und
verlingert und die zwei unteren Kelchblitter allein wmgeschlagen.
Die Antennen sind nicht so lang wie hei dem miinnlichen C. triden-
tatwm ; sie springen symmetrisch auf jeder Seite des hornartigen Fort-
satzes an der Basis des Labellum vor und ihrve Spitzen, welche nicht
von Papillen rauh sind, treten beinahe in die mittlere Hohle ein. Die
Narbenhohle ist von nahezn mittlerer Grosze zwischen der der minn-
lichen und weiblichen Formen; sie ist mit Schliuchen ausgekleidet,
die- mit brauner Masse gefiillt sind. Das gerade und gut gefurchte
Ovarium ist beinahe zweimal so lang wie das des weiblichen Monachan-
thus, aber nicht so dick da, wo es sich mit der Bliithe verbindet. Die
Ei'chen sind mach Aufbewahrung in Spiritus opak und breiig und sind
in allen Beziehungen denen des Weibchens ihnlich, sind aber nicht
so zahlreich. Ich glaube, ich habe den Nucleus von der Schalenhaut
vorspringen sehen, darf mich aber wie in Bezug auf Monachanthus
nicht positiv ausdriicken. Die Pollinien haben ungefihr ein Viertel
von der Grosze derjenigen des minnlichen Catasetum, haben aber voll-
kommen gut entwickelte Scheibe und Stiel. Die Pollenmassen waren
in den von mir untersuchten Exemplaren verloren gegangen; aber
Mr. Reiss hat in den Linnean Transactions eine Zeichnung von ihnen
gegeben, aus welcher hervorgeht, dasz sie von gehiriger proportionaler
Grosze sind und die gehorige gefaltete oder gespaltene Structur besitzen,
innerhalb deren die Stickchen befestigt sind. - Da hiernach sowohl die
minnlichen als weiblichen Organe dem Anscheine nach vollkommen
sind, so kann Myanthus barbatus als eine hermaphrodite Form der
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nimlichen Species betrachtet werden, von welcher Catasetum die
minnliche und Monachanthus die weibliche ist. Nichtsdestoweniger
hat Dr. CrCGErR niemals gesehen, dasz die intermediiren Formen,
welche in Trinidad haufig sind und welche dem eben beschriehenen
Myanthus mehr oder weniger nahe gleichen, Samenkapseln producirten.

Es ist eine in hohem Grade merkwiirdige Thatsache, dass diese
unfruchtbare hermaphrodite. Form in ihrer ganzen Erscheinung und
Structur den Minnchen zweier anderer Species, nimlich C. saccatum
und ganz besonders C. callosum, viel mehr hnlich ist als sowohl der
minnlichen als der weiblichen Form derselben Species. Da alle
Orchideen mit Ausnahme einiger weniger in der vorliegenden kleinen
Unterfamilie, ebenso wie alle Glieder mehrerer verwandter Pflanzen-
gruppen, Hermaphroditen sind, so ldsst sich daran nicht zweifeln, dasz
der gemeinsame Vorfahre der Orchideen ein Hermaphrodit war. Wir
konnen daher den Zwitterzustand und die allgemeine Erscheinung von
Myanthus dem Rickschlag auf einen fritheren Zustand zuschreiben;
und wenn dies richtig ist, so miissen die Vorfahren simmtlicher Species
von Catasetum den Minnchen von C. saccatum und C. callosum
dhnlich gewesen. sein; denn, wie wir eben gesehen haben, sind es diese
zwei Pflanzen, mit denen Myanthus so viele auffallende Ahnlichkeiten
darbietet 11,

Endlich sei mir noch hinzuzufiigen gestattet, dasz Dr. CrUGER,
nachdem er diese drei Formen in Trinidad sorgfiltig beobachtet hat,
die Richtigkeit meiner Folgerung, dasz Catasetum tridentatum das
Minnchen und Monachanthus wviridis das Weibchen der nidmlichen
Species ist, vollstindig zugibt. Er bestitigt ferner meine Vorhersage.
dasz Insecten von den Bliithen angezogen werden, um das Labellum

11 Das Minnchen der indischen Antilope (A. bezoartica) entwickelt nach der
Castration Horner von einer sehr verschiedenen Form von denen des vollkommenen
Miinnchens, auch groszer und dicker als die gelegentlich vom Weibchen entwickel-
ten. Wir schen etwas von der nidmlichen Art bei den Hornern des gemeinen
Ochsen. Ich habe in meiner Abstammung des Menschen (3. Aufl. Ubers. 2. Bd.
p- 230) bemerkt, dasz derartige Fiille wahrscheinlich einen Riickschlag auf einen
fritheren Zustand der Species zugeschrieben werden konnen; denn wir haben guten
Grund anzunehmen, dasz jede Ursache, welche die Constitution stort, zu Riick-
schlag fithrt. Trotzdem, dasz Myanthus die Organe beider Geschlechter allem
Anscheine nach vollkommen besitzt, ist er steril; seine gescnlechtliche Con-
stitution ist daher gestort worden und dies scheint die Ursache davon gewesen
zu sein, dasz er in seinem Character auf einen fritheren Zustand zurick-
geschlagen ist.

http://rcin.org.pl



176 Vandeae. . Cap. 7.

zu benagen, und dasz sie die Pollenmassen von der minnlichen auf
die weibliche Pflanze schaffen. Er sagt: ,Die miinnliche Bliithe gibt
oungefihr vierundzwanzig Stunden nach ihrer Entfaltung einen eigen-
Lthiimlichen Geruch aus, und zu derselben Zeit erlangen die Antennen
.ihre groszte Reizbarkeit. Eine grosze Hummel, lirmend und zank-
.siichtig, wird nun von den Bliithen durch den Geruch angezogen
.und man kann eine grosze Zahl solcher jeden Morgen fiir einige
.wenige Stunden sich mit einander um einen Platz im Innern des
,Labellutnﬁtreiten sehen, in der Absicht das zellige Gewebe an der
.dem Siiulchen gegeniiberliegenden Seite abzunagen, so dass sie also
-dem Siulchen ihren Riicken zukehren. Sobald sie die obere An-
.tenne der minnlichen Bliithe beriihren, wird die Pollenmasse mit
.ihrer Scheibe und Driise an ihren Riicken befestigt und sie sind oft
.zu sehen, wie sie mit diesem eigenthiimlich aussehenden Ornament
-ausgestattet umherfliegen. Ich habe dasselbe niemals anders als
-genau in der Mitte des Thorax angeheftet gesehen. Wenn die
-Hummel umhergeht, liegt die Pollenmasse platt auf den Riicken und
.den Fliigeln; wenn das Insect aber in eine weibliche Blithe eintritt,
.an der das Labellum immer nach oben gekehrt ist, fillt das Pollinium,
.welches durch elastisches Gewebe an die Drise eingelenkt ist, durch
.sein eigenes Gewicht zuriick und liegt an der vorderen Fliche des
.Siulchens. Wenn das Insect rickwirts aus der Blithe herausgeht,
.s0 werden die Pollinien vom oberen Rande der Narbenhdhle gefangen,
.welcher ein wenig vor der Fliche des Siiulchens vorspringt; und
-wenn nun die Driise vom Ricken des Insects losgeldst wird oder die
.Gewebe, welche die Pollinien mit dem Stéckchen oder dieses mit der
.Driise verbinden, einreiszen, so findet Befruchtung statt.* Dr. CrUGER
hat mir Exemplare der Hummeln geschickt, welche er beim Benagen
des Labellum gefangen hat; sie gehdrten zu Fuglossa nov. spec.
cajennensis und piliventris. 2

Nach. der Angabe von Frirz MULLER 1?2 wiichst Catasetum men-
tosum und ein Monachanthus in demselben District von Sid-Brasilien,
und es gelang ihm leicht die letzte Form mit Pollen von der ersten
zu befruchten. Die Pollenmassen konnten nur theilweise in die schmale
Narbenspalte eingefiihrt werden; aber wenn dies geschehen war, begann
ein Schlingprocesz, wie er bei Cirrhaea beschriehen wurde, und

12 Botan. Zeitung, 1868, p. 630.
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wurde langsam vollendet. Dagegen schlugen seine Versuche, die Bliithen
dieses Catasetum wmit ihrem eigenen Pollen oder mit dem einer anderen
Pflanze zu befruchten, vollstindig fehl. Die Pollinien des weiblichen
Monachanthus sind sehr klein; die Pollenkorner variiren sowohl in
der Grosze als in Gestalt; die Anthere offnet sich niemals und die
Pollenmassen sind nicht an das Stdckchen geheftet. Wenn diese
rudimentdren Pollenmassen, welche niemals naturgemisz aus ihren
Fichern entfernt werden konnen, auf das unbedeutend klebrige Stigma
des minnlichen Catasetum gebracht werden, so schicken sie nichts-
destoweniger ihre Schliuche aus.

Die Gattung Catasetum ist in mehveren Beziehungen in un-
gewohnlichem Grade interessant. Die Trennung der Geschilechter ist
bei anderen Orchideen unbekannt, vielleicht mit Ausnahme der ver-
wandten Gattung Cycnoches. Bei Cotasetum haben wir drei Geschlechts-
formen, welche gewdhnlich von verschiedenen Pflanzen getragen werden,
zuweilen aber durch einander gemischt auf derselben Pflanze vor-
kommen; und diese drei Formen sind wunderbar verschieden von ein-
ander, viel verschiedener als z. B. ein Pfauhahn von einer Pfauhenne.
Das Auftreten dieser drei Formen hort aber jetzt auf eine Anomalie
zu sein und kann nicht linger als ein beispielloser Fall von Varia-
bilitat betrachtet werden.

Diese Gattung ist noch interessanter in der Art und Weise ihrer
Befruchtung. Wir sehen eine Bliithe geduldig warten, mit ihren An-
tennen in einer gut angepaszten Stellung ausgestreckt, bereit eine
Notiz zu geben, sobald ein Insect seinen Kopf in die Hohlung des
Labellum einsteckt. Der weibliche Monachanthus, welcher keine echten
Pollinien auszustoszen hat, besitzt keine Antennen. Bei den minn-
lichen und hermaphroditen Formen, nidmlich Catasetum tridentatum
und Myanthus barbatus, liegen die Pollinien zusammengefaltet, wie
¢ine Feder, bereit augenblicklich fortgeschossen zu werden, wenn die
Antennen beriihrt werden. Das Scheibenende wird immer voraus-
geschossen und ist mit klebriger Substanz iberzogen, welche schnell
hart wird und den eingelenkten Stiel fest an den Korper des Insects
befestigt. Das Insect fliegt von Blithe zu Blathe, bis es endlich
auch eine weibliche Pflanze besucht: dann fihrt es eine der Pollen-
massen in die Narbenhohle ein. Sobald das Insect wegfliegt, zerreiszt
das elastische Stockchen, welches hinreichend erweicht ist, um der

Klebrigkeit der Narbenfliche nachzugeben, und laszt eine Pollen-
DARWIN, Orchideon. 2. Aufl. (IX.2.) 12
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masse zuriick; dann werden die Pollenschliuche langsam vorgetrieben,
sie durchbohren den Narbencanal, und der Befruchtungsact ist vollendet.
Wer wiire wohl so kiihn gewesen zu vermuthen, dasz die Fortpflanzung
einer Art von einer so complicirten, so augenscheinlich kiinstlichen
und doch so bewunderungswerthen Anordnung abhingt?

Ich habe drei andere, von LinpLey in die kleine Unterfamilie der
Catasetidae gebrachte Gattungen noch untersucht, niimlich Mormodes,
Cycnoches wnd Cyrtopodium. Die letztere Pflanze habe ich unter
diesem Namen gekauft; sie trug einen Bliithenstengel von ungefihr
vier Fusz Hohe mit gelblichen und rothgefleckten Bracteen; die Bliithen
boten aber keine von den merkwiirdigen Eigenthiimlichkeiten der
anderen drei Gattungen dar, ausgenommen, dasz die Anthere an einen
von dem Gipfel des Siulchens vorspringenden Punkt eingelenkt war
wie bei Catasetum.

Mormodes ignea. — Um zu zeigen, wie schwierig es zuweilen ist,
die Art und Weise zu verstehen, in welcher eine Orchidee befruchtet
wird, will ich erwithnen, dasz ich sorgfaltig zwolf Blithen ** unter-
suchte, verschiedene Versuche anstellte und die Resultate protocollirte,
ehe ich iiberhaupt die Bedeutung und Function der verschiedenen
Theile ausfindig machen konnte. Es war klar, dasz die Pollinien
ausgestoszen wurden, wie bei Catasetum, aber wie jeder Theil der
Blithe seine betreffende Rolle spielte, konnte ich nicht einmal muth-
maszen. Ich hatte den Fall als einen hoffnungslosen aufgegeben, bis
sich mir ein Zusammenfaszen meiner Beobachtungen die sofort zn
gebende und durch wiederholte Versuche spiter als richtig sich heraus-
stellende Erklirung darbot.

Die Blithe bietet ein auszerordentliches Ansehen dar wund ihr
Mechanismus ist selbst noch merkwiirdiger als ihre Erscheinung
(Fig. 32). Die Basis des Siulchens ist unter rechtem Winkel zu dem
" Ovarium oder Stengel riickwirts gebogen und nimmt dann wieder
eine aufrechte Stellung an bis in die Nihe seines Gipfels, wo es
wiederum gebogen ist. Fs ist auch in einer einzig dastehenden Weise
gedreht, so dasz seine vordere Fliche mit Einschlusz der Anthere,
des Rostellum und des oberen Theils des Stigma, nach der -einen

13 Tch musz Mr. Rucker von West-Hill, Wandsworth, meinen herzlichsten
Dank dafiir aussprechen, dasz er mir eine Pflanze dieser Mormodes mit zwei

schonen Ahren, die duszerst zahlreiche Bliithen truegn, geliehen und mir gestattet
hat, die Pflanze eine betriichtliche Zeit hindurch zu behalten.
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Seite der Blithe hinsieht; dies ist entweder nach rechts oder links
der Fall, je nach der Stellung der Blithe an der Ahre. Die gedrehte

Narbenfliche erstreckt sich bis zur
Basis des Siulchens hinab und ist
an ihrem oberen Ende tief aus-
gehohlt.  Die grosze Klebscheibe
des Pollinium ist in dieser Hohle
dicht unterhalb des Rostellum an-
gebracht; und das Rostellum sieht
man in der Zeichnung (pd) von
dem gebogenen Stiel bedeckt.

Das Antherenfach (e in der
Fig.) ist verlingert und dreieckig,
dem von Catasetwm sehr ihnlich ;
es reicht aber nicht hinauf bis in
die Spitze des Saulchens. Die Spitze
besteht aus einem dinnen ahge-
platteten Filament, welches, wie
ich nach der Analogie mit Cata-
setum vermuthe, das ausgezogene
Filament des Staubgefiszes ist; es
kann aber auch eine Verlingerung
irgend eines andern Elements des
Saulchens sein. Im Knospenzu-
stande ist es gerade; aber noch
ehe sich die Bliithe entfaltet, wird
es durch den Drack des Labellum
stark gebogen. Ein Biindel von
Spiralgefiszen liuft im Saulchen
bis zum Gipfel des Antherenfaches
hinauf; sie biegen sich dann um
und laufen eine Strecke weit am
Antherenfach hinab.
des Umwendens bildet ein kurzes
diinnes Gelenk, durch welches die

Der -Punkt pad Stiel des Polli-

Mormodes ignea.

Seitenansicht der Bliithe, das obere Kelch-
blatt und das dem Beschauer zugekehrte
obere Kronenblatt sind abgeschnitten.

NB. Das Labellum ist in der Zeich-
nung etwas in die Hohe gehoben, um
die Vertiefung an seiner unteren Fliche
zu zeigen, welche dicht auf den gebogenen
Scheitel des Siulchens hinabgedriickt sein
sollte.

a Anthere. ! Labellum,
Ls. seitliches Kelch-
nium. blatt.

s Stigma.

Spitze des Antherenfaches an das Siulchen unterhalb seines gebogenen

Scheitels articulirt ist.

Obgleich das Gelenk Kkleiner als ein Steck-

nadelknopf im Umfange ist, so ist es doch von fuszerster Wichtig-

12+
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keit; denn es ist sensitiv und leitet den Reiz nach einer Beriihrung
zar Scheibe des Pollinium, wodurch dessen Trennung von seiner An-
heftungsstelle verursacht wird. Das Gelenk dient auch dazu, das
Pollinium withrend seiner ‘Ausstoszung zu leiten. Da es den noth-
wendigen Reiz zur Scheibe zu leiten hat, so konnte man vermuthen,
dasz ein Theil des Rostellum, welches in naher Berithrung mit dem
Filamente der Anthere liegt, bis zu diesem Punkte hevauflauft; ich
konnte aber hier bei Vergleichung dieser Theile mit denen von Cata-
setum keine Verschiedenheit der Structur entdecken. Das zellige
Gewebe rund um das Gelenk strotzt von Fliissigkeit, und wenn die
Anthere withrend der Ausstoszung des Pollinium vom Siulchen gerissen
wird, schwitzt ein groszer Tropfen aus. Dieser strotzende Zustand
diirfte vielleicht das Bersten des Gelenkes erleichtern.

Das Pollinium weicht nicht bedeutend von dem von Catasetum
ab (s. Fig. 29, D p. 155); es liegt in gleicher Weise um das Ro-
stellum gekriimmt, welches weniger vorragend ist als in jener Gattung.
Das obere und breite Ende des Stiels indessen erstreckt sich bis unter
_ die Pollenmassen innerhalb der Anthere; und diese sind durch ziem-
lich schwache Stockchen an einen mittleren Kamm an deren oberer
Fliche geheftet.

Die klebrige Oberfliche der groszen Scheibe steht in Berithrung
mit dem Dach der Narbenhohle, so dasz sie von einem die Bliithe
besuchenden Insect nicht beriihrt werden kann. Das vordere Ende der
Scheibe ist mit einem kleinen herabhingenden Vorhang versehen
(undeutlich in Fig. 32 zu sehen); derselbe ist vor dem Act des Aus-
stoszens continuirlich auf jeder Seite mit den oberen Riindern der
Narbenhéhle verbunden. Der Stiel ist mit dem hinteren Ende der
Scheibe verbunden; wenn aber die Scheibe frei wird, wird der unterste
Theil des Stiels doppelt gebogen, so dasz es dann aussieht, als wiire
er durch ein Gelenk an das Centrum der Scheibe geheftet.

Das Labellum ist ein in hohem Grade merkwiirdiges Gebilde: es
ist an seiner Basis zu einem beinahe cylindrischen Stiel verschmiilert
und seine Seiten sind so stark zuriickgebogen, dasz sie sich auf dem
Riicken beinahe treffen, wodurch es einen gefalteten Kamm auf dem
Gipfel der Bliithe bildet. Nachdem es senkrecht in die Hohe gestiegen
ist, wolbt es sich iiber die Spitze des Siulchens, gegen welches es fest
herabgedriickt ist. Das Labellum ist in diesem Punkte (selbst in der
Knospe) zu einer leichten Vertiefung ausgehohlt, welche den gebogenen
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Gipfel des Siulchens aufnimmt. Diese leichte Depression stellt offen-
bar die grosze Hohlung auf der vorderen Fliche des Labellum bei
den verschiedenen Species von Catasetwm dar, deren dicke fleischige
Wandungen die Insecten benagen. Durch einen eigenthiimlichen
Functionswechsel dient die Hohlung hier dazu das Labellum in seiner
gehorigen Stellung an der Spitze des Saulchens zu halten; es ist aber
vielleicht in gleicher Weise fir Insecten anziehend. In der Abbildung
(Fig. 32) ist das Labellum gewaltsam ein wenig in die Hohe gehoben
worden um die Depression und das gebogene Filament zu zeigen. In
seiner natiirlichen Lage kann es beinahe mit einem groszen dreieckigen
Hute verglichen werden, der von einem Stiel getragen wird und auf
den Kopf des Siulchens gesteckt ist.

Die Drehung des Siulchens, welche ich in keiner anderen Orchidee
gesehen habe, verursacht es, dasz die simmtlichen wichtigen Be-
fruchtungsorgane in den Bliithen auf der linken Seite der Ahre nach
links und in allen denen auf der rechten Seite nach rechts gerichtet
sind. Man sieht daher, dasz zwei von den gegeniiber stehenden Seiten
der niimlichen Ahre genommene Bliithen, wenn sie in derselben relativen
Stellung gehalten werden, nach entgegengesetzten Richtungen gedreht
sind. Eine einzige Bliithe, welche von den anderen gedringt wurde,
war kaum verdreht, so dasz ihr Siulchen nach dem Labellum gerichtet
war. Auch das Labellum ist leicht verdreht; so war z. B. in der
abgebildeten Bliithe, welche nach links gerichtet war, die mittlere
Rippe des Labellum zuerst nach rechts und dann, aber in einem
geringeren Grade, nach links gedreht und driickte, da sie dariiber
gebogen war, auf die hintere Fliche des gekriimmten Gipfels des
Siulchens. Die Drehung aller Bliithentheile beginnt schon in der Knospe.

Die hierdurch von den verschiedenen Organen erlangte Stellung
ist von der hochsten Bedeutung; denn wenn das Siulchen und das
Labellumn nicht seitlich gedreht worden wiiren, wiirden die Pollinien
beim Ausstoszen das sich iiberwolbende Labellum getroffen haben und
wiirden daran abgeprallt sein, wie es factisch bei der einzigen ab-
normen Bliithe, welche ein beinahe gerades Siulchen hatte, eintrat.
Wenn die Organe auf den gegeniiberliegenden Seiten einer und der-
selben dicht gedringten Blithenihre nicht nach entgegengesetzten
Richtungen gedreht worden wiren, so dasz sie' immer nach auszen
gerichtet sind, so wiwde kein freier Raum fir das Ausstoszen der
Pollinien und ihre Anheftung an Insecten dagewesen sein.
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Wenn die Blithe reif ist, hiingen die drei Kelchblitter herab;
aber die zwei oberen Kronenblitter bleiben beinahe aufrecht stehen.
Die Basen der Kelchblitter und besonders die der zwei oberen Kronen-
blitter sind dick und geschwollen und haben eine gelbliche Farbung;
wenn sie vollstindig reif sind, so sind sie so strotzend mit Flissigkeit
gefilllt, dasz wenn sie mit einem feinen Glasrohrchen angestochen
werden, die Flissigkeit durch Capillarattraction in ihm zu einer
gewissen Hohe ansteigt. Diese angeschwollenen Basen haben ebenso
wie der Stiel des Labellum einen entschieden siiszen und angenehmen
Geschmack, und ich kann kaum daran zweifeln, dasz sie fir Insecten
anziehend sind, denn es wird kein freier Nectar abgesondert.

Ich will nun zu zeigen versuchen, wie die simmtlichen Bliithen-
theile coordinirt sind und zusammenwirken. Der Stiel des Pollinium
ist um das Rostellum herumgebogen wie bei Catasetum; wenn er in
dieser letzteren Gattung frei wird, streckt er sich einfach mit Kraft
gerade; bei Mormodes findet noch etwas mehr statt. Wenn der Leser
weiterhin Fig. 34 (p. 189) betrachten will, so wird er einen Durch-
schnitt der Bluthenknospe der verwandten Gattung Cycnoches sehen,
welche nur in der Gestalt der Anthere und darin abweicht, dasz die
Klebscheibe einen viel tiefer herabhingenden Vorhang hat. Er nehme
nun an, der Stiel des Pollinium sei so elastisch, dasz wenn er frei
wiirde, er sich nicht blosz gerade strecke, sondern sich plotzlich mit
einer umgekehrten Kriimmung auf sich selbst zuriickbiege, so dasz er
eine unregelmiszige Schlinge bilde. Die gekriimmte Oberfliche, welche
vorher mit dem vorragenden Rostellum in Beriihrung war, bildet nun
die Auszenseite der Schlinge. Die duszere Fliche des Vorhangs, welche
unter der Scheibe herabhingt, ist nicht klebrig; und sie liegt jetzt
auf dem Antherenfach mit der klebrigen Oberfliche der Scheibe an der
Auszenseite. Dies ist genau das was hei Mormodes eintritt. Das
Pollinium nimmt aber mit solcher Gewalt seine umgekehrte Kriimmung
ein (allem Anscheine nach von einem queren Auswirtsrollen der Stiel-
rinder unterstiitzt), dasz es nicht blosz selbst eine Schlinge bildet,
sondern plotzlich von der vorragenden Fliche des Rostellums weg-
springt. Da die zwei Pollenmassen zuerst ziemlich fest am Antheren-
fache anhingen, so wird das Letztere durch den Riickprall abgerissen;
und da das diinne Gelenk am Scheitel des Antherenfaches nicht so
leicht nachgibt wie der basale Rand, so schwingt das Pollinium zu-
sammen mit dem Antherenfache augenblicklich wie ein Pendel auf-
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wirts. Wahrend des Schwunges nach ohen gibt aber das Gelenk nach
und der ganze Korper wird senkrecht in die Luft hinaufgeworfen, einen
oder zwei Zoll iiber und dicht vor dem Endtheil des Labellum. Wenn
kein Gegenstand im Wege ist, so kommt, wenn das Pollinium herab-
fallt, dasselbe meist auf den gefalteten Kamm des Labellum zu liegen
dicht oberhalb des Siulchens und klebt wenn auch nicht fest an dem-
selben an. Ich habe wiederholt alles das, was hier beschrieben worden
ist, gesehen.

Der Vorhang der Scheibe, welcher, nachdem das Pollinium sich
in eine Schleife gekriimmt hat, auf dem Antherenfache liegt, ist da-
durch von betrichtlichem Nutzen, dass er den klebrigen Rand der
Scheibe daran hindert an der Anthere anzukleben und dadurch das
Pollinium dauernd in der Form einer Schleife zuriickzuhalten. Dies
wiirde wie wir sofort sehen werden eine spitere Bewegung des Pol-
linium, welche zur Befruchtung der Blithe nothwendig ist, unmaglich
gemacht haben. In einigen meiner Experimente trat dies, als die freie
Thitigkeit der Theile gehindert wurde, ein und das Pollinium blieb
mit dem Antherenfach permanent in der Gestalt einer unregelmiszigen
Schleife mit einander verklebt.

Ich habe bereits angegeben, dasz das kleine Gelenk, durch welches
das Antherenfach mit dem Siulchen articulirt, eine kurze Strecke
unterhalb seiner fadigen gebogenen Spitze fiir eine Berithrung empfindlich
ist. Ich versuchte es vier Mal und fand, dasz ich jeden anderen Theil
mit einer gewissen Kraft berithren konnte; wenn ich aber nur sanft
diesen Punkt mit der feinsten Nadel beriihrte, risz die Membran,
welche die Scheibe mit den Réandern der Narbenhohle worin sie liegt
verbindet, augenblicklich ein und das Pollinium wurde, wie vorhin
beschrieben wurde, in die Hohe geschossen und fiel auf den Kamm des
Labellum. ;

Wir wollen nun annehmen, ein Insect lasse sich auf dem gefalteten
Rande des Labellum nieder — und ein anderer passender Landungs-
platz findet sich nicht, — und es lehne dann iber die Vorderseite
des Siulchens iber um die mit siiszer Flussigkeit schwellend an-
gefiillten Basen der Kronenblatter zu benagen oder zu saugen. Das
Gewicht und die Bewegungen des Insects werden das Labellum und
den darunter liegenden Gipfel des Siulchens aus ihrer Lage bringen.
Das Letztere wird auf das Gelenk in dem Winkel driicken und die
~ Ausstoszung des Pollinium verursachen, welches unfehlbar den Kopf
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des Insects treffen und an ihm ankleben wird. Ich machte den Ver-
such und legte meinen mit einem Handschuh versehenen Finger auf
den Scheitel des Labellum, so dasz die Spitze gerade iiber seinem
Rand etwas vorsprang, und als ich dann meinen Finger sanft bewegte,
war es wirklich wundervoll zu sehen wie augenblicklich das Pollinium
in die Hohe geworfen wurde und wie genau die klebrige Oberfliche
der Scheibe meinen Finger traf und fest an ihm anhieng. Nichtsdesto-
weniger zweifle ich doch, ob das Gewicht und die Bewegungen eines
Insects geniigen werden, in dieser Weise indirect auf den sensitiven
Punkt einzuwirken; aber wenn man die Zeichnung betrachtet, sieht
man wie wahrscheinlich es ist, dasz ein Insect, wenn es sich iiber-
beugt, seine Vorderbeine iiber den Rand des Labellum weg auf den
Gipfel des Antherenfaches stellen und dabei den sensitiven Punkt
berithren wird. Das Pollinium wird dann ausgeworfen werden und die
Klebscheibe wird sicher den Kopf des Insects treffen und an ihm
anhingen.

Ehe ich weiter gehe, diirfte es sich verlohnen, einige von den
fritheren Versuchen, welche ich-anstellte, zu erwiihnen. Ich stach tief
in das Siulchen an verschiedenen Theilen mit Einschlusz des Stigma
und schnitt die Kronenblitter ab und selbst das Labellum, ohne das
Auswerfen des Pollinium zu verursachen; dies ereignete sich indessen
einmal, als ich ziemlich unsanft durch den dicken Stiel des Labellum
schnitt, wobei olme Zweifel der fadige Gipfel des Siulchens gereizt
warde. Als ich das Antherenfach an seiner Basis oder an einer Seite
sanft aufhob, wurde das Pollinium ausgestoszen, dann wird aber noth-
wendiger Weise das empfindliche Gelenk gebogen worden sein. Wemn
die Bliithe lange Zeit offen geblieben und nahezu bereit zur spontanen
Ausstoszung ist, verursacht eine unbedeutende Erschiitterung an irgend
einem Theile der Bliithe den Act. Einem Drucke auf den diinnen Stiel
des Pollinium und daher auf das darunter liegende vorragende Rostellum
folgt die Ausstoszung der Pollenmassen; dies ist aber nicht iiber-
raschend, da der Reiz nach einer Beriihrung des sensitiven Gelenkes
durch diesen Theil des Rostellum zur Scheibe fortgeleitet werden musz.
Bei Catasetum verursacht ein unbedeutender Druck auf diesen Punkt
den Act des Ausstoszens nicht; aber in dieser Gattung liegt der vor-
ragende Theil des Rostellum nicht in der Bahn, entlang welcher der
Reiz von den Antennen zur Scheibe zu leiten ist. Ein Tropfen Chloro-
form oder Spiritus oder kochenden Wassers auf diesen Punkt des
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Rostellum gebracht rief keine Wirkung hervor; zu meiner Uberraschung
trat ebensowenig eine solche ein als die ganze Bliithe Chloroformdampf
ausgesetzt wurde.

Da ich sah, dasz dieser Theil des Rostellum gegen Druck empfind-
lich war und dasz die Blithe nach einer Seite weit offen stand, und
da ich durch das bei Catasetum Gesehene voreingenommen war, war
ich anfanors iiberzeugt, dasz Insecten in den unteren Theil der Bliithe
giengen und das Rostellum beriihrten. Demzufolge driickte ich das
Rostellum mit verschieden gestalteten Gegenstinden, aber die Kleh-
scheibe hieng niemals in einer gehorigen Art an dem Gegenstande an.
Wenn ich eine dicke Nadel benutzte, bildete das Pollinium, wenn es
ausgestoszen wurde, eine Schlinge um dieselbe mit der klebenden
Fliche nach auszen; wenn ich einen breiten flachen Gegenstand
benutzte, wand sich das Pollinium an ihm und rollte sich zuweilen
spiral auf; die Scheibe hieng aber entweder gar nicht an oder nur
unvollkommen. Beim Schlusse des zwolften Versuchs war ich in Ver-
aweiflung. Die befremdende Stellung des Labellum, auf dem Gipfel
des Siulchens aufgesetzt, hitte mir zeigen sollen, dasz der Act zum
Experimentiren hier lag. Ich hitte die Ansicht verwerfen sollen,
dasz das Labellum ohne besonderen Zweck dahingestellt sei. Dieser
deutliche Fingerzeig wurde iibersehen und eine lange Zeit hindurch
mislang es mir vollstindig die Structur der Bliithe zu verstehen.

Wir haben gesehen, dasz, wenn das Pollinium ausgestoszen wird
und nach oben schwingt, es mit der klebrigen Fliche der Scheibe an
irgend einem Gegenstand anhingt, welcher iiber den Rand des Labellum
direct iiber dem Siulchen vorspringt. In dieser Weise angeheftet
bildet es eine unregelmiszige Schlinge und das abgerissene Antheren-
fach bedeckt noch die Pollenmassen, welche dicht an der Scheibe
liegen, aber vor dem Ankleben an ihr durch den herabhingenden Vor-
hang geschiitzt werden. Wahrend sie sich in dieser Stellung befinden,
wird der vorspringende und gebogene Theil des Stiels eventuell ver-
hindern, dasz die Pollenmassen auf das Stigma gebracht werden, selbst
angenommen, das Antherenfach sei abgefallen. Wir wollen nun an- -
nehmen, das Pollinium sei an den Kopf eines Insects angeheftet und
wollen sehen was nun stattfindet. Wenn der Stiel zuerst vom Ro-
stellum gelost wird, ist er feucht, und wie er trocknet, streckt er
sich langsam gerade, und wenn er vollkommen gerade ist, fillt das
Antherenfach leicht ab. Die Pollenmassen sind nun nackt und sind
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an das Ende des Stiels durch leicht zu zerreiszende Stockchen an-
geheftet und zwar in der richtigen Entfernung und in einer gehorigen
Stellung zur Einfihrung in die klebrige Narbe, sobald das Insect eine
andere Bliithe besucht. Auf diese Weise ist jede Einzelnheit im Bau
vollkommen dem Befruchtungsacte angepaszt.

Wenn das Antherenfach abfillt, hat es seine dreifache Function
erfilllt, nimlich durch sein Gelenk, als ein Sinnesorgan, durch sein
loses Anheften an dem Siulchen, als ein Fiihrer, welcher es ver-
anlaszt, dasz das Pollinium zuerst senkrecht nach oben schwingt, und
durch seinen unteren Rand in Verbindung mit dem Vorhange der
Scheibe, als ein Schutz fiir die Pollenmassen gegen ihr dauerndes An-
kleben an der Klebscheibe.

Durch Beobachtungen, die ich an finfzehn Bliithen anstellte,
wwrde ermittelt, dasz das Strecken des Stieles nicht eher eintritt als
bis von zwolf bis finfzehn Minuten verflossen sind. Die erste den
Act des Ausstoszens verursachende Bewegung ist Folge der Elasticitit
und die zweite langsame Bewegung Folge des Trocknens der duszeren
und convexen Oberfliche; diese letztere Bewegung weicht aber von
der an den Pollinien so vieler Vandeen und Ophrydeen beobachteten
ab; denn wenn das Pollinium dieser Mormodes in Wasser gelegt
wurde, erlangte es die schlingenartige Form, die es zuerst durch
Blasticitit angenommen hatte, nicht wieder.

Die Bliithen sind hermaphroditisch. Die Pollinien sind vollkommen
entwickelt. Die verlingerte Narbenfliche ist duszerst klebrig und hat
zahllose Schliuche, deren Inhalt nach Eintauchen in Weingeist fiir
weniger als eine halbe Stunde einschrumpft und gerinnt. Werden sie
einen Tag in Spiritus gelegt, so ist die Einwirkung auf die Schliuche
so stark, dasz sie verschwinden; und dies habe ich bei keiner anderen
Orchidee bemerkt. Die Ei'chen boten nach Einwirkung von Wein-
geist fir einen oder zwei Tage das gewohnliche halb-opake breiige
Ansehen dar, was allen hermaphroditischen uid weiblichen Orchideen
gemeinsam ist. Nach der ungewohnlichen Linge der Narbenfliche
“erwartete ich, dasz wenn die Pollinien nicht durch die Reizung einer
Berithrung ausgeworfen wiirden, das Antherenfach sich losen wiirde
und die Pollenmassen nach unten schwingen und die Narbe der nim-
lichen Bliithe befruchten wiirden. Dem entsprechend liesz ich vier
Bliithen unberithrt; nachdem sie von acht bis zehn Tagen offen
gebliehen waren, hatte die Elasticitit des Stieles die Anheftungskraft
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iiberwunden und die Pollinien wurden spontan ausgeworfen; sie fielen
aber nicht auf die Narbe und giengen folglich verloren.

Obgleich Mormodes ignea ein Zwitter ist, so musz sie doch der
Function nach ebenso echt dioecisch sein wie Catasetum; denn da es
von zwolf bis finfzehn Minuten dauert, ehe der Stiel eines aus-
geworfenen Pollinium sich gerade streckt und das Antherenfach ab-
fallt, so ist es beinahe sicher, dasz innerhalb dieser Zeit ein Insect
mit einem an seinem Kopfe angehefteten Pollinium eine Pflanze ver-
lassen haben und zu einer anderen hingeflogen sein wird.

Mormodes luxata. — Diese seltene und schone Species wird auf
dieselbe Art befruchtet wie Mormodes ignea, weicht aber in mehreren
Punkten der Structur ab. Die rechte und linke Seite einer und der-
selben Bliithe sind selbst.in einem noch hoheren Grade von einander
verschieden als in der letzten Species. Das eine der Kronenblitter
und das eine der Kelchblitter springen im rechten Winkel zum
Saulchen vor, wihrend die entsprechenden der andern Seite aufrecht
stehen und dasselbe umgehen. Das aufgebogene und gedrehte Labellum
ist mit zwei groszen seitlichen Lappen versehen: von diesen umfaszt
der eine das Siulchen, wihrend der andere auf der Seite, wo das eine
Kronen- und Kelehblatt flach liegen, theilweise offen steht. Insecten
konnen hiernach leicht auf dieser letzteren Seite in die Bliithe dringen.
Alle Bliithen auf der linken Seite der Ahre sind auf ihrer linken Seite
offen, withrend diejenigen auf der rechten Seite auf dieser Seite offen
sind. Das gedrehte Siulchen mit allen wichtigen accessorischen Theilen
und mit der rechtwinklig gebogenen Spitze sind den entsprechenden
Theilen bei M. ignea sehr ahnlich. Die untere Seite des Labellum
aber ruht nicht und driickt nicht gegen die rechtwinklig gebogene
Spitze des Siulchens. Diese steht frei in der Mitte eines von dem
Ende des Labellum gebildeten Napfes.

Ich erhielt nicht viele Bluthen, die sich zur Untersuchung
eigneten, da drei in Folge der wahrend ihrer Reise erhaltenen Stosze
ihre Pollinien ausgestoszen hatten. Ich stach tief in das Labellum,
das Siulchen und die Narbe einiger Blithen ohne irgend eine Wirkung;
wenn ich aber mit einer Nadel leise, nicht an das Antherengelenk
wie in der letzten Species, sondern die Spitze des Siulchens einer
Bliithe beriihrte, wurde das Pollinijum augenblicklich ausgestoszen.
Die Basen der Kronen- und Kelchblitter sind nicht angeschwollen
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und saftreich wie diejenigen vom M. ignea; und ich zweifle nur wenig
daran, dasz Insecten das Labellum benagen, welches dick und fleischig
mit demselben eigenthiimlichen Geschmack wie bei Catasetum ist.
Wiirde ein Insect den terminalen Napf benagen, so konnte es kaum

Fig. 35.

Cycnoches ventricosum.
Bliithe in ihrer natiirlichen hiingenden Stellung.

¢ Siulchen nach der Ausstoszung des | L Labellum.
Pollinium mit der Anthere. | pet die zwei seitlichen Kronenblitter.

f Filament der Anthere. sep Kelchblitter.
s Narbenhéhle.

vermeiden, die Spitze des Saulchens zu beriihren, und dann wird das
Pollinium nach oben schwingen und an irgend einem Theil des In-.
sectenkorpers anheften. In ungefihr finfzehn Minuten, nach dem
Acte der Ausstoszung strecken sich die Stiele der Pollinien und werden
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die Antherenficher abgeworfen. Wir konnen daher zuversichtlich an-
nehmen, dasz diese Species in derselben eigenthiimlichen Weise
befruchtet wird wie Mormodes ignea. '

Cycnoches ventricosum. — Mr. VErrcE war so freundlich mir
bei zwei Gelegenheiten mehrere Bliithen und Blithenknospen dieser
auszerordentlichen Pflanze zu schicken. Bine Skizze einer Blithe in
ihrer natirlichen Stellung, ein Kelchblatt abgeschnitten, ist in Fig. 33
(p- 188) und ein Lingsschnitt durch eine junge Knospe Fig. 34
gegeben. :

Das Labellum ist dick und
fleischig mit dem gewdhnlichen
Geschmack dieses Organs bei den
Catasetiden; es gleicht in der Ge-
stalt einem flachen mit der oberen
Fliche nach unten gekehrten
Becken. Die zwei anderen Kronen-
blitter und die drei Kelchblitter
sind zuriickgeschlagen. Das Saul-
chen ist beinahe cylindrisch, diinn,
biegsam, elastisch und von auszer-
ordentlicher Linge; es biegt sich
so herum, dasz es die Narbe und
die Anthere gegeniiber und unter
die convexe Fliche des Labellum
bringt. Die Spitze des Siulchens Fig. 34.
ist nicht anniihrenq EoRsiarkiyon, Schematischer Durchschnitt durch eine
lingert wie bei Mormodes und Bjgthenknospe, das Saulchen aufrecht ge-
Catasetum. Die Pollinien sind stellt.
denen von Mormodes sehr @hn- a Anthere. d Scheibe des Polli-
lich; die Scheibe ist aber groszer f Filament der An-| nium mit dem her-
und ihr Vorhang, welcher gefranst Hhere. |owsabbangenden; For

S S p Pollenmasse. hange.
ist, ist so grosz, dasz er den pq Stiel des Polli-|s Narbenhihle.
ganzen Eingang in die Narben-  nium, kaumschon g der zum Ovarium
hohle bedeckt. Die Structur von dem Rostel- : fihrende Narben-
2 7 lum getrennt. * canal.
dieser Theile ist am Besten in
dem Durchschnitt Fig. 34 zu sehen; der Stiel des Pollinium hat
sich aber hier noch nicht von dem Rostellum getrennt, doch ist
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die kiinftige Trennungslinie durch eine Linie hyalinen Gewebes
(in der Figur punctirt) angedeutet. Das Filament der Anthere (f,
Fig 34) ist noch nicht bis zu seiner vollen Liinge herangewachsen.
Wenn es vollstindig entwickelt ist, trigt es zwei kleine blattartige
Anhiinge, welche auf der Anthere liegen. Endlich finden sich an den
Seiten der Narbe zwei leichte Vorragungen (Fig. 33), welche augen-
scheinlich die Antennen von Cafasetum repriisentiren, aber nicht die-
selbe Function haben.

Weder das Labellum noch die Vorragungen an den Seiten der
Narbe sind irgendwie sensitiv; als ich aber bei drei Gelegenheiten
fir einen Augenblick das Filament zwischen den kleinen blattartigen
Anhiingen berithrte, wurde das Pollinium in derselben Art und Weise
und durch denselben Mechanismus wie bei Mormodes ansgestoszen;
es wurde aber nur bis in eine Entfernung von ungefihr einem Zoll
geworfen. Wenn das Filament von einem Gegenstande berithrt worden
wire, der nicht schnell entfernt worden wire, oder von einem Inseét,
so wiirde die Klebscheibe sicher an ihm angeklebt sein. Mr. VEITCH
theilt mir mit, dasz er.oft das Ende des Saulchens beriihrt habe
und dasz dann das Pollinium an seinem Finger angehangen habe.
Wenn das Pollinium ausgestoszen wird, bildet der Stiel eine Schlinge
und die iuszere Fliche des Scheibenvorhangs ruht auf der Anthere
und bedeckt sie. In ungefihr fiinfzehn Minuten streckt sich der
Stiel gerade und das Antherenfach fillt ab; und nun ist das Polli-
nium in einer richtigen Stellung eine andere Bliithe zu befruchten.
Sobald die klebrige Substanz an der unteren Fliche der Scheibe der
Luft ausgesetzt wird, verindert sie schnell ihre Farbe und wird hart.
Sie hiingt dann mit iiberraschender Kraft jedem Gegenstande an.
Aus diesen verschiedenen Thatsachen und nach Analogie mit den
iibrigen Catasetiden kionnen wir schlieszen, dasz Insecten die Bliithen
zu dem Zwecke besuchen, das Labellum zu benagen; es liszt sich
aber nicht vorher sagen, ob sie sich auf der Fliche niederlassen,
welche in der Zeichnung (Fig. 33) die obere ist, dann diber den
Rand kriechen um die convexe Fliche zu benagen und dabei mit
ihrem Abdomen _ldas Ende des Siiulchens beriihren, oder ob sie zuerst
auf diesen Theil des Saulchens sich niederlassen; in heiden Fillen
aber werden sie die Ausstoszung der Pollinien verursachen, welche
an irgend einem Theil ihrer Korper anhingen werden.
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Die Exemplare, welche ich untersuchte, waren sicherlich minn-
liche Pflanzen; denn die Pollinien waren gut entwickelt. Die Narben-
hohle war mit einer dicken Schicht breiiger Substanz ausgekleidet,
welche nicht klebrig war. Da aber die Bliithen unmoglich eher
befruchtet werden konnen als bis die Pollinien zusammen mit dem
groszen die ganze Narbenhohle bedeckenden Vorhange ausgestoszen
sind, so kann es schon sein, dass diese Fliche in einer spiteren Periode
klebrig wird um sich der Pollenmassen zu versichern. Die Ei'chen
waren, nachdem sie einige Zeit in Aledhol aufbewahrt waren, mit
briunlicher breiiger Substanz erfiillt, wie es immer mit vollkommenen
Ei'chen der Fall ist. Hieraus diirfte hervorgehen, dasz dieses Cycnoches
ein Zwitter sein musz, und Mr. BateMAN sagt in seinem Werke iiber
die Orchideen, dass die vorliegende Species Samen producirt ohne, wie
ich es verstehe, kiinstlich befruchtet zn sein; wie dies aber moglich
ist, ist mir unverstindlich. Auf der anderen Seite sagt BEER'*, dasz
das Stigma von Cycnoches trocken ist und dasz die Pflanze niemals
Samen ansetzt.- Nach der Angabe LiNDLEY's bringt C. ventricosum an
demselben Schafte Bliithen mit einem einfachen Labellum, andere mit
eimem stark segmentirten und verschieden gefirbten Labellum (das
sogenannte C. egertonianum) und andere in einem intermedidren Zu-
stande hervor. Nach den analogen Verschiedenheiten in den Bliithen
von Catasetum werden wird versucht anzunehmen, dasz wir hier minn-
liche, weibliche und hermaphroditische Formen einer und derselben
Species von Cyconches haben 5.

Ich habe nun meine Beschreibung der Catasetidae ebenso wie
vieler anderen Vandeae beendet. Das Studium dieser wunderbaren
und oft wundervollen Erzeugnisse, mit allen ihren vielen Anpassungen,
mit bewegungsfihigen Theilen und mit anderen Theilen, die mit etwas
der Sensibilitit so Ahnlichem, wenn schon ohne Zweifel Verschiedenem,

%+ Citirt von Irmisch , Beitrige zur Biologie der Orchideen, 1853, p. 22.

5 Lindley, Vegetable Kingdom. 1853, p. 177. Er hat auch in dem Bo-
tanical Register, fol. 1951, einen Fall verdffentlicht, avo bei einer andern Species
von Cycnoches an einem Schafte zwei Formen erschienen. Auch Mr. Bateman
sagt, man habe erfahren, dasz C. egertonianum in Guatemala und einmal in
England Bliithenschiifte einer purpurblithenden und einer sehr verschiedenen Art
von Cycnoches producirt hat, dasz es aber gewdhnlich in England Schifte des
gemeinen C. ventricosum treibt.
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-

ausgeriistet sind, ist mir duszerst interessant gewesen. Die Bliithen
der Orchideen in ihrer fremdartigen und endlosen Formverschiedenheit
konnen mit der groszen Wirbelthierclasse der Fische oder, noch
passender , mit tropischen Homoptern verglichen werden, welche uns
so erscheinen, als wiren sie in der wildesten Laune geformt; doch ist
dies ohne Zweifel nur eine Folge unserer Unkenntnis ihrer Bediirf-
nisse und Lebensbedingungen.



Achtes Capitel.

Cypripedieae. — Homologien der Orchideenbliithen.

Cypripedium, weicht bedeutend von allen andern Orchideen ab. — Labellum pantoffel-
formig zwei mit,kleinen Offnungen,durch welche Insecten entschliipfen konnen.
— Art der Befruchtung durch kleine Bienen von der Gattung Andrena. —
Homologe Bedeutung der verschiedenen Theile der Bliithen der Orchideen. —
Wunderbar grosze Modification, welche sie erlitten haben.

Wir sind nun bei. LINDLEY's letzter und siebenter Tribus angelangt,
welche, der Ansicht der meisten Botaniker zufolge, nur eine einzige
Gattung, Cypripedium, umfaszt, die von allen tbrigen Orchideen bei
weitem mehr abweicht, als irgend welche zwei andere unter ihnen von
einander abweichen. Aussterben musz in einem ungeheuren Grade eine
Menge intermediirer Formen vertilgt haben, und hat diese einzelne,
jetzt weit verbreitete Gattung als Urkunde eines fritheren und ein-
facheren Zustandes der groszen Ordnung der Orchideen zuriickgelassen.
Cypripedium besitzt kein Rostellum; denn alle drei Stigmen sind
vollstindig entwickelt, wenn schon sie verschmolzen. Diejenge Anthere,
welche in allen anderen Orchideen einzig vorhanden ist,. ist hier
rudimentiir und wird durch einen eigenthiumlichen schildartig vor-
springenden, tief eingekerbten oder an seinem unteren Rande aus-
gehghlten Korper reprisentirt. Is sind zwei fruchtbare Antheren vor-
handen, welche zu einem inneren, bei gewdhnlichen Orchideen durch
verschiedene Rudimente vertretenen Wirtel gehioren. Die Pollenkorner
sind nicht zu dreien oder vieren verbunden, wie bei so vielen anderen
Gattungen, auch sind sie nicht durch elastische Faden miteinander
verkniipft, noch besitzen sie ein Stockchen, noch sie sind zu wiichsernen
Massen verkittet. Das Labellum ist von bedeutender Grosze und
ist, wie in allen ibrigen Orchideen ein zusammengesetztes Organ.

Die folgenden Bemerkungen beziehen sich nur auf die sechs Species,
DARWIN, Orchideen. 2. Aufl. (IX. 2) 13
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welche ich untersucht habe, nimlich: C. barbatum, purpuratum, in-
signe, venustum, pubescens und acawle; doch habe ich gelegentlich auch
einige andere Arten angesehen. Der basale Theil des Labellum ist so
rings um das kurze Siulchen gefaltet, dasz sich seine Rinder beinahe der
dorsalen Fliche entlang treffen, und das breite Ende ist in einer
eigenthiimlichen Weise heraufgefaltet und bildet eine Art von Schuh,
welcher das Ende der Bliithe einschlieszt. Daher rithrt der Vulgir-
name Frauenschuh. Die sich iiberwdlbenden Rinder des Labellum

Fig. 35.
Cypripedium.
a Anthere. s Stigma.,
a’ rudimentdre, schildféormige An- ! Labellum.

there,

A Bliithe von oben gesehen, die Kelch- und Kronenblitter mit Ausnahme des
Labellum zum Theil abgeschnitten. Das Labellum ist leicht herabgedriickt
worden, so dasz die dorsale Fliche der Narbe exponirt ist; die Rinder des
Labellum sind dadurch ein wenig getrennt worden und das Zehenende steht

tiefer als im Natur;ustnnde.
B Seitenansicht des Siulchens, alle Kelch- und Kronenbliitter sind entfernt.

sind eingebogen oder zuweilen nur glatt und innen polirt; dies ist von
groszer Bedeutung, da es die Insecten, welche einmal in das Labellum
gelangt sind, daran hindert, durch die grosze Offnung in der oberen
Fliache zu entschliipfen. In der Stellung, in welcher die Bliithe wiichst,
wie es hier dargestellt ist, ist die dorsale Fliche des Siulchens die
oberste. Die Narbenfliche springt unbedeutend vor und ist nicht klebend;
sie steht zn der unteren Fliche des Labellum nahezu parallel. Bei
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einer Blithe in ihrem natiirlichen Zustande kann der Rand der dorsalen
Fliche des Stigma aum zwischen den Randern des Labellum und
durch die Einkerbung in der rudimentiiren schildartigen Anthere (a‘)
unterschieden werden; aber in der Abbildung (s, Fig. 4) ist der Rand
der Narbe nach auszen von den Rindern des herabgedriickten Labellum
gebracht worden und das Zehenende ist ein wenig abwirts gebogen,
so dasz die Bliithe etwas weiter geofinet dargestellt worden ist, als
sie in Wirklichkeit ist. Die Rinder der Pollenmassen der zwei seit-
lichen Antheren () sind durch die zwei kleingn Offnungen oder offenen
Stellen im Labellum (Fig. 4) auf jeder Seite dicht am Siulchen zu
sehen. Diese zwei Offnungen sind fir die Befruchtung der Bliithe
wesentlich.

Die Pollenkorner sind von einer klebrigen Flissigkeit {iberzogen
und in dieselbe eingetaucht, welche so zihe ist, dasz sie ,in kurze
Fiden ausgezogen werden kann. Da die zwei Antheren hinter und
iiber der unteren convexen Oberfliche der Narbe (s. Fig. B) stehen,
so ist es unmoglich, dasz der klebrige Pollen ohne irgend eine
mechanische Hiilfe auf diese, die eigentlich functionirende Fliche der
Narbe gelangen kann. Die hier von der Natur gezeigte Oekonomie
in der Art und Weise, den niamlichen Zweck zu erreichen, ist iiber-
raschend. Bei allen ubrigen Orchideen, die ich gesehen habe, ist das
Stigma klebrig und mehr oder wenigen concav, wodurch der trockene.
mittelst der von dem Rostellum oder dem modificirten Stigma ab-
gesonderten klebrigen Substanz fortgeschaffte Pollen .zuriickgehalten
wird. Bei Cypripedium ist der Pollen Klebrig® und dbernimmt die
Function der Klebrigkeit, welche bei allen iibrigen Orchideen mit Aus-
nahme von Vanilla ausschlieszlich dem Rostellum und den zwei ver-
schmelzenden Narben zukommt. Dagegen verlieren diese letzteren
Organe bei Cypripedium ginzlich ihre Klebrigkeit und werden gleich-
zeitig etwas convex, um so noch wirksamer den am Korper eines In-
sects anhingenden klebrigen Pollen abstreifen zu konnen. Uberdies
ist bei mehreren von den nordamericanischen Arten, so bei C. acaule
und pubescens die Oberfliche der Narbe, wie Professor Asa Gray
bemerkt !, besetzt ,mit minutiosen, steifen, scharf zugespitzten Papillen,
.welche simmtlich vorwiirts gerichtet und ausgezeichnet dazu an-
.gepaszt sind, den Pollen vom Kopfe oder Riicken eines Insects ab-

1 American Journal of Scvience, Vol. XXXI1V. 1862, p. 428.
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»oubiirsten.  Es gibt eine theilweise Ausnahme von der obigen
Regel, dasz der Pollen von Cypripedium klebrig ist, wihrend die
Narbe weder klebrig noch convex ist; denn hei C. acaule ist der
Pollen, nach der Angabe Asa GrAy's, kérniger und weniger klebrig
als in den anderen americanischen Arten, und nur bei C. acaule ist
das Stigma leicht concav und Kklebrig. Es beweist also beinahe die
Ausnahme die Richtigkeit der allgemeinen Regel.

Ich bin niemals im Stande gewesen, Nectar innerhalb des La-
bellum zu entdecken, und Kurr macht dieselhe Bemerkung? in Bezug
auf C. calceolus. Indessen ist die innere Oberfliche des Labellum bei
denjenigen Species, welche ich untersucht habe, mit Haaren aus-
gekleidet, deren Spitzen kleine Tropfchen einer unbedeutend klebrigen
Flussigkeit absondern. Wiiren diese siisz oder nahrhaft, so wiirden
sie geniigen, Insecten anzuziehen. Wenn die Flissigkeit eintrocknet,
bildet sie eine briichige Kruste am Gipfel der Haare. Was auch das
Anziehende sein mag, sicher ist es, dasz kleine Bienen hiufig in das
Labellum eindringen.

Frither vermuthete ich, dasz sich Insecten auf dem Labellum
niederlieszen und ihre Riissel durch eine von den beiden Offnungen
dicht an den Antheren einfithrten; denn ich fand, dasz einer Borste,
wenn sie in dieser Weise eingefithrt wurde, der klebrige Pollen an-
hieng und spater auf der Narbe zuriickgelassen werden konnte; dieser
letzte Theil des Processes wurde indessen nicht gut ausgefithrt. Nach
Veroffentlichung meines Buches schrieb. mir Professor Asa GRray?,
dasz er nach Untersuchung mehrerer americanischer Arten davon
iiberzeugt sei, dasz die Blithen durch kleine Insecten befruchtet
werden, welche durch die grosze Offnung an der oberen Fliche in das
Labellum hinein gelangen und durch eine der zwei kleinen Offnungen
dicht an den Antheren und der Narbe herauskriechen. Dem zufolge
brachte ich zuerst einige Fliegen in das Labellum von C. pubescens
durch die grosze obere Offnung; sie waren aber entweder zu grosz
oder zu dumm und krochen nicht ordentlich heraus. Ich fieng dann
eine sehr kleine Biene, welche ungefihr die richtige Grosze zu haben
schien, nimlich Andrena parvula, und brachte sie in das Labellum,
und durch einen merkwiirdigen Zufall stellte sich, wie wir sofort sehen
werden, heraus, dasz sie zu der Gattung gehorte, von welcher im

2 Bedeutung der Nectarien, 1833, p. 29.
8 5. auch American Journal of Science, Vol. XXXIV, 1862, p. 427.
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Naturzustande die Befruchtung von C. calceolus abhingt. Die Biene
versuchte vergebens auf demselben Wege herauszukriechen, auf dem sie
hineingekommen war, fiel aber immer wieder zuriick, weil die Rinder
eingehogen sind. Das Labellum wirkt in dieser Weise wie eine jener
conischen Fallen mit nach innen gebogenen Rindern, welche zum
Fangen vopn Kifern und Schaben in den Londoner Kiichén verkauft
werden. Sie konnte nicht durch den Schlitz zwischen den gefalteten
Rindern des basalen Theils des Labellum durchkriechen, da der ver-
lingerte, dreieckige, rudimentire Staubfaden hier den Gang verschlieszt.
Schlieszlich erzwang sie sich den Weg nach auszen durch eine der
kleinen Offnungen dicht an einer der Antheren und ergab sich, als
sie gefangen wurde, mit dem klebrigen Pollen beschmiert. Ich that
dieselbe Biene wiederum in das Labellum, und wiederum kroch sie
durch eine der kleinen Offnungen heraus, immer mit Pollen beschmiert.
Ich wiederholte den Versuch fiinf Mal, immer mit demselben Resultate.
Ich schnitt spiater das Labellum ab, um die Narbe zu untersuchen
und fand ihre ganze Oberfliche mit Pollen bedeckt. Es ist zu
beachten, dasz ein Insect, wenn es herauskriecht, zuerst am Stigma
vorbei und dann erst eine der Antheren streifen musz, so dasz es nicht
eher Pollen auf der Narbe zuriicklassen kann als bis es, mit Pollen
von einer Bliithe beschmiert, in eine andere eintritt; auf diese Weise
ergibt sich eine grosze Wahrscheinlichkeit dafir, dasz zwei ver-
schiedene Pflanzen kreuzweise befruchtet werden. DEerpINo* hat mit
groszem Scharfsinn vorausgesehen, dasz irgend ein Insect entdeckt
werden wiirde, welches in dieser Weise verfithre; denn er folgerte,
dasz, wenn ein Insect, wie ich es vermuthet hatte, seinen Riissel von
auszen her durch eine der kleinen Offnungen dicht bei einer der An-
theren einfithren wiirde, das Stigma sehr leicht mit dem eigenen
Pollen der Pflanze befruchtet werden wirde; und daran glaubte er
nicht, weil er Vertrauen zu dem hatte, was ich so oft betont habe, —
dasz n@mlich alle Einrichtungen zur Befruchtung so getroffen sind,
dasz das Stigma Pollen von einer verschiedenen Bluthe oder Pflanze
erhalten soll. Aber alle diese Speculationen sind jetzt tiberflissig .,
denn in Folge der wundervollen Beobachtungen Dr. H. MULLER's ®
wissen wir, dasz Cypripedium calceolus im Naturzustande in der eben

* Fecondazione nelle Piante Antocarpee, 1867, p. 20.
5 Verhandl. d. Nat. Ver. fir Pr. Rheinl. u. Westf. Jahrg. XXV. 3. Folge
5. Bd., p. 1; s. auch: Die Befruchtung der Blumen etc. 1873, p. 76.
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geschilderten Weise von Bienen befruchtet wird, welche zu finf
Species von Andrena gehiren.

Hiernach wird der Nutzen aller Theile der Blithe, — ninilich
die einwirts gewendeten Rinder oder die polirten Innenseiten des
Labellum, — die zwei Offnungen und ihre Lage dicht an den Antheren
und dem Stigma, — die bedeutende Grosze des medianen rudimentéren
Staubfadens, — verstindlich. Ein Insect, welches in das Labellum
gelangt, wird hiernach gezwungen durch einen der zwei engen Ginge
herauszukriechen, an deren Seiten die Pollenmassen und das Stigma
angebracht sind. Wir haben gesehen, dasz derselbe Zweck bei Cory-
anthes dadurch erreicht wird, dasz das Labellum halb mit ab-
gesonderter Fliissigkeit gefiillt ist, und bei Pterostylis und einigen
anderen australischen Orchideen dadurch, dasz das Labellum reizbar
ist, so dasz es, wenn es von einem hereintretenden Insect beriihrt wird,
die Bliithe mit Ausnahme eines einzigen engen Ganges verschlieszt °.

Homologe Bedeutung der verschiedenen Theile der Orchideen-
bliithen.

Die theoretische Structur nur weniger Bliithen ist so ausfithrlich
erortert worden wie die der Orchideen; es ist dies auch nicht iiber-
raschend, wenn man sieht, wie ungleich sie gewohnlichen Bliithen
sind; es diirfte hier ein passender Ort sein, diesen Gegenstand zu
betrachten. Keine Gruppe organischer Wesen kann ordentlich ver-
standen werden, ehe ihre Homologien klar gelegt sind, d. h. ehe das
allgemeine Schema oder, wie es hiufig genannt worden ist, der ideale
Typus der verschiedenen Glieder der Gruppe verstiindlich geworden ist.
Es existirt vielleicht jetzt kein einziges Glied der Gruppe, welches
das Schema vollstindig darbietet; dies macht indessen den Gegenstand

& Selenipedium palmifolivm ist eine der Cypripedieen und trigt nach der
Angabe des Dr. Criiger (Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. VIII, 1864, p. 134) sehr
duftende Bliithen, welche ,aller Wahrscheinlichkeit nach immer von Insecten
»befruchtet werden. Das Labellum ist, wie bei einigen Aristolochia-Bliithen nach
»dem System der Fischreusen gebaut, d. h. einc trichterformige Offnung fithrt in
»dasselbe und Insecten kénnen nur mit Schwierigkeit durch dieselbe heraus. Die
»einzige andere Offnung in der Nihe der Basis des Labellum ist zam Theil durch
»den Geschlechtsapparat verschlossen, und das Insect hat durch diesen seinen
»Ausweg sich zu erzwingen.*
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fir die Naturforscher nicht weniger bedeutungsvoll, — wahrschein-
lich macht es ihn zam vollstandigen Verstindnis der Gruppe noch
wichtiger.

Die Homologien irgend eines Wesens oder einer Gruppe von
Wesen konnen am sichersten durch Verfolgung ihrer embryonalen
" Entwickelung ermittelt werden, wenn diese moglich ist, oder durch
Entdeckung von Organen in einem rudimentiren Zustande, oder durch
Aufsuchen einer strengen Abstufung eines Theils in einen anderen
durch eine lange Reihe von Wesen, bis die beiden Theile oder Organe,
wenn sie auch fir weit von einander verschiedene Functionen ver-
wandt und einander #uszerst unihnlich sind, durch eine Aufeinander-
folze kurzer Zwischenglieder verbunden werden konnen. Es ist kein
Fall von einem nahen Ubergange zwischen zwei Organen bekannt, wenn
sie nicht homolog ein und dasselbe Organ sind.

Die Bedeutung der Wissenschaft der Homologien liegt darin, dasz
sie uns den Schliissel zur Erkenntnis des moglichen Betrages von
Verschiedenheit im Plane innerhalb irgend einer Gruppe gibt; sie
gestattet uns die allerverschiedenartigsten Organe unter richtige Cate-
gorien zusammenzufassen; sie weist uns Abstufungen nach, welche sonst
iibersehen worden wiren, und hilft uns dadurch bhei der Classification;
sie erklirt viele Monstrosititen; sie fithrt zur Entdeckung dunkler
oder verborgener Theile oder bloszer Spuren von Theilen und zeigt
uns die Bedeutung von Rudimenten. Auszer diesem Nutzen klirt die
Homologie das Nebelhafte ab, . was derartigen Ausdriicken anhiingt,
wie Schema der Natur, idealer Typus, grundtypische Pline oder Ideen
W s. w., denn diese Ausdriicke gelangen nun dazu, wirkliche That-
sachen auszudriicken. Der hierdurch geleitete Naturforscher sieht,
dasz alle homologen Theile oder Organe, wie sehr verschiedenartig sie
auch geworden sein mogen, Modificationen eines und desselben urelter-
lichen Organs sind; durch das Verfolgen jetzt bestehender Abstufungen
erlangt er einen Schliissel, so weit dies moglich ist, den wahrschein-
lichen Verlauf von Modification zu verfolgen, welchen wihrend einer
langen Generationsreihe die Wesen genommen haben. Mag er nun die
embryonale Entwickelung verfolgen oder die geringsten Rudimente
aufsuchen oder Abstufungen zwischen den verschiedensten Wesen ver-
folgen, immer kann er dessen sicher sein, dasz er denselben Gegen-
stand, nur auf verschiedenen Wegen verfolgt und der Erkenntnis des
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wirklichen Urerzeugens der Gruppe niher zu kommen strebt, wie er
frither einmal wuchs und lebte. Hierdurch gewinnt die Lehre von den
Homologien bedeutend an Interesse.

Obgleich nun dieser Gegenstand, von welchem Gesichtspunkt aus
er auch betrachtet werden mag, stets fiir den Naturforscher von dem
groszten Interesse sein wird, so ist es doch sehr zweifelhaft, ob die’
folgenden Details iiber die homologen Bedeutungen der Orchideenbliithen
fiar den Leser im Allgemeinen irgend welches Interesse darbieten.
Allerdings, wenn ihm daran liegt zu sehen, wie viel Licht eine Be-
kanntschaft mit der Homologie, wenn auch weit davon entfernt voll-
kommen zu sein, auf einen Gegenstand wirft, so wird vielleicht dies
Beispiel nahezu so gut sein wie nur eins gegeben werden kann. Er
wird sehen, wie merkwiirdig eine Bliithe aus vielen einzelnen Theilen
gemodelt werden kann, — wie vollkommen die Cohiision urspriinglich
verschiedener Theile werden kann, — wie Organe fir Zwecke ver-
wendet werden kionnen, welche von ihrer eigentlichen Bestimmung sehr
verschieden sind, — wie andere Organe giinzlich unterdriickt werden
oder blosz nutzlose Zeichen ihrer fritheren FExistenz zuriicklassen
konnen. Schlieszlich wird er sehen, wie enorm der Betrag von Ver-
anderung gewesen ist, welche diese Bliithen von ihrer elterlichen oder
typischen Form aus durchlaufen haben.

Roserr BrowN hat zuerst die Homologien der Orchideen mit
Klarheit erdrtert 7 und, wie sich erwarten liesz, wenig zu thun ibrig
gelassen. Von der allgemeinen Structur monocotyledoner Pflanzen
und von verschiedenen anderen Betrachtungen geleitet, stellte er die
Lehre auf, dasz die Blithe eigentlich aus drei Kelchblittern, drei
‘Kronenblattern, sechs Antheren in zwei Wirteln oder Kreisen (von
denen nur eine zum duszeren Wirtel gehorige Anthere in allen gewdhn-
lichen Formen vollkommen ist) und aus drei Pistillen besteht, von
denen eines zum Rostellum modificirt worden ist. Diese finfzehn
Organe sind wie gewdhnlich abwechselnd, je drei innerhalb dreier
anderer, in finf Wirtel gestellt. Finr die Existenz von dreien dieser
Antheren in zwei jener Wirtel bringt R. BrowN keine geniigende Be-
lege bei, er glaubt aber, dasz sie mit dem Labellum oder der Unter-

7 Ich glaube, seine spiitesten Ansichten sind in seinem beriihmten Aufsatze
gegeben, welcher am 1., 15. Nov. 1831 gelesen und in den Linnean Transactions,
Vol. XVI. p. 685 veroffentlicht worden ist,
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lippe combinirt sind, sobald dieses Organ Kimme oder Leisten dar-
bietet. LiNpLEY folgt in diesen Ansichten R. Brown's®.

Brown verfolgte die Spiralgefisze in der Blithe dadurch, dasz
er quere Durchschnitte machte?, und nur gelegentlich, soweit aus
seiner Arbeit hervorgeht, durch Lingsschnitte. Da Spiralgefisze auf
einer sehr frihen Wachsthumsperiode entwickelt werden, und dieser
Umstand -immer einem Theil einen groszen Werth bei der Ermittelung
der Homologien gibt, da sie ferner augenscheinlich von hoher functio-
neller Bedeutung sind, obschon ihre Function nicht genau bekannt ist,
so schien es mir, auch noch durch den Rath des Dr. HookER ge-
leitet, der Mithe werth zu sein, simmtliche Spiralgefisze aus den
sechs das Ovarium umgebenden Gruppen aufwirts zu verfolgen. Von
diesen sechs ovarialen Gefiszgruppen will ich (wenn schon nicht ganz
correct) diejenigen unter dem Labellum die vordere Gruppe, diejenige
unter dem oberen Kelchblatt die hintere Gruppe, und die zwei Gruppen
an den beiden Seiten des Ovarium die vordere und hintere Seitengruppe
nennen.

Das Resultat meiner Zergliederungen ist im folgenden schematischen
Durchschnitt dargestellt (Fig. 36). Die fiinfzehn kleinen Kreise stellen
ebenso viel Gruppen von Spiralgefissen dar, die in jedem Falle abwiirts
bis zu einer der sechs groszen Ovarialgruppen verfolgt wurden. Sie
stehen alternirend in finf Wirteln, wie es dargestellt ist; ich habe
aber nicht versucht, die factischen Entfernungen wiederzugeben, in
denen sie von einander entfernt stehen. TUm das Auge zu leiten sind

8 Professor Asa Gray hat im American Journal of Science, July 1866, eine
monstrose Bliithe von Cypripedium candidwm beschrieben und bemerkt dazu:
»wir haben hier einen (und vielleicht den ersten directen) Beweis, dasz der Typus
»der Orchideenbliithe zwei Staubfidenwirtel besitzt, wie Brown immer betont
Lhat* Auch Dr. Criiger bringt (Journ. Linn. Soc. Botan. Vol. VIIL 1864,
p- 132) Beweise zu Gunsten des Vorhandenseins von fiinf Wirteln von Organen
bei; er leugnet aber, dasz die Homologien der Theile aus dem Verlaufe der Gefisze
abgeleitet werden konnen und er nimmt nicht an, dasz das Labellum durch eine
Verbindung eines Kronenblattes mit zwei kronenblattartigen Staubfiiden gebildet
werde.

9 Linnean Transact. Vol. XVI. p. 696—701. Link scheint sich in seinen
Bemerkungen iiber den Bau der Orchideen (Botanische Zeitung, 1849, p. 745)
auch auf quere Durchschnitte verlassen zu haben. Hatte er die Gefisze aufwiirts
verfolgt, so kann ich nicht glauben, dasz er Brown's Ansicht von der Natur
der beiden Antheren bei Cypripedium bestritten haben wiirde. Brongniart
weist in seiner ausgezeichneten Abhandlung (Annales des Scienc. natur. Tom.
XXIV. 1881) gelegentlich den Verlauf einiger Spiralgefiisze nach.
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die drei centralen, zu den drei Pistillen laufenden Gruppen durch ein
Dreieck mit einander verbunden.

Oberes oder hinteros Kelchblatt.

oberes oborss
Kronenblatt. Kronenblatt.

unteres unteres
Kelchblatt. Kelchblatt,

Labellum.

Fig. 36.
Durchsehnitt einer Orchideenbliithe.

Die kleinen Kreise zeigen die Stellung der Spiralgefiisze.

SS. Narben, Sr die in das Rostellum umgewandelte Narbe.

A, fruchtbare Antherc des iuszeren Wirtels; A,A; Antheren desselben Wirtels
mit dem unteren Kronenblatt zur Bildung des Labellum vereinigt.

a,a, rudimentire Antheren des inneren Wirtels (bei Cypripedium fruchtbar),
meistens das Clinandrium bildend; a; dritte Anthere desselben Wirtels,
wenn sie vorhanden die Vorderseite des Siulchens bildend.

Fiinf Gefiszgruppen laufen in die drei Kelchblitter und in die
zwei oberen Kronenbliatter, drei treten in das Labellum ein, und sieben
laufen in dem groszen centralen Siulchen hinauf. Diese Gefisze sind,
wie man sehen kann, in Strahlen angeordnet, welche von der Axe
der Bliithe ausgehen; und die simmtlichen eines Strahls laufen aus-
nahmslos in dieselbe Ovarialgruppe; so vereinigen sich die, das obere
Kelchblatt, die fruchtbare Anthere (4,) und das obere Pistill oder die
Narbe (d. i. das Rostellum Sr) versorgenden Gefisze simmtlich und
bilden die hintere Ovarialgruppe. So vereinigen sich ferner beispiels-
weise die, das linke untere Kelchblatt, den Rand des Labellum und
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eine der beiden Narben (S) auf der nimlichen Seite versorgenden Ge-
fisze und bilden die vordere Seitengruppe, und so f01t mit allen
iibrigen Gefiszen.

Wenn man sich daher auf das Vorhandensein von Spiralgefisz-
gruppen verlassen kann, so besteht die Bliithe einer Orchidee sicher
aus finfzehn Organen in einem sehr modificirten und verschmolzenen
Zustande. Wir finden drei Narben, von denen die zwei unteren
meistens verschmolzen, wihrend die obere zum Rostellum modificirt
ist. Wir sehen sechs Staubfiden in zwei Wirteln angeordnet, von
denen meist nur einer (A,) fruchtbar ist. Bei Cypripedium sind
indessen zwei Staubfiden des inneren Wirtels (@, und a,) fruchtbar,
und bei anderen Orchideen sind diese beiden auf verschiedene Weise
deutlicher reprisentirt als die iibrigen Staubfiden. Der dritte Staub-
faden des inneren Wirtels (a,) bildet, wenn seine Gefisze verfolgt
werden konnen, die Vorderseite des Siulchens: Browx glaubte, dasz
er hiufig einen mittleren Auswuchs oder eine Leiste bildete, welche am
Labellum anhiingt, oder; bei Glossodia 1, ein fadiges Organ, welches
frei vor dem Labellum vorspringt. Der erstere Schlusz stimmt nicht
mit meinen Zergliederungen iiberein; von Glossodia weisz ich nichts.
Von den zwei unfruchtbaren Staubfiden des duszeren Wirtels (4, A,)
glaubte Browy, dasz sie nur gelegentlich reprisentirt seien und zwar
dann von seitlichen Auswiichsen am Labellum; ich finde aber, dasz
die entsprechenden Gefiisze ausnahmslos im Labellum einer jeden unter-
suchten Orchidee vorhanden sind, — selbst wenn das Labellum sehr
schmal oder vollig einfach ist, wie bei Malaxis, Herminium oder
Habenaria.

Wir sehen hieraus, dasz eine Orchideenbliithe aus fiinf einfachen
Theilen, niimlich drei Kelchblittern und zwei Kronenblittern, und aus
zwel zusammengesetzten Theilen, nimlich dem Siulchen und dem La-
bellum besteht. Das Siulchen wird aus drei Pistillen und meistens
aus vier Staubfiden gebildet, welche alle vollstindig verschmelzen.
Das Labellum wird aus einem Kronenblatte mit zwei kronenblatt-
artigen Staubfiden des #duszeren Wirtels gebildet, welche gleichfalls
vollstiindig verschmelzen. Ich will erwihnen, da es diese Thatsache
noch wahrscheinlicher macht, dasz bei den verwandten Marantaceen
die St'mbf‘iden, selbst die fruchtbaren, hiufig kronenblattartig sind

s. Brown's Beobachtungen bei Apostasta in Wallich's Plantae Asia-
ticnc raviores, 1830, p. 74. 2
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und theilweise zusammenhiingen. Diese Ansicht von der Bedeutung
des Labellum erklirt seine hedeutende Grosze, seine hiufig dreitheilige
Form: und besonders die Art und Weise seines Zusammenhangs mit
dem Siulchen, welches der mit den anderen Kronenblittern sehr
ungleich ist . Da rudimentire Organe bedeutend variiren, so konnen
wir in dieser Weise jene Veriinderlichkeit verstehen, welche, wie mir
Dr. Hooker mittheilt, fiir die Auswiichse am Labellum characteristisch
ist. Bei einigen Orchideen, welche ein spornartiges Nectarium haben,
sind die zwei Seiten dem Anscheine nach aus den zwei modificirten
Staubfiden gebildet: so laufen bei Gymnadenia conopsea (aber nicht
bei Orchis pyramidalis) die aus den zwei vorderen seitlichen Ovarial-
gruppen hervorgehenden Gefiisze die Seiten des Nectarium hinab; jene
von der einzelnen vorderen Gruppe laufen genau die Mitte des Nectarium
hinab und bilden dann, auf der entgegengesetzten Seite wieder herauf-
kommend, die Mittelrippe des Labellum. Der Umstand, dasz die Seiten
des Nectarium hiernach aus zwei besonderen Organen gebildet werden,
erkliirt augenscheinlich die Tendenz, wie bei Calanthe, Orchis morio ete.,
zur Gabeltheilung seines Endes.

Die Zahl, Stellung und der Verlauf simmtlicher in der schema-
tischen Zeichnung dargestellten Gefisze (Fig. 36) wurde bei einigen
Vandeen und Epidendreen beobachtet 2. Bei den Malaxeen wurden sie

1 Link gibt einige Bemerkungen iiber den Zusammenhang des Labellum
mit dem Siulchen in seinen ,Bemerkungen®, in: Botan. Zeitung, 1849, p. 745.

12 Js diirfte rathsam sein, einige wenige Details iiber die Bliithen zu geben,
die ich zergliedert habe; aber specielle Punkte, wie den Verlauf der Gefisze im
Labellum, hielt ich in vielen Fillen nicht der Mittheilung werth. Unter den
Vandeen verfolgte ich simmtliche Gefiisze bei Catasetum tridentatum und saccatum;
die grosze zum Rostellum gehende Gefiiszgruppe trennt sich (wie auch bei Mormodes)
von der hinteren Ovarialgruppe unter der das obere Kelchblatt und die fruchtbare
Anthere versorgenden Gabeltheilung; die vordere Ovarialgruppe lduft cine kurze
Strecke dem Labellum entlang, bevor sie sich gablig theilt und eine Gruppe (a;)
an der Vorderseite des Siulchens hinaufschickt ; die von der hinteren Seitengruppe
ausgehenden Gefisze laufen den Riicken des Siulchens hinauf, auf jeder Seite von
den zu der fruchtbaren Anthere verlaufenden und kommen nicht an die Riinder
des Clinandrium. Bei Acropera luteola ist die Basis des Siiulchens, wo das La-
bellum angeheftet ist, stark vorgezogen und die Gefiisze der ganzen vorderen
Ovarialgruppe sind ihnlich vorgezogen; dieje'nigcn, welche an der Vorderseite des
Siulchens hinaufgehen, sind plotzlich zuriickgebogen; die Gefisze sind am Um-
schlagspunkte merkwiirdig verhiirtet, abgeplattet und in eigenthiimliche Kamme
und Spitzen ausgezogen. Bei einem Oncidium verfolgte ich die Gefiisze Sr zu der
Klebdriise des Pollinium. Unter den Epidendreen verfolgte ich alle Gefiisze bei
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alle beobachtet, ausgenommen a,, welches am schwierigsten zu ver-
folgen ist und allem Anscheine nach am hiufigsten fehlt. Ferner
wurden bei den Cypripedieen simmtliche verfolgt, ausgenommen a, %,
welches, wie ich ziemlich sicher bin, hier wirklich fehlte: in dieser
Tribus ist der Staubfaden (4,) durch ein auffilliges schildartiges

-

einer Cattleya, und simmtliche, ausgenommen a,, nach denen ich nicht suchte,
bei Evelyna carivata, Unter den Malaxeen verfolgte ich alle bei Liparis pendula,
ausgenommen a,, welche, wie ich glaube, nicht vorhanden ist. Bei Malaxis
paludosa verfolgte ich beinahe alle Gefisze. Bei Cypripedium barbatum und
purpuratum verfolgte ich alle mit Ausnahme von a;, welche, wie ich nahezu
sicher bin, nicht existirt. Unter den Neotticen verfolgte ich alle Gefisze, aus-
genommen die zu dem fehlgeschlagenen Rostellum und die zu den zwei ohr-
formigen Fortsitzen a, und a,, welche sicher nicht vorhanden waren. Bei Epi-
pactis verfolgte ich simmtliche, ausgenommen @, @, und a;, welche gewisz fehlen
Bei Spiranthes autwmnalis liuft das Gefisz Sr an den Grand der Gabelung des
Rostellum: es sind weder bei dieser Orchidee noch bei Goodyera Gefisze fiir
die Membranen des Clinandrium vorhanden. Bei keiner der Ophrydeen kommen
die Gefisze a,, a, und «, vor. Bei Orchis pyramidalis verfolgte ich alle die
ibrigen mit Einschlusz der beiden fiir die beiden getrennten Narben; bei dieser
Species ist der Contrast zwischen den Gefiszen des Labellum und denen der
anderen Kelch- und Kronenblitter auffallend, da bei den letzteren die Gefisze
sich nicht verzweigen, wihrend das Labellum drei Gefisze hat, von denen die
seitlichen natiirlich in die vordere ovariale Seitengruppe eintreten. Bei Gym-
nadenia conopsea verfolgte ich alle Gefisze; ich bin aber nicht sicher, ob nicht
die die Seiten des oberen Kelchblattes versorgenden Gefisze, wie bei der ver-
wandten Habenaria, von ihrem gewdhnlichen Verlaufe abweichen und in die
hintere ovariale Seitengruppe eintreten; das zum Rostellum gehende Gefasz, Sr,
tritt in den kleinen gefalteten Hautkamm ein, welcher zwischen den Basen der
Antherenfiicher vorspringt. Endlich verfolgte ich bei Habenaria cllorantha
simmtliche Gefisze, ausgenommen, wie bei den anderen Ophrydeen, die drei des
inneren Staubfadenwirtels, und ich suchte sorgfiltig nach a;: das die fruchtbare
Anthere versorgende Gefiisz liuft in der Bindehaut zwischen den beiden Antheren-
ichern hinauf, gabelt sich aber nicht. Das Gefisz zum Rostellum lauft bis zur
Schulter oder Schwelle unterhalb der Bindehaut der Anthere hinauf, gabelt sich
aber nicht und erstreckt sich nicht bis zu den zwei weit von einander getrennten
Klebscheiben.

13 Aus Irmisch’s Schilderung von der Entwickelung der Blithenknospe von
Cypripedium (Beitriige zur Biologie der Orchideen, 1853, p. 78 und 42) diirfte
hervorgehen, dasz eine Neigung zur Bildung eines freien Filaments vor dem La-
bellum vorhanden ist, wie in dem vorher erwihnten Falle bei Glossodia ; und
dies erklirt vielleicht das Fehlen von Spiralgefiszen, welche von der vorderen
Ovarialgruppe ausgehen und mit dem Siulchen verschmelzen. Bei Uropedium,
einer Gattung, welche A. Brongniart (Annal. Scienc. natur,, 3. Sér., Botan.
T. 12, p. 114) fir nahe verwandt mit Cypripedium, und selbst vielleicht fir eine
Monstrositiit davon ansicht, nimmt eine dritte fruchtbare Anthere dieselbe
Stellung ein.
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Rudiment reprisentirt und @, und a, sind zu zwei fruchtbaren An-
“theren entwickelt. Bei den Ophrydeen und Neottieen wurden alle
Gefisze verfolgt, mit der wichtigen Ausnahme der zu den drei Staub-
fiden des inneren Wirtels (a,, a, a,) gehorenden Gefisze. Bei Cephalan-
thera grandiflora sah ich a; deutlich aus der vorderen Ovarial-
gruppe abgehen und die Vorderseite des Siiulchens hinauf laufen. Diese
anomale Orchidee hat kein Rostellum und das, in der scliematischen
Zeichnung mit Sr bezeichnete Gefisz fehlte ginzlich, obschon es in
jeder anderen Species zu sehen war.

Obgleich die beiden Antheren (@, und a,) des inneren Wirtels
bei keiner Orchidee mit Ausnahme von Cypripedium vollstindig und
normal entwickelt sind, so sind ihre Rudimente meist vorhanden und
hiufig nutzbar gemacht; sie bilden namlich hinfig die Seiten des napf-
formigen Clinandrium am Gipfel des Siulchens, welches die Pollen-
massen einschlieszt und schiitzt. Diese Rudimente unterstiitzen da-
durch die Functionirung der anderen fruchtbaren Anthere. In der
jungen Bliithenknospe von Malazis paludosa war die grosze Ahnlich-
keit zwischen den beiden Membranen des Clinandrium und der frucht-
baren Anthere in Gestalt, Textur und der Hohe, bis zu welcher sich
die Gefisze erstreckten, auszerst auffallend: es war unmiglich daran
zn zweifeln, dasz wir in diesen beiden Membranen zwei rudimentire
Antheren haben. Bei Ewvelyna, einer Epidendree, war das Clinandrium
ahnlich gebildet, ebenso die Horner des Clinandrium bei Masdevallia,
welche auszerdem noch dazu dienen, das Labellum in der richtigen
Entfernung vom Siulchen zu halten. Bei Liparis pendula und einigen
anderen Arten bilden diese zwei rudimentiren Antheren nicht blosz
das Clinandrium, sondern gleichfalls Fligel, welche auf jeder Seite
des Eingangs in die Narbenhohle vorspringen und als Fithrer zur Ein-
bringung der Pollenmassen dienen. Bei Acropera und Stanhopea
waren, so weit ich es ausfindig machen Xkonnte, die membrandsen
Rénder des Siulchens bis zu seiner Basis hinab gleichfalls so gebildet;
in anderen Fillen aber, so bei Cattleya, scheinen die fliigelartigen
Rinder des Siulchens einfache Entwickelungsformen der beiden Pistille
zu sein. Bei dieser letzteren Gattung, ebenso wohl wie bei Catasetumn,
dienen diese selben zwei rudimentiiren Staubgefisze, nach der Lage der
Gefisze zu urtheilen, hauptsichlich dazu die Riickseite des Siulchens
zu stirken; und das Kriftigen der Vorderseite des Sidulchens ist die
einzige Function des dritten Staubfadens des inneren Wirtels (z;) in

http://rcin.org.pl



Cap. 8. Homologien der Orchideenbliithen. 207

jenen Fillen, wo er beobachtet wurde. Dieser dritte Staubfaden liuft
die Mitte des Siulchens hinauf bis zum unteren Rande oder der Lippe
der Narbenhohle.

Ich habe gesagt, dasz bei den Ophrydeen und Noetticen die Spiral-
.gefisze des inneren Wirtels, im Schema mit «,, @, @, bezeichnet, voll-
stindig fehlen und ich habe sorgfiltig nach ihmen gesucht; aber
bei beinahe allen Gliedern dieser beiden Tribus stehen zwei kleine
Papillen oder ohrformige Fortsitze, wie sie haufig genannt worden
sind, in genau derselben Stellung, welche die zwei ersten von
diesen Antheren eingenommen haben wiirden, wenn sie entwickelt
worden wiren. Sie finden sich nicht allein in dieser Stellung, sondern
das Siulchen hat in einigen Fillen wie bei Cephalanthera, auf
jeder Seite eine vorspringende Leiste, welche von ihnen aus zu
den Basen oder Mittelrippen der zwei oberen Kronenblatter laufen,
d. b. also, in der richtigen Lage der Fadentriger dieser beiden Staub-
gefisze. Es laszt sich ferner unmoglich daran zweifeln, dasz die zwei
Membranen des Clinandrium bei Malazis von diesen zwei Antheren
in einem rudimentiiven und modificirten Zustande gebildet werden. Man
kann nun von dem vollkommenen Clinandrium bei Malaxis durch
jenes von Spiranthes, Goodyera, Epipactis latifolia und E. palusiris
(s. Fig. 16, p. 86 wund Fig. 15, p. 80) bis zu den minutidsen und
leicht abgeplatteten ohrformigen Fortsitzen in der Gattung Orchis
eine vollkommene Abstufung verfolgen. Ich schliesze hieraus, dasz
diese ohrformigen Fortsitze in doppelter Weise rudimentir sind; d. h.
dasz sie Rudimente der membrandsen Seiten des Clinandrium sind,
wihrend diese Membranen selbst schon Rudimente der zwei so haufig
erwihnten Antheren sind. Das Fehlen von Spiralgefiszen, welche zu
diesen Ohrfortsiitzen hinlaufen, geniigt durchaus nicht, die hier ver-
theidigten Ansichten von der so vielfach bestrittenen Bedeutung dieser
Gebilde umzustoszen; dasz derartige Gefisze vollstindig verschwinden
konnen, dafir haben wir bei Cephalanthera grandiflora den Beweis,
wo das Rostellum und seine Gefisze vollstindig fehlgeschlagen sind.

Was denn nun schlieszlich die sechs Staubfiden betrifft, welche
in jeder Orchidee reprisentirt sein sollten, so sind die drei zum
iuszeren Wirtel gehorigen immer vorhanden, der obere ist die frucht-
bare Anthere (ausgenommen bei Cypripedium) und die zwei unteren
sind ausnahmslos kronenblattartig und bilden einen Theil des Labellum.
- Die drei Staubgefisze des inneren Wirtels sind weniger deutlich ent-
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wickelt, besonders das untere, a,, welches, wenn es nachgewiesen werden
kann, nur dazu dient, das Sdulchen zu verstirken, und welches nach
der Angabe BrOowN’s in einigen seltenen Fillen einen getrennten Vor-
sprang oder Faden bildet; die zwei oberen Antheren dieses inneren

Wirtels sind bei Cypripedium fruchtbar und werden in anderen Fillen -

meistens entweder durch membrangse Ausbreitungen oder durch minu-
tiose Auricularfortsiitze ohne Spiralgefisze reprisentirt. Diese Auricular-
fortsitze fehlen indessen zuweilen giinzlich, wie bei einigen Species
von Ophrys.

Nach dieser Ansicht von den Homologien der Orchideenbliithen
werden uns die folgenden Punkte verstindlich: das Vorhandensein des
augenfilligen centralen Siulchens, — die bedeutende Grosze, meist
dreitheilige Form und eigenthiimliche Anheftungsweise des Labellum,
— der Ursprung des Clinandrium, — die relative Stellung der einzigen
fruchtbaren Anthere in den meisten Gattungen und der zwei frucht-
baven Antheren bei Cypripedium, — die Stellung des Rostellum,
ebenso wie die aller iibrigen Organe, — und endlich das hiufige Vor-
kommen einer zweilappigen Narbe und das gelegentliche Vorkommen
zweier getrennter Narben. Mir ist nur ein schwieriger I"all begegnet,
nimlich bei Habenaria und dem verwandten Genus Bonatea. Diese
Blithen haben eine so auszerordentlich bedeutende Verdrehung erlitten,
— in Folge der weiten Trennung ihrer Antherenficher und der zwei
Klebscheiben des Rostellum, — dasz irgend welche Anomalie bei ihnen
um so weniger iiberraschend ist. Die Anomalie bezieht sich nur auf
die, die Seiten des oberen Kelchblattes und der beiden oberen Kronen-
blitter versorgenden Gefisze; denn die in deren Mittelrippen und in
alle die anderen bedeutungsvolleren Organe eintretenden Gefisze nehmen
den nimlichen identischen Verlauf wie bei den iibrigen Ophrydeen.
Die Gefisze, welche die Seiten des oberen Kelchblattes versorgen,
divergiren und treten in die hinteren Seitengruppen ein, anstatt sich
mit der Mittelrippe zu vereinigen und in die hintere Ovarialgruppe
" einzutreten. Endlich divergiren die Gefisze auf der vorderen Seite
der zwei oberen Kronenblitter, oder weichen von ihrem eigentlichen
: Verlaufe ab und treten in die vorderen Seitengruppen ein, anstatt sich
mit denen der Mittelrippe zu vereinigen und in die ovarialen hinteren
Seitengruppen einzutreten.

Diese Anomalie ist in so weit von Bedeutung, als sie die Ansicht
etwas zweifelhaft erscheinen liszt, dasz das Labellum immer ein aus
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einem Kronenblatt und zwei kronenblattartigen Staubgefiszen zu-
sammengesetztes Organ ist; denn wenn irgend Jemand annehmen wollte,
dasz aus irgend einer unbekannten Ursache die seitlichen Gefiisze der
unteren Kronenblitter in einem frithen Vorfahren der Ordnung der
Orchideen von ihrem eigentlichen Verlaufe in die vorderen seitlichen
Ovarialgruppen abgewichen wiren und dasz diese Structureigenthiimlich-
keit von allen jetzt lebenden Orchideen, selbst von denen mit dem
kleinsten und einfachsten Labellum, geerbt worden sei, so konnte ich
nur die folgende Antwort geben; ich meine aber, dasz dieselbe bhe-
friedigend ist. Nach der Analogie mit anderen monocotyledonen Pflanzen
konnen wir das verhiillte Vorhandensein von fiinfzehn, alternirend in
finf Wirteln angeordneten Organen in den Blithen der Orchideen
erwarten, und in diesen Bliithen fiinfzehn genau so angeordnete Gefisz-
gruppen. Die Wahrscheinlichkeit ist daher sehr grosz, dasz die Ge-
fasze 4, und 4,, welche in die Seiten des Labellum eintreten, und
zwar nicht etwa in einem oder in zwei Fillen, sondern in allen von
mir gesehenen Orchideen, und welche genau die Stellung einnehmen,
welche sie eingenommen haben wiirden, wenn sie zwei normale Staub-
gefisze zu versorgen gehabt hitten, wirklich modificirte und kronen-
blattartige Staubgefisze reprisentiren und nicht seitliche Gefisze des
Labellum sind, welche von ihrem gehorigen Verlauf abgewichen sind.
Andererseits konnen bei Habenaria und Bonatea!* die an den Seiten
des oberen Kelchblattes und der beiden oberen Kronenblitter, welche

1% Bei Bonatea speciosa, von welcher Art ich nur getrocknete, mir von Dr.
Hooker zugesandte Ixemplare untersucht habe, treten die Gefisze aus den
Seiten des oberen Kelchblattes in die hinteren seitlichen Ovarialgruppen ein,
genau so wie bei Habenaria. Die zwei oberen Kronenblitter sind bis zu ihren
Basen hinab getheilt, und die das vordere Segment und, die vordere Partie
des hinteren Segments versorgenden Gefiisze vereinigen sich und launfen dann, wie
bei Habenaria, in die vordere Seitengruppe (und daher in die falsche). Die
vorderen Segmente der zwei oberen Kronenblitter verwachsen mit dem Labellum
und geben diesem daher finf Segmente, was eine duszerst ungewdhnliche That-
sache ist. Auch die zwei wunderbar vorragenden Stigmata hiingen an der oberen
Fliche des Labellum an, und die unteren Kelchblitter hingen augenscheinlich
auch an dessen unterer Seite an. In Folge dessen durchschneidet ein Schnitt durch
die Basis des Labellum ein unteres Kronenblatt, zwei petaloide Antheren, Theile
der zwei oberen Kronenblitter und allem Anscheine nach auch der zwei unteren
Kelchbliitter und die beiden Narben; Alles zusammengenommen geht der Schnitt
durch entweder sicben oder neun Organe, und zwar ganz durch dieselben oder
durch Theile. Die Basis des Labellum ist hier ein so complicirtes Organ wie das
Situlchen anderer Orchideen.

DARWIN, Orchideen. 2. Aufl. (IX. 2) 14
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-

in die falschen Ovarialgruppen eintreten, unmoglich irgend welche
verloren gegangene aber frither einmal deutliche Organe repri-
sentiren.

Wir haben nun die allgemeinen Homologien der Orchideenbliithen
beendet. Es ist interessant, eine der prachtvollen exotischen Species
oder in der That schon eine unserer bescheidensten Formen zu be-
trachten und zu bemerken, wie tief sie, mit allen gewohnlichen Bliithen
verglichen, modificirt worden ist, — mit ihrem groszen, aus einem
Kronenblatt und zwei kronenblattartigen Staubfiden gebildeten La-
bellum — mit ihren eigenthiimlichen, spiter noch zu erwihnenden
Pollenmassen, — mit ihrem aus sieben verschmelzenden Organen
gebildeten Siulchen, von denen nur drei ihre ihnen eigene Function
ausithen, niimlich eine Anthere und zwei meist verschmelzende Stigmen,
— mit der dritten, in das Rostellum verwandelten und einer Befruch-
tung unfihigen Narbe, — und mit drei ihrer Antheren nicht mehr
functionell thitig, sondern entweder dazu dienend, den Pollen der
fruchtbaren Anthere zu schiitzen oder das Siulchen zu verstirken,
oder nur als Rudiment existirend oder giinzlich unterdriickt. Was fiir
einen Betrag von Modification, Cohdsion, Fehlschlagen und Functions-
wechsel sehen wir hier! Und doch wissen wir, dasz verborgen in jedem
Saulchen, mit seiner Umgebung von Kronen- und Kelchblittern, fiinf-
zehn Gefiszgruppen je drei innerhalb dreier in abwechselnder Stellung
angeordnet vorhanden sind, welche wahrscheinlich dadurch bis auf die
Jetztzeit erhalten worden sind, dasz sie auf einer sehr frithen Wachs-
thumsperiode entwickelt wurden, ehe noch die Gestalt oder die Existenz
irgend eines Theils der Blithe fir das Wohlsein der Pflanze von
Bedeutung war.

Konnen wir uns.dadurch befriedigt fiihlen, wenn wir sagen, dasz
jede Orchidee genau so wie wir sie jetzt sehen nach einem gewissen
»idealen Typus* erschaffen wurde, dasz der allmichtige Schopfer, nach-
dem er einen Plan fir die ganze Ordnung festgestellt hatte, nicht von
diesem Plan abgewichen ist, dasz er daher ein und dasselbe Organ
verschiedenartige Functionen ausfithren liesz, — haufig von ganz unter-
geordneter Bedeutung mit dessen eigentlicher Function verglichen, —
dasz er andere Organe in blosze zwecklose Rudimente verwandelte
und sie simmtlich so ordnete, als hiitten sie einzeln und getrennt zu
stehen, und sie dann verschmelzen liesz? Ist es nicht eine einfachere
und verstindlichere Ansicht, dasz alle Orchideen das, was sie gemein-

http://rcin.org.pl



Cap. 8. Homologien der Orchideenbliithen. 211

sam haben, der Abstammung von irgend einer monocotyledonen Pflanze
verdanken, welche, wie so viele andere Pflanzen der nimlichen Classe,
fiinfzehn Orgame besasz, die alternirend zu drei innerhalb dreier in
finf Wirteln angeordnet waren, und dasz die jetzt so wunderbar ab-
gednderte Structur der Bliithe eine Folge eines langen Verlaufs lang-
samer Modification ist, — wobei jede Modification, welche fin die
Pflanze wihrend der unaufhirlichen Verinderungen, denen die organische

und unorganische Welt ausgesetzt gewesen ist, von Nutzen war, er-
halten worden ist?
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- Neuntes Capitel.

Stufenweise Bildung der Organe u. s. w. — Schluszbemerkungen.

Abstufung der Organe, des Rostellum, der Pollenmassen. — Bildung des Schwinz-
chen oder Stéckchen. — Genealogische Verwandtschaften. — Absonderung
von Nectar. — Mechanismus der Bewegung der Pollinien. — Nutzen der
Kronenblitter. — Production von Samen. — Bedeutung geringfigigster
Structureinzelnheiten. — Ursache der groszen Verschiedenartigkeit der Structur
der Orchideenbliithen. — Ursache der Vollkommenheit der Einrichtungen. —
Zusammenfassung iiber Insectenthiitigkeit. — Die Natur schreckt vor bestindig
fortgesetzter Selbstbefruchtung zuriick.

Dieses Capitel soll der Betrachtung mehrerer verschiedenartiger
Gegenstinde gewidmet werden, welche nicht gut irgendwo anders an-
gebracht werden konnte.

Uber die stufenweise Bildung gewisser Organe. —
Das Rostellum, die Pollinien, das Labellum, und in einem geringeren
Grade auch das Siulchen sind die merkwiirdigsten Punkte in der
Structur der Orchideen. Die Bildung des Siulchens und des Labellum
durch die Verschmelzung und das theilweise Fehlschlagen mehrerer
Organe ist im letzten Capitel erdrtert worden. Was das Rostellum
betrifft, so existirt ein derartiges Organ in keiner anderen Pflanzen-
gruppe. Wiren die Homologien der Orchideen nicht ziemlich gut
ermittelt worden, so konnten diejenigen, welche an eine getrennte
Schopfung eines jeden Organismus glauben, dies als ein ausgezeichnetes
Beispiel dafiir anfithren, wie ein vollkommen neues Organ speciell
. erschaffen worden sei, welches auch nicht durch aufeinanderfolgende
langsame Modificationen irgend eines vorher existirenden Theiles ent-
wickelt worden sein konnte. Wie aber RoBerr Browx schon vor
langer Zeit bemerkt hat, ist es nicht ein neues Organ. Man kann
unmoglich die beiden Gruppen von Spiralgefiszen (Iig. 36), welche von
den Basen der Mittelrippen der beiden unteren Kelchblitter zu den
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zwei unteren Narben laufen, und welche zuweilen vollstindig deutlich
sind, und dann die dritte Gruppe von Gefiszen betrachten, welche von
der Basis der Mittelrippe des oberen Kelchblattes zum Rostellum
laufen, das genau die Stellung einer dritten Narbe einnimmt, und dann
noch ihre homologe Bedeutung hezweifeln. Wir haben allen Grund,
zu glauben, dasz dieses ganze obere Stigma, und nicht blosz ein Theil,
in das Rostellum umgewandelt worden ist; denn es gibt eine Menge
von Fillen, wo zwei Narben, aber nicht einen wo drei Narbenflichen
bei denjenigen Orchideen vorhanden sind, welche ein Rostellum besitzen.
Andererseits ist die Narbenoberfliche bei Cypripedium und Apostasia
(welche letztere von Browx in die Ordnung der Orchideen gebracht
wird), bei denen ein Rostellum fehlt, dreitheilig.

Da wir nur diejenigen Pflanzen kennen, welche jetzt leben, so ist
es unmoglich, alle die Abstufungen zu verfolgen, durch welche die
obere Narbe in das Rostellum umgewandelt worden ist; wir konnen
aber sehen, was fiir Andeutungen dafiir vorhanden sind, dasz eine der-
artige Umwandlung bewirkt worden ist. Was die Function betrifit,
so ist die Verinderung nicht so bedeutend gewesen als es auf den
ersten Blick erscheint. Die Function des Rostellum ist, klebrige
Substanz abzusondern, und es hat dasselbe die Fahigkeit, von den
Pollenschliuchen durchbohrt zu werden, verloren. Die Narben der
Orchideen ebenso wie die der meisten anderen Pflanzen sondern klebrige
Substanz ab, deren Nutzen darin besteht, den Pollen zuriickzuhalten,
wenn er durch irgend welche Mittel auf dieselben gebracht wird, und
des Wachsthum der Pollenschlinche zu erregen. Wenn wir nun eines ,
der einfachsten Rostellen betrachten — z. B. das einer Cattleya, oder
eines Epidendrum, — so finden wir eine dicke Schicht klebriger Sub-
stanz, welche nicht deutlich von der klebrigen Oberfliche der beiden
verschmelzenden Narben geschieden ist: ihre Bestimmung ist einfach
die, die Pollenmassen an ein aus der Blithe auskriechendes Insect zu
befestigen, welche hierdurch aus der Anthere gezogen und nach einer
anderen Bliithe hingeschafit werden, wo sie von der beinahe gleich
klebrigen Narbenfliche zuriickgehalten werden. Die Aufgabe des
Rostellum ist daher noch immer die, die Pollenmassen festzuhalten,
aber hier indirect mittelst ihrer Befestigung an den Korper eines
Insects.

Die klebrige Substanz des Rostellum und der Narbe scheinen
nahezu dieselbe Beschaffenheit zu haben; die des Rostellum hat meistens
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die eigenthiimliche Eigenschaft, schnell trocken und hart zu werden;
die der Narbe trocknet, wenn sie von der Pflanze entfernt wird, augen-
scheinlich schneller, als Gummiwasser von der ungefihr gleichen Dichté
und Zihigkeit. Diese Neigung zu trocknen ist wm so merkwiidiger,
als GARTNER ! gefunden hat, dasz Tropfen von der Narbensecretion
von Nicotiana in zwei Monaten nicht eintrockneten. Wenn die klebrige
Substanz des Rostellum von vielen Orchideen der Luft ausgesetat wird,
verindert sie ihre Farbe mit merkwirdiger Schnelligkeit und wird
purpurbriiunlich; und ich habe eine dhnliche, aber langsamere Farben-
verinderung bei der klebrigen Secretion der Narben einiger Orchideen
bemerkt, so bei Cephalanthera grandifiora. Wenn die * Klebscheibe
einer Orchis, wie BAUER und Browx heobachtet haben, in Wasser
gelegt wird, so werden sehr kleine Partikeln in einer eigenthiimlichen
Weise mit Gewalt ausgestoszen: und ich habe genau dieselbe That-
sache an der Schicht klebriger Substanz beobachtet, welche die Narben-
schlduche in einer noch nicht gedffneten Bliithe von Mormodes iynea
bedeckte.

Um die feinere Structur des Rostellum und der Narbe zu ver-
gleichen, habe ich junge Bliithenknospen von Epidendrum cochleatum
und floribundum untersucht, welche, wenn sie reif sind, ein einfaches
Rostellum haben. Die hinteren Theile heider Organe waren vollstindig
dhnlich. Das ganze Rostellum bestand in diesem frithen Alter aus
einer Masse nahezu kugeliger Zellen, welche Kugeln einer braunen
Substanz enthielten, die sich in der klebrigen Flissigkeit auflosten.
Die Narbe war von einer diinneren Schicht dhnlicher Zellen bedeclt
und unter denselben fanden sich die zusammenhingenden spindel-
formigen Schliuche. Man nimmt an, dasz diese mit der Durchbohrung
der Pollenschliuche in Verbindung stehen, und ihr Fehlen im Rostellum
erkliart es wahrscheinlich, dasz dasselbe nicht durchbohrt wird. Wenn
der Bau des Rostellum und der Narbe so ist, wie er hier beschrieben
wird, so besteht ihr einziger Unterschied darin, dasz die Schicht von
Zellen, welche die klebrige Substanz absondern, am Rostellum dicker
ist, als an der Narbe, und dass die Schliuche an dem Ersteren ver-
schwunden sind. Es liegt daher keine grosze Schwierigkeit vor, an-
zunehmen, dasz die obere Narbe, welche noch immer in einem gewissen
Grade fruchthar oder fihig ist von Pollenschliuchen durchhohrt zu

1 Beitriige zur Kenntnis der Befruchtung, 1844, p. 236.
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werden, allmihlich das Vermdgen erlangt haben konnte, eine groszere
Menge klebriger Substanz abzusondern, wihrend sie zu derselben Zeit
ihre Fahigkeit zur Befruchtung verloren hat, und dasz mit dieser
klebrigen Substanz beschmierte Insecten die Pollenmassen in einer
immer wirksameren Weise auf die Narben anderer Blithen hiniiber-
schafften. In diesem Falle wiirde sich ein beginnendes Rostellum
gebildet haben.

Das Rostellum bietet in den verschiedenen Gruppen einen wunder-
baren Betrag von Verschiedenartigkeit der Structur dar; aber die
meisten dieser Verschiedenheiten lassen sich ohne sehr weite Liicken
mit einander verbinden. Eine der auffallendsten Verschiedenheiten ist,
dasz entweder die ganze vordere Fliche bis in einige Tiefe hinein,
oder nur die inneren Theile klebrig werden, und in diesem letzteren
Falle behiilt die Oberfliche, wie bei Orchis, einen hiutigen Zustand.
Aber diese beiden Zustinde gehen so allmihlich in einander iiber,
dasz es kaum maoglich ist, irgend eine Trennungslinie zwischen ihnen.
zu ziehen: so erleidet die iuszere Fliche bei Epipactis eine ungeheure
Verinderung von ihrem fritheren zelligen Zustande aus, denn sie wird
in eine im hohen Grade elastische und zarte Membran umgewandelt,
welche als solche unbedeutend klebrig ist und der darunterliegenden
klebrigen Substanz gestattet, mit Leichtigkeit durchzuschwitzen; doch
fungirt sie als eine Membran und ihre untere Fliche ist mit vieler
klebriger Substanz tuberzogen. Bei Habenaria chlorantha ist die
duszere Fliche im hohen Grade klebrig, ist aber unter dem Microscop
der iuszeren Membran von FEpipactis noch immer im hohen Grade
dhnlich. Endlich weicht bei manchen Species von Oncidium u. s. Ww.
die duszere Fliche, welche klebrig ist, soweit das Ansehen unter dem
Microscop in Betracht kommt, von der darunter liegenden klebrigen
Schicht nur in der Farbe ab; sie musz aber irgend einen wesent-
lichen Unterschied darbieten, denn ich finde, dasz die darunter liegende
Substanz klebrig bleibt, bis die sehr diine duszere Schicht zerstort
wird ; wird dieselbe aber verletzt, so wird die darunterliegende Substanz
" sehr schnell hart. Der Ubergang in dem Zustande der Oberfliche
des Rostellum ist nicht iiberraschend; denn in allen Fillen ist diese
Fliche in der Knospe zellig, so dasz hier nur ein fritherer Zustand
mehr oder weniger vollkommen erhalten zu werden braucht.

Die Beschaffenheit der klebrigen Substanz ist bei verschiedenen
Orchideen merkwiirdig verschieden; bei Listera wird sie beinahe
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augenblicklich hart, schneller als Gyps; bei Malawis und Angraecum
bleibt sie mehrere Tage lang fliissig; aber diese beiden Zustinde
gehen durch vielerlei Abstufungen in einander iber. Bei einem On-
cidium habe ich beobachtet, dasz die klebrige Substanz in anderthalb
Minuten trocknet, bei einigen Species von Orchis in zwei oder drei
Minuten, bei Epipactis in zehn Minuten, bei Gymnadenia in zwei
Stunden, und bei Habenaria in mehr als vierundzwanzig Stunden.
Nachdem die klebrige Substanz von Listera hart geworden ist, wirkt
weder Wasser noch schwacher Spiritus irgendwie auf dieselbe ein,
withrend diejenige von Habenaria bifolia, nachdem sie mehrere
Monate trocken gewesen war, als sie befeuchtet wurde, so Kklebrig
wurde, wie sie nur je gewesen ist. Die klebrige Substanz in einigen
Species von Orchis bot, wenn sie wiederum befeuchtet wurde, einen
intermedidiren Zustand dar.

Eine der bedeutungsvollsten Verschiedenheiten in dem Zustande
des Rostellum ist, ob die Pollinien dauernd an dasselbe geheftet sind,
oder nicht. TIch beziehe mich hier nicht auf diejenigen Fille, in
denen die Oberfliche des Rostellum klebrig ist, wie bei Malazis und
einigen Epidendrum, und einfach den Pollenmassen anhingt; denn
diese Fille bieten keine Schwierigkeit dar. Ich beziehe mich viel-
mehr auf die sogenannte angeborene Anheftung der Pollinien mit
ihren Stockchen an das Rostellum oder die Klebscheibe. Bs ist in-
dessen streng genommen nicht correct, von einer angeborenen An-
heftung zu sprechen, denn die Pollinien sind in einer frithen Periode
ausnahmslos frei und werden entweder frither oder spiter bei ver-
schiedenen Orchideen angeheftet. Bis jetzt ist noch keine factische
Abstufung in dem Processe der Anheftung bekannt ; es liszt sich aber
zeigen, dasz er von sehr einfachen Bedingungen und Veriinderungen
abhingt. Bei den Epidendreen bestehen die Pollinien aus einem Ballen
wachsigen Pollens, mit einem langen Stiockchen (aus elastischen Fiden
mit daran hingenden Pollenkidrnern gebildet), welches niemals von
selbst an das Rostellum ‘angeheftet wird. Andererseits sind bei einigen
Vandeen, so hei Cymbidium giganteum , die Stockchen congenital
(in dem obigen Sinne) an die Pollenmassen angeheftet, ihre Structur
ist aber dieselbe, wie bei den Epidendreen, mit dem einzigen Unter-
schiede, dasz die Enden der elastischen Fiden an der Oberlippe des
Rostellum anhingen, anstatt einfach auf ihr zu liegen.

In einer mit Cymbidiwm verwandten Form, nimlich bei Oncidium
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unguiculatum habe ich die Entwickelung der Stickchen studirt. In
einer frithen Zeit sind die Pollenmassen in hiutigen Fichern ein-
geschlossen, welche bald an einem Punkte einreiszen. In dieser frithen
Periode liszt sich eine Lage ziemlich groszer, merkwiirdig opake
Substanz einschlieszender Zellen innerhalb der Spalte einer jeden
Pollenmasse auffinden. Man kann verfolgen, wie diese Substanz sich
allmithlich in eine durchscheinende Masse verwandelt, welche die Fiiden
der Stockchen bildet. In dem Masze, wie die Verinderung vorschreitet,
verschwinden die Zellen selbst. Endlich hingen die Fiden am einen
Ende an den wiichsernen Pollenmassen, und am anderen Ende hiingen
sie, nachdem sie durch eine kleine Offnung in dem hiutigen Fache, in
dessen halbentwickeltem Zustande, vorgedrungen sind, an dem Rostellum
an, gegen welches die Anthere gedriickt wird. Es scheint daher das
Anhéingen des Stockchens am Riicken des Rostellum nur von dem
friheren Platzen des Antherenfaches und von einem unbedeutenden
Vordringen der Stockchen abzuhiingen, ehe sie vollstindig entwickelt
worden und erhiirtet sind.

Bei allen Orchideen wird eine Partie des Rostellum van Insecten
entfernt, wenn die Pollinien entfernt werden; denn obschon der
Bequemlichkeit wegen von der klebrigen Substanz als von einer Ab-
sonderung gesprochen wird, so ist sie doch thatsichlich ein Theil des
Rostellum in einem modificirten Zustande. Bei denjenigen Species
indessen, bei welchen die Stockchen auf einer frithen Periode an das
Rostellum angeheftet sind, wird gleichfalls ein hautiger oder fester
Theil seiner #uszeren Oberfliche in einem nicht modificirten Zustande
mit entfernt. Bei den Vandeen ist diese Partie zuweilen von betricht-
licher Grosze (sie bildet die Scheibe und den Stiel des Pollinium) und
gibt den Pollinien ihren merkwiirdigen Character; die Verschieden-
heiten aber in der Gestalt und Grosze der entfernten Partien des
Rostellum konnen durch feine Abstufungen mit einander verbunden
werden, selbst innerhalb der einzigen Gruppe der Vandeen; und noch
inniger, wenn man mit dem minutidsen ovalen Hautatom beginnt, an
welchem das Stockchen bei Orchis anhiingt, wenn man dann zu
dem von Habenaria bifolia weitergeht, dann zu dem von H. chlo-
rantha mit seinem trommelartigen Stiel, und von da durch viele
andere Formen zu der groszen Scheibe und zum Stiele von Catasetum.

In allen den Fillen, wo eine Partie der iuszeren Fliche des Ro-
stellum zusammeén mit dem Stockchen der Pollenmassen entfernt wird,
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bilden sich bestimmte und hiufig complicirte Trennungslinien, um die
leichte Losung der zu entfernenden Partien zu gestatten. Aber die
Bildung dieser Trennungslinien weicht nicht sehr von dem Processe
ab, durch welchen gewisse Partien der iuszeren Oberfliche des Ro-
stellam einen intermediiren Zustand zwischen dem einer unverinderten
Membran und dem einer klebrigen Substanz einnehmen, auf welchen
bereits hingewiesen worden ist. Die factische Trennung von Theilen
des Rostellum hiingt in vielen Fillen von dem Reize einer Berithrung
ab; wie aber eine Berithrung in dieser Weise wirkt, ist fin jetat
unerklarlich.  Eine derartige Empfindlichkeit in der Narbe fiir eine
Berithrung (und das Rostellom ist, wie wir wissen, eine modificirte
Narbe), und in der That an beinahe jedem anderen Theile, ist durch-
aus keine seltene Bigenschaft bei Pflanzen.

Wenn hei Listera und Neottia das Rostellum beriihrt wird, selbst
von einem menschlichen Haar, so bersten zwei Punkte, und die die
klebrige Substanz enthaltenden Ficher stoszen dieselben augenblicklich
aus. Hier liegt uns ein Fall vor, zu welchem bis jetzt noch kein
Ubergang hinfihrt. Dr. Hooker hat aber gezeigt, dasz das Rostellum
zuerst zellig ist, und dasz die klebrige Substanz, wie bei anderen
Orchideen, innerhalb der Zellen entwickelt wird.

Die letzte Verschiedenheit in dem Zustande des Rostellum ver-
schiedener Orchideen, welche ich erwihnen will, ist das Vorhandensein
zweier weit getrennter Klebscheiben bei manchen Ophrydeen, die zu-
weilen in zwei verschiedenen Taschen eingeschlossen werden. Es
scheint hier auf den ersten Blick, als wenn zwei Rostellen vorhanden
wiren ; es ist aber niemals mehr als eine mediane Gruppe von Spiral-
gefiszen vorhanden. Bei den Vandeen konnen wir sehen, wie eiue
einzige Klebscheibe und ein einzelner Stiel in zwei getheilt werden
kann : denn bei einigen Stanhopeen zeigt die herzformige Scheibe eine
Spur einer Neigung zur Theilung; und bei dngraecum haben wir
zwei besondere Scheiben und zwei Stiele, die entweder dicht bei
einander stehen, oder nur eine kurze Strecke weit von einander ent-
fernt sind.

Man konnte meinen, dasz eine dhnliche Abstufung von einem
einzigen Rostellum zu dem, was wie zwei verschiedene Rostellen
erscheint, noch deutlicher bei den Ophrydeen sich darbiete; denn wir
haben hier, die folgende Reihe: — bei Orchis pyramidalis eine einzelne
in einer einzigen Tasche eingeschlossene Scheibe, —'hei Aceras zwei
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Scheiben, welche einander herithren und ihre Gestalt gegenseitig
beeinflussen, aber nicht factisch vereinigt sind, — hei Orchis latifolia
und maculata zwei vollstindig getrennte Scheiben, aber die Tasche
noch immer deutliche Spuren einer Theilung zeigend; und endlich
haben wir bei Ophrys zwei vollkommen geschiedene Beutel, welche
natirlich zwei vollkommen getrennte Scheiben einschlieszen. Diese
Reihe deutet aber nicht die fritheren Schritte an, durch welche ein
einziges Rostellum in zwei getrennte Organe getheilt wurde, im Gegen-
theil zeigt sie, wie das Rostellum, nachdem es in alter Zeit in zwei
Organe getheilt gewesen war, nun in mehreren Fillen wieder in ein
einziges Organ vereinigt worden ist.

Diese Schluszfolgerung griindet sich auf die Beschaffenheit der
kleinen medianen Leiste, zuweilen der Rostellumfortsatz genannt,
zwischen den Basen der beiden Antherenficher (s. Fig. 1 B und D,

pag. 8). In beiden Abtheilungen der Ophrydeen, — nimlich den
Arten, welche nackte Scheiben, und denen, welche in einem Beutel
eingeschlossene Scheiben haben, — erscheint diese mittlere Leiste

oder dieser Fortsatz, sobald nur immer die beiden Scheiben in eine
dichte Nebeneinanderstellung kommen2. Wenn andererseits die zwei
Scheiben weit von einander entfernt stehen, ist der Scheitel des Ro-
stellum zwischen ihnen glatt oder beinahe glatt. Bei der Frosch-
Orchis (Peristylus viridis) ist der sich dariiber wdlbende Theil, wie
das Dach eines Hauses gebogen und hier haben wir die erste Stufe
in der Bildung der gefalteten Leiste. Bei Herminium monorchis in-
dessen, welches zwei verschiedene und grosze Scheiben besitzt, ist ein
Kamm oder eine solide Leiste eher noch deutlicher entwickelt, als
sich hiitte erwarten lassen. Bei Gymnadenia conopsea, Orchis macu-
late und anderen besteht der Kamm aus einer Kappe einer diinnen
Membran; bei O. mascula hingen die beiden Seiten der Kappe zum
Theil an, und bei O. pyramidalis und bei Aceras ist sie in eine
solide Leiste verwandelt. Diese Thatsachen sind nur nach der An-
sicht verstindlich, dasz, withrend die zwei Scheiben im Verlauf einer
langen Reihe von Generationen allmihlich an einander gebracht wurden,

2 Professor Ba bington (Manual of British Botany, 3. edit.) benutzt die
Existenz dieses ,Rostellumfortsatzes* als einen Character, um Orchis, Gymnadenia
und _{ceras von den anderen Gattungen der Ophrydeen zu trennen. Die eigentlich
“zum Rostellum gehirende Spiralgefiszgruppe liuft hinauf bis an, und selbst in
die Basis dieses Kammes oder Fortsatzes.
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die dazwischen liegende Partie, oder der Scheitel des Rostellum
immer mehr und mehr gewdlbt wurde, Lis ein gefalteter Kamm und
endlich eine solide Leiste gebildet wurde.

Mogen wir den Zustand des Rostellum in den verschiedenen
Gruppen der Orchideen untereinander, oder das Rostellum mit dem
Pistill und der Narbe einer gewdhnlichen Bliithe vergleichen, so sind
die Verschiedenheiten wunderbar grosz. Ein einfaches Pistill besteht
aus einem Cylinder, der von einer kleinen klebrigen Fliche gekront
wird. Sehen wir nun, was fiir einen Gegensatz hierzu das Rostellum
von Catasctum darbietet, wenn es von "all’ den anderen Elementen
des Saulchens herausgelost ist; und da ich alle Gefiszbiindel in dieser
Orchidee’ verfolgt habe, kann man die Zeichnung als annihernd genau
betrachten. Das ganze Organ hat
seine normale Function, bhefruchtet
zu werden, verloren. Seine Gestalt
ist duszerst merkwiirdig mit dem
oben verdickten Ende, welches ab-
wirts gebeugt und in zwei lange,
spitz zulaufende und sensitive An-
tennen ausgezogen ist, von deven
jede im Innern hohl ist, wie der
Giftzabn einer Viper. Hinter und
zwischen den Basen dieser Antennen
sehen wir die grosze Klebscheibe
Fig-i87. an dem Stiele befestigt; der Letatere
weicht in seiner Structur von der
bl sl darunter hegenden. Partie .des Ro-
d Klebscheibe. stellum ab, und wird von ihr durch
ped Stiel des Rostellum, an den die eine Schicht hyalinen Gewebes ge-

Pollenmassen angeheftet sind.  trennt, welches sich von selbst auf-
lost wenn die Bliithe reif ist. Die Scheibe ist an die umgebenden
Theile durch eine Membran angeheftet, welche berstet, sobald sie
durch Berithrung gereizt wird; sie besteht aus einem starken oberen
Gewebe, mit einem darunter liegenden elastischen Kissen, das mit
klebriger Substanz iiberzogen ist und dieses wiederum ist bei den
meisten Orchideen von einem Hiutchen von einer verschiedenen Be-
schaffenheit bedeckt. Welchen Reichthum von Verschiedenartigkeit
sehen wir hier vor uns! Doch sind hei den vergleichsweise wenigen

Rostellum von Catasetum.
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Orchideen, die in diesem Bande beschrieben worden sind, so viele und
so deutlich markirte Abstufungen in der Structur des Rostellum be-
schrieben worden, und so deutliche Erleichterungen fir die Umiwand-
lung des oberen Pistills in dieses Organ, dasz wie wir wohl glauben
konnen, wenn wir alle Orchideen, welche jemals in der ganzen Welt
existirt haben, vor uns sehen kénnten, wir wohl finden wiirden, dasz
alle Liicken in der jetzt existirenden Reihe und jede Liicke in vielen

verloren gegangenen Reihen durch eine Reihe allmilicher Uberginge
ausgefiillt werden.

Wir kommen nun zu der zweiten groszen Eigenthiumlichkeit bei
den Orchideen, niamlich ihren Pollinien. Die Anthere offnet sich frith und
legt oft die nackten Massen von Pollen auf dem Riicken des Rostellum
ab. Dieser Act wird bei Canna, einem Gliede einer mit den Orchideen
nahe verwandten Familie, vorgebildet, bei welcher der Pollen auf das
Pistill dicht unterhalb der Narbe abgelegt wird. Im Zustande des
Pollens findet sich eine grosze Verschiedenartigkeit: bei Cypripedium
und Vanilla sind einzelne Korner in einer klebrigen Fliissigkeit ein-
gebettet; in all’ den anderen von mir gesehenen Orchideen (aus-
genommen die degradirte Cephalanthera) sind die Korner zu dreien
oder vieren mit einander verbunden 3. Diese zusammengesetzten Korner
werden durch elastische Faden mit einander verbunden, sie bilden aber

3 In mehreren Fillen habe ich beobachtet, dasz von den vier Kornern, welche
ein  zusammengesetztes Korn bilden, vier Schliuche ausgeschickt wurden. In
einigen halbmonstrisen Blithen von Malaxis paludosa und von Aceras anthro-
pophora und bei vollkommenen Bliithen von Neottia nidus avis habe ich beobachtet,
dasz die Pollenkérner Schliuche ausschickten, wilhrend sie noch in der Anthere
und mit der Narbe nicht in Berihrang waren. Ich halte dies fir der Erwihnung
werth, da Robert Brown (Linnean Transactions, Vol. XVL p. 729) augenschein-
lich mit einiger Uberraschung angibt, dasz in einer verwelkten Blithe von Ascle-
pias die Pollenkorner Schliuche aussandten, wihrend sie noch in der Anthere
waren. Diese Fille zeigen, dasz die vordringenden Schliuche wenigstens zuerst
ausschlieszlich auf Kosten des Inhalts der Pollenkdrner gebildet werden.

Da ich die monstrosen Blithen der Aceras erwiihnt habe, will ich noch hin-
zufiigen, dasz ich mehrere (und zwar immer die untersten in der Bliithenihre)
untersucht habe, in denen das Labellum kaum entwickelt und dicht gegen die
Narbe gepreszt war. Das Rostellum war nicht entwickelt, so dasz die Pollinien
keine Klebscheiben besaszen: aber der merkwirdigste Zug war der, dasz die zwel
Antherenficher, augenscheinlich in Folge der Stellung des rudimentiren Labellum,
weit von einander getrennt waren und durch eine Bindehaut verbunden wurden,
die beinahe so breit war, wie die bei Habenaria chlorantha'!
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hiiufig Pickchen, welche in gleicher Weise mit einander verbunden
sind oder zu den sogenannten wichsernen Massen mit einander ver-
kittet sind. Die wachsigen Massen gehen bei den Epidendreen und
Vandeen von acht in vier, dann in zwei, und durch das Zusammen-
hingen dieser zwei in eine einzige Masse iiber. Bei einigen Epiden-
dreen haben wir beide Arten von Pollinien innerhalb einer und der
nimlichen Anthere, nimlich grosze wachsige Massen und aus elastischen
Fiden gebildete Stickchen, denen zahlreiche zusammengesetzte Korner
anhingen.

Ich kann kein Licht auf die Natur dieser Cohision des Pollens
in die wiichsernen Massen werfen; wenn sie drei oder vier Tage lang
in Wasser gelegt werden, trennen sich die zusammengesetzten Korner
leicht von einander, aber die vier Korner, aus denen ein jedes besteht,
halten noch immer fest an einander, so dasz die Natur des Zusammen-
hanges in den beiden Fillen verschieden sein musz. Die elastischen Fiden,
dwrch welche die Packete von Pollen bei den Ophrydeen mit einander
verbunden werden, und welche inberhalb der wiichsernen Massen der
Vandeen hoch hinauflaufen sind auch von einer von der der ver-
kittenden Substanz .verschiedenen Beschaffenheit; denn Chloroform und
langes Einlegen in Weingeist wirkt auf die Fiden ein, wihrend diese
Flussigkeiten keine bleibende Wirkung auf die Cohision der wiichsernen
Masse haben. Bei mehreren Epidendreen und Vandeen ‘weichen die
duszeren Korner der Pollenmassen von den inneren Kornern darin ab,
dasz sie groszer sind und gelbere und viel dickere Wandungen haben.
Wir finden daher in dem Inhalt eines einzigen Antherenfaches einen
iiberraschenden Grad von Verschiedenartigkeit im Pollen, niimlich
Korner die zu vieren zusammenhingen, dann solche die entweder durch
Fiden mit einander verbunden oder in soliden Massen mit einander
verkittet werden, wobei die iuszeren Korner von den inneren ver-
schieden sind. ;

Bei den Vandeen entwickelt sich das Stockchen, welches aus feinen
zusammenhingenden TFiden zusammengesetzt ist, aus dem halb-
fliissigen Inhalt einer Zellenschicht. Da ich finde, dasz Chloroform
eine eigenthiimliche und narcotische Wirkung auf die Stockchen aller
Orchideen und gleichfalls auf die klebrige Substanz, welche die Pollen-
korner bei Cypripedium umhiillt und welche in Fiden ausgezogen
werden kann, auszert, so diirfen wir annehmen, dasz wir in diesem
letzferen Genus, — dem am wenigsten in Bezug auf seine Structur
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differenzirten von allen Orchideen, — den urspriinglichen Zustand der
elastischen Faden erblicken, durch welche die Pollenkérner bei anderen
und hoher entwickelten Species mit einander verbunden werden .

Das Stockchen ist die auffallendste von den vielen Eigenthiimlich-
keiten, welche die Pollinien darbieten, wenn es bedeutend entwickelt
und ohne Pollenkorner ist. Bei einigen Neottieen, besonders bei
Goodyera, sehen wir es in einem beginnenden Zustande, wo es eben
iber die Pollenmassen hervorspringt, und wo die Fiden nur zam Theil
zusammenhingen.  Verfolgen wir bei den Vandeen die Abstufungen
von dem gewdhnlichen nackten Zustande des Stickchens durch Lycaste,
bei welcher es beinahe nackt ist, durch Calanthe au Cymbidium
giganteum, bei welchem es mit Pollenkornern bedeckt ist, so erscheint
es wahrscheinlich, dasz es seinen gewdhnlichen Zustand durch die
Modification eines Pollinium, ihnlich dem der Epidendreen, erreicht
hat, nimlich durch das Fehlschlagen der Pollenkdrner, welche urspriing-
lich einzelnen elastischen Fiden anhiengen, und dann spiter durch
die Cohision dieser Fiden.

Bei den Ophrydeen haben wir noch bessere Beweise, als eine Ab-
stufung sie darbietet, dafiir, dasz die langen, rigiden und nackten
Stockchen wenigstens theilweise durch das Fehlschlagen der griszeren
Zahl der unteren Pollenkorner und durch die Cohiision der elastischen
Faden, durch welche diese Korner mit einander verbunden werden,

* Auguste de Saint Hilaire sagt (Legons de Botanique, 1841, p. 447),
dasz die elastischen Fiden in der jungen Knospe, nachdem die Pollenkorner theil-
weise gebildet sind, als eine dicke rahmige Fliissigkeit existiren. Er figt hinzu,
dasz ihm seine Beobachtungen an Ophrys apifera gezeigt haben, dasz diese
Flissigkeit vom Rostellum abgesondert und langsam Tropfen fiir Tropfen in die
Anthere hinabgezwiingt wird. Hitte nicht eine so ausgezeichnete Autoritit diese
Angabe gemacht, so wiirde ich sie nicht erwithnt haben. Sie ist bestimmt irrig.
Ich offnete die Anthere bei Epipactis latifolia wihrend sie noch vollkommen ge-
schlossen und vom Rostellum frei war, und fand die Pollenkorner durch elastische
Fiden verbunden. Cephalanthera grandiflora hat kein Rostellum um die obige dicke
Fliissigkeit abzusondern, und doch sind die Pollenkérner in dieser Weise verbunden.
Bei einem monstrosen Exemplar von Orchis pyramidalis waren die Auricularfortsitze
oder die rudimentiren Antheren auf jeder Seite der eigentlichen Anthere zum
Theil entwickelt worden und sie standen ganz an einer Seite des Rostellum und
Stigma; und doch fand ich in einem dieser Auricularfortsitze ein deutliches
Stéckehen (welches nothwendigerweise keine Scheibe an seinem Ende hatte), und
dieses Stiockchen konnte unmiglich vom Rostellum oder der Narbe abgesondert

worden sein. Ich kionnte noch weitere Beweise beibringen; doch wiirde es iiber-
fliissig sein.
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entwickelt worden sind. Ich hatte hiufig in der Mitte der durch-
scheinenden Stockchen bei gewissen Species eine wolkige Tritbung
beobachtet, und als ich mehrere Stéckchen von Orchis pyramidalis
sorgfiltig offnete, fand ich in ihrer Mitte reichlich halbwegs hinah
zwischen den Pollenpidckchen und der Klebscheibe viele Pollenkorner
(wie gewdhnlich aus vier verbundenen Kérnern bestehend) vollstindig
lose liegend. Diese Korner hitten nach ihrem eingebetteten Zu-
stande unmoglich jemals auf dem Stigma einer Bliithe zuriickgelassen
werden konnen-und waren absolut nutzlos. Diejenigen, welche sich dazu
itherreden konnen, dasz zwecklose Organe speciell erschaffen worden
sind, werden wenig von dieser Thatsache halten. Diejenigen dagegen,
welche an die langsame Modification organischer Wesen glauben,
werden dariiber nicht iiberrascht sein, dasz die Verinderungen nicht
immer vollkommen ausgefiihrt worden sind, — dasz wihrend und nach
den vielen vererbten Zustinden des Fehlschlagens der unteren Pollen-
korner und der Cohiision der elastischen Fiaden noch immer eine
Neigung zur Production einiger weniger Korner da besteht, wo die-
selben urspriinglich entwickelt wurden, und dasz diese in Folge dessen
innerhalb der nun verbundenen Fiden des Stockchens von ihnen um-
strickt zuriickgelassen sind. Sie werden die kleinen, von den losen
Pollenkornern innerhalb des Stickchens von Orchis pyramidalis ge-
bildeten wolkigen Tritbungen als guten Beweis dafiir ansehen, dasz
ein frither Urerzeuger dieser Pflanzen Pollenmassen wie die von
Epipactis und Goodyera besessen hat, und dasz die Korner langsam
von den unteren Theilen verschwunden sind, dabei die elastischen Fiden
nackt und bereit, zu einem wirklichen Stiockchen zu verschmelzen,
zuriickgelassen haben.

Da das Stickchen eine bedeutungsvolle Rolle bei der Befruchtung
der Bliithe spielt, so diifte es von einem in der Bildung begriffenen,
wie wir es bei Epipactis sehen, bis zu irgend einer erforderlichen
Linge einfach durch die bestindige Erhaltung von Varietiten mit zu-
nehmender Linge entwickelt worden sein, von denen jede in Beziehung
auf andere Veriinderungen in der Structur der Bliithe wohlthitig war,
und ohne dasz irgend ein Abortiren der unteren Pollenkérner eintrat.
Wir konnen aber aus den eben angefihrten Thatsachen schlieszen, dasz
dies nicht das einzige Mittel gewesen ist, sondern dasz das Stockchen:
auch viel von seiner Linge einem derartigen Fehlschlagen verdankt.
Dasz es in einigen Fillen spiter bedeutend durch natinliche Zucht-
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wahl an Linge zugenommen hat, ist im hohen Grade wahrscheinlich;
denn bei Bonatea speciosa ist das Stockchen factisch mehr als drei-
mal so lang, wie die verlingerten Pollenmassen, und es ist im hohen
Grade unwahrscheinlich, dasz eine so verlingerte Masse von Kornern,
die mit Hiilfe elastischer Fiden leicht mit einander zusammenhingen,
jemals existirt haben sollte, da ein Tnsect eine Masse von dieser Gestalt
und Grosze nicht sicher auf die Narbe einer anderen Bliithe hin-
geschafft und sie dort verwendet haben kinnte.

Wir haben bis jetzt Abstufungen im Zustande eines und desselben
Organes betrachtet. Fiir einen Jeden, der mehr Kenntnis als ich
besitzt, dinfte es eine interessante Aufgabe sein, die Abstufungen
zwischen den verschiedenen Species und Speciesgruppen in dieser groszen
und eng zusammenhingenden Ordnung zu verfolgen. Um aber eine
vollkommene Abstufung herzustellen, miiszten alle die ausgestorbenen
Formen, welche jemals existirt haben, vielen Abstammungsreihen ent-
lang, die nach dem gemeinsamen Urerzeuger der Gruppe convergiren,
ins Leben zuriickgerufen werden. Es ist eine Folge ihres Fehlens und
der davon abhiingenden weiten Liicken in der Reihe, dasz wir in den
Stand gesetzt sind, die existirenden Species in bestimmbare Gruppen
einzutheilen, wie Gattungen, Familien, Tribus. Wenn kein Aussterben
eingetreten wire, wiirden noch immer grosze Ziige oder Zweige
specieller Entwickelung vorhanden gewesen sein, — die Vandeen z. B.
wiirden noch immer als eine grosze Gruppe von der anderen groszen
Gruppe der Ophrydeen unterscheidbar gewesen sein, aber alte und inter-
mediire Formen, wahrscheinlich sehr verschieden von ihren jetzigen
Nachkommen, wiirden es ginzlich unmdglich gemacht haben, die eine
grosze Gruppe durch bestimmte Charactere von der anderen zu trennen.

Ich will mir nur noch einige wenige weitere Bemerkungen erlauben.
Cypripedium scheint ein Uberbleibsel der Ordnung, wie sie sich in
einem einfacheren oder mehr generalisirten Zustande befand, zu sein.
Es hat drei Stigmata entwickelt und besitzt daher kein Rostellum,
hat zwei fruchtbare Antheren mit einem groszen Rudimente einer
dritten, und der Zustand seines Pollens weist auf dasselbe hin. Apo-
stasia ist eine verwandte Gattung, welche Browx unter die Orchideen,
LiNDpLEY aber in eine kleine besondere Familie stellt. Diese durch-
brochenen Gruppen deuten’ uns nicht die Structur der gemeinsamen

ilteren Form aller Orchideen an, sondern sie dienen dazu, den wahr-
DARIWN, Orchideen., 2. Aufl. (IX. 2) 15
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scheinlichen Zustand der Ordnung in alten Zeiten zu zeigen, wo keine
der Formen so weit von einander und von anderen Pflanzen verschieden
geworden war, wie es die existirenden Orchideen, besonders die Vandeen
und Ophrydeen sind, und wo folglich die Ordnung in allen ihren
Characteren sich mehr als sie es jetzt thut, derartigen verwandten
Gruppen nihert, wie den Marantaceen.

Was andere Orchideen betrifft, so konnen wir sehen, dasz eine
alte Form, wie eine aus der Untertribus der Pleurothalliden, von denen
einige wichserne Pollenmassen mit einem minutiosen Stockchen haben,
durch das vollstindige Fehlschlagen des Stockchens die Dendrobien
und durch eine Zunahme des Stickchens die Epidendreen wohl hétte
entstehen lassen konnen. .Cymbidium zeigt uns, wie einfach eine Form,
wie eine unserer jetzigen Epidendreen in eine Vandee modificirt werden
konnte. Die Neottieen stehen in nahezu idhnlicher Beziehung zu den
hoheren Ophrydeen, wie die Epidendreen zu den hoheren Vandeen. Bei
gewissen Gattungen der Neottieen finden wir zusammengesetzte Pollen-
korner in Piickchen verkittet und durch elastische Faden mit einander
verbunden, welche vorspringen und auf diese Weise ein heginnendes
Stockchen bilden. Aber dieses Stockehen springt nicht von dem unteren
Ende des Pollinium vor, wie bei den Ophrydeen, auch springt es bei
den Neottieen nicht immer von dem iuszersten oberen Ende vor,
sondern zuweilen in einer dazwischen liegenden Hohe, so dasz ein
Ubergang in dieser Beziehung durchaus nicht unmoglich ist. Bei
Spiranthes wird der Riicken des Rostellum, der mit klebriger Substanz
iiberzogen ist, allein entfernt, der vordere Theil ist membrands und
berstet wie das heutelformige Rostellum der Ophrydeen. Eine alte
Form, welche die meisten Charactere, aber in einem weniger entwickelten
Zustande, von Goodyera, Epipactis und Spiranthes, simmtlich Mit-
glieder der Neottieen, mit einander verbindet, konnte durch fernere
unhedeutende Modificationen der Gruppe der Ophrydeen das Dasein

gegeben haben.
Kaum irgend eine Frage in der Naturgeschichte ist unbestimmter

und schwieriger zu beantworten als die, welche Formen in einer
groszen Gruppe als die hochsten angesehen werden miissen®, denn
sammtliche sind ihren Lebensbedingungen gut angepaszt. Wenn wir

5 Die ausfiihrlichste und beste Erorterung dieses schwierigen Gegenstandes
hat H. G. Bronn in seinen ,Entwicklungs- Gesetzen der Organischen Welt*

1858, gegeben.
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aufeinanderfolgende Modificationen betrachten, mit einem Verschieden-
artigwerden der Theile und davon abhingender Zusammengesetztheit
der Structur, was den Maszstab der Vergleichung abgibt, so werden
die Ophrydeen und Vandeen am hochsten unter den Orchideen dastehen.
Haben wir groszes Gewicht auf die Grosze und Schonheit der Bliithe
und auf die Grosze der ganzen Pflanze zu legen? Wenn dies der Fall
ist, so sind die Vandeen vor Allem ausgezeichnet, sie haben auch im
Ganzen complicirtere Pollinien und die Pollenmassen sind haufig auf
zwel reducirt. Andererseits ist allem Anscheine nach das Rostellum
von seiner urspriinglichen Beschaffenheit als Narbe bei den Ophrydeen
weiter modificirt worden, als bei den Vandeen. Bei den Ophrydeen
sind die Staubfiden des inneren Wirtels beinahe ginzlich unterdriickt,
nur die ohrformigen Fortsitze, — blosze Rudimente von Rudimenten, —
sind erhalten worden, und selbst diese sind zuweilen verloren gegangen.
Diese Staubfiden haben daher eine auszerordentliche Reduction erfahren;
kann dies aber als ein Zeichen einer hoheren Stellung angesehen
werden? Ich sollte meinen, dasz kaum irgend ein Glied der ganzen
Ordnung der +Orchideen in seiner ganzen Structur tiefer modificirt
worden ist, als Bonatea speciosa, eine der Ophrydeen. Ferner kann,
innerhalb der niamlichen Tribus, nichts vollkommener sein, als die
Einrichtungen zur Befruchtung hei Orchis pyramidalis; und doch sagt
mir ein schwer zu hezeichnendes Gefithl, dasz die prachtvollen Vandeen
als die hochsten zu rangiren sind. Wenn wir innerhalb dieser Tribus
den fein entwickelten Mechanismus zum Ausstoszen und Fortschaffen
der Pollinien bei Catasetum betrachten, mit dem so wunderbar modi-
ficirten sensitiven Rostellum, mit den von verschiedenen Pflanzen ge-
tragenen Geschlechtern, dirften wir vielleicht dieser Gattung die
Palme reichen.

Absonderung von Nectar.

Viele Orchideen, sowohl unsere einheimischen Species, als auch
die in unseren Gewichshiusern cultivirten exotischen Arten, sondern
eine reichliche Menge von Nectar ab. TIch habe die haarformigen
Nectarien von Aerides mit Flissigkeit gefilllt gefunden, und M.
RopgeERs von Sevenoaks theilt mir mit, dasz er Zuckerkrystalle von
betriichtlicher Grisze aus dem Nectarium von _derides cornutum

genommen habe. Die Nectar absondernden Organe der Orchideen
15%
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hieten bedeutende Verschiedenheiten der Structur und Stellung in den
verschiedenen Gattungen dar; sie sind aber beinahe immer nach der
Basis des Labellum zu gelegen. Indessen sondern bei Disa das hintere
Kelchblatt allein und bei Disperis die zwei seitlichen Kelchblitter
zusammen mit dem Labellum Nectar ab. Bei Dendrobium chrysan-
thum hesteht das Nectarium aus einem flachen untertassenformigen
Gebilde, bei Ewvelyna aus zwei groszen, vereinigten, zelligen Ballen,
und bei Bolbophyllum cuprewm aus einer medianen Furche. Bei Cattleya
durchbohrt das Nectarium den Eierstock. Bei Angraecum sesquipedale
erreicht es die erstaunliche Linge von iiber elf Zoll. Ich brauche
aber nicht in weitere Einzelnheiten einzugehen. Indessen musz an
die Thatsache erinnert werden, dasz hei Coryanthes die Nectar ab-
sondernden Driisen eine #uszerst reichliche Menge von heinahe reinem
Wasser ergieszen, welches in einem von dem distalen Theile des La-
bellum gebildeten Eimer abtropft, und diese Absonderung dient dazu,
die Bienen, welche zu den Bliitthen kommen, um die Oberfliche des
" Labellum zu benagen, am Wegfliegen zu verhindern, und nothigt sie
auf diese Weise, durch den gehorigen Gang nach auszen zu kriechen.

Obgleich die Absonderung von Nectar fir die Orchideen von der
hochsten Bedeutung ist, da sie Insecten anzieht, welche fiir die
Befruchtung der meisten Species unentbehrlich sind, so lassen sich
doch auch gute Griinde fiir die Annahme beibringen 6, dasz der Nectar
urspriinglich eine Aussonderung war, zu dem Zwecke, uberfliissige
Substanz wihrend der chemischen Veriinderungen, welche in den
Geweben der Pflanzen besonders wihrend des Sonnenscheins vor sich
gehen, los zu werden. Es ist beobachtet worden’, dasz die Bracteen
einiger Orchideen Nectar absondern, und dieser kann fir sie von
keinerlei Nutzen zu ihrer Befruchtung sein. Frirz MULLER theilt mir
mit, dasz er eine derartige Absonderung aus den Bracteen eines On-
cidiwm in dessen Heimath Brasilien gesehen habe, ebenso wie aus den
Bracteen und von der Auszenseite des oberen Kelchblattes einer Notylia.
Mr. Ropcers hat eine dhnliche und reichliche Absonderung aus der
Basis der Bliithenstiele von Vanilla heobachtet. Das Saulchen von
Acropera und Gongora sondert gleichfalls Nectar ab, wie friiher an-

6 Dieser Gegenstand ist in meiner Schrift : ,,Ub(ir die Wirkungen der Kreuz-
und Selbstbefruchtung im Pflanzenreiche,* 1877. (Ubers.), p. 387 ausfihrlich
erortert worden.

7 Kurr, Uber die Bedeutung der Nectarien, 1833, p. 28.
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gegeben wurde, aber nur nachdem die Bliithen befruchtet worden sind,
wo also eine derartige Absonderung von keinem Nutzen fiir das Anziehen
von Insecten sein kann. Es ist in vollstindiger Ubereinstimmung mit
dem Plane der Natur, wie er durch natiirliche Zuchtwahl entfaltet
wird, dasz Substanz, welche zur Befreiung des Korpers von iiber-
fliissigen oder schiidlichen Substanzen ausgeschieden wird, noch fiir im
hohen Grade niitzliche Zwecke verwendet wird. Um ein stark mit
unserem vorliegenden Gegenstande contrastirendes Beispiel anzufithren:
die Larven gewisser Kifer (Cussida etc.) benutzen ihre eigenen Ex-
cremente dazu, einen schirmartigen Schutz fir ihre zarten Korper
zu bauen.

Ich will daran erinnern, dasz im ersten Capitel Beweise dafiir
gegeben wurden, dasz Nectar niemals innerhalb der spornartigen
Nectarien mehrerer Species von Orchis gefunden wird, dasz aber ver-
schiedene Arten von Insecten die zarte innere Haut mit ihren Riisseln
durchbohren und die in den intercellularen Riumen enthaltene Fliissig-
keit saugen. Diese Folgerung ist von HERMANN MULLER bestitigt
worden, und ich habe ferner noch gezeigt, dasz selbst Lepidoptern im
Stande sind, andere und derbere Gewebe zu durchbohren. Es ist ein
interessanter Fall von gegenseitiger Anpassung, dasz in all den bri-
tischen Arten, bei denen das Nectarium keinen freien Nectar enthilt,
die klebrige Substanz der Scheibe des Pollinium eine oder zwei Minuten
erfordert, um hart zu werden, und es wiirde ein Vortheil far die
Pflanze sein, wenn so Insecten lange bei dem Erlangen des Nectars
aufgehalten wiirden, dadurch dasz sie das Nectarium an verschiedenen
Punkten einstechen miissen. Andererseits sind bei allen den Ophry-
deen, welche Nectar gleich zum Saugen bereit innerhalb des Nectarium
aufgespeichert haben, die Scheiben hinreichend klebrig zum Anheften
der Pollinien an Insecten, ohne dasz die Substanz schnell hart wird,
es wiirde daher von keinem Vortheile fiur die Pflanze sein, wenn die
Insecten einige Minuten aufgehalten wiirden, wihrend sie die Bliithen
saugen.

Was die TFiille von cultivirten exotischen Orchideen betrifft, welche
ein Nectarium ohne irgend welchen freien Nectar besitzen, -so ist es
natiirlich unmaglich, absolut sicher zu sein, dasz sie unter natiirlicheren
Bedingungen keinen enthalten. Auch habe ich nicht viel vergleichende
Beobachtungen iiber die Schnelligkeit des Hartwerdens der klebrigen
Substanz der Scheibe bei exotischen Formen angestellt. Trotzdem
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scheint es, als finden sich einige Vandeen in derselben Lage, wie
unsere hritischen Species von Orchis; so hat Calanthe masuca ein
sehr langes Nectarium, welches in allen den von mir untersuchten
Exemplaren innen vollkommen trocken war, und von bestiubten
Coccus-Arten bewohnt wurde; aber in den Intercellularriumen zwischen
den beiden Hiuten fand sich viel Fliissigkeit, und in dieser Species
verlor die klebrige Substanz der Scheibe . nachdem ihre Fliche ver-
letzt war, ihre Klebrigkeit vollstindig in zwei Minuten. Bei einem
Oncidium wurde die Scheibe nach einer Verletzung in anderthalb
Minuten trocken, hei einem Odontoglossum in zwei Minuten, und in
keiner dieser Orchideen fand sich irgend welcher freier Nectar.
Andererseits war bei Angraecum sesquipedale, welches freien Nectar
im unteren Ende des Nectarium aufgespeichert hat, die Scheibe des
Pollinium, wenn sie von der Pflanze entfernt und an der Oberfliche
verletzt wurde, nach achtundvierzig Stunden stark klebrig.
Sarcanthus teretifolius bietet einen moch merkwiirdigeren Fall
dar. In weniger als drei Minuten verlor die Scheibe vollstindig ibre
Klebrigkeit und wurde hart. Es hiitte sich daher erwarten lassen,
dasz keine Fliissigkeit im Nectarium zu finden gewesen sein wiirde,
sondern nur in den Intercellularriwmen; nichtsdestoweniger fand sich
Fliissigkeit an beiden Stellen, so dasz wir hier beide Zustinde in einer
und derselben Bliithe vereinigt finden. Es ist wahrscheinlich, dasz
Insecten zuweilen schnell den freien Nectur aufsuchen und den zwischen
den heiden Hiuten vernachlissigen werden; aber selbst in diesem
Falle vermuthe ich doch stark, dasz sie durch ein ginzlich ver-
schiedenes Mittel des Saugens des freien Nectars aufgehalten werden
diirften, so dasz die klebrige Substanz Zeit erhilt, hart zu werden.
In dieser Pflanze ist das Labellum mit seinem Nectarium ein auszer-
ordentliches Organ. Ich wiinschte, dasz eine Zeichnung von seiner
Structur gemacht wiirde, fand es aber ebenso hoffnungslos, als hiitte
ich eine Zeichnung von den Vorspriingen und Leisten eines complicirten
Schlosses geben wollen. Selbst der geschickte BAUER macht durch
zahlreiche Figuren und Durchschnitte im groszen Maszstabe die Structur
kaum verstindlich. Der Gang ist so complicirt, dasz ich bei wieder-
holten Versuchen doch verfehlte, eine Borste von der duszeren Seite
der Bliithe aus in das Nectarium einzufiithren, oder in einer um-
gekehrten Richtung von dem abgeschnittenen Ende des Nectarium
aus nach auszen. Ohne Zweifel kann ein Insect mit einem will-
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kiirlich biegsamen Riissel denselben durch die Giinge durchfiihren und
in dieser Weise den Nectar erreichen, aber hei dem Ausfithren dieses
Actes wird einiger Aufenthalt verursacht werden und hierdurch
wird Zeit gewonnen, dasz sich die merkwiirdige viereckige Kleh-
scheibe erst sicher an den Kopf oder Korper eines Insectes ankittet.

Da bei Epipactis der Napf an der Basis des Labellum als ein
Nectarbehiilter dient, so erwartete ich zu finden, dasz die analogen
Nipfe bei Stanhopea, Acropera u. s. w. demselben Zwecke dienen
wiirden, ich konnte aber niemals einen Tropfen Nectar in ihnen finden.
Dies ist auch nach der Angabe Mr. Mgxikre’s und Mr. Scorr’s® in
diesen Gattungen niemals der Fall, ebensowenig bei Gongora, Cir-
rhaea und vielen anderen. Bei Catasetum tridentatum und in der
weiblichen Form Monachanthus sehen wir, dasz der umgewendete
Napf unmioglich als ein Nectarbehilter dienen kann. Was zieht denn
nun Insecten bei diesen Blathen an? Dasz sie angezogen werden
miissen, ist sicher, besonders in dem Falle von Catasetum, wo die
Geschlechter auf verschiedenen Pflanzen stehen. Bei vielen Gattungen
der Vandeen findet sich keine Spur irgend eines Nectar absondernden
Organsoder Behiilters; aber in allep diesen Fillen (soweit ich gesehen
habe) ist das Labellum entweder dick und fleischig, oder es ist, mit
auszerordentlichen Auswiichsen versehen, wie in den Gattungen On-
cidium und Odontoglossum. Bei Phalaenopsis grandiflora findet sich
ein merkwiirdiger ambosartiger Vorsprung am TLabellum, mit zwei
rankenartigen Verlingerungen von seinem Ende aus, welche sich nach
riickwiirts drehen und dem Anschein nach dazu dienen, die Seiten
des Ambos zu bewachen, so dasz Insecten gezwungen werden, auf
seiner Hohe sich niederzulassen. Selbst bei unserer hritischen Cepha-
lanthera grandiflora, deren Labellum niemals Nectar enthiilt, finden
sich orangefarbene Rippen und Papillen auf der inneren Fliche, welche
dem Siulchen gegenitbersteht. Bei Calanthe (Fig. 26) springt ein
Hiufchen merkwirdiger kleiner sphirischer Wiilste vom Labellum
vor, und es findet sich ein duszerst langes Nectarium, welches keinen
Nectar enthilt; bei Eulophia viridis hat das kurze Nectarium gleich-
falls keinen Nectar, und das Labellum ist mit lings verlaufenden,
gefransten Leisten bedeckt. Bei mehreren Species von Oplrys sind
zwei kleine, glinzende Vorspritnge an der Basis des Labellum unter-

$ Bullet. Soc. Botan. de France, Tom. II. 1855, p. 352.
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halb der zwei Scheiben vorhanden. Unzihlige andere Fille von dem
Vorhandensein eigenthiimlicher und verschiedenartiger Auswiichse am
Labellum lieszen sich noch anfiihren, und LiNpLEY bemerkt, dasz ihre
Bestimmung vollstindig unbekannt ist.

Nach der Stellung, welche diese Auswiichse im Verhiltnis zu
den Klebscheiben einnehmen, und nach dem Fehlen irgend welchen
freien Nectars schien es mir frither im hohen Grade wahrscheinlich
zu sein, dasz sie Nahrung darboten und in dieser Weise entweder
Hymenoptern oder blithenfressende Coleoptern anzigen. s liegt ap
und fir sich nicht mehr Unwahrscheinlichkeit darin, dasz eine Bliithe
bestindig von einem Insect befruchtet wird, welches zu ihr kommt,
um von dem Labellum sich zu ernihren, als darin, dasz Samen
bestindig durcli Végel verstreut werden, welche durch die siisze
Masse angezogen werden, in welche dieselben eingebettet sind. Ich
halte mich aber fiir verbunden, anzugeben, dasz Dr. Percy, welcher
das dicke und gefurchte Labellum einer Warrea durch Fermentation
iiher Quecksilber fiir mich analysirte, gefunden hat, dasz es keine An- '
zeichen dafiir gab, dasz es mehr Zuckerstoff enthielte, als die anderen
Kronenblitter. Dagegen besitzt das dicke Nectarium von Catasetum
und die Basen der oberen Kelchblitter von Mormodes iynea einen
leicht siiszlichen, im Ganzen angenehmen und nahrhaften Geschmack.
Trotzdem war es eine kithne Speculation, dasz Insecten von den
Blathen verschiedener Orchideen angezogen wiirden, um die Aus-
wiichse oder andere Theile ihrer Labellen zu benagen, und wenig
Dinge haben mir mehr Befriedigung gewihrt, als die vollige Besti-
tigung dieser Ansicht durch Dr. CrUGER, welcher? in West-Indien
wiederholt Hummeln der Gattung Fuglossa, das Labellum von Cata-
setum, Coryanthes, Gongora und Stanhopea benagen gesehen hat.
Auch Fri1z MULLER hat in Brasilien hiufig die Vorspriinge am La-
bellum von Oncidium angenagt gefunden. Wir sind auf diese Weise
in den Stand gesetzt, die Bedeutung der verschiedenen auszerordent-
lichen Kédmme und Vorspriinge am Labellum vieler Orchideen zu ver-
stehen; denn sie stehen ausnalimslos in einer solchen Stellung, dasz
Insecten, wenn sie dieselben henagen, heinahe sicher die Klebscheibe
der Pollinien berithren, und sie dadurch entfernen werden, um spiter
die Befruchtung einer anderen Bliithe zu bewirken.

9 Journal Linn. Soc. Botany, Vol. VIII. 1864, p. 129.
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Bewegungen der Pollinien.

Die Pollinien vieler Orchideen erleiden eine Bewegung der De-
pression, nachdem sie von ihren Anheftungsstellen entfernt und einige
wenige Secunden der Luft ausgesetzt worden sind. Dies ist eine
Folge der Zusammenziehung eines Theils, zuweilen eines auszerordent-
lich minutiosen Theils der duszeren Oberfliche des Rostellum, welcher
einen membrandsen Zustand beibehdlt. Wie wir gesehen haben ist
diese Membran gleichfalls fiir eine Berithrung empfindlich, so dasz
sie in gewissen bestimmten Linien berstet. Bei einer Mawillaria
zieht sich der mittlere Theil des Stiels, und bei Habenaria der ganze
trommelformige Stiel zusammen. Der Punkt der Zusammenziehung
in allen den anderen von mir gesehenen Fillen liegt entweder dicht
an der Anheftungsfliche des Stéckchens an der Scheibe, oder an dem
Punkte, wo der Stiel mit der Scheibe verbunden ist; aber Beides, so-
wohl die Scheibe als der Stiel, sind Theile der #uszeren Fliche des
Rostellum. Mit diesen Bemerkungen beziehe ich mich nicht auf die
Bewegungen, welche einfach Folge der Elasticitit des Stieles sind,
wie bei den Vandeen.

Die, lange streifenartige Scheibe von Gymnadenia conopsea ist
gut geeignet, den Mechanismus der Bewegung der Depression zu zeigen.
Das ganze Pollinium sowohl in seiner aufrech-
ten, als deprimirten (aber nicht dicht nieder-
geschlagenen) Stellung ist in Fig. 10 dar-
gestellt worden (pag. 56). Die Scheibe in

ihrem nicht zusammengezogenen Zustande mit E
entferntem Stockchen ist in der oberen der

beiden beistehenden Figuren stark vergroszert . Fig 3o
von oben zu sehen, und in der unteren Figur S

SR .. . . Scheibe von
haben wir einen Lingendurchschnitt der nicht

: : y % . Gymnadenia conopsea.
contrahirten Scheibe zusammen mit der Basis

des angehefteten und aufrechten Stockchens. Am breiten Ende der
Scheibe findet sich eine tiefe halbmondartige Depression, die von einer
unbedeutenden, aus longitudinal verlingerten Zellen gebildeten Leiste
eingefaszt wird. Das Ende des Stockehens ist an die steilen Seiten
dieser Vertiefung und Leiste befestigt. Wenn die Scheibe ungefihr
dreiszig Secunden lang der Luft ausgesetzt wird, zieht sich die Leiste
zusammen und sinkt platt ein. Bei dem Einsinken zieht sie das

http://rcin.org.pl



234 Bewegungen der Ppllinien. Cap. 9.

Stockchen mit sich, welches dann parallel dem verlingerten, spitz
zulaufenden Theile der Scheibe zu liegen kommt. Wird sie in Wasser
gelegt, so erhebt sich die Leiste, richtet das Stockchen wieder auf,
und wenn sie wiederum der Luft ausgesetzt wird, sinkt sie wieder
ein, aber jedesmal mit etwas abgeschwiichter Kraft. Wihrend jedes
Sinkens und Wiederaufsteigens des Stockchens wird natiirlich das
ganze Pollinium niedergedriickt und erhoben.

Dasz das Bewegungsvermogen ausschlieszlich in der Oberfliche
der Scheibe liegt, zeigt sich deutlich in dem Falle der sattelférmigen
Scheibe von Orchis pyramidalis; denn wihrend sie unter Wasser
gehalten wurde, entfernte ich die angehefteten Stockchen und die
Schicht klebriger Substanz von der unteren Fliche, und unmittelbar
nachdem die Scheibe der Luft ausgesetzt wurde, erfolgte die gehorige
Zusammenziehung. Die Scheibe wird aus mehreren Lagen sehr kleiner
Zellen gebildet, welche am Besten in Exemplaren zu sehen sind, die
in Weingeist aufbewahrt worden sind; denn hierdurch ist ihr Inhalt
opaker gemacht worden. Die Zellen in den Seitentheilen des Sattels
sind ein wenig verlingert. So lange der Stiel feucht gehalten wird,
ist seine obere Fliche beinahe platt; wenn er aber der Luft ausgesetzt
wird (siehe Fig. 3 £, p. 15), ziehen sich die zwei Seiten zpsammen
und rollen sich nach innen, und dies verursacht das Divergiren der
Pollinien. Durch eine Art von Zusammenziehung werden in gleicher
Weise vor den Stockchen zwei Thiler gebildet, so dasz die Letzteren
nach vorn und abwirts geworfen werden, beinahe in derselben Weise,
als wenn Griiben vor zwei aufrecht stehenden Pfosten gegraben wiirden,
und dann so fortgefithrt wiirden, dasz jene unterminirt werden. So
weit ich es wahrnehmen konnte, verursacht eine analoge Zusammen-
ziehting die Depression der Pollinien bei Orchis mascula. Bei O. hir-
cina sind beide Pollinien an eine einzige, ziemlich grosze, viereckige
Scheibe geheftet, deren ganze Vorderseite, nachdem sie der Luft aus-
gesetzt gewesen ist, einsinkt und dann von dem hinteren Theile durch
eine plotzliche Stufe getrennt wird. Durch diese Contraction werden
beide Pollinien nach vorn und abwirts gefiihrt.

Einige Pollinien, welche mehrere Monate lang mit Gummi auf
Carton befestigt gewesen waren, erhoben sich, wenn sie in Wasser
gelegt wurden, und machten dann die Bewegung der Depression durch.
Ein frisches Pollinium erhebt sich und sinkt abwechselnd mehrmals
hintereinander, wenn es abwechselnd angefeuchtet und der Luft aus-
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gesetzt wird. Ehe ich die Thatsachen ermittelt hatte, welche zeigen,
dasz die Bewegung einfach hygrometrisch ist, glaubte ich, dasz es ein
vitaler Act sei, und versuchte Dimpfe von Chloroform, von Blau-
siure und Eintauchen in Laudanum; aber diese Reagentien storten die
Bewegung nicht. Trotzdem ' sind einige Schwierigkeiten vorhanden,
einzusehen, wie die Bewegung einfach hygrometrisch sein kann. Die
Seitenlappen des Sattels bei O. pyramidalis (siehe Fig. 3, D, p. 15)
rollen sich in neun Secunden vollstindig nach innen, welches eine
iiberraschend kurze Zeit ist, um durch blosze Verdunstung eine
Wirkung hervorbringen zu lassen 0, und die Bewegung ist allem An-
scheine nach Folge des Eintrocknens der unteren Fliche, obgleich die-
selbe mit einer dicken Schicht von Kklebriger Substanz bedeckt ist.
Indessen konnten die Rinder des Sattels in neun Secunden unbedeutend
trocken werden. Wenn die sattelformige Scheibe in Weingeist gelegt
wird, so zieht sie sich energisch zusammen, und dies ist wahrschein-
. lich eine Folge der Anziehung des Alcohols zum Wasser. Wird sie
wieder in Wasser gelegt, so offnet sie sich wieder. Mag nun die Zu-
sammenziehung ginzlich hygrometrisch sein oder nicht, so sind die
Bewegungen in jeder Species wunderbar so regulirt, dasz die Pollen-
massen, wenn sie von Insecten von Bliithe zu Bliithe geschafft werden,
die gehorige Stellung annehmen, um die Narbe zu treffen.

Diese verschiedenen Bewegungen wiirden vollstindig nutzlos sein,
wenn die Pollinien nicht in einer gleichformigen Stellung an die In-
secten, welche die Bliithen besuchen, angeheftet wirden, so dasz sie
nach der Bewegung der Depression immer in gleicher Weise gerichtet
sind, und dies macht es nothig, dasz die Insecten gezwungen werden,
die Blithen einer und derselben Species in einer gleichmiszigen Art
zu besuchen. Ich musz daher einige wenige Worte iiber die Kelch- und
Kronenblitter sagen. Ihre urspringliche Function ist ohne Ziweifel die,
die Fructificationsorgane in der Knospe zu schiitzen. Nachdem die Blithe
vollig entfaltet ist, haben die oberen Kelch- und die zwei oberen
Kronenblitter hiufig noch immer dieselbe Bestimmung. Wir konnen
nicht daran zweifeln, dasz dieser Schutz von Nutzen ist, wenn wir bei

10 Dijese Thatsache scheint mir jetzt nicht mehr so iiberraschend, wie sie mir
frither erschien; denn mein Sohn Francis hat gezeigt (Transactions Linnean
Society, 2. Ser. Botany, Vol. I. 1876, p. 149), mit welch’ auszerordentlicher
Schnelligkeit eine Granne von Stipa sich rollt und wieder aufrollt, wenn sie
trockener und feuchter Luft ausgesetzt wird.
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Stelis sehen, dasz die Kelchblitter die Bliithe einige Zeit nach ihver
Entfaltung so genau wieder schlieszen und wieder schiitzen; bei Masde-
vallia sind die Kelchblitter permanent mit einander verschmolzen und
haben nur zwei kleine Fenster offen, und in den offenen und exponirten
Bliithen von Bolbophyllwm schlieszt sich die Mindung der Narben-
kammer nach einiger Zeit. Analoge Thatsachen kionnten in Bezug auf
Malaxis, Cephalanthera . s. w. angefithrt werden. = Aber die von
den oberen Kelch- und den zwei oberen Kronenblittern gebildete Haube
dient, auszerdem dasz sie einen Schutz bietet, offenbar als Fithrer, in-
dem sie die Insecten nothigt, die Bliithen von vorn zu besuchen. Wenige
Personen zweifeln jetzt noch an der Richtigkeit von C. K. Sprex-
GEL's Ansicht'', dasz die hellen und augenfilligen Farben der
Bluthen dazu dienen, Insecten aus der Entfernung anzuziehen. Nichts-
destoweniger haben einige Orchideen eigenthiimliche, nicht augenfillige,
und griinliche Bliithen, vielleicht um irgend einer Gefahr zu entgehen;
aber viele von diesen sind stark duftend, was in gleicher Weise gut
dazu dienen diirfte, Insecten anzuziehen.

Das Labellum ist bei weitem die bedeutungsvollste duszere Hiille
der Bliithe. Es sondert nicht blosz Nectar ab, sondern ist oft in ver-
schieden gestaltete Behilter zur Aufnahme dieser Fliissigkeit geformt,
oder ist selbst anziehend gemacht, so dasz es von den Insecten benagt
wird. Wenn die Bliithen nicht durch irgend welches Mittel anziehend
gemacht wiren, so wiirden auf den ‘meisten Species der Fluch ewiger
Unfruchtbarkeit liegen. Das Labellum steht immer vor dem Rostellum,
und sein #uszerer Theil dient hiufig als Landungsplatz fir die noth-
wendigen Besucher. Bei Epipactis palustris ist dieser Theil biegsam
und elastisch, und nothigt augenscheinlich die Insecten hei dem Zuriick-
ziehen dazu, gegen das Rostellum zu streichen. Bei Cypripedium ist
die distale Partip wie die Spitze eines Pantoffels zuriickgeschlagen und
nothigt die Insecten, dnrch einen von zwei besonderen Gingen aus der
Bliithe zu kriechen. Bei Pterostylis und einigen wenigen anderen

1t Das merkwiirdige Buch dieses Schriftstellers mit dem sonderbaren Titel:
,Das Entdeckte Geheimnis der Natur“ wurde bis vor Kurzem hiiufig mit Gering-
schitzung erwithnt. Ohne Zweifel war er ein Enthusiast und fiihrte vielleicht
einige seiner Ideen bis zum Extrem aus. Nach meinen eigenen Beobachtungen bin
ich aber sicher, dasz sein Werk eine ungeheuere Menge Walirheiten enthilt. Vor
vielen Jahren sprach Robert Brown, dessen Urtheil alle Botaniker in Ehren
halten, gegen mich mit groszer Anerkennung von ihm und bemerkte, dasz ihn nur
diejenigen verlachen wiirden, welche wenig von dem Gegenstande kennen.
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Orchideen ist das Labellum reizbar, so dasz es, wenn es berithrt wird,
die Blithe schlieszt und nur einen einzigen Gang offen liszt, durch
welchen ein Insect entfliehen kann. Bei Spiranthes hewegt sich, wenn
die Blithe vollig reif ist, das Saulchen von dem Labellum fort, wo-
durch Raum gelassen wird zur Binfihrung der an den Rissel einer
Hummel angehefteten Pollenmassen. Bei Mormodes ignea sitzt das
Labellum auf dem Gipfel des Siulchens, und hier lassen sich Insecten
nieder, berithren den sensitiven Punkt und verursachen dadurch das
Ausstoszen der Pollenmassen. Das Labellum ist hiiufig tief ausgehohlt,
oder hat leitende Leisten oder ist dicht gegen das Siulchen gedriickt;
und in einer Menge von Fillen niihert es sich hinreichend dicht, um
die Blithe rohrig zu machen. Durch diese verschiedenen Mittel
werden Insecten gezwungen, gegen das Siulchen zu streichen. Wir
diirfen indessen nicht annehmen, dasz jede Structureinzelnheit am La-
bellum von Nutzen ist; in einigen Fillen, so bei Sarcanthus, scheint
seine auszerordentliche Gestalt zum Theil Folge seiner Entwickelung in
naher Beriihrung mit dem merkwiirdig gestalteten Rostellum zu sein.

Bei Listera ovata steht das Labellum weit von dem Siulchen ab,
seine Basis ist aber schmal, so dasz Insecten veranlaszt werden, genau
unter der Mitte des Rostellum zu stehen. In anderen Fillen, so bei
Stanhopea, Phalaenopsis, Gongora u. s. w. ist das Labellum mit
aufwiirts gedrehten basalen Lappen versehen, welche offenbar als seit-
liche Fihrer dienen. In einigen Fillen, so bei Malaxis sind die
zwei oberen Kelchblitter riickwirtsgedreht, so dasz sie aus dem Wege
sind; in anderen Fillen, so bei Aeropera, Masdevallia, und einigen
Bolbophyllwmn dienen diese oberen Kronenblitter offenbar als seitliche
Fithrer, indem sie Insecten zwingen, die Bliithe direct vor dem
Rostellum zu besuchen. In anderen Fillen dienen von den Rindern
des Clinandrium oder des Siulchens gebildete Fligel als seitliche
Fithrer, sowohl bei dem Wegnehmen der Pollinien, als auch bei ihrer
spiteren Binfithrung in die Narbenhohle. Es kann daher kein Ziweifel
daritber bestehen, dasz die Kronenblitter, Kelchblitter und die rudi-
mentiren Antheren auf verschiedene Weisen von Nutzen sind, auszer
dem, dasz sie der Knospe Schutz gewihren.

Der endliche Zweck der ganzen Bliithe mit allen ihren Theilen
ist die Production von Samen, und dieser wird ven Orchideen in
ungeheuerer Menge producirt. Eine derartige Menge ist durchaus nichts
rithmenswerthes; denn das Hervorbringen von einer beinahe unendlichen
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Anzahl von Samenkornern oder Eiern ist zweifellos ein Zeichen von
niedriger Organisation. Dasz eine nicht einjihrige Pflanze haupt-
siichlich durch die Production einer ungeheueren Zahl von Samenkornern
oder Simlingen dem Aussterben entgehen soll, zeigt eine Armuth von
Einrichtung oder einen Mangel irgend eines passenden Schutzes gegen
andere Gefabren. Ich war begierig, die Anzahl der von einigen wenigen
Orchideen producirten Samenkoérner zu schiitzen; ich nabm daher eine
reife Kapsel von Cephalanthera grandiflora und ordnete die Samenkorner
in einer langen abgetheilten Linie so gleichformig als ich konnte in
einem schmalen Hiufchen an; dann zihlte ich die Samenkorner in einer
genau abgemessenen Linge von einem Zehntelzoll. Auf diese Weise
wurde der Inhalt der Kapsel zu 6020 Samenkornern geschitzt, und
sehr wenige von diesen waren schlecht; die vier von derselben Pflanze
getragenen Kapseln wiirden daher 24080 Samenkorner enthalten haben.
Als ich in derselben Weise die kleineren Samenkorner von Orchis
maculata schitzté, fand ich die Zahl beinahe gleich, ndmlich 6200;
und da ich hifig iber dreiszig Kapseln an einer und derselben Pflanze
gesehen habe, wiirde sich die Gesammtmenge auf 186300 belaufen.
Da diese Orchidee perennirend ist und sich an den meisten Orten nicht
ansehnlich vermehren diirfte, so ergibt ein einziges Samenkorn aus
dieser groszen Anzahl nur einmal in wenigen Jahren eine reife Pflanze.

Um eine Idee davon zu geben, was die eben mitgetheilten Zahlen
wirklich meinen, will ich kwz das mogliche Zunahmeverhiltnis von
0. maculata anfithren: Ein Acker Landes wiirde 174240 Pflanzen
halten, von denen jede einen Raum von sechs Quadratzoll einnimmf,
und dieser wiirde gerade fiwr ihr Wachsthum geniigen: nimmt man
nun an, dasz in jeder Kapsel 400 schlechte Samenkérner wiren, so
wiirde ein Acker von den Nachkommen einer einzigen Pflanze dicht
bekleidet werden. In demselben Vermehrungsverhiltnis wiirden ihre
Enkel einen Raum bedecken, der um ein Weniges die Insel Anglesea
ibertrifftt; und die Urenkel einer einzelnen Pflanze wiirden nahezu
(Verhiltnis von 47 :50) mit einem gleichformig griinen Teppiche die
ganze Fliche des Festlandes auf der ganzen Erde bedecken. Die
Anzahl der von einer unserer gemeinen britischen Orhideen producirten
Samenkorner ist aber nichts mit der einiger exotischen Species ver-
glichen. Mr. Scorr fand, dasz die Kapsel einer deropera 371250 Samen-
korner enthielt, und nach der Anzahl der Bliithen zu urtheilen wiirde eine
einzige Pflanze zuweilen ungefihr vierundsiebzig Millionen Samenkorner
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ergeben. Fri1z Morier fand in einer einzigen Kapsel von einer
Mazillaria 1756440 Samenkorner, und dieselbe Pflanze trug zuweilen
ein halbes Dutzend solcher Kapseln. Ich will hinzufiigen, dasz ich
durch Zihlen der Pollenpickchen (von denen eines unter dem Mikro-
skop zerbrochen wurde) die Anzahl der Pollenkdrner, von denen jedes
einen Schlauch ausschickt, in einer einzigen Anthere von Orchis mascula
mu 122400 schitzte. Anicr*? schitzte die Zahl bei Orchis morio zu
120300. Da diese zwei Species allem Anscheine nach nicht mehr .
Samen produciren, als die verwandte O. maculata, von der eine Kapsel
6200 Samenkorner enthielt, so sehen wir, dasz ungefihr zwanzig
Pollenkorner fiir jedes Ei'chen vorhanden sind. Diesem Maszstabe
entsprechend musz die Zahl von Pollenkérnern in der Anthere einer
einzelnen Blitthe der Maxillaria, welche 1756440 Samenkorner ergab,
ganz ungeheuer sein.

Was die unbegrenzte Vermehrung der Orchideen auf der ganzen
Exde beeintrichtigt, ist nicht bekannt. Die sehr kleinen Samenkérner
innerhalb ihrer leichten Hiille sind fiir eine weite Verbreitung sehr
geeignet; und ich habe mehrere Male in meinem Obstgarten und in
einem frisch angepflanzten Walde Samlinge aufgehen sehen, welche aus
einer betriichtlichen Entfernung hergekommen sein miissen. Dies war
besonders der Fall mit Epipactis latifolia, und ein tichtiger Be-
obachter 13 hat einen Fall angefiihrt, wo Simlinge dieser Pflanzen in
einer Entfernung von zwischen 8 und 10 Meilen von irgend einem
Orte, wo sie wuchsen, vorkamen. Trotz der erstaunlichen Anzahl von
Samenkornern, welche die Orchideen produciren, ist es notorisch, dasz
sie spirlich verbreitet werden; so scheint Kent beispielsweise die
giinstigste Grafschaft in England fir die Ordnung zu sein, und inner-
halb einer Meile von meinem Hause wachsen neun Gattungen, welche
dreizehn Species enthalten; von diesen ist aber nur eine, Orchis morio
hinreichend hiufig, um der Vegetation einen besonderen Zug aufzu-
driicken, ebenso wie es O. maculata in einem geringeren Grade in
offenem Waldlande ist. Die meisten anderen Arten sind, obschon sie
nicht verdienen selten genannt zu werden, nur spirlich verbreitet; und
doch wiirde eine jede von ihnen, wenn ihre Samen oder Simlinge
nicht in groszem Maszstabe zerstort wiirden, sofort das ganze Land

=ih Mohl, die Vegetabilische Zelle in: R. Wagner's Handworterbuch der
Physiologie, 4. Bd. p. 287.
13 Mr, Bree, in Loudon's Magaz. of Nat. Hist. Vol. IL. 1829. p. 70.

http://rcin.org.pl



240 Zusammenfassung. Cap. 9.

-

bedecken. In den Tropenlindern sind die Species sebr viel zahlreicher:
so fand Frirz MOLLER in Siid-Brasilien mehr als dreizehn zu mehveren
Gattungen gehorende Arten auf einem einzigen Cedrela-Baume wachsen.
Mr. Fi1z6EraLD hat innerhalb eines Radius von einer Meile von Sydney
in Australien aus nicht weniger als zweiundsechzig Species gesammelt,
von denen siebenundfinfzig auf der Erde wachsen. Trotzdem ist die
Anzahl von Individuen einer und derselben Species wie ich glaube in
. keinem Lande auch nur anndhernd so grosz, wie die sehr vieler anderer
Pflanzen. LiNpLeY schiitzte frither, dasz es auf der. ganzen Erde
ungefihr 6000 Species von Orchideen gibe, welche in 433 Gattungen
vertheilt sind **.
Die Anzahl der Individuen, welche zur Reife kommen, scheint
durchaus nicht durch die Anzahl von Samenkérnern bestimmt zu
werden, welche jede Species hervorbringt; und dies gilt auch dann,
wenn nahé verwandte Formen mit einander verglichen werden. So
befruchtet sich Ophrys apifera selbst, und jede Blitthe producirt eine
Kapsel; aber die Individuen, dieser Species sind in  einigen Theilen
von England nicht so zahlreich, wie die von O. muscifera, welche
sich nicht selbst befruchten kann und unvollstindig von Insecten
befruchiet wird, so dasz ein verhaltnismiszig groszer Theil der Bliithen
unbefruchtet abfallt. Ophrys aranifera wird in groszer Anzahl in
Ligurien gefunden; doch producirt nach der Schitzung von DELpiNo
nicht mehr als eine unter 3000 Bliithen eine Kapsel *°. Mr. CHEESE-
MAN sagt 1%, dasz bei der neuseelindischen Pierostylis trullifolia viel
weniger als ein Viertel der Bluthen, welche wundervoll zur Kreuz-
befruchtung angepaszt sind, Kapseln ergibt, withrend bei dem ver-
" wandten Acianthus Sinclairii, dessen Blithen in gleicher Weise In-
sectenhiilfe zur Befruchtung erfordern, von achtundsiebzig Blithen
einundsiebzig Kapseln producirt wurden, so dasz diese Pflanze eine
auszerordentliche Anzahl von Samenkdrnern ergeben musz; trotzdem
ist er in vielen Districten durchaus nicht hiaufiger als die Pterostylis.
Mr. Fr1zerarp, welcher in Australien diesem Gegenstande besondere
Aufmerksamkeit gewidmet hat, bemerkt, dasz jede Bliithe von Z'%:ely-
mitra carnea sich selbst befruchtet und eine Kapsel producirt, und
doch ist sie nicht nahezu so hiufig, wie Acianthus fornicatus

% Gardener's Chronicle, 1862, p. 192.
15 Ult. Osservaz. sulla Dicogamia. Parte I. p. 177.
* Tiansactions New-Zealand Instit. Vol. VII. 1875, p. 351.
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»dessen Bliithen der Mehrzahl nach unproductiv sind. Phajus grandi-
sfolius und  Calanthe veratrifolia wachsen an ahnlichen Ortlich-
skeiten. Jede Bliithe des Phajus producirt Samenkérner, nur gelegent-
olich eine von der Calanthe, und doch ist Phajus selten, und Calanthe
»gemein. “ :

Die Hiufigkeit, mit welcher auf der ganzen Erde Glieder ver-
schiedener Orchideengruppen ihre Blithen nicht befruchtet erhalten,
obgleich dieselben ausgezeichnet zur Kreuzbefruchtung gebaut sind,
ist eine merkwiirdige Thatsache. Frirz MeLLER theilt mir mit, dasz
dies in den fppigen Wildern von Sid-Brasilien fiir die meisten
Epidendreen und fir die Gattung Vanilla gibt. So besuchte er
z. B. eine Stelle, wo Vanilla beinabe iiber jeden Baum kriecht,
und obgleich die Pflanzen mit Bliithen bedeckt waren, so wurden
doch nur zwei Samenkapseln producirt. So waren ferner hei einem
Epidendrum 233 Bliithen nicht befruchtet abgefallen und nur eine
Kapsel war gebildet worden; von den noch dbrigen 136 Bliithen waren
nur bei vieren die Pollinien entfernt. Mr. Frrzeerarp glaubt nicht,
dasz in Neu-Siid-Wales mehr als eine Bluthe unter einem Tausend
von Dendrobium speciosum eine Kapsel ansetzt; und einige andere
Species sind dort sebr steril. In Neu-Seeland ergaben iiher 200
Blithen von Coryanthes triloba nur finf Kapseln; und am Cap der
guten Hoffnung wurde nur die gleiche Zahl von 78 Bliithen von Disa
grandiflora producirt. Nahezu dasselbe Resultat ist bei einigen
Species von Ophrys in Europa beobachtet worden. Die Unfrucht-
barkeit in diesen Fillen ist sehr schwierig zu erkliren. Sie hingt
oftenbar davon ab, dasz die Blithen mit so peinlich ausgearbeiteter
Sorgfalt zur Kreuzbefruchtung gebaut sind, dasz sie keine Samen-
korner ohne die Hilfe von Insecten ergeben konnen. Aus dem an
einem anderen Orte !” von mir gegebenen Beweismaterial kinnen wir
schlieszen, dasz es fiir die meisten Pflanzen viel vortheilhafter sein
wiirde, einige wenige durch Kreuzbefruchtung erhaltene Samenkérner
zu ergeben, und zwar auf Kosten vieler nicht befruchtet abfallender
Bliithen, als viele selbstbefruchtete Samenkdorner zu produciren. Ver-
schwenderischer Aufwand ist in der Natur nichts Ungewohnliches, wie
wir am Pollen der durch den Wind befruchteten Pflanzen sehen und

17 {Ther die Wirkungen der Kreuz- und Selbstbefruchtung im Pflanzenreiche.
1877 (Ubers.).

DARWILN, Orchideen. 2. Aufl. (IX. 2.) 16
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in der Menge von Samenkirnern und Samlingen, welche die meisten
Pflanzen hervorbringen, im Verhiltnis zu den wenigen, die die Reife
erreichen. In anderen Fillen diirfte die geringe Zahl der Bliithen,
welche befruchtet werden, Folge davon sein, dasz die passenden In-
secten in Folge der unaufhorlichen Veriinderungen, denen die Welt
unterliegt, selten geworden sind, oder davon, dasz andere Pflanzen,
welche den betreffenden Insecten in einem hoheren Grade anziehend
sind, der Zahl nach vermehrt worden sind. Wir wissen, dasz gewisse
Orchideen gewisser Insecten zu ihrer Befruchtung bediirfen, wie es in
dem vorher angefiibrten Beispiele von Vanilla und Sarcochilus der
Fall ist. In Madagascar musz Angraecum sesquipedale von irgend
einem riesenhaften Nachtschmetterlinge abhéingen. In Europa scheint
Cypripedium calceolus nur von kleinen Bienen der Gattung Andrena,
und Epipactis latifolia nur von Wespen befruchtet zu werden. In
denjenigen Fillen, wo nur einige wenige Bliithen befruchtet werden,
weil die betreffenden Insecten nur wenige besuchen, mag das ein
groszer Schade fiir die Pflanze sein, und viele Hundert Species auf der
ganzen Erde sind hierdurch zum Aussterben gebracht' worden; die-
jenigen, welche leben bleiben, sind in irgend einer anderen Weise
begiinstigt worden. Andererseits werden die wenigen Samenkorner,
welche in diesem Falle producirt werden, das Product einer Kreuz-
befruchtung sein, und dies ist, wie wir jetzt positiv wissen, ein un-
geheurer Vortheil fir die meisten Pflanzen.

Ich habe nun beinahe dieses Buch beendet, welches vielleicht
schon zu lang ist. Ich glaube, es ist gezeigt worden, dasz die
Orchideen eine beinahe endlose Verschiedenartigkeit wundervoller An-
passungen darbieten. Wenn von diesem oder jenem Theile als fir
irgend einen speciellen Zweck angepaszt gesprochen worden ist, so darf
nicht vermuthet werden, dasz er urspriinglich immer fiir diesen alleinigen
Zweck gebildet wurde. Der regelmiszige Verlauf der Dinge scheint
der zu sein, dasz ein Theil, welcher urspringlich zu einem Zwecke
diente, durch langsame Verinderungen sehr verschiedenen Zwecken
angepaszt wird. TUm ein Beispiel anzufihren: in allen Ophrydeen
dient das lange und nahezu rigide Stockchen offenbar zur Application
der Pollenkorner auf das Stigma, wenn die Pollinien von Insecten auf
eine andere Bliithe geschafft werden; und die Anthere offnet sich weit,
damit das Pollinium leicht herausgezogen werden kann; aber in der

http://rcin.org.pl



Cap. 9. Zusammenfassung. 243

=~

Bienen-Ophrys wird das Stockchen durch eine unbedeutende Zunahme
in der Lange, und Abnahme in der Dicke, und dadurch, dasz sich die
Anthere ein wenig weiter offnet, speciell zu dem sehr verschiedenen
Zwecke der Selbstbefruchtung angepaszt, und zwar durch die com-
plicirte Hilfe des Gewichtes der Pollenmasse und der Schwingung
der Blithe, wenn sie durch den Wind bewegt wird. Jede Ab-
stufung zwischen diesen zwei. Zustinden ist moglich, — wofir wir
ein theilweises Beispiel in O. aranifera haben.

Ferner ist die Elasticitit des Stiels des Pollinium bei einigen
Vandeen dazu angepaszt, die Pollenmassen von ihren Antherenfichern
zu befreien; aber durch eine weitere unbedeutende Modification wird
die Elasticitat des Stiels speciell dazu angepaszt, das Pollinium mit
betrichtlicher Gewalt herauszuschieszen, so dasz es den Korper des
besuchenden Insectes trifit. Die grosze Hohlung in dem Labellum
vieler Vandeen wird von Insecten benagt und zieht sie dadurch an;
aber bei Mormodes ignea ist sie bedeutend an Grosze reducirt und
dient hauptsichlich dazu, das Labellum in seiner neuen Stellung auf
dem Gipfel des Siulchens zu erhalten. Nach der Analogie vieler
Pflanzen konnen wir schlieszen, dasz ein langes, spornartiges Nec-
tarium urspriinglich dazu angepaszt ist, Nectar abzusondern und ihn
in Menge aufzubewahren; aber bei vielen Orchideen hat es diese
Function in so weit verloren, dasz es Flissigkeit nur noch in den
Intercellularriumen enthilt. Bei denjenigen Orchideen, bei welchen
das Nectarium sowohl freien Nectar, als auch Flissigkeit in den Inter-
cellularriiumen enthilt, konnen wir sehen, wie ein Ubergang von dem
einen Zustand in den anderen bewirkt werden kann, nimlich dadurch,
dasz immer weniger und weniger Nectar von der inneren Membran
abgesondert, und immer mehr und mehr innerhalb der Intercellular-
riume zuriickgehalten wird. Andere analoge Fille konnten noch mit-
© getheilt werden.

Obgleich ein Organ urspriinglich nicht fiir irgend einen speciellen
Zweck gebildet worden sein mag, wenn es jetat diesem Zweck dient,
haben wir doch ein Recht zu sagen, dasz es speciell dazu angepaszt
ist. Nach demselben Grundsatze kann man sagen, dasz, wenn ein
Mensch eine Maschine fiir irgend einen speciellen Zweck baut, aber
alte Rider oder Federn und Rollen, nur unbedeutend verindert,
gebraucht, die ganze Maschine mit allen ihren Theilen speciell ihrem
jetzigen Zwecke angepaszt sei. In dieser Weise ist durch die ganze

16*
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Natur hindurch heinahe jeder Theil jedes lebenden Wesens wahr-
scheinlich in einem unbedeutend modificirten Zustande verschiedenen
Zwecken dienstbar gewesen, und hat in der lebenden Maschine vieler
alter und verschiedener specifischer Formen gewirkt.

Bei meiner Untersuchung der Orchideen hat mich kaum irgend
eine Thatsache so sehr iiberrascht, als die endlosen Verschiedenheiten
der Structur, — die verschwenderische Fiille von Hilfsmitteln, —
um denselben Zweck zu erreichen, ndmlich die Befruchtung einer
Bliithe durch Pollen von einer anderen Pflanze. Diese Thatsache ist
in groszer Ausdehnung nach dem Grundsatze der natiirlichen Zucht-
wahl verstindlich. Da alle Theile einer Bliithe coordinirt sind, so
werden, wenn leichte Abiinderungen in einem Theile bewahrt werden,
weil sie wohlthitig fiir die Pflanze sind, die anderen Theile meist
in irgend einer entsprechenden Weise modificirt werden miissen.
Diese letzteren Theile konnten aber auch durchaus nicht variiren, oder
sie konnen nicht in einer passenden Art variiren, und diese anderen
Abinderungen, was auch ihre Natur sein mag, welche dazu neigen,
alle Theile in eine harmonische Wechselwirkung mit einander zu
bringen, werden durch natiirliche Zuchtwahl erhalten werden.

Um ein einfaches Beispiel zu geben: in vielen Orchideen wird
das Ovarium (aber zuweilen der Stengel) in einer gewissen Zeit
gedreht, was die Ursache davon ist, dasz das Labellum seine Stellung
als ein unteres Kronenblatt annimmt, so dasz Insecten die Bliithe
leicht besuchen konnen, aber in Folge langsamer Verinderungen in
der Form oder Stellung der Kronenblitter, oder weil neue Arten von
Insecten die Blithen besuchen, konnte es fiir die Pflanze vortheilhaft
sein, dasz das Labellum seine normale Stellung an der oberen Seite
der Bliithe wieder erhiilt, wie es factisch bei Malaxis paludosa und
einigen Species von Catasetwm u. s. w. der Fall ist. Es ist klar,
dasz diese Verinderung einfach durch fortgesetzte Auswahl von -
Varietiten bewirkt werden konnte, welche ein immer weniger und
weniger gedrehtes Ovarium haben; wenn aber die Pflanze nur Varie-
titen darbote, deren Ovarium noch mehr gedreht wire, so wiirde
derselbe Zweck durch eine Auslese derartiger Abinderungen erreicht
werden, bis die Bliithe vollstindig und um ihre Axe gedreht wiirde.
Dies scheint factisch bei Malaxis paludosa eingetreten zu sein, denn
das Labellum hat seine jetzige obere Stellung dadurch erreicht, dasz
das Labellum zwei Mal so stark als gewohnlich gedreht ist.
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Ferner haben wir gesehen, dasz in den meisten Vandeen eine
deutliche Beziehung zwischen der Tiefe der Narhenhohle und der
Linge des Stieles besteht, durch welchen die Pollenmassen eingefiihrt
werden; wenn nun die Kammer unbedeutend weniger tief wirde, in
Folge irgend einer Verinderung in der Form des Siulchens oder aus
anderen unbekannten Ursachen, so wiirde die einfache Verkiirzung des
Stieles die einfachste entsprechende Abinderung sein; wenn aber der
Stiel zufillig nicht in Bezug auf seine Kiirze variirte, so wirde die
geringste Neigung in ihm, durch Elasticitit gekrimmt zu werden,
wie bei Phalaenopsis, oder sich hygrometrisch rickwirts zu bewegen,
wie bei einer Maxillaria, erhalten werden, und diese Neigung wiirde
durch Auswahl bestindig vermehrt werden; hierdurch wirde der Stiel,
soweit seine Function in Betracht kommt, in derselben Weise modificirt
werden, als wenn er verkirzt wire. Derartige Vorginge, wihrend
vieler Tausender von Generationen auf verschiedenen Weisen fort-
gefiihrt, werden eine endlose Verschiedenartigkeit von gegenseitig an-
gepaszten Bildungsverhéltaissen in den verschiedenen Theilen der
Blithe zu dem nidmlichen allgemeinen Zwecke hervorrufen. Diese
Ansicht bietet, wie ich glaube, den Schliissel, welcher allein das
Problem der ungeheueren Structurverschiedenheiten lést, welche fir
nahe analoge Zwecke in vielen groszen Gruppen organischer Wesen
angepaszt sind.

Je mehr ich die Natur studire, desto mehr erhalte ich den immer
stirker werdenden Eindruck, dasz die Einrichtungen und wundervollen
Anpassungen, welche langsam dadurch erlangt sind, dasz jeder Theil
gelegentlich in einem unbedeutenden Grade, aber auf viele Weisen
variirt, wobei diejenigen Abdnderungen erhalten wurden, welche fiir
den Organismus unter den complicirten und immer abindernden
Lebensbedingungen wohlthitig sind, in einer unvergleichlichen Weise
die Einrichtungen und Anpassungen dbertreffen, welche die frucht-
barste Einbildungskraft des Menschen erfinden kdnnte.

Die Bestimmung jeder unbedeutenden Einzelnheit des Baues ist
bei Weitem keine trockene Untersuchung fir die, welche an natiir-
liche Zuchtwahl glauben. Wenn ein Naturforscher zufillig das
Studium eines organischen Wesens aufnimmt und nicht in sein ganzes
Leben einzudringen sucht (so unvollkommen dieses Studium auch
immer sein wird), wird er natiirlich daran zweifeln, ob Jeder un-
bedeutende Punkt von irgend welchem Nutzen sein kann, oder ob er
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die Folge irgend eines allgemeinen Gesetzes ist. Einige Naturforscher
glauben, dasz zahllose Gebilde nur zum Zweck bloszer Verschieden-
heit und Schonheit geschaffen worden sind, so wie ein Arbeiter ver-
schiedene Muster machen wird. Was mich betrifft, so habe ich sehr
oft gezwelfelt, ob dieses oder jenes Detail des Baues bei vielen
Orchideen und anderen Pflanzen von irgend einem Nutzen sein kann;
und doch, wiren sie nichts niitze, so hitten diese Bildungen nicht
durch die natirliche Erhaltung niitzlicher Abiinderungen geformt
worden sein konnen. Solche Einzelnheiten konnen nur ganz im All-
gemeinen durch die directe Einwirkung der Lebensbedingungen oder
durch das geheimnisvolle Gesetz correlativen Wachsthums erklirt
werden.

Nahezu- alle Fille von unbedeutenden Structurdetails in den
Bliithen der Orchideen mitzutheilen, welche sicher von hoher Be-
deutung sind, wiirde einer Recapitulation von beinahe dem ganzen
Buche gleichkommen. Ich will aber einige wenige Fille in das
Gedéchtnis des Lesers zuriickrufen. TIch heziehe mich hier nicht auf
den fundamentalen Bau ‘der Pflanze, sowie die Reste von fiinfzehn
primdren abwechselnd in fiinf Wirteln gestellten Organen; denn
beinahe jeder Beobachter, der an die allmihliche Entwickelung der
Species glaubt, wird zugeben, dasz deren Anwesenheit Folge der Ver-
erbung von einer friheren elterlichen Form ist. Unzihlbare That-
sachen in Bezug auf den Gebrauch der verschieden gestalteten und
gestellten Kronen- und Kelchblitter sind mitgetheilt worden; so ist
ferner auf die Bedeutung einer leichten Verschiedenheit in der Gestalt
des Stockchens des Pollinium der, Bienen-Ophrys verglichen mit dem
der anderen Species der nimlichen Gattung hingewiesen worden;
diesem mag noch das doppelt gebogene Stickchen der Fliegen-Ophrys
angereiht werden. In der That konnte die bedeutungsvolle Beziehung
der Linge und Gestalt des Stickchens in Bezug auf die Stellung der
Narbe durch viele ganze Gruppen hindurchgefiihrt werden. Der solide
vorspringende Knopf der Anthere bei Epipactis palustris, welcher keinen
Pollen enthilt, befreit die Pollenmasse, wenn er von Insecten bewegt
wird. Bei Cephalanthera grandiflora schiitzt die aufrechte Stellung der
beinahe geschlossenen Bliithe die leicht zusammenhiingenden Pollen-
siulen, vor einer Verletzung. Die Linge und Elasticitit des Filamentes
der Anthere in gewissen Species von Dendrobium dient allem Anscheine
nach zur Selbstbefruchtung, wenn Insecten ausbleiben, um die Pollen-
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massen fortzuschaffen. Die unbedeutende Neigung des Kammes des
Rostellum nach vorn hei Listera verhindert es, dasz das Antheren-
fach ergriffen wird, sobald der Klebstoff ausgestoszen wird. Die
Elasticitit der Lippe des Rostellum bhei Orchis ist die Ursache, dasz
es wieder aufspringt, wenn nur eine von beiden Pollenmassen entfernt
worden ist, und halt hierdurch die zweite Klebscheibe zur Functionirung
bereit, welche sonst verschwendet sein wiirde. Niemand, der die
Orchideen nicht studirt hitte, wiirde vermuthet haben, dasz diese und
sehr viele andere kleine Structurdetails von der hochsten Bedeutung
fiir eine jede Species sind, und dasz folglich, wenn die Species neuen
Lebenshedingungen ausgesetzt wiirden und die Structur der ver-
schiedenen Theile auch nur immer noch so wenig variirten, die
kleinsten Structurdetails leicht durch natiirliche Zuchtwahl erlangt
werden konnen. Diese Fille bieten eine gute Vorschrift zu Vorsicht
in Bezug auf die Bedeutung scheinbar nichtssagender Einzelnheiten
der Structur bei anderen organischen Wesen dar.

Es kann natiirlich gefragt werden, warum bieten die Orchideen
so viele vollkommene Einrichtungen zu ihrer Befruchtung dar? Nach
den Beobachtungen verschiedener Botaniker und meinen eigenen bieten
sicher viele andere Pflanzen analoge Anpassungen von hoher Voll-
kommenheit dar; es scheint aber, als wiren sie wirklich zahlreicher
und vollkommener bei den Orchideen, als bei den meisten anderen
Pflanzen. In einer gewissen Ausdehnung kann diese Frage beantwortet
werden. Da jedes Ei'chen mindestens ein, wahrscheinlich mehrere
Pollenkorner bedarf!®, und da die von Orchideen producirten Samen-
korner so iiber alles Masz zahlreich sind, so kdnnen wir sehen, dasz
es nothwendig ist, dasz grosze Massen von Pollen auf dem Stigma
jeder Bliithe gelassen werden. Selbst bei den Neottieen, iwelche
kornigen Pollen haben, dessen Korner durch schwache Fiden mit ein-
ander verbunden werden, habe ich beobachtet, dasz betrichtliche
Pollenmassen -meist auf den Narben zuriickgelassen werden. |Dieser
Umstand erklirt allem Anscheine nach, warum die Korner in Pickchen
oder groszeren wiichsernen Massen zusammenhiingen, wie sie es bei
so vielen Gruppen thun, ndmlich, um einen Verlust im Acte des Fort-
schaffens zu verhiiten. Die Blithen der meisten Pflanzen produciren
hinreichenden Pollen, mehrere Blithen zu befruchten, so dasz eine

5 Giirtner, Beitrige zur Kenntnis der Befruchtung. 1844, v, 135,
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Kreuzbefruchtung gestattet oder begtinstigt wird. Aber bei den vielen
Orchideen, welche nur zwei Pollenmassen produciren, und bei einigen
Malaxeen, welche nur eine hervorbringen, kann der Pollen von einer
einzigen Bliithe unmdglich mehr als zwei Blithen, oder nur eine
einzige befruchten, und Fille dieser Art kommen, wie ich glaube, in
keiner anderen Pflanzengruppe vor. Wenn die Orchideen so viel Pollen,
wie von anderen Pflanzen hervorgebracht wird, im Verhiltnis zu der
Anzahl von Samenkornern, welche sie ergeben, entwickelt hitten, so
wiirden sie eine ganz ungeheuere Masse hervorbringen miissen, und
dies wirde Erschopfung verursachen. Eine derartige Erschépfung wird
dadurch vermieden, dasz der Pollen nicht in irgend welchem bedeuten-
den Ubermasze producirt wird, und zwar in Folge der vielen spe-
ciellen Einrichtungen zu seinem sicheren Fortschaffen von Pflanze zu
Pflanze, und zu seiner sicheren Ablagerung auf dem Stigma. Hieraus
konnen wir einsehen, warum die Orchideen in ihrem Mechanismus zur
Kreuzbefruchtung héher organisirt sind, als die meisten anderen
Pflanzen.

In meinem Werke iber ,Die Wirkungen der Kreuz- und Selbst-
befruchtung im Pflanzenreiche* habe ich gezeigt, dasz, wenn Bliithen
kreuzbefruchtet werden, sie meist Pollen von einer verschiedenen
Pflanze und nicht solchen von einer anderen Blithe an der nimlichen
Pflanze erhalten, indem eine Kreuzung dieser letzteren Art wenig oder
keinen Nutzen hat. Ich habe ferner gezeigt, dasz die aus einer
Kreuzung zwischen zwei Pflanzen herriibrenden Vortheile ginzlich
davon abhingen, dasz sie in ihrer Constitution etwas verschieden sind,
und es sind reichliche Beweise dafiir vorhanden, dasz jeder individuelle
Simling seine eigene besondere Constitution besitzt. Die Kreuzung
verschiedener Pflanzen einer und derselben Species wird auf verschiedene
Weisen begiinstigt oder bestimmt, wie ich in dem eben genannten
Werke heschrieben ‘habe, hauptsichlich aber durch die tberwiegende
Einwirkung des Pollens von einer anderen Pflanze iiber den von der
nimlichen Pflanze. Was nun die Orchideén betrifft, so ist es im hohen
Grade wahrscheinlich, dasz ein solches Uberwiegen besteht; denn wir
wissen aus den werthvollen Beobachtungen Mr. Scorr’s und FRrirz
MULLER's 1, dasz bei verschiedenen Orchideen Pollen aus der eigenen

19 Einen vollstindigen Auszug aus diesen Beobachtungen habe ich in meinem
Buche: ,Uber das Variiren der T!liere und Pflanzen im Zustande der Domesti-
cation,“ 17. Cap. Bd. 2, 2. Ausg. (Ubers.), p. 153 gegeben.
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Bliithe vollstindig impotent ist und in einigen Fallen selbst giftig
auf die Narbe wirkt. Auszer diesem Uberwiegen bieten die Orchideen
verschiedene specielle Einrichtungen dar, so dasz die Pollinien nicht
eher eine gehorige Stellung zum Bestreichen der Narbe annehmen,
als bis einige Zeit nach ihrer Entfernung aus den Antheren verflossen
ist, — die langsame Kriimmung nach vorn und dann nach hinten des
Rostellom bei Listere und Neottia, — die langsame Bewegung des
Siulchens vom Labellum ab bei Spiranthes, — der diocische Zustand
von Catasetum, — die Thatsache, dasz einige Species nur eine einzige
Bliithe produciren u. s. w., Einrichtungen, welche es simmtlich sicher,
oder im hohen Grade wahrscheinlich machen, dasz die Bliithen be-
stindig mit Pollen von einer verschiedenen Pflanze befruchtet werden.

Dasz Kreuzbefruchtung bis zur vollstindigen Ausschlieszung der
Selbstbefruchtung bei den Orchideen die Regel ist, kann nach den
in Bezug auf viele Species aus allen Tribus auf der ganzen Erde
bereits mitgetheilten Thatsachen nicht bezweifelt werden. Ich kdnnte
beinahe eben so gut glauben, dasz Blithen im Allgemeinen nicht zur
Production von Samen angepaszt wiiren, weil es einige wenige Pflanzen
gibt, von denen niemals bekannt geworden ist, dasz sie Samen ergaben,
als dasz die Bliithen der Orchideen nicht der allgemeinen Regel nach
so eingerichtet sind, dasz eine Kreuzbefruchtung gesichert wird. Nichts-
destoweniger werden einige Species regelmiszig oder hiufig selbst-
befruchtet; und ich will nun eine Liste von allen den Fillen geben,
welche bisher von mir selbst und Anderen beobachtet sind. In einigen
derselben scheinen die Bliithen oft von Insecten befruchtet zu werden,
sie sind aber im Stande, sich ohne Hiilfe selbst zu befruchten, wenn
schon in einer mehr oder weniger unvollkommenen Art, so dasz sie nicht
ginzlich unfruchtbar bleiben, wenn Insecten sie nicht befruchten sollten.
Zu dieser Categorie durften drei hbritische Species gehdoren, nimlich
Cephalanthera grandiflora, Neottia nidus avis, und vielleicht Listera
ovata. In Siid-Africa befruchtet sich Disa macrantha oft selbst;
Mr. WeaLe glaubt aber, dasz sie gleichfalls durch Nachtschmetterlinge
kreuzbefruchtet werde. Drei zu den Epidendreen gehorige Arten
offnen in West-Indien selten ihre Blithen: nichtsdestoweniger be-
fruchten sich diese Blithen selbst, es ist aber zweifelbaft, ob sie voll-
stindig befruchtet werden, denn eine verhiltnismiszig grosze Zahl der
von einigen Gliedern dieser Gruppe in einem Treibhause spontan pro-
ducirten Samenkorner entbehrten eines Embryo. Einige Species von
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Dendrobium gehoren nach ihrer Structur und nach dem Umstande,
dasz sie gelegentlich bei ihrer Cultur Kapseln produciren, gleichfalls
hierher.

Von den Species welche sich regelmiszig ohne irgend welche Hiilfe
selbsthefruchten und Kapseln von vollstindiger Grisze ergeben, ist
kaum irgend ein Fall auffallender, als der der Ophrys apifera, welchen
ich zuerst in der ersten Ausgabe dieses Werkes mitgetheilt habe.
Diesem Falle kounen jetzt noch zwei andere europiiische Pflanzen
angeschlossen werden, Orchis oder Neotinea intacta wnd Epipactis
viridiflora.  Zwei nordamericanische Species, Gymnadenia tridentata
und Platanthera hyperborea scheinen sich in derselben Lage zu be-
finden; ob sie aber, wenn sie selbstbefruchtet werden, einen vollen
Betrag von Kapseln, welche gute Samenkérner enthalten, ergeben, ist
nicht ermittelt. Ein merkwiirdiges Epidendrum in Sid-Brasilien
welches zwei weitere Antheren trigt, befruchtet sich reichlich durch
deren Hiilfe, und Dendrobium cretacewm producirte, wie man erfahren
hat, vollkommen selbstbefruchtete Samenkérner in einem Gewichshause
in England. Endlich gehoren noch Spiranthes australis und zwei
Species von Zhelymitra, Bewohner von Australien, hierher. Ohne
Zweifel werden spiter noch andere Fille dieser kurzen Liste von
ungefihr zehn Species hinzugefiigt werden, welche allem Anscheine
nach sich selbst vollstindig befruchten konnen, und ungefihr derselben
Anzahl von Species, welche sich unvollstindig befruchten, wenn In-
secten ausgeschlossen werden.

Es verdient besondere Aufmerksamkeit, dasz die Bliithen aller der
oben genannten, mit sich selbst fruchtbaren, Species noch immer ver-
schiedene Structureigenthiimlichkeiten behalten haben, welche, wie
unmoglich bezweifelt werden kann, dazu angepaszt sind, die Kreuz-
befruchtung zu sichern, obschon sie jetzt selten, oder niemals ins Spiel
kommen. Wir konnen daher schlieszen, dasz alle diese Pflanzen von
Species oder Varietiten abstammen, welche friiher durch Insectenhilfe
befruchtet wurden. Uberdies enthalten mehrere der Gattungen, zu
welchen diese selbstfruchtbaren Species gehoren, andere Species, welche
einer Selbstbefruchtung unfihig sind. Zhelymitra bietet in der That
das einzige mir bekannte Beispiel von zwei Species innerhalb der
nimlichen Gattung dar, welche sich regelmiiszig selbstbefruchten. Be-
trachtet man solche Fille, wie die von Ophrys, Disa und Epidendrum,
bei denen nur eine Species in der Gattung einer vollstindigen Selbst-
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befruchtung fihig ist, wihrend die anderen Species selten in irgend
einer Weise iiberhaupt befruchtet werden, und zwar in Folge der
Seltenheit der Besuche passender Insecten, — bedenkt man ferner
die grosze Zahl von Species in vielen Theilen der Erde, welche aus
dieser nidmlichen Ursache selten befruchtet werden, so werden wir zu
der Annahme gefiihrt, dasz die oben genannten selbstfruchtbaren
Pflanzen friher in Bezug auf ihre Befruchtung von Insectenbesuchen
abhiengen, und dasz, weil solche Besuche ausblieben, sie nicht hin-
reichend Samen ergaben, und zum Aussterben neigten. Unter diesen
Umstidnden ist es wahrscheinlich, dasz sie allmdhlich so modificirt
wurden, dasz sie mehr oder weniger vollstindig mit sich selbst
fruchtbar wurden; denn es wird offenbar fiir eine Pflanze vortheilhafter
sein, selbst wenige Samenkorner zu produciren, als durchaus gar keine,
oder nur #uszerst wenige. Ob irgend eine Species, welche jetzt nie-
mals kreuzbefruchtet wird, fihig sein wird, den iibeln Einwirkungen
lange fortgesetzter Selbstbefruchtung zu wiederstehen, so dasz sie eine
durchschnittlich eben so lange Zeit leben bleibt, wie die anderen
Species der niéimlichen Gattungen, welche bestindig kreuzbefruchtet
werden, kann natirlich nicht gesagt werden. Ophrys apifera ist aber
noch immer eine im hohen Grade lebensfihige Pflanze, und Asa Gray
sagt, dasz Gymnadenia tridentata und Platanthera hyperborea in Nord-
America hiufige Pflanzen sind. Es ist allerdings moglich, dasz diese
mit sich selbst fruchtbaren Species im Lauf der Zeit zu dem zuriick-
schlagen konnen, was unzweifelhaft ihr friherer Zustand war, und in
diesem Falle werden ihre verschiedenen Anpassungen zur Kreuz-
befruchtung wiederum in Thitigkeit gebracht werden. Wir dirfen
annehmen, dasz ein solcher Riickschlag moglich ist, wenn wir von
Mr. MocGrmGe horen, dasz Ophiys scolopax sich in einem Districte
von Sid-Frankreich ohne die Hilfe von Insecten reichlich selbst-
befruchtet, und ohne eine derartige Hiilfe in einem anderen Districte
vollstindig steril ist.

Wenn wir endlich bedenken, was fiir eine werthvolle Substanz
der Pollen ist, und welche Sorge darauf verwandt worden ist, ihn zu
entwickeln, ebenso wie auf accessorische Theile bei den Orchideen, —
wenn man bedenkt, eine wie grosze Menge fir die Befruchtung der
beinahe unzihligen, von diesen Pflanzen hervorgebrachten Samenkérner
nothig ist, — wenn man bedenkt, dasz die Anthere dicht hinter oder
iiber der Narbe steht, so wird die Selbstbefruchtung ein unvergleich-
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lich sicherer und leichterer Procesz gewesen sein, als das Herbei-
schaffen von Pollen von Bliithe zu Blithe. Wenn wir uns nicht der
guten Wirkungen erinnern, welche, wie nachgewiesen worden ist, in
den meisten Fillen der Kreuzbefruchtung folgen, so ist es eine
staunenerregende Thatsache, dasz die Blithen der Orchideen nicht
regelmiiszig selbstbefruchtet worden sind. Es weist dies augenschein-
lich nach, dasz irgend etwas Schédliches in diesem letzteren Vorgange
liegen musz, fir welche Thatsache ich an einem anderen Orte directe
Beweise mitgetheilt habe. Es ist kaum eine Ubertreibung, wenn wir
sagen, dasz die Natur hier uns mittheilt, und zwar in der emphatisch-
sten Weise, dasz sie bestindige Selbstbefruchtung perhorrescirt.
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— paludosa, verpflanzt, 27, Structur
| der Bliithe, 110—115; Gefisze, 205,
| 207; Clinandrium, 207 ; Pollen-

schliuche, 221; Stellung des La-
bellum vom Ovarium beeinfluszt, 244.

Malden, B. S., Verpflichtung gegen,
30, 55.

Mannliche Bliithen von Catasetum,
170.

DMarantaceae, 203.

Marshall, Mr, iber Sterilitit ver-
pflanzter Orchideen, 27; Habenaria
chlorantha, 61.

Masdevallia, Clinandrium von, 206;
Kelchblitter, 236; obere Kronen-
blitter, 237.

— fenestrata, 116, 122.

Mazillaria, Bewegungen der Pollinien,
134; Zahl der Pollenkirner in den
Antheren, 239.

— ornithorhyncha, Bewegung der Polli-
nien, 135, 136.

Megaclinium falcatwm, Labellum, 118.

Méniére, Mr, tber Orchideen be-
suchende Insecten, 25; Absonderung
von Nectar bei Coryanthes, 148; Be-
wegung von Catasetum, 160, 163:
Nectarbehiilter, 231.

DMicrostylis Rhedit, 113, 115.

Miltonia Clowesii, Pollinien, 132, 133.

Modificationen bei Orchideen, 210.

Moggridge,J. Traherne, iiber Ophrys
scolopax:, 45, 251; Ophrys apifera,:

| 48, 50; Blithen der Ophrydeen, 50.
Monachanthus viridis, 168, 169, 170,
172,

More, Mr, A. G., iiber die Frucht-
barkeit der Bienen-Ophrys, 47; Iipi-
pactis palustris, 79, 82, 84; Ver-
pflichtung gegen, 90.

| Mormodes ignea, Bau der Blithe, 173

| —187; klebrige Absonderung, 214;

| Nutzen des Labellum, 237, 243.

— luxata, 187. .

Morren, iber Vanille aromatica, 77.
‘ Moschu's-Orehis, Structur der Bliithe,

5l1.

'Miiller, Fritz, iiber Epidendreen, 127;
Pollinium von Ornithocephalus, 137;

| Sphinx-Schwiirmer, 139; zusammen-

' gezogene Narbe, 147; Ei'chen der
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Miiller.

Register,

Peristylis. 257

= e T
Epidendreen und Vandeen, 148; Cata-
sctum_mentasum, 176; Bracteen von
Oncidium Nectar absondernd, 229;
Labellum von Insecten benagt, 232;
Zahl der Samenkérner in der Kapsel
von Mazillaria, 239; Zahl der Orchi-
deen in Siid-Brasilien, 240; die Orchi-
deengruppen hiiufig nicht befruchtet
241 ; Vorherrschen des Pollens, 248

Miller, Herm., iiber Befruchtung von
Orchis mascula, 11; Bienen die Bli-
then von Orchis latifolia besuchend,
135 Nigritella angustifolia, 23; Be-
fruchtung der Orchideen, 25; Insecten
die Bliithen von Labuwrnum anbohrend,
35; Gymnadenia odoratissima, 58;
Habenaria bifolia und chlorantha, 63;
Epipactis rubiginosa, microphylla und
viridiflora, 87; Neottia nidus-avis,
107; Cypripedium calceolus, 197; Ab-
sonderung von Nectar, 229.

Myanthus barbatus, 164, 170, 174
Pollinien, 177; vollkommen steril, 175
Anm.

?

H
)

N.

Nachtschmetterlingemitanhingen-

den Pollinien, 17, 26, 27; Intellect
der, 32.
Narbe, Klebrigkeit der — bei den |

Vandeen, 131; Schliuche, 169; Ab-
stufung, 213; Structur, 214,

Nectar, Absonderung von — bei bri-
tischen Ophrydeen, 31, 33; bei aus-
lindischen Orchideen, 196; von Brac-
teen, 196.

Nectarium, abgeschnitten um die In-
telligenz der Nachtschmetterlinge zu
prifen, 32; Linge des — bei An-
graecum sesquipedale, 227.

Neotinia intacta, 22,

Neottieae, 79; Gefisze, 207.
Neottianidus-avis, 106 ; Pollenschliuche,
221: theilweise selbstfruchtbar, 249.
Nevill, Lady Dorothy, Verpflichtung

gegen, 1)0.

Nicotiana, Narbe von, 214.

Nigritella augustifolia, 23.

Notylia, zusammengezogene Narbe, 147.

0.

Odontoglossum, 134 .

Oliver, Prof, Verpflichtung gegen, 110.

Oncidiwm, Pollinien, 132, 134, 135; Ge-
fisze von, 204 ; Klebrigkeit 215; Brac-
teen Nectar absondernd, 228.

— unguiculatum, Entwickelung der Stock-
chen, 216—217.

DARWIYN, Orchideen. 2. Aud. (IX. 2.)

| Ophrydeae, 6 ; Gefisze, 207.
| Ophrys apifera, Bau der Blithe 45;
| Fruchtbarkeit, 46—50; Pollen, 223;
| Selbstbefruchtung, 240, 250.
— arachnites, 44.
— aranifera, 43; unvollkommene Be-
fruchtung, 240.
‘— muscifera, verpflanzt, 27; Structur,
39; Fruchtbarkeit, 42; selbststeril,
doch unvollkommen von Insecten be-
fruchtet, 240.
— scolopax, 45.
| Orchideae, Modificationen bei den, 210.
| Orchis fusca, 13; unvollkommene Be-
fruchtung, 30; Absonderung von Nec-
tar 31.
— lircina, 21; Nectarium, 34; Be-
wegung der Pollinien, 234.
| — latifolia, 13; unvollkommene Be-
| fruchtung, 30; Absonderung von Nec-
tar, 31; zwei getrennte Scheiben, 219.
| — maculata, 13, 29; verpflanzt, 27; un-
| vollkommene -Befruchtung, 30; Ab-

sonderung von Nectar, 31, 33; zwei
| getrennte Scheiben, 219; Rostellum,

| 219; Zahl der Samenkorner, 238, 239.

— mascula, Structur der Blithe, 6:
Bewegung der Pollinien, 234; Zahl

| der Pollenkérner, 239.

| — militaris, Unfruchtbarkeit von, 31;

| Absonderung von Nectar, 31.

— morio, 13; Fruchtbarkeit von — in
kalter Jahreszeit 28 ; Absonderung von
Nectar, 31, 33; Zahl der Pollenkorner,
239

— pyramidalis, Structur der Bliithe, 14;
Bewegungen der Pollinien, 17, 234,
235; Fruchtbarkeit auf verschiedenen
Standorten, 23; Absonderung von
Nectar, 32, 33; monstrose Bliithen,
32; einfache Scheibe, 218; Rostellum,
219; Pollenkorner, 223, 224; Ein-
richtungen zu ihrer Befruchtung, 227.

Orchis ustulata, 21.

Organe, Abstufung der,

Ornithocephalus, 137.

Ovarien der Orchideen, 244.

Oxenden, Mr., Verpflichtung gegen, 21;
uber Epipactis purpurata, S6.

P2

Parfitt, Mr, dber anhingende Polli-
nien, 26.

Parker, Mr. R., Verpflichtung gegen,
110.

Percy, Dr., Analyse des Labellum von

| Warrea, 232.

Peristylis  viridis, Absonderung
Nectar, 37, 53; Rostellum, 219.

17

9
-

—

2.
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Phaius.

58

Register.

Stockchen.

Phaius, 125.

— grandifolius, 241.

Phalaenopsis, Klebrigkeit der Narbe,
131; Bewegung der Pollinien, 136;
Labellum, 237.

— amabilis, 136.

— grandiflora, 136; Vorsprung am La-
bellum, 231.

Platanthera, 63.

— chlorantha, 58.

— dilatata, 64.

— flava, 65.

— Hookeri, 64.

— hyperborea, 64; selbstfruchtbar, 250.

Pleurothallis ligulata, 115.

— prolifera, 115.

Pogonia ophioglossoides, 73.

Pollenmassen rudimentir bei Mona-
chanthus, 172; Abstufung 221.

Pollenschliuche von der Anthere
aus, 221, Anm.

Pollinien, Bewegungen der — bei
Orchis mascula, 10~13; bei 0. pyra-
midalis, 17; bei den Vandeen, 132;
— bei Catasetum, Ausstoszung der,
157; Anheftung an das Rostellum,
216 ; Abstufung, 221 ; Bewegungen,233.

Pterostylis, Nectarium von, 198.

— longiflora, 73—T5.

— trullifolia, 73, 75; unvollkommene
Befruchtung in Neu-Seeland, 240.

R.

Rodgers, Mr, Verpflichtung gegen,
110; iber Myanthus und Mona-
chanthus, 168; Absonderung von Nec-
tar bei den Orchideen, 227; bei Va-
nilla, 228.

Rodriguezia secunda, 136.

— suaveolens, Bewegung der Pollinien,
134.

Rohrbach, Dr., iiber Zpipogium Gme-
liniz, 87.

Rostellum, einfach bei den Ophry-
deen, 39; — der Vandeen, 129; abor-
tirt, 207; Abstufung, 212, bei Apo-
stasia, 213; Verschiedenheit des
Baues, 214; Kamm des — bei den
Ophrydeen, 219; bei Catasetum, 220.

Rucker, Mr., Verpflichtungen gegen,
110, 156, 164, 178.

S.

Klebrigkeit der Narbe,

Saccolabium,
131, 134.
Saint-Hilaire, A. de, iiber den Pollen

der Orchideen, 223.
Samenkérner, Production und Zahl |
der, 237, 238. |

http://rcin

Sarcanthus, Labellum von, 237.

— Parishiz, 121.

— teretifolius, Pollinien, 183, 134;
Klebrigkeit, 230.

Scheibe, Klebrigkeit der -— bei den
Ophrydeen, 37; bei Catasetum, 163;
doppelt bei den Ophrydeen, 218; von
Gymnadenia conopsea, 233.

Scheinsaftblumen, 31.

Schliuche der Narbe, 169, 186.

Schmetterlinge mit anhingenden
Pollinien, 26.

Schmetterlings-Orchis, 58; kleinere

—, 62.

Schomburgk, Sir Rob., iber Cata-
setum, 168.

Scott, Mr., iber Bliithen von Acro-
pera, 144, 147; von Gongora, 145;
Nectarbehiilter, 231; Zahl der Samen-
korner in einer Kapsel von Acropera,
238; Uberwiegen des Pollens, 248.

Scudder, Mr., iber Pogonia ophio-
glossoides, T3.

Selenipedium palmifolium,

Selbstbefruchtung,
fassung iber, 251.

Serapias cordigera, 23. e

Smith, Sir James, iuber die Stellung
der Blithen bei Malaxis, 110.

Smith, Mr. G. E., iber die die Bienen-
Ophrys besuchenden Bienen, 48.

Sobralia macrantha, 78.

Sophronitis, 125.

Spinnen-Ophrys, 45.

Spiralgefisze der Orchideen, 201.

Spiranthes australis, 98; Labellum, 237;
selbstfruchtbar, 249.

— autumnalis, Structur der Bliithe, 90
—97; Gefiisze, 265.

— cernua, 94, Anm.

— gracilis, 94, Anm.

Sprengel, C. K., iiber Befruchtung
von Orchis militaris, 31; Absonderung
von Nectar bei den Orchideen, 31;
iiber Epipactis latifolia, 86; Listera,
98, 105; Insecten anziehende Farben,
236; Werth seines Werkes, 236.

Stanhopea, Pollinien, 133, Labellum, 237.

— devoniensts, 146, Anm.

— oculata, 146.

Staubgefiisze der Orchideen, 207.

Stelis, Nutzen der Kelchblitter, 236.

— racemiflora, 115.

Sterilitit englischer Orchideen, 30.

Stigma, s. Narbe.

Stipa, Bewegungen, 235.

Stockehen der Pollinien bei den Van-
deen, 130; Entwickelung, 27; Structur,
292, 223,

198, Anm.
Zusammen-

.org.pl



Structur,

Register.

9

.

Zygopetalum.

Structur,
242, 245,

W oi.feh tigkeit unbedeutender Details,

Verschiedenartigkeit der, |

i)

Thelymitra, selbstfruchtbar, 250.

— carnea, 108; selbstfruchtbar, 240.
— longiflora, 108. ‘
Tlsngm son, R. B, iiber Goodyerarepens, |

Tilley, H. A., iiber Vanilla aromatica,
77

Trevelyan, Sir C. iber einen Bom- |
bus mit anhingenden Pollinien von |
Cattleya, 124. ¥

Treviranus, iiber die Absonderung
von Nectar, 35; iiber die Bienen-
Ophirys, 48.

Trimen, R., Verpflichtung gegen, 34;
iber Bonatea speciosa, 65; Disa
grandiflora, 65.

Turnbull, Mr., Verpflichtung gegen,’
110.

U.
Uropedium, 205, Anm.

V.

Vandeae, 128; Bewegung der Pollinien,
134; Pollinien, 217, 222.

Vanilla aromatica, 77.

Vanillideae, 77; wenig Samenkapseln
producirt, 241.

Veitch, Mr., Verpflichtung gegen,
156, 189.
w.
Waetcher, iber Befruchtung der

Orchideen, 2.

Walker, Mr. F., Verpflichtung gegen,
85.

Wallis, Mr., Verpflichtung gegen, 110.

Warrea, 133 ; Analyse des Labellum, 232,

Weale, J. Mansell, iber Habenaria,
64 ; Bonatea, 65; Disa und Disperis,
66; Disa macrantha, 249.

Weddell, Dr., iiber Bastarde von
Aceras, 22.

Wright, Mr. C., iber die Bewegung
der Pollinien, 134.

Z.

Zweiblatt, 98.
Zygopetalum Mackaii, 133.
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