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OD REDAKCJI

Od stycznia  1949 roku  M orskie L ab o ra to riu m  R ybackie w Gdyni 
(daw na S tac ja  M orska) zostało wcielone w ram y  o rgan izacy jne  
M orskiego In s ty tu tu  Rybackiego.

W następstw ie  te j reo rg an izac ji p race  w ykonane w lab o ra to 
riach  M IR będą ogłaszane w „B iu letyn ie  M orskiego In s ty tu tu  R y
backiego”. N in iejszy  tom  B iu le tynu  M orskiego In s ty tu tu  Rybackiego 
ukazu je  się jako  tom  V. S tanow i on bowiem ciąg  dalszy w ydaw ni
ctw a zapoczątkow anego w  1937 r. p. n. „B iu letyn  S tac ji M orskiej 
w H elu”. D otychczas ukazały  się w d ruku  4 tom y:

1. Jak o  B iu letyn  S tac ji M orskiej w  H elu n r  1, 2 i 3
2. Jak o  B iu letyn  M orskiego L abo ra to rium  Rybackiego n r  4

A V IS DE LA R E D A C T IO N  A U X  L E C T E U R S

A p a r t i r  de ja n v ie r  1949 L abo ra to ire  M aritim e de G dynia 
(anciennem ent S ta tion  M aritim e de H el) a  ete jo in t a  1’In s ti tu t  
de Peches M aritim es de G dynia.

Comme su ite  de ce tte  reo rg an isa tio n  les re s u lta ts  d ’etudes 
obtenus dans nos lab o ra to ire s  se ron t publies des lors dans le 
„B ulletin  de 1’In s ti tu t  des Peches M aritim es de G dynia”.

Le volum e p re sen t a p p a ra i t  done comme 5-e de su ite  e t constitue 
la con tinuation  de publication  inaugu ree  en 1937 sous le nom „B ul
le tin  de la  S ta tion  M aritim e de H el” . O nt p a ru  ju sq u ’a p re sen t: 

NNo. 1, 2, 3 du „B ulletin  de la  S ta tion  M aritim e de H e l” 
No. 4 du „B ulletin  du L abo ra to ire  M aritim e de G dynia.

M. Bogucki
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B. D IX O N

PO L SK IE  RYBOŁÓWSTWO ŁOSOSIOWE W 1948 i 1949 R.

Polish Salmon Fishery in 1948 and 1949

Nasze analizy składu połowów łososia pod względem wieku, 
długości i tempa wzrostu w latach 1925, 1928 i 1931— 1936 zostały 
ogłoszone w Journal du Conseil, Vol. VI i IX  oraz w Bulletin dc 
la Station Maritime de H el, N o 2 1937. W ojna przerwała nasze 
badania i dopiero w 1948 r. mogliśmy przystąpić do dalszych 
analiz-.

Polskie rybołówstwo łososiowe odbywa się w wodach pozatery- 
torialnych w otwartym  Bałtyku pomiędzy 18 2' i 18 36'E i w Z a
toce Gdańskiej. Przed wojną rejon ten był eksploatowany wyłącz
nie przez polskich rybaków. W  ciągu 15 łat od 1921 do 1935 r. 
średni roczny połów dochodził do 90 ton, największy zaś 190 ton 
był odnotowany w 1928. r. Po wojnie w 1945 r. liczne kutry duń
skie przybyły na ten rejon i wzięły udział w połowach wraz z pol
skimi kutrami. W  sezonie 1946/47 do Polaków i Duńczyków przy
łączyli się szwedzcy rybacy i w 1948 r. ilość kutrów zaangażowa
nych w zimowych połowach w tym rejonie osiągnęła cyfrę 390, 
z których tylko 90 było polskimi. W  takich okolicznościach pol
skie porty W ładysławowo i Hel zaczęły odgrywać tę samą rolę co 
przed wojną duńskie porty na Bornholmie dla Niemców, Polaków 
i Szwedów w czasie połowów dorsza.

Za okres czasu 1945—48 średni roczny połów łososia osiągnął 
426 ton tj. prawie 5 razy więcej niż przed wojną. Przeciętny połów 
jednego kutra wynosi 4,7 t. Moglibyśmy oszacować rozmiar połowu 
szwedzkich i duńskich kutrów mnożąc przeciętny połów jednego 
polskiego kutra (4,7 t) przez 300 (ilość duńskich i szwedzkich ku
trów), czyli oszacować go na 1410 ton. Jednakże taki szacunek 
byłby nieścisły. Morski U rząd Rybacki i rybacy polscy są zdania,
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że duńskie i szwedzkie kutry poławiały przeciętnie co najmniej 
3 razy więcej niż Polacy. Duńczycy i Szwedzi mieli lepsze i nowsze 
narzędzia połowów, wówczas gdy polski sprzęt był stary, zużyty 
i w znacznie mniejszej ilości. Oprócz tego Duńczycy po raz pierw
szy zastosowali z dużym powodzeniem pływające takie zamiast 
zwyczajnych, pojedyńczych zakotwiczonych haczyków. Biorąc to 
pod uwagę możemy określić połów Duńczyków i Szwedów na 
4230 ton, a wraz z polskimi połowami na 4655 ton. Taki połów 
nigdy jeszcze nie był notowany w historii rybołówstwa łososiowego 
na Bałtyku.

N a podstawie połowów za okres 20-letni (1913—32) dr Alm 
szacuje przeciętny roczny połów dla całego Bałtyku na 880 ton. 
Z tej ilości 368 ton przypada na Finlandię, Estonię i Łotwę, a 510 
ton na Polskę, Niemcy, Danię i Szwecję na południowym i zachod
nim Bałtyku. W  ten sposób obecne połowy na bardzo ograniczo
nym obszarze Zatoki Gdańskiej są prawie 8 razy większe niż przed 
wojną. T aka obfitość łososia prawdopodobnie została spowodowana 
wyjątkowo korzystnymi biologicznymi i hydrograficznymi w arun
kami dla łososia w okresie jego rzecznego życia w północnych r2 e- 
kach Szwecji, wpadających do Zatoki Botnickiej, z których pocho
dzą łososie poławiane w południowym Bałtyku. Jesteśmy świadka
mi wyjątkowo urodzajnych lat dla roczników 1937— 1942, ale sezon 
1947/48 (jesień, zima, wiosna) był prawdopodobnie ostatnim z tego 
okresu. Przeciętny połów polskich rybaków w pierwszej połowie 
roku 1946, 1947 i 1948 sięgał 275 ton, podczas gdy w 1949 r. 
połów spadł do 85 ton, czyli był 3 razy mniejszy. Przed wojną 
przeważającymi grupami w połowach były 5 - i 6-łatki, procent któ
rych wynosił 80— 85 dla takli i pławnic. Zamieszczona poniżej 
tabela podaje skład połowów pod względem wieku przed wojną 
oraz w sezonach 1947/48 i 1948/49 (jesień, zima).

Wiek
Age

Sezony
1947-4S
1948-49 

( je sień -
zim a)

O k re s  p r z e d 
w o jen n y . P r z e 
c ię tn ie  za  7 la t 

P re-w ar tim e  
A verage fo r  

7 gears.

4 — 7
5 17 37
6 51 46
7 30 9
8 2

100

1

100
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W  1948 i w zimie 1949 r. wszystkie łososie należały do gene
racji okresu wojny. W  porównaniu z okresem przedwojennym pro
cent 5-latek (rocznik 1943) spadł z 37%  do 17%, ale rocznik 1941 
był na tyle obfity, że procent ryb 7-letnich w 1948 r. wciąż jeszcze 
dochodził do 30%. T a krańcowa grupa starych ryb, która w okre
sie przedwojennym nie przekraczała 9% , zajęła miejsce przeważa
jącej grupy ryb 5-letnich.

Z tabeli widać, że rocznik 1943 był nieliczny (17%) i praw do
podobnie spowodował wspomniany powyżej raptow ny spadek po
łowów w 1949 r. Możemy wobec tego spodziewać się, że w 1950 r. 
podstawowa i przeważająca grupa łososi 6-letnich, od których za
leży powodzenie połowu, w tym sezonie będzie również nieliczna. 
Co się tyczy drugiej przeważającej grupy ryb 5-letnich (rocznik 
1945) w 1950 r., nie jesteśmy w stanie wypowiedzieć jakiejkolwiek 
opinii co do liczebności tego rocznika w 1949 r. Nie mamy żad
nych danych dotyczących ilości 4-letnich łososi w 1949 r., ponieważ 
ta grupa w naszym materiale przedwojennym wynosiła zaledwie
6—7%  i wcale nie była reprezentowana w materiale zebranym 
i opracowanym po wojnie. Możemy przypuszczać, że łososie 4-letme 
albo przyjm ują tylko nieznaczny udział w wędrówce odżywczej 
we wskazanym wyżej rejonie Bałtyku, albo też że oczka naszych 
pławnic (80 mm) są za duże dla połowu małych „grilse", pocho
dzących z 3-letnich smoltów, których średnia długość nie prze
kracza 53 cm (w naszym materiale 3-letnie smolty wynoszą 83%).

Jeżeli tak znaczny spadek połowów w 1949 r. nie był spowodo
wany jakimiś specjalnie niekorzystnymi warunkami dla wędrówki 
odżywczej, to powodzenie połowów w 1950 r. będzie zależało w y
łącznie od rocznika 1945, tzn. będzie oparte tylko na jednej grupie 
zamiast dwóch (5- i 6-letnich ryb), jak to obserwowano dotychczas.

Nie możemy zaprzeczyć, że połowy w 1946—48 r. były zbyt 
intensywne i że obfitość łososia spowodowała nadzwyczajne nasi
lenie rybołówstwa łososiowego na południowym Bałtyku. Obecnie 
prawdopodobnie rozpoczął się okres spadku połowów, który zwy
kle następuje po serii lat urodzajnych.

Przyszłość rybołówstwa łososiowego na południowym Bałtyku 
zależy od wydajności północnych rzek szwedzkich. Nie ulega w ąt
pliwości, że łososie, poławiane na południowym Bałtyku, pochodzą 
właśnie z tych rzek; zostało to stwierdzone tak przez dra Alma 
drogą znakowania jak i naszymi badaniami. Ponadto zgodnie z ob
serwacjami Alma fluktuacje połowów w południowym i wschodnim
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Bałtyku nie odbywają się równocześnie. Przeciwnie wówczas, gdy 
połowy łososia na południowym Bałtyku w ciągu ostatnich 6 lat 
były wyjątkowo obfite, to w wodach wschodniego Bałtyku obser
wujemy od 1935 r. stały i groźny spadek połowów. Toteż Rząd 
Radziecki zmuszony był wprowadzić całkowity zakaz połowu ło- - 
sosia w tym rejonie na przeciąg 5 lat od 1946 do '1951 r.

SUM M ARY

O ur studies of the  age, len g h t and  g ro w th -ra te  of salm on in 1925, 
1928 and 1931 to 1936 have been published in  th e  Jo u rn a l du Conseil 
(Vol. V I and  IX ) and  in the  B u lletin  de la  S ta tion  M aritim e de H el 
(No. 2. 1937). The w a r in te rru p te d  these inves tiga tions and we were 
unable  to s t a r t  them  ag a in  u n til 1948.

The Polish salm on fish e ry  is c a rr ied  on in th e  e x tra - te r r i to r ia l w a te rs  
of the open B altic  betw een 18 2' and 18°36'E and  in  the  G ulf of G dańsk. 
B efore the  w a r th is  a re a  w as fished  exclusively by Polish fisherm en. 
Over the  15-year period 1921— 1935 th e  average  an n u a l catch  am ounted  
to 90 tons, t h e ' la rg e s t catch  being 190 tons in 1928. A fte r  th e  w ar, 
in 1945 num erous D anish  c u tte rs  a rr iv ed  on these g rounds took p a r t  
in the  salm on fish e ry  beside Polish cu tte rs . In  the  1946— 47 season 
Svedish fisherm en  joined the  Poles and D anes and  in 1948 the  num ber 
of cu tte rs  engaged in the w in te r fish e ry  in th is  a re a  w as 390, of w hich 
only 90 w ere Polish. In  these c ircum stances the  Polish p o rts  of W łady
sławowo and H el played a sim ila r role to th a t  w hich before the  w a r 
D anish  po rts in B ornholm  used to p lay  fo r  G erm an, Polish and  Sw edish 
fisherm en  engaged in the  cod-fishery.

F o r the period 1945— 1948 the  average  an n u a l Polish land ings of 
salm on am ounted  to 426 tons, th a t  is n ea rly  5 tim es m ore th a n  before 
the w ar. The average  an n u a l land ing  p e r c u tte r  w as 4.7 tons. We m ay 
estim ate  the  w eigh t of fish  landed by D anish  and Sw edish boats by 
m ultip ly ing  the  average  catch  of a Polish  c u tte r  (4.7 tons) by 300 
(num ber of D anish  and Sw edish c u tte rs ) , w hich gives a w eigh t of 
1410 tons. T his estim ate , how ever is a lm ost c e rta in ly  too less. O fficers 
of th e  Polish F ish e ry  B oard  and  Polish fisherm en  a re  of the  opinion 
th a t  the D anish  and  Sw edish c u tte rs  took in th e  average  a t  le a s t th ree  
tim es m ore fish  th a n  th e  Polish. The D anes and  Swedes had  m ore b e tte r  
and new er fish in g  g ea r, w hile the  Polish g e a r  w as old, w orn ou t and 
in very  sh o rt num ber. M oreover th e  D anes fo r  the  f i r s t  tim e employed 
w ith g re a t succes d r i f t  long-lines in s tead  of th e  Polish „ tak ie”, i. e. single 
anchored hooks. T ak in g  these po in ts in to  cosideration  we m ay p u t the  
D anish and  Sw edish catch  abou t a t  4230 tons w hile w ith  the  Polish 
catch m akes a to ta l yield 4655 tons.

Su'ch q u an tity  has never been recorded  before in  th e  h is to ry  of B altic  
salm on fishery . F o r  a  tw en ty  y ea r period (1913— 1932) D r. A im  has 
estim ated  the  ave rag e  an n u a l yield fo r  the  whole B altic  a t  880 tons. 
Of th is  to ta l 368 tons w ere tak en  by F in lan d , E sth o n ia  and  L a tv ia  
in th e ir  respective w ate rs , and 510 tons by Poland , G erm any, D enm ark

http://rcin.org.pl



11

and Sweden on the  so u thern  and  w estern  B altic . T hus p resen t-day  catches 
in the  v ery  lim ited  a re a  o ff  th e  G ulf of G dańsk a re  n ea rly  e igh t tim es 
g ra th e r  th a n  those m ade before th e  w ar.

Such abundance of salm on probably  had  been caused by especially  
favou rab le  biological and  h y d ro g rap h ica l conditions fo r  salm on in the  
period  of th e ir  riv er-life  in  n o rth e rn  Sw edish riv e rs  fa llin g  in to  the  G ulf 
of B othn ia , from  w hich salm on fished  in th e  sou thern  B altic  a re  o rig inated . 
We a re  the  w itnesses of u n u su a lly  good y ea rs  fo r  year-classes 1937— 42, 
b u t th e  season 1947/48 (au tu m n , w in te r, sp rin g ) w as probably  the  la s t 
of th is  period. The average  catch  of Polish fisherm en  in the  f i r s t  
h a lf-y ea r (Ja n u a ry -Ju n e )  fo r  1946, 1947 and 1948 —  am ounted 257 tons 
w hile in  1949 the  catch dropped to 85 tons, i. e. w as th ree  tim e less.

In  the p re -w ar tim e the  p redom inan t g roups in the  catches w ere 
5 and 6-year-old fish , th e  p ropo rtion  of which am ounted  to 80— 85% 
fo r  lines and  d rif t-n e ts  respectively . The follow ing tab le  gives th e  age 
fo r  lines arnd d r if t-n e ts  respectively . The tab le  gives th e  age composition 
in the p re -w ar tim e and  in the seasons 1947 48 and  1948/49 
(au tu m n -w in te r).

In  1948 and in w in te r 1949 all salm ons belonged to w a r genera tions. 
In com parison w ith  p re -w ar tim e percen tage  of 5 yea rs  old fish  (year 
class 1943) dropped from  37% to 17%, b u t y ea r class 1941 had  been so 
ab u n d an t, th a t  p ropo rtion  of 7 y ea rs  old salm on in 1948 still am oun
ted 30%. T his bo rdering  g roup  of old fish , w hich in p re -w ar tim e did 
no t go beyond 9% , occupied the  place of the  p redom inan t g roup  of 5 yea rs  
old fish .

The tab le  shows th a t  y ear-c lass 1943 had  been not num erous (17% ) 
and probably  caused the  above m entioned so sh a rp  decrease of th e  catches 
in 1949. I f  i t  be so, we m ay expect th a t  in 1950 a fund am en ta l and 
p redom inan t g roup  of 6 y ea rs  old salm on upon w hich a t  the  m ost 
depends th e  success of the catches in th is  season will be also no t 
num erous. As to an o th e r p redom inan t g roup  of 5 y ea rs  old fish  (year- 
class 1945) in 1950, we a re  unable to express an y  opinion about the 
num erosity  of th is  y ear-c lass in I'949. We have no d a ta  concerning the 
num ber of 4 yea rs  old salm on in 1949, because th is  g roup  in ou r p re -w ar 
tim e m a te ria l am ounted  only to 6— 7% and  had been qu ite  n o t re p re 
sented  in m a te ria l collected and  w orked out a f te r  the  w ar. We m ay 
suppose th a t  4 y ea rs  old salm on e ith e r tak e  only an  in s ig n ific an t p a r t  
in the  feed ing  m ig ra tions on the  above m entioned a re a  of the  B altic, or the 
meshes of ou r d rif t-n e ts  (80 m m ) a re  too g re a t  fo r  ca tch ing  sm all 
„g rilse” w ith  th ree  y ea rs  of th e ir  riv e r life, average  lengh t of which 
does no t su rp a ss  53 cm (in ou r m a te ria l 3 y ea rs  old sm olts am oun t to 83% ).

I f  so s ig n ifican t % ro p in g  of catches in 1949 had  been no t caused 
by some special u n favou rab le  conditions fo r feed ing  m ig ra tions, the 
success in 1950 w ill depend exclusively upon y ear-c lass 1945, th a t  is 
w ill be based only on one group  in s tead  of two ones (5 and 6 years 
old fish ) as w as observed to p re sen t tim e.

W e canno t deny th a t  th e  catches in  1946— 48 w ere too excessive 
and  the  abundance of salm ons led to ex trem e in ten s ity  of salm on fish ery  
in th e  so u thern  B altic. A t p re sen t tim e ju s t  begun probably  the  period 
of decreasing  catches w hich u sua lly  follow s a f te r  a  serie of good years .
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The fu tu re  of the  salm on fish e ry  in  th e  sou thern  B altic  depends 
upon the  productiveness of n o rth e rn  Sw edish riv ers . T h a t th e  salm on 
cau g h t in the  S ou thern  B altic  o rig in a ted  from  these riv e rs  is beyond 
doubt; i t  h as  been confirm ed by both D r. A im ’s m ark in g  experim ents 
and by our investiga tions. M oreover accordingly  to D r. A im ’s obser
vations the  catches in  the  sou thern  and e a s te rn  B altic  do n o t flu c tu a ted  
together. On the  c o n tra ry  w hile salm on in th e  sou thern  B altic  have been 
e x trao rd in a rily  a b u n d an t d u rin g  the  la s t 6 years , th e  R ussian  G overn
m en t had  been faced  w ith  progressive  decreasing  catches since 1935 and 
has in consequence been compelled to p roh ib it salm on fish e ry  in  the 
easte rn  B altic  fo r 5 yea rs  1946 to 1951.

flBTop xapaKTepH3yeT coBpeMeHHoe cocTOHHHe h pa3Mepbi nococeBbix 
nonoBOB b k»khoh BaiTTHKe (Me>Kgy 18 2‘ h 18 36‘ boct. gonor.) h cpaB- 
HHBaeT hx c flOBoeHHbiM nepwogOM. 3 to t  apean  EajrrnKH sm-raeTcsi MecTOM 
nococeBoro npoMbicna gna nojibCKHX, gaTcnux h mBegCKHX pbiOanoB, onnpai-o- 
luhxcsi bo BpeMA npoMbicna (ceHT.-Maii) na nonbCKHH nopT BgagHCgaBOBO Ha 
non. Tenb (Hel). Ha ochob3hhh CTaTHCTnnecKHx gaHHbix 3a 20 neT (1913- 
1932) rogoBOH nogoB nococed Ha BceM npocipaHCTBe BajiTHHcnoro Mopa 
gocTHran 880 to h h , npMHeM Ha yna3aHHbiH Bbirne apeag  npuxogHgocb 
510 TOHH. n o g  BJIH5iHHeM, nOBHgHMOMy, HecSblHaHHO 6naronpH5lTHbIX ycgo- 
bhh gna ÓMOgorMH aococh ypojKailHOCTb ge/ioro  pgga noKO/ieHMH, npHHag- 
ren<auj,Hx k rogoBbiM K/iaccaM poKgeHnsi, HanHHaa ywe o t 1937 r., Qhina 
Tan BejiHKa, h to  Hanp. b 1948 r. o6lu,mh nonoB nonswoB, gamaH h uiBe- 
gOB b 3tom apeane 6bin ttohth  b 9 pa3 6ogbm e ueM b yKa3aHHOM Bbirne 
20 neTHHM nepHoge h gocTHrag 6ogee ueM 4655 to h h .

rocnogCTByiouj,HMH B03pacTHbiMH r p y n n a M H  b  goBoeHHOM nepnge 6bmn 
5 h 6-geTHHe pbiSbi (go 85%), ho 6 /iarogapa H3o6H/ibHOMy rrono/THeHHio 1941 
roga npogeHT 7 geTHHX pbi6 b 1948 r. gocTHran 30%.

KpoMe oólu,mx SgaronpwaTHbix ycnoBMH rHgponorHMecKoro h MeTeopono- 
rHHecKoro xapaKTepa yBe/iHgeHHe nonoBOB o65?3aHO T anse  hhtchchj)HKa- 
uhh npoMbicna, 6/iarogapsi BBegeHHio b npaKTHKy gaTnaHaMH hob o to  opy- 
gH5? AOBa, K3KHM MB/IHeTCSf gpeH<+)yK)UJ,aSI HaiKHBHan CHaCTb.
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A. R U ME K

O D ŻYW IAN IE SIĘ  LA R W  STO R N I (PLEURO NECTES FE ES US L.)
The food of Flounder larvae (Pleuronectes flesus L.)

Materiał, poddany analizie, składał się z larw storni (Pleuro
nectes flesus L.) o wymiarach 4,5—6 mm, pochodzących z połowu 
powierzchniowego ringtrawlem ze stacji G 2 (położ. geogr. 19°17/E, 
54°52/N ; głęb. 102 m), dokonanego w dniu 20. IV. 1948 r. (prób
ka 855).

W arstwa powierzchniowa wody posiadała następujące dane fi
zykochemiczne:

tem peratura 5,90° C 
% 0 2 114,58
S %o 7,11
P 205 0

M e t o d a  p r a c y :  Larwy wydzielone z ogólnej próbki makro- 
planktonu, zakonserwowanego w 4-procentowej formalinie, staran
nie opłukano wodą destylowaną celem usunięcia przylegających do 
ciała na zewnątrz istot roślinnych i zwierzęcych. Pod lupą wypre
parowano przy pomocy dwóch igieł preparacyjnych jelitka larw 
oczyszczonych. Następnie jelitka przeniesiono na szkiełko podsta
wowe do wody destylowanej. N akryto  szkiełkiem nakrywkowym. 
Przez naciśnięcie szkiełka jelitko zostało rozerwane, a jego treść 
wydostała się do wody. Analizowano cały preparat pod mikrosko
pem przy powiększeniu 100-krotnym (Zeiss ok. 10X , oh. B) albo 
600-krotnym (Zeiss ok. 1 0 X 5 ob. E).

W y n i k i  a n a l i z y :  W  przeanalizowanych 100 przewodach 
pokarmowych stwierdzono obecność następujących form roślinnych 
(Tabela I):
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TAB. I
Z estaw ienie gatunków  w ystępujących w  przewodach pokarm owych

Table I. L is t  of species occuring in the alimentary canals

n —  nery tyczny , neritic  
sd —  słodkowodny, f resh w ater  

s —  słonowodny, sa l tw a ter  
b —  borealny, boreal 
1 —  lito ra lny , litoral 

a  —  ark tyczny , arctic  
p —  pelagiczny, pelagic

Wymiary 
w g

Dimensions 
in U

Charakter
ekolog

teologie
character

Schizo- Aphanizomenon flos aquae (L ) 6— 12 n sd s
phyceae R alfs
Sinice Nodularia spumigena  M ert. 8— 18 n s sd

Chloro- Oocystis pelagica  Łemm. 30 sd
phyceae
Zielenice

Silico- Ebria tr ipar t i ta  (Schum .) Lemrn, 31 s
flagellatae
Krzem o-
wiciowce

Dino- Dinophysis norvegica
flagellatae Clap, et Lachm . 56— 64 n s b
B ruzdnice Peridinium latum  Pau lsen 26— 67 n sd s

Bacillario- Achnanthes taeniata  G run. 11— 40 1 n a
p hyta Asterionella gracillima
Okrzem ki (H an tzch ) H eib 40— 130 1 sd s

Chaetoceros danicus  Cl. 8— 20 n s a
Eibenii  G run. 30— 45 n s a
pseudocrinitus

O stenf. 8— 29 n s a
W igham i  B righ tw . 7— 15 n s

Cyclotella Meneghiniana  K tzg. 10— 30 1 sd s
F ragilaria  islandica  G run. 13— 49 n s a
Melosira is landica  Miill.

subsp. helvetica  Muli. 3— 28 P sd
Sceletonema costatum  (G rev.) Cl. 7— 16 n s
Synedra  ulna  (N itzsch) E h r. 50— 350 1 sd
Tabellaria fenes tra ta  (L yngb)

K tzg. 30— 140 1 P sd

W  przewodach pokarmowych najliczniej występowały okrzemki, 
przede wszystkim Achnanthes taeniata, Asterionella gracillima, T a 
bellaria fenestrata, Fragilaria islandica, Sceletonema costatum, Sy- 
nedra ulna oraz Chaetoceros pseudocrinitus. Często także dały się
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zauważyć części kolonii nitkowatych sinic, a mianowicie Aphani- 
zomenon flos aquae oraz Nodularia spumigena. Bardzo rzadko t r a 
fiała się zielenica Oocystis pelagica. Ponadto prawie każdy prze
wód pokarmowy zawierał chromatofory, przynależne praw dopo
dobnie do bruzdnic: Dinophysis norvegica i Peridinium latum. 
Jednak pancerzyków tych gatunków nie udało się zaobserwować 
w przewodzie pokarmowym. Dość często także spotykano szkiele
ciki Ebria tripartita. Pozostałe gatunki okrzemek rzadziej wystę
powały.

Jak wynika z analizy próbek fitoplanktonu powierzchniowego, 
zebranego równocześnie z próbkami zawierającymi larwy, wymie
nione gatunki występują w tym czasie w fitoplanktonie powierzch
niowym.

Skład fitoplanktonu powierzchniowego jest jednak znacznie bo
gatszy w gatunki. W yróżniono w nim 37 gatunków, w tym:" 

Schizophyceae 5 gatunków
Chlorophyceae 4 ,,
Silico flagellatae 1 ,,
Dinoflagellatae 9 „
Bacillariophyta 18 ,,

W  przewodach pokarmowych stwierdzono obecność tylko 18 
gatunków, a to:

Schizophyceae 2 gatunki
Chlorophyceae 1
Silicoflagellatae 1 ' „
Dinoflagellatae 2
Bacillariophyta 12

Częstotliwość występowania gatunków w fitoplanktonie po
wierzchniowym i w przewodach pokarmowych zestawia załączona 
tabela II.

Z tablicy II widać, że częstotliwość występowania gatunków 
w fitoplanktonie powierzchniowym nie pokrywa się z częstotliwo
ścią spotykania ich w przewodach pokarmowych. A mianowicie 
gatunki rzadko występujące w otoczeniu, jak np. Aphanizomenon  
flos aquae, Nodularia spumigena, Asterionella gracillima, Fragila- 
ria islandica, Synedra ulna, Tabellaria fenestrata licznie znajdowano 
w przewodach pokarmowych, zaś gatunki licznie występujące w oto
czeniu, np. Chaetoceros danicus, Ch. Eibenii, Ch. Wighami rzadko 
albo w ogóle nie występowały w przewodach pokarmowych. G a 
tunki licznie występujące w fitoplanktonie, a mianowicie Ebria tri-

15
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TAB. II W ystępowanie gatunków  w  planktonie i w  pokarmie
Table II. Appearance of species in plankton and in the food

r  -— rzadko, rare;  1 —  licznie, numerous;  bl —  bardzo licznie,
very  numerous; m  —  masowo, abundant;  —  —- b rak , absent

---
---

---
---

---
---

-1

VV 
p

la
n

k
l.

 
in 

p
la

n
k

to
n

w 
p

rz
ew

. 
po

ka
rn

io
w

. 
in 

al
jm

en
t.

 
ca

n
al

s

Schizo- Aphanizomenon flos aquae (L .) R alfs r 1
phyceae Chroococcus limneticus Lemm. r —
Sinice Gomphosphaeria aponina  K tzg. r —

Microcystis aeruginosa  K tzg. r -—
Nodularia spumigena  M ert. . r 1

Chloro- Oocystis pelagica  Lemm. r r
phyceae submarina  L agerh . r —
Zielenice Scenedesmus quadricauda  B reb. r -—

Trochiscia Clevei Lemm. r ; —

Silico- 
flag ellatae 
Krzem o-

Ebria  tr ipa r t i ta  (Schum .) Lemm. 1 i

wiciowce

Dino- Dinophysis accuminata  C lap, e t Lachm . 1 ___

flagellatae baltica (P au lsen ) W ołoszyńska r —
B ruzdnice norvegica  C lap, e t Lachm . 

Glenodinium lenticula  (B ergh ) Schiller
1 bl

/ . minor (P au lsen ) Pav. r —
Gonialaux catenata  (L evan .) Kof. 1 .— .
Peridinium Granii  O stenf. r —

latum  P au lsen 1 bl
pellucidum  (B ergh ) Schiitt bl — -
Steinii  Jo rg . 1 —

Bacillario- Achnanthes taeniata  G run. m bl
p h y ta Asterionella g n c i l l im a  (H an tzsch ) Heib r bl
Okrzemki Chaetoceros danicus  Cl. 1 r

Eibenii  G run. 1 r
holsaticus  S ch iitt m —
pseudo crinitus  O stenf. m bl
Wighami  B righ tw . m r

Cyclotella Meneghiniana  K tzg. r r
Fragilaria  crotonensis K itt. r —

islandica  G run. r bl
oceanica Cl. r •—•

Melosira B orrer i  Grev. r —
hyperborea  (G run .)

islandica  Miill.
r —

subsp. Helvetica Miill. r r
Sceletonema costatum  (G rev.) Cl. 1 bl
Synedra  ulna  (N ietzsch) E h r. r  ! bl
Tabellaria fen es tra ta  (L yngb.) K tzg. r bl
Thalassiosira baltica (G run .) bl | —
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partita, Dinophysis norvsgica, Peridinium latum, Achnanthes tae- 
niata, Chaetoceros pseudo crinitus, Sceletonema costatum  także naj
liczniej występowały w przewodach pokarmowych.

Z wyżej przytoczonych przykładów  częstotliwości występowa
nia należało by wnioskować o pewnej wybiórczości w pobieraniu 
pokarmów. Gatunki najczęściej spotykane w przewodach pokar
mowych zaliczane są do form morskich słono- i słonawowodnych.

SUM M ARY

The analized  m a te ria l consisted of la rv ae  of F lounder (Pleuronectes 
flesus  L.) 4,5— 6 mm. in leng th , c au g h t by m eans of a r in g -traw l 
a t  s ta tio n  G2 (geograph , position  i9°17 'E , 54 52 'N ; depth  102 m.) on 
20. IV  48 (sam ple 855).

The su p erfic ia l w a te r  showed the  follow ing physico-chem ical va lues: 
te m p e ra tu re  5.90° C
.oxygen con ten t in % of s a tu ra tio n  114.58 
sa lin ity  O.'0o 7.11 
phosphorus in m g P 2O5/m30

The presence of 18 p la n t species w as s ta ted  in  th e  100 a lim en ta ry  
canals analized  (T ab le  I, p age  2).

T hey  w ere d iatom s which occured m ost frequen tly . F i r s t  of all 
th e re  w ere :

Achnanthes taeniata,
Asterionella  gracill ima,
Tabellaria fenestrata,
F ragilaria  islandica,
Sceletonema costatum,
Synedra  ulna, a s  well as 
Chaetoceros pseudo crinitus.

P a r ts  of filam en tous colonies of Schizophyceae  could freq u en tly  be 
observed. T here w ere nam ely  Aphanizomenon flos aquae, as wTell as 
Nodularia spumigena, Oocystis pelagica ( Chlor ophyceae)  Was ra re ly  
observed. A lm ost every  a lim en ta ry  canal contained chrom atophores 
belonging m ost likely to p e r id in ia n s : Dinophysis norvegica  and  Peridinium  
latum.  H ow ever, skeletons of these species w ere no t found in  the  a li
m en ta ry  canals. The skeletons of E bria  tr ipa r t i ta  w ere ra th e r  freq u en tly  
found. The rem ain ing  species of d iatom s w ere ra th e r  m ore ra re ly  
observed.

A s it  ap p ea rs  from  the  analized  superfic ia l sam ples of phy to 
p lankton , g a th e red  a t  the  sam e tim e as th e  sam ples con ta in ing  larvae , 
the  m entioned species appeared  in th e  su p erfic ia l phy top lank ton  du ring  
th is tim e. The com position of phy top lank ton  is how ever considerably  
rich e r in species. T here w ere d is tingu ished  37 species and  am ong o th e rs:

Schizophyceae 5 species
Chlor ophyceae 4 „
Silico flagellatae 1
Dino flagellatae 9 „
Bacillariophyta 18 „
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In  the a lim en ta ry  canal the  presence of only 18 species w as s ta ted , 
n a m e ly :

Schizophyceae  2 species 
Chlor ophycećte 1 „
Silico flagellatae  1 „
Dino flagellatae  2 „
Bacillariophyta  12 „

The enclosed Table I I  (page  16) il lu s tra te s  the  frequency  of species 
in  both the  superfic ia l phy top lancton  and  in  the  a lim en ta ry  canals.

F rom  tab le  I I  one can observe, th a t  the  frequency  of ap p ea rin g  of 
species in th e  su p erfic ia l phy top lank ton  does no t correspond to the 
frequency  of th e ir  ap p earan ce  in the  a lim en ta ry  canals. The species 
nam ely  ap p ea rin g  only ra re ly  in the  su rro u n d in g s a s : Aphanizomenon  
flos aquae, Nodularia spumigena, Asterionella gracill ima, Fragilaria  
islandica, Synedra u ln a , and Tabellaria fenes tra ta  w ere found  in  la rg e  
num bers in the  a lim en ta ry  canals. The species w hich appeared  in ab u n 
dance in the  su rro u n d in g s as Chaetoceros danicus, Ch. Eihenii  and 
Ch. Wighami were  not noticed a t  all or only ra re ly  in the  a lim en ta ry  
canals. The species found in abundance in the  phy top lank ton , nam ely : 
E bria  tr ipart i ta ,  D inophysis norvegica, Peridinium latum, Achnathes  
taeniata, Chaetoceros pseudo crinitus, Sceletonema costatum  also appeared  
in abundance in the  a lim en ta ry  canals.

The selection of nou rish m en t can be s ta ted  on the  basis of the 
exam ples m entioned above, w hich illu s tra te  the  frequency  of ap p ea rin g  
the respective species.

The species w hich w ere m et w ith  in the  a lim en ta ry  canals m ost 
freq u en tly  belonged to the m arin e  s a lt  and brack ish  w a te r  form s.

flBTOp np03HajlH3HD0Baj] 100 KHLUeMHHKOB ManbKOB (or 4,5 fiO 6 m/m.) 
peMHOH KaMÓanbi b nenarHHHbifi nepHO# mx >kh3hm. Hs 37 bhaob noBepx- 
HOCTHoro cjjMTonnaHKTOHa 18 bhaob onasa/iMCb oS’eKTaMH nuTaHHsi jtmhh- 
hok KaMSa.nbi (cm. Ta6 n. 1).

P s B T O p  n o f l u e p K H B a e T ,  hto  M a c r o T a  n p u c y i C T B H a  to to  hjim h h o to  B H g a  
( j j H i o n n a H K T O H a  H e  B c e r s a  c o B n a g a e T  c n a c r o T O H  H a x o j u f l e H M B  3 T o r o  B H g a  
B K H L U e H H H K e .  B M f lb l ,  K O T O p b i e  p e f l K O  B C T p e n a iO T C S ?  B n O B e p X H O C T H O M  <j)H- 
T o n n a H K T O H e  ( f l n p e / i b )  H a x o g n / i H C b  b  S o n b i n o M  K O J i H H e c T B S  b  K H i u e s H H R a x  
u  H a o O o p o T  (c m . r & 6 n .  II) .  f l B T o p  n o n a r a e T ,  h to  T a n o e  H e c o B H a n e H H e  u a c -  
TO Tbi  n p H c y r c T B H s i  B H f l a  < j ) H T o r u i a H K T O H a  b  O K p y j K a n D u n e H  c p e f l e  h  K H L u e H -  
HHKax o65i3aHo “H36HpaTenbHOMy” cnocoSy nmaHMsi jihmhhok.
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B. D IX O N

PO L SK IE  RYBO ŁÓ W STW O  SZPRO TOW E W 1849 R.
Polish S p ra t  F ishery in 19U9

Przybrzeżne połowy szprota w okolicy półwyspu Hel na wiosnę 
1949 r. wskazują na pewne polepszenie w odbudowie stada szprota 
właściwego dla Bałtyku Środkowego.

W  tym roku udało się nam zgromadzić pewien materiał zawie
rający szproty w wieku 2— 5 łat. Taki skład pod względem wieku 
odpowiada składowi materiału, który był badany przez nas przed 
wojną od 1931— 1937 r., kiedy szprot w Zatoce Gdańskiej znikł 
prawie zupełnie.

Dane naszej analizy pod względem długości i wieku szprotów 
z połowów w maju 1949 r. podane są w tabi. I, II, II I  i IV.

Długość ryb. Przedwojenne analizy stwierdziły (Sprat Investi
gations on the Middle Baltic during the summer 1938, Bulletin du 
Laboratoire Maritime, No. 4, 1948), że pod wpływem nadzwyczaj
nego nasilenia połowów i stopniowego przerzedzania stada przecięt
na długość szprota wzrastała i w 1936 r. wynosiła 12 cm, tj. o 1 cm 
więcej, niż w okresie 1931— 32. Po wojnie stado szprota na Środ
kowym Bałtyku nadal wydaje się być bardzo nieznacznym, ale są 
pewne oznaki odbudowy stada, jak na to wskazują wzrastające 
stopniowo połowy w r. 1946—49.

TAB. I

Lata
Years

Polowy 
w tonach 
Catches 

in t.

1946 87
1947 45
1948 249
1949 569
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W arunki odżywienia i wzrostu szprota w okresie powojennym 
zdaje się nie uległy zmianie w porównaniu z warunkami przed 
wojną. Stado jest bardzo przerzedzone i wobec tego współzawod
nictwo w zdobywaniu pokarmu jest nieznaczne. Takie warunki 
spowodowały, że w 1949 r. ilość dużych osobników jest bardzo 
znaczna.

TA B. II

20

D ługość 
w  cm 

L eng th

Sezon
1951—32

%

S ezon  
1954—55

/0

S ezon  
1955—56

%

S ezon
1936—57

7c

W iosna
Spring

1949
%

9 1 7,5 5 — 1

10 20 1,5 8 — 10

11 48 28 34 3 11

12 29 51 41 41 18

13 o 12 12 . d8 52

14 — — — 7 8

Jak wynika z tablicy II przewaga ryb 13-centymetrowych zwięk
szyła się nawet w 1949 r. w porównaniu z 1938 r. (40,8%), kiedy 
przerzedzenie stada było tak znaczne, że połowy spadły do 50 ton.

TA B. I I I

Wiek Długość w cm L eng th  in an
%,-lge 9 10 U 12 15 14

II 8 59 _ _ _ _ 11

I I I — — 64 11 16 — 15
IV — — 1 103 2 3 3 22 56
V — — ' 8 70 28 18

Jak widać z przytoczonych w tabeli III  danych, ugrupowanie 
składu stada szprotów pod względem wieku wróciło do stanu przed
wojennego i składa się obecnie przeważnie z 3-, 4- i 5-letnich ryb 
z domieszką 11% wcześnie dojrzałych płciowo 2-latek, przeważnie 
samców. Podstawową grupą tegorocznych połowów wiosennych, 
jak w okresie przedwojennym, były ryby 4-letnie (56% ), które 
wraz z 5-latkami wynosiły 74%.

W  tab. IV  podaliśmy porównanie danych składu pod względem 
wieku w okresie przedwojennym i obecnie. Procent ryb 4-letnich 
nie uległ zmianie, ale grupa 3-latek zmniejszyła się o 50%. Takie 
zmniejszenie możemy wytłumaczyć niekorzystnymi warunkami 
biologicznymi dla rocznika 1946 r. W  ciągu ostatnich 9 łat przed 
wojną rybołówstwo szprotowe nie było ograniczone jakimikolwiek
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międzynarodowymi przepisami ochronnymi. Było ono oparte na 
dewastacji stada za pomocą szprotowych trali i niemieckich „tuck- 
zeese“ na ograniczonej przestrzeni Zatoki Gdańskiej, gdzie ław.ce 
szprotów gromadziły się w jesieni przed wiosennym tarłem., Gro
madzenie się tych ławic było jednym z najpoważniejszych momen
tów biologii szprota. Po wojnie tego masowego skupiania się ławic 
szprotów na ich przedwojennych zimowych łeżacłi nie zaobserwo
wano. Jest możliwe, że szprot zmienił swoje przedtarłowe leża, ale 
przyczyna tej zmiany jest nieznana i dotychczas nie udało się nam 
odnaleźć ich nowych zimowych leż. Konsekwencje dewastacji 
trw ają już 12 lat. Odbudowa stada odbywa się bardzo powoli i li
czebność osobników tej rasy jest wciąż jeszcze niedostateczna dla 
celów przemysłowych.

TA B. IV

Wiek
Age

1935

°l 0
1949

%

II 4.6 11
I I I 33 15
IV 54 56
V 7 ,4 18

VI 1 —

S U M M A R Y

C oastal catches of sp ra ts  in the  v icin ity  of H el in the  sp rin g  1949 
show some im provem ent in the  reh ab ilita tio n  of sp ra t-s to ck  p ro p er to 
the M iddle B altic.

In  th is  y ea r we have been able to collect some m a te ria l con tain ing  
s p ra ts  from  2 to 5 y ea rs  old fish . Such age-com position corresponds 
the com position of th e  m a te ria l, which had  been stud ied  by us before 
the  w a r from  1931 to 1937, w hen the  sp ra t  in the G ulf of G dańsk 
d isappeared  n ea rly  com pletely.

The d a ta  of o u r an a ly s is  w ith  re g a rd  to leng th  and  age-com position 
of sp ra t  catches in M ay 1949 a re  show n in Tab. I, II , I I I  and  IV. 
O ur p re -w ar stud ies (S p ra t  In v es tig a tio n s on the  Middle B altic  du ring  
the  sum m er 1938, B u lle tin  du L ab o ra to ire  M aritim e, No. 4, 1948) have 
proved th a t  under the e ffec t of enorm ous fish in g  in ten s ity  and  progressive 
th in n in g  out the  stock, th e  average  leng th  of s p ra t  increased  and  in 1936 
am ounted to 12 cm, th a t  is the  fish  have been longer by 1 cm th an  
in th e  period 1931— 32.

A fte r  the  w a r the s p ra t  stock in the  M iddle B altic  app ea red  to be still 
v ery  th in  b u t the  tendency  of reh ab ilita tio n  becomes sensible, as show 
the increasing  catches in 1946— 49 (T able I.) .
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The feed ing  and  g row th  conditions fo r  the  s p ra t  in th e  p a s t w a r 
period seems to be unchanged  in com parison w ith  p re -w ar conditions. 
The stock is to be very  th in  and  com petition  fo r  food in s ign ifican t. 
These conditions caused th a t  in 1949 the  num ber of la rg e  specim ens 
is very  g rea t.

The tab le  II  shows, th a t  the  p redom ination  of 13 cm specim ens 
in 1949 is g re a te r  even in com parison w ith  1938 (40.8% ), w hen the 
th in n in g  ou t the  stock have been so g re a t, th a t  the  catches dropped 
to 50 tons.

The d a ta  of the  tab le  I I I  s ta te  th a t  the  age-g roup ing  in 1949 is very  
s im ila r to p re -w a r s ta te  and  com prises in p re fe rence  3, 4 and  5 yea rs  
old fish  w ith  the  m ix tu re  11% of ea rly  m a tu re  2 y ea rs  old m ales. 
P redom inan t g roup  as in p re -w ar tim e have been 4 yea rs  old sp ra ts  
(56% ), which to g e th e r w ith  5 e a rly  fish  am ounted to 74%.

In  the  tab le  IV  we give the  com parison of th e  d a ta  w ith  reg a rd  
to age in p re -w ar period and now. P ercen tag e  of 4 y ea rs  old fish  is 
the sam e asin  the p re -w a r tim e, b u t the  group  of th ree  y ea rly  sp ra ts  
decreased by 50%. We m ay explain  th a t  decrease by u n favou rab le  biolo
gical conditions fo r  year-c lass 1946.

The s p ra t  f ish e ry  d u rin g  la s t n ine y ears  before the  w a r has  been 
no t lim ited by any  legal in te rn a tio n a l reg u la tio n s . I t  w as based on the  
devasta tion  of s p ra t  w ith  sp ra t- tra w ls  and  G erm an „tuckzeese” in 
lim ited a re a  of th e  G ulf of G dańsk, w here the  s p r a t  shoals g a th e red  
in the  au tum n  before the  sp rin g  spaw ning .

T h a t g a th e r in g  of shoals w as one of the  m ost im p o rtan t m om ent 
in the biology of sp ra t. A fte r  the  w ar th is  m ass g a th e r in g  of s p r a t  shoals 
on th e ir  p re -w ar w in te r beds w as no t observed. I t  m ay be possible the 
s p ra t  replaced th e ir  p re -spaw n ing  grounds b u t the  cause of th a t  change 
is unknow n and till now we fa iled  to find  th e ir  new  w inter-beds. The 
consequences of th e  devasta tion  la s t a lread y  tw elve years , reh ab ilita tio n  
of the  stock goes very  slowly and  the num erosity  of specim ens of th is  
race is no su ffic ien t fo r in d u s tr ia l purposes.

n o g  B/lHSHHeM CeMHneTHHX HeOrpaHMHeHHbiX HHTeHCMBHbIX 3 a / IO B O B
ujnpoTOBbiMH TpanaMH h HeMegKHMH “TynaMu” (1931-1938) Ha 3mmhmx Jiew- 
6 HUJ,ax LunpoTOB b TgaHbCKOM 3anHBe h gpyrwx HeBbmcHeHHbix npMHUH 
oceHHsm MHrpapHsi LunpoTOB Ha 3th ne>K6 HLu,a npeHpaTH/iacb w b 1938 r. 
LunpoT Hcne3 coBepmeHHO. B Hacrosupee BpeMsi crago m n p o ia  kukhoh Ean- 
thkh  nepejKHBaeT npopecc BOCcraHOB/ieHMs? h BeceHHwe 3a/iOBbi y deperoB 
no/iyocrpoBa Te/ib (Hel) b 1949 r. ganw 569 to h h .

B btop npHBOgHi pe3ynbTaTbi aHa/iH3a 3thx 3anoBOB h cpaBHUBaeT hx 
c gaHHbiMH cbohx aHanH30B goBoeHHbix (Rap. e t Proc. Verb. C II 1937 
m B u lle tin  de L ab o ra to ire  M aritim e de G dynia N r 4).

n o  Mepe MHTeHCHcjjHKauMH npoMbicna h pa3pe>aeHHsi cxaga cpegHsm g.nn- 
Ha oinpoTa yBeriHHHBanacb h b 1938 r. 48$ 3a/iOBa npHxogHJiMCb Ha pbi6 bi 
gUHHOH 13 CaHTHM. BMeCTO 11 CaHT. B 1931 r. (go npMMeHeHHSJ LUnpOTOBbIX 
T p an o e).

B Ta6n. II aBrop gaeT cpaBHeHHe gxiHHbi Tena mnpoTOB 3a rmib ce30- 
HOB, H3 KOTOpOH BHgHO, MTO npeod/iagaHHe 13 CaHTHMeTpOBbIX ocodefi 
npogon>KaeTC?i h goctHraeT 52$.
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T a 6 g M g b i  III h IV yK SSbiB ahOT, g r o  p a c n p e g e g e n n e  B o s p a c T H b i x  rpynn 
b  1 9 4 9  r .  5JBg5?eTC5i o g H H a K O B b iM  c a H S J i H s a M H  g o  BOMHbi. 3 a n o B b i  1 9 4 9  r .  
C0CT055T H3 3 , 4  M 5  geT H H X  p b l 6 c l l %  np H M G C b K ) n 0 g 0 B 0 3 3 p e g b ! X  2-X g eT H H X  
c a M g o B .  F I p e o 6 g a g a K ) L u ,H M H  r p y r i n a m n ,  n a K  h  g o  b o h h w , sBgsT O T cs i  4 - g e T H n e  
(56%) h  5 - g e T H H e  p b i 6 b i .

O g H H  H 3  r g a B H b i x  M O w e H T O B  6 n o g o r H  u u n p o r a  C T a g a  k t j k h o h  B a g T H K H  
cbs33h c e r o  e > « e r o g H O H  M H r p a g H e n  H a  3 H M H H e  g e g c S H L g a  H a  O T H O C H T e g b -  
h o  H e o o g b L u o M  n p o c T p a H C T B e  T g a n b C K o r o  3 a g H B a .  Ha 3 t h x  h m c h h o  g e w -  
6 H i g a x  h  n p o H C x o g H g o  M a c c o B o e  H C T p e 6 g e H n e  r p a g a M H  C K O n g e H H H  n o / i o -  
B o s p e g b i x  p b i 6  r i e p e g  h x  B e c e H H H M  n e p e c T O M .

M c c g e g O B a H H H  n p o H S B e g e u b i e  n o c n e  b o h h h  H e  o 6 H a p y > K H g H  g o  c h x  
n o p  C K O n g e H H H  m n p o T O B  H a  s t h x  M e c T a x  h  n  p  h h h h a  s t o p o  o c r a e T c a  H e  
B b i a c H e H H o f i .  F I o c g e g C T B H a  g e s a c T a g H H  c i a g a  L u n p o T O B  n p o g o g w a i o T C s i  b  Te - 
g e H H e  1 2  g e r ,  B O C C T a H O B g e H H e  c r a g a  H g e T  o n e H b  w e g g e H H O ,  a  K o g n g e c T B O  
o c o 6 e n  H e  o i B e n a e T  T p e O o B a n H s m  n p o M b i c g a .
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M. B O G U C K I  i P. T R Z B S I N S K I

W A H A N IA  W ZA W A R TO ŚC I WODY I  TŁU SZCZU  
W O RG A N IZM IE D ORSZA

Fluctuations in the Water Fat Content of the Cod

W  badaniach niniejszych chodziło o ustalenie zawartości wody 
oraz tłuszczu w ciele dorsza w kolejnych porach roku.

W  tym celu w odstępach miesięcznych wykonywano analizę na 
zawartość wody i tłuszczu w mięśniach oraz analizę tłuszczu w wą
trobie. Do każdej analizy brano 5 ryb. Po zmieleniu mięsa i w ą
trób w odpowiednich próbkach miazgi mięśniowej i wątrobowej 
oznaczono zawartość wody i tłuszczu.

Tłuszcz oznaczono metodą Bulla. Zasadą metody jest ekstraho- 
wąnie świeżej roztartej substancji lotnym rozpuszczalnikiem wobec 
środka odwadniającego. Do oznaczenia tłuszczu brano 10 g sub
stancji przy analizie mięśni i 5 g przy analizie wątroby. Po odwa
żeniu i przeniesieniu substancji do flaszki o pojemności 150 cm3 
z doszlifowanym korkiem, dodaje się 15 g bezwodnego C aS 0 4 
i 60 cm3 czystego benzenu. Po 2-godzinnym wytrząsaniu na w y
trząsarce odsącza się roztwór od części stałych i przenosi się 20 cm3 
roztworu na odważoną szalkę. Po odparowaniu na łaźni wodnej 
i wysuszeniu szalki w termostacie w temperaturze 105° w ciągu pół 
godziny, waży się szalkę wraz z tłuszczem. Procentową zawartość 
tłuszczu po uwzględnieniu poprawki na objętość tłuszczu, oblicza

( b b
3 +  —  — . 100, gdzie a =  ilość 

6 . D a
substancji, b =  ilość tłuszczu w 20 cm3 roztworu. Przy obliczaniu 
tłuszczu w mięśniach wobec nieznacznej ilości tłuszczu w tej tkance, 
używano wzoru uproszczonego, bez uwzględniania poprawki na

/ / bobjętość: %  tłuszczu =  3— . 100.
£i
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W yniki analiz przedstawione w tabeli dają nam przeciętną za
wartość wody i tłuszczu w mięśniach oraz tłuszczu w wątrobach 
w kolejnych miesiącach roku. Możliwych różnic, jakie mogą w y
stępować w zawartości badanych składników ciała u samców i sa
mic, nie brano pod uwagę.

TAB. I

Data
Date

% wody % tłuszczu % o f fa t  )

w mięśniach 
% o/ water 

in the muscles

w mięśniach 
in the'[muscles

w wątrobie 
In the liver

19. V II. 47 81,85 0,073 52,015
6. V III. 47 83,75 . 0.45 42,27

16. IX . 47 81,65 0,105 48,64
22. X . 47 81,00 0,225 49,93
12. X I. 47 81,46 0,281 55,77
18. X II . 47 82,50 0,054 48,25
14. I. 43 80,39 0,052 63,54
13. II. 48 81,13 0,064 65,60
16. III . 48 81,08 0,177 67,77

8. IV. 48 81,71 0,103 55,08
6. V. 48 81,87 0,034 58,02
8. VI, 48 82,97 0,306 45.57
9. VII. 48 82,77 0,427 50,65
5. V III. 48 81,10 0,151 58,13
6. IX.* 48 83,56 0,254 39,36

Ilość wody, jaką znaleziono w tkance mięśniowej w kolejnych 
miesiącach nie spadała nigdy poniżej 80°/o.

Załączony wykres wskazuje, że zawartość wody w mięśniach 
jest zmienna i osiąga ■ najwyższe wartości w okresie miesięcy wio
senno-letnich od maja do sierpnia. W  okresie tym zawartość wody 
w mięśniach często przekracza 83°/o. W  okresie od września do 
kwietnia procent wody waha się w mięśniach od 80,4 do 81,5.

Należy podkreślić, że analizy wykonane w tym samym miesiącu 
mogą się różnić między sobą dość znacznie. Przykładem  mogą słu
żyć 2 analizy wykonane w dn. 5 i 19 listopada, z których pierwsza 
wykazała 80,7°/o wody, druga zaś 82,2%.

Obserwowane wahania zawartości wody w mięśniach są, jak się 
zdaje, odpowiednikiem stopnia dojrzałości płciowej ryb wziętych do 
analizy.

*) w agi m okrej 
of w et  weight
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Według Kandlera f38) i Mańkowskiego ("48) okres tarła dorsza 
rozpoczyna się w Zatoce Gdańskiej w marcu i trw a do listopada. 
Tarło odbywa się w głębokich częściach zatoki na izobatach od 
60— 100 m, gdzie ilość rozpuszczonej w wodzie soli przekracza 
10%o, dochodząc nawet do 13%o w miejscach najgłębszych, a tem
peratura wody waha się od 2 do 7 C.

W  końcu zimy dorsze wędrują na tarlisko i po odbyciu tarła roz
praszają się w okolicznych płytszych wodach, podejmując inten
sywne odżywianie się, przerwane w okresie tarła.

Największa zawartość wody w mięśniach dorsza przypada na 
okres tarła, w czasie którego, według spostrzeżeń Chrzana ('48), o d 
żywianie się dorsza jest b. ograniczone lub całkowicie zahamowane. 
Gonady samców przed tarłem dochodzą do 14%, a samic do 28%  
wagi ciała.

Rys. 1. W ahan ia  zaw artości wody w m ięśniach 
Fig. 1. Fluctuations of the ivater content of the muscles.

Ponieważ analizowane co miesięcznie mięso pochodziło z 5 osob
ników, znajdujących się w różnych stadiach dojrzałości płciowej, 
należy przypuszczać, że zawartość wody w tkance mięsnej dorsza 
waha się w rocznym cyklu życia znacznie więcej, niż na to wska
zuje załączony wykres.

Powyższa uwaga odnosi się również do oznaczeń tłuszczu w mięś
niach i wątrobie.

Ilość tłuszczu w mięśniach dorsza, jak to wynika z tabeli, jest 
bardzo mała, wahając się w ciągu roku od 0,034 do 0,45%  wagi 
mokrej.
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Gdy mięśnie dorsza, jak widać, odgrywają bardzo małą rolę 
w magazynowaniu rezerw tłuszczów, wątroba zawiera tych sub
stancji b. duże ilości.

Ilości tłuszczów znalezione w wątrobie wahały się w ciągu roku 
od 39%  do 68%  wagi mokrej. Najniższe wartości znalezione były 
w okresie od czerwca do września. W  październiku obserwuje się 
tendencję zwyżkową w zawartości tłuszczów w wątrobie i najwyż
szy procent tłuszczów (63—68% ) obserwowano w okresie styczeń— 
marzec. Okres ten w rocznym cyklu życiowym dorsza odznacza 
się intensywnym odżywianiem się ryb oraz dojrzewaniem i rozro
stem gonad. j

Rys. 2. W ahan ia  zaw artośc i tłuszczu w  m ięśniach ( -------)
i w w ątrob ie  (------ ).

Fig. 2. Fluctuations of the fa t  content of the muscles ( -------)
arid the liver (------ ).

W  marcu rozpoczyna się tarło i dorsz przestaje jeść. W ydatki 
energetyczne tego okresu muszą więc być pokryte przez zużycie 
substancji zapasowych. W  wyniku tego zawartość tłuszczu w w ą
trobie ulega zmniejszeniu w następujących po tarle miesiącach.

Mięśnie stanowią średnio 40%  wagi ciała o przeciętnej zaw arto
ści tłuszczu, wynoszącej 0,16%, a przeciętna waga wątroby, zawie
rającej średnio 53,5%  tłuszczu, wynosi 43 g na 1 kg wagi ciała.
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Możemy stąd obliczyć ilość tłuszczu w tych 2 organach przypada
jącą na 1 kg dorsza: w mięśniach wyniesie ona 0,64 g, w wątrobie 
zaś 23 g, tj. 36 razy więcej. W  miesiącach zimowych, gdy procent 
tłuszczu w wątrobie osiąga blisko 68%, a zawartość tłuszczu w mięś
niach spada do 0,05%, stosunek tłuszczu zawartego w tych 2 orga
nach może przekroczyć 100. Liczby te wskazują, że wątrobę dorsza 
można uważać jako główny magazyn rezerw tłuszczowych, zaspo
kajających energetyczne potrzeby jego organizmu w okresie tarła.

S T R E S Z C Z E N IE  W Y N IK Ó W

1. Zawartość wody w mięśniach dorsza jest największa w okre
sie maj—wrzesień (83,5%), najmniejsza w okresie paździer
nik—kwiecień (80,7%).

2. Zawartość tłuszczu w mięśniach waha się w granicach od 
0,034% do 0,45%  wagi mokrej.

3. Zawartość tłuszczu w wątrobie jest najwyższa (68%) w okre
sie poprzedzającym tarło (styczeń—marzec), najniższa zaś po 
skończonym tarle (czerwiec—wrzesień).

4. Zawartość średnia tłuszczu w wątrobie jest około 36 razy 
większa, niż w całej masie mięśniowej.

S U M M A R Y

The au th o rs  give re su lts  of the  ana ly s is  concerning the  v a ria tio n s  
of th e  w a te r  and  f a t  con ten t in  th e  m uscle and  of th e  f a t  con ten t in the 
liver of the  cod d u rin g  successive m onths of the  year.

The m axim um  of the  w a te r  con ten t in the  m uscles (83.5% ) corresponds 
to th e  period from  M ay to S eptem ber, the  m inim um  (80.7% ) —  from  
Septem ber to A pril.

The f a t  con ten t of the  m uscles v aries  from  0.034 to 0.45% of the 
muscle w eight.

The f a t  con ten t of the  liver is h ighes t (68%) in the  period preceeding 
spaw ning  ( I— I I I ) ,  and  is lovest a t  the  end of spaw ning  and in the  period 
im m ediatelly  a f te r  (V I— V II I ) .

The average  f a t  con ten t in  the  liver is abou t 36 tim es g re a te r  th an  
in th e  whole m ass of m uscles.

The seasonal f lu c tu a tio n s  of the  f a t  con ten t in the  cod o rgan ism  seem 
to depend on the  process of the  f ish ’s sexual ac tiv ity .

A B T o p b i npH B O flsrr p e 3y n b T a T b i cb o m x  a H a jiH 3 0 B, K a c a to iu M x c st co n ep > K a - 
HM5? BO flbl H H<Hpa B MbILULJ,aX M >KHpa B n e u e H H  TpeCKM. f lH a n H 3 OXBaTbl-
BaeT nepHog BpeMeHH 1 9 -111. 1 9 4 7  — 6-IX. 1948  (ia6n. I).

1. M a K C H M a n b H o e c o A e p w a H H e  b o a w  b  M b iu ip a x  (83,5%) npM xoAHTCst Ha 
n e p H o g  o t  Mast a o  ceH T stSpst, a  m h h h m ym  (8 0 ,7 %) H a ceHTsr6 p b -a n p e.rc b .

2. C o A e p jfta H M e  a r n p a  b  M b im p a x  KoneOneicst o t  0,03% a o  0,45% Beca
MblUlIJ,.
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3. MakCHMa/ibHoe ć O A e p w a H M e  >KHpa b n e n e H H ,  AOxOAHLu.ee a ó  6 8 $  B e-  
ca n e n e H H ,  HaómoAaeica b  n e p H O A e  r ip e A L u e c T B y i o u j , e M  H epeciy (I-III).

4. CpeAHee coAepwaHHe >KHpa b  neneHH ecTb b  36 pa3 6o/ibine, ueM 
b o  Bcex Mbimpax pbi6 bi.

5. HeoAHHaKOBoe coA epaoHue >Kwpa b  opraHM3Me ipecKH b TeueHHe 
TOAa 33BHCHT nOBHAHMOMy OT ee nOJIOBOM AG5?TeJIbHOCTH.

L IT E R A T U R A
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1. K and ler R. U n tersuchungen  iiber das L aichen des O stseedorsches
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2. M ańkow ski W. The q u an tita tiv e  d is trib u tio n  of eggs and la rv ae  of
C lupea s p ra ttu s  L., G adus m o rrh u a  L. and Onos cim brius L. in 
the G ulf of G dańsk in 1938, 1947 and 1948. Jo u rn a l du Conseil. 
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3. C hrzan F . In v es tiga tions on the  B altic  cod. Jo u rn a l du Conseil.
Vol. X V I, 1.
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Z. M U  LIC K I

W ĘDRÓ W KI ZNA KO W AN Y CH  DORSZY  W PO ŁU DN IO W YM
B A ŁTY K U

The Migration of the Tagged Cod in the Southern Baltic

Znakowanie dorszy na południowym Bałtyku rozpoczęte w lu
tym 1948 r. i prowadzone do maja 1949 r. dały wstępny materiał 
do scharakteryzowania jego wędrówek. Doświadczenia robiono na 
dorszach łowionych włokiem w ciągu chłodnych por roku od grud
nia do maja. Znakowanie w późniejszych miesiącach było nie
możliwe ze względu na małą wytrzymałość dorszy na wyższą tem
peraturę. Również w czasie mrozu dorsze źle przechodziły zabieg 
znakowania.

Ogółem oznakowano 758 ryb i wypuszczono: 1) w Zatoce Gdań
skiej, 2) na Rynnie Słupskiej i Ławicy Środkowej oraz 3) w base
nie Bornholmskim. Z tego wyłowiono z powrotem w różnych miej
scach Bałtyku 26 ryb, czyli 3,4°/o. Z większości doświadczeń, któ
rych ogółem zrobiono 24, nie otrzymano dotychczas wyników; na 
mapkach pominięto je.

W yniki dotychczasowe pozwalają stwierdzić, że większość ryb- 
znakowanych w zimie i wiosną na płytkich miejscach Zatoki G dań
skiej wędruje w kierunku wód głębszych, pozostając jednak w swoim 
basenie (rys. 1). W ędrówka z wód przybrzeżnych w kierunku głębi 
ma prawdopodobnie charakter tarlowy, gdyż odbywają ją okazy 
o posuniętych w rozwoju gonadach. Pewien nieznaczny procent 
ryb znakowanych w Zatoce Gdańskiej opuszcza ją kierując się na W  
względnie na N , jak to wskazuje mapka na rys. 2 (14% z liczby 
złowionych powtórnie ryb). Również dorsze znakowane na Rynnie 
Słupskiej, na Ławicy Środkowej i na wodach bornholmskich zdra
dzały tendencję do wędrówki w tych kierunkach (rys. 2).

Najdalsze obserwowane wędrówki dorsza ilustruje załączona 
tabela (tab. I). Największa zaobserwowana szybkość przesuwania 
się dorszy wynosi 3,6 Mm na dobę (210 Mm w 54 dobach).
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Dotychczasowe doświadczenia pozwalają stwierdzić istnienie 
wymiany dorsza pomiędzy sąsiednimi basenami. Część dorszy prze
chodzi z Zatoki Gdańskiej do zachodnich wód Bałtyku (basen Born- 
hołmski i okolice Rugii) i na północ do basenu Gotlandzkiego.

Rys. 1. P rzem ieszczanie się dorsza w Zatoce G dańskiej. 
Migration of the cod in the Gulf of Gdańsk.

Dalsze doświadczenia wskażą nam, czy dorsz odbywa wędrówki 
również i w odwrotnym kierunku tj. z zachodu na wschód i z pół
nocy na południe.

32
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N a jd a lsze  u ięd róirk i d o rsza  stvuierdzone na pódstautie znakom ań
The fa r th es t  migrations of the cod s ta ted  on the basis of tagging

TAB. I

Data
D ate

Miejsce wypuszc*enia  

P lace  o f  re lease

Miejsce powtórnego 
złowienia  

P lace  o f  recap ture

Odległość
Mm

D istance
Sm

8. IV. 48 — H el N O lan d  N
— 6. X I. 48 (54  6 39’N, 18 0 52’E) (5 7 0 37’N, 1 6 0 53’E) 195

8. X II . 48 — Ł aw ica  Śr. Middlebank K arlsk ro n a
—  1 9 .III . 49 (55 0 28’N, 17 0 13’E) (5 6 l) 3’N, 15 0 5,E) 80

10. X II. 48 — Ł a w ic a  S r, Middlebank R ugia, S assn itz
—  1 9 .II I . 49 (5 5 0 53’N, 1 7 °2 8 ’E) (54° 30’N, 13 0 46’E) 148

9. III . 49 — Z at. Gd., Gulf of Gdańsk R ugia, Lohm e N
—  2. V. 49 5 4 0 25’N, 19° l ’E) (54° 40’N, 13 0 40’E 197

9. III . 49 — Z at. Gd., Gulf of Gdańsk G o tlan d  S
— 18. V. 49 (54° 25’N , 19 n l ’E) (5 6 0 4’N, 18°50’E) 89

11. I I I . 49 — R. S łu p sk a , Słupsk Furrow B ornholm  SE
—  29. IV. 49 (55° 25’N, 17°31’E) (54°36’N, 15r 33’E) 83

Rys. 2. Daisze w ędrów ki dorszy znakow anych w  Zatoce G dańskiej, 
na  Ł aw icy Środkow ej i R ynnie S łupskiej oraz w B asenie B ornholm skim . 

F arth er  migrations of cod tagged in the Gulf of Gdańsk, in 
Middlebank and the Slupsk Furrow as well as in the Bornholm Basin.
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SUM M ARY

The tag g in g  of cod in the  sou thern  B altic, which w as begun iri 
F e b ru a ry  1948 and ca rr ied  on till M ay 1949, supplied  us w ith  in tro 
ductory m a te ria l fo r the  purpose of ch a ra c te ris in g  its  m ig ra tion . E x p e ri
m ents w ere done on the  cod cau g h t w ith  a tra w l d u ring  the  cool seasons 
of the  y ea r — from  D ecem ber till May. I t  w as im possible to continue 
the  tag g in g  in la te r  m onths since the  cod has a sm all res is tance  ag a in s t 
h igher tem p e ra tu re . D uring  the  fro s ts  the  cod also could no t stand  
the  opera tion  of tag g in g .

In  genera l 758 ind iv iduals w ere tagged  and  re leased : 1) in the G ulf 
of G dańsk, 2) in  M iddlebank and  3) in  the  B ornholm  B asin. F ro m  th is 
num ber 2G ind iv iduals (3.4% ) w ere recap tu red  in various places of the 
B altic. The m a jo rity  of experim ents, which w ere 24 in num ber, have 
given no resu lts;, they  w ere n o t ind icated  on th e  m aps.

The re su lts  obtained so fa r ,  show th a t  th e  m a jo rity  of fish  tagged  
in w in te r and sp r in g  in  the  shallow  places of the  G ulf of G dańsk 
m ig ra te  in the  d irection  of deeper w a te rs , rem ain in g  in th e ir  own 
basin  (F ig . 1). T his m ig ra tio n  is, m ost likely, of a spaw ning  ch a rac te r. 
T his supposition  is based on th e  fa c t th a t  th e  gonads of m ost of the 
m ig ra tin g  ind iv iduals w ere f a r  advanced in th e ir  developm ent. A sm all 
percen t of the  tagged  fish  in the  G ulf of G dańsk leave the g u lf tow ards 
the  w estern  or n o rth e rn  d irection , as i t  is shown on the  m ap F ig . 2 
(14% of the fish  re c a p tu re d ). The cod tagged  in M iddlebank and B orn
holm w a te rs  showed an  inc lina tion  of m ig ra tio n  in these d irections 
(F ig . 2).

Table I shows the  fa r th e s t  m ig ra tio n s of the cod. The g re a te s t speed 
of m ig ra tion  observed am ounts to 3.6 sea m iles p e r day (197 sea m iles 
in 54 days).

The observations done so fa r .  allow  us to s ta te  the  ex istance of an  
exchange of cod am ong the  neighbou ring  basins. A p a r t  of the  cod 
m ig ra te s  from  the  G ulf of G dańsk to the  w a te rs  of the  w estern  B altic  
(the Bornholm  B asin  and the  env ironm ents of R iigen) and n o rth w ard s 
to the G otland B asin . F u r th e r  experim ents a re  to show us, w hether 
the cod m ig ra te s  likew ise in the  opposite d irection , th a t  is from  the 
w est to the east an d  from  the  no rth  to the  south.

A btop npHBOflHT npegBapHTe/ibHbie gaHHbia o pesynbTaiax MeseHHa 
TpecKH Ha tojKHOH BanTHKe. MeneHHbie o c o 6 m TpecKH BbinycnanHCb b  ne- 
pHog BpeMeHM (jjeBpa/ib 1948—Man 1949 r. MecraMH Bbinyena 758 MeneH- 
Hbix ocoSew óbinw: 1) rgaHbCKHH 3a/iHB, 2) M itte lbank , 3) BopHxonbMCKHW 
EacceHH. H3 3Toro KonnHecTBa MeweHHbix pbi6 6 bi.no no hmah o b t o p m h h o  
b  pa3Hbix Mecrax BanTHKM 26 oco6eH t . e. 3,4$. EonbuiMHCTBO pbi6 riOMe- 
H e H H t j x  h  Bbinyuj,eHHbix 3 m m o h  h  BecHoił b  6onee MenKMX BOgax rflaHbCKo- 
ro  3anHBa, MMrpwpys b  6onee rnyóoKHe b o r u  ceoero  6acceHHa, He 
noKHRano oRHano e ro  rpaHHg. Tanoe nepeflBHweHMe TpecKH aBTop pac- 
CMaTpMBaeT nan MMrpagHfo b  HanpasneHnn Ha Mecro Hepecra, x. k . roHaflbi 
pbi6 HaxoRH/iHCb ywe b  3HaHHTenbH0H CTeneHH CBoero pa3BWTMs?. 14$ Bcex 
noMeHeHbix h  Bbinym,eHHbix pbi6 MHrpHpoBanH b  3anaRHOM u ceBepHOM 
HanpaBneHHHax (nap ta  Np 2).
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Ta6.nHua I. n o i < a 3b i B a e T  6o n e e  A a n e K M e  M n r p a u , H H .  HaMÓo^bLLiaa c k o -  
p o d b  n e p e f l B M w e H M S i ,  o T M e w e H H a s j  a B T o p o M ,  A O C T H r a e i  3,6 MopCKMX MHJib 
b  A e H b  (197 MH/ib  b  54 a h h ) .

Ha OCH OB3HHH 3THX n p e A B a p H T e B b H b I X  A SH H blX  3 B T O p  npH XOAMT K 3a- 
K/iKDHeHHło,  m t o  M e w A y  c o c e A H H M H  6a c c e H H a M M  c y m e c T B y e T  B 3 aH M H b i f i  06- 
MeH p b i 6 . H a c r b  T p e c K H  M u r p u p y e T  H3 T A a H b C K o r o  3 a J i H B a  b  3 a n a A H y i o  
B a n T H K y  ( B o p H x o / ib M C K M H  ó a c c e H H )  h o K pecT H O C T H  PyrHH (Riigen) h b  ce- 
B e p H O M  H a n p a B a e H H M  b  E a c c e w H  F o T j i a H A a .  R a / i b H e H U J H e  H aó / i ioA eH M S i 
AOBWHbl 6yAyT BbISJCHMTb B O n p O C ,  CyLU,eCTBVeT JIM MMrpaU,H5I TpeCKH  B o 6p a T -  
h o m  H a n p a B J i e H H H ,  t .  e .  c 3 a n a A a  H a  b o c t o k  h  c  c e B e p a  H a  r o r .
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Z. M U L IC K I

LICZEBNOŚĆ NARYBKU PŁASTUG W LATACH 1948 i 1949
Investigations on the O-group of F latfish  at the Polish Coasts  

in 19U8 and 19U9

W  jesieni 1948 i 1949 r. przeprowadzono obserwacje nad ilościo
wym występowaniem narybku płastug przy naszych wybrzeżach 
w celu ustalenia stopnia rekrutacji młodego pokolenia w tych łatach 
oraz w następnych, w ciągu których przewiduje się kontynuowanie 
doświadczeń.

Narybek łowiono siatką ramową popychaną za pośrednictwem 
długiego drążka po dnie, jakiej używa się do tych celów w Danii 
pod nazwą „push-netK. Jest to worek z płótna sieciowego o oczkach
7-milimetrowych rozpięty na kabłąkowatej ramie, której dolny 
brzeg mierzy 75 cm. Zaciągi trwające od 5— 10 minut robiono na 
6 stacjach wzdłuż wybrzeża, mianowicie w Skowronkach przy Mie
rzei Wiślanej, w Gdyni, obok Rewy, we Władysławowie, Koło
brzegu i w Dziwnowie w głębokości 0,5— 1,5 m. Liczbę młodocia
nych (0-grupa wieku) storni, gładzic i skarpi złowionych na poszcze
gólnych stacjach podano w tab. I. W  celu łatwiejszego porówna
nia z sobą liczby złowionych rybek, przyjęto tu, że każdy zaciąg 
trwał 1 godzinę, dlatego liczbę ryb otrzym aną w ciągu kilku minut 
proporcjonalnie powiększono.

Z zestawienia na tab. I widać, że najwięcej narybku znajdowano 
na miejscach zacisznych Zatoki Gdańskiej (stacje 1, 2, 3), zaś naj
mniej na stacjach otwartego morza (3, 4, 5). Pośród młodocianych 
płastug najliczniejsze były stornie (maksymalny połów wynosił 
804 szt. w ciągu godziny).

Drugie miejsce zajmował skarp (najlepszy wynik 430 szt. na 
godzinę). N arybek tego gatunku trzym a się gromadnie tuż przy linii 
brzegowej i im głębiej tym jest mniej liczny. Stornie natomiast
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L iczba p lastru g  O-grupy w iek u  na I god zin ę

Number of O-group F la t  Fish caught ivith Hand Push-net,  
1 man p er  hour

TAB. I

S tac ja

P osition

| D a ta  

D ate

G łęb o k o ść  

D epth  cm

S to rn ia
Flourt”

der

G ła 
d z ica

P la ice

S k arp

T urbo t

T em p .
w odyOC

Tem p.
of

w ater

1,

S kow ronk i
(near Świeży H ajj)

3. 9. 48 80 — 150 17 0 17 18.8

1. 9. 49

50
80

150

112
804
232

0
0
0

430
240

34 20.5
śred n io —

aver. 435 0 235

19. 8. 48 80 — 150 137 0 34 —

2. 60 195 o 0

G dynia 29. 8. 49 130
śred n io —

70 0 0 18.3

aver 120 0 0

3.
2. 9. 48 80 — 150 60 0 0 18.0

60 60 0 0
R ew a

( i n  Bay o f  P u c k )
31. 8. 49 140 

śred n io —
aver.

42

49

0

0

0

0

—

4.
2. 9. 48 80 — 150 0 0 0 17.2

W ładysław ow o 31. 8. 49 100 25 0 25 —

29. 8. 48 80 — 150 0 0 —

5. 50 72 96 12

K ołobrzeg 28. 8. 49 140 
śred n io —

26 0 0 —

aver. 45 40 5

1948 “ — —

6. 60 0 0 0

D ziw now o 29. 8. 49 120 
śred n io —

9 0 9 —

aver. 4 0 4
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gromadzą się najgęściej nieco dalej, na głębokości około 80 cm. 
Stacja 1. w 1949 r. z zaciągami na głębokościach 50, 80 i 150 cm 
jest ilustratywnym przykładem  tych ugrupowań.

Gładzica 0-grupy rzadko występuje u naszych brzegów, zaś 
zimnicy nie złowiono w ciągu dwóch lat doświadczeń na żadnej 
stacji.

W yniki tych zaciągów można porównać z wartościami duńskich 
połowów wokół Bornholmu, robionych taką standartow ą siatką 
w latach 1932—46, wynoszących średnio 260 storni, 16 gładzic 
i 22 szt. skarpia na godzinę."') Z porównania wynika, że w r. 1948 
narybek płastug u naszych brzegów był liczebnie bardzo ubogi i że 
w 1949 r. nastąpiła w yraźna poprawa.

SUM M ARY

In  the  sum m er of 1948 and  1949 the  investiga tions on the  abundance 
of young f la t  fish  a t  the  coasts of Poland w ere ca rried  out fo r the 
purpose of assessing  the  re la tiv e  rec ru itm en t of the  young of these fish  
in each year.

F ish in g  w as accom plished by the use of the s ta n d a rd  hand  push-net, 
w ith  a  fram e  75 cm broad  a t  th e  base. I t  w as done in  5 or 6 s ta tio n s 
n ea r Zalew  Świeży (G erm an F rische  H a ff ) ,  G dynia, R ew a, W łady
sławowo, K ołobrzeg and Dziwnowo (G erm an D ivenow ). The fish  w ere 
cau g h t on th e  coast in dep ths from  0.5— 1.5 m. The num ber of 0-group 
flounder, tu rb o t and  plaice cau g h t by 1 m an p e r hour, as well as the 
locality  of s ta tio n s a re  given in Tab. I.

I t  m ay be seen th a t  th e  s ta tio n s s itu a ted  in calm  places in the 
G ulf of G dańsk (s ta tio n s  1, 2, 3) gave the  best resu lts . The rem ain ing  
s ta tio n s  s itu a ted  on the  open coast w ere less p roductive especialy in 1948.

A m ong the  young ind iv iduals of f la t  fish  in all the  s ta tio n s the 
f lounder w as m ost num erously  rep resen ted ; in a 1 hour h au l we obtained 
the  m axim um  num ber of 804 individuals.

The second place w as occupied by the  tu rb o t (the  best re su lt g iv ing 
430 ind iv iduals per h o u r) . The young fish  of th is  species keep ju s t  
o ff the coast line in  la rg e  shoals. The deeper they  a re  found the  lesser 
in num ber. The flounder, on the  o th e r hand , cum ulates m ost in tensively  
a t  a depth  som ew hat g re a te r  (80 cm ). S ta tion  No. 1 w here in 1949 
hauls w ere done 50, 80 and  150 cm deep is an  illu s tra tio n  of these 
g roupings.

The dab w as no t cau g h t d u rin g  the  two y ears  of investiga tions on 
any  of the  sta tions.

In  com parison w ith  the  m ean D anish  catches (1932— 46) using  the 
push-net around  Bornholm , am oun ting  to an  average  of 260 flounders, 
16 plaice and  22 tu rb o t per h o u r* ), i t  can be seen th a t  the  re su lts  
of catches n e a r  the Polish coasts w ere m uch poorer in 1948. The im p ro 
vem en t of the  0-group catches in 1949 is very  m arked.

*) Jen sen  A. J . C .— 1949 —  A nnales B iologiques Vol. IV.
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B 1948  H 1949  r. r. aBTop npncTyriH n k H aOnioAeH unaM  h a a  HHcneHHOC- 
Tbto O  B0 3 pacTH 0 H rp y n n b i n aM b an o B b ix  pbi6  c p e/ib io  BbistCHeHHSi h h c - 
jieHHOCTH M o n o A o ro  noKoneHHst b s t h x  h nocneAyfOLu,Hx ro A a x  Ha ocHOBaHHH 
Aa/ibHeHLUHX Ha6 juoAOHHH. C o ó p aH w e  M aTepw ana npoM CxoA nno n a  tisitm 
CTaHAHstx: 3 anH Be C B ew eM  (hcm . F risch e  H aff), r  Abi h we, P e B e , BnaAHCna- 
BOBe (Ha n o n y o c r p . Te/ib), K o n o 6 >t<ere (HeM. K olberg) h flMBHOBe (hcm . 
D ievenow ). OpyAH eM  n o B a  6 bin LUTaHAapTHbiH c a n e n  “p u sh -n e t“ ycraH OBneH - 
HbiH Ana 3t o h  peAH Me>KA- C o b . H ccn . M opsi. B binoBbi M onoAbix KaMÓan 
AenanH Cb Ha m y 6 nHe o t  0,5  a o  1,5  m. B  TaO nn qe I npM BeAeH o KO/iHHeCTBO 
M onoAbix ( r p y n n a  0 ) pewH bix naM Óan, TtopOo h MopcKOH naM Óanbi riOHMaH- 
Hbix Ha 3th x  craHUHHX o a h h m  He/iOBeKOM b TeneH H e n a c a . TaO jiH ua n o K a 3bi- 
BaeT, h to  H a n S o n b u je e  k o jih h c c t b o  o c o S e f l  6 bino noMMaHo Ha npwKpbiTbix 
h cnoKOHHbix BOAax TA aH bCK oro 3 anH Ba (cTaHu,HH 1, 2 , 3 ), a  3 HaHHTenbHO 
M eH bm ee Ha craHUHStx oTK pbiToro Mopst (3 , 4 , 5 ). r ip e o 6 naAaK0Lu,HM bhaom  
6 b in a  peHHasi KaM Oana, M a R C H M a n b U b i w  sa n o B  K O T o p o H  b  T e n e H H e  n a ca  
AOCTHran 804  LUTyn. n o  HHcneH h octm  B T op oe MecTo 3aHHMaeT TtopOo (430 
l u t . 3a w ac noB a). M anbKH T to p S o  AepwaTCsi rnaBHbiM o 0 p a 3OM o n o n o  ca- 
moh O e p e ro B o fł r h h h h , a  M a n b K H  peHHOH K a M 6 a n b i  HeM Horo A a n e e  H a  
rnyOHHe o n o n o  80  caHT. M o n o A b  M opcnoH  KaMÓanbi peAKO HaO/uoAaeTCH 
y  nonbCKHX S e p e r o B , a  M a n b K H  n n M a H A b i  b  T e n e H H e  A B y x n e T H H x  H aóm oA e- 
h h h  coB epu ieH H O  oTcyTCTBOBajiH. jUaTCKHe 3an oB b i npH noMOLU,H ”p u sh -n e t“ 
b  nepHOA BpeMeHH 1932-46  Ha craHu,Hsix K pyroM  B o p H xo n b M a b cpeAH eM  
SbiJiH r o p a 3AO 3 HaHHTe/ibHee, a h m c h h o  260  llit. peHHOH KaMÓanbi, 16 Mop- 
c k o h  h  22 lu t . Ttop6 o  (Jen sen  A. I. C. 1949 A nnales b iologique Vol. IV).
C p a B H H B a a  STM A a H H b i e  CO CBOHMH a B T O p  n p H X O A H T K 3 a K n iO H e H H K ) ,  HTO 
KO/iHHeCTBO M a n b K O B  p e H H O H  K a M O a n b i  b  1 9 4 8  r o A y  y  6 e p e r o B  I lo n b L U H  
6 b i . n o  o n e H b  H e 3 H a H H T e n b H O  h  h t o  b  1 9 4 9  r .  b  s t o m  o t h o l u c h u m  H a c r y n n -  
n o  y n y H L u e H H e .
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Z. M U  LIC K I

DŁUGOŚĆ STORN I PO ŁA W IA NY CH  W  ZATOCE GDAŃSKIEJ 
W  IA T A C H  1947-49

The Size of Flounders caught in the Gulf of Gdańsk during 1947— 4$

W  powojennych przemysłowych połowach płastug w Zatoce 
Gdańskiej zaobserwowano zwiększenie się średniej długości storni. 
Podczas gdy w latach 1937— 38 wynosiła ona 21,7 cm, to w okre
sie czerwiec 1945 do czerwiec 1947 wykazyw ała 27,1 cm. Zwięk
szanie się przeciętnej długości daje się obserwować również i w ostat
nich 3 latach (do 2. V III. 1949), zarówno w połowach przybrzeż
nych jak i na tarlisku, tj. na Głębi Gdańskiej. Skład połowów prze
mysłowych włokiem pod względem długości ryb w zestawieniu 
z ubiegłymi okresami przedstawia tab. I i fig. 1.

Równolegle do wzrostu średniej długości ryb i wzmagania się 
intensywności połowów (wyrażonej liczbą łowiących kutrów i ło
dzi), daje się zauważyć obniżenie się rocznej wydajności połowów 
ryb płaskich, która po stosunkowo dobrym okresie powojennym 
1945—47 spadła w pierwszym półroczu 1949 do 1,6 tony na 1 ku
ter (tab. II). Ponieważ gros polskich połowów płastug stanowi 
stornia, przeto spadek wydajności dotyczy przede wszystkim tego 
gatunku.

Zmniejszona wydajność spowodowana jest w pewnym stopniu 
również i tym, że rybołówstwo nasze w ostatnich łatach nastawione 
jest na dorsza, a tym samym nie kładzie się specjalnego nacisku na 
łowienie storni, .gatunku o mniejszym znaczeniu gospodarczym.
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D łu gość  storn i ło w io n y ch  ui za toce  G dańskiej w %
Size of Flounders in the Gulf of Gdańsk in %

TAB. I

D ługość

L eng th

cm

P o ło w y  przybrzeżne 
C oasta l ca tches

G łę b ia  G d ań sk a  
D eep o f  G dańsk

1937— 38 1945— 47 1947— 49 1937— 38 1945— 47 1947— 49

18 30.3 3.3 2.7 5.7 0.3
19 25.4 5.3 4.5 7.0 0.3 0.5
20 15.7 6.9 5.8 9.1 0.6 0.5
21 8,3 6 2 7.7 8.6 0.8 1.6
22 6.4 7.8 8.0 9.2 1.7 2.0
23 3.4 8.8 8.2 9.0 3.0 3.2
24 2.1 9.4 7.3 8.9 3.9 3.2
25 1.9 9.4 7.6 8.0 6.0 4.4
26 1.5 8.5 5.9 7.7 6.9 5.6
27 1.3 7.8 6.2 6.7 9.1 6.2
28 1,1 6.6 6.2 4.7 11.2 6.1
29 1.0 4.5 5.6 4.3 10.0 8.7
30 0.6 3.6 5.7 3.7 10.7 7.8
31 0.4 2.9 3.8 1.9 8.9 7.8
32 0.1 3.0 3.2 1.6 8.5 7.7
33 0.1 1.1 2.7 1.1 5.5 8.0
34 0.1 0.9 1.9 0.8 4.1 4.8
35 0.2 1.2 1.8 0.5 2.4 6.0
36 0.1 0.5 1.3 0.5 2.4 3.9
37 ) 0.3 0.9 0.3 1.1 3.1
38 1 0.2 0.9 0.3 1.1 3.2
39 ( + 0.4 0.9 0.2 0.8 1.9
40 1 0.2 1.2 0.2 0.7 3.8

L iczba ryb
N o .  o f  F i s h

5386 1797 2036 3394 1609 - 1043

Sr. d ługość
A ver. length 20.2 cm 25.1 cm 26.1 cm 24.2 cm 29.2 cm 30.6 cm

Średnia długość z wszystkich połowów — 

A vera g e  length, in  a ll  catches-

1937,33—21.7 cm, 1945,47—27.1 cm, 1947,49—27.6 cm
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W ydajność p o ło w ó w  p ła stug w  okręgu  gdyńskim
The Yields of Flat-Fish in the Fishing A rea  of Gdynia

TAB. II

O k res
Period

P o łów  w  to n a ch  

C atches  
iu  tons

L iczb a  ku tró w  

N um ber  
o f  C utters

L iczb a  łodzi*) 
N um ber  

o f  B oa ts

Ś r. ro c z n y  po łów  
n a  1 k u te r  

Y ea r ly  C atch  
p er  I C uller

t

1936 757 162 857 3.0
1937 940 160 775 3.9
1933 342 142 708 1.6

I— V III 1939 224 142 708 1.4

VI 1945 — VI 1947 740 70 397 3.4
1947 614 131 954 3.1
1948 460 186 392 2.1

I —  VI 1949 202 183 650 1.6

*) P rzy ję to , że zdolność łowcza 10 łodzi odpow iada w ydajności 1 k u tra .
The mean quanti ty  of the flounder caught by a single cutter was  

calculated under assumption that the catching capacity of 10 boats is 
equal to that of 1 sea-fishery motor cutter.

S U M M A R Y

The in d u s tria l catches of f la t-f ish  in the  post-w ar period done in 
the  G ulf of G dańsk showed an  increase of the m ean leng th  of flounder. 
W hile the  leng th  am ounted  to only 21.7 cm in 1937— 38 in  the  period 
Ju n e  1945 to Ju n e  1947 i t  am ounted  to 27.1 cm. The increase of the 
average  leng th  could be observed in the  la s t 3 y ears  (till A ugust 2-nd 
1949) both in  the  coastal catches and in the  spaw n ing  g rounds, th a t  
is in the  Deep of G dańsk. The com position of th e  in d u s tr ia l catches 
done by m eans of traw ls , considering  th e  leng th  of fish  in com parison 
w ith  previous periods, is  p resen ted  in T aR  I and  F ig . 1.

P a ra lle ly  w ith  the  increase  of the m ean leng th  of fish  and  increasing  
of the  in ten s ity  of catches (expressed  by the  num ber of cu tte rs  and 
fish in g  boats) a decrease of the  y early  yield of catches of f la t-f ish  
can be observed. A fte r  a com parative ly  positive post-w ar period of 
f la t-f ish  catches, they  decreased in the  f i r s t  h a lf  of 1949 to 1.6 ton 
per c u tte r  (T ab . I I ) .  Since th e  m a jo rity  of the Polish fla t-f ish  catches 
is composed of flounder, th e  d im inution  of yields of catches p e rta in s  
th is  species in  the  f i r s t  place.

The decrease of yields is due, to a  c e rta in  degree, to the  fa c t th a t  
ou r fish e ry  is set la te ly  on the  catches of cod, th u s  th e re  is no special 
s tre ss  laid  on the  catches of flounder, w hich is of a  lesser economical 
m eaning.

B  Ta6 ;iHu,e 1 aBTop npHBOgHT g a m m ie  0 6 a 6 confOTHOH m cp egH ew  g n u  He 
T ena peHHOH KaM Sanbi b FgaHbCKOM 3 anH Be Ha ocHOBaHHH aH anH 3 c p e g -  
h m x  n p o 6 m 3 npoM bic/ioB bix 3a/ioBOB. T a S n M g a  3Ta y K a 3biBaeT Ha 3 HaHHTe/ib- 
H oe yBenHHeHwe g/iHHbi peuHOM naM Sanbi b te n c H n e  n ocn egH H x T p ex neT.
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B t o  BpeMM K o r g a  b  c e 3 0 He 1937-1938 cp egH jm  gnH H a Tena i<aM6 a/ibi 6 bina 
21,7 cm., t o  b  n e p H o g e  BpeMeHH 1945-1949 cpegH ast gjiHHa gocT H ra/ia  y w e  
27,6 c a H T .

OflHOBpeMeHHO C yBeJlHHeHHeM gJlHHbl H HHTeHCH(j3HKaiJ,MH pblÓOJTOBCTBa, 
Bbipa>KeHHOH KOBHWeCTBOM MOTOpHblX 6OTOB H JlOgOK, HaOntogaeTcs? yMeHb- 
LueHHe npogyKTHBHocTH, KOTopas? npHxogHTca Ha oahh  6o t (10 nogOK npH- 
HHMaroTca 3a 1 6 ot). Ta6-nnu,a II noKa3biBaeT, h to  b nepuog  BpeMeHH 1947 
-1949 rogoBOH 3anoB ogHoro 6 o ia  yna/i c 3,4 to h h  go 1,6 to h h u .

Rys. 1. Połowy s to rn i w  Z atoce G dańskiej pod w zględem  długości ryb.
The Size-Composition of Flounder Cathes in the Gulf of Gdansk.
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tv. M A Ń K O W S K I

MAKROPLANKTON ZATOKI GDAŃSKIEJ W R. 1947
Macroplankton of the Gulf of Gdańsk in 1947

W S T Ę P

Spośród zebranych w r. 1947 (od 9. IV. do końca roku) próbek 
planktonu, w pracy niniejszej opracowane są materiały, odnoszące 
się do występowania larw i jaj ryb oraz makroplanktonu. Połowy 
planktonu odbywały się przy pomocy siatki H e n s e n a  od głę
bokości 3 m ponad dnem do powierzchni oraz poziome ring-trawlem 
średnicy 120 cm. Obie siatki były zrobione z gazy młynarskiej nr 3. 
Rozmieszczenie stacji przedstawia mapka 1.

A. W arunki h yd rograficzn e  
T e m p e r a t u r a .  Tuż po ustąpieniu lodów w kwietniu na 

powierzchni w całej Zatoce Gdańskiej tem peratura była niska i w y
nosiła 0,45° C. Ogrzewanie się wód powierzchniowych trwa przez 
następne miesiące, lecz specjalnie szybkie jest w miesiącu czerwcu, 
kiedy przez trzy tygodnie panowała słoneczna, bezwietrzna pogoda. 
W ynikiem tego jest wysoka temperatura w dniu 1. V II. (ostatnim 
dniu bezwietrznej pogody), która wynosiła na punkcie G 5 23,20° C. 
N a innych stacjach tego samego dnia badanych, tem peratura prze
kracza 22° C. W arstwa tej ciepłej wody jest jednakowoż bardzo 
cienka, co przedstawia załączona tabelka I, W idzimy z niej, że 
w parze z silnym nagrzaniem warstw powierzchniowych idzie silne 
uwarstwienie termiczne, brak jest bowiem wymięszania wód.

TAB. I
Tem peratura (°C) na Głębi Gdańskiej dnia 1 i  2 VII. 1947

Temperature  (°C) on the Deep of Gdańsk on July 1st  and 2nd 1947

m Gi Gs Gi Gi Gi

0 2 2 .7 0 2 2 .70 2 2 .9 0 2 2 .6 5 2 3 .20
5 1 8 .65 17 .30 17.45 16 ,30 1 8 .25

10 14 .45 12 .60 12 .45 9 .40 11 .85
20 3.30 3.25 6 .70 2 .40 5 .60
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W  następnych dniach wskutek sztormów odbywa się wymięsza- 
nie wód i obniżka temperatury, co przedstawia tabelka II. Obniżka 
temperatury warstw powierzchniowych towarzyszy podwyższeniu 
się temperatury warstw niższych, co widać z porównania obu ta 
belek.
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TAB. II
Temperatura (°C) w arstw  pow. d n ia  11. V II. 47

Temperature  (°C) in  the surface w a ter  layers on July 11th 19Ą.7

Głęb.
D ep th 0 in 5 in 10 ni 20 m 30 m

17,55 ~ 17,55 17.50 12.25 2.20
g 3 15.80 15.60 15.30 10.80 3.45

Z końcem- miesiąca tem peratura na powierzchni znowu podnosi 
się i w sierpniu wynosi powyżej 19° C.

We wrześniu rozpoczyna się ochładzanie się wody. Jest ono 
jednakowoż powolne i aż do 50 m głębokości temperatura waha się 
około 7° w grudniu.

Ogrzewanie się wód przydennych Zatoki Puckiej idzie ze znacz
nym opóźnieniem w ślad za tem peraturą warstw powierzchniowych. 
W  jednym przypadku widzimy poważniejsze zakłócenie, a miano
wicie dnia 25. X., a jest ono spowodowane wtargnięciem wody zi
mnej z Głębi Gdańskiej na teren Zatoki Puckiej. N a Głębi G dań
skiej ogrzewanie od góry nie ma wpływu na temperaturę warstw 
dennych. Z początkiem okresu obserwacji warunki termiczne są 
ustalone i na G 2 przydenna tem peratura wynosi 5U. Z końcem maja 
następuje obniżka temperatury, następnie powolna zwyżka, która 
w grudniu dochodzi do 5° C.

Spadek temperatury w warstwach przydennych w maju można 
wiązać z napływem wód z zachodu.

Z a s o l e n i e .  W ahania w zasoleniu wód powierzchniowych 
Zatoki Gdańskiej zamykają się w r. 1947 w granicach od 6,21 do 
7,32%o. Najniższe zasolenie 6,21 %o zanotowano na punkcie S2, 
gdzie duży wpływ wywiera Wisła.

W  miarę posuwania się w głąb (na ogół aż do 60 m) zasolenie 
wzrasta nieznacznie i dopiero między 60 a 70 m przeskok jest 
duży, bo z -  8%o na 1 10%o. W  następnych warstwach wzrasta
nie zasolenia jest bardzo różne, raz powolne, kiedy mamy do czy
nienia z dłuższą stabilizacją wód głębinowych (np. od końca 1946 
do 9. V. 1947), innym razem szybkie, gdy dokonywa się wlew 
świeżej wody, bardziej słonej z terenów zachodnich, jak to obser
wujemy od maja omawianego roku. Za najniższe zasolenie wćd 
przydennych Głębi Gdańskiej należy uważać 11 °/oo, które notujemy 
w kwietniu i z początkiem maja 1947 r. W  późniejszych miesią
cach stwierdzamy wlew świeżej wody z zachodu, który stopniowo 
zwiększa zasolenie aż do 12,67%o w grudniu.
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W yjątkowo wysokie zasolenie na terenie Zatoki Puckiej notu
jemy w październiku na Z x (głęb. 38 m), wynoszące 9,38°/oo. Jest to 
woda z Głębi Gdańskiej, o czym świadczy też jej niska, wyżej wspo
mniana temperatura.

Za materiały do. niniejszej krótkiej charakterystyki hydrograficz
nej dziękuję p. A. G ł o w i ń s k i e j, hydrografowi Morskiego Insty
tutu Rybackiego.

B. Jaja i lariry  ryb

W  badanym okresie stwierdzono w planktonie jaja tylko czterech 
gatunków ryb, a to: szprota — Clupea sprattus, dorsza — Gadus 
morrhua, storni — Pleuronectes flesus i moteli — Onos cimbrius.

Stwierdzone larwy ujęte są w poniższej tabeli.

TAB. III
W ystępowanie larw  ryb w  Zatoce Gdańskiej w  r. 1947

Appearance of the fish larvae in the Gulf of Gdańsk in 1947

Nr Gatunki — S pec ies
Miesią — M onths

IV V VI VII VIII IX X XI XII

1. Pleuronectes flesus L. + + + +
2. Gadus morrhua L. + 4 . b + + + 4- + +
3 . Onos cimbrius L. + -f- + + + 4- +
4. Liparis vulgaris Flem. + + + b
5. Clupea sprattus L. -t- + + +
6. „ harengus L. r. wiosenna + +
7. Gobius minutus Pali + + + + +  .
8. A m m o d y tes  tobianus L. + H- + +
9. Rhombus m axim u s  L . + +

10. Nerophis ophidion L. + +
11. Gobius niger L. “h + + +
12. „ ruthensparri Euphr. + +
13. Syngnathus typh le  Yarr. +
14. Gobius microps Kr. +
15. A m m o d y tes  lanceolatus Lesaur + + +
16. Clupea harengus L. r. je s ien n a + +
17. Lumpenus lam pret iform is Walb. H-

S z p r o t  — Clupea sprattus L.

Pierwsze jaja na terenie zatoki Gdańskiej złowiono z początkiem 
maja. Największe zagęszczenie ich stwierdzono z początkiem lipca. 
Maksimum pod 1 m2 powierzchni wynosi wtedy 259 jaj na stacji 
G a dnia 1. V II. Podobną ilość jaj (250 pod 1 m2 powierzchni) zło
wiono na drugiej .stacji, położonej w pobliżu Helu, mianowicie G 6. 
Największe więc zagęszczenie jaj było w zachodniej części Zatoki
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Gdańskiej w pobliżu końca półwyspu Hel. M apka 2 przedstawia 
nam ilościowe rozmieszczenie jaj szprota w Zatoce Gdańskiej we
dług danych z 1 i 2 lipca. Dalsze obserwacje w lipcu wykazują 
coraz to mniejszą ilość jaj pod jednostką powierzchni, a ostatnie 
jaja złowiono 5. V III.
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W  ten sposób w r. 1947 został uchwycony cały okres tarła szpro
ta, którego największe nasilenie przypada na koniec czerwca i po
czątek lipca. Początek tarła w maju, koniec z końcem lipca.

Larwy szprota występowały w znacznie mniejszych ilościach, 
aniżeli jaja. Maksimum 9 larw pod 1 m2 powierzchni na G 5. 
Większe ilości zostały złowione za pomocą ring-trawła. Długość 
larw wahała się od 3 mm (z woreczkiem żółtkowym i bezbarwnymi 
oczami) do 11,8 mm. U larw tej długości jest już założona płetwa 
grzbietowa. Największe larwy były łowione z końcem lipca i po
czątkiem sierpnia.

TA B. IV
Ilościow e rozm ieszczenie jaj i larw  szprota w  Zatoce G dańskiej

Quantitative distribution of eggs and larvae of spra t  in the Gulf of Gdańsk

Nr
D ata

S tac ja

S ieć
H e n se n a

Hensen-net
Rtngtrawl

N r
D a ta

S tac ja

S ieć
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1 9.V Gi 1 _ 14 2. V II z3 7. __ 8 2
2 11 G l

Z atoka
— — i — 15 ” Z, 37 — 186 —

3 20. V P u ck a — — 2 — 16 „ G a 250 — 690 —
4 29. V g 2 22 — 1 — 17 11.VII G; 76 — 13 60
5 G i 11 — — — 18 11 Ga 41 1 21 —
6 6. VI z t 2 — 1 — 19 11 Z, 35 — 234 —
7 11 Z, 2 — 2 — 20 zj 30 1 39 4
8 Z 3 — — — — 21 31.VII Z x — — — 4
9 1. V II G t 259 — 1626 — 22 ,, z , 1 — — —

10 11 g 2 160 7 354 126 23 z; — — — —
11 g 3 88 5 208 7 24 G, 11 — — 2
12 11 g 4 82 6 512 108 25 5.V III G„ 2 — — 2
13 11 G- 132 9 411 22 26 ” Gj 13 — — 1

Rozmieszczenie pionowe jaj szprota stwierdzono na podstawie 
połowów zamykaną siatką planktonową typu kopenhaskiego. Po
łowów pionowych dokonywano według podanego w tabelce V sche
matu. Połów z dn. 1. V II. odbył się po przeszło 2 tygodnie trw a
jącej bezwietrznej i słonecznej pogodzie, podczas gdy połów dnia
2. V II. po silnym kilkugodzinnym sztormie.

W idzimy wyraźną różnicę w rozmieszczeniu jaj. Normalnie naj
większą ilość jaj widzimy w powierzchniowej warstwie wody. Po 
sztormie wiele jaj opada niżej. N a 70 m mniej więcej kończy się 
pionowy zasięg jaj szprota. Jest to zdaje się spowodowane gwał
towną zmianą zasolenia z 8 na 10%o, co ma miejsce mniej więcej 
na tej głębokości.
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TA B. V
Rozm ieszczenie pionow e jaj szprota
Vertical d is tribution of spra t  eggs

Głębokość
D ep th

G i 1. V II Ge 2. V II

0 — 15 m 64 °/0 12 X

15 — 30 20 10
30 — 50 6 66
50 — 70 10 12
70 — 100 0 0

Drugą charakterystyczną cechą jest, że jaja znajdujące się w niż
szych warstwach są martwe. Do rozwoju jaj dochodzi tylko w w ar
stwach górnych.

D o r s z  — Gadus morrhua L.

W  kwietniu tarło dorsza było już bardzo zaawansowane, bo 145 
jaj przypadało na 1 m2 powierzchni. Przez następne miesiące za
gęszczenie jaj na Głębi Gdańskiej wzrasta coraz bardziej, osiągając 
maksimum 5. V III. cyfrą 439 jaj pod 1 mr powierzchni. M apka 3 
przedstawia zagęszczenie jaj dorsza dnia 1. V II. 1947 na terenie Z a
toki Gdańskiej. Po tym szczytowym punkcie w sierpniu następuje 
spadek, ale koniec tarła jest bardzo przewlekły. Przez miesiące 
wrzesień i październik stwierdza się już nieznaczne ilości, jaj. Za
kończenie tarła przypada prawdopodobnie na miesiąc listopad, po
nieważ w grudniu już jaj dorsza nie znaleziono.

TA B. V I
Ilościow e rozm ieszczenie jaj i larw  dorsza

Quantitative  distribution of eggs and larvae of cod

D ata
D ale
1947

M iejsce 
połowu 

P lace  
o f  ca tch

Pod 1 m2 pow. 
U nder 1 m 2 o f  su rf.

D ata
D ate
1947

M iejsc  
połowu 
P lace  

o f  ca tch

P o d  1 inJ pow . 
Under 1 m 2 o f su rft

jaja
eggs

larwy
la rva e

ja ja
eggs

la rw y
larvae

11. IV G 2 145 5 11. V II G 7 1 0
9. V G„ 174 51 > J G s 0 1

>) ■ g l 15 . 13 31. V II G, 11 1
29. V G, 80 37 5. V III G, 439 14

>> G t 0 0 Gj 250 8
1. V II G, 12 7 14. VIII g l 7 0

G, 406 17 9. IX G , 25 2
Gj 152 7 ,, g ;0 2 0
G4 153 14 13. IX G, 9 2
g 5 20 13 14. X g 2 6 1

2. VII g 7 1 o 6. X II g 2 0 0

http://rcin.org.pl



M
apka 

3. 
Ilościow

e 
rozm

ieszczenie 
ikry 

dorsza 
w 

Zatoce 
G

dańskiej 
1 

i 
2 

lipca 
1947.

Q
uantitative 

distribution 
of 

cod 
eggs 

in 
the 

Gulf 
of 

G
dańsk 

on 
Juli 

1st 
and 

2nd 
1917

52

Krzywa przedstawiona na wykresie 1 daje nam obraz przebiegu 
tarła omawianego gatunku przez cały czas obserwacji. W  krzywej 
tej widzimy z końcem maja załamanie, spowodowane zmniejsze
niem się zagęszczenia jaj na terenie Głębi Gdańskiej. W ydaje mi się, 
że można to wiązać ze zmianami stosunków hydrograficznych, jakie
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się obserwuje w tym czasie w Głębi Gdańskiej. Początkowe obser
wacje wskazują na ustabilizowane stosunki w przydennych w ar
stwach Głębi Gdańskiej. Z końcem maja następuje spadek tempera
tury, wzrost zasolenia i wzrost zawartości tlenu. Po tym momencie 
widzi się ponowny wzrost zagęszczenia jaj na Głębi Gdańskiej. To 
pierwsze uderzenie nowej wody mogło zepchnąć starą wodę wraz 
z jej zawartością ku wschodowi i ku północy, a po pewnej przer
wie, spowodowanej zmianą warunków, tarło dorsza wzmogło się 
i wkrótce powstało zagęszczenie jaj większe niż w pierwszych ty 
godniach obserwacji.

W ykres 1. Ilościowe w ystępow anie ja j  dorsza n a  s ta c ji G2 w ciągu 1947 r.
Q u antita tive occurence of cod eggs on sta tion  G2 in 19Ą7-

Larwy dorsza były łowione już w kwietniu. Najliczniej wystą
piły 9. V. w ilości 51 pod 1 m2 powierzchni. Długość larw dorsza 
wahała się od 3,5—8 mm w zaciągach pionowych siecią H  e n s e n a. 
W  okresie jesiennym w listopadzie i grudniu złowiono ring-trawlem 
przy powierzchni larwy większe, długości 16,2, 21 i 25 mm.
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Terenem tarła dorsza są najgłębsze warstwy wód Głębi G dań
skiej, bo tylko na stacjach głębszych niż 70 m wyławiano jaja. 
Tylko w tych przydennych warstwach spełnione są warunki ter
miczne rozrodu dorsza oraz pelagiczności jaj dorsza, tj. zasolenie 
powyżej 10%o (wykr. 2).

TAB. V II
W pływ w lew u w ody z zachodnich rejonów  B ałtyku na tem peraturę, za- 

soln ie i zaw artość tlenu w  G łębi Gdańskiej w  1947 r.
The influence of the inflow  of w a ters  from  the w estern  pa rts  of B altic  
on the tem perature, sa lin ity  and content of oxygen near the bottom  

in  the Deep of Gdańsk in 1917
Data — D ale 11. IV 9. V 29. V 1. VII 5. VIII 9. IX

Temper. PC 5.0 5.0 2.3 2.7 2.4 3.4
Zasolenie °/oo 

S a l i n i t y  °/00 11.22 11.13 11.92 12.25 12.12 12.48

Z aw artość tlenu \
Content  of oxygen  %

21.77 18.72 72.81 55.39 59.37 70.64

W ykres 2.
Zależność ilościowego w ystępow an ia ja j  dorsza od głębokości s tac ji. 

R elation  between the qu an tita tive  occurence of cod eggs and the dephts
of the station.

M o t e l a  — Onos cimbrius L.
Pierwsze jaja stwierdzono 9. V. na G 2. Okres tarła jest również 

jak u dorsza bardzo rozciągnięty. T rw a od maja do listopada. 
Okres największego zagęszczenia jaj przypada na okres czerwiec— 
sierpień. W  r. 1947 maksimum jaj pod 1 m2 powierzchni przypa
dło na 5. V III. z 81 jajami.

http://rcin.org.pl



55

Krzywa przebiegu tarła według zagęszczenia jaj ma przebieg po
dobny jak u dorszy, z załamaniem w tym samym czasie, spowodo
wanym tymi samymi przyczynami (wykr. 3).

TA B. V III
Ilościow e rozm ieszczenie jaj i larw  m oteli

Q u antita tive  d is tribu tion  of eggs and larvae of Onos cim brius L.

Data
D ale
1947

M iejsce 
p o ło w u  

P lace  
o f  ca tch

P od  I 'm 2 pow . 
U nder 1 m 2 o f  su r f .

D ata
D ate
1947

M iejsce  
po łow u  
P lace  

o f  ca tch

P od  1 m 2 pow , 
U nder 1 m2 o f  su rf

ja ja
eggs

la rw y
la rva e

ja ja
eggs

la rw y
la rva e

11. IV G2 0 0 11. V II g 7 6 0
9. V G, 11 0 ,, Gs 20 0

g ; 0 0 31 . V II Gr 20 0
29. V g 2 8 1 5. V I I I G, 81 1

>> g l 0 0 g ; 64 2
1. V II G t 13 0 14. V III G, 21 0

G. 70 1 9. IX G, 34 0
g 3 42 1 >> Gj„ 2 0

G* 24 2 13. IX G t 43 1
g 5 17 0 14. X G, 8 1

2. V II G,j 4 0 6. X II Gj 0 0

W ykres 3.
Ilościowe w ystępow anie ja j  m oteli na s ta c ji G2 w czasie ta r ła  w 1947 r. 

Q u antita tive occurence of Onos cim brius eggs on sta tion  G2 during  
the spaivning period in 194-7.
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Rozmieszczenie jaj podobne jak u dorsza, bo te same warunki 
rozrodu i pełagiczności ikry są cechą obu gatunków. Także mapka 
ilościowego występowania ikry dorsza na terenie Głębi Gdańskiej 
jest też obrazem rozmieszczenia jaj moteli. Różnica tylko w licz
bach bezwzględnych.

Larwy złowiono w niewielkich ilościach (21 okazów). W ystępo
wały one tak w zaciągach pionowych jak i powierzchniowych. N a j
liczniejsze były w grudniu przy powierzchni.

S t o r n i a  — Pleuronectes flesus L.
W  chwili rozpoczęcia obserwacyj (11. IV.), tarło tego gatunku 

było już w toku. Złowiono 21 jaj pod 1 m2 powierzchni. W  maju 
liczba jaj jest nieco większa, bo 24 pod 1 m2 powierzchni. Z końcem 
maja złowiono ostatnie jaja, chociaż prawdopodobnie tarło poje
dyńczych storni trw a jeszcze przez miesiąc czerwiec. Dowodem 
tego może być fakt złowienia w dniu 1. V II. larwy storni z worecz
kiem żółtkowym.

TAB. IX
Ilościow e w ystępow anie jaj i larw storni w  Zatoce G dańskiej

Q uantita tive  occurence of eggs and, larvae of P leuronectes flesus  
in the G ulf of Gdańsk

Nr
Data
D ate
1947

S tac ja

S ta tio n

S ieć  I ie n se n a  
I le n se n -n e t

R ing-traw l

ja ja
eggs

larwy
la rva e

ja ja
eggs

larwy
la rva e

1 11. IV G , 21 0 0 0
2 9. V G, 24 5 0 0
3 99 Gj 0 I 0 0
4 29. V G o 1 5 0 10
5 ,, Gj 0 0 0 4
6 6. V I z L 0 0 0 23
7 z , 0 0 0 1
8 1. V II g ; 0 1 0 0
9 ,, G., 0 0 0 1

10 Gj 0 5 0 5
11 ,, g 5 0 0 0 5
12 2. V II 0 0 0 2
13 ,, z t 0 0 0 3
14 ” G6 0 1 0 2

Larwy storni były łowione dopiero w maju. Długość ich wahała 
się od 3,5—4,8 mm. Długość 4,8 mm jest długością graniczną mię
dzy stadium z woreczkiem żółtkowym a stadium bez woreczka żółt
kowego. Jedne osobniki jeszcze ten woreczek posiadają, inne już go 
nie mają. Z końcem maja obok larw młodych występują już larwy 
starsze od 3,9—6,0 mm.
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W  czerwcu w połowach powierzchniowych złowiono 23 larwy od 
4,9—7 mm. Brak w połowach powierzchniowych larw najmłod
szych. Podobny stan rzeczy obserwujemy i w lipcu, kiedy złowiono 
larwy od 4,3 mm z woreczkiem żółtkowym do 5 mm w zaciągach 
pionowych, natomiast larwy większe do 8,2 mm łowiono w zacią
gach poziomych pod powierzchnią.

Jaja storni były łowione tylko na stacjach położonych na Głębi 
Gdańskiej, bo tarło tego gatunku odbywa się w najgłębszych w ar
stwach wód. Larwy natomiast, zwłaszcza starsze, nie trzym ają się 
ściśle tych warstw, przeciwnie dążą one do warstw najcieplejszych 
przypowierzchniowych.

Ś l e d ź  — Clupea harengus L.
Rasa wiosenna

Pierwszy połów larw tego gatunku 6. VI. w Zatoce Puckiej. Dłu
gość larw od 7,5—9 mm. Wszystkie bez woreczków żółtkowych. 
Larwy złowione dnia 1 i 2 lipca miały już długość znaczniejszą. N aj
większa 17 mm. Były łowione przy pomocy ring-trawla pod po
wierzchnią.

Rasa jesienna

Larwy tej rasy pojawiły się w planktonie w listopadzie. W ystę
powały w rozproszeniu na terenie całej Zatoki Gdańskiej. N a j
mniejsze okazy liczyły 10,1 mm, największe z grudnia 20,5 mm.

D e n n i k — Liparis vulgaris Flem.

W  okresie 20. V. — 6. VI. złowiono 4 larwy, z których jedna 
miała 4,8 mm, a 3 po 6,2 mm, w wodach przypowierzchniowych 
tak Zatoki Puckiej jak i Głębi Gdańskiej. 5. V III. złowiono jedną 
larwę na terenie Głębi Gdańskiej o długości 7,8 mm.

S k a r p  — Rhombus maximus L.

Tylko 2 larwy tego gatunku zostały złowione ring-trawlem przy 
powierzchni, przy czym starsza 6,2 mm długa została złowiona 
2. V II., a młodsza 5,3 mm 31. V II.

Gobius sp.

Spośród 472 larw tego rodzaju stwierdziłem:

323 należące do gatunku Gobius minutus Pall,
62 „ „ „ „ niger L,

2 „ „ „ „ ruthensparri Euphr.,
85 „ „ „ „ microps Kr.
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Najdłuższy okres występowania mają larwy gatunku Gobius m i
nutus, bo od czerwca do grudnia, ale od września już raczej tylko 
pojedyncze osobniki. Okres głównego występowania czerwiec — 
sierpień. Głównym miejscem występowania wszystkich gatunków 
rodzaju Gobius są wody przybrzeżne Zatoki Gdańskiej.

Drugi gatunek Gobius niger nie jest tak  liczny i okres występo
wania ma bardziej ograniczony, bo tylko przez lipiec i sierpień. 
We wrześniu łowi się już tylko pojedyńcze osobniki.

Gobius ruthensparri był złowiony tylko dwukrotnie w sierpniu 
na terenie Zatoki Puckiej.

Gobius microps łowiony był tylko w sierpniu, lecz od razu 
w znacznych ilościach. Licznie występował na terenie Zatoki Puc
kiej. N a dalszych terenach mniej liczny.

Am m odytes sp.

Ogólna ilość larw tego rodzaju wynosiła 199, z tego 125 przy
należało do gatunku A. tobianus L., a 74 do gatunku A. lanceola- 
tus Lesauv.

Am m odytes tobianus jest tym gatunkiem, który pojawia się 
pierwszy i notowany jest już od maja, tak na terenie Głębi G dań
skiej jak i Zatoki Puckiej, gdzie jest znacznie liczniejszy. Główny 
miesiąc występowania tych larw to czerwiec. W  następnych mie
siącach występuje już tylko pojedyńczo. Ostatnie larwy złowiono 
we wrześniu. Łowiono je przeważnie w zaciągach poziomych pod 
powierzchnią. Długość larw bardzo różna z 4,5 mm jako naj
mniejszą.

Larwy Am m odytes lanceolatus występują od września do gru
dnia. Najliczniej we wrześniu. Łowione podobnie jak i poprzednie 
tylko przy powierzchni.

W ę ż y n k a  — Nerophis ophidion L.

Osobników tego gatunku złowiono 9 na terenie Zatoki Puckiej, 
głównie w miesiącu lipcu i na początku sierpnia. Długość wahała 
się od 16,5—35 mm.

I g l i c z n i a  — Siphonostoma typhle  Y a r r.

Jeden młodociany osobnik na terenie Zatoki Puckiej został zło
wiony 14. V III. Długość jego wynosiła 24 mm.

T  a ś m i a k — Lumpenus lamprstiformis W  a 1 b.

Jedna larwa długości 18,3 mm została złowiona na stacji G,
- 6. X II.

58
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C. M akroplankton

Rok 1947 w porównaniu do sąsiedniego roku 1946 wykazuje 
pewne różnice, spowodowane dwoma wlewami wód z zachodu. Je
den z nich rozpoczął się między 9 a 29 maja, drugi prawdopodobnie 
w listopadzie. W lewy te miały wpływ na występowanie niektórych 
organizmów w Głębi Gdańskiej.

Aurelia aurita L.

6. V II. pierwsze złowione okazy ephyr i na pół przeobrażonych 
meduz na stacjach Zatoki Puckiej. 31. V II. zanotowano masowe 
występowanie ephyr na pół przeobrażonych i przeobrażonych me
duz na stacji Z x. Dojrzałe meduzy występowały do końca roku, 
a nawet jeszcze w styczniu i lutym 1948 r. N a to długie życie meduz 
w 1947 r. złożyły się dwie przyczyny. Pierwsza, to bardzo późny 
masowy pojaw, bo dopiero w lipcu i to w stadiach bardzo młodo
cianych. Druga, to bardzo łagodna zima 1947/48, która utrzym y
wała temperaturę wody na wysokim stopniu. Późny pojaw masowy 
miał znowu swoje przyczyny prawdopodobnie w bardzo mroźnej 
zimie w roku 1946/47.

Cyanea capillata L.

Meduza ta w czasie badań planktonowych nie została złowiona 
ani razu. Nie znaczy to jednakowoż, by jej nie było w najgłęb
szych przydennych warstwach Głębi Gdańskiej. Dowodem tego, że 
ońe stale tam przebywają, jest fakt łowienia ich nieraz nawet 
w znacznych ilościach włokami dennymi przy połowach dorszy. 
T ak było w r. 1947.

Halitholus cirratus H  a r 1 1 a u b.

Tylko w początkach okresu badań, tj. dnia 11. IV. i 9. V. zło
wiono trzy maleńkie meduzy, a raczej ephyry. Rozwój ich jest 
jeszcze nieukończony. Brak górnej części kulistej. Jest tylko część 
dzwonkowa. Wysokość złowionych okazów wahała się od 1 do 
2 mm. N a brzegu dzwonkowatego ciała, już u najmniejszego nawet 
okazu, na końcu kanałów przebiegających od otworu gębowego do 
brzegu ciała, są rozwinięte czułki, mocno zgrubiałe u nasady. Po
między nimi widzimy w odległościach pośrednich cztery zawiązki 
dalszych czułków. Największy okaz obok dobrze rozwiniętych 
i długich czterech czułków oraz większych już zawiązków na
stępnej czwórki czułków wykazuje zawiązki dalszych czułków.
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Pleurobrachia pileus (O. P. M u l l e r ) .

W ystępowała w czasie całego okresu badan z rożną częstotliwo
ścią i różnym rozprzestrzenieniem. Wiosenną porą przy niskiej 
temperaturze wody powierzchniowej Pleurobrachia pileus jest ło
wiona niemal na każdym  punkcie Zatoki Gdańskiej; natomiast 
w okresie letnim tylko na tych stacjach, których głębokość jest 
znaczna. Jest to bowiem ferm a zimnowodna i tylko z głębszych 
warstw przy zaciągach pionowych była wyławiana.

Limnocalanus grimaldi D e  G u e r n e

Złowiony tylko w ilości 5 okazów na terenie Głębi Gdańskiej 
11. IV. (1), 31. V II. (1), 5. V III. (3 okazy).

Hyperia galba M o n t a g u

Złowiono tylko 2 okazy przy zaciągach pionowych siecią Hen- 
sena 14. IV. i 1. V II. na terenie Głębi Gdańskiej.

Decapoda — l a r w y .

125 larw Zoea gatunku Palemon adspersus (R a t h k e) w czasie 
od 1. V II. — 14. V III. Największa ilość została złowiona na sta
cji Z 3. Hośc ich wynosiła 111 sztuk w połowie poziomym pod po
wierzchnią.

Mysis sp.

Ogółem złowiono 187 okazów w ciągu całego okresu badań, prze
ważnie na punktach głębokich, przy zaciągach pionowych siecią 
H  e n s e n a.

Sagitta elegans baltica R i t t e r - Z a h o n y
V

W ystąpiła już przy pierwszym połowie. 26 okazów złowiono 
na Głębi Gdańskiej. Długość ich wahała się od 9,0— 17 mm.

9. V. złowiono jeden okaz dojrzały. Przez następne miesiące, 
mimo licznych wyiazdów i pobierania próbek planktonu w wielu 
punktach Głębi Gdańskiej, gatunku tego nie znaleziono, aż dopiero 
13. IX. złowiono 4 małe okazy. Najliczniej wystąpiła Sagitta el. 
w grudniu (6-go). Złowiono wtedy na stacji G., okazów 60 pod 
1 m2 powierzchni, a na G, — 83. Populacja była bardzo zm ie
szana, składająca się z osobników małych i dużych.
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Inne organizm y

Diastylis rathkei (K r o y e r)

Dnia 1. V II. przy zaciągu pionowym siecią H e n s e n a n a  stacji 
G x (głębokość 88 m) został złowiony jeden okaz.

Pontoporeia femorata K r o y
Dwa okazy złowiono w zaciągu pionowym siecią H e n s e n a  

na stacji G5 (głębokość 91 m) dnia 1. V II.

Argulus pholiaceus L.
Jeden okaz złowiono w zaciągu poziomym pod powierzchnią 

siecią narybkową w Zatoce Puckiej dnia 1. V II. na stacji Z 3.

N e pa cinerea L.
Jeden okaz złowiono dnia 13. IX. na terenie Zatoki Puckiej. Okaz 

ten przetrzym ano w stanie żywym w butelce z wodą morską do 
dnia 27. IX.

SUM M ARY

The th ick  lay e r of ice covering the  G ulf of G dańsk d u rin g  the  f i r s t  
th ree  m onths of 1947, did n o t allow  the  ca rry in g  ou t of cru ises, 
T herefo re  the period of observations did not. begin u n til A pril, i t  las ted  
to the  end of the  year. The s ta tio n s observed th is  y e a r  a re  p resen ted  
in m ap. 1.

T he s p ra t  eggs w ere found  from  th e  M ay 9th to the  A u g u st 5th 
w ith  a m axim um  of 259 eggs un d er 1 m- of su rface  (T ab. IV ). The 
q u an tita tiv e  d is trib u tio n  of eggs on th e  1st and  2nd of Ju ly  is given 
on m ap 2. Table V shows the  v e rtica l d istribu tion  of s p ra t  eggs before 
and  a f t e r  th e  gale.

The spaw ning  of cod had  a lread y  begun in  A pril and  lasted  till 
Novem ber. The g re a te s t density  of eggs occured from  Ju n e — A ugust 
(T ab . V I). 439 eggs u nder 1 m 2 of su rface  is the  m axim um  on the  5th 
of A u g u st (F ig . 1). The b reakage  of the  curve in M ay is caused 
probab ly  by th e  inflow  of new  w a te r  from  th e  w este rn  p a r ts  of the 
B altic  to th e  Deep of G dańsk, which took place in th is  tim e. M ap 3 
p resen ts  th e  q u an tita tiv e  d is trib u tio n  of cod eggs on th e  1st and  2nd 
of Ju ly  in the  Deep of G dańsk (F ig . 2 ).

The f i r s t  eggs of Onos cim brius w ere cau g h t on the  9 th  of M ay, 
and  the  la s t ones on the  14th of O ctober (T ab. V III ) . T he.conditions and 
place of the  occurence of these eggs a re  s im ila r to those of cod and 
th e re fo re  th e  curve of the  q u an tita tiv e  appearance  d u rin g  a y ea r is 
also sim ila r (F ig . 3).

A t the  m om ent w hen the  observations began, the  spaw ning  of Pleuro- 
nectes flesus  w as las tin g . The m axim al num ber of eggs u n d er 1 m2 of 
su rface  in th is  period w as 24 on the  9 th  of May. The spaw ning  of th is 
species fin ished  in M ay (T ab . IX ).
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O ther species of la rv ae  live in  th e  u p p er w a te r  lay e rs  and  w ere 
cau g h t by m eans of a r in g tra w l. T he la rv ae  of fishes w hich seldom 
a p p e a r  in these w a te rs  w ere occasionally  caugh t. The appea ran ce  of 
fish  la rv ae  during* 1947 is p resen ted  in  T able II I .

The Decapod la rv ae , m ain ly  Zoea  of Palem on adspersus  ( R a t h k e )  
and  M ysidae  w ere num erous.

Species belonging to o th e r m acrop lank ton  g roups w ere also observed; 
they  w ere : A urelia  au rita  L. w hich occured from  the  6 th  of Ju ly  to 
th e  end of th e  y ea r and  even in  J a n u a ry  and  F e b ru a ry  1948; Cyanea  
capilla ta  L., H alitholus c irra tu s H artlaub, Lim nocalanus grim ald i de 
Guerne, H yperia  galba M ontagu, S a g itta  elegans baltica R itter-Z ahony  
w ere cau g h t in v ery  sm all num ber only.

Pa6oTa nocB5mj,eHa HaS/nogeHnaM Hag MauponnaHKTOHOM b  1947 r. 
B BHgy Toro, h t o  b s t o m  rogy neg noKpbiBaji Becb TgaHbCKHH 3anHB b  Te- 
neHHe nepBbix Tpex MecageB, Ha6.mogeHHa Hana/iHCb TOJibKO b anpene m 
npogomKanHCb go KOHga roga. CraHgMH HaS/nogeHHH noKa3aHbi Ha napTe I.

H k p h h k h  mnpoTa BcrpenanHCb o t  9  waa go 5  aBrycra, a MaKCHManb- 
Hoe KOJiHHecTBO h x  Ha 1 k b .  M dp noBepxHOCTH gocTHrano 2 5 9  uiTyK. B Ta- 
6/iHu.e II npHBOgaTca gaHHbie o KonHHecTBeHHOM pacnpegeneHHH h k p h h o k  
1-ro h  2-ro Hiona. BepTHKanbHoe pacnpegeneHHe h k p h h o k  mnpoTa nepeg 
uiTopMOM h  nocne Hero noKa3aHO b  TaSnnge 5.

H e p e cT  TpecKH H ana/ica TaKH<e b  a n p e n e  h  n p o g o ju K a n c a  g o  H oa6p a. 
H a n S o jie e  rycT bie CKonneH H a h k p h h o k  H a S m o g a n n c b  b  n e p n o g  BpeMeHH 
HfOHb-aBrycT ( tb 6n. 6), c  MSKCHManbHbiM KonnnecTBOM  489 l u t .  5  aB rycT a  
(KpH Baa 1). r ia g eH H e k p h b o h  (I)  b  M ae 6 b in o  b  bi 3 b  a  h  o BepoaTH O npHTOKOM 
B ogbi H3 3anagH OH  BanTHKH g o  TjiybnH bi TgaHbCKOH, KOTopbiil HMen MecTo 
b  3 t o  BpeM a. H a K apTe 3  n o K a3aH o  K onH H ecrBeH H oe p a c n p e g e n e H H e  h k -  
pHHOK TpecKH 1 -r o  h  2 -ro  Hio/ia Ha LnySH H e TgaHbCKOH ( b  p n c. 2). H k p h h 
k h  Onos c im b r iu s  H aQ m o g an n cb  o t  9 Maa g o  14 -ro  OKTabpa.

HepecT peHHOH KaMÓanbi 6bin OTMeneH y w e  14 anpena h  KOHHH/ica 
b  Mae. MaKCHManbHoe KOjiHHecTBO h k p h h o k  b  KOJinnecTBe 24 l u t .  Ha 1 k b .  
M eT p  6bi.no KOHCTaTHpoBaHO 9 Maa. CnncoK j i h h h h o k  pbi6, Bxogaignx b  c o -  
CT3B nnaHKTOHa npnBegeH b  Ta6 jl III.

H3 paKOo6pa3Hbix 6biJiH oneHb MHOroHHcneHHbi Zoea (Palemon adspersus 
Rathke)  h  Mysidae.  H3 gpyrnx <j)opM MaKponnaHKTOHa Sbinn b oneHb MagOM 
KOJiHHecTBe OTMeneHbi: Aurelia aunta  ( o t  6 Hiojia 1947 go cfteBpaga 1948) 
Cyanea capillata L.,  Halitholus cirratus Hartlaul, Limnocalanus grimaldi 
De Guerne, Hyperia  galba Montagu , Sagitta elegans baltica Ritter-Zahony.

L IT E R A T U R A
L itera tu re

1. M a ń k o w s k i  Wł. —  1948. —  Porów naw cze s tu d ia  nad  ilościowym
rozm ieszczeniem  ja j  i la rw  szp ro ta , dorsza i m oteli w Zatoce 
G dańskiej w r . 1938, 1946 i 1947. B iu letyn  M orsk. Lab. Ryb. n r  4.

2. M i e l c k  W. —  1926 —  Die V erb re itu n g  der g ro sseren  P lan k to n tie re
in der O stsee im  A p ril 1925. B erich t der D eutschen W issenschaft- 
lichen K om m ission f i ir  M eeresforschungen  N. F . Bd. 2.

3. M i e l c k W .  u. K i i n n e O .  — 1935. —  F isch b ru t-  und P lan k to n u n te r-
suchungen a u f  dem R eichsfo rschungsdam pfer „Poseidon” in  der 
Ostsee, M ai— J u n i 1931. W iss. M eeresuntersuch . N. F . A b teilung  
H elgoland. Bd. X I.
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TAB. 10 W ykaz atacji — List of stations

Poioż. geograf. Tem peratura eC Z aso len ie  °l0

Geogr. lo c a lity Data Głęb,. T em pera tu re  0C S a l i n i t y  °l0

Stacja D ate D epth . pod pow. p rzy  dnie pod p rzy
S ta tio n

N on the n ea r  the pow. dn ie
E 1947 m s u rfa ce

on the near the
bo ttom su rfa ce b o tto m

G2 54°52‘ 19°17‘ 11. IV 102 0.45 5.00 7.32 1122
7 54°36‘ 18°48‘ 3. V 38 3.45 3.45 7,12 7.56

g 2
G.

9. V 102 3.70 5.00 7.20 11.13

54°42‘ 19°00
29!’ V

75 6.80 4.85 6.76 10.52
n 103 10.00 2.30 6.65 11.92

Gi
54°37‘ 18°37‘ 6. V I

73
42

9.20
13.60

4.20
2.25

7.09
6.35

10.01
7.39

37 12.85 2.00 6.69 7-48
Z_>
7 ' 54°34‘ 18°42‘ ” 33 11.50 2.65 6.74 7.32
t. 1. V II 88 22.70 2.15 6.58 11.13
Gi
G ,
r;

102 22-70 2.70 6.69 12.25

55°02‘7 1 9 !34‘ 94 22.90 2.90 6.74 11.46

g 4
Gr

55°03‘
55°02‘7

19°17‘
18°47‘ 77

94
91

22.65
23.20

2.75
1.90

6.87
7.00

11.62
11.74

Z , 54°35‘ 18°42‘ 2. V II 30 21.60 2.45 6.31 7,48
45 21.10 1.65 6.60 8.08

Z x
54°33‘7 19°00

11. V II
71 21.55 3.00 6.51 10.35

^6
G 7
G„

54 '50‘ 13047* 83 17.55 2.30 6.62 11.49

54°37‘6 18°51‘6 7 7 55 15.80 1.65 6.93 7.67

z 2rj
— ” 42

41
15.20
16.30

6.50
2.00

6.91
6.74

7.25
7.10

Zi 31. ”V II 81 19.75 2.10 6.91 11.09
G ]7 42 19.30 10.40 7.02 7.18
z i
z ,
g I

5. V III 104 19.00 2.40 6.98 12.12

54°12‘ 19°21‘3 101 19.55 2.50 7.03 12.38

Gjrr
14. V III 81 19,65 2,15 7.03 11.46

9. IX 101 16.60 3.40 7.09 12.48

G A 54°37‘5 19317°3 85 16.50 2.85 7.02 12.32
0

Gx
Z 2
»7

13. IX 82 16.45 3.08 7.29 18.09
42 16.95 10.80 7.23 7.30
30 18.10 13.80 7,07 7.16

z, _ 77 31 16,33 12.85 7.16 7.16

g 2
■7

— — 14. X. 
25. X . 30 11.20 10,75 7.21 7,21

z2
Zx
Zx*7

40 11.20 4.45 7.23 8.66

— —
12” X I

38
40

11.40
8.15

3.65
6.45

7.21
7.16

9.38
7.34

30 8.20 7.09 7.14 7.23
"3
7 41 3.00 7,70 7.16 7.29

2St 54(J24‘2 18°59‘55 62 8.80 7.50 7.20 7.43

So
G o
g;

54°27 1 18°59,5
6. X II

26
101

7.60
6.60

8,60
5.35

6.21
7.03

7.14
12.67

84 6.40 6.87 6.74 12.30
10. X II 25 6.55 6.65 7 00 7.02

Q 65 - 6.70 4.40 7.12 10.46
7 40 6.50 6.20 7.09 7.212̂
Zx — — » 40 6 80 6.60 7.11 7.27

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



W PŁYW  W A RU NK ÓW  TERM ICZN Y CH  N A  TA RŁO  RYB
The Influence of Theruiical Conditions on the Spaw ning of F ish

Ilościowe badania nad występowaniem ikry ryb w planktonie, 
prowadzone od szeregu lat wykazały, że przebieg tarła badanych 
ryb (szprot, dorsz i motela) w różne kolejne lata jest odmienny. 
Obserwacje dokonane w tym względzie w latach 1947—49, jak 
również obserwacje warunków termicznych, w których odbywało 
się dojrzewanie gonad obserwowanych gatunków, rzucają pewne 
światło na zależność, jaka zachodzi między zjawiskiem dojrzewania 
płciowego ryb a panującymi w danym roku warunkami termicz
nymi w środowisku morskim.

Tabelka I przedstawia warunki termiczne w Zatoce G dań
skiej (G) oraz w Zatoce Puckiej (Z) w momencie najbliższym naj
większego oziębienia w każdym roku. Zima roku 1947 należała do 
ostrych. W  styczniu lód pokrył wielką część Zatoki Gdańskiej 
i ustąpił dopiero w pierwszych dniach kwietnia. T a długotrwała 
i gruba pokryw a lodowa spowodowała oziębienie się wody do 
znacznej głębokości. Tylko najniższe warstwy Głębi Gdańskiej o za
soleniu znacznie wyższym od powierzchniowego zachowały wyższą 
temperaturę. N a olbrzymich więc obszarach morza panowała tem
peratura bliska 0° G,

Zima w roku 1948 należała do łagodnych, a okres silnego ozię
biania warstw powierzchniowych był krótkotrwały. W arstwy niższe 
wykazują temperaturę dość daleką od 0° C.

Podobnie przedstawia się zima w roku 1949. Prawdopodobnie 
moment najniższej temperatury na powierzchni nie został uchwy
cony i dane z 18. II. jak i z 30. III. są za wysokie, ale temperatura 
warstw niższych do 60 m wskazuje również na zimę łagodną.

Po ostrej zimie w r. 1947 tarło szprota rozpoczęło się dopiero 
w maju. Po łagodnej zimie 1948 r. początek tarła wymienionego 
gatunku przypadł na miesiąc kwiecień. Po następnej z kolei zimie

W. M A Ń K O W S K I
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1949, która również może być zaliczona do łagodnych, początek 
tarła szprota przypadł na marzec.

Szprot żyjący w górnych warstwach wód Bałtyku wykazuje więc 
wybitną zależność początku tarła od warunków termicznych w okre
sie poprzedzającym je.

Największa ilość jaj pod 1 m2 powierzchni morza przypadła 
w r. 1947 i 1948 na początek lipca. Za rok 1949 brak obserwacyj.

T A E I
Stosunki term iczne w  okresie zim owym  w  Zatoce Gdańskiej

The Therm icai Conditions in the W in ter P eriod in the D eep of Gdańsk

G łęb o k o ść
D ep th

m

1947 1948 1949

3. IV (Z) 11. IV (G) 2. I I I  (G) 8. I I I  (Z) 8. 11 (Z) 30. I I I  (G)

0 0.90 0.45 1.50 0.75 2.90 3.20
5 0.75 0.40 1.60 0.75 2.90 3.15

10 0.75 0.45 1.60 0.75 2.80 3.10
20 0.15 0.25 2.15 0.90 2.70 2.85
30 0.00 0.30 2.20 • 1.70 2.80 3.05
40 — 0.25 3.05 1.60 2.80 3.00
50 — 0.25 2.70 — 2.90 2.85
60 — 0.60 4.25 — 3.45 2.80
70 — 4,50 6.50 — — 3.45
80 — 4.85 7.90 — — 5.65
90 — 5.00 7.90 — — 6.00

100 — 5.00 7.90 — — 6.90

TA B. II
Początek i punkt szczytow y tarła ryb w  różne lata

Beginning and the top of fishes spaw ning in  d iffe ren t years

Gatunek
Sp ec ies

Rok
Year

Początek tarła 
B eginn ing  

o f  Spa w n in g

Największa ilość jaj 
M axim um  o f  eggs

Data
D ate

Pod 1 IB2 p O W . 

U nder 1  m ■> o f  su rf.

Clupea sprattus 1947 V 1. V II 259
1948 IV 7. V II 334
1949 III 7 ?

Gadus morrhua 1947 ~  II 5. V III 439
1948 II 20. IV 301
1949 ^  II 4. V 600

Onos cimbrius 1947 V 5. V III 81
1948 IV 6. V II 160
1949 III ? 7

Dorsz rozpoczyna tarło dość wcześnie i prawdopodobnie na jego 
początek nie ma zima wielkiego wpływu, natomiast zdaje się mieć 
duży wpływ na jego punkt szczytowy. Tarło dorsza jest bardzo 
rozciągnięte w czasie. Niektóre osobniki zaczynają je już w lutym
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i te być może, nie podlegają wpływom zimy, ponieważ w okresie 
najzimniejszych miesięcy przebywają już na tarlisku na głębiach, 
gdzie sezonowe zmiany warunków termicznych warstw górnych nie 
sięgają. Większość jednakowoż ryb trze się później, ale przed ta r
łem żeruje na płytszych terenach, gdzie sięga wpływ zimy. I te 
osobniki zależnie od zimy mogą decydować o szczytowym punkcie 
tarła. Zdają się za tym  przemawiać dane zawarte w tab. I i II. 
W  r. 1947 po ostrej zimie początek tarła przypadł prawdopodobnie 
w lutym, sądząc po obfitości jaj (145 pod 1 m2 pow.) i obecności 
larw w połowie z dnia 11. IV. Punkt szczytowy krzywej ilościo
wego występowania jaj przypadł na 5. V III. W  r. 1948 po łagod
nej zimie tarło rozpoczęło się w lutym, a największe zagęszczenie 
ikry przypadło na 20. IV. Podobnie przedstawia się sprawa po ła
godnej zimie w r. 1949, kiedy to największe zagęszczenie ikry p rzy
padło na 4. V., a więc w terminie bliskim roku poprzedzającego.

Trzecim gatunkiem, na którym  możemy zaobserwować wpływ 
warunków termicznych na tarło, jest motela. Ryba ta żyje stałe 
w Głębi Gdańskiej, gdzie nie ma w termice wielkich wahań sezono
wych. W  ciągu zimy 1946/47 tem peratura wody przy dnie w Głębi 
Gdańskiej wynosiła 5° C, która jest uważana za średnią. W  w ar
stwach wyższych była nieco niższa. Początek tarła moteli zaobser
wowano w tym  roku na początku maja.

W  maju 1947 r. rozpoczął się wlew wody z zachodnich rejonów 
Bałtyku na teren Zatoki Gdańskiej, którego wynikiem była zmiana 
temperatury wody warstw przy dennych. W  styczniu 1948 r. w y
nosiła ona 7,90° i utrzymuje się na tej wysokości przez szereg mie
sięcy. Tak więc motela znalazła się w okresie przedtarłowym  w no
wych dla siebie warunkach termicznych. W ynikiem tego było przy 
spieszenie tarła w r. 1948 i pierwsze jaja moteli wyłowiono w kwiet
niu. Punkt szczytowy zagęszczenia ikry przesunął się w stosunku do 
roku 1947 na wcześniejszy miesiąc.

W  ciągu roku 1948 następuje bardzo powolne obniżanie się tem
peratury wód przy dennych Głębi Gdańskiej i w marcu 1949 r. w y
nosi ona jeszcze 6,90°. Motela żyje więc nadal w podwyższonej 
temperaturze, a wynikiem tego jest dalsze przyśpieszenie początku 
tarła moteli, który w r. 1949 przypada na marzec. Punkt szczyto
wy wobec braku obserwacyj w r. 1949 od 6. VI. do 27. V II. jest 
niepewny.

Z wszystkich trzech powyżej przytoczonych przykładów wy
nika, że tarło ryb jest zależne od warunków termicznych okresu po
przedzającego. N iska tem peratura powoduje opóźnienie tarła, w yż
sza przyśpiesza je.
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s u m m a r y

The q u an tita tiv e  observations on the  occurrence of eggs of fish  in 
p lank ton , c a rr ied  on in th e  period 1947— 49 showed th a t  th e  process 
of th e  spaw ning  of the  f ish  observed ( Clupea sp ra ttu s  L., Gadus 
m orrhua  L., and Onos cim brius L,) w as dependent upon the  therm ical 
conditions of th e  su rro u n d in g  in  th e  p re -spaw n ing  tim e.

Tab. I p resen ts  th e  therm ical conditions in  th e  Deep of G dańsk (G) 
and th e  B ay  of P uck  (Z ), ch a rac te ris in g  th e  coldest period of th e  year.

The w in te r of 1947 w as a  severe one. In  J a n u a ry  ice covered the  
g re a te r  p a r t  o f th e  G ulf of G dańsk and  did n o t b reak  u n til th e  f i r s t  
days of A pril. The g re a t  a re a s  of the  sea had  a  tem p e ra tu re  of ca 0° C.

On th e  c o n tra ry  th e  w in te rs  of 1948 an d  1949 w ere a  m ild ones, 
the  w in te r tem p e ra tu re  of these two y ea rs  w as h ig h er in com parison 
to th a t  in 1947.

In  the  f i r s t  case (a f te r  the  severe w in te r 1947) the  spaw ning  of sp ra t  
did no t commence u n til M ay, in the  second we s ta te  th e  e a r lie r  
spaw n ing : in  1948 in A p ril and  in 1949 in M arch. In  both cases the  
m axim um  eggs u nder 1 sq. m. of the  su rface  fe ll to the  beg inn ing  of 
Ju ly  (T ab . I I ) .

The cod begins spaw ning  ra th e r  e a rly  and  a p p a re n tly  the  w in te r 
h as  no g re a t  in fluence as to th a t ,  b u t i t  does seem to in fluence th e  top 
po in t of spaw ning . The d a ta  contained  in Tab. I and  I I  seem to ju s tify  
th is  s ta tem en t. A f te r  the  severe w in te r  of 1947 th e  beg inn ing  of 
spaw ning  took place in F e b ru a ry  m ost likely. T his w as assum ed from  the 
g re a t  num ber of eggs found  (145 p e r 1 sq. m. of su rface ) and  th e  
presence of la rv ae  in th e  catches of 11-th A pril. The m axim um  eggs 
u n d er 1 sq. m. of th e  su rface  fell to 5. V III. In  1948, a f te r  a m ild w in te r, 
the  spaw ning  began  in F e b ru a ry  and  the  g re a te s t density  of eggs w as 
observed on 20-th A pril. The s itu a tio n  w as sim ila r in 1949, w hen the  
g re a te s t density  of eggs w as observed on M ay 4-th.

The Onos cim brius is the  th ird  species w hich can serve the  purpose 
of observing the  in fluence of therm ica l conditions on spaw ning. This 
fish  stead ily  in h ab its  the Deep of G dańsk, w here th e re  a re  no g re a t 
seasonal therm ic v a ria tio n s . D u rin g  the  w in te r of 1946/47 the  tem p e
r a tu re  of w a te r a t  th e  bottom  of the  Deep of G dańsk am ounted to 5° C ; 
in the  u p p er lay e rs  i t  w as som ew hat low er. The beg inn ing  of the  
spaw ning  of Onos cim brius w as observed in the  beg inn ing  of M ay of 
th a t  year.

The inflow  of w a te r  from  the  w estern  B altic  to th e  G ulf of G dańsk 
caused in 1947 the  m arked  change of the  deep w a te r  tem p era tu re . 
In  J a n u a ry  1948 th e  te m p e ra tu re  of the  bottom  layers  reached 7.90° C 
and rem ained so several m onths.

In  th is  w arm er su rro u n d in g  th e  m a tu ra tio n  of Onos cim brius w as 
visibly acce le ra ted : the  f i r s t  eggs of th is  species w ere cau g h t in A pril. 
The g re a te s t density  of eggs w as found  also e a r lie r  in 1948 (Ju ly ) , 
th a n  in 1947 (A u g u st) .

D u ring  1948 th e re  w as a slow low ering of tem p e ra tu re  of the  bottom  
layers) of the  Deep of G dańsk, b u t in M arch 1949 i t  w as as h igh 
as 6.90’ C yet. The com parative ly  h igh tem p e ra tu re  of the  bottom
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w ate rs  of th e  su rro u n d in g  d u rin g  the  whole m a tu ra tio n  period of Onos 
cim brius caused, th a t  th e  spaw ning  in 1949 fell s till e a rlie r  (M arch) 
th a n  in 1948 (A p ril)i

I t  ap p ea rs  from  the  th ree  above discussed exam ples th a t  th e re  is 
a  re la tio n  betw een th e  spaw n ing  of fish  and the therm ica l conditions 
p reced ing  it. T he low te m p e ra tu re  d u rin g  the  p re -spaw n ing  tim e delays 
the  spaw ning , and the  h ig h e r one hasten s it.

KonHHecTBeHHbie HCcnegOBaHH* hkphhok pt>i6, bxoabiuhx b c o e r a B  nnaH- 
KTOHa npoHCxoAHUH b nepnog  BpeMeHH 1947-1949 h ycraHOBH/iH, h to  npo- 
gecc HepecTa pbi6 (Cl. sprattus L.,  Godus Marrhna L. h Onos cimbrlius L .)  
33BHCHT o t TeMnepaTypHbix ycgOBHH OKpywafOLgeH cpegbi nepeg  HepecroM

Ta6g. 1 npegCTaB/iBeT TeMnepaTypHbie ycnoBHst Ha Fnyónne FgaHbcxoH 
(G) h B riygKOM 3anHBe (Z) xapaKTepH3yK)LUHe caMbiii xonogHbin nepnog 
roga.

3HMa 1947 r. 6bina cypoBas h  negocraB noKpbiBaBLUHH Becb TgaHbCKHH. 
3anHB npogomxancH o t BHaapa go anpena. EonbuuHe apeanbi Mopa HMenn 
TeMnepaTypy 0° C. HaoSopoT 3 H M b i  1948 h  1949 6 b i ah Mstrune h  3HMHHe 
TeMnepaTypbi 6binn 6onee BbicoKHe neM b 1947 r.

B nepBOM cnynae (nocne cypoBOH 3hmu 1947 r.) HepecT LunpoTa Hanan- 
csi TOJibKO b Mae, a bo BTop om HepecT 6bin paHHHH, a HweHHo: b 1948 
b anpene a b 1949 b MapTe.

B o6 ohx cnynasix MaxcHManbHoe kojihhcctbo hkphhok na 1 kb. Merp 
HaSjuoganocb b HHxne (Ta6n. II).

HepecT TpecKH HanHHaeTCH oSbiKHOBeHHo paHbiue h ycnoBHSi 3HMbi 
nOBHgHMOMy OKa3bIBatOT CBOe BUHSfHHe H OTpa>KaK)TCSI TOJibKO B KynbMMHa-
THBHbJH MOMeHT H epecra (Ta6g. I h II). Hocjie cypoBoii 3hmw 1947 HepecT 
6ogee  neM seposiTHO HanancH b <$>eBpsme. 3 to  nogTBepiKgaeTCS! KO/innecTBOM 
HKpHHOK (145 LUT. Ha 1 KB. M6Tp) H npHCyTCTBHeM J1HHHHOK B JlOBaX' nJiaH 
KTOHHOH CeTKOH 11-TO anpenSI. MaKCHManbHOe KOJWHeCTBO HKpbl Ha6ntO
ganocb 6 aBrycra. B 1949 r. nocne mhtkoh 3hmu HepecT Hanancst b 4>eB 
pane h caMbie rycTbie CKonneHHH hkphhok Haómoganncb 20-ro anpena 
Taxoe nonoixeHHe 6bino h b 1949, Korga MaKCHManbHoe cryigeHHe nxpn 
hok HMeno MecTo 4 Maa.

Onos c im briu s — xaK nocroHHHbiH oSHTaTenb TnybHUbi TgaHbcxoH 
rge ce30HHbie ycgOBHH TepMHKH 6onee nnn MeHee nocTOBHHbi, MO>xeT 
cnyiKHTb Tax>xe npHMepoM BnnsiHHH TeMneparypbi Ha HepecT. B TeneHne 
3HMbi 1946-47 goHHan TeMnepaTypa goxognna go 5 ' C., a b BepHHx cnoax 
6bina HeMHoro 6onee hhckoh. H anano HepecTa Ha6nioganocb b Hanane 
Man.

ripHTOK BOgbi H3 3anagHOH BanTHKH Bbi3Ban b 1947 r. saMeTHOe H 3 M e - 

HeHne. B siHBape 1948 r. TeMnepaTypa npngoHHbix cnoeB’gocT H rnaW ^’i C. 
h ygepiKHBanacb b TeneHne HecKonbKHX MecageB. Hog BnnsiHHeM BbicoxoH 
TeMneparypbi co3peBaHHe roHag Onos b 1948 r. 6bino ycxopeHO h nepBbie 
HKpHHKH 6bigH noHMaHbi y>xe b anpene. H anóonee rycTbie cxonneHHH hk- 
pHHOK b 1948 naSgKiganHCb Taxixe panbuie  (nionb) neM b 1947 r. (aBrycr).

B TeneHne 1948 Ha TnyÓHHe TgaHbCKOH npoHCxogngo MegneHHoe nageHHe 
TeMnepaTyp b npngoHHbix cnoax, ho bcc >xe ein,e b Mapre 1949 OHa goxo- 
gnna euge go 6,9 . CpaBHHTenbHO BbicoKasi npngoHHasi TeMnepaTypa BHern- 
H6H cpegbi b TeneHne BCero nepnoga co3peBaHH5i roHag Sbina npHHHHOH 
paHHero Hepecra b 1949 (Mapr). H3 npHBegeHHbix npHMepoB bhaho, hto 
HepecT pbi6 ctoht b 33bhchmocth ot TepMHKH npegLuecTByKugeH HepecTy. 
HH3Kasi TeMnepaTypa nepeg HepecroM 3aMegnsieT Hanano HepecTa, a Bbi- 
coKasi yCKopsieT ero.
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B iu letyn  M orskiego In s ty tu tu  R ybackiego w Gdyni, N r 5. 

M a ń k o w s k i  W. —  1950 —  P lan k to n  B ałtyku  południowego w r. 1948. 
B iu letyn  M orskiego In s ty tu tu  Rybackiego w Gdyni, n r  5.
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W, M A Ń K O W S K I

BADANIA PLANKTONOWE W BAŁTYKU POŁUDNIOWYM W R. 1948
Plankton In vestiga tion s in the Southern B altic in  19Ą8

W s t ę p

W  r. 1948 były wielkie trudności ze zbieraniem materiału, po
nieważ kuter badawczy „ E w a  11“ został w czerwcu wydelego
wany przez Morski Instytut Rybacki na dłuższy pobyt w Koło
brzegu, w celu przeprowadzenia rybackich połowów próbnych na 
wodach zachodnich Bałtyku. Morskiemu Laboratorium Rybackiemu 
został przyznany na statek badawczy trawler motorowy „ A l e k s  y “ 
(obecna nazwa „M i c h a ł  S i e d l e c k  i“), który jednakowoż mu
siał przejść kapitalny remont i szereg adaptacji, potrzebnych dla 
celów badawczych. Druga połowa roku była więc bez możliwości 
wyjazdów na własnym statku. Potrzeba jednak prowadzenia na
szych obserwacji znalazła zrozumienie u dyrektora Morskiego 
Urzędu Rybackiego w Gdyni inż. M. 2  i ę c i k a, który oddawał 
do naszej dyspozycji kuter dozorczy, dopóki tenże nie został przy
dzielony do W ładysławowa. Również Szef W ydziału H ydrogra
ficznego G. U. M. kpt. inż. J. W  o ź n i c k i dwukrotnie zezwolił 
na użycie statku hydrograficznego G. U. M. m/s „Z o d i a k “ na 
wyjazdy do naszych celów. Obu im na tym miejscu składam ser
deczne podziękowania. Równie serdecznie dziękuję załogom obu 
statków za ochotną współpracę przy wykonywaniu programu. 
Dzięki m/s „2  o d i a k “ możliwy był objazd Zatoki Gdańskiej, 
który powtarzam y od 1946 r. w pierwszych dniach lipca. Również 
dzięki niemu przeprowadziliśmy po raz pierwszy po wojnie prze
krój hydrograficzno-biologiczny od Głębi Bornhołmskiej do Głębi 
Gdańskiej. Przekrój prowadził przez najgłębsze przejście między 
obu głębiami, zwane „Rynną Słupską“, a miał na celu zbadać sto
sunki hydrograficzne i biologiczne tej drogi prądćw przy dennych
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sprowadzających zmiany w głębszych warstwach Zatoki Gdańskiej. 
Jak  widać z powyższego przeglądu rejsów badawczych, nie uniknę
liśmy fragmentaryczności w zbieraniu materiałów w r. 1948.

Praca niniejsza, jak i prace z poprzednich łat (M a ń k o w k i 
3, 4), obejmuje opracowanie materiałów odnoszących się do wystę
powania i rozmieszczenia ikry i larw ryb i makropłanktonu, z któ
rego jako najmniejszą formę wziąłem z Tunicata Oikopleura dioica. 
Materiały te zbierane były przy pomocy sieci planktonowej typu 
H e n s e n a  oraz sieci narybkowej zwanej r i n g t r a w l e m ,
0 średnicy 120 cm. Obie siatki były zrobione z gazy młynarskiej 
nr 3. Sieć H e n s e n a  służyła do połowów pionowych od 3 m nad 
dnem do powierzchni. Siecią narybkową dokonywano połowów 
poziomych pod powierzchnią, a niekiedy i w innych głębokościach. 
Zaciągi poziome były 10-minutowe.

A. s to su n k i h y d ro g ra f ic z n e

W  związku ze specyficznie układającymi się warunkami term icz
nymi i zasoleniowymi w wodach Zatoki Gdańskiej jak i Bałtyku 
środkowego w ogóle, muszę omawiać stosunki termiczne i zasolenio- 
we osobno dla warstwy górnej do 60 m, osobno zaś dla warstwy 
dolnej od 60 m w głąb do dna. Rozkład stacji w r. 1948 przedsta
wia mapka 1, a wykaz stacji z zasoleniem i tem peraturą na po
wierzchni i przy dnie podany jest na końcu pracy.

T e m p e r a t u r a .  Z powodu lekkiej stosunkowo zimy w roku 
1947/48 w styczniu tem peratura warstw powierzchniowych, naj
bardziej narażonych na stratę ciepła, była stosunkowo wysoka 
w wodach otwartych. W ynosiła ona 3.5° C na stacji G 2, poło
żonej mniej więcej na środku Głębi Gdańskiej. Jeszcze wyższą była 
tem peratura warstw niżej leżących, przekraczając 4° C. W  rejo
nach płytszych, w Zatoce Puckiej w pobliżu lądu, oczywiście tem
peratura była niższa. N aw et łagodna zima w miarę trwania zmu
sza jednak wodę do wypromieniowania zapasu ciepła w przestrzeń
1 najniższą temperaturę obserwowano w marcu wynoszącą na G2 
1,5° C. W  Zatoce Puckiej była ona jeszcze niższa i wynosiła na Z 1 
0,75° C. Odpowiednio też obniżyła się tem peratura warstw niż
szych. Temperaturę powyżej 4° C (4,25° ) spotykamy dopiero na 
60 m. Miesiąc marzec był miesiącem przełomowym, bo już 1. IV. 
na terenie Zatoki Puckiej jak i na stacjach i S2 notujemy na po
wierzchni temperaturę powyżej 3° C. N a Głębi Gdańskiej ogrza
nie wód w kwietniu (20. IV.) jest znaczniejsze w pobliżu brzegów 
(Stacja G, 9,4° C), niż na środku (G2 5,9 C). Ogrzanie warstw
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niższych jest nieznaczne i sięga tylko do niewielkiej głębokości 
(20 m). Jaskrawym przykładem  jest stacja G 15 gdzie 20. IV. na 
powierzchni temperatura wynosiła 9,4° C, a na 5 m 4,2° C. W zrost 
temperatury wody na powierzchni obserwuje się aż do końca lipca 
i 30. V II. notuje się 21,4° C. W  drugiej połowie roku obserwacje 
są jeszcze bardziej fragmentaryczne. Można tylko stwierdzić, że 
stopniowy spadek tem peratury dał 8. X I. na powierzchni 10,25° C. 
W arstwy głębsze osiągają swoją najwyższą temperaturę później, 
niż powierzchniowe, a ogrzewanie od powierzchni sięga do 60 m. 
Najwyższa temperatura w tej- głębokości była obserwowana 29. IX. 
i wynosiła 13,40° C.

O wiele mniej skomplikowanie przedstawia się ciepłota w w ar
stwach niższych od 70 m nie podlegających warstwom górnym, 
lecz autonomicznych. W  r. 1948 tem peratura w tych najniższych 
warstwach Głębi Gdańskiej była stosunkowo wysoka, bo wynosiła 
w głębokości 70 m 6,5° C, a przy dnie (100 m) 7,9° C. Ten stan 
rzeczy ulega w ciągu roku tylko nieznacznym zmianom. Tem pera
tura stopniowo lecz bardzo powoli obniża się w całej warstwie, by 
z końcem roku zbliżyć się do 6° C przy dnie.

Z a s o l e n i e  wćd powierzchniowych Zatoki Gdańskiej ulega 
w r. 1948 małym wahaniom (z wyjątkiem S2 położonej w pobliżu 
ujścia Wisły), około 7%o. Odstępstwa większe na innych stacjach 
zdarzają się rzadko, lecz w r. 1948 notujemy je w dniu 20. IV. na 
stacji G ls gdzie zasolenie spadło do 5,91 %o. W arstwa jednak tej 
wysłodzonej wody była bardzo cienka, bo już w głębokości 5 m 
zasolenie wynosi 7,34%o. Zasolenie od 7— 8%o charakteryzuje w ar
stwę górną do 60 m.

W arstwa dolna od 70 m aż do dna odznacza się większą zmien
nością zasolenia zależnie od głębokości, przy czym zasolenie wzrasta 
w kierunku dna. Zasolenie panujące w dolnych warstwach w r. 1948 
należy uważać za wysokie, bo przekraczało przy  dnie (około 100 m) 
13%o. N ajw yższą wartość notujemy 2. III. na stacji G 2 wyno
szącą 13,59°/oo.

Kilka słów należy poświęcić badaniom Głębi Bornhołmskiej oraz 
Rynnie Słupskiej łączącej tę Głębię z Głębią Gdańską i Gotlandzką. 
W  listopadzie, kiedy dokonywano obserwacyj, mieliśmy na terenie 
Głębi Bornholmu temperaturę wahającą się w poszczególnych głę
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bokościach około 10° C aż do 40 m. W  głębokości 50 m 
jest stosunkowo niska tem peratura 5,1° C, by na 60 m pod
nieść się do 10,5° C, a na 70 m do 12,15° C. W arstwa górna (do 
40 m) jest zarazem warstwą o niskim zasoleniu dochodzącym do 
7,47%o na 40 m. N a 50 m notujemy przeskok na 10,19%o, a na 
60 m do 15,35%o, które w kierunku dna jeszcze dalej wzrasta i na 
85 m wynosi 16,85%o. Mieliśmy tu do czynienia z nowymi masami 
wody o wysokiej temperaturze i wysokim zasoleniu.

W  Rynnie Słupskiej obie stacje (B2 i B3) przedstawiają zupełnie 
odmienny charakter. N a-stacji B2 stwierdza się stosunki zbliżone 
do stosunków w Głębi Bornholmskiej, tylko przeskok termiczny 
i zasoleniowy jest o 10 m niżej. Tem peratury w przy dennej w ar
stwie niższe (8,3J C na 79 m), jak również i zasolenie (15,55°/oo 
na 79 m).

N a stacji B3 mamy zupełnie inne stosunki, zbliżone do tychże na 
Głębi Gdańskiej. W arstwa górna do 40 m jest w momencie obser
wacji izotermiczna (9,20° C) i izohalinowa (7,20%o), Poniżej są 
trzy warstwy skokowe: na 50 m jedna (T =  7,45° C, S =  7,68°/oo), 
na 59 m druga (T =  4,15° C, S =  9,63%o), a wreszcie trzecia na 
69 m (T =  5,65 C, S =  12,03%o). Podobne stosunki panowały 
wówczas na stacji G2. Nasuwa się tu następująca myśl dla wyjaś
nienia tak znacznych różnic zwłaszcza między B2 a B3. N a teren 
Głębi Bornholmskiej wtargnął prąd wody morskiej o wysokiej sto
sunkowo temperaturze i wysokim zasoleniu, który już częściowo 
wszedł w Rynnę Słupską, minął już stację B2, ale nie dotarł jeszcze 
do stacji B3. Oddalenie B2 w kierunku wschodnim od źródła wo dy 
słonej tj. zachodnich rejonów spowodowało, że woda prądu miesza
jąc się po drodze z wodą autochtoniczną ma nieco niższą tempera
turę i zasolenie niż stacja B1#

Niniejsza krótka charakterystyka stosunków hydrograficznych 
jest oparta na badaniach hydrografa Morskiego Laboratorium R y
backiego p. A. G ł o w i ń s k i e j ,  której dziękuję za udostępnienie 
mi materiałów.

B. Jaja i lariuy ryb

Ogólne zestawienie stwierdzonych w r. 1948 jaj i larw ryb 
w Zatoce Gdańskiej przedstawia tabelka I.
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W ystępow anie ja j  i la rw  ry b  w  Z atoce G d ańsk ie j w r. 1948

A ppearance of eggs and larvae of fishes in the G ulf of Gdańsk in  1948
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Gaiunek — Species I III IV V VI VII VIII IX x ' XI j XII

J a j a  —  E ggs
i ! .

1. Gadus m orrhua x X X X X
1 I

.
2 . Pleuronectes flesus X X

3. Clupea sp ra ttu s X X o X S!_o .°
4 . Onos cim brius X X "3 X X X 3 I

L a r w y  —  L arvae Vv> N.
N

L-*

1. Clupea harengus r.  j. X X X X <3
o

►d
o X O

2. Centronotus g  anellus X X X X o o O
3. Lum penus lam pretaeform is X s? < £
4. L iparis vu lgaris X X X
5. Clupea sp ra ttu s X X X T? X o
6 . Gadus m orrhua X 21 X fiS X o5 cO
7 . Pleuronectes flesus X X X ££-4

£
u £

8 . Onos cim brius X X X 0 X X X 0m X 009
9. A m m odytes X X jaQ X XIQ •Q

q
1 0 . C ottus bubalis X
1 1 . Gobius X 05 X

M
03

M
03

12 . Clupea harengus r.  w. X
Smffl PQ m

13. N erophis ophidion X
14. Gobius niger X X X 1

S z p r o t  — Clupea sprat tus L.

Wskutek przerwy przez miesiąc marzec i część kwietnia w obser
wacjach na terenie Głębi Gdańskiej, nie można podać momentu 
pojawu jaj szprota. Dnia 20 kwietnia złowiono już znaczne ich 
ilości, jak i larw szprota do 9 mm długich. Te dane wskazywałyby, 
że tarło szprota zaczęło się prawdopodobnie koło połowy marca.

Jakkolwiek tarło szprota w r. 1948 rozpoczęło się bardzo wcze
śnie, to jednak w lipcu nasilenie jego, oceniane ilością jaj pod 1 m 2 
powierzchni, było bardzo znaczne, większe niż w latach poprzed
nich. Maksimum jaj pod 1 m2 powierzchni było 7. V II. na stacji G 0, 
a wyrażało się cyfrą 334. 2  końcem lipca jednak spotyka się 
w planktonie jedynie pojedyncze jaja.

Okres tarła u szprota był więc w r. 1948 o wiele dłuższy niż 
np. w r. 1947, kiedy pierwsze jaja złowiono w II połowie maja, 
a ostatnie jak w roku poprzednim w końcu lipca.

Rozmieszczenie jaj szprota wykazuje, że głównym miejscem 
tarła jest rejon w pobliżu Helu. Już w kwietniu stacja G j ma 
przeszło trzykrotnie większe zagęszczenie jaj, niż stacja G.2, poło
żona na środku Głębi Gdańskiej. Jeszcze silniej jest to zaznaczone
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w lipcu (6. i 7. V II), kiedy został opracowany cały rejon Zatoki 
Gdańskiej (mapka 2). Jaja szprota występowały w zasadzie na 
terenie całej Zatoki Gdańskiej, największe jednak zagęszczenia 
znajdują się na zewnętrznej stronie półwyspu Helskiego.

Larw szprota złowiono 1815. Długość ich dochodziła do 
21,5 mm.

Większa niż zwykle rozpiętość czasowa tarła szprota, jego duże 
nasilenie przez cały czas trw ania oraz większe niż dotychczas za
gęszczenie jaj pod 1 m 2 powierzchni morza, świadczą, że szprot 
jest już w Zatoce Gdańskiej bardzo rozrodzony i regeneracja stada 
jest daleko posunięta, po zaniku tego gatunku jaki miał miejsce 
w r. 1937.

M apka 2.
Ilościowe rozm ieszczenie ja j  szp ro ta  w Zatoce G dańskiej 6 i 7 iipca 1948. 

Q uantita tive  d istribu tion  of sp ra t eggs in the G ulf of Gdańsk 
on Ju ly  6th and 7 th -1948.

77
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Ilościow e w ystępow anie jaj i larw  szprota w  Zatoce G dańskiej w  1948 r.
Q u atita tive  occurence of eggs and larvae of sp ra t in  the G ulf of Gdańsk

in 19 48

T A B . II

D ata
D ate
1948

S tac ja
S ta t io n

N r

P od  1 m 3 pow . 
U nder 1 m 3 o f  su rf.

S ieć  n ary b k o w a  
R ing lraw ł

D ługość 
la rw  

L eng th  
o f  la rva e  

m m
Ja ja
Eggs

L arw y
L a rva e

Ja ja
Eggs

L arw y
L a rv a e

20. IV Z _ — 0 1 —

G, 53 14 0 114 do 9.0
Gi 175 5 0 158 —

15. V G, 49 15 0 106 —
Sz.G — — 4 13 —

z , 8 4 4 14 6.0-11.0
Z , 1 0 6 0 —

Zt 14 0 15 1 —
6. V II Gi 200 63 — — do 8.0

g 2 195 6 2364 118 do 8.4
g 3 182 5 526 79 do 9.3
Gi 224 8 508 152 —

7. V II g 5 231 2 2535 283 do 21.5
G r 334 16 — — —
g 7 184 18 3300 110 do 7.5
s 2 122 0 1700 240 do 6.6
z 2 45 5 1200 210 —

z L 71 3 3300 50 do 9.0
30. V II g 2 3 0 0 0 —
23. V III g 2 0 0 0 1 —

W ą t ł u s z  — Gadus morrhua L,

Pierwszy połów jaj dnia 2. III . na terenie Głębi Gdańskiej wska
zuje na to, że tarło dorsza rozpoczęło się już w lutym. Z dalszego 
biegu obserwacji wynika, że największe zagęszczenie jaj przypadło 
na 20. IV., co w stosunku do lat poprzednich jest znacznym prze
sunięciem maksimum w kierunku wiosny. Ostatnie jaja łowiono 
23 sierpnia, czyli koniec tarła przypadałby może w tym roku na 
wrzesień.

Coroczny rejs lipcowy odbyty br. w dniach 6 i 7 w ykazał od
mienne niż zwykle rozmieszczenie ikry na terenie Zatoki G dań
skiej. W  dotychczasowych obserwacjach (M a ń k o w s k i 3, 4) 
największe skupienie ikry przypadało na najgłębszą stację na tere
nie Głębi Gdańskiej oznaczoną G 2. Taki stan rzeczy stwierdzono 
w r. 1946 i 1947, kiedy wszystkie stacje położone dookoła G 2 w y
kazywały mniej<sze zagęszczenie ikry, niż ten punkt centralny. 
W  r. 1948 stacje peryferyczne wykazują nieproporcjonalnie więk
sze zagęszczenie ikry, przy swojej nieznacznej głębokości, niż stacja
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środkowa. Z obrazu jaki nam przedstawia m apka 3 wynika, że 
największe zagęszczenie jaj przypadło na najbardziej północny 
punkt G 4.

M apka 3.
Ilościowe rozm ieszczenie ja j  dorsza w Zatoce G dańskiej 6 i 7 lipea 1948.

Q uantita tive  d istribu tion  of cod eggs in the G ulf of Gdańsk  
on Ju ly  6th and 7th 1948.

Co spowodowało zakłócenie „normalnego^ rozmieszczenia ikry 
dorsza, trudno rozstrzygnąć. Mogły to być lokalne prądy, które 
ikrę z głównego miejsca zagęszczenia przeniosły na stacje peryfe- 
ryczne w rejonie badań, ale mogły też być przyczyny, które kazały 
tarlakom rozproszyć się na całą głębię. Za tym ostatnim przema
wiałaby może mała ilość tlenu w warstwach przydennych, która 
na G 2 była najmniejsza i wynosiła 9.64%  przy temp. 7,4° C, 

Larwy dorsza były łowione dopiero w kwietniu. Momentu pier
wszego pojawu nie uchwycono z powodu braku obserwacji od 
2. III. — 20. IV. W  kwietniu wystąpiły dość licznie. 10-minuto- 
wy zaciąg poziomy siecią narybkową (ringtrawl) w głębokości 90 m
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dał 389 larw. Charakterystyczne jest, że larwy dorsza w tym mie
siącu jak również i w maju występowały nie tylko na stacjach głę
bokich, a więc w warstwach w których pływ a ikra, lecz również 
przy powierzchni, czego dowodem są połowy ich siecią narybkową 
pod powierzchnią, jak i siecią H e n s e n a  przy zaciągach piono
wych na stacjach płytkich. Odnośne dane zawiera tab. III. To sze
rokie rozpowszechnienie larw w wiosennym okresie jest prawdopo
dobnie wynikiem niskiej jeszcze stosunkowo temperatury wody na 
powierzchni.

Wszystkich larw dorsza złowiono 714. Wielkość ich wahała 
się od 4 do 12 mm.

TAB. III
Ilościow e w ystępow anie jaj i la rw  dorsza w  Zatoce G dańskiej w  1948 r.
Q uantita tive  occurence of eggs and larvae of cod in the G ulf of Gdańsk

in 1948

80

D ata
D ate
1948

S tac ja
S ta tio n

N r

Pod ł  m ł
U n d er 1 m s

pow . 
of su rf.

S ieć  n a ry b k o w a  
R in g traw l

D ługość  la rw  
L eng th  of 

la rv ae  
m mJa ja  |

Eggs
L arw y
L arvae

Ja ja
Eggs

L arw y
L arvae

2. I I I G„ 14 108* _
20. IV G, 301 42 o k .7000** 389**

99 G, 40 10 — 7 4.0 — 6.0
15. V G, 161 31 — 20

99 G, 0 — 480* 160* 5.0 — 12.0
99 Z , 0 6 — 3
99 z; 0 3 — — 8.0

6. V II Gx 110 3 — —

99 G, 144 9 — —
99 Gj 93 12 —

99 G 4 174 8 — —
7. V II Gi 24 4 -

99 Gj 5 2 — —

99 G- 26 1 — —
99 s i 0 0 — —
99 z, 0 0 — —
99 z ; 0 0 — —

30. V II G* 123 4 —
28. V III G, 39 0 — ' —
29. IX G, 0 i 0 —

M o t e l a  — Onos cimbr'ms L.

W  roku bieżącym pierwsze jaja tego gatunku zostały złowione 
już w kwietniu, co w stosunku do roku 1947 wskazywało by na 
przyspieszenie tarła. Ostatnie jaja stwierdzono 29. IX.

*) w głębokości 80 m
**) w głębokości 90 m
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W  czasie wspomnianego już corocznego rejsu w lipcu ikra mo
teli wykazuje, podobnie jak i dorsza, odmienne niż zwykle roz
mieszczenie. Największe zagęszczenie ikry stwierdza się na stacji 

(mapka 4), która zwykle w ykazywała tylko nieznaczne jej ilości. 
Drugą z kolei jest stacja G 4, która podobnie jak i stacja G 1 ma pe- 
ryferyczne położenie w stosunku do największego zagłębienia Głębi 
Gdańskiej, w obrębie którego leży stacja G 2.

81

M apka 4.
Ilościowe rozm ieszczenie ik ry  m oteli w Zatoce G dańskiej 6 i 7 lipca 1948. 
Q u antita tive  d istribu tion  of Onos cim brius eggs in  the G ulf of Gdańsk  

on Ju ly  6 th and 7th 19i8.

To odmienne niż zwykle rozmieszczenie ikry spowodowane zo
stało tymi samymi warunkami, które spowodowały inne też niż 
zwykle rozmieszczenie ikry dorsza.

Larwy były notowane od maja. Długość ich wahała się od 
2,3— 14,5 mm. Większe larwy były łowione siecią narybkową pod 
powierzchnią.

B iuletyn  M. I. R. 6 http://rcin.org.pl
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TA B. IV
Ilościow e w ystępow anie jaj i larw  m oteli w  Zatoce Gdańskiej w  1948 r.

Q uantita tive  occurence of eggs and larvae of Onos cim brius 
in  the G ulf of Gdańsk in  1948

D ata
D a te
1948

S tac ja
S ta tio n

N r

P o d  1 m* pow . 
U nter 1 m* 0/  s u r f

Sieć n a ry b k o w a  
R ing traw l

D łu g o ść  la rw  
L eng th  o f  

la rva e  
m mJaia

Eggs
L arw a

L a rv a e
Ja ja
Eggs

L arw a
L a rv ą e

20. IV G , 6 _ — —
11 % 1 — — —

15. V g 2 20 2 — 2 2.3—3.2
19 g 2 — — — 1

6. V II G i 160 1 — —

11 g 2 83 2 — 3 3—14.5
11 g 3 53 1 — 5 ca 3.0

g 4 100 2 — 1 3.0
7. V II g 5 34 0 — 0

,, g 6 7 1 — —

ii g 7 51 1 — 0
ii S2 2 0 — 0
ii z2 0 0 — 0

Z i 0 0 — 0
30. ’ V II G2 99 7 — 3 ca 3.2
23. V III g 2 18 0 — 3

11 Z 2 — — — 3
29. IX G2 9 0 — —
8. X I g 2 8 0 — —

S t o r n i a  — Pleuronectes flesus L.

Okres występowania jaj tego gatunku według połowów ich 
w planktonie — od marca do kwietnia. Zdaje się jednakowoż, 
że już luty należy zaliczyć do miesięcy tarłowych. Larwy były ło
wione znacznie dłużej. Największe ilości małych larw łowiono w po
bliżu tarlisk tj. na Głębi Gdańskiej. Stornia ma tarliska ograni
czone do rejonów przydennych o wyższym zasoleniu (ponad 70 m 
głębokości), lecz larwy jej po wykluciu się nie zostają przy dnie, 
tylko wędrują do warstw powierzchniowych i tam były łowione 
w zaciągach poziomych siecią narybkową. N a terenie Głębi G dań
skiej larwy niedługo jednak pozostają, lecz rozpraszają się na 
wszystkie strony podchodząc do rejonów przybrzeżnych, dlatego 
też są łowione na stacjach przybrzeżnych.

Długość larw od 3,7— 8,4 mm. U najstarszych już się lekko za
znacza asymetria głowy, przez nieznaczne przesunięcie oka ku 
środkowi głowy.
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TAB. V

Ilościow e w ystępow anie jaj i larw  storni w  Zatoce Gdańskiej w  1948 r.
Q u antita tive  occurence of eggs and larvae of flounder 

in  the G ulf of G dańsk in  1918

D ata
D ate
1948

S tac ja
S ta tio n

N r

P o d  1 m 2 pow . 
U n d e r 1 m 2 of su rf. S ieć

n a ry b k o w a
R in g traw l

D łu g o ść  
la rw  

L eng th  
of la rv ae  

m m
Jaja

Eggs
L arw y
L arvae

2. I l l G, 7 1
20. IV g 2 37 19 141 3.7 — 6.0

Gi 1 8 112
is ! ’ V g 2 — 11 142 4.3 — 8.0

z — — 28 5.5 — 8.4
Sz. G — — 26
z2 — 1 11

” Z, — 2 2

S i e d ź  —  Clupea harengus L.

TA B. V I
W ystępowanie larw  śledzia w  Zatoce Gdańskiej w  1948 r.

Occurence of larvae of herring in the G ulf of Gdańsk in  19Ą.8

D ata]
D ate

S tac ja
S ta tio n

Ilo ść
N um ber

~ D łu g o ść  
Length  
m m

R a s a  j e s i e n n a  u r. 1947 r.

20. I g 2 4 —

G i 4 13.5—28.0
30. ”l z , 2 17.0—23.0

Z 3 1 18.0
12. " il s 2 1 15.0

2 25.0 -30 .0
z2 1 21.0

2 . 'I l l G l 2 22.0
8. I l l Z i

z2
s t

2 22.0—30.0
3 23 .0 -29 .0
1 28.5

l . ’lV Zi 2 21 .2-22 .5
S x 1 25.5

R a s a  j e s i e n n a  ur. 1948 r.
8. X I G, 1 17.0
9. X I Z , 1 —„ Z 2 3 10.5—12.5

R a s a  w i o s e n n a
15. V 2 M. m .

od G dyni
58 6.7 —9.5
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Tabelka VI przedstawia kilka grup larw śledzia złowionych 
w r. 1948. Pierwsze to larwy śledzia rasy jesiennej urodzone 
w r. 1947, łowione od stycznia do kwietnia. Druga grupa — rów 
nież larwy rasy jesiennej, łowione w listopadzie, a urodzone je- 
sienią 1948. W  pierwszej grupie były już larwy większe od 13,5 do 
30 mm, w grupie drugiej do 17 mm.

Trzeciej grupy dostarczył połów z maja. Były to larwy śledzi 
rasy wiosennej o rozmiarach stosunkowo małych. Krzywe (W ykr. 1) 
przedstawiają nam właśnie tę grupę larw rozbitą na dwie.. Jako 
kryterium rozbicia przyjęto posiadanie lub nie posiadanie resztek 
woreczka żółtkowego. W  ramach długości larw składających się 
na połów, tj. od 6.7—9.5 mm przeważały larwy z woreczkiem 
żółtkowym. 2  krzywych tych jednak wynika, że pojedyncze oso
bniki już przy długości ponad 7 mm są pozbawione woreczka 
żółtkowego.

84

W ykres 1 Skład połowu la rw  śledzia ra sy  w iosennej
Com position of catch of spring spaw n er herring
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Połów dnia 15. V. robiony był nocą około godziny 24 i może 
dlatego był stosunkowo obfity. Połowy na innych stacjach robione 
w ciągu dnia nie dały larw śledzia. Potw ierdza się więc jeszcze 
raz pogląd, że larwy śledzia nocą bytują pod powierzchnią, dniem 
opuszczają się do warstw głębszych.

K u r  g ł o w a c z  — Cottus bubalis E u p h r.

15. V. 2 Mm od Gdyni siecią narybkową pod powierzchnią 
została złowiona 1 larwa 5.5 mm w nocnym zaciągu.

D e n n i k  — Liparis vulgaris F l e m .

16 larw tego gatunku zostało złowionych od marca do maja. 
Wszystkie one zostały złowione w zaciągach poziomych pod po
wierzchnią. Główne miejsca występowania to teren Zatoki Puckiej 
i rejon przybrzeżny Zatoki Gdańskiej. N a środku Głębi Gdańskiej 
została złowiona tylko jedna larwa. Długość larw wahała się 
od 5.4— 11 mm.

TA B. V II
W ystępow anie la rw  dennika w r. 1948.

Occurence of larvae of L iparis vu lgaris in  19h8

D ata
Date

S tac ja
S ta tion

Ilo ść
N u m b er

D łu g o ść
Length

m m

8. I I I S,. 1 6.5
1. IV Zł 9 5.4—10.0

Za 1 —
S 2 4 —

15. V g 2 1 11,0

Gobidae

Gobidae podzieliłem na dwie grupy. Jedna z nich zawiera ga 
tunki Gobius minutus P a l l .  i G. microps K  r., drugą stanowi 
Gobius niger. Pierwszą grupę traktuję jako całość (Gobius sp.), 
ponieważ stadia larwalne są bardzo zbliżone i trudne do oddzie
lenia. G. minutus stanowi prawdopodobnie bardzo wysoki procent.

Poławiane były przeważnie na terenie Zatoki Puckiej lub też 
w pobliżu brzegów.

Gobius niger pojawia się znacznie później i jest mniej liczny.
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TA B. V III  Gobius sp. 
W  10-m inutow ym  zaciągu 

In  10' haul

D ata S tac ja Ilo ść
D ługość

Length
m mD ate S ta tion N um ber

15. V 2 Mm 5 4.0 — 5.0
od G d y n i

„ z, 1 —
7; V I I G7 2 6.5, 8.0

ii s2 11 —
if z ., 12 —

z ; 10 —
30. V I I G , 5 —

S zw ed zk a 30 _
G ó rk a

TAB. IX  Gobius n iger L. 
W  10-m inutow ym  zaciągu  

In  10' haul

D ata S tac ja I lo ść
D ale S ta tion N um ber

7. V II Z, 3
30. V I I S zw ed zk a 16

G ó rk a
23. V I I I z t 3

D o b i j a k — Am m odytes lanceolatus Lesauv.
53 larwy złowiono od maja do lipca, głównie na terenie 

przybrzeżnym.
Długość ich wahała się od 4.8— 12 mm.

TA B. X A m m odytes lanceolatus 
W  10-m inutow ym  zaciągu  

In  10' haul

D ata
D ate

S tac ja
S ta tio n

Ilo ść
N um ber

D ługość
Length

m m

15.V 2 Mm ad Gdyni 1 7.8
„ Szwedzka Górka 17 4 .8— 5.8
,, z 2 6 —

i) Z 3 6 —
n Z , 5 —

6 .V II G4 1 8.0
7 .V II G , 1 —

n Z 3 3 —

a Z r 13 7 .0— 12.0
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W  ę ż y n k a — Nerophis ophidion L.

7. V II. — zostały złowione na terenie Zatoki Puckiej 2 larwy 
21.0 i 23.5 mm.

O s t r o i p ł e t w i e c  — Centronotus gunellus BI.

Larwy tego gatunku rodzą się duże, bo około 9 mm długie. 
Woreczek żółtkowy zanika u nich przy długości 13— 14 mm. Jako 
końcowa resztka substancji zapasowych najdłużej utrzymuje się 
kropla tłuszczu, która znika ostatnia. Najmniejsze złowione larwy 
13-milimetrowe posiadały jeszcze kropelkę tłuszczu. Starsze były 
już jej zupełnie pozbawione.

Ogółem złowiono 33 larwy w zaciągach poziomych pod po
wierzchnią na stacjach położonych w pobliżu brzegów, najwięcej 
na stacjach „S“ w pobliżu ujścia Wisły.

TAB. X I
W ystępowanie ostropłetw ca w  Zatoce G dańskiej w  1948 r.

Occurence of C entronotus gunellus in the G ulf of Gdańsk in 19Ą.8

D ata
Date

S tac ja
Sta tion

Ilość
N um ber

Długość
Length
m m

30.1 Z 3 1 13.0
12.11 S 2 2 —

S x 2 —

Z 3 1 1 5 .0 - 2 4 .0
8 .I I I Z a 2 —

>> S t 5 —
1 .IV Z i 4 13.0— 16.0

>> S 2 1 —
}9 Si 12 15 .0— 22.0

7. IV 1 Mm od Gdyni 3 1 4 .0 - 1 5 .0

T a ś m i a k  — Lumpenus lampretae formis (Walb)

Dnia 8. II I  na stacji Z 3 złowiono 1 larwę 21.0 mm długą w za
ciągu poziomym pod powierzchnią.

C. M a k ro p la n k to n

Tabelka X II przedstawia w ogólnych zarysach występowanie 
gatunków makroplanktonu w ciągu roku.
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T A B . X II
W ystępowanie m akroplanktonu w  Zatoce Gdańskiej w  1948 r.

A ppearance of the m acroplankton in the G ulf of Gdańsk in 1948

N r G a tu n e k —S p e c i e s i 1! in IV V VI VII VIII IX X XI XII

A u relia  au rita  (m e d u z a )
K s s

1 ■ x x X o X X X _o X o

(E p h yra )  
Cyanea capilla ta  (m e d u z a )

X a X e
2 x x x X is •x X

(E p h yra )  
P leurobrachia pileus

x X to-o tO-o too
3 x x x X X O X X X o

X o
4 Polynoe c irra ta  (ju ven ) X O X X o

* X
o

5 H yperia  galba x x X X X X
6 M ysis m ix ta X X i X X X

1
X

1
7 N eom ysis vu lgaris X X 'u 'u X '(7
8 M ysis oculeata var. relic ta 05 X

ag X
a
g
(D9 Idm nocalanus grim ald i X ai X ai

10 Polem on adspersus Zoea _Q X X "o X "o11 Crangon vu lgaris Zoea s/ X
12 S a g itta  elegans baltica x x X X 0

CQ
X X X "o ~p

CQ

C h e ł b i a  — Aurelia aurita L.

W skutek łagodnej zimy 1947/48, meduzy urodzone w r. 1947 
żyły bardzo długo i jeszcze w lutym spotykało się wiele okazów 
na terenie Zatoki Puckiej. Były one wprawdzie mało ruchliwe, 
ale żyły i skurcze parasola jakkolwiek nie częste, odbywały się 
prawidłowo. Marcowe obniżenie tem peratury położyło kres ich 
życiu.

T A B . X I I I  
W ystępow anie  la rw  E p h y ra

Occurence of E ph yra  larvae

D ata

D ale

S tac ja

S ta t io n

Ilo ść

N um ber

15.V 2 Mm od Gdyni 15
Z.3 60

7 .V II G 7 12
>> s , 25

z , 75

” z ; 19

Ephyra następnego pokolenia były łowione dopiero w maju 
w rejonach przybrzeżnych, na których są położone stacje wymie
nione w tabelce. W  maju też można było obserwować pierwsze 
zupełnie przeobrażone meduzy. Ponieważ zima na przełomie 
1948/49 również była łagodną, meduzy urodzone w r. 1948 można 
było widzieć jeszcze w lutym 1949,
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Bełtwa — Cyanea capillata L.

Gatunek ten wyjątkowo w tym roku był obserwowany niemal 
przez cały okres badań. Meduza ta jest w warunkach bałtyckich 
głębokowodną, ponieważ potrzebuje wyższego zasolenia. W  czasie 
lipcowego rejsu została jednak złowiona nawet na terenie Zatoki 
Puckiej i to w znacznych ilościach, jak to wskazuje tab. X IV  
i mapka 5. I znowu stwierdzamy to samo co i przy rozmieszczeniu 
ikry dorsza i moteli. Najgłębszy obszar Głębi Gdańskiej posiada 
mało meduz, natomiast liczniej stwierdzono je na stacjach peryfe- 
rycznych, a nawet na terenie Zatoki Puckiej. Tem peratura na stacji 
Z j przy dnie wynosiła 4° C, zasolenie 8.80 °/oo, co na terenie Zatoki 
Puckiej nie jest rzeczą normalną; raczej należy przypuszczać, że 
mieliśmy w tym okresie do czynienia z prądem przydennym, który 
wprowadził wodę o niskiej temperaturze i wyższym zasoleniu 
z Głębi Gdańskiej.

Data Stacja Ilość —N um ber

D ate S ta tio n E phyra Meduza
0 nim

20.1 g 2 0 1 45
2.III g 2 0 1 30

20.IV g 2 3 1 30
15.V G, 1 0 6
6.VII G* 0 1 20

g 3 0 6 do 50
, g 4 0 7 do 90

7.VII g 5 0 4 —
g 6 0 7 do 60
g 7 0 2 —

,. S2 0 1 —
z 0 7 —

30.VII G, 0 4 —
23. V III G„ 0 1 20

Wielkość ephyr ±  5 mm. Meduzy wahały się od 20 do 90 mm 
średnicy.

Przy zaciąganiu poziomym siatką narybkową w głębokości 
dz 80 m złowiono 1 meduzę średnicy 45 mm wewnątrz której 
znajdował się 1 okaz Hyperia galba. Prócz tego w kanałach prze
wodu pokarmowego stwierdzono obecność 1 jaja dorsza oraz 
1 larwy dorsza ±  5 mm długiej.

TAB. XIV 
B ełtw a  — C yanea cap illa ta  L.

Pod 1 m2 powierzchni — Under 1 m2 of surface
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M apka 5 Ilościowe rozm ieszczenie Cyanea capilla ta  (T ab . X IV ) i S a g itta  
el. bait. (T ab. X V III) 6 i 7 lipca 1948 w Zatoce G dańskiej
Q uantita tive  d is tribu tion  of Cyanea capilla ta  (T ab. X IV ) and 
S a g itta  el. bait. (T ab. X V III)  on Ju ly 6th and 7th 19Ą8 in the 

G ulf of Gdańsk

Pleurobrachia pileus (O. P. M u l l e r )

W ystępowała w czasie całego okresu badań, w okresie ciepłym 
ograniczona tylko do stacji głębokich, gdzie żyje w zimnych w ar
stwach wody.

Limnocalanus grimaldi de G u e r n e

20. IV. na stacji G 2 złowiono 2 okazy.

Hyperia Galba Montagu

Gatunek łowiony na przestrzeni całego roku tylko na stacjach 
głębokich, ponieważ żyje w wodzie zimnej o wyższym zasoleniu. 
Jeden okaz został znaleziony wewnątrz meduzy Cyanea capillata 
średnicy 45 mm. Łowione okazy były różnego wieku.
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W ystępowanie H yperia galba w  Zatoce Gdańskiej w  1948 r.
Occurence of H yperia  galba in  the G ulf of Gdańsk in 1948

T A B . X V

Data
Date

• Stacja 
Station

Ilość
Number

Wielkość
Size

20.1 g 2 6 r ó ż n e -vari otis
2 .I I I g 2 20

G t 3 iuven.
20 .IV G 2 2
15.V g 2 1 >>
30.VII g 2 2 --

8 .X I G.j 14 iuven., adult
9.X I z ; 1 iuven.

Decapoda — larwy

2  naszych dwóch dziesięcionogów larwy Palemon adspersus 
R a t h k e  łowione były na stacjach przybrzeżnych, natomiast 
larwy Crangon vulgaris L. na stacjach oddalonych od brzegu.

Młodociane postaci ostatniego gatunku łowione były jednak 
tylko na terenie Zatoki Puckiej. Zoea gatunku Crangon vulgaris 
łowione były raczej przy niskiej temperaturze wody na powierzchni.

T A B . X V I

.Data
Date

Stacja
S ta tion

P a lem o n
ad sp ersu s C rangon vu lgaris Długość

L en gth
mmZoea, juven

15.V 2 Mm id Gdyni — . — 2 30.0
7 .V II g 5 — 1 — —

) J S 2 1 — — —

Z 2 3 — — —
}} z L 9 — — —

30 .V II G a — 3 — —
2 3 .V I II Z 2 — — —

8 .X I G 2 1 — — —
9.X I z 4 _ — 1 4.5

» Z 2 — 1 5.0

Mysidae

2  Mysidae występujących na terenie Zatoki Gdańskiej do naj
częstszych należy gatunek Mysis m ixta  L i 11 j e b o r g, który ma 
szerokie rozprzestrzenienie, gdyż był łowiony na stacjach położo
nych w obrębie otwartego morza jak i w Zatoce Puckiej. N ajob
fitsze połowy, to połowy nocne siatką narybkową pod powierz
chnią, jak tego przykład mamy 7. IV.
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Jednakowoż połowy nocne dają wyniki tyiko w okresie niskiej 
temperatury wody na powierzchni. W  okresie ciepłym wędrówki 
pionowe ku powierzchni całkowicie ustają. W  okresie zimnym 
ten zimnowodny gatunek był poławiany łącznie z Neomysis vu l
garis T  h o m p s., prawie tak samo licznie. Trzeci gatunek Mysis 
oculeata var. relicta (L o v e n) złowiono tylko raz w zaciągu pio
nowym na stacji położonej z dala od lądu G5. Obie samice tego 
gatunku miały jaja w komorze lęgowej.

TA B. X V II
W ystępow anie M ysidae w  Z atoce  G d ań sk ie j w  r. 1948
Occurence of M ysidae in  the G ulf of Gdańsk in 19Ą8

D ata
Date

S tac ja
S ta tion

M y s is  m ix ta Neomyt, is vu lgaris M y s is  oculeata  
var. re lic ta

Ilość
N um ber

W iek
Age

ilo ść
N um ber

W iek
Age

Ilość
N um ber

W iek
Age

7. IV 2 Mm od  G dyni 506 j  uveri 460 ju v e n
20. IV 8 — — — —

G 2 100 —
1 °  z jaj

— —
15. V 1 Mm od G dy n i 16 15 — —  '
6. VII G j 68 1 adult — —

7^'vil
g 4 11 — — — — OO '. .
g 5 49 juven — — 2 -f-f-  z IaJ-
g 7 1 — — — — —

” S 2 2 1 juven  
1 adu lt

— — — —

Zi 2 — — — — — -
30. VII G> 1 — — — — —
23. V III G , 12 juven — — — —
29. IX G j 5 — . — — —

ą. X I GŚ 4 adult 112 ju ven — —
9. X I Z — = 20 » — —

Sagitta elegans baltica R i t t e r  Z a h o n y

W  roku bieżącym Sagitta elegans baltica wystąpiła o wiele licz
niej niż w r. 1946 i 1947. Może przyczyną tego był wlew wody 
słonej z zachodu, który trwał właściwie od maja 1947. W ystępo
wanie gatunku tego wahało się bardzo nawet na tym samym 
punkcie G 2. Ciekawym było rozmieszczenie Sagitta elegans baltica 
w czasie rejsu lipcowego br. Zwykle, podobnie jak i inne gatunki 
bytujące w najniższych warstwach Głębi Gdańskiej, tak i ten ga
tunek występował najliczniej na stacji G 2 jako najgłębszej. T ym 
czasem tego roku, podobnie jak to widzieliśmy u Cyanea capillata, 
a także i w rozmieszczeniu ikry pelagicznej, stacja środkowa była 
uboższa niż stacje peryferyczne (mapka 5 i tab. X V III).
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T A B . X V III
Pod 1 m- pow ierzchni —  Under 1 m * of  surface

Data
Date

Stacja
S ta tion

Ilość 
N  umber

Wiek
Age

20. I g 2 25 juven.

2. III g 2 93 adult
juven

20. IV g 2 55 adult
]uven.

15. V G, 1 —
6. V II Gj 313 -

g 2 118 juven.

G j 30 ' —
7. V II g 5 165 —

g 7 1 —
30. V II G, 67 juven .

23. V III Gj 60
29. IX G, 8 juven .

Wielkość osobników wahała się od 5 do 20 mm. Dojrzałe 
płciowo to osobniki największe od 15 mm. Zwykle populacja jest 
mniej więcej w równym stadium dojrzewania. W  przypadkach gdy 
występują osobniki dojrzałe i młodociane, to te ostatnie są bardzo 
małe i należą do nowego pokolenia. W ydaje się, że dojrzewanie 
płciowe i okres rozmnażania się dla całej populacji odbywają się 
w tym samym czasie.

U kiłku okazów zauważono w przewodzie pokarmowym młodo
ciane formy widłonoga Pseudocalanus elongatus B o e c k.

Prócz właściwych form planktonowych występowały częstokroć 
w planktonie inne gatunki, które tylko w pewnych chwilach życia 
tam można znaleźć.

Polynoe cirrata P a l l .

Prócz zupełnie drobnych, mikroskopowej wielkości larw tego 
gatunku, w planktonie występują młodociane postacie od kilku 
do kiłkunasto-segmentowych. Długość ich waha się od 2 do kilku
nastu mm. 30-milimetrowe okazy .należą w planktonie do rzad 
kości. Polynoe cirrata jest gatunkiem zimnowodnym, w bałtyckich 
warunkach głębokowodnym, i przeważnie na głębokich stacjach był 
łowiony siecią H e n s e n a ,  którą były robione zaciągi pionowe 
od dna do powierzchni.
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T A B . X IX
Pod 1 m2 pow ierzchn i —  Under 1 m2 of surface

D ata
D ate

S tac ja
Sta tion

Ilość
N um ber

W iek
Age

D ługość
Length

m m

15. V 2 fuveit 2.4
6. V II G, 80 99 2.0 — 15.0

g 2 8 9 1 do 5.0
g 4 1 99 1.5

7. V II g 5 16 99 2.0 — 8.0
g 6 11 99 —

23. V III g 2 15 99 do 30.0
8. XI g 2 4 99 —
9. X I Z t 7 99 2.0 — 8.0

Diastylis rathkei (K r o y e r)

Gatunek ten był łowiony przy pomocy sieci H  e n s e n a, cią
gnionej i  3 m od dna do powierzchni oraz ringtrawlem pod po
wierzchnią. Najciekawszym jest może to, że pod powierzchnią 
łowiono je w nocy w miesiącach wiosennych. W skazywałoby to na 
zdolności do wędrówek pionowych w okresie nocnym, ale tylko 
w czasie chłodnych miesięcy. W  czasie lata ciepła przypowierzch
niowa warstwa jest przeszkodą nie do pokonania dla tego raczej 
zimnowodnego gatunku.

TAB. XX

D a ta
D ate

S ta c ja
Sta tion

Ilość
N um ber

Wiek
Age

7. IV 1 Mm od Gdyni 1 juyen
15. V 2 Mm od Gdyni 1 ,,
6. V II Gx 7 ,

99 g 4 4
7. V II g 5 2 , ,

23. V III g 2 1 ,,
8. X I g 2 4

Pontoporeia femorata K r o y.

Prócz zaciągów pionowych siecią H  e n s e n a, zaciągi poziome 
pod powierzchnią również dały kilka okazów. Zaciągi te, a zwłasz
cza 20. IV. 1 Mm od Gdyni były robione nocą, czyli znów stwier
dza się zdolność tego gatunku do wędrówek pionowych nocą 
w chłodnej porze roku.
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TAB. X X I

D a ta S ta c ja Ilość Wiek
Date Sta tion N um ber Age

20. IV l  Mm od  G d y n i 6 ju v e n

G2 2 1 ,,
1 a d u lt

6. V II Gx 10 v a rie s

7. V II g 5 11
>> S 2 1 ju v e n

23. V III g 2 6
8. X I g 2 1 •5J
9. XI Z* 1

Bathyporeia pilosa L i n d s t r.

Złowiona była raz (15. V.) w ilości 22 sztuk różnej wielkości 
i w różnym wieku siatką narybkową pod powierzchnią. Połów 
był nocny od godz. 0.30—0.40, 2 mile morskie od Gdyni. W skazy
wało by to, że i ten gatunek ma skłonności do nocnych wędrówek 
pionowych. Jeden okaz złowiono dnia 9. X I. na stacji Z 4 również 
pod powierzchnią.

Gammaridae

Gammarus locusta L. 1 okaz został złowiony dnia 12. V. na 
stacji Z 2 siatką narybkową przy zaciągu powierzchniowym.

Gammarus Zaddachi S e x t o n .  15. V. w połowie nocnym siatką 
narybkową pod powierzchnią znaleziono 12 okazów, z tego 2 doj
rzałe i 10 młodocianych różnej wielkości.

Corophium volutator (P a 11.)

1 okaz w połowie nocnym dnia 15. V. 2 mile morskie od Gdyni.

D. Przekrój planktonoujp G łęb ia  B ornholm ska — G łęb ia  Gdańska

Jak już wspomniałem przy omawianiu stosunków hydrograficz
nych, w pierwszych dniach listopada br. odbył się rejs hydrogra- 
ficzno-biologiczny od Głębi Bornholmu przez Rynnę Słupską do 
Głębi Gdańskiej. Zbadano stacji 4 (Bls B2, B3, G 2) — patrz mapka 1. 
W  zakres badań biologicznych wchodziła fauna denna i plankton. 
T u omówię badania planktonowe.
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Do zbierania materiału planktonowego używano siatek ilościo
wych, siatki H  e n s e n a oraz zamykanej siatki standartowej typu 
kopenhaskiego. Sieć H  e n s e n a posiada gazę młynarską nr 3, 
natomiast kopenhaska była zrobiona z gazy nr 25 .

Siatką H  e n s e n a dokonywano pionowych połowów planktonu 
od 3 m ponad dnem do powierzchni. Połowy pionowe siatką 
kopenhaską dzielono na kilka warstw:

od dna — 70 m 
70 — 50 „
50 — 30 „
30 — 15 ,
15 -  0 „

W  tab. X X II mamy ujęty m akroplankton łącznie z jajami i lar
wami ryb. Stwierdzenie obecności jaj dorsza na Głębi Bornholm- 
skiej, a moteli w Rynnie Słupskiej i brak ich na Głębi Gdańskiej 
wskazuje, że tarło tych ryb nie kończy się równocześnie w całym 
południowym Bałtyku.

TAB. XXII
Ilościow e w ystępow anie m akroplanktonu w  listopadzie 1948 r. 

w  B a’tyku południowym
Q uantita tive  appearance of m acroplankton in N ovem ber 1948 

in the Southern B altic

Nr G atunek  — Species b 4 B, b 3 g 2

1. H alitholus cirra tus 2 0 0 0
2. Phialidium  hem isphaericum 2 0 0 0
3. Polynoe cirra ta  (ju ven ) 3 0 0 4
4. Calanus finm archicus 18 13 0 0
5. M ysis m ix ta 3 33 0 4
6. N eom ysis vu lgaris 0 2 1 14n i . H ypetia  galba 4 0 0 14
8. S a g itta  elegans baltica 2204 1712 371 0
9. O ikopleura dioica 43 0 0 0

10. Clupea harengus r. je s ien n a  la rw y 7 10 1 1
11. Gadus m orrhua  j a ja 6 0 0 ' 0
12. Onos cim brius ja ja 0 0 2 0
13. Onos cim brius la rw y 1 0 0 0

Przegląd innych grup makroplanktonu (Tab. X X III) oraz mi- 
kroplanktonu wskazuje na wielkie różnice w zespołach planktonu 
obu Głębi. Plankton Głębi Bornholmskiej jest o wiele bogatszy w ga
tunki. Mamy tu kilka gatunków takich, których nigdy nie udało 
mi się stwierdzić na terenie Głębi Gdańskiej. Do tych należą Phia- 
lidium hemisphaericum, Calanus finmarchicus, Oikopleura dioica.
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Inny gatunek, Oithona similis (w danej chwili na Głębi Gdańskiej 
nieobecny) był już niejednokrotnie stwierdzany na wodach Głębi 
Gdańskiej ( M a ń k o w s k i  2), zawsze jednakowoż jako gość po 
wlewach słonej wody z zachodnich rejonów na teren Głębi 
Gdańskiej. Dwa punkty Bx i G 2 różnią się od siebie krańcowo. 
Dwa punkty leżące w obrębie Rynny Słupskiej (B2, B3) różnią się 
również faunistycznie między sobą, przy czym stacja B2 wykazuje 
podobieństwo do stacji Bx położonej na Głębi Bornhołmskiej, 
natomiast stacja B3 wykazuje podobieństwo do G 2, stacji poło
żonej na terenie Głębi Gdańskiej. Podobieństwa i różnice między 
wszystkimi stacjami stwierdzone zostały już przy omawianiu w a
runków hydrograficznych badanego obszaru. Tłumaczone one były

TA B . X X III
Skład planktonu w  listopadzie 1948 r. w  B ałtyku południowym

Plankton com position in  the Southern B altic  in  N ovem ber 19Ą8

N r G atu n ek  — Species B 2 B 3 G,

1. Phialidium  hem isphaericum  ( G r o n o v i u s ) X
2. O ikopleura dioica  F o l X
3. H alitholus c irra tu s  H a r t l a u b X
4. Calanus finm archicus G u n n e r X X

5. Oithona sim ilis C l a u s X X
6. S a g ita  elegans baltica  R i 11 e r-Z a  h o n y X X X
7. A urelia  au rita  L. X X X X

8. Pleurobrachia pileus 0.  M u l l e r X X X X

9. Bosm ina cor. m arit. P.  E.  L o v e n X X X X
10. E vadne N ordm anni L o v e n X X X X

11. Podon in term edius L i l l j e b o r g X X — X
12. A ca rtia  bifilosa  G i e s b r e c h t X X X X
13. A cartia  longirem is L i l l j e b o r g X X X X
14. A ca rtia  tons a D a n a X X X X

15. Tem ora longicornis 0 .  F.  M u l l e r X X X X
16. E u rytem ora  hirundo G i e s b r e c h t X X X X
17. Centropages ham atus  L i l l j e b o r g X X X X
18. Pseudocalanus elongatus B o e c k X X X X
19. F ritilla r ia  borealis L o h m a n X X

napływem nowych wód z zachodnich rejonów Bałtyku na teren 
Głębi Bornhołmskiej. W oda ta weszła już częściowo na teren 
Rynny Słupskiej i w czasie badań minęła już stację B2, lecz nie 
dotarła jeszcze do stacji B3. Stąd podobieństwo w składzie p lan
ktonu między stacjami Bx i B2. Chociaż i tu już widzimy pewne 
różnice. W ystępuje tu (na B2) jeszcze Calanus finmarchicus i Oithona 
similis i właśnie obecność tego ostatniego gatunku (na B2), który 
stale bytuje w Głębi Bornhołmskiej, jest najlepszym biologicznym 
wskaźnikiem posuwania się wód z zachodu na wschód.
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Charakterystyczne jest również ilościowe Występowanie Sagitta 
elegans baltica, która bardzo licznie występuje na terenie Głębi 
Bornholmu, na innych punktach coraz mniej licznie. N a Głębi 
Gdańskiej w tym czasie gatunku tego nie stwierdzono. Z obrazu 
tego można wysnuć wniosek, że wlewy wody z zachodnich rejo
nów Bałtyku wzbogacają w nowe gatunki plankton basenów poło
żonych w środkowej i wschodniej części Bałtyku.

S U M M A R Y

The inves tiga tions of p lank ton  in  1948 w ere done in the  Deep of 
G dańsk, in the  deepest reg ions of the  Deep of B ornholm  and  in  the  
S łupsk F u rro w  (M ap. 1, -stations B lf B2 and  B3). A lis t of s ta tio n s 
investiga ted  and  some hyd ro g rap h ic  d a ta  a re  g iven in Tab. X X IV  a t  the  
end of th is  p ap er.

The spaw ning  of fish  h av in g  pelagic eggs (sp ra t, cod, Onos cim brius) 
began a t  a  m uch e a rlie r  period in  1948 th a n  in  1947. M is t likely the 
s p ra t  began spaw ning  as ea rly  as M arch and  w as very  d ispersed  in  tim e 
la s tin g  to the  end of Ju ly . I t  w as m uch m ore a b u n d an t th a n  in the  
previous years .

M ap 2 gives an  illu s tra tio n  of the  d is trib u tio n  of the  eggs of sp ra t 
on the  6th and  7th Ju ly  1948. The g re a te s t density  of eggs am oun ting  
to 334 eggs u n d e r 1 sq. m. of su rface  w as observed on s ta tio n  Gg.

The spaw ning  of cod began a t  an  ea rly  period also. The f i r s t  eggs 
w ere cau g h t in F eb ru a ry . The g re a te s t density  of eggs w as noted 
on th e  20th of A p ril and  i t  am ounted  to 301 eggs u n d er 1 sq. m. of 
su rface . The observations done in  Ju ly  (M ap 3) ind icate  a  d if fe re n t 
q u an tita tiv e  d is trib u tio n  of eggs th a n  one u su a lly  observed. ( M a ń 
k o w s k i  3 and  4 ). I t  w as observed th is  y ear, th a t  the  density  of the
eggs w as considerab ly  g re a te r  in th e  s ta tio n s  s itu a ted  ju s t  beyond
the  Deep of G dańsk.

O bserving the  Onos cim brius an  e a r lie r  period of spaw ning  and
a d if fe re n t th a n  u su a l d is trib u tio n  of eggs in the  Deep of G dańsk
w ere s ta ted  (M ap 4).

Tab. I p re sen ts  th e  ap p ea ran ce  of la rv ae  of o ther f ish  w ith in  the 
year, w hile the  o th e r tab les il lu s tra te  the  appea ran ce  of the  p a r tic u la r  
species (T ab. I I — X I).

The ap p earan ce  of o th e r m acrop lank ton  species gives Tab. X II , and
the  tab les X II I— X X I discus the  p a r tic u la r  species.

I t  is w orth  no tin g  th a t  the  appea ran ce  of the  m edusa Cyanea
capillata  and  S a g itta  elegans baltica, w hich h a b ita te  the  Deep of G dańsk, 
w as m ore num erous. S im ila rly  to the  eggs of cod and  Onos cim brius 
th e  both species m entioned showed a ch a rac te ris tic  d if fe re n t th a n  usual 
q u an tita tiv e  d is trib u tio n  (M ap 5).

P a ra lle l investiga tions done in  th e  Deep of B ornholm , th e  Słupsk 
F u rro w  and th e  Deep of G dańsk ind ica te  considerable d ifferences in 
th e  com m unities of p lank ton  in  th e  p a r t ic u la r  sta tions. T he g re a te s t 
d ifferences w ere observed in  s ta tio n s B j and  G2. T here w ere observed 
such species in th e  a rea s  of th e  Deep of B ornholm  as never appeared
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in  the  Deep o f G dansk. T hey w ere Phialidium  hem isphaericuvi, 
Calanus finm archicus, O ikopleura dioica and  Oithona sim ilis which 
w as found in  the  Deep of G dańsk a t  the  m om ents of th e  inflow  
of w a te rs  from  th e  w este rn  reg ions of the  B altic  to the  Deep of G dańsk. 
The s ta tio n s  B2 and  B3 ra th e r  closely s itu a ted  also showed d ifferences 
betw een each o ther. A s im ila rity  betw een s ta tio n s B 2 to B 3 and  B3 to G2 
w ere observed. T his is due to th e  f a c t  th a t  a c u rre n t of w a te rs  from  
the  Deep of B ornholm  p en e tra ted  the  w a te rs  of the  S łupsk  F u rro w  
and  reached  as f a r  as s ta tio n  B2.

A n evidence of th is  fa c t  would be both the  s im ila rity  of the  compo
sition  of th e  p lank ton  fa u n a , as well as the  a lm ost equal values of the  
sa lin ity  of the  w a te rs  n e a r  the  bottom  (T ab . X X IV , s ta tio n s  B 3 and  B 2).

IlnaHKTOHHbie HCCnegOBaHHH B 1948 r. HpOH3BOgHnHCb B FgaHbCKOM 
3ariHBe, Ha H an6onee rny6oKHx Mecrax FnySHHbi EopHXO/rbMCKOH h Ha t. 
Ha3biBaeMOM ’’K opbue CnyncKOM” — t. e. Mewgy TnyCHHOH EopHxogbMa 
u r RaHbCKHM 3anHBOM (napTa 1 CTaHgHH B,, B2 h B3). CriHCOK craHgHH h 
HenoTopbie rHgporpacjjHHecKHe gaHHbie npHBegeHbi a TaSrwue 24.

HepecT nenarnnecKHX pbi6 (TpecKa, LunpoT, Onos cimbrius) b 1948 r. 
Hanancs 3H3HHTenbHO p a H b u i e  weM b 1947. IloBHgHMOMy 6o/ibuiHHCTBO 
uinpoTOB Hanann HepecTHTbCM ywe b Mapie m 6onee o6HnbHbiH HepecT 
no cpaBHeHHK) c npegbigytgHMH rogaMH npoTsmynca go Hions.

KapTa 2 HmocrpHpyeT pacnpegeneHHe hkphhck 6 h 7 hkana 1948 r. Han- 
6o/ibuiee CKonneHHe HKpbi goxogHBiuee go 334 hkphhok Ha 1 KBagpaTHbiH 
MeTp H aóm oganocb Ha craHgHH G t .

HepecT TpecKH Hanancsi TO>Ke paHbuie. llepBbie hkphhkh 6bi/iH noHMa- 
Hbi b cfjeBpane. Han6ojibLuee CKonneHne HKpbi (301 hkphhok Ha 1 kb. MeTp) 
Ha6/uoganocb 20 anpena. Ha6mogeHH$i b Hione yKa3bmaiOT, h to  KonnnecT- 
BeHHoe pacnpegeneHHe HKpbi HMeno hhoh xapaKrep HeM oSbiKHOBeHHO 
(napTa 3). H an6onee rycTbie CKonneHHsi hkphhok b 1948 r. Ha6nioganHCb 
Ha CTaHu,H5ix pacnonoweHHbix b caMOM 6jih3kom cocegCTBe c TgaHbCKOH 
r JiyÓHHOH. KpoMe TpecKH h innpoTa Ha6mogancsi Tan>Ke h paHHHH HepecT 
Onos cim brius h o6biHHoe gJia s to to  BHga pacnpegeneHHe hkphhok 
noKa3aHO Ha KapTe 4. Ha6mogeHH5i HKpbi h tihhhhok 4 bh rob  pbi6 no 
MecagaM b TeneHne roga npHBegeHbi b Ta6nHu,e 1, a KOgHHecTBeHHoe 
pacnpegeneHHe hkphhok h /ihhhhok OTgenbHbix bhrob  noKa3aHbi b Ta 6nn- 
gax 2-11. Ta6nHU,a 12 nocBaigeHa Ha6niogeHHaM MaKponnaHKTOHa BOo6m,e, 
a Ta6jiHu,bi 13—21 KacaioTca pacnpegeneH na OTgenbHbix bhrob  MaKpo
nnaHKTOHa.

flBTOp o6pauj,aeT BHHMaHHe Ha to , h to  Megy3a C yanea c a p illa ta  h Sa 
g itta  e legans b a ltic a  CBOHCTBenHbie TgaHbCKOH Fny6HHe (aMe) to h h o  TaK 
>Ke KaK h HKpa TpecKH h Onos cim brius 6binn oneHb MHoronHCgeHHbi. 
CncTeMaTHHecKHH cocTaB nnaHKTOHa Ha CTaHgnax Ha6mogeHHH 0Ka3agca He- 
ogHHaKOBbiM. H anbogbujaa pa3HHU,a b stom OTHOLueHHH Ha6moganacb 
Ha CTaHgnax B t h G2. Ha apeage BopHxojibMCKOM 6binn oTMeneHbi 
BHgbi HHKorga He B crpenafom necs b TgaHbCKOM 3anHBe, Kan HanpHMep 
P h ia lid iu m  hem isphaericum , C alanus fin m arch icu s h O ikop leu ra  
dioica. Bug O ithona sim ilis BCrpenaeTCsi b TgaHbCKOM 3a/iHBe, ho TOgbKO 
b MOMeHTax, Korga coneHbie BOgbi c 3anaga goxogaT go 3anHBa. CocraB 
ngaHKTOHa Ha OTHOCHTegbHO 6ah3khx ogHa o t gpyron craHgHH 6bin TaKwe 
He OgHHaKOB H TOTIKO MOKgy CTaHgHHMH B, — B 2 H B3 — G 2 He 6bl.no 
3aMeneHo pa3HHg b stom OTHOineHHH. FIphhhhoh 3Toro 6bino, to  h to  TeneHne 
c rny6HHbi BopHxogbMCKOH gouigo go CnynCKoro K opbua (HeM. S to lper 
R inne) h gocTnrno gaw e craHgHH B2. KaK goKa3aTenbCTBO s to to  cjmKTOpa 
MO>KeT cny}«HTb cocTaB nnaHKTOHhoh JiayHbi a TaKHie noHTH ogHHaKOBoe 
cogepncaHHe conn b npwgOHHbix cnosix BOgbi (Ta6n. 24 — Ct3hu,hh B, h B,)
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T A B . X X IV  W ykaz sta c ji —  L is t  of stations
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P rz y  d n ie  
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bottom

N a pow . 
On the  
surface

P rz y  d n ie  
N ea r the  

bo ttom

g 2 54°52’ 19°17’ 20.1 10.0C 99 3.50 7.90 7.38 13.28
G, 54°42’ 19°00’ 99 14.00 84 3.20 7 90 7.41 12.48
Z i 54°37’ 18°37’ 30.1 8.00 43 2.20 4.70 7.27 9.11
z 3 54°34’ 18°42’ }> 9.30 22 1.60 1.70 7.05 7.12
Z2 54°36’ 18°48’ 11.30 40 2.00 3.60 7.25 7.77
s., 54°28’ 18°59’ 12.11 9.00 28 2.20 3.15 0.92 7.48
Si 54°24J’ 18°59’ 10.30 66 1.80 5.25 5.64 10.43
z 2 _ —. 12.40 43 3.40 3.00 7.25 7.54
Z 3 _ — 15.00 24 2.10 2.70 7.20 7.27
z, _ _ 16.00 41 2.70 3.70 7.29 7.88
G* _ — 2 . i ’i i 9.30 102 1.50 7.90 7.21 13.59
Gi — 13.15 81 1.35 7.20 7.18 12.11
z , _ — 8. I l l 8.00 40 0.75 1.60 6 87 7.20
Z 3 _ — 9.30 20 0 90 2.40 6.78 7.41
Z 2 _ — 9 9

11.20 41 1.80 2.10 7.21 7.38
s 2 _ _ 14.00 63 1.30 3.60 7.02 8.15
S i _ — ” 15.30 22 1-.20 2.40 5.54 7.41
Zi — — l.i’v 7.00 41 3.45 2.50 7.29 7.47
z 3 _ _ 9.00 24 3.30 3.20 7.41 7.38
Zi _ — 10.00 40 3.60 2.60 7.36 7.47
s2 — — 13.00 64 3.60 5.30 7.21 10.90
s2 _ ” 15.30 22 4.90 2 55 5.12 7.47
g 2 — — 20.IV 6.^0 102 5.90 7.55 7.11 13.28
Gi — — 13.30 85 9.40 6.55 5.91 12.14
g 2 — — 15.V 5.00 103 8.40 7.50 7 27 13.73
Z 2 _ — 12.30 42 8.05 5.50 7.21 7.38
z 3 _ — 15.00 22 10.80 4.50 7.16 7.38
Z i _ — 99

16.00 45 10.00 3.50 7.12 7.67
G i 54°41’ 18°58’ 6.VII 1.45 87 15.70 6.40 7.38 12.86
g 2 54°52’ 19°17’ 5.30101 15.20 7.40 7.38 13.30
g 3 55°03’ 19°35’ 6.V11 11.00 79 16.40 5.60 7.36 11.85
g 4 55°03’ 19" 17’ 18.00 97 16.70 7.30 7.36 13.13
g 5 55°93’ 18344’ 0.30 85 16.40 6.00 7.39 12.67
Ge 54'50’ • 18°49’ 7.VII 5.( 0 74 16.10 4.60 7.47 11.00
g 7 54°32’ 19 20’ 10.30 77 16.30 5.80 7.36 11.94
s2 54°27’ 19°00’ ” 13.00 63 17.90 4.60 6.98 10.68
Zo — — >> 16.45 42 17.10 6.20 7.52 7.83
z , — — 9 9

18.30 46 17.10 4.00 7.25 8.80
g 2 — — 30.VII 13.30 100 21.40 7.00 7.12 12.92
G., — — 29.IX 10.00100 15.00 6.70 7.36 12.79
b ; 55°22’ 15°49’ l .X I 21.00 87 10.00 10.90 7.27 16.85
b 2 55°13’ 17°00’ 2.X I 4.50 85 9.60 8.30 7.23 15.55
b 3 18°00’ 13.00 76 9.20 5.65 7.20 12.03
g 2 — — 8.X I 16.30 103 10.25 6.25 7.18 12.16
z4 54°34’ 18°48’ 9.X I 6.40 65 9.80 4.90 7.16 10.46
Z2 — — 11.30 43 9.60 9.55 7.12 7.20
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J. P O PIE L

SKŁAD STADA ŚLED ZI W IOSENNYCH Z A T O K I G D A Ń SK IE J 
W LATACH 1946— 1949

Composition of the Stock of Spring  H errings caught in the G ulf of Gdańsk  
in  the Y ears 1946— 1949

Połowy śledzia w latach 1946—49 były raczej niewielkie, szcze
gólnie rok 1948 należy zaliczyć do niekorzystnych (Tab.I). Inny 
był też w tym okresie układ sezonów połowowych, niż przed 
wojną. Z trzech sezonów cytowanych przez K. D e m e l a  (1927) 
i widocznych z ówczesnej statystyki połowów, a to wiosennego, je
siennego i zimowego, ten ostatni odpadł zupełnie. Rybołówstwo 
śledziowe Zatoki Gdańskiej ogranicza się obecnie do 2 okresów sil
niejszego nasilenia podczas tarła poszczególnych ras śledzi.

T A B .I
Ilości w iosennego i jesiennego śledzia złow ionego w Zatoce Gdańskiej 

w  latach 1945— 1949 w  tonach
Q uantity  of spring and autum n herring caught in the G ulf of Gdańsk, 

during 1945— 1949 in  m. t.

R o k  — Y e a r 1945 1946 1947 1948 H* CO ►P* CO

Na w iosennych tarliskach
On the st>ving <Pawning grounds 

(III, IV, V) 170 362 258 243
Na jesiennych  ta rliskach
On the an w n n  spawning grounds 

(IX, X) 334 372 105 66
W pozostałej części roku
During the rest of the year 39 65 38 56 —

R azem  — Total 373*) 607 505 380 — ■

*) D ane za V I—X II 1945 
*) D a ta  fo r V I—X II  1945
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Ciekawe zmiany zaszły też w ustosunkowaniu się ilościowym 
rasy wiosennej do jesiennej w naszych połowach. W  pracy z r. 1927 
K. D e m e 1 podaje, że wśród śledzi wtedy u nas poławianych, 
osobniki odbywające tarło na wiosnę spotykane były rzadko i nie 
odgrywały, praktycznie biorąc, większej roli w rybołówstwie. 
Jednak już w r. 1936 stosunki te przedstawiały się inaczej, jak to 
widać wyraźnie z pracy W . C i ę g l e w i c z a  i K.  P o s a d z 
k i  e g o. Co prawda i w tym okresie dominowało ich zdaniem 
stado jesienne, jednak udział śledzi wiosennych był już wtedy 
dość poważny.

Rys. 1. A naliza abso lu tnej długości c ia ła  śledzi w iosennych i jesiennych , 
złowionych włokiem  w  ciągu la ta . O kres 1946— 1949.

The percentage length d is tribu tion  of autum n and spring spaw ners  
caught w ith  the herring tra w l in the sum m er periods of 194.6— 1949.
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W  latach obecnie omawianych stosunki te ilustruje nam w ogól
nych zarysach Tab. I i Rys. 1. W  trzech miesiącach wiosennych: 
marcu, kwietniu i maju, które są ujęte w tej tabeli osobno, poławia 
się niemal wyłącznie śledzia wiosennego, odbywającego w tym okre
sie tarło w pobliżu brzegów. W  miesiącach zaś wrześniu i pa
ździerniku ogromną większość stanowi śledź trący się w tym okresie 
w okolicy półwyspu Helskiego. W  pozostałych miesiącach poła
wiamy śledzia włokiem przeważnie nieco dalej od brzegu. W  poło
wach tych, które nie stanowiły w omawianym okresie dużego od
setku otrzymywanych śledzi, przeważało raczej stado wiosenne 
(Rys. 1 A i B).

Z Tab. I widoczny jest stały spadek połowów śledzia jesiennego 
przy wahającym się poziomie połowów wiosennych. Uderzającym 
w czasie powojennym jest też wzrost średniej długości śledzi jesien
nych. Zaznacza się on tak w materiałach pochodzących z włoka 
jak i z manc (od 22.50 cm w r. 1945 do 24 cm w r. 1949). Tab. II.

TA B . II
Średnia długość śledzi poław ianych w  latach 1927—1949
A verage length of the herring in  the years 1927— 191.9

Rok
Year

R asa je s ien n a  
A utum n  spawners

B asa w io sen n a  na  ta r lisk a c h  
( I I I -V )

Sp rin g  spanners on the  
s p a n n in g  grounds

N a rz ę d z ie  po tnw u  
Gear of capture

N arz ę d z ie  poiow u 
Gear o f capture

M ance
Set net

VHok
Tram l

M ance 
Set net

N iew ód  
Shore seine

1927 18.70 cm 1)
1936 19.80 2)
1940 17.40 cm 3)
1945 22.50 2)
1046 23.00 23.38 20.60 cm 18.70 cm
1947 23.35 23.76 21.31 19.39
1948 23.77 21.14 18,00
1949 24.00 20.63 19.35

W zrost ten widoczny jest też na Rys. 1 A i B, linia przerywana.
Pewne dane w tym  kierunku możemy już znaleźć w pracy 

W. C i ę g l e w i c z a  i K.  P o s a d z k i e g o  (1947), w  której 
autorowie wykazują, że średnie długości śledzi w r. 1945 były 
znacznie wyższe niż w r. 1936. W  roku bieżącym ta średnia osiąg
nęła wartość szczytową, nienotowaną dotąd u śledzi poławia

*) K. Demel.
2) W. Cięglewicz i K. Posadzki.
:i) P. F . M eyer,
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nych przy półwyspie Helskim. Średnie z manc i włoka nie odbie
gają zbytnio od siebie. Można to wytłumaczyć tym, że rybacy 
dobierają na ogół oczka manc do najczęściej spotykanych w ym ia
rów śledzi.

Jeżeli chodzi o wiek tych śledzi, to jest 011 trudny do ozna
czenia, ponieważ są to osobniki stare, posiadające na łuskach dużą 
liczbę pierścieni. U  bardzo wielu z nich trzecia i piąta letnia strefa 
narostowa są bardzo wąskie, wyraźnie węższe od pozostałych. Ich 
charakter jest na skutek tego uderzająco podobny do fotografii 
łusek podanych przez Andersona (1947), Fig 10.

W yżej opisane śledzie należą do starych, kończących się rocz
ników, co przy zupełnym prawie braku roczników młodszych daje 
zanikające połowy coraz to większych śledzi. Ten zupełny brak 
młodszych śledzi jesiennych nie ogranicza się wyłącznie do Zatoki 
Gdańskiej, ponieważ A a g e  J.  C.  J e n s e n  i H.  A l a n d e r  po
dają analogiczne obserwacje, jeżeli chodzi o Basen Bornholmski.

Śledzie wiosenne poławiane u nas można rozbić na dwie grupy. 
Jedne z nich poławia się na wiosn ę w okolicy brzegu przy pomocy 
manc i niewodów; są to ryby będące w trakcie odbywania tarła. 
Drugą grupę poławiamy w lecie i w jesieni w okolicy półwyspu 
Helskiego i na Głębi Gdańskiej przy pomocy włoków. W  tych 
dwóch grupach mamy inny skład występujących roczników i nieco 
inne tempo wzrostu (większe dla śledzi poławianych na tarliskach). 
Rys. 2 i 3.

Rys. 1 podaje nam procentowy skład poszczególnych długości 
śledzi poławianych w lecie przy pomocy włoka śledziowego, przy 
czym okazało się celowe dalsze rozbicie, ponieważ śledzie poła
wiane na płytkiej wodzie przybrzeżnej należą zwykle do roczni
ków młodszych i są na skutek tego mniejsze od poławianych na 
wodzie głębszej. Odbija się to na wyglądzie krzywych z wody 
płytkiej (Zatoka Pucka w pobliżu półwyspu Helskiego). Są one 
zawsze dwuwierzchołkowe, przy czym pierwszy wierzchołek od
powiada dwulatkom i znajduje się w okolicy 15 cm (Rys. 3 i 1A). 
Drugi wierzchołek znajdował się w latach 1946 i 1947 w okolicy 
19 cm i odpowiadał on 4~ i 5-latkom (w r. 1946 wystąpiły nawet 
dwa małe wierzchołki dla tych 2 roczników). W  1949 r. przesunął 
się on do 21 cm i odpowiadał 6- i 7-latkom. W  roku tym mamy 
też ścisłą zgodność pod względem rozkładu wieku i długości, po
nieważ w obydwu wypadkach występują dwie wyraźne wartości 
szczytowe.

http://rcin.org.pl



Rys. 2. A na liza  połowów przem ysłow ych śledzi w iosennych n a  ta rlisk ach  
pod w zględem  w ieku. W  zależności od roku  i narzędzia  połowu. 

The percentage age dis tribution of spring spawners, caught on their 
spawning grounds in 1946— 1949 w ith  d if feren t gears ,

107
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Rys. 3. A naliza  połowów przem ysłow ych śledzi w iosennych pod w zględem 
w ieku, w zależności od roku  i głębokości wody. Połowy włokowe z la ta . 
The percentage age dis tribution of spring spawners, caught w ith  the 
herring traw l in the sum mer of 1946— 1949 in coastal and deep w a te r s .

Inaczej nieco przedstawiały się stosunki na Głębi Gdańskiej 
(Rys. IB), gdzie w latach 1946 i 1947 przeważały duże i stare 
śledzie, posiadające na łuskach 8 i więcej (letnich) stref narosto- 
wych. Dopiero w roku następnym widzimy pewne odmłodzenie 
stada. Maksimum długościowe przypada wtedy przy 20 cm. Jest 
to spowodowane podejściem obfitych roczników śledzia wiosen
nego 1943 i 1944, które i w następnym roku dominują jeszcze
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w naszych letnich połowach już jako 6- i 7-latki. Maksimum dłu
gościowe przesuwa się w 1949 r. na 21 cm. Roczniki 1946 i 1945 
należy uznać jako liczebnie słabe (Rys. 3).

Charakterystyczny jest też sposób rozmieszczenia przymieszki 
śledzi jesiennych w połowach letnich. N a krzywych długości 
(Rys. 1) widzimy, że w przeciwieństwie do wiosennych, długości 
ich wahają się w małych granicach, skupiając się w zależności od 
roku wokoło 22, 23 i 24 cm. Poza tym na skutek wyżej wzmian
kowanego odmłodzenia stada wiosennego, a zwiększenia się śre
dnich długości u śledzi jesiennych, wierzchołki krzywych wskazu
jące na najczęściej spotykane długości śledzi wykazują skłonność 
do rozchodzenia się (Rys. IB).

Przejdźmy teraz z kolei do śledzi poławianych wiosną na ta r
liskach w pobliżu brzegu. Średnie długości tych śledzi wahają się 
nieco z roku na rok. Poza tym śledzie z manc mają nieco większe 
długości aniżeli pochodzące z niewodów, ponieważ wśród tych 
ostatnich znajduje się zawsze pewien odsetek ryb mniejszych, prze
chodzących przez oczka 20—22 mm manc, używanych w tych 
latach przez tamtejszych rybaków. Skład roczników w połowach 
wiosennych różnił się dość znacznie od składu roczników w poło
wach, letnich. N a tarliskach bowiem występowało ich znacznie 
mniej niż w połowach letnich, tu i tam dominowały jednak te same 
roczniki. Urodzajne lata 1943 i 1944 dały na tarliskach przy 
wspólnej dominacji w r. 1947 maksymalne połowy nie osiągnięte 
w latach następnych pomimo intensyfikacji rybołówstwa w tym 
rejonie. Rocznik 1945 był wyraźnie słaby, a duży procent rocz
nika 1946 w r. 1948 należy przypisać pobraniu próbek z końco
wego okresu tarła. W tedy to bowiem trą się tylko ryby najmłodsze. 
Obfite roczniki '43 i '44 występowały jednak na tarliskach krócej 
niż w połowach letnich. I tak w r. 1949 nie odgrywają już tam 
poważniejszej roli pomimo, że w połowach lata tegoż roku domi
nują one zdecydowanie wśród śledzi poławianych na głębszej 
wodzie (Rys. 3).

N a zakończenie trzeba jeszcze wspomnieć, że lato 1947 dało 
wyraźnie mniejszy przyrost na łusce, niż łato w roku następnym. 
Być może było to spowodowane niezwykle silną zimą 1946/47.

2  powyższych obserwacyj wynika, że średnie długości śledzi je
siennych w  omawianym okresie stale wzrastały. Równolegle z tym 
można było zauważyć spadek połowów tej rasy śledzia. W skazy
wało by to na wykańczanie się starych roczników tych śledzi przy 
równoczesnym braku roczników młodszych.
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Wśród śledzi wiosennych najobfitszymi były roczniki '44 i '43 
Roczniki '45 i '46 należy uznać za nieliczne. N a tarliskach wy 
stępowała mniejsza ilość roczników niż w połowach letnich.

W  pracy tej korzystałem w dużej mierze z materiałów zebra 
nych przez dra Cięglewicza, za udzielenie których składam Mu 
serdeczne podziękowanie.

SUM M ARY

The catches of h e rr in g s  in  1946— 49 w ere ra th e r  sm all and  especially 
those of 1948 w ere un favou rab le . The periods of m ost in tense catches 
w ere also d if fe re n t th a n  those noted before  th e  w ar. F ro m  am ong the 
th ree  seasons m entioned by K. D e m e l  (1927) and a p p a re n t from  the  
s ta tis tic  d a ta  of catches of th a t  period, nam ely : th e  sp ring , au tum n , 
and w in te r ones, th e  la s t one has dropped of com pletely. The catches 
of h e rr in g  in  the  G ulf of G dańsk a re  lim ited  a t  p re sen t to tw o periods 
of g re a te r  in ten s ity  d u rin g  the  spaw ning  tim e of the  p a r tic u la r  races 
of h e rrin g s.

T here  w ere in te re s tin g  changes noted  in  th e  q u a n tity  re la tio n s of 
sp rin g  and  au tum n  h e rr in g s  in o u r catches. In  his p a p e r of 1927 
K. D e m e l  s ta te s , th a t  am ong the  h e rr in g s  cau g h t by us, ind iv iduals 
spaw ning  in  sp rin g  w ere ra re ly  m et and  p rac tica lly  w ere of a  sm aller 
m ean ing  in  the  f ish in g  as a whole. In  1936 the  re la tio n  w as d if fe re n t 
as i t  is c lea rly  ind icated  in the  p ap e r of W. C i ę g l e w i c z  and  K. P o 
s a d  z k  i. Is i t  tru e , th a t  accord ing  to th e ir  opinion, the  au tum n  stock 
w as predom inating . H ow ever the  p a rtic ip a tio n  of the  sp rin g  h e rr in g  
w as a lread y  then  ra th e r  im p o rtan t.

In  th e  y ea rs  discussed in  th is  p ap e r, these re la tio n s a re  illu s tra ted  
in g enera l outlines, in T ab. I and  F ig . I. In  th e  th ree  sp rin g  m onths — 
M arch, A p ril and  M ay, w hich a re  considered in th is  Tab. sep ara te ly , 
the  sp r in g  h e rr in g  spaw n ing  in  coasta l w a te rs  is th e  one w hich is 
c au g h t exclusively. The h e rr in g  spaw ning  in  th e  neighbourhood of the  
Hel P en in su la  composes the  m a jo rity  of catches done in Septem ber 
and O ctober.

In  th e  rem ain ing  m onths the  h e rr in g  is c au g h t by m eans of a  traw l, 
m ostly  f a r th e r  o ff  th e  coast. These catches constitu te  a sm all p ercen t 
of the  gen e ra l catches of h e rr in g  of th is  period. I t  w as found  th a t  the 
sp r in g  stock of h e rr in g s  p revailed  in  them  (F ig . 1A and B ).

I t  is a p p a re n t fro m  T ab. I th a t  th e re  is a  s teady  d im inution  of 
the  catches of the  au tu m n  h e rr in g  and  a  v a ria tio n  of the  level of sp rin g  
catches. The increase  of th e  m ean len g h t of the  au tu m n  h e rr in g  of 
the  post w a r  period  is a  s tr ik in g  observation . T his has been observed 
in the  sam ples of catches done by m eans of a traw l, as well as by 
m eans of se t nets . T he increase  am ounted  to : from  22.50 cm in  1945 
to 24 cm in  1949. Tab. II.

T h is increase  is ind ica ted  in F ig . 1A and  B by a  broken line.
Some d a ta  in th is  m easure  can  be found in  the  w ork of W. C i ę g l e 

w i c z  a nd  K.  P o s a d z k i  (1947) in w hich the  au th o rs  ind icate  th a t  the  
m ean leng th  of h e rr in g  in 1945 w as considerab ly  g re a te r  th a n  th a t  in  1936. 
This y ea r the  m ean leng th  reached its  lim it value, such as w as never
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noted am ong h e rr in g s  cau g h t o ff th e  P en in su la  of H el. The average  
lengh t done by m eans of se t-ne ts and tra w l do n o t d iffe r . T his can 
be explained by the  fac t, th a t  the  fisherm en  as a  ru le  choose se t-nets 
hav ing  m eshes ap p ro p r ia te  to th e  dim ensions of h e rr in g s  m ost f r e 
quen tly  m et.

I t  is d iff icu lt to s ta te  th e  age of these h e rr in g s . They a re  m ost 
su re ly  old ind iv iduals, having1 a la rg e  num ber of sum m er-belts on 
th e ir  scales. M any of them  have a  ra th e r  n a rro w  th ird  and  fo u rth  
sum m er-belt, decidedly n a rro w e r th a n  the  rem ain in g  ones. Due to th is  
th e ir  ap p earan ce  is s tr ik in g ly  s im ila r to th e  scales pho tographed  by 
A n d e r s o n  (1947) F ig . 10.

The h e rr in g s  described above m ost likely belong to some declining 
old y ea r class. T his f a c t  to g e th e r w ith  an  alm ost com plete lack oc 
younger y ea r classes gives in re su lt the  decline of catches of the 
g rad u a lly  la rg e r  h err in g s . T his com plete sho rtage  of younger au tum n  
h e rr in g s  is n o t lim ited  to the  h e rr in g  of the  G ulf of G dańsk. A a g e 
J . C. J e n s e n  and H.  A l a n d e r  have observed th e  sam e in the 
B ornholm  B asin .

The sp rin g  h e rr in g  cau g h t by us can be divided in to  tw o groups. 
The f i r s t  one is composed of h e rr in g s  cau g h t in  sp r in g  o ff  the  coast 
by m eans of se t-nets and  shore-seine. These h e rr in g s  ax-e in  the  s tage  
of spaw ning . The second group  is composed of h e rr in g s  cau g h t in 
sum m er and  au tu m n  o ff th e  P en in su la  of H el and  the  Deep of G dańsk 
by m eans of traw ls . One can  observe a  d if fe re n t com position of age 
g roups as well as a  som ew hat d if fe re n t ra te  of g row th  (a  g re a th e r  one fo r 
h e rr in g s  cau g h t in  th e  spaw n ing  g rounds) in  both g roups (F ig . 2 and  3).

F ig . 1 illu s tra te s  the  com position in  p e rcen t of the  p a r tic u la r  leng ths 
of h e rr in g s  cau g h t in sum m er by m eans of a  h e rr in g  traw l. I t  appeared  
to be p u rposefu l to m ake f a r th e r  division, since the  h e rr in g s  caugh t
in the  shallow  w a te r u su a lly  belong to younger age g roups and  due
to th is  a re  sm aller th a n  the  ones cau g h t in deeper w a te rs . T his is p lain ly  
ind icated  by the curve line of shallow  w a te r  catches (T he B ay of Puck 
and  o ff  the  P en in su la  of H el). These curves a re  a lw ays tw o peaked 
ones. The f i r s t  peak  ind ica tes the  tw o y e a r  h e rr in g s  and  is found  in 
the  neighbourhood of 15 cm (F ig . 3 and  1 A) .  In  1946 and  1947 the 
second peak  w as found  in the  neighbourhood of 19 cm and corresponded
to the  4 and  5 y earlings. (In  1946 th e re  even w ere tw o sm all peaks
fo r these tw o age g ro u p s ). In  1949 i t  w as rem oved to 21 cm and 
corresponded to 6 and 7 yearlings. T h a t y ea r is an  exact correspondence 
betw een the  age and  len g h t g roups, since in both cases tw o d is tinc t 
top values a re  prom inent.

The conditions in  deeper w a te rs  had  a  ra th e r  d if fe re n t aspect 
(F ig . I B ) .  In  the  y ea rs  1946 and  1947 th e re  w as a  p redom ination  of 
the  la rg e r  and  older h e rr in g s  which h ad  e igh t and  m ore sum m er belts 
on th e ir  scales.

N ot u n til th e  n ex t y ea r could a  ce rta in  renew al of th e  stock be 
observed. The m axim um  leng th  am ounts to 20 cm. T his is caused by the 
app roach ing  of m ore a b u n d a n t y e a r  classes of th e  sp rin g  h e rr in g  of 
1943 and  1944, w hich still p redom inate  in  o u r sum m er catches of the  
fo llow ing y ear, as th e  6 and 7 yearlings. The m axim um  leng th  is
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rem oved to 21 cm in 1949. The 1945 and  1946 y ea r classes ough t to be 
acknow ledged as sm all in  num ber (F ig . 3).

F rom  the  curves of leng th  (F ig . 1) i t  can  be observed th a t  co n tra ry  
to the  sp rin g  h e rr in g s  the  au tu m n  one shaw  sm aller v a ria tio n s  in  th e ir  
leng th , th e  he ighes t frequency  of w hich is lim ited  to the  g roups 
of 22, 23 and  24 cm. Besides, due to the  above m entioned renew al of the 
sp rin g  stock and  the  in c reasin g  of th e  m ean  leng ths of the  au tum n  
h e rr in g  th e  peaks of th e  curves i l lu s tra t in g  the  m ost comm only m et 
leng ths of h e rr in g s  show an  inc lina tion  of se p a ra tin g  (F ig . I B ) .

The m ean leng th  of the  h e rr in g  cau g h t in sp rin g  on the  spaw ning  
g rounds v a rie s  som ew hat from  y ea r to year. The h e rr in g s  cau g h t by 
m eans of se t-ne ts have only a  b it g re a te r  leng th  th a n  those cau g h t in 
shore-seines. A m ong the  la t te r  ones th e re  is a lw ays a c e rta in  percen t 
of sm aller fish , which pass th ro u g h  the  20— 22 mm m eshes of th e  nets 
used by tak e  fisherm en  in those years . The com position of y e a r  classes 
in the sp rin g  catches d if fe r  considerab ly  fro m  those in th e  sum m er ones. 
On the  spaw ning  g rounds th e re  w ere sm aller in num ber age g roups 
th a n  in  th e  sum m er catches, b u t in  both the  sam e age group  predo
m inated . T he p roductive y ea rs  1943 and  1944yielded in 1947 catches 
no t reached  in  the  follow ing y ears , in  sp ite  of the  in tensifica tion  
of fish in g  in  th is  region. The 1945 y ea r c lass w as a decidedly w eak 
one and  a la rg e  pe rcen t of the  1946 y e a r  class obtained in  1948 is due 
to the  tak in g  of sam ples in the  f in a l period of spaw ning . I t  is th en  
th a t  only th e  youngest f ish  spaw n. The ab u n d an t '43 and  '44 y ear 
class occured in  th e  spaw ning  g round  fo r  a  sh o r te r  period th a n  in  the  
sum m er catches. T hus in 1949 th ey  a re  of no g re a te r  im portance, 
a lthough  in  th a t  y ea r they  decidedly predom inate  am ong th e  h e rr in g s  
cau g h t in  deeper w a te rs  (F ig . 3 ).

F in a lly , i t  m u s t be m entioned th a t  in  th e  sum m er of 1947 th e re  
was a d is tinc tly  sm aller increase  of sum m er-belts on the  scales, th a n  
in th e  sum m er of th e  follow ing y ear. T h is m ay have been caused 
by the  u n usua lly  severe w in te r  of 1946/47.

I t  ap p ea rs  from  the  above observations, th a t  in  the  discussed periods 
th e  m ean leng ths of th e  au tu m n  h e rr in g  s tead ily  increased . P a ra lle ly  
to th is , one could observe a  declivity  in th e  catches of th is  population  
of h e rr in g s . T his would ind ica te  th e  d issap ea rin g  of some older age 
groups of these h e rr in g s  w ith  a  con tem porary  lack  of th e  younger age 
groups.

A m ong the  sp r in g  h e rr in g s , th e  '43 and  '44 y ea r classes w ere m ost 
num erous. Those of 1945 and  1946 can be estim ated  to be very  sm all 
in num ber. A  sm aller num ber of age g roups occured in the  spaw ning  
g rounds, th a n  in th e  sum m er catches.

O c e H H a a  p a c a  c e / i b g e H  b  A O B o e H H b i x  n on oB ax  b  3 a n H B e  r g a H b C K O M  
6bina n p e o b n a g c ic m e H  b  c o c r a E e  n o n o B O B .  f i H a n H B b i  n p o H 3 B e n e H H b i e  
a B T o p o M  b  n e p M O f l  B p e M e H H  1 9 4 5 — 1 9 4 9  r .  n o K a 3 b i B £ K ) T ,  h t o  c o c r a B  3 a i i O B O B  
O T H O C H T s n b H O  p a c  e C T b  o b p a T H b i M  h  n p e o b - n a f l a i o i J L i e H  p a c o f i  H B / i s ie T c s i  H e  
oceHHsisr, a B e c e H H s a .  E b t o p  OTMeTHA T a K > K e yBenHHeHwe c p e g H e w  a j i h h w  
o c o b e i i  o c e H H e i l  p a c b i  n p H w e M  B e e  o h m  n p H H a f l J i e > K a j i H  n o  c r a p b i x  b o 3 -  
pacTHbix r p y n n .  f l p o p e H T  m o a o a w x  c e n b A e f i  6bin H H H T o w H b i H .
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h o  MHeHHK) aB T op a yM eH buieH H e 3a/iOBÓB c e / ib g e n  o c e m r e H  p acb i  
o 6 a 3 a H o  H egocraT K y M on ogb ix  B 03pacT H bix r p y n n  h ogHOBpeM eHHOMy Bbi- 
n e p n a H H ło  o 6n.nbHbix K o rg a  t o  r p y n n  crap L u nx. C e n b g e ft  B eceH H en  p a cb i a B -  

Top genH T Ha g B e  r p y n n b i, m3 KOTopbix o g H a  j io b h t c s  y S e p e r o B  T gaH b- 
CKOro 3ajiH B a b o  BpeMB B ece H H o r o  H ep ecT a , a g p y r a a  noaB /isieTcsi o k o j ió  
n o n y o cT p o B a  T e/ib  neTOM h o c e H b io . . OmM naioTCB o h h  h oTH acH TenH ó  
cocT aB a  B 03pacT H bix r p y n n . B n o n o B a x  y 6e p e r o B  T en b  n p e o S n a g a io T  60- 
nee c r a p iiiH e  B 03pacT H bie rp y n n b i, weM Ha M ecrax  H ep ecT a , a  TeM no p o c r a  
p b i6 jioBHMbix Ha HepecTHJiHLuax ecT b 6o n e e  c n n b H o e  neM y 6e p e r o e  Terib. 
B yka3aHHOM  B b im e n e p w o g e  H aS/nogeH H H  n p e o 6.naga.nH T e « e  caM bie r o g o -  
Bbie KJiaccbi (1945 h 1944 r o g a ) .  O c o S h  3 th x  n n a cc o B  H a n a n n  noaBJiHTbca 
Ha HepecTHJiHLgax 3HaHHTenbHO paH i±ie HeM y 6e p e r o B  f e n b  h p a H b iu e  n e -  
p e c r a n n  n rp aT b  p o n b  b 3 a n o B a x  Ha M ecrax  H epecT a. T o g o B b ie  K jiaccbi 1945 
h 1946 n o  MHeHHK) aB T op a b KonHHecTBeHHOM OTHomeHHH 6b ign  c n a ó b i  
h n p n  n o g x o g e  h x  Ha H epecTHnHLga 3a n o B b i, HecMOTpa Ha HHTeHCHcjjHKagHCH 
n p oM b icn a , yM eubinnuH C b.

JleTO 1947 r. 6bmo oweHb neonaronpnsiTHO gna pocTa ce/ibgn.
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K.  DE  M E L  — IV. M A Ń K O W S K I

STUDIA NAD FAU NĄ  DENNĄ BAŁTYKU POŁUDNIOWEGO
Investigations on the Bottom  Fauna of the Southern Baltic

W  nawiązaniu do studiów polskich nad fauną denną Zatoki 
Gdańskiej, które były przeprowadzone jeszcze w latach przedw o
jennych, a które obejmowały analizę ekologiczną zespołów wraz 
z rozsiedleniem gatunków (D e m e 1 1925, 1935)"') oraz próbę ich 
szacowania ilościowego (Mulicki 1938)"'"'), autorowie obecni rozpo
częli po wojnie badania bardziej drobiazgowe i poszerzone nad 
fauną denną Bałtyku południowego, obejmującego tereny dna prze
ciętnie po równoleżnik 56° N.

Chodziło w szczególności o tereny dotąd przez Polskę nie ba
dane, a których potrzeba poznania wysunęła się obecnie w związku 
z powiększeniem i znacznym wysunięciem ku zachodowi polskiego 
brzegu. Główny ceł, jaki autorzy sobie postawili, polegał na zba
daniu zespołów dennych nie tylko Zatoki Gdańskiej, ale także 
Rynny Słupskiej, Basenu Bornholmskiego i zachodnich przyodrzań- 
skich rejonów Bałtyku, z uwzględnieniem strony ilościowej, która 
na razie w pierwszej fazie naszych badań . ograniczona została do 
ustalania liczby osobników na 1 m 2, bez szacowania wagowego 
fauny.

W  tym celu ustalono szereg punktów obserwacyjnych w Zatoce 
Gdańskiej, na Rynnie Słupskiej i w Basenie Bornholmskim (załą
czona mapka), które odwiedzano w różnych okresach roku, by ze
brać dane także o zmianach sezonowych fauny. Materiał, jakim

■') C on tribu tion  a la connaissance de la fau n ę  ben th ique dans les eaux 
polonaises de la  B altique. Bull. A cad. Pol. Sc. e t L e ttres , 1925.

S tud ia  nad  fa u n ą  denną i je j rozsiedleniem  w polskich wodach 
B ałtyku . A rchiw um  H ydrobiologii i R ybactw a, IX , Suw ałki 1935.

**) N ote of the q u an tita tiv e  d is trib u tio n  of the  bo ttom -fauna n ea r 
the  Polish coast of the  B altic. Bull, de la S ta tion  M aritim e de Hel, 
No. 3, 1938.
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już rozporządzamy, pochodził z 127 zaciągów czerpaczem dna 
C. G. J o h .  P e t e r s e n a  na wybranych punktach lub w ich po
bliżu, dokonanych ze statków badawczych M. I. R. „ E w a  11“ 
i m/ t  „M.  S i e d l e c k i " ,  w okresie od listopada 1948 do wrze
śnia 1949. Załączona m apka ilustruje te punkty zbadane na 
38 stacjach.

Jakkolwiek badania nasze nie są jeszcze ukończone i ostatecznie 
podsumowane, pozwalają jednak już obecnie podzielić się pewnymi 
wynikami, charakteryzującymi główne rejony naszych poszukiwań.
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Z e s p o ł y  a r k t y c z n e  cechujące się występowaniem Astarte 
borealis i Macoma calcarea zjawiają się na głębszych i bardziej pół
nocnych dnach B a s e n u  B o r n h o l m s k i e g o  oraz w Rynnie 
Słupskiej w głębokościach ponad 50 m. Oba gatunki małżów w y
stępują często razem, ale w ilościach bardzo zmiennych. Przeważa 
raczej Astarte borealis, przynajmniej na liczbę okazów, zwłaszcza 
jeżeli uwzględnimy ilość młodych osobników. Największe nasilenie 
tego gatunku mamy ze stacji (55°06'N  15^33'E) w Basenie Born- 
holmskim, dające 2065 okazów na 1 m2. Młode okazy z tej stacji 
przeciętnie 2— 5 mm długie świadczyły o korzystnych warunkach 
rozrodczych i wzrostowych w tym miejscu. Najdalej ku wschodowi 
wysunięta stacja z Astarte borealis znajduje się na przejściu z Rynny 
Słupskiej do Głębi Gdańskiej (55°12'N  ISM h'E). Nowe, przez nas 
stwierdzone stanowisko Astarte, posuwa dosyć znacznie ku 
wschodowi zasiąg tego gatunku, zilustrowany na mapce S v e n 
E k m a n  a.*)

Co do liczby występowania gatunków, to zespoły Astarte- 
Macoma calcarea wydają się być dosyć urozmaicone, wykazując 
przeciętną liczbę składników zespołowych 9— 10. Harmonizuje to 
z większym zróżnicowaniem życia na południowym i zachodnim 
Bałtyku w porównaniu do wschodnich i. północnych rejonów morza.

Duże stosunkowo nasilenie ilościowe i urozmaicenie zespołu 
stwierdzono na poniżej podanej stacji z Basenu Bornholmskiego 
z głębokości 66 m i dna piaszczysto-gliniastego, zawierającego 
owalne konkrecje żelaziste, gdzie obok typowych dla zespołu ga
tunków robaków i skorupiaków zimnowodnych, stwierdzono w y
stępowanie gąbki Halichondria panicea i skorupiaka Caprella line
aris na starych koloniach H ydroidea (Laomedea gelatmosa).

Liczne nasze zaciągi na kilku punktach Basenu Bornholmskiego 
20 M. m. na E od Christianso w głębokościach powyżej 80 m 
wszystkie stwierdziły ciekawe zjawisko zatrucia zespołów czyli 
prawdziwą t a n a t o c e n o z ę ,  cmentarzysko małżów Astarte 
i Macoma calcarea (puste skorupki), co dowodzi wyraźnie zatrucia 
fauny dennej w tych miejscach, zapewne w następstwie skutków 
wojny.

R y n n a  S ł u p s k a  cechuje się gliniasto-kamienistym podłożem 
oraz licznymi żelazistymi konkrecjami owalnymi, typowymi dla Bał
tyku. Zespół arktyczny Astarte borealis — Macoma calcarea zbli
żony jest do zespołów północnej części Głębi Bornhołmskiej, ale 
pod względem urozmaicenia im ustępuje. Przeciętna liczba skła-

!|!) T iergeog raph ie  des M eeres, Leipzig 1935.
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dników zespołowych 5—7 gatunków. W  środkowej części tej 
Rynny mamy miejscami ogromne nasilenie ilościowe robaka wielo- 
szczeta (Terebellides Stromi), dochodzące do 870 okazów na 1 ni
ob ok innych, towarzyszących mu gatunków. Te miejsca harmo
nizują z dobrymi łowiskami dorsza. W  części wschodniej Rynny 
Słupskiej (55°19N 18°E) na głębokości 69 m stwierdzono obecność 

nienotowanego tu dotąd ślimaka z rodzaju Lamellidoris (muricata?).

C h ara k te r stacji
Chraacter of station

Gatunek
Spec ies

Ilość o k az ó w /l m 2 
N um ber of in d iv id u a ls /1 m 1

55C06'N A sta r te  borealis 2065
15°35'E Macoma calcarea 100
Dno p iaszczysto-glin ia- 
ste zm ieszane ze żw irem , N eph th ys  c ilw ta 5
konkrecje  żelaziste ty p o  Harmothoe sarsi 10
we dla B ałtyku Terebellides stromi 15
The bottom sandy-clayish Scoloplos arm iger 25
mixed w ith  gravel, iron- D iasty lis  rathkei 85
concretions typica,I for Caprella linearis 10
the Baltic. Laomedea gelatinosa ob fita  s ta ra  kolonia 

large old colony
Halichondria panicea 5

W  Z a t o c e  G d a ń s k i e j  na głębokościach powyżej 100 m 
(54°50'N  19 'lT E ) zespół zwierzęcy jest urozmaicony (10 składni
ków gatunkowych), złożony zarówno z form jborealnych {Macoma 
baltica, Scoloplos armiger, Harmotho'e sarsi, Dias ty lis rathkei), 
bipolarnych (Terebellides stromi, Priapulus caudatus), jak i relikto
wych arktycznych (Halicryptus spinulosus, Pontoporeia femorata 
i Mesidotea entomoń). Podpada on jednak pod kategorię nie ze
społów arktycznych, lecz typowego dla głębszych wód Bałtyku 
środkowego zespołu Macoma baltica. Nie stwierdziliśmy w Zatoce 
Gdańskiej występowania ani Astarte borealis ani Macoma calcarca, 
mimo że ostatni gatunek przytaczany był dla Zatoki Gdańskiej 
przez H a g m e i e r  a.*)

N a stacji w pobliżu c y p l a  H e l s k i e g o  (54J 34 'N  lS M sT ) 
w głębokości 40 m stwierdzono dwukrotnie równoczesne występo
wanie Pontoporeia femorata i P. affinis 9. X I. 48 w ilości pierw
szej 150, drugiej 24 na 1 m 2, a 18.11.49 w ilości pierwszej 380

*) B odenfauna der Ostsee im A pril 1929 nebst einigen V ergleichen 
m it A pril 1925 und Ju l i 1926. Ber. deutsch. W issenschąftl, K om m issiop 
f. M eeresforschung, Bd.V, H e ft 1, 1929,
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i drugiej 50 na 1 m 2. Fakt ten pozwala nam uzupełnić dotych
czasowy zasięg występowania P. affinis w Bałtyku (mapka S. E k- 
m a n a — Tiergeographie des Meeres) występowaniem gatunku tego 
także w Zatoce Gdańskiej.

W  miarę posuwania się ku północy od Zatoki Gdańskiej rozmai
tość zespołów dennych wybitnie słabnie. Z mezomikstowych stają 
się coraz bardziej oligomikstowe. O dpadają kolejno małże (Ma- 
coma), skorupiaki (Pontoporeia —- Mesidotea) i wrażliwsze na słabe 
utlenienie robaki (Terebellides). Pozostaje najbardziej odporny na 
beztlenowe środowisko jedynie Scoloplos armiger, którego czysty 
jednogatunkowy zespól (agregacja), silnie zresztą rozrzedzony 
(79 okazów na 1 m 2), stwierdziliśmy na głębokości 161 m, na dnie 
szlamistym, silnie cuchnącym siarkowodorem, na najbardziej pół
nocnej naszej stacji (56°56' N  19°55/E) w Basenie Gotlandzkim, 
gdzie analiza chemiczna wykazała 12% wysycenia tlenem.

Badania nasze są w toku opracowania szczegółowego i donie
sienie obecne należy traktować jako orientacyjne.

SUM M ARY

The Polish investiga tions on the  bottom  fa u n a  of the  Deep of G dańsk 
w ere ca rr ied  on in the  p re -w ar y ea rs  yet. T hey em braced the  analy sis 
of ecological com m unities and  the  d ispersion of the species ( D e m e l  
1925, 1935).*) A no ther pu rpose of th e  investiga tions w as the q u a n ti
ta tiv e  dete rm ina tion  ( M u l i c k i  1938)**) of th e  fau n a . The au th o rs  
of th is  p ap e r con tinu ing  the  inves tiga tions so f a r  accom plished, began 
a m ore detailed  and en larged  investiga tion  of the bottom  fa u n a  of the 
sou thern  B altic, includ ing  the  a re a  of the bottom  as f a r  as the 
56°N la titude .

They w ere p a rtic u la r ly  in te rested  in a rea s  th a t  w ere no t ye t in 
vestiga ted . The a u th o rs  had  as th e ir  m ain  scope the  in v es tig a tin g  of the 
bottom  com m unity no t only of the  G ulf of G dańsk, b u t of the  Słupsk 
F u rro w , B ornholm  B asin  as w ell as the  O dra regions of th e  B altic, 
w ith  the  m ain  consideration  of the  q u an tita tiv e  d is tribu tion . These 
inves tiga tions w ere lim ited  to the  e s tim a tin g  of the  num ber of indiv iduals 
p e r 1 m 2, b u t w ithou t the  e s tim a tin g  of the w eight.

Several po in ts of in v es tiga tion  on the  G ulf of G dańsk, S łupsk F u rro w  
(S tolpe R inne) and B ornholm  B asin  w ere determ ined  (a  m ap enclosed). 
T hey w ere v is ited  d u rin g  v arious periods of the  y ea r in  o rd e r to g a th e r  
d a ta  as to the  seasonal changes of the fau n a .

The m a te ria l ga th e red  so f a r  w as taken  from  127 h au ls  (on 38 s ta 
tions) done by m eans of a C. G. J  o h. P e t e r s e n  bottom -sam ple r.

*) see p. 115.
*,*) see p, 115.
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The hau ls w ere done on chosen s ta tio n s or no t f a r  from  them , from  
aboard  the  research  vessels „E w a I I ” and m /t „M ichał Siedlecki” in the 
period from  N ovem ber 1948 to Septem ber 1949.

A lthough our inves tiga tions a re  n o t ye t com plete and  fin a lly  sum m a
rized, they  allow  us to b rin g  fo r th  some of the re su lts  th a t  m ay ch a rac te 
rise  the m ain  region of ou r investiga tions.

The A rctic  com m unities the  ch a rac te ris tic  fe a tu re  of which is the 
occurence of A sta r te  borealis and Macoma calcarea  a re  found in the  
deeper and m ore n o rth e rn  bottom s of the  B ornholm  B asin  and the 
Słupsk F u rro w  (S tolpe R inne) in depths of over 50 m. B oth species 
of molluscs a re  o ften  found to g e th e r b u t in v arious quan tities . A sta r te  
borealis p redom inates, as f a r  as num ber is concerned, especially  if  we 
consider the num ber of young individuals. The g re a te s t in ten s ity  of th is  
species w as found in the  s ta tio n  in th e  B ornholm  B asin  (55°06'N  
15°33'E) g iv ing  2065 ind iv iduals per 1 m2. The young ind iv iduals from  
th is  sta tion , hav ing  a  leng th  of av erag e ly  2— 5 mm gave evidence of 
the favourab le  conditions fo r  the  rep roduction  and  developm ent in th is  
place of the  m entioned species.

The m ost d is ta n t e as te rn  s ta tio n  in w hich A sta r te  borealis is found 
is the one s itu a ted  in the  tra n s itio n  a re a  from  the Słupsk F u rro w  to 
the Deep of G dańsk (55 12'N  18 16 'E ).

T his location, new ly found  by us, of A s ta r te  rem oves th e  a re a  of 
th is species considerably  m ore tow ards the  east, th a n  i t  w as illu s tra te d  
on the  m ap of Sven E km an  (T ie rgeog raph ie  des M eeres, 1935).

The com m unity  of A sta r te  —  Macoma calcarea  seems to be ra th e r  
v a ria ted  as to the  num ber of species occuring. They show th a t  the 
average  num ber of th e  com ponents of a com m unity is 9— 10. T his h a r 
m onizes w ith  the  g re a te r  v a ria tio n s  of bentic life  in the  sou thern  and 
w estern  B altic  Sea in com parison to the  e a s te rn  and  n o rth e rn  regions 
of the sea.

A com paratively  g re a t  q u an tita tiv e  in ten s ity  and  v a rie ty  of the  
com m unity w as s ta ted  in  the s ta tio n  of the  B ornholm  B asin  on th e  depth  
of 66 m, hav ing  a sandy-clay ish  bottom , con ta in ig  oval iron-concretions. 
w here i t  w as s ta ted  th a t  besides the typ ica l com m unities of species of 
w orm s and  cold w a te r  shell-fish  th e re  occur sponges Halichondria panicea  
and  c ray -fish  Caprella linearis  on old colonies of H ydro idea (Laomedea  
gelą t inosa) . (See T able p. 118).

O ur num erous hau ls in th e  several po in ts of the B ornholm  B asm  
located 20 sea m iles E of C h ris tian so  on dep ths g re a te r  th a n  80 m 
showed an  in te re s tin g  phenom enon. The poisoning of com m unities 
(T anatocenosis) w as s ta ted  and  a cem etary  of m olluscs A s ta r te  .and  
Macoma calcarea  (em pty  shells) w as found. T his would serve as 
evidence, th a t  the  bottom  fa u n a  in these po in ts w as poisoned, m ost 
likely as a re su lt of w a r ac tiv ities .

A clayish-stony  bottom  and  num erous oval iron-concretions, typ ica l 
fo r the B altic  Sea, a re  ch a rac te ris tic  fo r the S łupsk  F u rro w .

The a rc tic  com m unity of A sta r te  borealis —  Macoma calcarea is 
sim ila r to the com m unities of the  n o rth e rn  p a r t  of the  Deep of Bornholm , 
b u t is of o sm aller v a ria tio n s , The av erag e  num ber of com ponents
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of a com m unity is 5— 7 species. In  the middle p a r t  of th is  F u rrow  
th e re  is in some places a g re a t  abundance  of the  polychet worm 
Terebellides stromi  am oun ting  to as m any as 870 ind iv iduals per 1 m2* 
aside from  o ther species accom panying it. These places correspond  w ith 
the productive places of catches of the cod. In  the  eas te rn  p a r t  of 
th e  Słupsk F u rro w  (5 5 1 9 'N  18 E ) on th e  depth  of 69 m the presence 
of unobserved in the  B altic  Sea previously  mollusc of the  Doris  species 
(muricata?) w as sta ted .

In  th e  G ulf of G dańsk in dep ths of m ore th an  100 m (54°50/N 
19 l l 'E )  the  an im al com m unity is v aried  (10 species in the  com m unity) 
composed of boreal (Macoma baltica, Scoloplos armiger, Harmothoe sarsi,  
Diastylis  ra thkei) ,  b ipo laric  ( Terebellides stromi, Priapulus caudatus) 
and relietic  a rc tic  fo rm s (H alicryptus spinulosus, Pontoporeia femorata  
and Mesidotea entomon).  I t  does no t fa ll u n d er the  ca tego ry  of A rctic  
com m unities bu t is composed of species of typ ica l fo r  the  deeper w a te rs  
of the  Middle B altic com m unity —  Macoma baltica. We found ne ith e r 
the A star te  borealis, no r the  Macoma calcarea  in the  G ulf of G dańsk 
though  H agm eier s ta ted  th a t  the  la t te r  inhab its  the  G ulf of G dańsk.

On the  s ta tio n  n e a r  the H el P en in su la  (54°34'N  18"48'E) the  occurrence 
of Pontoporeia fem orata  and  Pontoporeia aff inis  w as s ta ted  two tim es; 
on N ovem ber 9-th 1948, of the  f i r s t  species th e re  w ere 150 ind iv iduals 
found, of the second 24 ind iv iduals p e r 1 m2 and on F e b ru a ry  18-th 1949 -— 
the  f i r s t  am oun t 380 ind iv iduals and the second —  50 per 1 m2. This 
fa c t allows us the  supp lem en ting  of the  a re a  of the  occurence of Ponto
poreia affinis  in the B altic  (m ap of S. E km an  —  T iergeog raph ie  des 
M eeres) w ith  the  occurrence of th is  species in th e  G ulf of G dańsk also.

C ontinu ing  our inves tiga tions n o rth w ard s from  the  G ulf of G dańsk 
we could s ta te  the  d iv e rsity  of the- bottom  com m unities decidedly w eakens. 
F rom  the  m ezom ixtic they  become m ore and  m ore oligom ixtic.

G radua lly  the molluscs (M acom a) drop off, then  the cray -fish  (P o n to 
poreia , M esidotea) and  th e  w orm s (T erebellides), which a re  m ore im p res
sive in th e ir  reac tion  to sm aller oxidation. Only the  Scoloplos armiger  
is the  m ost re s is ta n t a g a in s t the  non-oxygen su rro u n d in g s of w hich the  
pu re , one species com m unity (ag reg a tio n ) ra re ly  d ispersed  (79 ind i
v iduals per 1 m2) w as s ta ted  on the  depth  of 161 m, on a  m uddy 
bottom  stro n g ly  sm elling  of h y d rogensu lphu r on our m ost n o rth e rn  s ta 
tion  (56°56'N  19055 'E ) in the  G otland B asin .

O ur inves tiga tions a re  being w orked ou t in de ta il and  the  p resen t 
in fo rm ation  ough t to be tre a te d  as in troducto ry .

R B T O p b l  npMBOASIT p e3 y J 7 b T a T b I  CBOMX KOJIH WeCTBeHHbIX MCCJiegOBaHMH 
KaCatOUUHXCH AOHHbIX >KHBOTHblX C O O b lu eC T B  B K)>KHOH B a j lT M K e ( k  c e B e p y  
n o  n a p a / m e / i M  5 7  H . ) .  T e o r p a ^ H H e c K o e  n o n o w e H H e  3 8  CTaHpHM , n a  k o t o -  
p b i x  6b i .n  cobpaH MaTepwan, y t < a 3 b i B a e T c a  H a  K a p T e .

RpKTHHecKMe bH0u,eH03bi, xapaKTepHoii nepTOH KOTopbix ecTb npwcyT- 
CTBHe Astarte borealis h Macoma calcarea, BCTpeHatoTC5i B bonee ceBepHbix 
h bonee rnyboKHx nacrsix BopHxonbMCKoro BaccetiHa h CnynCKoro Kopbua 
(Stolper Rinne) Ha ruybHHe cBbiine 50 MeTpoB.

B CnyncKOM Kopbiie, KaK h b rnybMHax flpKOHbi Astarte borealis BCTpe- 
naeTCfl OAHOBpeweHHO c  Macoma battica. H a n b o n b i u e e  KO/iMHeCTBO Astarte
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borealis H a 6 j i i o A a J i o c b  b  S a c c e w H e  E o p H x o j i b M C R O M ,  r A e  H a  CTaHu,HH 55°06/ 
c. LUHp. h  15°35' b .  Aonr. K O T in n ecT B O  ocoSew a o x o a h t i o  a o  2065 H a
1 KBaApaTHbiH MeTp.

B 6acceHHe BopHxonbMCKOM b  20 m m / imx  Ha b o c t o k  o t  ocipoBOB C hri- 
stian só  coo6m,eCTBO Astarte— Macoma cdcarea  npeBpaTHJiacb b  TaHaT0u,SH03 
(K J ia A 6 H L u ,e )  n o A  B JiH JiH H e M  O T p a B J ie H H s i  B O A b i K a n  n o c n e A C T B H H  n o c n e A n e M  
BOHHbl.

C/iyncRoe K opbuo (S to lp e r R inne) BB/iseTCM pafioHOM 6Mou,eH03a Astarte 
borealis c 6oJibLUOM npHMeCbio cySAOMHHHpyK^mero BMAa Terebellides strom i 
(870 ocoSeH Ha 1 k b . MeTp).

B TA aH bCK OM  3 a ; i H B e  6 H 0 u , e H 0 3  H a  3 H a H M T e a H b i x  r / i y 6H H a x  H M e e T  x a -  
p a K T e p  ap K T H H e c K O  —  6 o p e a j i b H b i H .  Macoma baltica H a  100 M e T p o B b i x  H 3 0 -  
6 a i a x  y c T y n a e T  M e d o  n e p B H M  Scoloplos armiger m p a K O o 6 p a 3 H b i M  (Ponto- 
pareia jemorata  h  Mesidatea entomon).

Ha caMoił ceBepHOM craHpHH BnaAHHbi r OTJiaHACROM (56°56/N lP^S 'E .) 
H a  r / i y Ó H H e  161 M e T p o B  c n a x H y m H M  c e p o B O A o p o A O M  H/iHCTbiM a h o m  — mo jt - 
ji k d c k h , p a K H  h  H e p B H  y > «e  H e  B C T p e n a io T C s i .  O c T a e T C s i  TOJibKO H a H Ó o n e e  
CTOHKHH BHA HepBS? Acoloplos armiger (79 3K3.  H a  1 k b . m 2.).

B BHAy t o t o ,  h t o  n o A p o 6 Ha?t o 6 p a 6o T K a  c o 6p a H H o r o  M a T e p H a / i a  e i p e  
H e  3 a K O H H e H a ,  t o  n p H B e A e H H b i e  b  p a 6 o T e  a B T o p o B  A a H H b i e  c n e A y e T  pac- 
CMaTpHBaTb nan npeABapHTejibHbie m cnymamne To/ibKO aji5i opHeHTau,HH 
OTHOCMTe/IbHO KOJIHHeCTBeH HOTO CO CTaB a S e H T O C a  H a  B a / I T H K e .

http://rcin.org.pl



A. G ŁO W IŃ S K A

CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNA BAŁTYKU POŁUDNIO
WEGO W CZASIE OD LISTOPADA 1948 R. DO PAŹDZIERNIKA 1949 R.

Hydrographical Characteristic of the Southern Baltic  in the Time 
from  N ovem ber 1948 to October 1949

W  czasie od 1 listopada 1948 r. do 8 października 1949 r. 
stałymi badaniami były objęte 4 punkty, z których pierwszy Bx leży 
na Głębi Bornholmskiej, dwa następne B2 i B3 na Rynnie Słupskiej, 
ostatni G 2 na Głębi Gdańskiej. Dokładne pozycje tych, jak również 
innych sporadycznie badanych punktów, podano na załączonej 
mapce i w tablicach I a, b, c. W  sierpniu 1949 r. dodano punkt B(;, 
położony na zachód od Bl3 blisko wybrzeży Szwecji, dalej — 
punkt B4 na progu między Głębią Bornholmską a Rynną Słupską 
oraz punkt B5 na wschód od B3. W  październiku 1949 r. ustalono 
położenie dalszych 3 punktów na tym samym południku, na k tó
rym wybrano punkt Bt i zbadano leżące tam punkty A 2, Af), Bt i B7 
celem zorientowania się w stosunkach hydrograficznych w prze
kroju poprzecznym przez Basen Bornholmski.

Tablice I a, b, c zawierają wyniki pomiarów temperatury (T), 
wyniki analizy zasolenia w promilach (S), zawartość tlenu w pro
centach wysycenia (O), zawartość fosforanów podanych jako P 20 5 
w m g/m 3 (P). Obok danych analitycznych podana jest głębokość, 
z jakiej pobrano próbę (m) i obliczona wartość ot > służąca do w y
znaczenia gęstości wody d in situ przy pomocy wzoru:

a, =  (dt — 1) . 1000.

Cyfry 1 , 2 , 3  itd. umieszczone obok współrzędnych geograficz
nych przy odpowiednich punktach Bn B2 itd. odnoszą się do kolej
nych rejsów. W arstwa skokowa między strefą górną a dolną wód 
rozpatrywanych ze względu na zasolenie, zawartość tlenu, fosfo
ranów i temperaturę oraz gęstość, została w tablicach zaznaczona 
przez kreskę pionową w kolumnie m,
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Rys. 1 i 2 ilustrują zmiany w charakterze hydrograficznym wód 
na Głębi Bornholmskiej w punkcie B2 i na Głębi Gdańskiej 
w punkcie G2.

1 a. Stosunki termiczne wód powierzchniowych.

Pierwszy rejs na wody Bałtyku zachodniego przypadł w okresie 
jesiennego wyrównania termicznego i lekko zaznaczonej inwersji 
termicznej przy powierzchniowej temperaturze od 9° do 10° C. 
W yrównanie termiczne obejmowało warstwę wody o zmiennej, za
leżnej od położenia punktu grubości: na Głębi Bornholmskiej w y
nosiła ona 40 m, na Rynnie Słupskiej 50 m, najgłębiej sięgała 
na Głębi Gdańskiej, schodząc tam do 60 m głębokości.

Poziom najniższych tem peratur występował poniżej strefy w y
równania termicznego, notowano go odpowiednio na głębokościach 
50, 60 i 65 m.

Po kilkumiesięcznej przerwie, w ostatnich dniach marca tempe
ratura powierzchniowa badanego obszaru wynosiła około 3°. 
Był to moment powstawania normalnego uwarstwienia termicznego 
(letniego), ponieważ tem peratury na samej powierzchni na nie
których punktach były w tym czasie już nieco wyższe niż po
niżej niej. W arstwa o wyrównanej temperaturze powierzchniowej 
odcinała się na punktach B2 i B.2 zdecydowanie od wody głębinowej 
o wyższej temperaturze, natomiast na wschodnich punktach B;, i G2 
granica termiczna była niewyraźna.

W  ciągu kwietnia tem peratura powierzchniowa podniosła się 
zaledwie o ca. 2°. Ocieplenie wód powierzchniowych do tempera
tury ponad 4° zaznaczyło się w warstwie do głębokości zależnej 
od głębokości danego punktu: na płytszych punktach V, A x i B3 
sięgało ono do głębokości 40 m, na głębszych — Bl5 B.2 i G.2 do 30 m.

W  czasie rejsu odbytego w sierpniu 1949 r. pomiary temperatury 
na powierzchni badanego obszaru dały wyniki różniące się między 
sobą o około 3°. N ajw yższą temperaturę 17.6° notowano na Głębi 
Gdańskiej. Biorąc pod uwagę średnią temperaturę sierpnia w latach 
1932 do 1945 w pobliżu wysepki Christiansó, położonej na północ 
od Bornholmu, a więc w pobliżu Bt wynoszącą 16.2° widzimy, że 
tem peratura notowana 10 sierpnia na B1 była od tej średniej o 0.8° 
niższa ( T h o m s e n  i J e n s e n ,  1948).

W ody Głębi Gdańskiej były w tym czasie nie tylko najcie
plejsze w porównaniu z całym na zachód od niej leżącym, zbada 
nym wtedy obszarem, lecz i głębokość, do jakiej sięgały wody
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o temperaturze ponad 10J była tutaj największa (do 50 m). Głębia 
Gdańska przedstawiała się więc pod względem termicznym naj
korzystniej.

W  pierwszej dekadzie października tem peratura okazała się już
0 1—3° niższa w porównaniu z tem peraturą sierpniową.

Z całorocznych obserwacji wynika, że wody powierzchniowe 
Głębi Gdańskiej najpóźniej stygły w jesieni i wcześniej niż inne 
nagrzewały się w porze wiosennej i letniej, co znalazło swój wyraz 
z jednej strony w wyższych stosunkowo temperaturach zarówno 
w listopadzie 1948 r., jak w początkach maja i w sierpniu 1949 r., 
z drugiej — w znacznie większej głębokości warstwy wody, na
grzanej przez słońce.

1 b. Stosunki termiczne wód głębinowych.
Przy analizie stosunków termicznych na punkcie B, Głębi Born- 

holmskiej w strefie przydennej w listopadzie 1948 r. zwraca uwagę 
temperatura strefy izotermicznej (60 do 85 m). Jest ona niezwykle 
wysoka (12°) jak na stosunki w Głębi Bornholmskiej, gdzie prze
ciętna temperatura przydenna wynosi około 4° ( A l a n d e r  1948). 
Również na punkcie B2, leżącym u zachodniego końca Rynny S łup
skiej, tem peratura przy dnie i w warstwie 10-metrowej ponad 
dnem była wysoka, wynosząc przeszło 8°. Dalsze 2 punkty B3 i G 2 
zachowywały się pod tym względem odmiennie, jak to widzimy 
na tabelce 1.

TA B . I
• T em p era tu ra  wody głębinow ej n a  poszczególnych p u n k tach  w początkach 

listopada 1948 r. w porów naniu  z te m p e ra tu rą  analogiczną 
w  sie rp n iu  1949 r.

X I 48 VIII.  49

70 m 12,1° C 75 m  7.6° C
B , 70 8.1 75 5.5
b 3 70 5.6 67 4.8
G, 74 5.3 75 4.1

Interesującym jest fakt, że przy samym dnie na Bt panowała 
temperatura niższa o 1° aniżeli wyżej na głębokości 80 i 70 m, 
co jest na ogół zjawiskiem niezwykłym.

Podczas kilku miesięcy zimowych dzielących rejs marcowy od 
listopadowego dała się zaobserwować silna zniżka temperatury 
przydennej na Głębi Bornholmskiej, wynosząca około 4°. N a po
zostałych punktach B2, B3 i G 2 zmiany pod tym  względem były 
nieznaczne.
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Rys. 1. Z m iany w  zasoleniu, tem p era tu rze  i zaw artości tlenu  n a  
punkcie B 4 n a  różnych poziomach.
Variations of temperature, salinity and oxygen content at  
the station B 1 a t d ifferent depth.
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Rys. 2. Z m iany w zasoleniu, tem p e ra tu rze  i zaw artości tlenu  na 
punkcie G2 n a  różnych poziomach.
Variations of temperature, salinity and oxygen content at  
the station G2 a t d if feren t depth.

http://rcin.org.pl



W  ciągu kwietnia nie dostrzeżono istotnych zmian w termice 
warstw przydennych ani na Głębi Bornholmskiej i Rynnie Słupskiej, 
ani na Głębi Gdańskiej.

Około połowy sierpnia stwierdzono, że w dalszym ciągu brak 
było godnych uwagi zmian w temperaturze panującej w wodzie 
przydennej wzdłuż całego przekroju od Bj po G 2.

W  czasie rejsu sierpniowego zbadano między innymi także 
ważny ze względów topograficznych punkt B4, leżący na progu 
jaki tworzy dno Bałtyku w przejściu od basenu Bornholmskiego 
do Rynny Słupskiej. Głębokość tego punktu wynosi około 60 m. 
W ody głębinowe z basenu Bornholmskiego w znacznej swej części 
muszą w swym ruchu na wschód przeciskać się poprzez próg w B4, 
a więc stosunki hydrograficzne na tym punkcie informują nas 
o ewentualnych ruchach wód z zachodu w kierunku wschodnim. 
W  związku z powyższym zasługuje na uwagę fakt, że w sierpniu 
temperatura wody przydennej na punkcie B4 odpowiadała tempe
raturze wód na głębokości między 75 m a 50 m na punkcie Bx 
Głębi Bornholmskiej.

N a Bo i B3 nie zauważono godnych uwagi różnic w tempera
turze wód przydennych, na G 2 stwierdzono nieznaczną tendencję 
do zniżki, tak że tem peratura tutaj stopniowo zbliżała się do tem 
peratury normalnej dla wód głębinowych w tym basenie, wyno
szącej ca. 4° ( W i t t i n g  1912).

N a innych punktach zbadanych w czasie tego rejsu, tj. na A x, V, 
IV, B6 i III, tem peratura przydenna zależała od głębokości poszcze
gólnych punktów w tym sensie, że im mniejsza była odległość dna 
od poziomu najniższych tem peratur (50 m), tym niższe były 
temperatury.

W  pierwszej dekadzie października na punktach A2 i Bx na 
Głębi Bornholmskiej (głębokość 83 m) zanotowano przy dnie tem 
peratury w niczym nie różniące się od temperatury stwierdzonej 
na Bx w sierpniu.

Można wobec tego powiedzieć ogólnie, że po znacznym, w y
noszącym 4° obniżeniu temperatury wód przydennych na Głębi 
Bornholmskiej w ciągu miesięcy zimowych 1948/49, nie stwierdzono 
już dalszych istotnych zmian podczas wiosny i lata, przynajmniej 
do października 1949 r. (Rys. 1). N a punkcie B2 u początku Rynny 
Słupskiej temperatura obniżała się powoli od listopada do paździer
nika, podobnie było także na B3 i G 2, tj. na wschodnich punktach 
przekroju od Bornholmu po Zatokę Gdańską .

B iuletyn  M. I. R. 9

1 29
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2 a. Zasolenie strefy izohalinowej.

Z początkiem listopada 1948 r. zasolenie powierzchniowe na 
całym zbadanym obszarze było nieco wyższe od 7%o i prawie 
jednostajne, ponieważ różnica pomiędzy najbardziej na zachód w y
suniętym punktem B4 a punktem G 2 na Głębi Gdańskiej wynosiła 
zaledwie 0.09%o. W yjątek stanowiło zasolenie na zupełnie płytkim  
punkcie B0, leżącym w pobliżu ujścia Świny, gdzie zasolenie na 
samej powierzchni było bliskie 8%o i przekraczało tę wartość w ob
rębie 10-metrowej warstwy. Najprawdopodobniej było ono w zw ią
zku z wysokim zasoleniem powierzchniowym spotykanym na ob
szarze sąsiadującej od zachodu Głębi Arkońskiej, gdzie jak podaje 
W i t t i n g  (1913) wynosi ono przeciętnie 8%o do 8.5%o.

W  związku z wyrównaniem termicznym zasolenie w górnych 
warstwach było w przybliżeniu jednakowe, nie przekraczające
0.5%o. Strefa izohalinowa była w tym czasie identyczna ze strefą 
izotermiczną jesienną, tj. na punkcie Bx na Głębi Bornholmskiej 
była ona wyjątkowo cienka w porównaniu z- punktam i B2, B3 
a zwłaszcza G2.

Stan wyżej wspomniany odbiega od normalnego, zauważono 
bowiem niejednokrotnie, że grubość strefy izohalinowej jest tym 
większa, im głębszy jest badany punkt, tak że powierzchnie izo- 
halinowe układają się w przybliżeniu równolegle do powierzchni 
dna ( G ł o w i ń s k a  1948). Jak  można stwierdzić w tablicy la, 
punkty B2 i B8 były płytsze od Bl3 mimo to strefa izohalinowa na 
punktach B2 i B;5 byia w tym czasie grubsza o 10 m.

W  końcu marca 1949 r. wyniki analizy zasolenia wykazały 
znaczny wzrost zasolenia zarówno na samej powierzchni jak i w ob
rębie całej strefy izohalinowej. N a zachodnich punktach Ba i A 3 
wynosiło ono ponad 8 %o, co było zjawiskiem niezwykłym 
( A l a n d e r  1948).

Rozpatrując zasolenie na izobacie 50 m w porównaniu z odpo
wiednimi wartościami z listopada 1948 r. widzimy istotną różnice 
na punkcie Bx i B2, jak to uwidocznia tabelka 2.
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TA B. II

XI. 48 I I I . 49 X I. 48 II I . 49

B, 10. 19Vo« 8. 50%„ B, 7- 67“/ 1)0 7. 68°/00
B, 7. 70 8. 31 g 2 7. 20 7. 65
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ja k  stąd wynika, zasolenie na izobacie 50 m na Głębi Born
holmskiej (Bj) wybitnie spadło w ciągu zimy i było w marcu zbli
żone do zasolenia powierzchniowego. N a początku Rynny Słu
pskiej (B2) zasolenie niskie w listopadzie, znacznie się podniosło 
i również zbliżyło do wartości obserwowanej na powierzchni. 
N a 2 dalszych punktach B3 i G 2 zasolenie na tej izobacie zmieniło 
się w stopniu nieznacznym.

Z końcem kwietnia nie stwierdzono istotnych zmian w zasoleniu 
powierzchniowym i w obrębie strefy izohalinowej w stosunku do 
marca. Było ono w dalszym ciągu wysokie, nawet nieco wyższe 
niż poprzednio, lecz po upływie dalszych 3 miesięcy, tj. w sierpniu 
zauważono, że zasolenie powierzchniowe zmniejszyło się na Głębi 
Bornholmskiej w punkcie Bx o ca. 0.60%o, natomiast w dalszych 
na wschód od Bx położonych punktach B2, B3 i G2 prawie nie 
uległo zmianie.

W  początkach października na punkcie Bx udało się zaobser
wować ponowną zwyżkę zasolenia warstwy powierzchniowej. Dla 
wykazania, że zasolenie było wysokie i prawie jednostajne na całej 
powierzchni zbadanego w październiku obszaru od Głębi Born
holmskiej po punkt R leżący nieco na północ od Rozewia, podaję 
wartości najwyższego zasolenia na punkcie A2 Gł. Bornh. — 7.95 %o 
i najniższego koło Rozewia w punkcie R — 7.72%o.

Zbadany w październiku punkt B7, leżący na północnym końcu 
przekroju poprzecznego przez basen Bornholmski, charakteryzował 
się tym, że w jego warstwie izohalinowej zasolenie było nieznacznie 
tylko niższe (0.10 °/oo) niż na sąsiadującym z nim od południa 
punkcie Bx. Od głębokości 40 m do dna (58 m) zasolenie było tutaj 
wysokie, wynosząc około 10.35 %o między 40 a 50 m głębokości
1 przeszło 12 %o przy samym dnie. Porównując te dane z w arto
ściami zasolenia na punkcie A (i, leżącym na południowym końcu 
przekroju poprzecznego (11 %o) widzimy, że wartości te są na BT 
wyższe, jakkolwiek głębokości obu tych punktów prawie nie różnią 
się od siebie.

2 b. Stosunki zasoleniowe wód głębinowych.

Przechodząc z kolei do analizy stosunków zasoleniowych w stre
fie przydennej należy zwrócić uwagę, że w listopadzie 1948 r. 
zasolenie na punkcie B4 Głębi Bornholmskiej oraz na B2 u po
czątku Rynny Słupskiej było wysokie, zarówno w porównaniu 
z innymi punktam i zbadanymi w tym czasie (B3 i G2) jak w poró
wnaniu z zasoleniem w latach 1945—46 ((tabelka 3) panującym 
na obszarze bornholmskim.
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1 3 2

N a izobacie 70 m w dniu 1 .X I. 48 r. zasolenie na poszczegól
nych punktach przedstawiało się następująco: B1 — 16.91%o, 
B2 — 15.55%o, B3 — 12.03%o i na G , — 11.350/oo (Zasoleniu temu 
towarzyszyła, jak już wspomniano, niezwykle wysoka temperatura 
na Bx i B2).

Przy samym dnie na B4 występowała pewna anomalia w roz
kładzie zasolenia, a mianowicie było ono tam nieco niższe, niż 
o parę metrów ponad dnem.

TA B. I I I  
O b s z a r  b o r n h o l m s k i

20. X. 1945 6. IV. 1946 21. X. 1946

m T S%o m T S°/on m T S'Voo

0 12.62 7.72 0 2.20 7.45 0 10.53 7.72
10 12.61 7 83 10 2.15 7,45 10 10.52 7.76
20 12.58 7.88 20 2.11 7.44 20 10.50 7.76
30 8.88 8.80 30 1.80 7.68 30 10.35 7,79
60 11.22 12.23 50 1.83 7.83 50 4.61 8.83

80 5 00 13.41 70 4.87 14.65
. 100 5.41 14.96

N a początku Rynny Słupskiej (B2) woda przydenna ograniczona 
izobatami 80 i 60 m była podobna pod względem zasolenia do 
wody znajdującej się w tym czasie na Bx na głębokości od 60 
do 50 m.

W  ciągu zimy zasolenie przy denne na B4 nieznacznie się zmniej
szyło, warstwa zaś wody o zasoleniu powyżej 16%o, która była 
notowana w listopadzie już na głębokości 60 do 70 m, zmniejszyła 
się znacznie, tak że występowała dopiero między 70 a 80 m 
głębokości.

N a punkcie B2 warstwa o zasoleniu powyżej 15%o, której gru
bość w listopadzie wynosiła co najmniej 10 m, ustąpiła względnie 
obniżyła swoje zasolenie o ca. l°/oo.

Natom iast na punkcie G 2 stwierdzono w marcu, że woda zale
gająca tuż przy dnie miała zasolenie wyższe niż w listopadzie.

W  końcu kwietnia stosunki zasoleniowe wód przydennych nie 
wykazały zasadniczej różnicy w porównaniu ze stanem notowanym 
w marcu.

W  czasie rejsu w sierpniu zaobserwowano na Głębi Gdańskiej 
w punkcie G2 znaczne obniżenie zasolenia, wynoszące około 1 °/oo. 
N a zachodnim obszarze Bałtyku, w okolicy Bornholmu zasadni
czych zmian, jak wskazują dane w tablicy la  i wykres (rys. 1) nie 
stwierdzono.
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N a punkcie B0, leżącym na N W  od Bornholmu w pobliżu w y
brzeży Szwecji panowało na głębokości 50 m wysokie jak na tę izo- 
batę zasolenie, wynoszące 11,68%o. Podobne zasolenie zaobserwo
wano na głębokości 50—59 m na punkcie A 1? znajdującym się na 
SE od Bornholmu. Niezwykle wysokie zasolenie panowało na głę
bokości 42 (przy dnie), na najbardziej ku zachodowi wysuniętym 
punkcie IV  (W  od Bornholmu). Wynosiło ono tam aż 13,50 %o.

W ażnym faktem było stwierdzenie bardzo wysokiego zasolenia 
na progu B4 w przejściu między basenem Bornholmskim a Rynną 
Słupską. N a głębokości 55 m (przy dnie) wynosiło ono 14,54 %o, 
było więc wyższe nawet od przydennego zasolenia na punkcie B., 
o głębokości 80 m.

W  październiku na punkcie B4 zastano stosunki zupełnie od
mienne. Zasolenie najgłębszej wody tutejszej było niskie, w yno
szące około 9,5%o.

Reasumując wyniki obserwacyj nad zasoleniem strefy głębinowej 
na Bałtyku południowym można powiedzieć, że stwierdzone na 
Głębi Bornholmskiej (B4) stosunki zasoleniowe, panujące tam co 
najmniej od początku listopada 1948 r., a charakteryzujące się w y
sokim zasoleniem wody przydennej, uległy w ciągu następnego roku 
zmianom w tym sensie, że na B4 wysokość zasolenia nie zmieniła 
się wprawdzie, natomiast grubość warstwy o zasoleniu powyżej 16°/oo 
zmalała. N a B2 zasolenie doznało obniżenia o prawie l°/oo w sto
sunku do listopadowego. Podobnie było na dalszych, na wschód 
położonych punktach B:} i G.2.

W  strefie izohalinowej nastąpiło w czasie zimy 1948/49 w y
bitne zwiększenie się zasolenia na całym obszarze basenu born- 
holmskiego po Zatokę Gdańską. Zasolenie to utrzymywało się pra
wie bez zmian do jesieni 1949.

3. Zmiany w zawartości tlenu.
Zawartość tlenu w warstwie powierzchniowej w listopadzie 

1948 r. nie przekraczała 100% wysycenia.
W arstwa skokowa dla zawartości tlenu była identyczna z w ar

stwą skokową dla temperatury, zasolenia i zawartości fosforanów. 
Powyżej warstwy skokowej zawartość tlenu była na ogół wyższa 
od 80% wysycenia.

Dostrzeżono w tym czasie interesujące zjawisko zmniejszonej 
na pewnych poziomach zawartości tlenu (Tabi. I a). N a B3, na 
samej powierzchni koncentracja tlenu wynosiła 83,22%, gdy o 5,5 m 
niżej analiza w ykazała 98,15%. N a punkcie G2 występowała taka
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sama anomalia na poziomie 5 m. W oda w ykazyw ała tam  tylko 
77,67% wysycenia tlenem, podczas gdy na samej powierzchni, jak 
również na głębokości 11,3 m koncentracja tlenu wynosiła p o 
nad 98%. Wreszcie na Z 4 na głębokości 10 m stwierdzono 87,87%, 
natomiast 5 m wyżej i 11 m niżej od tego poziomu woda zawierała 
tlen w ilości 98,84%  i 93,22% wysycenia.

W  ciągu wiosny notowano na całej powierzchni badanego obszaru 
stopniowe zwiększanie się koncentracji tlenu. Maksymalne w ar
tości ponad 110% wysycenia obserwowano w końcu kwietnia 
i w początku maja. W  październiku 1949 r. zawartość tlenu w y
nosiła około 26% wysycenia.

Zawartość tlenu warstw przydennych w przeciwstawieniu do 
strefy izohalinowej w ykazyw ała różnice zależnie od czasu i miejsca 
pobrania próby.

W  listopadzie 1948 r. na Głębi Bornholmskiej w punkcie Bt 
zauważono najniższą koncentrację tlenu (ca. 30%) na głębokości 
50 m, niżej natomiast ilość jego wynosiła od 50 do 67%  wysycenia.

N a  początku Rynny Słupskiej (B.,) zawartość tlenu była prawie 
równomierna, a koncentracja jego była tutaj niższa niż na Bx i w y
nosiła około 26% wysycenia.

N a dalszym ku wschodowi położonym punkcie B;. zanotowano, 
podobnie jak na B,, najniższą zawartość tlenu na poziomie 59 m 
(27%), natomiast przy samym dnie była ona o 15% wysycenia 
wyższa.

N a Głębi Gdańskiej koncentracje tlenowe rozłożone były w ten 
sposób, że malały stopniowo w miarę głębokości. Minimum 16% 
wysycenia stwierdzono tuż przy dnie.

W  marcu 1949 r. stwierdzono na Głębi Bornholmskiej (B,) 
obniżenie się zawartości tlenu o kilkanaście procent wysycenia. 
Natom iast na dalszych ku wschodowi położonych punktach B2, B3 
i G 9 nastąpiło zwiększenie się zawartości tlenu w porównaniu z listo
padem poprzedniego roku.

W  ciągu wiosny i łata zawartość tlenu w warstwach przydennych 
bądź to nie uległa zmianie, bądź też, jak na G., i B, nastąpiło 
poważne obniżenie. N a B, w październiku stwierdzono tlen w ilości 
zaledwie 8 ,3 3 % .wysycenia.

N a ogół można było stwierdzić, że na Głębi Bornholmskiej od 
listopada 1948 r. zawartość tlenu w wodzie przydennej wybitnie 
się obniżyła. N atom iast na Głębi Gdańskiej niska (ca. 15%) w listo
padzie zawartość tlenu podniosła się w ciągu zimy do około 40%  
wysycenia, po czym stopniowo spadała (Rys, 2),
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4. Zmiany w zawartości fosforanów.

Najważniejsze zmiany, jakie zaobserwowano w rozkładzie kon
centracji fosforanów w czasie od listopada 1948 r. do paździer
nika 1949 r., dają się streścić w kilku następujących punktach.

N a początku listopada jedynie na Głębi Bornholmskiej (B,) 
stwierdzono w strefie izohalinowej fosforany w niewielkiej ilości 
od 8 do 4 m g/m 3. N a wschód od Głębi Bornholmskiej zawartość 
fosforanów wynosiła jeszcze mniej, od śladów zaledwie wykryw al
nych do 4 m g/m 3. Jedynie na punkcie B3 spotkano w tym czasie 
anomalię godną uwagi, ponieważ na samej powierzchni stwier
dzono 112 m g/m 3, ponadto na poziomie 40 m także niezwykłą 
ilość 52 m g/m 3 .

W  wodzie głębinowej fosforany zależnie od punktu wykazywały 
duże różnice pod względem stężenia. N a Głębi Bornholmu (Bx) 
zwracała uwagę bardzo niska koncentracja tych soli, wskazująca 
na to, jak gdyby znajdowały się one dopiero w początkowym sta
dium regeneracji. Maksymalną ilość fosforanów wykryto tam na 
głębokości 60 m.

N a punkcie B.> woda przydenna była znacznie bogatsza w fos
forany. Punkt B?) natomiast miał wówczas zawartość fosforanów 
raczej mierną, o połowę mniejszą niż ta, którą stwierdzono na B2.

N a Głębi Gdańskiej fosforany występowały w poważniejszej 
ilości, analogicznej do ilości na B2 (96 m g/m 3).

W  marcu stwierdzono ogólne zwiększenie się fosforanów w stre
fie głębinowej wód na obu głębiach i na punkcie B3. N a Głębi 
Gdańskiej stężenie tych soli było nawet wyjątkowo wysokie 
(120 m g/m 3).'

W  ciągu następnych miesięcy zawartość fosforanów na pun
kcie Bx stale wzrastała, osiągając swe maksimum 136 m g/m 3 
w październiku 1949 r. Także na punkcie B2 fosforany zwiększały 
stopniowo swoją koncentrację, przynajmniej przy samym dnie. 
Punkt B3 zachowywał się pod tym względem odmiennie. Koncen
tracja fosforanów malała tam raczej, co mogło być spowodowane 
mniejszą głębokością tego punktu, czyli niewielką stosunkowo od
ległością dna od strefy izohalinowej o bujnym życiu planktonu 
roślinnego i wskutek tego intensywniejszemu zużywaniu soli fos
forowych.

N a Głębi Gdańskiej maksimum stężenia fosforanów stwierdzono 
w warstwie przydennej na głębokości 100 m w marcu, po czym 
zawartość ich stopniowo się zmniejszała.
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DYSKUSJA

Analizując rozkład temperatur, zasolenia, zawartości tlenu 
i fosforanów na Głębi Bornhołmskiej w punkcie B: w początkach 
listopada 1948 r. i porównując te dane z analogicznymi danymi na 
punktach sąsiednich, należało wyciągnąć jeden wniosek, a miano
wicie, że na Głębi Bornhołmskiej odbył się w tym czasie wlew 
świeżej wody od zachodu. Wniosek ten został wysnuty z kilku 
faktów, jakie w tym czasie zaobserwowano, a mianowicie: niezwykle 
wysoka tem peratura wody głębinowej (12 i 11°) towarzysząca 
wysokiemu zasoleniu (około 17%o) i stosunkowo wysokiej koncen
tracji tlenu (ca. 50%  wysycenia). Fakty powyższe i niska przy 
tym zawartość fosforanów przemawiały za tym, że woda głębi
nowa na punkcie Bt przybyła tam niedawno. Wnosząc z tempe
ratury musiała ona znajdować się na powierzchni w cieśninach 
duńskich jeszcze w czerwcu względnie w początkach lipca 1948 r. 
Jeżeli założymy, że tem peratura wody przydennej nie uległa 
w międzyczasie zasadniczej zmianie (jak się okazało w następnych 
badaniach, tem peratura wód przydennych w ciągu 5 miesięcy zimo
wych obniżyła się tylko o 4°), to na podstawie danych termicznych 
dla kwietnia, maja, czerwca i lipca zestawionych dla lat od 1932 
do 1938 (tabelka 4), tem peratury napotkane przy dnie nie stoją 
w sprzeczności z powyższym przypuszczeniem. Fakt, że przy sa
mym dnie notowano temperaturę i zasolenie nieco niższe niż ponad 
nim, pozwala przypuszczać, że woda ta przybyła nieco wcześniej 
niż woda znajdująca się o kilka metrów powyżej dna, w prze
ciwnym razie, jako cięższa byłaby uległa wymieszaniu przy opa
daniu na dno, przy czym nastąpiło by wyrównanie temperatury 
i zasolenia. Tem peratura zaś 11° wskazuje na czerwiec lub lipiec, 
jeśli się uwzględni, że głębokość cieśnin w najpłytszych miejscach, 
którędy przeciska się woda z Kattegatu, nie przekracza 20 m. 
Obniżenie zawartości tlenu z wartości około 100% wysycenia, 
właściwego tej porze roku (czerwiec—lipiec), do ilości wynoszącej 
50%  wysycenia, nawet gdy się uwzględni wysoką temperaturę w pły
wającą na intensywność zużycia tlenu w procesach gnicia materii 
organicznej na dnie basenu, przemawia raczej za datą wcześniejszą, 
a więc za czerwcem. Ilość w ykrytych w tej wodzie fosforanów 
nie stoi w sprzeczności z tym założeniem.

Bezpośrednim skutkiem wtargnięcia świeżej wody głębinowej 
było podniesienie do góry dawniej mniej słonej, w ody przydennej 
w basenie Bornhołmskim i wody znajdującej się powyżej niej, tak  że
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poziom najniższych tem peratur wraz z dolną granicą strefy izo- 
halinowej uległy przesunięciu ku górze i znalazły się na głębokości
0 10 m mniejszej, niż na sąsiednim punkcie B2 u początku Rynny 
Słupskiej (Tabi. I a.) Dalszym skutkiem było wyparcie na boki
1 ku wschodowi przynajmniej części dawnych wód przydennych 
z basenu Bornholmskiego.

TA B. IV

137

Rok M ies. O m 10 m 20 m Rok Mies. O m 10 m 20 m

32 IV 4.3 4.5 5.1 36 IV 4.2 4.3 5.0
V 9.8 8.8 6.1 V 9.7 6.9 5.2
VI 14.0 12.1 8.9 VI 15.5 11.9 7.3
V II 18.6 17.2 12.7 V II 18.6 17.7 14.1

33 IV 4.9 4.9 4.3 37 IV 4.5 3.8 3.3
V 10.3 7.3 6.5 V 10.9 9.0 5.1
VI 16.5 12.2 8.2 VI 14 1 13.3 10.4
V II 18.5 16.4 12.9 V II 17.7 16.0 13.7

34 IV 5.3 5.0 4.9 38 IV 6.2 5.4 5.6
V 10.8 8.5 7.1 V 9.2 8.4 7.6
VI 14.2 12.9 9.1 VI 13.1 12.6 10.7
V II 17.8 15.4 11.7 V II 16.7 16.0 13.7

35 IV 5.3 4.8 4.7
V 9.6 7.8 5.9
VI 14.1 11.6 9.2
V II 17.1 15.5 14.5

W oda przydenna na początku Rynny Słupskiej (B2) wykazywała 
równocześnie dużą zawartość fosforanów, a niską przy tym za
wartość tlenu. Zwłaszcza koncentracja fosforanów odbiegała znacz
nie od koncentracji napotkanych na sąsiednim punkcie B3, tak że 
słusznym wydaje się przypuszczenie, iż woda przydenna na B2 to 
dawna woda przydenna przybyła tu z Głębi Bornholmskiej. Tem 
peraturę przy dnie na B2, wynoszącą około 8° można wytłumaczyć 
jako skutek dawniejszego wlewu, obserwowanego w basenie Born- 
holmskim w lecie 1947 r., jak podaje A l a n d e r  (1949). Ponadto 
fakt, że strefa wody o wysyceniu tlenem wyższym niż 90%  była 
na B2 cieńsza niż na B3 wskazywałby również na podsunięcie da
wnych wód tutejszych ku górze przez nadchodzącą od zachodu 
wodę w ypartą z Głębi Bornholmskiej.

Przechodząc do omawiania stosunków panujących w tym czasie 
na wschodnim końcu Rynny Słupskiej w punkcie B;;, uderzeni 
jesteśmy pewną anomalią w rozkładzie koncentracji tlenu w wodzie

*) T abelka 4 podaje przeciętne w artości tem p e ra tu ry  w rejon ie  p rz e j
ściowym B ałtyku  n a  podstaw ie obserw acyj dokonanych n a  la tarn iow cu 
V inga, zakotw iczonym  w  okolicy G oteborga (M olander 1941),

http://rcin.org.pl



1 38

głębinowej: na głębokości 59 111 była ona o 15%  wysycenia niższa 
niż przy samym dnie. T a okoliczność nasuwa z konieczności myśl, 
że i tutaj zaznaczył się skutek wlewu do Basenu Bornholmskiego. 
Nastąpiło tu przesunięcie wód przydennych w kierunku wschodnim 
i dawna woda głębinowa z punktów bardziej na zachód leżących 
dotarła do B3 sunąc przy samym dnie.

Stosunkowo niska zawartość fosforanów stwierdzonych na głę
bokości 59 m, jak na wodę dawną przydenną na tym punkcie dałaby 
się objaśnić zbliżeniem do strefy izohalinowej, gdzie intensywniejszy 
rozwój życia roślinnego powoduje intensywniejsze zużywanie tych 
substancyj.

N a Głębi Gdańskiej (G2) zaznaczała się tendencja do obniżania 
się zasolenia i temperatury (rys. 2) w związku z końcową fazą 
poprzedniego wlewu, który dotarł do Głębi Gdańskiej w początkach 
maja 1947 r. ( G ł o w i ń s k a ,  Annales Biologiques, Vol. V).

Opierając się na założeniu, że wlew świeżej wody powierzchnio
wej do Bałtyku w cieśninach duńskich nastąpił w czerwcu 1948 r., 
a czoło tego wlewu nie dotarło jeszcze do B2 w listopadzie 1948 r. 
i biorąc w rachubę, że przybliżona odległość Głębi Bornholmskiej 
od cieśnin duńskich wynosi około 370 km, obliczono przeciętną 
prędkość prądu przydennego. W ynosiła ona około 125 m/godz.

l i m o  H e l a ,  badacz fiński obliczył średnią szybkość analo
gicznego prądu przydennego na zupełnie innej zasadzie. W ziął on 
za podstawę obliczeń wiek makreli przybyłej do południowego w y
brzeża Finlandii i czas jej wędrówki od miejsca wylęgu w pobliżu 
cieśnin duńskich i otrzymał prędkość wynoszącą około 108 m/godz.

W  końcu marca 1949 r. zaobserwowano na całym badanym ob
szarze Bałtyku południowego znaczną zwyżkę zasolenia w strefie 
izohalinowej. Ogólny wzrost zasolenia w warstwie powierzchniowej 
był najwidoczniej skutkiem falowania i prądów pionowych zwią
zanych z wyrównaniem termicznym jesiennym i wiosennym. W pływ 
falowania i prądy pionowe na Bt dotarły co najmniej do głębokości 
50—60 m, powodując wymieszanie się wody i wyrównanie stęże
nia soli w obrębie całej warstwy izohalinowej, kosztem zasolenia, 
które w listopadzie na poziomie 50 m wynosiło ponad 10%o, 
a w marcu już tylko 8.5%o. N a puktach B2, B3 i G 2, tj. na Rynnie 
Słupskiej i na Głębi Gdańskiej zasięg prądów konwekcyjnych, są
dząc po poziomie najniższych temperatur, musiał być głębszy 
i w proces ten również zostały wciągnięte warstwy o wyższym 
zasoleniu
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Zjawisko zwiększania się koncentracji soli w warstwie górnej 
wód bałtyckich, wysładzanej ustawicznie przez dopływy rzeczne, 
jak widzimy, w zimie 1948 49 zostało uchwycone „in flagranti11, 
a mechanizm jego zdaje się być zupełnie prosty: wlew wody ciężkiej 
do najniżej położonych części basenów bałtyckich, podniesienie da
wnej wody przydennej na wyższy poziom w strefę zasięgu falo
wania i prądów pionowych (konwekcyjnych), powstających w cza
sie wyrównania termicznego w warstwie izohałinowej i wreszcie 
rozprowadzenie wody o zwiększonej koncentracji soli na obszary 
sąsiednie przez prądy poziome.

N a Głębi Bornholmskiej w ciągu zimy panował zastój wód przy
dennych, jak na to wskazuje brak zasadniczych zmian w zasoleniu, 
przy równoczesnym obniżeniu zawartości tlenu i wzroście koncen
tracji fosforanów. Obniżenie się temperatury 12 i 11° do ca. 8° 
należy przypisać stygnięciu masy wód w zetknięciu z dnem i wo
dami zalegającymi od góry.

N a punktach B:, i G 2 przy samym dnie zanotowano w marcu 
zwiększenie się zawartości tlenu. Zwłaszcza na G ?, gdzie przy sa
mym dnie tlen stwierdzono w znacznie wyższej koncentracji, niż 
ponad nim, stosunkowo wysoka zawartość tlenu jest najpraw do
podobniej skutkiem dotarcia tam odnowionych wód głębinowych 
z basenu Bornholmskiego. W ysoka zawartość fosforanów na Głębi 
Gdańskiej przy samym dnie zdaje się przemawiać za tym, że odno
wienie wód nastąpiło tutaj jeszcze przed zimą, tak że fosforany 
zdążyły się zregenerować w ciągu 5 miesięcy, dzielących rejs listo
padowy od marcowego.

W  ciągu kwietnia wysokie zasolenie na powierzchni badanego 
obszaru Bałtyku południowego utrzymywało się w dalszym ciągu. 
Brak zasadniczych zmian w Zasoleniu i zawartości tlenu na głębiach 
świadczy o tym, że wody te znajdowały się w stanie stagnacji.

Także w okresie od początku maja do sierpnia nie stwierdzono 
istotnych zmian w zasoleniu powierzchniowym na Bałtyku połu
dniowym. Przy samym dnie w basenie Bornholmskim i na Głębi 
Gdańskiei wody stagnują, nie odbywaiąc zasadniczych wędrówek 
w kierunku poziomym, natomiast woda powyżej izobaty 75 m 
(na Bx) wydawała się być w ruchu. N a poparcie tego przypuszcze
nia mogą służyć dane zasolenia panującego w strefie przydennej 
na progu miedzy basenem Bornholmskim a Rynną Słupską w pun
kcie B,, gdzie stwierdzono w sierpniu wysokie jak na tę głębokość 
zasolenie, wynoszące ponad 14,5%o. Świadczy ono, że poprzez 
ten próg przeciskały się od zachodu wody o zasoleniu analogicznym 
do zasolenia wód znajdujących się między izobatami 50 a 75 m
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na punkcie Bx; także zawartość tlenu właściwa tej wodzie zgadza 
się w obu punktach Bt i B4. N a bardziej ku wschodowi leżącym 
punkcie B2 wody takiej w tym czasie nie stwierdzono.

Zawartość tlenu na głębiach w Bx i G 2 w dalszym ciągu obniżała 
się, a tem peratura ulegała nieznacznym wahaniom, co również wska
zuje na brak dopływu świeżych wód.

W  październiku można było stwierdzić na podstawie analizy 
zasolenia panującego przy dnie na progu między basenem Born- 
holmskim a Rynną Słupską w punkcie B4, że ruch wody, odby
wający się poprzez ten próg znacznie osłabł, ponieważ warstwa izo- 
halinowa sięgała tutaj do głębokości 47,6 m, przy samym zaś dnie 
nie występowało charakterystyczne zagęszczenie powierzchni izo- 
hałinowych, jak to obserwowano w sierpniu. Zasolenie przy dnie 
było tutaj zupełnie niskie (9,67%o), gdy w sierpniu notowano tam 
na 50 m głębokości 10.68%o, a na 55 m aż 14,54%o.

Zasolenie warstwy przydennej na B, w dalszym ciągu utrzym y
wało się zasadniczo na tym samym poziomie.

Wniosek stąd, że poza niewielkimi zmianami w zasoleniu na 
obszarze basenu Bornholmskiego i Głębi Gdańskiej oraz Rynny 
Słupskiej w ciągu wiosny i lata 1949 r. nie było zasadniczych 
zmian, a stopniowe obniżanie się zawartości tlenu i ogólnego zwię
kszania się stężenia fosforanów w wodzie głębinowej wskazywało 
na zastój tych wód w poszczególnych basenach.

5. Wnioski

Reasumując wyniki dyskusji można stwierdzić co następuje:
1. N apływ  świeżych wód głębinowych do Głębi Bornholmskiej 

w listopadzie 1948 r., był skutkiem wlewu powierzchniowych 
wód Kattegatu do Bałtyku, który odbył się prawdopodobnie 
w czerwcu 1948 r.

2. Zwiększone wybitnie zasolenie w strefie izohalinowej od Born- 
holmu po Głębię Gdańską, panujące tam co najmniej od marca 
1949 r,, zostało spowodowane wspomnianym wlewem nowych 
wód głębinowych do Głębi Bornholmskiej, podniesieniem dawnej 
wody tutejszei w zasięg działania falowania i zimowyh prądów 
konwekcyjnych i rozprowadzeniem wysokiego zasolenia z Głębi 
Bornholmu na obszary sąsiednie przez prądy poziome.

3. Brak zasadniczych zmian w zasoleniu warstwy przydennej, nato
miast zmiany w temperaturze, stężeniu tlenu i fosforanów po
zwalają przypuszczać, że wody przydenne na Głębi Bornholm
skiej i Gdańskiej znajdowały się w ciągu 1949 r. w  stanie 
stagnacji.
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S U M M A R Y

In  the  m entioned period 4 s ta tio n s  stood th e re  u nder observation . 
The positions of these a re  g iven on th e  m ap 1 and in the  tab le  I. They 
w e re : B 1; B2, B ;3 and  G2. In  A u g u st 1949 th ree  fu r th e r  s ta tio n s w ere 
added to : B0, B4 and  B 5 (see tab les I, I I  and I I I ) .  The fig u re s  1 and 2 
rep re sen t the  v a ria tio n s  of tem p e ra tu re , sa lin ity  and  oxygen conten t 
a t  d if fe re n t depths, a t  the  s ta tio n s B 4 and  G2.

A s reg a rd s  the  tem p e ra tu re  i t  m u s t be em phasised  th a t  in N ovem 
ber 1948 the  bottom  w a te r  lay e r a t  B 4 in  the  Deep of B ornholm  
reg is te red  12 and 11° C. The sa lin ity  th e re  w as ex trem ely  h igh 
(ea. 17 °/oo) and the d iscon tinu ity  lay e r occured 10 m h ig h e r th a n  a t  
the  n ex t s ta tio n s  B2 and  B3. Those fac ts  as well as the  oxygen conten t 
and phosphate  concen tra tion  convey a p resum ption  th a t  an  inflow  of 
w arm  su p erfic ia l w a te rs  from  the  N orth  Sea th ro u g h  the  D anish  
s tra its  in to  the  B altic  had  tak en  place in Ju n e  1948.

H igh phosphate  and low oxygen con ten t a t  the  bottom  a t  B2 proved 
th a t  the  inflow  of new  w a te r  had  no t reached th a t  s ta tio n  till 1. X I. 1948. 
A n approx im ative  ca lcu lation  of the  average  speed of the  bottom  cu rre n t 
b rin g in g  the  new  w a te rs  of h igh  sa lin ity  into the  B ornholm  basin  gave 
th e  re su lt of 125 m /hour. T his f ig u re  is very  com patible w ith  th e  
average  speed of an  analog ical bottom  c u rre n t ca lcu lated  by the F in ish  
in v es tig a to r lim o H ela, who reg is te red  108 m /hour in 1936.

I t  w as very  probable, th a t  a t  the  s ta tion  B2 and a t  B3 the  bottom  
w a te r  w as iden tical w ith th a t  which had  been in the  Deep of Bornholm  
before th e  inflow  came, and  which has been pushed eas tw ard s  from  
the  B ornholm  basin  a t  le a s t ti ll the  s ta tio n  B3.

In  th e  sam e tim e of N ovem ber 1948 in  the  G dańsk Deep the  fin a l 
stage  of an  older inflow , w hich had  commenced in M ay 1947, w as 
observed.

The su rface  sa lin ity  in N ovem ber 1948 w as abou t 7.20 % o ah  over 
the inves tiga ted  a rea . In  M arch the  sa lin ity  in the  isohalin ic w a te r 
lay e r and  a t  the  su rface  a t  B 4 am ounted to over 80/0o w hile the  sa lin ity  
ca. 10°/oo on the isobate 50 m a t  the  s ta tio n  B 4 in N ovem ber dropped du ring  
the w in te r to the  value of 8.5 0 0o, th u s  approach ing  to the concentration  
of the  su rface  w ate rs . The sa lin ity  in the  isohalin ic zone a t  the o ther 
sta tio n s in M arch  w ere everyw here m uch h ig h er w hen com pared w ith  
those from  N ovem ber. The m echanism  of the  phenom enon could be 
explained as fo llo w s: the  deep w a te r  inflow  a t  the  s ta tio n  B lf as we 
saw , lifted  the  old bottom  w a te r up to a h igher level into the  reach  
of the  w aves and  th a t  of the  ve rtica l au tu m n a l and sp rin g  cu rren ts . 
Owing to th is  c ircu la tion  the  u pper w a te r  w as m ixed w ith  the  w a te rs  
from  below the  isohaline zone, and the  ho rizon ta l c u rre n ts  m ade the 
concen tra tions alm ost un ifo rm e all over the a re a  betw een Bornholm  and 
the  G ulf of G dańsk.

The sa lin ity  in  the  isohalin ic w a te r zone continued to be co m p ara ti
vely h igh  a t  le a s t till O ctober 1949, though  some litt le  v a ria tio n s  
occured here  as well as a t  th e  bottom . In  M arch 1949 the  oxygen 
con ten t a t  the  bottom  a t G2, m uch h ig h e r th a n  in  the  w a te r  5 m over it, 
signalized th a t  a new  bottom  w a te r had  come here . The h igh  phosphate
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con ten t of th is  bottom  w a te r  allows to suppose th a t  the  inflow  of new 
w a te rs  from  W est into the Deep of G dańsk has p robably  taken  place 
before the w in ter.

In  A ugust 1949 a t  the s ta tio n  B4 s itu a ted  over the ridge, which 
sep a ra ted  the  B ornholm  basin  from  the S łupsk F u rro w  (G erm an : Stolp 
R in n e), the w a te r a t  the  bottom  (55 m ) being of the  sam e hydrog 'ra- 
phical ch a rac te ris tic s  as those from  50— 70 m depth  a t  the  s ta tio n  B 4 
(B ornholm  Deep) from  the  B ornholm  basin  w ere m oving eastw ards. 
A t the  s ta tio n  B2 those w a te rs  did not come on till th a t  tim e.

As any  la rg e r  v a ria tio n s  in sa lin ity , oxygen con ten t and  te m p e ra 
tu re  of the bottom  w a te rs  fa iled  to be noticed all over the  inves tiga ted  
a rea , a s tag n a tio n  of the  deepest w a te r both in the  Deep of B ornholm  
and  th a t  of G dańsk took place from  w in te r a t  le a s t to au tum n  1949.

In  October 1949 the  sa lin ity  a t  the  botom over the  ridge a t  B4 w as 
s ta ted  to be m uch low er th a n  in A ugust, th e re fo re  we m ay assum e the 
c u rre n t betw een the  B ornholm  basin  and  the e a s t B altic  a re a  stopped.

r H f l p o r p a c j j H H e c K H e  H C C /ie gO B a H M a b  i o w h o m  B a j iT H K e  S b i j i h  n p o H 3 B e A e n b i  
a B T o p o M  H a  ce M H  c r a H u , M s x  b  n e p n o A e  B p e M e H H  o t  h o a 6 p a  1 9 4 8  a o  o k t a -  
6p a  1 9 4 9  r. f M A p o r p a c j j H H e c K H e  A a H H b i e  n p H B e A e n b i  b  T a O / m g a x  I, il m 111. 
H a  p M c y HKax 1, 2 , 3  m 4 npeAcraBJieHbi M3MeHeHHA TeMnepaiypbi, coiieHocrn 
h coAep>KaHHH KHcnopoAa Ha pa3Hbix rnySwHax CTaHgMH B , B , B ;i h G .

B.BTop oSpamaeT o c o 6oe  BHHMaHHe Ha t o ,  h t o  b  HOAÓpe 1948 r. b  AOHHbi- 
c j i o a x  BopHxojibMCKOH BnaAHHbi Ha CTaHU,HM B, TeMnepaTypa b o a u  a o x o x  
AHAa a o  11—12°, a coneHOCTb a o  17°/00.

TepMMuecKHH cnaneK HaOjuoAaJiCA Ha 10 MeTpoB Bbiixie, neM Ha c o ceA -  
h h x  CTangHAX B. h  B:i. TaKHe TepMHnecKHe ycjiOBM a ,  a T a a w e  AaHHbie 
O COAepHOHHH KMCBOpOAa H KOHLl,tiHTpaU,HH (j^OCcjjaTOB n 0 3  BOJI A (OT ripeA- 
nonaraTb BHeApeHHe b  nioHe 1948 r .  TeruiOM noBepxHocTHOH b o a w  m3 
CeBepHoro MopA b  Ea/iTHKy. Bo/ibiuaA KOHgeHTpagMA cJ>occjjaTOB h  Ma/ioe 
cogepwaHMe KMCJiopoAa Ha g n e  craHgHM B. yAOCTOBepAioT, h t o  npnTOK 
3TOM HOBOH BOAbl AOLUeJI AO 3TOM CT3HgMM He paHbLUe HeM 1 HOASpA 1948 T. 
CpeAHaA CKopocTb AaHHoro TeneHH a ,  KOTopoe npHHocHJio 3Ty HOByio oneHb 
co/ieHyio b o  Ay b  BopHxojibMCRHH OacceHH, AOCTHrana npM6jiM3HTeJibHO 
125 MeTpoB b  Mac. TaaaA cnopocTb b  OojibuiOH CTeneHH co3naAaeT c onpe-  
AeneHHeM CKopocTH aHa/iorHHHoro a o h h o p o  TeneH ha  cjj m h ji a h ack o  t o  Hcc/ie- 
AOBaTenA lim o  H e la  b  1936 r. (108 MeTpoB b  nac).

B e c b M a  B e p o A T H O ,  h t o  a o  n p M T O K a  h o b o h  B O A b i  x a p a K T e p  a o h h o h  b o a w  
n a  C T a H g H A X  B2 h  B:) 6 b i J i  T a K O H  w e ,  R a n  h  H a  r j i y S n H a x  B o p H X O J i b M C R H x  
H HTO 3TOT n p H T O R  AOCTHTajI n o  K p 3 H  H e H  M e p e  C T 3 H g H H  B..

B 3t o  we caMoe BpeMA (HOA6pb 1948 r.) b  TAaHbCROM 3a/iHBe naójuo- 
A a n a c b  c j jH H a j ib H aA  CTagHA Oonee r i o 3 A H e r o  n p M T O K a ,  R O T o p b i n  H a n a j i C A  
b  Mae 1947 r.

CojieHOCTb Ha noBepxHOCTH b HOA6pe  1948 r. bo bccm HCC/ieAOBaHHOM 
paiioHe 6buia o ro j io  7,2%0. B MapTe coneHOCTb Ran Ha noBepxHOCTH, TaR 
H B HHWHHX CJIOAX BOAbl AOCTHTa/ia 8 , 5 ° / 00 B TO BpeMA ROTA3 COJieHOCTb 
o ro j io  103/00 HaOjiioAaBUjaAca b HOA6 pe Ha H3o6aTe 50 MeTp. craHgHH B, 
ynajia  b TeneHHe 3HMbi a o  8,9°/00, npHÓJiHwaACb TaRHM o6pa30M k KOHgeH- 
TpagHH Ha noBepxHOCTH. CojieHOCTb Ha g pyrnx  craHgHAx b MapTe 6 buia 
Be3Ae óojiee  b u c o k o h  neM b HOAOpe. 5lBJieHHe s t o  Bnojme noHATHO 
H 06 'ACHAeTCA OHeHb npOCTO. FIpHTOR TJiyÓOKOH BOAbl Ha CTaHgHH B, 3aCT3BHJI 
CTapyio AOHHyio BOAy noAHATbCA a o  6ojiee BbicoRoro ropH30HTa. FIoa 
BJIHAHHeM IXITOpMOB H KOHBeKgHH BOAa BepXHHX CJIOeB CMeiXiaJiaCb C BOAOH
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HH>«ejie>Kauj,Hx C/ióeB, a nog b/imbhhcm fopH30HTa/ibHbix TeneHHH KOHu,eH- 
Tpau,H5i c o / i m  C A e n a n a c b  t i o h t h  c>AHOo6pa3HOH Ha BceM apea/ie Memgy 
BopHXOBbMOM H TAaHbCKMM 3a/lHBOM.

Co/ieHocTb b  30He H3ora/iMH npoAOB>«a/ia 6biTb cpaBHHTe/ibHo b w c o k o h  
no KpaHHefi Mepe a o  OKTa6pa  1949 r .  c He3HaHHTe.nbHbiMH H3MeHeHHsiMH 
Kan B caMOH 30He Tan h  Ha AHe. B Mapie 1949 r. eogepłkaHne KHC/iopoAa 
Ha AHe (craHu,Ma G2) 6bi/io Sonbiiiee neM Ha 5 MeipoB Bbirne oTj„ AHa. 
yka3biBano 3 t o  Ha t o  h t o <  npHTOK h o b o h  a o h h o h  b o a u  Aomen a o  3 t o h  
CTawuHH. Bbicokoe coAepjkaHHe ( J o c c j j a T O B  b  t i p h a o h h o h  BOAe no3BOJisieT 
npeAnonaraTb o npnnjibiBe h o b o h  BOAbi c  3anaAa b  rgaHbCKHH 3a/iHB, 
KOTopbiti HMe/i MecTO BeposiTHO nepeA Hana/iOM 3 h m  bi.

B^aBryCTe 1949 r. Ha CTa h l i , h h  B4, HaxoAsnn,eHCsi HaA rpagon, OTAe/iałOixi,eH 
EopHxo/ibMCKHH BacceHH o t  CnyncKoro KopbiTa (Stolper Rinne), n p H A O H -  
Hbie BOAbi (Ha nny6. 55 m .)  h  npnAOHHbie BOAbi o a h h 3 k o b o h  rHAporpaJm- 
necKOH xapaKTepHCTHKH Ha CTaHpHH B, (Ha my6. 50—70 m .)  npoABHranncb
Ha BOCTOK, HO H e  AOXOAHJ1H B 3 T O  B D e M B  AO CTaHLl,HH Bo.

KaKHX j i h 6 o  3HaHHTejiHbix M3MeHeHHH b  c o / i e H C T H , TeMnepaType h  cogep* 
>k a h  h  h  KHcnopoAa Ha BceM HCcneAOBaHHOM panoHe OTMeTHTb He yganocb, 
a ycTOHHHBOCTb HanOoTiee r/iyóokOH BOAbi xax b  BnaAHHe EopHxojibMCKOH, 
rak h  TAaHbCKOH npoAOBHOJiacb oT3HMbi h  no KpanHen Mepe a o  oceHh  1949 r.

B OKTBÓpe 1949 r. coneHOCTb Ha AHe HaA rpsiAOH CTaHu,HH B ( 6bma Hnme 
seM b  aBrycTe. 3 t o  AaeT aBTopy npaBO npeArionaraTb, h t o  a o h h o c  TeneHne 
H 3  BopHxojibMCkoro BaccefłHa b  BocroHHyio BariTHKy npekpaTH/iocb.
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TA B .  Ia

Dane hydrograficzne dla punktów  B t, B2, B3, Ga 
od 1. XI. 1948 do 8. X . 1949 r.

i Z* w  okresie

Hydrographical data  for the stations B lt B 2, B :i, G2 and 
in the time from  1. XI. 1948 to 8. X. 1949.

D ata 1. X I — 9. X I 48 29. I I I  — 30. I l l 49 29. IV. - -  5. V. 49 10. V III . — 14. V III . 49 7. X. — 8. X. 49
Date

P u n k t
Sta t ion m T S O P ot m T S O P Ot m T S O P o t m T S O P Ot m T S O P ot

o 10.0 7.27 97.89 8 5.44 0 3.2 8.17 101.45 8 6.57 0 4.5 8.26 102.95 8 6.61 0 15.4 7.63 99.87 _____ 4.96 0 14.0 7.90 95.62 8 5.40
1

55°22/N 1. 5 9.8 7.27 98.59 4 5.46 5 3.1 8.12 101.05 12 6.52 5 4.6 8.26 102.90 16 6.60 5 15.3 7.59 100.30 — 4.94 — — — — — —KJKt LULU U. 1
15°49'E
55°18'N

10 9.9 7.30 99.66 4 5.47 10 3.1 8.06 101.33 8 6.48 10 4.6 8.26 105.01 16 6.61 10 15.1 7.59 99.89 — 4.97
20 10.3 7.43 98.24 4 5.53 20 3.0 8.13 100.86 4 6.54 20 4.5 8.26 103.95 8 6.61 20 14.5 7.59 94.20 — 5.10 — — — — — —

2. 30 10.3 7.43 98.33 4 5.53 30 3.0 8.17 101.14 4 6.57 30 4.5 8.30 102.43 8 6.64 30 11.4 7.81 93.55 — 5.70 30 14.0 7.90 93.39 8 5.40
15°48'E

I 40 9.9 7.47 97.51 4 5.60 40 2.9 8.13 101.23 12 6.54 40 3.8 8.30 98.34 12 6.66 40 5.1 8.19 93.04 — 6.53 40.4 6.2 7.90 84.74 8 6.25
55°19'5N 3. 50 5.1 10.19 29.37 24 8.11 1 50 2.9 8.50 97.83 8 6.83 I 50 3.5 8.33 96.15 ,12 6.69 50 5.3 9.04 82.48 — 7.19 I 50.2 5.2 8.28 76.74 16 6.59
15°47'E 60 10.5 15.35 48.38 64 11.65 1 60 6.4 13.55 59.72 32 10.68 I 60 6.0 13.45 57.30 50 10.63 — — — — — — 1 59.7 6.4 9.25 81.83 56 7.28
55’20'N A 70 12.1 16.60 66.87 24 12.38 70 7.4 15.75 51.53 40 12.32 70 7.5 15.71 52.42 70 12.28 75 7.6 16.13 23.50 — 12.59 70.5 7.6 16.22 17.92 112 12.66
15°45'E 4.

80 12.2 16.91 66.64 16 12.61 80 8.1 16.42 35.09 76 12.77 80 8.5 16.83 24.35 120 13.04 — — — — — — 79.0 7.8 16.35 10.20 136 12.74
55°20'N 5. 85 10.9 16.85 50.03 28 12.75 88 7.3 16.83 35.24 120 13.05 88 7.8 16.65 15.74 — 13.98 81.8 7.8 16.74 8.33 136 13.05
15°45'E

B.> o 9.6 7.23 97.45 4 5.44 0 3.0 7.95 100.85 9 6.40 0 5.4 7.75 106.10 4 6.17 0 16.6 7.76 103.20 _____ 4.85 0*) 13.6 7.86 95.84 4 5.43

55°13'5N
17°00/E 1. 6

12
9.6
9.7

7.23
7.23

98.11
97.84

4
4

5.44
5.44

5
10

3.0
3.0

7.94
7.81

101.60
100.40

12
12

6.39
6.29

5
10

5.4
5.2

7.78
7.78

105.94
104.63

4
4

6.19
6.20

5
10

16.4
16.0

7.72
7.72

100.85
100.45

— 4.86
4.92

5
10

13.6
13.6

7.90
7.90

93.76
94.61

0
4

5.46
5.46

55°13'5N
17°00'E

22 9.6 7.27 98.43 4 5.47 20 3.0 7.92 102.30 16 6.38 20 5.0 7.84 103.32 8 6.21 20 15.9 7.74 93.30 — 4.94 18.8 13.6 7.90 93.75 4 5.46
2. 30

41
9.6
9.6

7.27
7.30

97.52
82.66

4
4

5.47
5.50

30
40

2.7
2.8

7.90
8.22

99.55
96.00

4
12

6.36
6.62

30
40

4.7
3.6

7.84
8.05

— 8
16

6.27
6.47

30
40

14.3
5.2

7.77
7.90

94.06
87.85

— 5.26
6.30

30 
I 40

13.5
7.5

7.90
7.90

93.28
86.82

4
4

5.47
6.16

55C13'5N 3. I 49.5 8.7 7.70 84.60 4 5.89 I 50 3.0 8.31 95.83 12 6.69 I 50 3.2 8.30 — 16 6.68 50 5.1 8.33 94.84 — 6.63 1 43.5 5.4 8.08 82.93 8 6.43
17C00'E

60 5.1 10.55 34.50 52 8.39 1 60 3.9 9.33 89.53 4 7.47 I 60 3.9 9.84 79.54 24 7.87 - — — — ' — — 48.3 5.3 8.17 82.23 16 6.50
55C13'N 4. 69.5 8.1 15.23 26.05 96 11.84 70 7.0 13.55 49.30 60 10.63 70 5.1 11.97 59.91 32 9.52 - — — — — — 51.2 5.3 8.24 81.86 24 6.56
17°00'E 77.5 8.3 15.57 25.46 72 12.08 — •— — — —

11.23
— — — — —

11.36
75 5.5 12.97 45.62 — 10.28

79 8.3 15.55 27.64 88 12.07 79 7.7 14.40 33.44 80 84 7.5 14.54 28.00 120 80 5.8 13.48 37.57 — 10.66

b 3
55°li)'5N

o 9.2 7.20 83.22 112 5.46 0 3.1 7.56 101.35 4 6.08 0 5.8 7.69 107.88 4 6.11 0 15.6 7.56 102.25 — 4.86

1. 5.5 9.2 7.12 98.15 4 5.40 5 3.1 7.57 101.12 4 6.09 5 5.7 7.69 107.91 4 6.11 5 15.6 7.57 101.80 — 4.87
18°00'E 11 9.2 7.20 100.33 4 5.46 10 3.1 7.63 101.20 4 6.14 10 5.0 7.69 108.15 4 6.14 10 15.4 7.59 100.90 — 4.92

55°21/N
18°00/E

20.5 9.2 7.20 97.46 4 5.46 20 3.2 7.56 113.65 4 6.08 20 4.6 7.78 — 4 6.22 20 13.8 7.65 94.99 — 5.24
2. 30 9.2 7.20 98.03 4 5.46 30 3.0 7.56 104.97 4 6.08 30 4.3 7.78 — 4 6.23 30 12.2 7.70 90.85 — 5.51

40 9.2 7.20 98.80 52 5.46 40 2.9 7.59 97.95 4 6.09 40 4.2 7.78 — 4 6.24 40 5.0 8.10 87.29 — 6.46
56=i9 '5 N 3. I 50 7.4 7.68 84.49 4 6.01 50 2.9 7.68 97.62 4 6.18 50 3.6 7.78 — 4 6.25 50 4.7 8.33 87.38 — 6.65
1 8 W E

1 59 
69

Ł1
5.6

9.63 26.57 24 7.71 I 60 2.8 7.70 96.37 8 6.20 I 60 3.1 7.92 — 6 6.38 60 4.6 9.78 71.37 — 7.81
55°i9 'N 4. 12.03 41.07 48 9.53 1 70 3.2 8.10 92.08 32 6.52 1 70 5.1 11.52 63.57 24 9.16 67 4.8 10.82 60.84 — 8.63
18d00'E 73 5.6 12.03 41.50 48 9.53 75 4.0 9.11 83.09 32 7.30

80 6.9 13.26 48.56 72 10.40

G> 0
5

10.2 7.18 99.61 4 5.34 0 3.2 7.56 106.46 4 6.08 0 5.8 7.68 110.01 4 6.10 0 17.6 7.77 99.95 — 4.68
54°49/7N 1. 10.2 7.16 77.67 4 5.33 5 3.1 7.56 105.46 4 6.08 5 5.8 7.68 110.78 4 6.10 5 17.2 7.77 102.15 — 4.75
19°18'E 11.3 10.2 7.20 98.50 4 5.35 10 3.1 7.56 105.00 4 6.08 10 5.7 7.68 110.38 4 6.10 10 17.1 7.77 97.58 — 4.76

54°50'3N
19°16'E

20.7 10.2 7.20 91.18 4 5.36 20 2.8 7.56 101.23 4 6.08 20 4.9 7.68 111.66 4 6.13 20 17.1 7.77 97.86 — 4.77
2. 29.5 10.2 7.20 100.02 4 5.36 30 3.0 7.56 99.19 4 6.08 30 4.6 7.68 102.88 4 6.14 40 15.5 7.77 90.86 — 5.06

39.5
48.8

10.2 7.20 99.20 4 5.36 40 3.0 7.56 98.77 4 6.08 40 3.9 7.68 101.95 4 6.16 30 16.3 7.77 95.47 — 4.92
54C50/3N 3. 10.2 7.20 98.81 4 5.36 50 2.8 7.65 96.76 4 6.16 50 3.5 7.84 97.55 4 6.30 50 11.3 7.77 86.26 — 5.68
19C16'E I 59.2 10.2 7.20 93.29 4 5.36 I 60 2.8 7.70 97.05 12 6.20 1 60 3.3 7.95 93.54 4 6.39 60 4.8 7.77 89.00 — 6.22
54°48/N 4. | 65.2 4.3 10.77 30.08 48 8.60 | 70 3.4 8.30 85.55 16 6.67 | 70 3.3 8.24 86.61 12 6.63 — — — — — —
19°15'E 74.3 5.3 11.13 31.38 56 8.84 75 4.9 10.55 47.26 48 8.40 — — — — — — 75 4.1 8.50 75.31 — 6.81

83.4 5.4 11.35 30.30 56 9.01 80 5.6 11.64 10.33 84 9.23 80 5.5 11..43 38.53 48 9.06
93.3 6.2 12.16 15.71 96 9.60 90 6.0 11.91 10.42 80 9.42 90 6.1 •12.24 31.79 60 9.67

95 6.3 12.18 10.52 70 9.61
100.5 6.9 13.08 41.52 120 10.27 100 6.5 12.86 29.84 72 10.12 100 5.8 11.83 12.18 — 9.36

z4 0 9.8 7.16 99.07 4 5.38
54°34/N 1. 5 9.8 7.20 98.84 4 5.40
18°48'5E 10

21.2
30
38.1

9.8
9.8
9.8
9.8

7.20
7.16
7.16
7.16

87.87
93.22
97.72
97.66

4
4
4
4

5.40
5.38
5.38
5.38

I 47.1 
| 52

10.1
5.4

7.27 94.48 9 5.43
10.05 22.45 80 7.44 *) p u n k t ten  nie je s t  identyczny

54.4 4.9 10.43 27.21 56 8.32 z B2, lecz leży nieco na  N E  od niego.
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TAB. Ib
D ane hydrograficzne dia punktów B 0s Z5, A ls I, IS, V, IV, Be i R 

w  okresie  od 1. XI. 1948 do 8. X. 1949
Hydro graphical da ta  for  the stations BQ, Z 2, A 1; I, II, V, IV, B C) and 

R in the time from 1. XI. 19h 8 to 8. X. 1949

D ata
Date 28. X. — 9. X I. 48 D ata

Date 10. V III . — 14. V III. 49

P u n k t
Station m T s 0 P ot

P u n k t
Station m T S O P o t

54°01/9N
14C19'9E

54°36/N
18°47'E

B0

Z2

0
5

10

0
5.6

12.2
21.7 

* 31.7
41.7

10.1
10.1
10.3

9.6
9.5
9.6
9.6
9.6 
9.5

7.97
7.97 
8.12

7.12
7.12
7.18
7.18
7.18 
7.20

98.53
99.07
98.23 
99.17
98.23 
97.35

4
4
4

4
16
14

4
12
24

5.98
5.98 
6.07

5.36
5.37
5.41
5.41
5.41
5.42

54°40'N
15°30/E

V

4.
0
5

10
20
30
40
50
59

0

17.1
17.1
17.1
17.0
15.1 

5.6
4.1
6.1

16.7

7.99
7.99
7.99 
8.13 
8.01 
8.24 
8.91

14.83

8.03

98.33
99.03
98.43
92.56
94.45
89.85
81.24
16.87

100.95

—

4.93
4.93
4.93 
5.01 
5.31 
6.54 
7.15

11.70

5.04

28. II I . — 30. I l l  49
54°37'N
14°30/E

4. 5 
10 

| 20

16.7
16.6
16.4

7.95
8.04
8.13

100.45
98.66
93.45

—
4.98
5.06
5.16

m T S 0 P at
55 Q4'N IV

1 27 

0

8.6

14.8

8.42

7.97

85.14

101.30

6.48

5.33

54°45'N
l B ^ 'E

2.
0
5

10
20
30
40
50
60

3.3
3.3
3.3
3.3 
2.9 
2.8 
5.6
7.4

8.06
8.03
8.13
8.13
8.13
8.13 

12.34 
14.98

100.87
100.67
104.90
99.97

100.27
99.81
59.67
47.71

4
4
0
0
4
4

32
56

6.48
6.45
6.54
6.54
6.54
6.54 
9.78

11.69

13 55'E

55°24/N
14°26'E

b
10
20
30
42

0
5

10
20
30
40
50

14.7 
14.0 
12.2

8.7
7.6

15.9
15.9
15.8 
15.2 
10.7
6.6 
5.9

7.97
7.97 
8.04 
9.81

13.50

7.88
7.88
7.88 
8.13 
8.26 
9.02

11.67

100.85
99.67
94.33
79.87
39.02

96.03 
101.00
96.88 
96.07 
90.58
81.33 
57.05

—

5.35
5.45
5.76
7.55

10.54

5.07
5.07
5.07 
5.38 
6.13 
7.11

27. IV. - - 5. V. 49 —

S
— 9.24

rn T 0 P at
7. X. — 8. X. 49

0
5

10

5.8
5.2,
5.0

8.30
8.28
8.28

108.82 12
16
16

6.58
6.58 
6.60

Aj
54°46'N 
15°23/E

3. m T s O P at

54 '09 'N
14°52"E I

20
30
40
50
62

0
5

4.8 
4.6
4.4 
5.1
6.9

8.5
8.6

8.28
8.39
8.48

11.88
15.88

7.94
8.19

45.04

102.60

16
16
32
60

120

4
4

6.61
6.70
6.78
9.45

12.46

6.11
6.29

55°Q0'5N
18°26'E R 0

30
35
40
50
55
60

14.7
14.6
10.1

5.7
4.6
4.6
4.6

7.72
7.72 
7.90 
7.99 
8.42
8.50
8.51

97.54

85.75
84.00
77.82
73.84
75.71

4
8
8
8

16
16
24

5.16
5.17 
5.92 
6.35 
6.73
6.79
6.80

54°22/N
15C03'E II 0

5
10
20

5.7
5.7
5.6
5.6

8.24
7.97
8.28
8.31

99.73
101.03
103.35
100.44

70
100

4
4

6.54
6.33
6.57
6.60

V
54°38'N
14°51'E

3.
0
5

10
20
30
40
47

4.7
4.7
4.7 
4.5 
4.3 
4.2 
3.9

8.32
8.32
8.32
8.37
8.37 
8.39 
8.84

_

8
8

12
16
32
16
12

6.64
6.64
6.64
6.69
6.70
6.71 
7.09
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TAB.  Ic

Dane hydrograficzne dla punktów  II, B«, B6, A«, A 2, B7 w  okresie od
10. VIII do 8. X . 1949 r.

Hydrogaphical data  for  the stations II, B±, A 6, A 2, B 7 
in the time from  10. VIII. to 8. X. 1949.

D ata
Date

P u n k t
Sta tion

10. V III. — 14. V III . 49 7. X. — 8. X. 49

m T S 0 P ot m T s 0 P Ot

55°05'N T T  I 0 15.7 7.77 99.24 _ 5.02
15°33'E i l l 5 15.7 7.74 100.40 — 4.99

10 15.7 7.77 98.22 — 5.02
20 15.0 7.94 95.20 — 5.27

I 30 9.8 8.13 91.97 — 6.12
1 40 4.2 9.24 71.52 — 7.38

50 4.2 9.24 71.31 — 7.38
65 6.9 14.74 26.81 — 11.60

55°16'N I > 0 16.4 7.77 98.55 ____ 4.90 0 14.5 7.90 94.85 0 5.32
16°30'E 5 16.4 7.77 99.40 — 4.90 — — — — — —

10 16.4 7.77 98.94 — 4.90
20 15.9 7.77 92.42 — 4.99 — — — — — —

30 13.8 7.70 91.53 — 5.28 29.5 14.5 7.90 95.05 4 5.32
1 40 5.2 7.92 89.49 — _ 6.32 37.6 13.3 7.92 92.46 4 5.52
1 50 5.2 10.68 67.54 — 8.49 45.3 6.6 7.92 85.99 12 6.24

55 6.2 14.54 28.93 — 11.46 I 47.6 6.1 7.95 84.16 8 6.29
1 50.2 5.5 9.54 73.86 16 7.58

53.3 5.5 9.67 — 20 7.68
55°14'N

R - 0 16.2 7.56 101.40 ____ 4.76
18°54'E 15 5 5 16.2 7.56 99.29 — 4.76

10 16.2 7.56 99.93 — 4.76
20 15.0 7.47 96.83 — 4.91
30 7.4 7.70 88.34 — 6.01
40 4.7 7.74 89.70 — 6.19
50 4.3 7.88 86.41 — 6.31

|7 5 4.7 10.46 54.00 — 8.85
82 5.3 11.49 24.16 — 9.12

54 40 'N A,. 0 15.0 7.90 95.58 4 5.24
15°45'E 10 15.0 7.90 93.29 4 5.24

10 15.0 7.90 94.83 4 5.24
19.7 15.0 7.90 93.65 4 5.24
30 14.9 7.90 95.36 4 5.25

I 39.5 5.3 8.37 84.23 4 6.66
1 49 4.9 9.98 64.58 20 7.98

54.5 5.2 11.00 60.71 20 8.75

55 '05 'N A . 0 14.9 7.95 93.13 4 5.30
1 5 '45'E 2 5 14.9 7.95 95.03 4 5.30\ 10 14.9 7.95 94.46 4 5.30

20 14.9 7.97 93.65 4 5.32
29 14.9 7.97 94.63 4 5.32

I 38.5 5.4 8.15 82.71 8 6 48
1 50.3 5.0 9.65 72.59 16 7.69

75.2 7.6 16.37 13.30 112 12.78
81.6 7.7 16.53 13.07 112 12.89

55 '38 'N B- 0 12.8 7.81 95.09 4 5.52
15°45'E 5 12.8 7.81 94.95 4 5.52

10 12.8 7.81 94.65 4 5.52
20 12.0 7.83 92.31 4 5.64

I 30 7.8 8.04 84.48 4 6.25
1 40 5.1 10.30 83.81 4 8.20

50 5.7 10.41 66.69 24 8.26
58 6.2 12.12 50.04 35 9.57http://rcin.org.pl



A. R U M E K

SEZONOWE W YSTĘPOWANIE GATUNKÓW W FITOPLANKTONIE  
ZATOKI GDAŃSKIEJ

Seasonal Occurrence of Phytoplankton Species in the Gulf of Gdańsk

N a podstawie opracowanych próbek, zebranych w czasie rejsów 
hydrograficzno-planktonowych w okresie od lutego 1946 do sierp
nia 1947 r. stwierdziłam wybitną okresowość pojawiania się i za
niku poszczególnych gatunków w czasie roku, bądź wyraźne nasile
nie ich w występowaniu w pewnych sezonach. Z punktu widzenia 
zauważonej okresowości można wyróżnić w fitoplanktonie p o 
wierzchniowym następujące kategorie:

1. Gatunki występujące przez cały rok, a maksimum ich rozwoju 
przypada na pewien określony miesiąc.

Do tych gatunków należą Aphanizomenon flos aquae, 
Anabaena baltica (Schizophyceae), Pediastrum Kawrayskyi 
(Chlorophyceae), Dinophysis accuminata, Peridinium Steinii 
(Dinoflagellatae), Chaetoceros danicus, Chaetoceros Eibenii, 
Coscinodiscus radiatus, Sceletonema costatum, Synedra ulna 
(Bacillariophyta).

Wymienione gatunki występują wyłącznie w planktonie 
morskim z wyjątkiem Aphanizomenon flos aquae, Pediastrum 
Kawrayskyi i Synedra ulna, które również występują w zbior
nikach słodkowodnych.

2. Gatunki występujące w okresie wiosny i lata z maksimum w io
sennym lub letnim.

Są to następujące gatunki: Anabaena flos aquae, Anabaena 
spiroides, Coelosphaerium dubium, Microcystis flos aquae 
(Schizophyceae), Actinastrum rhaphidioides, Carteria cordi- 
formis, Chlorangiun stentorinum, Coelastrum microporum,

Biuletyn M. I. R. 10 http://rcin.org.pl
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Hexasterias problematical, Oocystis pelagica, Sorastrum ame- 
ricanum, Sorastrum spinulosum (Chlorophyceae), Ebria tri
partita (Silicoflagellatae), Gymnodinium rhomboides, Peridi- 
nium Grand, Peridinium latum, Peridinium peliucidum, Pha- 
lacroma rotundatum (Dinoflagellatae), Diploneis interrupta, 
Lycmophora Lyngbyei, Melosira nummuloides i Navicula 
humerosa (Bacillariophyta).

Chlorophyceae jakościowo przeważają w planktonie tych 
okresów. Są to formy przywiązane wyłącznie do wód słod
kich, a do Zatoki Gdańskiej dostały się prawdopodobnie 
z planktonu Wisły. Zaznaczyć należy, że skład fitoplanktonu. 
ujścia Wisły nie jest opracowany, a tym samym tylko przy
puszczam, że pewne gattmki pochodzą z Wisły. W ystępowa
nie Sorastrum americanum  i Sorastrum spinulosum  jest po
dane tylko dla Ameryki Północnej i Południowej oraz dla 
Afryki (P a s c h e r 1915), zaś Hexasterias problematica w y
mieniona .jest jedynie w planktonie z Morza Północnego, K a
nału La Manche i Skagerraku ( L e m m e r m a n n  1908).

Także gatunki Schizophyceae pochodzą prawdopodobnie 
z Wisły. Wskazuje na to ich występowanie w zbiornikach 
słodkowodnych, rzadko w słonawowodnych (Coelosphaerium  
dubium).

Wymienione gatunki Dinoflagellatae należą do form mor
skich, a nawet oceanicznych. Do planktonu Zatoki Gdańskiej 
dostają się prawdopodobnie z zachodu z wodami przyniesio
nymi przez prądy.

Z Bacillariophyta planktonową jest tylko Melosira num
muloides, pozostałe gatunki są poroślowymi. Wszystkie są 
jednak charakterystyczne dla mórz słonawych.

3. Gatunki występujące tylko w lecie i jesieni z maksimum w le
cie albo w jesieni.

Tę grupę stanowią: Aphanothece microscopica, Chroo-
coccus limneticus, Chroococcus minutus, Chroococcus turgi
dus, Microcystis viridis, Merismopedia punctata, Nodularia 
spumigena (Schizophyceae), Oocystis solitaria, Pediastrum 
Boryanum, Pediastrum Boryanum var. divergens, Pediastrum 
Boryanum var. longicorne, Pediastrum duplex, Pediastrum 
duplex var. reticulatum (Chlorophyceae), Peridinium deficiens, 
Protoceratium reticulatum (Dinoflagellatae).
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W  planktonie tego okresu przeważają także Schizophyceae 
i Chlorophyceae, ale w innym składzie gatunkowym. W ystę
pują one normalnie zarówno w wodach słodkich jak i sło- 
nawych.

Dinoflagellatae są bardzo skąpo reprezentowane. Okres ten 
nie sprzyja ich rozwojowi. Obydwa gatunki należą do typu 
borealnego. Ich występowanie ogranicza się do Morza Pół
nocnego i Bałtyku. Protoceratium reticulatum  znane jest także 
z atlantyckiego wybrzeża Europy (W o ł o s z y ń s k a  1928, 
S c h i l l e r  1937).

Charakterystycznych form z Bacillariophyta nie zaobser
wowano.

4. Gatunki występujące w zimie i na wiosnę z maksimum na 
wiosnę albo w zimie.

W  tej grupie wymienić należy: Dinobryon balticum, Dino- 
bryon sertularia (Chrysophyceae), Ceratium tripos, Goniaulax 
catenata, Peridinium grenlandicum (Dinoflagellatae), Achnan- 
thes taeniata, Asterionella gracillima, Chaetoceros holsaticus, 
Chaetoceros pseudocrinitus, Fragilaria islandica, Melo sir a va
rians, Tabellaria fenestrata, T  abellaria fenestrata var. asterio- 
nelloides, T  abellaria flocculosa, Thalassiosira baltica, Tha- 
lassiosira Nordenskióldii (Bacillariophyta).

Wymienione gatunki występują tylko w wodach zimnych 
mórz Północy. Do słodkowodnych zalicza się z nich tylko 
Dinobryon sertularia, Asterionella gracillima, Melosira varians, 
Tabellaria fenestrata, Tabellaria fenestrata var. asterionel- 
loides i Tabellaria flocculosa.

5. Gatunki występujące tylko w jednym okresie (wiosną, latem 
lub jesienią).

Podczas wiosny w planktonie występuje z Chlorophyceae: 
Eudorina elegans, a z Bacillariophyta: Fragilaria construens, 
Lauderia borealis, Navicula menisculus, Nitzschia frigida, Tha
lassiosira subtilis i Thalassiothrix Nitzschioides.

W  miesiącach 'letnich stwierdzono występowanie Micro
cystis stagnalis, Nodularia spumigena var. maior (Schizophy
ceae), Gloeocystis planctonica (Chlorophyceae), Goniaulax 
helensis, Massartia assy metrica, Massartia rotundata (Dino
flagellatae), Nitzschia dissipata (Bacillariophyta),
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Tylko w jesieni występują następujące gatunki: Merismo- 
pedia glauca (Schizophyceae), Prymnesium parvulum (Chry- 
sophyceae), Dinophysis baltica, Protoceratium reticulatum, 
Pyrocystis lunula (Dinoflagellatae), Navicula tuscula, Nitzschia  
Closterium, Nitzschia holsatica, Nitzschia sigma (Bacillario- 
phyta).

Ostatnio wymienione grupy, których występowanie według 
moich spostrzeżeń ograniczało się do poszczególnych tylko se
zonów, wymagają pewnego omówienia. Niektóre z tych ga
tunków, według innych autorów, występują również w innych 
okresach roku niż wymienione przeze mnie. W skazują na to 
prace W o ł o s z y ń s k i e j  (1928), L a k o w i t z a  (1929) 
i B u r s y  (1938). Są to prawdopodobnie formy występujące 
w rozproszeniu, a niekiedy tylko rozwijają się w większej 
ilości.

W  załączonej tabeli są zestawione charakterystyczne gatunki stale 
występujące w dużej ilości w poszczególnych miesiącach ( +  )., z ma
ksimum ich rozwoju (m) przypadającym  na określony miesiąc w y
różnionych pór roku (lato: V I—V III, jesień: IX —X I, zima: 
X I I—III, wiosna: IV —V).

S U M M A R Y

The sam ples collected d u rin g  the  period from  F e b ru a ry  1946 to 
A ugust 1947 consisted of su rface  phy top lank ton . I t  w as observed th a t  
the  abundance of several species depended on the  seasons.

A m ong su rface  w a te r  p lank ton  species ch a rac te ris tic  fo r the G ulf 
of G dańsk we could d is tingu ish  the  fo llow ing:

1) The fo rm s occuring  d u rin g  the  whole y e a r  w ith  a m axim um  
occurrence in a p a r t ic u la r  m onth.

2) Those w hich, w hile ap p ea rin g  in the sp r in g  and sum m er, show 
th e ir  m axim um  in  sp rin g  o r in  sum m er.

3) The species occu rring  in both sum m er and  au tum n  w ith  a m ax i
m um  in one of these seasons.

4) The species observed in both w in te r and  sp ring , w ith  a  m ax i
m um  in sp r in g  o r in w in ter.

5) The species occu rring  in sp rin g , sum m er or au tum n.
In  the  follow ing tab le  the  ch a rac te ris tic  phy top lank ton  species a re

classified  as above. T he sign ( +  ) sign ifies ab u n d an t and  continuous 
occurrence. The sign  (m ) sign ifies the  m axim um  of occurrence. The 
period of the  observations is divided in to  4 seasons: sum m er (V I— V III) , 
au tum n  (IX — X I), w in te r (X II— II I )  and sp r in g  (IV — V ).
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M b to p  3aHHMa/iC5i H3yneHHeM cj)MTon.naHKTOHa, BCTpeHaromHMCs b rflaH b- 
CKOM 3ajiH B e h pacn p egen eH M eM  e r o  b h a o b  b KOJiHHecTBeHHOM OTHOLueHMn 
b pa3H bix ce 3 0 H a x  roga. M a ie p H a n  6bi/i c o ó p a H  b n e p n o g  BpeMeHH o t  
fyeQpanx 1946 g o  a n p e n n  1947 r. B Ta6nHu,e npHBOflHTCH cn n co K  HaHgeH- 
Hbix aBTopoM  b h a o b  h OTMenaeTCH HX KO/iHHecTBeHH oe p a c n p e g e n e u M e  n o  
ce30H aM . 3HaK n/iroc (-)-) 0 3H an aeT oÓH/ibHoe KOJiHHecTBO BHga, 3HaK m e r o  
MaKCHMyM. r ie p n o A  HaÓjnogeHHH genHTCsi aBTopoM  Ha 4 ce3 0 H a: n eTo (V I— VIII), 
o ceH b  (IX— XI), 3Hwa (XII— III), h B ecH a (IV — V ).
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G a t u n k i
S p e c i e s

VI VII VIII

Okresy występowania 
M onths o f occurence

IX X XI I XII 1 II III IV V

SC H IZO P H YC E A E
Aphanothece microscopica Naeg. . . . . . . .
Aphanizomenon flos aquae (L.) Ralfs . . . . . .
Anabaena baltica Schm. . . . . . . . . .

flos aquae (Lyngb.) B reb......................................................
spiroides Kleb. .

Chroococcus limneticus Lemm. . . . . . . .
m inutus  (Ktzg.) Naeg. . . . . . .
turgidus Naeg. . . . . . . . .

Coelosphaerium dubium  Grun. . . . .
Gompho sphaeria aponina Ktzg. . . . . . . .
M icrocystis flos aquae (W ittr.) Kirchn. . . . . .

stagnalis Lemm. . . . . . . .
viridis (A. Br.) Lemm. . . . . .

Merismopedia glauca (Ehrb.) N aeg........................................................
punctata  Meyen . . . . . . .

Nodularia spumigena  Mert. . . . .
var. maior Born, et F lah.

C H R Y SO P H Y C E A E
Dinobryon balticum  (Schiitt) Lemm......................................................

sertularia  Ehrb.
Prym nesium  parvulum  C arter . . . . . . .

C H LO RO PH YC EAE
A ctinastrum  rhaphidioides (Reinsch) B run ..........................................
Carteria cordiformis (C art.) Dill. . . . . . . .
Chlorangium stentorinum  (Ehrb.) Stein . . . . .
Coelastrum microporum  Naeg. . . . . . . .
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reticulatum  Lemm. . . . . . ) 
Eudorina elegans Ehrb. .
Gloeocystis planctonica Lemm. . . . . . . .
H exasterias problematica Cl .  . . . . . . .
Oocystis pelagica Lemm. . . . . . . . .

solitaria W ittr. . . . . . . . .
submarina  Lagerh. . . . . . . .

Pediastrum  Boryanum  (Turp.) Menegh. . . . . .
var. divergens Lemn. . . . .
var. longicorne Reinsch. . . . .  

duplex Meyen . . . . . . . .
var. reticulatum  Lagerh. . . . .

K aw rayskyi S chm id le ..........................................................
Scenedesmus quadricauda Breb.
Sorastrum  americanum  (Bohlin) Schmidle . . . . .

spinulosum  Naeg. . ’ .
Trochiscia Clevi Lemm. . . . . . .

H E T E R O C O N T A E
Botryococcus Braunii Ktzg.

SIL IC O F L A G E L L A  T A E
Ebria tripartita  (Schum.) L e m m . ................................................

D IN O F L A G E L L A T A E
Ceratium tripos (Miill.) N i tz s c h ...........................................
Dinophysis accuminata  Clap, et Lach................................. ! !

arctica Meresch. . . . . . . . .
baltica (Paulsen) Wołoszyńska . . . . .
norvegica Clap, et Lach........................................................

Goniaulax catenata  (Levander) Kofoid
helensis Wołoszyńska . . . . . . .

Gymnodinium rhomboides Schiitt . . . .
M assartia assymetrica  (M assart) Schill.

rotundata  (Lohm.) Schill................................... ' *
Peridinium  brevipes Paulsen . . . .

deficiens Meun................................................................
Granii Ostenf. . . . . . .
grenlandicum  Wołoszyńska . . . . . .
latum  P a u l s e n .......................................................... j
pellucidum  (Bergh.) Schiitt . ■ ’ ] 
S te in ii Jo rg . . . . .

Phalacroma rotundatum  (Clap, et Lach.) Jorg . . . ! 
Protoceratium reticulatum  (Clap, et Lach.) But. ! ! ' 
Pyrocystis lunula S c h i i t t .......................................

B A C IL L A R IO P H Y T A
Achnanthes taeniata  Grun. . . . .
Actinocyclus Ehrenbergii Ralfs . . . .
Asterionella formosa  Hass. . . . . .

gracillima (Hantzsch) Heib. . . . . .  
A tthe ia  decora W est . . . .
Bacillaria paradoxa  Gmelin .
Chaetoceros danicus Cl. . . . .

Eibenii Grun. . . . . .  
holsaticus Schiitt . . . ! ! 
pseudo crinitus Ostenf. . . . . .  
W ighami Brigh. . . . .

Coscinodiscus concinuus Smith . . ' 
oculus iridis Ehrb. . . .  
radiatus Ehrb. .
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_ in terrupta  (Ktzg.) Cl. . +  +  + +  + 4 - m
Fragilaria construens (Ehrb.) Grun. m +  + +

crotonensis K itton . . . ] \ +  +
islandica Grun. +  +  + +  +  m + 4- m

Lauderia borealis G ran . . . . + m 4-
Lycmophora Lyngbyei (Ktzg.) Grun. . . ’ 1 l l +  +
Melosira Borreri Grev. . +  +  + 4- m

Jiirgensi Ag. . . +  +  + 4- +  m + +  4-
nummuloides Dillw...................... +  +  +  i +  +  + m -f-
varians Ag. “T 4- m

Navicula humerosa Breb. +  +  +  + m +
menisculus Schum. . +  +  + + +  +
tuscula  (Ehrb.) Grun. 4-

Nitzschia Closterium  (Ehrb.) Sm. . ! +
dissipata  (Ktzg.) Grun. +
frig ida  G run................................  ' +
holsatica H ust. . +
sigma  (Ktzg.) Sm. j ' ‘ +

Rhiocosphenia curvata  (Ktzg.) Grun. +
Sceletonema costatum  (Grev.) Cl. 4- +  +  + +
Synedra berolinensis Lemm. . +  + +  +  + +  +  +  + m 4-

ulna  (Nitzsch) Ehrb. + +
Tabellaria fenestra ta  (Lyngb.) Ktzg. . ! . +  m -f- +  +  + + +  +

,, T j var. asterionelloides Grun. +  + +  m
flocculosa (Roth) Ktzg. . . . + 4- m

Thalassiosira baltica Grun. . + m 4-
Nordenskioldii Cl. + +  +  +  + m 4-
subtilis Ostenf. . +  +  + m +

Thalassiothrix Nitzschioides Grun. +  +
+  +
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