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Descriptions of new Genera and Species of the Family
Trichogrammidae (Hym. Chalcidoidea) from the Pale-
arctic Region, with notes— I1.])

By
Swiatostaw Nowicki, Forest Engineer.

(From the Laboratory of General Biology of the Nencki’s Institute of Experimental Biology.
Warszawa, Poland.)

(With 20 figures.)

I. Subfamily Tricliogranmmlae cont.
Genus Oligosita (Hal.) Walk. cont.

According to the description of the tribus, as the family has been
understood by Haliday (Ann. & Mag. Nat. Hist. [2] VII, 1851, p. 212)
all genera included have 6-jointed antennae. 16 years later Kirchner
(Catal. Hymen. Eur., 1867, p. 188) changed this number into 7 for
Oligosita, quite correct, | believe. The old writers overlooked the ring-
joint: I can say more, | saw in most species a rudiment of a second, distal
ring-joint, sometimes stronger than it was figured by Waterston (Bull.
Ent. Res. vol. XIII, pt. 2, fig. 1e, p. 183).

As to the number of club and funicle-joints it exists for me some
doubt which was overlooked by writers hitherto. Girault interpretes
wrongly the number of club joints (Bull. Wise. Nat. Hist. Soc. vol. 11,
no. 4, 1913, p. 157) saying: ,(Chaetostricha) 1 funcle-joint and
a 3-jointed club; Oligosita having the same as the preceding genus®,
while we read in the original description of the genotype (01. collina)
of this monobasic genus (Walker [Haliday] 1 c., p. 212) as follows:
... 3-rd and following forming a spindle shaped club.“ So after the
original description Oligosita and its genotype must have a 4-jointed
club. At present | am inclined to regard this as an error (typographical
or of observing) of Haliday, agreeing with Girault in his interpretation
of the number of club joints, asthree.

Another doubt is about the subradial spot. Kryger (Ent. Meddel.
vol. 12, no. 2, 1918, p. 317) places 01. collina in his table into the section
of the genus (couplet 4) having no subradial spod (I must note that the

9 Continued from this periodical 1935, Vol. XXI, p. 596.
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species placed together with it i. e. germanica Gir. = subfasciata Westw.
and nigripes Gir. have such spot.). This is an error of Kryger who
wrongly understood the words of Ashmead (Mem. Carn. Mus. vol. 1V,
1904, p. 359) about the absence of fascia as a sign of absence of
subradial spot. It is evident that fascia and spot are two quite
different things. The words of the original description ,,Wing-brand
small, pale brown* are quite sufficient for me in order to accept the
presence of the subradial spot in 01. collina. Ashmead (L c.) created
a special genus for species having a fascia, naming it Westwoodella
Ashm.

As to the synonymy of Westwoodella Ashm. and Oligosita Walk.
I do not agree quite with Girault, Kurdjumow and Kryger. After the
first of the named writers these two genera are synonymous (Bull. Wise.
Nat. Hist. Soc. vol. IXX, 1912, p. 90). Kurdjumov noted that:
» . .Probably the original Walker’s type has small substigmal fascia
(meaning spot, — this is right as said above S. N.), overlooked by the
author. In this last case our generic name (i. e. Paroligosita Kurd,
not Gir.) is synonymous of Oligosita (Hal.) Walk.“ (Rev. Russe d’Ent.
vol. XI, 1911, No. 4, p. 434). The double propodeal carina must
distinguish both genera. | find no trace of it and think that Ashmead
has taken it from the fig. 14, pi. 73, accompanying the original
description of the genotype 01. subfasciata Westw. (Trans. Linn. Soc. [2],
vol. I, p. 591, 1879). Kurdjumov (L c.) created his Paroligosita for bella
Kurd, which lacks carinae in question. There is no doubt that bella
equals subfasciata, thus Paroligosita Kurd, (not Gir.) equals West-
woodella Ash. through isogenotypy. Although Westwoodella cannot
be retained as synonymous of Oligosita (Hal.) Walk, since we know now
the genotype of this latter genus i. e. collina (Hal.)) Walk, which is
rather different in its wing and antennal characters from subfasciata.
Thus it would be better to reserve the name Westwoodella Ashm. for
a group of species of a subgeneric value, containing at present sub-
fasciata Westw., subfasciatipennis Gir. and dilutior Now.

As to the Kryger’s standpoint (L c. p. 330) | do not find any
connection between Ashmead’s error concerning the habitat of sub-
fasciata (Ceylon instead of England) and selecting it as genotype of
Westwoodella (Kryger 1 c¢.). So | don’t see any reason of Kryger’s
opinion: ,,... Westwoodella Ashm. does not exist at all. . Males of
Westwoodella and Oligosita have the same antennal formula as the
females, not as it has been stated by Ashmead (L c. p. 360) a 4-jointed
funicle and a solid club (cfr. Kurdjumov 1 c. p. 436).

Kryger (L c. p. 329) uttered the opinion that: ,,... it might perhaps
have been reasonable to split the genus Oligosita in several genera® ...
»| have at the present state of things been unwillig to go to a splitting
of the genus Oligosita.“ | am quite of the same opinion as Kryger but
nevertheless find it wise to indicate the groups of species showing
natural relationship.
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A. Species with a ,tap“ on the apex of the female antennal club.

1. Oligosita s. str. Group of collina (Hal.) Walk., Female antennal
club with one apical distinct ,,tap“ thickened at the tip, forewing narrow,
discal cilation sparse, hairs small, marginal cilia long (about as the
greatest width), radial knob rounded, abdomen smooth, body yellow,
red or brownish with lighter parts.

collina (Hal.) Walk. sanguinea Gir. insularis Gir.

forsteri Gir. novisanguinea Gir. brevipennis Hell.
engelharti Kryg. giraulti Grawf. thoracica Kryg.
impudica Kryg. mediterranea Now. biscrensis Now.

clarimaculosa Gir.

Perhaps also australiensis Gir. and australica Gir., the former may
be also to Epoligosita.

B. Species with a double subapical ,,tap“ on the club.

2. (Westwoodella Ashm.) Group of subfasciata Westw. Two of
the linear sensoria on the apical club joint prolonged as to form
something like the ,tap“, but they are not apical nor thickened at the
tip. Discal ciliation of the somewhat broader forewing a little denser,
radial knob subtriangular, subradial spot prolonged into a fascia across
the wing, body brownish with yellow parts.

subfasciata Westw. subfasciatipennis Gir. dilutior Now.

incrassata Kryg.

3. Epoligosita Gir. (— Paroligosita Gir. not Kurd.).

May be the group 10 of pulchra Gir. (not Kryg.) belongs here.

C. None of the linear sensoria on the apical club joint notably prolonged.

Second suture of the club obsolete or wanting, discal ciliation
of the fore wing absent, marginal fringe a little shorter or longer of the
greatest wing’s width. Membran sometimes infuscated in the basal part.
No subradial spot. Body yellow, a little infuscated.

bielavata Gir. longfelloivi Gir. nudipennis Kryg.

4. Zorontogramma Silv. Antennae as in 3, but first suture of the
club wanting; abdominal tergites longitudinally ribbed:

distinctum Siv.

5. Group of minima Gir.

Female club very long and narrow, all sutures distinct, discal
ciliation in few sparse rows, marginal fringe verylong, subradial spot
present, broad, body yellow or with black parts. Eyes black. 1 or
none lines of discal cilia on hindwing.

minima Gir. pallida Kryg. nigromaculata Soika.

6. Group of fuscipennis Gir.

Forewings very deeply clouded, body steely blue-black, eyes red,
head and thorax dull yellow, discal ciliation distinct, marginalfringe
short, about U of the width, 3 lines of discal ciliaon hindwing. Only
fuscipennis Gir. (All remaining species have black eyes.)



Descriptions of new Trichogrammidae etc. 117

7. (Chaetostricha Kryg. not Hal.) Group of schlicki Kryg.
Wings with moderately dense discal cilia, marginal fringe short (Vs3) to
moderate, radial knob distinctly triangular, subradial spot narrow,
crescentic, abdominal tergites distinctly longitudinally ribbed. 2—3lines
of discal cilia on the hindwing.

werneri Kryg. paphlagonica Now. marilandia Gir.
schlicki Kryg. cypriota Now. may be also:
gracilior Now. utilis Kow. (cratitia Wat.) xiphidii Ferr.
nigripes Gir. formosa Now. (pulchra Kryg.  staniforthi Westw.
podolica Now. not Gir.) nodicornis Westw.

8. ? Group of americana Gir.

It is rahter difficult for me to characterize it without seeing
specimens. Discal ciliation more or less distinct, body yellow, sometimes
marked with black or sordid yellow, 1—2 hair-lines on the hindwing.

americana Gir. sacra Gir. ? inermiclava Gir.
comosipennis Gir. anima Gir. oophagus Gir.
aurea Gir. scurra Gir.

9. ? Group of poincarei Gir. seems to belong to the section ,A“
with a tap. Golden yellow, marked with sooty, abdomen with cross
stripes.

poincarei Gir. rustica Gir. gutenbergi Gir.
10. ? Group of pulchra Gir. not Kryg. (may be to Westwoodella Ash.).
Body sooty black, marked conspicuosly with intense lemon-yellow.

pulchra Gir. aesopi Gir.
grotiusi Gir. jucunda Gir.
pidlicorpus Gir. brevicilia Gir.

(or to the group 8?

11. Group of fasciatipennis Gir. (may be to the group 9).
Forewing with a distinct dusky cross-stripe.

fasciatipennis Gir. ovidii Gir.

I cannot locate with safety at present following species: plebeja
Perk., hilaris Perk, (not Gir.), coeruleocephala Full., flava Kurd., funi-
culata Gir. and daedalea Kirchn. (nom. nud.).

12. Oligosita collina (Hal.) Walk., female 0,8 mm (fig. 1—3).

Color notes: Bright lemon yellow, vertex, mesonotum and abdomen
apically suffused with golden, eyes black, ocelli reddish black, mandibles
dark ferruginous with blackish brown tips, face and basal 2/3 of the
abdomen paler yellow, pronotum dusky anteriorly, antenna! scape,
pedicel and funicle joint more or less infuscated on the dorsal side, club’s
sutures pale, basal joint slightly dusky throughout, the remainder
dusky black, the apical one darker, linear sensoria yellow, submarginal
vein dirty yellowish dusky, as well as the radial knob, prestigma
narrowly, marginal vein and radial neck broader lemon yellow, all
venation bordered anad with dusky, subradial spot faint, narrow,
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extended obliquely proximad till to the wing’s median line, the wing’s
apical margin extremely faintly dusky, basal part of the membran anally
somewhat clouded; abdomen with traces of very faint dusky cross-
stripes, best to be seen from above at the lateral edge. Ovipositor’s
valvae a shade brownish, darker at the tip, with 2 black points at their
base; femora hardly, tibiae a little dusky, tarsi dusky, gradually
darkened toward the tip, thus apical joint blackish.

In one specimen propleurae with a longitudinal black line and
suffused with dusky, ventral part of the ovipositor, especially distad
suffused with ferruginous.

Tegulae with a black dorso-anal marginal spot. Metanotum laterad
of the postscutellum with a transversal dusky line, propodeon with
greyish lateral Vs of the front margin and such line to the spiracles.

Ocelli nearly in an equilateral triangle, lateral ones close (V2 dia-
meter) to the orbit, distant 3V2 diameters from the anterior one.
Maxillary palpus 35 as wide as long, longest apical seta over twice its
length, another a little longer than the width and a third one equal
to the width. Head occupying over 16 of the length of the body,
X7 broader than the thorax.

Antennae: Radicula as long as wide, one-sided, 15 the length of
the scape which is over thrice longer than wide (3 :10) and less than
23 of the club (40 :62) pedicel more than a half as long as the scape
(23 :40) not thicker than it, not quite twice as long as wide (23 :12),
ring joint nearly thrice wider than long (8 : 3), nearly X7 of the funicie
which is lio longer than its own double width, broadened toward the
apex. Club not quite 5 times as long as wide, over thrice the length of
the funicle (62 :20) and thicker than it (13 :9), 1,34 times longer than
the rest of the flagellum and over 1,5 times as long as the scape, middle

joint longest, basal one

shortest (ratio of | : 1l

;= 16 :27,5 :25), the

basal one shorter than

the funicle (4 :5), the

apical ,tap“ as long as

V2 of the apical joint

(12 : 25), chaetotaxy:

5 bristles on the scape,

6 on the pedicel, 4 stiff,

Fig. 1. Oligosita collina (Hal.) Walk, antennae: brOwn bristles On the

a female, b male. funicle. 1 mushroom-like

sensorium and some hairs

from folds;club with sparselong, somewhat curved, hyaline hairs,
linear sensoria 0,0, 2,3, one ofthe latter forming the tap.

Prescutum nearly round, hardly wider than long (22 :23), with
2 bristles exactly in the half of the length and near to the anterolateral
angles, scutellum half as long as the prescutum, twice as broad as long,
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2 bristles just behind the middle, long, reaching till to the middle of the
postscutellum, placoid sensoria at the same level inwards, sculpture of
the mesonotum — traces of a longitudinal net. Metanotum with faintly
indicated postscutellum, Vs of the scutellum’s length. Propodeon large,
middle part triangle-shaped, distinctly convergently (toward anus)
striate, side lobes obliquely reticulate, bare, spiracle round, placed in
the half of the length, distant about 2 diameters from the front margin.

Forewing reaching a little beyond the tip of the abdomen, 0,73 the
length of the body, 4,07 times longer than wide, venation reaching
nearly till to 23 of the length (7Vioe), costal cell, prestigma, sub-
marginal, marginal veins and radius in ratio 30 : 11 : 14 :27 : 7, longest
marginal fringe ¥ 13 longer than the greatest wing’s width, 41 in number;
chaetotaxy: a submarginal row beginning close to the costal margin,
then removing from the margin and ending at the 45 of the wing’s
length at the anal margin; a knob-line, sometimes twisted, 2 or 3 rows
parallel to the anal part of the submarginal row, some hairless pustulae
opposite to the radius near the anal margin and 4 short thick setae oppisite
the marginal. Hindwing 16,5 times longer than wide, venation occupying
49 of the length, longest fringe nearly 4 times as long as the greatest
width (23 :6), 19 on the costal and 28 on the anal margin; discal ciliation
a very faint row of submarginal cilia at the costal margin and a sub-
median row of hairless yet conspicuous pustulae.

Legs: Fore femur
longest (I : 11 : 11l
= 27 :21 :25), more
than Vs longer than the
fore tibia (27:22),
middle and hind femora
shorter than the respec-
tive  tibae (21 : 30,

25 : 36 respectively),

fore and middle tibial

spurs very short, the

former obsolete, the

latter preapical, the Hg 2 oligosita collina (HAl.) WAAIK, ferele wings,

hind  tibial spur less

than a half of the metatarsus, a half longer than the middle
one, middle tarsi longest (I : 1l : 11l = 31 :33:32), all tarsi
longer than femora, the fore and middle ones longer than their
respective tibiae (31 :32, 33 :30 respectively), hind ones shorter than
their tibia (32 :36), metatarsi longest joints everywhere, 2-nd and 3-rd
joints equal to each other in each particular tarsus, fore metatarsus
shortest of all metatarsi, 47 shorter than the middle and hind ones
which are equal; remaining joints shortest in the middle tarsus, longest
in the fore one (I : Il : 111 — 11 : 10 : 10,5).
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Abdomen a third longer than the thorax (with propodeon), pointed,
occupying a shade less than the half of the length of the body, ovipositor
occupying 1318 of its length, not at all exserted, phragma reaching till
to 2'& of the length.

Male: 0,9 mm, colour similar, abdomen mostly sulphur yellow, no
golden on head and mesonotum, prothorax yellow, scape and pedicel
whitish, funicle slightly greyish, dusky spaces on the club lighter,
metapleural margin throughout and the caudal margin of the propodeal
side-lobe linearly brown; abdomen distal with 2 distinct orange yellow
oval corpuscules. Hind and middle coxae somewhat suffused with dusky.

Radicula a third broader than long, nearly 7 times shorter than the
scape, pedicel a shade thicker than the scape, a little longer than its
double width (27 :13), ring joint a little longer than a sixth of the
funicle,twice aswideas long, thelatter 25 ofthe width of the club which
is as long asthe rest of theflagellumand only longer than the scape,
the apical joint longest (1:11:111 = 16:19:20); chaetotaxy: linear
sensoria 0, 0, 1, 2, otherwise similar the female.

Forewing shortened and narrowed, not reaching till to the
abdomen’s tip, 0,63 the length of the body, 5,05 times longer than wide,

venation occupying B7

of the length, ratio of

the costal cell, pre-

stigma, submarginal,

marginal  veins  and

radius = 29 : 12 : 22

: 27 : 7, longest fringe

Fig. 3. Oligosita collina (Hal.) Walk, male forewing. ~ half ]O'QGT than the

greatest, width (29: 20,5)

36 in number; chaetotaxy similar that of the female, the hairs are a little
stronger.

Venation of the hindwing reaching a shade beyond the halfway
to the apex (49 :99), longest marginal fringe not quite twice of the
greatest width, 20 costally 26 anally, the 2 anterior discal rows of cilia
seem to be stronger than in the female. Legs: Fore femora relatively
longer than in the female sex (I :11:111= 30:185:24), all tarsi
(35 : 38 :38) longer than the tibiae (24 : 34 :37), hind metatarsus longest
(14 :16 :17), 2-nd and 3-rd joints of the fore tarsus not shorter than
the same of other tarsi (I = 13,12; Il = 13,12; 1l = 12,12).

Abdomen blunt.

3 females and 4 males taken at Podkowa Le$na in the Miochow
forest, distr. Blonie, voiev. Warszawa, Central Poland, September 11th,
1934 on a sonny day by sweeping grass of a large treeless spot within
the wood near to the folwark Karolin. May 12th, 1935 a dry female
without head was found in the material swept in Warsaw. | am not
sure whether it is not from the former locality and date; more a female
swept September 29th, 1935 at the former locality.
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01. engelharti Kryg. female (after my interpretation, see first part
of this paper, p. 596) taken together with collina on the same spot and
at the same hour shows besides of the orange yellow colour a more
robust build, abdomen less narrowed at base and broader sessile, dark
antennal scape, lower face, occiput and underside as well as darker legs.
Forewing with the apical margin distinctly dusky, broader, 3,82 times
as long as wide, blade more broadened in the apical Vs, subradial spot
distinct, rather broad and seems to be continued by a slight shade till
to the anal margin; membran near to the basal end of retinaculum
shows also some slight shade, marginal fringe Xli longer than the
greatest width, 45 in number, fore metatarsus not longer than following
joints, hindwing with 36 hairs annaly and 26 costally. September 29th,
1935 | took with the mentioned female of collina another female of
engelharti and a female of forsteri.

I have no male from the same socality, but a plenty from Warszawa,;
it differs from collina also by more robust build and through distinct
infuscation of mentioned parts of the body and legs, by the larger
subradial spot, antennal scape and pedicel dusky, flagellum dusky
blackish; the body seems to be generally smaller, marginal cilia of
forewing (when not much shortened) 35 in number, of hindwing 27 anal
and costal.

Par. flava Kurd, may he synonymous with collina.

Genus Abbella Girault.
1. Ab. Zabinskii nov. spec, female 0,85 mm (fig. 4, 5).

Lemon vyellow, antennal pedicel and club exept the tip of the
latter dusky, both apical club joints lighter. Eyes and ocelli carmine.
A black cross line is running through the occipital hole, it bends down
at the sides and borders the cheeks. Pronotum anteriorly with a broader
horizontal dusky cross-stripe, prosternum near the coxal insertion with
1,1 black, narrow lines, propleura with the inner margin narrowly,
with the outer one broader dusky. The side-part of the under surface
of the mesosternopleura and prepectus somewhat dusky or blackish,
the dark colour is interrupted on the former by a subventral yellow
spot, the mid-line very faintly dusky, with a broadened spot on the
fore margin, hind angles margined with black; some black points are
visible on the insertion of the forewing, behind the axillulae; hinder
part of the lateral margin and outer part of the hind margin of the
propodeon margined with blackish. Abdomen faintly margined with
dusky; the 1-st tergit on its side-ridge with an oblonge dusky spot.
Wing-venation yellow, the distal half of the marginal vein, prestigma
and radius greyish, membran hyaline, the subradial spot reaching till
to the median line of the wing.

Legs dusky honey yellow, fore and middle coxae yellow, the former
with a dusky fore margin, the latter with a black point, hind ones and
hind femora dusky, all trochanters and knees yellow, tarsi distad darker,



the apical joint dusky. The valvae of the ovipositor have dusky middle
part and tips, their base with 2 oblique, short, black lines.

Antennal scape somewhat swollen proximad, barely thicker than
the length of the radicula, the latter 34 as thick as long; scape over
thrice as long as thick, not quite thrice the length of pedicel (33 : 12),
the latter exactly twice as long as wide, obliquely-transversely striate;
both ring-joints nearly equally wide, the proximal one a half longer
than the second; first funicle-joint with an obliquely truncate apical
margin, inclined ventrad, less transverse (8 :10), than the shorter
second one (5,5 :9), both with traces of linear sensoria (1,1); club longer
than the remaining flagellum as 50 :39, its joints in ratio 15 :20 : 20,
the proximal suture obliterate on the outer side, second joint rather
barrel shaped, the distal suture on the outer surface convex basad, linear
sensoria 1, 4, 5, the former of them overlaps from the 2-nd joint on the

1-st; chaetotaxy very faint, on
the both proximal joints some
few fold-hairs without alveoles.
Ocelli in a right-angled tri-
angle, the hind ones distant from
the orbite 6 their own diameters,
from one another 5, from the
anterior 2 diameters.
Fig. 4. Abella xabinskii nov. spec., type, female antenna. Pl'eSClltum bl'Oader than IOllg
(62 :52), scutellum hardly nar-
rower, twice as broad as long, postscutellum barely developed, very narrow
(short), less than a fourth of the scutellum’s length, prescutum and
scutellum with a median furrow, each with 4 bristles, on the former the
anterior pair is placed behind Vs, nearer to the lateral than to the
anterior margin, posterior ones nearer to one another than the anterior
ones, equidistant from one another as from the side-margin, a little nearer
to the posterior one. Scutellar bristles: front pair hardly before the half,
more distant from one another than the posterior mesoscutal pair,
posterior scutellar pair nearer to one another, before 34; placoid sensoria
just laterad and hardly in front of the latter.

Forewing 2,5 times as long as broad, venation reaching halfway to
the apex, costal cell a little longer than Vs of the wing’s length, sub-
marginal vein less than =5 of the latter, prestigma a half of the sub-
marginal, ¥5shorter than the marginal vein, the latter somewhat thicken-
ed apicad, radius (measured from the costal border) a half the length of
the prestigma. Marginal fringes hardly less than 1A of the greatest
wing’s width (9 :40), 94 in number, submarginal hair-row dense, touching
the margin, discal ciliation in about 16 longitudinal lines in the greatest
width, 5—6 of them regular. The basal part of the membran till to the
apex of the venation bare, except of 3 thick short bristles costad of the
middle of the retinaculum, the costal cell with 1 median and 2 subapical
hairs, submarginal vein with 2 bristles. When compared with the
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Girault’s drawing 5 (tab. 1, Ann. Ent. Soc. Am. vol. 37, 1911), additional
discal cilia can be seen, viz. in the anal part they are only sparse little
hairs between the regular rows in the preapical Vs, i. e. 4—G hairlets
costad from the anal submarginal row and from the cubital row; further
costad there are more abundantly little and large hairs in the apical XU.
Especially dense, though irregular is the ciliation costad from the radial
knob-line and between that and the spurius-row in the apical vs; the
former line begins by pustules with very short hairs, only on 5th—seth
appear longer cilia.

Hindwing somewhat over 15 times as long as broad, venation
reaches a little beyong vs. Longest anal marginal cilia twice the
greatest width, 32 in number, 31 costal ones, the proximal thickened part
of the vein with 2 bristles on the costal angles, the proximal one large,
distally from the narrowed part there are still 2 moderate bristles;
membran with 3 rows of cilia, the median one begins just from the end
of venation, the anal one begins farst from this point.

Fore femora longest, 34 :27 of the remaining ones which are equal,
hind ones thickest. Fore tibia a shade (¥5) longer than the middle or
hind femora, shortest of
all tibiae, hind one
longest (ratio of tibiae
I 2111 as 55 :75 :82),
the latter broadened be-
fore the apex and with
spines. Middle tarsi
longest, a little (*/23)
shorter than fore femora,
fore tarsi shortest (57
:65:60), distal tarsal
joints of all legs equal to
each other, as well as to
the 11 joint of the middle
larsi, middle metatarsus
longest of all metatarsi, a little O/24) longer of terminal joints. Fore
and hind metatarsus shortest, about s/4 of the middle one, middle joint
of fore and hind tarsi over XJ longer than the respective metatarsi, 1sio
shorter than terminal ones. Front tibial spur XU of the metatarsus, the
middle one over 1/7 of, the hind one over XU of their respective metatarsi,
the hind one robust, 110 as thick as long.

Propodeon with parallel margins in the middle, the scutellum-like
triangle developed, more than twice longer than the metanotum in the
middle: spiracula round, about in the middle of the length of the side-
lobe, with 1— 2 hairs.

Abdomen amygdaliform, a half longer than the thorax, pointed,
sides in the basal half parallel, ovipositor hidden, occupying 4 of the
length, phragma reaching till to the insertion of the ovipositor.
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Male will be described in the supplement.

One female taken in the Warsawian Zoological Garden, August 29th,
1934 by sweeping grass. It is named in honour of my friend Dr. Jan
Zabinski, Director of the garden. One male and 2 fermales taken in a
wood near Wola Turowska, 3 km south of Gréjec, voiev. of Warszawa,
June 22th, 1935.

As it was mentioned the species is like to Ab. subflava Gir. from
North America and Australia, differing from subflava s. str. in having
legs darker than the body (the contrary in subflava), hind femora
darkened, subradial spot relatively shorter (twice, not thrice as long as
the radial knob), longer marginal fringe of the forewing (Vs instead of
V4 of the greatest width), abdomen with narrow dark side-spots (instead
of immaculate — after Girault [N. Am. Hym. Trich., Sydney, 1918
p. 6], against the original description) antennal club entirely dusky (in
subflava only the basal joint). It differs from the Australian variety
ssp. subflavella Gir. in having some regular hair-rows on the forewing
(instead of quite irregular). It differs at once from Ab. dimorpha Kryg,
(Egypt, taken by me also in Algeria und Syria) in the uniforme yellow
body.

Genus Poropoea Forster.
Subgenus Poropoea FoOrster sensu stricto.

1 Por. minkiewiczi nov. spec. Female 1,2 mm, extruded ovipositor
0,25 mm (fig. 6, 7b).

Very similar in colour and body structure to Por. defilippii Silv.
except the 2-nd club joint not quite double of the length of the 3-rd and
the abundant discal and submarginal ciliation of the wings. The anal

row on the forewing is
complete and dense and
there are besides nume-
rous hairs standing ir-
regularly inwards on the
membran; it is distinctly
twisted both along the
costal as well as along
the anal margin. Com-
pared with the discal
ciliation of the genotype
(beginning  from  the
costal margin) it shows
following differences:
between the costal sub-
marginal row and the

Fig. 6. Poropoea minkiewicxi nov. sp., 2 type, wings (hindwing Ime_ running from the
on a larger scale). radial uncus there are
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some 7 spread hairs forming nearly a row; the uncus-line is dense
(18 hairs instead of 12), between the latter and line running from the
radial knob there are about 5 lines, the anterior of them regular, parallel
to the uncus-line, the next three less regular, the second of the five
(homologous to a line present in the genotype), still more shortened
basad than the preceding, between both there are 1—2 hairs, the 3rd
and 4th the most irregular and much shortened basad, parallel to the
5th and to the knob-line, a considerable space near the margin between
the 2nd and 4th row irregularly hairy, the 4th row regular, sparse, near
to the knob row, the latter as in the genotype (21—23 hairs). The row
running submedian begins at the anal end of the oblique line, longer
basad than in the genotype (20—21 instead of 18 hairs), between it and
the knob row there is one entire, sparse twice bent (costad) and a
straight half row near to the margin, parallel to the submedian. Costad
of the bent line there are not far from the margin 2 hairs. The next
following line ist the ,,nervus spurius* of Thomson (Hym. Scand. vol. 1V,
p. 8) it is present in the genotype as a simple row, in the new species it is
double and convex anteriorly in the distal third of the wing; the anterior
of these two rows is complet and begins with about five hairless pustulae
in the basal third of the wing. The next line is diverging with the
spurius-line, irregular, twisted or divided in three parts (lacks in the
genotype), between it and the spurius-line there are 3 hairs not far from
the margin. The next line is parallel to the anal margin, denser than
in the genotype and not interrupted, beginning opposite anad to the
anal end of the oblique line, between it and the twisted anal submarginal
row there is an irregular half row. The anal submarginal row begins
similarly as the spurius row and is parallel to it in the median third.
7 hairs in the oblique line.

Hindwing having still more a costal submarginal row, closely to
the margin, with 2—4 hairs between the latter and the next (this latter
present in the genotype). Analogous is another row closely along the
anal margin, then there are still 3—4 hairs inwards close to the row.
Opposite to the end of the venation begins submedially an oblique line
and runs toward the anal margin, reaching it in two thirds of its length
from base. The basal half of the membran covered with about
6—7 oblique rudimentary rows which grow toward the anal margin to
more distinct little hairs and continue with both anal submarginal rows.

One female bred by prof. Dr. Romuald Minkiewicz at Kazimierz
on Vistula (near Putawy, voiev. Lublin, Poland) from a leaf-roll of
Byctiscus populi L. on asp, July, 1934.

The species is respectfully dedicated to its collector.

Subgenus Poropoeoides nov. subg.

Differing from the genotype as well as from all species of Poropoea
Forst, in having the 3 distal antennal joints united as to form a club
in the male sex.
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P. bohemica nov. spec. Male, 0,9 mm (fig. 7a).

Head brownish, lighter toward the mouth, vertex yellow, eyes black,
ocelli red, funicle and club brownish yellow; body light brown except
the anterior part of prescutum which is black, rest of the latter and
the scutellum red to pink; abdomen dorsally black, ventrally pellucid.
Antennal scape (70 :15) not quite thrice as long as the pedicel (25 : 16),
the latter barely wider than the scape, radicula /10 of the scape’s length,
wider than long (7 : 12), both ring-joints very short, yet the basal one

a fourth longer than the
distal one, the latter one-
sided, the first funicle-
joint over 1Y« times as
long as the pedicel (39 : 25),
the second still longer,
yet slenderer (42 :22), both
wider in their middle,
nearly barrel-shaped. Club

) ) ) 125 as long as the scape,

Fig. 7. a Poropoea{ Poropoeoides nov. subg.) bohemica nov. spec., n/ | h

type, male antenna, b Poropoea minkiewicxi nov. spec., type, ]5 as ong as the re-
female antennal club. mainder of the flagellum,

slender, spindle - shaped,
tapering apically, the basal joint thickest, the middle joint shortest, both
remaining equal in length (35 :32 :35), funicle and club abundantly
provided with linear sensoria.

Placoid sensoria on the scutellum situated much in front, near the
anterior margin (in the genotype in Vs of the length); propodeal spiracle
with but 1 bristle behind (2 in stollwercki).

Wings not seen: the specimen bears, however, a large piece of the
submarginal vein of the forewing, so it is not brachypterous. Legs not
differing in their proportions from stollwercki bred from the same lot
of the host.

Female unknown.

A male reared from leaf-barrels of Attelabus curculionoides L.
on oak, together with both sexes of Poropoea stollwercki Forst, at Potepli,
Central Bohemia, July 1925.

Genus Asynacta Forster.

I give herewith figures (fig. 8 a—d) of palpi which were not
described, female antenna and body. | must correct the mistake of
Blood & Kryger (Ent. Meddel, vol. 16, no. 4, 1928, p. 214—216, fig. 10 A)
as the specimen described and figured is a male, not a female.
I examined the same specimen afterwards myself. The description and
figure of male antenna are correct.

Corrected description of the female: antenna 10-jointed, 3 ring-
joints, 2 apical ones lamellary (fig. 8 a), maxillary palpus 2-jointed,
apical joint a little longer and thinner than the basal one, prescutum
with 4, scutellum with 6 bristles, 2 lateral ones on the latter very small,
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abdomen rounded oval, ovipositor short, hidden, occupying V2 of the
abdomen’s length; postscutellum laterally near the hind margin with
a curious 4-toothed comb. (I give a detailed description elsewhere.)

2 females from Vaciamadrid (Madrid), Spain, 29th June 1930,
2 males and 3 females taken at Wola Turowska together with Abbella
zabinskii m. (see antea).

Genus Braehista (Hal.) Walker.

I put the question of the name for the group pungens Mayr —
similis Kryg. before the International Commission of Nomenclature in
order to have resolved the doubts pointed out by Gahan & Fagan (Bull.
U. S. Nat. Mus. 124,

p. 23—24). At present |

use the above name for

the group of species

mentioned. The geno-

type designed by Ash-

mead (J. Cincinn. Soc.

Nat. Hist., vol. 17, 1894,

pp. 171—172) B. fidiae

Ashm. cannot remain

under the name Braehista

Walk, (or under its

emendations) as it belong

to another subfamily.

1 Create for it a new j-jg g Asynacta exigua Nees, female : a antenna, bbody,cmaxillary,
genus (see below in the d labial pelpus,
subf. Ophioneurinae m.).

The type of Chaetostrichella Gir. i. e. platoni Gir. is synonymous
with Braehista pungens Mayr. The different antenna! formula in both
genera i. e. 5 joints in the former and 7 in the latter is only apparent,
as the club has 2 very indistinct sutures and can be considered 3-jointed
as well as solid. The Girault’s interpretation of Braehista (Mem. Quensl.
Mus. I, 1911, p. 114) is wrong, as it can be seen from his description of
Braehista under a new name Chaetostrichella.

Another synonym of pungens Mayr is Br. nigra Kryg. (types
examined), so Br. pungens Kryg. not Mayr needs a new name. | doubt
whether it is a good species; it seems to me to represent only arufino,
an aberration known very well among black insects; | name it Braehista
rufina nov- nom. The longer ovipositor in the type specimen is caused,
I believe, by shriveling of the abdomen.

Kryger’s interpretation of Brachystira Mayr (L c. p.. 332) is not
right; it is not a new name, but merely a typographical error (see
Gah. & Fag. 1 c. p. 24).

Male antenna of Braehista was figured by Kryger (L c. p. 333,
fig. 19D); it is quite different from that Ashmead (Mem. Carn. Mus.,
vol. 1, 1904, p. 360) said to be the antennal formula of Braehista.
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IL Subfamily Ophioneurinac m.
(= Girault, section Il, North Amer. Hym. Trich. Sydney, p. 2, 1918.)

Genus Lathromerella Gir.

As | have taken in 1933 the northern subspecies of Lathr. italica
Now. described by me in 1927 only preliminarily in the key of species

(Pols. Pis. Ent., vol. VI, nos.

completed diagnose of both as to their coloration.

1—2, 1927, p. 112), | give below a

The morphological

details are alike in both forms unless stated.

Colour notes:

1. L. italica Now. female. 0,95, forewing 0,7
(fig. 9, 10b).

la. L. italica Now. ssp. carpathica nov.
female, 1,0 mm, forewing 0,8 mm.

Head : front, vertex and superior /3 of the occiput orange, antennal impressions and lower
face dusky, becoming black beneath, cheeks and rest of occiput black, jaws and palpi

dusky brown.

Antennae: scape and pedicel orange yellow,
the former with the dorsal side and basal
half of the ventral side dusky, the latter
with a dusky spot on the base dorsally,
club yellow, becoming orange toward the
apex.

Thorax: prothorax dusky with anterior and
posterior margins yellowish, prescutum
and scutellum orange yellow, the former
with a broad median shadow anteriorly,
parapsides yellow, axillae and axillulae
black.

like

Forewing rather intensely uniformly clouded,
not darker under the venation.

Legs: Middle coxae with apical '/? yellow,
| trochanters apically yellow, knees broadly
yellow, metatarsi yellow, next joints
brownish yellow. Fore tibiae yellowish,
ventragl side, except broadly on apex, dusky.

Scape dusky, pedicel dusky with lighter
apical V3, club intensely orange apically,
dorsally and ventrally ferrugineous.

Pronotum entirely dusky black, prescutum
dusky with posterior 1/3 as well as the lateral
margins behind the angles dusky orange, scu-
tellum and the former lighter laterally,
parapsides dusky orange.

Tegulae black with narrow yellowish base,
mesopostscutellum and the middle lobe of
propodeum orange, lateral parts of both
dusky black.

Darker under the venation, much lighter in
the basal cell along the submarginal vein,
costal cell also hyaline apicaliy, the mem-
bran darkened at the basal vein, along
prestigma, basal half of the marginal vein
and around the apex of stigmal knob as to
form a little shade. Fracture and apical
half of marginal vein lemon yellow, rest of
venation dusky. Hindwing much less clouded,
venation black.

Black, Il trochanters, knees (‘/s") and tips
of 2 hind tibiae (°/4) yellow, metatarsi brown,
next joints blackish brown, last black.
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Abdomen: black, broadly orange in the Entirely black with a narrow orange stripe
median line which is interrupted by a on the extreme base dorsally and orange
dusky stripe, lateral margin dusky with anus,
another orange, interrupted longitudinal
line.

Head rather round, cheeks not swollen, antennae inserted in the
lower ocular line, jaws 3-dentate, maxillary palpus slender, thrice as
long as wide, the longer apical bristle longer than the joint, the shorter
half of the same.

Scape not reaching the anterior ocellus, slender, apically attenuate,
ventrally on the base somewhat swollen, its own XJ longer than the
pedicel which is thicker than the former, scape with 4 dorsal and one
ventral bristle, pedicel with 4 dorsal and 3 subventral bristles. | annellus

one-sided, Il lamellary, first club joint 34 the 3 next each half as long
as the fifth, 2—4 about equal. Sutures not always straight: of the 3rd
and 4th apically produced, the former occupying the greatest surface.
The terminal joint longest, campanulate conical, the 1st cup shaped,
3rd and 4th nearly cylindrical. The outline of the club cylindrically
ovate, about thrice longer than wide. The terminal tap as long as the
5th joint, linear sensoria 0, 0, 1, 2, 3. The joints are sparsely set with
brown, hyaline and baseless hairs, the latter originating from a fold;
there are also few mushroom-like sensoria.

Prescutum and scutellum each with 4 bristles, on the former they
are situated near the angles, lateral and posterior, and are nearly equal,
on the scutellum they occupy a position very near externally from the
placoid sensoria, anterior ones small in Vs, posterior ones large in 2/3 of
the length. On the parapside there is a single bristle close to prosterior

Z. ang. Ent. Bd. XXIII Heft 1. 9
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angle, on the axillae also one not far from the anterior angle. Lateral
parts of metanotum with 2 hyaline pustulae; sculpture of the mesonotum
shows traces of broadly longitudional net. Lateral lobes of metanotum
and submedian part of propodeum with some oblique folds, median parts
of both and lateral parts of the latter smooth. Propodeal spiracula
nearly round, 1,5 their own diameter from the front margin. There are
3 hairs behind the spiracle in a longitudinal row, the posterior largest.

Forewing 2,2 times longer than wide, in carpathica n. ssp. a little
oblate at apex, the venation reaching nearly to the middle, costal cell
long, a little less than twice of the marginal vein, with a large bristle
apically, submarginal vein XJ longer than the latter. Marginal vein
1.5 times as long as the prestigma, fracture half of the latter, radius as
long as prestigma, knob slender in an angle about 650 to the costa,
neck slender, a little rudiment of the postmarginal vein is sometimes
present. There are 16 rows of discal cilia (denser in carpathica), mostly
regular, beginning in a point opposite the fracture by an distally
broadened haired field. Under the prestigma there are 6 little prickles
grouped.

Yar. carpathica n. ssp. has besides a little and a large bristle in the
basal cell and a large bristle on the basal part of the costal cell which
are all lacking in the type subspecies. Submarginal cilia well developed,
somewhat sparse along the apical margin, touching it. Marginal cilia
5.6 times shorter than the greatest wing width, 81 in italica, 103 in
carpathica. The venation of the hind wings reaching nearly to the
middle, there are 3 rows of discal cilia, the posterior faint. There are
28 fringes costally, and 40 anally (including little hairs basally) in both
varieties.

Fore tarsi a little (33 :30) longer than fore femora, middle joint
shortest, terminal longest, tibia a little longer than two thirds of the
tarsus, tibial spur XJ of the metatarsus, middle tarsi much longer than
middle femur (35 :22), equal to middle tibia, joint ratio as above, spur
a little shorter than a half of the metatarsus, hind tarsi equal hind tibia,
longer than the femur as 35 : 25, two basal joints equal, terminal a little
longer, spur nearly a half of the metatarsus.

Abdomen exactly a half of the length of the body, ovate, not much
tapering, broadly sessile, mesophragma reaching nearly to the half,
ovipositor occupying nearly the whole length of the venter, barely
extruded cr20), hypopygiuni extended medially into 2 long, separated
ligulae, apical tergites at the sides and dorsally with long stiff bristles.

Male: (of italica) 0,88 mm, forewing 0,7 mm. Antennae (fig. 10a)
lighter yellow, club more cylindrical, sutures more straight. In the
middle tarsi terminal joints are longest, in the hind tarsi shortest,
metatarsus longest. Base of abdominal venter broadly orange. Knees
and tips of tibia broader yellow. Abdomen shorter than the rest of the
body (8 :9), axillulae yellowish, the smaller bristle of the scutellum
lacking. Hind wings apically with convex hind margin. 32 cilia on
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the anal, and 26 on the costal. 62 marginal cilia on the forewing, the
longest 3 :10 of the greatest wing’s width, wing longer than broad
as 5:2.

A pair taken at Portici (Park of the Royal Agricultural College) on
dry grass unter large trees July 16, 1927, then found abundantly at Nice
(Saint Pancrace) in June, 1930, by sweeping macchia consisting mostly

of Cistus spp. in a pine forest. Also not rare at Le Rouret (Grasse) in
similar in conditions, but in oak forest in 1931 and 1932; in 1395 (July)
taken a plenty in grass.

The male is the first positively known male of this genus. Thei
male of carpathica m. unknown.

Var. carpathica n. ssp. has been taken on the slope of Magura Mount
near Worochta (East Carpathes), voiev. of Stanistawow, South Eastern
Poland, by sweeping high grass in a birch wood under 1000 m, August 20,
1933. The spot lies not far from the great zoogeographical frontier
of Carpathian Mountain range, which could be easily passed over from
the lands lying abroad, i. e. south of the mountains (4 2).

2. Lathr. baetica nov. sp., female 1,5 mm, forewing 0,83
(%* U).

Face, vertex and the superior part of occiput yellowish, as well
as the antennal furrows, lower face becoming dusky toward the mouth,
rest of the head dusky. Radicula blackish, scape dusky, with apical
third yellowish, as well as the flagellum, except basal third of pedicel
and two terminal club joints, which are dusky, 1st and 3rd club joints
dusky dorsally. Eyes and ocelli pink.

Thorax light yellow, prothorax dusky, prescutum and scutellum

suphur yellow the former with dusky oblonge spots on each side in
9*

mm
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the anterior half, parapsides orange, axillae irregularly dusky, axillulae
ferruginous. Meso- and metapleurae dusky black, the former with
a vertical yellow band. Lateral parts of metanotum and propodeum
dusky, middle parts orange, the latter blackish. Coxae, | trochanters,
femora and tibiae dusky, Il trochanters, bases of femora and knees
broadly yellow, last joints of tarsi dusky, rest of fore tarsi light so, the
middle joints of all tarsi darker than metatarsi.

Wings perfectly hyaline, venation yellow, anal side of prestigma
and marginal vein distally hardly, radius distinctly dusky, the proximal
side of the latter bounded by narrow substigmal spot hardly extending
beyond its apex.

Abdomen varicoloured yellow and dusky; yellow are: the 1st tergite
in the middle at base and sutures, an oblonge spot on each side of the
4th and 5th broadly at base. Valvae black.

Ocelli forming a nearly equilateral triangle, jaws tridentate,
maxillary palpus cylindrical, thrice longer than wide, the longer bristle
exceeding XU the length of the joint.

Radicula shortly cylindrical (2 :3), scape cylindrical, a little less
than twice the pedicel which is stouter, with traces of transverse line-
olation. Anelli small, Il closely applied to the club (subannellus), first
club joint cup-shaped, 2nd and 3rd cylindrical, two terminal conical,
the outline of the club nearly sickle-shaped. Apex with a tap of a length
of the terminal joint. The 1stjoint shortest, remaining joints nearly equal

to each  other.
Linear sensoria O,
0, 1, 1, 2. Bristles
originating from
pustulae are deve-
loped only on the
dorsal side, the rest
of the surface set
with delicate hairs
originating on folds.

Pronotum scaly
reticulate, prescu-
tum too on dusky
spots, smoth on
yellow parts. There
are 4 bristles : 1little
near the front mar-

gin (lacking on the left side) and a large one in 23of the length midway
between the median sulcus and lateral margin. Parapsides with one
bristlepostero-exteriorly, axillae bare.Scutellum  not much transverse
(5 : 7without  axillulae), with 4bristles:  onebefore the middle and
one in 34 (on the left side misplaced both near the hind margin).
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Metanotum with not markedly developed postscutellum, 2 hyaline
pustules on the side lobi, smooth. Propodeum with distinctly enlarged
scutellum-shaped middle part, which is twice the length of the narrow
band-like pieces connecting it with the lateral parts thus the hind
margin of propodeum deeply bisinuate, the latter with no visible hairs,
spiracles near the front margin, not fully their own diameter removed
from it.

Tarsi much longer than the respective femora (fore 46 : 35, middle
55 : 25, hind 45 :30), hind equal to the respective tibia, fore and middle
ones longer (46 :25, 55 :40 respectively), metatarsus longest, terminal
joint shortest, tibial spurs are long as the respective metatarsi /6 1/5
and Vs, hind tibia with a short thick spine on the outer edge.

Forewing moderately broad, 2,2 times longer than broad, the apex
situated nearer to the costa and reaching distinctly beyond the level
of the anal angle, the anal margin nearly straight. Venation reaching
to the middle of the length, a small rudiment of the postmarginal vein
is developed. Radius (measured from the point of the angle between
it and postmarginal vein) less than a half of the marginal vein (1 :2,5),
forming with the costa an angle of about 60 °, knob narrow, the marginal
vein distinctly longer than prestigma (25 :15), broadened a little
apically, the latter broadened proximally, submarginal vein longer than
the marginal (30 :25), costal cell a half longer of the latter, apically
broad with one hair proximally of the half. Discal ciliation in about
16 longitudinal lines, 8 of which are regular and peculiarly distinct,
consisting of much larger ciliae than the rest, ciliation beginning by
small ciliae at the point lying on the median line opposite to the half
of marginal vein, proximally there from bare. Submarginal cilia inter-
rupted several times, in the costal part of the apical margin touching
the latter, in the anal part removed from it. Marginal cilia 6,3 times
shorter than the greatest wing’s width, 77 in number. Hind wings with
no visible costal cell, the venation reaching a little beyond the middle
with 3 rows of discal cilia, the anal one faint, costal marginal cilia 38,
anal 42, the longest somewhat longer than the membran’s greatest width
(17 : 14).

Abdomen more than twice longer than the thorax (145 :60),
attennuate, with more or less parallel sides, apically tapering, the last
2 tergites combined longer than the rest of the region, the terminal
segment longest, the basal ones short, nearly equal. Ovipositor
occupying A2 of the length, exserted for a tenth of the abdomen’s
length. Mesophragma not reaching to the XJ of the latter.

Male unknown.

A female taken near Algeciras, Andalucia, Spain on dry vegetation
not far from the Arabian aqueduct on a summit of a hill, July 11, 1930.

The species is the largest Trichogrammid known. Austrobella
Gir. (not Austrobelia after Girault, A prodigeous Discourse on
wild Animals, Brisbane, 1928, p. 3) gargantua Gir. (Loves, Wooed
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and Won in Australia, Brisbane, 1923, p. 3, privately printed), must
be also of a large size, but the author does not write about the exact
measure, saying only: ,a giant, size of Tetrastichus®“. As the
species of the latter genus known to me from the literature as well as
after many European species are of a very different size | cannot
make any idea about the exact size of this other large Trichogrammid
from Australia.

Genus Lathromeris Forst.

1 Lathr. inflaticornis nov. spec. Female 0,7 mm, forewing 0,53 mm
(fig. 12).

Head yellowish anteriorly and superiorly, on the occipital side with
a dusky transversely elliptical spot enclosing the occipital foramen,
trophi and a part of cheeks. Eyes and ocelli intense pink. Entire
scape, pedicel, palpi and club basally dusky, rest of antenna dirty
yellowish.

Body dusky, posterior third of prescutum dusky yellowish,
scutellum intergrading with the rest of the body. First abdominal tergit
in the middle yellowish. Legs dusky, fore tibiae, knees narrowly, apex
of two posterior tibiae (Vs) and tarsi whitish yellow, fore tibiae suffused
with dusky on the basal half, as well as the entire fore tarsi and the
middle tarsal joints, terminal tarsal joints dusky. Venation dusky, the
fracture lighter, forewing clouded till the end of the venation, except
costal cell apically.

Lateral ocelli rather remote from the anterior one, maxillary palpus
cylindrical, a little tapering, longer terminal bristle only a little exceeding
the joint’s length, the shorter one not longer than its width.

Antennae with the scape distinctly swollen basally on the ventral
side, at that point as thick as the pedicel, nearly twice the length
of the latter, ring joints lamellary, club assymmetrical, longer than the
rest of antenna (20,5 :19), basal joint nearly spherical, much swollen
on the dorsal side, nearly twice the width of the pedicel but of an equal
length, its apical suture straight, the second joint shortest, the apical
suture on the inner side angulately produced, on the outer side somewhat
sinuate. The third joint a little swollen ventrally, tapering with the
terminal in a common outline, as long as the basal joint of the club, the
apical one regularily conical, the basal suture oblique on the outer side,
sinuate subdorsally on the inner side. Linear sensoria on the club: 5, 1,
1, 4. Mushroom-like sensoria present, some hyaline hairs without
alveoles, dusky ones on pustules and such originating from folds (two
latter types mostly near to the base). On the scape there are 2 subbasal
and 3 subapical hairs and some oblique lineolation, pedicel with 6 hairs
and traces of a net of large cells, like oblique lineolation.

Prescutum as long as wide, in the middle longitudinally lineolated,
rest with longitudinal net which has within the cells additional lineoles,
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4 bristles present, anterior pair in Vs of the length, near the lateral
margin, 2nd pair behind 2/3 remote a little more from posterior than
from lateral border. Parapsides and axillae each with 1 bristle, sculpture
— lineolation, becoming

strong on the lateral

parts of the latter.

Scutellum with a sculp-

ture like prescutum, but

smoother, with 4 bristles,

fore pair smaller, in Vs

of the length but more

remote from each other

than the hind pair which

lies a little before the

hind margin and a little

more remote than the

placoid sensoria which

lie behind the middle.

Metanotum with no post- Fig. 12. Lathromeris inflaticornis nov. spec., type, female:
scutellum. Propodeum not a antenna, b wings.

enlarged in the middle,

spiracles round, near the front margin, 2 hairs on the lateral lobe visible,
sculpture —e some longitudinal folds.

Forewing rather broad (6 :11), very slightly oblate at apex,
venation reaching nearly to the half of the length, no rudiment of
postmarginal vein, submarginal vein not twice the length of the
marginal vein (18 : 11), twice the length of prestigma, costal cell broad,
nearly twice the length of the marginal vein, with one subbasal bristle,
apically with 1 submedian and 6 costal hairs. Marginal vein over thrice
as long as thick, slightly widened apically, thicker than prestigma, with
4 costal bristles, radius (from costa) nearly as long as the marginal vein,
the knob projecting rather perpendicularily into the disk, neck oblique,
slender, knob with parallel sides and roundly angulate angles. Oblique
line unter the knob consisting of 9 hairs; there are about 23 lines of
cliscal cilia across the broadest wing portion, about 7—8 of them regular,
rest irregular, submarginal row present, dense, touching the margin. The
marginal cilia short, less than 19 of the greatest wing’s width, dense.
Hindwing (77 :8), venation not reaching to the half of the length
(35 :76), there are 3 rows of cliscal cilia, 23 costal and 29 anal fringe, the
longest a third longer than the greatest width of the free membran.

Fore femora, tibiae and tarsi equal in lenght, middle and hind tarsi
equal to respective femora, both former a third shorter than the respec-
tive tibia. All tarsal joints nearly of equal length, only two posterior
metatarsi a little longer, fore tibial spur under V2, middle and hind 34
of the respective metatarsi.
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Abdomen short, a little shorter than the rest of the body, pointed
elliptical, base broad, basal tergit longest, the remaining equal, tip of
the ovipositor hardly extruded Cns of the abdomen’s length), the entire
ovipositor occupying between V2 and Vs of the abdomen’s length,
mesophragma reaching nearly to V2 of the latter.

Male unknown.

A female (type) taken at Le Rouret, Alpes Maritimes, Southern
France, July 26, 1932 from trees, another female swept from macchia
July 23th,1935 at the same locality (paratype).

This species is very different from the genotype by the denser and
mostly irregular discal ciliation of the forewing, by three rows of same
cilia in the hind wing and by the peculiar assymmetricallv swollen
antennal club. The wings are rather similar to the African L. johnstoni
Wat. but the radius of the forewing has a knob projecting perpen-
dicularly into the disk; besides shorter marginal cilia as well as very
different antennae are further distinctive characters against the latter
species.

2. L. johnstoni Waterst. The Syrian and Turkish form is slightly
different from the specimens described from the typical locality (Sudan),
so | give it a name as to a geographical subspecies.

Var. phoenicea nov. ssp. Female and male. Upper occiput and
vertex yolky yellow (not black as in the typical form), parapsides and
middle parts of metanotum and propodeon lighter. In the female the
length of the basal club joint dorsally only a shade more than ventrally,
i. e. the joint itself with the distal suture nearly perpendicular to its
axe when seen in profde, and swollen in the basal third, scape distinctly
transversely striated. The radial knob seems to be a little thicker and
placed more perpendicularly to the costal margin than it is in the fig. 2 e
of Waterston. The ovipositor is shorter than a half of the abdomen’s
length. In the male antennae the same peculiarity as in the female is
still more pronounced, the basal joint measures a third of the whole
club length (about Vs in johnstoni), its apical suture being quite perpen-
diculare to the club’s axe. The specimen from Fevzipaca with the
antennae like johnstoni.

A male taken at Adana, Cilicia, Turkey, Juni 14th, 1934, a female
at Fevzipa™a, east slope of the Amanus mountain rainge, 15th, and
another at Beyrouth, Syria, 24th of the same month, always by
sweeping grass.

Genus Giraultiola nov. g-en.

| feel constrainted to create a new genus for the species known
since 1894 under the name Brachysticha fidiae Ashm. or Lathromeris
cicadae Howard (1898). Both named species are synonymous according
to Girault (Trans. Amer. Ent. Soc. vol. 37, 1911, p. 70). By a strange
accident it became the first mentioned species of the genus Brackista
(Hal.) Walk, (or its emendation Brachysticha Forst.). It cannot,
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however, remain in the latter genus so as it is interpreted by Kryger
and by myself (see above). On the other hand fidiae Ash. differs very
much from the genotype of Lathromeris Forst, i. e. from L. scutellaris
Forst, which | know from Polish and Danish specimens, as well from
Waterston’s (Bull. Ent. Res., vol. XVI, Pt. 4, p. 311, fig. lc, 2a—c, 1926)
and Kryger’s (L c. p. 300—302, fig. 8 A—D) descriptions and figures.
The main generic differences (after the original descriptions of fidiae
and cicadae, figures 53 a—d of Marlatt, U. S. Dept. Agr. Bur. Ent. Bull.
Nr. 71, 1907, p. 131, printed

1923, and notes of Girault

1 c. pp. 69—74) are (1) the

absence of the oblique line

of discal cilitaion under the

radius of forewing and (2)

the elongate abdomen of the

female in Giraultiola n. g.

(3) may be also the presence Fig. 13. Lathromeroidea silvarum nov. spec., type,

. female antenna.

of only one (instead of 2)

antennal ring joint, if Girault (L c.) is right; fi.diae Ash. has the priority
(not cicadae How. as stated by Girault, N. Am. Hvm. Trich, 1918, p. 7).

Genus Lathromeroidea Girault.

L. silvarum nov. spec. Female, 0,4 mm, forewing 05 mm
(fig. 13, 14).

Dusky black, antennae and legs barely lighter brownish, basal half
of the forewing clouded, the cloud apically with an oblique limit not
reaching at the costal part farther than the radius, while at the anal
margin it exceeds very much the beginning of fringe (like the cloud of
Lathromeris scutellaris Forst.); the apical margin decidedly clouded,
hindwing clouded slightly throughout, more so in the basal half.

With the generic structural characters, eyes strongly hairy, body
covered with long and stiff bristles, maxillary palpus 1-jointed, mandibles
3-dentate. Antennal pedicel nearly as thick as the club, somewhat less
than the half of its length, anelli distinct, barely narrower than the basal
club joint, the distal one only a little shorter than the basal one, club
oval-spindle-shaped in outline, two and a half times longer than thick,
first club joint shortest, one-sided, 3-rd, 4-rth and 5-th nearly equal in
length, the sutures of all bent, the 5-th joint much narrower than the
4 foregoing, in the basal 23 nearly cylindrical, rest tapering, there are
only dusky hairs and baseless dusky hairs on the club joints (no hyaline
bristles) and ,,mushroom-like* sensoria on each club joint, 5-th joint with
a thick, curved bristle dorsally near apex, linear sensoria 0, 0, 1, 1, 2.

Forewings moderately narrow (1 :2,5), venation reaching beyond
the halfway to the apex, distal part of the costal margin somewhat more
convex, apical and anal angles a little prominent, marginal fringe
2,5 times shorter than the greatest wing’s width, the costal ones only
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a little shorter than other, submarginal row dense, long, near the margin,
the discal ciliation consisting of long and strong hairs, all in regular
lines, 13— 15 in number, the oblique line under the radius present, as
well as a line leading along the caudal margin till the point opposite
the base of the marginal vein;a distinct rudiment of the postmarginal
vein isdeveloped, radius about half of the marginal vein, which is longer
than prestigma, radial knob nearly triangular with convex proximal
margin; basal cell with 2 bristles, costal cell with 2 long bristles on the
dorsalsurface and 3 shortoneson the  ventral one apically. Hindwing
with thevenation exceeding thehalfway to the apex, longest fringe
about thrice the length of the free membran, the latter with 3 lines of
discal cilia.

Legs with equal middle
and hind femora and tibiae,
the tarsi of these both legs
longer than that of the fore
ones, the fore metatarsus shor-
test, the middle tibial spur
very long, twice that of the
hindleg, equal to the corre-
sponding metatarsus.

Abdomen somewhat longer
than the rest of the body,
short and pointed, ovipositor

Fig. 14. Lathromeroidea silvarum nov. spec., type, inserted at its base and pro-
female wings. jecting Vio of its legth.
A female takenat Lagow,distr.of Opatow, voiev. of Kielce on about

400 m above thesealevel(stateforest of Paprocice) in the Holy Cross
Mountains (Gory Swietokrzyskie), southern part of Central Poland,
May 6-th, 1934 (type). Another female taken from firs and spruces at
Biatowieza, East Poland, August 11th, 1935 (paratype).

A species belonging to the group of species near the genotype (with
the oblique line of hairs on the forewing), approaching L. nigrella Gir.
in the bristled body and embrowned outer forewing margin, but
separated by the much longer marginal fringe of both wings.

The genus is really near Lathromeris Forst, (not Girault), but can
be distinguished from it in having 5-jointed club (instead of 4-jointed),
narrower forewings and somewhat protruding ovipositor. The oblique
line of discal ciliation and 2 ring joints of antenna are common
characters, of both genera and not distinctive, as stated by Girault
(Mem. Queensl. Mas. I, 1911, p. 96), since Girault considered as a
represantative of Lathromeris Forst, the North-American species fidiae
Ash. (= cicadae How.) which does not at all belong here. This latter
species represent a new genus characterized above.
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In the number of antennal joints Lathromeroidea is similar to
Ophioneurus Ratz, (distinguished by long protruded ovipositor and
broad forewing with marginal vein shorter than the radius and short
fringe of forewing) and to Lathromerella Gir. (distinguished by the
absence of the oblique line of discal ciliation, club with a ,,tap“ and by
incomplete submarginal cilia).

Genus Tumidiclava Girault.

T. subcaudata nov. spec. Female 0,9 mm, forewing 0,8 mm
(fig. 15, 16).

Body colour black, mandibles brown. Antennal scape dusky black
as well the base of pedicel, club yellowish grey. Orange yellow are: vertex
and upper XU of the occiput as well as hind and lower orbits, hind angles
and a narrow triangle at the hind border of the mesoscutum and the
narrow median line of the latter, then scutellum except 2 brown spots
limiting the narrow yellow median line widened toward the apex, a
triangle in the middle of the propodeon. Sulphur yellow are: tegulae,
basally suffused with brownish, submarginal and marginal vein except
the dusky prestigma and the mesopostscutellum. Forewing with a dusky
shade between the prestigma and the anal margin. Hindwing slightly
shaded in the spot opposite to the shade of forewing. Tibiae, knees and
tarsi sordid orange yellow, the former suffused with brown in the middle,
femora dusky black, last tarsal joint brownish, the foregoing one
intergrading in duskiness bet-
ween the first and last. Base
of the abdomen (petiolar
membran) somewhat yellowish

Alead shriveled, antennae
inserted low in the face,
scape over four times as long
as wide, a little swollen basally
on the wventral side and
tapering apically, over 1,5 times longer than the pedicel which is a little
thicker than the scape and twice as long as wide. First ring joint ¥10 as
long as the pedicel and about a third as wide as the latter, second ring
joint rudimentary, hidden into the basal cavity of the club; the latter
]/e shorter than the scape and pedicel combined, about twice as thick as
the scape, nearly spindle-shaped, thicker basally, tapering apically,
length of the joints in ratio 10 : 12 :48, the ,tap“ at the apex under
Vs of the length of the third joint. Scape with 4 dorsal, 1 ventral and
with 1 lateral hairs on each side, pedicel with 2 subbasal and 3 subapical
hairs. First club joint with 2, second with about ten apical presutural
brown hairs and each with a ,,mushroom-like* sensorium apical in the
side line, apical joint with 7 linear sensoria in two transversal rows,
a subbasal whorl of about seven brown hairs and 2 whorls of hyaline,
baseless hairs, viz. one in the middle, a second subapically, each

Fig. 15. Tumidiclava subcaudata nov. spec., type,
female antenna.
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consisting of 8—9 hairs, apical tap followed by a pair of hairs of the
same length as the tap itself and by a mushroom-like sensorium.

The dentation of mandibles not seen, maxillary palpus 1-jointed.
cylindrical, about three times as long as wide, prescutum apparently
with 4 bristles, the fore pair at the lateral angles, the hind one in 34 of
the length, equally distant from the hind and lateral margin. Scutellum
moderately short, 35as long as the prescutum, with two bristles in x5 of
the length before the hind margin, the placoid sensoria just in front
of them and distant from each other as far as the bristles.

Forewing reaching beyond the tip of the ovipositor, moderately
broad (26 : 11), venation reaching nearly halfway to the apex, the blade
apically nearly regularly rounded, with barely prominent apex. Costal
cell, prestigma, marginal vein and radius in ratio 33 :14 :17 :6, marginal
vein apically widened, thicker than prestigma, to which a dusky
rudiment of the basal vein is appended, the membran anally of it richly
provided with brown pustulae. Submarginal vein and costal cell each
with 1, prestigma with 2, marginal vein with 3 large costal and 3 little
dorsal hairs. Longest marginal cilia 5,5 times shorter than the greatest
wing’s width, 97 in number, submarginal cilia dense, near the margin;
discal ciliation in about 24 longitudinal rows across the widest part of
the blade, without any regulatity, strong hairs developed only in the
costal half of the blade, while on the anal half they are reduced to little
pustulae, only the nervus spurius, cubitus and second anal submarginal
row bearing some little sparse hairs. Hindwing 106 : 10, venation
with 1 costal hair some distance distad from the constricted portion,
marginal cilia longer than the greatest wing’s width, not quite twice
the width of the free blade, 38 costally and anally, blade distad of the
venation which reaches halfway to the apex, with 2 complete rows of
hairs and rudiments of a third one at the anal margin.
Forelegs with femur
and tibia equal in length,
tarsus 29 longer, the
metatarsus shortest of all
joints, the 2 other equal,
on the middle legs the
tibia is not quite a half
longer than the femur,
tarsus  barely  longer
than the former, spur
less than half as long
as the metatarsus which
is equal in length to the
Fig. 16. Tumidiclava subcaudata nov. spec., type, female wings. next foIIowing joint, the

apical joint a little
longer than each of foregoing; on the hind legs the tibia is over
half longer than the femur, spur Va of the metatarsus and 35 of
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the middle tibial spur. Tarsi 25 shorter than the tibia, metatarsus
shortest.

Abdomen J/7longer than the rest of the body, with subparallel sides,
tapering apically, sheaths of ovipositor exserted for 1/8 of the abdomen’s
length, its base reaching exactly to the abdomen’s base.

Mae unknown.

One female (holotype) found in the plant material sifted from the
swept at Krzemieniec, Volhynia (South Eastern Poland) August 30, 1933.

This species can be easily distinguished from the only European
species Orthoneurella bimaculata Blood (forming probably a sub-
genus of Tumidiclava), by means of exserted ovipositor, black
prescutum, black spots on the scutellum, orange yellow middle of
propodeon, sulphur yellow postscutellum, longer scape compared with
club which is not swollen, longer marginal vein compared with the costal
cell, shaded wings and 3 rows of cilia on the hindwing; most of the
mentioned characters separates the new species also from other known
American and Australian species.

Genus Aphelinoidea Girault.
Subgenus Krygeriola Nowicki.

Polskie Pismo Entom., vol. XII, 1933, p. 3—5.

1 Kr. dolichoptera Now. Ibid. p. 4. | give herewith a figure o
wings of this species taken at Portici (Naples), Italy (fig. 17).

Subgenus Aphelinoidea Gir. s str.
2. Aph. deserticola nov. spec. Female 0,6 mm, forewing 0,5 mn
(fig. 18, 19a).
Front orange yellow, face yellowish grey, cheeks and lower occiput
brownish grey. Eyes and ocelli corail red, palpi dusky, mandibles
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ferrugineous, galeae whitish. Antennae dark and light variegated: basal
halfs of scape and pedicel dusky brown, their rests and the basal club
joint whitish yellow, apical club joint greyish, darker dorsally.

Pronotum dusky brown, on both sides with a yellowish crescentic
spot near the hind margin, mesonotum and mesopostscutellum ferru-
gineous with brown sutures, parapsides brown, their inner angles yellow.
Scutellum darker than the scutum, sutures broadly brown (especially
the fore and hind ones in the middle), axillae brown, propodeum in the
middle lighter than the postscutellum, side lobes and metapleura
brownish black, meso- and propleura brownish ferrugineous.

Legs brownish black, Il trochanters, knees, apical half of the fore
tibiae, apical third of the middle ones and apical fourth of the hind ones
whitish yellow. Two posterior tarsi hardly greyish toward the apex,
fore ones greyish, the apical joints of all tarsi dusky.

Forewing strongly clouded behind the venation, the darkest spot

is around the radius and reaches anally somewhat beyond the median
line of the wing, the

entire cloud is produced

apicad somewhat costad

of the median line and is

limited by an imaginary

line drawn perpendicula-

rily to the costa through

the apex of theradius. The

posterior part is limited

by a line drawn perpendi-

cularily to the anal margin

in the point where ends

the retinaculum and the

marginal cilia begin. The

Fig. 18. Aphelinoidea deserticola nov. spec., type, female wings, limit here isdiluted 111 the
basal part of the membran

following clear spots are seen: along the anal margin of the venation
till to the radius. The clear stripe usually crossing the wing from the
fracture nearly invisible. No such stripe crossing the base of radius.
Costal cell lighter distally. Anal part of the radius knob nearly black,
uncus lighter, marginal vein brown, fracture well developed, prestigma
hardly lighter than the marginal vein. The macrochaetae of the veins
brownish black. The cloud is limited distally by perfectly hyaline
transverse path, discal and marginal cilia sitting on the latter colourless
(the former ones reduced). This path reaches distad nearly till to 23 of
the wing’s length, its apical limit not distinct, nearly straight and at
a right angle with the wing’s longitudinal axe. The apical portion
of the wing is very slightly clouded and covered with brown, irregular
ciliation. Hindwings are clouded behind the venation, the latter
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light brown basally of the attenuated portion and dark brown in
the apical part.

Abdomen black, anus and another apical spot whitish yellow,
sheaths of the ovipositor brownish black.

Head rounded, vertex prominent, ocelli placed on its summit, very
near to one another, inner orbit convex, eyes not prominent, nor the
cheeks. Mandibles tridentate, palpus cylindrical, 2,5 times longer than
wide, the longer bristle as long as the joint, the shorter hardly longer
than its width. Antennae inserted much below the middle of the face,
in the lower ocular line, the apex of pedicel reaching to the anterior
ocellus.

Radicula hardly longer than wide, scape spindle shaped, with
3 hairs on the lateral surface and 4 dorsal ones, 1,5 times longer than
pedicel but thinner than the latter. Pedicel twice its own width, more
than twice the length of the first club joint, with 4 subdorsal and 3 hairs
on each lateral surface; two ring joints are developed, the first 1,5 times
broader and thicker (longer) than the second, the latter hidden into a
basal cavity of the club. Club spindle-shaped, broadest at the median
suture, a little shorter than the rest of the antenna (25 :28), the basal
joint nearly a third of the apical, ventrally somewhat distad of the
middle with an additionary suture, the apical (median) suture nearly
straight. One oblique linear sensorium on the basal joint dorsally as
well as two whorls of sparse and short hairs. Second joint with 5 linear
sensoria in two rows (2, 3), with some mushroom-like ones and with
about 6 whorls of sparse hairs. Shape nearly regularly conical, pointed.

Prescutum with 4 bristles, the fore pair a little before the middle
near to the lateral margin, the hind pair after 3U, equidistant from hind
and lateral margin. On scutellum 4 bristles, fore pair in the middle,
more remote, hind pair in 34, nearer to each other. Sculpture of
mesonotum — a longitudinal reticulation. Mesopostscutellum and
middle scutellum-like sclerite of propodeum hardly developed, the
spiracles of the latter small, round, near to the front margin.

Forewing pyriform, retinaculum apically rather sinuate, venation
reaching beyond Vs of the length, marginal vein strongly thickened,
nearly twice the width of the prestigma, tip of the venation with a
rudiment of postmarginal vein; its apex lies in an imaginary straight
line drawn through the apex of the uncus and anal end of the knob, the
latter is only a short appendix of the marginal vein, bent and tapering
towards the wing’s apex. Costal cell with one subapical hair; anally
of the prestigma there are 6 little prickles in a group, 3 very thick hairs
opposite the marginal vein at the anal margin, followed by some little
pustules. There are about 18 longitudinal rows of discal ciliation across
the broadest part of blade, submarginal row dense, touching the margin.
Marginal cilia measuring about 17 of the greatest wing’s width, sparse,
91 in number. Hindwings with the venation not reaching the halfway
to apex (I73%)? with 3 rows of sparse discal cilia, there are 17 costal
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and 24 sparse anal fringe, the longest of the latter twice the width of
the free membran.

Tarsi longer than the respective femora, the two posterior equal
to the respective tibiae, the fore ones longer (25 :18), than the fore
tibiae. Apical joint longest, middle one shortest, the tibial spurs shorter
than the respective metatarsi: fore 27, middle 2/9 hind 310

Abdomen stout, with a broad base, shorter than the rest of the body,
ovipositor hardly extruded, occupying 34 of the abdomen’s length,
placed obliquely (rising toward the tip). Wings reaching much beyond
the tip. Mesophragma reaching till the V2 of the abdomen’s length.
Hypopygium reaching till to the half of the ovipositor.

Male unknown.

One female taken along with other new species described above at
Biscra (Northern Sahara) by sweeping grass in the palm orchard
June 24th, 1931.

The species differs from all species known except Aph. tintinna-
bulum Gir., plutella Gir. and ana-
tolica described beyond) by the
presence of the hyaline path
running across the forewing.
From the both former species
it differs in having the meso-
notum  brownish  (instead of
orange), black abdominal base
(instead of yellowish), the cloud
reaching beyond the end of
venation, and the pedicel twice
the length of the first club
joint  (instead of somewhat
longer). It differs from ana-
tolica in having sparse wing
ciliation, different colour and

Fig. 19. Aphelinoidea types antennae : antennal pl’OpOI’tiOﬂ.

a dcsnrticola nov. spec., female, b anatolica nov. spec., The descriptionof Aph
female, ¢ idem, male. oceanica Timb. is unknown to me.

2. Aphelinoidea anatolica nov. spec., female 0,6 mm (fig. 19 b, c, 20).

Occiput and vertex yolky yellow, the former behind the eyes orange
yellow, lower part of the head, i. e. occiput below the foramen, cheeks
and lower face greyish yellow-brown, upper face lighter, antennal scape
and pedicel of the samecolour, the latter apically yellowish, 1-stclub
joint yellowishwhite, 2-nd greyishbasally,  especially on the dorsalside,
less  than apical half naples-yellow, proximal ring-joint as pedicel,
the distal one whitish, ocelli and eyes carmine.

Body greyish yellowish brown, prosternum, lateral partofpleurae
and of the propodeon dusky; dusky are also 1-st and 3-rd coxae, 2-nd
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coxae basally and all femora and tibiae, 2-nd coxae apically yellowish,
proximal trochanters dusky, distal ones on fore and mid legs dusky
yellowish, on hind legs yellow, bases of the femora and tibiae, knees
and metatarsi yellow, the apical joint duskish, on the foreleg the entire
tarsus somewhat dusky, as well as the 2-nd joint of all tarsi. Wing
venation dusky, membran clouded till to its apex, with an elongated
subradial spot situated perpendicularily to the wing-axe, reaching nearly
till to the median line, cloud with a lighter spot on the membran anally
of marginal vein, hindwing clouded not quite till to the apex of the
venation.

Ocelli in an obtuse-angled triangle, the lateral ones separated from
the orbits by a distance equal to two their own diameters.

Jaws tridentate, maxillary palpus a little tapering (8 :35), bristles
all apical, the longer one over twice the length of the joint, two short
ones a little longer than the joint wide, antennae inserted as in
deserticola (see above), scape not reaching till to the anterior
ocellus, antenna somewhat longer than the thorax with the abdomen.

Radicula a half longer than wide, scape not quite 4 times as long
as thick (45 :12), seen laterally convex dorsad, seen anteriorly swollen
interiorly at the base; pedicel (29 :13) a shade under 23 of the scape
and a shade thicker, first ring joint 1/8 broader and V2 longer than the
second, remaining joints forming a cylindrical club consisting of two
distinctly separated joints, the apical one over twice the length of the
basal one, the latter a little more than Vs shorter than the pedicel, the
whole club longer than the scape as 9 : 14, the basal joint subdivided
obliquely in the middle on the ventral side. Hairs very sparse, linear
sensoria on the club joints 1,5.

Thorax a shade shorter than the abdomen, prescutum Vs wider than
long, over IV:2 times longer than the scutellum, both with 4 bristles;
the anterior prescutal pair close to the margin a little behind the middle,
much behind the anterolateral angles, the posterior pair in 45 of the
length, equidistant from the midline and from the posterior border,
more distant from the side-border; the anterior scutellar pair before the
middle, opposite to the
prescutal hind bristles;
there is on each side on
the same level a rudi-
ment of a bristle; placoid
sensoria just in the
middle and the posterior
pair opposito to the
anterior pair. Sculpture
distinct only on the
prescutum, i. e. a longi-
tudinal net, becoming
lineolation on the middle Fig. 20. Aphelinoidea anatolica. nov. spec., type, female wings-

Z. ang. Ent. Bd. XXIII Heft 1. 10
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furrow of the scutellum. Propodeum with a small middle expansion,
V* longer than the rudimentary postscutellum, spiracles distant 1 diameter
from the front margin.

Forewing over twice as long as broad (105 :45), reaching far
beyond the abdomen’s tip, the blade a little oblate apically, venation
reaching not quite halfway to the apex (2 :5), costal cell over twice the
length of the marginal vein (61 : 28) which is thicker and over Vo longer
than the prestigma (28 :22), submarginal vein not quite twice as long
as the marginal one, longest marginal cilia under Vo of the greatest
width, 140 in number, discal ciliation in about 22 lines across the
greatest width, costal cell with 1 macrochaeta before the middle and
with another subapical, submarginal vein with 1 median macrochaeta,
there are few microscopic pustulae on the fold indicating basal vein,
prestigma with 1 macrochaeta on the anal edge and a longer one on
the costal edge subapically, fracture hardly visible, marginal vein
overgoing indistinctly into prestigma, with 3 dorso-costal macrochaetae,
the apical of them longest, one bristle on the radial neck, a like number
of bristles on that vein ventrally. The hyaline path occupying a length
equal to the width of the wing at the end of the venation, both borders
viz. proximal and distal (i. e. beginning of the discal ciliation) are
CONVex.

Hindwing 17721 of the fore one, 14 times as long as broad, venation
reaches till to 7/17 of the length, longest cilia over twice of the width,
31 costally and 35 anally, with 3 rows of discal cilia, 2nd and 3rd running
in V3 and 23 of the width from the costal margin respectively; basally
of the half length they are represented by hairless alveoles only.

Legs: middle femora shortest, hind ones longest (I : 1l : 11l
= 57:55:60), fore and middle ones spindle-shaped, hind ones with
an external apical edge; hind tibia longest, fore one shortest
(55 :76 :82), the latter as long as the middle femur, tibial spurs as
8 : 10 : 11, the fore one more than, the middle one less than a third
of the respective metatarsus, the hind one nearly a half as long: middle
tarsus longest, longer than the middle tibia (82 :76), as long as the
hind tibia, fore one shortest (60 :82 :75), fore tarsal joints equal or
sometimes the metatarsus shorter, each shorter than any other tarsal
joint, in the middle and hind tarsus the distal joint is shortest, in the
middle one the metatarsus longest (I — 22 : 22 [25] : 22 [25];
Il — 33:30:25; Il — 25 :29 :24).

Abdomen blunt, short, ovipositor occupying Vs of its length, just
the tips of the valvae protruding, phragma reaching beyond the half
hypopygium till to 34 of the abdomen’s length.

Male: 0,8 mm, club lemon yellow, the apical joints very slightly
embrowned, palpi whitish yellow, metanotum and propodeon yellowish
in the middle, legs’ articulations and tip of the tibiae whitish, middle
metatarsus lighter than the remaining joints, pronotum dusky,
mesonotum fulvous. Rudiments of hairs on the hyaline path of the
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forewing less decolored than in the female; especially these ones which
form the basal parts of indicated regular lines (see below).

Antennae shorter than in the female, 273 of the body, scape
1,4 times as long as the pedicel, club 1,2 times as long as the scape, the
apical joint V2 longer than the basal one, the subdivision of the latter
more distinct. Venation of the forewing shorter (43 : 106), yet the
submarginal vein and prestigma are longer (submarginal :costal cell :
prestigma : marginal vein = 60 : 67 :26 :27); the blade is more oblate
apically, hairs forming the discal ciliation shorter, only in 19—20 lines
across the greatest width; the radial-knob row and the spurius-row of
discal ciliation showing more tendency to regularity, being denser than
the surrounding sparser ciliation; 85 hairs forming the marginal fringe;
hindwing has the longest marginal cilia a little shorter, not quite twice
of the greatest width. 25 costally and 28 anally. Leg-joint proportions
as in the female, except the middle tibia which is shorter than the middle
(86 :83), but longer than the hind tarsus (86 :81), in the hind tarsus
the distal joint is longest, metatarsus shortest (I : 11 : 11l = 26 :29 :31).

A female taken at the railway station Beylik Kopri (on the way
between Eskicehir and Ankara) May 28, 1934, 2 females in the evening
on a high, common, white-flowered weed at Bunar Ba (north of
Konya) June 6, 1934, a male and a female at Konya on the grass of
irrigated land of the state ,eiflik” 7th of the same month and 11 females
at Kayseri, near the town in the direction to the Ercias mountain, 9th of
the same month, all localities in Asia Minor.

Subsp. halepensis nov. subsp., female 0,65 mm.

Antennal club whitish yellow, the apical joint dorsally with a slight
greyish spot, the joint apically somewhat lemon yellow. The cloud of
the forewing is much fainter and narrower, the entire body more
suffused with yellow, the yellow sutures of the thoracal notum more
prominent, abdominal petiolus and the preapical spot broader yellow,
discal cilia and marginal fringe less numerous.

A female taken at Alep, Northern Syria by sweeping poor vege-
tation near the ruined walls and under the pistacia-trees along the road
to the aviation-place in the eastern direction from the town,
June 16, 1934.
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G. Szwejkowska.

W ptyw temperatury na przebieg krzywej dysocjacji
oksyhemoglobiny we krwi zoétwia.

L’influence de la température sur le parcours de la courbe de la
dissociation de Voxyhémoglobine dans le sang de la tortue.

Rekopis nadestany w dniu 2.VI. 1936 r.

Edwards et Dill (’35) ont constaté dans leurs études
concernant le sang des reptiles que la courbe de dissociation
d’oxyhémoglobine chez Sauromalus, Heloderma, Alligator et
Crocodilus a la température de 25°C, ressemble a celle des ani-
maux homéothermes et notamment a la lettre S, et que par con-
tre la courbe de dissociation du sang chez Pseudemys concinna
(Southworth et Redfield "26) a la méme tempéra-
ture se rapproche d’une hyperbole équilatéere.

Le caractére de la courbe nous conduit a la question de
savoir si I'hnémoglobine des divers especes animales est toujours
identique, ou si sa constitution chimique varie. Kr ogh et
Leitch (’09), qui ont étudié les poissons des eaux grandes
profondeurs supposent que le sang des poissons, vivant dans
des conditions de pression partielle d’oxygéne plus basse, est
adapté a ces conditions quant a la faculté de transporter ce gaz.

En rapport avec l'opinion de K r o g h et en rapport avec
la différence de forme de la courbe de dissociation du sang
chez la tortue, constatée par Southworth et Redfield
il nous a paru intéressant d’¢tudier I'influence de la tempéra-
ture sur le tracé de la courbe chez Emys orbicularis. Les don-
nées relatives a l’absorption de I’oxygéne par I'hémoglobine de
la tortue a la température de 37°C, nous ont permis de compa-
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rer le sang de la tortue a celui des animaux homéothermes quant
a l'aptitude d’absorber l'oxygene.

Dans nos études relatives a l'influence de la température
sur la courbe de dissociation de I’oxyhémoglobine dans le sang
de la tortue nous avons employé la méthode de Barcroft
pour saturer le sang d’oxygéne. On effectuait la saturation
a deux températures différentes: 20°—24° et 37°C, sous une
pression partielle de C02 égale a environ 40 mm de Hg. Nous
avons determine les gaz du sang par la méthode de van S1lyKke,
et nous avons analysé le gaz contenu dans le saturateur a l'aide
de I'appareil de Tobiese n, modifié par Bialaszewicz
(’33).

Nous avons présenté les résultats quantitatifs de nos expé-
riences dans le tableau I. En nous basant sur les chiffres qui
s’y trouvent, nous avons tracé les courbes de dissociation (fig. 1).
Nous y donnons aussi, pour comparer, les courbes de dissocia-
tion du sang humain, a deux températures.

Il résulte de nos données que la courbe de saturation du
sang de la tortue par l'oxygene, a la température de la cham-
bre, présente la forme rapprochée d’une hyperbole, de méme
que celle de Pseudemys concinna a la température de 25°, et
que la moitié de I'hémoglobine est déja saturée d’oxygéne a la
pression partielle de ce gaz = 22 mm Hg. Par contre, la courbe
obtenue a la température de 37.5° a la forme de la lettre S, tan-
dis que la moitié de la saturation se produit a une pression par-
tielle de I'oxygéne plus élevée, dépassant notamment 37 mm Hg.

Si nous comparons les courbes de dissociation chez 1a tor-
tue avec les courbes analogues chez I’homme, nous verrons que
le sang humain absorbe, dans les mémes conditions, beaucoup
plus d’oxygene que celui de la tortue, ce qui est conforme aux
résultats obtenus par Mace la et Seliska r (’25) avec
des solutions d’hémoglobine de la tortue et de I'homme. En ou-
tre, a la température de 37.5°C et a des pressions partielles de
02 variant de 0 & 8 mm Hg, nous n’avons point constaté d’ab-
sorption d’oxygene par le sang de la tortue.

Pour caractériser plus complétement le sang de la tortue
il faut souligner que I’absorption d’oxygene par le sang total,
exprimée en % de volume, oscille, selon les individus, de 7.66
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vol % a 10.23 vol %, a la température de 20°—24°C, et de 6.89
vol % a 1091 vol % a la température de 37° C.

En ce qui concerne l'aptitude d’absorber I’anhydride car-
bonique, le sang de la tortue, a la température de la chambre,
absorbe en moyenne 62 vol % et, a la température de 37.5°C
52 vol %. Le premier chiffre est de 14 p. c. plus petit que celui
obtenu par Southworth et Redfield alatempé-
rature de 25°.

En appliqguant & nos résultats I’équation bien connue de

{ U _ et A ou u indique le degre de saturation de

\100 1+Ax«/
I’Hb par l'oxygéne, x la pression partielle de I'oxygéne, K la con-

stante d’équilibre de la réaction, n le degré de polymérisation
de I’Hb, et en nous basant sur la courbe logarithmique de I’ex-

Hill

pression: log —— — log x nous avons constaté que la valeur

n est constante ayla température donnée quelle que soit la pres-
sion partielle de l'oxygéne; ce fait concorde avec les opinions
de Hill mais il contredit les résultats, obtenus par Rock,
Field et Ad air (24) en ce qui concerne le sang humain
ainsi que ceux de Wastl et Leiner (31) qui ont étudié
le sang des oiseaux, ou n varie sous l’'influence de la pression
partielle de I'oxygéne. Nous avons obtenu pour n la valeur 1.88,
a la température de la chambre, et 2.36 a la température de
37.5°. Quant a la valeur de A, elle varie, a la température 20°—
24°, dans les limites de 208 X 1()-5a 985 x 1()-5 tandis qu’a celle
de 37.5° de 116 X 10 6 a 441 X 10-0.

Dane, dotyczace wptywu temperatury na przebieg krzywej dysocjacji
HbC>2 u zwierzat zmiennocieplnych, sa bardzo skape. Dill, Edwards
i Flor kin (’32) w pracy nad wtasciwosciami krwi ryb spodoustnych
(Raja oscillata) podajg przebieg krzywych dysocjacji oksyhemoglobiny
w réznych temperaturach. W temperaturach nizszych (0.2°, 10.4°) krzyw®
dysocjacji przebiega w ten sposéb, ze — przy niewielkich ci$nieniach cze-
Sciowych tlenu (wr obrebie 20 mm Hg) — krew wykazuje duzy stopien
nasycenia tlenem, wskutek czego krzywa posiada ksztatt, zblizony do hi-
perboli prostokatnej. W temperaturach wyzszych (25°, 37°) ilo$¢ zwia-



186 G. Szwejkowska X, Na 12

zanego tlenu jest mniejjsza, przyczem w obrebie niskich ciSnien czescio-
wych tego gazu krzywa wykazuje wypukto$¢ w kierunku osi odcietych.

Co sie tyczy krwi gadéw, to posiadamy dane, dotyczace wigzania tlenu
przez hemoglobine, jedynie w temperaturze okoto 20°C. Z prac Edwardsa
i Di 11 a (’35) nad gadami (Sauromalus, Heloderma, Alligator, Crocodilus)
wynika, ze wigzanie tlenu przebiega podobnie jak u ssakéw, gdyz wszystkie
krzywe posiadaja charakterystyczne wygiecie w ksztakcie litery S.

Inaczej przedstawia sie ta sprawa u zétwia Pseudemys concinna
(South worth i Redfield ’26). Wymienieni autorowie podaja prze-
bieg krzywej dysocjacji HbC>2 w temperaturze 25° pod ci$nieniem cze$ciowem
CO2 okoto 40 mm Hg. Z przebiegu tej krzywej widaé, ze w obrebie niskich
ci$nien czeSciowych tlenu (okoto 20 mm Hg) nie posiada ona wygiecia
w kierunku osi odcietych, lecz poczatkowy jej odcinek jest linjg prosta.

Jezeli dla scharakteryzowania wtasciwosci krwi pod wzgledem zdol-
nosci wigzania tlenu zastosujemy warto$¢ ci$nienia cze$ciowego O2, przy
ktéorem potowa hemoglobiny nasyca sie tym gazem (,tension unloading”
Keogh a), to okazuje sie, ze krew zétwia posiada zdolno$¢ wigzania tlenu
w stopniu wyzszym niz inne gady (tab. I11).

Z charakterem przebiegu krzywej dysocjacji wigze sie zagadnienie,
czy Hb roéznych gatunkéw zwierzecych jest identyczna, czy rézni sie pod
wzgledem budowy chemicznej. Na podstawie przebiegu krzywej dysocjacji
HbO02, znalezionej przez Krogha i Leitch (’19) u ryb dennych, zyja-
cych w warunkach mniej korzystnych od innych ryb pod wzgledem zao-
patrzenia w tlen, Krogh wypowiada przypuszczenie, ze krew ryb, zyja-
cych w warunkach nizszych cisnien tlenu, jest przystosowana do tych wa-
runkéw pod wzgledem zdolno$ci przenoszenia tego gazu.

W zwigzku z powyzszym pogladem K rogha oraz ze
stwierdzong przez Southwortha i Redfielda ro6z-
nica, dotyczaca ksztattu krzywej dysocjacji krwi zo6twia w po-
rownaniu z innemi gadami, uwazaliSmy za rzecz ciekawg zba-
danie wplywu temperatury na przebieg krzywej u Emys orbi-
cularis. Uzyskanie danych, dotyczacych wigzania tlenu przez Hb
z60twia w temperaturze 37°, datoby nam mozno$¢ pordwnania
krwi zotwia z krwig zwierzat statocieplnych pod wzgledem zdol-
nosci wigzania tlenu.

Metodyka.

Zadanie nasze polegatlo na wyznaczeniu przebiegu krzywej dysocjacji
Hb02 we krwi z6twia w zalezno$ci od temperatury. W tym celu przygoto-
waliSmy mieszaniny gazowe o statej zawartosci CO2 (okoto 40 mm Hg)
i zmiennej ilosci tlenu. Warto$¢ okoto 40 mm dla CO2 uzyskaliSmy, anali-
zujagc powietrze pecherzykowe zo6twia. W charakterze gazu obojetnego uzy-
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wano w tym przypadku azotu. Przy nasycaniu krwi postugiwaliSmy sie me-
todg Barer oft a. Krew, pobrang z lewego tuku aorty, przechowywang
na lodzie, wprowadzaliSmy do saturatora z odpowiednig mieszaning gazo-
wa, przygotowywang w nastepujacy sposéb: saturator o pojemnos$ci okoto
250 cm3, opr6zniony przy pomocy pompy, wypetniany byt azotem; po
usunieciu odpowiedniej objetosci azotu, wprowadzano do saturatora dwu-
tlenek wegla. Po wymieszaniu gazéw i wyréwnaniu ci$Snienia w saturatorze
z ci$nieniem atmosferycznem wprowadzano do saturatora tlen z biurety,
opisanej przez Hendersona (’35). Krew wprowadzano do saturatora
przy pomocy strzykawki przez naktdcie grubej rurki gumowej, tgczacej
wylot saturatora z niewielkg krétkag probdéwka. Nasycanie krwi odbywato
sie w dwu temperaturach (okoto 20° i 37°) w ciggu 20 min. Gdy po nasy-
ceniu krew sptyneta do probéwki, wprowadzaliSmy do niej ptynng para-
fing. Po natozeniu na rurke gumowg mocnego zaciskacza, probéwke z krwig
odtgczaliSmy, a gaz, zawarty w saturatorze, analizowaliSmy w aparacie
Tobiesena, zmodyfikowianym przez Biataszewicza (’33). Gazy,
zawarte we Kkrwi, oznaczano przy pomocy metody van Slyke’a ('24).

Cze$¢ doswiadczalna.

W celu zbadania wplywu temperatury na przebieg krzywej
dysocjacji oksyhemoglobiny u zétwia wykonaliSmy szereg ana-
liz krwi na zawarto$¢ w niej gazéw W temperaturze pokojowej,
wahajgcej sie od 20°—24°C oraz w temperaturze 37.5°. Pozostate
warunki nasycania krwi tlenem w obu przypadkach byty iden-
tyczne. Wyniki liczbowe, otrzymane przy pomocy tych analiz,
podaliSmy w tab. I. Na podstawie tych liczb wykresliliSmy
krzywE, ktore podajemy na rys. 1. Krzywa dysocjacji w tem-
peraturze pokojowej (20°) w poczatkowym swym przebiegu
wt obrebie niskich cisnien czesciowych tlenu (15 mm Hg) posia-
da zaledwie nieznaczne wygiecie w kierunku osi odcietych, wsku-
tek czego zblizona jest na tym odcinku do linji prostej. W obre-
bie cisnienia tlenu od 15 mm do 60 mm Hg krzywa uzyskuje
znaczng wypukios¢ w kierunku osi rzednych. Jezeli wezZmiemy
pod uwage krzywa, otrzymang w temperaturze 37.5°, to widzi-
my, ze ilo$¢ 02, zwigzanego pod temi samemi ciSnieniami cze-
Sciowemi gazu, jest znacznie mniejsza, a oprocz tego krzywa
uzyskuje wyrazniejszy ksztalt litery S, dzieki czemu staje sie
podobna do analogicznej krzywej dla krwi ssakéw (rys. 1).
W temperaturze tej w obrebie niskich ci$nien tlenu nie stwier-
dziliSmy przy pomocy stosowanej metody wigzania tlenu przez
hemoglobine; pod ci$nieniem czeSciowem tlenu okoto 12 mm Hg
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Tabela I

X,

Zawarto$¢ gazow we krwi zétwia w zalezno$ci od temperatury.
Influence de la température sur la teneur du sang de tortue eu, gaz.

Temperatura Temperatura
Température Température
1 ¥
Data — Date
co nasy-
Pcot 3 Po2 O» cenia Pco2 Co.,
desatu-

0.,

Ns 12

%
nasy-
cenia

de satu-

mmHg vol % mmHg! vn| % ration mmHg vol % mmHg vol % ration

31.V.35 37 58 140.0 9.03 100
36 58 6.6 127 14
38 62 96 280 31
36 56 146 4.17 46
36 57 256 565 63
5.VI1.35 37 78 142.0 9.75 100
36 7 73 121 12
37 79 145 254 26
36 76 226 475 49

15.VI1.35 39 54 1440 8.09 100 38 44 1450 6.89
37 61 117 171 21 38 48 71 0
38 64 134 208 26 38 47 126 0.38
37 54 250 473 58 39 44 240 1.82
36 56 410 643 79 37 41 39.0 4.01
35 51 604 715 88 36 40 57.0 5.95
17.V1.35 38 67 1440 834 100 39 52 143.0 7.46
36 65 41 049 6 39 54 77 0
36 62 23.0 489 59 38 54 18.0 17
37 64 290 521 62 35 49 25.0 2.07
36 62 430 648 78 35 49 42.0 3.75
25.V1.35 39 60 145.0 7.66 100
38 62 61 148 19
37 58 258 456 60
34 54 380 555 72
38 58 39.0 597 78
27.V1.35 38 56 146.0 10.13 100 39 47 146.0 8.78
35 51 170 372 36 40 49 82 o
38 53 193 408 40 38 45 155 0.36
37 57 285 543 56 38 45 226 2.27
24.V111.35 39 67 1440 942
38 68 264 1.97
37 66 324 331
37 66 36.3 3.79
36 63 38.4 5.22
36 61 477 6.22
34 60 60.2 7.73
34 58 73.8 9.19
28.VUI.35 38 59 144.0 10.91
37 60 11.0 0.51
37 60 134 1.00
36 60 217 210
37 58 27.0 3.19
36 56 46.0 5.76
37 56 475 6.61
36 54 58.0 7.77
34 53 780 9.42

34 51 1020 10.13

100

26
58
86
100

23
28
50

100

26
100
21
35
40
57
66
82
98
100

19
29
53
61
71
86
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zaledwie Kkilka procentéw hemoglobiny nasyca sie tlenem; do-
piero poczawszy od + 20 mm Hg ilo$¢ zwigzanego tlenu znacz-
nie sie zwieksza, dzieki czemu w obrebie ci$nien od 0 do 20 mm
Hg krzywa uzyskuje wygiecie w kierunku osi odcietych.

Rys. 1. Krzywe dysocjacji krwi z6twia i cztowieka w réznych temperaturach pod cisnie-
niem cze$ciowem CO,, rownem 40 mm Hg. Ho/—krew ludzka w 38°% Ei“- §“-krew zétwia
w temperaturze 20°—24°, E37s°—krew z6twia w 3750,

Fig. 1. Courhes de dissociation du sang de tortue it de Vhomme a différentes températures, sous
pression partielle de C0.2 égale a 40 mm de Hg. H.«—sang humain & HO" C: — sang humain
a 38° C; Eia°—~2/ —sang de tortue a 20°—24° C; sang de tortue a 37.5”.

Poréwnywujac krzywg dysocjacji Hb02 u Emys orbicula-
ris w temperaturze 20° — 24° z krzywemi, ktére otrzymali
Southworth i Redfield (26) na krwi Pseudemys
concinna w temperaturze 25° stwierdzamy, ze krzywe wymie-
nionych autoréw odbiegaja od naszej w tem znaczeniu, ze po-
siadajg nieznaczng wklestosé od strony osi odcietych, co czyni
je podobnemi do krzywej hiperholicznej. Zdolno$¢ wiazania tle-
nu przez krew Emys i Pseudemys przedstawia sie w sposéb na-
stepujacy: u pierwszego gatunku 50% nasycenia Hb wystepuje
pod cisnieniem cze$ciowem tlenu, réwnem 21.5 mm Hg, u dru-
giego pod cisnieniem 19 mm dla krwi o zawartosci 14.5% ery-
trocytow i 27 mm dla krwi, zawierajgcej 22% czerwonych cia-
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tek, czyli zdolno$¢ wigzania tlenu przez Hb u tych gatunkéw
z6twi jest prawie jednakowa.

Zestawiajac nastepnie nasze krzywe dysocjacji z krzywemi,
otrzymanemi dla cztowieka (Brown i Hill "23), nalezy pod-
kresli¢, ze krew zo6twia zarowno w tempera-
turze pokojowej, jak i w 37 wigze w jed-
nakowych warunkach cidnienia tlenu
znacznie mniej tlenu niz krew ludzka.
Fakt ten zgadza sie z wynikami, otrzymanemi przez Macela’s
i Seliskara (25) na roztworach hemoglobiny zo6twia i czto-
wieka. Autorowie ci znalezli, ze w jednakowych warunkach che-
micznych i termicznych hemoglobina ludzka wykazuje wiekszg
zdolnos¢ wigzania tlenu niz Hb zétwia.

Przechodzac do bardziej szczegbtowego omoéwienia krzy-
wych, widzimy, ze w temperaturze 37° ksztatt obu krzywych
jest podobny, z tg r6znicg, ze w obrebie niskich ci$nied tlenu
(od 0 do 8 mm Hg) u zétwia nie stwierdziliSmy wigzania tlenu.

W temperaturze pokojowej krzywa dysocjacji u cztowieka
posiada wyrazny ksztatt litery S, natomiast u zétwia wr poczat-
kowym odcinku zblizona jest do linji prostej. Pozatem nalezy
zaznaczyé, iz z przebiegu 4-ch krzywych widaé, ze r6znica w
zdolnosci wigzania tlenu przez krew zo6twia i cztowieka w tem-
peraturze pokojowej wyrazona jest o wiele ostrzej na korzysc
krwi ludzkiej niz to ma miejsce w temperaturze 37°, gdzie ta
réznica w miare coraz wyzszych ci$nief tlenu zaciera sie, a wre-
szcie pod cisnieniem 70 mm Hg obie krzywe przecinaja sie.

W celu lepszego zorjentowania sie, jak pod wzgledem zdol-
nosci wigzania tlenu przedstawia sie krew z6twia w poréwnaniu
z krwig innych zwierzat, podajemy dokonane na podstawie da-
nych z literatury zestawienie ci$nien czeSciowych tlenu, pod
ktéremi potowa hemoglobiny nasyca sie tym gazem (tab. II).
Z zestawienia wynika, ze zdolno$¢ wigzania tlenu przez hemo-
globine roznych gatunkdéw zwierzecych nie jest jednakowa.
Uryb ,tension unloading” w temperaturze okoto 20°,
z wyjatkiem Raja, przedstawia wartosci niskie: od 1 do 15 mm
Hg; u ptazéw i gadéw (z wyjatkiem krokodyla) wynosi w tej
samej temperaturze 20 mm do 30 mm Hg. Jezeli chodzi o zwie-
rzeta statocieplne, to w temperaturze 37.5° tu u ptakéw jest dwu-
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Tabela L
Preznos¢ tlenu, przy ktérej Hb jest nasycona w 50&
Pression partielle d'oxygene correspondant a la demisaturation de I'hémoglobine.
Zwierze " Pco, tu Autor
Animal mmHg MmMMHg Auteur
Cyprinus, Anguilla 15 1—6 1-3 Krogh i Leitch (’18—19)
Gadus, Pleuronectes 15 1—6 12—15 . u
Cyprinus 18 30 12—13 wastl ("28)
Raja 25 1 45 Dill, Edwards i Florkin (732
Rana esculenta 20 16 21 Wolvekamp i Lodewijks ('34)
Rana temporaria 20 17 21
Heloderma 20 37 32 Edwards i Diii (’35)
Sauromalus 20 37 24 Dill, Edwards, Bock i Talbott ('35)
Alligator 20 42 28 Dill i Edwards (’35)
Crocodilus 29 29 40 031)
Pseudemys 25 40 19—28 south worth i Redfield ('26)
Emys 20 38 21 Szwejkowska (p.rys. 1)
Columba 375 40 44 Wastl i Leiner (31)
Homo 375 40 25 Bock, Field i Adair (24)
Tabela Il
Wptyw temperatury na warto$¢ M
Influence de la température sur la valeur tl(.
Zwierze o Pea, *u Autor
. t
Animal mm Hg mm Hg Auteur
Raja oscillata 25 1 45 Dill, Edwards i Florkin (32
37.5 1 98
Rana esculenta 12 — 7 Wolvekamp i Lodewijks ('34)
20 — 10
Heloderma suspectum 20 37 32 Edwards i Dill (35)
25 37 39
375 37 60
Emys orbicularis 20— 24 38 22 Szwejkowska (por. rys. 1)
37.5 38 37
Columba 12 40 12 Wastl i Leiner (1)
22 40 24
32 40 37
375 40 44
42 40 51
Homo 20 40 12 Brown i Hill (23
30 40 19
38 40 29
43 40 36

krotnie wyzsze niz u cztowieka. Przy wzroscie temperatury od
normalnej, w jakiej zyje dane zwierze zmiennocieplne, do tem-

peratury ciata

statocieplnych
zwiekszenie whrtosci tu (tab. IlI).

nastepuje

prawie dwukrotne
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Ksztatt krzywej dysocjacji HbOi zalezy, wedtug teorji
Hilla-Barcrofta, od stopnia polimeryzacji czasteczek Hb
wzgl. HbOa. StopieA polimeryzacji oznacza Hill w swem
rownaniu literg n; warto$¢ n jest wedtug tego autora wielko-
$cig stata.

Nie wszyscy jednak autorowie podzielajg ten poglad.
Bock, Field i Adair ('24), badajac przebieg krzy-
wej dysocjacji HbO., ludzkiej, wykazali, ze warto$¢ wyrazu

log — log .r nie jest linjg prosta, jak u Hilla, lecz krzy-
1~y

wa, ktérej nachylenie do osi odcietych zmienia sie w miare, jak

ro$nie stopien nasycenia Hb tlenem. Z tego wynika, Zze n nie

jest wielko$cig niezmienng. Wastli Leiner (31) stwier-

dzili to samo réwniez u ptakow.

Stosuigc réwnanie Hilla L AXn \do wyni-
100 1 Kx» |

kow, uzyskanych na krwi zotwia, otrzymaliSmy dla wyrazenia
log — — log x linje prostg; stopien jej nachylenia do osi od-

cietylchyzaleiy tylko od temperatury. Zatem warto$¢ n jest w da-
nej temperaturze wielkoscig statg, niezalezng od stopnia nasyce-
nia Hb, a zmienia sie tylko ze zmiang temperatury: w pokojo-
wej wynosi 1.88, w temperaturze 37.5° — 2.36.

Fakt ten nie jest zgodny z tem, co otrzymali Wastl
i Leiner u ptakdw, a mianowicie: wartos¢ n (u gotebia
i kaczki) nie zmienia sie w zaleznosci od temperatury, nato-
miast ro$nie ze wzrostem nasycenia Hb tlenem; wykazali oni,
ze w granicach nasycenia od 10% do 90% warto$¢ n wzrasta od
1 do 5.4.

Co sie tyczy statej dysocjacji oksyhemoglobiny K, to war-
to$¢ jej w naszych doswiadczeniach jest niezalezna od ci$nienia
czeSciowego tlenu, zalezy jednak od temperatury. W tempera-
turze pokojowej wartosci dla K wahajg sie w granicach od
208 x 10 5 do 985 X 10-5 w temperaturze 37.5° sg mniejsze
i wynoszg od 116 X 10 6 do 441 X 10 *6. Wartosci K, uzyskane
dla zo6lwia sg tego samego rzedu, co wartosci, otrzymane dla
ptakow. Pozatem wplyw temperatury na statlg K jest u ptakéw
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taki sam, jak u zétwia, natomiast pod wptywem wzrostu stopnia
nasycenia K u ptakéw maleje.

Jezeli bedziemy interpretowali charakter krzywych dyso-
cjacji HbO., u ptakéw i u zotwia z punktu widzenia wartosci
K i n, to mozemy powiedzie¢, ze w obu przypadkach temperatura
wplywa na ten czynnik, ktéry warunkuje potozenie krzywej
dysocjacji w stosunku do osi spétrzednych; zatem K, okres$lajgce
to potozenie, maleje w miare wzrostu temperatury zar6éwno
u zotwia jak i u ptakéw, co wyraza sie w wiekszem nachyleniu
krzywych w kierunku osi odcietych. Warto$¢ n natomiast, okre-
§lajgca ksztatt krzywej dysocjacji, u ptakéw nie ulega pod
wplywem temperatury zmianie. U z6twia za$ zalezno$¢ wartosci
u od temperatury wyrazona zostata na krzywiej w ten sposob,
ze w temperaturze 20°—24° krzywa w poczgtkowym swym od-
cinku wykazuje zaledwie nieznaczne, w poréwnaniu z krzywa
w 37.5°, wygiecie w kierunku osi odcietych. Warto$¢ n dla Hb
z6twia wynosi 1.88 w temperaturze 20°—24°, oraz 2.36 w 37.5°.

Jezeli zmiany wr charakterze przebiegu krzywej dysocjacji
oksyhemoglobiny we krwi zétwia pod wptywem temperatury
bedziemy rozpatrywali pod katem widzenia swoisto$ci budowy
chemicznej Hb u réznych gatunkéw zwierzecych, to wydaje nam
sie, ze nie mamy podstaw* do przypisywania hemoglobinie z6t-
wia jakich$ odrebnych wasciwosci pod wzgledem wigzania tlenu.

W dalszej charakterystyce krwi zotwia nalezy zaznaczy¢, ze
pojemnos$¢ tlenowa krwi petnej, wyrazona w % obj. waha sie
dla roznych osobnikow w granicach od 7.66 vol % do 10.23
vol % w temperaturze 20°—24° i od 6.89 vol % do 10.91 vol %
w 37.5°. U Pseudemys concinna pojemnos$¢ tlenowa w tempera-
turze 25° wynosi 8.08 vol %. U cztowieka waha si¢ w granicach
od 16.5 do 18.5 vol %.

Streszczenie wynikow.

WyznaczyliSmy dwie krzywe dysocjacji oksyhemoglohiny
u zo6tlwia w temperaturach pokojow*ej (20°—24°) oraz wt 37.5°

1°. Krzywa nasycenia Hb z6twia w temperaturze pokojowej
posiada ksztatt zblizony do krzywej hiperbolicznej, przyczem
potowa hemoglobiny nasyca sie tlenem juz przy jego ci$nieniu
czesciowym = 22 mm Hg.
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2°. Krzywa za$, otrzymana w temperaturze 37.5°, posiada
ksztatt litery S, a 50% nasycenia wystepuje pod cisnieniem
wiekszem, wynoszgcem 37 mm Hg.

3°. W pordwnaniu z krzywag dysocjacji oksyhemoglobiny
ludzkiej krzywa u z6twia wykazuje nastepujace réznice: krew
z0twia wigze w tych samych warunkach znacznie mniej tlenu
niz krewT cztowieka, pozatem wr temperaturze 37.5° w7 obrebie
niskich cisnien czeSciowych tlenu od 0 do 8 mm Hg wecale nie
stwierdziliSmy wigzania tlenu przez krewr zétwia.

4°. Stosujgc réwnane Hilla do naszych wynikéw stwier-
dziliSmy, ze warto$¢ K w7 temperaturze pokojowej waha sie
w granicach od 208 X 10'5do 985 x 10'5 w temperaturze 37.5°
w granicach od 116 X 10-6 do 441 X 10-6. Warto$¢ n jest w da-
nej temperaturze stata; w temperaturze pokojowej wknosi 1.88,
w 37.5° — 2.36.
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w ostatnim okresie ich zycia larwalnego.
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du développement des Insectes. IV. Variations de la composi-

tion chimique des vers a soie pendant la derniére période de
leur vie larvaire.

Rekopis nadestany w dniu 1.111.1937.

Le travail présent a eu pour but I’étude des variations de
la composition chimique des vers a soie pendant la cinquiéme,
c’est-a-dire derniére période de leur vie larvaire. A cet effet on
effectuait tous les jours chez des chenilles élevées dans des con-
ditions constantes de tempeérature (25°) et d’humidité (70%),
des dosages d’azote total, de la chitine, du glycogéne, des aci-
des gras et des substances non-saponifiables (v. tabl. 1). Les
méthodes d’analyse chimique dont on s’est servi permettaient

d’effectuer tous ces dosages sur un seul échantillon de chenilles.

Au point de vue de I'évolution de la composition chimique
des chenilles nous traitons séparément la période de croissance,
ol nous déterminons la marche de I’assimilation des consti-
tuants du corps et la période consécutive a la croissance qui
précede I'état de chrysalide, ou nous tdchons de suivre les trans-
formations chimiques subies par les substances organiques ac-
cumulés au cours de la croissance.

Nous pouvons résumer ainsi les résultats de notre travail.
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La teneur relative des chenilles en eau (tabl. I1) subit pen-
dant la derniére période de leur vie larvaire des variations no-
tables. Pendant la période de croissance proprement dite le
pourcentage d’eau — aprés un court accroissement de reten-
tion au début de I'alimentation — diminue réguliérement a cause
de la prédominance d’assimilation toujours plus grande des
composants organiques. L’augmentation constante de la quan-
tité relative de ces composants, observée pendant toute la pé-
riode consécutive a la croissance, résulte uniquement des pertes
d’eau (fig. 1), subies par les animaux soit par perspiration,
soit par I’¢limination du liquide de tube digestif (purgation),
soit, enfin, par le dessechement des sécrétions des appareils sé-
ricigénes pendant le filage du cocon.

Les variations de la composition chimique des substances
organiques des chenilles qui ont lieu pendant la période
de croissance proprement dite consistent, en grandes
lignes, en une augmentation progressive de la teneur relative
en acides gras et en glycogéne (tabl. I1l). Ces variations résul-
tent du parcours particulier et de la succession dans le temps
d’ondes assimilatrices, caractéristiques des composants du corps
(fig. 2). C’est ainsi que l’assimilation des protides — processus
le plus intense qui débute avec les premiers moments de Iali-
mentation — présente deux maxima d’intensité correspondant
probablement: le premier aux accroissements maxima des pro-
tides qui prennent part a l'organisation du corps, le second a la
production maximale des constituants protéiques de la soie. De
méme la synthése de la chitine est un processus qui commence
relativement t6t, mais son maximum d’intensité tombe déja au
cours des premiers jours de la croissance et finit rapidement.
La vitesse d’accumulation des substances non-saponifiables
a une allure a peu prés pareille. L’accumulation des acides gras
est par contre un phénomene plus tardif: elle devient plus mar-
quée a partir du troisieme jour de l'alimentation et manifeste
alors une vitesse presque constante jusqu’a la fin de la crois-
sance. Enfin le processus de glycogénése est relativement le plus
tardif, car il ne s’active que pendant les dernieres étapes de la
croissance.
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Pendant la période d'aprés-croissance
les composés organiques, assimilés pendant l'alimentation des
chenilles, ne subissent que des variations insensibles (fig. 3).
Cela concerne surtout la chitine et les acides gras qui jusqu’au
moment de nymphose restent en quantité accumulée pendant
la période de croissance. Les substances non-saponifiables su-
bissent une diminution visible. Par contre, pendant cette pé-
riode, le glycogene présente le caractere le plus labile, car la ré-
serve de cette substance diminue notablement pendant le travail
du filage, aprés quoi, pendant la période qui précéde la transfor-
mation de la chenille en chrysalide, il régénére promptement.

W poprzedniej pracy, dotyczacej fizjologii rozwoju jed-
wabnika (Biataszewicz ’36), zostalty podane wyniki po-
szukiwan nad bilansem przemian chemicznych i energetycznych,
ktére zachodza w czasie odzywiania gasienic w ostatnim okre-
sie ich zycia. Wyniki te daty podstawe do ustalenia globalnego
zuzycia substancyj, pobieranych w pokarmie, i ich udziatu
w procesach przemiany Kkatabolicznej i anabolicznej u rosng-
cych zwierzat.

W dalszym rozwinieciu naszych poszukiwan nad jedwab-
nikiem wysuneta sie uzasadniona potrzeba przeprowadzenia ana-
lizy przebiegu proceséw asymilacyjnych w okresie wzrostu oraz
zbadania przeksztatcen chemicznych, jakim przyswojone w tym
okresie substancje organiczne ulegaja w koncowej, poprzedza-
jacej metamorfoze, fazie zycia gasienic.

Jako jedng z drég, wprowadzajagcych w to zagadnienie,
wybralismy poznanie sktadu chemicznego gasienic wt kolejnych
momentach wzrostu i okresu przygotowawczego do metamor-
fozy.

W badaniach nad skfadem chemicznym gasienic jedwabnikal) sto-
sunkowo najwiecej uwagi poswiecono ostatnim momentom ich zycia, przy-

a) Doskonate =zestawienie krytyczne wynikéw badan nad zmianami
chemicznymi w czasie pdznych stadiow larwalnych i metamorfozy u jed-
wabnikéw i u innych owadéw znajduje si¢ wr referacie Dorothy M
Needham (29).
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padajacym na okres od poczatku snucia jedwabiu do chwili zapoczwarcze-
nia sie. Gtbwnym tematem tych poszukiwan byta sprawa zmian w zawar-
tosci skitadnikéw weglowodanowych i tluszczowych w ciele gasienic.

Bataillon i Couvreur (’92), a nastepnie — Batail-
lon ('93) poraz pierwszy stwierdzili, ze w okresie snucia, w ktérym jak
wiadomo gasienice nie pobierajg pokarmu, zawarto$¢ glikogenu zwigksza
sie prawie dwukrotnie i ze jednocze$nie zjawia sie wolna glukoza, ktérej
zawarto$¢ wzrasta réwnolegle do glikogenu. Opisane zachowanie sie gliko-
genu zostato nastgpnie potwierdzone przez Vaney’a i Maignon’a
(’06), natomiast po6zniejsze badania Kotake i Sera (’09), prze-
prowadzone na pieciu hodowlach jedwabnikéw, stwierdzaja w wiekszosci
przypadkéw wyrazny ubytek zawartosci glikogenu w miare snucia kokonu
i zblizania si¢ do stadium poczwarki.

W pracy poézniejszej C ou v reur ('95), nawigzujagc do swoich
poprzednich obserwacyj nad zachowaniem sie glikogenu i stwierdzajac state
w okresie snucia zmniejszanie sie w ciele gasienic zawarto$ci ttuszczéw,
przychodzi do wniosku, ze Zrédiem powstajgcego glikogenu sg ttuszcze.
Przypuszczenie to zostato silnie podwazone przez badania Kotake i Se-
ra (’09), ktoérzy zaréwno w okresie przedpoczwarkowym, jak i w czasie
metamorfozy jedwabnikéw stwierdzaja jednoczesne zuzywanie sie obu tych
sktadnikow.

Sprawie zachowania sie ciezaru ciata gasienic oraz zwigzanej z tym
straty wody w czasie snucia jedwabiu i w okresie przedpoczwarkowym po-
Swiecono liczne i wyczerpujace obserwacje (Kellner 84, Luciani
i Lo Monaco 97, Luciani i Tarulli 95, Farkas
03, Vaney i Maignon 06, Jucci 22, Akao ’32).

W czedniejsze stadia rozwoju larwalnego jedwabnikéw, a zwtlaszcza
okresy wzrostu, byty badane z punktu widzenia chemicznego przez nielicz-
nych autoréw, Do rzedu dawniejszych w tym zakresie poszukiwan nalezy
praca Kellner a (’84), ktéory oznaczat w gasienicach, znajdujgcych sie
w czterech kolejnych okresach snu larw'alnego, niektére sktadniki (azot,
chityne, tluszcze, bezazotowe substancje wyciggowe, popiét, niektédre skiad-
niki mineralne) i nie znalazt w tych stadiach wybitniejszych réznic w skta-
dzie chemicznym, oraz badania Lucian iego i Lo Monaco,
ktorzy podajag wyniki wazen gasienic i oznaczen w nich azotu przez caly
czas trwania rozwojiu larwalnego. Z prac nowszych nalezy wymieni¢ pu-
blikacje Ak ao (’32), zawierajaca wyniki codziennych wazen gasienic oraz
oznaczen azotu catkowitego, azotu zasad purynowych, kwasu moczowego
i fosforu, oraz znang mi w krotkim streszczeniu prace autoréw japonskich
(Yonezawa i Yamafuji ’35), ktérzy — uwzgledniajac roznice
pici gasienic — badali w ostatnim okresie wzrostu i w czasie metamorfozy
zawarto$¢ niektérych sktadnikéw chemicznych ciata (woda, weglowo-
dany, tluszcze, azot biatkowy, popidt, fosfor catkowity i organiczny,
tluszcze i ich liczbe zmydlania, jodowg i kwasowga, oraz skiad aminokwa-
sowy biatek).
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W zakresie chemizmii wzrostu larwalnego innych gatunkéw owadow
istnieje dosy¢ obfita literatura. Znajdujacy sie w niej materiat faktyczny
nie daje jednak podstaw dostatecznych do wyprowadzania ogdlniejszych
wnioskéw o charakterze poréwnawczo-fizjologicznym. Z pos$réd najwaz-
niejszych prac wymieniamy nastepujace.

Przede wszystkim s— badania nad rozwojem larwalnym wilczomleczka
(Deilephitia euphorbiae), przeprowadzone przez Abderhaldena
("23), ktéry w rosnacych gasienicach oznaczat zawarto$¢ wody, azotu i po-

piotu, oraz prace Hellera (26, '28). W pracach tego autora — obok
doktadnych i wielostronnych poszukiwan nad przemiang materii w czasie
metamorfozy — znajdujemy réwniez dane, dotyczace zuzycia ttuszczéw

i ,wyciagowych zwigzkéw bezazowych” w okresie przepoczwarczania sie
gasienicy wilczomleczka: dane te dajg autorowi asumpt do wykazania roéz-
nicy w przemianie materii, jaka w tym okresie rozwoju zachodzi miedzy
gasienicami wilczomleczka i jedwabnika (Kellner ’84).

Nastepnie podajemy serje prac Rudolfs’a (26, ’27, '29, '32) nad
sktadem chemicznym rozwijajacych sie jaj, gasienic i poczwarek przadki
Malacosoma amerieana: wykonane przez tego autora oznaczenia wody, ttu-
szczébw, azotu, popiotu, siarki i glikogenu daja obraz zmian sktadu che-
micznego, ktére zachodzg w rocznym cyklu rozwojowym zwierzecia.

W zakresie rozwoju dw us krzydtych istnieja badania
Weinlanda (’06) nad Calliphora vomitoria, T an g 1la (09 nad
Ophyra cadaverina oraz Blanch ar da i Dinulescu (’32) nad
Gastrophilus equi.

Rozwéj larwalny p s zcz 6t stanowit przedmiot poszukiwan
Straussa ('11) oraz Nelsona i Stutevanta (24).

Wyniki wyzej wymienionych badan, przeprowadzonych na réznych
gatunkach owadéw, jak réwniez wyniki, otrzymane na jednym i tym sa-
mym gatunku przez réznych autordéw, sa w znacznej mierze nieporéwny-
walne z sobg. Przyczyng tego jest nietylko niejednolito$¢ warunkéw, w ja-
kich byty hodowane zwierzeta doswiadczalne, oraz réznorodnos$¢ i niejed-
nakowa doktadno$¢ stosowanych metod chemicznych, ale w stopniu nie

mniejszym — niejednorodno$¢ materiatu analizowanego.
W poszukiwaniach niniejszych ten moment niejednorodnos$ci starano
sie — przynajmniej czeSciowo — oming¢, przeprowadzajac oznaczenia

wszystkich badanych sktadnikéw w jednej i tej samej probce materiatu,
ktéry byt pobierany w kolejnych stadiach ostatniego okresu zycia larwal-
nego jedwabnikow.

Metodyka.

Gasienice, przeznaczone do analiz chemicznych, pochodzity z jednej
wspoélnej hodowli jedwabnikéw (Bombyx mori L., francuzka rasa warska),
prowadzonej w statej temperaturze i wilgotnos$ci. Doswiadczenia obejmuja
okres rozwoju, poczynajacy sie od czwartej wylinki a konczacy sie momen-
tem zapoczwarczenia sie.
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Hodowle do$wiadczalng prowadzono w sposéb nastepujacy.

Z og6lnej hodowli gasienic, ktére znajdowaty sie po czwartym okresie
snu i w momencie zrzucania skérki, wybrano pewng ilo$¢ osobnikow
samiczych, mozliwie zblizonych do siebie pod wzgledem ciezaru ciata
(0.9 — 1.0 g). Gasienice te, w liczbie okoto 100, przeniesiono do powietrz-
nego termostatu szklanego o pojemnosci 0.2 m3, ktéry ogrzewano pradem
elektrycznym do statej temperatury 25° (+£0.1) i w ktérym powietrze, cze-
sto od$wiezane, byto nasycone parag wodng do 70%, W termostacie tym
zwierzeta pozostawaly przez caly czas trwania dosSwiadczenia, a wiec —
zarébwno w okresie odzywiania i wzrostu, jak i w stadiach pé6zniejszych,
poprzedzajacych metamorfoze.

Z hodowli tej brano co pewien czas okre$long (2—5) liczbe gasienic,
wazono je (ciezar brutto) i przenoszono — celem usuniecia z przewodu
pokarmowego resztek wydalin — na przeciagg jednej doby do krystalizato-
row, ktére pozostawiano w termostacie. Po uplywie tego czasu, ktéry wy-
starczal do wydalenia resztek niestrawionego pokarmu, gasienice ponow-
nie wazono (ciezar netto) i w stanie Swiezym uzywano do analiz.

W zwierzetach, przygotowanych do analizy w powyzszy sposéb, ozna-
czano azot catkowity (t. j. azot chityny i reszte azotu), glikogen, kwasy
tluszczowe i substancje niezmydlajace sie.

W celu uzyskania moznosci wykonywania wszystkich tych oznaczen
w jednej prébce gasienic, metody Kjeldahla Pfligera i Ku-
magawa-Suto potagczono razem i wykonywano w nastepujacej ko-
lejnosci.

Przede wszystkim — znajdujace sie w probce zywe gasienice krajano
nozyczkami kazdag na kilka kawatkéw i wrzucano do kolbki, zawierajacej
ogrzany do 100° 60% roztw6r KOH w ilosci, ktéra po wprowadzeniu wody,
zawartej w zwierzetach, odpowiadataby ostatecznie 30% stezeniu tugu. Po
zmieszaniu zawartosci, kolbke zamykano korkiem gumowym z wentylem
szklanym, w ktérym umieszczano — celem uniknigcia strat azotu w postaci
powstajacego w czasie hydrolizy amoniaku — kilka kropel rozciefczonego
HC1 z indykatorem. Kolbke wstawiano nasitepnie na taznie wodng i ogrze-
wano Ww przeciggu trzech godzin, niezbednych do uwolnienia glikogenu
z tkanek, przeprowadzenia biatek w stan rozpuszczalny i zmydlenia ttu-
szcz6w obojetnych.

Po ukonczeniu hydrolizy zasadowej, zawarto$¢ kolbki i wentyla prze-
noszono ilosciowo do zlewki, optdkujac taka sama w przyblizeniu objeto-
scig wody destylowanej i dodawano podwoOjng objetos¢ 95° alkoholu etylo-
wego. W osadzie po uptywie doby znajdowata sie catkowita ilo$¢ glikogenu
oraz nierozpuszczalna w tugu na gorgco chityna. Chityne oddzielano od
glikogenu na saczku, rozpuszczajac glikogen, przemyty poprzednio alkoho-
lem i eterem, w strumieniu wrzacej wody. Chityne wraz z sgczkiem spalano
i oznaczano w niej» azot metodg Kjeldahla, 2z roztworem za$ wod-
nym glikogenu postepowano wedtug wskazéwek metody P fl i gera,
oznaczajac w oczyszczonym i zhydrolizowanym roztworze glukoze wedtug
Bertranda.
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Przesacz i zlewki, po oddzieleniu glikogenu i chityny, taczono razem,
przenoszono do parowniczki, zlekka zakwaszano kwasem solnym i odpa-
rowywano do matej objetosci. Ciecz, pozostalta po odpedzeniu alkoholu
i nadmiaru wody, przenoszono nastepnie do rozdzielacza, dodajac stezo-
nego HC1, i postepowano dalej w ekstrahowaniu, oddzielaniu i oznaczaniu
kwasow ttuszczowych i substancyj niezmydlajgcych sie $cisle wediug wska-
zo6wek metody Kumagawa-Suto.

Roztwér, pozostaly w rozdzielaczu po wyekstrahowaniu substancyj
rozpuszczalnych w eterze, przenoszono do kolby miarowej, uzupetniano do
znaku i w cze$ci jego oznaczano azot metodag K j eldah 1a Po prze-
liczeniu na ilos¢ catkowita, otrzymywano azot zwiazkéw rozpuszczalnych
w tugu. Azot calkowity gasienic obliczano jako sume azotu rozpuszczal-
nego w tugu i azotu, zawartego w chitynie.

Wyniki analiz (por. tab. 1) wyrazano w procentach zawartos$ci sktad-
nikéw oznaczanych w masie zywej (ciezar netto) gasienic.

Powyzszy spos6b postepowania wytgczal oczywiscie mozliwo$¢ ozna-
czenia w tej samej probce gasienic zawartosci wody i substancyj stalych
(wzgl. organicznych). Z tego powodu zawarto$¢ tych skitadnikéw oceniano
posrednio, obliczajac ilos¢ substancji organicznej jako sume znalezionych
w gasienicy biatek (N X 6.25), glikogenu, ttuszczéw obojetnych (kwasy
ttuszczowe X 1-053) i substancyj niezmydlajgcych siel), ilos¢ zas wody —
z roznicy miedzy ciezarem $wiezym a obliczong w powyzszy spos6éb za-
warto$cig substancji organicznej, nie uwzgledniajac w tych wyliczeniach
matych zresztg ilosci sktadnikéw popielnych (por. tab. II).

Czes§¢ dosSwiadczalna.

W badanym odcinku rozwoju larwalnego jedwabnikdéw
odrézniamy szereg nastepujacych po sobie okreséw, waznych
z punktu widzenia zachodzacych w tym czasie procesow fizjo-
logicznych :

1°, okres zerowania, rozpoczynajacy sie zaraz (w Kil-
ka lub kilkanascie minut) po zrzuceniu czwartej skdrki: w tym
stadium rozwoju wypada nam jeszcze wyrézni¢ okres wihasciwe-
go wzrost u, konczacy sie z chwilg osiggniecia najwiekszego
przyrostu ciezaru ciata, oraz krotkotrwaty okres Zzerowania

1) Obliczona w ten sposéb ilo$¢ substancji organicznej jest mniejsza
od znalezionej z réznicy miedzy ciezarem masy suchej i popiotu. Giéwng
przyczyng tej rdznicy nalezy, zdaniem naszym, upatrywaé we wspotczyn-
niku azotowym biatek ciata, ktérego warto$¢ dla gasienic jedwabnika nie
jest znana. Rozbiezno$¢ ta nie wplywa jednak zasadniczo na ostateczne
nasze wyniki, ktére dotycza wzglednych zmian skiadu chemicznego gasie-
nic, jako funkcji czasu.
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Tabela l.

Sktad chemiczny gasienic w réznych momentach ostatniego okresu larwalnego, w procentach ciezaruciata. Poczatek dos$wiadczenia dn. 2.VII,
23°°, 1935, Temperatura stata 25°.
Composition chimique des chenilles a différents moments d& kb derniére période larvaire @ pour centds poids di corps. Début e l'expé-
rience B 2 VII, 23°°, 1935. Température constante 250.
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i) Gasienice w okresie czwartej wylinki. — Chenilles pendant leur quatrieme mue.
O Okres wzrostu gasienic. — Période & croissance des chenilles. .
3) Okres powzrostowy zerowania. — Période d'alimentation consécutive & B croissance.
4 Okres snucia kokonu. — Période ¢ filage di cocon.

9 Poczwarka. — Chrysalide. i .
* Ciezar zwierzecia wraz z oprzegdem. — Poids ¢ I'animal avec E cocon.
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powzrostowego, w ktorym gasienice pomimo pobiera-
nia duzych ilosci pokarmu tracg na wadze; 2° okres przy -
gotowawczy do snucia (lub— okres wspinania sie),
ktory charakteryzuje sie tym, ze zwierzeta porzucajg pokarm, sta-
ja sie ruchliwe, poszukuja odpowiedniego miejsca do snucia i za-
ktadajg wreszcie pierwsze przesta pod budowe kokonu, tracac
w tym czasie — wskutek wyrzucania z przewodu pokarmowego
cieczy i resztek wydalin statych — okoto M ciezaru ciata; 3°,
okres s n u cia polgczony z nieustajgcym ruchem wahadto-
wym przedniej czesci ciata oraz 4°, okres przygotowaw -
czy do metamorfozy (lub przedpoczwarkowy), roz-
poczynajacy sie od chwili ukoniczenia snucia kokonu, a konczg-
cy sie zapoczwarczeniem sie nieruchomej gasienicy.

Sredni czas trwania tych czterech okresow ma sie wzgle-
dem siebie, jak 72 : 3 : 18 : 7, z czego wynika, ze okoto 90%
czasu przypada na zerowanie i na snucie i tylko 10% na procesy
przygotowawcze do snucia i do metamorfozy.

W przedstawieniu wynikOw niniejszej pracy zastanowimy
sie gtéwnie na okresie wzrostu, ktéry trwa stosunkowo najdtu-
zej i w ktdrym odbywajg sie najwieksze zmiany w skiadzie che-
micznym substancji organicznej gasienic. Blizsza analize tych
proces6w poprzedzimy jednak ogdlng charakterystykg zmian,
jakie zachodzg w ustosunkowaniu sie w gasienicach substancji
organicznej do wody w catym ostatnim okresie rozwoju larwal-
nego.

I. Zawarto$¢ wody i substancji organicznej.

Okres rozwoju, zawarty miedzy czwartg wylinka a poczat-
kiem metamorfozy, charakteryzuje sie bardzo wybitnymi zmia-
nami w ustosunkowaniu sie sktadnikéw statych do wody.

Jak wynika z tab. Il, najwiekszy stopied uwodnienia wy-
kazuja gasienice w okresie ostatniej wylinki i w czasie pierw-
szych dwu dni zerowania. W tym czasie, gdy ciezar gasienicy
zwieksza sie wiecej niz dwukrotnie, zawarto$¢ wody w organi-
zmie wynosi S$rednio ok. 93%, zwiekszajac sie przejsciowo
w pierwszym dniu odzywiania do 95.4%.

W okresie zatym pierwszych dwu dni zerowania udziat
substancji organicznej i wody w przyroScie ciezaru ciata jest
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Zawarto$¢ w gasienicach

Teneur

Nr.
ana-
lizy

Nr.

l'ana-
lyse

des chenilles

Czas
al po-
czatku
odzywia-

nia
Temps
a partir
¢ début
& l'a
mentation

dni - jours

0
0.87
1.87
2.78
3.67
5.63
6.58
7.79
8.62
9.75

10.52
11.58

sktadnikéw organicznych

@ composants organigques

Przecigt-
y ciezar
netto jed-
nej gasie-
nicy

Poids
net moyen
d'une
chenille

g

0.985
1.336
2.097
3.365
3.753
4.891
4.327
3.557
3.393
2.586
2.700
2.314

biatek
N X 6.25)

protides

mg

64.6

78.8
128.5
222.7
292.6
492.9
492.9
463.2
499.0
431.0
502.0
479.5

(biatek, glikogenu, tluszczéw, substancyj

(protides,
riode di développement

@

Zawartos$e¢ w jednej

Teneur d'une chenille

., substancyj

touren  OBojetyen  Mezmydiaja

BRA (o z..x 1059 substances

Deutres  MOfsapont-
LIS mg mg
0.87 5.89 1.48
0.92 6.63 1.44
1.22 18.7 2.32
3.82 52.7 3.88
6.00 69.2 4.49
31.6 124.0 5.18
28.7 116.8 5.19
34.9 127.5 3.80
24.7 117.5 3.78
20.9 113.7 3.32
29.4 115.6 5.16
45.0 116.9 1.78

Tabela I

woju larwalnego.

glycogene, graisses, substances
larvaire, calculée d'apreés

ls données

niczmydlajacych

non-saponifiables)

gasienicy

sie) i wody w ostatnim  okresie roz-

& @ eu pendant

di tabl. /.
8 8
en
substancji
organicznej wody
substance eau
organique
g g9
0.0728 0.912
0.0878 1.248
0.1507 1.946
0.2831 3.082
0.3723 3.381
0.6537 4.237
0.6436 3.683
0.6294 2.927
0.6449 2.748
0.5689 2.017
0.6521 2.048
0.6432 1.671

b derniere pé-

Zawarto$¢
substancji_
organicznej
W gasenicy

Teneur
des chenilles
@ subst.
organique

%

7.4
6.6
7.2
8.4
9.9
134
14.9
17.7
19.0
22.0
241
27.8
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prawie jednakowy, z tym jedynie ograniczeniem, ze w pierw-
szych chwilach po wylince gasienice zatrzymujg w swoim ciele
wiecej wody, niz sktadnikéw organicznych, pobranych w po-
karmie.

Momentem przetomowym pod tym wzgledem jest trzeci
dzien odzywiania sie: w dniu tym bowiem naste-
puje zasadnicza zmiana w stosunku nasilenia asymilacji sktad-
nikéw organicznych do szybkosci inkorporowania wody. Od tej
chwili poczawszy stwierdzamy istotnie az do konAca
wzrostu statg przewage przyswajania
czesSci statych organizmu nad retencja
wody. W wyniku tej przewagi zawarto$¢ substancji organicz-
nej zwieksza sie w ciggu catego wzrostu z 7.4% do 13.4% wagi
Swiezej gasienic.

Rys. 1. Zmiany ciezaru ciata (krzywa P.c.) i bezwzglednej zawarto$ci substancji orga-
nicznej (krzywa S.0.) w gasienicach jedwabnika w ostatnim okresie rozwoju larwalnego.
Wedtug danych tabeli 1.

Fig. 1. Variations du poids du corps (courbe P.c.) et de la quantité absolue de substance
organique (courbe S.0.) chez les chenilles du bombyx pendant la derniere période du déve-
loppement larvaire. D'aprés les données du tabl. |

Zakonczenie wzrostu jest jednocze$nie chwilg osiggniecia
przez gasienice najwiekszej bezwzglednej zawarto$ci substancji
organicznej (por. tab. Il, kol. 8 i rys. 1), ktorej ilos¢ nie wyka-
zuje — praktycznie biorgc — widocznych zmian ani w okresie
powzrostowyni zerowania, ani tez w pézniejszych poprzedzaja-
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cych metamorfoze okresach zycia larwalnego, w ktorych pro-
cesy przemiany odbywajg sie wytgcznie kosztem nagromadzo-
nych w czasie wzrostu sktadnikéw ciata.

Stwierdzone juz po ukonczonym wzrosécie
(tab. II, kol. 10) state zwiekszanie sie procen-
towej zawartos$ci substancji organicznej
jest wiec wynikiem prawie wytgcznie eli-
minowania wody z ciata gasienicy. W sa-
mym tylko czasie od ukoriczenia wzrostu do rozpoczecia snucia
zwierzeta nasze stracity przeszto 30% wody (= 131 g, por.
rys. 1). Na poczet tych strat nalezy odnie$¢ oprocz wody perspi-
racyjnej te ilos¢ wody, ktérg gasienice wyrzucajg z przewodu
pokarmowego bezposrednio przed rozpoczeciem snucia kokonu.

P6Zniejszy wzrost wzglednej zawarto$ci substancji orga-
nicznej w gasienicy wraz z kokonem (z 17.7 do 27.8%), zacho-
dzacy w czasie snucia i w okresie przygotowawczym do meta-
morfozy, nalezy przypisa¢ przewaznie stracie wody w czasie
schniecia kokonu.

Il. Zmiany skiadu chemicznego substancji organicznej.

Rzut oka na tab. Il wystarcza, by stwierdzi¢, ze gtéwne
zmiany w skiadzie procentowym substancji organicznej gasienic
zachodza w okresie ich wzrostu. Z tego powodu procesy che-
miczne, odbywajgce sie w tym okresie, rozpatrzymy przede
wszystkim.

1. Okres wzrostu gasienic.

O zmianach, jakie wystepuja we wzajemnym stosunku
ilosciowym skladnikéw organicznych ciata, jako funkcji wzro-
stu, daja ogolne pojecie obliczenia sktadu procentowego sub-
stancji organicznej w poszczeg6lnych momentach rozwoju ga-
sienic (tab. I11). Wyliczania te przeprowadzono w zalozeniu, ze
substancje organiczng stanowig wylgcznie skiadniki przez nas
oznaczane, t. j. biatka, glikogen, tluszcze obojetne i substancje
niezmydlajace sie.
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Tabela Il

Sktad procentowy substancji organicznej gasienic w ostatnim okresie zycia larwalnego.
Composition de la substance organique des chenilles pendant la derniere période larvaire
(en %).

Zawarto$¢ W substancji organicznej

Zawartoéé Teneur de la substance organique en

substancji i
Nr. Czas od po-  organicznej S‘ﬂ,’};%‘;_”

analizy czatku odzy- w jednej Kwasow dlaja- )
N‘r. Wlan‘la gasienicy glikogenu tlw;grz]o- cych sie (h?;?lg.ES)
de Tana- Temps a par-  Teneur d'une  gycogene substan- .
lyse tir de debut chenille acides  ces non-  protides
de l'alimen- ¢ sypstance gras saponi-
tation organique fiables
dni — jours mg % % % %

1 0 72.8 1.2 7.7 2.0 88.7
2 0.87 87.8 1.0 7.2 1.6 89.9
3 1.87 150.7 0.8 11.7 15 85.4
4 2.78 283.1 13 17.7 1.4 78.7
5 3.67 372.3 1.6 17.6 1.2 78.6
6 5.63 653.1 4.8 18.0 0.8 75.4
7 6.58 643.6 4.5 17.2 0.8 76.6
8 7.79 629.4 5.6 19.2 0.6 73.6
9 8.62 644.9 3.8 17.3 0,6 77.4
10 9.75 568.9 3.7 18.9 0.6 75.8
11 10.52 652.1 4.5 16.2 0.8 77.0
12 11.58 643.2 7.0 17.3 0.3 745

Z tabeli tej wynika, ze w drugi ej potowie wzro-
stu zachodzi wyrazna zmiana sktad u ehe-
micznego substancji organicznej w Kkie-
runku zwiekszenia sie procentowej za-
wartosci kwasow ttuszczowych (z7.7 do 18.0%)
i glikogenu (z 12 do 4.8%) i odpowiedniego zmniejsza-
nia sie zawarto$ci wzglednej biatek (z 88.7 do 75.4% ) i substan-
cyj niezmydlajacych sie. Bardziej szczegétowa analiza wynikéw
naszych oznaczerh wskazuje ponadto, ze ewolucja sktadu
organicznego nie odbywa sie réwnomier-
nie w miare wzrostu, ale przeciwnie —
zaro6wno momenty uruchomienia asymi-
lacji poszczegodlnych sktadnikdéw, jak
i maksyma nasilenia tych proces6w przy-
padajg w réznym czasie.

Celem uwydatnienia przebiegu i nastepstwa w czasie tych
proceséw przeprowadzono obliczenia dziennych przyrostow czte-
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rech nastepujacych sktadnikéw: biatek, chityny, kwaséw ttusz-
czowych i glikogenu. Obliczenia te oparto na typowej krzywej
wzrostu jednej z gasienic, hodowanej w temperaturze 25°, oraz
na wynikach masowych analiz, przedstawionych w niniejszej
pracy (tab. 1): postugujac sie interpolacjg graficzng, ustalono
Srednig dla kazdego dnia wzrostu zawarto$¢ bezwzgledng tych
sktadnikéw w gasienicy, a nastepnie — dzienne ich przyrosty
(w mg). Przedstawiajgc te ostatnie na wykresie (rys. 2), otrzy-
mano krzywe, ilustrujgce przebieg szybkoSci przyswajania czte-
rech wymienionych powyzej sktadnikéw organicznych.

Rys. 2. Krzywa dziennych przyrostow (w mg) biatek, chityny, kwasow ttuszczowych
i glikogenu w ostatnim okresie wzrostu gasienicy jedwabnika.

Fig. 2. Courbes des accroissements journaliers des protides, de la chitine, des acides gras
et du glycogene pendant la derniere période de croissance du ver a soie.

Jak ze wspomnianych obliczeA i rysunku wynika, juz
w pierwszym dniu odzywiania daje sie stwierdzi¢ wyrazny przy-
rost w ciele gasienicy wszystkich czterech sktadnikow. Przyrost
ten zarowno absolutnie, jak i w stosunku do iloSci wyjSciowej,
jest najwiekszy dla biatka i wynosi juz w konhcu pierwszego
dnia odzywiania okoto 16 mg, co stanowi zwigkszenie o 30%.
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Réwniez i w dalszym swym przebiegu krzywa biatka rdzni sie
od pozostatych trzech krzywych.

Cechg charakterystyczng tej krzywej jest jej asymetria
oraz wpuklenie ramienia wstepujgcego. Te wihasciwosci krzywej
moznaby interpretowaé jako wynik wystepowania w ostatnim
okresie wzrostu dwu maksyméw szybkosSci przyswajania biat-
ka, z ktorych pierwsze przypada na trzeci dzien odzywiania,
drugie zaS§ — wykazujace najwieksze nasilenie asymilacji — wy-
stepuje w koncowych momentach wzrostu. Nie jest wylgczone,
ze mamy tutaj do czynienia z naktadaniem sie dwu krzywych,
odpowiadajgcych niezaleznym od siebie i w réznych momentach
wzrostu zachodzacym falom asymilacyjnym. Tlumaczenie to
mogtoby mie¢ uzasadnienie, gdyby zdotano uzyskaé moznosc
wyrdznienia w gasienicy biatek, asymilowanych na cele organi-
zacyjno-wzrostowe, od biatek o charakterze produkcyjnym, i gdy-
by udato sie stwierdzi¢, ze szybko$¢ przyswajania tych dwu ro-
dzajow biatek posiada swe maksyma w réznych momentach
wzrostu. Istniejg wskazowki w literaturze (Calugreanu
’30), ze to drugie maksymum asymilacyjne odpowiadatoby wzmo-
zonemu pod koniec wzrostu gromadzeniu sie biatek w gruczo-
tach przednych jedwabnika.

O ile proces przyswajania biatek rozcigga sie na caly okres
wzrostu, to gromadzenie sie innych skiadnikéw organicznych
przypada na $ci$le okreslone odcinki tego okresu. Ponadto prze-
bieg natezenia asymilacji tych skiadnikdw posiada odrebny cha-
rakter pod wzgledem zarowno momentu aktywacji, jak i — naj-
wiekszego nasilenia.

Tak np. wytwarzanie chityny jest procesem, aktywujgcym
sie stosunkowo najwczes$niej i trwajagcym dosy¢ krdtko: roz-
poczyna sie ono juz w koncu pierwszego dnia, w drugim —
ujawnia maksymum natezenia, w kohAcu za$ czwartego dnia
wzrostu proces syntezy chityny mozna uwazaé¢ za catkowicie
zakonczony.

Zblizony do powyzszego przebieg posiada réwniez proces
odktadania sie substancyj niezmydlajacych sie, z tg jedynie réz-
nica, ze punkt najwiekszego nasilenia przypada o jeden dzien
pbézniej i zakonczenie tego procesu ulega réwniez jednodniowe-
mu opdznieniu.
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Na szczegdlni} natomiast uwage zastuguje przebieg asy-
milacji kwaséw ttuszczowych i glikogenu.

Z odnos$nych krzywych (rys. 2) widzimy, ze procesy te
ujawniajii wybitne rdznice zardwno co do czasu aktywacji, jak
i trwania i nasilenia. Gdy mianowicie znaczniej-
sze przyrosty kwasow ttuszczowych
stwierdzimy juz dosy¢é wczed$nie bow kon-
cu drugiego dnia odzywiania i gdy od te-
go czasu poczagwszy ilosé tych zwigzkow,
odktadanych w jednostce czasu, pozostaje
prawie bez zmiany do kornca okresu wzro-
stowego, to proces gromadzenia sie na
wiekszg skale glikogenu rozpoczyna sie
dopiero pod koniec zerowrania iulega
zahamowaniu prawie jednoczeé$énie z pro-
cesem adipogenetycznym.

Reasumujac powyzsze, mozemy zatem — z punktu widze-
nia zmian, jakie zachodza wr sktadzie chemicznym gasienic —
caly piaty okres wzrostu podzieli¢c na dwie fazy, z kto-
rych pierwsza zajmuje okresu i trwa w temperaturze 25°
okoto dwu dni.

Te pierwszg faze, ktérg moznaby nazwa¢ fazg orga-
nizacyjng wzrostu, charakteryzuje przewaga
syntezy substancyj biatkowych i chityny
nad przyswajaniem innych zwigzkdw or-
ganicznych (glikogenu, kwasow?ttuszczowych), ktérych
zawarto$¢ w gasienicach wprawdzie stale sie powieksza, lecz
proces ten nie dotrzymuje kroku gtéwnemu procesowi, jakim
jest budowa elementédw komorkowych i substancyj oporowych.

Druga faza, wypetniajaca 2/g okresu wzrostu, ktérg moz-
naby nazwaé fazg tworzenia rezerw, jest okresem
akumulowania bezazotowych substancy]j
zapasowych (glikogenu i kwasow7ttuszczowych) i sktad-
nikéw7 jedwabiu. Jest zjawiskiem charakterystycznym,
ze proces adipogenetyczny znacznie wyprzedza w czasie proces
glikogenetyczny: fala narastania glikogenu ujawnia swdj punkt
szczytowy w7 ostatnich momentach wzrostu, po nagromadzeniu
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sie w ciele gasienicy znacznej czesci definitywnego zapasu kwa-
soéw ttuszczowych i po catkowitym ukonczeniu procesu syntezy
chityny.

2. Okres powzrostowy.

Jak zaznaczyliSmy wyzej, najgltebsze zmiany w skladzie
chemicznym gasienic zachodzg w okresie wiasciwego wzrostu,
t. j. w czasie od ostatniej wylinki do chwili osiagniecia przez nie
ciezaru najwiekszego. W tym momencie zwierzeta uzyskujg ca-
ty zapas substancyj organicznych, ktérych kosztem realizujg
sie wszystkie procesy przemiany materii, zachodzace do konca
metamorfozy. W okresie powzrostowego zycia gasienicy substan-
cje te ulegajg przemianom w stopniu stosunkowo nieznacznym.

Tabela IV

Zawarto$¢ skitadnikéw organicznych, obliczona na 1 g azotu w gasienicach w okresie
wzrostu i w okresie powzrostowym ich zycia.

Teneur des chenilles en composants organiques, pendant la période de croissance et
pendant la période consécutive a la croissance calculé pour 1 gr. d'azote.

Obliczona na 1 p azotu zawarto$c¢
w gasienicach

Czas
od po- Teneur des chenilles calculée pour 1 gr.
NT. czatku Ciezar d'azote, en
e (S
Okresy Yy gasienicy cyj nie-
. Nr.  remps Poid kwasow _zmydla- )
Périodes de a partir oids thiszczo-  chitynv  jacych sie  glikogenu
. du déput ~ d'une
'i‘”a' de lali-  chenille wych (NX'148)  supstan-  glycogene
yse menta- acides chitine Csegpgrg)ir]-
tion gras tiables
dni - jours g g g g g
1 0 0.985 0.543 0.681 0.147 0.086
%'V‘“ 2 0.87 1.336 0.504 0.681 0.116 0.074
6% ® 3 1.87 2.097 0.862 0.814 0.113 0.061
o g'(Q:‘S 4 2.78 3.365 1.406 0.666 0.109 0.108
B, « 5 3.67 3.753 1.401 0.548 0.095 0.127
6 5.63 4.891 1.501 0.400 0.066 0.403
7 6.58 4.327 1.409 0.386 0.066 0.365
EGS (S'D 8 7.79 3.557 1.634 0.370 0.051 0.471
Ee% 2 9 8.62 3.393 1.398 0.355 0.043 0.309
@ g,2'§<'2 10 9.75 2.586 1.565 0.370 0.048 0.303
acdl'® 11 10.52 2.700 1.317 0.340 (0.064) 0.336
12 11.58 2.313 1.447 0.355 0.024 0.540

Celem uwidocznienia tych przeksztatced, w obliczeniach
naszych znaleziong ilo$¢ skladnikow organicznych odnieslismy
do azotu, jako do skiadnika statego, nie biorgcego udziatu w wy-
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mianie gazowej owadow (P é ligot 67, Krogh °’06, P i-
lewiczdédwna ’26). W ten sposéb wyeliminowano wahania
indywidualne zawarto$ci wody w probkach gasienic, branych
do analizy (por. tab. IV).

Rys. 3, wykreslony na podstawie liczb tej tabeli, uwidacz-
nia zmiany, jakie w ciggu catego badanego okresu zachodzg
w stosunku kwasow ttuszczowych, substancyj niezmydlajgcych
sie, glikogenu i chityny do azotu catkowitego. W okresie po-
wzrostowym wykres ten przedstawia — w przeciwieistwie do
okresu wzrostu — zmiany bezwzgledne.

Rys. 3. Zawarto$¢ kwaséw tluszczowych, chityny, glikogenu i substancyj niezmydlajacych
sie, obliczona na gram azotu, w czasie ostatniego okresu larwalnego rozwoju jedwabnika.
Wedtug danych tab. IV.

Fig. 3. Variations de la teneur en acides gras, chitine, glycogene et substances non-sapo-
nijiables, calculée pour 1 gr. d'azote pendant la derniére période larvaire du développement
du ver a soie.

Z przebiegu krzywych wynika przede wszystkim, ze zapas
kwasoéw ttuszczowych, nagromadzony w czasie wzrostu gasie-
nic, nie ulega w czasie pézniejszym zmianom, ktére moglyby
pozostawa¢ w zwigzku badz z zuzyciem ich w procesach odde-
chowych, badZz tez z przebudowa jednych zwigzkéw w inne. —
Innemi stowy, stwierdzone wahania stosunku kwasow ttuszczo-
wych do azotu sg tego rzedu, Ze nie uwidaczniajg przypuszczat-
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nych zmian w ilosci kwasow ttuszczowych, jakie moga zacho-
dzi¢ czy to wskutek ich utlenienia sie, czy tez powstawania na
nowo luh przeksztatcenia sie w inne zwigzki bezazotowe.

To samo mniej wiecej mozna powiedzie¢ o zachowaniu sie
chityny, ktdrej ilo$¢, powstata w okresie wzrostu gasienicy, nie
ulega az do momentu zapoczwarczenia sie widocznym zmianom,
a w kazdym badZz razie nie zwigksza sie.

Inaczej natomiast zachowujg sie substancje niezmydlajgce
sie i glikogen.

Analizy nasze ujawniajg nie ulegajace watpliwosci
zmniejszanie sie stosunku substancy]j
niezmydlajgcych sie do azotu w okresie po-
wzrostowym: jezeli pominiemy przedostatnie oznaczenie (tab.
1V), rzekomo wykazujace po ukoriczonym snuciu kokonu chwi-
lowy przyrost, to w calym rozpatrywanym okresie stwierdzimy
redukcje substancyj niezmydlajgcych sie do 40% (z 0.066 do
0.024 g na gram azotu).

Najhardziej jednak prawidtowe i charakterystyczne zmia-
ny ujawnia glikogen, ktérego zachowanie sie pozwala wyro6znié
dwa momenty.

Pierwszym z nich jest wyrazne zmniejszenie sie
zapasu wytworzonego w okresie wzrostu
glikogenu, ktore przypada na czas snucia kokonu. Po-
niewaz w tym czasie ilo$¢ chityny nie zwieksza sie, nasuwa sie
przypuszczenie, ze stwierdzona glikogenoliza pozo-
staje w zwigzku ze wzmozong przemiana
weglowodanow zacho dzgcg wskutek
zwiekszonych ruchoéw gagsienicy w czasie
snucia.

Drugim momentem charakterystycznym jest regene -
racja glikogenu, zuzytego na prace przedzenia. Zja-
wisko to, wystepujace w czasie miedzy wykonczeniem kokonu
a momentem zapoczwarczenia sie, byto obserwowane u jedwa-
bnikéw poraz pierwszy przez badaczy francuskich Batai &
lona i Couvreura (92), Bataillona (93)i Du-
bois i Couvreura (’01).

Znaczenie wystepowania tego procesu w koncowych mo-
mentach zycia gasienic jest zrozumiate, jesli sie zwazy, ze gli-
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kogen jest materiatem, z ktérego syntetyzuje sie chityna, pow-
stajgca w czasie metamorfozy owadéw (W e in lan d ’06).
Z moich, nieogtoszonych poszukiwan wynika, ze w pierwszych
dniach metamorfozy zachodzi w poczwarkach motyli Scisty ilo-
§ciowy zwigzek miedzy syntezg chityny wzgl. ehitozaminy a zu-
zyciem znajdujacych sie w poczwarce weglowodandw.

Ten drugi proces glikogenezy jest — w przeciwienstwie
do pierwszego, wystepujacego pod koniec wzrostu — procesem
endogenicznym. Dalszym badaniom nalezy pozostawi¢ wyswie-
tlenie kwestii, czy substancjg wyjSciowg tego procesu synte-
tycznego sg kwasy ttuszczowe, czy raczej, jak przypuszcza
W ein land ('06) — substancje biatkowe, ktére w ostatnich
chwilach zycia larwalnego owadoéw ulegajg gtebokim przemia-
nom przygotowawczym, poprzedzajgcym okres kataboliczny me-
tamorfozy.

Streszczenie wynikodéw.

1°. Wzgledna zawarto$¢ wody w gasienicach jedwabnika
ulega w ostatnim okresie ich zycia wybitnym zmianom. W okre-
sie whasciwego wzrostu procent wody — po przemijajacym
wzmozeniu jej retencji na poczatku odzywiania — zmniejsza sie
prawidtowo wskutek wzrastajgcej asymilacji sktadnikéw orga-
nicznych. Obserwowany w ciggu catego okresu powzrostowego
staty przyrost wzglednej zawartosci tych skiadnikéw ma swe
zrodto wytacznie w stratach wody, jakie gasienice ponosza wsku-
tek badz perspiracji, badZz eliminowania cieczy z przewodu po-
karmowego, lub wreszcie — wysychania wydzieliny gruczotéw
przednych w czasie snucia kokonu.

2°. Zachodzace w czasie wzrostu gasienicy zmiany sktadu
chemicznego substancji organicznej ciata polegajg w gtéwnych
zarysach na zwiekszaniu sie z biegiem czasu procentowej za-
wartosci kwasow ttuszczowych i glikogenu. Zmiany te sg wy-
nikiem swoistego przebiegu i nastepstwa w czasie fal asymila-
cyjnych, charakterystycznych dla poszczeg6lnych sktadnikéw or-
ganicznych ciata. Tak wiec przyswajanie biatek — proces naj-
intensywniejszy i rozpoczynajacy sie juz w pierwszych momen-
tach po podaniu pokarmu — posiada dwa maksyma natezenia,
odpowiadajgce prawdopodobnie: pierwsze z nich — najwiek-
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szym przyrostom biatek, wchodzacym w sktad tkanek gasienicy,
drugie za$ — najwiekszej produkcji biatkowych sktadnikow
jedwabiu. Roéwniez i synteza chityny jest jednym z procesow,
rozpoczynajgcych sie stosunkowo wczesnie, ujawnia jednak
najwieksze nasilenie juz w pierwszych dniach wzrostu i predko
sie konczy. Podobny mniej wiecej przebieg posiada krzywa
szybkosci odktadania sie substancyj niezmydlajacych sie. Nato-
miast gromadzenie sie kwaséw ttuszczowych jest zjawiskiem
pézniejszym: rozpoczyna sie ono na wiekszg skale dopiero w trze-
cim dniu zerowania, wykazujagc od tej chwili szybkosS¢ prawie
niezmienng do konca wzrostu. Wreszcie zjawiskiem najpdzniej
wystepujacym jest proces glikogenezy, aktywujacy sie dopiero
w ostatnich chwilach odzywiania.

3°. Przyswojone w czasie odzywiania sie gasienic orga-
niczne sktadniki ciata ulegajg stosunkowo nieznacznym zmia-
nom w okresie powzrostowym. Dotyczy to zwiaszcza chityny
i kwasdw ttuzczowych, ktére az do momentu zapoczwarczenia
sie pozostajg w ilosci, nagromadzonej w okresie wzrostu. Wi-
doczne natomiast zuzycie wykazuja substancje niezmydlajace
sie. Wreszcie cechy sktadnika najbardziej labilnego posiada gli-
kogen, ktérego zapas, nagromadzony w czasie wzrostu gasienicy,
zmniejsza sie wybitnie podczas pracy snucia kokonu, a nastep-
nie — przed rozpoczeciem sie metamorfozy — szybko regene-
ruje sie.
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Badania nad przemiana materii i energii w czasie rozwoju
owadow.

V. O oddychaniu jedwabnika i o efekcie cieplnym wzrostul).

Recherches sur le métabolisme chimique et énergétique au cours
du développement des Insectes.

V. Sur la respiration du ver a soie et sur Veffet calorique de la
croissance.

Toutes les expériences rapportées dans le présent travail
ont été effectuées individuellement sur des chenilles a différen-
tes périodes de la croissance et pendant la métamorphose. C’est
cependant la cinquiéme période de la vie des chenilles qui con-
stituait I’'objet plus particulier de nos recherches. L’levage des
animaux se faisait a la température constante de 25°. Les ne-
sures des échanges gazeux ont été effectuées a la méme tim-
perature. Dans les stades précoces on faisait les dosages de
I'anhydride cfrlorira- r\ je I'j’yqgeTe J\.i" ’> r./.0 .efpiro-
niétres de V interstein (’13) ou de Wahrburg
(°’26), ’ans la derniere période de la vie larvaire et pendant la
métamorphose les mesures des échanges gazeux avaient lieu
dans I’appareil respiratoire décrit dans le texte polonais (fig. 1).

Il s’agissait dans ces expériences, en dehors de la descrip-
tion de la marche des échanges gazeux au cours du développe-
ment post-embryonnaire, d’¢tudier I’influence de la nourriture
sur I'intensité de la respiration et d’établir le rendement éner-
gétique de la croissance larvaire.

1) Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Oddzialu Warszawskiego Pol-
skiego Towarzystwa Fizjologicznego w dniu 16.X11.1937 r.
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Les présentes recherches permettent d’établir que le mé-
tabolisme d’entretien, dont I’intensité est mesurée pendant la
mue par la consommation d’oxygéne par gramme de masse de
I’'animal et par heure, diminue avec I|’age des chenilles dans
les quatres périodes consécutives du sommeil larvaire (ta-
bleau 1). Apres le sommeil larvaire et la mue on observe une
décroissance progressive de la consommation d’oxygene chez
les chenilles maintenues a l’inanition (fig. 2). La consomma-
tion de la nourriture (feuilles de marier) détermine un accrois-
sement brusque d’absorption d’oxygéne. Cet accroissement at-
teint généralement 90 p. c. du métabolisme de base (tableau II).
Il disparait complétement en 24 heures si I'on supprime la nour-
riture (fig. 3).

Au cours de I'alimentation normale I’intensité des oxyda-
tions ne subit que des oscillations insignifiantes (fig. 0). Cette
stabilité relative de l’absorption d’oxygéne résulte de la super-
position des ondes d’oxydation déclanchées par chaque période
de la consommation des feuilles. Ces périodes d’appétit, séparées
par les intervalles durant lesquels les animaux cessent de
manger, présentent une certain ryhmicité (fig. 4) et occupent
en tout un tiers du temps consacré a lalimentation. La ma-
stication et le travail musculaire en rapport avec les mouve-
ments liés a la prise de nourriture n’utilisent que 5 p.c. de
I'accroissement total des oxydations.

La période d’alimentation est caractérisée par un accrois-
sement du dégagement de l'anhydride carbonique plus intense
que celui de la consommation d’oxygene (tableaux III, 1V, V,
et VI, figures 6 et 7). Il en résulte une augmentation progressi-
ve du quotient respiratoire qui passe de 0.752 (inanition apres
la mue) a 0.987. Ceci indique le role important des glucides
alimentaires dans le métabolisme des chenilles en voie de
croissance.

Nos expériences concernant les échanges gazeux des che-
nilles pendant la derniére étape de croissance ont permis d’ta-
blir de facon incontestable I’existence, a chaque instant, d’une
proportionnalité directe entre le poids de I’'animal et la consom-
mation d’oxygene lorsque les conditions de I’alimentation sont
maintenues constantes (tableau V et fig. 7). L’oxydation rela-
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tive de croissance est une grandeur constante, indépendante du
degré du développement atteint. A la température de 25° elle
correspond a 1.030 cm3 U 2 par gramme de poids frais de I’ani-
mal et par heure (moyenne de 33 expériences, comp. les ta-
bleaux V et VI).

La constatation de cette régularité permet d’établir indi-
rectement la consommation totale d’oxygene dans la période
donnée de croissance d’aprés la courbe de croissance absolue.
Les calculs effectués d’aprés ce principe indiquent que la quan-
tité totale d’oxygéne absorbé par différentes chenilles présente
des oscillations importantes, qui ne dépendent pas seulement
de la vitesse individuelle du développement, mais aussi, en pre-
mier lieu, de la grandeur des accroissements du poids de corps
(tableau VII).

La valeur relative des oxydations apparentes de croissan-
ce présente, par contre, des différences individuelles moins mar-
quées. Elle oscille de 101.3 a 141.3 cm3 (soit 524 a 721 gcal)
par gramme d’accroissement du poids de la chenille (tableau
VII). La concordance de ces chiffres qui indiquent I’effet calo-
rigue global de l’accroissement d’un gramme de la masse vi-
vante pendant la derniére période de croissance avec la valeur
moyenne du ,travail relatif de développement” (,relative Ent-
wicklungsarbeit” de Tangl ’03) chez les embryons du ver
a soie montre (cette derniére étant d’aprés Farkas '03 égale
a 882 gcal) que la croissance larvaire de ces animaux a lieu
avec a peu prés le méme rendement énergétique apparent que
la croissance embryonnaire.

La valeur des oxydations réelles de croissance (ou de la
production réelle thermique), lorsqu’on tient compte du méta-
bolisme d’entretien de la chenille en voie de croissance, est plus
petite et comporte 46 cm3 02 (416 gcal) par gramme d’accrois-
sement de masse de I’animal.

L’utilisation d’énergie pour les processus assimilateurs
n’a pas une valeur constante au cours de la croissance si I’on
déduit du métabolisme apparent de la croissance la chaleur du
métabolisme d’entretien et le travail de broyage des aliments.
Cette utilisation est la plus efficace dans les stades initiaux
de la croissance (fig. 8). Les réactions chimiques impliquées
dans l’'assimilation et dans le remaniement des constituants ali-
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mentaires libérent alors sous forme de la chaleur moins de
10 p. c. d’énergie contenue dans les aliments absorbés. Ce chiffre
comprend de plus, I’effet énergétique impossible a évaluer de
I'action dynamique spécifique des aliments (comp. le ta-
bleau VIII).

Nos déterminations systématiques de la consommation
d’oxygéne et du poids de corps chez les animaux ayant terminé
leur période de croissance et plus tard, pendant la métamor-
phose (tableau Ill et fig. 6), ont montré une diminution impor-
tante de la consommation relative de l'oxygene au cours de la
période qui suit la croissance. Au cinquiéme jour de la méta-
morphose, c’est a dire au moment du métabolisme minimum,
I’activité oxydatrice de la masse vivante tombe a 5.7 p. c. de ce
qu’elle présentait chez I'animal en croissance.

W og6lnym planie naszych badan nad fizjologia rozwoju
jedwabnikéw praca obecna stanowi cze$é trzecig. Gdy pierwsze
dwie dotyczyly zagadnien og6lnej przemiany materii i energii
oraz proceséw asymilacji i przebudowy sktadnik6éw organicz-
nych ciata w czasie wzrostu i przygotowania sie do metamor-
fozy, to przedmiotem niniejszych poszukiwan sg zjawiska prze-
miany gazowej. Zadaniem jej, précz opisu przebiegu produkcji
dwutlenku wegla i zuzycia tlenu w czasie rozwoju pozarodko-
wego, byto zbadanie wpltywu pokarmu na intensywno$¢ oddy-
chania oraz ustalenie wydajnosci energetycznej wzrostu lar-
walnego.

Poszukiwania nasze musiaty mie¢ z natury rzeczy cha-
rakter analizy systematycznej procesow oddechowych, ponie-
waz istniejgce w piSmiennictwie badania nad wymiang gazowa
u jedwabnikbw (Regnault i Reiset ’44, Verson
i Quaj at 76, Bert 85 Luciani i Lo Monaco ’95
Farkas 03, Balzam ’33) byly w wiekszosci przypadkéw
przedsiebrane bgdz celem wyjasnienia pewnych specjalnych za-
gadnien teoretycznych, badZ tez spraw, zwigzanych z praktyka
hodowlang; poza tym byty one prowadzone w warunkach do-
Swiadczalnych, ktore nie sg z sobg poréwnywalne.
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Technika i metodyka doswiadczen.

W szystkie doswiadczenia oddechowe, podane w pracy niniejszej, zo-
statly przeprowadzone na pojedynczych gasienicach.

We wczeéniejszych stadiach rozwoju, do czwartego okresu wzrostu
wiacznie, hadano tylko zuzycie tlenu. Do lego celu postugiwano sie badz
aparatem oddechowym Wahrburga (’26), badz tez mikrospirometrem
Wintersteina (’13), uzywajac zbiornikéw o ro6znej, zaleznie od wiel-
kosci gasienic, pojemnosci.

W ostatnim (piatym) okresie zycia gasienic (i w czasie metamorfozy)
oznaczano zaréwno zuzycie tlenu, jak i produkajie dwutlenku wegla. Do
tego celu postugiwano sie specjalnym aparatem respiracyjnym.

Rys. 1. Przyrzad do badania wymiany gazowej: A — jeden
z kompletu zbiornikéw powietrza o rdznej pojemnosci (50—
1500 cm3), ze szlifem normalnym; B-—wstawka ze szlifem
normalnym i dwiema rurkami, z ktérej jedna stuzy do do-
Q prowadzania (b), druga—Mo odprowadzania powietrza w cza-
sie przewietrzania aparatu ; C— cze$¢ manometryczna z ma-
nometrem rteciowym (m), kranem wytgczajagcym (c), z rurkg
doprowadzajgca Swieze powietrze z kranem (d) i rurka (e),
suzacg do pobierania prébek gazu do analizy na poczatku
i w koncu doswiadczenia.

Fig. 1. Appareil pour I’étude des échanges gazeux: A — un
récipient a air, faisant partie d'une série de différentes ca-
pacités (50 a 1500 cm3), a émeri normal; B — piece inter-
médiére a émeri normal et deux tubes, dont un sert d'arivée
(b)et l'autre (a) de sortie d’air pendant la ventilation de I'appa-
reil: C— partie manométrique comprenant le manometre
a mercure (m), le robinet de séparation (c), le tube d’arri-
vée d’air frais, avec robinet (d) et tube latéral (e) pour pré-
lever les échantillons des gaz pour analyse au commencement
et a la fin de I’expérience.

Zasada pomiarow, ktére wykonywano z pomoca tego przyrzadu, pole-
gata na oznaczaniu w zbiorniku zamknigetym objetosci normalnej powietrza
oraz jego sktadu chemicznego w dwu momentach; na poczatku i w koncu
kazdego doswiadczenia. Na podstawie tych danych obliczano nastepnie
w zwykly sposéb ubytek tlenu i przyrost dwutlenku wegla w normalnych
jednostkach objetosci.

W skitad aparatu wchodzity (rys. 1) trzy zasadnicze czesci: 1°, zbiornik
powietrza (A) o ksztatcie kolby erlenmeyerowskiej, w ktorym umieszcza-
no obiekt badany; 2°, wstawka (B) ze szlifem, zamykajgcym zbiornik,
i z dwiema rurkami kapilarnymi, zaopatrzonymi w krany (a i b): rurki te
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stuzyty do przepuszczania czystego powietrza przez aparat; 3°, manometr
rteciowy (C), taczacy sie z gdérng rurka (b) wstawki, posiadajgcy kran (c),
ktory wytaczat jego dziatanie, i dwie rurki boczne z kranami (d i e), z ktd-
rych jedng (d) taczono z ptuczkami, absorbujgcymi CO. i nasycajacymi
powietrze parg wodna, druga za$ stuzyta do pobierania ze zbiornika probek
gazu do analizy.

Po wiozeniu obiektu badanego do zbiornika, potaczeniu z sobg czesci
sktadowych przyrzadu, zanurzeniu w basenie wodnym o stalej! tempera-
turze (25°) i sprawdzeniu na szczelno$¢, przepuszczano przez pewien czas
(15—30 min.) przez aparat silny strumien powietrza, pozbawionego CO0o,
nasyconego parg wodng i ogrzanego do temperatury basenu. Po zamknieciu
kranéw a, ¢ i d i otwarciu kranu e pobierano prébke powietrza do analizy,
po czym — po wyrdédwnaniu sie cisnien w aparacie i w powietrzu otacza-
jacym i po zamknieciu kranu e — odczytywano temperature wody w ba-
senie (do 0.01°), stan manometru i ciSnienia barometrycznego (do 0.1 mm).
W konhcu doswiadczenia wykonywano te same co na poczatku odczytania
i po przemieszaniu powietrza w zbiorniku pobierano drugg prébke do
analizy gazowej. Probki te przechowywano w pipetach zamykanych rtecia,
analizy za$ wykonywano badz w aparacie, opisanym przeze mnie (Biata-
szewicz ’33), badZ tez — gdy chodzito o mniejszag doktadno$¢ — w eu-
diometrze Haldan e’a

W tym rodzaju postgpowania momentem izasadniczym jest niedo-
puszczenie do nagromadzania si¢ w aparacie zbyt duzych ilosci CO., ktéry—
jak wykazali Heller (’28) i Balzam (’33) — powoduje u owa-
déw (gasienic i poczwarek) wzrost ponad norme proceséw utleniania. Jako
granice nieprzekraczalng ustalilismy 3% CO., w momencie koricowym do-
$wiadczenia.

Majac do czynienia z obiektem, ktéry w okresie badanym ujawnia
17-krotne ro6znice w natezeniu przemiany gazowej, spetnienie powyzszego
warunku mozna byto uzyska¢ w dwojaki sposéb: albo uzywajac aparatu
o statej pojemnosci i odpowiednio zmieniajgc czas trwania doswiadczenia,
albo tez — zachowujac staty w przyblizeniu czas, postugiwaé sie szeregiem
aparatow oddechowych o rdéznej pojemnosci.

Ze wzgledu na jednakowa doktadno$¢ pomiaréw wybrano druga ewen-
tualno$¢. Rozwiazano ja praktycznie, zaopatrujgc sie w asortyment 10
zbiornikéw (A) o pojemnosci od 50 do 1500 cm2, posiadajgcych ten sam co
wstawka kaliber szlifu. Po wykonaniu serii pomiaréw orientacyjnych moz-
na byto kazdorazowo dobraé¢ =zbiornik o takiej pojemnos$ci, przy ktérej
koncowa zawarto$¢ CO w doswiadczeniu definitywnym, trwajagcym okre-
$§lony przecigg czasu, nie przekraczataby wartosci granicznej.

Specjalng komplikacje w pewnej grupie doSwiadczen stanowito
umieszczanie w aparacie pokarmu, t.j. Swiezych lisci. Liscie morwy ujaw-
niajag bowiem procesy oddechowe, ktérych natezenie wzgledne jest zbli-
zone do natezenia wymiany gazowej u gasienic. Nalezalo wiec, obliczajac
wyniki ostateczne, od znalezionego w kazdym doswiadczeniu globalnego
zuzycia tlenu i produkcji dwutlenku wegla odejmowaé odpowiednie war-
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tosci, przypadajgce na liscie morwy, ktérych ilo§¢ ponadto w miare ich
spozywania stopniowo w czasie doSwiadczenia malata.

Celem zmniejszenia wielkos$ci tej poprawki ograniczono przede wszyst-
kim ilos¢ lisci, wprowadzanych wraz z gasienica do aparatu. Wytyczng
w tym kierunku byta okoliczno$¢, ze rosnace w temp. 25° ggsienice spo-
zywaja w ciggu doby ilo§¢ pokarmu, réwng okoto 70% ciezaru ich ciata
(Biataszewicz ’36). Poprawke na wymiane gazowa pokarmu oblicza-
no w stosunku do Sredniej arytmetycznej jego ilosci na poczatku i w kon-
cu doswiadczenia oddechowego.

Co sie tyczy natezenia wymiany gazowej samych lisci morwy, to
ustalano je albo bezposrednio — przeprowadzajgc po zakonczeniu doswiad-
czenia gtdwnego uzupeiniajagce doswiadczenie nad oddychaniem lisci nie-
zjedzonych, lub tez — w przypadku doswiadczen krétkotrwatych i po po-
daniu matej w stosunku do ciezaru gasienicy ilosci pokarmu — pos$rednio,
postugujac sie $rednig wartosciag natezenia wymiany gazowej $wiezych lisci
morwy, wyprowadzong z szeregu specjalnie w tym celu wykonanych
doswiadczen oddechowych: warto$¢ ta wynosita (w temp. 25°) 041 cm3 O2
i 051 cm3 CO2 na gram S$wiezych lisci i na godzine.

Celem unikniecia tych poprawek w specjalnej serii doswiadczen, do-
tyczacej wymiany gazowej w czasie wzrostu, badano réwniez oddychanie
samych gasienic, przenoszac je z hodowli do aparatu na kroétki (1—2 godz.)
przeciagg czasu (por. tabl. V, str. 252 i 253).

Cze$§¢ doswiadczalna.

I. Zuzycie tlenu w okresach wylinek.

Z poprzednich badan nad fizjologiag owadéw (Luci an i
i Lo Monaco 95 Biataszewicz ’33) wiadomo, ze
w okresach wylinek procesy wymiany oddechowej i produkcji
cieplnej gasienic ulegajg bardzo wybitnej redukcji, przy czym
przebieg tych proces6w przypomina w znacznym stopniu zja-
wiska, zachodzace w czasie metamorfozy owadéw (Ba &
zam ’33). Poniewaz najnizszy poziom natezenia metabolizmu,
ktéry wystepuje w okresie snu larwalnego, stanowi wazng war-
tos¢ poréwnawczg w badaniach nad odzywianiem sie i wzro-
stem owadoéw, przeto pierwszym naszym zadaniem bylo ozna-
czenie tej wartosci w kolejnych okresach snu larwalnego oraz
stwierdzenie, czy i w jakim stopniu zmienia sie ona w miare
rozwoju.

W tym celu przeprowadzono na gasienicach, ktére znaj-
dowaty sie w momencie, poprzedzajagcym zrzucenie skorki, sze-
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reg oznaczen zuzycia tlenu. Dos$wiadczenia oddechowe, w licz-
bie okoto 60-ciu, byly prowadzone w statej (24.9—25.1°) tem-
peraturze i w atmosferze, nasyconej parg wodng.

Tabela L

Zuzycie tlenu przez gasienice jedwabnika w okresach snu larwalnego. Doswiadczenia byty
prowadzone w temp. 24.9—25.1°.

Consommation d’oxygéne chez les chenilles du ver a soie pendant le sommeil larvaire. Les
expériences ont été faites a la température de 24.9° a 25.1°.

Zu .ycie tlenu

trcv\fi;s_ Conso nmation d’oxygéne
N- Na Cies nia przez gram wagi zy-
kolle_jnyk gasie- gl;sziaelr_ s’V\c/jiOz;d— przez wej na godzing ~
wyline nicy Data nicy venia gasienice  Par 1 g du poids d'ani-
Na . na godzine mal et par heure
dordre Date Poids Durée
de de la d’ani- de par la poszcze- .
la mue  Cchenille mal I’expé-  chenille en  ‘golnie srednio
rience 1 heure lc?udell\ié- moyenne
h mm3/h cm3/g/h cm3/g/h
15 2.V1.34 12.9 30.8 10.0 0.774
16 2.V1.34 7.1 30.8 12.4 1.752
L 18 2.V1.34 6.9 30.8 10.2 1.475 1688
19 2.V1.34 7.4 30.8 114 1.538
13 26.V. 34 26.8 9.1 34.9 1.301
14 26.V. 34 29.3 9.1 37.9 1.195
| 21 6.V1.34 25.4 23.0 255 1.002 1.056
22 6.V1.34 32.2 13.1 28.2 0.877
25 6.V1.34 24.0 12.8 21.7 0.903
10 26.V1.34 60.6 9.6 55.1 0.910
11 26.V1.34 78.2 9.6 60.5 0.861
11 26 12.V1.34 1595 5.0 110.4 0.694 0.768
28 14.V1.34 1745 10.5 116.3 0.666
29 14V1.34 1254 10.5 86.0 0.686
35 26.VI1.35 1228 20.1 938 0.813
36 29.VI1.35 1128 8.3 934 0.832
v 37 3.VII.35 1059 17.4 602 0.568 0.626
38 4.VI11.35 960 15.5 393 0.408
39 5VIL35 865 7.8 418 0.491

W tab. I, zawierajacej tylko cze$¢ pomiaréw, zuzycie tlenu
wyrazono w cm3 na gram masy zywej gasienic i na godzine oraz
wprowadzono dla poszczeg6lnych wylinek $rednie wartosci za-
potrzebowania tlenu.
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Jak wynika z ostatniej kolumny tabeli, wzgledne
zuzycie tlenu jest najwieksze u gagsie-
nic, ktére przechodzg pierwszy po wy-
kluciu sie z jaja okres snu; zmniejsza
sie ono stopniowo, o0osiggajac wartos¢
najnizszg w ostatnim, t. j, czwartym
okresie snu larwalnego. Jezeli pobieranie tlenu
wyrazimy wrprocentach zuzycie tego gazu w7 okresie pierwszej
wylinki, to w czasie drugiej wylinki bedzie ono wgnosito 76%,
trzeciej — 55%, wrostatniej za$ juz tylko 45%, czyli mniej niz
potowr przemiany, jakg gasienice ujawniaty w okresie pierw-
szego snu larwalnego.

Nasuwa sie przypuszczenie, ze przyczyng tych réznic jest
niejednakowa w7 badanych stadiach zawartos¢ w7 ciele gasienic
wody i substancji suchej wzgl. azotu. Istotnie, gasienice, prze-
chodzace kolejne stadia wylinek, stajg sie coraz ubozsze w7 sub-
stancje suchg (Kellner '84: 15.9—12.2%), jak i w azot
(Kellner '84: 1.92—1.45%; Akao '32: 1.63—1.37%). Wy-
niku naszego nie zmienia jednak przeliczenie zuzycia tlenu ani
na jednostke masy suchej, ani tez — na jednostke azotu, za-
wartego w7 gasienicach: w pierwszym bowiem przypadku otrzy-
mamy dla kolejnych wylinek wartosci 8.7, 7.4, 5.8 i 51 cm302
(na gram substancji suchej), w drugim za$ — 85, 74, 59 i 45
cm3 02 (na gram azotu — liczby Kellnera).

Niezawodnie mamy wiec w danym przypadku do czynie-
nia z faktem stopniowego, w miare nastepujacych po
sobie okreséw wzrostu, obnizania sie przemiany
podstawowe]j gasienic. Trudno w tej chwili przesadzac,
czy zjawisko to jest wynikiem gromadzenia sie w ciele rosng-
cego zwierzecia substancyj oddechowo nieczynnych (chityna,
jedwab itp.), czy tez skutkiem obnizania sie wraz z wiekiem
aktywnosci oksydacyjnej elementow7komérkowych. Przypomina
ono W7 znacznym stopniu stwierdzone przez Harrisa i Be-
nedicta (T9) zachowanie sie, w zaleznosci od wieku, wzgled-
nego natezenia przemian energetycznych w organizmie ludzkim.
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Il. Wptyw pobierania pokarmu na oddychanie.

Jak juz wspomniano, badania poprzednie (Luci ani
i Lo Monaco 94, Biataszewicz 33, Balzam '33)
ujawnity znaczng réznice w natezeniu proceséw oddechowych
miedzy gasienicami, przechodzacymi okres wylinki, a gasieni-
cami zerujagcymi i rosngcymi. Jako jedno z pierwszych zjawito
sie wiec pytanie, czy przyrost wymiany gazowej po zrzuceniu
przez gasienice skorki jest zjawiskiem samorzutnym, wystepu-
jacym po zakonczeniu zachodzacych w czasie snu larwalnego
proceséw przebudowy morfologicznej, czy tez — obserwowany
przyrost jest wylacznie zwigzany z pobieraniem przez zwierze
pokarmu.

Rys. 2. Zuzycie tlenu (w em3 na godz.) przez gasienice, znajdujaca sie

w trzecim okresie snu larwalnego, w momencie wylinki i w stanie gtodu po

zrzuceniu skorki. Ciezar ciata gasienicy na poczatku doswiadczenia 0.1773 g,

w koricu (na dzief przed $miercig gtodowag) — 0.1744 g. — Aparat manome-
tryczny Wahrburga, temper. 250.

Fig. 2. Consommation d'oxygéne (en cm3 par heure) de la chenille pendant
la troisieme période du sommeil larvaire, au moment de la mue et pendant
I’inanition apres la mue. Poids de la chenille au début de I’expérience 0.1773 g,

vers la fin — a la veille de la mort par inanition — 0.17 g. Apareil mano-
métrigue de W ah rbur g, température 25b.

OdpowiedZ na to pytanie mogty da¢ przede wszystkim do-
Swiadczenia, w ktérych mierzono zuzycie tlenu w samym okre-
sie snu larwalnego i jeszcze przez pewien czas po zrzuceniu przez
gasienice skorki.



X1, Ns 36 O oddychaniu jedwabnika 239

DosSwiadczenia tego rodzaju, z ktérych jedno przedsta-
wiono na rys. 2, stwierdzajg zgodnie, Zze zakornczenie snu lar-
walnego, ktéremu towarzyszy zrzucenie skérki, nie jest czyn-
nikiem, wplywajacym na zwiekszenie zapotrzebowania tlenu
i ze — nastepnie — w czasie po odbytym linieniu zwierzeta,
pozbawione pokarmu, ujawniajg typowe dla gasienic owaddéw
(Szwaj séwna ’16) zachowanie sie procesow oddechowych,
ktorych natezenie w miare trwania gtodu i pomimo wzmozo-
nej — w poréwnaniu ze stanem snu larwalnego — ruchliwosci
zwierzat stale zmniejsza sie, dochodzagc — jak w rozpatrywa-
nym przyktadzie — w przeddzien S$mierci gtodowej do potowy
wartosci, stwierdzonej w momencie wylinki.

Przyrost przemiany materii, Kktéry obser-
wujemy u gasienic po zakonczeniu snu larwalnego, nie jest za-
tym zjawiskiem samorzutnie wystepujacym, lecz jest jak
najscislej zwigzany z odzywianiem sie.

Po stwierdzeniu powyzszego nasuwa sie szereg kwestyj,
ktore wymagajg blizszego wyjasnienia. Przede wszystkim zja-
wia sie pytanie, jaki jest przebieg w czasie proceséw oddecho-
wych po podaniu pokarmu, nastepnie — jaki przyrost maksy-
malny proceséw respiracyjnych wyzwala spozycie pokarmu
i wreszcie — jaka zachodzi zalezno$¢ miedzy zuzyciem tlenu
a rytmika zerowania.

Doswiadczenia, majace na celu zbadanie przebiegu krzy-
wej pobierania tlenu w pierwszych chwilach po podaniu po-
karmu byty prowadzone w mikrospirometrze Wahrburg a
w statej temperaturze (25°). Sktadaty sie one z dwu czesci:
W pierwszej — mierzono zapotrzebowanie tlenu u gasienicy,
ktéra Swiezo zrzucita skorke, w drugiej za§ — po wprowadze-
niu do zbiornika aparatu, w ktérym znajdowata sie gasienica,
matych ilosci lisci, i po ustaleniu sie warunkéw termobaro-
metrycznych wykonywano nowg serie pomiar6w. W obu przy-
padkach jednocze$nie z odczytywaniem poziomu cieczy zamy-
kajgcej w aparacie do$wiadczalnym, notowano stan manometru
w aparacie kontrolnym. W przerwach 3—5 minutowych miedzy
odczytywaniem manometréw w obu przyrzadach obserwowano



240 K. Biataszewicz X1, Ns 36

i notowano zachowanie sie gasienicy — jej ruchy ciata i sto-
sunek do pokarmu.

Juz pierwsze obserwacje wykazaty, ze spozycie po-
karmu wywiera bardzo wybitny i prawie
natychmiastowy wptyw na ilo$§¢ zuzywanego
przez gasience tlenu. Krzywa absorpcji tlenu po-
siada ksztalt bardzo charakterystyczny: w jej przebiegu mo-
zemy wyrozni¢ przede wszystkim okres poczagtkowy
dziatania pokarmu, w ktorym pobieranie tlenu
gwattownie wzrasta, nastepnie — okres gtowrny, ktory
charakteryzuje sie tym, ze zuzycie tlenu oscyluje wokoto pew-
nej wartosci przecietnej i w7 koncu — okres nastepny,
wystepujacy po przerwaniu karmienia i odznaczajacy sie tym,
ze wzmozone pod wptywem pobierania pokarmu zuzycie tlenu
wraca po pewnym czasie do wartosci wyjsciowej.

Z istoty stosow#@nej przez nas techniki pomiarow7 odde-
chowych, wymagajacej uptywu pewnego czasu do ustalenia sie
W/ aparacie temperatury, cisnienia i wilgotnosci, wynika, ze
okres poczatkowy dziatania pokarmu nie mogt by¢ doktadnie
zbadany. Z licznych jednak doswiadczeri mozemy wnioskowac,
ze czas, w ciggu ktdérego po podaniu po-
karmu wustala sie natezenie procesow?
oddechowych nie trwa dtuzej jak pot
godziny, pomiary bowiem, wykonywane po uptywie tego
czasu, wykazujg juz tylko zwykie wahania zuzycia tlenu, cha-
rakterystyczne dla okresu gtéwnego.

Co sie tyczy wielkoSci przyrostu zuzycia tlenu po spozy-
ciu pokarmu, to podany sposéb prowadzenia doswiadczeh nie
mégt daé doktadnych wynikéw z powodu koniecznosci wpro-
wadzenia poprawgk na oddychanie lisci. Dlatego odno$ne do-
Swiadczenia oddechow?, ktore wykonywano w7 mikrorespirome-
trze Wintersteina zmodyfikowano w7ten sposob, ze ga-
sienice po przeprowadzeniu pierwszej czesci doSwiadczenia, wyj-
mowano z przyrzadu, podawano im na przecigg od 40 do 60 mi-
nut pokarm, poczym wazono — ustalajac w7 ten sposob ilos¢
zjedzonego pokarmu — przenoszono bez lisci z powrotem do
aparatu i ponownie mierzono zuzycie tlenu.
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Tab. Il zawiera wyniki siedmiu tego rodzaju petnych do-
Swiadczen i wykazuje, ze u rdéznych osobnikéw, znajdujacych
sie w jednakowym wieku (Il wylinka), przyrost zuzy-
cia tlenu pod wptywem pokarmu waha sie
w dosyé szerokich granicach od 46 do 150%, $rednio wy-

Tabela Il
Wptyw pobierania pokarmu na zuzycie tlenu. Gasienice jedwabnika po Il wylince.
Temp. 25°.

Influence de I’alimentation sur la consommation d'oxygéne. Chenilles du ver a soie aprés
la Ill-eme mue. Température : 25°.

Po wylince Po pobraniu
Apres la mue pokarmu
Apres l’alimen-
Czas Ciezar tation
",Y\ilf— Czas spozy- Przyrost
Na do- . kar-  tego zuzycia
 do- Cigzar gwiag- ZY2Y- mienia pokar- Czas Zus tlenu
Csw@d- 93sie-  czenia 40 gasie-  mu trwania SV cerois-
zenia Data nicy tlenu nicy . doswiad- cie ccrois
odde- PoidS  czenia od- tlenu  sement de
Na Date  pgjgs chowe- Con-  pyrge  dali-  gechoweao la consom-
de de go ~ somma- 4y ments g0 Con- mation
I’expe- la che- Durée tion  repas  jnge- Durée  SOMMa- grgxygéne
rience nille de  d’oxy- rées  de I'expé- ton
I’expé-  géne rience res- d70Xy-
rience piratoire gene
respi-
ratoire
mg h mm3/h h mg h mm3/h %
7 11Vl 1459 061 1236 0.70 219 0.61 180.5 46
8 11.vl 1163 0.76 772 1.00 201 0.58 123.8 60
4 8.Vl 139.2 0.50 90.8 0.76 13.0 0.66 157.6 73
9 12.vl 1185 0.73 53.2 083 212 0.98 122.3 129
3 7.Vl 1195 0.65 717 083 171 0.40 136.0 143
5 9.Vl 1294 0.61 827 066 274 0.51 201.0 143
6 10.vI 1229 0.85 62.3 0.68 332 0.60 155.5 150

Srednio: 127.4 81.1 153.8

nosi 90% przemiany podstawowej. Doswiad-
czenia te nie wykazujg blizszej zaleznoSci miedzy przyrostem
utleniania a iloscig pokarmu, ktéra waha sie od 17.1 do 33.2 mg
Swiezych lisSci morwy na osobnika, wazacego od 116.3 do
145.9 mg.

Jest rzeczg ciekawa, ze wzmozZzenie procesow
oddechowych pod wptywem pokarmu jest
zjawiskiem przemijajacym i dos$é¢ Kkrdt-
kotrwatym. Jezeli gasienice, ktdra od dluzszego czasu ze-
rowata, pozbawimy pokarmu i bedziemy mierzyli w dalszym
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ciggu pobieranie tlenu, to okaze sie, ze procesy oddechowe,
zwiekszone w czasie zerowania, zaczynajg po pewnym czasie
zmniejszac¢ sie, poczatkowo predzej, potem za$ powolniej, do-
chodzac stopniowo do warto$ci, jaka gasienice posiadaty przed
podaniem pokarmu.

Rys. 3 przedstawia wyniki tego rodzaju doswiadczen,
przeprowadzonych na dwu gasienicach (A i B), ktore znajdo-
waty sie po trzeciej wylince. Na wykresie tym intensywnos$¢é po-
bierania tlenu zostata wyrazona w odsetkach wartosci, stwier-
dzonej w czasie zerowania; linie, réwnolegte do osi odcietych,
oznaczajg przemiane, mierzong zaraz po zrzuceniu skérki i przed
pobraniem pokarmu.

Rys. 3. Zuzycie tlenu przez dwie gasienice (A i B), znajdujgce sie w IV okresie wzrostu,

po pozbawieniu ich pokarmu. — Zuzycie tlenu wyrazono w % zuzycia w chwili usuniecia

pokarmu. Linie, réwnolegte do osi czasu, oznaczajg zuzycie tlenu po IIl wylince. Gasie-

nica A po wylince wazyta 0.221 g i absorbowata 0.098 cm3 02/h, po 16 godz. zerowania

wazyta 0.270 g i pobierata 0.301 cm3 02/h. — Gasienica B po wylince wazyta 0.1655 g

i zuzywata 0.117 cm3 02, po U godz. odzywiania sie wazyta 0.317 g i pobierata
0.343 cm3/h.

Fig. 3. Consommation d’oxygene chez deux chenilles (A et B) pendant la IV-me période
de croissance; les animaux ont été privés de nourriture. La consommation d'02 est expri-
mée en p.c. de la valeur qu’elle présentait au moment de la suppression de I’alimentation.
Les lignes paralléles & l’axe des temps indiquent |’intensité des oxydations pendant la
Ill-me mue. La chenille A pesait 0.221 g apres la mue; elle absorbait 0.098 cm3 d'02/h;
au bout de 16 heures d’alimentation elle pesait 0.270 g et absorbait 0.301 ¢cm3 02 par heure.
La .chenille B pesait aprés ta mue 0.1655 g et absorbait 0.117 c¢cm3 02; au bout 11 heures
d’alimentation elle pesait 0.317 g et absorbait 0.31,3 cm3 0 2jh.

Z przebiegu tych dwu krzywych mozna wywnioskowa¢, ze
pobudzajgcy procesy utleniania wptyw
spozycia pokarmu trwa dosy¢ krotko:
juz bowiem po uptywie 1—2 godzin od chwili usuniecia pokar-
mu daje sie stwierdzi¢ wyrazne zmniejszenie sie spozycia tlenu.
Po uptywie 8—12 godzin gtodu znajdujemy juz tylko okoto
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50% przemiany poczatkowej. Jak wynika z poréwnania punktu
przeciecia obu krzywych z liniami poziomymi przemiany pod-

stawowej, ,dtug tlenow7y”, zaciggniety w/cza-
sie zerow ania, ulega w ciggu 24 godzi u
catkowitej Ilikwidacji.

Streszczajagc, mozemy wplyw7 spozycia pokarmu na oddy-
chanie gasienic wyobrazi¢ sobie w postaci krzywej, stromo po-
czatkowo wznoszacej sie, jej odcinka réwmolegtego do osi czasu
oraz ramienia zstepujacego, zblizajgcego sie powoli do poziomu
wyjsciowego i odpowiadajagcego procesom, ktére odbywajg sie
w organizmie w7 stanie gtodu.

Ten przemijajagcy charakter pobudzajgcego dziatania po-
karmu na przemiane materii powinien pozostawaé¢ w7 Scistym
zwigzku z czasem trwania i czestotliwoscig okreséw7 przyjmo-
wania positkbw w warunkach naturalnych odzywiania sie,
czyi — z charakterem rytmiki zerowania.
Przypuszczenie to wyptywa z nastepujacych przestanek.

Mierzac w krétkich odstepach czasu zuzycie tlenu u ga-
sienic zerujgcych, nigdy nie stwierdziliSmy tak wybitnych wa-
han, ktére mogtyby Swiadczy¢ o wplywie przerw7 na intensywT
no$¢ proceséw oddechowych. Fakt ten moznaby tlumaczyé w ten
sposéb, ze pozorna stato$¢ oddychania w/cza-
sie samego odzywiania sie jest wyni-
kiem sumowania sie fal oksydacyjnych-
0 czesto$ci, odpow/iadajgcej rytmice po-
bierania positkodow.

Powyzszy punkt widzenia zachecit do przeprowadzenia
obserwacyj nad czestoscig i diugoscig okreséw7 pobierania po-
karmu oraz nad zalezno$cig oddychania od rytmiki zerowania.

Odnosne obserwacje Q przeprowadzono na osobnikach,
ktére badz Swiezo zrzucity skorke, badZ tez od diuzszego czasu
zerowaly. Gasienice znajdowaty sie w temperaturze zblizonej do
tej, w ktérej prowadzono doswiadczenia oddechowe (22—25°).
W czasie obserwacji, ktore prowradzono kilka godzin bez przer-
wy, notowano czas rozpoczecia i ukonczenia okresow7zerowania

1) Obserwacje te zawdzieczam p. Stanistawie Biataszewiczoweji, ktorej
na tym miejscu sktadam wyrazy podzigkowania.
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oraz momenty zjawienia sie katomoczu. Na przytoczonym rys. 4,
ktéry obejmuje obserwacje, dotyczace czterech gasienic po
ukonczonej czwartej wylince, plaszczyzny czarne oznaczajg
okresy zerowania, gwiazdki natomiast (umieszczone u gory) —
momenty wydalania katomoczu.

Rys. 4. Wyniki obserwacyj nad dtugoscig okreséw apetytowych (ptaszczyzny czarne)
u gasienic w pigtym okresie wzrostu, z ktérych pierwsze trzy (A, B i C) byly wziete do
obserwacji natychmiast po zrzuceniu czwartej skorki, czwarta zaé (D) od dtuzszego czasu
(14 godz.) zerowata normalnie. Gwiazdki oznaczajg momenty wyrzucania katomoczu.
Temperatura otoczenia: 22—25«.
Fig. Observations sur la durée des périodes d’appétit (plages noires) chez les chenilles
a la cinquiéme période de croissance. Les animaux A, B et C ont été observés immédia-
tement aprés la 1V mue, tandis que la chenille D s’alimentait de fagon normale depuis
1U heures. Les astériques indiquent les moments de défécation. Température ambiante
22 a 250.

Obserwacje tego rodzaju, przeprowadzone na wiekszej
liczhie osobnikdéw? ktoére znajdowaty sie w7 réznych okresach
rozwoju, wykazaly, ze w temperaturze 22— 25° odstepy
czasu miedzy okresami zerowania rzad-
ko przekraczajag dwie godziny, w wiekszosci
za$ przypadkow wynoszg od 0.5 do 1.0 godziny, czyli mniej, niz
stwierdzony powyzej czas, w ciggu ktérego pobrany pokarm
wywiera wpltyw7niezmieniony na intensywnos$¢ utleniania.

Wykres ten wykazuje ponadto, ze rytmika odzywiania nie
posiada cech catkowitej prawidtowosci w tym znaczeniu, by
okresy przyjmowania positku byty sobie réwne i wystepowaly
w rownych odstepach czasu. Obok bowiem dtuzszych okreséw,
w7czasie ktorych gasienice zerujg bez przerwy, wystepujg okresy
krotsze, bedace jakgdyby rezultatem rozbicia wiekszych okre-
séw na drobne, nieprawidtowo rozrzucone odcinki, przyczyni od-
stepy czasu miedzy nimi wykazuja réwniez duze réznice. Ze
znacznym natomiast stopniem wuzasadnienia mozna moOwic,
w7 wiekszym odcinku czasu i w7 niezmiennych warunkach obser-
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wacji, o statosci czasu trwania sumy wszy-
stkich okreséw apetytowych.

Rys. 5. Pobieranie tlenu przez gasienice po IIl wylince, mierzone w krétkich odstepach
czasu (co 3—4 min.) w mikrorespirometrze Wahrburga przed podaniem (linia prze-
rywana) i po podaniu pokarmu (linia ciggta Iamana) Cigzar gasienicy na poczatku —
0.1655 g, po 5-ciu godzinach karmienia — 0.2092 g. — Temper, basenu 25°.
Fig. 6. Consommation d'oxygene d'une chenille aprés la 11l mue. Les mesures sont faites
a des petits intervalles (toutes les 3— U minutes), dans le microrespiromeétre de Wahrburg
a jeun (courbe a trait discontinu) et aprés la présentation d'aliments (trait continu, ligne
mbrisée). Poids de la chenille au début 0.1665 g, au bout de 5 heures d'alimentation —
0.2092 g. Température du bain 25°

Czas ten, obliczony jako przecietna z o$Smiu obserwacyj,
ktore trwaty ogotem 52 godziny, wyniost 29%, czyli — w tem-
peraturze 22—25° gasienice rosngce spedzaja
okoto M czasu na zZerowaniu.

Byloby rzeczg ciekawg zbadanie wpltywu temperatury na
czas zerowania. Mozna przypuszczaé, ze w miare wzrostu tem-
peratury czas trwania sumy okreséw apetytowych wzrasta kosz-
tem okresOw spoczynku, i odwrotnie — w temperaturach niz-
szych krotkie okresy zerowania sg przedzielone dtuzszymi pau-
zami spoczynku.
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W zwigzku z rozmieszczeniem okreséw apetytowych w cza-
sie zjawito sie pytanie, czy jednak okresy te zwigzane z praca
zucia pokarmu i dodatkowych w czasie zerowania ruchéw
ciata, nie wywierajag wptywu na zapotrzebowanie przez orga-
nizm tlenu. Doktadne bowiem poréwnanie krzywych zuzycia
tlenu u gasienic gtodzonych i Zerujgcych daje mozno$¢ stwier-
dzenia, ze w drugim przypadku zuzycie tlenu ujawnia znacznie
wiekszg nieprawidtowo$¢ w postaci nieoczekiwanych oscylacyj
o charakterze wybuchowym (por. rys. 5).

Nasuwato sie wiec przypuszczenie, ze te szybko narasta-
jace i powoli amortyzujace sie wzniesienia krzywej utleniania
pozostajg w zwigzku z rozdrabnianiem pokarmu i ze przyrosty
zuzycia tlenu sa odpowiednikiem wisitku miesniowego gasienic
w czasie zucia lisci.

Celem sprawdzenia tego przypuszczenia przeprowadzone»
kilka doswiadczen, w ktdrych — mierzac u gasienic zerujacych
w krétkich odstepach czasu (co 2”3 minuty) w aparacie
W ahrburga zuzycie tlenu — obserwowano jednoczesnie ich
zachowanie sie wzgledem pokarmu oraz z doktadnos$cig do jed-
nej minuty notowano momenty rozpoczecia i ukornczenia zero-
wania. Wyniki jednego z tego rodzaju doswiadczeh przedsta-
wiono na wspomnianym juz rys. 5 na ktérym okresy apetytowe
oznaczono ptaszczyznami czarnymi, zuzycie za$ tlenu (w cms na
godzine) przedstawiono w postaci krzywej schodkowanej. Jak
w doswiadczeniu, bedagcym w mowie, tak réwniez i w wiekszo-
§ci innych doswiadczen stwierdzono prawie zupetng jed no-
czesnos¢ wzniesien krzywej tlenu z okre-
sami spozywania pokarmu.

Przypuszczenie, dotyczace zuzywania tlenu na prace Zzu-
cia, pozostaje hipotezg. Gdybysmy jednak staneli na jej grun-
cie, odnoszac wspomniane przyrosty do pracy mechanicznego
rozdrabniania pokarmu, to wielko$¢ tego wysitku fizycznego,
wyrazong w ilosci zuzytego na te czynno$¢ tlenu, moznaby
w przyblizeniu ustalié.

Opierajgc sie w tych obliczeniach na wynikach rozpatry-
wanego doswiadczenia, otrzymamy w sumie nadwyzke tlenu,
przypadajgca na pie¢ okreséw zerowania, réwng okoto 0.034 cm3
co stanowi jednak 4.9% przyrostu w tym czasie utleniania, wy-
zwolonego przez pobranie pokarmu.
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I11. Oddychanie gasienic w czasie wzrostu.

W zakresie badan nad wymiang gazowa gasienic, znajdu-
jacych sie w pigtym okresie wzrostu posiadamy dwie serie do-
Swiadczen: w pierwszej, przeprowadzonej na dwu gasienicach
(N2Ne 1i IH, tabl. 111 i 1V), oznaczano produkcje dwutlenku wegla
i zuzycie tlenu gasienic oraz jednoczesnie znajdujacych sie wlapa-
racie oddechowym lisci morwy, odejmujgc nastepnie od suma-
rycznej wymiany gazowej te ilosci gazow?7 ktére przypadatly na
oddychanie pokarmu; wrdrugiej natomiast grupie, obejmujacej
doswiadczenia nad siedmioma osobnikami (NeNe |1—1, 1—2, 1—3,
I—4, VI 1, IX—2, XI—1, tab. V), mierzono wymiane gazowa
u samych zwierzat, ktore w stanie nakarmionym przenoszono
do aparatu oddechowego na przeciagg 1—2 godzin, zaktadajac,
Ze W ciggu tego czasu natezenie przemiany gazowej nie ulegnie
zmianie (por. rozdziat poprzedni, str. 242). Zaréwno hodowle,
jak i same doswiadczenia oddechowe byly prowadzone wr statej
temperaturze (24.9—25.1°).

Doswiadczenia te miaty na celu: 1° stwierdzenie zalez-
nosci iloSciowej miedzy wzrastajgcg masg ciata a intensywno-
$cig wymiany gazowej (WEgl. przemiany energii) ; 2 °, okre$lenie
efektu energetycznego proceséwr wzrostowych i 3°, ustalenie, na
podstawie ilorazu oddechowego, charakteru odbywajacych sie
wr czasie wzrostu procesowr katabolicznych.

1. Zalezno$¢ miedzy masg ciata a natezeniem proceséw utleniania.

Rys. &, wykre$lony na podstawie danych tabeli Ill, cha-
rakteryzuje ws sposéb ogdélny zaréwno przebieg proceséwr od-
dechowych, jak i zachowanie sie ciezaru ciata gasienicy wr ostat-
nim okresie wzrostu.

Jak mozemy stwierdzié¢, po krotkim okresie nieprawidto-
wosci, zachodzacych wr ciggu pierwszego dnia odzywiania,
krzywa zuzycia tlenu (02) stale podnosi
sie i biegnie prawie rownolegle do krzy-
wej ciezaru ciata (P.c.). Z zestawienia tych faktéw7 na-
lezatloby wnioskowaé, ze gasienice jedwabnika,
rosngce w statych warunkach odzywia-
nia i temperatury, ujawniajg statg —
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w obliczeniu na jednostke ciezaru ciata
i na jednostke czasu — intensywnos$¢ pro-
cesowr utleniania.

Stusznos$é tego wniosku wyptywa przede wszystkim z obli-
czenia wzglednego zuzycia tlenu, ktére umieszczono w ta-
belach 111 (kol. 9, dosw7 NeNo 2—10) i IV (kol. 9, dosw7 NE®2—7).
Tak np. przecietne wzgledne zuzycie tlenu u gasienicy | (tab. I11)
wynosi 1.15 cms na gram ciezaru ciata i na godzine, przyczyni
nalezy stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ wynikéw wr obu seriach jest zbli-
zona do wartosci przecietnych.

Rys. 6. Ciezar ciata (linia P.c. — przerywana), zuzycie tlenu (linia O2 — ciagta)
i iloraz oddechowy (linia RQ — kropkowana) gasienicy Nr. 1-36 w czasie 24 dni rozwoju
w temp. 25° od IV wylinki do wyklucia sie motyla. Wedtug danych tab. Ill.

Fig. 6. Poids du corps (P.c. — en tirets), consommation d’oxygéne (O-t — en trait con-
tinu) et le quotient respiratoire (RQ — en pointillé) de la chenille Nr. 1-36 durant 2J,
jours du développement a la température de 250, depuis la IV mue jusqu’a I’éclosion de
I'imago. D’aprés les données du tabl. 11l

Celem sprecyzowania tej zaleznosci i doktadnego ustalenia
przecietnej wartosci wzglednego utleniania wr czasie wzrostu, wy-
konano dodatkowo wspomniang powyzej drugg serie do$wiad-

czen oddechowych. Wyniki tych do$wiadczen, wyrazone w cms
CO02 i 02, przeliczono na gram ciezaru ciata i na godzine (tab. V)
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Doswiadczenia nad oddychaniem gasienicy Na I.

O oddychaniu jedwabnika

Tabela Il

Temp. 25°

249

Poczatek 26.V1.1936.

Respiration de la chenille Na I. Température 25°. Commencement le 26.V1.1936.

Ty oo ) 3
Sredni
, ciezar
Sredni .
czas  rzecia
od po- brutto
czatku w czasie
odzy- do-
wiania $wiad-
czenia
Temps Le
moyen i
d dep{lis Pn(g;,j:n
EA le débu_t brut de
-g de I'ali- I’ani-
| ta-
BA mente mal
| dant
%93 I’eigé-
dni — rience
jours g
i 0 1.228
0 010 1312
3 1.01 2.196
4 1.88 3.288
5 247 4420
6 3.37 5.609
7 4,03 5.813
8 4.28 5.949
9 490 6.538
10 5.14 6.611
11 5.39 6.834
12 6.48 6.452
13 7.49 5874
14 7.98 5.232
15 8.56 4.590
16 9.31 4.183
17 10.36 4.042
18 11.36 13.980
19 12.34 (3.940)
20 14.84 (3.900)
21  16.84 (3.860)
22 19.56 (3.845)
23 23.16 3.828
24 24.87

4

Czas
trwania
do-
Swiad-
czenia
odde-
chowe-
go
Durée
de
I’expé-
rience

respira-

toire

19.42

5.18
541
3.93
7.77
4.12
2.70
2.81
3.92
5.16
4.67
5.08
12.50
6.90
13.00
24.67
22.67
23.00
45.75
46.33
49.50
79.72
91.42

5 6 7 8

Zuzycie tlenu
Consommation d’oxygéne

przez zwierze

i przez liscie
par I’anirlnal
t
Uiles  pzer g
na na
w cza- godzine godzine
sie do-
$wiad- na  parles = par
czenia godzine feuilles I'animal
par par
pen- par heure  heure
dant heure
I'expé-
rience
cm3 cm3/h  cm3/h  cm3/h
18.22 0.938 0.938
15.84 3.057 0.373 2.683
12.41 2.293 0.258 2.038
11.90 3.098 0.239 2.859
39.03 5.023 0.572 4.451
29.57 7.177 0.809 6.368
20.29 7.514 0.8(8 6.636
2092 7.444 0539 6905
31.30 7.984 1372 6.612
40.30 7.810 0.996 6.905
27.48 5885 0.610 5.275
23.11 4549 0.502 4.047
30.47 2.434 — 2.434
13.08 1.885 — 1.885
2423 1.864 — 1.864
29.97 1.215 - 1.215
2591 1.143 — 1.143
20.84 0906 — 0.906
28.60 0.625 — 0.625
10.70 0.231 0.231
2821 0570 — 0.570
56.69 0.711 — 0.711
68.38 0.748 — 0.748

9

przez
gram
wagi
zywej
na
godzineg

par
gram-
me de
poids
d’ani-
mal et
par
heure

cm3/g/h

0.764

2.044
0.927
0.869
1.U07
1.135
1.142
1.160
1.011
1.044
0.772
0.627
0.414
0.260
0.406
0.290
0.282
0.227
0.159
0.059
0.147
0.185
0.195

10

RQ

0.49

0.58
0.75
0.88
0.89
0.88
0.91
0.88
0.76
0.72
0.99
0.79
0.76
0.77
0.78
0.80
0.59
0.61
0.58
0.60
0.60
0.76
0.82

1

Uwagi
Remarques

1V sen

larwalny
1V sommeil

larvaire

Zerowanie
Alimentation

1Snucie kokonu
V  Filage
i de cocon

1

Metamorfoza
‘Metamorpnose

1
Wyklucie
. motyla
Eclosion de
I’imago

i umieszczono — wraz z rezultatami dwu powyzszych seryj —
na rys. 7w postaci punktow dosSwiadczalnych. Przez punkty te —
na podstawie przecietnych wartosci z kazdego dnia wzrostu (por.
tab. VI) — przeprowadzono linie interpolacyjng, ktéra przed-
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stawia wzgledng warto$¢ natezenia proceséw utleniania, jako
funkcje czasu trwania wzrostu.

Tabela IV
Doswiadczenie nad oddychaniem gasienicy Na Il. Temp. 25° Poczatek 29.V1.1936.
Respiration de la chenille Na II. Temper. 25°. Commencement le 29.vV1.1936.
1 2 3 4 5 6 ; 8 9 10 il
Sredni Zuzycie tlenu
Sredni ‘;'\zizs_r Cras Consommation d’oxygéne
czas  rzecia trwania i
o755 [HIN AN przer wir
czatku wczasie $wiad- 2 ponimal grar
odzy- do-  czenia t par les wagl.
wiania $wiad-  odde- el przez  przez = zywej
czenia chowe- eutties liscie zwierze  na
Temps e go na na  godzing Uwagi
» Moyen poids w cza- godzine godzine ar RQ
8 depuis  moyen Durée sie do- par Remarques
S ledébut pryfge de  Swiad- na  Parles  par e
= de lali- |'ani- 1'expé- czenia godzine feuilles Tanimal me_de
S menta- mal - rience pen- par hzzﬂe hgﬁ:e dp’glnis-
2 tion g;g; ret%pi:;a- dant  heure malaret
I'expé- I’expé- p
8 i | Expe rience heure
dni rience
2 jours g h cm3 cm3h cm3h cm3h cm3/g/h
IV sen
1 0 1128 833 778 0934 0.934 0832 049 arwany
larvaire
2 012 1166 6.00 992 1.653 0.447 1.206 1.034 0.83
3 061 1275 1543 2891 1.873 0954 0919 0.720 0.93
4 180 1768 1121 2894 2581 0.689 1817 1.027 0.84 Zerowanie
5 278 2335 1175 4041 3473 0549 2924 1252 0.94 Alimentation
6 379 3208 11.33 46.23 4.080 0.980 3.100 0.966 0.93
7 6.06 4512 500 19.99 3.998 0.855 3.143 0.918 0.93
8 723 4945 675 20.19 3511 0.513 2998 0.606 0.77
9 7.72 4660 15.00 27.48 1.831 - 1.831 0.392 0.79
0 858 380812265 3534 1560 — 1560 0.410 0.79

Pomimo rozproszenia punktéw doswiadczalnych, uwarun-
kowanego zardwno rdznicami indywidualnymi natezenia wy-
miany gazowej, jak i niejednakowym tempem rozwoju badanych
osobnikéw, nie moze ulega¢ watpliwosci fakt, iz w czasie od
ukonczenia czwartej wylinki i rozpoczecia odzywiania sie az do
kohnca pigtego dnia zerowania wzgledne zuzycie
tlenu w czasie wzrostu pozosaje prawie
bez zmiany: wynosi ono (tab. VI) w pieciu kolejnych
dniach wzrostu przecietnie 1.005, 1.054, 1.055, 1.008 i 1.029 cm=
0 2/g/h, czyli w catym okresie $rednio — 1.030 cm3 Liczba ta
jest zblizona do $redniej, wyprowadzonej z dwu pierwszych do-
Swiadczen (tab. Il i IV), ktéra wynosi 1.07 cms/g/h. Wyrazne
zmniejszenie sie wzglednej wartosci utleniania zaznacza sie do-
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piero w ostatnich momentach wzrostu, gdy krzywa wzrostu bez-
wzglednie dobiega do punktu najwyzszego. Ostatnie za$ chwile
zerowania sg zwykle polgczone ze znacznymi stratami ciezaru
ciata, ktérym towarzyszy, o czym bedzie mowa ponizej, bardzo
wybitna redukcja nie tylko bezwzglednego (rys. s), ale rowniez
wzglednego (rys. 7) zapotrzebowania tlenu.

Rys. 7. Krzywa wzglednego zuzycia tlenu (w cm3 na gram ciezaru gasienicy brutto i na
godzing), interpolowana na podstawie wynikéw z 71 doswiadczei oddechowych, przepro-
wadzonych na 9 gasienicach (G>) (linia ciggta) oraz krzywa przecigtnego ilorazu odde-

chowego (linia kropkowana), w czasie 11 dni rozwoju w temp. 25° od IV wylinki do
chwili zapoczwarczenia sie. Wedtug danych tab. V i VI

Fig. 7. Consommation relative de I’'oxygene (en cm3 par gramme du poids brut de la

chenille et par heure); la courbe résulte de I'interpolation des résultats de 71 expériences
respiratoires effectuées sur 9 chenilles (Q ) (trait continu); la courbe du quotient respi-

ratoire moyen (en pointillé) pendant 11 jours du développement a la température de 25°,
depuis la IV mue jusqu’a la nymphose. D’aprés les données des tableaux V et VI

Stwierdzamy wiec istotnie, ze miedzy procesa-
mi wzrostowymi i oddechowymi zachodzi
bardzo $cista zaleznos$¢, ktéra wyraza sie wr tym,
ze w statych warunkach zewnetrznych, nie-
zaleznie od stopnia zaawranso wania wzro-
stu jednostka masy zZywej zwierzecia
zuzywa w jednostke czasu jednakowe
ilosci tlenu.



252 K. Biataszewicz X1, Ns 36

Tabe

Zestawienie wynikow doswiadczen oddechowych, przeprowadzonych na ggsienicach jedwab
okresie zycia larwalnego ; w temp. 250; podano obliczenia produkcji C02 i zuzy
Les résultats des expériences respiratoires, faites sur les chenilles de ver a soie (Nr | — 36,

la vie larvaire. Température 250. Les valeurs calculées de la production d’anhydride carbo
moyennes de

od Cig2 ie- zyci
poczatku 'ezg{cgas'e Produkcja C02  Zuzycie O,

_*NsXé gasienicy terowania
I doswiadczenia Depuis le déb Poid Dégagement ~ Consommation
JYEM de la chenille del limentation de Ianimal de CO, d'oi
et de I’expérience
dni —jours g cm3/g/h cm3g/h
1 — 37 0 0.662 0.410 0.518
- 37 0 0.557 0.513 0.708
v — 37 u 0.644 0.503 0.694
X - 3 0 0.622 0.516 0.669
0.621 0.486 0.647
I — 36/2 0.12 1.166 0.858 1.034
Il — 36/3 0.61 1.275 0.670 0.720
I — 11 0.66 0.844 1.230 0.980
VI — 11 0.79 0.882 0.895 1.034
1.042 0.907 1.005
I — 36/3 1.01 (2.196) 0.695 0.927
I — 21 1.55 1.222 0.889 1.048
I — 31 1.69 1.152 — 0.823
I — 41 1.79 1.169 1.324 1.360
I — 36/3 1.80 1.768 0.863 1.027
I — 36/4 1.88 (3.288) 0.665 0.869
I — 12 1.90 1.267 1.177 1.390
Xl — 11 1.98 1.884 1.168 0 994
1.364 0.969 1.054
IX — 22 2.05 1.675 0.868 1.168
I — 36/5 2.47 (4.426) 0.896 1.007
I — 22 2.56 1.641 0.799 0.675
1 — 32 2.69 1.600 1.063 0.791
VI — 173 2.72 1.880 1.142 1.228
I — 36/5 2.78 2.335 1.176 1.252
I — 4/2 2.80 1.528 1.342 1.262
1.775 1.041 1.055
IX — 2/3 3.00 2.280 0.998 1.082
I — 36/6 3.37 (5.609) 1.000 1.135
VI — 1/4 3.50 2.374 0.942 1.004
Xl — 172 365 2.990 0.747 0.962
T— 233 3.68 2.558 0.855 0977
I — 36/6 3.79 3.208 0.898 0.966
I — 373 3.80 2.327 0.877 0.999
IX — 2/4 3.96 2.918 1.065 1.072
2.510 0.940 1008
I — 36/7 4.03 (5.813) 1.031 1.142
I — 36/8 4.28 (5.943) 1.020 1.160
VI - 1/5 4.55 2.774 0.802 1.013
I — 2/4 4.56 3.344 0.622 0.799
Xl — 173 4.60 3.751 0.872 1.049
I — 36/9 4.90 (6.538) 0.768 1.011

3.297 0.853 1.029
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la V.
nikéw (Nr 1—36. 11—36, | —1 1—2, 1—3 1—4,V |I-1 1X -2 X I-1) w pigtym
cia 02 na gram masy zywej i na godzing oraz wartos$ci $rednie z kazdego dnia.

I S<i / 2,1 3, | —4, VI— 1, IX — 2, XI — 1) dans la cinquiéme période de

nique et de Iabsorptlon d'oxygéne par gramme de la masse de I'animal et leurs valeurs
chaque jour.

0d poczatku Ciezar gasie- o o4,kcjaco2  Zuzycie 03

Cmagsiny, weowann iy
; Dégagement ~ Consommation
e ta cnenitle  DIMREE o P de c02
et de |’expérience

dni —jours s cm3g/h cm3/g/h
IX — 2/5 5.14 3.269 - 0.708
I — 36/10 5.14 (6.611) 0.751 1.044
I — 36/11 5.39 (6.834) 0.764 0.772
VI — 1/6 5.51 3.257 0.758 0.922
I — 3/4 5.55 3.717 0.641 0.747
Xl — 1/4 5.60 4.160 0.729 0.864
1 — 4/4 5.68 3.587 0.682 0.936
IX — 2/6 5.90 3.690 0.711 0.699
3.446 0.719 0.836
I — 36/7 6.06 4.512 0.854 0.918
I — 36/12 6.48 (6.452) 0.493 0.624
I - 2/5 6.52 (5.027) 0.651 0.819
VI - 17 6.54 3.128 0.584 0.822
Xl — 1/5 6.54 3.508 0.575 0.585
I — 3/5 6.58 4.339 0.774 0.733
I — 4/5 6.67 3.878 0.707 0.924
IX — 2/7 6.90 3.220 0.435 0.499
3.930 0.634 0.740
I — 36/8 7.23 4.945 0.467 0.606
1 — 36/13 7.49 (5.874) 0314 0.414
I — 3/6 7.52 4.423 0.678 0.6C8
I — 4/6 7.58 3.408 0.576 0.681
I — 2/8 7.68 4.424 0.433 0.524
I — 36/9 7.72 4.660 0.310 0.392
Xl — 1/6 7.80 2.680 0.378 0 453
4.094 0.452 0.534
XITI - 11 8.00 2,890 0.300 0.315
Xl — 17 8.26 2.623 0.297 0.389
I — 36/35 8.56 (4.950) 0.317 0.406
IT — 3%0 8.58 3.808 0.324 0.410
xiri — 8.62 2.550 0.338 0.419
Xl — 1/8 8,73 2.567 0.251 0.319
2.888 0.304 0376
Xl — 1/9 9.23 2.513 0.219 0.244
I — 36/16 9.31 (4.183) 0.232 0290
2.513 0.225 0.267
X1 — 1/4 10.03 2.390 0.174 0.227
I — 36/17 10.36 (4.042) 0 136 0.230
Xl — 1/10 10.51 2.460 0.166 0.225

2.425 0.158 0.227
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Tabela V.

Zestawienie danych tabeli V: $rednie wartosci dzienne RQ, produkcji CO03 i zuzycia Oo, te
ostatnie — obliczone na gram ciezaru ciata i na godzine.

Résumé des données du tableaux V. Valeurs journaliéres moyennes du RQ, du dégagement
de CO2 et de I'absorption d'Os. Ces derniéres sont calculées par gramme du poids de corps
et par heure.

i - ¢ i ing Warto$¢ i srednie
Czas od poczat- ;_v:/ciélc)jeclzdeoh $redni ciezar

ku zerowania gddecho- cia}ad\:]viaciagu Valeurs moyennes
Tﬁnnlgésbﬂf%gls szm)r;e Poids moyenau produkcji C02  zuzycia 0, RQ
Vvalimentation  yieynérien- cqursrr?g 12 du dégagement  de Iabsorption
ces respi- journee de CO2 '02
dni —jours ratoires e cm3g/h em’/g'h
0 4 0.610 0.486 0.647 0.752
0— 1 4 1.042 0.907 1.005 0.902
1—- 2 10 1.364 0.969 1.054 0.919
2 — 3 7 1.775 1.041 1.055 0.987
3 — 4 10 2.510 0.940 1.008 0.932
4 — 5 6 3.297 0.853 1.029 0.829
5-r- 6 8 3.446 0.719 0.836 0.860
6 — 7 8 3.930 0.634 0.740 0.857
7— 8 8 4.090 0.452 0.534 0.846
8 — 9 6 2.888 0.304 0.376 0.810
9 — 10 3 2.492 0.225 0.267 0.843
10 — 11 3 2.425 0.158 0.227 0.760
Metamorfoza
Métamorphose

Zjawisko to posiada prawdopodobnie w obrebie gru-
py owadoéw, ulegajacych przeobrazeniu,
znaczenie natury ogo6lniejszej. Przemawiaja
za tym,, miedzy innymi, wyniki moich poprzednich poszukiwan
(Biataszewicz °33) nad produkcjg cieplng u rosnagcych ga-
sienic brudnicy nieparki (Lymantria dispar L), u Kktorych
stwierdzitem rownolegto$¢ przebiegu krzywych wzrostu i ter-
mogenezy oraz stato$¢ wzglednego natezenia przemian energe-
tycznych, wynoszacego w7temp. 25° okoto 4.5 gcat/g/h.
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2. Efekt energetyczny wzrostu.

Ustalenie powyzej omawianej zaleznoSci — poza stwier-
dzeniem jej gtebszego znaczenia fizjologicznego — pozw'ala nam,
na podstawie przebiegu krzywEj wzrostu bezwzglednego, ktora
jest jednocze$nie wyrazem geometrycznym natezenia wymiany
gazowej, obliczy¢ zapotrzebowanie przez gasienice tlenu w7 da-
nym odcinku lub we catym okresie wzrostu. Znajomos$¢ za$ cat-
kowitej absorpcji tego gazu oraz wielko$¢ przyrostow masy
ciata daje moznos¢é wyznaczenia waznej dla nas wartosci efektu
cieplnego proceséw wzrostowych.

Podobne obliczenia zuzycia tlenu w catym badanym okre-
sie wzrostu, t. j. od poczatku zerowBnia po ukornczonej czwartej
wylnice az do chwili osiggniecia najwiekszego ciezaru ciata,
przeprowadzono na podstawie krzywych wzrostu bezwzglednego
pieciu gasienic (I, 1—2, I, A IV i A—I). Zwierzeta te réznity
sie od siebie znacznie zaréwno poczatkowag waga ciata, jak
i wielko$cig przyrostu ostatecznego oraz czasem trwania okresu
wzrostowego. Odnosne liczby tabeli VII podaja dzienne zuzycia
tlenu, obliczone ze Srednich w7 danym dniu ciezaréw ciata oraz
z dobowej S$redniej wartosci utleniania obliczonej w7 stosunku
do grama aktualnego wr czasie wzrostu ciezaru ciata, rownej
24.72 cm3 0 2/g/24 h.

Widzimy, ze zapotrzebowanie tlenu w7catym okresie wzro-
stu waha sie u poszczeg6lnych osobnikéw w7 dosy¢ znacznych
granicach: najnizsza warto$¢ wynosi 312.8 (gas. N A-1), naj-
wyzsza za$ (gas. Ne I) — 575.9 cm3 0 2 llosci te sg jednak za-
lezne zar6wno od czasu trwania wzrostu, jak i od wielkoSci
przyrostéw7 masy zywej, W7tym mianowicie znaczeniu, ze wiek-
szym przyrostom odpowiadajg wieksze ilosci tlenu, przy zblizo-
nych za$ przyrostach zwierzeta powolniej rosngce zuzywajg wie-
cej stosunkowo tlenu. Ta zalezno$¢ powoduje mniejsza rozbiez-
nos¢ liczb, wyrazajacych zuzycie tlenu w/ odnie-
sieniu do grama przyrostu masy zZywej
zwierzecia: waha sie ono juz tylko w granicach od 101.3
do 141.3 cm30 2.

Z obliczen tych wynika, ze W7 czasie pow/staw a-
nia na nowo jednego grama masy ZzZywej
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organizm rosngcy zuzywa okoto 124 cm3
tlenu.

Warto$¢ te bedziemy nazywali wzglednym rzeko-
mym (brutto) wutlenianiem wzrostowy m.

Odpowiedni efekt cieplny, towarzyszacy wzrostowi lar-
walnemu, czyli wzgledng rzekomag wartos¢
energetyczng wzrostu, mozna obliczy¢, postugu-
jac sie danymi pracy Ba lz am a (’33), ktéry dla wzrostu ga-
sienic jedwabnika ustalit, na podstawie bezposrednich pomia-
réw kalorymetrycznych, przecietng warto$¢ wspdtczynni-
ka kalorycznego tlenu, rédwng 517 gcal na 1cm30 2a)e
W ten sposéb otrzymujemy globalny efekt cieplny, towarzysza-
cy przyrostowi jednego grama masy zywej, odpowiadajacy od
524 do 721 gcal, a wynoszacy $rednio 641 gcal.

Jest rzecza jasng, ze nasz termin wzglednego rzekomego
utleniania w czasie wzrostu, lub jego wartosci energetycznej,
catkowicie pokrywa sie z pojeciem ,wTzglednej pracy
rozwojowej” (,relative Entwicklungsarbeit”) Tang la
(°03), ktérag ten autor definiuje, jako ilo$¢ energii chemicznej,
przeksztatcajacej sie w czasie rozwoju zarodka i odpowia-
dajgcej gramowi utworzonej masy zywej ciala. Jak wiadomo,
badania nad okreSleniem ,pracy rozwojowej” u réznych zwie-
rzat wr czasie rozwoju zarodkowego i metamorfozy doprowa-
dzity tego autora (’09) do ciekawych uogdlnien.

Do niemniej waznych wnioskéw mogtyby rdéwniez do-
prowadzi¢ badania préwnawcze nad efektem energetycznym
proceséw? wzrostowych w réznych okresach zycia indywidual-
nego jednego i tego samego gatunku zwierzecego. Mamy przede
wszystkim na mys$li okres wzrostu embrionalnego i okres
wzrostu larwalnego u jedwabnika.

SzczeSliwym zbiegiem okolicznosci, dane do tego rodzaju
poréwnania znajdujemy w pracy Far kas a ('03) nad ener-
getyka rozwoju zarodkowego jedwrabnika. Autor ten, oznacza-
jac ciepto spalania jaj niewyleganych oraz wyklutych gasienic

1) Liczbe te wyprowadzono, jako $rednig warto$¢ z trzech pomiaréw
zuzycia tlenu i produkcji cieplnej (Bal zam ’33 b, tab. Il, str. 322). Z po-
miaréw tegoz autora nad gasienicami Lymantria dispar wynika, ze wartos¢
tego spoiczynnika moze dochodzi¢ do 5.6, a nawet przekraczac 6.
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i czesci pozostatych (skorupki jaj, jaja niewylezone), obliczat
z roznicy energie chemiczng, zjawiajaca sie w postaci ciepta.
Odnoszgc jg nastepnie do grama ciezaru ciata wyklutych ga-
sienic, otrzymat dla rozwoju zarodkowego jedwabnikéw war-
tos¢ ,,wzglednej pracy rozwojowej”, wynoszaca 882 gcal. Liczba
ta nie odbiega zasadniczo od warto$ci, znalezionych przez nas
dla wzrostu larwalnego (524— 721 gcal).

Stwierdzamy wiec na tym miejscu fakt nie pozbawiony
ogoélniejszego znaczenia, z¢ powstaniu grama masy
zywej jedwabnika w czasie rozwoju lar-
walnego towarzyszy taka sama w przy-
blizeniu ilos§¢ uwolnionej pod postaciag
ciepta energii chemicznej, co W czasie
jego rozwoju embrionalnego. Wzrost zarod-
kowy i pozarodkowy odbywatby sie zatym z jednakowym na-
ktadem energii, uwolnionej z substancji odzywczych.

W zwiagzku z pézniejszag krytyka pojecia ,pracy rozwo-
jowej” i jego eksperymentalnego uzasadnienia (Ter roi ne
i Wurmser 22, Needham ’31, Rapkine 28 i in)
nie ulega obecnie watpliwosci, ze zrédiem ciepta, ktére uwal-
nia sie ze zwigzkdéw7 odzywczych wr czasie wzrostu i réznicowa-
nia sie organizmu, jest szereg reakcyj chemicznych, zaledwie
luzno zwigzanych z procesami wiasciwego przyswajania sktad-
nikow chemicznych ciata. Na sume te skiadajg sie dwie duze
grupy procesbw? Pierwszg stanowig utleniania, odpowiadajgce
przemianie pod stawo wrej, ktore sg zwigzane z za-
chowaniem juz zasymilowanej masy zywej. Druga natomiast,
ktérag odpowiednio do terminu, wprowadzonego przez Teroi-
ne’a i Wurm sera (22, ,rendement énergétique réel”),
mozemy nazwa¢ ,rzeczywistym utlenianiem
wzrostowy m”, stanowi szereg reakcyj, sprezonych bar-
dziej bezposrednio ze wzrostem i odzywianiem sie: z posréd
nich mozemy na razie wyrdzni¢ 1° utleniania, odpowiadajgce
pracy zucia pokarmu i ruchom dodatkowym ciata w7 czasie ze-
rowania, 2°, nadwyzke zuzycia tlenu, zwigzang ze swoisto-dy-
namicznym dziataniem pokarmu i pracy jego trawienia i ehfo-
nienia, i wreszcie, 3°, pozostate procesy utleniania, ktére —
aczkolwiek tworzg jeszcze konglomerat niejednolity — stano-
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wig pozycje najwazniejszg reakcyj chemicznych, jakim ulegajg
zresorbowane substancje pokarmowe, przeksztatcajace sie
w swoiste sktadniki ciata. Te ostatnig grupe proceséw bedzie-
my prowizorycznie nazywali utlenianiem asymila-
cyjnym, zdajac sobie sprawe z niedoktadnosci tego okreslenia.

W przeciwienstwie do tych autoréw, ktérzy zajmowali sie
zagadnieniem ,,pracy rozwojowej” u zarodkéwl), znajdujemy
sie o tyle w dogodniejszym potozeniu, Zze mozemy wyznaczyé
u gasienic jedwabnika wzgledne rzeczywiste utlenianie wzro-
stowe, jezeli przyjmiemy, ze przemiana zachowawcza gagsienic
rosnacych odpowiada ich przemianie w czasie ostatniej wylinki.
Robigc to zatozenie, stwierdzamy, Zze przemiana zachowawcza.
(0.647 cnrVg/h, por. tab. V) rosnacych gasienic stanowi znaczng
cze$¢ ich przemiany aktualnej (1.030 cm3g/h), mianowicie —
62.8%. Czes¢ pozostata — 37.3% globalnego utleniania — odpo-
wiadataby zuzyciu zaledwie 46.1 cm'5na gram przyrostu masy
zywej, t. j. ilosci, ktora jest roéwnoznaczna z produkcjg 416
gcal2)3).

*) Por. uwagi krytyczne Needhama (’31, str. 969 i nast.).

2) Liczbe te otrzymano, mnozac ilo$¢ cm;! tlenu przez 9.03. Ten nie-
zwykle wysoki wspotczynnik kaloryczny wyptywa z faktu, stwierdzonego
przez Balzam a(’33), ze ilo$¢ ciepta, przypadajaca na cm3 zuzytego
tlenu, jesit u gasienic, przechodzacych wylinke (i przeobrazenie), znacznie
nizsza (3.75 gcal), niz u gasienic rosnacych (5.17 gcal). Gdyby wiec nasze
zatozenie, iz przemiana zachowawcza ggasienic rosngcych jest identyczna
z przemiang gasienic liniejacych, byto stuszne — mielibySmy do czynienia
w procesach asymilacji wzrostowej z wybitnym udzialem reakcyj egzo-
termicznych, odbywajacych sie bez przytgczania si¢ tlenu atmosferycznego.

3) Na podstawie naszych oznaczen wzglednej wartosci energetycznej
wzrostu, rzekomej (641 gcal) i rzeczywistej (416 gcal), oraz znajomosci
ciepta spalania 1 g masy zywej przyrostu, ktére wedtug moich poprzednich
oznaczen (Biataszewicz ’36, tab. VII, str. 370) wynosi $rednio 1390 gcal,
mozemy obliczy¢ dwie inne, czesto spotykane w pracach o fizjologii wzro-
stu, wartosci, ktére okre$lajg stopien magazynowania przez organizm rosng-
cy energii chemicznej, a mianowicie: rzekomgag wydajnos$¢
energetyczng wzrostu (,rendement énergétique brut” T er-
roinea i Wurmsera '22, lub ,apparent energetic efficiency” Need -
hama ’31), ktérag oceniamy na 1390X 100/1930641=68.5%, oraz rze-
czywistag wydajnos$¢ energetyczng wzrostu (,rendement
énergétique réel” lub ,reel energetic efficiency” tychze autoréw), ktéra jest
réwna 1390X100/1390-f-416=76.9%. Pierwsza z tych liczb nie odbiega od
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Jak wiemy, na warto$¢ te skitadajg sie nie tylko procesy
termochemicznie sprzezone z wiasciwg asymilacjg, ale rowniez
reakcje chemiczne, zwigzane z odzywianiem sie zwierzecia.

Z posrod tych ostatnich mozemy jedynie oznaczy¢ ilosé
tlenu, absorbowanego w zwigzku z pracg zucia pokarmu
i wzmozonymi w7 trakcie zerowania ruchami ciata. Oceniajac
te nadwyzke na 4.9% przyrostu utleniaA w czasie zerowania,
t. j. na 23 cm30 2, uzyskujemy ilo$¢ tlenu, réwmg 43.8 cm3
ktora odpowiada sumie procesow oksydacyjnych, zwigzanych
z dziataniem swoisto-dynamicznym pokarmu i z wiasciwym
przyswajaniem sktadnikéw ciala, ktére zachodzg w7 czasie
zwiekszania sie masy ciata o jeden gram.

Niestety, nie posiadamy danych, ktére pozwolityby cho-
ciaz w przyblizeniu oceni¢ wielkos¢ wptywu specyficznie-dyna-
micznego dziatania pokarmu u jedwabnikéw7 Wynik jednoznacz-
ny mogtyby da¢ jedynie badania nad wymiang gazowa gasienic
zerujagcych z zahamowaniem ich wzrostu. Nagty u gasienic jed-
wabnika przyrost po podaniu pokarmu przemiany gazowej
wskazywatby raczej na to, ze efekt tego dziatania jest znaczny.
7, drugiej strony spotykamy w7 literaturze bardziej bezposrednie
wskazowki, Swiadczace o duzym efekcie tego dziatania u owa-
déw. Szczegdlniej interesujgce sg streszczone w tab. VIII wyniki
badan Pilewiczédwny (25) na karaczanach poprzednio
gtodzonych, ktdre karmiono badz cukrem trzcinowym, badz
biatkiem jaja kurzego, oznaczajac zuzycie tlenu i produkcje
dwutlenku wegla przed i po podaniu pokarmu. Autorka stwier-
dzita, ze przyrost przemiany gazowej jest wr pewnych warunkach
dosy¢ znaczny (dochodzi do 144% przemiany gtodowej) i zalezy
od rodzaju pokarmu, przyczyni pokarm weglowodanowy, zwiek-
szajac o 22—144% wydalanie dwutlenku wegla, obniza raczej
zuzycie tlenu, gdy natomiast pokarm biatkowy, zaleznie od stanu
wygtodzenia, zwieksza w7 jednakowym stopniu zaréwno wyda-
lanie C02, jak i spozycie 0 2.

Rezygnujac na razie z moznos$ci ustalenia udziatu przemian
energetycznych, zwigzanych ze specyficznie-dynamicznym dzia-

wiekszosci wynikéw, otrzymanych dla réznych gatunkéw zwierzecych w réz-
nych stadiach ich rozwotju (poréwnaj zebrane dane w monografii Need-
ham a ’31, str. 968).
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taniem pokarmu, w ogélnej przemianie wzrostowej, mozemy
jednak na podstawie powyzej rozwazanych wynikéw twierdzic,
zZe u ggsienic jedwabnika procesy asymi-
lacji odbywajg sie z nieznacznym efek-
tem cieplnym, gdyz najwyzej 25% energii
chemicznej pokarmu, zresorbowanego
w catym ostatnim okresie wzrostu, zo-
staje uwolnione w postaci ciepta reak-
cyj chemicznych, sprezonych z przerob-
ka i syntezg sktadnikdéw masy zywej.

Nie ulega, z drugiej strony, watpliwosci, ze w czasie trwa-
nia danego okresu wzrostu istniejg momenty lub cate odcinki
czasu, w ktérych gasienice zuzywaja na cele asymilacyjne jeszcze
mniej sze od znalezionych przez nas dla catego pigtego okre-
su wzrostu ilosci tlenu lub energii chemicznej pokarmu.

Wysuwa sie wiec ciekawe zagadnienie istnienia zalezno-
§ci — i jakiego rodzaju — miedzy efektem cieplnym asymilacji
a stopniem zaawansowania wzrostu.

Na pytanie to, biorgc rzecz praktycznie, mozna odpowie-
dzie¢ na zasadzie przeprowadzonych doswiadczen, jezeli w od-
stepach przynajmniej dziennych obliczy sie asymilizacyjne bez-
wzgledne zuzycie tlenu, jako roéznice miedzy przemiang aktualng
gasienicy a suma przemiany podstawowej i przemiany, zwigza-
nej z pracg zucia pokarmu, i jezeli to zuzycie tlenu odniesie sie
do grama kazdorazowych przyrostow ciezaru ciata. Wynik ogol-
ny tego rodzaju obliczen jest przedstawiony na rys 8 w postaci
krzywych, odnoszacych sie do trzech osobnikéw (I, 1-2 i A-1V) :
wyobrazajg one zmiany wzglednego utleniania asymilacyjnego
w miare realizowania si¢ wzrostu. Jak mozna stwierdzi¢, zmia-
ny te w ostatecznym wyniku obliczen sg zalezne od charakteru
matematycznego krzywej wzrostu absolutnego.

Jezeli wylaczymy z rozwazan pierwszy dzien wzrostu,

w ktérym — wskutek matych przyrostow ciezaru ciata i jego
wahan, zwigzanych z pobieraniem pokarmu i wydalaniem Kka-
tomoczu — wystepujg znaczne rozbiezno$ci, to okazuje sie ze,

przez dtuzszy okres wzrostu poczagtko-
wego asymilacyjne zuzycie tlenu pozo-
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staje praktycznie bioragc bez zmiany, wykazujac
w pewnych przypadkach lekka tendencje zwyzkowg. Wyrazne
zwiekszenie sie utleniania wystepuje dopiero w koricowych fa-
zach wzrostu, w ktérych jednakowym przyrostom ciezaru ciata
odpowiadajg coraz bardziej wzrastajgce ilosci tlenu. Nalezy zau-
wazy¢, ze krzywa tlenu u wiekszosci osobnikdw posiada w dru-
giej potowie wzrostu jedno maksymum, ktére poprzedza po-

Rys. 8. Krzywe wzglednego utleniania asymilacyjnego u trzech gasienic (Nr.Nr. [, 1-2,
A-1V) w czasie ostatniego okresu wzrostu, wyrazone w cm3 tlenu (po odliczeniu ilosci
tego gazu, zuzytego na przemiane zachowawczg i prace zucia pokarmu) na gram przy-
rostu masy zywej zwierzecia.
Fig. 8. Courbes d’oxydations assimilatriees relatives chez trois chenilles (Nr.Nr. 1, 1-2,
A-1V) pendant la derniére période de croissance, exprimées en cm3 d‘0% (aprés la dédu-
ction du volume de ce gaz utilisé pour le métabolisme d’entretien et pour le travail de
mastication) par gramme d’accroissement de masse de l'animal.

nowne przys$pieszenie wzrostu: przy$pieszenie to pozostaje
w zwigzku ze wzmozonym w tym czasie wytwarzaniem jedwa-
biu (Biataszewicz 37, str. 34).

W okresie najbardziej energetycznie ekonomicznego prze-
biegu asymilacji zapotrzebowanie tlenu waha sie w granicach
od 18.3 do 24.2 cm3, wynosi zatyin przecietnie 21.2 cm3 (= 193.6
gcal) na gram przyrostu masy zywej. Utlenienie to odpowiada
wyzyskaniu zaledwie 9.5% energii chemicznej, zawartej w po-
karmie zresorbowanym.
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Jakkolwiek doktadno$é podobnych obliczeA nie jest duza,
to jednak wyniki nasze wskazujg na to, ze wtasciwe pro-
cesy asymilacyjne odbywajag sie z bar-
dzo matym efektem <cieplnym: gldwme straty
energii chemicznej zachodzg wr zwigzku z procesami i czynno-
Sciami, ktére towarzysza pobieraniu i chemicznej przerébce
pokarmu.

3. lloraz oddechowy w czasie wzrostu.

W pordéwnaniu z pobieraniem tlenu produkcja dwutlenku
wegla, obliczona na gram masy zywej i na godzine, wykazuje
wahania znacznie wieksze, dochodzace do 15% wartosci prze-
cietnej. Wskutek tego obserwujemy ciekawe zmiany ilorazu od-
dechowego, ktére do pewnego stopnia charakteryzujg procesy
przemiany czasteczkowej, odbywajgce sie wTczasie wzrostu (por.
tab. V i VI oraz rys. 7).

Wszystkie nasze doswiadczenia oddechowe $wiadczg o tym,
ze pod wptywem pokarmu produkcija
dwutlenku wegla ulega wzmozeniu w wiek-
szym stopniu, niz procesy utleniania.
Bioragc pod uwrage liczby przecietne (tab. VI), wyprowadzone
ze wszystkich doswiadczen, stwierdzamy, ze niski iloraz
oddechowy gasienic po czwartej wylnice (0.752), znamio-
nujacy raczej przewage zuzycia zwiazkéw ttuszczowych, bezpo-
Srednio po pobraniu przez gasienice lisci morwy, wzrasta

do 0902, t. j. do wartos$ci, wskazujgcej na
zaangazowanie sie w przemianie czg-
steczkowej wiekszej ilosci weglowo-
dandwl).

Z dalszego przebiegu krzywej RQ (rys. 7) wynika nastep-
nie, ze udziat weglowodan 6w w przemianie

*) Bal zam (’33, tab. Ill, str. 323) u rosngcych gasienic jedwabnika
znalazt RQ w granicach od 0.70 do 0.74. Mniejsze od moich wartosci ilorazu
oddechowego moge objasni¢ tylko tym, ze autor oznaczat produkcje CO2
posrednio, z réznicy objetoSci powietrza w zbiorniku aparatu Winter-
siteina w obecnosci i w nieobecnosci tugu, przy czym dosSwiadczenia od-
dechowe z natury rzeczy musiaty trwaé dosy¢ diugo.
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wzrostowej gasienic zwieksza sie stop-
niowo, wykazujagc w potowie trzeciego
dnia wzrostu warto$é najwyzsza (RQ=
0.987), poczym zmniejsza sie prawidtowo az do konica wzrostu:
w momencie tym RQ osigga wartos¢ mniejszg (0.829), niz
W7 pierwrszym dniu zerowania (0.902).

Opierajgc sie na takcie, stwierdzonym przez Kellnera
(’84) i potwierdzonym przez Biataszewicza (37), ze za-
ledwie potowa przyswojonych w7 ostatnim okresie kwasow thu-
szczowych moze pochodzi¢ z pokarmu, mozemy wieksze wartosci
RQ uwaza¢ za wypadkowg dwu proceséw, jakim ulegajg za-
warte wTpokarmie weglowodany, a mianowicie — catkowitego
utleniania oraz ich przeksztatcania w7 kwasy ttuszczowe. Gdyby
udziat procentowy weglowodanéw7 w przemianie katabolicznej
nie ulegat w7 miare wzrostu znaczniejszym zmianom, wtedy mo-
glibySmy twierdzi¢, ze najwyzszym wartosciom
ilorazu oddechowego, przypadajgcym na
S§rodkowy okres w/zrost u odpowiada
najwieksze nasilenie procesdéw adipo-
genezy weglowodanowej.

IV. Oddychanie jedwabnikéw po zakonczeniu wzrostu.

Rozwdj powzrostowy jedwabnikdw7 obejmuje szereg okre-
sow? waznych z punktu widzenia tych przeobrazen morfologicz-
nych i przemian chemicznych, ktére zachodzg w organizmie.
W tym odcinku zycia owada odrézniamy okres zerowania po-
wzrostowego, przygotowywania sie do snucia, snucia kokonu,
przygotowywania sie do metamorfozy i wreszcie — okres wia-
$ciwej metamorfozy.

Zachodzace w tym czasie straty energii charakteryzuje do
pewnego stopnia sumaryczne zuzycie tlenu. Stanowi ono (tab.
IX, gasienica N®1) tylko 41% zapotrzebowania tego gazu w7 cza-
sie od ostatniej wylinki do wyklucia sie motyla, aczkolwiek na
okres ten (19 dni rozwoju w7temp. 25°) jedwabnik zuzywa 76%
czasu catkowitego (25 dni). Przyczyng tego zjawiska jest bar-
dziej oszczedne, niz wr czasie wzrostu, wydatkowanie energii.
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Jest zjawiskiem charakterystycznym zapewne dla wszyst-
kich owadéw, ulegajgcych przeobrazeniu, iz zwierzeta te ujawnia-
ja najwieksze nasilenie procesOw przemiany materii w ostatnich
momentach wzrostu, na krétki czas przed ukonczeniem zerowa-
nia. Od tego zwrotnego momentu poczawszy, w ktorym zuzycie
tlenu w temp. 25° wynosi 1.03 cm3g/h, obserwujemy u gasienic
jedwabnika (rys. 6) state zmniejszenie sie ciezaru ciata oraz wy-
bitng postepujaca redukcje proces6w przemiany gazowej. Ponie-
waz ograniczenie wymiany oddechowej zachodzi znacznie pre-
dzej od strat ciezaru ciata, stwierdzamy w ciggu catego
okresu powzrostéw7ego az do pigtego
dnia metamorfozy nieustanne zmniej-
szanie sie wzglednego natezenia prze-
miany gazowej, ktore w punkcie koAcowym w*ynosi 0.059
cm3 0 2g/h, stanowi wiec wtedy zaledwie 5.7% wartosci wyj-
Sciowej 1).

W okresie doktadniej przez nas badanym, t. j. miedzy za-
koAczeniem wzrostu a poczatkiem metamorfozy, utrata przez
mase zywa gasienic aktywnosci metabolicznej wynosi okoto 80%
(zmniejszenie utlenien z 1.030 do 0.227 cm30 2/g/h). Z tego naj-
wiekszy ubytek przypada na czas od ukonczenia wzrostu do roz-
poczecia snucia kokonu. Okres przygotowawczy
do snucia jedwabiu jest wiec tym, w ktoé-
rym masa zywa gagsienic najpredze]j
zatraca swe zdolnod$ci oksydacyjne.

Produkcja dwutelenku wegla wTokresie powzrostowym oraz
stosunek jego wydalania do zuzycia tlenu nie przedstawia cech

a) Heller w swej pieknej pracy nad przeobrazeniem owadéw (’28)
podaje, ze w czasie metamorfozy przewlektej (zimowej) u wilczo-
mleczka (Deilephila euphorbiae) zuzycie tlenu na wysokos$ci przemiany
podstawowej, podczas minimum, wynosi 22.3 cm3, gdy w tymze momencie
podczas metamorfozy doraznej (letniej) poczwarki zuzywajg 50 cm3
02/kg/h. Wynika stad, ze w rozwoju przewlektym wzgledne zuzycie tlenu
w okresie najwiekszej depresji metabolicznej stanowi znacznie mniejsza
cze$¢ przemiany wzrostowej. Moje nieogtoszone wyniki pomiaréw mikro-
kalorymetrycznych nad stopniem depresji w metamorfozie przewlektej in-
nych gatunkéw motyli (np. u Pieris brassicae) stwierdzily jeszcze wiekszg
redukcje przemian energetycznych, dochodzacag do 10% i mniej produkcji
cieplnej poczwarek, znajdujgcych sie w pierwszym dniu metamorfozy.
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bardziej charakterystycznych. Z wyjatkiem ostatnich chwil
przed zapoczwarczeniem sie, w ktorych zjawia sie tendencja
do redukcji RQ, wystepujagca wyraznie w pierwszych dniach
metamorfozy, — stosunek C02 do 02 waha sie w granicach od
0.81 do 0.86. U wiekszosci osobnikéw, lecz nie u wszystkich,
obserwujemy jedynie nieznaczny przyrost RQ
W czasie snucia kokonu: w tym czasie, jak stwier-
dziliSmy w poprzedniej pracy (Biataszewicz ’37), na-
stepuje w ciele gasienicy znaczny ubytek glikogenu.

Wysuwa sie z powyzszych stwierdzeri pytanie natury ogol-
niejszej: jakie zmiany wewnetrzne powodujg w okresie powzro-
stowym gasienicy tak znaczne ograniczenia proceséw oddecho-
wych? W okresie tym, bedagcym stadium przygotowawczym do
metamorfozy, zachodzg bez watpienia zasadnicze, gtebokie zmia-
ny natury zarowno morfologicznej, jak i funkcjonalnej.

Wystepujace w poczatkach okresu powzrostowego ograni-
czenie proces6w katabolicznych jest bezsprzecznie uwarunko-
wane nie tylko zaprzestaniem pobierania pokarmu iwraz z nim—
ustaniem pobierania tlenu na prace zucia i towarzyszacych zero-
waniu ruchow ciata, na pokrycie efektu specyficznie dynamiczne-
go dziatania pokarmu i wreszcie—na cele przyswajania masy zy-
wej zwierzecia, ale jest rowniez skutkiem rozpoczynajacej sie
histolizy komérek oraz zmniejszenia sie aktywnoSci
oksydacyjnej materii zywej. W jakim stosun-
ku w pogiebiajacym sie coraz bardziej ograniczeniu przemian
energetycznych biorg udziata wspomniane ostatnio dwa czynni-
ki, o tym mozemy snuc tylko przypuszczenia. W kazdym badZ
razie zasadnicze znaczenie w tym splocie czynnikéw musza
mie¢ procesy i warunki, ktore prowadza do inaktywacji uktadéw
enzymatycznych o charakterze oksydo-redukcyjnym.

Zdolno$¢ ograniczenia strat energetycznych do minimum,
graniczacym w pewnych warunkach niemal ze stanem zycia
utajonego organizmu, jest zjawiskiem tak wybitnym, waznym
i celowym z punktu widzenia ekonomiki proceséw biologicznych,
ze ze wszech miar zastuguje ono na dalszg gtebsza analize do-
$wiadczalng.
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Streszczenie wynikéw.

1°. Wzgledna intensywnos$¢ pobierania tlenu w kolejnych
okresach snu larwalnego zmniejsza sie wraz z wiekiem gasienic.

2°. Po ukonczeniu snu i po wylince zuzycie tlenu u gasie-
nic niekarmionych ulega stopniowej redukcji. Spozycie pokarmu
(lisci morwy) powoduje nagly przyrost absorbcji tlenu, ktéry
wynosi okoto 90% przemiany podstawowej. Zwyzka ta, po usu-
nieciu pokarmu, ulega w ciggu doby catkowitej likwidacji.

3°. Znaczna stosunkowo stato$¢ natezenia wymiany gazo-
wej w czasie normalnego odzywiania sie jest rezultatem nakta-
dania sie fal oksydacyjnych, wyzwalanych przez poszczeg6lne
okresy pobierania pokarmu. Te okresy apetytowE, przedzielone
przerwami W7 spozywaniu pokarmu, nieprzekraczajacyini dwu
godzin, wykazujg przebieg rytmiczny i zajmujg w7sumie Vz cza-
su, spedzonego przez gasienice na zerowaniu.

4°, Na prace zucia pokarmu i zwigzanych z jego pobiera-
niem dodatkowych ruchéw? ciata, gasienice zuzywajg okoto 5%
zwyzKki utleniania, obserwowanej w7 czasie zerowania.

5°. W okresie odzywiania sie produkcja dwutlenku wegla
wzrasta predzej, niz zuzycie tlenu; wskutek tego iloraz oddecho-
wy wzrasta z 0.75 do 0.99, co wskazuje na znaczne zaangazowa-
nie sie weglowodanéw w przemianie materii.

6°. W stalych warunkach odzywiania sie zachodzi zalez-
no$¢ wprost proporcjonalna miedzy zuzyciem tlenu a aktual-
nym ciezarem gasienicy rosnacej. Wzgledna warto$¢ utleniania
W7 czasie wzrostu, ktdra jest wielkoscig statg i niezalezng od
stopnia zaawansowania sie wzrostu, wynosi w temperaturze 25°
1.030 cm30 2 na gram masy Swiezej zwierzecia i na godzine.

7°. Bezwzgledna ilos¢ globalna tlenu, absorbowana w7 cig-
gu catego okresu wzrostu, waha sie u réznych osobnikow7w gra-
nicach dosy¢ szerokich, wykazujgc zalezno$¢ od tempa wzrostu
i wielkoSci przyrostu ciezaru ciata. Mniejszym natomiast zmia-
nom indywidualnym podlega wzgledna warto$¢ rzekomego utle-
niania wzrostowego, ktéra waha sie od 101 do 141 ¢cm30 2 (wzgl.
od 524 do 721 gcal) na gram przyrostu ciezaru ciata.

8° Zgodnos$¢ liczb, charakteryzujgcych globalny efekt ka-
loryczny przyrostu jednego grama masy zywej gasienicy, z war-
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toseig przecietng ,wzglednej pracy rozwojowej” (,relative Ent-
wicklungsarbeit” T an g la) zarodkéw7 jedwabnika, ktora réow-
na sie 882 gcal (Farkas ’03), dowddzi, ze wzrost larwalny
jedwabnikow zachodzi z takg samag w7 przyblizeniu wydajnoscig
energetyczna, co i wzrost embrionalny tych zwierzat.

9°. Wzgledna warto$¢ rzeczywistego utleniania wzrosto-
wego (lub produkcji cieplnej), w7 ktérej uwzglednia sie prze-
miane zachowawczg, jest mniejsza od rzekomej i wynosi okoto
46 cm30 2 (416 gcal) na gram przyrostu masy zywe;j.

10°. Wyzyskanie asymilacyjne energii, po odliczeniu od
rzekomej przemiany wzrostowej ciepta przemiany zachowawczej
i pracy zucia pokarmu, zmienia sie w miare realizowania sie
wzrostu: jest ono najbardziej ekonomiczne w7poczatkowym okre-
sie wzrostu, gdy pod postacig ciepta reakcyj, zwigzanych z przy-
swajaniem i przebudowa sktadnikéw7ciata, uwalnia sie niespetna
10% energii chemicznej, zaw#artej w pokarmie zresorbowanym,
przyczyni liczba ta obejmuje nie dajacy sie ustali¢ energetyczny
efekt specyficznie - dynamicznego dziatania pokarmu.

11°. Wzgledne zuzycie tlenu w okresie powzrostowym ga-
sienic ulega daleko idgcemu ograniczeniu: wt pigtym dniu meta-
morfozy, t. j. wwmomencie minimum przemiany, wzgledna aktyw-
no$¢ oksydacyjna masy zywej spada do 5.7% wartosci, wia-
$ciwej gasienicom rosnacym.
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Odbitka ze Sprawozdan z posiedzen Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego XXX, 1937. Wydziat IV.

W1t Jakimowicz.

Rozstrzenie zylne opon miekkich rdzenia i naczyniakowato$é
$rodrdzeniowa.
Przedstawit K. Orzechowski dn. 4 lutego 1937 r.

Phlébectasies pie-mériennes de la moelle et angiomatose intramédullaire
Mémoire présenté par M. K. Orzechowski a la séance du 4 février 1937.

Z Zaktadu Neurobiologii Instytutu im. Nenckiego T, N. W. (Kierownik: Prof.
Dr K, Orzechowski)

Do rzadkich schorzeh rdzenia nalezg patologiczne twory
naczyniowe w obrebie jego opon i migzszu.

Obok Scisle wyodrebnionej grupy ,,prawdziwych*“ nowotwo-
rowych naczyniakow (haemangioblastomatéw) spotykamy pato-
logiczne zmiany naczyniowe, w klasyfikacji ktérych panuje do-
tychczas zamet, opisywane pod najrozmaitszymi nazwami, jak:
rozszerzenie zylne, tetniak kedzierzasty (aneurysma cirsoides),
rozstrzenie koncowych naczyn (telangiektazje), naczyniak gro-
niasty (angioma racemosum), zylaki, ,,angiocéle de la pie-mére*
(Guillain i Alajouanine) it p.

Przypadek nizej podany przy powierzchownym badaniu
moznaby zaliczy¢ do grupy naczyniaka groniastego (angioma ra-
cemosum Vir ch owa), po dokladniejszym jednak rozwazeniu
zmian histologicznych nie miesci sie Scisle w ramach znanych kla-
syfikacji zajmujac stanowisko do$¢ odosobnione pos$réd przypad-
kéw dotychczas ogtoszonych.



Historia choroby przedstawiata sie w sposdb nastepujacy.

R. R., lat 20, przybyta na oddziat neurologiczny Doc. Wt Sterlinga
z powodu niedowtadu konczyn dolnych dn. 21.V11.1934 r. po raz wtéry. Po-
przednio przebywata w szpitalu w 1931 r., wypisata sie wtedy z poprawa.
W maju 1934 roku znaczniejsze ostabienie konczyny dolnej lewej, wkroétce
potem zupetne porazenie obu kornczyn. W ciggu ostatnich trzech lat choroby
miewata do$¢ czesto darcia w konczynach dolnych, czasem bezwiedne od-
dawanie moczu. Na krdétki czas przed $miercig pojawito sie nagle porazenie
wiotkie konczyn dolnych. Odruchy kolanowe i Achillesa byty bardzo stabe,
obustronnie objaw Rossolimo, objaw Babiriskiego nieobecny. Niedoczulica na
wszystkie rodzaju czucia na catych konczynach dolnych, czucie gtebokie
zniesione w stopach. Odlezyna na posladkach. Smieré dn. 11.VII1.1934 r.
z powodu posocznicy.

WYNIK BADANIA MAKRO | MIKROSKOPOWEGO.

Na powierzchni przedniej rdzenia poczynajac od odcinka
szyjnego znajduje sije jedno niezwykle rozszerzone naczynie
zylne, ktére w odcinku piersiowym wnika w tkanke rdzeniowg
sznura przedniego wywotujac zmiany uciskowe i przemieszcza-
jace (ryc. 2), a ponizej na pewnym przebiegu przechodzi w zyte
niemal prawidtowg. Na catej prawie powierzchni tylnej poczaw-
szy od odcinka piersiowego obecny jest duzy pakiet silnie pokre-
conych i szerokich zyt (ryc. 1) o przerostych Scianach. Na pozio-
mie srodkowego odcinka ledzwiowego S$rodek rdzenia i sznury
tylne zajmuje naczynie niezwyktych rozmiaréw (ryc. 3). Sciana
tego naczynia w odcinku nieco nizszym ulegta zupetnej martwicy
na pewnej przestrzeni, co spowodowato wylew $rodrdzeniowy
zajmujacy w osi podtuznej rdzenia okoto 1,5 cm. Wylew ten
zniszczyt rdzeh poza waskim rabkiem rozmiektej tkanki rdzenia
na obwodzie.

Oprécz rozlanego rozszerzenia naczyn zylnych opon migk-
kich i wspomnianego wylewu w dolnej czesci rdzenia ledzwiowe-

go histologicznie stwierdziliSmy ponizej tego wylewu bardzo wy-
bitne pomnozenie drobnych naczyn $rédrdzeniowych, poczgwszy

za$ od pierwszego odcinka krzyzowego caty przekrdj rdzenia,
a zwlaszcza jego istota szara, jest wprost usiana w sposéb bez-
tadny pakietami lub pojedyniczymi egzemplarzami naczyniek.
Najczesciej naczynka majg Swiatto wyraZzne, $ciane jednorodna,



wibknistg i znacznie pogrubiatg, barwigcg sie w preparatach
v. Giesona rézowo i czerwono czasem tak wybitnie, ze mozna
mowi¢ o zmianach szklistych (ryc. 4). Obok tych naczyn spoty-
kamy bardzo rzadko pakiety naczyn z niemal prawidtowym
Swiattem, o S$cianie prawie niezmienionej i z wyraznym, soczy-
stym $rédbtonkiem. Rownoczesnie widzimy naczynia o typie po-
Srednim pomiedzy tymi a poprzednio opisanymi: sg to naczynia

Ryc. 1. Rozszerzone naczynia zylne (v) na powierzchni tylnej $rodkowego
odcinka rdzenia piersiowego. Pow. X 2,5.

0 Swietle juz wyraznie poszerzonym, S$rédbtonku naog6t zacho-
wanym, o Scianach grubszych, lecz bez wybitniejszej homogeni-
zacji. Obrazy te dowodzg, ze obok zmian przercstowo-wstecznych
mamy do czynienia z procesem rozrostowym, Kktory naj-
wiasciwiej okresli¢ nalezy jako naczyniakowatos¢. Na-
czynia patologiczne sg tu tak zmienione, ze niepodobna rozstrzy-



Rye. 2. Przekrdj przez odcinek $rodkowy rdzenia piersiowego. Rozszerzona
zyta rozdyma szczeling $rodkowg przednig, $ciany zyty miejscami bardzo
grube, miejscami cienkie. R&g przedni jednej strony zniszczony wskutek
zgniecenia sznura przedniego przez zyte. Zbledniecie sznuréw Goita, brzezne
odbarwienie sznuréw przednio-bocznych. Barw. met. v. Giesona. Pow. X 7,2.

Ryc. 3. Przekréj przez odcinek $rodkowy rdzenia ledzwiowego. Srodek

rdzenia i sznury tylne zajmuje bardzo duze naczynie wypetnione skrzepem

krwi, stykajgce sie w czesci grzbietowej z pakietem innych naczyn w opo-
nach miekkich. Barw. met. v. Giesona. Pow. X 53.



gnaé, czy sa to tetnice, czy zytly, w kazdym razie sg to naczynia
matego kalibru najprawdopodobniej powstate z przedwtosniczek.

Wydaje sie stusznym powigzanie w cato$¢ obu zasadniczych
procesOw anatomo-patologicznych, t. zw. rozszerzen zylnych
w oponach prawie catego rdzenia i naczyniakowato$ci dotyczacej
odcinkéw krzyzowych oraz ujecie obu zespotdw pod wspdlng
nazwe angiomatosis phlebectatica. Rozumiemy pod
tg nazwg proces rozrostowo-przerostowy, wynikajacy z wrodzo-

Ryc. 4. Odcinek gérny rdzenia krzyzowego. W migzszu rdzenia wida¢ mno-

stwo matych naczyn badz pojedynczych, badz utozonych w pakiety, o $cia-

nach jednorodnych i pogrubiatych. Leitz. ok. 2, obj. 3; barw. orceing-hemato-
ksyling-pikrofuksyna.

nej najprawdopodobniej skionnosci naczyn, ktdry w obrebie
opon miekkich przejawia sie rozstrzeniami zylnemi, a w migzszu
rdzenia naczyniakcwato$cig. Odmienne obrazy tu i tam moze
ttumacza sie tym, ze tasama szkodliwo$¢ inaczej przejawia sie
w naczyniach o ré6znym umiejscowieniu i réznym kalibrze. Opi-
sana naczyniakowato$¢ stanowi odrebno$é naszego przypadku.
Nie sposob jej umiesci¢ w grupie najczesciej spotykanych roz-
szerzeh zylnych opon miekkich rdzenia, z ktérych cze$¢ wyste-



puje jako t. zw. naczyniaki zylne groniaste (angiomata venosa
racemosa), nie mozna jej réwniez zaliczy¢ do grupy nowotworo-
wych naczyniakow tego typu, jak np. w przypadku Guillaina,
Schmitea i Bertranda, gdzie obraz histologiczny podob-
ny byt czesciowo do rozstrzeni zylnych, gérowato jednak utka-
nie naczyniaka wtosniczkowego (angioma capillaire).

Nie zajmujac sie blizej obrazem histologicznym Globus
i Doshay zebrali z piSmiennictwa do 1929 roku, wytgczajac
»prawdziwe* naczyniaki, 24 przypadki rozszerzen zyt rdzenio-
wych z objawami uciskowymi lub innymi ze strony rdzenia kre-
gowego; sami podajg 4 przypadki wkasne.

Patologiczne rozszerzenia zyt w przypadkach z piSmienni-
ctwa, ktérych wiekszosé, jak sie wydaje, zaliczy¢é mozna do zyl-
nych ,naczyniakéw groniastych® opon miekkich, w pewnym stop-
niu dotyczy w wielu przypadkach rowniez tkanki samego rdze-
nia. Naczynia te przez ucisk, a gtdéwnie przez zmiany w $cianach
i tworzenia sie w ich Swietle zakrzepéw moga powodowac rozmai-
te uszkodzenia migzszu rdzenia z odpowiednimi objawami Kii-
nicznemi; w naszym przypadku np. zniszczenie $ciany naczynia
na pewnym odcinku byto przyczyna wylewu dordzeniowego w od-
cinku ledzwiowym rdzenia. Rozszerzenia zylne opon miekkich
zajmujg najczesciej gtdwnie docgonowe odcinki rdzenia tgcznie
z ogonem konskim. W naszym pizypadku byty one widoczne po-
czawszy od gornego odcinka piersiowego, najwiekszy za$ rozwdj
sprawy chorobowej dotyczyt dolnych czesci rdzenia.

Opierajgc sie na badaniach Kadyi'ego (1889), Globus
i Doshay twierdza, ze przypadki rozszerzen zyt opon miek-
kich rdzenia nie sg tak rzadkie, jak sie tc pospolicie sadzi; po-
wad ich rzekomej rzadkos$ci upatrujg w obojetnym ustosunkowa-
niu sie¢ anatomopatologdw ogdlnych do badania rdzenia, zwtaszcza
w przypadkach nie neurologicznych.

Przypadek najbardziej zblizony do naszego opisali M ar i-
nesco i Draganesco, ktérzy sadzag, ze naczyniakowato$¢
w ich przypadku jest bardzo zblizona do zwyktych rozstrzeni
naczyniowych i podobnie jak Globus i Doshay s3 zdania,
iz zdarzajg sie obrazy przejSciowe pomiedzy rozstrzeniami a na-
czyniakowatoscig, czego dowodzg przypadki rozszerzen zyt na
powierzchni rdzenia obok guza naczyniakowatego (przypadek
Marcolongo) lub ,prawdziwego naczyniaka nowotworowe-



go“ (przypadek Guillaina Schmitea i Bertranda).
Pochodzenie procesu naczyniowego w swym przypadku upatrujg
autorzy rumunscy we wrodzonej wadliwos$ci elementéw mezoder-
malnych, ktéra doprowadzita do wytworzenia prawdziwej naczy-
niakowatosci i réwniez miata udzial w powstaniu rozstrzeni na-
czyniowych. Przypadek nasz r6zni sie jednak od opisanego przez
Marinesco i Draganesco. Jest on odmienny pod wzgle-
dem morfologicznym (naczyniakowato$¢ w przypadku naszym
jest wybitniejsza, nie dotyczy wiosniczek, w rozroscie biora bo-
wiem udziat nieco wieksze naczynka, obecne sa wreszcie charak-
terystyczne pakiety naczyniowe). Poglad nasz na patogeneze jest
réwniez inny: przyjmujemy, ze przypadek nasz mozna umiescic
w grupie hamartomatdéw, t j. twordw, w ktorych rozrost
naczyn zalezy od wrodzonej wadliwo$ci zawigzka naczyniotwor-
czego opon i rdzenia, przy czym rozrost ten nie jest nieograniczo-
ny, lecz M koricu znajduje swdj kres.
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Odbitka z Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa.
Extrait des Archives d’Hydrobiologie et d’ichtyologie.
T. X. Nr 4. Suwatki. 1937,

ZYGMUNT KOZMINSKI

PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI FAUNY COPEPODA
(CALANOIDA | CYCLOPOIDA GNATHOSTOMA)
ZAHORYNIA (POLESIE)

Znaczny postep badan systematycznych nad grupag skoru-
piakéw widtonogich, ktéry zaznaczyt sie zwlaszcza w ostatnim
dziesigtku lat, czyni rzecza pozadang podjecie rewizji fauni-
stycznej tej grupy nawet w takich okolicach kraju, ktore byty
juz z tego punktu widzenia badane. Tym bardziej celowe wy-
daje sie opracowanie fauny Copepoda na Polesiu, bedgcym
czeScig kraju pod tym wzgledem prawie zupeinie nieznang
i odznaczajgcg sie wysoce nieprzecietnym charakterem hydrobio-
logicznym (por. LITYNskI 1937). Procz znaczenia lokalnego, ktére
maja wszelkie przyczynki faunistyczne w zwigzku z zamierzo-
nym podjeciem systematycznych badan limnologicznych w tej
czesSci kraju, charakter fauny interesujacej nas grupy skorupia-
kéw na Polesiu mogtby rzuci¢ pewne S$wiatto na zagadnienie
jej zréznicowania geograficznego i ekologicznego, bedacego,
zwilaszcza w odniesieniu do grupy Cyclopoida, kwestig bardzo
niejasna.

Z przytoczonych wzgleddw chetnie podjatem sie opraco-
wania widlonogéw, zawartych w materiale planktonowym, ze-
branym przez dwie kolejne poleskie wyprawy hydrobiologicz-
nel) zorganizowane przez Stacje Hydrobiologiczng na Wigrach.

J Skiladam serdeczne podzigkowanie kol. F, Krasnodebskiemu,
ktéry zajmowat sie gromadzeniem zbioréw zooplanktonowych na Polesiu, za
cenne wskazéwki, dotyczace potozenia i charakteru zbiornikéw wodnych Za-
horynia.
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W przyczynku niniejszym zawarte sg jedynie dane, dotyczace
czeSci Polesia polskiego, zwanej Zahoryniem. Charakterystyke
limnograficzng tego terenu, niewatpliwie bardzo interesujacego
pod wzgledem hydrobiologicznym, moge tu poming¢, gdyz zo-
stata ona podana w pracach Neumana (1937) i Krasnodeb-
SKIEGO (1937).

Zbadano ogétem 59 jakosciowych prob planktonu, pobra-
nych z mozliwie réznych $rodowisk ekologicznych. Na te ogdlng
ilos¢ zbadanych probek sktada sie mianowicie: 21 probek z nur-
tu i litoralu dwu najwiekszych rzek terenu (Lwa i Horyn);
29 probek, zebranych w wiekszych wodach stojacych lub bar-
dzo stabo ptynacych (starorzecza, tzw. zatoki rzek, jeziora
itp.); 9 probek, pochodzgcych z drobnych zbiornikéw (,,oczka”,
miaki, dziury torfowe itp.).—Wszystkie probki zebrane byty
w miesigcach letnich (lipiec, sierpief i wrzesien) lat 1935 i 1936.
Blizsze szczegoOty, dotyczace metodyki potowdw, zawiera praca
Krasnodebskiego (1937).

W materiale opracowanym stwierdzono obecno$¢ 22 ga-
tunkéw, wymienionych ponizej:

Calanoida

Eudiaptomus coeruleus (Fischer)  Ectocyclops phaleratus (Koch)
graciloides (Lillj.) Cyclops (C.) strenuus strenuus Fisch.
gracilis (Sars) C. (Megacyclops) viridis (Jur.)

C. (Acanthocyclops) vernalis Fisch, s. 1,

Cyclopoida C. (Diacyclops) nanus Sars

Macrocyclops fuscus (Jur) C, (Microcyclops) bicolor Sars
distinctus (Rich) Mesocyclops (M.) leuckarti (Cls.)
albidus (Jur.) " (Thermocyclops) oithono-

Eucyclops serrulatus (Fisch.) ides (Sars)

speratus (Lillj.) " (Thermocyclops) hyalinus
lilljeborgi (Sars) (Rehb.)
macruroides (Lillj.) ( ) dybowskii
macrurus (Sars) (Lande)

Paracyclops fimbriatus (Fisch.)

Nie jest to z pewnos$cig komplet form, wystepujacych na
Zahoryniu: nalezy oczekiwaé, ze dalsze, bardziej intensywne
poszukiwania, przeprowadzone takze w innych porach roku
(wiosna) i uwzgledniajgce w wiekszym stopniu $rodowiska bar-
dziej wyspecjalizowane, powiekszytyby ten spis przynajmniej
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o kilka dalszych gatunkéw. Niemniej og6lny charakter fauny
da sie, jak sadze, okreslic dos¢ dobrze juz na podstawie posia-
danych danych.

Przeglad powyzszego spisu gatunkéw poucza nas przede
wszystkim, ze brak na Zahoryniu widlonogdw o szczeg6lnym
rozmieszczeniu geograficznym, a takze gatunkéw niedawno opi-
sanych o niewielu znanych dotychczas stanowiskach. Wszystkie
znalezione formy sg szeroko rozsiedlone i wystepujg we wszyst-
kich obszerniejszych spisach faunistycznych dotyczgcych tej
czesci Europy. (Wyjatek stanowi Macrocyclops albidus oligola-
sius, p. nizej). Nie brak tez ws$rdéd nich gatunkéw o rozmiesz-
czeniu prawie kosmopolitycznym.

Fakt powyzszy moze nie by¢, jak sadze, pozbawiony pe-
wnego znaczenia ogo6lniejszego. Zdaje sie on wskazywaé miano-
wicie na to, Zze opisane w ostatnich latach bardzo liczne gatun-
ki nowe, pochodzace w znacznej wiekszosci spoza Europy, maja
raczej ograniczone rozmieszczenie geograficzne i nie wystepuja
u nas. Swiadczytoby to posrednio na korzy$¢ tezy o istnieniu
pewnego zréznicowania zoogeograficznego grupy Cyclopoida
Gnathostoma i pozwalatloby odnosié sie z wiekszym zaufaniem
do starych spisow faunistycznych, wymieniajgcych formy tzw.
klasyczne, istotnie u nas w wiekszosci przypadkéw zapewne
gtownie wystepujace.

Opracowanie materiatu z Zahorynia nie nasuneto wielu in-
teresujacych spostrzezen morfologiczno-systematycznych. Ogro-
mna wiekszo$¢ form wystapita w swej postaci typowej, opisa-
nej szczegbtowo w znanych monografiach widtonogéw (SARS
1918, KIEFER 1929, Gurney 1933). Nieliczne wyjatki sa omo-
wione krétko ponizej.

Macrocyclops albidus wystepuje na Zahoryniu w dwoch
postaciach, a mianowicie jako forma typowa i f. oligolasius
Kiefer, przy czym ta ostatnia forma jest na badanym terenie
czestsza. KIEFER (1934) podaje forme te z potudniowej i wscho-
dniej Afryki oraz z Sumatry; autor ten uwaza forme omawiang
za podgatunek i przypisuje jej, jak sie zdaje, pewne znaczenie
zoogeograficzne. Obserwacje moje nie potwierdzaja tego stano-
wiska. Stopienn zredukowania dystalnej szczecinki na wewnetrz-
nym skraju ostatniego cztonka endopoditu IV pary odndzy pty-
wnych, bedacy gtowng cechg odrézniajaca M. albidus albidus
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od M. a oligolasius, bywa bardzo rézny. Okazy z Zahorynia
ujawniajg w wiekszosci przypadkéw zupeilny brak tej szcze-
cinki, ktérej miejsce zaznaczone jest tylko paru drobniutkimi
kolcami. Napotykatem jednak i takie okazy, u ktérych z jednej
strony szczecinka ta byta rozwinieta w sposdb charakterysty-
czny dla M. albidus albidus (por. np. rys. p4, tabi, XLII, Sars
1918), z drugiej za$ byta zredukowana catkowicie (por. rys. 100,
KIEFER 1934), W tych samych prébkach planktonu obok formy
typowej M. albidus wystepowata tez f. oligolasius.—Nie sadze,
aby formie tej mozna byto przypisywacé jakie$ znaczenie syste-
matyczne, a tym bardziej zoogeograficzne.

Whbrew obserwacjom GuRNEY’a (1933, p. 98) nie napoty-
katem naog6t na trudnosci przy identyfikowaniu gatunkdéw
z rodz. Eucyclops, gtéwnie na podstawie opracowania KIEFERA
(1929), Jakkolwiek niewatpliwie grupa ta wymaga jeszcze szcze-
g6towego opracowania, niemniej dotychczasowi badacze uchwy-
cili, jak sie zdaje, trafnie witasciwe jej zréznicowanie systema-
tyczne, przynajmniej w odniesieniu do kilku gatunkéw pospoli-
tych w Europie.

Wprost przeciwnie przedstawia sie sprawa z grupg ga-
tunkéw, nalezacg do podrodzaju Acanthocyclops. Materiat z Za-
horynia, mimo ze iloSciowo ubogi, wykazywat dos¢ znaczna
zmienno$¢ i to wiasnie w odniesieniu do cech, majacych miec
wedtug KIEFERA (1929), GuRNEY'a (1933) i LowNDESa (1928)
najwiekszg warto$¢ diagnostyczng. Obok okazow, ktdre dawaty
sie bez trudnosci oznaczyé jako C. (A) vernalis, napotykatem
formy, odznaczajgce sie cechami charakterystycznymi dla C. (A.)
robustus Sars i C. (A.) americanus Marsh. Rozporzadzajgc obfit-
szym materiatem poréwnawczym, zdotatbym by¢ moze pokonaé
nasuwajgce sie trudnosci, jakkolwiek nie ulega dla mnie watpli-
wosci, ze zmienno$¢ podrodzaju Acanthocyclops wymaga prze-
prowadzenia specjalnego obszernego studium. Na razie uznatem
za nieuniknione potraktowanie nalezgcej tu grupy form tgcznie
jako C. (Acanthocyclops) vernalis s, 1

Nieco wiecej pozytywnych spostrzezen nasungt materiat
z Zahorynia w dziedzinie ekologii, jakkolwiek i tu brak naogét
nawigzan o charakterze przyczynowym. Podana ponizej charak-
terystyka najwazniejszych zespotdéw widtonogow, wystepujacych
w poszczegblnych rdznigcych sie mniej lub wiecej $rodowiskach
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wodnych, moze jednak by¢ dalszym przyczynkiem do znajo-
mosci wymagan zyciowych tych skorupiakow.

Z dwoch wiekszych rzek terenu plankton Lwy przedstawia
sie bardziej interesujgco. W okolicach Koszary Olmarnskiej plan-
kton ten jest w nurcie rzecznym ilosciowo i jako$ciowo wpraw-
dzie nader ubogi (dominuje Mesocyclops leuckarti); w dalszym
biegu rzeki jednak, a zwiaszcza w obrebie Puszczy Olszowej
wzbogaca sie on znacznie. Spos$rod widtonogéw wystepowaty
w nim w lipcu 3 gatunki z rodz. Mesocyclops (leuckarti, hyali-
nus i oithonoides) oraz nieliczny Eudiaptomus coeruleus, przy
czym dominowat M. oithonoides. W probkach wrze$niowych ten
ostatni, letni gatunek nie wystepuje zupeinie, na pierwsze
miejsce pod wzgledem liczebnosci wysungt sie M. hyalinus, je-
den z najpospolitszych i najliczniej wystepujacych widtonogow
Zahorynia wogo6le. Procz powyzszych gatunkow o charakterze
raczej ,pelagicznym” (z wyjatkiem Eud. coeruleus) w kazdej
prébce wystepuje pewna domieszka form przybrzeznych lub
nadennych; skiadajg sie na niag gatunki z rodzajéw Macro-, Eu-
i Paracyclops.

Powyzsze zroznicowanie rz. Lwy w jej biegu przypisac
niewatpliwie nalezy czynnikowi, ktéry wogodle w biologii rzek
najwiekszg bodaj odgrywa role, a mianowicie wartko$ci pradu.
W okolicach Koszary Olmanskiej Lwa jest rzekg do$é¢ waska
i posiada stosunkowo silny prad. W obrebie Puszczy Olszowej
Lwa rozlewa sie znacznie szerzej (do 80 m) i prad staje sie
b. staby, co umozliwia widocznie bujniejszy rozwdj widtonogom
planktonowym (por. tez KRASNODEBSKI 1937, str. 368). Ze tak
jest w istocie, poucza prébka, pobrana ze Lwy w obrebie Pusz-
czy Olszowej w sierpniu 1935, gdy poziom wdd byt znacznie
wyzszy i prad bystrzejszy, niz w r. 1935. Prébka ta nie rozni
sie jakoSciowo od prébek letnich z r. 1936, cechuje jg nato-
miast wybitne ubostwo iloSciowe.

Staby prad Lwy w obrebie Puszczy Olszowej umozliwia
tam utworzenie sie pewnego niezbyt silnego, ale wyraznego
zréznicowania w rozmieszczeniu pionowym zooplanktonu, zja-
wiska niewatpliwie tylko wyjgtkowo wystepujgcego w rzekach.
Dzieki przeprowadzonej przez F. KRASNODEBSKIEGO 25.1X.36
serii potowow poziomych (100 m z pradem i 100 m pod prad)
na gtebokosci 0.5, 1, 1.5 i 2 m, udato sie stwierdzi¢, ze nie-
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ktore gatunki widlonogéw ujawniajg tam wyraZzne upodobanie
do warstw gtebszych, podobnie zreszta, jak to sie nieraz obser-
wuje w jeziorach. Sg to przede wszystkim Eudiaptomus coeru-
leus i Mesocyclops hyalinus; odwrotnie M. leuckarti zdaje sie
byé pod tym wzgledem mniej wybredny. W prébce z giteb. 2 m
(i tylko w niej) wystgpit takze wyraznie naddenny gatunek
Paracyclops fimbriatus.

Plankton Horynia przedstawia sie ilosciowo bardziej ubogo,
co stoi niewatpliwie w zwigzku znéw ze znacznie bardziej wart-
kim pradem tej rzeki w poréwnaniu do Lwy, nie wytgczajac
jej ,»gornego” biegu w okolicach Koszary Olmanskiej. Procz wy-
mienionych wyzej 3 gatunkéw z rodz. Mesocyclops (dominuje
M. hyalinus), wystepuje w nim bardzo nielicznie Eudiaptomus
gracilis, by¢ moze przybysz z zatok i starorzeczy, potaczonych
z Horyniem (p. nizej).

W litoralu obu rzek najczesciej spotykang formag jest
Macrocyclops albidus, mniej czesto wystepuje Eucyclops macru-
rus i E. speratus. Pozostate formy, wsrdod ktérych nie brak tez
domieszki gatunkéw ,nurtowych”, spotykajg sie w prdbkach
raczej sporadycznie, jakkolwiek bywajg reprezentowane licze-
bnie dos¢ silnie.

Odrebng grupe stanowig na Zahoryniu wody, zawdziecza-
jace wprawdzie powstanie swe dziatalnosci wod biezacych,
z ktérymi tez stojg one w mniej lub wiecej Scistym zwiazku,
posiadajgce jednak wode stojacg lub ujawniajacg tylko bardzo
staby prad. Sag to gteboko wcinajace sie w lad zatoki (,,zatony”)
rzek i réznego typu, nieraz bardzo rozlegte i rozgalezione staro-
rzecza, zwane tez niezbyt stusznie jeziorami. Plankton ,$rdd-
jeziorny” tych wdéd posiada charakter raczej stawowy i bywa
iloSciowo bardzo obfity. Précz wymienionych dla nurtu rzek
trzech gatunkéw z rodz. Mesocyclops, wystepuje w nim, nie-
kiedy bardzo licznie, Eudiaptomus gracilis. Jest rzeczg godng
uwagi, ze gatunku tego brak w wodach bedgcych w Scislejszym
zwigzku ze Lwa (rozwidlenia jej w okolicy Koszary Olmanskiej,
poza tym Rzeczyca i Konce), wystepuje on natomiast licznie
w Dotzku, Wirach, Lubieniu i w zatoce Horynia przy Wikare-
wiczach, czyli w zbiornikach potozonych blizej Horynia.

Zaréwno pod wzgledem swego charakteru limnologicznego,
jak tez i ,,pelagicznej” fauny widtonogéw, wyodrebniajg sie od



419

wod powyzszych dwa jeziora Zasuminskie, Wielkie i Mate, be-
dace zbiornikami mniej lub wiecej wyraznie dystroficznymi
(por. NEUMAN 1937). Charakterystyczne jest dla nich mianowi-
cie wystepowanie Eudiaptomus graciloides, gatunku nienapotka-
nego w zadnym innym zbiorniku Zahorynia. W jez. Matym Za-
suminskim stanowi on wiasciwie jedyny istotny sktadnik plan-
ktonu widlonogowego $rodjezierza (poza nim napotykatem tylko
pojedyncze okazy litoralnych przedstawicieli rodz. Macrocy-
clops). W jez. WIk. Zasuminskim obok Eudiaptomus graciloides
wystepuje tez dos$¢ licznie Mesocyclops leuckarti i M. hyalinus.

Tak wiec trzy gatunki z rodz. Eudiaptomus zdaja sie uja-
wniaé na Zahoryniu pewne interesujgce zroznicowanie ekolo-
giczne: Eudiapt. gracilis jest wiasciwy Horyniowi i przede
wszystkim sgsiadujgcym z nim starorzeczom i zatokom; Eudiapt.
graciloides wystepuje wylgcznie w jeziorach Zasuminskich; Eu-
diapt. coeruleus wreszcie nalezy do systemu Lwy.

Litoral powyzszych wod ,stojacych” nie przedstawia sie
szczegOlnie interesujgco. NajczeSciej spotykanym gatunkiem byt
Eucyclops macrurus; nastepne z kolei byty Eucyclops speratus
i Macrocyclops albidus. Rzadziej wystepowaty Eucyclops serru-
latus, E. macruroides i C. (Megacyclops) viridis, sporadycznie —
C. (Microcyclops) bicolor (w Rzeczycy). Niemal stalg domieszke
stanowity gatunki ,$rédjeziorne” wsérdod ktérych najczesciej wy-
stepowaty M. leuckarti i M. oithonoides. W litoralu jez. WIk.
Zasuminskiego wystapity: Macrocyclops fuscus, Eucyclops spera-
tus i E. lilljeborgi.

Ostatnig kategorie sSrodowisk wodnych stanowig drobne
zbiorniki, a wiec wysychajagce periodycznie miaki, ,,oczka” po-
zostate po wylewach wiosennych, rowy przydrozne i zaglebie-
nia wséréd mchow-torfowcéw. Srodowiska te, czesto bogate
w gatunki widtonogéw i naogdt silnie zréznicowane, zostaty
z pewnoscig niedostatecznie jeszcze na Zahoryniu poznane.
Wystepuje w nich wiele tych samych gatunkéw widtonogéw,
ktore sg wiasciwe strefie przybrzeznej wéd wiekszych (stoja-
cych i biezacych) na Zahoryniu; wsréd nich na pierwsze miejsce
wysuwa sie C. (Megacyclops) viridis i gatunki z rodz. Macro-
i Eucyclops. Sporadycznie spotyka sie tez w drobnych zbiorni-
kach nielicznych przedstawicieli form ,pelagicznych”, przede
wszystkim M. hyalinus i M. leuckarti.
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Procz gatunkéw powyzszych w sktad zespotéw widtono-
gbéw niektorych drobnych zbiornikbw Zahorynia wchodzi kilka
form charakterystycznych, odznaczajacych sie zapewne szczegél-
nymi wymaganiami ekologicznymi, rzadziej realizowanymi w
przyrodzie. Wymienie te gatunki wraz z ich stanowiskami na
Zahoryniu,

Ectocyclops phaleratus (Koch), Rzeczka wyptywajgca z jez,
WIk. Zasuminskiego. 17.VII11.1935,

Cyclops (C.) strenuus strenuus Fischer. Oczko ,,Pod debem”
przy Lwie (okolice Koszary Olmanskiej). 24.1X.1936,—Forma
zapewne pospolita na Zahoryniu; w materiale badanym stabo
reprezentowana, gdyz nie wystepuje w zasadzie w lecie.

C. (Acanthocyclops) vernalis Fisch, s. 1 1) Katuza w torfo-
wisku miedzy jez. M. Zasuminskim i Olmanami. 23,1X.1936.—
2) Oczko w tozach nad Lwg, 24.1X.1936,—3) Oczko ,,Pod debem”
przy Lwie (okol. Koszary Olmanskiej), 24.1X.1936.

C. (Diacyclops) nanus Sars. Zbiornik torfowcowy koto rz.
Lwy o 1 km na N od Koszary Olmarnskiej, 14.VI111.1935.—Jest
to jedyne dotychczas na Zahoryniu znalezisko tego szeroko roz-
siedlonego, ale do$¢ rzadkiego gatunku, przystosowanego, jak
sie zdaje, do zycia w S$rodowiskach kwasnych. Doktadny opis
zbiornika powyzszego, w ktorym widtonogi byty reprezentowane
wytacznie przez ten jeden gatunek, zawiera praca KRASNODEB-
SKIEGO (1937, str. 389); autor ten znalazt tez tam charaktery-
styczny zesp6t wioslarek, wsrdéd nich rzadka forme Scaphole-
beris microcephala. Reakcja czynna wody byta wybitnie kwas-
na (pH = 4.5).

Mesocyclops (Thermocyclops) dybowskii (Lande). Row przy-
drozny miedzy Olmanami i jez. Zasuminskim, 15.VI11.1936.—Ka-
tuza w torfowisku miedzy jez. M. Zasuminskim i Olmanami,
23.1X.1936.

Gatunkiem, wystepujgcym wprawdzie (choc nielicznie) w rz.
Lwie, niewatpliwie jednak charakterystycznym raczej dla drob-
nych zbiornikéw, jest wreszcie Eudiaptomus coeruleus. Jedyne
stanowisko na Zahoryniu, gdzie forma ta wystapita liczniej, jest
oczko ,,Pod debem” nad Lwg, Koszara Olmanska, 22.1X.1936.

Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach.
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Zusammenfassung

ZYGMUNT KOZMINSKI

BEITRAG ZUR KENNTNIS DER COPEPODENFAUNA
VON ZAHORYNIE (POLNISCH POLESSIEN)

Im Zusammenhang mit der neulich vorgenommenen hydro-
biologischen Untersuchung Polessiens hat der Verf. ein Cope-
podenmaterial bearbeitet, das durch die Polessische Expedition
der Hydrobiol. Wigrystation in den Sommerperioden 1935 und
1936 in Zahorynie gesammelt wurde. (Die Beschreibung des
Untersuchungsgebiets s. bei NEUMANN 1937 und KRASNODEBSKI
1937). Es wurden 59 Planktonproben untersucht, in denen 22
Formen darunter ausschliesslich weit verbreitete Arten, gefun-
den wurden (s. das Verzeichnis S. 414).

Macrocyclops albidus (Jur.) tritt auf dem untersuchten
Gebiet als typische Form und als /. oligolasius Kiefer auf. Die
beobachtete Variabilitdit des Hauptmerkmals, durch welches die
beiden Formen unterschieden werden, veranlasst den Verf. die
Vermutung auszusprechen, dass der Form oligolasius kein sy-
stematischer und zoogeographischer Wert zugeschrieben werden
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dirfte.—Eine betrdchtliche Variabilitdit wurde auch vom Verf.
innerhalb der Untergattung Acanthocyclops beobachtet; die syste-
matische Differenzierung dieses Formenkreises scheint noch
nicht vollkommen aufgeklart zu sein.

Das Plankton des Lwa-Flusses ist reichlicher, als das-
jenige des Horyn-Flusses, wahrscheinlich im Zusammenhang
mit der starkeren Strémungsgeschwindigkeit im letzteren. In
beiden Flussen kommen 3 Mesocyclopsarten (leuckarti, oithonoi-
des und hyalinus) vor; ausserdem tritt in der Lwa Eudiaptomus
coeruleus und im Horyn—Eud. gracilis auf. Es wurde in der
Lwa eine gewisse vertikale Schichtung des Planktons festge-
stellt, indem es sich gezeigt hat, dass die Arten Eudiaptomus
coeruleus und Mesocyclops hyalinus die tieferen Wasserschich-
ten bevorzugen.



Odbitka z Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa.
Extrait des Archives d’Hydrobiologie et d’ichtyologie.
T. X. Nr 4. Suwatki. 1937.

FAUSTYN KRASNODEBSKI

WIOSLARKI (CLADOCERA) ZAHORYNIA (POLESIE)

Badania na Polesiu prowadzitem w ciggu dwu lat 1935
i 36, w tych samych miesigcach lipcu, sierpniu i wrze$niu, jako
cztonek wyprawy hydrobiologicznej, zorganizowanej przez Wi-
gierska Stacje Hydrobiologiczng. Badania miaty charakter eksten-
sywny i zmierzaty do poznania mozliwie duzego obszaru Po-
lesia oraz do zgromadzenia jak najwiekszej ilosci materjatow,
z uwzglednieniem réznorodnych $rodowisk i zwr6ceniem szczegol-
nej uwagi na rzeki i wody z nimi zwigzane. Cato$¢ badan obje-
ta Polesie potnocne, Srodkowe i potudniowo-wschodnie. Z obsza-
row tych rozporzadzam 405 probkami planktonu, z czego na
Polesie potudniowo-wschodnie, czyli na tak zwane Zahorynie,
przypada 141.

Potowy wykonatem przy pomocy siatki jako$ciowej, zro-
bionej z gazy miynarskiej Nr 14, ciggnac ja na lince za tddka,
wzglednie wyrzucajac z todki, lub w miejscach, gdzie nie rozpo-
rzadzatem t6dka, z brzegu wprost na jezioro lub rzeke. U dotu
obreczy siatki przymocowywatem niekiedy ciezarek 1Kkg, u gory
za$ na szpagacie ptywak blaszany. Robitem to wtedy, gdy za-
lezato na utrzymaniu siatki na dowolnej gteboko$ci. Potowy na
Polesiu robione takim sposobem sa czesto konieczne, gdyz prze-
waznie zbiorniki sg ptytkie, na skutek czego zwykta siatka bez
ptywaka tatwo zaczepia o dno i czerpie mut. Ta sama metoda
umozliwia potowy planktonu z okreslonej gtebokosci. W litoralu
przeprowadzatem potowy przy pomocy siatki osadzonej na
dragzku bambusowym. W zbiornikach matych lub tam, gdzie
wobec duzej ilosci gatezi na dnie grozito rozdarcie siatki, uzy-
watem matej siateczki recznej. Do konserwowania bratem dosc
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mocng formaline, przewaznie 3—5°/0, a to z tego powodu, ze
prébki zawieraty duzo gnijacych czesci roslinnych. Cechg wszyst-
kich prawie probek byta bardzo znaczna ilo$¢ detrytusu, co
czynito opracowywanie materiatéw nadzwyczaj mozolnym i po-
wolnym.

Do obszaréw najdoktadniej zbadanych przeze mnie nalezy
Polesie potudniowo-wschodnie, czyli tak zwane Zahorynie, na-
lezagce administracyjnie do powiatu stolinskiego. Bogactwo zbior-
nikéw i ich wielka réznorodnos$¢, rzeki, starorzecza zwane przez
ludno$¢ jeziorami i tg nazwa oznaczone réwniez na mapach
sztabowych, prawdziwe jeziora, a wreszcie wzajemna zalezno$¢
hydrograficzna tych zbiornikdw, wszystko to sktonito mnie do
wydzielenia Zahorynia jako pewnej catosci przy opracowaniu.
Obfito$¢ materiatu (141 probka, na 27 stanowisk zbadanych,
wiaczajagc w to 7 punktdw na Lwie jako jedno stanowisko)
i uwzglednienie roéznych typéw zbiornikéw odtworzyé winny
dos¢ wiernie charakter fauny wio$larek zbadanego obszaru.

Ujemne strony pracy, z ktorych doktadnie zdaje sobie
sprawe, polegaty na 1) przeprowadzeniu badan tylko letnich,
a nie catorocznych, co uniemozliwia poznanie cykléw rozwojo-
wych wio$larek i 2) na stosunkowo matej ilosci badan po sil-
niejszych zmianach meterologicznych, jak ulewach, wiatrach
i burzach, ktére to zmiany z pewnoS$cia wptywaja powaznie na
sktad planktonu, zwitaszcza w rzekach i starorzeczach.

Teren badan.

Granice Zahorynia w przyblizeniu zakresla od p6inocy
Prype¢, od wschodu granica panstwowa z Z.S.R.R., od za-
chodu rzeka Horyn iod potudnia linia przebiegajgca mniej wie-
cej roéwnoleznikowo przez Tomaszogrod. Teren ten przecinajg
trzy rzeki: HoryhA, Lwa z Mostwg i Stwiga. Brzeg wschodni
Lwy dotyka wielkiego kompleksu bagien, ktore bezposrednio
granicza z typowym bagnem dla Polesia, zwanym ,Hate”. Sama
Lwa jest rzekg bagienng o stosunkowo stabym pradzie, prze-
ptywajaca przez tereny wybitnie podmokie. HoryA natomiast
ma brzegi wysokie i piaszczyste, prad szybki i znaczny sto-
sunkowo spadek. Cato$¢ Zahorynia jest rozlegty ptaszczyzng(
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stanowigcg fragment pasa wielkich dolin. Obfitos¢ laséw, za-
réwno liSciastych jak mieszanych, w potgczeniu z duzg iloScig
wod, nadaje tej krainie charakter wodno-le$ny. Ze wzgledéw
technicznych wyprawa nie mogta objgé badaniami catego Za-
horynia; zatrzymano sie na czeSci jego bardziej typowej, na
ktdrej przeprowadzitem badania planktonowe. Wspétrzedne ge-
ograficzne ograniczajagce ten obszar sg nastepujace: szeroko$é
péinocna 51° 46' do 51° 55°, dtugos¢ na wschod od Greenwich
od 26°52’ do 27° 8"

Na obszarze omawianym zadnych wiekszych wzniesien
nie ma, nie liczagc kilku matych zgrupowan niewysokich wydm
piaszczystych, znajdujacych sie koto Wikarewicz, Strugi, Koszary
Olmanskiej, Olman i j. Zasuminskiego. Poza tymi wzniesieniami
oraz niezbyt duzymi obszarami ziemi uprawnej caly teren jest
bagienny, poprzecinany zawikianym systemem Lwy i Horynia.
Potnocna cze$¢ zajmuje podmokia Puszcza Olszowa, najwieksze
skupienie drzew lisciastych na Polesiu, gdzie dominuje olcha,
a na suchszych miejscach ro$nie réwniez dab i jesion. Puszcza
na wiosne jest podobno zalewana przez wody Lwy i bardzo
trudna do przebycia. Z podioza puszczy woda zapewne wtedy
wytugowuje duzo zwigzkow humusowych, ktore z nig sptywajg
do zbiornikéw wodnych, nadajagc wszedzie im barwe ciemno-bru-
natng. Potudniowa cze$¢ terenu objetg badaniami pokryta jest
lasami iglastymi i miesznymi, cze$¢ wschodnig zajmuje zachodni
skrawek bagna ,,Hale” z dwoma jeziorami Zasuminskimi, czes¢
pétnocno-zachodnia za$ taki z lasami parkowymi,

Obie rzeki przeptywajace przez ten teren, tj. Lwa i Horyn,
tacza sie z sobg systemem kanatéw i starorzeczy. Starorzecza
sg tu zbiornikami o znacznej szerokos$ci, zblizajg sie wiec wy-
gladem do jezior. CABEJSZEKOWNA (1937) wprowadza dla tego
rodzaju zbiornikéw nazwe ,jezior rzecznych”, dajac w ten spo-
s6b do zrozumienia, ze majg one pewne cechy wspdlne za-
rowno z rzekami jak i jeziorami. W pracy swej nie omawia
jednak tych cech blizej. Sadze, ze z rzekami #gczy je nade
wszystko pochodzenie, a nastepnie typowy ksztatt wydtuzony,
ze tak sie wyraze, rzeczny, dalej rozkiad w nich glebokosci,
wreszcie istnienie prawie wszedzie stabego pradu, ktérego szyb-
kos¢ zalezy zresztg w duzej mierze od poziomu wody. Z je-
ziorami #aczy je natomiast, poza szerokoS$cig, obfity rozwdj fito
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i zooplanktonu, ktérego w takiej iloSci nigdzie nie obserwujemy
w rzekach. ROwniez osady denne zlozone sa w niektérych
z nich z typowego mutu jeziornego, a nie piasku. Oznacza to,
ze prad jest tu tak staby, iz nie splukuje z dna powstajgcych
tam osadéw. Jedne z tych zbiornikéw zblizajg sie istotnie bar-
dziej do jezior, np. Wiry, Lubien; inne do rzek, jak Rzeczyca,
Korice.
Zbiorniki zbadane przeze mnie dadzg sie ujaé w nastepu-
jace grupy:
1 rzeki i wody z nimi zwigzane
a) rzeki
b) jeziora rzeczne
c) zatoki rzek
d) oczka
e) kanaty
2. jeziora wiasciwe
3. drobne zbiorniki nie zwigzane z rzekami, ani jeziorami.

Cze$¢ launistyczno-systematyczna.

Badania nad wio$larkami Polesia zapoczatkowane zostaty
w koncu ubiegtego wieku przez SOWINSKIEGO i objelty dolny
bieg Prypeci oraz jeziora nad nig potozone. W nowszych cza-
sach Nowikow ogtasza w 1903 r, prace p. t. ,Cladocera Min-
skoj gubernii”. W pracy tej uwzglednia Prype¢ wraz z tachami
od Stachowa do Turowa. Bada takze najwieksze jezioro Polesia
Kniaz (inaczej Zyd). WOLSKI uzupeinia badania poprzednich
autoréw, ogtaszajagc w latach 1926—27 ,Materjaly do fauny
wioslarek (Cladocera) Polesia”. W pierwszej czesci uwzglednia
materialy zebrane w okolicy Mozyrza i Narowli, a wiec tereny
lezace nad Srodkowym biegiem Prypeci juz poza granicami
panstwa polskiego, w drugiej za$ czesci najbardziej wysuniety
na potudniowy-zachéd skrawek Polesia, czyli tak zwane poje-
zierze witodawskie, lezace pomiedzy Bugiem a gorna Prypecia.
Z tego tez samego pojezierza Bowkiewicz (1935) podaje wio-
Slarki eupelagiczne z 33 jezior.

Teren objety pracg niniejszag nie byt dotychczas zupetnie
badany. Znalaztem na nim ogétem 58 gatunkdéw wioS$larek, kté-
rych spis zawiera Tabela 1
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TAB. .
Spis wioS$larek Zahorynia.

|- b. czesty, tzn. stwierdzony w przeszto 60°/0 badanych zbiornikéw

-j—f- czesty ” J w 20—60°/0 ”
-j- rzadki ” ” w 1—20°/0 u »
Czestosc
Nazwa gatunku wystgpo-
wania
1 Latona setifera (0, F, Miller) +
2 Sida crystallina (0. F, Miller) ++—F
3 Diaphanosoma brachyurum (Liévin) =
4 Leptodora kindtii (Focke) ++
5 Polyphemus pediculus (Linné) ++
6 Moina rectirostris Leydig +
7 Ceriodaphnia reticulata (Jurine) +
8 Ceriodaphnia megops G, 0. Sars ++
9 Ceriodaphnia pulchella G, 0, Sars +++
10 Ceriodaphnia quadrangula (0. F. Miller) -H-
11 Ceriodaphnia affinis Lilljeborg +
12 Simocephalus vetulus (0, F, Miuller) +++
13 Simocephalus exspinosus (Koch) +
14 Simocephalus congener (Schdodler) +
15 Scapholeberis mucronata (4, F, Muller) +++
16 Scapholeberis microcephala Lilljeborg +
17 Daphnia pulex (De Geer) +
18 Daphnia longispina 0, F, Miller -H-
19 Daphnia cucullata G, 0, S, ++
20 Bosmina longirostris 0, F. Muller +++
21 Bosmina longispina Leydig +
22 Bosmina coregoni Baird +
23 Bosminopsis deitersi Richard ++
24 lliocryptus sordidus (Liévin) +
25 lliocryptus agilis Kurz +
26 lliocryptus acutifrons G, 0, Sars +
27 Macrothrix laticornis (Jurine) + 4+
28 Streblocerus serricaudatus (S, Fischer) +
29 Drepanothrix dentata (Eurén) +
30 Acantholeberis curvirostris (0, F, Mduller) +
31 Lathonura rectirostris (0, F, Mdller) +
32 Eurycercus lamellatus (0, F, Mduller) +++
33 Camptocercus rectirostris Schodler ++
34 Camptocercus lilljeborgii Schodler +
35 Acroperus harpae Baird +++
36 Alona quadrangularis (0, F, Muller)
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37 Alona affinis (Leydig) -|——F-
38 Alona tenuicaudis G. 0. Sars -f-
39 Alona costata G. o. Sars -|—I-
40 Alona guttata G, 0, Sars -|—-
41 Alona rectangula G. 0. Sars -l—-
42 Rhynchotalona rostrata (Koch) -—-,
43 Leydigia leydigii (Schodler) -j-
44 Graptoleberis testudinaria (S. Fischer) -j—HF-
45 Alonella excisa (S. Fischer) -j—-
46 Alonella exigua (Lilljeborg)

47 Alonella nana (Baird) -[-
48 Peracantha truncata (0. F.Miiller) -|—-
49 Pleuroxus laevisG. O, Sars -|-
50 Pleuroxus trigonellus (0. F. Muller) -j-
51 Pleuroxus uncinatus Baird -—-
52 Pleuroxus aduncus (Jurine) -f-
53 Chydorus globosus Baird -l—-
54 Chydorus ovalis Kurtz

55 Chydorus sphaericus (O. P. Muller) =
56 Chydorus gibbus Lilljeborg -]-
57 Monospilus dispar G, O. Sars -+
58 Rnchistropus emarginatus G. 0, Sars -j-

Przy poréwnaniu z dotychczasowg listg wioSlarek Polesia
liczba form znalezionych na Zahoryniu wydaje sie stosunkowo
mata. Nie stwierdzitem na swoim terenie znanych juz przetem
z Polesia 17 nastepujgcych gatunkdw:

1. Bythotrephes longimanus 10, Macrothrix rosea
Moina brachiata Alonopsis alongata
Ceriodaphnia rotunda Alona protzi
Ceriodaphnia laticaudata Rhynchotalona falcata

5. Simocephalus serrulatus Leydigia acanthocercoides
Cephaloxus cristatus 15. Pleuroxus striatus
Scapholeberis aurita Chydorus latus
Daphnia magna Chydorus piger

Bunops serricaudata

Nieobecno$¢ tych gatunkéw daje sie tatwo wyttumaczy¢
brakiem na zbadanym terenie jezior oligotroficznych i eutroficz-
nych, gdzie warunki umozliwiajg bytowanie réznorodnym for-
mom obok siebie. Badania moje na Zahoryniu dotyczyly zreszta
gtownie wdd biezacych. Z jezior typowych zbadatem tylko 2 je-
ziora Zasuminskie, oba o charakterze dystroficzpym. W spisie
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ogbélnym (Tab. 1) obok form bardzo pospolitych znajdujg sie
réwniez rzadkie do ktérych zaliczam:

1. Lathona setifera lliocryptus acutifrons
Ceriodaphnia affinis Streblocerus serricaudatus
Simocephalus congener Drepanothrix dentafa
Scapholeberis microcephala Acantholeberis curvirostris

5. Bosminopsis deitersi 10. Chydorus ovalis

Z dziesieciu tych form sg dwa gatunki nowe dla Polesia:
S. microcephala i I. acutifrons. Liczba wiec wioslarek na catym
Polesiu, tj. polskim i rosyjskim, powieksza sie o trzy gatunki,
jesli uwzglednimy Campiocercus fennicus, znaleziony przeze
mnie w okolicach PifAska i wynosi obecnie 77 gatunkow.

Przeglad wazniejszych gatunkow.

Lathona setifera (O. F. Muller),

Rzadki ten naogot gatunek, znany dotychczas z Suwal-
szczyzny i notowany przez BOWKJEWICZA z okolic Wilna, Wol-
SKI (1927) podat dla Polesia. Przeze mnie ztowiony zostat tylko
w dwu okazach w nurcie Lwy. Miejsca potowu odlegte byty
od siebie o przeszto 10 km. Jeden potow uskuteczniony zostat
przy pomocy siatki z ptywakiem na gtebokosci 1.5 m, w odle-
gtosci 1 m od dna mulistego, drugi na gtebokosci 40 cm, tuz nad
dnem piaszczystym. Na podstawie znanej mi literatury nalezy
zaliczy¢ ten gatunek do mieszkancéw wdd stojacych, przede-
wszystkim jezior, chociaz WOLSKI podaje go takze z drobnych
zbiornikdw. Znalezienie wiosSlarki tej w wodzie biezacej, rzuca
nieco inne Swiatto na jej ekologie.

Sida crystallina (O. F. Miiller).

Bardzo pospolity gatunek, czesto wystepujacy masowo,
prawie wszedzie tam, gdzie jest roslinno$¢ wodna, ktéra wydaje
mi sie wiecej istotnym czynnikiem regulujgcym wystepowa-
nie tej formy niz czysto$¢ wody. Na poparcie tego przypuszcze-
nia przytocze fakt znajdowania jej w oczku, zanieczyszczonym
odchodami bydta domowego. Na badanym terenie prawie zaw-
sze wystepuje w towarzystwie Peracantha truncata.
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Diaphanosoma brachyurum (Liévin).

Podawana z rzek rosyjskich, przez BEHNING’a zaliczona
do wioslarek typowych dla Wolgi. Pospolita w jeziorach, nie
omija réwniez matych zbiornikédw. Na Zahoryniu wystepuje we
wszystkich typach badanych z wyjatkiem miak. Nalezy do sta-
tych sktadnikéw nurtu Lwy i Horynia, w litoralu tych rzek wy-
stepuje jednak nielicznie. Stosunkowo wcze$nie ginie i juz w dru-
giej potowie wrzesnia nie wystepuje tak licznie jak w lipcu
i sierpniu. Zauwazytem, ze formy z nurtu i $rodjezierza sg de-
likatniej zbudowane niz z litoralu i oczek.

Leptodora kindtii (Focke).

Potawiana w obu rzekach, we wszystkich jeziorach rzecz-
nych, w dwu zatokach Lwy i w Wielkim jeziorze Zasuminskim,
wszedzie jednak nielicznie. Przypuszczam, ze do nurtu rzek
dostaje sie ze starorzeczy, gdzie jest zawsze liczniejsza. Tak
samo zatoki Lwy nie przedstawiajg wedtug moich spostrzezen
dogodnych warunkéw dla rozwoju tego gatunku. Na siedem
punktéw zbadanych w Lwie tylko w dwu ja stwierdzitem, nie
towitem jej przy tym wecale w roku 1935, gdy stan wody w rze-
kach byt wyzszy, a w zwigzku z tym i prad szybszy. Dane te
przemawiatyby za tym, ze jest to forma raczej tach i wiekszych
odnég rzecznych, a nie samej rzeki. Zauwaze jednak, ze obser-
wacje nad planktonem Wotgi nasuwatyby nieco inny wniosek.
Behning piSze np. na ten temat: ,Einige von ihnen, wie z. B.
Diaphanosoma brachyurum, Bosmina longirostris, Chydorus sphae-
ricus und Leptodora Kindtii kdénnen sich manchmal zu gewalti-
gen Mengen entwickeln”. Retowski hazywa jg rowniez ,sta-
tym sktadnikiem planktonu Woltgi”, podkreslajac jednak ze jest
to forma ,typowo pelagiczna, charakterystyczna dla
pory wylewowej”. Obserwacje ostatnie przemawiajg raczej
za jej charakterem jeziornym, nie rzecznym. Leptodora znana
jest takze z potamoplanktonu Odry.

Polyphemus pediculus (Linné).

Gatunek do$é pospolity na badanym terenie, ze skionno-
§ciami do bytowania w zbiornikach pozbawionych pradu lub
0 pradzie bardzo stabym. Na osiem zbadanych oczek wystepuje
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w szesciu. Nigdy nie obserwowatem natomiast populacji gdzie-
by wystepowal masowo i dominowat Polyphemus tgcznie z Sida,
jak to bywa w litoralu jeziora Wigry.

Moina rectirostris (Leydig).

Prawie przez wszystkich badaczy uwazany zgodnie za ga-
tunek drobnozbiornikowy, lubigcy zeutrofizowane stawki wiej-
skie o dnie gliniastym. Rosyjscy badacze podaja ja wprawdzie
takze z wdéd biezacych. Znalaztem tylko kilka okazéw w nurcie
Horynia. W brzegach Horynia wystepuje w Kkilku miejscach it
ktory woda wyptukuje i unosi w postaci drobnego sestonu
w nurcie. Moze to wiasnie wpltywa na wystepowanie tej wio-
Slarki w rzece.

Ceriodaphnia reticulata (Jurine).

Na badanym terenie jest charakterystyczna dla oczek, za-
tem zbiornikdw drobnych. Nie potawiatem jej w obu rzekach,
ani w jeziorach. Z czterech zbadanych zatok Lwy wystgpita
w jednej masowo. Zatoka ta nalezy do typu zbiornikéw przej-
§ciowych pomiedzy wiasciwymi zatokami a oczkami i raczej
zblizona jest do tych ostatnich. 1los¢ kolcow na odwloku wa-
hata sie w granicach od 9—11. Tak samo zmienna byta ilo$¢
kolcow w grzebyczku na pazurku (3—6). Spotykatem osobniki,
u ktérych na jednym pazurku byto 4, na drugim 6 kolcéw.

Ceriodaphnia megops G. O. Sars.

Gatunek ten, jak i poprzedni, przede wszystkim wystepuje
w zbiornikach matych o wodzie stojacej. Znaleziona tylko w je-
dnym jeziorze rzecznym oraz w litoralu Lwy; w obu punktach
pojedynczo. Najczestsza jest w oczkach i zatokach. Na 7 zba-
danych oczek wystgpita w 6 i to przewaznie licznie. Obficie
towiona byta w zatoce Ill, ktoéra, jak to juz poprzednio wspo-
mniatem, ma charakter przejsciowy pomiedzy oczkiem a zatoka.

Ceriodaphnia pulchella G. O. Sars.

Staty sktadnik potamoplanktonu. Wystepuje we wszystkich
typach zbiornikéw z wyjatkiem miak, przewaznie jako forma
pelagiczna, cho¢ nie brak jej i w litoralu. Czesto spotykatem
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okazy o odmiennej budowie. Posiadatly one maly wyrostek na
daszku bocznym (fornix) lekko zgiety ku tytowi. Tego rodzaju
forme potawiatem np. w pelagialu jeziora Dotzek. Spostrze-
zenie podobne uczynit juz BOWKIEWICZ (1925) i wyréznit ja
jako forma pseudohamata. Ze wzgledu na ostry daszek zupet-
nie stuszne wydaje sie przypuszczenie tego autora, ze forma
ta moze by¢ mylnie brana za Ceriodaphnia quadrangula hamata.
Przy okreSlaniu trzeba przeto przede wszystkim zwraca¢ uwage
na wioski, znajdujace sie na odwioku, tak charakterystyczne
dla Ceriodaphnia pulchella.

Ceriodaphnia quadrangula (O. F. Muller).

Obie formy tego gatunku sg reprezentowane na Zahoryniu,
przy tym hamata jest czestsza. Raz jeden tylko liczniej towitem
w rowie torfowym f. typica. Jednak nie jest to gatunek pospo-
lity na badanym terenie, gdyz wszedzie wystepuje nielicznie.
Wedlug BEHING'a nalezy do statych sktadnikow potamoplan-
ktonu Wolgi, jak i poprzedni. W Lwie i Horyniu prawdopo-
dobnie nie ma on odpowiednich warunkéw, bowiem wystepu-
jac prawie we wszystkich punktach zbadanych, jest stale nie-
liczny.

Ceriodaphnia affinis Lilljeborg.

Znaleziona tylko w jednym okazie w potowie z Lwy. Po-
téw ten byt zrobiony w drugiej potowie wrze$nia, za pomocg
siatki rzucanej z brzegu rzeki i nastepnie wycigganej pod
prad. Gatunek uwazany przez dawnych badaczy za rzadki,
coraz czeSciej potawiany jest na terenie Polski, cho¢ rzadko
w wiekszej ilosci okazow.

Simocephalus exspinosus (Koch).

Uwazany przez WOLSKIEGO za rzadki dla Polesia, przez
wielu autorow takze dla Polski. Znaleziony na badanym terenie
zaledwie w kilku okazach w trzech zbiornikach: jeziorze Zasu-
minskim Matym, w zatoce tracacej potgczenie z Lwg i w oczku
nad Horyniem. W dwu ostatnich zbiornikach wystepowat tylko
w 1935 r.
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Scapholeberis mucronata (O, F. Maller).

Zaréwno forma cornuta jak i fronte laevi wystepuje na
Zahoryniu, przy czym cornuta dominuje. Zadnej kolejnosci lub
zalezno$ci w wystepowaniu tych form od wielkosci zbiornika
lub pory roku nie stwierdzitem. Nigdy nie towitem jej w pela-
gialu jezior, raz tylko w nurcie rzeki, natomiast bardzo czesto
w matych zbiornikach z woda stojacg. Czesta jest tez w litoralu
wszelkiego typu zbiornikbw. Retowski nadmienia, ze ,obszar
zamieszkaly przez nig znajdowat sie pod bezposrednim wpty-
wem wody biezgcej”, oraz ze jest formg typowa dla wotzan-
skiego planktonu. Markowskij w do$¢ doktadnie zbadanej przez
siebie rzece Ingulcu (doptyw Dniepru) znalazt ten gatunek
w prébce pobranej z litoralu rzeki. Uwazam forme te za charak-
terystyczny skladnik matych zbiornikéw Polesia oraz litoralu
zarowno rzek jak jezior.

Scapholeberis microcephala Lilljeborg.

Gatunek nowy dla Polesia. Z Polski podaje go tylko
Ocioszynska-Bankierowa z okolic jeziora Switez (WOjeWédZ-
two nowogrodzkie) i z Puszczy Bialowieskiej. Znana ze Skan-
dynawii i Rosji. Markowskij uwaza jg za relikt lodowcowy.
Przez wszystkich znajdowana wylgcznie w zbiornikach dystro-
ficznych, w torfiankach, miakach o dnie torfowym. LILLJEBORG
zaznacza, ze towarzyszy jej Acantholeberis curvirostris, co tez
potwierdzaja moje badania w zupetnosci. Znaleziona licznie
w miace po rowie torfowym w odlegtosci okoto 1.5 km od
Lwy, drobnym ale bardzo interesujgcym zbiorniku, ze wzgledu
na typowo acydofilny sktad fauny. Charakterystyczny 6w zespét,
przedstawiony na mikrofotografii (Tab. XII, 4), oméwiony bedzie
nizej w czesci ekologicznej. Znalaztem zaréwno samice dziewo-
rodne jak i piciowe.

Daphnia cucullata G. O. Sars.

W pelagialu wszystkich bez wyjatku jezior rzecznych.
W jednej z zatok Lwy stwierdzitem pojedyncze okazy, jako
tez nieliczne w nurcie Horynia. Unika strefy przybrzeznej,
chociaz i tu mozna spotkaé pojedyncze osobniki. Znalaztem ja
takze w kanale bardzo ptytkim, zaro$nietym roslinnoscig wodna,
taczacym jezioro Wiry z Horyniem. Uwazam niniejszy gatunek
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za forme na danym terenie zwigzang ze starorzeczami, a nie
z rzekami. Do rzek dostaje sie wiasnie z tych zbiornikéw
w okresach maksymum rozwojowego. W Lwie towiona liczniej
tylko przy niskim stanie wody w lecie 1936 r. oraz ponizej po-
taczenia tej rzeki z szeregiem opisanych dalej jezior rzecznych.
Na jesieni tegoz roku nie potawiatem jej w rzekach, mimo ze
wystepowata jeszcze w tym czasie licznie w starorzeczach.
Obfity jej pojaw w Lwie ttumacze bardzo niskim stanem wody,
dzieki czemu przy prawie zupeinym braku pradu wytworzyty
sie warunki zblizone do stawowych. Ztowienie jej w kanale
uwazam poniekad za dowdd, ze dostaje sie ona systemem pota-
czen wodnych do rzek. Bedzie to wiec w rzekach forma tycho-
potamoplanktonowa. We wszystkich jeziorach rzecznych oraz
w Lwie wystepuje przez cate lato forma o gtowie niskiej, zu-
petnie okragtej, dominujaca jest jednak cucullata, bardzo licznie
wystepuje berolinensis, natomiast pojedynczo tylko kahlbergensis
i to przez cale lato w mniejszej iloSci niz apicata. Mozna wiec
ustali¢ z pewnym prawdopodobienstwem cykl nastepujacy: api-
cata, berolinensis, cucullata.

Daphnia pulex (De Geer).

Rzadka na badanym obszarze. Ztowitem kilka tylko oka-
zO6w w rowie pomiedzy Olmanami a j. Zasumiinskim Wielkim
oraz jeden egzemplarz w oczku ostonietym tozg nad Lwa.
Osobniki z rowu byly wysmukte, o stosunkowo krétkim, ale
do$¢ grubym kolcu skorupowym, potozonym prawie w osi ciala.
Wymiary ciata 4 osobnikéw przedstawia nastepujgca tabelka:

Nr 1 Nr 2 Nr 3 Nr 4
9 9 9 cr

Dtugos¢ ciata 157 mm 135 mm 146 mm 11 mm
Diug. kolca skorupowego 0,39 , 025 035 ,, 0.53
Wosoko$¢ glowy 043 , 034 , 038 , 047
Szeroko$¢ gtowy u nasady — 056 ,, 0.56 ,, 0.45
Szeroko$¢ skorupki 094 , 075 082 , 065
Wielko$¢ oka 0.13 ,, 0.13 ,, 014 ,, 0.15
llo$¢ kolcow na odwiloku 13 12 n 8
llos¢ zabkéw na pazurku

dim 4/5 4/6 3/5 3/4

d — zgbki duze, m — zgbki mate,
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Skorupka delikatnie kratkowana, pokryta drobniutkimi kolcami.
Wioselka krotkie, nie siegajace szczecinkami ptywnymi nasady
kolca. Glowa nieduza, z tytu posiada lekkie wgiebienie. Czoto
stabo wkieste. Rostrum krétkie. Oko duze, przyoczko mate.
Pazurki uzbrojone w podwdjny grzebyk ztozony z niezbyt du-
zych zabkow. Forma ta zbliza sie najbardziej do var. schédleri.

Daphnia longispina O. F. Miller.

Gatunek czesty na Zahoryniu, Do$¢ licznie wystepuje
w obu jeziorach Zasuminskich, czesto masowo w oczkach i nie-
licznie w zatokach Lwy. Raz tylko stwierdzitem pojedynicze
osobniki w nurcie Lwy. Okazy z oczek, z wyjatkiem oczka IV,
oraz z zatoki Ill i IV najbardziej przypominajg f. litoralis. Naj-
wyzsze wzniesienie na gtowie znajduje sie nad okiem. Oko
duze, przyoczko mate, potozone blizej oka niz rostrum. Czoto
lekko wkleste. Wiosetka grube i krotkie. Kolec skorupowy dosé
dtugi, odchylony od osi ciata.

Cokolwiek inaczej wygladajg osobniki z obu jezior Zasu-
minskich, z zatok | i Il oraz oczka w tozie nad Lwa. Posiadaja
one gtowe réwnomiernie zaokrgglong z najwyzszym wzniesie-
niem poza okiem; zbliza to je do gatunku hyalina, do ktérego
nie mozna ich jednak zaliczy¢ wobec braku kilu na gtowie.
Czoto réznie wyksztatcone: od lekko wklestego przez proste do
wypukiego. Oko duze. Glowa u nasady szeroka. Diugo$¢ kolca
rézna, niektére osobniki posiadaja kolec gruby i krotki, inne
do$é wysmukty, lekko odchylony od osi ciata. Dalsze badania
winny wykaza¢, czy w ciggu roku zmienia sie ksztait glowy
i dtugos¢ kolca skorupowego. Formy te sg cokolwiek subtelniej
zbudowane niz z ,oczek”. Mozliwe, ze mamy tu do czynienia
z jaka$ rasg przystosowujacg sie do zycia w pelagialu jezior
i zatok.

Pomimo znalezienia D. longispina we wszystkich zatokach
Lwy uwazam ten gatunek raczej za mieszkanca oczek niz rzek,
do ktorych zapewne dostaje sie on z oczek.

Bosmina longiroslris (O. F. Mller).

Gatunek bezsprzecznie charakterystyczny dla wdd biezg-
cych. Znany z rzek Rosji: Wolgi, Dniepru, Ingulca, Kamy i in-
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nych. Z Chin podany przez LEMMERMANNa z Jang-tse-kiangu.
W Odrze towiony przez ZIMMER'a. Podawany z Prypeci. We-
dtug LITYNSKIEGO (wiadomo$¢ ustna) wystepuje réwniez w Wi-
$le. Na Zahoryniu bardzo czesty, towiony we wszystkich zbior-
nikach, z wyjatkiem miak i jezior Zasuminskich. Stanowi gros
potamoplanktonu obu rzek, zwitaszcza w nurcie; w litoralu tylko
pojedynczo lub miejscami nawet nieobecny. Wystepuje we
wszystkich odmianach z wyjatkiem pellucida, przy czym w mie-
sigcach letnich dominuje cornuta i breuicornis, chociaz w nurcie
spotykamy formy przejsciowe do typica. We wrzes$niu typica
jest liczniejsza, jednak jeszcze nie goéruje nad innymi. Forme
similis towitem masowo w kilku oczkach. W znanej mi litera-
turze podawana jest ta ostatnia tylko dla pelagialu jezior i uwa-
zana nawet za forme eupelagiczng. Nie potawiatem wcale tej
formy w rzekach, ani w jeziorach rzecznych. Na danym tere-
nie jest wiec ona wytacznie przedstawicielkg heloplanktonu.

Bosmina coregoni Baird.

Forme kessleri towitem w nieznacznej ilosci tylko w $rod-
jezierzu j. Lubien. Osobniki doroste majg bardzo stabo zazna-
czony na tyle skorupki ostry kat, u miodych jednak jest to
wyrazny kolec. RUHE zalicza f. kessleri do szeregu coregoni,
inni do gatunku longispina. Mozliwe, ze jest to forma tgczaca
dwa te blisko spokrewnione z sobg gatunki. Zniszczone dwa
okazy B. coregoni znalaztem w prébce z nurtu Lwy, ponizej
potgczenia z jeziorami rzecznymi. Formy doktadnie nie mogtem
jednak okreslic.

Bosmina longispina Leydig.

Masowo jako longispina-cisterciensis wystepuje w j. Zasu-
minskim Wielkim, zaréwno w pelagialu jak litoralu. Pojedyncze
okazy towitem w rzeczce wyptywajacej z tego jeziora oraz
w bardzo matym i ptytkim oczku przy Lwie.

Bosminopsis deitersi Richard (Tab. XII, 1).

Wszystkie gatunki rodzaju Bosminopsis zostaty przez
BURCKHARDT'a (1924) na podstawie obfitego materiatu sprowa-
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dzone do jednego: B. deitersi, w ktorym wyréznit on co prawda,
na podstawie budowy czutkdw pierwszej pary, 4 odrebne formy.
W ostatniej pracy o planktonie Ryléw (1935) przyjmuje takze
to stanowisko. Inni natomiast autorzy rosyjscy uwazajg var.
zernowi za samodzielny gatunek, nie uzasadniajgc jednak swe-
go pogladu dostatecznie. Okazy znalezione przeze mnie nalezg
do formy zernowi. Mitode osobniki wyr6zniajg sie dtugimi kol-
cami na tylnym brzegu skorupki, z wiekiem kolce malejg, a na-
wet niekiedy zanikajg catkowicie.

Stwierdzitem ten ciekawy pod wieloma wzgledami gatu-
nek w obu rzekach, w trzech jeziorach rzecznych, w staro-
rzeczu Horynia pod Wikarewiczami oraz we wszystkich zato-
kach Lwy, czyli razem w 10 zbiornikach. Najliczniej wystepo-
wat w lipcu 1936 r. podczas niskiego poziomu wody w Lwie
na terenie Puszczy Olszowej oraz w j. Rzeczyca i Konce. Po-
jedynczopotawianybyt w zatokach Lwy, z wyjatkiem 1V,
gdzie wystgpit dos$¢ licznie. W trzeciej towitem pojedyncze
osobniki  tylkow 35r. przy wyzszym poziomie wody; w na-
stepnym  roku, kiedy zatoka bardziej sie wyptycita i utracita
zwigzek z rzeka, juz go nie stwierdzitem. W Dotzku pojedyncze
okazy potawiatem w 35 r.,, w nastepnym rowniez go nie towi-
tem. Liczebno$¢ tego gatunku w Lwie, Horyniu i wyzej wspo-
mnianym j. Rzeczyca zalezy od wysokosci poziomu wody. Przy
wysokim poziomie roku 35 oraz przy szybkim pradzie towitem
gatunek ten w skapej ilosci okazéw, przy tym zawsze mnigj
licznie w Horyniu niz w Lwie. Liczne wystepowanie na terenie
Zahorynia ogranicza sie do Lwy, jezior Korce i Rzeczyca oraz
do Horynia. Z moich obserwacji wynika, ze skorupiak ten lubi
wody o bardzo wolnym pradzie, gdzie tez rozmnaza sie¢ obficie.
Zbiorniki natomiast o wodzie catkiem stojacej nie przedstawiaja
widocznie odpowiednich warunkdéw dla niego, podobnie jak
rzeki o szybkim pradzie. Na poparcie tego dodam, ze na zba-
danych odcinkach Lwy, gdzie tylko prad byt szybszy, forma ta
nie wystepowata licznie. Mozna wiec na Zahoryniu uwazaé
rzeki i zbiorniki o stabym pradzie za witasciwe siedliska tego
gatunku.

W literaturze napotkamy liczne sprzeczno$ci dotyczace
ekologii Bosminopsis. woLsKl (1926) towit ja licznie w nurcie
rosyjskiej czeSci Prypeci, zaznacza jednak, ze nie stwierdzit jej
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w litoralu tej rzeki, ani w zbiornikach o wodzie stojgcej z nig
zwigzanych. w mysl tych danych forma omawiana nalezataby
wiec do samego tylko nurtu Prypeci. w 1931 r. podat tenze
autor Bosminopsis ze starorzeczy Niemna, a jak z pracy wy-
nika w zbiornikach tych musiat istnie¢ prad w kierunku Nie-
mna. Bytlo to na narazie jedyne stanowisko gatunku tego
w Polsce i zarazem najbardziej na zachdd wysuniety punkt jego
zasiegu europejskiego. M arkowskij na podstawie wilasnych ba-
dan, zwitaszcza na jeziorze Koncza (starorzecze Dniepru) oraz
literatury dochodzi do wniosku, ze jest to forma zbiornikéw
o wodzie wolno ptynacej oraz stojagcych zalewowych, skad ma
dostawac sie ona dopiero do rzek. Inni autorzy rosyjscy uwa-
zaja jg za forme rzeczna. WERESCAGIN (1929) moéwi, ze stwier-
dzenie Bosminopsis w zbiorniku stojagcym wskazywatoby na jego
zalewowy charakter. Bezsprzecznie wiec ustali¢c mozemy, ze
jest to gatunek zwigzany z bardzo wolno plyngcymi wodami
oraz z niskim ich poziomem. w zbiornikach o wodzie stojacej
moze on wprawdzie takze wystepowaé, mniemam jednak, ze
to raczej wtorne przystosowanie. 0 potawianiu tego rodzaju
w jeziorach witasciwych mato wiemy. woLskl (1932) na pod-
stawie literatury pisze o wystepowaniu B. w cieptym klimacie
w jeziorach gorskich i mtakach. Sprawa ta jest jednak dotad
bardzo niejasna, z tego wzgledu, ze mato jest obserwacji do-
ktadnie ustalajgcych warunki bytowania formy tej w jezio-
rach oraz zbiornikach z rzekami niezwigzanych.

Na podstawie badan rosyjskich badaczy, co tez potwier-
dzajg moje obserwacje, nalezy uzna¢ Bosminopsis za forme pe-
lagiczng, a nie jak sadzi BURCKHARDT, za hemiplanktonowsa.
W litoralu wystepuje rzadko, i jak stusznie podkres$la Mar-
KOwsKI1J, dostaje sie tam przypadkowo.

W literaturze istniejg wzmianki, ze forma ta trzyma sie
w dzien blizej dna, natomiast w nocy wedruje ku powierzchni.
MARKOWSKI1J (1935) na podstawie badan iloSciowych na jeziorze
Korniczag dochodzi do wniosku, ze jest to stanowczo forma po-
wierzchniowa. Potowy jego wykonane w punktach najgtebszych
jeziora (12 m) wykazywaty, ze w goOrnej warstwie, do gtebo-
kosci 2 m, byto 8900 osobnikéw w2mi wody, w warstwie od
2—4 m juz tylko 270, natomiast gtebiej formy tej wecale nie
znalazt. Na zasadzie wiasnych potowéw w Lwie mogtem stwier-
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dzi¢, ze liczebno$¢ tej wioslarki w dzien jest mniejsza na po-
wierzchni niz w warstwach gtebszych.

Trzymiesieczne moje badania poza tym mato rzucajg Swia-
tta na biologie tego gatunku. Najliczniej na terenie Zahorynia
wystepowata Bosminopsis w lipcu, w kofAcu wrzesnia tylko kilka
okazéw ztowitem w IV zatoce. Obserwacje z rzek rosyjskich po-
twierdzaja poniekad powyzsze spostrzezenia. Jedynie ChARLE-
MANJ znajdowat ostatnie osobniki jeszcze w listopadzie. Z litera-
tury rosyjskiej zdaje sie zresztg wynikaé, ze pojawy tego gatunku
na wiosne oraz wymieranie w jesieni w bardzo duzej mierze
zalezy od temperatury wody (w niektérych rzekach ma np. gi-
na¢ w jesieni o 1V2 miesigca pdzniej niz w innych). Zaréwno
z danych MARKOWSKIEGO jak moich wynika, ze ilo$¢ jaj dzie-
worodnych w komorze legowej najwieksza jest w miesigcach
maksymalnego rozwoju kolonii, przy czym wynosi ona wedtug
moich obserwacji do 12 (wediug poprzedniego autora najwyzej
6). Pojedyncze samice ephipialne (Tab. Xll, 1, u gory) stwierdzi-
tem w sierpniu i we wrze$niu, samcow w potowach moich nie byto.
Uzupetniajagc dane o tym gatunku, na koncu podaje wymiary
ciata kilku osobnikéw:

Dtugo$¢  Szerokos$¢  Diug. czutkdéw

ciata skorupki | pary
il F

1 3125 — 75

2. 426 303 100

3. 337 258 —

4. 307.5 200 80

5. 393 280 125

6. 348 242 100

7. 378 380.9 -

8. 426 314 125

9. 281 191 62,5

10. 336 216 - 9 ephipialna

lliocryptus sorididus (Liévin).

Jeden okaz tego gatunku znalaztem nad dnem mulistym
w oczku, powstatym z zatoki Ill, Uwazany og6lnie za gatunek
rzadki, wystepujacy w skapej ilosci osobnikéw. Jedynie woL-
SK1 (1926 i 27) potawial go liczniej w niektorych zbiornikach
na Polesiu.
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[liocryptus agilis Kurz.

Wielokrotnie podawany dla rzek. Na badanym terenie
czestszy od pozostatych dwu gatunkow. Znaleziony w nurcie
Lwy i Horynia. W Lwie na gtebokosci 1.5—2 m dos$¢ licznie.
Glebokos$¢ rzeki w tym miejscu wynosita 2,5 m. Mozna z tego
wiec sadzi¢, ze wystepuje gtéwnie przy dnie i jest porywany
przez prad. Fakt czestych pojawoéw tylko w rzekach sktania
mnie do uwazania tej wioslarki za forme charakterystyczng dla
ich strefy dennej.

lliocryptus acutifrons G, 0, Sars.

Wedtug LILLIEBORG’a charakterystyczny dla wéd Szwecji,
gdzie jest czestszy od gatunku poprzedniego. W Polsce dotych-
czas znaleziony przez BOWKIEWICZA, Ramulta | LINDEMANN'a')i
przy czym wystepowanie jego ograniczato sie do Wileniszczyzny,
Wielkopolski i Pomorza. Obecnie stwierdzony przeze mnie
w dwu punktach Polesia. Znalaztem go mianowicie w nurcie
Lwy oraz Piny (w odlegtosci 3 km w gére od Pinska2. Wobec
tego dotychczasowa granica rozmieszczenia tego gatunku w Pol-
sce przesuwa sie na potudnie i na wschod. Niezrozumiaty jest
brak tego péinocnego gatunku na Suwalszczyznie, zwiaszcza ze
wystepuje on dalej na potudnie oraz na bardzo pokrewnym pod
wzgledem limnologicznym pojezierzu wileAskim. Moze to po-
chodzi jednak réwniez stad, ze badania form dennych, zwiasz-
cza mutowych, byty dotychczas prowadzone dorywczo i dlatego
nasze wiadomosci o rozsiedleniu ich pozostawiajg jeszcze wiele
do zyczenia.

Macrothrix laiicornis (Jurine).

Znaleziony w 6 stanowiskach, wszedzie nielicznie. Przez
rosyjskich badaczy podawany z Wolgi, jako gatunek charaktery-
styczny dla tej rzeki. Nie stwierdzitem go jednak w samej
Lwie, tylko w zatokach. Z Horynia miatem kilka okazéw. Sto-
sunkowo najliczniej wystepowat w oczkach.

® Lindemann a cytuje za Ramuttem, gdyz pracy samej nie
znam,
2) Dane dotyczace Piny pochodza z niepublikowanych materiatéw autora.
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Streblocerus serricaudatus (S. Fischer).

Typowa wioslarka wdd dystroficznych, ztowiona w poje-
dynczych okazach w obu jeziorach Zasuminiskich.

Drepanothrix dentata (Euren).

Zostat ztowiony jeden okaz tego gatunku w S$rddjezierzu
j. Zasuminskiego W. Prawdopodobnie dostat sie on do pelagialu
z dna na skutek bardzo dtugiego i silnego falowania. W Polsce
gatunek ten potawiany byt rzadko i w matej iloSci okazdw.
KEILHACK (1909) uwaza go za forme nie rzadka na pojezierzu
battyckim. Herr (1917) towit w duzej ilosci na Gérnych tu-
zycach,

Acantholeberis curvirostris (O. F. Miller).

Prawie wszyscy badacze uwazajg gatunek ten za miesz-
kanca waéd dystroficznych. LILLIEBORG w swojej monografii
pisze: ,Sie lebt in kleineren Gewd&ssern mit Bodenvegetation,
besonders in Torfmooren und Sumpfen”, Herr towit go w 15
zbiornikach na tuzycach i nadmienia réwniez: ,/Ac. curvirostris
bevorzugt die mit Sphagnum bewachsenen flachen Stellen der
Moorgewasser, kann also eine sphagnophile Form angesprochen
werden”. Z Polski juz parokrotnie notowany. Wszyscy znaj-
dowali w zbiornikach torfowych, dystroficznych, z wyjatkiem
Brzeka (1935). Badacz ten potawiat go przy brzegu jeziora
Kierskiego ,ws$rdd gnijacych resztek organicznych o znacznej
domieszce humusu”. Dalej dodaje, iz ,nie wykluczonem jest
jednak, ze do jeziora dostat sie z torfianek dalszych, za posre-
dnictwem Samicy, ktéra w biegu swym gérnym z wieloma tor-
fiankami komunikuje”. Znalaztem te forme w rowie o dnie tor-
fowym, gdzie woda byta barwy ciemno-brunatnej, o pH 4,6,
Réw poro$niety byt przez Sphagnum. Nie ulega najmniejszej
watpliwosci, ze Ac. curvirostris jest formg sphagnofilng i acy-
dofilna.

Eurycercus lamellalus (O. F. Muller)

Notowany na badanym terenie z 17 stanowisk, prawie
zawsze w litoralu porosnietym roslinami. Wystepuje bardzo li-
cznie, a niekiedy masowo; pojedyricze okazy trafiajg sie na
Srédjezierzu j. Zasuminskiego oraz w nurcie rzek.
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Camptocercus rectirostris Schodler.

Dos¢ pospolity, nigdzie nie wystepuje zbyt licznie, czest-
szy od C. lilljeborgii. Notowany przeze mnie z 11 stanowisk, pod-
czas gdy lilljeborgii z 5. Wystepuje w pasie roslinnym, chociaz
czesto zdarza sie réwniez w nurcie Lwy.

Acroperus harpae Baird.

Wystepuje w obu formach, przy tym angustatus bardzo
rzadko. Obie formy spotykatem w jednym zbiorniku i w jedna-
kowym czasie. Rzadko byt jednak na terenie Zahorynia liczny,
cho¢ notuje go z 17 stanowisk. Ma to moze zwigzek z ubo-
stwem #tgk podwodnych, ztozonych z Elodea canadensis, na kt6-
rych wystepuje zwykle masowo.

Alona affinis (Leydig).

Nalezy do najpospolitszych gatunkéw. Stwierdzitem go z 20
stanowisk; brak tylko w miakach. Cechy podawane dla A.
affinis przez LITYNSKIEGO sg na badanym terenie nie zawsze
pewne. Kilkakrotnie stwierdzitem okazy pozbawione wioskow
na przypazurku, ale posiadajace kolec na szczeci ptywnej.
Ksztatt skorupki i postabdomenu wskazywatby jednak na affinis.
Mozliwe, ze mamy do czynienia z krzyzowka affinis z quadran-
gularis.

Alona tenuicaudis G. O. Sars.
Przy brzegu Lwy na terenie Puszczy Olszowej pojedyricza.
O wiele czestsza na terenie Polesia srodkowegol).
Alona costata G. O. Sars.

Licznie znaleziona w litoralu j. Zasuminskiego. Poza tym
potawiana w rzekach, zatokach, jeziorach rzecznych i oczkach.
Na badanym terenie wykazuje tendencje do bytowania w wo-
dach kwasnych.

Alona rectangula G. O. Sars.

Niezbyt czesta na badanym terenie, nigdy nie wystepuje
licznie. Potawiana w rzekach i jeziorach, unika zbiornikow matych.

') Materiaty niepublikowane autora,
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Rhynchotalona rostrata (Koch).

Typowa forma potamoplanktonowa, potawiana licznie
w jesieni w nurcie rzek. Podana takze przez RetowskiegO
(1929) jako ,forma typowa dla nurtu Wotgi”. Unika zbiornikéw
matych, w jeziorach rzecznych spotykana pojedyrnczo. Bardzo
czesto na tyle skorupki nie posiada zabkow, a takze ilo$¢ ich
u jednego osobnika moze by¢ inna na prawej skorupce niz na
lewej.

Leydigia leydigii (Schddler).

Potawiana pojedynczo w litoralu jeziora Dotzek oraz
w nurcie Lwy na terenie Puszczy Olszowej. W rzece towitem
ja na gtebokosSci od 1 m do dna (25 m). Wobec tego nasuwa
sie przypuszczenie, ze wystepuje licznie na dnie mulistym tej
rzeki, skoro czesto spotyka sie w nurcie.

Graptoleberis testudinaria (S. Fischer).

Bardzo czesta i niekiedy dos¢ liczna, zwilaszcza w pasie
roslinnym; zdarza sie i w nurcie rzeki.

Alonella G. O. Sars.

Wszystkie trzy gatunki tego rodzaju wystepujg na danym
terenie, ale nieczesto. Najczestsza jest excisa, ktora wystepo-
wata masowo w znanym juz rowie torfowym, o wodzie wybit-
nie kwasnej.

Peracantha truncata (O. F. Miller).

Jedna z najpospolitszych form, zwitaszcza wsréd roslin.
towiona takze w nurcie Lwy. Czesto wystepuje w towarzystwie
Sida, tworzac wspdlne rojowiska, dominujgce nad resztg plan-
ktonu. U Kkilku osobnikow stwierdzitem brak zabkéw na tyle
skorupki, lub wadliwe ich wyksztatcenie. To samo przede mng
zauwazyt Ramult (1931).

Pleuroxus laevis G. O. Sars.

Nieczesty, ztowiony tylko w czterech zbiornikach: w j.
Dotzek, Rzeczyca, w rzece Lwie i jednej z jej zatok.
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Pleuroxus trigonellus (O. F. Muller).

Forma rzadka. Pojedyncze osobniki znaleziono w oczku
nad Lwa i w litoralu tejze rzeki w Puszczy Olszowej.

Pleuroxus uncinatus Baird.

Najczestszy gatunek z rodzaju. Znaleziony w o$miu stano-
wiskach, czasami nawet liczny. Wioslarka typowa dla Lwy,
czesciej towiona w nurcie niz w litoralu i zatokach.

Pleuroxus aduncus (Jurine).

Pojedyncze okazy w Horyniu,

Chydorus globosus Baird.

Niezbyt czesty i nieliczny. W litoralu Lwy i zatok oraz
w jeziorach rzecznych.

Chydorus ovalis Kurz.

Licznie towitem ten gatunek w rowie torfowym, #tacznie
z S. microcephala i A. curvirostris. Uwazam go za forme acy-
dofilna,

Chydorus sphaericus (O. F. Muller).

Bardzo pospolity, czesto wystepuje licznie i masowo. to-
wiony we wszystkich typach zbiornikéw, rowniez w nurcie rzek.

Chydorus gibbus Lilljeborg.

Dwa okazy tego rzadkiego gatunku ziowitem przy pytkim
piaszczystym brzegu j. Wiry.

Monospilus dispar G. O. Sars.

Pospolity na badanym terenie, ale zawsze wystepuje
w skromnej ilosci osobnikéw. Uwaza¢ go tu mozna za gatunek
charakterystyczny dla nurtu rzek. Lubi zapewne dno piaszczy-
ste z malg domieszkg mutu. Lowiony przeze mnie w wiekszoSci
wypadkéw w nurcie obu rzek, dokad prawdopodobnie dostaje
sie z dna porywany przez pragd. W jeziorach rzecznych wystg-
pit réwniez przy dnie piaszczystym, lekko pokrytym mutem; nie
wystepuje wcale w zatokach Lwy. Znany z rzek rosyjskich.
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Arichistropus emarginatus G. O. Sars.

Niezbyt czesty na badanym terenie. Z czterech zatok Lwy
wystepuje w trzech; pojedyfAczo w litoralu Lwy i jeziora Dotzek.

Sktad fauny poszczeg6lnych zbiornikéw.

Ze wzgledu na swoisty charakter hydrograficzny Polesia,
niedostateczng znajomos$¢ limnologii rzek wogole, a ich wplywu
na rozw6j zycia w wodach z nimi potaczonych w szczegdlnosci,
podaje nizej szczeg6towy opis terenu badan, bez ktérego sto-
sunki biologiczne nie bytyby dostatecznie zrozumiate. Dodac
trzeba, iz doktadna charakterystyka hydrograficzna wdd poles-
kich jest dlatego jeszcze pozadana, ze stan ich ulega, jak wia-
domo, czestym wahaniom, przy czym zaleznie od wysokosci
poziomu wody zmienia sie nie tylko szybko$é pradu w rzekach,
lecz rowniez potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi zbiornikami,
a tym samym stopien ich oddziatywania wzajemnego na siebie
pod wzgledem biologicznym. Na zasadzie dotychczasowych ba-
dan przekonatem sie o istnieniu powaznych réznic w sktadzie
fauny wioS$larek w tych samych zbiornikach i w tych samych
okresach, w zaleznosci od wysokoSci poziomu wody. W ten
spos6b stan zasiedlenia tych zbiornikow jest poniekad funkcja
aktualnego uktadu zmiennych warunkéw hydrologicznych. Do-
piero po mozliwie doktadnym ustaleniu tych ostatnich uzyskamy
wiasciwg podstawe do wnioskéw ekologicznych.

Rzeka Lwa.

Lwe zbadatem na odcinku dtugosci okoto 18 km. Punkt
najdalej wysuniety w g6re rzeki znajdowat sie w odlegtosci
mniej wiecej 7 km powyzej Koszary Olmanskiej. W dolnym
biegu badatem rzeke do wysokosci potaczenia jej z j. Konce.
W linii powietrznej odlegto$¢ ta wedtug mapy wynosi 11.5 km.
Jezeli obliczymy stosunek dtugosci tego odcinka rzeki do po-
wyzszej odlegtosci, stosunek w przyblizeniu wyniesie 1.56. Daje
to nam pewne pojecie o meandrowaniu rzeki: jezeli stosunek
ten dazy do jednosci, rzeka prawie nie meandruje, a ptynie
prosto, jezeli natomiast odsuwa sie od jedno$ci, to zakola rzeki
sg liczne. Stosunek ten sam dla Horynia wynosi 2.13, gdyz pty-
nie on na badanym odcinku korytem wiele bardziej kretym
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niz Lwa. Brzegi Lwy sg przewaznie niskie, poroste badZ roslin-
noscig trawiastg z rzadkim lasem parkowym, badz lasem pod-
mokiym.

Woda Lwy zawiera duzo zwigzkéw humusowych, ktérych
dostarczajg jej taki i Puszcza Olszowa. Wobec tego mozna byto
oczekiwac, ze mie¢ bedzie ona odczyn kwasny, jednak tak nie
jest. Badania NeumANA (1937) wykazaty, ze pH waha sie tu od
6,8 do 7.5, czyli utrzymuje w poblizu reakcji obojetnej. Nie-
watpliwie spowodowane to jest znaczng twardos$cig wody, ktéra
wynosi wedtug tegoz autora od 2.99 do 3.57 st. niem. LITYNSKI
(1937) omawiajac kwasowo$¢ wod Polesia, pisze, ze ,dystroficz-
ny wplyw bagien, zaznaczony z0ig lub brunatng barwg wody
wielu rzek, niwelujg tu jednak wyraznie inne czynniki, przesu-
wajac spektr limnologiczny rzek w kierunku bardziej eutroficz-
nym, na co wskazuje wysoka zawarto$¢ wapnia oraz wysoka
warto$¢ pH”. Widocznie z tym wiasnie zjawiskiem mamy do
czynienia w Lwie. Gieboko$é Lwy w duzej mierze zalezy od
opadéw, to tez w 1935 r. byta ona wiele wieksza niz w czasie
suchego lata 1936 r. Gteboko$¢ wahata sie w réznych punktach
tozyska od kilkunastu cm do kilku metrow. Duze réznice byty
zwilaszcze na odcinku, gdzie rzeka ptyneta stosunkowo szybko,
waskim korytem, natomiast na terenie Puszczy Olszowej, gdzie
prad jest znikomej szybkosci a koryto szerokie, wiekszych réz-
nic nie znalaztem. Przecietna gteboko$é rzeki utrzymywata sie
tu w granicach od 2.5—5 m. Na odcinku, gdzie rzeka byta
waska, dno bylo prawie zawsze piaszczyste z mininalng do-
mieszka czastek torfu oraz szczatkédw roslin. Natomiast w czesSci
szerokiej, np. na terenie Puszczy Olszowej, osadzita sie na pod-
tozu piaszczystym niezbyt gruba warstwa mutu ciemno-brunat-
nego. Ciekawe jest, jak diugo mut taki moze leze¢ i czy przy
wysokim stanie wody powstaje dos¢ silny prad na sptukanie go
z dna rzeki.

Prad w Lwie zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi
od stanu wody w rzece, jej szerokosci i gtebokosci. W miejs-
cach ptytkich i waskich prad jest o wiele szybszy niz w gtebo-
kich i szerokich. Przy niskim stanie wody i malym jej prze-
ptywie latem 1936 r. pragd Lwy na terenie Puszczy Olszowej
byt tak staby, ze wiatr spychat tdédka pod prad. W probkach
planktonowych z gtebokosci 0.3—1,0 m nie byto wcale detry-
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tusu, tak charakterystycznego dla wszelkich potowéw w nurcie.
Potowy w lipcu byly nadzwyczaj obfite, co takze posrednio
Swiadczy o matej szybkoSci pradu. Tam gdzie ma on dosta-
teczng chyzo$é, plankton jest zazwyczaj ubogi, a obfity bardzo
detrytus. Z takim wi#asnie planktonem miatem do czynienia
w Horyniu i w Lwie poza Puszcza Olszowg. CzeSciowo ten
sam charakter miat réwniez plankton Lwy na terenie Puszczy
w sierpniu 1935 oraz we wrzesniu 1936 r. Byt on tu jednak
kilkadziesigt razy liczniejszy niz w innych stanowiskach.
Woda na tym odcinku prawdopodobnie nie byta wecale prze-
mieszana przez prad, za czym przemawiajag badania NEUMANA
(1937), ktéry w Lwie na terenie Puszczy Olszowej stwierdzit stra-
tyfikacje termiczng i chemiczng. CABEJSZEKOWNA (1937) zna-
lazta réwniez w fitoplanktonie Lwy formy typowe dla wdd stoja-
cych bagiennych. Plankton zwierzecy, bardzo obfity, wykazuje
duze podobieAstwo z planktonem jezior rzecznych.

Rola wiec pradu w zyciu rzeki jest decydujgca. W miare jak
chyzo$¢ jego stabnie, warunki bytowania planktonu stajg sie
lepsze i rozwija sie on obficiej. Jako ilustracje podam jeszcze
jeden przyktad. 17.VII—36 r. obserwowatem w Lwie w miejscu
0 bardzo stabym pradzie tak silny zakwit fitoplanktonu, Ze po-
prostu zwierzeta planktonowe byly omotane nitkami glonéw.
Kilka dni po obfitych deszczach poziom wody w Lwie niezna-
cznie sie podniést i szybkos¢ pradu wzrosta. Potowy fitoplan-
ktonu CABEJSZEKOWNY 25.VII1.36 r. byly juz ubogie i nie notuje
ona w swojej pracy zadnego zakwitu dla tej rzeki. Widocznie
wiec zakwit znikt na skutek podwyzszenia sie poziomu wody
oraz zwigkszenia sie szybkosci pradu: prawdopodobnie sptynat
on w dét rzeki. Na tym przyktadzie jasno wida¢, ze badania
rzek winny by¢ przeprowadzane po kazdej zmianie meterolo-
gicznej. Juz dawniejsi autorzy zauwazyli, ze obraz zycia w rzece
zmienia sie bardzo szybko.

Przy omawianiu szybkoSci pradu zaznaczytem, ze zalezny
jest on od szerokosci rzeki. Szeroko$¢ Lwy jest bardzo rézna.
Naog6t dajg sie wyodrebni¢ dwa odcinki: 1) od 7 km powyzej
Koszary Olmanskiej do 3 ponizej, gdzie rzeka przewaznie jest
waska i szeroko$¢ nie przekracza 30 m, a przecietna waha sie
od 5—10 m, oraz 2) odcinek po6tnocny diugosci 8 km na prze-
strzeni Puszczy i posiadajgcy szerokos¢ od 40—80 m.
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Z szerokoscig rzeki oraz z szybkoscig pradu bezsprzecznie
zwigzany jest tez rozwdj roslin w litoralu. Na odcinku szerokim
pas ro$lin przybrzeznych jest o wiele wiekszy niz w miejscach
waskich, gdzie utrzymuje sie tylko przy samym brzegu zmar-
niata strzatka wodna a w niektdrych miejscach Potamogeton.
W szerszych pas roslin dochodzi nieraz kilku metréw. W litoralu
Lwy dominujg Nuphar i Nymphaea, w niektérych miejscach spo-
tykamy skupienia trzciny, po za tym wystepuja: Hydrocharis
morsus ranae, Sparganium ramosum, Stratiotes aloides, Lemna.
W jednym tylko miejscu stwierdzitem w Lwie i to w skapej
ilosci moczarke kanadyjska.

Uzupetniajagc opis Lwy nalezy dodaé, ze posiada ona duzo
zatok, przez ludno$¢ zwanych z rosyjska ,,zatonami”. Niektore
zatoki potgczone sg z rzeka szerokim pasem wody, inne bardzo
waskim i stanowiag jakby samodzielne zbiorniki. Niektore z nich
zblizajg sie do tzw, ,oczek”, powstajgcych prawdopodobnie nie
z czego innego, jak z zatok, albo tez przez =zalanie zaglebien
w terenie podczas wiosennych powodzi. ,,Oczka” sg to mate
zbiorniki towarzyszace rzece i odlegte od niej zazwyczaj 10—
100 m. Na wiosne sg one wypetnione przez wode, na jesieni
i w lecie niektore catkowicie wysychaja.

Nadmienie w koncu, ze barwa wody w Lwie przekracza
brunatng cze$¢ skali FOREL-ULE’go, a widzialno$¢ krazka Sec-
CHI'’ego nie przenosi 15 m. Badania na Lwie prowadzitem
w siedmiu nastepujacych punktach:

Punkt 1 7 km powyzej Koszary Olmanskiej. Szerokos¢
rzeki nie przekracza 5 m. Brzeg ptaski, woda wypeinia catko-
wicie koryto. Do samej rzeki dochodzg taki podmokie. Woda
rzeki barwy ciemno - brunatnej, dno piaszczyste. Giebokosé
ok. 1 m, jednakowa na calej szerokosci. Ros$lin przybrzeznych
mato, zaledwie kilka krzaczkéw strzatki wodnej. Potowu plan-
ktonu dokonatem (1 probka) rzucajgc siatke z brzegu dn. 22.
IX—35 r. W prébce duzo detrytusu. Plankton ilosciowo ubogi,
jakosSciowo bogaty, gdyz znalaztem tu 22 gatunki.

Punkt 2. 4 km w g6re od tejze wsi. Szeroko$¢ rzeki
7 m. Rzeka jak i jej otoczenie nie rézni sie od poprzedniego.
Gleboko$¢ 80 cm. Z miejsca tego rozporzgdzam tylko jedng
probkag planktonu z nurtu z dn. 16.VII—36 r. Prdébka typowa
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dla rzeki, zawiera duzo detrytusu. Obfito$¢ detrytusu w tej jak
i poprzedniej probce tlumacze do$¢ szybkim pradem, ktory
niesie z sobg wiokna i czasteczki butwiejgcych roslin.

Punkt 3. Od poprzedniego punktu 1 km w dét rzeki,
ktora jest tu waska, brzegi posiada suche, na jednym z nich
dwa oczka. Szeroko$¢ rzeki 7 m, glebokos¢ 60 cm. Dno piasz-
czyste, przy lewym brzegu lekko zamulone, z ubogg roslinnoscia
ztozong z jezcgtéwki, strzatki wodnej i trzciny. Potowdw doko-
natem 16.VII—36 r. (3 probki) zaré6wno w litoralu jak i w nur-
cie. Plankton ilosciowo bardzo ubogi, ale réznorodny. Duzo
detrytusu.

Punkt 4. ,Pod debem”, w odlegtosci okoto 1 km od
mostu pod Koszarg Olmanska. Jeden brzeg stromy, wysoki
okoto 3 m; przeciwny ptaski, z do$¢ duzg plazg. Prad bardzo
staby. Giebokos¢ 9.VIII—35 r. wynosita na $rodku 4.75 m. Sze-
roko$¢ rzeki mniej wiecej 25 m. Dno piaszczyste, z domieszka
grudek ziemistych powigzanych korzonkami roslin. Granica wi-
dzenia dn, 9.VIII—35 r. 1.2 m; barwa wody powyzej nr 21
skali. Litoral prawie nierozwiniety; tylko jedna mata zatoczka
dtugosci okoto 2 m, ktérg mozna wiasciwie uwazaé za litoral
rzeczny, bowiem w roku 35 tgczyta sie dosé szerokim pasem wo-
dy z rzeka, w nastepnym za$ zupetnie wyschta. Plankton pod-
czas dwuletnich badan byt tu stale ubogi ilosciowo. Potowy
jego przeprowadzitem od 8 do 12.VIII—35 r. oraz 16.VII i 25.IX.
36 r. Razem 8 probek; we wszystkich duzo detrytusu. Plankton
byt jakosciowo bogaty (33 gatunki).

Punkt 5, Szeroko$¢ rzeki w tym miejscu nie przekra-
czata 10 m; gtebokos¢ 80 cm. Odlegtos¢ od Koszary 1.5—2.5 km.
Lwa podobnie tu wyglada jak w punktach | i Il. Potowdw
planktonu dokonatem 17.VIlI i 25.1X—36 r., razem 5 probek,
przy czym ciagi w nurcie byly robione przy pomocy ptywaka
na gtebokosci 60 cm. Dlugosé taczna trzech ciggéw okoto 300 m.
W planktonie duzo detrytusu, zwierzat wiecej niz w poprzed-
nich stanowiskach, ale wcigz jeszcze nie wiele. Fauna wioSla-
rek sktada sie z 23 gatunkéw.

Punkt 6 i 7. Oba te punkty znajdujg sie juz na terenie
Puszczy Olszowej i sg od siebie odlegte najwyzej o 2 km. Ze
wzgledu na podobny charakter tych miejsc opisze je #acznie.

Punkt 6 znajduje sie okoto 200 m ponizej ujScia jezior
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rzecznych do Lwy. Punkt 7 lezy 0.5 km powyzej jeziora Konce.
Szeroko$¢ rzeki na tym odcinku wynosi od 60—80 m. Pitynie
ona bardzo wolno, tuz nad wodg w wielu miejscach zwisajg ros-
nace na brzegu krzaki tozy. Pas roslin w litoralu réznie rozwi-
niety, w niektérych miejscach szeroko$¢ jego przekracza kilka
metrow. Dominujg Nymphaeaceae. Potowu w punkcie 6 doko-
natem: 20.VIII—35 r. (2 probki, plankton ubogi z duzg iloscig
detrytusu), oraz 17.VIl i 25/1X—36 r. (8 prébek). Probki letnie
bylty nadzwyczaj bogate i zupetnie czyste, w jesiennych nie-
wielka domieszka detrytusu i znacznie mniej planktonu. Potowy
w jesieni robitem przy pomocy ptywaka, ciggngc siatke 100 m
pod prad i tylez z pradem, na gtebokosci 0.5, 1, 15i 2 m.
(w lecie tylko na gtebokosci 30 cm i 1 m). RoOznic w ilosci
planktonu na tych gtebokosciach nie stwierdzitem Zzadnych,
z wyjatkiem mniejszej iloSci Bosminopsis w gtebokosci 30 cm
niz w 1 m Wszystkie potowy w Lwie byly robione w dzien.
W punkcie 7 dokonatem potowu w dn. 17.VII—36 r.

Plankton w ostatnio opisanych punktach przy niskim sta-
nie wody jest bogaty iloSciowo. Na terenie Puszczy Olszowej
w Lwie stwierdzitem 37 gatunkow wiosSlarek. Liczba ogdlna
z catego zbadanego odcinka rzeki jest wcale imponujaca i wy-
nosi 44 gatunki. Doktadny obraz tej fauny przedstawia Tab. 2
gdzie oddzielnie podaje formy stwierdzone w nurcie i litoralu,
przy czym w punkcie 7 wyrézniam wioSlarki towione w lipcu
i wrze$niu 1936 r. w oddzielnych kolumnach.

Horyhn.

Cabejszek6wNA w pracy swej (1937) wyraza poglad, ze
potudniowe doptywy Prypeci wiecej majg cech wspdlnych
z rzekami Wotynia niz z typowymi rzekami Polesia, za jakie
uwaza doptywy poéinocne. NEUMAN ogranicza podobne zastrze-
zenie tylko do Horynia, co uznaje za zupeinie stuszne. Bada-
tem Horyn na odcinku 85 km, tj. od wsi Wikarewicze do
punktu ponizej wsi Mankiewicze. Rzeka tu bardzo meandruje.
Druga cechg r6znigca na tym odcinku HoryhA od typowych rzek
poleskich sg wysokie i suche brzegi, przewaznie piaszczyste.
Wsrod piasku wystepujg niekiedy cienkie warstewki itu i gliny.
Brzeg podmywany przez nurt jest wysoki i stromy, przeciwny
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zwykle phlaski, z szerokg plaza. Bardzo czestg ro$ling jest tutaj
Butomus umbellatus, ktéry schodzi takze do rzeki, tworzac pas
skapej roslinnosci wodnej. Posuwajac sie od brzegu w gtgb ladu
napotykamy tylko suche #aki, na ktorych gdzieniegdzie rosng
drzewa i krzaki tozy. Na badanym odcinku w ciggu dwu lat
nie stwierdzitem wcale mokrych tgk; sa one prawdopodobnie
zalewane tylko podczas wiosennych powodzi i nastepnie bardzo
predko wysychaja. Szybki prad i meandrowanie rzeki oraz kur-
sujace na niej statki majg bezsprzecznie duzy wplyw na zycie
planktonu.

Glebokos¢ rzeki podczas badan letnich 1936 r. wahata sie
od 80 cm do 5 m. Pomimo bardzo suchego lata Horyn byt
wtedy dostepny dla zeglugi przez cate lato.

Flora wodna przy brzegu wszedzie jest nikta i nigdzie nie
tworzy szerokiego pasa roslinnego, gdyz prad nie pozwala na
zarastanie litoralu. W niektérych miejscach spotykamy zmar-
niate krzaczki strzatki wodnej, troche wiecej rdestnicy oraz, jak
na rzeki Zahorynia, znaczng ilo§¢ moczarki kanadyjskiej.

Na dziesie¢ zbadanych rzek, tylko w Horyniu stwierdzi-
tem inkrustacje wapienne na roslinach podwodnych. Jest to
rowniez cecha ro6znigca Horyn od typowych rzek Polesia.
W zwigzku z tym nalezato sie spodziewaé, ze réwniez twar-
do$¢ wody bedzie znaczna. Istotnie badania NEUMANA wyka-
zaty, iz wynosi tu ona 8.53 st. niem., czyli prawie trzy razy
wiecej niz w Lwie. Nie stwierdzit on natomiast w Horyniu
stratyfikacji chemicznej ani termicznej.

Aby uwypukli¢ lepiej réznice miedzy Lwa a Horyniem,
podam jeszcze wyniki termiczne i chemiczne, otrzymane dla
tej rzeki w dniu 26,VII—36 r. przez NEUMANA: pH 7.5, nasy-
cenie tlenem na powierzchni 92°/0, w gtebokosci 3 m—88.4°/0.
Podczas gdy w Lwie maksymalne nasycenie na powierzchni
86.1°/o, a przy dnie w jednym punkcie 21°/0 (gteb. 2 m), w in-
nym tylko 18.5°/0 (gteb. 1.6 m). Widzimy, jak duze sg roznice
w zawartosci tlenu w obu rzekach. W Horyniu byto takze
mniej zelaza: 0.23—041 mg/l, podczas gdy w Lwie 1.21—2.78
mg/l. Temperatura wody na powierzchni wynosita 27°, w giebo-
kosci 3m 26°.

Potowéw planktonu dokonatem w dniu 27,VIII—35 r. oraz
18.VIIl i 26.1X—36 r. Razem 8 probek. Potowy w nurcie byly
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stale nadzwyczaj ubogie. Z ciggu 0.5 km pod prad miatem nie-
spetna 100 osobnikéw. Wiele wiecej wystepuje skorupiakéw
w litoralu. Ze wzgledu na brak roéznic w potowach z réznych
miejsc i z réznych okresdw, zestawiam w tabeli wioslarki tylko
w 3-ch kolumnach. Fauna wioSlarek Horynia sktada sie z 26
gatunkow, z czego w litoralu stwierdzitem 15, w nurcie 22 ga-
tunki. Szczegoétowy spis ich zawiera Tabela 2,

Jeziora rzeczne.

Pomiedzy obiema rzekami znajduje sie caty szereg staro-
rzeczy zwanych przez ludno$¢ jeziorami. Za CABEJSZEKOWNA
nazywam je ,jeziorami rzecznymi”. Zbadalem 6 takich staro-
rzeczy, z ktorych pieé¢ naturalnymi albo sztucznymi kanatami
taczy sie z Horyniem i Lwa. Sa to: Lubien, Dotzek, Wiry, Rze-
czyca i starorzecze bez nazwy przy Wikarewiczach. Na mapie
sztabowej 1:100.000 Wiry i Dotzek stanowig jedng catos¢, lu-
dnos$¢ jednak wyréznia je jako samodzielne jeziora. Wiry #3cza
sie z Dotzkiem nie bezposrednio (jak zaznaczono na mapie),
ale przy pomocy najwyzej 5 m szerokiego kanatu, zwanego
Jaciel. Odchodzi on od brzegu potudniowego Wirdw, mniej wie-
cej w linii srodkowej jeziora. Wiasciwe wiec Wiry sg czescia
péinocng i zachodniag jeziora oznaczonego na mapie jako Dotzek.
Jezioro to tgczy sie zatem z Dotzkiem przy pomocy Jaciela,
natomiast z Horyniem za posrednictwem kanatu przekopanego
przed kilkoma laty od czesci zachodniej jeziora, zwanej Wirok,
do starorzecza koto Wikarewicz, ktére ma juz bezposrednie po-
tagczenie z Horyniem. Dotzek bardzo krotkim znow kanatem
taczy sie z Lubieniem, to za$ jezioro przechodzi w Lubieniec,
ktdry uchodzi do Lwy. Do sieci tych jezior dochodzi jeszcze
Rzeczyca, potozona w $rodku Puszczy Olszowej. Otrzymuje ona
wode przez Pereszczes z Lwy oraz takze czeSciowo z jeziora
Dotzek przez kanat tgczacy je z Rzecycg. Tylko jezioro Konce
nie tgczy sie z poprzednimi, stanowigc osobng odnoge Lwy,
odchodzacg od niej w odlegtosci mniej wiecej 3 km powyzej
potgczenia rzeki z LubieAcem. Na mapie 1:100.000 nie posiada
zadnej nazwy.

Wszystkie te jeziora charakteryzuje wydtuzony Kksztah.
Ditugos¢ ich waha sie od 1 do 2 km, przy nieznacznej naogot
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szerokosci: dla Kohcdw i Starorzecza przy Wikarewiczach okoto
40 m, dla Dotzka i Rzeczycy od 60—100 m; natomiast Lubien
i Wiry sa jeziorami szerszymi, bowiem szeroko$¢ ich wynosi
miejscami do 300 m.

Gtebokos¢ powyzszych zbiornikéw zalezna jest w pewnym
stopniu od wysokosci poziomu wody. Najwieksza znaleziona
przez wyprawe byta w j. Wiry i wynosita 10 m. W niektorych,
jak w Lubieniu i starorzeczu przy Wikarewiczach, sondowatem
tylko wiostem 3 m-owej diugosci, ktérym w wielu miejscach
Lubienia nie dostawalem dna, podczas gdy w starorzeczu
zawsze.

Dno tych zbiornikdw pokryte jest mutem lub piaskiem.
Oczywiscie réznica ta ma zwigzek z chyzo$cig pradu. Tam gdzie
prad jest bardzo staby, jak w Wirach i Lubieniu, na dnie spo-
czywa ciemny mut, w innych jak Rzeczycy, piasek; w Dotzku
i Koncach na podtozu piaszczystym lezy cienka warstwa mutu.

Jeziora te otoczone sa bhadz tgkami z lasem parkowym,
jak Dotzek, Wiry, czeSciowo Lubien, badZz tez Puszcza: Rzeczyca,
Konce. Przewaznie nie tworzg plaz, z wyjatkiem Wiréw. Lito-
ral porosniety jest roslinami wodnymi, z ktérych na plan pierw-
szy wybija sie Nuphar i Nympaea. Poza tym, zwtaszcza w Kon-
cach, Rzeczycy i Lubieniu, w niektdrych miejscach rosnie zwar-
cie Phragmites communis. Ostatnie jeziora posiadajg najszerszy
pas roslinnosci wodnej, dochodzacy do 30 m szerokosci w Lu-
bieniu i Rzeczycy. Oprdcz wyzej wspomnianych roslin wyste-
puja: Sparganium ramosum, Typha, Glyceria, Iris, Stratiotes alo-
ides, Hydrocharis morsus ranae i Myriophyllum. Na mokrych
brzegach pospolity jest Stachys palustris i Cicutu virosa. W nie-
ktérych jeziorach, jak Rzeczyca i Konce, roslinno$¢ odznacza sie
nadzwyczaj bujnym wzrostem, trzcina czesto przekracza wyso-
kos¢ 4 m. Jezeli zwr6cimy uwage na zwisajagce krzaki tozy nad
tymi dwoma jeziorami, cato$¢ zrobi wrazenie zaros$li mangro-
wych nad jakim$ jeziorem podzwrotnikowym.

Ciekawe wyniki daty tu badania chemiczne. NEUMAN wy-
kazat, ze w Wirach juz na gtebokoSci 4.5 m znika tlen, podczas
gdy na powierzchni nasycenie wynosi 85,8°/0. Bardzo szczegél-
nie zachowuje sie rdwniez zelazo: na powierzchni zawarto$¢
jego wynosi 1 mg, natomiast przy dnie 25.18 mg/l. Istnieje
w tym jezioro uwarstwienie chemiczne i termiczne.
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. Sida crystallina
. Diaphanosoma brachyurum
. Leptodora kindtii

Polyphemus pediculus

. Ceriodaphnia megops

Ceriodaphnia pulchella
Ceriodaphnia quadrangula
Simocephalus vetulus
Daphnia cucullata

. Scapholeberis mucronata
. Bosmina longirostris

. Bosmina coregoni

. Bosminopsis deitersi

. Macrothrix laticornis

. Eurycercus lamellatus

. Camptocercus rectirostris
. Camptocercus lilljeborgii
. Acroperus harpae

. Alona affinis

. Alona costata

. Alona guttata

. Alona rectangula

. Rhynchotalona rostrata
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. Graptoleberis testudinaria
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. Alonella nana

. Peracantha truncata

. Pleuroxus laevis

. Pleuroxus uncinatus

. Chydorus globosus

. Chydorus sphaericus
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W Wirach i Dotzku obserwowatem zawsze bogaty rozwdj
fitoplanktonu, natomiast w pozostatych jeziorach nigdy nie
stwierdzitem zakwitu. CABEJSZEKOWNA w Swojej pracy mowi
tylko o zakwicie w Lubieniu.

Potowéw planktonu dokonatem w Rzeczycy w dniu 21.
VII—35 r. oraz 17.VII—36 r. Na jesieni nie mogtem zebrac
materjatow w tym jeziorze jak i w Koncach z tej przyczyny,
ze przy tych jeziorach znajdowaty sie rykowiska tosi i wjazd
na teren byt zakazany. Probki z 35 r. byty bardzo ubogie. Mia-
to to zwigzek z wyzszym stanem wody oraz z szybszym pradem
wody w tym jeziorze. Natomiast w 1936 r. plankton byt obfity,
dominowaty Copepoda. W Koncach zebratem prébki 17.VII—
36 r., w Lubieniu 17,VII i 25.1X—36 r., w Dotzku 22.VIII—35 .,
17.VI i 24.1X—36 r.,, w Wirach w tych samych dniach, co
i w Dotzku, oraz jeden potéw w srodku lipca 1936 r. w staro-
rzeczu koto Wikarewicz. Najmniej planktonu stwierdzitem w Rze-
czycy i KonAcach, najwiecej w Lubieniu. Doktadny spis fauny
wioslarek przedstawia Tabela 3 (wioslarki ze starorzecza koto
Wikarewicz sa podane w Tab. 2),

Zatoki Lwy.

Zbadatem 4 zatoki tej rzeki, oznaczone nizej liczbami rzym-
skimi 1—IV.

Zatoka | znajduje sie w odlegtosci ok. 4 km w gore
Lwy od Koszary Olmanskiej. Z rzeka potaczona waskim i ptyt-
kim pasem wody, stanowi poniekad samodzielny zbiornik, uza-
lezniony od rzeki w stosunkowo matym stopniu. W dn, 16VII—
36 r., po diugotrwatym okresie bezdeszczowym, gtebokos$¢ Zat. |
wynosita 1.75 m, przecietna 75 cm. Diugosé ok. 70 m, szero-
kos¢ 3—15 m (najwezszy jak i najptytszy punkt przy potacze-
niu z rzeka). Przy brzegu dno muliste, na $rodku mut pokrywa
cienkg warstwg dno twarde, piaszczyste. Woda barwy brunat-
nej o malej przezroczystosci. Znaczna cze$¢ zatoki pozbawiona
jest flory wyzszej. Pas roslin w litoralu nie przekracza 3 m
i sktada sie z Nuphar i Nymphaea, ktérych jest najwiecej, na-
stepnie Ph. communis, Scirpus, Sparganium ramosum i Equisetum.
Zatoke otacza tgka przewaznie porosta Carex. W zbiorniku tym
stwierdzitem obecnos$¢ zo6twi.
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Dn. 16. VII. 1936 r. zebralem tu trzy prébki planktonu,
z czego jedng z wody otwartej, jedng wsrdéd roslin i jedng nad
dnem mulistym, gdzie woda miata gteboko$¢ 10cm, a mut 0.5 m.
Najmniej wios$larek byto nad dnem, najwiecej ilosciowo i jakos-
ciowo wsérdd rodlin. W ogole plankton bogaty. Nastepnie dn.
23.1X—1936 r. pobratem jedng probke z litoralu. Stwierdzitem
tu 16 gatunkow wioSlarek, w miejscu za$ nieporosnietym rosli-
nami 7 (z tych 3 wystepowato takze w pasie roslinnym), razem
wiec otrzymamy 22 gatunki.

Zatoka Il. Ksztattem przypomina koto o S$rednicy ok.
50 m. Powstata ona prawdopodobnie z oczka, po przekopaniu
sztucznego, waskiego kanatu diugosci 8 m, szerokosci 2 m.
Przypuszczenie moje potwierdzajg niskie nasypy ziemi nad Kka-
natlem. Od Koszary odlegtos¢ 3 km w gore rzeki. Glebokosé
mierzona 16.VII—36 r. byla nieznaczna i wynosita maksymalnie
1.5 m. Dno fagodnie od brzegu opada ku S$rodkowi, gdzie osigga
swoj najnizszy punkt. Ro$liny przy brzegu tworzg niezbyt sze-
roki pas, skltadem swoim podobny jak w poprzedniej zatoce;
wystepujg tu jednak jeszcze Potamogeton i Myriophyllum. Brak
tu, jak i we wszystkich zatokach przeze mnie zbadanych, mo-
czarki kanadyjskiej. Roslina ta jest bardzo rzadka w Lwie i jgj
zatokach (stwierdzitem ja tylko w jednym punkcie rzeki).
W 2 prébkach pobranych 16.VII i jednej 24.1X—36 r. stwier-
dzitem 26 gatunkéw wioSlarek.

Zatoke 11l nalezy zaliczyé do zbiornikbw typu przej-
Sciowego, dazy ona bowiem wyraznie do oddzielenia sie od
rzeki i utworzenia oczka pozbawionego roslin. Réznorodnos$é
gatunkéw z rodziny Daphnidae i ich bardzo liczne wystepowa-
nie zbliza zatoke te do zbiornikow matych o charakterze oczek.
Pojaw niezbyt liczny w roku 1935 Bosminopsis deitersi wskazuje
jednak jeszcze na zalezno$¢ jej od rzeki. W 36 r., pomimo bar-
dzo doktadnych poszukiwan, gatunku tego nie znalaztem. Praw-
dopodobnie brak ten stoi w zwigzku z wyptycaniem sie zatoki
i jej izolacjg. Potozona wsérdd tgk porostych przewaznie Carex,
w odlegtosci 2 km w gore rzeki od Koszary, jeden brzeg po-
siada stromy, drugi zupetnie ptaski i jest pozbawiona roslin
wyzszych, nie liczac kilku zmarniatych krzaczkéw Alisma plan-
tago, Sagittaria sagittifolia i Stratiotes aloides. W lipcu 1936 r.
opanowat calg zatoke glon z rodzaju Hydrodiction.
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Stan wody w tej zatoce ulega silnym wahaniom. W sierp-
niu 1935 r. diugos¢ zatoki dochodzita do 80 m, szeroko$¢ 4—
15 m, przy czym szerokos¢ przy potaczeniu z rzekg byta naj-
mniejsza. Gtebokos¢ w tym okresie wynosita od kilkunastu cm
do 1 m W lipcu 36 r. woda opadta i z zatoki powstajg dwa
oczka, nie polgczone z rzeka, o glebokosci najwyzej 40 cm.
Na jesieni oba oczka zndw potaczyty sie i uzyskaty komunikacje
z Lwg. W 35 r. dawat sie zauwazy¢ wyrazny prad w kierunku
rzeki, w nastepnym roku pradu nie stwierdzitem.

Trzy probki planktonu zebrane w potowie sierpnia 35 r.,
4 w potowie lipca i 2 dn. 24.1X—36 r. zupeilnie dobrze odtwa-
rzajg charakter fauny wio$larek ztozonej z 23 gatunkow.

Zatoka IV potozona w odlegtosci 2.5 km w dét rzeki
od Koszary. Szeroko$¢ rzeki nie przekracza tu 7 m. Zatoka
wcina sie gteboko w take. Dilugo$¢ jej mniej wiecej 100 m,
szeroko$¢ 4—20; najwezsze miejsce znajduje sie przy potacze-
niu zatoki z rzeka. Najptytszy punkt jest przy rzece, najgtebszy
w miejscu najszerszym przy koncu zatoki. W zatoce staby prad
w kierunku rzeki. Nad jednym z brzegbéw rosnie zwarty pas
tozy. Rosliny tworza niezbyt szeroka strefe, w ktorej przewazaja
Nymphaeaceae.

Z zatoki zebratem 6 prébek planktonu dn, 17.VII i 3 probki
25.1X—36 r. W lecie dominujg w catej zatoce Copepoda, wio-
Slarek jest mato, w jesieni przewazajg Cladocera. W lecie robi-
tem trzy serje potowdw: w koncu zatoki, po Srodku i przy po-
taczeniu jej z rzeka. llosé wioSlarek byta najwieksza przy po-
tagczeniu zatoki z rzeky. Tu takze tylko wystepowata liczniej
Bosminopsis. W pelagialu zatoki dominujg: Bosmina longirostris
i B. deitersi. Ogotem znalaztem tu 26 gatunkéw wio$larek. Do-
ktadny spis fauny zatok zawiera Tabela 4.

Drobne zbiorniki przy rzekach.

Oczko I. Odlegtos¢ od Koszary 3 km w goére Lwy, od
rzeki najwyzej 15 m. Brak potaczenia z rzeka, prawdopodobnie
istnieje ono przy wysokim stanie wody. Diugos¢ oczka 25 m
szeroko$¢ 1.5—5m, gtebokos¢ 30 do 80 cm. Dno piaszczyste,
z nieznaczng domieszkg mutu. Zbiornik ten prawie jest pozba-
wiony roslin, w jednym miejscu tylko przy samym brzegu rosty
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nedzne, pojedyincze krzaki trzciny, situ i strzatki. 1lo$¢ plan-
ktonu zaréwno latem, jak i w jesieni bardzo znaczna. Dominuje
Daphnia longispina oraz réwniez masowo wystepujagca Bosmina
longirostris similis. Sg i inne formy tego gatunku, ale nieliczne.
Pozostate gatunki tylko w pojedynczych okazach. O obfitosci
planktonu moze S$wiadczyé fakt, ze dwa krotkie pociggniecia
siatkg na kiju daty 60 cm3 objetosci wilgotnej. Znalaztem 6 ga-
tunkéw wios$larek w dniu 16.VIlI i 8 w dn. 24.1X—36 r. po ob-
fitych deszczach. tacznie byto w tym zbiorniku 10 nastepuja-
cych form:

Diaphanosoma brachyurum ni Bosmina longirostris m
Polyphemus pediculus p Acroperus harpae-harpae =]
Daphnia longispina m Alonella excisa ni
Ceriodaphnia megops p Alona costata p
Scapholeberis mucronata =] Chydorus sphaericus P
Oczko Il odlegte jest od pierwszego 20 m, od brzegu

rzeki 10 m. Powierzchnia jego wynosita w lecie ok. 8 nr, w je-
sieni po deszczach powiekszyta sie dwukrotnie. Gtebokos$¢ 10—
30 cm. Na dnie okoto 20 cm mutu, pod nim twarde dno z pias-
ku. Na brzegu i w zbiorniku znalaztem $lady i kat kréw. Wo-
da bardzo metna, posiada duzo zawiesin, tak ze mimo ptytkosci
zbiornika dno byto niewidoczne. Na jesieni uzyskat on potgcze-
nie z Lwa, przy czym nadmiar wody sptywat do rzeki matym
strumykiem. W lipcu ro$lin w oczku nie znalaztem; w jesieni
na obszar jego weszty uprzednio rosngce na tace trawy, trzcina,
sit i inne.

Probek pobratem dwie, w tym samym czasie, co i w po-
przednim oczku. Latem stwierdzitem tylko 4 gatunki wio$larek,
w jesieni 17. Spis ich jest nastepujacy:

Diaphanosoma brachyurum
Sida crystallina

p Bosmina longirostris m

p Macrothrix laticornis P
Polyphemus pediculus p Eurycercus lamellatus ni
Ceriodaphnia megops p Acroperus harpae-harpae p
Ceriodaphnia pulchella 1 Alona affinis p
Ceriodaphnia quadrangula p Peracantha truncata 1
Scapholeberis mucronata p Pleuroxus uncinatus p
Daphnia longispina m Chydorus sphaericus bl
Simocephalus vetulus bl
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Zarowno w lecie jak i w jesieni dominuje Daphnia longi-
spina, ale we wrze$niu rywalizuje z nig Bosmina longirostris
similis i Simocephalus vetulus. Przyrost ilosciowy i jakoSciowy
fauny w zbiorniku na jesieni tlumacze obfitymi deszczami, ktdre
zasility zbiornik w wode i zapewne poprawity jego régime
chemiczny (anormalne zamacenie wody w lecie) stwarzajac ko-
rzystne warunki dla fauny wioS$larek.

Oczko I, potozone w odlegtosci 5 m od zatoki Ill, ma
dno piaszczyste, pokryte cienkag warstwg mutu. Glebokos¢ zmien-
na, zalezna od opadéw. W sierpniu 35 r. wynosita ona 70 cm,
w lipcu 36 r. po okresie suszy oczko podzielito sie na dwa
i gteboko$S¢ w obu nie przekraczata 15 cm; na jesieni w tymze
roku wzrosta do 40 cm. Zrozumiate jest, ze i powierzchnia
oczka ulega sezonowym zmianom. Najmniejsza, podczas podziatu
oczka na dwa, wynosita dla jednego 1.5 m2 drugiego okoto
10 m2

Zbiornik ten badatem podczas dwu okreséw letnich. Za-
chowywat sie on odmiennie pod wzgledem skiadu charaktery-
stycznych dla niego wio$larek. W sierpniu 1935 r. wystepowato
9 gatunkoéw i dominowata Ceriodaphnia pulchella; w lipcu 36 r.,
przy podziale zbiornika na dwie cze$ci, fauna ich ulegta zroz-
nicowaniu. W mniejszej wystepowato 10 gatunkdéw i dominowata
Daphnia longispina i C. megops, nadto do$¢ licznie wystepowat
Polyphemus pediculus. W wiekszym oczku byto 12 gatunkéw
i dominowata Bosmina longirostris similis, nastepnie dopiero po
niej szta z kolei C. megops. W jesieni po obfitych deszczach
fauna wioS$larek wzrasta do 14 gatunkéw i formami dominuja-
cymi sg Daphnia longispina i Simocephalus vetulus. Pozostate
gatunki byly takze w wiekszej ilosci osobnikéw, z wyjatkiem
Simocephalus congener, ktoérego znalaztem tylko jeden okaz.
C. pulchella w 1936 r. nie osiggneta w tym oczku takiego
rozwoju jak w roku poprzednim. Mozliwe, ze zgeszczenie soli
na skutek wysychania zbiornika uniemozliwito liczny rozwdj
tego gatunku. Fauna wioslarek skiladata sie w okresie badan
z nastepujacych 20 gatunkéw:

Sida crystallina p Bosmina longirostris m
Diaphanosoma brachyurum p Macrothrix laticornis nl
Polyphemus pediculus 1 Eurycercus lamellatus 1

Ceriodaphnia reticulata bl Acroperus harpae nl
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Ceriodaphnia megops mn Alona affinis P
Ceriodaphnia pulchella 1 Peracantha truncata =]
Ceriodaphnia quadrangula p Pleuroxus uncinatus P
Simocephalus vetulus bl Pleuroxus trigonellus P
Simocephalus congener p Chydorus sphaericus bl
Daphnia longispina m Scapholeberis mucronata  nl

Oczko 1V znajduje sie w odlegtosci 1.5 km powyzej
Koszary, oddalone od Lwy najwyzej o 3 m, otoczone dokota
toza, nalezy do najptytszych oczek zbadanych. Gieboko$¢ jego
maksymalna wynosita w sierpniu 1935 r. 10 cm, w lecie 36 r. zu-
petnie ono wyschto, lecz powstato znéw na jesieni. Powierzchnia
mata, nie przekraczata 4 m2 Oczko nalezy wiec do zbiornikéw
wysychajacych. Srodek pozbawiony jest roslinnosci, przy brzegu
trzcina, sit i inne pospolite rosliny.

Fauna wioS$larek bogata, bo reprezentowana przez 18 ga-
tunkow:

VIIH—35 r. IX—36 r.

Diaphanosoma brachyurum P P
Polyphemus pediculus — 2}
Ceriodaphnia reticulata 1 p
Ceriodaphnia megops nl —
Ceriodaphnia pulchella — 1
Ceriodaphnia quadrangula =] nl
Simocephalus vetulus — P
Scapholeberis mucronata p p
Daphnia pulex — p
Daphnia longispina bl bl
Bosmina longirostris — bl
Bosmina longispina-cisterciensis p —
Eurycercus lamellatus — P
Acroperus harpae — P
Alona affinis — P
Peracantha truncata P —
Pleuroxus uncinatus p —
Chydorus sphaericus bl bl

Oczko Vi VL. NEUMAN w pracy swojej (1. c.) podat te
oczka pod nazwg stawkéw 1i Il. Powstaly one prawdopodobnie
przez zalanie rzeka zagtebien znajdujgcych sie wsréd tak. Od-
legte od rzeki o jakie 20 m, od siebie okoto 50 m. Sg to typo-
we zbiorniki wysychajgce, przy czym istnienie ich podczas lata
zalezne jest nie od rzeki, ale od opadoéw. Z rodlin wystepuja
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Nymphaeaceae i inne gatunki pospolite typu szuwaréw. Rosliny
te rosty w tipcu poza granicg wody, dopiero w jesieni po desz-
czach znalazty sie w obrebie powiekszonego zbiornika.
Plankton tych zbiornikéw badatem VII i IX—36 r. Podczas
badan wymiary oczek przedstawiaty sie mniej wiecej nastepujaco:

miesiac powierzchnia gtebokos¢
Oczko V VI 5 m* 10 cm
1X 50 m2 50 cm
Oczko VI VIl 20 m2 20 cm
IX 100 m2 70 cm

Fauna wio$larek sktadata sie z 14 gatunkow:

Oczko V  Oczko VI

Sida crystallina — P
Diaphanosoma brachyurum p bl
Polyphemus pediculus — 1
Ceriodaphnia reticulata 1 —
Ceriodaphnia megops p —
Simocephalus vetulus . p
Scapholeberis mucronata nl 1
Daphnia longispina m bl
Macrothrix laticornis — p
Alona affinis — p
Alona rectangula . p
Rhynchotalona rostrata — p
Peracantha truncata p nl
Chydorus sphaericus p nl

Oczko nad Horyniem. Potozone blisko Marikiewicz,
w odlegtosci okoto 30 m od Horynia na brzegu wysokim.
Prawdopodobnie jest zasilane przewaznie przez wode deszczo-
wa, a tylko wyjatkowo przy duzych wylewach rzeki moze sie
do niego dostawaé woda z Horynia. Zbiornik znajduje sie w za-
gtebieniu suchej #aki, ocienionym krzakami tozy. Giebokos¢
jego w VIII—35 r. wynosita 80 cm, w 1936 r. ok. 15 cm. Dno
pokrywa warstwa mutu miazszoSci ok. 50 cm, na nim rosnie
zwarty kobierzec moczarki, ktdra silnie rozrastajac sie w 36 r.
wyparta zupetnie Nuphar i Nymphaea. Oprocz tych roslin byty
tu jeszcze Sp. ramosum i Sagittaria.

O ile w sierpniu 1935 r. plankton ilosciowo byt bardzo
bogaty o tyle w lipcu 36 r. zaréwno ilosciowo jak i jakoSciowo
ubogi, 0 czym S$wiadczy nastepujace zestawienie:



384

VIII—35 r. VII—36r.

Ceriodaphnia reticulata m 1
Ceriodaphnia megops 1 —
Simocephalus vetulus P —
Simocephalus exspinosus P —
Scapholeberis mucrpnata nl —
Daphnia longispina m —
Ceriodaphnia quadrangula typica P P
Alonella excisa — P

Widzimy, ze Daphnia, longispina, stanowigca sktadnik do-
minujacy w sierpniu 1935 r, nieobecna byta w planktonie
w lipcu roku nastepnego.

Pereszczes.

Kanat sztuczny #tgczacy Lwe z Rzeczycg. Woda piynie
w nim od Lwy do jeziora. Dno piaszczyste, wyptukiwane przez
dos¢ szybki prad, ktéry niesie z sobg wiekszg ilos¢ piasku iu uj-
§cia Pereszczesu do jeziora co rok usypuje tawice, usuwang
sztucznie z racji komunikacji. Gteboko$é waha sie od 10—60 cm.
Szeroko$¢ kanatu od 2—4 m. Woda barwy ciemno-brunatnej,
wszedzie widoczne jest dno. Kanat ptynie w Puszczy Olszowej,
brzegi posiada bagniste, porosniete bujnie przez pospolite ro-
Sliny.

W dwu prébkach planktonu zebranych w dniu 17.VII—36 .
znalaztem 8 gatunkéw wioslarek, ktérych spis podaje w ta-
beli 2. Jest to liczba skromna; wydaje mi sie, ze kanat ten
posiada dogodne warunki dla bytowania wio$larek i dalsze ba-
dania wykazg napewno wiekszg réznorodno$¢ jego fauny.

Kanat taczacy Wiry z Horyniem.

Z czesci zachodniej Wirédw, czyli z tzw. Wiroka, odchodzi
kanat ok. 2 km diugosci tgczacy przez starorzecze Horynia przy
Wikarewiczach rzeke Horyn z Wirami. Kanat ten zostat prze-
kopany przed kilkoma latami. Szeroko$¢ jego wynosi 4 m, gte-
boko$¢ przecietna 60 cm przy normalnym stanie wody, podczas
lata suchego 1936 r. w wielu miejscach gtebokos$¢ jego nie prze-
kraczata 5 cm, tak Zze nie byt przez pewien czas sptawny. Caty
kanat opanowany jest przez moczarke. Jest to najwieksze sku-
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pienie tej rosliny, jakie widziatem na Zahoryniu. Stagd mniemam,
ze przez ten wilasnie kanat wedruje ona z Horynia do systemu
Lwy, w ktorej na badanym odcinku prawie nie wystepuje.
Fauna wioslarek bogata, bo reprezentowana przez 17 gatunkow,
ktore zestawiam w tabeli 2

Jezioro Zasuminskie Wielkie.

Jezioro Zasuminskie Wielkie lezy odosobnione w zachod-
niej czeSci bagna Hate. Otoczone jest podmoktym lasem olcho-
wym, ktdry w nieznacznej odlegtosci od jeziora przecho-
dzi w torfowisko wysokie, wzglednie przejSciowe; w wielu
miejscach torfowisko wysokie dochodzi do samego jeziora. Wo-
da sptywajgca z okolicy zawiera duzo zwigzkéw humusowych;
zwigzki te razem z wodg sptywajg do jeziora zapewne w wiek-
szej ilosci zwilaszcza na wiosne i po obfitych deszczach.

Jezioro ma zarys prawie okraglty. Wedtug mapy sztabowej
1:100.000 najwieksza jego dtugos¢ wynositaby 1.2 km, szerokos$é
ok. 1 km. Zatok wiekszych nie posiada. Brzeg jest jednak po-
strzepiony niezliczong ilo$cia miniaturowych zatoczek, Kktére
wchodzg w las, wzglednie w torfowisko. Dno zatoczek pokryte
jest korzeniami drzew, galeziami, torfem, a z gory czesto zwisa
nad wodg kozuch ze Sphagnum, lub zwéj korzeni olchy, albo
innego drzewa. Torfowisko i las wyraznie dgzg do zaros$niecia
jeziora. Plaz jezioro nie posiada. Jedyny odptyw to mata rzecz-
ka, a raczej kanal gingcy w torfowisku. Roslinno$¢ przybrzezna
nierobwnomiernie rozwinieta, przewaznie nikika. W kilku tylko
miejscach szeroko$¢ pasa ro$linnego dochodzi do 100 m, w wiek-
szosci jest on bardzo waski lub brak go zupetnie. W strefie lito-
ralnej rosng: Nymphaeaceae, Potamogeton sp.f Polygonum am-
phibium, pojedyncze krzaczki Hydrocharis morsus ranae, gdzie-
niegdzie wystepuje Scirpus lacustris i Glyceria fluitans. Nigdzie
nie stwierdzitem moczarki kanadyjskiej.

Giebokos¢ jeziora w pasie litoralnym waha sie w szczup-
tych granicach od 0.7—1.7 m i ku $rodkowi jeziora wzrasta juz
stosunkowo mato, osiggajac przecietnie 2.2 m. Maksymalna gle-
bokos$¢ znaleziona przez wyprawe 2.8—2.9. Dno na $rddjezierzu
pokryte jest mutem prawie czarnym, o konsystencji drobno-
ziarnistej; w miare przysuwania sie do brzegu barwa jego zmie-
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nia sie w ciemno-brunatng i w mule wystepujg luzne grudki
torfu. W Kkilku miejscach, w odlegtosci ok. 40 m od brzegu
chwytacz dna EKMAN’a nie czerpal wcale mutu, trafiajac na
dno zbudowane catkowicie z torfu. Jeszcze blizej brzegu dno
jest wybitnie twarde, pokryte gateziami, patykami i czgstkami
niezmacerowanych roslin.

Dane dotyczace witasnosci fizyko-chemicznych tego jeziora
przedstawiajg sie nastepujaco.

Barwa wody ciemno-brunatna, wykraczajaca poza skale
Forel-Ule’go. Granica widzenia dn. 16.VII1—1935 r. wynosita
125 m, 23.1X—36 r. 11 m. Na podstawie badah NEUMANA
(1937) twardo$¢ wody w dn. 13.VII—1936 r. wynosita 6.7 mg
CaO/1, zawarto$¢ zelaza mata, bo zaledwie 0.62 mg/l, pH 6.25.
Zawarto$¢ tlenu przy temperaturze wody 26° wynosita 7.1 mg
0 21 na powierzchni, przy dnie za$ (1.7 m) 6.3 mg/l. Utlenialno$¢
w tym samym dniu 18.7 mg 0 21 na powierzchni i 29.4 przy dnie.

Z powodu matej zawarto$ci wapnia bardzo skapo sg re-
prezentowane mieczaki. Dos¢ licznie byta potawiana Corethra.
Z ryb wymienili mi rybacy suma, ktéry podobno ma tu wyste-
powaé bardzo licznie (co zdaje sie potwierdza nazwa jeziora),
nastepnia karasia, lina, okonia, szczupaka i piskorza.

Probki planktonu pobrane byty zaréwno ze S$rédjezierza,
jak i z litoralu w dniach: 15—19.VIII—35r. (5 probek), 12—*14.
VII—36 r. (4 probek) i 23.1X—36 r. (3). Zaréwno w litoralu,
jak i na Srodjezierzu ilo$¢ planktonu jest pokazna. W litoralu
towitem siatkg na kiju, w $rddjezierzu ciggnatem siatke za tod-
ka. W roku 1935 potowy byly przeprowadzane po diuzszym
okresie niepogody, potaczonej z silnymi wiatrami. Probki pela-
giczne zawieraty duzo detrytusu oraz dwa gatunki wio$larek
dennych: Streblocerus serricaudatus i Drepanothrix dentata. Do-
mieszke form dennych zauwazyta tu takze CABEJSZEKOWNA
(1937) w fitoplanktonie tego jeziora.

Fauna wioSlarek j, Zasuminskiego sktada sie z nastepuja-
cych 23 gatunkowl):

’) We wszystkich spisach oznacza:
m—masowo (massenhaft) nl—nielicznie (nicht haufig)

bl—bardzo licznie (sehr haufig) p—pojedynczo (sehr selten)
1—Ilicznie (haufig)
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Sida crystallina m Camptocercus rectirostris p
Diaphanosoma brachyurum m Acroperus harpae P
Polyphemus pediculus p Alona affinis nl
Leptodora kindtii nl Alona costata 1
Ceriodaphnia pulchella m Alona guttata nl
Ceriodaphnia quad, hamata nl Rhynchotalona rostrata p
Scapholeberis mucronata nl Graptoleberis testudinaria nl
Daphnia longispina nl Alonella exigua 1
Bosmina longispina-cisterciensis m Alonella excisa 1
Drepanothrix dentata P Peracantha truncata m
Streblocerus serricaudatus P Chydorus sphaericus P
Eurycercus lamellatus bl

Sktad planktonu S$rédjezierza tworzy zasadniczo 5 naste-
pujacych gatunkow:

Leptodora kindtii
Diaphanosoma brachyurum
Ceriodaphnia pulchella
Daphnia longispina

Bosmina longispina-cisterciensis

Oprocz tych form pojedynczo wystepujg inne gatunki, jak
dwa wymienione wyzej oraz Eurycercus lamellatus, Alona affi-
nis, Peracantha truncata. Z wymienionych form pelagicznych
prawie wszystkie, z wyjatkiem Leptodora, znajdowatem réwniez
z rzadka w litoralu. W $rodjezierzu gtownym skiadnikiem plan-
ktonu w lipcu byly Bosmina i Diaphanosoma; inne gatunki wy-
stepowaty niezbyt licznie, Ceriodaphnia nawet pojedynczo, licz-
niejsza byta wtedy w litoralu. W sierpniu 1935 r. w réwnej
ilosci i masowo w pelagialu wystepowaty trzy gatunki: C. pul-
chella, B. longispina-cisterciensis i Diaphanosoma brachyurum.
Pozostate natomiast eupelagiczne wioSlarki reprezentowane byty
w skromnej ilosci osobnikdw. Plankton wrze$niowy charaktery-
zuje masowe wystepowanie w pelagialu C. pulchella oraz liczne
tylko Bosmina, gdy inne gatunki tworza niezbyt liczng do-
mieszke, a nawet wystepujg pojedynczo, jak D. longispina i
Leptodora kindtii. Cladocera ustepujg takze w tym miesigcu na
rzecz Copepoda.

W litoralu we wszystkich trzech miesigcach dominowaty
nastepujace gatunki:
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Sida crystallina
Peracantha truncata
Eurycercus lamellatus

B. longispina-cisterciensis
Diaphanosoma brachyurum
Alona costata

Pozostate gatunki byty nieliczne. Trudno mi powiedzie¢
jakie zmiany zachodza w faunie wiosSlarek w ciggu roku. Za-
obserwowatem to tylko, ze w koncu lata i na jesieni ze $rod-
jezierza ustepujg formy reprezentowane masowo w lecie, a roz-
wija sie masowo C. pulchella, przechodzac w drugiej potowie
wrzes$nia do rozwoju piciowego. W tym czasie pojawiajg sie
samce i samice piciowe obok bardzo licznych dzieworodnych.

Jezioro Zasuminskie Mate.

Potozone posréd torfowiska wysokiego, wr odlegtosci ok.
15 km na Pn. od poprzedniego jeziora. W niektérych miejscach
kozuch Sphagnum dochodzi do samego jeziora, w innych brzeg
dosé twardy, ale zawsze podmokty. Nalezy ono do typu jezior
zarastanych przez torfowisko. Pas roslin w litoralu szeroki, do-
chodzacy w niektérych miejscach 40 m, prawie przy wszystkich
brzegach jednakowo rozwiniety. Makroflora sklada sie z naste-
pujacych roslin: Nymphaeaceae, Potamogeton, Hydrocharis mor-
sus ranae, Polygonum amphibium, blizej brzegu i na nim rosnie
Menyanthes #trifoliata, Calla palustris, Comarum palustre i bar-
dzo wysoka lecz rzadka trzcina. Jezioro otrzymuje duzo wody
z pobliskiego torfowiska, obfitej w zwigzki humusowe. Zadnych
doptywow ani odptywow nie posiada. Na dnie przy brzegu
mut ciemno-brunatny, prawie czarny, z duza iloscig zatopionych
drzew i gatezi.

Podobno jezioro to jest bezrybne, jak twierdzg rybacy.
Nie wydaje mi sie to jednak prawdopodobne.

Badania chemiczne, jak i potowy planktonu robione byty
z brzegu, poniewaz na jeziorze nie byto todki. Polowy plan-
ktonu przeprowadzitem 13.VIl i 23.1X—1936 r. (5 prébek). Fauna
wioslarek stosunkowo bogata, sktada sie z nastepujgcych 19 ga-
tunkow:
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Ceriodaphnia pulchella Camptocercus rectirostris

P

Ceriodaphnia quadrangula =] Acroperus harpae nﬁ
Simocephalus vetulus =] Alona affinis p
Simocephalus exspinosus p Alona costata p
Simocephalus congener 1 Alona guttata 1
Scapholeberis mucronata P Graptoleberis testudinaria bl
Daphnia longispina m Alonella nana p
Lathonura rectirostris P Alonella excisa p
Streblocerus serricaudatus P Peracantha truncata bl
Eurycercus lamellatus m

Rzeczka wyptywajgca z j Zasuminskiego
Wielkiego.

Z zachodniej czeSci j. Zasuminskiego Wielkiego wyptywa
mata rzeczka, ktéra gubi sie wérdd bagien. Ocieniona jest przez
las rosngcy na jej brzegach. Dno nadzwyczaj muliste, petno na
nim obalonych drzew, potamanych galezi, gnijgcych roslin. Mut
czu¢ wyraznie H2S. Brzegi przechodzag w podmokly las. Woda
w rzeczce prawie nie plynie. Probki planktonu zebratem w od-
legtosci 50—100 m od jeziora. Skitadem swoim wioSlarki przy-
pominajg plankton jeziora; stwierdzitem tu 19 gatunkow, z kto-
rych tylko Pleuroxus laevis i Simocephalus vetulus nie byt zna-
leziony przeze mnie w jeziorze. Z form wystepujacych w Za-
suminskim brak w rzeczce: Leptodora kindtii, Drepanothrix den-
tata, Strehlocerus serricaudatus, Graptoleberis testudinaria, Alo-
nella exigua i Chydorus sphaericus.

Drobne zbiorniki niezwigzane z rzekami.

l. Row w lesie. Row w odlegtosci 1 km na Pn. od
Koszary Olmanskiej wykopany przed wieloma laty w lesie,
w celu odwadniania terenu podmokiego zaro$nietego przez las
mieszany. Prawdopodobnie jest to torfowisko przejSciowo-lesne.
Réw dawniej miat potgczenie bezposrednie z Lwg. W sierpniu
1935 r, potworzyty sie z niego nieduze miaki, o dnie torfowym,
poroste Sphagnum. Gtebokosé ich wynosita od kilku do 30 cm,
powierzchnia od kilku do kilkunastu metréw. W 1936 r. po dtuz-
szym okresie suszy, pozostata tylko jedna katuza, ostonieta wy-
wrdéconym drzewem, o powierzchni nie przekraczajgcej 1 m2
i gtebokosci najwyzej 8 cm. Podtoze w tym matym zbiorniku
takze byto z torfu. Barwa wody ciemno-brunatna, nie miesz-
czaca sie w granicach skali Forel-Ule’go, pH 4.6 (dn, 14.VIII—
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1935 r.). Zbiorniki te zatem nalezg do dystroficznych o wybit-
nej kwasowosci.

W dn. 14.VIII—35 r. pobratem jedng prébke planktonu
z takiego zbiornika oraz 10.VII—1936 r. probke z pozostatosci
po nim pod wywréconym drzewem.

Fauna wioSlarek tworzy bardzo ciekawy zesp6t, zlozony
z 7 gatunkéw:

Ceriodaphnia quad.-typica nl
Scapholeberis microcephala

Acantholeberis curvirostris nl
Graptoleberis testudinaria P
Alonella excisa m
Chydorus ovalis bl
Chydorus sphaericus P

llosciowo i jakoSciowo fauna wioSlarek byta bogatsza
w 1935 r. (7 gatunkdw), z dominujgcg Allonella excisa. W 1936 r.
znalaztem tylko 4 gatunki z wybitng przewagg Scapholeberis
microcephala. Do sktadu fauny tego zbiornika, ktéra przedsta-
wiona jest na mikrofotografii (Tab. XII, 4) powrdce jeszcze
w rozdziale nastepnym.

II. Row przydrozny znajdujacy sie przy drodze pro-
wadzacej z Olman do j. Zasuminskiego Wielkiego. Droga ta zo-
stata usypana na podtozu podmokitym, Do rowu sptywa woda
z drogi i z torfowiska, z ktérym on graniczy. Szeroko$¢ rowu
mniej wiecej 80 cm, gtebokos¢ 30 cm. Barwa wody ciemno-
brunatna. Z roélin tylko Hydrocharis morsus ranae. W prdbce
pobranej w dniu 15.VII—36 r. znalaztem kilkanascie sztuk
Daphnia pulex. Budowg byly one zblizone do formy schoedleri.

1. Mtaka w torfowisku potozona jest na linii 01-
many i j. Zasuminskie Mate, w odlegtosci 1km od jeziora. Jest
to ptytkie zagtebienie w torfowisku przejsciowym. Dno utwo-
rzone z torfu niepokrytego roslinami, na powierzchni wody pty-
waty tylko krzaczki Hydrocharis morsus ranae. Pobratem jedng
probke planktonu w dniu 23.1X—36 r. Fauna wioS$larek skta-
data sie z 5 pospolitych gatunkow:

Scapholeberis mucronata P
Simocephalus vetulus P
Eurycercus lamellatus nl
Acroperus harpae-harpae nl

Chydorus sphaericus nl
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Reasumujac dane powyzsze, dotyczace skiadu fauny wio-
§larek, powiedzie¢ mozemy, ze poszczeg6lne typy wdd Zahory-
nia réznig sie miedzy sobg pod wzgledem fauny wybitnie, jako-
Sciowo i iloSciowo. Najobfitszy gatunkowo plankton wio$larek
spotykamy w obu rzekach, przy tym Lwa jest bogatsza od Ho-
rynia. Na drugim miejscu sg jeziora rzeczne, po nich idg zatoki
Lwy. Wody stojgce, zaréwno wieksze, jak i mniejsze (oczka,
miaki, rowy) posiadaja sktad fauny wiecej monotonny. Jedy-
nym gatunkiem, charakteryzujagcym wytgcznie plankton rzek
i wéd z nimi potaczonych bezpos$rednio, jest Bosminopsis, ktd-
rego brak we wszystkich zbadanych wodach stojacych.

Sktad jakosciowy fauny rzek, w mniejszym stopniu réw-
niez pozostatych zbiornikéw, ulega zmianom okresowym iw réz-
nych latach przedstawia sie rozmaicie. Brak materiatow cato-
rocznych nie pozwala na razie na szczeg6towe omdwienie spo-
strzezonych roznic i przyczyn je powodujgcych.

Ilosciowy rozwd6j fauny wioslarek przedstawia obraz
zgota odmienny. Najwiecej osobnikéw spotykamy w faunie wdd
stojagcych, wséréd nich na pierwszym miejscu stojg jeziora, potem
jeziora rzeczne, zatoki, oczka, a na koncu dopiero znajdujg sie
rzeki.

Gatunki wioSlarek zyjacych w wodach Polesia, poza nie-
licznymi wyjatkami, nalezg do form szeroko rozpowszechnio-
nych w wodach Polski. Dominujace gatunki w nurcie rzeki na-
lezg gdzieindziej przewaznie do fauny wod stojgcych i dostaja
sie do wéd biezacych zapewne ze zbiornikéw z nimi zwigza-
nych jak starorzecza, zatoki i oczka, gdzie osiggaja wysokie
maksyma. W czeSciach rzek o bardzo powolnym pradzie wio-
Slarki te przechodzag niewatpliwie rozwoj dalszy, o czym Swiad-
czy obecno$¢ samic z jajami dzieworodnymi oraz osobnikow
miodych w potowach.

Uwagi nad ekologig wioslarek Zahorynia.

Badania nad planktonem jezior przeprowadzone w ciagu
jednego roku odtwarzajg nam dos$¢ wiernie charakter fauny
wioslarek, zachodzace w niej zmiany sezonowe, maksyma roz-
wojowe typowych gatunkéw, wedréwki form litoralnych podczas
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najwiekszego nasilenia rozwoju, na $rodjezierze. Zjawiska po-
wyzsze powtarzajg sie do$¢ prawidtowo z roku na rok, przy
czym w ogolnym ich przebiegu matg role odgrywajg takie wa-
runki zewnetrzne, jak wahania poziomu wody w jeziorze, czyn-
niki meteorologiczne, prady, czy wreszcie procesy chemiczne,
ktére w okreslonych porach roku zasadniczo przez diugie sze-
regi lat odbywajg sie podobnie. Zachodzi¢ mogg najwyzej pe-
wne opoéznienia albo przyspieszenia zjawisk omawianych, za-
leznie od szybkosci ocieplania sie wody lub jej oziebiania na
wiosne i w jesieni, okresdw zamarzania lub tajania lodow.

Inaczej sprawy przedstawiajg sie w rzekach, gdzie obok
prawidtowych zmian sezonowych decydujgca rola przypada wa-
haniom poziomu wody i co za tym idzie, chyzosci pradu, ktére
to czynniki wywierajg wptyw na warunki bytowania skorupia-
kéw zaréwno w nurcie jak litoralu. Poziom wody w jeziorach
ulega zwykle zmianom nieduzym. Dla Wigier wiszniEwsk1 (1934)
notuje najmniejszg amplitude wahan 16 cm, najwiekszg 37 cm.
Wahania podobne moga wywiera¢ minimalny wptyw na zycie
gtebokiego jeziora, w ptytkich i waskich jednak rzekach sg one
niewatpliwie powaznym czynnikiem ekologicznym. Poniewaz za$
w rzekach poleskich poziom wody po obfitych deszczach letnich
moze sie podnies¢ o metr i wiecej, tatwo zrozumieé, jakie na-
stepstwo zmiana taka powodowac¢ musi. Wspomnimy tu tylko
o wahaniach koncentracji soli rozpuszczonych, gwattownych
zmianach temperatury wody, a przede wszystkim o wahaniach
najwazniejszego czynnika, szybkosci pradu. Kolonie zwierzat
planktonowych rozwiniete przy niskim stanie wody, z chwilg
przyboru, o ile wogole nie wyging, sptywajg w dét rzeki.

Przy wysokim poziomie wody, kiedy wystepuje ona poza
brzegi tozyska, rzeka zalewa pobliskie #aki, wkracza do miak,
oczek i jezior rzecznych, co ma niewatpliwie miejsce na Zaho-
ryniu. Nalezy przypuszczaé, ze w czasie wylewu fauna skoru-
piakdw prawdopodobnie zostaje mniej wiecej ujednostajniona
na duzej przestrzeni zbiornikdw, przy czym gatunki normalnie
nie wystepujace poprzednio w rzece, zatoce, oczku czy jeziorze
zalewnym, dostajg sie¢ naraz na teren tych wod. W miare opa-
dania poziomu rozpoczyna sie wyodrebnianie poszczeg6lnych
zbiornikéw, powraca ich indywidualnos¢ limnologiczna, plan-
kton zaczyna przystosowywac sie do nowych warunkéw, skiad
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jego réznicuje sie i ustala. Cze$¢ fauny przyniesionej z wodami
wylewu, nie znajdujagc odpowiednich warunkow, wyginie, inna
czes¢ rozpocznie intensywny rozwdéj. Niektore gatunki wpraw-
dzie nie znikng, ale tez przy braku optymalnych warunkéw
i wobec konkurencji autochtonéw nie zdotajg wytworzyé licz-
niejszych kolonii, ale beda samg obecnosciag swa dawaty Swia-
dectwo istnieniu wptywow obcych.

Niewatpliwie w systemie rzek takich, jak Lwa i Horyn,
mamy z takimi witasnie zjawiskami do czynienia, tj. z wpltywa-
mi okresowymi jezior rzecznych na rzeki i odwrotnie. Dokladng
znajomos$¢ stosunkow tych mozna jednak zdoby¢ jedynie syste-
matyczng wieloletnig praca, nigdy za$ w ciggu jednego lub dwu
okresow letnich, na ktérych oparte sg moje badania. Niemniej
jednak pewne fakty zaleznosci planktonu od wahan poziomu
wody mogtem juz w tym krétkim okresie stwierdzi¢, a to dzieki
temu gtéwnie, ze podczas mych badan zdarzyty sie dwa okresy
letnie réznigce sie bardzo od siebie. W lecie 1935 r. poziom
wody byt dosy¢ wysoki, natomiast lato 1936 byto wyjatkowo
suche, a poziom wody tak niski, ze tubylcy zapewniali zgodnie,
iz okresu podobnego juz dawno nie obserwowano na Polesiu.
Bagna, ktore w 1935 r. byly trudno dostepne, w nastepnym
roku catkiem wyschty. MieliSmy wiec w r. 1936 do czynienia
niejako z ,suchym Polesiem”. Dzigki temu wystgpito duze zro-
znicowanie S$rodowisk na badanym terenie, a nawet wyodre-
bnienie wyrazne pewnych odcinkéw rzecznych. Zjawisko to
obserwowatem w Lwie, gdzie na niewielkiej przestrzeni utwo-
rzyty sie dwa odcinki o zupetnie rdznych cechach limnolo-
gicznych.

Suche lato, skapa ilo$¢ opadéw, intensywne wyparowy-
wanie wody z bagien i rzek wptynelty na silne zredukowanie
chyzosci pradu w Lwie, ktéra to rzeka, normalnie o wolnym
biegu, w tym okresie pozbawiona byta w niektérych miejscach
prawie wszelkiego pragdu. NEUMAN obserwowat wtedy nawet
fakt niezwyktej dla rzek stratyfikacji termicznej i chemicznej.
Podobng stratyfikacje pionowg stwierdzitem w wystepowaniu
wioSlarek zwitaszcza Bosminopsis, ktéra potawiana byta w dzien
rzadziej na powierzchni niz w warstwach glebszych. RoOwniez
KOZMINSKI (1937) zauwazyt tu jeszcze w jesieni pewne zrozni-
cowanie Copepoda w zaleznosci od gtebokosci. Stosunki te do-
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tycza odcinka Lwy na terenie Puszczy Olszowej. Pozostate
zbadane czeSci Lwy nie wykazywaty tych roznic i w r. 1936,
zachowaty sie podobnie jak w poprzednim lub jak Horyn w cig-
gu obu lat.

Powracajac jeszcze do charakterystyki stosunkéw biologicz-
nych z lata 1936 r. wspomne, ze w Lwie na terenie Puszczy
w dniu 17.VII—1936 r. wystgpita nadzwyczajna obfitos¢ fito
i zooplanktonu. Objetos¢ wilgotna og6lnego planktonu, otrzy-
mana z ciggu 100 m pod prad i z pradem, dochodzita Kkilku
cm3 liczby zgota wyjatkowej dla rzek, gdzie plankton jest
skapy i siatka mniej chwyta zwykle skorupiakéw niz detrytusu.
Fauna wioSlarek byla tutaj prawie taka sama jak w jeziorach
rzecznych. Gros zooplanktonu w nurcie stanowito 7 gatunkdéw:

Bosmina longirostris Ceriodaphnia pulchella
Bosminopsis deitersi Daphnia cucullata
Diaphanosoma brachyurum Chydorus sphaericus

Leptodora Kkindtii

Uderza brak w potowie tym domieszki form litoralnych
i dennych, tak typowych dla nurtu rzek o szybkim pradzie, np.
Horynia, a réwniez dla tej samej Lwy na drugim jej odcinku,
gdzie ptyneta ona w waskim tozysku i prad byt szybszy. Po-
dobny zespdt wioslarek jest charakterystyczny dla Lwy w miej-
scach szerokich i w czasie suchego lata. Daje jasniejsze o nim
pojecie zataczona mikrofotografia (Tab. XII, 2). Plankton ten
charakteryzuje masowe wystepowanie Bosmina longirostris
i Bosminopsis deitersi oraz czestos¢ 2 form wiasciwych wiek-
szym wodom stojagcym: Leptodora kindtii i Daphnia cucullata,
ktére na Zahoryniu uwaza¢ nalezy raczej za formy jezior rzecz-
nych, gdyz zapewne tylko w pewnych okoliczno$ciach moga
sie rozwijaé one w nurcie i nie naleza takze do statych miesz-
kancow zatok rzecznych. Do rzek dostajg sie prawdopodobnie
w okresie swych maksyméw rozwojowych z jezior rzecznych.
Przemawia za tym fakt, ze byly one potawiane tylko ponizej
ujScia tych jezior doLwy, nigdy za$ powyzej oraz stwier-
dzenie D. cucullata w bardzo ptytkim kanale taczacym jezioro
Wiry z Horyniem.

Nastepng sprawa, nasuwajgcg sie przy poréwnaniu fauny
rzek i jezior przeptywowych, jest stosunek liczebnodci
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gatunkow spotykanych w nurcie, wzglednie w pe-
lagialu, do ogo6lnej ilosci wioSlarek zyjacych
w danym zbiorniku. Poniewaz stosunek ten charaktery-
zuje, jak sadze, dos¢ dobrze oblicze ekologiczne pojedyn-
czych zbiornikéw, przedstawiam to w osobnej tabeli, wyrazajac
stosunek ilosci gatunkéw stwierdzonych w pelagialu lub w li-
toralu do sumy wszystkich wio$larek w procentach (Tab. 5).

TAB. 5.

Liczebnos¢ fauny nurtu (pelagialu) oraz litoralu, w stosunku do
ilosci gatunkow stwierdzonych w catym zbiorniku.

I'1os§¢ gatunkow
Nazwa zbiornika
ogdlna pelagial o litoral °lo
lub nurt
Lwa p. 3 19 9 47.4 16 84 2
Lwa p. 4 33 20 60.6 30 90.9
Lwa p. 5 23 19 82.6 16 69.6
Lwa p. 6, lipiec 36 r, 24 8 33.3 18 75.0
Lwa p. 6, sierpien 35 r.
i wrzesiefi 36 r. 35 23 65.7 25 71.4
Horyn 25 18 72.0 15 60.0
Konce 15 6 40.0 10 66.7
Rzeczyca 24 9 37.5 18 75.0
Dotzek 28 11 39.3 24 85,7
Lubien 22 7 31.8 19 86.4
Zasuminskie Wielkie
lipiec 1936 r. 20 7 35.0 18 90.0
Wiry 27 10 37.0 27 100.0
Zatoki Lwy:
1 22 7 31.8 16 72.7
1 26 8 30.8 21 80.8
111 23 16 69.6 21 91.3
v 26 12 46.2 23 88.5

Z tabeli tej wynika jasno, ze Lwa na terenie Puszczy Ol-
szowej miata podczas suchego lata najbardziej krancowe zrézni-
cowanie form litoralnych i nurtowych, przy czym ilos¢ tych
ostatnich wynosita zaledwie 33.3°/0catosSci fauny. Zbliza sie ona
pod tym wzgledem wybitnie do typu jezior Zahorynia, gdzie
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procent ten waha sie od 32—40, Natomiast w jesieni °/o wio-
Slarek zyjacych w nurcie na tym samym odcinku Lwy wzrasta
do 65,7, Tak wysoka liczba ttumaczy sie podniesieniem poziomu
wody oraz maksymami rozwojowymi, przypadajacymi w sierp-
niu i wrzesniu.

Jezeli przejdziemy do innych odcinkéw Lwy oraz do Ho-
rynia, stwierdzimy, ze stosunek tu stale przekracza 40°/0. Wy-
soki odsetek form nurtowych charakteryzuje zatem rzeki o szyb-
szym pradzie, W miare opadania wody i malenia szybkosci
pradu liczba ta sie zmniejsza, gdyz w rzece wytwarzajg sie
warunki limnologiczne zblizone do tych, jakie istniejg w zbior-
nikach o wodzie stojgcej. Maksymalne liczby znajdujemy w Lwie
w punkcie 5 (82,6°/0), nastepnie w Horyniu (72,0°/0) oraz w Lwie
na terenie Puszczy podczas wysokiego stanu wody (65,7). ROw-
niez w jesieni 36 r, mamy na terenie Puszczy do czynienia juz
z typowym planktonem rzecznym, przede wszystkim ilosciowo
ubogim i o catkiem odmiennym sktadzie jakosciowym niz w le-
cie (Tab. XII, 3).

Gros stanowity wdwczas nastepujgce gatunki:

Diaphanosoma brachyurum
Ceriodaphnia pulchella
Bosmina longirostris
Alona affinis
Rhynchotalona rostrata
Pleuroxus uncinatus
Chydorus sphaericus
Monospilus dispar

Niezmiernie ciekawe jest to, ze w Horyniu oraz w punkcie
5 Lwy stwierdzitem wiecej gatunkdéw w nurcie niz
w litoralu. Dla Horynia mianowicie °/o w nurcie wynosit
72.0, dla Lwy w 5 punkcie 82.6, podczas gdy w litoralu odpo-
wiednio 57,7 i 60. Tiumacze to sobie porywaniem gatunkdéw
litoralnych przez prad i przenoszeniem ich do nurtu. W Hory-
niu utatwiajg to moze réwniez fale powodowane przez kursu-
jace statki parowe.

Jak juz zaznaczylem wyzej, 7 gatunkdéw wioSlarek, wyste-
pujacych w nurcie Lwy na terenie Puszczy Olszowej w lipcu
r. 1936 nie stanowi typowego zespotu dla catej rzeki, lecz tylko
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bedag typowe nastepujace gatunki:

1. Diaphanosoma brachyurum Alona affinis
Ceriodaphnia pulchella Rhynchotalona rostrata
Bosmina longirostris Pleuroxus uncinatus
Bosminopsis deitersi Chydorus sphaericus

5. Camptocercus rectirostris 10. Monospilus dispar

Zesp6t podobny da sie wyodrebni¢ dla Horynia. RO6zni¢
sie on bedzie tylko brakiem Camptocercus rectirostris i Pleuro-
Xus uncinatus oraz obecnos$cig Moina rectirostris. Dla nurtu obu
rzek jako najcharakterystyczniejsze formy mozna wymienic:

Bosminopsis deitersi
Ceriodaphnia pulchella
Bosmina longirostris
Alona affinis
Rhynchotalona rostrata
Monospilus dispar

Rosyjscy badacze zaliczajg do typowych form nurtowych
takze Diaphanosoma brachyurum. Wydaje mi sie jednak, ze na
Polesiu pomimo stalego wystepowania w rzekach jest to forma
charakterystyczna raczej dla ich niskiego poziomu wody. Nie
kwestionujagc bynajmniej jej znaczenia przy wysokim stanie wo-
dy, mysle, ze dalsze doktadniejsze badania ostatecznie wyjasnig
te sprawe.

Ciekawe niewatpliwie bedzie, czy powyzszy skiad wio-
§larek nurtu okaze sie aktualny dla innych rzek poleskich. Juz
obecnie moge stwierdzi¢, ze z grupy tej napewno ustgpi Bosmi-
nopsis, bowiem przegladajagc probki z innych rzek Polesia ni-
gdzie wiecej gatunku tego nie znalaztam. Jest to nawet bar-
dziej typowa forma dla nurtu Lwy niz Horynia. Mniemam, Zze
juz w Horyniu zbyt szybki prad nie pozwala na jej rozwdj tak
liczny jak w Lwie.

Do mniej typowych dla nurtu wio$larek zaliczam trzy
dalsze gatunki:

Ceriodaphnia quadrangula
Iliocryptus agilis
Iliocryptus acutifrons



398

Dwie ostatnie wio$larki, niewatpliwie zwigzane sg z dnem
mulistym rzek, widocznie lubig one wody biezace i sg z dna
porywane niekiedy do warstw goérnych.

Nie wyr6zniam narazie ani w rzekach, ani w zatokach ze-
spotdw form litoralnych, dlatego ze nie spostrzegtem, aby two-
rzyly one jakie$ skupienia dla danych zbiornikéw charaktery-
styczne, Prawdopodobnie jednak doktadniejsze zwrdcenie uwagi
na litorat oraz liczniejszy z niego materiat umozliwi i tu wy-
odrebnienie grup ekologicznych. Nie stwierdzitem takze zespo-
téw, ktére vLITYNskIEMU (1922) pozwolity na wyodrebnienie
w Wigrach takich populacji jak Sidetum Ilub Polyphemetum\
chociaz nie przesadzam, ze takie ugrupowania mogg istnie¢ na
badanym terenie. Zaznaczam, ze w dalszym ciggu uwzgledniac
bede jako pelagiczne tylko wio$larki majace ten charakter na
danym terenie i tylko w okresie moich badan, takie formy bo-
wiem, jak Bosmina longirostris lub Ceriodaphnia pulchella, uwa-
zane w typowych jeziorach powszechnie za formy litoralno-li-
mnetyczne, na Zahoryniu wprawdzie wystepujg zarowno w pe-
lagialu jak litoralu, ale dla tego ostatniego sg bardziej typowe.

Omawiajgc faune wioslarek nurtu nie uwzglednitem wszyst-
kich form wystepujagcych tylko w nurcie, a nieobecnych w li-
toralu i odwrotnie takich form, ktore znalaztem w litoralu, lecz
brak ich byto w nurcie. Pominglem niektére formy z tego po-
wodu, ze nie sg one typowe ani dla nurtu ani litoralu rzek.
Jednak uzupetniajagc charakterystyke ogo6lng rzek, podam je
ponizej:

Znalezione tylko w nurcie Znalezione tylko w litoralu
(nie stwierdzone w litoralu): (nie stwierdzone w nurcie):
Latona setifera Ceriodaphnia megops
Bosmina coregoni Camptocercus lilljeborgii
Macrothrix laticornis Alona tenuicaudis

Alona quadrangularis Alonella excisa

Leydigia leydigii Pleuroxus trigonellus

Pleuroxus laevis
Chydorus globosus
Anchistropus emarginatus

Najblizej zwigzane ekologicznie z rzekag s3 jej zatoki. Je-
zeli zajrzymy do Tab. 5, zobaczymy, ze procent wioSlarek wy-
stepujacych w ich pelagialu jest stosunkowo nieduzy i zbliza
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je pod tym wzgledem do jezior. Wyjatek stanowi zatoka IlI,
wyraznie odbiegajaca od pozostatych i zblizona raczej do rzeki.
Wysoki procent wio$larek (69.6) w pelagialu tej zatoki ttuma-
cze stopniowa utratg potaczenia jej z rzeka, wytwarzaniem sie
w catym zbiorniku prawie jednakowych warunkéw zycia, ina-
czej mowiac, przemiang zatoki tej w oczko, gdzie fauna wiosla-
rek bywa zwykle mniej wiecej réwnomiernie rozmieszczona.
Zrozumiate wiec jest, ze odsetek wio$larek zyjacych po $rodku
takiego zbiornika i przy jego brzegach bedzie podobny, dazac
tu i tam do 100°/u. Skiad jakosciowy fauny zbliza takze zatoke
11 do oczka, chociaz jeszcze w 1935 r, stwierdzitem tam Bos-
minopsis, forme typowa dla Lwy.

W zatokach plankton zawsze iloSciowo bogatszy, jakos-
ciowo zapewne jest ubozszy. We wszystkich zatokach stwier-
dzitem #acznie 36 gatunkdéw. Pod wzgledem ilosci gatunkéw po-
jedynicze zatoki nie rdéznig sie wybitnie miedzy sobg. We wszyst-
kich daje sie ustali¢ dla pelagialu nastepujacy skiad:

Diaphanosojna brachyurum
Ceriodaphnia pulchella
Bosmina longirostris

Fauna ta liczy wiec mniej gatunk6éw niz w nurcie Lwy.
Nie wigczam tu takich form jak Daphnia longispina i Bosmino-
psis, pomimo ze wystepujg one w pelagialu zatok. Pierwszy ga-
tunek spotykany stale liczniej w oczkach, natomiast Bosmino-
psis jest formg rzeczng i stad prawdopodobnie dostaje sie do
zatok. Z wyjatkiem z. IV, nigdy w probkach nie stwierdzitem
wiecej nad 10 osobnikéw Bosminopsis. W zatoce IV istniat prad
w kierunku rzeki i czynnik ten zapewne zadecydowat o wiek-
szej liczebno$ci tego gatunku.

Poprzednio juz zaznaczytem, ze zatoka Ill odbiegata od
innych i podane skupienie wio$larek mato jest dla niej chara-
kterystyczne. Typowymi wios$larkami dla niej beda:

Ceriodaphnia reticulata Daphnia longispina
Ceriodaphnia megops Bosmina longirostris
Ceriodaphnia pulchella Chydorus sphaericus

Przy czym C. pulchella wystgpita licznie w 1935 r., kiedy
gtebokos$¢ zatoki byta wieksza; w nastepnym roku juz tylko
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pojedynczo. Podobnie zachowata sie Bosminopsis, tylko ze
w 1936 r. wcale jej nie znalaztem, mimo bardzo starannego
przeszukania catego zbiornika.

Obfita ilos¢ planktonu umozliwia w zatokach zycie duzej
ilosci narybku, ktory prawie zawsze ptywa tutaj stadkami.
Zatoki tworzg niewatpliwie naturalne rezerwuary planktonu dla
rzek, zasilajgce je w gatunki wymagajace dla swego rozwoju
spokojniejszego $Srodowiska.

Genetycznie zwigzane z rzekami sg oczka. Na wiosne
podczas wysokiego stanu wody sg one zalewane przez rzeke,
w lecie wobec przerwania komunikacji z rzekg byt ich za-
lezy od opadoéw atmosferycznych. Nie miatem moznos$ci zbada-
nia oczek wiosng, kiedy jest w nich duzo wody. Badania letnie
i wczesno-jesienne wykazujg jednak duzg w nich ilo$¢ gatunkdw
oraz wybitng zalezno$¢ rozwoju fauny od opadéw deszczowych.
We wszystkich oczkach razem stwierdzitem 27 gatunkéw. Na-
ogot liczba ta wahata sie w poszczegdélnych oczkach bardzo
znacznie od 8 do 20. Wiekszo$¢ jednak form wystepuje poje-
dynczo. Do typowych mieszkaricow tego rodzaju zbiornikéw na-
leza:

Diaphanosoma brachyurum Daphnia longispina
Polyphemus pediculus Simocephalus vetulus
Scapholeberis mucronata Bosmina longirostris similis
Ceriodaphnia megops Chydorus sphaericus

Ceriodaphnia reticulata

W skupieniu tym znajdujemy 5 gatunkdéw, ktore wystepuja
rébwnocze$nie w zatoce Ill. Diaphanosoma wskazuje na zwigzek
oczek z faung zatok. Prawdopodobnie wiele z tych gatunkéw
dostaje sie okresami do rzek badZ w czasie powodzi, badZz po
ulewnych deszczach. Obserwowatem np. w iesieni 1936 r., ze
oczko Il uzyskato potaczenie z Lwa i nadmiar wody z niego
sptywat waskim strumykiem do rzeki. W odptywie tym stwier-
dzitem obecno$¢ Daphnia longispina i Bosmina longirostris simi-
lis, ktore w oczku wystepowatly masowo, chociaz B. longirostris
similis nie zostata stwierdzona przeze mnie ani w rzece ani
w zatokach, z wyjatkiem IlI.

Niewatpliwie ekologicznie zblizonymi zbiornikami do oczek
bedg miaki i rowy przydrozne. Mata jednak ilos¢ zbadanych
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waéd tego rodzaju nie pozwala nawet na bardzo ostrozny wnio-
sek, jaki zespdt wioslarek uwaza¢ nalezy dla nich za typowy,
zwiaszcza, ze drobne te zbiorniki ré6zni¢ sie mogag znacznie
miedzy sobg cechami limnologicznymi. W tej grupie zbiornikow
napotkatem jeden o bardzo swoistym obliczu, wskazujagcym na
skrajny jego dystrofizm. Byta to miaka o podtozu torfowym po-
zostata na dnie sztucznego rowu osuszajgcego las podmokty.
Woda barwy ciemno brunatnej, o pH 4.6. Jako typowy zespét
acydofilny i sphagnofilny wystepowaty tu nastepujgce wios$larki,
przedstawione na mikrofotografii (Tab. XII, 4):

Ceriodaphnia quadrangula typica
Scapholeberis microcephala
Acantholeberis curvirostris
Chydorus ovalis

Alonella excisa

Przechodze do pordéwnania fauny wioslarek rzek z faung
jezior, zaréwno rzecznych jak wiasciwych. Biorgc za Kryterium
wystepowanie Bosminopsis, jeziora rzeczne dajg sie podzieli¢
na dwie grupy: 1) jeziora z Bosminopsis i 2) jeziora, gdzie formy
tej nie znalaztem. Do pierwszych nalezg Rzeczyca i Konce, do
drugich Wiry i Lubien. Na pograniczu obu grup znajduje sie
Dotzek, zblizony raczej do drugiej. Pierwszg grupe jezior charak-
teryzowat podczas letnich moich badan brak zakwitéw oraz
iloSciowe ubdstwo fauny wio$larek, przy silnym rozwoju Cope-
poda i Rotatoria. Formami S$rédjezierza sg tu:

Diaphanosoma brachyurum Daphnia cucullata
Leptodora Kindtii Bosmina longirostris
Ceriodaphnia pulchella Bosminopsis deitersi

Rzeczyce badatem w ciggu dwu lat. W 1935 r. przy wyz-
szym stanie wody plankton byt bardzo ubogi, mniej wiecej tak
liczny jak w tym czasie w Lwie. Wszystkie gatunki wystepo-
waty pojedynczo, Leptodora i Daphnia cucullata byly nieobecne.
W roku nastepnym Leptodora towiona byla sporadycznie, po-
dobnie jak w Konicach, a Daphnia niezbyt licznie w Rze-
czycy, w Koncach pojedynczo. Pozostate 4 gatunki zblizajg te
jeziora do fauny rzek. Jezeli uwzglednimy istnienie pradu w Rze-
czycy, wydaje mi sig, ze nie miniemy sie z prawdg, uwazajac
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zbiorniki tego typu za miodsze jeziora rzeczne, blisko spokre-
wnione jeszcze z prawdziwg rzekg o bardzo stabym pradzie
i zblizone charakterem wiecej do Lwy niz do Horynia. Badania
KOZMINSKIEGO (L C.) nad Copepoda Zahorynia stwierdzajg takze,
ze pewne ich gatunki sa charakterystyczne dla Lwy, Koncow
i Rzeczycy i ze brak tu Eudiaptomus gracilis, gdy w Dotzku,
Wirach i Lubieniu gatunek ten wystepuje.

Pozostate trzy jeziora to zbiorniki bez Bosminopsis. Wy-
jatek stanowi Dotzek, gdzie stwierdzitem w 1935 r. kilka oso-
bnikéw tego gatunku. W nastepnym roku wykonatem specjalnie
duzo potowdw w tym jeziorze na rdéznych gtebokoSciach, nie
znalaztem jednak ani jednego osobnika. Wobec tego nasuwajg
sie dwa przypuszczenia: albo przy pewnym poziomie wody w je-
ziorze Dotzek istniejg takie warunki fizyczno-chemiczne oraz
biologiczne, ze wio$larka ta moze tu istnie¢, albo tez dostata
sie ona w r. 1935 w jaki$ blizej nieokre$lony sposéb. Do roz-
strzygniecia tej watpliwosci potrzebne bytyby badania kilkoletnie.
Uwazam narazie jezioro to za posrednie miedzy pierwszym
typem a drugim. Nie jest jednak rédwniez wykluczone, ze wielo-
letnie badania stwierdzg okresowe pojawy Bosminopsis we
wszystkich jeziorach rzecznych bez wyjatku.

W Dotzku i Wirach obserwowatem w miesigcach letnich
obfite zakwity fitoplanktonu. caBeiszekownAa notuje je takze
dla Lubienia. Zooplankton jest tu réwniez bogaty, przy czym
skiad typowy wio$larek dla Dotzka i Wirow bedzie nastepujacy:

Diaphanosoma brachyurum
Leptodora kindtii
Ceriodaphnia pulchella
Daphnia cucullata
Bosmina longirostris

W Lubieniu fauna wio$larek pelagicznych przedstawia sie
nieco inaczej. Nie stwierdzitem na $rédjezierzu tu bowiem Dia-
phanosoma, chociaz w litoralu ona wystepuje. Prawdopodobnie
okres intensywnego jej rozwoju przypadt tu na miesiace, w kto-
rych nie badatem jeziora. W Lubieniu wystepuje jeszcze, jako
wioslarka limnetyczna, Bosmina coregoni-kessleri.

Oddzielng grupe ekologiczng tworzg jeziora Zasuminskie.
Przedewszystkim brak w nich dwu gatunkéw wystepujacych
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w zbiornikach poprzednich: Daphnia cucullata i Bosmina longi-
rostris, zjawiaja sie tu natomiast przedstawiciele rodziny Lynco-
daphnidae. Pelagial j. Zasuminskiego Wielkiego charakteryzuja
nastepujace wioSlarki:

Diaphanosoma brachyurum
Leptodora kindtii

Ceriodaphnia pulchella
Daphnia longispina

Bosmina longispina-cisterciensis

Latem w pelagialu wystepuje C. pulchella pojedynczo,
licznie dopiero w drugiej potowie sierpnia, we wrze$niu nawet
bardzo licznie, stanowigc wtedy gtéwny skiadnik plankto-
nu. Natomiast w drugiej potowie tego miesigca ginie prawie
zupeinie Diaphanosoma brachyurum i Leptodora kindtii. Plankton
$rédjeziorny tworzy wtedy Ceriodaphnia i Bosmina. Oba jeziora
Zasuminskie majg faune wioSlarek podobng, inng niz w jezio-
rach rzecznych. Taka samag odrebno$¢ wykazujg Copepoda, zyje
tu bowiem Eudiaptomus graciloides, nie stwierdzony przez
KOZMINSKIEGO w innych zbiornikach Zahorynia. Na podstawie
dotychczasowych badah mozna te dwa jeziora zaliczy¢ do typu
dystroficznego, o stabo wyrazonej kwasowosci czynnej, zwtaszcza
w Zasuminskim Wielkim.

Jeziora Zahorynia wykazujg wiec pewne roznice w skia-
dzie fauny. Zachodzi pytanie, czy grupy planktonowe wyréz-
nione przez Litynskiego (1925) oraz kompleksy Bowkiewicza
znajdg na tym terenie swe odpowiedniki.

Sktad planktonu jezior rzecznych zbliza je do Il grupy
ekologicznej LITYNsKIEGO. Z wioslarek wystepujg tu wszystkie
oprocz Daphnia hyalina. Z Copepoda mamy w jednych Diapto-
mus gracilis w innych brak tego gatunku. Barwa wody, zakwity,
znaczna zawarto$¢ soli, wszystko to wskazuje na podobienstwo
tych jezior do zbiornikéw eutroficznych. Natomiast j. Zasumin-
skie Wielkie stoi pod wzgledem skiadu planktonu blizej Il grupy
ekologicznej LITYNSKIEGO.

Ze stanowiska komplekséw Bowkiewicza Wiry, Dotzek
i Lubien nalezy zaliczy¢ do jezior czterogatunkowych, o kom-
pleksie: Diaphanosoma brachyurum, Leptodora kindtii, Daphnia
cucullata i Diaptomus gracilis. Jeziora Konice, Rzeczyca i Zasu-
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minskie Wielkie miatyby tréjjednostkowe kompleksy. W pierw-
szych dwu wystepujg: Diaphanosoma brachyurum, Leptodora
kindtii, Daphnia cucullata, w Zasuminskim Wielkim dwie pierw-
sze wioSlarki i Diaptomus graciloides.

Jesli na zakonczenie zwrécimy sie jeszcze do klasycznej
typologii NAUMANNA-THIENEMANN’a, Stwierdzimy bez trudu pe-
wng rozbiezno$¢ miedzy ich zasadg klasyfikacji, a cechami fi-
zyko-chemicznymi omawianych zbiornikow. Na podstawie stwier-
dzonych zakwitéw fitoplanktonowych nalezatoby bowiem cze$¢
jezior zaliczy¢ do typu eutroficznego, W sprzecznosci widocz-
nej ztym pozostaje jednak polyhumusowy charakter wiekszosci
wod poleskich, na co jeszcze nalezy zwré6ci¢ uwage. Po-
niewaz niezgodnos¢ te trudno wyjasni¢ w sposob zadawalnia-
jacy, nie pozostaje nic innego jak stwierdzenie, ze zbadane
wody, ulegajace wptywom bagien torfowych, najwidoczniej nie
odpowiadajg S$cisle kryteriom przyjetym dla jezior, na ktérych
klasyfikacja powyzsza zostata oparta.

Wstrzymuje sie narazie z poréwnaniami zoogeograficznymi
do opracowania pozostatych materiatéw poleskich.

Dla uzupetnienia catosci podaje jeszcze dane o pojawach
samcow i samic piciowych.

Sida crystallina EQ 25JX-36 r.

Diaphanosoma brachyurum EQ 14.VII (p) i EQ (X 24.1X-36 .
Polyphemus pediculus EQ 24.1X-36 r.

Ceriodaphnia reticulata EQ cf 19.VIII-35 r., 11.VII i 24.1X-36 r.
Ceriodaphnia megops EQ c¢f 19.VIII-35 r. 20.VIIl i 24.1X-36 r,
Ceriodaphnia pulchella EQ cf 23.1X-36 r.

Ceriodaphnia quadrangula hamata EQ (X 25.1X-36 r.
Simocephalus vetulus EQ 23.1X-36 r.

Scapholeberis mucronata EQ 24.1X-36 r.

Scapholeberis microcephala EQ 14.VIII-35 r, i 16.VII-36 r.
Daphnia pulex (X 15 VII-36 r.

Daphnia longispina EQ (X 19.VIII-35 r. 11.VIl i 24.1X-36 r.
Daphnia cucullata EQ <X 25.1X-36 .

Bosmina longirostris EQ cf 23 i 25.1X-36 r.

Bosminopsis deitersi EQ 20.VIII-35 r. i 25. 1X-36 r. tp)
Camptocercus rectirostris (X 17.VI1-35 r, EQ i cf 25. IX-36 r.
Camptocercus lilljeborgii EQ 25.1X-36 r.

Acroperus harpae EQ (X 25.1X-36 r.

Alona affinis EQ (X 23.1X-36 r,

Alona tenuicaudis EQ 25.1X-36 r.
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Alona costata EQ o* 25.1X-36 r.
Rhynchotalona rostrata EQ cT 25.1X-36 r.
Peracantha truncata EQ cT 25.1X-36 r.
Chydorus globosus EQ 25.1X 36 r.
Monospilus dispar EQ o’ 23.1X-36 r.
Anchistropus emarginatus EQ 24.1X-36 r.

EQ —samice ephipialne, (p)—ztowiony tylko jeden okaz.

Prace niniejsza wykonatem na Stacji Hydrobiologicznej na
Wigrach, korzystajagc z subsydium Funduszu Kultury Narodo-
wej. Na tym miejscu pragne ztozy¢ najserdeczniejsze podzieko-
wanie Kierownikowi Stacji panu dr ALFREDOWI LITYNSKIEMU Zza
podsuniecie mi tematu pracy oraz pomoc udzielong mi podczas
opracowania materiatbw i redagowania pracy, jako tez za
sprawdzenie okres$lenn niepewnych okazéw. Serdecznie takze
dziekuje p. Doc. dr zYGMUNTOWI KOZMINSKIEMU za udzielone mi
rady.
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Umgegend von Riga. Arch. f. Hydrob. Ed. XVIII. 1927. Stuttgart.—L e m me r-
mann E. Das Plankton des Jang-tse-kiang (Chiny). Ibidem Bd. Il. 1907.—
Lilljeborg W. Cladocera Sueciae, Nova acta Regiae Soc. Scient. Ups.
S. HI. vol. XIX, 1901. Upsala.—Litynski A. WioSlarki litewskie, Rozpr,
W. mat-przyr. Akad. Umiej, w Krakowie S. B. T. LV. 1915.—Id, Jeziora
tatrzanskie i zamieszkujaca je fauna wios$larek. Spraw. Kom. fizyogr, Akad.
Umiej, w Krakowie T. LI. 1917.—Id. Jezioro Wigry jako zbiorowisko fauny
planktonowej. Pr. Stacji Hydrob. na Wigrach T. I. Nr 1, Suwatki—Warszawa
1922.—Id. Proba klasyfikacji biologicznej jezior Suwalszczyzny na zasadzie
sktadu zooplanktonu. Spraw. Stacji Hydrob. na Wigrach Tom 1. Nr 4. Suwalki
1925.—1d. Uzupetnienie do wykazu wioslarek (Cladocera) znalezionych na
terenie wigierskim. Ibidem,—Id. Problemy hydrobiologiczne Polesia i prace
poleskich wypraw naukowych roku 1935 i 1936. Arch. Hydrob. i Ryb. T. X
Nr 4. Suwatki 1937.—Markowskij J, Ubersicht des Zooplanktons des
Flusses Ingulez. Travaux de le Stat. Biol. du Dniepre Nr 3. Kijev 1928.—Id.
Notizen ueber die Cladocerenfauna der Tshernigowtschina. Ibidem. Nr 5. 1930.
—1d, Der Kontscha-See und sein Zooplankton. Travaux de la Station Hydrob.
Nr 8—9. Kijev 1935.—Neuman T. Badania chemiczne, wykonane w lipcu
1936 r. na wodach powiatu stolinskiego na Polesiu. Arch. Hydrob, i Ryb.
T. X, Nr 4. Suwatki 1937,—Now ikow A. Cladocera Minskoj Gubernji.
Trudy stud, kruzka dla izsled. rusk, prirody sost. pri Moskowsk. Imp. Uniw.
T. IIl. Moskwa 1907.—Ocioszynska-Bankierowa J. Z zagadnien
morfologji, systematyki i rozmieszczenia geograficznego wioslarek z rodzaju
Scapholeberis Schoedler. Ann. Mus. Zool. Pol. T. X. Nr 16.—Oye P. Zur
Biologie des Potamoplanktons auf Java. Int. Rev. d. g. Hydrob. u. H. Bd. X.
Leipzig 1922.—Ram mner W. Zur Unterscheidung von Daphnia pulex und
Daphnia longispina. Zool. Anz. Bd. 103. H. 7/8. Leipzig 1933.—Ramult M.
Z badan nad faung wioé$larek (Cladocera) Pomorza, Rozpr. Wydz. mat.-przyr.
P. Acad. Urn. T. LXX. Dz. B. Krakéw 1931.—Retowski L. Materjaty do
biologji planktonu zbiornikéw zalewowych na zasadzie badan w delcie rzeki
Wotgi. Arch. Hydrob, i Ryb. T. IV, Nr 1—2. Suwatki 1929.—Rylov W.M.
Das Zooplankton der Binnengewé&sser. Die Binnengewdsser Bd. XV. Stuttgart
1935.—R U he F, E. Bosmina coregoni im baltischen Seengebiete, Zoologica
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H. 63, Stuttgart 1912.—Rauschenbach W, und Behning A. Bemer-
kungen uber das Winterplankton der Wolga bei Saratow. Arb. d. Biolog.
Wolga Stat, Bd. IV. Nr 1. Saratow 1912.—Sowinski j W. Oczerk fauny
priesnowodnych rakoobraznych iz okr. g. Kijewa i siew, czasti Kijewsk. Gub.
Zapiski Kij. Obszcz. Jest. 1888.—Stark C. Wioslarki (Cladocera) jeziora
Bytynskiego. Arch. Hydrob. i Ryb. T. V. Nr 1—2. Suwatki 1930.—W eigo 1d
H. Biologische Studien an Lyncodaphniden und Chydoriden. Int. Rev. d. g.
Hydrob. u. H. Bd. 3. Leipzig 1910.—W ere$c¢agin G. K ptanktonu oz. Wie-
likago Nowgorodskoj gub. Warsz. [Jniw. lzwestja Warszawa 1912.—Id. Con-
tributions a la connaissance de la faune des Cladocéres du Dniepre et des
bassins de sa vallée aux environs de Kijev. Ann. du Muz. Zool. de LAcad.
d. Seien, de 1URSS. 1929.—W iszniewski J. Badania ekologiczne nad
psammonem ze szczegdlnym uwzglednieniem wrotkéw. Arch. Hydrob. i Ryb.
T. VIII. Suwatki 1934.—W o 1sk i T. Materiatly do fauny wio$larek (Clado-
cera) Polesia Spraw. Stacji Hydrob. na Wigrach T. Il. Nr 1—2. Suwatki 1926.
—I1d. Materjaty do fauny wio$larek (Cladocera) Polesia. Cz. Il. WioSlarki
jezior Polesia polskiego. Arch. Hydrob. i Ryb. T, Il. Nr 3—4. Suwatki 1927,—
Id. Bosminopsis deitersi Richard, eine fir Polen neue Cladoceren-Art. Frag.
Faun. Mus. Zool. Pol, T. 1 Nr 16, Warszawa 1932.—Zimmer C. Das tie-
rische Plankton der Oder, Forschungsber. u, d. Biol, Stat. zu Plén. Teil 7.
Stuttgart 1899.

OBJASNIENIE TABLICY XII.

1. Bosminopsis deitersi v, zernowi. 3 Q Q partenogenetyczne (u dotu)
i 1 Q ephip. (u gory). Rz. Lwa. nurt; 20.VII1.1935 i 17,V11.1936. Pow. X 67.

2. Plankton letni rz. Lwy. Nurt ponizej jeziora Lubien. Punkt 6; 17.VII,
1936. Gtowne sktadniki: Bosmina longirostris, Bosminopsis deitersi, Dia-
phanosoma brachyurum, Daphnia cucullata-apicata. Zakwit okrzemki Melo-
sira. Pow. X 24

3. Plankton jesienny rz. Lwy. Nurt, Punkt 6; 25 1X.1936. Gtowne skta-
dniki: Bosmina longirostris, Rbyncfrotalona rostrata, Pleiiroxus uncinatus,
ilioeryptus agilis, Ceriodaphnia. Pow. X 24.

4. Wioslarki acydofilne z mtaki koto Koszary Olmanskiej; 14.V111.1935.
Sktad fauny: Scapholeberis microcephala, Acantholeberis curvirostris, Chy-
dorus ovalis, Ceriodaphnia quadrangula, Alonella excisa. Pow, X 24.

Zdje¢ dokonano przy pomocy nasadki mikrofotograficznej Reicher-
ta. Fot. A. Litynski.
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Zusammenfassung

FAUSTYN KRASNODEBSK1

DIE CLADOCEREN VON ZAHORYNIE
(POLNISCH POLESSIEN).

Der Verf. berichtet tber seine faunistisch-6kologischen
Cladocerenstudien, die wihrend des Sommers 1935 und 1930
in Zahorynie, im 0Ostlichen Teil Polnisch Polessiens vorgenom-
men wurden. Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich zwischen
51° 46'—51° 55’ der N. Br. und zwischen 26° 52'—27° 8' der
O. L. v. Greenwich und enth&lt zahlreiche stehende und flies-
sende Gewasser, darunter die unteren L&ufe zweier Flisse und
zwar des Horyhn und der Lwa (der sudlichen Nebenflisse des
Pripet).

Die Lwa stellt einen typisch polessischen Fluss dar, der
grossere versumpfte Gebiete durchfliesst und bedeutenderen
Schwankungen des Wasserstandes unterworfen ist. Die Breite
ihres Flussbettes ist sehr verdnderlich und betrug auf dem
erforschten Abschnitte 5 bis 80 m. Auch die Strémungsgesch-
windigkeit ist verschieden und in hohem Grade von den atmo-
sphérischen Niederschldgen und von der Breite des Flusshettes
auf den einzelnen Strecken abhdngig. Im Sommer des ausge-
sprochen trockenen Jahres 1936 war die Stromungsgeschwindig-
keit in der Lwa auf dem Abschnitte, wo sie den sog. Erlenur-
wald durchschneidet, so unbedeutend, dass ein Untersuchungs-
boot sogar bei ganz schwachem entgegenwehendem Winde
stromaufwarts verschoben wurde. In dieser Flussstrecke ist ge-
rade im Juli 1936 eine deutliche vertikale, thermische und
chemische Schichtung festgestellt worden (s. bei NEumaN 1937).
Zur selben Zeit beobachtete hier der Verf. eine Wasserbliihte.

Die Zooplanktonfdnge waren gleichfalls sehr tierreich, ent-
hielten dagegen keinen Detritus. Ein horizontaler, mit dem
Planktonnetz von 25 cm Offnung auf einer Strecke von 200 m
(d. h. 100 m stromaufwérts und 100 m stromabwarts) ausgefiihrter
Zug ergab etliche ccm des Rohvolumens. Indessen war auf den
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anderen Flussabschnitten die Planktonmenge gewdhnlich klein
und die Proben waren stets durch suspendierte Detritusteil-
chen verunreinigt.

Der zweite Fluss dieses Gebietes, der Horyn, unterschei-
det sich durch seine viel grdssere Strémungsgeschwindigkeit,
er hat auf dem erforschten Abschnitte hdhere, sandige Ufer
und ist durchschnittlich tiefer als die Lwa. Das Planktonleben
war hier Uberall bedeutend armer, die Proben enthielten dage-
gen viel Detritus. Ahnliche Sestonverhaltnisse wurden sonst
auch in der Lwa und zwar im Sommer 1935 beobachtet, wéah-
rend eines hdheren Wasserstandes sowie in den beiden Unter-
suchungsjahren im Herbst.

Zwischen dem Horyn und der Lwa befindet sich eine
Reihe von Altwadssern verschiedener Art und Grodsse. Bei einer
flussartigen Form sind einige von ihnen bis 200—300 m breit
und bis 10 m tief. Sie werden gewdhnlich als ,Seen” bezeich-
net, Es wurden finf solche Becken untersucht, die heissen:
Konce, Lubien, Rzeczyca, Dotzek und Wiry. In allen diesen
»3een” entwickelt sich eine reichliche Cladocerenfauna. Mit
dem Hauptlauf der Lwa sind ferner zahlreiche, groéssere und
kleinere Buchten verbunden. Sie sind o6fters tief in das Land
eingeschnitten und ihre Lé&nge kann bis 100 m erreichen. In
diesen Buchten wird normalerweise (im Sommer) keine Stro-
mung beobachtet. lhre Tiefe h&ngt von dem Wasserstand im
Fluss ab. In der Regel kommt hier ein reichhaltiges Plankton
zur Entwicklung, wobei diese Becken mit ruhigem Wasser als
Brutstatten gewisser Cladocerenarten angesehen werden kénnen
und ohne Zweifel zu einer Anreicherung des Flussplanktons
beitragen.

Unter den Gewadssern, die keine Verbindung mit den
Flissen haben, sind 2 Zasuminskie-Seen untersucht worden.
Die Seen liegen inmitten eines grossen Sumpfkomplexes (,,Ha-
te”), vom typischen Hochmoor umgeben.

Im ganzen wurden vom Verf. 27 einzelne Gewasser
erforscht. In den darin gesammelten 141 Proben wurden 58
Cladocerenarten gefunden. lhre Liste ist in der Tab. 1 (S. 348
—349 im polnischen Text) angegeben. Die H&aufigkeit einzelner
Formen wird dort folgenderweise angedeutet: 3 Kreuze bezeich-
nen diejenigen Tiere, welche in mehr als 60°/0 der Gewdasser
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festgestellt wurden, 2 Kreuze die Tiere, die in 20—60°/0 der-
selben vorkamen, und 1 Kreuz bezeichnet die Formen mit
einer noch mehr beschréankten Verbreitung.

In Bezug auf die qualitative Zusammensetzung der Cla-
docerenfauna nimmt die Lwa den ersten Platz ein, wo insge-
samt 44 Arten und, die Flussbuchten mitgerechnet, sogar 50
Arten gefunden wurden (s. Tab, 2 auf S. 371). Die Cladoceren-
fauna des Horyn besteht aus 26 Arten (s. dieselbe Tab. 2). In
den schon erwdahnten finf ,,Seen”, die mit den Flissen in Ver-
bindung stehen und eher ihre Altwasser darstellen, wurden 35
Cladoceren festgestellt (s. Tab. 3, S. 375). In den Flussbuchten
waren 36 Cladocerenarten vorhanden. (Tab. 4, S. 378),

Unter dieser Fauna kann man nur eine einzige Art nennen,
die ausschliesslich in den Flissen und in den mit ihnen eng
verbundenen Gewadssern vorzukommen scheint. Diese Art ist
die aus zahlreichen russischen Strémen wohl bekannte Bosmi-
nopsis deiiersi var. zernowi (Taf. XIlI, Fig. 1). lhr 6kologischer
Zusammenhang mit fliessendem Wasser geht auf dem untersuch-
ten polessischen Gebiete sehr klar aus der Tatsache hervor,
dass alle 10 von ihr bewohnten Gewadsser zu den echten Flis-
sen oder zu deren Altwéssern gehdren, In den Seen und an-
deren typischen stehenden Gewdssern wurde sie hier nicht
angetroffen. Am zahlreichsten kam Bosminopsis in der Lwa vor,
wo sie einen betrdchtlichen Teil des Sommerplanktons im frei-
en Strom ausmachte. Jedenfalls wurde diese Form in grosserer
Menge bloss bei niedrigem Wasserstande und auf der Fluss-
strecke mit langsamer Stromung gefischt. Die Cladocerenfauna
bestand hier aus 7 folgenden Arten:

Bosminopsis deitersi Leptodora Kindtii
Bosmina longirostris Ceriodaphnia pulchella
Daphnia cucullata Chydorus sphaericus

Diaphanosoma brachyurum

Diese charakteristische Planktonansammlung ist an der
Taf. XII, Fig. 2 dargestellt.

Es ist zu betonen, dass D. cucullata und Leptodora nur
im Juli 1936, wahrend des niedrigen Wasserstandes in der Lwa
vorkamen und dass diese beiden Formen zu den vorherrschen-
den Komponenten des Altwéasserplanktons gehdrten. Bei hdhe-
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rem Wasserstand und bei starkerer Strémung &ndert sich das
Bild des Lwaplanktons in mehrfacher Beziehung. Alle pelagi-
schen Tiere, wie Leptodora, Diaphanosoma und Daphnia, treten
jetzt stark zuriick und an ihre Stelle beginnen sich die Boden-
und Uferformen aus den Familien der Chydoridae und Macro-
thricidae vorzudrédngen. Der allgemeine Charakter dieser Popu-
lation wird aus der Taf. XII, Fig. 3 ersichtlich. Im Flussplan-
kton treten jetzt solche Arten zahlreich wie Rhynchotalona
rostrata, Monospilus dispar, Ceriodaphnia pulchella, Iliocryp-
tus agilis und P. uncinatus. Gleichzeitig beobachtet man ein
starkes Auftreten von Detritus. Die Zusammensetzung des Cla-
docerenplanktons im Horyn scheint zu verschiedenen Jahres-
zeiten mehr gleichartig zu sein und entspricht dem zweiten
Typus des Lwaplanktons, des fiir hohere Wasserstande charak-
teristisch ist.

Die Cladocerenfauna der Flussbuchten zeichnet sich vor
allem durch ihre artliche Armut, eine hohe aber Individuen-
zahl. Was die Fauna der Altwéasser betrifft, kann man diese
Wasseransammlungen in 2 Gruppen: die Gewé&sser mit und
diejenigen ohne Bosminopsis einteilen. Zu den ersten gehoren:
der Konce- und Rzeczyca-,See”, deren Fauna eine grosse
Ahnlichkeit mit der Fauna der Lwa zeigt. Die ,Seen” ohne
Bosminopsis unterscheiden sich durch eine starke Cladoceren-
vermehrung, wobei die meisten Formen gemeine eurytope Be-
wohner der stehenden Gewésser sind.

Die beiden echten Seen, der Grosse und Kleine Zasumii-
skie-See, besitzen eine sehr &hnliche Cladocerenfauna (s. die
Liste des grosseren Sees auf der Seite 387 und des kleineren
auf der S. 389), Eine dunkelbraune Farbe des Wassers, mit pH
von 5.0—6.3, der Torfboden und die von Sphagnum bewach-
senen Ufer verraten ohne weiteres die Zugehorigkeit dieser
Becken zum dystrophen Typus.

Die hochste Stufe der Dystrophie weist ein kleiner Torf-
tumpel auf, wo das Wasser kaffeebraun und pH nur 4.6 war.
Die Cladocerenfauna bestand aus 7 Arten, darunter 4 Formen:
Scapholeberis microcephala, Ceriodaphnia quadrangula, Acantho-
leberis curuirostris und Chydorus ovalis eine interessante, ,aci-
dophile” Gruppe bilden.

Beim Vergleichen der pelagialen und litoralen Fauna der



412

verschiedenen Gewadsser stellt der Verf. eine Korrelation zwi-
schen dem Grade ihrer Abhéngigkeit von den Flissen und dem
Artenreichtum des freien Wassers fest. In der Tab. 5 (S. 395)
wird das prozentuale Verhaltnis zwischen der im Pelagial gefun-
denen Artenzahl zur Gesamtzahl der im entsprechenden Wasser
vorkommenden Cladoceren angegeben. Man erkennt aus dieser
Tabelle, dass in typischen Flussen, resp. in den einzelnen
Flussstrecken, wo die Stromungsgeschwindigkeit gross genug
wird, die Zahl der im freien Strom vorkommenden Cladoceren
mindestens 40°/0 der Gesamtfauna betrdgt. In dusseren Fallen
kann dies Verhéltnis bis 82,6°/0und daruber steigen. Demgegen-
Uber ist die artliche Zusammensetzung der Pelagialcladoceren
in den Flussbuchten und &hnlichen Gewé&ssern mit stehendem
Wasser viel &rmer. Dasselbe betrifft die Seen.

Wenn man einzelne Flussstrecken der Lwa in der erwdhn-
ten Richtung prift, bemerkt man auffallende Unterschiede in
dem Reichtum der Pelagialarten. In dem Masse wie die Stro-
mungsgeschwindigkeit abnimmt, wird die Zahl der im freien
Strom auftreten den Cladoceren geringer und umgekehrt: mit
der zunehmenden Wasserhdéhe und Strémung nimmt die art-
liche Zusammensetzung des freien Wassers zu. Da dieselben
Verhéltnisse far die Uubrigen erforschten Gewdsser gelten,
kénnen die angefuhrten Zahlen als Indikatoren fur die Beurtei-
lung des 6kologischen Charakters verschiedener Altwaésser in
Bezug auf ihre Abhé&ngigkeit von fliessendem Wasser benutzt
werden.
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Odbitka z Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa.
Extrait des Archives d'Hydrobiologie et d’ichtyologie.
T. X. Nr 4. Suwatki. 1937.

FAUSTYN KRASNODEBSKI

CAMPTOCERCUS FENNICUS STENROOS,
EINE FUR POLEN NEUE CLADOCEREN-ART

Im Sommer 1935, wahrend einer Expedition, die durch die
Hydrobiologische Wigrystation nach Polessien vorgenommen
worden war, fand ich in einem Uberschwemmungswasser, das
1.5 km ostlich von der Stadt Pinsk entfernt ist, eine wohl inte-
ressante Cladocerenart und zwar Camptocercus fennicus Sten-
roos. Da es sich um eine neue fur die Fauna Polens sowie im
allgemeinen sehr seltene Art handelt, mdchte ich hier ihre geo-
graphische Verbreitung, ihre o6kologischen Bedirfnisse, sowie
endlich ihre Morphologie kurz besprechen, soweit dies auf
Grund der spérlichen Literaturangaben und eigenen Beobach-
tungen maoglich erscheint.

Camptocercus fennicus wurde von sTeENrRoos (1898) auf
Grund eines einzigen Exemplars, das im See Nurmijarvi in der
Nahe von Helsinki (Helsingfors) gefischt worden war, beschrie-
ben. Zwei Jahre spater berichtet vLiLLJEBORrRG (1900) Uber das
Auffinden der Art in einem toten Arm des Flusses Torned in
Schweden; er spricht dabei die Vermutung aus, es handelt sich
um eine Art, die nur der nérdlichen Gegend gehort. Auch
VereSCAGIN (1912), der die uns interessierende Spezies in
einem toten Arm des Flusses Polomet (Gouv. Novgorod, Russ-
land) gefunden hat, betrachtet C. fennicus als eine arktische
Reliktenart. In den letzten Jahren vermerkt endlich kupTscH
(1927) noch einen Fundort von C. fennicus, und zwar aus der
Umgebung von Riga (Lettland). Es sind m. W. sédmtliche Litera-
turstimmen (Uber das Auftreten von C. fennicus. Das Verbrei-
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tungsareal der Art wird dank ihrem Auffinden in Polessien
betrachtlich nach dem Siden und Westen verldngert, was ohne
Zweifel von einem zoogeographischen Interesse ist.

C. fennicus lebt wahrscheinlich, wie auch andere Arten
derselben Gattung, auf den Pflanzen der Unterwasserwiesen,
und offenbar nur in den Gewdssern, die eine Verbindung mit
einem Fluss besitzen. Es ist wohl zu erwarten, dass die Art
sich noch in manchen anderen Gegenden Polessiens finden wird.
Da ihre Okologie noch recht dirftig bekannt ist, gebe ich hier
eine kurze Beschreibung meines Fundortes an.

Wie oben erwédhnt, wurde C. fennicus in einem Uber-
schwemmungswasser in der N&he der Stadt Pinsk, zwischen
der Pina und einem Flussarm des Strumien (der sog. Starucha),
gefunden. Es ist doch ziemlich schwer von einem Gewasser
dabei zu sprechen, da eben die hdchst, charakteristische Eigen-
schaft der polessischen Landschaft bildet, wie bekannt, der
Mangel an deutlichen Grenzen zwischen den einzelnen Gewds-
sern einerseits und zwischen den letzten und dem Lande
andererseits. Wir haben hier eher mit einem sonderbaren Gef-
lecht natirlicher und kinstlicher Kandle zu tun, die sich in
verschiedenen Richtungen durchkreuzen, hie und da gréssere
oder kleinere Erweiterungen sowie tote Arme und Tidmpeln
bilden und ein echtes Wasserlabyrinth darstellen, ohne be-
stimmte Grenzen zwischen seinen Teilen aufzuweisen. Die Wie-
sen, die die Kandle umsaumen, sind mit Wasser ganz durch-
trankt und bilden einen hdéchst quabbigen Sumpf.—Die durch-
schnittliche Tiefe der Kanéle betrdgt 70—100 cm, es gibt aber
auch Stellen, wo sie 2 m und dartber erreicht. In den Haupt-
kanédlen wird meistens eine ziemlich starke Strémung beobach-
tet; der Boden ist in diesen Fé&llen sandig. An den Stellen
dagegen, wo die Strémung schwach ist oder Uberhaupt fehlt,
findet man am Boden maéachtige Schlammablagerungen, die
grdsstenteils aus grobem Detritus und unzerlegten Pflanzen-
resten bestehen. Eine Uppige Flora entwickelt sich dort sowohl
im Wasser, wie auch am Lande, welches in der Tat ein untrenn-
bares Ganzes mit den Gewdssern bildet. Es handelt sich hier
meistens um bekannte Pflanzenarten, wie Nymphaea, Nuphar,
Hydrocharis morsus ranae, Lemna trisulca, Elodea canadensis,
Myriophyllum, Potamogeton, Polygonum amphihium, Sagittaria
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sagittifolia, Phragmites communis, Scirpus, Juncus und Typha.
Die letzterwdhnten Arten werden sowohl im Wasser, wie auch
zusammen mit Carex und mitunter Acorus calamus an den
Sumpfwiesen angetroffen. Ausser diesen gemeinen Pflanzen
begegnet man auch der sonst in Polen seltenen, hier aber
massenhaft auftretenden Art Salvinia natans.

Die ganze Gegend wird im Frihling nach dem Schnee-
und Eisschmelzen gewdhnlich tberschwemmt und bildet dann
ein einheitliches Wassergebiet, das den Namen ,,Pinsker Meer”
erhielt.

Camptocercus fennicus wurde den 2.VIIL.35 gefischt; die
Temperatur des Wassers betrug an der Stelle der Probeent-
nahme 18\C, die Sichttiefe war nicht grosser, als die durch-
schnittliche Tiefe des Gewaéssers (etwa 80 cm), die Wasser-
farbe war braun und entsprach der Nr. 17 der FOREL-ULE’schen
Farbenskala. Der Planktonfang wurde inmitten der dichten
Pflanzenmasse an einer Stelle, wo keine Strémung auftrat, aus-
gefiihrt. Die Cladocerenausbeute bestand aus folgenden Arten:

Sida crystallina Alona costata
Simocephalus vetulus A. tenuicaudis
Ceriodaphnia pulchella Graptoleberis testudinaria
Camptocercus rectirostris Alonella excisa

C. lilljeborgii Peracantha truncata

C. fennicus Pleuroxus trigonellus
Acroperus harpae Pl. laevis

Alona affinis Chydorus sphaericus

Es wurden in der Probe nur zwei Weibchen von Campto-
cercus fennicus ohne Jungen im Brutraum gefunden. Da die
Morphologie der Art und ihre Variabilitdt nicht in allen Ein-
zelheiten bekannt ist (die Mannchen sind Uberhaupt noch nicht
gefunden worden) und da man auch nicht ohne jeden Zweifel
behaupten darf, dass die polessischen Exemplare mit der von
Stenroos beschriebenen Form vollkommen identisch sind, halte
ich es fur zweckméssig eine kurze Beschreibung meiner Tiere
anzugeben.

Die Korperdimensionen sind in der Tabelle 1. darge-
stellt. Das Verhaltnis H6he/Lange des Korpers betrdgt bei den
untersuchten Exemplaren 67.2% bzw. 63.4%. Dasselbe Ver-
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haltnis aus der Zeichnung LiLLJEBORGS (1900) ausgerechnet
betrdgt ungefdhr 63°/0. Camptocercus lilljeborgii und C. reciiro-
stris weisen eine schlankere Korpergestalt als C. fennicus. Das
Verhéltnis Hohe/L&nge betrdgt nach eigenen Vermessungen, die
auf den Polessien-Exemplaren ausgefiihrt wurden, bei C. recti-
rostris 48—56W0, bei C. lilljeborgii 57—59%-

TAB. 1

Hohe des Entfernung des
i inte- Augenfleckes

Exem- Lange(L) Hobe (H) H ,, freien hinte- py 9
plar ren Schalen- p vom vom

E E randes (HI) Augen  Rostrum

E E E
| 719 483 67.2 247 51.1 67 127
1 798 506 63.4 270 53.3 70 113

Der Helm der untersuchten Exemplare von C. fennicus ist
ein wenig hoher, als es auf der Zeichnung von LILLJEBORG
angedeutet ist. Die Schale ist langs und quer gestreift, wobei
die quere Streifung sowie das minutiése Punktieren der Schale
sehr zart und nur bei Anwendung stérkerer Vergrdésserung
sichtbar sind. Der obere Schalenrand ist gleichmassig konvex,
der hintere freie Rand zweimal niedriger, als die grdsste Hdohe
der Schale. Auf dem hinteren unteren Schalenwinkel wurden
bei einem Exemplar 4, beim zweiten 7 Z&hnchen festgestellt;
LILLJEBORG gibt nur 3 an, die Zadhnchen sind aber winzig klein
und konnten leicht Ubersehen werden.

Der untere Schalenrand ist mit kleinen Borstchen bewehrt
und in der Mitte leicht ausgebuchtet. Rostrum spitz, am Ende
verjungt, d. h. es ist von oben und vorn charakteristisch aus-
gekerbt; es ist gerade ein Merkmal, das unsere Art von den
verwandten unterscheidet. Der Augenfleck, welcher etwa zwei-
mal kleiner als das Auge ist, steht dem letzten né&her als der
Rostrumspitze. Von den 8 Endpapillen der Vorderfiihler sind
die zwei dusseren mehr als zweimal so lang, als die ubrigen.
Der Hinterkdrper ist mit 18 bzw. 19 Stacheln bewehrt. LILLJE-
BORG gibt die Zahl von 19—20 Stacheln an, und auf der Zeich-
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nung von VereScAGIN (1912) befinden sich 17 Stacheln; man
kann also ihre Zahl als zwischen 17 und 20 variierend anneh-
men. Der erste Stachel ist 2-

mal so gross, als die Ubrigen;

es ist gleichfalls ein Merk-

mal, das vor allem ins Auge

fallt und sehr deutlich un-

sere Art von den verwand-

ten unterscheidet. Die Sta-

cheln des Postabdomens

sind breit, stumpf und wei-

sen eine sekundare Z&hne-

lung auf, die aus 3—6 Zahn-

chen besteht. Die End-

krallen sind mit einem

Basalstachel ausgestattet,

der seinerseits dicke Borst-

chen, oder besser gesagt,

feine Stachelchen besitzt.

Die Endkrallen sind ziem-

lich schlank, auf ihrer kon-

kaven Seite ist eine Reihe

nig von Borstchen sichtbar, und

1 Camptocercus Jrenm.cus <g?"zenroos. in der Mitte befindet sich

2 Antenna I. 3 Postabdomen. ein starkes Zahnchen (Vgl.
die Zeichnungen, Fig. 1).
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Odbitka ze Sprawozdan z posiedzen Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego XXX, 1937. Wydziat IV.

A. Kunicki.

Krwotok moézgowy nasladujacy przebiegiem klinicznym
nowotwdér mézgu.

Przedstawit K. Orzechowski dn. 4 lutego 1937 r.

Hirnblutungen unter dem Kklinischen Bild der Tumoren verlaufend.

Mémoire présenté par M. K. Orzechowski a la séance du 4 février 1937.

Z oddziatu neurochirurgicznego Kkliniki neurologicznej U. J. P. w Warszawie
i z Zakladu Neurobiologii Instytutu im. Nenckiego T. N. W. Kierownik
Prof. Dr. K. Orzechowski.

W pismiennictwie lekarskim przeciwstawiajg sie sobie
dwie grupy zapatrywahn na mechanizm powstania krwotokow
mozgowych. W pierwszej panuje przekonanie, ze anatomicznie
zmienione naczynia krwionos$ne ulegaja rozerwaniu przez me-
chaniczng site parcia krwi. Poglad ten w szerokich kotach lekar-
skich bardzo rozpowszechniony datuje sie od czasu klasycznych
w tej sprawie badan Charcota i Boucharda (1868), kto-
rzy upatrywali przyczyne krwotoku w pekaniu drobnych t. zw.
proséwkowatych tetniaczkdw na przebiegu matych tetniczek. P6Z -
niejsze badania wykazaty, ze o ile powyzsze tlumaczenie wy-



jasnia mechanizm krwotoku w pewnej grupie przypadkéw, to
w kazdym razie nie ttlumaczy wszystkich. Bardzo czesto u cho-
rych z nadci$nieniem tetniczem nie stwierdza sie w naczyniach
zmian anatomicznych, ktore usprawiedliwiatyby przypuszczenie,
ze sita parcia krwi jest w stanie naruszy¢ ciggtos$¢ ich Sciany. Po-
wtére nie sa rzadkie ogniska krwotoczne w mézgach chorych,
u ktérych nie byto nadcisnienia, a nawet czesto cisnienie byto
niskie. Spostrzezenia te wykazaty niedostateczno$¢ mechanicz-
stycznego ujmowania patogenezy krwotoku mdzgowego i staty
sie bodZzcem do poszukiwania innych ttumaczen.

Badania Rosenblatha (1918) rozpoczynajg okres,
w ktorym coraz skuteczniej torujg sobie droge zapatrywania, ze
krwotok mézgowy powstaje w tkance o spoistosci zmienionej
na skutek martwicy, a wiec jest koncowym ogniwem tafAcucha
zjawisk prowadzacych do miejscowego obumarcia tkanki moéz-
gowej. Od tego czasu w ognisku zainteresowan patogenetycz-
nych znalazty sie czynniki wywotujace owg ogniskowg martwi-
ce. Z posrod nich na pierwszy plan wysuwajg sie zaburzenia
w krazeniu natury czynnos$ciowej i organicznej. Pierwsze w po-
staci nagtych kurczéw naczyniowych (Westphal 1926) maja
powodowaé znaczne niedokrwienie, ktore przez miejscowe zakwa-
szenie tkanki uczynnia procesy autolityczne. Spadek cisnie-
nia krwi przez zwolnienie pradu krwi i zastdj we witosniczkach
moze rowniez spowodowac dewitalizacje tkanki i przenikanie
sktadnikow krwi poza naczynia. W obu wypadkach krwawienie
odbywatoby sie per diapedesin bez udziatu panujacego w daw-
nych pogladach rozerwania $ciany naczyniowej. Procz wymie-
nionych przyczyn natury czynnosSciowej martwica miejscowa
moze powsta¢ réwniez na podtozu anatomicznych zmian w na-
czyniach tetniczych, prowadzacych przez zwezenie Swiatla do
statego, chocby umiarkowanego niedokrwienia (arterioloscle-
rosis, atherosclerosis). Naszkicowane w grubych zarysach wy-
obrazenia o patogenezie krwotoku mozgowego prawdopodob-
nie wszystkie sg stuszne w odniesieniu do odpowiednich przy-
padkéow. Wydaje sie btedne dazenie do znalezienia wyjasnienia
uniwersalnego, ktére ttumaczytoby wszystkie zdarzenia klinicz-
ne i anatomopatologiczne. R6znorodno$¢ poglagddw polega nie-
watpliwie na odmienno$ci mechanizmoéw patogenetycznych i dla-
tego zamiast przeciwstawia¢ sobie w dyskusjach polemicznych



rézne ttumaczenia powinnismy raczej dazy¢ do zespolenia po-
szczegblnych odmian klinicznych z wtasciwymi czynnikami przy-
czynowymi.

Najlepiej znang i nie nastreczajgcag trudnosci rozpoznaw-
czych jest udarowa posta¢ krwotoku moézgowego, wystepujaca
najczesciej u ludzi z nadci$nieniem tetniczem i cechami, t. zw.
konstytucji apoplektycznej. ,,Udar“ oznacza nagto$¢ zachoro-
wania, brutalny poczatek, pograzajacy niespodzianie pozornie
zdrowego cztowieka w stan gtebokiego wstrzagsu moézgu. Udaro-
wej postaci przeciwstawia sie odmiana krwotoku mdzgowego
0 powolnym rozwoju, realizujagcym stopniowo obraz ogniskowe-
go uszkodzenia moézgu. Omoéwienie tej postaci z punktu widze-
nia rozpoznawczego i leczniczego jest przedmiotem niniejszej
pracy. Podnietg do poruszenia tej sprawy jest okoliczno$é, ze
pojecie krwotoku moézgowego tak silnie zwigzato sie z obecno-
$cig nadcisnienia tetniczego i z obrazem klinicznym udaru, ze
przebieg pozbawiony brutalnego poczgtku i brak wzmozonego
parcia krwi czesto wysuwa sie jako argumenty przemawiajgce
przeciw sprawie krwotocznej. Spostrzezenia przedstawione po-
nizej wykaza niedostateczno$¢ tego pogladu. Dla scharaktery-
zowania odnosnej sylwetki klinicznej opracowatem kazuistyczny
materja! z pisSmiennictwa , a jako ilustracje szczegotowg poda-
je opis kliniczno-anatomiczny przypadku spostrzeganego w Kli-
nice neurol. U. J. P. i na jej oddziale neurochirurgicznym. Nie
jest sprawg przypadku, ze materja! kazuistyczny pochodzi wy-
tacznie z oddziatéw neurochirurgicznych (Graig-Addson,
Bagley, Penfield). Tiumaczy sie to tem, ze omawiana
posta¢ krwotoku tak dalece upodabnia sie przebiegiem do spraw
rozrostowych, ze bardzo czesto z powodu rozpoznania guza mdzgu
dochodzi do operacji.

Obraz kliniczny. Z zebranych z piSmiennictwa 16
przypadkéw tylko w pieciu stwierdzono czynniki, ktére mozna
powigzaé przyczynowo ze schorzeniem moézgu (trzy razy uraz
czaszki, dwukrotnie nadci$nienie tetnicze). Reszta chorych ani
klinicznie ani anamnestycznie nie wykazywata schorzen, ktore
zgodnie z panujacymi pogladami usposabiajg do krwotoku mdz-
gowego. Przewazajg mezczyzni miedzy trzecim a czwartym
dziesigtkom lat zycia. Sredni wiek 38 lat lezy znacznie ponizej
przecietnej granicy wieku chorych na udar moézgowy. Uderza



u wiekszosci chorych prawidtowe cisSnienie krwi, wahajace sie
miedzy 100 a 120. Tylko u 4 znajdujemy wyrazne nadci$nienie
tetnicze. Szczegdt ten dowodzi, ze nadciSnienie tetnicze nie jest
niezbednym warunkiem powstania krwotoku moézgowego. Prze-
bieg kliniczny mozna podzieli¢ na dwa okresy: 1) W pierw-
szym trwajagcym od kilku dni do kilku miesiecy spostrzegamy
objawy, ktére mozna odnie$¢ do wahah cisnienia $rédczaszko-
wego: bole glowy czasem z wymiotami, ostabienie ogélne, zawro-
ty gtowy i t. p. niecharakterystyczne dolegliwosci spotykane na
poczatku wielu czynnosciowych i organicznych schorzen mozgu,
niedostarczajgce podstaw do okreslenia podtoza schorzenia.
2) Pojawienie sie objawow ogniskowych rozpoczyna ckres dru-
gi. Zaczyna sie zwykle od nieznacznych zaburzen poraznych,
ktére nasilajgc sie stopniowo o0siggaja najwieksze natezenie
w ciggu dni lub tygodni. Przebieg jest stopniowo postepujacy
czasem ze zwolnieniami lub gwattownymi pogorszeniami. W za-
leznosci od tempa rozwoju i umiejscowienia sprawy powstajg
w tym okresie rozmaicie wycieniowane obrazy kliniczne. Naj-
wazniejszg i najistotniejszg ich cechg jest przebieg: stabe ob-
jawy poczagtkowe nasilajg sie stopniowo a w miare ich narasta-
nia dochodzi czesto do nadci$nienia $rdédczaszkowego z tarcza
zastoinowag. Udarowe postaci krwotoku moézgowego przebiegaja
biegunowo odmiennie. Najwieksze natezenie objawoéw wystepuje
tam na poczatku choroby w okresie wstrzgsu moézgu, poczem
w razie pomysinego przebiegu obraz kliniczny ubozeje w obja-
wy: szok ustepuje, porazenia cofajg sie.

Postepujacy stopniowo rozwdj schorzenia tak dalece upoda-
bnia go do przebiegu rozrostowych spraw moézgu, ze wobec braku
objawow odrdzniajagcych, bardzo czesto nie jesteSmy w stanie
wyjs¢ pcza dwa rozpoznania ostateczne: nowotwor mdzgu albo
proces naczyniowego pochodzenia. W sytuacjach takich punkt
ciezkosci rozwazan nalezy przenie$¢ na zagadnienie postepowania
leczniczego. Postanowienia bedg zalezne od stopnia pewnosci
rozpoznania. W zaleznosci od tego wytwarzajg sie dwie zasad-
nicze sytuacje: 1) Obraz kliniczny tak silnie sugeruje rozpozna-
nie nowotworu, ze mozliwos¢ sprawy naczyniowej nie jest roz-
patrywana. Postanowimy duze ptatowe otwarcie czaszki w miej-
scu wskazanym przez objawy Kliniczne. Torbiel rozmiekczenio-
wa lub krwiak mogg by¢ w tych przypadkach niespodziewanym



znaleziskiem. 2) Podejrzenie sprawy naczyniowego pochodzenia
jest dostatecznie uzasadnione, a objawy Kkliniczne wyraznie
wskazujg miejsce uszkodzenia. Rozpoczniemy leczenie naktu-
ciem wywiadowczym przez maty otwdr trepanacyjny o Srednicy
15 — 2 cm. W przypadkach ogniska krwotocznego zabieg ten
nie tylko wyjasni rozpoznanie lecz rdwniez pozwoli na wyssanie
treSci torbieli najczesciej ptynnej. Jesli przy nakiuciu wywia-
dowczym igta napotka na twardy opOr rozpoznanie natury scho-
rzenia moze by¢ nadal nie rozstrzygniete. Wiadomo wtedy, ze
jest guz, ktérego usuniecie mozliwe jest tylko przez ptatowe
otwarcie czaszki czy jednak jest to guz w postaci nowotworu
czy krwiaka przekonamy sie dopiero w czsie operacji a niekiedy
dopiero badanie drobnowidowe sprawe wyjasni. DoSwiadczenie
uczy, ze w przypadkach krwotokéw moézgowych o przebiegu po-
wolnym i przy niskim lub normalnym cisnieniu krwi wyniki
osiggniete operacyjnie sg bardzo dobre.

Przypadek ponizej przedstawiony stanowi ilustracje klinicz-
no-anatomiczng omowionej postaci krwiotoku mézgowego.

D. A. lat 49. Nr. nist. choroby 381. Do czasu obecnej choroby czut sie
zdréw. Od 3 miesiecy chwiejny chdd z zataczaniem sie w lewo. W 6 tygod-
ni pézniej boéle gtowy i wymioty. Od dwoéch tygodni rozwija sie stopniowo
nasilajgcy sie niedowtad koniczyn lewych.

Badanie przedmiotowe. Objawy rozedmy ptuc, ciSnienie
krwi 160/120. W zakresie nerwow czaszkowych brak odchylen od normy
w szczegblnosci niema tarczy zastoinowej i ubytkéw pola widzenia. Prawa
kofAczyna gérna bez zaburzen, lewa wykazuje nieznaczne zmniejszenie sity
oraz uposledzenie sprawnosci przy wykonywaniu trudniejszych zadan ru-
chowych. Prawa koniczyna dolna bez zaburzen. W lewej ograniczenie ruchéw
palcéw i w stawie skokowym. Odruchy konczyn gérnych i dolnych po stro-
nie lewej nieco zywsze, patologicznych odruchéw brak. Ostabienie czucia
bélu i dotyku do potowy ramienia i uda lewego nasilajgce sie odsiebnie.
Czucie potozenia w palcach lewej nogi i reki bardzo upos$ledzone. Umiejsca-
wianie bodzcéw na lewej rece bardzo upo$ledzone. Zupelna astasia w po-
zycji siedzacej i stojacej. Zaburzen psychicznych niema.

Objawy kliniczne wskazujg na uszkodzenie okolicy ciemieniowej
prawej.. Dla sprecyzowania umiejscowienia wykonano odme komorowa, kté-
ra wykazata ubytek catej ciemieniowo-skroniowej czesci komory prawej,
wyrazne powiekszenie pozostatych czesci komér przy braku przemieszczenia
i uciskowego znieksztatcenia uktadu komorowego. Rye, 1, 2). Obraz odmowy



potwierdzit wiec rozpoznanie uszkodzenia w okolicy ciemieniowej prawej.
Otwarcie czaszki w tej okolicy (Dr. Chorébsk i) odstonito kore médz-
gowg rdzawo podbarwiong, a na giebokosci kilku cm, znaleziono twardy guz
o barwie ciemno-czerwono-bronzowej, ktéry usunieto czeSciowo nozem elek-
trycznym. W ciggu pierwszej doby po zabiegu chory zmart wsréd objawow
niedomogi serca.

Sekcja moézgu. W okolicy ciemieniowej prawej operacyjny uby-
tek tkanki. Pozatem mézg ksztattu i rozmiaréw prawidtowych. Kora moéz-

Ryc. 1. Odma mozgowa. Przy zdjeciu potylica na Kkliszy. Obustronne

rozszerzenie komoér bocznych. Mniejsze wysycenie cienia komory prawej

spowodowane jest bezpowietrznoscig $rodkowej czesci komory. Zaokraglenie

konturéw zalezy od wodogtowia wewnetrznego. Brak znieksztatcenia
uciskowego i przemieszczenia poza linje Srodkowa.

gowa rdzawo podbarwiona. Pod pajeczynéwka wypukiosci mézgu i na tylnej
powierzchni moézdzku niewielka ilo$¢ skrzeptej krwi. Uksztattowanie row-
kéw i zwojoéw nie zmienione. Ciecie poziome na wysokosci gérnej powierzch-
ni wzgoérka wzrokowego odstania ciemno-wisniowy prawie czarny guz (ryc.
3) siegajacy od przedniego do tylnego bieguna wzgérka wzrokowego i spo-
czywajacy na jego gornej lekko wgtebionej powierzchni. Guz tatwo dato
sie wyja¢ z tozyska. Koputa jamy odlegta jest od powierzchni moézgu



Rye. 2. Prawa komora boczna w obrazie odmowym wykazuje ubytek
Srodkowej i tylnej czesci komory. Cienie A i B prawdopodobnie odpowiadajg
cze$ciowo napowietrzniowym potyliczno-skroniowym cze$ciom komory.

Ryc, 3. Poziomy przekr6j prawej potkuli moézgu na wysokosci gornej

powierzchni wzgérka wzrokowego. Czarna kulista masa jest krwiakiem

,in situ™. Przy A przedni rog komory. bocznej, przy B r6g tylny, oba nie
sg znieksztatcone uciskowo!- Rysunek - zawojow i rowkéw normalny.



0 3 cm. Poprzeczny wymiar jamy w najszerszym miejscu wynosi 2,5 cm, 0$
przedniotylna 4 cm. Swiatto komory bocznej w odcinku wzgérka wzrokowe-
go zupetnie zaci$niete. Guz objetosci 17 cm3 wazyt 18,6 gr (c. wt 1,12).
Miejscami nieréwna powierzchnie guza pokrywa delikatna, strzepiasta bton-
ka. Na przekroju guz przedstawia bezpostaciowg mase ciemno-czerwong
0 znacznej spoistosci.

Badanie drobnowidowe. (Rys. 4). Srodkowe czesci guza
przedstawiajg bezpostaciowg mase rozpadiej krwi, wsrod ktérej widaé liczne

Ryc. 4. Krwiak w preparacie barwionym sposobem Van Giesona. Goérna

ciemniejsza cze$¢ przedstawia torebke #gcznotkankowg, ktéra ku dotowi

odcina sie dosy¢ ostro od masy wynaczynionej krwi (krwinki czerwone

w roéznym stanie rozpadu, liczne komorki zerne oraz objawy organizacji

tacznotkankowej). U dotu, w $rodku krwiaka proces rozptywowy zdobywa
przewage nad organizacja.

komérki zerne obtadowane barwikiem krwi. Zblizajgc sie do zewnetrznej
powierzchni spotykamy ztoza zachowanych jeszcze czerwonych ciatek, co-
raz liczniejsze komdrki zerne oraz objawy organizacji tacznotkankowej.
Na zupelnie zewnetrznej powierzchni guza organizacja posunela sie juz
bardzo daleko. Widkna tgcznotkankowe tworza tu wyrazny zawigzek torebki.
(Rys. 5). Istota biata moézgu stanowigca $ciane jamy wykazuje zmiany
wsteczne w postaci licznych luk tkankowych oraz zatarcia normalnej struk-
tury. Objawy odczynowe sg bardzo stabe i wyrazajg sie nieznacznym zwiek-
szeniem ilosci komorek glejowych. Tetnice podstawy moézgu nie wykazuja
zmian patologicznych. Liczne tetniczki kory mozgowej i istoty biatej maja
Sciany pogrubiate zwyrodniate, a $wiatto ich jest znacznie zwezone. (Rys. 6).
Zmiany powyzsze, sktadajace sie na obraz miazdzycy, niewatpliwie odegraty
zasadniczg role w patogenezie-[krwotoku:



Rye. 5. Impregnacja srebrowa sposobem Perdrau’a wykazuje warstwowy
uktad wiékien tgcznotkankowych, tworzacych torebke krwiaka.

Ryc. 6. Zgrubienie i ujednorodnienie $ciany jednej z malych tetniczek
istoty bialej, dajacej obraz zwyrodnienia szklistego (arteriolosclerosis).
Van Gieson,

Omdwienie, U chorego lat 49 z niewielkim nadcis$nie-
niem tetniczym po kilkutygodniowym okresie boléw glowy i wy-
miotéw rozwija sie narastajgcy zesp6t objawow wskazujacy na
uszkodzenie okolicy ciemieniowej prawej potkuli mozgowej.
Brak powazniejszych objawow schorzenia uktadu naczyniowo-
sercowego sktania do przyjecia sprawy rozrostowej. Odma ko-
morowa wykazuje ubytek ciemieniowo-skroniowej czes$ci komo-
ry, bez przemieszczenia i bez uciskowego znieksztatcenia pozo-
statych odcinkéw ukiadu komorowego, potwierdzajgc umiejsco-
wienie uszkodzenia wskazane przez objawy Kkliniczne. Rozpoz-



nanie przedoperacyjne uwzgledniato mozliwo$¢ guza pocho-
dzenia nowotworowego. Okazato sie, ze guz byt krwiakem. Czy
mozna byto przewidzie¢ nature procesu na podstawie badan
przedoperacyjnych? W pewnej mierze za sprawg haczyniowego
pochodzenia przemawiat obraz odmowy, albowiem brak prze-
mieszczenia i uciskowego znieksztalcenia przy roéwnoczesnym
ubytku znacznej czesci uktadu komorowego w przebiegu spraw
rozrostowych w potkuli mozgu zdarza sie tylko wyjatkowo.

Opisany obraz odmowy staje sie zrozumiaty, jezeli przyj-
miemy, ze najpierw powstat ubytek tkanki moézgowej, a krew
ulegta wynaczynieniu do wytworzonej luki, wypetniajac ja na po-
dobienistwo plomby. Krwotok do normalnej tkanki stanowitby
przyrost masy i podobnie jak w przebiegu spraw rozrostowych
spowodowatby wyparcie odpowiedniej ilosci ptynu mézgowo-
rdzeniowego z komor by w ten sposéb zyska¢ miejsce dla po-
wiekszonej przezen objetoSci mdzgu. Nastepstwami bytyby znie-
ksztatcenie uciskowe i przemieszczenie uktadu komorowego, spta-
szczenie zwojow i zacisniecie rowkéw. Brak tych zmian w przed-
stawionym oraz w wielu innych mdzgach krwotocznych stanowi
nie wyzyskane dotychczas poparcie przypuszczenia, ze krwotok
jest zjawiskiem koncowym rozgrywajacym sie w tkance juz po-
przednio obumartej. Przyczyng martwicy ogniskowej w moézgu
naszego chorego bylty wediug wszelkiego prawdopodobienstwa
zaburzenia w ukrwieniu na tle opisanych powyzej zmian w ukta-
dzie naczyniowym.

WNIOSKI KONCOWE.

1) Omoéwiona posta¢ ogniskowego schorzenia médzgu z ana-
tomicznym zejsciem w postaci krwiaka lub torbieli rozmiekcze-
niowej rozwija sie na podtozu miejscowej martwicy mézgu wy-
wotanej zaburzeniami ukrwienia.

2) Kliniczny obraz schorzenia tak dalece upodabnia sie
do niektorych odmian nowotworu mozgu, ze rozpoznanie roz-
niczkowe bywa czesto niemozliwe. W sytuacjach takich nieraz
niesposdb wyjs¢ poza rozpoznanie alternatywne: nowotwor
mozgu lub sprawa naczyniowego pochodzenia. Nalezy wtedy
punkt ciezkoSci rozwazan przenies¢ na zagadnienie wskazan
i przeciwwskazan do leczenia chirurgicznego.
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3) W przypadkach podobnych do opisanego, a wiec o prze-
biegu powolnym i z prawidtowym lub nieznacznie podniesionym
cisnieniem krwi nalezy dazy¢ do leczenia operacyjnego nieza-
leznie od tego, ktdra z mozliwosci rozpoznawczych jest bardziej
prawdopodobna, gdyz w obu razach widoki skuteczno$ci inter-
wencji sg duze.
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S UMM AR Y

The author reviews the cases of intracerebral hemorrhage
presenting a symptom complex of brain tumor and presents one
personal observation. The clinical course of such types of intra-
cerebral hemorrhage resembles so much the picture of certain
cases of brain neoplasm that a definite diagnosis is hardly possible.
The presumptive diagnosis oscillates between a brain tumor and
a lesion of vascular origin. It is noteworthy that patients suffering
from the discussed form of intracerebral hemorrhage do not
present high blood pressure values, being often hypotonic and
without clinical signs of a cardic-vascular disease. They are
usually younger that those suffering from the clear cut apoplexy,

Since even a ventriculography can leave us in doubt as to
the true nature of the lesion a surgical exploration is most fre-
quently necessary. In the case of a brain tumor its value will be
obvious, in case of a hemorrhage of slow progress and in patient
with a normal blood pressure, the surgical intervention may often
bring recovery.
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podat

Dr. Adam

Udarowa posta¢ krwotoku mozgowego
przedstawia bardzo wyrazista sylwetke
kliniczng, ktéra zwykle nie nastrecza trud-
nosci rozpoznawczych. Krwista twarz,
t. zw. Kkonstytucja apoplektyczna, wiek
zwykle powyzej 50 r. z., wysokie ci$nienie
krwi, nagte zachorowanie z utratg przy-
tomnosci stanowig gtoéwne rysy kliniczne
t. zw. apopleksji mézgu. Bezposrednio po
udarze stwierdzamy objawy ciezkiego
wstrzasu moézgu. W ciaggu kilku dni roz-
strzyga sie los chorego. Przychodzi do zej-
Scia $miertelnego wsréd objawdw poraze-
nia oddechu i Kkrgzenia albo objawy
wstrzagsu zaczynajg sie cofa¢, a na tle po-
prawy ogélnego stanu wytaniajg sie obja-
wy ogniskowe. Klinicznym zejsciem cho-
roby sa ubytki czynnoSci mézgu o rozma-
itej rozpietosci z anatomicznym odpowied-
nikiem rozmigkczenia, najczesciej krwo-
tocznego. Udarowemu krwotokowi moz-
gowemu mozna przeciwstawié posta¢ o po-
wolnym rozwoju, realizujagcym stopniowe
obraz ogniskowego uszkodzenia mobzgu.
Omowienie tej postaci z punktu widzenia
rozpoznawczego i leczniczego bedzie przed-
miotem niniejszej pracy. Podnietg do po-
ruszenia tej sprawy jest, poza rzadkoscig
tego rodzaju krwotokdw, okolicznos¢, ze
wyobrazenia nasze o krwotoku moézgowym
tak silnie zwigzaty sie z obecnoscig nad-
cisnienia tetniczego i z obrazem Kklinicz-
nym idaru, ze przebieg pozbawiony bru-

0 Pra™a przedstawiona i przyjeta na posiedze-
Yniu Wydzialu 1V. Warszawskiego Towarzystwa
Naukowe,-0 dnia 4.1l. 1937.

Kunicki.

talnego poczatku i brak wzmozonego ci-
$nienia krwi czesto wysuwa sie jako do-
wody przemawiajgce przeciw sprawie
krwotocznej. Spostrzezenia przedstawione
ponizej wykazg niedostateczno$¢ tego po-
gladu. Podstawe tej pracy stanowi ma-
terja! z piSmiennictwa neurochirurgiczne-
go, ktory przedstawiam w tablicowym
ujeciu. Uwzglednitem tylko kilka publi-
kacyj z lat ostatnich. Wyjatkowa ich war-
tos¢ polega na tym, ze obejmujg wiekszg
ilos¢ przypadkdw leczonych operacyjnie,
ktore dzieki temu stanowig szczeg6lnie cen-
ny materja! do rozwazahn zwigzanych z
naszym tematem. Dotgczam do nich przy-
padek spostrzegany i leczony na naszym
oddziale neurochirurgicznym.

Przypadek wiasny. Chory D. A. lat 49 przyje-
ty na oddziat 27.111. 1936 z kliniki neurologicz-
nej U. J. P. (ord. dr. Jaizymski).

Do korica grudnia 1935 czut sie zdréw. Pra-
cowat jako palacz w cegidni. Na poczatku stycz-
nia t. j. 3 miesigce temu zaczat chodzi¢ niepew-
nie, zataczajac sie w lewe.

Od potowy lutego wystepujg bole gtowy, naj-
bardziej skupione w okolicy ciemieniowej, czesto
potagczone z wymiotami. V tym czasie przestat
chodzi¢. Od dwuch tygodai ostabienie i uposle-
dzenie sprawnosci ruchowej lewych konczyn. Mo-
wa niezupetnie wyrazna, »zum w uszach, osta-
bienie pamieci. chorobowa bez zna-
czenia. Alkoholu nie naduzywatl. Na serce, nerki,
ptuca nie leczyt sie.

Badanie przedmiotowe: Budowa prawidtowa,
odzywienie dobre. Na Idatce piersiowej kilka
znamion naczyniowych. Klatka piersiowa wde-
chowo ustawiona, opukowe i ostuchowe objawy
rozedmy phuc. Serce bez zmian ostuchowych i o-
pukowych, tetno 88/min., cisn. krwi 160/120.
W atroba i $ledziona nie wyczuwalne.

Przesztos$c¢
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Uktad nerwowy: Czaszka symetrycznie wy-
sklepiona. Odgtos wypukowy normalny. Szmerow
naczyniowych nad czaszka nie wystuchuje sie.
Opukowej bolesnosci brak. Oponowych objawoéw
niema.

Nerwy czaszki: 1) Wech zachowany; 2) Dno
6cz bez zmian, pole widzenia petne; 3, 4, 6) Zre-
nice i szpary powiekowe réwne. Odczyn na $wia-
tto zachowany; 5, 7) Bez zmian; 8) Przewodnic-

two powietrzne i kostne po stronie lewej nieco
skréocone; 9, 10, 11, 12) Bez zaburzen.
Konczyny gérne w pozycji lezacej: utozen

przymusowych brak. Napiecie mie$ni nieco wiek-
sze po stronie lewej. Sita obu konczyn dobra.
W szystkie proste ruchy wlkkonuje w petnym za-
kresie. Konhczyng lewg nie zawsze odrazu wyko-
nuje polecony ruch, myli sie. Przy celowanych
ruchach lewa trafia mimo. Zapatke zapala lewg
rekg skutecznie lecz z wysitkiem, reka kilkakrot-
nie wykoleja sie z toru powzigetego ruchu. Ruchy
wyrazowe oraz na$Sladowanie ruchow dobre. Cze-
sto wystepuje trudno$¢ zorientowania sie co do

strony (prawa — lewa).
Konczyny dolne w pozycji lezgcej: przymuso-
wych utozenn brak. Napigcie mie$ni nieco wiek-

sze po stronie
cow lewej nogi.
sita i w petnym

Odruchy: ze $ciegien mie$ni dwu- i tréjgtowe-
go oraz promieniowe miernie zywe rdéwne. Kola-
nowy lewy nieco zywszy, achillesowe oba stabe,
podeszwowe fizjologiczne, brzusznych nie wywo-
tano.

lewej. Ograniczenie ruchéw pal-
Inne ruchy wykonuje z dobra
rozmiarze.

Czucie: ostabienie czucia bélu, ciepta, zimna i
dotyku w obrebie k. g. lewej od potowy ramie-
nia do palcéw, nasilajgce sie odsiebnie. Podobne
zaburzenia w konczynie dolnej od potowy pod-
udzia w doét. Czucie potozenia w palcach lewych
konczyn bardzo upos$leczone, rozpoznawanie przed-
miotéow lewa reka zwolnione i niedoktadne, agnoz-
ja palcow lewych. Umiejscowienie i dyskry-
minacja przestrzenna na lewej k. g. bardzo upo-
Sledzone.

Chory prawie wytacznie lezy nawznak. O wda-
snych sitach nie moze ani usig$¢, ani przewrocié

sie na bok. Posadzony i pozbawiony podparcia
pada bezwtadnie w lewo. Podtrzymywany w po-
zycji stojagcej pada w lewo, przy czym nie wi-

da¢ ruchow balansujacych réwnowage, prob po-
prawienia postawy. Pr6by chodzenia z podtrzy-
mywaniem: prawag k. d. wysuwa naprzod, lewej
nie moze podnie$s¢ od poditogi, jakby przylgneta
do podstawy. Wida¢ bezskuteczne usitowania wy-
rzucenia k. 1 wprzéd; nie moze przy tych pro-

bach uczynni¢ tych grup migéniowych,
w pozycji lezgcej zupetnie dobrze wtada.

Stan psychiczny: zorientowany dobrze co do
miejsca, czasu i sytuacji. Chronologizacja zda-
rzen chorobowych dobra. Ma poczucie choroby,
mowi o niej rzeczowo, jasno. Brak afazji zmy-
stowej i ruchowej oraz zaburzen poznawania wzro-
kowego. Przy wykonywaniu bardziej ztozonych
czynno$ci zaznacza sie trudno$¢ przestrzennego
ujecia zadania (prawo, lewo).

30.111.
stronna

ktorymi

Odma komorowa. Trepanopunkcja obu-
potyliczno-ciemieniowa sposobem Pen-
fieldal). Przy naktuciu lewej komory otrzymano
ptyn z6tty, z prawej pitynu nie uzyskano. Na
zdjeciu przednio-tylnym (rys. 1) widaé¢ powiek-
szenie obu komér, ktére nie sa znieksztatcone

Rys. 1 Odma komorowa. Potylica na kliszy. Rozszerzenie

obu komor nieco wigksze po stronie prawej. Kontury komor

zaokraglone, jak przy wodogtowiu, nie wykazujg przemie-
szczenia ani znieksztatcenia uciskowego.

uciskowo ani przemieszczone. Zaokraglenie kon-
turéw jest normalng cecha rozszerzonych komoér.
Stabsze wysycenie cienia komory prawej jest
skutkiem braku powietrza w S$rodkowej i tylnej
cze$ci komory, o czym przekonywujemy sie na
zdjeciu bocznym. Rys. 2 wykazuje mianowicie,
ze tylko przednia, czotowa cze$¢ komory prawej
jest napowietrzona, a od przedniego bieguna
wzg6érka wzrokowego wstecz powietrza niema.

Obraz odmowy zgodnie z klinicznym wskazuja
na umiejscowienie sprawy w okolicy ciemienio-
wej.

1) W miejscu lezagcym 6 cm. w bok od linii $srod-
kowej i 6 cm. ponad wyniostoscig potyliczng ze-
wnetrzna.
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Operacja (dr. Chordbski). W znieczuleniu miej-
scowym ptat skérno-miesniowo-kostny, skroniowo-
ciemieniowo-potyliczny prawy. Naciecie ptatowe

Rys. 2. Zdjecie boczne prawej komory moézgowej wykazuje
ubytek cienia komory w czeéci ciemieniowo-skroniowej.

Rys. 3. Przekr6j poziomy na wysokosci wzgérka wzrokowe-

go wykazuje potozenie krwiaka. Brak przemieszczenia uktadu

komorowego, oraz znieksztatcenia rysunku zwojow i rowkéw.
Pizy A przedni rég komory, przy B rég tylny.

opony tvardej odstania mézg, o rowkach zaci-
$nietych, zwojach sptaszczonych. Kora moézgowa
podbarwiona. Naklucie moézgu w
wykazuje na gtebokosci||5

rdzawo-z6tto
okolicy ciemieniowej

Krwotoki moézgowe 3

— 6 cm. twardy opér. Kore mébzgowa nacieto
w tym miejscu nozem elektrycznym i w gtebi
natrafiono na kilka torebek, wypetnionych z64-
tym piltynem. Na giebokosci wykazanej naktuciem
znaleziono guz barwy ciemno-czerwonej o0 spoisto-
§ci zbitej. Petlg elektryczng usunieto kilka ka-
watkéw guza — po czym zakornczono operacje
z powodu silnego krwawienia migzszowego i zte-
go stanu chorego. Pod koniec zabiegu chory stra-
cit przytomno$¢ i nie odzyskujac jej zmart po 15
godzinach wséréd objawéw niedomogi mieSnia -ter-
cowego.

Sekcja mézgu. Uksztattowanie zwojow i row-
kéw nie zmienione. Kora moézgowa rdzawo pod-
barwiona. W okolicy ciemieniowej prawej ubytek
operacyjny o $rednicy 3 cm. Pod pajeczynéwka
wypuktosci moézgu, gtéwnie w sagsiedztwie ubyt-
ku operacyjnego oraz tylnej powierzchni mézdzku,
niewielkie ilosci skrzeptej krwi.

Ciecie poziome na wysokos$ci gérnej powierzch-
ni wzgérka wzrokowego (rys. 3) odstania ciem-
ne-wisniowy, prawie czarny guz, siegajacy od
przedniego do tylnego bieguna wzgérka wzroko-
wego, lezacy na jego gérnej powierzchni, lekko
wgtebionej wypukta podstawg guza. Z tozyska

Rys. 4. Van Giesson. W brzeznej czesci krwiaka wida¢ duzo

zachowanych jeszcze krwinek czerwonych oraz liczne komér-

ki zerne obtadowane barwikiem krwi (A). Od géry odgra-
nicza krwiak torebka #acznotkankowa.

guz tatwo dat si¢ wyjac¢. Koputa jamy, ktdra guz
wypetniat, odlegta jest od powierzchni moézgu o
3 cm. Poprzeczny jej wymiar wynosi w najszer-
szym) miejscuy 2,5 cm, o§ przednio-tylna 4 cm.
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Swiatlo komory bocznej w odcinku wzgérka
wzrokowego jest zupeinie zaci$niete przez wou-
klajacy sie guz. Zachowane czg$ci komoér sa mier-

Rys. 5 Impregnacja srebrowa sposobem Perdraua. Warstwo-
wy uktad wtékien tgczno-tkankowych, tworzacych torebke
krwiaka.

Rys. 6. Preparat barwiony

sposobem Van Giessona przedstawia

tkankowe przybraly tu uktad warstwowy, two-
rzac S$ciane torebki otaczajgcej krwiak (rys. 5).

Jama krwiaka iezy w istocie biatej, ktora w
jej otoczeniu ma zatarta normalng strukture,
niedoktadng barwliwo$¢, zmniejszong spoistosé

oraz liczne luki tkankowe. Objawy odczynowe s3g
bardzo stabe, w postaci zwiekszenia ilosci komo-
rek glejowych. W Kkilku miejscach stwierdzono
drobne ogniska krwiotwércze okoto naczyh oraz
bez zwigzku z naczyniami. Tetnice podstawy
moézgu nie wykazujg zmian patologicznych. W nie-

ktérych tetnicach gatki bladej (rys. 6) stwierdza
sie catkowite zwapnienie warstwy S$rodkowej.
Liczne tetniczki kory moézgowej oraz istoty bia-

tej wykazujg t. zwyrodnienie szkliste. Wie-
lokrotnie zgrubiata s$ciana tych naczyn przedsta-
wia jednorodng bezpostaciowga mase, intensywnie
czerwong w preparatach barwionych sposobem
Van Giessona (rys. 7). Zmiany powyzsze skia-

ZW.

zwapnienie $rodkowej warstwy tetnic gatki bladej

(globus pallidus).

nie powiekszone, nia wida¢ jednak ani znieksztat-
cenia ani przemieszczenia ukitadu komorowego.
Na S$cianach komér warstewka skrzeptej krwi.
Guz obj. 17 cnV wazyt 18,6 gr. (c. wh 1,12).
Miejscami nieréwng powierzchnie guza pokrywa
delikatna, strzepiasta bionka. Na przekroju guz
przedstawia bezpostaciowg ciemno-czerwong ma-
se, niezbyt kruchg o dosyé znacznej spoistosci.

Badania drobnowidovje. Srodkowe czeéci guza
przedstawiajg bezpostaciowg mase, wséréd ktorej
gdzieniegdzie wida¢ komoérki zerne obtadowane
barwikiem Kkrwi. Zblizajgc sie do powierzchni na-
potykamy coraz wieksze ilo$ci zachowanych czer-
wonych krwinek, coraz wigksze skupienia komo-
rek zernych oraz objawy organizacji tgcznotkan-
kowej : liczne fibroblasty, mtode naczynia krwio-
nosne oraz widkna tgcznotkankowe. Na zewnetrz-
nej powierzchni guza, przylegajacej do jamy,
ktéra go okala, organizacja tgcznotkankowa po-
suneta sie juz bardzo daleko. W6Kna//tgczno-

Rys. 7. Preparat barwiony sposobem Van Giessons przed-

stawia zwyrodnienie szkliste matej tetniczki (arteriola) isto-

ty biatej moézgu w miejscu odlegtym o 3 cm. od jamy krwia-
ka.

daja sie na obraz arteriolosclerosis i riewatpn-
wie odegraty zasadnicza role w patogenezie krwo-
toku.
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TABLICA PRZYPADKOW Z PISMIENNICTWA

Przebieg choroby

Przypadki

Przez 48 g. po uraziew potylice bé-
le gtowy, wymioty. Po 7-iu miesia-
cach ogo6lne napady epilepsji zutrata
przytomnosci, 19 miesiecy po urazie

stwierdzono: lewostronne niedowi-
dzenie potowicze, cisnienie krwi
116/72.

Trzy mies. po urazie czaszki i nie-
znacznym wstrzasie lekki niedowtad
prawostronny z afazja, bdle glowy.
Nasilenie zaburzen waha sie z dnia
na dzien. 5 mies. po urazie stwier-
dzono: niedowtad czuciowo-ruchowy
prawostronny z niemota. Epi. Jack-
sona prawostr. Tarcza zastoinowa.
1 — 2D Cisn. krwi 110/75.

Wsréd zupetnego zdrowia pojawiaja
sie bole gtowy, po kilku tygodniach
wymioty, ostabienie prawych kohczyn
i zaburzenia mowy. Badanie po 6-ciu
tygodniach wykazuje prawostronny
niedowtad potowiczy z zaburzeniami
mowy. Tarcza zastoinowa 4 D. z wy-
broczynami. Cisnienie krwi 110/80.

Wérod
przytomnosci

zupetnego zdrowia utrata
na 20 minut, poczem
wstaje, chodzi, lecz ma boéle gtowy
i zaburzenia mowy, ktére po kilku
dniach ustepujg. Badanie 13-go dnia

wykazato agrafie, aleksje. Pilyn
mozgowo-rdzen. zdéttawy. Cisnienie
krwi 100/78.

W ciggu kilku dni rozwija sie pra-
wostronny niedowtad potowiczy, obej-
mujac kojelno koriczyne gérna, dolna
i twarz. W trzecim tygodniu bodle
glowy. W 5-tym tyg. zupeine pora-
zenie prawych konczyn. Cisnienie
krwi 100/65.

Od 9-iu mies. béle gtowy. Nagle zja-
wia sie ostabienie lewej kornczyny
dolnej, nastepnego dnia go6rnej, 16.
dnia stwierdzono potowiczy niedo-
witad lewostronny. Cisnienie krwi
125/80.

Rozpoznanie
przedoperacyjne

Uszkodzenie o-
kolicy skronio-
wo-potylicznej
prawej.

Uszkodzenie o-
kolicy ciemie-
niowej lewej.

Guz moézgu.

Rozpoznania
nie podano.

Nowotwdr zto-
sliwy  okolicy
czotowo-ciemie-
niowej lewej.

Krwotok lub
guz. Encefalo-
grafiawskazu-
je naumiejsco-
wienie czotowe.

Obraz operacyjny

Craig-Adsona

Lekkie nastrzykanie
mézgu w okolicy skro-
niowo - potylicznej. Na
gtebokosci 2.5 cm. tor-
biel wypetniona miek-
kim  skrzepem, ktory
wyssano.

Zwoje mobzgu sptaszczo-
ne i rozszerzone. Podko-
rowa torbiel wypetnio-
na ciemng smotowato-
krwawg cieczg, ktora
usunieto.

W okolicy ciemieniowo-
skroniowej lewej tor-
biel z ktérej [wydobyto
okoto 30 cm3 zétto-bra-

zowej, zelatynowatej
masy wygladajgcej na
~Zwyrodniaty*  skrzep
Krwi.

Lewostronne otwarcie
czaszki. Na powierzchni
rozszerzonych zwojéw

skroniowych wybroczy-
ny. Niewielki krwotok
podtwardéwkowy. 0,5
cm. pod Kkora torbiel
wypetniona smotowatg
ciecza.

Skroniowo -ciemieniowe
zwoje sptaszczoneiroz-
szerzone. 3 cm. pod kora
czarna masa stata, kto-
ra usunieto szczypcami.
Pozostata jama o $red-
nicy 3 cm.

Zwoje okolicy srodkowej
sptaszczone i rozszerzo-
ne. Na gtebokosci 2 cm.
stary skrzep krwi, kto-
ry usunieto.

Wynik leczenia
operacyjnego

Ustapienie ob-
jawow.

W ciggu 7-iu
dni po zabiegu
niedowtadinie-
mota ustagpity.

Po trzech ty-
godniach bez

poprawy.

Poprawa.

Ustapienie
wszystkich ob-
jawow.

W ciggu trzech
tygodni prawie

zupetne usta-
pienie  niedo-
wiadu.
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Swiatto komory bocznej w odcinku wzgérka
wzrokowego jest zupetnie zaci$niete przez wnu-
klajacy sie guz. Zachowane czeéci komér sg mier-

Rys. 5 Impregnacja srebrowa sposobem Perdraua. Warstwo-
wy ttktad wiokien tacznp.-.tkankowych, tworzacych torebke
krwiaka.

Rys. 6. Preparat barwiony

sposobem Van Giessona przedstawia

tkankowe przybraty tu ukiad warstwowy,
rzac S$ciane torebki

two-
otaczajacej krwiak (rys. 5).

Jama krwiaka lezy w istocie biatej, ktéra w
jej otoczeniu ma zatartg normalng strukture,
niedoktadng barwliwo$é, zmniejszong spoistosc

oraz liczne luki tkankowe. Objawy odczynowe sa
bardzo stabe, w postaci zwiekszenia ilosci komo-
rek glejowych. W kilku miejscach stwierdzono
drobne ogniska krwiotwdércze okoto naczyn oraz
bez zwigzku z naczyniami. Tetnice podstawy
moézgu nie wykazujg zmian patologicznych. W nie-
ktorych tetnicach gatki bladej (rys. 6) stwierdza
sie catkowite zwapnienie warstwy S$rodkowej.
Liczne tetniczki kory mézgowej oraz istoty bia-
tej wykazujg t. zw. zwyrodnienie szkliste. Wie-
lokrotnie zgrubiata $ciana tych naczyn przedsta-
wia jednorodng bezpostaciowg mase, intensywnie
czerwong w preparatach barwionych sposobem
AMan Giessona (rys. 7). Zmiany powyzsze skba-

zwapnienie $rodkowej warstwy tetnic gatki bladej

(globus pallidus).

nie powiekszone, niej wida¢ jednak ani znieksztat-

cenia ani przemieszczenia uktadu komorowego.
Na S$cianach komdér warstewka skrzeptej Kkrwi.
Guz obj. 17 cm3 wazyt 18,6 gr. (c. wi 1,12).
Miejscami nieréwng powierzchnie guza pokrywa
delikatna, strzepiasta btonka. Na przekroju guz

przedstawia bezpostaciowag ciemno-czerwong ma-
se, niezbyt kruchg o dosyé znacznej spoistosci.

Badania drobnowidovje. Srodkowe czeéci guza
przedstawiajg bezpostaciowa mase, wsrdd Kktorej
gdzieniegdzie wida¢ komorki zerne obtadowane
barwikiem krwi. Zblizajagc sie do powierzchni na-
potykamy coraz wigksze iloSci zachowanych czer-
wonych krwinek, coraz wieksze skupienia komo-
rek zernych oraz objawy organizacji tgcznotkan-
kowej: liczne fibroblasty, mitode naczynia krwio-
no$ne oraz wiokna tacznotkankowe. Na zewnetrz-
nej powierzchni guza, przylegajacej do jamy,
ktéra go okala, organizacja tgcznotkankowa po-
suneta sie juz bardzo daleko. Witékna ;taczno-

Rys. 7. Preparat barwiony sposobem Van Giessons przed-

stawia zwyrodnienie szkliste matej tetniczki (arteriola) isto-

ty biatej mézgu w miejscu odlegtym o 3 cm. od jamy krwia-
ka.

daja sie na obraz arteriolosclerosis i niewatpli-
wie odegraty zasadnicza role w patogenezie krwo-
toku,



11/2

Pte¢
i wiek

M. 37

Krwotoki mdzgowe

TABLICA PRZYPADKOW Z PISMIENNICTWA

Przebieg choroby

Przypad

Przez 48 g. po uraziew potylice bé-
le gtowy, wymioty. Po 7-iu miesig-
cach og6lne napady epilepsji zutratg
przytomnosci. 19 miesiecy po urazie

stwierdzono: lewostronne niedowi-
dzenie potowicze, ci$nienie krwi
116/72.

Trzy mies. po urazie czaszki i nie-
znacznym wstrzasie lekki niedowtad
prawostronny z afazjg, bole gltowy.
Nasilenie zaburzen waha sie z dnia
na dziehn. 5 mies. po urazie stwier-
dzono: niedowtad czuciowo-ruchowy
prawostronny z niemotg. Epi. Jack-
sona prawostr. Tarcza zastoinowa.
1 — 2D Cis$n. krwi 110/75.

Wi$réd zupetnego zdrowia pojawiajag
sie bdle gtowy, po kilku tygodniach
wymioty, ostabienie prawych koniczyn
i zaburzenia mowy. Badanie po 6-ciu
tygodniach wykazuje prawostronny
niedowtad potowiczy z zaburzeniami
mowy. Tarcza zastoinowa 4 D z wy-
broczynami. Ci$nienie krwi 110/80.

Wiéréd
przytomnosci

zupetnego zdrowia utrata
na 20 minut, poczem
wstaje, chodzi, lecz ma bdle gtowy
i zaburzenia mowy, ktére po kilku
dniach ustepujg. Badanie 13-go dnia

wykazato agrafie, aleksje. Ptyn
mozgowo-rdzen. zdéitawy. Cisnienie
krwi 100/78.

W ciggu kilku dni rozwija sie pra-
wostronny niedowtad potowiczy, obej-
mujac kojelno koriczyne gérng, dolna
i twarz. W trzecim tygodniu bdle
gtowy. W 5-tym tyg. zupeine pora-
zenie prawych konczyn. Cisnienie
krwi 100/65.

Od 9-iu mies. béle gtowy. Nagle zja-
wia sie ostabienie lewej kornczyny
dolnej, nastepnego dnia gérnej, 16.
dnia stwierdzono potowiczy niedo-
wiad lewostronny. Cisnienie krwi
125/80.

Rozpoznanie
przedoperacyjne

ki

Uszkodzenie o-
kolicy skronio-
wo- potylicznej
prawej.

Uszkodzenie o-
kolicy ciemie-
niowej lewej.

Guz moézgu.

Rozpoznania
nie podano.

Nowotwér zto-
sliwy okolicy
czotowo-ciemie-
niowej lewej.

Krwotok lub
guz. Encefalo-
grafiawskazu-
je naumiejsco-
wienie czotowe.

Obraz operacyjny

Craig-Adsona

Lekkie nastrzykanie
moézgu w okolicy skro-
niowo - potylicznej. Na
gtebokosci 2.5 cm. tor-
biel wypetniona migk-
kim  skrzepem, ktory
wyssano.

Zwoje mézgu sptaszczo-
ne i rozszerzone. Podko-
rowa torbiel wypetnio-

na ciemng smotowato-
krwawa cieczg, ktorg
usunieto.

W okolicy ciemieniowo-
skroniowej lewej tor-
biel z ktérej [wydobyto
okoto 30 cm3 z6tto-bra-

zowej, zelatynowatej
masy wygladajacej na
~Zwyrodniaty*  skrzep
Krwi.

Lewostronne otwarcie
czaszki. Na powierzchni
rozszerzonych zwojéw

skroniowych wybroczy-
ny. Niewielki krwotok
podtwardéwkowy. 0,5
cm. pod korag torbiel
wypetniona smotowata
ciecza.

Skroniowo - ciemieniowe
zwoje sptaszczoneiroz-
szerzone. 3 cm. pod kora
czarna masa stata, kto-
rag usunieto szczypcami.
Pozostata jama o $red-
nicy 3 cm.

Zwoje okolicy srodkowej
sptaszczone i rozszerzo-
ne. Na gtebokosci 2 cm.
stary skrzep krwi, kto-
ry usunieto.

Wynik leczenia
operacyjnego

Ustapienie ob-
jawow.

W ciggu 7-iu
dni po zabiegu
niedowtadinie-
mota ustgpity.

Po trzech ty-
godniach  bez
poprawy.

Poprawa.

Ustagpienie
wszystkich ob-
jawow.

W ciggu trzech
tygodni prawie

zupeine usta-
pienie niedo-
wiadu.
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Przebieg choroby

Od 12 lat, po urazie czaszki prze-
stankowe bole gtowy. Od 4-ch mies.
ostabienie wzroku. Od 4-ech tygodni
ostabienie lewych konczyn i dret-
wienie lewej potowy ciata. Badanie
wykazato lewostronne niedowidzenie
potowicze, niedowtad potowiczy le-
wostronny. Cisn. krwi 116/68.

Po 6-iu tygodniach béléw gtowy po-
wstaje nagte porazenie potowicze
lewostronne, ktére w ciggu 12 godz.
znacznie sie poprawito. Po dwéch
dniach nagta utrata przytomnosci
i $pigczka trzy dni trwajgca. Bada-
nie: lewostronne wzmozenie odru-
chéw z Babifnskim. Tarcza zastoino-
wa. Cisnienie krwi 110/82.

Przypadki

Po kilkudniowych bélach gtowy lek-
kie zaburzenia psychiczne, lekki nie-
dowtad prawostronny z zaburzenia-
mi mowy. Po 6-iu dniach poprawa.
8 dni pdzniej sennos¢ i nasilenie nie-
dowtadu prawej konczyny gdrnej.
Po 48 godz. gteboka $pigczka i po-
razenie prawostronne. Tarcza zasto-
inowa. Cis$nienie krwi 120/100.

Od 5-iu miesiecy sporadyczne bodle
gtowy. W czasie silnego upatu wy-
stapit silny bél gtowy, a po godzinie
utrata przytomnosci i niedowtad po-
towiczy prawostronny. 10-ego dnia
zupetne porazenie prawostronne z
zaburzeniami mowy. Tarcza zastoi-
nowa. Narastajgca senno$¢. Cisnie-
nie krwi 160/120.

Od 6-iu miesiecy ostabienie pamieci.
Od miesigca bole gtowy, wymioty,
zaburzenia psychiczne. Przedmioto-
wo: niedowtad prawostronny, $piacz-
ka, ptyn moézgowo-rdzen. zdéttawy.
Cisnienie krwi 220/110.

W godzine po nagtym wystapieniu
b6léw gtowy ostabienie wzroku, a
nazajutrz zupetna dezorientacja,
sztywno$¢ karku. Po 24 godz. pra-
wostronny niedowtad, ktéry popra-
wia sie. Po czterech dniach $pigczka.
Tarcza zastoinowa. Cisnienieftkrwi
220/110.

Kunicki :

Rozpoznanie
przedoperacyjne

Rozpoznania
nie podano

Uszkodzenie

ptata czotowe-
go lewego (na
podstawie od-
my komorowej)

Brak rozpozna-
nia.

Brak rozpozna-
nia.

Brak rozpozna-
nia.

Brak rozpozna-
nia.

Obraz operacyjny

W okolicy ciemieniowej
zwoje sptaszczonei roz-
szerzone. Na gtebokosci
4,5 cm. torbiel, z ktorej
wydobyto 75 cm3 ciem-
nego, zo6ttawo-brazowe-
go ptynu niekrzepnace-
go.

Zwoje czotowe sptasz-
czone i rozszerzone. Na
gtebokosci 1 cm. znale-
ziono ptyn czarny smo-
towaty i wydobyto go
okoto 60 cm3.

Bagleya

Przez maty otwér tre-
panacyjny w okolicy ru-
chowej lewej wydobyto

z glebokosci 4 cm. 30
cm3 ciemnego plynu
krwawego.

Naktuciem ptata skro-
niowego usunieto 40 cm3
smotowatej krwawej
masy.

Wywiadowcze odstonie-
cie lewej poétkuli wyka-
zato podkorowy skrzep
krwi za twardy do wy-
ssania.

Lewostronna trepana-
cja podskroniowaiusu-
niecie krwi z ptata

skroniowego.

Ch. V.

Wynik leczenia

operacyjnego
Poprawa nie-
dowtadu. Pole
widzenia bez
zmian.

Przez 9 dni

przebieg poo-
peracyjny do-
bry, poczem
nagta $mierc¢.

Wyleczenie. Po
8-iu latach bez

objawoéw.
Poprawa.
Zmart po 24
godzinach.
Poprawa. Po

sze$ciu dniach
zmart na zapa-
lenie pluc.
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13. 22 mies. temu pierwsze napady pa-
daczkowe, boéle gtowy i niedowtad
prawostronny z zaburzeniami mowy.
Niedowtad poprawit sie tak, ze cho-
ry podjat prace. Napady padaczko-
we raz na kilka tygodni. Od roku
napady czestsze, niedowtad konczyn
prawych nasila sie. Przedmiotowo:
senno$¢, porazenie prawostronne, za-
tarcie granic tarcz nn. wzrokowych,
rozszerzenie zyt.  Cisnienie krwi
200/130.

Przypadki

14. Po wypaleniu pierwszego papierosa
nudnosci i gwattowne wymioty. Po
20 min. utrata przytomnosci, ktéra
odzyskat nastepnego dnia, lecz nie
mogt moéwi¢ i miat porazenie pra-
wostronne. Plyn mozgowo-rdzenio-
wy z6tty. Cisnienie krwi 128/56.

15. Od 4-ech lat nadci$nienie tetnicze,
czasem bdle glowy. Nagle wystepuja
wymioty i zamroczenie, 6 godz. péz-
niej sennos$¢, sztywno$¢ karku. W
ciggu nastepnych trzech dni rozwi-
ja sie niedowtad prawostronny czu-
ciowo-ruchowy, 4-ego dnia zaburze-
nia mowy, 6-ego napady drgawko-
we og6lne, prawostronne niedowi-
dzenie potowicze, poczatkowa zasto-
ina. Ptyn moézgowo-rdzeniowy z06tty.

Rozpoznanie
przedoperacyjne

Guz z krwoto-
kiem.

Krwotok $réd-
mobzgowy.

Krwotok moz-
gowy w oko-
licy potylicz-
nej lewej.

Krwotoki mézgowe

Wynik leczenia

Obraz operacyjny operacyjnego

Lewostronne otwarcie
czaszki i wydobycie z
potkuli duzej ilosci krwi.

Zmart nastep-
nego dnia.

Penfielda

Otwarcie czaszki w oko- W ciggu 18-tu

licy skroniowej lewej i mies. wszyst-
usuniecie z ptata skro- Kkie zaburzenia
niowego duzego czarne- z wyjatkiem

go skrzepu krwi. lekkiego niedo-
wiadu reki u-

stapity.

Otwarcie czaszki w oko-
licy potylicznej. Sptasz-
czenie i rozszerzenie
zZwojow potylicznych,
kora zo6ttawa. Usunieto
krwiak wielkos$ci cytry-
ny, siegajacy od opony
miekkiej do komory.

Poprawa.

Kliniczna strona przedstawionych przypadkow.

Etiologia. W niektérych tylko przypad-
kach stwierdzono czynniki, ktére mozna
powigza¢ przyczynowo ze schorzeniem
moézgu. W przypadkach 1, 2 i 7 wywiad
zawiera uraz czaszki. Zaliczy¢ je mozna
do kategorii t. zw. péznych krwotokow
pourazowych (Spatapoplexie, apoplexie
traumatique tardive, deley apoplexy). W
przypadkach 11, 12, 13, 15 nadcisnienie
tetnicze byto klinicznym odpowiednikiem
schorzenia ukladu naczyniowego, uspasa-
biajagcego do krwotoku moézgowego. W
przypadku 14, dotyczacym miodego chtop-
ca, ktéry zachorowat po pierwszej pro-
bie palenia tytoniu, ostre zatrucie nikoty-
na, potgczone z gwattownym podniesie-

niem cisnienia krwi naskutek wymiotow,
mogto by¢ jedng z przyczyn Kkrwotoku.
Reszta chorych ani klinicznie ani anamne-
stycznie nie wykazywata schorzen, ktore
zgodnie z panujgcymi poglagdami uspasa-
biajg do krwotoku mdzgowego.

Obraz kliniczny. Ws$réd chorych prze-
wazajg mezczyzni (12:4), miedzy trze-
cim a czwartym dziesigtkiem lat zycia.
Najmtodszy liczyt lat 14, najstarszy 62.
Sredni wiek 38 lat lezy znacznie ponizej
przecietnej granicy wieku chorych na
udar moézgowy. Uderzajace jest u wiek-
szosci chorych prawidtowe cisnienie krwi,
wahajgce sie miedzy 100 a 120. Tylko u
czterechl)znajdujemy wyrazne nadcis$nie-
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nie tetnicze. Szczegdt ten nalezy podkre-
§lic z caltym naciskiem, gdyz dowodzi
on, ze nadci$nienie tetnicze nie jest nie-
zbednym warunkiem powstawania krwo-
toku mdézgowego. Badajac przedstawione
historie choroby nie trudno dostrzec wspo6l-
ne ich cechy, sktadajgce sie razem na zgo-
ta wyrazistg sylwetke kliniczng. Dla przej-
rzystoSci podziele przebieg na dwa okre-
sy :

1) W pierwszym spostrzegamy objawy,
ktore mozna odnieS¢ do wahan cisnienia
Srédczaszkowego : bole gtowy, czasem po-
taczone z wymiotami, ostabienie ogolne,
zawroty gtowy it. p. Wystepujg one wsrod
zupeinego zdrowia, czasami za$ w zwigz-
ku z roznymi szkodliwoSciami wymienio-
nymi powyzej (etiologia). Okres tych nie-
charakterystycznych zaburzen czynnosci
maézgu trwa od kilku dni do wielu miesie-
cy. Czasem jest tak krotki, ze stanowi za-
ledwie okres zwiastunowy szybko po nim
wystepujgcych objawow ogniskowych. Jak
widaé, okres ten cechujg objawy spotyka-
ne na poczatku wielu organicznych i czyn-
nosciowych schorzen uktadu nerwowego,
wiec nie dostarczajg one podstaw do okre-
$lenia podtoza choroby.

2) Pojawienie sie objawow ognisko-
wych rozpoczyna okres drugi. Zaczyna sie
zwykle od nieznacznych zaburzeh poraz-
nych, ktére nasilajgc sie stopniowo osig-
gajg najwieksze nasilenie w ciggu dni lub
tygodni. Przebieg jest stopniowo postepu-
jacy czasem ze zwolnieniami lub gwatow-
nymi pogorszeniami. Niekiedy okres
ten rozpoczyna sie utratg przytomnosci
(przyp. 4), a wiec epizodem udarowym.
Stan ten szybko mija, po czym zespo6t o-
gniskowy rozwija sie stopniowo, narasta-
jac w ciagu kilku dni. W zaleznosci od
tempa rozwoju i umiejscowienia sprawy
powstajg w tym okresie rozmaicie wycie-
niowane obrazy kliniczne. Najwazniejszg
i najistotniejszg ich cechg jest przehieg:
stabe objawy poczatkowe nasilajg sie sto-

pnioivo, a iv miarge ich narastania czesto
ivzmaga sie nadcisnienie $rddczaszkowe,
poiuodujgc nierzadko zmiany zastoinowe
na dnie oczu (2, 3, 8, 9, 10, 12, 13). Udaro-
we postacie krwotoku mobzgowego prze-
biegajg biegunowo odmiennie. Najwieksze
natezenie objawéw wystepuje tam na po-
czatku choroby, w okresie szoku mézgo-
wego, po czym w razie pomyslnego prze-
biegu obraz kliniczny ubozeje w objawy:
szok ustepuje, a porazenia cofajg sie w
stopniu zaleznym od rozlegtosci zniszcze-
nia moézgu. W przedstawionych przypad-
kach najczestsze jest umiejscowienie u-
szkodzenia w okolicy skroniowo-ciemienio-
wo-potylicznej. Szczegdt ten podkresla
rowniez Naffziger na podstawie witasne-
go doswiadczenia.

Rozpoznanie. Z 16 przedstawionych, tyl-
ko w dwuch przypadkach Penfielda roz-
poznanie przedoperacyjne bylo trafne.
4 razy rozpoznano guz, w pozostatych
przypadkach poditoza schorzenia nie okre-
ze chodzi o

$lono, lecz przypuszczano,
sprawe rozrostowg. Jaka jest przyczy-
na tak matej iloSci dobrych rozpoznan

oraz czestych pomytek z guzem moézgu?
Podobienstwo przebiegu. Glejaki potkul
moézgowych czesto dajg obrazy klini-
czne, ktore przebiegiem zupetnie odpowia-
dajg omawianej postaci krwotoku. W obu
sprawach po okresie objawéw ogo6lnych
(bole gtowy, wymioty, ostabienie spraw-
nosci psychicznej) pojawiajg sie objawy
ogniskowe stopniowo narastajace w mia-
re postepowania uszkodzenia moézgu. Na-
gte pogorszenia w przebiegu nowotworow
nie s, rzadkie. Moga by¢ one wywotane
przez ucisk guza na naczynia krwiono$ne,
co powoduje martwice z niedokrwienia lub
krwotoki. Czasem podiozem zaburzen sg
zmiany wsteczne w naczyniach samego
nowotworu, prowadzace do martwicy tkan-
ki i wtérnych krwawien. Z powyzszego
wynika, ze niektére objawy w przebiegu
nowotworu maézgu sg istotnie pochodzenia
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naczyniowego. Jezeli guz uszkadza t. zw.
nieme okolice mézgu, (np. prawy ptat skro-
niowy), objawy naczyniopochodne moga
panowac¢ nad obrazem klinicznym, masku-
jac prawdziwe podtoze choroby. W sytua-
cjach podobnych rozpoznanie natury spra-
wy jest nie tylko trudne, lecz wrecz nie-
mozliwe. W jednym i drugim schorzeniu
brak zaréwno w przebiegu jak i w obra-
zie klinicznym objawéw znamiennych,
a tym samym podstaw do rozstrzygaja-
cych rozwazah rézniczkowych. Badanie
przedmiotowe dostarcza czasem objawow,
ktore przechylajg szale watpliwos$ci rozpo-
znawczych na te lub tamtg strone. Do nieb
nalezy wysokie cisnienie krwi oraz inne
znamiona schorzenia uktadu naczyniowe-
go. Obecno$é ich skiania lekarza do roz-
poznania naczyniowego podtoza schorze-
nia, brak do przyjecia nowotworu.
Z przedstawionego materiatu widaé, jak
zwodnicze bytyby te objawy uzyte w réz-
niczkowaniu: a wiekszosci chorych cisnie-
nie krwi bylo normalne, a uktad naczy-
niowo-sercowy nie wykazywat uchwytnych
badaniem klinicznym zaburzeh. Przewaga
tego typu chorych jest tak wielka, ze na-
suwa przypuszczenie, iz wiasnie przy ni-
skim ci$nieniu krwi proces prowadzacy
do krwotoku szczegdlnie czesto rozwija
sie na podobienstwo stale narastajgcego
uszkodzenia mdézgu, takiego, jakie spostrze-
gamy przy sprawcach rozrostowych. Cza-
sem pomaga W rozpoznaniu stwierdzenie
w wywiadzie urazu czaszki. Nalezy go po-
waznie ocenia¢ tylko wtedy, o ile zadzia-
tat przy zupeinej Swiadomosci chorego.
Zdarzajg sie bowiem w- przebiegu nowo-
tworéw epizodyczne.stany zamroczenia, w
ktérych o uraz czaszki nie trudno. Uraz
taki jest oczywiscie skutkiem, a nie przy-
czyng uszkodzenia mozgu.

Odma mézgowa czasem tylko oddaje u-
stugi. W jednym przypadku Penfielda
uktad komorowy przesuniety byt ku stro-
nie zdrowej, a czes¢ komory odpowiada-
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jaca krwiakowi byta uci$nieta w ten spo-
s6b, jak przy nowotworze. W naszym przy-
padku uktad komorowy nie wykazuje prze-
mieszczenia ani znieksztatcenia uciskowe-
go, a tylko ubytek znacznej czesci komory
prawej. Obraz podobny w przebiegu spraw
rozrostowych w potkuli mézgu zdarza sie
tak wyjagtkowo, ze powinien zawsze bu-
dzi¢ powazne zastrzezenia przeciw rozpo-
znaniu nowotworu. Czy mozna go uwazaé
za znamienny dla krwiaka przykomo-
rowego, o tym trudno rozstrzygnaé na pod-
stawie jednego przypadku. Przypuszczal-
nie guz S$rédkomorowy we wczesnych
okresie mégtby spowodowaé podobny uby-
tek cienia komorowego, jednak nie byiby
w stanie wywota¢ ogniskowego zespotu
wskazujgcego, jak w naszym przypadku,
na uszkodzenie potkuli. Wynika z tego
nastepujacy wniosek tymczasowy, ktory
moze ulec zmianom w zwigzku z dalszymi
doSwiadczeniami: u chorego z objawami
ogniskowego uszkodzenia moézgu ubytek
cienia komory bez przesuniecia i ucisko-
wego znieksztatcenia uktadu komoroivego
przemawia za Kkrwiakiem przykomoro-
wym.

Jaka jest warto$¢ rozpoznawcza naktu-
cia ledzwiowego? Stwierdzenie krwi w
ptynie mézgowo-rdzeniowym w duzej mie-
rze przemawia za sprawg krwotoczng, nie
rozstrzyga jednak bezspornie, gdyz krwa-
wienia zdarzaja sie rdwniez w przebiegu
nowotworéw.

Z uwag powyzszych wida¢, ze nawet po
wyczerpaniu wszelkich dostepnych sposo-
béw rozpoznawczych zazwyczaj nie potra-
fimy wyjs¢ poza dwie mozliwosci: nowo-
twér moézgu lub proces naczyniowy.
W sprawie, ktérg tu sie zajmujemy, sytua-
cja jest o tyle wyjatkowa, ze punkt ciez-
kosci rozwazan nalezy, mimo niepewnosci
rozpoznania, przenie$¢ na zagadnienie po-
stepowania leczniczego.

Leczenie. Przede wszystkim trzeba roz-
strzygngcé,’'czy leczenie ma by¢ operacyj-
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ne czy zachowawcze. Postanowienia za-
leze¢ bedg od stopnia pewnosci rozpo-
znania. W zaleznosci od tego wytwarzaja
sie dwie zasadnicze sytuacje:

1) Obraz kliniczny tak silnie sugeruje
rozpoznanie nowotworu, ze mozliwos¢
sprawy naczyniowej nie jest rozpatrywa-
na. Bedziemy dazyli do leczenia operacyj-
nego, tworzac duze ptatowe otwarcie
czaszki w miejscu wskazanym przez obja-
wy kliniczne. Torbiel rozmigkczynowa lub
krwiak moga byé w tych przypadkach nie-
spodziewanym znaleziskiem.

2) Podejrzenie sprawy pochodzenia na-
czyniowego jest odpowiednio uzasadnione,
a objawy kliniczne z dostateczng wyrazi-
stoScig wskazujg miejsce uszkodzenia. W
wypadkach takich rozpoczniemy od naktu-
cia wywiadowczego przez maty otwor tre-
panacyjny o $rednicy U/§ — 2 cm. Cze-
sto zabieg ten nie tylko wyjasni rozpozna-
nie, lecz réwniez wystarczy do wyssania
najczesciej ptynnej tresci torbieli.

Zwykle w 7 — 10 dni po wystapieniu
objawow ogniskowych znajdowano w tor-
bieli rozmiekczynowej tre$¢ pitynng Ilub
potptynng, przechodzaca przez grubg igte
mézgowa. Na podstawie zebranych dotad
doswiadczen trzeba wnosi¢, ze rozptywanie
sie ogniska krwotocznego odbywa sie z
osobniczo rézng szybkoscia.

W przypadku 5-tym w pie¢ tygodni po
wystapieniu objawow ogniskowych znale-
ziono staty skrzep. W naszym przypadku
po 2-uch tygodniach trwania objaw6éw og-
niskowych krwiak byt twardy, lity, daja-
cy sie kraja¢ petlg elektryczng. Jesli igta
przy nakiuciu wywiadowczym napotka na
twardy opor, rozpoznanie natury schorze-
nia nadal moze by¢ nie rozstrzygniete.
Wiadomo wtedy, ze jest guz, ktérego usu-
niecie mozliwe jest tylko przez platowe
otwarcie czaszki, czy jednak jest to guz
w postaci krwiaka czy nowotwaoru,, przeko-
namy sie dopiero w czasie operacji, a nie-

kiedy dopiero badanie drobnowidowe spra-
we wyjasni.

Jak widaé z powyzszych uwag, trudno-
§ci napotykane w rézniczkowaniu z nowo-
tworem mozgu nie pociggajg za sobg nie-
korzystnych dla chorego nastepstw. Sta-
nowcze rozpoznanie procesu rozrostowego
jest prawie zawsze Wskazaniem do wkro-
czenia chirurgicznego. Jezeli w przypad-
kach rozwijajagcych sie powoli rozpozna-
nie sktania sie ku sprawie pochodzenia na-
czyniowego, leczenie chirurgiczne jest row-
niez wskazane, gdyz w przypadkach tych
czesto spotyka sie torbiel rozmiekczyno-
wa lub twardy krwiak, przy ktoérych zgo-
dnie z doswiadczeniami, podanymi na wste-
pie, rokowanie operacyjne jest bardzo do-
bre. Nalezy podkresli¢ z catym naciskiem,
ze optymizm w rokowaniu odnosi sie tyl-
ko do przypadkow z normalnym cisnie-
niem krwi. Z 12 chorych tego typu
zmarto dwuch: jeden nagle w 9 dni po
operacji, w naszym przypadku zejscie
Smiertelne byto prawdopodobnie skutkiem
krwotoku komorowego. U jedenastu cho-
rych osiggnieto czesciowe lub catkowite
wyleczenie. W przypadku 9. po 8-miu la-
tach badanie neurologiczne nie wykazato
zadnych zaburzen, w 14. ws 18 mies. po za-
biegu stwierdzono tylko nieznaczny niedo-
wiad reki. W innych przypadkach brak
danych o dalszych losach chorych, co utru-
dnia ocene trwatosci wyleczenia.

Nadci$nienie tetnicze pogarsza bardzo
powaznie rokowanie wszystkich wiekszych
zabieg6w $rdédczaszkowych, dlatego wska-
zania do operacji trzeba stawia¢ wtedy na-
der ostroznie. Nie stanowi ono bezwzgled-
nego przeciwwskazania tylko w przypad-
kach niewatpliwego guza mézgu, chociaz
znacznie zmniejsza widoki pomys$inego wy-
niku zabiegu. Je$li rozpoznanie sktania sie
ku schorzeniu naczyniowemu, zabieg one-
racyjny jest zasadniczo przeciwwskazany.
Pomys$lne zejscie w poszczegdlnych przy-
padkach dowodzi tylko, ze nawet ci cho-
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rzy moga przetrzymaé czasem wiekszg o-
peracje, nie moze to jednak zmienié¢ zasa-
dy» gdyz ryzyko zycia jest zbyt wielkie.
W sytuacjach wyjatkowych, jezeli zacho-
wawcze sposoby leczenia zawiodg, a istnie-
ja wskazania zyciowe, mozna jako ulti-
mum refugium uciec sie do leczenia chi-
rurgicznego, ktoére powinno byé wtedy
przeprowadzone w postaci jaknajmniej-
szego zabiegu.

Obrazy operacyjne we wszystkich po-
znanych przez nas przypadkach byty do
siebie podobne. Zwoje mébzgowe byly zwy-
kle sptaszczone i poszerzone, rowki zaci-
Sniete.

Czasem kora moézgowa nad ogniskiem
byta rdzawo zabarwiona: stwierdzenie te-
go szczegbtu powinno zawsze budzié po-
dejrzenie lezgcego gtebiej zbiornika wy-
naczynionej krwi. W wiekszosci przypad-
kéw stwierdzono obecnos¢ torbieli lub
twardego krwiaka przy pomocy nakitucia
mozgu. Tres¢ torbieli stanowita masa ptyn-
na, poiptynna lub galaretowata, zdéitawa,
bragzowa lub czarno-smotowata.

Patogeneza. Od czasu badan Charcota
i Boucharda (1868) zapanowato przekona-
nie, ze krwotok mézgowy jest skutkiem
pekania matych tetniak6w, opisanych przez
Koellikera na przebiegu drobnych tetni-
czek. Dalsze badania (Loewenfeld) wyka-
zaly, ze sg to tetniaczki wrzekome, powsta-
fe skutkiem zmian wstecznych w $rodko-
wej i wewnetrznej warstwie $ciany na-
czyniowej. Loeivenfeld uwaza je za wyraz
ciezkiego schorzenia uktadu naczyniowego,
utatwiajgcego przenikanie krwi poza $wia-
tto naczyn. Krwawienie wedlug niego do-
konuje sie per diapedesin poprzez uszko-
dzone $ciany naczyn, nie przeczy jednak,
ze zdarzajg sie ,male naruszenia ciggto-
§ci sciany”, ktére obok tamtych zmian je-
szcze bardziej utatwiajg przenikanie krwi
na zewnatrz. Zapatrywania powyzsze, mi-
mo nieco odmiennego ujmowania samego
mechanizmu krwawienia, zgodnie akcen-
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tujg zmiany w naczyniach krwionosnych
jako podtoze patogenetyczne krwotoku
mdézgowego. W r. 1918 Rosenblat wyste-
puje z przypuszczeniem, ze pierwotnym
procesem jest ogniskowa martwica méz-
gu, a krwotok — zjawiskiem wtérnym,
rozgrywajagcym sie na terenie uszkodzo-
nej tkanki mézgowej naskutek zaburzenia
rébwnowagi miedzy ci$nieniem $réd- i ze-
whnatrznaczyniowym. Powstanie ognisk
martwiczych przypisuje autor pojawieniu
sie ' w mébzgu blizej nieokre$Slonego zaczy-
nu, powstajagcego w zwigzku z zaburze-
niem przemiany materii. Westphal (1926)
réwniez uwaza za konieczny warunek po-
wstania krwotoku mozgowego uprzednig
zmiane spoistosci tkanki mézgowej, ktdra
wigze z nieprawidtowg czynnoscig naczyn
krwiono$nych u chorych z nadci$nieniem.
Uktad naczyniowy tych chorych wykazu-
je duzg skitonnos$¢ do stanéw kurczowych,
ktore przez niedokrwienie miejscowe
stwarzajg warunki do ogniskowej martwi-
cy zarowno $ciany naczyniowej jak i tkan-
ki moézgowej. Z badan Pfluegera i Lan-
gendorfa wynika, ze juz chocby tylko dwie
minuty trwajaca anemia miejscowa moz-
gu sprowadza wyrazne zakwaszenie tkan-
ki, ktére w wysokim stopniu uczynnia pro-
cesy autolityczne. W ujeciu Westphala
zjawiskiem poprzedzajagcym krwotok jest
ognisko martwicze, samo za$ krwawienie
bytoby biernym nastepstwem tych prze-
mian, pozbawiajacych uktad naczyniowy
prawidtowego oporu od zewnatrz. Réwniez
Globus i Strauss (1927) na podstawie ba-
dan anatomicznych dochodzg do przekona-
nia,, ze krwotok mézgowy jest koncowym
ogniwem tancucha zjawisk, zaczynajgcych
sie 0g6lnym lub miejscowym schorzeniem
naczyn mdzgowych. Sprawa naczyniowa
poprzez zwezenie lub zamkniecie Swiatta
naczyn wywotuje ogniska niedokrwie-
nia z nastepowg martwicg mozgu. Zmniej-
szona w tych miejscach spoistos¢ tkan-
Kil'm&zgowej stanowi wedtug tych auto-



12 Kunicki :

row obok anatomicznych zmian w na-
czyniach jeden z podstawowych warun-
kéw, ktore umozliwiajg naruszenie ciag-
tosci Sciany naczyniowej przez mechanicz-
ne dziatanie parcia krwi. W sasiedztwie
ognisk krwotocznych stwierdzamy histo-
logiczne zmiany odczynowe glejowo - t3cz-
notkankowe, zmierzajagce do usuniecia
martwej tkanki i do wypetnienia ubytku.
W przypadku udaréw moézgowych, ktére w
ciggu Kilku godzin konczyly sie Smiertel-
nie, spotykamy te zmiany odczynowe juz
wyraznie wyksztatcone, co w zestawieniu z
krotkotrwatoscig choroby dowodzi, ze pro-
ces uszkadzajgcy moézg rozpoczat sie znacz-
nie wczesniej i ze wystgpienie objawow
klinicznych odpowiada juz kohcowej fazie
sprawy anatomicznej. Przy sekcji moézgu
z duzym Kkrwotokiem $rédmigzszowym
czesto uderza zupelny brak znieksztalce-
nia i przemieszczenia uktadu komorowego,
brak obrzeku obocznego oraz zachowanie
normalnego rysunku zwojoéw i szerokosci
rowkéw w bezposrednim sasiedztwie ogni-
ska krwotocznego.

Zjawisko to staje sie zrozumiale, jezeli
przyjmiemy ,ze najpierw powstat ubytek
tkanki mozgowej, a krew ulegta wynaczy-
nieniu do wytworzonej luki, wypetniajac
ja na podobienstwo plomby. Krwotok do
normalnej tkanki stanowitby przyrost ma-
sy, ktdra mogtaby sie pomiesci¢ tylko kosz-

tem przestrzeni zajetych przez ptynne
Srodowiska srodczaszkowe. Podobnie jak
W przebiegu spraw rozrostowych, krwo-

tok powodowatby wyparcie odpowiedniej
ilosci ptynu médzgowo - rdzeniowego, by w
ten sposdb zyska¢ miejsce dla powiekszo-
nej przezen objetoSci mbzgu. Nastepstwa-
mi bytyby znieksztalcenie i przemieszcze-
nie uktadu komorowego, sptaszczenie zwo-
jow i zacis$niecie rowkow. Brak tych zmian
w wielu mozgach krwotocznych stanowi
niewyzyskane do chwili obecnej poparcie
przypuszczenia, ze krwotok jest zja-
wiskiem koAcowym, rozgrywajacym. . sie
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w tkance juz poprzednio obumartej. W
naszym przypadku makroskopowy obraz
mézgu oraz przyzyciowy ksztalt komor u-
widocznionych przy pomocy odmy, stano-
wig dowdd popierajagcy stuszno$¢ powyz-
szych rozwazan. Wiasciwej przyczyny zja-
wiska nalezy poszukiwaé¢ wsrdod czynnikéw
powodujacych ogniskowa martwice mézgu.
Zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze naj-
wazniejszg role odgrywajg tu zaburzenia
w ukrwieniu na tle czynnosSciowych skur-
czéw naczyniowych lub na podtozu anato-
micznych zmian w naczyniach krwionos-
nych. Naruszenie ciggtosci $ciany naczy-
niowej pod wpltywem wzmozonego parcia
krwi niewatpliwie bywa czasem przyczy-
ng krwotoku o powstaniu udarowym, nie
ttumaczy jednak mechanizmu powstania
postaci o powolnym przebiegu. Powyzej
naszkicowane poglady patogenetyczne usu-
wajg ten brak, dajgc patofizjologiczne wy-
jasnienie réwniez tych obrazéw Klinicz-
nych, ktére sg zupeinie odmienne od kon-
wencjonalnych ,,apopleksyj mézgu”. Stop-
niowy rozw6j zmian anatomicznych w
drobnych naczyniach prowadzi do powsta-
wania drobnych ognisk martwiczych. 0-
gniska te czestokro¢ naleza do wspdlnego
terytorium naczyniowego, lezg wiec w nie-
wielkiej od siebie odlegtosci. Pojedyricze
ogniska poczatkowo zbyt mate, zeby spo-
wodowaé objawy ogniskowe, w miare roz-
wijania sie sprawy naczyniowej powiek-
szajg sie i zlewajg ze soba, stwarzajac
wreszcie ubytek tkanki ktdry nie moze
istnie¢ bezobjawowo. Powolnemu narasta-
niu uszkodzenia tkanki mozgowej odpo-
wiadatby podobnie rozwijajacy sie obraz
kliniczny. Na zakonczenie wspomne, ze
niektérzy autorzy wyrazajg przypuszcze-
nie, ze powolny przebieg krwawienia $réd-
mébzgowego odpowiada krwotokom zylne-
go pochodzenia wskutek przerwania cigg-
toSci Sciany naczyn zylnych. (Craig - Ad-
son, B. Sachs). Najprawdopodobniej me-
chapizm i przyczyny powstawania ognisk
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krwotocznych w moézgu sg rozmaite. Nie
mozna wszystkich przypadkéw sprowadzic¢
do wspolnego mianownika patogenetyczne-
go. Wydaje sie, ze kazde z podanych thu-
maczen jest stuszne w odniesieniu do pew-
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nych przypadkéw i dlatego nie nalezy ich
sobie przeciwstawia¢ w polemicznych dy-
skusjach, a raczej nalezy dazy¢ do zespo-
lenia poszczegélnych odmian klinicznych z
réznymi czynnikami przyczynowymi.

Whnioski koncowe.

1 Omodwiona posta¢ schorzenia mozgu z

anatomicznym zejsciem w postaci krwo-
toku lub torbieli rozmiekczynowej stano-
wi obraz kliniczny, ktory przebiegiem
swym tak dalece upodabnia sie do niekto-
rych postaci nowotworu moézgu, ze rozpo-
znanie rozniczkowe bywa czesto niemozli-
we. W sytuacjach takich czesto niesposob
wyjs¢ poza rozpoznanie alternatywne: no-
wotwoOr mézgu lub sprawa naczyniowego
pochodzenia.

SUMM

The author reviews the literature con-
cerning cases of intracerebral hemorrha-
ge presenting a symptom complex of brain
tumor and presents one personal observa-
tion. The clinical course of such types of
intracerebral hemorrhage resembles so
much the picture of certain cases of a
brain neoplasm that a definite diagnosis
is hardly possible. The presumptive diag-
nosis oscillates between a brain tumor and
a lesion of vascular origin. It is notewor-
thy that patients suffering from the dis-
cussed form of intracerebral hemorrhage
do not present high blood pressure values,

2. W takich wypadkach punkt ciezkosci
rozwazan nalezy przenies¢ na zagadnienie
wskazan i przeciwwskazan do leczenia chi-
rurgicznego.

3. W przypadkach o powolnym przebie-
gu i o prawidtowym cisnieniu krwi bedzie-
my dazy¢ do leczenia operacyjnego nieza-
leznie od tego, ktéra z mozliwosci rozpo-
znawczych jest bardziej prawdopodobna,
gdyz w obu razach widoki skutecznosci in-
terwencji sg duze.

ARY.

being often hypotonic and without clini-
cal signs of a cardio - vascular disease.
They are usually younger that those suf-
fering from the clear cut apoplexy.

Since even a ventriculography can leave
us in doubt as to the true nature of the
lesion, a surgical exploration is most fre-
quently necessary. In the case of a brain
tumor its value will be obvious, in case of
a hemorrhage of slow progress and in
a patient with a normal blood pressure,
the surgical intervention may often bring
recovery.
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BADANIA NAD WYMIANA GAZOWA U CZLOWIEKA
W CZASIE PRACY.

VI. WPLYW TRENINGU | RODZAJU PRACY NA WYDAJNOSC
PRACY.

Recherches sur les échanges gazeux chez I'homme pendant
le travail.

VI. Influence de I'entvainemenl et du genre de travail sur le
rendement.
Wptyneto 19.X11.1937.

Le probléeme de I’entrainement intéressait beaucoup d’au-
teurs. Atzler, Herbst et Lehmann (°23) ont constaté une dimi-
nution des dépenses énergétiques de 37% chez un sujet (pii
s’exercait pendant deux semaines & lever les poids. Simonson
et Hebestreit (’30) et Gemmil, Booth et Pocock (’30) ont
trouvé une augmentation du rendement & la suite de I’en-
trainement. Ces derniers auteurs ont montré que les différences
entre le commencement et la fin de la période d’exercice ne
dépassent pas 20%.

Notre travail avait pour but I’étude des variations éven-
tuelles du rendement en rapport avec I’établissement du ,steady
state” des échanges gazeux dans le travail effectué sur diffé-
rents appareils et a différents degrés d’entrainement du sujet.
Nos expériences ont été faites a l'aide de cycloergométre de
Krogh et de I’échelle ergométrique, décrite par Bialaszewicz



(’33). Les 5 sujets qui ont servi a ces expériences s’étaienl
trouvé pour la premiére fois en présence d’appareils en que-
stion. Chaque sujet effectuait tous les jours pendant 6 mi-
nutes, dans les conditions rigoureusement déterminées, un tra-
vail d’intensité constante. La période d’entrainement variait de
6 & 70 jours.

Les données rassemblées dans le tableau | et les courbes de
la fig. 1A indiquent que le rendement dans le travail d’ascen-
sion de I’échelle varie chez différents individus de 19% a 27%.
L’accroissement du rendement a la suite de I’'entrailnement oscille
entre 1 et 4%. Ainsi que l'on peut voir sur la courbe, les plus
fortes variations de rendement apparaissent entre le 7-me et le
14-me jour. L’entrainement ultérieur est soit sans effet, soit ne
produit que les variations insignifiantes.

Pour comparer la vitesse d’établissement du ,steady state”
et les variations du rendement au cours de I’entrainement, nous
avons présenté sur les courbes les variations de la durée de la
période initiale (déterminées d’aprés la courbe d’oxygéne) sous
I'influence de I’entrainement. LTh coup d’oeil sur ces courbes
laisse voir un raccourcissement de la période initiale sous I’in-
fluence de Ieixercice. (Szwejkowska ’37). Les courbes de ren-
dement montent, au contraire, a cette époque (fig. 1 A). Au mo-
ment ou la durée de la période initiale qui diminue avec I’entrai-
nement, arrive a un niveau stable, le sujet acquiert son meilleur
rendement, qui ne subit désormais que les oscillations insigni-
fiantes.

En étudiant comparativement la durée de la période initiale
et le rendement sur deux appareils (Szwejkowska ’37), nous
avons constaté un rendement plus élevé dans le cas d’ascension
de Iéchelle, ou la période initiale est plus courte, que sur le
cycloergometre (tableau 11). Les valeurs moyennes du rende-
ment de travail sur I’échelle et sur le cycloergomeétre s’¢lévent
chez différents individus a: 23.1 et 21.76% chez G. S., 23.91 et
21.93% chez S. Mr., et 23.57 et 22.07% chez S. Mik. Ces diffé-
rences de rendement varient dans les limites de 1.5 & 1.98%.

Les recherches de Hansen (’34) n’ont pas révélé de diffé-
rences du rendement de travail sur le cycloergomeétre et de
I’'ascension de I’escalier. Cette divergence avec nos propres ré-
sultats pourrait s’expliquer, eroyons-nous, par les différences de
construction de I’échelle et de I’escalier.
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Les faits que nous avons établi permettent de conclure que
le rendement du travail humain est plus élevé lorsque la période
initiale est bréve: aussi bien dans le travail sur I’échelle ergo-
métrique comparée au cycloengométre que dans les cas ou la
période initiale est abrégée a la suite de I’entrainement du
sujet.

WV STE P.

Przeprowadzajac doswiadczenia, dotyczace wplywu trenin-
gu na czas trwania okresu poczatkowego (Szwejkowska ’37), po-
stanowiliSmy zbada¢ podczas tych samych doSwiadczen row-
niez przebieg wydajnosci pracy.

Atzler, Herbst i Lehmann (’23), éwiczac cztowieka w pod-
noszeniu ciezaréw, wykazali, ze zuzycie energii zmniejsza sie po
dwutygodniowym treningu o 37.3%. Wzrost wydajnosci nalsku-
tek ¢wiczenia stwierdzili Simonson i Hebestreit (’30) w bada-
niach nad zaleznos$cig wydajnosci od czasu trwania pracy. Gem-
mill, Booth i Pocock (’30) w swych badaniach nad wptywem tre-
ningu, przeprowadzonych w podobny do naszego sposob (osob-
nik przez pare tygodni byt trenowany w wykonywaniu pracy
0 niezmiennym natezeniu co dzien w ciggu 30 min.), wykazali,
ze ilos¢ zuzytego tlenu jest o 7% mniejsza po treningu niz przed
jego stosowaniem. Roéznice miedzy wydajnoscig na poczatku i na
koncu treningu sg jednak bardzo nieznaczne i w najbardziej ja-
skrawym przypadku nie przekraczajg 2%.

W naszych badaniach mieliSmy na celu przesSledzenie ewen-
tualnych zmian w wydajnosci pracy w zwigzku ze zjawiskiem
ustalania sie ,steady state” w wymianie gazowej podczas trwa-
nia ¢wiczenia.

METODYKA.

Doswiadczenia byly wykonywane przy pomocy ergometru
drabinowego oraz aparatury do badania wymiany gazowej o sy-
stemie otwartym (Biataszewicz ’33). Szczeg6towy opis metody
podany jest w poprzedniej naszej pracy (’37); tu dodamy tylko,



TAB. |.
Wplyw cEwiczenia na wydajnos$¢ pracy.
Influence de I’exercice sur le rendement.

Zuzycie 02podczas

Consommation d'03 RQ Praca wy- Wydajnosc
Osobnik Data spo- pracy iwyp. pracy i wyp. :223;? Rneent;:-
st Date  caynko pendancle  sper Tl TEM P
o e Pt oy repos ST RO %
E. St 31.X11 253 865 0.90 0.88 4372 20.1
2.1 248 852 0.85 0.91 4431 20.3
4.1 238 839 0.84 0.88 4590 21.3
6.1 238 824 0.89 0.88 4559 21.8
8.1 228 895 0.84 0.87 4569 19.2
111 248 845 0.87 0.92 4493 20.8
13.1 246 883 0.89 0.91 4387 19.2
15.1 259 860 0.86 0.94 4441 20.2
18.1 247 894 0.85 0.95 4576 19.3
21.1 235 848 0.87 0.91 4654 211
25.1 240 846 0.82 0.92 4430 20.1
19.11 221 835 0.86 0.92 4642 20.9
22.11 236 786 0.78 0.94 4520 211
5.111 220 762 0.83 0.89 4487 21.8
13.111 242 788 0.84 0.95 4713 22.2
J. Korn. 6.1V 207 834 0.79 1.02 4375 18.2
7.1V 223 868 0.73 0.96 4342 19.0
8.1V 223 742 0.77 0.91 3700 19.0
9.1V 242 668 0.78 0.97 3553 21.0
18.1vV 225 684 0.74 1.03 4276 22.0
H. Zam. 26.1V 235 716 1.00 0.81 4403 23.3
27.1V 216 770 0.83 0.81 4417 20.4
28.1V 229 725 0.81 0.82 4448 22.8
30.1V 235 727 0.92 0.83 4328 22.6
1.V 202 678 0.84 0.79 4421 24.0
4.V 230 747 0.73 0.78 4421 21.9
5.V 224 674 0.71 0.82 4373 24.4
v 202 683 0.78 0.83 4414 23.2
8.V 215 648 0.81 0.89 4366 25.0
10.V 170 718 0.84 0.81 4781 22.3
1.V 212 700 0.80 0.84 4407 22.8
S. Sz 5.1 347 1128 0.75 081 5484 21.1
7.1 392 1029 0.80 086 5431 25.3
9.1 315 1113 0.82 0.80 5517 211
12.1 358 983 0.79 0.83 5385 25.8
14.1 299 1023 0.80 0.83 5630 234
16.1 276 921 0.95 0.91 5597 25.8
19.1 262 976 0.86 0.89 5653 23.5
23.1 276 1023 0.86 0.86 5724 22.9
26.1 274 876 0.87 0.87 5462 24.1
28.1 275 900 0.87 0.92 5481 23.5
24.11 306 893 0.79 0.87 5658 27.2
2111 306 863 0.82 0.83 5682 27.3
S. Sok. 9.VI 335 907 0.83 0.91 5315 21.6
1.VI 284 867 0.84 0.87 5425 22.1
15.VI 262 787 0.95 0.96 5426 24.1
17.VI 292 870 0.95 0.95 5378 21.7
20.VI 296 846 0.86 0.93 5259 22.4
22.V1 300 892 0.79 0.90 5265 20.9
24 V1 307 911 0.81 0.89 5456 21.3

26.VI 331 882 073 0.85 5211 22.3



ze do doswiadczeh uzyliSmy 5 osobnikéw, ktérzy po raz pierw-
szy zetkneli sie z przyrzadem, na ktérym pracowali. Codziennie
w ciggu 6 min. osobnik wykonywat prace o niezmiennym nate-
zeniu i w niezmiennych warunkach doswiadczalnych. Analize
préb powietrza wydechowego, pobieranego w czasie pracy oraz
w czasie wypoczynku, wykonywano albo co dzien (na poczatku
¢wiczenia) albo co kilka dni, gdy trening sie przedtuzat. W kaz-
dym doswiadczeniu oznaczaliSmy wymiane spoczynkowa, zbiera-
jac w ciggu 10 min. powietrze wydechowe do potgczonej z gazo-
mierzem biurety; do innych biuret wprowadzaliSmy powietrze
wydechowe w ciggu calego okresu pracy i wypoczynku. Uzy-
skawszy na podstawie analiz skiad powietrza wydechowego
W czasie spoczynku oraz w czasie pracy i wypoczynku, mogli-
sSmy, znajac wielko$¢ wykonanej na drabinie pracy, obliczy¢ wy-
dajnos$¢ pracy netto.

CZESC DOSWIADCZALNA.

Wyniki liczbowe podajemy w tabeli | oraz na rys. 1. Omé-
wimy kolejno kazdego osobnika.

U J. Kon. trening trwat 6 dni. Krzywa, wyrazajagca prze-
bieg wydajnosci pracy w zaleznosci od dnia ¢éwiczenia, podnosi
sie do gory — wydajnos¢ wzrasta o 4%.

Jakkolwiek punkty, wyobrazajgce wysokos¢ stopnia wydaj-
no$ci u H. Zam. sg do$¢ rozproszone, to jednak z przeprowa-
dzonej krzywej widaé, ze wydajnos¢ w miare éwiczenia osobni-
ka wzrasta stopniowo, osiggajgc maksimum juz po uplywie ty-
godnia; nastepnie krzywa przebiega na tej samej wysokosci juz
do konca treningu. Przyrost wydajnosci nie przekracza 2%.

U S. Sz, ktory trenowat bardzo dtugo, wystepujg duze wa-
hania w wydajnosci, jednak i tu krzywa wyraZznie wznosi sie ku
gorze, a zwiekszenie wydajnosci mozna ocenié w przyblizeniu
na 2% do 3%.

Przebieg krzywej u E. St. jest nastepujacy: W ciggu pierw-
szego tygodnia treningu wydajnosé wzrasta w przyblizeniu
0 2%, wedrugim tygodniu stwierdzamy spadek do poziomu wej-
$ciowego, potem w ciggu nastepnych tygodni obserwujemy dru-
gie wzniesienie na krzywej i wzrost wydajnosci.



Rys. 1. A. Wplyw treningu na wydajno$¢ pracy. Na osi odcietych — dni

treningu, na osi rzednych — wydajno$¢ pracy w %.
B. Wplyw treningu na czas trwania okresu poczatkowego. Na osi odcie-
tych — dni treningu, na osi rzednych — czas trwania okresu poczatko-

wego w min.

Fig. 1. A. Influence de I’entrainement sur le rendement du travail. En

abscisses: jours de I’entrainement; en ordonnées: rendement en pourcent.

B. Influence de I’entrainement sur la durée de la période initiale. En

abscisses: jours de ientrainement; en ordonnées: durée de la période ini-
tiale en minutes.

Krzywa wydajnosci u S. Sok. jest w og6lnym przebiegu po-
dobna do tejze krzywej u E. St., tylko réznice na poczatku i kon-
cu ¢wiczenia sg mniejsze niz u E. St.

Reasumujac, stwierdzamy, ze u wszystkich osobnikéw ¢wi-
czenie w podnoszeniu sie po drabinie powoduje wzrost wydaj-
nosci pracy o 1% do 4%. Poza tym wida¢ na wykresie, ze naj-
wieksze przyrosty w wydajnosci wystepujag w obrebie 7 m— 1t
dni; dalsze éwiczenie albo nie wywotuje zmian w wydajnosci,
albo tylko niewielkie. Wynika stad, ze w przypadku pracy pod-
noszenia sie po drabinie dla wytrenowania osobnika wystarczy
okres dwutygodniowy.

Zgodnie z celem, jaki postawiliSmy sobie we wstepie niniej-
szej pracy, przechodzimy do omoéwienia poréwnawczego zjawisk
ustalania sie ,,steady state” w czasie treningu oraz zmian wydaj-
nosci w tym czasie. Wptyw CEwiczenia na czas trwania okresu
poczatkowego omoéwiliSmy w naszej poprzedniej pracy (.17,
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tabi. 1V). Tutaj podajemy w postaci krzywych zmiany, jakim
ulega dtugos¢ okresu poczatkowego (oznaczona z krzywej tle-
nu) pod wptywem treningu (rys. IB). Rzut oka na te grupe krzy-
wych pozwala nam stwierdzi¢, ze czas trwania okresu poczatko-
wego dla zuzycia 0 2 pod wptywem treningu ulega skréceniu. Gdy
grupa krzywych, wyobrazajgca wydajno$¢ pracy, stopniowo
wznosi sie ku gorze, to, przeciwnie — krzywe, okre$lajace czas
trwania okresu poczatkowego w miare ¢wiczenia spadajg. Przy-
patrzmy sie blizej odpowiednim parom krzywych (krzywa czasu
trwania okresu poczatkowego i krzywa wydajnosci) u poszcze-
g6lInych osobnikéw.

U J. Kon. wydajno$¢ pracy wzrasta gwaltownie w miare
¢wiczenia, podczas gdy okres poczatkowy w tym czasie ulega
skroceniu. Przebieg krzywych u H. Zam. i S. Sz. jest podobny:
krzywe wydajnosci wznoszg sie stopniowo, by po 10 dniach tre-
ningu osiggna¢ statg warto$¢, za$ krzywe, wyrazajace ustalanie
sie ,,steady state” stopniowo w tym czasie spadajg. Zwigzek po-
miedzy diugoscig okresu poczatkowego a wydajnoscig widac
rébwniez i u E. St., jakkolwiek tutaj przebieg krzywych w ciggu
paru tygodni treningu przebiega nieco inaczej niz u 3-ch wymie-
nionych wyzej osobnikdw. Ro6znica polega na tym, ze krzywe
u E. St. posiadajg bieg falisty, a zastugujacym na podkreslenie
jest fakt, ze wzniesienia oraz spadki na obu krzywych przypa-
dajag synchronicznie. Po tygodniu treningu krzywa wydajnosci
osigga maksimum, krzywa czasu trwania okresu poczatkowego
spada w tym czasie do pewnej minimalnej warto$ci, poczym obie
biegng réwnolegle do osi odcictj’ch; po kilku dniach pierwsza
krzywa wznosi sie po raz drugi do gory, druga natomiast po raz
drugi spada. U S. Sok. charakter obu krzywych jest w og6lnych
zarysach podobny do tychze u E. St., z tg rdéznicg, ze na krzy-
wej, wyrazajagcej przebieg czasu trwania okresu poczatkowego
brakuje pierwszego wzniesienia. Zresztg u ostatniego osobnika
zalezno$¢ miedzy omawianymi zjawiskami jest najmniej wy-
razna.

Nalezy podkresli¢, ze gdy czas trwania okresu poczatkowe-
go, ulegajac w miare treningu skréceniu, dojdzie do pewnego
statego poziomu, charakterystycznego dla danego osobnika i da-
nej pracy, wowczas osobnik osigga najlepsza wydajnos¢, ktérej
warto$¢ poczawszy od tego momentu, ulega tylko niewielkim
wahaniom.



Oprocz wydajnosci w czasie treningu zbadaliSmy wydaj-
no$¢ podczas pracy na drabinie i cykloergomierzu u tych osob-
nikéw, u ktérych oznaczalisSmy diugos¢ okresu poczatkowego
w7 zaleznosci od rodzaju pracy (’37, tab. Ill). Podczas tych do-
Swiadczehn nad wydajno$cig praca trwata krocej niz w innych
naszych doswiadczeniach, a mianowicie tylko do chwili osiggnie-

cia ,Steady state”.

TAB. II.

Wydajnos¢ w zaleznosci od rodzaju pracy.
Rendement suivant le genre de travail.

Osobnik Data

Sujet Date

G. S 15.1X
16.1X
17.1X
18.1X
26.1X

S. Mr. 22.1X
24.1X
25.1X
28.1X
29.1X
30.1X

S. Mik 2.X1
X

Wydajno$¢ netto W %

Rendement

Drabina
Echelle

23.5
24.0
23.4
21.9
22.7

23.10 £ 0.40

24.2
23.3
25.5
23.4
24.2
22.9

2391 £0.42

22.3
23.7
23.4
24.9

23.57 = 0.62

Cykloergomierz

Cycloergo-

metre

20.6
23.8
20.8
21.7
219

21.76

21.6
22.2
231
211
21.3
22.3

21.93

22.8
20.6
20.0
23.9

22.07

I+

I+

I+

0.63

0.33

1.07

Porownywajac dtugos¢ okresu poczatkowego podczas pracy
na drabinie i cykloergomierzu, stwierdziliSmy, ze w pierwszym
przypadku okres poczatkowy trwa krécej niz w drugim. Co do
wydajnosci, to okazato sig, ze podczas pracy o natezeniu okoto
700 nikg/1l’ jest ona wieksza podczas pracy na drabinie niz
W7 czasie pracy na cykloergometrze (tab. I1).
wartosé wydajnosci pracy na drabinie wynosi 23.1%, na rowe-

U G. S. $rednia
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rze 21.76%; u S. Mr. $rednia wartoS¢ dla drabiny réwna sie
23.91%, dla roweru 21.93% i wreszcie u S. Mik. 23.57%
i 22.07%. Widzimy, ze réznice w wydajnosci pracy na roznych
przyrzadach wahajg sie w granicach od 1.5% do 1.98% i w kaz-
dym przypadku sg wieksze od $rednich bledéw doswiadczenia,

obliczonych wedtug formuty: g — + Yd2 . Nalezy tu za-
nn—=1
znaczy¢, ze i w kazdym poszczegOlnym dos’,(wiadc)zeniu (z wyjat-
kiem z dn. 2.XI u S. Mik.) wydajnos¢ na drabinie jest wieksza
niz wydajnos$¢ na rowerze, tak jak w kazdym poszczegélnym do-
Swiadczeniu dtugos¢ okresu poczatkowego podczas pracy na dra-
binie jest mniejsza niz na cykloergometrze (Szwejkowska ’37).
Z faktow powyzszych wynika, ze cztowiek pracuje z wiek-
sza wydajnoscig w tych przypadkach, kiedy okres poczatkowy
jest krotszy: a wiec zarowno podczas pracy na drabinie jak
i wowczas, gdy okres poczatkowy na skutek treningu ulega skrd-
ceniu.

OMOWIENIE WYNIKOW.

Na stwierdzonej przez nas roznicy w stopniu wydajnosci
pracy na drabinie i na rowerze oparliSmy nasze przypuszczenie,
ze istnieje wspotzalezno$¢ pomiedzy wydajnoscig a czasem trwa-
nia okresu poczatkowego danej pracy. Jako materiat porownaw-
czy do sprawy wydajnosci pracy na roznych przyrzadach moga
nam postuzy¢ badania Hansena (’34), ktory stwierdzit, ze wy-
dajnosci pracy na cykloergometrze oraz podczas wchodzenia po
schodach sg jednakowe, zar6wno podczas mniejszego jak i wiek-
szego tempa, przy obcigzeniu osobnika jak i bez tego obcigzenia.
Jednakze poréwnywanie naszych rezultatow, osiggnietych pod-
czas pracy na drabinie, z wynikami Hansena jest utrudnione
z tego powodu, ze na wynik przy danym rodzaju pracy wplywa
poza tempem i obcigzeniem, rowniez w znacznym stopniu budo-
wa schodéw (Lehmann i Engelmann ’33).

W zwigzku ze stwierdzona przez nas zaleznoscig miedzy
czasem trwania okresu poczatkowego a stopniem wydajnosci
nalezatoby zbadaé te zalezno$¢ na innych jeszcze rodzajach pra-
cy oraz na pracy o réznych natezeniach (a tym samym o réznych
okresach poczatkowych).
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STRESZCZENIE WYNIKOW.

1°. Wydajnos$¢ pracy podnoszenia sie po drabinie, wahajac
sie u réznych osobnikéw w granicach od 19% do 27%, wzrasta
w przyblizeniu 0 1% do 4% na skutek kilkunastodniowego éwi-
czenia.

2°. Wydajnos¢ pracy na drabinie jest wieksza niz pracy
na rowerze.

3°. Przy wykonywaniu pracy na drabinie i cykloergometrze
istnieje zalezno$¢ pomiedzy czasem trwania okresu poczgtkowe-
go a wydajnosciag pracy; zalezno$¢ ta jest tego rodzaju, ze pod-
czas pracy na drabinie okres poczatkowy jest krotszy, wydaj-
nos$¢ za$ wieksza, niz podczas pracy na rowerze.

4°. W czasie podnoszenia sie po drabinie okres poczatko-
wy w miare treningu ulega skroceniu, stopien wydajnosci za$
w tym czasie wzrasta.
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