ARCHIVES INTERNATIONALES

r>K

Physiologie

PUBI-IF.ES pak

LEON FREDERICQ I PAUL HEGER

Liege * Bruxelles

Influence de la nutrition
sur le métabolisme chimique et énergétique

chez les sangsues
PAR

K. BIALASZEWICZ

LIEGE | PARIS
H. VAILLANT-CARMANNE  * caston DOIN

EDITEUR
PLACE SAINT-MICHEL. 4 PLACE DE L'ODEON, 8



ES auteurs des travaux destinés a étre publiés dans les Archives inter-
L nationales de Physiologie, sont priés de tenir compte des observations

suivantes.

Titre et rédaction. — Nous recommandons aux auteurs de choisir
un titre qui donne une idée précise ‘du contenu de leur travail et de
condenser leur rédaction de maniere a ne dépasser qu’exceptionnellement
I’étendue d’'une ou de deux feuilles d'impression (16 a 32 pages). Nous
leur demandons de ne nous fournir que des manuscrits dont la rédaction
soit entiérement terminée, afin d'éviter sur les épreuves les remaniements
et les corrections importantes. (Priére d’'écrire lisiblement les termes
spéciaux et les noms propres et de souligner deux fois ces derniers).

Résumé. — 1l est a désirer que chagque mémoire soit suivi d’un court
résumé, rédigé d’'une facon objective, de maniere a pouvoir étre utilisé
directement comme « Analyse » par les rédacteurs des « Revues
annuelles de Physiologie » et des « Physio/ogical abstracts ».

Citations. — Pour les citations, nous proposons de suivre les régles
formulées par Ch. Richet dans son art. Bibliographie du Dictionnaire de
Physiologie (Paris, 1897, Il, 95-137). Chaque citation comprendra :

i° Prénom (ou initiales) et nom de l'auteur en petites capitales
(souligner deux fois dans le manuscrit); 20 titre complet en caractéres
ordinaires; 30 titre abrégé du recueil en italiques (souligner une fois
dans le manuscrit); 40année; 50tome (en chiffres romains) ; 6° série s'il
y a lieu (chiffres arabes entre parentheses) ; 70 premiéere et derniére pages
du mémoire en chiffres arabes: 8° s'il y a lieu, nombre de planches ou de
figures.

Les indications Vol.,, T., Bd.,pag. seront supprimées.

Exemple : H. zwaardemaker (Utrecht). Sur une phase réfractaire du
réflexe de déglutition. Arch. int. Physiol. 1904, I, 1-16, 12 fig.

Exemples d’abréviations des titres des principaux recueils :

Arch. ital. Biol. — Arch. Biol.— Arch. int. Physiol. — Arch. néerl.
Physiol.— C. R. Soc. Biol.— C. R. Acad. Sc.— Journ. Physiol. et Path.
gén. — Arch. di Fisiol. — Arch. f. Physiol. — Arch. f. d. ges. Physiol.—
Biochem. Centralbl.— Biochem. Zeiis. — Biophysik. Centralbl.— Hofmeis-
feds Beitr.— Jahresber. f. Thierchem. — Skandm. Arch. f. Physiol.—
Zentralbl. f. Phvsiol.— Zeits. f. Biol.— Zeits. f. physiol. Chem. — Zeits
t. allgem. Physiol. — Journ. of Physiol. — Amer. Journ. of Physiol.
— Quart. Journ. of Physiol.

Figures. — Conformément au veeu formulé au 5e Congrés de Physio-
logie & Turin, il est désirable que les graphiques, dessins, figures,
destinés a la publication, puissent é&tre reproduits sans retouche par des
procédés dérivant de la photographie.

Les tracés sur papier enfumé se prétent bien a la reproduction directe
par la photo-zincogravure, a co'idiiion que les lignes se détachent en blanc

sur un fond uniformément noir.
(La suite a la 3nivage de la couverture.)
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INFLUENCE DE LA NUTRITION SUR LE METABOLISME
CHIMIQUE ET ENERGETIQUE CHEZ LES SANGSUES
par K. BIAI,ASZEWICZ

(Laboratoire de Physiologie de VInstitut Nencki, Varsovie.)

gues de I'organisme homéotherme sous I’'influence de la nutri-
tion, ont été I’'objet de nombreuses et importantes recherches.
L’influence spécifique-dynamique des substances nutritives, I’équi-
valence isodynamique, I’'influence limitante exercée par les substances,
ternaires sur le catabolisme des protéines, enfin I’assimilation des
principes du corps, voila les problemes, qui forment le centre de nos
idées générales sur le métabolisme chimique et énergétique.

Par contre, les études sur le métabolisme des animaux alimentés,
dépourvus de facultés thermorégulatrices n’en sont qu’a leur début.
En dehors de travaux de Putter (9), de Weiss (14), d’ELSAS (6),
de Przylecki et Karczewski (8) et de Vieweger (15, 16), qui ont
étudié I'influence des divers principes alimentaires sur le métabolisme
des animaux poikilothermes, on ne trouve dans la littérature que
des observations isolées.

Les difficultés qu’on rencontre dans ces sortes de recherches expli-
guent en partie leur rareté : on est forcé de trouver pour chaque cas
des méthodes permettant de doser les aliments, de recueillir et de
séparer quantitativement les produits du métabolisme. Les problémes
mentionnés, appliqués aux poikilothermes ont pourtant une impor-
tance et une portée générale, vu que I’assimilation de la protéine est
actuellement un des problémes le plus important de la physiologie,
et que les études de physiologie comparée peuvent aider a le résoudre.

Les sangsues (Hirudo medicinalis L) constituent, comme I’a
démontré Putter (9), pour ce genre de recherches un objet extréme-
ment favorable : le caractere protéique de leur alimentation, les gran-

I es variations de l’'intensité et du caractére des processus chimi-

P) Une communication sur ces recherches a paru en polonais dans Travaux
de la Société des Sciences de Varsovie, n° 32, 1919-
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des quantités de sang que les animaux sont capables d’ingérer a la
fois, la réduction énorme du poids du corps sous I’influence de I’ina-
nition et la vitesse avec laquelle les pertes subies sont réparées aprés
ingestion d’aliments, — voila autant de circonstances favorables qui
facilitent les recherches expérimentales.

En laissant pour le moment de cdté ceux des résultats qui concer-
nent le chimisme d’assimilation de protéines, je n’expose plus bas
que les données concernant I’influence de la nutrition sur I’intensité
du métabolisme.

Le procédé général d’expérimentation fut le suivant.

Un certain nombre d’animaux, dont le métabolisme d’inanition
avait été préalablement étudié, était nourris avec du sang de chien
ou de lapin. On calculait la quantité de sang ingéré d’aprés la diffé-
rence de poids des animaux avant et aprés le rassasiement. Cependant
les sangsues sécretent pendant I’absorption méme du sang, par toute
la surface de leur corps un liquide aqueux (Putter 9) dont il doit
étre tenu compte, si on veut éviter une erreur dans la détermination
de la quantité de I'aliment ingéré. J’ai donc eu soin de placer les
sangsues au moment ou elles ingéraient le sang, dans des éprouvettes
qui recueillaient ce liquide, dont il fut ensuite tenu compte dans mes
calculs. Aprés I’ingestion du sang, les animaux étaient placés dans
de I'eau et abandonnés a eux-mémes. Selon le cas, je les employais
ensuite a I’étude des différents facteurs du métabolisme : la production
de la chaleur, I’échange des gaz, ou le métabolisme du carbone et de
I’azote.

La quantité de sang que la sangsue est capable d’ingérer dépend
des dimensions de I’'animal et du degré de I’inanition. Dans les cas
extrémes, cette quantité s’éléve jusqu’a 9 gr. par animal, elle dépasse
donc jusqu’a cing fois le poids moyen d’un animal inanitié. Une telle
quantité d’aliment constitue une réserve énorme : la chaleur de com-
bustion de 9 gr. de sang (de chien) comporte comme il résulte de mes
déterminations (3), environ 10.1 Cal. (18.5% de substance séche dont
1gr. a une chaleur de combustion de 6.386 Cal.). Environ 58% d’ali-
ment protéique ingéré peut étre énergétiquement utilisé par les sang-
sues (1), ce qui fait en somme 5.9 Cal. d’énergie disponible pour I'orga-
nisme, tandis que la valeur bioénergétique de la substance organique
du corps d’une sangsue inanitiée pesant 2 gr. en moyenne représente
1.1 Cal. seulement, ou autrement dit, constitue moins d’un cinquieme
de I’énergie contenue dans Il’aliment (3).
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Aprés ingestion de sang, les sangsues se fixent a I’aide de leur
ventouse aux parois du récipient de fagon & ce que la partie antérieure
de leur corps se trouve au-dessus du niveau de l|’eau. Elles gardent
cette position sans presque se mouvoir pendant de longues périodes
de temps.

Comme I’a démontré Putter (9), le poids des animaux diminue
des le début de la période qui suit I’'ingestion. La cause de ce phéno-
méne n’est autre, que la sécrétion du liquide aqueux qui commence
déja pendant I’ingestion du sang. Putter a démontré que ce liquide
provient directement de la nourriture. Le processus de la sécrétion
qui se produit pendant quelques jours conduit a la condensation
du sang ingéré dans I’intestin ; mes observations démontrent que
les animaux perdent au cours des 2 ou 3 premieres journées (25°C)
presque la moitié de I’eau absorbée avec la nourriture.

Les expériences d’essai en cours desquelles j’ai mesuré I’intensité
d’échange respiratoire des animaux inanitiés et nourris m’ont déja
convaincu, que la nutrition exercait une influence énorme sur le
métabolisme. Quoique les sangsues perdent leur agilité aprés I’in-
gestion de la nourriture, I’'intensité de leur métabolisme augmente
plusieurs fois.

Dans la premiére expérience d’essai, j'ai étudié dans I’appareil
Godlewski (7) I’absorption de I’oxygene seulement. Les animaux
inanitiés au nombre de 25 (v. tabl. 1) ont passé 3 jours dans l’appareil
respiratoire. Pendant ce temps I’air fut changé trois fois, et je relevais
trois fois I’état du barométre, du manométre et de la température.
Durant les 52.7 heures de I’expérience, les animaux ont absorbés
202.6 cc. d’oxygéne, c’est-a-dire 3.69 cc. par animal et par 24 heures.

L’expérience d’inanition une fois finie, une partie des animaux (12)
fut nourrie et pesée de nouveau avec toutes les précautions mention-
nées. Les animaux ingérérent 7.23 gr. de sang en moyenne par animal,
c’est-a-dire une quantité qui surpassait jusqu’a quatre fois (396.9%)
le poids de leur corps. La détermination de I'intensité de I’'oxydation
aprés l’'ingestion des aliments a montré une intensification considé-
rable des processus de désintégration. Pendant le premier jour
I’absorption de I'oxygéne augmente de 3.69 a 8.24 cc. c’est-a-dire
plus de deux fois. Au cours des jours suivants, I’intensité de la respi-
ration s’accrut encore et atteignit son maximum (11.07 cc. par animal
et 24 heures) le septieme jour (29-30-VI1) ; ce maximum est trois
fois plus grand que la quantité d’oxygene absorbée a I’état d’inanition.
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La nutrition exerce
son influence non seu-
lement sur la vitesse
de I'oxydation, mais
elle accélere en méme
temps et presque au
méme degré tout le
complexe des pro-
cessus du métabo-
lisme. Ceci a été
prouvé par les ex-
périences en cours
desquelles j’étudiais
la production calori-
fiqgue de ces animaux,
I’échange respiratoire
(02 et C02 et e
métabolisme du car-
bone et de I’azote.

Les tableaux I,
I et 1V donnent
les résultats des me-
sures calorimétriques
directes (1), exécutées
dans le calorimetre
Tangl(12). Dans I'ex-
périence rapportée
sur le tableau 1II, la
calorification des ani-
maux inanitiés fut
d’abord mesurée pen-

i) Ces mesures ont
été exécutées dans I’ Ins-
titut de Chimie Phy-
siologiqgue a Budapest,
sous la direction de
M. le professeur Francis
Tangl.
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dant 7 jours ; apres
I’ingestion de la nour-
riture, les détermi-
nations de la pro-
duction de chaleur
furent poursuivies
pendant un mois, a
divers intervalles de
temps. La quantité
de la chaleur dégagée
monta aprés le rassa-
siement de 7.2 cal. a
45.2 cal. (le 12e jour).
Les expériences de
courte durée rappor-
tées sur les tableaux
Il et IV montrérent
une augmentation
moins importante de
la production de la
chaleur sous I’in-
fluence de quantités
de nourriture diffé-
rentes.

L’intensité des pro-
cessus  respiratoires
subit des wvariations
paralleles a celles de
la production de la
chaleur. Des expé-
riences respiratoires
de plus d’un mois
de durée, exécutées
dans mon appareil
respiratoire (2), au
cours desquelles le
dégagement de CO02
et I’absorption de
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0 2 furent mesurés simultanément, ont prouvé que I’échange de
ces deux gaz subit sous I'influence de la nourriture une accélération
a peu pres égale. En conséquence, le quotient respiratoire durant un
mois aprés l’ingestion du sang ne varie presque point.

Les expériences d’essai avaient déja démontré, que I’intensité
du métabolisme augmentait subitement apreés I’ingestion de la
nourriture mais ne se maintenait pas longtemps au méme niveau ;
aprés avoir monté jusqu’a un maximum, qui était atteint dans les
diverses expériences apres un laps de temps inégal, I’intensité du
métabolisme commencait & diminuer.

Ainsi par exemple, dans la série d’expériences rapportées sur le
tableau I, le maximum fut atteint au bout de huit jours, dans I’'expé-
rience calorimétrique du tableau IlI, au bout de douze jours seule-
ment, et dans I’expérience respiratoire du tableau V au bout de trois
jours. L’instabilité de la température est sans doute une des causes
de cette diversité, ses variations ont naturellement une grande
influence sur les processus biochimiques et changent le parcours
si caractéristique de la courbe du métabolisme pendant la période
d’assimilation.

Pour établir le parcours réel de cette courbe, j’ai effectué une série
d’expériences ou la production de I’azote (méthode de Kjetdaht) et
de Il’acide carbonique (Pettenkofer) fut simultanément mesurée
(tableau VI); une température de 25°C fut rigoureusement entretenue
durant toute la durée des expériences, depuis la période préparatoire
jusqu’a la fin de la période expérimentale. Les données du tableau VI
démontrent que le métabolisme est le plus intense durant les premiers
jours qui suivent le rassasiement ; le maximum apparait seulement
au cours du second jour. Au bout de onze jours environ la production
de CG2 baisse jusqu’aux deux tiers environ de la valeur maximum.
A partir de la, I'intensité des échanges gazeux baisse encore, mais
beaucoup plus lentement et proportionnellemet a la diminution
graduelle des réserves nutritives.

Le parcours de ces processus peut é&tre commenté comme suit
I’ingestion de grandes quantités de nourriture constitue au premier
moment un stimulant puissant, qui excite sensiblement les processus
du métabolisme chimique et énergétique. Cette période de mé-
tabolisme intensifié a probablement pour cause non seulement
I’influence spécifiquement dynamique de la protéine des aliments,mais
elle peut étre aussi considérée comme un effet énergétique des pro-
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cessus de sécrétion, qui se produisent pendant I’é¢limination du
liquide aqueux. On pourrait aussi supposer que l’aliment contient
des substances stimulantes qui sont éliminées lors de I’excrétion
intensifiée. La période suivante, période de stabilisation de la vitesse
des processus de désassimilation, résulte de [I’établissement d’un
équilibre entre la quantité de réserves dans I’intestin et la vitesse de
leur consommation.

Le parallélisme qui existe entre la réduction du poids du corps
par suite de I’élimination de Il’eau et la réduction de I’intensité du
métabolisme, pourrait suggérer I’'idée que l’accroissement initial du
métabolisme n’a point pour cause I’'influence spécifique de la nourri-
ture, mais uniquement l'augmentation du travail musculaire résultant
de I’accroissement du poids d’un corps. Cette supposition serait en
quelque sorte confirmée par les recherches de Cohnheim et Uexkull
(4, 5), qui ont constaté chez les sangsues la grande influence du
travail musculaire sur la vitesse de I’6échange respiratoire.

On pourrait soulever bien des objections contre cette interpré-
tation. Avant tout, la mobilité des animaux diminue aprés I’ingestion
de la nourriture, et méme si elle augmentait, les auteurs mentionnés
ont démontré qu’un poids plusieurs fois plus grand que celui du
maximum de nourriture serait nécessaire pour intensifier a un tel
point I’échange gazeux. Ensuite les expériences au cours desquelles les
variations de I’intensité du métabolisme ne concordent point avec
les variations du poids du corps ne permettent pas une telle interpré-
tation. Ainsi dans la derniere série expérimentale (tableau V1), I’élimi-
nation de CO2est le plus intense entre le troisieme et le cinquiéme
jour, tandis que le poids du corps diminue pendant ce temps de 2.00
a 1.34 gr., c’est-a-dire jusqu’a 70%. Dans d’autres expériences,
surtout dans les expériences calorimétriques, le métabolisme énergé-
tigue se maintient durant une période assez longue au méme niveau
quoique le poids d’un corps subit en méme temps une réduction
considérable.

Les recherches de Rubner (11) relatives a I'influence des différentes
sortes de nourriture sur le métabolisme énergétique des homéothermes
faisaient prévoir que l'augmentation du métabolisme des sangsues
dépendrait aussi de la quantité de nourriture absorbée. Rubner avait
constaté que l’action dynamique de la protéine comporte environ
31 % et que l'augmentation de la production de la chaleur est pro-
portionnelle a la quantité de nourriture ingérée.
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Un rapport analogue
se dessine nettement déja
dans la série d’expériences
exposée plus haut et dont
les résultats furent re-
cueillis sur le tableau VII :
la quantité de nourriture
ingérée a été exprimée en
pour cent du poids du
corps, et son influence
dynamique en pour cent
du métabolisme d’inani-
tion ; I’intensité du méta-
bolisme a été calculée
d’aprés les moyennes des
quelquespremiéres mesures
de chaque série. Quoique
I’accélération des proces-
sus cataboliques soit visi-
blement influencée par la
quantité de nourriture
ingérée, les chiffres cités
montrent de grandesdévia-
tions, qui ont leur cause
dans la diversité du ma-
tériel étudié et des mé-
thodes employées et aussi
dans les conditions varia-
bles de température.

Il était donc nécessaire
d’entreprendre une série
d’expériences dans des
conditions aussi uniformes
que possible, ou la quan-
tité de nourriture seule
varierait d’expérience en
expérience. Une série d’ex-
périences répondant a ces
conditions (tableau V 111) a
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été exécutée sur les mémes animaux. On mesure la quantité de C02
et d’azote produits pendant I’inanition et apres I’ingestion de diverses
quantités de sang; la température était égale a 25°C pendant toute
la durée de la série. Durant la premiére période, les animaux se
trouvaient a I’état d’inanition, au début de la seconde, ils furent
nourris d’une petite quantité de sang (0.313 gr. par animal), au
début des deux périodes suivantes on augmenta la ration jusqu’a
0.810 et 3.585 gr. par animal.

L’étude du tableau nous apprend que l’accélération du métabolisme
chimique dépend de la quantité de nourriture ingérée et que cette
accélération est sensiblement proportionnelle a la quantité de nour-
riture absorbée a la fois. Ce rapport ressort clairement des données
du tableau 1IX, qui n’est qu’un extrait des résultats de I’expérience

Tableau IX.
® .
L B s Accroissement de la

24 o Qduantlte 5%’8 G2  production de CO2
g2 uantite  de C02 £BOTES correspondant a 1gr.

o fnégpe? E;?duur:t 258 S3s de nourriture.

= - . - [=2
mg Etat des animaux par une  animal o c geg en, %bdu
84X sangsue en g, Scwm métabo-
s 9 24 heures < 8% 8¢ edne rg%rz. lisme d'in-
2 or. mgr. eq anitjon

| Inanition 0 2.98

11 Ingestion de nourriture 0.313 4.15 1.17 3.73 125.8
11 » » 0.497 6.39 2.24 4.51 151 0

v » » 2.775 13-05 6.66 2.40 80.5

355 119-2

précédente. L’accroissement moyen de la production de C02qui suit
I’ingestion de différentes rations de sang y est calculé.

N ressort de ces calculs, que dans les conditions d’expérimentation,
c’est-a-dire lorsqu’un animal soumis a I’inanition pése 1.02 gr. et sa
production de C02est égale a 2.98 mgr., I’'ingestion d’un gramme de
sang provoque une augmentation de la production de ce gaz égale
a 3.55 mgr. en 24 heures. De la nous arrivons a la conclusion suivante :
la quantité de nourriture contenue dans 1 gr. de sang (environ
685 cal. d’énergie chimique physiologiquement utilisable) qui dépasse
160 fois le taux journalier a I’état d’inanition d’un gramme de poids
vivant augmente [I’intensité des processus cataboliques de 120%



231 INFLUENCE DE LA NUTRITION

en comparaison avec le métabolisme d’inanition. Comme dans
certains cas les sangsues sont capables d’introduire dans leur intestin
une quantité de sang dépassant cinq fois le poids de leur corps, on
peut se faire une idée des réserves énormes de nourriture dont les
sangsues peuvent se munir en une seule fois, et de la prodigalité avec
laquelle elles utilisent I’énergie de la nourriture qui leur est physio-
logiquement disponible.

Dans la série rapportée sur le tableau VIII j’ai déterminé outre le
CO2 dégagé, l'azote des excréta : les chiffres présentés démontrent
que sous I’influence de la nourriture, la quantité d’azote excrété
augmente au commencement beaucoup plus que la production de CO2
Dans cette série d’expériences,les périodes d’observations aprées inges-
tion de nourriture furent d’assez courte durée et ne nous donnent
aucune idée sur le rapport de CO2: N dans les périodes plus tardives
du métamolisme d’assimilation.

Ces conditions ont été remplies dans une autre série d’expériences,
représentée sur le tableau X ; cette série dura deux mois. En exami-
nant les chiffres de ce tableau nous constatons ici que I'augmentation
de I'excrétion d’azote dure relativement peu de temps : aprés quinze
jours environ la production de I’azote diminue et atteint bientot le
niveau d’inanition.

Comme la production de CO2ne présente qu’une mesure approxi-
mative du métabolisme des substances organiques, j’ai déterminé
en outre dans la méme expérience le carbone des excréta solides
dissous dans I’eau (méthode de Messinger-Tangl) (X , il a été ainsi
possible d’établir le rapport du carbone et de I’'azote dégagé pendant
la période de métabolisme d’assimilation.

Cesdonnées (tableau X) confirment et élargissent les résultats précé-
demment obtenus. La valeur du rapport C : N qui donne la mesure
du métabolisme des composés azotés et non-azotés, s’abaisse subite-
ment aprés l'ingestion de la nourriture, comme il était & prévoir que
I’laugmentation de I’excrétion de I’azote dans cette période : de 4.12
(pendant I’inanition) la valeur C : N s’abaisse jusqu’a 2.54. Durant
les périodes suivantes le métabolisme de I’azote décroit graduellement
par rapport au métabolisme du carbone, ce qui se traduit par lI'accrois-
sement progressif du rapport C : N. Si nous divisons toute la série en

V. Fp. Tangl et G. v. Kereszty (13).



232

K. BIALASZEWICZ

ue f& cce iQ'CEe %O&fnégNCP

-00
c- ce
a'e
o ©
© 1

I;,'b/\
t
o
©

ce

n
<~
~

NLOTr-L
C
+
o N
> ~

|
t

8-/
= 8-G
= T0T
® €-6
@ 8'T1T
3

1) 70T
o] 18T

“abw

©1810X3
N/O s?l
suep
N

4 Sui
uoueirais
-sesap ap simp

6-€¢€
S'TY
1'8¢
T'¢eE
6-6¢
8¢y
0- &
6-€¢€
6°0€
§'8T
L-EV
€ve
6'8¢€
§'9¢€

o
©
<

-0.id sal suep
ajetot atuuBub

'8¢
€8¢
Lece
0-S¢
0've
v-G¢€
9've
'S¢
¥v-G¢
6-€T
9-G¢€
6-G¢
L'TE
0-L¢
v'8€

M
b
S

O O o B
22 o &>
o 9 o ©0O
1 —
c u o O
"< o _C
= b o
m =1 o) &)
7 < o°
— = 0O jo
< T 09
L o — O-
> -
2 % o Wo
9% 0 o
S m A_C
>2 50
< O - O
' oo
ﬁ o — =mO
- X
(6] k4
o Z =
m_ o o Qo
Sz z 0%
~abw ~abw
sap1|os

suol 8|ejo}
-940%X3

9| uoryonpoad
suep

X

+ O ¢-G6
O Ou ¢'v8
o Oo 9°€9
+ 8 v°89
LS 6°99
o (@53} 7-60T
> o¥ T'¥vL

2% 292
> O 2!
= o

Oo V've
=5 9'v0T
0P

o $B 8-€/

2 F 6°06

o 4o 1-€4

o)

o 23 §-S0T
~abw 16w
nes, | ae, |
suep suep
Y o

nesjqe |

0e”
8y’
9¢’
16°
0L
8’
9T’
ve
Lz
19’
80"
€¢’
8G"
12
S0°

0T
0T
11
17
117

¢l
T
¢t
[
€1
€1
€T
€T
0¢

Pl

Xnewiue

sap
splod

OO0OCOO0OO0O OOOOOOO 0O

xneimuetp

0°'00T N1-9-¢
S-96 AI-C-TTT-6¢
L- T TIT-€1-0T7
0°¢L T1T-0T-2
L'VL TT-L-v
29171 11-7-T-8¢
¢'0L T1-82-9¢
0L Tr-6¢-¢¢
¢'TL 11-¢¢-61
2'8v T1-6T-LT
G'G6 T1-LT-€7
G569 TT-€T-0T
S'¢CL TT-0T-L
0Ly 11-2-G
S'LL 11-5-¢
Y

S poualaadxa,|

g ap e1eq

o

© 994nd

ad ce & <e

oc O O

ce 3 Le O c-

cl

t-

i

aauauadxa
ap ;N



233 INFLUENCE DE LA NUTRITION

quatre périodes égales, nous obtenons les valeurs moyennes suivantes
pour le rapport C: N — 3.26-3.96-4.23-5.14.

Ce rapport possede durant les premiers jours une valeur trés basse,
ne répondant pas a la proportion de ces éléments dans les protéines
du corps des sangsues (= 3.33), ce qui témoigne qu’une partie du
carbone protéique n’apparait point dans les produits du métabolisme.
La rétention du carbone d’autre part, prouverait que la molécule de
protéine alimentaire ne subit qu’une désintégration partielle. Comme
il est certain que des processus d’assimilation ont lieu durant la
période du métabolisme intensifié, et il est possible qu’aprés le déta-
chement de I’azote, le reste de la molécule protéique se transforme en
substances ternaires, déposées dans l’organisme comme substances
de réserves — surtout en glycogéne —mqui prend une part plus active
que les autres principes du métabolisme d’inanition (Bialaszewicz 3).

Avec le temps, par suite de la participation de plus en plus intense
des principes ternaires, la désintégration des protéines alimentaires
diminue graduellement.

Une interprétation définitive de nos résultats est actuellement
impossible et cela pour deux raisons. Il est avant tout sdr que le sang
principal aliment des sangsues, contient de |’azote non-protéique,
et que le dégagement intense de cet azote masque le métabolisme
protéique proprement dit. En outre, comme les transformations
chimiques qui ont lieu dans le corps méme des animaux alimentés
nous sont inconnues, nous ne possédons pas de preuves directes qui
pourraient élucider le role et les transformations des substances
protéiques dans le métabolisme d’assimilation.
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