ODBITKA

Z ,KOSMOSU", CZASOPISMA POLSKIEGO TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA (PRZEGLAD ZAGADNIEN NAUKOWYCH). — TOM LII.
ZESZYT I. — 1927.

7 zycia wegorzy.

Wegorz jest ryba, nalezgcg do rodziny wegorzowatych
(Anguillidae). Odznacza sie od innych ryb postacig wezowatg
i brakiem ptetw brzusznych. W skoérze mieszczg sie drobne
tuski i gruczoty Sluzowe. Wydzielina tych gruczotéw powleka
grubg warstwg catg powierzchnie ciata ryby. Pletwy piersiowe
pomieszczone sg tuz zaraz poza otworami skrzelowemi. Pletwa
grzbietowa i podogonowa sg diugie; siegaja do konca ogona
i przechodzg w pletwe ogonowa.

Sciste badania anatomiczne, przeprowadzone przez dun-
skiego zoologa J. Schmidta, wykazaty, ze nalezy wyrdznic
wsrod wegorzy, w stodkich wodach Zyjacych, dwa gatunki.
eJednym jest — wegorz europejski albo pospolity (Anguilla
vulgaris), a drugim — wegorz amerykanski (Anguilla rostrata
albo chrysopa). Oba gatunki mato réznig sie od siebie. Gtowng
réznicg morfologiczng jest rozmaita ilos¢ kregow; europejski
wegorz posiada ich 114, wegorz amerykanski 107.

Wegorz europejski wystepuje wsréd ryb wcale obficie
we wszystkich rzekach europejskich, wpadajacych do Atlantyku,
do Morza Srédziemnego, Pétnocnego i do Baktyku W zlewi-
skach — Morza Czarnego, Kaspijskiego i Bialego wegorzy
dotad nie stwierdzono.

W Polsce najczesciej wytawia sie go w Wisle i w jej
doptywach.

Wegorz jest rybg drapiezng i bardzo zartoczng. Karmi sie
matemi rybkami, nie gardzi jednak robakami i larwami owa-
déw. Za dnia spoczywa zazwyczaj na dnie zbiornika wodnego,
zagrzebany w mule lub w gtebokich jamach. Jamy, ktére sobie
sam robi, posiadajg dwa otwory, by "w razie jakiego$ niebez-
pieczenstwa przez jeden z tych otworéw moéc uciec. Wyprawy”
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za pozywieniem robi nocng pora. Jest rybag nadzwyczaj zmysing
i niezbyt ptochliwg. Zdolnos¢ zycia wykazuje nadzwyczajna.
Mozna go w zywym stanie przewozi¢ w odlegte strony. W prak-
tyce kulinarnej zywotnos¢ jego jest przystowiowa. Odarty
ze skoéry i pocéwiartowany jeszcze sie porusza. Mieso posiada
smaczne, za bogate jednak w tluszcz.

Znajomos$¢ zycia wegorzy stodkowodnych byta do r. 1920
bardzo utamkowa. Przedewszystkiem sposéb rozmnazania sie
tej ryby byt dla przyrodnikéw zupelng zagadkg. Rybacy o tern
opowiadali sobie najrozmaitsze legendy. Dopiero, dzieki zmu-
dnym i diugoletnim badaniom, trwajgcym przez blisko 17 lat,
udato sie te tajemnice wegorzy wyjasni¢. Dokonat tego w la-
tach 1920—1922 wspomniany juz powyzej prof. Schmidt.
Dzieje tych badah sg nadzwyczaj interesujace.

Juz 6ddawna, od czaséw starozytnych, byto rzeczg wia-
doma, ze wegorz jest rybg wedrowna. Okazy wyro$niete, juz
zupetnie doroste, opuszczajg nasze rzeki i jeziora; zmierzajg
szybko do moérz. W tej podrézy do morza wpadaja wiasnie
w sieci rybakow. Gdy wplyng do morza — nikna. Od czasu
do czasu tylko zdarzy sie jakiemus rybakowi pod koniec roku
utowi¢ Kilka okazéw' w ciesninach dunskich (Sund i Beh).
Czasem rowniez, ale rzadziej, padnie ofiarg wypraw rybackich
jeszcze w kanale angielskim (La Manche). Poza temi miejscami
potowu jego na Atlantyku dotgd nie notowano. Wegorz w oceanie
przepada. Stamtad tez juz nigdy nie wraca. Nikt go bowiem
w tej powrotnej drodze nie potowit. W ktdérg strone plynie,
dokad i poco? Oto pytanie, na ktére od wielu lat starano sie
odpowiedziec.

Jakby jakiems$ echem po znikajgcych w oceanie dorostych
wegorzach, zaraz na wiosne kazdego roku, jest zjawianie sie
przy wybrzezach europejskich nieprzeliczonego mnéstwa malen-
kich wegorzykow, przezroczystych prawie jak szklo. Rybacy
angielscy nazywaja je elwersami. Dochodzg one do dtu-
gosci od 60—70 wm. Masami wstepujg do rzek. Z nie-
stabnacg energja, jeden obok drugiego wdzierajg sie w gore
rzeki, po drodze rozdzielajgc sie na mniejsze partje, zmierza-
jace ku bocznym doptywom. O ich wielkich iloSciach $wiadczg
zapiski rozmaitych obserwatoréw. Juz w r. 1667 w rzece Pizie
we Wioszech natowiono ich w masie okoto trzech miljonow
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funtéw. W tem wdzieraniu sie w goére rzeki nie zwazajg na
zadne przeszkody. Przy tamach, przy wodospadach mnéstwo
ich ginie. Po zwitokach jednych wspinajg sie pozostate i wkoricu
przeskakujg przeszkody.

Elwersy byly znane ludzkosci od bardzo dawna, a obser-.
wacje rybakdw stwierdzaty, Ze sg one narybkiem wegorzy,
wplywajgcym z morza do rzek.

Atoli w r. 1856 opisat Kaup bardzo ciekawg forme, z bu-
dowy nalezacg do ryb, a wystepujacg w Morzu Srédziemnem
Swojemi znamionami morfulogicznemi nie podpadata ona pod
pojecie poddéwczas znanych rodzajéw. Wyodrebniono jg zatem
jako osobny rodzaj i nazwano Leptocephalus brevirostris. Wnet
nasuneto sie przypuszczenie, ze miedzy leptocefalami a elwer-
sami zachodzi jakowy$ zwigzek. Przypuszczenie okazato sie
stuszne. Bo oto w r. 1896 dwaj stynni zoologowie wioscy,
Grrassi i Calandrucio wykazali, Ze leptocefale sa larwal-
nemi formami elwerséw. A wobec tego, ze larwy te znajdywali
w cie$ninie messynskiej, wyrazili hipoteze, Ze wegorze .sktadajg
jaja w glebinach Morza Srédziemnego. Z tych jaj wylegte larwy
dostajg sie w gorne warstwy wody i przeszediszy metamorfoze
dostajg sie juz jako elwersy do rzek europejskich.

Tymczasem w r. 1904 Schmidt, podczas podrozy
naukowej na okrecie ,, Thor“ ztowit na zachdd od Farder jeden
egzemplarz leptocefala. Whnet potem stwierdzono te forme przy
zachodnich wybrzezach Irlandji. Te dwa potowy wysunety przy-
puszczenie, ze Leptocephalus Zyje nietylko w Morzu Srédziem-
nem, ale takze i w Atlantyku. Rozpoczat sie zatem tok diugo-
letnich, systematycznych studjéw.

W mys$l programu miedzynarodowej rady badania morz,
okret badawczy ,,Thor* zbadat w latach 1905—1910 catg wscho-
dnig cze$¢ Oceanu Atlantyckiego, a wiec: wody dunskie, Morze
Pétnocne, wody norweskie, wschodnig cze$é Atlantyku, przyle-
gajaca do Francji i potwyspu iberyjskiego i Morze Srédziemne.
Wyniki byly nadzwyczajne. Poszukiwania bowiem wykazaty,
ze leptocefale wystepujg w znacznej ilosci na zachéd od wy-
brzezy europejskich w odlegtosci okoto 1000 mil. Wykazaty one
jednak z drugiej strony, ze na wschoéd linji Farder i Bretanja
nigdzie ich znalesé nie mozna. Wysnuto stad wniosek, ze larwy
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wegorzy pochodzg z Oceanu Atlantyckiego. Dtugos$¢ potowio-
nych larw wynosita 75 mm.

Badania te, prowadzone w rozmaitych latach i w rozmai-
tych porach roku wykazaly jeszcze jeden moment bardzo cie-
kawy. Okazato sie, ze miedzy larwami ztowionemi na wiosne,
a ztowionemi w jesieni zachodzg pewne réznice. Te w jesieni
ztowione byty w stadjum metamorfozy i okazaty sie krétszemi
blisko 0 1 cm od tych, ktdre potawiato sie na wiosne. Stad wnio-
sek, ze miode przeobrazone wegorze czyli elwersy, zjawiajgce
sie wczesng wiosng przy wybrzezach europejskich, muszg by¢
przecietnie o jeden rok starsze od larw potawianych na petnym
oceanie.

Podjete dalsze badania na zachdd od wybrzezy francuskich
stwierdzity ponadto, ze niezmetamorfizowane larwy (leptoce-
phale) jeszcze bardziej na zachdd siegaja, niz to byto dotad
wiadome.

Dotychczasowe atoli potowy dawaly zawsze larwy o prze-
cietnej dtugosci 75wm. Na mniejsze larwy nie natrafiono. Ale
oto, w r. 1910, Norweg H. Hjort, na okrecie ,Sarsu towi
w czerwcu i w lipcu miedzy 31°—40° poéinocnej szerokosci
larwy diugosci 41 mm—60mm, a w zbiorach zoologicznego
Muzeum Kopenhaskiego prof. Schmidt stwierdza egzemplarz
larwy o diugosci 41 mm, ztowionej w okolicach Madejry, w miej-
scu 34020' pot. szer.,, 18°30/ zach. diug. Na tej zasadzie Hjort
przypuszczat, ze larwy o 75 mm diugosci sg przynajmniej o rok
starsze od larw o dilugosci 40 mm. Te ostatnie sg tegoroczne,
te wieksze zesztoroczne. Rozumujac w dalszym ciagu, wyrazit
przypuszczenie, ze miejsca legu mu”za sie miesci¢ na petnym
Atlantyku miedzy wyspami Azorskiemi a Bermudas.

By te sprawe, ktora stawata sie coraz bardziej interesu-
jaca, jeszcze lepiej wyswietli¢, podejmuje Schmidt na statku
.Margarethe“, przez ostatnie trzy miesigce roku 1913 systema-
tyczne badania na przestrzeniach od Farder do potudniowo-
zachodnich Azoréw, od Azoréw do Nowo-Fundlandji, od Nowo-
Fundlandji do Zachodnich Indyj. Potowy tego statku niewat-
pliwie orzekaja, ze larwy wegorza od wschodu na zachéd
i od potnocnego wschodu ku potudniowemu zachodowi miarowo
stajg sie coraz to mniejsze.
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Zach. dtug, geogr. 29° 45° 56°

Diugosé larw 65mm bbmm 40 mm

PéIn. szerokos$¢ geogr. 40° 28° 25°

Dtugosé larw 50mm 44mm—38mm 38 mm—22 mm.

W czasie tych naukowych ekspedycyj stwierdzono ponadto
na przestrzeni miedzy Nowo-Fundlandjg a Zachodniemi In-
djami — potudniowg i poéinocng granice rozsiedlenia sie w mo-
rzu larw. Areal ten wystepuje miedzy 20° a 40° péinocnej
szeroko$ci. Na zachdd rozcigga sie on do 65° zachodniej diu-
gosci. Wtedy takze po raz pierwszy zilowiono okaz larwy
0 17 mm dtugosci.

Potowy wiatach. 1914 i 1916, robione przy 26° po6in/sze-
rok. a 55° zach. dlugosci, uwienczone zostaty jeszcze bardziej
rewelacyjnem odkryciem. Pora letnig wylowiono larwy od
9 mm—14 mm dtugosci.

Od r. 1915—1920 badania na morzu wskutek wojny zo-
staty przerwane.

Podjeto je na nowo w r. 1920 i kontynuowano do r. 1922,

Na statku ,,Dana"™ wyruszyt Schmidt na Zachodni
Atlantyk.

Nowe spostrzezenia, podéwczas na tym statku poczynione,
cate zagadnienie szczeSliwie rozwigzaty. Wyznaczono Scisle
miejsca legobw larw wegorzy. Mieszczg sie one miedzy 22°—30°
potnocnej szerokosci, a 48°—65° zachodniej diugosci. Czas legu
trwa od konhca zimy do lata. O tern Swiadczy ten fakt, ze
jeszcze w maju, w czerwcu i w lipcu potawia sie formy
0 10 mm dtugosci. W miejscach legu wystepujg larwy w bardzo
wielkiej ilosci. Tak np. przy punkcie 27° 15' péinocnej szero-
kosci a 61° 35" S$redniej dlugosci jeden potéw w glebokosci
50 m dat w rezultacie 800 egzemplarzy.

Rozmieszczenie pionowe larw wegorzy jest tego rodzaju,
ze w czerwcu larwy o przecietnej diugosci 25 mm zyja w war-
stwie wody powierzchniowej o glebokosci 50 m od powierzchni.
Stadja larwalne miodsze, o diugosci 7—15 mm zerujg w gte-
bokosciach wiekszych, dochodzacych od 200 - 300 m, w tem-
peraturze okoto 20° C.

Porownawcze zestawienia doprowadzity do nastepujgcych
ogolnych rezultatdw. Larwy od 7 mm - 37 mm dtugosci sg mniej
wiecej potroczne, wzglednie tegoroczne, t. zn. wylegly sie

B. Fulifski. 2
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w roku potowu i znajdujg sie tylko w zachodnim Atlantyku.
Larwy od 40 mm—70 mm dtugosci sa juz co najmniej roczne,
t. zn. wylegly sie zesziego roku i wystepujg tylko w S$rodko-

Rys 1.
Mapa rozsiedlenia réznowiekowych larw i dojrzatych okazéw wegorzy.
Linje ciagte, zakreslone na Atlantyku oznaczajg zasiegi larw réznego wieku
wegorza europejskiego; liczby arabskie podajg diugos¢ tych larw w mili-'
metrach. Litera L. oznacza najstarsze larwy, ktore majg sie przeobrazié
w elwersy. Linje kreskowane przedstawiajg zasiegi larw wegorza amery-
kanskiego. Linja I. — larw miodszych, linja Il. — larw starszych, przy-
gotowujacych sie do przeobrazenia. Wybrzeza zakreskowane oznaczajg
miejsca, w ktérych wptywa wegorz z morza do rzek. W Europie i w Afryce —
wegorz europejski, w Ameryce pdinocnej — wegorz amerykanski.

wym Atlantyku. W poblizu wybrzezy europejskich dochodzg
do dtugosci od 60mm—88mm. Wylegty sie one przed dwoma
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laty. Wtedy one ulegaja metamorfozie. Przy ujsciach rzek wy-
stepujgce, zmetamorfozowane juz w elwersy, sg zatem isto-
tami trzyletniemi. Stosunki te sg zilustrowane na rys. 1 i 2.
Z tych studjéw wynikto, ze czas rozwoju wegorza z jaja
az do zmetamorfozowanej formy trwa przecietnie trzy lata.
Tylez czasu rowniez potrzeba, by larwy wegorzy przebyty
swg podréz od miejsc legowych az do ujscia rzek europejskich.
Z poréwnawczych ze-
stawien miejsc, w kto-
rych potawiano larwy
wregorzy, okazato sie
nadto, ze zmierzajg one
ku poétnocnemu  wscho-
dowi. W tern wytrwa-
tem posuwaniu sie ich
ku wybrzezom europej-
skim, wielka pomoc im
oddajg w tymze samym
kierunku ptynace prady
morskie.
Zestawmy sobie te
poszczegdlne fragmenty
w ogélny obraz.
W jesieni dazg we-
gorze z rzek i jezior do
morza. W morzu, drogg Rys. 2.
i porg nam blizej jeszcze Larwy wegorza europejskiego w kolejnych
niewiadoma, ciagna na stacyach rOZWOJowyph._ U gory najmtodsza
] > z pierwszego roku zycia, dwie nastepne —
potudniowy wschdd, WO~ 7 drugiego i trzeciego roku U dotu laraw
Znaczong powyzej €zesc zmetamorfozowana w elwersa.
zachodniego Atlantyku.
Kiedy do miejsc tarliskowych wegorz przybywa, jest dla nas
jeszcze tajemnicg. To pewne, ze czas skiadania ikry trwa od
wczesnej wiosny do lata. Miode larwy (7 mm—15 mm diugosci)
zyja w gltebinach 200—300 m. W ciggu pierwszego lata dorastajg
do 25 mm diugosci i przenosza sie w warstwy goérne, po-
wierzchniowe, do 50 m giebokosci. Wtedy tez poczyna sie
ich wedréwka ku Europie. W ciggu drugiego lata dorastajg
do 50 mm—55 mm dtugosci i przebywaja gtdwnie w Srodkowej
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czesci Atlantyku. Na trzecie lato znajdujemy je juz w poblizu
wybrzezy europejskich. Dochodzg one wtedy do 75 mm dtu-
gosci. W jesieni i w zimie zmieniajg swa listkowatg postac
na szkliste mate wegorzyki — elwersy. Na wiosne okres me
tamorfozy juz jest ukonczony. Wotedy poczyna sie masowe
wpltywanie do uj$¢ rzecznych. Niektére jednak miodsze formy
jeszcze pozostajg w wodach zalewnych, lagunach, zatokach.
Pozostajg formy zdeterminowane na samcoéw.

Pobyt w wodach stodkich trwa do 20 lat. W ciggu tego
czasu wegorz staje sie duzym i thustym. Samce jednak stale
sg mniejsze od samic; dorastajg tylko do 45 cm dtugosci.
W czasie wzrostu kolor ich ciala jest zottawo - zielony, bez
metalowego potysku. Grdy sie zblizy okres dojrzatosci ptciowej,
skéra nabiera potysku metalicznego a pletwy piersiowe stajg
sie czarne. Poddweczas, dobrze odzywione, gromadzg sie wegorze
przy ujsciach rzek, wptywaja w morze i nikng. Po godach wesel-
nych, odprawionych w gtebinach Atlantyku, prawdopodobnie
z wyczerpania gina lub padajg ofiarg zartocznosci drapiezcow
morskich. Do miejsc ich dawnego pobytu za trzy lata wkroczy
przez nich pozostawione potomstwo.

Przejdzmy z koleji do biologji wegorza amerykanskiego
(Anguilla rostrata). Larwy tego gatunku sg bardzo podobne do
larw gatunku europejskiego. Ro6znica polega na mniejszej ilosci
odcinkow miesniowych (myomeréw). To znaczne podobienstwo
larw utrudniato w wysokim stopniu badanie rozwoju obu ga-
tunkéw. Po przezwyciezeniu wszystkich trudnosci stwierdzono,
ze miejsca legowe amerykanskiego wegorza wystepujg czesciowo
na obszarze miejsc legowych wegorza europejskiego, a czesciowo
sg nieco przesuniete na potudniowy zachdd.

Pomiary dlugosci larw, robione przez Schmidta, wy-
kazaty znaczne roznice w tempie rozwojowem. | tak u Anguilla
rostrata, w kwietniu — 20 mm—25 mm, w czerwcu — 30 mm -
—35 mm, w lipcu — 40 mm. we wrzesniu — 50 mm—55 mm,
pod koniec roku 60 mm—65 mm.

W ciggu zimy przebywaja metamorfoze. Na wiosne wste-
puja jako miode wegorzyki do ujs¢ rzek amerykanskich.

Rozwdj zatem od jaja do elwersa trwa zaledwie jeden rok.

Ta okoliczno$¢ ttumaczy nam, dlaczego okoto wysp Ber-
mudas napotyka sie larwy wegorza europejskiego, a w stru-
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mieniach tej wyspy form dojrzatych nie ma. Znajdujemy tam
tylko wegorza amerykanskiego.

Grdy idzie o ilos¢, to wiecej jest larw wegorza europej-
skiego, niz amerykanskiego. Stosownie do tego roczny potéw
wegorzy jest w Europie 5 razy wiekszy niz w Ameryce.
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