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Kwestja zanieczyszczania, wod S$ciekami zakladéw przemystu rolnego,
a specjalnie cukrowni, staje sie coraz bardziej sprawa ,,piekacg” i to nie-
tylko na terenie Polski. Zanieczyszczeniu wod rybnych przez $cieki cu-
krowni poswieca coraz to baczniejszg uwage zagranica, czego najlepszym
dowodem, ze na ostatniem posiedzeniu ,,Miedzynarodowej Rady dla badan
morza“ w Kopenhadze (do ktorej jak wiadomo i Polska nalezy, wysytajac
swoich delegatow i rzeczoznawcéw) omawiano w specjalnym punkcie obrad
kwestje Sciekow cukrowni i ich szkodliwego dziatania. Poszczeg6lne panstwa
przedstawily stan zanieczyszczen temi $ciekami wdéd rybnych na swoich
terytorjach, réwnoczesnie wyjasniajac stan naukowych badan wiasnych nad
tym problematem. Nie od rzeczy wiec bedzie obecnie na tamach ,,Przegladu
Rybackiego“ da¢ krotki przeglad tego, co w danym zakresie w Polsce zro-
bita Pracownia Rybacka Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa
Wiejskiego, ktéra bodajze pierwsza w Niepodlegtej Polsce zajeta sie ba-
daniem wdéd rybnych zanieczyszczonych $ciekami przemystu rolnego, ze spe-
cjalnem uwzglednieniem dziatu cukrowniczego.

Od samego poczatku swego istnienia (1922 r.) Pracownia Rybacka
Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego w Bydgoszczy
poswiecita duzag czes¢ swej dziatalnosci kwestji badania wod rybnych, za-
nieczyszczonych $ciekami zaktadéw przemystu rolnego, ze specjalnem
uwzglednieniem sptywéw cukrowni,

Zajecie sie tym problemem wynikneto nietylko z doniostosci gospo-
darczego znaczenia tego zagadnienia rybackiego, ale réwniez ze wzgledu na
potozenie geograficzne naszej placéwki wséréd najwiekszego skupienia
osrodkéw produkcji cukrowniczej w catej Polsce.

Przemyst rolny ma bowiem w wojewddztwach zachodnich, jak wiadomo
powszechnie, bardzo donioste znaczenie.

Dla ilustracji podam tylko kilka cyfr statystycznych, opierajacych sie
na danych, zawartych w publikacji J. Piekatkiewicza i S, Z, Rutkowskiego
p, t, ,,Okregi gospodarcze Polski“ (Kwartalnik Statystyczny, tom IV z ro-
ku 1927).

Na terenie Wielkopolski i Pomorza mamy (wedtug stanu z 1926 roku)
24 cukrownie, stanowigce 31,3% liczby wszystkich zakladow (77) tego ro-



dzaju w Polsce. Skupiaja sie one na obszarze 15 powiatéw poznanskich
i 5 pomorskich. Ich produkcja cukru wynosita w kampanji 1924/1925 ogo6-
tem 2.411.310 kwintali, czyli 55,3% produkcji cukrowniczej catej Polski
(4.357.625 kwintali).

Zageszczenie zaktadéw przemystu rolnego w wojewddztwach zachodnich
jako na najblizszym zasiegu dziatalnosci Pracowni Rybackiej P. I. N, G. W.
wystgpi tem dobitniej, gdy przypomnimy sobie, ze teren tych dwu woje-
wodztw wynosi zaledwie 11% (t. j. 42.989 km-) obszaru Panstwa Polskiego
(388.279 km?2). Pamieta¢ przytem nalezy, ze zaklady te nie sg réwnomiernie
roztozone na calym obszarze wojewddztwa, ale np. cukrownie skupiaja sie
w 20 powiatach, ktérych obszar, rowny 14.727 km2, wynosi zaledwie 3,7%
terytorjum Polski.

Zageszczenie zaktadéw przemystu rolnego w wojewddztwach zachod-
nich ma olbrzymie znaczenie dla rybotéwstwa tamtejszego.

W wojewoddzwtch tych bowiem mamy (wedlug danych dzieta: ,,Stosunki

Rolnicze Rzeczypospolitej Polskiej* — Warszawa, 1925 i wedlug pracy
J. Borowika i B. Dixona: ,,Préba oszacowania produkcji rybnej na wodach
Srodladowych w Polsce* — Archiwum Rybactwa Polskiego — tom | z roku

1925) 67.656 ha jezior, czyli 33,3% powierzchni jezior catej Polski (okoto
200.000 ha) oraz 8.000 km biegu rzek, czyli 24,5% ptynacych polskich wod
rybnych (32.639 km). Poza bardzo znacznym obszarem wod wojewodztw za-
chodnich podkresli¢ sie musi ich produkcje rybna, ze wzgledu na wyzszy sto-
pien gospodarczej kultury rybackiej, anizeli w pozostatych dzielnicach.
Dos$¢ wspomnie¢, ze wedlug cytowanego wyzej dziela produkcje rybna,
z i ha jeziora okresla sie w Wielkopolsce i na Pomorzu na 40 kg, a gdzie-
indziej o 25% nizej. Réwniez rybng produkcje rzeczng w stosunku np. do
matopolskich wdéd ptynacych szacuje sie na 100% wyzej, czyli na 72 kg
z 1 km.

Woptyw, jaki wywieraja zanieczyszczenia, spowodowane przez prze-
myst rolny na wody rybne zachodnich wojewddztw, jest jak podkresliliSmy,
olbrzymi. Zagrazajg one bardzo znacznie rybostanowi tych wod i mozna
powiedzie¢, ze rokrocznie obnizajg produkcje naszg rzeczng i jeziorowa
Niema bowiem kampanji, by rybacy nie zalili si¢ na zatrucie ryb, spowodo-
wane Sciekami zaktadéw przemystu rolnego. Cate potacie jeziorne Wielko-
polski zyja pod statym rygorem zanieczyszczen, ktore staly sie tam zjawis-
kiem wprost perjodycznem, zwigzanem z biegiem po6r roku, a specjalnie
z jesienig i zimg, gdy uruchamia sie cukrownie i gdy warunki atmosferyczne
(pokrywa lodowa) staja sie sprzyjajace dla dzialania zanieczyszczen.

Poza temi momentami, ze tak powiemy ,geograficznej* natury cho-
dzito, przy zajeciu sie przez Pracowni¢ Rybacka P. I. N. G. W. kwestjg
zanieczyszczen wod rybackich, o odcigzenie uwagi rybakéw wielkopolskich
i pomorskich od podobnych instytucyj naukowych niemieckich (przede-
wszystkiem Landesanstalt fir Binnenfischerei w Friedrishagen), ktére do-
tychczas obstugiwaty rybakéw b. dzielnicy pruskiej, wykonywujac odpo-
wiednie badania oraz dostarczajac im potrzebnych orzeczen przy sporach
zatatwianych z cukrowniami polubownie lub na drodze sadowej.



Dla podanych powyzej powoddéw, sitg faktu gross prac dokonanych
przez Pracownie Rybacka z tego okresu musiato sie skupi¢ na terenie
Wielkopolski i Pomorza, i dopiero w ostatnich czasach przedsiebierze sie
kroki w kierunku rozszerzenia badan i na dalsze tereny Polski.

Ponizej przedstawiony jest stan badan wdd zanieczyszczonych S$cie-
kami cukrowni, przeprowadzonych przez Pracownie Rybacka P. I. N. G. W.
wedtug dorzeczy:

A) Dorzecze Wisty:

Rzeka Wista jest w dolnym biegu zanieczyszczona przez $cieki cu-
krowni pelplinskiej, lezacej nad Wierzycg. Badanie rzeki Wierzycy prze-
prowadzita Pracownia trzykrotnie (lato, zima i wiosna) w ciggu lat 1926
i 1927, bioragc pod uwage okres roczny. Wyniki badan tych (biologicznych
i chemicznych) przedstawili pp. Kulmatycki i Gabanski w rozprawie p. t.
,».Materjaty do znajomosci rzeki Wierzycy i jej zanieczyszczenia”, druko-
wanej w Pamietniku Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa
Wiejskiego (tom X — 1929).

Przy badaniach stwierdzono, ze $cieki cukrowni pelplinskiej zanieczy-
szczajg wode Wierzycy okresowo. Zanieczyszczenie to ma charakter wy-
bitnie praktyczny na utrudnianie techniczne polowdw, przez wytwarzanie
sie ,,grzybow" (Sphaerotilus natans) i osiadanie ich na narzedziach potowu.
Bezposredniego dziatania trujgcego na rybostan wzglednie na faune i flore
wodng, jako pokarmu rybnego, nie stwierdzono. Zanieczyszczenie wody
Wierzycy wptywa w bardzo znacznym stopniu i na ponizej lezacy bieg Wi-
sty, czego dowodem sa skargi rybakéw wislanych tak z terytorjum pol-
skiego, jak i gdanskiego.

Z innych doptywéw Wisty, poza Wierzyca, zbadano w ciggu roku
1929 biologicznie i chemicznie dwukrotnie (lato i jesien) prawobrzezny do-
ptyw Wisty rzeczke Jankowa (wojewddztwo lubelskie), zanieczyszczong
przez Scieki cukrowni w Opolu. Materjaty zebrane sg w opracowaniu.

B) Dorzecze Warty:

W roku 1926 przeprowadzita Pracownia Rybacka trzykrotnie (wio-
senne, letnie i zimowe) badanie biologiczne i chemiczne rzeki Noteci i je-
zior, przez ktére ona przeptywa. Badania te zainicjowane ze wzgledu na
lezace tutaj cztery duze cukrownie (Kruszwica, Matwy, Pakos$¢ i Nakio)
oraz jedng maczkarnie (Bronistaw), objety teren gérnej Noteci od jeziora
Gopta z jednej strony, jeziora Bronistawskiego z drugiej strony, caty $rod-
kowy bieg Noteci, oraz dolng partje tej rzeki az po Czarnkéw.

Wszystkie te zaklady przemystowe posiadajg urzadzenia oczyszczajace,
ale dziatajg one tak, iz przy badaniach, przeprowadzonych przez Pracownig
Rybackag P. I. N. G. W. w ciggu kampanji 1926 r. znajdywalismy kilometra-
mi catlymi patrje wod, w ktoérych zawarto$¢ tlenu wynosita 0 cm3/i, lub tez
o ile byta wieksza ponad te wartos¢, nie miata znaczenia praktycznego dla
bytowania ryb, gdyz byty to ilosci, przy jakich najbardziej odporne ryby
gina. 1 tak sie dzieje tam co roku; jak wykazaty nasze w pdézniejszym czasie
sporadycznie, ze tak powiemy wypadkowo, przeprowadzone badania. Nic



tez dziwnego, ze przy badaniach biologicznych na gornej Noteci, znachodzi-
liSmy przestizenie, ktore i w lecie i w zimie przedstawiaty sie jako pustynie
bez jakiejkolwiek wegetacji, zawierajac jedynie czarny, cuchnacy siarko-
wodorem szlam,

Materjaty, zebrane w ciggu pierwszych trzech systematycznych badan
kilkutygodniowych w roku 1926 sa stale obecnie uzupeiniane drobniejszemi
badaniami o charakterze lokalnym, w ciggu lat: 1927, 1928 i 1929, tak iz
od roku 1926 Note¢ i jej jeziora (Gopto, Bronistawskie, Szarley, Trlaskie,
Sadtogoskie, Melno i Pturskie) sa pod statg obserwacja biologiczng i che-
miczna Pracowni Rybackiej P. I. N, G, W. Opracowanie materjatow iest
w toku, ale nie jest jeszcze ukonczone.

O ile chodzi o stosunki Noteci, to wobec rozmieszczenia sukcesywnego
zaktadéw przemystu rolnego, a specjalnie cukrowni wzdtuz jej biegu, 1492
ha jezior (przyczem z Gopta zaliczono tylko 100 ha) czyli 5,3% przestrzeni
jeziorowej wojewoddztwa poznanskiego i prawie 240 km biegu Noteci (czyli
4,8% waod, ptynacych Wielkopolski) jest rokrocznie zagrozone przez Scieki
i ponosi straty.

Od wiosny 1928 roku przeprowadza Pracownia Rybacka badania biolo-
giczne i chemiczne nad systemem wdéd obrzanskich ze wzgledu na zanieczysz-
czenia ich przez cukrownie w Gostyniu, Koscianie i Opalenicy oraz maczkar-
nie w Kamiericu. — Teren ten (220 km biegu Obry i kanatéw obrzanskich,
czyli 4,4% powierzchni jeziorowej Wielkopolski) jest przez zanieczyszczenia
sptywami cukrowni zagrozony, jak to naprzykitad, w rozmiarach dawno nie-
notowanych, miato miejsce w grudniu 1927 r, O ile chodzi o warunki obrzan-
skie, to sprawa w stosunku do Noteci pogarsza sie o tyle, ze ryby ocalaty,
uciekajgc przed idacg z biegiem wody falg zanieczyszczen uchodza do Nie-
miec, gdzie sg przedmiotem masowego potowu, jak to stwierdzit w grudniu
1927 roku bydgoski Inspektorat Rybacki. W Noteci szereg szluz uniemozliwia
coprawda odptyw ryb, ale zato przynajmniej ,S$nieta produkcja" pozostaje
w kraju, gdzie ludno$¢ nadbrzezna zbiera martwe ryby i zywi niemi trzode
chlewnag!

Badanie wdd obrzanskich przeprowadzono juz kilkakrotnie (1928/29
i 1929/30) tak w okresie kampanji cukrowniczych jak i w chwili systacji
pracy w cukrowniach. System wod obrzanskich jest pod statg zatem kon-
trola biologiczng i chemiczng Pracowni Rybackiej P. I. N. G. W. od dwéch
lat. Terenowo obejmujg badania poinocny, srodkowy i potudniowy kanat
obrzanski, kanaty Dzwina i Mosinski, rzeczki: Kanig, Mogielnice, Dojce, rze-
ke Obre i jeziora: Kopanickie, Wielkowiejskie, Chobienickie, Grojeckie
i Obra. W terenie badanie rozcigga sie zatem na wody ograniczone naste-
pujacemi miejscowosciami: Chobienice, Kopanica, Wolsztyn, Opalenica, Bo-
nikowo, Koscian, Smigiel, Mochy, Obra i Wielka Wie$. Badania wiosenne
1928 roku, zimg 1928/29 oraz wiosng 1929 sa juz catkowicie opracowane;
opracowanie materjatéw zebranych w zimie 1929/30 jest w toku.

Jak wida¢ zatem przedstawione powyzej badania wod zanieczyszczo-
nych Sciekami cukrowni obejmujg wody bardzo rozmaitych typéw. Stanowig
one wypetnienie czeéci programu badah przeprowadzonych przez Pracow-



nie Rybacka, a majacych na celu sprawe dostosowania analizy biologicznej
wod zanieczyszczonych do warunkéw fizjologicznych waéd polskich.

Jak wiadomo bowiem kazdy kraj posiada pewne specyficzne wiasci-
wosci i odrebnosci w swojej florze i faunie. Nie mozna zatem wynikéw uzys-
kanych gdzieindziej bez zastrzezern i kontroli dostosowywa¢ do nowych
warunkéw. Analiza biologiczna wod zanieczyszczonych rozwijata sie gtow-
nie poza obrebem Polski, w krainach, ktére maja odmienne warunki fizjo-
logiczne. Coprawda i teren Polski (Wielkopolska) byt miejscem pracy kilku
badaczy niemieckich (P. Schimenz i inni), ale badania prowadzone prze-
waznie dla celéw praktycznych, niejednokrotnie z tego wzgledu w szybkim
tempie, nie odpowiadajg zupetnie Scistym wymaganiom nauki. Pozatem pro-
wadzone one byty pod tym katem widzenia, ze analiza biologiczna jest tak
juz wyspecjalizowana, iz nie potrzebuje sprawdzianu w formie dokonywa-
nych analiz chemicznych. O tem, ze tego rodzaju punkt wyjscia jest fat-
szywy i nienaukowy $wiadczg nowsze badania szeregu uczonych, w posréd
ktérych na pierwszem miejscu nalezy postawié¢, zdaniem naszem, klasyczne
wyniki pracy w Szwajcarji Steinmanna i Surbecka (,,Die Wirkung orga-
nischer Verunreinigungen auf die Fauna schweizerischer fliessender Ge-
wasser* — Bern (1918); wykazali oni dowodnie, ze co do wielu zwierzat
uchodzacych dotychczas, za reprezentantéw pewnych stref woéd zanieczysz-
czonych o okreslonym mniej lub wiecej stopniu ilosci materji organicznej,
muszg nastgpi€¢ znaczne przesunigcia i to wlasnie w kierunku wiekszej ich
,,odpornosci” czyli ,,mozliwosci znoszenia“ $ciekbw natury organicznej.

Badania Pracowni Rybackiej P. I. N. G. W., obok znaczenia praktycz-
nego, maja zatem walor przedewszystkiem naukowy. Jakkolwiek bowiem
zanieczyszczenia wad rybnych Wielkopolski byty terenem prac prof. Schie-
menza, to jednak musi sie mie¢ na uwadze, iz stosunki te w miare czasu ule-
gaja zmianie, tak iz kontrola co pewien czas jest konieczna.

Na pracy jednak naukowej i stosowanej dla celéw praktycznych w za-
kresie badah wdd zanieczyszczonych $ciekami przemystu rolnego, a wiec
i cukrowni, nie konczy sie dziatalno$¢ Pracowni Rybackiej P. I. N. G. W.
Personel naukowy Pracowni Rybackiej P. I. N. G. W. systematycznie i stale
przy pomocy szeregu artykutéw w czasopismach fachowych (rolniczych
i rybackich) zwraca uwage og6tu na szkody wyptywajace z zanieczyszczenia
wod $éciekami przedewszystkiem przemystu rolnego. Scieki te bowiem, nie-
winne i nieszkodliwe, zdaniem laikéw, czy to w momencie sptywu, czy w miej-
scu wpadania do wody rybnej, z czasem, wzglednie z przestrzeniag, ulegajg
takim zmianom, ze wytwarza sie z nich pod wplywem réznych czynnikéw
biologicznej i chemicznej natury szereg wysoce tak dla zywych ryb, jak
i wogole dla organizmoéw wodnych trujgcych substancyj (amoniak, siarko-
wodor), a pozatem nastepuje w wodzie ubytek tlenu zazwyczaj tak daleko
idacy, ze ilos¢ jego réwna sie zeru, powodujac przez to nietylko $niecie ryb,
ale i zniszczenie ich karmy organicznej.

Na te pozorng ,nieszkodliwos¢", w momencie sptywu, $ciekébw orga-
nicznych stara sie Pracownia Rybacka zwréci¢ uwage ogo6tu, podkreslajac,
ze sptywy anorganiczne sa niejednokrotnie mniej grozne dla rybostanu, jak-



kotwiek skutki ich dziatania daja sie widzie¢ juz w chwili ujscia do wadd
rybnych. Scieki anorganiczne zawierajg bowiem, albo substancje dla byto-
wania ryb nieszkodliwe, albo tez, o ile sg one szkodliwe, dziatajg bezposre-
dnio trujgco na ryby i organizmy zywe (rosliny i zwierzeta); mimo to jednak,
szczegO6lnie o ile chodzi o rzeki, ujemne ich skutki zmniejszaja sie szybko
w miare oddalania sie od miejsca sptywdw wskutek rozcienczajacego dzia-
tania wody.

Praca zatem propagandy zwracania baczniejszej uwagi na $cieki or-
ganiczne wchodzi $cisle w plan dziatania Pracowni Rybackiej P. I. N. G. W.

W najblizszej przysztosci zamierza Pracownia Rybacka zorganizowac
»dziat porad" w zakresie zwalczania zanieczyszczeni. Zadaniem tego dziatu
bedzie wygotowanie projektéw unieszkodliwiania $ciekow poszczegdlnych
zaktadéw przemystowych. Zorganizowanie tego dziatlu pracy bedzie jedynie
mozliwem albo przez uzyskanie pomocy odpowiedniej ze strony rybackich
czynnikéw rzadowych, albo przez otrzymanie funduszéw ze strony prze-
mystu zainteresowanego w tym Kkierunku, by zneutralizowawszy odpowiednio
i celowo swoje sptywy, uniknaé¢ licznych a kosztownych sporéw sadowych,
placenia odszkodowan i t. p.

Druk St. Niemiry Syn i Sska. Warszawa.
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