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Dr. ZOFJA KULWIECIOWNA

O francuskich metodach oceny wydajnosci wod

gorskich i ich potrzebach zarybieniowych.

Dos¢ dtugi pobyt w Grenobli, zwanej ,,stolicg Alp francus-
kich®, pozwolit mi na zapoznanie sie z niestrudzong pracg, ktorg
od wielu lat planowo i systematycznie prowadzi Instytut Hydro-
biologii i Rybactwa w Grenoble pod kierunkiem znanego zoolo-
ga i ichtjologa, prof. L. Léger, nad podniesieniem rybostanu po-
tokoéw, rzek i jezior tego potudniowo - wschodniego zakatka
Franciji.

Badanie metod racjonalnego zarybiania wod, zwalczanie
zanieczyszczen, urzadzanie przeptawek rybnych, sztucznych tar-
lisk i t. d. — oto drogi zmierzajace do celu, ktéry zostat wy-
tkniety. Rezultatem wieloletniej pracy przygotowawczej byto
wydanie catego szeregu map hydrobiologicznych i rybackich
oraz monografii poszczegdlnych wdd prowincji Dauphiné (w
szczegoblnosci biezacych wod pstragowych), zawierajacych
szczegOtowe dane: 1) geograficzne, 2) topograficzne, 3) biolo-
giczne, 4) fizyko-chemiczne, 5) gospodarcze i 6) met°orologicz-
ne. Dzieki takiemu dokiadnemu zbadaniu wdd okolicznych
mozna byto przeprowadzi¢: a) ocene ich warto$ci ekonomicznej
oraz b) racjonalne zagospodarowanie i eksploatacje.

Poniewaz prace prof. Léger'a w Polsce sg bardzo mato zna-
ne, uwazam za rzecz wskazang zapozna¢ czytelnika ogdlnie



z wynikami tej czesci badan francuskiego uczonego, ktore jnialy
na celu wypracowanie metod zarybiania biezacych wod alpej-
skich ¥ Polska posiada w Karpatach wielkie przestrzenie wod
pstragowych, ktére wcigz jeszcze czekajg na planowa, racjo-
nalng gospodarke, opartg na podstawach naukowych. Uwazam,
ze nie majac jeszcze wiasnych metod, powinnismy siegna¢ nara-
zi¢ po wzory francuskie, przy uwzglednieniu, oczywiscie, wszyst-
kich réznic fizjograficznych, jakie zachodzg miedzy wodami

Instytut Hydrobiologii i Rybactwa w Grenobli. Muzeum i wylegarnia.
Fot, Réal,

alpejskiemi i karpackiemi. Nie chodzi tu o $lepe nasladownic-
two, lecz tylko o metode pracy.

Jedng z najwazniejszych kwestji w francuskich badaniach
nad zarybianiem bylo poznanie warunkéw biologicznych danego
zbiornika wody, a przedewszystkiem jego zasobnosci w drob-
na faune, stanowigcg naturalny pokarm ryb, scislej, jego' zdol-

*) L. Legér, Principes de la méthode rationelle du peuplement des
cours d'eau a Salmonidés. Travaux du Labor, de Piscicult. de I'Univers.
de Grenoble, 1910.
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nosci produkowania tej fauny (,,capacité biogénique*). ,,Zdolnos¢
biogeniczna“ ma, wedtug prof. Léger, pierwszorzedne znacze-
nie, decydujace o warto$ci gospodarczej rzek; ona tez powinna
gra¢ najwazniejsza role przy normowaniu ilosci i jakosci ryb
wpuszczanych.

Zdolno$¢ biogeniczna wod pstraggowych zalezy od catego
szeregu czynnikow, ktére przy jej ocenie musimy bra¢ pod
uwage. Czynnikami naturalnemi sa:

1) Charakter pradu {szybkos¢, ilos¢ wody przeptywajacej
w jednostce czasu, wodospady, wiry i t. d.).

2) Charakter dna (state lub zarzucane ciggle materjgltem
skalnym, pokryte gtazami, kamieniste, piaszczyste, zaro$nigte
przez rodliny i t. d,, wapienne, granitowe).

3) Fizyczne i chemiczne whasnosci wody (przedewszystkiem
temperatura, nastepnie przezroczysto$¢, skiad chemiczny
it od).

4) Potozenie #anego strumienia lub rzeki w stosunku do
panujacych wiatrow, oraz ro$linno$¢ brzegéw; od obu tych
czynnikow zalezy zapas fauny ladowej (patrz 7), z ktérego
pstragi czerpig znaczng cze$¢ swego pokarmu.

5) Flora wodna (glony, mchy, watrobowce w wodach
ubozszych, wsrdd ktérych Potamogeton, Callitriche, Myriophyl-
lum, Helosciadium, Berula i inne nalezy uwaza¢ za bardzo po-
zadane.

6) Fauna wodna, stanowiaca naturalny pokarm pstraggéw
(nourriture endogéne). Najwazniejszg role grajg tu larwy
owadéw wodnych (gtéwnie Eptliemeroidea, Perlidae, Tricho-
ptera (Diptera), kietz zdrojowy, niektore gatunki pierscienic,
mieczakow i ryb ¥ Dzieki Bardzo matym wahaniom rocznym
w temperaturze wody potokoéw i rzek gorskich, pstragi znaj-
duja pokarm wsrdéd fauny wodnej zaréwno! latem, jak zima.
W biezacych wodach alpejskich widzimy wyraZnie stopniowa-
nie w bogactwie i rozmaitosci form zwierzecych: fauna wod-
na, uboga w goérnym, biegu, blisko Zrodet, staje sie coraz bo-
gatsza w' miare, jak posuwamy sie z biegiem potokéw, t. j.
w miare, jak szybko$¢ pradu sie zmniejsza i woda ma mozno$¢

*) L. Léger. La faune nutritive des cours d'eau a Truites. Travaux
du Labor. de Piscicult. de I'Univers. de Grenoble, 1925; S. Stankovitch, Ali-
mentation naturelle de la Truite dans les cours d’eau alpins. Tamze, 1922.
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nagrzewania sie. Dla oceny zdolno$ci biogenicznej wdd rzecza
duzego znaczenia jest stwierdzenie w jakich iloSciach wyste-
puje dany gatunek lub dana grupa zwierzeca. Te formy, wazne
jako pokarm pstraggowy, ktére liczebnie przewazajg nad inne-
mi w badanych strumieniach lub ich odcinkach, prof. Léger
nazwat ,,Dominantes de faune nutritive®,

7) Fauna ladowa, kryjgca sie wsrod przybrzeznych za-
rosli, ztozona gtéwnie z owaddw (nourriture exogene). Stracone
do wody przez wiatr, owady stajg si¢ tatwo tupem pstragow;
moga tez by¢ w locie chwytane przez ryby. Ten ,,powietrzny*
pokarm pstraggdw ma znaczenie tylko w porze letniej, na zime
bowiem ginie.

8) Ichtjofauna. W krainie pstraga zyja tylko trzy gatunki
ryb: gtowacz (Cottus gobio), ktéry w wodach alpejskich to-
warzyszy pstraggowi az do 2000 m wysokosci, nizej zjawia sie
strzebla (Phoxinus laevis) i §liz (Cobitis barbatula). Dalej
juz, w krainach lipienia, brzany i t. d. spotykamy coraz to bo-
gatszg ichtjofaune. Ryby stanowig bardzo cenny pokarm pstra-
gowy.

Do czynnikéw sztucznych, przewaznie negatywnych, ob-
nizajagcych warto$¢ waéd, nalezg: osuszanie, wykaszanie, Scie-
ki przemystu, jazy i t. d.

Scista ocena zdolnosci biogenicznej wéd przy tak olbrzy-
miej jej réznorodnosci, nie jest rzeczg tatwa i wymaga duzej
znajomosci przedmiotu i duzej wprawy. Aby te ocene upros-
ci¢ i uprzystepni¢, prof. Léger podaje krotkie wskazowki
praktyczne, ktére nizej zamieszczam. Ustanowiona skala
(,,Echelle de capacité biogénique®), zawierajagca 10 klas, po-
zwala na zaliczenie danego potoku lub rzeczki alpejskiej do tej
lub innej kategorji. Oto wspomniane wskazowki:

,»Wody ubogie, zimne, wartkie (kl. I—III) ¥ W przyrodzie
niema waéd, ktorych warto$¢ wynositaby 0. Nawet do kanatu
cementowego z wodg szybko ptynaca, umieszczonego na otwar-
tem powietrzu, spada zwykle z brzegéw nieco materiatu o pew-
nej wartosci odzywczej. Sg to organizmy pochodzace z ze-
wnatrz (exogénes), w odroznieniu od tych, ktére zrodzone sg
w wodzie i w niej zyja (endogénes). Z tego wynika, ze potoki

*) L. Léger, Instructions et modéles de cartes, graphiques et dossiers
pour I'établissement de l'inventaire des aeux douces. Paris, 1924.
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gérskie, ktore posiadajg brzegi pozbawione roslinnosci i dno
utworzone z otoczakéw, ustawicznie przerzucanych, lub z na-
gich skal, czesto pokrywanych nanoszonym mutem (niektore
potoki wysokogérskie) — nalezy zaliczy¢ do klasy |—II. War-
tos¢ klasy Ill osiagaja potoki o zarosnietych brzegach oraz
niewielkich przestrzeniach dna statego, na ktérem moga sie
rozwija¢ skapo nizsze rosliny, kryjace larwy niektérych owa-
dow.

Wocly $redniej wartosci (kl. IV—VI). Do klasy IV—VI
zaliczamy, zaleznie od zasobnosci w faune pokarmowa (larwy
jetek, chréscikow, kietze i t. d.) i charakter brzegéw, bystre
wody majace dno state, utworzone z kamieni o nierdwnej po-
wierzchni, otoczakow lub gtazéw, pokrytych niekiedy mchami,
watrobowcami i glonami. Ro$liny jawnoptciowe jeszcze sie nie
zjawiaja. Obecno$¢ gtowacza, bardzo poszukiwanego przez
pstraga, podnosi warto$¢ takich wod w sposéb wyrazny.

Wody bogate lub bardzo bogate (kl. VII—X). Do klasy
VII—IX nalezg juz wody bogate, nieco cieplejsze, o biegu mniej
bystrym i bardziej regularnym., niz u poprzednich. Miejscami
pojawiajg sie kepy roslin jawnopitciowych (Potamogeton, Cal-
litriche, Ranunciiliis i t. d.), kryjace mniej lub wiecej liczng
faune larw owadzich i kietzy. Zdolno$¢ biogeniczng takich wdd
podnosi strzebla oraz narybek ryb karpiowatych. Najwieksza
wartos¢ (kl. X) osiggajg wody wyjatkowo bogate w réznorodny
pokarm: larwy owadow (zwihaszcza jetek i dwuskrzydtych),
kietze, robaki i mieczaki, oraz liczne mate rybki (przedewszyst-
kiem strzebla), znajdujgce doskonate warunki zycia w wodzie
przezroczystej, majacej bieg regularny i temperature mato
zmienng, bogatej w rosliny wodne zanurzone i otrzymujacej
z brzegow obfity zapas pokarmu (nourriture exogéne)“.

Jak wyzej wspomniatam, gospodarcza ocene wéd prof.
L¢ger opiera gtdwnie na zdolnosci biogenicznej, ktérej zndw
miarg jest bogactwo- fauny wodnej. Nalezy podkresli¢, ze w ba-
daniach nad fauna wod alpejskich francuski ichtjolog oraz jego
uczniowie uwzgledniajg nietylko jej zaséb i skiad gatunkowy,
lecz réwniez warto$¢ pokarmowg, jakg ona jma dla pstragow.
Od charakteru ,dominant’ zalezy tempo wzrostu tych ryb,
nie wszystkie bowiem zwierzeta wodne posiadajg jednakowg
warto$¢ odzywczg, z drugiej za$ strony rozne gatunki pstrggéw
wykazujg odmienne upodobania pod wzgledem wyboru pokarmu
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Pstrag Zzrodlany naog6t daje najlepszy przyrost w wodach,
gdzie znajduje ipoddostatkiem male ryby, kietze, larwy jetek
z rodzaju Baetis i Siphlurus i t. d., t j. zwierzeta zwinne;
pstrag teczowy woli zwierzeta powolne, zamieszkujgce dno:
mieczaki, larwy Sialis i t. d.; pstrgg strumieniowy jest mato
wybredny, jednak najwiecej sie ugania za kietzami i matemi
rybami. Narybek pstragéw doskonale rosnie tam, gdzie domi-
nujg larwy Baetis, Tartypus, Symulium. Wszystkie te spostrze-
zenia majg niezmiernie wazne znaczenie dla wyboru gatun-
kow pstragow, ktéremi mamy zarybia¢ rézne typy wod, oraz
dla wyboru miejsca wpuszczania narybku (zones de lancement).

Na podstawie zbadanej juz zdolnosci produkcyjnej wod
mozemy sadzic¢ o tern, jakie ilosci ryb sg one w stanie wyzywic.
Prof. Léger w nastepujacy sposob oblicza normy zarybieniowe,
opierajac sie na zdolnoSci biogenicznej i szerokoSci rzeki. Za
jednostke przestrzeni wodnej przyjmuje on 1 kilometr wody
biezacej o Sredniej szerokosci 5-ciu metréw, pomijajac gtebo-
ko$¢, zwykle nieznaczng w potokach goérskich. 1lo$¢ sztuk
6-miesiecznego narybku pstraga, jaka wypada na jedng klase
skali zdolnosci biogenicznej, zostata obliczona na 100, a zatem
potok o szerokosci 5 metréw, zaliczony np. do klasy X-tej,
powinien otrzyma¢ 1000 sztuk narybku na kilometr. Przy sze-
rokosci przewyzszajacej 5 m, np. dwa razy, nie nalezy zwiek-
sza¢ ilosci narybku w dwojnasob, lecz tylko o potowe, t. |

Q + 9 = -§/ Q. a to dlatego, ze fauna wodna, sta-

nowigca pokarm ryb, zgromadzona gtéwnie przy brzegach na
odlegtosci 1—2 m, nie wzrasta ilosciowo' w tym stosunku, w ja-
kim zwieksza sie szerokosS¢ rzeki. Tak wiec, potok o szerokosci
2 m moze mie¢ wydajno$¢ nie mniejsza, niz rzeczka szerokosci
5 m. Jezeli przez 3 oznaczymy zdolno$¢ biogeniczng potoku
lub rzeczki, a przez L Srednig szeroko$¢ tozyska, to ilos¢ sztuk
narybku N, potrzebna do zarybienia ! kilometra, wynosi¢ be-

. r . 100 3 KzL—5 i
dzie 100 3 +—£f— X—e— zczego 100 3przypadnie na

1003¥¥L—5

szerokost & metréw, zas naszeroko$¢ po-

zostalg (L—b5). N zatem wyrazi sie bardzo prostym wzorem:
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Na podstawie tego wzoru fatwo obliczy¢ roczng wydaj-
nos¢ waod racjonalnie zarybianych K (w kg z 1 kilometra),
uwzgledniajac przyrost ryb, oraz straty (Srednia waga dwu-
latkbw 100 gr, ubytek 50%). A zatem

3 (L 4- 5)
2

czyli V20 wpuszczonych sztuk. Jezeli obecna roczna wydajnosc
K' jest mniejsza od powyzszej wartosci, wowczas 0-sigga Sie
ja przez dodatkowe zarybianie wedtug wzoru N' = 20 (K—I<).
gdzie N' wyraza ilo$¢ narybku w sztukach.

Tak sie przedstawiajg w ogoélnych zarysach metody za-
rybiania wod pstragowych w Alpach francuskich.

Nalezy zaznaczy¢, ze caly szereg drobnych broszur, in-
strukcyj i t. d., napisanych przez prof. Léger (,,La faune nutri-
tive des cours d'eau & Truites et la technique de sa recherche®
»Instructions et modeéles de cartes, graphiques et dossiers pour
I'établissement de l'inventaire des eaux douces“, ,,Manuel pra-
tique du déversement d'alevins dans les cours deau” i t. d.)
utatwia wykonywanie wszelkich czynnosci, zwigzanych z zary-
bianiem, stuzbie lesnej, ktérej sprawy te sg powierzone (zarzad
wadd nalezy we Francji do Generalnej Dyrekcji wod i lasow Mi-
nisterstwa Rolnictwa), oraz towarzystwom rybackim. Ponadto
rokrocznie w Instytucie Hydrobiologii i Rybactwa w Grenoble
odbywaja sie kursy rybackie dla inspektoréw lesnych, i, od-
dzielnie, dla nizszych funkcjonariuszy, przyczem wielki nacisk
potozony jest na Cwiczenia praktyczne, a miedzy innemi, na
zapoznanie sie w terenie z wodng faung i florg alpejska.
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