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VORWORT.

Nachdem meine im Jahre 1878 erschienene Zusammenstellung der Mikroskopischen Siiss-
wasserbewohner vergriffen und damit der Beweis erbracht war, dass das Buch einem wirklichen Be-
diirfniss entgegen kam, bot sich mir bei der Bearbeitung einer zweiten Auflage die erwiinschte Gelegen-
heit, nicht allein das inzwischen nothig gewordene Supplement ,,Schizophyten und Flagellaten in die-
selbe aufzunehmen, sondern auch diese und einige andere friiher zu diirftig ausgefallenen Theile noch
zu vervollstindigen.

Der Zweck des Buches, wie es dem eigenen Bediirfniss zu geniigen entstand, ist, die in un-
seren Gewissern zeitweilig fast iiberall zu findenden oder sonst besonderes Interesse gewahrenden mikros-
kopisch kleinen pflanzlichen und thierischen Lebensformen tbersichtlich beisammen zu haben, um bei
mikroskopischen Untersuchungen als compendioses Nachschlagebueh zu dienen. Auf vollstindige Auf-
zihlung aller bislang aufgestellten Arten ist zu Gunsten der Uebersichtlichkeit verzichtet.

Die neue Bearbeitung der Spaltpilze habe ich, wie die tibrigen Theile des Buches, moglichst
objectiv zu halten gesucht. Auf die pathogenen Formen konnte nicht niher eingegangen werden, Nie-
mand aber kann mit Aussicht auf Erfolg an das Studium dieser Formen herantreten, ohne zuvor die
gewohnlichen genau kennen gelernt zu haben.

Die Abbildungen sind grossesten Theiles neu gezeichnet. Tafel 1, 2, 3 und 5 sind ganz neu,
6 und 7 etwas erweitert; nur Tafel 4 ist fast upverdndert T. 2 des Supplementes. Die Reproduction
meiner Originalzeichnungen durch Lichtdruck ist der Billigkeit wegen beibehalten und vortrefflich aus-
gefihrt. Wer das Bueh gebraucht, wird finden, dass die dargestellten Formen leicht erkemnbar sind
und an den Zeichnungen den Mangel kiinstlerischer Eleganz nicht zu schwer empfinden.

Da die Tafeln bei Correctur des Textes nicht gleich zur Hand waren, so haben sich in Folcre
mehrfacher Aenderungen in der Bezeichnung ein paar Unrichtigkeiten eingeschlichen. Seite 3, Mitte,
muss es statt 5 b, heissen: 4, Seite 24 Zeile 6 statt 28: 29, Ausserdem steht auf Taf. 3 unten rechts
in der Ecke bei Clathrulina elegans die Zahl 48 anstatt 40, auf Taf. 4 fehlt oben bei Anthophysa ve-
getans die Zahl 14 und die Zahl 60 ist doppelt vorhanden (s. das Verzeichniss der Abbildungen).

Die Grossenangaben im Text bedeuten Millimeter.

Braunschweig, im Februar 1885. B. Eyferth.
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EINLEITUNG,

Wenn wir an einem lauen Friihlingstage an ein stehendes oder langsam fliessendes Gewésser
herantreten, so sehen wir hiufig, besonders nach einem warmen Regen, die Oberfliche des Wasser-
spiegels mit einem von Gasblasen getragenen griinlichen oder brdunlichen Schaume bedeckt: ,das
Wasser bliht*, wie der Landmann sagt. Schopfen wir etwas von dem schlipfrigen Schaume aus, um
ihn in der Nihe zu betrachten, so werden wir durch einen unangenehmen, spermatischen oder modrigen
Geruch beldstigt. Untersuchen wir die Substanz unter dem Mikroskope, so staunen wir iiber die un-
ermessliche Fiille organischen Lebens, welche hier, nachdem sie den Winter hindurch im schlammigen
Grunde des Wassers vor der zerstérenden Einwirkung des Frostes geborgen war, jetzt vom belebenden
Lichte der Frithlingssonne in Milliarden von Individuen emporgelockt wurde. Suchen wir uns von dem
Gesehenen Rechenschaft zu geben, so erkennen wir einen Theil dieser Gebilde ohne Bedenken als
Pflanzen an, andere ebenso bestimmt als Thiere, von einer nicht geringen Anzahl aber wissen wir an-
fangs nicht zu sagen, wohin wir sie stellen sollen; unsere der héheren Thier- und Pflanzenwelt ent-
lehnten Merkmale thierischer und pflanzlicher Natur sehen wir hier véllig in einander verschwimmen. —

Die entschieden pflanzlichen Formen pflegen die Hauptmasse zu bilden; es sind einzelne oder
familienweise verbundene Zellen, in der Mehrzahl chlorophyllhaltige Algen — Chlorophyceen. In der
wirmeren Zeit des Jahres sehen wir ihre winzigen Faden massenbaft mehr oder weniger verfilzt als
gelblich- oder schmutzig-grine Watten auf der Oberfliche stehender Gewdsser: in Simpfen, Pfiitzen,
Timpeln und Griben, an den schilfbewachsenen Ufern der Teiche und Seen frei schwimmen oder als
bewegliche, fluthende, schliipfrige Flocken den Stengeln und Bléattern grosserer Wasserpflanzen, Baum-
zweigen, Reisern und anderen im Wasser hefindlichen Gegenstéinden, selbst Steinen, die vom Grunde
hervorragen, angeheftet und hier einen mikroskopischen Urwald bilden, in welchem die thierischen For-
men sich tummeln und jagen. Zahlreiche unbelebte Korperchen, meist Reste abgestorbener Thiere und
Pflanzen, finden sich dazwischen zerstreut: Beine, Fiihler, Kiefern und andere Theile verschiedener Ar-
thropoden und Krustaceen, oft schon bis auf die festere Chitinhille vermodert — Schuppen von
Schmetterlingsfligeln und Miickenfiihlern, Daunenstrahlen von Ginse- und Entenfedern, Ratten- und
Mausehaare, Hakenborsten von Naidinen, Baumwollen- und Leinenfasern, Haare, Bastzellen und Zellen-
reste von Land- und Wasserpflanzen, Stirkekorner, Pollenkérner, besonders von Nadelhdlzern, Korner
von kohlensaurem Kalk, Gypskrystalle, Quarzsplittern u. dgl. m. (s. Taf. 3 oben). Eine Anzahl grésserer,
schon mit blossen Augen sichtbarer Thierchen wird selten fehlen, besonders Wiirmer und Krustaceen.
Von Wiirmern ist fast unvermeidlich die glatte Anguillula fluviatilis, die sich bestdndig unruhig schlidngelt
und kaum minder eine oder die andere der mit Borsten bewehrten Nais-Arten, z. B. die mit orangerothen
Punkten gesprenkelte N. aurigena, die an ihrem langen risselartigen Kopfende kenntliche Nais pro-
boscidea, die riissellose N. elinguis und fein bewimperte Planarien. Arthropodenlarven unterscheiden
wir von ihnen an den schon ausgebildeten hornigen Kiefern und dem pulsirenden Gefiisse (Herz) im
Riicken, eine kleine hermaphroditische Arachnoide: Macrobiotus Hufelandii (Béirthierschen) an den be-
krallten Fussstummeln und den trigen Bewegungen, Milben an der uns von grosseren Verwandten her
bekannten Form. L

Die Krustaceen sind besonders durch die Ordnungen der Entomostraceen und Branchiopoden
vertreten. Von ersteren sehen wir den langgeschwinzten und gehdrnten Cyeclops 4cornis, der in der
Jugend fast wie eine Milbe aussieht und gewdhnlich ganz regungslos sitzt, dann aber plétzlich unruhig
hiipfende Bewegungen macht. Von Branchiopoden zeigen sich uns die Wasserflohe: Daphnia pulex,
Lyneeus sphaericus, Polyphemus pediculus und die kleinen Muschelkrebse (Ostracoden), Cypris fusca und
C. candida, welche kleinen zweischaligen Muscheln gleichen, aus deren klaffender Spalte Fiihler und
Ruderfiisse vortreten. Von anderen verhiltnissmaéssig grossen Thieren finden wir noch haufig die kleine
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2 Einleitung.

polypenartige Hydromeduse Hydra viridis und H. fusca, die sich mit dem Hinterende des Leibes an
Blattfiedern von Wasserpflanzen heftet und die langen, mit zahlreichen, glashellen Nesselkapseln be-
setzten Fangarme nach Beute ausstreckt. Eier, leere Eischalen oder Kapseln verschiedener kleiner
Thiere — Rotatorien, Naidinen und Planarien, deren braune, hartschalige, oft gestielte Eier mit einem
Deckel aufspringen, kleinen Pfeifenkdpfen &hnlich; auch zusammenhiéngende Stringe von Schnecken-
eiern kommen hiufig vor.

Unter den pflanzlichen Formen gewahren wir ausser chlorophyllgriinen Algen andere dhnliche,
meist fadenférmige Gebilde, die neben Chlorophyll einen anderen zusammengesetzten spangriinen oder
violetten Farbstoff — Phycochrom — in gleichméssiger Vertheilung enthalten; sie werden in eine be-
sondere Algenclasse -— Phycochromaceen oder Schipophyceen — zusammengestellt. Eine dritte Algen-
classe ist durch einen gelbbraunen Farbstoff — Phycoxanthin — charakterisirt, der nicht gleichmassig
vertheilt, sondern wie bei den Chlorophyceen auch an einzelne Platten oder Kérner (Chromatophoren)
gebunden ist: die Diatomaceen oder Bacillariaceen. Die zu dieser Classe gehorigen, mit zierlichen
Kieselpanzern umgebenen Formen wird der Anfinger nur theilweise willig als Pflanzen anerkennen;
manche von ihnen erregen durch eigenthiimliche, hin und her gleitende Bewegung schon Zweifel an
ihrer pflanzlichen Natur. Noch weit mehr aber ist dies der Fall bei einer Anzahl anderer kleiner Ge-
bilde, die zwar zum Theil Chlorophyll enthalten, wie die grinen Algen, aber sich ganz selbstindig be-
wegen. Manche von ihnen sehen wir — wenn uns das Gliick giinstig ist —- plotzlich sich festheften,
um zu bekannten Algenformen auszuwachsen, so dass friher namhafte Forscher den Uebergang von In-
fusorien in niedere Algenformen zu sehen glaubten, bis sich dann herausstellte, dass die Algen ausser
ihren gewohnlichen ruhenden Sporen auch noch eine andere Art, bei keiner anderen Pflanzenfamilie
vorkommender beweglicher Sporen erzeugen, die man deshalb Schwirmsporen (Zoosporen) benannt hat,
einem ihrer ersten Beobachter aber ,die Pflanze im Momente der Thierwerdung® zu sein schienen.
Diese Schwarmsporen sind eiformig gestaltet, formbestindig und ihre Bewegungen erscheinen unsicher,
taumelnd, unselbstindig. Zahlreiche andere kleine chlorophyligriine Gebilde aber, die simmtlich am
vorderen Pole mit einem oder mehreren schwingenden Faden (Geisseln) versehen sind, bewegen sich
mit mehr Sicherheit und wachsen, wenn sie zur Ruhe gelangen, nicht zu anderen Formen aus, sondern
erzeugen durch ein- oder mehrfache Theilung neue Individuen derselben Art. Einige Naturforscher
(Perty, Hackel u. a.) haben wie frither schon Bory de St. V. aus diesen Formen ein eigenes Zwischen-
reich der Phytozoen oder Protisten bilden wollen, ein Auskunftsmittel, welches wenig Anklang gefunden
hat, weil die Theilung der Arbeit zwischen Zoologen und Botanikern die Ueberweisung an eines der
beiden Reiche fordert, wenn man auch beiderseits darfiber einig ist, dass die scharfe Grenze, welche
der Mensch zwischen beiden zu ziehen beliebt hat, in der Wirklichkeit nicht existirt. Die einfache
Zelle, d. i. ein winziges Kliimpchen einer schleimigen zdhen, contractilen, stickstoffhaltigen Substanz —
Plasma oder Protoplasma — mit einem etwas festeren Kern, Anfangs ohne &dussere Hiille, bildet den
Ausgangspunkt fir beide Reiche, das Element, aus welchem durch fortgesetzte Theilung und unter
mannigfacher Differenzirung der Formen und Functionen der Leib der Pflanze wie des Thieres sich auf-
baut. Die einfache Zelle kann aber auch in sehr verschiedener Form als selbstindiges Individuum ihr
lebelang isolirt bleiben. Wohin sollen wir sie dann stellen, wenn sie zwar pflanzlichen Schwirmsporen
gleicht, aber vollige Selbstédndigkeit besitzt? FEinige Naturforscher rechnmen sie aus Griinden, die wir
spater ndher kennen lernen werden, zu den Algen, also zum Pflanzenreich, andere glauben sie dem
Thierreich zuweisen zu miissen.

Die allerkleinsten Lebensformen enthalten kein Chlorophyll, zeigen aber zum Theil auch oft
selbstdndige Bewegung: diejenigen, friher fir Thierchen (animalcula) gehaltenen Wesen nimlich, die
sich in allen Aufgiissen von Wasser auf organische Substanzen alsbald einfinden und deshalb animalcula
iufusoria genannt wurden. Uebergiessen wir irgend eine thierische oder pflanzliche Substanz mit Wasser
und lassen sie unter Zutritt der Luft ruhig stehen, so zeigt sich schon nach wenigen Tagen eine wolkige
Tribung darin, bald auch ein diinnes, weissliches Hiutchen auf der Oberfliche. Beide erscheinen unter
dem Mikroskope meist als lappige oder wolkige Gallerte, in welche zahllose kleine Kérnchen eingebettet
liegen, oder lebhaft durch einander wimmeln. Bald darauf gewahrt man zwischen den Kirnchen kleine
stabférmige oder spiralig gedrehte Koérperchen, etwas spiter grossere rundliche Blischen. Viele dieser
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Einleitung. 3

frither ,Infusionsthierchen genannten Organismen: Bacterien, Vibrionen, Spirillen — werden nicht
mehr als Thiere, sondern gewohnlich als Pilze angesehen. Négeli hat ihnen der leichten Theilbarkeit
wegen den Namen Schizomyceten, Spaltpilze, beigelegt. Sie haben bekanntlich in neuester Zeit ganz
besonders die Aufmerksamkeit der Mikroskopiker in Anspruch genommen.

Der Name Infusionsthierchen, Infusorien, wurde frither auf alle mikroskopisch kleinen Organis-
men ibertragen, die man in kiinstlichen oder natiirlichen Aufgiissen fand, also auch in stagnirenden
Gewissern, die ja nur Infusionen im grossen Massstabe sind. In diesem Sinne wurde der Name von
allen ilteren Schriftstellern bis auf Ehrenberg, diesen eingerechnet, gebraucht. Nachdem dann die als
Algen oder als Pilze erkannten Formen dem Pflanzenreiche iiberwiesen worden, ist auch der dem Thier-
reiche verbliebene Rest noch in drei verschiedene Classen gesondert: eigentliche Infusorien, Rhizopoden
und Rotatorien. Die beiden ersteren bilden mit den Spongien, Gregarinen und Noctilucen den Kreis
der Protozoen; die Rotatorien werden von Einigen (von Siebold, Leuckart) zu den Wiirmern, von
Anderen (Leydig, Carus u. a. m.) als Anhang zu den Krustaceen gestellt.

Die Rhizopoden nehmen die niedrigste Stufe ein. Ihre weiche breiige Koérpermasse hat weder
eine bestimmte Form noch Anhénge von bestimmter Gestalt, besitzt aber die Fahigkeit, an gewissen
oder an beliebigen Stellen wurzelformige Scheinfiisse (Pseudopodien) auszustiilpen und wieder einzu-
ziehen. Viele von ihnen umgeben sich dusserlich mit Gehdusen von bestimmter Form, die bei manchen
Ausscheidungen der Korpersubstanz, bei anderen aus fremden Stoffen zusammen gekittet sind. Die
nabe verwandten Spongillen, von denen eine Art im Stisswasser an Holz oder Steinen angeheftet lebt,
haben in ihrem weichen, parenchymatischen Korper ein inneres Geriist von Kieselnadeln, ‘die mit den
Kieselschalen der Diatomeen nach dem Absterben des Organismus tibrig bleiben und sich im Schlamm
des Grundes ansammeln (T. 3 ¥g. 5 b.).

Die Infusorien im heutigen Sinne sind auch noch von sehr einfachem Bau. Der meist linglich
ovale oder spindelférmige, oft vorn halsartig oder hinten schwanz- oder stielartig verlingerte Korper
besteht aus innerlich weichem, fast fliissigen, &dusserlich etwas festerem Parenchym und ist mit einer
mehr oder weniger erhdrteten Cuticula umgeben, die bei der Mehrzahl (Ciliata) mit Wimpern von ver-
schiedener Léange und Stirke ganz oder stellenweise bedeckt ist, bei einigen (Acinetina) lange, an der
Spitze geknopfte Saugréhren (Tentakeln) trigt. Diesen schliessen sich dann die zweifelhaften nur mit
einem oder einigen schwingenden Fiaden verschenen Geissel-Infusorien (Flagellaten) an, wenn man sie
zu den Thieren stellen will.

Die Rotatorien zeigen schon eine chitinisirte &ussere Kérperhaut und einmen geschlossenen Ver-
dauungscanal. Sie haben ihren Namen von einem die Mundgegend umsiumenden Kranze schwingender
Wimpern, der bei manchen Arten einem umlaufenden Rade téuschend &hnlich sieht und von den
ilteren Forschern wirklich dafiir gehalfen wurde. Aehnliche Wimperkranze finden sich auch bhei manchen
Infusorien. Ein ganz charakteristisches Erkennungsmerkmal der Réderthiere ist dagegen ein zwischen
Mund und Schlund eingeschaltetes, fast bestindig thétiges KKauorgan, welches mit mehr oder minder
kriaftigen Kiefern besetzt ist. Hinten endet der Korper gewdhnlich in einem schwanzartigen, meist
retractilen Fuss, der bei einigen aber nur die stielartige Verlingerung des Korperendes bildet, dhnlich
wie bei manchen Infusorien. Die &ussere Korperhaut ist bei vielen Rotatorien zu einem férmlichen
Panzer erhirtet, der hiufig mit Spitzen oder Zacken besetzt ist.

Die Lebensbedingungen der mikroskopischen Organismen sind sehr verschiedenartig. Viele von
ihnen bediirfen zu ihrem Gedeiben ein leidlich gutes, nicht allzusehr mit verwesenden organischen
Stoffen geschwingertes Wasser, worin auch grossere Pflanzen noch vegetiren kdnnen, in deren unmittel-
baren Néhe sie sich stets aufhalten. Mitten im klaren Wasser leben keine Infusorien. Diese Frisch-
wasserformen kommen iiberhaupt meist nur vereinzelt vor. Eine weit geringere Anzahl anderer lebt
dagegen nur in ganz verdorbenem Wasser, d. h. solchem, welches viel verwesende organische Stoffe
enthilt. Die davon sich ndhrenden Infusorien entwickeln sich dann gewthnlich massenhaft. Aber auch
diese Gebilde sind nicht gleich hiufig. Bacterien und Monaden erscheinen immer und iberall in
faulenden Infusionen. Wir haben es jederzeit in unserer Gewalt, ihre Entwickelung zu veranlassen und
einige wenige Infusorienarten (Cyclidium glaucoma, Glaucoma scintillans, Colpidium Colpoda, Chilodon
Cucullus, Paramecium aurelia, einige Oxytrichinen) folgen ihnen sicher nach. Weniger gewiss ist die
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4 Einleitung.

Erscheinung einiger Anderer, obschon diese (wie Colpoda cucullus), zahlreich nur in Infusionen gefunden
werden. Bei der grossen Mehrzahl der Formen aber ist ihr Auftreten vom zufilligen Zusammentreffen
verschiedener Umstinde abhingig. So kommt es, dass manche Formen an Orten, an denen man Jahre
hindurch keine Spur von ihnen fand, plétzlich massenhaft auftreten, um nach einiger Zeit eben so
spurlos wieder zu verschwinden. Besonders manche Algen (z. B. Hydrodictyon utriculare) und Rota-
torien, selbst grossere, (z. B. Hydatina senta) zeigen dieses auffallende Verhalten. Manche Volvocinen,
Cryptomonadinen, Protococceen u. a. vermehren sich zuweilen plétzlich so stark, dass grosse Wasser-
massen von ihnen griin gefirbt erscheinen und in solchen grinen Wassern findet dann wieder rasch
eine massenhafte Entwickelung mancher sonst seltener Rotatorien statt. Auch von letzteren geht der
Grad der Entwickelung bis zur milchigen Triibung des Wassérs. Seltener tritt eine blutrothe Farbung
der Gewésser durch Infusorien oder Algen (Euglena sanguinea, Astasia haemotodes) Chlamydococcus
pluvialis oder rothe Bacterien ein. Rothe Ueberziige auf Speisen, d. h. feuchten festen Stoffen durch
kleine Algen und Pilze (Monas prodigiosa Eb., Protococcus prodigiosus Cohn) sind hiufiger, selbst der
rothe Ueberzug auf Schnee durch Protococecus nivalis scheint nicht ganz selten zu sein.

Dass die Mehrzahl der mikroskopischen Lebensformen nur in den wirmeren Monaten des Jahres
erscheint, ist selbstverstindlich; manche leben aber auch unter dem Eise fort und viele sind mindestens
gleich nach dem Eisgange wieder zahlreich. Grosse Hitze im Sommer vernichtet die meisten Frisch-
wasserformen, Hochwasser schwemmt sie hinweg.

Aus der Abhingigkeit von einer bestimmten Beschaffenheit des Wassers folgt ferner ohne
Weiteres, dass sich die nur im frischen Wasser lebenden Arten selbst bei der griéssesten Vorsicht nicht
lange aufbewahren lassen. Am besten gelingt dies noch, wenn man wenige Algen oder andere Pflinz-
chen in einer geringen Menge Wasser vegetiren lisst. Unter dem Deckglaschen des Objecttrigers kann
man bei méssiger Temperatur die meisten Frischwasserformen viele Tage, ja Wochen lang am Leben
erhalten, wenn man wihrend der Beobachtung das verdunstende Wasser durch lufthaltiges destillirtes
Wasser ersetzt und wihrend des Nichtgebrauches das Object in der sogenannten feuchten Kammer auf-
bewahrt. Es ist dies ein Geféss, in welches man wenig Wasser und einige iiber dessen Oberfliche vor-
ragende feste unldsliche Korper (Glasbrocken) bringt; auf letztere legt man das Object und stiilpt dann
iber das Ganze eine Glasglocke. Wenn das Gefdss oben einen ebemen Rand hat, braucht man es nur
mit einer Glasplatte zu bedecken. Sehr bequem sind dicke oben abgeschliffene Glasklotze mit einer
kleinen Vertiefung, in welche man etwas Wasser bringt und dann das Object verkehrt, das Deckglas
nach unten, daranf legt. Auch kann man hohl geschliffene Objecttriger, besonders die meueren, aus
deren Hohlung in der Mitte wieder eine conische Spitze vortritt, benutzen, und den Objecttropfen in
diese Hohlung hinein héngen lassen. Andere von Recklinghausen, Brefeld u. a. benutzte feuchte Kam-
mern dienen zu schwierigeren Beobachtungen. In einem so erhbaltenen einzelnen Wassertropfen leben
selbst die grossesten Rotatorien noch munter weiter, wenn die nimlichen Formen in dem Glase, aus
welchem man den Tropfen entnahm, lingst zu Grunde gegangen sind. — Bei Aufbewahrung von
Material in grosseren Gefiissen liuft man stets Gefahr, dass, wenn auch keine Fiulniss eintritt, Raub-
thiere vorhanden sind, welche binnen Kurzem die kleine Menagerie entvélkern. Solche gefihrliche
Rauber sind besonders einige grossere Infusorien (Urostyla grandis, manche Amphileptus-Arten) Naidinen,
und Planarien. Sind diese nicht vorhanden, so kann man zuweilen auch in Glisern viele Formen lange
Zeit ziichten, Fir Pilze und Algen Kulturen kann man die lastigen Rauber durch FErsticken toten,
wenn man sie einige Tage in einem verschlossenen Glase stehen lisst.

Infusorien und griine Algen sind an hellen Orten, Pilze und Phycochromoceen im Dunkeln auf-
zubewahren. Erstere sammeln sich stets an der belichteten Seite des Glases an.

An bestimmte Gegenden ist das Vorkommen der mikroskopischen Organismen nicht gebunden.
Wo die Bedingungen ihrer Existenz vorhanden sind, hat man fast @iberall die nimlicken oder doch sehr
dhnliche Formen gefunden. In der nachfolgenden systematischen Beschreibung sind deshalb nur aus-
nahmsweise die Ortschaften genannt, an denen sie beobachtet wurden. Die Beschaffenheit des Aufenthalts-
ortes ist im Texte fast immer angegeben. Die Ausdriicke: Frischwasser, Altwasser, griines Wasser —
werden nach Vorstehendem verstindlich sein. Diese Angaben erleichtern nicht allein das Auffinden
und Bestimmen vieler Formen, sondern sind fir manche Fille geradezu unentbehrlich. Besonders ist

rcin.org.pl



Einleitung. 5

dies der Fall bei manchen Vorticellinen, welche — ohne eigentliche Schmarotzer zu sein — an be-
stimmten grosseren Wasserthieren, ja an bestimmten Kérpertheilen derselben, angeheftet leben.

Wenige mikroskopische Organismen lassen sich nach ihrem Absterben lange gut aufbewahren,
nur Pilze und Algen, besonders Diatomaceen lohnen im Aligemeinen die darauf verwendete Miihe;*)
Rotatorien schrumpfen zu unkenntlichen diinnen Hiuten ein, viele Infusorien zerfliessen unmittelbar beim
Eintritt des Todes. Um so nothwendiger ist es, alle interessanten Vorkommnisse sogleich zu Papier zu
bringen. Man thut wohl, sich zu diesem Zwecke im Doppelsehen zu iben, so dass das von dem einen
Auge wahrgenommene Bild durch das andere auf ein neben dem Mikroskope liegendes Blatt Papier
projicirt wird, wozu allerdings zwei anndhernd gleiche Augen gehdren. Algen und manche Rhizopoden
lassen sich zwar mit der Camera lucida zeichnen, auch sehr gut photographiren; es wird darin, beson-
ders bei Diatomaceen, Vortreffliches geleistet. Bei den meisten Infusorien und Rotatorien aber ist dies
ihrer Beweglichkeit halber nicht thunlich. Zwar ist es auch keine ganz leichte Aufgabe, wihrend man
mit dem linken Auge in das Mikroskop blickt, mit der linken Hand den Objecttriger regiert, d. h., den
Bewegungen des Thieres folgend, in umgekehrter Richtung verschiebt und gleichzeitig durch mehr oder
weniger starkes Driicken bald hebt bald senkt, um das bewegliche Object stets wenigstens annihernd
im Focus zu erhalten. — gleichzeitig nun mit dem rechten Auge ein auf dem Tische liegendes Blatt
Papier zu fixiren und auf demselben mit der rechten Hand den Bleistift zu fiihren. Mit einiger Aus-
daver wird aber selbst der im Zeichnen wenig Geiibte bald lernen, auf diese Weise rohe Skizzen zu ent-
werfen, die spiter ausgefiihrt werden konnen. Ist das Object gar zu beweglich, so begniigt man sich
vorliufig damit, seine Hauptdimensionen mit dem Zirkel abzugreifen, entwirft danach das Bild mit Hilfe
der Phantasie und vergleicht solches dann mit dem optischen durch Doppelsehen.

Die zweckmiéssigste Vergrosserung fiir gewohnliche Beobachtungen ist etwa 300fache, doch
muss man nodthigenfalls bis mindestens 500 gehen konnen. Sehr niitzlich ist besonders bei der Be-
obachtung beweglicher Formen ein Revolver-Objectiviriger, um rasch mit der Vergrdsserung wechseln
zu konnen.

Die bei mikroskopischen Untersuchungen iiberhaupt gebriuchlichen Reagentien sind auch zum
Studium lebender Wesen unentbehrlich. Die Sarkode des Infusorienkorpers wird durech Alkohol, ver-
diinnte Essigsdure und Chromsiure dichter; pflanzliches Plasma wird besser durch verdiinnte Salzsiure
oder Zuckerlosung zum Erstarren gebracht. Ist der Plasmakérper mit einer Membran umkleidet, so
wird diese bei der Contraction des Inhaltes durch Einwirkung des Reagens deutlicher sichtbar. Nicht
selten aber werden durch das Reagens selbst erst Scheinmembranen gebildet. — Auflésung von Karmin
in Ammoniak oder alkoholische Anilinrothlosung farbt stickstoffhaltige Korper (Zellkerne) stirker, als
stickstofffreie. **) Ueberosmiumséure bringt nicht allein das Plasma zum Erstarren, sondern firbt auch
Oeltropfen, iiberhaupt Fette, schwarz. Wassrige oder alkoholische Jodlésung farbt bekanntlich Starke-
mehl blau, Cellulose erst nach Behandlung mit Schwefelsdure. Um gar zu bewegliche Thiere behufs
genauer Untersuchung zur Ruhe zu bringen, leistet bei Rotatorien verdinnte Strychninlésung gute
Dienste. An Infusorien bewirken Reagentien gar zu leicht Formverinderungen. Man wartet deshalb
besser eine Zeit lang, die meisten kommen allmilig von selbst zur Ruhe, oder man erwirmt das Object
vorsichtig in der Sonne oder am warmen Ofen bis zur Erstarrung des Plasma (50° C.). Die wérme-

starren Infusorien lassen einige Zeit die Wimpern und die inneren Organe sehr gut erkennen, spiter
zerfliessen sie.

*) Priparate, Objecte und Deckgliser, Glasklotze etc. sind zu beziehen durch das Institut fiir Mikroskopie
von J. Klonne & G. Miiller in Berlin, S. 14, Prinzenstrasse 69.

**) Dieses Anfdrben mit Anilinfarben wird gegenwiirtig besonders zur Unterscheidung verschiedener Bacillen-
formen angewendet.
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MIKROSKOPISCHE UNTERSUCHUNG DES WASSERS.

Wie in der vorstehenden Einleitung bereits angedeutet ist, leben in Wissern von verschiedener
Beschaffenheit regelmiissig auch verschiedene niedere Organismen, deren Vorhandensein oder Fehlen in
einem bestimmten Wasser uns mithin in vielen Fillen neben der chemischen Analyse werthvolle An-
haltspunkte zur Beurtheilung der Reinheit des Wassers, mithin seiner Verwendbarkeit zum Genuss fir
Menschen und Vieh, sowie zu industriellen Zwecken, bietet. Die chemische Analyse giebt uns, was die
organischen Stoffe anlangt, nur Auskunft iiber die Menge derselben im Allgemeinen. Ob solche im
Wasser gelost oder nur darin suspendirt waren und in welchem Grade der Zersetzung sie sich befanden,
bleibt dabei ungewiss. Diese Liicke auszufiillen, ist die Aufgabe der mikroskopischen Untersuchung.

Ueppige Entwickelung von Diatomeen, besonders aber (im Sommer) von chlorophyllgrinen
Algen, findet man bei ungehinderter Beleuchtung nur in solchem Wasser, welches arm an organischen
Stoffen ist und zwischen ihunen einzelne grossere Infusorien und Rotatorien von Arten, die, wie jene
pflanzlichen Gebilde auch, zu Grunde gehen, sobald Fiulnissprocesse auftreten (Paramecium bursaria,
Euchlanis dilatata). Befinden sich erhebliche Mengen abgestorbener Organismen oder Theile von solchen
im Wasser, die sich langsam zersetzen und lésen, so kommen darin zwar auch noch Diatomaceen und
Chlorophyceen, besonders Desmidiaceen vor, neben ihnen aber auch Spaltpilze. Abgestorbene Algen-
fiden, Grashalme u. dgl. sind stets dicht mit Schizomycetenfiden besetzt. Daneben treten dann meist
spangriine Spaltalgen, besonders Oscillarien, auf, die dem Wasser einen unangenehmen Modergeruch
ertheilen. In solchem Wasser (Sumpfwasser) konnen die meisten Infusorienarten leben: besonders er-
scheinen darin Volvocinen (Pandorina morum, Gonium pectorale) und Peridinien.

Wichst die Menge der geldsten organischen Stoffe (Kohlehydrate) noch mehr an, so ver-
schwinden die griinen Algen und Volvocinen. Man sieht dann an den im Wasser schwimmenden
Reisern etc. schon mit blossemm Auge weissliche oder briunliche flathende Flocken haften, die zuweilen
das ganze Flussbett auskleiden. Es sind entweder weite verzweigte Schliuche von Saprolegnien (Lepto-
mitus lacteus) oder diinnen Fédden von Schizomyceten (Cladothrix, Crenothrix, Beggiatoa) oder beides zu-
sammen, zuweilen auch Mycelien von hoheren Pilzen (Selenosporium aquaeductuum u. a.). Zwischen
diesen Pilzflocken leben oft noch zahlreiche, schone Diatomeen, besonders aber viele Vorticellen, nament-
lich baumfsrmige (Epistylis) Stentoren und Rotiferen, ferner Traubenmonaden (Anthophysa vegetans),
deren braune, verdistelte Stielgeriiste zuweilen die ganze Oberfliche des Wassers als kupferbrauner
Schaum bedecken.

Nimmt die Menge der gelosten organischen Stoffe tiberhand, so tritt faulige Géhrung ein, die
fadenbildenden Schizomyceten zerfallen in ilire einzelnen Zellen, es entwickeln sich schwirmende Bac-
terien, Bacillen, Vibrionen und Spirillen, oder doch einige dieser Formen, die dann weiter in Mikrokokken
zerfallen und theilweise Zoogloen bilden. Zwischen diesen Spaltpilzen leben einige wenige auf ihre Ver-
tilgung angewiesene Infusorienarten in zahllosen Individuen (Cercomonas termo, Monas gutulla, Glaucoma
scintillans, Colpidium Colpoda, Paramecium aurelia und putrinum, Euplotes charon, Vorticella microstoma).

Die Prifung des Wassers wird damit beginnen, dass man ein sorgfiltig gereinigtes Glas mit
weiter Mindung damit anfiilit und solches zundchst mit blossem Auge besichtigt. Zeigt es sich ganz
klar und farblos und ist auch keinerlei Geruch daran bemerkbar, so wird es sich in den meisten Fallen
auch bei der weiteren Untersuchung als geniigend rein erweisen. Ist es zwar klar, aber gelblich schillernd,
8o ist auf einen Gehalt an Kisen zu schliessen, welches sich beim Stehen an der Luft als rostfarbener
Niederschlag ausscheidet. Zeigt das Wasser aber irgend eine nennenswerthe Triibung, so enthilt es sicher
auch erhebliche Mengen fremder Stoffe. TUm diese fiir die mikroskopische Untersuchung zu gewinnen,
lisst man das Gefiss gut bedeckt mindestens eine Stunde ruhig stehen. Nach Verlauf dieser Zeit haben
sich die im Wasser schwebenden Theilchen entweder alle am Boden abgelagert oder auch theilweise an
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der Oberfliche zu einem Hiutchen angesammelt.*) Letzteres lasst sich schon mit einem Glasstabe ab-
heben und auf den Objecttriger dberfithren. Zuweilen besteht es nur aus Koérnern von kohlensaurem
Kalk, meistens aber aus lebenden oder eben abgestorbenen Organismen und ist deshalb immer eine be-
denkliche Erscheinung.

Einen, wenn auch nur geringen Bodensatz aher lagert auch das beste Wasser fast immer ab.
Einzelne Fasern von Wolle, Baumwolle und Leinen, wie sie im Staube der Luft schweben, vermodernde
Pflanzentheilchen, Korkzellen vom Verschluss der Probeflaschen, fehlen kaum jemals, an und zwischen
diesen aber sammelt sich an, was an Spaltpilzen, Monaden u. a. mikroskopisch kleinen Wesen vorhanden
ist. Grossere Thierchen (Cypris, Cyclops, Daphnia) sieht man schon mit blossem Auge. Man giesst
nun das Wasser bis auf einen geringen Rest vorsichtig ab oder zieht es noch besser ab mit einem
Heber, der unten etwa 1 em aufwirts gebogen ist und schreitet nun zur Untersuchung des Satzes. Zwar
sind verschiedene andere Methoden vorgeschlagen, die hier beschriebene, von Radlkofer, F. Cohn,**)
J. Kiihn und F. Holdefleiss***) angewandte aber ist die einfachste und mdchte fir die meisten Fille
ausreichen, jene anderen sind mindestens unnéthig weitlduftig, die von Thomé und Harz aber — ersterer
lisst das zu untersuchende Wasser mit zugesetzten Nihrstoffeu gihren, letzterer lasst es ohne Zusatz
wochenlang stehen — nicht empfehlenswerth, da beide, abgesehen von dem grossen Zeitverlust, etwas
ganz anderes untersuchen, als das Wasser, wie es in seinem gewohnlichen Zustande wirklich be-
schaffen ist.

Zum Aufsammeln und Uebertragen des Bodensatzes auf den Objecttriger dient eine diinne,
etwa 3 mm im Lichten weite Glasrohre, welche in eine Spitze von 1 mm Oeffnung ausgezogen und
unten zweckmdssig leicht gebogen ist. Sowohl die Spitze, als die obere Oeffnung miissen ebene Rénder
haben. Ist sehr wenig Satz vorhanden, so sucht man die einzelnen Theilchen durch vorsichtiges Neigen
und Drehen des Glases an einer Stelle anzusammeln, senkt die Fangrohre, wihrend man die obere
Miindung mit dem Finger verschliesst bis auf den Boden des Gefisses an eine dem Augenscheine nach
zur Probeaufnahme geeignete Stelle und liftet den Finger ein wenig, so dass etwas von dem Satz in
die Rohre eintritt, wobei man néthigen Falles die Spitze iiber einen Theil des Bodens hinweg fiihrt.
Auch schwimmende Flocken lassen sich bei einiger Uebung leicht mit solcher Rohre einfangen. Glaubt
man genug zu haben, so driickt man den Finger wieder fest auf, hebt die Réhre aus dem Glase heraus,
setzt die Spitze auf den Objecttriger und ldsst den Tropfen mit der Triibung auslaufen. Ausblasen ist
zu vermeiden, weil dabei die Probe leicht verspritzt wird. Leichter arbeitet man nach F. Cohn, wenn
die Fangrohre oben etwas erweitert und mit einer Kautschukhaut verschlossen ist. Besonders das Ent-
leeren der Réhre geht dann mittelst eines leisen Fingerdruckes leichter von Statten. Auch kann man
damit die Probe vomn Boden des Gefiisses aufnehmen, ohne das iiberstehende Wasser abzugiessen oder
abzuziehen.

Nach dem Auflegen des Deckglases auf den Probetropfen lisst man einen zu grossen Wasser-
tiberschuss von einem Stiickehen Fliesspapier, dessen Kante man dem Rande des Deckglases nahert,
aufsaugen, aber vorsichtig, damit keine starke Stromung entsteht und den Bodensatz fortreisst. Sand-
kérnehen, grossere Korkstiickchen u. dgl. muss man, um ein klares Bild zu erhalten, mit einer Nadel
entfernen.

Ist der Bodensatz pulverig, so wird er meist aus mineralischen Stoffen, Quarzsplittern, Kérnern
von kohlensaurem Kalk, auch wohl Gypskrystallen bestehen. Thonerde bildet sehr feinkérnige Nieder-
schlige, die oft von Zoogloen schwer zu unterscheiden sind, ebenso die rostfarbenen Kisenniederschlige.
Schwarze Niederschlige enthalten Schwefeleisen.

Ist der Bodensatz flockig, so-wird man ausser den schon erwihnten Gespinnstfasern selbst in
gutem Brunnenwasser, sofern, wie gewohnlich, R6hren und Gestinge der Pumpe aus Holz bestehen, ab-
geriebene Holztheilchen finden, an und zwischen diesen gewohmlich auch Mycelfiden und Conidien

*) Um diese Ausscheidung zu beférdern, setzt man auch wohl dem Wasser ein paar Tropfen Gelatinelosung zu.
**) F. Cohn, Beitrige zur Biologie der Pflanzen. Heft 1. 1880.

***) F. Holdefleiss, Beitrige zur Begriindung einer rationellen Wasseruntersuchung etc. .Journal fiir Land-
wirthschaft v. Jahre 1878. 4. Heft.
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(Sporen) von Pilzen, welche das faule Holz bewohnen, oder auch von Schimmelpilzen. Besonders hiufig
sieht man grosse, sichelférmig gebogene, septirte farblose oder braun gefirbte Sporen, meist mit grossen
Oeltropfen, die von solchen Holzpilzen (Nectria sp.?) abstammen. Die farblosen sind denen von Seleno-
sporium &hnlich, aber viel grosser. Auch kleine Conidien (Spermatien), die man mit Vibrionen und
Bacterien verwechseln kénnte, kommen ofter vor. In den meisten Fillen werden sich aber auch min-
destens Spuren von wirklichen Spaltpilzen, besonders kleine Zoogloeaballen (Palmella flocculosa Radlkfr.)
finden lassen, gewohnlich auch einzelne Flocken oder doch Féden von Cladothrix oder Crenothrix und
deren Scheiden. Letztere sehen oft den gleichfalls hiufigen Stielgeriisten der Traubenmonaden sehr
ghnlich, sind aber mehr cylindrisch und lassen stets eine centrale Hohlung erkennen, wihrend die
Monadenstiele meist stark nach der Spitze verjiingt sind und wie geflochten aussehen. Zwischen diesen
Faden findet man fast immer, oft sehr zahlreich, kleinere und grissere, weissliche oder glashelle Kiigelchen.
Es kénnen das Hefezellen, Gonidien und Sporen von Saprolegnien u. a. Pilzen, eingekapselte Infusorien,
besonders Monaden und manches Andere sein. Will man genan wissen, was es ist, so muss man sie
auf dem Objecttriiger kultiviren und ihre Entwickelung beobachten. Farblose Schliuche konnen Sapro-
legnien, Mucorinen oder auch Stiele von Vorticellinen, besonders Epistylis sein. Letztere enthalten dann
meist noch Reste des Muskelfadens, jene Pilzschlduche grobkdrniges Plasma. Sind freie Bacterien vor-
handen, so sieht man deren mehr oder weniger sicher an den grisseren Fasern ansitzen. Wenn letz-
tere ganz reinlich aussehen, so wird man unbedenklich das betreffende Wasser fiir tadellos erkliren
konnen, sofern damit die chemische Untersuchung tbereinstimmt. Manche Mikroskopiker wollen, beson-
ders in solchen Fillen, auch noch den Schlamm des Bodens und der Seitenwinde des Wasserbeckens
untersucht wissen. Das scheint mir iiberfliissig, denn in diesem Schlamm wird man wohl immer lebende
Organismen finden.

Ich habe im Sommer 1882 Veranlassung gehabt, etwa 600 braunschweiger Brunnenwasserproben
mikroskopisch zu untersuchen. Nur etwa der achte Theil derselben konnte als fast oder ganz rein be-
zeichnet werden. Die grosse Mehrzahl enthielt neben den oben erwéihnten Holz- und Schimmelpilzen
Monaden, mindestens einzelne, mehr oder weniger grosse Ballen von Zoogloea nebst ausgewachsenen
Fiden von Cladothrix, Crenothrix und dergl. Nicht selten kamen auch Oscillarien und selbst Beggiatoen,
in einzelnen sogar Spirochaete und Sarcina vor, oft genug auch Infusorien: Vorticella nebulifera, Cycli-
dium glaucoma, Glaucoma scintillans, Colpidium Colpoda, Coleps hirtus, Pleuronema chrysalis, Paramecium
aurelia, Urostyla Weissei —- von denen manche auf schlechte Beschaffenheit des Wassers schliessen
lassen. Ferner fanden sich Amdben und beschalte Rhizopoden, Rotatorien (Rotifer vulgaris, Colurus
uncinatus, Lepadella ovalis), Nais- und Rhabdonema- (Anguillula-) Arten, Milben, Cyclops, Cypris und
Daphnia-Arten. Nach Vejdovsky*) reprisentiren diese z. Th. eine besondere Dunkel-Fauna. Ratten-
haare, Stirkekorner, ganze Zellen von gekochten Kartoffeln und Getreideresten, Fleischfasern, Epithel-
zellen und andere Dinge, die auf Zufliisse von Spiilwasser oder Kloaken hindeuten, kamen gar nicht
selten vor, auch einzelne Diatomeen und griine Algenfiden (Ulothrix) nebst deren Palmellenform, die
zwar gutartiges Wasser bewohnen, aber doch eigentlich nicht Brunnen.

Gleichzeitig **) ausgefiihrte chemische Untersuchung dieser Brunnen hatte dhnliche erstaunliche
Resultate geliefert. Bei der grossen Mehrzahl ging der Gehalt an organischon Stoffen, Chlor- und Sal-
petersiure weit tber die sogenannten Grenzwerthe hinaus, oft betrug er das Zehnfache derselben und
noch mehr. Gutes Wasser hatten nur solche Brunnen, die fortwahrend stark benutzt werden, selbst
wenn sie in dicht bevdlkerten Stadttheileu lagen, wihrend die Brunnen der weniger dicht lebenden
wohlhabenden Bevélkerung in Folge der geringen Benutzung mehr oder weniger versumpft waren. ***)

Aehnliche ungiinstige Resultate sind auch bei mikroskopischen Brunnen-Untersuchungen in an-
deren Stidten: Miinchen, Breslau, Prag, zu Tage getreten.

Fast noch schlimmer, als fiir die Brunnen haben sich die Wasserverhiltnisse in neuerer Zeit

*) Vejdovsky, Thierische Organismen im Brunnenwasser von Prag. 1882.
**) Von Dr. R. Frithling und Dr. J. Schulz. Beilage zu No. 191 der Braunschweigschen Arzeigen v. J. 1882.

**¥) Eine, Wiederholung dieser Untersuchungen im Jahre 1884 ergab in Folge der inzwischen stattgefundenen
besseren Pflege der Brunnen bessere Resultate.
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fir die offenen Wasserlidufe, besonders in den Gegenden der Zuckerindustrie, gestaltet. Kleinere Rinn-
sale sind oft mit weisslichen, abscheulich riechenden Flissigkeiten gefiillt, ihre Ufer mit Leptomitus oder
Cladothrix und Beggiatoa vollstindig bekleidet. In grosseren Fliissen sitzen an den am Ufer wachsen-
den Schilfblittern weissliche oder braunlich gefirbte Cladothrix-Fiden und Scheiden, losgerissene Flocken
schwimmen, zu Zeiten von Selenosporium, Oidium u. a. Pilzmyecelien durchwuchert, mit Rotiferen, Sten-
toren und Vorticellinen dicht besetzt, in Gesellschaft von Anthophysa-Stielen umher. Auch strauch-
formige Familien von Paludicella Ehrenbergii, einer der wenigen Siisswasser-Bryozoen, schwimmen, von
ihren urspringlichen Standorten fortgerissen, zuweilen im Wasser. Sie bestehen aus spindelformigen
Zellen mit seitlichem Ansatz von quadratischem Querschuiti. In jeder Zelle steckt ein kleiner polypen-
dhnlicher Mollusk, dessen zierliche Kiemenkrone mit schwingenden Wimpern besetzt ist.

Nihere Auskunft iiber andere, gelegentlich mit den vorgedachten vorkommende mikroskopische
Organismen wird man in den folgenden Abtheilungen dieses Buches finden, auf welche ich, um o6ftere
Wiederholungen zu vermeiden, hier verweise.

Auf die erst in letzterer Zeit durch Koch und seine Schiiler ausgebildeten Untersuchungs-
methoden des Reichsgesundheitsamtes in Berlin zur Auffindung und Zichtung bestimmter pathogener
Formen kann hier nicht niher eingegangen werden. Wer sich damit beschiftigen will, muss die neueste,
taglich anwachsende Literatur zur Hand nehmen.
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Oienkowsky, Zur Morphologie der Bacterien. 1877.

Zopf, W., Untersuchungen iiber Crenothrix polyspora. 1879.

— — Zur Morphologie der Spaltpflanzen. 1882.

— — Die Spaltpilze. Nach dem neuesten Standpunkte bearbeitet. 1883,

Leunsis, J., Synopsis der Botanik. Dritte Abtheilung. Kryptogamen, bearbeitet von A. B. Frank. 2. Aufl.
1877. 3 Aufl. 1882 u, f.

Die mikroskopischen Algen und Pilze zeigen uns das pflanzliche Leben auf seiner untersten
Stufe. Sie bestehen aus einfachen, meist gleichwerthigen, wenn auch in gewisser Weise von einander
abhéngigen Zellen, die Anfangs hiillenlos, spiter eine Cellulosekapsel ausscheiden. Kerne sind bei den
farblosen und spangriinen Formen noch nicht vorhanden, wonl aber bei den “chlorophyllgriinen Algen und
Diatomeen. Letztere beiden Gruppen haben neben farblosem Plasma griine, bez. gelbbraun gefirbte
Plasma-Platten oder Korner (Chromatophoren), die Pilze dagegen, einschliesslich der Schizomyceten sind
entweder farblos, oder doch anders, als Chlorophyllgriin, gefirbt. Dieser Unterschied ist nicht etwa
nur ein &usserlicher, sondern von grissester Bedeutung fir die ganze Lebensweise des Organismus.
Der grasgrine Farbstoff der Pflanzen, das Chlorophyll oder Blattgriin, besitzt allein die Fahigkeit, mit
Hilfe des Lichtes die im Wasser geloste Kohlensdure zu zerlegen, deren Kohlenstoff sich die Zelle zur
Bildung ihrer Leibessubstanz aneignet, wihrend der Sauerstuff als Gas ausgeschieden wird. Die Pilze
dagegen bediirfen zu ihrer Erndhrung bereits vorgebildeter organischer Kohlenstoffverbindungen (Kohle-
hydrate); sie sind mit ihrem Lebensprocesse auf die im Wasser geldsten Zersetzungsproducte abge-
storbener Thiere und Pflanzen angewiesen und reinigen das Wasser von diesen, wobei jedoch der von
den griinen Pflanzen ausgeschiedene Sauerstoff durch Oxydation dieser Stoffe wesentlich mitwirkt. Die
Schizomyceten verhalten sich in dieser Beziehung wie die echten Pilze und werden deshalb meistens zu
diesen gerechnet.

Die Zellen der Thallophyten vermehren sich bei der grossen Mehrzahl im Laufe der Vegetations-
periode durch Theilung. Die neu gebildeten Individuen trennen sich bei manchen von der Muftterzelle,
bei anderen bleiben sie im Familienverbande, wodurch, je nachdem die Theilung nur nach einer oder
nach zwei bez. drei Richtungen erfolgt, fadenférmige, flichenférmige oder korperliche Zellengruppen
entstehen.
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Thallophyten. 11

Bei den Chlorophyceen finden wir im Laufe der Vegetationsperiode noch eine andere Art unge-
schlechtlicher Vermehrung durch die schon in der Einleitung erwéhnten Schwirmsporen. Der Plasma-
inhalt gewisser Zellen gestaltet sich zu einer oder mehreren (2, 4, 8, 16, bei einigen noch zahlreicheren)
birnférmigen Korperchen, die auf ihrer &usseren Hautschicht keine Cellulosekapsel, aber bei einzelnen
eine Wimperbekleidung (Vaucheria), mindestens aber am vorderen, schnabelférmig vorgezogenen, farb-
losen Ende, 2, 4 oder mehr, bei Oedogoniaceen und Bolbochaete einen ganzen Kranz schwingender Wim-
pern, oft auch ein rothes Stigma und ein Stirkekorn, bekommen, dann aus der zerreissenden Mutter-
zelle ausschwirmen und, ohne Nahrung aufzunehmen, eine Zeitlang in schraubenférmiger, rittelnder
Bewegung forttaumeln, aber meist schon nach einigen Stunden an einer belichteten Stelle mit dem
vorderen, farblosen Ende sich festsetzen, keimen und zur Stammform auswachsen. Ob die Bewegung
der Schwirmsporen, wie Nageli meint, durch die Reaction einer stirkeren Stoffaufnahme am Vorderende
bei gleichzeitiger Ausscheidung am Hinterende, oder, wie Stein und viele Andere annchmen, durch das
Schwingen der Wimpern um ihre Basis, oder wie sonst, zu Stande kommt, ist noch nicht entschieden;
fiir die Richtung der Bewegung aber ist jedenfalls das Licht massgebend. Die Bildung der Schwirm-
sporen geschieht gewohnlich Nachts, das Ausschwirmen friih Morgens. Zuweilen keimen sie auch
innerhalb der Mutterzelle aus. Wegen des Mangels einer Cellulosekapsel sind die Schwirmsporen wenig
widerstandsfihig gegen ungiinstige dussere Einflisse, sie wiirden weder die Sommerdiirre, noch die
Winterkilte tiberdauern konnen. Fiir diesen Zweck bilden manche Chlorophyceen und alle Phycochro-
maceen durch Verdickung der Membranen einzelner vegetativer Zellen dickwandige Sporen, die erst
nach einer lingeren Ruhezeit keimen und deshalb Dauersporen oder ruhende Sporen heissen, die meisten
Chlorophyceen aber noch andere, deren Bildung durch eine Art Geschlechtsact, eine Verschmelzung
(Copulation, Conjugation, Zygose) zweier Individuen (Gameten) eingeleitet wird; sie werden deshalb
Eisporen, Oosporen, Zygosporen oder Zygoten genannt.

Die Befruchtung kommt auf verschiedene Weise zu Stande, entweder so, dass der ganze Plasma-
gehalt zweier, anscheinend gleichwerthiger Zellen sich auf wiederum verschiedene, spéiter noch ndher
zu betrachtende Art zu einer grossen Eispore vereinigt (Zygnemaceen und Desmidiaceen, die deshalb
unter dem Namen Conjugaten zusammengefasst werden; éhnlich Diatomaceen) oder durch Cojugation
zweier Schwirmsporen (Ulothrix) oder mehrerer (Hydrodiction) oder so, dass in gewissen (weiblichen)
Zellen — Sporangien, Oogonien — sich durch Vergrosserung und Abgrenzung des Plasmainhaltes
Eisporen bilden. Im letzteren Falle werden gleichzeitig in anderen (ménnlichen) Zellen — Antheridien —
durch Zerfallen des Plasma-Inhaltes zahlreiche kleine Spermatozoiden erzeugt, die zur Zeit der Reife
aus der zerreissenden Mutterzelle ausschwirmen, die Oogonien aufsuchen, durch Oeffnungen, die sich
inzwischen in deren Wandungen gebildet haben, eindringen und mit der Eispore verschmelzen. Bei
Vaucheria wachsen die Antheridien neben den Oogonien aus dem Faden hervor, bei Oedogonium werden
sie meist durch gewdhnliche, im Verlaufe des Fadens liegende Zellen vertreten, welche zunichst eine
Zwischenform von Schwirmsporen — Androsporen — erzeugen, die nach dem Ausschwirmen sich an
den Oogonien festsetzen und zundchst zu Zwergméannchen auswachsen, in denen nun erst die Sperma-
tozoen gebildet werden, welche dann ebenso wie die vorgedachten die Eisporen befruchten. Aehnliche
Geschlechtsprocesse finden sich bei manchen héheren Pilzen (Saprolegniaceen, Macorineen).

Bei der Mehrzahl der Algen keimt aus jeder Zygote nur eine einzige Pflanze. Bei einigen
aber bilden sich durch Theilung der Zygote deren mehrere und bei einzelnen schlipfen diese als
Schwarmsporen aus.

Bei den Phycochromaceen ist Sporenbildung im Innern der Zellen noch nicht beobachtet, wohl
aber bilden sich Dauersporen direct aus vegetativen durch Verdickung der Membran. Die Vermehrung
der Individuen geschieht hier im Laufe der Vegetationsperiode gewéhnlich durch Zerfallen der Féden
in kiirzere Sticke (Hormogonien) die wieder zu lingeren Fiden auswachsen. Bei einigen Oscillarien
geht dieses Zerfallen fast bis zur Isolirung der einzelnen Zellen, die dann zuweilen schwirmende Be-
wegung zeigen. Bei den Schizomyeceten wird dieses Zerfallen in einzelne schwarmende Zellen zur Regel.

In anderen Fillen entstehen aus zerfallenen Fiden Dauerzustinde besonderer Art dadurch, dass
die dusseren Zellwinde zu Gallerte zerfliessen, welche dann die isolirten Individuen als Intercellular-
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12 Chlorophyceen.

sabstanz zusammenkittet. Innerhalb dieser Gallertefamilien schreitet die Vermehrung durch Zelltheilung
oft sehr lebhaft fort.

Diese Palmellenartigen Zellenverbinde kommen bei den Chlorophyceen nur vereinzelt vor (Stigeoclo-
nium, Ulothrix), hiufiger wahrscheinlich bei den Phycochromaceen (wo sie als Chroococcaceen fir selbst-
stindige Formen gelten) regelmissig bei den Schizomyceten, bei denen sie Zoogloea oder Mycoderma
genannt werden. Schreitet die Gallertbildung nicht bis zum Zerfliessen der Masse fort, so entstehen
durch Verschmelzen der einzelnen Zellhiillen mit ihren Réndern réhrenférmige Scheiden.

Wenngleich die alt hergebrachte Sonderung der Thallophyten in Algen und Pilze (nachdem
die Flechten ausgefallen sind) mehr auf einzelnen #usserlichen Merkmalen und physiologischen Be-
zichungen beruht, als auf der Gesammtheit morphologischer Verhéltnisse, so wird ihre Beibehaltung
fir den Zweck dieses Buches, zur leichten Orientirung unter dhnlichen Formen zu dienen, um so mehr
gestattet sein, als sie sich nun einmal durch die ganze Literatur hindurch zieht.

Da wir uns ferner hier nur mit den mikroskopischen Siisswasserformen beschiftigen wollen, so
kommen manche grosse Familien gar nicht, andere nur theilweise in Betracht. Deshalb sind die ansehn-
lich grossen Characeen, obwohl Siisswasserbewohner, ganz weggelassen. Von den Florideen ist im siissen

Wasser nur der Froschlaichfaden (Batrachospermum T. I Fig. 82) der schlipfrige, fluthende Rasen in
fliessendem Wasser bildet, verbreitet.

UEBERSICHT DER ORDNUNGEN DER SUSSWASSER-THALLOPHYTEN.

Chlorophyllhaltige Thallophyten.
Chlorophyll erkennbar, Farbe reinfgriin (Chlorophyceen)
Fortpflanzung ohne Zygoten
Vermehrung durch Schwéirmsporen
Zellen vereinzelt oder zu Coenobien verbunden , . . . . . . . . Protococcoideen.
» in fadenformigen Familien . . . . . . . . . . . . . . . Confervaceen.
Fortpflanzung durch Zygoten
Vermehrung durch Schwirmsporen

Zellen in fadenférmigen Familien == ey YEvOR: ok Oedogoniaceen.
- schlauchférmig, mit bpltzenwachsthum e e e« + <« . . Siphoneen.
Vermehrung nur durch Zelltheilung ohne Schwarmsporen . . . . . . . . Conjugaten.
Chlorophyll verdeckt durch
Diatomin, Fortpflanzung durch Zygoten . . . . . . . . . . . . . . Diatomaceen.
Phycochrom, Fortpflanzung durch Dauersporen . {Phycochromaceen.
Chlorophyllose Thallophyten. ; ‘
Fortpflanzung ohne Zygoten (Schsonigrag. §
Vermehrung durch Spaltung . . . . . . ... . . . . . . . . . . \Sekixomyceten.
% durch Sprossung . . « « « « « +« « « . . DBlastomyceten.
3 durch Conidion und Schlauch-Sporen o Bhe e e ISR RN SRS s Coy ceten.
Fortpflanzung durch Zygoten
Vermehrung ohne Schwirmsporen: . . . . . . . . . . . . . . . . Zygomyeceten.
o mit Schwérmsporen . . . . . . . . . . . . . . . . . Phycomyeceten.

CHLOROPHYCEAE. Einzeln oder familienweise lebende Zellen, die neben farblosem Plasma Chlorophyll,
meistens an verschieden gestaltete Plasma-Platten, Bander oder Korner gebunden, enthalten. Die rein-
grine oder gelbgrime Farbe des Chlorophylls wird durch verdinnte Siuren und Alkalien nicht ver-
andert, wird aber beim Absterben der Zelle rothgelb oder braun. Zuweilen tritt statt des Chlorophylls
ein rother Farbstoff (Exythrophyn) oder rothes Oel auf. Hiufig enthalten die Zellen auch Stéirkekérner.

PROTOCOCCOIDEEN.
Zellen von rundlicher oder linglicher Gestalt, einzeln oder familienweise verbunden.
Vermehrung ohne Zelltheilung, nur durch Schwirmsporen . . . . . . . . . . . Protococcaceac.
0 durch Zelltheilung und Schwérmsporen . . . . . . . . . . . . . Palmelleae.
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PROTOCOCCACEAE. Fortpflanzung durch Theilung des Zelleninhaltes in grossere und kleinere
Parthien, welche sich zu Schwéirmsporen ausbilden.
Zellen einzeln, ohne Gallerthiille

spindelférmig, gestielt, festgewachsen . . . . . . . . . . . . ... 1. Charactum Al. Br.
cylindrisch, wurmformig gekrimmt . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 Oyphiocytium Ny.
drei- oder viereckig sl b 8 3. Polyedrium Ny.
Zellen familienweise verbunden

cylindrisch in baumformigen Gruppen festgewachsen . 4. Setadium A. B.
cylindrisch in netzformigen, grossen Watten 5. Hydrodictyon Rotb.
elliptisch, mit Spitzen, reihenweise verbunden 6. Scenedesmus Meyen.
buchtig oder gelappt, in scheibenférmigen Familien q 7. Pediastrum Meyen.
keilformig, an der Spitze ausgerandet in massiven Kugeln . 8. Sorastrum Kix.
rundlich polyedrisch, in hohlen Kugeln . oo x = 9. Coelastrum Ny.
quadratisch, in kubischen Familien . . . . . . . . . . . . . . . . . I0. Stourogenia Kix.

1. Characium Al. Br. Zellen linglich, ei- bis spindelférmig, am unteren Ende gestielt und an anderen
Pflanzen festgewachsen. Spitze farblos. Die durch wiederholte Zweitheilung des Zelleninhaltes
gebildeten Schwirmsporen bewegen sich schon in der Mutterzelle, vor dem Ausschwirmen.

Ch. minutum A. B. u. a. In stehenden Gewilssern an Fadenalgen.
Ch. longipes Rbh. T. I Fig. 23. Ebendaselbst.

2. Ophiocytium Naeg. Zellen cylindrisch, wurmformig gekriimmt, an einem Ende mit einem kurzen
Stiele lose angeheftet. Die Schwéarmsporen entstehen zu 8 gleichzeitig und treten aus der sich
ringformig ablésenden Spitze aus.

0. apiculatum Ng. T.I Fig. 21. In Timpeln und Grében.

3. Polyedrium Naeg. Zellen drei- oder viereckig, mit Stachelspitzen an den Ecken.

P. trigonum N. T. I Fig. 16 u. P. tetragonum Ng. In Griben und Simpfen einzeln, frei
schwimmend.

4, Sciadium Al. Br. Zellen zunichst walzenformig, mit stielartiger Basis festgewachsen. Schwirm-
sporen entstehen zu 5 bis 8 gleichzeitig, treten an der Spitze aus, keimen und breiten sich
ohne sich zu trennen, doldenformig aus. Ebenso eine zweite Generation Schwiarmsporen in den
Strahlen der Dolden. Die in dieser dritten Zellengeneration gebildeten Sporen aber schwarmen
ab und griinden neue Familien.

Sc. arbuscule A. Br. T. 1 Fig. 15. Zellen 0,2—0,3 C. In Griben, Siimpfen etec.

5. Hydrodictyon Roth. Zellen cylindrisch mit den Enden zu grossen netzformigen Hoblsédcken verbunden.
Die Schwirmsporen ordnen sich schon innerhalb der spéter sich aufldosenden Mutterzelle zu
neuen Netzen, andere (Mikrogonidien) schwirmen aus, ruhen zunichst und kommen spiter erst
durch einen Generationswechsel zur Stammform zuriick.

H. utriculatum Roth. T.I Fig. 38. In stagnirenden Wassern, nur zuweilen, dann aber massenhaft.

6. Scenedesmus Mn. Zellen elliptisch mit Spitzen an den Enden in einfachen oder zweischichtigen
Reihen verbunden. In stehenden Gewissern und Aquarien hiufig.

Sc. quadricauda Bréb. T. I Fig. 17. Zellen 0,02, eiformig. Endzellen mit Stacheln.
Sc. acutus M. T. I Fig. 18. Zellen spindelférmig, die &ussersten sichelformig.
Sc. obtusus M. Zellen elliptisch, stumpf.

1. Pediastrum Meyen. Zellen glatt, gelappt, zu scheibenférmigen oft durchbrochenen Familien rosetten-
artig verbunden. Die Schwirmsporen entstehen durch wiederholte Theilung des Zelleninhaltes,
treten mit einer Gallerthlase umgeben aus und ordnen sich innerhalb derselben alsbald zu neuen
Rosetten.

P. Boryanum Mengh. T. 1 Fig. 22. Zellen der Scheibe polygonal, ohne Liicken verbunden. Rand-
zellen zweilappig mit gehdrnten Lappen.

P. pertusum Kizg. Zellen viereckig, ausgerandet, Scheibe daher durchbrochen. Randzellen tief
zweilappig, Lappen gehornt. In Torfsimpfen.

P. Ehrenbergiv A. Br. Zellen ohne Liicken verbunden, Randzellen keilférmig schmal aber tief aus-
gebuchtet, Lappen zweispitzig.
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P. rotula A. Br. Zellen alle zweilappig, Familie durchbrochen. Randzellen nur an der Basigs ver--
wachsen, tief zweispaltig, Lappen zweizdhnig.
8. Sorastrum Ktz Zellen keilférmig, in kugelrunden Familien.
8. spinulosum Ng. Kugeln 0,047 C. Zellen leicht ausgerandet mit kurzen farblosen Stacheln. In:
Moorwasser.
9. Coelastrum Naeg. Zellen kantig. Zu hohlen Familien netzartig verbunden.
C. cubicum Ng. Familien fast wiirfelformig, Zellen 6-eckig. In Griben.
10. Staurogenie Ktz. Zellen quadratisch, in kubischen Familien.
8. rectangulare A. Br. In Siimpfen.

PALMELLEAE. Kleine rundliche Zellen, die sich durch Zweitheilung vermehren und in der letzten
Generation Schwirmsporen erzeugen. Die Familie umfasst die kleinsten Formen chlorophyllgriner
Algen. Manche hierher gerechnete Algen sind vielleicht nur Entwickelungsstufen von Confervaceen

h u. a. Algen
Zellen zu 2 oder 4 mit stielartigen Gallertfortsitzen verbunden
ruondlich, paarweise iiber einander . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . 1l Mischococcus Naey.
oval, paarweise neben einander . . . <« « .« . 12. Cosmocladium Bréb.
Zellen ohne Stiel, reihenweise in Gallertlagen, Thellung nur in einer Rlchtung
walzenférmige Familien reihenweise verbunden . . . . . . . . . . . . . . . 13, Hormosphora Bréb.
einzeln, Gallertlager istig, federartiz . . .« . . 14, Hydrurus Ag.

Zellen in mehreren Richtungen oder gar nicht verbu.nden, Thellung in 2 oder 3 Richtungen
familienweise in blasenformiger Hiille,

die spiter zerreisst; 2—4 Zellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 Schixocklamis A. Br.
die nicht zerreist.
Blasen oval oder nierenformig, Zellen nierenférmig, 2—16 . . . . . . . 16. Nephrocytium Naeg.
Blasen cylindrisch, rohrenformig . . . . . . . . . . . . . . . . 17. Palmodactylon Naeg.
Blasen birnformig, festgewachsen . . . . . . . . . . . . . . . . 18 Apiocystis Naeg.
Blasen rundlich, geschichtet . . . . < W A N - N 9N G loeacy StesiiYaeq:
familienweise in ungeschichteter hiillenloser Gallerbe
Familie hohlkugehg L1100 TR e R RS E. o el . e N2 0D ictiosphaeriim Naey .
Familie massiv kugelig . . . v v v e . . v« . . < . . 21 Gloeococcus A. B.
Familie fadenformig, &dstig und netzformlg - e - - v v v v v o . . 22, Palmodictyon Kix.
Familie flach ausgebreitet
einschichtig, Zellen meist 4 im Kreuz . . . . . .. . . . . . . . . 23 Tetraspora Lk
mehrschichtig . . . FAGECID b i, IR A O RO R alrellagiligh.
familienweise oder einzeln ohne Gallertlager
Zellen spindelformig, garbenweise . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 Rophidium Kir.
Zellen rundlich
in traubenformigen Familien . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26, Dimorphococcus A. Br.
einzeln oder in rundlichen Familien . . . . . . . . . . . . . . . 27 Pleurococcus Mengh.

11. Mischococcus Naeg. Zellen kugelig, zu 2.o0der 4 ibereinander an den Enden farbloser, hohler, gabelig
verzweigter Stiele.
M. conpervicola Ng. Zellen 0,004—0,008 d, glatt. In Simpfen an Fadenalgen, zerstreut.

12. Cosmocladium Bréb. Zellen oval, zusammengedriickt, in der Mitte eingeschniirt (paarweise neben
einander) an farblosen, gabelig verzweigten Stielen.
C. pulchellum Bréb. In Simpfen, zerstreut.
13. Hormosphora Breéb. Zellen linglich, in einfachen oder dstigen Reihen, mit Gallerthille.
H. mulabilis Br. Zellen 0,014—0,016 d, doppelt so lang, lebhaft grin. In Waldsimpfen.
14. Hydrurus Ag. Zellen elliptisch, reihenweise in Gallerthille.
H. penicillatus Ag. Faden mit kurzen Aesten federartig besetzt. In klaren Bichen.
15. Schizochlamys A. Br. Zellen rundlich, zu 2 bis 4 in rundlichen, spiter zerreissenden Gallert-
membranen.
Sch. gelatinosa A. Br. Zellen 0,01 d mit kornigem Inhalt. In Sdmpfen, Griben ete.
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16. Nephrocytium Ng. Zellen nierenformig, zu 2, 4 bis 16 in rundlichen, nicht zerreissenden Gallertblasen
N. Agardhianum Ng. Zellen 0,01—0,03 1. lebhaft griin mit kornigem Inhalt. In Simpfen und
Graben.
17. Palmodactylon Ng. Zellen kugelig, in cylindrischen Gallertréhren, deren oft mehrere innerhalb einer
grosseren Blase handférmig verbunden sind.
P. varium Ng. Zellen 0,004—0,008 d, Gallertrohren strahlenformig verbunden. In kleinen Stimpfen,
auch in Altwasser.
P. simplex Ng. Zellen 0,005—0,008 d in darmformigen bis 0,03 dicken Blasen. In Simpfen.
18. Apiocystis Naeg. Birnformige Familien kugeliger Zellen innerhalb einer gemeinschaftlichen Gallertblase.
A. Brauniona Ng. Blase 0,2—1. In Siimpfen, an Fadenalgen festgewachsen.
19. Gloeocystis Naeg. Zellen rundlich, 1, 2, 4 oder 8 in dicken, geschichteten Gallerthiillen.
G. ampla Ng. (Gloeocapsa Ktz,) Zellen 0,008—0,013 mit feinkérnigem gelblichem Inhalt. In stag-
nirendem Wasser an fremden Gegenstinden als lappige Gallertmasse.
20. Dictyosphaerium Naeg. Zellen rundlich, einzeln an zarten Fiden innerhalb einer hoblen Gallertkugel.
D. Ehrenbergii Ng. Zellen 0,006—0,01. In Siimpfen, frei schwimmend.
21. Gloeococcus A. Br. Zellen eiformig, innerhalb massiver, beweglicher Gallertkugeln. In Quellen,
Brunnen.
22. Palmodictyon Ktz. Zellen in fadenférmigen, dstigen und netzformig verbundenen Familien.
P. viride Ktz. Faden haardick. In Simpfen, an Gegenstinden unter Wasser.
28. Tetraspora Linck. Zellen rundlich, meist zu 4 im Kreuz grosse, lagerartig ausgebreitete Familien
bildend. In stagnirendem Wasser.
T. explanata Ktz. Zellen 0,005— 0,006 meist paarweise, lebhaft griin.
T. gelatinosa Ag. Zellen 0,001 —0,005 meist zu 4, bliulich-griin.
T. lubrica Ktz. Zellen 0,006—0,007 griin mit farblosem Ausschnitt.
7. natans Ktz. Zellen 0,007 —0,014 mit farblosem Ausschnitt in dunklen Punkten.
24, Palmella Naeg. Zellen mehrschichtig in structurlosem Gallertlager.
P. uvaeforines Ktz. Zellen 0,003—0,006 griin, in weichen, traubenformigen Polstern.
P. mucosa Ktz. Zellen 0,006—0,008, olivengrin. In Bichen, an Steinen.
25. Raphidium Kiz. Spindelformige Zellen, reihenweise verbunden, die dusseren leicht sichelformig gebogen.
R. polymorphum Fres. In Blumenvasen, Aquarien u. a. Altwasser tberall. T. I Fig. 19.
26. Dimorphococcus A. B. In zwei mondférmigen und 2 eiformigen Zellen durch kurze Gallertfiden zu
traubenférmigen, frei schwimmenden Familien verbunden.
D. lunatus A. B. In Simpfen zerstreut.
27. Pleurococcus Mengh. Zellen kugelig oder kantig in kleinen Familien ohne Gallerte. Meist an feuchten
Orten ausser Wasser. P. vulgaris bildet griine, krustenartige Ueberziige (Priestley’sche Materie).

Den Palmellaceen werden von vielen Algologen als dritte Familie die Volvocinen angeschlossen,
die ich nach der Auffassung von Stein, Carus u. a. zu den Flagellaten (Infusorien) gestellt habe. Thr
rundlicher durch Chlorophyll griin gefirbter Korper ist allerdings &usserlich der einzelligen Alge sehr
dhnlich. Sie haben, wie die Schwarmsporen der Algen, am Vorderende zwei oder mehr schwingende
Fiden, am Grunde derselben aber ausserdem eine oder mehrere contractile, langsam pulsirende Vacuolen.
Sie sind — einzeln oder familienweise von Gallerthillen umgeben — wahrend der Hauptzeit ihres Lebens
in selbstthitiger Bewegung, nur bei gewissen Fortpflanzungsgeschiften in Ruhe. Die Algenspore da-
gegen ist umgekehrt nur unmittelbar nach dem Ausschliipfen kurze Zeit beweglich, setzt sich aber ohne
sich zu vermehren alsbald fest um zur Stammform auszuwachsen und kann nie wieder zur beweglichen
Form zuriickkehren.

Will man aber dennoch die Volvocinen zu den Algen stellen, so wird dies auch mit den iibrigen
Flagellaten geschehen miissen, wie v. Siebold und A. Braun zugestehen, wihrend andere nur die Vol-
vocinen, nicht aber die Euglenen, Peridinien etc. als Algen ansehen wollen.
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CONFERVACEAE.

Mehrzellige Algen von sehr verschiedener Form. Fortpflanzung durch Schwirmsporen und Eisporen.
Viele von ihnen sind Luftalgen; im Wasser leben folgende Familien und Gattungen:

Hautartige, zusammenhingende Zellschichten, durch Theilung der Zellen in zwei Richtungen
gebildet. . . . . « v« « « « . . (Ulaceae Agh,)
zu einem schlauchférmigen Zellkorper geschlossen ol 16 b 1. Enteromorpha Lsyk.
(Blattartig, auf festen Korpern aufliegend : Prastola Ag. Krustenartlg ProtodevmaKtxg)
Zellenfamilien mit Spitzenwachsthum
Schwirmsporen mit 2-—4 Wimpern, zu mehreren in einer Zelle
Endzellen oft mit haarformiger Spitze . : . . . . . . . . (Choetophoreae Rbh.)
scheibenformige Familien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 Coleochaete Bréb.
fadenformige Familien
Fiden istig, Aeste mit biischeligen Zweigen

in polsterformigem Gallertlager . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 Chaetophora Schrk.
in schliipfrigen, fluthenden Flocken
Aeste dem Stamm gleich mit borstenformiger Spitze . . . . . . . . 4 Stigeoclonsum Kixg.
Aeste diinner als der Stamm, pinselformig . . . . . . . . . . . 5. Droparnaldia Agh.
Fiden wiederholt verdstelt, Aeste steif . . . . . . . . . . . . . . . . 6. Mecrothamnwion Kix.
Endzellen ohne haarférmige Spitze
Zellen linger oder so lang als dick . . . . . . . . . . . (Conferveae Kixg)
Fiden astlos, eylindrisch
mit Schwirmsporenbildung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 Microspora Thuret.
steril . "% L L e w L L il s R e I e an AR RSN 07 Erana
Fiden dstig
Aeste dem Stamme gleich . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 Cladophora Kixg.
Aeste diinn, haarwurzelartig . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10. Rhixoclonium Kixg.
Zellen sehr kurz, eben so dick als lang . . . . . . . . . (Ulotric}wae Kixg)
Fiden nicht seitlich verbunden . . . . . 11 Ulstriz Ktag.
Schwirmsporen mit Wimperkranz, einzeln in den Ghederzellen von denen andere zZu
kugeligen Oogonien anschwellen . . . . . . . . . . . . . (Oedogoniaceae.)
Féden nicht dstig . . e e e e e e oo e oo .. 125 Oedogonium Lank.
Fiden #stig, mit langen Borsten besetzt s | TR . 13. Bulbochaete Ag.
Anhang: Chantransiaceae Rah. Farbe blaugrun, violett oder purpurroth Spoten nur in den
Endzellen . . . . 3 Chantransia Fr.

Die selteneren oder ausser Wasser lebenden Gattungen Sphmzroplea Chroolepu.s
Chlorotylium, Gloeotila etc. werden hier iibergangen.

ULVACEAE. Zusammenhéingende, hautartige Zellschichten. Fortpflanzung durch Schwirmsporen.

1. Enteromorpha Link. Darm- oder sackformige Schlduche, die am Boden festgewachsen sind oder frei
schwimmen. Zellen rundlich-eckig.
E. intestinalis Link. Schliuche derbhiutig, grasgrin 15—30 cm lang, Zellen 0,01—0,018 d.
Prasiola Ag., bildet blattartig aufliegende Schichten ausser Wasser auf feuchtem Boden.
P. crispa Kitz., krause, faltige Ueberzlige, Protoderma viride Kiz., krustenartige Ueberzige, auf
Steinen unter Wasser.

CHAETOPHOREAE. Faden dichotom oder seitlich biischelig verzweigt. ¢ Zweige am Ende oft mit
farbloser, haarférmiger Spitze.

2. Coleochaete Bréb. Die dichotom verzweigten kurzen Faden bilden eine flache, scheibenformige Zell-
schicht. Schwirmsporen mit 2 Geisseln bilden sich einzeln in den Randzellen, Oogonien zer-
streut in der Fliche, oder endstindig.

C. scutala Bréb. Randzellen mit Haarspitzen. Faden zu kreisrunden Scheiben verwachsen.
C. pulchella Rbh. Randzellen ohne Haare; sonst wie vorige.

3. Chaetophora Schrk. Aestige Faden mit bascheligen Zweigen in polsterformigen, an Wasserpflanzen etc.
angehefteten Gallertlagern nistend. Stamm- und Astzellen glashell, mit griner Querbinde in
der Mitte (3hnlich bei den beiden folgenden Gattungen); Zweige aus kurzen, chlorophylireichen
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Zellen zusammengesetzt. Letatere erzeugen Schwarmsporen. Endzellen der Zweige pfriem-
oder borstenformig, glashell, unfruchtbar.

Ch. pisiformis Ag. Lager rundlich, bis erbsengross.

Ch. endiviaefolia Ag. Lager flach, lederartig, buchtig.

4. Stigeoclonium Ktzg. Gliederfiden #stig, ohne Gallertlager, Aeste veraweigt, eben so dick als der
Stamm,' aus farblosen Zellen mit einer griinen Querbinde zusammengesetzt. Zweige zerstreut,
straff, seltener biischelig gendhert und schlaff, mit kurzen, griinen Zellen, in denen sich
Schwiirmsporen, einzeln, aus dem ganzen Zellinhalte, bilden. Zweigenden um ihre Achse ge-
dreht, Endzellen oft mit pfriemen- oder haarférmigen Borsten. Bildet kleine, griine, schliipfrige
Flocken an Halmen, Reisern etc. Zuweilen entstehen aus zerfallenen Féiden palmellenartige
Zustande.

St. lubricum Lgb. Stammzellen 0,01 d, 2—3 mal so lang. Endzellen meist pfriemenformig.
St. protensum Dillw. Stammzellen 0,015 d und eben so lang oder doppelt so lang, leicht gedunsen.
Endzellen der Zweige borstenférmig.

5. Draparnaldia Bory. Voriger dhnlich, aber Aeste diinner als der Stamm, Zweige breit biischelformig,

ihre Endzellen alle hyalin, borstenférmig. Bildet lebhaft griine, schliipfrige Flocken.
D. glomerata Ag. Stammzellen fast oder ganz farblos, 0,033 d, Linge doppelt und mehr oder
gleich, in der Mitte gedunsen. Zweige ficherformig, horizontal abstehend.
D. plumosa Ag. T.1 Fig.14. Stammzellen wie bei voriger aber dicker, bis 0,04 d; 1= 14 bis 1 d.
Zweige fast aufrecht, wenig abstehend, sehr verlingert.
6. Microthamnion Naeg. Kleine strauchartige, wiederholt veridstelte Zellfamilien.
M. strictissimum Rh. Aeste sehr straff. In Torfgruben und Altwasser.

CONFERVEAE. Gliederfiden, deren simmtliche Zellen die Fahigkeit haben, sich innerbalb der sich
dehnenden Mutterzelle zu theilen, so dass jede neue Generation eine neue Zellhautschicht in die frithere
einlagert.

1. Microspore Thuret. Gliederfiden diinn, einfach, astlos, mit wandstindigen Chlorophyllblischen. Alle
Zellen erzeugen Schwiirmsporen, die durch Einknicken des Fadens entleert werden. Bildet
schwimmende flockige Watten.

M. vulgaris Rbh. Zellen bis 0,01 d; 1 = 1,5—3 d, lebhaft griin.
M. floccosa Th. Zellen diinner als bei voriger. an den Enden leicht eingeschniirt.

8. Conferva Link. Diinne astlose Gliederfiden, meist mit homogenem Inhalt, die sechwimmende, lockere
Watten bilden und vielleicht nur sterile Formen der vorigen Gatfung sind.

C. tenerrima Ktzg. Zellen blassgrin, glatt, 0,0035 d, 1=2—3d. In Brunnentrégen und Griben.

9. Cladophora Ktz. Gliederfiden astig, robust, Zellen mehrfach so lang als dick. Bildet fluthende,
verworrene, oft massige Watten, frei schwimmend oder festgewachsen. Schwirmsporen mit 2
Geisseln konnen in allen Zellen entstehen und durch kleine seitliche Oefinungen aussehlipfen,
aber auch in den Zellen keimen.

C. fracta Ktz. Aeste zerstreut, gespreizt oder zurlickgebogen, Zellen glatt bis 0,1 d. In stehenden
Gewédssern, beim Austrocknen iiberschwemmt gewesener Stellen sogen. Meteorpapier bildend.

C. crispata Ktz Zellen gestreift, sonst dhnlich voriger.

C. gossypina Kiz. Zellen walzenformig 0,02—0,03 d, 1 —4-—6 d bildet starre, schmutzige Watten.

C. glomerata Kiz. T.1I Fig. 6. Aeste biischelig verzweigt, an der Basis nicht zusammengewachsen.
In langen fluthenden Rasen festgewachsen.

C. canalicularis Ktz., dhnlich voriger, aber Aeste an der Basis zusammengewachsen.

10. Rhizoclonium Ktz. Gliederfiden wie bei Conferva, aber mit zerstreuten wurzelartigen Trieben. Nur
sterif bekannt.

Rh. rivulare Kiz. Lebhaft griine Rasen. In Bichen verbreitet.
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ULOTRICHEAE. Gliederfaden, deren Zellen alle gleichwerthig und so dick als lang sind, mit gleich-

massig vertheiltem Chlorophyll. Zygoten bilden sich durch Copulation von Schwirmsporen.

11. Ulotrix Ktz. Astlose sehr kurzgliedrige Faden. Die Schwirmsporen bilden sich zu mehreren, oft
zahlreich (paarig) in den Zellen und brechen haufenweise, oft schon keimend, hervor. Zahl-
reiche, schwer zu bestimmende Formen, meist von lebhaft gelbgriiner Farbe. Zerfallene Fiden
bilden oft palmellenartige Verbande.

U. subtilissima Rbh. Zellen 0,004 d und 1. In Aquarien.

U. subtilis Ktz. Zellen 0,005 d und 1. An Wassermiihlen, in Aquarien.

U. variabilis Kiz. Zellen 0,007 1 und d. Zelleninhalt Anfangs genau quadratisch, Farbe etwas
bleich. In Brunnen, Quellen ete.

U. tenerrima Kiz. T. 1 Fig. 5. Zellen bis 0,008 d und }. Verbreitet, auch in Brunnenwasser.

U. mucosa Th. Zellen 0,015—0,02, halb so lang bis gleich lang.

U. zonata Ktz. Zellen bis 0,025 d und 1, zur Fruchtzeit an den Enden etwas eingeschniirt.
Schwirmsporen mit 4 Geisseln. In fliessendem Wasser.

Hierher gehdren noch einige ausser Wasser sehr verbreitete Formen: Hormidium Ktz. (murale u. a.)
und Schizogonium Ktz., welche die bekannten grimen Ueberziige an Baumstimmen, Bretterziunen u. dgl. bilden.

OEDOGONIACEAE.
Gliederfiden mit ungleichwerthigen Zellen, von denen manche aus ihrem ganzen Inhalte eine einzige,
breit eiformige Schwirmspore mit Wimperkranz am spitzeren Pole erzeugen, der beim Keimen wurzel-
artige Fortsitze treibt. Andere Zellen schwellen kugelig an zu Oogonien, in noch anderen bilden sich
entweder direct Spermatozoiden oder zunidchst Androsporen (Zwergminnchen), die sich an den Qogonien
festsetzen und dort erst Spermatozoiden entwickeln. In beiden Fillen schliipfen die Spermatozoen durch
die deckelartig klaffende Kappe der Scheitelzelle aus, durch die ebenso klaffende Kappe des Oogoniums
in dieses hinein, und verschmelzen mit dessen Inhalt, aus welchem nun eine einzige rundliche Dauer-
spore sich bildet.

12. Oedogonium Link. Astlose, an der Spitze oft haarformige Fiden, die Anfangs festgewachsen sind,
spiter sich loslosen und verworrene, schwimmende Watten bilden. Arten zahlreich.
Oe. capillare Kiz. Zellen bis 0,033 dick wnd eben oder doppelt so lang, mit kugeligen Sporen, die
das wenig gedunsene Sporangium ganz erfiillen, ist sehr verbreitet und bildet oft Meteorpapier
an Uberschwemmt gewesenen Stellen.

Oe. fonticola Al. Br. Aehnlich voriger, aber Sporen kantig. In Quell- und Brunnenwasser haufig.
Oe. minutum Ktz. Nur 0,005 dick.

Oe. tumidulum Ktz. T.1 Fig.3. Zellen bis 0,03 d und 2—6 mal so lang. Sporen kugelig, locker
in elliptischen Sporangien.

Oe. ciliatum Hass. T. 1 Fig. 4. Zellen bis 0,01 d (? 0,02), 2 bis 6 mal so lang. Endzellen
borstenformig, glashell, sehr lang. Basalzelle keulenformig mit gespaltenem oder scheiben-
formigem Fusse, an Wasserpflanzen aufsitzend. Sporangien eiférmig, sehr gedunsen, ganz von
der Spore ausgefiillt.

Oe. capillaceum Kiz. Zellen 0,01 d, gleich oder doppelt so lang, mit rundlich-eiférmigen, das wenig
gedunsene Sporangium ausfiillenden Sporen. In grossen Watten.

13. Bulbochaete Ag. Kurze, dstige, oft an andere Algen angeheftete Gliederfiden mit aufwirts keulen-
formig verdickten Zellen, die oben seitlich eine lange Borste mit zwiebelférmig verdickter Basis
tragen. Wachsthum durch Theilung der Basalzelle.

B. setigera Ag. T. 1 Fig. 2. Zellen bis 0,02 d, 2 bis 5 mal so lang. Sporen kugelrund, warzig,
das Sporangium nicht ganz ausfiillend.

Chantransia Desv. Gliederfiden Aastig, walzenformig, mit zarter glasheller Membran und réthlichem
oder bldulichem Inhalt.

Ch. chalybea Fries. Zellen bis 0,01 d, biischelig in Rasen von ca. 1 em. Linge. In Quellwasser.
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SIPHONEAE.
Sehr langgestreckte, an der Spitze fortwachsende, schlauchartige Zellen, die sich durch Aussackung ver-
zweigen. Die Zweige haben gleichfalls Spitzenwachsthum. Zellwand gleichmissig mit kérnigem Chloro-
phyll bekleidet. Meistens Meeresbewohner. Aus der Familie der

Vaucheriaceae Ktz., leben im Siisswasser und auf nassem Boden verschiedene Arten der Gattung:

Vaucheria D. C. Fadenformige, an der Basis wurzelartig verzweigte Zellen ohne Gliederung. Nur zur
Sporenbildung gliedert sich die Astspitze ab. Dort entstehen Schwirmsporen. Zygoten bilden sich
nach mehreren ungeschlechtlichen Generationen in kurzen, seitlichen Aussackungen, neben denen
meistens hakenfoérmige Antheridien hervorbrechen. Die einzelnen Arten sind nur fructificirend zu
unterscheiden. Aus verletzten Fiiden treten oft amoboide Plasmaballen aus. Die beschidigten
Stiicke werden durch Scheidewiinde abgegliedert. Dauerzustinde bilden sich aus vegetativen Zellen
durch Gliederung in kurze Ficher. Solche Formen sind zu] einer besonderen Gattung Gongrosira
erhoben.

a. Oogonien und Antheridien seitlich getrennt neben einander.

. sessilis Lyngb. Eisporen eiformig, sitzend, je zwei genihert, zwischen ihnen ein gleichlanges, haken-
formig gekriimmtes Antheridium. Ueberall gemein. Bildet lockere, schmutzig griine schwimmende
Flocken. Schwirmsporen bewimpert, schwirmen aus.

V. dichotoma Agardh. (T. T Fig. 1.) Sporen rundlich, sitzend, zerstreut oder zu mehreren, mit ein-

zelnen Antheridien. Féiden entfernt dichotom verzweigt. Robuster als vorige.

—

b. Oogonien und Antheridien zusammen auf Seitendsten.

7. geminale Lgb. Yruchtdste dreizinkig. Der mittlere Zinken bildet ein Antheridium, die seitlichen
tragen lingliche, oft leicht gekrimmte, oben abgestutzte Sporen. Zoosporen unbewimpert, ohne
Bewegung.

S. hamata Lgb. Aeste mit je einem Qogonium und einem hakenférmig gekrimmten Antheridium. —
Zoosporen keimen in den Sporangien.

V. terrestris Lgb., mit hornformig gebogenen Antheridien, an deren Riicken die Oogonien einzeln mit
flacher Basis aufliegen, ist auf feuchtem Boden verbreitet.

An feuchten Stellen ausser Wasser wurzeln auch die winzigen Arten der Gattung

Botrydium Wallroth., besonders an iberschwemmt gewesenen Ufern.

B. granulatum Grev. Birnférmige Zellchen von Senfkorngrisse, lauchgriin.

—

CONJUGATAE.

Zellen einzeln oder in fadenformigen Familien ohne Spitzenwachsthum und ohne Astbildung. Vermehrung
und Fortpflanzung durch einfache Zelltheilung und durch Zygoten, welche nach erfolgter Copulation
zweier Zellen durch Verschmelzung des ganzen Plasmagehaltes beider sich bilden. Schwirm-
sporen fehlen.

Zellen cylindrisch, ohne mittlere Einschniirung, familienweise in astlosen copulirenden Fiden Zygnemaceae Endl.
Zellen verschieden gestaltet, meist durch eine mittlere Einschniirung in zwei symmetrische Hilften
getheilt, Copulation nur zwischen isolirten Zellen . . . . . . . . . . . . . . . Desmidiaceen Kix.

ZYGNEMACEAE. Zellen walzenformig, alle gleichwerthig in fadenférmigen Familien, welche frei

schwimmende, lockere, griine Watten bilden. Zellkern oft sehr deuntlich im Mittelpunkte der Zelle, von

sternférmig nach den Wandungen ausstrahlenden Plasmastringen umgeben. Chlorophyll im plasmati-

schen Wandbeleg oft in zierlichen Bandern oder Gruppen, mit einzelnen grossen Stirkekérnern. Zur

Copulation treiben die Zellen kurze Fortsitze gegen einander, die an den Bewihrungsstellen ihre Zell-
: winde resorbiren.

Copulation zwischen zwei benachbarten Zellen desselben Fadens . . . . . . . . . . . I Rhynchonema Kix.
Copulation zwischen zwei Zellen verschiedener Fiiden (rect. Sperogyra.y
leiterformig durch zahlreiche Zellenpaare
Spore in einer der copulirenden Zellen
3‘
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*“ (#njugatae (Zygnemacese).

Chlorophyll in spiraligen Bindern . . . . . . . . . . . o« . . . 2. Spirogyre Link.
Chlorophyll in 2 sternféormigen Gruppen . . . . . . . . . . . . . . 3 Zygnema Kix
Spore im Verbindungsstiick der Zellen . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Zygogonium Ktz
seitlich und knieformig an denselben
Faden. — Spore im Verbindungsstiick . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 Pleurocorpus A. Br.
knieformig, nie seitlich
Spore in einer der copulirenden Zellen . . . . . . . . . . . . -« « . . 6. Sirogonsum Ktx.
Spore im Verbindungsstiick,
welches bauchig gedunsen ist . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 Mesocarpus Hass.
welches eingeschniirt ist
Spore kreuzformig . . . . . . . . .. . . . . L, . . . 8 Staurospermwmn Ktx.
Spore rundlich . . . . . 9. Craterospermuwm 4A. Bi.

1. Bhynchonema Ktz Chlorophyll in 1 oder 2 spiraligen, rechtsgewundenen Bindern. Copulation

zwischen zwei Zellen desselben Fadens, aber nicht direkt, sondern durch #Husserlich vortretende
gegen einander bis zur Berihrung auswachsende Fortsitze, durch welche nach erfolgter Re-
sorption der Scheidewénde der ganze Plasmainhalt der einen Zelle in die andere hiniiber
wandert und dort mit deren Plasma zu einer einzigen Spore verschmilzt. Zahlreiche Arten,
die nach neueren Untersuchungen von Spirogyra nicht generisch zu trennen sein sollen.

R. vesicata Ktz. Zellen 0,018-—0,022 d; 1 = 3—4 d. Zellenenden inwendig zuriickgeschlagen.

Ein Chlorophyllband mit 1Y2—2 Umgéngen. Spore eiformig, in gedunsener Zelle. ]

R. Hassallii Kis. Zellen 0,028—0,035 d; 1 = 3%3—7 d. Zwei Chlorophyllbéinder.
2. Spirogyra Link. Voriger Gattung im Ansehen sehr dhnlich, nur fructificirend zu unterscheiden, in

Sp.

Sp.

diesem Zustande leiterformig durch Copulation der einander gegeniiber liegenden Zellen zweier
benachbarter Fiiden, welche Fortsitze gegen einander aussenden. Durch Resorption der Scheide-
winde an den Berithrungsstellen entsteht zwischen je zwei Zellen ein cylindrisches Verbindungs-
stiick, durch welches der Inhalt einer Zelle in die gegeniiberliegende schliipft. Sporen kugelig
oder elliptisch. Sporenzellen hiufig gedunsen. Arten sehr zahlreich.

a. Ein Chlorgphyllband in jeder Zelle.

«. Zellenden inwendig zuriick geschlagen.
tenuissima Ktz. Zellen 0,007—0,008 d; 1 = 5—8 d. Chlorophyllband mit 4—5 Umgéngen.
Spore elliptisch. Verbreitet.
ventricosa K. Zellen 0,02 d. Chlorophylihand mit 3—6 TU.

8. Zellenden nicht zuriick geschlagen.

. quinina Ag. Zellen 0,03—0,04 d; 1 bis 2 d. Chlorophyllband ca. 3 TU.
Sp.

longata Ktz. T. 1 Fig. 12. Zellen 0,02—0,025 d; 1=2—8d. Chlorophyllband mit 2—4Ys
Umgéngen.

b. Mehrere Chlorophyllbdnder in jeder Zelle, oft gekreuzt.

o. Zellenden zuriick geschlagen.

. insignis K. Zellen 0,027—0,03 d; 1 = 4—6 d. 3 sehr gedehnte Chlorophyllbinder mit

1—1% Umgingen.

8. Zellenden nicht zurfick geschlagen.

. decimina K. Zellen 0,03—0,036 d; 1 — 2—4 d. Chlorophyllband mit 2—2%; Umgingen.
. setiformis K. Zellen 0,08—0,1 d; 1 = d, an den Enden (inwendig) etwas eingezogen. Chlo-

rophyllbdnder sehr eng gewunden.

nitide K. Zellen 0,056—0,07 d; 1 = 1—2 d. 4—5 steil gewundene Chlorophyllbander.
Aeussere Membran sehr schleimig.

. crassa K. Zellen 0,12—0,13 d (und mehr); 1 = 12—2 d. 4 Chlorophyllbinder an den Enden

leicht eingeschuiirt.

3. Zygnema Kitz. Zellen mit zwei sternférmigen Chlorophyllplatten, jede mit einem Amylumkorne.

Copulation wie bei Spirogyra. Sporen kugelig. Beim Trocknen werden die Fiden stets braun.

rcin.org.pl
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Z. cruciatum Ag. Zellen 0,04—0,044 d; 1 = 1—2 d. In stehenden Gewdssern gemein, als
schwimmende gelblich griine Watten.
Z. stellinum Ag. T. I Fig. 13. Zellen 0,024—0,033 d. 1 = 1-—3 d. Gemein.

4. Zygogonium Ktz. Zellen mit je zwei unregelmissigen, Amylonkerne einschliessenden, Chlorophyllplatten.
Copulation wie bei Zygnema, aber die Spore bildet sich im Verbindungscanal. Die Arten dieser
Gattung leben meist ausser Wasser auf feuchtem Boden. Alle haben einen purpurvioletten
Farbstoft, der beim Trocknen vorherrschend wird.

Z. Agardhii Rh. (Z. ericetorum Ktz.) Fast tiberall gemein.

5. Pleurocarpus A. B. (Mougeotia Ag.) Chlorophyll feinkornig, gleichmaéssig vertheilt, oft zu einer Lings-
binde contrahirt. Copulation knieformig, oft unfruchtbar, oder seitlich wie bei Rynchonema,
aber mit Sporenbildung im Verbindungsschlauch.

P. mirabilis A. B. (Mougeotia genuflexa Ag.) T. 1 Fig. 9. Zellen 0,03—0,036 d; 1 = 2—4 d.
Bildet lebhaft griine Watten in stehenden Gewiissern.

6. Sirogonium K¢z Chlorophyll in perlschnurformigen Lingsbinden. Copulation knieférmig, ohne
Zwischenstiick, Spore in einer der beiden Zellen.

S. sticticum Kiz. T. T Fig. 8. Zellen 0,087—0,05 d. 1 — 4—5 d. Zwei bis 4 leicht verbogene
Chlorophyllbéinder. Bildet schmutzig grine, verworrene Watten in stehenden Gewissern.

7. Mesocarpus Hass. Zellen &hnlich wie bei Pleurocarpus. Copulation knieférmig (wichst aber spiter
oft leiterformig aus), Spore im gedunsenen Verbindungsstiick, Die Fiden leben meist einzeln
unter anderen Algen in stehenden Gewissern.

M. scalaris Hass. Zellen 0,016—0,02 d; 1 = 2—8 d.
M. parvulus Ilass. T. 1 Fig. 11. Zellen 0,007—0,009 d; 1. 5—12 d.

8. Staurospermum Ktz. Chlorophyll gleichméssig vertheilt, oft in eine Langsbinde contrahirt. Copulation
knieformig oder mehr kreuzférmig. Spore viereckig, an der Verbindungsstelle mit verlingerten
Ecken in den Zellenden steckend.

St. gracillimum Hass. T.1 Fig, 10. Zellen bis 0,006 d; 1 = 8—15d. Spore warzig. Vereinzelt
unter andern Algen, besonders in Torfsiimpfen.

9..Craterospermum A. Br. Chlorophyll wie bei voriger Gattung, mit Amylumkornern. Copulation knie-
formig, Spore in dem in der Mitte eingeschniirten Verbindungsstiick, kugelig mit cubischer
Umbiillung.

C. laetevirens A. Br. Zellen 0,02—0,037 d; 1= 3—8 d. Bildet lebhaft grime Watten, in Stimpfen,
zerstreut.

DESMIDIACEAE. Zellen einzeln oder (seltener) reihenweise verbunden, von verschiedener, oft sehr
zierlicher Gestalt, meistens durch eine mittlere Einschniirung in zwei symmetrische Halften getheilt.
Theilung durch Auseinanderriicken dieser beiden Hélften und Auswachsen des gebildeten Zwischenstiickes
zu zwei neuen Hilften im Anschluss an die beiden alten. Sporenbildung durch Copulation, ausserhalb
der Mutterzellen, aus denen heiden der ganze Plasmagehalt austritt zur Bildung einer einzigen kuge-
ligen Zygote, die sich mit dicker oft warziger oder stacheliger Membran umgiebt. Manche Arten von
langgestreckter Form haben an beiden Enden runde Vacuolen mit kleinen stark lichtbrechenden
Kornchen in steter Molecularbewegung. Die zahlreichen Formen leben meist vereinzelt in Torfmooren,
Wiesengraben u. drgl.
Zellen nicht in zwei symmetrische Halften ‘geschieden, lang walzenformig
Chlorophyllkorper in der Achse der Zelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1l Gonaloxygon d. By.
Chlorophylikérper wandstindig . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. * . 2. Gendcularia d. By.
Zellen idusserlich oder innerlich in 2 symmetnsche Haltten gethelln
in ketten- oder bandférmigen Familienverbande,
eist mit Schleimhiille
zusammengedriickt, flach . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 3 Sphaeroxcsma Corda.
drehrund, tonnenférmig
mit ringférmigen Riefen

...... . . . . 4. Hyalotheca Ebg.
ohne Riefen, an den Enden mit 2 Lahnen

..... .« . . 5. Didymoprium Kix.



29 Gonjugatae (Desmidiaceae).

ohne Schleimhiille
tonnenfoérmig ]
3- (selten 4-) kantig S
vereinzelt oder reihenweise leicht vetbunden
elliptisch, flach zusammengedriickt
Mitte tief eingeschniirt
Rinder gelappt
Zygoteen stachelig

e v« + o o . . O. Bawdbusina Ktx
« o 7. Desuridium Ag.

8. Micrasterias Ag.

Zygoten warzig . . . . . . . . . . . . . . . . . v 4w u . . . .9 PBuastrum Eby.
Rénder nicht gelappt
ohne Stachelfortsitze . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. 10. Cosmariwn Corda.
mit Stachelfortsdtzen . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . 1L Arthrodesmus Ebg,
nicht flach zusammengedriickt
fast kugelig, mit Stacheln . . . . . . . . . . . . 0. . . . 0 . L . . . 12 Xonthidium Ebg.
3 bis 5 eckig, Ecken vorgezogen . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . I3 Staurastrum Meyen.

spindel- oder walzenférmig
ohne mittlere Einschniirung
Chlorophylikérper im Querschnitt

sternformig
Zellen meist sichelfsrmig . . . e e e e e e e o oo .. 14, Closteriune Ntsch.
Zellen gerade, an den Enden gestutzt L G e e R IS e ) 5 SR e e Bl
Chlorophyll in Spiralbdndern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 Spirotacnia Dréb.
mit mittlerer Einschniirung
an den Enden gestutzt oder gerade . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17. Plewotcenium Ny.
an den Enden mit einem Ausschnitt . . . . . . . . . . . . . . . . . . I8 Tetmemorus RIfs.
linglich rund, Chlorophyllkérper als Lingsbinde . . . . . . . . . . . . . . . 19. Pabnoyloca Kix.

Die ersten sechs Gattungen der vorstehenden diagnostischen Uebersicht sind wenig verbreitet,

die meisten der folgenden besonders in bruchigen Gewéssern zu finden, einige Arten der Gattungen
Cosmarium und Closterium aber dberall anzutreffen.

i
2.
3.

R

Gonatosygon asperum Rb. Kurze Fiden von 0,01 d. Selten.
Genicularia spirotaenia d. B. Chlorophyll in Spiralbandern. Bei Frankfurt a. M.
Sphaerozosma Corda. Cellen elliptisch, flach, in der Mitte tief eingeschniirt (dhnlich wie bei Cos-
marium) in bandférmigen Faden.
Sp. vertebratum Rifs. Zellen 0,033 breit, nicht ganz so lang, in Schleimhillen. Vereinzelt.
Hyalotheca Ebg. Zellen walzenformig, mit ringformigen Riefen, zu runden Fiden mit dicker Schleim-
hiille verbunden.
H. dissiliens Breb. Zellen 0,02—0,025 d, halb so lang. Nicht hiufig.

Didymoprium Kts. Zellen kurz, tonnenférmig mit ovalem Querschnitt, beiderseits mit zwei stumpfen
Zabnen, in rohrenformiger Schleimhille.  Chlorophyllkdrper 4-strahlig (krenzférmig), mit
Starkekornern.

D. Grevillii Ktz. Zellen 0,05 breit,>halb so lang. Stellenweise.

. Bambusina Ktz. Zellen kurz tonnenférmig mit kreisrundem Querschnitt, in der Mitte mit zwei

erhabenen Riefen, die an zwei gegeniiberliegenden Stellen ein kleines Z&hnchen tragen. Chlo-
rophyllkérner 5—8strahlig.

B. Brebissonii Ktz. Zellen bis 0,02 d, doppelt sodlang, zu knotigen, leicht zerfallenden Fiden
verbunden. In Torfsimpfen stellenweise.

. Desmidium Ag. Zellen kurz, drei- oder vierkantig, in der Mitte tief eingeschniirt (wodurch die

Kanten zweizahnig erscheinen). Chlorophyllkdrper strahlic nach den Ecken gerichtet. Zu
Fiden verbunden, die meist um ihre Achse gedreht sind.

D. Swartzii Ag. T. I Fig. 31. Zellen dreikantig, 0,02—0,04 d, halb so lang In Stiunpfen hiutig.
D. quadrangulare Ktz., vierkantig, seltener.

. Micrasterias Ag. Zellen elliptisch, flach, Lange und Breite nahezu gleich, durch die mittlere tiefe

Einschniirung in zwei Halften getheilt, deren jede wieder durch mehr oder weniger tiefe Ein-
schnitte gelappt erscheint. Zygosporen stachelig. In Torfsimpfen.
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L

M. denticulata Bréb. Zellen fast kreisrund, bis 0,25 d, Halften dreilappig, Seitenlappen wieder tief,
Mittellappe seicht zweilappig, Lappen und Lappchen ausgerandet mit rundlichen Ecken.

M. rotata Rifs. Wie vorige, aber Mittellappen ausgeschweift, mit welligem Rande, Léappchen scharf-
buchtig mit spitzigen Ecken. Verbreitet.

M. popillifera Bréb. Kreisrund 0,1—0,125 d, mit driisigen Zihnchen. Halften finflappig, Mittel-
lappen buchtig ausgeschweift.

M. Crux Melitensis Ebg. Zellen 0,01—0,125 d, Halften dreilappig, Lippchen gabelspaltig.

M. truncata Bréb. Zellen 0,125 d, Hilften fiinflappig, gezahnt.

Die Arten dieser, sowie die der folgenden Gattung sind meist schwer zu unterscheiden, da sich

zahlreiche Uebergangsformen finden. T. I Fig. 35 zeigt die bei Braunschweig am hiufigsten vor-
kommende Form, die zu letztgedachter Art gehdren wird.

9. Euastrum Ebg. Zellen linglich, 2—3mal so lang als breit, Mitte tief eingeschniirt, Halften gelappt

10,

11.

12.

13,

14,

oder nur ausgebuchtet. Zygoten warzig. Die zahlreichen Arten leben in Siimpfen.

E. oblongum Rlfs. T.1 Fig. 34. Zellen 0,125—0,14 lang, warzig punctirt. Hilften fiinflappig.
Endlappen mit engem Ausschnitt, die tibrigen seicht ausgebuchtet.

E. didelta Rlfs. Zellen bis 0,125 1, Hilften dreieckig, fiinflappig. Lappen rundlich oder geschweift.

E. Ralfsii Rbh. Zellen 0,035 1. Halften dreieckig, dreilappig.

E. verrucosum Ebg. Zellen 0,06—0,1 1, gekornt, warzig, Hilften mit drei gleichgrossen, fast herz-
formigen Lappen.

E. binale Rifs. Zellen 0,022 1. Hilften undeutlich dreilappig, fast quadratisch, Endlappen aus-
gerandet mit spitzen Ecken. ;

Cosmarium Corda. Zellen elliptisch, in der Mitte tief eingeschniirt, Hilften ganzrandig. Chlorophyll-
korper (im Querprofil) strahlig, mit einem mittleren Stirkekorn. Zygoten warzig oder strahlig.
Zahlreiche unsichere Arten, zum Theil sehr verbreitet.

C. Botrytis Menegh. T. 1 Fig. 36. Zellen 0,083—0,05 1, dicht warzig oder fast stachelig, fast so
breit als lang, gerundet oder gestutzt. Sehr veranderlich in Form und Bewehrung.

C. quadratum Rifs. Zellen bis 0,055 1, glatt, fast quadratisch, Ecken rundlich, Kanten geschweift.

C. cucumis Corda. Zellen 0,06—0,08, glatt, Halften walzen- oder fast kegelformig.

C. Phaseolus Breéb. Zellen 0,025—0,03, glatt, kreisrund, Hilften in der Mitte bauchig.

C. Cucurbita Bréb, Zellen bis 0,02 1, schwicher eingeschniirt in der Mitte, Hilften eiférmig.

Arthrodesmus Ebg. Zellen sehr stark eingeschniirt, Hilften seitlich in Stachelfortsitze verlingert.
Zygosporen stachelig.

A. convergens Ebg. T. I Fig. 32. Hailften elliptisch, mit einfachen, convergirenden Stacheln.

A. octocornis Ebg. Hilften mit vier einfacken oder doppelten Stacheln.

Xanthidium Rlfs. Zellen fast kugelig, tief eingeschniirt, mit Stacheln besetzt. Zygoten stachelig.

X. aculeatum Ebg. Mit einfachen, pfriemférmigen Stacheln und zerstreuten Warzen.

X. fasciculatum Ebg. T. I Fig. 33. Hailften fast nierenformig oder stumpf achteckig, die dusseren
Ecken jede mit zwei Stacheln, sonst glatt.

X. antilopaeum Ktz. Halften stumpf 6-eckig, Enden breit, etwas geschweift, die vier Husseren
Ecken jede mit einem Paar gekriimmter Stacheln.

X. armatum Rifs. Mit kurzen gespaltenen Stacheln.

Staurastrum Meyen. Zellen sehr tief eingeschniirt, Hélften von der Seite gesehen drei- bis fiinf-
eckig. Zygoten stachelig. Zahlreiche Arten.

St. furcigerum Bréb. Zellen 0,055—0,09 d. Seitenansicht drei- oder viereckig. Ecken in gespaltene
Zinken verlingert. S¢. aculeatum, &hnlich aber mit ungetheilten Stacheln.

St. muticum Breb. Zellen 0,027—0,035, Hilften elliptisch, von der Seite drei- oder vier- (selten
finf-)eckig. Oberfliche glatt. St. orbiculare, dhnlich aber fast kreisrund.

St. dilatatum Ebg. Zellen 0,022—0,04, Oberfliche regelméssig warzig, Querprofil viereckig.

Closterium Nitsch. Zellen spindel- oder walzenférmig, &usserlich in der Mitte nicht eingeschniirt,
meist sichelformig gekriilmmt. Chlorophyllkorper im Querschnitt sternformig, mit Stirkekornern;
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die Strahlen erscheinen in der Seitenansicht als Langshinden. Zygoten glatt. Zahireiche zum
Theil sehr verbreitete Arten.
Dianae Ebg. Zellen 0,14—0,2, Mitte 0,0186, stark gekriimmt, halbmondformig.
lunula Ebg Zellen 0,4—0,66 1, Mitte 0,07—0,1 breit, Riicken hoch gewdlbt, Bauchfliche
gerade, Zellhaut glatt. Zygosporen kugelig.
Ehrenbergii Menegh. T. I Fig. 28. Achnlich C. lunula, aber Bauchfliche in der Mitte bauchig
vortretend. Sehr gemein.
C. lineatum Ebg. Zellen 0,5—0,66 1, ca. 0.03 d in der Mitte, nach den Enden zu sehr stark
verdinnt, fein gestreift.
C. rostratum Ebg. Zellen 0,3—0,5 1, sehr schlank, Enden fast borstenformig leicht gekriimit,
dicht gestreift und gerippt. Sporen viereckig.
15. Peniwm Bréb. Zellen spindel- oder walzenférmig, gerade, Enden rundlich. Chlorophyllkirper wie
bei Closterium. Sporen glatt.
P. lamellosum Breb. Zellen 0,1—0,33 1, schlank elliptisch. Enden rundlich.
P. interruptum Bréb. Enden keilfsrmig verdinnt.
P. margaritaceum Breb. Mit gekornten Lingsleisten, u. a.
16. Spirotaenia Bréb. Zellen walzen- oder spindelférmig, mit wandstindigen, spiralig gewundenen
Chlorophyllbandern.
Sp. condensata Breéb. . Zellen 0,1—0,125 1, 0,02—0,024 d, walzenformig, an den Enden rundlich,
mit einem Chlorophyllbande, meist mit Schleimhiille.
Sp. obscura RIfs. Mit mehreren Chlorophyllhindern.
17. Pleurotaenium Naeg. Zellen walzen- oder spindelférmig mit mittlerer Einschniirung, Chlorophyll in
Léangshandern.
P, baculum d. B. T.I Fig. 30. Zellen 0,25—0,5 1, schlank, gerade, zu beiden Seiten der mittleren
Einschniirung etwas gedunsen. Enden gestutzt.
P. turgidum Bréb. Zellen fast halb so dick als lang, Faden rundlich.
18. Tetmemorus Rifs. Zellen walzen- oder spindelformig, in der Mitte  eingeschnirt, Enden mit engem
Ausschnitt.
T. Brebissonii Rijs. Zellen spindelformig 0,09—0,18 1, mit feinkérnigen Lingsstreifen, 7. granw-
latus R. mit Knoten besetzt und 7. laevis R. mit glatter Zellhaut sind wenig verbreitet; etwas
mehr 7. minutus d. B. mit glatter Zellhaut und nur 0,05 1.
19. Palmogloea Ktz. Zellen linglich rund, Chlorophyll als Léingshinde, Copulation mit vollstindiger
Verschmelzung beider Zellen.
P. macrococca A. B. Ausser Wasser an feuchten Orten verbreitet.

Qo

[®]

DIATOMACEAE. (DIATOMEAE, BACILLARIACEAE))

Einzellige Algen mit einem goldgelben oder gelbbraunen Farbstoff, welcher die Farbe des gleichfalls
vorhandenen Chlorophylls verdeckt. Die #dussere Zellhaut wird hauptsichlich aus Kieselsdure gebildet
und besteht aus zwei schachtelartig in einander steckenden Hilften, deren jede einzelne also einen offenen
Kasten darstellen wiirde. Die in einander steckenden ,,Giirtelbédnder**) sind ringférmig oder prismatisch,
die ,,Schalen* (Ober- und Unterboden der Schachtel) von sehr verschiedener Form, meistens mit zier-
lichen Knoten, Rippen, Leisten u. a. Vorspringen besetzt. Innerlich ist der Kieselpanzer mit einer
Schicht von feinkdrnigem, farblosem Plasma ausgekleidet, in welches dichtere, braungelb gefirbte Platten
»Endochromplatten® oder Korner eingebettet sind. An gewissen Stellen im Inneren der Zellen bildet
das Plasma faden- oder balkenformige, die Zellen quer durchsetzende Anhdufungen, worin bei vielen
Arten der Zellkern mit dem Kernkdrperchen und zuweilen eigenthiimlichen, dunklen Strichen, deutlich
erkennbar sind. Der iibrige Zellraum ist mit einer wéssrigen Flissigkeit angefiillt, worin, besonders in

*) Statt der neueren Ausdriicke ,Giirtelbinder und ,Schalen“ wurden frither die Bezeichnungen , Haupt-
seiten und ,Nebenseiten, aber von verschiedenen Schriftstellern in entgegengesetztem Sinne, gebraucht.

rcin.org.pl



Diatomacese. 25

Folge von Luftmangel, einzelne gréssere oder kleinere Oeltropfen schwimmen, aber keine Stirkekorner.
Der gelbe Farbstoff — das Diatomin oder Phykoxanthin — wird durch Alkalien nicht verindert, durch
verdiinnte Sauren aber griin. »

Die Diatomaceen leben fast ausschliesslich im Wasser und zum grossen Theile allgemein ver-
breitet in siissen Gewdssern, wo ihr massenhaftes Vorkommeén als gelbbraune Flocken an den Blittern
der Wasserpflanzen oder als brauner Schaum auf der Oberfliche schon mit blossem Auge erkennbar
ist. Sie schwimmen theils frei, einzeln oder -— bei der Theilung — paarweise, oder familienweise in
Biindern, Ketten etc., oder sie sind an einem Ende mit Gallertstielen, einzeln oder gruppenweise, fest-
geheftet, einige in Schleim eingebettet. Von den einzeln lebenden zeigen besonders die Naviculaceen
eigenthiimliche gleitende Bewegung, die abwechselnd kurze Strecken vorwérts und, ohne umzudrehen,
wieder rickwirts gerichtet ist. Wie dieselbe zu Stande kommt, ob durch Rickwirkung einseitiger
Diffusion oder durch kriechende Bewegung des durch gewisse Spalten der Schalen vortretenden Plasma,
ist noch streitig.

Die Fortpflanzung der Diatomaceen geschieht durch Theilung, indem sich im Innern der Zelle
(Frustel) zwei einander den Riicken zukehrende Schalen mit Girtelbindern bilden, welche die beiden
Hilften der Mutterzelle auseinander dringen. So entstehen zwei neue Individuen, jedes aus einer alten
und einer neuen Zellhilfte gebildet. Zuweilen bilden sich innerhalb der lebenden Zellen neue von ab-
weichender Gestalt. Diese sogenannten Craticularbildungen scheinen Ruhezustdnde zu sein. Ausserdem
sind von den meisten Arten eigenthiimliche Sporen ,,Auxosporen“ (Sporangialfrusteln) bekannt, die ge-
wohnlich durch Copulation zweier Zellen, zuweilen aber auch von einer einzelnen Zelle, also ohne Copu-
lation, gebildet werden. Letzterer Fall ist jedenfalls ungewdhnlich, kommt iibrigens auch, wie hier nach-
triglich bemerkt werden mag, bei der Ordnung der Conjugatae ausnahmsweise vor. Die Auxosporen
scheinen die Bestimmung zu haben, die normale Grosse der Art, die durch vorerwdhnte Theilungsweise
continuirlich abnehmen muss, von Zeit zu Zeit wieder herzustellen. Sie sind stets griosser als die nor-
male Art, oft von ganz abweichendem Bau.

Nach dem Absterben der Diatomaceen-Zellen wird nur ihr organischer Bestandtheil durch Fiul-
niss zerstort. Die zierlichen Kieselpanzer bleiben zuriick und haben sich in den jiingsten Perioden der
Erdbildung an manchen Orten auf dem Boden der Gewéisser zu michtigen Schichten angesammelt, die
unter den Namen ,JInfusorienerde*, Bergmehl, Kieselguhr etc. bekannt sind. Bei Untersuchung des
Meeresgrundes (den Peilungen) fordert das Senkblei fast jedesmal mit anderen organischen Resten auch
Diatomeenschalen zu Tage. Auch im Guano sind deren enthalten und nach Entfernung der léslichen
Stoffe durch . Wasser und Salzsdure, der organischen Substanz mittelst Chromséure (gleichen Theilen
einer Losung von zweifach chromsaurem Kali und Schwefelsdure) zu isoliren. Aehnlich priparirt man
auch die Xieselschalen lebender Diatomeen durch Maceration mit Chromsidure oder durch Kochen mit
Salpeterséiure und chlorsaurem IKali, oder durch Glithen auf Platinblech.

Die Abbildungen auf T. I zeigen durchweg nur die leeren Schalen, deren Zeichnung durch die
Plasmaplatten unsichthar gemacht werden wiirde.

Die Diatomaceen haben durch die ausserordentliche Schonheit und Mannigfaltigkeit der Formen,
auch wohl die Leichtigkeit, mit der sie sich conserviren lassen, mehr als alle anderen mikroskopischen
Wesen die Aufmerksamkeit der Forscher und Laien angezogen. Sie haben eine eigene umfangreiche
Literatur hervorgerufen. Werthvolle Beitrige dazu sind in der Neuzeit, d. h. nach und neben Ehren-
berg von einer grossen Zahl namhaffer Forscher geliefert, besonders von Ralfs, Thwaites, Schleiden,
Focke, Braun, Griffith, Hoffmeister, Schulze, Liiders, Mohl, Wallich, Fresenius, Carter, Cohn, Heiberg,
Itzigsohn, KEulenstein, Mae¢ Donald, Dippel, Flozl und von andern. Von Monographien, die theils nur
die Stsswasserformen, theils auch Meeresformen oder auch ausschliesslich letztere behandeln, sind be-
sonders zu nennen:

Kiitzing, Die kieselschaligen Bacillarien. 1844. Neuer Abdruck 1865.
* Smith, W., Synopsis of the british Diatomaceae. Vol. I. 1853, II. 1856.
Rabenhorst, Die Siisswasser-Diatomaceen. 1853.
Grunow, Ueber neue oder ungeniigend gekannte Algen. Erste Folge. (Verhandl. der zool.-botan.
Gesellsch. zu Wien.) 1860.
4
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Derselbe, Die QOesterreichischen Diatomaceen, ib. 1862.

Janisch, Zur Charakteristik des Guano von verschiedenen Fundorten.
sellsch. f. vaterl. Cultur.) 1862.

Sechumann, Preussische Diatomeen.
1863 und 1867.

Derselbe, Die Diatomeen der hohen Tatra.

Pfitzer, Untersuchungen iiber Bau und Entwickelung der Bacillariaceen.

Schmidt, Die in den Grundproben der Nordseefahrt vom 21. Juli bis 29.
haltenen Diatomaceen.

Atlas der Diatomaceenkunde.
gegeben von Schmidt, nach dessen Zeichnungen in Lichtdruck.

UEBERSICHT DER IM SUSSWASSER LEBENDEE FORMEN.

Endochrom an zshlreiche einzelne Korner gebunden
Schalen kreisrund, Giirtelbinder ringformig . ;
Zellen zu Fiden verbunden, Schalen gewdlbt
Zellen zu Fiden verbunden, Schalen flach
Zellen einzeln oder paarweise, Schalen flach .
Schalen nicht centrisch, linglich oder langgestreckt
lineal, Mitte und Enden gedunsen 5
Zellen mit den Enden zickzackformig verbunden
keilférmig, facherartig verbunden .
Zellen in spiraligen Bindern .
lanzettlich, Giirtelbander rechteckig .
Zellen in biconvexen Bindern
Schalen ohne Querleisten .
Schalen mit Querleisten
Biinder nicht aufgelost
Binder zickzackformig aufgelost
Zellen einzeln lebend, Schalen mit Querleisten
Endochrom an 1 oder 2 Platten gebunden
Schalen ohne Mittelknoten und Lingsspalte
symmetrigch
langgestreckt, Zellen stab- oder nadelférmig
mit Querstreifen und glatten Mittellinien
Zellen einzeln oder gruppenweise, nicht in Bandern
Zellen zu Bandern vereinigt .
mit Kielpunkten (Knotenreihen) A (N@tschzeae)
Zellen einzeln, Querschnitt rhomb1sch Schalen lang gestreckt
Schalen elliptisch mit Lingsfalte . e
Zellen zu Tafeln verschiebbar vereinigt .
elliptisch, geigenformig oder quadratisch
mit Fliigeln, welche Lingsspalten einschliessen .
Fliigel breit, gitterformig, Schalen flach gewellt
Fliigel schmal, Schalen stark gewellt
ohne Fliigel, Schalen quadratisch, sattelférmig verbogen
mit strahlig stehenden Rispen D
unsymmetrisch, Schalen mehr oder weniger sichelférmig
Zellen in rinnenformigen Bindern .
Zellen einzeln
mit feinen Querstreifen, frei oder in Gallerte
mit groben Querrippen, Algenfiiden aufliegend
Schalen mit Mittelknoten und Lingsspalten
unsymmetrisch
nach der Lingsebene, Schale leicht stichelfarmig
Knoten in Spalten hart am concaven Schalenrande
nach aussen nicht vortretend
nach aussen vortretend .

( Melosireae)

(Tabellarieae)
(Mer;}dietw)

(Fragillarieae)

(Synedreae)

(Surirelleae)

(Bunoticac)

(Cymbellcae)

(Abhandl. der schles. Ge-
(Schriften der physikalisch-6kon. Gesellschaft zu Konigsberg.)

Verhandl. der zool.-botan. Gesellschaft zu Wien. 1867.
1871.

September 1872 ent-

Unter Mitwirkung einer grossen Anzahl Diatomeenforscher heraus-

1, Melosira Ag.

2. Orthoséira Thw.
3. Oyclotella Ktx.
4. Tabellaria Ebg.
5. Meridion Ag.

6. Fragillaria Ag.
7. Odontidium Kitx.

8. Diatoma D. C.
9. Denticula Kitx.

10.
11.

Synedra Ebg.
Staurosira Pf.

12.
13.
14.

Nitchia Hass.
Tryblionella.
Bacillaria Gmel.

15,
16.

Surirella Turp.

Cymatopleura Sm.
17. Campylodiscus Ebg.
18. Himantidium Ebg,

19. Bunotia Ebg.
20. Epithemia Bréb.

21, Amphora Ebg.
22, Ceratoneis Ebg.
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Knoten niher (aber nicht in) der Mitte der Schalen

Zellen frei, einzeln lebend . . . . . . . . . . . . . . . . 23. Cymbella Ag.
Zellen an Gallertstielen . . . « e e v e o o« o . 24. Cocconema Ebg.
Zellen in rohrenformiger Schlelmma,sse e+« « « < « .« « « 25, Encyonema Kix.
nach der Theilungsebene, Knoten nur auf einer Schale . . . (dchnantheae)
Schalen oval, schildformig gewdlbt . . . . . . . . . . . . . . 26. Cocconeis Eby.
Schalen lineal, in der Mitte geknickt
mit Gallertstielen festgewachsen . . . . . . . . . . . . . 27. Achnanthes Bory.
ohne Stiel . . . . c e e e e e e e e e . 28, Achnanthidium Kix.
nach beiden oder allen drei Ebenen . e« o v o . o . (Gomphonemece)
Schalen keilformig
Zellen festgewachsen an Stielem . . . . . . . . . . . . . 29. Gomphonema Ag.
Zellen in Gallerthiille . . . . . . . . . . . . . . . . . 30. Gomphonella Rbh.
Zellen freilebend . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3L Sphenella Ktx.
symmetrisch, ganz oder fast, kahnformig . . . . . . . . . . (Naeviculacee)
Mittelknoten lang gestreckt, eingeschniixt . . . . . . . . . . . . . . 32 Frustulia Ayg.
Mittelknoten zur Querbinde erweitert
Schalen mit sehr feinen Streifen
Zellen einzeln . . . . i e R B Al My (33 Stavnoreisi by
Zellen in kurzen Bandem .+« . v e« « o .« . . . . 34 Plewrostaurum Rhb.
Schalen mit starken schragen Fiedern . . . . . . . . . . . . . 35 Stawroptera Ebg.
Mittleknoten rundlich
Schalen mit feinen Riefen
lang elliptisch, gerade . . . . . . . . . . . . . . . . . 36. Navicula Bory.
§-formig gebogen . . . . . e . . o ..o 37, Pleurosigma Sm.
Schalen mit starken schrigen Fledern
nicht ganz symmetrisch . . . . . . . . . . . . . . . . 38 Pa;nularia Eby.
Schalen mit Langsrippen, ohne Knoten . . . . . . (Amphipleureae)
Rippen gerade . . . . . . . . . . . .« . o .« v . . « . 39 Amphipleura Kix.
Rippen gewunden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40. Oylindrotheco Kix.

MELOSIREAE. Schalen kreisrund, Zellen also cylindrisch. Zur Sporenbildung schwellen manche Zellen
kugelig auf.
1. Melosira Ag. (Galionella Ebg.) Zellen walzenformig, zu Faden verbunden, die an Wasserpflanzen
héngen. Schalen convex.
M. varians Ag. T. I Fig. 79. Zellen von sehr verschiedener Linge und Stirke. Sporangien
kugelig. Schalen glatt. Ueberall gemein.
M. subflexilis Ktz. Zellen durch kurze stielartige Zwischenglieder verbunden. Weniger verbreitet.
M. salina Ktz. Zellen kugelig oder elliptisch, Enden gekielt. .In Salzwasser.
2. Orthosira Thw. Schalen flach, am Rande gezahnt. Die Auxosporen bilden sich ausserhalb der
Mutterzelle, zwischen deren auseinandertretenden Halften.
0. orichalcea W. S. Zellen 0,01—0,02 d. In stagnirenden Wassern als flockige Réschen.
0. arenaria W. S. Zellen bis 0,1 d, am Rande strahlig gestreift.
3: Cyclotella Ktz. Zellen einzeln oder paarweise in gestaltloser Gallerthiille.
C. operculata K. Schalen 0,03 d, am Rande mit punktformigen Knoten.
C. Meneghiniana K. T. I Fig. 80. Schalen 0,015 d, am Rande strahlig gestreift.

Im Meerwasser sind noch zahlreiche andere centrische Formen verbreitet, zum Theil artenreiche
Familien, die im Siisswasser gar keine Vertreter haben; so die Coscinodisceen und Eupodisceen mit
kreisrunden Schalen, die bei letzterén rohrenfoérmige Anhingsel tragen, die Anguliferen mit polygonalen
Schalen und die Biddulphien mit warzenformigen Fortsitzen an den Ecken.

TABELLARIEAE. Schalen linealisch, schmal, in der Mitte und an den Enden gedunsen, Giirtelbander
rechteckig. Zellen mit durchlécherten Scheidewdnden zwischen den Schalen.
4. Tabellaria Ebg. Zellen nur mit den Enden zu zickzackformigen Béndern vereinigt.
T. fenestrata Ktz. T. I Fig. 40. Zellen 0,04—0,07 1. Die inneren Wande erscheinen auf den
Girtelbandern als gegeniiberliegende in der Mitte unterbrochene Léngsleisten.
4!
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T. flocculosa Ktz. Zellen kirzer mit alternirenden Léngsleisten.
Hierher gehéren die wie Tabellaria nach der Querebene symmetrischen marinen Gattungen

Grammatophora Ebg.. Rhabdonema Ktz. und andere.

MERIDIEAE. Zellen keilférmig, also nach der Querebene unsymmetrisch, zu Bindern vereinigt. Von

den sonst dhnlich gestalteten Gomphonemeen durch den Mangel eines Centralknotens unterschieden.

Die gleichfalls #hnlichen marinen Gattungen Podosphenia, Climacosphenia, Licmophora, Ripidophora,
haben — wie die Tabellarien — innere Scheidewinde.

5. Meridion Ag. Zellen in halbkreisformigen, kreisférmigen oder spiralig aufgerollten Béndern, Schalen
quergestreift.
M. circulare Ag. T. 1 Fig. 49. Binder flach, Zellen in der Linge sehr variirend, 0,016—0,066 1.

Sehr gemein. b - ol
M. constrictum Rlfs. Binder tutenformig eingerollt. Schalen oben kopfférmig eingeschniirt, 0,018

bis 0,056 1.

FRAGILLARIEAE. Zellen kahnformig ohne Mittelrippe und Knoten, Girtelbander rechteckig, lineal,
Schalen nach den Querebenen symmetrisch.

6. Fragillaria Lyngb. Schalen schlank elliptisch, fast lineal, Béinder also schwach biconvex.

F. virescens Rifs. T. 1 Fig. 50. Endochrom griinlich. Zellen 0,011—0,055 1, Biinder also eben
so breit. Sehr gemein.

7. Odontidium Ktz. Schalen linglich elliptisch mit starken, nach innen vorspringenden Querrippen, die
in der Giirtelbandansicht als Z#hne erscheinen. Bénder also biconvex, mit gezahnter Quer-
theilung.

O. hiemale Ktz. Schalen lanzettlich, 0,027—0,033 1. An Fadenalgen etc. Besonders in Berg-
wissern.

0. mesodon K. Schalen in der Mitte gedunsen, 0,017—0,023 1, mit 3—5 Rippen. Bildet beson-
ders in Quellwasser kleine Raschen, die beim Trocknen griin werden.

8. Diatoma D. C. Aehnlich Odontidium, aber in zickzackformig aufgeldsten Bindern. Schalen linglich
elliptisch, lanzettlich oder linealisch.

D. vulgare Bory. T. I Fig. 69. Schalen 0,04—0,055 1, an den Enden etwas zusammengezogen.
Verbreitet.

D. elongatum Ag. Schalen schlank linealisch mit gerundeten Enden, 0,02—0,08.

D. tenue Ag. Zellen 0,008—0,055 1, schlank lanzettformig.

9. Denticula Kiz. Wie vorige, aber Individuen einzeln lebend.

Diese drei Gattungen sind mithin nicht wesentlich verschieden.

D. undulata Kiz. Schalen 0,011—0,02 1, breit elliptisch, Girtelbinder mit wellig gebogenem Rande.
In Pfitzen, besonders unter Oscillarien.

D. tenuis Kitz. Schalen 0,022 1, schlank lanzettformig.

SYNEDREAE. Zellen stab- oder nadelférmig, Schalen fein quergestreift, mit glatter Mittellinie. Die
Endochromplatten liegen den Schalen an, greifen aber beiderseits auf die Giirtelbander iiber.

10. Synedra Ebg. Zellen einzeln, frei oder gruppenweise an Fadenalgen u. dergl. festgewachsen.
S. capitate Ebg. T. T Fig. 63 a, b. Lénge 0,2—0,4, Enden kopfformig erweitert, stumpf drei-
eckig. In Griben verbreitet.
S. splendens Kiz. T. I Fig. 62. Lénge 0,1—0,33. Von der Mitte gegen beide Enden gleichméssig
verdinnt. Haufenweise strahlig festgewachsen.
S. Ulna Ebg. T. 1 Fig. 61. L. 0,166—0,25. Schalen lanzett-lineal, Faden diinner, Giirtelbinder
lineal. Aufgewachsen oder frei. ;
. radians Ktz. T. I Fig. 60. L. 0,04—0,053, Girtelbinder an den Enden gestutzt. An Faden-
algen strahlig gehduft festgewachsen.

7]
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S. Vaucheriae Ktz. L.0,023—0,038. Schalen lineal-lanzettl., Enden verdinnt und zugespitzt. Auf-
gewachsen, bisweilen ficherformig.
S. parvula Ktz. L. 0,014—0,02. Schalen lanzettformig, Seiten lineal.
S. minutisstma Kitz. L. 0,009—0,01. Schalen lanzettlich, stampf, Seiten lineal.
S. lunaris Ebg. L. 0,056—0,08, leicht sichelférmig gekrimmt.
11. Staurosira (Ebg.) Pftzr. Zellen wie bei Synedra, aber zu Bandern vereinigt.
St. capuzina Desm. (Fragillaria capuzine auct,) Schalen 0,031—0,11 1., lanzettlich, zngespitzt.

NITSCHIEAE. Zellen langgestreckt, mit rhombischem Querschnitt, mit einer einem Giirtelbande an-
liegenden Endochromplatte.

-12. Nitschia Hass. Zellen mit einer mittleren, den Zellkern einschliessenden Plasmaanhiufung. Endo-
chromplatte zuweilen in der Mitte durchbrochen. Schalen am Rande mit einer Lingsspalte
und einer Reihe knotiger Punkte, oder deren zwei.

N. sigmoidea W. S. T. I Fig. 75. Zellen S-formig gebogen, sehr gross, bis 0,66 1, an den Enden
gestutzt, Schalen mit stumpflicher Spitze.

N. linearis W. S. Zellen 0,08—0,09 1., seitlich mit seichter Einschniirung, Schalen fast keilformig.

N. amphioxys Ktz. T.I Fig. 76, 77. Zellen bogig gekriimmt, fast geknickt, Enden schnabelformig
verlingert. Léinge ca. 0,05, variirt aber stark.

N. acicularis W. S. Zellen gerade gestreckt, lineal, Schalen lang zugespitzt.

N. communis Rh. Zellen 0,022—0,025, mit kolbig gerundeten Enden.

N. palea W. S. Zellen 0,025—0,03, gerade gestreckt mit spitzen Enden.

13. Tryblionella W. Sm. Schalen flach, linglich elliptisch mit Fligelrand, vor diesen eine Léngsreihe
Knoten, an die sich Querleisten oder Streifen anschliessen, welche in der Mitte durch eine
Léngsleiste unterbrochen sind.

T. gracitis W. S. Lineal, langlich mit spitzen Enden.

14. Bacillaria Gmel. Zellen prismatisch, mit starken Kielpunkten und einer meist gespaltenen Endo-
chromplatte. Sie bilden bald breite Tafeln, bald riicken sie zu langen, treppenférmigen Figuren
auseinander, ohne sich ganz zu trennen.

B. paradoxa Gmel. T. I Fig. 41. Zellen 0,066—0,1 1. In salzigen und brakischen Gewéssern.

SURIRELLEAE. Schalen oval oder elliptisch, mit in der Mitte unterbrochenen Querrippen, an den
Randern mit Fligeln, die Lingsspalten einschliessen. Die Endochromplatten liegen den Schalen an.

15. Surirella Turp. Schalen elliptisch, in der Mitte gewdlbt, an den Seiten schwach wellenformig ge-
bogen mit schrig abstehenden gitterformigen Fligeln. Giirtelbéinder rechteckig. Zellen der
Linge nach von einem mittleren Plasmastrange mit seitlichen Ausliufern durchsetzt.

S. biseriata Bréb. (8. bifrons Ebg.) T. I Fig. 54. Zellen 0,14—0,25 1, Fliigel breit, mit schein-
baren Querleisten, welche aber verdinnte Stellen sind. In Graben nicht selten.

S. splendida Bréb. Etwas grosser als vor., Schalen besonders breiter.

S. ovata Ktz. T.I Fig. 52, 53. Zellen 0,022—0,05. Schalen eiférmig mit rundlichen Enden.
In Griben verbreitet.

16. Cymatopleura W. S. Schalen durchweg wellenformig gebogen, mit kurzen Fligeln.

C. Solea W. S. T. 1 Fig. 55. L. 0,08—0,133. Schalen schlank, in der Mitte geigenférmig ein-
geschniirt, an den Enden stumpf lanzettlich. In der Seitenansicht treten unter den linealen
Giirtelbandern die starken Wellenlinien deutlicher hervor. Verbreitet.

C. elliptica W. S. T.I Fig.70. L. 0,1, Schalen breit elliptisch mit rundlichen Enden. Flugel mit
rundlichen Gruben. Verbreitet.

17. Campylodiscus Ebg. Schalen rundlich oder fast quadratisch, aber sattelférmig verbogen, am Rande
mit strahlig gesteliten Fiedern. Wegen der nahezu centrischen Form wird diese Gattung
meistens zu den Melosireen gestellt. Thre Arten sind besonders im Meerwasser und in manchen
fossilen Ablagerungen zahlreich. Im Siisswasser nur
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" noricus Ebg. (C. costatus W. Sm.) Schalen kreisformig, 0,09—0,11 d, mit breitem Rande und
breit elliptischem Mittelfelde.

C. spiralis Sm. Schalen linglich rund 0,1—0,2 d, mit starkgeripptem Rande und schmal ellipti-
schem Mittelfelde, spiralig gedreht.

C. clypeus Ebg. T. I Fig. 4b. Zahlreich im Kieselguhr von Franzensbad.

EUNOTIEAE. Schalen unsymmetrisch, meist sichelformig, quergestreift oder gerippt, ohne Central-
knoten, Spalten und Mittellinien. Endochromplatten mit ihrer Mitte den Schalen anliegend, mit Aus-
nahme von Epithemia.

18. Himantidium Ebg. Zellen zu Bindern vereinigt, Schalen fein quergestreift.

II. pectinale Kiz. T. 1 Fig. 39. Schalen 0,07—0,1, Schalen leicht sichelférmig gebogen, Mitte
ziemlich flach, Enden zurtickgekriimmt. Verbreitet.

H. arcus Kiz. Schalen 0,085—0,11 1 mit gekérnten Querstreifen, rundem Riicken und rundlichen,
zurlick gekrimmten Enden.

19. Eunotia Ebg. Zellen einzeln lebend, Schalen fein quergestreift, leicht gekriimmt.

E. diodon Ebg. Klein, Riicken mit zwei Hockern. Besonders fossil.

E. triodon, tetraodon etc. mit drei, vier und mehr Hockern. Wenig verbreitet.

E. tridentula Ebg. Mit drei zahnformigen Buckeln,

20. Epithemia Bréb. Zellen einzeln lebend, mit starken, meist gekornten Querrippen, oft an Fadenalgen
festgeheftet. Endochromplatten gelappt, dem concaven Gurtelbande anliegend.

E. turgida Ebg. 1. 1 Fig. 66. Schalen sichelformig, mit breitem Buckel, etwas zuriickgebogenen
Enden und ein oder zwei Punktreihen zwischen knotigen divergirenden Querrippen. L. 0,05
bis 0,09. Gemein.

E. sebra Ktz. T.1 Fig. 67. L. 0,016—0,08. Schalen mit vier und mehr Punktreihen zwischen
den Querrippen.

E. proboscidea Ktz. 0,02 1, Enden riisselartig zuriickgekritmmt. Fossil im Lager der Liineburger
Haide und anderer Orte.

E. gibba Ktz. T.I Fig. 68. Schalen linealisch, gestreckt, 0,06—0,25 1. Seiten in der Mitte stark,
gedunsen, an den Enden weniger, fein quergestreift. (Zellen rinnenférmig.)

CYMBELLEAE. Zellen in der Léngenrichtung ungleichhilftig, eine Seite stark convex, die andere
schwicher oder gerade bis schwach concaw. Schalen beide mit Langsspalte. Centralkmoten und
Querrippen.

21. Amphora Ebg. Schalen sichelférmig, Spalten und Knoten nahe dem concaven Rande. Giirtelbinder
elliptisch, mit Laéngsrippe und Querriefen. Endochromplatte am concaven Giirtelbande.

A. ovalis Ktz. T. 1 Fig. 56. Zellen 0,028—0,08 1, in der (gewchnlichen) Girtelbandansicht kurz
eiformig mit rundlichen, seltener gestutzten Enden, am Schalenrande mit gekdrnten Quer-
streifen. Haufig.

A. coffeaeformis Ktz. Zellen 0,02—-0,04 1, langlich eiférmig mit gestutzten Enden und kriftigen

Riefen. In sfissem und salzigem Wasser.

22. Ceratoneis Ebg. Zellen leicht gebogen mit zurtickgekrimmten Enden. In der Mitte der concaven
Seite ein vortretender Knoten. Eine Endochromplatte.

C. arcus Ktz. T. I Fig. 78. 0,08—0,11 1. Zellenenden oft hornartig ausgezogen. Giirtelbdnder
linealisch. '

23. Cymbella Ag. Schalen gewolbt mit starken Querstreifen. Knoten und Spalten liegen in einer Curve
dem weniger convexen Rande gendhert, dem convexen breiteren Girtelbande liegt die Endochrom-
platte an. Zellen frei schwimmend.

C. gastroides Ktz. T. I Fig. 58. Zellen 0,16—0,22, Schalen in der Mitte breiter als an den rund-
lichen Enden, mit gekornten Querstreifen. Gemein.

C. truncata Rh. Wie vorige, aber mit abgestutzten Enden.
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C. Ehrenbergii Ktz. Lénge bis 0,1. Schalen mit kopfformig vorgezogenen stumpfen Enden und
ungekdrnten Querstreifen.
24. Cocconema Ebg. Wie Cymbella, aber mit Gallertstiel festgewachsen.
C. lanceolata Ebg. T. I Fig. 57. L. bis 0,2. Die convexe Seite stark gehoben, die andere fast
platt, in der Mitte ausgebaucht. Querstreifen gekornt.
C. cymbiformc Ebg. L. 0,055--0,066, schlank, wenig gekrimmt, Mitte bisweilen gedunsen. Quer-
streifen gekornt.
25, Encyonema Kiz. Wie Cymbella, aber reihenweise in Gallertrohren.
E. paradoxa Ktz. L. bis 0,04. Mitte der Schalen an der comcaven Seite bauchig gedunsen.

ACHNANTHEAE. Zellen stark gebogen, Schalen nur auf der concaven Seite mit Centralknoten.

26. Cocconeis Ebg. Schalen elliptisch, schildfornig gewdlbt, die eine meist mit Lingsleiste, in deren
Mitte der Knoten liegt. Zellen mit einer Endochromplatte, meist an Fadenalgen mit der con-
caven Fliche sitzend.

C. pediculus Fbg. T. 1 Fig. 81. Schalen 0,025—0,03 1, breit elliptisch, mit gekornten Lings-
streifen. Sehr gemein.

C. placentula Ebg. Schalen 0,016—0,028 1, lénglich elliptisch, mit unterbrochenen Lingslinien.

27. Achnanthes Bory. Wie vorige, aber mit Gallertstielen festgewachsen an Fadenalgen u.-dergl.

A. minutissima Ktz. T. I Fig. 59. Stiele kurz, Schalen lanzettlich, glatt, 0,01 1

A. exilis K. Stiele linger, Schalen lineal, lanzettlich, glatt, 0,04 1.

A. intermedia K. Schalen lineal, elliptisch, mit keilférmigen Enden und granulirten Querstreifen,
0,04—0,05 1.

28. Achnanthidium Ktz. Zellen prismatisch, mit zwei Endochromplatten, in der Mitte geknickt, an den
Enden etwas zurtick gebogen. Frei schwimmend, ungestielt.

A. microcephalum Ktz. Schalen lanzettlich, mit kopfformigen Enden, 0,013 L

GOMPHONEMEAE. Zellen keilformig, nach Lings- und Querebene (fusserlich nur nach Letzterer)

ungleichhélftig, mit einer Endochromplatte. Schalen durch Lingsspalte mit Mittel- und Endknoten in

zwei dusserlich gleiche Hilften getheilt, wodurch sie sich von den #hmlich gestalteten Meridien unter-
scheiden.

29. Gomphonema Ag. Zellen mit den dinneren Enden an Gallertstielen ficherformig festgewachsen.
Arten zahlreich.
G. constrictum Ebg. 'T. I Fig. 74. L. 0,033—0,05. Schalen am dickeren Ende kopfformig ein-
geschniirt, quergestreift.
G. capitatum Ebg. L. 0,015—0,05. Weniger stark eingeschniirt, Stiele sehr entwickelt, dichotom.
G. acuminatum E. T. I Fig. 73. L. 0,013—0,055, schlanker als vorige, unten sehr diinn, oben auf
dem Kopfende mit kleiner Spitze.
G. coronatum Ebg. L. 0,066—0,01. Kopfende weniger stark abgeschniirt, oben herzformig mit
einer aus der Mitte der Ausrandung vortretenden Spitze.
G. rotundatum Ebg. L. 0,033, Schalen verkehrt eiférmig, oben breit gerundet, mit kornigen Streifen,
G. abbreviatum Ag. T. I Fig. 71, 72. L. 0,083. Verkehrt eiformig, oben breit gerundet, glatt.
30. Gomphonelle Rh. Wie Gomphonema, aber in Schleim eingehiillt.
G. olivacea Rh. Schalen ei-lanzettlich, quergestreift. L. 0,025—0,027.
31. Sphenella Ktz. Wie Gomphonema, aber nicht festgewachsen, frei schwimmend.
Sp. vulgaris Ktz. Schalen in der Mitte bauchig, mit stumpf conischen Enden, quergestreift. Lénge
0,022—0,025.

NAVICULACEAE. Zellen symmetrisch, kahnformig, in der Giirtelbandansicht rechteckig, mit zwei
Endochromplatten, welche den Girtelbindern anliegen, beiderseits auf die Schalen tibergreifen, aber
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deren Mittellinie frei lassen. Schalen mit Lingsspalte, Mittel- und Endknoten. Individuen frei schwimmend,
mit gleitender Bewegung.

32. Frustulia Ag. Centralknoten lang, in der Mitte eingesehniirt, Spalten beiderseits mit erhabenen
Lingsleisten. Endochromplatten in der Mitte von der Zellwand durch halbkugelige Plasma-
schicht getrennt. Zellen meist in Gallertlager.

F. saxonica Rh. T. T Fig. 43. L. 0,047—0,054 (0,15), Schalen schlank lanzettlich. In oliven-
braunen Gallerthiufchen.
F. minute R. L. 0,012—0,018. Lineal mit keilférmigen Enden.

33. Steuroneis Ebg. Centralknoten zur Querbinde erweitert, Spalten beiderseits mit Lingsleisten.

St. phonicenteron Ebg. T. I Fig. 44. L.0,14—0,2, Schalen lanzettformig, zart gestreift. Ueberall
gemein.
St. lanceolata Ktz. Schlanker als vorige, Enden gestutzt, 0,1—0,13 1.

34. Pleurostaurum Rbh. Wie vorige, aber zu kurzen Bindern vereinigt. Schalen am umgebogenen
Rande mit Léangsleisten.

P. acutum Rh. L. 0,09—0,11, Schalen lanzettformig, spitz, mit convergirenden Querstreifen. = Giirtel-
biander beiderseits mit zwei Lingslinien.

35. Stauroptera Ebg. Schalen mit Querbinde und starken schrig stehenden Fiedern.

8. cardinalis Ebg. L. 0,25—0,66. In Europa sehr selten.

36. Navicula Bory. Centralknoten rundlich, Schalen fein gestreift. Bei der Theilung der Zellen riicken
(nach Pfitzer) die Endochromplatten von den Girtelbdndern auf die Schalen tber und werden
hier durch zwei schiefe Einschnitte getheilt (Navicula Pf.) oder werden auf den Giirtelbindern
durch parallele Einschnitte getheilt (Neidium Pf.). Arten zahlreich.

a. Navicula Pf.
N. cuspidata Kts. L. 0,077—0,09, Schalen elliptisch, mit vorgezogenen stumpfen Enden (var. am-
bigua Ebg. mit eingeschniirten Enden).
. viridula Ktz. T. 1 Fig. 48. L. 0,047—0,06, Schalen lanzettformig, mit stumpfen Enden.
gracilis Ebg. L. 0,016—0,066, Schalen schlanker lanzettlich.
lanceolate K. 1. 0,033—0,045 und
elliptica K. L. 0,03—0,045, Schalen breit elliptisch mit runden Enden.

> 22z

b. Neidium Pf. Mittelknoten gross, lingl. viereckig, Schalen frocken braunlich.
N. amphirhynchus Ebg. L. 0,067—0,1,; Schalen linglich oval, an den Seiten fast gerade, vor den
Enden eingeschniirt, fast kopfférmig.
N. offine Ebg. Aehnlich voriger, aber kleiner, Enden nicht kepfformig.
limosa Ebg. L. 0,033—0,062, Schalen zweimal eingeschniirt. =
firma Ktz. L. 0,0183—0,033, Schalen elliptisch. Meist fossil.

> 2

c. Anomoeonis Pf. Schalen dusserlich symmetrisch, aber ungleich gezeichnet
und deshalb von Pfitzer zu den Cymbelleen gestellt.
A. sphaerophora Pf. (Navicula sp. Ktz) L. 0,075. Schalen &hnlich N. ambigua, auf einer Seite
des Mittelknotens mit feinen Punkten.
37. Pleurosigma W. 8. Wie Navicula, Schalen aber S-formig gebogen, mit feinen, gekreuzten Streifen.
Arten besonders im Meerwasser zahlreich.
P, attenuatum W. S. T. I Fig. 51. L. 0,28, Schalen gegen die Enden leicht verdiinnt, gerundet.
Sehr verbreitet.
P. acuminatum W. S. L. 0,11—0,16, Schalen lanzettférmig, zugespitzt.
P. angulatum W. S. L. 0,09—0,15, Schalen beiderseits am Rande mit eckigem Ausschnitt.
38. Pinnularia Ebg. Schalen mit rundlichen Knoten und starken schrigen Fiedern, nicht ganz sym-
metrisch, die Mittel- und Endknoten aus der Spaltenlinie nach einer, aber bei beiden Schalen
nach derselben (rechten oder linken) Seite verschoben, so dass die Zellen diagonal symmetrisch
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sind. Girtelbdnder mit zwei feinen Léingsstreifen. Die Endochromplatten riicken bei der
Theilung auf die Schalen und werden dort durch parallele Furchen getrennt. Die Mehrzahl
der Arten lebt im Meerwasser.
P. viridis Ebg. T.I Fig.46. L. 0,06—0,11, Schalen langlich elliptisch, gegen die stumpfen Enden
gleichmissig verschmilert.
major R. L. 0,026—0,33, dhnlich voriger, aber kaum verschmilert, Mitte leicht gedunsen.
nobilis Ebg. L. 0,25—0,4, Schalen in der Mitte und vor den runden Enden etwas gedumsen.
viridule R. L. 0,04—0,07, Schalen lanzettformig, mit stwmpfen Enden und convergirenden
Fiedern.
. radiose R. L. bis 0,06, schlank lanzettférmig, mit kréftigeren Fiedern.
. acuta W. S. L. 0,068—0,1, lang zugespitzt.
mesolepte E. L. 0,055, doppelt eingeschniirt.

T

o v

AMPHIPLEUREAE. Zellen mit Léngsrippen, ohne Knoten.

39. Amphipleura Kts. Zellen sechsseitig, jede Schale mit drei Kielen, von denen der mittlere vor beiden
Enden gespalten.
A. pellucide Ebg. T. 1 Fig. 47. Zellen 0,08—0,133 1, schlank lanzettlich mit spitzen Enden.
Verhreitet.
40. Cylindrotheca Rh. Zellen spindelformig mit einer oder melireren gewundenen Lingsrippen.
C. Gerstenbergeri Rh. Zellen 0,12—0.2 1, spindelférmig mit spitzen Enden. Wenig verbreitet.

PHYCOCHROMACEAE. (SCHIZOPHYCEAE, SPALTALGEN.)

Einzellige Algen, deren Chlorophyll durch einen blauen, in Wasser loslichen Farbstoff: Phycocyan
(Cohn,*)) verdeckt wird. Beide zusammen bilden einen spangriinen Farbstoff: Phycochrom (Naeg.). Durch
verdiinnte Siuren wird derselbe in Orange, durch verdiinnte Alkalien in Braungelb umgedndert. Die
meisten Phycochromaceen leben nicht unter Wasser, sondern bilden krustenartige Ueberziige an nassen
Felswinden, Ufern, Gossenrindern, nassem Holzwerk u. dgl. Die Vermehrung und Fortpflanzung ge-
schieht nicht durch Schwirmsporen und Gameten, sondern nur durch Zelltheilung und Zerfallen der
Fiden in grossere oder kleinere Stiicke (Hormogonien) die wieder weiter auswachsen. Bei einigen finden
sich zwischen theilungsfihigen Zellen einzelne theilungsunfihige (Grenzzellen, Heterocysten), die also das
Fortwachsen des Fadens nach einer Seite hindern und das untere Ende darstellen. Bei einigen Gattungen
biegt dann oft die unter der Grenzzelle liegende vegetative Zelle seitlich ab, wodureh bei Fortgang der
Theilung Scheiniste entstehen.

Die Schizophyceen vertragen sowohl sehr hohe als sehr niedere Temperatur wie auch starke
Salzlésungen.

UEBERSICHT DER FAMILIEN.
Zellen reihenweise zu Fiden verbunden
Fiden mit kugelrunden Grenzzellen
am Grunde des peitschenformigen Fadens . . . . . . . . . . . . . . . . Rivuoriaceae Rbh:
im Verlaufe des Fadens ;
Fiden gleichmissig dick, cylindrisch

mit dchter Astbildung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sirosiphoneae Rh.

astlos, aber oft mit Scheinisten . . . . . . . . . . . . . . . . Seytonemene Kix.

Fiden perlschnurformig, astleos . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nostochaceae Rh.

Fiden ohne Grenzzelle, cylindrisch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oscilloricceac Eb.
Zellen flichenformig oder haufenweise verbunden . . . . . . . . . . . . . . . . . Chroococcaceae Naeg.

RIVULARIACEAE. Fiden am Grunde mit einer kugelrunden Grenzzelle ohne Plasma-Inhalt, am oberen
Ende peitschenformig, mit diinner farbloser Haarspitze. Die der Grenzzelle nichstliegende Gliederzelle

*) Cobn, Beitriige zur Physiologie der Phycochromaceae etc. Archiv f m. Anat. Bd. 3 (1867).
5
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bildet sich hiufig zur Sporenzelle aus. Die dusseren Schichten der Zellhaut quellen oft gallertartig auf
and werden zu scheidenartigen Hiillen oder krustenformigen Lagern. Im und am Wasser sind folgende
Formen’ vertreten: .
Fiiden parallel in krustenartigem Lager
verzweigt, mit geschichteten zerschlitzten Scheiden
nicht verzweigt, an der Basis mit diinnen Fasern .
nicht verzweigt, an der Basis ohne diinne Fasern .
Fiiden radial gestellt, mit Scheiden in kugeligem Lager

. Sehizosiphon Kix.
. Amphitriz Kix.
. Mastichonema Schw.

So oo~

Scheiden am Ende zerfasert, Lager zonenbildend . . . . . . . . . . . . . . 4 Zonotrichia Ag.
Scheiden am Ende nicht zerschlitzt, Lager ohne Zonen
Fiden in gleicher Hohe entspringend . . . . . . . . . . . . . . . . 5 Glodotrichia Ag.
Fiden in ungleicher Hohe entsprmgend
Scheiden eng anliegend . . . e e e e < v s v v e v w < < < . 6. Rivularia Roth.
Scheiden missig weit . . . . -« « . . 7. Limnactis Kix.

1. Schizosiphon salinus Ktz. Bildet schwarzhche Krusten an Gradlrhausern ete., andere Arten leben auf
nassem Boden.
2. Amphitricc incrustata Ktz. u. a. bildet missfarbige Krusten an Pflanzenresten in Torfgraben.
3. Mastichonema thermale Schw. lebt im Karlsbader Sprudel.
M. caespitosum Ktz. auf Steinen im Wasser, ebenso verschiedene Arten der Gattung:
4. Zonotrichia.
5. Gloiotrichia Sprengeliane Rh. und andere bilden freischwimmende oder festgeheftete Gallertklimpchen.
Die wichtigste und weitaus verbreitetste Gattung der Familie ist:
6. Rivularia Roth. Fiden in rundlichen, an Wasserpflanzen festgehefteten oder frei schwimmenden Gallert-
lagern strahlig geordnet, in ungleicher Hdéhe entspringend, mit eng anliegenden Scheiden.
R. pisum Ag. T. II Fig. 30. Fiden 0,005—0,01 d. Lager erbsen- bis kirschgross, in Griben und
Stimpfen meist an Wasserpflanzen festsitzend.
7. Limnactis Ktz. Bischelig beisammenstehende Faden mit massig weiten Scheiden.
L. minutule K. u. a., an Wasserpflanzen.

SIROSIPHONEAE. Féden mit Spitzenwachsthum und wirklichen Seitenéisten, die durch Lingstheilung
einiger Zellen angelegt werden. Von den beiden Gattungen Sirosiphon Ktz. und Hapalosiphon Ng. ist
im Wasser nur die letztere vertreten.

H. Braunii Ag. Lebt an den unteren Flichen schwimmender abgestorbener Blitter.

SCYTONEMEAE. Téaden mit kurzen scheibenférmigen Gliedern und oft sehr dicken Gallerthiillen, Scheitel-
zellen, die allein theilbar sind und daher Spitzenwachsthum nach beiden Seiten, auch mit zahlreichen

Scheiniisten, die dadurch gebildet werden, dass im Verlauf des Fadens Dauerzellen entstehen, an demen
sich die Scheitelzellen vorbei schieben.

Scheiden mit mehreren parallelen Schichten
Scheindste paarweise
rechtwinklich abstehend
Anfangs dem Faden parallel . 9. Calothriz Agh.
Scheiden zart, homogen, nicht geschichtet . 10. Tolypothrix Kix.

Die tibrigen Gattangen: Scheéxothrix, Dmloszphon, Arthroszphon, Symphoswhcm, enthalten nur Luftalgen.
8. Scytonema Agh. Fiden der ganzen Léinge nach gleichartic. Meistens Luftalgen.
Sc. fecunda Zopf. Faden leicht in die kurzen, scheibenformigen Glieder (Synechococcus zerfallend).
In alten Algen-Culturen.
9. Calothrix Agh. Scheiniste am unteren Ende dem Hauptfaden parallel und mit ihm verwachsen.
C. mirabilis Agh. (C. pulchra Rbh) In kalten Gebirgsbachen selten.
10. Tolypothrizz Ktz. Fiden mit abstehenden, nicht angewachsenen Scheinfisten; sie bilden lebhaft ge-
farbte schwimmende Rasen in stehenden Gewissern.
T. tenuis Ktz. Fiden bis 0,005 d. Scheiden sehr eng anliegend, Glieder undeutlich. In Torfmooren.
T. Aegagropila Ktz. Scheiden eng anliegend, Faden bis 0,01 d, schon spangriin. In Siimpfen nicht selten.

8. Seytonema Agh.

rcin.org.pl
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T. gracilis Rbh. Scheiden weit, Glieder undeutlich. Faden 0,005 d.

T. coactilis Ktz. Scheiden eng anschliessend. Glieder deutlich. Faden 0,009 d.

T. Nostoc. Zopf. T. II Fig. 33. Scheiden oft stark gequollen, Fiden 0,012 d, gewunden, leicht in
Nostocartige Zellenhaufen zerfallend. In alten Culturen.

NOSTOCHACEAE. Gewundene, perlschnurformige, aus kugeligen Zellen gebildete Fiden mit einzelnen
plasmaleeren, farblosen oder goldgelben Grenzzellen, z. Th. auch dickwéindigen Sporenzellen, in schlei-
migem oder gallertigem Lager. Manche leben parasitisch im Zellgewebe hoherer Pflanzen.

Fiiden mit Sporenzellen neben den Grenzzellen
Sporenzellen lidnglich oder cylindrisch, einzeln

vor der endstindigen Grenzzelle . . . . e e e v e e o o o . . 11 Cylindrospermum Ktx.
neben den meist paarweise vorhandenen Grenzzellen
lingliche Sporenzellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12, Sphaeroxyga Ag.
cylindrische Sporenzellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 Limnochlide Kix.
Sporenzellen kugelig einzeln . . . . RN RIIRETA. SNEWIPMEY SISO AR TR Anabae oM By

Fiden ohne Sporenzelle neben den Grenzzellen
verworren in homogener Schleimmasse
ohne besondere Scheiden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 Nostoe Vauch.
mit dicker, geschichteter Scheide . . . . . . . . . . . . . . . L L. (Hormosephon Kitx.)

11. Cylindrospermum Ktz. Gegliederte Fiden mit cylindrischer Sporenzelle vor der endstindigen Grenzzelle.

C. macrospermum Kiz. Faden 0,003 d, wenig gekriimmt, Sporenzellen gelbbraun. In Simpfen.

C. circinale Kiz. Fiaden 0,02—0,03 d, lockig gewunden, Zellen fast elliptisch. In Teichen, zuweilen
als Wasserbliithe.

C. flexuosum Rh. TFaden 0,026 4, in hiutigen Schleimflocken auf Teichen schwimmend.

12. Sphaerozyga Agh. Sporenzellen linglich, zwischen je 2 Grenzzellen im Verlaufe des Fadens.

S. polysperma Rh. In derbhiutigen Klimpchen schwimmend oder festgewachsen.

13. Limnocklide Kts. Sporenzellen cylindrisch, sonst wie vorige, Faden in kleinen Schuppen zusammen-
hangend.

L. flos aquae Ktz. Zellen 0,035 d, etwas linger, durch Zusammendriicken an den Beriihrungs-
flichen kantig, fast wiirfelig, gekornt. Auf Teichen schwimmend. zuweilen als Wasserblithe,
selbst breiige Massen bildend, den Fischen verderblich.

14. Anabaena Bory. Fiden gewunden, Zellenl kugelig, Sporenzellen einzeln zwischen den Gremzzellen.

A. flos aquae Ktz. Zellen 0,04. Zuweilen als Wasserbliithe.

15. Nostoc Vauch. Gewundene Fiden mit Grenzzellen, ohne Sporenzellen. Wachsen meist auf feuchtem
Boden ausser Wasser.

N. piscinale Ktz. T. II Fig. 31. Fiden locker verschlungen in unregelmissigen Gallertkliimpchen
auf Teichen und Pfitzen schwimmend.

N. Wallrothianum Ktz. Erbsengrosse Kugeln mit dicht verschlungenen Fiden, in Timpeln.
Andere Arten, besonders N. commune V. treten massenhaft auf nassem Boden in schliipfrigen,

zitternden Gallertmassen auf, zuweilen so plotzlich. dass sie fiir ,,Sternschnuppengallerte” gehalten wurden.
OSCILLARIACEAE. Stabférmige, aus lauter gleichen, scheibenformigen Zellen bestehende, astlose Faden,
von span- oder schmutzig griiner bis stahlblauer Farbe, die sich drehen, beugen, schlingeln und auf
ihrer Unterlage fortschieben konnen. Sporenzellen fehlen, die Fiden selbst sind sehr widerstandsfihig,
durch ihre oft sehr dicken Scheiden und zerfallen oft in sehr kurze Hormogonien

Fiden mit deutlicher schwingender und kriechender Bewegung

Spiralig gewunden . . . SR AR LB R PO R T L s DR R
gerade gestreckt oder wellig gebogen
ohne oder mit sebr engen Scheiden . . . . . . . . . . . . . . . . . IV Oscilloria Bosk.
mit weiten, oft lagerartiz verbundenen Scheiden . . . . . . . . . . . . I8 Phormidium Kix.
Fiden ohne auffallende Eigenbewegung
mit einfachen Scheiden, oft biischelweise verbunden . . . . . . . . . . . 19. Hypheothrix Kix.
mit zerschlitzten Scheiden in verworrenen Rasen . . . . . . . . . . . . 20. Lingbya Agh.

5*
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16. Spirulina Link. Fiden in farblosen, fast flissigen Schleim eingebettet, vor und rickwirts spiralig
beweglich, oft das eine Ende des Fadens um das andere gewunden und sich schraubend. Viel-
leicht von Oscillaria nicht generisch verschieden.

Sp. Jenneri Kiz. Féaden bis 0,008 d., deutlich gegliedert. In Stimpfen.
Sp. oscillarioides Turp. Faden bis 0,0016 d., undeutlich gegliedert. Unter Oscillarien.

17. Oscillaria Bosk. Fiden mit Schleim oder engen Scheiden umgeben, Scheidewinde mit punktformigen
Knoten. Die Faden bilden gern strahlig verbreitete, hautartige Schichten, besonders an feuchten
Orten ausser Wasser, flachen Ufern, Gossenrdndern, und machen sich durch widrigen Moder-
geruch bemerklich. Bei den im Wasser lebenden geht das Zerfallen der Faden zuweilen bis
zur Bildung kurzer, wenigzelliger, bacterienartiger Stiicke, die dann nicht selten auch schwir-
mende Bewegung zeigen (0. chlorina).

. tenerrima Kitz. Fiaden 0,0017—0,002 d., bleich, schmutzig griin, Endglied spitz.

. leptotricha Ktz. T. 11 Fig. 29. Fiden bis 0,002 d., blass spangriin, gekrimmt. Endglied spitz.

. amphibia Agh. TFiden 0,002 d., Endglied rundlich, einzeln blass, in kurzstrahligen Schichten
lebhaft spangriin. In heissem und kaltem Wasser.

0. gracillime Kiz. ¥iden 0,002—0,004 d., Enden gerundet, mit homogenem bleichem Inhalt, ein-

zeln oder hautartig verbunden.

OO QO

0. chlorina Kiz. Fiaden 0,003, gelblichgriin.

0. brevis Kiz. Fiden 0,004 d., blass mit stumpfen, gebogenen Enden, leicht zerbrechlich. Scheide-
winde sehr fein granulirt. Gemein.

0. antliaria Rgh. Fiden 0,005 d. mit stumpfen, gebogenen Enden, schwarzblau, kurzstrablig.

0. tenuis Ag. (0. viridis Vauch.) Fiaden 0,005—0,006 d., Enden verschieden gestaltet.

0. princeps Vauch. T. II Fig. 28. Faden 0,03 d., Enden leicht gebogen, lebhaft spangriin.

0. maxima Ktz (0. princeps Vauch.) Fiden bis 0,05 d, stark gefirbt, Enden stumpf, fast gerade.

18. Phormidium Kiz. Fiden mit derben, oft lagerartig verbundenen Scheiden, aus denen sie austreten
konnen, um neue zu bilden.
Ph. lyngbyacewm Kiz. Scheiden 0,015—0,02d, 1 = 2/3 d, Scheidewiinde nicht punktirt, Endglied
rundlich oder eben. In fluthenden Rasen.
Ph. papyrinum Kitz. Scheiden 0,005 d, 1 = /2 d. Scheidewinde punktirt. Endglied mit rund-
licher Spitze.
Ph. cortum Kiz. Fiden 0,01 d, 1 = Vs d, dunkelfarbig, mit stumpflicher bartiger Spitze. Secheide-
winde fein punktirt. :
Ph. crassiusculum Kiz. Faden 0,01 d, 1 = %3 d, schmutzig braun. Scheidewinde fein punktirt,
Endglied rundlich.
19. Hypheothrixc Ktz. Dinne, schwach gegliederte Fdden in biischelig verbundenen Scheiden.
H. fonticola Ngli. Fiaden bis 0,003 d, grinlich.
H. panniformis Rh. ¥éaden bis 0,005.
In heissen Abwéssern von Dampfmaschinen.
20. Lyngbye Ag. Faden mit gleichmiissig geschichteten Scheiden, in verworrenen meist schwimmenden
Rasen.
L. circinate Ktz. Scheiden bis 0,22 d, dunkel, trocken, schwarz, gekriuselt.

CHROOCOCCACEAE. Rundliche Zellen, die sich nach einer oder mehreren Richtungen des Raumes
theilen und in Folge dessen faden- oder tafelfrmige oder korperliche Familien bilden, meist mit Gallert-
hiille. Sie verhalten sich zu den Phycochromaceen wie die Palmellaceen zu den Chlerophyceen und
enthalten wahrscheinlich wie jene Entwickelungszustinde fadenbildender Formen als selbststéindige Arten.

Zelltheilung nur in einer Richtung, Familien daher Anfangs in Reihe geordnet
Zellen rund in gallertartxgem Lager . . . . . I e ek e B et ko2 B ARG Coceus T Kt
, langlich, Anfangs in Reihen, spiter verschoben
Lagen gallertig, homogen

gestaltlos . . . S e e T TR ot e e el e SRP 2 A B anothece: Naeg.



Schizomyceten. 37

rundlich . . . il AR R AR ele 238, CoccochilorisiiSpigl
Zelltheilang nach 2 Richtungen, Famxhen tatelformlg SENCERY B s e« o« . . . 24. Merisinopedia Meyen.
" nach 3 Richtungen, Familien kérperlich -
Mehrere kleine Familien in gemeinschaftlicher Hiille
Lager gestaltlos, hautartig ausgebreitet . . . . . . . . . . . . . 25 Polyeystis Kix
» kugelig mit radical gestellten Zellen . . . . . . . . . . . 26. Gomphosphaeria Kix.

Familien einzeln in einfachem Gallertlager
begrenzt, von bestimmter Gestalt|

sackartig, hobd . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 Clathrocystis Henfr.
kungelformig
hohl, die einzelnen Zellhiillen verschmolzen . . . . . 28. Coelosphaerium Naeg.
solide, mit blasenformiger Hiillle . . . . . . . . . 29. Microcystis Kix.
unbegrenzt, Lager gestaltlos . . . . . . . . . . . .« .« . 30, Aphanocapsa Naeg.
vereinzelt, ohne Gallertlager . . . . 3 31. Chroococeus Nacg.

21. Hydrococcus Kiz. (Oncobyrsa Agh.) Zellen 1und relhenwelse in homogener Gallerte
H. rivularis Kts. Zellen bis 0,002 d, briunlich griin, In Bichen und Siimpfen an Holzwerk.
22. Aphanothece Ng. Zellen linglich mit zerflossenen Membranen in gestaltlosem Gallertlager.
A. pallida Rbh. Zellen 0,006 d, blass spangriin. Unter Fadenalgen.
23. Coccochloris Sprgl. Wie vorige aber in kugeligem Lager.
C. stagnina Sp. Zellen 0,003 d. Kugeln kirschgross, festgewachsen oder sechwimmend.
24. Merismopedia Meyen. Zellen rundlich, zu 4, 8, 16 ete. in flachen Tafeln.
M. Kiitzingiana Naeg. Zellen 0,002. An Wasserpflanzen.
M. glauca Ng. Zellen 0,003—0,005 blass spangriin, In Teichen.
25. Polycystis Ktz. Mehrere kleine kugelige Familien in gemeinschaftlicher Hiille.
P. elabens Ktz. Zellen 0,004—0,008. Cysten bis 0,25 fast grasgrin.
P. ichthyoblabe Ktz. Zellen 0,002, sonst wie vorige. Zuweilen massenhaft.
P. aeruginose Ktz Zellen 0,003, spangriin. Ebenso.
P. violacea Ktz. (P. purpurascens A. B.) pfirsichblithroth, sonst wie vorige.
26. Gomphosphaeria Kiz. Zellen keilformig, in kugeligen Familien radial gestellt.
G. aponina Ktz. Zellen 0,002—0,006 d. Kugeln 0,04—0,2. Schwimmend auf stehenden Gewissern.
27. Clathrocystis Henfr. Zellen in Anfangs soliden, spiter sackartig hohlen, zuweilen netzartig durch-
brochenen Familien von 0,024—0,5 d.
Cl. aeruginose Kiz. Zellen 0,003 d. spangriin. Auf Teichen schwimmend, zuweilen massenhaft als
Wasserbliithe.
Cl. roseo—persicina Cohn (Coelosphaerium Ng. s. Cohnia (Schizomyceten).
28. Coelosphaerium Ng. Zellen rund in kugeligen, innen hohlen Gallertlagern.
C. Kiitzingianum Ng. Zellen 0,004 d spangriin.
29. Microcystis Ktz. Kugelige Zellen, zahlreich in blasenartigen, schliipfrigen Membranen.
M. olivacea Kiz. Zellen 0,003—0,005 d olivengrin. Auf Teichen und Pfiitzen schwimmend.
30. Aphanocapsa Naeg. Zellen kugelig mit dicken Membranen in gestaltlosem Gallertlager.
A. paludosa Rbh. Zellen 0,005, olivenbraun. In Stmpfen an faulem Holze.
31. Chroococcus Naeg. Zellen kugelig, einzeln oder in kleinen Familien, ohne Gallertlager.
Ch. turgidus Ng. Zellen 0,012 d, spangriin bis bréunlich. Unter Oscillarien.
Ch. chalybeus Kiz. Zellen 0,007, spangriin, sehr zarthiutig.
Ch. aureus Rbh. Zellen bis 0,001 goldgelb, mit dicken, geschichteten Wandungen. In Tidmpeln.
Einige andere Gattungen: Gloeocapsa, Polycoceus, Syneschococcus u. a. leben nur auf feuchtem
Boden ausser Wasser.

SCHIZOMYZETES, SPALTPILZE.

Sehr kleine, einfache, einzeln oder familienweise lebende Zellen, von kugeliger bis cylindrischer
gerade gestreckter, gekrimmter oder schraubenformig gewundener Gestalt, die sich durch rasch fort-
gesetzte Quertheilung in kurzer Zeit massenhaft vermehren konnen. Die meisten sind schwiarmender
Bewegung fihig und dann mit Geisseln versehen, haufig aber im Ruhezustande. Obgleich die kleinsten
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aller organischen Gebilde, sind sie doch fir den Haushalt der Natur von hoher Wichtigkeit. Ihnen
hauptsiichlich ist das Geschift zugefallen, die Zersetzung der abgestorbenen hoheren Organismen zu
beschleunigen, die Elemente der zerfallenden organischen Verbindungen theils in sich aufzunehmen,
theils als Gase zu verfliichtigen und somit wieder Raum und Stoff fiir neues Leben zu schaffen. Ander-
seits stehen sie theilweise in dringendem Verdacht, sich unter besonderen Umstéinden der hiheren Orga-
nismen schon bei Lebzeiten zu bemichtigen, durch vorzeitig angeregte Zersetzungen Krankheit und Tod
zu verursachen. Andere sind jedenfalls ganz unschidlich, denn sie sind tiberall verbreitet, im Wasser
wie im Staube der Luft und klebend an der Oberfliche fester Korper.*) In freien Gewiissern sitzen
sie, zu Fiden ausgewachsen, unmittelbar an den abgestorbenen Algenfiden, Grashalmen etec., oft recht-
winklich abstehend, wie die Borsten einer Flaschenbiirste (Beggiatoa). Auf diese Weise wird die Zer-
setzung der todten Organismen localisirt, ohne dass das Wasser bedeutend verunreinigt wird. Wenn
die Fiden eine gewisse Lange erreicht haben, so werden sie vom Wasser abgerissen oder durch ihre
eigene Schwere abgebrochen. Die so frei gewordenen Fadenstiicke haben die Fahigkeit, sich wie die
Oscillarien auf einer festen Unterlage fortzubewegen. In méssig unreinem Wasser umgeben sich einige
von ihnen (Cladothrix, Crenothrix) mit Scheiden von schleimiger oder festerer Consistenz, die, Anfangs
farblos, meist alshald durch eingelagerte Eisenverbindungen gelbbraun, seltener olivengriin gefirbt werden.
Diese Scheiden schwimmen, zu m. o. w. grossen Flocken vereinigt — ein mikroskopisches Stroh — dem
blossen Auge sichthar, im Wasser. In concentrirteren Nahrlosungen zerbrickeln die Fiden zunichst
in die einzelnen cylindrischen Zellen und schwirmen als Bacterien, Bacillen etc. davon, die dann oft
in kleinere, runde Zellchen (Micrococcus) zerfallen. Andere Faden contrahiren sich schraubenférmig
und zerfallen in Vibrionen oder Spirillen, die sich gleichfalls in Mikrokokken oder Torula gliedern
konnen. Bei mehreren dieser Formen kommen nicht selten bauchig aufgetriebene Individuen vor, die
aber nur pathologische Zustinde zu sein scheinen. Ob alle Bacillen, Vibrionen und Spirillen, oder
doch mindestens alle Bacterien und Mikrokokken, von wenigen fadenbildenden Formen abstammen, wie
einige neuere Forscher (Naegeli, Cienkowsky, Wernich, Billroth, Zopf) annehmen, oder ob es generisch
von diesen KFaden-Derivaten verschiedene Bacterien etc. giebt, ist zur Zeit noch streitig. Nach Analogie
des Verhiltnisses der Chroococceen zu den Phycochromaceen und der Palmelleen zu den Chlorophyceen
mochte Letzteres am wahrscheinlichsten sein. Man befolgt deshalb am Besten noch dem von F. Cohn
aufgestellten Grundsatz, die dem Augenseheine nach verschiedenen Formen, wenn aoch nicht als wirk-
liche Arten, so lange auseinander zu halten, bis ein Zusammenhang wirklich erwiesen ist. Ich lasse
eine Uebersicht dieser Formgenera um so mehr hier folgen, als man, selbst wenn die Zusammengehorig-
keit wirklich erwiesen wire, die Namen zur Bezeichnung der Form immer noch zweckmiissig ge-
brauchen wiirde.

Zellen einzeln oder paarweise

kugelig, sehr klein, ohne selbststindige Bewegung . . . . . . . . . . . . . . 1 Mierococcus.
kurz cylindrisch, meist in der Mitte eingeschntirt . . . . . . . . . . . . . . 2. Bacterium.™)
mehrfach so lang als dick
geradeygestreckizs - v AU SIS 0E SRR et T el ity N Bacless
wellig gebogen . . teadt, o emonRaite o, . b S e M e ey sVt
korkzieherformig gebogen
unbIegsam, BtarT . L RO S VS 110730 (190770
biegsam . . . L T At N RN 6T WS pTrockaete!
Zellen in fadenformigen Fam.lhen
Fiden mit schwarzen Kornchen und energischer Bewegung . . . . . . . . . . . 7. Beggiatoa.
ohne dunkle***) Kornchen, schwach oder gar nicht bewegt
sehr diinn und lang mit oder ohne Scheiden . . . . . . . . . . . . 8 Leptothriz.

dickere Fiden mit oder ohne Scheiden

*) Ihre Allgegenwart legte die Annahme ihrer spontanen Entstehung aus organischen Stoffen nahe. Wigand
glaubt — wie frither Th. Hartiy — Die Entstehung der Bacterien durch Anamorphose des Plasma nachgewiesen zu
haben. (Wigand, Entstehung und Fermentwirkung der Bacterien. 1884.)

**) Bacterien wird oft die ganze Schizomyceten-Gruppe genannt, Bacterium stes nur diese Form.

**¥) Schwarz im durchfallenden Lichte, im reflectirten weiss.

rcin.org.pl



Schizomyceten. 39

Scheiden derb, steif

Fiden kurz gliederig, unverzweigt . . .« « o« Y Orenothrix.
,»  an den freien Enden mit falscher &stblldung .« « « o 10. Cladothriz.
Scheiden schleimig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Il Sphaerotilus.

Zellen zu geformten Massen vereinigt
in unbestimmter, sehr grosser Zahl in Gallertmassen

die spiter hohle Sdcke bilden . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 Cohwia Wint
die solide rundliche Knollen bilden
mit gewundenen fadenformigen Familien . . . . . . . . . . . . 13. Myconostoc.
mit perlschnurformigen Familien . . . . . . . . . . . . . . . I4. Leuconostoc.
mit gehduften Familien . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15. Ascococcos.
quaternir geordnet . . . 16. Sarcina.

Gallertige 7\Iassenverbande (Aoogloea, Mycoderma, Palmellenartlge Austande) kommen auch bei
Micrococcus, Bacterium, Cladothrix, Crenothrix und wahrscheinlich noch anderen vor; ebenso perlsehnur-
formige Ketten (Torula).

Die fadenbildenden Formen, besonders Cladothrix und Crenothrix, sind frither jedenfalls viel
zu sehr vernachlissigt. Vielleicht sind sie massenhaft erst in neuerer Zeit aufgetreten, seit die Indu-
strie immer steigende Mengen von organischen Stoffen und Nahrsalzen den Offentlichen Wasserlaufen
zufihrt. Sie scheinen frilher mit verschiedenen im¥%Wasser vegetirenden Schimmelpilzen zusammen mit
dem Namen Hygrocrocis bezeichnet, die mit Scheiden versehenen zu Hypheothrix gerechnet zu sein.
In den letzten Jahren aber haben sich diese zu Flocken vereinigten Cladothrix- und Crenothrix-Fiden
besonders in den Wasserleitungen der Stidte (Berlin, Halle, Braunschweig etc.) sehr bemerklich gemacht,
namentlich in wasserarmen Zeiten und in den Monaten, in denen die Fliisse durch Fabrikabginge be-
sonders stark verunreinigt werden. Die Faden sind bald durch Schleim zu griosseren Biindeln zusammen-
geballt, bald nor lose verfilzt, die Scheiden dann meist braun gefirbt, oft derbwandig, fast holzig, theils
gerade und steif, wie Haare, theils wellenformig oder ringféormig gekriimmt. Der lebende Faden schiebt
sich endlich aus der Scheide heraus, ldsst aber hiufig einzelne lebensfihige Gliederzellen (Gonidien)
darin zuriick. Oft quellen dann die Wande der Scheiden noch mehr auf und zerbrechen in kiirzere
Stiicke, welche stellenweise wieder zusammen kleben und mit den Stielen der Traubenmonaden (Antho-
physa vegetans) von denen sie oft schwer zu unterscheiden sind, lange der Verwesung widerstehen,
endlich aber doch in kleine Stiicke (Detritus) zerfallen und nebst den Zoogloearesten einen grossen
Theil des Bodensatzes der Gewisser ausmachen. Andere Fiden bilden, wenn die Fliissigkeiten, in denen
sie vegetiren zu arm an Nahrstoffen werden, oder sonst ungiinstige Lebensbedingungen eintreten, (auch
die bereits zerfallenen) entweder Sporen, die beim Absterben der Mutterzellen zuriick bleiben, oder
Zoogloen und bleiben in diesem Zustande lange lebensfihig, d. h. fihig, bei Zufuhr frischer Nahrung
weiter zu vegetiren. Diese Ruhezustinde, besonders die Sporen, haben iberhaupt grosse Widerstands-
fahigkeit gegen schiidliche Einflisse. Die Sporen von Bacillus subtilis, der sogen. Haubacille, wider-
stehen lingere Zeit der Siedhitze, wodurch es moglich wird, diese Form rein zu gewinnen und zu culti-
viren. Aber auch andere Arten kénnen vielerlei Unbilden ertragem. Von sehr verdimnten Séiuren und
Alkalien, Diampfen von Chlor, schwefliger Séure oder Essig, kurz, von den Stoffen, die man anzuwenden
pflegt, um sie zu vertilgen, werden sie gewdhnlich nicht zerstért, sondern nur zeitweise und oOrtlich in
ihrer Entwicklung gehemmt. Bei der Listerschen Verbandsmethode wird deshalb wohlweisslich die
Karbolsiure oder das Jodoform unausgesetzt angewendet. Intermittirende Anwendung der antiseptischen
Stoffe, wie solche bei dem sog. Desinficiren gewo6hnlich stattfindet, hat sich oft als unzulinglich erwiesen.
In saueren Flissigkeiten gedeihen iibrigens die Spaltpilze nicht; hier werden sie von Sprosspilzen und
besonders von Schimmelpilzen iiberwuchert.

Was die physiologischen Bezichungen der Spaltpilze speciell anlangt, so unterscheidet man nach
F. Cohn Gihrung erregende (zymogene) krank machende (pathogene) und Farbe bildende (chromogene
Arten). In Betreff der zymogenen nimmt Cohn an, dass jeder besonderen Art der Gahrung, sofern
dabei iiberhaupt Spaltpilze und nicht, wie bei der Alkohol-Gahrung, Sprosspilze oder Schimmelpilze auf-
treten, eine besondere Species entspricht. Naegeli dagegen will auch hier wieder bei der nimlichen Art
der Zersetzung verschiedene Spaltpilze, sowie andererseits bei verschiedenen Zersetzungen dem Anscheine
nach die gleichen Spaltpilze gefunden haben, wéhrend, wie Cohn, viele Andere das Gegentheil fanden.
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Das Ferment der Fiulniss ist nach Cohn unzweifelhaft Bacterium termo, womit natirlich nicht ausge-
schlossen ist, dass sich in faulenden Stoffen auch noch andere Formen einfinden konnen. Als das
Ferment der Buttersiure-Gahrung betrachtete Cohn die Heubacille, Bacillus subtilis. Durch neuere
Untersuchungen von Prazmowsky*) ist jedoch erwiesen, dass eine andere, die Cohn frither von jener
noch nicht unterschieden hatte, aber von Trécul und von van Tieghem unter dem Namen Amylobacter
als besondere Art aufgestellte Form des Buttersiureferment ist. Prazmowsky nennt es Clostridium
butyricum. In physiologischer Beziehung unterscheidet es sich von der Heubacille besonders dadurch,
dass es sich bei Abschluss der Luft entwickelt, wihrend jene ohne Luff nicht gedeihen kann. Wahr-
scheinlich ist es denn auch der Amylobacter, der constant im Labmagen der Kilber vorkommt und bei
der Késebereitung als Ferment wirkt, auch die in Blechbiichsen eingeschlossenen Conserven in Gihrung
bringt. Seine Sporen vertragen nimlich ebenfalls Siedhitze, nur weniger lange Zeit, als die von Bagcillus
subtilis. — Ganz eigenthiimlich verhélt sich die Gattung Beggiatoa und eine Reihe pfirsichblithfarbener
Gebilde: Bacterium Okeni, Spirillum Jenense und ihre Zoogloea (Clathrocystis roseo-persicina®) die
man, wie Zopf es wirklich thut, mit Beggiatoa roseo-persicina in eine Entwickelungsreihe stellen moehte,
Cohn jedoch fiir entschieden selbststindige Formen erklirt. Gemeinsam aber ist diesen rothen Pilzen
das Vermdgen, die im Wasser geldsten Sulphate zn zerlegen und Schwefelwasserstoff zu entwickeln, bei
dessen weiterem Zerfall dann Schwefel abgeschieden wird. Im Innern fithren diese Formen zahlreiche,
im durchgehenden Lichte sehwarz erscheinende Kornchen, in denen Cramer Schwefel nachgewiesen hat.
Mir scheinen diese Kérnchen verschiedener Natur zu sein. Die Mehrzahl ist klein, eckig und wird aus
Schwefel bestehen. Andere sind perlférmig, manche anscheinend hohl. Diese werden theils Sporen,
theils Gasblasen (Schwefelwasserstoff) sein.

Gehen wir zu den pathogenen Arten iiber, so ist die erste, deren Entwickelungsgeschichte voll-
stindig erforscht ist — besonders von Pasteur und von Koech — die Milzbrandbacille, Bacillus Anthracis,
welche bei Menschen die biosartigen Brandkarbunkel hervorbringt. Ob die von‘Koch neuerdings bei der
Lungenschwindsucht nachgewiesene Tuberkelbacille als deren Ursache anzusehen sei, ist zwar wieder in
Frage gestellt, seitdem man diese Gebilde auch in nichtschwindsiichtigen Lungen fand, doch scheinen
die erhobenen Einwdnde hinfillig zu sein. Ob der Cholerapilz, die sog. Kommabacille, Folge oder
Ursache der Krankheit, oder, wie wahrseheinlich, erst das eine und spiter auch das andere ist, bleibt
noch bestimmter nachzuweisen.  Dass die beim Rickfall-Typhus zur Zeit des Fiebers im Blute
der Kranken zahlreich auftretende Spirochaete Obermeieri Ursache der Krankheit und identisch
mit der in Sumpfwasser lebenden Spirochaete plicatilis sei, ist wenig wahrscheinlich. Bekannt ist, dass an
kranken Zahnen Leptothrix buccalis in Gesellschaft zahlreieher anderer Spaltpilze wuchert und dass bei vielen
Infections-Krankheiten : bei Blut- und Eitervergiftung, Diphtherie, Pocken etc. Spaltpilze, meist Mikrokokken
auftreten und die Krankheit direct tibertragen konnen. Ob aber diese Mikrokokken selbst die Ursache
der Krankheit oder nur die Triger eines fremden Infectionsstoffes sind, ob sie selbststindige Gebilde
oder besondere Entwickelungszustinde anderer, ausserhalb des menschlichen Kérpers, etwa im Wasser,
oder im Erdboden lebender Spaltpilze sind, das steht noch nicht fest. Sogar das Vorhandensein pathogener
Spaltpilze beruht bei manchen der allergefihrlichsten Infectionskrankheiten: Typhus, Pest etc. nur auf
mehr oder weniger wahrscheinlichen Vermuthungen. F. Cohn sieht zwar die gréssere Gefahr in der
Communication von Aborten mit den Brunnen, sagt aber, es sei die Moglichkeit nicht in Abrede zu
stellen, dass unter den Schizomyceten und farblosen Palmellen (Zoogloen) des Brunnenwassers auch die
mikroskopischen Trédger specifischer Contagien vorhanden seien.*¥) Gegen diese vorsichtige Aeusserung
ist gewiss Nichts einzuwenden. Sie scheint aber hauptsichlich den Anstoss zur Ausbildung der sog.
Trinkwasser-Theorie gegeben zu haben, nach welcher Typhus und Cholera besonders durch Brunnen-
wasser verbreitet werden sollen. Andere, wie Pettenkofer und Naegeli,***) verlegen die Entwickelung der
pathogenen Pilze in den Boden und behaupten ihre Verbreitung durch die Grundluft. So lange die

*) Prazmowsky, Untersuchungen iiber die Entwickelungsgeschichte und Fermentwirkung einiger Bacterien-
arten. 18830.

**) Beitrige zur Biologie der Pflanzen. 1. Heft. 1870.

***) Die niederen Pilze in ihren Beziehungen zu den Infectionskrankheiten.
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Ansichten der ersten Autorititen so weit aus einander gehen, ist natiirlich die Frage noch nicht ent-
schieden.*)

Neuerdings hat das Studium der chromogenen Arten werthvolle Aufschliisse iiber die Verbrei-
tungsweise der Spaltpilze geliefert. Micrococeus prodigiosus namentlich, der zuweilen in rothen, schlei-
migen Tropfen auf kalten gekochten Kartoffeln, Reis und anderen Mehlspeisen auftritt, z. B. auch im
Mittelalter das Wunder der blutenden Hostien verursachte, eignet sich besonders gut dazu, die Ueber-
tragung zu constatiren, da seine intensive Férbung den Erfolg der Infection, nach einer mehr oder
weniger langen Inkubationszeit schon makroskopisch erkennen lisst. Auf diesem Wege haben Erdmann,
Schroder und neuerdings wieder Wernich,**) vollstindig nachgewiesen, dass die Impfung, d. h. allgemein
die Uebertragung des Contagiums von einem befallenen auf einen frischen, bis dahin intacten Nihr-
boden, durch die Hinde, Kleider, Werkzeuge etc. des Experimentators nur durch die alleriusserste Vor-
sicht vermieden werden kann. Auch Cobn hatte frither schon auf diese Verbreitungsweise hingewiesen.
Verstdubung, auf kurze Distanz, ist dabei selbstverstindlich mit betheiligt. Dass zur Infection die ge-
ringste Menge des Giftes geniigt, ist bekannt; wir brauchen uns nur an das Verfahren bei der Pocken-
Impfung zu erinnern. Die Uebertragung des Milzbrandes sollte nach Pasteur oft dadurch bewirkt wer-
den, dass die'in den verscharrten Cadavern gebildeten Sporen der Bacillen durch Regenwiirmer an die
Oberfliche gehoben und dort vom weidenden Vieh aufgenommen werden. Spéter ist dies anscheinend
widerlegt.

Konnte man durch die an der Uebertragung des Micrococcus prodigiosus gemachten Beobach-
tungen die Verbreitung der epidemischen Krankheiten erkliren, so gleicht das Vorkommen einer anderen
chromogenen Bacterie, die der blauen Milch, mehr dem FErscheinen endemischer Krankheiten, wie z. B.
des Sumpffiebers. Beide tretem sporadisch auf und verbreiten sich nicht tber den inficirten Bezirk
hinaus. Die Bacterien der blauen Milch sind, wo sie sich einmal eingenistet haben, bis jetat durch kein
Mittel zu vertilgen gewesen. Sie verschwinden aber nach einiger Zeit von selbst wieder, wie das zum
Glick auch bei anderen Spaltpilzen der Fall ist. Es scheint, dass ihre eigenen Secrete!, wenn sie sich
bis zu einem gewissen Grade angesammelt haben, jhrer Weiterentwickelung hinderlich sind, dass auch
ihre Fortpflanzungsfihigkeit mit der Zeit sich erschopft. Lasst man die Bacterien der blauen Milch
eintrocknen, so behalten sie Monate lang ihre Impfkraft, kénnen sich also nach ldngerer Zeit wieder
bemerklich machen.**¥)

Wenn H. Buchner{) die Milzbrandbacillen in geeigneten Nahrlosungen aus Heubacillen ziichtet,
sowie umgekehrt Bacillus Anthracis in B. subtilis zurtick verwandelt, Pasteur die Milzbrandbacillen durch
geeignete Cultur so abschwicht, dass sie mit gutem Erfolg dhnlich wie die Kuhpocken zum Schutz gegen
den acuten Milzbrand geimpft werden kinnen, so wirde die Annahme immer mehr Wahrscheinlichkeit
gewinnen, dass die sog. pathogenen Bacterien keine besonderen Arten, sondern nur energiereichere Lebens-
zustinde der gewohnlichen sind. Im normalen Zustande sind offenbar die Bedingungen giinstiger fiir
die Entwickelung der Blutkorperchen und Gewebezellen, die Pilze werden im Kampfe ums Dasein von
diesen unterdriickt. Alle Einflisse aber, welche die Widerstandsfihigkeit des Korpers schadigen, werden
die Entwickelung und die Lebensenergie der eingedrungenen Spaltpilze begiinstigen.

Durch die Untersuchungen Kochs und seiner Schiiler{i) ist iibrigens die Richtigkeit der Re-
sultate Buchners wieder sehr zweifelhaft geworden. Danach scheint zwar die Abschwichung der Virulenz
pathogener Formen durch Erwérmen u. a. geeignete Mittel thunlich, nicht aber die Verwandlung harm-
loser Formen in pathogene, oder tberhaupt nur die Anziichtung von pathogenen Eigenschaften.

Ist schon die Selbststindigkeit mancher Schizomyceten-Gattungen zweifelhaft, so ist es noch
mehr die der aufgesteliten einzelnen Arten. Der Beobachter wird nur selten in die Lage kommen, die

*) Vgl. Fligge, Fermente und Parasiten. Handbuch der Hygienie etc. 1. Th. 2. Abth. 1. Heft. 1883. —
Marpmann, D. Spaltpilze. 1884.

**) Untersuchungen iiber Bacterien VIIL. in Cohn’s Beitrigen zur Biologie der Pflanzen. 3. Bd. 1. Hft. 1879.
***) Desgleichen X. Ebendaselbst. 3. Bd. 2. Hft. 1880.

1) Sitzungsbericht d. mathematisch-physikalischen Classe der K. B. Academie d. Wissenschaften zu Miinchen.
1880. Heft III.

1) C. Fligge, Handbuch der Hygiene.
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ihm eben vorkommenden Formen zwanglos bestimmen zu konnen, Namentlich gilt dies von den Mikro-
kokken, die von simmtlichen grosseren Formen abstammen kénnen. Die besonders characteristischen
Arten sind im Folgenden aufgefithrt:

1. Micrococcus Cohn. Sphaerobacteria, Kugelbacterie; Monades Past. T. II Fig. 8. Zellen sehr klein,
meist unter 0,001, kugelig oder oval, einzeln, paarweise oder mehrere in perlschnurformigen
Ketten (Torula), oder in verworrenen Haufen, oder zahlreich, dicht gedriingt in einfacher Schicht
und dann héufig reihenweise (Petalococcus Billroth), oder durch schleimige Substanz verbundene
schlipfrige Héute (Zoogloea) bildend, ohne eigene Beweglichkeit, aber zuweilen in Molecular-
bewegung.

M. crepusculum Cohn. {Monas cr. Ebg.) Sehr klein, farblos. Bildet in fauligen Infusionen rahmartige
Héaute, die beim Herausnehmen leicht in kisige Flocken zerfallen.

M. ureae C. Ferment der ammoniakalischen Gahrung des Urins.

M. vaccinae C., M. diphtheriticus Pty., M. septicus, M. bombycis u. a. pathogene Formen sind farblos,
und zeigen nur geringe Aussere Unterschiede.

M. prodigiosus C. (Monas prod. Ebg., Palmella prod. Mont., Bacteridium prod. Schrt.) bildet rosen-
rothe oder blaurothe spéter verbleichende Schleimmassen auf gekochten Mehlspeisen (blutende
Hostien, blutendes Brot). Aehnlich M. mirifica (Palmella mir. Rh.) auf gekochten Flissigkeiten.

M. luteus Schr., M. aurantiacus Schrt., M. violaceus Schr., M. chlorinus C. u. a. chromogene Formen
bilden Zoogloen auf gekochten Kartoffeln oder Eiweiss.

2. Bacterium (. Zellen kurz cylindrisch oder elliptisch, einzeln oder paarweise, ruhend oder beweglich,
Zoogloeaform kugelig, traubig, derber als bei Mikrokokkus. In diinnen Hauten liegen auch die
Bacterien oft reihenweise (Petalobacteria Billr.). Im beweglichen Zustande sind wahrscheinlich
alle mit Geisseln versehen. Die Bewegungen werden auch bei den Bacterien, wie Engelmann
an einer von ihm B. photometricum genannten Form nachgewiesen, vom Lichte beeinflusst.

B. termo Dj. Pty. (Vibrio lineola Ebg.)y T.II Fig. 1, 2. Zellen 0,00156—0,003 1; d =1—s L
Ferment der Faulniss; wird bei Siedhitze getodtet.

B, lineola C. (Vibrio lineola Dj. M., V. tremulans Ebg., Bact. triloculare Ebg.) T.IIFig.4. Zellen
cylindrisch 0,0038—0,005 1; d = 4 1, zuweilen etwas gekrimmt. Bewegung zitternd.

B, aceti (Mycoderma aceti Past.) Das Ferment der Essiggahrung, Bildet dicke, ziemlich consistente
Hiute (Essigmutter), die aber hiufig von Mycelfiden von Schimmelpilzen durchwuchert sind.
Die Essig-Bacterien zerfallen leicht in Mikrokokken, bleiben aber auch oft zu langen Fiden ver-
bunden; einzelne Glieder derselben zeigen oft krankhafte Amschwellungen. Der Pilz oxydirt
nach Pasteur zunichst den Alkohol zu Essigsiure, dann aber, wenn er damit in Berithrung
bleibt, diese weiter zu Kohlensfiure und Wasser.

B. syncyanum Schrot. Zellen 0,0025—0,0035. Bacterien der blauen Milch (s. S.41); B. xanthinum
Schr. die der gelben Milch. :

B. Okent. (Monas Okeni Ebg., Chromatium O. Pty T.II Fig.6, 14, 15. Pfirsichblith- bis purpur-
roth, 0,01 - 0,02 1, 0,005 d, mit langer, oft deutlich sichtbarer Geissel. Die auf modernden
Pflanzentheilen in traubenférmigen Zoogloen sich entwickeinden Jugendformen enthalten homo-
genes Plasma mit einer Vacuole am Vorderende, spiter entwickeln sich darin grosse, perl-
formige Korner (Sporen? Gasblasen?). Nicht hiufig, zuweilen aber massenhaft, bis zur Roth-
farbung des Wassers.

B. Warmingii dhnlich voriger, aber nur an beiden Enden mit dunklen Kérnchen. T. II Fig. 5.

3. Bacillus C. Zellen cylindrisch, gerade,*) mehrfach so lang als dick, oft zu langeren Faden (Lepto-
thrix Hell., Streptococcus Billr.) verbunden, vereinzelt oder in grosseren Schwirmen, ruhend
(Bacteridium Dev.) oder in langsamer, zitternder Bewegung, selten rasch geradeaus fahrend.

B. Anthracis C. (Bacteridium Anth. Schrt) Die Milzbrand-Bacille bei Menschen bildet diese Bacille
in Folge ausserlicher Infection Brandkarbunkel (Pustula maligna). Einathmen verursacht bei den

“) Die sog. Kommabacillen der Cholera sind demnach Spirillen.
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mit der Verarbeitung inficirter Stoffe beschéftigten Abdeckern, Kiirschnern, Gerbern, Fell-
hindlern, Lumpensortirern etc. innerliche Entzindungen mit tédtlichem Ausgang (Hadern-
krankheit). Folgender Art sehr dhnlich, aber ohne Beweglichkeit.

B. subtilis C. (Vibrio subt. Ebg.) T. II Fig. 17. Die Heu-Bacille, ca. 0,006 1, sehr diinn und bieg-

sam, stellt sich regelmissig in gekochten Heu-Aufgiissen ein, da ihre Sporen (ungequollen)
stundenlang der Siedhitze widerstehen. Diese elliptischen Dauersporen keimen rechtwinklig zur
Langsachse; die Stibchen wachsen in Infusionen gern zu lingeren Leptothrixfiden aus.

B. butyricus, B. Amylobacter v. Tqh., Clostridium butyricum Prz) T. II Fig. 18. Meist doppelt

so dick und lang als vorige, ist nach Pasteur und Prazmowsky das Ferment der Buttersiure-
gihrung. Nach Tréeul kommen auch stirkere Pflanzentheile, nach van Tieghem Zellulose durch
diese Bacille in Gahrung und Fiulniss. Die Stibchen enthalten Stirke und vegetiren bei Luft-

abschluss. Die Sporen keimen in der Richtung der Léngsachse; Sporen bildende Stibchen
nehmen spindelférmige Gestalt an.

B. acidi lacti. Erregt nach Pasteur in zuckerhaltigen Flissigkeiten Milchsidure - Gihrung, wobei

Luftzutritt erforderlich ist.

B. Ulna Ebg. T. II Fig. 19. Stdbchen dicker, ca. 0,002 d und 0,012 1 mit dichtem, feinkérnigen

Plasma, oft in Ketten von 2—4 Gliedern zickzackférmig verbunden. Gehort vielleichf zu
Beggiatoa. *)

4. Vibrio Ebg. Faden kurz mit formbestindigen Wellenbiegungen und drehender Bewegung, scheinbar

schlingelnd. Die Trennung dieser Gattung von der folgenden mdchte kaum aufrecht zu er-
halten sein.

V. Rugula Ebg. T. II Fig. 21. Zellen etwa doppelt so dick, als Bacillus subtilis, 0,008—0,016

lang, meist mit 1Ys Biegungen, Plasmagehalt feinkornig. Bildet oft Schwirme von zahllosen
Individuen, die sich leicht verfilzen und beim Absterben Héute erzeugen. Soll Zellulose-
Géahrung erregen.

V. serpens Ebg. T.II Fig. 20. Faden halb so dick als vorige, mit mehr (3—-4) Biegungen, zu-

weilen auch zu 2—4 knieférmig verbunden und wie vorige sich verfilzend.

5. Spirillum Ebg. Starre, kurze, steil gewundene Schrauben, die sich bald vor, bald riickwarts drehen,

Sp.
Sp.
Sp.

Sp.

Sp.

nur scheinbar dabei sich schlingelnd biegen.

tenue E. T. II Fig. 10. Faden 0,004—0,015 1, mit 1Y3—5 U. von 0,002—0,003 Héhe. Be-
wegung blitzschnell, oft ruhend, oft wie Vibrio serpens in dicht verfilzten Haufen.

undule E. T. TI Fig. 11. Fiden stirker, mit 11s—3 weitlduftigeren Windungen von 0,004
bis 0,005 Hohe. Hiufig in Infusionen, weniger massenhaft als vorige.

volutans E. T. II Fig. 12. Fiden bis 0,0015 4, 0,025—0,03 1, mit 21s—3 U. von 0,0066 h,
an beiden Enden mit einer langen, diinnen Geissel. In Aufglissen thierischer Substanzen.
Jenensis (Ophidomonas J. Ebg.). T. II Fig. 13. Schrauben mit 13—2% U. 0,003 d, bis 0,051,
bliulichroth, spiter briunlich, mit grossen opaken Koérnern und deutlichen Geisseln. Gesellig
mit anderen pfirsichblitherothen Schizomyceten.

sanguineum (Ophidomonas Ebg.). Blutroth, sonst voriger dhnlich.

6. Spirochaete Ebg. Lange, diinne, biegsame, oft wellig gebogene Schrauben, die blitzschnell bald vor

Sp.

Sp.

bald riickwarts drehen, Schlingen bilden und wieder losen, selten in Ruhe.

plicatilis E. T. II Fig. 26. In Sumpfwasser zuweilen zahlreich. Auf dem Objecttriger gehen
sie bald zu Grunde. Sie verkriechen sich oft im Schlamm und werden dann leicht iibersehen.
Eine shnliche, aber viel kiirzere und noch zartere Form kommt oft mit Leptothrix buccalis im
Zahnschleim vor.

Obermeieri C. Bei Rickfalltyphus (Febris recurreus) im Blute der Kranken zur Zeit der Fieber-
anfille, in den Zwischenzeiten nicht.

*) Beziiglich der zahlreichen, theilweise noch unsicheren pathogenen Formen s. Fliigge a. a. O., Marpmann

a. a. O. und die betr. Fachliteratur.

6
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1. Beggiatoa Trev. Faden Anfangs an abgestorbenen Wasserpflanzen angeheftet, steif rechtwinklig ab-
stehend, spater theilweise sich ablosend, mit kurzen Gliederzellen oder ohne deutliche Gliede-
rung, die freien Faden mit energischen Bewegungen, meist in zierliche Curven verschlungen,
schlangenartig gleitend. Zuweilen zerbrockeln die Faden in bacillenartige Sticke. Aeltere
Fiden enthalten zahlreiche, im durchgehenden Licht schwarz erscheinende Kérnchen.

B. alba Tr. (Oscillaria alba V.) Bildet kreideweisse, schleimige Flocken, unter denen meist
schwarzes Schwefeleisen abgelagert ist und macht sich durch starken Schwefelwasserstoff-Geruch
bemerklich.

B. roseo—persicina Zopf. T.II Fig. 27. Fiden réthlich oder bliulich gefirbt, sonst wie vorige.
Gesellig mit anderen rothen Schizomyceten. (8. No. 12, Cohnia.)

8. Leptothrix Ktz. Féden lang und dinn, mehr oder weniger deutlich gegliedert.

L. parasitica B. Fiaden 0,001—0,002. An Algenfiden. Wahrscheinlich ausschliesslich Jugend-
formen von Cladothrix und Beggiatoa.

L. buccelis Rob. Gerade und gewundene garbenartig verbundene Fiden. In der menschlichen
Mundhohle, besonders an kranken Zahnen, mit Mikrokokken, Vibrionen ete.

L. ochracea Ktz. 'T. 11 Fig. 23. Fiden sehr diinn, cylindrisch, gleichméssig dick, ohne deutliche
Gliederung, oft einzeln oder paarweise spiralig gedreht, Scheiden durch Eisenverbindungen
braun gefirbt, sehr brichig. Diese Form mochte nicht, wie jetzt meist angenommen wird,
zu den beiden folgenden Gattungen gehdren, da sie reineres Wasser vorzieht. Sie scheint
auch im Erdboden zu vegetiren. Ich habe sie hier in Braunschweig in allen Tiefbrunnen,
schon beim Bohren derselben, gefunden. Sie kann aber, wie Cladothrix, durch massenhafte
Entwickelung sehr listig werden.

9, Crenothrixc Cohn. Tiden Anfangs cylindrisch, deutlich gegliedert, spiter meist nach den freien Enden
zu schwach keulenférmig verdickt, leicht gekrimmt und mit farblosen oder briaunlichen Scheiden
umgeben. Die keulenférmigen Féaden enthalten kurze oft scheibenformige, biconvexe Glieder,
die sich durch Léngsscheidewdnde in mehrere Sticke theilen; letztere runden sich ab und
bilden sich zu Sporen aus. Bei diinnen cylindrischen Fiden werden (wie bei folgender Gattung)
die einzelnen Fadenglieder (Gonidien) aus den Scheiden herausgeschoben und keimen zu neuen
Fiden aus. Sowohl diese Gonidien als die Sporen keimen zuweilen schon vor dem Austreten
aus dem Mutterfaden und bilden an diesen dichte Zweigbiischel. In anderen Fillen vermehren
sie sich zundchst in Zoogloeaform (Palmellina flocculosa Rdlkfr.) oft zu grossen, farblosen oder
durch Eisenverbindungen briunlich, seltener griinlich gefirbten Massen, aus denen dann beim
Keimen der Sporen grosse Rasen entstehen.

C. polyspora Cohn. T. II Fig. 24. Faden 0,0015—0,005 d. In Brunnen- und Flusswasser, meist
in Gesellschaft von Cladothrix.

10. Cladothrixz Cohn. Fiaden cylindrisch, meist deutlich gegliedert, verschieden dick, nach den freien
Enden zu schwach verjingt und bei ungestorter Vegetation mit falscher dichotomer Ver-
zweigung. Die Anfangs wie Beggiatoen an Gegenstinden wunter Wasser festsitzenden Fiden
brechen spiter ab und vereinigen sich zu briunlichen Flocken. Aeltere Fiiden umgeben sich
mit Anfangs farblosen, spater braunlich (seltener griinlich) gefirbten Scheiden, aus denen die
einzelnen Fadenglieder (Gonidien) herausgeschoben werden; einzelne bleiben auch wohl darin
zuriick. Die Gonidien nehmen die Form von Bacterien und Mikrokokken, zuweilen auch die
von Vibrionen und Spirillen an (auch Spirochaete? Zopf). In Zoogloeaform bilden sie oft
dendritisch verzweigte Massen (Zoogloea ramigera Itzigsohn.)

C. dichotoma Cohn. T.II Fig. 22. In allen unreinen Wissern gemein. Die zu braunlichen,
schleimigen Flocken vereinigten Fdden und Scheiden verunreinigen das Wasser, besonders auch
das der stidtischen Leitungen noch weit mehr als Crenothrix.

11. Sphaerotilus Ktz. Faden reihenweise in schleimigen, farblosen Scheiden, die spiter durch Eisen gelb-
braun gefirbt werden. Sporen Anfangs roth, spéter braun.

S. natans Kiz. Diese von Eidam (Jahresbericht der Schles. Ges. f. vaterlind. Cultur 1876) massen-
haft beobachtete Form scheint mit Cladothrix identisch zu sein.
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12. Coknia Winter. Zellen rundlich, roth, Anfangs in soliden Gallerteknollen, die spater zu grossen
hohlen Blasen und Netzen auswachsen, welche endlich in kleinere Lappen und Fetzen
zZerreissen.

C. roseo-persicina Wir. T. I Fig. 14. (Clathrocystis roseo—persicina Cohn, Pleurococcus r. p. Rh.,
Protococcus r. p. und Microkalea rosea Ktz.) Zellen verschieden gestaltet, zuweilen hohl, rosen-
roth bis violett. In Simpfen zwischen faulenden Pflanzentheilen. Zopf nimmt diese sehr ver-
schieden aussehenden Gebilde als Zoogloeaform fiir seine Beggiatoa roseo-persicina in Anspruch,
in deren Entwickelungskreis er auch die rothen Bacterien und Spirillen hineinzieht. Auch ich
habe die Entwickelung aller dieser Formen aus dhnlichen Zoogloeaartigen Gebilden oft beobachtet,
einen genetischen Zusammenhang der rothen Bacterien, Spirillen und Beggiatoen aber weder
unter einander noch mit der wirklichen Clathrocystis nachzuweisen vermocht.

13. Myconostoc Cohn. Leptothrixartige, lockig oder knauelartig gewundene Fiden in Gallertekugeln
eingeschlossen.

M. gregarium C. Kugeln 0,01—0,017 d. Gesellig in Wasser, worin Algen faulen, besonders im
Winter.

14. Leuconostoc v. Tgh. Die Ritbengallerte, Froschlaichpilz der Zuckerfabriken, Pilz der Dextrangihrung.
Bildet grosse aus kleinen Zoogloeakiigelchen bestehende Gallertmassen in Riibensiften und ver-
diinnter Melasse. Die einzelnen Kiigelchen enthalten Mikrokokken, meist in Ketten gereiht
(Torula).

L. mesenterioides (Cienk.) Farblos, aber meist vom dunkelen Riibensafte gefirbt. Der Pilz wuchert
sehr rasch und consumirt viel Zucker, nach van Tieghem mehr als das Doppelte seines
Gewichtes.

15, Ascococcus Cohn. Sehr kleine Mikrokokken massenhaft in unregelmissig geformten Gallertknollen
oder Lappen, die wiederum von einer rundlichen knorpeligen Gallertkapsel eingeschlossen sind.

A. Billrothii C. Knollen von 0,02—0,16 d. Auf Losungen von weinsaurem Ammon.

16. Sarcina Gdsr. Zellen rundlich, bilden durch Theilung nach 2 oder 3 Richtungen tafelférmige oder
korperliche Familien, die wie eingeschniirte Packe aussehen.

8. ventriculi Gds. T. II Fig. 16. Auf festen, feuchten Substraten und in Aufgiissen, auch im
Verdauungscanale und anderen Korpertheilen.

BLASTOMYCETES (SACHAROMYCETES) HEFEPILZE.

Einzellige, ovale oder kugelige Gebilde, die sich nicht durch Zelltheilung, sondern durch Spros-
sung vermehren, d. h. knospenartige Ausstiilpungen treiben, die allmilig zur Mutterform heranwachsen
und sich abgliedern, oft aber auch lingere Zeit zu perlschnurférmigen oder strauchartigen Gruppen
vereinigt bleiben. Hefeartige Sprossung kommt unter Umstinden aber auch vor bei den Conidien ver-
schiedener anderer Pilze: Mucor, Oidium, Exoascus, Selenosporium, Nectria etc. Brefeld hat sie jetzt auch
bei den meisten Brandpilzen nachgewiesen und bezweifelt die Existenz selbststindiger Hefeformen. *)

Die Hefepilze erregen in zuckerhaltigen sauren Losungen Alkoholgéihrung. Wachsthum der
Hefe und Gahrung sind jedoch nach Brefeld**) Vorgdnge, die verschiedenen Entwickelungsstufen ange-
horen und gewdhnlich auch getrennt verlanfen. So lange die Fliissigkeit, in der sich Hefezellen be-
finden, stickstoffhaltige Bestandtheile besitzt und mit der Luft in Bertihrung stehf, wichst die Hefe
ohne Géhrung. Sind jene verbraucht, oder ist die Luft abgeschlossen, so beginnt die Géahrung, d. h.
die Spaltung des Zuckers in Alkohol, der in der Fliissigkeit verbleibt, und Kohlensiure, die als Gas
entweicht. Das bis dahin vacuolenreiche Plasma der Zellen wird dann homogen und glinzend, wie Oel-
tropfen. Ausser Wasser, an feuchter Luft, wird die Hefezelle zum Sporangium mit 2—-4 Sporen.

Sacharomyces cerevisiae Meyen. (Cryptococcus c. Kiz., Hormiscium c. Bail). T. II Fig. 34. Bier-
hefe. Das Ferment der Alkoholgihrung, kommt in zweierlei Modificationen (Culturrassen) vor:

Oberhefe und Unterhefe, die stets wieder die nimliche Art der Gédhrung erregen.

*) Untersuchungen iiber Hefepilze. 1883,
**) Landwirthschaftliche Jahrbiicher v. J. 1876. Heft 2.
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Rees unterschied als besondere Arten noch: S. exiguus bei der Nachgihrung des
Bieres, S. Pastorianus bei der Nachgihrung von Bier und Wein, S. ellipsoideus, bei der Géh-
rung des Mostes, S. conglomeratus, zu Anfang der Weingdhrung, S. apiculatus, bei der Haupt-
gihrung des Weines. Ob und in wie weit diese Formen wirklich generisch verschieden sind,
oder vielleicht, Brefelds Auffassung entsprechend, Entwickelungsstufen verschiedener héherer
Pilze sind, steht fir jetzt noch nicht fest.

S. Mycoderma Rees. Der Kahmpilz. T. II Fig. 35. Bildet an der Oberfliche abgestandener
geistiger Getrinke, Fruchtsifte, Sauerkrautbriihe etc. weisse runzelige Hiute. Die Zellen sind
kleiner, mehr langgestreckt, als die der Hefe und hilden gern grossere strauchférmige Biischel,
die sich in die Luft erheben und dann auch Luft enthalten. (Bei Objecttriger - Culturen
erheben sich bald am Rande des Deckglases dunkelfarbige Strauche). Unter Wasser ent-
wickeln sich oft lingere, Mycelartige Schlauche, die mit dinnen Hyphen von Oidium lactis
Achnlichkeit haben.

ASCOMYCETES.

Die wenigen vorwiegend oder gelegentlich im Wasser lebenden Ascomyceten entwickeln dort
nicht ihre charakteristischen Fruchtformen, wohl aber, theils im Wasser selbst, theils sich iiber die
Oberfliche desselben in die Luft erhebend, Conidien, d. h. Sporen, die an den Enden besonderer Frucht-
hyphen abgeschniirt werden. Da die Mehrzahl dieser Pilze auf abgestorbenen Baumzweigen und Blit-
tern lebt, gelangen aber mit diesen oft genug auch die Askosporen in das Wasser und versuchen dort
zu keimen, gehen aber meist bald zu Grunde. Oder die Mycelien dieser Pilze (z. B. Nectria sp.)
wuchern an Holztheilen, die vom Wasser bespiilt werden (Brunnenrdhren u. dgl) und entwickeln dort
Sporen, die ins Wasser fallen und bei der mikroskopischen Untersuchung darin gefunden werden.

Zu uppiger Entwickelung gelangen im Wasser besonders die Mycelien folgender Formen, deren
einzelne Hyphen aber oft selbst von geiibten Beobachtern schwer oder gar nicht mit Sicherheit zu
unterscheiden sind.

Penicillium glaucum Link (P. crustaceum Fr.) 'T. II Fig. 37. Dieser gemeinste aller Schimmel-
pilze treibt im Wasser ziemlich derbwandige, gerade oder wellig gebogene, vielfach verdstelte
Hyphen von sehr verschiedener Dicke, die aber meist auf lingere Erstreckung unverdndert
bleibt. Die Faden haben zablreiche, starke Querscheidewidnde in deren Nidhe meist die Aeste
abgehen und verschmelzen oft an den Stellen, wo sie zufillig zusammen treffen, unter Resorh-
tion ihrer Zellwinde. Plasma fehlt in alten Féaden ganz oder ist auf einzelne quer stehende
Platten reducirt und selbst an den Vegetationspunkten reich an Vacuolen. Die Mycelien
erheben sich an die Oberfliche der Fliissigkeiten und bilden hier halbkugelige Polster, die sich
alsbald mit den pinselférmigen Fruchttrigern bedecken. Die kleinen derbwandigen Conidien
erscheinen auf diesen als blaugriines Pulver, unter dem Mikroskope sehen sie dunkel aus
Vor dem Auskeimen schwellen sie bedeutend an und sind innerhalb eines Gewirres von Keim-
schlinehen noch lange erkennbar.

Aspergillus glaucus Link. Die Myecelien dieses besonders auf altem Schwarzbrod gemeinen Schimmel-
pilzes sind denen des Penicillium #hnlich, bilden aber im Wasser locker fluthende Flocken. An
der Luft (in der feuchten Kammer kultivirt) treiben sie Conidientriger mit kopfformigen
Enden.

Selenosporium Aquaeductuum Rdlkfr. w. Rbh. T. II Fig. 42. Féden von verschiedener, oft wech-
selnder Stirke mit reicher Astbildung, stirkere zu beiden Seiten der selten deutlich sichtbaren
Scheidewsinde oft etwas zwiebelartig aufgetrieben, Anfangs bei tppiger Vegetation dicht erfiillt
mit mattweissem Plasma in welchem, besonders bei Luftmangel, zahlreiche griinlichgelbe Oel-
tropfen enthalten sind. Die Seitendste tragen an ganz kurzen Stielen einzeln oder zu mehreren
spindelformige, leicht sichelférmig gekrimmte Conidien, an den Enden oft grossere Bischel
derselben. Die Conidien sind meist durch Querscheidewinde in mehrere Zellen getheilt, deren
jede einen Keimschlauch aussenden kann. Sie fallen sehr leicht ab, oft auch in rudimentirer
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Form, aber doch keimfihig und adhneln dann Hefe oder Mycoderma-Zellen. In anderen Fillen
(bei Zufuhr frischer Nihrstoffe wachsen die Conidien ohne abzufallen zu neuen Zweigen aus.
Unter Wasser leben die Mycelien dieses Pilzes saprophytisch mit Cladothrix u. a. Spaltpilzen,
oder in abgestorbenen Algenzellen (Cladophora glomerata); bei Luftzutritt bilden sie auf festen
Unterlagen kleine gallertige Polster, die unter giinstigen Umstinden (in Wasserridern oder an
offenen Wasserleitungen) zu dicken faserig gallertigen Schichten zusammenfliessen und in
frischem Zustande einen an Moschus erinnernden aromatischen Geruch verbreiten. In der
Gegend von Braunschweig ist dieser Pilz im Herbst und Winter zuweilen zu einer wahren
Calamitdt fir die Mihlen geworden. Im Friihjahr wird er von Leptomitus lacteus verdriingt.

Arthrobotrys oligospora Corda (Cephalothecium?) T. II Fig. 41 als schimmelartiger Ueberzug auf
nassen, verwesenden Holztheilen sehr verbreitet, wuchert auch unter Wasser leicht weiter. Die
Hyphen dieses Pilzes ahneln denen des vorigen in dem Gehalt an mattweissem Plasma und
schillernden Oeltropfen wie auch den wenig deutlichen Scheidewinden. Sie unterscheiden sich
von jenen durch ihre Neigung sich zu kriimmen und durch Verschmelzen zusammentreffender
Aeste Maschen zu bilden. Die birnformigen, zweizelligen Sporen sind durch Verwachsen der
Keimschlduche oft zu grossem, traubenférmigen Gruppen verbunden.

Oidivum lactis Fres. T. II Fig. 39. Derbe, steife, gleichméssig dicke Hyphen, die sich dichotom
und trichotom verzweigen, bei guter Ernihrung mit weissem Plasma dicht erfiillt, oft aber
auch reich an Vacuolen und mit starken Scheidewinden versehen sind, in deren Nihe die
Seitendste abgehen. T#dden und Aeste zerbréckeln an den Enden leicht in cylindrische, ovale
oder kugelige Gemmen, die oft lingere Zeit zu perlschnurformigen Ketten vereinigt bleiben
und gewdhnlich seitlich auskeimen; einzelne wuchern unter besonderen Umstinden auch mit
hefeartiger Sprossung. So entstandene Zellenhaufen findet man hiufig in unreinem Wasser;
sie enthalten meist grosse Oeltropfen und sehen oft echter Hefe tduschend &hnlich.

ZYGOMYCETES.

Die hierher gehorigen Formen wachsen meist und fructificiren aussehliesslich auf festen Sub-
straten an feuchter Luft, ihre Sporen gerathen indess hiufig ins Wasser und entwickeln hier dicke, viel-
fach verdstelte aber nicht septirte Keimschlduche, besonders

Mucor racemosus Fres. T. I Fig. 38. Die Mycelien dieses Pilzes nehmen, im Wasser wuchernd,
eine von ihrem normalen Habitus vollic ahweichende Gestalt an und bilden dicke, knorrige
Faden, welche durch zahlreiche Scheidewande in Zellen von sehr verschiedener Lénge und Dicke
gegliedert sind. Das Plasma derselben dringt gegen die Vegetationspunkte, sammelt sich aber
auch im Verlaufe des Fadens in einzelnen Zellen an und gestaltet sich hier zu cylindrischen,
ovalen oder kugeligen, stark glinzenden Gemmen, die zerstreut oder in perlschnurformigen
Gruppen vorkommen. Schliesslich zerfillt der Faden und die Gemmen keimen aufs Neue aus.
Hiufig treiben sie hefeartige Sprossen und bilden die sog. Kugelhefe.

PHYCOMYCETAE.

SAPROLEGNIACEAE (Pilzalgen, Algenpilze). Weite, glashelle, stellenweise von grauem, kornigem Plasma
erfiillte, schlauchférmige, verastelte Faden mit Spitzenwachsthum. Kurze Seitendste, seltener die Haupt-
faden, schwellen an den Enden zu kugeligen, oft aus durchlécherten Membranen gebildeten Oogonien
an, in welchen sich — nach der Befruchtung durch Spermatozoen — das Plasma zu kugeligen Oosporen
verdichtet. Diese wachsen nach lingerer Vegetationspause meist unmittelbar zu neuen Schlduchen aus,
seltener bilden sich in ihrem Inneren Schwirmsporen, Haufig aber bilden sich Schwirmsporen direct
in den zu Sporangien abgeschlossenen Spitzen der Schliuche oder auch ausserhalb derselben, nachdem
das Plasma aus einer Oeffnung in der Spitze ausgetreten ist. Die eiférmigen, vorn mit zwei Geisseln,
hinten mit einigen nicht contractilen Vacuolen veysehenen Spermatozoen werden in Antheridien ent-
wickelt, welche entweder zu zwei oder mehreren aus dem Stiele des Oogoniums hervorwachsen (moné-
cische Arten) oder, einzeln oder zu mehreren hinter einander von den Aesten besonderer, ménnlicher

rcit
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Pflanzen abgeschnirt werden (didcische Arten). Im letateren Falle schwirmen die reifen Spermatozoen
durch eine in der Zellwand entstehende Oeffnung aus und suchen die Oogonien auf. Bei den mondci-
schen Arten legen sich die Antheridien an die Oogonien an, treiben Fortsitze, welche durch die Mem-
bran der OQogonien in diese bis zur Eizelle vordringen, sich dann erst an der Spitze 6ffnen und die sehr
kleinen Spermatozoen zu dem Inhalte jener entlassen.

Die Mehrzahl der aufgestellten Arten ist nur wenige Male beobachtet. Die hiufiger vorkom-
menden sind folgende:

A. Schlauche mit Einschniirungen versehen (Leptomiteae).

1. Leptomitus Ag. Schwirmsporen isolirt und beweglich im Innern der Sporangien gebildet, welche
hinter einander oder neben einander an der Spitze der Zweige stehen. Schliuche lang, cylin-
drisch mit tiefen Einschniirungen, in deren Nihe beiderseits grosse Fetttropfen.

L. lacteus Ag. T. II Fig. 46. Schlauche 0,006—0,01 d, dichotom verzweigt, fluthend in Graben,
besonders massenhaft in solchen, welche Abwisser von Brauereien, Zucker- oder Spiritusfabriken
aufnehmen.

2. Rmipidium Cornu. Schwirmsporen vor den Sporangien gebildet.

B. Sechliuche ohne Einschnirungen (Saprolegniaceae).

3. Saprolegnia Nees. v. E. Schwirmsporen zu mehreren isolirt, beweglich im Innern der Sporangien.
Letztere bilden sich an den Enden der Schliuche, werden aber nach dem Entleeren von jenen
durchwachsen.

S. monoica Prgsh. T. II Fig. 45. Antheridien auf Nebendsten der Oogonienstiele. Auf todten, im
Wasser schwimmenden Insekten, besonders Fliegen.

8. ferax Gruith. (Achlya prolifera Prgsh.) Antheriden eiférmig, an der Spitze besonderer Schliuche.
Auf todten und iebenden Thieren, zuweilen den Fischen, besonders Lachsen, verderblich.

8. dioica Prgsh. Antheridien wie bei voriger, aber zu mehreren dbereinander.

4. Pythium Prgsh. Schwirmsporen vor den Sporangien gebildet, Oosporen einzeln in jedem Oogonium.

P. monospermum Pr. Schliuche lang, dann, verzweigt. Sporangien lang gestreckt. Oogonien an
kurzen Seitenésten.

P. reptans de Bary. In Algenfiden.

5, Achlya Nees v. E. Schwarmsporen von besonderen Membranen bekleidet, aus denen sie vor dem
Keimen ausschliipfen, im Sporangium nicht reihenweise. Die Schliuche durchwachsen die
leeren Sporangien nichf, sondern treiben seitlich neue. Oosporen zu mehreren in den Oogonien.

A. prolifera N. v. E. Schlduche verzweigt, 0,022—0,066 d. Antheridien unbekannt. Oogonien
mit durchldcherten Membranen. Auf faulenden Fliegen ete.
A. dioica Prgsh. Antheridien zu mehreren tdbereinander an den Enden besonderer Schliuche.

6. Aphanomyces de Bary. Schwarmsporen in einfacher Reihe in langen cylindrischen Schléuchen.

A. stellatus d. B. An faulenden Insekten. A. scaber d. B. und laevis d. B. frei lebend. A. phy-
cophilus d. B. Im Spyrogyra-Fiden.

7. Achlyogeton Schk. Die vegetativen Schliuche bilden sich direkt zu rundlichen oder perlschnurformig
verbundenen Sporangien um.

A. entophytum Sch. Schliuche unverzweigt, in Algenfiden. Sporangien von 0,036—0,05 d zu 7—8.

CHYTRIDIACEAE. Kleine einfache Zellen, welche parasitisch in Algenzellen leben und direkt zu
Sporangien umgestalten. Der Zellinhalt zerfillt in zahlreiche Zoosporen, die an der Spitze der sich
offnenden Zellen ausschwirmen und sich wieder an andere Algenzellen ansetzen, um entweder nur mit
amobenartigem Fortsatze oder ganz in dieselben einzudringen.

Chytridium Ch. olla A. Br. Sporangien eiférmig. Auf Oedogonien.

Ch. lagenula A. Br. Auf Melosira varians.
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Der Korper der Rhizopoden besteht aus homogenem, meist wenig consistentem Plasma. Du-
jardin nannte die Substanz Sarcode. Durch M. Schultze und F. Cohn wurde zuerst ihre villige Identitit
mit dem pflanzlichen Plasma nachgewiesen. Der Rhizopodenkdrper besitzt keine formbestindigen An-
héinge, ist aber fahig, an gewissen oder beliebigen Stellen der Oberfliche aus seiner eigenen Substanz
wurzel- oder fussartige Fortsitze (Scheinfiisse, Pseudopodien) auszustrecken und wieder einzuziehen und
die damit erbeuteten Nahrungsstoffe in das Innere des Korpers zu schaffen, oder durch Nachfliessen der
Korpermasse in die ausgetretenen Fortsitze Ortsverinderung vorzunehmen: Bei manchen Rhizopoden
sind diese Pseudopodien dick, fingerformig oder lappig, unzertheilt, bei anderen sind sie dinn, strahlen-
artig, zuweilen verdstelt und netzartig verschmolzen. Im Inneren der plasmatischen Substanz finden
sich meist zahlreiche kleine Kérnchen, meist auch Kerne, einzeln oder zahlreich, sowie eine oder mehrere
contractile Vacuolen, und andere, Nahrungsstoffe oder Gase einschliessende Blasen, derem Zahl zuweilen
so gross wird, dass die Kérpermasse schaumig erscheint. Auch Fetttropfen, feste stark lichtbrechende
Karperchen von unbekannter Natur (Excrete?), Chlorophyllkérner, Farbstoffe kommen zuweilen darin
vor. Héufig ist die Korpermasse in zwei verschieden dichte Schichten — Endosark und Ectosark —
differenzirt.

Viele Rhizopoden umgeben sich mit einem Gehiuse, welches entweder ganz aus der Kérper-
masse ausgeschieden, oder mittelst solcher Secrete aus Fremdkorpern, Diatomeenschalen, Sandkérnern
u. dgl., zusammengekittet ist. Das Gehfuse behilt mindestens eine Oeffnung fiir den Austritt der
Pseudopodien und Einholung von Nahrungsstoffen mittelst derselben. Die unbeschalten Amdben um-
fliessen einfach ihre Nahrungsstoffe. Im einen wie im andern Falle geschieht die Verdauung in un-
urittelbarer Berithrung mit der Leibesmasse. Die Vermehrungsweise der Rhizopoden ist nur sehr un-
vollstindig bekannt. Soweit die Beobachtungen reichen, geschieht sie wie bei anderen Protozoen, durch
einfache oder wiederholte Theilung — nach vorhergegangener Kerntheilung. Bei einzelnen ist auch
Zerfallen der Korpermasse in zahlreiche Theilsprosslinge, bei anderen knospenférmige Neubildungen oder
Geisselschwirmer beobachtet. Copulation, wie auch Cystenbildung, ist mehrfach beobachtet, bei den
beschalten Formen sowohl innerhalb als ausserhalb der Schale.

Die grosse Mehrzahl der Rhizopoden gehdort dem Meere an. In Folgendem sind die verbreitet-
sten Siisswasserformen zusammengestellt. :

Pseudopodien kurz, stumpf oder lappig. . . . . . . . . . . . . . . . (Amoeboca.)
Korper ohne dussere Schale oder Hiilse
meist formwechselnd, in fliessender Bewegung
sehr gross, mit Glanzkorperchen und Stibchen . . . . . . . . . . . . L Pelomyxa.
kleiner, ohne obige Einschliisse . . . . . . . . . . .. . . . . . . 2. Amoeba.
wenig formwechselnd
Pseudopodien nicht alle kurz und stumpf

eins geisselférmig, schwingend. . . . . . . . . . . . . . . . . 3 Podostoma.
schwimmhautartig gestaltet. . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Plakopus.
7
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Korper mit elnem Gehiuse umgeben . . . <« + o (Testacea.)
Schale (Gehause) linsenformig, Unterseite m1t. mnder Oeﬂ'nung L . 5. Arcella.
Schale eiformig oder kugelig
mit Fremdkorpern inkrustirt
ohne Anhdngsel. . . Sy R LR R - o 6 Difflugea
mit hohlen, stachelartlgen Fort.satzen 3 e e« «.sle e wnaie o . 7. Echinopyxzis.
aus viereckigen Platten zusammengesetzt . . . . . . . . . . . . . . &8 Quadruls.
Preudopodien lang, fein, oft netzférmig verschmolzen
Korper mit einer Schale nmgeben
Schale gefeldert
linglich, mit endstindiger Oeffoung . . . . . . . . . . . . . . . . 9 BEuwlypha.
retortenformig, mit seitlicher Oeffoung . . . . . . . . . . . . . . . 10. Oyphoderia.
Schale structurlos, hiutig
linglich, mit seitlicher Oeffoung. . . Qi D ST S SRR e b o Ul I,
kugelig oder eiformig, Oeffnung endsta.ndlg RPN IS TE AR T s | S NS O Gy omie
Schale mit Fremdkorpern jnkrustirt . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 Pleurophrys.
Pseudopodien lang, fein, strablenartig . . . . . . . . . . . . . . . . (Helioxoa)
Korper in einer gestielten Gitterkugel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 Clathrulina.
Korper ohne édussere Hiilse
kugelig, mit allseitig ausstrahlenden Pseudopodien
ohne Scheidung in verschiedene dichte Schichten . . . . . . . . . . . I5. Actinophrys.
deutlich in Endosark und Ectosark geschieden . . . . . . . . . . . . I16. Actinosphaeriwm.
nicht formbesténdig
mit zwei verschiedenen Schichten . . . . . . . . . . . . . . . . . 17. Vampyrela.
ohne Scheidung in zwei Schichten . . . . . . . . . . . . . . . . . I8 Nuclearia.

Amoebaea Ebg. (Amoebina Dj., Amoebidae Hkl.). Unbeschalte Rhizopoden.

1. Pelomyxa Greef. Korper sehr gross, immer in fliessender Bewegung, meist dunkelfarbig, mit zahl-
reichen Vacuolen, Kernen, Glanzkérperchen und Stébchen, Pseudopodien bruchsackartig vor-
tretend.

P. palustris Gr. T. III Fig. 25. Koérper bis 2 d. In Sumpfwasser nicht selten.

2. Amoeba Ebg. Korper viel kleiner als vorige, meist hellfarbig, mit dunklen Kérnchen, Kernen und
contractilen Vacuolen. (Ohne Kerne mit contractiler Vacuole: Gloidium Sorokin; ohne Kern
und ohne contract. Vacuole: Protamoeba Hkl.; Kérper und Pseudopodien mit kurzen, stachel-
artigen Anhingen: Chaetoproteus Stein.)

A. princeps Ebg. 'T. III Fig. 21. Korper 0,37—0,6, gelnhchwelss mit stark lichtbrechenden, in die
langen, an der Spitze durchscheinenden Pseudopodien nachfliessenden Kérnchen. In Altwasser
hiufig.

A. diffluens Ebg. Voriger sehr dhnlich.

A. limax Dj. T. III Fig. 17. XKorper 0,11, 0,03 breit, durchscheinend, an beiden Enden gerundet,
unter Vorschiebung des rundlichen Vorderendes ohne eigentliche Pseudopodien fast gradlinig
fortfliessend. Kern und contr. Vacuole sehr deutlich, meist im hinteren Theile. In Altwasser
mit Spaltpilzen hiufig.

A. guttula Dj. (Hyalodiscus Hertw. w. L) T. III Fig. 18. Kérper scheibenformig, 0,03—0,05; im
Uebrigen wie vorige.

A. verrucosa Ebg. T. III Fig. 22. Kérper kugelig oder eiférmig, wenig durchscheinend, mit kurzen,
stumpfen, warzenférmigen Pseudopodien. Bewegung sehr langsam.

A. radiosa Dj. (Dactylosphaeria H. w. L) T. IIl Fig. 20. Korper rundlich, bis 0,02 d, mit 6—10
langen, spitzen, allseitig vom Korper ausstrahlenden, ziemlich formbesténdigen Pseudopodien.
Zur Ortsverdnderung werden diese eingezogen und andere, stumpfe ausgestreckt. In Altwasser
haufig.

3. Podostoma Cl. L. Aehnlich A. radiosa, aber ausser den pfriemférmigen Pseudopodien noch ein langer,
geisselartig schwingender Faden zum Ergreifen der Néhrstoffe, welche in rinnenférmigen Ver-
tiefungen der Pseudopodien in den Korper eingezogen werden.
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P. filigerum Cl. L. T. HOI Fig. 19. In Altwasser mit Algen und Infusorien.

4. Plakopus F. E. Schulze. (Hyalodiscus Meresch.) Korper wenig formwechselnd, Pseudopodien hautartig,
gradkantig zusammenstossende Fortsitze, die trichterformige Hohiriume einschliessen; zu-
weilen nimmt der Korper die Form von A. guttula an.

P. ruber Sch. Farbe ziegelroth.

? P. laceratus (A. lacerata Dj.?)

Petalopus diffluens Cl. L. mit nur am Vorderende entspringenden, am Ende ausgebreiteten Pseudo-
podien, gehdrt wahrscheinlich zur folgenden Gruppe.

Testacea M. Sch. (Thalamophora Hertwg.) Beschalte Rhizopoden.

a. Pseudopodien lappig oder fingerformig, ohne Netzbildung.

5. Arcella Ebg. Schale aus zwei schildformigen Platten bestehend, nach Hertwig und Lesser mit zwischen-
liegendem hexagonalen Fachwerk, wodurch die Oberfliche sehr fein hexagonal gefeldert erscheint.
Oeffnung central an der concaven oder flachen Unterseite. Plasma mit zahlreichen Kernen und
contractilen Vacuolen.

A. vulgaris Ebg. T. III Fig. 32. Schale Anfangs durchsichtig, spiter dunkel, briunlich bis schwirz-
lich, von sehr verschiedener Gestalt, bald flach, bald hoch gewdlbt, glatt oder mit grosseren
Facetten, Eindricken, Ecken oder vortretenden Spitzen (A. dentata Ebg). Das Plasma fiillt
die Schale nicht ganz aus, von einer mittleren, scheibenformigen Masse strahlen fadenférmige
Fortsitze nach den Réndern aus. Grosse 0,05—0,16 d. Zwischen Wasserpflanzen gemein.
Mit Arcella nahe verwandt, theilweise vielleicht nur Varietiten oder Jugendformen sind:

Pyxidula operculata Ebg. (Arcella patens Cl. L., Carter.) Schale 0,02 d, 0,007 h, unten offen, nur
mit schmalem Saume. 1 Kern.

Pseudochlamis patella Cl. L. Schale 0,04 d, Unterseite der Schale sehr diinn, zuweilen zweiklappig
zusammengelegt.

Cochliopodium H. w. L. Schale dem Korper dicht anliegend und mit diesem formverinderlich.
Pseudopodien in einem Biindel. C. pellucidum farblos mit glatter Schale, C. pilosum Schale
mit haarartigem Ueberzuge.

Hyalosphenia lata (F. Sch.). Schale ei- oder birnformig, stark zusammengedriickt.

6. Difflugia Leclerc. Schale aus Diatomeenschalen und anderen fremden Kérpern zusammengekittet oder
mit solchen durch eine Membran zusammengehalten, sehr verschieden gestaltet. XKorper die
Schale meist nicht ganz ausfillend, mit Kernen und Vacuolen in verschiedener Zahl.

D. oblonga L. (D. proteiformis Dj.) T. III Fig. 34. Schalen eiférmig, meist mit endstdndiger
Oefimung, deren Rander zuweilen etwas umgeschlagen sind. L. 0,1—0,25. Zwischen Wasser-
pflanzen gemein.

D. spiralis H. (Lequereusia Schimbg.) Schale retortenférmig, mit tangentialer Oeffnung. Oberfliche
mit wellenformig erhabenen oder wurmféormigen Falten. d bis 0,05. In Sumpfwasser nicht
selten.

1. Echinopyaxis Cl. L. (Centropyxis Stein, Arcelle Ebg., Dj.) Schale kugelig, zusammengesetzt wie bei
Difflugia, aber mit hohlen, gekriimmten Dornen besetzt.

E. aculeata CI. L. T. IIT Fig. 26. Schale bis 0,25 d. In Griben mit Pflanzen.

8. Quadrula F. E. Sch. Schale eiférmig, etwas zusammengedriickt, aus viereckigen, glashellen Plittchen
zusammengesetzt, hinten zuweilen mit Stacheln. Thierkdrper wie bei Diffiugia.

Q. symmetrica Wallich. T. IIl Fig. 36.

b. Pseudopodien fein, lang, meist netzformig verschmolzen.

9. Euglypha Dj. Schale ei- oder flaschenformig, aus hexagonalen, spiralig gestellten Platten gebildet,
mit endstindiger gezackter Oeffnung, hinten zuweilen mit Stacheln. Hintere Koérperhilfte
homogen, mit Kern und contr. Vacuole, vordere Halfte kornig, mittlere Grenzschicht oft mit
dunklen Kornchen. Pseudopodien ohne Netzbildung.

7*
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E. alveolata Dj. T. Il Fig. 37. Schale eiférmig mit 8 Plattenreihen, Miindung mit 8 fein ge-
zihnelten Zahnen, 0,08—0,01 1, halb so breit. s

E. ampullacea H. Schale flaschenformig mit 24 Plattenreihen, Oeffnung mit 12 gekerbten Zihnen,
0,07 1, 0,04—0,05 d.

E. globosa Cart. Schale kugelig, mit kleinem, zweifach ausgerandetem Anhang. Platten oft durch
Leisten getrennt. 0,04—0,05 d.

10. Cyphoderia Schlbg. Schale linglich retortenformig, sehr fein sechseckig gefeldert, die halsartige Ver-
lingerung oben schief abgestutzt. Der Korper enthilt in der vorderen Halfte zahlreiche con-
tractile Vacuolen, in der hinteren den Kern. Pseudopodien zahlreich, veriistelt, aber ohne
Netzhildung.

C. margaritacea Sch. (Lagynis baltica M. Schulze, Euglypha margaritacea Wallich.) T.III Fig. 35.
L. 0,125—0,2. In Graben, besonders torfigen, nicht selten.

11. Trinema Dj. Schale linglich eiformig, structurlos, fest, Miindung seitlich sechrig mit einwéirts ge-
bogenen Rindern. Der Korper fillt die Schale nicht auws, hat im vordern granulirten Theile
3 contractile Blasen, im hinteren homogen einen Kern mit Nucleolus. Pseudopodien ohne
Netzbildung.

T. acinus Dj. (Difflugia Enchelys Ebg.) T.III Fig. 29. L. 0,03——0,04, halb so breit. In torfigem
Wasser nicht selten.

12. Gromia Dj. (Plagiophrys Cl. u. L., H. u. L) Schale gelbbraun, kugelig oder eiformig, chitinds, dem
Korper anliegend, Miindung endstéindig. Pseudopodien fadenformig, verzweigt und zuweilen
netzformig verschmolzen. Kerne sind vorhanden, Vacuolen fehlen

G. fluviatitis Dy. T. III Fig. 38. Schale fast kugelig, 0,09—0,25 d. Zwischen Wasserpflanzen.

G. hyalina Schl. (Lecythium h. H. u. L. Arcella h. E. u. a.) T. III Fig. 39. Schale fast kugelig,
durchsichtig, sprode, mit kurzem halsartigem Ansatz. Oft gesellig mit den Pseudopodien zu-
sammenhéngend. Aehnlich Lieberkithnia Le. L. (Gromia paludosa Cky.). '

Microgromia socialis H. w. L. Aehnlich voriger, aber Schale vom Korper getrennt. Pseudopodien
von einem gemeinschaftlichen Stiel ausgehend. Aehnlich

Plgtoum F. Sch., Plectophrys Entz.

14. Pleurophrys Cl. L. (Pseudodifflugia Schibg.) Schale unregelmissig oval, aus kleinen Kieselstiickchen
zusammengekittet. Pseudopodien fein, verdstelt, netzbildend.

P. sphaerica Cl. L. L. 0,02—0,1. In Torfstichen, nicht haufig.

Heliozoa Hkl. Korper rundlich, mit Kernen und contractilen Vacuolen. Pseudopodien starr, nadelférmig,
vom Korper radial ausstrahlend.

a. Korper mit dusserer Hiilse.

14. Clathrulina Cky. Schale kugelig, von zahlreichen rundlichen Lochern gitterartig durchbrochen (aus
durchlocherten Platten zusammengesetzt); wasserhell, spiter braun, mit langem, réhrenformigen
am Grunde zerfasertem Stiele. Der Korper fallt die Schale nicht aus. Theilung innerhalb
der Schale in zwei Individuen, von denen das eine austritt. Auch Cystenbildung innerhalb der
Schale und Zerfallen in 2 oder 2 > 2 eiférmige, bewegliche Schwirmer, ist beobachtet.!

C. elegans Cky. T. I Fig. 40. Hilse 0,06 d. Stiel 1—2 1. In Teichen und Griben zwischen
Algen nicht hiufig. (8. Vorwort.)

b. Ohne &dussere Hiilse.

15. Actinophrys Ebg. XKorper rundlich, farblos, Ectosark und Endosark wenig verschieden, ersteres mit
mehr Vacuolen, von denen eine, grosse, nach Aussen vorspringt. Pseudopodien mit Axenfaden
und Kornchen. Fast im Centrum ein rundlicher Kern.

A. sol Ebg. T. I TFig. 15. d bis 0,06. In Schmutzwasser haufig, oft Colonien bildend.
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16. Actinosphaerium St. (Actinophrys auct.) Grosser als vorige. Ectosark mit grossen, radial gestellten,
z. Th. contractilen Vacuolen, Endosark kleinblasig, kornig, mit zahlreichen Kernen. Die mit
deutlichen Axenfiden versehenen Pseudopodien sind bis in das Endosark hinein zu erkennen.

A. Eichhornii St. T. III Fig. 16. d 0,04—0,4 und mehr. Lisst sich kiinstlich theilen und
copuliren. In Altwasser hiiufig. Fingt besonders kleine Rotatorien (Colurus, Lepadella u. a.).

17. Vampyrella Cky. Korper rundlich oder lang gestreckt, BEectosark zart durchsichtig, mit sparlichen
nicht contractilen Vacuolen, Endosark gefarbt. Pseudopodien mit Kornchenstromung.

V. spirogyrae Cky. 'T. 11 Fig. 24. L. 0,02—0,075. Korper ziegelroth, saugt Spirogyra-Zellen aus.

18. Nuclearia Cky. (Trichodiscus Ebg.?) IKorper kugelig oder scheibenférmig bis lang gestreckt, mit
Kernen und contractilen Vacuolen. Pseudopodien tiberall oder nur an einem Theile des Korpers

ausstrahlend. Zuweilen mit dicker, von den Pseudopodien durchbrochener Gallerthiille.
N. delicatula Cky. T. HI Fig. 23.

Die Gattungen Pompholyzophrys und Raphidiophrys Arch. mit hohler, aus einzelnen, kieseligen
Sticken bestehender Hiille, wie auch Heterophrys Arch. und Sphaerostram Gr. mit weicher, gallert-
artiger oder faseriger Hiille, scheinen wenig verbreitet.
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Der Korper der Infusorien besteht aus weichem, farblosem, kornigem Parenchym, welches nach
Aussen in eine etwas dichtere Rindenschicht iibergeht, deren &dussere Begrenzung eine durchsichtige
structurlose Membran — Cuticula — bildet. Bei manchen Arten sind diese drei Schichten deutlich
erkennbar, selbst isolirbar, bei anderen gehen sie unmerklich in einander viber. Das Parenchym ist,
wenigstens an gewissen Stellen, willkiirlicher Contraction und Expansion fihig, jedoch in sehr verschie-
denem Grade. Manche Arten konnen sich nur wenig biegen und kriimmen, der Korper ist daher form-
bestandig, bei anderen kann sich der ganze Leib strecken und contrahiren, krimmen und winden, ist
also formverinderlich — metabolisch. Bei einigen ist er schnellend, d. h., er kann aus dem Zustande
der grossesten Expansion plotzlich in den der stirksten Contraction ubergehen. Aeusserlich ist der
Korper entweder nur mit einem oder einigen peitschenférmigen Anhingen — Geisseln — oder mit
Saugrohren — Tentakeln —, deren Enden scheibenformig oder napfformig erweitert sind, oder mit
Wimpern von verschiedener Linge und Stirke ganz oder stellenweise bekleidet. Hiernach zerfallt die
Classe der Infusorien zunichst in drei Ordnungen:

Flagellata (Flagellifera) Geisselinfusorien,
Acinetina (Suctoria CL L.) Acineten und
Ciliata, Wimper-Infusorien.

Die letzteren sind entschieden mit einer Mundéffnung versehen. Ob auch alle Flagellaten eine
solche besitzen, steht noch nicht fest. Alle Infusorien haben im Aussenparenchym, nahe der Oberfliche
des Korpers mindestens eine contractile Stelle (Blase, Vesicula), in deren Umgebung héufig noch Zu-
fihrungsginge im Parenchym sichtbar sind. Wenn, wie gewdhnlich, nur eine Blase vorhanden ist, so
liegt sie bei den Ciliaten meistens nahe am Hinterende des Korpers. Manche Arten haben mehrere
Blasen, deren Zahl und Lage aber meist constant ist. In diesen Blasen wird periodisch wissrige Fliissig-
keit von der Korpermasse allmilig ausgeschieden und von Zeit zu Zeit plotzlich entleert, theilweise wohl
in die Zufiihrungslicken zuriickgedringt, aus denen es dann alsbald wieder nachfliesst, ein Theil aber
wird jedenfalls nach Auassen, und zwar durch eine constante Oeffnung im Parenchym, ausgeschieden
(0. Schmidt, R. Leukart, Stein, Balbiani, Engelmann u. a. gegen Claparéde und Lachmann). Von festen
Membranen sind weder die Blasen noch die Zufiibhrungsginge ausgekleidet (v. Siebold, Stein gegen
Schmidt, Lieberkihn, J. Miller, Claparéde, Lachmann, Fromentel).

Das Aussenparenchym enthélt ferner bei allen Infusorien mindestens einen Kern (Nucleus), oft
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deren mehrere, und bei vielen (nicht allen?) neben diesem oder in eine Hohlung desselben eingebettet,
einen kleineren Nucleolus. Beide sind scharf begrenzte Gebilde mit einer structurlosen Membran und
homogenem feinkdrnigem Inhalt. Sie sind nicht immer deutlich sichtbar, werden es aber durch Ein-
wirkung von verdinnter Essigsiure oder Chromsdure oder durch Farbstoff- (Carmin- und Anilinroth-
Losungen, in denen sie sich intensiver firben als das Parenchym).

Die gewohnliche Vermehrungsweise der Infusorien ist die durch einfache Quertheilung; nur bei
wenigen kommt Theilung der Linge nach oder in schiefer Richtung vor. Was man . friher fiir Lings-
theilung hielt, ist gewdhnlich die Wiederauflosung einer vorhergegangenen Conjugation zweier Individuen.
Andere Vermehrungsweisen durch Knospenbildung, Schwirmsprésslinge oder Embryonen (Eier?) sind
bei einzelnen Gattungen vielfach beobachtet, ohne dass man bis jetzt berechtigt wire, sie als allgemeine
Erscheinungen anzusehen. Alle diese Processe aber werden von Theilungen des Kernes eingeleitet oder
doch begleitet. Nach Bitschli’s neueren Beobachtungen werden die alten Kerne beseitigt und aus den
Nucleoli neue gebildet. Er betrachtet deshalb, wie friher schon v. Siebold, Kolliker, Clauss, Hickel
u. A. die Kerne der Infusorien als ganz analoge Gebilde wie die Zellkerne der Pflanzen, ja, die Infu-
sorien selbst als einzellige Thiere. Von anderer Seite, besonders von Stein, wird diese Auffassung ent-
schieden bekdmpft, weil die Differenzierung des Infusorienkérpers fir eine einfache Zelle viel zu com-
plicirt sei; es wird deshalb eine vielzellige, nur durch unsere optischen und chemischen Hiilfsmittel
nicht zu losende Structur, oder doch eine Verschmelzung verschiedener Zellencomplexe, angenommen.
Noch andere kommen zu dem Resultate, dass der gewdhnliche Zellenbegriff auf diese niederen Or-
ganismen gar nicht anwendbar sei.

Viele, wenn nicht alle Infusorien haben die eigenthtimliche Fihigkeit, sich bei Eintritt ungiin-
stiger Lebensbedingungen, z. B. Wassermangel, zur Kugelform zu contrahiren und durch Ausscheidung
einer derbhiutigen Kapsel — Cyste — vor dem volligen Austrocknen, oder auch vor dem Verhungern
auf lange Zeit zu schiitzen. Bei neuem Wasserzutritt platzt die Cyste und das Thier lebt nach wie
vor weiter. Bei manchen Arten findet in der Cyste Theilung in 2, 4 oder mehrere Paare von Individuen
statt; einige scheinen sich eigens zu diesem Zwecke einzukapseln.

Die winzigen Cysten werden vom Ufer und Boden ausgetrockneter Gewdsser durch den Wind
leicht emporgehoben und fortgefiihrt, sind demnach im Staube, der in der Luft schwebt, weit verbreitet,
und dringen mit diesem in alle nicht luftdicht verschlossenen Raume. Das Auftreten von Infusorien in
allen unverschlossen stehenden geeigneten Flissigkeiten wird hierdurch erklarlich, ohne dass man ihre
spontane Entstehung (generatio aequivoca) anzunehmen gendGthigt ist. Auch erscheinen deshalb bei
trockner Luft zahlreichere Formen und in kiirzerer Zeit als bei nassem Wetter.

Der Aufenthalt der Infusorien richtet sich natiirlich nach den Nahrungsstoffen, auf welche sie
angewiesen sind. Dies sind theils fliissige, theils feste Stoffe. Einige Arten leben, wie schon in der
Einleitung gesagt wurde, nur in frischem Wasser zwischen Algen, von denen sie sich nidhren oder
zwischen denen sie andere Thiere, welche ihnen zur Nahrung dienen, finden. Andere, die nur von
faulenden organischen Stoffen leben, finden sich nur oder doch vorwiegend und meist massenhaft bei-
sammen in stinkenden Pfiitzen und Infusionen.

FLAGELLATA.

Korper unbewimpert, aber mit faden- oder peitschenformigen Anhéngen — Geisseln — versehen,
die jedoch bei manchen erst nach Anwendung von Reagentien (s. S. 5) oder bei Gegenwart feiner Farb-
stoffpartikeln (Tusche, Carmin, Gummigitt) deutlich sichtbar werden, deshalb von allen &lteren Mikro-
graphen tbersehen und erst von Ehrenberg entdeckt, von diesem aber fiir hohle Rissel gehalten wurden.
Die Geisseln sind jedoch stets solide und nur als eine besondere Modification der Wimper anzusehen,
treten meist nur am Vorderende des Korpers, bei einigen aber auch seitlich, hervor und dienen, wie
die Wimpern der Ciliaten, sowohl der Fortbewegung wie zum Herbeiwirbeln von Nahrungsstoffen. Bei
der Beobachtung zwischen zwei Glasplatten kleben sie leicht an diesen fest und werden durch die An-
strengung des so gefesselten Thieres, sich zu befreien, oft zerrissen. Solche geissellose Individuen kénnen
nicht mehr schwimmen, sondern nur kriechen und sich winden, bis etwa die Geissel wieder auswichst.
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Bei einer gar nicht unbedeutenden, aber erst in neuester Zeit naher erforschten Gruppe ist die Basis
der Geissel von einem verhiltnissmissig grossen Kragen umgeben, dessen Form willkirlich verinderlich
ist, da er einen directen Fortsatz der Leibessubstanz bildet. Einige parasitische Arten haben auch
undulirende Membranen.

Eine Mundoffnung am Grunde der Geissel — von Einigen als Nahrung aufnehmende Vacuole
aufgefasst — ist jetzt bei einer grossen Anzahl Flagellaten nachgewiesen, bei einigen auch ein sich an
diese anschliessender Schlund. Manche verschlingen ausschliesslich feste Stoffe, andere nehmen nur
fliissige Nahrung auf.

Die Hautschicht des Plasma ist bei der niedrigsten Gruppe der Flagellaten weich, selbst klebrig,
bei anderen aber zu einem festen Panzer erhirtet und sondert bei manchen einen Gallertmantel ab,
oder eine vom Korper sich loslosende, offene oder geschlossene Hiilse, innerhalb deren der Korper fest-
geheftet oder frei beweglich ist.

Kerne und contractile Vacuolen sind bei den meisten Flagellaten bekannt und sicher bei allen
vorhanden, bei vielen auch ein rother Pigmentfleck (Stigma, Auge nach Ehrenberg) oder deren mehrere,
aber ohne lichtbrechenden Korper. Ausserdem kommen bei manchen kugelige, linsen- oder stabférmige,
selten ringformige Gebilde eines Kohlehydrats (Paramylon, zuweilen auch Amylon) vor, seltener dunkel-
farbige Kiigelchen oder sonstige Gebilde, die man fiir Eier oder Embryonen halten konnte. Bei den
griin gefirbten Formen ist Chlorophyll als gleichméssiger Ueberzug besonderer Plasmaplatten, (Chroma-
tophoren) vorhanden. Gelbbrauner Farbstoff erscheint ebenfalls stets an Platten gebunden. Manche
Arten sind ganz farblos.

Die Vermehrung der Flagellaten geschieht durch einfache oder mehrfach wiederholte Theilung
nach verschiedenen Richtungen: der Linge mach, diagonal, quer oder kreuzweise, — bei einigen im Be-
wegungszustande, bei anderen nachdem sie in den Ruhezustand iibergegangen sind, der bei allen vor-
kommt. In einigen Féillen ist Brutbildung durch weiter fortgesetztes Zerfallen der Korpermasse be-
obachtet. Conjugation zweier Individuen kommt nicht selten vor und soll nach v. Stein die Bildung
von Embryonen aus Theilstlicken des Kernes einleiten, nach Anderen, die letztere Fortpflanzungsweise in
Abrede stellen, vielleicht nur den gewdhnlichen Theilungsprocess neu beleben. — Die Conjugation ist
oft von Léngstheilung schwer zu unterscheiden. Bei der ersteren wachsen jedoch die Flagellaten, ab-
weichend von den Wimperinfusorien, meist mit dem hinteren Theile der Riickenseite des Korpers zu-
sammen, wihrend die Lingstheilung gewohnlich von beiden Enden nach der Mitte zu stattfindet und
beide neue Individuen gleiche Stellung zeigen. Zuweilen aber riicken die beiden neuen Individuen gegen
das Ende des Processes auseinander und nehmen endlich einander entgegengesetzte Stellung ein, so
dass man glauben wiirde Quertheilung vor sich zu haben, wenn nicht die beiden entgegengesetzten
Enden mit Geisseln versehen wiren, wihrend bei der Quertheilung stets auf das Hinterende des ersten
Individuums das Vorderende des zweiten folgt.

Bei der Mehrzahl der Arten leben die einzelnen Individuen frei beweglich, bei manchen
bleiben sie in Familien (Horden, Coenobien) vereinigt, oft mit gemeinschaftlichem Gallertgehduse. Manche
sind, theils direct, theils mit einer Hiilse in welcher sie leben, an Stielen festgeheftet.

v. Stein rechnet noch jetzt mit aller Entschiedenheit, wie friher schon Thuret und Claparéde,
die Flagellaten zam Thierreiche. Er betont deshalb neben der vollkommenen Contractilitit des Korpers
bei der Mehrzahl derselben den Besitz contractiler Vacuolen und besonders die Fihigkeit, sich durch
Theilung zu vermehren, Wesen gleicher Art zu erzeugen, wéahrend die pflanzliche Zoospore stets nach
kurzer Schwirmzeit wieder zur Stammform auswéchst. Abgesehen von Hickel, der die Flagellaten fiir
sein Protistenreich in Anspruch nimmt, scheint die Mehrzahl der neueren Forscher geneigt, sie dem
Pflanzenreiche zuzuweisen, wenn nicht alle (v. Siebold, Kolliker, Clauss) so doeh theilweise (Cohn, Cien-
kowsky). Letztere weisen dabei besonders auf den Besitz einer Cellulosekapsel im Ruhezustande, den
Reichthum an Chlorophyll und farbigen Oelen oder Stirkemehl, sowie die Ausscheidung von Sauer-
stoff hin.

rcin.org.pl
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UEBERSICHT DER FAMILIEN.

Korper mit weicher, oft klebriger Hautschicht
ohne Farbstoffplatten
ohne trichterformigen Fortsatz am Vorderende

Individuen frei schwimmend oder temporir festgeheftet . . . . . . . . . Monadina Ebg.
Individuen familienweise (zu Coenobien vereinigt)
an Stielen sitzend, spater losgelost, frei schwimmend . . . . . . . . Dendromonadinag St
in strauchférmigen Gallertréhren . . . . . . . . . . . . . . . Spongomonadina St.
Individuen in glashellen Hiilsen sitzend . . . . . . . Bicosoekida St.
mit trichterformigen, die Geissel umgebenden Kragen, mit oder ohne Hulse . . . Craspemonadina St.
mit zwei gelbbraunen Farbstoffplatten
Individuen in glashellen Hiilsen . . . .« -« « « . Dinobryina Eby.
o ohne Hiilse, einzeln oder in kugellgen Coenoblen <« « o « . Chrysomonadina St.

Korper mit festerer Hautschicht, griin oder farblos
ohne bewimperte ringformige Furche

familienweise mit gemeinschaftlicher Gallerthille . . . . . . . . . . . . . Voloocina Kby.
Individuen mit diinner Gallerthiille . . . . . . . . . . . . . . . . . . Chlamydomonadina St.
ohne Gallerthiille
familienweise verbunden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hydromorina St
einzeln, frei schwimmend
formbestéindig . . . . .« + . Chloropeltida, Seytomonadina, Cryptomonadina St,
metabolisch, Hautschicht contractll
fanblosmnes. #e: il cpbislpncittale paseomiotl. k. fp 4. Astasiaeny Sty
griin
ohne sprode Hiilse . . . . . . . . . . . . . . . . Euglenidae St
mit sproder Hiilse . . . . - -« « v« o« . Thecomonadinae Ebg.
mit ringformiger bewimperter Furche, mit oder ohne Panzer SRR R B Eer i ineaeNilibyg .

MONADINA. Korper farblos, klein, kugelig, ovoid, kegel- oder spindelformig, meist formwechseind, oft

mit pseudopodienartigen, retractilen Fortsatzen, im Innern gewOhnlich mit Vacuolen, welche feste Nah-

rungsstoffe einschliessen. Mundoffoung meist nahe dem Vorderende, am Grunde der Hauptgeissel,
Blase und Kern weiter nach hinten.

1 Geissel am Vorderende, Hinterende mit schwanzartigem, retractilem Anhang, Koérper stark

formwechselnd . o o : . 1. Cercomonas Eby.
neben der Hauptgeissel 1 oder 2 kleme \ebengelsseln d . 2. Monas Eby.
2 Geisseln vorn, beide vorgestreckt, in spitzem Winkel . 3. Gondomonas St.
9 eine schwingend, eine schleifend . ! 4. Bodo Ebg.
4 zu etwa 3, der Linge mit einander ver \wu,hbux : 5. Phyllomitus St.
3 seitlich in Vertiefungen des Korpers 5 6. Trepomonas Dy.
4 Geisseln am Vorderende 7. Tetramdtus Pty.

» . und zwel dgl am ﬂmteleud(, % 8. Hewamita Dyj.

Die Mehrzahl der eigentlichen Monaden lebt in Aufgussen, dle mehr oder wemger stark in Zersetzung begriffen
sind. Die Verinderlichkeit der Korperform hat die flteren Mikrograpben zur Aufstellung zahlreicher unhaltbarer Arten
veranlasst, die auf eine geringe Zahl typischer Formen zuriickgefiihrt werden kénnen. Ob die merkwiirdige Ciliophrys
infusionum Cky., die bald Flagellatenform, bald Heliozoenartizgen Zustand annimmt, hierher zu stellen sei, oder zu den
Rhizopoden, erscheint mir zweifelhaft.

1. Cercomonas Ebg. XKorper sehr verschieden gestaltet und formwechselnd, fast flissig, vorn mit einer
sehr langen Geissel, an deren Grunde die Mundstelle, ohne schrige Leiste unterhalb derselben,
hinten hiufig mit schwanzartiger Verlingerung, festgeheftet oder frei schwimmend, zuweilen
auch mit rundlichem Hintérende. Oft erscheint es zweifelhaft, ob der Schwanz zum Korper
gehort, oder aus anhingenden Pilzfiiden besteht.

C. termo St. (Monas termo Ebg. Cltk., — Spumella termo Biitschli, Oikomonas Kent.) T. IV
Fig. 1. Junge Individuen kugelig, kegel- oder birnférmig, mit glinzendem Kern. Aeltere vorn
oft herzformig ausgerandet, mit lippenformigen Fortsatz tber der Mundstelle (Nahrung auf-
nehmenden Vacuole nach Cky. und Btschly.). Meist sehr durchsichtig, zart, oft von Nahrungs-
stoffen aufgetrieben. L. ohne Geissel bis 0,007.

C. longicauda Dj. T. IV Fig. 2. (Bodo sp. Cky.?). Korper ei- oder spindelférmig, vorn rundlich
8
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oder zugespitzt, hinten nach dem Schwanze zu spitzig oder neben demselben noch mit seit-
lichen, améobenartig formwechselnden Anhidngen. L. bis 0,03. Schwimmt ruhig gerade aus,
klebt aber leicht fest und sieht dann fast wie Amoeba limax Dj. aus.

C. crassicauda Dj. mit dickerer Schwanzbasis und breiteren Anhiingen, 0,03 1.

C. ramulose St. auch seitlich mit pseudopodienartigen Anhingen, 0,075 1.

C. Musae domesticae St. lang spindelformig, parasitisch in Fliegen (und Nematoden BL.).

2. Monas Ebg. Xorper vorn zu beiden Seiten der langen Hauptgeissel mit einer kleinen Nebengeissel
und einer schrigen leistenartigen Erhéhung unterhalb der Mundéffnung, hinten rundlich oder
mit diinnem Stiele festgeheftet.

M. guttula Ebg. (M. lens. Dj.? Spumella vulgaris Cky:) T. IV Fig. 3. Kugelig oder birnformig,
mit zitternder Bewegung schwimmend, oder auf langem Stiele schaukelnd. 0,018 d. In
fanligen Infusionen mit Bacterien oft zahlreich. Sehr gefrissig.

M. vivipara Ebg. T. IV Fig. 4. Birnformig oder ovoid, mit zahlreichen vorspringenden Kornchen
besetzt, vorn mit rubinrothem Pigmentfleck, 1. 0,03.

3. Goniomonas St. Korper flach, im Umriss oval, wenig verinderlich, vorn schiefwinklig abgestutzt,
mit zwei langen, vorgestreckten Geisseln am spitzeren Ende, Mundleiste parallel der schrigen
Vorderkante, nach Biitschli gekornelt.

G. truncata St. (Monas truncata Fres., Spumella truncata Bli. Cyatomonas Cart.). T. IV Fig. 5.
Korper 0,02 1, 0,01 br.,, Bewegung gleichmassig, rastlos, oft um die Querachse drehend.

4. Bodo Ebg. XKorper ovoid oder spindelférmig, meist mit stirker gekrimmter Riicken- und flacherer
Bauchseite, vorn mit zwei sehr langen Geisseln, von denen die eine nach hinten gerichtet ist.
B. ovatus St. (Heteromita ovata Dj.). T. IV Fig. 6. Korper eiformig, an den Enden stumpf oder
spitzig, schleifende Geissel diinn, bogig gekrimmt. L. 0,025--0,03.

. globosus St. mehr kugelig.

caudatus St. (Amphimonas caudata Dj.; Colpodella pugnax Cky.). T.IV Fig. 8. Korper

spindelférmig, oft gekriimmt, vorn schnabelartig zugespitzt, Geisseln beide bogenférmig ge-

schwungen. L. 0,03. Saugt andere Infusorien, besonders Clamydomonas pulvisculus, aus.

B. saltans E. T. IV Fig. 7. Korper eiformig, Geisseln etwas seitlich in einem kleinen Einschnitt.
L. 0,018

B. gracilis St. Aehnlich Heteronema acus, aber viel kleiner, zuweilen spiralig gedreht, schleifende
Geissel linger als der Korper. L. 0,035, br. 0,003.

5. Phyllomitus St. Korper eiformig, vorn, etwas seitlich, mit flach muldenférmigem Ausschnitt, an
dessen Vorderende eine am Grunde blattartig breite Geissel entspringt, die sich weiter nach
vorn spaltet.

P. undulans St. T. IV Fig. 11. Korper 0,025, Geissel doppelt so lang.

6. Trepomonas Nj. Korper flach eiférmig, vorn rundlich, hinten abgestutzt, an beiden Seiten mit
breiten, nach entgegengesetzter Richtung gekriimmten hautigen Fligeln, wodurch der Querschnitt
S-formig und das Hinterende kreuzschnabelartic gestaltet wird. Geisseln seitlich am Grunde
der Fliigel.

T. agilis Dj. (Grymaea vacillans Fres) T. IV Fig. 12 a. b. ¢. d. Korper sehr durchsichtig, sehr
verschieden, bis 0,03 1. Bewegung wankend und drehend. Bei ruhenden Thieren (von Biitschli
zuerst wahrgenommen) lebhafte Plasmastromung.

7. Tetramitus Ply. Korper kegel- oder spindelférmig, mit vier aus einem Punkte vorn entspringenden
Geisseln; bei beginnender Léingstheilung kénnen deren acht vorkommen.

T. decissus Pty. (Pyramimonas d. Btli) T. IV Fig. 10. Korper sehr hell, spindelférmig, hinten
spitz, vorn seitlich mit flachem Ausschnitt, in dessen Ende die seitlich gerichteten Geisseln
entspringen. L. 0,035, br. 0,01. Bewegung rasch, gleichmissig drehend. Nach v. Stein ist
diese Form nicht, wie Biitschli meinte, mit Pyramimonas tetrarhynchus Sehm. identisch. (8.
Hydromorina.)

T. rostratus Pty. Korper vorn iber der Geisselbasis nach der Riickseite zu schnabelartig vor-

=
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gezogen. L. 0,04. Dreht beim Schwimmen, stets in zitternder Bewegung, Geisseln deshalb
schwer sichtbar.

T. sulcatus St. (Collodictyon sulcatum Cart.) T. IV Fig. 9. Korper conisch, vorn breit, stumpf
oder ausgerandet, mit medianer Langsfurche. IL. 0,04.

8. Hexamita Dj. Korper eiférmig, metabolisch, hinten mit 2 langen schleppenden Geisseln, vorn noch
jederseits 2 also 4 (nach Biitschli noch 6, jederseits 3, zwei vorn und eine etwas weiter hinten
gegen jene um 90° versetzt).

H. inflata Dj. T. IV Fig. 13. Korper vorn rundlich, hinten in 2 Zipfel gespalten, sehr hell, meist
mit zahlreichen Vacuolen. L. 0,017—0,02.
H. rostrata St. Etwas gréosser, 0,035, vorn schnabelartig zugespitzt.
H. intestinalis Dj., Korper vorn mit kammformigen Zotten. In Froschen und Tritonen.
Zu den Monadinen gehoren noch mehrere andere parasitisch im Darm der Frosche, Eidechsen, Schaben etc.
lebende Flagellaten, die spindelfsrmige Trickomonas Batrachorwm Pty., vorn mit 2 oder 3 Geisseln und kammformigem

Zottenbesatz, hinten mit 1 Geissel und die mehr kugelige Lopkomonas Blattarum St., wmit einem dicken Schopf feiner
Wimpern am Vorderende, ferner Trickomastix, Trypanosoma u. a.

DENDROMONADINA. Kegelformige Monaden mit langer Hauptgeissel, kleiner Nebengeissel und lippen-
formigem Fortsatz neben jener. Individuen zuweilen vereinzelt, gewthnlich aber zu Coenobien vereinigt,
welche im normalen Zustande an Stielen festsitzen.

Coenobien kugelig, Stielgeriist schlaff, dichotom verzweigt . . e e e e e e e o8 Anthophysa DBory.
. biischelformig, an kurzen, einfachen oder dstigen btleleu e e e e e e . 10, Cephalothammniwm St.
- doldenformig, durch wiederholte Gabelung der steifen Stiele . . . . « . . . 11. Dendromonas St.

9. Anthophysa Bory. Die kugeligen Coenobien lésen sich leicht von den Anfangs weichen, spiter
hornigen Stielgeriisten los und tummeln sich massenhaft in gihrenden Infusionen umher.
Spiter tremnen sich auch die einzelpen Individuen. Die leeren Stielgeriiste schwimmen als
locker verfilzste briunliche Masse, schon mit blossem Auge sichtbar, auf der Oberfliche und
wurden frither fir Algenfiden gehalten. (Stereonema Ktz.).

A. vegetans St., Bil. (Volvox vegetans Mill, Epistylis? vegetans Ebg., Anthophysa Milleri Bory,
Cohn,) T. IV Fig. 14. Die frei schwimmenden Coenobien — Uvella uva, U. atomus, U. cha-
maemorum und U. glaucoma Ebg. 0,024—0,032. Individuen 0,01, vereinzelte = Bodo socialis
Ebg., auch sehr ahnlich der Cercomonas termo. In allen Gewdassern, welche Kohlehydrate
enthalten.

Die beiden anderen Gattungen dieser Familie mit je einer Art: Cephalothamnium Cyclopuum
St. und Dendromonas virgaria St. (T. IV Fig. 15) scheinen wenig verbreitet; ebenso die der folgenden
Familie.

SPONGOMONADINA. Eiférmige Monaden, die in schwammigen, neist braunlich gefirbten einfachen
oder verzweigten Rohren hausen.

Gehiuse massig, geschlossen, die Thiere ganz einhiillend . . . . . . . . . . . . . . I2 Spongomonas St.
3 rohrenformig, veristelt
Zweigenden gegabelt, nicht verwachsen . . . . . . . . . . . . . . . I3. Cladomonas St.
P facherformig . . . . . .« . v« < <« . . . . . . . I Rhipidodendron St.
Gehiluse scheibenformig oder handférmig gethelh; e e e e e e e e o« - . . . 15, Phalansterium Cky.

12. Spongomonas St. Thiere kugellg oder eiférmig, mit 2 Geisseln, die allein aus der kérnigen Gallert-
halle vortreten.
Sp. intestinum Sp. (Phalansterium intest. Cky.). Gehduse darmformig gewunden, bis 30 1, Thiere 0,005 1.
Sp. discus St. (Monas consociata Fres.). Gehiuse rundlich 0,08 d, Thiere 0,01 1.
Sp. uvella St. T. IV Fig. 17. Hiilsen birnformig, biischelweise gehduft, 0,05, Thiere 0,01 1.
18. Cladomonas St. Thiere mit 2 Geisseln, in der offenen Miindung strauchartig verzweigter Rohren.
Cl. fruticola St. Aeste der Stocke gerade oder gebogen. Thiere 0,008 L.
14. Rhipidodendron St. Thiere mit 2 Geisseln, in den offenen Enden schlank conischer Rohren, die zu
flachen, ficherformigen Gebilden mit gemeinschaftlichem Stiele verwachsen sind.
8*
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Rh. splendidum St. T. IV Fig. 16. Stdcke bis zu 0,3 gross, Thiere 0,012, bis auf die Geisseln in

den Miindungen der Rohren verborgen.
15. Phalansterium Cky. Thiere birnférmig, am spitzeren Ende mit einer sehr langen Geissel, deren

Basis von einer schnabelférmigen Scheide umschlossen ist. Vermehrung durch Quertheilung
(nach Cky.).

Ph. consoctatum Cky. (Monas cons. Fres.). Réhren trichterformig, zu platten, scheibenférmigen
Stocken von ca. 0,06 verbunden. Thiere (ohne Schnabel) 0,01 1

Ph. digitatum St. T. IV Fig. 18. Rohren fingerhutformig, am Grunde zusammengewachsen.
Thiere bis 0,017.

BICOSOECIDA. Korper ovoid, vorn mit zungen- oder kragenformigem Fortsatz (Peristom) neben der
gehr langen Geissel, schnellend, mit contractilem Stiele festsitzend im Grunde einer becherférmigen,
gestielten Hiilse, die ihrerseits an Wasserpflanzen festgeheftet ist. Vermehrung durch Quertheilung.
Peristom lippen- oder zungenformig, Hiilsen einzeln . . . . . . . . . . . . . . . . 16. Bicosoeca Clark.
A kragenformig, Hiilsen in strauchférmigen Gruppen . . . . . .« . . 17. Poteriodendron St.
16. Bicosoeca Cl. (Bicoeca St.). Hiilsen kurz gestielt, mit enger Mundung, die sich beim Zuriick-
schnellen des Thieres schliesst.
B. lacustris Cl. T. IV Fig. 24. Thiere birnformig bis 0,027 1, Hiilse ohne Stiel 0,035.
17. Doteriodendron St. Hiilsen becherférmig in strauchférmigen Colonien wie Dynobryon, aber stets
festgeheftet.
P. petiolatum St. T. IV Fig. 27, Hilse 0,03, Stiel etwa eben so lang, an der Mindung der vor-
hergehenden seitlich festsitzend. Thiere 0,017 1L

CRASPEMONADINA ST. (Cylicomastiges Btschli). Eiférmige Monaden mit einer Geissel von doppelter
Korperlinge, deren untere Halfte von einem trichterférmigen, glashellen, formwechselnden Kragen um-
geben ist, in dessen Grunde ein deckelartiz vom Korper abgesetztes Kopfchen vortritt.

Individuen ohne dussere Hiilse

an einfachen Stielen biischelweise angeheftet . .. . . . . . . . . . . . . . . 18 Codosiga Clark.

an doldenféormig verzweigten Stielen . . . . . . . . . . . . 0oL 0L L. 19. Codonocladium St.

geitlich verbunden zu bandférmigen Gruppen . . . . . . . . . . . . . . . . 20. Codonodesmus St.
Individuen in abstehenden, glashellen Hiilsen . . . . o 5 .« « « « . . . 21 Salpingoeca CI.

18. Codosiga Cl. Bli. (Codonosigo St.). Indmduen mxt femen, kurzen Stielen biischelweise an dem
plattenformig verbreiterten Ende eines gemeinschaftiichen réhrenformigen Stieles festgeheftet.
C. botrytis Btli. (Epistylis botr. Ebg., Anthophysa solitaria Bory, Fres., Codosiga pulcherrima CI.,
Codonosiga botr. St.). T. IV Fig. 19. Thiere ohne Kragen 0,015—0,02 1.
19. Codonocladium St. Individuen einzeln oder paarweise an sehr langen, doldenartig verzweigten Stielen.
C. umbellatum St. T. IV Fig. 20. Individuen ohne Kragen 0,02 1.

20. Codonodesmus (C. phalanx) ist von Stein selbst als problematisch bezeichnet.

21. Salpingoeca Cl. Kragenmonaden, welche wie die Bicosoecida und Dinobryina in glashellen Hiilsen
wohnen, die einzeln oder gesellig an anderen Gegenstinden, besonders Wasserpflanzen fest-
geheftet sind.

S. gracilis Cl. Hiilsen lang gestreckt, bis 0,05, mit kurzem oder langem Stiel. Individuen fast
cylindrisch, bis 0,015.

S. convallaria St. T. IV Fig. 21. Hilsen glockenformig, kurz gestielt, von den Individuen fast
ausgefiillt, so dass nur der Kragen vortritt.

S. oblonga St. Mittelform zwischen beiden vorigen.

S. Clarkic St. T. IV Fig. 22. Hiilsen enghalsig, lang gestielt, Kragen bauchig aufgetrieben. S.
Clarkii Bli. hat eine kurz gestielte, oben trichterformig, fast dem Kragen parallel, erweiterte
Hiilse und stimmt mit keiner der Stein’'schen Arten iberein.

S. amphoridium Cl. scheint nur eine Mittelform zwischen voriger und folgender Art.

S. amphoridium St. Hilsen enghalsig, mit kurzem, dicken Stiel, gesellig.
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S. ampullacea St. Hiilse kugelig, ungestielt, mit langem, cylindrischem Halse.
S. vaginicola St. T. IV Fig. 23. Hilse sehr lang, ungestielt.

DINOBRYINA Ebg. Birnformige Monaden mit zarter, fadenformiger Hauptgeissel und sehr feiner kleiner

Nebengeissel. Karper schnellend, mit rothem Pigmentfleck und zwei gelbbraunen Farbstoffplatten, wie

die Glieder der folgenden Familie der Chrysomonadina und in glashellen Hiilsen sitzend wie Salpingoeca
und die Bicosoecida.

Hiilsen in strauchformigen, frei schwimmenden Colomien . . . . . . . . . . . . . . 22 Dinobryon Ebg.
,,  einzeln oder in ficherférmigen Gruppen festgeheftet

. 23. Epipyxis Ebg.
i 4 ,, Treihenweise (hinten zweispitzig) .

3 K . 24. Chrysopixis St.
22, Dinobryon Ebg. Hilsen becherformig, die jingeren mit dem Hmterende am Rande der #lteren be-
festigt wie bei Poteriodendron, die Thiere héngen mit feinen Faden in der Hiilse fest.

D. sertularia Ebg T. IV Fig. 28. Hiilsen hinten kurz pfriemférmig, ea. 0,005 1.
D. stipitatum St. Hilsen doppelt so gross, lang gestielt.
23. Epipyxis Ebg. Hilsen ungestielt.
E. utriculus Ebg. T. IV Fig. 25. Hilsen 0,025—0,04 1.
24, Chrysopyxis St. Korper kugelig, nicht schnellend, deshalb eigentlich zur folgenden Familie gehorig;
ich schliesse sie nur ihrer Hillse wegen hier an.
Ch. hipes St. 'T. IV Fig. 26. Hiilse zweispitzig, auf Algenfiden reitend, 0,015 1.

CRYSOMONADINA. Korper meist ei- oder birnférmig, mit zwei gelbbraunen Farbstoffplatten zu beiden
Seiten des Kdrpers.

Individuen einzeln (im Bewegungszustande)

mit 1 Geissel und 1 rothen Pigmentfleck . 25, Chrysomonas St.

[y L SZPEER WPRiomentilecken: CUSERISIRNETGT. WEGETESIENT INUERE 26i10Mdcroglena St
,» 2 Geisseln und derber gekerbter Hiilse e - v v v« <« <« . . . 27 Hymenomonas Si.
» 2 i iplangemy Stielefr. S ik b S S L s R s e ke e 28 Stylochrysalis S,

Individuen zu kugeligen Coenobien vereinigt
mit 2 gleichen Geisseln am Vorderende

Coenobien obne Gallerthiille . . . o At o e s o oo o e R S Al
iy mit dickem, feinkérnigen Gallertmantel AR L e R, L i . .« 30. Syncrypte Ebg.
mit 2 ungleichen Geisseln im Umfange einer Gallertkugel . . . . . .« « « « 31 Uroglena Ebg.

v. Stein rechnet hierher noch 2 Gattungen mit je einer Art: Coelomonas grandis (Monag grandis Ebg.) und
Raphidomonas semen (Monas semen Ebg.), deren Zugehorigkeit zu dieser Familie aus dem vorliegenden Theile des
‘Werkes nicht ersichtlich ist; mir sind beide nicht bekannt, eben so wenig die vier ersten Gattungen.

25. Chrysomonas St. (Monas Ebg.)

Ch. flavicans St.

Ch. ochracea St. (Chromulina ochracea Cky., Btli.). Korper kugelig oder oval, 0,001.
26. Microglena Ebg.

M. punctifera E. Korper fast keilférmig, 0,04—0,05 1.

27. Hymenomonas St. Korper mit dicker, anschliessender, weicher, gekerbter Hille.
H. roseola.

28. Stylochrysalis St.
St. purasitica St. Kéorper 0,012, Stiel 0,015. Gesellig an Kudorina elegans.

29. Synura Ebg. Kugelige, nicht in Gallerte gehiillte Coenobien von lose verbundenen, eiférmigen
Individuen, mit oder ohne rothe Pigmentflecke.

S. uvella Ebg. T. IV Fig. 29. Coenobien 0,06, Individuen 0,012.

Nach Stein besitzt jedes Individuum eine stachlige Hiilse, die aber wahrscheinlich oft fehlt oder
nicht deutlich sichthar, bisher wenigstens nur an alten, vereinzelten Individuen (Mallomonas Ploeslii Pty.)
bekannt gewesen ist. Die Farbe der Pigmentplatten variirt oft ins grimliche (U. virescens auct.). Diese

Varietdt ist von Ehrenberg u. a. mit den von ihren Stielen abgeldsten Coenobien der Anthophysa vege-
tans in eine Gattung: Uvella zusammengestellt.
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30. Syncrypta Ebg. Coenobien mit dickem, kérnigen Gallertmantel, Individuen im Centrum der Kugel.
S. volvor Ebg. Individuen denen der vorigen Gattung &hmlich, aber mit 2 rothen Stigmen, ohne
rauhe Hiilse, 0,01 1, Coenobien 0,045 d.
31. Uroglena Ebg. Birnformige Individuen mit 2 ungleichen Geisseln und rothem Pigmentfleck, in der
Oberfliiche einer Gallertkugel steckend.
U. volvoxx Ebg. Individuen 0,011—0,015. T. IV Fig. 30. Coenobien 0,11 d. Scheint wenig
verbreitet.

VOLVOCINA. Chlorophyllgriine, palmellendhnliche, mit Gallertmantel und 2 aus diesem vortretenden
Geisseln versehene Individuen, die innerhalb einer gemeinschaftlichen Gallerthiille zu kugeligen, frei
umher schwirmenden Coenobien vereinigt sind. Vermehrung durch wiederholte Theilung aller oder ein-
zelner Individuen zu Tochterstocken, die nach ihrer Ausbildung aus der dann zerreissenden Mutterblase
ausschwirmen. Zu gewissen Zeiten wird diese vegetative Vermehrung durch eine geschlechtliche ab-
gelost, deren Producte in den Ruhezustand (Cysten, Oosporen, Gameten) iibergehen.

Kugeln hohl, Individuen im Umfange derselben

zahlreich, klein, durch Schleimfaden verbunden . . . . . SNSRI XL 328 W olvoxSEby.

16—32 grossere, nicht verbunden . . . . . . B e T 5 LA 11 0w B! b2 33. Pudorina Eby.
Kugeln solide, Individuen im Innern derselben

8—32, dicht gedringt im Centrum der Kugel . . . . . « v e v« o o« . 34. Pandorina Eby.

nur 8, spindelférmig, im Aequator der Kugel . . . . . . . s ey et 35. Stephanosphaera Cohn.

32. Volvox Ebg. Individuen innerhalb der dinnen gemeinschaftlichen Hille zu einer Hohlkugel ver-
einigt, welche durch die dicht an einander gepressten Gallerthiillen der einzelnen, mit ihren
Nachbarn durch Schleimfiden verbundenen Individuen gebildet wird. Die Mehrzahl der Letz-
teren ist steril, eine gewisse Anzah!, durch bedeutendere Grdsse ausgezeichnet, erzeugt durch
wiederholte Theilung Tochterstocke (Sprossformen), welche in das Innere der Kugel gedringt
werden und sich dort ausbilden. Bei der von Busk, Williamson, Carter, Cohn und Stein niher
studirten geschlechtlichen Fortpflanzung bilden sich in besonders grossen Coenobien mehr oder
weniger zahlreiche Individuen zu weiblichen, andere in dem néamlichen oder in einem anderen
Stocke zu weiblichen Sprossformen aus. Beide vergrossern sich zunichst nach dem Innern der
Kugel zu blasenformig, die weiblichen ohne sich zu theilen. In den minnlichen entsteht ein
scheibenformiger Korper, der durch fortgesetzte, normal zur Oberfliche der Scheibe gerichtete
Theilung in eine grosse Anzahl spindelfsrmiger, mit 2 Geisseln versehener Spermatozoen (Zwerg-
méinnchen St.) zerfillt. Letztere suchen die weiblichen Zellen (Oogonien vom botanischen
Standpunkte aus betrachtet) auf und verschmelzen mit diesen, die sich dann mit einer derb-
hiutigen Cyste umgeben (zu Oosporen ausbilden). Das Chlorophyll wird dabei durch Amylum
und rothes oder orangefarbenes Oel ersetzt.

V. globator St. (V. monoicus Cohn, V. stellatus Carter). Individuen sternformig, stellenweise zu-
sammenfliessend. Vegetative Tochterstocke meist zu 8, geschlechtliche stets in anderen, aber
miinnliche (ca. 5) und weibliche (ca. 40) in den namlichen Coenobien. Cysten (Oosporen) mit
langen spitzen Fortsitzen (V. stellatus Ebg.), Spermatozoen mit langem Schnabel, Geisseln am
Grunde desselben. Kugeln 0,5 d. V. globator Cart. — V. Carteri St. ist eine neue bei Bombay
beobachtete Art.

V. minor St. (V. dioicus Cohn). T.IV Fig.42. Individuen kugelrund, weniger zahireich. Coenobien
kleiner, getrennten Geschlechts. Vegetative Tochterstocke 1--9 in einem Coenobium; weibliche
Sprossformen 3—8, befruchtete mit glatter Schale (V. aureus Ebg.). Minnliche Stocke =
Sphaerosira volvox Ebg. Die tafelformigen ménnlichen Sprossformen schwirmen vor dem Zer-
fallen aus. Spermatozoiden mit endstindigen Geisseln.

33. Eudorina Ebg. Coenohien aus 32, seltener 16, kugelrunden Individuen, die, ohne sich zu beriihren,
der Innenfliche eines Kugelmantels angeheftet sind, so dass eine Centralh¢hle ibrig bleibt.
Vegetative Vermehrung durch Theilung sémmtlicher Individuen in Tochterstécke, die als maul-
beerformige Kugeln schon in der Mutterblase rotiren. Geschlechtsreife Stocke werden oval und
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zeigen am Hinterrande wellige Einkerbungen. Die vier vorderen Individuen entwickeln durch
radiale Theilung zahlreiche (64) sehr contractile Spermatozoen, die in den Innenraum des
Stockes gelangen und die 28 weiblichen Individuen befruchten, die sich dann eneystiren (zu
rothen Oosporen mit glatter Schale entwickeln).

E. elegans Ebg. T. IV Fig. 41. TIndividuen 0,0751 mit 2 contractilen Vavuolen, deutlichem rothem
Stigma und grossem Amylumkorn. Coenobien 0,04—0,13 d.

34. Pandorina Ebg. Coenobien aus 8—16 radial gestellten, den ganzen Innenraum eines dicken, oft
mehrschichtigen, kugeligen oder ovalen Gallertmantels ausfiillenden, durch gegenseitigen Druck
an den Berthrungsflichen abgeplatteten und daher keilférmigen Individuen gebildet. Vegetative
Vermehrung durch wiederholte Theilung simmtlicher auseinander riickenden und sich ab-
rundenden Individuen in gleichartige Tochtersticke, die, wie bei Eudorina, als maulbeerformige
Kugeln schon im Innern der Mutterblase rotiren, bevor sie ausschwirmen. Zur geschlecht-
lichen Fortpflanzung bilden sich nach Pringsheim 8 zellige Coenobien, die alle entweder minn-
lich oder weiblich sind und beide zerfallen. Nach Copulation von je 1 ménnlichen und 1
weiblichen Individuum entwickeln sich ruhende Formen (rothe Oosporen).

P. morum Ebg. (Botryocystis volvox Ktz., Synaphia Dujardinii Pty.) T. IV Fig. 40. Coenobien
0,2--0,25 d. Individuen mit rothem, nicht immer sichtbarem Stigma. Die in Vermehrung be-
griffenen Stocke sind leicht mit Eudorina elegans zu verwechseln. In ruhigen Gewdssern tberall
gemein, besonders im Friihling.

35. Stephanosphaera Cohn. Coenobien von meist 8 spindel- oder walzenformigen Individuen in kugeliger
Gallerthiille. Vegetative Vermehrung durch wiederholte binaire Theilung der Individuen zu
Tochterstocken. In anderen Fallen entstehen durch weiter fortschreitende binaire Theilung
kleine spindelformige Korper mit Geisseln, welche ausschwirmen, copuliren und Gameten bilden.

St. pluvialis Cohn. Kugeln 0,1—0,15. In kleinen Pfiitzen auf Steinen ete.

CHLAMYDOMONADINA. Chlorophyllgriine, palmellenartige oder farblose Individuen mit zarter oder
dicker Hilllmembran (Cellulose), 2 Geisseln, 1—2 contractilen Vacuolen und Amylonkdrnern, die meist
deutlicher als der Kern hervortreten und bei den grimen mit Chlorophyll iiberzogen sind.

Korper ohne spride Hiilse
Individuen mit 2 Geisseln

Coenobien (quadratische Tafeln) von 16 Individuen
Individuen einzeln, wenn nicht in Theilung begriffen

........ 36. Gonsunme Mir.

farblos, mit schwirmenden Theilungszustinden . . . . . . . . . . . 37. Polytoma Eby.
griin, Theilung im Ruhezustande
mit zarter Hiilllmembran . . . . . . . . e e e e e e . 38 Chlamydomonas Eby.

mit dicker Hiillmembran (Gallerte) . . . . . . . . . . . . . 39. Chlamydococcus Al. Br,
Individuen mit 4 Geisseln . SRS T WS . 40. Tetraselmis St.

Korper mit sproder Hiilse umgeben
drehrnnaERSEREERE SIS LR T L e N L L T Coceoneanas) St
lingenformig . . R . . . 42. Phacotus St.

36. Gonium Mlr. Schwirmende Coenobien von 16 kugeligen oder ovalen griinen Individuen, von denen
je 3, im Ganzen 12, die etwas nach Innen gebogenen Seiten einer nahezu quadratischen Figur
einnehmen, ohne die Ecken zu besetzen, 4 inmnerhalb jener, in deren Liicken stehend, ein
kleineres Quadrat bilden.” Eine gemeinschaftliche Hiille, die alle frilheren Mikrographen an-
nahmen (und womit die Gattung in die Familie der Volvocinen gehdren wiirde, ist nicht vor-
handen. (?) Die Individuen hingen nur an den Berithrungspunkten lose zusammen. Vermehrung
durch nicht immer gleichzeitig erfolgende viermal wiederholte binaire Theilung aller Individuen
eines Stockes zu Tochterstcken. Geschlechtliche Fortpflanzung wahrscheinlich durch Individuen
zerfallener Coenobien wie bei den Chlamydomonaden, von denen sie nicht zu unterscheiden sind.

G. pectorale M. T. IV Fig. 39. Individuen von 0,006—0,02 1, mit ziemlich dicker Hillmembran,
Coenobien 0,025—0,058 (0,07). In Simpfen und Tiimpeln ete.



37.

38.

39.

40.

41.

42.

Hydromorina.

Polytoma Ebg. Farblose, eiformige Individuen mit sehr zarter Hillmembran, innerhalb deren im
Bewegungszustande Theilung in 2, 4 oder 8, dann traubenférmig zusammenhingende Familien-
glieder stattfindet. Die Stécke schwirmen bis fast zur Ausbildung der Jungen mit den Geisseln
des Mutterthieres und kommen nur kurze Zeit zur Ruhe; encystirte theilen sich nicht. Alte
Individuen enthalten oft zahlreiche Starkekérner und sehr blassrothe Stigmen.

P. wvella Ebg. (Chlamydomonas hyalina Cohn.)*) Letzterer hilt sie nur fiir die Gikrungsform von
Chlamydomonas pulviseulus. T. IV Fig. 3¢-36. L. 0,025. In fauligen Infusionen.

Chlamydomonas Ebg. Griine, eiférmige Individuen mit eng anliegender Hiillmembran und rothem
Stigma, vorn rundlich oder mit kurzem, schnabelférmigem Vorsprung. Vermehrung im Ruhe-
zustande dureh bewegliche Sprosslinge mittelst einfacher oder 2—3 mal wiederholter Theilung
innerhalb der sich erweiternden Mutterhiille, nachdem die Zellen eine sich mittheilende secun-
dire Membran abgeschieden haben, oder durch ruhende mittelst ofter wiederholter Theilung.
Geschlechtliche Fortpflanzung durch Copulation zweier vollstindig verschmelzender Individuen,
deren gleichfalls verschmelzende Kerne auf Kosten der ibrigen Substanz zu einem kugeligen
Korper wachsen, welcher dann durch radiire Theilung in zahlreiche Segmente zerfillt, die
sich nochmals concentrisch theilen. Die so entstehenden rundlichen Embryonen (Mikrogonidien)
schwirmen aus.

Ch. albo-viridis St. Korper in der Mitte farblos und deshalb leicht mit Polytoma uvella zu ver-
wechseln. L. 0,02—0,026.

Ch. pulvisculus Ebg. T. IV Fig. 31—33 (Diselmis viridis Dj.). Mit scheibenformigem Amylon-
kérper. L. 0,01—0,025.

Ch. monadina St. (Microglena m. Ebg.) Mit bandféormigem Amylonkérper. L. 0,025.

Ch. grandis St. Korper langgestreckt, fast parallelepipedisch, mit Léingsstreifen. L. 0,05.

? Ch. virescens (Vacuolaria virescens Cky.). Mit zahlreichen Chlorophyllkérnern, ohne Stigma, 0,138.

Chlamydococcus Al. Br. Eiformige, meist lang geschnibelte Individuen mit sehr dicker glasheller
Hille, dusserlich griin, in der Mitte meist roth.  Vermehrung wie bei Chlamydomonas, doch
kann jede Generation in den Ruhezustand eingehen.

Ch. pluvialis A. B. (Haematococcus pl. Fltw., Protococcus pl. Ktz.), die Form des Blutregens, und
Ch. nivalis, die des rothen Schnees, sind blutroth gefirbt. Ch. pluvialis lisst sich in Regen-
wasser leicht culfiviren, und ist eines der anziehendsten mikroskopischen Objecte.

Ch. fluviatilis St. (Ch. rostratus Cky.). T. IV Fig. 37. Griin. L. 0,025—0,035.

Tetraselmis St. Eine Chlamydomonas mit 4 Geisseln.

T. cordiformis St. (Cryptoglena cordiformis Cart. T. IV Fig. 38. L. 0,02.

Coccomonas Si, Chlamydomonaden (also formbestindig) mit sproder Hiilse, wie Trachelomonas.
C. orbicularis St. Hiilse kreisrund. 0,05 d.

Phacotus St. Wie Coccomonas, aber mit linsenférmiger Hiilse.

Ph. lenticularis St. (Ph. viridis Pty., Cryptomonas lent. Ebg.). T. II Fig. 54. L. 0,03.

HYDROMORINA. Griine, formbestindige, meist spindelformige Individuen ohne Hillmembran, die bald

einzeln, bald zu Coenobien verbunden, frei schwirmen oder mit Gallertstielen festgewachsen sind.
Individuen mit:

8—10 Geisseln, zu 16 in traubenformigen Coenobien . . . . . . . . . . . . . . 43. Spondylomorum Eby.
4 X ohne rothes Stigma . . . . . C e v . . i o w . w4« o . . . 44. Pyramimonas Schm.
¥ mit Stigma und seitlichen Auswiichsen . . . . . . . . v « « « . . 45 Chloraster Ebg.
2 . meist zu Coenobien vereinigt
mit dem Hinterende, schwirmend . . . . . ., . . . . . . . . . . 46. Chlorogonium Eby.
mit dem Vorderende, festgewachsen . . . . . . . . . . . . . . . 47, Chlorarngiwm St.

*) »Untersuchungen iiber die Entwicklungsgeschichte der mikroskopischen Algen und Pilze.“ 1853.
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43. Spondylomorum Ebg. Individuen vorn rundlich, mit 2 Vacuolen, in der Mitte, hinter dem Kerne
mit rothem Stigma, hinten mit hyaliner Spitze. Vermehrung durch wiederholte Theilung aller
Individuen, im Bewegungszustande.

Sp. quaternarium Ebg. (Einzelthiere Phacelomonas Ebg., junge Coenobien Uvella bodo Ebg.). T.IV
Fig. 45. Die Coenobien bestehen aus 4 ><4 kreuzweise verbundenen Individuen, die Figur
zeigt nur Y4. Individuen 0,02 1.
44. Pyramimonas Schmarda. Geisseln am stumpfen (ausgerandeten?) Vorderende des mit 4 Lings-
wiilsten besetzten pyramidalen Korpers.
P. tetrarhynchus Schm. T. IV Fig. 46. L. 0,02.
45. Chloraster Ebg. Korper in der Mitte mit 4 kreuzweise gestellten seitlichen Auswiichsen.
Ch. gyrans Ebg. L. 0,04.

46. Chlorogonium Ebg. Korper schlank spindelformig, vorn hyalin, schnabelartig vorgezogen, mit rothem
Stigma, hinten schlank zugespitzt. Vermehrung durch schiefe Theilung in 4—8 Individuen.
Geschlechtliche Fortpflanzung mit Zerfallen in Mikrogonidien (Dyas viridis), die Morgens zwi-
schen 7und 9 Uhr ausschwarmen.

Ch. euchlorum Ebg. T. IV Fig. 43. 44, Die Einzelthiere haben einige Aehnlichkeit mit Euglena
acus. L. 0,07—0,12.
417, Chlorangium St. Spindelférmige Individuen mit 2 grinen Farbstoffplatten oder gleichmissig griin,

zuweilen frei schwimmend, meist aber mit dem geissellosen Vorderende an Gallertstielen fest-
gewachsen.

Ch. stentorinum St. T. IV Fig. 47. (Colacium stentorinum Ebg) L. 0,03. An Cyclopen und
anderen Thieren.

CRYPTOMONADINA. Individuen stets einzeln, formbeszindig, meist mehr oder weniger platt, im
Umriss oval, grin oder farblos.
2 gleiche Geisseln am ausgerandeten Vorderende

Kbrperdarblosh  HEH ARSI G0 TR EAEE S e R TR R W S A4S, Chalomonas\EDy.
Korper griin. . . i bt e L S s DY TR S URLILGL Crymtononas)] Ebg.
2 gleiche Geisseln selthch RSB Gl St agaial.  Wiase S L L A5 00 Nephroselnrisy St

1 Geissel am Vorderende
Kérper griin (Chloropeltida St.)
gleichmissig gefirbt mit schwanzartiger Spitze am Hinterende
ohne vorspringendes Mundrohr . bt Yo L L O T s 51. Phacus Dj.
mit vorspringendem Mundrobr . . . . . . . . . . . . . . L. . 52. Chloropeltis St.

mite 2B R arbstofplatteni s S e L e e he o - e T 53. Cryptoglena Ebg.
Kirper farblos

platt, mit Léngsfurche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54. Petalomonas S

sichelférmig . . LB | Dty gl i ety €055 IMenoidiunm i Piy.
2 ungleiche Geisseln, eine schle1fend

ohne Schlundrohr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56, Amsonema Dj.

mit Sehlundrohr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 Entosiphon St

Die 4 letzteren farblosen Gattungen nebst 6 anderen neuen: Atractomema, Phialonema, Spheno-
monas, Tropidociphus, Colponema, stellt v. Stein in eine noch von ihm zu begriindende Familie der
Scytomonadina zusammen.

a. Cryptomonadina St.

48. Chilomonas Ebg. Korper farblos, sonst wie Cryptomonas, zu der sie sich verhilt, wie Polytoma zu
Chlamydomonas. Beide farblose Formen kommen nur in gihrenden oder fauligen Infusionen
vor und enthalten oft zahlreiche Stirkekdrner.

Ch. paramecium Ebg. (Cryptomonas polymorpha, var. hyalina Pty). T. IV Fig. 55. L. 0,03
bis 0,04.
49. Cryptomonas Ebg. Korper platt, im Umriss oval, vorn seitlich an der Basis der Geisseln etwas

ausgerandet, mit Farbstoffplatten, ohne rothe Stigmen, Hinterende oft etwas nach rickwarts
9
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57,

Cryptomonadina. Astasiaea.

gekrimmt. v. Stein hebt die Gattung C. polymorpha Pty. wieder auf, hilt aber nur zwei der
zahlreichen Ehrenberg'schen Arten fest:

C. erosa Ebg. T. IV Fig. 57 mit langen braunlichen Farbstoffplatten. L. 0,025—0,03. In offenen
Gewassern iberall gemein.

C. ovata Ebg. T. IV Fig. 56 mit spangrinem Farbstoff. L. 0,03—0,05. Unter Schizophyceen.

Nephroselmis St. Korper nierenformig, Geisseln aus einer seitlichen Ausrandung.

N. olivacea St. T.IV Fig.59. L.0,02—0,03. Bewegung in der Richtung der langeren Kérperachse.

b. Chloropeltida St.

Phacus Duj. (Buglena sp. Ebg.). Korper planconvex, spiralig gestreiff, mit rothem Stigma und
grossen Paramylonkérnern, hinten mit schief gerichteter, schwanzartiger Spitze. Nach v. Stein
bildet sich junge Brut nicht durch Zerfallen der ganzen Kdrpermasse, sondern in eigenen
Keimsicken.

Ph. pleuronectes Dj. 'I. IV Fig. 73. Korper schwach gestreift, mit Langsfurche. L. 0,04-—0,05.
Dreht beim Schwimmen um die Lingsachse. Unter Algen gemein.

Ph. Pyrum Dj. T. IV Fig. 74. Mit erhabenen spiraligen Rippen. L. 0,04.

Ph. triqueter Dj. (Lepocinclis Pty.) Mit erhabenem Kiel. L. 0,04.

Ph. longicauda Dj. Korper oft spiralig gedreht. Mit sehr langem Schwanz. L. 0,09--0,11.

Chloropeltis St. Korper &hnlich wie bei voriger Gattung gestaltet, aber mit vorspringendem
Schlundrohr.

Ch. hisptdula St. (Euglena hisp. Eichw.). Mit Léngsreihen von kurzen Stacheln. L. 0,04—0,055.

Ch. ovum St. (Euglena ov. Ebg.). T.II Fig. 60 (unten). Korper drehrund oder platt. L.0,03—0,04.

Cryptoglena Ebg. Aehnlich Cryptomonas, aber mit rothem Stigma und nur einer Geissel.

Cr. pigra Ebg. T. IV Fig. 58. Korper hinten spitzig. L. 0,03.

¢. Scytomonadina St.

Petalomonas St. Korper platt, im Umriss eiférmig, am spitzeren Vorderende mit deutlicher Mund-
offnung und langer, kriftiger Geissel.

P. mediocanellata St. T. IV Fig. 49. Korper mit tiefer Mittelfurche, hinten rundlich. L. 0,03
bis 0,035. In Altwasser oft haufig.

P. sinuate St. Korper hinten ausgebuchtet. L. 0,033.

P. abscissa St. (Cyclidium absc. Dj.). Mit gekielter Riickenseite.

Menoidium Pty. Korper sichelférmig, die convexe Seite dicker als die concave, vorn, iiber der
Geisselbasis schnabelartig verlangert.

M. pellucidum Pty. T. IV Fig. 50. Sehr durchsichtig, aber oft mit grossen Paramylonkdrnern.
L. 0,045—0,057.

Anisonema Dj. Korper plan- bis concav-convex, schleifende Geissel sehr dick, klebt oft fest und
schlendert das daran zerrende Thier weit zurtck.

A. grande St. (Bodo grandis Ebg., Anisonema acinus Dj.). T. II Fig. 53. Kérper von der Gestalt
eines Apfelkernes, Bauchseite flach, Riickenseite gewdlbt. L. 0,02—0,05. Schwimmi ruhig
grade aus.

A. truncate St. Korper vorn abgestutzt. L. 0,044.

Entosiphon St. Korper dhnlich wie bei voriger Gattung, aber mit vorstilpbarem Schlundrohr.

E. sulcatum St. (Anisonema sule. Dj.). T.IV Fig. 51. Korper mit einer Lingsfurche in der Mitte,
jederseits zwei erhabene Rippen. L. 0,022—0,045.

ASTASIAEA. Korper schlauch- oder spindelférmig, metabolisch, meist sehr contractil, mit verschieden

geformten Paramylonkdrnern.

Farblos, aber oft mit farbigen Nahrungsstofen,

1 Geissel, Mund im Grunde eines endstiindigen trichterformigen Peristoms . . . . 58. Phialonema St.
Mund seitlich am Vorderende . . . . . . ., . . . . . . . . . . . . 59 Peanema Dy,
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2 Geisseln,
davon eine schleifend . . . . . . . . . . . . .. .« « « . . . . 60. Heteronema Dj.
beide wirbelnd
nahezu gleich gross Adb R e EL RN T A s S AR 61. Zygoselmis Dyj.
sehr ungleich gross . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 Astasia Ebyg.

58. Phialonema St. (Urceolus Mky.). Korper urnenférmig, vorn trichterartig erweitert. Mund im Grunde
des Trichters, mit deutlichem Schlund, Geissel seitlich neben der Mundéffnung.

Ph. cyclostomum St. Korper gewdhnlich m. o. w. contrahirt, meist symmetrisch. L. 0,03. In
Sumpfwasser. T. IV Fig. 71 ec.

59. Peranema Dj. Korper gewohnlich birnformig, bestindig formwechselnd, hinten rundlich oder etwas
eingezogen, vorn nach der Basis der sehr kriftigen Geissel zu verdiinnt. Mund und Schlund
am spitzen Vorderende deutlich sichtbar.

P. trichophorum St. (Trachelius trichophorus Ebg., Astasia trich. Clap., Clk., Bili.,, Peranema pro-
tracta Dj.). T. IV Fig. 72. Eine der verbreitetsten Flagellaten, aber selten zahlreich. L.
0,03—0,075. Schwimmt meist ruhig gerade aus, die nur an der Spitze wirbelnde Geissel steif
vorgestreckt.

60. Heteronema Dj. Korper mit deutlichem Mund und Schlund, &hnlich voriger Gattung, aber mit 2
Geisseln, wovon eine nachschleift.

H. acus St. (Astasia acus Ebg.). T.IV Fig. 71 a, b. Korper spindelformig, hinten stets spitz, oft
kreiselformig contrahirt, mit rundlichen, zuweilen auch ringformigen Paramylonkérnern. Beim
Schwimmen ist das Vorderende dem der Peranema sehr dhnlich, da die schleifende Geissel,
besonders bei kleinen Thieren, oft ganz unter dem Korper verborgen ist und nur bei plotz-
licher Wendung zum Vorschein kommt. L. 0,05—0,1.

H. globulifera St. (Trackelius globulifer Ebg., Peranema globosa Dj.). Korper flaschenformig, oft
kugelig contrahirt. L. 0,032—0,042.

61. Zygoselmis Dj. Korper sackformig, mit ovaler Mundoffnung nahe dem Vorderende, vor derselben 2
Geisseln, von denen die eine meist viel linger und kriftiger als die andere.

Z. nebulosa Dj. T. IV Fig. 70. Korper oft mit blaulichen Fettkiigelchen angefiillt. L. 0,02—0,07.

62. Astasia St. (Ebg.) Korperform unbestimmt, Mund endstindig, zweite Geissel sehr schwach.

A. proteus St. T. IV Fig. 69 a, b, ¢. Korperform bestindig wechselnd (wie Eutreptia viridis und
Monocystis agilis, einer in Cyeclops quadricornis schmarotzenden, aber gelegentlich ins Freie
gelangenden Opaline, dem Proteus tenax O. F. M., T. Il Fig. 13). Junge Thiere (Monas
punctum, Astasia pusilla und A. flavicans Ebg., geissellose Distigma proteus und D. tenax E.)
mehr formbestindig, die vordere Halfte mit Kérnern. I. 0,03—0,11. In alten Culturen mit
Schizophyten oft zahlreich.

EUGLENIDAE St. Korper spindel- oder sehlauchférmig, gewdéhnlich griin.

2 Geisseln . . SOV IR T L STl sl S ST s 363 BatreptiaiBry:
1 Geissel (die oft fenlt) .
meist schwimmend oder kriechend . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 Euglena Kby
in schlauchartigen Hillsen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65 Ascoglena Lb.
an Stielen fortgewachsen . . . ? b 66. Colacium Ebg.

63. Eutreptia Pty. Kérper vorn m1t 2 langen felnen Gelsseln, seh1 metabohsch wie Astasia, aber grin
und mit rothem Stigma im Vorderende.

E. viridis Pty. Ausgestreckt der Euglena viridis sehr &hnlich, 0,05—0,1 1, unausgesetzt form-
weehselnd.

64. Fuglena Ebg. XKorper spindel- oder schlauchformig, gleichmissig griin, aber stets mit einer grossen
byalinen Stelle im kopfartigen Vorderende, an deren oberem Rande ein grosses rothes Stigma
liegt. Geissel, wenn vorhanden, zungenartig aus einer kleinen Ausrandung, in welcher (nach
Stein) ein wirklicher Mund liegt, an den sich ein Schlund anschliesst. Vermehrung durch
Theilung nur im Rubezustande, nachdem der Korper sich contrahirt und mit einer Cyste um-
geben hat. Fortpflanzung durch Embryonen, welche in besonderen Keimsicken gebildet werden,

9'
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hat von Stein auch bei dieser Gattung gefunden und setzt derselbe voraus, dass diesem Processe
Conjugation mit vollstindiger Verschmelzung zweier Individuen vorhergehe. Zahlreiche Con-
jugationszustinde von E. acus und a. viridis, die mir vorkamen, gingen nie iiber die Mitte
des Korpers hinaus, wohl aber fand Plasmastrémung zwischen beiden Individuen statt.

E. viridis Ebg. T. IV Fig. 65—68. Kleine griine Fischchen mit zahlreichen rundlichen Kérnern,
beim Schwimmen ziemlich formbestindig, beim Kriechen (nach Verlust der Geissel), besonders
beim Uebergang in den Ruhezustand sehr metabolisch. Die Cysten dieser in allen Pfiitzen und
Timpeln massenhaft vorkommenden {Form legen sich oft dicht aneinander und bilden, indem
sie an den Beriihrungsstellen sich gegenseitig abplatten polyedrisch gefelderte griine, ulvenartige
Hiute. FEine besonders im Winter (aber nicht tiberall) vorkommende rothe Varietit ist E.
sanguinea Ebg., eine farblose E. hyalina E. — L. 0,04—0,1.

E. acus Ebg. T. IV Fig. 61. Korper ausgestreckt lang spindelférmig, ahnlich Chlorogonium eu-
chlorum, aber meist langsam sich kriimmend und windend, contrahirt fast kreiselférmig (Fig. 60)
Im Innern des Korpers zahlreiche stabformige Paramylonkérner. L. 0,12—0,28.

E. spirogyra Ebg. T. 1V Fig. 63. Korper schlauchformig, platt, griin oder briunlich, mit wenigen
gekornten Spiralen und 2 grossen ringformigen Paramylonkdrpern. contrahirt fast von der Form
des Phacus pyrum. L. 0,2.

E. oxyuris Schmurda. T. IV Fig. 62. Voriger ahnlich und viel mit ihr verwechselt, aber grosser
und noch mehr platt, mit weniger stark vortretenden Spiralen, oft selbst spiralig verdreht.
L. 0,22.

E. deses Kbg. Korper lang gestreckt, meist sich aalartig windend und kriimmend, oder contrahirend,
mit stabformigen Paramylonkérnern. Amblyophis viridis Ebg. T. IV Fig. 64 ist nach v. Stein
nur die Altersform dieser Art. L. 0,07—02.

65. Ascoglena St. Euglenenartige Thiere, die in schlauchartigen Hilzen sitzen.

A. vaginicola St. Hiilse vorn glashell, hinten braunlich, 0,04 1.

66. Colactum St. Individiuen wie Chlorangium schwirmend und stockbidend durch Absonderung von
Gallertstielen am Vorderende, aber durch Contractilitit des Korpers von jenen verschieden.

C. arbuscula St. (Ebg.) Individuen zwischen Kugel-, Birn-, und Spindelform bestindig wechselnd,
oft mit langen Stielen an Réaderthieren festgeheftet.

C. vesiculosum Ebg. T. IV Fig 48 scheint wenig verschieden von vorigem. L. 0,025—0,03.

C. calvum St. Doppelt so gross, cylindrisch bis keilformig.

THECOMONADINA Dj., Pty. Euglenenartige Thiere mit sproder dusserer Hiilse, wie die formbestindigen

Gattungen Coccomonas und Phacotus (s. Cryptomonadina). v. Stein hat diese Familie mit den Eugle-

niden zusammengezogen und auf die eine Gattung Trachelomonas reducirt, welche die Ehrenberg’schen

Gattungen Lagenella, Cryptoglena, Chaetoglena und Chaetotyphla, wie auch Trypomonas und Chone-
monas Pty. einschliesst.

67. Trachelomonas Ebg. Hiilse mit einer kleinen runden Oeffnung versehen, durch welche die sehr
lange Geissel des im Innern seines selbstgeschaffenen Kerkers frei beweglichen Thieres vortritt,
auch dieses selbst endlich ausschliipft, wenn nicht die Hiilse zerbrichf. Letatere ist Anfangs
farblos, hdutig, spéter rothlich gefirbt, im optischen Durchschnitt als rother Ring erscheinend,
im Alter rothbraun, undurchsichtig. Theilung findet, wie es scheint, nur ausserhalb der Hiilse
nach Euglenenart statt. Embryonalbildung in der Hilse hat v. Stein auch bei dieser Gattung
beobachtet.

T. volvocina Ebg. T.IV Fig. 76. 77. 80. Hiilse glatt, kugelig, 0,024 d, Mindung oft inwendig mit
ringférmiger Verdickung. Schwimmt rotirend, sehr gewandt. In offenen Gewissern iiberall.

T. rugulosa St. Aehnlich voriger, aber mit runzeliger Oberfliche.

T. lagenella St. (Lagenella euchlora Ebg). T. IV Fig. 79. Hiilse flaschenformig, Mindung
dusserlich mit kurzem halsartigen Ansatz. L. 0,03. Aehnliche Arten sind T. cylindrica Ebg.,
T. eurystoma St. und T. bulla St.

T. hispida St. (Chaetoglena volvox Ebg., Chonemonas hispida Pty.). T. IV Fig. 75. Hiilse
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ovoid, mit oder ohne halsartigen Ansatz, ganz mit kurzen Stacheln besetzt, zuweilen hinten
mit centrischer Spitze. L. 0,083—0,035. T. acuminata St. (Lagenella ac. Schmda.) mit lin-
gerer Spitze.

T. armata St. (Chaetotyphla armata Ebg. und Ch. aspera Ebg.). T. IV Fig. 78. Hilse ovoid, im
mittleren Theile glatt, vorn mit kurzen, hinten mit langen Stacheln. L. 0,045.

PERIDINEA. Korper verschieden gestaltet, fast in der Mitte von einer rinnenartig vertieften, mit
einer Reihe schwer sichtbarer kurzer Wimpern (adoraler Wimperzone St.) besetzten spiraligen, auf der
Bauchseite unterbrochenen Furche umgeben, deren unteres Ende eine kurze, unbewimperte Lingsfurche
abschliesst, worin eine Mundoffnung und eine nach hinten gerichtete Geissel erst bei genauer Unter-
suchung gefunden werden. Bewegung wankend rotirend. Vermehrung .durch Theilung der nakten,
zuvor encystirten Formen. Geschlechtliche Fortpflanzung nach Conjugation zweier Individuen, die sich
dann wahrscheinlich mit den von Claparéde zuerst aufgefundenen sichelfsrmigen Cysten umgeben.

Korper ungepanzert, mit weicher Hautschicht . . . . . . . . . e e e e e ... 68 Qymmodinium St.
4 L mit derber Haut . . . . . . . . . . v e e e e e« o« . . 69 Hemidimium St
,» mit einem glashellen, sproden netzartig facettirten Panzer
Panzer ohne hornartige Fortsitze

hiutig, aus einem Stiick bestehend . . . . . . . . e e e e e 70, Glenodindum St
sprode, aus polygonalen Tafeln bestehend . . . . . . . . . . . . . . . 7L Peridintum Ebg.
Panzer mit hornartigen Fortsitzen . . . . . . . . . . . . . . . . ., 72. Ceratium Ebg.

68. Gymnodinium St. Aeussere Korperhaut stets weich bleibend, wie die gepanzerten Formen nach
dem Abwerfen des Panzers.
G. fuscum St. (Peridinium f Ebg.). Korper ovoid, glatt, hinten rundlich, vorn zugespitzt. L.
0,062--0,094.
G. pulvisculus St. (Peridinium p. E.). Kéorper braun, kugelig, ca. 0,012 d.
G. vorticella St. (Peridinium monadicum Pty.?). Farblos oder blaulich, mit rothem Stigma.
G. roseolum St. (Glenodinium ros. Schm.) rothlich gefarbt.
69. Hemidinium St. Korper derbhiutig, nierenférmig, platt, Furche nur in der linken Hilfte, rechte
Seite demnach nicht ausgerandet.
H. nasutum St. Gelblich gefarbt.
70. Glenodinium St. (Ebg). Panzer ovoid, hdutig, glatt, structurlos. Léngsfurche mit einem rothen
Stigma (Oel?).
G. cinctum St. (Peridinium oculatum Dj., Pty). T. IV Fig. 81. Farbe Gelbbraun. L. 0,047.
71. Peridinium Ebg. Panzer starr, aber gegliedert, d. h. aus einer bestimmten Anzahl polygonaler,
meist netzférmig gemusterter Platten zusammengesetzt, zwischen die sich bandformige Streifen
einschieben und Formverinderungen gestatten. Durch Vergrisserung der Stiicke kann zwar
der Panzer wachsen, er wird aber auch Ofter abgeworfen, besonders bei bevorstehender Theilung.
P. tabulatum St. (Glenodinium tab. Ebg.). T. IV Fig. 82. Panzer fast kugelig, Korper gelblich
braun oder grin mit rothem Stigma. L. 0,047. In Griben und Simpfen zwischen Algen.
P. cinctum Ebg. ohne Stigma und P. apiculatum mit breiteren Streifen, sind wahrscheinlich nur
Varietiten dieser Form.
72. Ceratium Schrk. Korper fast rautenformig, platt, Bauchseite vertieft, Panzer aus netzartig ge-
musterten Tafeln zusammen gesetzt, mit hornartigen Fortsitzen.
C. cornutum Ebg. (C. hirundinella Dj., Pty.). T. IV Fig. 83 (verkehrt gestellt). Panzer vorn
mit einem schrig abgestutzten Horn, hinten mit gekrimmter Spitze und einer zweiten kiirzeren

Spitze an der linken Seite. Farbe gelb oder griinlich. L. 0,15—0,18. In Griben und
Stmpfen.

ACINETIN A.

Korper formbestindig, farblos, unbewimpert, aber mit langen, biegsamen, contractilen, an der Spitze in
Saugnipfchen erweiterten Saugrohren (Tentakeln) versehen, mit denen andere Infusorien und Rotatorien
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festgehalten und ausgesogen werden, wenn sie in ihre Nahe gerathen. Die dussere Korperhille
(Scelettmembran Hertw.) ist entweder eine weiche, zarte Membran, welche dem Korper eng anliegt
und keine bestimmten Oeffnungen fir den Durchtritt der Tentakeln besitzt, oder sie bildet (besonders
bei den maritimen Arten: Autacineten Hakl) eine mit solchen Oeffnungen versehene, meist starre, un-
biegsame, mehr oder weniger aufgetriebene Hiilse oder Schale, welche nur mit ihrem offenen Ende dem
Korper anliegt. Nach Stein ist der Kérper innerhalb der Schale noch mit einer besonderen inneren
Hiille bekleidet; nach Hertwig fehlt Letztere. Mindestens bei manchen Arten dienen nach H. nicht alle
Tentakeln den beiden Functionen des Festhaltens und des Aussaugens der Beute, sondern ein Theil
fungirt als Fangfiden, ein anderer als Saugréhren. Erstere sind lang und beweglich, letatere kiirzer
und starr. Der Nucleus ist rundlich oder bandférmig, zuweilen sogar veristelt. Blasen einzeln oder
mehrfach. Fortpflanzung durch nach Innen versenkte Knospen (Embryonen) mehrfach beobachtet.

Die Acineten kénnen weder nach Belieben ihren Ort wechseln, um Nahrung aufzusuchen, noch
solche durch kinstliche Strudel herbeiziehen. Sie sind auf den Bereich ihrer Fangfiden beschrankt
und deshalb in ihrer Erndhrung mehr oder weniger vom Zufall abhéingig. Man findet sie aber hiufig
nur in der Nihe gleichfalls fixirter Thiercolonien, die ihnen als Futter dienen (Vorticellinen).

Tentakeln nicht verzweigt
Thiere einzeln lebend
ohne aufgetriebene Hiilse

ohne Stiel . . . . . ke B e it B an S R e ST W s choplzy sk CLs L.
mit einem Stiele testgehefwt en ier Been o anit SRS I L e BONEG dophy o by -
mit blasiger Hiilse
ohne Stiel . . . . . O S = o S . (O i, L5 41 e 1 | oSy Sumailinn, CTREEA
mitAStiel s 5 LT S0 AT el o] (I 1Ty Rt =0 0 gl s s W e 4. Acineta Ebg.
Thiere in veristelten Colomen Sy

AN SRvE | .« v« 4« « « « « . . . 5. Dendrosoma Ebg.
Tentakeln gverzweigt) . 1o o o s U pe Tarwing ot et iiEa- el R R 6. Dendrocometes St.

Bei der marinen Gattung Ophwde'mtron 01 L (0 abwtmum) su;zen d1e Tentakeln auf einem langen, riissel-
artigen, contractilen Fortsatze.

1. Trichophrys Cl. L. Korper lang, schmal, mit zahlreichen Tentakel-Bindeln. Nucleus bandférmig,
gekrimmt. Blasen zahlreich.

T. Epistylidis Cl. L. L. 0,24. An Epistylis-Stielen.

2. Podophrya Ebg. Korper gestielt mit biindelstindigen Tentakeln. :

P. Cyclopum Cl. L. Korper fast eiformig, oben rundlich, unten eingeschniirt; Stiel meist kurz.
Tentakeln in 2 bis 5 Bindeln. Nucleus oval, Blasen 1 oder 2. L. 0,05. Auf Cyclops 4cornis
und Lemnen.

P. quadripartita Cl. L. (A. tuberosa Weisse). T.III Fig. 46. Korper fast eiformig, unten verengt,
mit langem Sfiel, oben mit vier Tentakelbiindeln auf vortretenden Warzen. Nuecleus oval.
Blasen gewdhnlich 1 oder 2. L. 0,08—0,1. Auf Epistylis plicatilis, Paludinen etc.

P. Carchesii Cl. L. Korper eiférmig, oben rundlich, unten verengt, mit einem Tentakel-Biindel, in
dessen Nahe eine Blase. Nucleus oval. L. 0,025—0,07. Auf Carchesium polypinum.

P. cothurnata Cl. L. Korper flach, oval oder nierenformig, Stiel kurz und breit, Tentakeln oben,
glorienformig, Nucleus hufeisenformig. Blasen zahlreich am Rande des Kborpers. L. 0,01.
Auf Lemnen, Callitriche ete.

P. pyrum Cl. L. Korper birnformig, graulich braun, Stiel lang und breit. Tentakeln in drei
Biindeln, eins oben und zwei seitlich, zwei Blasen, eine oben, eine seitlich. Nucleus oval, dick.
L. 0,15. Auf Lemnen.

P. ferrum equinum CI. L. Korper glatt, nierenférmig, oben mit einem Vorsprung. Stiel breit
und kurz, in den Korper eintretend. Nucleus hufeisenférmig. Blasen zahlreich am Rande.
Auf Hydrophilus piceus.

P, elongata Cl. L. T. IIT Fig. 43. Korper 5—6 mal so lang als breit. Tentakeln oben, unten
und in zwei mittleren Biindeln. Stiel breit, gestreift. Nucleus bandférmig. Blasen zahlreich.
Auf Paludina vivipara.

P. astaci St. Korper rundlich oder langlich rechteckig, Stiel dick, nach unten dinner, Tentakeln

= ~-' l‘\u.l
=



Acinetina, Ciliata. 71

in vier Bindeln an den vier Ecken. Nucleus oval. Blasen zahlreich. L. bis 0,03. An Fluss-
krebsen, besonders den Borsten der Afterfiisse.

P. Steinit Cl. L. Korper birnformig, Stiel oben breit, nach unten diinner. Tentakeln zerstreut,
zahlreich. Nucleus verzweigt. Blasen zahlreich. Auf Opercularia articulata.

P. Lichtensteinit Cl. L. Stiel wie bei voriger, Nucleus oval, Tentakeln in zwei Biindeln. An
Wasserkéfern.

P. fixa Ebg. (Actinophrys pedicillate Dj) T. II Fig. 41. Korper kugelig, Stiel schwach, kurz
oder ganz fehlend. Tentakeln zerstreut oder in zwei Biindeln. Nucleus nierenformig. Blasen
ein oder zwei. d 0,01—0,028. Cysten sehr hiibsch kugelig mit fliigelformigen Ringen. T. III
Fig. 42. In Altwasser héufig; sie ist jedenfalls die verbreitetste Acinetine, fingt Infusorien,
die doppelt so gross sind als sie selbst (Oxyirichinen) und saugt sie vollstindig aus.

3. Solenophrya Cl. L. Kéorper in ungestielter Hiilse festsitzend.

S. crassa Cl. L. T. III Fig. 46. Hilse oval, trogformig, gelb. Tentakeln in Biindeln. 1. bis
0,16. An Lemnenwurzeln.

4. Acineta Ebg. Korper in gestielter Hilse festsitzend.

A. mystacina Ebg. T. III Fig. 44. Rand der Hiilse in 5—6 Lappen zerschlitzt, die sich dachziegel-
formig zusammenlegen konnen. Nucleus rundlich. — L. bis 0,034,

A. linguifera (1. L. Hiilse oben zweilappig, lippenférmig. Tentakeln in zwei Biindeln. Nucleus
bandférmig. Blasen zahlreich im Vordertheile. An Wasserkifern.

5. Dendrosoma Cl. L. Colonie unten dick, oben in der Verdstelung diinner. Nucleus bandférmig, in
dem gemeinschaftlichen Stamme (weshalb Stein den Organismus fiir ein verzweigtes Individuum,
nicht fir eine Colonie halt).

D. radians Ebg. Koérper braunlich, 0,06—1 lang. Tentakeln gekndpft.

6. Dendrocometes St. Tentakeln verzweigt, nicht retractil, nicht gekndpft.

D. paradoxus St. Auf Kiemen von Gammarus pulex.

CILIATA.

Bei den Wimper-Infusorien sind die drei Korperschichten: Cuticula, Rindenparenchym und Innen-
parenchym gewohnlich deutlich unterschieden. Das Rindenparenchym ist nach Innen oft so scharf be-
grenzt, dass Lachmann nur dieses fiir die eigentliche Korpersubstanz, das flissige Innenparenchym aber
als Chymus ansah. Neuerlich hat Greef wiederum diese Auffassung vertreten. Jedenfalls hat dieselbe
viel fir sich, da man bei manchen Arten héufig die ganze Innenmasse in rotirender Bewegung sieht.
Bei anderen Arten ist sie aber fester und rotirt nie.

Die Wimpern sind wahrscheinlich nicht blosse Anhénge der Cuticula, sondern Fortsitze des
Rindenparenchyms, da sie willkiirlich bewegt werden konnen. Sie kommen von sehr verschiedener
Linge und Stirke vor. Bei manchen Arten sind sie so fein, dass sie nur in der Ruhelage oder nach
Anwendung von Reagentien (verdiinnte Essigsdure oder Chromsiure) deutlich zu sehen sind, bei anderen
so dick, borsten- oder griffelformig, dass sie als Bewegungsorgane zur Ortsverinderung, zum Laufen,
Rudern oder Springen verwendet werden.

Bei vielen Arten, besonders den schnellenden, ist der Korper duserlich mit tiefen spiraligen
Furchen, deren Zwischenrdume erhaben sind, umzogen. Wenn man an diinnen Korpertheilen die Spi-
ralen der Vorder- und Riickseite gleichzeitig sieht, so scheinen zwei schiefwinklig gekreuzte Spiralen
vorhanden zu sein. Die Wimpern sind auf den erhabenen Zwischenriumen der Furchen deutlicher sicht-
bar als in den Vertiefungen und scheinen deshalb in Reihen geordnet. Die vertieften Streifen sind als
muskelartige Gebilde zu betrachten; ein wirklicher Muskel findet sich nur im Stiele der Vorticellinen.

Das Rindenparenchym ist bei verschiedenen Infusorien mit normal zur Oberfliche dichtgedringt
stehenden kleinen stabformigen Korperchen durchsetzt, die dusserlich ein wenig vortreten und die Ober-
flache der Cuticula wie chagrinirt erscheinen lassen. Zweck und Beschaffenheit dieser Korperchen ist
noch streitig. Allmann, Claparéde, Kolliker u. A. haben sie fiir Nesselorgane, (Trichocysten) wie die der
Turbellarien, angesprochen. Stein hilt sie fiir Tastkorperchen, da sie bei manchen Arten besonders an
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solchen Stellen vorhanden sind, welche halsartige Verlingerungen des Korpers bilden und augenschein-
lich zum Tasten gebraucht werden. Erstere Auffassung griindet sich auf die Beobachtung, dass bei An-
wendung von starker Essigsidure oder von Druck ein langer starrer Faden aus jedem dieser Korperchen
hervorschiesst, der sich von den erstarrten Wimpern durch griossere Linge und Stirke unterscheidet.
Andere, stark lichtbrechende Korperchen finden sich zuweilen im Parenchym regellos gehduft. Auch
Chlorophyllkoruer kommen bei verschiedenen Wimperinfusorien regelméssig vor, bei einigen wenigen
auch an gewissen Stellen des Korpers ein violetter oder gelber Farbstoff, vielleicht nur ein Ueber-
bleibsel gefirbter Nahrungsstoffe. Der Chlorophyligehalt wird jetzt als Synbiose mit einzelligen Algen
(wie bei den Flechten) gedeutet.

Alle bewimperten Infusorien haben eine Mundoffnung. Diese liegt bei manchen in einer ver-
schiedenartig gestalteten Vertiefung — Peristom — und ist dusserlich oft mit einer Reihe besonders
kraftiger Wimpern, einer ,,adoralen Wimpernzone* versehen, deren wirbelnde Bewegung kleine Strudel
in dem umgebenden Wasser erregt, dadurch Nahrungsstoffe herbeizieht und endlich in den Mund be-
fordert. Bei anderen ist die Mundoffnung &dusserlich oder innerlich mit einer undulirenden Membran
versehen, die dhnliche Dienste leistet.

An den Mund schliesst sich nach Innen meistens ein Schlund an, der entweder nur hiutig ist,
oder ein starres Rohr bildet, oder mit Stibchen besetzt ist, die ihm ein fischreusenartiges Ansehen
geben. Eine besondere Afteroffnung ist bei den meisten bekannt und wahrscheinlich bei allen vorhanden,
mindestens eine constante Stelle zum Auswerfen der unverdauten Nahrungsreste. Bei einigen wenigen
ist vor dem After ein kurzer Afterdarm beobachtet, nie aber findet sich zwischen Mund und After ein
geschlossener Darm; der Schlund endigt stets frei im Innenparenchym und die verschluckten Nahrungs-
stoffe werden im unmittelbaren Contact mit demselben verdaut.

Zuweilen hiufen sich die verschluckten kleinen Partikelchen, von denen manche Arten allein
leben, am Ende des Schlundes im Parenchym zu kugeligen Ballen an, die, wenn sie eine gewisse Grosse
erreicht haben, durch Contraction des Schlundes abgeschniirt und von anderen neuen Ballen zur Seife
gedringt werden. Solche Ballen sieht man demnach héufig im Innern des Thieres in grosserer Anzahl;
sie wurden von Ehrenberg fir mit Nahrungsstoffen gefiillte Miigen gehalten, die an einem gemeinschaft-
lichen Darme sitzen sollten, wie die Beeren an einer Traube. Er gab deshalb den Infusorien den Na-
men Polygastrica. Die neueren vollkommeneren Mikroskope haben diese Auffassung beseitigt.

Nur eine beschrankte Anzahl von Infusorien ndhrt sich von solchen ballenbildenden kleinen
Partikelchen, Monaden u. dgl. Andere verschlucken auch grossere Thierchen, selbst Rotatorien oder
Pflanzen, besonders Oscillarien und Diatomaceen. Durch solche grossere verschluckte Nahrungsstoffe
wird der Korper der Thiere oft bis zur Unkenntlichkeit verzerrt.

Contractile Blasen, eine oder mehrere, sind ‘bei allen Ciliaten deutlich sichtbar. Ist nur eine
vorhanden, so liegt sie gewdhnlich nahe am Hintertheile des Korpers; kommen mehrere vor, so sind
diese auf verschiedene Weise vertheilt. Zufiihrungsgéinge, das heisst, Liicken im Parenchym, welche in
die Blase miinden, sind besonders bei matt gewordenen, absterbenden Thieren wahrnehmbar; hiufig
sind sie sternformig um die Blase gruppirt, so dass sie als Ausstrahlungen derselben erscheinen.

Die meisten Infusorien haben nur einen Kern, (Nucleus) meist mit Nucleolus (der nach Biitschli
der eigentliche Zellkern ist) viele aber auch deren zwei oder mehrere, die dann hiufig durch diinne
Faden verbunden sind. Die Kerne sind gewohnlich oval, oft bandformig; hiufig zerfallen sie in perl-
schnur- (rosenkranz)-formige Gebilde.

Auch bei den Wimperinfusorien noch ist die gewdéhnliche Vermehrungsweise die einfache Quer-
theilung; Lingstheilung kommt nur bei den Ophrydinen vor. Die Kerne theilen sich gleichfalls und
gleichzeitig mit dem tbrigen Korper.

Bei der Theilung behilt das eine neue Individuum den Mund des Mutterthieres und entwickelt
ein neues Hintertheil mit Blase und After, —— das andere erbt letztere und erhilt einen neuen Mund
mit der zugehdrigen Armatur. Die Trennung der beiden neuen Individuen geschieht meist vor Er-
reichung der normalen Lange. Das vollstindige Auswachsen nimmt noch einige Zeit in Anspruch und
man hat sich deshalb wohl zu hiiten, kiirzlich getheilte Thiere fiir besondere Arten zu halten.

Zu gewissen Zeiten sollte nach Stein w. A. in die Stelle der Theilung Embryonalbildung im

"/



Ciliata. 73

Inneren der Thiere eintreten, die aber nicht bei allen Arten beobachtet wird und, wie es jetzt scheint
nur bei den Acineten wirklich vorkommt aber auch hier als innere Knospenbildung aufzufassen ist.

Nach der fritheren Annabhme sollte diese Embryonalbildung in Folge von Conjugation eintreten.
Dieser nur zeitweilig, dann aber bei einer grosseren Anzahl gleichzeitig eintretende Process besteht darin,
dass sich je zwei, scheinbar ganz gleich organisirte Thiere, bald von gleicher, bald von verschiedener
Grosse, seitlich mit der Mundgegend des Korpers an einander legen und allmilig mehr oder weniger
vollstindig zu einem einzigen Korper verschmelzen. Bei den meisten Arten wird diese Conjugation nach
einiger Zeit (oft erst nach einigen Tagen) wieder geldst, ein Process, den man friher fiir Lingstheilung
ansah. Selten bleiben beide Individuen verschinolzen. Wéhrend der Conjugation vergréssern sich die
Nucleoli betrachtlich, erhalten dabei zunichst ein streifiges Ansehen und zerfallen erst in zwei, spéiter
in vier oder acht kleinere Stiicke (Samenkapseln), die nach v. Stein Biindel von geschlingelten Spermatozoen
enthalten. Nach Balbiani sollen beide Individuen ihre Samenkapseln austauschen. Nach Biitschli wird
der alte Kern beseitigt und aus dem Nucleolus ein neuer gebildet.

Nach beendigter Losung der Conjugation reifen nach Stein die aus den Theilstiicken des Nu-
cleolus gebildeten Spermatozoen, werden frei, héufen sich’'in der Nihe des Nucleus an und dringen
wahrscheinlich in denselben ein. Nun schwillt dieser hedeutend an und es schniiren sich von ihm Stécke
ab, Eier (Balbiani) oder Keimkugeln (Stein), aus denen oder in demen sich unter Betheiligung der
Protoplasmasubstanz der Leibeshohle (Hertwig), kleine, ovale, mit Wimpern und Saugrdhren versehene
(acinetenartige) Embryonen bilden, welche endlich aus dem Mutterthiere, wahrscheinlich durch eine
constante oder doch vorher gebildete Geburtsoffnung ausschwéirmen, deren Entwicklung zur Stammform
aber noch nicht beobachtet ist. Diese Vorginge sind von Stein und spiter von Engelmann bei Para-
mecium aurelia, verschiedenen Vorticellinen und Oxytrichinen beobachtet und wie vorstehend geschildert
gedeutet. Balbiani, Kolliker und Metznikoff haben sowohl die Spermatozoen als auch die acinetenartigen
Embryonen schon friither fiir parasitische Bildungen erklidrt, und diese Annahme ist neuerdings von
Biitschli als begriindet erwiesen. Letzterer sieht deshalb die Conjugation (wie bei den Diatomeen) als einen
Verjingungsprocess an, durch den das geschwundene Theilungsvermdgen neu angeregt wird. — Der
Grossenunterschied der conjugirten Individuen ist oft so bedeutend, dass das kleinere fiir eine Knospen-
bildung am grosseren gehalten werden kann und in der That vielfach gehalten ist. Bei den Vorticellinen

scheint indess auch wirkliche Knospenbildung vorzukommen, obwohl Stein geneigt ist, sie ganz in Ab-
rede zu stellen.

Die natiirliche Lebensdauer der Infusorien scheint in Folge stetiger Erhaltung eines Theiles der-
selben bei dem Theilungsprocesse unbegrenzt zu sein. Gegen dussere Verletzungy die beim Ueberfiihren ‘auf
den Objecttriger oft unabsichtlich vorkommt, verhalten sich die verschiedenen Arten sehr ungleich.
Manche zerfliessen sofort hei der geringsten Verletzung, einige werden sogar durch ibr eigenes Wimper-
spiel zerrissen, wenn der Korper an die Grenze des Wassertropfens gelangt und der Aussenfliche ad-
hérirt (Tintinnus); andere resorbiren grosse Sarkodetropfen, die bei Verwundungen ausgetreten sind und
erganzen abgerissene Stiicke, wihrend letztere noch lingere Zeit erkennbar bleiben. Man sieht hiufig
abgerissene Peristomfelder von Stylonichien, welche durch die adoralen Wimpern im Kreise herum

gewirbelt werden. Auch solche Difformititen haben schon oft genug Veranlassung zur Aufstellung neuer
Arten gegeben.

Man theilt jetzt Allgemein mit Stein die Wimperinfusorien nach der ortlichen Vertheilung der
Wimpern in vier Gruppen:

Wimpern auf der ganzen Oberfliche des Korpers
ohne adorale Zone stirkerer Wimpern . . . . . . . - . . . . . . . . . . Holotricha St
mit einer adoralen Wimperzone gB s Heterotricha St.
Wimpern nicht auf der ganzen Oberfliche des Kaorpers
nur auf der Bauchseite, Ricken mackt . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hypotricha St
nur in einzelnen Zonen oder Biischeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . Peritricha St
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HOLOTRICHA St.

Korper auf der ganzen Oberfliche dicht mit gleichartigen, feinen Wimpern bedeckt, die in Folge
der Langsstreifung in Reihen geordnet scheinen. In der Mundgegend hochstens etwas lingere Wimpern,
aber keine wirkliche adorale Zone. Die Wimpern sind stets kiirzer als der Korper und zuweilen so fein,
dass sie nur in der Ruhe oder erst nach Einwirkung von verdinnter Essigsiure oder Chromsiure sicht-
bar sind.

Mund am Vorderende des linglichen oder halsartig verlingerten Korpers . . . . . . . Enchelying D).
Mund an der Seite einer halsartigen Verlingerung des Korpers . . . . . . . . . . . Trachelina Eby.
Ausserlich ohne undulirende Membran
auch der Schlund ohne solche Membran . . . . . . . . . . . . . . . Pwaenaccine St
Schlund mit undulirender Membran . . . . . . . . . . . . . . . . . Leucophryina St.
#usserlich mit indulirender Membran . . . .« . . Cinetochilina St.

Zu den holotrichen Infusorien rechnet Stein auch die parasitisch im Innern anderer Thiere lebenden Opalinen,
die aber weder Mund noch After haben und sich nur durch Diffusion ihrer Cuticula aus der Leibesfliissigkeit ihrer Wirthe
nihren.

ENCHELYINA. Korper metabolisch oder formbestindig, Mund am Vorderende.
Kéorper vorn mit halsartiger Verlingerung, metabolisch,
drehrund, beim Schwimmen um die Lingsachse drehend
Mund an einem endstindigen conischen Zipfchen

an dessen Grunde lingere Wimpern . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Lacrynaric Eby.
an dessen Rande lingere Wimpern . . . . . . . . . . . . . . . . 2 Phigkina Eby.
platt, beim Schwimmen nichg drehend . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 Trackelophyllan Eby.

Korper ohne halsartige Verlingerung, formbestindig
ohne bezahnten Schlund
hinten ohne Springborste

nach vorn verdiinnt, schrig abgestutzt 4. Enchelys Ebyg.
tonnenformig mit gekreuzten Furchen . 3. Coleps Ebg.
kugelig oder ellipsoidisch 6. Holophrya Eb.
hinten mit einer Springborste 7. Urotricha Ebg.
mit bezahntem Schlund
Korper eiformig nach vorn uicht diinner . . DS BRVE auieine . THSSSESRKS R anodons Bhy.
Korper eiférmig nach vorn verdiiont . . . . . . . . . . . . . . . . 9. Enchelyodon Elg.

1. Lacrymaria Ebg. Korper metabolisch, schnellend, in ausgestrecktem Zustande spindelfirmig, hinten
spitz, vorn mit sehr langem, aber vollstindig retractilem, bestindig in zierlichen Curven sich
schlingelndem Halse, an dessen Spitze ein kleines abgeschniirtes, am Grunde bewimpertes
Kopfchen sitzt. (Trachelocerca Ebg., St. ebenso, aber ohne dieses Kopfchen). Zusammen-
schnellend wird der Kérper fast kugelig. Die erhabenen Streifen treten dann sehr stark her-
vor und erscheinen an dem diinnen Halse, der Vorder- und Riickseite zugleich erkennen lisst,
als zwei schiefwinklig gekreuzte Spiralen.

L, olor Ebg. T. V Fig. 1 u. 2. Farblos oder grin (Trachelocerca viridis Ebg.). Grosse sehr vari-
irend, bis 0,2 I ohne den Hals. Nucleus oval, Blasen meist drei, zwei in der Mitte, eine fast
hinten. After dicht vor dem Hinterende. Schwimmt mit steif gestrecktem Halse bald vor-
warts, bald rickwérts, stets um die Léngsache drehend. In klarem Wasser zwischen Algen
haufig.

L. elegans Engelm. 0,17 lang, lingsstreifig, mit ringformig eingeschniirtem Halse, weicht von voriger

. so bedeutend ab, dass eine besondere Gattung daraus zu bilden sein wird.

2. Phialina Ebg. Korper oval, Hals kurz und dick, Wimpern am oberen Rande des Kopfchens, abwirts
gerichtet. Nucleus oval, Blase am Hinterende des Korpers.

Ph. vermicularis Ebg. T. V Fig. 3 u. 4. Korper einer verkorkten Flasche dhnlich. Farblos und
Ph. viridis Ebg. grin von Chlorophyllkérnern. L. 0,12. Zwischen Algen. Bewegung stiirmisch
kreiselnd.

3. Trachelophyllvm Cl. L. Korper éhnlich Lacrymaria, aber platt, nicht schnellend und beim Schwim-
men nicht drehend. Nucleus doppelt, oval, Blase hinten.
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T. apiculatum Cl. L. (Trachelius apiculatus Pty.). T. V Fig. 14. Hals lang und diinn, mit langem
geradlinigem, als dunkle Linie sichtharem Schlunde, der an der Spitze als kieines, unbewimpertes
Kopfehen vortritt, beim Schlingen sich ganz enorm erweitern kann. Ich habe gesehen, dass es
Aspidisca Lynceus vollstindig verschlang (Fig. 15); Stylonichia pustulete wurde nur ausgesogen.
L. 0,15. In stagnirenden Wassern héufig, oft zahireich.

T. pusillum Cl. L. XKorper klein, linear, mit kurzem Halse. L. 0,04.

Enchelys Ebg. Korper linglich oder eiformig, Mundende spitzer, schrig abgestutzt. Mundwimpern

etwas langer als die sehr kurzen Korperwimpern.

E. farcimen Ebg. T.V Fig. 7. L. 0,02—0,03. Nucleus oval, Blase hinten. In Aufgiissen.

E. spathula M. (Leucophrys spatulate E.? Spathidium hyalinum Dj.? Habrodon curvatus Pty.?) Korper
lang gestreckt hyalin, Mundende etwas wulstig verdickt, Nucleus oval, Blase hinten. L.0,18—0,24.

E. arcuata Cl. L. T. V Fig. 8. L. 0,08. Nucleus lénglich, Blasen zahlreich im Bogen am Kérper-
rande. In stagnirendem Wasser.

. Coleps Ebg. Kbrper tonnenférmig, gepanzert, durch rechtwinklig gekrenzte Fuarchen in regelméssige
gewdlbte Felder getheilt, am Hinterende mit zwei bis drei kurzen, spitzen Anhingen. Schlund
kurz, lingsfaltig, Nucleus und Blase nicht sichtbar.

C. hirtus Ebg. T. V Fig. 31. L. 0,04—0,05. Farbe grau, dunkel, zuweilen griin (€. viridis Ebg.)
Bewegung wankend. Ueberall gemein, wo organischer Detritus vorhanden ist.

. Holophrya Ebg. Korper kugelig oder eiférmig, Mund mit zwei etwas vorspringenden Lippen. Wimpern
lang. Nucleus rundlich, Blase am Hinterende.

H. brunnes Dj. T.V Fig. 41. L. 0,2. Korper sehr stark gefurcht. Zwischen Algen nicht selten,
wo sie gleichfalls von organischem Detritus lebt. Zuweilen sieht man, dass sie den aus den
Korpern zerquetschter Entomostraceen ausfliessenden feinkdrigen Inhalt massenhaft einsaugt,
wobei Scharen von Coleps hirtus getreulich helfen.

H. ovum Ebg. 0,04—0,1 und H. discolor Ebg. 0,11 1, sind beide der vorigen sehr ahnlich.

. Urotricha Ebg. Xorper in der Form Holophrya &hnlich aber kleiner, noch stérker gefurcht und he-
wimpert, am Hinterende mit einer Springhorste. Blasen endstindig.

U. farcta Ebg. T.V Fig. 32. L. 0,04, Bewegung abwechselnd langsam kreisend und springend.
Zwischen Algen héufig.

8. Prorodon Ebg. Korper eiformig, an beiden Enden etwas platt, meist mit Léngsfurchen. Schlund
mit parallelen, stabférmigen, oft schwer sichtbaren Zihnen, Blase endstindig. Thiere sehr be-
weglich, rastlos um die Lingsachse drehend und kreiselnd, zuweilen sich iiberschlagend.

P. teres Ebg. Korper in Form und Farbe sehr verschieden, fast cylindrisch, an beiden Enden rund-
lich, bis fast kugelig, meist mit grossen farbigen oder schwérzlichen Kugeln dicht erfillt. Mund
und Schlund schwer sichtbar nicht flach, oft etwas seitlich. L. 0,166. In stagnirendem
Torfwasser.

P. niveus Ebg. Korper elliptisch, gedriickt. Schlund breit, flach, kurz. Nucleus lang, bandférmig,
gekrimmt. L. 0,33. Zwischen Algen zuweilen.

P. griseus (1. L. Korper fast cylindrisch, ldngsstreifig, Schlund breit, flach. Nucleus oval, zwei-
theilig. L. 0,1. In stagnirendem Wasser.

P. armatus Cl. L. XKorper fast kugelig, etwas zusammengedriickt. Vorderseite mit Tastkorperchen.
Schlund breit, kurz. Nucleus elliptisch, klein. L. 0,1.

P. edentutus Cl. L. T. V Fig. 37. Korper lang gestreckt, lingsstreifig. Schlund lang, eng, ohne
Stibchen. Nucleus lang, oval. L. 0,1—0,15. Gemein.

9. Enchelyodon Cl. L. Kérper langlich oval, Schlund lang und dinn. Nucleus lang, gekriimmt. Blase
endstindig. Bewegung langsam.

E. farctus Cl. L. T. V Fig. 25. L. 0,15. Thiere sehr gefriissig. In Grében auf bruchigen
Stellen.
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TRACHELINA. Korper metabolisch, vorn halsartig verlingert, Mund an der Seite oder am Grunde
des Halses.
Korper platt, Banchrand mit borstenformigen Tastkérperchen . . . . . . . . . . . . 10. Loxophyllum Dj.

Korper nicht platt, lang gestreckt
Blasen zahlreich in riickenstindiger Reihe

jede mit lichtbrechendem Korperchen . . . g LR ol R PN L e W 1 S Toxodes S CLS L.
Blasen ohne solche Korperchen, zahlreich oder emzeln
Mund bauchstindig, schief, nicht offenstehend . . . . . . . . . . . . . . 12 Amphileptus CL 1.
Mund am Grunde des Halses, mit wulstigem Rande . . . . . . . . . . . 13. Dieptus Dy.
XKorper eiformig, Parenchym buchtig verzweigt, mit Liicken . . . . . . . . . . . . . 14 Trackelius CI. L.

10. Loxophyllum Dj. Korper metabolisch, platt, Hals beil- oder messerformig, der bestindig tastende
Vorder- (Mund-) rand desselben mit Tastkorperchen dicht besetzt. Blase am Hinterrande.

L. Meleagris Dj. (Amphileptus M. Ebg.) T. V Fig. 5. Korper gross, sehr breit, mit diinnem,
durchsichtigem Aussenrande. Riicken mit einer Reihe blasiger Vorspriinge, an denen ebenfalls
Tastkorperchen stehen. Nucleus lang, strangférmig, oder in eine Reihe ovaler Kérperchen zer-
fallen. L. bis 0,37. Gemein in stagnirenden Gewissern. Verschlingt gern kleine Rotatorien
(Colurus ete.). Zuweilen findet man Exemplare mit kugeligen Haufen eiférmiger Korperchen
von unbekannter Natur, die fast den ganzen Raum des Leibes ausfiillen.

L. fasciola Cl. L. (Amphileptus f. Ebg.) T. V Fig. 9. Korper und Hals lang gestreckt, Hinterende
des Korpers spitz. Nucleus doppelt. I. his 0,2. Gemein. Schwimmt langsam, abwechselnd
vor- nnd riickwarts.

L. lamella Cl. L. (Trachelius I. Ebg.) 'T. V Fig. 10. Koérper linear, klein. Nucleus doppelt. L.
0,05—0,08. Gemein.

11. Loxodes (1 L. Korper sibelférmig gekritmmt, mit spiralen Furclien. Riickenseite mit einer Reihe
Blasen, in deren Mitte stark lichtbrechende Iirperchen, die aber oft durch die verschlungenen
Nahrungsstoffe verdeckt werden.

L. rostrum IEbg. (Pelicida rostrata Dj.) Aehnlich, aber breiter, wie T. V Fig. 11. Mundfliche
und Schlund braun. L. 0,16—-0,4. In stagnirendem Wasser wenig verbreitet, zuweilen
zahlreich.

12. Amphileptus. Korper S-formig, beiderseits spitz, stark bewimpert, Mund schief an der concaven
Bauchseite, ohne wulstigen Rand, meist geschlossen. Nucleus doppelt. Blasen zahlreich in
einer Reihe am Riicken. Thiere hin und her schleichend, sehr gefrissig.

A. Meleagris Ebg. T. V Fig. 11. L. 0,25—0,3.

A. Claparedit St. Wirgt sich auf Epistylis- und Carchesium-Glocken und encystirt sich zar Ver-
dauung an deren Stielen, theilt sich auch in dieser Cyste.

13. Dileptus Dj. (Amphileptus e. p. Ebg., (I L) Korper metabolisch, hinten meist mit spitzem Schwinz-
chen, vorn mit deutlich abgesetztem, stets bewegtem Halse, an dessen Grunde der Mund sitzt.
Unterrand des Mundes wulstig verdickt.

D. gigas Cl. L. Korper gross bis 1,5, Hals !5 bis /s der ganzen Linge. Bewimperung sehr
auffallend. Schlund faltig. Blasen ;zahlreich im Korper vertheilt. In stagnirendem Wasser
nicht selten.

D. anser Ebg. T. V Fig. 18. Korper eiformig, Hals %2 der ganzen Liinge von 0,2. Nucleus
doppelt. Eine Blase am Hinterende. Zwischen Schilfblattern etc. hiufig.

D. margaritifer Ebg. T.V Fig. 13. Korper lang gestreckt, mit einer Reihe Blasen an™ der Riicken-
seite. Hals Ys der Korperlinge von 0,33. Zwischen Algen etc. hiufig.

D. anaticula (Trachelius o. Ebg.) T. V Fig. 12. Korper birnformig, klein, Hals kurz. Nucleus
rundlich. Eine endstindige Blase (oder mehrere). L. 0,08. Zwischen Algen ete. hiufig.

D. longicollis Ebg. Korper birnformig, Hals mehr als doppelt so lang, stark behaart. Blasen 9—10
in einer Reihe. Bewegung trige. L. 0,2—0,25 (mit Hals). Zwischen Lemnen.

D. Cygnus Cl. L. Korper gross, spindelférmig, Hals etwa so lang als der Korper, stets bewegt,
an der Mundseite stark bewimpert. Eine Blase an der Basis des Halses. L. 0,2 ohne Hals
und Schwanz. Verschlingt grosse Rotatorien, z. B. Euchlanis dilatata. Zwischen Detritus.
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D. Cithara (Loxodes C. Ebg.) T. V Fig. 20. Korper harfenformig, oben schrig abgestutzt, Hals
kurz. Kerne mehrfach in eigenthiimlicher Gruppe, von der Form eines in der Mitte durch-
getheilten Rades. Blasen zahlreich am Rande des Korpers. L. 0,15. In Sumpfwasser, zu-
weilen zahlreich.

14. Trachelius Ebg. Korper eiférmig, Hals kurz und dick. Muond fast am Vorderende des Korpers,
offenstehend, mit kurzem weitem Schlund. Parenchym netzartig verzweigt, mit grossen Liicken.

T. ovum Ebg. (Amphileptus o. Dj, Harmodirus o. Pty.) T. V Fig. 19. L. bis 0,33. Schwimmt
oft riickwiarts. In stagnirendem Wasser nicht héufig.

PARAMAECINA. Korper formbestindig oder metabolisch, Mund an der Bauchseite, in einem Peristom-

Ausschnitt.
Mund ohne bezahnten Schiund
in einer busenférmigen Vertiefung . . . . . . . . . . . . . .. ... . 15. Colpoda Ebg.
im Grunde einer schrigen Lingsfurche . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 Paramaecium Eby.
Mund mit bezahntem Schlund, fischreusenartig . . . . . . . . . . . . . . . . . I7. Nassule Ebg,

15. Colpoda Ebg. Xorper eiformig, seitlich mit tiefem Peristomausschnitt, wodurch er iiber dem
Munde vorwirts gekriimmt erscheint. Blase hinten. Theilung geschieht nur nach vorherigem
Einkapseln.

C. cucullus Ebg. T. V Fig. 34—36. Korper mit starken Furchen, durch welche besonders der
Stirntheil gekerbt erscheint. Unter dem Munde ein Wimperbiischel. L. 0,01—0,08. In Auf-
giissen auf Heu von nassen Wiesen massenhaft, aber nicht immer.

16. Paraemaecium Ebg. XKorper formbestindig, stark bewimpert, Mund elliptisch, schief im Grunde einer
von links nach rechts ziehenden Lingsfurche. Schlund kurz und eng. Zwei Blasen, eine in
der vorderen Korperhilfte, eine in der hinteren.

P. aurelia Ebg. T. V Fig. 42. Kérper lang und dinn, vorn rundlich, hinten spitz, Peristom-
furche lang, tief und eng. Farbe gelblich weiss. Oberfliche des Korpers meist dicht mit
Tastkorperchen besetzt. Nucleus oval. Blasen in der linken Seite des Korpers; bei matten
Thieren werden sternférmige Strahlen (Zufiihrungsliicken) im Umkreis sichtbar. L. 0,2—0,25
Ueberall in fauligen Aufgiissen massenhaft.

P. bursaria Focke (Loxodes b. Ebg.). T. V Fig. 43. Korper platt, oval, vorn schrdg abgestutzt,
Peristomfurche flach, vorn sehr breit. Oberfliche des Korpers meist mit dicken Tastkorperchen
besetzt, unter denselben im Parenchym meist zahlreiche griine Korner. Rotation des Innen-
parenchyms (Chymus) bei stillstehenden Thieren haufig sichtbar. Nucleus fast nierenformig
mit dusserlich anhingendem Nuecleolus. Blasen auf der Rickenseite. L. ¢. 0,12. Gemein
zwischen Pflanzen in allen stehenden Gewiissern. Die farblosen Thiere sind oft weniger breit
als die griinen.

P. putrinum Cl. L, (?). Aehnlich vorigem, aber ohne Chlorophyll, ohne Tastkorperchen und mit
nur einer Blase. Ir fauligen Infusionen.

17. Nassula Ebg. Korper fast cylindrisch, metabolisch, Peristom flach, Schlund fischreusenartig mit
Stébchen besetzt.

N. elegans Ebg. Korper lang gestreckt, ohne Tastkérperchen, Schlundstibchen borstig, L. 0,16
bis 0,2. Schwimmt vor- und riickwirts, um die Lingsachse drehend. Zwischen Algen und
Lemnen, zuweilen.

N. ornata Ebg. (Acidophorus ornatus St.) T.V Fig. 38. Korper kurz, gedrungen, mit Tastkorper-
chen, auf der linken Seite neben dem Munde eingedriickt. Schlund fischreusenférmig. L.
0,2. Farbe gelblich, weiss, mit violettem Fleck. In Griben und Teichen nicht selten,
aber einzeln.

N. ambigua (1. L. (Liosiphon ambiquum St.) Xorper kurz, fast cylindrisch, Schlund glatt, starr,
dickwandig, ohne Stabchen.
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N. loteritia Cl. L. T. V Fig. 28. Korper eiférmig, klein, mit dicken Tastkdrperchen, vor dem
Munde ein Ausschnitt. Schlund keulenférmig. Farbe oft blassroth. L. 0,05. Zwischen Algen.

LEUCOPHRYINA, Korper formbestandig oder metabolisch, Mund bauchstindig, Schlund mift schwin-
gender Membran.

Undul. Membran dem ganzen oberen Schlundrande angeheftet . . . . . . . . . . . I8 Colpidiun St
Undul. Membran im hinteren Theile des Schlundes
Wimpern am Peristom etwas stirker als die anderen . . . . . . . . . . . . I9 Leucophrys Ebg.
Wimpern am Peristom nicht stérker . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20. Ponophrys Dj.

18. Colpidium St. Korper eiférmig, vorn dinner als hinten, Peristom nahe am Vorderende, querliegend,
etwas sehief. Nucleus oval. Blase in der Vorderhalfte des Korpers.

C. colpoda St. (Paramecium c. Ebg. Colpoda cucullus Dj) T. V Fig. 22. 23. 24. L. 0,1. Die
Bildung der kugeligen Speiseballen (Scheinmigen) ist bei diesem Thiere besonders leicht zu
heobachten. Es ist gemein, oft massenhaff, in stagnirenden (stinkenden) Gewissern, in Form
und Grosse sehr verschieden. Eine fast cylindrische, sehr stark bewimperte Form (Fig. 21)
vielleicht als besondere Art abzutrennen.

19. Leucophrys Ebg. Peristomfurche lang, klaffend, mit hauticem Saume, unter dessen linkem Rande
eine Reihe etwas stérkerer Wimpern. durch welche diese Gattung, falls sie nicht etwa ganz
einzuziehen ist, sich den Heterotricha nadhert. (Vgl. das. Climacostomum.)

L. patule Ebg. Korper kurz, eiférmig. L. 0,08—0,13. Bewegung kriftig, walzend.

L. sanguinea FEbg. (?). L. bis 0,16.

20. Panophrys St. Korper oval, Mund am Ende des vorderen Drittels, gewohnlich geschlossen, von der
Form eines nach links offenen Halbmondes, dessen hinteres Ende spiralig eingerollt und mit
kraftigen Wimpern umsidumt ist. Schlund kurz und weit, oben mit schwingenden Léppchen.

P. flava Dj. (Bursaria flava Ebg.) Korper linglich oval, hinten etwas schméler als vorn, Mund
fast am Vorderende. L. 0,18. Farhe gelblich.

P. flavicans Ebg. (Ophryoglena fl. (1. L) Korper meist mit einem Pigmentfleck. (Auge Ehg.)

CINETOCHILINA., Mund in der rechten Halfte der Bauchseite, mit fAusserer undul. Membran, welche
zum Ergreifen und Verschlingen der Nahrung benutzt wird.

Mund ohne Peristomausschnitt
zwischen zwel hidutigen Lingsfalten

Sehlundabezahnt e 7o 5 @ Fat. 01 op pel e Sl Rt didi Pt 1l e O oSt anime 1S,
7 unbewehrt . . .., . ... 0 oL oL DL L i 220 Oplaryoglena Ebg,
mit zwei beweglichen Lippen . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 23 Glaucoma Ebg.
mit einer beweglichen Lippe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24. Pleurochilidium St

Mund in einem Peristomausschnitt
Peristom seicht, bis zum Hinterende reichend

Korper oval, platt, hinten mit zwet Borsten . . . . . . . . . . . . . . 25 Cinetochilium Pty.
Kérper drehrund, obne Borsten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26. Trichoda Eby.
Korper etwas zusammengedriickt
mit langen Sprunghaaren . . . e el e e e e e e e o 27, Cyelidiuwm Ebg.
Peristom rinnenférmig, mit vortretender Membran L. St « - .« < .« . . . 28 Pleuronema Dj.
Peristom weit, muldenformig, Korper hinten mit zwei Borsteu « o« .« v« o o . 29 Lembadion Ply.
Peristom quer in der rechten Koérperseite . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 Plagiopyle St

21. Cyrtostomum St. Korper metabolisch, eiférmig, Mund im Grunde des sehr flachen, spaltformigen
Peristoms, mit einer grossen zitternden Klappe. Schlund lang, diinnhiutig, im erweiterten
Vorderende mit zwei Reihen stabformiger Zéhne. Korper oft stark angefillt mit Diatomeen,
Oscillarien ete.

C. Leucas St. (Bursaria L. Ebg.. Panophrys L. Dj., Panophrys chrysalis Fromt. Frontonia L. CI.
L) T.V Fig. 40. Korper hinten etwas dinner als vorn, meist mit Tastkdrperchen. Kern
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oval, etwas vor der Mitte. Blase neben der Mundspalte, mit radial stehenden oft geschléin-
gelten Candlen. L. bis 0,4. In stagnirenden Gewdssern bisweilen zahlreich.

C. viride (Bursario vernalis Kbg.) T. IV Fig. 45. Aehulich voriger aber viel kleiner (0,08—0,15)
und ohne radial von der Blase ausstrahlende Candle. Farbe griin oder grau. Kerne oval
‘mit kugeligem Nueleolus.

Ophryoglena Ebg. Korper oval, gross, mit Tastkorperchen und grossem Pigmentfleck. Mund in
einem seichten Liéngseindruck der rechten Seite, von zwei hiutigen Léngsfalten eingefasst.
Wimpern der Mundgrube etwas ldnger als die anderen. Schlund bewimpert.

0. atra Ebg. Korper eiformig, dunkelfarbig. L. 0,13. In bruchigen Gewdissern.

0. acuminate Ebg. T. V Fig. 39. Korper fast herzforinig, mit starken Tastkorperchen, hinten an
der Rickseite mit stumpfem Zipfel. Nucleus oval. Mehrere Blasen. L. 0,13. In bruchigen
Gewissern nicht selten. Nach v. Stein von voriger nicht specifisch verschieden.

Glaucoma Ebg. Korper oval, klein, flach, ohne Tastkérperchen. Mund gross, vor der Mitte, schief
stehend, mit zwei bestindig nickenden Lippen.

G. scintillans Ebg. T. V Fig. 30. L. 0,02—0,04, farblos. Gemein in allen stagnirenden Wassern
und Infusionen.

Pleurochilidium St. Korper formbesténdig, oval, platt vorn schief abgestutzt (dhnlich wie bei Para-
maectum bursaria), mit dicken Tastkirperchen. Mund nahe der vorderen Ecke, mit einer
zitternden Lippe, Schlund lang, neben demselben eine Blase.

P. strigilatum St. T. V Fig. 46. Korper farblos; L. 0,08—0,1. Nucleus eylindrisch, hinten rund-
lich, vorn mit halbrundem Ausschnitt fir den kugeligen Nucleolus. In bruchigen Gewissern,
Verschlingt grosse Diatomaceen, durch welche haufig die Koérperform verzerrt wird.

. Cinetochilivan Pty. Korper oval, platt, ohne Tastkorperchen, hinten mit zwei stirkeren Wimpern.

Mund hinter der Mitte der Korpers, mit einer dem rechten Seitenrande und Hinterrande ent-
springenden zitternden Lippe.

C. margaritacewm Ply. Korper farblos, durchsichtig. L. 0,022—0,033. In bruchigen Gewdissern.
Frisst Diatomaceen und Algen-Schwirmsporen.

Trichode Ebg. Korper drehrund, ei- bis spindelfsrmig, ohne Tastkorperchen. Mund am rechten
Rande mit zitternder Lippe, im hinteren Winkel des etwa bis zur Mitte des Korpers reichenden
ovalen oder spitzwinkligen Peristoms.

T. pure Ebg. Korper langlich-eiférmig, vorn dimner als hinten. L. bis 0,03. In Aufgiissen.

T. pyriformis St. T. V Fig. 42. (Leucophrys p. Ebg.). Koérper hirnférmig, vorn spitz. L. 0,04
bis 0,08. In faulenden Aufgiissen.

T. carnium St. (Leucophrys c. Ebg.). Korper linglich-eiformig, fleischfarben. L. 0,016--0,06. In
Mistpfiitzen, faulem Fleischwasser etc.

. Cyclidium Ebg. XKorper oval, klein, platt, ohne Tastkérperchen. Am rechten Seitenrande eine

seichte, bis zur Korpermitte reichende Furche, worin der Mund liegt. Aus derselben tritt eine
undulirende Membran, die im optischen Querschnitt wie eine Borste erscheint.

C. glaucoma Ebg. (Alyscum saltans Dj.?). . T. V Fig. 29. Korper mit langen Sprunghaaren; Be-
wegung — abwechselnd mit Stillstand — sehr rasch in wechselnder Richtung, oft stossweise
(wie Gyrinus natator). Grosse 0,008—0,02. Farbe bldulich. Gemein, besonders in fauligen
Infusionen.

Pleuronema Dj. Korper eiférmig, vorn diinner als hinten, ohne Tastkérperchen. Peristom rinnen-
formig, nahe am rechten geraden Seitenrande; es endigt hinter der Kérpermitte in einem nach
links gezogenen Ausschuitte, worin der Mund liegt. Aus dem Peristom tritt eine grosse, blind-
sackformige Membran weit tber den Korperrand vor, die aber auch ganz in das Peristom ein-
gezogen werden kann; ihre Rénder sind héufig zerschlitzt und sehen dann langen gebogenen
Wimpern téuschend dhnlich. Am Innenrande des Peristoms sitzt noch eine zweite nur bis zum
Mundausschnitt reichende undul. Membran.

Pl chrysalis St. (Paramecium chrysalis Ebg.) T.V Fig.26. L.0,1. Steht in der Regel still, nur
zuweilen, besonders wenn es beunruhigt wird, macht es rasche gradlin. Bewegungen.
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29. Lembadion Pty. Korper ovoid, formbestindig, Peristom tief muldenférmig; es nimmt die ganze
rechte Hilfte des Korpers bis nahe zum Hinterrande ein. Am Innenrande desselben sitzt eine
sehr grosse undul. Membran, die bis zum Aussenrande reicht, hdufig aufgerichtet und nach
links eingerollt ist, wobei ein Zipfel oben tiber den Vorderrand des Peristoms vorragt. Zu-
weilen bewegt sie sich klappenartig auf und nieder. Mund ein langer winkliger Spalt in der
Mitte des Peristoms. Aussenrand des Peristoms eine feine Leiste, die beiderseits nach Innen
verlauft.

L. bullinum Pty. T. V Fig. 27. Korper hinten mit zwei lingeren Wimpern, Blase am linken
Rande des Peristoms, Nucleus rundlich, im hinteren Theile des Korpers. L. bis 0,06. Be-
wegung wankend, oft um die Lingsachse drehend. In Moorwasser hiufig.

30. Plagiopyla St. Korper linglich oval, platt, ohne Tastkorperchen. Peristom rinnenférmig, quer in
der rechten Korperhilfte, vor der Mitte, Mund am Ende desselben, mit kurzem Schlund. Am
Unterrande des Peristoms eine schmale undul. Membran.

Pl. nasuta St. Wenig verbreitet.

HETEROTRICHA St.

Korper iberall gleichmissig bewimpert, mit parallelen (oder spiraligen?) muskelartigen Lingsstreifen.
Mund ventral, am Grunde eines bis zum vorderen Korperende reichenden Peristoms, auf welchem eine
adorale Zone stirkerer, querstehender Wimpern.

Adorale Wimpern in rechtsgewundener Spirale

auf der Bauchseite, After am Hinterende des Korpers . . . . . . . . . . . . Spirostomea St
auf dem trichterformig erweiterten vorderen
Kborperende, in dessen Nihe auch der After . . . . . . . . . . . . . . Stntorine St
Adorale Wimpern in grader oder schriger Langszone . . . . . . . . . . . . . . Bursarina St

SPIROSTOMEA. Kérper platt, selten drehrund, Peristom ein Ausschnitt in der vorderen linken Hilfte
der Bauchseite, Mund rundlich im Winkel desselben, mit Schlund.

Innenrand des Peristoms (scheinbar oder wirklich?) mit undul. Membran

Korper fast walzenformig, vorn abgestutzt. Peristom kurz harfenformig . . . . . 31 Condylostoma Dj.

Korper platt, vorn mit gekriimmter Spitze. Peristom spaltformig . . . . . . . . 32. Blepharisma Ply.
Innenrand des Peristoms ohne undul. Membran

Korper sehr lang gestreckt, Peristom lang, rinnenféormig . . . . . . . . . . . 33. Sperostomum.

Korper kurz, breit, Peristom barfenformig . . . . . . . . .. . . . . . . . 34 Clanacostomum St

31. Condylostoma Dj. Korper metabolisch, fast walzenférmig, wenig platt, vorn schief abgestutzt. Peristom-
ausschnitt harfenformig, innerhalb der adoralen Wimperspirale mit einer grossen kappenformigen,
undulirenden Membran.

C. vorticella Ebg. T. V Fig. 48. Korperstreifung weitlduftig, Nucleus rosenkranzformig, L. bis 0,2.
Bewegung rastlos drehend und wilzend. In stagnirenden Timpeln.

32. Blepharisma Pty. Xorper ziemlich formbestindig, platt, fast lanzettlich, vorn spitz, sichelférmig,
nach links gekrimmt. Undulirende Membran an der Basis des Innenrandes meist eingerollt,
wodurch sie borstenférmig erscheint. (Nach Stein. Ich habe bei anhaltender sorgfiltiger Be-
obachtung matter Thiere sehr deutlich wirkliche Borsten gesehen, die untersten verlingerten,
der adoralen, wellenformig schwingenden Reihe.

BL. lateritia St., Englm. (Bl. persicina und hyalina Pty., Bursaria lat., Loxodes cithara Ebg., Pla-
giotoma lat. Cl. L., Paramecium roseum, P. flavum, Trichomecium palma u. a. From.). T. V
Fig. 59. Korper von der Form eines Gértnermessers (Hippe), pfirsichbliith-, purpur- oder ziegel-
roth, selten farblos. Nucleus einfach, oval, vor der Mitte des Kérpers; zur Fortpflanzung zer-
fallt er in zwei bis acht rundlich polygonale, rosenkranzformig gruppirte Stiicke. Blase am
Hinterende. Die Peristomrédnder kreuzen sich itber dem Munde. 0,125—0,2. Bewegung vor-
und rickwirts gleitend, oder wilzend. Verbreitet in stagnirenden Gewdssern, auch in Alt-
wasser héaufig.
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Bl. undulans St., mit sehr entwickelter undul. Membran. Selten.

33. Spirostomum Eb. Korper sehr lang gestreckt, walzenformig oder etwas platt, vorn gerundet, meta-
bolisch, schnellend, bis zur Kugelform. Peristom lang, rinnenférmig. Blase den ganzen Hinter-
leib einnehmend, nach vorn in einen gefissartigen Canal auslaufend.

Sp. teres Cl. L., Blb, St. (Sp. filum Dj. Uroleptus fil. Eb.) Korper nach vorn verengt; Peristom
reicht micht bis zur Mitte, oft kaum Ys des Korpers. Nucleus einfach oval oder kurz spindel-
formig. L. bis 0,5. Im torfigen Bodensatz der Gewésser oft zahlreich.

Sp. ambiguum Eb. T. V Fig. 68. Linger als voriges, Peristom bis zur Mitte des Korpers oder
linger. Nucleus ein langer rosenkranzformiger Strang., L. bis 0,6. Mit vorigem, héiufiger als
jenes. Vielleicht sind beide identisch, da auch Blepharisma lateritia bald mit ovalem, bald
mit rosenkranzférmigem Nucleus vorkommt.

34. Climacostomum St. Korper oval, formbestindig, etwa doppelt so lang als breit, etwas platt, vorn
schief abgestutzt. Peristom kurz, harfenformig, nimmt das vordere Drittel der Bauchseite ein.
Peristomfeld gestreift und dicht bewimpert. Die adorale Wimperspirale verlduft in den Schlund.

Cl. virens St. (Spirostomum v. Eb.y T. V Fig. 62. Korper etwas nach links gekriimmt, die rechte
Ecke vorn vorspringend, hinten unter der endstindigen Blase etwas ausgerandet, Nucleus lang,
ein schleifenformiger Strang. Schlund bogig gekriimmt, eng, doch werden grosse Korper ver-
schluckt. L. bis 0,2. Farbe meist griin. Zwischen Algen u. a. Pflanzen haufig.

Cl. patulum St. (Leucophrys patula Cl. L. Ebg.? Bursaria patula Dj) Korper kurz eiférmig, vorn
schief abgestutzt, meist farblos. Nucleus klein, rund. L. 0,18. Zwischen Algen nicht selten.

STENTORINA. Kérper drehrund, nach vorn trichterformig erweitert, metabolisch, schnellend, meist mit
dem diinnen Hinterende festgeheftet. Das Peristom nimmt das ganze Vorderende des Korpers ein.
Sein Rand bildet eine rechtsgewundene Spirale von mehr als einem vollem Umgang und verliuft mit
den adoralen Wimpern an der tiefsten Stelle des Feldes in den Mund, dem ein Schlund anhéngt. After
nahe hinter dem Peristom an der linken Seite. Beim Schwimmen, welches bald gradlinig, bald kreiselnd
geschieht, ist die Korperform sehr verinderlich, bestdndig wechselnd, pyramidal bis cylindrisch; con-
trahirt fast kugelférmig, mit “stark vortretender Streifung. Thiere zuweilen mit Gallerthiille.

35. Stenfor Ebg. Peristom ringsum gleichférmig, der Rand nur auf der Bauchseite nach dem excentri-
schen taschenformig vertieften Munde eingebogen.

St. polymorphus Eb, (mit St. Milleri Eb). T. V. Fig. 56. 57. Kérper sehr gross, Breite im aus-
gestreckten Zustande vorn /s der Linge. Nucleus rosenkranzformig. L. bis 0,5. Griin oder
farblos. Ueberall in stagnirenden Gewissern, oft zahllos an Reisern, Grashalmen etc., die wie
mit Flaum tiberzogen scheinen, meist gesellig mit Rotiferen.

St. coeruleus Eb. Farbe gleichmissig blau, wihrend vorige Art die grime Farbe nur in einzelnen
Kornern zeigt. Nucleus rosenkranzformig. Haufig mit voriger, eben so gross.

St. Roeselii Eb. Korper ausgestreckt vorn Vs der Linge im Durchmesser, farblos, Nucleus lang, ge-
schlingelt, ungegliedert. L. bis 0,5. Verbreitet, mit vorigen. (Gehort vielleicht zu St. polymorphus.)

St. igneus Eb. (niger z. Th.). Kleiner als vorige, weniger formverinderlich, vorderer Durchmesser
etwa die Hélfte der Linge. Innenparenchym mit griimen Chlorophyllkérnern, ausserdem im
Rindenparenchym ein rothes Pigment. Nucleus einfach rundlich. L. 0,33. Schwimmt be-
stindig, drehend, heftet sich nie fest.

St. niger Eb. XKleiner als vor., gelb oder braun gefirbt, dreimal so lang als vorn breit, sehr
metabolisch. Nucleus einfach rundlich. L. bis 0,25.

Hierher gehort auch die marine Gattung Freia Cl. L. mit ohrférmigen Peristomfortsitzen.

BURSARINA. Korper meist oval, etwas platt, formbestindig. Peristom in der rechten Bauchseite, der
linke Rand mit adoralen Wimpern. After hinten.

Peristom weit, taschenformig . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... . . 86 Buwsarica M
Peristom spaltformig, diagonal . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . 37 Meopus Ci. L.
11
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Zu dieser Familie gehiort noch eine Reihe parasitisch in den Eingeweiden hoherer und niederer
Thiere lebender Arten: Balantidium Cl. L. (B. Entozoon im Darm der Frosche, B. coli 8t. im Mastdarm
von Menschen und Schweinen u. a.). — Nycthotherus Leidy. (N. cordiformis Cl. in Batrachiern, N. ovalis
Leidy. in Blatta orientalis; N. Gyoercyanus St. in Hydrophilus piceus. — Plagiotoma Dj. (Pl. Lumbrict
Dj. in Regenwiirmern.)

36. Bursaria Mull. Korper sehr gross, breit eiféormig, méssig platt, vorn stark abgestutzt. Peristom
weit, taschenformig, mit einem vorderen, terminalen und einem seitlichen, spaltférmigen Eingang.
Schlund sebr entwickelt.

B. truncatelle M. (B. decora Cl. L) T. V Fig. 47. Nucleus lang, dinn, geschlingelt. Blasen
zahlreich. L. bis 0,66, halb so breit. Bewegung langsam, schwerfallig. In Siimpfen, Tim-
peln ete. selten, zuweilen zahlreich.

37. Metopus Cl. L. Korper von verschiedener Form, langgestreckt, walzig, spindelformig, kugelig oder
eiformig, drehrund oder wenig platt, Vorderende meist spiralig verdreht. Peristom spaltformig,
diagonal von links nach rechts laufend, von einer Kuppe des Vorderendes iiberragt; in der-
selben eine Gruppe stark lichtbrechender Korperchen.

M. sigmoides Cl. L. T.V Fig. 16. 17. Korper S-formig gebogen; Wimpern an beiden Korperenden
oft linger als die andern, die auf der Stirnkuppe gruppenweise wogend. Nucleus scheiben-
formig, in der Mitte des Korpers, dieht hinter dem Munde. Blase nahe am Hinterende. Be-
wegung sehr rasch um die Léingsachse drehend. L. bis 0,25. In Simpfen und Altwasser
nicht hiufig, aber zuweilen zahlreich.

HYPOTRICHA St.

Korper bilateral, Riicken- und Bauchseite verschieden. Riicken convex, unbewimpert, Bauchseite flach,
bewimpert. Mund und After auf der Bauchseite, beide nicht endstindig.

Bauchseite sehr fein bewimpert ohne stirkere Griffel

Mund mit fischreusenartigem Schlund . . . . . . . . . . . . .« . . . . Chalmydodonta St
Bauchseite mit Gruppen von griffelformigen Wimpern

Korperrand ohne Wimpern

Adoraler Wimperbogen vom Korper iiberragt . . L el e s RASpIdisCTnalSE
Adoraler Wimperbogen iiber den Vorderrand ausgebrextet e+« « « « « « « Buplotina St.
Kérperrand mit Wimpern. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ovytrichina St

Die noch hierher gehdrigen beiden Familien: Peritromina St. mit der Gattung Peritromus St.
und Ervilina Dj. mit den Gattungen Ervilia Dj., Iduna Cl. L., Dysteria Hxly., Trochilia Dj. und Hux-
leya Cl. L. umfassen ausschliesslich marine Formen, mit Ausnahme von Ervilia fluviatilis Dj. und Tro-
chilia polustris St., die beide wenig verbreitet sind.

CHLAMYDODONTA. Korper formbestindig, oft gepanzert. Bauchfliche ganz oder theilweise mit dicht-
stehenden, feinen Wimpern besetzt, Riicken ganz wimperlos. Am Hinterende des Korpers bei einigen
ein beweglicher Griffel.

Schlund fischreusenartig, hinten am Korper kein Griffel

Korper fast drebrund, Bauchfliche vorn breiter als hinten . . . . . . . . . . . 38 Phascolodon St.
Korper platt, fast beilformig, Bauchfliche eben
Mund in der vorderen Korperhélfte . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 Cheiodon Ebyg.
Mund in der hinteren Korperhilfte . . . 40. Opistodon St.

(Hierher noch die marinen Gattungen (/hlamydodon und Scaphzdwdon mlt part.lell
bewimperter Bauchfliche.)
Schlund glatt, starr, Korper hinten mit beweglichem Griffel
Wimpern auf einem
schmalen Mittelfelde der Bauchseite . . . . . . . . . . . . . . . . . 4L Trochalia Dy.
Ausschpitt am Vorder- und Seitenrande . . . . . . . . . . . . . . . 42 Ervilia Dy
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38. Phascolodon St. Korper fast glockenformig, hinten mit schwanzartiger Spitze. Riicken gewdlbt;
Bauchfliche von hinten nach vorn erweitert, vorn schrig gegen den Riicken aufsteigend, ganz
bewimpert. Mund vorn in der Bauchfliche, Schlund trichterférmig, nach rechts gekehrt.

Ph. vorticelle St. Nucleus oval, fast in der Mitte des Korpers, mit deutlichem Nucleolus, eine
Blase neben dem Schlunde, eine zweite hinten am linken Seitenrande. Bewegung rasch um die
Lingsachse rotirend. 1. 0,06—0,08. An der staubigen Oberfliche des Wassers mit kleinen
Algen.

39. Chilodon Ebg. XKorper oval, platt, nach vorn in eine sehr metabolische, lippenartige, schief abge-
stutzte Lamelle erweitert, die etwas nach links gekriimmt, fast beilformig, sich bestindig tastend
an die beriihrten Korper anschmiegt. Von der vorspringenden linken Ecke derselben liuft zum
Rande des Mundes ein bogig gekrimmter adoraler Wimperstreifen, der bei kleinen Individuen
wie eine gebogene Borste aussieht. Schlund fischreusenartig, mit feinen Stibchen bekleidet.
Nucleus oval bis spindelférmig, Blasen nicht constant in Zahl und Lage.

Ch. cucullus Eb  Loxodes c. Dj. Taf. V Fig. 60. TUeberall gemein. Sehr verénderlich in Form
und Grosse 0,02—0,16. Am grossesten zwischen Algen und Oscillarien, kleiner in Infusionen
(Ch. uncinatus Eb. z. Th. Fig 49. 50.). Verschlingt besonders Bacillarien. Bewegung langsam,
gleitend, selten um die Lingsachse drehend. Die kleinere Form mochte als besondere Gattung
anzusehen sein.

40. Opistodon St. Korper eiformig, vorn spitz, mit dinnerem, hutkrempenartig aufgebogenem Rande
Mund in der hinteren Korperhalfte.

0. Niemegcensis St. 0,06—0,1. Selten. (Nur wenige Exemplare beobachtet.)

41. Trochilia Dj. Korper eiférmig, vorn schméler, mit einer steifen Borste, hinten mit einem beweg-
lichen Griffel. Wimpern auf einem schmalen, seitwirts gekriimmten Mittelfelde der Bauchseite.

Tr. polustris St. 0,02—0,03. In Sumpfwasser einzeln.

42. Ervilia Dj. Korper oblong, von der Form eines Kimmelkorns, hinten mit beweglichem Griffel.
Wimpern auf einem Ausschnitt lings des Vorder- und Seitenrandes.

E. fluviatilis St. T. V Fig. 58. L. 0,025. In Flissen und Béchen, nicht selten.

ASPIDISCINA. Koérper schildformig, mit convexer Riickenseite und planer Bauchseite; rechter Rand
der Letzteren wulstig verdickt. Adoraler Wimperbogen von einem Fortsatze der Bauchwand iiberragt,
zieht sich in einer Spalte zwischen Riicken- und Bauchplatte bis weit tber die Mitte nach hinten.
Bauchseite vorn mit wenigen zerstreuten, griffelfsrmigen Bauchwimpern, und 5, 10 oder 12 Afterwimpern.

43. Aspidisca Ehrenberg. Nucleus hufeisenformig, erst nach Behandlung mit Essigsiure sichtbar.
Schwimmen schnell, kreiselnd, laufen auch auf den Bauch- und Afterwimpern.

A. lynceus Eb. (Coccudina crasse Dj.). Korper von vorn nach hinten verbreitert, am Ende fast ab-
gestutzt. Riicken platt oder mit drei schwachen Lingskielen. L. 0,04. Gemein.

A. costata St. (A. cicada Cl. L., Loxodes plicatus Ebg., Coccudina costata Dj., Pty.). T.V Fig. 55.
Korper fast eifoirmig, auf der linken Seite eingebuchtet, Riicken mit sechs stumpfen Lings-
rippen. 0,027. Gemein, auch in Altwasser.

A. turrita Cl. L. (Euplotes turritus Eb.). T. V TFig. 54. Korper nach hinten verbreitert, fast
abgestutzt, mitten auf dem platten Ricken ein nach hinten gerichteter Stachel. L. 0,02. In
Frischwasser, an Pflanzenresten laufend.

EUPLOTINA. Karper gepanzert, Kurz, gedrungen oval, Riickenseite convex, Bauchseite plan. Peristom-

ausschnitt im vorderen Theile der linken Bauchhélfte, weit offen. Adoraler Wimperbogen iiber den

ganzen Vorderrand ausgebreitet. Nucleus strangformig, gebogen, Blase meist rechts neben den After-
wimpern. Bewegung schnell. Stehen und laufen auf den Afterwimpern.

44, FEuplotes Eb. Korper starr, farblos, durchsichtig, schildformig, Rand scharf. Riicken meist mit
scharfen Langsrippen. Peristom harfen- oder sichelférmig. Bauchseite mit scharf abgesetzter
Stirn.
11*
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E. patella Ebg. (mit E. viridis Ebg.; Ploesconia p. Dj.) T. V Fig. 70. Korper vorn gerade ab-
gestutzt, mit einer dreieckigen Oberlippe, innerhalb des Peristoms eine besondere adorale Rinne.
Neun Bauchwimpern; die beiden rechten Afterwimpern verdstelt. L. bis 0,1. Kérper oft grin.
Bewegung schnell und anhaltend, schwankend. Ueberall in stagnirenden Gewissern haufig.

E. Charon Eb. (Ploesconia Ch. u. a. Dj.). T. V Fig. 69. Korper kurz oval, vorn und hinten etwas
schief abgeschnitten, nach links schwach bauchig erweitert. 10 Bauchwimpern. Enecystirt sich
hiiufig, wobei Hiutung stattfindet. L. 0,075. Ueberall in der staubigen Oberfliche des Wassers,
fauligen Infusionen ete. Stehen, laufen, und schwimmen, plétzlich wechselnd.

OXYTRICHINA. Korper formbestindig, selbst gepanzert, oder metabolisch, meist missig langgestreckt
Peristomrand mift adoralem Wimperbogen, der sich vom unteren linken Ende desselben an der Bauch-
seite @iber den rechten Seitenrand und die Stirn erstreckt. Bauchseite beiderseits mit Randwimpern und
mehreren graden oder schrigen Reihen griffel-, haken- oder borstenformiger Bauchwimpern. After hinten
am Korperende. Blase am linken Seitenrande nahe hinter dem Peristom. Meistens zwei ovale Nuclei.
Griffelformige Bauchwimpern in 2, selten 3 oder 4 medianen Lingsreihen, griffelformige Stirn-

und Afterwimpern, Korper formbestéindig
ohne seitliche borstenformige Bauchwimpern, Korper gepanzert

3 Léngsreihen Stirnwimpern, 3—4 Lingsreihen Bauchwimpern . . . . . 44. Onychodromus St.
5—6 Stirnwimpern, eine schrige Lingsreihe Bauchwimpern . . . . . 46, Gasterostyla Engelm.
8 ringformig gruppirte Stirnwimpern, 5 Bauchwimpern in 2 Rexhen . . . 47. Stylonichia Eb.

mit seitlichen borstenformigen Bauchwimpern . . . . . . . . . . . . . 48 Pleurotricha Si.

Borstenformige Bauchwimpern (oder schwach griffelformig)
Ohne Afterwimpern
mit 6 schrigen bogenformigen Reihen kurzer Bauchwimpern' Korper nieren-

formig . . . 49. Kerona Hb.
mit einer schrigen Relhe Bauchwunpern Korper vorn halsartlg verlangert 50, Stichotricha Pty.
mit zwei Léngsreihen von Bauchwimpern . . . 81, Uroleptus Eb.

(und die von Stein nur emmal beobachtete Pszlotmcha)
Mit Afterwimpern und
2 Lingsreihen Bauchwimpern. . . . . . . . . . . . . . . . . . 52 Oxylricka Eb.
5 oder mehr Bauchwimperrethen. . . . . . . . . . . . . . . . . 53 Urostyla Eb.

45. Onychodromus St. Korper linglich elliptisch, fast rechteckig, gepanzert. Peristom von halber Breite
des Korpers bis zur Mitte desselben. Riickseite mit zapfenartigen Fortsitzen. Ausser den
Randwimpern 3—4 Lingsreihen Bauchwimpern, 3 Langsreihen Stirmwimpern und 5—6 griffel-
formige Afterwimpern. Blase nahe am Peristomwinkel, 4 oder mehr ovale Nueclei

0. grandis St. (Himantophorus charon Ebg.?) T.V Fig.61. L.0,1—0,33. In Siimpfen, Griben ete.
selten. Bewegung langsam, schwerféllig. Sehr gefrissig, verschont die eigeme Art nicht.

46. Gasierostyla Eglm. Korper elliptisch, vorn schmiler, hinten gerundet. Ausser den Randwimpern
eine schrige Reihe kréftiger Bauchwimpern, 5—6 Stirnwimpern, 4 oder 5 Afterwimpern.

G. Steinii Englm. Bewegung rastlos, schnell in oft wechselnder Richtung. L. 0,15—0,32. In
Grédben, auch in Altwasser.

47. Stylonichia Ebg. Korper linglich oval, gepanzert. Peristom von halber Breite des Korpers bis zur
Mitte. Ausser den Randwimpern acht ringformig gruppirte Stirnwimpern, fiinf zweireihig
stehende Bauchwimpern und fiinf sehr lange, starke griffelformige Afterwimpern. Die beiden
Randwimperreihen sind bei den meisten (ausser St. histrio) am Hinterende durch eine Liicke
getrennt, in welcher noch drei sehr lange, borstenférmige, divergirende Schwanzwimpern stehen.

St. mytilus Eb. (Kerona m. Dj.). T. V Fig. 73. Korper vorn breiter als in der Mitte, nach hinten
stetig verengt, keilférmig, am Ende abgestutzt. L. 0,1—0,3, Cysten 0,05—0,1 d., Bewegung
stossweise, zuweilen drehend, im Schwimmen, stehen auch oft lange still und laufen an Algen ete.
entlang. Ueberall in stagnirenden, auch fanligen Gewassern gemein.

St. pustulata Eb. (Kerona p. Dj.) T. V Fig. 74. Korper vor und hinter"der Mitte gleich breit,
hinten stumpf eiféormig. 1. 0,15. Cysten kugelig, mit Warzen besetzt. Sehr gemein in allen
fauligen Infusionen, natiirlichen und kiinstlichen.
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St. histrio Eb. T. V Fig. 75. Korper linglich elliptisch, vorn und hinten zugespitzt. Schwanz-
wimpern fehlen, die beiden Randwimperreihen sind nicht durch eine Liicke getrennt. After-
wimpern gebogen, die zwei rechten nach links, die drei linken nach rechts, unten genihert, er-
reichen den Hinterrand nicht. L. 0,125. Bewegung abwechselnd méssig rasch vorwirts und
blitzschnell im Bogen zuriick. Ueberall in klaren Gewéassern, zwischen Algen und an Pflanzen.

48, Pleurotricha St. Korper elliptisch. Ausser den Randwimpern mehrere Reihen borstenférmige und in
der Mitte 5 in 2 Reihen stehende griffelformige Bauchwimpern, 8 griffelformige Stirnwimpern
und 5 in 2 Gruppen stehende Afterwimpern, die eine (2 St.) sehr weit hinten. Bewegung
schnell, fast springend, abwechselnd nach links und rechts.

P. grandis St. T. V Fig. 71. Korper breit eiformig, jederseits 3 Reihen borstenférmiger und sehr
dicker griffelfsrmiger Bauchwimpern und Afterwimpern. (Unterschied von Urostyla grandis.) L.
0,1—0,2. Zwischen Callitriche; bei Tharand.

P. lanceolata St. Korper langgestreckt, lanzettformig, nur auf der rechten Seite eine vollstindige
und eine kiirzere Reihe borstenformiger Bauchwimpern. Selten.

49. Kerona Ebg. Korper nierenférmig, formbestindig, aber schmiegsam mit 6 schrigen, bogenférmigen
Reihen kurzborstiger, bestindig sehwingender Bauchwimpern; keine Afterwimpern.

K. polyporum KEbg. (Alastor polp. Pty.) L. 0,125—0,2. Auf Hydren, ohne zu schmarotzen.

50. Stichotricha Pty. Xorper spindeiférmig, metabolisch. Peristom lang und schmal, spaltférmig, mit
sehr langen, bestindig auf und nieder wogenden adoralen Wimpern; iiber den Randwimpern eine
Reihe kurzer borstenférmiger Bauchwimpern, ohne Stirn- und Afterwimpern.

St. secunda Pty. T. V Fig. 67, L. 0,125—0,2. In sumpfigen Gewissern. Schwimmen schnell und
anhaltend mit Drehen um die Léngsachse oder stecken in Schlupfwinkeln, fahren zuweilen plotz-
lich zuriick. Stichochaete cornuta Cl. L. ist wahrscheinlich hiermit identisch; ebenso Chaetospira
Miillery und Ch. mucicola Lchm., die in Gallerthiilsen (von Vaginicola?) stecken.

St. socialis Gruber. In verzweigten Gallertgehdusen.

51. Uroleptus Eb. Korper langgestreckt, hinten schwanzartig verlingert, metabolisch bis formbestindig
Ausser den Randwimpern 2 nahestehende Lingsreihen von Bauchwimpern. Keine Afterwimpern
Leben simmtlich in stagnirenden Gewissern. Bewegung wie bei Stichofricha, hiufig plétzlich
zuriickfahrend.

U. musculus Eb. T.V Fig. 65. Korper linglich birnformig, hinten erweitert, dann aber plétzlich
in ein kurzes kegelférmiges Schwinzchen verengt. L. 0,18. Zwischen Oscillarien etc. Bewegung
schwerfallig (Oxytricha ¢ibba CI. L.?).

U. piscis Eb. (Oxytricha caudata Eb., Cl. L.). Korper sebr contractil, vorn gerundet und schwach
kopfiérmig, hinten in einen nachschleppenden Schwanz verengt. Randwimpern lang, vorstehend,
nach hinten an Linge zunehmend. L. 0,14. In stagnirenden Gewéssern hiufig.

U. agilis Englm. Korper schlank spindelférmig, vorn gerundet mit 4 stirkeren und 3 schwicheren
Stirnwimpern, vor der Mitte am breitesten, nach hinten allmilig spitz zulaufend, mit langen
Endwimpern. Schwimmt schnell in oft wechselnder Richtung. In stagnirendem Wasser oft zahl-
reich, in Altwasser lange zu erhalten.

U. rattulus St. Korper starr, lineal, vorn gerundet, hinten mit langem, pfriemformigem Schwanz.
Randwimpern kurz, nach hinten an Linge abnehmend. L. 0,1. In Torfstichen. (Niemwegck.)

U, violaceus St. L. 0,14—0,22. Randwimpern hinten am lingsten. Ebendaselbst.

52. Oaxyiricha Ebg. Korper langlich oval, hinten rundlich, metabolisch. Riicken gewdlbt, Bauchseite
flach. Ausser den Randwimpern zwei mediane Lingsreihen Bauchwimpern, drei griffelformige
Stirnwimpern und fiinf griffel- oder borstenformige Afterwimpern.

0. pellionella Eb. T. V Fig. 66. Korper langgestreckt, in der Mitte etwas erweitert. Afterwimpern
lang, meist hakenformig nach links gekriimmt. Rand- und Bauchwimpern schwach entwickelt.
Sehr beweglich. L. bis 0,08. Ueberall in stehenden Gewiissern.

0. affinis St. Korper lineal, lanzettlich; Peristom lang, schmal, hinten knieformig nach Innen ge-
kriimmt, Afterwimpern kurz, versteckt, Randwimpern vorstehend. L. 0,08—0,11. In sumpfigen
Gewiisgern verbreitet.
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0. parallela Englm. Korper iiberall gleich breit, an beiden Enden rundlich, hinten mit vier lingeren,
vorragenden Schwanzwimpern. L. bis 0,20.

0. platystoma Ebg. Korper linglich, verkehrt eiférmig, hochgewélbt. Peristom weit. Randwimpern
vorstehend, Bauchwimpern spirlich. Afterwimpern schwach griffelférmig. Aehnlich Urostyla
grandis. L. 0,1. Zuweilen zahlreich.

0. fallax St. Aehnlich Stylonichia pustulata, flach, eiférmig, vorn plotzlich fast gleichschenklig in
stumpfen Winkel zugespitzt. Mit vorragenden, zusammenstossenden Randwimpern, griffelformigen
vorragenden Afterwimpern und einzelnen griffelformigen Bauchwimpern. L. 0,14—0,16. In
fliessenden Wassern.

0. mystacea St. Korper flach eiférmig, vorn ungleichméssig zugespitzt, mit langen adoralen Wimpern,
zusammenstossenden Randwimpern, diinnen, versteckten Afterwimpern, dichtstehenden feinen
borstigen Bauchwimpern. L. 0,12—0,16. In Mistpfiitzen.

0. ferruginea St. Korper breit, lineal, oblong, vorn mit ungleichschenkliger, stumpfer Spitze; hinten
etwas erweitert und gerundet, mit vorragenden Randwimpern, langen, versteckten Afterwimpern
und wenigen kurzen Bauchwimpern. L. 0,16. Rostroth, beweglich,

53. Urostyla Ebg. Korper eiformig, langgestreckt, sehr metabolisch. Ausser den Randwimpern fiinf oder
mehr Reihen von borstenformigen Bauchwimpern, 5—12 diinnen, griffelférmigen Afterwimpern
und drei oder mehr griffelfsrmigen Stirnwimpern.

U. grandis Eb. (0. fusca Clap. u. L., Pty) T.V Fig. 72. Korper dick, plump, mit zahlreichen
Reihen Bauchwimpern, zahlreichen Stirnwimpern, 10 bis 12 Afterwimpern. Nucleus meist nicht
sichtbar. Gestalt sehr wechselnd, Farbe gelblich. L. 0,16—0,25. In Griben zwischen Lemnen,
Oscillarien etc., auch in Altwasser. Sehr gefrissig, verschlingt andere grosse Infusorien, auch
gepanzerte und besonders Réderthiere; bleibt deshalb in Glisern bald allein dbrig.

U. Weisser St. (Oxytricha Urostyla Clap. u. 1.?) Schlanker als vorige, mit 5 Lingsreihen Bauch-
wimpern, 7—8 Afterwimpern, 3—5 Stirnwimpern. L. 0,28. Schwefelgelb bis briunlich. Ge-
mein, oft massenhaft in stagnirenden Wassern.

U. viridis St. Korper lanzettlich. L. 0,11—0,16. Griin. In Torfstichen.

PERITRICHA St.

Korper drebrund, nur partiell bewimpert, die langen, oft borstenformigen Wimpern bilden entweder
einen geschlossenen Ring, oder eine adorale Spirale; daneben sind zuweilen noch einzelne Biischel oder
Gruppen von Wimpern vorhanden.

Korper ohne dussere Hiilse
festgeheftet mit einzelnem oder gemeinschaftlichem Stiele, oder ohne Stiel, nur temporir

schwirmend . . S s N N Lo 0 e Wy 9l
nicht festgeheftet, schmmmend oder laufend
vorn mit spiraliger adoraler Wimperzone, hinten mit Wimperkranz . . . . ZTrichodinina Eb.
vorn mit Wimperkranz, hinten oder in der Mitte mit einzelnen lingeren Wim-
pern oder einem zweiten Wimperkranz . . . .+« « « . Cyclotrichoda St.
mit tiefem spiraligem Peristomausschnitt und la.ngem (mﬂ‘el -« « o « . Gyrocorida St.
Kérper mit dusserer Hiilse
frei schwimmend, oft auch ohne Hiilse . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tintinnoidea Ci. L.
festgeheftet oder zu Colonien verschmolzen . . . . . . . . . . . . . . . . Ophrydina Ebg.

Zu den Peritrichen-Infusorien gehdren ausser den hier aufgefiihrten Familien noch die para-
sitisch im Panzer der Wiederkiuer lebenden: Ophryoscolecina St. mit nacktem, gepanzertem Korper, ent-
haltend die Gattungen Ophryoscolex St. (Purkinjei und inermis) mit einem Giirtel griffelformiger Wimpern
und Entodinium St. (bursa, dentata, caudata) ohne solehen Giirtel.

VORTICELLINA. Korper kugelig bis glocken- oder napffsrmig, metabolisch, schnellend, oben mit
weitem Peristom, dessen Rinder meist wulstig verdickt und umgeschlagen sind. Aus dem Peristom
ragt hinten ein gestielter, mitzenférmiger Fortsatz (Wirbelorgan), dessen Rand und Stiel zwei Umgings
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einer linksgewundenen Spirale langer Wimpern trigt. Dieses Wirbelorgan wird beim Zusammenschnellen
ganz in den Korper eingezogen; dabei verkiirzt sich der Korper birnféormig und die Rénder des Peri-
stoms schliessen sich iiber dem Scheitel des Wirbelorgans zusammen. Unter dem hochsten Punkte des
entfalteten Wirbelorganes liegt im Grunde eines geriumigen Vorhofes, in welchen der zweite Umgang
der adoralen Wimperspirale hinabsteigt, der Mund, auf den ein kurzer, nach hinten gekrimmter, mit
wenigen kriiftigen Wimpern besetzter Schlund folgt. Der Mund steht bei gestreckter Lage des Korpers
stets offen; dicht neben ihm liegt der fir gewohnlich geschlossene After. Mit dem Hinterende des
Korpers sind die Thiere in normalem Zustande festgeheftet an Stielen, die selbst wieder, einzeln oder
von zahlreichen Gliedern einer Familie, an anderen leblosen oder lebenden Korpern festsitzen. Die
Stiele sind entweder gallertig, steif, oder sie haben eine excentrische, steil spiralige Hohlung mit einer
feinen granulirten Masse und einem inneren Muskel, mittelst dessen sie einzeln oder gemeinschaftlich
in spiraliger Form contrahirbar sind. Der Muskel tritt in den Korper des Thieres mit dem conisch er-
weiterten, ausgehohlten Ende ein, reicht aber nicht bis zum Grunde des Stieles. Die Thiere variiren
sehr in Form und Grosse, sind deshalb schwer in gute Arten zu scheiden. Die Organisation ist bei
allen dhnlich. Eine Blase unterhalb des Wirbelorganes neben dem Ende des Schlundes ist bei allen
und ein strangformiger Nuecleus bei den meisten Vorticellinen sichtbar.

Zu gewissen Zeiten losen sich die Thiere von ihren Stielen ab und schwirmen frei umher, nachdem
sich nahe dem Hinterende in einer ringférmigen Falte ein neuer Wimperkranz entfaltet hat, wihrend
die adorale Wimperzone eingeht. Der Korper ist dann bei allen Arten fast ganz iibereinstimmend,
nahezu walzenférmig (T. IV Fig. 13); er schwimmt meistens sehr raseh, riittelnd, mit dem Hinterende
voran, setzt sich gewéhnlich nach einiger Zeit an einer anderen Stelle wieder fest und nimmt wieder
die normale Form an, oder aber er encystirt sich, sofern er nicht auf irgend eine Art zu Grunde geht.

Stiel schlauchformig, mit innerem Muskel, contractil,

Thiere gesellig, aber jedes mit besonderem Stiele . . . . . . . . . . . . . . 54 Vorticelln Ebg.
Thiere Colonienweise an veristelten Stielen
jeder Ast mit besonderem Muskel . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 Caorchesium Ebg.
alle Aeste mit gemeinschaftlichem Muskel . . . . . . . . . . . . . . . 56. Zoothamnium Eb.
Stiele massig, nicht contractil, veristelt
Thiere glockenformig, Peristomrand nach Aussen umgeschlagen . . . . . . . . . 67. Episiylis St
Thiere spindelférmig, Peristomrand verengt . . . . . . . . . . . . . . . . 58 Operculario St

Stiel sehr kurz, oder fehlend
Korper contractil

hinten mit einem Saugnapfe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 Scyphidia Lehm.
hinten ohne Saugnapf, gerundet . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60. Gerda Lehm.
hinten zugespitzt, mit Schnellborsten . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 Astyloxoon Engelm.

Korper starr, fast gepanzert . 62, Spirochons St.

54. Vorticella Ebg. Korper meist birnférmig, vorn verengt, Peristomrand etwas nach Aussen umge-
schlagen. Wirbelorgan wenig vorragend. Die Thiere haben zwar alle — bei Theilung oder
Copulation paarweise — besondere, spiralig contractile Stiele, heften sich damit aber gern ge-
sellig, oft zu kugelférmigen Colonien vereinigt, fest und erscheinen als weissliche Wolkchen an
den Wurzeln der Lemnen, den Fiederblittern der Cerathophyllen u. a. Pflanzen, den Fiihlern
und Beinen von Cyclopen, Kifern, Asseln, Krebsen u. a. Thieren, oder auch an den Winden
von Gefdssen. Oft schnellt plétzlich die ganze Colonie — alle Thiere gleichzeitig — zusammen
und breitet sich bald darauf langsam, stetig wieder aus. Manche Arten leben nur in frischen
Wassern, andere nur in verdorbenen.

V. microstoma Eb. T. VI Fig. 8. Korper eiformig, vorn stark verengt, mit starken, gekreuzten
Furchen, die besonders hbei der Contraction hervortreten. Farbe bliulich oder grau. L. bis
0,1, Stiel 7, dinn. Ueberall in fauligen Infusionen, stinkenden Pfiitzen und Gossen gemein.

V. convallaria Eb. Korper glockenformig, gefurcht, klar, durchsichtig, zuweilen grin. L. 0,05

bis 0,1. Stiel eben so lang, aber dicker als bei voriger. In méssig verdorbenem Wasser, an
der Oberfliche vegetabilischer Infusionen, mit voriger.
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V. nebulifera Eb. T. V1 Fig. 1. Korper von der Form der vorigen, aber nicht gefurcht, zuweilen
grin. L. 0,04—-0,08. Stiel von 4—5facher Korperlinge. In klarem Wasser.

V. patellina Eb. XKorper flach, napf- oder schisselformig, nicht gefurcht. L. 0,08. Stiel dick,
von siebenfacher Korperlinge. An Lemnenwurzeln ete.

V. Campanula Eb. Korper gross, halbkugelig, nicht gefurcht, bliulich. L. bis 0,2. Stiel wie bei
voriger. Bildet dichte blduliche Wolkchen an Wasserpflanzen.

Von den iibrigen Ehrenberg’schen und anderen Arten sind nach Claparéde und Lachmann:

V. chlorostigma Eb. = nebulifera (griin); V. citrina Eb. = Patellina?; V. hamata = micro—-
stoma juv.?; V. lunaris Dj. = Campunule Ebg.; V. fasciculatea Dj. — nutans St. — Palellina
Eb.; V. ramosissima Dj. = Carchesium polypinum Ebg.; V. arbuscula Dj. — Zoothamnium

arbuscula; V. picta (auch kamata) zweifelhaft.

55. Carchesium St. Thiere in baumférmigen Colonien, auf contractilen Stielen. Jede Colonie besitzt
einen langen Hauptstiel, an welchen sich Nebendste, jeder mit besonderem Muskel, anheften.
Manche Stiele bleiben unveristelt. Die Contraction der Stiele erstreckt sich gewdhnlich durch
die ganze Colonie, kann aber auch auf einzelne Individuen beschrinkt bleiben. (Vergl.
Opercularia.)
C. polypinum Eb. T. VI Fig. 10. Kbrper fast trichterformig. aufgerichtet oder am Stiele herab-
hingend. Peristomrand weit, dick, nach Aussen umgerollt, um die grosse kreisformige Mund-
Offnung seitlich als Aussackung vortretend. Wirbelorgan nur wenig vortretend, mit flacher
Scheibe; es fiillt die Peristommindung fast ganz aus. Cuticula glatt, Stiel nicht gegliedert,
Nucleus in einer Léngsebene. L. 0,045—0,1. Verbreitet, als schimmelartiger Ueberzug.

C. spectabile Eb. Form eines Fingerhutes, Oeffnung nicht erweitert, Cuticula fein gestreift. Nucleus
in einer Léngsebene, gebogen und mehrfach ausgebuchtet. Stiel nicht gegliedert. L. 0,1. In
ziemlich stinkendem Flusswasser.

C. Epistylis Clp. Korper sehr schmal, glatt. Nucleus in einer Transversalebene gebogen. Stiel
sehr deutlich gegliedert. L. 0,05. An Phrygéinenlarven.

C. aselli Engelm. Korper lang gestreckt, fast cylindrisch, Blase auf der Bauchseite, Stielmuskel
genau in der Lingsachse des Stieles. L. 0,1. An Wasserasseln.

C. pygmeeum Eb. = Zoothamnium parasita St.?

56. Zoothamnium St. Thiere in baumférmigen Colonien auf contractilen Stielen, welche simmtlich
einen gemeinschaftlichen, mit dem Stiele verzweigten Muskel besitzen, der in der Regel nicht
bis zum Grunde des Hauptstieles geht.

Z. arbuscwla Eb. T. VI Fig. 12. Korper fast walzenformig, Peristom nur durch eine seichte Ein-
schniirung abgesetzt. L. 0,05. Auf Ceratophyllum, nicht haufig.

Z. affine St. Korper oval, hinten schwach verengt, vorn schief abgestutst. Stocke wiederholt
dichotom veristelt, Individuen nahezu in gleicher Hohe. Aeste glatt oder geringelt. L. 0,06
bis 0,08. Auf den Beinen der Fiohkrebse.

V. parasita St. Aehnlich Z. arbuscula, aber Stiele dinner. Auf den Kiemen der Wasserasseln.

57. Epistylis St. Thiere in baumformigen Colonien mit starren, nicht contractilen, verzweigten Stielen,
Korper verschieden geformt, Peristom mit wulstiz verdicktem nach Aussen umgeschlagenen
Rande. Stiel des Wirbelorganes kurz und dick.

E. plicatilis Ebg. T. VI Fig. 9. Korper glockenformig, lang gestreckt, hinten faltig. Stiele ge-
streift. Thiere der Colonie alle in gleicher Hohe. L. 0,08—0,1. Colonie bis 3. Auf den Ge-
héusen von Wasserschnecken.

E. branchiophile Pty. Korper kurz, birnformig, Mund des Peristoms fast ganz vom Wirbelorgan
ausgefillt. Stock wiederholt dichotom verzweigt, gestreift. L. 0,06—0,08. Auf den Kiemen
von Phryganiden-Larven.

E. digitalis £b. Korper fingerhutformig, Peristomrand wenig vortretend, Wirbelorgan schief vor-
stehend. Thiere der Colonie nicht in gleicher Hohe (Afterdolden). L. 0,06—0,08. Auf Cyclops
quadricornis.

rcin.org.pl
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E. anastatica Eb. Korper fast trichterformig, &hnlich E. plicatilis, aber kiirzer. Colonie lang-

stimmig, mit ficherformig ausgebreiteten Aesten. L. 0,08. An Wasserlinsenwurzeln.

E. crassicollis St. XKorper eiformig, hinten enger als vorn, Peristomrand hoch, ringférmig, Colonien

wie bei voriger. L. bis 0,1. Auf Flusskrebsen.

E. invaginate Cl. u. L. Xorper fingerhutformig, Peristom weit, offen, #bnlich E. branchiophila

aber Stiel glatt. L. 0,06. Auf Hydrophilus-Larven.

E. brevipes Cl. T. VI Fig. 7. Korper lang, cylindrisch, Nucleus oval. Stiel breit und so kurz,

dass das Thier sitzend erscheint.

E. nympharum Engelm. Aehnlich E. digitalis, aber grosser, Schlund fast senkrecht, lang, nach der

Bauchseite gebogen. L. 0,15. Auf Fliegenlarven.

Weitere Arten sind E. fluvicans Ebg., grandis Ebg., Galea Ebg., Leucoa Ebg., Stenostoma

Ebg., microstoma Ebg., Lichiensteinii Ebg.

58. Opercularia St. (Eb., Epistylis Cl. u. L) Korper eiférmig bis spindelférmig, vorn abgestutzt. Rand

¢ des Peristoms nicht nach Aussen umgeschlagen. Aus der rachenférmig erweiterten Hohlung

desselben ragt vorn eine zarthdutige Unterlippe (nach Lachmann die vom Wirbelorgane herab-
steigende Wimperspirale).

Die Gattungen Kpistylis und Opercularia sind von Stein anders charakterisirt als von
Ehrenberg, ebenso auch Carchesium und Zoothamnium. Nach Ehrenberg sollen Opercularia
und Zoothamnium verschieden grosse Individuen auf einem Stocke tragen, Epistylis und Car—
chesium gleich grosse. Nach Stein sind indess die dicken Individuen bei beiden nicht zur
Familie gehorig, sondern eingewandert, also ganz zuféllig. Claparéde und Lachmann bestéitigen
dies, lassen aber Stein's Unterscheidung zwsichen Epistylis und Opercularia auch nicht gelten,
sondern streichen letztere Gattung ganz und ziehen die betreffenden Arten zu Epistylis. Stein
erhilt jedoch die Gattung Opercularia aufrecht. Jedenfalls sind fast simmtliche Arten beider
Gattungen schwer zu unterscheiden, da sie auf verschiedenen Entwickelungsstufen ganz ver-
schiedenen Habitus zeigen. Fir ihre Bestimmung ist oft hauptsichlich der Wohnort ent-
scheidend.

0. berberina St. T. VI Fig. 11. Korper lang gestreckt, fast walzenformig, stark geringelt, selbst
im gestreckten Zustande, mehr noch im contrahirten; Aeste diinn, ungleich, gebogen. L. 0,1
bis 0,125. An Wasserkéfern, besonders an der Spitze des Hinterleibes.

0. articulata Eb. Korper spindelformig, vorn und hinten abgestutzt, Peristom ohne Auszeichnung,
Wirbelorgan fiir sich contractil. 1. 0,055, Colonie 4—6. An Wasserkifern, besonders auf
Brust und Beinen.

0. nutans Cl. L. (Ep. n. Ebg.). Korper ovoid, stark geringelt, contrahirt scheinbar zweilippig, oft
abwiirts gebogen. Stiel hoch, stark verdstelt. L. 0,06. An Wasserpfianzen.

0. stenostoma St. Korper birnformig, vorn rundlich, hinten stark verengt. Peristomn sehr eng.
Stiel diinn, fein gestreift, dichotom verzweigt, sehr kurz. L. 0,027, An den Beinen der
Wasserassel.

0. microstoma St. Aehnlich voriger, auch in der Astbildung, aber die Stiele knorrig, gekriimmt,
glatt. L. bis 0,08. Auf den Afterfiissen der Krebse.

0. Lichtensteinii St. Korper plump, kurz, fast tonnenférmig. Nucleus rundlich. Stiele von der
Basis nach oben stark erweitert, querrunzelig. L. bis 0,125. An den Beinen verschiedener
Wasserkéfer.

59. Scyphidia Lchm. (Dj.). Korper fast oder véllig cylindrisch, geringelt, hinten mit einem cylindrischen
Wulste, der am Hinterende des Korpers einen Saugnapf bildet, mittelst dessen das Thier sich
festheftet. Wirbelorgan oben ohne vorspringenden Nabel.

Sec. limacina Lchm. Korper fast eylindrisch, an beiden Enden diinner werdend. Peristomrand nicht
nach Aussen umgeschlagen. Saugwulst dick. L. 0,15. Auf Planorbis-Geh&dusen.

Sc. physarum Lchm. T. IV Fig. 20. Korper cylindrisch, an den Enden nicht dinner. Der Peri-
stomrand kann nach Aussen umgeschlagen werden. Saugwulst dinn. L. 0,15. Auf Physa
fontinalis.

12
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Sc. rugosa und Sc. ringens Dj., sowie Sc. patula Pty. und Sec. pyriformis Pty. gehoren nicht hierher
und sind iiberhaupt zweifelhafte Arten. (CL. L.).

60. Gerda Lchm. Korper linglich, fast cylindrisch, hinten ohne Saugnapf. Wirbelorgan sehr klein;
Peristomrand nicht umgeschlagen. Blase — abweichend von allen anderen Vorticellinen —
hinten. Die Thiere schwimmen oft frei, setzen sich aber gern an Algenfiden u. dgl. fest.

G. glans Lachm. T. VI Fig. 19. Korper lang gestreckt, hinten verdickt, geringelt. Bei halber
Contraction #hnelt die hintere Verdickung dem Népfchen einer Eichel. L. 0,2. In Torf-
mooren.

61. Astylozoon Engelm. Korper glockenformig, dhnlich Vorticelle microstoma, aher ohne Stiel. Peristom-
rand wulstig verdickt und umgeschlagen. Hinterende des Korpers spitz, nach der Riickseite
gebogen, am Ende mit ein oder zwei starken Schnellborsten.

A. fallax Engelm. Wirbelorgan nach hinten ansteigend, Nucleus klein, nierenférmig. Cysten
kugelig. L. 0,1. In der Elster bei Leipzig gefunden, lange im Glase conservirt.

62. Spirochona St. Korper eiférmig, hinten diinner, steif, fast gepanzert, ohne oder mit sehr kurzem
Stiel. Peristom nur im Grunde bewimpert, vorn gespalten, Réinder des Spaltes mehr oder
weniger trichterformig vorgezogen.

Sp. gemmipara St. Peristomrand nach oben vorgezogen und zu einem Spiraltrichter eingerollt.
L. 0,11. Am Rande der Kiemenblatter von Gemmarus puleax.

Sp. Scheutenii St. Peristomtrichter nicht spiralig, Oberrand desselben auf einer Seite mit steifen
Borsten. An den gefiederten Borsten der Flobkrebse in Brakwasser bei Amsterdam.

Stein bildet aus der Gattung Spirochona eine besondere Familie Spirochinina; ich habe sie
hier nur in Riicksicht auf die weiter vorn gegebene systematische Uebersicht den Vorticellinen
angeschlossen.

TRICHODININA, Korper kreiselférmig, ohne Stiel, vorn mit adoraler Wimperspirale, hinten mit
Wimperkranz und einem Haftapparate, der aus einem hornigen, mit kleinen Hikchen besetzten
Ringe besteht.

63. Trichodina. Schmarotzer, die meistens auf den Wimpern des hinteren Kranzes stehen und laufen.

T. pediculus Eb. Korper oft durch Einziehung des Vorderendes flach schachtelformig, ausgestreckt,
turbanformig. Haftapparat beiderseits mit Héakchen. Durchmesser bis 0,066. Auf Hydren,
Stichlingen, den Kiemen des Hechtes schmarotzend.

T. mitra v. Sieb. T. VI Fig. 21. Korper langer gestreckt, fast walzenformig, Haftapparat ohne
Héikehen. Durchmesser 0,06, L. bis 0,14. Auf Planarien.

T. Steinii Cl. u. L. Haftapparat nur hinten mit Hikchen. Auf Planarien (7).

Stein hat neuerdings 7. mitra als besondere Gattung Urceolaria abgetrennt, auch den
Familieonamen in Urceolarina umgedndert. Hierzu gehoren die Gattungen: Urceolaria (mitra),
Trichodina (pediculus, diplodiscus St. u. a.) und Trichodinopsis Cl. u. L. (paradoxa, die para-
sitisch in Cyclostoma elegans lebt).

CYCLOTRICHODA. Kdorper kreiselformig, am Vorderende mit einem geschlossenen Wimperkranze,
ausserdem

in der Mitte

einen zweiten Wimperkranz . . . . . . . * . . . . . . . . . . . . . 64 Didintum St

einen Kranz von Sprunghaaren . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . 65 Hjlteria Dj.
keine weiteren Haare oder Wimpern . . el et e e e SR CRRERRER L Lt HB6. (Strombidiuan MCINL.
hinten ein excentrisch stehendes Schwanzchen e e e e e e e e e e e e e . . 67, Urocentrum Eb.

64. Didintum St. Korper ovoid, vorn flach oder etwas vertieft. Aus der Mitte des Vorderendes tritt
ein conischer Riissel hervor, an dessen Spitze der Mund mit bezabntem Schlund. Vorderrand
und eine dquatoriale Zone mit kraftigen Wimpern besetzt. Nucleus oval oder hufeisenformig
Blase verzweigt, am Hinterende.

1. nasutum St. (Vorticello nasuta O. F. M) T. VI Fig. 6. Mund sehr dehnbar (Paramecium

- ~ l
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aurelia und andere grosse Infusorien werden verschlungen). Bewegung kreiselnd, stiirmisch,
wie schwirmende Vorticellinen. L. 0,2. An der staubigen Oberfliche des Wassers zuweilen
hiufig, auch in Mistpfiitzen.
65. Halteria Dj. Korper fast kugelig, vordere Miindung des Peristoms mit sehr kriftigen Wimpern.

In der Mitte des Korpers ein Kranz von einzeln stehenden, sehr langen, feinen Springborsten.

H. grandinella Dj. (Trichodina gr. Ebg.) T. VI Fig. 4. Bewegung rastlos, dusserst stiirmisch, im
Zickzack; selten momentaner Stillstand. L. 0,007—0,03. Sehr gemein in alten Infusionen.

H. volvoxx Clap. u. L. (Trichodina volvox Eichw.) Ausser den langen feinen Springborsten eine
Zone von langen zurtickgekrimmten Fdden. Grosse und Gestalt der vorigen.

66. Strombidium Cl. u. L. Korper kugelig, ohne weitere Anhénge als den vorderen Wimperkranz.

St. Turbo Cl. u. L. T. VI Fig. 3. Bewegung stirmisch. L. 0,035. Mund excentrisch, wie bei
Tintinnus.

Claparéde und Lachmann haben bei Berlin noch eine andere Art gesehen, 0,1 lang und
0,03, bei welcher der Mund noch mehr excentrisch liegt. Bei derselben beginnt die Theilung
mit der Bildung eines spiraligen Wimperbiindels, seitlich etwa in der Mitte der Korperlinge.
Hiernach scheint mir dies das nimliche Thier, welches auch bei Braunschweig an der staubigen
Oberfliche des Wassers sehr hiufig, offenbar aber der aus seiner Gallerthiilse geschlipfte
Tintinnus fluviatilis ist.

Gyrocorida St. Korper glatt, formbesténdig, langlich, vorn gerundet, hinten lang ausgezogen und spiralig
verdreht, in einen langen griffelfsrmigen Schwanz endigend. Adorale Wimperzone an einem
tiefen spiraligen Peristomausschnitt, der in anderthalb Umgéngen das mittlere Drittel des Kor-
pers einnimmt und mit der glockenformigen Korperwand scharfe Kanten bildet. Bauchfiiche
des Korpers mit langen griffelfsrmigen Wimpern.

67. Urocentrum Nitsch. Korper birnformig mit fast ebener, etwas gewdélbter Stirnfliche:; vor der Mitte
etwas erweitert, hinten gerundet, mit excentrischem, zerfasertem Griffel.
U. turbo Ebg. T. VI Fig. 2. Korper ohne Streifung, mit Tastkorperchen. Nucleus hufeisenformig;
Blase gross, vor dem Hinterende. Bewegung kreiselnd, wankend. L. 0,05—0,08. Zwischen
Wasserpflanzen.

68. Gyrocoris St. Schwanz fast so lang als der Korper, Blase am Grunde desselben, weiter nach vorn
3 —4 Nuclei.

G. oxyura St. (Caenomorpha medusula Pty., C. consolata Tatem, Calcaria contorta Gruber). Be-
wegung der Thiere stirmisch und rastlos, den Griffel nach hinten und unten gerichtet. Die
von mir beobachteten, vielleicht generisch verschiedenen Thiere sah ich auch zuweilen auf den
Bauchwimpern sitzen und laufen, wobei der Griffel nach vorn gerichtet war und mir als ein
Horn erschien (T. V Fig. 51), zumal auch die Lage des Mundes damit stimmte.

TINTINNOIDEA. Korper glockenformig, mit stielartig verlingertem, aber retractilem Hinterende, welches
im Grunde einer unregelmissigen Gallerthiille festgeheftet ist. Die meisten Arten sind Meeresbewohner
und haben nach Cl. und L. einen ganz bewimperten Korper; sie wiirden demnach nicht hierher, sondern
in die Ordnung der Heterotricha zu stellen sein; die hier beschriebene Art aber ist nackt.

69. Tintinnus Eb. Thiere in unregelmissig verbogener Gallerthilse, aber auch frei schwirmend.

T. fluviatilis St. T. VI Fig. 5. Korper fingerhutformig; die vordere Aushohlung bildet das Pe-
ristom, mit beweglichem, bestindig auf- und abwogendem Boden. Mund seitlich, mit kurzem
Schlund. Der Vorderrand ist mit einem geschlossenen Kranze sehr kréftiger, fast griffelfor-
miger Wimpern besetzt, welche als Fangwerkzeuge dienen und sich schrig von rechts mach
links so tber einander legen konnen, dass ein vollstindiger Verschluss der Peristoméffnung zu
Stande kommt. Korper &usserlich nackt, nur mif kurzer Léngsreihe von Wimpern unter dem
Peristom. Der Stiel ist contractil, schnellend und wird, wenn das Thier — wie hiufig ge-
schieht — die Hiilse verldsst, ganz in den Korper zuriick gezogen. Es bewegt sich dann

L2
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gusserst stirmisch, ganz wie Strombidium turbo. Blase vorn neben dem Schlunde. Kern oval,
hinten. L. 0,04. An der staubigen Oberfliche des Wassers, oft zahlreich.
OPHRYDINA. Korper linglich, keulenformig, einzeln, nach erfolgter Theilung paarweise, in Gallert-
hiilsen festsitzend, oder colonienweise in Gallertkugeln steckend. Die Hilsen sind an Algenfiden oder
grossere Thiere u. dgl. angeheftet; die kugelférmigen Colonien schwimmen meist frei.

Vermehrung durch Lingstheilung.

Thiere zahlreich in gemeinschaftlicher Gallertkugel . . . . . . . . . . . . . . | 70. Ophrydium Ebg.
Thiere einzeln oder zu zwei in einer abstehenden Hiilse
Hiilse hinten mit einem Stiel festgeheftet. . . . . . . . . . . . . . . . . 71 Cothurnia Ebg.
Hiilse hinten ohne einen Stiel festgeheftet . . . . . . . . . . . . . . . | 72 Vaginicola Ebg.
Hiilse seitlich angeheftet, Thier im Halse derselben . . . . . . . . . . . . . 73 Lagenophrys St

70. Ophrydium Ebg. Korper langgestreckt, spindelformig, metabolisch. Thiere zahlreich mit dem Hinter-
ende an sehr kurzen Stielen auf einer glashellen Gallertkugel befestigt, welche Wallnuss- bis
Faustgrosse und dariiber erreicht. Peristom wie bei den Vorticellinen, Schlund lang, Blase
neben dem Ende desselben, Nucleus lang, strangformig. Korper geringelt und lingsfaltig, von
Chlorophyllkérnern griin.

O. versatile Eb. T. VI Fig. 18. In Seeen und Teichen wo Charen wachsen, schwimmend oder an
Wasserpflanzen angeheftet. Thier 0,25 1.

71. Cothurnia Ebg. Korper keulenformig, metabolisch, schnellend, mit dem Hinterende festgeheftet im
Grunde einer weiten, abstehenden, glashellen Hiilse, welche selbst mit einem kurzen Stiele an
Algenfiden oder dergleichen befestigt ist. Dieser Stiel ist indess oft nur sehr kurz, diese
Gattung deshalb vielleicht — wie Dujardin schon gethan — mit der folgenden zu vereinigen.

C. tmberbis Eb. Korper schlank, fast walzenformig, wenig linger als die Hilse. Letztere cylin-
drisch, hinter der Mitte bauchig erweitert, Stiel S-formig. L. 0,08—0,1. Auf Cyclops staphylinus.

C. operculata Gruber. Gehiuse mit einem Deckel versehen, den das Thier beim Zuriickschnellen
mitzieht, so dass er dann die obere Mindung vollstindig verschliesst.

C. Sieboldii St. Hiilse oben mit zwei gekrimmten, spitzen Zipfeln. L. bis 0,125. Auf den Kie-
men, Borsten ete. des Flusskrebses mit den der (. imberbis sehr dhnlichen:

C. astaci St. T. VI Fig. 14 und C. curva St., deren Hillse gekriimmt ist.

72. Vaginicola Ebg. Korper langgestreckt, keulenformig, metabolisch, schnellend, mit dem Hinterende
festgeheftet im Grunde einer weiten, abstehenden, glashellen Hiilse, weleche ohne Stiel an Algen-
fiden u. dgl. festsitzt. Organisation die der Vorticellinen. In der Jugend ist an der Hiilse ein
ganz kurzer Stiel bemerkbar.

V. crystallina Ebg. T. VI Fig. 15. Hiilse walzenformig oder hinter der Mitte bauchig erweitert,
ihre Mindung im Alter oft etwas nach Aussen umgeschlagen, farblos oder rostroth. L. bis 0,25.
An Lemnenwurzeln etc. gemein. Korper des Thieres haufig hinten mit einem Stiel. (V. pe—
dunculata Eichw.) Eine grosse Varietit ist V. grandis Pty., junge Thiere V. ovata Dj.

V. decumbens Ebg. T.VIFig.16. Hilse oval, planconvex, braun, mit der flachen Seite aufliegend.
wie bei Lagenophrys, vorn mit einem kurzen halsartigen Ansatz, aus welchem sich das Thier
fast rechtwinklig emporrichtet. L. 0,08. An Lemnenwurzeln etec.

73. Lagenophrys St. Korper birnformig, metabolisch, schnellend. Wirbelorgan lang gestielt, Hiilse oval. .
hinten stark verengt, planconvex, mit der flachen Seite aufliegend. Mindung der Hiilse ver-
engt und mit einem zweilappigen Saume versehen, der bei Contraction des Thieres die Miindung
schliesst. Thier dicht unter der Mindung seitlich mit dem Peristomrande angeheftet, frei in
der Hiilse hangend.

L. vaginicola St. Hiilse fast herzformig. L. 0,06. Auf Cyclops Staphylinus.

L. ampulla St. T. VI Fig. 17. Hiilse kreisrund, hyalin, im Alter rostroth. Auf den Kiemen der
Wasserasseln und Gammarus—Arten gemein, mit der ganz ahnlichen L. nasse St. L. 0,06.
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Der Korper der Rotatorien ist im Allgemeinen schlauchférmig, bilateral symmetrisch, Bauch
und Riickenseite verschieden. Aeusserlich ist derselbe mit einer festen, homogenen, durchsichtigen Haut
bekleidet, die mittelst ringformiger Hautfalten in mehrere Segmente gegliedert ist, von denen die vor-
dersten den Kopf, die mittleren den Rumpf, die letzten einen schwanzartigen Fuss darstellen. Sie sind
getrennten Geschlechtes. Die weiblichen Thiere haben einen Mund und einen vollstindig geschlossenen
Verdauungscanal, der bei einigen hinten blind endigt, bei den meisten aber auf der Riickenseite ober-
halb des Fusses in eine Cloake ausmiindet; auf der Bauchseite haben sie einen meist verhdltnissmissig
grossen Kierstock mit grossen Keimflecken. Die Méinnchen haben weder Mund noch Verdauungsecanal;
ein grosser Hoden fiillt einen Theil der Leibeshéhle aus und miindet durch einen Samenleiter in die
Cloake. Beide Geschlechter haben ein Wassergefisssystem zur Ausscheidung von Flissigkeit (oder zur
Respiration?); dasselbe besteht aus zwei vom Kopfe an der Bauchseite des Korpers herablaufenden, ge-
schlingelten und mit tutenformigen Anhéngen besetzten Canalen, die sich meist unten in eine contractile
Blase ergiessen, welche ebenfalls in die Cloake ausmindet. Sie haben ferner ein ziemlich complicirtes
Muskelsystem und Anfinge eines Nervensystems. Letateres besteht aus einer im Kopfe hingenden
gangliésen Masse, welcher meist ein oder mehrere Augenflecke aufliegen und welche einzelne Fiden
nach verschiedenen Stellen des Korpers entsendet.

Die dussere Haut (Cuticula) besteht aus Chitin (ist also in Kalilange unldslich). Sie ist vollig
structurlos und entweder weich, biegsam, selbst faltig, oder — besonders am mittleren Segment (Rumpf)
— panzerartig erhirtet. Das Rumpfsegment ist stets das weiteste, in dieses kann meist sowohl der
Kopf als der Fuss ganz oder theilweise hinein gezogen werden. Bei weicher Cuticula ist es meist glatt,
selten mit Dornen (Philodina aculeata) oder flossenférmigen Anhiéngen (Polyarthrea) besetzt, bei einigen
wenigen hinten in ein kleines Schwinzchen ausgezogen (Nofommata copeus, N.centrura, N. tripus); bei
panzerartiger Erhdrtung ist es oft mit Leisten oder Facetten besetzt, hiufig von kleinen Kornchen rauh,
vorn oder hinten oder an beiden Enden zuweilen mit spitzen Dornen oder Zacken besetzt. Aeusserlich
ist die Cuticula zuweilen klebrig, so.dass die Thierchen an einander oder an anderen Gegenstinden fest-
kleben (Colurus), auch wohl mit einer Gallertschicht bedeckt (Notommata centrura). Manche umgeben
sich dusserlich mit abstehenden Hiilsen von Gallerte oder Auswurfstoffen. Innerlich ist die Cuticula
stets mit einer Kornchenschicht bekleidet, welche Fett und helle Zellen mit Kernen enthiilt. Besonders

*) Diese Abhandlung enthiilt nebenbei auch den Nachweis der in zahlreichen Zeitschriften zerstreuten Arbeiten

ither Rotatorien von Kolliker, O. Schmidt, Mantell, Dobie, Brightwell, Dalrymple, Leydig, Frey, Gosse, d'Udekem,
Huxley, Williamaon.
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am Kopfe ist diese Schicht stark entwickelt und zu halbkugeligen, polsterformigen Parthien verdickt,
denen unten die Wassergefisse und Muskelfiden angeheftet sind. Hautung scheint nicht vorzukommen,
ist wenigstens noch nicht beobachtet. Zwar findet man oft leere Héute, aber fast stets mit Kieferrudi-
menten im Innern, also von abgestorbenen Thieren.

Der Mund liegt gewohnlich nicht in der Lingsachse des Korpers, sondern mehr nach einer
Seite geriickt, die dadurch als Bauchseite erscheint. Nur bei Floscularia und Stephanoceros ist die
Mundéffnung endsténdig und der ganze Kopf vorn trichterformig eingestilpt. Der Rand dieses Mund-
trichters ist bei Floscularia in 5—6 kurze geknopfte Zipfel ausgezogen, welche Biischel von sehr langen
steifen Haaren tragen, bei Stephanoceros in finf lange Arme mit kurzen wirtelférmig gruppirten
Wimpern.

: Bei den ibrigen Rotatorien mit seitlicher Munddffnung ist der Kopf vorn rundlich oder gerade
abgestutzt, der Rand meist lappig erweitert, vorn aber in die Munddffnung hinein gezogen und gewdhn-
lich mit schwingenden Wimpern besetzt, welche mit ihm in die Mundéffnung verlaufen. Innerhalb dieses
lappigen Randes erhebt sich bei vielen ein gleichfalls lappiger oft schirmférmiger Fortsatz, dessen Rand
mit noch kriftigeren griffelformigen Wimpern besetzt ist. An der Nackenseite ist diese zweite innere,
von der fusseren stets durch eine Furche getrennte Reihe continuirlich oder unterbrochen, an der Vor-
derseite verlauft sie ebenfalls in die Mundoffnung. Die bestéindigen Schwingungen dieser Wimpern er-
regen kleine Strudel im Wasser, welche entweder das Thier selbst fortbewegen oder, wenn es sich mit
dem Fusse festheftet, ihm Nahrungsstoffe herbei ziehen. Dem Beschauer verursacht dieses Wimperspiel
eine merkwiirkige optische Taduschung. Die Wimpern schwingen n&mlich nicht gleichzeitig, sondern ein-
zeln oder gruppenweise in fortlaufender Reihenfolge um ihre Basis und sind nur in dem Augenblicke
sichtbar, in welchem sie die Focaldistanz des Objectes passiren, wihrend der iibrigen Zeit ihrer kegel-
formigen Bahn nicht. Dadurch nun, dass sie in fortlaufender Reihenfolge erscheinen und verschwinden,
entsteht der Eindruck, als ob sie auf dem Rande des Kopfschirmes fortliefen, oder als ob dieser selbst
sich wie ein Zahnrad um seine Achse drehe. Die dlteren Forscher glaubten dies wirklich und nannten
darnach die Thierchen Rotatorien, Raderthiere.

Der bewimperte Kopfschirm — das Raderorgan — ist bei einigen Arten sehr gross, nur vorn
und hinten ausgebuchtet (Limnias) oder auch seitlich schwach ausgerandet (oder verbogen?), so dass er
scheinbar vierlappig wird (Melicerta); oder er theilt sich deutlich in zwei Lappen (Philodina, Brachionus).
Oft erscheinen diese auch nur als seitliche ohrenformige Anhénge (Notommata sp., Synchaeta), die bei
einigen gestielt sind (Notommata copeus, Lindia torulosa), oder auch nur als ganz kurze Vorspringe
mit wenigen griffelférmigen Wimpern (Asplanchna), oder er ist in eine concentrische Reihe einzelner
Lappen aufgelost (Hydatina).

Zwischen den Lappen des Riderorgans tritt hinter der Mundéfinung meist ein mittlerer, riissel-
formiger bewimperter Fortsatz vor, der bei Philodina und Rotifer zu einem langen retractilen Riissel
wird, bei den meisten anderen nur wenig vortritt (Euchlanis, Brachionus u. a.); neben demselben sind
oft noch conische Zapfen mit einzelnen langen Borsten (Brachionus, Synchaeta) oder mit Biischeln von
karzen Wimpern vorhanden.

Diese verschiedenen Wimpergruppen sind nur bei den groésseren Arten deutlich erkennbar. Bei
den kleineren scheinen jedoch auf der rundlichen, meist nach dem Munde zu schwach trichterformig
vertieften Oberfliche des Kopfes Wimpern oder Borsten (Spirborsten) gleichfalls in einzelnen, aber
schwer erkennbaren Gruppen gesondert. Bei einigen ist die Bewimperung nur spérlich, bei Lindia (nach
Dujardin) nur auf die Mundspalte beschriankt.

Die in einander gestiilpten Hautfalten des Kopfes treten hiufig auf der Hinterseite (im Nacken)
viel weiter auseinander als an der Mundseite und hbilden dadurch oft eine Art Kapuze, die im Profil
gesehen — d. h. im optischen Durchschnitt — hakenférmig erscheinty auch wohl einen wirklich haken-
formigen Anhang (Stirnhaken) trigt. Bei Stephanops ist diese Kapuze zu einem sogenannten Kopf-
schirm schaufelartig erweitert.

Unterhalb des Riderorganes findet sich im Nacken meistens ein cylindrisches oder conisches,
an der Spitze mit zarten Borsten besetztes Tastorgan. Dasselbe ist nicht hohl (Tastréhre auct., Respi-
rationsrohre Ebg.), sondern mit blassen Fasern geschlossen; haufic kann aber das vordere Ende mit den
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Borsten etwas eingestilpt werden. Einige haben zwei solche, dann seitlich entspringende Tastorgane
(Melicerta) oder Tastborsten (Notommate copeus, N. cenirura). Diese Tastorgane sind von sehr ver-
schiedener Linge; bei den genannten Arten sehr lang, bei anderen kanm vortretend. Oft sind sie auf
bewimperte Gruben mit wulstig verdickten Réndern reducirt.

Der Fuss ist nur bei der einen Gattung Pterodine ventral abgesetzt; bei allen anderen Rota-
torien bildet er die directe Verldngerung des Korpers, wird aber oft nach der Bauchseite zu umge-
schlagen. Er ist entweder nur quergeringelt, selbst stielartig, am Ende mit Wimpern besetzt, oder er
besteht aus mehreren deutlichen Gliedern und kann dann gewohnlich ganz oder theilweise in den Rumpf
eingezogen werden. Meist ist auch jedes Glied in das vorhergehende mehr oder weniger -einstiilpbar.
Die absolute wie auch die relative Lénge der einzelnen Glieder ist ausserordentlich verschieden. Ge-
wohnlich lassen sich ausser dem Endgliede (Zehen) drei vordere Glieder als Fuss unterscheiden; diese
sind dann gewdhnlich von nahezu gleicher Lange, einzeln oder zusammen genommen aber hald kiirzer
bald linger als das Endglied. Letzteres ist bei einigen Arten einfach griffelformig, bei der Mehrzahl
besteht es aus zwei getrennten Zehen, jede mit besonderen Muskeln und Driisen, wodurch der ganze
Fuss als ein median verschmolzenes Fusspaar erscheint. Haufig kommen am Fusse noch borsten- oder
dornenartige Anhdnge vor, sowohl am Endgliede, als an den vorhergehenden. Im ersteren Falle kann
das Endglied dreispaltig erscheinen (Actinurus). Bei einigen Arten fehlt der Fuss ganz. Zwischen dem
ersten Fussgliede und dem After ist sehr héiufig die Cuticula des Rumpfendes sackférmig vorgezogen.

Der Verdauungsapparat besteht stets aus mehreren deutlich gesonderten Theilen. Auf die in-
wendig bewimperte Mundhohle folgt entweder direct, oder nach Einschaltung einer von der Mundhohle
bis auf eine centrale Oeffnung abgeschniirten Rachenhohle (Floscularia, Stephanoceros) ein |eigenthiim-
licher Kauapparat, der Schlundkopf. Von der Riickseite desselben fithrt ein meist enger Schlund in den
langs des Ruckens hinablaufenden Magen, von welchem im normalen Zustande des Thieres noch ein
Darm mehr oder weniger abgeschniirt ist.

Der Schlundkopf oder Kauer (maxtax Gosse) besteht aus einem hornigen (chitinisirten) Kiefer-
gertst, an welches — wie an das Knochengeriist der hoheren Thiere — die kraftigen Kaumuskeln sich
anheften, so dass nur die vorderen Enden als Zéhne frei austreten. Der ganze Apparat lisst sich fiig-
lich als eine Combination zweier Kieferpaare betrachten. Ich will sie in Folgendem als Innenkiefer und
Aussenkiefer bezeichnen, ihre im Kauer abwirts gehenden Theile die Schenkel und ihre querliegenden
Theile die Blitter, analog den Bezeichnungen der Theile einer Scheere oder Zange. Die Innenkiefer
gsitzen unmittelbar tber dem Schlunde; ihre Schenkel liegen dicht aneinander und sind vorn in der
Halsgegend der Linge nach verbunden, wie die Deckel eines Buches. Ihre Blatter sind nach hinten
umgekropft, meist ziemlich breit, und laufen von vorn nach hinten durch den Kauer hindurch. Die
Aussenkiefer liegen zu beiden Seiten der Innenkiefer; ihre Schenkel gehen schrig nach hinten oder fast
senkrecht abwirts, ihre Blatter, die mit ihnen nahezu im rechten Winkel durch Gelenke verbunden sind,
convergiren nach vorn, kreuzen die Blitter der Innenkiefer und treten in der Mundhohle gegen ein-
ander. Zuweilen bestehen sie selbst wieder aus mehreren durch Gelenke verbundenen Sticken. Sie
sind sehr verschieden gestaltet, bald spitz, bald breit, oft von parallelen Rippen durchzogen, deren spitze
Enden als Zihne gegen einander treten. Ihre Unterseite und Vorderkante ist mit der Oberseite des
Innenkiefers derselben Seite durch Muskulator verbunden; beide Kieferpaare dffnen und schliessen sich
deshalb meist gemeinschaftlich, bei vielen aber sind die betreffenden Muskelbénder so dehnbar, dass die
Aussenkiefer auch fiir sich als Greifzange durch die Munddffnung vorgestreckt werden konnen. Beim
Schlingen dagegen konnen die Enden weit nach unten hinabgedriickt werden, wihrend die Enden der
Schenkel auseinander weichen.

Die Mugskulatur der Innenkiefer bildet eine zweilappige Masse, die vorn und unten in der Hals-
gegend gerundet ist und nach hinten in den Schlund verlduft. Die Muskulatur der Aussenkiefer bildet
za beiden Seiten desselben derbe Backen, die oben der Mundhohle angeheftet sind, unten mit der Mus-
kulatur der Innenkiefer zusammenhangen. Form, Stirke und relative Lage der einzelnen Theile beider
Kieferpaare sind bei den verschiedenen Arten sehr abweichend und demnach zeigt auch die &ussere
Form des Kauers alle moiglichen Modificationen. Bald ist er annihernd kugelig oder herzformig, bald
wirfelformig, tetraédrisch, conisch oder eylindrisch. (Vvgl. T. VI Fig. 24 —26 und T. VII Fig. 41—50).
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Bei einigen Raubthieren, welche sich ausschliesslich von anderen Rotatorien nihren (Eosphora,
Diglena grandis w. D. forcipata), bilden beide Kieferpaare starke Greifzangen. (T. V Fig. 42). Sobald
das unruhig umher schweifende Thier mit seinen Spiirborsten gegen eine geeignete Beute stdsst, streckt
es die dussere Kieferzange vor, ergreift die Beute und zieht sie durch die Mundéfinung in den Kauer
hinein. Hier wird sie von den Innenkiefern erfasst und festgehalten, wihrend die Aussenkiefer wieder
vortreten und die Beute weiter vorn packen. Durch Wiederholung dieses Processes wird allmilig das
ganze Thier — meist aber unter Absonderung seines Kauers — in den Magen des Raubthieres (Eos—
phora Najas) hinab beférdert. Bei anderen, von Infusorien, kleineren Algen und Detritus lebenden
Arten (Notommata petromyzon, N. vermicularis u. a.) sind beide Kieferpaare noch dhnlich gestaltet, aber
die Blitter der Aussenkiefer breiter und mit mehreren Rippen durchzogen, deren Enden als Z&hne
gegen einander treten und hiufig vorn nach unten umgebogen sind. Sie wirken beim Kauen entweder
Klopfend, wie Hémmer (Lepadella, Stephanops, T. VII Fig. 48), oder als Segmente cannelirter Walzen,
gegen einander driickend. T. VII Fig. 49.) Hiufig verdrehen sie sich hierbei gegen einander, so
dass zu der driickenden Bewegung noch eine reibende tritt, also ein Zerquetschen des Futters statt-
findet. Zuweilen sind in diesem Falle beide Aussenkiefer nicht gleich stark und lang; alsdann besorgt
der stérkere (rechte) die reibende Bewegung (Euchlanis luna, Notommata copeus T. VII Fig. 45). Bei
einigen ist der linke Schenkel fast ganz verkiimmert, der rechte dafiir desto linger, sehr weit nach
hinten geriickt und reibt an den Réndern seines Nachhars und der Innenkiefer von oben nach unten.
Die #dussere Form des Kauers wird durch diese Modification der Theile lang eylindrisch (Monocerca cornuta
Ebg., Mastigocerca carinata Ebg., Notommaia tigris Ebg., T. VII Fig. 50). Bei schwiicheren Kiefern
wird das Ergreifen der Beute hiufig noch durch kleine vor dem Kauer in der Mundhéhle sitzende Zahn-
chen unterstiizt. Bei einigen Arten sind auch die Innenkiefer gezihnelt.

Wenn die eigentlichen, hornigen Kiefern schwach entwickelt sind, so ist gewdhnlich auch die
Muskulatur schwach, so dass der Apparat mehr zum Verschluss des Schlundes, als zum Kauen dient;
die dussere Form ist dann nahezu tetraédrisch (Scaridium longicaudatum, Furcularia gracilis, F. gibba,
Diglena catellina Ebg., T. VII Fig. 47). Bei Synchaeta dagegen finden sich kaum wahrnehmbare Horn-
geriiste mit sehr kriftiger Muskulatur. (T. VII Fig. 3).

Bei der Mehrzahl der bisher genannten Arten ist das doppelte Kieferpaar deutlich erkennbar,
weniger deutlich bei einigen andern: (Philodinaes, Tubicolarina und Pterodina, T. VI Fig. 24, 25, 26,
31). Bei diesen sind beide Kieferpaare nicht nur in sich ungegliedert, sondern mehr oder weniger zu-
sammen verschmolzen. Die Abweichung scheint noch stirker als sie in der That ist, weil man bei
diesen Thieren den Kauer gewoéhnlich von oben sieht, (Fig. 25), bei anderen gewohnlich von vorn oder
von der Seite. In der entsprechenden Lage ist auch hier die Analogie der Theile fast unverkennbar
(Figur 24.).

Starker abweichend ist die Structur des Kauers bei der Gattung Asplanchna. Hier sind die
Innenkiefer zu einer langen Greifzange von der Form eines Tasterzirkels entwickelt, die Aussenkiefer
dagegen verkiimmert und kaum sichtbar. Die dehnbare Muskulatur derselben aber ist von hornigen
Rippen durchzogen, welche sie zu einem grossen wiirfelférmigen Kasten, einem formlichen Kropf, auf-
steifen kénnen. Die Kieferzange dient hier nicht zum Einfangen der Beute, hdochstens stopft sie beim
Schlingen nach; ihre eigentliche Function ist, die unverdauten, aus dem blind geschlossenen Magen in
den Kropf zuriick gepumpten Stoffe durch die Mundéffoung hinauszuwerfen.

Bei der Gattung Ascomorphe sind die Kiefern ganz verkiimmert.

Neben, unter oder iiber dem Kauer sitzen grossere oder kleinere Driisen, die als Speicheldriisen
anzusehen sein werden. Sie sind hiufig vom Kauer ganz verdeckt und deshalb schwer deutlich zu unter-
scheiden, obwohl sie meist etwas gefirbt sind. Zwischen dem Kauer und der Mundéffnung ist bei vielen
Arten ein aus grossen Blasen bestehendes Zellgewebe sichtbar.

Der Schlund ist eine meist enge aber sehr dehnbare Rohre, deren Wandungen auf der Riick-
seite haufig in undulirender Bewegung sind. Die Schlundwand ist hier in enge ringférmige oder halb-
ringformige Falten gelegt (Chitinfalten nach Leydig), durch welche stetizge Wellen nach dem Magen zu
verlaufen. (Treppenformiges Schlundgeriist Ehrenbergs.) Bewimpert lscheint der Schiund im Innern
nicht zu sein, auch nicht der Kauer.

rcin.org.pl
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Der Magen ist ein rundlicher oder langlicher Schlauch (bei Conochilus nach Cohn doppelf),
dessen dicke Wandungen meist aus sehr grossen, halbkugelig hervorgewdlbten Zellen mit hellen Kernen
und braunkérniger Masse bestehen, die hiufig auch gelbe Fetttropfen einschliessen und vielleicht die
Functionen der Leber iibernehmen. Innerhalb sind die Magenzellen mit Flimmerepithel bekleidet. Ebenso
der Darm, der bald lénger bald kiirzer als der Magen und von sehr verschiedener Gestalt ist. Oft
verlduft der ganze Tractus gleichmissig vom Schlund bis zum After, bei ermatteten Thieren schwindet
auch die Strictur, weshalb Ehrenberg vielen Rotatorien nur einen einfachen conischen Darm zuschreibt.
Bei starker Fillung sind aber beide Theile des Tractus stets wohl zu unterscheiden. Bei manchen
Arten ist der Darm linger als die Leibeshohle und deshalb nach dem Ricken zu S-formig gebogen
(Euchlanis) oder, bei den Tubicolarinen, welche die Cloake im Nacken haben, selbst hufeisenformig.
Bei den Thieren, welche sich stark contrahiren, bildet er eine Schlinge (Philodingea). Die Wandungen
des Darmes und des Magens zeigen selbstéindige Contraction, miissen also eine eigene Muskellage haben.
Die Darmwiinde zeigen zuweilen #hnliche Faltenwellen wie der Schlund (Notommate copeus). Die Innere
Bewimperung ist im Darm besonders stark; sie bringt héufig -~ besonders bei sterbenden Thieren —
den ganzen Inhalt in wimmelnde Bewegung.

Am Eingange des Magens finden sich bei allen Rotatorien zwei seitliche driisige Organe, hiufig
coniseh, mit breiter Basis der Magenwand aufsitzend, oder auch von anderer, sehr verschiedener Form :
kolbenformig, nierenformig, gelappt und gestielt. Diese Driisen bestehen, wie die schon erwihnten am
Schlundkopfe, aus blasser molecularer Substanz mit homogener, durchsichtiger Haut und hellen Kernen
mit Nucleolis, zuweilen mit kleinen Fetttropfchen. Im Innern derselben scheidet sich ein korniges Se-
cret aus, welches wahrscheinlich zur Unterstiitzung der Verdauung in den Magen gelangt. Bei matten
abgezehrten Thieren sieht man die Driisen entleert und zusammengeschrumpft.

Am Ende des Rumpfes, vor dem ersten Fussgliede, liegt ein anderes Paar kolbenformiger Driisen,
die leicht fiir Muskeln angesehen werden konnen. Sie scheinen ein klebriges Secret zu liefern, welches
in die Zehen gelangt und zum Anheften des Thieres dient. REine feine Oeffnung ist am Ende der
Zehen bei einigen Arten bemerkt und hinter dem griffelformigen Endgliede von Mastigocerca carinate
u. a. sicht man hiufic auf dem Objecttriger einen langen Streifen feinkorniger klebriger Masse; auch
sieht man die Thiere oft grosse Anstrengungen machen, um sich loszureissen. (Brachionus u. a.), indem
sie sich unruhig umher werfen.

Die Leibeshohle ist ganz mit wéssriger, meist farbloser, zuweilen rothlich oder gelblich gefirbter
Blutfliissigkeit erfullt, welche dichter sein soll, als das umgebende Medium. Zuweilen sicht man helle
Kiigelchen darin circuliren. Kin Circulationssystem ist nicht vorhanden.

Das Wassergefisssytem, welches entweder der Respiration, oder, wie wohl wahrscheinlicher,
der Secretion dient, besteht aus langen, zu beiden Seiten des Thieres vom Kopfe herablaufenden, meist
einfachen, zuweilen doppelten oder im Verlaufe anastomosirenden Canélen mit dicken, zelligen, fein-
kornige Masse und Fettpiinktchen enthaltenden Wandungen und engem Lumen, die in ihrem Verlaufe
vielfach geschlingelt sind, an bestimmten Stellen Duplicaturen oder Kniuel bilden und an einigen Punkten
der Cuticula angeheftet sind. An diesen Canilen, oder an besonderen, neben ihnen verlaufenden Fiden
sitzen, ebenfalls an bestimmten Stellen, kleine, gestielte, cylindrische oder trompetenformige (notenférmige)
Anhinge, die vorn offen sind und im Inneren Flimmercilien (oder undulirende Membranen?) enthalten.
Diese sind in continuirlichen, von Aussen nach Innen verlanfenden wellenférmigen Schwingungen, wo-
von sie ,Zitterorgane” genannt sind. Thre Zahl variirt sehr bei den verschiedemen Arten; meist sind
4, 8 oder 10, bei einigen viele, bis 50, vorhanden. Die beiden Canile minden am Ende der Leibes-
hohle in eine gemeinschaftliche, mjt Muskelnetzwerk bedeckte, dusserst dehnbare und confractile Blase,
welche ihrerseits einen Ausfiihrungsgang in die Cloake hat. In dieser Blase sammelt sich eine wissrige
Flissigkeit an, welche von Zeit zu Zeit in ziemlich regelmissigen Intervallen durch plétzliche Con-
traction in die Cloake entleert wird.*) Dieses Organ ist von sehr verschiedener Grdsse, bei einigen

*) Cohn hat den Eintritt der aus der Blase entleerten Fliissigkeit in den Darm beobachtet. Dass dies
mindestens nicht bei allen der Fall ist, beweist die starke Entwicklung der Blase bei der darmlosen Gattung Asplanchno-
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Arten so gross, dass es im expandirten Zustande einen bedeutenden Theil der Leibeshohle ausfillt, bei
anderen sehr klein. Vielleicht fehlt es bei einigen ganz, so dass beide Canile bei ihrem Zusammentritt
direct in die Cloake miinden.

Das Wassergefisssystem ist zwar bei vielen kleinen Rotatorien noch nicht wahrgenommen,
jedoch wohl nur wegen der Unzulinglichkeit der optischen Hiilfsmittel, da die contractile Blase auch
bei den meisten kleinen Arten sichtbar ist.

Die Bewegungen der einzelnen Korpertheile werden durch ein stark entwickeltes Muskelsystem
bewirkt. Die Muskeln sind theils einfach homogen, gleich den feinsten Primitiveylindern, theils zeigen
sie gesonderte Rinden- und Achsensubstanz. FEinige Arten haben auch quergestreifte Muskeln (Scari-
dium longicaudatum, Euchlanis iriquetra, Pterodina patina u. a.). Hiufig finden sich alle drei Arten
in allen moglichen Uebergingen in einem Individuum. Am stérksten ausgebildet sind die breiten oder
runden Léngsmuskeln, welche, meist jederseits zwei Paare, unten, nahe dem Ende des Rumpfes mit
breiten, oft zerschlitzten Enden der Cuticula angeheftet sind und frei durch die Korperhéhle nach dem
Kopfe verlaufen, in welchem sie sich verzweigen. Andere Langsmuskeln gehen vom mittleren Theile
des Rumpfes nach der Fussbasis und in den Fuss hinein bis zu den Zehen; sie bestehen aus verschie-
denen Stréngen, die theils den einzelnen Fussgliedern, theils der Basis der Zehen angeheftet sind. Nicht
minder kriftig entwickelt als diese Lingsmuskeln sind — im Rumpfe — andere unter sich parallel und
rechtwinklig zur Langsachse des Korpers liegende, die, dicht unter der Cuticula mehr oder weniger
lange Ringelemente bilden. Bei manchen sind auch diese breit, bandférmig, bei anderen rund; sie
bilden entweder nur kurze Biinder zu beiden Seiten der Korpers (Brachionus) oder sie laufe® am
Riicken durch. Auf der Bauchseite sind sie stets unterbrochen, héufig aber sind je zwei benachbarte
noch durch schrig laufende Fiaden verbunden. Bei griosseren Arten sind diese Ringmuskeln zahlreicher
als bei kleinen. Manche Arten haben am Vordertheile des Rumpfes (am Halse) noch eine Anzahl diin-
nere aber mehr genidherte und nicht unterbrochene, hiufig unter einander verbundene Ringmuskeln
(Asplanchna priodonia).

Die Contraction der Ringmuskeln erzeugt hiufig Lingsfalten in der Cuticula und andere starke
Difformititen in der dusseren Gestalt der Thiere, auch werden durch sie die Langsmuskeln oft mehr
oder weniger zusammengeschniirt. Die Halsringe schniiren bei ermatteten Thieren oft die Halsdffnung
fast ganz zu (Asplanchna priodonta). Die Contraction der Lingsmuskeln bewirkt die Einziehung des
Kopfes resp. des Fusses in den Rumpftheil des Korpers, wobei letzterer zugleich verkiirzt und in der
Mitte bauchig aufgetrieben wird. Die Wiederausdehnung des Korpers scheint nicht durch Muskeln,
sondern lediglich durch die Elasticitit der Cuticula bewirkt zu werden; die frither fiir Streckmuskeln
gehaltenen kolbenformigen Organe an der Fussbasis scheinen in allen Féllen Driisen zu sein.

Weniger kraftig, als die vorhin bezeichneten Laingsmuskeln sind andere, die der seitlichen Be-
wegung des Kopfes und Fusses dienen, noch feinere halten die inneren Organe: Magendriisen, Magen,
Eierstock, in ihrer Lage oder ertheilen ihnen bestimmte Bewegungen. Besonders wird der Magen be-
stindig hin und her oder auf und nieder geworfen. An diesem feinen, meist verdstelten Bindegewebe
gewahrt man bei grosseren Arten auch héunfig noch Ausliufer von kleinen verzweigten Zellen, welche
frei in der Leibeshohle flottiren und zuweilen kugelig aufgetrieben sind (Asplanchna Brightwelli).

Weit einfacher als das Muskelsystem ist das Nervensystem der Rotatorien und nur bei den
grosseren Arten, selbst bei diesen nicht immer, deutlich erkennbar. Es besteht in der Hauptsache aus
einem oft ziemlich umfangreichen Gehirnganglion, von welchem einzelne Nervenfiden nach den Tast-
organen gehen, d. h. nach den Nacken- und Seitentastern oder Tastborsten, wie auch nach den ent-
sprechenden mit Borsten besetzten Gruben der Cuticula. Unmittelbar an diesem Hirnganglion sitzen
die jetzt wohl allgemein als Augen anerkannten Pigmentflecke. Ist nur ein Auge vorhanden, so sitzt
es meist an der Unterseite des Ganglions, dicht iber dem Schlundkopfe, dem Eingange desselben zu-
gekehrt, selten an der Stirn (Furcularia). Wenn zwei Augen vorhanden sind, so sifzen diese meistens
an der Stirn, sind aber bei manchen Arten nur bei jungen Thieren sichtbar und verschwinden spiter.
Bei sehr vielen Rotatorien unterscheidet man an diesen Augen deutlich einen rundlichen, hellen, licht-
brechenden Korper und ein darunter liegendes roth oder braun gefirbtes Nipfchen, #hnlich dem einer
Eichel. Hiufig sitzt das Auge auch auf einer Hervorwélbung des Hirnknotens (einem Sehhiigel). Bei
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einigen, besonders eindugigen Rotatorien sitzen neben dem eigentlichen Auge noch seitliche Pigment-
partien, zuweilen nur bei jungen Thieren (Triophthalmus Ebg. — Eosphora juv.) oder nur bei alten
Thieren (Notommala copeus). Eosphora hat auch an der Stirn farbige Flecke, die keine Augen zu sein
scheinen. Anderseits kommen auch ungefirbte Augen vor (Theora plicata), bei einigen Gattungen aber
scheinen die Augen ganz zu fehlen, wenigstens sind solche noch nicht wahrgenommen (Hydatina senia,
Pleurotrocha Ebg.).

Hinter dem Hirnganglion, meist diesem aufliegend oder angeheftet, finden sich bei vielen Rota-
torien noch Kliimpchen von weisser opaker, bei durchfallendem Lichte also schwarz erscheinender Sub-
stanz, — sogenannte Kalkbeutel (viele Notommata - Arten) oder auch durchscheinende zellige Korper
(Euchlanis), deren Bedeutung noch vollig réthselhaft ist.

Der weibliche Fortpflanzungsapparat besteht aus einem meist relativ grossen, unterhalb des
Verdauungstractus in der Bauchhohle liegenden, platten, rundlichen, oder hufeisenférmigen Eierstock.
Derselbe ist von einem diinnhdutigen Sacke eingeschlossen, welcher einen Ausfithrungsgang in die Cloake
hat. Er besteht aus blasser molekularer Grundmasse, worin grosse homogene, lingliche oder rundliche
Keimflecke (Nucler) mit wasserhellem Hofe eingeschlossen sind. Durch Abschniirung eines Stiickes vom
Eierstock, mit einem Kerne, bildet sich das Ei; die Grundsubstanz wird zum Dotter, der Hohlraum
zom Keimblischen. Hiufig ist in der einen Hélfte des Eierstocks die kornige Dottersubstanz stirker
angehduft, als in der anderen, welche mehr Keimflecke enthilt.

Die Rotatorien produciren zweierlei Eier: diinnschalige Sommereier und dickschalige Wintereier
oder Dauereier. Letztere haben ausser der Dotterhaut eine von dieser oft durch einen (mift Flissigkeit
erfillten?) Zwischenraum getrennte, oft gelbbraun oder rothlich gefirbte Schale, die dusserlich meistens
mit Kornchen, Warzen, Facetten, Stacheln oder Haaren besetzt ist. Sie werden besonders im Friihjahre
und im Herbste produecirt und stets abgelegt, kommen auch erst nach einer ldngeren Ruhezeit zur
Entwicklung, iiberdauern demnach sowohl das Eintrocknen der Gewasser im Sommer, wie das Einfrieren
im Winter. Wahrscheinlich sind sie das Produkt geschlechtlicher Befruchtung, da nur zu den Zeiten,
in welchen sie producirt werden, auch Mannchen auftreten. Die Sommereier entstehen augenscheinlich
stets durch Parthenogenesis.

Die Sommereier sind wiederum von zweierlei Art, je nachdem sich in ihnen Minnchen oder
Weibchen entwickeln. Letztere erfolgen in weit grésserer Zahl, als Erstere. Hat aber ein Weibchen
einmal angefangen, minnliche Eier zu produciren, so fihrt es damit fort; nie werden beiderlei Eier
zugleich gebildet. Wie die Minnchen selbst, so sind auch die Hier, in denen sie sich entwickeln, meist
viel kleiner, kaum halb so-gross, als die weiblichen. Die Sommereier werden meistens gleichfalls ab-
gelegt und entwickeln sich ausserhalb des Thieres. Bei einigen Arten bleiben sie durch feine Fiden
dem Mutterthiere angeheftet, nicht allein bei den sesshaften Tubicolarinen, sondern auch bei frei be-
weglichen (Brachionus, Anuraea, Polyurthra). Bei einigen Arten jedoch kommen die Sommereier con-
stant (4dsplanchna) oder zu gewissen Zeiten (Philodinaea) im Eisacke des Thieres aus; dieser wird somit
zum Uterus und das Thier lebendig gebirend. Diesem Umstande verdanken wir die erste Entdeckung
der Rotatorenménnchen (bei Asplanchna Brightwellii). Vorher waren zwar schon die Mannchen einzelner
Arten bekannt, wurden aber fir besondere Arten oder verkiimmerte Thiere gehalten.

Die Entwicklung der Wintereier ist noch nicht erschipfend beobachtet. Bei den Sommereiern
tritt — sei es innerhalb oder ausserhalb des Mutterthieres — zundchst Furchung des Dotters ein in
der Néhe des einen Poles. Durch fortgesetzte Ablosung kleiner Partien zerfillt der Dotter in einen
Haufen Furchungskugeln von gleicher Grosse, deren Kerne wahrscheinlich nach Auflosung des Keim-
fleckes durch Zertheilung des Kermes der Eizelle entstehen. Diese Furchungskugeln, die als Zellen mit
soliden Kernen ohne Nucleolus erscheinen, bilden das Material zum Aufbau des Embryo. Letzterer
wird gleich nach seiner ganzen Gestalt angelegt — ohne Primitivstreifen —, er zeigt bald Segmentirung
des Korpers, anch der Kauer, besonders die Kiefern sind zeitig erkennbar. Dann zeigen sich Wimpern
am Kopfe und Schwanzende, die Augen und bei vielen Arten in der Gegend der Cloake ein Haufen
opaker Korner, wahrscheinlich Harnstoff (Primordialniere, nach Leydig).

Bei den meisten Arten haben die Jungen sogleich die Gestalt der Alten, einige aber erleiden
eine durchgreifende Metamorphose, besonders die Tubicolarinen; bei Triarthra sind wenigstens die Flossen
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nicht gleich fertig gebildet. Bei Tubicolaria und Melicerta werden die Taster und Réiderorgane erst
nach dem Ausschlipfen entwickelt, wihrend die im Ei gebildeten Augen allmilig eingehen. Am
starksten aber ist die Metamorphose bei Floscularia und Stephanoceros; diese schliipfen als keulen-
formige Larven mit Stirnwimpern aus, welche — die von Floscularia wenigstens — eine Zeit lang
umherschwirmen, bevor sie sich festsetzen und ihre bewimperten Arme entwickeln, wihrend die Augen
schwinden und der Schlundkopf weiter nach unten rickt. Auch der Wimperbesatz am Fussende geht
bei den meisten Arten ein.

Die minnlichen Rotatorien sind nur bei wenigen Arten den Weibchen an Gestalt und Grosse
ahnlich; meistens sind sie viel kleiner, von vielen Arten sind sie noch nicht bekannt. Allen bekannten
fehlt der ganze Verdauungsapparat. Wassergefasse, Blase, Muskel- und Nervensystem sind vorhanden,
aber weniger deutlich wahrnehmbar als bei den Weibchen, zumal die Thiere ausserordentlich unruhig
sind. Den grossesten Theil der Leibeshohle fallt ein birn- oder kugelférmiger, dickwandiger Hoden,
der mittelst eines muskulésen Bandes am Kopfe befestigt ist, nach hinten einen langen, mit Flimmer-
haaren ausgekleideten, ausstilpbaren Ausfilhrungsgang in die Cloake hat. Am hinteren Ende des Hoden
sind zwei mit opaken Kornchen angefiillte Driisen angeheftet. Die Spermatozoen sind verhiltnissmaissig
grosse Spiralbéinder mit dickem Kopfe; der eigentliche Faden steckt in einer Gallerthiille. Die Be-
fruchtung ist direkt erst bei wenigen Arten beobachtet. Bei einigen sieht man die Ménnchen sich den
Weibchen seitlich oder am Halse anheften, ohne dass dort eine Oeffnung erkennbar ist. Bei Diglena
catellina habe ich die Anheftung an die Cloakenmiindung gesehen. Die Spermatozoen gelangen frei in
die Leibeshdhle; ibr Eindringen in die Eier ist noch nicht beobachtet.

Die nachfolgende systematische Eintheilung schliesst sich im Wesentlichen den fritheren an;
in einigen Punkten jedoch habe ich die Gliederung naturgemisser zu gestalten gesuchf.

Weibliche Thiere mit vollstindigem Verdauungstractus
dauernd festgeheftet mit dem stielartigen, geringelten Fusse, meist in einer Hiilse oder
Gallerte . . . . SRR RRNVOT, &St S0 RRER BSRANSNE R bico o inaliGa s,
nur temporir oder gar mcht festgeheftet
Kopf mit langem retractilem Riissel hinter dem Riderorgan, Fuss gleichfalls retractit Philodinaea Ebg.
Kopf ohne solchen Riissel
Rumpf mit weicher oder derber Haut
Fuss fehlt, Korper mit flossenartigen Anhdngen . . . . . . . . . Polyarthraea Carus.
Fuss seitlich vorhanden *)
Endglied des Fusses kurz oder missig lang, Haut weich, faltig . Hydatiraea Eb. e. p.

Endglied lang, Haut derb, hochstens iiber dem Fusse faltlg . - . Macrodactylea.**)
Rumpf mit panzerartig erhirteter Haut . . . . . . . . . . . Loricata Bartsch.
Weibliche Thiere ohne Darm, Magen blind geschlossen . . . . . . . . . . . . . . . Asplanchnaca Carus.

TUBICOLARINA. Thiere keulenférmig, mit dem stielartigen geringelten Fusse festsitzend, gewdhnlich
im Grunde einer aus Auswurfstoffen und fremden Korpern gebildeten Hiilse, in welche sich das Thier
— zusammenschnellend — ganz zuriickziehen kann. Réaderorgan sehr entwickelt. Nervenmasse meist
undeutlich; Augen (zwei) meist nur in der Jugend vorhanden, spater schwindend. Kauer schwach, mit
verschmolzenen Kiefern.

Wimpern (Borsten) in Gruppen an vorspringenden Armen oder Knopfen des trichterférmigen
Kopfrandes I gk e v e v« « v« <« « . (Floscularina)
in Biischeln an ﬁmf geknopften lefeln Ll e e Y, LR SRR R S ST S loscularea YOl

*) Eine andere fusslose Familie: Albertiea Dy. mit der einzigen wurmformigen Gattung Albertia, deren Rider-
organ auf einen kurzen Wimpersaum des Stirnrandes beschrinkt ist, lebt parasitisch im Darm des Regenwurmes und
der Schnecken.

**) Diese Familie stimmt ziemlich mit der von Bartsch, gewiss mit vollem Rechte, begriindeten Familie der
Longisetae iiberein, umfasst aber ausserdem die Gattung Scaridium. Die Vereinigung der Gattung Denocharess mit
Scaridiwm zu einer besonderen Familie scheint mir nicht dringlich genug, um die gepanzerte Dinochares von den iibrigen
gepanzerten Formen loszureissen und damit den Familiencharakter der Loricaten hinfillig zu machen. Ich stelle deshalb
Dinocharis wieder zu den Loricaten, die eine der natiirlichsten Familien bilden. Fiir diese behalte ich den von Bartsch
gewihiten Namen bei; Scaridium lisst sich dann fiiglich zn den Longisetae stellen, deren Namen aber der Gleichformig-
keit wegen in Macrodactylea umzudindern sein wird.
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wirtelformig an fiinf langen Armen . . . SUNDNEEEF | 00 SR e 2. S tephiaioaer0s . by,
Wimpern am Saume des schirmformigen Rademrcranos s oo e o (Melicerting.)
Thiere colonienweise
in rotirenden Gallertkugeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 Conochilus Fbyg.

in festsitzenden Haufen
mit gemeinschaftlicher Galierthiille
ohne Gallerthiille .
Thiere einzeln in Hiilsen

., Lacinuloria Okn.
. Megalotrocha Eby.

O

Réiderorgan nur am Munde ausgebuchtet . . i e e k- 6N Oecistes; Fbg!
Réderorgan ventral und dorsal ausgebuchtet . . . . . . . . . . . . . . . 7. Limnias Schrk.
desgl. und seitlich, scheinbar vierlappig
Hiilsen gallertig . . DRRLES P SRS SIS | = ySiTubicolotia il
Hiilsen aus rundlichen Stucken e e e e e e e o wte o 9. Melicerta ‘Schrk.

FLOSCULARINA. Kopfrand mit finf (oder auch sechs?) bewimperten Vorspriingen. Mund central,
trichterformig. Von der Mundhohle ist eine kropfartig erweiterte Rachenhéhle durch eine innere
Scheidewand bis auf eine mittlere Oeffnung abgetrennt, von deren Réndern einige undulirende Faiden
in die Rachenhdhle hinab hingen. Thiere mit durchgreifender Metamorphose. Die Jungen sind keulen-
formige Larven mit bewimpertem Kopf und Fussende und zwei deutlichen Augen. Sie schwirmen eine
Zeit lang umher, bevor sie sich festsetzen und zur Stammform auswachsen, wihrend die Augen
schwinden. Ich habe ofter Gelegenheit gehabt, die Entwicklung vom Anfang bis zum Ende zu beobachten.

1. Floscularia Oken. Kopfrand in fiinf Zipfel vorgezogen, von deren geknopften Enden sehr lange,
feine, nicht wirbelnde Haare strahlenformig ausgehen. Bei Contraction des Thieres legen sich
diese Haare in ein einziges Biindel zusammen. Kauer mit verschmolzenen Kiefern, &hnlich
T. VI Fig. 24, im Alter oft undeutlich. Magen gross, rundlich, Driisen undeutlich. Darm
kurz, hell. Wassergefiss und Blase undeutlich. Gallerthiille héufig nicht wahrnehmbar.

F. ornata Ebg. T. VI Fig. 36. 1. 0,25—0,28, ohne Stiel 0,18; Ei 0,05. Zwischen Wasserpflanzen
iberall héufig. Vielleicht fallt diese Art zusammen mit

F. appendiculata Ldg. (F. cornuta Dobie). Kopfrand zwischen den Zipfeln des Mundtrichters noch
mit einem wurmférmigen Anhange. Grosse und Wohnort wie vorige.

F. proboscidea Ebg. Kopfrand auf einer Seite riisselférmig aufgetrieben und einwirts gekriimmt,
mit schwérzlichen, oft scheinbar circulirenden Xérnchen. L. 1,33. Mit vorigen, nicht hiufig.

2. Stephanoceros Ebg. Kopfrand mit finf langen, wirtelformig bewimperten Armen. Magen lénglich,
grosszellig. Darm kugelig, meist hell. Thiere sehr gefrissig, verschlingen Algen, Infusorien
und Rotatorien. Eier oft im Uterus entwickelt.

St. Eichhornit Eb. L. 0,66—1,0. Ei 0,05—0,07. An Wasserpflanzen mit Hydren, wenig verbreitet.

MELICERTINA. Kopf mit meist stark entwickeltem schirmformig ausgebreitetem retractilem Réder-
organe, welches zwei durch eine Furche geschiedene Reihen von Wimpern trigt, die gewdhnlich an der
Nackenseite unterbrochen sind, vorn aber beide in die Mundhohle hinabsteigen. Mund seitlich, am
Grunde des Riderorganes mit dehnbaren Falten und bewimperter Unterlippe. Alle (?) haben entweder
an der Stirn, oder seitlich, zwei Taster, welche an der Spitze eine oder mehrere retractile Borsten tragen.
Kauer flach, mit verschmolzenen Kiefern. Magen meist lang, Darm kugelig, mit diinnem Anhange.
Der ganze Tractus ist hufeisenformig zusammengekrimmt, da die Cloake héher als der Darm, im Riicken
oder Nacken liegt. Zur Entleerung des Kothes wird der kugelige Darm durch Contraction des End-
darmes zur Cloake emporgezogen. Wassergefdss und Blase meist schwer sichtbar. Thiere ohne Meta-
morphose, nur die Augen schwinden meistens.

3. Comochilus Ebg. Korper tulpenformig, undeutlich geringelt. Réaderorgan ganzrandig bis zur Mund-
offnung. Stirn mit zwei einborstigen Tastern. Hirn gross mit zwei nicht schwindenden Augen.
Kiefer fiinfzahnig. Magen mit zwei kugeligen Abtheilungen neben einander (Cohn). Darm
kugelig. Wassergefiss kurz, mit zwei Blasen (Cohn), Fuss breit, meisselférmig. Eier oft im
Uterus entwickelt. Thiere zahlreich, 10—40, in gemeinschaftlicher rotirender Gallertkugel
radial gestellt.
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C. volvoxr Ebg. Kugeln bis 3 mm. d. Verbreitet (?) mit Volvox globator. L. des einzelnen Weih-
chens 0,26. Minnchen halb so gross. Wintereier 0,09 >< 0,062 braun, in der Mitte lichter,
blasig. Sommereier etwas kleiner. Minnliche Eier 0,063.

4. Lacinularia Oken. Réaderorgan gross, hufeisenférmig, Taster (?), Hirn lappig mit zwei schwindenden
Augen. Wassergefass ohne Blase (Huxley). Eier nicht angeheftet. Colonien kugelig zu 10
bis 60 Thieren, bis erbsengross, frei oder an Wasserpflanzen angeheftet, wie Chaetophora oder
Nostoc. Die Jungen setzen sich zunfichst in der N&he der Alten fest, vereinigen sich aber
spater zu neuen kugelformigen Colonien, die vom Mutterstocke abschwirmen (Ebg.).

L. socialis Eb. 0,66, Ei bis 0,5. Verbreitet.

5. Megalotrocha Bory = Lacinuloria, aber ohne Gallerthiille und mit angehefteten Eiern.
M. albo—flavicans Ebg.

6. Oecistes Ebg. Rdaderorgan ganzrandig mit schwachen Wimpern. Stirn mit einem Taster. Kiefern
dreizahnig. Junge mit zwei schwindenden Augen. Hiilsen durchsichtig, oft Husserlich be-
schmutzt.

Oe. crystallinus Ebg. L. 0,33—0,66. Ei 0,1. An Wasserpflanzen (Hottonia palusiris) selten.

7. Limnias Schrank. Réderorgan queroval, dorsal und ventral ausgerandet, mit kriftigen Randwimpern.
Bei ausgestreckter Lage des Thieres ist es oft seiflich, vertical, gestellt, der Mund dann end-
stindig. Seitlich zwei sehr kurze Taster. Hiilse anfangs durchsichtig, spiter schwirzlich.

L. Ceratophyllii Ebg. 'T. VI Fig. 33. L. 0,66—1,33. An Wasserpflanzen nicht selten.

8. Tubicolaria Lamrk. Réaderorgan schwach vierlappig, mit kriftigen Randwimpern. Taster (zwei)
seitlich, lang. Blasiges Zellgewebe vor dem Kauer blass rothlich. Magendriisen kugelig.
Wassergefiss undeutlich, ohne Blase (Leydig). Junge mit zwei spiter schwindenden Augen und
Harnsecret. Gallerthiille dick, anfangs hell, homogen, spéter gelblich, geschichtet.

T. Nagjas Ebg. L. 0,66, Ei 0,05. An Wasserpflanzen, wenig verbreitet.

9. Melicerta Schrk. Réiderorgan gross, vierlappig, mit sehr kréiftigen Randwimpern. Seitlich zwei sehr
lange Taster, im Nacken eine sehr kurze und zwei gekriimmte Spitzen, die besonders bei halber
Contraction des Thieres sichtbar sind. Blasiges Zellgewebe vor dem Kauer schwach rothlich.
Junge mit zwel spéiter schwindenden Augen und Harnsecret. Die Thiere umbauen sich mit
Gehdusen aus rundlichen Pillen, welche sie in einer unterhalb der Mundéffnung befindlichen
bewimperten Hohlung aus dem eigenen Kothe mit zufillig in die Nihe gelangenden fremden
Partikelchen zusammendrehen und einzeln auf den Rand des Gehduses aufsetzen.

M. ringens Ebg. T. VI Fig. 34. 35. 1. 1—2. An Wasserpflanzen héufig.

PHILODINAEA. Kérper spindelformig, Kopf und Fuss — letaterer fernrohrartig — einziehbar. Réder-
organ zweilappig, mit doppeltem Wimpersaume, der eine am Rande, der zweite, weniger deutliche, am
Grunde des Réderorganes, beide im Nacken unterbrochen, vorn in die Mundhéhle verlaufend; hinter
demselben ein langer diinner Riissel, der die Augen und an der Spitze ein lappenformiges bewegliches
Hakchen nebst kurzen Wimpern trigt, hinten einen langen Hirnknoten. Taster im Nacken. Kauer flach
mit verschmolzenen Kiefern. T. VI Fig. 24—26. Magen lang, geschlingelt, mit kleinen conischen
Driisen und dicken zelligen Wandungen, Darm kugelic oder oval, Blase dicht hinter dem Darm, klein,
rundlich. Fuss mit zwei Endzehen und Nebendornen, die selten zugleich ausgestiilpt werden. Die Eier
werden hiufig im Mutterthiere fertiz entwickelt, deren innere Organe dann von zahlreichen Embryonen
auf den verschiedensten Entwicklungsstufen vollig verdeckt werden. Alle kriechen, schwimmen und sitzen
abwechselnd, haben — ausser Callidina — beim Kriechen den Riissel ausgestreckt, das Riderorgan
eingezogen, beim Sitzen und Schwimmen das Réiderorgan entfaltet, dagegen den Riissel, und meistens
auch den Fuss, eingezogen. Sie konnen sich meist bis fast zur Kugelform contrahiren und bleiben
dann beim Austrocknen lebensfihig.

Zwei Augen, die bei eingezogenem Riissel (im Sitzen)
im Nacken, hinter dem Taster, liegen . . . . . . ., . . . . . . . . . . . [0 Philodina Ebg.

rcin.org.pl
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weiter vorn, vor dem Taster liegen

Fussglieder weich, biegsam . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . 11 Rotifer Eby.
Fussglieder hart, horpartig . . . . . . . ., . ., . . e e e e 120 Actinurus Ebg.
Keine Augen, Riissel breit, oval, stets vorgestreckt . . . . . . . . . . . . . . . 13 Collidina Ebg.

10. Philodina Ebg. XKorper dick, weich, langsfaltic, Riderorgan ansehnlich. Sitzen vorwiegend still mit

Ph,

Ph.

Ph,

Ph.
Ph.

Ph.

fast ganz eingezogenem Fusse, die rothen Augen hinter dem langen Taster.

megalotrocha Eb. T.VITig.32a,b,e,d. XKorper kurz, gedrungen, Fuss kurz, diinn, scharf ah-
gesetzt. Riderorgan sehr gross. Kiefer zweizahnig. L. 0,11—0,22. Ei 0,08—0,1. Zwischen
Algen héufig, rechtwinklig an die Algenfiden etc. angeheftet.

erythrophthalma Ebg. Schlanker als vorige, Réderorgan kleiner. Augen rund, roth. Kiefer
zweizahnig. Fuss — ganz ausgestreckt — mit sechs Hékehen. L. 0,2—0,25. Ei 0,15. In
stagnirendem Wasser und in Glisern zu jeder Jahreszeit; auch im Dachrinnensande.

roseola Ebg. Wie vorige, aber rothlich; Augen oval. Bleibt colonienweise zusammen; legt die
Kier in Haufen. In stagnirendem Wasser.

citrine Ebg. Ebenso, aber citronengelb.

macrostyla Ebg. Korperform wie vorige. Taster vorn verdickt. Aungen langlich. Fussglieder
lang. L. 0,33, Ei 0,05.

aculeata Ebg. Korper langlich, mit scharfen, kornig rauhen, schmutzigen Léngsfalten, die mit
beweglichen Stacheln besetzt sind. Taster vorn kugelig; Augen rund, Kiefer dreizahnig. I. 0,33,
Ei 0,04. In Torfwasser nicht h&ufig. Bewegung sehr trage.

11. Rotifer Schrk. Xorper schlank, weich, lingsfaltig, Riderorgan méssig entwickelt; Augen im Sitzen

vor dem Taster. Fussglieder lang. Kriechen, drehen und winden sich hdufig. Leben vorzugs-
weise in stagnirenden Gewdssern im Freien, zwischen Detritus, weniger in kiinstlichen In-
fusionen, wo Philodina vorherrscht.

vulgaris Eb. T. VI Fig. 22. 23. Korper weisslich, schlank, nach hinten allmilig diinner, Augen
rund. L. 0,25—0,5, Ei 0,055. Das ganze Jahr hindurch gemein. Bildet oft schimmelartige
Ueberziige an Pflanzenstengeln ete.

citrinus Ebg. Korper lingsfaltig, in der Mitte schmutzig citronengelb. Augen rund. Taster an
der Spitze meist eingestiilpt. L. bis 1,0, Ei 0,055.

macrurus Ebg. Korper linglich oval, Fuss plotzlich diinner, sehr lang. L. 0,66, Ei 0,1.
tardus Ebg. Korper hinten allmilig dtinner, querrunzelig, eckig eingeschniirt. Augen oval.
Bewegung trige. L. 0,33, Ei 0,05.

. maximus Bartsch. Haut derb, braun chagrinirt, mit leistenartig scharfen Lingsfalten und dicken

rundlichen Querfalten. Doppelt so gross als vorige.
motacilla Bartsch. T. VI Fig. 27. Korper schlank, vor dem Kopfe etwas ausgeschweift. Sitzt

meistens; vor Entfaltung des contrahirten Réderorgans wippt das Thier aus dem sehr langen
Taster nach vor- und seitwérts.

Die Art ist gut, der Name weniger; scintillans wiirde angemessener sein.

12, Actinurus Ebg. XKorper schlank, Fuss fast doppelt so lang, die einzelnen Glieder diinn, hornartig

A.

fest. Das Endglied hat iiber seinen zwei Spitzen noch eine gleich lange Borste, so dass es
dreispaltig erscheint. Simmtliche drei Spitzen sind nach auswirts gebogen. Vorletztes Glied
mit zwei Spitzen. Im contrahirten Zustande ist der Korper cylindrisch; die in einander ge-
schobenen Glieder des Fusses sind darin als ein langes starres Biindel sichtbar. Auge gross,
rund, dunkelroth.

Neptunis Ebg. T. VI Fig. 28. L. 0,66—1,33, Ei 0,05. In Aufgissen mit Wasserpflanzen selten
auftretend, zuweilen aber zahlreich.

18. Callidina Ebg. Korper derber als bei den vorigen Gattungen, nicht faltig, weisslich, scharf, ge-

gliedert. Riissel und Réderorgan zu einem von vorn gesehen eichelformigen, schwach be-
wimperten, vorgestreckten Kopfe verschmolzen. Augen fehlen. Kiefer zweizahnig. Fuss diinn,
mit zweispaltigem Endglied und zwei kleinen Spitzen am vorletzten Gliede.
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C. elegans Eb. T. VI Fig. 29. 30. L. 0,33; Ei 0,05. In Aufgiissen auf Schilfstengel lange zu
conserviren. Schwimmen schnell, stossweise, wobei der Fuss oft eingezogen und zum Nach-
schieben benutzt wird. Dabei bleibt der Kopf vorgestreckt und sucht nach beiden Seiten; bei
festgeheftetem Fusse zuckt der Kopf, wie rupfend, nach rickwirts.

C. constricta Dj. und C. cornuta Pty. scheinen von obiger generisch nicht verschieden; vielleicht
auch C. bidens Gosse und C. parasitica Sigl., deren Klebdriisen nicht in die Zehen, sondern in
besondere Rohrchen am Fussende miinden sollen; dies konnte bei allen der Fall sein.

POLYARTHRAEA. Kb&rper weich, kurz, nur in Kopf und Rumpf gegliedert, ohne Fuss, statt dessen
mit langen griffel- oder flossenformigen Anhéngen.

Korper mit zwei Brustflossen und einer Bauchflosse . . . . . . . . . . . . . . . 14 Triorthra Fby.
Kborper beiderseits mit zwei Flossenbtindeln . . . . . . . . . e e v« o < o . . 15 Polyarthra Ebyg.

14. Triarthra Ebg. Xorper eiformig, Kopf deutlich abgesetzt, schwach bewimpert mit zwei Augen an
der Stirn. An beiden Schultern und in der Mitte der Brust eine sehr lange griffelférmige
Flosse, die nicht als Fuss gedeutet werden kann. Kauer flach, mit verschmolzenen zweizahnigen
Kiefern, ahnlich wie bei der vorigen Familie. Bewegung hiipfend. Entwickelung zuweilen massen-
haft, bis zur milchichen Triibung des Wassers; zu anderen Zeiten selten.

Tr. longiseta Ebg. T. VII Fig. 1 ¢. Augen enffernt stehend, Flossen fasst von dreifacher Korper-
linge. Mit Flossen 0,5, ohne dieselben 0,166. Eier 0,04—0,05, bleiben am Koérper héngen.
In Griben, Wasserkiibeln etec.

Tr. mystacina Ebg. T. VII Fig. 1 a, Augen genihert, Flossen hochstens von doppelter Korper-
linge, meist nur conische Zipfel, die das Thier oft wie Arme iiber dem Kopfe zusammenschligt.
L 0,11, Eier 0,04. Wintereier 0,055, mit blasigen Vorspriingen T. VII Fig. 1 b.

15. Polyarthra Ebg. Korper vorn und hinten abgestutzt. Stirn gleichméssig bewimpert, mit zwei
borstentragenden conischen Fortsitzen und einigen langen griffelformigen Wimpern. Ein rundes
rothes Auge. Zwei vom Hirn auslaufende Nervenfiden endigen in Borstengruben nahe am
Hintertheile. Lingsmuskeln quergestreift. Blutfliissigkeit gelbrothlich. An jeder Seite des
Korpers zwei Biindel von je drei flossenformigen, beweglichen Anhdngen. Kauer conisch mit
schwachen Kiefern, Magen und Darm kugelig, Driisen rundlich Blase klein.

P. platyptera Ebg.' T. VII Fig. 2. Flossen breit, schwertformig, am Rande gezdhnelt. L 0,125
bis 0,16, Bewegung hiipfend, stossweise. In Timpeln, zwischen Pflanzen. Ei bleibt héngen.

P. trigla Ebg., die schmale, borstenfdrmige Flossen haben soll, ist nach Leydig mit voriger identisch,
da die diinnen Flossen von der Seite gesehen horstenférmig erscheinen.

HYDATINAEA. Korper schlauchformig, tberall mit sehr weicher Haut bekleidet, weleche durch Con-
traction der Quermuskeln meist lingsfaltig wird, und durch die der Léngsmuskeln hiunfige Formverinderung
erleidet, die zuweilen bis zur Kugelgestalt geht. Fuss kurzgliedrig, hochstens die Zehen, deren stets
zwei vorhanden, méssig lang; meist erscheinen sie nur als kegelformige Aussackungen der Cuticula.

Von Ehrenbergs 18 Gattungen bleiben hier in dieser Familie nur sieben iibrig. Zriarthra und
Polyarthra sind als eigene Familien vorangestellt, Furcularia, Distemma, Rattulus, Monocerca, Scaridium
folgen in einer anderen Familie nach. Enteroplea gehért als Méinnchen zu Hydatina, Pleurotrocha und
Theorus habe ich unter dem Namen Theora zusammen gefasst, wozu auch Octoglena gehdren wird.
Cycloglena ist zu Notommata gestellt, Triophthelmus ist das Junge von Eosphora. Letatere mit No—
tommata zu vereinigen, wie Leydig andeutete, scheint mir nicht wohlgethan, da sie sich von dieser durch
ihre Raubthiernatur scharf genug abhebt.

Augen deutlich vorhanden und zwar
ein Auge im Nacken
keine weiteren Pigmentflecke an der Stirn
Korper kurz, kegelformig, Stirn sehr breit . . . . . . . . . . . . 6 Synchaeta Eby.
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Korper linglich sackformig

Stirn deutlich bewimpert . . . . . . . . . . . . . . . . . 17, Notomunata Ebg.
(Stirn undeutlich bewimpert . . . . . . . . . . . . ., . . . 18 Lindia Dj)
zwei rothliche Pigmentflecken an der Stirn . . . . . . . . . . . . . . 19, Eosphora Ebyg.
zwei Augen an der Stirn . . . . PN VRIS NN SRS IO ‘Mg lena by,
Keine Augen, wenigstens keine farbige
Kiefer schmal, zangenformig . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... . 2l Thora n g.
Kiefer breit, fiinfzahnig . . . . . . 7, AT PRI R tay e W g .« .« . . 22, Hydatina Eby.

16. Synchaeta Ebg. Korper kurz, kegelformlg oder oval mit sehr kleinem Fusse. Kopf sehr gross, halb-
kugelig gewdlbt, oben mit einem oder zwei kurzen, geknépften, steife Borsten tragenden Tastern
und jederseits ein oder zwei sehr lange, steife, griffelformige, oft zerfaserte Tastborsten. Rider-
organ seitlich schwach ohrformig erweitert. Hirnknoten flach, unten mit rothem Auge. Schlund-
kopf sehr gross, mit schwachen undeutlich gezahnten Kiefern, aber starker Muskulatur. Schlund
lang, Magen klein, halbkugelig, kleinzellig mit kleinen ovalen Driisen, Darm kurz. Eierstock
und Blase klein. Thiere sehr beweglich, unruhig kreiselnd.

S. pectinata Ebg. © Kérper kurz conisch, Stirn mit zwei Tastern und zwei Griffeln. Augen dunkel-
blau, Blutfliissigkeit rothlich gelb. L 0,2, Ei kugelrund, mit réthlichen Fetttropfen. In torfigen
Lachen mit Pflanzen zuweilen hiufig, nie massenhaft.

S. tremula Ebg. T. VII Fig. 3. Korper conisch, Stirn mit zwei Tastern und vier Griffeln. L 6,11
bis 0,2, gelblich. Ei 0,04 mit dunkelkoérnigem Dotter.

S. oblonga Ebg. Korper oval, Stirn mit einem Taster und vier Griffeln. L 0,16—0,25, Ei 0,05.
Im Frihling zuweilen hiufig.

S. mordax Gosse. Korper conisch, Stirn mit (? Tastern), vier Griffeln, die breiteren, seitlichen zu-
weilen zerfasert. Ohren gross, Auge klein, glinzend. Schlundkopf mit zwei Paar vortretenden
schnappenden Kiefern. L 0,35.

17. Notommata Ebg. Korper linglich oder lang gestreckt, Kopf nicht sehr stark bewimpert, meist mit
zwei seitlichen ohrformigen oder gestielten retractilen Réderorganen, welche gewdhnlich ein-
gezogen sind, nur beim Schwimmen und auch dann nicht immer, ausgestiilpt werden. Auge
unterhalb des Hirnknotens, dem Schlundkopfe zugekehrt. Hinter oder tiber dem Hirnknoten
haben viele Kalkbeutel oder zellige Anhéinge. Kauer meist cubisch mit kriftigen Kiefern.
Magen gross, mit conischen oder nierenférmigen Drisen und kurzem Darm, der oft nur un-
deutlich abgesetzt ist. Wassergefisse, Zitterorgane und Blase bei den grosseren Arten meist
deutlich erkennbar. REierstock linglich oder oval, mit grossen Keimflecken.

Diese Gattung umfasst, selbst nachdem hier von den Ehrenberg'schen Arten N. longiseta,
aequalis und tigris zu den Longiseten, N. Brachionus und granularis zur Gattung Brachionus,
Myrmeleo und Syrina zu Asplanchna gestellt sind, noch sehr heterogene Formen und wird wahr-
scheinlich in mehrere Gattungen zu spalten sein, doch geniigen dazu die bisherigen Beobach-
tungen nicht. Andererseits habe ich Lindia torulosa Dj. und Cycloglena lupus Ebg., deren
Gattungscharaktere hinfillig sind, einstweilen hierher gezogen.

N. tripus Ebg. T. VII Fig. 8. Korper kurz, plump, vorn — wenn die kleinen ,,Ohren‘ eingezogen
sind — rundlich, hinten mit kleinem, lanzettlichem, schwanzartigem Anhingsel. Fuss kurz mit
dicken Zehen. Auge dunkelroth mit dreilappigen Kalkhaufen. 1. 0,11. Bewegung langsam,
trage. Zwischen Wasserpflanzen.

N. centrura Ebg. Korper gross, dick, nach beiden Enden diinner, hinten in ein kleines, hirtliches
unsymmetrisches Schwiinzechén auslaufend. Xopfrand bewimpert mit kurzen Ohren, vorn in
eine lange, tinnenformige, inwendig bewimperte Unterlippe ausgezogen. Seitlich hinter der
Mitte auf kleinen conischen Vorspringen je eine lange an der Spitze vierspaltige Tastborste,
zu der ein Nervenfaden vom Hirnknoten verlduft. Letzterer hat hinten einen grossen, zelligen
beutelformigen Anhang und zwei seitliche driisige Ausliufer mit Kernzellen und Kalkauf-
lagerungen. Ym Nacken ein langer borstentragender Taster. Kauer massig, mit starken Aussen-
kiefern (T. VII Fig. 45); Schlund lang, diinn. Magen grosszellig mit gelbkdrnigem Inhalt
und grossen Fetttropfen. Blutfliissigkeit meist gelblich. Wassergefiiss jederseits mit vier trom-

14
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petenformigen Zitterorganen und kleiner Blase. Kérper Ausserlich hiufig mit Gallerthiille. Be-
wegung langsam. L bis 0,66, Ei 0,11.

copeus Ebg. T. VII Fig. 7. Kopf jederseits mit radférmigem, langgestieltem, retactilem Rader-
organ und eingespaltenen Tastborsten. Sonst ganz wie vorige, mit welcher sie wahrscheinlich
identisch ist, da die gestielten Raderorgane nur sehr selten zum Vorschein kommen und des-
halb zu fehlen scheinen.

Ich habe zahlreiche Exemplare dieser Art gesehen und wiirde sie unbedingt nach Leydigs
Beschreibung fiir N. centrura gehalten haben, wenn sie sich nicht gleich zu Anfang meiner Be-
kanntschaft mit ihr als N. cop. durch Vorstrecken der Riderorgane legitimirt héitte. Spiter
habe ich dies nie wieder gesehen.
collaris Ebg. Korper gross, linglich, nach beiden Enden diinner, vor der Mitte etwas eingezogen.
Kopf mit kleinen, selten vortretenden ,,Ohren*. Hirnknoten hinter dem Auge mit langem
zelligern Beutel und beiderseits mit dicken, Kernzellen fithrenden Driisen, von welchen die Hals-
gegend aufgetrieben erscheint. Kauer klein, Schlund lang, Magen grosszellig mit ovalen Driisen
und meist schwirzlichem Inhalt. Wassergefiss jederseits mit vier Zitterorganen. Bewegung lang-
sam. L bis 0,5, Ei 0,166. In Torfbriichen einzeln.

. aurita kbg. T. VII Fig. 17. Korper linglich, platt, lingsfaltig, Ricken ither dem Fusse auf-

getrieben. Kopf mit kleinen Ohren, die meist eingezogen sind. An dem Hirnknoten sitzt hinter
dem Auge ein gestielter Kalkbeutel. Kauer gross, mit starken Kiefern. Im TUebrigen der
vorigen Art dhnlich, L 0,1—0,2. Ei 0,055. Zwischen Algen gemein.

Lupus (Cycloglena Lupus Ebg.) Wie vorige, Kalkbeutel mit rothlichen Punkten. Wird mit
voriger zusammenfallen; die grosse Aehnlichkeit ist von Ehrenberg genugsam hervorgehoben.
L bis 0,5.

. saccigera Ebg. Korper linglich kegelformig, hinten diinner — wenn nicht von Darmfiillung oder

Eiern aufgetrieben. Kopf rundlich, hinter dem Auge ein grosser Kalkbeutel. Kauer klein.
Tractus etc. wie bei voriger; Fuss mit dicken Driisen und sehr kleinen Zehen. I, 0,166. In
torfigen Lachen.

. Najas Ebg. XKorper fast cylindrisch, dick, nach dem conischen Fusse diinner werdend. Kopf

flach, ohne Ohren. Hirnknoten mit beutelformigem Anhang ohne Kalk. L 02.

. ansota, Ebg. Korper in der Mitte aufgetrieben, an beiden Enden plétzlich dinner. Kopf mit

Ohren, ohne Kalkbeutel. Zehen robust. L. 0,2—0,25. Zwischen Algen.

N. gibba Ebg. T. VII Fig. 6. Korper dick, im Riicken aufgetrieben, daher bucklig. Stirn flach,

N.

N.

N

mit sehr kleinen, selten vortretenden Ohren. (Nach E. sollen sie fehlen). Augen klein, am
Ende des dicken Hirnknotens auf einen kleinen Sehhiigel. Fuss ziemlich lang, steif, meist ge-
krimmt, mit kurzen conischen Zehen und dicken Driisen. L 0,11—0,16. In stagnirendem
Wasser zwischen Pflanzen.

. forcipata Ebg. Korper klein, rundlich, Zeben lang, oft gekreuzt. Auge sehr gross. L. bis 0,13.

Zwischen Lemnen selten.

vermicularis Ebg. T. VII Fig. 15. Korper sehr weich und faltig, formverdnderlich, meist in
der Mitte etwas aufgetrieben, nach hinten zugespitzt, mit kurzen conischen Zehen und dicken
Driisen. Stirn flach oder gewdlbt mit zwei kleinen gekriimmten Tastern. Hirnknoten sehr gross,
flach. An dem meist etwas nach der rechten Seite verschobenen Auge unterscheidet man sehr
scharf ein rothes Ndpfechen und eine helle Kugel. Kieferblitter an beiden Paaren mehrzahnig.
L 0,22. Im Detritus. Sehr trége.

torulosa (Lindia torulosa Dj., Not. roseola Ptg) Korper oblong, fast wurmformig, querfaltig,
Kopf vorn rundlich mit radférmigen gestielten Riderorganen, sonst unbewimpert (?). Hirnknoten
lang, walzenférmig, hinten rundlich, mit Kalkbeutel hinter dem Auge. Magen und Darm gelb-
lich, ersterer mit langen, conischen, dem Kauer anliegenden Driisen. Kiefer zangenformig, drei-
zahnig. Blutfliissigkeit rothlich. L 0,25—0,34. In Gefassen mit Wasserpflanzen.

tardigrada Ldg. Korper wurmférmig, langs- und querfaltig, vorn gerundet, Fuss mit kurzen
Zehen. Bewimperung auf die Mundspalte beschrinkt. Sechlundkopf mit spitzen Kiefern, vor-
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streckbar. Hirnknoten mit Kalkbeutel, an dessen Unterseite (verdeckt) das Auge. Magen gelb-
lich, Darm kurz und hell. L 0,3, Br. 0,05—0,07. Im Schlamm. Bewegung trige.

N. Petromyzon Ebg. Korper von der Mitte nach beiden Enden diinner. Auge blass, klein, leicht
zu {ibersehen. L 0,16. Zwischen Epistylis digitalis, die er frisst.

N. parasite Ebg. Korper oval, klein. Kiefer zangenformig, Fuss klein, etwas nach vorn gerichtet.
L 0,16, Ei 0,08—0,1. Winterei stachelig. In Volvox globator.

N. Wernekii Ebg. Korper langlich, nach beiden Enden verdinnt. Mund mit zwei Tastborsten. Zehen
kurz. L 0,25, Ei 0,1. In den Kolben von Vaucheria.

N. lacinulate Ebg. T. VII Fig. 18. Koérper keilformig, klein, derbhéutig, Kopf breit, kleine Ohren,
Stirn gewdlbt, mit vorspringender Lippe. Kauer tetraédrisch mit sehr schwachen Kiefern. Be-
wegung lebhaft, hin und herfahrend. L 0,08—0,16. Gemein in allen Gewissern, das ganze
Jahr hindurch.

N. Tuba, N. hyptopus, N. clavulata Ebg. sind noch drei sehr zweifelhafte Arten, die wie
es scheint neuerdings von niemand wieder gesehen sind. N. Syrinx und N. Myrmeleo Ebg.
werden zu Asplanchne gehéren, N. Brachionus und N. granularis zu Brachionus, N. felis und
decipiens, die Ehrenberg ohne Augen gezeichnet, zu Theora.

19. Eosphora Ebg. Korper fast oblong, mit stark abgesetztem ziemlich langem Fusse. Kopf flach
ohne ohrformige Réderorgane. Kopfrand und besonders zwei etwas vorspringende Flecken an
der Stirn (die Ehrenberg fiir Augen hielt), orangegelb gefirbt. Auge unter dem Hirnknoten,
iber dem Schlundkopfe. Letaterer fast kubisch, beide Kieferpaare zangenférmig. Schlund
dinn, Magen rundlich, grosszellig, mit ovalen Driisen, Darm deutlich abgesetzt. Wassergefisse
und Blase dickwandig, erste mit 2><3 Zitterorganen. Kriftige Raubthiere, die andere Rota-
torien, besonders Rotiferen, aber selbst die doppelt so grosse Notommata copeus, auch junge
Entomostraken, hineinwiirgen; Bewegungen dem entsprechend, energisch.

Die Jungen haben, schon im Ei neben dem Auge noch zwei schwirzliche spiter schwin-
dende Flecke, danach = Triophthalmus dorsualis Ebg. Die Zeichnung Ehrenberg’s auf T. LVI
Fig. 6 stimmt damit genau; im Texte ist allerdings die Grosse zu /s Lin. angegeben, doch
konnte dies ein Irrthum sein.

E. Najas Ebg. T. VII Fig. 19. Zehen viel kirzer als der Fuss. L. 0,16—0,25, KEi 0,05.

E. digata Ebg. Zehen Y3 der Fusslinge, L. 0,25.

E. elongata Ebg. Linger und schlanker als vorige (ich habe sie 0,3—0,45 gesehen) mdchte von
voriger Art kaum sicher zu trennen sein.

20. Diglena Ebg. Korper langlich oder lang gestreckt, Kopf an der Stirn mit zwei kleinen Augen.
Kiefern einzahnig.

Bei dieser dirftigen Diagnose muss es vorlaufig verbleiben, weil auch diese Gattung augen-
scheinlich heterogene Formen enthilt, die in verschiedene Gattungen gesondert werden miissen.

D, grandis Ebg. T. VII Fig. 10. Korper schlank, gross, Kopf seitlich gerundet, Cuticula kapuzen-
artig tber die Stirn gezogen, Bewimperung nur auf der Bauchseite, gleichmiissig die sehr breite
und lange, fasst bis zur Korpermitte reichende Mundspalte umgebend. Fuss kurz, mit dicken
Driisen, Zehen lang, gerade, meist gespreizt. Hinter dem Hirmknoten auf der Unterseite ein
beutelformiger, aus kleinen Kugelchen bestehender Anhang, mit diimnem, an der Stirn gabelig
getheiltem Stiel. Kauer herzférmig, vorstreckbar, beide Kieferpaare sind Greifzangen, die innere
leierférmig, gezihnelt. (T. VII Fig. 44.) Schiund kurz, Magen lang mit conischen Driisen, Darm
conisch. Blase klein, Wassergefiiss mit 2><3 Zitterorganen. Raubthier, Bewegung energisch.
L 0,2 bis 0,25 (0,33), Ei 0,08. Zwischen Algen stellenweise hiufig.

D. forcipate Ebg. Wie vorige, aber ohne kornigen Beutel und mit etwas gekrimmten Zehen.

D, aurita. Aehnlich voriger und der Notomwnata aurita, aber viel kleiner, an der Stirn mit kleinen
ohrformigen Réiderorganen, Innenkiefer ohne Zahnchen, Fuss mit sehr kleinen Zehen. L 0,16 bis
0,22, Ei 0,05. Kopf mit langem Hirnzapfen, auf dessen Oberseite ein kérniger Strang, der
hinter dem Zapfen mit einem rundlichen Beutel endigt. Zwischen beiden liegt ein deut-
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licher Pigmentfleck (Auge?), welcher meist von dem mit griiner Speise gefillten Magen ver-
deckt wird.

. lacustris Ebg., Korper oval, dick, Fuss plotzlich dinner, etwas tiber Y, der Korperlinge, Zehen

13 der Fusslinge. Stirn gerade. Haut fein chagrinirt. Schlundkopf mit gabeligen Kiefern.
Schlund lang, Drisen lang, dick, gabelig, mit fadenférmigen Anhingen (Ebg.). L 0,33, Ei
0,05—0,08. In grimem Sumpfwasser im Sommer.

. catellina Ebg. T. VII Fig. 11. Korper oblong, kurz, vorn und hinten abgestutzt. Fuss sehr

klein, eingezogen. Kauer tetraédrisch mit schwachen Kiefern (dhnlich T. VII Fig. 47.) Magen
und Darm meist von dem sehr stark entwickelten Eierstock sehr zuriickgedréngt. L 0,06 bis
0,11, Ei 0,06—0,08. Ueberall gemein, das ganze Jahr hindurch. Im grimem Wasser, besonders
an der Oberfliche oft massenlaft. Méinnchen eben so lang, aber sehr schlank conisch, mit
laingeren Zehen = D. granularis Weisse. (T. VII Fig. 14.).

. caudata Ebg. Korper linglich conisch, vorn schief abgestutzt. Fuss kurz, mit langen Zehen.

L. 0,1—02. In grinem Wasser (haufig Ebg.).

. capitata Ebg. Korper dhnlich voriger, aber vorn breiter, hinten allmélig in die langen Zehen

verlaufend. L 0,11. Mit Chlamidomonas.

. conura Ebg. Korper langlich oval, Kopf gerade, Riicken in den conischen Fuss verlaunfend.

L. 0,16, Ei 0,05.

Die Gattung Diglena mochte auf die drei erstgedachten Arten mit leierférmigen Innen-
kiefern: D. grandis, forcipate und aurite zu beschrinken sein. Die drei letzten Arten, D.
caudata, capitate und conura, die ich nicht kenne, konuten, da sie nach Ebg. spitze einzahnige
Kiefern haben, mit der folgenden Gattung (Theora) zu vereinigen sein. D. lacustris (mir eben-
falls nicht bekannt) ist vielleicht mit Notommate clavulate zu vereinigen. D. catellina, die ge-
meinste von allen, ist jedenfalls abzutrennen. In der Form des Kauers und der Derbheit der
Cuticula steht sie (wie Notommate lacinulate) der Furcularia miher, von der sie aber durch
den sehr kurzen Fuss zu stark abweicht. Am hesten wiirde sie unter dem alten Namen Ce—
phalodella Bory als besondere Gattung abzusondern sein.

21, Theora (Pleurotrocha Ebg. und Theorus Ebg.). XKorper lang oval oder conisch, vorn schrig ab-

gestutzt, ohne deutliche (rothe) Augen. Kauer oval, Kiefer heide zangenférmig, vorstreckbar
(T. VII Fig. 41—43.). Meist Raubthiere, sehr unruhig.

Th. gibba (Pleur. g. Ebg.) Korper von vorn bis zur Fussbasis anschwellend, dann plétzlich diinner.

Zehen kurz, aufgetrieben. L. 0,11, Ei 0,041. Zwischen Wasserpflanzen hiufig.

Th. constricta (Pl constr. Ebg.). Korper linglich kegelférmig, Kopf deutlich abgeschnirt, Stirn

schrig, Zehen grade, lang. L. 0,16, Ei 0,04. In grimem Wasser.

Th. leptura (Pl 1. Ebg.). Korper in der Mitte aufgetrieben, Stirn schrig, Fuss schlank, Zehen sehr

klein, leicht gekriimmt. L. 0,12.

Th. vernalis (Theorus v. Fbg.). T. VII Fig. 9. Kéorper conisch, Stirn gerade, Zehen klein. Im

Nacken zwei Gruppen zu je vier oder sechs Bldschen (Augen Ebg.). L. 0,16—0,2.

Th. uncinata T, VII Fig. 13. (Th. w. Ebg.). Aehnlich voriger, Stirn vorn mit einem kleinen Haken.

Zehen linger. L. 0,1 (0,2).

Th. felis (Notommata felis Ebg.). Korper klein, schlank, Stirn mit kleinem Taster. Hirnknoten

gross mit einem lénglichen farblosen Bldschen. L. 0,1. Zwischen Algen und Detritus.
Hierher konnten noch (wenn man die Augen ausser Acht 1asst) gehdren: Notommata Pe-

tromyzon Ebg., die zweifelhafte N. decipiens Ebg., Diglena caudata, D. capitata und D. conura

Ebg., Distemma forcipata Ebg., sowie folgende, wie es scheint noch nicht beschriebene Form :

Th. plicata. T. VII Fig. 16. Korper cylindrisch mit scharfen Querfalten, Kopf breit, mit zwei farb-

losen Augen (?) und hakenférmigem Taster. Kauer herzformig mit zangenformigen Kiefern.
Schlund conisch, Magen lang mit kugeligen Driisen, Darm kurz. L. 0,12—0,2. Zwischen Detritus.

22. Hydating Ebg. Korper langlich kegelférmig mit kurzen Zehen. Stirnfliche breit, schrig nach der

trichterformigen Mundoffnung geneigt. Aussenrand des Kopfes mib langen feinen Wimpern; der
innere Wimperkranz des eigentlichen Raderorganes erscheint durch Einschniirungen auf der
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Riickseite in mehrere Biindel griffelformiger Wimpern vertheilt und auf halbkugelig vor-
gewdlbte Polster gesetzt; vorn verlaufen beide Reihen auf normale Weise in die Mundéffnung.
Im Nacken steht zwischen beiden Wimperreihen ein sehr kurzer lappiger Taster, weiter nach
hinten eine Borstengrube mit Nervenfaden vom halbkugeligen Hirnknoten. Kauer fast kubisch
mit starken fiinfzahnigen gebogenen Kiefern. Schlund kurz, Magen birnformig, Driisen conisch,
Darm desgleichen. Blase nicht sehr gross, Wassergefiss mit 2><4 Zitterorganen.

H. senta Ebg. L. 0,5—0,6, Ei 0,1—0,11. Winterei mit kurzem Pelz. Im Frithling zuweilen massen-
haft in stehenden Gewdssern, plotzlich auftretend und wieder verschwindend; ldsst sich aber
lange aufbewahren. Mannchen kleiner und schlanker conisch — Enteroplea Hydatina Ebg.

MACRODACTYLEA. (Longisetae Bartsch.) Korper linglich, Kopf spirlich bewimpert, Rumpf meist
derbhiutig, nur tber dem Fusse weich und faltig. An dem tetraédrischen oder lang cylindrischen Kauer,
den Fusszehen u. a. O., zeigen die meisten einen auffallenden Mangel an Symmetrie.

Fussglieder simmtlich lang, mit Scheingelenken . . . . . . . . . . . . . . . . 23 Searidium Ebg.
Nur das Endglied lang, die vorderen ganz kurz
Endglied mit breiten Zehen

TN C RITHEINETCIECTI Ry S0 L Ty, crpe e s et 24. Monommata B.
Ein Auge an der Stirn . . A7) Ry, e LRSI AT, I s AT 25, Furculoria Eb.
Zwei Augen im Nacken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26, Distemima Eb,
Endglied mit borstenférmigen Zehen
Endborste einfach (beide zu einer verschmolzen)
kurz, gekriimmt, untergeschlagen . . . . . . . . . . . . . . . . 27. Roftulus Eb.
lang, griffelformig, mit Nebendorn . . . R Ny S S AN V0200 ConT ).
ZweMEndborste g =Rl PR b el PRAF GhUTREN, . RN e S o 29. Diurella Bory.

23. Scaridium Ebg. Korper kurz, gedrungen, vorn und hinten abgestutzf, mit sehr langem Springfuss,
dessen lange Glieder nicht einstilpbar, sondern durch Scheingelenke verbunden sind, Zehen
sehr lang, schwertférmig. Fussmuskeln sehr deutlich quergestreift. Kopf spirlich bewimpert,
mit kleinem, hakenformigem Taster. Ein linsenférmiges rothes Auge dicht iiber dem Kauer,
dieser tetraédrisch mit weiter Hohlung und verkiimmerten, unsymmetrischen Kiefern.

Sc. longicaudatum Eb. T. VIL Fig. 21. Fuss doppelt so lang als der Korper, Zehen halb so lang
als der Fuss. Springt, Bewegung tbrigens unbehiilflich. L. 0,33, ohne Fuss 0,11, Ei 0,05,
Sommerei mit Haarbesatz, Winterei mit langen Stacheln. Zwischen Wasserpflanzen héaufig.

24. Monommata Bartsch. Korper kurz cylindrisch, Kopf deutlich abgesetzt, dick, vorn flach, schwach
bewimpert, Riicken gewélbt. Zehen sehr lang, dick, mit quergestreiften Muskeln. Hirnknoten
ither dem Kauer mit einem rothen Auge, Kauer kubisch, mit rechtwinklig gegliederten un-
gleichen Kiefern. Bewegung langsam, schwerfillig, zuweilen springend.

M. longiseta Eb. T. VII Fig. 12. Zehen ungleich, voen zwei- bis dreifacher Kérperlinge. L. 0,2
bis 0,25, ohne Fuss 0,05. Zwischen Wasserpflanzen nicht selten, aber einzeln.
M. aequalis Eb. Zehen gleich lang, von einfacher Koérperlinge. L. 0,2.

25. Furcularia Eb. Korper kurz, gedrungen, Riicken gewdlbt, Bauchseite flach, Kopf deutlich abgesetat,
vorn schrig abgestutzt mit einem kleinen rothen Auge an der Stirn. Fuss am Grunde ein-
gezogen, nach hinten zuriick gebogen, Zehen lang, sibelférmig. Kauer tetraédrisch, weit, mit
schwachen Kiefern (T. VII Fig. 47), Korperdecke weicher als bei den tbrigen Gliedern dieser
Familie. -

F. gibba Ebg. T. VII Fig. 20. Riicken nach hinten ansteigend, dann plotzlich schrig abfallend,
dachformig, mit scharfer Oberkante. Zehen von halber Korperlinge, aufwérts gebogen. Stirn
stark vortretend. Bewegung unruhig, hundeartig suchend. L. 0,25, Ei 0,05. Zwischen Algen.

F. forficula Eb. Riicken weniger stark gewolbt als bei voriger. Zehen aufwirts gekrimmt, am
Grunde der Oberseite gezihnelt. Bewegung noch lebhafter als bei voriger. L. 0,16. Selten.

F. gracilis Eb. XKorper schlank, fast cylindrisch. Zehen weniger lang, gerade. L. 0,12, Ki 0,05,
an Algen angeheftet. In griinem Wasser zuweilen héufig.
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26. Distemma Ebg. Korper gestreckt, mit zwei Augen im Nacken, Fuss mit zwei Zehen.

D. forficula Eb. Korper schlank conisch, Augen roth am Ende des langen cylindrischen Hirn-
knotens. Zehen robust, nach riickwarts gekriimmt, am Grunde gezihnelt, dhnlich wie bei Fur-
cularia forficula. L. 0,2.

D. setigerum Eb. Korper linglich oval, hinten mit zwei gekrimmten Borsten, ohne Basalglied.
L. 0,11.

D. forcipatum Eb. Korper linglich oval, Fuss kurz mit dicken Zehen. Augen farblos. L. 0,08—0,1.

Ob diese Gattung bestehen bleiben muss, erscheint mir zweifelhaft. Ehrenberg selbst hat
sie wenig beobachtet, Andere noch weniger. E. sagt von D. forficula: Diese Art ist der Fur-
cularia forficula sehr nahe verwandt, hat aber zwei deutliche Augen im Nacken. Dujardin
und Perty halten beide fiir identisch; Leydig hat weder die eine noch die andere beschrieben,
also nicht gesehen, Gosse fihrt in seinem Katalog Distemma nicht auf, Bartsch beschreibt sie
zwar, giebt ihr aber zwel Stirnaugen; mir ist sie nicht vorgekommen, eben so wenig die beiden
anderen. Von diesen kénnten D. setigera mit Diurella (Notommata) tigris, D. forcipatum mit
Theora (Notommata) felis znsammenfallen.

27. Rottulus Lamk. Korper cylindrisch oder conisch, an beiden Enden rundlich, sichelférmig, Bauch-
seite einwirts, gebogen; Fuss ein einfacher gekrimmter Griffel, nach der Bauchseite unter-
geschlagen. Zwei Augen im Nacken am Rande der Stirn. Schlundkopf ohne deutliche Zihne.

R. lunaris Eb. L. 0,08. Schwingt oft drehend im Kreise.

Nach Eb. ist diese Art selten und einzeln, nach Perty, Leydig und Bartsch hiufig. Du-
jardin und Gosse erwihnen sie nicht. Mir ist sie nicht vorgekommen, wohl aber eine sonst
ganz Ahnliche F orm mit zwei Griffeln, die sich wie obige viel im Kreise schwingt; cf. Diurella.

28. Monocerca Bory d. St. V. Korper lang eiférmig, vorn abgestutzt, die derbe Cuticula im Nacken
mehr oder weniger hornig. Hirnknoten sehr lang conisch, auf der Unterseite mit einem rothen
Auge. Schlund gebogen, Darm birnformig. Fuss einfach griffelférmig, am Grunde mit kleinen
Nebendornen. Farbe oft gelblich oder rdthlich. Bewegung wegen des langen Fussgriffels un-
beholfen. Kauer sehr lang, fast cylindrisch, mit sehr ungleichen Kiefern (T. VII Fig. 50).

Stim mit kleinem vorwirts gekriimmtem Taster, Kopfrand meist etwas erweitert und nach
Aussen umgeschlagen.

M. carinata (Mastigocerca c. Ebg.) T. VII Fig. 25. Nacken mit hohem, hornigem querrunzligem,
zur Hilfte des Rickens hinabziehendem Kiel. Fussgriffel fast von der Linge des Korpers.
Aussenkiefer am Kauer weit nach hinten gerickt, der eine Schenkel (der linken Seite) sehr
lang. Korper hiufig fleischfarben. L. 0,33 mit Fuss, Ei 0,05. Zwischen Algen ziemlich
hiufig.

M. bicornis Eb. Korper fast cylindrisch, vorn abgestutzt mit zwei oft sehr ungleichen, zuweilen
gleichen Stacheln. Fussgriffel etwas kiirzer als der Korper. Schlundkopf querrunzelig mit
einem krummen und einem geraden dreizahnigen Kiefer. Nie rothlich. L. 0,33, Ei 0,055.

Diese, auch von Leydig und Bartsch beschriebene Form ist mir nicht vorgekommen, statt

ihrer sehr hiufig eine &hnliche, deren Namen, selbst wenn sie mit voriger identiseh wire, um-
geindert werden miisste in

M. cornuta (n. sp.?) T. VII Fig. 24. Korper lang conisch, Nacken mit starker Hornleiste, die
vorn in eine lange, gekrimmte (mediane) Spitze auslduft; seitlich und am Kinn je zwei kiirzere
Spitzen. Vor dem Stirnhorne ein beweglicher gekrimmter Taster. Kauer sehr lang, Aussen-
kiefer mehrzahnig, ungleichschenklig, der linke Schenkel sehr lang. Fussgriffel etwa von der
Lénge des Korpers, schwach abwirts gebogen, so dass er mit der Riickenlinie und dem Stirn-
dorn nahezu einen Kreisbogen bildet. Am Grunde des Griffels noch einige kiirzere Dornen.
Farbe meist gelblichbraun. L. bis 0,55, ohne Fuss 0,27. Zwischen Algen nicht selten.

M. rattus Eb. Korper fast conisch, vorn gerade, Riicken gewdlbt mit horniger Platte, die vorn nicht

in Dornen ausliuft. Stirn mit einem beweglichen kurzen Taster (oder 2?). Fussgriffel von der
Lénge des Korpers, meist gekriimmt, am Grunde mit vier ungleichen Dornen. Kauer eiformig,
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nicht so lang als bei den vorigen Arten und mehr symmetrisch. Farbe oft réthlich. L. bis
0,2, Ei 0,05.

M. brachyura Gosse. Wie vorige aber Fuss kiirzer, nur Y. der Korperlinge, leicht gekriimmt, hori-
zontal verbreitert (also wohl eine Diurella). Ausser dem grossen Auge im Hinterkopfe ein
zweites an der Brust (?!). L. 0,19 mit Fuss.

M. porcellus Gosse. Korper dick, plomp, Stirn und Kinn mit kurzem, scharfem Dorn. Fuss kurz,
stark gekrimmt und untergeschlagen, horizontal verbreitert; darunter ein kleiner Dorn, wie in
einer Scheide. L. 0,23 mit Fuss. Diese Art scheint mir mit Diurella tlgris identisch, zumal
Gosse letztere nicht aufzihlt.

M. stylota Gosse. Korper weich, unregelmissig oval, KFuss ein fast gerader Dorn wunter s der
Korperlinge. Auge gross, roth, wie eine Warze auf dem Riicken des Hirnknotens. Vorderkopf
conisch, spitz. L. 0,14. Vgl. Diurella stylate, mit welcher sie identisch sein kénnte.

29. Diurella Bory d. St. V. Korper linglich oval, vorn gerade abgestutzt, leicht gekriimmt, mit zwei
ungleich langen borstenférmigen Zehen. Ein Auge im Nacken, ein Taster an der Stirn.
Bartsech ‘hat Notommata tigris Ebg. zwar von jener Gattung abgetrennt, aber mit Not.
longiseta in seiner Gattung Monommate znsammen belassen, was mir eben so wenig statthaft
scheint. Ich habe deshalb fir erstere den alten Namen Diurellc wieder hervorgeholt und eine
zweite Art dazu gestellt, die mir noch nicht beschrieben zu sein scheint. Moglicherweise kénnte
sie indess mit Monocerca stylata Gosse identisch sein; ich nenne sie hier deshalb auf alle Fille
Diurella stylata.

D. tigris Bry. (Notommata t. Ebg.) T. VIL Fig. 22. Korper fast cylindrisch, nach beiden Enden
etwas dinner, sichelférmig — Riicken nach auswirts — gebogen. Nacken mit hornigem Kamme,
der meist in den Korper eingedriickt ist, Stirn und Kinn mit scharfen gegen einander ge-
krimmten Dornen, Stirn ausserdem mit kurzem, beweglichem Taster. Hirnknoten lang, cylin-
drisch, unten mit rothem Auge. Xauer sehr lang mit ungleichen Kiefern. Schlundkopf kurz,
Magen birnférmig mit conischen Driisen, Darm lang, diinn. Fuss mit zwei ungleich langen,
borstenformigen, gekriimmten, meist untergeschlagenen Zehen. L. 0,33, ohne Fuss 0,16—0,2.
Variirt sehr in Gestalt und Grosse. Zwischen Algen gemein.

Eine constant viel kleinere Form, die — wie E. bei Ratlwlus lunaris bemerkt, sich sehr
hiufig rasch im Kreise schwingt, aber entschieden zwei Zehen hat, ist vielleicht mit dem Namen
D. Rattulus als besondere Art abzutrennen.

D. stylata (n. sp.). T.VII Fig. 23. Korper schlank coniseh, vorn abgestutzt, schwach sichelformig
— Riicken einwirts — gebogen; Fuss mit zwei ungleich langen, am Grunde verschmolzenen
Borsten; Fussbasis an der Riickseite iber die Bauchkante hinab verlingert. Kopfflach, Nacken
mit einem langen iiber die Stirn abwérts gekrimmten Dorn. Hirnknoten sehr lang, conisch,
iiber dem Kauer mit einem keilférmigen rothen Auge, an der Stirn mit einem aus zwiebel-
formiger Basis aufsteigenden Dorn, der sich mit dem Nackendorn kreuzt. Kinnrand ebenfalls
mit einem (oder zwei) kurzen Dornen. Kauer conisch, Aussenkiefer weit nach hinten geriickt.
Schlund lang, gebogen, Magen birnformig mit ovalen Driisen, Darm lang. L. 0,27, ohne
Fuss 0,2. In grinem Wasser an der Oberfliche. Ich habe sie zweimal zahireich gefunden,
sonst nicht.

LORICATA Bartsch (mit Dinocharis). Euchlanidota und Brachionaea Ebg. Cuticula des Rumpfsegmentes
panzerartig erhértet.

Panzer seitlich comprimirt
oval, ohne Zacken °

Fuss mit zwel Zehen . . . . . . . . . . « < « v v o v o . . 30 Colurus Ebg.

Fusst mit] enen NG CIRre—— SRR SN SRS S SN SRS ST Monr of n
prismatisch oder fast cylindrisch

ohne Zacken, Fuss mit Zacken, steif . . . . . - . . . . . . . . . . 32 Dinocharis

mit Zacken, Fuss ohne Zacken, weich . . . . . . . . . . . . . . . . 33 Salpina ’
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Panzer flach comprimirt
Fuss vorhanden, endstindig
mit einfach griffelformigemn Eundgliede. . . . . . . . . . . . . . . . . 34, Monostyla Ebg.
mit gabeligen Zehen
Vorderrand des Panzers ohne Dornen
Kopf retractil mit

einem Auge im Nacken. . . . . . . . . . . . . . . . 35 Buchlanis

ZWeIFANZEN) , 1 - 55 - Mot Tn sl sl ot e 28 sMelopidiag, »;

vier Augen ... . o eieie dede ol Lo en s e o 370 Squamelle.

ohne Augen . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 38 Lepadella

Kopf nicht retractil mit grossem Schild . . . . . . . . . . . . 39 Stephonops ,,

Vorderrand des Panzers mit Dornen

keinefAugentd . seoll b S Mot she dor A0 it st 20900 bEgs 5

ein Nackenange. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41, Brachionus ,,

Kuss fehltradUpplaz: Sl bl e st s . ge et o) P00 gonul: R L su o L te. | il e B a0 »
Fuss vorhanden, aber aus der Mitte des Korpers . . . . . . . . . . . . . . 43 Plerodina ,,

30. Colurus B. d. St. V. Panzer oval, am Bauche klaffend, vorn mit Stirnhaken, hinten mit Spitzen,
oft klebrig. Fuss deutlich, gegliedert, zweizehig. Stirn mit zwei kugeligen Augen. Im Riicken
des Thierchens meist Gruppen von kleinen Blaschen. Kauer fast cubisch, mit hammerartig
arbeitenden Aussenkiefern. Schlund sehr lang, Magen rundlich mit grossen Driisen, Darm
birnformig. Blase und Eierstock klein.

C. uncinatus Ebg. T. VII Fig. 34. Hintere Panzerspitzen kurz, Zehem sehr kwurz. Kranz von
Blischen mitten auf dem Riicken. L. 0,055—0,083. Verbreitet.

C. caudatus Eb. Panzerspitzen bestimmter, Zehen linger als der Fuss. L. 0,083, Ei 0,04.

C. deflexus Ebg. Panzerspitzen sehr lang, abwirts gerichtet. Zehen kiirzer als der Fuss. L. 0,1.
Ei 0,04.

C. bicuspidatus Eb. Panzerspitzen sehr kriftig. Zehen kurz. L. 0,08, Ei 0,04.

31. Monura Eb. Panzer oval, am Bauche klaffend, vorn mit Stirnhaken, nach hinten spitzig. Fuss
mit einfach griffelformigem Endglied. Stirn mit zwei entfernt stehenden Augen.

M. dulcis Eb. L. 0,08. Zwischen Algen sehr gemein.

32. Dinocharis Ebg. Panzer prismatisch oder fast cylindrisch, hinten geschlossen, scharfkantig, ge-
kérnelt und deshalb wenig durchsichtig. Die steifen, nicht retractilen Fussglieder sind eben
so gepanzert und mit Dornen besetzt; letztes Glied zweizehig. Kopf schwach bewimpert, mit
einer Borstengrube im Nacken. Hirnknoten conisch mit einem Nackenauge. Kauer herzformig,
mit ungezahnten Kiefern. Magen linglich mit conischen Drisen; Darm birnformig, stark
abgesetzt.

D. pocillum Eb. 'T. VII Fig. 36. Panzer fast cylindrisch, zweites Fussglied mit zwei langen, ge-
krimmten Dornen; Zehen lang, schwertformig, tber denselben noch ein mittlerer gekriimmter
Dorn. L. 0,2. Hiufig, aber einzeln in Torfbriichen, auch in Altwasser, aber nie in Infusionen.
Ehrenberg unterscheidet noch zwei weitere gleich grosse Arten:

D. tetractis Eb. Panzer fast dreikantig, Dornen des vorderen Fussgliedes wie bei voriger, aber
hinteres ohne Dorn.

D. paupera Eb. Dornen am Fusse undeutlich, Zehen kiirzer.

33. Salpina Ebg. Panzer oval, am Bauche geschlossen, vorn und hinten mit Zacken. Riicken doppelt
gekielt; die beiden Kiele sind meist durch eine klaffende Spalte getrennt, klappen zuweilen aber
auch dicht zusammen, je nachdem der Magen gefiillt ist. Kopf rundlich, mit kriftigen Wim-
pern und kurzem bewimpertem Taster im Nacken. Hirnknoten rundlich mit rothem Auge im
Nacken. Kauer fast cubiseh mit starken, vier- bis finfzahnigen Aussenkiefern. Schlund gerade,
faltig. Magen linglich, mit grossen Driisen; Darm birnformig, stark abgesetzt. Eierstock und
Blase gross, Wassergefisse mit 2><2 Zitterorganen. Fuss kurz und dick, aber diinnhiutig,
wie eine Pumphose, mit dicken Driisen und langen, dolchférmigen Zehen. Alle leben zwischen
Algen, an deren Faden sie ihre Eier der Linge nach, wie Cocons, anheften.

S. redunca Ebg. T. VII Fig. 27. Panzer vorn glatt, mit zwei kleinen Spitzen, hinten mit drei
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Spitzen, die unteren gekrimmt. L, (des Panzers) 0,11—0,16, Bi 0,083. Zwischen Algen
hiufig.

8. ventralis Ebg. Panzer vorn rauh, gekérnt mit zwei kleinen Spitzen; hinten mit drei Spitzen,
die unteren lang, gerade, die obere kurz, abwirts gekriimmt. L. 0,2, Ei 0,08, angeheftet.

8. brevispina Eb. Panzer vorn rauh, mit zwei kleinen Spitzen, hinten mit drei kurzen Dornen
(Kiel im Riicken nicht gespalten? Kiefer dreizahnig Ebg.). L. 0,166, Ei 0,08.

S. mucronate Eb. Panzer fein rauh, vorn mit vier, hinten mit drei Dornen von fast gleicher
Linge. Kiele wellenformig ausgerandet. Auge halbkugelig, auf sogenanntem Sehhiigel. Magen-
driisen lang, spindelféormig, unten mindend. L. 0,16, Ei 0,08, an Algen der Linge nach an-
geheftet. Gemein.

S. spinigera Eb. Wie vorige, aber der Dorn am Ende des Riickens abwirts gekrimmdt.

S. bicarinata Ebg. wird sich von der vorigen, deren Zacken in der Linge sehr variiren, generisch
nicht unterscheiden und um so mehr eingezogen werden konnen, als der Name keine charak-
teristische Artverschiedenheit ausdriickt. Awuch die {brigen Arten sind schwer aus einander zu
halten, Zwischenformen zahlreich.

34. Monostyla Ebg. Panzer flach, eiférmig, bei Contraction des Kopfes vorn sichelférmig eingezogen.
Hirnknoten flach, an der Unterseite mit einem rothen Auge. Kauer gross, fast cubisch, mit
starken, etwas ungleichen Aussenkiefern. Magen linglich, mit grossen Driisen, Darm oval,
Blase und Eierstock nicht sehr gross. Letztes Fussglied einfach griffelfdrmig, lang, mit abge-
setzter Spitze, die vorderen Glieder eingezogen.

M. cornuta Ebg. T. VII Fig. 29. Seitenkanten des Panzers vorn spitz austaufend. L. 0,15.
Zwischen Algen gemein. M. bulla Gosse scheint mit dieser Art identisch zu sein.

M. quadridentata Ebg. Panzer vorn ausser den spitzen Yorderecken noch mit zwei langen, auswirts
gekrimmten Dornen im Nacken. L. 0,15. Zwischen Wasserpfianzen selten.

35. Euchlanis Ebg. Panzer oval, aus Riicken- und Bauchschild bestehend, die seitlich entweder klaffen,
aber durch eine weichere oft leistenartige Langsfalten bildende Cuticula verbunden, oder ver-
schmolzen sind. Kopf stark bewimpert, Stirn mit zwei breiten borstentragenden Tastern,
Nacken mit einer Borstengrube. Hirnknoten flach mit einem rothen Auge an der Unterseite,
im Nacken bei den meisten Arten mit einem langen cylindrischen Fortsatz. Kauer fast cubisch
mit starken mehrzahnigen Aussenkiefern. Magen rundlich, grosszellig, meist gelbbraun, mit
grossen Driisen, Darm birnformig, am Riicken dber das Magenende aufsteigend. Blase gross,
Wassergefasse deutlich erkennbar. Eierstock flach mit grossen Keimflecken. Fuss kurzgliedrig,
mit langen, dolehférmigen Zehen, vorletztes Glied meist mit einigen langen, nach hinten ge-
richteten Borsten. Schwimmen unruhig suchend umher.

E. triquetra Ebg. Panzer hyalin, seitlich klaffend, Riickenschild am Rande stark fliigelartig er-
weitert, fast kreisrund, die Seitenrinder etwas nach dem Riicken aufgebogen, vorn und hinten
ausgerandet, im Riicken mit hohem Kiel. Bauchschild viel schmiler, etwas gewolbt, an den
Rindern aber wieder nach unten umgebogen. Hirnzapfen sehr lang, mit zelligem Ende. Kie-
fern vierzahnig. Magendriisen flach, oval. Wassergefisse mit 2>{4 Zitterorganen. Lings-
muskeln sehr deutlich quergestreift. Fuss mit zwei (Leydig drei, Ebg. ohne) Borsten. L. bis
0,5, Ei 0,125. Zwischen Wasserpflanzen (Utricularia) nicht hiufig.

var. E. hyalina Ldg. ,Sehr durchsichtig, Grosse der vorigen, Rickenkiel weniger hoch, der zellige
Blindsack 1m Nacken mit Einkerbung.“

E. dilatata Ebg. ,Panzer oval, verbreitert, flach, am Bauche gespalten, Zehen lang, ohne Borsten.“ Ebg’s. Ab-
bildungen dieser Art sind nur auf eine kleinere Varietit der E. triquefra zu beziehen. Was als klaffende
Bauchspalte gezeichnet ist, kann sehr wohl der schrig von oben gesehene Kiel sein. Die spiteren Schrift-
steller gebrauchen den Namen fiir eine ganz andere, sehr gemeine Art, die mit . hopposideros Gosse iden-
tisch sein wird. Der Name dilatata passt aber fiir diese gar nicht, da sie den schmalsten Panzerrand von
allen hat — abgesehen von E. luna.

E. hipposideros Gosse (? E. dilatate Ldg., Cokn, Moxon?). T. VI Fig. 35. Panzer im Umriss fast
oval, seitlich klaffend, Bauchschild flach oder etwas hohl, wenig verbreitert, mit zwei vom
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Vorderrande abwarts zur Fussbasis verlaufenden schmalen Falten oder verdickten Streifen, in
denen die Bauch- und Riickenschild verbindende Cuticula dem ersteren angeheftet ist. Riicken
hoch gewdlbt, fast dachartig, mit einer First in der Mitte, am Hinterende von beiden Seiten
her zusammengekniffen. Hirnzapfen sehr dick, das zellige Ende etwas spitz. Magendriisen
ausgerandet. Fuss mit zwei Borsten und leicht vorwarts gekriimmten Zehen. Ei 0,15>0,7
mit runzliger Schale, seitlich an Algenfiden angeheftet, &hnlich wie Sa/pina. 1. 0,23. Minnchen
fast eben so gross. Ueberall gemein.

E. uniseta Ldg. ,von der Grosse der dilatata (hipposideros?), aber letztes Fussglied mit einer langen Borste und
aus dem Pigmentfleck des Gehirns ragt ein lichtbrechender Korper hervor, wie L. glaubt mit Sicherheit er-
kannt zu haben.*

E. bicarinatu Ldg. (non Perty, welche letztere eine Salpine sein wird). Panzer oval, wenig gewdlbt,
hinten mit einem Ausschnitt, von welchem zwei Firsten aufsteigen, die Anfangs parallel laufen,
bald aber divergiren und sich nach vorn verflachen. (Diese Leydig'sche Diagnose passt auf
eine auch mir ofter vorgekommene Form; ich muss indess noch folgendes hinzufiigen): Zwi-
schen den beiden Ausliufern dieser Firsten erhebt sich nach vorn zu ein mittlerer, wellig ge-
bogener Kiel, der sich im Nacken wiederum in zwei Ausliufer spaltet. Seitlich klafft der
Panzer; die Seitenrdnder und das Bauchschild sind wie bei E. triquetra. Fuss mit 2 Borsten.
L. 0,28 ohne Fuss.

E. deflexa Gosse (? E. macrura Ebg.)). Panzer seitlich nicht klaffend, aber am Bauche scheinbar
durch eine breite Spalte unterbrochen, deren Rénder aufgebogen sind. Diese Spalte ist jedoch
durch ein schmales, scheinbar unter die aufgebogenen Ré&nder eingeschobenes Bauchschild
wieder geschlossen, dessen abgerundetes Ende unten am Fusse aus dem Falz hervortritt. Fuss
mit zwei starken nach hinten gerichteten und zwei schwicheren seitlich abstehenden Borsten.
Kauer verhiltnissmassig klein; am Unterrande ragen beiderseits die grinlich gefirbten, ge-
spaltenen Driisen desselben hervor. Magendriisen oval, gross. Magen- und Darminhalt oft
grim. Langsmuskeln quergestreift. L. 0,32. Nicht sebhr hdufig.

(E. pyriformis Gosse. Panzer am Bauche klaffend, in der Mitte leicht eingeschniirt. L. 0,41.)

E. luna Ebg. T. VII Fig. 37. Panzer geschlossen, hei Contraction des Thieres vorn halbmond-
formig eingezogen. Fuss mit zwei langen, am Ende zugespitzten Griffeln. Kauer mit sehr
starken, ungleichen Aussenkiefern. L. 0,15. Zwischen Algen gemein.

Metopidia Ebg. Panzer oval, geschlossen bis auf eine vordere Ausrandung fiir den Austritt des
Kopfes und einen hinteren Ausschnitt auf der Bauchseite fiir den Fuss. Am Bauche ziehen
— wie bei Buchlanis sp. — zwei aufgebogene schmale Falten von der Fussbasis bis nahe znm
Vorderende. Kopf mit einem schmalen Schilde bedeckt, welches an der Spitze @ber der Stirn
vorn vorgebogen ist (Stirnhaken) und zum Kratzen im Detritus gebraucht wird. Zwei Augen
an der Stirn, seitlich. Fuss ziemlich lang, deutlich gegliedert, mit zwei schlanken, spitzen
Zehen. Kauer fast cubisch, mit rechtwinklig gegliederten (hammerférmigen) Aussenkiefern und
kleinen Zihnchen an den Innenkiefern. (Aehnlich T. VII Fig. 48.) Magen oval, mit grossen
Driisen, Darm gleichfalls oval, Eierstock und Blase ziemlich gross.

M. Lepadelle Ebg. T. VII Fig. 26. Panzer hyalin, vorn halbmondférmig ausgerandet, hinten rund-
lich mit fast quadratischem Fussausschnitt. Magen und Darm fast gleich gross, Magendriisen
gestielt und gelappt (kleeblattformig). Zehen etwas linger als der Fuss, am Grunde zwischen
beiden ein kleiner kreisrunder Ausschnitt. L. (des Panzers) bis 0,166, Ei 0,083. Zwischen
Algen zuweilen zahlreich.

M. solidus Gosse. ,,Sehr dhnlich voriger, aber viel breiter, Panzer fast kreisformig, brillant durch-
scheinend ; eine leichte Punktirung liuft um den Rand, wie die Umschrift einer Miinze. Panzer
0,17 — scheint mir mit voriger identisch.

M. acuminata Ebg. T. VII Fig. 31. Panzer vorn leicht ausgerandet, mit spitz vortretenden Seiten-
kanten, hinten in eine lange Spitze endigend, in welche auch der Fussausschnitt spitz verlauft.
Augen mit deutlichen lichtbrechenden Kugeln. Magendriisen oval. L. 0,1, Ei 0,05. Nicht

hiufig, mit voriger.
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M. triptere Ebg. Panzer seitlich fliigelartig erweitert, im Riicken mit hohem Kiel (Euchlanis tri-
quetra im Kleinen). L. 0,08—0,16. Zwischen Algen nicht haufig.

M. oxysternum Gosse. ,Aehmlich voriger, aber Riickenkiel hoher und diinner; die vorderen /3 der
Bauchseite haben eine vorspringende Léngsrippe, die plétzlich absetzt, wie das Brustbein eines
Vogels. Hinterer Theil deutlich ausgehohlt. Riicken im Profil bucklig. L. 0,14.“ Auch diese
Art scheint mir dberflissig.

31. Squamella Ebg. Panzer oval, flach, hyalin, ganz wie bei Metopidia, von welcher diese Gattung nur
durch vier Augen an der Stirn abweicht. Ob die Gattung aufrecht zu erhalten oder einzu-
ziehen ist, muss ich dahin gestellt sein lassen; mir ist keine hierher gehorige Form vor-
gekommen. FEhrenberg unterscheidet zwei Arten:

8q. bractea, Panzer breit, oval, Zehen dick und kurz, Panzerlinge 0,083, Ei 0,055 und

Sq. oblonge, Panzer linglich oval, Zehen schlanker und linger als bei voriger. L. 0,083 mit Fuss
0,11, Ei 0,055. In grinem Wasser.

38. Lepadella Eby. Auch diese Gattung ist Metopidia in Gestalt und Grosse sehr dhnlich, aber
ohne Augen.

L. ovalis Ebg. T. VII Fig. 32. Panzer vorn und hinten etwas abgestutzt, ohne Ausrandung, vorn
schmiler als hinten. L. 0,1, Ei 0,04. Das gemeinste Raderthier, in allen stagnirenden Was-
sern und Infusionen, jederzeit, zuweilen massenhaft bis zur milchigen Triitbung des Wassers.

L. emarginate Ebg. Panzer beiderseits ausgerandet, vorn breiter als hinten. L. 0,04.

L. Salpina Ebg. scheint eine Salpina zu sein.

39. Stephanops Ebg. Panzer prismatisch, flach, hinten meist in zwei oder drei spitze Dornen aus-
laufend; Bauchgegend etwas eingezogen, so dass die Seitenkanten des Panzers wulstartig nach
unten vortreten; Halsgegend eingeschnirt, Kopf — wie aus einer breiten Halshinde — breit
vortretend, fast dreieckig (von vorn gesehen) mit breitem, halbkreisformigem, glorienartig vor-
ragendem, hyalinem Schilde bedeckt. An der Spitze des dreieckigen, eigentlichen Kopfes ragen
tiber die bewimperte Mundspalte zwei wulstige Lippen vor, seitlich zwei ohrformige bewegliche
Organe (Taster?), die im optischen Querschnitt wie Antennen aussehen und nach unten in die
Mundoffnung verlaufen. Augen ganz in den Aussenwinkeln des Kopfes, mit lichtbrechenden
Korpern. Kauer wie bei Metopidia mit hammerartic wirkenden Aussenkiefern und Kkleinen
Zahnehen an den Innenkiefern (T. VII Fig. 48). Magen, Driisen, Darm, Blase und Eierstock
(mit wenigen grossen Eiern) sind verhiltnissméssig gross, so dass die Leibeshohle ganz von
ihnen erfiillt ist. Fuss fast von der Linge des Rumpfes, mit schlanken, spitzen Zehen, zwischen
denen nach hinten gerichtet, noch eine mittlere Borste steht.

St lamellaris Ebg. T. VII Fig. 30. Panzer hinten mit drei lingeren oder kiirzeren Dornen.
L. 0,1—-0,16. Panzer 0,055, Ei 0,04, Zwischen Wasserpflanzen nicht selten. Ehrenberg unter-
scheidet noch zwei (mir nicht bekannte) Arten, die auch Perty auffiihrt, von denen mindestens
letztere sehr zweifelhaft ist:

St. cirrhatus, Panzer hinten mit zwei Dornen. L. 0,1, Ei 0,04.

St. muticus, Panzer hinten ohne Dornen L. 0,1, Ei 0,04.

40. Noteus Ebg. Panzer oval, topfformig, mit Zacken, vorn offen, hinten mit einem Loche zum Austritt
des Fusses. Kopf mit trichterformig erweitertem, lappigem, am Munde eingebuchtetem, be-
wimpertem Rande, ohme Augen. Fuss gegliedert, mit zwei Zehen.

N. quadricornis Ebg. (Leydig?). Panzer ziemlich flach, Riicken facettirt und gekornelt. Vorderrand
mit scharfen vorspringenden Seitenkanten und im Nacken mit zwei lingeren Zacken. Hinter-
ende gleichfalls mit zwei lingeren Zacken. Kopf innerhalb des bewimperten Randes mit drei
bewimperten Lappen, ohne einzelne Borsten. Nackentaster nur eine Borstengrube. Lings-
muskeln quergestreift. Schlundkopf vorstreckbar, mit braunlichen Driisen. Magen grosszellig,
mit gestielten, am Rande gekerbten Driisen. FEierstock querliegend, mit grossen Keimflecken.
Wassergefiisse mit 2><3 Zitterorganen. Korper sehr durchsichtig. L. 0.2 bis 0,33. Ei 0,083.
Zwischen Algen selten.

Leydig beobachtete bei Wiirzburg Thiere mit anders geformten Stacheln, als Ehrenberg
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angiebt, die vorderen am Rande gezdhnelt, spitz und gegen einander gekrimmt, die hinteren
divergirend und linger als in Ehrenberg's Zeichnungen, nicht gekdrnelt, sondern nur hinten
am Aussenrande gezihnelt; die Facettenleisten im Riicken erhaben.

41. Brachionus Ebg. Panzer oval, topfformig, vorn offen, am Rande der Bauchseite geschweift, seitlich

By,

Br.

mnd im Nacken mit Dornen oder Zacken; hinten am Ricken meist eingedriickt, vorn ein Loch
zum Austritt des Fusses mit vorspringenden Zahnchen. Kopfrand trichterférmig, bewimpert,
etwas nach Aussen umgebogen, am Munde eingebuchtet. Innerhalb des Randes erheben sich
zwei seitliche, stark bewimperte, ohrformige Réderorgane, deren Vorderrinder hinter denen des
Kopfrandes in die Mundhohle hinablaufen, welche demnach einen doppelten Wimpersaum ent-
halt. In der Mitte des Kopfes ragt nach dem Nacken zu ein riisselartiger, oben mit steifen
Borsten besetzter Taster vor, hinter demselben der ziemlich lange, zurtickgebogene Nackentaster
mit spirlichen Endborsten. Manche Arten haben zwischen dem Stirntaster und den Réder-
organen noch einzelne lange Borsten auf conischen Polstern. Hirnknoten in der Mitte der
Unterseite, dicht vor dem rothen Auge quer eingekerbt. Kauer prismatisch, oben mit kugeligen,
farbigen Dritsen, vor demselben in der Halsgegend grossblasiges Bindegewebe. Aussenkiefer
sehr schrig gestellt, Blitter mehrzahnig, mit verdickten Enden. T. VII Fig.49. Schlund stark
querfaltig, undulirend, Magen kugelig, grosszellig, dickwandig, mit grossen, meist gestielten
Driisen. Darm birnférmig. Eierstock oval, querliegend mit grossen Keimflecken. Die Eier
blethen nach dem Ablegen meist an Stielen an dem hinteren, eingedriickten Ende des Panzers
hingen. Blase ziemlich gross, Wassergefiss deutlich, mit 2>4 Zitterorganen. Fuss quer-
geringelt oder gegliedert, mit dicken kolbenformigen Driisen, breiten Muskeln und zwei sehr
kurzen, an der Spitze durchbohrten Zehen, mit denen die Thiere sich hiufig festheften.

a. Fuss quergeringelt, vollig retractil.

. Pala Ebg. Panzer glatt, Rickenseite vorn mit vier Zacken, hinten eingedriickt, ohne lingere

Dornen, nur an der Fussoffnung zwei stumpfe Zahnchen. Stirn mit zwei Tastborsten zwischen
den Réderorganen. Aussenkiefer fiinfzahnig. L. 0,2—0,5, mit Fuss 0,66, Ei 0,15 mit gelb-
rothlichen Fetttropfen. In Wassergefissen u. dgl. zuweilen hiufig.

. Oon Gosse. Vorigem #hnlich, aber hinten nicht eingedriickt; Nackendornen schmiler als die

seitlichen. L. 0,2.
urceolaris Ebg. Panzer fast glatt, mit scharfen Seitenrindern (schildkrétenartig). Bauchseite flach,
Riicken gewdlbt, vorn mit sechs Zacken, hinten scharf eingedriickt. L. 0,2—0,25, mit Fuss
0,26—0,33, Sommerei 0,1—0,13, Winterei mit runzeliger gelbbrauner Schale. In triibem
Wasser hiiufig, zuweilen massenhaft. Mannchen kurz cylindrisch, ungepanzert, 0,075—0,09 lang,
0,023—0,036 breit.

. rubens Ebg. Vorigem ahnlich, aber rothlich. An Daphnien und Cyclopen angeheftet.
. dorcas Gosse. Panzer eiformig oder fast conisch, Nacken mit vier langen, schlanken Dornen,

die mittleren vorwirts und zur Seite gebogen, wie Antilopenhérner. L. 0,41.

. brevispinus Ebg. Panzer glatt, vorn mit sechs Zacken, die mittleren linger als die seitlichen,

die zwischen beiden liegenden sehr kurz; hinten seitlich mit breiten, stumpfen Zacken und 2
Zihnchen an der Fussoffoung. L. 0,33—0,4, Ei 0,1. Zwischen Algen in langsam fliessendem
Wasser. Zwischen dieser Art und der folgenden finden sich Uebergangsformen.

Bakeri Ebg. T. VII Fig. 28. Panzer gekornt (auch mit Facetten im Riicken von E. gesehen),
vorn mit sechs Zacken, von denen die mittleren als lange gekrimmte an der Innenseite ge-
zéhnelte Horner erscheinen, deren gemeinschaftliche Basis eine vorspringende Leiste bildet:
hinten am Riicken seitlich zwei lange, spitze, etwas gekrimmte Dornen, Fusséffnung mit kurzen
Zihnchen. L. 0,2—0,4; Panzer (ohne Zacken) 0,11, Bi 0,1, réthlich. In langsam fliessendem
Wasser haufig, aber nicht massenhaft.

. anguloris Gosse. Panzer oval, fast sechseckig, von winkligen Rippen rauh. Nackenrand mit

2 kleinen Zahnen, seitlich zuweilen noch Spuren von Zahnchen. Hinterende mit zwei kurzen,
stampfen Zacken. Braun, wenig durchsichtig. L. 0,12.



Loricata. 117

Br. amphiceros Ebg. Panzer weich, glatt; Nackenrand mit vier fast gleich langen Dornen, hinten
vier flossenartig bewegliche Stacheln, zwei nahe am Hinterende, zwei mehr seitlich, in Grosse
und Form variirend. Die seitlichen sind oft so in den Panzer eingeklappt, dass sie nicht sicht-
bar werden. L. bis 0,23, Fi 0,033—0,1. An der schaumigen Oberfliche des Wassers.

Br. Leydigii Cohn. Panzer von vorn gesehen fast quadratisch, Rucken facettirt und in den Facetten
zart gekornelt; Nackenrand mit sechs fast gleichen, spitzen Zihnen, Hinterende nur an der
Fussoffnung mit Zahnchen. Winterei mit eylindrischen Warzen.

b. Fuss gegliedert, nicht geringelt.

Br. polyacanthus Ebg. Panzer glatt, Nackenrand mit zwei mittleren und zwei seitlichen Dornen,
Kinnrand mit sechs kurzen stumpfen Zacken; Hinterende seitlich mit zwei sehr langen Dornen,
iiber dem Fusse mit drei kiirzeren Spitzen. L. 0,2—0,25, Ei 0,083.

Cohn*) beschreibt unter gleichem Namen eine dhnliche Form, welche hinten vier bewegliche
Stacheln besitzt, wie Br. amphiceros; am Grunde der seitlichen endigen Nervenfiden in Borsten-
gruben. ®i 0,117, méannl. 0,058, Winterei 0,17 mit wurmformigen Leisten.

B. militaris Ebg. Panzer rauh, vorn mit 12 fast gleich langen Dornen, hinten mit vier, wovon die
mittleren ungleich. L. 0,2 ohne Zacken. Ei 0,083.

Auch von dieser Art beschreibt Cohn eine Varietdt, mit polyedrischem, fiinfeckig facettirtem
und gekorntem Panzer, mit Borstengruben am Hinterende. Bewegung schraubenformig. In
Altwasser, worin Charen vermodert waren.

42. Anuraee Ebg. Panzer prismatisch, kécherférmig oder keilfsrmig, vorn mit Zacken oder Dornen,
hinten geschlossen, mit oder ohne Spitzen. Kein Fuss. Kopf mit bewimpertem Rande, zwei
kleinen seitlichen bewimperten Réderorganen, bewimpertem Stirnzapfen und Nackentaster; ein
Auge im Nacken. Innere Organe wegen Undurchsichtigkeit des Panzers oft schwer erkennbar;
auch findet man mehr leere Panzer als lebende Thiere. Zahlreiche, stark variirende Arten, die
meist nur sporadisch erscheinen. Die Eier bleiben oft am Panzer hingen.

a. Panzer hinten mit zwei seitlichen Spitzen.

A. testudo Ebg. Panzer prismatisch, Riicken facettirt und gekdrnelt, Bauchseite nur gekornelt.
Vorderrand mit vier fast gleichen Dornen, hintere Spitzen kurz (?). Kiefer vierzahnig. L. 0,11.
Ei 0,04. Wintereier facettirt.

A. serratula Ebg. Panzer prismatisch, Ricken facettirt und gekornelt, Bauchseite nur gekérnelt.
Vorderrand mit sechs Dornen, von denen die mittleren gekrtimmt. Hintere Stacheln oft fast
oder ganz verkimmert. Kiefer vierzahnig, Magendriisen oval, gestielt. L. 0,11.

A. aculeate Eb. Panzer prismatisch, Ricken facettirt und rauh, Bauchseite glatt. Vorderrand mit
sechs Dornen, von denen die mittleren die lingsten. Hintere Spitzen lang, gebogen. L. 0,25,
ohne Stacheln 0,166, Ei 0,08.

A. valga Ebg. Voriger sehr dhnlich, aber die hinteren Spitzen ungleich.

A. brevispina Gosse. Sehr ahnlich der A. aculeata, aber Panzer nicht rauh, die hinteren Spitzen
kurz, die vorderen weniger stark nach vorn gekriimmt. Farbles. L. 0,17.

A. biremis Eb., die bei Kiel in der Ostsee vorkommt, hat seitlich bewegliche Stacheln,
ahnlich wie Brachionus amphiceros Eb. und polyacanthus FEbg.

b. Panzer hinten in eine Spitze oder Schneide auslaufend.

A. foliacea Eb. Panzer oblong, hinten mit Spitze, Riicken und Bauchseite mit Léangsstreifen.

Vorderrand mit sechs Dornen; Halsgegend mit einem gekornelten Querbande. Kiefer vier-
zahnig. L. 0,123,

A. heptodon Pty. Aehnlich voriger, aber der hintere Dorn nach riickwirts gerichtet. 1. 0,166;
wird mit voriger identisch sein.

A. stipitata £bg. T. VII Fig. 38. Panzer in der Vorderansicht fast quadratisch oder dreieckig,

* Z. f. w. Z. Bd. XIL
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hinten in einen Stiel auslaufend. Vorderrand mit sechs Dornen. Riicken facettirt. L. 0,1 bis
0,13, Ei 0,06.

cochlearis Gosse scheint die nimliche Art zu sein: ,Panzer l6ffelformig, hinten in einen langen
schlanken Stiel verdinnt. Riicken facettirt und gerippt, Vorderrand mit sechs Dornen, die
zwei mittleren stark vorwirts gekriimmt.”

acuminata £b. Panzer nach hinten stielartig verdiinnt, Ende abgestutzt. Vorderrand mit sechs
spitzen Zahnen, Riicken mit 12 Langsrippen. L. 0,11—0,2, Ei 0,05.

fissa Gosse. Panzer glatt, durchsichtig, Seiten und Riicken aufgetrieben, Bauch ziemlich flach.
Vorn abgestutzt, ohne Dornen, hinten verdiinnt und abgestutzt. Beiderseits eine tiefe Lings-
falte oder klaftende Spalte zwischen Riicken und Bauchschild; letzteres auch in der Mittellinie
gespalten. Auge gross, blass. L. 0,12. Diese scheint die von E. nur einmal beobachtete
A. inermis E. zu sein, die ebenfalls vorn keine Spitzen haben soll in der Zeichnung aber solche
doch hat.

c. Panzer hinten ohne Spitzen.

A. falculata Eb. Panzer oblong, Riicken gekornt, Vorderrand mit sechs Dornen, die mittleren ge-

A.

4.
A.

A.

krimmt. T. 0,166, Ei 0,055.
curvicornis Eb. Panzer von vorn gesehen fast quadratisch, Riicken facettirt, Vorderrand mit
sechs Dornen, die mittleren grosser als die anderen, nach Aussen und vorn gekriimmt. L. 0,11,
Ei 0,055.
tecla Gosse. Aehnlich voriger, aber die Facetten breiter und an eine Mittelrippe gelehnt. L. 0,12.
squamula Eb. Panzer prismatisch, hinten rundlich, glatt, Vorderrand oben mit vier, unten mit
zwei Zéhnen. L. 0,1—0,11, Ei 0,05.
striata Eb. Panzer linglich, hinten rundlich. Ricken mit 12 Léngsrippen. Sehr verinderlich.
L. 0,16—-0,2, Ei 0,08.
Nach einigen leeren Panzern von 0,11 L., hinten abgestutzt, vorn mit vier Zahnen hat E.
noch die Gattung A. adentata aufgestellt.

43. Pterodina. Panzer schildférmig, sehr flach, rundlich oder oval, den winzigen Korper weit iiberragend,

Pt

Pt

Pt

Pi.

glatt und weich. Kopfrand trichterformig erweitert, vorn und hinten ausgerandet, mit doppeltem
Wimpersaume, der vorn in die Mundhohle verliuft; an der Stirn zwei Augen mit lichtbrechen-
den Kérpern. Schlundkopf flach mit verschmolzenen Kiefern. Magen sackformig, mit lang-
gestielten, gelappten und am Rande gekerbten Driisen. Darm kugelig, Wassergefiss deutlich;
Blase scheint zu fehlen. Eierstock hufeisenformig, mit grossen Keimflecken. Langsmuskeln
quergestreift. Fuss ventral abgesetzt, quergeringelt, mit bewimpertem Ende, ohne Zehen.
Patina Eb. T. VII Fig. 33. Panzer kreisrund, vorn ausgerandet, Nacken in der Ausrandung
mit rundlichem Fortsatz. Nahe an dem breiten Rande ist der Panzer leicht rauh, der Rand
selbst zuweilen eingerollt. L. 0,2, Ei 0,083. Zwischen Algen hdufig. Liegt oft lange Zeit
unbeweglich.

elliptica Eb. Panzer elliptisch, hautig, Rand schmaler als bei voriger, glatt, vorn nicht aus-
gerandet. Stirn mit borstentragendem Zapfen. Augen entfernt gestellt. L. 0,2—0,22, Ei 0,083.
clypeata Eb.  Panzer oblong, hiutig, Rand schmal und glatt, Stirn vorspringend, ohne Borsten.
Augen gendhert. L. 0,2, Panzer 0,16. Ei 0,083. An Asellus angeheftet (schmarotzend?)
hiufig von Bartsch beobachtet.

Gosse schliesst hieran noch die Gattung Pompholyx, die sich von Pterodine durch den
Mangel eines Fusses unterscheiden soll; letzterer ist indess leicht zu Ubersehen. Die folgende
Beschreibung passt ganz auf eine auch von mir oOfter gesehene Plerodina, die auch vielleicht
mit Pi. patina identisch ist.
complanata Gosse. Panzer fast kreisrund, vorn abgestutzt, Nackenende zu einer stumpfen Spitze
ansteigend. Kinnende mit zwei rundlichen Loben, die durch eine Kimme getrennt sind. L.
des Panzers 0,08.
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ASPLANCHNAEA. Korper ohne Darm, Magen blind geschlossen.
Korper klein, mit zumn Theil undentlicher Organisation
Kiefern verkiimmert . ot ol o g I g o WL, L el A bl 44 . 44. Ascomorpha Pty.
Kérper gross, mit sehr deutlich erkennbaren Organen, Kiefern zangenformig . . . . . . 45. Asplanchna Gosse.

44, Ascomorpha Pty. Korper kurz, diek, plump, mit einem Auge, ohne Fuss und Enddarm. Bewim-
perung spérlich, mit einzelnen langen Faden. Kiefern verkimmert, zahnlos. Magen sehr gross,
stets vollgepfropft mit griinem Futter. Bewegung abwechselnd drehend und schiessend; hiufig
ist jedoch das Thier bewegungslos.

A. helvetica Pty. XKorper hinten abgestutzt, hyalin. Auge lebhaft roth. Kiefern spitzwinklig ver-
bunden. Aftergegend mit zwei eckigen Vorspriingen. Eier gross. L. 0,14.

A. germanica Ldg. T. VII Fig. 40. Aehnlich voriger, aber kleiner. L. 0,08. Eier bleiben hingen.
Winterei 0,05, mit Hakchen besetzt.

45, Asplanchna Gosse. Korper sackformig, sehr gross, Kopfrand wulstig verdickt, spirlich bewimpert,
am Munde eingebuchtet, daneben beiderseits antennenartige, mit einzelnen langen Griffeln be-
setzte Lappen. Stirn mit wulstigen, unbewimperten Vorspriingen. IHirnknoten eiférmig, unter-
seits mit einem dunkelrothen Auge, zwei nach hinten auslaufenden Nervenfiden, die mit ver-
dickten Enden in Borstengruben am Riicken endigen und zwei &hnlichen an der Vorderseite.
Schlundkopf sehr gross, Innenkiefer von der Form eines Tasterzirkels, Aussenkiefer zu hornigen
Rippen umgewandelt, welche die membrandse Umhilllung zu einem grossen wiirfelformigen
Kasten aufsteifen konnen. Die unverdaulichen Stoffe werden in den kastenformigen Kropf
zuriickgebracht, dann von der Kieferzange erfasst und durch die erweiterte Mundoffnung aus-
geworfen. Schlund sehr lang, zarthiutig, lingsfaltig, mit ovalen Driisen. Magen rundlich,
blind geschlossen, unten nur durch Bindegewebe mit dem Korper verbunden; er besteht aus
grossen, gelbbraun gefirbten Zellen und enthélt oft Fetttropfen. Wassergefisse und Blase
deutlich sichtbar. Eierstock hufeisenférmig oder rundlich, platt; die Sommereier entwickeln sich
im Uterus vollstindig; die Jungen werden lebendig geboren. Wintereier mit blasigen Vor-
spriingen. Die Muskulatur ist stark entwickelt; besonders die Lingsmuskeln zum Einziehen
des Kopfes sind sehr kriftig, aber nicht iibereinstimmend bei den verschiedenen Arten. Feinere
Lingsmuskeln zur Bewegung der einzelnen Theile sind sichthar, ringférmige, halbringférmige
und transversale vermitteln complicirtere Bewegungen. Die Thiere finden sich besonders in
grimem Wasser; sie schwimmen stets frei, langsam, in kleinen Kreisen. Ausser kleinen Algen
und Volvocinen verschlingen sie auch grosse Rotatorien, stachlige Anuraeen und Brachionen,
ja Cyclopen und Branchiopoden, auch Junge der eigenen Art.

a. Korper mit kurzem Fuss.

Asplanchna Myrmeleo. (Notommata Myrmeleo a. Eb., Ldg. friiher) Kopf flach mit rothlichgelbem
Rande; hinter den griffeltragenden Hockern am Munde jederseits noch zwei kleinere borsten-
tragende Hocker. Magen kugelig, Driisen gekerbt, Blase gross; Zitterorgane zahlreich (bis
2><25) an Nebenstringen der Wassergefisse. Eierstock hufeisenformig, Keimflecke granulirt,
Lingsmuskeln breit, bandformig. Ringsmuskeln in der Halsgegend gedringt, weiter nach hinten
entfernter von einander. In der Leibeshohle ist flottirendes Bindegewebe mit grossen Blaschen
gichtbar. L. 0,66. Winterei kugelrund mit kornigem Dotter und borstiger Schale.

b. Kérper ohne Fuss.

A. Brightwellii Gosse. (Notommata anglica Dalrymple.) Ascomorpha anglica Ply. Stirmwulst rund-
lich, Kopfrand gelblich gefarbt. Magen langlich, Driisen nierenférmig. Eierstock hufeisenformig.
Blase sehr gross. Zitterorgane 2><6 bis 10 an Nebenstringen der Wassergefisse. Kiefer
zweispitzig, mit noch einem seitlichen Zahne und Dornfortsatz hinten. ((Gosse sah darunter
noch ein zweites schlankes Paar.) Die vier Hauptlingsmuskeln breit bandférmig; hinter den-
selben noch mehrere diinne runde. Halsgegend ohne Ringsmuskeln. L. 1 und dariiber.
Minnchen den Weibchen an Gestalt dhnlich, auch nicht sehr viel kleiner, etwa 0,6.



120

Asplanchnaen.

A. Sieboldii (Notommata S. Leydig frither). Weibchen der vorigen Art sehr dhnlich. Stirn flach,

ausser den griffeltragenden Hockern am Munde jederseits noch mit einer Borstengrube und
einem bhorstentragenden kleineren Hocker. Unter den eigentlichen Kiefern ist auch von Leydig
ein zweites schwicheres Paar (Reservekiefern) wahrgenommen. Magen rundlich, Driisen kugelig,
Blase gross. Zitterorgane zahlreich, bis 2><25, an Nebenstringen der Wassergefisse. Eier-
stock hufeisenformig, Keimflecke aus kleinen hellen Blischen bestehend. Ménnchen von sehr
abweichender Gestalt, kegelférmig, vorn abgestutzt, mit vier zipfelférmigen Armen, zwei kurzen
am Halse und zwei lingeren in der Mitte des Korpers; beim Schwimmen werden diese Arme
an den Korper angeklappt.

A. priodonta Gosse. T. VII Fig. 39. Stirnwiilste mehr eckig als rundlich, Halssaum ungefirbt,

aber in der Verlingerung der hinteren Lingsmuskeln mit zwei kleinen lappigen Fortséitzen, auf
denen je ein dunkelbrauner Pigmentfleck sitzt. Von den Lingsmuskeln ist nur das vordere
Paar breit bandférmig, das hintere Paar, welches im Halssaume endigt, ist schmal bandférmig,
aber hinter dem schmalen Bande steht noch ein sehr kriftiger runder Muskel, der sich oben
iiber die Hinterkante des Schlundkopfes biegt und in die Stirnwiilste verzweigt. Schlundkopf
mit eckigen Contouren. Kiefern inwendig gezihnelt. Magen halbkugelig, Driisen klein. Blase
ebenfalls sehr klein, Zitterorgane nur 2><4 an den mittleren Duplicaturen der Wassergefisse.
Eierstock oval, klein. Halsgegend mit einem Netze von Ringmuskeln umzogen; die unteren
Quermuskeln bilden nur halbe Ringe an der Riickseite, durch welche die Cuticula in mehr oder
weniger tiefe Falten gezogen wird; auch die Lingsmuskeln werden durch sie hiufig eingeschniirt.
L. 0,5—0,6. Minnchen kegelférmig, vorn abgestutzt, hinten etwas gekriimmt. L. 0,22.

A. Brightwellic und A. priodonte kommen bei Braunschweig in Seitengriben der Oker, wo
das Wasser ruhig steht, regelmissig vor. A. priodonte fand ich im Jahre 1867 hei Eisenbiittel
im Frihjahr, als das Wasser von Pandorina morum grin gefirbt erschien, massenhaft. Von
beiden Arten traten Ménnchen und Wintereier schon im Juni auf. A. Sieboldii ist von Stein
bei Prag wieder beobachtet. Sonst sind diese Thiere bislang nur selten gesehen.

Eine ganz kieine Familie mikroskopischer Stisswasserthiere will ich hier noch erwéhnen, die

frither zu den Rotatorien gerechnet wurde, aber aus dieser Classe ausgestossen werden musste und seit-
dem im ganzen zoologischen System noch keine bleibende Stitte wieder finden konnte: die Ichthidinen,
bestehend aus den beiden Gattungen Ichthidium und Chaetonotus. — Chaetonotus larus, T. III Fig. 47,
ein fischdhnlich geformtes weissliches Thierchen mit Gabelschwanz, sehr dicken Borsten und dickem
Kopfe findet sich in unseren Gewdssern iiberall.
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Es war im Monat April des Jahres 1675, also vor wenig iiber 200 Jahren, dass der hollan-
dische Naturforscher Anton von Leeuwenhoek zu Delft eines Tages auf die Idee kam, ein irisirendes
Hiutchen, welches er in einem neben ihm stehenden Topfe mit Regenwasser auf der Oberfliche schwimmen
sah, mikroskopisch zu untersuchen. Wer ermisst sein Erstaunen, als die scheinbar unbelebte weissliche
Substanz unter dem damals noch neuen Instrumente sich plétzlich in eine zahllose Menge einzelner
individueller Gestalten aufloste, die lebhaft durch einander wimmelten und sich in der triiben Flissigkeit
augenscheinlich ganz in ihrem Elemente befanden. Leeuwenhoek glaubte zunichst die lebendigen Atome
der Welt vor sich zu haben; bald aber iiberzeugte er sich, dass die meisten dieser kleinen Wesen sich
willkiirlich bewegten und sich iiberhaupt ganz wie selbststindige Thiere benahmen. Er nannte sie des-
halb auch enimalcula.

Die Entdeckung erregte natiirlich grosse Theilnahme. Zunichst aber scheint sie mehr die
Neugier, als die wissenschaftliche Forschung gereizt zu haben; die Beobachtung der animalcule diente
zur ,,mikroskopischen Gemiiths- und Augenergitzung. Unter diesem Titel erschien -— 100 Jahre nach
Leeuwenboek — eine Schrift von M. F. Ledermiiller, in welcher die Thierchen zuerst animalcula infu-
soria genannt werden. Dieser Name wurde dann durch eine gekronte Preisschrift von Wrisberg:
observatorium de animalculis infusoriis satura — wissenschaftlich sanctionirt.

Wrisberg sowohl, als bald nach ihm Freih. von (fleichen-Russwurm, der zuerst Futterungsver-
suche mit Farbstoffen ausfiihrte, um die Organisation der Thierchen zu ergriinden, gebrauchte den Namen
fiir alle mikroskopisch kleinen Organismen, welche in Aufgiissen, wie man glaubte durch generatio aequi-
voce, entstehen; spiter aber wurde der Name auch auf die im Freien, in stehenden und fliessenden Ge-
wissern vorkommenden mikroskopischen Organismen ausgedehnt. Dies geschah namentlich von dem
grossen dédnischen Zoologen O. F. Miiller, der, nachdem inzwischen noch zahlreiche andere Beobachter,
besonders Trembley und Roesel von Rosenhof, werthvolle Beitrige zur Infusorienkunde geliefert hatten,
zuerst eine wissenschaftliche Bearbeitung des Stoffes unternahm und die Grundlage einer systematischen
Eintheilung lieferte. Noch Linné hatte dies nicht fiir moglich gehalten, sondern die Infusorien fiir ein
unentwirrbares Chaos wechselnder Gestalten erklirt.

Dutrochet sonderte zuerst im Jahre 1812 die Réderthiere als besondere Classe ab. In diesen
erkannte er eine Differenzirung verschiedener Organe, wihrend die iibrigen Infusorien nur belebte
Schleimkliimpchen ohne alle Organisation zu sein schienen. Fiir solche galten sie bis zum Jahre 1830,
selbst nachdem Spallanzani die contractilen Vacuolen (Blasen) erkannt hatte. In den 30er Jahren nabm
die Infusorienkunde dann durch Chr. Fr. Ehrenberg einen neuen Aufschwung. Dieser trat mit grosser
Entschiedenheit gegen die frilhere Anschauungsweise auf. Er sah in den Infusorien nicht allein einen
vollstéindigen Verdauungs-Apparat, dessen Verlauf er durch Fiitterung der Thiere mit organischen Farb-
stoffen deutlicher zu machen suchte, sondern auch ausgebildete Geschlechtsorgane und Sinneswerkzeuge.
Die mit Nahrungsstoffen erfiliten Vacuolen im Parenchym hielt er fir Migen, die an einem gemein-
schaftlichen Darm sitzen sollten, wie die Beeren an einer Traube. Die contractilen Blasen und die
Kerne galten ihm fiir Samenblasen und Samendriisen, die im Parenchym zerstreuten Korner fiir Eier.
Dazu vindicirte er ihnen noch Blutgefisse, Nerven und Muskeln. Ehrenberg schrieb hieriiber zahlreiche
Abhandlungen, die dann in einem grossen Prachtwerke: ,Die Infusionsthierchen als vollkommene Or-
ganismen* im Jahre 1838 zusammengefasst erschienen. Die Réiderthiere sonderte er zwar vollstindig
von den Infusorien ab, erklirte aber auch bei jenen die Blase mit den Wassergefissen (Samenstringen)
fiir einen ménnlichen Geschlechtsapparat.

Ehrenbergs Ansichten fanden zunichst in Dujardin einen heftigen Gegner, der zuerst die Rhi-

zopoden als besondere Classe von den Infusorien abtrennte. Hatte Ehrenberg sich verleiten lassen, die
16
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von ihm bei den Raderthieren erkannte complicirte Organisation in den Infusorien wiederfinden zu wollen,
so wollte sie Dujardin in Einfachheit des Baues den Rhizopoden gleichstellen. Offenbar ging Dujardin
hierin zu weit, doch zogen auch von Siebold, Focke und Meyen gegen die Lehre von der complicirten
Organisation der Infusorien zu Felde.

Nunmehr wurden auch die Baecillarien und die Closterien nicht allein von den Infusorien ab-
getrennt, sondern ganz aus dem Thierreiche ausgestossen und zu den Algen verwiesen. Ueber die Natur
der Volvocinen entbrannte ein noch heute nicht beendeter Streit. Selbst die eigentlichen Infusorien
erklirte v. Siebold fiir einzellige Thiere und den Nucleus fir einen wirklichen Zellkern. Fanden auch
Ehrenbergs Ansichten noch mannhafte Vertreter, wie O. Schmidt, Eckardt, zum Theil auch Focke
(wahrend Perty sich mehr an Dujardin anschloss), so verloren sie doch immer mehr an Boden, nament-
lich durch Cohns Specialstudien tiber die Volvocinen und Vibrioniden, noch weit mehr aber durch Stein,
der wieder eine durchgreifende Bearbeitung des Stoffes unternahm und ein neues System, den Fort-
schritten der Wissenschaft entsprechend, begriindete.

Auch Stein verfiel zundchst in einen verhdngnissvollen Irrthum, indem er die Acineten in den
Entwickelungskreis der Vorticellinen zog. Hieriiber erfubr er besonders von Claparéde und Lachmann
heftige Angriffe, kam aber auch durch fortgesetzte eigene Studien selbst wieder von dieser Idee zuriick.
Wie verfithrerisch dieselbe iibrigens ist, wird Jeder, der diese Thiere selbst beobachtet, gewahr werden.

Steins Beobachtungen waren hesonders auf die Entwickelungsgeschichte der Infusorien gerichtet.
Er erkannte zuerst bei den Acineten die Bedeutung des Nueleus als keimbereitendes Organ, eine Be-
obachtung, die auch von Claparéde, Lachmann und Lieberkiihn weiter ausgebildet wurde, welche die
Entwickelung von lebendigen Jungen aus Theilstiicken des Nucleus sahen. Von Balbiani wurde die ge-
schlechtliche Fortpflanzung der Infusorien als Folge der Conjugation angesehen. Die von ihm gewonnenen
Resultate wurden durch Steins Beobachtungen wesentlich modificirt, worin dieser von Engelmann unter-
stiitzt wurde. In den letzten Jahren sind Engelmann und Bitschli wieder zu ganz anderen Resultaten
gelangt.

An v. Steins grossem Infusorienwerke fehlt leider bis jetzt noch die Naturgeschichte der holo-
trichen Infusorien, der erste Band der II. Abtheilung enthdlt indess auch zahlreiche Mittheilungen iiber
diese Gruppe.

Die nahere Kenntniss der iibrigen mikroskopischen Siisswasserbewohner ist in der Neuzeit von
vielen Seiten gefordert. Die Rotatorien sind von Leydig, die Rhizopoden von Hertwig, Lesser und
Biitschli, die Bacillariaceen von Pfitzer besonders eingehend studirt. Zahlreiche einzelne Beitrige von
Cohn, Cienkowsky, Kiihne, Mecznikow, Kolliker, Carter, Clark, Claparéde u. a. sind leider in einer fast
eben so grossen Anzahl verschiedener Journale zerstreut, jedoch eingehend besprochen in Leukarts
Jahresberichten {ber die wissenschaftlichen Leistungen in der Naturgeschichte der niederen Thiere.
Fromentels , Efudes sur les Microzoires tragen zwar die Jahreszahl 1876, machen aber ganz den Ein-
druck, als ob sie bereits vor 20 und mehr Jahren geschrieben wiren, da die neuere Literatur gar zu
wenig heriicksichtigt ist.

Gegenwiartig ist das Studium der Schizomyceten in den Vordergrund getreten. Es ist dariiber
bereits eine sehr umfangreiche Literatur erwachsen; die Erfolge sind aber bei der Schwierigkeit dieser
Untersuchungen noch nicht zum Abschluss gelangt.
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NAMENVERZEICHNISS.
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Achnanthes . . . . . . 27. 31 | Bérthierchen . . . . . . 1 | Chrooccoccaceae . . . . . 33. 36
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VERZEICHNISS DER ABBILDUNGEN

mit Hinweisung auf den betreffenden Text.

. Vaucheria dichotoma Agh.
. Bulbochaete setigera Agh. .

Oedogonium tumidulum Ktz.

. Oedogonium ciliatum Prgsh. .

. Ulothrix tenerrima Ktz..

. Cladophora glomerata Ktz.

. Microspora laevis Rth. .

. Sirogonium sticticum Ktz.

. Pleurocarpus mirabilis Al Br. .

. Staurospermum gracillimum Hass.
. Mesocarpus parvulus Hass.

. Spirogyra longata Ktz. .

Zygnems, stellinnm Agh, .
Draparnaldia plumosa Agh. .
Sciadium arbuscula A. B.
Polyedrium trigonum Ng. .
Scenedesmus caudatus Brl.

o acutus Mgh.
Raphidinm fasciculatum Ktz.
Pleurococcus dissectus Ng. S
Ophiocythium apiculatum Ng. .
Pediastrum Boryanum Mgh. .
Characium longipes Rbh. .

25. 26. Schwirmsporen .
dto. in Copulation
Closterium Dianae Ebg. . .

’7 Ehrenbergii Mgh..
Pleurotaenium baculum Bréb.
Desmidium Swartzii Agh.
Arthrodesmus convergens Ebg. .
Xanthidium fasciculatum Ebg. .
Euastruin oblongum Rifr. .
Micrasterias truncata Bréb.
Cosmarium Bothrytis Mgh.

o sp. in Theilung .
Hydrodictyon utriculare Rth.

. Bacterium termo Dj. schwiirmend .

3. Dasselbe als Zoogloea

. Bacterium lineola Cohn .

6. Bacterium (Monas) Warmingii wu.
Okeni E. A
Micrococcus in Zoogloea . . .
o frei (unbeweglich)
b in Ketten (Torula) .

. Spirillam tenue Ebg.

350f.

Taf.

, 23

I. ALGEN.
R L) 39. Himanthidium pectinale Ktz.
18 40. Tabellaria fenestrata Ktz. .
18 41. Bacillaria paradoxa Gml. .
18 42. Navicula cuspidata Ktz.
18 43. Frustulia saxonica Rbh.
17 44. Stauroneis phoenicenteron Ebg. .
17 45. Campylodiscus clypeus Ebg. .
21 46. Pinnularia viridis Ebg. . . .
21 47. Amphipleura pellucida Ebg. .
21 48. Navicula viridula Ktz. .
21 49. Meridion circulare Agh.
20 50. Fragillaria virescens Ritf.
20 51. Pleurosigma attenuatum W. Sm. .
17 53. 53. Surirella ovata Ktz
13 54. Surirella biseriata Bréb.
13 55. Cymatopleura solea W. 8.
13 56. Amphora ovalis Ebg.
13 57. Cocconema lanceolata Ebg. .
15 58. Cymbella gastroides Ktz. .
15 59. Achnanthes minutissima Ktz. . g
13 60, Synedra radians Ktz,, 61. S, Ulna
13 Ebg 62. 8. splendens K. 63. 64.
13 8. capitata E. ; IRA
18 65. 66. Epithemia turgida Ebg 3 E
18 67. Epithemia zebra K. 68. E. g‘lbba K.
23 69. Diatoma vulgare Bory . iRy .
23 70. Cymatopleura elliptica W. 8. . . .,
24 71. 72. Gomphonema abbreviatum Ag.
22 73. G.acuminatumE. 74. G. constrictum E,
23 75. Nitschia sigmoidea W. 8. .
23 76. 77. Nitschia amphioxis Ktz. .
23 78. Ceratoneis arcus Ebg.
22 79. Melosira varians Ag. o S
80. Cyctotella Meneghiniana Ktz ks
23 81. Cocconeis pediculus Ebg. . :
13 82. Batrachospermum moniliforme Bth. .
. II. PILZE.
42 | 11. Spirillum undula L. .
42 12. by volutans .
42 13. Sp. (Ophidomonas) Jenenals E
14. 15. Entwickelungsformen zu 5. 6. 18
42 16. Sarcina ventriculi Goods
42 17. Bacillus subtilis C.
42 18. - butyricus Pr. .
42 19. 5 ulna E.
42 | 20. Vibrio serpens E..
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21. Vibrio rugula E. . . ol 015
22, Cladothrix dichotoma Cohn

23.
24
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32,

17. Amoeba limax Dj. 18 A guttula E.. , , 41. Podophrya fixa Eb. g
19. Podostoma filigera Cl. L. " s 42. Cyste derselben . . . cpon !’
20. Amoeba radiosa Dj. ! T s 43. Podophrya elongata CL L
21. A. princeps Dj. 22. A. verrucosa DJ St 44. Acyneta mystacina Ebg.. . . . .
23. Nuclearia delicatula Cky. AL T BTl 45. Solenophrya crassa Cl. L. . . .

24. Vampyrella spirogyrae Cky. . T 46. Podophrya 4-partita Cl. L. . .
25. Pelomyxa palustris Gr. . I 47. Chaetonotus larus Ebg. (Mitte, rechts)
26. Echinopyxis aculeata CI. L. »w » » D1 | 48 Vaginicola, Hiilse . . . . . . . .
27. Pseudochlamys patella Cl. L.. w w51 | 49 Eikapsel einer Planaria .
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