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GUSTAWA ADLEROWNA

PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI USTOSUNKOWA-
NIA ILOSCIOWEGO SKORUPIAKOW PLANKTONO-
WYCH WIGIER

(Z 8 wykresami w tekscie)

Wstep.

Celem gtownym badan, ktérych wyniki podane sg w pracy
niniejszej, byto poznanie rozwoju rocznego skorupiakéw plankto-
nowych w strefie srddjeziornej Wigier. Ograniczylam sie jed-
nak narazie prawie wylgcznie do wysunietej ku zachodowi czesci
tego jeziora, mianowicie do t zw. zatoki Wigierki, w szczegol-
nosci do dwu krancowych punktéw tej ostatniej. Jednym z nich
jest zatoka U klejowa (gieb. maks. 25 m), stanowigca zachod-
nie odgalezienie wtoérne Wigierek, oddzielone od reszty tej za-
toki za pomocg progu podwodnego. Drugim punktem Wigierek,
ktérego zooplankton (z wyjatkiem wrotkéw) byt przedmiotem ba-
dan niniejszych, jest zatoka Okuniowa, scisle méwigc, t zw.
.,Glteboczek Oku niowy*“ (gteb. maks. 52.7 m), potozony
w poblizu wschodniej granicy Wigierek (ku Z od niej). Jest to
punkt najgtebszy ostatnio wymienionej zatoki, a zarazem catego
potudniowo-zachodniego ramienia Wigier. Odlegto$¢ pomiedzy
powyzszemi dwoma punktami wynosi w linji powietrznej 3 km.

Poswiecitam gtéwng uwage dwu punktom wspomnianym
poczesci dlatego, ze pochodzace stamtad serje potowow planktonu
byly w okresie rozpoczecia mej pracy stosunkowo najpetniejsze,
poczesci zas ze wzgledéw zasadniczych, o ktérych nizej.

Jezeli poming¢ te zbiorniki wigierskie, ktére bardziej luzno
z jeziorem gidbwnem sg polaczone, lub obecnie sg nawet zu-
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petnie wyodrebnione — jak np. jezioro Biate Ilub tez zanika-
jace jeziorko Ptociczne — ktore jednak w epoce bardziej od
nas odlegtej stanowily jedng catos¢ z Wigrami, mozna w syste-
macie wigierskim odrézni¢ dwa gtéwne typy limnologicznel.
Podstawe do podobnego podzialu tworzg zaréwno stwierdzone
miedzy temi zbiornikami wybitne r6znice limnograficzne, jak tez
odmienne w pewnej mierze wihasciwosci biologiczne. Tym dwu
réoznym zespotom cech limnograficznych oraz biologicznych, kté-
rych réznicowanie odbywato sie stopniowo, w miare postepuja-
cego w kierunku od zachodu ku wschodowi procesu starzenia sie
jeziora pierwotnego (Pra-Wigier), odpowiada wiasnie w stadjum
obecnem tego zbiornika (Wigier dzisiejszych) z jednej strony
wysunieta najbardziej na zachdéd zatoka Uklejowa, z drugiej —
cala potozona na wschdd od tej ostatniej otwarta cze$¢ Wigier,
ktérej wszystkie istotne cechy charakterystyczne odnajdujemy
w zatoce Okuniowej. Innemi stowy: na podstawie danych, doty-
czacych zatoki Okuniowej, mozna wytworzy¢ sobie mniej lub
wiecej dokladny obraz stosunkéw, panujacych w pozostatej ot-
wartej czesci Wigier. Mam tu gtéwnie na mysli gtebokos¢, prze-
zroczysto$¢ i barwe wody, wiasciwosci termiczne, budzet tlenowy
oraz skiad fauny wodnej pod wzgledem jakosciowym. Szczegodlnie,
gdy idzie o skorupiaki eulimnetyczne, to wiemy juz z prac Li-
tynskiego (1922,1925,1926), ze w okresie letnim, wiec w mie-
sigcach, na ktore przypada okres najintensywniejszego rozwoju
wiekszosci przedstawicieli wymienionej grupy zwierzat, mozna
stwierdzi¢ zar6éwno w zatoce Wigierki, jak i we wszystkich trzech
plosach, obecnos¢ tych samych 12 gatunkow.

Ro6znice limnograficzne w obu wspomnianych czesciach Wi-
gier wiasciwych, sg w gtéwnych zarysach (Litynski 1925, 1926)
zestawione w tabeli na str. 171.

Rdznice biologiczne beda omoéwione na innem miejscu pracy
niniejszej.

Zbadany przeze mnie materjat czeSciowo z 1921, przewaz-
nie jednak z roku 1922, pochodzit z potowdw ilosciowych, do-
konywanych z przerwami mniej wiecej miesiecznemi. Stacja Hy-

% Por. A. Litynski: Préba klasyfikacji biologicznej jezior Suwal-
szczyzny na zasadzie sktadu zooplanktonu. Spraw. St. Hydrobiol. na Wigrach.
T. 1 Nr. 4. 1925.
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drobiologiczna na Wigrach, z ktérej materjaldw korzystatam, nie
rozporzadzata jeszcze niestety w owym okresie odpowiedniemi
srodkami technicznemi, co uniemozliwiato robienie potowow w nie-
ktérych miesigcach, zwlaszcza w okresach odmarzania i zamar-
zania jeziora. Spowodowato to luki dotkliwe w materjale, doty-
czacym tak waznych okreséw, jak wczesna wiosna (kwiecien)
i pOzna jesien (listopad, grudziern). Zmuszona wiec bytam dla tych

Gleboczek Zatoka
Okuniowy Uklejowa
1 Gteboko$¢ maksymalna m 52,7 25
2. Barwa wody w lecie (skala IX Xl
Forel-Ule’go)
3. Osady gtebinowe mut szary mut czarny
4. Temperatura:
a) powierzchni maks. Srednio O<oto 22°C
, 7.4 57
b) przy@enna § M 31 38
niski, z wyjat-

wysoki przez

caly rok kiem okreséw

cyrkulacji
niezupetna: ma-
ksymum denne=I
75% ilosci zawar-
tej na powierzchni)

5 Budzet tlenowy

6. Homooksygenja w okre-
sach cyrkulacji wiosennej zupetna
oraz jesiennej

7. Minimalny zapas 0 2 pod

1cm?2 powierzchni 26 cm3 9.5 cm3

8. Tlenowe minimum przy-
denne  obserwowane w 2.3 cm71 0.1 cm3I
okresie 3-let. (1923—1925)

) . 4 0.8
19' Wspotczynnik tlenowy h/e g /)" 1924) (2.VI11.1924)

powoddéw (omdwionych szczegbtowiej ponizej) uzupetni¢ dane z lat
wymienionych wynikami potowow, pochodzacych z lat pozniejszych.

Wiekszos¢ potowow dokonana zostata za pomocg siatki
iloSciowej systemu Burckhardtal), pozostata zas czes¢ za po-
mocg siatki jakosSciowej Apsteina2.

) Model $redni, o otworze gérnym — 15cm, z N° 15 gazy, t. j. 58 ni-
tek na przestrzeni 1cm.
2 O powierzchni otworu = 1/24 m3



Jak wiadomo z literatury, otrzymanych tg drogg wynikéw
nie mozemy uzna¢ za doktadny obraz rzeczywistych stosunkoéw
iloSciowych. Nie mamy jednak dotychczas metody potowow,
przy ktérej nie osiggalibysmy wynikobw w mniejszym lub wiek-
szym stopniu zaleznych od réznorodnych czynnikéw ubocznych,
nie dajacych sie opanowaé w sposob Scisty, t. j. uja¢ liczbowo,
a przez to samo uniemozliwiajgcych oznaczenie granicy popet-
nianego btedu. Dotyczy to zaréwno metody potowdéw za pomocy
pompy, jak i za pomocag r6znego typu siatek iloSciowych. Przy
pierwszej z wymienionych metod otrzymujemy tylko prébki z jed-
nego punktu, potozonego w okreslonej giebokosci, nie wiemy zas
nic o tern, co sie dzieje w warstwie wody, zawartej miedzy punk-
tami, z ktérych probki pochodzg. Postugujac sie tg metoda,
musimy by¢ ponadto przygotowani na to, ze ze wzgledu na reo»
taktyzm ujemny, wyzwalany przez prad ssacy w polu dziatania
pompy, nie znajdziemy w materjale, otrzymanym w ten sposoéb,
niektérych rzadszych gatunkéw skorupiakéw, inne za$ bedziemy
towili w ilosci mniejszej od rzeczywistej, Z nowszych badaczy
na tem polu Baudin (1919), ktérego zdaniem metoda pompy
daje wyniki wzglednie najscislejsze, przyznaje jednoczesnie, ze
w dokonanych przezen potowach w jeziorze Genewskiem nie zna-
lazt ani jednego okazu Leptodora oraz ze gatunek Bythotrephes
longimanus wystepowat mniej licznie w potowach, dokonywa-
nych przy uzyciu pompy, niz w prébkach, branych siatkg plank-
tonowa.

Co sie tyczy potowodw pionowych, dokonywanych réznemi
siatkami, to pomijajagc nawet trudne do obliczenia btedy, wyni-
kajagce ze zmniejszania sie (z tych czy innych powodéw) po-
wierzchni oczek siatki, braki tej metody polegajg zasadniczo na
tem, ze -wskutek oporu powierzchni filtrujacej siatka zatrzymuje
nie calg ilos¢ planktonu, zawartg w danym stupie wody, lecz
tylko mniejsza lub wieksza jej czes$¢. W celu zmniejszenia btedu,
popetnianego przy obliczaniu ilosci otrzymanego materjatu. wiek-
szo$¢ autor6w wprowadza poprawke, mnozac liczby otrzymane
przez tak zwany wspétczynnik filtracji siatki, ktory zostat uwzgle-
dniony roéwniez w pracy niniejszej, wylgcznie jednak dlatego,
by otrzymane wyniki tatwiej byto poréwnaé z liczbami, podanemi
przez innych badaczéw. Nie potrzeba dodawacd, ze staly mnoznik
taki ma tylko wartos¢ wzgledna, tembardziej, ze obliczany bywa
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przeciez dla planktonu en bloc, gdy tymczasem osobniki réznych
gatunkéw, lub nawet réznego wieku tego samego gatunku, sg
w niejednakowym stopniu zatrzymywane, lub przepuszczane przez
siatke. Poniewaz jednak wielko$¢ popetnianego btedu pozostaje
mniej wiecej stale ta sama, wolno otrzymane wyniki uwaza¢ w pe-
wnej mierze za odzwierciedlenie stosunkéw rzeczywistych.

W zwigzku z metodyka obliczania potowoéw nalezy jeszcze
nadmieni¢, ze oceanografowie norwescy Hjort i Rund we
wspolnej pracy z r. 19271) proponujg dla otrzymania Scislejszych
wynikéw: mnozenie liczby, odpowiadajacej ilosci osobnikéw, zna-
lezionych w zbadanej czesSci prébki, przez liczbe, wyrazajaca
stosunek wagi catej probki do wagi zbadanej jej czesci. Stoso-
wanie tego mnoznika nie wydaje mi sie jednak Srodkiem nieza-
wodnym, zapewniajgcym wyniki $ciSlejsze od otrzymywanych
w inny sposéb, na wage bowiem ogo6lng probki planktonu skiadaja
sie réwniez zawarte w niej czastki tryptonu oraz ustroje roslinne.

Caly prawie materjal zbadany pochodzit ze stupa wody
0 —20 m, w ktorej to warstwie skupia sie przez przewazajaca
czes¢ roku ogromna wiekszos¢ wystepujacych w Wigrach skoru-
piakéw planktonowych. Dotyczy to, o ile wiemy, zaréwno okre-
s6w cyrkulacji wiosennej i jesiennej, jak i okresu stagnacji let-
niej, kiedy to formy wspomniane skupiajg sie blizej powierzchni,
czyli mniej wiecej calego okresu od poczatku kwietnia do potowy
listopada. Wyjatek stanowia miesigce zimowe, kiedy niektére ga-
tunki Copepoda przenosza sie, pod wptywem czynnikéw termicz-
nych, czy innych blizej nieznanych, do giebszych warstw wody.

Wszystkie potowy wykonane byly miedzy godzing 12-tg
a 3-cig pp. Pod wieczér daje sie juz zauwazyC¢ poczatek zwyklej
w Wigrach wedrowki skorupiakéw planktonowych ku powierzchni,
0 czem bedzie jeszcze mowa nizej.

Technika badania materjatu, ktory byt utrwalany w 1% roz-
tworze formolu, oraz metodyka obliczania statystyki planktonu
byty nastepujace.

Po dokonaniu ogélnego przegladu calego materjatu, zawar-
tego w probce, i wydzieleniu form wiekszych, jak Leptodora,

J) A Method for the Analysis and Comparison of Plankton samples.
(Journal du Conseil International pour I’Exploration de la mer. Vol. Il. 3 1,
pp. 28 — 37).
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Bythotrephes i ..Heterocope, ktére liczytam oddzielnie, przenosi-
fam reszte materjalu wraz z czescig formaliny do mensurki, do
ktérej dodawatam pewng ilo$¢ rozcieficzonej gumy arabskiej, lub
w wigkszosci przypadkéw Kleju pigwowego. Otrzymywatam w ten
sposOb mieszanine okreslonej objetosci (4—9 cm3 i gestosci ta-
kiej, ze po doktadnem wymieszaniu ptynu plankton byt w nim
przez czas jaki$ (mniej wiecej 10 minut) rozmieszczony wzgled-
nie réwnomiernie. Z ptynu tego bratam pipetg do zbadania 0.5
cm3 co odpowiadato w poszczegélnych przypadkach 1/8 do 1/18
czesdci calej prébki. Zawarte w 0.5 cm3 ptynu skorupiaki przeli-
czatam nastepnie przy powiekszeniu 51 lub 82 na plytce rachun-
kowej pod mikroskopem. Zaleznie od mniej lub wiecej licznego
wystepowania danego gatunku w prébce, poddawatam zbadaniu
mniejszg lub wiekszg jej czes¢ (0.5 cm8 2, 3it. d.), baczagc nao-
g6t w stosunku do poszczegoélnych gatunkéw, by ilos¢ przeliczo-
nych osobnikéw nie byla mniejsza od pierwiastka kwadratowego
z ogolnej ilosci osobnikéw danego gatunku, zawartych w prébcel).

Materjat wielu probek zostal przeliczony catkowicie, prawie
wszystkich zas pozostatych w 1/2, 1/4 lub 1/5 czesci. Otrzymang
dla danego potowu ilos¢ osobnikéw kazdego gatunku mnozytam
nastepnie przez wspomniany powyzej mnoznik, odpowiadajacy
dla wiekszosci potowow liczbie 68, dla niektérych zas liczbie 51.
Mnoznik ten odpowiadat stosunkowi powierzchni otworu goérnego
siatki do 1 m2 powierzchni wody, poprawionemu przez uwzgled-
nienie obliczonego empirycznie dla danej siatki wspotczynnika
filtracji.

Jak juz zaznaczytam, nie miatam w toku pracy niniejszej
do dyspozycji materjatu, ktéryby obejmowat serje catoroczng po-
towdw, wiekszos¢ jednak zbadanych prébek pochodzi z roku 1922
i probki te obejmujg okres pod wzgledem biologicznym najwaz-
niejszy, gdy idzie o cykl zyciowy skorupiakdéw planktonowych,
mianowicie okres od kwietnia, wzgl. maja do pazdziernika wigcz-
nie. W miesigcach tych przypadajg dla wiekszosci wystepuja-
cych stale w Wigrach gatunkéw tej grupy planktonu zaréwno

Por. 1) Naumann E. Untersuchung bestimmter Gewasser.
Abderhalden, Handbuch der biolog. Arbeitsmethoden. 1923. 2) Freiden-
felt T. Bemerkungen lber die Bedeutung und die Methoden einer mathe-
matischen Prifung von Mittelwerten, unter besonderen Beriucksichtigung der
Planktologie. Abderhalden, Handbuch der biol. Arbeitsmethoden. 1926.
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maksyma liczebnosci, jak i gtowny okres rozmnazania i rozwoju.
Dla niektérych gatunkéw caty nawet cykl zyciowy zamkniety jest
w tym wiasnie okresie, poczem formy te znikaja zupetnie z plank-
tonu na Kkilka dalszych miesiecy. Dotyczy to np. rodzaju He-
terocope, Diaphanosoma, Leptodora i in. Zbadane prébki z r.
1922 wziete zostaty za podstawe do wazniejszych, podanych po-
nizej wnioskéw o charakterze statystycznym. Do prébek, pocho-
dzacych z innych lat i branych czy to z tej samej gtebokosci
0— 20 m, czy tez z wiekszej, uciekatam sie jedynie w celu wy-
Swietlenia niektérych watpliwosci, dotyczacych cyklu zyciowego
pojedynczych gatunkéw.

Zbadane zostaly ogotem z dwu punktow wspomnianych
prébki nastepujace:

1 Gleboczek Okuniowy. 2. Zatoka Uklejowa.
(Gteb, maks. 52 m) (Gteb. maks. 25 m.)
Dat Gie- Rodzaj Data bcﬁ(*e:, Rodzaj
ata bokos¢ siatki KOSC siatki
15.VI. 1921 20 iloSciowa 12.111. 1921 20 iloSciowa
20.VI. 17.vin
13. 1. 1922 n »
VI, » 17.1v. ®
6. V. 1922 24.1V. n ”
i 6 V. » » )
23.vil. » o1 X, &
28.vill » 30. XI. 17
8. IX 17.1X.1923 20 W
B ? i 29.X11.1924 19
13.X. ” » a nn n 24
21 X. ] ) , 20. 1. 1925 23 jakosSciowa
10. 1., 22 ilosciowa
27. 1. 1926 50 » 9. VI. 23 -
26. 1. 45 jakosciowa 5 Vvi. 20 jakosciowa

Précz prébek powyzszych zostaty opracowane dodatkowo
dla celéw poréwnawczych jeszcze nastepujgce cztery, pochodzace
précz jednej z Plosa Zachodniego z punktéw posrednich, poto-
zonych miedzy zatokg Uklejowg a Okuniowa:
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Punkt Data Gieb%koéé Rodzaj

siatki

Gleboczek ,pod Ter- 17.V1I11.1921 20 ilosciowa
pentyniarnig” 300 m.

ku wsch. od ,,Gieb.

Uklejowego®.

Ploso Zachodnie przy  20. Il. 1922 23 »
Zatoce Biatczanskiej

Wigierld Wschodnie 16. VI. ,, 20
(,,Powaty*), ok. 1 km

ku zach. od ,,Gieb.

Okuniowego*

Zatoka Okragta 21. X » . 9

Nastepujace gatunki skorupiakéw planktonowych z rzedéw
Cladocera i Copepoda nalezg do statych, cho¢ niezawsze wylacz-
nych mieszkarcéw strefy Srddjeziornej Wigier:

Cladocera Copepoda

1. Diaphanosoma brachyrum (Lievin) L Diaptomus gracilis G. O. Sars
Leptodora kindtii (Focke) . Diaptomus graciloides Lilljeborg
Bythotrephes longimanus F. Leydig Heterocope appendiculata G. O.
(tylko czesci otwarte jeziora) Sars
Daphnia cucullata G. O. Sars . Eurytemora lacustris Poppe
Daphnia cristata G. O, Sars Cyclops strenuus s. 1
Bosmina longirostris (O. F. Muller) Cyclops oithonoides Sars
Bosmina coregoni Baird . Cyclops leuckarti Claus
. Cyclops bicuspidatus Claus

(w Okuniowej tylko sporadycznie)

N
N

@
w

~No oA
©NO U

Z wyjatkiem Bosmina longirostris, bedacej forma hemilito-
ralng, oraz Cyclops leuckarti i Cyclops bicuspidatus, nalezacych
do skorupiakéw hemilimnetycznych, pozostate gatunki wymienione
zamieszkujag badz przez wieksza czes¢ swego cyklu zyciowego
(wioslarki), badz wylgcznie (widtonogi) strefe Srddjeziorng Wigier.
Sg to wiec formy eulimnetyczne.

Procz przedstawicieli skorupiakéws charakterystycznych dla
planktonu $rédjeziornego Wigier, stwierdzitam w niektérych po-
towach limnetycznych obecnos¢ pojedynczych okazéw nastepu-
jacych gatunkéw, ktérych wiekszo$¢ nalezy do form przybrze-
znych:
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1 Cerlodaphnia reticulata
(Jurine)
2. Cerlodaphnia (sp?) Gteb. Okuniowy, 20.VI.1921.

Uklejowa, 17.VIII. 1921, 6.Y.1922,
21.X.1922. 17.1X.1923,

Wigierki zach. (,,p. 27 m*) 17.VIII.
1921.

Okuniowa, 6.V.1922, 23.VII. 1922.

Uklejowa, w réznych potowach
z r. 1922 oraz prawdopodobnie
z 29.X11.1924.

Okragta, 21.X.1922.

Okuniowa, 15.VI. 1921.

Uklejowa, 17.VIII. 1921.

3. Simocephalus vetulus
O. F. Muller

4. Daphnia longispina
O. F. Muller

5. Chydorus sphaericus

o. E. Muller Uklejowa, 30.X1.1922, 29.X11.1924

Uklejowa, 17.IV.1922, 6.V.1922,
20.1.1925,

Uklejowa, 17.VIII. 1921, 21.X.1922
17.1X.1923, 29.X11.1924,9,VI. 1925.
Biatczanska, 14.1X.1925.

Gteb. Okuniowy, 13.X.1922 i pra-
\ wdopodobnie réwniez 23.VII. 1922.

6. Cyclops insignis Claus i

1

7. Cyclops viridis var. gigas J
Claus

8. Bosmina longispina

Zaznaczam, ze wystepowanie w Wigrach wszystkich wymie-
nionych powyzej gatunkéw, z wyjatkiem Cyclops scutlfer, po-
danego w pracy niniejszej pod nazwg Cyclops stremius s. 1, zo-
stato juz uprzednio stwierdzone przez A. Litynskiego (1922,
1923).

Uwazam sobie za mity obowigzek wyrazi¢ temu ostatniemu
moja gteboka wdziecznos¢ za podanie mi mysli pracy niniejszej
i taskawe udzielenie mi do opracowania omoéwionego tutaj ma-
terjatu, bedacego wiasnoscig Stacji Hydrobiologicznej, za oddanie
do mojej dyspozycji bibljoteki i innych $rodkéw stacyjnych pod-
czas pobytu mego na Wigrach, wreszcie za niezmiennie zywe za-
interesowanie postepami tej pracy, wyrazajace sie w uprzejmej
gotowosci udzielania mi zawsze cennych wskazowek i pomocy
przy opracowaniu.
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Podane we wstepie réznice pomiedzy zatoka Okutiiowa
a Uklejowa dotyczyly ich wiasciwosci limnograficznych. Prze-
chodze do scharakteryzowania dwu tych czesci Wigier na pod-
stawie stwierdzonego ustosunkowania ilosciowego zamieszkujg-
cych je skorupiakéw planktonowych. Giowne dane liczbowe ze-
stawione sg w Tabeli |, zawierajagcej statystyke liczebnosci po-
szczegOllnych gatunkéw w okresie od maja do pazdziernika 1922 r.,
a takze pojedyncze dane z innych lat.

Zatoka Okuniowa.

Przeglad poszczegélnych gatunkdw.

Cladocera.

1 Diaphunosoma brachyrum (Lievin).

Jak wida¢ z Tab. I, w maju spotykamy w Wigrach tylko
pojedyncze okazy tej wioslarki eulimnetycznej. Sa to wszystko
osobniki miode, gdyz w tym miesigcu forma ta pojawia sie do-
piero w planktonie po okresie spoczynkowym, trwajgcym od li-
stopada, wzgl. grudnia, do kwietnia wigcznie. Stwierdzamy to za-
rowno na podstawie danych, dotyczacych zatoki Uklejowej, jak
i na podstawie potowdw ilosciowych w miesigcach zimowych,
odnoszacych sie do Gieboczka Okuniowego oraz Plosa Zachod-
niego. Polowy, pochodzace z pierwszego z ostatnio wymienio-
nych dwu punktéw, odpowiadaja stupowi O0— 50 m. Nie znala-
ztam w nich ani jednego okazu Diaphanosoma, pomimo zbadania
calej zawartosci prébek.

Liczebnos¢ kolonji wzrasta stopniowo w miesigcach nastep-
nych, przyczem maksymum zdaje sie przypada¢ na druga potowe
sierpnia. Od czerwca (patrz potowy z zatoki Okuniowej z 1921
r., Tab. I), conajmniej do potowy wrzednia spotykamy na $r6d-
jezierzu, obok form miodocianych, rowniez osobniki wyroste.
W materjale tym znalaztam tylko 9 9> wsréd ktorych 5— 10%
byly to osobniki jajonosne. Okres intensywnego rozwoju kolonji
obejmuje miesigce: lipiec, sierpien i wrzesien, poczem daje sie za-
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uwazy¢ okres depresji, prowadzacy do zupelnego wyginiecia tej for-
my pozng jesienig. Zarowno w r. 1922, jak i 1921 maksymalna ilos¢
osobnikow zdaje sie przypada¢ na sierpien. Rezultaty powyzsze
zgodne sg zasadniczo ze stwierdzonemi juz uprzednio dla Wigier
przez Litynskiego (1922). oraz z wynikami badan Auerba-
cha Maerkera i Schmalza (1924) na jeziorze Boderiskiem,
z ta jednak roéznica, ze zaobserwowane dla tego ostatniego zbior-
nika maksymum wystepuje we wrzesniu (przecietna z 1 1920 —
1922).

Przytaczam tutaj jeszcze dla poréwnania liczby, otrzymane
z jednej strony dla potowu dziennego z 15VI1.1921 z 0 — 20 m,
z drugiej zas$ dla potowu z 20.VI tegoz roku, pochodzacego z tej sa-
mej gtebokosci, dokonanego jednak o godz. 9-€j wiecz. tg sama
siatka. Ot6z ilosci ztowionych osobnikéw w pierwszym i drugim
wypadku wynosza dla 1 m3 20 i 158, czyli majg sie do siebie jak
1:8. Liczby powyzsze zdaja sie wskazywa¢ na to, ze chociaz
wiekszo$¢ osobnikdw tego gatunku skupia sie, szczeg6lnie w mie-
sigcach letnich, jak to wynika z badan Litynskiego (1922),
w warstwie 0— 5m, forma ta zyje rowniez (nawet latem) w gle-
bokosci ponizej 20 m.

Nadmieniam wreszcie, ze przebieg rozwoju rocznego Dia-
phanosoma przedstawia sie w zatoce Uklejowej troche inaczej, niz
to ma miejsce w Okuniowej, o czem $wiadcza przytoczone w dal-
szej czesci tej pracy dane. Jednak i tam maksymalna ilos¢ osob-
nikbw zdaje sie wystepowac w sierpniu.

2. Leptodora kindtii (Focke).

Stwierdzona w potowach ilos¢ osobnikéw tej wioSlarki $rod-
jeziornej, bedacej jednym z nielicznych przedstawicieli form dra-
pieznych w planktonie stodkowodnym, jest, dzieki zwinnosci tego
skorupiaka, utatwiajgcej mu unikanie siatki, zawsze mniej lub wie-
cej przypadkowa. Wobec tego nalezy uwazaé¢ dane, dotyczace
liczebnosci powyzszego gatunku w réznych miesigcach, za majgce
charakter orjentacyjny. Na podstawie liczb, podanych w Tab. I,
nalezy wnosi¢, ze wioslarka ta nalezy w Wigrach, podobnie jak
Diaphanosoma, do form nie zimujacych i ze caty jej cykl roz-
wojowy zamyka sie w tem jeziorze w okresie od czerwca (wzgled-
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nie konca maja — wedlug Litynskiego) do listopada wiacznie.
W czerwcu przewazajag formy miode. Liczebnos¢ kolonji jest, jak
sie zdaje, najwieksza w lipcu. Ws$réd osobnikéw wyrostych nie
znalaztam w materjale zbadanym cfcf.

Gatunek ten jest stosunkowo stabo reprezentowany w plank-
tonie wigierskim, rozwoj ilosciowy w réznych latach zdaje sie
jednak wykazywa¢ dos$¢ znaczne wahania,

Przebieg cyklu zyciowego w Wigrach jest prawie taki sam,
jak w jeziorze Bodeniskiem (Auerbach 1924). W tym ostatnim
zbiorniku Leptodora jest bowiem réwniez reprezentowana nie-
licznie i wystepuje w planktonie przewaznie od maja do listopa-
da wiacznie.

3. Bythotrephes longimanus F. Leydig.

Gatunek ten, znany w Polsce jedynie z pojezierza P6inoc-
nego i jezior Poleskich, znalaztam w planktonie Gieboczka Oku*
niowego tylko w potowach, pochodzacych z sierpnia, wrzesnia
i pazdziernika 1922 r. i to w bardzo niewielkiej ilosci. Najwie-
cej osobnikéw bylo w prébce z wrzesnia. Przypuszczam, ze cykl
rozwojowy tej formy, jak i poprzedniej, przypada na okres: maj —
pazdziernik i ze nieobecnos¢ jej w niektérych potowach z tego
okresu nalezy przypisa¢ przypadkowi, jest to bowiem, réwnie jak
Leptodora, forma drapiezna, o ruchach bardzo energicznych, tem
samem trudna do schwytania zaréwno siatka, jak i przy pomocy
pompy.

Wystepowanie gatunku Bythotrephes w zatoce Okuniowej
i nieobecnos¢ jego w Uklejowej, stwierdzona nietylko przeze mnie,
ale juz dawniej przez Litynskiego (1925), ktory w ciggu 5 lat
nie znalazt tej wioslarki ani razu w tej ostatniej zatoce, jest jedna z za-
sadniczych ro6znic biologicznych pomiedzy wymienionemi dwiema
czesciami Wigier.

Nadmieniam jednoczesnie, ze znalaztam forme te w proébce
z 17.VIII. 1921, pochodzacej z pobliskiego zatoce Uklejowej gie-
boczka ,,pod Terpentyniarnig®, potozonego tylko 300 m ku wscho-
dowi od powyzszej zatoki, oddzielonego jednak od niej wspom-
nianym progiem podwodnym, stanowigcym wiasnie o odrebnosci
tej zatoki pod pewnemi wzgledami.
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4. Daphnia cucullata G. O. Sars.

Eulimnetyczna ta wioSlarka, wystepujgca w zatoce Okunio-
wej w poréwnaniu z Uklejowag (0 czem ponizej) bardzo licznie
i stanowigca jeden z gtéwnych sktadnikéw planktonu w okresie
od lipca do pazdziernika, znajduje sie w probce z poczatku maja
(6.v.1922) tylko w niewielkiej ilosci (133 osobniki w 1 ms).
Osobniki z tego potowu pochodzg prawdopodobnie z jaj trwatych,
ztozonych jesienig roku ubiegtego przez $ 9 plciowe; sa to wylacznie
miode 9 9, ktérych wiekszos$¢ ma jeszcze niskie hetmy (f.apicata)
i legnie puste. Nie moge orzec z pewnoscia, wobec braku prébki
z kwietnia, czy gatunek ten pojawia sie dopiero w maju, czy w miesigcu
poprzednim, po kilkomiesiecznej nieobecnosci w planktonie, o kt6-
ref mozna wnosi¢ na podstawie 2 potowow z 27.1 i 26. lll. 1926
z gltebokosci 0— 50 m i 0— 45 m, gdzie nie znalaztam ani jed-
nego przedstawiciela tej wioslarki, oraz potowu z 20. Il. 1922,
z Plosa Zachodniego przy zatoce Biatczanskiej, w ktorym, po-
mimo zbadania calego materjatu, stwierdzitam obecnos¢ tylko
kilku osobnikéw tej formy. Nalezy jednak przypuszczaé, ze gdy-
by nawet rozwdj miodych osobnikéw z jaj trwatych zaczynat sie
w kwietniu, jak to ma miejsce w Uklejowej, ilos¢ ich bytaby
w tym miesigcu bardzo niewielka. Nie jest zresztg wykluczone,
ze pojawy tego gatunku w zatoce Okuniowej w réznych latach
wahajg sie nieco w zaleznosci od temperatury i innych czynnikéw,
przyspieszajagcych lub opdzniajgcych w sposob bezposredni lub
posredni wyleganie sie miodych osobnikéw, jak to stwierdzit
Litynski (1917) dla wioslarek jezior tatrzanskich.

W braku materjalu z czerwca 1922 r. z zatoki Okuniowej
scharakteryzuje panujagce w tym miesigcu stosunki na podstawie
prébki, pochodzacej ze sSrodkowej czesci Wigierek (punkt koto
gajowki ,,Powaty*) z 16.VI. 1922. Ot6z ilos¢ osobnikow byta
w tym miesigcu tutaj do$¢ znaczna, w poréwnaniu ze stwierdzong
dla maja w Okuniowej. Sg to nadal wylgcznie 9 9) prawie wszyst-
kie jednak o hetmach wysokich (/. cucullata s. str. §-f. kahlber-
giensis). Nieznaczny tylko odsetek 9 9 zawierat 1— 5 jajeczek
w legni. W potowach z zatoki Okuniowej z czerwca 1921 r. jest
ten gatunek o wiele stabiej reprezentowany. Tu réwniez spoty-
kamy prawie same 9 9 0 hetmach wysokich, a wsrdd nich okoto
15% dzieworodnych, majacych w legniach 1— 5 jajeczek.
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W lipcu, jak $wiadczy o tern potdéw z 23.VIIL.1922 z zatoki
Okuniowej, liczebno$¢ kolonji powieksza sie znacznie. Mamy tu
nadal wytgcznie 9 9 o hetmach wysokich, ktérych pewna czes¢
zawiera w legni 1— 4 jajeczek, W sierpniu zauwazamy dalszy
wzrost liczebnosci; jest ona teraz dwa razy wieksza niz w lipcu.
Wszystkie okazy sg to 9 91 wsrdd nich okoto 6% stanowig 9 9
dzieworodne o 1—4 jajach w legni.

Zbadana prébka z 11.VII1.1921 data wyniki bardzo zblizone
do otrzymanych dla roku 1922 i to zaréwno pod wzgledem li-
czebnosci kolonji, jak i stosunku iloSciowego 9 9 zawierajgcych
jaja w legniach do 9 9 0 legniach pustych.

W pierwszej potowie wrzesnia, jak to uwidocznia prdbka
z 8.1X,1922, ilos¢ osobnikéw Daphnia ciicullata zdaje sie osia-
ga¢ maksymum roczne, wyrazajgce sie (Tab. I) liczbg 15215 osob-
bikbw w 1 m3 wody. Odsetek 9 9 dzieworodnych o legniach
wypetnionych nie powigkszyt sie jednak, w poréwnaniu z mie-
sigcem poprzednim. Wreszcie w pazdzierniku daje sie zauwazyc¢
dos¢ szybkie zmniejszanie sie ogoélnej liczebnosci kolonji, wsrod
ktérej spotykamy po raz pierwszy w ciggu omawianego okresu
CTcT. Stosunek ilosciowy tych ostatnich do 9 9 wynosi w pierw-
szej potowie tego miesigca 1:1.44, w drugiej zas 1:1.23, czyli ze
w drugiej potowie pazdziernika c?0Zi 9 9 s4 niemal jednakowo
liczne. Jednoczesnie pojawiajg sie 9 9 z siodetkami. Ilos¢ ich
wynosi w probce z pierwszej potowy pazdziernika okoto 10%
w drugiej za$ tylko 3% ogodlnej liczby 9 9* Spotykamy réwniez
pojedyncze o 9 dzieworodne, zawierajace w legni tylko po 1 ja-
jeczku. We wrzesniu pojawia sie réwniez ponownie pewna ilos¢
osobnikédw o hetmach nizszych, przewazajg jednak formy o het-
mach wysokich.

Czy Daphnia cucullata znika zupetnie z planktonu zatoki
Okuniowej juz w listopadzie, czy tez dopiero w grudniu, nie moge
orzec z pewnoscig, wobec braku potowoéw z tych dwu miesiecy
z r. 1922. Skionna jednak jestem przypuszcza¢, ze gatunek ten
nie nalezy w zatoce tej do form zimujgcych, jak o tem zdaje sie
Swiadczy¢ fakt zupeinej jego nieobecnosci w potowach ze stycz-
nia oraz marca 1926 r. z 0 —-50m, wzglednie 0 — 45 m. Nato
miast w prébce z lutego z Plosa Zachodniego przy zatoce Biat-
czanskiej (z 20.11.1922) znalaztam 204 osobniki Daphnia cucullata
pod 1 m2 powierzchni (w slupie wody 0— 23 m), czyli przecietnie
9 osobnikéw w 1m3
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Jak widzimy z powyzszego, przebieg rozwoju rocznego oma-
wianego gatunku w zatoce Okuniowej mozna scharakteryzowac
jak nastepuje.

Po kilku miesigcach nieobecnosci w planktonie, forma ta poja-
wia sie nanowo w niewielkiej ilosci w strefie S$rodjeziornej za-
toki Okuniowej na wiosne, a mianowicie na poczatku maja lub
moze juz w kwietniu i rozmnaza sie od czerwca do wrzesnia
wigcznie drogag dzieworoddztwa. Giowny okres rozwoju przypada
na sierpien i wrzesien, w ktéorym to miesigcu liczba osobnikdéw
osigga maksymum roczne, oraz na pierwsza potowe pazdziernika.
W tym ostatnim miesigcu pojawiajg sie w duzej ilosci cficT; spo-
tykamy jednoczesnie 9 9 pilciowe z czaprakami. W drugiej poto-
wie pazdziernika ilos¢ osobnikéw zmniejsza sie znacznie i nalezy
popuszczaé, ze gatunek ten wymiera w listopadzie lub grudniu,
niema go bowiem w planktonie zimowym (od stycznia do marca
wigcznie).

Pojawiajace sie na wiosne roku nastepnego 9 9 dziewo-
rodne powstajg z jaj trwatych, ztozonych przez 9 $ piciowe w paz-
dzierniku, wzglednie jeszcze w listopadzie roku ubiegtego. Wy-
nika wiec z powyzszego, ze Daphnia cucullata rozwija sie w za-
toce Okuniowej monocyklicznie, czyli wystepuje u tej formy tylko
jeden okres pitciowy w ciggu roku, mianowicie w pazdzierniku
(wzglednie i w listopadzie).

Zaznacze narazie krétko, ze rozwdj roczny tego gatunku
w zatoce Uklejowej rozni sie pod pewnemi wzgledami od wyzej
opisanego, co bedzie jeszcze omoOwione szczegétowiej na innem
miejscu.

5. Daphnia cristata G. O. Sars.

Jest to gatunek batto-skandynawski, znany w Polsce tylko
Z pojeziorza Suwalskiego i Wilenskiego (Litynski 1922, Bow-
kiewicz 1926) i nalezacy, jaki wyzej opisane, do form eulim-
netycznych.

Na zasadzie Tab. I, mozemy sobie wyrobi¢ poglad naste-
pujacy o rozwoju rocznym tego gatunku w zatoce Okuniowej.

Na wiosne jest on, jak sie zdaje, nieobecny w planktonie,
nie znalaztam go bowiem w prébce z 6.V.1922, Pojawia sie za-
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pewne po raz pierwszy, w niewielkiej zresztg ilosci, dopiero w po-
towach z czerwca, o ile mozna o tem sadzi¢ na podstawie ma-
terjatu z 16.VI. 1922 z Powaldéw oraz potowodéw z zatoki Okunio-
wej z czerwca 1921 r. Przewazajg jeszcze w tym czasie osobniki
bez hetmdéw, czyli forma charakterystyczna dla okresu zimowego,
w przeciwienstwie do formy wystepujacej latem (/. cederstroemii),
o wysokim hetmie, zagietym ku tylowi. W czerwcu spotykamy
wylacznie 9 e, ktérych pewien odsetek (we wzmiankowanej wy-
zej probce z Powaldéw okoto 10$) zawiera w legniach 2—5 ja-
jeczek. W materjale z r. 1921 nie zanotowalam wcale obecnosSci
w tym miesigcu 9 9 dzieworodnych. Prébka z 23.VII.1922 wy-
kazuje wzrost ilosci osobnikéw, wsréd ktérych przewaza juz f.
cederstroemii. Wystepujg w tym miesigcu nadal wytacznie 9 9.
Okoto 10% tych ostatnich zawiera w legniach 1lub 2 jaja. W sierp-
niu liczebno$¢ kolonji znacznie sie zwieksza: w drugiej potowie
tego miesigca ilos¢ osobnikéw jest 5 razy wieksza od stwierdzo-
nej dla drugiej polowy lipca. Gatunek ten jest rOéwniez w sierp-
niu reprezentowany wytacznie przez 9 9, z ktérych prawie wszyst-
kie naleza do f. cederstroemii. W materjale z 11.VIIIl. 1921 z Oku-
niowej stwierdzitam u Daphnia cristata obecno$¢ okoto 1X%
9 9 dzieworodnych z 1 lub 2 jajami w legni. Na pierwszg po-
fowe wrzesnia przypada, jak sie zdaje, pierwsze i jedyne maksy-
mum roczne. Gatunek ten jest reprezentowany nadal prawie wy-
tgcznie przez f. cederstroemii. Nie stwierdzitam we wrzesniu
obecnosci cTcT w zatoce Okuniowej, w przeciwienstwie do Ukle*
jowej, gdzie pojedyncze okazy tych ostatnich pojawiajg sie juz
w tym miesigcu. W pazdzierniku daje sie zauwazy¢ stopniowy
spadek liczby osobnikéw, ktéra pod koniec tego miesigca jest
prawie dwa razy mniejsza, niz we wrzes$niu i prawie taka sama
jak w sierpniu. W pierwszej potowie pazdziernika przewaza jesz-
sze /. cederstroemii> podczas gdy w drugiej spotykamy juz wie-
cej osobnikéw o wygladzie, charakterystycznym dla chiodnej pory
roku, t.j. bez hetméw, przyczem hetm u pozostatych ma obecnie
charakter przejsciowy, jest on bowiem nizszy od cechujacego ty-
powg forme cederstroemii i stabiej, niz u ostatniej, zagiety ku
tytowi. W pazZdzierniku pojawity sie w roku 1922 po raz pierw-
szy cTcf? w bardzo niewielkiej jednak ilosci. Stosunek ich li-
czebny do 9 9 byt mniej wiecej jak 1:27. Cze$¢ 9 9 (mniej niz
1% zawierata w legni 1—2 jaj dzieworodnych.



TAB. |I. Statystyka liczebnos$ci poszczegoélnych form (Giteboczek Ok unio wy).

llosci osobnikéw pod 1 m2powierzchni w stupie wody 0 —20 m gitebokosci. Liczby kursywa oznaczajg przecietne ilosci osobnikéw w 1 ni3 wody.

Table statistique indiquant la production de chaque espéce (Baie Okuniowa).

Nombres d’individus sous 1 métre carré de surface. Les chiffres en italique présentent les nombres moyens d’individus contenus dans 1 m. cb. d’eau.

© [
g 3 o % 'g - 0 2]
25 = 52 £ o o %8 £3 & Ei s 3 g @
Data 55 g_ fg £§f g5 £% £% 8 Es EE 85 E¢ & 29 29 g% .2
£2 85 gE £ E£E5 Ef Ep S gz 22 £5 23§ = &3 S8§5 8% 8% st
§¢ §$2 52 g8 g§g s8g 27 E; g5 €8 §g £33 §s 28 %E 88 93 S &
os 3% @° o3 -] ] o B 05,05 05 Ia o s o5 &8 J% 2 3z &8 o .
1
68 ) ) 2652 0 3332 816 0 272 0 272 9180 4896 21352 31960 884 952 4216 110568
6.v 1922 5% 133 167 41" 14 7) 143 459 245 1068 1598 44') 48) 211 5528
2924 612 0 47124 2924 47532 41004 16864 1088 5372 12920 37060 29920 6324 34748 13396 0 14960 206584
23V 146 31" 2356 146 2377 2050 843 547 269 646 1853 1496 316 1737 670 748 10329
36584 204 68 99552 15028 7072 78132 46988 3264 20468 4284 17068 45628 18428 52836 5032 0 73984 226100
28.viNl 1829 10%3 > 4978 75/ 354 3907 234Q 163 1023 214 853 2281 921 2642 252 3699 11305
30056 408 340 304300 30736 3876 79900 32844 3876 13464 7752 29784 41956 42636 94724 23528 o 58344 213860
8.IX 1503 20" 17) 15215 1537 194 3995 1642 194 673 388 1489 2098 2132 4736') 1176 2917 10693
2652 136 68 86768 23188 4488 25908 11900 5644 18496 3468 25976 46716 19584 67592 10608 272 11560 90032
13X 133 793" 4338 1159 224 1295 595 282 925 173 1299 2336 979 3380 530 14 578 4502
952 68 0 21760 16660 3264 12784 1292 3128 5984 1564 13260 38080 9860 65960 5984 0 11424 135728
P 21X 48" 3Y 1088 833 163 639 65') 156 299 78 663 1904 493 3298 299 571 6786,
408 102 0 1479 561 14637 918 4590 2397 6783 11373 3111 2550 12801 3825 0 3315 13923
BVERL 20 5y) 74 28y 731 46') 230 120 339 569 156 128 640 191 °™ 166 @B\
3162 0 0 7956 867 83793 2142 8364 4692 4998 73032 2091 15606 25347 6273255 5406 40239]
2.1 158 398 433 4190 107 418 235 250 3652 105 780 1267 314 13) 270 2012
31144 340 0 114988 5916 24480 113492 21488 12648 12988 44132 16660 11492 188088 38216 0 118320 273020
tvin i557 17 5749 296 1224 5675 1074 632 649 2207 833 575 9404 1911 5916 13651
2040 6868 30056 12648 340 1360 68 45016
27119265 O 0 0 0 a1 137 0 — 601 0 0 253 77 27 0 0 0 1) 000
1
Uwagi: ) Znak ten przy liczbie wskazuje, ze w catym potowie znaleziono mniej niz 20 osobnikéw danego gatunku.
2 Rubryka ,Cyclops strenuus s. 1“ obejmuje poza nielicznemi wyjatkami réwniez metanaupliusy tej grupy. W rubryce ,,Cyclopidae juv.“ figurujg wiec
zasadniczo tylko formy mitodociane pozostatych gatunkéw Cyclopidae.
3 Liczby, odnoszace sie do Diaptomus gracilis i Diaptomus graciloides, sa naog6t za niskie, gdyz cze$¢ bardzo mtodych Diaptomidae, z powodu
trudnos$ci stwierdzenia, do ktérego z tych 2 gatunkéw dane formy naleza, zostata zaliczona do ,,Centropagidae juv.“.
4 W roku 1921 maksymum dla Cyclops oithonoides przypadato, jak sie zdaje, w sierpniu.
5 Potéw z gtebokosci 50 m.
Remarques: Le nombre d’individus d’une espéce donnée dans |'échantillon entier est inférieur a 20.

juv.“ ne figurent, en principe, que les formes juveniles de toutes les autres especes de Cyciopidés.
Les chiffres correspondant aux espéces Diaptomus gracilis et Diaptomus graciloides sont d’une maniere générale trop petits,
de Dinptomidés trés jeunes, vu la difficulté de déterminer leur espece, figurent sous la rubrique Centropagidae juv.

1) En 1921 Cyclops oithonoides atteint son maximum, a ce qu’il paraft, au mois d’ao(t.

5 Péche effectuée depuis la profondeur de 50 métres.

)
2 La rubrique ,,Cyclops strenuus s. /.“ embrasse, a quelques exceptions pres, aussi les Métanauplius de ce groupe.
3

Sous la rubrique ,Cyclopidae

puisque une partie
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Nie moge powiedzie¢ nic pewnego o tern, co sie dzieje
z Daphnia cristata, zyjaca w zatoce Okuniowej, w listopadzie
i grudniu, wobec braku materjalu z tych miesiecy. Ze zbadania
jednak potowéw zimowych, dokonanych z gtebokosci 50.5 m
i odpowiadajacych czeSciowo (probka ze stycznia 1926 r.) stupowi
wody 0—50 m, czeSciowo za$ stupowi 0— 45 m (prébka z 26.111
tegoz roku), oraz potowu z 20.11.1922 z Plosa Zachodniego przy
zatoce Bialczanskiej (stup 0 — 23 m) wynika, ze w styczniu i lu-
tym liczebno$¢ kolonji jest stosunkowo nikta: w pierwszej pro-
bce znalaztam 30 (w stupie 0— 50 m), w drugiej 29 osobnikow
(0—23m). Natomiast w marcu gatunek jest zapewne zupet-
nie nieobecny w planktonie wschodniej czesci Wigierek oraz
rowniez w czesci Wigier, potozonej ku W od tej zatoki. Sadze
wiec, Ze w okresie, poprzedzajgcym miesigce zimowe, stan li-
czebny Daphnia cristata jest nizszy, niz w pazdzierniku i zbli-
za sie stopniowo do stwierdzonego dla grudnia. Okres nieobec-
nosci tej formy w strefie Srédjeziornej zatoki Okuniowej trwa
prawdopodobnie od marca do maja wigcznie.

Co do intensywnosci i dtugosci trwania okresu rozmnaza-
nia ptciowego u tego gatunku, to znéw, wobec braku materjatu
z listopada oraz grudnia, nie moge wyciagng¢ zadnych pewnych
whnioskéw. Poréwnujac jednak stosunek ilosciowy efef do 9 e
u Daphnia cucullata w miesigcu pojawiania sie tych pierwszych,
mianowicie 1:1.44 w pierwszej potowie pazdziernika i 1:23
w drugiej potowie tegoz miesigca, do ustosunkowania iloscio-
wego obu pici, stwierdzonego dla Daphnia cristata, mianowicie
1:27.5 w pierwszej polowie pazdziernika i 1:26.2 w drugiej,
oraz biorac pod uwage fakt, ze réwniez w zatoce Uklejowej,
gdzie okres rozmnazania ptciowego trwa od wrzesnia do lutego
wigcznie, spotyka sie we wszystkich odnosnych probkach tylko
pojedyncze okazy cTcf, sadze ze, gdyby nawet w listopadzie
i miesigcach nastepnych ilosciowy stosunek tych ostatnich do
9 9 zmienial sie na korzys¢ efo*, okres rozmnazania picio-
wego jest u tego gatunku =zaznaczony mniej wyraznie, niz
u Daphnia cucullata, innemi stowy, ze gatunek ten przechyla
sie w swym rozwoju do acyklji. Zaznaczam wszakze, iz jest to
tylko domniemanie, nie oparte na liczbach Scistych.

Nadmienie jeszcze, ze okres rozmnazania nie zbiega sie
wcale u Daphnia cristata z okresem najintensywniejszego.roz—-

2
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woju kolonji, przypadajagcego w roku 1922 w zatoce Okuniowej
na miesigce: sierpien, wrzesien i pazdziernik (wzglednie moze
jeszcze listopad i grudzien), lecz rozpoczyna sie w lipcu, obej-
muje réwniez miesigce zimowe i trwa az do znikniecia tego ga-
tunku z planktonu, t. j. do marca. Zar6éwno bowiem w mate-
rjale ze stycznia 1926 r. z zatoki Okuniowej. jak i z lutego 1922 r.
z Plosa Zachodniego, znalaztam pewien odsetek $9, ktorych
legnie zawieraly po 1jaju; mianowicie w prébce ze stycznia okoto
16% w probce za$ z lutego okoto dzieworodnych. Nie
stwierdzitam natomiast obecnosci cTcf w tych miesigcach w za-
toce Okuniowej.

Zaznacze wreszcie, ze liczebnos¢ kolonji w réznych latach
podlega do$¢ znacznym wahaniom, np. probki z czerwca oraz
sierpnia roku 1921 wykazujg o wiele mniejszg ilos¢ osobnikow,
niz proébki z tych samych miesiecy w roku 1922

Jezeli poréwnamy teraz dane, dotyczace rozwoju rocznego
w zatoce Okuniowej Daphnia cucallata i Daphnia cristata, mo-
zemy stwierdzi¢ przedewszystkiem, ze niema u tych dwu gatun-
kéw pokrewnych zastepczosci okresowej i ze daje sie, przeciwnie,
zauwazyC¢ zupetnie rownolegly w czasie przebieg ich rozwoju,
podczas najintensywniejszego okresu zycia obu gatunkoéw. Nawet
maksymum wystepuje u obu jednoczesnie, mianowicie we wrzesniu.

Réznica pod wzgledem przebiegu cyklu zyciowego polega
na tem, ze podczas gdy Daphnia cristata znika z planktonu
w marcu i pojawia sie dopiero w czerwcu, Daphnia cucallata
ginie najpdzniej w styczniu i ukazuje sie ponownie w planktonie
juz w maju, a moze nawet kwietniu. Nalezy dalej podnies¢, ze
z dwu tych gatunkéw Daphnia cucallata jest stale formg domi-
nujacg pod wzgledem liczebnosci (oczywiscie w okresie, gdy obie
sg obecne w planktonie). Cecha ta jest zaznaczona szczegdlnie
wyraznie od lipca do polowy pazdziernika. Przypomne jedno-
czesnie, ze oba te gatunki wykazuja, jak na to zwrocitam uwage
wyzej, dos¢ znaczne roéznice pod wzgledem intensywnosci oraz
dtugosci trwania okresu rozwoju piciowego.

Pragne wreszcie nadmieni¢, iz réwniez z danych, dotycza-
cych liczebnosci Cladocera juv. (Tab. 1) wynika jasno, iz okres
najintensywniejszego rozwoju obu omawianych gatunkéw (oraz
poczesci Diaphanosoma) przypada na wymienione wyzej mie-
sigce.
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6. Bosmina longirosths O. F. Muller.

Forma ta, nie nalezgca, jak poprzednio opisane, do wygcz-,
nych mieszkancéw strefy $rddjeziornej, lecz wystepujgca takze
w pasie przybrzeznym (Litynski, 1922), jest jednocze$nie naj-
mniej stenotopiczng z wio$larek wigierskich, gdyz zyje réwniez
w jeziorze Staw (12 m gleb.) oraz jeziorku Ptocicznem
(6 m gieb.), ktoére to zbiorniki oddzielity sie z biegiem czasu od
Pra-Wigier i zatracity juz w znacznym stopniu cechy limnolo-
giczne, charakterystyczne dla Wigier wiasciwych (Litynski 1926).

Przebieg rozwoju rocznego Bosmina longirostris zatoki
Okuniowej przedstawia sie nieco inaczej, niz nalezatoby tego
oczekiwa¢ na podstawie poznanych cech limnograficznych tej
czesci Wigier (np. stosunkéw tlenowych), wskazujacych wyraznie
na oligotroficzny jej charakter. Gatunek wspomniany, nalezacy
do form zimujgcych, jest mianowicie w planktonie zimowym
strefy Srédjeziornej reprezentowany bardzo stabo, tak np. w probce
z 27.1.1926, obejmujacej stup 0 — 50 m, znalaztam ogdtem tylko
101 osobnikéw. W prébce z marca tegoz roku w warstwie 0 —
45 m tylko 20. Rowniez prébka z Powaldw z 2011 1922 z gle-
bokosci 0 — 23 m wykazata obecnos¢ tylko 55 osobnikéw. Gtowny
okres rozwoju tej formy hemilitoralnej przypada w strefie $rod-
jeziornej omawianej czesci Wigier na miesigce letnie, a miano-
wicie czerwiec, lipiec i sierpieri, z maksymum prawdopodobnie
w lipcu lub moze czerwcu, jak na to wskazywataby probka
z 16.V1.1922 z Powaldw, gdzie liczebnos¢ tego gatunku osigga
przecietng liczbe 6307 osobnikéw w 1 m3wody. Zauwaze jednak,
ze w maju stan liczebny Kkolonji jest jeszcze niski (Tab. 1) i ze
w typowych zbiornikach oligotroficznych, o ile sadzi¢ mozna z li-
teratury, gatunkowi temu wilasciwy jest rozwo6j zimowy (Scha-
ferna 1924, Litynski 1925).

Dazac do wyjasnienia na zasadzie materjatu zbadanego cyklu
rocznego tej formy w zatoce Okuniowej, przeprowadzitam obli-
czenia dodatkowe dla réznych miesiecy ustosunkowania iloscio-
wego 9 9 zawierajacych w legni jajeczka 1—5) i 9 90 leg-
niach pustych. Z poréwnania liczb uzyskanych wynika, ze w mie-
sigcach od stycznia do czerwca wigcznie stosunek liczby 9 9 za-
wierajgcych jajeczka do ogélnej ilosci 9 9 w prébce waha sie od
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15% do S W potowach z 11.VIII. 1921 oraz 28.VIII.1922 ilos¢
9 9 dzieworodnych spada do 3% wzglednie 4% Liczby przyto-
czone wskazywalyby raczej na rozwo6j wiosenny, niz letni opisy-
wanego gatunku w Wigierkach Wschodnich.

Zestawiajagc wiec dane, dotyczace liczebnosci kolonji w roz-
nych miesigcach, z dopiero co przytoczonemi danemi, charakte-
ryzujagcemu przebieg rozmnazania tego gatunku, skionna jestem
przypuszcza¢, ze mamy tu do czynienia z populacjag mieszana,
czyli ze odbywa sie tu w ciggu roku w mniejszym lub wiekszym
stopniu wedréwka ze strefy litoralnej ku $rédjezierzu i ze wobec
tego wyniki otrzymane dla tej ostatniej czesci jeziora nalezy uwa-
za¢ w pewnej mierze za przypadkowe.

W Zzadnej ze zbadanych probek, pochodzacych z zatoki Oku-
niowej, nie zauwazylam wystepowania c*d\. by¢ moze jednak,
ze pojawiajg sie one w listopadzie lub grudniu, z ktérych to mie-
siecy nie miatam prébek. W kazdym razie okres ich obecnosci
w planktonie ograniczatby sie najwyzej do wzmiankowanych dwdch
miesiecy, gdyz niema ich w potowach z pozostatych miesiecy roku.
Zaznacze, ze w materjale z zatoki Uklejowej cf cT znaleziono je-
dynie w potowach z grudnia. Nie jest jednak wykluczone, ze
pojawiajg sie tam juz w listopadzie i zyjg w warstwach gteb-
szych, gdyz nie zanotowatam ich obecnosci w potowie z 30.X1.1922,
obejmujacym stup wody 0 — 17 m. Jakkolwiekbadz, rozwdj piciowy
nie odgrywa znaczniejszej roli w rozmnazaniu Bosmina longiro-
stris wigierskiej, gdyz nawet w miesigcu, kiedy cTdZtego gatunku
wystepujg w planktonie, ilos¢ ich jest bardzo mata. Mianowicie
w prébce z Uklejowej z 29.XI1.1924 obejmujacej stup 0 — 19 m
znalaztam tylko 17 cTcf na 1671 okazéw Bosmina longirostris,
co czyni zaledwie Rbogolnej ilosci osobnikéw’ tego gatunku.
W innym potowie z tejze daty z 24 m ilo$¢ ey¢? jes* stosunkowo
jeszcze mniejsza.

Zauwaze ponadto, ze rozmnazanie drogg dziewordédztwa od-
bywa sie u gatunku tego, jak sie zdaje, w ciggu catego roku,
przyczem okres depresji przypada prawdopodobnie na pore je-
sienna.

Podkres$lani ponadto, ze przebieg rozwoju rocznego oma-
wianej formy w zatoce Uklejowej rézni sie pod wzgledem ilos-
ciowym zasadniczo od opisanego dla zatoki Okuniowej, jak to
z dalszego ciagu wynika.
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7. Bosmina coregoni Baird.

Gatunek ten, bedacy wylacznym mieszkancem strefy sréd-
jeziornej, wystepuje w Polsce gtéwnie na terenie pojezierza Poét-
nocnego. Bosmina coregoni, a przynajmniej odmiana wigierska:
microps—globosa, w przeciwstawieniu do Bosmina longirosiris, na-
lezy do form sezonowych, gdyz ginie w koficu jesieni, prawdo-
podobnie juz w poczatkach grudnia, i zjawia sie ponownie w plank-
tonie dopiero na wiosne: w zatoce Uklejowej w kwietniu, w Oku-
niowej w tym samym miesiacu lub moze dopiero w maju.

Rozwo0j roczny przedstawia sie w tej ostatniej zatoce, jak
nastepuje. Z jaj trwatych wylegajg sie dos¢ p6zno na wiosne 9 9
dzieworodne, W prébce z maja 1922 r. z gtebokosci 0 —20 m
znajdujemy je w bardzo niewielkiej jeszcze ilosci (Tab. i). W mie-
sigcach nastepnych liczebno$¢ kolonji wzrasta stopniowo az do po-
czatku wrzesnia, przyczem maksymum przypada na okres 28.VIII —
8.1X. Od pazdziernika daje sie zauwazy¢ znaczne zmniejszenie sie
iloSci osobnikéw i nalezy przypuszczaé, na podstawie poréwna-
nia z przebiegiem rozwoju tego gatunku w zatoce Uklejowej, ze
forma ta, po ztozeniu jaj trwalych, ginie zupeinie z planktonu
Wigier w listopadzie tub grudniu.

Co sie tyczy rozmnazania tego gatunku, to odbywa sie ono
w ciggu catego roku, najwiekszy jednak odsetek 9 9 dzieworod-
nych (zawierajagcych w legniach 1— 6 jajeczek) przypada, jak
sie zdaje, na miesiagce maj (okolo 30%) i czerwiec (okoto 20%).
W lipcu oraz sierpniu liczba 9 o dzieworodnych spada do + 8%
przyczem znajdujemy w legni tylko 1— 3 jaja.

Nie znalaztam w przejrzanym materjaie ani jednego cf, na
podstawie jednak obecnosci w nim, poczawszy od sierpnia, ephip-
piow, ktérych byto najwiecej w prébkach z pazdziernika, wolno
przypuszcza¢, ze na ten ostatni miesigc przypada wiasnie okres
rozmnazania piciowego u tego gatunku.

Jezeli teraz poréwnamy liczby, odpowiadajace rozwojowi
rocznemu gatunkéw: Bosmina longirosiris i Bosmina core-
goni, bedziemy mogli stwierdzi¢ u nich istnienie jasno zaznaczo-
nej zastepczosci okresowej, wyrazajgcej sie w sposoéb nastepujacy.
Podczas gdy Bosmina longirosiris jest forma trwalg, Bosmina
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coregoni wymiera w listopadzie, wzglednie grudniu i pojawia sie
w planktonie dopiero na wiosne. Z drugiej za$ strony, nawet
w okresie od maja do pazdziernika, gdy obie te formy wystepujg
jednoczesnie, gtéwny okres rozwoju kazdej z nich przypada na
inne miesigce: dla Bosmina longirostris na czerwiec i lipiec, dla
Bosmina coregoni za$ na sierpien i wrzesien, kiedy pierwsza jest
juz tylko stabo reprezentowana. ROwniez w pazdzierniku jest
Bosmina coregoni formag dominujaca liczebnie nad Bosmina lon-
girostris.

Copepoda.

W zatoce Okuniowej zyja 4 rodzaje widtonogéw (Copopeda)
planktonowych, nalezace, jak juz zaznaczytam powyzej, do dwéch
rodzin: Centropagidae i Cyclopidae. Pierwsza reprezentowana
jest tam przez 4 gatunki: Diaptomus gracilis, Diaptomus graciloi-
des, Heterocope appendiculata oraz Eurytemora lacustris, z ktérych
dwa ostatnie sg, wraz zoméwionym ponizej Cyclops oithonoides, cha-
rakterystycznemu sktadnikami planktonu po6tnocnych jezior Europy
Srodkowej (Levander 1901, Steuer 1910, LityAski 1922).
Pierwsze dwa gatunki z rodzaju Diaptomus zyja naog6t w zbior-
nikach giebszych, ekologja ich nie jest jednak jeszcze dostatecz-
nie zbadana; tak np. Rz6ska (1925) znalazt pare osobnikéw
Diaptomus graciloides z jednej strony w Gople, z drugiej za$
w zanieczyszczonem jeziorku oraz w Noteci, przeptywajacej mie-
dzy innemi przez ,stone igki“.

8. Diaptomus gracilis G. O. Sars.

Zanim omoOwie szczegotowiej historje rozwoju rocznego tego
gatunku na podstawie liczb, podanych w Tab. | i dotyczacych
roku 1922, musze zwréci¢ uwage na ogoélne ustosunkowanie ilo-
Sciowe tej formy do pokrewnego gatunku Diaptomus graciloides.
Ze zbadanych probek z roku 1921 oraz 1926 z zatoki Okunio-
wej, jak roéwniez z lat: 1921, 1923, 1924 i 1925 z zatoki Ukle-
jowej, wynika, ze Diaptomus gracilis w planktonie wigierskim
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naogét dominuje liczebnie nad Diaptomus graciloides. W catym
natomiast materjale pochodzacym z r. 1922 daje sie zauwazyc¢
zjawisko wrecz odwrotne, przewaza tam bowiem stale i wyraznie,
jak to wida¢ z Tab. I, Diaptomus graciloides.

Jak juz wyzej zaznaczytam, zatoka Uklejowa posiada, ze
wzgledu na catoksztalt cech limnograficznych, a poczesci i bio-
logicznych, charakter raczej eutroficzny, Okuniowa za$ oligotro-
ficzny (Litynski 1925). W obu jednak tych czeSciach Wigier
Diaptomus gracilis dominuje nad Diaptomus graciloides, z wy-
jatkiem roku 1922. Skionna jestem stad wnosié, iz odwrdcenie
sie stosunkéw w tym jednym roku spowodowane zostato przez
dziatanie w innym niz zwykle kierunku jakiego$ czynnika, czy
zespotlu czynnikéw, wspdlnych w danym razie obu tym zatokom
i wyrazajacych sie w zahamowaniu normalnego rozwoju Diapto-
mus gracilis. Nie wiem jednak jakiego rodzaju czynnik, czy
czynniki, mogty tu wchodzi¢ w gre.

Rozpatrzmy teraz wyniki, otrzymane dla roku 1922, z uwzgled-
nieniem, jak uprzednio, w celach poréwnawczych, niektérych
probek z innych lat. Ot6z Diaptomus gracilis jest wogoéle
w potowach z roku 1922, pochodzacych z zatoki Okuniowej i od-
powiadajgcych stupowi 0 — 20 m, reprezentowany bardzo stabo.
W poczatkach maja spotykamy, jak to wynika z Tab. |, poza
pewng iloscig osobnikéw mitodocianych, podanych tam w rubryce
sumarycznej: Centropagidae ju v tylko nieliczne osobniki do-
roste, wsrod ktérych 9 9 stanowia, zdaje sie, wiekszos¢. W prébce
z czerwca tegoz roku z Powatdéw, t j. czesci Wigierek, poto-
zonej bardziej ku Z niz zatoka Okuniowa, gdzie wiec znajdujemy
naogdt stosunki posrednie miedzy panujgcemi w zatoce Uklejo-
wej i Okuniowej, ilos¢ osobnikéw wyrostych jest réwnie mala,
jak w potowie majowym, pochodzacym z zatoki Okuniowej; spo-
tykamy jednak w tym miesigcu znacznie wiecej form miodo-
cianych, niz w potowie z Okuniowej.

W lipcu, jak to wynika z prébki z zatoki Okuniowej z 23.
VII. 1922, liczebnos$¢ kolonji wzrasta, ilos¢ osobnikéw wyrostych
jest jednak 5 razy mniejsza od stwierdzonej dla Diaptomus gra-
ciloides, Ws$roéd okazéw tych znajdujemy 9 9 i cTcf wtej samej
mniej wiecej ilosci. Jednoczesnie powieksza sie liczba Centropa-
gidae juv., ktérych wiekszo$¢ stanowig mtodociane osobniki Dlap-
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tomus. W okresie od korica sierpnia do poczatku wrze$nia ko-
lonja powiekszyta sie w trojnaséb, w poréwnaniu z liczebnosciag
jej w lipcu. Wsréd osobnikoéw wyrostych, poczawszy od wrzesnia,
daje sie zauwazy¢ wyraznie przewaga ilosciowa cTcf nad 9 9«

Prébka z pierwszej potowy pazdziernika wykazuje dalszy
wzrost stanu liczebnego kolonji. Diaptomus gracilis osigga, jak
sie zdaje, o tej porze maksymum roczne. Okres: 28.VIII — 13.X
jest prawdopodobnie okresem najintensywniejszego rozwoju tego
gatunku, o czem $wiadczg roéwniez Centropagidae juv., majace
w tym okresie swe maksymum. Mogg to jednak by¢ formy mio-
dodane zaréwno Diaptomus gracilis, jak i D. graciloides, kto6-
rego okres najintensywniejszego rozwoju zbiega sie w roku 1922
w zatoce Okuniowej w zupetnosci z takimze okresem Diaptomus
gracilis. Prébka z 21,X. wykazuje (moze skutkiem rozpoczyna-
jacej sie w tym okresie wedréwki Copepoda do warstw gteb-
szych) zmniejszenie sie ilosci osobnikéw. Przewaga liczebna cfcT
nad 9 9 trwa nadal.

Brak dalszych probek z roku 1922 nie pozwala na wypro-
wadzenie wnioskéw, dotyczacych przebiegu catorocznego rozwoju
omawianego gatunku. Nadmienie jednak, ze w potowach z 27.1
oraz 26.111.1926 z tegoz punktu (gtebokos¢ 0 — 50, wzglednie
0 — 45 m) znalaztam w pierwszym z nich niewielkg ilos¢ form
dorostych, wsrod ktérych przewazajg 9 9 .°raz pewng ilos¢ form
mitodocianych, w drugim — jeszcze mniej okazéw dorostych, wy-
tacznie samcéw, oraz znacznie mniejszg, niz wpoprzedniej probce,
ilos¢ juv. Zaznacze jeszcze, ze prébka z 20.11.1922, pochodzaca
zPlosa Zachodniego przy zatoce Biatczanskiej i obejmu-
jaca warstwe 0 — 23 m, wykazuje stosunki zblizone do stwier-
dzonych dla potowu z zatoki Okuniowej ze stycznia 1926 r.

Na podstawie znacznego zmniejszenia sie liczebnosci Cen-
tropagidae juv. w koncu marca 1926 r. przypuszczam, ze w kwie-
tniu Diaptomus gracilis znika zupetnie z planktonu zatoki Oku-
niowej, co ma, zdaje sie, miejsce juz w marcu w zatoce Ukle-
jowej, w ktorej forma ta wykazuje wyrazne maksymum w styczniu,
wzglednie lutym. Jezeli u gatunku tego wystepuje réwniez w za-
toce Okuniowej jeszcze jedno, wyrazniejsze od wyzej wymienio-
nego, maksymum, przypadajgce na miesigce zimniejsze, to dzieje
sie to prawdopodobnie w listopadzie Ilub grudniu. Datoby sie
to jednak stwierdzi¢ jedynie przy pomocy potowéw z tych mie-
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siecy, odpowiadajacych catej gtebokosci zatoki, w prze-
ciwnym bowiem razie mozemy wnosi¢ tylko o stosunkach panu-
jacych w gornych 20 metrach.

Widzimy miedzy innemi z powyzszego, ze cICT wystepujg
u tego gatunku w ciggu catego roku i ze przewazajg ilosciowo
nad e 9 wyrostemi w okresie 8.IX — 21.X oraz w miesigcach,
poprzedzajacych zupetne wyginiecie kolonji.

Co sie tyczy okresu rozmnazania Diaptomus gracHis, to
nie udato mi sie niestety zbada¢ doktadnie, w jakich miesigcach
wystepuje najwiecej $ 9 z torebkami jajowemi, gdyz te ostatnie
w materjale konserwowanym odrywajg sie tatwo od odwioka 9-
Mogtam jednak stwierdzi¢ obecno$¢ 9 9 z torebkami jajowemi
od czerwca do pazdziernika wigcznie, przyczem okres od 28.VIll
do 13.X wigcznie jest, jak sie zdaje, okresem intensywnego roz-
mnazania gatunku, co zbiegatoby sie wiec z okresem wzglednie
wysokiego stanu liczebnego kolonji, zaréwno form wyrostych, jak
i miodocianych.

Zbadane przeze mnie dodatkowo prébki z czerwca oraz
sierpnia 1921 r, wskazujg na bardzo wysoki stan liczebny kolonji
omawianego gatunku w sierpniu tego roku.

9, Diaptomus graciloides Lilijeborg.

Forma ta, wystepujaca stale w zatoce Wigierki i poczesci
we wschodniej czesci Wigier i nieobecna w jeziorze Staw oraz
w mniejszych zbiornikach tej grupy, towarzyszy pokrewnemu
Diaptomus gracilis zaré6wno w zatoce Okuniowej, jak i Uklejo-
wej. Gatunek ten zachowuje sie pod wzgledem liczebnosci oraz
stosunku ilosciowego do Diaptomus gracilis w réznych latach
rozmaicie, jak to juz zaznaczylam przy omawianiu rozwoju rocz-
nego poprzedniej formy.

W roku 1922, w szczego6lnosci zas w okresie letnim Diap-
tomus graciloides byt forma stale dominujacg liczebnie nad Diap-
tomus gracilis. Pierwszego gatunku brak jednak w potowie ma-
jowym, obejmujacym stup wody 0 — 20 m. Jak zobaczymy po-
nizej, stwierdzono to samo réwniez dla zatoki Uklejowej, skad
zbadano probke z tej samej daty oraz glebokosci. Sg wiec dwie
mozliwosci: 1) albo gatunek ten jest nieobecny w planktonie za-
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rowno podczas zimy, jak i przez wieksza cze$¢ wiosny (zatoka
Okuniowa), wzglednie bardzo nieliczny (zatoka Uklejowa — gdzie
w potowach, pochodzacych z lutego, znalaztam kilka osobnikdéw)
i pojawia sie dopiero w czerwcu, lub tez 2) ukazuje sie on po-
nownie w kwietniu lub maju, zyje jednak jeszcze wtedy wytgcz-
nie w warstwach gtebszych, gdzie rozwija sie stopniowo z jaj,
ztozonych w okresie poprzednim i skad wedruje nastepnie ku
warstwom, potozonym blizej powierzchni. O tem, ze niema go
z pewnoscig w zatoce Okuniowej w miesigcach zimowych, wno-
si¢ mozna na podstawie potowoéw z konca stycznia i korica marca.,
obejmujacych rowniez warstwe przydenng i w ktorych nie zna-
laztam ani jednego osobnika tego gatunku. Mozliwe bytoby jed-
nak jeszcze inne przypuszczenie: 2t wsréd znalezionych w prébce
z 27.1.1926 Diaptomi juv. czes¢ nalezata do form mitodocianych
Diaptomus graciloides, ktéreby przetrwalty w takim razie na iem
stadjum od jesieni. W prébce z 20.11.1922 z Plosa Zachodniego
przy zatoce Biatczanskiej, obejmujgcej stup wody 0 — 23 m (gte-
boko$¢ maksymalna punktu tego 23.5 m), stwierdzona zostala
obecnos¢ 1 9 Diaptomus graciloides izbadany zostat caty ma-
terjat). By¢ moze jednak, ze czes¢ Centropagidae juv. stanowity
i tutaj formy miodociane tego gatunku.

Nie udato mi sie, wobec braku odpowiedniej prébki, stwier-
dzi¢ w spos6b bezposredni obecnosci tego skorupiaka w zatoce
Okuniowej w czerwcu 1922 r. Zdaje sie jednak nie ulega¢ wat-
pliwoéci, ze gatunek ten pojawit sie w planktonie w tym mie-
sigcu, jezeli nie wczesniej, na co wskazywataby przewaga form
wyrostych nad miodocianemi, dajgca sie zauwazy¢ w lipcu. Na-
tomiast Diaptomus graciloides jest reprezentowany do$¢ licznie
w probkach z czerwca roku 1921 z zatoki Okuniowej oraz
jeszcze liczniej w polowie z czerwca 1922 r. z Powatow. Wy-
stepuje on roéwniez, chociaz w niewielkiej ilosci, w potowie z 9.
VI. 1925 z zatoki Uklejowej, jakkolwiek ten ostatni odpowiada
stupowi 0— 23 m, wiec prawie maksymalnej gtebokosci tej za-
toki. W prébkach powyzszych spotykamy Q Q — z ktérych czesé
z torebkami jajowemi — i cTCT w jednakowej ilosci. W potowie
z zatoki Okuniowej z 23.VI11.1922 z 20 m ilos¢ okazéw wyrostych
tego gatunku jest mniejsza, niz w probce czerwcowej z Powatow
i wynosi Srednio 269 w 1m3 w czem przewaga 9 9« By ozna-
czy¢ Scisle stan liczebny kolonji w drugiej potowie lipca nale-
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zatloby do wymienionej liczby doda¢ jeszcze pewng ilos¢ form
miodocianych, zaliczonych do Centropagidae juv., ktérych ilos¢
jest tutaj wieksza, niz we wspomnianej probce z Powatow.

W r. 1922 na koniec sierpnia zdaje sie przypada¢ maksy-
mum roczne tego gatunku, wzglednie poczatek okresu najinten-
sywniejszego jego rozwoju, trwajacego od 28.VIIlI do 13.X wigcz-
nie. Znajdujemy w sierpniu najwiekszg w omawianym roku ilos¢
osobnikéw, wynoszaca (wraz z formami miodemi) 1023 w 1 m3
précz pewnej ilosci postaci mtodocianych, zaliczonych do Centro-
pagidae juv. (ogo6lna ilos¢ 2098 w 1 m3. Widzimy w tym mie-
sigcu wsrdd okazéw wyrostych znaczng przewage cfcT nad Q Q,
wyrazajaca sie stosunkiem okoto 5:2. Stwierdzona dla omawia-
nej prébki ilos¢ 9 9 z torebkami jajowemi wynosi okoto 10%
ogolnej ilosci 9 9> przypuszczam jednak, iz liczba ta byla pier-
wotnie wieksza, lecz ze czes¢ torebek jajowych zostata nastepnie,
w toku badania materjatlu, oderwana. Potéw z 8.1X. wykazuje
pewne zmniejszenie sie stanu liczebnego kolonji. Znajdujemy tu
w 1 m3 673 okazy Diaptomus graciloides, do ktérej to liczby
nalezy doda¢ czes¢ Centropagidae juv. | we wrzes$niu daje sie
zauwazy¢ przewaga ilosciowa nad 9 ?> w mniejszym jed-
nak stopniu, niz w miesigcu poprzednim. Znaleziony odsetek 9 9
z torebkami jajowemi jest réwniez nizszy, niz w sierpniu, nalezy
jednak i do tej probki zastosowacl uwage, zrobiong powyzej.

W potowie z 13X 1922 znajdujemy taka sama prawie ilos¢
osobnikéw, jak w koncu sierpnia; nadmienie jednoczesnie, ze pod-
czas calego okresu 28.VIII — 13, X spotyka sie bardzo duzo Cen-
tropagidae inv., jak to wida¢ z Tab. I. Odsetek 9 9 z torebkami
jajowemi, jak sie zdaje, zmniejsza sie nadal, w pazdzierniku; 9 9
i CTCT wystepujg teraz w jednakowej ilosci.

Wreszcie prébka z 21.X wykazuje zmniejszenie ponowne
stanu liczebnego kolonji, ilos¢ osobnikéow spada bowiem do 299
w 1m3 wsréd ktorych wiekszos¢ stanowig, jak i w potowach
z wczesniejszych miesiecy, okazy wyroste: Do liczby tej nalezy
doda¢ czes$¢ Centropagidae juv., wystepujacych jeszcze w dosé
znacznej ilosci; e?ef sg, zdaje sie, teraz znéw liczniejsze niz 9 9-

Gatunek ten wstepuje wiec widocznie w drugiej potowie
pazdziernika w okres depresji, prowadzacy w listopadzie lub gru-
dniu do zupeinego jego wyginiecia w zatoce Okuniowe;.
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Widzimy z powyzszego, ze okres najintensywniejszego roz-
woju kolonji przypada na czas 28.YII1 — 13.X wigcznie, czyli ze
zbiega sie z takimze okresem u Diaptomus gracilis, Wogdle,
jak zaznaczytam, przebieg cyklu biologicznego Diaptomus gra-
ciloides jest — z wyjgtkiem réznic w miesigcach zimowych —
zupeinie taki sam, jak u towarzyszacego mu gatunku D. gracilis.
Roéwniez pod wzgledem ustosunkowania ilosciowego cToddo 9 9
w réznych miesigcach daje sie zauwazy¢ catkowita zgodnos¢ re-
zultatow.

Stosunki powyzsze dajg moznos¢ wypowiedzenia sie w spra-
wie ewentualnej zastepczosci okresowej omawianych dwu gatun-
kéw. Nawet, gdybysmy przyjeli za fakt pewny, ze Diaptomus
gracilis zyje réwniez (stanowczo jednak w niewielkiej ilosci)
w miesigcach zimowych, t. j. w okresie gdy D. graciloides znika
juz zupetnie z planktonu, a nastepnie, ze w okresie tym spoty-
kamy dos¢ duzo form miodocianych pierwszego z tych gatun-
kéw, nie sadze, by mogtaby tutaj byé mowa o istnieniu zastep-
czosci okresowej, gdyz okres najintensywniejszego rozwoju wy-
stepuje u obu form jednoczesnie,

10. Heterocope appendiculata G. O. Sars.

Gatunek ten, bedacy charakterystycznym skiadnikiem plank-
tonu wigierskiego oraz wylgcznym mieszkancem strefy Srddje-
ziornej, jest znany w Polsce tylko z pojezierza Poétnocnego (Li-
tynski 1922, Bowkiewicz 1927). Jest to forma batto-skan-
dynawska.

Heterocope appendiculata znika z planktonu zaréwno za-
toki Uklejowej, jak i Okuniowej, prawdopodobnie juz w korncu
listopada, lub poczatku grudnia, W koncu pazdziernika spotykamy
w obu tych punktach tylko formy mitodociane, ktére dorastajg
prawdopodobnie w poczatkach listopada, nastepnie za$ gina.
O tem, ze tak jest istotnie, zdaje sie Swiadczy¢ probka z Ukle-
jowej z 29.X11.1924, z gteb. 24 m, czyli catej prawie glebokosci
punktu tego, w ktérej to probce gatunek powyzszy wcale nie
wystepuje.

Nadmienie, ze w punkcie posrednim pomiedzy dwoma wspom-
nianemi, mianowicie w zatoce Okragtej, znalezione zostaty
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w pazdzierniku w prébce z 21.X.1922 z 20 m tylko 3 osobniki
wyroste w catym potowie (w czem 2 9 9 i Id").

Co do sktadania jaj trwatych przez H. appendiculata, nie
moge, na podstawie zbadanego materjalu powiedzie¢ o tern nic
pewnego, Przypuszczam, ze musi to odbywac sie najpOzniej
w pazdzierniku, kiedy daje sie zauwazy¢ znaczne zmniejszenie
sie liczby cfold Po przerwie zimowej gatunek ten pojawia sie
w planktonie zaréwno zatoki Uklejowej, jak prawdopodobnie
i Okuniowej, dopiero w poczatkach maja, lub moze juz w kwietniu
w warstwach wody ponizej 20 m, o czem $wiadczy obecnos¢
kilku form miodocianych w potowach z 6.V. 1922, pochodzgcych
z obu tych punktéw.

Brak, niestety, probki z czerwca tego roku z zatoki Oku-
niowej. Jednak w potowie z 16 V1.1922, pochodzacym z Powatdw,
mogtam stwierdzi¢ obecno$¢ dos¢ znacznej ilosci przedstawicieli
tego gatunku, ws$rdd ktérych przewazaty formy miode. Wsrod
osobnikéw dorostych stosunek ilosciowy 9 9 do c?cf wyrazat
sie liczbami 3 :1.

Dla potowu z 15VI.1921 z zatoki Okuniowej otrzymane
zostaly prawie takie same wyniki, jak wyzej przytoczone. Rdéznica
polegata jedynie na mniejszej ilosci form miodych, co moze przy-
pisa¢ nalezy roéznicy miedzy siatkami, jakiemi dokonano tych
dwu potowdw, W prdébce z 1921 r. niektére 9 9 mialy jeszcze
przyczepione przy segmencie genitalnym pojedyncze jaja.

Potéw z 23.VII, 1922 w zatoce Okuniowej jest zaréwno pod
wzgledem liczebnosci Heterocope, jak i stosunku ilosciowego
form wyrostych do miodych (ktérych jest o wiele wiecej niz
pierwszych), bardzo podobny do oméwionego potowu z Powatdow
z czerwca tegoz roku. Znajdujemy tu w 1m8 wody obok 486
form miodych (niezaleznie od zaliczonych do Centropagidae juv.)
160 okazéw wyrostych, wsrod ktérych stosunek ilosciowy 9 9
do e?e? wynosi okoto 7:5. W koncu sierpnia ilos¢ osobnikow
dorostych zmniejsza sie wiecej niz w trgjnaséb, jak to widaé
z potowu z 28.VIII.1922 (Tab. l). Spotykamy réwniez w tej probce
mniej form miodych, niz w poprzednio opisanej, daje sie przy-
tem zauwazy¢ wsrod okazéw wyrostych przewaga ilosciowa cTcf*
Potéw z 8.1X.1922 nie wykazuje wcale obecnosci osobnikéw wy-
rostych. Znajdujemy w nim natomiast wiekszg ilos¢ form mio-
dych, niz w prébce z konca sierpnia. W potowie z 13.X,1922
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stwierdzona zostata obecnos¢ niewielkiej tylko ilosci okazéw wy-
rostych oraz form miodych w ilosci troche mniejszej, niz w po-
towie wrze$niowym; $ 9 oraz cfcT sg jednakowo liczne wérdd
osobnikdéw wyrostych. Wreszcie w probce z 21.X tegoz roku
znajdujemy tylko formy miode.

Potowy zimowe z konca stycznia oraz konca marca 1926 r.
z zatoki Okuniowej, siegajgce do samego niemal dna (0 — 50 m
oraz 0 — 45 m), nie wykazaty obecnosci ani jednego przedstawi-
ciela tego gatunku. Takie same wyniki dat potéw z 20.11.1922
zPlosa Zachodniego oraz prébki z zatoki Uklejowej z réz-
nych lat (z miesiecy: grudnia, stycznia, lutego, marca oraz kwie-
tnia) i réznych glebokosci. Nie ulega wiec watpliwosci, ze, jak
to juz zaznaczytam, forma ta ginie zupelnie z planktonu wigier-
skiego w listopadzie lub grudniu i niema jej az do maja (wzgled-
nie moze kwietnia, gdy wystepuje ona moze w warstwach gieb-
szych, ponizej 20 m).

Heterocope appendiculata nalezy zatem do form nie zi-
mujacych, przyczem cykl zyciowy zamyka sie tutaj w obrebie
najwyzej 8 miesiecy; okres za$ najintensywniejszego rozwoju przy-
przypada, zdaje sie, w zatoce Okuniowej na miesiace: czerwiec,
lipiec i pierwszg potowe sierpnia, wzglednie caly sierpien. Na-
lezy stwierdzi¢ pozatem, ze przez caly czas wystepowania oka-
zow dorostych, wiec poczawszy od czerwca do kornca mniej wie-
cej pazdziernika, spotykamy zaréwno 9 9 Ja* i d'd'y przyczem
ilos¢ tych ostatnich jest poczatkowo znacznie mniejsza niz 9 ? m
réznica ta wyrownywa sie stopniowo i w koncu sierpnia jest moze
nawet wiecej cTcT niz 9 v. Rowniez pod koniec cyklu rozwo-
jowego, t. j. w pazdzierniku, panuje pod tym wzgledem réwno-
miernos¢. Pragne podkresli¢, iz jest tu mowa wytgcznie o oka-
zach wyrostych. Zaznaczam ponadto, ze stosunki tu opisane po-
wtarzajg sie w innych latach tylko o tyle, o ile idzie o sam cha-
rakter ich przebiegu, ulegajgc pozatem mniej lub wiecej znacznym
wahaniom pod wzgledem wzajemnego ustosunkowania iloscio-
wego obu pici.

Roéwniez absolutny stan liczebny kolonji zmienia sie w roz-
nych latach, okres jednak najintensywniejszego rozwoju gatunku
przypada mniej wiecej stale na te same miesigce.
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11. Eurytemora lacustris Poppe.

o] charakterze og6lnym formy tej, zyjacej tylko w zbiorni-
kach gtebszych, mozna powiedzie¢ to samo, co o Heterocope
appendiculata, t j. ze jest ona mieszkancem wytacznie strefy
Srédjeziornej, spotykanym w Polsce tylko w obrebie pojezierza
Pétnocnego, z tg jednak réznicg, ze wsrdd jezior nalezacych do
systematu wigierskiego zyje ona tylko w Wigrach wdasciwych (z za-
toka Wigierki wigcznie), brak jej natomiast w jeziorach ptytszych,
jak np. Staw, gdzie spotykamy jednak Heterocope (Litynski
1922). Wediug tego ostatniego autora gatunek powyzszy znany
jest w Polsce dotychczas tylko z trzech jezior poza Wigrami.

Eurytemora lacustris zyje w zatoce Okuniowej i wschod-
niej czesci Wigier (jak to wynika miedzy innemi z prébki z 20.
111922 z Plosa Zachodniego) w ciggu catego roku, wykazuje jed-
nak w marcu oraz prawdopodobnie kwietniu wyraZznie zazna-
czony okres depresji. Jak widzimy z Tab. i, w potowie majo-
wym w r. 1922 znajdujemy juz dos¢ znaczng ilos¢ osobnikéw
tego gatunku, mianowicie 459 w 1m3 do ktérej to liczby na-
lezy doda¢ pewng ilos¢ form miodych, objetych rubryka Centro-
pagidae juv. W probce tej przewazajg formy miodociane. Wsréd
okazow wyrostych stosunek ilosciowy 9 9 do cfcf wyraza sie
liczbami 6 :1.

Zbadana prébka z czerwca tegoz roku pochodzi z punktu,
potozonego bardziej ku Z, niz zatoka Okuniowa, a mianowicie
z Powatéw. Stwierdzono w niej w obecno$¢ mniej wiecej ta-
kiej samej ilosci okazéw wyrostych, jak w potowie majowym
z zatoki Okuniowej, oraz wigkszej, niz w tej ostatniej proébce, liczby
form miodych. Daje sie jednoczes$nie zauwazy¢ wzrost ilosci cTcfm
Spotykamy réwniez znaczny odsetek (+ 30%) 9 9 z torebkami
jajowemi. Takie same prawie stosunki wykazuje probka z zatoki
Okuniowej z 15.V1.1921.

W lipcu (prébka z zatoki Okuniowej z 23.VII. 1922) stan
liczebny kolonji wzrasta znacznie. Nalezy przytem zaznaczy¢, ze
podczas gdy iloé¢ osobnikéw wyrostych powiekszyta sie w trgj—-
nasoéb, ilos¢ postaci mtodych wzrosta mniej wiecej 5 razy. W oma-
wianym miesiacu spotykamy réwniez wiekszg niz w poprzednich
ilos¢ 9 9 z torebkami jajowemi (+ 50% ogolnej ilosci). Liczeb-
nos¢ cfcf wzrosta réwniez, trudno jest jednak okresli¢ doktadnie
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zaréwno w probce z lipca, jak i paru nastepnych, ustosunkowanie
ilosciowe przedstawicieli obu pici, wobec znacznej przewagi osob-
nikdbw, u ktoérych nie wystepujg jeszcze wyraznie zewnetrzne ce-
chy piciowe.

Potéw z 28.VIII tegoz roku wykazuje do$¢ znaczne zmniej-
szenie sie liczebnosci zaréwno okazéw wyrostych, jak i mtodych.
Mamy tu tylko 853 osobniki w i m3 (précz form miodocianych,
zaliczonych do Centropagidae jwv., ktérych w tej prébce jest
wiecej niz w poprzedniej), podczas gdy w potowie z 23.VII byto
ich 1853 w 1nr (réwniez bez postaci mtodocianych zaliczonych
do rubryki Centropagidae jiw.). l1o$¢9 9 z torebkami jajowemi
spadta do +10% ogolnej ilosci 9 9- Takze i w tej prébce daje
sie zauwazy¢, jak i w poprzedniej, pewna przewaga ilosciowa 9 9
nad cTcT.

Potéw dokonany 10 dni pézniej wykazuje te same prawie
stosunki, z tg jednak roznica, ze ilos¢ form miodych jest w nim
dwa razy wieksza niz w probce z 28.VIII.

W pierwszej potowie paZdziernika (potéw z 13.X.1922) ilos¢
osobnikéw wyrostych przewyzsza nawet stwierdzong dla lipca te-
goz roku, liczba jednak miodych jest dwa razy mniejsza, niz
w tym ostatnim miesigcu, jezeli nie bra¢ pod uwage faktu, ze
ilos¢ Centropagidae juv. jest w pazdzierniku potora raza wyzsza
niz w lipcu. Poléw z 21-go tegoz miesigca wykazuje znaczne
zmniejszenie sie ilosci osobnikéw wyrostych (3 liczby, stwier-
dzonej dla poprzedniej prébki) oraz postaci miodych; 9 9 i cTcT
sg mniej wiecej jednakowo liczne. Warto jeszcze nadmieni¢, ze
w drugiej potowie paZdziernika potéw wykazat ponowny wzrost
ilosci 9 9 z torebkami jajowemi.

Od listopada do kwietnia wigcznie, jak o tem mozna wnosic
na podstawie probek z listopada i grudnia z zatoki Uklejowej
oraz potowbw ze stycznia, lutego i marca z zatoki Okuniowej,
Uklejowej i Plosa Zachodniego, liczebnos¢ zaréwno osobnikéw
wyrostych (wsréd ktérych wystepujaca ponownie w styczniu prze-
waga ilosciowa 9 9 zmniejsza sie stopniowo do wyréwnania roz-
nicy), jak i form miodych spada coraz wiecej az do maja. W tym
ostatnim miesigcu Eurytemora lacustris, po przebytym okresie
depresji, zaznaczonym szczego6lnie wyraznie w marcu, rozpoczyna,
jak sie zdaje, nanowo okres intensywnego rozwoju, przypadajgcy
w r. 1922 na miesigce lipiec (wzglednie i czerwiec), sierpien,
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wrzesien i pierwszg polowe paZdziernika (wzglednie caly paz-
dziernik). W innych latach moze sie ten okres rozpoczyna¢ tro-
che wczesniej lub pdzniej. Réwniez ogdlna ilos¢ osobnikéw tego
gatunku, przypadajagca na dany okres, bywa dla tego samego
punktu rézna w réznych tatach.

Jezeli teraz rzucimy okiem na catoksztatt stosunkow iloscio-
wych, dotyczacych czterech przedstawicieli rodziny Centropagi-
dae, wystepujacych w zatoce O kun i owej, bedziemy mogli, po-
rownywujac je miedzy sobg, stwierdzi¢ co nastepuje: wszystkie
gatunki — bez wzgledu na to, czy nalezag do form perennujgcych,
jak Diaptomus gracilis i Eurytemora lacustris, czy tez, prze-
ciwnie, do nie zimujacych, jak Diaptomus graciloides i Hetero-
cope appendiculata — charakteryzuje rozw6j letni.
Widzimy bowiem, ze okres maksymalnego rozwoju przypada dla
obu gatunkéw z rodzaju Diaptomus na czas 28.VIII— 13.X, za$
dla Heterocope appendiculata i Eurytemora lacustris na lipiec.
W innych latach opisane stosunki iloSciowe moga ulega¢ przesu-
nieciu w jednym lub drugim Kierunku, nie tracgc jednak zasad-
niczego swego charakteru.

Rowniez i liczby, odpowiadajgce rozwojowi rocznemu Cen-
tropagidae juv ., wykazuja (Tab. 1), ze okres najintensywniejszego
rozwoju przedstawicieli tej rodziny przypada w zatoce Okunio-
wej w r. 1922 na czas od 23.VIl do 13.X, wzglednie do 21.X.

Druga rodzing rzedu Copepoda, reprezentowang w plankto-
nie $roédjeziornym Wigier, sag Cyclopidae. Gatunki, nalezace do
charakterystycznych przedstawicieli tej grupy we wschodniej czesci
jeziora, sg réwniez statemi sktadnikami planktonu zatoki Wigierki.

Jednak dwa krancowe punkty tej ostatniej, mianowicie punkt
wschodni (Gteboczek Okuniowy) oraz zachodni (zatoka
Uklejowa), wykazuja pewne roznice biologiczne w zwigzku
Zz opisanemi juz we wstepie réznicami hydrograficznemi. Do sta-
tych mieszkancow zatoki Okuniowej nalezg bowiem tylko ga-
tunki, charakterystyczne naog6t dla zbiornikéw glebszych, jak
Cyclops oithonoides, Cyclops leuckarti oraz wielkojeziorne formy
Cyclops strenuus s. /., w przeciwstawieniu do nieobecnej tutaj
formy drobnozbiornikowej Cyclops strenuus s. str. Fischer. Inne
zas$, jak Cyclops insignis oraz Cyclops bicuspidatus, wystepuja tu
tylko sporadycznie, obok paru innych gatunkéw, ktére narazie
pomijam. W zatoce U klej owej spotykamy natomiast stale,

3
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précz 3 pierwszych form, réwniez Cyclops bicuspidatus, bedacy,
0 ile mozna sadzi¢ na podstawie dotychczasowych danych od-
nosnie tego gatunku (Ryto w 1922, Rzéska 1924), formg mato-
zbiornikowg, wreszcie wystepuje tam o wiele czesciej niz w za-
toce Okuniowej gatunek Cyclops insignis, réwniez nie nalezacy
do form wielkojeziornych.

Z trzech gatunkéw Cyclopidae, bedacych statymi mieszkan-
cami zatoki Okuniowej, Cyclops strenuus s |. oraz Cyclops o-
thonoides stanowig cze$¢ sktadowa planktonu $rédjeziornego, Cy-
clops leuckarti za$ jest formg hemilimnetyczna, t j. zyje gtdwnie
w strefie Srédjeziornej, wystepuje jednak réwniez przy brzegach
(Litynski 1922). Z gatunkéw tych jest najliczniej reprezento-
wany zaréwno w zatoce Okuniowej, jak w wyzszym jeszcze sto-
pniu w zatoce Uklejowej, Cyclops oithonoides i jako taki odgrywa
w pewnych miesigcach duzg role w biologji jeziora, o czem nizej.

12. Cyclops oithonoides Sars.

Gatunek ten, obok Heterocope appendiculata i Eurytemora
lacustris, jest typowym przedstawicielem planktonu pétnocnych
jezior Europy Srodkowej (Steuer 1910, LityAski 1922). Cy-
clops oithonoides jest statym mieszkaricem zaréwno zatoki Oku-
niowej, jak Uklejowej, poczawszy od wczesnej wiosny az do poz-
nej jesieni. W miesigcach zimowych za$, t. j. w styczniu, lutym
1 marcu, jest on, mozna powiedzie¢, nieobecny w planktonie za-
toki Okuniowej, jak to wynika z potow6w z 27.1 oraz 26,111.1926.
W Uklejowej natomiast pojawia sie w ostatnim z tych trzech
miesiecy.

Jak widzimy z Tab. i, forma ta jest juz dos¢ licznie repre-
zentowana w planktonie majowym 1922 r. Wobec tego, ze zba-
dana prébka wzieta byla 6.V, nalezy przypuszczaé, ze gatunek
ten pojawia sie juz w poczatkach kwietnia, o czem zdajg sie
Swiadczy¢ dane, stwierdzone dla zatoki Uklejowej, gdzie C. oi-
thonoides wykazuje 2 maksyma, z ktérych pierwsze przypada na
drugg potowe tego ostatniego miesigca.

Podczas gdy w paZdzierniku, kiedy stan liczebny kolonji
jest jeszcze dos¢ wysoki, ilos¢ cTcf spada do minimum (okoto
5 w calym materjale), w maju daje sie zauwazy¢ pojaw ich w licz-



203

bie, doréwnywujgcej prawie ilosci Q 9. llos¢ osobnikow zwieksza
sie stopniowo w miesigcach nastepnych, przyczem wzrasta row-
niez odsetek 9 Q z torebkami jajowemi. Tak np. w probce
z 23.VII ilo$¢ takich Q Q wynosi 1/ ogdlnej ilosci 9 9 wyro-
stych; w sierpniu liczba ich zmniejsza sie.

Na poczatek wrzesnia przypada, jak sie zdaje, w omawia-
nym roku maksymum dla tego gatunku, przyczem wiekszos¢
osobnikéw stanowig formy miode, ktérych ilos¢ juz 28.VIlIl oma-
wianego roku wynosita wiecej niz potowe ogoélnej liczby Cyclops
oithonoides. Ws$réd o 9 spotykamy pewng cze$¢ z torebkami
jajowemi. Liczebno$¢ cfcT spada znacznie we wrzesniu i, jak
juz zaznaczylam powyzej, zmniejsza sie jeszcze bardziej w paz-
dzierniku, w ktérym to miesigcu spotykamy tylko pojedyncze
okazy -samcow w zatoce Okuniowej. Ogélna jednak ilos¢ osob-
nikbw omawianego gatunku jest jeszcze dos¢ znaczna w tym
ostatnim miesiacu. Wiekszo$¢ stanowia teraz formy wyroste. Tak
np. w prébce z 13.X spotykamy z gorg dwa razy wiecej tych
ostatnich, niz postaci miodych, a w potowie z 21.X ro6znica jest
jeszcze wybitniejsza.

W listopadzie oraz grudniu liczebnos¢ kolonji spada coraz
wiecej, 0 czem mozna z pewnem prawdopodobienstwem wnosic
na podstawie odnos$nych probek z zatoki Uklejowej. W miesia-
cach zimowych liczebnos¢ ta spada do O (prébki z zatoki Oku-
niowej z 27.1 oraz 26.111.1926).

Reasumujgc otrzymane wyniki, mozemy dojs¢ do wniosku,
ze Cyclops oithonoides zyje w zatoce Okuniowej od kwietnia, wzgled-
nie maja, do (prawdopodobnie) listopada, lub grudnia wigcznie,
przyczem giéwny okres rozwoju tego gatunku przypada, jak sie
zdaje, na lipiec, sierpien i wrzesien, w ktoérych to miesigcach
znajdujemy, obok osobnikéw wyrostych, duzo form miodocianych.
Nadmienie jednak, ze w roku 1921 maksymum przypada, jak sie
zdaje, nie na poczatek wrzesnia, lecz na potowe sierpnia.

Wyniki powyzsze sg zgodne naogdt ze stwierdzonemi przez
Zachariasa (1895) dla jeziora Plon, w ktérem rdéwniez daje
sie zauwazy¢ znaczny wzrost liczebnosci Cyclops oithonoides pod
koniec sierpnia.

Zaznacze wreszcie, ze gatunek ten, jak i inne zreszts, wy-
kazuje znaczne wahania iloSciowe w roéznych latach. Tak np.
w probce z zat. Okuniowej z 11.VIII. 1921 stwierdzona zostata
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obecnos¢ 9404 osobnikéw w 1 m3 podczas gdy potéw z 28.VIIL
1922 wykazuje w tej samej objetosci wody tylko 2642 okazy”
przyczem tak wysokiej liczby, jak wymieniona dla sierpnia r.
1921, nie spotyka sie woglle w roku 1922,

13. Cyclops leuckarti Claus.

Gatunek ten, towarzyszacy stale w planktonie wigierskim
gatunkowi poprzedniemu, ustepuje mu znacznie pod wzgledem
liczebnosci, co jest szczegodlnie jaskrawo zaznaczone w zatoce
Uklejowej, gdzie jest on w ciagu catego roku reprezentowany
przez niewielkg wzglednie ilo$¢ osobnikéw. Przytoczone tu wy-
niki dla Wigier sg wiec odmienne od podanych przez Rzo6ske
(1925) dla jezior poznanskich, zgodne za$ z otrzymanemi przez
G ajta (1924) dla zbiornikéw z okolic Warszawy oraz przez W e-
senberg-Lund’a (1904) dla jezior dunskich.

Cyclops leuckarti nalezy wedlug Lityhnskiego (1922) do
form hemilimnetycznych, jak to juz zaznaczytam, t. zn. ze mozna
go spotka¢ réwniez w strefie przybrzeznej, chociaz przewaza ilo-
éciowo na $rédjezierzu, podczas gdy Cyclops oithonoides jest
w Wrigrach typowg formg eulimnetyczna.

Przebieg rozwoju rocznego C. leuckarti w zatoce Okunio-
wej jest prawie taki sam. jak opisany wyzej dla Cyclops oitho-
noides, jezeli nie bra¢ pod uwage stanu liczebnego kazdego z tych
gatunkéw w jednym i tym samym miesigcu. RoOznica polega na
tem, ze omawiana forma jest zupeilnie nieobecna w planktonie
zimowym, jak $wiadcza prébki z 271 oraz 26 1111926 z zatoki
Okuniowej, z 20.11.1922 z Plosa Zachodniego oraz potowy zi-
mowe z roznych lat, pochodzace z zatoki Uklejowej. Sadzac ze
stosunkéw, stwierdzonych dla tego ostatniego punktu, gatunek
ten wymiera catkowicie w poczatkach grudnia, niema go juz bo-
wiem zupetnie w prébkach z konca tego miesigca, z ktérych jed-
na odpowiada catej prawie glebokosci zatoki (potéw z 24 m).

Przegladajgc Tab. I, mozemy stwierdzi¢, ze w przeciwien-
stwie do Cyclops oithonoides, wykazujacego w maju 1922 r. 1598
osobnikéw w 1 m3 Cyclops leuckarti pojawia sie, zdaje sie, do-
piero w tym miesiagcu w planktonie $rddjeziornym zatoki OKku-
niowej, gdyz liczba jego przedstawicieli wynosi w wymienionym
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potowie (z 6.V.1922), bez uwzglednienia form miodocianych, po-
danych w oddzielnej rubryce, 44 osobniki w Im 3 Spotykamy w tym
potowie zaréwno 9 9 jak cMd\ ktérych jest mniej wiecej trzy
razy mniej, niz pierwszych. W prébkach z kwietnia tegoz roku
z zatoki Uklejowej znajdujemy troche mniejszg ilos¢ osobnikow
od stwierdzonej dla potowu majowego z zatoki Okuniowej,

W miesigcach nastepnych liczebnos¢ kolonji w tej ostatniej
zatoce wzrasta i wynosi 23.V11.1922 670 osobnikéw w 1 m3 wsrdd
ktorych przewazajg okazy wyroste. llos¢ doréwnywuje pra-
wie w tym miesigcu ilosci 9 9. Nie notowatam systematycznie
9 9 z torebkami jajowemi. Z potowu jednak z 20.V1.1921 z za-
toki Okuniowej wynika, ze w miesigcu tym spotyka sie pewng
ilos¢ 9 9 jajonosénych.

Wystepujagca w prébce z 28.VIII. 1922 ilos¢ osobnikéw Cy-
clops leuckarti jest nizsza od stwierdzonej dla lipca? co nalezy
prawdopodobnie uwaza¢ za wynik przypadkowy, Stosunek ilos-
ciowy 9 Q do cPcf zmienia sie, jak sie zdaje, w tym miesiacu
zndéw na korzys¢ pierwszych, co jest jeszcze wyraZniej zaznaczone
w potowie z 8.1X, na ktérg to date przypada prawdopodobnie
w r. 1922 maksymum rozwoju ilosciowego kolonji (1176 osobni-
kéw w 1 m3. Przewazajg formy miode, do ktérych trzebaby do-
liczy¢ pewng ilos¢ stadjow miodszych, objetych og6lng rubryka
Cyclopidae jw v ktérych liczba jest w obu wspomnianych ostatnio
potowach dos¢ pokazna (Tab. I).

Jak zaznaczytam, maksymum dla Cyclops oithonoides przy-
pada w roku 1922 réwniez na 8.I1X. Wystarczy jednak poréwnac
odnosne liczby dla obu tych gatunkéw, by sie przekonaé, jak
wybitnie forma pierwsza dominuje nad Cyclops leuckarti w za-
toce Okuniowej (a réwniez w Uklejowej, o czem bedzie jeszcze
mowa pozniej). Maksymum C. oithonoides wyrazato sie miano-
wicie w omawianym roku liczbg 4736 osobnikow w 1 m3 czyli
byto 4 razy wyzsze od stwierdzonego maksymum dla C. leu-
ckarti.

By sie przekona¢, ze przewaga ilosciowa Cyclops oithono-
ides nad tym ostatnim gatunkiem nie jest, jak w r. 1922 dla Diap-
tomus graciloides w stosunku do Diaptomus gracilis, objawem
niestatym, wywotanym zapewne odmiennemi, niz w innych latach
warunkami rozwoju tego gatunku, wystarczy przytoczy¢ kilka liczb
z lat innych:
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Data llo$¢ osobnikéw w 1 m3

Cyclops oithonoides Cyclops leuckarti

Gleboczek Okuniowy 15.V1.1921 640 191
» » 11.V111.1921 9404 1911
Zatoka Uklejowa 17.1X.1923 5760 99

Wracajac do przebiegu rozwoju rocznego C. leuckarti, w za-
toce Okuniowej, zaznacze jeszcze, iz w pazdzierniku stan liczebny
kolonji zmniejsza sie stopniowo i wynosi 13.X.1922 530, podczas
gdy 21.X.1922 juz tylko 299 osobnikbw w 1 m3 Do obu wy-
mienionych liczb nalezaloby doda¢ pewng iio$¢ form miodocia-
nych, zaliczonych do Cyclopidae juv. Przewazajg teraz jednak
formy wyroste. Cykl rozwojowy tego gatunku kornczy sie jak
wzmiankowatam, w poczatkach grudnia, lub moze nawet w koricu
listopada.

Widzimy wiec, ze rozwdj roczny Cyclops leuckarti zamyka
sie w zatoce Okuniowej w obrebie okresu od maja, wzglednie
kwietnia, do listopada wiacznie, okres za$ rozrodczy, sadzac
z obecnosci form miodych, przypada prawdopodobnie na czas
od czerwca do pazdziernika wiacznie, przyczem najwieksza
ilos¢ tych form spotykamy w roku 1922 w potowie z 8.1X, czyli
ze maksymum intensywnosci rozwoju kolonji zbiega sie zupetnie
z maksymum liczebnosci tego gatunku.

14. Cyclops stremius s. 1

Nazwg powyzszg obejmuje kilka form zblizonych pod wzgle-
dem morfologicznym i zaliczanych przez r6znych autoréw do ga-
tunku Cyclops sirenuus Fischer. Zbadane przeze mnie liczne
osobniki, nalezace do tej grupy, wykazujg wielkg zmienno$¢ sze-
regu cech morfologicznych. Wystepuje jednak wsréd przedstawi-
cieli Cyclops strenuus w Wigrach, pewna forma o cechach cha-
rakterystycznych mniej wiecej statych i ktérg ze wzgledu na bu-
dowe u samicy IV i V segmentu tutowia, ksztalt | segmentu od-
wiloku, sposéb osadzenia spermatoforéw na tym ostatnim, dhu-
gosc furki, stosunek wzajemny dtugosci jej szczeci, miejsce osa-
dzenia szczeci na zewnetrznej stronie furki i t p. nalezy uwazac
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za Cyclops scutifer Sars. Wyniki powyzsze zgodne sg z poda-
nemi przez Kozminskiegol.

Wymieniony autor stwierdzit mianowicie w niektérych zba-
danych przez siebie jeziorach, nalezacych do systematu wigier-
skiego, wystepowanie Cyclops scutifer Sars, przyczem wyrdznit
w obrebie tego gatunku, na podstawie pewnych cech morfolo-
gicznych, dwie formy, z ktérych jedng, f. scutifer Sars, uwaza
za forme eulimnetyczna, charakterystyczng dla jezior duzych i gte-
bokich, druga zas: /. wigrensis, f.nova, znaleziong w j. Okragtem
i w zatoce Uklejowej, poczytuje za odrebng odmiane ekologicznag,
wilasciwag zbiornikom raczej eutroficznym.

Cyclops strenuus Fischer s. str. nie wystepuje, jak juz
wzmiankowatam, w Wigrach, co sie zgadza, miedzy innemi, z wy-
nikami badan Lint (1922) nad ekologjg grupy Cyclops strenuus,
ktéra to autorka stwierdzita istnienie w wodach holenderskich
z jednej strony formy matozbiornikowej, ktérg utozsamita z Cy-
clops strenuus Fischer, z drugiej za$ planktonowej, kt6rg uwaza
za Cyclops vicinus Uljanin. Réwniez Gajl (1924) wyro6znia wsréd
Cyclops strenuus, pochodzacych z okolic Warszawy, forme a,
(identyczng wg. KoZminskiego z Cycl. vicinus Ulj,), wyste-
pujaca w zbiornikach wiekszych, zaliczanych przez autora do typu
jeziornego, i reprezentowang w planktonie zar6éwno w okresie
chlodniejszym, jak i w ciggu calego lata (co charakteryzuje, po-
czesci, jak zobaczymy, roéwniez formy wigierskie) oraz forme p,
zamieszkujgcg zbiorniki drobne i zyjaca tylko w okresie od p6z-
nej jesieni do wczesnej wiosny wiacznie. Ta ostatnia forma od-
powiadataby wilasnie Cyclops strenuus Fischer s. str. Wreszcie
z badan Rzdéski (1925) nad Cyclops strenuus s. 1 W. Ks. Po-
znanskiego wynika, ze Cyclops strenuus Fischer zyje prawie wy-
facznie w zbiornikach drobnych, lub czasem w strefie przybrzez-
nej jezior, w przeciwstawieniu do formy zamieszkujgcej jeziora.
Dwie te formy réznig sie miedzy soba nietylko pod wzgledem
ekologicznym, lecz i biologicznym, co Rz é ska podniést szczegél-
nie w swej poézniejszej pracy (1927), charakteryzujac Cyclops
strenuus Fischer jako forme o rozwoju zimowym, forme za$ je-

®» Z Kozminski. Uber die Variabilitit der Cyclopiden aus der
strenuus - Gruppe auf Grund von quantitativen Untersuchungen. Bull, intern,
de I’Academie pol. des sc. et. des lettres. Suppl I. 1927.
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ziorng jako forme, u ktorej daje sie zauwazyC¢ ,,przesuniecie sie
petni proceséw zyciowych® z wczesnej wiosny (zimy) na lato
oraz wystepowanie minimum zimowego, zamiast letniego, stwier-
dzonego dla Cyclops strenuus Fischer. Analiza szczeg6towg form
zyjacych w Wigrach nie zajmowatam sie w sposéb systematyczny.
W zalgczonych tabelach statystycznych podatam wiec wszystkie
osobniki zbadane pod rubryka ogélng Cyclops strenuus s. 1

Go sie tyczy cyklu zyciowego wystepujacych w Wigrach
przedstawicieli grupy Cyclops strenuus, to nalezy przedewszyst-
kiem stwierdzi¢, ze podczas gdy w zatoce Uklejowej zyja one
w ciggu calego roku, w zatoce Okuniowej znajdujg sie podczas
miesiecy zimowych w wyraznie zaznaczonym okresie depres;ji.
Nie moze byé w danym wypadku mowy o tem, by Cyclops stre-
nuus s. 1 byt podczas zimy reprezentowany liczniej w warstwach
gtebszych, gdyz zbadany materjat z 27.1.1926 z tej zatoki odpo-
wiada stupowi wody O0— 50 m, a dla 26.1l1 tegoz roku stupowi
0— 45 m, czyli obejmuje réwniez warstwe najglebszg. Rdéwniez
potéw z 20.11.1922 r. z Plosa Zachodniego przy zatoce Biatczanskiej,
odpowiadajgcy stupowi 0— 23 m (gteb. maks. 23,5 m) wykazuje
obecnos¢ tylko 3 osobnikéw wyrostych (2 cr i 1 9) i 2 form
miodych.

Przystepujagc do zobrazowania rozwoju rocznego Cyclops
strenuus w zatoce Okuniowej, nalezy przedewszystkiem zwrécic¢
uwage na te okolicznos¢, ze jak to wida¢ z Tab. I, z wyjatkiem
potowu z 23.VII.1922, w ktérym stosunek ilosciowy osobnikéw
dorostych do mitodych wynosi prawie 1:1, we wszystkich pozo-
statych probkach, zaréwno z tego roku, jak i z roku 1921, form
miodocianych jest znacznie wiecej niz wyrostych. Wystepuje to
w przedstawionych tu wynikach tem wyrazniej, ze do tych pierw-
szych zostala réwniez zaliczona wieksza cze$¢ metanaupliusow
grupy Cyclops strenuus, podczas gdy takiez stadja, odnoszace
sie do innych gatunkéw Cyclopidae, nie zostaty uwzglednione
dla kazdego gatunku oddzielnie, lecz sa objete, jak wiemy, wsp6lna
rubryka: Cyclopidae juv.

Jak juz wspomniatam wyzej, w miesigcach zimowych spo-
tyka sie w zatoce Okuniowej nieliczne tylko osobniki Cyclops
strenuus s. I. Tak np. w prébce z 27J.1926 (potdéw zgteb. 50 m)
stwierdzona zostata obecno$¢ ogoétem tylko 20 okazéw, wsréd
ktérych przewazajg formy miode. Ws$rdéd osobnikéw wyrostych
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wystepujag wyitgcznie 9 9 (w potowach z tego miesiaca, po-
chodzacych z zatoki Uklejowej, zostaly obok 9 9 znalezione
rowniez cfcf). Préobka z 26.111 tegoz roku (stup wody O— 45 m)
wykazuje obecnos¢ w catym materjale tylko 1 mlodego osobnika.
Czas od stycznia do marca wiacznie jest wiec okresem, w kto-
rym liczebnos$¢ kolonji spada do minimum.

Nie udato mi sie, z powodu braku odnosnej probki, stwier-
dzi¢, w jakiej ilosci wystepuje grupa Cyclops strenuus w zatoce
Okuniowej w kwietniu, zaznacze jednak, ze w zatoce Uklejowej
daje sie zauwazy¢ w drugiej potowie tego miesigca dos$¢ duza
liczba postaci miodocianych. Ma to prawdopodobnie rowniez
miejsce w zatoce Okuniowej, gdyz w potowie z tej zatoki z po-
czatku maja (6.V.1922) z 20 m zanotowatam obecno$¢ 5 okazéw
wyrostych oraz 309 miodych.

W potowie z 16.VI tegoz roku z Powaléw, czyli punktu
posredniego, wystepuje juz wiecej form wyrostych, niz w prébce
majowej z tej ostatniej zatoki, ilos¢ za$ postaci miodocianych
jest mniej wiecej taka sama, jak w wymienionej. Wsréd form
wyrostych spotykajg sie, obok 9 9, pojedyncze cTcT.

W probkach z zatoki Okuniowej z czerwca 1921 r. (gieb.
0— 20 m) ilos¢ cfcf jest w stosunku do ilosci 9 9 wieksza, niz
w roku 1922; wsréd 9 9 znajduje sie pewna czes¢ z torebkami
jajowemi.

Wzmiankowany juz potéw z 23.VII. 1922 z zatoki Okunio-
wej z 20 m wykazuje w poréwnaniu z probka z 6.V tegoz roku
obok wiekszej ilosci form wyrostych znaczne zmniejszenie sie li-
czebnosci postaci mtodych oraz metanaupliuséw. Wsrod okazéw
dorostych przewazajg 9 9- Daje sie zauwazy¢ z drugiej strony
w omawianym miesigcu znaczny wzrost ilosci naupliuséw Cyclo-
pidoe.

Na drugg potowe sierpnia i pierwszg wrzesnia przypada, jak
sie zdaje, w zatoce Okuniowej w roku 1922 okres najintensyw-
niejszego rozwoju Cyclops strenuus s. 1 z maksymum prawdo-
podobnie w tym ostatnim miesigcu (Tab. I). Daje sie bowiem
zauwazy¢ w tym czasie, obok réwnie duzej jak w lipcu ilosci na-
upliuséw Cyclopidae, najwieksza dla omawianego roku liczba
postaci miodych. Okazy wyroste sg nadal nieliczne, co, jak
wzmiankowatam powyzej, jest objawem statym w zatoce Okunio-
wej dla gtebokosci 0 — 20 m.
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W materjale z sierpnia i wrzesnia znajduja sie tylko po-
jedyncze c?0*-

Rowniez potow z 11,VIIIL. 1921 z zatoki Okuniowej (stup wody
0 — 20 m) charakteryzuje obecnos¢ bardzo duzej ilosci postaci
miodych, oraz tylko pojedynczych cf,cT wsrdod okazéw dorostych.
Wsrod 9 9 spotyka sie pewnag cze$¢ z torebkami jajowemi.

Dwie probki z pierwszej i drugiej potowy paZzdziernika 1922
r. wykazujg znacznie zmniejszenie sie, w poréwnaniu z wrzesniem,
liczebnosci form miodych, jak réwniez naupliuséw Cyclopidae.
Obecnos$¢ e?c> w tym miesigcu nie zostata stwierdzona.

Nie miatam do rozporzadzenia probek planktonu z zatoki
Okuniowej, odnoszacych sie do listopada i grudnia. Na podsta-
wie jednak wynikéw, otrzymanych dla potowdéw zimowych, ktére
wykazuja, jak to juz zaznaczytam, ze grupa Cyclops strenuus
znajduje sie w tym okresie w stanie depresji, przypuszczam, ze
mozna uwazal powyzsze miesigce jesienne za okres przejsciowy
do stosunkéw, panujacych w tej zatoce w zimie.

Co sie tyczy okresu rozrodczego, to nie notowatam niestety
systematycznie statystyki 9 $ z torebkami jajowemi: stwierdzi-
tam jednak ich obecnos¢, w niewielkiej zresztg ilosci, w poto-
wach z 20.VI oraz 11.VIII. 1921. czyli poczesci w czasie poprze-
dzajgcym okres najintensywniejszego rozwoju i podczas trwania
tego okresu.

Nadmienie, ze w zatoce Uklejowej mozna spotka¢c 9 9
z torebkami jajowemi nietylko w miesigcach letnich (np. w prébce
z 17.VIII.1921 okoto 25% Q Q wyrostych), lecz réwniez zima,
np. w potowach z 29.XI11.1924, 20.1.1925 (okoto 20% 9 9 wyro-
stych) i 12.111.1921 (odsetek najnizszy). Zgadza sie to z przebie-
giem rozwoju rocznego Cyclops strenuus w tej zatoce, wykazu-
jacym, zdaje sie, jak to pdzniej zobaczymy, jedno maksymum
w poczatkach maja, oraz drugie w pazdzierniku.

Wracajagc do zatoki Okuniowej, nalezy stwierdzi¢, ze dane
powyzsze Swiadczg niewatpliwie o tem, iz zyjacy tutaj przedsta-
wiciele grupy Cyclops strenuus nie naleza do form stenotermicz—
nie-zimnowodnych, za jakie uwaza Auerbach (1924) opisang
przez siebie forme Cyclops strenuus jeziora Boderiskiego, lecz do
eurytermicznych, wykazujacych wyrazne maksymum
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w okresie 28.VIIl — 8.IX, czyli w porze letniej, oraz okres depresji
w miesigcach zimowych.

Trudno mi, w braku potowdéw z kwietnia, wypowiedzie¢ sie
stanowczo o tem, czy i odnos$nie zatoki Okuniowej moze by¢
mowa o0 wystepowaniu, précz letniego, réwniez maksymum wio-
sennego, ktéreby przypadato w roku 1922 na poczatek maja.

Cyclopidae juv.

Jezeli rzucimy okiem na liczby Tab. I, dotyczagce rozwoju
rocznego Cyclopidae jwu., do ktérej tdé rubryki zostaly zaliczone
formy miodociane Cyclops oithonoides, Cyclops leuckarti oraz
pewna cze$¢ metanaupliuséw Cyclops stremms s. 1, jak réwniez
gatunkéw Cyclopidae, wystepujacych w zatoce Okuniowej spo-
radycznie, bedziemy mogli stwierdzi¢, ze przebieg rozwoju tych
form jest zupelnie analogiczny do opisanego dla okazéw wy-
rostych odnosnych gatunkéw. Widzimy bowiem z tej tabelki
CO hastepuje.

Na poczatku maja ilos¢ Cyclopidae juv. jest niewielka,
wzrasta stopniowo w ciagu czerwca oraz lipca, wreszcie 28.VIII.
1922 osigga liczbe dos¢ wysoka (3699 w 1 m3), bedacg maksy-
malng dla omawianego roku. W poczatkach wrzesnia daje sie
zauwazyC¢ nieznaczny spadek liczebnosci form miodocianych, po-
stepujacy w pazdzierniku w dos¢ szybkiem tempie, tak ze w koncu
roku Cyclopidae juv. sg zapewne coraz stabiej reprezentowane
w planktonie. W potowach zimowych z calej prawie glebokosci
zatoki Okuniowej nie spotykatam niemal form miodocianych Cy-
clopidae. Wiemy juz, ze to samo stosuje sie do liczebnosci
w potowach zimowych okazéw wyrostych omawianych tutaj ga-
tunkoéw, czyli ze wyniki otrzymane dla Cyclopidae juv. potwier-
dzaja posrednio prawdziwos¢ rezultatéow, dotyczacych form wy-
rostych, wraz ze stadjami starszemi form miodocianych odnos-
nych gatunkow.

Ten sam obraz dajg w pewnej mierze réwniez liczby, do-
tyczace rozwoju rocznego naupliuséw Copepoda. O wynikach
catkiem Scistych coprawda nie moze by¢ tutaj mowy, przede-
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wszystkiem ze wzgledu na mate wymiary form miodocianych,
powodujgce z pewnoscig powazniejsze straty w materjale, skut-
kiem przedostawania sie tych form przez oczka siatek planktono-
wych, ktéremi sie postugiwano przy niniejszych badaniach. Po-
nadto naupliusy Cyclopidae i Centropagidae byty liczone en
bloc, uzyskane wiec wyniki dla kazdego miesigca obejmujg sume
przedstawicieli kazdej z tych rodzin. Niezaleznie od zastrzezen
powyzszych pragne podniesé, ze, jak to wykazuje Tab. I, gros
naupliuséw Copepoda przypada na okres od lipca do wrzesnia,
i z2 w odnosnych potowach wiekszo$¢ ich nalezala do rodz.

Cyclopidae.

Zatoka Uklejowa.

Jak juz zaznaczytam, zatoka Uklejowa wykazuje przy po-
réwnaniu z pozostala, wschodnig czesciag Wigierek szereg réznic
limnograficznych, polegajacych na wigekszym stopniu zamulenia
oraz pewnych wiasciwosciach topograficznych tej zatoki, bedacej
zbiornikiem poniekad zamknietym, podczas gdy zatoka Okuniowa
nalezy do otwartych czesci jeziora Wigierskiego.

Odmiennos¢ limnograficzna powyzszych czesci Wigier thu-
maczy nam pewne stwierdzone dla nich réznice biologiczne, do-
tyczagce miedzy innemi skladu jakosciowego oraz iloSciowego
omawianych w pracy niniejszej skorupiakéw Srédjeziornych, jak
rowniez w pewnej mierze przebiegu ich cyklu zyciowego.

Z niektéremi odrebnosciami biologicznemi zatoki Okuniowej
zapoznaliSmy sie juz uprzednio. Przechodze do opisu wiasci-
wosci zatoki Uklejowej, pod wzgledem jakosci i ilosci zyjacych
w niej gatunkéw Cladocera i Copepoda, jak réwniez do zobra-
zowania w ogolnych zarysach rozwoju rocznego tych form, w po-
rownaniu ze stwierdzonym w zatoce Okuniowej.

Wzmiankowatam juz we wstepie, ze opracowany materjat
faunistyczny, dotyczacy zatoki Uklejowej, nie stanowi serji probek
z jednego i tego samego roku, lecz, jak to wida¢ z Tab. Il (str.
214 i 215) obejmuje potowy z kilku lat, wzajemnie sie mnigj
wiecej uzupeiniajace.
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Przeglad poszczeg6lnych gatunkow.
Cladocera.

1 Bythotrephes longimanus Leydig.

Przy przeglgdaniu Tab. IlI, odnoszgcej sie do zatoki Ukle-
jowej, uderza przedewszystkiem brak w niej Bythotrephes lon-
gimanus, ktéry to gatunek znajdujemy w okresie letnim, w nie-
wielkiej coprawda ilosci, w zatoce Okuniowej i innych otwartych
czesciach jeziora.

2. Diaphanosorna brachyurum (Lievin).

Jezeli poréwnamy dane, dotyczace wystepowania tej formy
w zatoce Uklejowej (Tab. 1) z liczbami, odnoszgcemi sie do
zatoki Okuniowej (Tab. I), spostrzezemy znaczne podobienstwo
stosunkéw. Gatunek ten pojawia sie w planktonie zatoki Ukle-
jowej réwniez w maju lub czerwcu, ginie zas zupelnie w jesieni,
najpézniej w grudniu. Stwierdzamy brak catkowity Diaphano-
soma w prébce z kofAca tego miesigca, wzietej z calej prawie
gtebokosci (0—24 m) gleboczka Uklejowego, oraz w potowach
zimowych z roznych lat i gtebokosci. Gatunek ten pozatem jest
wogole reprezentowany w zatoce Uklejowej mniej licznie, niz
w Okuniowej

W czerwcu wiekszos¢ osobnikéw stanowig formy miodo»
ciane. Maksymum przypada, zdaje sie, jak i w zatoce Okunio-
wej, na potowe sierpnia. llos¢ osobnikéw wynosita 17.VI111.1921
w zatoce Uklejowej 381 w 1 m3 podczas gdy odnosna liczba
dla zatoki Okuniowej (potéw z 11.VII1.1921) wynosita 1557, czyli
bylta 4 razy wyzsza.

W zwiazku z powyzszem nalezy nadmieni¢, ze potow
z 17.VII.1921 (Tab. 1ll), pochodzacy z bliskiego punktu: gte-
boczka ,,pod terpentyniarnig®“, potozonego 300 m ku W od gle-
boczka Uklejowego i majagcego gteb. maks. 28 m, wykazuje ilos¢
Diaphanosorna zblizong do stwierdzonej dla zatoki Okuniowe;j.
Mozna wiec przypuszczaé, iz gatunek ten znajduje na wschod
od wzmiankowanego progu podwodnego, oddzielajgcego Ukle-
jowg od reszty Wigierek, korzystniejsze dla swego rozwoju wa-
runki ekologiczne od istnhiejagcych w zatoce Uklejowej.
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We wrzesniu oraz pazdzierniku spotyka sie w Uklejowej
juz tylko pojedyncze okazy Diaphanosoma. W prébce z konca
listopada 1922 r. stwierdzono brak zupetny przedstawicieli tej
formy, nie jest jednak wykluczone (omawiany potéw obejmuje
tylko warstwe 0— 17 m glebokosci), iz moznaby jeszcze znalezé
i w tym miesigcu w glebszych warstwach wody pojedyncze okazy
tego gatunku.

Reasumujac otrzymane wyniki, mozemy powiedzie¢, ze Dia-
phanosoma brachyuram wykazuje w zatoce Uklejowej i Okunio-
wej zasadniczo jednakowy przebieg cyklu zyciowego; réznice do-
tyczg jedynie liczebnosci w okresie od maja, wzglednie czerwca,
do pazdziernika wiacznie, w ktéorym to czasie zamyka sie praw-
dopodobnie caty cykl rozwojowy tego gatunku. Liczba, odpo-
wiadajaca og6lnej produkcji rocznej Diaphanosoma, jest miano-
wicie o0 wiele wyzsza dla zatoki Okuniowej, niz dla Uklejowej.

3. Leptodom Kkindtii (Focke).

Cykl zyciowy tej formy, nalezacej, jak i Diaphanosoma
do pospolitych mieszkancow jezior nizinnych, jest w zatoce Ukle-
jowej bardzo zblizony do cyklu stwierdzonego dla zatoki Oku-
niowej, z ta chyba roznicag, ze omawiany gatunek, pojawiajacy
sie po kilkumiesiecznej nieobecnosci w planktonie w obu tych
zbiornikach na wiosne, mianowicie w czerwcu, wymiera nastepnie
w zatoce Okuniowej w listopadzie lub grudniu, podczas gdy
w planktonie zatoki Uklejowej jest on nieobecny juz w pazdzier-
niku, o ile mozna o tem sadzi¢ na podstawie potowéw, odpo-
wiadajacych stupowi wody 0—20 m.

Co sie tyczy liczebnosci Leptodora kindtii w réznych mie-
sigcach nalezy otrzymane wyniki uwaza¢ jedynie za przyblizone.
Maksymum przypada, zdaje sie, w zatoce Uklejowej, jak iw Oku-
niowej, w lipcu.

4. Daphnia cucullata G. O. Sars.

Wioslarka ta wykazuje w obrebie systematu wigierskiego
dosy¢ wyraznie zaznaczony eurytopizm, zyje bowiem nietylko
w Wigrach wilasciwych, lecz i w szeregu jezior sasiednich (Li-

4
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tynski 1925). Cykl zyciowy jej w zatoce Uklejowej nie rézni
sie zasadniczo od cyklu w zatoce Okuniowej. Zaréwno w jednej,
jak drugiej, daje sie zauwazy¢, poczawszy od listopada, wzgled-
nie grudnia, stan depresji, wyrazajagcy sie w bardzo stabej licze-
bnosci kolonji i prowadzacy do zupelnego jej wyginiecia, co na-
stepuje w zatoce Okuniowej naogét juz w styczniu, podczas gdy
w Uklejowej dopiero w miesigcu nastepnym. W styczniu mozna
jeszcze bowiem spotka¢ w tej ostatniej zatoce pojedyncze 9 9,
z ktérych wszystkie posiadajg nizkie helmy; natomiast w lutym
oraz marcu forma ta jest zupeinie nieobecna w planktonie za-
toki Uklejowej i pojawia sie ponownie prawdopodobnie w dru-
giej potowie kwietnia, kiedy to miode osobniki wylegajg sie, w nie-
wielkiej zreszta ilosci, z jaj trwatych, ztozonych pdzng jesienig—
Sg to wszystko réwniez okazy o nizkich hetmach. W poczatkach
maja (potdw 6,V.1922) daje sie zauwazyC nieznaczny wzrost stanu
liczebnego kolonji, reprezentowanej nadal wylgcznie przez 9 e,
wsérod  ktorych ukazujg sie juz i formy o helmach wyzszych.
llos¢ tych ostatnich wzrasta stopniowo w stosunku do liczby oso-
bnikébw o helmach nizkich. W okresie letnim spotykamy juz wy-
facznie okazy o hetmach wysokich. W pazdzierniku pojawiaja
sie ponownie obok tych ostatnich formy o hetmach nizkich.

Liczebnos$¢ kolonji rosnie w ciggu czerwca, lipca oraz sierpnia,
w ktébrym to miesigcu osigga, jak sie zdaje, maksymum. W sierp-
niu spotykamy réwniez najwieksza ilos¢ Daphnidae jav. We
wrzes$niu w zatoce Uklejowej stan liczebny kolonji jest dos¢ ni-
ski, o ile mozna sadzi¢ na podstawie potowu z gieb. 20 m
z 17.1X.1923, podczas gdy w zatoce Okuniowej jest miesigc ten
okresem najintensywniejszego rozwoju Daphnia ciicullata.

W potowach z lipca i sierpnia z zatoki Uklejowej spotyka
sie pewien odsetek 9 ? z jajami w legni (1—4), mianowicie
5— 10 W drugiej potowie wrzesnia, kiedy pojawiajg sie po raz
pierwszy, w niewielkiej narazie ilosci cTcT, oraz w pazdzierniku,
kiedy liczba tych ostatnich tak wzrasta, ze przewazaja one na-
wet, jak sie zdaje, ilosciowo nad 9 9? spostrzegamy jednocze-
Snie coraz wyrazniejszy spadek liczebnoSci kolonji. Prawdopo-
dobnie od konca listopada Daphnia cucullata znajduje sie w za-
toce Uklejowej w stanie depresji, prowadzacym, jak juz wspom-
niatam, do zupelnego jej wyginiecia zapewne w koncu stycznia.
Nadmienie, ze w listopadzie wsrdd nielicznych okazéw Daphnia
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cucullata przewazaty znéw 99, ktérych pewien odsetek posia-
dat po 1 jaju, Spotykaly sie jednoczesnie w rnaterjale pojedyn-
cze ephippia. W miesigcu tym wiekszos¢ okazOw posiada jesz-
cze hetmy wysokie.

Widzimy z powyzszego, ze Daphnia cucullata jest réwniez
w zatoce Uklejowej formg monocykliczng, wykazuje bowiem
tylko jeden okres rozmnazania piciowego, trwajacy od drugiej
potowy wrzesnia do (conajmniej) konca listopada. Liczby, odpo-
wiadajagce stanowi liczebnemu kolonji D. cucullata w réznych
miesiacach réznych lat, z jednej strony w zatoce Uklejowej z dru-
giej zas w Okuniowej, wskazujg na to, ze omawiany gatunek jest
liczniej reprezentowany w zatoce Okuniowej, niz w Uklejowe;j.
Jest to jedna z réznic, dotyczacych rozwoju rocznego tej formy.
Jako druga, wysoce prawdopodobng, wymienimy fakt wczesniej-
szego wystepowania w zatoce Uklejowej, niz Okuniowej maksy-
mum rocznego tego gatunku. Pomijajgc jednak wymienione od-
chylenia, mozna stwierdzi¢, ze przebieg rozwoju rocznego jest
w obu omawianych punktach zasadniczo zgodny.

5. Daphnia cristata G. O. Sars.

Wioslarka ta, towarzyszaca w Wigrach stale pokrewnej Da-
phnia cucullata, nie wykazuje naogét w zatoce Uklejowej wiek-
szych réznic w przebiegu rozwoju rocznego w poréwnaniu z zat.
Okuniowa. Dajg sie zauwazy¢ w zat. Uklejowej drobne tylko
odchylenia.

Jedynym miesigcem, w ktérym Daphnia cristata jest zupetnie
nieobecna w planktonie zatoki Uklejowej, jest, zdaje sie, maj,
podczas gdy w zatoce Okuniowej ginie ona zupelnie juz w marcu.
Maksymum przypada prawdopodobnie w obu zatokach na wrze-
sien. Jezeli jednak poréwnamy prébki z obu punktéw z tej sa-
mej lub prawie tej samej daty, zauwazymy, ze w jednym roku
omawiany gatunek wystepuje liczniej w zatoce Uklejowej, w in-
nym za$ w Okuniowej. Tak np. potéw z gt. 20 m z 13.VIII.1921
z tej ostatniej dat tylko 296 osobnikbw w 1 m3 podczas gdy
w rnaterjale z 17.VIIl tegoz roku, pochodzacym z zatoki Uklejo-
wej, stwierdzono obecnos¢ 1085 osobnikow w tej samej ilosci
wody. W prébkach natomiast z 21.X.1922 znaleziono w Oku-
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niowej 833 osobniki, w Uklejowej za$ tylko 92 w 1 m3 Mamy
wiec tu stosunki niejako odwrécone, w poréwnaniu z rokiem 1921,

Jak widzimy z powyzszego, Daphnia cristata znajdowata
sie w zatoce Uklejowej w drugiej potowie paZdziernika 1922 r.
w niewielkiej ilosci. To samo moznaby powiedzie¢ o stanie li-
czebnym tego gatunku w koncu listopada tegoz roku, gdyby nie
fakt, ze odnosny potéw (Tab. Il) pochodzit wyjgtkowo 2z mniej-
szej gtebokosci (17 m). Poniewaz zas wyniki, otrzymane z po-
réwnania dwu potowoéw grudniowych (29.X11.1924), dokonanych
rownoczesnie z roznej gtebokosci, mianowicie z 19 i 24 m, rdznig
sie dos¢ znacznie, (odnos$ne liczby osobnikéw w 1 ms wynoszag
bowiem: 75 i 975), nie jest wykluczone, ze poczawszy od listo-
pada D. cristata skupia sie w glebokosci ponizej 20 m.

W styczniu i lutym forma omawiana wystepuje w plankto-
nie zatoki Uklejowej w nieznacznej ilosci, jak to wida¢ z poto-
wow z roku 1925 (stup wody O0— 23 m, wzglednie 0 — 22 m)
oraz z probki z pierwszej potowy stycznia 1922 r. Gatunek ten
jest jeszcze stabiej reprezentowany w polowie marca 1921 r.
(gteb. 0 — 20 m) oraz w prébkach z kwietnia 1922 r. z tejze gte-
bokosci. W maju jest omawiana forma, o czem juz wspomnia-
ftam, nieobecna rowniez w planktonie zatoki Uklejowej.

Co sie tyczy rozmnazania Daphnia cristata, to nie jest ono
w zadnym ze zbadanych punktéw ograniczone do pewnego, mniej
lub wiecej krotkiego okresu, lecz rozcigga sie przeciwnie na wiek-
szg cze$¢ roku, spotykamy bowiem zaréwno w materjale, pocho-
dzacym z zatoki Okuniowej, jak z Uklejowej, od tipca (wzglednie
czerwca w punkcie ,,Powaly”) do lutego wigcznie stale wiekszy
lub mniejszy odsetek 9 9 z jajami w legni. Samce pojawiaja
sie w zatoce Uklejowej w drugiej potowie wrzesnia (w Okunio-
wej zanotowatam je po raz pierwszy dopiero w pazdzierniku,,
moze to jednak by¢ sprawg przypadku); wystepujg one w mate-
rjale — wszedzie"jednak w niewielkiej ilosci — az do pierwszej lub
drugiej potowy lutego wigcznie. W marcu spotykamy wylgcznie
9 9. Widzimy wiec, Zze okres rozmnazania piciowego wyrazony
jest w Wigrach u Daphnia cristata stabo.

Odnosnie stosunku ilosciowego tej wioslarki do Daphnia
cucullata nalezy podnies¢, ze podczas gdy w zatoce Okuniowej
ta ostatnia dominuje nad Daphnia cristata we wszystkich mie-
sigcach, z wyjatkiem okresu zimowego, kiedy jest ona w tej za-
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toce nieobecna, w zatoce Uklejowej rzecz przedstawia sie w roz-
nych latach réznie. Tak np. w probkach z czerwca i iipca 1925 .
oraz sierpnia 1921 r. daje sie zauwazy¢ wyrazna przewaga Daph-
nia cucallata, we wrze$niu za$ 1923 r. ilos¢ okazéw Daphnia
cristata jest wiecej niz 2 razy wyzZsza>niz Daphnia cacullata.
Roéwniez w pazdzierniku 1922 r. przewaga, zreszta bardzo nie-
znaczna jest po stronie Daphnia cristata. Nie jest wykluczone,
ze wroku 1923 pewne specjalne warunki sprzyjaty rozwojowi tej
ostatniej formy.

6. Bosmina longirostris (0. F, Miiller).

Przebieg rozwoju rocznego tej wioslarki w zatoce Uklejowej
budzi zainteresowanie szczegdlne. Podczas bowiem gdy oma-
wiana forma wykazuje w zatoce Okuniowej maksymum w mie-
sigcach letnich (w czerwcu lub lipcu), w Uklejowej gtowne jej
maksymum przypada na okres zimowy, mianowicie na koniec
grudnia (r. 1924) lub l-szg potowe stycznia (r. 1922). Nazywam
je ,,gtébwnem*“, gdyz w przebiegu rozwoju rocznego Bosmina lon-
girostris wystepuja, jak sie zdaje, w z. Uklejowej 2 maksyma,
przyczem drugie, mniej wyraznie zaznaczone, niz zimowe, przy-
pada prawdopodobnie na l-szg polowe lipca. Nie moge jeanak
twierdzi¢ z calg pewnoscig, ze to drugie maksymum istotnie wy-
stepuje, gdyz prébka, na ktérej oparte jest to przypuszczenie
(5,VII. 1925), pochodzita z potowu ukos$nego, Wykazuje ona pod
1 mZ2powierzchni ilo$¢ osobnikéw 6 razy wiekszg, niz stwier-
dzona dla potowu z 9.VI tegoz roku. Otrzymane wyniki pozo-
stajg poniekad w sprzecznosci ze spostrzezeniami Schaferny
(1924), wedtug ktérego to autora w wodach ,wiecej eutroficz-
nych", do jakich Litynski (1925, 1926) zalicza réwniez zatoke
Uklejowa, charakterystycznem dla Bosmina longirostris jest —
w przeciwienstwie do stosunkéw panujagcych w wodach oligotro-

iicznych — wystepowanie maksymum jedynego, w miesigcach
letnich.
Przegladajgc Tab. Il, dajgca nam obraz rozwoju tego ga-

tunku w zatoce Uklejowej w ciggu calego roku, musimy zwrdcié
przedewszystkiem uwage na fakt, ze Bosmina longirostris jest
tutaj formg wyraznie perennujgca gdyz nawet poza miesig-
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cami najintensywniejszego rozwoju wystepuje ona w ciaggu catego
roku w ilosci dos¢ znacznej, przyczem stan liczebny kolonji nie
wykazuje, précz okresow maksymoéw, zbyt wielkich réznic w po-
szczegOllnych miesigcach. Wyjatek pod tym wzgledem stanowi
potdbw z 30.X1.1922, dla ktérego znaleziono liczbe najnizszg ze
wszystkich otrzymanych. Wynik ten przypisac¢ jednak nalezy moze
tej okolicznosci, ze wzmiankowana probka obejmuje stup wody
0— 17 m. Wobec tego za$, ze Bosmina longirostris nalezy do
form przebywajacych wogole w gtebszych warstwach wody (L i-
tynski 1922: w glebokosci 10— 15 m), mozliwe jest, iz w mie-
sigcach zimowych skupia sie ona w warstwach jeszcze gtebszych.
Przypuszczenie to opieram na wynikach, jakie dato pordwnanie
liczb, dotyczacych dwu réwnolegtych potowow z dnia 29.XI11.1924:
z glebokosci 19 i 24 m. Liczby te mianowicie dla B. longirostris
sg hastepujace: 5980 i 27826 w 1 m3

Odnosnie rozmnazania piciowego widslarki tej przypomne,
ze obecno$¢ cTcf udato mi sie stwierdzi¢ tylko w potowach z jed-
nego miesiaca, mianowicie z grudnia. Pojecie o niktej ich li-
czebnosci daje potéw z 19 m, w ktérym na 1654 9 9 przypa-
dato mniej wiecej 17 cTc?. Rozmnazanie natomiast droga dzie-
worédztwa odbywa sie u Bosmina longirostris w ciggu catego
roku, przyczem okres najintensywniejszego rozwoju (najwiekszy
odsetek 9 9 z jajami w legni) przypada, zdaje sie, na okres od.
kwietnia do czerwca, wzglednie lipca, a nie — jakby nalezalo sg-
dzi¢ na podstawie stanu liczebnego kolonji w réznych miesigcach —
na pézng jesien, lub poczatek zimy. Mozliwe jest jednak, ze czes¢
9 9 z jajami w legni wedruje, szczeg6lnie w porze chiodniej-
szej, ku strefie przybrzeznej i ze temu nalezy przypisa¢ maty ich
odsetek na $rddjezierzu w okresie, poprzedzajacym maksymum
zimowe. Nie jest réwniez wykluczone, ze potowy z listopada
z wiekszej gtebokosci, niz 17 m, wykazatyby znaczniejszy, niz
w pazdzierniku, lub koncu grudnia, odsetek 9 9 z jajami dzie-
worodnemi.

7. Bosmina coregoni Baird.

Podczas gdy Bosmina longirostris jest forma hemilitoralna,
odznaczajacg sie przytem wybitnym eurytopizmem, wystepujaca
obok niej w Wigrach Bosmina coregoni jest przeciwnie typowa
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formag Srdédjeziorng. Wysoki jej stan liczebny w zatoce Okunio-
wej, bardzo za$ niski w Uklejowej ttumaczy sie prawdopodobnie
wiekszym stopniem eutrofizacji zatoki ostatnio wymienionej. ROz-
nice te zaznaczamy, jako charakterystyczna dla powyzszych czesci
jeziora Wigierskiego.

Jak wynika z Tab. Il, Bosmina coregoni, poczawszy od
grudnia do marca wigcznie, prawie jest nieobecna w planktonie
zatoki Uklejowej, gdyz jedynie w potowie ze stycznia 1921 r,
zostaty znalezione 3 osobniki tego gatunku. Pojawia sie tam ga-
tunek ten w kwietniu, chociaz jest jeszcze w tym miesigcu, jak
i w maju, bardzo stabo reprezentowany. Stan liczebny rosnie
w ciggu czerwca i lipca, osiggajac, zdaje sie, maksymum w sier-
pniu, wzglednie wrzesniu. Ale nawet w tym okresie ilos¢ osob-
nikéw w z. Uklejowej jest okoto 7 razy mniejsza, niz w Oku-
niowej (por. np. probke z 11.VIII.1921 z tego ostatniego punktu
z potowem z 17.VIIl tegoz roku z zatoki Uklejowej z tej samej
gtebokos$ci). Pod koniec pazdziernika oraz w listopadzie spotyka
sie w zatoce Uklejowej juz tylko pojedyncze okazy. Tak wiec
okres wzglednie intensywnego rozwoju kolonji ogranicza sie wia-
Sciwie do 4 miesiecy: czerwca, lipca, sierpnia i wrzesnia.

Rozmnazanie kolonji drogg dzieworédztwa odbywa sie przez
caly czas trwania cyklu rozwojowego tego gatunku, t j. od kwie-
tnia do konca wrzesnia, wzglednie pazdziernika. Najwiekszy jed-
nak odsetek Q Q z jajami (1—6) w legni zdaje sie przypadac
na lipiec.

Obecnosci (fcf nie udato mi sie stwierdzi¢ w zadnym z po-
fowbéw, pochodzacych z zatoki Uklejowej, nie zauwazylam row-
niez w tym rnaterjale ephippidw, w przeciwieristwie do zatoki
Okuniowej, gdzie w pazdzierniku mozna byto znalez¢ te ostatnie,
chociaz nielicznie. Widzimy z powyzszego, podobnie jak z da-
nych, dotyczacych zatoki Okuniowej, ze rozmnazanie ptciowe od-
grywa w cyklu zyciowym Bosmina coregoni, zamieszkujacej
Wigry, role bardzo nikia.

Warto podkresli¢ wreszcie, ze w potowach, pochodzacych z gle-
boczka ,,pod Terpentyniarnig“ oraz z zatoki Okraggtej,
wiec z punktéw, potozonych na wschdéd od progu podwodnego, od-
dzielajagcego zatoke Uklejowg od reszty Wigier, Bosmina coregoni
reprezentowana jest o wiele liczniej, niz w zatoce Uklejowej. Tak
np. w prébce z 17.VIII. 1921 z ostatniego punktu znajdujemy -+
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785 osobnikéw, podczas gdy w probce z lejze daty i tej samej
gtebokosci z gieboczka ,,pod Terpentyniarnig“ + 2122 osobniki
pod 1 m2 Poldw z 21.X.1922 w zatoce Uklejowej wykazat obec-
no$¢ ogodtem tylko 5 okazéw, podczas gdy takiz potéw z zatoki
Okragtej 350). Wyniki te Swiadczylyby o tem, ze wzmianko-
wany prog podwodny dzieli zatoke Wigierki na dwie czesci: za-
chodnig, czyli zatoke Uklejowa, oraz wschodnig, obejmujgca mie-
dzy innemi gleboczek ,,pod Terpentyniarnig”“, zatoke Okraglg oraz
Okuniowsg, ktére to czesci rbznig sie, zdaje sie, miedzy sobag nie-
tylko pod wzgledem hydrograficznym, lecz réwniez pod wzgledem
sktadu ilosciowego, a nawet jakosciowego planktonu, do czego
jeszcze powroce.

Z faktu, ze Bosmina coregoni wystepuje, jak widzieliSmy,
tak nielicznie w zatoce Uklejowej, w przeciwienstwie do repre-
zentowanej tam bardzo obficie Bosmina longirostris, wynika, ze
ten ostatni gatunek jest tam formg dominujgca.

Copepoda.

Rodzina Centropagidae reprezentowana jest w zatoce Ukle-
jowej przez te same 4 gatunki, ktére wystepuja w zatoce Oku-
niowej: Diaptomus gracilis, Diaptomas graciloides, Heterocope
appendiculata i Eurytemora lacastris. Rozwd¢j jednak roczny
kazdej z tych form przedstawia sie pod wzgledem ilo$ciowym,
a poczesci i jakosciowym nieco odmiennie w obu punktach.

8. Diaptomus gracilis G. O. Sars.

0] stosunku liczebnym formy tej do towarzyszacego jej

w Wigrach Diaptomus graciloides mozna powiedzie¢ to samo,
co zaznaczylam juz o zachowaniu sie jej w zatoce Okuniowej,
mianowicie, ze podczas gdy wroku 1922 ustepuje ona pod wzgle-
dem ilosciowym Diaptomas graciloides, w innych latach, z kto-
rych zostata zbadana cze$¢ materjatu, t j. w 1921, 1923, 1924
i 1925, dominuje ona przeciwnie nad tym ostatnim gatunkiem.
Odnosnie rozwoju rocznego Diaptomas gracilis nalezy stwier-
dzi¢ co nastepuje.

¥  Przy dwdéch ostatnich liczbach nie uwzgledniono mnoznika 68.
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Forma ia pojawia sie w planktonie zatoki Uklejowej praw-
dopodobnie dopiero w drugiej potowie maja, ginie za$ pewnie
w pierwszej potowie marca, przyczem gtowny okres rozwoju przy-
pada na okres od wrzesnia do lutego wiacznie.

Stan liczebny kolonji podlega, zdaje sie, znacznym waha-
niom w réznych latach, nawet jezeli uwzgledni¢ fakt, ze poczawszy
od pazdziernika Copepoda skupiajg sie tam w warstwach wody
ponizej 20 m, co wynika odnosnie Diaptomus gracilis miedzy
innemi z poréwnania omoéwionych juz dwu potowéw z 29.XII.
1924, odpowiadajgcych stupowi O0— 19 m oraz 0 — 24 m. llosci
osobnikéw tego gatunku, zawarte w tych prébkach w 1m3 majg
sie do siebie mniej wiecej, jak 9:30.

@] rozlegtosci wahan w roznych latach $wiadczy np. potow
z 17.I1X.1923, pochodzacy tylko zgieb. 20 m, wykazujgcy jednak
znacznie wiekszg liczbe osobnikéw od stwierdzonej dla wzmian-
kowanego potowu z 29.X11.1924 z gieb. 24 m: + 2611 w 1m3
podczas gdy w potowie z 21.X.1922 stwierdzona zostata obecnosc
zaledwie + 133 Diaptomus gracilis pod 1mZ2 powierzchni, czyli
ilos¢ nawet w tym przypadku bardzo niska, gdyby sie przyjeto,
ze gros kolonji znajdowalo sie o tej porze ponizej gtebokosci
20 m (punkt najgtebszy zatoki wynosi, jak wiemy, 25 m). Nad-
mienie, ze w probce z 30.XI tegoz roku, odpowiadajgcej stupowi
0— 17 m, znaleziono (jezeli doda¢ do liczby osobnikéw dorostych
oraz mtodych Diaptomus gracilis czes¢ Diaptomidae juv., zali-
czonych do ,,Centropagidae juv.u) wiecej niz 3 razy tyle osob-
nikobw, co w probce z poprzedniego miesigca. Jezeli poréwnamy
zawarto$¢ planktonu w Im3tych dwu polowéw, réznica bedzie
jeszcze wieksza.

Z drugiej strony, gdy zestawimy ilosci Diaptomus gracilis
w obu omawianych punktach, w tych samych miesigcach réznych
lat, zauwazymy mniejsza lub wieksza przewage liczebng tego ga-
tunku w zatoce OKkuniowej, co jest moze zjawiskiem stalem dla
wschodniej czesci Wigierek. Tak np. w potowie z 17.VIII. 1921
z 20 m, pochodzacym 1z zatoki Uklejowej, stwierdzona zostata
obecno$¢ + 177 osobnikdbw w 1m3 natomiast w potowie z 11
VIIl tegoz roku i z tej samej glebokosci w zatoce Okuniowej
+ 1074 osobnikéw Diaptomus gracilis, nie liczac form miodocia-
nych, wiaczonych do ,,Centropagidae juv.”“ Réwniez poréwnanie
probek z 21.X.1922, w ktérym to roku warunki nie sprzyjaty
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ogolnie, jak wiemy, rozwojowi tego gatunku, wypada na korzys¢
zatoki Okuniowej.

Rozmnazanie Diaptomus gracilis odbywa sie w zatoce Ukle-
jowej przez wiekszg czes¢ roku. Wyjatek stanowig prawdopo-
dobnie tylko miesigce marzec, kwiecien i maj, kiedy okazy wy-
roste sg nieobecne w planktonie, oraz poczatek czerwca. Co-
prawda réwniez w prébce z 21.X.1922 nie udato mi sie stwierdzic¢
obecnosci 9 9 z torebkami jajowemi; brak ich jednak w tym
potowie jest chyba przypadkowy, gdyz w koncu listopada tego
roku odsetek 9 9 ztorebkami jajowemi byt do$¢ wysoki. Trudno
mi jest orzec z pewnoscig, na jakie miesigce przypada okres naj-
intensywniejszego rozmnazania, gdyz zbadane potowy pochodzg
z réznych lat. Zaznacze jednak, ze we wzmiankowanej probce
z 17.1X.1923 ilos¢ 9 $ 1z torebkami jajowemi wynosi okoto 28%
ogolnej ilosci QQ. Rowniez w potowach z 30.X1.1922, 29.XII.
1924 i 10.11.1925 stwierdzona zostata obecnos¢ dos¢ znacznej
liczoy 9 Q z torebkami jajowemi, mianowicie + 20% ogdlnej
ilosci tychze.

We wszystkich potowach z zatoki Uklejowej, w ktérych
Diaptomus gracilis jest reprezentowany, spotykamy zaréwno 9 9>
jak i cfcT tego gatunku. W miesigcach letnich oraz jesienig prze-
wazajg naog6t 9 9 > poczawszy zas od grudnia az do zupel-
nego wyginiecia kolonji, czyli do marca, ilos¢ o (S przewyzsza
liczbe 9 9.

9. Diaptomus graciloides Lilljeborg.

Gatunek ten, ktérego ekologja nie jest jeszcze dostatecznie
wyjasniona, wykazuje, jak wiemy, w obrebie systematu wigier-
skiego stosunkowo wiekszy stenotopizm od Diaptomus gracilis,
zasigg jego ogranicza sie bowiem do Wigier wlasciwych, podczas
gdy ostatnia forma zyje réwniez w jeziorze Staw.

Jezeli porébwnamy teraz przebieg rozwoju rocznego oma-
wianej formy w zatoce Uklejowej z rozwojem w zatoce Okunio-
wej (Tab. I— 1), zauwazymy, ze réznice sg niewielkie. Zaréwno
bowiem w jednym, jak i drugim punkcie, cykl rozwojowy za-
myka sie w obrebie okresu: czerwiec (wzglednie maj) — grudzien
wiacznie. Pomimo stwierdzenia w materjale z lutego 1925 r.
z zatoki Uklejowej obecnosci kilku okazéw wyrostych Diaptomus
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graciloides, nie ulega, zdaje sie, watpliwosci, ze gatunek ten znaj-
duje sie juz od stycznia w stanie silnej depresji, prowadzacej do
zupetlnego wyginiecia kolonji najp6Zzniej w marcu.

@] ile mozna o tem sadzi¢ na podstawie zbadanych prébek,
omawiana forma wystepuje naogdt (moze z wyjatkiem roku 1923)
mniej licznie w zatoce Uklejowej, niz Okuniowej. Wynikatoby to
np. z poréwnania potowu z 11.VII1.1921 z ostatniego punktu z po-
towem z 17.VIII.1921 7z tejze glebokosci, pochodzacym z zatoki
Uklejowej, oraz prébek z 21.X.1922 z tych samych punktow.
Stan liczebny kolonji podlega jednak dos¢ znacznym wahaniom»
Tak np. w prébce z wrzesnia 1923 r. z Uklejowej (Tab. li) ilos¢
samych tylko okazéw wyrostych Diaptomus graciloides jest nie-
tylko znacznie wieksza od stwierdzonej w innych potowach z tej
zatoki, odnoszacych sie do réznych miesiecy, lecz réwniez wyzsza
jest od znalezionej w poszczegoélnych potowach z zatoki Gkunio-
wej z okresu maj — pazdziernik 1922 r., wiec roku, w ktérym ga-
tunek ten byt forma dominujaca w stosunku do Diaptomus gracilis.

Na wrzesieh przypada zresztg zapewne maksymum liczeb-
nosci Diaptomus graciloides, ktéry to widlondg zdaje sie rozwi-
ja¢ najintensywniej w okresie od potowy wrzesnia, wzglednie
sierpnia, do grudnia, czyli w tym samym czasie, co i w zatoce
Okuniowej, gdzie jednak brak zupeinie okazéw wyrostych w poto-
wach zimowych, pochodzacych z calej, lub prawie catej glebo-
kosci tej zatoki.

Poczawszy od czerwca, mozna znalezé w zatoce Uklejowej
wséréd O 9 Diaptomus graciloides cze$¢ pewng z torebkami ja-
jowemi, najwyzszy jednak odsetek ich przypada, jak sie zdaje,
na chiodniejszg pore roku. W okresie od czerwca do wrze$nia
daje sie zauwazy¢ wsrdd okazow wyrostych przewaga ilosciowa
9 9, natomiast w miesigcach pézZniejszych (w pazdzierniku
i grudniu) stosunek wzajemny plci zmienia sie czeSciowo na ko-
rzys¢ rfcf.

Co sie. tyczy ustosunkowania ilosciowego w zatoce Ukle-
jowej Diaptomus graciloides do Diaptomus gracilis, to zachodzi
tu zjawisko zastepczosci okresowej, okres bowiem najintensyw-
niejszego rozwoju ostatniego gatunku przypada, jezeli pominaé
wrzesien, na miesigce grudzien, styczen i luty, w ktérych Dia-
ptomus graciloides znajduje sie juz w stanie mniej lub wiecej
wyraznej depresji.
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10. Heterocope appendiculata G. O. Sars,

Mimo zaznaczonych odrebnosci hydrograficznych, zatoka
Okuniowa i Uklejowa nie wykazujg pod wzgledem rozwoju rocz-
nego Heterocope appendiculata wiekszych réznic, z czego mo-
znaby wnosi¢, ze tylko te cechy hydrograficzne, ktére sg wspoélne
obu zatokom, sa czynnikami, stanowigcemi posrednio o przebiegu
cyklu zyciowego gatunku powyzszego.

Podobnie jak w zatoce Okuniowej, H. appendiculata, przy-
najmniej o ile idzie o formy wyroste oraz stadja bardziej posu-
niete form miodocianych, nieobecna jest w planktonie zatoki Ukle-
jowej od grudnia, lub moze juz po czesci od listopada, do kwie-
tnia wigcznie. Nalezy przypuszczaé, ze pojawiajgce sie w po-
czatkach maja w warstwie wody O— 2 m pojedyncze formy
miodociane Heterocope appendiculata albo pochodzg ze ztozo-
nych w pazdzierniku roku ubiegtego jaj trwatych, ktérych wyste-
powanie u tego gatunku nie zostalo jednak dotychczas stwier-
dzone z pewnoscig (Rzéska 1925), lub tez sg to okazy, ktdre
przetrwaty w stadjum miodzieficzem w glebszych warstwach wody
przez caly okres zimowy,

Olcazy wyroste pojawiajg sie, jak sie zdaje, w zatoce Ukle-
jowej dopiero w 2-¢ polowie czerwca i osiagaja maksymum
w sierpniu. Mozliwe jednak, iz w niektérych latach nastepuje to
juz w lipcu. W probce z 2-¢f potowy pazdziernika 1922 r. spo-
tyka sie tylko pojedyncze osobniki wyroste oraz pewng ilo$¢ oka-
zéw miodszych, w materjale zas z 30.Xl tegoz roku nie znale-
ziono ani okazéw wyrostych, ani tez bardziej posunietych w roz-
woju form miodych. By¢ moze jednak, ze te ostatnie zyjq jeszcze
przez czas krotki, wraz z miodszemi stadjami tego gatunku,
w glebszych warstwach wody. Nie znaleziono ich juz w kazdym
razie w potowie z 24 m z 29.Xii.1924. Nadmienie, ze bardzo
mitode Centropagidae obecne sg w dos¢ znacznej ilosci w plan-
ktonie zatoki Uklejowej w okresie od listopada do lutego wigcznie.

W polowie z poczatku czerwca 1925 r. z tego ostatniego
punktu, w ktérym nie spotykamy jeszcze Q 9 zupetnie wyrostych,
nie wystepuja rowniez i cfcf. Natomiast w materjale z 5.VII
tegoz roku znajdujemy wsérod okazéw dorostych zaréwno 9 Q,
jak i O*O* pierwsze s3 jednak w przewazajacej liczbie podobnie
jak w sierpniu, kiedy stan liczebny kolonji osigga, jak sie zdaje,
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maksymum. Zanotowano w potowie z tego miesigca obecnosc
pewnej ilosci 9 9 z przyczepionemi do otworu genitalnego ja-
jami. We wrze$niu znajduja sie z kolei cTcT w przewazajacej
liczbie. Réwniez w probce z tego ostatniego miesigca zauwazono
pewng ilos¢ 9 9 (okoto 10% ogélnej ich ilosci) z przyczepionemi
do otworu genitalnego jajami.

Co sie tyczy liczebnosci Heterocope appendiculata w zatoce
Uklejowej i Okuniowej, to z poréwnania odnosnych proébek z tych
samych miesiecy i lat (z okresu od maja do pazdziernika wigcznie)
wynikatoby, ze gatunek ten jest liczniej reprezentowany w tym
ostatnim punkcie, z wyjatkiem moze 2-¢f potowy pazdziernika,
kiedy, jak to wykazujg prébki z 21.X.1922 z zatoki Uklejowej
i Okuniowej, ilos¢ form miodych tego gatunku jest dwa razy wyz-
sza w zatoce Uklejowej, niz w Okuniowej. Okazdéw dorostych nie
znaleziono wcale w tych potowach, w przeciwienstwie do potozonej
pomiedzy omawianemi dwoma punktami zatoki Okragtej, w ktorej
stwierdzono obecnos¢ 3 wyrostych Heterocope (2 9 i 1cT)- W nma-
terjale z Okuniowej zanotowano jednak znaczng ilos¢ ,,Centropa-
gidae juv.u} ktorej cze$¢ stanowia prawdopodobnie wczesne stadja
Heterocope appendiculata.

11, Eurytemora lacustris Poppe.

Charakterystyczny ten przedstawiciel zooplanktonu zbiorni-
kéw gtebszych, nalezacych do typu batto-skandynawskiego, nie
zyje w obrebie systematu wigierskiego, jak juz wzmiankowatam
wyzej, w zadnem z mniejszych jezior.

Poniewaz Eurytemora lacustris jest formag mniej lub wiecej
stenotopiczng, przystosowang zapewne do zycia w zbiornikach
raczej oligotroficznych, przebieg jej rozwoju rocznego w zatoce
Uklejowej winienby, jak mozna bylo sadzi¢ a priori, rozni¢ sie
dos¢ znacznie od cyklu zyciowego formy, zamieszkujacej zatoke
Okuniowa. W rzeczywistosci jednak wyniki, otrzymane dla zatoki
Uklejowej, nie wykazujg zbyt wielkich odchylen od przedstawio-
nych wyzej danych dla wschodniej czesci Wigierek. Podobnie
jak w zatoce Okuniowej, miesigce zimowe sa i tutaj dla Eury-
temora lacustris okresem depresji, gdyz w potowach ze stycznia
oraz lutego, odpowiadajacych catej prawie glebokosci zatoki Ukle-
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jowej, wystepujg zaledwie pojedyncze okazy wyroste lub miode
omawianego gatunku, obok pewnej (do$¢ znacznej w prébce
z 10111925 z 22 m gtebokosci) liczby Centropagidae juzl, kto-
rych cze$¢ stanowig prawdopodobnie formy miodociane Eury-
temora lacustris.

Przypomne na tem miejscu, ze w polowie z 2011.1922
z 23 m gtebokosci na Plosie Zach. przy zatoce Biatczanskiej zna-
laztam wsrod 9 9 okoto 6% osobnikéw z torebkami jajowemi.
Obecnosci takich 9 9 nie udato mi sie stwierdzi¢ w potowach
z zatoki Uklejowej.

Na marzec zdaje sie przypada¢ minimum roczne tego ga-
tunku; réwniez ilos¢ Centropagidae juv. jest wtedy znikomo mata,
jak to wida¢ z potowu z 12.ill.1921 z 20 m, 0.5 m nad dnem
(Tab. Il), nie wykazujagcego ani jednej postaci miodocianej Cen-
tropagidae.

W potowach z zatoki Uklejowej z drugiej potowy kwietnia
oraz poczatku maja 1922 r. znajdujemy ponownie, w coraz wiek-
szej ilodci okazy wyroste Eurytemora. Stan liczebny tego ga-
tunku jest jednak w ostatnim z wymienionych potow6w znacznie
nizszy od stwierdzonego dla potowu z tej samej daty (6.V.1922)
w zatoce Okuniowej. Nie moge jednak na podstawie zbadanego
materjatu twierdzi¢ z calg pewnoscig, ze omawiana forma wyste-
puje liczniej w tym ostatnim punkcie, niz w zatoce Uklejowe;j.
Z jednej bowiem strony wspomniane probki z maja 1922 r.
i z 21.X tegoz roku (Tab 1 i Il) jak réwniez z sierpnia 1921 r.
z obu zatok wykazujg przewage liczebng Eurytemora lacustris
w zatoce Okuniowej, z drugiej strony natomiast ilos¢ osobnikéw
tego gatunku w potowach z poczatku czerwca oraz lipca 1925 r.
z zatoki Uklejowej (Tab. Il) jest tak wielka, ze réwna sie prawie
maksymalnej dla zatoki Okuniowej w latach 1921 i 1922. Jestem
wiec raczej skionna przypuszcza¢ ze liczebnos¢ tego gatunku
podlega w zatoce Uklejowej znacznym wahaniom w roznych
latach.

Co sie tyczy samego przebiegu cyklu zyciowego Eurytemora
w zatoce Uklejowej, to gtéwny okres rozwoju przypada tutaj, jak
sie zdaje, na miesigce od czerwca do listopada wigcznie, przyczem
okres rozmnazania zbiega sie czesciowo z tym ostatnim, gdyz
trwa prawdopodobnie od poczatku czerwca do pazdziernika, je-
zeli mozna o tem wnioskowaé z nieobecnosci 9 9 z torebkami
jajowemi w miesigcach pozostatych.
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Odnosnie ustosunkowania ilosciowego pici u Eurytemora
lacustris, w zatoce Uklejowej, zostatlo stwierdzone, ze przez wiek-
szg czesé roku przewazaja 9 9, wyjatek pod tym wzgledem sta-
nowi bowiem, jak sie zdaje, jedynie okres od grudnia do lutego
wilgcznie, w ktérych to miesigcach spotykamy wiecej ¢j'¢j' niz
9 9, lub tez (w niektdrych latach) obie pici w jednakowej ilosci.

Jezeli teraz poréwnamy miedzy sobg dane, dotyczace roz-
woju rocznego kazdego =z czterech gatunkéw Centropagidae
w uwzglednionych punktach Wigier, zauwazymy, ze nie wyka-
zZujg one gdzieindziej tej zgodnosci, jakg stwierdzilismy dla za-
toki Okuniowej, w ktérej gtéwny cykl rozwojowy omawianych form
przypada na okres od 2-¢ potowy lipca do pazdziernika wigcznie
i to zarébwno u gatunkoéw nie zimujgcych, jak zimujgcych, do
ktérych naleza Diaptomus gracilis i Eurytemora lacustris. W za-
toce Uklejowej liczba gatunkoéw zimujgcych ogranicza sie wiasci-
wie do jednego Diaptomus gracilis, gdyz Eurytemora reprezen-
towana jest tutaj od stycznia do kwietnia przez nieliczne tylko
okazy. Widzimy pozatem (Tab. Il), ze w zatoce UkKlejowej,
W czasie najintensywniejszego rozwoju kolonji poszczegélnych
gatunkéw, wystepuje do pewnego stopnia zjawisko zastepczosci
okresowej. U Heterocope appendiculata oraz Eurytemora lacu-
stris okres maksymalnego rozwoju kolonji przypada bowiem na
czerwiec, lipiec i sierpien, w ktérych to miesigcach Diaptomus
gracilis oraz Diaptomus graciloides wykazuja wzglednie niski
stan liczebny. Ostatni gatunek osigga maksymum roczne w dru-
giej potowie wrzesnia, natomiast u Diaptomus gracilis daje sie
zauwazy¢ wyrazne wystepowanie dwu maksymoéw, z ktérych jedno,
letnie, zbiega sie ze stwierdzonem dla Diaptomus graciloides,
drugie za$, zimowe, obejmuje okres od 2-§ potowy (lub korica)
grudnia do lutego wigcznie.

Zaznaczonym tu roznicom w przebiegu rozwoju rocznego
w zatoce Uklejowej poszczegélnych gatunkéw Centropagidae
(okazy wyroste + stadja starsze odnosnych gatunkéw) odpowiada
rowniez odmienny od przedstawionego dla zatoki Okuniowej
(Tab. 1) obraz stosunkéw ilosciowych u Centropagidae juv. Tak
wiec, podczas gdy w zatoce Okuniowej daje sie stwierdzi¢ wy-
stepowanie wyraznego maksymum rocznego, przypadajgcego mniegj
wiecej na okres od konhca sierpnia do potowy pazdziernika, w za-
toce Uklejowej maksymum przypada, jak sie zdaje, na koniec li-
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stopada, przyczem wzglednie duzg liczbe Centropagidae jwo. spo-
tykamy réwniez z jednej strony w czerwcu, lipcu i wrzesniu (przed-
stawiciele wszystkich czterech gatunkéw, bez widocznej przewagi
ktéregokolwiek), z drugiej za§ w grudniu oraz lutym (wiekszos¢
stanowig przedstawiciele rodzaju Diaptomus.)

Cyclopidae.

Wszystkie gatunki Cyclopidae, ktére sg statymi mieszkan-
cami zatoki Okuniowej, a wiec Cyclops oithonoides, Cyclops
stremms s. 1 oraz Cyclops leuckarti, wystepuja stale réwniez
w zatoce Uklejowej. Procz form tych spotykamy jednak w tym
ostatnim punkcie i to w do$¢ znacznej ilosci w ciggu catego
roku jeszcze gatunek Cyclops bicuspidatus, pojawiajacy sie w za-
toce Okuniowej tylko sporadycznie, a ponadto w potowach z nie-
ktérych miesiecy: Cyclops insignis i C. viridis.

Widzimy wiec, ze wschodnia i zachodnia cze$¢ zbadanego
terenu nie roznig sie tak bardzo od siebie skladem jakos$cio-
wym Cyclopidae, gdyz charakterystyczni dla zbiornikéw gteb-
szych przedstawiciele tej rodziny zyjg zaréwno w zatoce Oku-
niowej, jak i Uklejowej, z wyjatkiem Cyclops bicuspidatus, za-
mieszkujagcego wihasciwie tylko te ostatnig zatoke i ktoérego eko-
logja jest zreszta niedostatecznie zbadana.

Co sie tyczy jednak stosunkoéw ilosciowych, przebieg ro-
zwoju rocznego roznych gatunkéw Cyclopidae we wschodniej
i zachodniej czesci Wigierek wykazuje naogét, jak to zobaczymy,
dos$¢ znaczne roznice.

12. Cyclops oithonoides Sars.

Rozwoj roczny formy tej w zatoce Uklejowej wykazuje dwa
wyrazne maksyma: jedno przypada mniej wiecej na druga potowe
kwietnia, drugie na drugg polowe wrzesnia, lub na pazdziernik.
Nie jest coprawda wykluczone, jak to zaznaczytam wyzej, ze
i w zatoce Okuniowej wystepuje u omawianego gatunku, précz
maksymum, przypadajgcego w roku 1922 na poczatek wrzesnia,
rowniez drugie, wiosenne, jezeli wziagé pod uwage, ze forma ta
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jest np. w prébce z 6.V.1922 reprezentowana juz niemal réwnie
licznie, jak w drugiej potowie lipca tego roku (Tab. I). Z drugiej
jednak strony obecnos$¢ pojedynczych tylko osobnikéw Cyclops
oithonoides w potowie z 26.111.1926, z calej prawie giebokosci za-
toki Okuniowej, pozwala przypuszczaé, ze forma omawiana po-
jawia sie tutaj dopiero w kwietniu po przerwie zimowej, trwaja-
cej conajmniej trzy miesigce, mianowicie przez styczen, luty
i marzec.

Rowniez i w zatoce Uklejowej dwa pierwsze z miesiecy wy-
mienionych sa dla Cyclops oithonoides okresem mniej lub wiecej
wyraznie zaznaczonej depresji. Potéw z 121111921 (Tab. II) wy-
kazuje juz bowiem do$¢ znaczng stosunkowo ilo$¢ okazdw, kto-
rej 1/4 stanowig formy miode. Jak juz wspomniatam, pierwsze
maksymum ‘wystepuje w zatoce Uklejowej (przynajmniej tak byto
w roku 1922) w drugiej potowie kwietnia i jest réwnie wyrazne,
jak jesienne. Pojaw C. oithonoides w marcu, po zupetnej prawie
nieobecnosci w planktonie w drugiej potowie stycznia i pierwszej
lutego, tlumaczyé sobie mozemy przetrwaniem tego gatunku
w ciggu pierwszych miesiecy zimowych pod postacig stadjow
miodocianych, lub tez jaj trwalych, ztozonych w pazdzierniku,
lub moze jeszcze wczes$niej.

W potowie z 17.VII1.1921 z gieboczka ,pod Terpentyniar-
nig“, potozonego 300 m ku W od zatoki Uklejowej, spotykamy
jeszcze do$¢ znaczna ilo$¢ cPcf’, nie znaleziono ich natomiast zu-
petnie w potowie z tej samej daty w ostatnio wymienionej za-
toce. Réwniez w z. Okuniowej stwierdzono obecnos$¢ e?cf i to
nietylko w sierpniu, ale i wrze$niu oraz pazdzierniku; w poto-
wach z dwu ostatnich miesiecy spotyka sie juz jednak tylko po-
jedyncze ich okazy.

W zatoce Uklejowej cfcT pojawiajg sie w kwietniu i wy-
stepujg w planktonie conajmniej az do lipca wigcznie, Kiedy
osiagaja, zdaje sie, maksymum; ilos¢ ich jest wtedy conajmniej
réwna ilosci 9 $.

Wracajagc do rozwoju rocznego Cyclops oithonoides, za-
znacze, ze w maju 1922 r. (Tab. Il) liczebnos¢ kolonji zmniejszyta
sie w omawianym punkcie wiecej niz o potowe, w poréwnaniu
ze stwierdzong dla drugiej potowy kwietnia tegoz roku (I ma-
ksymum). O ile mozna o tem sadzi¢ na podstawie potowéw z in-
nych lat, dopiero w sierpniu ma miejsce ponowny wzrost stanu

5
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liczebnego kolonji. Drugie maksymum przypada prawdopodob-
nie na drugg polowe wrzesnia, wzglednie na pazdziernik, w kto-
rym to miesiacu, przynajmniej w r. 1922, stwierdzona zostata
obecnos¢ takiej samej ilosci osobnikéw, jak w drugiej potowie
kwietnia tegoz roku, kiedy wystepuje, jak wiemy, maksymum
wiosenne. Okazy miode stanowig teraz 1/5 ogoélnej liczby osob-
nikéw.

W listopadzie i grudniu daje sie zauwazy¢ znaczne zmniej-
szenie liczebnosci kolonji, ktéra przechodzi wéwczas stan de-
presji, trwajagcy prawdopodobnie do marca.

Rozmnazanie Cyclops oithonoides zamyka sieg, jak sie zdaje,
w zatoce Wigierki, a moze i w calych Wigrach, w obrebie Kkilku
miesiecy, nie udalo mi sie bowiem stwierdzi¢ wystepowania 9 9
z torebkami jajowemi poza okresem czerwiec—wrzesien ani w za-
toce Okuniowej ani w Uklejowej. Najwiekszy odsetek tych 9 O
przypada w tym ostatnim punkcie prawdopodobnie na czerwiec
oraz lipiec, w ktorych to miesiacach spotykamy réwniez najwie-
cej cTcT, mianowicie w ilosci doréwnywujacej mniej wiecej
iloSci 9 9«

Co sie tyczy réznic ilosciowych, to przebieg rozwoju rocz-
nego omawianego gatunku wykazuje w zatoce Uklejowej znaczne
odchylenia w roéznych latach. Réwniez jezeli porownamy miedzy
sobg wyniki, dotyczace obu punktow jeziora, bedziemy mogli
stwierdzi¢, ze podczas gdy w roku 1921 Cyclops oithonoides wy-
stepuje o wiele liczniej w z. Okuniowej, w roku 1922 daje sig,
przeciwnie, zauwazy¢ wyrazna przewaga iloSciowa tej formy w za-
toce Uklejowej (nawet jezeli nie uwzgledni¢ faktu wystepowania
tutaj maksymum wiosennego, ktérego istnienie w zatoce Oku-
niowej jest watpliwe).

Wyniki powyzsze, pomijajac rdznice dotyczace dtugosci
trwania okresu rozmnazania, wystepowania c?c? i t. p., zgodne
sq naogo6t z otrzymanemi przez Wesenberg-Lund'!a (1904)
dla calego szeregu jezior dunskich. Badacz wymieniony stwier-
dzit bowiem, ze w wiekszosci tych zbiornikéw Cyclops oithono-
ides jest forma perennujaca, z wyraZznie zaznaczonem minimum
od listopada do marca wigcznie, oraz z gtdbwnym okresem roz-
woju od kwietnia do pazdziernika, wzglednie listopada. W wiek-
szosci tych jezior wystepuje wyrazne maksymum wiosenne, przy-
padajace w zaleznosci od roku na kwiecien lub koniec maja.
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W niektérych ze zbadanych przez autora jezior mozna zauwa-
zy¢ wystepowanie, précz wiosennego, stabiej zaznaczonego ma-
ksymum jesiennego (podobnie jak w zatoce Uklejowej), winnych
natomiast daje sie stwierdzi¢ istnienie tylko jednego maksymum,
ktére przypada niekiedy dopiero na sierpien (podobnie jak w za-
toce Okuniowej).

Wesenberg-Lund podnosi réwniez w pracy powyzszej
miedzy innemi, ze, wobec wystepowania form miodych w bardzo
matej liczbie w planktonie zimowym, trudno jest wytlumaczy¢
zjawisko tak wybitnie zaznaczonego w wielu jeziorach maksymum
wiosennego.

13. Cyclops leuckarti Claus.

Hemilimnetyczna ta forma, ustepujgca znacznie w plankto-
nie Srodjeziornym zatoki Wigierki, a prawdopodobnie réwniez
i wschodniej czesci Wigier, pod wzgledem liczebnosci gatunkowi
Cyclops oithonoides, jest, w poréwnaniu z tym ostatnim, szczeg6l-
nie stabo reprezentowana w zatoce Uklejowej, co wynika miedzy
innemi z przedstawionego powyzej zestawienia (str. 206) danych
z réznych lat, odnoszacych sie do wschodniej i zachodniej czesci
Wigierek.

Jezeli poréwnamy liczby dotyczace rozwoju rocznego Cyclops
leuckarti w zatoce Uklejowej (Tab. Il), z liczbami odnoszacemi
sie do zatoki Okuniowej (Tab. I), zauwazymy, ze w tym ostat-
nim punkcie gatunek omawiany wystepuje naogét o wiele liczniej,
niz w zatoce Uklejowej. Tak. np. w potowie z 11.VIII.1921z 20 m
z zatoki Okuniowej stwierdzona zostata obecnos¢ 1911 osobnikdéw
pod 1 m2 powierzchni, w polowie za$ z 17-go tegoz miesigca
i roku oraz tej samej glebokosci, pochodzacym z zatoki Uklejo-
wej, znaleziono w Im3tylko 286 okazéw Cyclops leuckarti. W po-
fowach z 21.X.1922 z XDm z zatoki Okuniowej i Uklejowej
stwierdzono obecnosé¢ 299 i 170 przedstawicieli tego gatunku pod
1 m2 powierzchni. Brak systematycznych potowoéw z tego samego
roku z zatoki Uklejowej uniemozliwia wykazanie réznic w liczeb-
nosci tej formy w obu zatokach w pozostatych miesigcach roku,
wystarczy jednak rzuci¢ okiem na liczby, odpowiadajgce po-
szczeg6lnym potowom z omawianego punktu i obejmujgce okres
kilkuletni (Tab. Il), by stwierdzi¢, jak staba stosunkowo role ga-
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tunek ten odgrywa w planktonie z. Uklejowej. Na wschdd od
tej ostatniej, nawet w punkcie sgsiednim, potozonym tylko 300 m ku
W, w t zw. gleboczku ,pod Terpentyniarnig“, liczebno$¢ Cyclops
leuckarti jest wyzsza, o ile mozna o tem sadzi¢ na podstawie
poréwnania materjatéw z 17.VIIIl. 1921 z zatoki Uklejowej i wzmian-
kowanego punktu: 286 i 544 osobnikébw w 1 m3

Pozatem przebieg rozwoju rocznego Cyclops leuckarti
w omawianej zatoce nie rézni sie zasadniczo od cyklu zyciowego
tego gatunku w zatoce Okuniowej, zaréwno bowiem w jednej,
jak i w drugiej forma ta nie nalezy do perennujacych. W strefie
limnetycznej zatoki Uklejowej jest ona mianowicie nieobecna od
grudnia do marca wigcznie, czyli przez mniej wiecej 4 miesigce.
Cyclops leuckarti pojawia sie tam prawdopodobnie w drugiej
potowie kwietnia i jest zaréwno w potowach z tego miesigca,
jak w prébce z 1 potowy maja, reprezentowany przez do$é
nieznaczng ilos¢ osobnikéw (Tab. 1), wsrdd ktérych nie udato
mi sie stwierdzi¢ obecnosci cfcf> podczas gdy w zatoce Oku-
niowej pojedyncze cTCT wystepujg juz w poczgtkach maja.

Maksymum przypada w zatoce Uklejowej zapewne na lipiec,
lub sierpien, podczas gdy w Okuniowej na ten ostatni miesigc,
wzglednie na wrzesien. Prébka z lipca z Uklejowej zdaje sie
wykazywaC najwiekszy odsetek 99 z torebkami jajowemi. Za-
réwno w tym potowie, jak i w prébce z sierpnia, spotykamy obok
9 O réwniez cTcf; te ostatnie wystepujg jednak w wiele mniej-
szej ilosci niz e 9» co zostalo réwniez stwierdzone dla potowu
sierpniowego z gleboczka ,,pod Terpentyniarnig“ oraz, jak juz
wiemy, dla wigkszosci zbadanych potowéw z zatoki Okuniowej.
Takze Rz6ska (1925) znajdywat stale w potowach powierzchnio-
wych z jezior poznanskich wiecej 9 9, niz cfcl-

W potowach z wrzednia oraz miesiecy pOzniejszych nie
udato mi sie stwierdzi¢ obecnosci cTcT-

Co sie tyczy stosunku ilosciowego form miodych do do-
rostych, to potow z 5.VII. 1925 wykazuje znaczng przewage pier-
wszych. W probce z 17.VIII.1921 jedne i drugie znajdujg sie
w tej samej ilosci. W potowie z 17.IX.1923 mozna stwierdzic¢
obecnos¢ wiekszej ilosci form wyrostych, niz mtodych, podczas
gdy w prébce z 21.X.1922 te ostatnie sg w przewazajacej liczbie.

W koficu listopada stan liczebny kolonji zmniejsza sie znacz-
nie, w grudniu za$ omawiany gatunek ginie zupetnie z planktonu
Srédjeziornego.
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Gdy zestawimy przedstawione powyzej wyniki dla Cyclops
leackarti zatoki Uklejowej z danemi iioSciowemi, dotyczacemi
przebiegu rozwoju rocznego Cyclops oithonoid.es w tym punkcie,
bedziemy mogli stwierdzi¢, ze podczas gdy w zatoce Okuniowej
daje sie zauwazy¢ zupetna roéwnolegtos¢ cyklu zyciowego obu
gatunkéw, to w Uklejowej zdaje sie wystepowac w stosunku wza-
jemnym obu tych form, w pewnej mierze, zjawisko zastepczosci
okresowej. Widzimy bowiem, ze u Cyclops leuckarti rnaksymum
przypada w zatoce Uklejowej na lipiec, wzglednie sierpien, pod-
czas gdy u Cyclops oithonoides jedno na wrzesien, wzglednie
pazdziernik, drugie za$ na kwiecien, w ktérym to miesigcu Cy-
clops leuckarti pojawia sie dopiero, po czteromiesiecznej nieobec-
nosci, na Srodjezierzu.

Nadmienie wreszcie, ze, jak to podniést Wes enb erg-Lu nd
we wzmiankowanej juz pracy (1904), omawiana forma wystepuje
i w jeziorach dunskich stale — w przeciwienstwie do Cyclops
oithonoides — w niewielkiej tylko ilosci, przyczem okres najin-
tensywniejszego rozwoju gatunku przypada w tych zbiornikach
rowniez na miesigce letnie.

14. Cyclops strenuus s. 1

Grupa Cyclops strenuus reprezentowana jest w zatoce Ukle-
jowej przez te same formy, ktére juz wymienitam przy oma*
wianiu wynikéw, dotyczacych zatoki Okuniowej. Spotykamy tam
wiec, obok Cyclops scutifer Sars, kilka innych form, réznia-
cych sie pod wzgledem szeregu cech morfologicznych z jednej
strony od tej ostatniej, z drugiej zas miedzy soba. Ustosunko-
wanie jednak ilosciowe tych réznych form w poszczeg6lnych mie-
siagcach inne jest w zatoce Uklejowej, niz w Okuniowej.

Przebieg rozwoju rocznego Cyclops strenuus s. 1 w zatoce
Uklejowej wykazuje, jak to juz zaznaczylam wyzej, pewne roznice
w poréwnaniu ze stwierdzonym dla zatoki Okuniowej. Grupa ta
jest w obu omawianych punktach reprezentowana w ciggu catego
roku. W planktonie zatoki Uklejowej wystepuje ona zimg jesz-
cze dos¢ licznie, przyczem ilos¢ okazéw dorostych jest wéwczas
stosunkowo duza (potowa, lub wiecej ogolnej liczby osobnikow),
podczas gdy w zatoce Okuniowej Cyclops strenuus s. 1 znajduje
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sie, jak juz wiemy, poczawszy od stycznia, wzglednie grudnia
lub nawet listopada, do marca wigcznie w stanie bardzo silnej
depresji. W okresie tym spotykamy bowiem w ostatnio wymie-
nionym punkcie tylko pojedynczych przedstawicieli omawianej
grupy oraz Cyclopidae juv. Wracajac do zatoki Uklejowej, na-
lezy nadmieni¢, ze w okresie mniej wiecej od listopada do marca,
wzglednie kwietnia, gros kolonji zamieszkuje warstwe wody naj-
gtebsza: ponizej 20 m, jak wynika z poréwnania liczb, dotycza-
cych dwu wzmiankowanych juz potowow z 29.XI11.1924 z 24 m
i 19 m. ilos¢ osobnikéw Cyclops strenuas s. 1 jest bowiem w pier»
wszym z nich kilkanascie razy wieksza od znalezionej w drugim
(Tab. 1I).

W zatoce Uklejowej wystepujg, jak sie zdaje, w cyklu zy-
ciowym grupy Cyclops strenuas dwa maksyma, z ktérych jedno
przypadatoby na maj, wzglednie czerwiec, drugie za$ prawdo-
podobnie na pazdziernik (Tab. Il). W zatoce Okuniowej maksy-
mum wiosenne, o ile wogodle wystepuje, stabiej jest zaznaczone,
gtébwne zas, jezeli nie jedyne, przypada na pierwszg potowe wrzes-
nia, wzglednie koniec sierpnia. W obu jednak punktach o wy-
stepowaniu maksymow stanowig formy miode, ktore, jak juz wiemy,
przewazaja liczebnie w ciggu catego prawie roku, w szczegolnosci
zas w okresach, na ktore przypadajg maksyma.

Na podstawie zestawienia wynikéw, dotyczacych zatoki Ukle-
jowej, mozna wyciagnaé nastepujace wnioski o stanie liczeb-
nym kolonji, wzajemnem ustosunkowaniu ilosciowem form do-
rostych i mitodych, liczebnosci w poszczegblnych miesigcach sam-
cow oraz stosunkach rozrodczych.

Co sie tyczy liczebnosci kolonji, o ile mozna o tem sagdzic¢
na podstawie pordwnania danych ilosciowych, odnoszacych sie
do kilku potowdw z tych samych miesiecy i lat z zatoki Uklejo-
wej i Okuniowej, grupa Cyclops strenuus wystepuje, zdaje sie,
w zaleznosci od roku, obficiej wjednym lub drugim z tych punk-
tow. Tak np, w roku 1922 jest ona o wiele liczniej reprezen-
towana w zatoce Uklejowej (por. Tab. | i Il — réwniez Cyclopi-
dae juv.), natomiast wyniki otrzymane dla roku 1921 wskazy-
watyby raczej (szczegdlnie jezeli uwzgledni¢ rubryke Cyclopidae
juv.) na przewage ilosciowg omawianej grupy w zatoce Okunio-
wej. W kazdym razie wydaje mi sie, na podstawie stwierdzonego
statlego wystepowania w tym ostatnim punkcie okazéw wyrostych
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w wiele mniejszej liczbie, niz to ma miejsce w zatoce Uklejowej,
ze Cyclops strenuus s. 1 odgrywa wiekszg role w planktonie
tego ostatniego punktu, niz zatoki Okuniowej.

Wracajac do przebiegu rozwoju rocznego omawianego ga-
tunku, zaznacze, ze, poczawszy od drugiej potowy kwietnia, daje
sie zauwazy¢ pojaw w zatoce Uklejowej duzej ilosci Cyclopidae
juv., ktérych wiekszo$¢ stanowig przedstawiciele grupy Cyclops
strenuus. WSsSrdd nielicznych okazéw wyrostych, nalezacych do
form objetych ta ostatnig nazwa, spotykamy obok $ Q réwniez
cf cf, pierwsze jednak w przewazajacej znacznie liczbie. To samo
dotyczy miesiecy nastepnych, prawdopodobnie az do potowy lipca,
z ta jednak roznicg, ze w okresie tym spotykamy tylko pojedyn-
cze cTc?. W pozostatych za$ miesigcach roku ilos¢ cTcf wzrasta
w stosunku do liczby Q O iw miesigcach, poprzedzajgcych, ok-
resy maksymum wiosennego oraz jesiennego, jak np. w marcu
1921 r. oraz w sierpniu tegoz roku, cfo* wystepujg w tej samej
ilosci, co i 99, (potéw z marca) lub sg nawet; liczniejsze od
tych ostatnich (potéw z sierpnia). Jedyng ze zbadanych probek,
w ktérej nie zostata stwierdzona obecnos¢ cfcf, byt potéw z 30.
X1.1922 (stup wody O0— 17 m). Otrzymany wynik nalezy jednak
tlumaczy¢ prawdopodobnie tem, ze poczawszy od wymienionego
miesigca gros kolonji zamieszkuje warstwe wody ponizej tej gte-
bokosci, 0 czem Swiadczy, miedzy innemi, minimalna wogdle ilos¢
przedstawicieli grupy Cyclops strenuus w omawianym potowie,
a nastepnie probka z 21.X. tegoz roku, odpowiadajgca stupowi
wody O— 2 m, gdzie znaleziono liczbe dos$¢ znaczng osobnikéw
z tej grupy, co wskazywaloby na wystepowanie 2-go maksymum
rocznego okoto tej ostatniej daty.

W maju — stosuje sie to w kazdym razie do roku 1922 m-
liczba form miodych Cyclops strenuus s. 1 wzrasta bardzo znacz-
nie. Roéwniez ilos¢ okazéw wyrostych zwieksza sie w tym mie-
sigcu, gros kolonji stanowig jednak nadal formy miode. Na oma-
wiany miesigc przypada prawdopodobnie w roku 1922 pierwsze
maksymum roczne u opisywanej grupy form.

W czerwcu grupa Cyclops strenuus, o ile mozna wnosi¢ na
podstawie liczb, dotyczacych potowu z r, 1925, reprezentowana
jest nadal bardzo licznie w planktonie zatoki Uklejowej, przy-
czem ustosunkowanie ilosciowe form wyrostych do miodych jest
mniej wiecej takie same, jak w poprzednim miesigcu. Nalezy
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nadmieni¢, ze formy miodociane, objete nazwg ,,Cyclopidae juv.”,
ktorych czes¢ nalezy odnies¢ do Cyclops strenuus, wystepuja w tym
miesigcu w wielkiej ilosci.

W lipcu liczba form miodych zmniejsza sie, jak sie zdaje,
na korzys$¢ okazéw wyrostych, ktore w zbadanym potowie z roku
1925 stanowia wiecej, niz czwartg czes¢ ogdélnej ilosci osobnikdéw.
W sierpniu, przy ogélnem zmniejszeniu stanu liczebnego kolonji,
0 czem zdaje sie Swiadczy¢ potéw z 17,VIII. 1921, stosunek form
wyrostych do miodych zmienia sie nadal na korzys¢ pierwszych,
ktérych liczba réwna sie w wymienionym potowie 2/5 ogélnej
ilosci osobnikéw Cyclops strenuus s. 1 Ws$réd 9 9, ustepujacych,
jak wspomniatam, w tym miesiagcu pod wzgledem liczebnosci
samcom, daje sie zauwazy¢ pewien odsetek (okoto 25%) z toreb-
kami jajowemi.

W okresie od kwietnia do lipca wigcznie nie udato mi sie
stwierdzi¢ obecnosci takich 9 9 w zbadanym materjale, przy-
puszczam jednak, ze brak ich w potowach jest raczej przypad-
kowy.

We wrzes$niu grupa Cyclops strenuus jest, zdaje sie, stabiej
reprezentowana w planktonie omawianej zatoki, niz we wcze$-
niejszych miesigcach letnich. Natomiast w pazdzierniku daje sie
zauwazy¢ ponowny wzrost liczby zaréwno okazéw wyrostych —
ktérych wiekszo$¢ stanowig poczawszy od wrzesnia znébw 9 9 *
wsréd  ktérych spotykamy niektére z torebkami jajowemi — jak
form mitodych, ktérych ilos¢ przewyzsza w roku 1922 pieciokrot-
nie takaz form dorostych. Nalezy przytem podnies¢, ze w od-
nosnym potowie zostata réwniez stwierdzona obecno$¢ bardzo
licznych ,,Cyclopidae juv.*“ ktérych znaczng cze$¢ stanowiag pra-
wdopodnie formy miodociane Cyclops strenuus s. 1 Na pazdzier-
nik przypada wiec, jak sie zdaje, w roku 1922 drugie maksymum
roczne u przedstawicieli tej grupy w zatoce Uklejowej.

Poczawszy od listopada stan liczebny kolonji zmniejsza sie
stopniowo az do kwietnia, widzimy jednak, ze np. we wzmianko-
wanym juz potowie z 29.X11.1924 z gtebokosci 24 m oraz w probce
z 20.1.1925 ilos¢ okazoéw wyrostych jest wzglednie jeszcze dos$¢
duza (Tab. Il); dcT wystepujg teraz ponownie w coraz wiekszej
ilosci i stanowig w styczniu prawie potowe ogolnej ilosci osob-
nikow wyrostych, w lutym za$ przewazajg nawet liczebnie nad 9 9 «



241

W marcu, kiedy kolonja skilada sie, przynajmniej w roku
1921, z jednakowej ilosci okazéw wyrostych i miodych, obie
picie sa jednakowo liczne.

Zarbwno we wzmiankowanym uprzednio potowie z grudnia,
jak w potowach z miesiecy zimowych, spotykamy pewien odse-
tek 99 z torebkami jajowemi. W wymienionej juz prébce z 20.
i.1925 te ostatnie stanowig 20% ogdblnej ilosci 9 9 —

Widzimy z powyzszego, ze u przedstawicieli Cyclops stre-
nuus s. 1, zamieszkujgcych zatoke Uklejowa, w ktérej, w prze-
ciwienstwie do zatoki Okuniowej, minimum zimowe jest wzgled-
nie stabo zaznaczone, okres rozmnazania rozcigga sie na wiekszg
czes¢ roku. Tylko bowiem, jak wiemy, dla miesiecy od kwietnia
do lipca wigcznie nie zostato stwierdzone wystepowanie 9 9
z torebkami jajowemi, ktéry to okres jest prawdopodobnie w rze-
czywistosci o wiele krotszy. Najwieksza ilos¢ takich 9 9 Przy:
pada, zdaje sie, na styczeh i sierpien, czyli na okresy poprze-
dzajace maksymum wiosenne oraz jesienne, w ktorych to okre-
sach réwniez i cTcf wystepuja, jak juz wzmiankowano, w naj-
wiekszej liczbie.

15. Cyclops bicuspidatus Claus.

Cyclops bicuspidatus jest, jak juz wspomniano wyzej, forma
matozbiornikowg, co wynika miedzy innemi z charakterystyki
tego gatunku, podanej przez Rytowa (1924), z obserwacyj
Gajl’a (1924), ktéry to badacz znajdywat okazy omawianego
gatunku w zbiornikach obfitujacych w Daphnia pulex oraz Mo-
ina rectirostris, wreszcie z badan Rzo6ski (1925), ktéry spoty-
kat te forme w wysychajacych katuzach oraz zbiornikach o wodzie
»Zanieczyszczonej siarkowodorem lub stonej“. Widzimy z powyz-
szego, ze, procz cech hydrograficznych wiasciwych drobnym zbior-
nikom, rozwojowi tej fonny sprzyjajg, jak sie zdaje, pewne spe-
cyficzne wilasciwosci chemiczne srodowiska, o ile nie przypuszczaé
raczej, ze moze ona zy¢ w niektérych zbiornikach eutroficznych
nawet pomimo obecnosci w nich np. soli lub siarkowodoru. Nie
zostato dotychczas stwierdzone, jakie warunki danego zbiornika
stanowia o tem, ze Cyclops bicuspidatus tam wystepuje; zdaje
sie jednak nie ulega¢ watpliwosci, ze forma ta nie znajduje po-
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trzebnych dla swego rozwoju warunkéw w zbiornikach oligotro-
ficznych. Tem sie prawdopodobnie tlumaczy fakt tylko spora-
dycznego ukazywania sie tego gatunku w zatoce Okuniowej
(moze zostaje on przeniesiony tam w ten czy inny sposéb z za-
toki Uklejowej) oraz jego nieobecnosci w zbadanym potowie
z 17.VIII.1921 z gleboczka , pod Terpen tyniarnig“ oraz
w prébce z 21.X.1922 z zatoki Okragtej, podczas gdy jest
on w ciggu calego roku statym skiladnikiem planktonu oma-
wianej zatoki, ktéra nalezy ze wzgledu na swe wilasciwosci
hydrograficzne do zbiornikdw raczej eutroficznych (Litynski,
1926).

W zatoce Okuniowej stwierdzona zostata obecno$¢ Cyclops
bicuspidatus tylko w nastepujacych ze zbadanych przeze mnie
potowdw:

1) 6.V.1922 (z 20 m) 14 okazéw, ktérych potowe stano-
wity formy miode; wsréd osobnikéw
wyrostych nie zauwazyltam cTcf-

2) 20.VI1.1921 (z 20 m,

potéw wieczorny) 5 miodych osobnikow.
3) 13X.1922 (z20 m) 4 okazy miode.

Przebieg rozwoju rocznego omawianego gatunku w zatoce
Uklejowej (Tab. Il) przedstawia sie jak nastepuje.

Jest to forma perennujaca, z wyraznie jednak zaznaczonym
okresem depresji, przypadajagcym na styczen, luty i prawdopo-
dobnie cze$¢ marca. Pod koniec kwietnia, lub moze nawet wczes-
niej, daje sie zauwazy¢ pojaw w planktonie dos¢ duzej ilosci
Cyclops bicuspidatus, wsréd ktérych przewazajg formy miode.
Wsrod nielicznych okazoéw wyrostych nie zauwazylam cTo*.
W poczatkach maja (potdéw z 6.V.1922) stan liczebny kolonji prze-
wyzsza pieciokrotnie stwierdzony dla potowu z 24.1V tegoz roku,
przyczem stosunek form miodych do wyrostych jest réwniez 5:1;
cTcf sa, zdaje sie, nadal nieobecne. Potéw z czerwca 1925 r.
wykazuje réwniez dos¢ znaczng ilos¢ przedstawicieli omawianego
gatunku. Przewaga form miodych jest w nim jeszcze wyrazniej
zaznaczona niz we wzmiankowanym potowie majowym. WSrdd,
okazéw wyrostych spotykamy teraz obok 99 takze i cTd\ przy-
czem ilos¢ pierwszych jest mniej wiecej trzy razy wieksza niz
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dS ' U pewnej ilosci 99 wyrostych, wynoszacej okoto 13%
0golnej ich liczby, stwierdzona zostata obecnos$¢ torebek jajowych.

0] ile mozna sadzi¢ na podstawie zbadanego materjaty,
na maj, wzglednie czerwiec, przypada gtdwne maksymum
roczne, w miesigcach poézniejszych bowiem liczebno$¢ kolonji
spada znacznie i pozostaje niewielka az do paZdziernika (wy-
tagcznie), przyczem w sierpniu wystepuje wiecej form wyrostych
niz mtodych. W polowie z tego ostatniego miesiagca reprezento-
wane sg obie picie, ze znaczng jednak przewaga 9 9. Natomiast
ani w materjale z lipca ani z wrzesnia nie znalaztam cTcT, mo-
zliwe jednak, ze wyniki te nalezy uwaza¢ za przypadkowe. W po-
towach z miesiecy poézniejszych, a mianowicie z pazdziernika,
grudnia (stup 0— 24 m) i pierwszej potowy stycznia, zostata
stwierdzona obecno$¢ cTcT, przyczem w pazdzierniku liczba ich
doréwnywata prawie ilosci 99, podczas gdy w ostatnim z wy-
mienionych miesiecy spotykamy tylko pojedyncze cIcT-

Brak przedstawicieli omawianego gatunku w probce z konh-
ca listopada 1922 r. nalezy chyba przypisa¢ temu, ze potow wy-
mieniony obejmuje tylko stup wody O0— 17 m, gdyz z pord6wna-
nia potowow z 29.XI1.1924 z 24 i 19 m gtebokosci wynika, ze
gros kolonji skupia sie w tym czasie w warstwach wody gteb-
szych.

Na okres od drugiej potowy pazdziernika do grudnia wiacz-
nie przypada, jak sie zdaje, drugie, stabsze liczebnie od wiosen-
nego, maksymum roczne C. bicuspidatus. Na poczatku tego ok-
resu (potébw z 21.X.1922) ilos¢ form miodych przewyzsza prawie
pieciokrotnie ilos¢ form wyrostych, wséréd ktérych 99 i c?c?
znajdujg sie prawie w jednakowej ilosci, pod koniec grudnia zas
(potow z 29.X11.1924) przewaga jest raczej po stronie okazdw
wyrostych, ktérych wiekszg cze$¢ stanowia 99. Wsréd tych
ostatnich zauwazono okoto 4% z torebkami jajowemi.

W potowie z 13.1.1922 oraz 20.1.1925 C. bicuspidatus wy-
stepuje juz tylko w niewielkiej liczbie i reprezentowany jest pra-
wie wylacznie przez okazy wyroste, wsréd ktérych spotykamy
tylko pojedynicze cTcf- Gatunek ten przechodzi wiec w styczniu
w stan depresji, trwajacy, jak juz zaznaczylam, mniej wiecej do
potowy marca (potowy z 10.11.1925 oraz 12.111.1921), podczas kto-
rego to okresu cTcf sg, zdaje sie, nieobecne w planktonie zatokKi
Uklejowej.
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Widzimy z powyzszego, ze w przebiegu rozwoju rocznego
C. bicuspidatus w omawianym punkcie daja sie zauwazy¢ dwa
maksyma, jedno wiosenne, drugie jesienne, Nie moze tu byc¢
jednak mowy o wyraznej dwucyklowosci, gdyz cTcf wystepujg
niewatpliwie réwniez i w porze letniej (obecnos¢ ,ich zostata
stwierdzona w kazdym razie w potowie z sierpnia). Rozmnaza-
nie ma jednak prawdopodobnie miejsce gtéwnie, jezeli nie wy-
tacznie, w miesigcach, odpowiadajgcych obu okresom intensyw-
nego rozwoju gatunku.

Cyclopidae juv.

Dane ilosciowe, dotyczace stadjow miodocianych wystepu-
jacych w zatoce Uklejowej gatunkéw Cyclopidae (Tab. II), mia-
nowicie Cyclops strenuus s. L, Cyclops oithonoides, Cyclops leu-
ckarti, Cyclops bicuspidatus oraz pojawiajacych sie tutaj tylko
sporadycznie Cyclops inslgnis i Cyclops viridis — ktére to formy
zostaty, z wyjagtkiem czesci form mitodocianych grupy Cyclops
strenuus, figurujagcych obok okazéw wyrostych tej grupy, objete
rubrykg ,,Cyclopidae juv.“ — nasuwaja nastepujgce uwagi.

W pojawach postaci miodocianych Cyclopidae wystepuja
dwa maksyma, z ktérych jedno przypada na czerwiec, drugie na
pazdziernik. Co sie tyczy ich liczebnosci w pozostatej czesci
roku, to najwiecej stosunkowo form tych spotykamy okoto po-
towy kwietnia oraz potowy sierpnia.

Zestawienie tych wynikéw z liczbami, ilustrujgcemi rozwdj
roczny okazéw wyrostych wraz z mtodemi zbadanych gatunkéow
Cyclopidae, wskazuje jak sie zdaje-na to, ze do maksymum czerw-
cowego przyczyniajg sie gtéwnie gatunki Cyclops strenuus s. L
oraz Cyclops bicuspidatus, do maksymum jesiennego za$ przewaz-
nie Cyclops oithonoides, Cyclops strenuus s. 1 i Cyclops bicus-
pidatus. We wzmiankowanych prébkach z potowy kwietnia oraz
z sierpnia wiekszo$¢ Cyclopidae juv. stanowig prawdopodobnie
przedstawiciele Cyclops oithonoides. Minimum roczne przypada
na styczen, wzglednie na marzec.

Co sie tyczy nauplius6w Copepoda, to w przebiegu roz-
woju rocznego tych form miodocianych — o ile, z powodu zazna-
czonej juz wyzej niescistosci odnosnych wynikow liczbowych,
mozna wycigga¢ na ich podstawie jakies pewne wnioski — daja
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sie zauwazy¢ dwa maksyma, z ktérych jedno przypada na maj,
drugie na pazdziernik (Tab. li). Wobec wystepowania w czerwcu
pierwszego maksymum u Cyclopidae jnv. i stosunkowo niskiego wow-
czas stanu liczebnego Centropagidaejuv. nalezy przypuszczaé, ze
na maksymum majowe naupliusow skladajg sie w gtéwnej mierze
Cyclopidae. Maksymum jesienne natomiast jest prawdopodobnie
wywotane przez Centropagidae, na co wskazywataby ta okolicz-
no$¢, ze na listopad przypada maksymum roczne (jedyne zapewne)
tej grupy Copepoda. Naupliusy omawianych skorupiakéw spo-
tykamy zresztg w dos¢ znacznej stosunkowo ilosci w ciggu ca-
tego roku, przyczem minimum przypada, jak sie zdaje, na sty-
czen, czyli na okres, w ktéorym i Cyclopidaejiw. wystepujg w naj-
mniejszej ilosci.

Po opisaniu rozwoju rocznego skorupiakéw planktonowych,
potawianych na $rodjezierzu z jednej strony w zatoce Okunio-
wej, dajacej nam obraz stosunkOw, panujacych w otwartej czesci
Wigier, z drugiej zas w Uklejowej, przejde do zestawienia otrzy-
manych wynikéw w formie tabelki ponizszej, w ktérej podane sa
roznice, stwierdzone dla obu tych punktow w wystepowaniu po-
szczegOlnych gatunkdw.

Diaphanosorna brachyurum
Leptodora kindtii

Bythotrephes longimanus
Daphnia cucallata

Daphnia cristata

Daphnia longispina

Bosmina longirostris

Bosmina coregoni

Bosmina longispina

Gleboczek Okuniowy

dos¢ liczna

znika z planktonu w li-
stopadzie, wzglednie gru-
dniu

jest

bardzo liczna

okres piciowy stabo za-
znaczony

znaleziono w jednym z
potowow 2 okazy

dos¢ liczna, rozwo6j gtow-
ny zamyka sie w obrebie
okresu: czerwiec-sierpien
(wigcznie);

C?C? nie notowane

liczna

znaleziono pojedyncze
okazy w dwu potowach

J) Patrz odnosnik !) str. 246.

Zatoka Uklejowa

mniej liczna

znika z planktonu w
pazdzierniku

brakl

mniej liczna

okres piciowy zazna-
czony wyrazniej (trwa
dtuzej)

wystepuje sporadycz-
nie

liczna, wystepuje w
dos$¢ znacznej ilosci
w ciggu catego roku,
z maksymum w zimie;
CfcT wystepuja

nieliczna
brak
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Diaptomus gracilis

Diaptomus graciloides
Heterocope appendiculata

Eurytemora lacustris
Centropagidae juv.

Cyclops strenuus s. 1

Cyclops oithonoides

Cyclops bicuspidatus
Cyclops insignis

Cyclops viridis (var. gigas)
Cyclopidae juv.

Nanplii Copepoda

Gleboczek Okuniowy

gtéwny okres rozwoju
przypada na sierpien —
pazdziernik; minimum zi-
mowe

dos¢ liczny

dos¢ liczna

liczna; 2 maksyma

maksymum w okresie sier-
pien — pazdziernik
maksymum w sierpniu,
wzgl. wrzes$niu, maksy-
mum majowe stabo zazna-
czone; wyrazne minimum
W zimie

1 maksymum: w sierpniu,
wzgl. wrzeséniu; dtugi okres
ptciowy

pojawia sie sporadycznie
brak?
brak?d

1 maksymum: w sierpniu,
wzgl, wrzesniu

maksymum w r. 1922 od
lipca do wrzesnia; mini-
mum w marcu

Zatoka Uklejowa

gtéwny okres rozwo-
ju przypada na wrze-
sien — luty

mniej liczny

mniej liczna

mniej liczna; 1 mak-
symum

maksymum w listopa-
dzie

2 maksyma: w maju
wzgl. czerwcu, oraz
w pazdzierniku; mi-
nimum zimowe stabo
zaznaczone

2 maksyma; krotki

okres piciowy

liczny
sporadycznie
nieliczny

2 maksyma: w czerw-
cu i pazdzierniku

2 maksyma: w maju
i pazdzierniku; mini-
mum w styczniu

Z tabeli powyzszej mozemy wyciggnaé nastepujgce wnioski.

Oba omawiane punkty nie wykazuja znaczniejszych réznic pod
wzgledem skiadu jakosciowego zamieszkujacych je skorupiakow
planktonowych. Ro&znice te polegaja bowiem zasadniczo jedynie
na nieobecnosci w zatoce Uklejowej Bythotrephes oraz na wy-
stepowaniu tam w duzej ilosci Cyclops bicuspidatus, ktéry sie
spotyka w zatoce Okuniowej tylko sporadycznie, wreszcie na po-
jawianiu sie zrzadka w tym ostatnim punkcie Bosmina longi-
spina, w Uklejowej za$ Cyclops insignis, oraz na stosunkowo czest-
szem tam wystepowaniu Daphnia longispina, niz wzatoce Oku-

J) Zaznaczam, ze jeden okaz Bythotrephes znaleziono w jedynym zba-
danym potowie (z 17.VI111.1921) z gteboczka ,,pod Terpentyniarnig®.

2 W potowie z 14.1X.1925 z Plosa Zach. przy zat. Bialczanskiej znale-
zione zostaly pojedyncze okazy tego gatunku.
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niowej, gdzie znaleziono tylko raz w jednym potowie 2 9Q 1.
Zaréwno wiec w jednej, jak i drugiej z omawianych zatok spo-
tykamy, obok gatunkéw batto-skandynawskich, jak Bosmina -
regoni var. microps-globosa, Daphnia cristata, Heterocope ap-
pendiculata,, Earytemora lacastris, oraz wystepujacego tylko w za-
toce Okuniowej Bythotrephes longimanus — ktére to skorupiaki
maja by¢é w Suwalszczyznie charakterystyczne, wedlug Lityn-
skiego (1925), dla zbiornikéw bardziej oligotroficznych—réwniez
formy, bedgce statemi skladnikami planktonu jezior nizinnych,
odznaczajagcych sie mniejszym lub wiekszym eutrofizmem.

Co sie tyczy roznic ilosciowych, wystepowania poszczegol-
nych gatunkéw, poréwnanie danych tabeli powyzszej pozwala
na stwierdzenie, ze:

1) Wzmiankowane formy batto-skandynawskie nie wykazujg—
z wyjatkiem Bosmina coregoni, reprezentowanej licznie w zatoce
Okuniowej, stabo natomiast w Uklejowej — wiekszych odchylen
w tym wzgledzie, chociaz wystepuja moze w troche wigkszej
ilosci w pierwszym z tych punktéw, niz w drugim.

Co do Bosmina longirostris — formy hemilitoralnej, ktéra
cechuje w jeziorach oligotroficznych wedtug Schaferny (1924)
i Litynskiego (1925) rozwdlj zimowy — nalezy tu pod-
nies¢, ze wioslarka ta jest reprezentowana liczniej w zatoce Ukle-
jowej, niz Okuniowej i ze wykazuje w pierwszej gtowne (jezeli
nie jedyne) maksymum w poczagtkach stycznia, podczas gdy w za-
toce Okuniowej miesigce zimowe sg dla Bosmina longirostris
okresem wybitnie zaznaczonej depresji, maksymum za$ przypada
tam prawdopodobnie na lipiec, wzglednie czerwiec. Moze wiec
w tym ostatnim wypadku byé najwyzej rnowa o maksymum wio-
sennem, jezeli uwzgledni¢ te okolicznosé, ze plankton wigierski
zachowuje we wzmiankowanym okresie poczesci jeszcze charak-
ter wiosenny.

2) Z pozostatych gatunkdéw, bedacych statymi mieszkancami
obu omawianych punktéw (wylaczajac wiec Cyclops bicuspidatus),
wszystkie, z wyjatkiem moze Diaptomus gracilis, sa liczniej re-
prezentowane w zatoce Okuniowej, niz w Uklejowej. Przewaga ta
jest szczegodlnie wyraznie zaznaczona u Daphnia cucullata.

i} Roéwniez w potowie z 21.X.1922 z zatoki Okragtej znaleziono 2 9 9
tego gatunku.
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Zastanbwmy sie jeszcze, jak sie przedstawiajg wyniki po-
wyzsze na tle wyro6znianych przez Lityriskiego (1925) w sy-
stemacie wigierskim trzech typéw limnologicznych, ktérym od-
powiadajg zasadniczo trzy grupy ekologiczne planktonu.

Jezioro Wigierskie w swych czesciach otwartych zostato za-
liczone przez autora, ze wzgledu na wiasciwosci limnograficzne
oraz biologiczne, do typu i. Wodom tego typu odpowiada we-
diug Litynskiego typ zbiorowiska planktonowego, na ktéry
skitadajg sie gatunki, nalezace do pierwszej z trzech rozréznianych
przez autora w odniesieniu do jezior Suwalszczyzny gtownych
grup ekologicznych, mianowicie wzmiankowane juz wyzej formy
batto-skandynawskie, oraz pewna ilos¢, mogaca nawet stanowic
potowe ogdlnej liczby gatunkéw, przedstawicieli 1l grupy ekolo-
gicznej, obejmujacej gatunki nastepujace: Daphnia cucullata, Le-
ptodora kindtii, Daphnia hyalina (nie wystepujagca w Wigrach
wiasciwych), Diaphanosoma brachyurum, Diaptomus gracilis, Dia-
ptomus graciloides, Cyclops oithonoides i Cyclops leuckarti.

Ot6z ze wszystkich przedstawicieli | grupy, zamieszkujg-
cych zatoke Okuniowa, Bosmina coregoni jest, jak widzieliSmy,
jedynym gatunkiem, odgrywajacym w tej zatoce wiele wiekszg
role, niz w zatoce Uklejowej. Z drugiej za$ strony Bosmina lon-
girostris jest liczniejsza w ostatnio wymienionym punkcie, przy-
czem cechuje jg tam, w przeciwstawieniu do stosunkéw, panu-
jacych w zatoce Okuniowej, rozwdéj zimowy. Z przedstawicieli
Il grupy ekologicznej zyja stale w zatoce Okuniowej wszystkie
nalezace do tej kategorji gatunki, z wyjatkiem wzmiankowanej
juz Daphnia hyalina.

Przejdzmy teraz do zatoki Uklejowej, ktora, jakkolwiek nie
stanowi odrebnego zbiornika, niemniej, wedilug cytowanego autora,
zaréwno pod wzgledem limnograficznyrn, jak biologicznym, zdra-

dza wiele cech, wiasciwych jeziorom Il typu limnologicznego.
Otéz w tych ostatnich ,,dominujg bezwzglednie reprezen-
tanci 1l grupy planktonowej, jakkolwiek obok nich wystepujg

rowniez pojedyncze formy | grupy*, stanowigce domieszke i kt6-
rych ilos¢ wynosi naogét 1— 3 gatunkéw. W zatoce Uklejowej
wystepuja jednak stale, procz gatunkoéw charakterystycznych dla
Il grupy ekologicznej, wszyscy przedstawiciele | grupy, z wyjat-
kiem tylko Bythotrephes longimanus, ktéra to forma nie odgrywa
jednak zapewne i w planktonie zatoki Okuniowej wiekszej roli,



249

oraz Bosmina longispina, ktérej pojedyncze okazy znalezione zo-
staty w tym ostatnim punkcie tylko w jednym, wzglednie dwu
potowach. Domieszka reprezentantéw | grupy wynosi wiec w da-
nym wypadku prawie potowe sumy zyjacych w zatoce Uklejowej
przedstawicieli obu grup. Przypomne wreszcie odnosnie do stosun-
kéw ilosciowych, ze z 7 gatunkéw (bez Daphnia hyalina), sta-
nowigcych Il grupe planktonows, jedynie Diaptomus gracilis
wystepuje prawdopodobnie liczniej w zatoce Uklejowej, niz w Oku-
niowej. Warto nadmieni¢, ze oba omawiane punkty, nie wyka-
zujagce wiekszych réznic pod wzgledem skltadu planktonu, jak to
juz stwierdzit w cytowanej pracy Litynski, rdznig sie wybitnie
wediug tegoz autora (1925) Z avi ela (1926) zaréwno pod wzgle-
dem skladu fauny dennej, jak ichtjofauny. R&znice te sg zasa-
dniczo nastepujace.

Kietz gtebinowy, Pallasea quadrispinosa (,, pseudorelikt
morski geograficzny“— Demel 1924), zyje wylgcznie we wschod»
niej czesci Wigier, przyczem zachodnig granice jego zasiegu sta-
nowi wiasnie prég podwodny, odzielajagcy te czes¢ od zatoki Uk-
lejowej (Litynski 1925). Odnosnie innych przedstawicieli fau-
ny dennej, zyjagcych w Wigrach, nadmienie, ze kazdy z omawia-
nych dwu punktow charakteryzujg odmienne gatunki larw Chiro-
nomidae. W zatoce Okuniowej, ktérag Zaviel (1926) zalicza do
czesci Wigier, znajdujacych sie w poczatkowem stadjum eutrofi-
zacji, przewazaja wedlug tego autora rodzaje Sergentia i Sticto-
chironomus, zyja tam jednak réwniez: Lauterbornia, Monodia-
mesa bathyphila oraz Trichotanypus. W zatoce Uklejowej za$
larwy Chironomidae reprezentowane sa gtéwnie przez gatunek
Chironomus plumosus, chociaz obok tej formy wystepujg tam,
szczegélnie we wschodniej czesci zatoki, Chironomus Batho-
philus oraz mniej lub wiecej sporadycznie Sergentia i Stictochi—
ronomus; brak w niej natomiast zupeinie rodzajéw, zamieszkuja-
cych wylgcznie otwarte czesci Wigier, w tej liczbie zatoke Oku-
niowa, mianowicie takich, jak Lauterbornia oraz Monodiamesa,
przystosowanych do zycia w wodzie o duzej zawartosci tlenu
w warstwach glebszych. Co sie wreszcie tyczy ichtjofauny, to
podczas gdy w Srodkowych czesciach Wigier zyja miedzy innemi
gatunki: Coregonus coregonus (sieja), Coregonus albula (sielawa)
oraz Osmerus eperlanus (stynka), w zatoce Uklejowej brak zu-
petnie przedstawicieli ryb tososiowatych (Litynski, 1925).

6
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Zaznaczone wyzej réznice w skladzie fauny dennej i ichtjo—-
fauny uwarunkowane sa niewatpliwie w gtéwnej mierze wiasci-
wosciami fizyko —-chemicznemi warstwy podskokowej wody,
wsérdd  ktorych najwazniejsza role odgrywa zapewne mniej-
sza lub wieksza zawartos¢ w niej tlenu. Skoro idzie natomiast

Rys. 1 Przecietne ilosci osobnikéw kazdego gatunku w 1 m3 wody w warstwie
0— 20 m, w okresie od 23.VII do 13.X.1922.

Fig, 1. Nombres moyens d’individus de chaque espece dans 1 macb. d’eau
dans une couche de 0— 20 m durant la période du 23.VI1 au 13.X.1922.

o plankton Srddjeziorny, zamieszkuje on w miesigcach od maja
do pazdziernika wigcznie — wiec w okresie najintensywniejszego
rozwoju wiekszosci jego przedstawicieli, wystepujagcych w Wigrach—
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gtdéwnie epilimnjon, czyli warstwe wody, w ktére] warunki tlenowe,
termiczne i in. nie wykazujg znaczniejszych réznic w réznych
punktach jeziora. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze ponad progiem
podwodnym, oddzielajgcym zatoke Uklejowa od wschodniej czesci
Wigierek, odbywa sie¢ stale mieszanie sie gérnych warstw wody
na znacznej przestrzeni interesujagcej nas czesci jeziora wigier-
skiego. Wymienionym wyzej czynnikom nalezy z pewnoscig przy-

6.V 8y 2SM 811 13X 21X

pisa¢ brak wiekszych roznic w skladzie jakosciowym oraz iloScio-
wym skorupiakéw planktonowych pomiedzy wymienionemi cze-
Sciami Wigier.

Wyniki powyzsze sg tem wiecej zrozumiate, ze jak to pod-
niost za ForeTem Litynski (1925): ,ustroje planktonowe,
ogdlnie biorac, odznaczajg sie dosS¢ znacznym eurytopizmem, t.
zn, wiekszos¢ gatunkéw wihasciwych strefie Srddjeziornej znosi
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stosunkowo fatwo zmiany natezenia wielu czynnikéw ekologicz-
nych, stad tez rozsiedlenie ich jest czesto tak mato charaktery-
styczne*.

Przejdzmy teraz do zestawienia otrzymanych dla zatoki
Okuniowej w odniesieniu do roku 1922 wynikéw ilosciowych.

w celu okresleniaTw przyblizeniu wysokosci produkcji skorupia-
kow planktonowych zfjednej strony w okresie najintensywniej-
szego rozwoju wiekszosci przedstawicieli tej grupy, z drugiej
w poszczegoOlnych miesigcach danego okresu. Z liczb odnosnych
(Tab. I, wykr. 1— 5) wynika przedewszystkiem, ze wszystkie 14
gatunkoéw skorupiakéw planktonowych, charakterystycznych dla
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omawianego punktu (nie zostaty tutaj uwzglednione tylko formy*
wystepujgce mniej lub wiecej sporadycznie), wykazujg maksymum
w czasie od 23.VIi do 13.X, przyczem, gdy u wiekszosci form
to ostatnie przypada na jeden tylko z miesiecy' objetych tym okre-
sem, u Diaptomus gracilis oraz Diaptomus graciloides czas
trwania najintensywniejszego rozwoju kolonji‘jest diuzszy, mia»
nowicie od 28.VIll do 13.X

Przecietna ilos¢ skorupiakéw planktonowych, znalezionych
w 1 m3 wody w okresie od 23.VII do 13.X.1922 wigcznie, wyraza

15215

Ry6. 4 Z. OKUNIOWft. 110S0 OIOBNIKGW w 1 M3
O\ 8 .jX.1122.

n
Fig4~ BaiE ukuniowa .nombrk dihoiviou3

DRNS 3M.CB. D'GRU fiU8-1X"1922. 3995

2917
08212

sie dla zatoki Okuniowej (po uwzglednieniu mnoznika 68) liczbg;
25037. Ustosunkowanie wzajemne poszczeg6lnych gatunkéw jest
w tym okresie nastepujgce:

Daphnia cucallata . . . . . . . . . . 6722
Cyclops oithonoides . . . . . . . . . 3124
Bosmina coregoni . . . . . . . . . . 2812
Centropagidae jiw. . . . . . . . . . 2053
Cyclopidae juv. . e 1986
Eurytemora lacustris . . . . . . . . . 1374

CladOoCera JUV ..ot e 1358
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Cyclops strenuus s. 1 . i, 1087
Diaphanosoma brachyurum ... 903
Daphnia cristata . . . . . . . . . . 899
Bosmina longirostris 787
Diaptomus graciloides . . . . . . . . 723
Cyclops leackarti . . . . . . . . . . 657
Heterocope appendiculata . . . . . . . 355
Diaptomus gracilis ....ccooeviieeee e 174
Leptodora kindtii . . . . . . . . . . 17
Bythotrephes longimanus.......cccocvvinieennnn. 6

Rys. 5. Zat. Okuniowa. llo$¢ osobnikow w 1 m3w pazdzierniku 1922.
Fig. 5. Baie Okuniowa. Nombres d’individus dans 1m cb. octobre 1922.

Powyzsze wyniki liczbowe zostaly przedstawione graficznie
na wykr. 1, zapomocg stupkow, ilustrujgcych liczebnos¢ pojedyn-
czych form. Jak widzimy, w okresie, majgcym ze wzgledu na
obfitos¢ zooplanktonu najwieksze znaczenie dla biologji jeziora,
dominujgce stanowisko zajmuje wioslarka Daphnia cucallata.
llos¢ osobnikéw tego gatunku wynosi bowiem okoto 3% ogolnej
ilosci znalezionych w omawianym okresie skorupiakéw plankto-
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reprezentowane sg gatunki:

Cyclops oithonoides (+ 13% oraz Bosmina coregoni (okoto 12%),,
Pozostate 11 gatunkéw (z Copepoda jav. wiacznie) stanowig

tylko 47% ilosci ogo6lnej form,

Warto tutaj podnies¢, iz nie jest
bez znaczenia dla gospodarki omawia-
nego jeziora, ze Daphnia cucullata
w porze letniej jest w zatoce Okunio-
wej, a prawdopodobnie i calej wschod-
niej czesci Wigier, dominujgcg forma
w planktonie oraz ze Bosmina ©o-
regoni zajmuje trzecie miejsce pod
wzgledem liczebnosci. Wiemy bowiem
z pracy Litynskiego ,,0 wyborze
pokarmu u ryb planktonozernych je-
ziora Wigierskiego“ (1922), ze z wy-

18748

12250

8102

131 IV 27V, 6V. ZwWwm

Rys. 6, Zat. Uklejowa. Produkcja ogdlna

planktonu skorupiakéw w réznych miesig-

cach w r. 1922. lloSci osobnikéw w 1 m3
w warstwie wody O0— 20 m.

Fig, 6. Baie Uklejowa, Production totale
des Crustacés planctiques aux% divers
mois de 1922. Nombres d'individus dans

1m cb. d’eau de 0— 20 m.

stepujacych w Wigrach przedstawicieli

dna, a mianowicie ukleja (Alburnus

lucidus),
waznie Daphnia cucullata i Bosmina coregoni,

30

1SM

7526

3213

mm 2om mm. mzg

Rys. 7. Zat. Uklejowa, Pro-
dukcja ogélna planktonu sko-
rupiakéw w okresie od 29.XII.
1924 do 9.VI 1925. llosci oso-
bnikéw w 1 m3w warstwie wo-
dy 0— 22 m (wzglednie 0—
23 i 0— 24 m).
Fig. 7. Baie Uklejowa Produ-
ction totale des Crustacés plan-
ctiques pendant la période du
29X11.1924 au 9.VI1.1925. No-
mbres d’individus dans 1 m
ch. deau de 0 822 m (— 23
ou 24 m) de profondeur.

tych ryb conajmniej je-
zywi sie prze-
stanowigcemi
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niemal jedyny skiadnik pokarmu tej ryby, gdyz na Kkilkaset Da-
phnia i Bosmina przypada zrzadka jeden okaz z rodzaju Cyclops
lub Diaptomus. A ukleja jest nader powaznym konsumentem
planktonu. Podczas gdy w zolgdku np. stynki (u okazéw zito-
wionych w pazdzierniku) autor znajdywat przecietnie okoto 100,
najwyzej za$ 300 — 350 skorupiakéw, u uklei ilos¢ tych ostat-

R.Y5.8, Z.UKIEJOWA. fLo5c: OSC)9ruK.(sw

41
Fis. 8. B.Uklejowr. Nomb"es o'inoivious 0ans lm.cb.d'snu
SM 1925 W
21%
1251
n 523
140 60 12 53”go ~33j 345
11091 1
L/CIBr PtZEC/er/YE
W OKRESIE: 00 29.Xlim Zj)o W ./IW 5
NOMBHES MOTEM5 CELCULES POURL* PER/ODE
OU 29. XH. 1924 AO 70 .ji.m |. 1
1539
23 367 572 543 417 507
v O 7 0] 0= 19 U
_ o
bo oty L1ES e
a 9 5 g © &
° 90 . 80 B o gﬁ’_ g © ¥
.. . a s c
a S 6 £ a @ a » & 5
o g 05 t oYy o s &

nich wynosita zwykle kilka tysiecy. Nadmienie jeszcze, ze po-
karm obu tych ryb rézni sie nadto znacznie, wedlug Lityh-
skiego, pod wzgledem jakosciowym. W przeciwienstwie bo-
wiem do stynki, w ktérej zotagdku przewazaly w paZdzierniku
stale widtonogi, w zoftadku uklei te ostatnie byly zjawiskiem
rzadkiem.
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Produkcje o0go6lng skorupiakéw planktonowych oraz usto-
sunkowanie ilosciowe poszczeg6lnych gatunkéw w réznych mie-
sigcach uwidoczniajg wykresy powyzsze (Rys. 2oraz Rys. 3—8).

Jezeli poréwnamy miedzy soba poszczegélne stupki podane
na Rys. 2, zauwazymy, ze ogolna liczba osobnikdow jest naj-
wyzsza w polowie z 8.IX, z zestawienia za$ Rys. 3 i dalszych
wynika, ze maksymum u gatunkoéw, reprezentowanych najliczniej
w okresie 23.VIl— 13X, mianowicie u Daphnia cucullata, Cy-
clops oithonoides i Bosmina coregoni, przypada wtasnie na wrze-
sien. Warto zaznaczy¢, ze i Cyclops strenuus s. 1 wykazuje ma-
ksymum w pierwszej potowie tego miesigca.

Odnosnie skladu ilosciowego planktonu w poszczegdélnych
miesigcach mozemy na podstawie wykreséw stwierdzi¢ ponadto
COo nastepuje.

W potowie z 23VIl dominujg formy: Daphnia cucullata,
Bosmina longirostris, Bosmina coregoni i Eurytemora lacustris
oraz Centropagidae juv.

W potowie z 28.VIIl wystepujg liczniej od innych gatunki:
Daphnia cucullata, Bosmina coregoni, Cyclops oithonoides i Dia-
phanosoma brachyurum oraz Cyclopidae juv. i Centropagidae
juv.

We wzmiankowanej juz prébce z 8JX wiekszos¢ gatunkdw,
reprezentowana jest dos¢ licznie w poréwnaniu z miesigcami po-
przedniemi. Nieliczne sg nadal Centropagidae, z wyjatkiem
Eurytemora Lacustris, pozatem Leptodora kindtii, Bythotrephes
longimanus i Bosmina longirostris, u ktérej to formy maksy-
mum wystepuje juz 23.VIL.

W potowie z 13.X plankton stanowig przewaznie formy, od-
grywajace gldwng role w catym omawianym okresie, a miano-
wicie: Daphnia cucullata, Cyclops oithonoides i Bosmina core-
goni. Roéwniez Eurytemora lacustris oraz Centropagidae juv.,
ktére i w miesigcach poprzednich spotykamy w dos¢ duzej ilosci,
wystepuja wzglednie licznie w pazdzierniku.

Co sie tyczy wysokosci produkcji skorupiakéw planktono-
nowych w zatoce Okuniowej w okresie wiosennym, to wystarczy
poréwna¢ dane, odnoszace sie do potowu z 6.V.1922, ze stupkami,
odpowiadajgcemi potowom z okresu 23.VIl— 13.X (Rys. 2) tegoz
roku, by sie przekonaé, ze pod wzgledem liczebnosci okres wio-
senny jest zblizony tutaj raczej do zimowego, niz do letniego.
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Potwierdzenie tego stanu rzeczy mamy na wykr. 3, gdzie wi-
dzimy, ze obok Copepoda juv. jedynie 4 formy odgrywajg w tym
okresie pewng role, a mianowicie: Cyclops oithonoides, Cyclops
strenuus s. 1, Eurytemora lacustris i Bosmina longirostris, po-
zostate za$ formy wystepuja w znikomo matej ilosci lub tez wecale
sie jeszcze nie pojawity w planktonie.

Przypomne wreszcie, ze okres od stycznia do marca wiacz-
nie jest dla jeziora Wigierskiego niejako okresem martwym pod
wzgledem produkcji skorupiakéw planktonowych. Co do skiadu
jakosciowego tych ostatnich w porze zimowej nalezy zaznaczyc,
ze w styczniu znaleziono, précz pojedynczych okazéw Daphnia
cristata i Cyclops strenuus s. 1, tylko przedstawicieli nastepuja-
cych 3 gatunkéw: Diaptomus gracilis, Eiuytemora lacustris
i Bosmina longirostris, W koncu za$ marca, na ktéry to miesigc
przypada, jak sie zdaje, minimum roczne u skorupiakéw plankto-
nowych zatoki Okuniowej, spotykamy juz tylko nieliczne osob-
niki wymienionych ostatnio trzech form. Mozna wigec powiedziec,
ze pod koniec marca Zooplankton (z wyjatkiem wrotkéw) ginie
niemal zupetlnie w zatoce Okuniowej, wiec prawdopodobnie
i w calej wschodniej czesci Wigier, na co wskazuje réwniez po-
téw z 20.11.1922 na Plosie Zachodniem (Tab, ).

Wysokos$¢ produkcji skorupiakéw planktonowych w zatoce
Uklejowej ilustrujg podane wykresy (Rys. 6—8).

Z wykreséw powyzszych widzimy, ze, w przeciwstawieniu
do Okuniowej, w zatoce Uklejowej Zooplankton skorupiakéw jest
w miesigcach zimowych stosunkowo licznie reprezentowany, oczem
Swiadczy wymownie stupek, odpowiadajgcy potowowi z grudnia
1924 r. (Rys. 7). Jezeli jednak zbadamy doktadnie stosunki ilo$-
ciowe poszczeg6lnych form w potowach 29.X11.1924 i 10.11.1925
(Rys. 8), przekonamy sie, ze cze$S¢ gatunkow nie wystepuje wcale
w planktonie zimowym, pozostate zas, wziete oddzielnie, nie od-
grywaja w nim znaczniejszej roli, z wyjatkiem tylko Diaptomus
gracilis oraz przedewszystkiem Bosmina longirostris, ktéra to
forma wiasnie stanowi o wysokim stanie liczebnym catosci. 1los¢
przedstawicieli ostatniego gatunku wynosi bowiem mniej wiecej
73/0 ogdlnej liczby osobnikéw catego planktonu zbadanego.

Z porownania wykresow, odpowiadajgcych potowom stycz-
niowym z roku 1922 i 1925 (Rys, 6—7), wynika dalej, jak to juz
zaznaczono wyzej, ze wysoko$¢ produkcji w réznych latach pod-
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lega wahaniom, Stale jednak przedstawiciele Bosmina longiro-
stris stanowig przewazajaca czes¢ zooplanktonu.

Jezeli zestawimy teraz trzy stupki potowow: z 17.1V, 24.1V
i 6.V.1922 (Rys. 6), czyli z wczesnej wiosny, zauwazymy prze-
dewszystkiem, ze pod wzgledem ogolnej produkcji wyrazniejsza
réznica zaznacza sie dopiero w maju. Gdy zbadamy jednak ka-
zdy z tych potowéw oddzielnie (Tab. Il), zauwazymy, ze w kwiet-
niu, nie rézniagcym sie znacznie pod wzgledem liczebnosci od
stycznia tegoz roku, wysuwa sie na plan pierwszy Cyclops oitho-
noides, w potowie za$ majowym przewazajg liczebnie formy Cy-
clops strenuus s. 1 oraz Cyclops bicuspidatus. Natomiast Bo-
smina longirostris, ktéra w potowie styczniowym dominowata
tak wybitnie nad wszystkiemi pozostatemi, ustepuje w potowach
z kwietnia znacznie pod wzgledem ilosciowym Cyclopidae. Li-
czebnos¢ tego gatunku zaczyna jednak wzrastaé ponownie — cho-
ciaz nieznacznie jeszcze — w maju, by osiggna¢ w okresie letnim
Il maksymum.

Jezeli poréwnamy jeszcze miedzy sobg dwie probki z kwie-
tnia (Rys. 6), z ktérych wczesniejsza, z 17.1V, wykazuje cechy
przejsciowe od stosunkéw zimowych do wiosennych (potéw zo-
stat dokonany nazajutrz po zniknieciu z Uklejowej resztek po-
wioki lodowej), bedziemy mogli stwierdzi¢ brak miedzy niemi wy-
bitniejszych roéznic ilosciowych, jezeli pomingé¢ znaczny wzrost
w pozniejszym z potowdw liczebnosci Cyclops strenuus s. 1 i Cy-
clops bicuspidatus oraz stabszy stosunkowo Cyclops oithonoides,
czemu towarzyszy wyrazne zmniejszenie sig, w poréwnaniu ze
stwierdzong dla potowu z 17.1V, ilosci Cyclopidae juv.

W planktonie z czerwca, kiedy ogolna jego liczba jest juz
wzglednie duza (Rys. 7), gtéwna role odgrywaja nadal Cyclopi-
dae (zarowno formy doroste, jak i mtode, jak to wida¢ jasno
z wykresu na Rys. 8). Wyijatek stanowia jednak Cyclops leu-
ckarti i C. oithonoides. Stan liczebny ostatniego jest, jak wiemy,
najwyzszy w kwietniu oraz pod koniec lata.

W miesigcach letnich oraz jesienig produkcja planktonu sko-
rupiakdw nie wykazuje w zatoce Uklejowej wybitniejszych réznic
i liczebnos¢ jest zblizona do stwierdzonej dla potowu z czerwca
i stycznia. Co sie tyczy roli poszczegélnych gatunkéw, nalezy
jeszcze podnies¢, ze w potowie z 17.VIIL. 1921 (Tab. II) na plan
pierwszy wysuwa sie Daphnia cucullata, obok niej za$ sg dos¢
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licznie reprezentowane: Cyclops oithonoides i Cyclopidae juv,
W pazdzierniku stan liczebny Daphnia cucallata zmniejsza
sie znacznie, dominujagcemi formami sg teraz wytacznie Cyclopidae,
zwlaszcza reprezentowany juz dos$¢ licznie w sierpniu Cyclops oi-
thonoides oraz wystepujagce w wielkiej ilosci Cyclopidae jav.

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakladzie Biologji
0Ogolnej Instytutu im. Nenckiego, ktorego kierownikowi, Profeso-
rowi Romualdowi Minkiewiczowi, skfadam na tem miejscu ser-
deczne podziekowanie za taskawe udzielenie mi gosciny w pra-
cowni.
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Résumé.
GUSTAWA ADLER.

CONTRIBUTION & L’ETUDE DES CRUSTACES PLANCTI-
QUES DU LAC DE WIGRY AU POINT DE VUE QUANTI-
TATIF.

L’objet des présentes recherches a été le développement
annuel des Crustacés planciiques eulimnétiques du lac de Wigry,
en particulier de la partie de celui-ci orientée vers POuest et for-
mant une baie appelée Wigierki. L’attention de l'auteur a été
portée spécialement sur les deux points extrémes de cette der
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niere,, Un de ces points, nommé baie Uklejowa (prof. max. 25
m), constitue le trongcon occidental de Wigierki séparé du reste
de celle-ci par un seuil formé & son fond. L’autre point dont le
zooplancton a été examiné est la partie orientale de Wigierki
nommée baie Okuniowa ou plutdt la région la plus profonde
(52.7 m) de cette derniére connue sous le nom de ,Gleboczek
Okuniowy*“. C’est en méme temps le point le plus profond de
tout le bras S—W de Wigry. La distance séparant les deux baies
en question constitue en ligne aérienne 3 km.

On a cru opportun d’examiner principalement le zooplan-
cton (les Rotiféres exclus) des deux points susnommés en partie
pour des raisons purement pratiques et notamment parce que
les séries de péches originaires de ceux-ci étaient au moment de
commencer les présentes recherches plus complétes que les au-
tres, en partie pour des raisons exposées ci-dessous.

Iy a ici lieu de faire observer que le lac de Wigry
actuel formant la partie principale et centrale du systéme de
22 lacs, situés au voisinage |'un de l'autre, est, ainsi que ces
derniers, le résultat d’'un procés de segmentation — pas encore
achevé du reste — d’un grand amas d’eau unique, Pré-Wigry, qui
avait existé a une époque géologique antérieure a la nétre (Li-
tynski, 1925). Les diverses parties de ce lac primitif, qui se
sont successivement séparées plus ou moins complétement du lac
de Wigry actuel et forment tantdét des lacs plus ou moins grands
dont la plupart communiquent encore par des ruisseaux avec
celui-ci, tantdt des baies plus ou moins distinctes, se trouvent
aux différents stades de vieillissement, lequel procés a envahi au
fur et a mesure Pré-Wigry. Ce procés consiste essentiellement,
comme on le sait, dans la diminution de profondeur par suite
de I'envasement et a pour effet final le changement du caractére
limnographique d’'un amas d’eau donné qui modifie a son tour
le facies biologique de celui-ci.

La baie Wigierki offre justement un intérét tout particulier
a cet égard. Sa partie occidentale, c’est a-dire la baie Uklejowa,
qui, comme on vient de le mentionner, est une baie secondaire
séparée de Wigierki par un seuil, constitue notamment au point
de vue limnologique la région de Pré-Wigry, ou le procés de
vieillissement, avancant de I’Ouest vers I’Est, a fait subir son in-
fluence plus tdt que dans le reste du lac primitif et a eu pour
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effet le changement de son caractére limnographique et aussi,
a un certain degré, de son caractére biologique, en lui prétant
des propriétés des lacs eutrophes. La baie Okuniowa correspond,
par contre, a la partie de Pré-Wigry, ou le procés de vieillisse-
ment est beaucoup moins avancé; elle est autrement dit plus
jeune que la baie Uklejowa et a encore conservé son caractére
oligotrophe.

Cette différenciation de la baie Wigierki en deux types li-
mnologiques est justement une des raisons qui ont décidé du
choix du zooplancton provenant des deux points susmentionnés
comme objet des présentes recherches, ce qui parait d'autant
plus justifié que nous retrouvons dans la baie Okuniowa les traits
caractéristiques de toute la partie ouverte de Wigry, située a
I’est du seuil délimitant la baie Uklejowa. Il s’agit surtout des
propriétés telles que la profondeur, la transparence et la couleur
de I'eau, ses conditions thermiques, ainsi que sa richesse en oxy-
géne et la composition de sa faune au point de vue qualitatif.
En particulier pour ce qui concerne les Crustacés eulimnétiques,
qui nous intéressent dans ce travail, on peut constater en éte,
donc pendant la période du développement le plus intense de la
plupart des représentants de ce groupe, une grande uniformité
dans la répartition de ceux-ci. On trouve notamment, comme l’a
déja établi Lityhski (1922), les mémes 12 espéces dans toute
la partie de Wigry située a l'est de la baie Uklejowa.

Le zooplancton, examiné par l'auteur et dont une partie
date de I’'année 1921, tandis que la plupart de lI'année 1922, a été
recueilli a un mois d’intervalle environ moyennant de péches ver-
ticales. La plupart des échantillons proviennent des péches au
filet ,,quantitatif“ systéme de Burckbardtl), le reste de ceux—ci
a été péché a l'aide du filet Apstein2.

Les résultats obtenus par cette voie ne peuvent toutefois, co-
mme on le sait, étre considérés comme donnant une image exacte
des relations quantitatives existantes en réalité. Mais nous ne
possédons, malheureusement, jusqu’a présent aucune méthode de
péche dont les résultats ne seraient pas influencés plus ou moins

J) Modele moyen a ouv. supér. = 15 cm, gaze Nr. 15, c a. d. 58 fils
sur |’étendue d’l cm.

2 Le diamétre de l'orifice = 1/24 m2
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par différents facteurs secondaires, ne se prétant pas a une éva-
luation numérique exacte et ne permettant par conséquent pas la
détermination de I'erreur maximum. Le défaut principal de la
méthode de péche au filet consiste en ce que, par suite de la
résistance de la surface filtrante, I’engin en question ne retient
qu’une partie plus ou moins grande du plancton contenu dans
une colonne d’eau donnée. Pour diminuer I'importance de I'er-
reur, qu'on commet a I’évaluation de la quantité de matériaux
recueillis, la plupart des auteurs y introduisent une correction,
en multipliant les chiffres obtenus par ce qu’on appelle coeffi-
cient de filtration du filet, lequel coefficient a aussi été appliqué
aux résultats quantitatifs exposés dans ce mémoire pour les ren-
dre comparables a ceux dlautres auteurs. Il va sans dire qu’un
tel multiplicateur n’a qu’une valeur relative, d’autant plus qu’il
est évalué pour le plancton en bloc, c’est-a—dire sans tenir compte
de ses éléments particuliers; les individus de diverses espéces
ou méme de I'age différent d’une méme espeéce ne sont cepen-
dant pas retenus ou filtrés par le filet donné en nombre égal.
Vu toutefois le fait que I'importance de |’erreur commise est pres-
que toujours la méme, on peut considérer les résultats obtenus
comme correspondants plus ou moins aux rapports quantitatifs
qui existent réellement entre les espéces habitant un amas d’eau
donné.

Les peéches verticales, d’ou provient le plancton examing,
ont presque toujours été effectuées depuis la profondeur de 20 m
pour donner plus d’uniformité aux résultats obtenus et aussi parce
que c’est la profondeur, a laquelle se rassemblent la plupart des
Crustacés planctiques, représentés dans le lac de Wigry, pendant
la plus grande partie de l'année, c’est a—-dire aussi bien durant les
périodes de la circulation des eaux de printemps et celle d’autumne
qgue pendant la stagnation d’été, au cours de laquelle les espéces
en question s’amassent plus prés de la surface, autrement dit
a partir du mois d’avril environ jusqu’a la mi-novembre. Ce n’est
gu’en hiver que certaines especes de Copépodes descendent — par
suite des changements de température et quelques autres proba-
blement— dans les couches d’eau situées au-dessous de 20 m. Tou-
tes les péches respectives ont été effectuées entre 12 et 15 h;
vers le soir commence la migration nocturne de Crustacés vers
la surface, ce qui est un phénoméne habituel dans le lac de
Wigry. 7
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Les échantillons examinés ne constituent pas une série an-
nuelle de péches, mais embrassent I’époque la plus importante
au point de vue de I'étude du cycle biologique de Crustacés plan-
ctiques, a savoir la période d’avril (mai) a octobre inclusivement.
C’est notamment I’époque, a laquelle la plupart des espéces de
ce groupe, représentées au lac en question, manifestent leur épa-
nouissement maximum; c’est aussi la période principale de leurs
reproduction et développement. Certains genres, comme par ex.
Heterocope, Diaphanosorna et Leptodora, parcourent méme tout
leur cycle biologique pendant les mois susnommés et dispa-
raissent ensuite tout a fait du plancton pour le reste de l’année.

Dans la baie Wigierki a été constatée la présence des espé-
ces suivantes de Crustacés planctiques:

Cladoceres Copépodes

1. Diaphanosorna brachyurum (Liévin) 1 Diaptomus gracilis G. O. Sars

2. Leptodora kindtii (Focke) 2. Diaptomus graciloides Lilljeborg

3. Bythotrephes longimanus F. Leydig 3. Heterocope appendiculata G. O.
(seulement dans les parties ouv. du lac) Sars

4. Daphnia cucullata G. O. Sars 4. Eurytemora lacustris Poppe

5. Daphnia cristata G. O. Sars 5. Cyclops strenuus s. 1

6. Bosmina longirostris (O. F. Miiller) 6. Cyclops oithonoides G. O. Sars

7. Bosmina coregoni Baird 7. Cyclops leuckarti Claus

8. Cyclops bicuspidatus Claus (dans
la baie Okuniowa seul, sporadi-
quement).

Sauf Bosmina longirostris qui est une forme hémilittorale,
ainsi que Cyclops leuckarti et Cyclops bicuspidatus qui appar-
tiennent aux Crustacés hémitimnétiques, toutes les autres espe-
ces susnommées habitent ou bien pendant presque toute la du-
rée de leur cycle biologique (Cladoceres) ou bien exclusivement
(Copépodes) la région limnétique de la baie en question, ce sont
donc des formes eulimnétiques.

Outre les Crustacés planctiques susmentionnés on a trouvé
dans quelques échantillons des exemplaires isolés des especes
suivantes dont la plupart appartiennent aux formes littorales: Da-
phnia longispina O. F. Miller, Chydorus sphaericus O. F. Miiller,
Cyclops insignis Claus, Cyclops viridis var, gigas Claus et Bo-
smina longispina Leydig,
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La présence dans le lac de Wigry de toutes les espéces
précitées a déja été signalée par Litynski (1922, 1923), Direc-
teur de la Station Hydrobiologique de Wigry, qui a eu I'obli-
geance de mettre a ma dispositon les matériaux qui ont fait I’'ob-
jet des présentes recherches.

Baie Okuniowa.

Pour ce qui concerne les données statistiques relatives a cette
partie de Wigierki il y a lieu de s’en rapporter a la Tab. | indi-
quant la production de chaque espéce respectivement pendant
la période de mai a octobre 1922 et aux différents mois d’autres
années.

Cladocéres. Pour caractériser la baie Okuniowa au point
de vue de la biologie de cet ordre de Crustacés il faut signaler tout
d’abord le fait suivant. La présence dans cette baie de I'espéce
Byihotrephes longimanus — dont I’auteur a trouvé un certain nom-
bre d’exemplaires dans les échantillons datant d’ao(t, de septem-
bre et d’octobre 1922 — constitue une des différences essentielles
entre cette région de Wigierki et la baie Uklejowa, ou I’absence
constante de la dite forme a été constatée aussi bien par L i-
tynski (1925), qui a examiné a cet égard des péches embras-
sant 5 ans, que par l'auteur. Il y a lieu de mentionner a ce
propos que cette espéce a cependant été trouvée au cours des
présentes recherches dans un échantillon d’aolt 1921 provenant
du point appelé ,,pod Terpentyniarnig“ qui est situé 300 m & I’est
du seuil séparant la baie Uklejowa du reste de Wigierki.

Quant aux autres Cladocéres habitant la baie Okuniowa il
faut attirer I'attention sur le parallélisme constaté dans le par-
cours du cycle biologique respectivement de Daphnia cucullata
et de Daphnia cristata pendant la période de leur épanouisse-
ment maximum, ainsi que sur le fait que Daphnia cucullata
y domine quantitativement sur Daphnia cristata.

Il y a ensuite lieu de mentionner que le développement
annuel de Bosmina longirostris habitant la baie Okuniowa dif-
fere considérablement de celui constaté pour les représentants
de cette espece dans la baie Uklejowa, fait qui sera précisé
plus loin.
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Si on compare maintenant les rubriques correspondant au
développement annuel respectivement de Bosmina longirostris
et de Bosmina coregoni habitant la baie Okuniowa, on ne man-
guera pas de remarquer I’existence entre ces deux espéces d’une
substitution périodique bien prononcée se manifestant de la ma-
niére suivante. Tandis que Bosmina longirostris subsiste en hi-
ver, Bosmina coregoni disparait du plancton en novembre ou
décembre pour n’y réapparaitre qu’au printemps seulement. D ’autre
part, méme pendant I’époque de mai a octobre, ou les deux for-
mes coexistent, la période du développement le plus intense de
chacune d’elles a lieu aux mois différents, a savoir: Bosmina
longirostris a son épanouissement maximum en juin et juillet, tan-
dis que Bosmina coregoni en ao(t et septembre, a laquelle épo-
que la premiére n’est plus représentée que faiblement dans le
plancton.

Copépodes. La baie Okuniowa est habitée par 4 genres de
Copépodes appartenant a 2 familles: Centropagidés et Cyclopidés,

Le premier de ces 2 groupes est représenté par les 4 espé-
ces suivantes: Diaptomus gracilis, Diaptomus graciloides, He-
terocope appendiculata et Eurytemora lacustris dont les deux
derniéres sont a coté de Cyclops oithonoides des habitants ca-
ractéristiques des lacs septentrionaux de I'Europe Centrale. Ces
4 espéces de Centropagidés — donc aussi bien Diaptomus graci-
lis et Eurytemora lacustris qu’on rencontre dans la baie Oku-
niowa également en hiver que Diaptomus graciloides et Hete-
rocope appendiculata qui disparaissent du plancton au commen-
cement de la saison froide — sont toutes caractérisées par le fait
que leur développement principal a lieu en été.

Les Cyclopidés sont représentés d’une maniére constante
dans la baie Okuniowa seulement par des formes propres géné-
ralement aux amas d’eau plus profonds, donc par des espéces
telles que Cyclops oithonoides, Cyclops leuckarti, ainsi que les
formes du groupe Cyclops stremuis s. 1, habitant de grands lacs;
Cyclops strenuus Fischer s, str., forme caractéristique de petits
amas d’eau, faisant ici défaut— ce qui est vrai également pour la
baie Uklejowa.

Cyclops insignis et Cyclops bicupidatus n’apparaissent dans
la baie Okuniowa que sporadiquement, tandis que ces formes
sont plus ou moins communes dans la baie Uklejowa.
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La présence en grand nombre de Cyclops oithonoides dans
tout le lac de Wigry a coté des formes telles que Heterocope
appendiculata et Eurytemora lacustris est une des raisons pour
lesquelles ce lac doit étre considéré comme appartenant au type
balto-scandinave. Quant aux résultats quantitatifs, relatifs au cycle
biologique de cette espéce dans la baie Okuniowa, il y a lieu de
constater qu’ils sont essentiellement conformes a ceux obtenus
par Zacharias (1895) pour le lac Plon,

Cyclops leuckarti est par rapport a Cyclops oithonoides
trés peu nombreux aussi bien dans la baie Okuniowa que dans
la baie Uklejowa. Cette constatation est en concordance avec
les observations de Wesenberg-Lund (1904) sur la fré-
quence de cette espéce dans les lacs danois ainsi qu’avec de
Gajl (1924) a I'’égard de Cyclops leuckarti des bassins d’eau de
la banlieue de Varsovie.

Baie Uklejowa (Tab. II).

Comme mentionné plus haut, cette partie de la baie Wi-
gierki présente par rapport & sa partie orientale quelques diffé-
rences au point de vue limnographique. Aussi le caractére topo-
graphique de la baie Uklejowa la distingue de cette derniéere, vu
qu’elle forme un amas d’eau clos, tandis que la baie Okuniowa
appartient & la partie ouverte du lac de Wigry.

En ce qui concerne les Cladocéres il y a lieu de rap-
peler tout d’abord I’absence constante dans la baie Uklejowa de
Bythotrephes longimanus, forme si caractéristigue des lacs du
type balto-scandinave.

Le parcours du cycle biologique de Bosmina longirostris
de la baie Uklejowa mérite une attention toute particuliéere. Tan-
dis que dans la baie Okuniowa le développement le plus intense
de cette Cladocére a lieu en été, dans la baie Uklejowa son ma-
ximum principal se manifeste fin décembre ou en janvier. Dans
ce dernier point Bosmina longirostris présente notamment, a ce
qu’il parait, outre le maximum d’hiver, un second maximum,
moins marqué, au commencement de juillet. Les données d-
dessus sont a un certain degré en contradiction avec les obser-
vations de Schéafern a (1924), selon lequel auteur dans les
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eaux eutrophes, parmi lesquelles il faut d’aprés Litynski (1925,
1926) ranger la baie Uklejowa, Bosmina longirosiris est carac-
térisée — par opposition a ce qui a lieu dans les lacs oligotrophes —
par un maximum d’été, le seul chez cette espece.

Bosmina coregoni, forme eulimnétique par excellence, est
trées peu nombreuse dans la baie Uklejowa, ce qui s’explique
probablement par le caractére eutrophe de cette région de Wigry,

Quant aux Copépodes il faut de signaler les parti-
cularités suivantes en ce qui concerne le cycle biologique de dif-
férents représentants de ce groupe dans la baie Uklejowa.

Contrairement a ce qui a lieu dans la baie Okuniowa, on
peut observer dans le développement annuel de Diaptomus gra-
cilis et Diaptomus graciloides de la baie Uklejowa le phéno-
mene de substitution périodique. Diaptomus gracilis manifeste
notamment son plus grand épanouissement en décembre, janvier
et février, au cours desquels mois Diaptomus graciloides se
trouve déja a I’état de dépression plus ou moins marquée.

Tandis que dans la baie Okuniowa toutes les 4 especes de
Centropagidés ont leur développement principal pendant la pé-
riode de juillet & octobre inclusivement, il n’en est pas de méme
dans la baie Uklejowa, ou Heterocope appendiculata et Euryte-
mora lacustris se trouvent en grande quantité en juin, juillet et
aolt, a laquelle époque les espéces Diaptomus gracilis et Dia-
ptomus graciloides sont encore peu nombreuses. Cette derniere
forme atteint son maximum vers la fin de septembre, tandis que
chez Diaptomus gracilis on peut observer 2 maxima dont I'un
coincide avec celui de Diaptomus graciloides et I'autre s’étend
depuis la mi-décembre jusqu’a la fin de février.

Cyclops oithonoides de la baie Uklejowa présente dans son
développement 2 maxima (ce qui ne parait pas avoir lieu dans
la baie Okuniowa) dont I'un se manifeste dans la seconde moi-
tié d’avril et I’autre dans la seconde moitié de septembre5 éven-
tuellement en octobre. Les résultats obtenus pour cette espéce
sont d’une maniére générale conformes & ce qu’a constaté W e-
senberg-Lund (1904) a I’égard de Cyclops oithonoides habitant
les lacs danois.

Cyclops bicuspidatus qui, comme nous le savons déja, n’ap-
parait que sporadiquement dans la baie Okuniowa se rencontre
dans le plancton de la baie Uklejowa en nombre assez considé-
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rabie durant I’année entiére. Vu que —a s’en tenir aux obser-
vations de Rytow (1922), Gajl (1924) et Rz6ska (1925) —
c’est une forme propre aux eaux peu profondes, quelquefois méme
salées ou contenant de Il'acide sulfhydrique, il faut croire qu'elle
ne saurait trouver des conditions favorables a son développement
dans les lacs oligotrophes et que sa prospérité dans la baie Uk-
lejowa s’explique justement par les propriétés limnographiques
de celle-ci la rapprochant des lacs eutrophes.

La table ci-dessoux indique briévement les différences con-
statées entre le développement annuel de chacune des espéeces
de Crustacés planctiques, représentées respectivement dans la baie

Okuniowa et la baie Uklejowa.

Diaphanosoma brachyurum

Leptodora kindtii

Bythotrephes longimanus
Daphnia cucullata

Daphnia cristata

Daphnia long¢spina

Bosmina longirostris

Bosmina coregoni

Bosmina longispina

Diaptomus gracilis

Diaptomus graciloides
Heterocope appendiculata

Eurytemora lacustris

Baie Okuniowa

assez nombreuse

disparait du plancton
en novembre, resp. en
décembre

présente
trées nombreuse

période sexuelle n’est
indiquée que faiblement

on a trouvé 2 exemplai-
res dans une des péches

assez nombreuse, déve-
loppement principal du-
rant la période de juin
a ao(t inclusivement
c?c? pas trouvés
nombreuse

des individus isolés ont
été trouvés dans 2 pé-
ches

période principale de dé-
veloppement ao(t—mi-
octobre, minimum d’hi-
ver

assez nombreux

assez nombreuse, pré-
dominance de formes
jeunes

nombreuse, 2 maxima

Baie Uklejowa

moins nombreuse

disparait du plancton
en octobre

absente
moins nombreuse

période sexuelle mieux
marquée (dure plus
longtemps)

apparait sporadique-
ment

nombreuse, en quantité
assez grande durant
I’année entiere, maxi-
mum d’hiver

cfcT apparaissent

en petit nombre
fait défaut

période principale de
développement sep-
tembre — février inclus

moins nombreux

moins nombreuse, pré-
dominance de formes
adultes

moins nombreuse,
1 seul maximum
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Centropagidae juv.

Cyclops strenuus s. 1

Cyclops oithonoides

C. bicuspidatus
C. insignis

C. viridis (var. gigas)

Cyclopides juv.

Nauplii de Copepodes

Baie Okuniowa

maximum durant la pé-
riode ao(t — octobre

maximum en aodt, resp.
septembre, maximum de
mai peu distinct, maxi-
mum d’hiver bien mar-
qué

1 seul maximum (eu
ao(t, resp. septembre),
période sexuelle dure
longtemps

apparait sporadique-
ment

fait défaut

fait défautd

1 seul maximum (en
aolt resp. septembre)

maximum pendant la pé-
riode 23.VII-8.1X (1922),
minimum au mois de
mars

Baie Uklejowa

maximum en novem-
bre

2 maxima: en mai, resp.
juin et en octobre, ma-
ximum d'hiver peu di-
stinct

2 maxima, période se-
xuelle de courte durée

nombreux

apparait sporadique-
ment

peu nombreux

2 maxima (en juin et
en octobre)

2 maxima (en mai et
en octobre
minimum en janvier

Il s’ensuit, entre autres de la table ci-dessusl) qu'on trouve

aux deux points en question a coté des formes balto-scandinaves,
propres dans le distr.de Suwatki — selon LitynhAski (1925) —
aux lacs plutdt oligotrophes, des espéeces représentées d’une ma-
niere constante dans le plancton des lacs plus ou moins eutro-
phes.

Quant aux différences quantitatives la sus-dite table fait res-
sortir ce qui suit:

Outre Bosmina coregoni qui est beaucoup plus nombreuse
dans la baie Okuniowa que dans la baie Uklejowa les autres
formes balto-scandinaves ne présentent pas de divergences de
quelque importance.

Bosmina longirostris qui est une forme hémilittorale est
représentée en plus grande quantité dans la baie Uklejowa que

) lexemplaire Bythotrephes espéce fut trouvé dans la seulepéche exa-
minée (17.V111.1921) du point ,,pod Terpentyniarnig“ (0 — 20 m), situé 300 m
a I’est du point le plus profond de la baie Uklejowa.

9 Des exemplaires isolés de cette especes ont été trouvés dans une
péche du 14.IX.1925 provenant de ,,Ploso Zach.“ prés de la baie Biatczanska,
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dans la baie Okuniowa, mais toutes les autres espéces sont —
a I’exception de Diaptomus gracilis peut étre — plus nombreuses
dans cette derniére que dans la baie Uklejowa. Cette prédomi-
nance est surtout bien marquée chez Daphnia cucullata.

Il résulte de ce qui vient d’étre dit que les deux points de
Wigierki dont il est question et qui présentent selon LitynAsKki
(1925) des différences considérables au point de vue de la com-
position de leur faune en général — pour ne mentionner que I'ab-
sence dans la baie Uklejowa de Pallasea quadrispinosa, Am-
phipode si caractéristique du lac de Wigry, ainsi que de
Salmonidés — ne different cependant pas essentiellement I’'un
de lautre, si on ne tient compte que du zooplancton, en parti-
culier de Crustacés eulimnétiques.

Ce fait s’explique probablement de la facon suivante. La
composition de [I’ichtyofaune, ainsi que de la faune habitant le
fond d’un lac, est vraisemblablement déterminée d’une maniére plus
ou moins directe par les propriétés physico -chimiques d’hy-
polimnion, en particulier par la richesse plus ou moins grande
de cette couche d’eau en oxygene. Le plancton eulimnétique
est, par contre, confiné depuis mai jusqu'a octobre — donc
pendant la période du développement le plus intense de la
plupart de ses représentants habitant la baie Wigierki — dans
I’épilimnion, c’est-a-dire dans la couche d’eau, ou les conditions
telles que la richesse en oxygene, la température etc. ne diffe-
rent pas considérablement d’un point a l'autre. Il faut ajouter
a cela qu’au-dessus du seuil séparant la baie Uklejowa du reste
de Wigierki a sans doute lieu un échange continuel de I'eau sur
toute I'étendue de cette partie de Wigry. Et c’est probablement
grace a ces circonstances que les Crustacés planctiques habitant
respectivement la baie Okuniowa et la baie Uklejowa ne révelent
pas de différences essentielles ni au point de vue qualitatif ni
quantitatif, bien que le premier de ces points ait conservé a un
degré beaucoup plus haut que ce n’est le cas pour la baie Uk-
lejowa le caractere de lacs oligotrophes.

Les résultats susexposés semblent d’autant plus compréhen-
sibles ,,que les organismes planctiques sont d’une maniére géné-
rale doués—comme le soulignent Forel et Litynski (1925)—
d'un eurytopisme assez considérable, c'est-a-dire que la plupart
des especes propres a la région limnétique supportent relative-
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ment bien les changements d’intensité de beaucoup de facteurs
écologiques, par suite de quoi leur répartition est souvent si peu
caractéristique*.

Voyons maintenant quelle est approximativement la produc-
tion totale (en 1922) des Crustacés planctiques habitant la baie
Okuniowa d’un coté pendant la période du plus grand épanou-
issement de la plupart des représentants de ce groupe, de l'autre
—aux mois particuliers constituant cette période.

Comme la Tab. | le fait ressortir, toutes les 14 espéeces repré-
sentées au point en question — abstraction faite des formes qui
apparaissent plus ou moins sporadiqguement — marquent leur
maximum pendant la période du 23.VIl au 13.X.

Le nombre moyen de Crustacés planctiques de la baie Oku-
niowa, contenu dans 1 metre cube d’eau pendant cette période,
se chiffre par 25037. La production moyenne de chaque espéce
particuliere est pour ladite période la suivante:

Daphnia cucullata . . . . . . . . . . 6722
Cyclops oithonoides . . . . . . . . . 3124
Bosmina COregoni . .cccccceveciiieeieeiniieieee e 2812
Centropagidés juv. . . . . . . . . . . 2053
Cyclopidés juv 1986
Eurytemora lacustris . . . . . . . . . 1374
CladOCeres JUV. .occoiiiiiiieciece e 1358
Cyclops strenuus s. 1 ... e 1087
Diaphanosorna brachyurum . . . . . . . 903
Daphnia cristata ..........cccocciiiiiiiiiiiiccece e 899
Bosmina longirostris . . . . . . . . . 787
Diaptomus graciloides . . . . . . . . . 723
Cyclops leuckarti . . . . . . . . . . 657
Heterocope appendiculata . . . . . . . 355
Diaptomus gracilis . . . . . . . . . . 174
Leptodora kindtii . . . . . . . . . . 17
Bythotrephes longimanus . . . . . . . 6

Ces résultats sont représentés graphiquement sur la Fig. 1
(p. 250) indiquant les rapports quantitatifs entre les différentes
especes et faisant voir que pendant la période la plus importante
pour I'économie du lac, vu I'abondance du plancton a cette épo-
gue, la premiére place revient a Daphnia cucallata dont la po-
pulation constitue alors 28% de la quantité totale du zooplancton.
Viennent ensuite: Cyclops oithonoides (+ 13%) et Bosmina core-
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goni (env. \24. Toutes les autres especes prises ensemble (Co-
pépodes juv. y compris) constituent seulement 47% du nombre
total d’individus trouvés.

Ny a lieu de mentionner a ce propos que ce n’est pas
sans importance au point de vue de la biologie du lac de Wigry
gue Daphnia cucullata est en été dans la baie Okuniowa, donc
probablement aussi dans toute la partie orientale de ce lac, la
forme dominante par rapport a tous les autres représentants de
Crustacés planctiques et que la 3-éme place revient a Bosmina
coregoni. Nous savons notamment grace a Lityriski (1922)
que parmi les poissons habitant le lac de Wigry et auxquels le
zooplancton sert d’aliment au moins I’espéce Alburnus lucidus
se nourrit presque exclusivement de Daphnia cucullata et de
Bosmina coregoni, et il faut ajouter que le susdit auteur trouvait
dans I’estomac des individus de ce poisson, péchés par ex. en
octobre, plusieurs mille Crustacés.

Les Fig 2 et Fig. 3—5 (p. 251—254) représentent graphique-
ment d’un cb6té la production totale des Crustacés planctiques
dans la baie Okuniowa aux différents mois de la période de mai
a octobre 1922, de l'autre— la production de chaque espéce au
cours d’un mois particulier.

Il résulte de la Fig. 2 que la production totale est la plus
grande a la date du 8.IX; les Fig. 3— 5 font d’autre part ressor-
tir que les espéces qui sont les plus nombreuses pendant la pé-
riode du 23.VIl au 13.X et notamment Daphnia cucullata, Cy-
clops oithonoides et Bosmina coregoni ont justement leur maxi-
mum en septembre.

Si ou compare la colonne correspondant a la péche du 6.
V.1922 a une des colonnes correspondant aux péches se rappor-
tant & la période 23.VIl — 13.X.1922 (Fig. 2), on verra qu’au
point de vue de la production du zooplancton le printemps se
rapproche plutdét de la saison d’hiver que de celle d’été, ce qui
est confirmé également par la Fig. 3, d’ou il s’ensuit que les
seules especes qui paraissent jouer quelque role pendant cette
période sont: Cyclops oithonoides, Cyclops strenuus s. 1, Eury-
temora lacustris et Bosmina longirostris.

Il faut ajouter finalement que les mois: janvier, février et
mars constituent pour le lac de Wigry une saison morte, On n'y
trouve pendant les deux premiers mois, outre quelques Daphnia
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cristata et des individus peu nombreux du groupe Cyclops stre-
nuus s. 1, que Diaptomus gracilis, Eurytemora lacustris et Bo-
smina longirostris; tandis qu’au mois de mars, au cours duquel
les Crustacés planctiques de la baie Okuniowa paraissent mar-
quer leur minimum annuel, on ne rencontre guere que des re-
présentants isolés des 3 derniéres espéces.

La valeur numérique de la production du zooplancton dans
la baie Uklejowa pendant diverses saisons illustrent les Fig. 6 et
7 (p. 255).

] s’ensuit tout d’abord que— contrairement a ce qui a lieu
dans la baie Okuniowa — la production totale du zooplancton pen-
dant les mois d’hiver y est assez élevée, ce que fait ressortir
trés nettement la Fig 7. Mais en examinant attentivement la Fig.
8 (p. 256), on voit que certaines formes y manquent comple-
tement, tandis que parmi les espéces présentes seules Diapto-
mus gracilis et Bosmina longirostris (surtout celle-ci) apparais-
sent en nombre quelque peu considérable et que c’est justement
grace a cette derniere forme que la production totale en hiver
est de quelque importance, vu que Bosmina longirostris consti-
tue a elle seule a cette époque 73% du chiffre global de Crusta-
cés planctiques.

Comme les Fig. 6 et 7 le font entre autres ressortir, I'im-
portance de la production totale varie plus ou moins sensible-
ment d’une année a l’autre.



ZOFJA KULWIEC

SPOSTRZEZENIA NAD ROZWOJEM DACTYLOGY-
RUS VASTATOR NYB.

Z Zaktadu Ichtjobiologji i Rybactwa Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie.

W ciggu badan nad przywrami rodzaju Dactylogyrus (1927),
zyjacemi pasorzytniczo na skrzelach ryb, udato mi sie stwierdzic,
ze Dactylogyrus crassus, pasorzyt karasia, w rozwoju swym prze-
chodzi przez stadjum larwy urzesionej, ptywajacej w wodzie. Na-
lezalo jeszcze zbadaé, jak zachowujg sie inne gatunki, przede-
wszystkiem za$ Dactylogyrus vastator, zastugujacy na szczego6lng
uwage z tego wzgledu, ze pasorzytuje na narybku karpia i nieraz
wyrzadza olbrzymie szkody w gospodarstwach rybnych.

Badania, ktére w tym celu podjetam latem 1928 roku w Bio-
logicznej Stacji Doswiadczalnej Rybackiej w Rudzie Malenieckiej
wykazaly, ze w rozwoju D< vastator wystepuje réwniez sta-
djum larwy urzesione;j.

Fakt ten kaze szuka¢ nowych sposob6éw walki z Dactylo-
gyrusem, Kwestjg zwalczania choroby nie bede sie tu szczegoto-
wiej zajmowata, zaznaczam tylko krétko, ze dzisiejszy stan zna-
jomosci biologji Dactylogyrusa przemawia za tem, zeby na drugi
plan usuna¢ dotychczas stosowane, potaczone z duzemi trudno-
Sciami, niszczenie pasorzytéw na skrzelach ryb za pomoca ka-
pieli, a zwr6ci¢ baczniejsza uwage na $rodki, ktére moga zapo-
biec infekcji, jak tepienie jaj, znajdujgcych sie na dnie stawu,
larw i t d,
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Okresem, w ktorym Dactylogyriasis zwykle najwiecej sie
szerzy, jest, jak wiadomo, pierwsza potowa lipca, kiedy mate kar-
piki posiadajg dlugos¢ nie przekraczajgcg 5 cm, W tym czasie
rozpoczetam badania w Rudzie Malenieckiej, gdzie stwierdzitam
dos¢ silng infekcje.

Dla stwierdzenia ile jaj sktada jeden osobnik D. vastator,
poddane byty obserwacji pojedyncze izolowane okazy tego ga-
tunku. Pasorzyty, badane w liczbie 15 sztuk, produkowaty w ciggu
okoto 6-ciu godzin po 14— 29 jaj (po uptywie tego czasu skia-
danie ustaje). Jest to maksymalna ilos¢ dla pasorzyta obserwo-
wanego w wodzie, w ciggu krotkiego stosunkowo czasu na szkietku
zegarkowem. Trudno powiedzie¢, czy w warunkach naturalnych,
t j. na skrzelach ryby, skladanie jaj odbywa sie w ten sam
sposob.

Jaja D. vastator majg nastepujgce wymiary:

Dilugos¢ catkowita 0,087 — 0,102 mm
” bez szyputki 0,080 — 0,099 mm
Szerokos¢ 0,046 — 0,058 mm

Srednia temp.

Data dzienna powie- Spostrzezenia
trza
Dosw. i. 12.V11.1928 21.8° Sktadanie jaj
3, ., 225°
14. ,, 26.6° Pojawienie sig¢ oczu
15. ,, , 23.8° Wyleg pierwszych larw
16. ,, . 24.5° Dalszy wyleg
Dosw. Il. 18.VI1.1928 21.8° Sktadanie jaj
19 , 17.3°
20. ,, 15.1°
21. ., 16.2° Pojawienie sie oczu
22. ., 15.2° Wyleg pierwszych larw
Dosw, Ill. 24.V11.1928 18.7° Sktadanie jaj
25, 163°
26. . 15,5°
27. ., 19.5° Pojawienie sie oczu
28. ,, ., 20.3° Wyleg pierwszych larw

29. , , 22.4° Dalszy wyleg.
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Powyzsze liczby, pochodzace z moich pomiaréw 2z dnia
8.VIII.1928 r, (18 sztuk), nie zgadzajg sie z liczbami, ktore N y-
be lin (1925) podaje dla jaj ,letnich" (0,066 — 0,077 mm
X 0,044 — 0,051 mm). Jaja mierzone przeze mnie, z wyjatkiem je-
dnego o wymiarach 0,075X0)044 mm, sa dluzsze, a zatem zbli-
zajg sie do typu, dla ktérego Ny belin podaje dtugosé¢ 0,081 —
0,092 mm, a szeroko$¢ — jaj ,letnich®.

Badania nad wylegiem byty przeprowadzone w sposo6b, opi-
sany w poprzedniej mojej pracy (1927). Diugos¢ okresu rozwoju
zarodkowego w trzech wykonanych doswiadczeniach nie byla tu
jednakowa, jak $wiadczy nizej
umieszczone zestawienie; w do-

Swiadczeniu | bowiem larwy za- / N\
czely sie wylega¢ na czwarty
dzien, w Il i Il — na piaty (jaja

ztozone byly o tej samej porze
dnia we wszystkich trzech przy-
padkach).

Opdznienie wylegu w 2-ch
ostatnich przypadkach pozostaje
prawdopodobnie w zwigzku z ob-
nizeniem temperatury, ktére na-
stgpito w tym okresie.

Swiezo wylegnieta larwa
(rys. 1) znacznie sie rézni od
dojrzatego pasorzyta. Starszy 0so-
bnik, osiadly na skrzelach ryby,
na tylnym koncu ciata posiada
organ czepny w postaci tarczki Rys. 1 Larwa Da- Rys. 2. Ha-
uzbrojonej haczykami, za porno- ctylogyrus”stator. czy”brzezny
ca ktorej przyczepia sie silnie do
skrzel, stale obmywanych wodg; przednia czes¢ ciata zakonczona
jest dwiema parami wyrostkow i moze wykonywac¢ ruchy,

Larwa nie posiada ani tarczki czepnej ani wyrostkdw na
gtowie. Jej organizacja jest wyraznie przystosowana do innego
zycia, nie pasorzytniczego: do zycia w wodzie, do plywania.
Cialo na obu koncach zweza sie, haczyki, ktdére u starszego
osobnika wzmacniaja brzegi okragtej tarczki czepnej i utozone
S promienisto, u larwy biegng wzdtuz ciata. Swe niezwykle zwin-
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iie ruchy larwa zawdziecza rzeskom, umieszczonym po bokach
ciata, w czterech grupach: dwie z nich znajdujg sie w przedniej
czesci, dwie— w sSrodkowej. Tylny koniec ciata réwniez jest po-
kryty rzeskami, ktére tworzg rodzaj ,,ogonka“.

Larwy D. vastator posiadajg dlugos¢ 0,107 — 0,136 mm.
i szeroko$¢ 0,032 — 0,049 mm. Z posréd haczykéw przysziej
tarczki czepnej wida¢ jedynie drobne haczyki, t. zw. brzezne,
w liczbie 14-tu (rys. 2); nie osiggnely one jeszcze ani swej de-
finitywnej wielkosci ani ksztattu, Brak wielkich hakéw $Srodko-
wych oraz faczacej je spéjki (Hakenklammer). Diugos$¢ haczykow
brzeznych jest nastepujgcal:

1 para 0,020 — 0,023 mm

2 0,020 — 0,024 mm
3 , 0,023 — 0,024 mm
4 ,, 0,023 — 0,024 mm
5 ., 0023 mm

6 0,020 mm

7

0,020 — 0,023 mm

Jak wida¢, stosunek dlugosci poszczeg6lnych haczykoéw, sta-
nowigcy, wedlug mnie, wazng ceche gatunkowsg, juz w tak wcze-
snem stadjum larwalnem zaczyna sie zaznacza¢. 6-ta para ha-
czykéw jest i u dorostych osobnikéw D. vastator zawsze naj-
mniejsza.

Plamki oczne larwy sg stosunkowo bardzo duze i posiadajg
juz ciatka zatamujace S$wiatto. Wymiary pharynx: 0,015 —
0,017 mm X 0,012 mm.

W kilka godzin po wylegu larwy zwykle ging, o ile nie
udato im sie dostaé na skrzela ryby. Niekiedy zdarza sie, ze
ulegajg one przeobrazeniu pomimo, ze nie znajdujg swego go-
spodarza. Rzeski odpadajg wraz ze swemi komoérkami, j.edno-
czesnie tylny koniec ciata rozszerza sie, tworzac tarczke czepna.
Tak przeksztalcone larwy zaczynajg niekiedy petza¢, postugujac
sie tarczkg i przednim koncem ciata, jak to czynig larwy starsze,
osiadle na skrzelach.

0 Haczyki sg mierzone w takim porzadku, jaki przyjetam w poprzed-

niej pracy (1927),
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Metamorfoza ta odpowiada zapewne chwili, kiedy w wa-
runkach naturalnych larwa znajduje wiasciwego sobie gospodarza,
osiada na jego skrzelach i przeksztalca sie w forme, ktéra odtad
bedzie prowadzita zycie pasorzytnicze.

LITERATURA CYTOWANA.
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ZOFjA KULWIEC

OBSERVATIONS SUR LE DEVELOPPEMENT
DE DACTYLOGYRUS VASTATOR NYB.

Institut d’Ichthyobiologie et Pisciculture de I’'Ecole Supérieur d’Agriculture
de Varsovie.

Au cours de mes recherches sur les Trématodes du genre
Dactylogyrus (1927) qui vivent sur les branchies des poissons,
j'ai réussi a constater que Dactylogyrus crassus, parasite du Ca-
rassin (Carassias carassius L.), posséde dans son évolution un
stade de larve ciliée, libre et nageuse. Il restait encore a savoir
s’il en est de méme pour d’autres espéces et notamment pour
Dactylogyrus vastator Nyb. Ce parasite attire particulierement
I'attention grédce a ce fait qu’il vit sur Il’alevin de la Carpe et
fait parfois d’énormes ravages dans les élevages industriels de
ce poisson.

Les recherches que j’ai entreprises dans le but cité ci-des-
sus, a la Station Biologique Expérimentale a Ruda Maleniecka
montrérent que Dactylogyrus vastator passe aussi par le stade
de larve ciliée. Ce fait nous impose la nécessité de chercher de
nouveaux moyens de lutte contre les Dactylogyrus. Je ne pré-
tends pas entrer ici dans les détails de la question et dire com-
ment il faut remédier a cette maladie. Je me bornerais tout sim-
plement & remarquer que les connaissances nouvelles, que nous
avons acquises sur la biologie des Dactylogyrus, nous engagent
a reléguer a l'arriere plan la méthode actuelle de destruction des
parasites sur les branchies des poissons a l’aide de bains, car
elle présente beaucoup de difficultés et ne donne que des résul-
tats variables. Il serait préférable de donner plus d’extension
aux méthodes prophylactiques et de rechercher de nouveaux moy-
ens pour empécher I'infection en détruisant les oeufs dans le fond
des étangs, les larves etc.
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La période pendant laquelle la Dactylogyriase sévit avec le
plus d’intensité tombe, comme on le sait, dans la premiére moi-
tié du mois de juillet, au moment ou la taille des alevins ne
dépasse guére 5 cm. C’est a cette époque justement que j'ai
entrepris mes recherches a Ruda Maleniecka ou s’était déclaré
une infection assez violente.

Pour connaitre le nombre d’oeufs pondus par un individu
de D. vastator? plusieurs sujets de cette espece ont été isolés.
15 parasites, examinés séparément pendant six heures, ont produit
chacun 14—29 oeufs (aprés ce temps la ponte a cessé). C’est
la quantité donné par un parasite, observé dans un verre de montre
rempli d’eau, pendant le temps relativement court, il est dif-
ficile de dire si dans les conditions naturelles, c’est-a—dire sur les
branchies des poissons, la ponte s’accomplit de la méme facon.

Les oeufs de D. vastator, d’aprées mes mesures, ont les
dimensions suivantes (18 oeufs mesurés le 8.VI1I1.1928):

Longueur totale 0,087 — 0,102 mm
» sans pédoncule 0,080 — 0,099 mm
Largeur 0,046 — 0,058 mm

Les chiffres ci-dessus ne correspondent pas a ceux que
Nybelin (1925) donne pour les oeufs ,,d’été* (0,066—0,077mm X
X 0,044 — 0,051 mm). Les oeufs que j’ai mesurés, a l’excep-
tion d’un seul de 0,075 X 0044 mm, se rapprochent du type
indiqué par Nybelin, ayant la longueur de 0,081—0,092 mm et
la largeur des oeufs ,,d’été“.

Mes recherches expérimentales sur I’évolution ont été faites
suivant les mémes méthodes que celles décrites dans mon travail
antérieur (1927).

La durée de I’évolution embryonnaire n’a pas été la méme
pour les trois cas observés, ainsi que le montre le tableau ci-des-
sous. Au cours de la premiere expérience, I’éclosion des larves
a eu lieu le quatrieme jour et au cours de la deuxiéme et de la
troisieme — le cinquiéme jour, la ponte s’étant effectuée a peu
prés aux mémes heures dans les trois expériences.
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Temp, moyenne

Date Observations

de I'air
Exp. | 12.VII. 1928 21.8° Ponte
3 ., 225°
14 " 26 6° Apparition des yeux
5 ” 23.8° Eclosion des premieres larves
6 , . 24,5° Suite de I’éclosion
Exp. Il 18.VI.1928 21.8° Ponte
19 , » 17.3°
20, ., 15.1°
21 ., ., 16.2° Apparition des yeux
22 " 15.2° ~closion des premieres larves
Exp. Il 24.VI1.1928 18.7° Ponte
25 " 16.3°
26 . ” 15.5°
27, . 19.5° Apparition des yeux
28 ,, N 50.3° Eclosion de premiéres larves
29 , ” 22.4° Suite de I’éclosion

Le retard observé dans I'éclosion que Ton remarque pour
les deux derniers cas est peut-étre en rapport avec I’abaissement
brusque de la température de l’air et de I’eau qui S’est produite
pendant cette période.

Les larves qui viennent d’éclore (figc 1) différent sensible-
ment des parasites adultes. Un sujet adulte, fixé sur les bran-
chies des poissons, posseéde a I|'extrémité postérieure de son
corps un organe de fixation ayant la forme d’un disque, muni
de crochets, grace auquel il s’accroche fortement aux branchies.
La partie antérieure du corps qui est susceptible d’exécuter
des mouvements, se termine par quatre tentacules. Quant a la
larve, elle ne posséde ni disque fixateur ni tentacules. Son or-
ganisation est manifestement adaptée a une vie différente, libre
dans I'eau. Son corps se rétrécit aux deux extrémités; les cro-
chets qui, chez les sujets agés fixés aux branchies, ont une
disposition radiale sur les bords du disque adhérent, sont grou-
pés chez les larves libres en des faisceaux longitudinaux. Cest
aux cils que la larve doit ses mouvements extrémement agiles.
Quatre groupes de cils sont placés sur les c6tés de son corps:
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deux a la partie antérieur et deux a la partie médiane, L’ex-
trémité postérieure est elle-méme couverte de cils qui forment
une sorte de queue.

Les larves deDactylogyrus vastator mesurent 0,107 a 0,136mm
de longueur et 0,032 & 0,049 mm de largeur. L’armature chitineuse
qui est trées développée chez les parasites adultes, n’est représen-
tée chez les larves que par de minces crochets (fig. 2), appelés
crochets marginaux, au nombre de 14. Cependant ils n’ont en-
core atteint ni leurs dimensions définitives ni leur forme. Les
crochets centraux, ainsi que la piece qui les réunit, ne sont pas
encore formés.

La longueur des crochets marginaux est la suivante:

1 paire 0,020 — 0,023 mm
2. ., 0,020 — 0,024 mm
3 ., 0,023 — 0,024 mm
4. 0,023 — 0,024 mm
5 ” 0,023 mm

6 ' 0,020 mm

7 0,020 — 0,023 mm

Comme on le voit, le rapport de la longueur des crochets
entre eux, qui représente & mon avis un caractére important de
I’espece, commence a s’accuser déja dans ce stade larvaire si
peu avancé. Chez les individus adultes de D. vastator comme
chez les larves, c’est la sixieme paire de crochets qui est la plus
courte.

Les taches oculaires de la larve sont relativement tres gran-
des et elles possedent déja leur corpuscule réfringent. Les dimen-
sions du pharynx sont: 0,015 — 0,017 mm X 0,012 mm.

Les larves meurent en général au bout de quelques heures
aprés réclosion. Mais dans certains cas elles peuvent se méta-
morphoser, bien qu’elles n’aient pas trouvé leur hote. Les cils
se détachent par touffes avec leurs cellules et on peut les voir
encore battre en dehors du corps. En méme temps la partie po-
stérieure du corps s’élargit en forme de disque et, par suite, les

") L’ordre que j’ai suivi dans mes mesures est celui que j’ai adopté dans
mon travail antérieur (1927).
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crochets marginaux se disposent tout autour de lui suivant les
rayons. La larve ainsi transformée, commence a ramper en se
servant de ses extrémités antérieure et postérieure, comme le font
les larves plus agées fixées sur le poisson.

On peut supposer que dans la nature cette métamorphose
coincide avec la rencontre par la larve ciliée d’un héte favorable
et qu’ainsi se ferait le passage entre la vie libre et nageuse et
I’existence parasitaire et fixée de I’adulte.



KAZIMIERZ DEMEL

O PRADACH PRZY CYPLU POLWYSPU HELSKIEGO

(z 8 mapkami, 1 wykresem i 1 schematem).

Przebieg pradéw u naszych wybrzezy nie jest dostatecznie
zbadany. Nie méwigc o wihasnej, tak bardzo ubogiej literaturze
naukowej morskiej, zawierajacej zaledwie pare najogdlniejszych
wzmianek o pradach w zatoce Gdanskiej (Pawtowski, Kar-
czewski, Mikotajski), nawet bogata stosunkowo literatura
cudzoziemska, zwlaszcza niemiecka, dotyczgca Baltyku nie wiele
posiada prac, dotyczacych pradéw w szczegdlnosci obchodzacej
nas tutaj zatoki Gdanskiej. Znamy zaledwie dwie nowsze publi-
kacje z tej dziedziny. Jedna z nich, Briickmanna (l), jako obej-
mujgca rozleglejszy teren, nie kladzie szczegdlnego nacisku na
stosunki wystepujgce u naszych brzegow, zwilaszcza na te ciekawe
Zjawiska, .ktore, jak zobaczymy, dajg sie obserwowac przy cyplu
poétwyspu Helskiego. Druga praca z tej dziedziny, Lundbecka
(4), szczegdtowo traktuje o stosunkach cho¢ poblizkiego, lecz juz
nie naszego zalewu wislanego, gdzie w dodatku, wskutek prawie
kompletnej izolacji od wodd zatoki Gdanskiej, stosunki panujg
zupetnie odrebne, lokalne.

Kwestja pradéw autor zmuszony byt zaja¢ sie w nastep-
stwie obserwacyj i studjéw termicznych, ktéore Morskie La-
boratorjum Rybackie prowadzi juz od Kilku lat w naszych wo-
dach przy Helu. Gwaltowne i znaczne zmiany temperatury
w glebszych warstwach wody, pozostajgce w widocznym zwigzku
Z przebiegiem wiatrow, wiejgcych na wybrzezu, wskazywaty na
prady, jako na bezposrednia przyczyne zjawiska. Wysuneta sie
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naglaca potrzeba blizszego zbadania przebiegu tych pradéw, tem
pilniejsza, ze literatura w tej dziedzinie tak niewiele mowiia.

Wyniki naszych obserwacyj dokonanych w Morskiem Labo-
ratorjum Rybackiem w Helu w r. 1929 przedstawia praca ni-
niejsza.

Autor czuje sie w obowigzku serdecznie podziekowa¢ swemu
jedynemu pomocnikowi, panu Au gusty no wi Net ztowi, star-
szemu rybakowi M. L. R., za jego szczere zainteresowanie sie te-
matem, usilng prace przy zdobywaniu niezbednych obserwacyj,
oraz za cenne praktyczne uwagi cziowieka dobrze morze rozu-
miejgcego.

Metodyka badan i obserwacyj.

Cztery metody stosowalismy dla poznania pradéw przy Helu:

1 Obserwacje ptywakéw i sztandarkéw przy zastawionych
w morzu sieciach rybackich.

2. Bezposredniag obserwacje pradéw podczas zastawiania,
wzglednie zdejmowania sieci.

3. Obserwacje poziomu wody przy Helu.

4. Wypuszczanie flaszek pradowych.

Oczywiscie badania nasze ograniczyly sie narazie do jako-
sciowego poznania pradéw. Studjéw ilosciowych, mozliwych je-
dynie przy pomocy aparatéw specjalnych, pragdomierzy, nie ro-
bilisSmy.

Pierwsza z metod stosowanych, mianowicie obserwacja sztan-
darkéw i ptywakéw na zastawionych w morzu sieciach rybackich
okazata sie tatwa i praktyczng, cho¢ byla Scisle ograniczona do
tych przybrzeznych terenéw, gdzie odbywat sie potéw sieciami
stawnemi, nadto dostarczata ona danych tylko odnosnie pradéw
w warstwach powierzchniowych wody. Wskaznikiem Kkierunku
pradu bylo wzajemne utozenie sie tych dwdéch widocznych zna-
kéw zastawionej sieci, jakiemi sg na powierzchni morza ptywak
ze sztandarkiem i w nieznacznej odlegtosci od niego na tej sa-
mej lince uwigzany drugi ptywak, t. zw. koba. Wskaznikiem wia-
tru jest orjentacja sztandarka na ptywaku koricowym. Jak to
z obserwacji czesto wynikato kierunek wiatru niekoniecznie od-
powiadat kierunkowi pradu. W matem morzu przy cyplu Helu
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przewaznie mozna bylo obserwowaé¢ dysharmonje miedzy prze-
biegiem wiatru i kierunkiem pradu. Obserwacja sztandarkow
i ptywakoéw byta metoda najczesciej stosowang, czy to podczas
wyjazdéw na motoréwce ,,Zorza“, czy na tdédce wiostowej, czy
wreszcie obserwujac sztandarki z brzegu, o ile byly widoczne.
W okresie lata 1929 r.,, w zasadzie codziennie, notowano Kkierunki
pradéw przy cyplu poétwyspu przez obserwacje sztandarkéw i pty-
wakow.

Bezposrednig obserwacje pradéw przy zastawianiu sieci
stosowano rzadziej, w miare zastawiania sieci dla prébnych po-
towéw M. L. R., co przecietnie odbywato sie w odstepach tygo-
dniowych. Metoda ta polegata na wykorzystaniu faktu, ze po utrwa-
leniu kotwicy sieci stawne, z chwilg ich wypuszczania, orjentowane
sa zawsze z pradem, za$ zdejmuje sie je przeciw pradowi. Zasta-
wianie i zdejmowanie sieci pozwala niewatpliwie okresli¢ prady
na tej gtebokosci, na ktérej sieci sa zastawiane.

Posrednig metoda poznawania pradéw byly obserwacje po-
ziomu wody przy Helu. Podnoszenie sie poziomu, jak to ponizej
zobaczymy, wskazywato na prady naprowadzajgce wody do Ma-
tego Morza, opadanie — na prady przeciwne, wyprowadzajgce.

Wypuszczanie flaszek byto ostatnig ze stosowanych przez
nas metod. Zaznaczy¢ nalezy, ze wbrew temu, co moznaby przy-
puszczaé, klasyczna metoda wypuszczania flaszek nie odpowie-
dziata pokfadanej w niej nadziei. W zasadzie data ona tyle, ile juz
wiadomo bylo. Przedewszystkiem pouczata nas jedynie o pragdach
powierzchniowych warstw wody. Niewykluczony byt réwniez pe-
wien wplyw bezposredni wiatru na plywajgce po powierzchni
morza flaszki, ktére, mimo ze byly obcigzone piaskiem, gtéwka
swg wystawaty przeciez z wody. Najwazniejszym jednak brakiem
tej metody jest dostarczanie jedynie efektéw koncowych, nieudzie-
lanie danych o drodze przebytej przez flaszke. Droge te trzeba
byto rekonstruowa¢ najczesciej na mocy danych zdobytych juz
z pomocg innych metod, poprzednio oméwionych. Wypuszcza-
nie flaszek dostarcza naogét korzystnych danych o pradach po-
wierzchniowych, szczegélnie gdy chodzi o rozlegta przestrzen.
W naszym przypadku chodzito o prady stosunkowo drobnego
rejonu, o pragdy w zatoce Gdanskiej, w szczeg6lnosci o ich kie-
runki i ich zmiany przy cyplu p&twyspu Helskiego. W tych wa-
runkach metoda wypuszczania flaszek nie data nam wiele nowego,
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Data
wypuszczania

Eksperyment |
4.7.29

Eksperyment li
11.7.29

(Mapka 1)

Eksperyment Il
16 7.29

; EKksperyment IV
19.7.29

Eksperyment V
22.7.29

Eksperyment VI
237,29

® JY°
| fi.

1

N o g s

8

9
10
1
12
13
14

15
16
17
18
19

20
21

22

23

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34

Miejsce wypuszczenia
flaszki

1kim. od portu Helskiego,
kier. SW

1'/f kim. od portu Helskie-
go, kier. SW

2 kim. od portu Helskiego
Ssw

7, kim E od Bocianicy
1kim E od Bocianicy
172 kim. E od Bocianicy

‘fa kim. SE od brzegu przy
latarni morskiej

Przy boji Hel S

1 kim. WSW od boji Hel S

1 kim SW od portu Helsk.

2 kim SSE od cypla pétw.

2 kim. SSE od cypla péiw.

1 kim, ESE od cypla potw.

173 kim. ENE od cypla
potw.

Przy boi Hel S

Va kim SSE od portu Hels.

1 kim SW od portu Hels.

6 kim WNW od Helu

1 kim SW od portu Hel-
skiego

6 kim WNW od Helu

»Deepka*“ przy boi Wscho-
dniej

.Deepka“ przy boi Wscho-
dniej

Potowa odlegt. miedzy Re-
wa a KuzZnica

Przy boi Jastarnickiej

1 kim. E od boi Hel S

Przy boi Hel S

Przy boi Hel S

1kim W od boi Hel S

2 kim W od boi Hel S

272 kim W od boi Hel S

3 kim N od boi Hel N

V8 kim SE od boi Hel N

2 kim SSE od cypla po6t-
wyspu

Przy boi Hel S

35 j 7akim odlegt. miedzy Hel

1

S a portem

Miejsce znalezienia
flaszki

Tenkitten przy Fischhau-
sen (Pr. Wsch.)

Sangliennen przy Fisch-
hausen (Pr. Wsch.)

Grpssbruch (Mierzeja
Swieza)

Stary Hel

Kahlberg (Mierz. Swieza)

Stary Hel

Stary Hel
Stary Hel

Schellmtihl (Mierz. Sw.)

Stutthoff (przy Mierz. Sw.)

Miedzy Oksywiem a Ob-
tuzem
Miedzy Oksywiem a Ob-
tuzem
Potudniowy cypel
wyspu

po6t-

Na plazy przy cyplu Helu

!
1

]
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i Data As Miejsce wypuszczenia Miejsce znalezienia
wypuszczania fi. flaszki flaszki

;EksperymentVIlI 36 1Kkim SW od portu
5.8.29 8 1kim SW od portu
g8 18 kim SW od Helu
Eksperyment VIl 39 3,6 kim SW od Helu
7.8.29 40 5,4 kim SW od Helu
(Mapka 2) 41 7,2 kim SW od Helu Lichthausdorf (Pr. Wsch.)
42 9 kim SW od Helu
43 10,8 kim SW od Helu
44 12,6 kim SW od Helu Przy maszcie sygnato-
wym na plazy
45 144 kim SW od Helu
46 16 kim SW od Helu Miedzy Oksywiem a Ob-
tuzem. 1000 m. od brzegu

| Eksperyment IX 47 Przy boi Hel S

24.8.29 48 yskim E od Stacji Ratun-
kowej
49 1/2kim E od Latarni -Ja-  Voglers (Mierzeja Swieza)
starnia
50 2 kim NW od Latarni -Ja-
starnia

jedynie potwierdzita dane zdobyte przez obserwacje ptywakowi wy-
puszczania sieci rybackich, oraz przez obserwacje poziomu wody

przy Helu.

Ograniczono sie zatem niewielkg liczbg wypuszczonych fla-
szek pradowych (50), z ktérych 36% (18) zostato odnalezionych.
Flaszki miaty rozmiary 15X 5 cm. Dla réwnowagi oraz redukcji
do minimum wplywu wiatru obcigzone byty piaskiem, Srednio do
jednej trzeciej wewnetrznej objetosci. We flaszce znajdowat sie
zwiniety numerowany druczek, przeznaczony dla wypeinienia
i przestania go przez znalazce pod adresem M. L. R." Druczek
ten, pisany po polsku i po niemiecku, zawieral trzy pytania: 1)
kiedy flaszka zostata znaleziona, 2) w jakiem doktadnie miejscu,
wreszcie 3) przez kogo, celem wynagrodzenia znalazcy i uzyska-
nia od niego ew. blizszych informacyj.

Zalgczona tabelka zestawia dane, dotyczgce miejsca wypusz-
czenia i miejsca znalezienia flaszek pradowych w lipcu i sierpniu
1929 r.
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E2
NE 1
NW 3
S2
NW 4
SwW 1
N 1—2

WSW 6—7

W7
w2
NW 1
S1
NW 3
N 5
W 5
N1
W 2
W 4
cisza
cisza
SE 1
S1
SW 1
SW4
W 5

WSWw 2

S1—2
W 4

W 3—4

E2-3
W 4

e C

1£29

Potudnie  Wieczor

SE 4
N 2
S1-2
NE 2
N 4—5
NE 2
N 2
WSW 6
W 5
SW 3
N 3
SE 2
NW 4
N 6
NW 5
NE 2
N 4
N 4
ESE2
NE 2—3
S1
W 2
N 2
WSW 2-3
W5-6
N 1
wW2-3
NW 5
NW 4
E3—4
W 5

SE 2—3
N 2
SE 2
E3
w3
N 2

NW 6—7
w7
w1
w1
cisza
N1
NW 4

NW 1-2
N 1
w2
N 2
N1
cisza
NE 2
SE1
w1

SW 1-2
W 2

W 2-3
N1
w 2
W 5
cisza
E1l
w1

Sie'pien

Rano

S3
SW 3-4
W 5
SSE 4
SSE 2
N 3-4
NE 1
NE 4
SE 1
N 1
cisza
S3
w 2
SW 1
S4
w1
NE 2
W 1
W 2
w 1
N 2
w 1
cisza
SSW 2
W 3
W 3
w 2
S2
S2
w 2
S2

1929
Potudnie Wiecz6r ;
SSE 4—5 S 2

WSW 5-6 W 5
NW 5 NW 2
SSE 3—4 SE 2
SSE 2 SE 1
N 4-5 W 1
E 1 NE 3
E 2 cisza
W 4 NW 1—2
N]2 -3 cisza
SE 2-3 cisza
SE 3—4 N 1
NW 4 N 2
S 2—3 S 2
NW 5 NW 1
NE 3 E 3
E 3-4 SE 3
NwW 1 S1
w 3 NW 4 -5
N 3-4 cisza
N 2 N 1
NE 3 cisza
E 2 SE 1
SSW 4 cisza
WSW 2 w1
NW 4 W 3
SW 3 cisza
SSE 3-4 cisza
W 3 cisza
NW 3 cisza
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Poniewaz ,wedrowki“ flaszek pragdowych zrozumiate stajg
sie jedynie przy uwzglednieniu wiatrow i to zaréwno w okresie
poprzedzajagcym jak i bezposrednio nastepujacym po wypuszczeniu,
powyzej zalgczamy za taskawem zezwoleniem Kierownictwa Wy-
dzialu Morskiego P. L M. w Gdyni tabelke wiatréw, wiejgcych
w lipcu i sierpniu, zebrang przez punkt obserwacyjny w Helu.

Dla przykiadu zalgczamy dwie mapki, ilustrujgce wyniki eks-
perymentu Il (11.7.29) i VII (7.8.29) z flaszkami pradowemi.
Punktami oznaczone sg miejsca wypuszczenia, kotami z punktem
wewnatrz — miejsca znalezienia flaszek.

Mapka 1

Eksperyment Il z flaszkami pradowemi.
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Mapka 2
Eksperyment VIl z flaszkami pradowemi.

Obraz pradéw przy Helu przy wiatrach pozytywnych,

Cypel potwyspu Helskiego jest punktem waznym dla bada-
nia pradéow. Tutaj bowiem, a S$cislej w poblizu, odbywa sie roz-
galezienie gldwnego pradu potudniowo-battyckiego, ktéry przy
dominujacych u naszych wybrzezy wiatrach zachodnich sunie
wzdtuz poétnocnego brzegu pétwyspu z NW. Jedna galgz tego
pradu — powiedzmy gtéwna — idzie dalej, po6tkolistym ruchem
okalajac brzegi mierzei Swiezej, skad nastepnie wychodzi z wias-
ciwej zaioki Gdanskiej. Druga galgz tego pradu, napotykajac
wiasnie przy cyplu pélwyspu znaczne glebokosci, pograza sie
i wchodzi dotem do Matego Morza, gdzie, podnoszac poziom
woéd, sprzyja jednoczesnie ich wyptywowi wierzchem. Miejscem
tego wyptywu sa, jak zobaczymy, gtdwnie przestrzenie w poblizu
cypla poétlwyspu. Tu bowiem przewaznie nastepuje spotkanie,
a Scislej dofgczanie, wyptywajgcych wierzchem woéd Matego Mo-
rza do gléwnej, wspomnianej gatezi pradu battyckiego, ktéra przy
cyplu potwyspu ,tracac oparcie* potkolistym ruchem Kkieruje sie
dalej wzdtuz mierzei Swieze;j.
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Kierunki wiatrow, jak to nas przekonaly systematyczne ob-
jazdy i obserwacje sztandarkéw i ptywakéw, maja bardzo wi-
doczny wptyw na miejsce spotkania tych wypltywajgcych przy
Helu zwierzchnich woéd Matego morza z pradem battyckim, bieg-
nagcym wzdtuz poéinocnego brzegu potwyspu i dalej przez zatoke
Gdanska. Zafgczona mapka 3 ilustruje nam powyzsze stosunki.
Przy wiatrach SW spotkanie wod wierzchem wyptywajacych z za-

Mapka 3

ilustruje cztery rejony uzaleznionych od kierunkéw wiatrow spotkan pradéw
przy cyplu pélwyspu Helskiego.

toki z pradem battyckim nastepuje naprzeciw rejonu i, czyli w bliz-
kosci boi Hel N; przy wiatrach W naprzeciw rejonu I, ktéry
moznaby nazwac rejonem Bocianicy, od wzniesienia tej nazwy
na sasiednim brzegu. Wiatry NW przesuwaja rejon spotkania
wod powierzchniowych ku potudniowi, w rejon |Ill. Wreszcie
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wiatry péinocne przenoszg to miejsce na sam potudniowy cypel
pétwyspu, naprzeciw rejenu IV, jak to widzimy na mapce. Linje
ograniczone strzatkami wskazujg nam dokiadnie te cztery rejony
orjentowanych przez kierunki wiatréw przybrzeznych ,stopstro-
mow*, jak je nasi rybacy z niemiecka nazywaja. Cypel Helu
jest wiec miejscem energicznego mieszania sie wod battyckich
z wyptywajacemi wodami naszego Matego morza, czyli szeroko
rozumianej zatoki Puckiej. Jest (Il réwniez miejscem energicz-
nego narastania plazy — wzrostu pélwyspu. Zdala od cypla
mieszanie sie wdd oczywiscie tez zachodzi, lecz juz nie w tym
stopniu, co przy cyplu, gdzie jest orjentowane i wzmacniane
przebiegiem i dlugoscig samego poétwyspu.

Na powyzsze stosunki lokalne przy cyplu pétwyspu Hel-
skiego, dotyczace w szczegolnosci wyptywu waéd powierzchniowych
z Malego morza przy wiatrach W i N, ma decydujgcy wpltyw
prad battycki, ktory przy tych samych wiatrach zachodnich i pét-
nocnych, wiejacych od SW przez NW do NNE, przebiega poczyna-
jac od Rozewia wzdtuz poétnocnych brzegéw poétwyspu Helskiego
z NW na SE. Jest on dalszym ciagiem pradu, biegngcego wzdtuz
potudniowych brzegébw Battyku z W na E. W blizkosci cypla
potwyspu prad ten rozdziela sie na dwie gatezie. Jedna z nich,
gtéwna, zachowuje czas jaki$ kierunek pétwyspu, nastepnie potko-
listym ruchem okala brzegi mierzei Swiezej, skad przy Sambiji
opuszcza wilasciwg zatoke Gdanska, popychana wiatrami W i SW,
mniej lub wiecej hamowana wiatrami potnocnemi. Druga gataZ
tego pradu baltyckiego przy wspomnianych wiatrach W i N po-
graza sie i wchodzi do Malego morza dwiema drogami, tuz przy
cyplu poétwyspu i dalej ku potudniowi, gdzie glebsze miejsca na
to pozwalajg. Powoduje ona pewnego rodzaju okrezng cyrku-
lacje w kierunku ruchu strzatki zegarowej i podnosi jednoczesnie
poziom woéd w Matem morzu. Nadmiar wod, jak juz wiemy,
wyptywa wierzchem, dolgczajgc sie do pradu wzdluz mierzei
Swiezej, jak o tem $wiadcza nasze flaszki znalezione w Prusach
Wschodnich. Obraz powyzszy ilustruje zataczona mapka 4. Jest
to obraz najczestszy i najbardziej typowy (nazywamy go typem I),
gdyz u potudniowych brzegow Baltyku, jak to juz wiadomo
z badan poprzednich, wiatry zachodnie dominujg i prad baltycki,
idacy wzdluz potudniowych brzegébw z W na E, jest réwniez
pradem dominujgcym, ktéremu wyjgtkowo silne wiatry kierun-
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Mapka 4
Pierwszy zasadniczy obraz pradéw przy Helu (typ ).

kéw przeciwnych moga sie przeciwstawi¢, lecz tylko na krotko.
Oto jak Briuckmann charakteryzuje stosunki. ,Die Wasser-
massen fliessen, den herrschenden. Westwinden folgend, nach
Osten, werden zuweilen durch starke Winde aus entgegengesetz-
ter Richtung aufgehalten und aus ihrer Bahn gedrangt, folgen
aber wider ihrem gewohnlichen Lauf, sobald die Stérke der ent-
gegengesetzter Winde nachlésst“. Brickmann nazywa prad
ten Sambijskim (Samlandische Kistenstrom), cho¢ stuszniejsza
bedzie ogo6lniejsza nazwa dla pradu tego: potudniowo-battycki.
Jego przebieg na przestrzeni wzdluz pétnocnego brzegu pétwyspu
z NW na SE rybacy nasi nazywajg pragdem poéinocnym z otwar-
tego morza.

Obraz pradéw przy Helu przy wiatrach negatywnych.

Przy wiatrach dostatecznie silnych, wzglednie diuzej trwa-
jacych, lecz wiejagcych z przeciwnych kierunkéw, niz poprzednie,
mianowicie od E i S, przebieg pradéw przy Helu ulega zasad-
niczej zmianie. Mamy wowczas drugi z gtéwnych obrazow, ktéry
nazywamy typem Il. Jest on zilustrowany na mapce 5 Obraz

9
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Mapka 5
Drugi obraz (typ Il) pradéw przy Helu.

ten powstaje przy wiatrach dostatecznie silnych, wiejacych z kie-
runkéw poczynajac od NE przez SE do SSW, ktérag to serje
wiatréw, jako przeciwstawiajgcg sie dominujgcemu pradowi po-
tudniowo-battyckiemu u naszych wybrzezy, proponujemy nazwac
serja negatywng. Przy tych to wiatrach negatywnych, dziatajg-
cych tem skuteczniej, im na wiekszej przestrzeni Battyku potu-
dniowego sie zjawiajg, prad w zatoce Gdanskiej, normalnie przy
wiatrach zachodnich zmierzajacy z zachodu ku wschodowi, a u brze-
géw mierzei Swiezej ku poétnoco-wschodowi, zawraca ze swego
dominujacego kierunku, zwraca sie potudniowym brzegiem zatoki
Gdanskiej ku naszemu A”ralemu morzu, skad okdlnym ruchem
w kierunku strzatki zegarowej, wychodzi szczegdlnie silnie przy
cyplu potwyspu Helskiego, zmierzajac dalej pétnocnym brzegiem
tegoz potwyspu z SE ku NW. Jednoczesnie z tym ruchem
rozpoczyna sie bardzo wyrazny spadek poziomu wody w naszem
Matem morzu przy Helu, dochodzacy do minimum zwlaszcza przy
wiatrach potudniowych, jako najskuteczniej i najszybciej wypro-
wadzajacych wody zatoki Gdarskiej ku morzu otwartemu.
Obraz powyzszy, bedacy, jak powiedzieliSmy, drugim typem
zasadniczym pradéw przy Helu, oczywiscie najtypowszy jest przy
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wiatrach SE, jako w dziataniu swem zachowujgcych przebieg
polwyspu. Zaczyna sie on juz przy wiatrach NE, ktore, chociaz
przy samym cyplu potwyspu nie sg w stanie kierowa¢ ruchami
wody jak opisaliSmy, nadajg jednak kierunek przeciwny dominu-
jacemu pradowi potudniowo-battyckiemu z W na E u rozlegtych
brzegéw mierzei Swiezej; inaczej u wschodnich brzegéw zatoki
Gd-anskiej, zorjentowanych z NE na SW, oraz przy rozlegtych
brzegach Battyku potudniowego, liczac od przylgdka Rozewie po
wyspe Rugje, réwniez zorjentowanych z NE na SW. Wiatry
SSW, graniczne, dajg juz efekty ostabione, a nawet zmienne do
pewnego stopnia zaleznie od tego po jakich przychodza, chociaz
przy dostatecznie diugiem, kilkudniowem dziataniu powodujg
prad wyprowadzajacy, dlatego zaliczamy je do negatywnych.

Drugi zasadniczy typ pradéw przy Helu jest zjawiskiem
0 tyle mniej powszechnem od pierwszego, o ile mniej powszechne
sg wschodnie i potludniowe wiatry w pordéwnaniu z zachodniemi
1 p6tnocnemi u naszych wybrzezy. Wiatry zachodnie przewazajg
i ilos¢ ich na podstawie zestawien za okres piecioletni (1909—
1913) Briickmann szacuje $rednio na 45,1% rocznie a one to
wespot z pétnocnemi, réwniez czestemi, powodujg obraz pradoéw
oméwionych w rozdziale poprzednim. Wiatry negatywne prze-
ciwstawiajg sie temu dominujgcemu pradowi, zawracajg go jesli
tak mozna sie wyrazi¢, lecz nie na dlugo; wkrétce pod wplywem
przewagi wiatrow pozytywnych, zachodnich zwlaszcza, ustepujg
miejsca normalnym stosunkom.

Drugi typ pradéw przy Helu poznaliSmy przez obserwacje
sztandarkéw i ptywakoéw na morzu, przez zastawianie sieci rybac-
kich, oraz obserwujac gwattowne opadanie poziomu wéd przy
Helu, zwilaszcza bardzo znaczne przy wiatrach potudniowych.
Wypuszczanie flaszek w celu badania tych pradéw krétkotrwatych,
szybko zastepowanych przez prady typu I, nic nam nie powie-
dziato.

Kategoryzacja wiatrow ze wzgledu na Ich wpiyw na prady
przy Helu.

Wiatry, jak widzimy, majg ogromny wpltyw na prady przy
Helu, podobnie zresztg jak na catym Baltyku. One to w pierw-
szej linji decyduja o tym zasadniczym dla stosunkéw przy Helu
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pradzie wzdtuz péinocnego brzegu pdétwyspu z NW do SE (typ 1),
wzglednie przeciwnym (typ II). Przebieg gtéwnej osi po6t-
wyspu Helskiego z p6tnoco-zachodu na potudniowy
wschéd oraz brzeg Battyku, ciggnacy sie od Rozewia
ku zachodowi, decydujg o linji SW—NE, prostopadtej
do przebiegu potwyspu, dzielgcej wszystkie wia-
try wiejgce na naszem wybrzezu, oraz w rejonach oko-
licznych Baltyku, zwlaszcza bardziej ku zachodowi potozonych,
na dwie zasadnicze serje, dajgce przeciwne efekty
co do pragdow (Demel 3). Wiatry, wiejgce z kierunkéw po-
czynajgc od SW przez NW do NNE, sprzyjaja ogllnemu pra-
dowi potudniowo-battyckiemu z W na E, a wzdluz pétnocnego
brzegu potwyspu z NW na SE, powodujgc obraz pradoéw typu .
Podczas gdy wiatry przeciwne NE przez SE do SSW daje obraz
pradow typu Il

Mapka 6
Wiatry pozytywne i negatywne przy Helu.

Pierwszg serje wiatrow proponujemy nazwaC Serjg pozy-
tywna, drugg negatywna. Przyczem nazwy te wydajg nam
sie tembardziej wskazane, ze, po za faktem zasadniczym sprzyja-
nia, wzglednie przeciwstawiania sie¢ dominujagcemu normalnemu
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pradowi Baltyku potudniowego, efekty ich dziatania sg pozytywne
wzglednie negatywne, jak to nizej zobaczymy, réwniez odnosnie
i innych czynnikéw hydrograficznych, jak wahan poziomu wody
i temperatury w warstwach gtebszych.

Z pewnem zastrzezeniem, bo z wyjatkiem wiatréw wiejacych
z kierunku SW, moznaby nazwaé serje pozytywna serja morskich
wiatrow, serje negatywng — wiatrami lgdowemi. Sadzimy jednak,
ze przy cyplu Helu, zewszad przez wody otoczonemu, podziat
na serje morska wzglednie ladowa mniej niz gdziekotwiekbadZ-
indziej byiby usprawiedliwiony.

PrzejSciowe obrazy pradow przy Helu przy zmianach wiatréw.

Stosunki opisane powyzej, dotyczagce dwoch gtownych obra-
z6w pradéw przy Helu w uzaleznieniu od dwoéch przeciwnych
seryj wiatrow dostatecznie silnych i mniej lub wiecej ustalonych,
moga ulega¢ jednak dwu modyfikacjom w zwigzku ze zmianami
wiatréw, Scislej — z przechodzeniem jednej serji w druga.

Krotkotrwate prady do Matego morza dajg sie zauwazy¢ szcze-
golnie wyraznie przy Helu przy pierwszych wiatrach negatywnych,

Mapka 7
ilustruje przejscie pradéw przy Helu z typu | do typu Il
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a wiec wschodnich wzglednie potudniowych, dopéki na pelnem
morzu istnieje jeszcze prad z W na E, w zwigzku z wiatrami
pozytywnemi w Battyku potludniowym czy w ciesninach dunh-
skich. Jednoczesnie z tym ruchem do Matego morza zlekka pod-
nosi sie poziom wody przy Helu, bardziej przy wiatrach E, niz S.
Ten prad do Matego morza, obejmujacy zaréwno warstwy gteb-
sze jak i powierzchniowe, trwa jednak niedtugo, kilka godzin, nie
wiecej.

Jest to obraz przejSciowy, przejscie pragdéw z typu |, jaki mamy
przy wiatrach pozytywnych, do typu jl przy wiatrach negatyw-
nych (Mapka 7). Kiedy prad na morzu otwartem, wzdtluz poét-
nocnego brzegu potwyspu Helskiego zostat juz skierowany ku
NW, wzglednie ku N czy to w nastepstwie wzmagania sie wia-
tréw negatywnych, czy tez ich przesuwania sie ku zachodowi,
powstaje drugi typowy obraz, charakterystyczny dla wiatrow lgdo-
wych E i S.

Inny przypadek krétkotrwajacych przejsciowych pradéw do
Matego morza mamy bezposrednio przed nadejsciem wiatréw po-
zytywnych, wzglednie na samym poczatku ich dziatania. Nad-
ptywajacy z NW wzdtuz péinocnego brzegu pdtwyspu Helskiego

Mapka 8
ilustruje przejsScie pradéow przy Helu z typu Il do typu I
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prad battycki, wyprzedzajagcy nadejscie wiatrow od zachodu czy
tez od potnocy, w blizkosci cypla wsuwa sie zaréwno dotem jak
wierzchem do Matego morza, co w szczeg6lnosci umozliwia mu
nizki poziom wody, spowodowany poprzednim wyprowadzajgcym
pradem (typ Il). Jest to wiec przejécie z typu Il do typu I, zilu-
strowane na mapce 8 Ruch wdd do Matlego morza, podobnie
jak w przypadku poprzednim, trwa jednak niedtugo — kilka go-
dzin najwyzej — do wyrdwnania pozioméw wody miedzy Wiel-
kiem a Malem morzem, poczem stopniowo powstaje obraz typu I.

Schemat cyrkulacji wod przy cyplu Helu.

Dwa zasadnicze typy pradéw przy Helu, uzaleznione od
dwéch przeciwnych seryj wiatréw (pozytywnych wzglednie nega-
tywnych), oraz dwa obrazy przejsciowych krotkotrwatych pradow
do Matego morza stwarzajg kazdy z osobna przy cyplu péiwyspu
rozne stosunki cyrkulacji wod, ktére zgodnie z naszemi obser-
wacjami w nastepujacy sposb przebiegaja. Przy Helu od strony
Matego morza mamy:

1) Przy pradach typu | (Mapka 4)
wierzchem prad z Malego morza,
dotem prad do Matego morza,
2) Przy pradach typu Il (Mapka 5)

wierzchem prad z Matego morza,

dotem prad z Matego morza.

3) Przy przejsciu z typu | do typu Il (Mapka 7)

wierzchem krotkotrwaty prad do Malego morza,

dotem krotkotrwaty prad do Matego morza,

poziom wody zlekka podnosi sie.

4) Przy przejsciu z typu Il do typu | (Mapka 8)

wierzchem krétkotrwaty prad do Matego morza,

dotem prad do Matego morza,

poziom wody podnosi sie znacznie.

Prady i wahania temperatury warstw gtebszych przy Helu.

W harmonji z pradami przebiegajg réwniez i dwa inne zja-
wiska hydrograficzne, mianowicie wahania termiczne w warstwach
gtebszych wody i wahania poziomu morza. Wahania termiczne
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byly nawet, jak to we wstepie zauwazylismy, punktem wyjscia
naszych badan nad pradami, ktérych wyniki obecnie streszczamy.
Uwage nasza zwrdcita w szczegolnosci szybkos¢ i rozlegtosc¢ tych
wahan, pozostajgca w Scistym zwigzku z przebiegiem wiatréw.
Zauwazylismy, ze przy wiatrach wiejacych z W i N, a wiec we-
diug poprzedniej definicji pozytywnych, nastepuje w badanym
przez nas punkcie ¥ w gtebokosci 40 m wzrost temperatury, zas
przy wiatrach E i S gwaltowny i znaczny jej spadek. Ro&znice
mogga byc¢ istotnie wielkie i szybkie, gd}'z, jak to wida¢ z zalg-
czonego wykresu, moga przekracza¢ 12° w ciagu dwoéch dni

4 2 3 vy 5 8?39 /0uU in" 16 7 18 i9 i0 2f W 23 ?Y SSSC 1} U 29 S50

Wykres, ilustrujagcy wahania temperatury w gieb. 40 m i poziomu wody przy
Helu, we wrzesniu 1929.

(21 4.1X). Niekiedy sg mniej gwattowne, cho¢ zawsze pozostaja
w Scistem uzaleznieniu od przebiegu wiatrow 2. Zwigzek miedzy
wahaniami termicznemi warstw giebszych przy Helu a przebie-
giem wiatréw odrazu nasunat nam mysl, ze przyczyna bezposred-
nia zjawiska lezy w ruchach wody — w pradach, powstajgcych
w nastepstwie dziatania okreslonych wiatréw. Dolne nienagrzane
bezposredniem dziataniem promieni stonecznych zimne wody, za-
legajace glebsze miejsca Srodkowego zagtebienia zatoki Gdarnskiej,
sg tym rezerwoarem, z ktdrego w nastepstwie okreslonych pra-
9 54°36'N i 18°47.5'E (Gr), $rednio 1 kim SW od portu Helskiego.

3 Wykresy, ilustrujgce te zalezno$¢ temperatury warstw gtebszych przy
Helu od przebiegu wiatréw, beda niebawem zgtoszone do druku,
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dow wydostajg sie one pod wierzch, oziebiajagc tam Srodowisko.
Przeciwnie powierzchniowe nagrzane wody, w nastepstwie innych
znébw pradéw, moga przy cyplu Helu, dzieki konfiguracji dna,
pograza¢ sie, przenoszac z sobg temperature wyzsza w giab.
Stad te wahania. Zjawisko przebiega zgodnie ze znanym juz
nam schematem. Przy wiatrach wiejgcych z W i N, poczynajgc
od SW przez NW do NNE powstaje przy Helu obraz pradéow
typu I. Powierzchniowe, nagrzane latem wody Battyku napty-
wajg wzdtluz poéinocnego brzegu pétwyspu i przy cyplu Helu,
spotykajac wieksze glebokosci, pograzajg sie i wchodzg do Ma-
tego morza, wypierajac jednoczesnie zimne wody gtebi Gdan-
skiej ku wschodowi, ku Srodkowemu najwiekszemu zagtebieniu
zatoki Gdanskiej. Powstaje przesuniecie, a Scislej pograzenie sie
wierzchnich nagrzanych warstw, podniesienie sie temperatury
w glebi, zmniejszenie roznicy miedzy powierzchnig a warstwami
gtebszemi, niejednokrotnie wrecz wyréwnanie temperatury od po-
wierzchni do dna.

Przy wiatrach przeciwnych, negatywnych, mamy obraz pra-
doéw przy Helu typu Il. Powierzchniowe wody zatoki Gdanskiej
wyprowadzane sg ku morzu otwartemu. Jednoczes$nie na ich miej-
sce od dolu podptywajg zimne, nie nagrzane dziataniem pro-
mieni stonecznych, dolne wody gtebi Gdanskiej, ktére powoduja
na naszym termicznym punkcie obserwacyjnym owe gwattowne
spadki temperatury 5, 16, 20 i 26 wrzesnia, zaznaczone tak wy-
raznie na zalgczonym wykresie.

Tak wiec prady przy Helu, przez przesuwanie mas wod-
nych o réznych temperaturach, wywierajg bezposredni wplyw na
wahania termiczne warstw gtebszych. Zaleznos¢ jest tak wyrazna,
ze obserwacja jednego z tych zjawisk hydrograficznych pozwala
przepowiedzie¢ drugie i odwrotnie. Zwiekszanie sie latem tem-
peratury w glebszych miejscach przy cyplu Helu, a w szczegél-
nosci mozemy to powiedzie¢ o badanym przez nas punkcie
w glebokosci 40 m, Swiadczy o wiatrach pozytywnych i pradach
typu |, naprowadzajacych z otwartego Baltyku wody do naszego
Matego morza. Podczas gdy spadek temperatury w tychze punk-
tach wskazuje na przewage wiatrow negatywnych, na prady typu Il
a wraz z nimi i na wyprowadzanie zwierzchnich nagrzanych waéd
z zatoki Gdanskiej.
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Poziom wody — wskaZznikiem pradéw przy Helu.

Taki sam widoczny zwigzek daje sie zauwazy¢ miedzy wia
trami, pradami i poziomem morza. Zalgczony powyzej wykres
Swiadczy o zupeilnej réwnolegtosci zjawiska wahan temperatury
i poziomu wody. Prady powstajace w nastepstwie wiatréw po-
zytywnych, czyli naprowadzajgce wody, zgodne 2z dominujgcym
ruchem wod u potudniowych brzegéw Battyku, podnoszg poziom
przy Helu. Prady typu Il wyprowadzajgce, powstate w nastep-
stwie wiatrow negatywnych, od ladu wiejacych, obnizajg widocz-
nie poziom wod przy Helu. Réznica pomiedzy spadkiem tempe-
ratury w warstwach gtebszych a obnizaniem sie poziomu wéd
daje sie o tyle zauwazy¢, ze, gdy na wahania poziomu wod przy
Helu majg najwieksze i najszybsze dziatanie wiatry N i S, pierw-
sze podwyzszajgce poziom, drugie obnizajgce, to na bieg tem-
peratury w giebokich warstwach wplywaja najszybciej i najwy-
datniej wiatry W i E, pierwsze podnoszac drugie obnizajgc latem
—-temperature w giebi przy cyplu po6twyspu.

Ze na wahania poziomu morza przy Helu najwiekszy wptyw
wywierajg wiatry z kierunkéw N i S, to jest zupelnie zrozumia-
te. Wiatry S, majagc przed soba otwartg przestrzen Baktyku,
moga najpredzej wyprowadzi¢ wode z zatoki Gdanskiej, tembar-
dziej, ze sprzyjajg one wzdituz wybrzezy Sambijskich i normal-
nemu pradowi battyckiemu. Przy tych to wiatrach, dwa — trzy
dni bez przerwy wiejacych, daje sie zauwazy¢ poziom minimalny,
ktory w porcie Helskim w okresie wrzesnia 1929 r. przypadt na
dzienn 16-go i odpowiadat 350 cm, (p. wykres). Tak znacznie
poziom nie opada przy innych wiatrach negatywnych, np.
przy E, ktére znow najpredzej obnizajg temperature warstw gteb-
szych przy Helu, gdyz wtedy najpredzej ,,podchodzi“ od dotu ku
gorze zimna woda, spodem zalegajaca Srodkowa czeS¢ zatoki
Gdanskiej.

Przeciwny efekt niz wiatry S wywierajg wiatry poéinocne.
Naprowadzajagc masy wodne z rozleglej przestrzeni Srodkowego
basenu Baltyku, przytem jednocze$nie hamujagc prad battycki
wzdiuz brzegéw Sambijskich i mierzei Swiezej, najpredzej i naj-
wydatniej wywotuja one spietrzenie woéd w zatoce Gdanskiej,
podniesienie ich poziomu przy Helu.
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Zatgczony schemat ilustruje nam wahania poziomu wod przy
Helu w uzaleznieniu od wiatrow. Linja SW—NE dzieli, jak juz
wiemy, wszystkie wiatry na dwie serje zasadnicze dla stosunkow
panujacych przy Helu, mianowicie na serje morska, S$cislej — po-
zytywna, i serje ladowa, $ciSlej — negatywnag. Wiatry wiejgce
z kierunkéw poczynajac od SW, obracajgce sie do W powodujg
stopniowe podnoszenie sie poziomu, ktére osigga maximum przy

Schemat, ilustrujgcy wahania poziomu morza przy Helu w uzaleznieniu
od wiatrow.

wiatrach N, szybko nastepnie przy obrocie wiatréw do NE spa-
dajace do poziomu normalnego, jaki daje sie zauwazy¢ przy
wiatrach NE, podobnie jak i przy SW. Od NE poczynajgc wia-
try, przesuwajgce sie przez E do S powodujg obnizanie sie po-
ziomu, z minimum przy wiatrach S. W okresie wrzesnia 1929 r.
maximum wynosito wedlug wodowskazu w porcie Helskiem 415
cm, minimum 350 cm, amplituda wahan 65 cm.
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W wiekszym jeszcze stopniu, niz temperatura w giebi, po-
ziom wody okazuje sie wskaznikiem tatwym dla ogoélnej oceny
pradéw w bezposredniem sasiedztwie Helu. Podnoszenie sie po-
ziomu $wiadczy o pradach do Matlego morza, przeciwnie opada-
nie jest dowodem pradéw wyprowadzajgcych. Niezgodno$¢ wa-
harh poziomu i przebiegu wiatréw mozna jedynie obserwowac przy
zmianie pradéw, wzglednie przy wiatrach czysto lokalnych, be-
dacych w niezgodzie z przewazajgcemi w danym czasie wiatrami
na Battyku potudniowym i w ciesninach dunskich.

Streszczenie.

1 Przebieg pradéw przy Helu pozostaje w Scistej tgcznosci
z przebiegiem wiatréw, wiejacych u naszych wybrzezy, oraz w re-
jonach poblizkich Baltyku, zwlaszcza potozonych ku zachodowi
(Battyk potudniowy, ciesniny dunskie).

2. Przy wiatrach zachodnich i po6tnocnych, poczynajagc od
SW przez NW do NNE (serja pozytywa), daje sie zauwazyC przy
Helu obraz pradu typu |, naprowadzajacego wody do naszego
Matego morza (Mapka 4). Jest to obraz najczestszy, spowodo-
wany dominacjg wiatréw zachodnich u potudniowych brzegéw
Battyku.

3. Przy dostatecznie silnych wiatrach przeciwnych, wiejg-
cych z kierunkéw poczynajagc od NE przez SE do SSW (serja
negatywna), powstaje przy Helu obraz pradu typu Il, wyprowa-
dzajagcego wody z Matego morza (Mapka 5).

4. Przy zmianie wiatréw, mianowicie w pierwszym okresie
wiatréw negatywnych, daje sie zauwazy¢ krétkotrwaty, Kilkugo-
dzinny ruch wody do Malego morza, znamionujacy przejscie
pradu typu | do typu Il (Mapka 7).

5. W okresie koncowym wiatrow negatywnych, bezposred-
nio przed nadejsciem od zachodu wiatrow pozytywnych, mamy
rowniez krétkotrwaly ruch wody do Matego morza, znamionu-
jacy przejscie typu Il do typu | (Mapka 8).

6. Z przebiegiem pradow pozostajg w Scistej harmoniji
dwa inne zjawiska hydrograficzne: wahania poziomu morza i wa-
hania temperatury w warstwach gtebszych wody przy Helu. Przy
pradzie typu | poziom wody powstaje (maksymalnie przy wia-
trach N) i temperatura warstw gtebszych (40 ni) latem podnosi
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sie przy Helu, zblizajgc sie do temperatury warstw powierzchnio-
wych. Przy pradzie typu Il, poziom wody opada (minimum przy
wiatrach S) i temperatura obniza sie wskutek naptywania od dotu
zimnych wadd glebi Gdanskiej.
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Résumé.
KAZIM1ERZ DEMEL
LES COURANTS PRES DE HEL SUR LA COTE POLONAISE

Ce travail nous montre les résultats des recherches sur les
courants marins de la cbte polonaise de la Baltique, faites par
I'auteur au Laboratoire de la Péche maritime a Hel.
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Les courants sur la cbte polonaise, de méme que ceux du
Golf de Danzig, Ik sont pas suffisamment connus. Il existe
a peine deux publications récentes qui touchent ce sujet: le tra-
vail de Briickmann ,Stréomungen an der Sid- und Ostkiiste
des baltischen Meeres” (1919) et celui de Lundbeck ,Die
Stromungen und ihre Beziehungen zu Wasserhaushalt und Was-
serbeschaffenheit im Frischen Haff*“ (1928),— mais ils ne traitent
pas plus particulierement ces intéressantes conditions locales qui
sont & observer dans le voisinage immédiat de la presqu’ile
de Hel.

Les vents exercent sur la cOte polonaise une action déci-
sive sur les courants. C'est la direction SW — NE, perpendicu-
laire a la direction de la presquile de Hel (de NW — SE) qui
divise tous les vents en deux séries opposées au point de vue
de leur influence sur les courants. Les vents venant de I'ouest et
du nord, a partir de SW— >NW jusqu’a NNE, donnent I'image
des courants, illustrée sur la carte 4 (page 297 du texte polonais).
C’est pour ainsi dire une petite parcelle du courant dominant sur
la c6te méridionale de la Baltique, conséquence naturelle de la
suprématie des vents de |’ouest.

Les vents suffisamment forts mais opposés, donc ceux de
I’est et du sud, a partir NE — SE jusqu’a SSW, donnent I'image
des courants marquée sur la carte 5. C’est le courant contraire
au courant normal ci-dessus, en général de courte durée, car ce
sont les vents de l'ouest qui prédominent sur les autres. Nous
I'appelons le courant du type Il par opposition au type |, pré-
cédent.

Entre ces deux images principales il existe deux états tran-
sitionnels. Passage du type Il (carte 7) a observer au commen-
cement des vents négatifs et le passage du type Il au type |
(carte 8) a observer immédiatement avant l'arriveé des vents de
I’ouest.



KAZIMIERA URBANOWICZOWNA

NOWE STANOWISKO OPHRYOXUS GRACILIS
G. O. SARS

(EIN STANDORT VON OPHRYOXUS GRACILIS IN DER
UMGEBUNG VON WILNO)

W dwoch probkach planktonowych z litoralu jeziora Ligojnal,
potozonego na potudniowy zachdéd od Wilna, w odlegtosci 22 km
po szosie grodzienskiej, znalaztam kilkanascie samic Ophryoxus
gracilis G. 0. Sars, z nich niektére z jajami lub zarodkami,
w ilosci 3 —4, jak roéwniez postaci samic miodocianych. Obie
prébki pobrano dnia 1 IX. 1929 roku, z dwoéch réznych miejsc
jeziora: jedng przy brzegu zachodnim, drugg w zatoce potudnio-
wo-zachodniej.

Cechy samic dojrzatych (por. mikrofotografje) odpowiadajg
w zupetnosci diagnozie Ophryoxus gracilis G. O. Sars, podanej
przez Lilljeborga.

Wystepowaty one w towarzystwie gatunkéw nastepujgcych:

Sida cristalina (O. F. MiiUer)
Diaphanosoma brachyunim (Liévin)
Latona setifera (O. F. Miiller)
Hyalodaphnia cucullata G. O. Sars
Simocephalus vetulus (O. F. Miiller)
Ceriodaphnia pulchella G. O. Sars
Bosmina longirostris f. brevicornis Hellich

NoOUOAWN R

J) Prébki planktonowe pobierano do badan taksac.yjno-biologicznych
wod panstwowych, prowadzonych przez Prof. Dr. Jana Wilczynskiego
z ramienia Wileriskiej Dyrekcji Laséw Panstwowych, w zwigzku z zamierzona
reorganizacja gospodarki rybnej.



8. Bosmina longirostris /. cornnta Jurine
9. * » /. similis Lilljeborg
10. Bosmina longispina Leydig

11. Bosmina coregoni f. hnmilis Lilljeborg
12. Eurycercus lamellatns (O. F. Millier)
13. Acroperus harpae Baird

14. Alonopsis elongata G. O. Sars

15. Alona quadrangularis (O. F. Millier)
16. Alonella excisa (S. Fischer)

17. Alonella nana {Baird)

18 Peracantha trnncata (O. F. Millier)

Wystepowanie Ophtyoxus gracilis G. O. Sars pod Wilnem,
nie znalezionego dotgd na terenie Polski, podkreslani tembar-
dziej, ze jest to jego stanowisko na kontynencie europejskim naj-
bardziej na potudnie wysuniete, Lam pert (8) zas wymienia go
jako gatunek majacy by¢ szczegolnie charakterystycznym dla da-
lekiej péinocy, a nieobecny jednak w strefie jezior alpejskich.

Lilljeborg (2) podaje go jako gatunek dosy¢ czesty
w jeziorach i wolno ptynacych rzekach Szwecji, dochodzacy do
wzniesienia 500 m nad poziomem morza, rozpowszechniony
rowniez w Norwegji (G. O. Sars) i siegajacy do najbardziej po6t-
nocnych jej czesci (Zatoka Parsanger). Znaleziony zostat takze
przez Szwedzka Ekspedycje Naukowa w Grenlandji, jak rowniez
na pobrzezu Murmarnskiem (Trybom) iw Finlandji (Stenroos).
Znany jest réwniez z Anglji (Scour field) i Pélnocnej Ame-
ryki z Minnesota i Wisconsin (Herrick i Birge).

Linko (3) znalazt Ophryoxus gracilis w jeziorach wyspy
Sotowieckiej na morzu Bialem, jak réwniez jeden egzemplarz
w jeziorze Botogoje gubernji Nowogrodzkiej, Ryto w zas$ (7)
podaje go z jezior wyzyny Waldajskiej w gubernji Twerskiej
(Rosja) X.

Obaj ci badacze (Linko i Ryt ow) sa zdania, ze znaleziony
w gubernji Archangielskiej (rzeka Wyg) pojedynczy okaz Ophryoxus mylnie
zostat przez Hudendorffa podany jako nowy gatunek Oph.ryo.xus para-
doxurus. Poniewaz na przytoczonym przez Hudendorffa rysunku, jak
i w podanej diagnozie cechy odrebne, w poréwnaniu z Ophryoxus gracilis
naleza do rzedu cech, ktére tatwo mogty by¢ uszkodzone (pazury odwiokowe),
tem wiecej, ze miatl on do czynienia tylko z jednym egzemplarzem, dostar-
czonym mu przez znajomego, przeto z duzem prawdopodobieAstwem mozna
uwaza¢ gatunek Hudendorffa za synonim Ophryoxus gracilis G. O. Sars.
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Wreszcie na totwie znajdowat go Kuptsch (6) w okoli-
cach Rygi.

W wykazach cladocerologicznych WileAszczyzny Bowkie-
wicza (4) nie byt on dotad notowany, w zestawieniach zas
Wolskiego (5 figuruje posréd gatunkéw nieznalezionych
w Polsce.

Na totwie Kuptsch znajdowat Ophryoxus gracilis prze-
waznie w jeziorach gtebokich, nie majgcych odptywu, podczas
gdy osobniki opisywane przezemnie pochodza z jeziora ptytkiego,
0 najwiekszej glebokosci 85 m 2, z ktérego bierze poczatek
rzeka Waka, wpadajgca do Wilji.

Ophryoxus gracilis G. O. Sars 9 2z czterema zarodkami.

W prébkach z innych jezior tejze grupy, obok Ligojny le-
zacych, lecz z niem nie potgczonych (Miedzyrzeckie, zwane row-

niez Meduwis, Karwie, tukna, Jeziorko i Iltgué¢), — pobranych
w tych samych miesiacach, nie znalaztam go, pomimo starannych
poszukiwan.

Ponizej podaje pomiary niektéorych cech zmiennych tego
gatunku, Diugos¢ ciata dorostych samic (z jajami lub zarodka-
mi) bez kolca wynosi: 1 4— 1.6 mm; dwie zbadane miodociane sa-

2] Szczeg6towa mape glebokosci tego jeziora dla Wilenskiej Dyrekcji

Laséw Panstwowych wykonat p. Blank.
10
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mice mierzg: 0.8 i 0.9 mm. Kolec skorupowy u postaci miodo-
cianych jest przewaznie dluzszy, niz u starszych. Wieksza z po-
wyzej wymienionych miodych samic ma kolec réwny 1/8 dtugosci
ciata, dlugos¢ kolca mniejszej wynosi 1/4 dt. ciata. Dlugosé
kolcow dojrzatych samic stanowi 1/35— 1/50 di. ciata. Rysunek
siatki na skorupie (w postaci pol 5-cio lub 6-cio bocznych),
zupetnie wyrazny.

Znalezione osobniki Ophryoxus gracilis majg barwe jasna,
z6kto-brunatna, jaja sg nieco ciemniejsze z odcieniem Zz6lto-zie-
lonawym.
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Zusammenfassung

Die Verfasserin berichtet ber das Vorkommen von Ophrv-
oxus gracilis G. O. Sars in dem Litoral des Ligojna-Sees (22 km
sudwestlich von Wilno), womit diese neue Stellung als die sud
lichste in Europa zu betrachten wére. Der Korperbau ist mit der
von Lilljeborg angegebenen Diagnose identisch.

Aus dem Biologischen Institut der Universitat Wilno,

Wilno, 14. 1ll. 1930.



ALFRED LITYNSKI

BENEDYKT DYBOWSKI

Zycie i dziatalno$¢ naukowa

Dnia 31 stycznia 1930 roku zgast we Lwowie Nestor przy-
rodnikéw polskich, profesor Benedykt Dybowski, wielki
badacz, podréznik i obywatel, najwiekszy hydrobiolog, jakiego
kraj nasz wydal. Imie Dybowskiego zapisatlo sie niezatar-
temi zgtoskami w rocznikach nauki Swiatowej, niespozyty umyst
jego, zwrécony ku wiecznym problematom Zycia i Prawdy, ogar-
niat rozlegte dziedziny, w niejednej z nich utorowal nowe Sciezki
i do skarbca wiedzy powszechnej wniést trwate wartosci. Epo-
kowe zwilaszcza znaczenie mialy liczne jego prace limnologiczne
nad Bajkalem, gdzie w najtrudniejszych warunkach bada on
topografje, batymetrje, termike, hydrochemje i biologje tego naj-
gtebszego z jezior kuli ziemskiej, odkrywa w niem calg faune
swoistg ryb, skorupiakéw, mieczakéw, gabek i robakéw, odstania
przed nauka horyzonty nowe, ktére dzis jeszcze, po 60-ciu latach,
przys$wiecajg wspolczesnemu pokoleniu badaczy.

Na tle diugiego, obejmujgcego okres nieomal stuletni,
pasma zywota Benedykta Dybowskiego, ukazuje sie
nam atoli jego posta¢ nietylko w aureoli oddanego calern je-
stestwem umitowanym studjom naukowca, niezmordowanego od-
krywcy-eksploratora, lub odosobnionego na schytku dni w za-
cisznym dworku podmiejskim madrego starca, ktérego oczy pa-
trzyly na zmienne koleje trzech pokolen ludzkich, W przedziwnie
krystalicznej osobowosci Dybowskiego zamitowania i zdol-
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nosci wybitne do pracy badawczej kojarzyty sie harmonijnie z nie-
ztomnoscig przekonan, opartych na zdobytym wysitkiem wiasnej
mysli  Swiatopogladzie naukowym i na wierze gtebokiej w Czto-
wieka. Na tem podtozu najszlachetniejszego humanitaryzmu wy-
rastal tak swoisty u niego czynny stosunek do otaczajgcego
Swiata i ludzi. Wyjatkowe te przymioty umystu i charakteru spra-
wity, ze, odchodzgc od nas, Dybowski pozostawit po sobie
w spusciznie nietylko bogaty dorobek przyswojonych nauce mysli
i faktow, lecz zarazem wybudowany ofiarnym trudem zywy pom-
nik i wzér pracy obywatelskiej, w stuzbie ideatéw prawdy, po-
stepu, obowigzku i wolnosci przekonan.

Urodzony 30 kwietnia 1833 roku w Adamarynie w Nowo-
grodzkiem, B. Dybowski od najmtodszych lat zdradza wy-
bitne zainteresowania przyrodnicze. Po ukonczeniu gimnazjum
w Minsku, odbywa sfudja przyrodniczo-lekarskie na stynnym wow-
czas Uniwersytecie Dorpackim. Tutaj, jako 23-letni miodzieniec,
otrzymuje w r. 1856 medal zloty, za pierwszg'swag prace naukowg
0 rybach stodkowodnych Estonji. Zniewolony okoliczno$ciami,
opuszcza wr. 1857 Dorpat i odbywa studja dalsze we Wroctawiu
1Berlinie, gdzie, na podstawie rozprawy o dzieworodztwie u pszczot,
uzyskuje w r. 1860 doktorat medycyny. We Wroctawiu styka sie
z prof, A. Grube.'m, z ktérym odbywa dalekie wycieczki nau-
kowe i ktérego imieniem nazywa odkryty w okolicach tego mia-
sta nowy gatunek zadychry: Branchipus (Chirocephalus) grubii
Dyb, W Berlinie zapoznaje sie z ogtoszonem niedawno dzielem
Darwina ,0O powstawaniu gatunkéw*. Z wiasciwg sobie do
konca zycia wrazliwoscig na nowe prady oraz $miatoscig mysli,
staje sie odrazu Dybowski gorgcym zwolennikiem transfor-
mizmu. Teorja ewolucyjna stuzy mu odtad za punkt wyjscia w licz-
nych poszukiwaniach naukowych — ze wymienimy tylko znane
badania nad rozwojem odnézy u skorupiakéw liscionogich —
a zarazem wyciska ona glebokie pietno na calej jego umysto-
wosci, A w rzeczy pogladéw, ktére uznat za shluszne, nie zna
Dybowski wahan, ani kompromiséw. Kiedy po latach wy-
gtaszane z katedry Uniwersytetu Lwowskiego opinje jego na ten
temat spotykajg sie z ostrym sprzeciwem oéwczesnych sfer uni-
wersyteckich a nawet ministerjalnych (rok 1883!), oswiadcza
krétko: ze albo bedzie korzystat ze swobody wyrazania pogladéw
naukowych, albo wcale wyklada¢ nie bedzie.
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W roku 1861 Dybowski powraca do Dorpatu i studjuje
w dalszym ciggu faune wodna. Wykancza rozpoczeta dawniej
wiekszg monografje o rybach karpiowatych, podajac w niej opisy
wszystkich znanych woéwczas form europejskich tej rodziny, a row-
niez nowe metody badan. Praca ostatnia przynosi taki rozgtos
miodemu badaczowi, ze Uniwersytet Krakowski proponuje mu

objecie katedry zoologji. Stanat temu jednak na przeszkodzie
udziat Dybowskiego w demonstracji patrjotycznej w Wil-
nie, aresztowanie, a nastepnie deportacja w gtab Rosji. Dzieki
staraniom przyjaciol, unika coprawda tym razem ciezszych kon-
sekwencyj, a nawet odzyskuje swobode ruchéw i otrzymuje sta-
nowisko profesora —adjunkta zoologji w Szkole Giéwnej w War-
szawie, Ale zbliza sie juz nieubtaganie tragiczny przetom w jego
zyciu. Porywa go fala wypadkéw politycznych, aby rzuci¢ potem
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na pustynny lad azjatycki, nie szczedzac cierpien fizycznych i mo-
ralnych, otwierajagc jednak przed nim wzamian szerokie perspe-
ktywy pracy badawczej, na rozlegtych, dziewiczych przestrzeniach
Syberji Wschodniej.

W okresie przygotowan do wybuchu powstania 1863 r. Dy-
bowski wchodzi w Scisty kontakt z Rzadem Narodowym i peni
Zz jego polecenia rézne misje konspiracyjne, wyjezdzajac w tym
celu do Wilna, Kijowa i Pragi. Aresztowany ponownie, zostaje,
po kilkumiesiecznem uwiezieniu, skazany na 15 lat katorgi w ko-
palniach Nerczynskich. W r. 1865 dociera, po ucigzliwej drodze
~etapem®, do Siwakowej nad rz, Ingods, skad przeniesiony na-
stepnie zostaje do Darasunia, potozonego na wschodnich zboczach
goér Jabtonowych. Nieztamany twardg zmiang losu, w chwilach
wolnych od pracy przymusowej oddaje sie tutaj Dybowski le-
czeniu chorych, a obok tego poczyna gromadzi¢ okazy miejsco-
wych ptakow i ssakéw. Bogate zbiory ornitologiczne przesyla
wraz z notatkami Taczanowskiemu do Warszawy, ktéry og-
fasza na ich podstawie okoto 20-tu prac o awjofaunie Syberiji.
Osobisty urok, rosngca jego stawa, jako lekarza, $pieszacego do
wszystkich cierpigcych z bezinteresowng pomocg, wytwarzajg do-
kota wygnanca przyjazng atmosfere, a w nastepstwie, po uptywie
dwu lat, powodujg posrednio zgode wiladz na przesiedlenie sie
do Kuttuka nad brzegi Bajkatu, o czem marzy od pierwszych
chwil pobytu w Syberji. Odtgd rozpoczyna sie pamietna jego
epopeja odkrywcza na terenie ,Swietego“ jeziora.

Poczatkowo tudzi sie Dybowski moznoscig uzyskania od
sfer naukowych rosyjskich $rodkéw finansowych na cele zamie-
rzonych badan. Spotyka go jednak zawod: ani Towarzystwo Geo-
graficzne w Irkucku, ani Akademja Petersburska stysze¢ nie chca
o planach eksploracji Bajkatu. Ow dziwny dla nas brak zainte-
resowania tlumaczyt sie mniemaniem powszechnem o jatowosci
wod bajkalskich. Nalezy doda¢, ze podobnie ujemny sad pano-
wat w 6wczesnych kotach naukowych o wartosci wszelkich badan
faunistycznych na Dalekim Wschodzie syberyjskim. Pod wptywem
bowiem kilku dawniejszych ekspedycyj, organizowanych przez
tak wybitnych badaczy, jak Pallas, Middendorf, Schrenck,
Rad de i in., ustalit sie w owe czasy mylny poglad, jakoby fau-
na Azji péinocnej nie réznita sie istotnie od fauny poéinocno-
wschodniej Europy, ze szkoda przeto srodkéw pienieznych na tego
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rodzaju niewdzieczne zadanie. Z innych zatozen wychodzit Dy-
bowski. Wyprzedzajgc o wiele lat nowoczesne Kierunki eko-
logji, powzigt on glebokie przeswiadczenie, ze przyszios¢ tej ga-
tezi wiedzy lezy wiasnie w intensywnych studjach nad zespotami
zwierzat, poznawanych na tle naturalnych warunkéw ich zycia.
Przekonany o stusznosci swej mysli, nie daje za wygrane. Nie
znajdujac znikad poparcia, nie majac zadnych przyrzaddéw, ani
Srodkéw technicznych, pracuje z nieprawdopodobng wytrwatoscia
nad organizacjg badan. Przy pomocy towarzysza wygnania, W i-
ktora Godlewskiego, obmyS$la i sporzadza wiasnorecznie
calg niezbedng aparature. Konstruuje pomystowe sondy i chwy-
tacze mulu, sieci planktonowe i dragi, kreci kilometrowej dtugosci
liny do opuszczania tych przyrzadow. Wspdlnie z wiernym przy-
jacielem budujg sobie nastepnie z drzewa ruchome schronienie
na saniach i wtem pierwotnem laboratorjum limnologicznem od-
bywajg dalekie podrdze po bezkresnej tafli zamarznietego jeziora,
rabigc przereble, borykajac sie z zamiecia, wichrem i srogim, 40-
stopniowym mrozem syberyjskim.

Trud ten sowicie zostaje wynagrodzony. Od pierwszych
chwil badan pokazato sie, jak wielkg miat stusznos¢ Dybowski,
gdy twierdzit, iz rzekoma martwota Bajkatu jest tylko pozorem,
ze nie moze by¢ ubogiem w faune jezioro, dajace schronienie
i pozywienie licznym gatunkom ryb. Dalsze poszukiwania kil-
koletnie wykrywaja w giebinach bajkalskich tak obfity i odrebny
Swiat zwierzecy, jakiego w zadnym innym zbiorniku stodkowod-
nym nie znajdujemy. Podziwia¢ tutaj musimy wyjatkowy zmyst
orjentacyjny i rzadkie wyczucie cech morfologicznych, pozwala-
jace Dybowskiemu, oderwanemu od osrodkéw wiedzy, po-
zbawionemu najkonieczniejszej literatury i zbioréw poréwnaw-
czych, oceni¢ tak trafnie wartos¢ naukowg znalezionych form,
nalezacych do rozmaitych gromad panstwa zwierzecego. Wbrew
opinji poprzednikéw, dostrzega on odrazu najbardziej charaktery-
styczng wiasciwos¢ biogeograficzng Bajkatu: specyficzno$¢ jego
fauny. W pierwszej zaraz wiekszej pracy stwierdza dobitnie na
wstepie,, ze ,,poczynajagc od foki bajkalskiej, a kornczac na bajkal-
skiej gabce, fauna tego jeziora przedstawia sie¢ rdznie od dotad
znanych“. Dochodzi jednak wkrétce do smutnego przeswiadcze-
nia, ze S$rodki, jakiemi narazie rozporzadza, nie wystarczajg do
»opanowania mnogosci materjatlu i trudnosci jego zdobycia i ze
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wiele jeszcze sit poswieci¢ bedzie trzeba do catkowitego pozna-
nia fauny Bajkatu“.

W r. 1872 wykancza Dybowski $wietng monografje
kietzy bajkalskich. Aby uswiadomi¢ sobie jej wartos¢ naukowg
i ogrom wykonanej pracy, wystarczy nadmieni¢, ze na 116 opi-
sanych tutaj z niezwykla doktadnoscig form, 110 byto dla nauki
nowych. Glowny nacisk kladzie z natury rzeczy na stosunki bu-
dowy i wzajemnego pokrewienstwa form wymienionych, robi
liczne pomiary, opracowuje tablice do oznaczania. Nie ogranicza
jednak do tego swego zadania, nie jest tylko systematykiem.
Podaje wszedzie warunki wystepowania kazdego gatunku, oma-
wia stosunki rozrodcze, studjuje sposoby lokomocji i rodzaj odzy-
wiania sie, stwierdza zanik barwika u form glebinowych, zyjacych
ponizej 700 m giebokosci.

Dla podkreslenia raz jeszcze, w jakim stopniu zawdzieczac
nalezy wyniki tych i nastgpnych badan wylgcznie niegasnacej
energji Dybowskiego, nadmienimy, ze nawet po dokonaniu
przezen szeregu waznych odkry¢, stosunek niechetny najwyzszej
rosyjskiej instytucji naukowej nie ulegt narazie zmianie. Nie przy-
jeto nawet do druku powyzszej monografji o kietzach Bajkatu.
Dopiero dzieki protekcji Radoszkowskiego, ukazuje sie onawr.
1874 w organie Rosyjskiego T-wa Entomologicznegol), dotgczone
zas do niej piekne tablice z rysunkami mogly ujrze¢ Swiatto je-
dynie po pokryciu kosztéw reprodukcji przez Konstantego
Branickiego. Pozostawiony wlasnym sitom, Dybowski nie
ustaje w pracy. W tym samym 1874 roku wychodzi w wydaw-
nictwach Wiedenskiego Towarzystwa Zoologiczno-Botanicznego
druga podstawowa publikacja, dotyczaca ryb Bajkatu 2. Znako-
mita ta praca stwierdza wysoce oryginalny charakter ichtjofauny
tego jeziora, wyrazony przedewszystkiem wystepowaniem tutaj
ryb licopancernych. W$r6d opisanych przez autora z tej grupy
6 gatunkéw glowaczy (Cottidae) wszystkie nietylko sa nowe, lecz
nalezg zarazem do form endemicznych. Szczegétowo zajmuje sie
Dybowski zagadkowsg pod wzgledem systematycznym i bio-
logicznym gotomianka (Comephorus baicalensis), gatunkiem

] .Beitrdge zur ndheren Kenntniss der in dem Baikal-See vorkom-
menden Krebse aus der Gruppe der Gammariden®. Beiheft zum X Bande der
Horae Soc. Entomolog. Rossicae. Petersburg 1874.

2 ,Die Fische des Baikal-Wassersystemes*”. Wieden 1874.
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bedacym narazie jedynym przedstawicielem rodziny Comephori-
dae, az do r. 1905, gdy Korotniew opisat z Bajkatu drugi ga-
tunek pokrewny, dajac mu nazwe: Comephorus dybowskii. | wtych
badaniach nie ogranicza sie Dybowski do stosunkéw morfo-
logiczno -systematycznych, lecz studjuje rowniez warunki zycia
tej osobliwej ryby, odkrywa jej zyworodnos¢, wyjasnia przyczyny
biologiczne masowego pojawu osobnikéw Snietych przy brzegach
jeziora, zastanawia sie wreszcie nad pochodzeniem gotomianki,
wypowiadajac przypuszczenie, ze rozwinegta sie ona w samym
Bajkale, w ciggu wiekowego istnienia tego jeziora, pod wptywem
panujacych tu odrebnych warunkéw zewnetrznych.

W ten sposoOb, jak widzimy, badaniom swym na Bajkale,
zainicjowanym w czasach, gdy zaréwno limnologja, jak oceano-
grafja bytly jeszcze w kolebce 3, nadat Dybowski od pierwszej
chwili szerokie, nowoczesne podstawy naukowe. Walczac z o-
brzymiemi trudno$ciami tectmicznemi, usituje (Il za wszelka cene
przejrze¢ tajemnicze glebie Bajkatu, pozna¢ warunki naturalne,
w jakich rozwija sie niezwykle bogaty i réznorodny ich Swiat
zwierzecy. Studjujgc batymetrje misy jeziornej, dociera sonda
wiasnej konstrukcji do gtebokosci ponizej 1.5 km. Zbiera i prze-
syla do analizy chemicznej do Dorpatu prébki wody. Dokonywa
nastepnie w r. 1876, przy pomocy termometru maximum-minimum,
serji pomiaréw temperatury, doprowadzajac jg do gieb. 1320 m.
Oparty na pomiarach jego przekr6j termiczny Bajkatu stanowit
az do czas6w ostatnich (t. j. do r. 1925) jedyne Zrodto wiadomo-
Sci 0 swoistym rozkiladzie temperatur w tem jeziorze.

Roéwniez z innych grup fauny bajkalskiej zostajg zebrane
olbrzymie materjaty. Nie majagc moznos$ci, wobec braku literatury,
zaja¢ sie ich opracowaniem na miejscu, przesyta je Dybowski
roznym specjalistom. Miodszy o lat kilka brat, Wtadystaw Dy-
bowski, otrzymuje zbiory mieczakéw i gabek i ogtasza na ich
podstawie szereg cennych prac, z opisami nowych rodzajow i ga-
tunkéw. Pokazuje sie, ze podobnie, jak kielze i ryby, wyrozniaja
sie Slimaki i gabki Bajkatu wybitnie endemicznym charakterem.
Sg to przedstawiciele takich rodzajéw, jak Benedictia, Baicalia,

3 Nadmieniamy, ze ,Challenger" wyruszyt dopiero w r. 1872 na zba-
danie gtebin oceanu, ze pojecie ,,planktonu* pojawia sie w literaturze w r. 1887,
a pierwszy szkic limnologji jez. Genewskiego zostat wydany przez Fore la

w roku 1877.
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Godlewskia i inne, nieznane gdzieindziej $limaki i matze, a z ga-
bek przedewszystkiem swoiscie wyksztatlcona Lubomirskia baica—
lensis. Jak dalece odrebne sa niektéore z tych form, dowodem
watpliwosci liczne, dzi$ jeszcze trwajace wsrdod specjalistow od-
nosnie ich stanowiska systematycznego. Nie mniej bogata jest
fauna wyptawkoéw, ktérych opracowaniem zajmuje sie Grube.
Z licznych pierscienic wysuwajg s € na czolo wieloszczety baj-
kalskie (znane pozatem jako formy wylacznie niemal morskie),
opracowane przez Nusbauma. Bardziej pospolicie zdaje sie
przedstawia¢ sktad planktonu roslinnego, ztozony w Bajkale gtow-
nie z okrzemek, jak to wynika z prac Gutwinskiego, opar-
tych réwniez na rnaterjale, zebranym przez naszego badacza*

Odkrycia Dybowskiego roznoszag szeroko po Swiecie
stawe jego nazwiska i wprowadzajg do nauki szereg zagadnien
wielkiej doniostosci ogélnej, wsréd ktérych wysuwa sie na czoto
pytanie: jakie moze by¢ pochodzenie tak swoiscie wyksztatconej
fauny? Sam jej odkrywca zdawat sobie sprawe, ze odpowiedzi na
powyzsze pytanie nie znajdziemy do czasu, zanim nie zostanie
poznana fauna innych, blizszych i dalszych okolic Azji. W r. 1868
korzysta on z nadarzajacej sie sposobnosci, by rozszerzy¢ pod
tym wzgledem zakres posiadanych wiadomosci. W charakterze
lekarza, bierze udziat w ekspedycji gen. Skotkowa do Syberji
wschodniej, zwiedza kraj, potozony nad Amurem i Ussuri, gro-
madzi po drodze cenne materjalty naukowe, marzy nastepnie
0 dotarciu do krancéw wschodnich kontynentu, nad brzegi oceanu
Spokojnego, Nie zraza sie jedng jeszcze odmowsa sfer rzadzacych,
do ktérych zwraca sie o pomoc, buduje wlasnorecznie, z pomoca
Godlewskiego oraz innego zestarica Jankowskiego, tddz
1 ptynie na tym prymitywnym statku miesiacami rzeka Argunia
i Amurem, dostaje sie do Blagowieszczenska, a stad rzeka Ussuri
kieruje sie ku morzu Japonskiemu. Po wielu trudach, niejedno-
krotnie narazajac zycie, dociera wreszcie niestrudzony podréoznik,
czesciowo pieszo, do Wladywostoku. Tutaj, w lichej lepiance spe-
dza rok caly nad brzegiem morza, wytrwale zbiera i bada.
Odkrywa nowy gatunek jelenia, znany dzi$ pod nazwa ,jelenia
Dybowskiego“, stwierdza, ze foka bajkalska jest forma odmienng
od wschodnio-syberyjskiej, a tygrys nadamurski rézni sie od ben-
galskiego. Rownoczesnie oddaje sie studjom etnograficznym wsrdd
ludnosci tubylczej, gromadzi kolekcje antropologiczna czaszek
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Chinczykoéw i Koreanczykow. W interesujacej go dziedzinie po-
krewienstwa fauny bajkalskiej osigga jednak wynik ujemny: nie
znajduje bowiem typowych jej przedstawicieli w wodach dalszego
wschodu azjatyckiego. Nosi sie teraz z mys$la zorganizowania
badann oceanograficznych, ale dowddztwo marynarki zachowuje
sie opornie wobec tego projektu, zaznaczajgc, ze dla spraw ze-
glugi ,,wystarcza znajomo$¢ mielizn®.

W r. 1875 jest Dybowski w Irkucku, skad udaje sie na-
stepnie, wspodlnie z Godlewskim, ponownie nad Bajkat. Zaj-
muje go obecnie gtdwnie kwestja stosunku fauny bajkalskiej do
fauny mniejszych jezior i rzek sasiednich. Przeprowadza badania
na jeziorach Sor, Prorwa, Sniezne i Kossogot, dokonywa potowéw
planktonu i zwierzat dennych w Angarze Dolnej, wypltywajacej
z jeziora, tudziez w delcie wpadajgcej don Selengi. Wykrywa
przytem interesujgce zjawisko, iz kielze, wystepujagce w obszarze
deltowym rzeki wspomnianej, morfologicznie roéznia sie wybitnie
od znanych z innych czesci Bajkatu. Zmiennos¢ powyzsza thu-
maczy dziataniem czynnikéw odrebnych srodowiska. Nadmienimy,
ze wyniki te potwierdzit po latach zoolog rosyjski D orog o-
stajskij (1922), przyczem bierze je za punkt wyjscia do ba-
dan szczegétowych nad wptywem czynnikéw zewnetrznych na
budowe i rozsiedlenie kielzy na danym terenie. Nowsze poszuki-
wania, zorganizowane ostatnio na wiekszg skale nad Bajkatem,
potwierdzity réwniez naog6t wypowiedziang przed pétwiekiem
teze gtbwng Dybowskiego, ze ,fauna Bajkatu nie przekra-
cza granic obecnych samego jeziora“, ze stanowi wiec ona, w dzi-
siejszej swej postaci, w znacznej mierze wytwor tego jedynego
w swoim rodzaju zbiornika stodkowodnego.

Nie bedziemy omawiali tutaj szerzej zapatrywan roznych
nowszych i dawniejszych autoréw, usitujgcych wyjasni¢ pocho-
dzenie fauny bajkalskiej. Zapatrywania te z jednej strony pragng
widzie¢ w mieszkancach Bajkatu reprezentantéw starozytnej fauny
stodkowodnej, zaludniajacej niegdys inne wody azjatyckie, obecnie
za$ wymartej. W mys$l powyzszych opinij, Bajkal przedstawiatby
niejako ,,zywe muzeum zoologiczno-paleontologiczne” (Michael-
sen), albo ,prazbiornik stodkowodny*“ (Lind holm). Z dru-
giej strony wypowiadane byly poglady, ze w jeziorze tem zna-
lazty schronienie, a nastepnie przeobrazenie autochtoniczne —
relikty fauny morskiej, ktére wtargnely niegdy$ na obszar jeziora,
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dzieki transgresjom morskim z potnocy, badz ze wschodu. Pierw-
sza hypoteza napotyka jednak te powaznag trudnos¢, ze, wediug
najnowszych badan geologicznych, pochodzenie Bajkatu, a przy-
najmniej wielkich gtebin bajkalskich ma by¢ wzglednie Swiezej
daty (koniec trzeciorzedu — poczatek czwartorzedu). Co za$ do
drugiej teorji, nasuwa sie znéw ten szkoput, ze liczne, typowe
dla Bajkatu zwierzeta, w tej liczbie tak bardzo dlan charaktery-
styczne ryby licopancerne (Cataphracti), nie majg wcale, o ile
wiadomo, bliskich krewniakéw w morzach dzisiejszych. Nie zna-
my ich dotad réwniez w stanie kopalnym. Badacze Bajkatu doby
ostatniej przychylajg sie wreszcie do opinji, ze fauna jego stanowi
mieszanine réznorodnych elementéw zoogeograficznych, przede-
wszystkiem réwniez dwu grup wyzej wymienionych (W ere-
szczagill 1928). Nie rozpraszaja jednak oni watpliwosci istnie-
jacych, conajwyzej usituja je oming¢, przez wysuniecie nowych
hypotez pomocniczych. W ten sposéb pochodzenie fauny bajkal-
skiej pozostaje po dzi§ dziehn zagadka niewyjasniona.

W r. 1876 dobiegt kresu przymusowy pobyt badacza naszego
na Syberji. Dzieki staraniom przyjaciol, otrzymuje on nareszcie
pozwolenie na powr6t do kraju. Drodze jego do Europy, ktorg
przebyt przed 12-tu laty w przeciwnym kierunku w roli wyzutego
z praw skazanca-katorznika, towarzyszy teraz stawa znakomitego
odkrywcy naukowego. W Moskwie i Petersburgu oddaja mu po
drodze nalezne honory przedstawiciele Swiata nauki, ze sfer rza-
dowych proponuja mu przybranie drugiego nazwiska: Bajkalski,
lecz propozycje te odrzuca. Nie chce réwniez przyjaé ofiarowanej
katedry zoologji w Tomsku. Przybywa do Warszawy, gdzie usi-
tuje zorganizowaé polska ekspedycje naukowg do Azji wschod-
niej. Gdy zamiar ten nie daje sie urzeczywistni¢, wyjezdza w r.
1878 sam, w charakterze lekarza okregowego, na Kamczatke.
Wzywa go tam niezaspokojona zagdza eksploracji w wielkim stylu,
Swiadomos¢, ze czekajg nan liczne nierozwigzane zagadnienia

naukowe.
W ciggu 4-letniego pobytu na Kamczatce Dybowski objez-

dza pie¢ razy na psach i renach potlwysep caly oraz podejmuje
dalsze wyprawy: na Sachalin, wyspy Komandorskie i Behringa.
Zbiera wszedzie z niestabngcym zapatem materjaty do fauny ssa-
kéw, ptakéw, ryb, skorupiakéw, mieczakdéw i pajagkéw; diugo po-
szukuje daremnie szkieletu wyniszczonej przed 100 laty w zatoce
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Behringa krowy morskie] (Rhytina stelleri). Pozatem oddaje
sie w dalszym ciggu pracy lekarskiej, walczy z epidemjg tradu
i ospy, zaktada lecznice, projektuje rezerwaty dla soboli, prowa-
dzi wsréd ludnosci, nieraz wbrew intencjom rzadu, szerokg akcje
humanitarna i spoteczna. Pragngc uchroni¢ przed wymarciem ple-
miona miejscowe i ulatwi¢ im egzystencje, sprowadza z Ameryki
krolika i koze na Kamczatke i wyspy Komandorskie, zakupuje
i przewozi na wyspe Behringa reny i konie. Nic dziwnego, ze
otacza go mitos¢ powszechna i szacunek, ze szlachetna postac¢
jego zyje dilugo potem w pamieci mieszkancow odlegtego wschodu,
przechodzac niemal do legendy. Jeszcze po dwudziestu latach od
chwili opuszczenia przez Dybowskiego Kamczatki wdzieczna
pamiec¢ tubylcow o swym dobroczyncy znajduje wyraz w cennym
upominku, nadestanym mu do Lwowa przez Kamczadatow: jest to
szkielet stynnej krowy morskiej, ktérej sam szukat bezskutecznie
W czasie swego tam pobytu.

W r. 1881 nadchodzi jeszcze jedna propozycja profesury
w Rosji, tym razem z Petersburga. Odmawia stanowczo. Dopiero
gdy w rok pozniej otrzymuje takg samg oferte z polskiej wszech-
nicy we Lwowie, opuszcza Syberje nazawsze i wyrusza do Polski,
wywozgc z sobg wszystkie trofea naukowe, w skrzyniach wagi
ogollnej 116 centnaréw. Wyposazyt niemi stworzony przez siebie
Zaktad Zoologiczny, podobnie jak obdarzyt hojnie dawniejszemi
zbiorami Warszawe, gdzie mieszcza sie one obecnie w Panistwo-
wem Muzeum Zoologicznem. We Lwowie, poza intensywna pracg
pedagogiczng na uniwersytecie i dziatalnoScig spoteczng, D y-
bowski oglasza szereg rozpraw z zakresu anatomji poréwnaw-
czej, fizjografji, antropologji, krajoznawstwa, ponadto liczne no-
tatki, artykuty w dziennikach i wspomnienia. W r. 1895 publi-
kuje, wspélnie z uczniem swym Grochowskim, pierwszy
»Opis systematyczny wioslarek (Cladocera) krajowych®.

W r. 1906, wobec podesziego wieku, ustepuje DybowsKki
z uniwersytetu. Nie uwaza siebie jednak za emeryta, nie przerywa
pracy badawczej, nie wypuszcza piora z dioni. W tym ostatnim
okresie zycia zajmuje sie gtdwnie opracowaniem swych zbiorow
azjatyckich, przedewszystkiem mieczakéw, o ktorych wydaje kilka
publikacyj, czesciowo w kolaboracji z J. Grochmalickim.
Pracuje réwniez nad rybami, interesujac sie zwilaszcza sprawg
metodyki badan, morfologji i klasyfikacji. Utrzymuje przytem stale
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kontakt bliski i wymiane mys$li z rosngcym zastepem miodszych
pracownikéw, ktérym nie skapi nigdy stéw zachety, doswiadcze-
nia swego i czynnej pomocy. Do chwil ostatnich, gdy sity zelaz-
nego jego organizmu widocznie stabnaé¢ poczely, usituje trwaé na
posterunku naukowym, na ktérym z chlubg dla siebie i kraju
stat wiernie przez ditugich lat siedemdziesigt cztery. Ostatnig jego
publikacjg byt odebrany z druku juz na tozu $miertelnem ,,Pa-
mietnik“ (Lwéw 1930), gdzie opowiedziat z niezréwnang prostotg
dzieje wlasnego zycia, od aresztowania i zestania, do pierwszego
powrotu do kraju.

Nalezat Benedykt Dybowski ducha pokrojem do rodu
tych bujnych indywidualnosci, jakie wydaje u nas z upodobaniem
zwlaszcza ziemia kresowa. Probe analizy ich cech rasowo-ple-
miennych przeprowadzit on sam, na osobach najwybitniejszych,
zdaniem jego, reprezentantéw polskiego genjuszu narodowego —
Mickiewicza i Kosciuszki. Jasnos¢, wszechstronno$¢ i odwaga sa-
déw, niczem niezachwiana moc przekonania, ptyngca ze Swiado-
mosci bogactwa i oryginalnosci wewnetrznej, nieograniczona nie-
mal zdolnosé do wysitkéw tworczych, bezwzgledna szczeros¢ i lo-
jalno$¢ w pracy, a obok tego—iscie rycerska szlachetnos¢ i bez-
interesowno$¢ we wszelkich poczynaniach, dobro¢ i nieskonczona
wrazliwos¢ na cierpienia innych, nadewszystko zas gtebokie po-
szanowanie dla duchowych wartosci w cziowieku oraz wiara
w zdolnosci ewolucyjne ludzkosci — oto najistotniejsze sktadniki
wiasnej jego jazni, ktére diugo beda budzity nieklamany podziw
i cze$¢ u nastepnych pokolen badaczy.
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Wereszczagin G. Vorlaufige Betrachtungen uber den Ursprung der Fau-
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Wielkie jozioro syberyjskie nie przestaje by¢ nadal kopalnig nowych ga-
tunkéw, rodzajéw, a nawet rodzin. Do roku 1925 znanych stad bylo w lite-
raturze ogétem 725 form zwierzecych. Obecnie, po 3-letniej dziatalnosci spe-
cjalnej ekspedycji bajkalskiej, przybywa przeszto 600 form nowych. Jakkolwiek
definitywne opracowanie materjaldw zebranych nie nastgpi jeszcze tak rychto,
osiggniete juz obecnie przez réznych specjalistéw wyniki czesciowe wskazujg
wyraznie na konieczno$¢ zasadniczej rewizji pogladéw dotychczasowych
na pochodzenie zycia w Bajkale. Na donioste to zagadnienie rzuca Were-
szczagin w pracy powyzszej interesujace Swiatto z dwu stanowisk: geolo-
giczno-historycznego i biologicznego.

Doniedawna poglady geologéw opieraly sie na tezie zasadniczej, gtosza-
cej, ze caty wschéd syberyjski od czaséw paleozoicznych nie byt nigdy pod
powierzchnig morza. Z przestanki tej wychodzita réwniez biologja. Poszuki-
wania geologiczne 1926—27 r. dostarczyly jednak rzekomo dowodéw bezspor-
nych istnienia w licznych punktach krainy zabajkalskiej morskich osadéw ju-
rajskich. Odkrycia te, a obok tego stwierdzenie réwniez jurajskiej transgresji,
idacej z oc, Spokojnego, na terenie dzisiejszej Mongolji, Chin péinocnych, dru-
giej transgresji podzniejszej z oc. Lodowatego, siegajacej ku Pd az prawie po
rz. Angare, nastepnie jeszcze nowszej, bo miedzylodowcowej transgresji ,b -
realnej“, ktoéra dotarta do 62° sz. pn., a wreszcie — znalezienie w samem je-
ziorze (przy ujsciu rz. Selengi) typowo morskiej okrzemki Coscenodiscus w sta-
nie kopalnym — wszystkie te fakty stanowi¢ muszg punkt zwrotny w oce-
nie przesztosci geologicznej otoczenia Bajkatu. Co sie tyczy powstania samej
misy jeziora, geologowie rosyjscy ustalajg zgodnie, ze wielkie gtebiny kotliny
bajkalskiej sa nowszego pochodzenia: datujg sie od trzeciorzedu, lub nawet
poczatku czwartorzedu.

Skoro mowa o faunie bajkalskiej, utrzymywat sie dotad powszechnie po-
glad Berg’a wedlug ktérego skitadata sie ona z elementéw dwojakiego ro-
dzaju; 1 form endemicznych, ktére rozwinety sie w samem jeziorze, w ciagu
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wiekowego jego istnienia geologicznego, oraz 2. resztek trzeciorzedowej azja-
tyckiej fauny stodkowodnej. Dodaé¢ nalezy, iz w stosunku do 1-€j grupy ustro-
jow (w szczegolnosci swoistych ryb Bajkatu) panowato zapatrywanie, ze formy
te wytworzyty sie pod dziataniem jednego gtéwnie czynnika, mianowicie pod
wpltywem wielkich gtebin, powodujacych witasnie zjawisko konwergencji w kie-
runku cech morskich. W ten spos6b tlumaczono sobie dotad pietno wybitnie
morskie, cechujgce licznych mieszkancéw Bajkatu.

Poglady powyzsze mato harmonizujg jednak z wynikami, ustalonemi
w okresie badann doby ostatniej. Skoro bowiem stuszne jest twierdzenie, ze
gtebiny bajkalskie sa nowszego pochodzenia, niesposéb przypuszczaé, by formy
endemiczne mogty pod ich wptywem sie wytworzy¢. Z drugiej strony w sprzecz-
nosci z tem stoi statystyka, stwierdzajgca, ze przeszto 90% z liczby zwierzat
bajkalskich, noszacycg cechy morskie, przebywa w tem jeziorze w niewielkiej
gtebokosci. Znamienne jest wreszcie, ze badacze, opracowujacy poszczegélne
grupy systematyczne, jak to: okrzemki, gabki, wieloszczety, mieczaki, obunogi
i ryby, sktonni sg obecnie dopatrywac sie blizszego pokrewieristwa endemicz-
nych gatunkéw bajkalskich ze wspoétczesnie zyjacg faung i florg morska. W ten
sposob, w Swietle nowszych danych, wiele stuszniejsze, jak autor sadzi, bytoby
przypuszczenie, ze wiekszos¢ form wymienionych stanowi naprawde element
morski, przybyly tu zapewne podczas transgresji borealnej i jurajskiej, gtéwnie
moze tej ostatniej.

Skad pochodzi jednak swoiste pietno $wiata wodnego w Bajkale? Stad
zapewne, przypuszcza autor, ze sklada sie on w znacznej czesSci z przedsta-
wicieli prastarej fauny i flory stodkowodnej, zamieszkujgcej niegdy$ prawdopo-
dobnie liczne inne =zbiorniki azjatyckie, powstate na sasiednim obszarze, na
miejscu ustepujagcego zalewu jurajskiego W stopniowo wystodzonych tych
zbiornikach mogta zachowaé sie czes¢ fauny pierwotnej, gdzieindziej wymariej.
O tem, ze fauna wspomniana mogta zajmowac ongi wieksze przestrzenie, $wiad-
czy wykrycie 13 endemicznych form bajkalskich w Angarze, w punkcie 600 km
odlegtym od Bajkatu.

Roéwniez niektére innne zdobycze ekspedycji zdajg sie potwierdzaé przed-
stawiony wyzej punkt widzenia. Liczne dane wskazuja na istnienie bliskiego
zwigzku genetycznego pomiedzy faung gtebinowa i powierzchniowag w Bajkale.
Zwraca uwage np. fakt zachowania oczu u wszystkich charakterystycznych sko-
rupiakéw obunogich. zamieszkujacych wieksze gtebie, u niektérych z nich —
réwniez pigmentu. Stynne ryby ,.gtebinowe*, jak gtowacze (Limnocottus god-
lewskii Dyb., Batrachocottus nikolskii Berg), gotomianki (Comephorus dy-
bowskii Kor.) i in., jak wykazaly nowsze badania, moga zy¢ takze w wodzie
ptytkiej. Nawet takie gatunki, ktére napotykano dotad wytgcznie w gtebinach
ponizej 500 m, posiadajg bliskich krewniakéw $réd mieszkancéw niewielkich
gtebokosci. Strefa gtebinowa Bajkatu nie ma wiec swoistego zespotu zwierzat
gtebokowodnych, bedacego odpowiednikiem gtebinowej fauny morskiej. Fakty
ostatnio wymienione, jak widzimy, zgadzaig sie z danerni geologji o niedaw-
nem powstaniu wielkich gtebin w tem jeziorze.

A. L
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Z DZIEDZINY BADAN LIMNOLOGICZNYCH

Zdobycze niemieckiej podzwrotnikowej ekspedycji

limnologicznej.

Materjal klasyczny, na ktérym opiera sie do chwili obecnej limnologja,
zawiera luke kardynalng: dotyczy on niemal wytgcznie krajéw potozonych w pa-
sie umiarkowanym potkuli poéinocnej, nadewszystko Srodkowej i poinocnej
Europy oraz Ameryki pétnocnej. W ten sposéb limnologja wspétczesna mimo
dokonanego zwiaszcza w dwu ostatnich lat dziesigtkach $wietnego rozwoju, jest
biorgc scisle, tylko limnologjg Europy i Ameryki péinocnej. Najdotkliwiej pod
tym wzgledem dawatl sie odczuwaé brak dokiadnych danych o Srodowiskach
fauny i flory wodnej strefy miedzyzwrotnikowej. Luke te majg obecnie wypet-
ni¢ poczes'ci wyniki niemieckiej wyprawy limnologicznej na wyspy archipelagu
Sundajskiego, odbytej w 1 1928—29, pod kierunkiem prof. A. Thiene-
mann’a Obfity materjal, zebrany przez 4-ch pracownikéw bioracych udziat
w tej ekspedycji (Thienemann, Ruttner, Feuerborn, Hermann), rzuci z pewnos-
cig nowe Swiatlo na wiele podstawowych zagadnienn limnologicznych J-

Jednym z najbardziej uderzajacych, stwierdzonych dotad faktéw jest brak
zupetny na danym terenie zbiornikdw oligotroficznych. Wszystkie jeziora zba-
dane, duze i mate, ptytkie i gtebokie (najgtebsze ,morze" Toba na Sumatrze:
450 m gteb. przy 87 km dtug.), nizinne i gérskie (do 1560 m n. p. m.) tem sg
do siebie podobne, ze woda w gtebszych warstwach albo tlenu nie zawiera
wcale, albo zawiera nieznaczne tylko jego ilosci Zjawisko tem wiecej godne
uwagi, ze zbiorniki wspomniane zdajg sie przechodzi¢, na przetomie pory desz-
czowej i suchej, cyrkulacje catkowita. Przyczyna tych swoistych stosunkéw lezy
zapewne w odrebnej termice, warunkowanej potozeniem geograficznem. Miano-
wicie pokazato sie, ze cata masa wody nawet jezior gtebokich posiada niemal
jednostajng temperature (24—28° C), przyczem roéznice miedzy powierzchnig
a dnem nie przekraczaja w zasadzie 1.5°. Dzigki panujacej przez caly rok wy-
sokiej temperaturze, zycie w wodach tych niezwykle bujnie sie rozwija, ilos¢
wytwarzanej substancji organicznej jest olbrzymia. Poniewaz temperatura wody
przydennej o 20° przecietnie jest wyzsza, niz w naszych jeziorach europejskich,
tatwo stad zrozumieé, jak szybkie musi by¢ tutaj tempo rozktadu materji or-
ganicznej, co potwierdza zreszta w zupetnosci znaleziona w wodzie gltebszej
bardzo wysoka zawarto$¢ bezwodnika weglowego i amonjaku (np. w j. Lamon-
gan 5 mg NH3 w litrze!).

W podobnych warunkach ewolucja limnologiczna zbiornikéw przebiega
nader szybko i dzisiaj wszystkie jeziora sundajskie sg juz silnie zeutrofizowane.
Jak wiec widzimy, wypowiedziany uprzednio przez Thienemann ' a poglad,
jakoby budzet tlenowy kazdego jeziora byt funkcjg jego ,,gtebokosci $redniej,
nie daje sie zastosowa¢ do jezior omawianych).

* Prof. Dr. A. Thienemann: Die Deutsche Limnologische Sunda-
Expedition. ,,Deutsche Forschung®. 1930.
11
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Z pozostatych wynikéw ekspedycji uwage zwraca znalezienie w wodach
stodkich ustrojéw, posiadajacych wyraznie pietno morskie (kraby i garnele
w jeziorach, wieloszczety z rodz. Nereidae w rzekach). Ciekawe te stosunki
jeszcze bardziej podkresla fakt wystepowania u tych form réwniez pasorzytéw
o morskim charakterze (skorupiak Sacculina, znaleziony w krabie Sesorma no~
dali/era).

Précz wod stodkich, jezior, rzek, miak i zrédet, objeto badaniami réw-
niez zrédfa gorace i solfatary. Z tej dziedziny podnie$¢ nalezy wykrycie larw
chironomidéw w Zrédtach o temp. 51° C. Nie mniej interesujace byto stwier-
dzenie obecnosci zywych glonéw w solfatarach przy temp. 67° C, w wodzie,
zawierajacej nadto okoto 3 g stezonego HCI w litrze. Natomiast na dnie je-
zior, w Srodowisku beztlenowem, znaleziono rozlegtg strefe mutu azoicznego.

Szczeg6towe wyniki badan ekspedycji ogtaszane beda stopniowo, w miare
opracowania zebranych materjatéw przez specjalistéw, jako osobne tomy do-
datkowe do ,Archiv f Hydrobiologie“, objete wspdlnym tytutem: , Tropische
Binnengewasser*. Zapowiedziane jest ukazanie sie¢ tomu |, zewierajgcego spra-

wozdanie z podrézy po zbadanych terenach.
A L

Z DZIEDZINY BADAN | PRAC RYBACKICH.

Z dziatalnosci Morskiego Laboratorjum Rybackiego
w Helu w r. 1929.

Kierownik M. L R. zajmowat sie w r. 1929 gtdwnie trzema tematami:

1 Wahaniami temperatury w wodach glebszych przy Helu, w zwigzku
z przebiegiem wiatréow.

2. Pradami przy cyplu pétwyspu Helskiego.

3. Studjami ilosciowemi nad rasami $ledzi potawianych przy Helu.

Stwierdzono S$cisltg zalezno$¢ miedzy wahaniami temperatury w wodach
gtebszych przy Helu (40 m) a przebiegiem wiatréow, w tym sensie, ze przy wia-
trach pozytywnych (od SW przez NW do NNE) daje sie zauwazy¢ przy Helu
latem znaczne podwyzszenie temperatury w warstwach glebszych wody. Pod-
czas gdy przy wiatrach przeciwnych, negatywnych (od NE przez SE do SSW)
nastepuje latem w tej samej gtebokosci znaczny i raptowny spadek tempera-
tury. Bezposrednia przyczyng tych wahan sa prady w sasiedztwie cypla poét-
wyspu, spowodowane wspomianemi wiatrami Wptyw tych wahan termicznych
odbija sie wyraznie na wedréwkach ryb u naszych brzegéw. Krzywe potowdéw
wskazuja wyrazne uzaleznienie od krzywych temperatury, przyczem zimnowodny
dorsz zachowuje sie wprost przeciwnie, niz fladry i Sledzie, jego potowy latem
zwigkszaja sie przy znizce temperatury, powodowanej wiatrami negatywnemi.
Wyniki tych badan zgtoszone zostaty na Il Battycka Konferencje Hydrologiczng

* Por. Dziat referatbw w N° 3—4 T. Il Archiwum.
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w Warszawie p. t, ,Les variations de température des eaux profondes prés de
Hel et leur concordance avec les vents*.

Studja ilosciowe nad $ledziami byty dalszym ciggiem rozpoczetych jesz-
cze w r. 1927 i polegaty na prowadzeniu prébnych potowéw, w réwnych mniej
wiecej tygodniowych odstepach czasu, w bezposredniem sasiedztwie cypla Hel-
skiego, w punkcie zdefinjowanym zupetnie Scisle pod wzgledem termicznym.
Materjaly zebrane znajdujg sie w opracowaniu statystycznem.

Ogtoszono w r 1929 nastepujace publikacje: Demel K. Wyré6znienie
ras $ledzi potawianych u naszych wybrzezy, Archiwum Hydrob.
i Ryb. tom Il N° 3—4; Id,, Z pomiaréw termicznych Battyku,
Kosmos t. 54; Id, Polskie nazwy dla flonder, Ryba Ns 3, 1929;
Id, Z hydrograficznych i rybackich badan w poblizu
Helu, Przyroda i Technika J¥ 10. 1929. Do druku zgtoszono prace: Demel K.
0O pradach przy cyplu pétwyspu Helskiego, Archiwum Hy-
drobiologji i Rybactwa, tom IV.

Pomiary termiczne w punkcie obserwacyjnym M L. R. (54° 36" N 18°
47'5 E) byly systematycznie kontynuowane. Jednocze$nie zbierano prébki plan-
ktonu, ktére pod wzgledem botanicznym zostaly juz cze$ciowo opracowane,
w ostatniej publikacji dr. J. Wotoszynskiej ,Dinoflagellatae polskiego Battyku
1 Btot nad Piasnica“, Arch. Hydrob. i Rybactwa t Il zesz. 3-4.

Latem kierownik laboratorjum prowadzit kurs ,,Biologji Morza“ z 16 stu-
dentami przyrodnikami Uniwersytetu Jagielonskiego. Wygtosit on w M. L. R.
kilka prelekcyj o fizjografji i hydrografji naszego morza, o bezkregowcach, ry-
bach i rybactwie morskiem. Odbyto kilka wycieczek po morzu, na ktérych
byty demonstrowane metody badan morskich i potowy.

Udziat M.L.R. w Powszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu polegat na
ekspozycji catosci fauny ryb bezkregowcéw Battyku naszego, oraz wykreséw
i schematéw, ilustrujgcych dotychczasowsq dziatalnos$¢ instytucji (wykresy tem-
peratury, zespotdéw dennych, sezonowosci potowoéw, czynnikéw ich zmiennosci

etc.).
M. L. R. przestalo szereg okazéw ryb Muzeum Slaskiemu w Katowicach;

probki planktonu Zaktadowi Ichtjobiologji i Rybactwa Uniwersytetu Jagiellon-
skiego; dwie zywe foki Ogrodowi Zoologicznemu w Poznaniu. Nadto odestano
dwie obraczki zabitych w Helu znaczkowanych ptakéw: jedna do Muzeum
Zoologicznego w Helsingforsie, drugg do Instytutu Zoologicznego w Dorpacie.
Kierownictwo laboratorjum utrzymywato kontakt przez wymiane wydawnictw
oraz przez korespondencje z calym szeregiem instytucyj o charakterze pokrew-
nym, z badaczami poszczeg6lnymi, zaréwno w kraju, jak i po za krajem (Anglja,
Ameryka, Danja, Estonja, Finlandja, Francja, totwa, Niemcy, Rosja, Szwecja).

Kierownik laboratorjum zostat powotany przez p. Ministra W. R. i O. P.
na cztonka Komisji do spraw zwigzanych z udzialem Polski w Statej Miedzy-
narodowej Radzie do badahn morza w Kopenhadze i brat udziat w grudniowem
posiedzeniu tej Komisji w Warszawie.
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V KONGRES MIEDZYNARODOWY LIMNOLOGOW.

Kongres Miedzynarodowego Zwigzku Limnologji Teoretycznej i Stoso-
wanej odbedzie sie w czasie od 24 do 31 sierpnia r.b. w Budapeszcie. Zgto-
szenia udzialu w Kongresie oraz tytuly referatéw winny by¢ przestane przed
1 lipca r. b. pod adresem sekretarjatu komitetu organizacyjnego.

Program przewiduje 4-dniowe obrady uczestnikow Kongresu w Buda-
peszcie (24 — 28 sierpien). D. 29-go sierpnia odby¢ sie ma wycieczka do De-
breczyna, wzglednie do puszty Hortobagy (fata morgana, wielkie stada bydta
i koni etc), 30-g6 — nad jezioro Blotne celem zwiedzenia Instytutu Biolo-
gicznego w Tihany i zapoznania sie z krajobrazem wulkanicznym; 31-go sierpnia
przewidziane jest zwiedzanie okolic Budapesztu. Dnia tego wyjecha¢ majg do
Padwy ci uczestnicy kongresu, ktéizy majg zamiar wzig¢ udziat w Miedzyna-
rodowym Kongresie Zoologoéw.

Uczestnicy kongresu winni wptaci¢ do sekretarjatu (Dr. J. Barts gon-
dnok, Uniwersytet w Debrecen, Kollegium, Wegry) po 15 pengo, osoby im to-
warzyszace— po 10 pengo. Wzamian za to korzystajg oni z 50% ulgi kolejo-
wej, ze znizek w hotelach i moga bra¢ udziat w posiedzeniach, wycieczkach
i przyjeciach, przewidzianych w programie.

Wszelkich informacyj udziela sekretarjat komitetu organizacyjnego: Ha-
leletani Allomas, Budapesf, Il, Herman Otté —ut 15.
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S.P. PPULK. DR. ST. M. KRZYSIK

Dnia 1 lutego 1930 zmart w Kotomyi $. p. pputk. dypl. dr.
Stanistaw Marjan Krzys$ ik, znany i ceniony w kotach przyrodni-
czych zoolog i hydrobiolog.

St M. Krzysik urodzit sie w Bihacz w Bosni w r. 1891
Gimnazjum ukonczyt w r. 1913 we Lwowie, studja przyrodnicze
odbywatl na uniwersytetach w Krakowie, Lwowie i Warszawie,
gdzie wr. 1927 uzyskat tytut doktora filozofji. O tem, jak wczes-
nie obudzito sie w nim zamitlowanie do nauk przyrodniczych
Swiadczy ogtoszona juz wr. 1913 praca p, t. ,,Gabki okolic Lwo-
wa“. Lata wojenne spedzit na froncie, walczac w szeregach legjo-
néw. a pozniej w wojsku regularnem; po zawarciu pokoju nie
opuscit wojska, w ktorem pozostat do korica zycia. Mimo wyjat-
kowo niesprzyjajacych pracy naukowej warunkéw, nie zaniedby-
watl On Zzadnej okazji wzbogacenia znajomosci naszej fauny stod-
kowodnej. Bedac oficerem armji czynnej na Wysokiem stanowisku,
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zdotal On rozwigza¢ kilka ciekawych problematéw naukowych
i zebra¢ bogate materjaty, ktérych w duzej mierze nie zdazyt
juz opracowac.

Glébwnym przedmiotem zainteresowan St. M. Krzysika
byly badania morfologiczno-systematyczne, ekologiczne i zoogeo-
graficzne, dotyczace gabek (Spongiaria), parzydetkowcow (Cuida-
ria), wyptawkéw (Turbellaria-Triclada), mszywiotéw (Bryozoa),
i skorupiakéw obunogich (Amphipoda) naszych woéd. Pracujac
nad grupami zwierzat przewaznie zaniedbanemi pod wzgledem
faunistycznym i trudnemi do towienia, wypeiniat Zmarty dotkliwg
luke w znajomosci tych form. Odznaczat sie rzadka umiejetnoscia
zbierania tych niepozornych zwierzatek; zbierat przewaznie ,na
upatrzonego®, rzadziej korzystajagc z metody S$lepej. Z licznych
zakatkéw Polski, ktore $.p. Krzysik badal, wymienimy okolice
Warszawy, Pomorze wraz z polskiem wybrzezem Battyku, Puszcze
Biatowieska, jeziora Trockie na Wilenszczyznie, Suwalszczyzne
i wreszcie okolice Kotomyi. W r. 1928 zebrat On cenny materjat
z limanu rzeki Dniestru w Besarabji oraz z okolic Konstantynopola.
W badaniach swoich nie ograniczat sie do strony Scisle fauni-
stycznej, lecz uwzgledniat w szerokiej mierze nowoczesne metody
limnologji, ktérej byt szczerym wielbicielem.

Zmarty byt wielokrotnym wspétpracownikiem Stacji Hydro-
biologicznej na Wigrach, ktérej oddat tez cenne ustugi w okresie
organizacji. Zamierzat On opracowaé¢ zebrane przez siebie na
Wigrach i na jez. Hancza bogate materjaty, obejmujace Turbel-
laria-Trielada i Bryozoa. Byl On pierwszym, ktéry znalazt na
Wigrach Synurella ambulans Miill., ciekawego skorupiaka z grupy
Amphipoda.

Niezrownany zapat do badan hydrobiologicznych, podziwu
godna wytrwato$¢ i sumiennos¢ w pracy naukowej, prowadzonej
w tak niepomys$inych warunkach, prawy charakter i wyjgtkowa
wprost uczynno$¢ kolezenska zjednaty Mu ogélng sympatje. Przed-
wczesna $mieré¢ zdolnego i zastuzonego pracownika na polu hy-
drobiologji wywotata powszechny zal.

Czes$¢ Jego pamieci 1
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SPIS PRAC NAUKOWYCH $. P. ST. M. KRZYSIKA.

Gabki okolic Lwowa Ksiega Pamigtkowa Maturzystéw Gimnazjum VIII.
Lwoéw 1913.

O znalezieniu mszywiota Fredericella sultana Blum, na terenie bytej Kon-
greséwki. Sur la découverte du Fredericella sultana Blum, sur le
terrain de I'ancienne Pologne Russe. Rozprawy i Wiadomosci z Mu-
zeum im. Dzieduszyckicb. T. V—VI. Rok 1919/20 wyd. w r. 1922. Lwow

Polycelis cornuta (Johnson) na pobrzezu polskiem. Przyczynek do ekologji
zoogeografji wyptawkéw krynicznych. Polycelis cornuta (Johnson) sur
la cote maritime polonaise. Supplément a I'écologie et a la zoogéo-
graphie des planaires des sources et des ruisseaux. Sprawozdania
Stacji Hydrobiologicznej na Wigrach. T. I. Nr. 2-3. Suwalki 1923.

J. Jarocki und St. M. Krzysik. Materialien zur Morphologie und
Okologie von Synurella ambulans (Fr. Maller). Bull, de I’Acad. Pol. d.
Sciences et d. Lettres. Cl. d. Math et Nat. Serie B, Krakow 1924.

Nowe stanowiska Bdellocephala punctata (Pallas) (Tarbellaria— Tricladi-
da — Paludicola) w Polsce. Les nouveaux postes de Bdellocephala
punctata (Pallas) en Pologne. Sprawozdania Stacji Hydrobiologicznej
na Wigrach. T. | Nr. 4. Suwalki 1925.

Bryozoa — Mszywioty. Podrecznik do zbierania i konserwowania zwierzat
nalezacych do fauny polskiej. Wyd. Polsk. Panstw. Muzeum Przyrodn.
Zeszyt 6. Warszawa 1926.

Spongillidae — Gabki stodkowodne. Tamze. Zeszyt 2. 1926.

Cnidaria — Parzydelkowce. Tamze. Zeszyt 2. 1926.
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Autorowie prac, przeznaczonych do druku w Archiwum Hydrobio-
logji i Rybactwa, proszeni sa o dostarczanie rekopiséw w stanie mozliwie
czytelnym. Pozadana jest zwilaszcza wyrazna pisownia taciniskich terminéw
naukowych, jak réwniez wszelkich .wyrazéw obcych. Niestosowanie sie do
powyzszej zasady w wysokim stopniu utrudnia korekte, przediuza okres
druku i podnosi niepotrzebnie koszta wydawnicze.

Oryginaty zatgczonych do prac rysunkéw winny by¢é wykonane czar-
nym tuszem i dostosowane wymiarami do wielkosci stron Archiwum. Po-
zagdane jest wykonywanie rysunkéw, oddajacych subtelniejsze szczegoty
morfologiczne, w formacie o Ja wiekszym, niz majg one by¢ reproduko-
wane. Wszelkie adnotacje, dotyczace reprodukcji rysunkéw, nalezy wyko-
nywac¢ otdéwkiem, przeznaczone za$ do druku objasnienia zalagczy¢ na od-
dzielnej kartce.

Zdjecia fotograficzne oraz rysunki, wymagajace reprodukcji siatko-
wej, moga by¢ umieszczane w Archiwum jedynie w ilosci ograniczonej,
po uprzednietn porozumieniu sie z Redakcja.

Autorowie prac drukowanych otrzymuja 50 odbitek autorskich bez-
ptatnie. Zaktady i pracownie, z ktérych prace wyszly, rnoga otrzymaé do-
wolna iloé¢ odbitek, za zaméwieniem, po cenie kosztéw druku.

Prace ogtaszane sa w Archiwum w Kkolejnosci ich nadestania do
Redakcji, ktéra zastrzega jednak sobie w pewnych wypadkach prawo od-
stepstwa od zasady powyzszej.
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