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Wsrod zewnetrznych pasorzytéw naszych ryb stawowych,
najwieksze szkody wyrzadzajg przedstawiciele grupy t. zw. uzbro-
jonych przywr, do ktorych nalezg Gyrodactylus i Dactylo-
gyrus. Robaki te, wobec ilosci osobnikéw, w kidrej mogq sig
spotyka¢ na jednej rybie, szerokiego ich rozpowszechnienia we
wszystkich gospodarstwach, oraz wywolywanych przez nie cigzkich
choréb o charakterze epidemicznym, nalezy zaliczy¢ do najnie-
bezpieczniejszych szkodnikow gospodarstw stawowych.

Mimo to do ostatnich czaséw tak wsréd praktykow, jak i uczo-
nych fachowcdw, oba te pasorzyty w dziwny i niezrozumiaty spo-
sob lekcewazono. Nietylko biologja ich, lecz nawet budowa ciata,
rozwéj i systematyka sa narazie bardzo mato zbadane, czem thu-
maczy si¢ z drugiej strony fakt, ze dotychczas nie mamy zad-
nych pewnych $rodkdw do zwalczania tych pasorzytow i zapo-
biegania masowemu ich rozwojowi. Jak sie zdaje, pod wzgledem
anatomicznym i biologicznym najlepiej jest zbadany Gyrodactylus,
wywolujacy chorobg ryb, znana pod nazwg gyrodactyliasis. Cho-
roba ta wystepuje u szerzegu karpiowatych: u karpia, réznych
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odmian Kkarasia, leszcza, czerwionki, $liza, strzebli, kolki i siekierki,
a_ rowniez u ltososiowatych, szczupakow i niektérych egzotycznych
rybek, hodowanych przez milosnikéw w akwarjach.

Rys. 1. Gyrodactylus (rysunek kombinowany): a —z przodu, & — z boku.
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W akwarjach, szczegélnie wsrod t. zw. ,zlotych“ rybek, wie-
logonow i innych ozdobnych, naogét mniej odpornych odmian
karasia, choroba jest bardzo szeroko rozpowszechniona, w przy-
rodzie za$, w jeziorach i stawach spotyka sie na szczescie rzadziej.
Prawdopodobnie dla tego pasorzyta, jak i dla szeregu innych,
istniejg mniej lub wigcej ,urodzajne” lata, w ktore, naskutek nie-
znanych narazie jeszcze warunkéw meteorologicznych, sprzyjaja-
cych rozwojowi pasorzyta, ten ostatni wystepuje masowo.

Gyrodactylus (Rys. 1), ktorego poznano kilka gatunkdw,
naogdt biorac, jest wigkszy od pokrewnego mu Dactylogvrusa.
Dtugo$é ciata jego jednak zwykle nie przekracza 1 mm. Zauwa-
zono, ze na wiekszych rybach zwykle spotyka sie wieksze osob-
niki, niz na mniejszych. Cialo pasorzyta, przypominajgcego malutka
pijaweczke, jest przezroczyste, bezbarwne, wrzecionowato wydtu-
zone i, jak u wiekszosci przywr, ze strony brzusznej nieco sptla-
szczone. Przednia czg§¢ ciala konczy si¢ dwoma stozkowatemi
wyrostkami, zaopatrzonemi w brodaweczki, na ktérych korcu znaj-
dujq sig otwory gruczoldw, wydzielajacych lepka substancjg, za
pomoca ktérej pasorzyt moze przylepiac sie do podtoza. Zwezona
tylna czes¢ ciata nagle rozszerza sig we wklestg po stronie brzusz-
nej tarczg, odpowiadajgcq tylnej przyssawce innych przywr. Bu-
dowa tej tarczy, przypominajaca swym ksztaltem do pewnego
stopnia parasol, jest dos¢ skomplikowana. Przedstawia ona bowiem
delikatny organ chwytny, uzbrojony w dwa srodkowe duze haki,
potaczone z soba poprzeczka, oraz szesnascie malych krancowych
haczykéw, umieszczonych na obwodzie tarczy. Haczyki te znaj-
duja si¢ na koncu wyrostkdw skomplikowanej budowy, w ksztal-
cie palca, potaczonych miedzy soba cienka blong, nawzdér mater-
jatu, taczacego druty parasola lub blony plywnej, taczacej palce
nog u kaczek i gesi. Ostrza wszystkich wspomnianych haczykéw,
ktoremi pasorzyt przyczepia sie do skory ryby, sg zakrzywione
nawewnatrz, t. j. w kierunku strony brzusznej. Zapomocg kran
cowych haczykoéw pasorzyt trzyma sig tylko powierzchniowych
warstw skory swego zywiciela, przy poruszaniu sie z miejsca na
miejsce. Duze za$ srodkowe haki pasorzyt wbija gleboko w skérg
gospodarza, aby za ich pomoca, jak na kotwicy, mocno trzymac
si¢ na miejscu.

Przy zmianach miejsca Gyrodactylus poczatkowo wykonywa
poszukujace ruchy przedniag czescig ciata. Po namacaniu odpo-



wiedniego punktu, pasorzyt przylepia si¢ do niego za pomocg
wydzielin wspomnianych gruczotéw lepkich, poczem, rozluzniajgc
swoj aparat chwytny, zbliza go w kierunku przedniej cz¢sci ciata
i zatrzymuje sig zapomoca kraficowych haczykéw na nowem miejscu,
by znowu zacza¢ swe poszukiwania. Podobny sposob poruszania
si¢ przypomina bardzo ruchy znanej ggsienicy miernikowca.

Otwor ustny, znajdujacy sie na stronie brzusznej, w przed-
niej czesci ciata, prowadzi przez krotki przelyk, zaopatrzony w ko-
morki gruczotowe, do rozwidlonego jelita, ktére koriczy sie Slepo.
Troche ku tylowi od otworu ustnego, rowniez po stronie brzusznej,
znajduje sie otwor piciowy. Gyrodactylus, jak i Dactylogyrus,
jest hermafrodyta, ktorego organy plciowe sktadajg sig z dwédch
jajnikéw oraz jednego jadra. Z innych organdw wewnegtrznych jest
znany system ,naczyn wodnych“, odgrywajacych rolg aparatu wy-
dzielniczego.

Sposob rozmnazania sie Gyrodactylusa nadzwyczaj jest cie-
kawy i oryginalny, albowiem w danym wypadku mamy do czy-
nienia z rzadkiem zjawiskiem t. zw. pedogenezy. Gyrodactylusy
sg zyworodne, ale w macicy drugiego jeszcze nieurodzonego miod-
szego pokolenia (,corkiv), zwykle juz siedzi trzecie (,wnuczka®),
wewnatrz ktorej niekiedy znajduje sig jeszcze czwarte (,prawnucz-
ka“). W ten sposob jeden osobnik tego dziwnego zwierzgcia
czgsto zawiera w sobie odrazu cztery pokolenia. Miode, Swiezo
urodzone Gyrodactylusy najczesciej pozostaja na skorze tej samej
ryby. Trafiajac za$ do wody, musza jaknajpredzej znalez¢ nowego
zywiciela, w przeciwnym bowiem wypadku bardzo predko gina.

Zywi sie Gyrodactylus powierzchniowemi komorkami na-
blonka skory. We wszystkich miejscach, gdzie pasorzyt wbija swe
haki i gdzie przyczepia tarcze, powstaje czeSciowe obumieranie
i rozpadanie sig komdrek. Wywolane przez pasorzyta podraznie-
nia nabtonka powoduja obfite wydzielanie sie $luzu, ktérym ryba
zwykle reaguje na pasorzyty skérne. Wskutek powyzszego skéra
ryby metnieje i wyglada, jakby byla pokryta szaro-niebieskawym
nalotem, lub oblana mlekiem. Poczatkowo wiec gyrodactyliasis
zewngtrznie si¢ objawia zmgtnieniem skory, podobnem do tego,
jakie wywotuja wymoczki pasorzytnicze oraz wiciowce (np. Chi-
lodon lub Costia), a rowniez dzialanie chemikalij, przezigbienie
1 inne czynniki, draznigce delikatng skore ryb. Dalsze podobien-
stwo z chorobg przezigbienia polega na tem, ze na nablonku po-
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jawiaja sie rysy, o wygladzie zadrasnie¢ igla. Miejscami obumarty
nabtonek moze odstawa¢ i odpadac tak, ze odstania umieszczone
pod nim warstwy skéry, co robi wrazenie mechanicznych obrazen,
jakie powstajg przy nieumiejetnem obchodzeniu sie z ryba pod-
czas odlowow, lub stosowaniu zle zrobionych koszy do tymcza-
sowego jej przetrzymania. Mozliwe, ze przynajmniej czgSciowo
podobne ,zdarcia“ skéry powstajg naskutek mechanicznych obra-
zen, wywotanych tarciem sig ryb o przedmioty podwodne w celu
uwolnienia sie od drazniacych skére pasorzytow.

Przy dalszym rozwoju choroby, wystepujacym réwnolegle
z rozmnazaniem si¢ pasorzyta, moga powstawac rany i przekrwie-
nia skory, a rowniez uszkodzony nablonek moze niekiedy zwisac
w strzepach, jak to bywa przy chorobie przezigbienia. Wigkszo$c¢
gospodarzy, obserwujac podobne obrazenia, skionna jest przypi-
sywaé je nieponoszacym tutaj zadnej winy kaczkom. Zwtaszcza
skora ptetw, tqczgca migdzy soba poszczegolne ich promienie,
ulega rozpadowi, wskutek czego ptetwy wygladaja jakby poszar-
pane, tak ze promienie ich sterczg oddzielnie. W tem stadjum
choroby pasorzyt niekiedy moze si¢ znajdowac nie na powierzchni
skory, lecz w fatdach utworzonych miedzy skérg wiasciwg a strze-
piacym sig nabfonkiem.

Podobny przebieg choroby obserwowatem w pieciu wypad-
kach silnej infekcji w roku biezacym. W rezultacie tak silnego
zaatakowania ryby, ktére mozna czesto obserwowaé w akwarjach,
a czasem i w stawach, w wigkszo$ci wypadkow nastg-
puje Smier¢ ryby, przyczem prace Gyrodactylusa zwykle
doprowadzajg do konca inne pasorzyty: bakterje, grzybki 1 t. d.

Prawdopodobnie podraznienia i zranicnia skory przez Gyro-
dactylusa mogq w pewnych wypadkach wywotaé bujanie nabtonka.
Na skutek tego bujania na skdrze ryby powstaja brudno-biatawe
narosty o charakterze typowej fibro-epiteljomy, absolutnie niczem
histologicznie nie roznigcej sie od szeroko rozpowszechnionej
wsrod karpiowatych ,.ospy“ (Pockenkrankheit). Ciekawem jest, ze
w zimie 1928/29 r. u okazow karpia, mocno zakazonych przez
Gyrodactylusa, i majacych juz poczatki takiej ospy, dalsze buja-
nie nablonka odbywalo sie nawet w akwarjach z przeptywajgca
wodg wodociggowg w mojej pracowni. Zwykle w takich warun-
kach ospa, jak okazaly doswiadczenia z 1927 r., nie tylko nie roz-
wija sig, lecz stopniowo zanika, przyczem na miejscach bujania

»
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nabtonka po 3 —4 tygodniach nie pozostaje nawet sladu tak cha-
rakterystycznych ,plam¢®, lub co najwyzej, pozostaja tylko lekkie
blizny.

Inne objawy, ktére prawdopodobnie sg rezultatem réwno-
czesnego zakazenia skrzel lub ogélnej infekcji wtornej, sq naste-
pujace: chore ryby stajg si¢ apatyczne i slabe, zbierajgq si¢ gro-
madnie, diugo pozostajg nieruchome na jednem miejscu u po-
iwerzchni wody, z rozwartemi wieczkami skrzelowemi i naresz-
cie gina.

Jak widzimy z powyzszego, Gyrodactylus moze zaatakowac
tak samo i skrzela, chociaz zdarza sig¢ to rzadziej, albowiem
wlasciwym jego siedliskiem jest skora. Na skrzelach natomiast
najczesciej zastepuje go bliski krewniak, bardzo do niego podobny,
ale zyjacy wytacznie na skrzelach — mianowicie Dactylogyrus.

Dodac¢ jednak nalezy, ze Gyrodactylus w stawach atakuje
karpie roznego wieku i jest specjalnie niebezpieczny dla rocznia-
k6w i kroczkow. Czasem jednak Gyrodactylus atakuje i przesad-
kowy narybek, zwiaszcza w drugiej potowie Iata. Nawet tarlaki
moga ulegac tej chorobie, ktdérej skutki sq nawet dla nich nie-
bezpieczne, o czem miatlem sposobno$¢é przekonal sig osobiscie.

Natomiast dactylogyriasis jest choroba znacznie szerzej,
mozna Smiato powiedzie¢, wszedzie rozpowszechniona, ale zara-
zem choroba wylgcznie dziecigca, bezposrednio niebezpieczng
tylko dla wycieru i narybku przepustkowego i przesadkowego.

Dactylogyrus, ktérego znamy tez kilka gatunkow, jest bardzo
podobny do Gyrodactylusa i rézni sie od niego tem, ze na tar-
czy ogonowej zamiast szesnastu krancowych haczykéw posiada
ich czternascie, a réwniez na przednim koricu ciata, zamiast dwéch
wyrostkow stozkowatych, posiada cztery. Oprocz tego Dactylogy-
rus ma cztery plamy oczne, ktorych Gyrodactylus nie posiada
wcale i jest on mniej przezroczysty, niz ten ostatni.

Sposéb rozmnazania Dactylogyrusa jest réwniez odmienny.
Dactylogyrusy nie sg zyworodne, jak Gyrodactylusy, lecz skia-
dajq jaja na skrzelach ryb, iub bezposrednio do wody. Z jaj tych
legna si¢ poczatkowo wolnoptywajace larwy, odkryte w r. 1910
przez Dra E. Link’a'), lecz dokladniej opisane dopiero w r. 1927

') E. Link — byly sekretarz Brandenb, Fisch.- Verein’u, zging! na
wojnie.
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przez polska badaczke, Z. Kulwieciowng (9). Larwy te po
wylegnigciu saq zaopatrzone w haki krancowe, za pomoca ktdorych
moga sadowi¢ si¢ na skrzelach ryb, gdzie rosng i stopniowo prze-
obrazaja sie w forme¢ doskonala.

Jak juz wyzej powiedziano, Dactylogyrus jest prawie wy-
lacznie pasorzytem skrzelowym, gdzie spotyka sig cz¢sto masowo.
Na skérze trafiajq sig¢ niekiedy pojedyncze egzemplarze Dactylo-
gyrusa, ale skora nie jest jego wiasciwem $rodowiskiem, wobec
czego pasorzyt nie wywoluje tu znacznych szkdd.

Przy badaniu skrzel karpi réznego wieku pod mikroskopem,
prawie zawsze (t. j. w kazdej porze roku) mozemy spotykaé na
nich pojedyncze okazy Dactylogyruséow i ich larw, masowo za$
spotykamy pasorzyta przewaznie na matym tegorocznym narybku
lub ,wycierze“, w t. zw. przepustkach, czyli stawkach przesad-
kowych, gdzie czesto dzieki pasorzytowi ginie on do ostatniej
sztuki.

W normalne lata w mocno zakazonych stawach najwigksze
$niecie narybku obserwujemy zwykle od konca czerwca do polowy
lipca, gdy woda osigga temperaturg 20°C 1 wyzej, narybek
zas 2,5—4 cm catkowitej dlugosci. Zewnetrznie choroba objawia
sie nastepujaco: na powierzchni stawku przesadkowego (prze-
pustki) pojawia sie pewna ilo$¢ rybek, zdgzajacych ku doplywowi
i chciwie polykajgcych powietrze. Ruchy rybek nie sg pewne; po
kilku ruchach postepowych nastgpuje pauza, ktéra moze trwac
pare sekund, w ciggu ktérych rybki stoja nieruchomo. Ilo$¢ ru-
chow oddechowych jest znacznie zwigkszona. Rybki czesto szeroko
rozwierajg wieczka skrzelowe; u niektérych z nich obserwuje sig
skrocenie wieczka. Wkrotce narybek kladzie sie na bok i umiera
przy objawach uduszenia. Sniecie narybku, zalezne od stopnia
zakazenia, odbywa sie albo predko, w blyskawicznem tempie:
w ciggu 2-—3 dni, albo moze odbywaé sig stopniowo — w ciagu
1 do 2 tygodni. Przy blizszem zbadaniu, chory narybek tatwo
pozna¢ nawet golem okiem po nienaturainem zabarwieniu skrzel.
Przedewszystkiem brzegi ich zawsze posiadajq mniej lub wigcej
wyrazng brudno-bialawa otoczke, same zas skrzela bywajg mgtne
i zabarwione na brudno-rézowo, z liljowawym odcieniem. Przy
wiekszem zaatakowaniu przez pasorzyta skrzela nigdy nie bywaja
jaskrawo czerwone, jak to widzimy u zdrowego narybku. Juz przy
stabem powigkszeniu latwo zauwazy¢, ze wspomniana brudno-
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bialawa otoczka sktada si¢ z obumarlych lub charakterystycznie
zmienionych koncéw ptatkéw skrzelowych oraz siedzacych na nich

Rys. 2. Gatunki Dactylogyrus, pasorzytujace na katpiu: a — D. vastator,
b — D. minutus.

pasorzytow. Umocowujac sig¢ na skrzelach za pomoca uzbrojonej
w haki tarczy ogonowejy, Dactylogyrus niszezy mechanicznie tkanke



skrzel, a nawet i naczynia krwionosne. W ten sposéb pasorzyt
nie tylko szkodzi bezposrednio zdrowiu swego zywiciela, lecz

Rys. 2. Gatunki Dactylogyrus, pasorzytujgce na karpiu: ¢ — D. anchoratus
z przodu, d — tenze z boku.

i podrednio, torujac drogg¢ rozmaitym innym pasorzytom z grupy
pierwotniakow, bakteryj i grzybkow. Niektore z tych chorobotwor-
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czych organizmOw niewaipliwie moga by¢ nawet przenoszcne
przez Dactylogvrusa.

Jak stwierdzil w ostatnich latach (1922) szwedzki badecz
S. Nybelin i pozniej potwierdzit Wunder, na skrzelach ra-
rybku karpia zwykle znajcujemy dwa gatunki Dactylogyrusa: wick-
szy D. wastator i mniejszy -— [). anchoratus. Pierwszy z nich
zawsze siedzi na koncach ptatkdw skrzelowych, drugi za$ gleblej
miedzy niemi. Jak to stwierdzitem, badajac liczny materjal w jed-
nem z naszych matopolskich gospodarstw stawowych, na skrzelach
karpia mieszka procz duzego /).vastator, nie jeden, lecz dwa gatunki
mniejsze, mianowicie: D. anchoratus i D. minutus Kulw. (Rys. 2).
Najgtebiej siedzi, jak si¢ zdaje, D. minutus: najczesciej miedzy
2-ma sasiedniemi platkami skrzelowemi, w miejscach, gdzie two-
rza one kat. D. anhoratus za$ najczesciej siedzi na boku platka,
co wiecej odpowiada polozeniu i budowie jego tarczy ogonowej,
skierowanej swojg wklesta powierzchnig nazewngtrz od brzusznej
strony ciata, prawie rownolegle do niej, w kazdym razie pod nie-
duzym katem. W okresie najwiekszego rozwoju Dactylogyrusa
(koniec czerwca — polowa lipca), zawsze skrzela najwigcej sa za-
atakowane przez D. wastator, ktéry wlasnie tworzy wspomniang
»otoczke¢“. Kontrolujgc skrzela narybku pod mikroskopem, mozna
czasem znalez¢ wprost niewiarygodne ilosci pasorzylow. Podczas
masowego snigcia narybku w jednym ze stawow gospodarstwa
stawowego Z., stwierdzilem, jako maksymalng ilos¢, na skrzelach
rybki dlugosci 34 mm. 169 sztuk dojrzatych osobnikow, nie liczac
larw, z ktorych wieksza czes¢ prawdopodobnie nalezata do .
vastator.

Wunder u narybku dlugosci 2,5 cm naliczyt ich 216 sztuk,
u narybku za$ 3,7 cm przeszio 500 sztuk. Nordquist podaje
dla narybku 3 — 5 cm diugosci, przy wysokim stopniu zakazenia
nawet 1000 sztuk pasorzytéw na jednej rybce! Wediug moich
obserwacyj dla narybku 2,6—3,5 cm wystarczy juz 70 do 80 sztuk
Dactylogyrusa na jednej sztuce narybku, aby wywota¢ masowe,
doszczetne wymieranie narybku w stawach, zwlaszcza podczas
gorgcej, upalnej pogody. Dactylogyrus wvastator, umocowujac sig
na koncach czyli wierzchotkach ptatkow skrzelowych, za pomocg
swoich hakow, wywoluje, jak to pierwszy stwierdzit Wunder,
nietylko podraznienie lub uszkodzenie tkanki skrzelowej, lecz
jako skutek podraznmienia— rozrost jej, przyczem na koficach pta:-
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kow tworza sig nowotwory lub bujania tkanki, nie zawierajgce
w sobie rozgalezien naczyn skrzelowych (Rys. 3). Za pomoca tych

a

b

Rys. 3. Platki skrzelowe narybku karpia: a — normalne,” b — zmienione przez
bujanie tkanki na ich koficach, wywotane przez Dactylogyrusa.

zgrubien organizm ryby do pewnego stopnia moze bronié¢ sig
przeciwko pasorzytowi, poniewaz osiagnaqwszy pewne wymiary,
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nowotwory te zwezajq sig w miejscu swego powstania i moga
odpada¢ wraz z siedzgcemi na nich pasorzytami. Oprécz tego
pozbawiona naczyf tkanka nowotworéw zapewne stanowi nieod-
powiednie podtoze dla pasorzyta, ktory je opuszcza, lub z ktérego
zostaje pradem wody sptukany.

Budowa srodkowych hakow i zwigzany z nig sposéb sado-
wienia sig, czyli ,zakotwiczania sie“ D. wastafor, do pewnego
stopnia tlumaczy wybdr miejsca jego przyczepiania sig (wierzchotki
platkéw skrzelowych), a zarazem jego wiecej szkodliwe i draz-
nigce dzialanie.

Wedlug moich spostrzezen, tarcza ogonowa D. wastator
tem si¢ rézni od tarczy D. anchoratus, ze ma potozenie koficowe
(nie za$ brzuszne jak u D. a.) i ksztalt gleboko wklesty, podobny
do okraglego baldachu parasola.
W $rodku tego baldachu znajduja
si¢ dwa $rodkowe haki, ktére moga
porusza¢ sie jeden wzgledem dru-
giego w ten sposéb, ze wydtuzone
dystalne ich ramiona, ktére stoja
pod prostym katem do proksymal-
nych (t. zw. wentralnych) w momen-
cie usadowienia sig¢ pasorzyta skia-
WA daja sie rownolegle, tworzac (Rys.
AN 4) niby wspdlne podwojne ostrze
(mozna je porowna¢ ze ztozong pen-
setq lub nozycami), ktore pasorzyt
wbija pionowo, az ,po rgkojesc”
w wierzchotek platka skrzelowego.

Po wbiciu hakéw, pasorzyt porusza niemi w ten sposob, ze
ostrza ich rozchodzg sie w rozne strony, dopdki nie zostang
umieszczone na tej samej, prostej linji (Rys. 2a). W ten sposéb
haki D. wvastator tworza mocna kotwice, za pomocg ktorej moze
on fatwo trzymaé sie na koncu ptatka skrzelowego, gdzie niebez-
pieczenstwo splukania wodg, jest o wiele wigksze, niz u 0. an-
choratus i D. minutus, siedzacych glebiej. Roézne gatunki Dac-
tylogyrus prawdopodobnie w wigkszo$ci wypadkow sa przywia-
zane do rdéznych zywicieli wéréd ryb. Tak np. wedlug Nybe-
lin’a D. wastator nie moze zy¢ na skrzelach lina, natomiast
na linach zyje inny gatunek, D. macracanthus, ktéry na karpiach
nie zostal stwierdzony.

Rys. 4. Tarcza ogonowa Dacty-
logyrus vastator, podczas whbija-
nia haczykow Srodkowych.
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Wunder stwierdzil, ze Dactylogyrus trzyma sig wytacznie
na zywych rybach i opuszcza skrzela zaraz po ich $mierci. Wo-
bec tego przesylanie martwych ryb do zbadania jest bezcelowe.
A wiec w wypadkach, gdzie dostarczenie zywej ryby napotyka
na trudnosci, lub jest wprost niemozliwe, najlepiej chore ryby zyw-
cem zakonserwowaé w formalinie (4—6 cm?® formaliny na 100 cm?
wody), w ktérej nietylko sam pasorzyt zostanie zakonserwowany,
lecz takze tkanki skrzel zywiciela, przez niego napadnigte.

Na podstawie obserwacyj na stawach dos$wiadczalnego go-
spodarstwa stawowego w Aneboda, H. Nordquist doszedt do
wniosku, ze w wypadkach grasujacej dactylogyrjazy, inokulacja
(zakazenie) narybku przez Dactylogyrusa nastepuje od dna sta-
wow, gdzie zarazek nagromadza si¢ z roku na rok, powodujgc
w nastgpnych latach wzrastajace epidemiczne $niecie narybku.
Zakazenie za$ od tarlakow, jak to przyjmowano dawniej, wedlug
tegoz autora, zwlaszcza w wypadkach, gdzie one zostajq usuwane
zaraz po ziozeniu ikry, nie ma prawie zadnego znaczenia. Ze
spostrzezenn dokonanych przez H. Nordquista wspolnie z O.
Nybelin’em wynikato, ze D. vastator, ktéry jest najnicbez-
pieczniejszym wrogiem narybku, ku jesieni zupelnie znika ze
skrzel podrosnigtego narybku karpia, a rowniez nie moze zy¢
na skrzelach starszych karpi i tarlakow. Aby objasni¢ sobie to
zjawisko oraz sposob zakazenia narybku na wiosng w stawach
spuszczalnych i w zimie nie obsadzonych, wspomniani uczeni
(Nordquist i Nybelin) byli zmuszeni do przypuszczenia, ze 1. va-
stator powinien mie¢ jakies stadjum spoczynkowe, najprawdopo-
dobniej w postaci zimowych jaj, ktore, pozostajgc przez calg
zime poza organizmem ryby na dnie stawu, rozwijajg si¢ dopiero
w lecie i legna sig¢ wiasnie w okresie przesadzania narybku (ko-
niec czerwca—lipiec).

Aby przekonac sig o stusznosci swego przypuszczenia, Nor-
quist zrobit w lecie 1924 r. nastepujace doswiadczenie: 6-cio
hektarowy staw w lecie 1923 roku byt obsadzony przez 60.000
sztuk narybku, ktory stopniowo zostal zaatakowany przez Dacty-
logyrusa. Narybek ten prawdopodobnie juz w ciggu lata tego
samego roku w wigkszej swej czesSci wyginat, reszta zas musiata
zging¢ w ciggu nastepnej zimy. Poczatkowo zamierzono odlowié
staw na wiosne 1924 r., ale, poniewaz zdawalo si¢ prawie pew-
nem, ze zadna sztuka narybku karpia juz nie zyje, odiéw byt
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zaniechany, staw za§ byl nanowo obsadzony przez liny. Przy
odlowie w jesieni zlapano trzy kroczki, co mogto stuzy¢, zda-
niem Nordquist’a jako pewny dowdd tego, ze 60.000 sztuk na-
rybku w ciggu poprzedniego lata oraz w zimie rzeczywiscie,
,praktycznie mowigc“, wygingto.— W lecie 1924 r., pisze H.
Nordquist, wzigtem rgkoma nieco materjatu z dna tego stawu
i polozylem go na dno czterech akwarjow. Pig¢ innych akwar-
jow nie otrzymalo tego stawowego materjatu, lecz tylko nieco
piasku pochodzacego z suchej miejscowosci. Wszystkie akwarja
byly obsadzone delikatnym narybkiem z tarlisk. Narybek tén
zywiony w akwarjach planktonem stawowym roést, ale stabo. Od
czasu do czasu z roznych akwarjow narybek byl pojedyriczo wy-
lawiany i doktadnie badany na zawarto$§¢ Dactylogyruséw. Oka-
zalo si¢ przytem, Ze we wszystkich 4-ech akwarjach, zawiera-
rajacych denny stawowy materjal, narybek uleg} silnemu zaka-
zeniu przez D. vastator, natomiast na narybku z innych 5-ciu
akwarjow zadnego Dactylogyrusa tego gatunku!) nie mozna bylo
stwierdzi¢. W pierwszych akwarjach narybek stopniowo wyginat,
natomiast w ostatnich nie zauwazono zadnej martwej rybki“.

W wynikach tego doSwiadczenia Nordq uist widzi dowody,
ze ,narybek mogt zakazi¢ sig od dna stawu przez D. vastator
i ze mozna z wielkiem prawdopodobieristwem przyjac, ze ten
robak jest zdolny do produkowama zimujacych przetrwalnikow
jakiegokolwiekbadz rodzaju. Wkrdtce po tem Nybelin'owi
udato sie istotnie zauwazyé, ze D. wastator przy obnizeniu tem-
peratury, obok zwyklych jaj moze wytwarza¢ inne, znacznie wigk-
sze jaja, ktore autor uwaza za zimowe.

Wspomniani szwedzcy badacze, az nimi i Wunder, doszli
do przekonania, ze daktylogyrjaza, jako masowe zakazenie skrzel
przez D. wastator, jest niebezpieczna tylko dla miodego tego-
rocznego narybku (,lipcowego“) i wobec tego jest prawdziwa
»choroba dzieciecg“, niebezpieczng tylko tak diugo, dopoki na-
rybek nie osiggnie 5 cm dilugosci. Dla starszych karpi pasorzyt
ten, jako bezposredni szkodnik, nie odgrywa zadnej roli, ponie-
waz nigdy nie spotyka si¢ na nich masowo.

Rzeczywiscie jeszcze Wegener stwierdzil, ze w koicu
roku ilo§¢ Dactylogyrusow znacznie sie zmniejsza, wszakze W un-

A innych? T. S.
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der, badajac starsze karpie i tarlaki, nawet w koncu pazdzier-
nika znalazt u nich obydwa gatunki Dactylogyrusa, coprawda
w bardzo matej ilodci. Jak sie zdaje, materjat ktérym dyspono-
nowat ten autor, byl stosunkowo szczupty, z drugiej zas strony
metoda badania za pomoca t. zw. ,Ausstrichpriaparaten“ jest zbyt
niedoskonata. Wskutek opisanego sposobu zakotwiczania sig,
D. wvastator nie zawsze mozna trafi¢ na taki preparat i wogdle
tg droga, t. j. bez szczegélowego oglgdania skrzel pod mikros-
kopem w tych wypadkach (jesien), gdy D. na skrzelach jest
bardzo nieliczny, latwo go przeoczyc.

W kazdym razie znalezienie przez Wunder’a pasorzyta
u starszych karpi wszelkiego wieku wskazuje, ze tarlakow jako
przenosicieli choroby nie powinni§my nie docenia¢, jak to robili
poczatkowo szwedzcy badacze. A wigc, nie powinniSmy zaniechac
kapieli zapobiegawczych, skierowawszy cala nasza uwagg na
walkg z jajami zimowemi i pochodzacym z nich potomstwem
pasorzyta, jak to wynikatoby z badan szwedzkich uczornych.

Niezaleznie od tego, czy teorja zakazania narybku Nord-
quist’a i Nybelin'a, ktora narobila tyle sensacji jest stuszna,
czy nie, Scisto$§¢ metody do$wiadczenia, ktére przekonalo Nord-
quist’a o stusznodci jego przypuszczenia co do istnienia u D.
vastator jaj zimowych, pozostawia duzo do Zyczenia. Uwaznie
czytajac opis tego doswiadczenia, dziwie sie, ze ten punkt do-
tychczas nie obudzit watpliwosci i tylko powojennem obnizeniem
wymagan naukowej ScistoSci moge ttumaczyc¢ sobie fakt, ze wnio-
ski wspomnianych uczonych szwedzkich mogly by¢ tak bezkry-
tycznie 1 nawet z pewnym entuzjazmem przyjgte przez prasg
fachowsg.

Otéz pierwszy zarzut, ktéry musze uczyni¢ tej me-
todyce, dotyczy sposobu i czasu pobrania probki mutu z dna
stawu. Staw nie byl suchy w chwili wzigcia préby, lecz jak
to wynika z calego opisu, zalany woda, a wieci wziety przez
Nordquist’a denny materjal musiat by¢ wilgotny, zawierajac
z pewnoscig sporo wody stawowej, w ktorej procz letnich jaj
Dactylogyrusa mogty by¢ jego larwy. W chwili wzigcia préby,
précz pozostatych do jesiennego odtowu trzech karpi, w stawie
mogla by¢ znacznie wigksza ich ilos¢, ktora zgingta pozniej
i ktora juz na wiosng — o tem mowa dalej — mogla zawieraé
duzo dojrzatych i skladajgcych jaja Dactylogyrusow.



Drugi zarzut co do metodyki dolyczy pochodzenia mate-
rjatu doswiadczalnego, t. j. narybku, ktéry zostal wziety ze stawu
(tarliska) bezposrednio i mogl by¢ juz zakazony przez
Dactylogyrusa od tarlakow. Tak samo zakazenie moglo nastapic
przez karmienie stawowym planktonem, ktory mogt
zawiera¢ wolno plywajace larwy Dactylogyrus’a. W tym lub in-
nym wypadku wynik do$wiadczenia mégt by¢ mniej lub wiecej
przypadkowy.

Trzeci zarzut odnosi sie do thumaczenia faktu znalezieria
przez Nybelin’a dwu rodzajow jaj. Dymorfizm jaj bynaj-
mniej nie jest dowodem tego, ze jeden rodzaj ich przedstawia
jaja zimowe, zwlaszcza ze u przywr wogdle jaja zimowe nie sg
znarne.

Musze zaznaczy¢, ze, obserwujac Dactylogyrus wvastator
w ciggu 2 sezondw, nie udalo mi sig zauwazy¢ takiej roznicy
w wielkosci i ksztattach sktadanych jaj, ktoraby pozwalata stwier-
dzi¢ ich dwupostaciowos¢.

Poniewaz szereg faktow, obserwowanych przezemnie w go-
spodarstwie stawowem w Zatorze, niebardzo zgadzat si¢ z teorja
szwedzkich badaczy, w roku biezacym postanowitem zrobic¢ sze-
reg doswiadczen kontrolnych, majacych na celu wyjasnienie spo-
sobu zakazenia narybku. ROwnolegle do doswiadczen w akwa-
rjach prowadzilem obserwacje w stawach, a takze badatam dzia-
tanie rozmaitych zalecanych w walce z Dactylogyrusem kapieli.

Pierwsza serja mych doswiadczen, rozpoczgta w lecie
roku 1927, odnosi sig do dziatania t. zw. kgpieli zapobiegawczych.
Od tego zaczatem, ze wzglgdu na zamierzone dalsze badania
nad Dactylogyrusem, dla ktoérych trzeba bylo mie¢ wrgku dosy¢
pewny ,srodek leczniczy~. Aczkolwiek jestem zdania, ze kapa-
nie narybku, jako Srodek walki z pasorzytem, jest bezcelowe
i niewykonalne praktycznie, musiatlem ze wzgledu na Scistosc¢
doswiadczen uzy¢ tego wlasnie materjalu. Chodzilo bowiem
o ustalenie srodka, ktdry zabijajac pasorzyta. nie byiby zaboj-
czym, ani wogole szkodliwym dla ryb. Rzecz jasna, ze najlep-
szym S$rodkiem bedzie ten, ktdry nie bedzie zabijat delikatnego
1 ostabionego naskutek szkodliwej dziatalnosci pasorzyta narybku.

Taki dobrze wyprébowany s$rodek mozna bytoby, rzecz
prosta, smialo zaleca¢ do kagpieli tarlakow na wiosng. Oprocz
tego, badajac narybek, naturalnie nietylko miatem o wiele ufat-
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wiong kontrole dziatania kapieli, lecz takze i sposobno$¢ wy-
jasni¢ na masowym materjale — ktory mi z taka uprzejmoscig
ofiarowata Dyrekcja dobr w Zatorze — stopien zakazenia narybku
podczas masowego S$nigcia jego od Dactylogyrusa.

Tarlaki, od ktérych pochodzil narybek 1927, byly przed
wpuszczeniem do tarlisk kapane jednorazowo w roztworze kwasu
octowego 1:8000, jak to zaleca sie w znanej ksigzce M. Plehn,
w przeciggu 1%/, godziny. Juz wtedy uwazaliSmy ten $rodek
za paljatywny i niebardzo pewny, wiedzac ze skarg gospodarzy
i wiasnego doswiadczenia, ze podobne kapiele nie chronig na-
rybku od masowego wymierania w stawkach przepustkowych
wlasnie od Dactylogyrusa. Robilo si¢ to jednak z tego wzgledu,
ze inne $rodki nie byty jeszcze zbadane, z drugiej za$ strony
uwazaliémy, ze musimy zastosowaé $rodek, ktéry zalecano w li-
teraturze i przy zastosowaniu ktorego mozna bylo przypuszczaé,
ze pasorzyt bedzie przynajmniej zdziesigtkowany. Poniewaz
plan gospodarczy przewidywat w r. 1927 wzmocniong produkcjg
narybku, oprocz zwyktych tarlisk i przepustek dla tarta zostaty
uzyte zimochowy na Przerebie, ktére dzigki swojej wigkszej po-
wierzchni i réwnomiernemu spadkowi dna pozwalaly na zuzytko-
wanie ich po tarle i wylggnigciu narybku w charakterze przepu-
stek droga stopniowego ich zalania. Taki sposob zuzytkowania
zimochowow specjalnie mnie zainteresowal, ze wzgledu na porow-
nanie stawéw zalanych przez calg zime, ktérych dno nie ulegto
dziataniu mrozu, ze zwyktemi stawami przesadkowemi, ktore przez
calg zime pozostawaly suche i poddane dziataniu mrozu. Oprocz
tego, poniewaZz i na wiosng przysztego roku zamierzano uzy¢
zimochowow w ten sam sposdb, tem samem otwierala sig per-
spektywa do dalszych spostrzezen tego samego rodzaju. Obser-
wacje nad staunem zakazenia robione byly we wszystkich trzech
kompleksach stawowych gosp. stawowego Zator, t.j. na stawach
na Bugaju, w Spytkowicach i na Przerebie. Wszedzie rowniez
czyniono doswiadczenia z dziataniem kapieli. Niestety jednak
w niniejszej pracy moge uwzgledni¢ rezultaty tylko czeSci tego
duzego materjatu, poniewaz znaczna cze¢$¢ notatek moich, odno-
szaca si¢ do Bugaju i Spytkowic, zgineta.

Do badan z kapielami w 1927 r. czesciowo byt uzyty ma-
terjal z najwiecej zakazonych stawow, w czg¢$ci ktérych narybek
w pierwszej polowie lipca, t. j. przed przesadzka do stawow na-

2



18

rybkowych, wyginat zupetnie. Byly to nastepujace stawy przee-
sadzkowe: Przekopniki na Bugaju, Jastrzebczyk, Czapmany i zzi-
mochowy: Lupiarnia Stara i Ne 4 na Przerebie. Stopien zakaa-
zenia, przy ktérym juz zaczynalo sie masowe $nigcie wynossit
u narybku 2.5 —3.5cm. $rednio okoto 70 — 80 sztuk dorostycch
Dactylogyruséw na glowe. W wyjatkowych wypadkach liczbba
Dactylogyruséw przekraczala 150 sztuk, Wobec tego podawanne
przez autorow wysokie liczby ponad 500 — 1000 Dactylogyrusévw
na gtowe dla narybku tej samej wielkosci wydaja mi sie mocnno
przesadzone. Naogdt biorgc, trudno powiedzieé, w jakich stzta-
wach narybek okazal sie wiecej zakazony: w spuszczonych nna
zimg przesadzkach, czy w zimochowach, ktére byly przez zimme
zalane. Wsdrod stawdéw pierwszej i drugiej grupy mozna bylvto
znales¢ rozmaite stopnie zakazenia i jakiejkolwiek wspodtzaleznosdci
nie udato sie ustalic.

Co do kapieli, to z doSwiadczen z Natr. salicilicum zrere-
zygnowatem z samego poczatku, ze wzgledu na rzadkie jeg.go
stosowanie w praktyce oraz dane o tym Srodku, znajdujace sisie
w literaturze. Z amonjakiem postanowitem zrobi¢ pare doswiadd-
czeri, poniewaz $rodek ten, mimo swojej niedoskonatoSci, jesest
dotychczas jeszcze do$¢ szeroko rozpowszechniony.

Narybek, odtowiony z przepustki, wpuszczono do naczyninia
z badanym roziworem, z ktérego od czasu do czasu brano pwmo-
szczegblne sztuki do zbadania ich skrzel pod mikroskopemm.
Pézniej jednak okazalo sie celowem wykapany narybek przeced
zbadaniem znowu wpuszcza¢ na pewien czas (1 — 2 godz.) ddo
czystej, nie stawowej wody, gdzie nie zabity, lecz oszolomiomwny,
skurczony i unieruchomiony przez dziatanie pewnego odczynnikika
pasorzyt czesto znowu stopniowo odzywal.

Wyniki tych ,kapielowych doswiadczen sa przedstawiomne
w kilku ponizej zamieszczonych tablicach.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, zalecany w podrgczcz-
nikach przepisowy rozczyn kwasu octowego 1:8000 bynajmniaiej
nie nadaje si¢ do zwalczania Dactylogyrusa, albowiem, nawet p po
okoto 18-godzinnem dzialaniu, wcale pasorzytow nie zabij:ja.
Tak samo rozczyny 1:6000 i 1:5000 okazaly si¢ nieskutecznene.
Dopiero rozczyn na 1:4000 po prawie dwugodzinnem dziakaniniu
okazuje si¢ skutecznym, ale tu wiasciwie zaczyna sig krytycznzna
dla ryby granica niebezpieczenstwa. Rozczyn 1:2000 okazal s sig
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DOSWIADCZENIA Z KWASEM OCTOWYM.
Ac. acet. glaciale Merck 969.

Narybek ze | Narybek ze Narybek ze Narybek ze l Narybek ze
stawu Lupiar- | stawu Nr. 4. | stawu Nr. 4. stawu Lu- | stawu Lu-
nia (Przyreb) |  Przereb 1 Przereb piarnia 1 piarnia
2 szt. | 22 szt 22 szt. 22 szt | 22 szt
1:8.000 | 1:6.000 1:5.000 1: 4000 } 1:2000
- i \ T
L % L. | I L | I
1LVIL1927 | 4VIL27 | LVILYT7 LVIL27 1.VIL27
g. 1535 boog 1125 0 gl 112 g. 1536 g. 1537
Poczatek doswiadczenia
11, 1. 1L 11 1L
LVIL27 4VIL27 +.VI1.27 1.VI11.27 1.VIL27
g. 1707 g. 12.10 g. 1145 g. 16:37 g. 1558
Wszystkie ryb- [ Wszystkie ryb-| 2 rybki usnety.| 1 rybka kona- | 5 rybek usngto.
ki oraz Dacty- | kizywe. D.v. | D.v.—kurczg |jaca. D nie ru| D. nie ruszajg
logvrus zywe. . niektore nieco | sig, ate wszyst-| szajg sie, ale sie.
| skurczone, ale kie zywe. |niektore jeszcze
i jeszcze zywe. zywe,
1. 111 111. 111 11
1.VI11.27 4.VIL27 4.VII1 27 1L.vi 27 L.V 27
g. 1840 g. 1245 g. 1240 g. 1720 g. 16°10
Wszystkie ryb- | Wszystkie ryb-| Jeszcze 9rybek|S rybek zgingto| Przeszto poto-
kioraz D.zywe | ki oraz D. zy- | usneto. D. v. | D. wszystkie | warybek zgi-

V.
2.VIL27
g 925
Wziete do zba-
dania: wszyst-
kie rybki oraz
D. zywe.

Czas dzialania
rozcz. kw. oct.

17 h 50 m

we;nicktore D.
nieco skurcz.

V.
+ V1127
g. 1305
Rybki zywe.
Wiekszo$¢ D
skurczona i nie
rusza si¢. Ryby
przeniesiono
do czystej
wody.

V.
+VIL27
g. 1330
Weszystkie ryb-
ki oraz D.
Zywe.

| . .
Czas dziatania
rozcz. kw. oct.

| 2h 05m

dy;ogodz.13-45

skurczone i nie-
ruchome. D. a.
i mtode D. v
sicdzace glebiej
ruszaja sie.
V.
4.V11.27
g. 1305
Pozostaty tylko
3 rybki zywe,
reszta usnela
D. zachowuje
sie jak pop-
rzednio.

V.
4.VI1.27
g. 1310
Rybki zostaty
przeniesione

do czystej wo-do zbadania: D.|

wziete do zba-
dania: D.
wszystkie ywe

Czas dziatania
rozcz. kw. oct

nieruchome
(martwe?) lub

splukane ze
skrzel (w$luzie)

V.

LV 27

g. 1730
Pozostato tylko
7 sztuk zywych
rybek, ktore zo-

staly przenie-

sione do czy-

jak poprzednio,
Duzo w $luzie.

V.
2.VIL.27
g 1130
7 sztuk rybek
zyje. Wziete

niema nawet
w Sluzie
(splukane)

Czas dziatania
rozcz. Kw. oct.

1 WS m

stej wody. D. | do czystej wo-
I'dy. D. nieru-

neta. D nie
poruszajg sie
(martwe?)

1V.
LVIL27
1625
Prawie wszyst
kie rybki mar-
twe, czes¢ ko-
najjca zostata
przeniesiona

szaja sie.

V.

1.VIL.27

g. 164
Wszystkie ryb-
ki, mimo prze-
niesienia do
‘wody, martwe
D. tez martwe.

Czas dziatania
rozcz. kw. oct.

1h| 54 m

48 m.
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za mocny, gdyz zabijat on szybko narybek wraz z Dactylogy-
rusem. Z tego wynika, ze kwas octowy wedlug wszel-
kiego prawdopodobienstwa nie nadaje sie do
kgpieli zapobiegawczych, poniewaz stabe roztwory nie
dzialajg na Dactylogyrusa, mocniejsze za$ szkodza rybie (zabi-
jaja narybek).

Ciekawe jest jednak pod tym wzgledem doswiadczenie,
przypadkowo zrobiono w gospodarstwie stawowem Zator na wio-
sng 1926 roku. Chcac sporzadzi¢ przepisowy 1:8000 rozczyn
kwasu octowego do kapieli tarlakéw, Dyrekcja gospodarstwa za-
mowita w aptece kilka litréw wskazanego w podrgczniku M. Plehn

. DOSWIADCZENIE Z AMONJAKIEM,
C.g. 09.

Narybek ze stawu Lu- | Narybek ze stawu Lu-

wos¢  dziatania jego
" na ryby. doswiadcze-
nia z tym Srodkiem
zostaly przerwane.

!
piarnia (22 szt) | piarnia (22 szt.) : UWA G I
1,25 : 10.000 | 02 10.000
I. 3 1. ~ Ze wzgledu na trud-
k | nosci w dozowaniu
1L.VII 27 g. 1539 I 1.VIL27 ¢. 18.00 " NH,OH oraz szkodli-

Poczgtek dosSwiadczenia
{

1. ‘ 1L

|
Po dwu minutach t.j. 1.VII27 g. 1850 |
o godz. 1541 rybki Wszystkie rybki i /)|
mocno niepokojg sie. zywe. i
L 1L
Po 7-miu minutach, 1L.VIL27 g. 1900
t.j. o g. 1516 wszyst- Przeniesione do czy-
kie rybki martwe. D. stej wody, wszystkie
zabite i splukane ze rybki oraz D). zywe.
skrzel (sg tylko w $lu-
zie).
V.
2.VIL27 g 1130
Wszystkis rybki zy- |
we. D. tez zywe, |




130

Perhydrol Merck 30%.
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DOSWIADCZENIA Z WODA UTLENIONA,.

Narybek ze Stawu

Narybek ze stawu

Lupiarnia (Przeregb) | Lupiarnia (Przergb)
2 szt.

Narybek ze stawu
Nr. 4. (Przereb)

Narybek ze sta-
wu Lupiarnia

1.VIT.27 g. 1822
Wszystkie rybki
zywe. D). prawie
wszystkie skurczo-
ne i nie ruszajg sie.

Il
1.VIL.27 g. 19:00
Wszystkie rybki

zywe D. wszystkie
nie ruszajg sie,
skurczone. Rybki
zostaty przenie-
sione do czystej
wody.

1V.
2.VIL27 g. 1010
Wszystkie rybki
zywe (22 szt.) D.
tez zywy. Ruszaja
sie i czujg sie
doskonale.

Czas dzialania
1 h 00m

2.VIL27 g. 1300
8 rybek usnetlo,
cze$é lezy na boku,
D. skurczone, unie-
ruchomione.

1.
2.VIL27 g. 1345
Wiekszo$¢ naryb-
ku usneta. D.
wszystkie unieru-
chomione i skur-
czone. Pozostate

zywe rybki prze- .
niesione do czystej

wody.

IV,
3.VIL27 g. 1100
Zbadane, na drugi

dzien pozostate
zywe rybki (6 szt.)
miaty na skrzelach

zywe nie skurczo-

ne i normalnie po-
ruszajace sie D.

Czas dziatania:
NhT00 m

22 szt. 2 22 szt. (Przereb) 22 szt.
Perhydrol 305 | Perhydrol 305 | Perhydrol 30% | Perhydrol 309
1:200 = 0°15%, 1:1000 =035, | 1:600 =059, 1:200 = 1560

T C I L
1.VIL27 g. 1800 ' 2VIL2T g 12445 | 4.VIL2T g. 1320 1.VIL27
? g. 1538—40
Poczagtek dodswiadczenia
1L I | 0

+.VIL27 g. 1325
Usnely 3 rybki; 4
rybki konajace. D.
wiekszo$¢ skur-
czona i unieru-
chomiona, czes¢
slabo rusza sie.

11
+VIL27 g. 1330
Wieksza czes¢ ry-
bek usnetla, reszta
konajgca lezy na
boku. D. skurczone
i unieruchomione.
Konajgce rybki 3
szt. o godz. 1335
przeniesione do

czystej wody.

I
|
|
i
!

V.

4. VIL27 g. 1340
| Wszystkie 3 rybki
usnety, mimo prze-
niesienia do czystej
C wody. D jeszcze
siedzi skurczony

na skrzelach.

V.
- HVIL27 g 1350
‘ Zbadane po 20 min.
po przeniesieniu do
czystej wody. D.
juz znowu ruszaja
sie. Czesc ich od-

i znajduje sie
w $luzie. Czesé D.
nie rusza sie.

Czas dziatania:
15min.

czepita sie od skrzel,

: 11.
1.VIL27 g. 1545
- 2 rybki usneto.

111

1VIL27 . 1555
t.j. po 156—17
min. dzialania.
Wigksza czesé
narybku usneta.
Reszta daje b.
stabe znaki zy-
cia. D. nie ru-
szajq sie. Prze-

niesione do
Swiezej wody.

V.
LVIL27 g. 1600
Wszystkie rybki

mimo przenie-
sienia do czy-
stej wody usnety.
D. tez sa martwe
nawet po diuz-
szym pobycie

w czystej; wodzie
nie dajg znaku

zycia.

Czas dzialania:

15—17 min.
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23" kwasu octowego. Aptekarz natomiast, majac na sktadzie
tylko _Adcidum aceticum glaciale, t.j. 969 kwas octowy, postal
go w tej samej iloSci, zaznaczywszy jednak na sygnaturce: ,Ac.
acet. gl.“. W pospiechu nie zwrécono uwagi na sygnaturke i do
kadzi, przeznaczonych do kapieli, wlano wedtug przepisu 50 cm?,
na 1 hektolitr wody. Tarlaki wpuszczone do tej kapieli (120
sztuk) pokryly sig niebieskawym $luzem, ale wytrzymatly jej dzia-
tanie w ciqgu 1Y/, godziny, przyczem ze 120 tarlakow tylko 1
sztuka usngta w kapieli, 2 za$ parg godzin pdiniej w pluczce.
Prawdopodobnie w tym wypadku karpie zostaly ,gruntownie*
uwolnione od Dactylogyrusa i wszelkich innych pasorzytow zew-
netrznych, jednak kapieli tej koncentracji nie o$mielam sie zale-
ci¢, aby nie naraza¢ pp. gospodarzy na zbyt kosztowne i niebez-
pieczne doswiadczenie, chociaz tarlaki w danym wypadku po ka-
pieli wytarly si¢ zupelnie normalnie.

Jak wida¢ z fabl. Il wszystkie zalecane w podrecznikach
rozcienczenia wody utlenionej (0-5%,, 2%, 16Y%, i1 t. d. — Plehn,
Wunder, Smoljan) nie nadajq si¢ do kqpieli zapobiegawczych prze-
ciwko Dactylogyrusowi, poniewaz w powyzszych koncentracjach
woda utleniona albo wcale nie zabija Dactylogyrusa, zabijajac
rybe, albo zabija Dactylogyrusa wraz z ryba. Podobniez w prak-
tyce jest rzeczg trudng sporzadzenie rozczynu S$cisle okreslonej
koncentracji, odpowiadajacej przepisowi, poniewaz nie wszedzie
mozna naby¢ wodg utleniong gwarantowanej koncentracji. Na po-
czatku doswiadczenia nastepuje oszolomienie Dactylogyrusa na-
wet przy stosowaniu tak stabego rozcienczenia jak 0°15%,, w kto-
rem rybki w ciggu godziny pozostajg zywe, niczem nie wyka-
zujac jakiegokolwiek niepokoju lub cierpienia. Dactylogyrus’y
przytem (zwtaszcza /). wastator) kurczq sig, przestajg zupelnie
sig ruszac i robig pod mikroskopom wrazenie martwych. Takie
oszolomione, nie ruszajgce si¢ i skurczone Dactylogyrosy po
przeniesieniu do czystej wody zwykle juz po krétkim czasie (10—
150 min.) odzywajaq i uzyskujac swoje wlasciwe ksztatty zaczynajg
normalnie sie ruszaé. Z tego wynika, ze przy doswiadczeniach
z Dactylogyrusem sam fakt kurczenia si¢ i braku ruchéw u sie-
dzacych na skrzelach Dyctylogyruséw bynajmniej nie dowodzi
ich $mierci i skutecznego dziatania danego odczynnika. Prze-
konac sig o tem mozna tylko po pewnym czasie, po przeniesie-
niu pasorzytéw do czystej wody. Nie ulegte dziataniu odczyn-
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IV. DOSWIADCZENIA Z FORMALINA.

40% Formalina 1:5000 = (’089%,
(2 : 10.000)

409, Formalina 1:4000 = 0-1%,
(2,5 10 000)

I. Narybek ze stawu Lupiarnia
(Przereb) 22 sztuki

1) LVII27, g. 1800
Poczagtelk

2) LVIL27, g. 1815

Wszystkie rybki oraz D. zywe.

3) LVIL27, g. 1835

Rybki zywe, DD. prawie wszy stkie
skurczone i nie ruszajg sie. Niektdre
jednak stabo poruszaja sie (drgaja)

4) 1VII27, g. 1900

Przeniesione do $wiezej wody,
wszystkie rybki zywe. Niektdore D.
po dodaniu $wiezej wody zaczynajg
pomatu ruszac sie.

5) 2.VIL27, g 11 1.

W ciggu nocy 5 rybek zgineto,
reszta zyje. Na skrzelach usnigtych
rybek D. juz niema. Na skrzelach
zywych D. wystepuja w nieduzej
ilosci, ale zywe.

Czas dzialania kapieli: 1h 00 m.

II. :\Ia;ybek ze stawu Lupiar;ﬁa
(Przereb) 22 szi.

1) 2.VIL27, g. 1245

Poczatek desSwiadczenia.

2y 7.VIL27, g. 1345

Rybki zywe. D. na skrzelach
niema (sptukane?)

Czas dziatania:

I'h 00 m.

. Narybek ze stawu Jastrzeb-
czyk (Przereb) 22 szt

1) 2.VIL27, g. 1515

Poczatek doswiadczenia.

2) 2.VII27, g. 1615

Rybki sg zywe. D. skurczone,
nie ruszaja sie. Rybki przeniesione
do $wiezej wody.

3) 3.V 27, g. 940

Wieksza cze$¢ rybek usnela, pra-
wdopodobnie wskutek silnego nadwy-
rezenia skrzel. Pozostale 2 rybki maja
skrzela silnie uszkodzone. krwawigce.
D. na skrzelach nie znaleziono. Nato-
miast na dnie naczynia znaleziono jesz-
cze zywe konajgce, stabo poruszajace
si¢ lub zdechte Dactylogyrusy.

Czas dziatania: 1 h 00 m.

d o s wi

VCVZ)’k (Przereb) 22 szt.

1. Narybek ze stawu Lupiarnia
(Przereb) 22 sztuki)

2y 2.VIL27, g 1245

adzen.i

2) 2VIL27, g. 1345

Narybek zywy D. na skrzelach

niema (splukane?)
Czas dziatania:

1.

I'h 00 m.
Narybek ze stawu Jastrzeb-

1) 2.VIL27, ¢ 15715

Poczatek doswiadczenia.

2y 2VIL27 g. 1615

Narybek zyje. D. skurczone, unie-
ruchomione. Narybek zostat przenie-
siony do $wiezej wody.

3) 2.VII 27, g. 10:00

Rybki wszystkie martwe wsku-
tek silnego nadwyrezenia skrzel. Na
skrzelach niema D, natomiast na dnie
naczynia znaleziono martwe lub ko-
najgce (a wiec zywe) Dactylogyrusy.

Czas dziatania: 1h 00m

II[.‘Nrarybck z Lupiarni (Prze———
reb) 22 szt.

1) 3.VII 27, g. 1515

Poczatek doswiadczenia

2) 3VIL27, ¢, 1615

Rybki Zywe przeniesione do
$wiezej wody.

2y 3VIL27, ¢ 16415

Rybki zywe. Wiekszos¢ D. nie
rusza sie, reszta stabo, drgajaca“.

Czas dziafania: 1h 00m

V. Narybek ze stawu Nr. 4.
(Przereb) 22 szt.

1) 4.VIL27, g. 11,25

Poczatek doswiadczenia

2y 4.VI127, g. 1300

Rybki sg zywe. D. nieruchome
lub konajace.

2) 4.VIL27, g. 1315

Rybki zostaty przeniesione do
Swiezej wody.

3) 4.VI1 27, g. 1350

Rybki zywe; wiekszo$¢ D. nie-
ruchoma (martwa?), niektére poje-
dynicze jednak stabo ruszajg sig.

Czas dziatania: 2 h 05 min.
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DALSZY CIAG DOSWIADCZENIA Z FORMALINA

10% Formalina 1:3333 = 0,129,
(3:10.000)

109, Formalina

122500 = 0.1t

(4 : 10.000)

309 Formalira
1:2000 =02
(5: 10.6:10)

[. Narybek ze stawu Lupiarﬁia
(Przergb) 22 szt.

Narybek ze stawu Lupiarma
(Przereb) po 22 szt

1) 1L.VIL2T, g. 15.40
Poczatek doswiadczenia.

2) 1.VIL27, g. 16.25
5 sztuk rybek kona. /). nie ruszaja sie.

3) 1.VI1.27, g. 16.40
Znaczna cze$¢ rybek kona. . wszyst-
kie unieruchomione. Przeniesione do

Swiezej wody.

4) 1.VIL27, g. 17.00
D. zaczynaja ruszaé si¢ (,odzyskujg
przytomnosc*)
Czas dziatania: 1h vom

Il. Narybek ze stawu Lupiarnia (Prze-
reb) 22 szt.

1) 3.VI1.27, g 1550
Poczatek doswiadczenia.

2) 3.VIL27, g. 16,15
Rybki zywe; zostaty przeniesione do
Swiezej wody.

3) 3. VIL27, g 16.30
Wiekszo$¢ D. nie rusza sie, reszta drga-
jaca, a wiec jeszcze zvwa.
Czas dzialania: 1h 00m

P (Prze-

I1l. Narybek ze stawu Nr. 4
reb) 22 szt

1y LVIL27. g 1125
Poczatek doswiadezenia
2) LVIL27. g 153.00
10 sztuk narybku zgingto. Wszystkie
D). skurczone i unieruchomione.

3) LVIH.27. g. 13.20
Rybki przeniesione do $wiezvj wody.
4 LVIL27, g 1100 ;
Pozostate rybki sg zywe, chociaz sla- |
be. D. prawie wszvstkie nie ruszaja '
sie. Tylko u jednego zauwazono sta-
be ruchy konwulsyjne.

5) LVIL27. g. 17.20
W $lnzie na skrzelach znaleziono kil-
ka odczepionych, ruszajgcych sie Dac- -
tylogyrusow.
Czas dziatania: 1h 55 min.

1) 3.V 27,

g 1515

Poczatek dosw.

2) 3.VIL.27,
g. 1545
Wszystkie rybki
zywe. . skur-
czone, cze$é ich
nie rusza sie, re-
szta zas slabo
konwulsyjnie
drga.

3) 3.V11.27,
g. 1615
Rybki s3 Zywe,
D. nie ruszaja
sig, ale przy do-
tykaniu igla sta-
bo drgaja, a wigc
zyja.

4) 3.VIi.27,

g. 17.00
Rybki przeniesio-
ne do Swiezej
wody.

5) 3.VIL27,
g 1830
D. wszystkic
Zywe.
Czas dziatania:
I 4 mm.

. Rybki zywe. 0.

1y 3.VI27,
g. 1515
Poczatek dosw.

2) 3.VIL27,

wszystkie skur-
czone i unieri-
chomione.

3) 3.VIL27,

o, 16,15
Usnelo 3 rybli,
kilka rvbek ko-
najgcych, prze-
niesione do Swie-
zej wody, ale mi-
mo tego sng w
dalszym ciqgu:
do godz. 16.20
usneto jeszcze

8 sztuk.

4) 3.VH.27,
2. 17.00
Usnelo jeszeze 6
rybek, /), slabo
sie ruszaja.

5 3.VIL2T,
o, 1740
Pozostate b n-
hek sa zywe. D,
<shabo sie rusza g,
Czas daalanis
11 00 min

Kapiel 6:10000 1]

11660

okazala sie dzialajaca zabojerzo
na narybhek

-y 21
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nikéw Dactylogyrusy, jak zanwazono wyzej, opuszczaja zaraz po
$mierci ryby skrzela, ,oszotomione“ za$ dzialaniem zabijajacego
ryby $rodka, o ile nie zostajg przeniesione do czystej wody,
umieraja wraz z rybg. W kazdym razie to przeniesienie ratuje
tylko Dactylogyrusy siedzace na jeszcze zywych, chociazby ko-
najacych rybach. Martwe Dactylogyrusy zwykle odczepiaja sig
od skrzel ryby i dosy¢ predko ulegajg rozkladowi, przyczem
kontury ich ciata stajg sie mniej wyrazne. Po odczepieniu sig
od skrzel, Dactylogyrusy pozostajg przez pewien czas w otacza-
jacym S$luzie i, o ile ryba jest zywa, wkrotce zostajg zupelnie ze
skrzel sptukane. Przekonawszy sie o matej skutecznosci dwu naj-
bardziej polecanych kapieli, zmuszony bylem zwrdci¢ si¢ od in-
nych odczynnikéw, przedewszystkiem do formaliny, z ktérg re-
zultaty do$wiadczen podajg w nastgpnej tabeli.

Formalina w rozciericzeniach od 1:5000 do 1:2000, jak
widzimy z przytoczonej tablicy, daje rezultat dosy¢ niewyrazny,
poniewaz to samo rozcieficzenie powoduje czasem rézne wyniki,
Tak z powyzszej tablicy z licznych doswiadczen nad dzialaniem
rozcieficzenia 4 :10.000 =1:2500, a réwniez 5:10.000 =1:2000
zostaly przytoczone wyniki tylko 2-ch, gdzie wla$nie dziatanie
tych rozcieficzen okazalo si¢ bardzo stabe i nieskuteczne.

Z szeregu innych doswiadczen, przeprowadzonych na ma-
sowym materjale na stawach w Spytkowicach, wynika, ze juz roz-
czyn 4 i 5:10.000 jest Srodkiem niebezpiecznym i nieskutecznym,
albowiem czesto S$mieré znacznej czeéci narybku nastepuje juz
po 15 — 20 minutowym dziataniu odczynnika, natomiast Dacty-
logyrusy okazujg sie w najlepszym wypadku tylko oszotomione.

Rozcienczenie 6: 10.000 (=1:1.666:) czyli 0-24%, okazato sig
nieodpowiedniem, poniewaz dzialalo zabdjczo na lipcowy narybek
(nawet przy krotkiem 10 — 15 min. dziataniu). Rozczyn ten zo-
stal wyprébowany jeszcze w sierpniu 1927 r. na podrosnigtym
narybku, ktéry wytrzymat jego dziatanie w ciagu 1 godziny, przy
temperaturze wody 14°C; straty byly minimalne, albowiem nie
przewyzszaty 7%. Okazalo sie jednak, ze dzialanie roztworow
formaliny na ryby bardzo zalezy od temperatury i to samo roz-
cienczenie 6:10000, wyprébowane na tym samym materjale przy
temperaturze 17.5°C (14 R) zabito wszystkie ryby w ciagu 20
minut, to jest dato w tak krétkim czasie 100% strat. Dziatanie
roztworu byto tak szkodliwe, ze nawet przeniesienie do czystej
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wody jeszcze zywego narvbku, nie uratowato go od smierci, spo-
wodowanej zatruciem, chociaz narybek byt przeniesiony w samym
poczatku zauwazonego Sniecia. Niewalpliwie dziatanie stabszych
rozczynow réwniez zalezy od temperatury, a poniewaz w dodatku
srodek ten nie gwarantuje niechybnego zatrucia Dactylogyrusa,
musimy go, zgodnie z O). Gaschott em, ktéry doszedt do
tego samego przekonania. odrzucic.

! Przeiladzka Obsada Odtéw Strj‘tﬁ Ocalato:
i . f 0
‘ i
Sitowiee | AU000 0 10.X.27
A. » nasz - narybkuka-  11.666 szt 61
W obu sta- | panego (39%)
wach nary- - I ‘ : |
bek tego sa- |
mego po- Sierota | 15400 3.300 szt
chodzenia. Ttara® | ' 3
stara

[ kapanego i 329

|
narvbku nie- o 8 apane: 3Y
S (1290) } ' i K_D
i - drednio: 35 5%

i Niekagparie:
o Tsm 18.X 27 S

adkapu \ b2 223%
B. ”N(:f;}r‘]ipl" { narybku ka- '2;')()% szt. ‘ 68 x’rednig):Q‘z;ZOS‘:,

W obu sta- panego (324)
wach nary- |— . - SN
bek tego sa- . e ‘
mego po- »Stanistaw f"‘\‘(‘m : 666 szt. |
chodzenia. od narvbku nie- 237) i

Kepnika*“ kipanego | (=% i

Pomimo ze uwazamy [ormaling za srodek nicpewny, ka-
panie za$ lipcowego narybku wogdle za rzecz nie majacq nara-
zie praktycznego znaczenia, przytaczamy ponizej wyniki 2-ch do-
swiadczen dalszego chown w drugiej przesadzce kgpanego oraz
nie kapanego narybku tego samego pochodzenia. Z przyktadéw
tych wida¢, ze nawet przy zastosowaniu dosy¢ niepewnego, lecz
badZ co badz dziesiatkujgcego pasorzyty srodka, mozna skonsta-
towac korzystny wptyw kapieli na podniesienie zdrowotnego stanu
narybku. Trzeba zaznaczy¢, ze w obu wypadkach byt wziety
mocno zakazony narybek, na ktérego ocalenie w drugiej prze-
sadzce nie mozna bylo zywi¢ zbyt wielkiej nadziei, czem tez
tlumacza si¢ wogoéle bardzo wielkie straty.



27

Pozostaje do omowienia w ostatnich czasach szeroko zale-
cany rozczyn soli kuchennej, ktory juz dawno byt stosowany
przeciwko pijawkom. Srodek ten ma mojem zdaniem nastgpujace
wielkie zalety: przedewszystkiem dostepnos¢ dla szerokich kot,
tanio$¢ i, co jest bardzo wazne, latwo$¢ $cistego i nieomylnego
sporzadzenia rozczynu przepisowej koncentracji. Oprocz tego
$rodek ten nie jest substancja trujgca, dzialanie jego jest nie tyle
chemiczne, ile fizyczne, ktdre, o ile nie przekracza pewnego na-
silenia i przeciagu czasu, ustaje z przeniesieniem ryby do czystej
wody stodkiej, nie wywotujac w organiZmie zadnych zaburzen
ani zmian szkodliwych dla zdrowia.

Ponadto stosowanie kapieli solowych przedstawia jeszcze teg
wygode, Ze za pomoca ich‘zwalczamy zarazem caly szereg zwy-
kle lekcewazonych, w istocie za$§ bardzo szkodliwych (zwlaszcza
dla narybku!) wymoczkéw, wiciowcéw i innych drobnych paso-
rzytéw skory i skrzel, ktérych rozmnazaniu w naszych stawach
i na naszych rybach musimy wszelkiemi srodkami przeciwdziatac.

Wobec powyzszego, ubiegltego lata (1927) zabralem sig do
zbadania dzialania rozczynu soli na ryby i Dactylogyrusa. Kon-
centracja rozczynu w poniZzej podanych doswiadczeniach byla
wszedzie 2.5, t, j. ta sama, ktora stosuje sig zwykle do tgpienia
pijawek i ktorej nieszkodliwos¢ dla ryb w ten sposéb nie nasu-
wata watpliwosci. Jak i w poprzednich doswiadczeniach, trzy-
mano na poczatku narybek w kapieli tak dlugo, dopoki poje-
dyficze osobniki nie zaczynaly sngé. W ten sposob ustalono
normalny dopuszczalny czas trwania kapieli. Pozostato jeszcze
stwierdzi¢ tylko, w jaki sposéb kgpiel w ciagu tego samego
czasu dziala na pasorzyta.

DOSWIADCZENIA Z 2.5% ROZTWOREM SOLI KUCHENNEJ.

L — 18.VIL.1928 r.

Narybek ze stawu ,Lupiarnia nowa“, mocno zakazony (Da-
ctylogyrus vastator, D. anchoratus i D. minutus). Stopien za-
kazenia 75—80 sztuk Dactylogyrusa §rednio na glowg. (U nie-
ktérych rybek ponad 100 sztuk). Kapiel trwata 15 minut. Po ka-
pieli rybki zostaly wpuszczone do $wiezej wody i zbadane po
uplywie 1 godziny pobytu w niej.
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s , . Rezultat bada-
Nr. Dlug(:;c narybku . nia skrzel pod Uwagi:
Vomm mikroskopem
1 L =2 1=20 Skrzela wszystkich rybek
2 L =20 1=18 mocno poszarpane; Konce
3 L=2 1=20 piatkéw skrzelowych, cze-
4 L=2 1=2 Wszystkie Sciowo zgrubiate, wytwo-
5 1 L=22 1=18 Dactylogy- rzyty nowotwory, opisane
6 i L=2 1=18 rusy martwe. przez Wunder’a (p.rys. 36)
7 ¢ L-=20 1=17 Na dnie naczynia z woda,
8 + L=22 1-=18 do ktorej po kapieli na-
9 | L=23 1=19 rybek zostal przeniesiony,
; znateziono duzo martwych
! . Dactylogyruséw.
10 1 L =315 1= 3szt. D, anch. NB. W stawie ,Lupiarnia

| NB. Nr. 10 zostal
¢ zbadany 19.VII.

|

—+1szt. D.min.
wszystkie gte-
boko siedza.

nowa“ po paru dniach caty
narybek wyginat.,
W r. 1927 z tego samego
stawu odtowiono 200.000
szt. bardzo pieknego na-
rybku.

II. 19.VIL28 NARYBEK ZE STAWU Nr.

7 NA PRZEREBIL.

k Rezultat bada-

|

nia skrzel pod
mikroskopem

Uwagi:

NI Dtugosé narybku
W omm

] L =26 1 = 20
2 L = 23 I = I8
3 L -29 1 =25
4 L == 52 I = 13
d L=45 1 =38
6 L = 37 = 32
7| L-=45 1=35
8 L =235 1== 3l
9 L o= 3(_) ] = 31
10 L = 1 1= 3

NB. Ze stawu Nr.

reszta wyginela.

|

|

f
\
/
\
\
J

l
{

J

Hszt. D.v
ian
Przeszio 75 szt.
D v ian.

D. niema, juz
sphukany.

Po H-ciu go-
dzinach D).

nie pozostato
ani $ladu.

Nr. 11 2 zbadano przed ka-
piela, aby stwierdzi¢ sto-
pien zakazenia.
Reszte: 7 szt. Nr. 3 — 10,
po 10 minutowej kapieli
przeniesiono do s$wiezej
wody.

Po 30 - 40 minutowym
pobycie w niej zostaty zba-
dane 2 szt, (Nr. 3i 4), re-
szta za$ po 5 godzinnym
pobycie w wodzie.

7 odlowiono pozniej 3 — 4.000 wiekszego narybku.
W roku poprzednim (1927) odlowiono 90.000 sztuk

dobrego narybku.




11I. NARYBEK Z ,BLASZKOWCA STAREGO*“ (2 przesadzka).
Data . Czas s . Data .
Nr.|kapieli trwania Dmgo\zc;?nrybku ‘badania t}gg;:;ﬂ Uwagi
1928 kapieli o skrzel
| ‘ i o
| I | ‘ ; Stobies .
N __ap | o9E f 1. D.min. . Stopien zakaze
1 3.VIII ‘ 30 min \ L=288 1==66 25.VIll \1.D.anch. Slj:[ﬂpl{)z;ldgr}e\g:
2., s . L=92 1-=76| , 4 D.min, | M9 kolo 10-12
3, ‘ s w L=83 1l=671 1.D.anch. ' Wired nici: D.
: : v,D.a,iD.min.
} Sredni stopien
i zakazenia, zba-
dany 22 dni po
kapieli, spadido
I ! 2,33 na gtowe,
} (D. vast. zniki?)
IV. NARYBEK ZE STAWU Nr. [ (Przereb).
A, Narybek nie kgpany.
- Data | Dhugos¢ na- . , i .
Nr.‘ 1998 ‘rybl%uwmm Wynik badania skrzel & U wagi
| \
1 16.Vl — 1 szt. D. NB. Szybkos¢ rozwoju
2 18Vl — D. niema © pasorzyta miedzy 4 —
3 18.VI — . niema I 9 lipcal Od 9.VIl na-
4 130.VI| L=30 D. vast. 3 szt. ~ rybek zaczyna sna¢ od
5 1 30.VI| L=28 D. wvast. 18 szt. i zakazenia przez 1. Za-
6 9.VI| L=32—33| Stopien zakazenia 50— : kazenie jest bardzo nie
! Zbadano 100 sztuk D ($rednio } rownomierne.
kilka szt. 75— 80). ‘
‘ i
! B. Naryhek kapany w 25 NaCl
Data | Czastrwa- Dtugosé na- | Wynik badania o
Nr.‘ 1928 | nia kapieli | rybku w mm | skrzel Uwagi
11 9.VIL | 15 min. ’ L. =32 . Pozostato okoto 19 f;:’l?:1755_t‘§gfeg]gbaokka(;
2 ‘ N oo L =325 ;| glebokosiedzacych | siedzgce D. przewai-
S w . | L=232 J D.; reszta martwe. | nie D. an., wyiatkowo
| ‘ araz . .
| | - Wszystkie D. mart- l\'qpiel” 30-minut. na-
,131" ” 30, ' }‘:g?S we i nie odzywajg Zilﬁﬁ(‘f ’g(l)'i Zi);xtirez.yquuz]:-'
6 Cr [—33 po przeniesieniu do | ba ,uwzlflgdniié Sto-
r ”» ” n i cz Ste WOd plen zakKazenla 1 stan
| { yste] y- skrzel.
7,14V, | L=30 1=23 D. martwe
; i - | Skrzela zbada
8. . a L7 im0 | { P IGER P p S d
- zer S
9 » » on L==35 1=27 D. niema pe cpzystejeiézdl; a0
oy, » L=35 =27 D. niema

cowych

1928 1.

W poprzednim, roku

Mimo wysokiego Sredniego stopnia zakazenia w stawie Nr. 1 utrzymato
sie wedtug danych gosp. stawowego do 30% sztuk (?) przy odtowach lip-
1927 narybek zupeinie wyginatl.
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V. NARYBEK /L. STAWU ,PRZEKOPNIK DOILNY*
(Fugaj pod Zatorem)
A, Narvb ek nie kapany
| o . .
‘ Data Ditgos¢ na- Wynik badania o
Nr,‘ 1928 L evhku w mm skrzel Uwagi
! { e == R
1 | 11V | L=70 1=1%85 | 4 szt. D. vastator « Skrzela byly bar-
[ aga 525 ¢, -1 szt. Do anchor.  dzo doktadnie mi-
- s e - kroskopowo zba-
2 " | 552t D, vast -3 dane. Sredni stan
| s2t. D. anchor ‘ zakazenia: 4.5 D.
3 j Le=ny I=485 | 4szt D.ovast. -3 | vast.=-23D.an
¢ " waga 335 gr. ¢+ szt. Doanchor. | chor.
B. Narybek kapany w 23 NaCl
‘ D
Nr Data | Czas ka- Dlugos¢ na- Wyniki badania Ui
1928 pieli 1 ybin w mm skrzel haga
‘ ! Narybe:k {o k;gpiuli
| Lo :)) zostal przeniesiony
1 114.VILT 20 min ‘ e 15.VII Dact. niema | do czy'stej wody i
| waga zostat  zbadany na
drugi dzien. Resz-
o . L=17 1=536 . . 1 ,“) §zt, 7_,usmm
2 ! - BRAY PUSZC 720N kon-
20, » wagi bS5 gr. 15.VII Dact. niema e o kevar o
| Nr. 100 do  narybku
| nivzaka Zonego
i (Puirz nizej)

sieniu do

C. Ten sam nar}bd po przenic

akwarjum 10,

‘ Data W_\,mk badmla |
' s arvhL « |
Nr. | 1928 Dlugom narvbku \kuel
" , . _— .
3 18.VI1I =060 1:-250 D). niema e .
4 . =62 1- 51 | D). niema [)-' IUUM“{;W r)):))hll\idiT
| 1 ). i 7nikl z .

5 19V | L=50 1. 47 D niema preitanit 2

i : D. ancloratus zo-
o ov ‘ o, P : .

6 } 2VIE o Le=ad 1 ﬂi D-oanch. 2.1 otay znaleziony do-
/ | » i L=uvd 1=:53 D.anch. 3. piero po 18 driacl.
D. Narybek z akwarjum Nr. 10 (,aborygeny") 7 szt !)

T 19VH | L - | == 20 D). niema ]\\ Slagn A-ciu ld;“ L
: : . T ‘ kazenia od narybku kg-
;2 ” L I== 145 D. n}ema panego  nie nastapilo,
3 » L | =20 D. niema Wszysthie rybki maja
4 — R =T i dosé duzo Cyclochaeta
” L= I =220 D. niema y

(3 zgingto, 4 zbadane,.
) Palrz nizej do$wiadezenie w akwarjum Nr. 1 — i,
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E. Narvbek kapany dwukrotnie w 23, NaCL

I?L;}él Czas Data | Czas ! Data
Nr. i-szej trwania | 2-giej | trwania | Diugos$¢ narybku | zbada- Wynik badania
Kapieli kapieli | kapieli | kapieli 1 dania
1 ! N
1 | 15.VI | 20min. | 3.VII|30min. | L=59 1=47 |24.VIll 1 D. anch.
2 ” ” » » L=5Y9 1=47 | D. niema
! { 1D.an. duz
. 5 —47 195 .an. duzy
3 | B \ L=59 [=47 é‘_).VIH \4-2 D. an.miode
0, . , . L=59 1=475 I D. an.
5 N . . . . L=05 1=53 ) 2 mtode D. an.
| | |
Uwaga: Po kapieli D. vastator nic znaleziono. Stopiefi zakazenia 14.

Z powyzszych zestawiefn wynika, ze 2.5} rozczyn soli ku-
chennej juz w ciagu 15 minut bezwzglednie zabija Dactylogy-
rusy, siedzace na koncach platkow skrzelowych, a wiec, prze-
dewszystkiem Dactylogyrus vastator. Kapiel 30 minutowa pra-
wdopodobnie zabija i glebiej siedzace gatunki D. anchoratus .
i D. minutus, ktéore ani bezposrednio po kapieli, ani w ciagu
nastgpnych kilku dni, mimo bardzo doktadnych poszukiwaf na
skrzelach badanego narybku, nie zostaly znalezione. Jaja D.
anchoratus pozostajqg prawdopodobnie po kapieli w stanie zy-
wym, inaczej trudno byloby wyttumaczy¢ pojawienie sig jego na
skrzelach kgpanego narybku w parg tygodni pozniej. Ze wzgledu
na t¢ okolicznos¢ probowatem stosowac dwukrotne kgpiele w od-
stgpie 18 dni. Po zbadaniu w 3 tygodnie podzniej okazalo sig
(patrz V. E), ze jakkolwiek nie udalo sie w ten sposob zupelnie
pozbyc¢ si¢ Dactylogyrusa, zostal on prawie zupelnie wytepiony,
albowiem stopien zakazenia z okoto 7 sztuk na glowe, zmniej-
szyl sig do 1'4 szt., w ¢zem 06 dorostych i 0.8 miodych. Bar-
dzo waznym wynikiem jest zupelne zuiknigcie D. vastator, ktory
przed kapielg stong stanowil wiekszosc.

Ciekawe jest, ze po umieszczeniu kapanego narybku w ak-
warjum, w ktérem znajdowaty sie ,gwarantowane“ niezakazone
rybki, wychowane z jaj w sztucznych warunkach, w ciggu 5 dni
zadnego zakazenia przez Dactylogyrusa ani przez jego larwy nie
nastapitfo. Mimo krétkiego okresu wspélnego pobytu rybek obu
kategoryj widzg w tem jeden z dowoddéw rzeczywistego uwol-
nienia narybku od Dactylogyrusa za pomoca stonej kapieli. Ze
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zakazenie Dactylogyrusem przez zetknigcie, a raczej wspolny po-
byt w jednym zbiorniku, stanowi zjawisko normalne, dowodem
tego jest wynik umieszczenia mocno zakazonego nie kapanego
narybku wraz z ,gwarantowanym“ zdrowym w akwarjum Nr. 9.

DOSWIADCZENIA W AKWARJUM Nr. 9 Z ZAKAZENIEM ,ABORYGENOW*,

Data | |

] & o c
.| wpuszcze- Data | ?"“Qf’sc “‘“'?’b,l‘u Wynik badania .
Nr. nia naryb-' zbadania | ' % ‘i‘?olgyﬁmo“’ skrzel Uwagi
T

ku zakaz.

o1 = 18.VIl " do aboryge-
118V | 2VIL | L=21,51=18 | B. duzo D.an. | néw akw. Nr.9 wpa-
iD. v.,r0wniez | szczono 5 szt. wigk-
P . szego narybku z Lu-
.rOZ'W'lja]q Sig piarni nowej o sred-
ich jaja1larwy. | niej dtugoéci L= ok.
< ‘ . . . . 30 mm.
2 » » L=22 1=18§ B. duzo D.v. i | $redni stopienn za-
D.an. pojedyn. kazenia tego naryb-
) ) ku 70—81) szt.').
3 ) 3VIL | L=21 I=175| B. duzo D. v. | Aborygeny dotad
saiD. a nie posiadajace Da-
a - ctylogyrusa b. pred-
_ —1Q s ko ulegty zakazeniu
4 » L=21 I=18 B. duzo D. wv. i czesciowowymarty
(ponad 70 szt.) | zanim byty zbada-
- P ne. Prawie wszyskie
b} » ” L=23 1=19 B. duzo D. v. | rybki maja Cyclo-
chaete, ale nie duzo.

Z powyzszych doswiadczen wynika, ze stosowanie kapieli
zapobiegawczych dla tarlakow, zwiazane z wylowieniem ich po
skoficzonem tarle, moze mie¢ wielkie znaczenie w walce z Da-
ctylogyrusem. Nie ulega bowiem zadnej wgtpliwpsci, ze rola
stykania sig, czyli wspolnego pobytu narybku z zywym zrédiem
zakazenia, pod wptywem reklamy stworzonej naokoto szwedzkich
badan, byta w ostatnich czasach, zwilaszcza co do Dactylogyrus
vastator, mocno niedoceniana a nawet lekcewazona. Pod hypnoza
teorji zimowych jaj i zakazenia si¢ narybku wytgcznie od dna
stawu szereg powaznych gospodarstw zaniechal zupetnie kapieli
dla tarlakow, jako zbednej i nieskutecznej. Stosowanie zalecanych
zmian terenu przesadzek i tarlisk lub ,plodozmianu“ (,ryboz-
mianu*) przez wprowadzenie lina, jak to styszatem, nie posunely
sprawy poza granicg teoretycznych rozwazan i nie znalazly za-
stosowania w praktyce. Z drugiej zas strony nie mogg sobie wy-
ttumaczy¢ w zaden inny sposob, jak przez bezposrednie zakaze-

') Patrz nizej doswiadczenie w akwarjum Nr. 1 — 10.
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nie od tarlakoéw, pojawienia si¢ Dactylogyruséw wszelkich gatun-
kéw w tarliskach i stawach nanowo zbudowanych i po raz pierw-
szy narybkiem obsadzonych.

Aby eksperymentalnie sprawdzi¢ teorje szwedzkich badaczy,
oraz usungc¢ wszelkie watpliwosci co do metodyki wspomnianego
doswiadczenia Nordquist’a w akwarjum, postanowitem na wio-
sng 1928 r. powtdrzy¢ je o ile moznosci z jak najwiekszg pre-
cyzja. W tym celu zaopatrzylem sie w 10 szklanych akwarjow,
z ktorych 8 jednakowej wielko$ci i ksztattu, zostato ponumero-
wanych liczbami od 1 do 8, 2 za$ rdéznigce sie wielkoscia od
poprzednich otrzymaty numery 9 i 10. Dnia 14 maja 1928 r.
we wszystkich 8 akwarjach umieszczono na dnie ziemie wzigtg
w réznych miejscach z powierzchni stawow, w ktérych w po-
przednim roku (1927) narybek zupelnie, co do ostatniej sztuki
wygingt, wskutek zakazenia przez Dactylogyrusa. Byly to stawy:
Przekopniki na Bugaju, Czapmany i Jastrzgbczyk na Przerebie.
Poniewaz, po odtowieniu w lecie 1927 r. Przekopniki oraz Czap-
many zostaly zorane i zasiane tubinem, ktoéry w jesieni zostal,
jako zielony nawéz przyorany, Jastrzebczyk za$ przez podwyz-
szenie grobli zostal przerobiony na zimochéw, ktéry juz w zimie
1927/1928 funkcjonowal, ziemie do zaopatrzenia akwarjow wzigto
z miejsc nie poruszonych ptugiem ani topaty, ale w czasie funkcjo-
nowania stawu niewatpliwie zalanych woda, jak réwniez z towiska.

Trzy akwarja (Nr. 1, 4 i 7) napelniono wodg bezposrednio
po umieszczeniu w nich ziemi, t. j. 14 maja, reszt¢ za$ pozosta-
wiono niezalang, az do chwili wpuszczenia do nich narybku. Ak-
warja 9 1 10 zostaly zaopatrzone, zamiast ziemi stawowej,
w rzeczny piasek, przez dtuzszy czas przeptukiwany, poczgtkowo
w roztworze soli, a nastepnie pod wodociagiem woda ze studni
artezyjskiej. Akwarja te byly przeznaczone do kontroli. Woda
dla napetnienia wszystkich akwarjow byta wzigta z kanatu Gie-
rattowickiego, ktory doprowadza wodg z rzeki Wieprzéwki do
stawow kompleksu Bugaj i, na calej swojej dlugosci okoto 7 km
przechodzac przez grunta orne, nie posiada Zadnego polaczenia
z jakiemikolwiek stawami rybnemi. Akwarjum Nr. 10, przeznaczone
do kontroli, zostalo zalane réwniez 14 maja, drugie kontrolne
akwarjum Ne 9 dopiero 23 maja. Wszystkie akwarja byly zaopa-
trzone w zamulniceg (Elodea), wzigtq réwniez z kanatu i poprzednio
przemyta w 2'59% roztworze soli kuchennej w ciagu 20 minut.

3
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Dnia 23 maja w akwarjun. Nr. 10 umieszczono krotko przeptu-
kang w 1,59 rozczynie NaCl trawe z tarlisk, ze zlozong na niej
ikra karpi i pozostawiona tutaj do dalszego rozwoju. Po wylgznig-
ciu z tej ikry narybku, oraz zuzyciu przez niego pgcherzyka z6it-
kowego, 2-go czerwca wszystkie niezalane dotychczas akwarja
zostaly napelnione tg samgq woda. poczem obsadzono je naryb-
kiem z akw. Nr. 10, ktérym réwnoczes$nie obsadzono i kontrolne
akwarjum Nr. 9.

Narybek przed wpuszczeniem do akwarjow zostal poprzed-
nio zbadany pod mikroskopem — kazda sztuka osobno, celem
stwierdzenia, czy rzeczywiscie jest wolna od pasorzytow. Dzigki
zupelnej jeszcze przezroczystosci narybku i mato rozwinigtemu
barwikowi, z latwoscig sie to udato. Na zadnej z badanych ry-
bek Dactylogyrusa ani jego larw nie spostrzezono. Parg okazéw
wyeliminowano z powodu zakazenia przez Cyclochaete. Do kaz-
dego z 9-ciu akwarjow wpuszczono po 21 sziuk takich dokfadnie
skontrolowanych, przezroczystych jeszcze rybek. Tylez mniej
wigcej pezostawiono w akwarjum Nr. 10. W ciggu nastgpnych
ok. 6 tygodni, t.j. mniej wigcej okresu, w ciggu ktérego nor-
malnie znajduje si¢ narybek w przepustkach, wpuszczone rybki
pozostawaty w akwarjach, w bezposredniej stycznosci z ziemig
z zakazonych stawkéw. Wzrost ich naturalnie, byl o wiele po-
wolniejszy, niz wzrost narybku tego samego wieku w stawach,
co jest zupelnie zrozumiale ze wzgledu na brak przestrzeni i nie-
regularne zywienie.

Wzrost pozatem odbywal si¢ bardzo nierownomiernie, tak
np. w niektérych akwarjach w tym samym czasie dilugos¢ na-
rybku byta prawie dwa razy mniejsza, niz np, w akwarjum Nr. 7
lub 8, w ktorych naogol narybek rdst najlepiej.

Przez caly czas trwania do$wiadczenia, t. . od 2-go wzglednie
3-go czerwca do 17 lipca, w akwarjach Nr. 1 —8 zginglo okoto
609 rybek; reszte zas zbadano. Ze wzgledu na anormalne wa-
runki zycia w akwarjach, uwazam, ze dla swiezo wylegnigtego
narybku odsetek rybek pozostatych przy zyciu byt dos¢ wysoki.
Cze$¢ narybku w akwarjach wygingta z powodu mniej lub wigcej
silnego zaatakowania przez wymoczki pasorzytnicze, wsréd kio-
rych pierwsze miejsce zajmuje Cyclochaete.

Zgadza si¢ to zupetnie z iloscig spotkanych na rybkach
w poszczegdlnych akwarjach wymoczkéw; W akwarjach Nr. 1,



35

7 1 8 Cyclochaete nie znaleziono wcale, co zupetnie odpowiada
wysokiemu procentowi pozostatych przy zyciu rybek: 52, 76
i 66%, Natomiast najwieksze straty (90%) byly w Nr. 3, gdzie
badane rybki okazaly sie silnie zaatakowane przez Cyclochaete.

Nadmieni¢ nalezy, ze straty w narybku w akwarjach kon-
trolnych 9 i1 10 byly niewiele mniejsze od Sredniej straty w ak-
warjach, zaopatrzonych w ziemig stawowq. Tak, np. w akwarjum
Nr, 10 dnia 15.VII bylo 9 zywych rybek, t. j. ok. 43%, z ktorych
2 sztuki tego samego dnia zbadano, 7 sztuk zas przeznaczono do
poprzednio opisanego doswiadczenia. W Nr. 9-tym zas — dnia
18 VII byto 11 sztuk (529%), z czego 2 sztuki réwniez zbadano,
do reszty za$ (9 sztuk) wpuszczono zakazony narybek ze stawu
ofupiarnia“. (Patrz wyzej dodwiadczenie z narybkiem w akw.
Nr. 9). Zatem w tych dwdch akwarjach straty wynosily 57 i 48°,
($rednio 52,5°/,) co juz nie wiele odchyla sie od $redniej liczby
strat (61°/,) w akwarjach zaopatrzonych w mul stawowy.

Czgs¢ narybku zbadano juz pomigdzy 30.VI a 4.VII, t. j.
po blisko miesigcznym pobycie w akwarjum z ziemig z silnie za-
kazonych w roku 1927 stawdw, reszte za$ zbadano w potowie
lipca (miedzy 16—17.VIl). Kontrola zostata uskuteczniona w jak
najdokladniejszy sposob; skrzela, ostroznie wyciete pod lupg, byty
nastepnie dokladnie przejrzane pod mikroskopem. W rezultacie
tej nader zmudnej pracy, jaka jest wogole badanie skrzel narybku
na Dactylogyrusa, w zadnym z akwarjéow z ziemig stawowa nie
udato sig¢ znales¢ nawet $ladu zakazenia przez jakikolwiek gatu-
nek tego pasorzyta. Zalaczona tabele wykonano na podstawie
protokuléw naszych badan, ktorych wyniki, jak wida¢ z niej,
okazaly sig¢ zupetnie niezgodne z wynikami doswiadczen Nord-
quist’a.

Pozostalo mi zatem jeszcze sprawdzi¢ twierdzenie Nord-
quist’a co do rzekomego ,nagromadzenia“ jaj lub innych trwa-
tych stadjow rozwoju Dactylogyrusa na dnie stawéw, uzywanych
dla wychowu narybku. Zdaniem autora, nagromadzenie to ma
za skutek stale wzmagajgce sie zakazenie w tych stawach?).

Y ,...Wenn ein und derselbe Teich mehrere Jahre nacheinander zur
Aufzucht von Karpfenbrut benutzt wird, Eier oder andere Dauerzustinde der
Dactylogyren sich immer mehr im Teichboden anhiufen und immer stirkere
Infektionen hervorrufen®.

H. Nordquist: (N. F Z. Bd. 39 Nr. 27 p. 580).
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Z praktyki gospodarstwa stawowego wiemy, jednak, ze ma-
sowy rozwoj pasorzytow wszelkiego rodzaju zalezy od pewnych
kombinacyj niezaleznych od czlowieka czynnikow zewngtrznych,
wérod ktérych warunki meteorologiczne prawdopodobnie stojg na
pierwszem miejscu. Wskutek tego dla kazdego z pasorzytéw,
zwlaszcza zewngtrznych, istniejq pewne ,urodzajne” lata, kiedy
pasorzyt moze wystepowa¢ masowo, niezaleznie od tego, w jakiej
ilosci wystepowal on w tym samym stawie, lub jeziorze, w roku
poprzednim. Przyktadow takiej niezaleznosci masowego wyste-
powania pijawek, Argulus, Costia, Cyclochaete, Chilodon, Gy-
rodactylus i Dactylogyrus, kazdy gospodarz stawowy mogltby
przytoczy¢ sporo. Musze na tem miejscu ograniczy¢ sie tylko
do kilku przezemnie zarejestrowanych wypadkéw, odnoszacych
sie¢ do najbardziej nas obecnie interesujacego Dactylogyrusa.

1. W roku 1927 w Zatorze na Laskowej zalozono dwa no-
we tarliska i przepustki na wierzchowinach, do tego czasu woda
niezalanych. Przy zbadaniu wylegtego w tych tarliskach narybku,
w lipcu 1927 r. stwierdzono zakazenie D. wvastator i D. ancho-
ratus.

2. Na Przerebie pod Zatorem, jak juz powiedziano wyzej,
w r. 1927, w celu zwigkszenia produkcji narybku, uzyto w cha-
rakterze tarlisk i przepustek, zimochowdw. Zimochowy te po wio-
sennym odlowie tylko pare tygodni pozostawaty niezalane. W tych
zimochowach, ktére po skoficzonem tarle i wylegu narybku byly
drogq stopniowego zalania przemienione na przepustki (,Vorst-
reckteiche*), na narybku wystepowat Dactylogyrus (oba gatunki)
bardzo nieregularnie, przyczem w jednych stawach, na skutek
silnego zakazenia, narybek zupelnie wygingl, w innych zakazenie
nie przewyzszato srednich norm, wskutek czego narybek ocalat
i odlowiony zostal z konicem lipca w normalnej ilosci.

Tak np, badany w drugiej polowie czerwca 1927 (17—21.VI)
narybek w tych stawach wykazatl nastepujacy Sredni stopien za-
kazenia (ilosci Dactylogyrusa na gloweg):

»Lupiarnia”
Stawy: Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.5 Nr.6 Nr.7 stara nowa
Srednio osobnikéw: 1 55 3. 22 525 6 6 95 825

W poczgtku lipca rozwéj Dactylogyrusa osiagnal maximum
zwlaszcza w stawach Nr. 1 i Nr. 4 (do 150 i wigcej sztuk na
gloweg) gdzie narybek doszczetnie wyginat. W wigkszosci innych
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stawéw narybek nie tylko utrzymat sie, lecz byt odtowiony w do-
brym stanie, i duzej ilosci (n. p. ,Lupiarnia nowa“—200.000 szt.).

W nastgpnym 1928 roku zimochowy na Przergbie znéw
uzyte zostaly do produkcji narybku. Poréwnujac miedzy sobg
wyniki letnich odtowéw niektérych stawow, widzimy, ze migdzy
stanem zakazenia w roku 1927 a 1928 trudno zauwazy¢ réznice,
ktoraby pozwalata mowi¢ o ,,nagromadzeniu” i zwigkszeniu in-
fekcji, albowiem w jednych wypadkach stopiefi zakazenia i zwia-
zana z nim $miertelno$¢ narybku byty wzmozone, w innych —
przeciwnie si¢ zmniejszyly.

L : . . Lupiarnia
Nr. stawu: t 1 ; 3 4 ; 7 nowa
marybek | 90.000 szt. | marybek | g o0 o 200000
Odtow 1927r.  wyginat tadnego wyginal "o Uiy | S tadne-
zupetnie narybku | zupetnie | y go nar.
|
LT i | o
| wigksza ' parybek ' 150.000 | | .
. o NS¢ narvh- i ‘ | wyginat
Odtow 1928, Cfﬁbfv[y‘;%e- | wyginal szt fadne- . 3.000 szt. ;. zuyp%}nie
ta (65,) | zupelnie | go naryb | J‘

3. Staw ,Jastrzebczyk” (1 ha 81 ar. powierzchni) w roku
1927 ulegt tak silnemu zakazeniu, ze badany w drugiej polowie
czerwca wykazal Sredni stopien zakazenia 4625, przyczem poje-
dyncze rybki mialy juz w tym czasie do 75 sztuk Dactylogyrusa
na glowg. W poczatku lipca $redni stopien zakazenia juz prze-
kroczyt 100 sztuk na gtowe (maximum 169 sztuk dorostych) prze-
waznie [). vastator, poczem w ciggu 2—3 dni narybek w tym
stawie wymarl az do ostatniej sztuki. Po spuszczeniu, staw ten
przez podwyzszenie grobli zostal przerobiony na zimochéw dla
narybku i w zimie 1927/1928 juz w tem charakterze funkcjono-
wal, a wiec, dno jego, jak i dno Przerebskich zimochowéw wcale
nie ulegto dziataniu mrozu!). W roku 1928, znowu uzyty do pro-
dukcji narybku, staw ten byt obsadzony 2 kompletami kapanych
w 2,5%, rozczynie soli tarlakow (29 —30), ktére wytarty sig 17—
18 maja. Przy pierwszem badaniu 16.V1.28 2-ch sztuk narybku,

1) Przy podwyzszeniu grobli stawu w lecie 1927 wieksza czeS¢ po-
wierzchni dna (oprécz nowych rowéw odplywowych) zostata zupelnie niena-
ruszona.
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Dactylogyrusa wcale nie znaleziono. 18.V1.28 zbadano o sztuk
narybku, z nich tylko na | sztuce znaleziono H sztuk D. ancho-
ratus, u reszty zas nie znaleziono pasorzytéow tych zupelnie.

30.VL.28 przed odlowem znowu zbadano kilka sztuk nacyb-
ku z Jastrzgbczyka:

1. Dlugo$¢ ciata 40 mm — 4szt. Dactyl. anchor. i 2 szt. [). min.

2. " , 35, —b6 . ’ ,, mtode i 1

3. " . 45, —b5 . . — —
4, " w 47, =4, " " — —
5. b , 45, =3, . . 12, D. min.

Jak wida¢ z powyzszego, w roku 1928 staw Jastrzebczyk
wykazal minimalne zakazenie (ok. 5,4 szt. na glowe), co spraw-
dzilo sie przy odlowie, ktéry dat 210.000 bardzo pigknego . lip-
cowego”’ narybku, do 5 cm. diugosci.

Ciekawym bardzo faktem jest, ze przy badaniach .skrzel na-
rybku 16-go, 18-go i 30-go czerwca w zadnym wypadkul rie zna-
leziono D. wastator, lecz tylko D. anchoratus i minuttus. Za-
tuje, ze nie zbadalem wigkszej ilosci egzemplarzy, ale sadzg, ze
i ta ilos¢ wystarczy, aby przekonac sie, ze jezeli nawet D. wva-
stator nie znikt zupelnie ze stawu Jastrzebczyk, to w kazdym
razie zostal w nim tak dalece zredukowany, ze stal sig praktycz-
nie nieszkodliwym?).

4. W stawie ,Kaczynnym” w gospodarstwie stawowem Dg-
bowiec w roku 1924 caty narybek wygingl od Dactylogyrusa.
W jesieni tegoz roki staw zostal zorany, a w nastepnyin roku
znow uzyty jako przepustka. Wynik 1925 r. byt zupelnie zado-
walajacy, gdyz z tego stawn uzyskano duzo bardzo pigknego aa-
rybku (liczby niestety nie sq mi znanc). Mozliwe jest jednak,
ze w danym wypadku wchodzitlo w gre oranie stawu, ktdre mo-
glo wplyna¢ na podniesienie jego produkcyjnosci, a tem samem
przy$pieszy¢ wzrost narybku.

Niewatpliwie na rozwdj dactylogyrjazy w stawach 1naja
wplyw 2 bardzo wazne czynniki, ktore zupeinie sq zaleine od
gospodarza; sa to gestos¢ obsady i stan kultury danego stawu.
Oddawna juz wiadomo, ze im wieksza ilo$¢ osobnikow pozostaje

') Dalszym przykladem moga sluzy¢ do pewncgo stopnia stawy Prze-
kopniki i Czapman. (patrz nizej).
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skupiona na pewnej przestrzeni, tem przez wieksza ilosé paso-
rzytow bywajq zaatakowane poszczeg6lne osobniki. Wogodle
zmniejszenie przestrzeni bytowania, zwlaszcza przez zwiekszenie
iloSci osobnikdw, zmniejsza odpornos¢ wobec choréb, a zarazem
ufatwia pasorzytom i innym organizmom chorobotwdrczym opa-
nowanie swych zywicieli. Z drugiej za$ strony, jak juz mdéwiono,
dactylogyrjaza jest typowa ,choroba dziecigcg”, bezposrednio
niebezpieczng tylko dla lipcowego narybku pewnej wielkosci.
Im predzej rosnie narybek, im predzej przebywa to niebezpieczne
dla niego stadjum wzrostu, tem mniejsze sg szanse inokulacji
(zakazenia) duza, niebezpieczna dla zycia iloscig pasorzytow.
W. Wunder, jeden z najtezszych wspéiczesnych badaczy bio-
logji Dactylogyrusa, zupetnie stusznie ktadzie nacisk na dominu-
jace w walce z Dactylogyrusem znaczenie obfitosci pozywienia
naturalnego w stawach, w pewnym okresie rozwoju narybku, ktdre
to pozywienie, potggujac wzrost, umozliwitoby mtodym rybkom
jak najpredzej przeby¢ to delikatne stadjum, w ktérem sg one
najmniej odporne wobec Dactylogyrusa i najtatwiej ulegajg ino-
kulacji. Wobec tego Wunder zaleca intensywng uprawe stawow,
ktére musza by¢ orane, nawozone, ponadto nigdy nie przerybiane.

Mozemy w zupelnosci potwierdzi¢ spostrzezenia Wunde r’a,
ze nawet w tych wypadkach, gdy we wczesnych stadjach wzrostu,
narybek zostaje silnie zakazony, dobre warunki bytowania i po-
zywienia mogq jeszcze go uratowac od grozacego niebezpieczern-
stwa. Odwrotnie zas, w tych przypadkach, gdy narybek znajduje
si¢ w gorszych waruakach co do przestrzeni i pozywienia, np.
w mocno przerybionych przepustkach, niebezpieczenstwo groznego
rozwoju dactylogyrjazy i wymierania catej obsady w stawie jest
nieuniknione nawet w tych wypadkach, kiedy stopien zakazenia
poczatkowo byt minimalny. Przykladem tego ostatniego moze
stuzy¢ mocno przerybiony staw Nr. 1 w r. 1927 (patrz wyzej),
w ktérym narybek, poczatkowo minimalnie zakazony (1 szt. na
gloweg), zupelnie nastepnie wygingt, gdy np. w Lupiarni Nowej*,
gdzie poczatkowo zakazenie bylo znacznie wieksze ocalal i wy-
rést doskonale.

Jeszcze lepszym przyktadem mogg stuzy¢ stawki: Przekop-
nik Goérny i Dolny na Bugaju pod Zatorem, oraz Czapman na
Przerebie tamze w r. 1928. Przekopniki i Czapman sg to wia-
Sciwie kompleksy zbiornikow dla produkcji narybku lipcowego,
ztozone z tarlisk i przepustek do nich nalezacych.



42

We wszystkich trzech tych stawach narybek lipcowy, w roku
poprzednim (1927) catkowicie az do ostatniej sztuki wygingt od
dactylogyrjazy; stopienn zakazenia w tych stawach w r. 1927 byt
bardzo wysoki, nie mniejszy niz we wspomnianym Jastrzebczyku.
Po odlowie stawy te pozostawaly przez kilka dni suche, a na-
stepnie zorane, zasiane tubinem, ktéry w jesieni przyorano na
zielony nawo6z. Na wiosng 1928 r. na oba Przekopniki (ogdlna
powierzchnia 5 morgéw) dano 500 kg weglanu wapna (mielony
kamiend wapienny), czyli 1q pro mg. Staw Czapman (2.5 mg
wraz z groblami) dostal na wiosne 1928 r. jeszcze wiekszq daw-
ke: 2.500 kg. weglanu wapna, czyli 10 q pro 1 mg.

Na tarto do Przekopnikdow w roku 1928 wpuszczono 1 kom-
plet kapanych w 2,59 NaCl tarlakéw, sktadajacy si¢ z 1 samicy
i 2 samcéw. Tarlo odbyto sig 20 maja, przyczem po skonczo-
nem tarle tarlaki nie byly usunigte.

Do Czapmana wpuszczono réwniez 1 komplet kapanych
w soli tarlakéw (1¢ 4 20 c). Tarto odbylo si¢ znacznie pdzniej,
niz w Przekopnikach bo 7 — 8 czerwca, przyczem tarlaki row-
niez nie zostaly usuniete. Rezultat badania skrzel niedtugo przed
odlowem oraz wyniki odtowéw w obu kompleksach sg nastgpujce:

PRZEKOPNIKI (5 morgéw).

g)g)a?tg Nr.j Diugo$¢ w mm | Wynik bad. skrzel 5;1‘] } Uwagi
! f | L
4VI 1, L=46 1=40 |  Dact. niema 0 | Dact.znaleziono do-
. 12| L=52 1=45 , 0 | piero w potowie lip-
. 3| L=—44 1=37 . 0 | ca, podczas odiowu
L4 =39 1=32 | . . 0 14 1J< "d\”-
c = .o 4+ szt. D.vast, 41 Wynik odiowu:
BV 5 | =59 =g P70 D gt s R SR mad-
, 16 L=5851=48 | 5D.vast.4-3D.an. 8 | zwyczaj dobize wy-
. 71 L=589 1==4%5 4D.vast.}3 D.an. 7 ro$nietego i zdrowe-
17AV]I‘§ 8 1 L=85 1=70*)' 2D.vast+4 D.an. 6 go narybku
- |9 L=82 1=665 3D.vast.+4 D.an.' 7 } -
| . #) Waga 9,85 gr.

CZAPMAN (2.5 mg).

' . \ .
3001 11 L=31mm | 5mlody Dactan. | 1| s ol gy
. | 2] L=228 , Dact. niema  + 0 hadaniu naryblu,
" 3 L=295, " . 0 ’ Wynik odtowu:™ 180,000
» ‘ 4, L=30 , w » ‘ 0 szt. fadnego narybku,
5 ‘ L—31 . 2. D. anch. 2 ! 5,5cm dlugosciSredniej.
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Jak widzimy z powyzszych zestawien, wzrost narybku w obu
kompleksach byl nadzwyczaj dobry, zwilaszcza w Czapmanie,
gdzie na 22-gi dzien po tarle narybek osiagnat juz wielko$¢ okotlo
30 mm, na 30-ty za$ przekroczyl 50 mm i byl wtedy odtowiony
i po raz 2-gi przesadzony.

W Przekopnikach, w ktoérych nie brakio pokarmu natural-
nego, narybek byl znacznie dluzej trzymany (przeszto 6—7 ty-
godni po wylegnigciu, t. j. prawie 8 tygodni po tarle), ale rost
doskonale, tak ze przy odlowie Przekopnika Dolnego (17.VII)
pojedyricze osobniki wazyly juz do 10 gm sztuka przy 85 mm
ogolnej dlugosci ciata. W zwigzku z tem, stopien inokulacji na-
rybku okazal si¢ wprost minimalny, praktycznie rowny zeru.

A wiec, skutek uprawy dna i nawozenia, w obu tych wy-
padkach mocno zakazonych w roku poprzednim stawow, okazat
si¢ bardzo pomyslny i przekonywujacy. -Dla mnie osobiscie zas
wynik ten dat duzo satysfakcji w mojej walce z systemem ,,prze-
puszczania” narybku. System ten, tak szeroko rozpowszechniony
zwlaszcza po wojnie, w naszych gospodarstwach, uwazam za bar-
dzo niepewny, a nawet szkodliwy, gdyz jemu to, mojem zdaniem,
zawdzigczamy tak katastrofalne i powszechne podniesienie krzy-
wej daktylogyrjazy, jakie obserwujemy w ciagu ostatniego 10—
15-lecia.

Gitéwng wadq lego systemu jest wiasnie jego niepewno$c¢
i nieobliczalno$¢, przy ktérej gospodarz nigdy nie moze wiedzie¢
jak gesto zostata ,,przepustka” obsadzona, tem samem nie jest
w stanie przewidzie¢ wyniku swojej kampanji narybkowe;j.

Poniewaz w dgzeniu do zwiekszenia produkcji narybku bar-
dzo czgsto wpuszcza sie zaduzo tarlakow, t. j. znacznie wigcej od
tej ilosci, ktoraby odpowiadata istotnej pojemnosci ,,przepustek”,
w wigkszosci wypadkdw te ostatnie okazuja sie dziesigciokrotnie,
a czasem i wigcej przerybione. Wobec tego narybek rosnie stabo
i powoli, zadtugo zatrzymuje si¢ w przepustkach i ulega w nich
masowemu wymieraniu, z powodu rozwijajacej sie¢ w tak sprzy.
jajacych warunkach daktylogyrjazy.

Racjonalne rozwigzanie sprawy normalnego zarybienia prze-
pustek, czyli stawkow narybkowych, mojem zdaniem, moze by¢
dwojakie: albo powrét do starego systemu ,przesadzania” na-
rybku z tarlisk z zachowaniem pewnych norm obsady wedlug
Dubisza i jego nastepcéw (ew. obliczenie jej podiug produkcyj-
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nosci stawu), albo tez dostosowanie przestrzeni stawkow naryb-
kowych wedtug ptodnosci tarlakow (ew. —ilosci tarlakow pewrej
plodnosci do powierzchni tarlisk i stawkow narybkowych). Pierw-
szy sposob unormowania obsady jest prostszy i latwiejszy do
przeprowadzenia, tem bardziej, ze praktyka starych hodowcow juz
posiada stale normy dla stawow o $redniej produkcyjnosci (prze-
sadka wedlug Dubisza moze przyja¢ ok. 33.000 szt. na ha,
wedtug niemieckich autoréow — 50.000, a nawet do 100.000 szt.)
Wiedzac, do jakiego ,ideatu“ narybku lipcowego musimy dazy¢,
nie trudno obliczy¢ normalng dla stawu pewnej produkcyjnogci
obsade, w znany kazdemu gospodarzowi stawowemu sposdb.

Ze wszystkiego, co wiemy o daktylogyrjazie wynika, ze
najodpowiedniejszym narybkiem lipcowym be-
dzie rybka o ogdlnej dtugosdci ciata ckoto 50—
60 mm i wadze 3—5 g sztuka. Narybku lipcowego mniej-
szego od 40 mm ogolnej diugosci produkowad stenowczo nie
warto, ze wzgledu na mozliwg duza Smiertelnos¢ jego na sku-
tek masowego rozwoju Dactylogyrusa.

Przyjmujac za norme dla naszych obliczen 5-cio gramowy
narybek i1 uwzgledniajac, ze tak miode rybki przynajmmniej o 50,
lepiej wyzyskuja pasze naturalng, bardzo malo jej zuzywaijac na pa-
sz¢ bytowa, tatwo mozemy obliczy¢ ilo§¢ sztuk narybku liipcowego,
ktéra moze wyprodukowac hektar stawu o sredniej produkcyjno-
$ci np. 100 kg. Rzecz jasna, ze w danym wypadku ile>$¢ ta be-
dzie wynosita 100.000:5 czyli 20.000 szt. Dodajac od 30— 507
minimum na naturalny ubytek, otrzymujemy w przyblizeniu nor-
malng obsade 30-— 18.000 szt., co jest bardzo jiz zblizone do
podanych wyzej norm (33 — 50.000 na ha,.

Co do drugicgo sposobu dostosowania ilosci tarlakéw do
przestrzeni przepustek, lub odwrotnie, sposob ten jest o wiele
trudniejszy, albowiem przedewszystkiem musimy wiedzie¢, jaka
srednig plodnos¢ posiadajy nasze tarlaki, a rowunoczesnie, jaki
§redni procent narybku wylega sie ze ztozonej ikry i pozostaje
przy zycin do czasu przesadzki (ew. przepuszczenia). Co do pierw-
szego zapytania, ile produkuje ikry $redni tarlak, mamy w lite-
raturze nastgpujace dane. Hofer okresla ilos¢ ikry na 1 kg
zywej wagi tarlaka na 200.000 ziaren, Staff na 400.000 ziaren,
wreszcie inni (Smoljan) okreslaja ptodnos¢ karpia na okoto
100 — 150.000 ziaren na 1 funt (500 g) wagi. Peupion podaje
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200 — 240.000 jaj dla mliodego tarlaka okolo 1 kg. wagi. Szereg
autorow, jako ogolng zawarto$¢ jajnika sredniego tarlaka, podaje
300.000 ziaren ikry. Jako maksymalng plodnosé¢ Heintz podaje
ponad 2.000.000 ziaren, dla karpia 16 kg wagi!). Dla dzikiego
karpia prawie tej samej wagi (16.400 kg), zlowionego w jeziorze
Kamyszty-Basz (w dolnym biegu rz. Syr-Darji) w styczniu 1920 r.
obliczytem zawarto$¢ jajnika na okoto 1.850.000 dojrzewajacych
ziaren ikry. Prawdopodobnie jako $redniq ilo$¢ dla niestarych
tarlakow sSredniej wielkosci (4 — 5 kg) trzeba przyja¢ okoto
200.000 ziaren na kilo zywej wagi. Poniewaz jednak duzo ikry
ginie podczas rozwoju, a rowniez nie wszystkie ztozone jaja zo-
staja zaptodnione, w praktyce przyjmuje si¢?), Ze ikrzak 3,b — 4
kilowy daje przeszto 300.000 szt, wycieru, gdy 6 — 7.5 kilowy
ponad 500.000 szt. Nalezy rachowac, ze w normalnych wa-
runkach okoto 50% tej iloSci ginie w przepustkach, wskutek roz-
nych pasorzytéw 1 szkodnikow, a réwniez wadliwego rozwoju.
W ten sposéb narybku ,lipcowego” pozostaje co najwyzej 150—
250.000 sztuk. Zgadza si¢ to mniej wiecej z liczbami, otrzyma-
nemi w Zatorze dla wypadkdw, gdy narybek nie byt mocno za-
atakowany przez Dactylogyrusa, dobrze wyrdst i ocalat (np. Prze-
kopniki 135.000, Czapman 180.000 it. p.). Przyjmujac wiec, za
0golng srednig ptodnosé jednego ikrzaka, 150. — 200.000 sztuk
lipcowego narybku, musimy liczy¢ conajmniej 4—5 hektardw po-
trzebnej dla jego wychowu powierzchni zalanej przepustek, o sred-
niej produkcyjnosci 100 kg na ha, lub, o ile takg przestrzenig
nie dysponujemy, winniSmy drogaq uprawy i nawozenia dna pod-
nies¢ ich produkcyjnos¢ naturalng.

W walce z Dactylogyrusem wazna kwestjq jest, czy rzeczy-
wiscie D. vastator opuszcza zupelnie swego zywiciela ku jesieni,
przy znizonej temperaturze, t. j. czy na skrzelach ryb miodych
i starszych pozostajg bodaj pojedyncze okazy tego pasorzyta. Nie-
stety nie posiadamy wystarczajacego materjatu, aby na te pytania sta-
nowczo odpowiedzie¢. Na razie moge tylko zaznaczyc, ze na skrze-
lach narybku tegorocznego 28.1Xb.r. przy dosy¢ juz niskiej tem-
peraturze wody (ok. 7°C) w jednem gospodarstwie na G. Slasku
znalaztem D. vastator. Tak samo w kwietniu b. r. na narybku,

') R. Heintz. Der Angelsport im Siisswasser. 2 Aufl. Verl. v. R.
Oldenbourg, Miinchen und Berlin. 1911.
?) Borne — Debschitz 1920.
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nadestanym mi do zbadania z wiosennego odtowu zimochowdw,
znalaztem pasorzyta tego nawet w znacznej ilosci. Nord quist row-
niez podaje, ze podczas wiosennych odlowéw zimochowdéw w 1925
roku na skrzelach niektérych zbadanych okazow narybku znale-
ziono pojedyricze osobniki D. vastator').

W koncu listopada i grudnia 1928 r., badajac skrzela do-
brze wyrosnietego narybku (15— 16 cm dlugosci), ztapanego w zi-
mochowach, nie znalaztem Dactylogyrus vastator. Roéwniez nie
znalaztem go w listopadzie na skrzelach 2 i 3-letnich karpi. Spo-
strzegtem natomiast tak w listopadzie, jak i w grudniu, duzg ilo$¢
miodocianych form Dactylogyrusa, z jeszcze nierozwinigtemi ha-

~

/ \ o
/ / ) i
N — IO G
\(‘ \ | b
y 3T )

.
h . i\: ;/’\ (‘/\\?‘ (S 7\)
o~ v\ —
N !

Rys. 5. Ksztalty przedniej czesci ciata Dactylogyrusa, przyjmowane podczas
ruchéw poszukujacych.

kami Srodkowemi, siedzgcych gleboko na skrzelach, miedzy ptlat-
kami i u ich podstawy. Z dorostych form znaleziono na skrze-
lach tylko D. anchoratus i D. minutus.

Ciekawy jest fakt, ze po umieszczeniu tego, ztowionego
w poczgtku grudnia narybku do akwarjum, w ktérem temperatura
wody byta podniesiona do 20 stopni C, oba wymienione gatunki
Dactylogyrusa rozmmnozyly sie w ciggu 2 tygodni w tak olbrzy-
miej iloSci, ze ryby, znajdujgce sie w tym dobrze przewietrza-
nem zapomocg 2 rozpylaczy akwarjum, zaczely sna¢, kiedy inne,

') Jak mowiono, dzieki sposobowi przyczepiania sie (zakotwiczania sie)
D. vastator, metoda t. z. ,Ausstrichpriparaten dla stwierdzenia obecnosci pa-
sorzyta na skrzelach zywych ryb -—nie bardzo sie nadaje.
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znajdujace sie w zimnej wodzie rybki tego samego pochodzenia
doskonale sie¢ czuly. Przy zbadaniu skrzel tych ostatnich okazaly
sie one normalnie, t. j. stabo obsadzone przez pojedyficze Dacty-
logyrusy. Jak sie zdaje, przy niskiej temperaturze Dactylogyrus
nie sklada jaj, a przy podwyzszeniu jej natychmiast zaczyna skia-
daé, larwy za$ przeobrazajgq sie¢ w definitywne formy.

Z tych spostrzezen wida¢, ze mniejsze gatunki Dactylogy-
rusa (D. a. i D.m.) sg niestusznie lekcewaZzone 1 uwazane za pra-
wie nieszkodliwe pasorzyty. Przy pewnych sprzyjajacych warun-
kach, jak np. podwyzszonej temperaturze do 20°C, moga paso-
rzyty te rozwijac si¢ w nieobojetnej i nawet niebezpiecznej dla
zdrowia ryby ilosci.

W korficu przytoczg jeszcze jedno bardzo ciekawe zestawienie
ubytku przesadzonego narybku lipcowego w stawach gospodar-
stwa stawowego Spytkowice z roku 1924, ilustrujace jaknajlepiej
wspotzalezno$¢ miedzy stanem kultury stawow a wspolnym prze-
bywaniem narybku z wieksza rybg lub tarlakami z jednej strony,
a ubytkiem (prawdopodobnie wywotanym przez Dactylogyrusa)
w narybku z drugie].

ZESTAWIENIE UBYTKU PRZESADZONEGO NARYBKU LIPCOWEGO
W GOSPODARSTWIE STAWOWEM SPYTKOWICE W ROKU 1924

I GRUPA. Stawy przesadzkowe I,
ktore mialy dwuroczny odpoczynek
z zastosowaniem mechanicznej upra- I GRUPA. Przesadzki Il nie upra-
wy dna i jednorazowego zasiania tu- wiane.
binem, ktéry zostal przyorany jako
zielony nawdéz.

Wpuszczo- . Odtowio- } Wpuszczo- | Odtowio-
noK, | noK, ;| Ubytek pno K. no K, Ubytek
— B R L
s et ek iosetek I s et ek setek i
— R . ,ﬁ,},,,i, [ _
2675 253 14,5 5. 1597,00 919 678 . 12
Ca 34,5 grm. | a25,7 grm.
| sztuka } sztuka
| |
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I GRUPA. Stawy odrostowe (ku-
pieckie), do ktorych wpuszczono li-
pcowy narybek.

IV GRUPA. Stawy odrostowe, do
ktérych przesadzono narybek, oraz
wpuszczono tarlaki na ,dzikie* tarlo,

Wpuszczo-  Odlowio- . Wpuszczo-  Odlowio-
no K no K, Ubytek no K, no K, Ubytek
s e t e k setek o s et e k setek “
970 131 839 86,5 3335 721 2614 78
a 28 grm.

Jak mi si¢ zdaje, zestawienie to jest dosy¢ przekonywajgce
i nie potrzebuje dalszych komentarzy dla tych gospodarzy, kto-
rzy zechca z niego zrobi¢ odpowiednie wnioski.

Reasumujac powyzsze rozwazania i wyniki przeprowadzo-
nych badan, dochodzimy do nastgpujacych wnioskéw:

1. Twierdzenie o istnieniu zimowych jaj D. wastator jest
narazie niedostatecznie uzasadnione, jak réwniez nieuzasadnione
sq przypuszczenia, ze zakazenie narybku w przepustkach odbywa
sie prawie wytacznie od dna stawu obfitujgcego w te jaja.

Z tem samem prawem mozna byloby mowié o istnieniu
»larw zimujacych’” na skrzelach ryb.

Gdyby nawet stwierdzono niezbicie istnienie zimowych jaj
u D. wastator, nie mamy na razie podstawy wnioskowac, ze
jedynem Zrédtem inokulacji jest dno stawu.

2. Zaleznos¢ masowego zakazenia i wymierania narybku od
gestosci obsady czyli zarybienia, wskazuje raczej na duze zna-
czenie bezposredniego zakazenia przez odkryte swego czasu przez
Linka, a niedawno opisane przez Z. Kulwieciéwng wolno
ptywajace larwy. Wobec tego kapiele zapobiegawcze dla tarlakow
oraz wylawianie ich po skoniczonem tarle sg stanowczo wskazane.
Tak samo waZzne znaczenie moze mie¢ wynalezienie sposobu
niszczenia w stawie plywajacych larw.

3. Najskuteczniejszq i najwygodniejszg ze wzgledéw gospo-
darczych kapielg dla tarlakow jest 2,5% rozczyn soli kuchennej
(20 — 30 minut) na ktory, jak sie zdaje [). vastator, siedzacy
na koricu platkéw skrzelowych jest szczegolnie wrazliwy. Zalecane
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dotychczas kapiele z kwasu octowego, wody utlenionej i t. p. sa
malo skuteczne i niepraktyczne.

4, Najlepszym $rodkiem, zapobiegajqcym masowemu r10z-
wojowi Dactylogyrusa w stawach, jest stwarzanie jak najlepszych
warunkow bytu dla narybku, tak pod wzgledem przestrzeni, jak
i ilosci odpowiedniego pozywienia naturalnego. Wobec fego prze-
pustki powinny by¢ zawsze w dobrej kulturze, t j orane i odpo-
wiednio nawozone.

5. Przepustki zasadniczo powinny byc¢ skasowane. Lepiej
obsadza¢ stawki narybkowe (przesadzkowe) wediug ich produk-
cyjnosci i tych norm, ktore zabezpieczaja narybkowi predki
wzrost i osiagniecie w poczatku lipca (w czasie przesadzki) okoto
50 — 60 mm diugosci i od 3 — 5g wagi. W razie stosowania
przepustek, nalezy dobrze ustosunkowac ilos¢ tariakéw do po-
wierzchni produkujacej, aby na jeden komplet tarlakow Sredniej
wielkodci byto nie mniej jak 4 — 5 ha przepustek.

6. Co do Gyrodactylusa, jedyny sposob walki, ktory przy
obecnej znajomosci jego biologji mozZemy zalecac¢, jest dobre
osuszenie stawu i kapanie ryb w 2,5% NaCl. Jak to stwierdzi-
tem na wlasnem doswiadczeniu, zabieg ten daje bardzo dobre

wyniki.

W koincu mito mi jest zlozy¢ wyrazy serdecznego podzig-
kowania Panu Witoldowi Czuprynskiemu, dyrektorowi dobr
Dr. Adama hr. Potockiego w Zatorze, za nadzwyczaj zycz-
liwe umozliwienie i utatwienie mi przeprowadzenia powyzszych
badan, a rowniez P.P. Zarzadcom J. Pieczonce, W. Rysa-
wemu i J. Barszczewskiemu zaich zawsze chgtng i zycz-
liwg pomoc w pracy.

Rowniez sktadam podzigkowanie Departamentowi Wetery-
narji Min. Rolnictwa, ktory przez materjalne poparcie badan cho-
rob ryb w mojej pracowni Uniwersyteckiej wmozliwit mi zbie-
ranie materjaléw na obszarze catej Matopolski, co szczegolnie
pomoglo mi wyswietli¢ niektore szczegoly, dotyczace przebiegu
i symptomow gyrodaktyljazy.

4



Wreszcie wyrazam podzieke Zwigzkowi hodowcéw ryb w Biel-
sku i Tow. dla popicrania Polskiej Nauki Rolnictwa, za ich zycz-
liwo$¢ i materjalne poparcie mojej nader skromnej pracowni.

Zator, pazdziernik — grudzien 1928.
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Zusammenfassung.

TEODOR SPICZAKOW (TH. SPITSCHAKOFF), Krakau.

BEOBACHTUNGEN UND VERSUCHE AN GYRODACTY-
LUS UND DACTYLOGYRUS.

I. Am Anfang seiner Arbeit beschreibt der Verfasser genau
den Verlauf und die Symptome der Gyrodactyliasis, welche in
gewissen Stadien ihrer Eniwicklung an Anzeichen von Erkiltung
erinnern kann, wie sie in den bekannten Handbiichern von H o-
fer und Plehn beschrieben ist. Bei der weiteren Entwicklung die-
ser Krankheit konnen infolge bestindigen Reizens der Haut durch
den Schmarotzer Epithelwucherungen entstehen, dessen patologisch-
anatomisches Bild man garnicht von diesen Hautfibroepitheliomen
unterscheiden kann, die als ,Pockenkrankheit'* weit bekannt sind.

2. Die Behauptung der schwedischen Forscher Nordquist
und Nybelin von dem Vorhandensein der Wintereier bei dem
Dactylogyrus vastator ist bisher nicht gentigend bewiesen. Eben-
sowenig ist die Annahme begriindet, dass die Ansteckung (Ino-
culation) der Brut in den Vorstreckteichen fast ausschliesslich
vom Teichboden ausgehe, in dem besonders viel Wintereier vor-
handen sein sollen. Die Versuche des Verfassers sprechen aber
nicht dafiir, sondern geben direkt, den der schwedischen Forscher
entgegengesetzte Ergebnisse. Wenn es auch gelingen sollte, das
Vorhandensein von Wintereiern beim . wastator unwiderlegbar
festzustellen, dann haben wir noch keine Unterlage zu der Fol-
gerung, dass der Teichboden die einzige Quelle der Inoculation sei.

3. Auf den Kiemen der Karpfen verschiedenen Alters be-
findet sich im Winter ausser erwachsenen Dactylogyrus ancho-
ratus und D. minutus stets eine grosse Menge niher nicht bestim-
mter Dactylogyrus-Larven mit noch unentwickelten Mittelhaken.

4. Dactylogyrus anchoratus und D.minutus deren Schid-
lichkeit man gewohnlich unterschitzt und sie fiir fast ungefahr.
liche Schmarotzer hilt, konnen, wie es sich zeigt, bei gewissen
Bedingungen ebenso lebensgefdhrlich fiir die Fische werden. Auch
im Winter beginnen diese Dactylogyren bei einer Temperaturer-
héhung bis 20°C. in gut geliifteten Aquarien sich auf dem Kie-
imen von iiber 100 g schweren einsgmmerigen Karpfen in so gros-
sen Massen zu entwickeln, dass sie ihren Tod hervorrufen kénnen,
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5. Die Tatsache, dass der Grad der Massenansteckung und
des Aussterbens der Brut in Vorstreckteichen von der Dichte des
Besatzes abhingig ist, beweist vielmehr die grosse Bedeutung
der unmittelbaren Ansteckung durch die freischwimmenden, sei-
ner Zeit durch E. Link entdeckten und neuerdings durch Frl.
Dr. Z. Kulwie¢ beschriebenen Larven. Infolgedessen sind das
Baden der Laichfische und ihr Ausfischen nach beendetem Lai-
chen unbedingt erforderlich.

6. Das erfolgreichste und das aus wirtschaftlichen Griinden
bequemste Bad, ist eine 2,5 Kochsalzlgsung (20 — 30 Min.), auf
welche der auf den Enden der Kiemenfalten sitzende D. wasiator
scheinbar am meisten empfindlich ist. Die bisher empfohlenen
Bader aus Essigsdure, Wasscrstoffsuperoxyd u. 4. zeitigen schr
wenig Erfolg und sind unpraktisch.

7. Das beste Miltel, um eine Massenentwicklung des Dac-
tylogyrus in den Teichen zu verhiiten, ist die Schaffung mog-
lichst guter Daseinsbedingungen fiir die Brut ebenso in Bezug
auf die Fliche, als auf die Menge der entsprechenden natiirli-
chen Nahrung. Infolgedessen miissen sich die Vorstreckteiche im-
mer in einer guten Kultur befinden, d. h. beackert und entspre-
chend gediingt sein.

8. Das ,,Durchlassen” der Brut aus den Streichteichen (La-
ichteichen) in die Vorstreckteiche miisste grundsitzlich auigeho-
ben werden. Es ist besser, dass die Vorsireckteiche nach ihrer
Produktivitidt und nach solchen Normen werden besetzt, welche
der Brut eine schnelle Entwicklung gewiihileisten, so dass sie
anfangs Juli, d. h. zur Ubersetzungszeit eine Lange von ungefibr
50 bis 60 mm und cin Gewicht von 3 bis 5 g erreichen.
Falls ein ,,Durchlassen® angewendet werden sollte, so muss man
die Anzahl der Laichfische der Produktionsobterflache gut anpa-
ssen, damit ein Satz lLaichiische mittlerer Grosse einen Voistreck-
teich von mindestens 4 bis 5 ha Oberfliche zur Verfiigung hat.

9. Was den Gyrodactylus betrifft, so ist die einzige Art
und Weise seiner Bekimpfung, die man bei der gegenwirtigen
Kenntnis seiner Biologie empfehlen kann — eine gute Trocken-
legung des Teiches und das Baden der Fische in 2,5% Kochsalz-
10sung. Dieses Mittel zeitigt sehr gute Folgen, wie Autor es
selbst feststeller konnte.



T KS. CZESLAW STARK

WIOSLARKI (CLADOCERA) JEZIORA
BYTYNSKIEGO?)

Wstep.

Pod wzgledem fauny wioS$larek najlepiej u nas opracowanym
terenem jest Matopolska, gorzej dawniejszy zabdr rosyjski, naj-
mniej tej grupie po$wiecono uwagi w bylym zaborze pruskim.
Skape wiadomosci o wioslarkach na tym obszarze, odnoszace sig
do Pomorza, zawdzigczamy uczenym niemieckim, (O. Zacharias
96, A. Seligo 73 — 76, Lakkowitz 41); o wioSlarkach
Poznansk'ego a mianowicie jeziora Gopfa, trakiuje praca B. Dy-
bowskiego i M. Grochowskiego (8, 9, 10, 11) oraz
mata notatka J. Dittricha (7), po za tem niektére gatunki wio-
Slarek z okolic Leszna i Wolsztyna opisat E. Linde mann (48, 49).

Jezioro Bytynskie (por. mapke), teren moich badan, lezy
w powiecie szamotulskim a powierzchnia jego wediug Schii-
tzego (72) ma wynosi¢ okoto 330 ha.

) Rekopis pracy przygotowat Autor do druku wiosng 1926 r. i zamic-
rzat opublikowaé go, w czesci wiasnym kosztem, wraz z odpowiedniemi ry-
cinami. Niestety ciezka choroba, ktorej ulegl, a nastepnie Smier¢ Jego w dniu
13.VIIL.1926, nie dozwolily na urzeczywistnienie zamiaru. Gdy nadto, mimo
uptywu przeszto 2 lat, nie mozna bylo dla braku $rodkéw spetni¢ zyczenia
Zmartego, ogtaszamy znaczny skrot Jego rekopisu, nadmieniajac, ze oryginat
jest w przechiowaniu Zaktadu Zoologicznego U. P. i na zadanie moze by¢ wy-
pozyczony.

J. Grochmalicki.



Ksztalt jeziora 1worzy prawic regularny {rdjkat, ktorego
wierzchotki leza pod Bytvniem, Polkiem wzglednie Gorszewicami.
Brzegi zbiornika sq monotonne, bo nie porastajq ich ani lasy, ani
nawet wigksze zagajenia, a tylko wyspy. ktérych na jeziorze jest
6, sa bogate w krzewy i drzewa. Gesto przedewszystkiem zarosta
jest wyspa Komorowska. Caly niemal pas przybrzezny jeziora
1 wysp okala szeroki pierScien trzciny (Phragmites), ktéra do-
sigga niekiedy kilku metrow wysokosci. Miejscami jest ten pas
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Jezioro Bytynskie.

trzciny przerwany i tu dno jeziora albo nie jest wcale zarosle,
albo zajmuja je rosliny bagniskowe zwlaszcza przestka (Hippuris).

Po zewnetrznej stronic Phragmitetum, miedzy brzegiem
a trzcing, wyst¢pujg rosliny znamienne dla zbiorowisk zabiscie-
kowatych, a najbardzicj ku Srodkowi jeziora wysuwa si¢ rdestnica
(Potamogeton), grazel (Nuphar) 1 krocien (Myriophyllum).

Pod wzgledem powstania nalezy jezioro Bytynskic do jezior
wyzlobionych moreny denng, to tez dno jego jest nierowne a nie-
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kiedy nawet na Srodku tak plytkie, ze mozna go dosiegnaé wio-
stem. Ma to doniosie znaczenie dla biologji wioslarek, bo na
tych miejscach, cho¢ od brzegu bardzo oddalonych, trzymajq sie
gatunki zazwyczaj przybrzezne. Wedlug pomiardéw, wykonanych
w r. 1914 przez Schiitzego (1. c.) najwigksza glgbokos¢ je-
ziora ma wynosi¢ 8§ m., odnalaziem jednak miejsca nawet na 11 m.
glebokie, lecz mimo to nalezy ono do jezior stosunkowo bardzo
piytkich.

Badania moje prowadzitem od czerwca 1923 do konca
grudnia 1925, okraglo zatem przez 21/, lat. Polowy uskutecz-
niatem w odstgpach 14—20 dniowych, stad zebrany materjat skta-
dal si¢ ze 183 prébek. Za kazdym razem bratem probki tak ze
srodka jeziora, jak i z czgsci jego przybrzeznej i to w roznem
oddaleniu od brzegdéw; wykonywatem réwniez polowy przy brze-
gach wysp. Od czasu do czasu rozpatrywatem takze probki denne,
zaczerpnigte przy brzegu i na Srodku jeziora. Zimowg pora lo-
witem poczatkowo w przergblach, pdézZniej wykonywatem polowy
na sposob rybacki, przeciggajac popod lodem przywigzang do
tyczki siatke od przerebli do przergbli. Ten sposob okazal sig
praktyczniejszy, probki bowiem byly wtedy o wicie bogatsze.

Materjat ztowiony rozpatrywatem zywy, lub zakonserwo-
wany rozczynem 29 formaliny, a po oznaczeniu zawartosci probki
spisywatem doktadny protokol, nietylko zawierajacy szczegotowy
wykaz gatunkow, wystepujqcych w kazdej probce, ale tez wszyst-
kie inne dane, dotyczace morfologji, stosunku procentowego ga-
tunkéw, wzglednie pici, oraz stadjow rozwojowych poszczegol-
nych form.

Przechodzac do opisu wiodlarck pod wzgledem systema-
tycznym i biologicznym oraz do czesci ogolnej, pragng podzig-
kowa¢ p. Frankowskiemu, dzierzawcy jeziora, za dostarcza-
nie mi lodzi oraz inng pomoc przy fowieniu, a przedewszystkiem
kierownikowi moich badan, prof. J. Grochmalickiemu, ktory
nietylko uzyczyt mi wszystkich potrzebnych przyrzadow nauko-
wych i pozwolit mi korzysta¢ z bibljoteki Instytutu Zoologicz-
nego i Swojej wlasnej, ale przez caty czas badan wspieral mnie
swiatlg Swojg rada.
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CZESC SZCZEGOLOW A
V. Sida crystallina O. F. Miill.

W jeziorze Bytynskiem pojawita si¢ jako lorma typowa, trzy
razy tylko zauwazytem z rozdwojonym cicrniem na odwloku,
Najwigksza liczba jaj dzieworodnych u zwierzat wynosita 23, zi-
mowych 13. Gatunek fen zyje w strefie przybrzeznej, lecz glow-
nie wsrod roshn, wysuwajacych sie, juk rdestnica, ku $rodkowi
zbiornikow wodnych. Stad tez nicktorzy badacze uwazajg go za
formg pelagiczna. W bacdanym zbiorniku potawialem go zdala
od brzegéw tylko na miejscach plytszych a obficie zaroslych.

Pierwsze osobniki Sida pojawily sie w polowie V, od tego
czasu az do X, ilos¢ zwierzat stale wzrastaly, a ostalnie okazy
natrafilem najpozniej pod koniec XI. Okres piciowy tej formy
przypadt w r. 1924 na czas od potowy IX do polowy X, awr.
1925 migdzy 221X a 27.IX; jego najwieksze nasilenie na picrwsze
dni pazdziernika. Sida w jez. Bytynskiem, podobnie jak w in-
nych jeziorach, jest monocykliczna.

2. Diaphanosoma Seb. Fischer.

Nalezy w jez. Bytynskicm do wioslarek eulimnetycznych

i wystepuje badz to jako /). brachyurum (liévin:, badZ to jako
D. leuchtenbergianum S. Fischer. Aby si¢ przckonad, ktora z tych
dwu form jest czestszq, przemierzytem osobniki tego gatunku,
zawarte w 8 préobkach (4 przybrzezne 1 4 Srodjeziorne); z pomii-
row otrzymatem nastgpujace wyniki: 1) w 7 z tych probek miaty
wszystkie osobniki albo czton podstawowy (fruncus) dluzszy vz
galaz wewnetrzna (ramus inferior), albo obydwic te czesci wio-
setek byly réwnej diugosci, a tylko w jednej proébee priybrzeznej
mialy przewage takie okazy, u ktérvch gal¢z wewnglirzna byla
krotsza; z reszty wigksza czesé okazow posiadata obydwie czesci
rownej diugosci, a u jednego osobnika byt czton podstawowy
diuzszy. Wobec tego twierdzenie Langhansa (44), ze /). bra-
chyurum jest formq wigcej przybrzezna a . leuchtenbergianum
srodjeziornym gatunkiem, wedle moich spostrzezen dla jez. By-
tyniskiego nic da si¢ podtrzymac. 2) Z probek S$rodjeziornych
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uwzglednitem 2 wiosenne i 2 jesienne, ale we wszystkich nie
znalaztemn ani jednego osobnika, kiéryby oznaczy¢é mozna bylo
jako D. brachyurum.

Z wykonanych pomiaréw mozna sig¢ bylo jednakze przeko-
na¢, ze u osobnikow wiosennych réznica miedzy diugoscig cztona
podstawowego 1 gal¢zi wewnetrznej byla wieksza, u jesiennych
mniejsza, a poza tem wystgpowaly jesienia czesciej okazy o row-
nej dlugosci obydwu cze$ci wiosetek; przekonywamy sie tedy, ze
migdzy osobnikami wiosennemi a jesiennemi, nie zachodzi Zadna
wybitna rdznica.

Dnia 6.VII[.1923 znalaztem odmiane war. frontosa Lillj.,
ktéra odznacza sig¢ silnem wypukleniem czota w okolicy oka.
Czesto mialem sposobnos$¢ obserwowal nabrzmienie skorupy
z przodu, z tylu i na szczycie glowy, ktére nadajg zwierzeciu
dziwaczne ksztalty, a ktore sq wynikiem nienormalnego linienia,
spowodowanego wediug Langhansa za wysokg koncentracjq
produktéw przemiany materji.

Jaj dzieworodnych bywato zwykle u zwierzat po 4, wyjat-
kowo wigcej, ale najwigcej 8 (Lilljeborg podaje 4), a zimo-
wych 1 lub 2. '

Diaphanosoma zyje w jez. Bytyfnskiem pelagicznie w wiel-
kicj ilodci, tak ze czasami ma nawet liczebng przewage nad in-
nemi wioslarkami, uwazanemi za eulimnetyczne.

Gatunek ten pojawial sie najwczesniej w poczatkach Vi juz
w VI osiggal maximum swej liczebnosci, na ktorem utrzymywat
sie do IX. Na poczatku X, cofal si¢ iloSciowo, stawal sie coraz
rzadszy, a pod koniec X, ustgpit z planktonu. Langhans (44)
notuje pojawienie si¢ ¢ ¢, w czerwcu i spowodowane ta okolicz-
noscig minimum czerwcowe.

Okres piciowy Diaphanosoma w jez. Bytynskiem trwal od
potowy VIII do konca X, i osiggal pod koniec VIII lub na po-
czatku IX swoje maximum. Samice dzieworodne spotykatem pod-
czas calego okresu piciowego.

3. Leptodora kindtii Focke.

Jest w jez. Bytynskiem jedynym przedstawicielem wio$la-
rek nieokrytych skorupka. Nalezy ona do gatunkéw eulimne-
tycznych, brak jej jednak w niektérych potowach S$rédjeziornych.
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W pasie przybrzeznym wystgpuje rzadko i to zwykle wsrod roslin,
poza pasem trzcin. Pierwsze osobniki tej wioslarki pojawialy sie
w polowie V, w VI gatunek ten byt juz bardzo liczny, a w IX pod-
czas okresu plciowego najliczniejszy. Na poczatku X widoczny
byl jego ubytek, a pod koniec X lub na poczatku XI, znajdy-
walem juz ostatnie osobniki.

Leptodora w jez. Bytynskiem jest monocykliczna, mozna
przyja¢, ze ilo$¢ osobnikow od VI do X stale wzrasta. Maximum
jej w IX skonstatowat takze Langhans (44), podczas gdy Kra-
use (39), Fuhrmann (19) notuja jej maximum w VII, a Ste-
uer (79), Gerschler (21), Hampel (28) w VIIL

Pierwsze < ¢ pojawialy sie na poczatku IX, ostatnie w po-
towie X; najwigcej ¢ ¢ napotykatem w pierwszych dniach tego
miesigca. Leptodora posiada przeto w jez. Bytyiskiem tylko je-
sienny okres piciowy.

4. Daphnia pulex De Geer.

W jez. Bytynskiem wystepuje tylko forma typowa tego ga-
tunku. Najwigcej jaj w legni zwierzat (23), naliczytem w 1V; od
tego czasu liczba jaj stopniowo malala. W V byto ich najwig-
cej 17, w.VI 10, IX 8, a w X 7. Co do kolcdw u podstawy pa-
zurkéw odwlokowych, {o zauwazytem to samo co Grese (23),
ze kolcow tych wyjatkowo brak, choc¢ caty habitus zwierzgcia prze-
mawia za tem, ze mamy przed soba D. pulex. U niektorych
mtodych osobnikow, skonstatowalem obecnos¢ malego zabka kar-
kowego (Nackenzahn). Brehm (5) odréoznia pod tym wzgledem
4 typy osobnikow, a mianowicie: pierwszy typ, gdzie wszystkie
osobniki sa zaopatrzone w zabek; II typ w ktérym tylko &
i miode > majg zabek, a doroste > sg bez zabka; III typ,
wsrod - ktérego wystepuja tylko & z zabkiem a samice tak
mlode jak wyroste, sg bez zabka, i IV typ, obejmujacy osobniki
bez zabka. Wysnuwa on z tego wniosek, Zze redukcja zabka na-
stgpuje zawsze nasamprzod u wyrosnielych ¢ », potem u mto-
dych 79, a w konicu u & ¢&. Poglad ten nie da sig jednakze
utrzyma¢ wobec materjatlu z jeziora Bytynskiego, bo tutaj nie
byto zabkéw u wyrosnigtych osobnikow, tak & jak /o, a u mlo-
dych bez réznicy plci wystepowaly one wyjatkowo tylko.
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D. pulex zyje w jez. Byilynskiem w 2 podsychajacych za-
toczkach, przy brzegu pod Gorszewicami i po zachodniej stronie
wyspy Witkowskiej. Zatoczki te sa bardzo plytkie, zarosniete
pltywaczem (Utricularia).

Gatunek ten pojawial sie¢ na wspomnianych miejscach juz
w drugiej potowie IV. Od tego czasu wystepowal w kazdym
miesigcu bardzo oblicie, a najliczniejszym byt w IX i X. Ostatni
raz polawiatem go z korcem X.

Co do okreséw piciowych tej formy, zdania autoréw sa
bardzo rozbiezne. Jedni, jak Scheffelt (70), Langhans (44),
Hartmann (29) twierdzg ze D. pulex jest gatunkiem dicyklicz-
nym, drudzy, jak Keilhack (35), Wagler (83) uwazajq go
. za policykliczny. Na stosunki te zwrdcitem specjalnie uwage,
a rezultaty osiagnigte wskazujq ze /). pulex jest w jez. Bytyn-
skiem formg policykliczng. Osobniki piciowe jawig sie tu w kaz-
dym miesiacu od V do X wigcznie, najliczniej na paczatku VI
i w X. Samice dzieworodne pojawiajg sie przez caly czas
w wiclkiej ilosci.

5. Daphnia longispina O. F. Miill

Osobniki tego gatunku, zyjgce w jez. Bytynskiem, majq ko-
lec skorupy S$redniej diugosci, zawsze osadzony w osi ciala.
U jednych szczeciny wiosetek sq krotkie i grube, u drugich dhu-
gie i wiotkie. Pierwsze osobniki sg najbardziej zblizone do forma
typica O. F. Mill, drugie do forma Leydigii Hellich. Obecnos¢-
lub brak czarnej obrqczki na szczecinach jest cechg bardzo nie-
pewng, czg¢sto bowiem na jednych szczecinach tego samego osob-
nika wystepuje obraczka, na drugich jej brak. Czolo majg zwie-
rzeta zawsze tylko lekko wpuklone.

llos¢ jaj dzieworodnych u ), ktéra wedtug Lilljeborga
dochodzi do 16, wynosita niekiedy nawet 25.

D. longispina jest typowa wioslarka przybrzeing, zyje w wiel-
kiej ilodci tylko wsréd ptywacza i turzycy, zajmujacych muliste -
partje dna jeziora. Maximum rozwoju osiagala w VI, a wiec
w tym miesiacu, w ktérym miejsca, porosniete ptywaczem i tu-
rzycq, posiadajq jeszcze dosy¢ wody; gdy w pdzniejszych mie-
sigcach podeschna, D. longispina znika wowczas a utrzymuje sie
tylko w malej ilosci na takich miejscach, ktére przez cate lato
majq zapas wody.
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Osobniki piciowe potawiatem najliczniej w czerwcu, giéwny
wiec okres plciowy tej formy przypada, tak samo jak maximum
rozwoju, na czerwiec, okres jesienny byt tylko w r. 1923 zazna-
czony.

6. Daphnia hyalina Leydig.

Wystepuje najczesciej jako forma typowa. Obok tej, Zyja
w jez. Bytynskiem takie f. rofundifrons, pellucida a najrzacszq
z tego gatunku jest f. lacustris o czole bardzo wpuklonem.
Wszystkie te formy przechodza zimg, jak to wykazal Wesen-
berg-Lund (86) dla ras zyjacych w jeziorach dunskich, w jedng
wspolng formeg zimowa.

D. hyalina zyje na $rédjezierzu, przy brzegu pojawia sig
rzadko i to najczesciej za miodu. Jest ona gatunkiem zimotrwe-
tym, rozwoj jej jednak w tej porze roku prawie ustaje i zrzadka
tylko spotyka sie osobniki z nieduza iloscia jaj w legni. Ta-
kie, ze tak powiem wegetowanie catej tej zimowej populacji, trwa az
do pierwszej polowy IV, kiedyto juz zaczynaja sig pojawiac pierw-
sze osobniki, wylegle z jaj zimowych. To pierwsze pokolenie
produkuje juz dos¢ duza ilo$¢ jaj (do 11), to tez szybko gatu-
nek staje sig coraz czestszy, a w pierwszej polowie maja wy-
stepuje on w bardzo wielkiej ilosci. Rownoczesnie podnosi sig
tez ilo$¢ jaj w legni i w maju osigga swoje maximum, docho-
dzac do 27. Miesigce V i VI, sq czasem pierwszego maximium
rozwoju rocznego tego gatunku, po ktérem widoczna jest de-
presja. Po przebyciu tej depresji, gatunek ten slaje si¢ znowu
bardzo liczny, a drugie jego maximum trwa przez X i moze sig
przeciggna¢ az do kofica XI. Liczebnego cofania sig tego ga-
tunku w X i XI, o czem wspomina Hampel, nie zanwazylem.
W XII pojawia sie D. hyalina albo w miernej albo w skipej
ilosci.

Cyklicznos¢ tej formy nie da sie uja¢ w pewne stale normy.
W roku 1923 pojawily si¢ osobniki piciowe 8.VI, oraz w czasie
od 15IX — 12.Xl, z najwigkszem nasileniem 16.X. W r. 1924
pojawily si¢ osobniki piciowe 28.X, i 13.XI; w r. 1925 w czasie
od 22X do 27.XI, z najwigkszem nasileniem 19.X. Widzimy
z tego, ze D. hyalina jest w jez. Bytynskiem z reguly monocyk-
liczna, bo wytwarza tylko jeden i to jesienny okres plciowy.



6l

Lecz sg lata, w ktérych sktonnos¢ do acyklicznodci jest bardzo
wielka, tak n. p. byto w r. 1924, kiedy podczas okresu piciowego
ztowitem tylko ogotem 2 “C i 2 E o . Z drugiej strony, mo-
zliwe sa 2 okresy plciowe, o czem mogtem sig przekona¢ z jed-
nego potowu w r. 1923. O takiej chwiejnosci okresu ptciowego
tej formy, wspominajqa Hartmann i Wagler. Ten ostatni wy-
jasnia ja wplywem warunkow zyciowych.

7. Daphlia cucullate G. O. Sars.

Posiada bardzo rozlegly literature ze wzgledu na zmiennos¢
sezonows, ktéra u tego gatunku wprost w oczy wpada. Zmien-
no$¢ ta zaznacza sie przedewszystkiem wybitnie w ksztalcie
szczytu glowy, ktory jest zimg zaokraglony,a w porze cieplejszej
wydtuzony w wysoki hetm. O wysokosci tego helmu w poszcze-
gdlnych miesigcach dajg wyobrazenie nastepujace liczby, stwier-
dzone dla form sezonowych tego gatunku. (100 = dtugosci sko-
rupki od nasady kolca skorupowego do podstawy gtowy): f. api-
cata: 32, 33, 35, 38, 39, 41, 42, 43, 47; f. berolinensis: 51, 52,
59, 87, B8, 60; f. cucullata: 62, 72, 74, 88, 89; f. kahlbergensis:
91, 95, 100, 102, 103, 105, 109, 112, 116.

Obok tych form wystepujq rzadziej: f. incerta i f. Seligoi.
W jez. Bytynskiem 2. cucullata nie pojawia sie ani jako typowa
f. incerta, ani typowa f. Seligoi, poniewaz hetm u dorostych
osobnikéw jest zawsze tylko stabo zgiety, a miode osobniki wy-
kazuja zawsze lekkie przegiecie helmu ku tylowi, podczas ¢dy
u form typowych takze osobniki miode majag hetm ku tylowi
albo wprzod silnie zgiety (Wagler).

Podobnie jak hetm na zime sig skraca, tak tez redukcji
ulega i kolec skorupy: u form zimowych jest on zawsze krotszy
niz u form letnich, czasami brak go nawet zupetnie. U niekto-
rych osobnikéw takze oko przemieszcza sig czgsto bardziej ku
srodkowi glowy, a ma to miejsce nie tylko u form zimowych,
jak twierdzi Keilhack (32), ale i letnich, tak ze formy z ta
cechq mozna obserwowad przez caty rok. Podczas okresu plcio-
wego, zdarzaja sie osobniki o zabarwieniu karmazynowem.
Liczba jaj ulega w ciagu roku wahaniom, atoli okazuje sig,
ze najintensywniejsza jest produkcja jaj u zwierzat w V (do 27),
najmniejszqg w Il i IV (do 7), aw I i Il ustaje prawie zupelnie.



Rozwdj roczny przekonywa nas, ze D. cucullata nietylko
jest formg zimoctrwala, ale pojawia sie w tej porze nawet w wiel-
kiej ilosci (obserwowatem to w XII 3 razy, w I, II, Ill po 2 razy).
Nie mogg przeto podzieli¢ zapatrywania Waglera (83 str. 81):
,die iiberwinternden Exemplare sind immer nur in sehr gerin-
gen Mengen vorhanden“. Jedynie w IV nie wyst¢puje ani razu
w wielkiej iloSci, natomiast zawieraja probki z tego miesigca prze-
waznie osobniki mlode. Populacja wigc zimowa w kwietniu wy-
miera, a zaczyna sig rozwdj nowego pokolenia, ktére sie wylega
z jaj zimowych i juz w pierwszej polowie V pojawia sie w bar-
dzo wielkiej ilosci. Od tej chwili jest D. cucullata przez cate
lato i calq jesient bardzo liczna i dopiero w XII abundancja nieco
sie zmniejsza. QGatunek ten wiec posiada 2 maxima rozwoju;
jedno mniejsze w miesigcach zimowych, drugie bardzo duze w V
do XI, a depresja ma miejsce w IV.

W rozrodzie piciowym tej formy zaznacza sie wielka chwiej-
nosé&. Wr. 1923 byta D. cuculiata acykliczna, a wr. 1924 11925
wytworzyta okres plciowy, jest ona zatem zdaje sie w jez. By-
tynskiem z reguly monocykliczna, moze jednak przechodzi¢ do
acyklicznosci. Na uwage zastuguje jeszcze najwieksze nasilenie
okresu plciowego, bo gdy u /. Ayalina byto w probkach pod-
czas najwigkszego nasilenia wigcej niz 90°/;, osobnikéw ptciowych,
a partenogeneza ustawala prawie zupelnie, to u D. cucullata
liczba osobnikéw plciowych wynosila mniej- niz 50 °/, a
dzieworodne miaty przewage. Tak zatem uderzaja nas w bio-
logji tych 2 gatunkéw te roznice, ze a) /). cucullata jest
wytrzymalsza na zime i b) posiada wiekszg sktonnos¢ do acy-
kliczno$ci niz D. hyalina.

8. Scapholeberis mucronata O. F. Miill.

Najczgsciej potawia sie w jez. Bytynskiem odmiang z ro-
giem na glowie (var. longicornis). Obok populacyj, zawierajacych
wylqcznie te odmiang, natrafia si¢ kolonje mieszane z rogiem jak
i bez roga (var. fronte laevi). Nareszcie spotyka sie tez osob-
niki bez roga. Nie mozna przeto, zdaniem mojem, taczyé obec-
nosci roga z porg roku. Obecno$¢ jego zalezy raczej od wiel-
kosci obszaru wodneco i w tym wzgledzie podzielam poglad
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Grubera (26), ktéry wykazat, ze w jeziorach zyje Scaph. wvar.
longicornis, podczas gdy mniejsze zbiorniki wodne zajmuje var.
fronte laevi.

Z badan Grubera, przeprowadzonych nad 6 rasami lo-
kalnemi gat. Scapholeberis wynika, ze tak rasy z rogiem, jak bez
roga, maja przynajmniej w klasie XX do XXV, t. zn. w stadjum
mtodem przed pierwszem linieniem, zawsze przynajmniej zacza-
tek roga. Nasuwaloby sig wiec przypuszczenie, ze wszystkie rasy
Scapholeberis w stadjum mlodocianem rég posiadaja. Tak jed-
nakze nie jest. W jez. Bytynskiem bowiem znalaziem, gléwnie
w trzcinie po zachodniej stronic wyspy Witkowskiej, typ odmiany
var. fr. laevi, odznaczajacy si¢ tem, Zze nawet najmiodsze osob-
niki nigdy ani szczatkowego roga nie wykazuja.

W legni dzieworodnych » » napotykatem najwyzej 14 jaj,
najwigksza jest ich produkcja na wiosne.

Scapholeberis zyje w strefie przybrzeznej, z ktorej bardzo
rzadko podczas swego maximum, przechodzi do strefy pelagicz-
nej. Gatunek ten wystepowat najliczniej w VII i na poczatku VIII
oraz w drugiej potowie IX; w r. 1925 byt nadto bardzo liczny
w V. W innych miesigcach wystepuje on w mniejszych iloSciach.
Najrychlej pojawit sie¢ w r. 1925, bo juz w pierwszych dniach IV
I najpozniej tez ustgpit (20.X). Okres rozwojowy, chao¢ trwa tylko
6 miesigcy, jest jednak na nizinie $rodkowo - europejskiej dtuzszy
niz w jeziorach tatrzanskich, gdzie wedlug Litynskiego (52),
zyje tylko 4 miesiace.

W jez. Bytynskiem posiada ten gatunek dwa wyrazne ok-
resy plciowe, jeden w drugiej potowie VII, a drugi, przypadajacy
na koniec IX i poczatek X. Obydwa te okresy sq jednakze bar-
dzo stabo zaznaczone. Przez caly czas moich badan polawialem
tylko pojedyncze E . ; & & unie zlowilem ani razu. Spandl
(77) zauwazyt, ze osobniki piciowe pojawily si¢ po silnychi diu-
gotrwatych opadach, a wiec po kazdem znaczniejszem oziebieniu
wody; tego jednakze w badanym zbiorniku stwierdzi¢ nie mogtem.

. Scapholeberis aurita S. Fischer

Jezioro Bytynskie jest zdaje sie pierwszem stanowiskiem
w Polsce, w ktorem Scapholeberis aurita wystepuje w wigkszej
ilosci, wérod obfitej roslinnosci. Dnia 10.VIIL.25 pojawita sig tak
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masowo, ze mnie mozna bylo policzy¢ wszystkich w probee za-
wartycli osobnikéw. Sktonny byibym wlasnie ten miesiqc uwa-
za¢ za maximum jej rozwoju. Najrychlej polawialem jq z po-
czatkiem VII, ale z pewnoscig juz wcze$niej wystepuje, bo Lil-
ljeborg stwierdzal jg juz w V; w koncu X towilem jg po raz
ostatni.

Osobniki piciowe zauwazylem w probkach na poczatku VIII,
z konicem [X, oraz z koncem X. Poniewaz w polowach w po-
czatku VIII ztowitem juz stosunkowo znaczng liczbg wyros$nigtych
osobnikéw piciowych (6 <. 117 E ) w probce), przypuszczam,
ze okres plciowy musiat sig rozpoczaé¢ juz rychlej, a w takim ra-
zie mielibysmy do czynienia z 2 okresami plciowemi, letnim
i jesiennym, przyczem okres jesienny jest intensywniejszy.

10.  Simocephalus vetulus Schoedler.

Wielkosé zwierzecia bywata bardzo rozmaitg, lecz zawsze
najwieksze - tego gatunku, byly tak duze, jak $rednio wy-
ro$nie te 0o S. exspinosus. Liczba jaj jest najmniejsza na po-
czatku V, po czem do potowy VI stale wzrasta, po tem do kori-
ca X maleje, a w XI ponownie si¢ podnosi. (Maxymalna ilosc jaj 34).

S: wetulus zyje przewaznie przy brzegu w$rdd roslin wod-
nych, a zdaje sie przenosi przastke ponad wszystkie inne. Na
$rodku jeziora pojawiat sig tylko sporadycznie. Pierwsze osob-
niki tej formy napotkatem w pierwszej potowie maja, a pierwsze
maximum osiggal gatunek na poczatku VI; trwalo ono tylko
miesiac, po czem do polowy XI zwierzg stawato sig nieliczue,
nawet na miejscach, sprzyjajacych jego rozwojowi. W jeziorach
tatrzanskich ta depresja ogranicza si¢ wedlug Litynskiego
(62) tylko do VI, VII i VIII, a to dlatego, ze juz w koncu VIII
lub w IX, nastepuje tam rozrod ptciowy. W XI pojawil sig S. ve-
tulus znowu w bardzo wielkiej iloSci. To drugie jego maximum
trwalo w r. 1925 do konca XII, a jeszcze 31.XII tak byt liczny,
ze nie uwzgledniajac 2 z pustemi lggniami i miodych osob-
nikéw, liczba 9 o dzieworodnych z jajkami, ztowionych tego dnia,
wynosifa 108.

Przez caly czas moich 2'/,-letnich poszukiwan, znalaziem
tylko jeden czaprak i 1 E 2. Zwazywszy, ze w tych miesigcach,
w czasie ktorych w innych jeziorach odbywa sig okres piciowy



65

tego gatunku, w jez. Bytynskiem pojawiaja sie prawie wylgcznie
osobniki dzieworodne, i to w olbrzymiej ilo§ci, z liczbg jaj nie
wiele co mniejszg, niz w VI, kiedy jest ona maxymalng, nasuwa
sig wniosek, ze S. wetulus jest w jez. Bytynskiem bezsprzecznie
gatunkiem acyklicznym.

11.  Simocephalus exspinosus Koch.

W jez. Bytynskiem wystepuje tylko forma typowa tego ga-
tunku, jej odmiany var. congener nie stwierdzitem.

Liczba jaj u 90 byta juz w potowie IV dosy¢ wielka (26),
w nastgpnych tygodniach stopniowo wzrastala, osiagajac w po-
lowie V swoje maximum (42). Od tego czasu ilo§¢ jaj zmniej-
szala si¢ stale, az spadia do 6.

Gatunek ten potawiatem sporadycznie po zachodniej stronie
jeziora, a w wielkiej ilosci tylko po zachodniej stronie wyspy
Witkowskiej. Pojawiat sig juz na poczatku IV, gdy temperatura
wody wynosita zaledwie 5¢, lecz dopiero pod koniec VI, gdy sie
rozpoczyna letni okres piciowy, wystgpuje gatunek ten w wiel-
kiej ilosci. To pierwsze maximum rozwoju utrzymuje sig mniej
wigcej miesigc. W VII 1 w pierwszej potowie IX zaznacza sie
u zwierzat widoczna depresja, natomiast w drugiej potowie IX po-
jawia sig juz znowu w wielkiej ilosci i to jego drugie maximum
utrzymuje si¢ przez caly X. W polowie XI juz go nie pola-
wiatem.

S. exspinosus ma w jez. Bytyfiskiem 2 okresy piciowe, le-
tni i jesienny. Letni okres plciowy jest staby, okres ten przy-
pada na drugg potowe VI i na VII. Jesienny okres plciowy tego
gatunku, rozpoczyna si¢ w drugiej potowie IX zrazu stabo, nastep-
nie wzmaga sig¢, a pod koniec X wystepujq osobniki piciowe
w olbrzymiej ilo$ci i maja wielkgq przewage nad osobnikami dzie-
worodnemi. Koniec tego jesiennego okresu piciowego przypadt
w r. 1925 na pierwsze dni XI. Podobne maxima rozwojowe dla
tej formy skonstatowat Langhans (44), a podczas depresji sierp-
niowej nie potawial on wogdle tego gatunku. W tej kwestji nad-
mienia Lilljeborg, ze 54 pojawiaja sie czasami juz w VII,
zwykle jednak dopiero w IX i X,
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12.  Ceriodaphnia reticulata Jurine.

Hartmann (29), ktéry badal zmienno$¢ sezonowg tego
gatunku, sadzi, ze forma jego typowa, jest kodcowem ogniwem
w szeregu form sezonowych, podczas gdy posrednie pokolenia.
nalezg do jej odmiany (var. Kurzii). Materjal z jez Bytynskiego
potwierdza o tyle obserwacje Hartmanna, ze osobniki lipcowe
a wiec posrednich generacyj, nalezato istotnie oznaczy¢ jako od-
miane formy typowej (var. Kurzii). Co do pokolent koficowych,
dla braku w tym czasie dorostych P © Q, (prébki jesienne za-
wieraty E 2 © i mlode osobniki), nie moge wypowiedzie¢ zde-
cydowanej opinji.

C. reticulata zyje wsréd roslin wodnych, ktére zajmuja ba-
gniste miejsca w jeziorze. W r. 1924, w ktérym ten gatunek
potawialem cze$ciej, pojawil si¢ na poczatku VI i byt przez VI
i VII nieczesty i nieliczny. W najwigkszej ilosci towitem go pod
koniec VIII i przez caly IX, a w ostatnich dniach sierpnia miat
przewage nie tylko nad innemi Ceriodaphniami, ale i nad innemi
wioglarkami. Ustapil nagle pod koniec IX.

Okres piciowy tej formy przebiega w jez. Bytyfiskiem nieco
odmiennie, niz w innych jeziorach. Podczas gdy inni badacze
notujg VI jako czas pierwszego, a X jako porg drugiego jej okresu
plciowego, to w badanym zbiorniku okres wiosenny odpada zu-
pelnie, jego miejsce zajmuje okres letni, a okres jesienny przy-
pada cokolwiek rychlej. Osobniki plciowe towitem w r. 1924
od konca VI do kornica IX. W koncu VII i w drugiej potowie
IX wystepujg one w bardzo wielkiej ilosci, najwigksze wigc nasi-
lenie okresu piciowego przypada na druga polowe VIII i na IX.

13. Ceriodaphnia pulchella Q. O. Sars.

Jest najczestsza z tego rodzaju i pojawia sie w jez. Bytyn-
skiem badz to jako forma typowa, badZ jako jej odmiana f. pseu-
dohamata J. Bowkiewicz. Obydwie odmiany wystgpujg obok
siebie, lecz forma typowa jest czestsza. Produkcja jaj jest naj-
wieksza w V (13), najmniejsza (1—2) jesienia.

Ze wzgledu na budowe i ksztalt oka przypuszczaja niektd-
rzy autorowie, ze C. pulchella jest formg pelagiczng; moje bada-
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nia jednakze przemawiajg za tem, Zze chociaz przechodzi ona do
strefy pelagicznej, (na ogdlng ilos¢ 74 potowdw, w ktoérych wy-
stgpowata, znalaztem ja 17 razy na Srodku jeziora), to jednakze
zyje przewaznie w strefie przybrzeznej. Nie trzyma si¢ ona atoli
samego brzegu, lecz raczej wychodzi poza pas trzciny. O ile po-
jawia si¢ przy brzegu, to w takich miejscach, ktére maja
wode czysta; w partjach jeziora o dnie mulistem, ustepuje miej-
sca innym, najcze¢sciej C. affinis i C. laticaudata, albo zyje tu
tylko w matej ilosci.

W r. 1925 pojawita si¢ ona bardzo wczesnie, bo juz pod ko-
niec III. Pierwsze osobniki az do poczatku V, to mtode, $wiezo
z jaj zimowych wylggle, a dopiero w poczatkach V wystapity
doroste Q2 9 dzieworodne z wielkg liczba jaj (13). Skutkiem
wielkiej produkcji jaj dzieworodnych, juz pod koniec V gatunek
ten staje sig¢ bardzo liczny; na tej obfitosci utrzymuje si¢ do po-
towy VII, po czem zaznacza sie depresja, ktora trwa az do na-
stania okresu piciowego. Miesigc X jest czasem wielkiego ilo-
§ciowego rozwoju tego gatunku, lecz okres ten trwa krétko, bo
juz w drugiej polowie X pojawiaja sie nieliczne osobniki, az do
ustgpienia z koficem XI

Cykliczno$¢ tej formy ulega w poszczegdlnych latach wa-
haniom. W r. 1923 i 1925 byla ona monocykliczna. Pierwsze
osobniki plciowe pojawily si¢ wéwczas w drugiej potowie IX,
a maximum okresu plciowego, przypadio na pierwszg polowe X.
Okres rozwoju piciowego szybko ostabl; pod koniec X pojawiaty
si¢ osobniki piciowe coraz skapiej i stosunki te trwaty az do korica
tego okresu t. j. do polowy lub do korica XI. W r. 1924 wy-
tworzyta C. pulchella 2 okresy plciowe, letni i jesienny, lecz
granice obu zupelnie sig zatarty, bo osobniki plciowe wystepo-
waly od korica VII bez przerwy az do konca X, t. j. do ustgpie-
nia w tym roku tego gatunku.

W kazdym razie okres letni byt stabszy, gdyz podczas
okresu jesiennego byto E Q2 Q 3 razy 3. 2. : 1), ' 6 razy
(6. 4 : 1) wigcej, niz podczas okresu letniego. Te wahania okre-
s6w piciowych, tiémacza nam wielka rozbiezno§¢ spostrzezen
poszczegélnych badaczy; jedni, jak Langhans (44), Spandl
(77), uwazaja C. pulchella za gatunek monocykliczny, drudzy, jak
Scheffelt (70), Hartmann (29), za dicykliczny, a niekt6rzy
nawet za policykliczny (Wagler 83).



68

14, Ceriodaphia quadrangula O. F. Miill.

W jeziorze Bytynskiem zyje tylko odmiana formy typowej
C. q. var. hamata G. O. Sars: potwierdza si¢ zatem zdanie Li-
tynskiego (50), ze w Srodkowej i poludniowej Europie poja-
wia sie tylko ta odmiana. Gatunek ten znalazlem tylko 4 razy,
przewaznie w zatoce na granicy Pierska i Bytynia. Wsrod zlo-
wionych okazéw nie bylo osobnikéw piciowych.

15. Ceriodaphia affinis Lilljeborg.

Bowkiewicz wymienia ten gatunek wsrod rzadkich skorupia-
kow w faunie polskiej. Dla Polski notuje go pozatem jeszcze
Lityaski (52, 56)!). Poniewaz forme te znalaztem nie tylko
w jez. Bytynskiem, ale i w sadzawkach leSnych w okolicy Byty-
nia, gdzie jest czesta, przypuszczam, ze na terenie Wielkopolski
uda sie odszuka¢ wiecej stanowisk tego gatunku. C. affinis wy-
stepuje w jez. Bytynskiem w wigkszej ilosci tylko na takich miej-
scach, ktorych dno jest muliste, a maximum rozwoju osiaga w dru-
giej pofowie czerwca. Najrychlej towilem ja w V, najpdzniej
pod koniec VII. Dalszego pojawu tej formy §ledzi¢ nie moglem,
poniewaz miejsca na ktdérych jg spotykalem, wyschty pod koniec
lata zupelnie, zwlaszcza gidwne jej stanowisko w zatoce (na gra-
nicy Pierska i Bytynia), zaro$nigtej turzyca.

Gatunek ten posiada prawdopodobnie w jez. Bytynskiem
wczesniejszy, niz w innych jeziorach okres piciowy. W jeziorach
tatrzanskich mnozy si¢ wedlug Litynskiego (52) do VIII dzie-
worodnie, w Kkoncu tego miesigca pojawiajg sig nieliczne &'d’,
awIX liczne o’ i E & &. Okres piciowy w IX notuje takze
Keilhack (33), w IX i X Lilljeborg. Moje badania wy-
kazujg obecnos¢ ' i E © @ w drugiej potowie VI i drugiej
potowie VII. Z tego wynika, ze C. affinis ma w jez. Bytynskiem
odmienny, bo letni okres plciowy. Zatoka, o ktérej wyzej byta
mowa, a w ktorej C. affinis przewaznie wystepowata, traci skui-
kiem powolnego wysychania zwigzek z jeziorem, przeto zrozu-
mialg jest rzecza, dlaczego pojawiaja si¢ osobniki ptciowe rych-

1) W r. 1926 takze Wolski dla Polesia.
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lej, niz u innych Ceriodaphnij, chodzi tu bowiem o zabezpie-
czenie si¢ przed zaglada, ktéraby nastapi¢ musiala, gdyby zwie-
rz¢ opodznito tworzenie jej trwatych.

16. Ceriodaphkia laticaudata O. F. Miill.

Barylkowaty ksztalt skorupki i szeroki odwiok, najszerszy
w srodkowej czesci, wyrdznia jg od gatunkéw poprzednich,
a brak kolcow na glowie od bardzo do niej podobnej C. rotunda.
Hartmann wspomina (29), o obecnosci u tej formy szczecinki,
przylegajacej do kazdego ciernia na odwloku; szczecinki tej
jednak nawet przy uzyciu imersji, nigdy nie widziatem. Liczba
jaj w legni nie przekraczala nigdy 8; takze Lilljeborg podaje
te liczbg, jako najwieksza, ktérg zauwazyl.

Gatunek ten zyje w skapej ilosci w czeSciach jeziora o dnie
mulistem, obficiej pojawiat sig tylko po zachodniej stronie wyspy
Witkowskiej. Pierwsze osobniki potawiatem juz w poczatku IV
i mimo tego, ze w potowie V temperatura wody tego plytkiego
miejsca, gdzie najobficiej je potawialem, wynosita 22.5° C, to
jednak dopiero w pierwszych dniach VI gatunek ten wystepowat
tam w wielkiej ilosci, i na tej wysokosci utrzymywatl sie az do
ustagpienia t. j. do X. Sladéw depresji, jaka widzielismy w let-
nim okresie ptciowym n. p. u Simocephalus exspinosus, u formy
tej nie zauwazylem. Langhans (44) nazywa ten gatunek
LZwierzeciem letniem“. Moje spostrzezenia natomiast uzasadnia-
tyby dla niego raczej nazwe gatunku jesiennego, bo nie w VIII
lecz w X byl najliczniejszy. Zresztq Langhans znalazt wo-
go6le tylko 3 osobniki tego gatunku.

Osobniki piciowe C. laticaudata napotykatem od konca VI
do konca X bez przerwy. Oczywiscie mamy i tutaj do czynienia
z 2 okresami plciowemi, letnim i jesiennym, ale granica miedzy
niemi nie zaznacza sig¢. Znacznie intensywniejszym okazuje sig
okres jesienny, kiedy kazda probka zawierala prawie tylko oso-
bniki plciowe, tak " jak E @ ¢. O cykliczno$ci tego gatunku
znajdujemy w literaturze bardzo mato danych. Lilljeborg
potawial osobniki piciowe w czasie od VII do IX, Spandl (77)
ztowit E 2 Q w VI, z czego wnioskuje, ze C. laticaudata jest
gatunkiem dicyklicznym.
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17. Bosmina longirostris O. F. Miill.

Pojawia si¢ w jez. Bytynskiem we wszystkich znanych dla
niej formach sezonowych. Na poczatku roku, w miesigcach zimo-
wych i wezesnowiosennych wystepuje jako f. similis i f. pellucida.
Od potowy V, formy zimowe przechodzg stopniowo w formy
letnie brevicornis i cornuta, a od VI pojawiajq sie¢ juz prawie
wylgcznie formy letnie. Ogniwem przejsciowem jest f. longirost-
ris, ktoéra pojawia si¢ najczesciej na przelomie wiosny i lata,
wzgl. lata i jesieni. Raz po raz spotyka si¢ latem takze f. cur-
virostris, ze szczatkowym kolcem albo zupelnie bez kolca.

Zdaje sie, zmienno$¢ sezonowa tego gatunku, nie uwypukla
sie we wszystkich jeziorach tak wyraznie, jak w jeziorze Bytyri-
skiem, bo Langhans (44) towil zimag tylko longirostris,
a Lakkowitz (41) znajdowal pod lodem w XII a nawet I f,
cornuta, o ile nie zachodzi pomyltka z f. pellucida.

Liczba jaj u zwierzat jest przez caly rok niska (2—4),
a tylko w IV i V podnosi si¢ (10—16). Obok form o 2 rozkach
jednakowo wyksztatconych, napotyka sie, cho¢ bardzo rzadko
okazy, u ktérych roznia sig¢ one, n. p. jeden rozek przypominaé
moze ksztaltem f. brevicornis a drugi f. cornuta, albo jeden ma
ksztalt podobny jak f. cornuta a drugi jak f. typica. O ile
wiem, to nikt o tej anormalno$ci nie wspomina.

Chcac przedstawi¢ rozwdj roczny tego gatunku, nalezy
uwzgledni¢ tak potowy srédjeziorne, jak przybrzeine. Thallwitz
(81) wykazal, ze w badanym przez niego zbiorniku (Moritzbur-
ger Grossteich) znikla B. longirostris latem zupetnie z plank-
tonu i pojawita sie dopiero w X na $rodku jeziora; formy zas
letnie (ze skréconemi wyrostkami) utrzymaly si¢ sporadycznie
przy brzegu. W jez. Bytynskiem uwydatnia si¢ to przechodzenie
zwierzat z planktonu do strefy przybrzeznej tem, ze od I do V
gatunek ten jest liczniejszy na s$rodku jeziora, od VI do IX
przy brzegu, a od X do korica roku jest liczny tak na $rodku
jak i przy brzegu. Przypuszcza¢ mozna z tego, ze obfitos¢ form
utrzymuje sie wlasciwie przez caly rok na tej samej prawie wy-
soko$ci, ale podczas gdy od I do V najliczniejszemi sq w strefie
pelagicznej, a od VI do IX w strefie przybrzeznej, to od X do
kofica roku sg rozmieszczone w jeziorze pomiekad réwnomiernie.
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B. longirostris ma w jez Bytynskiem 2 okresy plciowe,
wiosenny i jesienny. Podczas okresu wiosennego, wystepujg
osobniki piciowe w bardzo wielkiej ilosci, ale czas ich pojawu
jest bardzo krotki, za§ podczas okresu jesiennego osobniki picio-
we sa wprawdzie nieliczne, lecz pojawiajg si¢ przez czas diuzszy.
Jest ona wigc wioslarka dicykliczna. Z obu okreséw plciowych
okres wiosenny jest intensywniejszy lecz krétszy, okres jesienny
dtuzszy cho¢ stabszy.” Podczas obydwu okresow nie zaprzestaja
jednak samice dzieworodne produkcji jaj, lecz w okresie wio-
sennym sa one mniej liczne, podczas okresu jesiennego liczniej-
sze i majg nad osobnikami piciowemi liczebng przewage. Obydwa
wigc okresy plciowe nie sg catkowite, lecz czesciowe. Skionnos¢
do cyklicznodci u tej formy, o czem wspominajg inni badacze
n. p. Wagler (83), uwydatnia sig¢ w jez. Bytynskiem bardzo
wyraznie.

18. Bosmina coregoni gibbera Schoedler.

Gatunek ten, o ile chodzi o formy pozbawione kolca skoru-
powego i u ktérych rézki u podstawy nie sg rozszerzone, notuja
dla Polski nastepujacy badacze: Faczynski (14) f. typica,
Momot (£?), Litynski (50) f. rotundata, oraz Litynski
(83) f. thersites i Bowkiewicz (1) f. typica. W jez. Bytyi-
skiem gatunek ten nalezy do bardzo pospolitych i wystepuje
jako f. gibbera, wysoko§¢ bowiem skorupki @ 9 letnich wyno-
sita zawsze wigcej niz 1000 i wahata si¢ w czasie od poczatku
VIl do X w granicach 1025—1326; pozatem garb u zwierzat
uwydatniat sig¢ bardzo wyraznie. Dolny tylny rog skorupki zwy-
kle zaokraglony, byt u niektorych zimowych okazow zabkowaty.
Thallwitz obserwowal to samo u osobnikow - wiosennych.
W obecnosci tego zabka widzi Riihe (67) dowdéd o morfo-
logicznem zblizeniu okazéw zimowych do form gléwnych (Stamm-
form).

Samce tego gatunku naleza nawet na nizinie poéinocno-
europejskiej, gdzie B. c. gibbera pojawia si¢ dos$é czesto, do
wielkich rzadkosci, poniewaz gatunek ten rozmnaza sie prze-
waznie dzieworodnie,

Illo§¢ jaj wzrastata stale od I do VIII, poczem stopniowo
znowtt opadata.
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Gatunek ten jest pelagiczny, lecz pojawia sig¢ takze przy
brzegu, ale podczas gdy od I do VII jest przy brzegu bardzo
rzadki, to od IX do XI wystepuje tutaj prawie tak czesto, jak
na $rodku jeziora.

Rozw6j roczny: w r. 1923 byt ten gatunek rzadki i nie-
liczny, w r. 1924 i 1925 wystgpowal przez caly rok, a czgstosc
jego pojawu utrzymywata si¢ od I do VII na tej samej wysoko$ci;
od IX podnosita sie, a w X i XI osiagneta swoje maximum, po-
czem znowu opadia. Co do liczebnosci, to z reguly B. c. gibberu
od I do V jest nieliczna, aczkolwiek w r. 1925, gdy zima byta
fagodna, pojawila sie nawet w styczniu i lutym w wielkiej ilosci.
Od VI do XII wystepuje ona znowu bardzo licznie, ale najwigksza
jej liczebno$¢ przypada na te same miesigce, co maximum fre-
kwencji t. j. na X i XL i

Okres plciowy trwat wr. 1924 od kornica X do potowy XII,
w . 1925 od pierwszych dni X do pierwszych dni XII. Jednakze
caly okres piciowy nie jest intensywny gdyz: a) liczba osobnikow
piciowych jest bardzo niska, b) partenogeneza ani na chwilg nie
ustaje; obok osobnikow plciowych pojawiajg si¢ zawsze P = ©
z jajami i majaq, przynajmniej na Srodku Jezxora zawsze prze-
wage nad osobnikami plciowemi.

Okres piciowy jest zatem tylko czg$ciowy i dlatego wiasnie
gatunek ten nie posiada okresu spoczynkowego; formy zimowe,
przechodzg bezposrednio w formy wiosenne. To samo stwierdzit
Riihe (67) u niektérych badanych ras: u innych znowu konsta-
towal catkowity okres piciowy i skutkiem tego takze czas spo-
czynkowy, trwajacy 1--2 lub nawet 3—4 miesigce.

19. Bosmina coregoni crassicornis Lilljeborg.

Znalezienie tego gatunku w jez. Bytynskiem ma znaczenie
zoogeograficzne. Wedtug Lilljeborga wystepuje on tylko w kilku
jeziorach potudniowej Szwecji i pdétnocnych Niemczech, gdzie na
pojezierzu pruskiem wystepuje w 2/3 jezior, ktore badat Seligo
(75). Jezioro Bytynskie, lezace na 52°30" réwnolezniku, jest do-
tad w Europie $rodkowej najbardziej potludniowem znanem sta-
nowiskiem tego gatunku. W Polsce notowany byl dotychczas
dla jezior Wigierskich i jez. Chodeckiego. W poinocnej czgsci
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Wielkopolski zdaje sig byc pospolita wioglarka, bo spotykatem
ja nie tylko w jez. Bytynskiem, ale takze w jez. Buszewskiem.
Jak daleko siega ona w Wielkopolsce na potudnie okazg dopiero
badania potudniowych jezior Poznanskiego.

Z 2 odmian tego gatunku wystepuje w jez. Bytyniskiem var.
angulata, u ktérej tylny rég skorupki jest wyrazny, chociaz prze-
waznie bywa on zaokraglony. Rog ten przeksztalca sie u nie-
ktérych okazéw zimowych w delikatny zabek, podobnie jak u ga-
tunku poprzedniego. Ksztalt skorupki zalezy od jej wysokosci
i jest albo owalny, albo, gdy H (= wysokos$¢) zbliza sie do 1000
(u form letnich), prawie kolisty. Rozek starszych @ Q bywa
latem bardzo krotki, tak, ze D (dlugosé koncowej czesci rozka)
= C (dlugos$¢ podstawy rozka); zimag rozek jest diugi.

Jako wiosdlarka $rodjeziorna, zyje /3. c. crassicornis na srodku
jeziora; wystepuje tez coprawda takze przy brzegu, ale w zniko-
mej ilosci. Rozwdj roczny tej formy rozpoczyna sie w IIl, w IV
staje sig ona liczniejsza, a w V pojawia si¢ juz w bardzo wiel-
kiej ilosci i tak utrzymuje sie az do XI, t.j. do najwigkszego na-
silenia w czasie okresu pliciowego. Wystepowata we wszystkich
3 latach w olbrzymiej wprost ilosci. W XII i I potawialem tylko
nieliczne osobniki a II byl jej miesigcem spoczynkowym. Po-
niewaz w r. 1923 byt ten gatunek od VIII do IX nawet w poto-
wach pelagicznych mniej liczny, przeto by¢ moze, ze posiada 2
maxima rozwoju, jedno w V do VII, a drugie podczas okresu
piciowego.

Okres plciowy rozpoczynat sie w pierwszej polowie X, kon-
czyt sie w XII, wyjatkowo tylko spotyka sie jeszcze osobniki
ptciowe w I. Najwigksze nasilenie jego przypada na pierwsza
lub drugg polowe XI; 7 7 dzieworodne sg jeszcze na poczatku
okresu plciowego bardzo liczne i produkujg jaja, ale w miarg
jak sie wzmaga okres plciowy, stajq si¢ nieliczne, liczba jaj ma-
leje, a w koncu stajg si¢ one nieplodne, poczem znikaja zu-
petnie, ustgpujac miejsca E Q@ 9, ktore koncza zarazem caly cykl
roZWOjowy.

Intensywne rozmnazanie si¢ piciowe gatunku tego w jez.
Bytyniskiem o tyle zastuguje na uwageg, ze u wielu ras lokalnych
zaniklo ono zupeinie, n.p. w jeziorach, ktére badal Riihe (67).
Zarazem r6zni sie B. c. crassicornis bardzo znacznie od gatunku
poprzedniego, bo:

FR
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a) B. c. gibbera wytwarza w jez. Bytynskiem czgSciowy,
B. ¢. crassicornis za$ calkowity okres ptciowy, b) pierwsza nie uste-
puje przez caly rok z planktonu, druga posiada czas spoczynkowy.

20. llyocryptus agilis Kurz.

Gatunek ten zlowilem 6 razy, a mianowicie 5 razy na $rodku
jeziora w glebokosci 6 m., a raz przy brzegu blisko dna. W rze-
czywisto§ci nie nalezy on z pewnoS$cia do rzadkich wioslarek,
a tylko brak odpowiednich sposobdéw chwytania go, jak to za-
znacza takze Langhans (44), sprawia, ze napotyka sig go rzadko.
Wystepuje zwykle sporadycznie, a tylko w r. 1925 ztowitlem nieco
wiekszg ilos¢ (11) okazéw tego gatunku. Osobnikéw piciowych
nie znalaztem.

21.  Ilyocryptus sordidus Liévin.

Gatunek ten jest jeszcze rzadszy od poprzedniego, zlowi-
tem go tylko raz na $rodku jeziora, razem z /. agilis.

22. Macrothrix laticornis Jurine.

Notowany byt w Polsce przez Wierzejskiego (89), Mo-
mota i Gajla (b4)!). Z gatunku tego zlowitem 2 @ © dzie-
worodne w zachodniej stronie jeziora naprzeciw wyspy Bytynskiej,
na miejscu piaszczystem, nieporosnietem.

23.  FEurycercus lamellatus O. F. Mill.

Wedlug Wierzejskiego (88) osobniki tej formy, zyjace
pelagicznie, maja skorupki prawie przezroczyste i odznaczajg sig
znaczniejszg wielkoscig; u tych kilku okazdow, ktére ztowitem na
srodku jeziora, zadnej réznicy w porownaniu z polawianemi przy
brzegu, nie zauwazylem.

) W r. 1926 takie przez Wolskiego
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Jaj u wyrodnigtych 9 9 bywa bardzo duzo, najwigcej jest
ich w V (29), a najmniej jesienig. Liczba jaj zimowych wynosi
najwyzej 13. Wiasciwych czaprakéw Z£. lamellatus nie tworzy,
lecz 3—8 jaj zimowych spoczywa tam w ostonce, utworzonej
z 2 potdwek skorupki. Ostonki takie nie nalezg do rzadkosci,
jak sadzi Weigold, znaleZ¢ je mozna wsréd gestych skupien
roslinnych blizej dna. Potawiatem nawet do 9 takich ostonek
na jednem miejscu.

E. lamellatus zyje przewainie przy brzegu, cho¢ spotyka
si¢ go takze na miejscach od brzegu oddalonych, a réwniez
w miejscach giebszych. Przy brzegu trzyma si¢ najczesciej i naj-
liczniej wérod przestki, poniewaz roslina ta posiada diugie i cien-
kie liscie, do ktorych, jak stwierdzit Weigold, zwierze przy-
czepia si¢ nie wiosetkami, lecz brzegami skorupki, dzialajacemi
jak kleszcze.

Rozwéj roczny tej formy przedstawia sie nastepujaco: zima
w kazdym miesigcu od XII do IV potawialem nielicznie mate © Q
bez jaj, podobnie jak Thallwitz (81), nie podzielam przeto po-
gladu Langhansa (44), jakoby forma ta nie zimowala. Na po-
czatku V pojawiaja si¢ po raz pierwszy Q@ @ dzieworodne z ja-
jami, a niebawem i pierwsze mlode osobniki. Do konca V
gatunek staje si¢ coraz liczniejszy, a w pierwszej potowie VI
osigga swoje pierwsze maximum, po ktdrem znowu staje sie formag
rzadsza az do VIII. W IX pojawia si¢ ponownie w wielkiej
ilosci i utrzymuje si¢ na tym poziomie zwykle do konca XI, a wy-
jatkowo jeszcze dtuzej.

W rozwoju rocznym £. lamell. w jez. Bytynskiem, uwyda-
tniajg si¢ 2 maxima, w VI i jesienia, podobnie jak to wykazatl
Weigold i Langhans. Okres piciowy, posiada ta forma
w jez. Bytynskiem tylko jeden.

Pierwsze osobniki plciowe potawialem w r. 1923: 16.X,
ostatnie 22.XI; w roku 1924: 13.X i 13.XI. Poniewaz juz 16.X
i 13.X osobniki piciowe przewazaly nad osobnikami dzieworod-
nemi, przypusci¢ nalezy, ze okres piciowy rozpoczal si¢ nieco
rychlej, prawdopodobnie na poczatku X. Samice dzieworodne sg.
podczas okresu piciowego nieliczne i znikaja réwnoczesnie z oso-
bnikami piciowemi z wyjatkiem tych, ktére majgq przezimowac.
W r. 1925 okres piciowy rozpoczat si¢ mniej wiecej w tym samym
czasie (8.X), co w wyzej wspomnianych latach, lecz osobniki.
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piciowe jeszcze w XII byly bardzo liczne, tak, ze 10.XII ztowilem
az 39 ¢ 2 129 E &°&. Dopiero pod koniec XII & " zaczy-
naja ustepowac choc¢ jeszcze 31.XII znalaztem w préobce 17E © @
i5 g

24. Camptocercus rectirostris Schodler.

Dnia 12.VII[.23 znalaztem tylko 1 9 tego gatunku, nalezacy
do odmiany wvar. biserratus. Nadto 13.X1.24 ztowitlem po zacho-
dniej stronie jeziora 1 ' tego gatunku z uszkodzonym odwlokiem,
wszelkie dalsze poszukiwania tej formy byly daremne.

25.  Acroperus harpae Baird.

Wszystkie 3 formy tego gatunku pojawiajq sie¢ w jez. By-
tynskiem, przyczem typowa forma jest A. harpae, a niektére
jego osobniki wykazujg cechy, zblizajgce go bagdzto do formy
angustatus, badzto do formy neglectus. Samice dzieworodne
majg po 2 jaja w legni; raz tylko zauwazytem ¢ =z 3 jajami.
Sklonnosci do wytwarzania zimg odmiany frigida, opisanej przez
Wierzejskiego z Tatr (88), nie zauwazylem. Wioslarka ta
zyje w jez. Bytynskiem wéréd ro$lin przybrzeznych, na Srodku
jeziora wystepuje tylko w okresach maximum swego rozwoju, zwla-
szcza podczas drugiego okresu.

Acroperus jest w jez. Bylynskiem wioslarkg zimujgca. W jej
rozwoju rocznym uwydatniajg sie¢ 2 maxima: pierwsze trwalo
w 1. 1924 od konca V do do poczatku VII, a w r. 1925 od kornca
[l do konca VI; drugie przypadio w r. 1924 na czas od poczatku
X do potowy XI, a w r. 1925 od poczatku IX do korca XIL

Pierwsze osobniki piciowe towitem wlatach 1923 —24 w po-
towie X, ostatnie pod koniec XI. Po ukonczeniu okresu picio-
wego, rozpoczat sig na nowo rozréd wytacznie partenogenetyczny,
ktory np. w r. 1924 trwal przez calg zimg. W r. 1925 poczatek
okresu piciowego przypadt na poczatek X, przyczem najliczniej
pojawily sig¢ osobniki ptciowe w potowie XI i ponownie z kon-
cem XII. Czyzby w polowie grudnia odbywal sie¢ drugi okres
piciowy? O mozliwosci takiego okresu, bedzie jeszcze mowa przy
innej sposobnosci.
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26. Alonopsis ambigua Lilljeborg.

Gatunek ten uwazany dawniej za rzadki, coraz cz¢sciej bywa
znajdowany (Gajl, Bowkiewicz); ztowitem go tylko 2 razy
latem w postaci © © dzieworodnych.

27. Alona quadrangularis O. F. Miill,

Materjat z jez. Bytynskiego przemawia przeciwko taczeniu
wyréznianych dawniej 2 gatunkéw Al affinis i quadrangularis
w jeden. Wprawdzie i w jez. Bytynskiem wystepujg obok form
krancowych formy przejSciowe, wyrozni¢ je jednak mozna, bio-
rac za kryterjum delikatne szczecinki na kolcu u nasady kazdego
pazurka odwiokowego, oraz kolec na koncu pierwszego czlona
szczecin ptywnych. Znamiona te utrzymujq si¢ wedlug Lityn-
skiego (52) stale. Juz te roznice wystarczajg do odréznienia
tych 2 gatunkdéw, waznym tu rowniez argumentem jest ich od-
mienna ekologja.

U gatunku tego czeSciej, niz u innych wioSlarek, zauwaza-
lem zdeformowane odwtoki. Samce réznig sie od & &' A. affinis
swoistg budowg odwtoka.

Cho¢ A. quadrangularis wystepuje przy brzegu wzglednie
czesto, to zyje giéwnie na Srodku jeziora blisko dna. Jest wigc
wioSlarkg sublitoralna; tak jq tez okreSla Litynski dla.jeziora
Wigierskiego.

Pierwsze osobniki w r. 1925 towilem w potowie V; w V
i VI byta nieliczna i dopiero okolo potowy VII wystgpowata w
wielkiej ilosci. W VIII i w IX liczba osobnikéw malala, a z po-
czatkiem X znowu pojawiata sie liczniej. Na tej wysokoS$ci utrzy-
mywata sig ilo§¢ zwierzat przez X, a jeszcze na poczatku XI byta
obfita, poczem znowu zaznaczyt sig jej spadek. Sktonno$¢ do prze-
zimowania jest u niej wielka, bo w r. 1924 znajdowatem ja pod
lodem od I do Ill. Wioslarka ta posiada w jez. Bytynskiem 2
maxima rozwojowe, jedno w VII, drugie jesienig.

Poczatek okresu plciowego przypadt na pierwsze dni X.
Do XI osobniki piciowe nie byly liczne; w pierwszych dniach
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tego miesigca zaczal on sig wzmagac i utrzymywat si¢ az do po-
towy X[ w najwyzszem napigciu. Osobniki dzieworodne zakoriczyty
produkcje jaj dopiero pod koniec okresu piciowego. Ostatnie
-osobniki plciowe potawialem w potowie XIL

W jez. Bytynskiem ma A. quadrangularis dwumiesigczny
okres plciowy, z najwigkszem nasileniem w pierwszej polo-
wie XL

28. Alona affinis Leydig.

Tryb zycia tego gatunku w porownaniu z A. quadrangula-
ris jest odmienny, bo A. affinis zyje przedewszystkiem przy
brzegu wséréd roslin, na srodku jeziora zdarza sie rzadziej. Na
71 polowdw, w ktérych wystepowala, zlowitem jg na $rodku tylko
20 razy i to na miejscach ptytszych. Jeszcze lepiej uwydatni
sig ta roznica, jeSli poréwnamy abundancje tych 2 pokrewnych
gatunkow; przekona¢ si¢ bowiem mozna, ze 4. affinis wyste-
puje w wielkiej ilosci tylko przy brzegu, podczas gdy odwrotnie
A. quadrangularis pojawia sie w tej iloSci tylko na srodku je-
ziora. To samo spostrzezenie co do obu tych gatunkow zrobit
Borner.

A. affinis wystgpowata w wielkiej ilosci w V, VI, IX, X
i XI. W VII i VII nigdy nie byla liczna. W rozwoju jej rocz-
nym uwydatniajq sie przeto 2 maxima, jedno w V i VI, drugie
od IX do XI. W r. 1925 pojawil sie¢ ten gatunek juz pod ko-
niec Ill, przy temp. wody 2.5°C; temperatura krytyczna dla tej
formy jest wigc w jez. Bytynskiem nizsza, niz to podaje Lity n-
ski (52), wedtug ktérego mtode osobniki tej formy wylegajq sie
dopiero przy 4°C. Ostatnie osobniki towitem w XII, prawdopo-
dobienstwo przezimowania istnieje, bo w pierwszych dniach 1924 r.
znalaztem jg réwniez pod lodem.

Okres piciowy tej formy rozpoczyna sig w pierwszej
polowie X, konczy si¢ w XII. Najwieksze jego nasilenie
przypada na drugg potowg XI. Na szczegdlniejszg uwage za-

stuguje pojawienie si¢ P Q 9.I1.24 r. (por. Sven Ekman (13,
str. 86).
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29. Alona costata G. O. Sars.

Pregi na skorupce u tego gatunku sa zwykle wyrazne, okazy
ztowione 16.VIIL.24 r. mialy zamiast preg, rzedy guzkéw takie
same, jak A. guttata var. tuberculata.

A. costata zyje z reguly wsérod roSlin przy brzegu, a tylko
wyjatkowo pojawia sig na srodku jeziora. Najwczesniej lowitem jg
na poczatku V, najpdzniej w drugiej polowie XI. Najwigksza
jej frekwencja przypada w jez. Bytynskiem na X, potem na VII,
VIII i XI. ,Die Haufigkeitskurven zeigen Maxima von Juni bis
September“ pisze (str. 19) o niej Weigold. Langhans nato-
miast (44) uwaza znowu sierpien za miesigc najwigkszej frek-
wencji. Widzimy zatem, jak {rudno ustali¢ dla niej maximum
frekwencji wobec rozmaitosci pojawu w poszczegdlnych obsza-
rach wodnych.

O maximum abundancji jeszcze mniej powiedzie¢ sig daje,
poniewaz wystgpowata ona w matej ilosci. Pod lodem nigdy jej
nie potawialem. Osobniki plciowe znajdywalem w czasie od
poczatku X do potowy Xl. Poniewaz procent ich byt juz 8.X
dos¢ znaczny (40%), okres piciowy rozpoczal si¢ juz zapewne
rychlej. A. costata posiada wigc w jez. Bytynskiem catkowity
okres plciowy, ktory rozpoczyna sie prawdopodobnie w IX a kofi-
czy w drugiej potowie XI.

30. Alona guttata G. O. Sars.

Rzezba skorupki pozwala wyrézni¢ w tym gatunku w jez.
Bytynskiem, procz typowej, 2 odmiany: wvar. tuberculata i var.
parvala. A. guttata zyje wsrdd roslin, na $rodku jeziora zjawia
si¢ wyjatkowo i nie jest czestsza od gatunku poprzedniego. Naj-
wigksza jej frekwencja przypada na XI, potem na VIIL

Weigold skonstatowat dla tej formy jedno maximum w VI,
Langhans dwa, w VII i od IX do XI. Z wyjatkiem I i IV wy-
stepowata takze zima, okazy zimowe mialy czesciowo jaja albo
juz zarodki tak, ze i ten gatunek zallczyc nalezy do wio$larek,
ktére zimg potrafig przetrwad.

Przez caly czas moich badan nie znalaztem osobnikéw ptcio-
wych, lecz tylko 2 luzne czapraki. Poniewaz wszystki okazy zto-
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wione w czasie od X do XII byly dzieworodne, z jajami lub bez,
skltonny jestem i ten gatunek zaliczy¢ do acyklicznych.

31. Alona tenuicaudis G. O. Sars.

Gatunek ten znamienny dla rowow i sadzawek, wystepuje w je-
ziorach rzadko. Potawiatem go przy brzegu albo wéréd trzciny, tam,
gdzie dno jeziora jest muliste. Najwczesniej wystgpowat pod koniec
VI, najpozniej na poczatku XI. Osobniki ptciowe, ktére tylko
dwukrotnie znalazlem pozwalajq przypuszczaé, ze najwigksze nasi-
lenie okresu plciowego przypada na pierwszg polowg X.

32. Alona rectangula G. O. Sars.

W jez. Bytynskiem wystepuje tylko A. rectangula rectan-
gula. Skorupka jej bywa zwykle paskowana, ale czasami widoczne
byly na niej guzki, podobne jak u A. guttata. Forma ta poja-
wia sie najczesciej w pasie pierwszym (migdzy brzegiem a trzcing),
tu tez wystepuje w wielkiej tlosci. W r. 1923 nalezala ona do
najrzadszych i najmniej licznych wioSlarek, nieco czgsciej towitem
ja w r. 1925, ale i w tym roku wystgpowala zawsze tylko spora-
dycznie. Inaczej natomiast rzecz sig miala w r. 1924, kiedy to
napotykatem jq prawie we wszystkich prébkach przybrzeznych od
polowy V do poczatku zimy, nieraz nawet w bardzo wielkiej ilo-
sci.  To samo spostrzezenie, co do tego gatunku, poczynil Paris
(65), dlatego tez przedstawig rozwdj roczny i cykliczno$c tej for-
my na podstawie badan z r. 1924.

Pierwsza 7 zlowilem 14.V, w VI i VII wystepowaty tylko
pojedyncze osobniki i dopiero na poczatku VIII liczba ich wzro-
sta, a pod koniec tego miesigca A. recfangula byla tak liczna,
ze pod wzgledem ilosci zajmowata drugie miejsce wsréd wioslarek.
W IX i na poczatku X znowu byta nieliczna, ale juz w polowie
tego miesigca przewazala nad innemi gatunkami. Pod koniec
tego miesigca liczba zwierzat opada, a w ostatnich dniach XI, gdy
juz brzegi jeziora poczynaly zamarzac, zlowitem ostatnie 2 osob-
niki. Rozwdj roczny tej formy przekonuje nas, ze A. rectangula
nie jest ,zawsze rzadka“, jak twierdzi Lan ghans, bo takze inni
badacze stwierdzili w pewnych miesigcach maxima jej rozwoju
(Weigold, Litynski).
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Pierwsze 2 & znalaztem 4.X; okolo potowy X rozmnaza-
nie piciowe byto bardzo intensywne; takze pod koniec X byty
osobniki piciowe jeszcze dos¢ liczne, ale na koncu XI zlowitem
ich tylko kilka, koficzyly one zarazem roczny cykl rozwojowy.
Okres piciowy trwal przeto w r. 1924 od poczatku X do korica
XI z najwigkszem nasileniem w potowie X.

33. Alona protzi Hartwig.

Rzadki ten gatunek znaleziony zostat dotad dopiero 4 razy;
pierwsze 3 osobniki ztowit Protz w Hallsee, dalsze 2 okazy zna-
lazt Keilhack w jeziorze Paarstein, a nastepnie pod Berlinem.
W ostatnich latach notuje pojawienie sig tego gatunku w rzece
Ant w Norfolk R. Gurney (27), ktory znalazt dos¢ liczne okazy
tej formy w IX, X i XI w 1920 r. na Cordylophora lacustris.
Jezioro Bytynskie jest wigc 5 stanowiskiem na $wiecie.?)

Gtéwng cechq A. protzi sa zabki u tylnego dolnego rogu
skorupki i budowa odwloka. Tak Hartwig, Keilhack, jak
Gurney, wspominajg o 3 zabkach, ja znalaztem kilka okazéw
z czterema, a u jednego nie byto ich wcale, cho¢ odwlok byt typowy.
Przy oznaczaniu jest tedy struktura odwloka najpewniejszq cecha
diagnostyczng. Odwlok, najszerszy w S$rodkowej czg¢sci, zweza
si¢ nieco ku koficowi. Na jego brzegu umieszczone sa delikatne
ciernie, zwykle w liczbie 9, pozatem nad ostatnim z nich, blizej
pazurka, znajduje sig jeszcze jeden mniejszy. Zatoka jest wpu-
klona, wzgoérek odbytowy zaostrzony i wystajacy. Rzeski u dol-
nego brzegu skorupki dos¢ dtugie, dochodzg az do zabkéw. Ko-
lec u podstawy pazurka siega mniej wigcej do jego polowy, jest
wiec bardzo dlugi. Rozki nie siegaja do konca dziobka, plamka
barwikewa potozona blizej oka anizeli kofica rostrum. Paski na
skorupce wyrazne.

Gurney zwraca ponadto uwage na drugorzedne uzbroje-
nie odwiloka, ktdére stanowig ,boczne grupy bardzo delikatnych
wloskéw* oraz na frendzie diugich wloskow, umieszczong na kaz-
dym poprzecznym segmencie odwloka powyzej wzgdérka odbyto-
wego. Na bokach odwioka widziatem rzeczywiscie przy silnem
powigkszeniu grupy delikatnych wtoskow, ktére w dystalnej czg-

1) W r. 1926 odnalazt ten gatunek Wolski na Polesiu.
6
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$ci umieszczone byly nieco wyzej na odwloku, w proksymalnej
za$ siegaly do brzega odwloka. Rowniez potwierdzi¢ mogg spo-
strzezenie Gurney’a co do frendzli u okazéw z jez. Bytyn-
skiego.

Alona protzi nie nalezy w tym zbiorniku do najrzadszych
wiodlarek, ztowitem ja kilkanascie razy, prawie zawsze w pasie
przybrzeznym. Pojawia sie ona nie tylko w miesigcach jesien-
nych, w ktérych towili jg wszyscy inni badacze, lecz takze od
V—VII. Osobnikéw piciowych nie znalaziem.

34. Rhynchotalona rostrata Koch.

Osobniki tego gatunku w jez. Bytynskiem, majg najcze-
$ciej dolny tylny rdg skorupki zaokraglony; rzadziej spotyka sig
formy z 1 lub 2 matemi zabkami w tem miejscu.

I u tej wiodlarki stwierdzi¢ nalezy rdéznicg frekwencji w po
szczegdlnych latach. W 1923 r. byla czesta, podczas gdy w la-
tach 1924 i 1925 pojawiata sig rzadko, i to w strefie pierwszej
jeziora. Na $rodku jeziora polawiatem ja tylko w r. 1923.

Najrychlej, bo pod koniecV, pojawita si¢ /h. rostrata wr.
1924, w VIII byla bardzo liczna, na ten wigc miesiac przypada
maximum jej rozwoju, ktére takze Weigold notuje. Po sierp-
niowem maximum widoczny jest spadek liczebny, a nawet pod.
czas okresu plciowego nie pojawia sie ten gatunek w takiej ilo-
sci, co w VIII. Wogdle z wyjatkiem sierpnia wystgpuje tylko
sporadycznie, a znika z planktonu pod koniec XI, kiedy jezioro
zaczyna zamarzad.

Osobniki ptciowe tej formy towitem w czasie od konca 1X
do konca XL

3b. Leydigia leydigii Schodler.

36. Leydigia acanthocercoides Fischer.

Podczas gdy L. leydigii potawiana byla w Polsce czgsciej,
cho¢ wystepuje wszedzie w malej ilosci, to L. acanthocercoides
notowana byta tylko przez Wierzejskiego, Momota i Bow-
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kiewicza W jez. Bytyfiskiem lowilem obydwa te gatunki, naj-
czedciej razem, przyczem pierwszy bywat tutaj mniej liczny, niz
drugi. Skorupka u L. acanthocercoides jest paskowana, L. ley-
digii nie ma paskéw, lecz rzedy guzkow, ulozonych réwnolegle
do dolnego brzegu skorupki. Barwa obydwu gatunkéw jest za
zycia czerwono-z6lta, a dopiero w formalinje zmienia sig na z6tta.
Samce, ktérych dotad w Polsce nie zlowiono, posiadaja oprdcz
haczyka jeszcze dlugi, do polowy pazurkow siggajacy wyrostek
plciowy, na ktorego wierzchotku widac¢ delikatne szczecinki,

Potowy dokonywane w r. 1925 przekonaly mnie, ze oby-
dwa te gatunki 2yja prawie wylacznie na Srodku jeziora, nawet
w wigkszej gtebokosci. L. leydigii potawialem w czasie od poczgtku
VIII do potowy XII, L. acanthocercoides od potowy IX do pierw-
szych dni XI.

Nie ztowitem wprawdzie ani jednego osobnika ptciowego
gatunku L. leydigii, przeciwnie zlowione pod lodem (10.XII) @ @
dzieworodne wskazujgraczej na jego acykliczno$¢. Osobniki ptciowe
L. acanth. pojawiaty sig dos¢ czesto, a okres rozrodut plciowego
tej formy trwa od potowy VII do poczatku XL Najwieksze jego
nasilenie przypada na pierwsza potowg X, cho¢ i osobniki dzie-
worodne wystepuja az do kornica okresu plciowego.

37. Graptoleberis testudinaria Fischer.

Notowany byl w Polsce dla wszystkich dotad badanych
zbiornikéw wodnych z wyjatkiem jezior tatrzanskich.

Najwczesniej pojawial si¢ w V, przez caly rok nie byl rzad-
ki, ale wystgpowal nielicznie. Maximum jego rozwoju przypada
na IX, ostatnie osobniki potawialem w XI. Okres piciowy tej
formy jest wyrainy i rozpoczyna si¢ na poczatku X, a korczy
muniej wiecej w polowie XI. Osobniki plciowe sa nieliczne i pra-
wie zawsze pojawiajg si¢ w towarzystwie Q@ Q dzieworodnych,
ktére wedlug Langhansa moga nawet przetrwaé osobniki
plciowe. Nie znajdujgc gatunku tego w grudniu, jak Lang-
hans, nie moglem sig przekonaé o trafnoSci tego sposirzezenia,
" a tem samem o mozliwosci przezimowania tej formy.
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37. Alonella excisa Fischer.

Diagnoza Keilhacka (35), ktéry 3 gatunki rodzaju Alo-
nella odréznia wedtug kierunku preg na skorupce, znalazta prze-
ciwnikéow (Litynski, 50). O ile chodzi o 2 gatunki tego ro-
dzaju, zyjace w jez. Bytynskiem, to u A. nana pregi sq zawsze
bardzo wyrazne, a ich kierunek (od przodu i dotu ku tylowi i go-
rze) jest nawet pod matem powiekszeniem widoczny; co za§ do Al
excisa, to coprawda u mektérych okazéw, zwhaszcza E ¢ O
ktére sg bardzo ciemne, pregi trudno bylo dostrzec, ale zwykle
nie tylko byty one widoczne, ale i kierunek ich przebiegal w mysl
diagnozy Keilhacka (od przodu i géry ku tylowi i w dét). Za-
miast preg obserwowatem niekiedy u tego gatunku rzedy guzkow,
podobnie jak u Al guttata.

A. excisa wysigpuje w jez. Bytynskiem w miejscach, ktérych
dno jest bardzo muliste. Najcz¢sciej spotykatem jg wsrod trzcin
po zachodniej stronie wyspy Witkowskiej w towarzystwie innych
pelagofilnych gatunkow.

W r. 1924 pojawil si¢ ten gatunek w drugiej potowie V,
a na poczatku VII i przez caty VII byt bardzo liczny. W VIII nie
wystepowal wcale, tak samo w pierwszej potowie IX, natomiast
w drugiej potowie tego tego miesigca byl znowu bardzo liczny.
Dnia 19.0 znalaztem go nawet pod lodem.

W r. 1925 pojawila sie ta forma na poczatku IV, w pierw-
szej potowie maja juz byla. bardzo liczna, poczem w VI liczba
jej spadta, a w VII'i VIII 1. excisa znikia zjeziora. Pod koniec IX
pojawila sie na nowo w wielkiej ilosci i utrzymywata sig przez caty
X, poczem na poczatku XI wymarta. W obydwu tych latach
uwydatniajg si¢ 2 maxima rozwoju tego gatunku, ale podczas
gdy drugie maximum przypada w jednym i drugim roku na ten
sam czas, to pierwsze raz ma miejsce w lipcu, drugi raz juz
w pierwszej polowie maja. Po pierwszem maximum widoczna
jest depresja, ktéra w r. 1925 utrzymuje sig dluzej. Wczesniejsze
maximum w r. 1925 spowodowata by¢ moze lagodna i uboga
w opady $niezne zima.

A. excisa jest gatunkiem dwucyklicznym, pierwszy jej ok-
res piciowy odbyt sig w r. 1924 w VII, w r. 1925 w V, drugi
w obydwu latach jesienig. Okres pierwszy byl w obu razach
stabszy, drugi bardzo intensywny, w miesigcach jesiennych bowiem
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pojawia sie wielka liczba osobnikéw piciowych, tak " jak E
Q@ 9. Pojawienie sie o'g® w V jest godne uwagi; z auto-
réw mi znanych tylko Herr (31) znalazl o " tego gatunku w tym
miesigcu.

Lowigc 19.1.1925 r. pod lodem, znalaztem (oprocz kilku
préznych skorupek, nalezacych do 2 @ 12 &) 3 osobniki, 2 &'
il EQ. By¢ moze, ze sg to Slady jeszcze jednego okresu
plciowego, zimowego, ktéry zdaniem Weigolda z pewnoscia
u tego gatunku wystepuje. '

39. Alonella nana Baird.

Gatunek ten zyje wprawdzie we wszystkich- 3 pasach przy-
brzeznych jeziora, ale najczesciej potawialem go migdzy brzegiem
a trzcing, tylko wyjatkowo na s$rodku jeziora. Nie mozna tedy
zgodzi¢ sig na twierdzenie Steuera (79), ze pelagiczne poja-
wianie sie¢ A. nana stanowi ,pendant do Chydorus sphaericus,
bo w jez. Bytynskiem przeciwnie wystepuje Ch. sphaericus na
srodku bardzo czesto i w wielkiej ilosci. W przeciwstawieniu do
jezior péinocy, gdzie wedtug Lilljeborga A. nana znika
w X i XI, wystepuje ona w jez. Bytynskiem przez caly rok. Co-
prawda, sg miesiace w ktorych frekwencja tego gatunku jest wigk-
sza, do takich nalezy w pierwszym rzedzie Xl, nastepnie V.

Co do cyklicznosci tego gatunku czyni Weigold (str. 103)
nastepujgqca uwagg: ,Sehr viele Kolonien zeigen eine starke Ten-
denz zur Azyklie iiberzugehen“, Tak tez jest w jez. Bytynskiem,
bo przez caly czas moich badan obserwowalem mniej lub wiecej
ozywiong partenogenezg, a osobniki plciowe nie wystgpowaly
wcale; znalaztem tylko 1 luzny czaprak. Takze Langhans
uwaza jq za gatunek trwaty.

40. Peracantha truncata O. F. Miiller.

Gioéwng jej ceche stanowia zabki (14 — 16) na tylnym
brzegu skorupki. Dziobek, zwykle réwnomiernie zaokraglony,
byt u kilku zlowionych osobnikéw prosty i wigecej od skorupki
odstajacy, czem przypominat Pl uncinatus.
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Pierwsze osobniki tej formy lowitem w polowie V, a od
konica VI do X byla ona bardzo liczna w jeziorze. W kazdym
razie polowy moje nie potwierdzajg jej liczebnego zaniku, ktéry
wedlug Litynskiego (52) ma mie¢ miejsce w VII. Najlicz-
niejsza byla we wrzesniu i w pierwszej potowie X podczas ok-
resu piciowego, a ustapita z jeziora w potowie XI.

P. truncata ma w jez. Bytynskiem, podobnie jak w wielu
innych jeziorach, tylko jeden okres piciowy. W r. 1923 rozpo-
czat sie on w IX i trwal do potowy XI, jego maximum przypadto
na potoweg X.

41. Pleuroxus trigorzellizs O. F. Miiller.

Przy oznaczaniu 2 2 tego gatunku, polegalem na budowie
wewnetrznego kolca, znajdujgcego si¢ u podstawy pazurkéw od-
wlokowych i na zabkach u tylnego rogu skorupki, gdyz réznica
w urzesieniu dolnego brzegu skorupki nie zawsze si¢ zaznacza.
Forma ta wystepuje w jez. Bytynskiem zwykle na S$rddjezierzu.

O rocznym jej rozwoju nie posiadam dostatecznych danych,
poniewaz potawialem jg rokrocznie tylko w X i XI, podczas
okresu piciowego, lecz nawet w tych miesigcach zawsze w skg-
pej ilosci.

42, Pleuroxus uncinatus Baird.

Dziobek u tegc gatunku bywa albo typowy, t. zn. zagigty
ku przodowi i goérze, albo prosty, w dot zwrécony. W jez. By-
tynskiem wystepuja najczg$ciej okazy z prostym dziobkiem, po-
dobnie jak to podaje Wo lski dla form z jez. Chodeckiego.

Forma ta zyje przewaznie na $rodku jeziora, zagrzebana
w mule dennym, wyjgtkowo spotyka si¢ ja tez w zwyklych po-
towach srodjeziornych. Jest ona czestsza, niz P. trigonellus,
potawiatem jg od wiosny do poczatsu zimy.

Okres piciowy tego gatunku, podobnie jak gatunku poprzed-
niego, przypada na X i XL

43. Pleuroxus aduncus Jurine.

W niektérych jeziorach dosy¢ rzadki, nalezy w jez. Bytyn-
skiem do najczestszych i najpospolitszych wio$larek. Wsdrod ol-
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brzymiej ilo$ci osobnikéw, jakie przegladatem, nie zauwazylem ani
jednego, ktdryby posiadat znamiona war. coelatus, o ktérej wspo-
mina Weigold.

P. aduncus zyje w jez. Bytynskiem giéwnie w pasie mig-
dzy brzegiem a trzcing, zaréwno na miejscach piaszczystych jak
i mulistych, najczesciej wsrod roslinnosci. Wystepuje przez caly
rok; zimg w matlej ilosci- a od V do konca X na miejscach sprzy-
jajacych jego rozwojowi bardzo licznie. Poniewaz nawet zimg
rozmnaza sie dzieworodnie, przyja¢ nalezy, Ze jest on gatunkiem
trwatym. Niektore polowy ze stycznia 1925 r. pozwalaja przy-
puszczaé, ze na miejscach plytkich, ktére latem wysychaja i tracg
zwiazek z resztg jeziora, gatunek ten moze wytwarza¢ regularny
okres piciowy.

44. Pleuroxus laevis G. O. Sars.

Z dwu gatunkéw rodzaju Pleuroxus, o odwioku zwegzajacym
sie ku koficowi, wystepuje w jez. Bytynskiem tylko P. laevis.
Osobniki lowione odpowiadaly w ogdlnosci diagnozie Lillje-
borga, lecz odwlok ich nie posiadat nigdy wcigcia w blizkoSci
zatoki, nadto pazurki odwlokowe w catej swej dlugosci mialy po
zewnetrznej stronie zawsze delikatne rzeski, ktéra to ceche wy-
mienia Lilljeborg tylko dla P. striatus.

45. Chydorus sphaericus O. F. Miiller,

Pojawia sie¢ w jeziorze jako forma typowa, a tylko kilka
razy wiosng obserwowatem okazy z rzedami zaglebien wzdtuz
dolnego brzegu skorupki, co stanowi znamie f. coelatus. Jest
on w jez. Bytynskiem najczestsza wioslarka, zwlaszcza w probkach
dennych. Jakkolwiek spotyka si¢ go wszedzie, to jednakze naj-
czedciej na Srodku jeziora (38% wszystkich polowow) i migdzy
brzegiem a trzcing (36%). O jakiemkolwiek przechodzeniu Ch. sphae-
ricus ze strefy przybrzeznej na srodek jeziora i odwrotnie, jak
to widzieliSmy u B. longirostris, nie mogtem sig¢ przekonac.

Aby stwierdzi¢, jaka byta frekwencja tego gatunku w po-
szczegblnych miesigcach, wzigtem stosunek liczebny wszystkich
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dokonanych potowdw do liczby tych, w ktérych Ch. sphaericus
wystgpowal, i przekonatem sie, ze w jeziorze Bytyriskiem frekwencja
jego utrzymuje si¢ przez caly rok prawie na tej samej wysokosci,
z wyjatkiem VIII i IX, kiedy jest ona najnizsza.

Oprécz pospolitosci staratem sig skonstatowac liczebnos¢ tego
gatunku, uwzgledniajgc stosunek liczby tych potowow, w ktérych
Ch. sphaericus wystepowal, do liczby tych probek, w ktorych byt
liczny. Wyniki stagd otrzymane, byly bardzo :zblizone do wyni-
kéw Hartmanna (29) stwierdzajacych, ze zwierzeta pod ko-
niec lata sa mniej liczne.

Obserwacje nad rozmnazaniem piciowem Ch. sphaericus,
sprawiajg wiele trudnosci skutkiem tego, ze gatunek ten zacho-
wuje sie rozmaicie zarowno w rozmaitych zbiornikach wodnych,
jakotez w tym samym zbiorniku w réznych latach. W r. 1923
okres plciowy jego rozpoczal sig¢ pézno i ukonczyt wczednie, ale
byt bardzo intensywny. Osobniki piciowe potawialem od 10.XI
do 20.XII. Najwigksze nasilenie przypadio na koniec XI. W roku
1924 ztowitem pierwszego  juz 10.X, ostatniego 12.1II. 1925.
Przez caly czas osobniki piciowe byly bardzo nieliczne, a tylko
pod koniec XI byly one nieco liczniejsze. Sklonnos¢ do acy-
klicznosci byta w tym roku bardzo wielka. Pojawienie sig osob-
nikéw plciowych w pierwszych miesigcach roku nalezy do wiel-
kich rzadko$ci. Jeszcze wiekszg sklonno$¢ do acykliczno$ci zdra-
dzat Ch. sphaericus w 1. 1925. Osobniki plciowe pojawily sig
w pierwszych dniach V i w czasie od kofica X do konca XI, lecz
byly bardzo nieliczne. Mozna przeto twierdzi¢, Ze gatunek ten
w jez. Bytyriskiem rozmnaza sie przewaznie acyklicznie, a tylko
od czasu do czasu pojawiajg si¢ w wigkszej lub mniejszej ilosci
osobniki plciowe.

46, Monospilus dispar G. O. Sars.

Jest jedng z nielicznych form dennych jez. Bytyriskiego.
Zyje na dnie, zagrzebany w mule i to zazwyczaj przy brzeguy;
cz¢Sciej polawialem go jesienia w czasie okresu piciowego, lecz
i wtedy skapo. Osobniki plciowe wystepowatly od poczatku paz-
dziernika do potowy listopada.



89
47.  Anchistropus emarginatus G. O. Sars.

W Polsce znany byl dotychczas z 4 stanowisk, a miano-
wicie z Wigier, Czerniakowa, jezior Krzyzackich i Werkowskich;
Bytynskie jezioro jest tedy piatem stanowiskiem jego w Polsce
i to najbardziej ku poludniowi wysunietem.?)

Znamienng cechg Anchistropus jest trojkatny wykréj w ksztal-
cie zabka u dolnego brzegu skorupki, a przedewszystkiem swo-
ista budowa czapraka. Skorupka u okazow z jez. Bytynskiego
nie byla nigdy kratkowana, lecz tylko kropkowana. A

Gatunek ten jest wioSlarkg denna, Zzyjaca przewaznie na
miejscach porosnietych roslinami wodnemi o diugich lodygach,
do ktdrych sig przytwierdza i unosi dosy¢ wysoko ponad dno je-
ziora. W probkach mutu nigdy go nie znalaztem.

Osobniki plciowe lowitem jesienia w ciggu X, najwigcej
ich zawierata probka z 13.X.24, lecz wobec nieznacznej ich liczby
czasu trwania okresn piciowego doktadnie ustali¢ nie moglem.

CZESC OGOLNA.

Sktad tauny wioSlarek jeziora.

W sktad fauny wio$larek jez. Bytynskiego wchodzi 47 wzgl.
46 gatunkow, oile uzna sie B. gibbera i B.crassicornis za 1 ga-
tunek. Odmienne stosunki biologiczne sktonily mnie do od-
dzielenia tych 2 form. Zwazywszy, ze liczba wioslarek, wyste-
pujgcych na obszarze Polski, wynosi 86 gatunkow (Litynski,
56), zyje przeto w jez. Bytynskiem okoto 559 ogdlnej ich liczby.
Pragne jednak podkresli¢, ze przy badaniach moich nie uwzgled-
nitem ani rowéw, ani stawéw, majacych potaczenie z jeziorem,
ani wreszcie torfowiska, znajdujqcego sig na wyspie Bytynskiej,
aby $cisle pozna¢ samgq faune jeziorna.

Gatunki wykazane dla jez. Bytynskiego naleza do nastgpu-
jacych rodzin: Sididae 3 gat., Daphnidae 13, Bosminidae 3,
Lyncodaphnidae 3, Chydoridae 25. Z zestawienia tego wynika,
ze brak tu zupelnie rodziny Polyphemidae i Macrothricidae.

1) Jak wynika z najnowszej pracy Wolskiego, znalazt go on na Po-
lesiu.
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Czesto$¢ pojawu.

Wsrod 47 gatunkow, wystepujacych w jez. Bytynskiem, jest
Ch. sphaericus najczestszgq wioslarka. Sktadajaq sie na to 2 czyn-
niki. Gatunek ten jest najbardziej eurytopiczny i najwigcej eury-
termiczny, stad brak go rzadko kiedy w prébkach. Nie tak czg-
sto pojawia sie B. longirostris, giéwnie dlatego, ze w pewnych mie-
sigcach opuszcza $rodjezierze, przechodzi ku brzegowi i odwrotnie.

Jezeli pominiemy gatunki, ktére tylko kilka razy przez caly
czas badan ztowitem, to najmniejsze sa liczby frekwencji form
stenotopicznych, ktérych pojaw ogranicza sig do pewnego terenu;
dlatego do najrzadszych nalezg wioslarki, zyjace w trzcinie po
zachodniej stronie wyspy Witkowskiej. O ile wogdle na innych
miejscach si¢ pojawiajg, zdarza si¢ to bardzo rzadko.

Porownujac frekwencje gatunkéw wioSlarek $rédjeziornych
z przybrzeznemi, przekonywamy sie, ze naogot najwigksze liczby
pojawu przypadajg na gatunki $rédjeziorne, bo na Srédjezierzu
warunki zyciowe przez caly rok mniej si¢ zmieniajg. Wsréd ga-
tunkow limnetycznych znowu, najwiekszg frekwencje wykazujq te,
ktére zimujg, jak Daphnia cucullata, D. hyalina, dalej ga-
tunki o pojawie bardzo dtugim, np. B. crassicornis, ktéra tylko
w Il ustepuje z planktonu, oraz nakoniec takie, ktére cho¢ nielicznie,
pojawiajg sie czesto takze przy brzegu, zaniesione tam przez fale,
albo wylegajace sig tam.

Co sie tyczy gatunkow przybrzeznych, to najwigksza frek-
wencja przypada na formy poétpelagiczne, kidre pojawiaja sig bar-
dzo czesto takze na Srodjezierzu 1 gatunki eurytopiczne, ktorych
pojaw nie jest SciSle zwiazany z ograniczonym pasem brzeznym,
lecz ktére pojawiajg sig 'czesto we wszystkich 3 pasach.

Jezeli nakoniec poréwnamy liczby frekwencji jednego i tego
samego gatunku w poszczegélnych latach, to przekonamy sig,
ze w jednym roku gatunek jest liczniejszy, niz w innych latach,
I tak n. p. Daphnia hyalina wystepowata w . 1923 w polowach
31 razy, wr. 1924 — 26 razy, a wr. 1925 — 29 razy, i to pomimo,
ze w r. 1923 badania moje obejmowaty tylko okres 6 miesigcy,
a w innych latach okragly rok. Inny przyktad: A. rectangula
pojawita sie w prébkach r. 1923 — 3 razy, w r. 1924 — 22 razy,
w r. 1925 — 10 razy, zresztq wogdle w wielkiej iloSci wystepo-
wala tylko w r. 1924.
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Rozmieszczenie przestrzenne.

Pod wzgledem przestrzennego rozmieszczenia wyrézniamy
wios$larki $rédjeziorne, przybrzezne i denne. Do wioslarek $rod-
jeziornych z przytoczonych powyzej, naleza: Diaphanosoma,
Leptodora, D. hyalina, D. cucullata, B. gibbera, 3. crassicornis.
Posrednie miejsce zajmuja B. longirostris i Chydorus sphaericus,
gatunki hemilitoralne. Pierwszy z nich ma, jak widzieliSmy,
w ciggu roku okresy, w ktérych wystepuje na $rodku jeziora, po-
czem staje sig tutaj rzadki, a znale§¢ go mozna czedciej i liczniej
przy brzegu. Chydorus sphaericus zyje przez caty rok na Srodku
i przy brzegu jeziora, ale jest czgstszy i liczniejszy przy brzegu,
niz na $rodku. Takze i Alona quadrangularis jestem sklonny
uwaza¢ za gatunek hemilitoralny, poniewaz wystgpuje przy brzegu
dos¢ czesto, ale, co szczegdlnie zastuguje na uwage, abundancja
tego gatunku przypada zawsze tylko na Srodek jeziora. Inaczej
rzecz sig ma z A. affinis, ktéra na Srodku nie jest czesta, a prze-
dewszystkiem nie pojawia sie tutaj nigdy w wielkiej ilosci, jest
wiec raczej gatunkiem tycholimnetycznym i ten wiasnie rys bio-
logiczny obu wioslarek sktonil mnie do nielgczenia ich w jeden
gatunek. Co do A. nana, ktéra niektérzy badacze uwazaja
za forme hemilitoralng, to w jez. Bytynskiem nie zdradza ona
wielkiej sklonnosci przechodzenia do planktonu. Podobnie za-
chowuje si¢ i Ceriodaphnia pulchella, roéwniez uchodzaca za
forme¢ hemilitoralng, a nawet za limnetyczng.

Wszystkie gatunki srodjeziorne nie wysigpuja wylacznie na
$rodku jeziora, lecz takze przy brzegu i to nie tylko jako miode
osobniki, lecz nawet jako wyroste. Czegsto ifrekwencja ich przy
brzegu jest stosunkowo wielka, i dopiero obfitos¢ odnosnych ga-
tunkéw na otwartem jeziorze przekonywa nas, ze mamy do czy-
nienia z gatunkami limnetycznemi. Je$li nadto pozostawimy na
uboczu pas roslin przybrzeznych od strony jeziora (pas Ill), gdzie
granica migdzy Srodkiem 1 brzegiem jeziora zaciera sig zupel-
nie, to obfitos¢ litoralu okazuje sig jeszcze mniejsza; gdy wresz-
cie przypatrzymy sie liczebnosci w pasie przybrzeznym jeszcze
doktadniej, mianowicie gdy zbadamy u kazdego gatunku limne-
tycznego, w jakim czasie wystepuje on w wielkiej ilosci na
tym terenie, to przekonamy sig, ze jest to albo okres wiosenny,
nastgpujacy bezposrednio po pojawieniu si¢ gatunku w plankto-
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nie, albo jest to czas jego okresu piciowego, kiedy wio§larki
zazwyczaj wystepuja w wielkiej ilosci i1 zajmujg wigkszy obszar
jeziora.

Wioslarki przybrzezne pojawiajg si¢ albo wylacznie przy
brzegu, albo takze na $rodku jeziora. Tylko przy brzegu zyja:
Sida crystallina, D. pulex, D. longispina, Scaph. aurita, S. ex-
spinosus, Ceriod. reticulata, C.quadrangularis, C. affinis, C. la-
ticaudata, Camptoc. rectirostris, Alonopsis ambigua, A. tenuica-
udis, A. protzi, A. excisa, Pl. laevis. Takze i na $rodku wy-
stepuja: Scaph. mucronata, Simoc. vetulus, Ceriod. pulchella,
Eurycerc. lamellatus, Acroperus harpae, Al. affinis, A.guttata,
A. costata, A. rectangula, Rhynchotal. rostrata, Graptoleberis
testud., A. nana, Perac. truncata, Pl. aduncus, Pl. trigonellus,
Chydorus globosus.

Gatunki tycholimnetyczne wystepujg zwykle na srodku je-
ziora podczas okresu plciowego i wogdle wtedy, gdy pojawiajg
sig w wielkiej ilosci. Ale bywajq tez gatunki takie (Al affinis,
Cer. pulchella), ktére pojawiaja sie na Srodku, gdy nawet przy
brzegu wystepuja nielicznie; sa to gatunki eurytopiczne, zy-
jace nie w ograniczonym obrebie jeziora, lecz zajmujace wiekszy
obszar; wystepuja one nietylko wsrod roslin przybrzeznych, ale
i zarastajgcych dno jeziora na plytszych miejscach, czesto nawet
na samym $rodku. Gatunkow takich bedzie oczywiScie w jezio-
rze tem wigcej, im jest ono plytsze. ,Domieszka przybyszow
przybrzeznych — pisze Litynski (54, str. 32) — bywa zwykle
tem widoczniejsza, im plytsze jest jezioro“. Dlatego tez spoty-
kalisSmy formy przybrzezne czgsto na samym $rodku jeziora.

Aby sie przekonaé, ktéra cze$¢ brzegu sprzyja najwigcej
rozwojowi poszczegdlnych gatunkéw przybrzeznych, dzielg roslin-
nos¢ przybrzezng na 3 pasy. Jednakze przy ocenianiu czgstosci
wystepowania w poszczegolnych pasach nalezy by¢ ostroznym, bo
formy przybrzezne wystepujg najczeSciej w pasie I, najrzadziej
w pasie II. Stosunki te odpowiadalyby tylko wtedy rzeczywistosci,
gdybym byt wykonatl jednakows ilo$¢ polowéw we wszystkich 3-ch
pasach, tymczasem najwigksza ilos¢ polowow przypada na pas |,
najmniejsza na II. Aby jednak, pomimo nieréwnej liczby poto-
wow, dojs¢ do jakiego$ rezultatu, uwzglednitem procz liczby fre-
kwencji w odno$nym pasie jeszcze liczby abundancji i, sadzg,
ze liczba ta moze by¢ do$¢ pewnym wskaznikiem. Bo jezeli dany



93

gatunek wystepowal przez caly czas badan w pasie I w wielkiej
ilosci, a w innych pasach w ilo$ci matej, to wynika z tego, ze
ten pas wlasnie stanowi jego siedzibe. I tak najwigkszg abun-
dancje maja: W pasie I: . longispina, Sim. vetulus, Cer. pul-
chella, B. longorostris, Euryc. lamellatus, Acrop. harpae, Al.
affinis, A. rectangula, Rhyn. rostrata, Al. nana, Pl. aduncus,
Chyd. sphaericus. Dominujacemi formami sg tu: Chyd. sphaeri-
cus, oraz B. longirostris.

W pasie II: D. pulex, Scaph. mucronata, Sim. expinosus,
Cer. laticaudata, Al. excisa. Z form tych tylko Scaph. mucro-
nata wystepuje w trzcinie w rozmaitych miejscach, podczas, gdy
wszystkie inne sa wiecej stenotopiczne, ja tedy uwazal nalezy za
forme przewodnig w tym pasie.

W pasie IlI: Sida cristallina, Graptoleberis, Peracantha.
Obok Sida najliczniejszym jest tu Chyd. sphaericus, lecz wystg-
puje skapiej, niz w pasie L

Widzimy tedy, ze kazdy gatunek ma wilasciwy sobie obszar,
ktéry jego rozwojowi szczegolnie sprzyja; wprawdzie nie trzyma
sie¢ go niewolniczo, lecz znajduje tu swe optimum,

W strefie dennej zyja: /llyocryptus agilis, Ilyocr. sordidus,
Macrothrix laticornis, Leydigia leydigii, L. acanthocercoides,
Pleuroxus uncinatus, Monospilus dispar, Anchistropus emargi-
natus. Jedne z nich wystepuja tylko przy brzegu (Monospilus,
Macrothrix laticornis), inne znowu albo przewaznie przy brzegu
(Anchistropus emarginatus), albo przewaznie na srodku (/lyo-
cryptus agilis i sordidus, Pleuroxus uncinatus, Leydigia leydi-
gii, L. acanthocercoides), a o ile pojawiaja si¢ przy brzegu, to
wystepujg glownie w pasie I, rzadziej w II i IIL

Czas trwania pojawu.

Do wioélarek trwalych w jez. Bytynskiem naleza: 0. hya-
lina, D. cucullata, Bosmina longirostris, B. gibbera, Eurycer-
cus lamellatus, Acroperus harpae, A. quadrangularis, A. gut-
tata, Al. nana, Pl aduncus i Chydorus sphaericus. Do gatunkow
trwalych zaliczam takze Sim. vetulus. Wprawdzie w zimowych
miesiagcach (I—I1I) nie potawialem go, ale sam fakt, ze we wszyst-
kich trzech latach rozmnazat sie dzieworodnie i ze jeszcze w. d.
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31.X11.25 1. towilem Q @ partenogenetyczne w olbrzymiej ilosci
z liczbg jaj nie mniejszg niz na wiosng, uprawnia nas do zaliczenia
i tego gatunku do zimotrwatych wioS$larek.

Gatunki nietrwate majg diuzszy albo krdtszy czas pojawu.
Najdtuzej utrzymuje sie Al affinis (104 miesigca), oraz Bosmina
crassicornis (9% mies.); wiecej niz 8 miesigcy przypada na 11,
excisa i na Cer. pulchella. U wszystkich innych trwa czas ich
pojawu w jeziorze od 5 do 63/, miesigcy.

Plankton zimowy.

W 3 miesigcach zimowych (I—III) potawialem nastgpujace
gatunki, ktdérych spis podajg wedle czgstosci pojawu: Chydorus
sphaericus, Bosmina longirostris, D. cucullata, Pl. aduncus,
Bosmina gibbera, Daph. hyalina, Al. quadranguiaris, Acrope-
rus harpae, Bosmina crassicornis, Al. nana, A. guttata, Fur.
lamellatus, A. affinis, Cer. pulchella, Al. excisa.

Z powyzszego wynika, ze Chyd. sphaericus jest najczest-
szym i najliczniejszym gatunkiem zimowym. Bosm. longirostris
nie wystepowala tak czesto i tak licznie, a charakterystycznem jest
zachowanie sie D). cucullata, ktéra wystepuje w jez. Bytynskiem
przez calg zime i to niekiedy w duzej ilo$ci, podczas gdy
w wielu innych jeziorach znika po ukoniczeniu okresu piciowego.

Gdy przyjrzymy si¢ poszczegéinym gatunkom, wystepuja-
cym przy brzegu i na $rodku jeziora, to na tym ostatnim obsza-
rze stwierdzimy zimg tylko niewiele gatunkdéw wioSlarek (5), po-
dobnie jak latem; przy brzegu natomiast zyje ich wigcej (15).
Ten stosunek zachowal si¢ naogét we wszystkich latach moich
badan, mimo, ze warunki meteorologiczne byily rdzne.

~

Rozrdd, ilos¢ okreséw piciowych.

W jeziorze Bytynskiem zyjq gatunki mono, di, poly i acy-
kliczne. Monocykliczne wioslarki maja przewage, bo na 36 ga-
tunkdéw, rozmnazajacych sie¢ plciowo, 22 wytwarza tylko jeden
okres plciowy w roku. Gatunkami temi sg nastepujace: przedsta-
wiciele rodz. Sididae, Bosm. crassicornis, oraz przewazina cze$¢
form z rodz. Chydoridae, z wyjatkiem Al excisa i gatunkow
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acyklicznych. A. affinis i Acroperus harpae wytwarzajg by¢ mo-
ze, obok wlasciwego okresu jesiennego, jeszcze drugi okres pod
lodem.

Dicyklicznemi sa: D. longispina, Scaph. mucronata i auri-
ta, Sim. expinosus, wszystkie Ceriodafnie, Bosmina longirostris
i Al excisa. Dwucykliczne wio$larki majq z reguly letni i je-
sienny okres piciowy, a tylko Cer. affinis, Bosmina longirostris
i Al excisa stanowia wyjatek. Pierwsza wytwarza okres jesien-
ny i letni, druga wiosenny i jesienny, u ostatniej pierwszy
okres piciowy przypada albo na czas wiosenny albo letni.

U wszystkich wio$larek dicyklicznych okres drugi jest in-
tensywniejszy, niz pierwszy. U Bosmina longirostris natomiast
jest okres wiosenny wtlasciwy, a jesienny szczatkowy; pozo-
staje to prawdopodobnie w zwigzku z tem, Ze gatunek ten nalezy
do tych form, ktére z pdinocy do nas imigrowaly, cho¢ prawdo-
podobnie zyly na nizinie $rodkowo-europejskiej juz przed okre-
sem lodowym. ,Aus der kosmopolitischen Verbreitung der Bosm.
longirostris — pisze Rihe (1914, str. 89) — geht unzweifel-
haft hervor, dass diese Form nicht erst nach der Eiszeit, also in
der geologisch und palidontologisch jiingste Vergangenheit ent-
standen sein kann*.

U niektorych wioslarek dwucyklicznych istnieje ostra gia-
nica miedzy pierwszym i drugim okresem plciowym, uwydatnia-
jaca sig zazwyczaj w depresji. U wszystkich atoli Ceriodaphnij
takiej depresji nie zauwazytem; wprawdzie podczas pierwszego
okresu piciowego nie wystepuja osobniki piciowe w takiej ilosci
jak w okresie jesiennym, lecz sq dos¢ liczne i wogdle granica
miedzy obu okresami tak sie zaciera, ze trudno powiedzie¢, gdzie
si¢ koriczy pierwszy, a rozpoczyna drugi okres piciowy.

Daphnia pulex jest jedyng w jeziorze Bytyrskiem wioSlarka
policykliczna. Osobniki plciowe wystgpuja w czasie od V—X
bez przerwy, ale liczniejsze jest rozmazanie piciowe w jesieni.

Gatunki acykliczne sg nieliczne. Za takie uwazam: Sim.
vetulus, B. gibbera, A. guttata, Leydigia leydigii, Al. nana
i Pl aduncus. Wszystkie te gatunki polawialem przez caly rok
w rozmnazaniu dzieworodnem. Osobniki piciowe, o ile sig tu
wogole pojawiajg, to tylko sporadycznie i nielicznie.

~ Na specjalng uwagg zastuguje rozmnazanie D. hyalina, D.
cucullata i Chyd. sphaericus, ktoére w pewnych latach, wytwarzaty
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normalny okres plciowy w innych zdradzaly sklonnos¢ do acy-
klicznosci. D. hyalina miala w r. 1923 dwa okresy pliciowe,
w r. 1924 jeden i to staby, a w r. 1925 jeden intensywny. D.
cucullata rozmnazala si¢ w r, 1923 tylko dzieworodnie, nie spo-
tkatem, mimo licznego jej pojawu, ani jednego osobnika picio-
wego, w latach nastepnych miala okres plciowy normalny. Chy-
dorus sphaericus wytworzyl w pierwszym roku moich badan bar-
dzo silny i krdétki w drugim ditugi, 5 miesigcy trwajacy, lecz
staby okres plciowy, w trzecim wreszcie dwa okresy wiosenny
i jesienny, obydwa jednak zaledwie byly zaznaczone. Nasuwa
sie tu pytanie, jaki istnieje zwigzek miedzy cyklicznosciq i acy-
klicznoscig jednego i tego samego gatunku? Na pierwszy rzut
oka zdawatoby sig, ze temperatura srodowiska odgrywa rolg, bo
n. p. Chydorus sphaericus wytwarza podczas ostrej zimy w roku
1923/24 intensywny okres piciowy, a w r. 1924/25 kiedy zima byla
tagodna, gatunek ten sktania sig do acyklicznosci. Tak jednakze
nie jest, bo D. cucullata rozmnazala si¢ wprost odmiennie w pierw-
szym roku bezpiciowo, a w drugim seksualnie. Prawdopodobnie
miarodajnym jest tu inny czynnik. Wedlug Keilhacka (1909,
str. 239) liczba pokolen dzieworodnych dia kazdego gatunku jest
dziedzicznie ustalona; gdy dobiega kresu, zwierze przechodzi
do rozmnazania plciowego.

Nadmieniam jeszcze, ze ten sam gatunek moze w nie-
ktorych miejscach w jeziorze rozmnazaé¢ sig dzieworodnie w innych
plciowo. Tak n. p. gatunek acykliczny Pl. aduncus rozmnazat
si¢ w trzcinie po zachodniej stronie wyspy Witkowskiej, ktére to
miejsce z powodu ptytkosci przemarza zimg az do dna, uniemo-
zliwiajac wszelkie zycie wioSlarek. W tem przypuszczeniu utwier-
dza mnie fakt, ze tutaj znajdowatem stosunkowo wielka ilos¢ osob-
nikéw plciowych.

Czas trwania okresu piciowego.

Okres plciowy rozpoczyna si¢ i konczy u jednych wio$la-
rek wczesniej, u innych pézniej; uwidoczniono to na tabelce, przed-
stawiajacej czas trwania okresu plciowego jesiennego u 16 po-
spolitszych gatunkdéw, przyczem daty poziome oznaczajg dni,
w ktérych najrychlej znalaztem osobniki plciowe, a pionowe te
dni, w ktérych najpoZniej je polawiatem.
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Z powyzszego widzimy, ze: 1) Niektore wioslarki majg okres
plciowy bardzo krétki, inne znowu diugi. Najlepiej uwydatnia sie
ta roznica, gdy sig przyjrzymy tym gatunkom, ktére rozpoczynaja
okres piciowy réwnoczesnie. 2) Okres piciowy najwcze$niej roz-
poczyna Diaphanosoma i Leptodora, najpoiniej Eurycercus la-
mellatus, Acroperus harpae, Alona affinis, A. quadrangularis,
A. costata, Pleuroxus trigonellus, a przedewszystkiem Chydorus
sphaericus. 3) Koniec okresu plciowego przypada najczesciej na
druga polowe listopada, ale niektére gatunki jak 2. crassicornis
i Chydorus przeciggaja go jeszcze dluzej.

U roznych form w poszczegélnych latach okres piciowy

trwal rozmaicie dtugo; ponizej zestawiam lata najdiuzszego jego
trwania.

Osobniki plciowe B. crassic. utrzymywaly si¢ najdiuzej w r. 1924 przez 107 d

» » E. lamell. ” " 1925 , 84,
» » Acrop. harp. » » 1926 , 84,
» N A. affinis » » 1925 84 ,
» " Diaphanosoma » 1924 76 ,
» » Alon. costata ” » 1925, 71 ,
. ” Sida cristall. ” N 1925 66 ,
» N D. hyalina . ” 1925 66 ,
. » D. cuculata ” ” 1925 , 66,
» » Cer. pulchella » 1925 , 66 ,,

7.
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Osobniki plciowe A.quadrang. utrzymywaly sie najdiuzej wr.1925 przez 63 d.

” » A. rectirostris " 1924, 54,
” . Peracantha trunc. , » 1923, 54
. ” Rhynchotalona » 1923 .. 51 .
” \ Pleuroxus trig. » 1925, 50
» » Leptodora " " 1925, 45 ,,

Graptoleberis » 1925, 41,

Poréwnujgc te cyfry z liczbami otrzymanemi przez Sven
Ekmana (1905), przekonujemy sig, ze miedzy jeziorem By-
tyfniskiem i skandynawskiemi zachodzi pod wzgledem trwania ok-
resu plciowego wielka réznica. Oto kilka przykladow:

W jeziorach Skandynawiji W jez. Bytynskiem
Okres pic. Acroperus harpae trwat 1!/, mies. = 45 dni 84 dni
" » LEurycercus lamell. , 1%/, , =52 , 84,
. . A. affinis ., 2 , = 60 , 84 ,

Zwazywszy, ze spadek temperatury w jeziorach poinocnych
jest silniejszy niz w jeziorze Bytynskiem, dochodzimy do wniosku,
ze podobnie, jak istnieje temperatura krytyczna dla wyl¢gania sig
miodych, tak tez istnieje temperatura krytyczna dla pojawu osob-
nikéw plciowych, czyli inaczej, ze tylko do pewnej okreslonej
temperatury, kidra jest oczywiScie dla poszczegdlnych gatunkow
rozmaita, osobniki plciowe moga sig¢ pojawiac. Gdy woda wigcej
sie oziebi, pojawianie si¢ osobnik6éw piciowych jest niemozliwe.
Dla Chydorus sphaericus np. uwazalbym za temperaturg kry-
tyczng okoto + 1°C.

Produkcja jaj.

Pod wzgledem liczby jaj zaznacza si¢ wybitna réznica mig-
dzy rodzing Chydoridae z wyjatkiem Eurycercus lamell., a in-
nemi wioslarkami. Pierwsze majg zawsze po 2 jaja dzieworodne
w legni a 1 jajo zimowe. Inne stosunki nalezg wedle moich
spostrzezen do rzadkosci. Wszystkie natomiast inne wioslarki,
produkujg jaj dzieworodnych daleko wiecej. U Diaphanosoma,
Leptodora, Scapholeberis aurita, u rodzaju Ceriodaphnia (z wyj.
C. pulchella) liczba jaj nie przekraczala 10, u reszty byfa ona
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wigksza. Takze u Bosmina longirostris, kiérg Litynski (52)
zalicza do grupy II o 3—4 jajach, znajdywatem wieksza ilos¢
jaj. bo nawet 16.

Najwigksza plodno$cia odznaczaja sie: Simocephalus exspi-
nosus (42), Sim. vetulus (34), Eurycercus lamellatus (29), D. hya-
lina i cucullata (27), D. longispina (25), Sida i D. pulex (23).
Ze najwigksza jest plodnos¢ @ @ wiosennych, jest rzecza znana.
Doswiadczenia Papanikolau’a (63) wykazaly, ze w miare jak
temperatura wody si¢ podnosi, plodnos$¢ slabnie i dopiero niska
temperatura powigksza liczbe jaj, ale liczba ta nie dosigga juz
tej wysokosci, jaka byla na wiosne. Liczba jaj zimowych jest
zawsze mniejsza, niz dzieworodnych; najwigcej jaj zimowych
(do 13), znajdowatem u Sida i Eurycercus lamellatus.

Wyleg miodych.

Z badan Lityrnskiego wiemy, ze gatunki eurytermiczne
legng sie w nizszej temperaturze, niz gatunki stenotermiczne. Dla-
tego moze spotykalem w jeziorze Bytyfnskiem pod lodem miode
osobniki gatunkéw trwatych, lub takich jak B. crassicornis, ktére
cho¢ znikaja na pewien czas z planktonu, majg przeciez charak-
ter bardziej eurytermiczny. Lecz poréwnujgc wyniki badan Li-
tynskiego i moich, przekonywamy sig, ze temperatura krytyczna
tych samych gatunkéw jest w jez. Bytynskiem nizsza, niz w je-
ziorach tatrzanskich, przez niego badanych.

Dla B. longirostris podaje on jako temperature krytyczng
2—4°C, w jez. Bytynskiem, wystepujq mlode osobniki pod lo-
dem; dla Acroperus harpae, A. quadrangularis, A. affinis po-
daje on 4—6° w jez. Bytyrnskiem wystgpuja miode réwniez pod
lodem. Pod lodem takze pojawiajg sig miode Eurycercus lamel-
latus, choé¢ ich temperaturg krytvczng oznacza Litynski na
5—6° Im bardziej tedy gatunek posuwa si¢ ku potudniowi (ba-
dania Litynskiego odnosza sie do jezior tatrzanskich o cha-
rakterze poéinocnym), tembardziej staje si¢ gatunkiem euryter-
micznym, przeto tez legng sie zapewne miode osobniki w potud-
niowych jeziorach, wzgl. nizinnych, w nizszej temperaturze, niz
w polnocnych, wzgl. gorskich.
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Nieco 0 zmiennoSci sezonowej.

Aby mozliwie wyczerpujaco przedstawic¢ stosunki biologiczne
wioslarek jeziora, nalezalo uwzgledni¢ takze przebieg zmiennosci
sezonowej, przynajmniej kilku gatunkow. Wybralem nastgpujace:
Daphnia pulex, Ceriodaphnia laticaudata t Pleuroxus aduncus.
Zmiennos$¢ D. pulex badano juz wprawdzie kilkakrotnie, zajat sie
nia przedewszystkiem Hartmann (29), lecz wyniki moje od-
biegaja od jego rezultatow. W tabelkach przytoczonych ponizej,
zestawiono cyfry przecigtne otrzymane z pomierzenia kazdora-
zowo 30 okazow, pomiary wyrazone sa w mikronach, a poniewaz
dla porownania przebiegu zmienno$ct sezonowej w poszczegol-
nych miesigcach wchodzg w rachubg nietylko wymiary absolutne,
ale takze wzgledne, podaj¢ tedy ponizej i jedne i drugie (diu-
gos¢ ciata 1000); u D. pulex, rozumie sig, bez kolca skorupowego.

Zmiennos$¢ u Daphnia pulex.

Badania moje nad tem zagadnieniem czynilem od 13.V do
20.X.1925, wprawdzie juz w IV ilo§¢ potawianych osobnikéw byta
do$¢ duza, ale poniewaz wylgganie si¢ miodych byto dopiero
w poczgtkach, wiele okazow nie nadawalo sie do pomiaréw.

Z powyiszego wynika, ze: 1) absolutna dlugos$é okazow
byta najwigksza w V (1781 p) poczem rozmiary zwierzat stop-

T

Wymiary absolutne H Wymiary wzgledne
S w mik l”“‘(’;vﬂu;’; ch N
P .. | wysok. | wysok. wys. wys. ilo§é
dzien dtug. | kolec ofowy’ | skor. | oko || kolec | gtgwy | skor. | 0ko| jaj

| [

13.V. 25. || 1781 | 341 | 356 | 1136 ]502 191 200 | 640 | 84 || 17

6. VL. , 1459 | 229 | 285 893 | 124 | 157 195 | 612 | 85 || 10
26.VIL. , 1436 | 217 ' 285 | 859 | 120 | 151 198 | 598 | 83| 8
10.vIIlL , 1624 | 225 | 3v0 | 953 | 124 | 139 | 185 | 587 | 76| 10
22.1X. , 1714 | 191 | 315 | 1076 | 120 || 111 184 628 | 70| 8
20. X. , 1733 | 150 | 311 | 1013 | 124 87 179 1 585 | 724 7
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niowo si¢ zmniejszaja, ale w VIII gdy temperatura wody osiaga
swoje roczne maximum (23,5° C), znowu si¢ powiekszaja, cho¢ nie
dochodzg do majowej diugosci. 2) Kolec skorupowy ulega wy-
raznej zmiennoS$ci sezonowej, najdtuzszy jest on w V, osigqga
wowczas 1/b dlugodci ciata, a najkrotszy jest w X, gdy diugosé
jego dochodzi i/11 di c. 3) Glowa, jak wynika z miar wzgled-
nych jest najwyzsza w czasie od V do VI, a najnizsza od VIII
do konca okresu rozwojowego. 4) Wysokos¢ skorupki jest naj-
wieksza, gdy najwigksza jest ilos$¢ jaj, a wiec w V. W czasie od
VI do X, liczba jaj nie przekracza normalnie 10, w tym tez cza-
sie skorupka jest najnizsza. (Wyjatek stanowi¢ tu moze IX).
5) Promienn oka jest w V i na poczatku czerwca, a wigc na wio-
sng, najwigkszy, w VIII i IX zmniejsza sig¢ i dopiero w X, gdy
woda juz znacznie oziebita sig, znowu si¢ nieco powieksza.

Wyniki powyzsze w poréwnaniu z otrzymanemi przez Hart-
manna, sa na ogdét podobne; rdéznice dotycza tylko kolca
skorupowego i wysokosci glowy. Hartmann konstatowat zwigk-
szenie warto$ci tych czedci ciata od wiosny ku jesieni, moje spo-
strzezenia stwierdzaja co$ wrecz przeciwnego. Gléwng przyczyneg
tego zjawiska widz¢ w odmiennych w obydwu zbiornikach sto-
sunkach biologicznych, zwtaszcza w odmiennej liczebnosci. Bo
podczas gdy w jez. Bytyaskiem D. pulex pojawia si¢ od V do X
zawsze w wielkiej ilosci, to z protokélu Hartmanna wynika,
ze abundancja D. pulex w zbiorniku przez niego badanym ule-
gala ustawicznym wahaniom; najwieksza byta w VII, poczem ga-
tunek liczebnie ubozal. Poza tem nadmieni¢ wypada, ze Hart-
mann uwzglednial czasem tylko E © 7, moje natomiast po-
miary dotyczg tylko P ¢ @, a przeciez stosunki wysokosci glowy
i dtugosci kolca, jak to Hartmann wykazuje na str. 446, sg
u E © @ inne,niz u P 9 9. W kazdym razie przekonywamy sig
ze zmienno$¢ sezonowa wioslarek przebiega w rozmaitych zbior-
nikach rozmaicie i wyniki, wykazane dla jednego zbiornika wod-
nego, nie uprawniajg w calej peini do wysnuwania z nich ogol-
nych wnioskéw.

Zmienno$¢ u Ceriodaphnia laticaudata.

Na podstawie ponizszych danych mozemy zauwazy¢, co
nastepuje:
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Wymiary absolutne Wymiary wzgledne

‘ ; |
dzien dtug4€ a5 g‘;"}"f,y kolec ’ 0ko || sioor, | glawy | kolec | oko o<

i — |

| 6. VL. 25 748 | 556 : 98 | 37 53 | 743 131 49 | 71 8
C96.V1 , | 698 | 494 96| 44 | 55| 708 137 | 63| 79| 6
0.Vl , 783 i 588 108 47 39 751 138 60 75 6
21X, 793 : 591 118 35 64 || 745 149 | 44| 81 |[EQ
20X, 791 1} 587 123 | 28 68 || 742 1551 35| 86 ’ EQ

l ‘

1) Zmiennos$¢ diugosci zwierzat przebiega analogicznie, jak
u D. pulex. Na uwage zasluguje to, ze dlugos¢ ciata okazow
jesiennych nietylko utrzymuje si¢ na bardzo powaznej wysoko-
$ci, ale nawet przekracza bardzo znacznie dlugos¢ osobnikow
wiosennych, co tem wigcej jest znamienne, ze w [X i X wystg-
powaly prawie wylgcznie okazy piciowe. Hartmann, opisujac
zmienno$¢ sezonowg formy pokrewnej, t. j. C. pulchella, wypo-
wiada przypuszczenie, ze wielko§¢ E @ @ jest mniejsza. U C. la-
ticaudata redukcja wielkosci E 2 @ nie nastgpuje.

2) Glowa wzrasta stale od VI do X, a wigc u poczatko-
wych generacyj jest ona najnizsza, u korcowych — najwyzsza.
Woltereck (93) osiggnat, coprawda przy jednakowem odzywianiu,
u poczatkowych i koncowych pokolen mniejszg Srednig warto$¢
gltowy, niz u srodkowych, ttumaczy jednak fakt ten w ten spo-
séb, ze pierwsze i ostatnie pokolenia przypadaja na wiosng,
wzglednie na jesien, kiedy w przyrodzie asymilacja jest mniej-
sza, niz u posrednich pokolen. Nalezy jednak pamigtac, ze
mierzac osobniki, pochodzace z pierwszych i posrednich pokolefi,
uwzglednitem tylko P ¢ 2, podczas gdy u generacyj korficowych
moglem mierzy¢ tylko E © @ dla powodéw wyzej podanych.

3) Wysokos$¢ skorupki zalezy od iloSci zarodkoéw w lggni,
a poniewaz w VIII partenogeneza byla najintensywniejsza, dlate-
go tez skorupka w tym miesigcu jest najwyzsza.

4) Kolec skorupowy byl najdtuzszy z koncem VI, poczem
stopniowo si¢ skracal, a u E Q Q, podczas okresu piciowego,
zaledwie byl zaznaczony.
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5) Rozmiary oka wzrastajg od wiosny do konca VI, w VIII
jest ono najmniejsze, jesienia znowu uwydatnia sie¢ wzrost jego.

Poréwnujac zmiennos¢ sezonowsg powyzszego gatunku za-
znaczy¢ nalezy, ze najbardziej jest ona zblizona do badanego
przez Hartmanna gatunku C. reficulata. Znajduje to wyja-
$nienie w tej okolicznosci, ze obie zyjq w podobnych $rodowi-
skach, a niekiedy wspdinie. Jedyng rdznice w zmiennosci wy-
kazuje wysoko$¢ glowy, gdyz u C. reticulata stoi w odwrotnym,
u C. laticaudata w prostym stosunku do diugosci.

Zmienno$¢ u Pleuroxus aduncus.

; VWymiary absolutne VWymiary wzgledne
| |
I | wys. wYys.
| dzieft dtug. | wysok.! tyln. | oko [lwysok.| tyln. | oko
| ¢ brz. brz.

| 7.VL 24 || 572 452 0 124 27 | 790 | 216 47
425 | 126 1 28| 808 | 239 53
4110 114127 | 837 | 232 | 55
13X , 505; 125§ 124 [ 30 || 841 | 245 | 59
13.X1 , | 568 | 419 | 127 | 33| 790 | 223 ' 58

29.VIL , 526
15. IX

o
©
—

19.1 25 572‘ 423 | 129 1 36| 739 | 225 ! 63

\ ! :

Z tabelki wynika: 1) Zwierzeta sa na wiosng najwigksze; od
VI wielko$¢ ich si¢ zmniejsza, by w X znowu sig podnies¢
i osiggna¢ zimgq takie rozmiary, jakie zwierzeta mialy na wiosne.
Wielkos$¢ zwierzgqt rosnie tedy dopiero z ozigbieniem sie wody
i to wlasnie wyréznia Pl aduncus od D. pulex i C. laticaudata.
One powigkszyly swe rozmiary juz w sierpniu przy wysokiej
temperaturze wody, a niewatpliwie przyczynila si¢ do tego obfi-
tos¢ pozywienia, jakq mialy wsrod lata na miejscu przez nie za-
mieszkatem. Pleuroxus zamieszkuje sam -brzeg jeziora, gdzie
pozywienia przez caly rok jest wbréd, moment ten przeto po-
$redni, temperaturg wody spowodowany, roli u niego nie odegrat.

2) Wysokos¢ skorupki pozostaje w odwrotnym stosunku
do jej dtugosci, wigc w czasie, kiedy dtugos¢ sie zmniejsza, wy-
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sokos¢ rosnie i1 na odwrdt. Najnizsza jest skorupka u zwierzat
zyjacych pod lodem, gdy rozmnazanie albo zupelnie ustaje, albo
zostaje ograniczone do minimum.

3) Promienn oka wzrasta przez wiosne i lato az do jesieni,
a zimg jest najwigkszy, kiedy oko przystosowuje sie do nieko-
rzystnych warunkow Swietlnych, panujacych pod lodem.

Nadmieni¢ jeszcze wypada, ze odwlok zwierzat nie zdradza
przez caly rok zadnej sezonowej zmiennosci; w kazdym miesigcu
wystgpuja okazy o wiecej wydiuzonym i wezszym odwloku, albo
o bardziej skroconym i szerszym. Tak samo nie zmienia sie
ilos¢ zabkdédw u tylnego dolnego brzegu skorupki. Zauwazy¢ tylko
niekiedy mozna, ze zabki u osobnikéw zimowych sg krotsze,
czasem ledwie zaznaczone. Najczesciej wystepujgq okazy o 2 lub
3 zabkach, czasem u jednej potowy skorupki wystepuje 2 u dru-
giej 3 zabki, lecz bardzo rzadko obserwowatem osobauiki o 1 zgbku,
a wyjatkowo tylko o 4 zabkach. Osobnikéw bez zabkdéw, u oby-
dwu polowek skorupki, jak to notuje Spandl (77), nie znala-
ztem. ‘

Charakter fauny wioSlarek jeziora Bytyinskiego.

Aby da¢ obraz fauny wioslarek jeziora Bytynskiego, nalezy
ja poréwna¢ z jednej strony z zespotem wioslarek, zyjacych w je-
ziorach bardziej pdinocnych, a z drugiej strony, wystgpujacych
w jeziorach potozonych bardziej ku potudniowi, niz jezioro By-
tynskie.

W tym celu zestawilem w tabeli sktad fauny wioslarek 8
jezior Polski pdéinocno-wschodniej, a mianowicie jezior litewskich
i jeziora Wigierskiego, opracowanych przez Litynskiego, oraz
jezior okolicy Wilna, zbadanych przez Bowkiewicza, a nadto
sporzadzitem spis i oznaczylem w zestawieniu literg ,L“ te ga-
tunki, ktore zyja w Hirschberger Grossteich, lezacem na 50°35
réwnolezniku.

Z tabeli wynika, ze:

1) Z wymienionych gatunkéw wio$larek, zyjacych w jez.
Bytynskiem, 38 wystgpuje takze w pdtnocno-wschodnich jeziorach
Polski. Przewazna cze$¢ tych gatunkdéw ma szersze rozmiesz-
czenie, Zyje zaréwno na pdinocy, jak w potudniowej Europie,
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a tylko Daphnia hyalina, Leydigia acanthocercoides i Anchi-
stropus emarginatus nie byty notowane dla Hirschberger Gross-
teich, Jezeli pominiemy L. acanthocercoides, ktéra najprawdo-
podobniej jest gatunkiem potudniowym, to Anchistropus emargi-
natus nalezy do tych wiodlarek, ktore sg charakterystyczne dla
ptyty Baityckiej, a ktore sg rozpowszechnione w Finlandji i Skan-
dynawji. Tak samo gatunkiem pétnocnym jest Daphnia hyalina.

2) Dalszych 9 gatunkéw, ktére w jeziorze Bytynskiem wy-
stgpuja, brak we wspomnianych jeziorach Polski. Sg to gatunki
nastgpujace: Ceriodaphnia affinis, C. laticaudata, Simocephalus
exspinosus, Daphnia pulex, Scapholeberis aurita, Macrothrix la-
ticornis, Alonopsis ambigua, Alona protzi i Pleuroxus laevis.
Wspomniane gatunki nalezg niemal wylacznie do skladu fauny
wioslarek matych zbiornikéw wodnych, a wystepowanie ich w jez.
Bytyfiskiem S$wiadczy o plytkosci tego zbiornika wodnego. Co
sig tyczy Alona protzi, to dotychczasowe znaleziska tego gatunku
wskazujg na jego rozsiedlenie bardziej poinocne.

3) Brak natomiast w jez. Bytyriskiem 19 gatunkéw, zyja-
cych w naszych jeziorach pdinocno-wschodnich., Uderza zwtaszcza
brak form takich, jak Bythotrephes, Daphnia galeata, Cephalo--
xus, Bosmina longispina, Alonopsis elongata, Rhynchotalona
falcata, Chydorus piger i gibbus, ktére w spisie Keilhacka
figuruja wsréd wioslarek, znamiennych dla piyty Baltyckiej.

Widzimy tedy, ze jezioro Bytynskie ma poniekad posredni
charakter migdzy jeziorami pdtnocnemi i potudniowemi, jednakze
wigcej cech wspoélnych fgczy je z temi ostatniemi. Z gatunkow
lypowo péinocnych wystepuja w niem bowiem tylko Daphnia
hyalina i Anchistropus emarginatus, podczas gdy 8 innych ga-
tunkow pdinocnych, notowanych dla potnocno-wschodnich jezior
Polski, w badanym zbiorniku brak.

Potwierdzenie tego wniosku znajdujemy takze w biologji
wio$larek jez. Bytynskiego. Gdy byla mowa o rozmnazaniu, wi-
dzieliSmy, ze gatunki, rozmnazajgce si¢ na poétnocy tylko plciowo
sktaniajg sie w jez. Bytynskiem albo do catkowitej aseksualno$ci
np. Alona guttata, Alonella nana, lub wytwarzaja tylko nieliczne
osobniki plciowe, jak Pleuroxus aduncus, albo wreszcie roz-
mnazajg si¢ w jednym roku piciowo, w innych latach parteno-
genetycznie, np. Daphnia cucullata. Z drugiej strony, coprawda,.
nie brak tez z jez. Bytynskiem wio$larek, ktorych cyklicznos¢
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zblizona jest do cyklicznosci gatunkéw, zyjacych na potnocy. Na
uwage pod tym wzgledem zastuguje zwlaszcza Alonella excisa,
ktéra nawet w poétnocnych Niemczech rozmnaza sig przewaznie
acyklicznie, a w jeziorze Bytynskiem wytwarza az dwa okresy
plciowe.

Z Zaktadu Zoologicznego Uniwersytetu Poznanskiego.
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Résumé.

7. C. STARK
LES CLADOCERES DU LAC DE BYTYN.

L’auteur a étudié pendant trois ans et demi la faune des

Cladocéres du lac de Bytyn, situé dans le district de Szamotuty,
la voievodie de Poznaf. Ce lac est un bassin d’eau d’origine
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glaciaire, il compte 300 ha de superficie et sa profondeur maxi-
male atteint 11 m.

Dans la premiere partie de cetie étude Vauteur passe en
revue les 47 espéces trouvées dans le lac; il décrit les particulari-
tés morphologiques de certaines formes, leur repartition dans le
lac, la reproduction cyclique de chaque espéce, enfin il compare
les resultats de ses recherches avec ceux des auteurs, obtenus en
étudiant les Cladocéres des bassins d’eau analogues.

Dans la seconde partie du travail l'auteur s’attache a des
problémes d'ordre général. Il constate tout d’abord I'absence
des représentants de la famille des Polyphemidae. Ensuite il
étudie les problémes de la distribution des Cladocéres dans les
differentes parties du lac, de leur apparition et de leur existence
surtout en hiver, des périodes sexuelles, de la production des
oeufs et de la ponte. Il s’occupe enfin de la variabilité de cer-
taines espéces et particulierement de Daphnia pulex, Ceriodaph-
nia laticaudata et Pleuroxus aduncus.

La comparaison de la faune des Cladocéres du lac de By-
tyn avec celle des lacs du NE de la Pologne et avec le ,Hir-
schberger Grossteich“, bassin d’eaun étudié par Langhans et
situé plus au Sud par rapport au lac de Bytyn, permet & 'auteur
de tirer les conclusions suivantes:

1) Les 38 espéces trouves dans le lac de Bytyn habitent
aussi les lacs du NE. de la Pologne. Ce sont des especes lar-
gement répandues aussi bien dans le Nord que dans le Sud de
VPEurope, a l'exception de Daphnia hyalina, Leydigia acantho-
cercoides et Anchistropus emarginatus, qui n’ont pas été signa-
1és dans le Hirschberger Grossteich. En éliminant Leydigia acan-
thocercoides, forme probablement méridionale, il reste d’'une part
Anchistropus emarginatus, espece caracteristique pour la région
balte et répandue en Finlande et en Scandinavie et, d’autre part,
Daphnia hyalina — espéce également nordique.

2) 9 espéces trouvées dans le lac de Bytyn manquent dans
les eaux du NE de la Pologne. Ce sont: Ceriodaphnia affi-
nis, C. laticaudata, Simocephalus exspinosus, Daphnia pulex,
Scapholeberis aurita, Macrothrix laticornis, Alonopsis ambigua,
Alona protzi et Pleuroxus laevis. Ce sont des espéces propres
anx petites eaux stagnantes et leur présence dans le lac de Bytyn
indique seulement la petite profondeur de ses eaux. Quant
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a Alona protzi, il faut noter qu’on signale sa présence dans
les stations situées encore plus au Nord.

3) 19 espéces vivant normalement dans les eaux du NE
de la Pologne, font défaut dans le lac de Bytyn. Il est intéres-
sant de constater 'absence de Bythotrephes, Daphnia galeata,
Cephaloxus, Bosmina longispina, Alonopsis elongata, Rhyncho-
talona falcata, Chydorus piger et Ch. gibbus qui figurent sur la
liste de Keilhack, comme espéces caractéristiques pour la re-
gion balte.

On voit donc que le lac de Bytyn est un lac du type inter-
médiaire, présentant les caractéres mixtes des eaux du Nord et
du Sud, se rapprochant cependant plus des eaux du Sud. Comme
espéces typiques du Nord il n'y a que Daphnia hyalina et An-
chistropus emarginatus, tandis qu’il y manque 8 autres especes
typiques, signalées dans les eaux du NE de la Pologne.

Cette conclusion est confirmée par les données tirées de la
biologie des Cladocéres de Bytyn. On a vu dans la partie con-
cernant la réproduction, que les espéces, qui dans le Nord se
réproduisent sexuellement, dans le lac da Bytyn se multiplient
soit d’'une maniere asexuelle (Alonella nana), soit produisent un
petit nombre d’individus sexués (Pleuroxus aduncus), soit enfin
se réproduisent une année — sexuellement, l'autre année -— par-
thénogénétiquement (Daphnia cucullata). D’autre part il faut
noter que le lac de Bytyn contient des espéces qui par leur ré-
production cyclique se rapprochent de celles des eaux du Nord.
Le cas d’Alonella excisa est particulierement intéressant. Cette
espéce se reproduit asexuellement dans les lacs du Nord de ’Alle-
magne, tandis que dans le lac de Bytyn elle présente deux pé-
riodes sexuelles.



JADWIGA VIEWEGEROWA

BADANIA NAD MNOZENIEM SIE COLPIDIUM COLPODA

W ROZMAITYCH SRODOWISKACH. WPLYW ELEKTRO-

LITOW, CISNIENIA OSMOTYCZNEGO, STEZENIA JONOW
WODOROWYCH.

ETUDES SUR LA MULTIPLICATION DES COLPIDIES DANS
LES DIFFERENTS MILIEUX. INFLUENCE DES ELECTROLY-
TES, DE LA PRESSION OSMOTIQUE, DU pH.

[Pracownia Fizjologji Ogélnej Wolnej Wszechnicy Polskiej. Praca Ne 4]

W badaniach doiychczasowych autoréw, interesujacych sig
przyczynowos$cia rozwoju i zaniku pierwotniakéw w hodowlach,
uwzgledniano w pierwszym rzedzie wplyw czynnikéw biologicz-
nych: produktéw przemiany materji, pokarmu, gltodu i t. p. W duzo
mniejszym stopniu brano pod uwageg czynniki fizyko-chemiczne
np. sktad chemiczny srodowiska, wplyw i znaczenie elektrolitow,
st¢zenia jonéw wodorowych, cisnienia osmotycznego i t. d.

Pewne nieliczne wskazéwki, pod tym wzgledem, zawierajg
prace dawniejszych autoré6w: Balbianiego (98), Massart’a
("89), Fine’a ("12), A. Peters’a (06—08), a zwlaszcza no-
wszych: Jollos’a (21), R. Peters’a (20), H. Raabego
('22—25) i Speck’a ('19).

Powyzej poruszone zagadnienia posiadajq donioste znaczenie,
zwlaszcza z punktu widzenia hydrobiologji. Juz badania A. P e-
ters’a ('06—08) wskazuja na to, ze przyczyn nastgpczo$ci w roz-
woju poszczegélnych gatunkéw w hodowlach poszukiwaé nalezy
migdzy innemi w chemicznym sktadzie Srodowiska. Zmiany w skia-
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dzie jonowym, kwasowoS$ci, oraz w mniejszym stopniu zmiany cis-
nienia osmotycznego, jakie maja miejsce w zamknigtych zbiornikach
wody w miare rozwoju flory i fauny, musza wplywac na rozmiesz-
czenie poszczegdlnych gatunkéw. Nalezy przytem liczy¢ sig nie-
tylko z bezpo$redniem oddzialtywaniem, ale z mozliwoscig stop-
niowych zmian w organizmie pod wplywem dluzszego dzialania
powyzszych czynnikéw, wzglednie z przystosowaniem organizmow
do skladu Srodowiska otaczajgcego.

W jednej z uprzednich prac mieliSmy sposobnos¢ stwierdzié
wspélnie z T. Viewegerem (21), iz wyciagowe substancje
siana w wiekszem stezeniu wplywajq ujemnie na mnozenie sig
wymoczkéw. Dla przyktadu przytoczg¢ odpowiednie dane z po-
wyzszej pracy.

W rubryce A uwzgledniono % zawartosci wywaru w pozywce,
za$ w rubryce B ilo$¢ podzialdow wymoczkéw w przeciggu 5 dni

A 1003 66, 505 33, 17y 8y 4% 2, 15
B. 0 0 9 11 13 16 15 17 16

Owczesne doswiadczenia sktanialy nas do przypuszczenia,
Ze przyczyna, hamujgcg mnozenie lub powodujaca Smieré¢ wy-
moczkow w stgzonym wywarze sianowym, jest zbyt wysokie cisnie-
nie osmotyczne tego ostatniego. W toku pracy przekonatam sig,
ze tak nie jest. Pomiary cisnienia osmotycznego wywaru dajg war-
tosci bardzo mate (A —0,092°). Pod wzgledem zawarto$ci zwigz-
kéw osmotycznie czynnych wywar sianowy zatem w niewielkim
tylko stopniu odbiega od wody wodociggowej (3 ok. 0,02°). W pra-
cy niniejszej stwierdzitam, ze Colpidia wytrzymujq dzialanie dosy¢
wysokich ci$nienn osmotycznych. Staje si¢ zatem rzeczg oczywista,
iz przyczyny hamujacego dzialania stgzonego wywaru nalezy po-
szukiwa¢ w chemicznym sktadzie S$rodowiska: moga przytem
wchodzi¢ w greg zardwno substancje organiczne np. pewne alka-
loidy, jak i nieorganiczne. Ze wzgledu na czgste stosowanie po-
zywek sianowych przy sporzgdzaniu hodowli pierwotniakéw, bliz-
sza analiza skladu wywaru posiadataby znaczng wartos¢. Jednakze
takie ujecie wybiegato poza ramy mej pracy, ktéra miata na celu
przedewszystkiem wyjasnienie znaczenia dla rozwoju hodowli pew-
nych czynnikow, ktérych dziatanie w stosunku do wyzszych or-
ganizmoéw jest juz w znacznym stopniu zbadane. W badaniach
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niniejszych uwzglednitam wplyw na mnozenie si¢ wymoczk6éw:
1) niektdrych elektrolitow i anaelektrolitéw, 2) ci$nienia osmo-
tycznego, 3) stgzenia jondw wodorowych. Ponadto staralam sig
ustali¢ 4) zakres i przebieg przystosowania organizmu do zmian
w sktadzie Srodowiska.

Materjatl i metody.

Jako malerjat doswiadczalny w pracy niniejszej stosowatam
Colpidium colpoda Ehrbg., gatunek, ktéry dobrze sig¢ nadaje
do hodowli laboratoryjnych na pozywce sianowej. Hodowle, sto-
stownie do celu, prowadzone byly w stojach 1,5 litrowych (600 cm?
pozywki) lub tez w klockach (1 cm® pozywki). Przykryte hodowle
trzymane byly w okresie doswiadczen w temp. stalej 20°% w nie-
ktorych doswiadczeniach w 18° Jako pozywke stosowatam
rozcienczony wywar sianowy (1 cz. wywaru : 9 cz. wody). Do
rozcieficzania pozywki, jak réwniez do sporzadzania wszelkich
roztwordw, uzywatam wode podwdjnie destylowang (przez szklo
pyrexowe; przy pierwszej destylacji dodawatam 1-ng krople kwasu
siarkowego na litr wody, przyczem wylaczalam frakcje poczatko-
wq i konicowa destylatu). Roztwory oraz woda destylowana prze-
chowywane byly w naczyniach parafinowanych lub pyrexowych.
Roztwory pojedynczych elektrolitow oraz anaelekrolitow® (glukozy,
sacharozy) sporzadzane byly przez odpowiednie rozcieficzenie
»roztworu wyjsciowego“, ktérego A réwnata sig 0.4° i sprawdza-
na byla krioskopowo. ,Roztwory wyjsciowe“ zawieraly nastgpujace
ilosci soli: LiCl—0,503%, NaCl—0,675%, KClI—0,866%, CaCl,
bezw. 0,912%, MgCl,—0,790%, glukoza --3,776% 1 sacharoza
—6,945%. Oprocz pojedynczych elektrolitéw stosowalam rowniez
ich kombinacje, sporzadzone przez dodanie odpowiednich ilosci
izotonicznych roztworéw pojedynczych elektrolitow. Jedna z kom-
binacyj najczesciej uzywana o skladzie zblizonym do plynu
Ringera, oznaczona jako R,, zawierata Na Cl—0,650%, K Cl —
0,02%, CacCl, bezw. 0,02%. A roztworu R, wynosila 0.4°. Roztwér,
zawierajacy te same skladniki w podwojnej ilosci, oznaczam jako
R, [A—0,8°], w poczwérnej za$ jako R, (A —1,6%. Druga kom-
binacja elektrolitéw, zblizona pod wzgledem skladu do plynu

* Stosowatam chemikalja firmy Kahlbaum, fosforany Merck’a.
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Knopp a, zawierata: Mg SO, —0,469%, KC1--0,123%, Ca (NO,),
— 0,926%. Ptyn ten oznaczam jako K.

W doswiadczeniach nad wplywem stezenia jonéw wodoro-
wych na rozw6j hodowli nadawatam pozywce odpowiednie war-
tosci pH [w granicach 5,5 — 8] przez dodawanie do pozywki sia-
nowej, jako moderatoréw, roztworéw kwasnych fosforanow Na i K.
Ptyny wyjsciowe stanowity 1/15 n. roztwory KH,PO, i Na,HPO,.
Mieszaniny powyzszych roztworéw, odpowiadajace poszczegdl-
nym wartosciom pH, sporzadzatam wedlug wskazéowek Séren-
sena [Kolthoff “23]. W przypadku pH ponizej 5.5 zakwa-
szalam pozywke, zawierajgca powyzszg mieszaning fosforanow,
1%-ym H; PO,. Dla otrzymania pH powyzej 8.0 stosowatlam mie-
szaning Na, HPO, i Na; PO,; jednakze w tym przypadku wartoSci
pH ulegaly zmianom (p. n.). Poniewaz wysokie stezenia fosfora-
now sg zabdjcze dla pierwotniakéw, przy moderowaniu hodowli
bralam takie iloSci fosforanéw, iz stezenie ich w pozywce odpo-
wiadalo roztworom od 1/30 n do 1/900 n. Przy powyzszych ste-
zeniach ci$nienie osmotyczne danych plyndw bylo niewysokie
i A wynosita od 0,09° do 0,002°. Pomiary pH hodowli uskutecz-
nialam poczatkowo metoda kolorymetryczng Michaelisa, giéw-
nie jednak metodaq mikrokolorymetryczna ,Capillator* (British
Drug House), przyczem wyniki sprawdzatam metodg elektromo-
toryczng. Wszystkie pomiary stezenia jonéw wodorowych czynio-
ne byly w temp. 18°

Opis doswiadczen i wnioski.

I. Wptyw skiadu jonowego s$rodowiska na mnozenie sie
Colpidium.

Na pierwszym planie mej pracy staralam si¢ wyjasni¢ zna-
czenie skladu jonowego Srodowiska dla przebiegu mnozenia sie
wymoczkéw; na widoku miatam przytem przedewszystkiem pier-
wiastki, wystepujace pospolicie w otoczenin. Uwzglgdnitam metale
szeregu jedno i dwuwartoSciowego. DoS$wiadczenia, ponizej opi-
sane, rozbi¢ mozemy na dwie grupy: jedna z roztworami poje-
dyriczych elektrolitow, druga z roztworami mieszanin réznych
elektrolitow, W pierwszej grupie doSwiadczen stosowalam chlorki
nastgpujacych metali: Li, NH,, K, Na, Mg, Ca. Roztwory stosowane
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byly w réznych stgzeniach (A roztworéw wynosita od 0,005° do
0,25°%. Pojedyricze wymoczki umieszczatam w roztworach samych
elektrolitow, lub tez w roztworach elektrolitéw z dodatkiem roz-
cieficzonej pozywki sianowej, ewentualnie glukozy [0,9 cm?® roz-
tworu elektrolitu 4 0,1 cm?® 0,047% roztw. glukozy o A —0,005°]
dla zapobiezenia glodowi. Jednoczesnie prowadzone byly doswiad-
czenia kontrolne w rozmaitych rozcierczeniach samej pozywki
sianowej i ptynu R. Ten ostatni stosowany byt w roztworach izo-
tonicznych z roztworami elektrolitéw. Otrzymane wyniki podane
sq w tabeli L

Tabela L

Mnozenie si¢ Colpidium w roztworach pojedyficzych elektrolitow i w plynie R.
Kontrola w pozywce sianowej wykazala: I-go dn. 68 — 100 — 72 wymoczkow,
lI-go 92 — 72 —112.

Multiplication des infusoires dans les solutions de chlorures des métaux mono-
et bivalents. Le contréle dans l'infusion de foin a demontré: le I-ier jour 68 —
100 — 72 Colpidies, le 1I-d 92 — 72 — 112.

Roztwo- Roztwory samych elektrolitow

row Solutions d’électrolytes purs

desASO_ Licl NH.Cl | NacCl KCl MgCl, | Cacl R,
tutions Daied Ty | o oo oo o]u]o|u
0,050 0 21010 0 0 58| 0 | 54 14
0,100 0 0 0 0 0 5103 ]| 0
0,189 0 0 0 0 0 0 35 8
0,200 0 0 410 ,0 0 110 8| 14
0,25° 0 ’ 0 0 91|16

B Roztwory' elektrolitéw Eidadatki’emﬁglﬁﬁozy 7
* Solutions d’électrolytes additionnés de glucose
0,005° 2 | 0 514 33,7 (32| 6|3 5
0,059 0 7 4 116410 410 |8 |30 34] O
0,10° 0 1 1 3,0 2| 2 81 51|30 3
0,150 0 0 0 21 0|16 10
0,200 0 0 0 2 0|10 10
0,25° | 0 0 20 5
C Roztwory elektrolitow z dodatkiem pozywki sianowej
* Solutions d’électrolytes additionnés d'infusion de foin

0,050 || 0 70 |36 1 34136 | 65 12 | 56 | 30 | 140|110
0,10° || 0 36 30131133 5116|6216 122| 66
0,150 | 0 16 1630|1419 0/73| 7| 66| 85
0 200 0 0 7110] 0 13| 2| 64| 36
0,250 0 0 0 0 0 30| 37
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Powyzsze doswiadczenia wykazaly, jak nalezalo przewidy-
waé, iz w roztworach pojedynczych elektrolitéow (serja
A) wymoczki ginety nawet w slabych stezeniach. Jedynie
w stabszych stezeniach CaCl, w paru przypadkach wymoczki
pozostaly przy zyciu w pierwszym 24-o godz. okresie, a nawet
mnozyty si¢. Dodanie glukozy nie zmienialo zasadniczo ujemnego
wplywu jednostronnego sktadu $rodowiska. Nieznaczng réznice,
jaka sie daje zauwazy¢ pomigdzy serjami A i B (bez i z dodat-
kiem glukozy) sadze, ze moznaby przypisa¢ mozliwej obecnosci
minimalnej ilo$ci elekirolitéw w stosowanej glukozie.

Ochronne dzialanie nieznacznych domieszek elektrolitéw
wystgpuje wyraznie tam, gdzie do roztworéw pojedyriczych soli
byla dodawana pozywka sianowa (serja C). W tej serji do$wiad-
czefl rozwoj wymoczkow miat miejsce prawie we wszystkich stg-
zeniach stosowanych roztworéw. Dla zorjentowania sig, jak male
ilosci elektrolitow odgrywaja role przy réwnowazeniu jednostron-
nego skladu $rodowiska jonowego, przypomnijmy, iz pomiary
krioskopowe wykazaly dla wywaru sianowego A w granicach
0,08 — 0,092° (réwnowazne ci$nieniem osmotycznem roztworowi
Na C1—0,146%), za§ w omawianych dos$wiadczeniach pozywka
byla rozcienczona w stosunku 1/100. W powyzszej serji jedy-
nie najwyzsze stgzenia (A —0.2° i 0.25°) okazaly sig¢ zabojcze.
Warto zaznaczy¢ przytem, iz czynnikiem decydujacym w tym
ostatnim przypadku nie bylo wylacznie zbyt wysokie ci$nienie
osmotyczne: kontrola w plynie R wykazala w odpowiednich stg-
zeniach dos$¢ znaczng podzielno$¢. Wchodzi zatem w grg réwniez
dziatanie sktadu srodowiska. Fakt rozwoju wymoczkow we wszyst-
kich stosowanych stezeniach zréwnowazonego pod wzglgdem elek-
trolitycznym roztworu R (bez dodatku pozywki sianowej, serje A i B)
przemawia za tem, iz dodatni wplyw pozywki sianowej na po-
dzielno$¢ wymoczkéw w roztworach pojedyriczych elektrolitéw
moze by¢ przypisywany zawartym w niej elektrolitom.

Dodwiadczenia nad mnozeniem si¢ wymoczkow w roztwo-
rach anaelektrolitéw daly naogét wyniki ujemne. Za-
rowno w czystej glukozie, jak i w sacharozie (tab. II), mnozenie
si¢ jest nieregularne, powolne, w wielu przypadkach wymoczki
wymieraja. W do$wiadczeniach, w ktorych dodawatam do anaele-
ktrolitéw pewng ilos¢ rozcienczonej pozywki sianowej, otrzymatam
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Tabela Il

Mnozenie sie¢ Colpidium w roztworach anaelektrolitow. Kontrola
w pozywce sianowej wykazata 60 wymoczkow.

Multiplication des infusoires dans les solutions d’anaélectrolytes.
Le controle dans l'infusion de foin a demontré 60 Colpidies.

Roztworéw (0,090 0,050 0,10° 0,150 0,200 | 0,250

|
} des solutions
i

Sacharoza czysta 16 P 14 1 10 \‘ 0 0

Saccharose pur

. Sacharoza z poz. sian. : |
Saccharose avec I'inf. | 32 - 31 16 15 0 0

de foin

Glukoza czysta —_ 97 16 14 10 0 !

| Glucose pur : I

Glukoza z poz. sian.
Glucose avec l'inf. de 60 | 60 30 14 14 4

foin

wyniki pomy$lniejsze. (tab. II). W stabych stezeniach wymoczki
mnozg sie¢ dobrze, natomiast w wyzszych ging lub tez wykazuja
nieliczne podzialy. W kazdym razie podzielnos¢ jest znacznie
nizsza, niz w izotonicznych roztworach ptynu R. Wskazuje to po-
srednio na zalezno$¢ wytrzymato$ci wymoczkéw na dzialanie ci-
$nienia osmotycznego od sktadu jonowego srodowiska. Doswiad-
czenia te sg w zgodzie z wynikami badan E. Eisenberg-Ham-
burg ('24), z ktérych wynika wyraznie, iz obecnos¢ elektrolitéw
wplywa wybitnie na regulacje zakiocern w ekonomji wodnej ko-
morki: w roztworach elektrolitéw wplyw hypertonji jest znacz-
nie mniej widoczny, niz w roztworach anaelektrolitow. Poza za-
znaczonemi wyzej wynikami moich doswiadczen zwraca uwage
niejednakowy stopiefni ujemnego dziatania pojedynczych elektro-
litbw. Aczkolwiek zachodzg do$é¢ znaczne réznice indywidualne
wsrod wymoczkéw, to naogét stopiefi zahamowania po-
dzielno$ci oraz $miertelno$¢ maleje w szeregu
Li —Mg—Na—K —Ca. Wyniki otrzymane przeze mnie znacznie
odbiegajg pod tym wzgledem od obserwacyj Speck’a ('19).
Z doswiadczeni tego autora wynikatoby, ze sole Li wplywajg wy-
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bitnie przySpieszajgco, za$ sole Ca wyraznie hamujaco na mno-
zenie si¢ Paramaecium. Wspomniany autor sprowadza powyzszy
wplyw Li i Ca do réznego oddzialywania tych katjonéw na sto-
pien uwodnienia koloidéw komoérkowych. Katjony, sprzyjajace
pgcznieniu koloidéw, dziatalyby dodatnio na podzielno$¢ wymocz-
kéw. Interpretacja Speck’a pozostaje w pewnej sprzecznosci
z wynikami, otrzymanemi przez Eisenberg-Hamburg w ba-
daniach nad dzialaniem szeregu katjonowego na intensywnosc
przeptywu wody u Paramaecium. Z jej obserwacyj wynika bo-
wiem, ze jony Ca powodujg wieksza szybkos$¢ dziatania wod-
niczki tetnigcej, a zatem i przeptywu wody przez komorke, ani-
zeli jony Li.

Pomigdzy wynikami, otrzymanemi przez Speck’a i przeze
mnie, zachodzi réwniez réznica pod tym wzgledem, iz autor ten
podaje bardzo znaczny w poréwnaniu do kontroli wzrost podziel-
nosci wymoczkow w roztworach pojedynczych elektrolitéw. Z moich
doswiadczenn wynika, ze powyzsze dodatnie dzialanie na mnoze-
nie si¢ wymoczkoéw wystepuje wyraznie w roztworach, zawieraja-
cych kilka elektrolitéw (np. w pitynie R). Do opisu tych doswiad-
czenl, tyczacych sie wplywu kombinacyj elektrolitow na podziel-
no$¢ Colpidium, obecnie przechodze. Jako punkt wyjscia wspom-
nianych kombinacyj obratam zréwnowazony fizjologicznie dla

Tabela Il

Mnozenie sie Colpidium w plynach o rozmaitej zawartosci Ca Cl;. Plyny spo-
rzadzano, mieszajagc w rozmaitym stosunku izotoniczne roztwory CaCl, i R,
z dodatkiem pozywki sianowej. Czas do$wiadczenia 36 g.
Multiplication des infusoires dans les solutions renfermant les différentes pro-
portions de Ca Cl, et de R, isotoniques, additionnées d’infusion de foin. Durée
de l'expérience 36 heures.

Rotioréw Stosunek objetosciowy Ca Clz~
des solutions Le rapport des volumes R,
100% Ca Cl, | 60%Ca Cl, | 4g% CaCl, | 205CaCl, | 10%CaCl, | 0%CaCl,
0% R, 40% R, 60% R, 80% R, 90% R, 100% R,
0,100 225 — — — — 280
0,150 2 112 123 160 227 250
0,200 2 48 35 52 70 150

0,250 2 12 9 16 22 24
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zwierzat kregowych roztwér chlorkow o skiadzie odpowiadajacym
plynowi Ringera (roztwér R). Réznica z wlasciwym plynem
Ringera polegata na tem, iz roztwér R nie zawieral wegglanu
sodu dla uniknigcia wprowadzenia odrgbnego anionu.

Tabela IV.

‘Mnozenie sie Colpidium w rozmaitych rozcienczeniach izotonicznych roztwo-
réw: ptynu R, i w mieszaninie réwnych objeto$ci ptynu R, i izotonicznego roz-
tworu Ca Cl,. Do roztworéw dodawano pozywke sianows.
Multiplication des infusoires dans les différentes concentrations de la solution
de R, et du mélange des volumes égaux de R, et de CaCl, isotoniques. On
ajoutait aux solutions de l'infusion de foin.

]c)z[:l;itl(()s c[l,g-_ % zawarto$¢ w roztworze plynu R, % zawarto$¢ w roztworze mieszani-

$wiadczenia || e pourcentage de R, dans la so- ny R, + Ca (':'I’

PAN fution L RN TR dans e ofution

le commen- ;

,?:gg;‘}egfe 10%}20%|EO%‘40%!50%;60%?70%'80%}90%{95%1 10%’20% 305 403 50%‘60% 70%‘80% 90%| 95%

!

1 4; 816 30!16 23112 & 4| 8| 8, 8 9| 8| 4| 4| 2/12| 8/ 4
2 21112;16/12|18/21/32/32:16/14!! 2:132{32| 9,16 8| 4|14|12| 8
3 32|64164|53|48,16/16,16|16| 8((32|132(62{62|42|14| 4| 7| 6] 8
4 32/16(30(|20132/16/16/14/12| 8||32(30|34|22|24| 6| 9| 5| 4| 7
S 18112112|17| 8|30{34|18/30!16|[14| 9| 8/ 7, 9| 7 4| 8| 4| 6
6 32,52(38/28132130122/16/23 21||20/56/32:36/16|16; 8 10;20|16
7 66,64 54130/32!132136/32/1616||34{32{42/32,12:32/18, 9| 8,16
8 34134\36|44|36/16] 8 1816 16|{32|32|50/66,34/30|26! 8| 5| 8
9 22116|32132|55/58|48|38/32|(22132/16|16] 9: 0|10} 5| 7| 2
10 86147192131/28124/23/21/20(30/60 32|52{30 12| 4} 2| 2
11 30137/32/21/32:33:30,16!32{/16,38|14/22{16 4 5| 6] 8
12 65135140120 32|27 14,20(24,50|33|17|12] 8 6| 3] 21 2
13 32164128/32/60]40(28|46(16152|54|34|20] 4 4] 4] 2| 1

Doswiadczenia wykazaty, iz Colpidium mnozy si¢ w ptly-
nie R bardzo dobrze i ze szybko§¢ mnozenia sig¢ w tem
Srodowisku przewyzsza nawet niekiedy takowa w ich $rodo-
wisku bardziej naturalnem t. j. w pozywce sianowej (tab. I).
W stabszych stezeniach R ilo§¢ podziatéw na dobg dosigga wprost
niezwyktych wartosci 7—8 (250 osobnikéw w temper. 20°). Auto-
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rowie, ktérzy blizej badali mnozenie si¢ Colpidium, w pozywkach
naturalnych podajg liczby znacznie nizsze: 2—5 podziatléw w ciggu
24 godzin [T. Vieweger —'18]. Liczby, otrzymane przezemnie,
zblizajq si¢ do tychze, otrzymanych przez Speck’a dla Paramae-
cium z tg roznica, ze w badaniach powyzszego autora tak wysoka
podzielnos¢ wystgpuje w roztworach pojedyriczych elektrolitow.
Zaznaczg jeszcze, iz wyniki, otrzymane przeze mnie dla roztworu
R, pozostajga w pewnym zwigzku z wynikami prac Oehler’a
("20). Ten ostatni autor hodowat z powodzeniem Colpidium w roz-
tworach surowicy zaby, ktorej skiad jonowy, jak wiadomo, zbli-
zony jest do skladu Ringera.

Doswiadczenia z ptynem R nasuwajg nastepujaca uwage.
Ptyn Ringera jest roztworem fizjologicznie zrownowazonym
dla kregowcdéw i nie moze by¢ traktowany a priori, jako roztwér
optymalny w przypadku pierwotniakéw. Dlatego tez dalsze moje
proby zmierzaty w kierunku pordwnania dzialania innych kombi-
nacyj elektrolitycznych. Przedewszystkiem wziglam pod uwage
roztwory o réznej zawartoSci Ca. Sklanialy mnie do tego dwa
wzgledy, po pierwsze, dodatnie dziatanie chlorku wapnia w opi-
sanych wyzej doswiadczeniach, po drugie, mozliwo$¢ wystgpowa-
nia wiekszych ilosci jonéw Ca w zbiornikach wody stodkiej, gdzie
wapn jest czgsto jonem dominujacym, podobnie jak séd w wo-
dach morskich. Doswiadczenia byly wykonywane w ten sposob,
ze do roztworéw R, dodawatam w réznym stosunku CaCl,. Wy-
niki do$wiadczen zestawitam w tabeli Il i IV: w tej ostatniej po-
datam wyniki doswiadczenia bardziej dlugotrwatego. Z danych
powyzszych mozemy wnioskowac, ze optymalne warunki
podzielnosci Colpidium osiggnigte sq w plynach o matej zawar-
tosci CaCl, (R)), aczkolwiek intensywne mnozenie
si¢ ma miejsce w roztworach o réznej zawartosci Ca. Wyniki
te zblizajq si¢ poniekad do rezultatow otrzymanych przez R. Pe-
tersa (21). Zdaniem tego autora, zmienne ustosunkowanie jonéw
Ca i K w dos¢ rozlegtej skali nie wptywa na przebieg mnozenia
si¢ Colpidium.

Wzgledy pokrewiefistwa filogenetycznego pierwotniakow ze
$wiatem rodlinnym byly poczesci powodem, iz dalsze moje proby
miaty na celu poréwnanie wptywu izotonicznych ptynéw R i K, roz-
tworéw o bardzo odr¢bnym skladzie jonowym, z ktérych ostatni
posiada sklad jonowy zblizony do roztworu Knoppa, stosowa-
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nego, jako podioze mineralne dla roslin. Zaznacze, ze proby sto-
sowania plynu Knoppa do hodowli pierwotniakéw czynione by-
ly juz uprzednio. Oehler ("20) w swych badaniach nad rozwojem
czystych hodowli pierwotniakéw stosowal z powodzeniem roz-
twér Kno ppa, aczkolwiek nie podaje szczegétowo osiagnigtych
wynikéw. Roztwér o zblizonym sktadzie uzywat rdwniez z po-
myslnym wynikiem Pringsheim do hodowli Paramaecium
bursaria. Zdaniem Pringsheima ('15) powyzszy roztwor jest wy-
starczalny [bez dodatku polaczen organicznych] dla tego wymoczka.

Tabela V.

Mnozenie si¢ Colpidium w rozmaitych stezeniach izotonicznych roztwordw R,
i K. Do roztwor6w dodawano pozywke sianowa.

Multiplication des infusoires dans les différentes concentrations des solutions

isotoniques de R, et de K. On ajoutait aux solutions de I'infusion de foin.

Dni od poczat- : .
ku cdzgfl\?;;ad- ¢ zawarto$¢ R, w roztworze % zawarto$¢ K w roztworze
Nombre de Le pourcentage de R, dans la solution Le pource:é?ugteiodneKdans la
jours depuis le
congn:ienlc’e— [ [ 7 0 T
"‘egéri:nce”' 107 | 205 | 30% | dof | 50% | 60% | 70% | 80% || 1% 20% | 30% 409;,‘L 50?,5![ 60%
| [ T
x |
1 o7/ 87/ 72 62 58 35 28/ 0 |32 40 42 38 60 0
2 16| 741102 |126| 66 | 76 } 32 164/ 92| 601 66| 9
3 42| 60! 38| 50 34 | 48 34 32,5024 54} O
4 65| 68| 54; 58| 68 | 50 16 84 62 521 28
5 110 124 114 98 62 | 52 56 108 76| 44| 60
6 50 52| 46, 90 60 ' 38 ‘ 32, 58 46| 84' 29
7 56| 37 ;116 30|30 |38 20! | 48| 38| 381 12
, o !
: | :

Wyniki moich doswiadczeri, dotyczacych roztworu K, zesta-
witam w tabeli V. Z danych tej tabeli wynika, ze aczkolwiek
podzielnosé¢ wymoczkdéw w stabszych stgzeniach roz-
tworu K jest dos¢é znaczna, niekiedy nawet bardzo wyso-
ka, jednakze w roztworach bardziej stezonych jest ona nizsza, niz
w odpowiednich stezeniach roztworu R [zwlaszcza w Il-im i Ill-im
dniu pobytu]. Zabdjczy wptyw wysokich stgzen ujawnia sig szyb-
ciej w roztworze K, niz w ptynie R.
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Podane wyzej wyniki doswiadczen z elektrolitami zastuguja
na uwageg z dwéch wzgledéw przedewszystkiem. Po pierwsze, ob-
serwacje moje wykazujg, iz poszczegolne pierwiastki szeregu jedno
i dwuwarto$ciowego w bardzo niejednakowym stopniu od-
dzialywuja na mnozenie sie Colpidium, jak réwniez réznig sie
pod wzgledem zabdjczosci. Zazwyczaj wystgpuje réwnolegtosé po-
migdzy dzialaniem trujacem i hamujgcem podzielnos$¢ w tem zna-
czeniu, iz elektrolity, ktoérych roztwory sa zabdjcze w stabszych
stezeniach, rowniez wywoluja zahamowanie podzielnosci w odpo-
wiednio jeszcze stabszych roztworach, w przeciwienistwie do innych
elektrolitéw, ktorych dzialanie trujace i hamujace podzielnosé¢
zjawia sig w bardziej stgzonych roztworach. Na pierwszem miejscu
pod wzgledem ujemnego oddziatywania w$réd pierwiastkéw je-
dnowartosciowych znajduje si¢ Li. Fakt ten godny jest uwagi,
gdyz Li reprezentuje w wyzej wymienionym szeregu katjonow
pierwiastek mniej pospolity, wystepujacy w niewielkim stopniu
w S$rodowisku naturalnem w przeciwienstwie do Na i K, jako
pierwiastkow bardzo pospolitych. Podobna analogja, aczkolwiek
w mniejszym stopniu, da si¢ zastosowa¢ do Mg i Ca. Ca jest
pierwiastkiem, wystepujacym zwykle w wigkszych ilosciach w zbior-
nikach wody i dziatanie jego jest mniej szkodliwe.
W poréwnaniu do Mg réznica nie wystepuje tak wyraznie jak
w przypadku Li i Na lub K. Do wynikdéw, zblizonych poniekad do
moich, doszedt Richet ("21) w swych pigknych pracach nad
przebiegiem fermentacji mlekowej. Z badan tego autora wynika,
Ze stopiefn ujemnego dziatania poszczegolnych metali na rozwdj
bakteryj mlekowych pozostaje w stosunku odwrotnym
do ich pospolitosci w naturalnem $rodowisku fermentacji.
W tem o$wietleniu cale zagadnienie nabiera przedewszystkiem
charakteru przystosowania etologicznego do nor-
malnych warunkéw bytu. Nie wylacza to bynajmniej dalszej
fizyko-chemicznej interpretacji: odniesienia powyzszego wplywu
katjonéw do zmian w koloidach komérkowych, a zwlaszcza zmian
w ich stopniu uwodnienia (Speck). Nalezy przytem zaznaczyé¢,
iz szereg katjonow, otrzymany na podstawie moich doswiadczen,
pozostaje w wigkszej zgodzie z powyzszg interpretacja, anizeli
szereg Speck’a. Wyzej juz zaznaczylam, iz z doswiadczen
Eisenberg-Hamburg wynika, iz jony Ca w wigkszym stopniu
sprzyjaja uwodnieniu komorki, anizeli jony Li.
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Drugi wniosek, jaki sig wysnuwa z moich do$wiadczen, to
jest stwierdzenie daleko idacej niezalezno$ci byto-
wania Colpidium od jonowego sktadu Srodowiska. Wskazujq
na to dodatnie wyniki hodowli w plynach o tak odrgbnym skta-
dzie jonowym, jak stosowane przeze mnie roztwory R i K, oraz
mieszaniny R i CaCl,. Powyzsze wyniki pozostajg w zwigzku, s3-
dzg, z szerokiem rozpowszechnieniem rozpatrywanego gatunku.
»Kosmopolityczny“ charakter Colpidium, wystgpowanie do$é cze-
ste w naturalnych zbiornikach wod stodkich oraz w hodowlach
na réznorodnem podlozu organicznem (siano, satata, kapusta
i t.d.) wskazujg na konieczno$¢ stykania si¢ organizmu z $rodo-
wiskiem o ré6znorodnym sktadzie jonowym.

Il. Wptyw ciSnienia osmotycznego na mnozenie si¢ Colpidium.

W do$wiadczeniach, do opisu ktérych obecnie przystepujg,
szto mi o ustalenie wplywu stgzenia roztworéw na podzielno$§¢
wymoczkéw. Poprzednie doswiadczenia wykazaly, Zze pierwotniaki

Tabela VL

Mnozenie sig¢ Colpidium w rozmaitych stezeniach ptynu R,. Do roztworéw do-
dodawano w serji I-ej $wiezo sporzadzona pozywke sianowa. W serji Il-ej —-
dwudniowg. Kontrola w pozywce sianowej wykazala w pierwszym i drugim
dniu po 16 wymoczkéw.
Multiplication des infusoires dans les différentes concentrations de la solution
de R,. On ajoutait aux solutions de la l-iére série de l'infusion de foin frai-
chement préparée, aux sol. de la l[-de — préparée depuis deux jours. Le con-
trole dans 'infusion de foin a demontré le I-ier et le 1I-d jours 16 Colpidies.

Dni od poczatku

dodwiadczenia A roztworéw i ilosci wymoczkéw
Nombre de jours des solutions et le nombre d’infusoires
depuis le commen-
d 7 -
l“:ee)?;?:itencz 0,04° | 0,08° ‘ 0,12° | 0,16° | 0,20° l 0,24° ' 0,28° ! 0,32° ! 0,36° | 0,38°
i

64 | 42 60 | 16 | 32 | 30 | 32 | 14
9 | 17 | 26 | 14 | 12 8 8 7 7 10

Serja I
Série I
[\

2 34 | 32 |16 | 73 | 32 | 32 | 16 8 8 0
32 |17 | 16 | 16 | 18 | 20 8 | 16 4

Serja II
Série 1I
—
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mnozg si¢ pomys$lnie w plynie R. Sktonilo mnie to do stosowa-
nia przedewszystkiem tego roztworu w dalszych badaniach nad
wplywem cisnienia osmotycznego. Roéwnolegle prowadzone do-
Swiadczenia nad mnozeniem si¢ wymoczkéw w bardziej stezo-
nych roztworach glukozy i sacharozy nie daty dodatnich wynikéw.

W omawianych dos$wiadczeniach stosowatam plyn R, w roz-
ciericzeniach od 10% do 95%, t. j. A roztworéw wynosita od 0,04°
do 0,38°. Do roztworéw dodawatam pozywke sianowg w rozcien-
czeniu 1/ 4.

W tabeli VI zestawione sg wyniki 1 i II serji doSwiadczen.
Dane, zawarte w tej tabeli, wykazuja zalezno$¢ mnozenia sig
Colpidium od wysoko$ci stezenia roztworu. Pomigdzy serjg [ i Il za-
chodzi nast¢pujgca réznica. W serji | dodawatam do roztworow soli
pozywke sianowg $wiezo przygotowana, za$ w serji Il pozywke
dwudniowgq t. j. zawierajaca bardzo duzg ilo§¢ bakteryj. Miato to
na celu wyjasnienie, czy przyczyng ewentualnego zahamowania
podzielnosci wymoczkéw w stezonych roztworach R nie jest gtod,
spowodowany zatrzymaniem rozwoju bakteryj w pozywce Swiezej.
Doswiadczenie wykazuje, ze tak nie jest, gdyz wyniki otrzymane
dla obu seryj sa do siebie zblizone. Z danych tabeli VI mozemy
wnioskowaé o ogélnym wplywie roztworéw R na mnozenie sig
Colpidium; w roztworach stabszych mnozenie sig
jest bardzo intensywne, wroztworach bardziej stezonych
szybkos¢ mnozenia zmniejsza sie wraz ze wzrostem
stezenia.

Szczegdlnie charakierystyczny jest pierwszy dzien po
przeniesieniu wymoczka z pozywki sianowej do danego stgzenia.
W stabszych stezeniach [A0,04° — A0,16°] mnozenie sie wymocz-
kéw zachodzi szybciej, niz w zwyklem $rodowisku, w pozywce
sianowej, W drugim dniu powyzsza réznica nie wyst¢puje tak
wyraznie, gdyz w roztworach R daje sie¢ zauwazy¢ obnizenie po-
dzielnosci. Wskazuje to na przejsciowy, do pewnego stopnia,
charakter pobudzajacego dzialania elektrolitéw. Odwrotne
zjawisko mozna obserwowa¢ w roztworach stezonych. W tych
ostatnich, w pierwszym dniu podzielnos$¢ jest nizsza, niz w kon-
troli, w drugim zas czesto wzrasta, zblizajac sie do normalnej *.
W niektorych serjach daje sig stwierdzi¢ istnienie optymalnego

* Do tego zjawiska powréce w ostatnim rozdziale.
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stgzenia, w ktérem podzielno§¢ wymoczkéw osiaga wartos$¢ naj-
wyzsza (serja I i II AA 0,04° — 0,16°). Czesto jednak szyb-
kos¢ mnozenia sie Colpidium nie wykazuje znacznych réznic dla
roztworéw ponizej 70% R, (A =0,28°, natomiast w wyzszych ste-
Zzeniach wystepuje wyraZznie hamujacy wplyw stgzenia roztworu
na podzielno$¢. Naogoél mozna stwierdzié, ze przeniesienie wy-
moczkow do roztworéw soli powoduje wytracenie funkcji orga-
nizmu z normalnego przebiegu tem wyraZzniejsze, im bardziej dany
roztwér odbiega pod wzgledem cisnienia osmotycznego od pier-
wotnego Srodowiska. Nalezy przytem podkre$lié, iz ujemny wplyw
wysokiego stezenia nie wystepuje w jednakowym stopniu we
wszystkich do$wiadczeniach. W niektérych przypadkach stwier-
dzitam intensywne mnozenie si¢ Colpidium w roztworach, zabdj-
czych dla innych osobnikéw. Pod tym wzgledem dajq sig zauwa-
Zzy¢ dosy¢ znaczne roznice w indywidualnej wytrzymatosci. Po-
dobna fizjologiczna rozbieznosé¢ w obrgbie réznych linij, a nawet
w jednej linji ciaglej (pochodzacej od jednego osobnika, w jedna-
kowych warunkach) wystepuje zreszta i w innych moich doswiad-
czeniach, zardwno jak i w doswiadczeniach innych badaczy, kto-
rzy powyzszg rozbieznos$¢ niejednokrotnie podkreslali.

Podane wyzej wyniki do$wiadczen z plynem R pozostaja
w zgodzie z wynikami, otrzymanemi dla réznych rozcieficzen
ptynu K i innych. We wszystkich rozpatrywanych przypadkach
wystgpuje ujemne dzialanie wyzszych stezefi roztworéw powyz-
szych na mnozenie si¢ Colpidium. Opisywane dziatanie zaznacza
si¢ dla roztworéw o A powyzej 0,2° —0,3°

Otrzymane przeze mnie wyniki nad wplywem cisnienia osmo-
tycznego roztwordw soli na Colpidium sa naogot zgodne z ba-
daniami innych autor6w nad przebiegiem mnozenia sig komorek
w roztworach soli. Tak np. Dragoiu ("22) stwierdzil, iz wzrost
cisnienia osmotycznego wody morskiej powoduje obnizenie % jaj
brézdkujacych. Spadek podzielnosci wystepuje gwaltownie przy
cisnieniach powyzej 30 atm. Biataszewicz ('21) wykazal po-
dobny wplyw cisnienia osmotycznego na szybko$¢ rozwoju jaj
zaby. Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze hamujace dzialanie roztwo-
row na szybko$¢ podzialéw komdrki wystgpuje w stgzeniach, kto-
re nie sa zabdjcze, nawet przy bardziej dlugotrwalem dziataniu.
Nawigzujgc do opisanego w poprzednim rozdziale wpltywu ele-
ktrolitow na szybko$¢ mnozenia, moznaby upatrywaé¢ wspélna
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przyczyng w dzialaniu tych dwuch czynnikéw, t. j. sktadu jono-
wego Srodowiska i jego stgzenia, jako czynnikéw, normujgcych
stopienn uwodnienia i rozproszenia czasteczki koloidalnej. Zaklo-
cenie normalnych warunkéw bytu, odchylenie od skladu i steze-
nia Srodowiska normalnego odbija sig wskutek tego w sposéb
ujemny zaréwno na wzroScie (o czem pozniej jeszcze bedzie
mowa), jak i na przebiegu mnozenia si¢ komérki.

IIl. Wplyw stezenia jonow wodorowych na mnozenie sie
Colpidium.

Przechodzimy do rozpatrzenia wpltywu stezenia jonow wo-
dorowych na mnozenie si¢ wymoczkow. Dla rozwigzania powyz-
szej kwestji wykonatam doswiadczenia dwojakiego rodzaju. Jedne
z nich mialy na celu wyjasnienie znaczenia poczatkowego pH
ptynu hodowli dla jej rozwoju oraz ustalenie zmian w stezeniu
jonéw wodorowych, jakie zachodzg w czasie rozwoju hodowli.
W doswiadczeniach drugiego typu badany byt wplyw okreslonego
stalego stezenia jonow wodorowych na mnozenie sie wymoczkow.
W doswiadczeniach pierwszego typu stosowane byly hodowle
duze w naczyniach pojemnos$ci 1,5 litra. Pozywce nadawano na
poczatku doswiadczenia odpowiednie pH przez dodanie fosfora-
now. Fosforany stosowane byly w dwdch stezeniach: bardzo roz-
cieficzone okoto 1/900n (A —0,002° do 0,004°), oraz bardziej
stezone 1/45n. (A —ok.0,07°). Jak nalezalo oczekiwaé¢ hodowle
a, zawierajace fosforany bardziej rozcienczone, wykazaly wieksze
wahania stgzenia jonow wodorowych, anizeli hodowle b, zawie-
rajace fosforany w wigkszem stgzeniu. Hodowle a dajq wskutek
tego bardziej wyrazny obraz zmian pH, jakie maja miejsce w ho-
dowli w okresie jej istnienia. Hodowle & odtwarzajg wprawdzie
kierunek zmian pH taki sam, jak w hodowlach a, jednakie w za-
kresie znacznie zwezonym.

Zanim przystapie do opisu wplywu dowolnego pH na roz-
wdéj hodowli, podam wyniki pomiaréw pH w normalnej hodowli
wymoczkéw. Z pomiaréw odnosnych wynika (tab. VII), ze hodo-
wle A sporzadzone na zwyklej pozywce sianowej o pH poczat-
kowem 7.5, wykazujg niewielkie zmiany w stgzeniu jonéw wo-
dorowych. Wahania pH wynoszg 7.3 — 7.5, przyczem najnizsze
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Tabela VII

Zmiany pH w hodowlach Colpidium. Hodowla A w pozywce sianowej zwy-

1
ktej. Hodowla B w pozywce sianowej z dodatkiem fosforanéw ( 900 n).

Changements du pH dans le scultures des infusoires, Le liquide de la culture A
se composait de linfusion de foin, le liquide de la culture B -— de l'infusion

1
de foin additionnée de phosphates ( 900 n),

Dni od poczgtku ‘ ! ’
istnienia hodowli )
Nombre de jours de- |/ 0 1 1 12 3 4[5 6 |7 819 101112 {13]14]15
puis le commence- i
ment de la culture \ i
T } w ‘ ] |
pH 75 7,4§ 7307373731 73/73 74| — 74 — 74 —|7474
|
A Io$é wymocz- |
kéw w1 cm? !
Nombre d'infu-} 0 = 1 {113|2134/2454/2406,3108|2480/2262/2698| — [1968] — | — [710] —
soires dans
1cm? }
!‘ H
pH 747574 7473073173 74, 74| — 74 — | 75|—1—175
B Ilo§¢ wymocz- !
kow w 1 cm?
Nombre d'infu-| 0 | 1 |59 1758|2134[2258:3420/2962/3520: — | — | — |3328] — | — |282
smrlegmdaans

wartosci przypadajg na pierwsze dni istnienia hodowli. Wiemy,
ze ten poczatkowy okres rozwoju hodowli charakteryzuje sie
szybkim wzrostem liczby wymoczkéw oraz obecnoscia bardzo
znacznej ilosci bakteryj. Zwawy przebieg proceséw fermentacyj-
nych, gromadzenie si¢ CO,, powoduje zakwaszenie hodowli. W na-
stgpnych dniach w okresie zahamowania rozwoju hodowli i wy-
mierania daje si¢ zauwazy¢ odwrotny proces—alkalinizacji. W celu
stwierdzenia, czy obecno$¢ fosforanéw w hodowli nie wplynie.
ujemnie na rozwdj wymoczkow, sporzadzitam hodowle B z do-
daniem fosforanéw o pH poczatkowem zwyktej hodowli sianowej
7.5. Hodowle wykazaly normalny rozwdj. llo§¢ maksymalna wy-
moczkéw w jednym cm® hodowli z fosforanami wynosita— 3520,
w zwyktej hodowli—3108. Mozemy wnioskowa¢ stad, ze fosforany
w stezeniach rozpatrywanych nie oddzialywujg szkodliwie na ro-
zwéj wymoczkow. '
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Po tych wyjasnieniach mogg przystapi¢ do opisu wynikdw
doswiadczen typu pierwszego, t.j. wptywn pH poczatkowego
i zmian pH w hodowlach duzych. W omawianych doswiadczeniach
stosowalam do$¢ szeroka skale stezenia jonéw wodorowych od
pH 3.7 do 9.6. Rozpatrzymy kolejnc: 1) zmiany stgzenia jondw
wodorowych, jakie zachodza w hodowlach o réznem pH poczat-
kowem oraz 2) ilo§ciowy rozwdj wymoczkéw w hodowlach o rdz-
nem pH poczatkowem. Jak juz zaznaczylam uprzednio, zmiany
w stezeniu jondw wodorowych zwyklej hodowli sianowej zmierzajg
poczatkowo w kierunku wzrostu kwasowosci oraz nast¢pnie alka-
linizacji. Identyczne zmiany majq miejsce w hodowlach z dodat-
kiem fosforanéw, ktérych pH jest bliskie 7 (tab. VII i IX serje
a, a; by). W hodowlach, ktérych pH poczatkowe jest znacznie wyz-
sze od 7,0 (s. a;a;b; by b,), obserwujemy na poczatku spadek
alkaliczno$ci do pewnej wysokosci, na ktdrej utrzymuje sig
w nastepstwie bez wiekszych zmian. W hodowlach o pH ponizej
7,0 widzimy szybki i znaczny spadek kwasowos$ci na po-
czatku rozwoju hodowli, tem szybszy, im wigksza byla kwaso-
wos$¢ poczatkowa (s. a,a,by). W obu zatem przypadkach t.j. sto-
sowania pozywki alkalicznej lub kwasnej pH hodowli zmierza
w kierunku odczynu obojgtnego. Zachodzi zatem roz-
nica w poréwnaniu z hodowlami o pH poczatkowem bliskiem 7,
w ktorych poczatkowo wystgpuje nieznaczne zakwaszenie, nastgp-
nie alkalinizacja.

Nalezy zaznaczyé, ze nieco odmiennie przebiegajg zmiany
pH pozywki w hodowlach bardzo kwasnych, w ktérych wymoc z-
ki nie rozwinely sig. Jezeli poré6wna¢ odpowiednie rubryki
w tab. VIII i IX to widzimy, iz tam, gdzie wymoczki rozwingly
sie (ag) kwasowos$¢ stale zmniejszata sig, natomiast w hodowlach,
w ktérych rozwdj wymoczkéw nie nastapit (b;), po poczatkowem
zmniejszeniu sie kwasowosci, zazwyczaj nastepuje zwigkszenie jej.
Pod tym wzgledem zachodzi pewna réznica z wynikami badan
Fine’a ['[2], zdaniem ktérego rozwdj pierwotniakéw w hodowli
nie wplywa na zmiany jej kwasowosci.

*) Opisywane zmiany pH hodowli wystepuja, jak to juz zaznaczytam,
duzo wyrazniej w hodowlach a, tab. VIII, zawierajgcych mniejszg ilos¢ fosfo-
ranéw, niz w hodowlach b, w ktérych stezenie fosforanéw bylo znacznie wigk-
sze (tab. 1X).
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Tabela IX.

1
Zmiany pH w hodowlach b z dodatkiem fosforanéw 35 ™ W rubryce o podana wartos¢ poczatkowa pH hodowli. Pomiary

czynione codziennie. Kontrola w pozywce sianowej bez fosforanéw. Dosw. 12-dniowe.

1

Changements du pH dans les cultures & avec les phosphates Nw.:. La rubrique o désigne les pH au commencement de I’ex-

périence. Mésures quotidiennes. Le controle était sur I'infusion de foin.

Dni od poczat-

ku istnienia

z:oﬂas_m H i ilosci wymoczkéw w 1 cm?® hodowli (w nawiasach)

ombre e

jours depuis le P et le nombre d'infusoires dans 1 cm? de culture (entre parenthéses)

commeincement

de la culture

|

0 39 | 45 | 50 6,0 7.1 7,8 8.5 92 96 | 74
1 44 4,5 5,0 (0) 6,0 (0) 7,1 (8) 7,5 (6) 8.4 (3 ‘ 8.8 (0) 9,2 7,3 (3)
2 4,0 4,5 5,0 (6) 6,0 (5) 7,1 (7%) 7,5 (168) 8,0 (140) | 8,2 (2) 8,4 7,3 (160)
3 3,6 41 5,0 (234) 6,0 (38) 7,1 (1798) 7,4 (1978) 7,8 (1852) + 8,0 (9 8,2 7,4 (1865)
4 3,6 4,1 5,0 (1758) | 6,0 (956) 7,1 (1778) 7,5 (2390) 7,7 (2488) * 7,7 (1916) 8,0 7,5 (1924)
5 3,6 4,2 5,0 (1678) | 6,0(2918) 7,0 (2628) 7.5 (3136) 7,7 (2624) 7,7 (2016) _ 7,9 7,5 (2560)
6 3,7 4,3 5,2 (2030) | 6,1(1612) 7.1 (289%) 7,5 (2860) 7,7 (1904) 7 7,7 (2644) 7.7 7,4 (2480)
8 3,7 4,3 5,3(1868) | 6,2 (2156) 7,2 (1832) 7,5 (3000) 7,7 (2280) | 7,7 (2530) 7,7 7,5 (2250)
9 3,7 4,3 5,3 (1532) | 6,2(1294) 7,2 (1748) 7,5 (1972) 7,7 (1592) 7,7 (1632) 7,7 7,5 (1235)
12 3,8 4,3 5,3 (1360) | 6,2 (1416) 7,2 (1614) 7,5 (1512) 7,7 (1502) f 7,7 (1400) 7,7 7,5 (2116)

Znak hodowli

Marque de la UH* Um* b, U» Uu Um U,. Um Gc* Mm””—mmhw

culture

Uwaga. Hodowle b, b, i by, oznaczone * nie rozwinety sie.
Remarque. Les cultures b, b, et b, marquées * ne se développérent point.
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Przechodzg do rozpatrzenia drugiego punktu zagadnienia,
a mianowicie wplywu poczatkowego pH na ilosciowy rozwoj pier-
wotniakow w hodowli. Odpowiednie dane zebrane sq w tab. X,

Tabela X

Wplyw. pH poczatkowego hodowli na ilosciowy rozwdj wymoczkéw. Zesta-
wienie wynikéw z pierwszych dni hodowli (A), okresu maksymalnego . jej

rozwoju (B) i wymierania (C). Stezenie plynéw hodowli 557 n z wyjatkiem

dwuch ostatnich (o pH 9,2 i 9,6) — 741—5'&

Influence du pH initial de la culture sur la multiplication des infusoires. Les
données concernent les premiers jours du développement de la culture (A),
son maximum (B) et son dépérissement (C). La concentration des solutions de

phosphates était de ﬁn. a l'exception des deux derniéres (pH 9,2 et 9,6) qui

. 1
€taient de -j3-n.

A | B | C
- - ‘. 0- o
?zl:;tl?g Fs(é- Ilos¢ wy- (I:)z[:;ltlgt(xj })sot- ‘ Tos¢ ;{y- lc)zrytl?g ipst— llochl:v’y-
pH poczat- | nienia ho- mocz. w1 | nienia ho- : moczx(l)w nienia ho- moci ovzv
kowe dowli cméhodowli  dowli | | W1 0=l gou N odoans
pH_initial | Nombrede | PH | Nombre | Nombrede PH| " = |Nombrede | pH| \ "
jours depuis d’infusoires|jours depuis: 'd'infusoires JOULS depuis d’infusoires|
‘eommene, - dans | en fecommenc. s Ten ecommene) gans e,
rience | ‘ ture i | de culture ture de culture
.
3,7 — — 0 — — 0 13 4,5 0
3,9 8 5,2 1 12 58 2035 25 6,2] kilka
4.1 7 4.8 9 12 6,1 1450 26 6,4 kilkanascie
4,3 4 5,2 8 12 63| 2175 23 6,5 .
5.2 2 5,7 6 14 66 4140 21 6,7 .
6,1 2 6,1 19 9 6,5 3898 20 6,8 .
75 1 75 1 1 6 |73 8420 19 173 0
7.9 1 7,61 2 5 701 3420 — — —
8,1 1 — | kilkanascie! 7 7,1 1060 23 7,31 kilka
8,4 2 75 12 10 17,3 3640 — 10 =
9,2 2 8,8 2 7 7,7 2644 12 7,7 1400
9,6 — — 0 k — — 0 12 7,7 0
Kontrola
Controle
7.5 1 75 1 6 73 3108 19 |75 2
r | ,

w ktorej uwidocznione sg najbardziej charakterystyczne momenty
powyzszego wplywu. Przedewszystkiem stwierdzamy, ze granice
pH, w jakich moze nastapi¢ rozwoj hodowli Colpidium, sa bar-
dzo szerokie, od 3.9 do 9.2, zaznacze jednak, iz w hodowlach
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bardzo kwas$nych o pH ponizej 4.5 otrzymatam rozwéj wymoczkow
tylko w jednej serji do§wiadczen. Stwierdzamy jednoczesnie, ze
szybkos¢ rozwoju hodowli zalezna jest od poczatkowego stezenia
jonéw wodorowych. W hodowlach, ktérych pH poczatkowe odpo-
wiada odczynowi obojetnemu lub tez niewiele od niego odbiega,
mnozenie sig Colpidium postepuje szybko i juz nastepnego dnia
po zatozeniu hodowli notujemy do$¢ znaczne iloSci wymoczkow.
W ‘miar¢ jednak, jak zwiekszamy stopien alkalicznosci poczatko-
wej, a zwlaszcza kwasowosci hodowli, jej poczatkowy rozwdj
ulega coraz wigkszemu zahamowaniu. Pod tym wzgle-
dem, wyniki moje zblizajg si¢ do obserwacyj Raabego [22]
nad rozwojem wiciowca Prowazekia edax na podiozach bardzo
alkalicznych lub kwasdnych.

W hodowli o pH 3.9 obecno$¢ wymoczkéw mogtam stwier-
dzi¢ dopiero po 8 dniach, w chwili gdy pH hodowli ulegto dos¢
znacznej zmianie (5.2). Ten ostatni fakt zastuguje jeszcze z tego
wzgledu na uwage, iz do omawianej hodowli wpuscitam wigksza
ilos¢ wymoczkéw (pargset osobnikéw), niz do innych hodowli.

Wplyw pH poczatkowego na maximum ilosciowe wymocz-
kow w hodowli jest widoczny; zaznacza si¢ pewna przewaga
ilosciowego rozwoju w hodowlach o pH poczatkowem, zblizonem
do odczynu obojetnego i zmniejszenie liczb maksymalnych w po-
zywkach bardzo alkalicznych (9.2), a szczegdlniej bardzo kwas-
nych (4.3—3.9). Jak nalezalo si¢ spodziewaé z powodu opoéZnie-
nia rozwoju hodowli maximum liczbowe wymoczkéw przypada
nieco pdézniej w pozywkach bardzo alkalicznych (po 7—10 dniach)
i w bardzo kwasnych (12—14 dniach), niz w pozywkach o odczy-
nie zblizonym do obojgtnego, jednakze napotykamy do$é znaczne
wahania. Dlugotrwatos¢ istnienia hodowli nie zdaje sig¢ byc zalezna
od wysokosci’ poczatkowego pH. Kilkudniowe réznice, zaznaczone
w tab. X, mogg by¢ rownie dobrze wynikiem poczgtkowego opdznie-
nia hodowli, jak i zaleze¢ od wahan, uwarunkowanych innemi
przyczynami, a wystepujacych i w zwykiych hodowlach sianowych.

Drugi rodzaj moich doswiadczen dotyczyt diugotrwalego
wplywu statego okreslonego stgzenia jonéw wodorowych na mno-
zenie si¢ Colpidium. W do$wiadczeniach tych pozywka byta co-
dziennie zmieniana. Skala stosowanych stezenn obejmowata pH
od 3.6 do 9.6, jednak za S$ciste nalezy uwazaé¢ jedynie wyniki
otrzymane dla pH w granicach do 8.5. Dla pH bardziej alkalicz-
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nych serja fosforandw nie nadaje si¢ w dostatecznym stopniu:
pH nie utrzymuje si¢ nawet przy stosowaniu mozliwie stezonych
roztworéw [1/45 i 1/30 n.].

W szeregu prébnych doswiadczen ustalitam graniczne war-
tosci pH, w ktérych wymoczki moga 2yé¢ i mnozy¢ sie. Dane te
przytaczam ponizej, oznaczajgc w rubryce 1) pH hodowli, w ru-
bryce 2) wyniki ujemne (—), dodatnie () lub bardze dobre (+4--}),
otrzymane po 24 g. w hodowlach (a), do ktérych wpuszczatam
pojedynczego wymoczka, za§ w rubryce 3) wyniki hodowli b)’
masowych na klockach (réwniez. przy codziennej zmianie pozywki),
oraz czas istnienia tych ostatnich hodowli.

1. pH 3,6 — 3,8 — 4,1 — 4,3 — 4,50d 4,8 do 56 0d58d09,0—9,3 —9,4 — 96 — powyzej 9,6
2. a — - — — + + ++ + =+ -
3. b — +1dz. +2dn. +3dn. +7dn. +2dn. +1dz. -

Z zestawienia tego wynika, iz st¢zenie jonéw wodorowych
roztworow najbardziej kwasnych, w ktorych pojedynczo wprowa-
dzone wymoczki moga przetrwac i mnozy¢ sie, dochodzi do pH
4,4—4,5. Jednakze przy wprowadzaniu do hodowli wigkszych
ilosci wymoczkow (tab. X i rubr. b, doswiadczenie na klockach)
moga niektére osobniki przetrwaé diuzej niz 24 godziny w roz-
tworach kwasniejszych (pH : 3,8—3,9). Jezeli wysoka kwasowos¢
utrzymuje si¢ wowczas wymoczki zanikajq *). Natomiast, gdy
kwasowos¢ wyjatkowo wysoka z biegiem czasu sig¢ zmniejsza, jak
to ma miejsce w opisywanych poprzednio hodowlach duzych (tab.
VIII), to wymoczki mogg przetrwaé okres wysokiej kwasowosci
i w nastepstwie mnozy¢ si¢. pH powyzej 9.3 znosza réwniez naj-
bardziej wytrzymate osobniki. Granice pH 3.8 — 9.6 zdaja sig
by¢ nieprzekraczalne dla najbardziej nawet wytrzymatych osob-
nikow. Wyniki wyzej podane zblizajg si¢ do tych, jakie otrzymat
Bresslau ['26] dla innego gatunku tegoz rodzaju: Colpidium
campylum wytrzymuje granice stezen jonéw wodorowych od pH
4.5 do 9. Wezsze granice istnienia podaje dla Colpidium Singh

#) Czy zachodzi wéwczas incystacja wymoczkow, jak to podaje Ko ff-
man ('24) nie wiem, gdyz obserwacje moje nie daja pod tym wzgledem do-
statecznej odpowiedzi. Moge zaznaczyé, iz w hodowlach kwasnych niejedno-
krotnie obserwowatam wyiwory niezwykle podobne do opisanych przez wspom-
nianego autora. Jednakze nie obserwowalam bezposSrednio samego procesu
incystacji, jak réwniez opuszczania cyst przez wymoczki.
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Pruthi [27], mianowicie 6.0 —8.5, jednakze wnioski tego autora
sa oparte na pomiarach wartosci pH, przy jakich gatunek ten
pojawia si¢ w hodowlach wielogatunkowych. Zaznacz¢ wreszcie,
iz gatunek pokrewny, Colpoda steini przechodzi w stan incysta-
cji przy przekroczeniu pH 4.5—8. (Koffman '24).

W granicach pH wyzej podanych daje sie zauwazy¢ dos¢
wyrazny wplyw stgzénia jondw wodorowych na szybkos¢ mnoze-
nia sig Colpidium.

Tabela XI
Wptyw statego pH hodowli na mnozenie si¢ wymoczkéw. Pozywka zmieniana
codziennie. Serja I obejmuje hodowle o stezeniu fosforanow %n, serja 1I
i I “31‘0*11.
Influence du pH stable de la culture sur la multiplication des infusoires. Milieu
de culture changé tous les jours. La série I renferme les cultures phosphatées

a concentration 7%011, les series II et III — 31(7 n.
{ Serja I Série “ Serja I Série ‘
pH 43 57062070 77] 79 81,
Dni od poczatku
doéwiadczgnia Ilo§¢ wymoczkéw. Nombre d'infusoires ‘
Nombre de jours|
[ : ‘ \—'\_‘_w—‘
1 0 }54 90} 84 | 1001 ]081 170 120 160, 184, 20 12 38 \ 18 | 20‘ 01
2 | 30| 44 ‘ 66 50. 52| 58 84 561 90,26 54 126124 o \
3 i 0162 52! 74 110, 78! 134 98‘ 32 44:38134 '
! | | | |
4 ’ 94 70 102‘ 94\ 140, 120‘ 74 86“ 40 \ 54 30 34 ‘ !
_ ‘ i I N B N
Serja 1l Série )
T el 5456 58 6062164 Gbu() 72176 79,|ss bS 59 9.0 93196
llosc wymogi N_} “ T S
kéw w poje- \ : . : ‘ . |
dynczem do- ! i ‘ ! ' l ! |
S dczeni i |
Nombre ain } 8 |32 26 98 22 26| 20 14) 18‘ 18| zo\ 1622
fusoires d'une H | i | :
seule expé- ’ x’ | | i k o ‘ i 1
rience i ! : i | | L I ‘ ‘
5 dPrgecigtna ‘ I i ! | ’ I | i i | | ] |
swiad : ‘ |
Mogenne de |0 | 1,2 16l 3! 20 27 30 25 2()} 15 16| 19| | 2710 6 1,3/0,3
5 expériences w! i ! | ; i | ! ! J } ] }

Odpowiednie dane dos$wiadczen sg zestawione w tab. XI:
serja I i Ill obejmuje szereg doswiadczen kolejnych, serja II do-
Swiadczenia prowadzone jednoczes$nie. W serji Il podane sg wy-
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niki pojedynczego doswiadczenia jednodniowego oraz przecigtnej
z 5 do$wiadczen. Z danych tych widzimy, ze w granicach pH
6.2 — 8.5 mnozenie sie wymoczkéw zachodzi z szybkoscig nor-
malna, zgodnie z kontrola w pozywce sianowej. Sq to optymalne
stezenia pH dla Colpidium, wnoszac z moich doswiadczen. Sg to,
jak widzieliSmy wyzej, granice pH, przy jakich gatunek ten poja-
wia sie¢ w hodowlach ,dzikich“ (Sing Pruthi '27). Powyzej i po-
nizej tych granic wystgpuje wyrazny ujemny wptyw pH na po-
dzielno§¢. Zwilaszcza zaznacza sig wyraznie spadek podzielnosci
w roztworach kwasnych [pH ponizej 6]. Przejscie od roztworéw,
w ktorych wymoczki zyja, do roztwordw zabdjczych zachodzi dos¢
gwaltownie. Zastuguje przytem na uwagg, iz trujace dzialanie roz-
twordw bardzo kwasnych lub bardzo alkalicznych moze wystepo-
waé nie odrazu: staja sig one zabdjcze niekiedy po uptywie pew-
nego czasu pobytu w nich wymoczkdéw, bez uprzedniego, ostabia-
jacego podzielno$¢, dziatania. W serji I i II znajdujemy dane ilu-
strujace powyzsze zjawisko: widzimy, iz po parodniowym okresie
dobrego rozwoju wymoczkow w pH 4.5 oraz 8.9 nastepuje nagly
ich zanik.

Naogét jednak Colpidia stanowia typ euryjonowy, t. j.
znoszg szerokie zmiany pH Srodowiska. I ten wynik nalezy prze-
dewszystkiem podkresli¢. Znaczny stopien niezaleznosci od zmian
w stezeniu jonow wodorowych, w skitadzie elektrolitycznym i w cis-
nieniu osmotycznem S$rodowiska nadaje ceche charakterystyczng
rozpatrywanemu gatunkowi i pozostaje prawdopodobnie w $ci-
stym zwigzku z réznorodnoscig warunkéw istnienia w stanie natu-
ralnym.

Jako drugi wynik zasluguje na uwagg charakter zmian pH,
jakie zachodzg w czasie rozwoju hodowli. Zmiany te, niezaleznie
od ilosci stosowanych moderatoréw, zmierzaja stale w kierunku
odczynu obojetnego. Nie wnikajgc blizej w istote zachodzgcych
procesow chemicznych warto zaznaczy¢, iz na przebieg omo-
wionych zmian pH wywiera wpltyw rozwdj wy-
moczkdéw., Wynikiem biologicznie waznym powyiZszego od-
dzialywania na §rodowisko zewngtrzne jest zblizenie sie do wa-
runkéw zyciowo optymalnych.
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IV. Zakres i przebieg przystosowania Colpidium do zmian
w ciSnieniu osmotycznem.

1. Préoby przystosowania Colpidium do roztworow
soli o réznem stezeniu.

W poprzednim rozdziale wskazalam na to, iz podzielnosé
Colpidium, umnieszczanego w roztworach soli podlega wahaniom,
szczegolniej wyraznym w drugim i trzecim dniu pobytu w roztwo-
rze. W doswiadczeniach, do ktérych opisu obecnie przystepuje,
staralam si¢ wyjasni¢ blizej znaczenie tych zmian, zwlaszcza mia-
tam na widoku, czy i w jakiej mierze zachodzi przystosowanie
si¢ wymoczkow do stezonych roztwordw soli oraz jakie czynniki
wplywaja na ustalanie sig¢ i zakres ewentualnego przystosowania.
CzgsSciowa pobudka do moich do$wiadczen byly dane, zawarte
w pracach dawniejszych autoréow, np. Engelmanna i Mas-
sart’a, z ktérych wynikaloby, iz wymoczki odznaczajq si¢ bar-
dzo daleko idaca zdolnoscig przystosowywania sie do zmian w ste-
zeniu Srodowiska. Czy tak jest rzeczywiscie, jak szeroka jest skala
przystosowan, oraz jakie drogi prowadzg do otrzymania najlep-
szych wynikéw—oto kwestje, ktére wymagaly blizszego wyjasnie-
nia. W matej tylko mierze poruszam réwniez zagadnienie trwatosci
zmian osiggnigtych, opracowywane przez Jollosa ("21).

Dla wyjasnienia, wjakim stopniu mozna przesuna¢ granicg ste-
zen, w ktérych wymoczki zdolne sg do zycia wzgl. do mnozenia sig,
nalezato przedewszystkiem ustali¢ granice zycia wymoczkéw nor-
malnych, ktére nie przebywaly w roztworach soli. Sciste ustalenie
zabojczych stezefi napotyka w praktyce na znaczne trudnosci. Stg-
zenie, ktérego dzialanie nie jest zabdjcze dla wymoczka w pierw-
szym dniu jego pobytu, moze wywiera¢ to dzialanie w dniach
nastepnych. Nalezatoby ustali¢ dla kazdego roztworu dokladny
czas, w ciggu ktoérego wymoczki pozostajg przy zyciu. Jest to
niemozliwe dla roztwordw, w ktorych Colpidia mogq zy¢ czas
dluzszy. Dlatego tez w moich doswiadczeniach okre$latam z jed-
nej strony mozliwo$¢ zycia i mnozenia si¢ wymoczkéw w roztwo-
rach soli w24 g. okresie, z drugiej za§ — zmiany w wytrzymatos$ci
wymoczkéw na dzialanie roztworu bardzo stezonego (R,, A=1,6°),
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ktéry zabija normalne wymoczki w ciggu krotkiego okresu czasu
(do 1). Nalezy przypuszczaé, iz zmiany w wytrzymatosci wy-
moczk6w w okresie przystosowania zachodzg w podobny sposéb
w stosunku do ostatnio wzmiankowanego roztworu (R,), jak
i w stosunku do roztworéw tychze soli o innem stezeniu; rdéznice
powinny by¢ jedynie ilosciowe, t. j. w intensywno$ci odchylen
od normy.

Kierujgc w ten sposéb obserwacje, otrzymatam dane, po
1) dotyczace zmian w podzielnosci wymoczkéw, pizebywaja-
cych w roztworach soli oraz po 2) zmian w ich wytrzyma-
tosci na dziatanie wysokich stezen. Jako roztwér doswiadczalny
stosowatam roztwor R, ktérego dziatanie na Colpidium znane nam
jest z 1-go rozdzialu pracy niniejszej. Tamze byla mowa o tem, iz
przewazajaca ilo§¢ wymoczkéw ginie w 80% R,. Scislejsze dane
zestawitam w tabeli XII, z ktorej wynika, iz 22% badanych wy-

Tabela XII
Smiertelnos¢ wymoczkéw w rozmaitych stezeniach
roztworu R. Obserwacje 24-godzinne.

Mortalité des infusoires dans les différentes concen-
trations de la solution de R. Observations de 24

heures.
[ . i % hodowli
Stezenie roz- A Liczb zn' h
. tworut wt.ﬂ“ roztwory ho‘ggw?i YJ%%}’; po
oncentration E Nomb % de cultures
de ]ae?]%utm" de la Sghmon de 2{:111:;?6: v@va&;t;r?éut
703 R, 0,28° 41 78,0%
80% Ry 0,320 40 325,
909 R, 0,360 44 181,
95% R; 0,380 43 21,0,
50% Ry 0,400 40 o,

moczkow zginelo w 704 R. W 80% R po 24 g. pozostalo przy
zyciu 32%. Nieliczne bardziej wytrzymale osobniki (okoto 20%)
zyly w stezeniach  wyzszych do 95% (A =0,38° wiacznie. 50% R,
(A=0,4") okazatl si¢ bezwzglednie zabdjczy dla wszystkich osob-
nikéw, wzigtych bezposrednio z hodowli sianowych; réwniez wie-
lokrotne préby na osobnikach z rozmaitych linij laboratoryjnych
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i z ,dzikich“ hodowli dawaly zawsze wynik ujemny *). Powyzsze
rezultaty dotyczq st¢zenia roztworéw, w ktérych wymoczki prze-
trwaty okres 24 g. Do$wiadczenia, wykonane na wymoczkach
z tych samych linij wykazaty, iz wszystkie osobniki, pochodzgce
wprost z hodowli sianowych, ging w roztworze R, przecigtnie
w przeciggu 26,2 sekund.

Rozpatrzymy kolejno, w jakim stopniu moga by¢ przesuniete
naskutek przebywania w roztworze R po 1) granice stezen, w ja-
kich wymoczki zdolne sg zy¢ i mnozy¢ si¢ w ciggu 24 g., oraz
po 2) diugos¢ czasu zycia w roztworze R,. W obu przypadkach
miatam na widoku wyja$nienie przebiegu przystosowania, a zwlasz-
cza znaczenie: a) stopniowania przejscia z roztworéw stabszych
do roztworéw bardziej stgzonych, b) wysoko$ci stezenia roztwo-
réw ,przygotowawczych“ oraz c) czasu pobytu w roztworze ,przy-
gotowawczym*. Zaznacze, iz z wyjgtkiem wpomnianej pracy Jol-
losa ("21), metodyka postepowania mego roznita sie w zupetnosci-
od sposobu postgpowania dawniejszych autoréw (Engelmann,
Massart), w pracach ktdrych spotykamy wzmianki o wysokich
stgzeniach soli, w jakich wymoczki moga istnie¢. Wspomniani
badacze stosowali dodawanie soli, wzglednie powolne odparowy-
wanie roztworu, w ktérym wymoczki przebywaly. Metoda taka
nie daje dokladnej miary stezenia roztworu ostatecznego, jak
rowniez wytwarza skomplikowany jego sktad naskutek diugo-
trwatego pobytu pierwotniakéw i bakteryj. Dlatego tez w pew-
nych tylko prébnych doswiadczeniach zwigkszalam stezenie roz-
tworu przez dodawanie nowych ilosci soli lub powolne odparo-
wywanie. Zwykle przenositam wymoczki kazdorazowo z roztworu
soli o pewnem stgzeniu do nowego roztworu o takiemze lub in-
nem stezeniu. Najwyzsze stezenie, do jakiego udato sie dopro-
wadzi¢ wymoczki w kazdej serji doSwiadczen, nazwe stezeniem
»ostatecznem*, pozostale zas przejSciowe — ,przygotowawczemi®.

Pierwsza serja (tab. XIIl) obejmowata wyniki doswiadczen,
dotyczacych stopniowego przenoszenia wymoczkoéw do roztworéw
o coraz wyzszem stezeniu. Do doswiadczen tych stuzyta najbar-

*¥) Zaznaczam, iz skala wahan w wytrzymatosci Colpidium na dzialanie
stezonych roztwordw soli jest dosy¢ szeroka i niejednokrotnie napotykatam
linje, w ktorych wiekszos¢ wymoczkéw znosila 24-g. pobyt w 80% a nawet
w 90% R, oraz odwrotnie, w niektérych linjach wszystkie osobniki ginety w 80% R;.
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Tabela XIIL

Mnozenie sie wymoczkdéw, przenoszonych stopniowo do coraz wyzszych stezert
roztworu R,.
Multiplication des infusoires cultivés dans les concentrations de plus en plus
fortes de la solution de R,

Y serji R 1 | I 2 3 4
N de la série v | Vi X9 X
Stezenie roztworu R, | i i
Concentration de 50% | 60% | 70% | 80% 1 90% ' 707 | 80% 190 | 70%  80% | 85% | 90% 1954 | 96%
la solution de R, ; ! i
Ilos¢ dni pobytu : IloSci wymoczkdéw po 24 g.
Nombre de jours Nombre d’infusoires aprés 24 heures
1 412121104 1:02,2;2122 1
2 4122 2 4.2 4141212 2
3 812111 412 21411 1.1 2
4 1412122 212121112 1
5 9 | 4141171101 1

1) Wymoczki przebywaly uprzednio 29 dni w roztworze 95% R,.
Les infusoires cultivés auparavant 29 jours dans la solution de R, a 95%:

2) Wymoczki, przeniesione z serji V po 5 dniach pobytu w roztworze 50% R,.
Les infusoires, transportés de la série V, ou ils étaient cultivés pen-
dant 5 jours dans la solution de R, a 50%.
3) Wymoczki, przeniesione z serji VII po 12 dniach pobytu w 70% R..
’ Les infusoires, transportés de la série VII, ot ils étaient cultivés pen-
dant 12 jours dans la solution de R,a 70%
%) Wymoczki, przeniesione z serji 1X po 18 dniach pobytu w 95% R.,.
Les infusoires, transportés de la série IX, ou ils étaient cultivés pen-
dant 18 jours dans la solution de R, a 95%. .

dziej wytrzymala na dziatanie stezen soli linja Colpidium z 1 serji
(p. tab. VII). Wymoczki, pochodzace z tej linji, znosity dziatanie
95% R,; hodowalam je w tej pozywce w przeciggu 29 dni, przeno-
szac codziennie po jednej sztuce do $wiezej pozywki. Ilosci wy-
moczkéw (liczone co 24 g.) wynosity w 1, 2 i 3 dniu do$wiad-
czenia 4 — 10 — 8 sztuk, w koncowych za$ 24, 25, 26, 27, i 28
dniach 16 — 32— 16 —6 i 12 osobnikéw. Widzimy wiec znacz-
ne wzmozenie sig podzielnosci, zjawisko, o ktérem byta juz wzmian-
ka w rozdziale I. Po wspomnianym okresie pobytu w statem stg-
zeniu wymoczki przenositam stopniowo do coraz wyzszych stezen
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R. Z tabeli XIlI widzimy, iz Colpidia zyty i mnozyly si¢ w osta-
tecznym roztworze 96% R, (A—0,779%). Odpowiada to dwukrotne-
mu przesunigciu granicy $miertelnego stezenia dla wymoczkow
normalnych. W nast¢pnych serjach doswiadczen udalo mi sie
jeszcze bardziej przesunaé¢ granice wrazliwosci wymoczkéw na
dziatanie soli rowniez na drodze stopniowego przenoszenia, lecz
nie pojedyficzych wymoczkéw, a masowego. W tych do$wiadcze-
niach nie wszystkie osobniki znosily zmiany w ci$nieniu osmo-
tycznem; znaczna ich czeS$¢ stopniowo ginela, najbardziej wytrzy-
mate doszly do 80% R; (A — 0,96°). Jest to najwyzsze stezenie,
w jakiem w ciggu kilkuletnich mych doswiadczen udato mi sie
zachowac Colpidium przy zyciu diuzej, niz 24 g. Jednakze po-
dzialéw nie obserwowatam w tem stezeniu, raz jeden otrzymatam
podziat w stgzeniu 70% R, (A —0,84°). Sgdzac z moich
doswiadczen A —0,8° —0,9° wydaje sie by¢ granica stezefl, w ja-
kich Colpidia moga iyé przez pewien czas, wzglednie mnozy¢
sig¢, przyczem mnozenie moze byé przez diuzszy czas (obserwo-
watam 5 dni) zahamowane.

Wyzej omawiane wyniki, zaznaczone po czedci w tab. XIII,
osiggngtam przez stopniowe przenoszenie Colpidium do coraz wyz-
szych stezenn R po kazdorazowym dluzszym pobycie w danem ste-
zeniu przygotowawczem. W dalszych badaniach miatam na widoku
wyjasnienie, jakie znaczenie posiada stopniowanie stezenia roz-
tworu, co bardziej sprzyja ,przystosowaniu wymoczkéw*, .czy
przejScie tagodnie stopniowane, czy tez bardziej gwaltowne z roz-
tworéw przygotowawczych o nizszem stezeniu do wyzszych stg-
zen, wreszcie, jakie znaczenie posiada bezwzgledna wartos¢ ostat-
niego stezenia przygotowawczego oraz jakq rolg odgrywa czas
pobytu w stezeniu przygotowawczem. Zaczne od wyjasnienia tego
ostatniego punktu, t. j. znaczenia czasu. W odpowiedniej serji
doswiadczen wymoczki, pochodzace z podzialu jednego osobnika,
hodowatam w klocku w 50% R,. Codziennie przenositam pewng
ilos¢ osobnikéw do 80% R;. Nalezy zaznaczy¢, iz wymoczki z tej
linji, przeniesione do 80% R, bezposrednio z pozywki sianowej,
prawie zawsze ginely. Wymoczki, ktére uprzednio przebywaly
w 50% R; znosity dzialanie 80% R,, juz po 24 g. pobycie w przygo-
towawczym 50% R; (tab. XIV). Podzielno$¢ wymoczkow w 80% R,
po 24 g. pobytu w roztworze 50% R, jest niewiele nizsza, niz
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po uptywie 2 i 3 dni*). Stagd mozna wyprowadzi¢ wniosek,
iz 24-g. pobyt w roztworze przygotowawczym jest wystar-
czajgcy dla wywolania w komérce zmian, kiore zapewniajg jej

Tabela XIV.
Wplyw czasu pobytu w stezeniu przygotowawczem (50% R,) na mnozenie si¢
wymoczkéw w stezeniu wyzszem (80% R,).

Influence du temps de séjour dans une solution ,préparatoire® (50% R,) sur
la multiplication des infusoires dans une solution a concentration plus forte

(80% R)).
Ito$¢ dni pobytu w 50% R, R ' 3 [ 4 ‘ 5 ‘ 6 ] 7

Nombre de jours dans la so- “

lution de R, a 50% [ Ilo$¢ wymoczkow po 24 g. Nombre d'infusoires apreés 24 h.
50% R, 64 90 102 88 7% |+ 4+
80% R, ) 180 | 20,7 | 20,7 | 120 | + | 140 | 16,0
Pozywka sianowa 58 24 80 86
Infusion de foin
80% R, ) 12 10 0 0 0

) Wymoczki, przenoszone z 50% R,. Przecietna z 3 hodowli.

Les infusoires, transportés de la solution de R, a 50%. Moyenne de 3
cultures.

?) Wymoczki, przenoszone bezpos$rednio z pozywki sianowe;j.
Les infusoires transportés directement de 1'infusion de foin.

%) - oznacza hodowle 2yjaca, lecz nie obliczana.
—+ désigne une culture vivante, mais non-comptée.

odpowiednig wytrzymato$¢ na dzialanie wyzszych stezeri. Jezeli
wezmiemy pod uwage, iz dziatanie wysokich stezer jest zwigzane
z zakldceniem normalnej osmoregulacji (stanu uwodnienia komorki),
to moznaby stad wnioskowa¢, iz 24-g. okres jest wystarczajacy
dla doprowadzenia aparatu osmoregulacyjnego do pierwotnego

*) Po nastepnych dniach pobytu w 504 R, i przeniesieniu do 80% R,
ujawnia sie spadek podzielno$ci wymoczkéw. By¢ moze, iz podniecajace dzia-
fanie, wywierane na mnozenie sie¢ wymoczkéw w pierwszych dniach po prze-
niesieniu do 50% R, (patrz rozdziat II), ulega w nastepstwie ostabieniu, co sig
odbija na intensywnoS$ci podzialéw w 80% R;.
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stanu, w ktédrym moze on odpowiednio reagowa¢ na dalsze i sil-
niejsze wplywy wyzszych stgzen.

Nastepnie staratam sie wyjasnié¢, w jakiej mierze przesunie-
cie granicy zycia Colpidium w wysokich stgzeniach soli zalezy
od stopniowania st¢zefl przygotowawczych. Wykonalam szereg
doswiadczen, w ktdrych pojedyficze wymoczki z pozvwki sianowej
przenosilam przez jedno stezenie przygotowawcze lub tez stop-
niowo przez caly ich szereg do ostatecznego roztworu soli o znacz-
nem stgzeniu, W serji XVIII (tab. XV) wymoczki byly przenoszone

Tabela XV.

Zalezno$¢ mnozenia sie wymoczkéw w stezeniach wyzszych roztworu R od ste-
zefi roztworéw przygotowawczych. Przecietna 10 doswiadczen.
Dépendance de la multiplication des infusoires dans les concentrations fortes de
la sclution de R de la concentration préparatoire. Moyenne de 10 expériences.

N Sert XI A L XviiB | XIXA | XIXB
de la série | |
ilo$¢ dni poby- lo$¢ wymocz- T
tu w roztworze 1los¢ wymoczkow po 24 g. w S0t B . kow po 24g. w 90" R
ostatecznym Nombre d’infusoires aprés 24 h. dans v Nombre d’infus, = ' '
Nombre de aprés 24 h. dans
jours danslaso- ‘ i i j‘ ;
lution terminale a’) | b I c ‘ d i e X ) [ Y
i T T - T - T - H
1 ! i J
3,0 72 . 122 ¢+ 168 | 17,6 82 ! 6,0
! . i
2 3,2 3,9 | 150 ¢ 148 | 7,0 4,0
3 24 173 7 11,3 0 130 ! 3,0 4,6
. | !

Y Wymoczki przeniesione do 80% R bezposrednio po 24 g. pobycie
w a) pozywce sianowej, b) 202 R,, ¢) 40% R,, d) 60% R, (serja XVIII A) oraz
€) przenoszone stopniowo co 24 g przez szereg 203 — 40% — 604 — 80% R,
(serja XVIII B).
Les infusoires transportés directement dans la solution de R, a 809 aprés
le séjour de 24 heures dans a) 'infusion de foin, b) 20% R,, ¢) 40% R,, d) 60%
Ry (série XVIII A) ou e) transportés graduellement tous les 24 h. par les so-
lutions de R; & 209 — 404 — 60% — 80% (série XVIII B).
%) Wymoczki przeniesione bezposrednio do 904 R, po 6 dniach pobytu
w X) 60% R; (serja XIX A) oraz Y) stopniowo co 24 g. przez szereg 20% —
403 — 509 — 60% — 709 — 80% — 90% R, (serja XIX B).
Les infusoires transportés directement dans la solution de R, 4 90%
aprés le séjour de 6 jours dans X) la solution de R, & 60% (sér. XIX A) ou Y)
transportés graduellement tous les 24 h. par les solutions de R, a 209 — 409 —
504 — 60% — 709 — 80% — 90% R, (sér. XIX B).
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do 80% R, a) po 24-g. pobycie w jednym z nastgpujacych roz-
tworéw przygotowawczych: 20%, 40% i 60% R, lub tez b) po ko-
lejnem przejSciu przez wymieniony szereg, przyczem w kazdem
z nich wymoczki pozostawaly 24 g. Serja XIX roznita sie od po-
przedniej tem, iz zostal w niej wyréwnany ogdloy czas pobytu
wymoczkéw w roztworach przygotowawczych; w tej serji wymoczki
przebywaly 6 dni w roztworze 60% R;; wzglednie w szeregu roz-
- tworéw 20 — 40— 50— 60 —70—80% R, po 24 g. w kazdym
i przenoszone byly do ostatecznego roztworu 90% R,. Z poréw-
nania wynikéw serji XIX A i B nie daje sig stwierdzi¢ dodatni
wplyw stopniowania stgzen przygotowawczych na podzielnosé
wymoczkéw. Toz samo dotyczy s. XVIII w przypadku najwyzszego
stezenia przygotowawczego 60% R;, —natomiast w przypadku po-
zostatych stezen (20% i 40% R,) tej serji wystepuja znaczne réz-
nice w podzielno$ci wymoczkéw przenoszonych stopniowo przez
szereg lub tez przez jedno stezenie przygotowawcze do 80% R;.
Réznice te sg tem znaczniejsze, im nizsze jest stgzenie roztworu
przygotowawczego. Powyzszy wynik naprowadza na wniosek, iz
wplyw na mnozenie sig wymoczkéow wywiera nie stopnio-
wanie stezern roztworu, lecz wysoko$¢ ostatniego
stegzenia przygotowawczego. Im blizej znajduje sie ste-
zenie przygotowawcze roztworu od stgzenia ostatecznego, tem
wieksza jest podzielno$¢ wymoczkéw. Stopniowanie stgzen jest
jedynie wowczas konieczne, jezeli skala rozpigtosci pomiedzy da-
nem stezeniem a nastgpnem jest zbyt znaczna np. jezeli wy-
moczki znoszg przejscie do 80% R, przez przygotowawczy 607
R, to przejscie przez 40—>50% R, nie wnosi nic nowego; natomiast
dla przejscia do roztworu np. 70% R, nalezy zastosowa¢ dodat-
kowy roztwor przygotowawczy, mozliwie bliski ostatecznego.

Przechodze obecnie do rozpatrzenia drugiego punktu moich
badan. Dotyczyly one zmian w wytrzymatoSci wymoczkéw, ho-
dowanych w roztworach soli R, na dziatanie bardzo wysokiego
stezenia roztworu tejze soli. Diugos¢ zycia Colpidium w R, (A —1,6°)
byla miarg wytrzymatosci. )

W tab. XVI zebrane sg dane, dotyczqce diugosci zycia w R,
wymoczkéw, pochodzacych z a) pozywki sianowej rozcieficzonej.
w stosunku 1/100 oraz b) z rozmaitych nie zabdjczych stezen roz-
tworu R. :

10
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Tabela XVI.

Wplyw pobytu w rozmaitych stezeniach roztworu przygotowawczego na dtu-
go$¢ zycia wymoczkéw w R,. Przecietne 10 doswiadczer.

Influence du séjour dans les différentes concentrations de la solution ,prépa-
ratoire* surla durée de la vie de Colpidium dans la sol. de R,. Moyennes de
10 expériences.

Stezenie roztworu ]APOZywka ‘

przygotowawczego R, | sianowa 1 ‘ ! ) X . i
Concentration de | rozcieficz. —_ | 109 ‘ 20% | 30% | 40% | 50% | 60% . 70%

la solution prépa- | Infusion de 100 i

ratoire de R, | fain dijuée ; -

éloéc’ wymoczkow po

I
|
4 g l 66 46 42 | 58 | 40 | 24 | 12 | 14
1
|

Nombre d’infusoires
aprés 24 heures

Przecietny czas zycia
w R,

Moyenne de la durée
de la vie dans la sol.
de R, ‘

|
|
i
|
|
|
|
I

150" 117,9" 188" 254" 28,5 319" 36,5",36,3"
; |

R |

W tych do$wiadczeniach zwraca uwagg fakt, iz dlugos¢ zycia
wymoczkOw wzrasta znacznie po pobycie w roztworach R, przy-
czem wzrost ten jest tem wigkszy, im wyzsze jest stezenie roz-
tworu przygotowawczego.

Bardzo wyrazne zmiany w wytrzymatosci wymoczkéw otrzy-
malam w serji, w ktérej wymoczki po okreSlonym i zmiennym
czasie pobytu w 50% R, przenositam na 24 g. do 80% R, i stad
do roztworu R,. Jak wynika z tab. XVII dlugosé¢ zycia znacznej
cze$ci wymoczkéw w roztworze Ry przewyzszala 5', wowczas gdy
maksymalny czas zycia wymoczkdéw z tej linji wzigtych wprost
z pozywki sianowej nie przekraczat 45”. Z tab. XVII-tej widoczny
jest rowniez wplyw czasu pobytu w roztworze 50% R, na wytrzy-
mato§¢ wymoczkéw. Daje sig zauwazy¢ dos¢ znaczny jej wzrost
w ciggu pierwszych 6 dni pobytu w roztworze przygotowawczym.
Natomiast dluzszy w nim pobyt (12 dni) obniza wytrzymatosc
nabytg, pozostawiajac ja jednak powyzej wytrzymatosci wymocz-
kéw, pochodzacych bezposrednio z pozywki sianowej. Ponadto
zaznacza sig réwniez pewne obnizenie maksymalnych oraz podnie-
sienie minimalnych granic zycia wymoczkow w roztworze R, a za-
tem zmniejszenie rozbieznosci indywidualnej, widocznej po krot.
kotrwatem przygotowaniu.
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Tabela XVII

Wptyw czasu pobytu w roztworze przygotowawczym (50% R,) na diugos¢ zycia
Colpidium w R,. W 80% R, wymoczki przebywaty 24 g.
Influence du temps de séjour dans la concentration préparatoire (50% R,) sur
la durée de la vie de Colpidium dans la solution de R,. Le temps de séjour
dans la sol. de R, a 80% etait de 24 h.

&S oo, | Przecietna dlugo$¢ . Maksymalna diu- Minimalna dtu-
S N I zycia w R, wy- | goéé zycia w R, gos¢ zycia w R,
E S éé ' ' moczkéw wymoczkow wymoczkow
;‘ s T - _ Moyenne destemps . Maximum du temps | Minimum du temps
2 eMIlE 32 Idem = de la vie dans la !de laviedanslasol. | de laviedanslasol.
Z .28, =% 22 o  solut.deR,desinfu- ' de R, des infusoires | de R, des infusoires
Sad =B g =3 i soires provenant provenant provenant
238 | SE S5 Idem : :
-3 . >3 T | en% iz roztworu z pozywkilz roztworuiz pozywki z roztworujz pozywki
Sz = S’ B _ @8 ; przygot. . sianowej | przygot. | sianowej | przygot. | sianowej
s ES |2 EC de la solu- de I'infu- de la solu- de I'infu- |de la solu-| de l'infu-
32 S¢ 18 8o ! tion pré- . tion de | tion pré-| sion de | tion pré- | sion de
=xZe ! =ZEZ> paratoire ! foin | paratoire foin paratoire foin
! i | I 4
: | | 1
111 379 - 82" | 28" . > % 43" 10" 20"
2 14 56% . 92 24 o >% 30 15 15
3 1 13 65% 1 124 | 38 >5 | 45 15 30
! | : |
4 + 16 8%, 60 - 26 . >3 | 35 35 15
| L ! i ‘
5 11 55% 68 >5 30
6 12 60y 110 > 40

Nastepne do$wiadczenia dotyczyly wplywu przenoszenia stop-
niowego lub tez bardziej gwaltownego z pominieciem etapow
przejsciowych na wytrzymalo$¢ wymoczkéw. Otrzymane w obu
przypadkach wyniki sg bardzo zblizcne i nie wykazujq wyraZznych
réznic.

Z szeregu powyzszych dos$wiadczern wyprowadzi¢ mozem;
wniosek, iz 1) pobyt w przygotowawczych roztworach R powoduje
znaczny wzrost wytrzymatosci Colpidium na dzialanie b. wysokich,
zabdjczych stezen soli, 2) wzrost wytrzymalosci osigga swe
maksymum po kilkudniowym pobycie w przygotowawczym roz-
tworze soli i dluzszy w nim pobyt oslabia ja, nie ponizej jed-
nak wytrzymalosci pierwotnej oraz prowadzi do wyréwnania
znacznej poczatkowo rozbieznosci indywidualnej. 3) Samo stop-
niowanie przejScia przez szereg roztworéw przygotowawczych
niema wyraznego wplywu na rozwéj wytrzymatosci Colpidium.
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2. Zmiany w Colpidium pod wplywem pobytu
w wysokich stezeniachipowrdot do warunkow
normalnych.

Dotychczasowe do$wiadczenia wykazaly dosy¢ znaczny za-
kres przystosowania Colpidium do zycia w wysokich stezeniach
soli. Pozostaje do rozpatrzenia druga strona zagadnienia, t.j. czy po-
ciaga to za sobg zmiany morfologiczne i fizjologiczne u wymocz-
kéw, oraz czy zmiany te posiadaja charakter chwilowy czy tez
trwaty.

Poprzednio opisane doswiadczenia $§wiadczg o tem, iz po-
dzielno§¢ Colpidium zmniejsza sie¢ w czasie pobytu w wysokich
stezeniach soli. Zjawia si¢ pytanie, czy diuzszy w nich pobyt nie
wplywa na powr6t do normalnej podzielnoséi. Ponizej zestawione
sg dane, dotyczgqce wymoczkow przebywajacych dtuzszy czas w wy-
sokich stezeniach roztworu R. Colpidium, hodowane w 909 R,
byly tam przeniesione wprost z pozywki sianowej, zas hodowa-
ne w 60% R, przebywaly uprzednio 24 g. w roztworze przygo-
towawczym 80% R,. W rubr. 4) podatam ilo$¢ dni pobytu w da-
nym roztworze, w B) ilos¢ wymoczkéw na dobe w 90% R, za$
w C) w 60% R,.

A. | 14 28 42
B. 28 16 16 36
C 8 4 4 2

Z powyzszych danych widoczne jest, iz nawet po kilkudzie-
sieciodniowym pobycie w wysokiem stgzeniu (60% R,) roztworu soli
podzielno$¢, wymoczkow nie powraca do normy. Niska podzielno$¢
wymoczkow w tychze warunkach wystgpuje réwniez i w maso-
wych hodowlach. Sporzadzatlam je w duzych stojach w 600-cm?
pozywki, skladajacej sig z roztworu soli z dodatkiem pozywki
sianowej. Roztwor R stosowatam w stezeniach 50% R,, 60% R, i 705
R, (A=0,4°—0,56°%. Z zestawienia wynikéw (fab. XVIII) widocz-
ne jest, iz ilo$ciowy rozw6j wymoczkéw w hodowli jest tem stab-
szy, im wyzsze jest stezenie roztworu. Powyzsza réznica z hodo-
wlg na zwyktej pozywce sianowej, nieznaczna dla 50% roztworuy,
staje si¢ bardzo wyrazna dla 60% R, a jeszcze wyrazniejsza dla
roztworu 70 R,. — Jednoczesnie zwraca uwage powolnos¢ roz-
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Tabela XVIIL

Cykl rozwojowy duzych hodowli wymoczkéw w roztworach stonych (R).
Développement des infusoires dans les grandes cultures salines (R).

|

i Sthenie({ozt{woru ho- Pozywka sia- ! ' ‘
owli nowa - : !
|| Concentration de la solu-  infusion de 0% R, : 60% R 70 R, |
i tion de la culture foin i
‘i llos¢ dni od poczatku :
! doswnat“lczema i 1lo§¢ wymoczkéw w 1 cm? |
! ,t%?,?,ﬁﬁeﬂie’,ﬁﬁﬁ éi:?'il:_ Nombre d'infusoires dans 1 cm? :
} périence
| 1 2 0 — 0
; 2 19 1 — 1
3 1816 8 - =
i 4 4705 ‘ 276 — 4
| 5 4130 1760 -+ 6
! 7 4125 3130 280 —
i 9 3640 3100 448 —
1 11 2890 2790 : — 16
15 — : — 156 22
17 I 290 110 426 34
21 5 6 356 78
‘ 24 i — 6 416 | 110 ;
! 28 S — 241 | a0
31 — — 100 2
i 70 ; 0 0 " Kilkanascie | 0

woju hodowli i jej dlugotrwato$é (np. w 60% R,). To ostatnie zja-
wisko moznaby przypisa¢ stabszemu ilo$ciowemu rozwojowi, a co
za tem idzie, powolniejszemu wyczerpywaniu pokarmu.

Z wyzej podanych do$wiadczeri mozemy zatem wnioskowad,
iz obnizenie podzielnosci wymoczkéw w wysokich stezeniach jest
jedng z cech przystosowania i posiada w czasie pobytu w roztwo-
rze soli charakter staty.

Obserwacje wykazujg, iz u wymoczkéw, przebywajacych
w powyZszych warunkach, pojawiaja si¢ rowniez zmiany w wy-
gladzie. Colpidium staje si¢ drobne, splaszczone, przezroczyste,
objgto$¢ jego zmniejsza sie znacznie. Pomiary, wykonane na wy-
moczkach, wzigtych ze zwyktej hodowli, wykazaty objetos¢ Colpi-
dium 689 — 749 (setek p.?), z 70% R, — 156 i z 90% R, — 51 (se-
tek p.3) #).

*) Pomiary, z ktérych tu przytaczam liczb pare, byty robione na wy-
moczkach, wzietych z masowych hodowli, oraz z hodowli pojedyficzych wymocz-
kow na klockach, w ktérych pokarm byl codziennie zmieniany. Z tych wzgle-
déw zmian w wygladzie i w objetosci nie mozna przypisa¢ glodowi.
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W wysokich stgzeniach roztworéw soli ruchy wymoczkéw
staja si¢ powolniejsze.

Wszystkie powyisze zmiany w podzielno$ci, wy-
gladzie, objetosci i ruchach wymoczkdow ustepuja
po powrocie ich do normalnej pozywki sianowej. Wy-
kazaly to doswiadczenia, w ktérych przenositam wymoczki ze stg-
zent wyzszych albo wprost do pozywki sianowej, albo stopniowo,
przez szereg stezen coraz stabszych. Ponizej przytaczam odpo-
wiednie dane, gdzie w rubr. A) oznaczylam stezenie R,, w ktérem
umieszczalam kolejno wymoczki, w rubr. B) ilo§¢ wymoczkow
po 24 g. Wymoczki, przeniesione bezposrednio z 60% R, do po-
zywki sianowej, podzielily sie, dajac w ciggu pierwszych trzech dni
8—98—54 osobniki.

A. 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10%
B. 3 8 28 20 28 14 56 52 34

Stopniowe przejscie wykazuje stopniowy wzrost podzielno$ci
wymoczkow w miar¢ obnizania stezenia roztworu. W 30% — 20%
R, podzielno$¢ wymoczkéw osigga pierwotng wartos¢ wymoczkow
normalnych w pozywce sianowej. Po bezposredniem przeniesieniu
wymoczkow do pozywki sianowej mnozenie sig pierwszego dnia
jest zahamowane, ilosci wymoczkow sg nieznaczne. Na drugi
dzien podzielno$¢ wymoczkéw wzrasta, dajac czesto w poréwna-
niu z normalng liczby wyzsze. 1-go dnia przecigtna dla 38 do-
$wiadczenn wynosita 3 podziaty na dobe; w trzech przypadkach wy-
moczki podzielily sig dopiero na drugi dzien. Przecigtna podzia-
6w w Il-im dniu po powrocie do pozywki sianowej wynosita
okolo 5, przyczem wystgpowaly znaczne wahania indywidualne
(2—7 p.). Po trzech dniach réznice te wyréwnujg sie, jednak
wysoka podzielno$¢ utrzymuje sie. Jednoczes$nie zmniejsza sig
wytrzymatos¢ wymoczkéw na dziatanie R,, nie spotykamy osob-
nikéw, zyjacych w tym roztworze dluzej niz kilkadziesigt sekund.
Wyglad Colpidium zmienia si¢ juz po 24 g. pobycie w pozywce
sianowej: ruchy stajq si¢ szybsze, sptaszczenie ciala zanika, ziar-
nisto$¢ plazmy jest wyrazniejsza, zwigksza sie ilos¢ wodniczek
pokarmowych i objetos¢ wymoczkéw. Tak np. objetos¢ Colpidium,
ktore przebywato 103 dni w roztworze 90% R; wynosita 105 se-
tek p3, na drugi dzien po powrocie do pozywki sianowej wzrosta
do 244, a na trzeci do 625 setek pb
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Powrét bezposredni do pozywki sianowej nie zawsze jed-
nak daje dodatnie wyniki. Ma to miejsce w przypadku, gdy ho-
dowla stona jest w okresie wymierania. W jednem z doswiadczen
wymoczki hodowalam w przeciagu 11 dniw 70% R, i 9 dni w 909
R,. Wymoczki jednak Zle znosily dziatanie tych roztworéw i stop-
niowo ginely. Préby z przenoszeniem do pozywki sianowej daly
wynik ujemny: wszystkie wymoczki, przenoszone stopniowo lub
bezposrednio, wygingly. Zjawisko powyzsze obserwowatam niejed-
nokrotnie.

Pozostaje nam odpowiedzie¢ na jedno jeszcze pytanie, ktore
si¢ nasuwa, a mianowicie, czy Colpidium, przeniesione z hodowli
stonych do pozywki sianowej, zachowuje nabyta poprzednio wy-
trzymalos¢ na dziatanie stezonych roztwordéw, t.j. czy zmiany, wy-
wolane uprzednio przez pobyt w roztworach soli, posiadaja cha-
rakter trwaly czy chwilowy? W celu wyjasnienia tej kwestji prze-
nositam wymoczki, ktére przebywaly przez diuzszy czas w roz-
tworze soli, do pozywki sianowej, nastepnie za$§ powtérnie do
roztworu o poprzedniem stezeniu. Liczne do§wiadczenia wykazaty,
iz Colpidium juz po 24-g. pobycie w pozywce sianowej
nie znosi powrotu do dawnego stgzenia soli
W niektérych przypadkach wymoczki ginely w roztworach, kté-
rych dziatanie wytrzymywaty uprzednio po bezposredniem prze-
niesieniu z pozywki sianowej. Powyzszy zanik wytrzymatosci na
dzialanie stgzenia, w ktérem wymoczki uprzednio dobrze si¢ ho-
dowaty, nastepuje nawet wowczas, gdy sg one przenoszone z po-
zywki sianowej po raz drugi do roztworéw soli w okresie, w kto-
rym podzielno$¢ ich nie powrdcita jeszcze do normy po uprzed-
nim pobycie w roztworze soli.

Zatem przed okresem powrotu do normy, kiedy $lady po-
przedniego pobytu w roztworze soli s jeszcze widoczne, nastg-
puje zanik przystosowania do wysokiego stezenia.

STRESZCZENIE.

1. Colpidium nie mnozy si¢ w roztworach czystych anaelektro-
litéw ani w roztworach poledynczych elektrolitéw. Roztwory
powyzsze s3 trujace.
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[\)

. Stopien szkodliwego dzialania elektrolitow jest niejednakowy

i wzrasta w szeregu katjonéw: Ca—K—Na—Mg—Li.

Dodanie nieznacznych ilosci rozcienczonej pozywki sianowej

ostabia w bardzo znacznym stopniu ujemne dziatanie srodo-
wiska o jednostronnym skladzie elektrolitycznym.

Colpidia mnozg si¢ bardzo dobrze w stabych stgzeniach ptynu

R (Ringera). Szybko$¢ mnozenia w tych warunkach moze
przewyzsza¢ znacznie podzielnosé¢ w zwyklej pozywce sia-
nowej i dosigga¢ 7—8 podzialéw na dobg.

Istnieje do$¢ znaczna niezalezno§¢ bytowania Colpidium od

sktadu jonowego s$rodowiska. Wymoczki mnozg sig¢ inten-
sywnie w ptynach R, K (Knoppa) oraz w R z dodatkiem
réznych ilosci chlorku wapnia (w obecnosci pozywki sianowej),
przyczem szybko$¢ mnozenia przewyzsza niejednokrotnie po-
dzielnos¢ w srodowisku ,naturalnem®.

Szybkos¢ mmozenia sie Colpidium zalezna jest od stezenia

roztworu doswiadczalnego. W stabych stezeniach ptynu R
wymoczki mnozg si¢ intensywniej, anizeli w zwyktej pozywce
sianowej. W roztworach bardziej stgzonych (ptyn R,K i inne)
mnozenie jest zwolnione. Stopien zwolnienia wzrasta wraz
ze stezeniem roztworu.

. Zar6wno dodatni wplyw elektrolitéw, jak i ujemny cisnienia

osmotycznego wystepuje najwyrazniej w pierwszym dniu
pobytu w plynie doswiadczalnym. W nastepnych dniach za-
znacza sig sktonnos¢ do powrotu do normalnego tempa po-
dzielnosci.

Colpidium moze znosi¢ szerokie granice stezenia jonéw wo-

dorowych (pH: 3,8—9,6).

Daje sig¢ stwierdzi¢ w wymienionych granicach nastepujacy

wplyw stezenia jonow wodorowych na podzielno$¢ wymocz-
kéw: a) naogdt wymoczki mnozg sie normalnie w granicach
pH 6.0 —8.5, (granice stezen optymalnych) b) poszczegdlne,
bardziej wytrzymale osobniki dzielg sig¢ w znacznie szerszych
granicach pH: 3.8—9.6, c) w stgzeniach krafncowych daje sig
zauwazy¢ zwolnienie szybkosci mnozenia sig, d) czas pobytu
w stezeniach optymalnych nie wywoluje zmian w podziel-
nosci: diuzszy pobyt w stezeniach pozaoptymalnych wywiera
dziatanie przewaznie zabdjcze bez uprzedniego obnizania
podzielnosci. :
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W zwyklych hodowlach sianowych obserwowalam niewielkie
zmiany w stezeniu jonéw wodorowych (pH 7.3—7.5).

W hodowlach z dodatkiem fosforandéw, jako moderatoréw,
rozw6j wymoczkéw moze nastapi¢ przy pH poczatkowem
plynu, wahajacem sie w szerokich granicach (4—09), przytem:
a) pH hodowli, w ktorej nastapit rozwéj bakteryj i wymocz-
kéw wykazuje zmiany w kierunku odczynu obojetnego,
b) w hodowlach bardzo alkalicznych lub bardzo kwasnych
nastepuje opoznienie rozwoju wymoczkow tem wigksze, im
bardziej warto$¢ poczatkowa pH hodowli odbiegata od nor-
my, ¢) w hodowlach o odczynie poczatkowym b. kwasnym
lub b. alkalicznym ilos$ci wymoczkéw maksymalne sg mniej-
sze, anizeli w hodowlach normalnych.

Colpidia, przeniesione bezposrednio z pozywki sianowej do
plynu Ringera, znosza dziatanie 70% — 90% roztworu (Ad=
0,28° — 0,36°). Przez hodowanie wymoczkéw w roztworach
R mozna znacznie przesung¢ granice stgzen w ktorych Col-
pidia moga zy¢ i mnozy¢ sie (A 0,77°— 0.96°).

24 g. pobyt w stezeniu , przygotowawczem* jest wystarczajacy
dla przystosowania Colpidinm do roztworu bardziej stgzonego.

Stopniowanie roztwordw o wzrastajgcem stgzeniu jest o tyle
tylko konieczne, o ile rozpieto$¢ stezen roztworéw ,przy-
gotowawczego“ i ,ostatecznego“ jest zbyt znaczna dla bez-
posredniego przejscia.

Im blizsze jest stezenie roztworu ,przygotowawczego“ od
.ostatecznego“, tem lepsze sg wyniki.

Pobyt w stezeniach ,przygotowawczych“ soli wpltywa znacz-
nie na zwiekszenie dlugosci zycia wymoczkow w roztworach
o bardzo wysokiem stezeniu (R, — A 1,6°), przyczem wzrost
ten jest tem wigkszy, im wyzsze jest stgzenie roztworu przy-
gotowawczego. :

W wysokich stezeniach roztwordw soli utrzymuje si¢ stale
obnizenie tempa podzialdéw wymoczkow, zmniejszaja przy-
tem one znacznie objetos¢, zmieniajg wyglad i zwalniaja
ruchy.

Rozwéj hodowli masowych Colpidium w wysokich stgzeniach
roztworu R jest powolniejszy i stabszy iloSciowo, niz roz-
w6j hodowli w pozywce sianowej.
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19. Colpidia znosza dobrze bezposredni powrét do pozywki
sianowej, przyczem podzielno$¢ i objgtos¢ ich powraca do
normy na 2-gi i 3-ci dzien.

20. Przy stopniowym powrocie do pozywki sianowej, zaznacza sig
stopniowy wzrost podzielnos$ci.

21. Colpidium, przystosowane uprzednio do pobytu w wysokiem
stgzeniu i przeniesione do pozywki sianowej juz po 24 g.
zatraca nabyta wytrzymalos$¢, a nawet niekiedy staje sig
wrazliwsze na dzialanie wysokich stezen rozworu R.

Résumé.

JADWIGA VIEWEGEROWA.

ETUDES SUR LA MULTIPLICATION DES COLPIDIES DANS LES DIFFE-
RENTS MILIEUX. INFLUENCE DES ELECTROLYTES, DE LA PRESSION
OSMOTIQUE, DU pH.

[Laboratoire de Physiologie Générale de ['Université Libre de Pologne
Varsovie. Travail X 4].

Le but du travail présent fut 'étude de Vinfluence des fac-
teurs physico-chimiques sur la vie et sur la multiplication de Col-
pidium colpoda Ehrbg. L’auteur a étudié l'influence de certains
électrolytes et anaélectrolytes, de la pression osmotique, et de la
concentration en ions—hydrogéne et de plus le pouvoir adaptatif
des colpidies aux changements du milieu externe. Voici les résul-
tats obtenus.

Les solutions d’anaélectrolytes purs et celles d’un seul élec-
trolyte sont nuisibles a la multiplication et a la vie des infusoires
mais 4 un degré différent qui croit suivant I'ordre de la rangée
des cations: Ca—K—Na—Mg—Li. La nocivité du liquide renfer-
mant un seul électrolyte est diminuée par I'addition d’'une minime
quantité de linfusion de foin.

A Pexception du cas cité (le milieu renfermant un seul élec-
trolyte), les infusoires montrent une grande indépendance de la
composition de leur milieu externe en cations et ils se multi-
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plient parfaitement dans les différents mélanges de sels*) a con-
dition d’y ajouter une petite quantité d’infusion de foin. Les
meilleurs résultats furent obtenus avec la solution de R. La vi-
tesse de multiplication des infusoires dans les solutions salines
dépend de leur concentration. Dans les solutions a faibles con-
centrations (1A 0,04°—0,16°% elle dépasse celle des infusoires dans
leur milieu naturel et peut ateindre 7—8 divisions tous les 24 heures.
Dans les solutions & concentrations fortes (cette limite dépendant
des variations individuelles) elle est foujours plus petite et elle
diminue en rapport avec 'augmentation de la pression osmotique.
L’influence favorable des électrolytes, de méme que la nocivité
de la forte pression osmotique sont le plus distincts le premier
jour de lavie des infusoires dans les solutions salines. Puis elles
diminuent et on remarque une certaine tendance au retour a la
multiplication normale, qui cependant ne revient jamais dans les
solutions a hautes concentrations salines.

Les limites des concentrations en ions-hydrogéne, dans
lesquelles les infusoires peuvent vivre, embrassent, une large échelle
des pH (3,8—9,6), toutefois les pH extrémes sont supportés uni-
quement par les individus les plus résistants et alors on peut
observer un certain ralentissement de la multiplication. Les pH
au cours du développement des cultures ordinaires sur 'infusion
de foin varient trés peu (entre pH 7,5—7,3). Dans les cultures
acides et alcalines a4 un pH initial déterminé on observe un
virement vers la neutralité. De plus ces cultures demontrent un
retard dans leur développement d’autant plus grand que leur pH
initial est plus éloigné du pH normal et les quantités maximales
d’infusoires y sont moindres que celles des cultures ordinaires.

Les colpidies présentent de grandes facultés adaptatives
aux solutions salines a hautes concentrations (jusqu’au A=0,8— 0,9°)
Pour y survivre il suffit un passage de 24 heures par une ou plus
de solutions ,préparatoires a concentration non nuisible. Le pas-
sage par une rangée graduelle des solutions préparatoires ne
donne nullement de meilleurs résultats. Il n’y a que la derniére con-
centration préparatoire qui exerce son influence sur la multipli-

" *) Solution de R: Na Cl—0,6504, K Cl—0,02%, CaCl,- 0,02%. Solution
de K: Mg SO, — 0,469%, K Cl — 0,123, Ca (Nog),—0,926%. Solutions de R -+ Ca
Cl, isotoniques a différentes proportions.
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cation des infusoires et les résultats sont d’autant meilleurs, plus
elle est proche de la solution terminale.

Le séjour dans les solutions salines préparatoires augmente
le degré de résistance des infusoires contre l'action des solutions
a tres fortes concentrations (R,—A=1,6°. La durée de la vie des
colpidies y augmente beaucoup, surtout pendant les quelques
premiers jours du séjour des infusoires dans la solution prépara-
toire. Puis cette résistance diminue, restant tout de méme toujours
plus grande que celle des colpidies, provenant directement de I'in-
fusion de foin.

En méme temps on peut observer un certain nivellement
des variations individuelles dans la durée de la vie des infusoires
dans le R,. Le passage graduel par une rangée des solutions
préparatoires n'y rapporte rien de nouveau.

Les résultats des expériences avec les infusoires, cultivés en
masse dans les grandes cultures salines a 60% et a 70% R,, sont
d’accord avec les précédents. Leur développement est d’autant
plus lent et moins nombreux que le milieu de culture saline est
plus concentré. Cette observation permet de conclure que ia diminu-
tion du nombre de divisions est un trait caractéristique de I’adapta-
tion de Colpidium a la vie dans un milieu a forte pression osmo-
tique. Outre cela, les infusoires changent d’aspect, ils deviennent
aplatis, transparents, ralentissent leurs mouvements et diminuent
beaucoup de volume (de 689—749 centaines de p.3 jusqu’aux 156—
51 centaines de p.3).

Les infusoires supportent bien le retour direct du milieu
salin dans linfusion de foin, leur volume augmente et la multipli-
cation redevient normale dés le second ou le troisiéme jour. Le
retour graduel par une rangée des solutions salines demontre
une augmentation successive des caractéres diminués par le séjour
dans les solutions salines.

Les infusoires aprés le retour dans le milieu naturel per-
dent de suite leur résistance acquise et deviennent parfois plus
sensibles, ne supportant plus les concentrations salines qui primi-
tivement ne leur étaient pas nuisibles.
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JADWIGA WOLOSZYNSKA

BEITRAG ZUR KENNTNIS DES PHYTOPLANKTONS
TROPISCHER SEEN

(Mit 7 Textfiguren)

Im Jahre 1924 hat Dr. A. Steinmann vier Planktonpro-
ben auf Java und Sumatra gesammelt. Er hatte die Liebenswiir-
digkeit mir diese konservierten Planktonproben zwecks néherer
Untersuchung zu iibersenden. Ich spreche Ihm dafiir auch an die-
ser Stelle meinen verbindlichsten Dank aus.

Fundorte.
[Nach den brieflichen Angaben des Herrn Dr. A. Steinmann].

Wihrend seines Aufenthaltes in Siidsumatra hat Dr. A. Stein-
mann drei Planktoproben gesammelt. Das von ihm bereiste Ge-
biet (Hochland von Palembang und Benkoelen) wurde bis jetzt
botanisch, wie auch planktologisch noch unerforscht.

Die Fundorte waren:

1. Lemakang - See (Tebat lebar), ein seit mindestens 60
Jahren existierender Stausee. Er liegt in der ca 700 — 800 m
hohem Pasoemah - Hochflaiche am Fuss des 3000 m hohen Vul-
kans Dempd. Juli, 1924.

2. Sindang - See (Danau Sindang), ein kleiner Kratersee am
Abhang des Vulkans Kaba (Provinz Benkoelen). Zu-und Abfluss-
los. Hohe 990 m . M. August, 1924,

3. See wvon Teis oder Tes. Grosser See im Bergland von
Benkoelen zwischen Tjoeroep und Moeara Aman. August 1924.
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4. Diese Probz stammt aos Java., Tjilefoez ist ein am Ab-
hang des Vulkans Salak bei Buitenzorg gelegener Stausee, des-
sen Abfluss fiir die Turbinen einer Fabrik gebraucht wird. Ma-
ximale Tiefe 11 m. September, 1924.

Lemakang-Sew. Sumatra,
Bergland von Palembang. Juli, 1924,

Fot. A. Steinmann.

Die erwiahnten drei Proben aus Sumatra waren nicht reich
an Material, obwohl sie im Hochsommer eninommen wurden.
Nur die Probe aus Tjiletoe (Java) enthielt massenhaft Ceratinm
hivandinella  und  Peridinium  Gutwinskii. Diese letztere Art

Tjiletoc.  Stausev bei Salak. Java. September, 1024,

Fut. A Steinmann.
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habe ich auch auf Sumatra gefunden. Peridinium Gutwinskii
scheint in den Gewissern Javas hiufig vorzukommen und ist eine
der interessantesten javanischen Peridineenarten. Die Verfa-
sserin hat diese Art aus Talaga warna beschrieben (1912), wo
sie dhnlich massenhaft, wie im Tjiletoe-See, vorkommt.

Die Proben aus Sumatra enthielten nur geringe Mengen von
Peridineen, Diatomeen und Desmidiaceen. Da aber das Phyto-
plankton aus Sumatra sehr wenig bekannt ist*), sind die Samm-
lungen des Herrn Dr. Steinmann Ausserst wertvoll.

Systematische Ergebnisse.

Peridinium Gutwinskii Woloszynska.
Fig. 1a.

Wotoszynska, Das Phytoplankton einiger javanischer Seen, mit
Beriicksichtigung des Sawa- Planktons, Bull. de I'Acad. des Sc. de Cracovie,
Ser. B, 1912, S. 701, Fig. 22; Wotoszynska, Javanische Siisswasserperi-
dineen, Acta Soc. Bot. Pol,, 1923, Vol. I, Ne 4, S. 2, Taf. VI, Fig. 5-8.

Verbreitung: Tjiletoe, Stausee bei Salak, September
1924 (Java); Kratersee Danau Sindang, August 1924 (Sumatra);
Teis See, August 1924, (Sumatra).

Peridinium Gutwinskii gehort wahrscheinlich zu den hiu-
figsten Peridineen Javas, wo es bisweilen massenhaft vorkommt.
Es tritt aber auch auf Sumatra und vermutlich auf dem ganzen
Indo - Malayschen Archipel auf.

Anmerkung. Ich vermute, dass Dr. Ch. Bernard hat in
seiner Arbeit ,Sur quelques algues unicellulaires d’eau douce ré-
coltées dans le domaine malais (Buitenzorg, 1909, S. 82, Taf.
VI, Fig. 186) — ein Peridinium fehlerhaft als P. Volzii Lemm.
var. maximum Bernard bestimmt. Es ist wahrscheinlich, dass P.
Volzii var. maximum mit P. Gutwinskii identisch ist.

*)  Vor einigen Monaten ist die ,Deutsche Limnologische Sunda-Expe-
dition® nach Abschluss einer wissenschaftlichen Forschungsreise nach Deutsch-
land zuriickgekehrt. Die Ergebnisse dieser 1-jahrigen Expedition sind uns noch
unbekannt.

11
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Peridinium Cunningtoni Lemm.
' Fig. 2a,

Peridiniopsis Cunningtonii Lemm , Journ. of the Linn. Soc. Vol, XXXVIIi,
1907, S. 189, Taf. IX, Fig. 2a—2e; Peridinium Cunningtoni var. pseudo-
quadridens Lind., Untersuchungen iiber Siisswasserperidineen und ihre Varia-
tionsformen, 1918, Arch. f. Profistenkunde, Bd. 39, H. 3, S. 235, Lefévre,
Notes sur le Peridinium Cunningtonii Lemm. et sur quelques formes affines
Annales de Protistologie, vol. I, fasc. 3, 1928.

Typische Form mit 6 Stacheln.

Verbreitung: Tjiletoe (Java), haufig.

Anmerkung. Diese Form lebt zahlreich in Gewassern Eu-
ropas, wie auch der Tropen. Ich vermute, dass typische Form von
P. Cunningtoni von Stein fehlerhaft abgebildet (Epivalval)
und als P. guadridens beschrieben wurde, :

_ Fig. 1. a: Peridinium Guiwinskii Woloszyfiska, »x 900,
b: Peridinium Cunningtoni (Lemm.) var. Wildemani (Woloszynska) Lef. x 900.

1. quadrispinum n. forma.
Fig. 2c.

Zellen mit nur 4 Stacheln und zwar auf beiden Antapikal-
platten und beiden ventralen Postiquatorialplatten, wihrend die
Stacheln der beiden scitlichen Postaquatorialplatten ganz redu-
ziert sind.
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Fig. 2b stellt eine Ubergangsform vor, welche nur zwei Pa-
pillen statt der Stacheln tragt. Die Hiillen der typ. Form so wie
der f. quadrispinum haben zwischen den beiden antapikalen Sta-
cheln zwei kleine Stacheln.

Verbreitung. Tjiletoe, hdufig, zusammen mit der typ.
Form.

Bisher nur aus Java bekannt.

Fig. 2. a: Peridinium Cunningtoni Lemm. X 900.
b: Eine Ubergangsform mit kleinen Papillen. ¢: P. Cunningtoni Lemm. f.
quadrispinum n. f. x 900.

var. Wildemani (Wotoszyriska) Lef.
Fig 1b.

Wotoszynska, Javanische Siisswasserperidineen, Acta Soc. Bot. Pol.
1923, Vol. 1, Nr. 4, S. 3, Taf. VI, Fig. 13— 16.

Zellen sehr klein, mit nur 3 Stacheln. Membran diinn. Lg
ca 18 .

Verbreitung: Tijiletoe, Stausee bei Salak (Java). Sep-
tember 1924. Selten.

Bisher nur aus Java bekannt.

Anmerkung. P. Cunningtoni f. treubi (Woloszynska) Lefévre
wurde im Materiale nicht gefunden. Diese Form ist bisher nur
aus Java bekannt.
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Fig. 3. Peridinium umbonatum Stein var. papilliferum Lemm. X 900.
a: Ventralseite; b: Hypovalva; c: Dorsalseite; d: eine kleinere Zelle von der
Ventralseite gesehen.

Peridinium umbonatum Stein var. papilliferum Lemm.
Fig. 3.

Lemmermann, Arch. f. Hydrob. und Planktonkunde, Bd. IV, S. 180,
Taf. V. Fig. 17—20; Wotloszynska, Das Phytoplankton einiger javanischer
Seen, mit Beriicksichtigung des Sawa-Planktons, Bull. de I’Acad. des Sc. de
Cracovie, Ser. B. 1912, S. 702; P. linzium Lindemann, Untersuch. iiber
Siisswasserperidineen und ihre Variationsformen, Archiv f. Protistenkunde 1918,
S. 137, Fig. 40—43.

Zellen klein, Epivalva glockenférmig, Apex asymmetrisch,
links von der Lingsachse der Zelle gelegen. Hypovalva kleiner
als die Epivalva, mit fast gleich grossen Antapikalplatten. Plat-
tenrdnder der Hypovalva immer mit Papillen bedeckt. Dorsale
apikale Platte (3') immer 5-eckig.

Verbreitung. Danau Sindang Kratersee, August 1924
(Sumatra); Teis See, August 1924 (Sumatra).

Anmerkung. P. umbonatum var. papilliferum habe ich
schon frither (1912) auf Java in Sawa Gajamprit und Talaga warna
gefunden.
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Fig. 4. Peridinium Steinmanni n. sp. X 900.
a: Ventralseite; b: Dorsalseite; c¢: Ventralseite von der rechten Seite gesehen;
d: Epivalva; e: Hypovalva.

Peridinium Steinmanni n. sp.
Fig 4.

Zellen ca. 32 p. lang und ca. 30 p. breit. Epivalva fast glo-
ckenformig, grosser als Hypovalva. Apex vorhanden. Dorsale api-
kale Platte (3’) 5-eckig. Hypovalva mit Stacheln versehen. Hiille
aus 4’ 2a 7”7 5" 2" zusammengesetzt. Antapikalplatten ungleich
gross und zwar die rechte Platte bedeutend grosser, als die linke.
Hypovalva mehr oder minder schrig ausgerandet. Plattenrinder
der Antapikalplatten, besonders der linken Antapikalplatte, tragen
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zahlreiche, kriftige Stacheln; bisweilen diese Stacheln sind ver-
kiirzt oder sogar teilweise fehlen. Chromatophoren braun. Platten

areoliert.
Verbreitung: Kratersee Danau Sindang. Selten.

S

4 &5
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Fig. 5. Peridinium Steinmanni n. sp. var. armatum n. var. X 900.
a: Ventralseite; b: Dorsalseite; ¢: Hiille von der linken Seite gesehen, die Rin-
der der Antapikalplatten mit zahlreichen Stacheln versehen; d: Hypovalva einer
grosseren Zelle von der Ventralseite gesehen. Die Rédnder der Antapixalplat-
ten mit Stacheln bedeckt; e: Ventralseite; f: Dorsalseite.

Var. armatum n. var.
Fig. 5.

Zellen kleiner als bei der typischen Form, ca 22 u lang,
ebenso breit wie lang, oder etwas linger. Valven meist gleich gross.
Hypovalva mit zwei ungleich grossen Antapikalplatten. Rechte
Antapikalplatte ist grosser als die linke. Plattenrdnder der Hypo-
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valva mii zahlreichen Stacheln bedeckt, besonders die Rander
der beiden Antapikalplatten. Chromatophoren braun, Platten fein
areoliert.

Verbreitung: Kratersee Danau Sindang, nicht selten.

Anmerkung. Peridinium marchicum Lemm. var. javanicum
Wotoszynska (Das Phytoplankton einiger javanischer Seen, mit
Beriicksichtigung des Sawa-Planktons S. 702, Fig. 25) ist, wegen
der nicht genauen Beschreibung, zu streichen. Es gehért ver-
mutlich zu dem P. Steinmanni.

Fig. 6. Peridinium parvulum n. sp. a — k X 900, 1 X 1200.
a, b: Ventralseite; c: Dorsalseite; d: Hypovalva. e — g: Eine grossere Zelle,
e—f: Ventralseite; g: Epivalva. h: Sehr kleine Zelle, Dorsalseite. i-—1: Eine
Zelle mit zahlreichen Papillen; i: Ventralseite; j: Dorsalseite; k: Hypovalva;
I: Hypovalva von der Ventralseite,
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Peridz‘nium parvulum n. sp. -
Fig. 6. '
Zellen sehr klein, ca 18y lang.
Der Bau der Hiille 4 2a 77 5™ 2" Dorsale apikale Platte
(3") 5-eckig. Rechte Antapikalplatte grosser als die linke. Apex
vorhanden. Interkalarstreifen meist vorhanden, Plattenrander der
Hypovalva mehr oder minder mit den Papillen hedeckt. -Platten

fein areoliert. Chromatophoren braun.
Verbreitung: Tiiletoe, selten; Teis-See, nicht haufig.

Sphaerodinium sp.?
. Fig. 7.

Zellen sehr klein, kugelig, ca 22 w lang, mit zarten Hiillen.
Chromatophoren braun. Der Bau der Hiille nicht genau bekannt,
erinnert an Sphaerodinium. Beide Valven gleich gross, abgerun-
det. Epivalva mit einem kleinen Apex. Querfurche linkswindend,
Lingsfurche auf die Epivalva iibergreifend, auf der Hypovalva
nicht verbreitet, keiliormig. endigend. Hypovalva mit zwei fast

gleich grossen Antapikalplatten.
Verbreitung: Kratersee Danau Sindang, sehr selten.

i

a b c

Fig. 7. Sphaerodinium sp.? X 900.
a: Ventralseite; b: Epivalva; ¢ Hiille von der linken Seite; d: eine grossere
Zelle von der Ventralseite.



169

Ceratium hirundinella O.F. M.

Zeilen kurz, mit zwei HinterhGrern.
Verbreitung Tjiletoe, massenhaft.

Altheya Zachariasi J. Brun,

Wotoszynska Das Phytoplankton einiger javanischer Seen, mit
Beritcksichtigung des Sawa-Planktons, S. 674.

Im Material aus Tjiletoe tritt neben der typischen Form
auch forma lata.
Verbreitung. Tjiletoe, hiufig.

Rhizosolenia stagnalis Zach.

Wotoszynska, Das Phytoplankton einiger javamischer Seen, mit Be-
riicksichligung des Sawa-Planktons, S. 674,

Zellen dusserst klein und zart nur einige Mikronen breit,
Streifen nicht sichtbar.
Verbreitung: . Tjiletoe, selten.

Bofanisches Institut d. Jagell. Universitit in Krakdw.
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