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LESZEK K. PAWLOWSKI

BEITRAGE ZUR ANATOMIE UND BIOLOGIE VON
DRILOPHAGA DELAGEI DE BEUCHAMP

Im Jahre 1929 habe ich auf der Suche nach Entoparasiten
in Hirudineen des Genus Herpobdella die Beobachtung gemacht,
dass an mehreren Exemplaren auf dem hinteren Saugnapf Rader-
tiere aus dem Genus Drilophaga anhaften. Im folgenden Jahre
fand ich unter &hnlichen Umstdnden wiederum diese ektopara-
sitischen Radertiere auf Herpobdella Gectooculata und Herpo-
bdella testacea; nach einer eingehenden Untersuchung hat es
sich gezeigt, dass diese Rotatorien mit der von DE BeAUCHAMP
(1904) als Drilophaga delagei beschriebenen Form identisch sind.

Die systematische Stellung dieses R&dertieres habe ich
in einer Arbeit (PAwWtowskl 1934), die der ndheren Beschrei-
bung einer verwandten Art (Drilophaga bucephalus Vejdovsky)
gewidmet wurde, besprochen. Da DE BeAUCHAMP in seiner Notiz
die morphologischen Eigenschaften von D. delagei nur kurz
behandelt hat, schien es mir zweckmaéassig zu sein den Bau die-
ser interessanten Art ndher kennen zu lernen sowie auch die
Beziehungen, die zwischen dem Ré&dertier und dem Egel exi-
stieren durften, zu untersuchen.

Die vorliegende Arbeit wurde im Zool. Institut d. Universi-
tdt Warschau ausgefuhrt; ich bin dem leider im J. 1932 verstor-
benen Leiter dieses Instituts, Prof. Dr. C. JANICKI, fur alle
Forderung meiner Untersuchungen zum innigsten Dank ver-
pflichtet,



Material und Metode, Die von mir gesammelten Egel (Herpobdella
octooculata und H. testacea) stammten aus der Ortschaft Ldzan (woj, £6dz);
ich konnte sie unter Zufihrung der entsprechenden Nahrung ladngere Zeit am
Leben in Aquarien erhalten, wo sie eine viel hohere Infektion aufwiesen, als
die Tiere am natlrlichen Standort,

Die mit Prépariernadeln vom Egel losgeldsten und in ein Uhrglaschen
Ubertragenen Ra&dertiere kann man, etwa 2 Tage lang halten; samtliche Unter-
suchungen sind am lebenden Material ausgefuhrt. Zur Narkotisierung wurde
2%-ige Kokainlésung sowie die Rousse letsche Flussigkeit verwendet.

Es wurden folgende Vitalfarbstoffe verwendet: Neutralrot, Methylenblau,
Brillantkresylblau, Nilblau, Vesuvin und Kongorot, Da das Ré&dertier nach
Ablésung vom Egel nicht mehr lange lebt, habe ich infizierte Egel in der
Farblésung (im Dunkeln) gehalten; auf diese Weise standen mir tagelang vital-
gefarbte Radertiere zur Verfugung, Abgesehen davon habe ich auch vom Egel
isolierte Radertiere im Uhrschélchen mit Farbldésung in feuchten Kammern
gehalten; auf diesem Wege konnte ich jeweils 2 Tage lang vitalgefarbte Tiere
bereit haben danach trat jedoch die Degeneration der Réadertiere ein. Im gan-
zen habe ich ca. 325 Exemplare von Radertieren eingehend untersucht,

Bezuglich der Vitalfarbung sei noch folgendes im Einzelnen nach-
getragen. Fur Neutralrot und Brillantkresylblau, deren ich mich vorwiegend
bediente, habe ich dreierlei Konzentrationen verwendet. 1) Zum Zweck einer
raschen Durchfarbung 1:5000, die F&rbung ist diffus und stark; 2) langsam,
etwa nach 10 Stunden, férbte 1:500000; 3) am meisten wurde 1:1000000 ange-
wandt; Farbung erst nach ca. 20 Stunden, Resultate besonders selektiv, Be-
sondere Neigung zur Farbung weisen die Granulationen in den Drisen sowie
in der Darmwand auf. Das Neutralrot und besonders das Kresylblau in erster
Konzentration eignen sich sehr gut zum Studium des Retrocerebralapparates.
Dem Brillantkresylblau und dem Methylenblau kommt ausser der Fahigkeit,
die Granulationen (wie bei Neutralrot) zu férben, auch die Eigenschaft zu,
fast samtliche Organe in diffuser Art besser zum Ausdruck zu bringen, was
sich namentlich auch auf die Pedaldriisen bezieht. Diese Farbstoffe wie auch
Methylenblau farben bei stérkerer Konzentration die Nuclei im Vitellarium,
was deren Zahlung erleichtert.—Vesuvin farbt diffus. Gentianaviolett in schwa-
cher Verdinnung totet das Tier nicht sofort, farbt die Wimpern des Ré&derap-
parats und veranlasst zugleich starke Devagination dieses letzteren. Alizarin
in entsprechender Verdinnung todtet das Radertier nicht, es farbt das Egel-
epithel rosaviolett und lasst gut die Elemente des Egelgewebes in den Zangen
des Mastax erkennen. Kongorot kann nur zu einem speziellen Zweck Verwen-
dung finden; ein Teil des Raderapparates sowie die Mundgegend wird rot
gefarbt, der Magen und der Darmkanal weisen hingegen eine blaue Farbung
auf und bekunden damit die sauere Reaktion des Darminhaltes.

Anatomischer Teil.

Es wurden von mir 105 Exemplare im Zustande einer voll-
kommenen Expension vermessen. Die Korperldnge wurde von



der Spitze des evakuierten Raderapparates bis zum Endzipfel
der Krallen gemessen. Die maximale Breitendimension bezieht
sich auf die Region, welche in Bezug auf die Mitte des Korpers
einwenig nach vorn zu liegt.

Die Koérperlange reiferer Exemplare betragt 148—271 j- die
Korperbreite in der seitlichen Lage des Tieres betragt 49— 107 a.
Der Korper des Riidertieres ist seitlich zusammengedriickt. Bei
einer Lange von 177 j. betrdgt die Korperbreite in der lateralen
Lage (d. h. die Hbhe) 82 j, in der dorsoventralen Lage hingegen
(die Breite s. str.) 57 j.. Die Lange der Krallen betragt 6 ix Lange
des Mastax 23 j.

Der Korper ist vollkommen durchsichtig und farblos. Mit-
unter kommt den Wanden des Darmkanals eine gelbliche Ténung
zu. Das Ei ist immer grau-gelblich.

Die Korpergestalt (Taf. 1 u 2) ist langlich, seitlich
zusammengedrickt, in der Kopfgegend verbreitert, in der mitt-
leren Korperregion noch starker aufgetrieben, nach hinten zu
sich verengend. Der Kopfteil ist durch eine seichte, auf der
dorsalen Seite starker bemerkbare Furche vom uUbrigen Kérper
abgegrenzt. Der Kopfteil setzt sich zusammen aus zwei Kegeln,
welche bei lateraler Lage des Tieres zu unterscheiden sind und
zwar auf Grund eines schwachen, bogenférmigen Einschnittes
zwischen den Kegeln. Der stumpfe Ventralkegel ist mit einem
abgerundeten Apex versehen, auf dem die Munddffnung liegt.
Der Dorsalkegel entspricht dem invaginierten Ré&derapparat,
welcher im Zustande der Devagination eine mehr oder weniger
walzenformige Gestalt annimmt und eine Verldngerung des Kor-
pers nach vorn zu hervorruft. Wéahrend der Invagination des
Réaderapparates kommt dem Seitenumriss des Kérpers annéhe-
rungsweise die Form eines stumpfwinkligen Dreiecks zu, wobei
dem stumpfen Winkel der ventrale Kegel, dem Apex des Drei-
ecks der RuUderapparat und dem spitzauslaufenden Winkel der
hintere Korperteil mit Fuss entsprechen wirden.

Am meisten nach vorn ist der Raderapparat vorgeschoben,
links und rechts von dem ubrigen Ko&rper durch Einschnitte
abgegliedert. Unmittelbar hinter dem R&derapparat, auf der ven-
tralen Seite, liegt in der Mittellinie der Mundkegel. Bei dorso-
ventraler Lage des Radertieres geht der Koérper allmahlich in
den Fuss Uber, welcher mit zwei symmetrisch zur Medianen



angebrachten Krallen endet. Viel schéarfer sondert sich der Fuss
ab in lateraler Lage des Tieres. Alsdann fallt auf der dorsa-
len Seite deutlich in die Augen die Afterd6ffnung, welche im
Grunde einer kleinen Vertiefung an der Grenze zwischen dem
Koérper und dem Fuss liegt.

Die scheinbare Segmentation des Koérpers ist nur schwach
ausgesprochen in Form von etwa 6—7 seichten Querfurchen;
eine gewisse Regelmassigkeit weisen diese Furchen nur in der
Né&he des Fusses auf.

Die Korperoberflache ist auf der ventralen Seite in der
Né&he des Mundes stdrker gerunzelt, wo aber die Anordnung
der Runzeln zum Teil von dem Zustand der Organe im Mund-
kegel abhangt. Diese Runzeln kann man am deutlichsten bei
ventraler Aufsicht auf dem Ko&rper bemerken; es werden dann
zwei bogenformig gekrimmte anndhernd parallel verlaufende
Furchen auf der Hohe der oberen Halfte des Mastax leicht
erkennbar.

Die Gestalt des Ra&adertieres ist aber stark verdnderlich.
Der Koérper kann sich stark verkirzen und verbreitern; eine
derartige Gestalt nimmt das Tier bei allerlei Reizung, nach dem
Sich-Ablésen von dem Egel etc. So sieht man es o6fters langere
Zeit hindurch etwa am Boden des Uhrschélchens liegen. Im
Zustande des Schwimmens féllt vor allem der devaginierte Ra&-
derapparat auf, welcher, wie das in der seitlichen Lage ersicht-
lich ist, schwach nach der ventralen Seite hinneigt. Der gesam-
te Korper ist leicht gleichfalls nach der ventralen Seite zu ein-
gekrummt; an seiner Oberflache erscheinen jetzt etwas schérfer
eingepragte Furchen, Wé&hrend des Kriechens erscheint die
bogenférmige Einkrimmung des Koérpers viel ausgeprégter. Der
Réaderapparat ist eingezogen. Das Tier beruhrt die Oberflache,
an der es kriecht, lediglich an zwei Punkten und zwar mit der
Mundgegend und mit dem Fuss.

Der Raderapparat (Taf. 1, Fig. 4 u. 5), Naturgemass
am deutlichsten wahrend der Devagination sichtbar, erscheint
der Apparat alsdann als ein mehr oder weniger walzenférmiges
Gebilde, mit der breiteren Basis am Kdrper befestigt, vorn durch
ein leicht konvexes Apikalfeld abgeschlossen. Die geringste
Breite weist das Organ in beiden Zustanden etwas unterhalb
der apikalen Flache auf, die maximale Breite hingegen in der



Nahe der Basis. In der lateralen Lage wird sichtbar, dass die
Wand des Apparats an der Bauchseite kurzer ist, als jene an
der Ruckenseite; im Zusammenhang damit erscheint die Ansatz-
flaiche des Apparats nach der dorsalen Seite zu geneigt.

Im Umkreis des apikalen Feldes ist ein ununterbrochener
prédoraler Wimperkranz angebracht, alle Wimpern sind unter-
einander gleich; eine jede Wimper ist selbstdndig verankert. Die
Wimpern schlagen bogenférmig weit nach aussen aus; die Tatig-
keit bezieht sich auf sdmtliche Wimpern zugleich. Der Schlag
ist langdauernd.

Die Hypodermis am Ré&derapparat ist, im Vergleich zum
Ubrigen Koérper besonders stark verdickt. Im Umkreis des Apikal-
feldes, unterhalb vom Wimperkranz, liegt ein kontinuierlicher
Ring von verdickter Hypodermis. Von diesem Ring entspringen
nach hinten zu etwa flaschchenférmige hypodermale Differen-
zierungen. Sie scheinen lose in der Leibeshdhle angebracht, mit
Hilfe des verengten vorderen Teiles aufgehangt. Unregelmas-
sige Rotationsbewegungen um den Aufhdngepunkt werden hie
und da beobachtet. Diese flaschchenférmigen Verdickungen
der Hypodermis entsprechen den ,Hypodermis-Polstern” der
deutschen, sowie den ,cellules de la couronne” der franzosi-
schen Autoren. Der Ausdruck ,les cellules” ist hier wohl nicht
buchstéblich zu nehmen.

Die Hypodermis der Dorsalwand weist an ihrer Basis noch
weitere zwei Verdickungen auf. Die eine verdickte Partie ist
héher gelegen, von hier aus verladuft ein feines F&serchen zum
Cerebralganglion. Die zweite, nach hinten folgende grodssere
Verdickung liegt in der néchsten Né&he des Dorsaltasters.

Die erstgenannte hypodermale Verdickung erscheint als
ein durchaus konstantes Gebilde. An der &usseren Oberflache
des Tieres konnte ich im Zusammenhang mit dieser Verdickung
keinerlei Differenzierungen wahrnehmen. Madoglich, dass dieser
Hypodermiswulst erst in Verbindung mit der darauffolgenden
Verdickung seine volle Wirdigung als Organ findet.

Die zweite der genannten hypodermalen Verdickungen bil-
det ein betrachtlicher Teil des Nackenorgans von VEIDOVSKY,
resp. ,le pore nucal” von DE BEAUCHAMP; diese Differenzierung
weist etwa halbsphérische Gestalt auf und reicht Uber die
Grenze des Raderapparatkegels hinaus.



Das Nackenorgan ist symmetrisch in der Medianebene aus-
gebildet. Von der Riuckenseite betrachtet bemerkt man zuerst
eine Offnung von ovaler Gestalt und doppelter Kontur. Von der
Seite aus gesehen haben wir hier mit einer winzigen etwa halb-
spharischen Hohle zu tun; der Durchmesser der Vertiefung selbst
ist demnach grosser, als der Durchmesser der Offnung, welche
in die HoOhlung fuhrt. Cilien am Grunde dieser Vertiefung
konnte ich keine wahrnehmen, trotzdem, dass ich viele Muhe
auf diesen Punkt verwandt habe; so hatte u. A. das Gentiana-
violet, welches die Wimpern am Paratrochus ausgezeichnet farbt,
hier durchaus versagt.—Von der stark verdickten Hypodermis
des Nackenorgans verlaufen drei feine F&serchen zum benach-
barten Ganglion. Dieses Nackenorgan ist das einzige Gebilde
in dem mir vorliegenden Falle, welches mit aller Sicherheit als
ein spezifisches Sinnesorgan betrachtet werden kann.

Die ventrale Wand des Raderapparatkegels ist mit starken
Hypodermisverdickungen ausgestattet. Die grdsste Dicke dersel-
ben fallt in die Gegend zwischen dem Tubus und der Umge-
bung der Mundoéffnung, doch sind hier keine besondere Differen-
zierungen zu bemerken.

Das Ré&aderorgan selbst tritt in 2 typischen Zustdnden auf:
in der Devagination sowie in der Invagination, Bei der voll-
stdndigen Devagination nimmt die Flache des Apikalfeldes eine
senkrechte Lage in Bezug auf die Hauptachse des Tieres ein.
Auf der ventralen Seite des gesamten Organes werden 2 un-
scheinbare Falten sichtbar, durch welche zu beiden Seiten etwa
trapezformige Umrisse hervorgerufen werden; die klrzere Seite
d&s Trapez ist jeweilen nach innen gerichtet. Hier in der Mit-
tellinie zwischen den Falten verlauft eine ziemlich breite, seichte,
rinnenférmige Vertiefung nach hinten. Die Rinne zieht sich bis
an die Mundoffnung hin, welch letztere demnach in das Gebiet
der Rinne zu liegen kommt. Bei nur teilweise ausgefiihrten
schwachen Invaginationen des Apparates erscheint diese Rinne
deutlicher, als sonst.

Die Invagination kann eben eine vollstandige oder unvoll-
stdndige sein. Im erstgenanten Falle wird das Apikalfeld etwa
bis zur Mitte des ganzen Kegels eingezogen. Mit der vollstén-
digen Invagination gelangt das Feld mitsamt den Wimpern nach
hinten bis auf den Grund des Ra&aderorgans. Alsdann nehmen



die vorhin genannten Falten einen anderen Verlauf an und
tragen jederseits zur Bildung einer etwa dreieckigen Figur bei;
der ventrale Rand der Falten ist ein wenig nach innen ein-
gebogen. Es wird auf diese Weise, eine Art seitlich zusammen-
gepresste Rohre gebildet. Der Boden dieser Rohre wird eben
durch das eingezogene Apikalfeld gebildet. Auch in diesem
eingezogenen Zustande schlagen die Wimpern weiter fort.

Eine bemerkenswerte Eigenschaft des R&aderapparats von
D. delagei besteht darin, dass der obere Rand des bukkalen
Feldes hier keine Reduktion erfahren hatte und dass derselbe
zusammen mit dem Zirkumapikalkranz einen ununterbrochenen,
vollstdndigen préoralen Ring von Wimpern bildet. Einen derar-
tig gebildeten R&derapparattypus benennt REMANE neuerdings
(1929, S.99) Paratrochus. Der gleiche Autor gibt an, dass Para-
trochus lediglich dem Genus Drilophaga eigen ist. Die Tatigkeit
des Paratrochus von D. delagei stimmt mit der Wirkung des
Apparates etwa bei Callidina nach der Beschreibung von ZELINKA
(1886, S. 435—442, Taf. XXVII, Fig. 19—20) im Prinzip uberein.

Im Inneren des Ré&derapparatkegels im Zustande der De-
vagination beobachtet man den ovalen Retrocerebral-
sack, dessen grosserer Duchmesser (29 i) in Langsachse des
Tieres fallt. Wahrend der Invagination wird der Retrocerebral-
sack in das Gebiet des Rumpfes hereingetrieben. In der ventra-
len Einsenkung des Retrocerebralsackes liegt der rundliche
Cerebralganglion. Durch die Vitalfarbung kann man zwei ablei-
tende Kandle, welche vom Retrocerebralsack zum Apikalfelde
fuhren, feststellen.

Der Retrocerebralsack des Genus Drilophaga ist in meiner
friheren Arbeit (PAwrowski, 1934) naher beschrieben.

Der verhaltnismé&ssig kurze Fuss (Taf. 2), vom Anus an
bis zum terminalen Punkt der Kralle gerechnet, macht etwa
12.5-ten Teil der Gesamtldnge des Korpers aus. Im Profil er-
scheint der Fuss asymmetrisch. Die begrenzende Linie des Fas-
ses ist auf der Rickenseite S-formig gekrimmt, so dass sie nach
der ventralen Seite zustrebt; von der dorsalen Seite erscheint
demnach der Fuss stark eingeschnitten. Nur eine schwache
Furche auf der ventralen Seite grenzt den Fuss von dem
Rumpfe ab.

Der Fuss besteht aus drei scheinbaren Segmenten, Das



erste von ihnen ist das grosste, seine Hauptdimension fallt in
die Dorsoventralebene. Das nachstfolgende Segment ist ungefahr
kreisférmig im Querschnitt und geht allméhlich in das kleinste
letzte Segment Uber. Dieses letztere Segment trédgt etwa kegel-
formige kleine Krallen, welche nach der Medianebene schwach
eingekrimmt sind. Von der Basis an bis etwa zur Halfte ist die
Verringerung der Kralle nur unbedeutend, von hier aus verengt
sie sich rasch und endet mit einer scharfen Spitze. Die der
Medianebene zugekehrten Flachen der Krallen sind konkav, die
dusseren Flachen hingegen sehr ausgesprochen konvex. An dem
Ansatz der Krallen am letzten Segment findet sich eine deu-
tliche Furche. Die Bewegungen bestehen in einem Auseinander-
spreitzen resp. Zusammenschliessen der Krallen in Bezug auf
die Medianebene. Die erstgenannte Funktion wird durch einen
besonderen Muskel, das sogenannte Diaphragma bewirkt; dieser
Ubrigens schwer zu analysierende Muskel haftet jederseits am
dusseren Rande der Krallenbasis; infolge dieser Anordnung ver-
grossert seine Kontraktion dem von den Krallen gebildeten
Winkel, Abgesehen von der Harnblase, welche unter dem Druck
der benachbarten Organe teilweise in das Gebiet des Fusses
gelangt, sind es die stark entwickelten Pedaldriisen, welche das
wesentliche Organ des Fusses ausmachen.

Dieses Drusenpaar kann mit seinem oberen Teil, bei einer
gewissen Kontraktion des Tieres, nach vorn in das Gebiet des
Rumpfes gelangen, in der Regel sind die Drisen zu beiden
Seiten auseinander gedréngt, indem sie sich zwischen die &us-
sere Fussbegrenzung und die volumindse Harnblase hineinzwaéan-
gen. Es handelt sich um stark in die LAnge gezogene hypoder-
male Differenzierungen, welche jeweils aus der eigentlichen
Drise, sowie aus einem kleinen Reservoir bestehen. Die etwa
flaschenformige, im vorderen Teile verbreiterte Driuse erleidet
ungefédhr in der Mitte ihres Verlaufs eine starke Einschnirung
und geht, allméhlich sich verengend, in das Reservoir Uber.
Dieser im Verhéltnis zur starken Drise recht unscheinbare
Behdlter liegt unterhalb des Diaphragmas und dringt mit seinem
unteren Teil in die Kralle ein; vom Reservoir zieht ein &usserst
feiner Kanal nach der Spitze der Kralle, wo er nach aussen
ausmuindet.

In dem verbreiterten vorderen Teil der Drise tritt oft ein



grosser Saftbehalter auf, in dem zahlreiche Kérnchen in tanzen-
der Bewegung begriffen sind; die Koérnchen lassen sich mit
Neutralrot gut farben.

Der virgate Mastax findet seine Lage an der ventra-
len Seite des Ra&dertieres und fallt mitsamt den machtigen
Mastaxdrisen den Mundkegel aus. An der Spitze dieses Kegels
findet sich die Mundoéffnung von ungefédhr kreisrunder Gestalt.
Im Umkreis des Mundes ist der Kutikularrand deutlich ver-
dickt. Auf die Mundoffnung folgt die Mastaxhéhle, in welcher
sich die Trophi vorfinden. Diese Ho6hle ist von hinten mittels
des Stempelmuskels abgeschlossen. Der Mastax weist die Ge-
stalt eines langlichen Sackes auf. In der Ansicht bei der dorso-
ventralen Lage des Tieres ist der Umkreis des Mastax ellip-
tisch, bei lateraler Lage des Tieres—ungefahr dreieckig. Im in-
neren des dinnwandigen Mastax sind die Trophi eingeschlossen
(Abb. 1 a b.). Der Uncus (6 ) ist von der Gestalt eines
etwas verlangerten Hufeisens und ist mit zwei Zahnen von rund-
licher Gestalt ausgestattet. Im distalen Teil erscheinen die
Zdhne verbreitert und liegen nahe aneinander, im medialen
Teil sind die Zahne am schmalsten. Der Einschnitt, welcher die
Zdhne von der Basis abgrenzt ist bogenférmig gekrimmt. Beide
Unci sind mit ihren Zahnen aneinander gekehrt; die Flachen
der Unci sind gegeneinander geneigt unter Bildung eines
stumpfen Winkels nach vorn. Ausserdem sind die Zdhne in der
Regel nach hinten gerichtet und infolgedessen erscheint die
Basis der Unci nach vorn verschoben. Die von mir angegebene
Gestalt des Uncus weicht von der betreffenden Darstellung von
DE BeaUCHAMP ab. Aus den Figuren dieses Autors durfte
folgen, dass der Einschnitt im Uncus seichter ist, dass die Zahne
voneinander abgewandt sind. Die Z&hne sind bei D. delagei
nach DE BEAUCHAMP von abgerundeter Gestalt,—Die von mir
angegebene Form des Uncus erinnert am meisten an D. judayi.
Der Unterschied bezieht sich hauptsachlich auf die Tiefe des
Einschnittes, welcher Einschnitt bei den von mir untersuchten
Tieren stets bedeutend tiefer, als in jenem Falle war.

Das Manubrium (14 N ist mit dem Uncus gelenkig verbun-
den und verlauft andererseits in einem leichten S-férmigen
Schwung der Wand des Mastax entlang nach hinten. Der Durch-
schnitt des Manubriums ist ungefédhr quadratférmig. In der Néhe
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des freien hinteren Endes des Manubriums ist ein schwachge-
krimmter kurzer Fortsatz angebracht, welcher nach der ausse-
ren Mastaxwand hinschaut. Das rechte Manubrium ist etwas
langer.

Dem Fulerum (14 JP) kommt die Gestalt eines einfachen
Stdbchens zu. Einzig der hintere Endteil krimmt sich ganz
schwach nach der dorsalen Seite ein. Der Terminalpunkt des
Fulerums ist knopfférmig verbreitert, was bei der dorsoventralen
Lage des Tieres sichtbar wird. Das Fulerum liefert die ventrale
Umgrenzung des Mastax und verlauft bis an den Grund des
Mastax, stets an die Wand dieses Organes angeschmiegt.

Abb. 1, Drilophaga delagei. Die Kiefer: a—Ventralansicht; b— Seitenansicht.
Mit punktierten Linien sind die in Kalilauge aufldsbare Teile gezeichnet,

Die Rami bestehen aus zwei Teilen: aus kleinen paarigen
Plattchen, sowie aus langlichen gleichfalls paarigen Stdbchen, Bei
der dorsalen Lage des Tieres kann man zwei Plattchen beob-
achten, welche mit dem Fulerum verwachsen erscheinen; es
sind das jene Plattchen der Rami (10 j.). Die Plattchen weisen
je die Gestalt eines schmalen Vierecks auf, dessen Kkleinste
Seite nach hinten und aussen gerichtet ist. Die Umrisse des
Vierecks sind von feinsten Leisten in Form von Kutikularver-
dickungen umgrenzt. Ein jedes Plattchen ist an seinem distalen
Ende mit einem winzigen Fortsatz versehen. In der lateralen
Lage des Tieres sind die Plattchen nur in Form von schmalen
Streifen zu sehen, welche von der dorsalen Seite sich an das
Fulerum anlehnen. Der &ussere Rand der Plattchen ist nach der
dorsalen Seite zu eingebogen, infolge wovon die Plattchen das
Innere des Mastax schwach umfassen.
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Mit dem schérfsten Winkel der vierkantigen Plattchen, an
der Stelle wo sie mit den Unci verlotet erscheinen, sind
zwei sehr feine Stdbchen von quadratférmigen Querschnitt ver-
bunden; sie sind gegen die Dorsalseite schwach eingebogen. Es
handelt sich um ausserordentlich stark verldngerte akzessorische
Teile der Rami (12 w). In der dorsoventralen Lage des Tieres
sieht man sie verkurzt, da sie, wie schon gesagt, mit ihren frei-
en Enden nach der Dorsalseite hinschauen; es sind die am
meisten dorsal verschobene Bestandteile des Mastax, sie reichen
mit ihren Enden bis an die dorsale Begrenzung des Mastax.
In der lateralen Lage des Tieres sind sie in ihrer ganzen L&énge
sichtbar. Eben in dieser Lage kann man leicht feststellen, dass
diese Stabchen mit akzessorischen Leisten versehen sind; diese
Leisten entspringen am proximalen Teil des Stdbchens, hier
mit ihrer Unterlage verwachsen, heben sich dann distalwarts
von dem Stdbchen deutlich ab, um in einer starken Einkrim-
mung wieder mit dem Mittelboden zu verwachsen; diese Ver-
wachsungsstelle liegt hinter der Mitte der Gesamtldnge des
Stabchens. Die distale Halfte der stark verlédngerten Teilen der
Rami und ihre akzessorische Leisten sind in Kalilauge I6sbar.

Das sind eben die Gebilde, welchen peE BEAucHAMP (1905)
»la forme en longues baguettes” (S. 125) zuschreibt und welche
er als Rami auffast. Dagegen werden die von mir vorhin unter-
schiedenen Plattchen weder in der Arbeit vonVejdovsky (1882/83)
noch in jener von pe BEAUCHAMP (1905) erwéhnt; sie fehlen auch
auf den Figuren der genannten Autoren,—Die Lage der von mir
bei D. delagei unterschiedenen Plattchen steht in Ubereinstim-
mung mit der Lokalisierung der Rami bei D. judayi (HARRING und
Myers, 1922, Taf, 52), Die amerikanischen Autoren haben bei
D. judayi keine Differenzierungen angetroffen, welche den von
mir dargestellten verlangerten Teilen der Rami entsprechen
wdirden.

Die Unci zusammen mit den Manubrien bilden eine Art
Zange, Sie kdnnen eine mehr oder weniger schiefe Lage ein-
nehmen, In Ubereinstimmung mit den Beobachtungen von DE
BEAUCHAMP, muss ich vermerken, dass die Teile des Kieferap-
parates bei unseren Ré&dertieren beinahe unbeweglich sind. Es
ist mir nicht gelungen die Muskeln, welche zur Bewegung der
Trophi Verwendung finden kdnnten, mit Sicherheit nachzuwei-
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sen. Man kann einen undeutlichen Muskelstreifen unterscheiden,
welcher vom Uncus zum Manubrium auf ventraler Seite hinzieht;
dieses Gebilde wirde dem Musculus abductor verticalis zu ho-
mologisieren sein, welcher Muskel also die zwei Bestandteile
des Malleus gegeneinander verschieben wirde. Die antagoni-
stische Wirkung wirde einem ebenfalls in Form eines sehr zar-
ten Streifens sichtbaren Musculus adductor verticalis zufallen;
sehr wahrscheinlich dienen hier die vorhin genannten Fortsatze
an den distalen Manubriumenden als Ansatzpunkte. Horizontal
verlaufende Muskel konnte ich nicht wahrnehmen, ebensowenig
eine entsprechende Wirkungsweise, und das wohl im Zusammen-
hang mit der relativen Unbeweglichkeit der Trophi.

Das Innere des Mastax, welches ventral durch das Fulerum
mitsamt den plattchenférmigen Teilen der Rami, seitlich durch
die Manubrien, von oben her durch die Unci und die verlan-
gerten Teile der Rami begrenzt wird, fullt ein méachtiger, ver-
haltnismassig leicht wahrzunehmender Stempelmuskel aus (,le
piston” DE Beauchazv:p 1909, S. 271; ,der Hypopharynxmus-
kel”—REMANE 1929-33, S. 207). Der obere Teil dieses Muskels
reicht bis an die verldngerten Teile der Rami hin und findet
seine Anheftung an den Kutikularleisten, welche biegsam er-
scheinen, und mit ihren Enden sowohl mit der Basis, wie mit
dem Terminalteil der verlédngerten Stlicke der Rami, in Verbin-
dung bleiben. Die Basis des genannten Muskels ist verwachsen
mit dem knopfformigen Teil des Fulerums. Dem Stempelmuskel
kommt sowohl in lateraler sowie in dorsoventraler Ansicht der
Umriss eines in die L&nge gezogenen Dreiecks zu. Dieser Mus-
kel unterliegt fast fortwdhrend Kontraktionen und Expensionen
und seine Wirkungsweise lasst sich direkt mit einem richtigen
Stempel innerhalb der Mastaxhdhle vergleichen.

Zusammenfassend muss man dem Mastax von D. delagei
zwei fur ihn typische Funktionen zuschreiben. Die zangenartig
wirkenden Unci dienen dazu, das R&dertier an der Haut des
Egels haften zu lassen, die Unci kénnen in die Mundéffnung
hinein vorgeschoben werden. Wohl im Zusammenhang mit die-
ser Funktion sind die kutikularen Verdickungen im Umkreis,
sowie die Verdanderlichkeit in den Dimensionen des Mastax zu
bemerken. Mit Rucksicht auf diese Ausbildung kénnte man den
Mastax von D. delagei als zum ,greifenden” Typus zugehorig
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bezeichnen.— Abgesehen von dieser ,,Haftfunktion” kommt dem
Mastax ohne Zweifel die Befadhigung des Saugens zu, welche
Wirkung namentlich durch die Téatigkeit des Stempelmuskels
erreicht wird.—In dieser wie in jener Hinsicht lassen sich in
der Funklion des Mastax Anpassungen an parasitare Lebens-
weise ergeben.

Mit den seitlichen Mastaxwanden, unter Ausbildung einer
breiten Basis, sind die Uberaus stark ausgebildeten drei Spei-
cheldrisen (Taf, 2) verwachsen. Sie nehmen ventrale Lage
ein und sind eingezwéngt zwischen dem Darmkanal, das Ova-
rium und das Vitellarium einerseits, sowie die Bauchwand des
Tieres andererseits. Die mittlere, in der Richtung der L&ngs-
achse des Tieres gelegene Drise ist die grosste und die zwei
Ubrigen Drisen sind symmetrisch zu beiden Seiten des Mastax
verteilt, indem sie gleich ausgebildet zu sein scheinen. Inner-
halb der Drisenlappen konnte ich keine Zellenabgrenzungen
wahrnehmen. Einer jeden Druse kommen zwei grosse Nuclei
zu, ein jeder mit einem starken Nucleolus versehen. Demnach
wurde eine jede Druse als ein zweikerniges Syncytium aufzu-
fassen sein. Da ich an vielen Exemplaren die Sechszahl der Kerne
feststellen konnte, so glaube ich annehmen zu ké&nnen, dass
diese Zahl konstant ist.

In der lateralen Lage des Radertieres habe ich zwei lange
Kanéle festgestellt, welche die Ausfiihrungsgdnge der Speichel-
drisen darstellen. Der eine von diesen Kandlen hat folgenden
Verlauf: mit seiner breiteren Basis beginnt der Kanal am obe-
ren Rande des mittleren Drisenlappens, verlduft nach vorn
geradlinig unter steter Verengerung bis auf die Hohe der Unci,
um hier in den Mastax einzuminden; der zweite Kanal liegt ein
wenig dorsalwéarts und bildet auf der anderen Korperseite ein
Gegenstick zu dem erstgenannten. Innerhalb der Kandéle habe
ich feine sphérische Granulationen gesehen, welche der Rich-
tung der Kanéle verschoben werden.

Innerhalb der Drise findet man zahlreiche spharische
vakuolenartige R&ume von wechselndem Durchmesser; in die-
sen Vakuolen kann man feine, mit Neutralrot sich farbende
Koérnchen in tanzender Bewegung feststellen.

Der Oesophagus, Magen und Darmkanal fih-
ren in der Regel rhythmische Bewegungen aus von der Art,
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dass der Magen sich nach vorn verschiebt, indem er an den
Speicheldrisen eine Stutze findet, der Oesophagus zusammen-
gelegt wird und der Darm selbst eine Streckung erleidet. Eine
zweite Phase in diesen ruckweisen Bewegungen besteht darin,
dass sich der Magen nach hinten zuriuckzieht, der Oesophagus
sich mehr oder weniger streckt. In dieser Phase eben kann
man auch bemerken, dass der Darmkanal an zwei Suspensorien
aufgehéangt ist. Diese Suspensorien bleiben in einem gewissen
Zusammenhang mit dem Exkretionssystem (s. weiter unten); ihre
Ansatzpunkte werden bei dorsoventraler Lage des Tieres rechts
und links in der Ndhe der Grenze zwischen Magen und Oeso-
phagus an der Magenwand sichtbar. Die zweite Anheftungsstelle
finden die Suspensorien an der Kodrperwand auf der Hohe des
Mastax, Ein jedes Suspensorium erscheint in Form einer spindel-
formigen Faser; diesen Fasern muss man einen Muskelcharakter
zuschreiben; am lebenden Tier beobachtet man, dass der Durch-
messer im mittleren Teil der Fasern wechselt. Diese Suspensorial-
fasern dienen wahrscheinlich dazu, den Darmkanal nach vorn
vorzuschieben. Da ich keine weiteren Differenzierungen dieser
Art wahrgenommen habe, so musste man das Zurtckziehen des
Darmkanals nach hinten der Wirkung von Muskelfdserchen in
der Wand des Darmkanals selbst zuschreiben.

Der Oesophagus mindet in den Mastax sehr weit vorn,
beinahe auf der HO6he der vorderen Begrenzung des Organs,
vor derjenigen Stelle, wo die verldngerten Ramusteile liegen.
Hier erscheint der Oesophagus besonders stark verengt und der
MlUndungsoffnung in den Mastax kommt ein &usserst Kkleiner
Durchmesser zu. Sodann verlduft der Oesophagus in S-férmiger
Krimmung dorsal Uber den Speicheldrisen, erweitert sich all-
mahlich in der Folge, um schliesslich, mit Hilfe eines verengten
Abschnitts, in den Magen Uberzugehen.

Der Schlund ist deutlich differenziert in den langeren Prae-
oesophagus und in den kurzeren Postoesophagus, Der erstge-
nannte bildet ein enges dinnwandiges kutikulares R&6hrchen,
das nach hinten allméahlich sich erweitert und in den zweit-
genannten volumindseren dickwandigeren, mit Wimpern ausge-
kleideten Teil Ubergeht. Der Wimperschlag beférdert feine
Nahrungskdrnchen nach innen. An der Grenze zwischen Schlund
und Magen befinden sich zwei zungenfdérmige mit Wimpern be-
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setzte Zapfen, an denen ein wellenférmiger Schlag zu beobach-
ten ist. Die Wanden des Darmkanals weisen feine aber deutliche
Zellengrenzen auf, was man nur durch Vitalfarbung mit Neutral-
rot oder Kresylblau feststellen kann.

Die Kloake wird durch ein kurzes dinnwandiges R6hrchen
gebildet; der Anus liegt im Grunde einer schwachen Vertiefung,
auf der Ruckenseite, in der Nahe des Korperendes.

An der Grenze zwischen Schlund und Magen, dem erste-
ren ziemlich eng angeschmiegt, finden sich zwei kleine l&ngliche
lateral zusammengedrickte Magendrisen, welche mit ihren ve-
rengten Teilen in den Magen einminden. Eine jede Drlse ist
mit mehreren kleinen Nuclei ausgestattet (Taf. 2).

Die genauere Analyse des Exkretionssystems st
mit manchen Schwierigkeiten verbunden. Das Exkretionsorgan
von D. delagei besteht aus zwei seitlichen Kanélen, welche im
vorderen Teil des Rumpfes ihren Ursprung nehmen und da-
selbst mit den zwei Suspensorialfaden des Darmkanals in eine
enge Verbindung eingehen. Von hier an verlauft jeder Kanal
seitlich im konvexen Bogen, bis beide ganz hinten in die Harn-
blase einminden. In der Regel kann man nur Fragmente direkt
beobachten, weil das Gesamtbild durch das Vitellarium verdeckt
wird. In dorsoventraler Lage des Tieres ist es nicht schwer den
ganzen Komplex (3 Paar) von Terminalorganen vor sich zu
haben.—Ein jeder der Seitenkandle ist mit drei Wimperflammen
ausgestattet; sie finden sich paarweise, im vorderen, im mittle-
ren und im hinteren Abschnitt des Rumpfes.

Das erste Paar der Terminalorgane scheint in fester Bezie-
hung zu den Suspensorien des Darmkanals zu stehen. Trotz der
besonderen auf diesen Punkt hingerichteten Aufmerksamkeit,
konnte ich in keinem Falle beobachten, dass die Wimperflamme
sich von der Suspensorialfaser losldsen wirde. Wohl im Zusam-
menhang mit der wenig gerdumigen freien Leibeshtéhle bleiben
die Wimperflammen in der Regel an die Kanéle angeschmiegt
und weisen Kkeinerlei freie selbststandige Bewegungen in der
Leibeshdéhle auf. Dieser besondere Umstand erschwert sehr
betrachtlich die Analyse der n&heren Beziehungen zwischen
den Terminalampullen und den Seitenkanédlen. Die Zahl der
Terminalzellen ist konstant und betrdgt, wie gesagt, sechs.

Die zwei Lateralkandle munden hinten, wie schon gesagt,
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in die Harnblase ein. Die Blase ist ein diUnnwandiges sphéri-
sches Gebilde, welches an der Grenze zwischen Rumpf und
Fuss liegt. Sehr schwer ist das Verhaltnis der Blase zur Kloake
zu studierem. Es besteht ein kurzer Kanal zwischen der Blase
und Kloake, wobei der Durchmesser des Kanals sich rhythmisch
vergrossert resp. verkleinert. Diese Tatigkeit wirde auf die Exi-
stenz eines Sphinktermuskels hinweisen.

Die Uberaus starke, massige Entfaltung der Geschlechts-
organe bringt eine relative Einengung der freien Leibes-
héhle mit sich. Besonders umfangreich erscheint die unpaare
Dotterdrise. Der Keimstock ist viel schwéacher entwickelt und
erlangt nur z. Z. der vollen Eireife betrachtliche Dimensionen.

Das recht grosse, achtkernige, syncytiale Vitellarium erfullt
zum betréachtlichen Teil die dorsale Partie der Leibeshdhle auf
der einen Seite des Tieres und, indem es den Darmkanal um-
fasst, greift es zumeist Uber die Medianlinie heriber; vorn reicht
das Vitellarium beinahe bis an die Basis des Raderapparatske-
gels heran, hinten gelangt es bis an die Harnblase. Die dorsale
Flache der Dotterdrise ist durch ziemlich dicke Einschnitte in
5 rundliche Lappen eingeteilt.

Im Gegensatz zum Dotterstock nimmt das Keimstock ven-
trale Lage ein, es ist das ein viel kleineres Organ, wenn man
von dem grossen fertig gebildeten Ei absieht. Im Inneren des
Organs bemerkt man zahlreiche Nuclei sowie Granulationen. In
keinem einzigen Falle konnte ich neben einem in der Entwi-
cklung weil fortgeschrittenen amiktischen Ei ein zweites zur
Entwicklung préadestiniertes Ei beobachten, wie das VEIDOVSKY
(1882/83, Fig. 1) angegeben hatte. Das amiktische Ei ist
50—62 i lang, und 35—39 |) breit. Es erscheint elliptisch in den
beiden Hauptlagen des Tieres und ist von einem zarten Eih&ut-
chen umgeben. Beim Abschluss der Ovogenese gleitet das Ei
nach hinten in die Nahe der Harnblase, In zwei Féallen war es
mir mdglich gewesen den Vorgang der Eiablage zu beobach-
ten, Das Tier stitzt sich mit Hilfe der Mundgegend an der
Glasflache fest, krummt den Rumpf bogenférmig zusammen,
und druckt sodann den hinteren Korperteil an die Glas-
flache heran. Alsdann gleitet recht rasch das Ei nach aussen
hinaus. Die Kloakal6ffnung wird betréchtlich erweitert, trotzdem
wird das Ei bei seinem Durchschnitt stark eingeschntrt. Dieser
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Vorgang weist Ubereinstimmung mit den Angaben von LEHMEN-
SsiIcK (1926) Uber die Eiabgabe auf, gerade die Einschniirung
des Eies ist in einer durchaus &ahnlichen Art und Weise in
seiner Textfigur 3 a und b abgebildet.—Sofort nach dem Ver-
lassen des Korpers nimmt das Ei wieder seine typische Gestalt
an und wird gleichzeitig, wie ich das in sehr vielen Féllen fest-
gestellt habe, auf dem Objektrager festgekittet. Es ist klar, dass
dieses Festkleben auf der Unterlage fir die Tiere bei ihrer
ektoparasitischen Lebensweise von grésster Bedeutung ist.

Abb. 2, Drilophaga delagei. Die Hautmuskulatur. A—Ventralansicht; B—

Seitenansicht, rm—Ringsmuskeln; rv—Musculus retractor ventralis; rd—M.

retr, dorsalis, rdc— M. retr, dors, capitis, rvp—M. retr, ventr. pedis; rdp—M,
retr, dors, pedis; dz—Diaphragma der Zehen. Etwas schematisiert,

Beziiglich des Muskelsystems (Textabb, 2) ist hier
die Hautmuskulatur zu besprechen. Vorhin bereits wurden
cie Suspensorien des Darmkanals, das Diaphragma an den
Krallen, sowie die schwer zu analysierende Mastaxmuskulatur

2
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genannt. Die Muskelfasern gehéren in der Tat zu den schwerst
zu beobachtenden Teilen, Manche Einzelheiten des Muskelan-
satzes am Tegument sind bei gewdhnlichen Mitteln Uberhaupt
nicht zu beschreiben. Immerhin sind die Fasern deutlich erfass-
bar, wenn das Tier vollkommen ausgestreckt bleibt. Unserem
Réadertiere kommen 6 Paar Langsmuskelzilige, sowie 6 Ringmus-
keln, zu. Die von mir entworfenen Textabbildungen sind etwas
schematisch gehalten und sollen Uber die allgemeine Topogra-
phie des Hautmuskelsystems orientieren.

Die Funktion der gesamten Hautmuskulatur ist leicht zu
begreifen. Die Kontraktion der grossen, ventralen Refraktoren,
in ventraler Lage, bringt die Einstiilpung der Mundgegend mit
sich; die Kontraktion der grossen, dorsalen Refraktoren in
schwach dorsaler Anordnung fiuhrt zur Invagination des Raderap-
parates, Eine koordinierte Téatigkeit der genannten zwei L&ngs-
muskelpaare ruft eine Verklirzung des gesamten Korpers her-
vor, Am zusammengezogenen Korper des Radertieres wirken
die Ringmuskeln in antagonistischer Art und Weise, indem die
Rumpfwéande einen Druck auf die Leibeshdhle ausfillende Flis-
sigkeit ausfuhren, wird das Tier, unter der gleichzeitigen Er-
schlaffung der Refraktoren, in die La4nge gestreckt. Es ist hier in
diesem Zusammenhang daran zu erinnern, dass unter dem Ein-
fluss der narkotisierenden Flussigkeit Drilophaga sich in ausge-
zeichneter Weise streckt, auch wenn vom Deckglaschen Kkein
besonderer Druck ausgetbt wird.

Die ventral angebrachten zwei Paar schrager Retraktoren
rufen bei ihrer Kontraktion eine bogenféormige Einkrimmung
des Korpers hervor nach der ventralen Seite hin; mitunter ist
diese Einkrimmung ausserordentlich stark markiert. Die ent-
sprechenden zwei Paare von dorsalen schrédgen Retraktoren
wirken antagonistisch in Bezug auf die zwei erstgenannten Paare,
d, h. ihre Kontraktion streckt wiederum den vorhin gekrimm-
ten Korper, Die schrédg verlaufenden L&ngsmuskelziige verstar-
ken in koordinierter Art und Weise die Tatigkeit der grossen
Langsmuskelziige beim Einziehen des Fusses, wie auch des
Mastax.

Biologischer Teil.

Die Hirudineen, an denen ich Drilophaga delagei beobach-

ten konnte, stammten aus vier Wasseransammlungen in der Ort-
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schaft Ldzan (in der Nahe von Pabjanice, woj. £6dz). Alle vier
Behéalter gehdéren zum Altwassersystem des Flusses Grabia,
und finden sich in verschiedenem Zustande der Abstammung
vom Mutterfluss, Im Jahre 1932 fand ich Drilophaga delagei auf
Herpobdella octooculata und testacea, welche aus dem steinigen
Grund des Ufers des Wigrysees (in der Nahe des Leszczowek-
sees) stammten- Dasselbe konnte ich fur Herpobdella testacea
feststellen, welche in Fontinalis-Rasen am steinigen Ufer des
Pertysees auftritt,

Drilophaga delagei tritt an Hirudineen in kleinen und in
grossen Behéltern auf, unabh&ngig davon ob der Behélter
beschattet oder besonnt ist, ob der Grund nur mit einer dinnen
Detritusschicht oder aber mit einer solchen von betrachtlicher
Dicke bedeckt ist. Im Ubrigen sind die Bedingungen, unter wel-
chen das Rédertier lebt, in sehr betréachtlichem Grad durch den
Egel selbst gegeben, welchem ja die Befdhigung zum aktiven Orts-
wechsel zukommt. Die Egel des Genus Herpobdella, abgesehen
vom Zustand des freien Schwimmens im Wasser, sind bald an
der Unterseite von schwimmenden Blattern festgesetzt, bald
erscheinen sie an den Blattern von Acorus, Sagittaria etc, in
den dichten Ansammlungen der Blatter von Ceratophyllum de-
mersum, in Algenklumpen, zwischen Lemna trisulca, in Schne-
ckenschalen etc. Ausserdem vergraben sich diese Blutegel gele-
gentlich im Schlamm mit verwesenden organischen Resten oder
im Sande und schliesslich zwischen den Wurzeln von Wasser-
pflanzen, Das Wassermilieu verlassen diese Egel nicht.

Die Beziehungen zwischen dem Radertiere
und dein Egel verdienen einer ndheren Auseinandersetzung.
Wahrend meiner Untersuchungen habe ich die RA&dertiere auf
dem Egel stets mit Hilfe des Mastax festgeheftet gefunden, in
keinem einzigen Falle hingegen habe ich beobachtet, dass Drilo-
phaga mittels des Fusses festgeklebt gewesen wére. Schon da-
raus ist zu entnehmen, dass die Beziehungen zwischen diesen
zwei Organismen viel enger sind, als das der blosse Raumpara-
sitismus mit sich gebracht héatte. Diese Annahme wird noch
bestéarkt durch den Bau des Mastax, welcher, abgesehen von
seiner Saugfunktion das mechanische Haften am Egel dank sei-
nen mit je zwei Z&hnen versehenen Unci ermdglicht. Im einzel-
nen konnte ich nicht untersuchen, ob und in wie weit die Rader-



20

tiere auf das Tegument des Egels von Einfluss sind. Mitunter,
beim Sichablésen vom Epithelfetzen als H&autungsprozess des
Egels, werden auch die Radertiere mit diesen Feizen zusammen
abgestreift. Hieraus wirde folgen, dass das Radertier mit seinem
Kieferapparat in diesen Fé&llen nicht bis in die tieferen Schich-
ten der Haut vordringt. Doch aber kommt es gelegentlich vor,
dass man mit Hilfe der Prdparationsnadel nicht im Stande ist
ohne weiteres das Radertier abzuldsen; das gelingt erst, wenn
man ein Stiuckchen Haut abtrennt.

Uber die Erndhrungsweise des R&dertieres schreibt DE
BEAUCHAMP (1905, S. 121J) was folgt: ,ll semble incapable de
se nourrir autrement qu'aux depens de son hoéte, car son esto-
mac ne renferme jamais de debris solides.,,”. Und in der Arbeit
1904 lesen wir (S. 158): ,,il ne peut donc sucer le sang de I’hote,
et il est difficile de comprendre comment le plasma des cellu-
les ectodermiques, dont il doit se contenter, suffit & sa nourri-
ture”. Als bestédndige Inhaltsgebilde des Darmkanals des Ré&der-
tieres erscheinen zahlreiche Granulationen, welche infolge des
Wimperschlages in steter vibrierender Bewegung erhalten wer-
den. Mitunter ist das Volumen des Darmkanals stark vergros-
sert, was dem strukturlosen Inhalt, sei es in flissiger Form, sei
es in Form einer Schleimsubstanz, zuzuschreiben ist,—Es kommt
vor, dass das Radertier den Egel verldasst und in seinen Trophi
eine kleine Partie des Epithels mit sich fuhrt. Mit Bestimmtheit
kann ich nicht entscheiden, welche Bestandteile des Wirtes dem
Réadertiere zur Erndhrung dienen. Ganz allgemein muss ausser-
dem betont werden, dass ich im Darminhalt niemals Anhalts-
punkte gefunden habe, welche auf ein aktives Erfassen von
Mikroorganismen etc. von Seiten des Radertieres hinweisen
wirden. Fur mich bleibt bestehen, dass das Radertier sich tat-
sachlich parasitisch auf Kosten seines Wirtes ernéhrt.

Obschon der Grad der Abhédngigkeit zwischen dem Ré&der-
tiere und dem Egel am besten direkt durch Analyse des Ernédh-
rungsvorgangs festgestellt worden konnte, so lasst sich doch
jenes Problem auch mehr indirekt, durch ein vielseitiges Studium
des Angewiesenseins des Radertieres auf seinen Wirt beleuchten.

Die Spezifizitdt in der Anpassung suchte ich auf
Grund einer Statistik des Auftretens von Radertieren an ver-
schiedenen Arten von Hirudineen zu bearbeiten. Ich habe fast



21

alle Arten bertcksichtigt, welche in den obengenannten Behél-
tern Vorkommen. Es wurden diesbeziiglich untersucht: Piscicola
gedmetra (Linné), Hemiclepsis marginaia (O. F, Miller), Glossi-
phonia complanata (Linné), Helobdella stagnalis (Linné), Hae-
mopis sanguisuga (Linné), Herpobdella octooculata (Linné) und
Herpobdella testacea (Savigny).

Im Ganzen habe ich 418 Exemplare untersucht. Die Beob-
achtungen habe ich durchgeflihrt sei es am zweiten, sei es am
dritten Tage nach Entnahme des Materials aus dem natlrlichen
Wasserbehdlter. Die Egel wurden zwischen Glasplattchen zu-
sammengedrickt und mit Hilfe einer Stativlupe bei ca. 50-mali-
ger Vergrdsserung untersucht.

TAB. 1
hl d o/o d. Egel
Za € Zahl der 0/o der o gegebe-
Nr. Name des Egels unter- infizier- infizier- °" Sp. im
suchten Verh. z,Ge-
Eqel ten Egel ten Egel gamtzahl
ge d. Egel
1 Hemiclepsis marginata 36 — — 8.6
2 Glossiphonia complanata 112 — — 26.8
3 Helobdella stagnalis 9 — — 2.2
4 Haemopis sanguisuga 20 — — 4.8
5 Herpobdella octooculata 66 51 75 15.8
6 Herpobdella testacea 175 145 82.8 41.8
418 — — 100.0

Aus dieser statistischen Analyse folgt, dass die Infektion
auf Herpobdella octooculaia und H. testacea beschrénkt bleibt,
wobei der hohe Prozentsatz der infizierten Egel zu betonen ist.
Die Infektion von H. testacea ist nur 7,8% hoher als fir H.
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octooculaia. Die untersuchten Egel wurden wahrend einer Saison
vom 26,VI—18,VIII gesammelt.

Die Anzahl von Réadertieren auf einem Exemplar des Egels
auf Grund von 23 daraufhin untersuchten Exemplaren, schwankte
zwischen 1—8, im Mittel waren es drei. Es muss ausdricklich
betont werden, dass an Hirudineen, welche in Aquarien kulti-
viert werden, jene Zahl viel hoher ausfallt und kann sogar die
Zahl 400 auf einem Exemplar des Egels Uberschreiten. Unter
241 Exemplaren des Genus Herpobdella, welche aus dem natir-
lichen Wasserbehalter stammten und von mir recht genau unter-
sucht worden waren, hatte kein einziges Exemplar einen Grad
der Infektion mit Radertieren aufgewiesen, der auch nur anna-
hernd mit jenem von in Aquarien kultivierten Hirudineen fest-
gestellten zu vergleichen gewesen war.

TAB, 2

Anzahl Zahl Infek-
Nr. Name des Egels der der tionsre-

Proben Egel sultat
1 Hemiclepsis marginata 2 16 —_
2 Glossiphonia complanata 2 34 —
3 Piscicola geometra 3 5 —
4 Protoclepsis tesselata 2 2 —
5 Hirudo medicinalis 1 1 +

In Anbetracht eben der viel starkeren Infektion der Egel
in Aquarien, wollte ich nachprifen, ob die Angaben betreffend
die Spezifizitdt auch fur die in Aquarien gezlchteten Egel Gel-
tung haben. Zu diesem Zweck habe ich neben stark infizierten
Egel aus dem Genus Herpobdella auch andere Arten in Aqua-
rien zusammen gehalten- Die Resultate sind in der Tab. 2 dar-
gestellt, Demnach bezieht sich das Fehlen einer Infektion in
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1

12

13

Name des Egels

Hemiclepsis marginata

Hirudo medicinalis

Herpobdella testacea

Herpobdella testacea

und H. octooculata

TAB.

Nr. der

Probe

Zahl
der
Egel

15

14

25

20

10

Aquarien wiederum auf Glossiphonia
marginata, Piscicola gedémetra und Protoclepsis tesselata. Nur in
einem einzigen Fall konnte ich eine Infektion bei Hirudo medi-
cinalis feststellen.

Beginn
der
Kultur

14. V1l

14.V11

14,V

16.VI1

16,VI1

16,VII

22.V1l

22.vIl

2,11

22.VIl

25.VII

21.VIIl

26,VI1I

eomplanata,

23

Kultur I'nfek—
unter- tions-
sucht resul-
tat
16,VII —
16,VII —
16,VI1 —
22.vIl —
22.vIl _
22.VII —
25,VI1 —
25,VII —
3. +
25.VII —
27.VII +
22.VII A
27.V11 +
Hemiclepsis
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Eine weitere Bestatigung fir die Spezifizitat im Auftreten
von Ré&dertieren an zwei Arten des Genus lierpobdella sowie,
unter kunstlichen Bedingungen, an Hirudo medicinalis, habe ich
erreicht wahrend des Ziichtens von Hemiclepsis marginata in
kleinen Kristallisatoren mit beigefligten Driiophaga delagei, wel-
che von ihrem naturlichen Wirt abgelést worden waren. Einen
dhnlichen Versuch habe ich Uberdies mit zwei jungen Hirudo
medicinalis durchgefuhrt, Kontrollversuche wurden mit Genus
lierpobdella angestellt. Die Resultate sind in der Tabelle 3 ange-
geben, Das Resultat dieser Versuche ist durchaus eindeutig.
Samtliche 94 Exemplare von Hemiclepsis marginata sind von
der Infektion wverschont geblieben; von 2 Exemplaren Hirudo
medicinalis, wurde das eine infiziert; die Kontrollversuche mit
Arten des Genus Herpobdella haben in durchaus stark uUber-
wiegender Mehrzahl positives Resultat geliefert.

Die in den Tabellen 1—3 zusammengestellten Resultate
dirften beziglich der Spezifizitdét des Parasitismus zu Genlge
beweisen, dass Driiophaga delagei in ihrer ectoparasitischen
Lebensweise auf Herpobdella testacea und H. octooculata be-
schrankt bleibt, unter klnstlichen Bedingungen hingegen auch
eine Infektion von Hirudo medicinalis hervorrufen kann.

Bezuglich der Prézisierung des Wirtes bei den Beobach-
tungen von DE BEAUCHAMP (1904, S, 159) ist zu sagen, dass
dieser Autor Driiophaga delagei an 4—5 Arten des Genus Clep-
sine, sowie an Oligochaeten angibt- Da der Genusname Clepsine
in Synonyme Ubergegangen ist, ist es heute schwer sich Rechen-
schaft zu geben, welche Egel aus Ordo Rhynchobdellae DE
BEAUCHAIMP gemeint hatte.

Um mich zu uberzeugen, ob Driiophaga in Aquarien auch
ausserhalb des Egels vorkommt, habe ich zwei parallele Serien
von Versuchen angestellt. Die Untersuchung hatte sich in bei-
den Féallen auf Wasserproben mit Detritus aus dem Boden der
Aquarien auf Pflanzenteile etc, ausgedehnt; dabei wurden in
der einen Serie ausschliesslich lebende Blutegel verwendet, in
der zweiten Serie hingegen neben den lebenden auch tote und
absterbende Egel; in beiden Fallen waren die Egel infiziert.
Aus diesen Beobachtungen l&sst sich wohl entnehmen, dass ein
deutlicher Unterschied beztglich des freien Vorkommens von
Radertieren in Aquarien besteht, je nachdem ob ausschliesslich
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lebende oder aber neben den lebenden auch tote und abster-
bende Egel im Versuch Verwendung finden. In 74 Proben aus
dem Aquarium des ersten Typus habe ich ausschliesslich nur
Eier von Drilophaga im freien Zustande angetroffen, wéhrend
in 24 Proben aus den Aquarien des zweiten Typus bei 37.5%
die Gegenwart von lebenden freien Drilophaga festgestellt wer-
den konnte. Die Gegenuberstellung der einen und der anderen
Serie ergibt das Resultat, dass Drilophaga die absterbenden
Egel verladsst, und aktiv neue Wirte aufsucht.

TAB. 4
Zahl Zahl Zahl der olq der
Versuchs Bedingungen der der positiven positiven

Aquarien  Proben Proben Proben

Lebende Egel 3 74 — —

Lebende, absterbende und tote
Egel

Bereits oben wurde vermerkt, dass der Infektionsgrad von
Egeln in Aquarien um ein bedeutend Vielfaches hoher ist, als
bei Egeln, welche direkt aus den natirlichen Wasserbehélter
stammen. Es ist in diesem Zusammenhang hinzuzufiigen, dass
eine solche Uuberaus starke Infektion in Aquarien lediglich in
gewissen Zeitabschnitten erfolgt. Alsdann hat man mit der Er-
scheinung des Absterbens von Egeln zu tun. Diese Erscheinung
ist hier lediglich zu registrieren; ein exakter Nexus zwischen
dem reichen Auftreten von Ré&dertieren und der Sterblichkeit
der Wirte ist natUrlicherweise schwer zu erbringen. Es sei hier
ein Beispiel Uber den Infektionszustand in einem der Aquarien
angefuhrt. In diesem Aquarium habe ich ca. 40 Egel gehalten,
welche zu 90% mit R&dertieren infiziert waren. Im Verlauf von
zwei Monaten hatte die Intensitat der Infektion den in der Na-
tur beobachteten Grad nicht Uberschritten. Wahrend dieser gan-
zen Zeit war die Sterblichkeit der Egel im Aquarium gleich
Null. Obschon die Egel zuletzt sehr stark infiziert waren, kann
man, wie schon gesagt, nicht mit aller Bestimmtheit behaupten,
dass die Ursache des Absterbens in der massenweisen Vermeh-
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rung des Radertieres gegeben war. Mdoglich, dass auch andere
Umstdnde auf diesen Ausgang von Einfluss gewesen waren, so
z. B. die sehr zahlreich im Egel parasitierenden Trematoden
und Protozoen. Infolge der sich verringernden Anzahl von Egel
und infolge des allmahlichen Ubertretens der Radertiere von
absterbenden Egeln auf lebende, konnte eine Infektion Zustande-
kommen, welche soweit von den Zustdnden in der freien Natur
abwich. Als ein begunstigendes Moment fir zunehmende Infek-
tion muss man auch das geringe Volumen des Aquariums im
Vergleich zum natlrlichen Wasserbehalter annehmen. Bereits
in der Natur sammeln sich die Egel in grdsserer Anzahl dicht
beisammen und fuhren gemeinsam die Respirationsbewegungen
aus. Dieses Sichzusammendrdngen ist im Aquarium noch stéarker
ausgesprochen und erleichtert ohne Zweifel die Ubertragung
der Rédertiere von dem einen Wirtsexemplar auf das andere.

Ich habe mir vorgenommen die Lebensdauer von D.
delagei auf dem Egel, sowie im freien Medium ausserhalb des
Wirtes vergleichend zu untersuchen. Es kam mir selbstverstdnd-
lich nicht darauf an, die absolute Lebensdauer des Radertieres
festzustellen, ich wollte vielmehr mich orientieren Uber die rela-
tive Befdhigung der Ré&dertiere sich am Leben zu erhalten, je
nach dem, ob sie vom Egel isoliert bleiben oder aber an dieser
natdrlichen Unterlage haften. In beiden Féllen wurden die Ver-
suche so angestellt, dass die Radertiere zunachst vom Egel ab-
gestreift wurden. In der einen Serie habe ich die isolierten
Tiere in Uhrschalen in der feuchten Kammer gehalten. In der
zweiten Serie hingegen habe ich das R&dertier in einem kleinen
Glasbehé&lter an einen, zuvor als nicht infiziert kontrollierten
Egel angesetzt. In dieser Anordnung verifizierte ich taglich drei-
mal die Gegenwart des angesetzten R&dertieres bis zu seinem
Tode,

Die Resultate der beiden Versuchsserien sind in der Ta-
belle 5 angestellt. Die mittlere Lebensdauer des R&dertieres
ausserhalb des Egels betrdagt 63.5% der mittleren Lebensdauer
des Tieres auf dem Egel; die maximale Lebensdauer entspre-
chenderweise 69,4°/0. Es ist zu bemerken, dass die Lebensdauer
auf dem Egel an einer viel geringeren Anzahl von Exemplaren
studiert ist, als die Lebensdauer des Réadertieres ausserhalb des
Egels. Das hangt einfach damit zusammen, dass die Feststellung
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der erstgenannten Relation viel schwieriger gewesen war und
daher der Versuch nicht so oft wiederholt wurde.

TAB. 5
Versuchs- Anzahl Zahl Mittlere Maximale
der der Lebenslange Lebenslange
bedingungen Proben Réadertiere in Stunden in Stunden
Kultur des Rader-
tieres auf dem 11 12 63.7 108
Egel
Kultur des Réadertie-
res ausserhalb 10 91 40.5 75

des Egels

Die vom Egel losgelosten Radertiere unterliegen immer
friher oder spéater der Degeneration und sind nicht befahigt
sich zu vermehren. Die maximale Zeitdauer, welche ich fir eine
jede Probe der zweitgenannten Serie feststellen konnte, bezeich-
nete zugleich die Lebensdauer der letzten Uberlebenden Rader-
tiere, welche im gegebenen Falle im Uhrglaschen isoliert gehal-
ten wurden.

Bezuglich der Topographie der Verteilung des
Radertieres auf dem Egel ist zunachst vergleichend daran zu
erinnern, dass nach DE BEAUCHAMP (1904) Drilophaga delagei
vorzugsweise an den Flanken des Egels sowie am hinteren
Saugnapf zu finden ist. Aus meinen Untersuchungen wirde
folgen, dass deutliche topographische Unterschiede in Verteilung
von Réadertieren sich lediglich an die dorsale, im Verhdltnis zu
der ventralen Korperseite des Egels beziehen. Auf der dorsalen
Korperseite treten die Radertiere in einer viel grdsseren An-
zahl auf, als auf der Bauchseite. Im durchfallenden Lichte fallen
zunéchst die Exemplare in die Augen, welche an den Flanken
des Tieres, sowie am hinteren Saugnapf haften. Im auffallenden
Lichte kann man jedoch, ohne eine besondere Schwierigkeit, die
Gegenwart der Radertiere auf der ganzen dorsalen Oberflache



des Wurmes feststellen. An absterbenden Egeln, welche an der
Unterlage nicht haften, werden die Radertiere mehr oder weni-
ger gleichméassig auf dem Rucken, wie auf der Bauchseite ver-
teilt.
Bei sehr starker Infektion konnte ich beobachten, dass die
Eier der R&adertiere in ausserordentlich grdésser Anzahl an der
Kdrperkutikula des Egels festgeheftet sind. Das amiktische Ei
des Ré&dertieres ist mit einer
gallertartigen Hulle versehen, un-
ter deren Vermittlung das Ei an
die Korperkutikula des Egels
sowohl, sowie am Boden des
Uhrschalchens angeklebt werden
kann. In den Eiern findet man
die Ré&dertiere in verschiedenen
Stadien der Entwicklung. Die
Verteilung der Eier an der Kor-
perkutikula illustriert die Abb. 3.
Abb, 3. Drilophoga delagei. Die Die Dauer der embryonalen Ent-
Eier und ihre Anordnung auf wicklung im amiktischen Ei konn-
Epithelium des Egels. te ich auf 25 Stunden fest-
stellen.

Unter Berucksichtigung samtlicher Erfahrungen beziglich
der Spezifizitat der Infektion der Egel, bezlglich des Vorkom-
mens der R&dertiere in Aquarien ausserhalb des Wirtes, bezl-
glich der relativen Lebensdauer auf dem Wirt und ausserhalb
desselben, bezlglich des Infektionsmodus unter Vermittlung von
Eiern,—sehe ich mich mit aller Bestimmtheit veranlasst, die
zwischen den Ré&dertieren und den Egeln bestehenden gegen-
seitigen Beziehungen als Ectoparasitismus obligatorius
aufzufassen.

Sadmtliche von mir untersuchten Exemplare stammten von
Egeln, welche in den Monaten Juni bis Oktober incl. gesam-
melt wurden. Es waren das alles ohne Ausnahme amiktische
Weibchen. In Ubereinstimmung mit den friiheren Autoren habe
ich keine Mannchen beobachtet.

Zoologisches Institut der Universitat Warszawa.
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TAFELERKLARUNG.

Tafel 1
Drilophaga delagei de Beauchamp.

1, Das kontrahierte Radertier. Der Raderapparat teilweise invaginiert, der Fuss
eingezogen. Ventrale Ansicht,

2, Das kriechende Ré&dertier. Der Réaderapparat invaginiert. Laterale Ansicht,

3, Das freischwimmende Ré&dertier, Der Raderapparat devaginiert, Halblate-
rale Ansicht,

4, Der invaginierte Raderapparat, Laterale Ansicht,

5, Der devaginierte Raderapparat. Ventrale Ansicht,

Tafel 2.

Anatomie von Drilophaga delagei de Beauchamp,

1. Ventrale Ansicht, — 2, Laterale Ansicht,



TADEUSZ JACZEWSKI

BADANIA TERENOWE NAD WYSTEPOWANIEM PLUS-
KWIAKOW WODNYCH W ZBIORNIKACH POLSKIEGO
POBRZEZA BALTYKU, TUDZIEZ UWAGI OGOLNE O ZE-
SPOLACH EKOLOGICZNYCH WIOSLAKOW (COR1X1DAE)

(Z 2 mapkami i 15 wykresami w tekscie).

Przy badaniach terenowych nad pluskwiakami wodnemi
krajowemi zwrdécitem w ostatnich latach szczegélng uwage na
nasze pobrzeze Battyckie, przewidujac, ze w tym péinocno-za-
chodnim kacie naszego kraju, nacechowanym najsilniej, zaréwno
w dziedzinie klimatycznej jak i biogeograficznej, wptywami at-
lantyckiemi, zaznaczg sie¢ pewne cechy swoiste réwniez i w fau-
nie pluskwiakéw” wodnych. Jak zobaczymy ponizej, przewidy-
wania te okazaty sie w dos$¢ znacznej mierze stuszne.

Badania nad pluskwiakami wodnemi naszego pobrzeza
Battyckiego prowadzitem w koncu wrzes$nia 1931 r. (wraz z pp.
St. Feliksiakiem i dr. W. Roszkowskim) w okolicach Wiel-
kiej Wsi i Packa, w lipcu i sierpniu 1932 r. gtéwnie na poét-
wyspie Helskim oraz miedzy Jastrzebig Goérg a Karwig, w po-
towie wrzesnia 1933 r. (wraz z p. J. NASTEM) na polwyspie
Helskim miedzy Chatupami a Kuznicg, a wreszcie w drugiej
potowie wrze$nia 1934 r- (wraz z p. St. FELIKSIAKIEM) w r0z-
nych okolicach powiatu Morskiego, potozonych na poéinoc od
doliny Redy, od Helu az po jezioro Zarnowieckie, oraz w po-
blizu Chylonji. Kilka probek pluskwiakéw wodnych, uwzgled-
nionych w niniejszem opracowaniu, zebrali réwniez p, J. Nast
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w pazdzierniku 1928 r. i p. Zdz. Raabe w koncu sierpnia i po-
czatku wrzesnia 1930 r, w okolicach Wielkiej Wsi i Chatup.

Pragne na tem miejscu wyrazi¢ najgtebsze podziekowanie
p, doc. dr. M. BOGUCKIEMU, dyrektorowi Stacji Morskiej w He-
lu za utatwienie mi pobytu na Helu i udzielenie miejsca do
pracy na Stacji jesienig 1934 r., oraz p. St. FELIKSIAKOWI za
wydatng pomoc w przeprowadzeniu znacznej czes$ci pracy tere-
nowej, przy ktérej jego znakomita orjentacja w stosunkach eko-
logicznych byta mi nieraz bardzo przydatna.

Badania dawniejsze, dotyczace pluskwiakéw wodnych
naszego pobrzeza Battyku.

Teren interesujagcy nas w niniejszem opracowaniu badany
byt stosunkowo doktadnie pod wzgledem ekologicznym w r. 1904
przez G. ENDERLEINAL, ktory jednak nie zajmowal sie prawie
wecale faung zbiornikdbw wodnych i podat w wyniku swych po-
szukiwan zaledwie kilka gatunkéw pluskwiakow wodnych, ze-
branych tu i owdzie raczej przygodnie. Ws$réd nich zastuguje
na specjalng uwage tylko Sigara ccistanea (ThOMS.), ktorej wy-
stepowanie poza obszarem Szwecji potudniowej, skad byta ona
pierwotnie opisana, zostalo woéwczas stwierdzone przez G, En-
DERLEINA po raz pierwszy.

W r. 1922 odbyta sie wycieczka kilku wspoétpracownikow
Muzeum im. Dzieduszyckich na Pomorze, miedzy innemi i na
wybrzeza Battyku?2). Zebrane przy tej okazji dos¢ licznie, obok
innych materjatéw, pluskwiaki wodne zostaly opracowane przez
A. KRASUCKIEGO, coprawda tacznie z materjatami pochodzacemi
z innych okolic Polski§, Autor ten porusza w obszernej swej
pracy caty szereg interesujgcych zagadnien morfologicznych,
etologicznych i ekologicznych, nie ujmuje jednak osobno terenu
pobrzeza Battyckiego ani pod wzgledem zoogeograficznym, ani
w nawigzaniu do spotykanych tam warunkéw ekologicznych

Ber. Westpr. Bot.-Zool. Ver.. Danzig, 30, 1908, pp. 54-238.
2) Rozpr, Wiad, Muz. Dzied,, Lwow, 7—8, (1921—22) 1923, p. 214,
3) Rozpr. Wiad. Muz. Dzied,, Lwoéw, 9, (1923) 1924, pp, 17—64, t. |,
oraz tabela zbiornikéw.
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wystepowania pluskwiakéw wodnych. Nawiasem mowigc, oko-
liczno$cig, ze A. KRASUCKI rozpatrywal tgcznie tak rdéznorodne
i odlegte tereny, jak n, p. Podkarpacie, okolice Lwowa, Polesie,
Suwalszczyzne, pobrzeze Battyckie i inne, ttumaczy sie zapew-
ne, iz nie uzyskatl on na podstawie swego opracowania godniej-
szych uwagi wynikéw zoogeograficznych czy ekologicznych.

Inne prace, w ktérych znajdujemy wzmianki o pluskwia-
kach wodnych zajmujacego nas tu terenu, poprzestaja naog6t
tylko na danych faunistycznych, bez ogélniejszego ujecia zoo-
geograficznego czy ekologicznego; zestawit je Th. KuHLGATZ
w obszerniejszej swej pracy z r. 1911 o pluskwiakach wodnych
dawnej prowincji Zachodnio-Pruskiejl).

Niektore ciekawsze dane faunistyczne z materjatu, na kto-
rym opiera sie niniejsze opracowanie, zostaty juz ogtoszone
czesciowo przy innych okazjach przez piszacego te stowa. Jest
to dalej zaznaczone przy omawianiu poszczegélnych gatunkow.

Topografja terenu i ogélne rozmieszczenie badanych
zbiornikéw wodnych.

Szczegbtowe omowienie topografji oraz réznych Srodowisk
ekologicznych naszego pobrzeza Battyckiego znajdujemy we
wspomnianej juz pracy G. Enderleina, PoSwigcona jest ona
jednak faunie lgdowej i nie zajmuje sie wobec tego blizej zbior-
nikami wodnemi. Pod wzgledem morfologiczno-geograficznym
i geologicznym interesujgcy nas tu teren zostat znakomicie
i w sposOb nader przejrzysty opisany przez St, KARCZEWSKIEGO
w ksigzeczce ,,Brzegiem Battyku”?2), przeznaczonej dla szerszych
rzesz czytelnikéw, lecz mogacej stuzy¢ za wzoér przystepnego
opracowania opartego na $cistych podstawach naukowych. Dla
naszych celow wypada nam na omawianym obszarze wyroznié
przedewszystkiem trzy nastepujace zasadnicze formacje terenowe.

1. Wzgb6rza morenowe, rozbite na pobrzezu na oddzielne
t, zw, kepy, a na potudnie od doliny Redy i potoku Chylon-
skiego przechodzace w zwarty obszar wzgérz pojezierza Pomor-

) Ber, Westpr, Bot,-Zool. Ver., Danzig, 33, 1911, pp, 175—222, t, II,
2) Nakt, Gebethnera i Wolffa, Warszawa, 1926, 142 str,, 93 rys.
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skiego. Z formacji tej badania nasze obejmowaty Kepe Swa-
rzewska i Kepe Pucka, a nadto, raczej dorywczo, brzeg wzgorz
ograniczajgcych od potudnio-zachodu doling potoku Chylonskie-
go w poblizu Chylonji.

2, Szerokie stosunkowo doliny rzeczne, o charakterze
przewaznie torfiastym, oddzielajace od siebie powyzsze kepy.
Narazie badania nasze ograniczaly sie do doliny Ptutnicy w po-
blizu jej ujscia do zatoki Puckiej, pod Puckiem, dalej do doliny
Czarnej miedzy Jastrzebig GOrg a Karwig oraz w gornym jej
odcinku miedzy Klaninem a Sulicicami, a wreszcie do czesci
doliny miedzy Ptutnicg a Czarng pod Starzyriskim Dworem (ma-
jacej odwodnienie w strone Czarnej, a cze$ciowo i w strone
Ptutnicy). Catly ten kompleks dolin stanowi wiasciwie jedng
catosé, oddzielajgcg Kepe Swarzewska od Kepy Puckiej. Do tej
samej formacji terenowej, jesSli chodzi o rozmieszczenie i cha-
rakter zbiornikdw wodnych, nalezatoby prawdopodobnie zaliczy¢
rowniez i rozlegtg nizine Biot Bielawskich i Karwinskich oraz
okolice przy wyptywie Piasnicy z jeziora Zarnowieckiego, nie
posiadam jednak narazie materjatu, by twierdzi¢ to z calg pe-
whnoscig.

3. Niskie rowniny nadmorskie, stabo torfiaste, na podtozu
piaszczystem. Formacja ta wystepuje najwyrazniej wzdtuz pot-
wyspu Helskiego od strony zatoki Puckiej czyli Matego Morza,
zwtlaszcza tam, gdzie po6itwysep tworzy od tej strony rozszerze-
nia, jak pod Jastarnia oraz miedzy Chatlupami a Kuznicg. Od
strony otwartego Wielkiego Morza ogranicza je, jak wiadomo,
wat wydm. Zupetnie podobnego charakteru réwnina nadmorska
ciggnie sie nad zatokg Puckg u stop wschodniej krawedzi Kepy
Swarzewskiej, miedzy Swarzewem i Wielkg Wsig, konczac sie
na poitnocy na wilgotnem pastwisku, potozonem miedzy Wielkg
Wsig i przystankiem kolejowym ,Wielka Wies-Hel”. Wszystkie
tereny tej formacji lezg nad zatokg Pucka.

Co sie tyczy ogb6lnego rozmieszczenia zbiornikéw wodnych
na interesujacym nas terenie, to stosunkowo najmniej spotykamy
ich na obszarze formacji wzg6rz morenowych. Tu i owdzie sa
te wzgodrza pociete mniejszemi lub wiekszemi strumykami, spty-
wajgcemi do rzeczek wijacych sie na dnie dolin formacji dru-
giej. W zwigzku z do$é¢ silnym spadkiem prad jest w tych stru-
mykach przewaznie szybki i fauna jest badz wylacznie reofilna,
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badz tez wykazuje wyrazng domieszke elementéw reofilnych
(patrz Nr, 4—6 podanego dalej wykazu potowdéw oraz mapke 1).
W osadach ludzkich i przy réznych zabudowaniach znajdujg sie
czesto sadzawki, objete w posiadanie przez gesi i kaczki domo-
we; nie byly one narazie blizej badane. Najciekawszym typem
zbiornikéw ws$réd formacji wzgérz morenowych sa niewielkie
jeziorka bezodptywowe, potozone zdata od osiedli w zakles$nie-

Mapka 1, Rozmieszczenie zbadanych zbiornikéw wodnych na polskiem po-
brzezu Battyku, ,Kepy" zbudowane ze wzg6rz morenowych zakropkowano,
Verteilung der untersuchten Gewasser an der polnischen Ostseekuste,
Die Komplexe von Morénenhtgeln punktiert,

ciach terenu miedzy wzgérzami, na stosunkowo dos$¢ znacznej
jednak wysokosci nad poziomem morza. Zbiornikéw takich zba-
dano trzy: tuz na potudnie od latarni morskiej w Rozewiu, po
potudniowej stronie przebiegajgcej tam szosy z Hallerowa do
Jastrzebiej Goéry; tuz przy szosie Puck-Gdynia, z zachodniegj jej
strony, okoto 1 km na potudnie od miejscowosci Celbowo; oraz
okoto 1.5 km na potudnio-zach6d od wsi Sulicice, na potudnie
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od szosy Puck-Zarnowiec (Nr. 1—3 wykazu potowdw). We
wszystkich trzech przypadkach wysoko$¢ zbiornikéow nad pozio-
mem morza wynosi koto 40 m. Wymiary w réznych kierunkach
od 10 do 30 m, giteboko$¢ niewielka, nie przekraczajgca 1 m,
brzegi miejscami $ciete stromo, tworzgce jakby miniaturowe
urwiska, miejscami opadajace bardzo nieznacznie, podmokie.
Teren otaczajgcy trawiasty, wykorzystywany na pastwisko, po-
ro$niety krzakami zarnowca (Sarothamnus scoparius KOCH.), w po-
blizu brzegéw zbiornika domieszka sitow (Juncus), wchodzacych
czedciowo i do samej wody. Zbiorniki te nie wygladaja na wy-
sieki wody gruntowej i powstaly przypuszczalnie z wéd opado-
wych wobec braku odptywu i nieprzepuszczalnosci podioza
marglisto-gliniastego. Pewna role mogta tu odegra¢ i gospodarka
na otaczajagcych polach uprawnych, skad biegng w kierunku
omawianych zbiornikdw rowy odwadniajgce, ktore jednak w okre-
sie, gdy przeprowadzano badania, byty przewaznie suche. Zbior-
nik w poblizu Celbowa mégt sie wytworzy¢ w zwigzku z prze-
prowadzeniem szosy, ktorej wysoki w tem miejscu nasyp prze-
cina kotlinke, zawierajgcg 6w zbiornik, Do zbiornika pod Suli-
cicami przylega od strony potudniowej niewielki kompleks lesny.

Bardzo liczne zbiorniki wodne spotykamy na obszarze
dolin rzecznych. Doliny te, wytworzone w okresie topnienia
ladolodu, sg dzi$ niewspodtmiernie szerokie w stosunku do prze-
biegajgcych niemi niewielkich rzeczek: Ptutnicy, Czarnej, czy
nawet wiekszej Redy. Dno dolin wypeiniaja mniej wiecej ptasko
osady aluwijalne, przewaznie o charakterze torfowym. Uprawa
rolna wkracza na ich obszar w matym tylko stopniu, tu i ow-
dzie wykorzystujg je jako pastwiska lub jako #gki, w wielu
miejscach eksploatuje sie torf. Same rzeczki maja prad stabszy,
niz wspomniane powyzej strumyki spitywajgce ze wzg6rz more-
nowych, wykazujg jednak przewaznie w faunie domieszke form
reofilnych (Nr. 7—11 wykazu potowow). Wegetacja przewaznie
silnie rozwinieta, brzegi i dno torfiaste. Nieco odmienny chara-
kter posiada dolny odcinek rzeczki Czarnej, gdzie przebija sie
ona przed ujSciem do otwartego morza przez pas wydm miedzy
Jastrzebia Gérg i Karwig; dno jest tu piaszczyste, wegetacja
wodna znika. Ujscie Ptutnicy pod Puckiem, wpadajgcej do za-
mulajgcej sie czesci zatoki Puckiej i nie przecinajacej wydm
piaszczystych, nie rézni sie charakterem od innych odcinkéw
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biegu tej rzeczki. Pozostate zbiorniki na obszarze dolin rzecz-
nych stanowig roznego rodzaju rowy odwadniajgce oraz starsze
i miodsze doty po wydobywaniu torfu. Gidéwng roéznice w po-
réwnaniu z rzeczkami stanowi tu brak pradu, podioze jest tak
samo torfiaste, stopien zaro$niecia roslinnoscia wodng bywa
rézny, zalezny prawdopodobnie od wieku zbiornika (Nr. 12— 17
wykazu potowdw). W niektérych zbiornikach, blizej pasa wy-
dmowego, rozpoczynajgcego sie na zachdéd od Jastrzebiej Gory,
zjawia sie na dnie piasek, przebijajacy sie z pod cienkiej juz
w tych okolicach warstwy torfu. W potnocno-wschodniej czesci
Btot Bielawskich znajduje sie kilka wiekszych jeziorek mocza-
rowych, narazie nie byly one jednak jeszcze badane pod wzgle-
dem wystepujacej w nich fauny pluskwiakéw wodnych. Na za-
chodzie, poprzez Biota Karwinskie i bagnistg nizine nad Pias-
nicg taczy sie z formacjg dolin obszar zajety przez jezioro Zar-
nowieckie. Z samego jeziora zbadana zostata dotgd tylko jedna
préobka pluskwiakéw wodnych, pobrana przy brzegu piaszczysto-
zwirowatym koto wsi tubkowo (Nr. 18 wykazu potowow).

Na niskich réwninach nadmorskich, wykorzystywanych jako
liche przewaznie pastwiska, a ciagnacych sie od Swarzewa ku
Wielkiej Wsi, oraz dalej wzdtuz ,,wewnetrznej” strony pétwyspu
Helskiego, rozsiane sg tu i owdzie dos$¢ liczne zbiorniki wodne.
Jedne z nich sa rowami odwadniajgcemi (miedzy Swarzewem
i Wielkg Wsig oraz koto Wielkiej Wsi), inne stanowiag roznej
wielkosci doty i jeziorka, powstate jakoby, weditug informacyj
uzyskanych na miejscu, po wydobyciu piasku w poszukiwaniu
bursztynéw, Wiele z tych =zbiornikbw lezy w bezposredniem
sgsiedztwie zatoki i podczas silnych wiatréw, wiejacych z od-
powiednich kierunkéw, moze ulega¢ zalewaniu przez wode mor-
skg. Rowniny nadmorskie, o ktérych mowa, pokryte sg cienka
warstwg torfu lub préchnicy na podtozu piaszczystem, to tez na
dnie znajdujacych sie tu zbiornikéw wystepuje it piaszczysty
lub nawet goty piasek. Niektdre mniejsze miaki majg charakter
wysiekéw w zakle$nieciach terenu. Wegetacja bywa tu dosé
rozmaita, od zupelnego braku ros$lin makroskopowych az do
dos$¢ obfitej i réznorodnej. R6znice te pozostajg prawdopodobnie
w zwigzku z odlegtoscig zbiornika od brzegu zatoki oraz z jego
wiekiem (Nr. 19—34 wykazu polowow).

Po jednym potowie dokonano wreszcie w czasowych katu-
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zach wody morskiej na plazy Wielkiego Morza na Helu (Nr. 35
wykazu potowo6w), oraz w samej zatoce Puckiej przy ,wewne-
trznym” brzegu pétwyspu Helskiego, miedzy Wielka Wsig i Cha-
tupami (Nr. 36 wykazu potowdéw). O ile w pierwszym przy-
padku mamy do czynienia zapewne z osobnikami, ktére przy-
padkowo zaleciaty do owych katuz, to w drugim mamy przed
sobg niewatpliwie statych mieszkancéw wymienionego $rodo-
wiska, o czem $wiadczy masowo$¢ ich wystepowania i obec-
nos¢ larw.

Konhczgc powyzszy przeglad ogdlnego rozmieszczenia zbior-
nikbw, musze zaznaczyé¢, ze badania nad pluskwiakami wodne-
mi omawianego terenu prowadzone byty w zasadzie w celu
uzyskania pewnych wynikdw zoogeograficznych. Obserwacje
0 charakterze ekologicznym nasunety sie przewaznie dopiero
w toku samej pracy terenowej, Z tego tez powodu sg one, jak
zobaczymy dalej, poniekad prowizoryczne i raczej zaznaczaja
tylko pewne zagadnienia, ktére winnyby by¢ opracowane w przy-
sztosci gruntowniej, na podstawie doktadniejszych badan nad
charakterem ekologicznym poszczegélnych typow zbiornikow,
zwigzanym przedewszystkiem z wtasciwosciami fizycznemi i che-
micznemi wody i poditoza oraz z wegetacjg makroskopowsg
1 mikroskopowa.

Wykaz potowdw i zestawienie zebranego materjatu
pluskwiakéw wodnych.

Materjat zebrany w poszczeg6lnych zbiornikach wodnych
przedstawia sie w sposéb nastepujacyl.

1 Rozewie, jeziorko w zagtebieniu ws$réd wzgdrz moreno-
wych, wymiary koto 20X30 m, gtebokos¢ okoto 0.5 m, dno gli-
niasto-piaszczyste z domieszka detritusu roslinnego, z brzegu
sity, pozatem przewaznie Potamogeton natans L., tu i owdzie
Lemna minor L. 24 1X 1934, leg. St, Feliksiak idr. T. JACZEWSKI.

*) Larwy wio$lakéw (Corixidae), ktérych przynaleznosci gatunkowej
nie potrafimy jeszcze, niestety, oznacza¢, sa w zestawieniach potowéw pomi-
niete.



39

Sigara scotti (Dgl Sc.) 1cf. Sigara limitata (F ieb.) 23 o', 18 Q.
falleni (Fieb) 10" 3 Q. " semistriata (Fieb.) 7o0r, 13 Q.
. distincta (Fie b)90r.15 Q. Notonecta glauca L. 12 ok,
. hieroglyphica (Duf) 2 Q, . obliqua Gall. 2 ok.
. praeusta (Fieb) 1 Q. Nepa cinerea L. 1 ok,
" striata (L.) 1 O”. Gerris odontogaster (Z e 11.) 3 Q.

la. Ten sam zbiornik. 27 IX 1934, leg. St. pELIKSIAK
idr. T. Jaczewski.

Sigara falleni (Fieb) 1 Q. Sigara semistriata (Fieb) 2 Q.
” distincta (Fieb.) 7 Cf, 2 Q. Notonecta glauca L. 4 ok.
' hieroglyphica (D uf) 1 Cf. . obliqua Gall. 6 ok.
” striata (L.) 1 cf. Gerris thoracicus Schumm. 1 Or.

. limitata (Fieb.) 16 o". 15 Q.

2. Celbowo, jeziorko w zagtebieniu wsréd wzgorz more-
nowych, wymiary koto 10X10 m gtebokos¢ przy brzegu koto
20 cm, dno gliniasto-piaszczyste, sity, Potamogeton natans L.,
Lemna minor L. 27 IX 1934, leg. St. Fetiksiak i dr, T. JACZEWSKI.

Sigara falleni (Fieb) 1 Cf. Corixa geoffroyi Leach 2 Or.
' hieroglyphica (Duf)1lo'. 1 Q. Notonecta glauca L. 7 ok.
» praeusta (Fieb) 1 o' ” obliqua Gall. 2 ok.

i, nigrolineata (Fi eb.) 1or, 1 Q. Naucoris cimicoides (L.) 2 ok.
» limitata (Fie b) 16 OI, 13 Q. Nepa cinerea L. 1 ok.
semistriata (Fieb.) 40" 8 Q. Gerris thoracicusSchumm.2or,1larwa.
3. Sulicice, jeziorko w niewielkiem zakle$nieciu na wzgo-
rzu morenowem, na skraju lasu, wymiary okoto 20XJ0 m, gite-
boko$¢ przy brzegu 20 cm, dno gliniaste, po brzegach nieco
sitow. 30 IX 1934, Ieg St. Feliksiak 1 dr. T. Jaczewski,

Sigara falleni (Fieb) 11 ef, 5 Q. Sigara (Anticorixa) castanea (Thoms.)
distincta (Fieb.) 27 o”. 27 Q, 2 Or.
1 larwa. Corixa geoffroyi l.each 4 G”, 4 9.
,» hieroglyphica (Duf) 6 O”.3 Q, Notonecta glauca L. 10 ok.
. striata (L) 2 0" Notonecta obliqua Gall. 6 ok,
" nigrolineata (Fieb)2o0o\ 2 Q. Gerris lacustris (L.) 1 O" rnacr,, 2 or
” limitata (Fieb.) 29 cf, 15 9. brach., 3 Q rnacr,, 1 Q brach

semistriata (Fieb.) 2 0". 1 9- Gerris odontogaster (Zett® 1 O"

4. Zdrada, prawie wyschty strumyk w cienistym lesie bu-
kowym, pozbawionym podszycia, rozdzielony na niewielkie ka-
tuze czystej, saczacej sie wody, dno gliniaste z duzg domieszka
opadtych lisci bukowych, gteboko$¢ katuz okoto 5 cm. 30 IX
1934, leg. St, Fetiksiak I dr. T. Jaczewski.

Velia currens (Fabr) 3 Or, 3 Q.
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5. Chylonja, rowy na zboczu trawiastem, szerokos$¢ koto
0.5 m, giebokos$¢ koto 10 cm, woda czysta, saczaca sie do sg-
siedniego stawku (patrz Nr. 6), dno zaro$niete, trawy, skrzypy,
Carex. 21 IX 1934, leg. St. FELIKSIAK i dr. T. JACZEWSKI.

Sigara nigrolineata (Fieb) 1 Q. Gerris lacustris (L.) 2 o” macr.
Notonecta glauca L, 2 ok. Velia currens (Fabr) 1 Q,
Limnoporus rufoscutellatus (Latr.) 10"

6. Chylonja, stawek strumieniowy, $rednica koto 15 m,
gtebokos¢ przy brzegu koto 30 cm, dno gliniasto-piaszczyste, po
brzegach olcha, wierzba, mchy, w wodzie sity, trzciny, turzyce,
przy wyptywie woda wolna, 21 IX 1934, leg. St. FELIKSIAK i dr.

T. Jaczewski.

Sigara distincta (Fieb.) 1 Q. Notonecta glauca L. 14 ok.
semistriata (Fieb.) 1 Or. Gerris lacustris (L.) 1 Q macr.
Corixa geoffroyi Leach 3 Q. Velia currens (Fabr) 1 ¢,

7. Rzeczka Czarna w gornym biegu, miedzy Kilaninem
i Sulicicami, koto mostu na szosie Puck-Zarnowiec, szeroko$é
koto 3 m, giteboko$¢ do 1.5 m, bieg wody powolny, dno piasz-
czysto-ilaste, brzegi torfiaste, Sagittaria, Lemna minor L., L. tri-
sulca L,, po brzegach trzciny i tatarak. 30 IX 1934, leg. St.
Feliksiak i dr. T. Jaczewski,

Sigara nigrolineata (Fieb.) 1 o* Gerris lacustris (L.) 2 o’ brach.
(Anticorixa) linnei (Fie b.) 10r. Velia currens (Fabr) 1 CT.
Notonecta glauca L. 5 ok.

8. Rzeczka Czarna w dolnym biegu, koto mostu na szosie
Jastrzebia Gora-Karwia, szerokos$¢ koto 5 m, giebokos$¢ do 1 m,
bieg wody powolny, dno piaszczyste, po brzegach ilaste, Elodea
canadensis MICHX., trzciny, rzeczka wkracza juz w tem miejscu
w pas wydm nadmorskich. 25 VII 1932, leg. dr. T, JACZEWSKI,

Sigara striata (L.) 1 Q. Gerris (Hygrotrechus) najas (De G.)
Nepa cinerea L. 1 larwa. A larwa.
Gerris lacustris (L.) 1 Q macr,

9. Odnoga rzeczki Czarnej w tem samem miejscu, szero-
kos¢ 4 m, gtebokos¢ koto 1 m, woda stojgca, dno ilaste, Sagit-
taria, Lemna trisulca L,, trzciny, 24 IX 1934, leg. St, FELIKSIAK
idr, T. Jaczewski.
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Notonecta glauca L. 1 ok. Gerris lacustris (L,) 1 CT macr,, 1Q macr,
Nepa cinerea L. 2 ok. " argentatus Schumm. 1 W

10. Rzeczka Czarna blisko ujscia do morza, w pasie zale-
sionych wydm nadmorskich, szeroko$¢ koto 5 m, gitebokos$¢ do
1 m, bieg wody powolny, dno prawie czysto piaszczyste, nieco
Elodea i trzcin. 24 1X 1934, leg. St. FELIKSIAK i dr. T. JACZEWSKI.

Sigara fossarum (Leach) 2 Gerris (Hygrotrechus) najas (De G.)
falleni (Fie b) 1 Ot. 12 cf, 2 Q, 1 larwa,

11. Rzeczka Ptutnica, pod Puckiem, blisko ujscia, pod
mostem kolejowym, szeroko$¢ koto 5 m, gtebokos$¢ koto 2 m,
prad powolny, dno i brzegi torfiaste. 29 1X 1931, leg. St.
Feliksiak, dr. T. Jaczewski | dr. W. Roszkowski.

Notonecta glauca L. 3 ok. Gerris argentatus Schumm. 1 Q,

12. Starzynski Dwér, stosunkowo $wieze doty po torfie,
gtebokos¢ przeszto 1 m, woda bronzowa, dno i brzegi torfowe,
wegetacji mato, nieco Lemna minor L. i Pofamogeton. 24 IX
1934, leg. St. Feliksiak i dr, T. Jaczewski.

Sigara semistriata (Fieb.) 10" 4 Q. Notonecta glauca L. 4 ok.
(Anticorixa) sahlbergi (Fieb.) Gerris lacustris (L.) 1 Or brach,
10,3 Q.

”

13. Starzynski Dwor, starsze doty i rowy na torfowisku,
gtebokos$¢ koto 0,5 m, dno i brzegi torfowe, wegetacja obfitsza,
Lemna, sity. 27 IX 1934, leg. St. Feliksiak i dr. T. Jaczewski.

Sigara scotti (Dgl1l Sc.) 2 C. Sigara (Anticorixa) castanea (T ho m s.)
- striata (L.) 1 cf, 29
. nigrolineata (Fieb,) 3 (f,3 .. Corixa geoffroyi Leach 2 or, 2
limitata (Fieb.) 2 Q. Notonecta glauca L, 6 ok.
. semistriata (F ieb.) 30T,3 J. Gerris lacustris (L.) 1 o’ brach.
. (Anticorixa) linnei (Fi e b.) 1CT. . odontogaster (Zett) 10t. 1 9-

14. Starzynski Dwor, stare rowy na torfowisku, porosnie-
tem krzakami, gtebokos$¢ koto 0,5 m, wegetacja obfitsza, Lemna,
sity, trzciny, 27 IX 1934, leg, St. FELIKSIAK i dr. T. JACZEWSKI,

Sigara fossarum (Leach) 1 9« Nepa cinerea L. 1 ok,
semistriata (F ieb.) 8 Cf, 7 9- Gerris lacustris (L.) 1 o" brach., 1 9
' (Anticorixa) sahlbergi (F ie b.) brach.

10 - odontogaster (Ze 11.) 3 9-
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15. R6w odwadniajgcy na podmoktej tgce, nieco na wschod
od Karwi, szeroko$¢ do 1 m, gtebokos$¢ koto 30 cm, woda sto-
jaca, dno ilaste, dominuje Lemna trisulca L., pozatem L. minor
L, i Hydrocharis, trzciny i sity, 25 VII 1932, leg. dr, T, JACZEWSKI,

Sigara praeusta (Fieb,) 1 O”, Sigara semistriata (Fieb.) 10,2 Q,
striata (L.) 50\ 6 Q.
15a, Ten sam zbiornik, 24 IX 1934, leg, St, FELIKSIAK
idr, T, Jaczewski,

Sigara striata (L,) 1 Ot. Sigara (Anticorixa sahlbergi (Fieb.)
1 0.

16. Jastrzebia Gora, doly na torfiastej tgce koto poczatku
szosy do Karwi, wymiary od 5 do 20 m, gieboko$¢ od 10 cm
do 1.5 m, dno torfiasto-piaszczyste, czeSciowo zaro$niete, Elodea,
Hydrocharis, Lemna trisulca L. 25 VII 1932, leg, dr, T, JACZEWSKI,

Notonecta glauca L, 3 ok, Nepa cinerea L, 1 larwa.

16a, Ten sam zbiornik, 24 IX 1934, leg, St, FELIKSIAK
idr, T, Jaczewski,

Cymatia coleoptrata (Fabr.) 1 O Sigara limitata (Fieb.) 1 O

Sigara scotti (Dgl Sc.) 1 O”, . semistriata (Fieb) 2 O 5 9,
falleni (Fieb.) 5 o", 5 Q, ' (Anticorixa) linnei (Fieb.) 1Q.
concinna (Fieb) 1 O". Notonecta glauca L. 2 ok.
praeusta (Fieb) 1 9- Gerris lacustris (L.) 1 Q macr,

striata (L.) 3 Ot, 1 9-

17. Puck, rowy odwadniajagce nadmorskie i brzeg zatoki
przy ujsSciu Ptutnicy, dno torfiaste, trzciny. 29 IX 1931, leg. St.

Feliksiak, dr. T. Jaczewski i dr. W. Roszkowski.
Sigara falleni (Fieb.) 1 9, Sigara (Anticorixa) linnei (Fieb.)2 o'
striata (L.) 17 cfel6 9- T *

/T *
r

(Anticorixa) sahlbergi (r i § Notonecta %Iauca L. 1ok,

e b.
\ Q( Nepa cinerea L. 1 ok.

18. Jezioro Zarnowieckie, brzeg pod Lubkowem, zwirowa-
to-piaszczysty, miejscami kamienisty, w zatoce zaro$nietej cze-
sciowo przez Polygonum amphibium L. i Chara, na brzegu waska
plaza, dalej podmokta tgka z olszyng. 30 IX 1934, leg. St. FE-
LIKSIAK i dr. T, Jaczewski,

Sigara falleni (Fieb,) 1 cfe3 9- Sigara striata (L.) 4 o". 12 9>
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19. Swarzewo, row odwadniajagcy na pastwisku nad zatokg
Pucka, szerokos$¢ 0.5 m, gtebokos$¢ 30 cm, na dnie it brunatny,
Myriophyllum. 18 IX 1934, leg. St. FELIKSIAK i dr. T, JACZEWSKI.

Sitara striata (L.)) 1 oT. 3 Q. Gerris thoracicus Schumm, 12 or,
(Anticorixa linnei) (Fieb.) 1 Q, 11 9« 1 larwa,
Limnoporus rufoscutellatus (Latr,)
20',4 e.

20. Swarzewo, podobny réw, potozony nieco na potnoc od
poprzedniego, szerokos$¢ 1.5 m, gteboko$¢ 0,5 m, na dnie ciemny
it, stabo zaro$niety Ceratophyllum. 18 IX 1934, leg, St- FELIKSIAK,
idr, T, Jaczewski,

Sigara falleni (Fieb,) 4 O\ Sigara striata (L,) 49 o". 42 Q,
hieroglyphica (Duf) 1 CT.

21, Swarzewo, podobny réw, potozony jeszcze dalej na
pétnoc, w strone Wielkiej Wsi, szeroko$¢ koto 1 m, bardzo ptyt-
ki, na dnie it brunatny, nieco Myriophyllum. 18 IX 1934, leg,
St, Feliksiak I dr, T, Jaczewski.

Sigara striata (L.) 1 9. Gerris thoracicus Schumm, 1 o*
1 Q, 1 larwa,

22. Swarzewo, maty dotek w poblizu powyzszego rowu,
wymiary 0.5 X 15 m, gtebokos$¢ koto 45 cm, Lemna minor L,
Hydrocharis, Myriophyllum. 18 IX 1934, leg. S. FELIKSIAK i dr,

T, Jaczewski,

Limnoporus rufoscutellatus, (Latr) 1Q.

23, Wielka Wie$, dot ,,po-bursztynowy” na pastwisku nad
zatokg Pucka, wymiary koto 10 2,5 m, gtebokos$¢ koto 40 cm,
sity, Myriophyllum, sporo glonéw nitkowatych, 18 1X 1934, leg,
St, Feliksiak i dr. T. Jaczewski,

Sigara hieroglyphica (Duf) 1 Q. Gerris thoracicus Schumm, 1 Q.
striata (L.) 5 Q,

24, Wielka Wie$, dét podobny do poprzedniego, wymiary
10X3 m, gtebokos¢ przy brzegu 0,5 m, w Srodku koto 2m, ros-
linno$¢ bogata i urozmaicona, sity, dominuje Stratiotes, pozatem
Potamogeton, Lemna #trisulca L,, Hydrocharis, gdzieniegdzie Le-
mna minor L,, przy brzegu Chara. 18 IX 1934, leg, St, Felik-
siak 1 dr. T, Jaczewski.
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Sigara striata (L.) 4 ef, 7 Q. Nepa cinerea L. 2 ok.
semistriata (Fieb.) 1 0". 3 Q, Naucoris cimicoides (L.) 16 imag.,
(Anticorixa) linnei (Fieb.) 30T A larwy. A
8 O. Gerris odontogaster (Ze11.) 7 0". 7
Corixa geoffroyi Leach 10O~ 1 larwa.
Notonccta glauca L. 1 ok. Gerris argentatus Sc hum m. 1 o*el ?e

25. Wielka Wies$, duzy zbiornik na pastwisku nad zatoka
Pucka, wymiary kolo 100X25 m, gtebokosé koto 20 cm, na dnie
grzaski it brunatny z zapachem siarkowodoru, makroflory brak.
18 IX 1934, leg. St. Feliksiak i dr. T. JACZEWSKI.

Sigara striata (L.) 23 CT. 33 Q.

26, Wielka Wie$, rowy i miaki na podmokiem pastwisku
przy poczatku potwyspu Helskiego, 13 X 1928, leg. J. NAST.

Sigara striata (L.) 3 ot, 2 f\ Notonecta glauca L, 1 ok,

Corixa geoffroyi Leach 1 O, 1 Gerris thoracicus Schumm, 1 P,
3 larwy,

27, Wielka Wie$, dot torfowy na tem samem pastwisku,
woda ciemno-brunatna. 29, IX 1931, leg, St. FELIKSIAK, dr, T,

Jaczewski | dr. W. Roszkowski.

Sigara falleni (Fieb) 1 . Sigara striata (L.) 20 0", 9 P,
hieroglyphica (Duf)2 cr,1Q. Nepa cinerea (L) 1 ok.
concinna (Fieb) 1 Or. Gerris thoracicus Schumm. 1 Or.

praeusta (Fieb.) 10r,2 -,

28. Wielka Wie$, row z lekko ptynaca woda, na tem sa-
mem pastwisku. 29 IX 1931, leg. St. Feliksiak, dr. T. Jaczew-
ski | dr. W. Roszkowski.

Corixa geoffroyi Leach 1 . Gerris lacustris (L.) 2 Q macr.

29. Miedzy Wielkg Wsig i Chatlupami, mate Kkatuze na
pastwisku, dno trawiaste. 13 VIII 1932, leg. dr. T. JACZEWSKI,
Sigara hieroglyphica (Duf) 2 o’, Sigara limitata (Fieb.) 1 Ot.

9y Striata (L.) 3 0", 2 Q.

30, Pastwisko nad zatoka Puckg, miedzy Chatupami i Ku-
Zznicg, zachodni z dwdch potozonych tam stawkéw, Srednica
koto 30 m, gtebokos$¢ przy brzegu koto 20 cm, sity, Pctamogeton,
przy brzegu tu i owdzie trawy, roslin naog6t niewiele, dno pia-
szczyste z nieduzg domieszka itu torfiastego, 15 X 1928, leg,
J, Nast,

Sigara distincta (Fieb,) + Or. Sigara germari (Fieb,) 1 v’,
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30a. Ten sam zbiornik, 31 Vill 1930, leg. Zdz. RAABE.

Sigara distincta (Fieb,) 13 or, 14 Q, 5i”ara germari (Fieb.) 3 Q.

" hieroglyphica (Duf) 1 O". Corixa geoffroyi Leach 15 0”. 12 Q,
. concinna (Fieb.) 10 ci, 1 Q, dentipes (Thoms.) 40’. 5 Q,
" praeusta (Fieb,) 12 0.9 Q, Notonecta glauca L. 13 imag,, 2 nimfy,
. striata (L,) 1 Q. Gerris odontogaster (Ze 11,) 1 Q.

30b. Ten sam zbiornik. 13 VIII 1932, leg. dr, T, JACZEWSKI,

Sigara striata (L.) 5 &, 4 Q, Gerris odontogaster (Ze1l) 3 oT, 1 Q.
Naucoris cimicoides (L,) 3 imag., 3 larwy,

30c. Ten sam zbiornik. 15 IX 1933, leg. dr, T. JACZEW'SKI
i J, Nast,

Sigara scotti (Dg1Sc) 3 or.3 ,, Sigara striata (L.) 20 oTr. 15 Q.
. falleni (Fieb.) 2 Cf. Corixa geoffroyi Leach 1 Or.
” distincta (Fieb) 4 o', 3 .. Notonecta glauca L. 1 ok.

30d. Ten sam zbiornik. 18 IX 1934, leg, St, FELIKSIAK
idr, T, Jaczewski,

Sigara scotti (DglSc) 6 0’.9 Q. Sigara semistriata (Fieb-) 2 QT, 1 Q.

falleni (Fieb) 1 or, 1 , Notonecta glauca L, 1 ok.
" hieroglyphica (Duf) 2 O, Nepa cinerea L, 2 ok,
. praeusta (Fieb) 1 Q. Gerris thoracicus Schumm. 1 Q.
" striata (L.) 17 o', 19 .. " odontogaster (Zell) 1 Q.
31. To samo pastwisko miedzy Chatupami i Kuznicg, sta-

wek wschodni, wymiary okoto 50 V 30 m, gteb. przy brzegu ok.
30 cm, dno piaszczyste z niewielkg domieszka ilu, woda lekko
czerwonawa, wegetacja obfitsza niz w poprzednim zbiorniku,
sity, Potamogeton, miejscami Lenina minor L,, przy brzegu kepa
trzcin, 13 VIII 1932, leg. dr. T. JACZEWSKI,

Sigara distincta (Fieb.) 2 Q. Sigara semistriata (F ieb.) 1 Cf,
concinna (Fieb.) 1 Or. Naucoris cimicoides (L) 1 larwa.
. striata (L.) 1 Cf, 1 C . Gerris thoracicus Sc humm. 10"

3la. Ten sam zbiornik. 15 IX 1933, leg. dr. T. JACZEWSKI
i J, Nast,

Sigara fossarum (Leach) 1 Q. Sigara praeusta (Fieb.) 8 cf, 13 Q.
” scotti (Dgl Sc.) 1 or. . striala (L.) 68 o’, 108 Q,
' distincta (Fieb.) 2 c'r, 1 Q. . semistriata (Fieb.) 1 Q.
. hieroglyphica (Duf) 10T Gerris odontogaster (Ze 11l) 1 Q.

31lb, Ten sam zbiornik. 18, IX 1934, leg, St, FELIKSIAK i dr,

T, Jaczewski,
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Sigara falleni (Fieb) 5 01 2 9, Notonecta glauca L. 1 ok,
praeusta (Fieb) 2 Q. Mesovelia furcata M 1s. 1 Q brach.
striata (L.) 12 o'. 23 Q,
32, Jastarnia, mata miaka na pastwisku, dno trawiaste,
13 VIII 1932, leg, dr, T, Jaczewski,

Sigara falleni (Fieb) 1 Q,
33, Jastarnia, dot na pastwisku nad zatokg Pucka, $rednica
koto 10 m, gtebokos¢ koto 20 cm, brzegi bagniste, dno piasz-

czysto-ilaste, sity, Ceratophyllum. 15 IX 1934, leg, St, FELIKSIAK
idr, T. Jaczewski,

Sigara falleni (Fieb.) 1 9- Sigara striata (L.) 151 O, 93 Q.
hieroglyphica (Duf) 1 Q.

34, Jastarnia, inny dét na tem samem pastwisku, wymiary
6 X 4 m, gtebokos¢ koto 50 cm, brzegi suche, dno piaszczysto-
ilaste, glony nitkowate, Ceratophyllum, przy brzegu trzciny,
151X 1934, leg, St. Feliksiak i dr, T, Jaczewski,

Sigara striata (L.) 17 CT, 26 9> Gerris odontogaster (Ze 1l) 1 9«
Gerris thoracicus Schumm. 1 Q.

35, Hel, czasowe katuze na plazy Wielkiego Morza, 24 IX
1934, leg, St, Feliksiak i dr, T, Jaczewski,

Sigara striata (L.) 1 Or. Notonecta glauca L, 2 ok.
Corixa dentipes (Thoms) 1 9>

36, Zatoka Pucka, miedzy Wielkg Wsig i Chatupami, przy
brzegu wsrod glondéw nitkowatych. 2 1X 1930, leg. Zdz, Raabe,

Sigara striata (L.) 264 cT, 326 9> Corixa panzeri (Fieb) 1 Or.

Charakter zoogeograficzny fauny pluskwiakéw wodnych
naszego pobrzeza Battyku.

Jak wida¢ z powyzszego wykazu potowodw, obejmujg one
razem 31 gatunkoéw pluskwiakéw wodnych, a mianowicie:

Cymatia coleoptrata (Fabr.) Sigara hieroglyphica (D u f)

Sigara fossarum (L e ac h) . concinna (F ieb.)
scotti (Dgl Sc) . praeusta (Fieb)
falleni (Fieb.) " striata (L.)

distincta (F ieb.) . nigrolineata (F ie b.)
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Sigara limitata (F ieb.) Naucoris cimicoides (L,)
” semistriata (F ieb.) Nepa cinerea L,
” germari (Fieb,) Mesovelia furcata Mis.

' (Anticorixa) sahlbergi (F ieb, Limnoporus rufoscutellatus (Lat r.)
' - linnei (Fieb) Gerris (Hygrotrechus) najas (De G)),
” ” castanea (Thoms.) ” thoracicus Schumm,
Corixa geoffroyi Leach . lacustris (L.)
. dentipes (Thoms.) . odontogaster (Z e 11.)
” panzeri (F ieb.) ” argentatus Schumm,
Notonecta glauca L. Velia currens (Fabr)
. obliqua Gall.

Dalszych 6 gatunkéw, nieobjetych powyzszym wykazem,
znajdujemy we wspomnianej juz pracy Th, KUHLGATZ'Al), gdzie
sg one podane dla okolic Gdanska, nalezy wiec przypuszczac,
ze wystepujg i na naszym obszarze. Sg to gatunki naste-
pujace:

Cymatia bonsdorffi (C, Sahib,) Gerris (Hygrotrechus) paludum (Fabr.)
Notonecta lutea M U 11, . gibbifer Sc hum m.
Ranatra linearis (L.) Naeogeus ruficeps (Thoms.)

Winnismy tu dodaé¢ wreszcie jeszcze 6 gatunkow i 1 od-
miane na zasadzie przytoczonej juz powyzej pracy A. KRASUC-
KIEGO,2) t. ).

Micronecta minutissiina (L.) Gerris lateralis Sc humrn,

i jej var, poweri (Dg1l Sc) (=G, asper Fieb)
Sigara (Anticorixa) moesta (F ie b.) Microvelia reticulata (Bur m.)
Plea minutissima (Fiiss 1) Hydrometra gracilenta Horv,

Z gatunkow tych ostatni podany jest z okolic Gdanska,
pozostate z naszego pobrzeza.

Sumujgc powyzsze i przyjmujgc, ze gatunki podane dla
okolic Gdanska wystepuja i na naszem pobrzezu, otrzymamy dla
tegoz skiad fauny pluskwiakéw wodnych o 43 gatunkach. Wedtug
stanu naszych obecnych wiadomo$ci faunistycznych brak zatem
na interesujagcym nas terenie jeszcze 11 gatunkéw z posréd
stwierdzonych w naszym kraju pluskwiakéw wodnych. Bytyby
to gatunki nastepujgce:

1) Op. c.
2) Op. c.
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Micronecta capitata Horv, Aphelocheirus aestivalis (Fab r.)

Glaenocorisa cavifrons (Thom s.) Gerris costae (H. S.)

Sigara glossata (L undb 1) Velia rivulorum (Fab r)
hellensi (C, Sahib.) Hydrometra stagnorum (L.)

(Anticorixa) parallela (F ie b.) Naeogeus pusillus (F a1l)
Notonecta maculata Fabr,

I z tych gatunkéw jednak wiekszo$¢ moze sie znalez¢ na
naszem pobrzezu battyckiem przy bardziej intensywnych bada-
niach terenowych, sa to bowiem przewaznie gatunki badz sze-
roko rozpowszechnione, badZz tez znane z odosobnionych, roz-
rzuconych stanowisk, wystepujace np. miedzy innemi w Szwecji
potudniowej, tak podobnej pod wzgledem swego oblicza biogeo-
graficznego do interesujacego nas tu obszaru. W szczeg6lnosci
np. takie wybitnie reofilne gatunki, jak Sigara hellensi (C. SAHLB.)
i Aphelocheirus aestivalis (Fabr.) mogly poprostu nie zostaé
jeszcze znalezione jedynie wskutek braku poszukiwan w odpo-
wiednich dla nich $rodowiskach. Co do ostatniego gatunku, to
znamy wszak jego stanowiska w niezbyt odlegtej Wierzycyl).
Jedynie w stosunku do nastepujacych 4 gatunkéw wypada uznac
wystepowanie ich na naszem pobrzezu baltyckiem za najzupet-
niej nieprawdopodobne: Micronecta capitata Horv., Sigara (Anti-
corixa) parallela (Fieb.), Gerris costae (H, S.) i Velia rivulorum
(Fabr.); sa to gatunki wkraczajace do naszego kraju tylko na
skrajnem potudniu i potudnio-wschodzie.

Jesli wezmiemy tedy pod uwage nietylko rozporzadzalne
w obecnej chwili dane faunistyczne, ale tez i przewidywane ich
uzupetnienia, to wypadnie nam stwierdzi¢, ze prawie cata fauna
krajowa pluskwiakéw wodnych jest reprezentowana na naszem
pobrzezu Battyku. Z drugiej strony tylko jedna odmiana i jeden
gatunek, a mianowicie Micronecta minutissima var. poweri (Dgl.
Sc.) i Notonecta obliqgua GALL., wystepujg tylko na tym obszarze
i nie sg dotad znane z zadnych innych stanowisk w Polsce.
Pod wzgledem czysto jakosciowym zatem fauna pluskwiakéw
wodnych omawianego terenu zdaje sie wykazywaé¢ napozér je-
dynie minimalne odchylenia od fauny naszego kraju, rozpatry-
wanej jako catos$¢.

) Wt Kulmatycki i J. Gabanski, Arch. Hydrobiol, i Ryb.
Suwatki, 3, (1928) 1929, pp. 111— 122,
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Przy rozwazaniach natury zoogeograficznej, zwtaszcza jesli
dotycza one obszaréw terytorjalnie niewielkich i nieposiadaja-
cych wyraznie zarysowanych granic terenowych, nie wystarcza
jednak operowanie samym tylko sktadem jakoSciowym fauny,
obecnoscia czy brakiem tych czy innych gatunkéw. Taka pry-
mitywna metoda moze by¢ stosowana tylko przy zestawianiu
réznic jaskrawych, przy poréwnywaniu obszaréw, odbiegajgcych
od siebie w sposob wybitny swem obliczem zoogeograficznem.
W interesujgcym nas tu przypadku wypada nam siegnac¢ gilebiej.

Kazdy, kto pracowat w terenie, wie, ze charakter wyste-
powania jakiego$ gatunku w pewnej okolicy moze by¢ bardzo
réznego rodzaju. Jest przedewszystkiem bardzo wiele gatun-
kow, ktdére wszedzie, na catym obszarze swego rozmieszczenia
wystepujg nader nielicznie, Kktdre spotyka sie zawsze jedynie
tu i owdzie, na odosobnionych, rozsianych stanowiskach, i to
z reguty w pojedynczych okazach. Zbieracz okresla je krétko
mianem gatunkow ,wszedzie rzadkich”. Jako przykitad tego
rodzaju mozemy tu przytoczy¢ chocby gatunek z rodziny
Pentatomidae, podrodziny Asopinae, Jalla dumosa (L.). Dra-
piezny ten pluskwiak spotykany bywa wszedzie, przynajmniej
w poznanych dotad czeSciach swego zasiegu geograficznego,
pojedynczo i nieczesto, nie znamy dotad ani jednej okolicy,
gdzie stanowiska jego bytyby bardziej zageszczone, ani jednego
srodowiska ekologicznego, gdzie wystepowatby on w liczniej-
szych okazach. Jest to tembardziej uderzajgce, ze blisko spo-
krewnione z nim gatunki, nalezace do tej samej podrodziny
i odznaczajace sie podobnemi obyczajami, jak np. Picromerus
bidens (L.) czy Zicronci coerulea (L.), nie moga by¢ bynajmniej
zaliczone do kategorji gatunkéw ,wszedzie rzadkich”. Jakie sa
przyczyny takiego stanu rzeczy, trudno powiedzie¢ narazie, bez
bardziej szczegétowych studjéw nad etologja i ekologjg gatunkow
o takim charakterze wystepowania, jak wspomniana Jalla du-
mosa (L,), pod wzgledem zoogeograficznym nie mogg one nam
jednak da¢ innego materjatu do naszych rozwazan poza samym
faktem swej obecnosci lub nieobecnosci na jakim$ obszarze.

Odmiennie rzecz sie ma z licznemi innemi gatunkami. Ba-
dajac ich wystepowanie na obszarze wiasciwego im zasiegu
geograficznego, bedziemy mogli stwierdzi¢ mniej lub wiecej wy-
razne wahania z jednej strony gestosci stanowisk, z drugiej

-4



50

licznosci osobnikéw na poszczegdlnych stanowiskach. Najczesciej
uda sie nam przytem zauwazy¢ zwigzek z temi czy innemi
czynnikami ekologicznemi. Gatunki takie wykazujg zmienng p o-
spolitos¢, ktérym to terminem moznaby okresli¢ najwitasci-
wiej gesto$¢ stanowisk, oraz zmienng licznos$¢ na tych czy in-
nych stanowiskach. Mozliwe sa tu, rozumie sie, liczne kombi-
nacje, Dla zbieracza-faunisty gatunki te beda, zaleznie od charak-
teru wystepowania na badanym obszarze, to ,,wszedzie pospo-
litemi i licznemi”, to ,pospolitemi lecz nielicznemi”, to znowu
»miejscami licznemi” i t, p. Stosunki te zastugujg na baczng
uwage rowniez ze stanowiska zoogeografji, zwlaszcza wowczas,
gdy rozpatrujemy okolice, lezace w poblizu lub na granicy za-
siegbw rozmieszczenia tych czy innych gatunkéw. Granice te
moga bowiem mie¢ charakter do$¢ rézny w rozmaitych przy-
padkach- Gdy zasigg rozmieszczenia jakiego$ gatunku napotyka
na pewnym odcinku jaka$ wyrazna, nieprzekraczalng przeszko-
de terenowa, np, brzeg morza dla wigkszosci zwierzat typowo
ladowych, to moze sie on urywaé¢ nagle, przyczem dany gatu-
nek moze nie wykazywaé, nawet w najblizszem sgsiedztwie ta-
kiej granicy, zadnego spadku pospolitosci czy licznosci- Tam
jednak, gdzie brak wyraznie zaznaczonych przeszkéd tereno-
wych, a wiec w wiekszosci przypadkéw na obszarach lgdowych,
granice zasiegdbw zoogeograficznych réwniez nie wystepujg ostro,
Zmiana warunkéw ekologicznych zachodzi tu mniej lub wiecej
stopniowo, ilo$¢ stanowisk odpowiednich dla jakiego$ gatunku be-
dzie malata, bedg one naog6t coraz bardziej rozproszone, pospo-
litos¢ gatunku bedzie wykazywata spadek, cho¢ nieraz na po-
szczegblnych stanowiskach moze on jeszcze wystepowac licznie.
Zazwyczaj jednak i liczno$¢ gatunku zmniejsza sie w miare zbli-
zania sie do granic jego zasiegu, co prawdopodobnie zalezy od
pogarszania sie dla niego ogélnego tta ekologicznego (to ostatnie
zdaje sie mie¢ przewaznie charakter klimatyczny). Przykiadow
z tej dziedziny mozna przytoczy¢ bardzo wiele. By pozostac
przy pluskwiakach, wezmy pospolity i liczny u nas w potudnio-
wej i srodkowej czesci kraju gatunek Pyrrhocoris apterus (L.).
Jesli bedziemy sie posuwali ku poéinocy, np, na nasze kresy
pétnocno-wschodnie, to bedziemy spotykali coraz mniej jego
stanowisk, liczno$¢ na poszczegélnych stanowiskach bedzie
réwniez malata, az wreszcie w okolicach wybrzezy zatoki Finskiej
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gatunek ten zniknie zupetnie. Podobnie wyglada sprawa z ga-
tunkiem Ranatra linearis (L.): u nas jest on pospolity, cho¢ na-
ogot nie wystepuje licznie, podczas gdy np, w potudniowej Fin-
landji spotkamy go juz tylko na bardzo niewielu stanowiskach.

Jasna jest rzecza, ze przy rozwazaniach zoogeograficznych
gestos¢ stanowisk rozpatrywanych gatunkéw winna znajdowacd
uwzglednienie, gdy tylko to jest mozliwe, zwitaszcza je$li chodzi
0 porownanie terendw potgczonych stopniowemi przejsciami.
Umozliwi to czesto wykrycie nieznacznych zmian charakteru
zoogeograficznego tych czy innych obszaréw, co da nam obraz
blizszy do stosunkéw rzeczywistych, niz linijnie wykres$lone gra-
nice zasiegdéw, oparte na samem tylko stwierdzeniu obecnosci
czy braku takich czy innych gatunkéw. Tam, gdzie zasiegi zoo-
geograficzne nie sa wyraznie ograniczone jakiemi$ przeszko-
dami terenowemi, lecz zanikajg stopniowo i nieznacznie, wtasci-
wiej bytoby moze nawet moéwi¢ nie o ich ,,granicach”, sugeru-
jacych badz co badz zdecydowanie zaznaczong linje, lecz raczej
o ,,krancach”,jako o czems$ bardziej ptynnem itrudniej uchwytnem.

Na krancach zasiegu liczy¢ sie nalezy réwniez z mozli-
woscia charakterystycznych wahan w wystepowaniu gatunku
na pewnych stanowiskach, zwitaszcza gdy mamy do czynienia
z gatunkami zdolnemi do czynnego zmieniania miejsca pobytu,
odznaczajgcemi sie pewna sprawnoscig migracyjng. Gatunki ta-
kie moga przenika¢ sporadycznie na pewne stanowiska, nawet
niezbyt odpowiadajace ich wymaganiom, wystapi¢ na nich chwi-
lowo, a wreszcie znikngé znowu, badZz bez wydania potomstwa,
badZ tez wskutek tego, ze potomstwo to nie zdota sie rozwingé
lub utrzymaé trwale w niedostatecznie odpowiedniem $rodo-
wisku. Ciekawe spostrzezenia tego rodzaju, dotyczace wystepo-
wania niektorych péinocno-wschodnich gatunkéw pluskwiakow
wodnych we Francji, podat niedawno R. POISSON1). Podobne
zjawiska datoby sie pewnie zaobserwowac i u nas, przy bliz-
szych studjach w tym kierunku. Niewatpliwie zresztg i same
warunki ekologiczne w danej okolicy moga ulega¢ pewnym wa-
haniom okoto jakich§ wartosci przecietnych, podobnie jak to
wykazujg powszechnie rézne czynniki klimatyczne.

) Ann, Soc, Ent, Fr, Paris, 102, 1933. p. 334.
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Rozpatrujac wystepowanie jakiego$ gatunku na danym te-
renie, musimy zawsze bra¢ pod uwage, o ile tylko rozporza-
dzalne dane faktyczne na to pozwalajg, cato$¢ jego zasiegu geo-
graficznego- Tylko w ten sposob bowiem bedziemy mogli zo~
rientowac sie, gdzie lezy zwarta, osrodkowa niejako (jednak
niekoniecznie w znaczeniu os$rodka pochodzenia) cze$¢ tego za-
siegu. Da to skolei pewng podstawe do oceny charakteru zoo-
geograficznego interesujgcego nas w danym razie gatunku. To-
tez wszelkie badania lokalne w tej dziedzinie musza opierac sig
na szerszem tle ogdlnem.

Wazng wreszcie okoliczno$¢ przy wyjasnianiu oblicza zoo-
geograficznego jakiego$ terenu stanowi zgodno$¢ charakteru
wystepowania u szeregu gatunkoéw wkraczajgcych na ten teren.
Kazdy nowy skitadnik fauny, przy ktérego rozpatrywaniu stwier-
dzamy powtarzanie sie stosunkéw, reprezentowanych juz w tej
faunie przez pewng grupe gatunkéw, wzmacnia znaczenie tej
ostatniej jako pewnego istotnego elementu zoogeograficznego.

Rozpatrzymy teraz kolejno te gatunki z pos$réd pluskwia-
kéw wodnych, spotykanych na naszem pobrzezu Battyckiem,
ktore moga dostarczy¢ nam pewnych podstaw orientacyjnych
przy ustalaniu charakteru zoogeograficznego tego terenu,

Microneda minutissima var. poweri (Dgl. Sc,). Odmiana ta,
opisana pierwotnie z Anglji jako osobny gatunek, rézni sie od
formy typowej jedynie bardziej intensywng pigmentacjg. Co sie
tyczy cech morfologicznych, to jest ona identyczna z tg ostatnig
jak to stwierdzit w swoim czasie O. LUNDBLADJ, a jak to mo-
gtem réwniez sprawdzi¢ osobiscie na podstawie zbadania oka-
z6éw, podanych z naszego pobrzeza Baltyckiego przez A, Kra-
SUCKIEGO2). W szczeg6lnoSci aparat kopulacyjny samcow nie
rézni sie u nich niczem istotnem od takowego u formy typo-
wej tego gatunku. Nalezy przytem zauwazy¢, iz spotykano nie-
kiedy okazy przejsciowe pod wzgledem ubarwienia pomiedzy
var, poweri (Dgl. Sc.) a typowg M. minutissima (L.), Wystepo-
wanie tej ciemnej odmiany zdaje sie by¢ jednak dos$¢ charakte-
rystyczne: poza Anglja, znana jest ona z szeregu stanowisk

) Ent, Tidskr,, Stockholm, 49, 1928, p, 11,
2) Okazy te, znajdujace sie¢ w zbiorach Muzeum im. Dzieduszyckich we

Lwowie, zostaty mi taskawie wypozyczone przez dr, J. Kine la



53

w Finlandji i Karelji Sowieckiejl), odosobnione stanowiska
stwierdzono we Francji w Normandji i w Owernji2), W Polsce
znamy dotad tylko owo podane przez A. KrASUCKIEGO stano-
wisko miedzy Oksywiem i Mechelinkami, na brzegu morza3).
W Finlandji wystepuje, obok odmiany, réwniez forma typowsa,;
we Francji M. minutissima var. poweri (Dgl. Sc.) towarzyszy
innym gatunkom pluskwiakéw wodnych, uwazanym za po6tnocne.
Jakkolwiek wartosé taksonomiczna omawianej odmiany jest nie-
wielka, to jednak mozna przypuszczaé¢, ze M. minutissima (L.)
wykazuje w poéinocnych czesciach swego zasiegu tendencje do
wytwarzania form silniej pigmentowanych. W takim razie na
na naszem pobrzezu Baltyckiem wypadatoby M. minutissima
var, poweri (Dgl. Sc.) uwaza¢ za skiltadnik fauny o charakterze
raczej potnocnym. Zageszczenie stanowisk tej odmiany mozemy
stwierdzi¢, na podstawie dotychczasowych danych, w Finlandji.

Sigara scotti (Dgl. Sc.)4). Samodzielno$¢ tego gatunku i je-
go stosunek do pokrewnej S. fossarum (Leach) zostato wyjasnio-
ne dopiero wzglednie niedawno0). Co sie tyczy jego rozmieszcze-
nia geograficznego, to znane dotad dane w tym wzgledzie przed-
stawiajg sie w sposob nastepujgcy: szereg stanowisk w réznych
okolicach Anglji, Szkocji i Irlandji, rozpowszechniony w Holandji,
Francji zachodniej, Portugalji, kilka stanowisk w Niemczech
pétnocno-zachodnich i Szwecji potudniowej6). W Polsce, poza

1) H Lindberg, Acta Soc. Faun. Fl. Fenn., Helsingfors, 56, Nr, 2,
1924, pp. 5—6— B. 0 shanin, Verzeichnis, I, St. Petersburg, 1906— 1909, p. 1000,

2) R. Poisson, Bull. Soc, Linn. Normand., Caen, (7) 8 1925, pp,
43— 45;— Ann, Soc. Ent, Fr., Paris, 102, 1933, p, 334—335.

3) Op. c., p. 52.

4) O wystepowaniu tego gatunku na naszem pobrzezu Battyckiem datem
juz wiadomos$¢ poprzednio, patrz: Fragm, Faun, Mus. Zool. Pol., Warszawa, 2,
Nr, 16, 1934, pp. 148— 149;—ibidem, 2, Nr.

5 K. GajliT, Jaczewski Rozpr. Wiad. Muz. Dzied., Lwéw, 5—6,
(1919—20) 1922, pp, 142—150.—O. Lundb lad, Ann. Biol, Lac,, Bruxelles, 12,
1923, pp. 305—318,

6) E, A, Butler, Biol, Brit, Hem,-Het,, London, 1923, pp, 592, 670—
671,—A. Reclaire i D. Mac Gillavry, Tijdschr, v, Entom, Amster-
dam, 75, 1932, p. 232,—A. P uton, Synopsis, Ill, Remiremont, 1880, p. 232,—
T, JaczewsKki, Ann, Zool. Mus, Pol, H, N, Warszawa, 4, 1925, p. 127,—
A. F. de Seabra Mem. Est, Mus, Zool,, Coimbra, ser, I, Nr, 79, 1934, p,
10.—F, P e us, Zeitschr, Morph. Ok. d. T., Berlin, 12 1928, p, 571,—T, J a-
¢ ze w s k i, Mitt, Zool, Mus,, Hamburg, 44, 1930, p, 141,— O, Lundblad, op, c,
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pobrzezem Baltyckiem, znane sg tylko dwa stanowiska tego
gatunku, jedno w okolicach Warszawy, drugie koto Szkia w wo-
jewodztwie Lwowskiem (miedzy Lwowem i Jarostawiem)l). Z Eu-
ropy wschodniej oraz z obszaru s$rédziemnomorskiego nie po-
dawano dotychczas stanowisk S. scotti (Dgl, Sc.). Nie stwier-
dzono dotad, by gatunek ten wystepowal gdziekolwiek licznie,
albo tembardziej dominowat w jakich$ zbiornikach, tem nie-
mniej jednak zdaje sie on wykazywa¢ wyrazne wzmozenie po-
spolitosci w nadatlantyckich krajach Europy, w szczegélnosci
w Holandji i w Anglji. U nas na pobrzezu Battyckiem znalazt
sie on w 5-iu zbiornikach na 36 zbadanych, podczas gdy w in-
nych okolicach naszego kraju udato sie go odszuka¢, mimo in-
tensywnych poszukiwan, tylko na dwoéch odosobnionych stano-
wiskach. Wobec tego moglibyémy zapewne nie bez stusznosci
uwazaé¢ S. scotti (Dgl. Sc.) za gatunek w stosunku do naszej
fauny, ze tak powiemy, atlantycki, wkraczajgcy intensywniej na
nasze terytorjum wzdtuz pobrzeza morskiego.

Sigara hieroglyphica (Duf.). Gatunek ten ma zasigg roz-
mieszczenia bardzo wielki (patrz mapka 2). Poczawszy od
wysp Kanaryjskich na potudnio-zachodzie wystepuje on w ca-
tym obszarze $rédziemnomorskim, w Afryce zajmuje nietylko
pas poOinocny palearktyczny, ale siega tez wzdtuz wschodnich
czesci tego kontynentu daleko ku potudniowi, az do pogranicza
Ugandy i terytorjum Tanganyiki; w Azji potudniowo zachodniej
dochodzi do Indyj. Na wybrzezach morza Srédziemnego jest to
gatunek nadzwyczaj pospolity, a czesto tez bardzo liczny i wy-
bitnie dominujacy w poszczegdlnych zbiornikach2). S. hierogly-
phica (Duf.) rozpowszechniona jest tez wszedzie w krajach Eu-
ropy zachodniej, wzdtuz wybrzezy Antlantyku, a jeszcze w An-
glji i w Holandji nalezy do najpospolitszych i najliczniejszych
przedstawicieli rodziny Corixidaei). Pospolity jest réwniez i cze-
sto liczny ten wioslak w krajach Czarnomorskich, gdzie siega
poprzez Rumunje, Ukrainge i Rosje potudniowg az do Turkie-

N K. GajliT. Jaczewski, op. c

2) T, Jaczewski, Ann, Mus, Zool. Pol,, Warszawa, 10, Nr, 14, 1934,
pp. 272—273.

3) E, A, Butler op, c, p, 580.—A, ReclaireiD. Mac Gili a-
vry, op. ¢, p, 229,
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stanul). W Europie srodkowej stanowiska sg bardziej rozsiane
i gatunek ten wystepuje na nich bardziej pojedynczo, przyczem
jednak na nizinie Wegierskiej spotykamy charakter wystepowa-
nia podobny jak w krajach Srédziemnomorskich, czy Czarno-

Mapka 2. Rozmieszczenie Sigara hieroglyphica (Duf),
Verbreitung von Sigara hieroglyphica (D u{,).

morskich. Na potnocy stanowiska S. hieroglyphica (Duf.) zani-
kajg w Szwecji potudniowej i w Norwegji, przyczem w tym
ostatnim kraju siegaja nieco dalej ku potnocy, niz w Szwecji2).
W Finlandji brak tego wios$laka, w Rosji najdalej na po6tnoc

1) B. Oshanin, op, c, p. 982,
2) O, Lundb lad, Ent, Tidskr,, Stockholm, 43, 1922, p, 161,
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wysuniete stanowiska znajdujg sie koto ujscia Oki i w poblizu
Kazania, gdzie jednak towiono tylko pojedyncze okazy. Jak wi-
da¢ z podanego powyzej wykazu potowOw, S. hieroglyphica
(DUF.) winna by¢ zaliczona na naszem pobrzezu Battyckiem do
gatunkéw stosunkowo pospolitych, obecnos$¢ jej zostata stwier-
dzona w 10 zbiornikach na 36 zbadanych, a w 30°/0 potowdw,
w ktorych napotkano wogéle wioslaki, chociaz nie wystepuje
ona nigdzie na tym terenie licznie. W s$rodkowych czesciach
Polski pospolito$¢ tego gatunku spada wyraznie i np. w okoli-
cach Warszawy, gdzie badania odnosne byly przeprowadzane
wystarczajgco doktadnie, mozna go byto znalezé zaledwie
w 11,8°/0 potowobw, rowniez zreszta w znikomej ilosci okazdw.
Na potudniu, a zwtaszcza na potudnio-wschodzie Polski pospo-
litos¢ i licznos¢ 5. hieroglyphica (Duf.) wzrasta znowu i moze
ona nawet tam wystepowaé niekiedy jako gatunek dominujacy
w poszczegOllnych zbiornikachl). W ten sposéb zdajg sie u nas
zarysowywac¢ dwa obszary nasilenia pospolitosci tego gatunku:
jeden na pobrzezu Baltyckiem, drugi specjalnie na potudnio-
wschodzie; obszary te bylyby przedzielone pasem, wykazujgcym
stabszg pospolitos¢ S. hieroglyphica (DjF,). Wigze sie to dobrze
z podanem powyzej og6lnem rozmieszczeniem tego gatunku.
Nasilenie nadbattyckie stanowitoby wysunietg ku wschodowi,
wzdtuz brzegéw morskich wypustke zachodnio - europejskiego
obszaru pospolitosci omawianego gatunku, wkraczajacag na nasz
teren od zachodu; natomiast nasilenie potudniowo-wschodnie
pozostawatoby w zwigzku z czarnomorska czes$cig zasiegu.
Stabsza wyraznie pospolito$¢ S. hieroglyphica (Duf.) w $rodko-
wych czesciach Polski ttumaczy sie, by¢ moze, zaznaczajacemi
sie tu silniej wptywami kontynentalnego klimatu wschodnio-euro-
pejskiego. Natomiast nasilenie pospolitosci tego gatunku na na-
szem pobrzezu Battyckiem nalezaloby powigza¢ z wplywami
klimatu atlantyckiego. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze 5. hiero-
glyphica (Duf.) zdaje sie by¢ gatunkiem raczej eurybiotycznym,
jak Swiadczytoby o tem rozpowszechnienie jej w okolicach
0 bardzo rozmaitych warunkach termicznych oraz wystepowanie
w zbiornikach bardzo réznego rodzaju, az do wod stonawych
wiacznie.

1) A, Krasuc ki, Rozpr. Wiad. Muz, Dzied., Lwow, 9, (1923) 1924, p, 44,



57

Sigara nigrolineata (FIEB.). Obecno$¢ tego gatunku zostata
stwierdzona na naszem pobrzezu Battyckiem w 5 zbiornikach
na 36 zbadanych, a w 12.5% potowow w ktérych wystepowaty
wogole jakie$ gatunki wioslakéw. W okolicach Warszawy mo-
zna tu zauwazy¢ znowu, podobnie jak w stosunku do poprzed-
niego gatunku, spadek pospolitosci, gdyz zaledwie 5.9°/0 poto-
wow wykazuje tu obecno$¢ S. nigrolineata (FIEB.). Na obu te-
renach przytem wioslak ten byt spotykany w niewielkiej iloSci
okazdw. Inaczej przedstawia sie rzecz w potudniowych czes-
ciach Polski, poczawszy juz od wyzyny Matopolskiej. Pospoli-
tos¢ i liczno$¢ gatunku tego wzmaga sie tam wyraznie, tak iz
staje sie on w wielu miejscach najpospolitszym przedstawicie-
lem catej rodzinyl. Co sie¢ tyczy ogdlnego rozmieszczenia S.
nigrolineata (FIEB.), to przypomina ono bardzo rozmieszczenie
S. hieroglyphica (Duf,), zasigg jest fu jednak troche mniej ob-
szerny i nieco przesuniety ku poéinocy. Poza potudniowg Skan-
dynawjg niewielka ilos¢ stanowisk znana jest z Finlandji i Rosji
péinocnej i srodkowej, natomiast w Afryce poinocnej gatunek
ten nie zostat dotad =znaleziony, choé¢ wystepuje w krajach
Srédziemnomorskich Europy; na wschodzie sigga do Kaukazu?).
W Anglji nalezy do najpospolitszych wio$lakéw"), podobnie jak
w Holandji4). Jes$li chodzi zatem o obszar naszego kraju, to
powtarzajg sie tu, cho¢ moze w nieco mniej wyraznym stopniu,
stosunki, jakie mogliSmy stwierdzi¢ dla S. hieroglyphica (Duf.).
Wobec tego pewne nasilenie pospolitosci S. nigrolineata (FIEB.)
na naszem pobrzezu Battyckiem wypadatoby réwniez powiazaé
z wpltywami atlantyckiemi. Nalezy tez wspomnie¢, ze A. KrA-
SUCKI uwaza omawiany 'gatunek za reofilny'), co jest, jak sie
zdaje, w pewnej mierze stuszne, cho¢ wymagatoby blizszego
zbadania, wystepuje on bowiem nieraz i w wodach, nie wykazu-
jacych zadnego przeptywu.

) St, Stobiecki, Spr, Kom. Fizyogr,, Krakéw, 49 1915, pp. [193]—
[194].

2) B. Oshanin, op, c., p, 990,

3) E, A. Butle r, op, c., p. 593.

4) A, Reclaire i D Mac. Gillavry, op, ¢, p. 232.

#) Rozpr, Wiad, Muz, Dzied., Lwow, 9, (1923) 1924, p. 50.
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Sigara germari (Fieb.)1). Stanowisk tego gatunku znamy
dotad stosunkowo bardzo niewiele, przez dlugi czas byt to
zresztg gatunek bardzo mato znany. Dopiero O. LUNDBLAD
dat szczego6towe opracowanie S. germari (Fieb.) oraz pokrew-
nej 5. carinata (C. sanib.) zaréwno pod wzgledem morfolo-

gicznym, jak i zoogeograficznym?2). Odosobnione stanowiska
S. germari (Fieb.) znamy ze Szwecji potudniowej, Danji (Ze-
landja), Holandji3), kilka stanowisk z Anglji, Szkocji i Irlandji,

ma rowniez wystepowaé¢ na Szetlandach4). W Niemczech znane
sg stanowiska na torfowiskach w pdéinocno-zachodnich okolicach
krajul) oraz w Saksonji i w Rudawach6). Jedno stanowisko zo-
statlo roéwniez stwierdzone w Czechachl)- Wszedzie spotykano
przytem tylko pojedyncze okazy tego gatunku, jedynie na torfo-
wiskach w Niemczech péinocno-zachodnich wystepowat on licz-
niej. W Polsce znamy, prbéez stanowiska na potwyspie Helskim,
tylko jedno jeszcze stanowisko w miejscowosci Dembe Wielkie
na wschéd od Warszawy. Czy gatunek ten wystepuje w Euro-
pie wschodniej, niewiadomo. Z przytoczonego rozmieszczenia
stanowisk trudno narazie zorjentowac¢ sie co do charakteru zoo-
geograficznego S. germari (Fieb.). Nie wydaje sie mozliwem
uwazanie tego wioslaka za gatunek zachodnio-europejski (przy-
najmniej w stosunku do naszego terenu), brak go bowiem we
Francji i na pdtwyspie Pirenejskim. Bardziej uzasadnionem by-
toby przypuszczenie, iz jest to w naszej faunie skiadnik o na-
wigzaniach péinocnych (moze relikt z okresu lodowcowego).
Przemawialoby za tem jego bardzo bliskie pokrewienstwo z ga-
tunkiem plejstocenskim S. horvaihi (tomn.) z borystawskich itéw
ozokerytowych, oraz okolicznosé, ze pozostate gatunki z t. zw.

*) Wiadomos$¢ o wykryciu stanowiska i5. germari (Fieb,) na poétwys-
pie Helskim podatem juz poprzednio, patrz: T. Jaczewski, Fragm, Faun.
Mus, Zool. Pol,, Warszawa, 2, Nr, 3, 1933, p. 12.

2) Ent. Tidskr,, Stockholm, 46, 1925, pp. 127— 142, tt. IV—V,

3) A. Reclaire i D Mac Gillavry, op, c,, p. 233

4) E. A, Butler, op. c, pp, 597, 670—671.

5) F, Peus, Zeitschr. Morph. Ok. d. T, Berlin, 12, 1928, pp, 571—572,

R T. Jaczewski, Mitt, Zool, Mus,, Hamburg, 44, 1930, p, 142,

7YV, Teyrovsky, Sborn, Klubu Prirod.,, Brno, 12, 1929, pp. 4—5
(sep.?),
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grupy ,carinata”, do ktorej nalezy S, germari (FIEB.), wykazujg
dzi$ rozmieszczenie badz borealno-alpejskie, bgdz tez subark-
tyczne, i to zarowno w palearktycznej, jak i w nearktycznej
czesci holarktykil).

Sigara (Anticorixa) castansa (Thoms,). Stanowiska tego
gatunku w Polsce i jego ogdélne rozmieszczenie geograficzne
omawiam szczeg6towiej na innem miejscu?). Nasilenie pos-
politosci zaznacza sie dla niego w Anglji, Holandji i Niemczech
pétnocno-zachodnich, o ile mozna wnosi¢ na podstawie dotych-
czasowych danych. Na naszem pobrzezu Battyckiem bytby to
wobec tego, wediug wszelkiego prawdopodobienstwa, skiadnik
faunistyczny o nawigzaniach zachodnich.

Sigara (Anticorixa) moesta (FIEB,), Obecno$¢ tego gatunku
na naszem pobrzezu Battyckiem wymaga jeszcze sprawdzenia.
Podal go wprawdzie stamtagd A. Krasucki3), jednak jeszcze
w czasie, gdy roznice morfologiczne miedzy S. (A.) moesta (FIEB.).
a S. (A.) castanea (Thoms.) nie byly dostatecznie wysSwietlone.
By¢ moze wiec, ze chodzito w danym razie raczej o ten ostat-
ni gatunek.

Corixa panzeri (FIEB.)4). Ogo6lne rozmieszczenie geograficz-
ne tego gatunku znane jest jeszcze bardzo niedostatecznie.
Przez diugi czas nie byl on odr6zniany od pokrewnej C. affinis
LeACH i dopiero stosunkowo niedawno zostaty wyjasnione osta-
tecznie réznice morfologiczne miedzy temi dwoma gatunkamiQ).
Nie ulegajace watpliwosci stanowiska C. panzeri (FIEB.) zostaty
stwierdzone dotad z nastepujacych okolic: Anglja (ma podobno
wystepowaé réwniez az na Orkadach), Holandja, Portugalja,
Hiszpanja, Wyspy Balearskie, Sardynja, Palestyna, w Niemczech

1) T. Jaczewski, X Congres Int. ZooL, Budapest, (1927) 1929, pp,
1276— 1281,

2) Odnos$na praca ukaze sie wkrotce w Fragm. Faun. Mus, Zool, Pol.,
3) Rozpr, Wiad. Muz, Dzied., Lwoéw, 9, (1923) 1924, p. 49,

4) Wiadomosci o wystepowaniu tego gatunku na naszem pobrzezu mor-
skiem podawane byly juz poprzednio, patrz; A. Krasuc ki, Rozpr, Wiad
Muz, Dzied., Lwow, 9, (1923) 1924, p. 43,

5) T, Jaczewski, Pol, Pismo Entom, Lwéw, 5 1927, pp, 121—126.
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okolice Plon w Holsztynjil), Wszystkie stanowiska sg przytem
odosobnione i gatunek omawiany wystepuje na nich bardzo
nielicznie, W Polsce znamy, poza pobrzezem morskiem, tylko
dwa odosobnione stanowiska: jedno miedzy miejscowosciami
Szczytna i Cieszacin Wielki (pow, Jarostaw)2), drugie w Starym
Ciechocinku3). Z obszaru Europy wschodniej nie wiemy dotad
nic o tym gatunku. W Europie zachodniej spotykano niejedno-
krotnie C. panzeri (FIEB.) w miejscowosciach nadmorskich,
w wodzie stonawej, z czem zgadzatoby sie dobrze znalezienie
tego wioslaka u nas w zatoce Puckiej; wypada jednak zazna-
czy¢, ze na wielu stanowiskach trzyma sie on w zbiornikach
catkowicie stodkowodnych. Na podstawie powyzszego, dosé¢
zreszta fragmentarycznego wykazu stanowisk moznaby z pewnem
prawdopodobieAstwem przypuszcza¢, ze C. panzeri (Fieb.) sta-
nowi w faunie naszego pobrzeza Battyckiego skladnik o nawig-
zaniach raczej zachodnich, nadatlantyckich.

Notonecta obliqua GALL, Og6lne rozmieszczenie geogra-
ficzne tego gatunku omawiam szczegétowo na innem miejscud).
Nie ulega watpliwos$ci, ze na interesujacym nas tu terenie sta-
nowi on skiladnik faunistyczny o charakterze zachodnim, nad-
atlantyckim, wkraczajagcy do nas wzdtuz brzegéw morskich.

Gerris gibbifer scHumMm. Gatunek ten wystepuje u nas
z reguty na stanowiskach gorskich i podgorskich w potudnio-
wych okolicach kraju™). Og6lne jego rozmieszczenie geograficzne
jest jednak dotad jeszcze zbyt mato znane, by mozna byto
oceni¢ we witasciwy sposéb jego charakter zoogeograficzny.

Zestawiajgc powyzsze dane zauwazymy, ze fauna pluskwia-
kéw wodnych naszego pobrzeza Battyckiego wykazuje szereg

1) E. AL Butler, op, c, pp, 576, 670—671. — A. Reclaire i D
Mac Gillavry, op. ¢, p, 229.—A. F, de Seahra, Mem, Est, Mus. Zool.,
Coimbra, ser, I, Nr, 79, 1934, p. 10 — T, Jaczewski, op. ¢, p. 123,—
T. Jaczewski, Ann, Mus, Zool, Pol,, Warszawa, 10, Nr. 14, 1934, p. 278.—
T. Jaczewski, Mitt. Zool. Mus,, Hamburg, 44, 1930, p, 143. —W, Stichel
Int. Ent, Zeitschr,, Guben, 27, 1932, p. 208.

2) A, Krasuc ki, Rozpr. Wiad, Muz. Dzied., Lwo6w, 3, 1919, p, 196.

3) T. JaczewsKki, Ann. Zool. Mus, Pol. H, N.,, Warszawa, 3, 1924, p. 94.

4) Odnos$na praca ukaze sie wkrotce w Fragm. Faun. Mus. Zool. Pol.

6 A. Krasuc ki, Rozpr. Wiad. Muz, Dzied,, Lwoéw, 2, 1916, pp. 192—
193;—ibidem, 9, (1923) 1924, p. 29.
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wiasciwosci, ktére wypada nam powigza¢ z wptywami zacho-
dniemi, nadatlantyckiemi, siegajagcemi na ten teren jakby wy-
biegajaca ku wschodowi, wzdiluz brzegéw morskich, wypustka.
Do witasciwosci tych zaliczylibySmy: wystepowanie Sigara scotti
(Dgt. Sc.), Sigara (Anticorixa) castanea (Thoms.), Corixa panzeri
(Fieb.) i Notonecta obliqua Gar1., oraz nasilenie pospolitosci
przedewszystkiem Sigara hieroglyphica (Duf.), a w mniejszym
stopniu Sigara nigrolineata (FIEB. ). Wprawdzie Sigara scotti (Dg1.
Sc.), Sigara (Anticorixa) castanea (Thoms.) i Corixa panzeri
(FIEB.) znane sa rowniez z nielicznych, odosobnionych stano-
wisk w innych okolicach naszego kraju, znamienne jest jednak,
Ze na pobrzezu Baltyckiem wystepowanie wszystkich tych ga-
tunkéw zbiega sie w spos6b uderzajgcy. Okoliczno$¢ ta wzmac-
nia wybitnie ich charakter faunistyczny jako sktadnikéw o na-
wigzaniach zachodnich, przynajmniej w stosunku do rozpatrywa-
nego tu terenu.

Z drugiej strony nie mozna jednak nie przyznaé, ze nawig-
zania zachodnie fauny pluskwiakéw wodnych naszego pobrzeza
Battyckiego, jakkolwiek dos¢ wyrazne, nie sg jednak nazbyt
silne. Nie siegajg tam juz takie charakterystyczne dla pobrzezy
atlantyckich Europy gatunki, jak przedewszystkiem Sigara lu-
gubris (Fieb.), dochodzgca do Anglji, Holandii, Danji, Szlezwigu,
Pomorza Pruskiego i Szwecji potudniowej, a dalej Sigara selecta
(FIEB.), S. vemista (FIEB.) i Corixa affinis LEACH, ktore wyste-
puja jeszcze powszechnie w Anglji i Holandji. Wszystkie te
cztery gatunki sg zresztag szeroko rozpowszechnione rowniez
i w krajach Srédziemnomorskich i zasiegi ich rozmieszczenia
wykazujg wiele podobienstwa do omdéwionego powyzej szczego-
towo zasiegu Sigara hieroglyphica (Duf.), nasz teren lezy jed-
nak dla nich widocznie zbyt daleko ku wschodowi, zbyt blisko
kontynentalnego obszaru Europy wschodniej.

W faunie pluskwiakéw wodnych naszego pobrzeza Battyc-
kiego mozemy zauwazy¢ rowniez szereg sktadnikéw o nawigza-
niach poétnocnych, wzglednie poéinocno-wschodnich. Nalezatyby
tu przedewszystkiem Micronecta minutissima var, poweri (Dgl.
Sc.) i zapewne Sigara germari (Fieb.), a dalej takie gatunki, jak
Cymatia bonsdorffi (C. Sanib.), Corixa dentipes (Thoms.), Noto-
necta lutea Muarr, i Gerris odonfogaster (Zett.), a poniekad réw-
niez i Sigara praeusta (FIEB.). Gatunki te sg szeroko rozpo-
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wszechnione w Europie péinocnej i pétnocno-wschodniej, siegajg
tez na Syberje, gdy natomiast ku potudnio-zachodowi pospoli-
tosci ich, a zwykle i licznos¢, maleje mniej lub wiecej wybit-
nie. Dla wszystkich prawie najbardziej ku potudnio-zachodowi
wysuniete stanowiska znane sg z Francji po6inocnej. W faunie
naszego pobrzeza Battyckiego brak jednak sktadnikéw o charak-
terze rozmieszczenia borealno-alpejskim, jak Glaenocorisa cavi-
frons (Thoms.) czy Sigara carinata (C. Sahib.), lub tez subark-
tycznym, jak szereg gatunkéw nalezacych do grupy ,praeusta”,
ktore wystepuja np. w Szkocji oraz poczynajac juz od S$rodko-
wej Skandynawji, To tez stwierdzajgc pewne nawigzania po6t-
nocne w faunie pluskwiakéw wodnych naszego pobrzeza mor-
skiego, musimy rownocze$nie uzna¢ je za zaznaczone nie na-
zbyt silnie.

Jesli zestawimy teraz nawigzania zachodnie i po6tnocne
fauny pluskwiakéw wodnych naszego pobrzeza Battyckiego
i por6wnamy ja pod tym wzgledem z faung reszty naszego kraju
(z wyjatkiem okolic potudniowych i potudniowo-wschodnich), to
zauwazymy tatwo, ze réznice bedg tu zachodzity wiasnie w dzie-
dzinie owych nawigzah zachodnich. One to przedewszystkiem
nadaja pewne oblicze swoiste faunie naszego pobrzeza morskie-
go. Natomiast skitadniki o charakterze pétnocnym [moze tylko
z wyjatkiem watpliwej pod wzgledem systematycznym Micro-
neeta minutissima var. poweri (Dgl. Sc.)], ktore wymienilismy
powyzej, wystepujag prawie na catym obszarze Polski i, jesli
chodzi o ich rozmieszczenie, to pobrzeze nasze stanowi z okoli-
cami lezacemi dalej na potudnie jedng catosé.

Rzecz ta wigze sie zapewne z dawnos$cig historyczng po-
szczegllnych skiladnikéw rozpatrywanej fauny, ktéra mogta od-
budowac¢ sie tu, rozumie sie, dopiero po okresie lodowcowym.
Gatunki o nawiazaniach poéinocnych bytyby tu prawdopodobnie
elementami najdawniejszemi, siegajagcemi wstecz, by¢ moze, do
czaséw cofania sie lgdolodu. Swiadczytoby o tem moze pokre-
wienstwo Sigara germari (Fieb.) z plejstocenska S. horvathi
(Lomn.) i z gatunkami wspoiczesnemi o rozmieszczeniu boreal-
no-alpejskiem lub subarktycznem, a takze np. diuga diapauza
zimowa u Notonecta latea MULL. Odwrotnie, gatunki o nawig-
zaniach zachodnich nalezatoby uzna¢ za najmiodsze. Weszty
one w skiad fauny zapewne dopiero po utworzeniu sie dzisiej-



63

szego potaczenia Battyku z Atlantykiem przez ciesniny Dunskie
i po réwnoczesnem wzmozeniu sie¢ zachodnich wpitywdéw ocea-
nicznych na naszem pobrzezu. By¢ moze zresztg, ze proces ten
jeszcze nie zostat zakoniczony i ze posuwanie sie ku wschodowi
sktadnikéw faunistycznych zachodnich odbywa sie na potudnio-
wych brzegach Baltyku jeszcze i obecnie. Mogtyby tu zachodzi¢
rowniez i pewne wahania mniej lub wiecej okresowe. Kto wie,
czy w podobny sposéb nie nalezatoby witasnie ttumaczyé Swie-
zego wykrycia stanowisk tak rzucajgcego sie w oczy gatunku
jak Notonecta obligua GALL., ktory nigdy jeszcze nie byt dotad
obserwowany na wschéd od Odry. Pewne podstawy orjentacyj-
ne moznaby uzyskaé w tym wzgledzie przez powtarzajgcg sie
od czasu do czasu kontrole wykrytych stanowisk. Bytoby to
zarazem ciekawym przyczynkiem do poznania dynamiki zjawisk
zoogeograficznych.

W zwigzku z powyzszemi rozwazaniami zoogeograficznemi
nalezatoby uwazaé¢ za nader pozadane rozszerzenie odpowie-
dnich badan na tereny przylegajace od potudnia do naszego
pobrzeza morskiego, a wiec przedewszystkiem na srodkowe
i potudniowe okolice Pomorza, co pozwolitoby zorjentowaé sie
doktadniej w stopniowem przejsciu od pasa nadmorskiego do
wnetrza kraju i w odpowiednich modyfikacjach stosunkéw fauni-
styczno-zoogeograficznych.

Uwagi ekologiczne. Zespoty wioslakéw (Corixidae).

Rozpatrujgc zbiorniki, w ktérych dokonane byty potowy,
pod wzgledem ekologicznym, mozemy wyrézni¢ przedewszyst-
kiem stanowiska o wodzie mniej lub wiecej biezacej (Nr. 4, 5,
6, 7, 8 10 i 11 wykazu potowdw). Jako gatunki wybitnie reo-
filne wystepujg tu Gerris (Hygrotrechus) najas (De G.) i Velia
currens (Fabr.). Liczno$¢ fauny jest tu jednak wogble raczej
niewielka, co nie pozwala na blizszg analize iloSciowa zespotow.
Wieksza domieszka Notonecta glauca L. w potowie Nr. 6 ttu-
maczy sie zapewne tem, ze byt on dokonany w dos¢ pokaznym,
rozszerzonym stawku utworzonym przez strumyk. Brak obu ga-
tunkéw reofilnych w potowie Nr. 11 jest prawdopodobnie przy-
padkowy.
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Jesli chodzi o zbiorniki niewykazujgce przeptywu wody,
to, poza przedstawicielami rodziny Corixidae, na specjalng uwa-
ge zastuguje pod wzgledem ekologicznym jedynie Notonecta
obliqgua G a1, Zostata ona napotkana tylko w zbiornikach na-
lezacych do formacji wzgoérz morenowych (Nr. 1, la, 2 i 3),
a przytem, jak zobaczymy dalej, w towarzystwie charaktery-
stycznego zespotu wioslakdéw. Jest to tembardziej uderzajace,
ze pokrewna N. glauca L. wystepuje na badanym terenie nie-
omal we wszystkich zbiornikach, nalezgcych do najrozmaitszych
typow.

Najciekawszego materjatlu do badan ekologicznych dostar-
czajg niewatpliwie wio$laki (Corixidae). Jak wykazal w swoim
czasie H, B, HuUNGERFORDJ), ro6znig sie one od wszystkich in-
nych pluskwiakéw wodnych miedzy innemi tem, ze nie sg dra-
piezne, lecz szukajg pozywienia w nagromadzajgcej sie na dnie
zbiornikbw lub na przedmiotach podwodnych warstwie osadu
pochodzenia organicznego- Zywig sie przytem zaréwno odpad-
kami organicznemi, jak i drobnemi glonami, pierwotniakami,
a przygodnie zjadajg tez drobne organizmy zwierzece, w ro-
dzaju wrotkéw, skagposzczetoéw, a nawet larw Chironomidae, jesli
te trafig sie im wraz z ktaczkami innego pokarmu- Obserwowa-
no réwniez naktuwanie przez wioslaki poszczego6lnych komorek
wiekszych glonéw nitkowatych i spozywanie ich zawartosci.
Swoista budowa nég przednich i narzagdéw gebowych wio$lakow
pozostaje w zwigzku z temi ich obyczajami w zakresie odzywia-
nia sie2). Szereg innych badan o charakterze przewaznie mor-
fologicznym, fizjologicznym i etologicznym wykazat, ze wioslaki
stanowig pod wieloma wzgledami grupe nader swoistg, lecz za-
razem w ogélnym sposobie zycia bardzo jednolitag3), Z drugiej
strony jednak jest to grupa silnie zréznicowana pod wzgledem
systematycznym, liczaca stosunkowo bardzo duzg ilo$¢ gatunkéw
i reprezentowana w wielu faunach i Srodowiskach réwnoczesnie

1) Journ. New York Entom, Soc,, 25, 1917, pp, 1—5, t I,

2) H. B, Hungerford, Kans, Univ. Sc, Bull,, Lawrence, Kan,, 11,
1919, pp. 3—328.—T. E kb lom, Zool, Bidr, Uppsala, 12, 1928, pp. 133— 150,

3) Patrz zwiaszcza: J. Hagemann, Zool. Jahrb., Abt, Anat., Jena 30,
1910, p, 373—426, tt. 24—25, oraz liczne dane w tym wzgledzie zestawione
w dziele H. Webe r'a ,,Biologie der Hemipteren®, Berlin, 1930,
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przez szereg przedstawicieli. To tez rozpatrujagc faune wiosla-
kow poszczegdlnych zbiornikow wodnych, spotkamy sie w wiegk-
szosci przypadkéw z zespotami gatunkéw nalezacych do tej
rodziny, przytem z zespotami ztozonemi z elementéw o bardzo
zblizonej etologjil).

Badania nad zespotami wioslakow i ich zwigzkiem z wa-
runkami ekologicznemi, panujacemi w tych czy innych zbiorni-
kach, sa jeszcze witasciwie prawie nietkniete. Wprawdzie prébo-
wano w ostatnich czasach Kkilkakrotnie i na réznych terenach
uzyskaé¢ pewng orjentacje co do wymagan ekologicznych po-
szczeg6lnych gatunkoéw, uwzgledniajgc takie czynniki jak prze-
ptyw wody, temperature, naswietlenie, chemizm wody, wege-
tacje (przewaznie makroflore), wysokos¢ nad poziomem morza
i t. p2. Wyniki uzyskano jednak raczej nikie, a to prawdopo-
dobnie dlatego, ze rozpatrywano jedynie jakosciowy skiad fauny
zbiornikéw, a nie ilosciowa strone wystepujacych w nich ze-
spotdéw. Tymczasem jasne jest, ze przy badaniach ekologicznych
tylko ilosciowe ujecie fauny moze daé podstawe do sadzenia
0 charakterze srodowiska, podczas gdy sama obecno$¢ tego czy
innego gatunku w pojedynczych lub nielicznych okazach moze
by¢ przypadkowa i pozbawiona istotniejszego znaczenia. Z tego
tez wzgledu zestawienia jakosciowe fauny réznych zbiornikéw,
jakie znajdujemy w przytoczonych pracach G. E. HUTCHINSON’A
1 R. POISSON’A posiadaja wtasciwie tylko wartos$¢ faunistycznag,
a nie ekologiczng.

Na zespoty wioslakéw (i innych pluskwiakéw wodnych)
zwrécit w swoim czasie uwage A. KrASUCKI, przyczem spro-
bowat da¢ pewna klasyfikacje zbiornikéw i zestawienie ilosScio-
we wystepujacych w nich gatunkéw3). | tu jednak wyniki nie

) T. Jaczewski, Ann. Mus. Zool. Pol, Warszawa, 7, 1928, pp.
48—49.

2) G. E. Hutchinson, Scottish Nat., Edinburgh, 1923, pp, 188— 191,
1924, pp. 21—22;—idem, »The Natural History of Wicken Fen", Ill, Cam-
bridge, 1926, pp, 247—249; —idem, Ann, South Afr. Mus., Cape Town, 25,
1929, pp. 461—469;—idem. Proc. Zool. Soc., London, 1930, pp. 437—441.—
R. Poisson, Bull, Biol. Fr. Belg., Paris, 58, 1924, pp. 61—80;—idem, C. R.
Congr. Fr. Avanc. Sc., Liége, 1924, pp. 982—986.

3) Rozpr. Wiad. Muz. Dzied., Lwoéw, 9, (1923) 1924, p, 23 i tabel*
Tbiornikdéw,
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byly wyrazne. Tlumaczy sie to zapewne tem, ze opracowany
materjat byt zbyt mato liczny, a przytem autor przyjat za punkt
wyjscia nie zespoty stwierdzone w terenie, lecz do$¢ dowolny,
raczej topograficzny podziat zbiornikéw na ,jeziora”, ,jeziorka”,
»Stawy”, ,.drobne zbiorniki” i t. p., co, rozumie sig, nie moéwi
jeszcze nic o ich charakterze ekologicznym.

Nalezy wreszcie wspomnieé¢ o ciekawej pracy VI. TEYROV-
SKY'EGO , 0 vyskytu nekterych stredoevropskych Corixid”1),
w ktdrej autor ten rozpatruje warunki wystepowania gatunkow
Sigara (Anticorixa) sahlbergi (Fieb.), S. (A.) linnei (Fieb.), 5. (A.)
moesta (Fieb.), S. (A.) castanea (Thoms,), S. distincta (Fieb.),
S. falleni (FIEB,), S. striata (L.) i Cymatia coleoptrata (Fabr.),
przyczem omawia ogolny charakter ekologiczny zbiornikéw, w kto-
rych gatunki te sie spotyka, oraz poréwnuje ich optima cieplne
i wytrzymatos$¢ (walencje) ekologiczng. Samym sktadem zespotéw
VI. TEYROVSKY nie zajmuje sie jednak blizej.

Zanim przystapimy do rozpatrzenia zespotow wioslakéw
stwierdzonych w poszczegélnych zbiornikach naszego pobrzeza
Battyckiego, wypada nam omowic¢ krotko kilka warunkow, ktore
winny by¢, o ile moznosci, zachowane przy prowadzeniu w te-
renie tego rodzaju badan, by uzyskany materjat nadawal sie do
dalszych studjow, zwilaszcza o charakterze pordéwnawczym.

1. Materjat powinien by¢ mozliwie liczny, t. j. obejmowac
conajmniej kilkadziesigt okazow. Im liczniejszy materjat, tem
wiecej pewnos$ci, ze da nam on rzeczywisty obraz stosunkow
ilosSciowych, panujagcych w danym zespole, Pojedyncze okazy
moga zawsze wystepowaé przypadkowo i opiera¢ sie na nich
w sadach o charakterze fauny zbiornika absolutnie nie mozna,
W zbiornikach o skapej wogoéle faunie wioslakéw nie nalezy
prowadzi¢ badan zespotowych, w wiekszosci przypadkow beda
to bowiem prawdopodobnie zbiorniki o warunkach nie odpo-
wiadajgcych przedstawicielom tej rodziny.

2, Najbardziej miarodajne sg potowy przeprowadzane pdzng
jesienig. Prawie wszystkie nasze gatunki wioslakéw zimuja
w stanie dorostym, nie opuszczajgc zbiornikbw wodnych, to tez
potowy jesienne skitadajg sie naogot z samych okazéw wyksztat-

1) Biolog. Listy, Praha, 14, 1928—29, pp. 1— 14 (sep. ?),
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conych. Potowy letnie natomiast obejmujg z reguty wiekszg lub
mniejszg ilo$¢ larw, ktérych dzi§ jeszcze nie potrafimy oznaczac.
Duza ilos¢ larw w potowie, nawet obok licznych okazéw doro-
stych, stawia zawsze pod znakiem zapytania trafnos$¢ ujecia
ilosciowego zespotu, jest bowiem bardzo prawdopodobne, ze
rozwdj larwalny poszczeg6lnych gatunkéw przebiega w rozma-
item tempie i ze przed zakornczeniem go przez wszystkie gatun-
ki danego zespotu okoliczno$¢ ta moze sie odbija¢ na sktadzie
iloSciowym zespotu, ocenianym na podstawie samych okazéw
wyksztatconych. Potowy wiosenne winny by¢ przeprowadzane
mozliwie wcze$nie, albowiem samce po nastepujacej wowczas
kopulacji wpredce ging, co z jednej strony moze zakitécic
w pewnej mierze stosunki ilosciowe zespotu, a z drugiej strony
utrudnia czesto oznaczanie gatunkdw.

3, Jasnem jest, ze przy potowach nie wolno stosowaé za-
dnej selekcji. Co sie tyczy samej techniki towienia, to przy
zbiornikach niewielkich (np. do 30 m S$rednicy Ilub dtugosci),
niewykazujacych rzucajacych sie w oczy zréznicowan charakteru
ekologicznego, nalezy caly zbiornik traktowaé mozliwie réwno-
miernie. Nie wiemy dotgd napewno, czy wiosSlaki nie trzymaja
sie gromadkami ztozonemi z przedstawicieli jednego gatunku.
Gdyby tak byto, to, towigc tylko w jednym punkcie zbiornika,
mogliby$my tatwo uzyska¢ dane nie $wiadczace o catosci jego
fauny. Przy zbiornikach natomiast wiekszych, zréznicowanych
ekologiczne (n. p. jeziora), nalezy poszczeg6lne ich odcinki eko-
logiczne traktowa¢ osobno, znowuz jednak unikajgc przesady
towienia w jednym tylko punkcie.

4. Pozadane jest powtarzanie potowoéw w pewnych odste-
pach czasu w tych samych zbiornikach i kontrolowanie zgodno-
§ci wynikéw. Nalezy sie bowiem liczy¢ z okolicznosciag, ze
wiekszo$¢ naszych gatunkéw wioslakéw posiada zdolno$é lotu
i korzysta z niej niejednokrotnie, jak $wiadczg o tem potowy
na Swiatto. Nie jest przeto wykluczone, ze skiad iloSciowy ze-
spotdw moze sie zmieniaé wskutek przybycia zzewnatrz nowych
sktadnikéw. Przy studjach zakrojonych na szersza skale nale-
zatoby nawet sprawdzac¢ skiad zespoldow w ciggu szeregu lat.
Tem ciekawsze i wazniejsze bytoby to w stosunku do zbiorni-
kow, ktére w czasie badan podlegajg jakim$ zmianom swego
charakteru ekologicznego.
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5. Réwnolegle z badaniem zespotéw powinny dokonywac
sie ogdlne badania hydrobiologiczne zbiornikéw, o czem dalej
jeszcze powiemy.

Przejdzmy teraz do omoéwienia poszczegbélnych zespotow
wioslakéw napotkanych w zbiornikach wodnych na interesujg-
cym nas tu terenie. Z podanych w powyzszym wykazie potowow
nadajg sie do rozpatrywania pod wzgledem zespotowym Nr, 1,
la, 2, 3, 17, 18, 20, 25, 27, 30a, 30c, 30d, 31a, 31b, 33, 34 i 36.
Inne sg zbyt mato liczne.

Ws$réd wymienionych potowdéw zauwazymy przedewszyst-
kiem grupe, ztozong z Nr. 20, 25, 33, 34 i 36, w ktorej zespoty
wiosSlakow wykazujg ogromng przewage lub nawet wytacznosé
gatunku Sigara striata (L,); stanowi on tu 94,8-100°,/o calego ze-

1 (20) I (33) 111 (36) v (17) Vv (27)
Wykresy 1—V. Potowy Nr. 20. 33, 36. 17 i 27,
Liczby po nazwach gatunkowych wskazuja udzial procentowy poszczegdlnych
gatunkéw w zespole.
Die Fénge Nr, 20, 33, 36, 17, und 27.
Die Zahlen bei den Artnamen geben in Prozenten den Anteil der einzelnen
Arten in der Assoziation an.

spotu. Towarzyszg mu w znikomej ilosci okazow 5. falleni (FIEB,)
i hieroglyphica (Duf,), wzglednie Corixa panzeri (Fieb,). Ze-
spoty z potowdw Nr. 20, 33 i 36 zostaly przedstawione pogla-
dowo na wykresach I—IIl; w potowach Nr, 25 i 34 S, striata (L.)
stanowi 100°/0 zespotéw. Podobne zespoty widzimy w potowach
Nr, 17 i 27 (wykres IV i V); Sigara striata (L,) dominuje tu



rowniez bardzo wybitnie (86.8 i 78.4%), gatunkéw towarzysza-
cych jest troche wiecej i sg one czesSciowo inne niz w poprze-
dnio wymienionych potowach. Mimo to jednak wszystkie te sie-
dem potowéw mozemy zaliczy¢ do jednej kategorji, a odnosne
zbiorniki mozemy scharakteryzowaé¢ jako wykazujace zespoty
wioslakow o ogromnej przewadze gatunku >S striata (L,) i zni-
komej domieszce kilku innych gatunkéw. Uderzajgce jest, ze
wszystkie te zbiorniki lezg w tej samej formacji terenowej, mia-
nowicie na niskich réwninach nadmorskich nad zatokg Pucka,
czy to wzdluz poétwyspu Helskiego, czy tez wzdluz brzegu mie-
dzy Puckiem i Wielka Wsig; wszystkie odznaczajg sie przytem
dnem piaszczysto-ilastem, niekiedy z mniejszg lub wiekszg do-

i din

VI (30c) VIl (30d) VIl (31a) IX (31b)

Wykresy VI—IX, Potowy Nr. 30c, 30d, 31a, i 31b.
Die Fange Nr, 30c, 30d, 31a und 31b.

mieszkg torfiastg, oraz stosunkowo ubogg i mato urozmaicong
wegetacjg. Jedynie potdéw Nr, 17 zostat dokonany w poblizu
ujscia Ptutnicy, wiec wiasciwie na obszarze formacji dolin rzecz-
nych o charakterze wiecej torfiastym. Nadto do kategorji tej
nalezy potéw, dokonany w samej zatoce Puckiej (Nr, 36).
Nieco odmienne stosunki spotykamy w dwoch jeziorkach,
lezgcych réwniez na niskiej rowninie nadmorskiej od ,wewne-
trznej” strony potwyspu Helskiego, miedzy Chatupami i Kuznicg
(potowy 30c i 20d oraz 3la i 31b). | tu wprawdzie gatunkiem
wybitnie dominujgcym jest Sigara striata (L.), wystepujaca
w 61,0—86,3°/0, towarzyszy jej jednak juz nieco wieksza ilos¢
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innych gatunkow, z kto6-
rych, co wazniejsza, pew-
ne stanowia juz domiesz-
ki w ogélnym zespole
wcale pokazne, np. wpo-
towie Nr. 30c S. distincta
(FIEB.) 13.7° o i 5. scotti
(Dgl. Sc.) 11.8%, w po-
fowie Nr. 30d S. scotti
(Dgl. Sc.) 25,4%, w po-
towie Nr. 31a 5. praeusta
(FIEB.) 10.3%, a w poto-
wie Nr. 31b 5. falleni
(FIEB.) 15.9% (patrz wy-
kresy VI—IX). Co sie
tyczy odnosnych zbiorni-
kow, to lezg one wpraw-
dzie, jak wspomniano, w
tej samej formacji tere-
nowej, co oméwione po-
przednio zbiorniki wy-
kazujgce w zespotach
wybitng przewage 5.
striata (L.), jednak cha-
rakter ich jest juz nieco
odmienny. Zaznacza sie
to przedewszystkiem w
wegetacji, ktéra jest tu
znacznie obfitsza i bar-
dziej urozmaicona. Zbior-
niki same sg przytem
nieco gtebsze i sprawia-
jawrazenie bardziej usta-
lonych w swym charak-
terze ekologicznym, a mo-
ze roOwniez starszych,
0 bogatszym i bardziej
urozmaiconym  Swiecie
organicznym. Tego same-

BZ
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5. STRIATfl EDp
5. FALLENI. 20,0
H i 5. LIMITfITfl H3,E

; m 5. DISTINCTA 25,5
W 5. 5EMISTRIATA 21,3
§ 5. FALLENI
5. HIERDGLYPHICA 21
5. PRAEUSTA 1
5 5TRIATA 11
5. 5LDTTI |

5 LIMITATA GS,3
5. DISTINCTA 2D,D
SEMISTRIATA H,5
HIERDGLVPHICA 2,2
FALLEIl 2,2
5 STRIATA 2,2

5 LIMITATA 59,2
SEMISTRIATA 2H,S
GEDFFRDVI H|
5. HIERDELVPHIEA H|
5 NIGROLINEATA HJ|
5. PRAEUSTO 2,D
5 PfILLEMI 2D

5 DISTINCTA ?§,D
5 LIMITATA 3C1

5 FALLENI 113

5- HIEROGL¥PHICA 5,3

C. GEDFFRDVI 5,6
5. NIGRDLINEATA 2,9
5. BEMISTRIATA 21
5. CASTANEA IM
5. 5TRIATA |H

g1 5. DISTINCTA H3,0

H LIMITATA 20,H
| i 5 F@B5ARLIM 140

P 5. SEMISTRIATA I2H

r 5 PRAEUSTA 7.8

C. DENTIPES 11

C GEOFFRDYI 0,5

5. FALLENI 0,5

5 LINNEI 0,5
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go rodzaju jest zapewne i zbiornik, z ktérego pochodzi potéw
Nr. 24, potéw ten jest jednak zbyt mato liczny, by pozwolit
wnioskowré o charakterze zespotu wystepujacych tam wioslakow.
Jak wielkie znaczenie ma w tym wzgledzie liczno$¢ potowu,
wskazuje poréwnanie potowéw Nr. 3la i 31b, gdzie w obu
przypadkach wspoélna jest tylko wyrazna przewaga 5. striata
(L.), podczas gdy poza tem potéw liczniejszy (Nr. 3la) daje
zupetnie inny charakter zespotu, niz potéw mniej liczny (Nr.
31b); by¢ moze zresztg, ze wchodzg tu w gre i inne okolicz-
nosci, gdyz dwa te potowy byty dokonane w réznych latach. Na
przyktadzie potowdw Nr. 30c, 30d, 31a i 31b wida¢ réwniez, jak
mato uzasadnione bytoby budowanie jakich$s wnioskéw na jakosci
gatunkéw towarzyszacych, a tem samem wogdle na jakosciowym
li tylko skladzie zespotow, bez ilosciowego ich ujecia; gatunki
towarzyszace, towione w nieduzej ilosci okazow, wykazujg tu
wyrazng zalezno$¢ od przypadkowosci potowu. Nalezy wreszcie
wspomnie¢ o potowie Nr. 30a, pochodzacym roéwniez z jednego
z omawianych jeziorek, a wykazujgcym zupetnie nieoczekiwanie
catkowity prawie brak gatunku 5. striata (L.). Nie dominuje tu
wprawdzie zaden inny gatunek, lecz zato trzy sg reprezentowa-
ne prawie jednakowo licznie, a mianowicie 5. distincta (FIEB.)
w 27%, Corixa geoffroyi LEACH rowniez w 27% i Sigara prae-
usta (FIEB.) w 21%. By¢ moze, ze sprawe te nalezaloby ttuma-
czy¢ zbyt wczesng porg dokonania potowu, kiedy to S. striata
(L.) mogta nie zakoriczy¢ jeszcze swego przeobrazenia, co jest
tembardziej prawdopodobne, ze w potowie tym znajdowaty sie
bardzo liczne larwy. Z drugiej strony jednak trzeba wzigé pod
uwage, ze potdw ten byt przeprowadzony o trzy, wzglednie
cztery lata wczes$niej niz potowy w tym samym zbiorniku (Nr.
30c i 30d), ktore daly przewage <S striata (L.), nie jest wiec
wykluczone, ze mogty tu odgrywaé role jakie$ inne przyczyny.

Osobno wypada nam oméwi¢ potéw Nr. 18 (patrz wykres
X), dokonany przy otwartym brzegu jeziora Zarnowieckiego.
Jest to wprawdzie potdw nieliczny, to tez sklad zespotu win-
niSmy tu braé¢ z pewnem zastrzezeniem. Dominuje tu réwniez
Sigara striata (L.) w 80%, a towarzyszy jej w do$¢ pokaznej ilosci
20% 5. falleni (Fieb.). Ciekawe jest, ze podobny sktad zespo-
tow obserwowatem rdéwniez niejednokrotnie w okolicach War-
szawy po brzegach piaszczystych wiekszych, otwartych zbiorni’
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kéw wodnych, np. Wisty lub jej tach. Zawsze w tych przypad-
kach zespoty wioslakow sktadaty sie wytgcznie lub prawie wy-
tacznie z wymienionych dwodch gatunkéw.

Potowy dokonane w réznych zbiornikach formacji dolin
rzecznych byty, niestety, zbyt nieliczne, co nie pozwala nam
zorjentowaé sie w wystepujacych tu zespotach. Zato nader cie-
kawe wyniki daly potowy w zbiornikach potozonych wsrod
wzglrz morenowych (potowy Nr. 1, la, 2 i 3, wykresy XI-XIV).
Widzimy tu zespoty zupetnie inne niz omoéwione poprzednio.
S. striata (L.) bagdz nie wystepuje wcale, bgdz tez stanowi sktad-
nik znikomy (0-2.2%). Wszedzie wystepuje zato licznie 5. limi-
tata (Fieb.) stanowigca 31,0—68,9°/'0 zespotéw, a obok niej w po-
towach Nr. 1, la i 3 S. distincta (Fieb.", ktérej brak jednak
w potowie Nr, 2. Licznym skiadnikiem w potowach Nr, 1 i 2
jest réwniez S. semistriata (Fieb.). Drobniejsze domieszki daja
stosunkowo liczne inne gatunki. Poréwnanie potowdéw Nr. 1i la
moze by¢ znowu dobrym przyktadem, ze liczniejszy potéw daje
lepszg orjentacje w skiadzie zespotu; znaczna zgodnos$¢ ogdlna
tych potowéw wskazuje z drugiej strony, iz uzyskane wyniki
nie moga by¢ uwazane za czysto przypadkowe. Ogélnie mozna-
by zatem powiedzieé, ze w zbiornikach lezacych na wzgoérzach
morenowych wystepujg na interesujgcym nas terenie inne ze-
spoty wioslakéw, niz w zbiornikach nalezacych do formacji réow-
nin nadmorskich: fauna wio$lakdw jest tu naog6t bogatsza jako-
sciowo, nie przewaza tu S. striata (L.), a na czolo wysuwajg
sie zato gatunki S. limitata (Fieb.), distincta (Fieb.) i se-
mistriata (FIEB.), co prawda, w poszczegdlnych przypadkach
w réznych kombinacjach. Mozemy rowniez doda¢, ze tylko
w tych zbiornikach udato sie stwierdzi¢ stanowiska Notonecta
obliqua Gall. Co sie tyczy roznic w charakterze samych zbior-
nikéw, to mozemy wymieni¢ przedewszystkiem podioze, ktére
jest tu nie piaszczyste, lecz gliniasto-margliste, wegetacja jest
obfita i przewaznie urozmaicona (z wyjagtkiem zbiornika pod
Sulicicami, potdw Nr. 3), wreszcie potozenie zbiornikéw stosun-
kowo wyniesione. Ciekawe jest, ze bardzo podobny zespét
wioslakéw udato sie znale$¢ rdéwniez w zbiorniku potozonym
wsrod wzgorz morenowych nad jeziorem Wigierskiem koto wsi
Leszczewo (patrz wykres XV). | tu réwniez byty silnie repre-
zentowane gatunki S. distincta (FIEB,), S. limitata (FIEB.) i S.
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semistriata (Fieb.), przyczem jednak doréwnuje im jeszcze S.
fossarum (Leach); pozatem zesp6t jest rowniez jakosciowo bo-
gaty, a brak w nim 5. striata (LA Ze snuciem jakich$ ogdlniej-
szych wnioskéw trzeba tu by¢ jednak ostroznym, gdyz potéw
pod Leszczewem nie byt dokonany jesienig, lecz w $rodku lata,
tem niemniej zgodno$¢ zespotdéw jest bardzo uderzajgca; zniko-
ma ilo$¢ larw w potowie z pod Leszczewa wskazywataby przy-
tem, ze mamy tu do czynienia ze zbiornikiem, w ktéorym wszyst-
kie gatunki zakonczyly juz swe przeobrazenial).

Streszczajagc powyzsze mozemy powiedzieé, ze w wyniku
badan przeprowadzonych na terenie naszego pobrzeza Battyc-
kiego udato sie nam stwierdzi¢ w szeregu zbiornikbw dwa typy
zespotow wioslakow (nie liczac potowu z jeziora Zarnowieckie-
go): jeden o bardzo wybitnej przewadze gatunku 5. striata (L.)
przy nieznacznych domieszkach niewielu innych gatunkéw, dru-
gi, stosunkowo bogatszy jakosciowo, o liczniejszem wystepowa-
niu, w réznych zresztg kombinacjach, gatunkéw 5. distincta (Fieb.),
limitata (Fieb.) i semistriata (Fieb,), W Kkilku zbiornikach o bo-
gatszej wegetacji zespoty pierwszego typu uzyskuja wiekszg
ilos¢ gatunkéw towarzyszacych, a moze i silniejsza domieszke
niektérych z nich. Oba typy zespotéw wystepuja na badanym
obszarze osobno, kazdy we wiasciwej sobie formacji terenowe;j.
Jakie sa witasciwe przyczyny powstawania tych typoéw zespotow,
nie mozemy narazie powiedzie¢. Jak zaznaczylem na poczatku
niniejszej pracy, badania w terenie nie byly w zasadzie prowa-
dzone ze stanowiska ekologicznego i pod tym wzgledem nalezy
im przypisa¢ tylko warto$¢ przedwstepnego rekonesansu. Dalsze
szczegbtowe studja powinnyby tu p6js¢ w kierunku doktadniej-
szego wyswietlenia warunkoéw ekologicznych, panujacych w zbior-
nikach o tych czy innych zespotach wioslakéw. Pozgdana byta-
by tu prawdopodobnie wspoipraca algologéw, jest bowiem bar-
dzo mozliwe, ze poszczeg6lne gatunki wioslakow zalezne sg
w swej egzystencji od obecnosci tych czy innych glonéw, stu-
zgcych im za pozywienie, Trzebaby rdéwniez zwr6ci¢ uwage na
sprawe trwatosci poszczegolnych zespotdow oraz ewentualnych
zmian w tej dziedzinie w zwigzku ze zmianami zachodzacemi

'y Odno$ny potéw zostat dokonany 12 vin 1934 przez J, Ocioszyn
ska-Bankierowag idr, T, Wolskiego,
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w ogollnym charakterze zbiornika. Jasne jest, ze podobne bada-
nia nalezatoby prowadzi¢ na mozliwie réznych terenach i w mo-
zliwie réznych typach zbiornikéw. W kazdym razie mozna ocze-
kiwaé¢ wykrycia wiekszej iloSci typéw zespotdéw wioslakow, poza
dwoma omoéwionemi powyzej. Przy opracowywaniu rozmaitych
materjatow faunistycznych zdarzato mi sie niejednokrotnie na-
trafia¢c np. na zespoty o wyraznej przewadze S. hieroglyphica
(Dut.), inne o przewadze gatunkéw podrodzaju Anticorixa JACZ,
i t. p. By¢ moze zreszta, ze badania nad zespotami wioSlakéw
dostarczg pewnych podstaw do ogolnej charakterystyki ekolo-
gicznej drobnych zbiornikéw wodnych oraz réznych czesci pasa
przybrzeznego wdd wiekszych.

Z Panstwowego Muzeum Zoologicznego w Warszawie
i Stacji Morskiej w Helu.

Zusammenfassung,

TADEUSZ JACZEWSKI

FELDBEOBACHTUNGEN UBER DAS AUFTRETEN VON
WASSER-HEMIPTEREN IN GEWASSERN DER POLNISCHEN
OSTSEEKUSTE, NEBST ALLGEMEINEN BEMERKUNGEN
UBER OKOLOGISCHE ASSOZIATIONEN VON CORIXIDEN.

Die vorliegende Arbeit stellt die Ergebnisse von Untersu-
chungen der Fauna von Wasser-Hemipteren dar, welche der
Verfasser, zum Teil unter Mitwirkung anderer Forscher, in
einer Reihe von Gewadssern der polnischen Ostseeklste im Laufe
mehrerer Jahre durchfuhrte. Was zunéchst die Topographie des
Gebiets und die allgemeine Verteilung der untersuchten Ge-
wasser betrifft, so werden drei Geldndeformationen unterschie-
den, und zwar: 1. Komplexe von Morédnenhtgeln, genannt , Ke-
py” (Singular ,,Kepa”, spr, ,,Kempa”), 2, dazwischen verlaufende
diluviale, torfige Flusstédler, gegenwartig von ziemlich Kkleinen
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Flisschen eingenommen, 3, Strandniederungen langs den Ufern
des Wieks von Puck, mit durftiger Torf- oder Humusschicht auf
sandiger Unterlage,

Es wurden insgesammt 36 Gewadsser untersucht, deren
Lage aus der Karte Nr, 1 (S, 35) ersichtlich ist; davon gehdren
Nr, 1—6 zur ersten der obigen Gelandeformationen, Nr. 7— 18
zur zweiten und Nr, 19—34 zur dritten; ausserdem wurden
tempordre Tumpel von Seewasser am offenen, sandigen Dlnen-
strand bei Hel untersucht (Nr, 35), sowie ein Fang im Wiek
von Puck selbst durchgefuhrt (Nr, 36), Die Zusammenstellung
der in den einzelnen Fangen erbeuteten Wasser-Hemipteren
findet sich auf SS. 38—46 angegeben.

Auf Grund des zur Verfigung stehenden Materials, sowie
der Angaben friherer Forscher, wird weiterhin der Versuch
gemacht, den zoogeographischen Charakter der Wasser-Hemip-
teren-Fauna des in Frage kommenden Gebiets zu ermitteln, ins-
besondere im Vergleich mit der Fauna anderer Teile Polens,
vor allem Zentralpolens. Was die Anzahl der Arten betrifft, so
ist an der polnischen Ostseeklste das Auftreten von 43 Arten
bereits nachgewiesen; das Auffinden weiterer 7 Arten, die von
anderen Gegenden Polens bekannt sind, kénnte noch erwartet
werden. Da die Gesamtfauna Polens nach unseren heutigen
Kenntnissen 54 Arten von Wasser-Hemipteren umfasst, so er-
scheint der Unterschied zwischen der Ostseekliste und dem
Lande als Ganzes genommen, rein qualitativ betrachtet sehr
gering. Nur Micronecta minutissima var. poweri (Dgl. Sc.) und
Notonecta obligua Gall. sind dabei ausschliesslich von an der
Ostseekliste gelegenen Fundorten bekannt. Bei zoogeographi-
schen Erwé&gungen, vor allem wo es sich um Vergleiche zwi-
schen benachbarten, allmahlich in einander Gbergehenden Gebie-
ten handelt, missen jedoch auch quantitative Momente im Auf-
treten einzelner Arten Berucksichtigung finden, und zwar einer-
seits die Haufigkeit des Auftretens (relative Fundortsdichte),
anderseits dieZahlreichkeit der Individuen an diesen oder
jenen Fundorten. Beides kann in Verbindung mit wechselnden
O0kologischen und allgemein geographischen Bedingungen betréacht-
liche Schwankungen in verschiedenen Teilen des Verbrei-
tungsareals einer gegebenen Art, auch insbesondere in dessen
Grenzgebieten, aufweisen. Von Wichtigkeit ist ferner die Lage



76

jenes Teiles des Verbreitungsareals, wo die Art die grosste
Héaufigkeit und Zahlreichkeit erkennen l&sst; dieser soll jedoch
keineswegs gleich als ein , Ausbreitungszentrum” aufgefasst
werden. Schliesslich sind Parallelismen im Auftreten mehrerer
Arten recht bemerkenswert und kénnen manches zur Bewertung
des zoogeographischen Charakters der Fauna beitragen.

Es wird weiter eingehender die Verbreitung nachstehender
Arten besprochen: Micronecta minutissima var. poweri (Dgl. Sc.),
Sigara scotti (Dgl, Sc.), S. hieroglyphica (Duf.), 5. nigrolineata
(Fieb,), S. germari (FIEB.), S. (Anticorixa) castanea (Thoms,), (A.)
moesta (FIEB.), Corixa panzeri (Fieb.), Notonecta obliqua Gall.
und Gerris gibbifer SCHUMM. Als westliche, atlantische Merk-
male der Fauna von Wasser-Hemipteren der polnischen Ostsee-
kiste werden aufgefasst: die Anwesenheit von Notonecta obliqua
Gall., die erhdhte Haufigkeit des Auftretens von Sigara hiero-
glyphica (Duf.) (in 30°/o samtlicher Corixiden-Féango gegenuber
11,8% in Zentralpolen) und von S. nigrolineata (FIEB.) (12,5%
der Fédnge gegentber 5,9% in Zentralpolen), das gleichzeitige
Auftreten von Sigara scotti (Dgl. Sc.), S. (Anticorixa) castanea
(Thoms.) und Corixa panzeri (FIEB,). Dieser westliche Charakter
der Fauna ist jedoch nicht besonders stark ausgeprégt, es fehlen
hier solche Arten wie Sigara lugubris (FIEB,), selecta (FIEB,),
uenusta (FIEB,) und Corixa affinis Leach, die so bezeichnend
fur die atlantischen Kisten Europas sind. Immerhin bilden die
genannten westlichen Merkmale der Fauna der polnischen Ost-
seeklUste deutlich erkennbare Unterschiede im Vergleich zur
Fauna Zentralpolens, die ihrerseits ein mehr osteuropdisches,
kontinentales Gepréage tragt.

Gelegentlich der Besprechung der Verbreitung von Sigara
hieroglyphica (DUF.) (s. Karte Nr. 2, S. 55) wird gezeigt, wie eine
und dieselbe Art in verschiedenen Lokalfaunen in zoogeogra-
phischer Hinsicht verschiedene Elemente darstellen kann. Die
Art weist in Polen zwei Gebiete mit erhdhter Haufigkeit auf:
eins an der Ostseekuste, das andere im Sudosten des Landes
(Podolien und benachbarte Gegenden). Im ersten Fall mus S.
hieroglyphica (Duf.) als westliches, atlantisches, im zweiten als
ein sudostliches, pontisches Faunenelement aufgefasst werden.

Als nordliche, bzw. nordéstliche Elemente der Fauna der
polnischen Ostseeklste kdnnen folgende Arten angesehen wer-
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den: Micronecta minutissima var. poweri (Dgl, Sc.), Cymatia bons-
dorffi (C. Sahlb.), Sigara praeusta (Fieb.), germari (FIEB.),
Corixa dentipes (Thoms,), Notonecta lutea MULL, und Gerris
odontogaster (ZETT.). Ausgenommen die erstgenannte Form, sind
jedoch alle diese Arten auch in anderen Gegenden Polens mehr
oder weniger weit verbreitet, so dass hier kein besonderer
Unterschied im Vergleich zur Fauna der zentralen Teile des
Landes zu Tage tritt. In historischer Beziehung sind diese noérd-
lichen Elemente zweifellos viel &ltere Bestandteile der in Frage
kommenden Fauna, als die westlichen.

Der letzte Teil der Arbeit umfasst Bemerkungen Uber &6ko-
logische Assoziationen von Corixiden. Wie bekannt, sind die
Arten dieser Familie in ethologischer Hinsicht im allgemeinen
einander sehr &hnlich, wahrend sie in systematisch-morpholo-
gischer Beziehung stark differenziert erscheinen und dabei oft
in grosserer Anzahl nebeneinander auftreten. Das Studium der
hier in verschiedenen Gewad&ssern vorkommenden Assoziationen
kann nur quantitativ, auf Grund von Massenfangen gefihrt
werden. In den einzelnen Assoziationen treten gewohnlich eini-
ge Arten dominierend, in zahlreichen Exemplaren auf, andere,
die man als Begleitarten bezeichnen konnte, mehr vereinzelt;
diese letzteren mussen zunédchst ausser Acht gelassen werden.
Fange, die zahlreiche Larven, welche meistens leider unbestimm-
bar sind, umfassen, sind wenig massgebend, da hier mit der
Moglichkeit verschieden rasch verlaufender Verwandlung dieser
oder jener Arten gerechnet werden muss. Sehr wuinschenswert
ist die Untersuchung derselben Gewdsser in verschiedenen
Zeitabstdnden, was eine gewisse Einsicht in die Stabilitat der
Assoziationen gewahrt.

In den Gewédssern des untersuchten Gebiets konnten zwei
Typen von Corixiden-Assoziationen festgestellt werden: ein mit
sehr ausgesprochener Dominanz von Sigara striata (L.) (s. Dia-
gramme I—1X, SS, 68—69), ein zweiter mit deutlicher, obgleich we-
niger starker Dominanz der Arten S, distincta (FIEB,), limitata
(FIEB,) und semistriata (Fieb,) in verschiedenen Kombinationen (s,
Diagramme XI1—XIV, S, 70). Auch topographisch sind die Gewas-
ser, welche diese Assoziationentypen aufweisen, gesondert: die vom
ersten Typus liegen samtlich im Bereiche der Strandniederungen,
die vom zweiten in der Gelédndeformation der Moranenhigel.
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Zum ,striata”-Typus gehdrt auch der Fang im Brackwasser
des Wieks von Puck (Fang Nr. 36); dass hier stiandige Bewoh-
ner dieses Standortes vorliegen, beweisen die in diesem Fang
erbeuteten Larven. Grosse Ahnlichkeit zum ,distincta-limitata-
semistriata”-Typus zeigt ein hier zum Vergleich herangezogener
Fang aus der Ortschaft Leszczewo am Wigry-See (s. Diagramm
XV, S, 70); dieser stammt ebenfalls aus einem in Moranengelande
gelegenen Gewasser. Eine etwas andere Assoziation haben wir
im Fang Nr. 18 (Diagramm X, S. 70) aus dem See von Zarnowiec,
wo neben S. striata (L.) auch S. falleni (FIEB.) als zweites Ele-
ment vertreten ist; der Fang ist leider zu wenig zahlreich um
weitere Schlisse zu gestatten, eine solche ,striata-falleni”-Asso-
ziation scheint jedoch fir offene Uferpartien grosserer Gewasser
ziemlich charakteristisch zu sein.

Was den Zusammenhang zwischen den Corixiden-Assozia-
tionen und dem Okologischen Charakter der Gewasser selbst
betrifft, so mussen noch weitere Untersuchungen in dieser Hin-
sicht vorgenommen werden. Gegenwartig kénnte man nur viel-
leicht vermuten, dass S. striata (L.,) die ziemlich eurybiotisch
zu sein scheint, in Gewassern mit spéarlicher Vegetation domi-
niert; in mehr bewachsenen Gewassern (Fange Nr. 30c, 30d,
3la und 31b) ist die Zahl der Begleitarten bereits groésser. Im
allgemeinen tritt an der polnischen Ostseekuste die ,striata”-
Assoziation in Gewassern mit sandigem Boden auf, wéahrend
S. distincta (FIEB.,) S. limitata (FIEB.) und S. semistriata (FIEB.)
in Morédnentimpeln mit tonigem Boden dominieren; es sei be-
merkt, dass auch Notonecta obliqua G all, nur in diesen letzteren
Gewassern gefunden wurde.

Zweifellos existieren auch zahlreiche andere Assoziationen-
typen von Corixiden und weitere Untersuchungen in dieser
Richtung wirden von grossem Interesse sein.



AMBROZY MOSZYNSKI

NIEKTORE DANE O ILOSCIOWEM ROZMIESZCZENIU
SKAPOSZCZETOW (OL1GOCHAETA)
JEZIOR WIGIERSKICH

Materjaty do pracy zbieratem w lipcu 1930 roku w czasie
pobytu na Stacji Hydrobiologicznej na Wigrach. Czes$¢ probek,
pochodzacych z jeziora Wigierskiego i Pert, byta pobrana z za-
stosowaniem metod ilosciowych. Préobki iloSciowe zbieratem
wspdlnie z p. Dr. J, RzOSKA, ktéry materjat pozostaty po wy-
dzieleniu skaposzczetéw opracowuje dla swoich celéw. Zmudna
praca wysortowywania zwierzat z iloSciowych probek odbywata
sie czesciowo na miejscu na Wigrach, jeszcze z materjatu zy-
wego, czesciowo w Poznaniu, z prébek zakonserwowanych w 4°/o
formalinie. SortowaliSmy faune przy zastosowaniu binokularu
lub 10-krotnej lupy. Na Wigrach materjat byt przegladany przez
autora wspo6lnie z p. Dr, J. RzOSKA i p, M. MOSZYNSKA, w Po-
znaniu—wspo6lnie z Dr. J, RzOSKA,

Przy potowach iloSciowych stosowaliSmy w litoralu prze-
waznie chwytacz wentylowy LANGA, a w miejscach glebszych,
szczegblnie o luznem dnie, czerpacz EKMANA. Aparature do
potowow, odczynniki, todzie i motorowke otrzymaliSmy do dy-
spozycji ze Stacji Hydrobiologicznej na Wigrach. Za umozliwie-
nie przeprowadzenia badan na Wigrach, jak rowniez za szereg
cennych informacyj, stojacych w zwigzku z charakterem bada-
nego terenu, poczuwam sie do mitego obowigzku ztozenia ser-
decznego podziekowania kierownikowi Stacji Hydrobiologicznej
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na Wigrach, Dr. A. LITYNSKIEMU, oraz asystentom Stacji, Dr.
M. Gieysztorowi i Dr. Z. Kozminskiemu, za Szereg utatwien
na miejscu.

Oproécz wyzej wspomnianych iloSciowych prébek, zbiera-
tem materjat przy pomocy zwyktej siatki z gazy miynarskiej.
Tym sposobem zebrane byty probki z litoralu ciekawych jezior
typu dystroficznego: Mozgué, Suchar Zachodni, Suchar Wschod-
ni. Materjaty te, oczywiscie, dajg nam tylko pewne pojecie
o jakosciowym sktadzie fauny Oligochaeta tych jezior.

Obecnie przystagpie do rozpatrzenia skgposzczetOw jeziora
Wigierskiego, towionych z zastosowaniem metod iloSciowych.
Nalezy zaznaczyé, ze cze$¢ materjalu nie data sie oznaczyc
z tego powodu, iz osobniki niektére byty niedojrzate piciowo,
pozatem ucierpiaty do$¢ znacznie prébki wysortowane ,,in vivo”
na Wigrach, w ktérych duzo osobnikéw okazato sie potamanych
na drobne kawatki. Przyczyng tego byto niezawsze przydatne
dla skagposzczetéw konserwowanie w alkoholu i uszkodzenia
przy dalszym transporcie materjatu. Niewysortowany materjat,
lezacy szczelnie w stoiku ws$rdd detritusu, nie byt bowiem na-
razony, jak sadze, na wstrzasy i obijanie sie o $cianki naczynia,
jak to mogto mie¢ miejsce w prdébkach wysortowanych.

llosSciowe prébki wziete byty w trzech t. zw, profilach,
przeprowadzonych w poprzek jeziora od punktéw podanych
ponizej, W profilach tych uwzglednialiSmy 2z Dr. J. RzOSKA
o ile moznosci wszystkie zmiany S$Srodowiska, wystepujace w mia-
re oddalania sie od poczatkowego punktu na brzegu. Oddalenie
to, oceniane w metrach na oko, podane jest przy kazdej prébce.
Krotka charakterystyka badanych $rodowisk w wiekszosci wy-
padkéw pozwoli je tatwo odnies¢ do odpowiedniej kategorji li-
toralu Wigier, szczeg6towo scharakteryzowanego przez DEMELA
(1923), Spotykamy wiec osady wapienne (DEMEL 1 c, str, 12),
geste zarosla oczeretéw, ztozone z Phragmites communis i Scir-
pus lacustris (str- 16), tak zwang rzadka formacje oczeretéw
z drobng ramienicg (czesto mielizna przybrzezna) (str, 20—21),
taki podwodne, ztozone przewaznie z Chary i pasmo sublitoralu,
siegajace do 12 metréw, ,pozbawione roslin zielonych”, ,,0 osa-
dach mulistych, zawierajgcych resztki wapienne zwierzat i roslin
strefy przybrzeznej”. Warunki zycia na dnie piaszczystem oka-
zaly sie jednakowoz zanadto réznorodne, aby je mozna byto
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umiesci¢c w tej jednej kategorji litoralu, wyrdznionego przez
De.MELA (str. 9) i stosunkowo mniej szczeg6towo scharakteryzo-
wanego niz inne. Oczywiscie, trafiajg sie tez $rodowiska, posia-
dajgce przejsciowy charakter miedzy wyzej podanemi typami.

W materjale iloSciowym, rozpatrzonym ponizej, litera W
oznacza, iz prébka brana byla chwytaczem wentylowym LANGA,
0 powierzchni 100 cm2, litera E — czerpaczem EKMANA o po-
wierzchni 225 cm2 (15 X 15 cm). Oprocz trzech profilow wzie-
lismy 5 prébek z réznych punktéw jeziora Wigierskiego i 4—
z jeziora Perty.

I, Profil: Stacja (przystan)—Klasztor.

1, Blisko Stacji, ws$rdod sitowia Scirpus, Phragmites. Dno
posiada gesty splot korzeni. Gtebokos¢ 0.5 m. 55 okazéw Oligo-
chaeta, (W.). Sktad gatunkowy: Stylaria lacustris 2 okazy, Li-
mnodrilus hoffmeisteri 9 okazéw, Tubificidae iuv. 10 okazow.
Razem 11 okazow i 10 iuv., reszta w postaci nieoznaczalnych
szczatkow.

2, Na zewnetrznej stronie sitowia, stok tawicy pokryty
Charg. Giebokos¢ 2 m, 9 okazéw Oligochaeta, blizej nieoznaczo-
nych, (W).

3, Srodek jeziora. Przesit sktada sie ze splotéw korzonkéw
oraz skorupek matzy i Ostracoda. Gtebokos¢ 14 m. 8 okazéw. (W).
Sktad gatunkowy: Tubifex tubifex 4 okazy, reszta—nieoznaczal-
ne szczatki.

4, 20 m od brzegu klasztornego, Elodea, czarny mut, osady
wapienne. Z powodu zniszczenia materjatu, nie dato sie ustali¢
ogolnej liczby okazéw; wyosobniona 1 Stylaria lacustris. (W),

5, 18 m od brzegu klasztornego. Gtebokos$¢ 1,5 m. Zarosla
Chary, 21 okazéw blizej nieoznaczalnych, (W),

6, Zakonczenie profilu: brzeg przy Klasztorze. Sitowie,
Chara. (W). 81 okazéw. Skiad gatunkowy: Stylaria lacustris
4 okazy, Aecolosoma hemprichi 1 okaz, Chaetogaster langi
1 okaz, Tubifex tubifex 3 okazy, Tubificidae 8 okazoéw. Razem
9 okazéw i 8 iuv,, reszta w postaci nieoznaczalnych szczatkdw.

1. Profil: Ujscie Czarnej Hanczy w zatoce Hanczanskiej,
przez Cimochowskie Gradziki—ku olszynkom na przeciwlegtym
brzegu.

7, Czarna Hancza, okoto 100 m wgtab rzeki. Rzadki, czar-
ny mut o zapachu gnilnym, 1 okaz z rodz, Tubificidae iuv. (W),

6
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8. Czarna Hancza, okoto 10 m od ujScia. WS$Srdd  zarosli
Potamogeton. Woda zanieczyszczona zawiesing mutu. 4 Tubifi-
cidae nieoznaczone (W).

9. Odlegto$¢ ca. 20 m od ujscia Czarnej Hanczy wglab
jeziora. Giebokos$¢ 2.5 m. Zarosla Potamogeton. Dno sktada sie
z niezbyt wielkich roslinnych szczatkéw. 28 okazéw Oligochae-
ta. (W). Skitad gatunkowy: Nais variabilis 2 okazy, Tubifex
tubifex 2 okazy, Limnodrilus hoffmeisteri 7 okazéw, Limnodrilus
claparedeanus 6 okazdéw, Tubificidae iuv, 3 okazy. Razem 17
okazéw i 3 iuv,, reszta w postaci nieoznaczalnych szczatkéw'.

10. Odlegto$¢ 50 m, gtebokos$é¢ 4.5 m. Gruby roslinny de-
tritus i czastki humusu. 3 okazy nieoznaczalne (W).

11. Srodek zatoki Hariczanskiej. Gleboko$¢ 10 m. Rézno-
rodny, nawpét roztozony detritus roslinny i drobne wapienne
osady. Ogotem 31 okazoéw. Stylaria lacustris 1 okaz, Tubifex
hammoniensis 1 okaz, Limnodrilus claparedeanus 4 okazy.
Razem 6 okazdéw, reszta w postaci nieoznaczalnych szczatkéw (h).

12. Brzeg Cimochowskich Gradzikéw od strony zatoki
Hanczanskiej. Odlegtos¢ od brzegu 5 m, gtebokos¢ 0.50 m.
WSsrod sitowia, sploty sztywnych szczatkdéw roslinnych i osadow
wapiennych. Ogétem 31 okazéw. (W). Skitad gatunkowy: Sty-
laria lacustris 4 okazy, Tubifex tubifex 6 okazow, Tubifex
hammoniensis 2 okazy, Limnodrilus claparedeanus 2 okazy,
Limnodrilus udekemianus 1 okaz. Razem 15 okazéw, 5 iuv,
reszta nieoznaczalne szczatki.

13. Odlegtos¢ od przeciwlegtego brzegu gradzika 20 m,
od sitowia okalajagcego go 1 m. Gieboko$¢ 2,5 m. Chara. osady
wapienne. Ogoétem 42 Oligochaeta. (W). Skitad gatunkowy: Sty-
laria lacustris 18 okazéw, Tubifex tubifex 13 okazéw, Tubifi-
cidae iuv. 4 okazy. Razem 35 okaz6w, reszta w postaci nie-
oznaczalnych szczatkéw.

14. Odlegtos¢ 30—40 m, gtebokos¢ 13 m. Chara, osady
wapienne. Ogoétem 3 okazy. (E). Skiad gatunkowy: Tubifex tu-
bifex 1 okaz, Tubificidae iuv. 2 okazy.

15. Odlegtos¢ 70 m, giebokosé¢ 15 m. Szczatki roslinne,
tuski owaddéw. Ogotem 2 okazy, (W). Skiad gatunkowy: Tubi-
fex tubifex 1 okaz, Tubificidae iuv. 1 okaz.

16. Odlegtos¢ 120 m, gtebokos¢ 16 m. Szczatki roslinne,
drobny mut. Ogoétem 13 okazoéw, (E), Skiad gatunkowy: Tubifex
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tubifex 3 okazy, Nais spec. 2 okazy. Razem 5 okazow, reszta
w postaci nieoznaczalnych szczatkow.

17. Odlegtos¢ 200 m, gtebokos¢ 26 m. Detritus roslinny,
szczatki owadoéw. Ogotem 5 okazéw. (W). Skitad gatunkowy:
Tubifex tubifex 2 okazy, Limnodrilus claparedeanus 1 okaz,
Tubificidae iuv. 2 okazy.

18. Odlegtos¢ od przeciwlegtego brzegu (olszynki) 800 m,
gtebokos¢ 31 m. 10 okazow nieoznaczonych. (W).

19. Odlegtos¢ 603 m, gtebokos¢ 45 m. Brak skagposzczetow,

20. Odlegtos¢ 200—250 m, gtebokos¢ 32 m. Drobny mut,
wsérod ktorego trafiaja sie widkienka, skorupki, kawatki chityny.
Ogoétem 5 okazéw. (W), Sktad gatunkowy: Tubifex tubifex 3 oka-
zy, Tubificidae iuv. 2 okazy.

21. Odlegtos¢ 150 m, gtebokosc¢'2l m. Brak skaposzczetéw.

22. Odlegtos¢ 100 m, gtebokosé¢ 14,5 m. Roslinne widkien-
ka, skorupki, chityna, delikatny mut. Ogétem 7 okazéw Oligo-
chaeta. (W), Sktad gatunkowy: Tubifex ferox 4 okazy. Reszta
w postaci nieoznaczalnych szczatkéw.

23. Odlegtos¢ 80 m, gtebokos¢ 8,5 m, Drobny mut i grub-
szy osad wapienny- Ogo6tem 40 okazdéw Oligochaeta. (W). Skiad
gatunkowy: Tubifex tubifex 4 okazy, Limnodrilus claparedeanus .
8 okazéw, Lumbriculus variegatus 10 okaz6éw, Tubificidae iuv.
3 okazy. Razem 22 okazy i 3 iuv.,, reszta w postaci nieozna-
czalnych szczagtkow.

24. Odlegtos¢ 60 m, glebokos¢ 2.5 m- Koto pasa trzcin od
zewnetrznej strony- Chara, Potamogeton, osady wapienne. Ogo6-
tem 29 okazdéw. (W). Sktad gatunkowy: Siylaria lacustris 14 oka-
z6w, Tubifex tubifex 1 okaz, Tubifex barbatus 1 okaz, Limno-
drilus hoffmeisteri 2 okazy, Tubificidae iuv. 3 okazy. Razem
18 okazow i 3 iuv,, reszta nieoznaczalne szczatki,

25. Odlegtos¢ 50 m, gtebokos¢ 1,30 m, W rzadkiej trzci-
nie, dno pokryte ramienicg i osadami wapiennemi. Ogoétem 44
okazy. (W). Skiad gatunkowy: Stylaria lacustris 10 okazow,
Tubifex tubifex 5 okazéw. Razem 15 okazOw, reszta w postaci
nieoznaczalnych szczatkow,

26. Odlegtos¢ 30 m, gtebokos¢ 0,70 m. Chara, osady wa-
pienne, sploty nitkowatych szczatkéw roslinnych. Ogétem 93
okazy, (W), Skiad gatunkowy: Stylaria lacustris 19 okazéw,
Nais bretscheri 9 okazéw, Nais pseudoobtusa 2 okazy, Tubifex
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tubifex 30 okazéw, Tubifex barbatus 3 okazy, Tubificidae iuv.
10 okazow. Razem 63 okazy i 10 iuv,, reszta nieoznaczalne
szczatki,

27, Odlegtos¢ 5 m, gtebokos¢ 0,40 m, Olszynki. Mieisce
grzaskie, brzeg podmywany, osady wapienne, dno nagie, bez
rodlinnosdci. Ogotem 9 okazdéw. (W). Skiad gatunkowy: Tubifex
tubifex 4 okazy, Nais spec. 2 okazy. Razem 6 okazdéw, reszta
w postaci nieoznaczalnych szczatkdw.

1I. Profil: Ploso Zachodnie; wyspa Ostréw— potwysep
tysocha.

28, Przy wyspie Ostréw, odlegtos¢ 8 m, gtebokos¢ 0.40 m.
Czysty biaty piasek z okruchami skorupek mieczakéw. W pias-
ku biaty splot wlékienek roslinnych. Ogdétem 2 okazy: 1 Tubi-
fex tubifex i 1 Nais communis. (W).

29, Odlegtos¢ 15 m, gtebokos¢ 0.70 m. Niskie kepki ra-
mienicy, osady wapienne, szczatki roslinne, sploty widkienek.
Ogdtem 18 okazow. (W). Skiad gatunkowy: Stylaria lacustris
4 okazy, Tubifex tubifex 2 okazy, Lumbriculus variegatus 5 oka-
z6w. Razem 11 okazéw, reszta w postaci nieoznaczalnych
szczatkéw,

30, Odlegto$¢ 40 m, gtebokos$¢ 2 m, Nazewnatrz od sito-
wia. Osady wapienne, Chara. Ogo6tem 7 okazéw blizej nieozna-
czonych, (W),

31, Odlegtos¢ 80 m, giebokosé¢ 16 m W Srodku zatoczki,
utworzonej przez duze poétkole trzcin. Mut czarno-szary, roslin-
ne szczatki i widkienka. Ogotem 89 okazow. (E). Skiad gatun-
kowy: Tubifex tubifex, 39 okazow. Reszta w postaci nieozna-
czalnych szczatkow.

32, Odlegtos¢ 200 m, gtebokos$¢ 12 m. Mul, szczatki ro-
§linne i widkienka, skorupki Ostracoda. Ogoétem 3 okazy. (E).
Sktad gatunkowy: Tubifex tubifex 2 okazy, Limnodrilus spec.
1 okaz.

33, Odlegtos¢ ca. 250 m, giebokos¢ 1,8 m. Mielizna $rod-
jeziorna, Chara na osadach wapiennych. Ogoé6tem 20 okazéw
i szczatki, (W). Sktad gatunkowy: Nais obtusa 1 okaz, Nais bre-
tscheri 2 okazy, Pristina longiseta 1 okaz, Enchytraeus buch-
holzi 3 okazy, Tubifex tubifex 9 okazéw. Razem 16 okazdw.
Reszta nieoznaczalna.

34, Srodek jeziora, gleboko$¢ 23 m. Roslinne szczatki
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w réznym stopniu zbutwiate, osady wapienne. Ogoétem 6 okazdéw
i szczatki. (W). Skiad gatunkowy: Tubifex tubifex 6 okazow.

35. Blizej tysochy, gitebokosé¢ 25 m. Skaposzczetéow brak.

36. Odlegtos¢ 100 m od tysochy, gtebokosé 20 m. Roslinne
szczatki w réznym stopniu zbutwiate, osady wapienne. 1 okaz
Limnodrilus udekemianus. (W).

37. Odlegtos¢ 1.5 m od tysochy, gtebokos¢ 0.10 m. Ka-
mienie i zwir, pod niemi gruby roslinny detritus. Ogétem 24
okazy. (W). Sktad gatunkowy: Tubifex tubifex 13 okazéw, Limno-
drilus spec. 1 okaz, Lumbriculus uariegatus 3 okazy. Razem
17 okazow, reszta w postaci nieoznaczalnych szczatkéw.

IV. Luzne prébki.

38. Wsréd sitowia, niedaleko przystani koto Stacji, Ogoétem
12 okazéw. (W). Skiad gatunkowy: Tubifex barbatus 1 okaz,
Limnodrilus hoffmeisteri 1 okaz. Razem 2 okazy, reszta w po-
staci nieoznaczalnych szczgtkdw.

39. Koto Stacji. Odlegtos¢ 15 m, gteboko$¢ 0.5 m. Niska
Chara na piasku wsrod rzadkiego Phragmites. Ogétem 57 oka-
z6éw. (W). Skilad gatunkowy: Nais bretscheri 7 okazow, Tubifex
tubifex 2 okazy, Tubifex ferox 1 okaz, Limnodrilus hoffmeisteri
1 okaz, Tubificidae iuv. 1 okaz. Razem 11 okazéw i 1 iuv.,
reszta w postaci nieoznaczalnych szczatkow.

40. Koto Leszczéwka, Odlegtosé od brzegu 20 m, giebo-
kos¢ 0.60 m. Niska Chara na szarym mule, wewnatrz pasa
Phragmites. Zapach siarkowodoru. Ogétem 21 okazow. (W). Skiad
gatunkowy: Aeolosoma hemprichi 1 okaz, Tubifex tubifex 6 oka-
z6w. Razem 7 okazow, reszta w postaci nieoznaczalnych
szczatkow.

41. Koto Schroniska Krajoznawczego. Mielizna od we-
wnetrznej strony zaro$li Scirpus. Z6tty piasek z rzadkiemi kep-
kami roslin, detritus. Odlegto$¢ od brzegu 2 m, gtebokosé 0.30 m.

Gorna warstwa dna, 1 do 8 cm gteb. Ogoétem 48 okazdw:
(W). Skiad gatunkowy: Paranais uncinata 2 okazy, Nais pseudo-
obtusa 3 okazy, Stylaria lacustris 8 okazow, Tubifex tubifex
2 okazy, Tubifex barbatus 4 okazy, Tubifex hammoniensis
1 okaz, Limnodrilus hoffmeisteri 3 okazy. Razem 23 okazy,
reszta w postaci nieoznaczalnych szczatkéw.

Dolna warstwa dna 8—12 cm gteb. Ogotem 14 okazow:
Sktad gatunkowy: Stylaria lacustris 2 okazy, Nais pseudoobtusa
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1 okaz, Tubifex barbatus 1 okaz, Limnodrilus udekemiarius
2 okazy, Tubificidae iuv. 2 okazy. Razem 8 okazéw, reszta
w postaci nieoznaczalnych szczatkow.

42. Koto Stacji. Odlegtos¢ od brzegu 15 m, gtebokos$é 0.80 m.
Wsréd zarosli Chara. Ogotem 64 okazy. (W). Sktad gatunkowy:
Paranais uncinata 2 okazy, Nais obiusa 1okaz, Nais communis
1 okaz, Stylaria lacustris 8 okazéw, Limnodrilus hoffmeisteri
2 okazy, Lumbriculus uariegatus 16 okazéw. Razem 30 okazow,
reszta w postaci nieoznaczalnych szczatkéw.

43. Koto Stacji. Odlegtos¢ od brzegu 3 m, gtebokos¢ 0.20 m.
Dno prawie nagie, pozornie azoiczne; w'apien z detritusem ros-
linnym, Ogoétem 36 okazéw (W). Skiad gatunkowy: Stylaria la-
custris 3 okazy, Tubifex iubifex 10 okazéw, Tubifex barbatus
4 okazy, <Limnodrilus hoffmeisteri 2 okazy, Lumbriculus warie-
gatus 3 okazy. Razem 22 okaz/, reszta w postaci nieoznaczal-
nych szczatkéw.

44. Leszczéwek. ZaroSla Acorus calamus, woda brunatna,
roslinne szczatki i witdkna. Odlegtos¢ 2 m od brzegu, gitebokos$é
0.50 m. Ogoétem 8 okazéw, wszystko formy iuv, (W).

V. Jezioro Perty.

45. Odlegto$¢ od brzegu 2 m, gitebokos$¢ 0.10 m. Kamienie,
zwir, glina. Ogotem 7 okazéw Oligochaeta, f. iuv. (W),

46. Odlegtos¢ 15 m, gtebokos¢ 0,30 m. Osad wapienny,
kepki Chara, szczatki roslinne. Ogoétem 71 okazow, (W), Skiad
gatunkowy: Limnodrilus udekemianus 2 okazy, Limnodrilus cla-
paredeanus 4 okazy, Tubificidae iuv. 63 okazy. Razem 6 oka-
z6w i 63 iuv., reszta w postaci nieoznaczalnych szczatkow.

47. Odlegtos¢ 20 m, gtebokos¢ 0.5 m. Osady wapienne
i kepkj> Chara. Ogotem 303 okazy. (W), Skiad gatunkowy: Sty-
laria lacustris 7 okazow, Nais spec, 3 okazy, Paranais setosa
4 okazy, Tubifex tubifex 30 okaz6éw, Tubifex barbatus 8 oka-
zbéw, Limnodrilus claparedeanus 17 okazdw, Aulodrilus limnobius
4 okazy, Lumbriculus* variegatus 1 okaz, Tubihcidae f. iuv.
106 okazéw. Razem 74 okazy i 106 iuv., reszta w postaci nie-
oznaczalnych szczagtkow.

48. Odlegtos¢ 25 m, gtebokos$¢ ca. 0.5 m. Grubszy osad
wapienny, zwir i drobny detritus. Ogétem 12 okazéw: Tubifici-
dae iuv. (W).

W tem iloSciowem zestawieniu mamy ogoétem z jezior wi~
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gierskich 55 probek (cze$¢ z nich nie byta powyzej uwzglednio-
na). Oligochaeta wystepowaly w 48 proébkach, co stanowi 87°/0
ogo6lnej liczby préobek; odpowiadatoby to mniej wiecej pojeciu
»Frequenz”, stosowanemu w fitosocjologji dla oznaczenia cze-
stosci wystepowania. Ten znaczny procent frekwencji w jezio-
rach wigierskich (87°/0) w dobitny sposob charakteryzuje role
skgposzczetow w bentosie jeziora. Razem w wyzej wspomnia-
nych probkach znaleziono 1380 skaposzczetéw, z nich oznaczy¢
sie dalo tylko 433 osobniki, co stanowi 31°0 og6lnej liczby.
Ilo$¢ znalezionych gatunkéw?7 wynosi dla jeziora Wigry 19 (p.
str. 88),

Z zatgczonego spisu widzimy, ze Tubifex tubifex wystepowat
zarowno w najwiekszej ilosci probek (w 26 z 33, w ktorych dato
sie oznaczy¢ Oligochaeta, czyli 78%), jak i osobnikéw (174 na
433, t. j. 40°/0);, dalej nastepuje Stylaria lacustris (12 probek
—36%; 97 osobnikéw—22%;) Lumbriculus variegatus (5 prébek
—15%, 37 osobnikd6w—8,5%); Limnodrilus hoftmeisteri (7 prébek
—21%, 27 osobnikbw—6%); Limnodrilus claparedeanus (5 pré-
bek—15%, 21 osobnikéw—4,8%) i t. d.

Nastepujace probki zawieraly znaczniejsza ilo$¢ gatunkow:
Nr. 41—8 gatunkoéw, nr. 42—6 gat,, nr. 12,26,33,43—po 5 gat.
nr, 6, 9, 24, 39—po 4 gat.

Wszystkie pochodzg z litoralu. Pewien wyjatek stanowi
probka 33-cia; jest to mielizna $rddjeziorna, z dwdéch stron oto-
czona dos$¢ znacznemi giebokosciami: 12 m (prébka 32—2 ga-
tunki), 23 m (probka 34— 1 gatunek). Widzimy tu wyrazny wpltyw
gtebokosci na selekcje gatunkowsa: tylko Tubificidae z malemi
wyjatkami zamieszkujg gtebsze warstwy.

Najwiekszg ilo$¢ skaposzczetéw zawieraly nastepujgce
probki: 26-a—93 okazy, 6-a—81 okazdéw, 42-a—64 okazy, 4l-a—
62 okazy, 39-a—57 okazéw, 1-a—55 okazow, 25-a—44 okazy,
23-a—40 okazow, 31-a—89 okazow (Ekman). Z tych probek
7 pierwszych pochodzi z litoralu, 2 ostatnie ze $Srodowisk gieb-
szych, mianowicie: 23-a—8,5 m, 31-a— 16 m; ta ostatnia zawiera
jeden tylko gatunek: Tubifex tubifex. Dodatni wptyw ramienicy
na ilos¢ Oligochaeta widoczny jest w prébkach 26-ej i 6-ej. Cie-
kawe jest dos¢ znaczne nagromadzenie skaposzczetéw wsrod
osadéw wapiennych, pozornie bardzo ubogich we wszelkie zycie
organiczne (probka 43-a—26 okazow). Optymalne warunki przed-
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W ponizszym spisie, opartym na ilosciowych potowach, podano przy
kazdym gatunku ilosci osobnikéw i prébek, w jakich byty ztowione,

(La liste ci-jointe comprend les Oligochétes du lac Wigry, pris telon
la méthode quantitative. Les chiffres, qui accompagnent chaque espéce, indi-
quent: 1) le nombre des prélévements, 2) la quantité totale des représentants
de cette espece, contenus dans tous les prélévements. Le nombre total des
échantillons provenant du lac Wigry s'éléeve a 44).

1o$¢ Ogdlna ilosé
- Nazwa gatunkowa probek  osobnikéw
Espéce Nombre des Nombre total
préléevements des individus
1. Aeolosoma hemprichi Ehrbg, 2 2
2 Chaetogaster langi Bretsch. 1 1
3. Pristina longiseta Ehrbg. 1 1
4, Paranais uncinata Oerst, 2 4
5 Stylaria lacustris L, 12 97
6 Nais obtusa Gervais 2 2
7. Nais bretscheri Mich. 3 18
8 Nais variabilis Piguet 1
9, Nais communis Piguet 2 2
10, Nais pseudoobtusa Piguet 2
11. Tubifex tubifex Miiller 26 174
12 Tubifex hammoniensis Mich. 3 4
13. Tubifex barbatus Grube 5 14
14. Tubifex ferox Eisen 2 5
15. Limnodrilus udi-kemianus Clap. 3 4
16. Limnodrilus hoffmeisteri Clap. 7 27
17. Limnodrilus claparedeanus Ratzel 5 2
18. Aulodrilus limnobius Bretsch. 1 4
19. Lumbriculus variegatus Grube 37
20 Enchytraeus buchholzi Vejd. 1 3

stawia probka Nr 47 (jezioro Perty) i to zarbwno ze wzgledu
na znaczng ilo$¢ osobnikow (303), jak i gatunkow (7). Jest to
najbogatsza probka, pochodzaca z jeziora, réwniez jak Wigry,
typu oligotroficznego.
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Oprocz tego, do spisu skagposzczetow jeziora Wigierskiego
doda¢ nalezy formy, nietowione metodami iloSciowemi. Sa to
gatunki nastepujgce: Chaetogaster diaphanus Gruith., Ch. limnaei
K. BAER, (na Slimaku Limnaea), Nais simplex PIGUET (litoral koto
wioski Wigry), Dero limosa Leidy (zatoka Magdalenowo), Eise-
niella tetraedra Sav. f. typ. MICH. Ogdtem wiec w jeziorze Wi-
gierskiem stwierdzono dotychczas 24 gatunki Oligochaeta.

Ciekawsze posréd nich sg nastepujace formy.

Aeolosoma hempriehi (prébki 40 i 6), znana z Dublan, je-
ziora Budzynskiego pod Poznaniem i okolic Poznania.

Chaetogaster langi (prébka 6), notowany do tychczas tylko
w Poznaniu w wodociggach i cieplarni.

Pristina longiseta (probka 33), znana z jez. Kociotek pod
Poznaniem, z Dublan i stawu Janowskiego pod Lwowem.

Paranais uncinata (probki 41 i42), znana z jeziora Giebo-
czek (woj. Poznanskie) i z Dublan.

Nais bretscheri (prébki 26, 23 i 39), znana ze stawu Ja-
nowskiego i potoku Wetyka Riczka, doptywu Stryja.

Tubifex ferox (prébki 22 i 39), znany z Tatr, Karpat
Wschodnich, okolic Pinska na Polesiu.

Tubifex hammoniensis (probki 11 i 12), znany z jeziora
Jaroszewskiego (woj. Poznanskie) i Dublan.

Posiadam réwniez materjaty, zebrane przygodnie z okolicz-
nych zbiornikbw wodnych bez stosowania metod ilosciowych.
Ciekawe sga dystroficzne jeziora: Mozgué, Suchar Wschodni
i Suchar Zachodni. Sktad fauny Oligochaetéw tych jezior przed-
stawia sie w sposob nastepujacy.

Mozgué: Nais obtusa, Nais communis, Nais pseudoobtusa,
Nais josinae (znany dotychczas z Dublan, rzeki San koto tuka-
wicy, rzeki Narewki w Biatowiezy), Ripistes parasita (znany
z jeziora Motol na Polesiu), Vejdovskyella comata (znana z je-
ziora Kociotek, woj. Poznanskie), Stylaria lacustris, Lumbriculus
variegatus.

Suchar Wschodni: Vejdovskyella comata, Tubifex tubifex,
Enchytraeus albidus.

Suchar Zachodni: Vejdovskyella comata, Pristina tentacu-
lata (znana z Dublan, stawu Sobka pod Lwowem, okolic Pinska
na Polesiu), Stylaria lacustris.

Bardzo charakterystyczne jest wystepowanie gatunku Mej-



90

dovskyella comata. Znalaztem go, mimo powierzchownych badan,
w dwdch Sucharach i w Mozguciu, jeziorach lezacych po prze-
ciwlegtych stronach jeziora Wigierskiego. W tem ostatniem na-
tomiast, potozonem wtiasnie miedzy Sucharami a Mozguciem, ga-
tunek ten nie zostat znaleziony, chociaz stamtgd posiadam zna-
czniejszg ilo$¢ prébek. Widocznie wystepowanie Vejdouskyella
comata zalezy miedzy innemi od specyficznych zyciowych wy-
magan tego gatunku, ktérym czynig zado$¢ wymienione przed
chwilg dystroficzne jeziora. Réwniez mozemy uwazat za typo-
we dla tych jezior gatunki: Pristina tentaculata i Ripistes parasita.

Jesli zestawimy obecnie wszystkie wyzej rozpatrzone ga-
tunki, wystepujagce w zbiornikach wodnych okolic Wigier, i do-
damy do tego gatunek Chaetogaster diastrophus GRUITH, forme
w Polsce pospolita, a wystepujacag w bajorkach w poblizu Wi-
gier, to ogdlna ilo$¢ gatunkéw bedzie wynosita 32, Do wymie-
nionych bowiem poprzednio 24 gatunkdéw, wystepujacych w je-
ziorze Wigierskiem, przybeda nastepujgce formy: Nais josinae
VEJD,, Ripistes parasita BOURNE, Vejdovskyella comata VEID.,
Pristina tentaculata PIGUET, Paranais setosa n. sp., Enchytraeus
albidus Hente, Aulodrilus limnobius BRETSCH,
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Résumé

AMBROZY MOSZYNSKI

QUELQUES DONNEES SUR LA REPARTITION QUANTITA-
TIVE DES OLIGOCHETES DANS LE GROUPE
DES LACS WIGRY.

L’auteur a étudié la répartition quantitative des Oligocheé-
tes dans les lacs de la région Nord-Est de la Pologne (voivodie
de Biatystok), Quelques prélevements provenant du lac Wigry
furent pris avec application des méthodes quantitatives, notam-
ment pour les prélévements du fond I'auteur s’est servi de
I'appareil dEKMAN et de celui de LANG,

Au total, sur 1380 Oligochetes Il'auteur a déterminé 433
spécimens, provenant de 33 préléevements quantitatifs pris dans
le lac Wigry, Sur un nombre total de 55 prélevements du fond,
pris du lac Wigry, 48 (plus de 87%) contenaient des Oligoche-
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tes. Ce chiffre caractérise d’une maniére assez nette le réle de
ces vers dans le benthos du lac en question.

Le nombre des espéces trouvées monte a 20. Dans la liste
ci-jointe chaque espéce est accompagnée de deux chiffres: le
premier indique le nombre des prélevements, ou I|’espece en
question apparait, le second—Ile nombre total des individus qui
la représentent.

En outre 4 prélevements quantitatifs furent pris du lac
Perty, voisin de Wigry et, de méme que ce dernier, appartenant
au type oligotrophe. Un prélévement, pris du littoral de ce lac
(profondeur 0,50 ni), couvert de sédiments calcaires et de touf-
fes de Chara contenait 303 Oligochetes sur une superficie de
100 cm carrés. C’est le plus grand nombre d'Olig'ochetes que
I'auteur a trouvé dans le groupe des lacs Wigry, Dans les autres
prélevements le nombre des vers trouvés est de 93, 89, 81, 64
etc. Dans le prélevement déja cité du lac Perty fut trouvée, en
compagnie de 6 autres especes, une curieuse espéce nouvelle
Paranais setosa.

Outre les especes précitées, l'auteur nomme les espeéces
suivantes, prises dans le lac Wigry sans l'aide de méthodes
guantitatives: Chaeiogaster diaphanus Gruith. Ch. limnaei
K, BAER, Nais simplex PIGUET, Dero limosa Leidy, Eiseniella
tetraedra Sav, f. typ. MICH.

1 faut y ajouter encore les espéces suivantes trouvées
dans de petits lacs forestiers des environs de la Station Hydro-
biologique et appartenant au type dystrophe: Nais josinae VEID,,
Ripistes parasita BOURNE, Vejdovskyella comata VEJD., Pristina
tentaculata PIGUET, Nais obtusa GERVAIS, Nais pseudoobtusa
PIGUET, Stylaria lacustris L,, Lumbriculus variepatus Grube,
Enchytraeus albidus HENLE, Tubifex tubifex MULLER.

Donc, le nombre des Oligocheétes trouvés par |’auteur dans
le lac Wigry et les bassins d'eau voisins (ou, entre autres fut
trouvé Chaetogaster diastrophus Gruith) atteint un total de 32
especes.
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SUR QUELQUES COPEPODES CONSTITUANT
LES PREMIERS HOTES INTERMEDIAIRES
DE DIPHYLLOBOTHRIUM LATUM (L))

Le cycle évolutif de Diphyllobothrium latum (L.
a été décrit en 1917 par Janicki et ROSEN. Ces auteurs ont
établi que les premiers hétes intermédiaires du Cestode en
question peuvent étre constitués parCyclops strenuus et
Diaptomus gracilis. Depuis cette date la liste des Copé-
podes, représentant les premiers hotes intermédiaires de D. la-
tum avait considérablement augmenté. D'apres Hal1 elle com-
prenait les formes suivantes: Diaptomus oregonensis,
D. gracilis, D. graciloides, Cyclops strenuus, C.
brevispinosus, C. prasinus et C robustus. Dans
I’étude, parue en 1930, VoGEL en a ajouté encore Diaptomus
vulgaris. |l a fait en méme temps une observation intéres-
sante que la plus forte infestation (12 procercoides tout au plus
dans la cavité du corps) se manifeste chez Diaptomus vul-
garis, qu’elle est moyenne chez D. gracilis (5 procercoides
tout au plus) et qu'elle est la plus faible chez C. strenuus
(3 procercoides). VOGEL constate d’autre part que C. strenu-
us se laisse infester bien plus rarement que D. gracilis et
D, vulgaris et que méme ,ein strenuus -Stamm aus einem
detritusreichen Dorftimpel verhielt sich voéllig resistent”.

Les observations citées ainsi que les récentes études sur
la systématique du groupe Cyclops strenuus ont incité
les auteurs de la présente note a faire une série d’expériences,
avant pour but l'infestation par les larves de Diphy1llobo-
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thrium latum de différents Copépodes et tout particulierement
des espéces connues sous le nom collectif de ,,C. strenuus*.
L’histoire des études sur la systématique du groupe Cy-
clops strenuus (sensu lato) démontre I’existence de deux
opinions diamétralement opposées- 1) D’aprés la premiére, re-
présentée par SCHMEIL (1892), les espéces décrites par Sars
et ULJANIN sont identiques avec l'espéce de FISCHER. Ainsi
donc C. scutifer Sars=C. abyssorum Sars—C. lacustris
Sars=C. vicinus Ulj.— C. strenuus Fisch. Selon SCHMEIL [I’hé-
térogénéité morphologique de C, strenuus n’est due qu’a la
grande variabilité de cette espece. 2) Par contre, Sars, Lillje-
BORG, RylOV, Kozminski, RzOSKA, Kiefer et autres ont exprimé
I'opinion contraire, que le groupe C, strenuus (sensu lato) con-
tient un certain nombre d’unités systématiques autonomes, ayant
pour la plupart la valeur des especes. Les études biométriques
détaillées, faites derniérement par KOZMINSKI, ont confirmé en
tout point le bien-fondé de la seconde theése, en enrichissant en
méme temps la quantité de formes appartenant au groupe en
question. Ainsi par exemple, dans son dernier travail (1933) cet
auteur établit la liste des formes suivantes, qu’il a étudiées:

C. scutifer f. scutifer Sars C. bohater KoZzminski

C. scutifer f. wigrensis Kozminski C. strenuus subsp. strenuus Fischer

C. vicinus Uljanin C. strenuus subsp. vranae Kozminski

C. vicinus var. brachysmerinthos C. strenuus subsp. landei Kozminski
Wierzbickal C. furcifer Claus

C. abyssorum Sars C. kolensis Lilljeborg

C. tatricus Kozminski

L'opinion de SCHMEIL, finalement reconnue fausse, s’est
maintenue longtemps dans les différentes études systématique
et hydrobiologiques gréce a la grande autorité de cet auteur.
Les parasitologues, qui ont eu l’'occasion d’expérimenter sur les
Copépodes au cours de leurs recherches spéciales, se sont pour
la plupart servi dans la détermination des espéces de l'ouvrage
»Die Slusswasserfauna Deutschlands” (Copepoda), basé lui-
méme sur la monographie de SCHMEIL. Par conséquent, il est
maintenant absolument impossible d'établir de quelles espéces
s’agit-il dans ces études. On y cite aussi bien C. strenuus

) Synonyme de C. vicinus var, kikuchii Smirnov.
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Fisch, que C. strenuus tout court, sans qu’on puisse savoir
exactement, quelle espéce du vaste groupe strenuus fut
I'objet des recherches données.

Nos expériences relatives a I’'infestation des Copépodes
ont été faites a deux reprises, en avril 1932 et en mars 1923.
Celles de 1933 ont été exécutées sur les oeufs provenant d’un
spécimen de Diphyllobothrium Ilatum, long de 18 m,
donnant par conséquent une énorme quantité de larves. Les
Copépodes infestés provenaient de 3 étangs, situés dans les
parcs de Warszawa: 1) L’étang du Jardin Saski, peuplé par
Diaptomus gracilis Sars, Cyclops strenuus Fisch,
et C. vicinus Ulj.; 2) Deux étangs du Parc de Paderewski
ou on trouve, a cbté de D, gracilis, aussi C. vicinus Ulj,
et sa variété C. vicinus var. kikuchii Smirnov.

Le matériel a été placé dans les récipients de différentes
dimensions ou l'on a introduit un trés grand nombre des larves
en assurant de cette facon I'infestation en masse (méthode de
Janicki), On a procédé également a la contamination dans les
verres de montre. En général, l'examen du contenu des tubes
digestifs a été fait quelques minutes aprés l'infestation. Dans
les deux séries d’expériences les résultats ont été identiques.

1) Cyclops vicinus Ulj.. Les oncosphéeres ingérées en
grande quantité sont rapidement digerées, comme le démontre
I'examen de l'intestin. Ce dernier contient, 25 minutes apres
I'infestation, un grand nombre des larves déformées, ainsi que
des crochets. Sur 100 exemplaires 2 seulement présentaient
chacun un parasite dans la cavité du corps (2°/0), dont un seul
a atteint le stade procercoide normal aprés 13 jours.

2) Cyclops strenuus Fisch. Sur 45 exemplaires—5
étaient infestés (environ 11°/0), dont quatre contenaient chacun
1 parasite, un 2 parasite dans la cavité du corps. Toutes les
larves démontrent l'arrét dans leur développement et sont dé-
pourvues de cercomere.

3) Cyclops vicinus Ulj. var. kikuchii Smirn. Sur
50 individus—6 contenaient chacun une oncosphére dans la
cavité du corps (12%). Un seul parasite a démontré un déve-
loppement normal le 11-e jour aprés l’infestation et était pourvu
du cercomere ainsi que des corpuscules calcaires. En général
le Copépode infesté présentait dans son intestin, 25-30 minutes
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aprés la contamination, un grand nombre des larves digerées
ou a moitié déformées,

4) Diaptomus gracilis Sars. QC, Un grand nombre
d'individus s'est laissé infestés a I’exception d'un seul spécimen.
Le minimum des parasites, contenu dans la cavité du corps,
était de 2, le maximum—10, le plus souvent—4 a 6, Le déve-
loppement se passe normalement, cependant on remarque a c6té
des procercoides normaux, quelques (jusqu’a 8) individus anor-
maux, petits et retardés dans le développement. Les oncosphe-
res avalées sont, pour la plupart, toutes digérées. Un Diapto-
mus présentait, une heure aprés son infestation, 2 parasites
dans la cavité du corps, 1 parasite en train de traverser la pa-
roi intestinale et dans I’intestin quelques oncospheres déformées
et beaucoup des crochets.

CfV. L’infestation a été de 100%. Le nombre des parasi-
tes variait depuis 2 jusqu'a 11. A cOté des parasites normaux
on en trouvait souvent des anormaux, petits et retardés dans
leur développement. Le maximum des procercoides normale-
ment développés était de 6.

5) Cyclops serrulatus Fischer. Sur 8 exemplaires,
occasionellement examinés, un seul présentait le parasite dans
sa cavité du corps.

6) Cyclops bicuspidatus Claus, On en a examiné
21 exemplaires, dont pas un ne fut infesté.

1 résulte de ces observations que la liste des Copépodes,
dont la paroi intestinale laisse passer les larves de D, latum
s’enrichit de 3 formes nouvelles, notamment de C, vicinus
Ulj,, C. vicinus Ulj, var, kikuchii Smirn. et C, serrula-
tus Fisch, Nous avons vu d’autre part que le développement
aboutit a la formation du procercoide seulement a linterieur
de deux premieres espeéces.

Les résultats de l'infestation par D, latum démontre que
les 3 unités systématiques, faisant partie du groupe C, stre-
nuus (s, 1), a savoir: C. strenuus Fisch-, C. vicinus UlIj.
et sa variété kikuchii, se laissent diviser, au point de vue
de l'intensité d’infestation, en deux groupes: le premier est
constitué par C, vicinus, qui s'infeste a un trés faible degré,
le deuxiéme est composé de C. strenuus Fisch, et C, vie.
var, kikuchii Smirn, qui se contaminent plus intensement,
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C. vicinus et sa variété kikuchii sont morphologique-
ment trés rapprochés et le croisement, opéré entre ces deux
formes, confirme aussi leur parenté. Par contre, C, strenuus
se montre une forme a part et systématiquement plus éloignée,
tant au point de vue de la morphologie qu’en raison des résul-
tats du croisement (WIERZBICKA 1934), Les résultats obtenus
par l'infestation semblent démontrer que les propriétés physio-
logiques de I'appareil digestif des espéces du groupe C. stre-
nuus ne sont pas en rapport avec la parenté de ces formes.

La comparaison entre l’'infestation des Copépodes par les
larves de D, latum et celle par les larves de Triaeno-
phorus noduilosus (Pall.) (MiCHAJLOW 1932) met en éviden-
ce les faits suivants:

1) Diaptomus gracilis Sars s’infeste plus fortement
par les larves de D, latum (100%) que par celles de T. no-
dulosus (25%) bien que le futur développement du parasite
dans les deux cas aboutit a la formation du procercoide normal.
D'autre part l'infestation des 9% et (f (flpar D, latum est
égale, par T. nodulosus les 9% s’infestent plus souvent
(40%) que les ¢f'¢? (10%).

2) Cyclops vicinus, C, vie, var. kikuchii et C
strenuus sont peu sujets a l'infestation par les larves de
D, latum; C. vicinus se montre le plus réfractaire. Par
contre, toutes les formes, indiquées par MICHAJLOW sous le
nom collectif de C, strenuus, mais étant en réalité C. vici-
nus Ulj. et C, strenuus Fisch, (C,strenuus forma a Gajli
et p Gajl) se laissent infester en masse par les oncosphéres
de T. nodulosus. Tous ces faits démontrent I’existence de
I'adaptation assez rigoureuse de D, latum et de T. nodulo-
sus aux hodtes intermédiaires bien detérminés.

Les résultats que nous avous obtenus soulevent une série
d’autres problémes qu’il serait intéressant de résoudre par des
nouvelles recherches:

1) Existe-t-il pour D, latum un premier hodte intermédiai-
re ,principal”, qui permet de traverser en masse la paroi in-
testinale et de se développer en procercoide normal dans la
cavité du corps, comme cela a lieu pour T, nodulosus?

2) La démonstration étant faite que C, vicinus Ulj., C.
vicinus Ulj, var. kikuchii Smirn, et C. strenuus Fisch.

7
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ne constituent pas des hdtes principaux, I’'hdte véritable appar-
tient-il réellement au groupe Cyclops strenuus (s. L)?

Institut Zoologique de {’Université de Warszawa. Janvier 1934.
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JAN BOWKIEWICZ

MATERJALY DO TYPOLOGIJI JEZIOR
SUWALSZCZYZNY

(Z Zaktadu Ichtiobiologji i Rybactwa S, G. G. W, w Warszawie)

W 1934 roku w okresie 20.VII—13.VIIl zebratem préby
planktonu $rédjeziornego z 56 jezior, potozonych w okolicach
Stacji Hydrobiologicznej na Wigrach, Nawigzujagc do poprzed-
nich publikacyjl), uzyskany materjat opracowatem poréwnawczo
pod katem wystepowania w poszczeg6lnych jeziorach o$miu na-
stepujgcych systematycznych jednostek:

J)J, Bowkiewicz Préba sukcesyjnej interpretacji pelagofauny Je-
zior Trockich. Rozpr, i Sprawozd, Zaktadu Doswiadczalnego Laséw Panhstwo-
wych w Warszawie. Sr, A, Nr, 3, 1934,— Materjalty do fauny Cladocera i Cope-
poda jezior Suwalszczyzny, Fragm, Faun. Mus, Zool,, Warszawa, 2, Nr, 15,
1934,— Materjaty do planktonu jezior Suwalszczyzny. lbidem. 2, Nr. 17. 1934,
—Kompleksy Entomostraca jako wskazniki wystepowania sielawy. Ibidem, 2
Nr. 22, 1935,

Z zadnej z wymienionych publikacyj nie moze wynika¢, ,ze jeziora na
SuwakzczyzZnie, ktérych sktad zooplanktonu— jak badania tegoz autora wyka-
zaty (?)—jest bardzo ubogi (?), sa starszemi (?) od jezior trockich" [poréwn.
Brzek G, Wiodlarki (Cladocera) jeziora Kierskiego, Poznanskie Tow, Przyj,
Nauk, Prace Kom. Mat,-Przyr, Sr, B, T, VII Z, 4, 1935—str, 1201- Raczej wrecz

przeciwnie,
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Na 56 zbadanych 70

zbiornikéw napotkano: \56= 100
Eurytemora lacustris (POPPe ) v w 2 jeziorach 4°/0
Bythotrephes longimanus Leydig. . . . , 3 570
Cephaloxus cristatus G. 0. Sars . 14 25"/,
Heterocope appendiculata G. 0. Sars . 0 36"/,,
Hyalodaphnia cucullata G. 0, Sars , . 28 50"/o
Leptodora kindtii (Focke ) . » 36 64°/0
Diaphanosoma brachyurum (Liévin). . . , 50 89°/0
Diaptomus (jJaKo rodzaj) ..o, , 48 &y,

Wszystkie 8 jednostek razem napotkatem w jednem tylko
jeziorze Wigry, najgtebszem i najrozleglejszem 2z uwzglednio-
nych w pracy obecnej; w dwu catkiem ptytkich zbiornikach—
Muchowiec i Suchar Ill—wymienionych gatunkéw wcale nie
znalaztem; w innych jeziorach napotykatem je w réznych ilos-
ciach i w najrozmaitszych kombinacjach. Okres$lajac ogélnie kazde
ugrupowanie, wyodrebnione na powyzszej podstawie po-
robwnania z catosci planktonu poszczegolnych zbiornikdw,
terminem kompleks, mozna posegregowaé badane jeziora,
w sposOb nastepujacy:

a) Jeziora o kompleksach 8-jednostkowych:
Eurytemora
Bythotrephes
Heterocope
Cephaloxus
IHyalodaphnia
'Leptodora
IDiaphanosoma

Diaptomus
Wigry.

b) Jeziora o kompleksach 7-jednostkowych:
Bythotrephes Eurytemora
Heterocope Heterocope
Cephaloxus Cephaloxus
(Hyalodaphnia IHyalodaphnia
Leptodora 'Leptodora
[Diaphanosoma [Diaphanosoma
Diaptomus Diaptomus

Biate Wigierskie, Krzywe Hucianskiel). Perty Wigierskie.

1) Synonim— Krzywe Wigierskie. Kompleks oznaczono wedtug préb
planktonu z dn. 21. VII. 1934,
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¢) Jeziora o kompleksach 6-jednostkowych:
Heterocope
Cephaloxus
IHyalodaphnia
|Leptodora
"Diaphanosoma
Diaptomus

Biate Percianskie, Cieszkinajcie, Jegliniec, Kole$Sne Hueianskie,
Krusznik, Muliczne, Postaw, Zubrowo.

d) Jeziora o kompleksach 5-jednostkowych:

Heterocope Cephaloxus
iHyalodaphnia IHyalodaphnia
Leptodora Leptodora
IDiaphanosoma | Diaphanosoma
Diaptomus Diaptomus

Czarne pod Bryzgiem, Czarne Leszczowek, Rzepiskowe.
Hueianskie, Dtugie przy Wigrach,
Okragte przy Wigrach, Oku-
niowiec, Samie Wielkie, Samie
Mate.

e) Jeziora w kompleksach 4-jednostkowych:

Hyalodaphnia Heterocope
Leptodora Leptodora
[Diaphanosoma Diaphanosoma
Diaptomus Diaptomus
Czarne pod Osinkami, Gatezi- Suchar Ttusty.

ste, Kaletnik, Mulaczysko, Sta-
nowisko, Suchar Drobny.

f) Jeziora o kompleksach 3-jednostkowych:

Leptodora
Diaphanosoma
Diaptomus
Remienkinie, Zegliniec, Suchar Dembowskich, Suchar Dtugi,
Suchar Rzepiskowy.
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g) Jeziora o kompleksach 2-jednostkowych:

Hyalodaphnia Diaphanosoma Leptodora
Diaptomus Diaphanosoma

Leptodora
Krélowek. Klonek, Krzyzackie, Mozgué, Zielone pod
Osinki, Przetaczek, Wadotek, Gsinkami.
*Slepak Zielony'),*Suchar Wscho-
dni, ‘Suchar Zachodni, Suchary

L *1, 1V, i V.

h) Jeziora o kompleksach 1-jednostkowych:

Diaptomus Diaphanosoma Leptodora
Linowo, *Suchar Pietronajcie, *Suchar Suchar Widny.
Krzyzacki. VI, *Suchar VII.

i) Jeziora o kompleksie zerowym:
Muchowiec, *Suchar Ill.

Ilo§¢ odmian kompleksoéw, jakie dato sie wyrézni¢ w 56 je-
ziorach, wynosi 15. Poniewaz z 8 sktadowych jednostek, two-
rzacych kompleksy, mozna uformowaé¢ az 254 teoretyczne kom-
binacje, nalezato raczej spodziewac sig, ze w kazdem jeziorze
napotkamy inny kompleks. Np. mozliwych do pomyslenia
jest 56 odmiennych komplekséw 5-jednostkowych, faktycznie
za$ w terenie na 9 jezior o K—5 mamy tylko dwa warianty;
albo na 28 mozliwych warjantow 6-jednostkowych napotkano
w 8 jeziorach o K= 6 tylko jeden. Rozmaito$¢ zrealizowanych
kompleksow jest niewspotmiernie mata (6°/0) w stosunku do

teoretycznych mozliwosci.

) W 8jeziorach oznaczonych gwiazdka * stwierdzitem wystepowanie
Holopedium gibberum Zaddach;, gatunek ten na badanym terenie, jak wi-
da¢, wyraznie grawituje ku matojednostkowym kompleksom. Przeciwstawnie
zachowuje sig¢ Cephaloxus longiremis G, O. Sars, wykryty na Suwalsz-
czyznie w 8 jeziorach o kompleksach wielojednostkowych, a mianowicie:
Wigry, Gatadus$, Rybczyzna, Hancza, Biate Filipowskie, Biate Wigierskie,
Dmitrowo, Czarne pod Bryzgiem,



103

- oo i
Nlose warjantow

Kompleks
teoretycz- zrealizowanych
nych

bezwzgl. °/o
8 1 1 1000
7 8 2 25°/0
6 28 1 4°lu
5 56 2 4uu
4 70 2 3°lo
3 56 1 2'u
2 28 3 He/o

1 8 3 (]

0 1 1 oo

Odnosi sie paradoksalne wrazenie, ze im wiecej jest w jakiej$
klasie teoretycznych warjantow, tem procentowo mniej dochodzi
do zrealizowania. Zamiast spodziewanej rozmaitosci napotkali-
Smy wrecz przeciwnie bardzo czeste powtarzanie sie identycz-
nych komplekséw; np. kompleks o sktadzie Diaphanosoma 4.
Diaptomus zostat napotkany w 13 jeziorach. Poniewaz w tere-
nie mamy tylko ograniczong ilos¢ odmiennych kompleksow
i pewne z nich wielokrotnie powtarzajg sie w réznych jeziorach,
nie mozna wiec nie przyzna¢ kompleksom znaczenia norm,
wedtug ktorych omawiane gatunki ukladajg sie¢ w poszczegol-
nych przypadkach.

Prawidtowosci, jakie mozna wykryé metodag porowny-
wania kompleksdéw, nie ograniczaja sie li tylko do stosun-
kow miedzykompleksowych (powtarzanie sie¢ pewnych
gatunkow w réznych kompleksach; powtarzanie sie kompleksow;
ciggtos¢ szeregdéw kompleksowych tak pod wzgledem ich wiel-
kosci, jak tez i sktadu jakosciowego), lecz zaznaczajg sie tez
pomiedzy kompleksami z jednej strony, a zjawiskami, ze tak je
nazwiemy, pozakompleksowemi z drugiej (kompleksy
a glebokos¢ jezior; kompleksy a sielawa i stynka; kompleksy
a Cephaloxus longiremis i Holopedium gibberum).
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Do jak daleko siegajacych skojarzeh moze prowadzi¢ me-
toda porownywania kompleksow, o tem niech $wiadczy zesta-
wienie optyczno-termicznej klasyfikacji jezior Wigierskich—w/g'

Kozminskiego

jezior.

Grupy optyczno-termiczne

w/g Kozminskiego

zimne-
-przezroczyste
zimne-

-nieprzezroczyste

ciepte-

-przezroczyste

ciepte-

-nieprzezroczyste

i Wiszniewskiego

zimowa t°

na_gteb,
2'm

<

3" C

3° C

3° C

3" C

granica
widzenia

> 45 m

< 45m

> 45 m

< 45m

Nazwy jezior

Wigry

Biate Wigierskie

Perty

Leszczéwek

Biate Percianskie
Muliczne

Dtugie Wigierskie
Samie

Rzepiskowe
Okragte Wigierskie

Gateziste

Suchar Dtugi (Wielki)

Suchar Dembowskich

Mozgu¢
Przetaczek (Slepe)

Zielone

i Wiszniewskiegol — i kompleksow odnosnych

Kompleksy

DN W oW
w
|
N

-~

Grupy optyczno-termiczne KOZMINSKIEGO i WISZNIEWSKIE-

GO sg oparte na cechach

jezior z okresu zimy i przedwiosnia,

kompleksy za$ zostaly oznaczone na podstawie préb planktonu,

Y Z, Kozminski
thermik der Wigry-Seen, Arch, f.

und J,

WiszniewsKki,
Hydrobiologie 28. H, 2, 1935.

Uber

die Vorfriihling-
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zebranych w $rodku lata; temniemniej jednak poszczeg6lnym
grupom optyczno-termicznym odpowiadajg okreslone wielkosci
kompleks6w: najwyzsze—w grupie ,,zimne-przezroczyste”, a naj-
nizsze—w ,ciepte-nieprzezroczyste”, Jedynie w grupie ,zimne-
nieprzezroczyste“ pewne odchylenie wykazuje jez, Leszczéwek
ze swym stosunkowo niskim kompleksem = 5; ale KOZMINSKI
i WISZNIEWSKI réwniez akcentujg, ze jezioro Leszczéwek nie-
zupetnie pasuje do odnos$nej grupy: ,,Die Zugehorigkeit des Le-
szczowek-Sees zur Gruppe der ,kalten” Seen ist zwar nicht
ganz klar, weil viele andere, anscheinend &ahnliche Seen des
Gebietes zur ,,warmen” Gruppe gehoéren; es ist doch vielleicht
eben die Seichtheit und die offene Lage des Leszczédwek-Sees,
die auf das thermische Winterregime dieses Sees einen Einfluss
ausiiben durfte” (1 c. str. 226). Jedyny wiec ten wyjatek do-
stownie potwierdza zasade kompleksOw.

Przeciwstawne w czasie, a w swej istocie tak odmienne
zjawiska, jak termika waskiej warstwy wody w okresie zimo-
wym, optyczne wiasciwosci jeziora w okresie przedwiosennym
i jakosciowy sktad zooplanktonu (kompleksy jako pars pro toto)
w lecie—sg, jak wynika z tablicy, skoordynowane. O nieco po-
dobnej zaleznos$ci snuli przypuszczenia KOZMINSKI i WISZNIE-
WSKI1), metoda za$ poréwnywania komplekséw dostarcza kon-
kretnego przyktadu.

Pomiedzy gtebokoscia badanych jezior i wielkoscig wtasci-
wych im komplekséw istnieje niezaprzeczalny zwigzek. Jezeli
uszeregowac wszystkie jeziora wedtug wielkosci komplekséw, to
w miare przejscia od kompleksow wysokojednostkowych do
matojednostkowych maksymalna gtebokos$¢ jezior wyraznie ma-
leje. Aczkolwiek zdarza sie, ze jakie$ jezioro o wiekszej gtebo-
kosci posiada kompleks nizszy, a inne o mniejszej gtebokosci
posiada kompleks wyzszy, to jednak przy procentowem opraco-
waniu catego materjatu te pozorne wyjatki niwelujg sie i raczej
potwierdzaja regute, wedtug ktérej wielkos¢ kompleksu idzie
w parze z giebokoscig jezior.

Maleniu komplekséw zapewne odpowiadajg zmiany nate-

Y Kozminski und Wiszniewski, 1 c. str. 232, ,Einstrahlung
durch die Eisdecke"; ,,nannoplanktische Organismen"; ,the history of Cyclops",
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To jezior w zalezno$ci od kompleksu i maksymalnej gtebokosci
(ilos¢ jezior w kazdej klasie kompleksowej—l(D‘/O)

Maksymalna gtebokosé

Kompleks

1 < Om 10-20m 20—30m >30 m
8 — — — 100%
7 _ — 3370 677u
6 25"/u 620 1370
5 44°/o0 4470 12U0 —
4 727u 147u 1470 —
3 1007, — — —
2 86'70 1470 - -
1 1007, — _ _
0 10070 — — _

zenig pewnych czynnikéw ekologicznych o bardzo szerokim za-
kresie wptywow na cato$é¢ zycia jeziora; niestety o tych czyn-
nikach narazie wiemy bardzo niewiele. Wobec braku wyjasnie-
nia przyczynowego, mozemy przynajmniej prowizorycznie po-
rzadkowaé¢ same zjawiska, postugujac sie kompleksami jako
symbolami blizej nieznanych warunkéw ekologicznych.

Zusammenfassung

JAN BOWKIEWICZ

ZUR TYPOLOGIE DER SEEN DES SUWALKI-GEBIETES

Als Vergleichsgrund des Planktons der 56 Seen des Su-
walki-Gebietes in Polen wahlt der Verfasser das Vorkommen
folgender Arten: Byihotrephes longimanus Leydig, Eurytemora



107

lacnsiris (Poppe), Cephaloxus eristatus G, O. Sars, Hetero-
cope appendiculata G. O, Sars, Hyalodaphnia cucullata G. O,
Sars, Leptodora kindtii (Focke), Diaphanosoma brachyurum
(Lié vin) und Diaptomus (gracilis G. O. Sars bzw. graciloides
Lillj.).

Jede auf dieser Grundlage aus der Planktongesamtheit der
einzelnen Seen sich darbietende Artenkombination wird als
Komplex bezeichnet und die quantitative und qualitative
Zusammensetzung der Komplexe wird einer Gruppierung der
untersuchten Seen zu Grunde gelegt. Naheres Uber den Begriff
des Komplexes enthalten die in der auf S, 99 Fussnote ange-
fuhrten Arbeiten des Verfassers,



WALERJAN CIEGLEWICZ

WZROST STORNI (PLEUR'ONECTES FLESUS)
POLAWIANEJ W ZATO'CE GDANSKIEJ
I W ZACHODNIM BALTYKU

z 6 tabelami i 2 rysuinkami tekst,)

Celem niniejszej pracyl) byto ;zbadanie szybkosci wzrostu
storni (Pleuronectes flesus), zyjacej w Zatoce Gdanskiej, oraz
poréwnanie jej z szybkoscig wzrostu storni potawianej w za-
chodniej czesci Battyku.
Materjat zebrano w latach 1930—33 przy pomocy réznych
narzedzi potowu na rozmaitych mie jscach. Mozna go podzieli¢
na trzy grupy:
1) miode stornie O-gj i I-ej grup™y z przybrzeznych potowéw
na wodach ptytkich (o gtebokosci do 1.5 m) w ilosci
1027 sztuk;

2) stornie z letnich potowéw n;a gtebszych miejscach (30—
40 m) w ilosci 939 sztuk;

3) stornie z wiosennych potowow przy Rozewiu, na ta-

wicy Stupskiej i na ,,Adler-iGrund” w ilosci 725 sztuk.

Potowy przybrzezne miodych storni O-¢j i 1l-ej grupy ro-
bione byly przy pomocy sieci Pet'ER:SENA na ptytkich miejscach
wzdtuz wewnetrznej strony potwysp>u helskiego oraz w portach
Helu i Gdyni. Do potowow letnich na gtebszych miejscach
(40—50 m) Zatoki Gdanskiej uzywamo t. zw, wioku kwapowego

') Praca wydana zostata z zasitku Moirskiego Instytutu Rybackiego,
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o wymiarach oczek 3 cm. Wreszcie do potowdéw wiosennych
uzywano wioku flondrowego o oczkach 4.5 cm. Materjat wio-
senny zebrano na trzech réznych miejscach Battyku, a miano-
wicie: przy Rozewiu na tawicy Stupskiej oraz na Adler-Grund
w okolicy Bornholmu celem bezposredniego poréwnania szyb-
kosci wzrostu storni z tych rdéznych terendw.

Metoda: Celem obliczenia szybkos$ci wzrostu storni mie-
rzono diugos$¢ kazdej ryby od poczatku pyska do konca ptetwy
ogonowej, poczem wyjmowano otolit celem okre$lenia wieku
metoda ReibiSCHA (1899), Stosowno powszechnie uzywang no-
menklature podang przez PETERSENA (1894), wedtug ktdrej ryby,
ktére nie ukonczyty pierwszego roku zycia zaliczamy do grupy
0, te ktore nie ukohczyty drugiego roku zycia zaliczamy do
grupy I, ryby w wieku niespetna trzech lat zaliczamy do grupy
Il itd. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze przy odczytywaniu otolitow
niezawsze mozna znalez¢ wszystkie sktadniki jadra, czasem brak
jest miedzypierscienia, a szeroki biaty pierscien zlewa sie z bia-
tem centrum i w tym wypadku oszacowanie wieku ryby przed-
stawia pewne trudnosci. Od btedu ustrzec moze ta okolicznos¢,
ze miedzypierscien jadra jest zazwyczaj bardzo waski w po-
rébwnaniu z ciemnym pasem zimowym, co do pewnego stopnia
wyklucza przyjecie pasa zimowego za miedzypierscien jadra.

Charakterystyka potowdéw przybrzeznych.

Poczgwszy od lipca towi sie na ptytkich miejscach naszych
brzegow w dos$¢ znacznej ilosci miodziutkie stornie, pochodzgce
z wiosennego tarta, W tabeli 1 zestawiono dtugosci w cm
446 sztuk storni O-gj grupy, ztowionych w réznych miesigcach
poczawszy od lipca do grudnia w latach 1930, 32 i 33.

Chcac obliczy¢ Srednie przyrosty miesieczne dla zerowej
grupy, potaczono przecietnie wymiary w tych samych miesigcach
z réznych lat. Otrzymane w ten sposoéb cyfry wskazuja, ze naj-
szybszy wzrost odbywa sie w miesigcach letnich, w lipcu i sierp-
niu. Poczagwszy od wrzes$nia przyrost sie zmniejsza, a w zimie
spada prawie do zera. Graficzne przedstawienie tego zjawiska
mamy na rys. 1

Podkresli¢ tu nalezy duze wahania dilugosci storni grupy
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zerowej z tego samego potowu. Znajdujemy obok siebie ryby
o wymiarach roznigcych sie miedzy sobg nieraz trzykrotnie, jak
np. w potowie z 24.VII,30 granice dtugosci wahajg sie od 0.8

W k X Xr m

Rys, 1, Przyrost miesieczny storni O-ej grupy (lipiec-grudzien),
Monthly growth of flounders group 0 (July-December),

cm do 2.2 cm, w sierpniu 1930—od 1.3 do 4,2 cm, za$ w jesieni
i w zimie rdznica sie nieco zmniejsza. Za bezpo$rednig przy-
czyne tego zjawiska nalezy uwaza¢ rozciagniety okres tarta

storni,
W tab. 2 zestawiono wymiary 581 sztuk storni l-ej grupy

z potowow przybrzezny” z okresu od maja do sierpnia 1930
i 32 r, | tu widzimy duzg skale wahan diugosci ryb z tego sa-
mego potowu, spotykamy bowiem obok siebie ryby, réznigce
sie miedzy sobg diugoscig 2-krotnie.

Przyrost miesieczny l-ej grupy w czerwcu i lipcu przed-
stawia sie podobnie, jak u zerowej grupy, wynoszac okoto 1cm.
W sierpniu jest nieco mniejszy (0,7 cm), a w jesieni nalezy spo-
dziewac sie dalszego zahamowania wzrostu,



Tas. L
Dtugos$¢ zerowej grupy z potowow przybrzeznych (gtgboko$¢ do 1.5 m.)
Length of group 0 from inshore catches (depth to 1.5 m.)

Data 24. V11 27,V 24. VIl 16. VI 220X 7,IX  4.XI 17, X1 12X
Date 1930 1932 1930 1932 1930 1932 1932 1933 1933
Miejsce Gdy-
Locality Hel Hel Hel Hel Hel Hel nia Hel Hel

Catkowita ilos¢

Total numbre 32 50 132 55 59 9 19 83 7

Dtugosé¢ w cm | 1 o § ¢ r vy b
Length in cm Number of fishe s

0.8
0.9
1.0
11
12
13
14
15
16
17
18
19 1 1
20 14
21 1
22 1
23

24

25

26

2.7

28 15 2
29 3
3.0 718
31 3 1
32

33 3
3.4 1
35 13
3.6
3.7
38
3.9
4.0
41
42 1 1
43

4.4

45 16 1
46

47 1
48

4.9

5.0 5 1 1
51
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Srednia diugos$é 13

2,4 31 2.7 3,9 3,4 4.0 4.0 4.2
Average length

Srednia

Average 1.9 2,9 3,7 4.0 4,2
Przyrost miesieczny
w cm
Monthly growth 10 0.8 0.3 0,2
in cm

Do str. 109.
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TAB, 2
Dtugos$¢ storni l-ej grupy z potowdéw przybrzeznych (gteboko$é do 1.5 m)
Length of group | from inshore catches (depth to 1.5 m)

W Cme e
Date 1930 1932 1932
Miejsce .
Locality Hel Hel Gdynia
Catkowita ilos¢ 20 230 311
Total number
Diugos$¢ w cm I 1 o $§ ¢ r v b
Length in cm Numder of fishes
3.5 9
4,0 10
45 10 2
5.0 7 5
5.5 2 29 26
60 1 116 60
6.5 1 30 45
7,0 15 70
7,5 7 30
80 14 36
8.5 5 20
90 7 19
9.5 5
Srednia dlug. w cm 44 6.3 20
Average length in cm
Przyrost mies. w cm - 19 0.7

Monthly growth in cm

Charakterystyka potowdéw na wodach gtebszych
Zatoki Gdanskiej.

W tab. 3 mamy zebrane dtugosci w cm 939 sztuk storni
z potowéw letnich (sierpien 1932 i 33) na gtebszych miejscach
(40—50 m) zatoki Gdanhskiej.
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TAB. 3.
Dtugos$¢ storni z letnich potowdw.
Length of flounders from summer catches.

g::g 31 Sierpien (.August) 1932 Sierpien (August) 1933
Miejsce Zatoka Gdansk. (Bay of Danzig) Zat. Gdanska (Bay of Danzig)
Locality Gtebokos$¢ (depth) 40-50 m  Gtebokos¢ (depth) 40-50 n

Grupy wzrostowe Ly oy oy I 1 m v

Age group
Catkowita ilos¢
Total number

25 154 114 43 10 2 35 381 157 18

Dtugos¢ w cm 110 s e r y b

Length in cm Number of f she s
7 1 3
8 5 3
9 1 4
10 5 2 2
n 4 1 1 1
12 7 10 12 1
13 2 9 9 29
14 7 1 37 2
15 8 2 1 85 10
16 24 10 & 2 2
17 29 17 73 38 3
18 2 24 40 36 1
19 0 23 7 13 17 5
20 2 17 8 2 14 1
21 2 10 6 2 8
2 5 8 2 5
23 3 3
24 4 10 1 1
25 2 3
26 1
27 1
28 3
29 1 2
30 1 1
31 1
32 1
33 1

Srednia dig. W em 4, 154 198 217 27,0 315 108 157 180 204
Aver, length, in cm ) Y

1]j Zaznaczone liczby maja tvlko orjentacyjna warto$¢, gdyz oparte sa
na bardzo matej ilosci pomiaréw,
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Pod wzgledem ilosciowym najliczniej reprezentowana jest
grupa Il i Ill, starsze sa znacznie mniej liczne, poniewaz uzy-
wano wioku kwapowego o matych wymiarach oczek (3 cm),
przez co prawdopodobnie przy ciagnieniu sieci powstajg nie-
korzystne prady, wpitywajace ujemnie na potéw starszych ryb,

Z porownania przecietnych wymiaréw poszczegdélnych grup
storni w roku 1932 i 33 widzimy, ze dane te naogo6t zgadzaja
sie z soba, nieznaczne réznice wystepuja raz na korzys¢ jedne-
go, to znowu na korzys$¢ drugiego roku.

Bardziej razgca jest réznica pomiedzy S$rednig dtugosciag
ryb l-ej grupy z tych potowéw (10,4 cm—10,8 cm) i diugosciag
tej samej grupy z potowdw przybrzeznych w sierpniu 1932
(7,0 cm). Roéznica ta wynosi przeszto 3 cm. Powstaje pytanie,
czemu nalezy jej obecnos$é przypisac? Mozliwe, ze pewng role
odgrywa tu przesiewajace dziatanie wioku uzywanego do po-
towow na gilebszych terenach, ktéry w poréwnaniu z siecig
PETERSENA ma znacznie wieksze wymiary oczek i tem samem
przepuszcza najmniejsze ryby l-ej grupy, z drugiej jednak stro-
ny wchodzi prawdopodobnie w gre czynnik biologiczny, polega-
jacy na tem, ze stornie z poéZniejszego tarta (a tem samem
mniejsze) diuzej trzymaja sie strefy przybrzeznej.

Biorac S$rednig z przecietnych dtugosci I-ej grupy tych
2 roznych miejsc, otrzymamy dla m, sierpnia 1932 wartosé
8,7 cm. Roczny przyrost storni, czyli réznica pomiedzy dtugoscia
tak obliczong dla 1-ej grupy i diugoscia O-ej grupy z tego sa-

mego czasu wynosi okoto 6 cm. Ro6znica miedzy Il i | grupa
wynosi 55 cm, miedzy Il i Il jest juz znacznie mniejsza bo
niecate 3 cm, podobnie miedzy IV i Ill grupg. Co do nastep-

nych grup wzrostowych, to zaznaczy¢ nalezy, ze ich S$rednich
dtugosci oraz rocznych przyrostdw nie mozna uwaza¢ za praw-
dziwe, z powodu zbyt matej ilosci zbadanych ryb tych roczni-
kéw, Wartosci te wyprowadzimy na podstawie materjatu wio-
sennego (maj 1931) z okolic Rozewia, ktory mamy zestawiony
w tab, 4, Wskutek zastosowania jako narzedzia potowu wioku
flondrowego o duzych wymiarach oczek (4,5 cm), brak w tym
materjale zupeinie pierwszych grup wzrostowych.

Srednia dtugoéé Il i IV grupy jest tu nieco nizsza, anizeli
w tab, 3, co tlumaczy sie rdéznicg w czasie potowu, | tu widzi-
my, ze wzrost storni starszych rocznikéw jest powolniejszy niz

8
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TAR 4

Dtugo$¢ storni z wiosennych potowéw
Length of flounders from spring catches

Data . 28 Maj (May) i
Date Maj (May) 1931 1931 30 Maj (May) 1931
Miejsce .
A Rozewie Stolpe -Bank Adler-Grund
Locality
Grupy wzrost, vV VVIEVILIL IV V VI LIV V VI VI
Age group
Catk, ilosé

13 72 25 18 4 52 242 94 11 155 104 30 24 2
Total number

Dtug, w cm 11os¢ ry b
Length in cm Num3er of fi hes

15 7 1 4

16 1 19 1 7

17 5 4 0 10 s 23

18 5 13 4 19 2 2 5

19 2 1 2 5 33 9 30 10

20 0 5 4 49 9 36 13 1
21 10 6 3 56 17 U s 1
22 7 4 2 30 21 5 15 2
23 5 2 3 23 9 3 11 21
24 13 1 13 6 2 10 4 2
25 11 2 6 6 1 8 14 4
26 1 2 1 82 1 6 4 5
27 4 2 5 3 2
28 2 1 12 2 3 4
29 1 1 1 21
30 1 1 1 o 11
31 1 1 2 21
32 1 12 1
33 1 11
34 1
-35 2 1

S +
Sred, dhug, W em . 199 2 255 32 06 2 29 19 26 26 27 32,5
Average lent*, in cm N 17 N

')y Zaznaczone liczby maja tylko orjentacyjna warto$¢, gdyz oparte sg
na bardzo matej ilosci pomiardw,
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w pierwszych trzech latach, r6znica bowiem miedzy diugoscia
IV i Il grupy wynosi zaledwie 2.3 c¢cm, miedzy Vi IV—21 cm.
Przyrost VI grupy jest wiekszy, gdyz wynosi 3,5 cm; nie $wiad-
czy to jednak o tem, aby wzrost storni w tym wieku byt inten-
sywniejszy, bo przyczyng tego moze by¢é mata ilos¢ zbadanych
ryb lub korzystniejsze warunki fizjologiczne, z ktoéremi spotkat
sie ten rocznik bezposrednio po wylegu.

Szybkos$cia wzrostu storni w Zatoce Gdanskiej zajmowali
sie dotychczas DIXON, BOROWIK i KANDLER. W pracy DIXONA
(1930) znajdujemy przecietne wymiary storni wieksze od naszych
(grupa 1—13.9 cm, 11—183 cm, Il11—22,1 cm, IV—25,8 cm),
jednakowoz zaznaczy¢ nalezy, ze materjat tego autora pochodzi
z pbznej jesieni (wrzesien—grudzien), a nasz z maja i sierpnia,
uwzgledniajgc wiec te rdéznice w czasie nalezy uwazaé, ze po-
dane w pracy niniejszej obliczenia sg z niemi zgodne.

Dane Borowika (1931) z sierpnia 1929 dla Zatoki Gdanh-
skiej sa nastepujace: | grupa—7,4 cm, I1—15.1 cm, 11— 18,0 cm,
IV—22,0 cm, V—26,0 cm, VI—25.0 cm. W pordownaniu z na-
szemi obliczeniami widzimy, ze grupa I-sza u BOROWIKA ma
dtugos$¢ o 3 cm mniejszg, anizeli w naszych potowach na gteb-
szych miejscach Zatoki Gdanskiej, natomiast podobng do grupy
I-szej z potlowéw przybrzeznych. Starsze roczniki maja dtugosé
zblizona do naszych.

Wartosci obliczone przez BOROWIKA i DIXONA na pierwszy
rzut oka roznig sie pomiedzy sobg znacznie, szczeg6lnie co do
wymiaréw grupy l-szej, ktéra u BOROWIKA w materjale z sierp-
nia mierzy 7,4, czyli prawie o potowe mniej, niz u DIXONA
z okresu jesiennego (wrzesien—grudzien). Przyczyng tego jest
w znacznej mierze niejednakowy czas zebrania materjatu. Dtu-
go$¢ bowiem I-szej grupy z m. wrze$nia wynosi u BOROWIKA
10.5 cm, czyli nie jest juz tak bardzo roézna, jak w poprzednim
miesigcu, BOROWIK, poréwnujac przecietne wymiary storni obli-
czone przez siebie i przez DIXONA, przypuszcza, ze roznica po-
miedzy ich wartosciami wynika z odmiennej metody odczytywa-
nia otolitdbw, a opierajgc sie na danych KANDLERA dla tawicy
Odrzanskiej, uwaza liczby DIXONA za zbyt wysokie. Zaznaczy¢
jednak nalezy, ze poréwnywany przez niego materjat KANDLERA
pochodzit z okresu wiosennego (kwiecien 1925 i 1929) przez co
réznit sie diugoscig od pdézno-jesiennego materjatu DIXONA, Bio-
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rgc dane KANDLERA : jego nastepnej pracy (1931) stwierdzamy,
ze wartosci te w pazdzierniku sg podobne, a w listopadzie na-
wet wieksze, niz u DIXONA.

Przy omawianiu wzrostu storni nalezy jeszcze pamietad
o tem, ze gatunek ten, jak juz poprzednio widzieliSmy, odznacza
sie bardzo duzg skalg wahan dtugosci. Najwiekszg rozbieznosé
wykazuje grupa 0, ktorej wymiary nawet w materjale z tego
samego potowu réznig sie pomiedzy sobg trzykrotnie; dopiero
w pOzniejszym wieku réznica ta sie zmniejsza i wymiary sg
bardziej do siebie zblizone. Liczac w procentach rdéznice pomie-
dzy maksymalng i minimalng ditugoscig ryb danej grupy wzro-
stowe] z tego samego potowu, otrzymujemy wartosci zestawione
w tab. 5.

TAB. 5.
Skala wahan dtugosci storni w zaleznos$ci od wieku.
Scale of variation of length of flounders dependent on age.

Grupy wzrostowe 0
Age group

| 1 11 v \" Vi

Ré6znica diug. w °/o
Length variation 20 100 909 710 526 454 409
in percentage,

Wartos$ci dla grupy 0 i 1 zostaly obliczone na podstawie
materjatu z potowdéw przybrzeznych, dla 11—V z sierpnia 1932 r.
za$ dla VI z maja 1931, poniewaz chodzito nam o wziecie moz-
liwie licznego materjatu, ktoryby odtwarzal stosunki rzeczy-
wiste. Spadek skali wahan dtugosci poszczegdélnych grup storni
w zaleznos$ci od wieku mozna wyrazi¢ zapomocg krzywej (p.
rys. 2).

W jednej z ostatnich prac KaNDLERA (1932) znajdujemy
rozdziat poswiecony wzrostowi storni w Zatoce Gdanskiej. Ma-
terjat opracowany przez tego autora pochodzi z dwu réznych
miejsc, a mianowicie z gtebi (95— 105 m) oraz ze strefy przy-
brzeznej przy ujsciu Wisty (Neufahrwasser). Celem pordéwnania
danych K aNDLERA dla gtebi Gdanskiej z naszemi, przeliczyliSmy
przecietne dtugosci Il i IV grupy (jako najliczniejszych), podane
oddzielnie dla samcow, a oddzielnie dla samic, na wspdlne dla
samcOw i samic z uwzglednieniem ich udzialu procentowego.
Cyfry w ten sposéb otrzymane sa nastepujace: Il grupa—16.9
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cm, IV grupa—20.5 cm. Rdéznica w pordéwnaniu z naszemi da-
nemi jest wiec nieznaczna. Stornia z potowdw przybrzeznych
(Neufahrwasser) wykazuje u KANDLERA dtugo$¢ znacznie mniej-
sza, anizeli na gtebi, pomimo tego samego czasu potowu (maj
1931).

Rys, 2 skala wahan dtugosci storni w zalezno$ci od wieku.

Scale of variation length of flounder in different age group's,

Srednia dtugoéé Il i IV grupy z plytkich wéd Zatoki
Gdanskiej, obliczona przez KANDLERA, wynosi 125 i 17,6 cm.
Taka samg rdznice diugosci obserwowaliSmy na podstawie na-
szych obliczen S$redniej diugosci | grupy ze strefy przybrzeznej
i gtebi (tab. 2 i 3). Srednia diugos¢ | grupy z naszych po-
towoéw przybrzeznych wynosi w maju 1930 4,4 cm. i zgadza
sie prawie zupetnie z wartosScig podang przez KANDLERA dla
tej grupy z Neufahrwasser (4.2 cm).
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Poréwnanie wzrostu storni z Zatoki Gdanhskiej
i z zachodniej czes$ci Battyku.

W tab. 4 zestawiono obok dtugosci storni z okolic Rozewia
wymiary 531 sztuk tych ryb ziowionych w maju 1931 na tawicy
Stupskiej i na Adler-Grund. Podobnie jak w tamtym materjale
brak tu pierwszych grup wzrostowych, poniewaz uzywano du-
zego wioku flondrowego o oczkach 4,5 cm. Srednia dtugosé
storni z tawicy Stupskiej wynosi: Il grupa— 17 cm, 1V—20.6 cm,
V—22,0 cm. Z poréwnania przecietnych wymiaréw storni z ta-
wicy Stupskiej i okolic Rozewia widzimy, ze wartosci te prawie
zupetnie sie ze soba zgadzajg, réznicy bowiem pomiedzy VI grupa
obu terenéw nie mozna bra¢ pod uwage z powodu matej ilosci
zbadanych okazow. Stornia z tawicy Stupskiej ro$nie mniej-
wiecej réwnie szybko, jak w Zatoce Gdanskiej.

Bardziej na zach6d wysuniete tereny Adler-Grund wyka-
Zuja juz znaczng réznice w tempie wzrostu tego gatunku w po-
rownaniu z naszemi wodami. Przecietne wymiary storni z Adler
Grund sg wieksze, anizeli u nas, $rednia dtugosc lll grupy wy-
nosi 19.0 cm, podczas, gdy przy Rozewiu 17.6 cm, rdznica wy-
nosi wiec 1,4 cm. Dla IV grupy mamy wymiary wieksze o 2,7 cm,
dla Vo 4 cm, dla VI o 1,5 cm. Tak samo roczne przyrosty
storni na Adler-Grund sg wieksze, anizeli u nas, utrzymujac sie
az do szo6stego roku zycia na poziomie przeszto 3 cm. Zaréwno
wiec z naszych liczb jak i z liczb innych autoréow (p, tab. 6)
wynika, ze szybko$¢ wzrostu flonder w Zatoce Gdanskiej jest
wyraznie mniejsza, niz na obszarach Battyku, potozonych na
zachéd od tawicy Stupskiej.

Z danych KANDLERA obliczonych oddzielnie dla samcow
i oddzielnie dla samic, obliczyliSmy $érednie wspdlnie dla obu
ptci z uwzglednieniem ich stosunku procentowego.

Whnioski, do ktérych dochodzimy na podstawie opracowa-
nego materjatu, sg nastepujace:

1 Stornia odznacza sie bardzo duza skala wahan dtugosci,
zwhaszcza w pierwszych okresach zycia (p, rys, 1),

2, Przyrost miesieczny storni w ciagu 1-go roku zycia wa-
ha sie od 1 cm (lipiec, sierpien) do 0.2 cm (grudzien),

3, Przyrost roczny storni jest intensywny w pierwszych
3-ch latach zycia (6—5 cm), za$ poczawszy od czwartego roku
zmniejsza sie (3—2,1 cm).
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Srednia dtugos¢ (w cni) storni z tawicy Stupskiej i Bornholmu

The Average

Data

Date

Czerwiec 1931 r.
June 1931

28 Maj 1931
28 May 1931

Maj 1931
May 1931

4 Marzec 1931
4 March 1931

6 Marzec 1931
6 March 1931

15.X1-22.X11
1931

21.1.1932

30.Vv.1931

length in cm of flounder from Stolpe-

Catko-
\.N't,a, Miejsce potowu Autor
ilos¢
Total Locality Author
num- 1
ber
335 tawica Stupska Kandier 10.9
Stolpe-Bank
339 tawica Stupska Ciegle-
Stolpe-Bank wicz
782 Bornholm Kandier
70-96 m
28 Bornholm Molander
82 Bornholm Molander

Na zachoéd od
20 Rdénne Blegvad. 22,1

West of Rdnne

Na wschéd od
101 Nexo Blegvad. 20.5
Est of Nexo

Ciegle-
wicz

315 Adler-Grund

Bank and Bornholm

Grupy wzrostowe. Age groups

1l IV v VI VI

16.2 20.4

17.0 206 20 29.0
P

19,8 24.2 25.4 26,0 28,1

19.0 23,7 30,5 31.0
)

20.3 24.2 27,0

23,7 26.3 29,0 35,0 31.0
) D)
22,3 25.3'27,0 26.0 33,0
DI
19,0 26 26.0 27,0 32.5
)

4. Przecietne wymiary storni w zachodniej czes$ci Battyku
anizeli w Zatoce Gdanskiej, naskutek szybszego
wzrostu (zgodnie z opinja KANDLERA i wbrew pogladowi BoO-

sg wieksze,

ROWIKA).

5. Przecietne wymiary ryb z potowéw przybrzeznych sa
mniejsze, niz na wodach gitebszych.

Oddziat Rybacki Stacji Morskiej w Helu.

') Zaznaczone liczby oparte sg na bardzo matej

iloSci pomiarow.
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Summary

WALERJAN CIf;,GLEWICZ

THE GROWTH OF FLOUNDER (PLEURONECTES FLESUS)
COUGHT IN THE BAY OF DANZIG
AND IN THE WESTERN BALTIC

The author examined the material, obtained during the
years 1930—33 in the Bay of Danzig, Stolpe-Bank and Adler-
Grund by means of various kinds of fishing gear, and draws
the following conclusions:

1 Flounder are characterized by a very large scale of
length variation especially during the first periods of growth.
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2. The monthly growth of flounders during the first year
varies between 1 cm (July, August) and 0,2 cm (December).

3. The yearly growth of flounders is rapid during the three
years of life (6—5 cm) but from the fourth year less (3—2.1 cm).

4. The average size of flounders from the western parts
of the Baltic is greater than of those from the Bay of Danzig.
This is a result of the more rapid growth of those fish in the
Western Baltic, according to the opinion of KANDLER and con-
trary to that of BOROWIK.

5. The average measurements of fish from inshore catches
are less than those of fish from deeper waters.

Department of Fisheries of Marine Station Hel, Poland.



ALFRED LITYNSKI

JEZIORA SUWALSKIE | RYBY JE ZAMIESZKUJACE
W SWIETLE DANYCH DOKUMENTU Z XVI WIEKU

Poglady wspotczesne na przesztos$¢ jezior europejskich, na
zmiany, z biegiem lat zachodzgce w zarysach linji brzegowej,
jak réwniez w sktadzie ich mieszkancéw, grzeszag niewatpliwie
pewnym schematyzmem. Wobec fragmentarycznosci materjatow
naukowych, dotyczgcych minionych okreséw zycia tych zbiorni-
nikéw, zmuszeni jesteSmy silg rzeczy do odtwarzania ich prze-
sztosci limnologicznej na podstawie przewaznie dedukcyjnej,
przyczem zaobserwowane w tym lub innym przypadku zjawiska
lokalne podnosimy do znaczenia powszechnej reguty, zaktadajgc
ciagtos¢ jej dziatania w czasie. W ten sposéb za punkt wyj-
sciowy wszelkich rozwazan na powyzszy temat przyjmujemy
zazwyczaj pewnego rodzaju przestanke zasadnicza, gtoszaca, ze
nasze polskie zbiorniki stodkowodne, powstate w wiekszosci
w epoce podyluwjalnej, przechodzg odtad stadja kolejnego sta-
rzenia sie, stopniowego wyplycenia, zarastania i zamulenia mis
jeziornych oraz idgcej zatem eutrofizacji, wzglednie dystrofizacji
wody. W nastepstwie skionni jesteémy mniemacé, ze réwniez
fauna tych jezior ulega znamiennym i dos$¢ prawidiowym prze-
obrazeniom, przyczem skitad jej badz ubozeje gatunkowo (w przy-

padku eutrofizacji), bgdz gatunkowo i ilosciowo (w przypadku
dystrofizacji),
(0] ile ten kierunek zasadniczy ewolucji jezior znajduje do-

stateczny grunt naukowy w powaznej liczbie zaczerpnietych
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z réznych dziedzin faktéw, o tyle trudno jest zwykle na tej
podstawie wustali¢ szybkosé, z jakg podobne procesy zanikowe
w konkretnych przypadkach postepuja, jeszcze za$ trudniej po-
wiedzie¢ co$ pewnego o sukcesji faun jeziornych, odpowiadaja-
cych pojedynczym okresom limnologicznym danego zbiornika
wodnego. Z tych wzgledow wszelkie obserwacje, przedstawia-
jace w sposéb rzetelny stan jezior naszych w latach dawnych
stanowi¢ muszg cenny materjal do poruszonej kwestji. Niestety
posiadamy obserwacyj podobnych bardzo mato.

Szczes$liwy zbieg okolicznosci pozwolit dotrwaé¢ do naszych
czasow ciekawemu dokumentowi z potowy 16-go wieku, ktory
zachowat sie w doskonatym stanie i zawiera nadspodziewanie
obfita tre$¢ hydrobiologiczng. Jest to najstarszy z pewnoscia
katalog jezior Suwalszczyzny, z wyszczegblnieniem ryb tam zy-
jacych i uwagami o 6wczesnem rybotdwstwie,

Z powyzszym, zgota wyjgtkowym ze wzgledu na swa da-
wnos$¢ dokumentem zdotatem zaznajomi¢ sie dzieki wielkiej
uprzejmosci pana Mgr. KnuTA Olafa Falka (Sztokholm),
ktory zechciat taskawie mi uzyczy¢é dokonanych przez siebie od-
bitek fotograficznych z oryginatu, w celu zuzytkowania zawar-
tych tam danych hydrograficznych i hydrobiologicznych. Ponie-
waz dane te, gdyby byly Sciste, nasunetyby niejedno interesu-
jace spostrzezenie, zaczne od charakterystyki samego dokumen-
tu i rozwazenia stopnia wiarogodnosci zawartych w nim wiado-
mosci.

»Regestr spisania Jezior J.K. MoSci, ku niewodnictwu Gro-
dzienskiemu i Przetomskiemu nalezacych” (tak brzmi w skroce-
niu wykaligrafowany starannie tytut rekopisu) sporzadzony zo-
stat 29 wrzesnia (,w dzien Sw. Michata”) roku 1569, z polece-
nia krola Zygmunta Augusta, Urzedowy charakter dokumentu
stwierdza widniejgca pod nim piecze¢ i podpis odreczny LAWRY-
NA WOINY1), podskarbiego nadwornego. Nie on jednak byt pra-
cy tej wihasciwym autorem. Jak wynika ze stow poczgtkowych
dokumentu, opracowano go na podstawie materjatdow, zebranych
w roku 1568 (i jak sie zdaje, rowniez 1567) przez dwu dwo-

') W rekopisie: ,W oy ny". Zaznaczam, ze wszystkie cytaty, przyto-
czone nizej w cudzystowie, podatem w ich brzmieniu dostownem, zmieniajac
jedynie 6wczesng, chwiejng pisownie poszczegdélnych wyrazéw na nowoczesna.
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rzan krélewskich: Andrzeja Dybowskiego | Grzegorza Dziel-
NICKIEGO, delegowanych prawdopodobnie bezposrednio na teren,
celem wykonania powierzonego im zadania.

Na rzecz hipotezy, ze materjat rzeczowy byt istotnie gro-
madzony na miejscu, przemawia szereg argumentéw. Przytocze
Z nich nastepujace.

1, Zalgczone w opisach jezior dane oro-topograficzne, jak
to wymienione odlegtosci (w milach polskich), przedstawione
wszedzie z duzg Scistoscig potaczenia miedzy jeziorami, doptywy
jezior i odptywy, odpowiadajg do$¢ dobrze stosunkom rzeczy-
wistym, co sprawdzitem na mapie.

2, Kolejno$¢ zainwentaryzowania jezior jest taka, jakg by¢
musiata wtedy, gdyby spis sporzadzaly osoby, przybyte z potu-
dnia i dokonywujace objazdu obszaru catego w okreslonym Kie-
runku. Mianowicie punktem wyjscia byto, jak sie zdaje, wymie-
nione w rekopisie parokrotnie , Miasto Augustowskie” i poto-
zone w jego okolicy jeziora. Nastepnym etapem byta grupa je-
zior Sejnenskich, po niej jezioro Ditugie k. Krasnopola nastepnie
Wigry i jeziora sasiednie, na samym za$ korncu jeziora zachod-
niej Suwalszczyzny i ostatnie w ich szeregu j. Hancza.

3, W tekscie spotykamy wzmianki o 6wczesnych jszlakach
komunikacyjnych, ktoremi widocznie posuwali sie wystancy kré-
lewscy. Np. o temze j. Diugiem zaznaczono, iz lezy ono ,przy
Drodze Wigierskiej” (obecna szosa Sejny-Suwatki) ,,od Berznik
w mil 4”. O j. Bialem Wigierskiem powiedziane jest, ze ,lezy
na samym przecliodzie zwierzynnym”,

4, Rekopis zawiera liczne drobne szczegély, dotyczace
rybotéwstwa, o charakterze lokalnym, jak w powyzszej uwadze:
»Zimy gwattownej, od wielkiego $niegu bywa dech na ry-
by” (w jeziorze Kolno), Albo tez: ,Wchodzi do niego (t, j. do
j. Blizno) rzeczka Bliznica, lecz przesy¢ ha”. Lub wreszcie:
~Wiekszej czesci tego jeziora dla zawad (t- j, przeszkéd na
dnie) nie witbéczg” (wzmianke tego rodzaju znajdujemy przy kil-
ku jeziorach),

5, Wtrgcone jakby mimochodem w paru miejscach wzmian-
ki o toczacych sie sporach o prawo rybotéwstwa na niektorych
jeziorach zdradzajg charakterystyczne cechy wiadomosci, czer-
panych z miejscowej kroniki zatargéw sasiedzkich. Oto np, dtuz-
sze zdanie, ktore w skrdceniu brzmi: ,,Andrzej Stryszka za nie-
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boszczyka pana Dowojny, niewiedzie¢ z rozkazania nieboszczy-
kowego, albo z domystu swego, namoéwiwszy sie z leSniczym
Janem Wieckowiczem i z osoczniki grodzienskimi... to jezioro
rozdzielili na piecioro i swoimi nazwiski przezwat” (stowa te
dotyczag Wigier).

6. Na zrédto miejscowe wskazuje wreszcie jezyk rekopisu,

zdradzajagcy wptywy kresowe, przedewszystkiem w nazwach
kilku jezior i paru gatunkéw ryb (np. ,jezioro Bietoje?”, tj.
Biate Wigierskie, ,,Dothoje”, tj. dzisiejsze Dtugie pod Krasno-
polem. Podobnie zamiast og6lnopolskiej nazwy ,jazgarz” mamy
jersz, a zamiast ,sieja” jest stale siha).

0] wiarogodnosci zawartych w ,,Regestrze” danych
mowit jeszcze w przysztosSci. Zaznacze narazie na jego korzys$é
krotko, ze nie znalaztem w nim ani jednej wiadomosci o podto-
zu fantastycznem, ktérego to pierwiastka nie zdotato sie ustrzec
wielu znanych autorow dawniejszych. W S$wietle powyzszych
uwag uzna¢ musimy ,Regestr” za pierwszorzedne zrédio infor-
macyjne, dzieki ktéremu bedziemy mogli po raz pierwszy rzuci¢
nieco Swiatta na pare zagadnien, lezgcych poniekad poza obre-
bem wspdiczesnych mozliwosci naukowych.

Trzy sa pytania, na ktore usitowatem znaleZzé odpowiedz
w tym dokumencie. Pierwsze: czy wspomniany ,,Regestr” nie
zawiera faktow, wskazujgcych na to, ze w ciggu ubiegtych od
daty jego spisania blisko czterech wiekdw zmienit sie obszar,
czy tez poziom jezior na Suwalszczyznie? Drugie pytanie: czy
sktad fauny rybiej w poszczegdlnych jeziorach inny byt w owym
czasie od obecnego? | trzecie pytanie: jak przedstawiata sie
wtedy kwestja siei, najbardziej godnej uwagi z ryb naszych,
tudziez pozostatych gatunkéw z rodziny tososiowatych? Trzy
powyzsze punkty rozwazymy w dalszym ciggu pokolei, uprze-
dnio jednak scharakteryzuje jeszcze sam teren pojezierza na
podstawie danych ,,Regestru”.

Katalog obejmuje ogoétem 58 jezior, potozonych na obszarze
dzisiejszych dwu powiatéw, suwalskiego i augustowskiego. Znaj-
duje sie w tej liczbie kilka jezior wiekszych: Wigry, Pomorze,
Hancza, Perty oraz wszystkie znaczniejsze jeziora grupy Augu-
stowskiej. Przewazajg w katalogu zbiorniki mniejsze, nie wyta-
czajac catkiem drobnych, jak Sajenek, Leszczéwek (w rekopisie
»Leszczowo”), Omotdéwek (w rekopisie ,,Omotowo”). Brak na-

bede
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tomiast niestety szeregu ciekawych pod wzgledem naukowym
i gospodarczym jezior (Biate Przeroskie, Gatadus, Ozewo, Szel-
ment, Wizajny i in.). Luka powyzsza tem sie zapewne ttumaczy,
ze uwzgledniono jedynie jeziora, nalezace do korony krdlewskiej,
pominiete za$ stanowity zapewne wilasnos$¢ prywatng. Jeziora
skatalogowane lezaty na obszarze dwu puszcz: Perstunskiej,
obejmujagcej jeziora Augustowskie i siegajagcej na podinocy az do
Wigier (17 jezior ogo6tem), oraz puszczy Przetomskiej, wsrdd
ktorej lezata wiekszo$¢ wymienionych jezior.

Cata ta pota¢ kraju byta podéwczas stabo jeszcze zalud-
niona. Jedna z gtéwnych podstaw bytu mieszkancéw stanowito,
obok towiectwa, rybotéwstwo, o ktérego znaczeniu gospodar-
czem mowi najlepiej sam fakt opracowania niniejszego ,,Rege-
stru”, podobnie jak o p6zniejszym upadku tegoz rybotdwstwa
Swiadczy dostatecznie ta okolicznos$¢, ze dopiero przed paru
laty podjeto z ramienia wtadz panstwowych prace podobng nad
sporzadzeniem nowoczesnego inwentarza jezior suwalskich.

W epoce powstania pierwszego ,,Regestru” rybotéwstwo
musiato by¢ istotnie w kwitngcym stanie, jakkolwiek nosito
z natury rzeczy nieco pierwotny charakter. Na wiekszosci jezior
uwzglednionych w katalogu, nie wytgczajgc nieraz catkiem drob-
nych, odbywaly sie regularne odtowy, zapewne, jak i w naszej
dobie, gtéwnie zimowe. W uzyciu byly, jak sie zdaje, te same
narzedzia potowu, z ktorych trzy typy gtowne, znane dobrze
rébwniez dzisiejszym rybakom, sg wymienione w ,,Regestrze”:
»niewod” (,,wielki niewdd” albo ,,witok”), maty niewod (,,pod-
witok™) i sie¢ zastawna (,mata siec¢”). Cze$¢ jezior krolewskich
oddawana byta, podobnie jak dzis, w dzierzawe. Opis jezior
grupy Augustowskiej zawiera uwage, ze ,te jeziora bywajag to-
wione dwiema i trzema niewodami, a niektére z nich
na arendzie od niewodniczych bywaly dawane”. O znacz-
nej intensywnosci potowéw oOwczesnych, nie nizszej zapewne,
a by¢ moze nawet wyzszej od obecnej, $wiadczy réwniez na-
stepujace zdanie, dotyczace Wigier: ,to jezioro przez wszystka
zime trzema niewodami witdczy¢ moze”. Niektore jeziora bytly
coprawda mniej obtawiane, tak np, o jeziorze Busznica (z gr.
Augustowskiej) znajdujemy wzmianke, ze na jeziorze tem ,dla
zawad wielkim niewodem nie ciggng, tylko podwiokiem”. Zdaje
sie jednak, ze na tej samej Busznicy réwniez w ostatnich cza-
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sach albo potowdéw wecale nie robiono, albo tez odbywajg sie
one rzadko. W drobniejszych jeziorach towiono przy pomocy
sieci zastawnych; o nielicznych tylko spotykamy wzmianke,
opiewajaca, ze ,jeziora tego nie witbdcza”.

Zaznacze, ze istnialty juz wtedy serwituty. Tak tedy na je-
ziorze Necko pod Augustowem miat prawo towié¢ ,,do potowicy”
podkanclerzy. Ponadto korzystali tam z serwitutow mieszczanie
augustowscy, ,za przywilejem krolewskim?”.

Z kogo skiadat sie pomocniczy personel rybacki, dowiadu-
jemy sie ze stow nastepujgcych’ ,,Do ciggnienia tych niewodow
przetomskiego i berznickiego ma by¢ obrano we wiosci Berznic-
kiej wiok 24, ktérzy tej roboty niewodowej petni byé maja,
A takowych czaséw, kiedy roboty dworne nie sa gwattowne,
tedy i ludZmi ciahtymi pomoc ku ciggnieniu niewodéw dawana
by¢ moze”.

Procz sit pomocniczych, istnieli niewatpliwie na miejscu
wykwalifikowani mistfze rybaccy, dysponujacy odpowiednim
sprzetem i dosSwiadczeniem, niezbednem do wykonywania za-
wodu, obeznani z terenem, ze sktadem gatunkowym ryb pota-
wianych, z ich wartoscig ,,rynkowa”, O tych fachowych ryba-
kach znajdujemy wzmianke, ze mieszkato wéwczas ,,Garmistrow”1)
w Berznikach do niewodéw na wiokach trzech”, W innem
miejscu jest mowa o tem, ze nad jeziorem Sajnem wybudowany
zostat dom ,,dla niewodniczego”.

Domysla¢ sie wolno, ze ci witasnie miejscowi mistrze ry-
baccy byli dostarczycielami wiadomosci fachowych, stanowiga-
cych tresé istotng ,,Regestru”, Od nich pochodzi¢ musiaty prze-
dewszystkiem wykazy ryb, zyjacych w poszczegélnych jeziorach,
nastepnie informacje o ilosci toni, wymienionych przy kazdem
z nich (z nielicznemi tylko wyjatkami: ,toni niema”). Oni byli
tez z pewnoscig inicjatorami budowy ,jazéw” na rzekach, wpa-
dajacych i wyptywajacych z jezior, ktérych to jazéw wylicza
»Regestr”, z dokladnem zazwyczaj zaznaczeniem punktoéw: dwa-
dziescia jeden. Wszystkie szczeg6ly przytoczone pozwalajg nam
oceni¢ nalezycie poziom, jak na owe czasy nadspodziewanie
wysoki, rybotéwstwa suwalskiego.

Po tych uwagach wstepnych przejdziemy do pierwszego-

') Garmistrz, mistrz od niewodu.
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z zagadnien wymienionych, do sprawy ewolucji limnologicznej
jezior naszego pojezierza. Gdy zatrzymamy sie na najlepiej
w tym kierunku poznanem jeziorze Wigierskiem, bedziemy mogli
z obserwacji stosunkéw wspotczesnych wyciagna¢ wniosek, ze
obnizenie poziomu wody musialo w tem jeziorze poczyni¢ wigk-
sze postepy juz w czasach historycznych, przytem wzglednie
niedawnych. Zalegajgce na miedzyjezierzach, oddzielajgcych nie-
ktore z matych jezior Wigierskich od gtéwnego jeziora, niskie
taki bagniste stanowig dowdd oczywisty cofniecia sie w tych
punktach linji brzegowej. Mozemy skadinad wnosi¢, ze np. j.
Biate Wigierskie jeszcze w stuleciu ubiegtem musiato posiadac
na miejscu obu dzisiejszych ,,przewtok” potaczenie z Wigrami,
Rybacy dotad nazywajg tradycyjnie toh potozong na Plosie Srod-
kowem Wigier, w poblizu przewloki wschodniej jeziora Biatego:
»tonig pod rzeczkag”. Na dawnych mapach rosyjskich ozna-
czono istotnie w tym punkcie przecinajgcg przesmyk smuge
wody, taczaca te jeziora. Obecne catkowite wyodrebnienie sie
j. Bialego byto wiec chyba dzietem wzglednie niedawnej prze-
sztosci, Mozna zatem przypuszczaé, ze przesuniecie linji brzego-
wej powinno byto i w innych punktach Wigier spowodowac
podobne zmiany.

Wistocie, gdyby poziom wody w Wigrach byt ttylko o je-
den metr wyzszy, wiecej niz potowa z ogo6lnej liczbhY 15 wysp
i wysepek, znajdujgcych sie na tem jeziorze, znalaztalby sie pod
woda. Dotyczytoby to mianowicie wszystkich miodych wysp
wtdérnych. Jedynie cztery wyspy pierwotne: Ordéwr Ostréw,
Kamien i Wyspa Mysia (inaczej ,Ostréwek”) w zat- Podtnoc-
nej pozostawatyby nadal wyspami. Skoro uwzglednimy ze przy
takim poziomie wody musiatyby istnie¢ ponadto cztery wyspy
dzi$ nieistniejace (mianowicie skutkiem pozostawania pod wodg
kilku niskich przesmykow dzisiejszych, utracitby tgcznos¢ z la-
dem nietylko poétwysep Klasztorny, ale los ten podzielityby: tak
zw. ,,Przejma” ku Z od j, Czarnego pod Bryzgiem oraz miedzy-
jezierze wysokie ku Pd od j. Biatego, zas zachodnia cze$¢ wys-
py Ordowa, tak zw, Ordéwek, tworzytby samodzielng wysepke),
dojdziemy ostatecznie do konkluzji, ze liczba ogélna wysp nie
przekroczytaby wtedy o$miu. Zwréémy sie teraz do Regestru”
i zobaczymy, jak przedstawia on éwczesne uwyspienie Wigier.

Kwestja ta wyglada w dokumencie catkiem jasro. Podaje
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on mianowicie, ze znajduje sie ,,na tem jeziorze ostrowéw 16,
miedzy ktoéremi jeden, na ktéorym Dwoér Krola JMosci”. Ponie-
waz wiemy z wszelkg pewnoscia, ze owa ,lInsula Regia“, na
ktérej stat ongi krélewski dworzec mysliwski, identyczna jest
z dzisiejszym piw. Klasztornym, stwierdzamy, ze z tym jednym
wyjatkiem, stan uwyspienia Wigier odpowiadat w wieku 16-ym
zapewne do$¢ blisko stosunkom wspoétczesnym. Przekonamy sie
za chwile, ze i ta rdéznica, zdajaca sie badz co badz przema-
wia¢ za wyzszym poziomem wody w owym czasie, jest proble-
matyczna.

Jak wiadomo, nomenklatura geograficzna nie byta bynaj-
mniej zbyt Scisle przestrzegana w wiekach dawnych- Zaréwno
tacinskie insulae, jak wymienione w ,,Regestrze” naszym ostro-
wy moglty réwnie dobrze oznacza¢ potwyspy, jak wyspy, co
znow wprowadzitoby do naszej dyskusji szereg nowych kompli-
kacyj, gdyby nie to, ze znajdujgce sie w dokumencie blizsze
szczegO6ty topograficzne szczesSliwie watpliwosci te usuwajg. Czy-
tamy bowiem dalej, ze wspomniany ,,0strow” posiada ,,przechod
ziemn y” (tj, ladowy) ,przez rzeke Hancze ku temu miegjscu,
gdzie dwor”. Stowa powyzsze stanowig niezbity dowdd, iz wys-
pa, istniejgca zapewne w tem miejscu w jednym z dawniejszych
okreséw Pra-Wigier, nie byla juz nig wistocie w wieku 16-ym,
gdyz uzyskata potgczenie z lgdem, w tym samym dokiadnie
punkcie, gdzie mamy je obecnie. Wszelkie za$ watpliwos$ci od-
padajg, wobec umieszczonego tuz zaraz wyjasnienia: ,,A ku in-
nym ostrowom przyj$¢ nie moze ziemia”.

Poniewaz przesmyk, tgczacy dzis potwysep Klasztorny
z lagdem, jest nader nieznacznie nad poziom wody wzniesiony,
istnienie wymienionego ,,przechodu ziemnego” w cze$ci wschod-
niej potwyspu stwierdza w sposdéb dostateczny nasz wniosek
koncowy, iz poziom 6wczesny Wigier nie mogt zbyt-
nio sie r6zni¢ od obecnego.

Nie inny obraz stosunkéw otrzymujemy z opisu dwu mniej-
szych jezior tej grupy, potozonych na pdinoc od Wigier, Lesz-
czowka i Omoléwka. Pierwsze z nich, przy nieznacznem nawet
(okoto 1/2 m) wzniesieniu poziomu wody, utracitoby charakter
odrebnego zbiornika, przeksztatcajac sie w zatoke Wigier.
Whbrew temu, a zgodnie ze stanem obecnym, ,,Regestr” zazna-
cza, ze z Leszczowka istniat wtedy jedynie ,przechéd wody

9
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do tego jeziora Wigier”, Dodam, ze wedtug , Regestru” i znéw
zgodnie ze stosunkami dzisiejszemi, skiad fauny ryb rézny byt
w obu jeziorach, co tez wskazywatoby posrednio na ich odreb-
nos$¢ topograficzna.

Podobnie mate j, Omotéwek przy niewiele tylko wyzszym
poziomie zalatoby przylegty obszar tgk bagnistych, nie zastu-
giwatoby wobec tego na miano ,jeziorka”, jak je ,,Regestr”
nazywa, a ilo$¢ toni rybackich bytaby woéwczas w niem chyba
wieksza, niz 2 tonie tam podane.

Co do ilosci toni w samych Wigrach, znajdujemy w do-
kumencie charakterystyczng wzmianke, ze liczg na tem jeziorze
~-mniej albo wiecej toni 300”, Dla pordwnania nadmienimy, ze
HEYNEMAN ustalit w r. 1901, na podstawie informacji rybakéw
miejscowych, ogdétem 256 toni w Wigrach, Jednakowoz z zala-
czonej w pracy jego mapki wynika, ze okoto 30 toni, gtdwnie
w giebokich czesciach po $rodku jeziora, zostalo przez niego
pominietych. Zatem i pod tym wzgledem widzimy znaczng zgod-
no$¢ ze stosunkami wspoéiczesnemi.

Wobec wszystkiego wyzej powiedzianego dojdziemy do
przekonania, ze na pierwsze z pytan naszych wypada da¢ od-
powiedz negatywng, stwierdzajac, ze cztery stulecia stanowig
widocznie okres zbyt krétki na to, by w warunkach, witasciwych
jeziorom omawianym, mogly nastapi¢ powazniejsze przesuniecia
zwierciadta wody. Misa wigierska wypetniona byta przez wode
w roku 1568 mniej wiecej do tego samego poziomu, co dzisiaj,
a stopien wyodrebnienia Matych jezior Wigierskich nie roéznit
sie zapewne zbytnio od obecnej fazy tych stosunkow.

Inaczej sad nasz wypadnie w kwestji drugiej, dotyczacej
sktadu ryb w jeziorach Suwalszczyzny, Do stosunkéw iloscio-
wych nie znajdujemy niestety w ,,Regestrze” materjatow. Jedy-
nie posrednio bedziemy mogli z zawartych w nim wiadomosci
wysnu¢ pewne konkluzje ogélne o rybnosci niektorych jezior,
przyczem stwierdzimy, ze byta ona w 16-ym wieku wyzsza od
obecnej. Catkiem wyraznie natomiast zarysowuje sie w Swietle
przytoczonych tam danych fakt jako$ciowego zubozenia
ichtiofauny kilku jezior wiekszych, w tej liczbie przedewszyst-
kiem Wigier.

Zanim przejdziemy do samego zagadnienia, postaramy sie
uswiadomi¢ sobie mys$l przewodnia, jaka przyswiecaé musiata
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autorom ,,Regestru” w chwili uktadania wykazéw gatunkéw ryb,
dotgczonych w zasadzie do kazdego z jezior. We wstepie znaj-
dujemy wyrazng wskazowke, ze jeziora krolewskie mialy by¢
w r. 1569 oddane w dzierzawe. Spisanie ich miato tedy cel
scisle praktyczny: chodzitlo o swego rodzaju szacunek wydaj-
nosci jezior. Zrozumieé¢ stad tatwo, dlaczego uwzgledniono
w wykazach niemal wytgcznie gatunki, reprezentujgce wieksze
walory uzytkowe, pominieto za$ catkiem takie ryby, jak krap,
ciernik, ukleja, piskorz, kietb i inne gatunki drobniejsze. Wy-
jatek jedyny stanowi jazgarz, wymieniony zresztg tylko raz je-
den (pod nazwa jersz) dla fauny jednego z matych jezior grupy
Sejnenskiej.

Ogétem znajdujemy w ,,Regestrze” 14 gatunkéw ryb. Sa
one nastepujace: toso$, sieja, sielawa, szczupak leszcz, lin, ka-
ras, pto¢, sum, okon, sandacz (w rekopisie sudak), wegorz, jaz-
garz, wreszcie ,bespier”. Ostatniego gatunku nie udato sie
z calg Scistoscig zidentyfikowaé, jakkolwiek nazwa sama nie jest
obca rybakom miejscowym. Mozliwe, ze jest to tylko pewna
modyfikacja stowna polskiej nazwy ,,rozpior”, ktérg rybacy obej-
mujg rownoczes$nie bolenia (Aspius rapax Pall.) i sinca (Abramis
ballerus L.). Chwiejnos¢ nomenklatury polskiej w tym wzgledzie
podkresla wAarecki1y). Na rzecz przypuszczania, ze ,bespier”
oznacza w naszym przypadku raczej bolenia, przemawiajg dane,
zebrane od rybakéw w okolicy Komotowa i Doroszewicz przez
pana JOZEFA JODKOWSKIEGO, dyrektora Muzeum Panstwowego
w Grodnie, i taskawie zakomunikowane mi przezen listownie.
Wynika z nich, ze 1) nazwy: ,bespi6r”, inaczej ,brzespior”, lub
»bietaspidr”, sg dotad wsroéd rybakéw nadniemenskich w uzyciu
i 2) ze nazwy powyzsze zdaja sie dotyczyé gatunku Aspius
rapax. Poniewaz na 58 jezior spisanych ryba ta zostata podana
jedynie dla Necka i Rospudy z grupy Augustowskiej, wnosi¢ stad
wolno, ze byt to chyba gatunek mato rozpowszechniony, lub
mato ceniony na pojezierzu Suwalskiem.

Jesli pominiemy tedy oba ostatnio przytoczone gatunki,

') ,Materjaly do fauny ichtiologicznej Polski". Il. 1864. Autor przytacza
na str. 52 miedzy in. nastepujace nazwy lokalne dla bolenia: rap, bielizna,
bieluga, bielen, boleh, biatoryb, poczem dodaje: ,miatem sobie komuniko-
wang z Augustowskiego nazwe Rozpiér, ktérg za stosowniejsza uwazam dla
Sinca",
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pozostanie 12 ryb, stanowigcych najwidoczniej gtéwmg podstawe
rybotéwstwa déwczesnego w jeziorach wymienionych. Znajduja
sie na tej liscie wszystkie najwazniejsze ryby uzytkowe doby
obecnej, zaliczane wedtug Kklasyfikacji rybackiej do tak zwa-
nego ,wyboru”. O tem, Zze nie zamierzano uktada¢ wyczerpu-
jacych list ryb, zamieszkujgcych poszczeg6lne jeziora, $wiadczg
stereotypowe dopiski, zamykajgce niektére wykazy gatunkow:
-l insza ryba”, lub ,i insza ryba pospolita”. Jedynie przy
Wigrach, znanych i dzi$ z réznorodnosci swej fauny rybiej, do-
pisek odnos$ny zdaje sie podkresla¢ te witasnie ceche powyz-
szego jeziora: ,i insza wszelaka ryba”.

Przy uwaznem przegladaniu wykazow jeden szczeg6t zwra-
ca naszg uwage. Jest to kolejnos$¢, w jakiej pojedyncze
z wyszczegOlnionych 12 gatunkéw figuruja w wykazach. Wspo-
mniatem juz uprzednio o wysoce dodatniem wrazeniu, jakie
odnosimy przy czytaniu ,,Regestru”, Staranne wykonanie pod
wzgledem graficznym, zwiezty i przejrzysty uktad, jezyk rze-
czowy, wreszcie obfito$¢ i Scisto$¢ dajacych sie sprawdzi¢ in-
formacyj kazg widzieé¢ w nim dzieto planowo przeprowadzonych
studjéw, opracowanych nastepnie Swiadomie i krytycznie. Wo-
bec powaznego stosunku autoréw do pracy, ktérej cel konkret-
ny wyzej zaznaczyliSmy, nalezy przypusci¢, ze rowniez kolej-
nos¢, w jakiej pojedyncze gatunki ryb w wykazach zostaty
umieszczone, nie jest rzecza przypadku, lecz przeciwnie odpo-
wiada, przynajmniej w zarysach ogdlnych, obfitosci potowianych
ryb uzytkowych w réznych jeziorach. Innemi stowy zaktadam,
ze na czele kazdego wykazu znajdujg sie w zasadzie ryby,
stanowigce w ichtiofaunie danego zbiornika sktadnik dominujgcy.

Uzbrojeni w powyzszg hipoteze pomocniczg, sprobujmy
teraz poréwnaé¢ dane ,Regestru” ze skladem dzisiejszych po-
towow, o ile znajdujg one swe odbicie w statystyce, prowadzo-
nej przez dzierzawcéw jezior panstwowych i stanowigcej nie-
zbyt z pewnoscia Sciste, lecz jedyne narazie dostepne 2zrodto
w tej dziedzinie, Owo6z statystyka wydajnosci potowow, obej-
mujgca przecietne za 7-lecie 1925-31 dla panhstwowych jezior
Augustowskich, a za 5-lecie 1929-33 dla takichze jezior Sejnen-
skich, opracowana zostatla niedawno przez Zdziennickiegol),

*) Przeglad Rybacki, t. VII. str. 17-20 i t. VIII. str. 11-13.
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Wynika z niej przedewszystkiem jedna roéznica istotna w charak-
terze ichtiofauny miedzy jeziorami dwu grup wymienionych.
Wowczas gdy podstawowemi gatunkami gospodarczemi sg dzi$
w grupie Augustowskiej szczupak, leszcz, lin i okon, w grupie
Sejnenskiej wuderza wszedzie rzadkos¢ leszcza, ktory z jezior
panstwowych tylko w j, Pomorze potawia sie w pokazniejszej
ilosci.

Zestawiamy w ponizszej tabelce ilosci stanowisk 10 gatun-
kéw, podanych w , Regestrze” dla 12 jezior Augustowskichl).

Gatunki potawiane w jez, Augustowskich w/g , Regestru”

Szczupak 12jezior Loso$ 2 jeziora
Leszcz 11 » Sielawa 3
Okon 10 . Wegorz 3
Lin 5 - Sandacz 2
Sum 4, Ptoé 2
Zatem szczupak, leszcz, okon i lin nalezaty

w wieku 16-ym, podobnie jak to jest obecnie, do
gtownych gatunkéw uzytkowych jezior Augu-
st owskich Natomiast z jez. Sejnenskich mamy w ,,Regestrze”
podanego leszcza tylko dla jezior Pomorze i Heret
(ostatnie w statystyce panstwowej nie figuruje). Réwnolegtosc
danych dawniejszych ze wspotczesnemi jest wiec uderzajgca.
Na tem jednak nie koniec. Dla jezior Augustowskich nie podaje
~-Regestr” wcale karasia, natomiast gatunek ten figuruje w wy-
kazach az 13 jezior na 19 uwzglednionych z grupy Sejnenskiej.
Réwniez ten szczegdt, o ile sadzi¢ moge, zgadza sie dos¢ do-
brze z ogdélnym charakterem ichtiofauny wspdtczesnie w je-
ziorach powyzszych zyjacej. Sktad fauny rybiej, gdy idzie o ga-
tunki dominujace, utrzymat zatem naogét cechy sobie wiasciwe:
grupa Augustowska sktadata sie rowniez w wieku 16-ym z je-
zior przewaznie leszczowych, ktore w grupie Sejnenskiej nale-
zaly przeciwnie do rzadkich wyjatkéw. Zauwaze, iz zgodnos¢
otrzymanych wynikéw stanowi zarazem sprawdzian posredni
$cistosci danych ,,Regestru”.

Przejdziemy skolei do omodwienia ryb tososiowatych. Z ro-

'y Pomijam tutaj 3 jeziora: Kolno, ktére jest dzi$§ prywatne, oraz Kalej-
ty i Busznice, dla ktérych ,,Regestr" wymienia tylko ,biatg rybe".
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dziny tej zyjag obecnie w jeziorach Suwalszczyzny 3 gatunki:
sieja, sielawa i stynka. W ,,Regestrze” nie spotykamy sie wcale
ze stynka, jakkolwiek mamy tam szereg jezior takich, jak Ser-
wy, Dlugie Sejnenskie, Perty, Biate Wigierskie i same Wigry, gdzie
gatunek ten odgrywa dzi$ powaznag role w potowach. Mozliwe,
ze stynka zostata celowo pominieta, jako zaliczana do kategorii
»inszej ryby pospolitej”, trudno bowiem sadzi¢, by byta ona
przybyszem S$wiezej daty w Suwalszczyznie, skoro jest statg
mieszkankg wdéd pewnego typu w catym pasie pojezierza Bat-
tyckiego. Nie jest wszakze z drugiej strony wykluczone, ze na-
lezata ona dawniej do gatunkéw rzadziej tu potawianych.

Natomiast na szczegdlne podkreslenie zastuguje wymienie-
nie w ,,Regestrze” dla Wigier siei (siha). W ten spos6b uzysku-
jemy bowiem niezaprzeczalny juz dowdd na rzecz wyrazonego
dawniej pogladu (LITYNSKI 1923, 1931), ze sieja musiata nalezeé
do pierwotnych sktadnikow fauny tego jeziora.

Zatowaé nalezy, iz ,,Regestr” nie zawiera zadnych bliz-
szych wskazéwek o liczebnosci ryby tej w Wigrach. Z faktu
jednakowoz, ze umieszczono jg w wykazie przed szczupakiem,
leszczem i okoniem, domysla¢ sie wolno, ze znaczenie gospo-
darcze siei, a tem samem jej liczebno$¢ musiaty usprawiedli-
wia¢ podobne wyréznienie, skoro dla wiekszos$ci jezior tamte
wiasnie gatunki wymienione sg na pierwszych miejscach. Poda-
jemy w brzmieniu dostownem 6w wykaz ryb wigierskich: ,Ry-
ba w niem: tosos$, siha, sielawa, szczuka, leszcz,
karas$, okun, lin i insza wszelaka ryba”. Podkres-
lam wysoce znamienny szczeg6t, ze na czele Kkrotkiej, ztozonej
z oSmiu gatunkéw listy widnieja nazwy trzech ryb z rodziny
tososiowatych, co wyraznie zdaje sie akcentowa¢ dominujaca
role tej witasnie rodziny w éwczesnej faunie Wigier, Sadze, ze
jezioro to musiato i wtedy zajmowa¢ odrebne stanowisko, skore
jest ono jedynem ws$rdd zainwentaryzowanych 58 jezior, gdzie
trzy gatunki wymienione podane zostaly réwnoczes$nie. W pozo-
statych zbiornikach, dla ktérych wymienia ,,Regestr” ryby toso-
siowate, znajdujg sie one przewaznie badz na dalszych miejscach,
badz w takiej kolejnosci, ktora wskazywataby raczej na prze-
wage liczebng innych gatunkéw, zazwyczaj szczupaka i leszcza.

Ogotem gatunki tososiowate zyty wediug ,,Regestru” w je-
ziorach:
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Wigry. 3 gatunki wspomniane.

Dtugie pod Krasnopo le m. Podane kolejno gatunki: szczu-
pak, okon, sieja, sielawa, pto¢. Brak tososia.

Biate Wigierskie. Ryby wymienione: szczupak, leszcz, sie-
lawa, toso$, okon, karas, lin, pto¢. Brak siei.

Sajno, Ryby wymienione: toso$, szczupak, leszcz, sielawa, okon,
wegorz, sandacz i ,insze pospolite”. Brak siei,

Sajenek. (,Ryba w niem takaz, jako i w Sajnie”).

Serwy. W opisie Serw czytamy: ,wiekszej czesSci tego jeziora,
cho¢ tak wielkie, dla zawad nie wlocza”. Ryby wymie-
nione: leszcz, szczupak, sielawa, sum, okon, pto¢. Brak
tososia i siei,

Ok min, Z ryb wymienione 4 tylko gatunki: szczupak, leszcz,
sielawa, okon. Brak tososia i siei.

Ok minek. O rybach krotka tylko wzmianka: ,,Ryba w niem
takaz, jako i w Wielkim Okmieniu”, (Zatem i tutaj brak
bytby siei i tososia?)

Szur pity. Ryby wymienione: szczupak, leszcz, sielawa, okon,
lin. Brak tososia i siei.

Hancza. (,Jezioro Hahcza Czarna... wychodzi z niego rzeka
Hancza, idzie przez Puszcze Przetomska i przez jezioro
Wigry ku samemu Niemnu”). Wymienione 3 tylko gatunki:
toso$, leszcz, szczupak. Brak zatem siei i sielawy, z kto-
rych ostatnia jest tam dzi$s potawiana.

MielibySmy w ten spos6b razem 10 jezior z rybami toso-
siowatemi. Nalezy do nich doda¢ jeszcze 2 jeziora z grupy Je-
gléwka, podane w ,Regestrze” jako , Czarne” i ,Kelay?”,
ktorych identyczno$ci nie zdotalem wszakze narazie ustalié
i gdzie notuje ,,Regestr” ryby ,te same”, co w Szurpitach. Za-
tem na liczbe o0g6lng 58, znajdujemy najwyzej 12 jezior zamie-
szkatych przez gatunki tososiowate, przyczem sieja podana
zostata dla 2 jezior, toso$ dla 5-ciu i sielawa dla 11 jezior.
Przypominam, ze ,,Regestr” nie uwzglednia szeregu jezior $rod-
kowej i zachodniej Suwalszczyzny, znanych dzi§ z wystepowa-
nia sielawy, lub stynki.

Mimo catego zaufania, jakiem sktonny jestem darzy¢ ,,Re-
gestr”, nie sadze, by na miejscu byto zagtebianie sie bardziej
szczegotowe w analize wnioskow, zwilaszcza negatywnych, jakie
mogtyby sie nasungé z pordéwnania wykazéw miedzy sobg oraz
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z obecnym stanem zarybienia naszych jezior. Na jedng jednak
sprawe pragne zwr6ci¢ uwage. Mianowicie, jak wynika z omoé-
wionych danych, datyby sie wyrézni¢ wsérdéd owczesnych jezior
Suwalszczyzny, podobnie jak obecnie, 3 gtdéwne typy ichtiolo-
giczne, ktére bylyby nastepujace:

1, Jeziora, ktérych faunie charakter nadawaly ryby toso-
siowate, Do typu tego musiaty w wieku 16-ym naleze¢ jeziora:
Wigry, Biate Wigierskie, Diugie pod Krasnopolem, Sajno, Saje-
nek, moze réwniez Serwy, Hancza, Okmin i Szurpity. llo$¢ ta-

kich jezior nie byta wprawdzie zbyt znaczna, jednak wyzsza i

z pewnoscig od obecnej,

2, Jeziora leszczowe, Do tej kategorji nalezalty w wiek-
szosci swej jeziora Augustowskie (Biate, Studzieniczne, Necko,
Rospuda, Blizno), z innych za$ grup: Pomorze, Heret, Leszczé-
wek, Omotéwek i Perty,

3, Ostatnig grupe stanowityby jeziora, gdzie miejsce lesz-
cza zajmuje kara$, obok niego zas$ liczny jest okon i lin. Tutaj
nalezata zapewne wiekszos$¢ jezior Sejnenskich.

Konczac notatke niniejsza, nie moge poming¢ milczeniem
sprawy tososia. Poniewaz ,,Regestr” podaje rybe te dla 5 jezior,
tj. Wigier, Hanczy, Sajna, Sajenka i Biatego Wigierskiego, przy-
czem w 3-ch pierwszych zajmuje on przodujgce miejsce na lis-
cie, niepodobna przypusci¢, by zaszto tu jakie nieporozumienie.
0 istnieniu dzi$§ tososia w jakiemkolwiek z jezior polskich nie
posiadani zadnych danych, pojedyncze jednak osobniki tego ga-
tunku (moze troci?) trafiajg sie podobno zrzadka w rzekach su-
walskich, nalezagcych do zlewiska Niemna. Przypuszczam, ze
toso$ z ,,Regestru” byla to chyba raczej jeziorna odmiana to-
sosia (Salmo salar var. relicta Malmgren). Jest to bowiem for-
ma, potawiana dotad w giebszych jeziorach Szwecji (. Wener)
1 Rosji péinocnej (j, Ladoga i Onega), Obok lipienia, bytby to
wiec drugi gatunek z rodziny tososiowatych, ktéry wedtug po-
siadanych danych zanikt juz dzi$ catkowicie na obszarze wdd
suwalskich.

ak

or
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Zusammenfassung

ALFRED LITYNSKI

DIE SUWALKI-SEEN UND IHRE FISCHFAUNA NACH DEN
ANGABEN EINES DOKUMENTES AUS DEM XVI JAHR-
HUNDERT

Der Verf. berichtet Uber den Fund eines alten polnischen
Dokumentes, welches zahlreiche hydrographisch-fischereiliche
Angaben Uber den Wigry und andere Seen des Kreises Suwalki
enthdlt. Diese Angaben wurden im Auftrdage des Konigs Zyg-
munt August von Polen im Jahre 1567 u. 1568 von zwei Hof-
beamten Dybowski und DziELNICKI gesammelt und danach
1569 durch den koéniglichen Schatzmeister L. WOJNO in der
Form eines Seenkataloges zusammengestellt.

Das in polnischer Sprache redagierte und in graphischer
Hinsicht sehr sorgféltig ausgefihrte Manuskript umfasst Be-
schreibungen von 58 Seen. Neben vielen, teilweise recht uin-
stdndigen und groésstenteils ganz richtig angefuhrten Einzelhei-
ten Uber die Lage und Grdsse der Seen, Uber ihre Zufllsse
und Abflisse, findet man auch Verzeichnisse der in jedem See
vorkommenden Fischarten und ausserdem eine Anzahl von in-
teressanten Bemerkungen Uber die damaligen Fischfange sowie
Fischereigeratschaften.

Auf Grund dieser Angaben konnte der Verf. folgende
Tatsachen feststellen:

1. Seit dem 16-ten Jahrhundert durfte kaum eine merk-
liche Niveausenkung des Wigry und der benachbarten Seen
Vorkommen. Am Wigrysee befanden sich im 1568 dieselben
15 Inseln, welche dort auch jetzt zu finden sind und deren Um-
risse augenscheinlich seitdem unverandert geblieben sind.

2. Die einzelnen Seen behielten auch im allgemeinen
dhnliche, oder gar dieselben Bestdnde der Nutzfische, die vor
vier Jahrhunderten dort beobachtet worden waren. Nur war da-
mals die Zahl der Salmoniden-Seen groésser, als heute, und be-
trug etwa 20°/0 der angefiihrten Seen.
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Unter 58 Seen wurde die Grosse Marédne fur 2 und die
Kleine Maréne fur 11 Seen erwdhnt. Die letzteren sind mit
wenigen Ausnahmen gerade dieselben Wasserbehdélter, wo die
Kleine Maréne gegenwértig gefischt wird. Es ist gleichfalls zu
betonen, dass in den meisten Seen, die heute als ,,Brachsen-"
resp, ,,Karauschenseen” gelten, spielte im 16 Jahrhundert offen-
bar die eine oder die andere Fischart die Hauptrolle,

3. Die grosse Marane wurde schon damals und dabei wahr-
scheinlich in viel betrachtlicherer Menge, als heutzutage, im
Wigrysee gefangen. Ausser dem Fische und der Kleinen Marane
sollte noch dort der ,,Lachs” Vorkommen, der sonst fir 4 wei-
tere Seen angegeben wurde. Es ist nicht unwahrscheinlich,
dass mit diesem Namen der bis jetzt in Schweden und Nord-
russland vorkommende Seenlachs (Salmo salar var. relicta
Malmgren) bezeichnet wurde und dass der Fisch tatsachlich in
den Suwalki-Seen fruher heimisch war.

4. In den meisten von den im Manuskript aufgezéhlten
Seen wurden regelméssige Fischfédnge, unter der Leitung von
Berufsfischer vorgenommen. Zur Austbung der Fischerei bediente
sich man schon damals der bekannten 3 Haupttypen der Fangge-
rate und zwar der grossen und der kleinen Zugnetze sowie der
Stellnetze,



JADWIGA WOLOSZYNSKA

BANGIA ATROPURPUREA (ROTH) AGARDH W POLSCE

Bangia atropurplrea nalezy do najmniej znanych krasno-
rostow Polski i juz z tego powodu zastuguje na obszerniejsze
omoOwienie, tembardziej ze rzad Bangiales, cho¢ ubogi w gatun-
ki, budzi oddawna zainteresowanie biologow i systematykéw.

Jedynem znanem w Polsce stanowiskiem byto do niedaw-
na podane przez ToRKE z pod Nakia w Wielkopolsce. Cytuje
je w swej pracy K. STARMACH (28), Wraz z dwoma od-
krytemi w r, 1933 na Podolu znamy zatem dotychczas w Polsce
tylko trzy stanowiska tego krasnorostu. Przypuszcza¢ nalezy, ze
B. atropurpulrea nie jest jednak u nas tak rzadkim glonem. Dal-
sze stanowiska niewatpliwie sie znajdg, gdy zwrdcimy na nig
baczniejszg uwage. Wskazuje na to fakt, ze poza granicami Pol-
ski B. atropurplrea jest lepiej znana i cze$ciej wymieniana.
Nigdzie jednak nie jest pospolita, gtdwnie dlatego, ze wystepo-
wanie jej jest $cisle zwigzane ze szczeg6lnemi wymaganiami.
Zyje ona bowiem w wodach szybko ptynacych, dobrze przewie-
trzonych, bogatych w tlen. Na podtoze wybiera przedewszyst-
kiem drewno. Znajdziemy jg wiec np. w miynach na kotach
miynskich, palach i deskach. W Zrodtach porasta kamienie. Wy-
stepuje réwniez w basenach z wodotryskami.

Tym wymogom odpowiadajg oba stanowiska na Podolu:
zrodto o charakterze wywierzyska w Oleksincach za Bilczem
Ztotem i miyny na Dniestrze w okolicy Okopéw Sw. Trojcy.
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Cze$é szczegbtowa.
I. Bangiales.

Niewielka grupa glonéw, ktdérg obecnie tgczymy w jeden
rzad Bangiales, zostata ostatecznie zaliczona do krasnorostow
(Rhodophyceae), jednakze jej systematyczna przynalezno$é przez
dlugi czas byta sporna. U glonéw tych bowiem znajdujemy
wiasciwosci, zblizajagce je tak do krasnorostéw, jak do glonéw
zielonych, mianowicie do rzedu JJlothrichales.

Na zwigzki z glonami zielonemi oddawna zwracali uwage
niektérzy algologowie, podkreslajac istotnie niezwykle podobien-
stwo pokrojowe pomiedzy rodzajem Porphyra i rodzajem Ulva,
miedzy rodzing Bangiaceae i Prasiolaceae. Z wtasciwemi krasno-
rostami tgczg Bangiales nastepujace cechy: obecnos¢ fikoery-
tryny, spermacja biernie przenoszone przez wode, dwojakie za-
rodniki: mono- i karpospory,

Bangiales réznig sie od witasciwych krasnorostéw pod wielu
wzgledami, np,: prostg, nieskomplikowang budowa plech stabo
zroznicowanych, a nawet wystepowaniem form jednokomérko-
wych; btonami komérek, pozbawionemi jamek i plazmodesmow
i t. d. Niebrak tej grupie takze cech swoistych, ktore jg wyodre-
bniajg i zmuszajg nas do utworzenia osobnego rzedu w obrebie
krasnorostdw. Ten znacznie nizszy stopien ich organizacji pod-
kreslit L. 1<0LDERUP-ROSENVINGE (23), dzielac Rhodophyceae na:
Podkl. A. Protoflorideae, do ktérych zaliczyt Bangiales i Podkl.
B, Florideae.

Wiadomosci nasze o Bangiales sg niewatpliwie jeszcze nie-
wystarczajgce mimo szeregu prac znakomitych algologéw daw-
niejszych, pomiedzy nimi E, JANCZEWSKIEGO, jak rowniez dzi-
siejszych, W miare dalszych badah zmieni sie niejeden poglad,
oparty obecnie raczej na przypuszczeniach, niz na dobrze po-
znanych faktach. Zwitaszcza prace cytologiczne, dotyczace Ban-
giales, sa nieliczne, a tylko one mogag wyjasni¢ sprawy zwigza-
ne z rozmnazaniem i zmiang pokolen. Rowniez podziat sy-
stematyczny dzisiaj stosowany robi wrazenie prowizorycznego
i domaga sie innego ujecia, zwitaszcza ze wzgledu na stosunek
jednokomérkowych Bangiales do wyzej w systemie stojacych,
wyksztatcajgcych plechy wielokomérkowe.
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Il. Bangia Lyngbye (1819),

Czes$¢ historyczna i systematyczna, Historja
rodzaju Bangia jest nieco powiktana i przedstawia sie w skro-
cie w nastepujacy sposob,

W 1806 r. A, W, ROTH znalazt w miynie koto Bremy
nitkowaty glon, ktéry opisat jako Conferua atro-purpurea. Nieco
pézniej L, W, DILLWYN znalazt podobny glon w morzu u wy-
brzezy Anglji i oznaczyt jako Conferua fusco-purpurea. POzniej-
sze poszukiwania okazaty, ze oba te glony sa w Europie dos¢
rozpowszechnione, jeden w wodach stodkich, drugi wzdiuz wy-

brzezy Atlantyku i Morza Srédziemnego,

H, Ch, LYNGBYE stworzyt w 1819 r, nowy rodzaj Bangia
(nazwa na cze$¢ dunskiego botanika H, Banga) i przeniést tu
Conferua fusco-purpurea Dillw, jako Bangia fusco-purpurea
(Dillw.) Lyngb., za$ C, atro-purpurea Roth uznal za jej odmiane.
Nie zgodzit sie z tem C, A. Agardh, ktéry uwazatl Bangia atro-
purpurea za gatunek, za$ pozniej odkrytg B. fusco-purpurea za
odmiane. Poglad ten zachowat J. G, AGARDH (1) 1851, ktory
odrozniat Bangje stodkowodng od morskiej.

P6zniejsi algologowie wyrdznili szereg gatunkow, kierujac
sie jednak cechami, nie majgcemi wiekszego znaczenia, jak
barwa plechy, jej rozmiarami i t. d. BERTHOLD (3) udowodnit,
ze istnieje tylko jeden gatunek, zyjacy w morzu, t, j. Bangia
fusco-purpurea. Na zmiane w pokroju plech i ich zabarwienie
wptywajg podtug niego czynniki zewnetrzne, Plechy np, z6}-
kng pod wpitywem wysychania, nie jest zatem stuszne wyroz-
nianie z tego powodu osobnego gatunku Bangia luiea. BERTHOLD
w swej cennej pracy zwrocit ponadto uwage na bardzo bliskie
pokrewienistwo rodzajow Bangia i Porphyra i zastanawiat sie
nad potgczeniem ich w jeden rodzaj,

De-TONI oba gatunki Bangji potgczyt w jeden jako B. atro-
purpurea. SCHMITZ (24) rowniez uznaje tylko jeden gatunek,
J, Schiller (19) wymienia z wod stodkich B. atropurpdrea.
G. Hamel (10) ze wzgledoéw raczej praktycznych wyré6znia dwa
gatunki: B. fusco-purpurea i B. atropurpurea.

Na podstawie dzisiejszych naszych wiadomosci o Bangji
wyrdézniamy nastepujgce gatunki:
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1. Bangia fuscopurpurea (Dillw.) Lyngbye, gatunek morski;

2. Bangia atropurpurea (Roth) Agardh, gatunek stodko-
wodny.

Jako trzeci gatunek nalezaloby wymieni¢ Bangia pumila
Aresch. z Baltyku. Jest ona jednakze dotychczas niedostatecz-
nie zbadana i wskutek tego trudno orzec, czy jest odrebnym
gatunkiem i zarazem endemitem Battyku, czy tez nie. W kaz-
dym razie jest ona jedyna znang forma Bangji wdd stonawych.

Czes$¢ morfologiczna, Piecha Bangji jest nitkowata,
nierozgateziona. Nitka jest poczatkowo =ztozona z jednego sze-
regu komorek, nastepnie rozrasta sie w pleche nitkowatg wielo-
komérkowsg. Nitki przyrastajg do podioza czescig podstawowa.
W miodych nitkach tworzy sie w tym celu u podstawy chwyt-
nik jednokomérkowy, ponadto w starszych nitkach kilka lub
kilkanascie komérek, znajdujacych sie powyzej pierwszego chwyt-
nika, wytwarza t. zw. hyfy, stuzgce dowzmocnienia miejsca przy-
czepu. Mtode nitki koncza sie komorka szczytowa, ktérej dziatal-
nos$¢ wkrotce ustaje. Wzrost nitek jest interkalarny.

Podziat komoérek miodocianej nitki, ktéra sktada sie do-
piero z jednego rzedu komoérek, odbywa sie w kierunku po-
przecznym czyli prostopadle do diugiej osi nitki, W pdzniej-
szym okresie podzialy odbywajg sie takze w kierunku podiuz-
nym, Rzadziej znajdujemy podziaty styczne do obwodu, W star-
szych nitkach czesto wystepujg podzialy $ciankami uko$nemi,
ktore nalezy rozumie¢ jedynie jako ukosne przesuniecie $cianek
podituznych i poprzecznych.

Nitki rozrastajg sie silniej w goérnej czesci, gdzie nastepu-
ja szybko po sobie liczne podzialty komdérek- Na skutek tego
nitki w gornej czesci sa szersze niz w dolnej. Juz do$¢ wczes-
nie wewnatrz rozrastajacych sie nitek powstaje przestwér lub
kanat osiowy, plecha za$ przybiera wowczas ksztatt zblizony
do rury.

Plecha jest stabo zrdéznicowana. Komorki posiadajg jeden
duzy chromatofor gwiazdzisty z wielkim pyrenoidem w $rodku.
Jadro jest bardzo drobne, $cienne, zepchniete przez chromato-
for pod S$ciane komorki. Barwa chromatoforéw brunatno-fiole-
towa. Btona zywych komoérek dos¢ cienka. Jamek w bionie
i plazmodesméw brak, wskutek czego komorki tkwig dos¢ luznie
w btonach i w pewnych warunkach tatwo z nich wypadaja.
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Btona skitada sie z dwoch warstw, warstwa wewnetrzna tatwo
pecznieje i galaretowacieje,

Bangia fuscopurpurea i B. pumila sg roslinami dwupien-
nemi. Znajdujemy u nich nitki zenskie i meskie. Nitki zenskie
zawierajg komoérki jajowel), nitki meskie spermacja. Nitki meskie
sg bezbarwne. Précz nitek ptciowych znajdujemy u Bangji nitki
bezptciowe, produkujgce monospory. Rozmnazanie sie moze by¢
wegetatywne przez rozpadanie sie nitek na kilka czesci.

Rozmnazanie przez zarodniki:

1, Zarodniki bezpiciowe czyli monospory, nazywane row-
niez gonidjami lub zarodnikami neutralnemi (neutrale Sporen),

2. Karpospory powstate na drodze piciowej przez podziat

zygoty,

IIl. Bangia atropurptrea (Roth) Ag.

Monospory, czyli zarodniki powstate
na drodze bezpiciowej, po opuszczeniu ple-
chy przyczepiajg sie do podtoza, ktérem jest
czasem nitka macierzysta. Juz w tym naj-
wczesniejszym okresie jako roslinki jedno-
komérkowe okazujg one budowe biegunowa,
Czes$¢ dolna komorki zweza sie ku podsta-
wie i konczy mniej lub wiecej rozszerzong
»Stopka”; cze$¢ gdrna nie rosnie tak szyb-
ko, lecz pozostaje krétka i szersza. Wkrot- b
ce nastepuja podziaty w kierunku poprzecz-

nym i powstaje nitka, ztozona z jednego Rys. L

E. atropurplrea

szeregu ponad sobg lezacych komoérek. (Roth) Ag.

Dolna cze$¢ nitki konczy sie jednokomor- a. Nitka bardzo mto-

kowym, wydtuzonym chwytnikiem, przy da, dzielgca tie po-
przecznie.

pomocy ktorego przyrasta do podioza, za$

CE crs . . . b. Nitka nieco star-
czes$¢ gorna nitki konczy sie komdérka szczy-

sza, dzielaca si¢ po-

towa, zaokraglong lub nieco zaostrzona. przecznie i podtuznie
1 Nitka mtodociana (Rys. 1 a),Powiekszenie okoto
sktada sie z jednego szeregu ko- 270 X-

1) Uzywam okreslenia ,.komérki jajowe" zamiast karpogonja, poniewaz
okreslenie to (Schiller 19) lepiej odpowiada stosunkom u Bangji.
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morek. Wzrost nitki jest interkalarny. Taka waska niteczka
szybko sie wydtuza i zarazem grubieje. Komorki nitki sg wal-
cowate, poczatkowo nieco bardziej dtugie, niz szerokie, wkrétce
jednak na skutek czestych podziatldéw stajg sie coraz kroétsze.

2. Starsze nitki (Rys. 1 b). W miodej nitce, ztozonej
z jednego szeregu komorek, podziat komoérek odbywa sie po-
czatkowo wytgcznie w kierunku poprzecznym, prostopadle do
diugiej osi. Dopiero nieco pOzniej niektore komérki poczynajg
sie dzieli¢ rdéwniez podiuznie, Z pojedyriczych komoérek nitki
powstajg wéwczas wskutek podziatéw podiuznych, réwnolegtych
do osi dlugosci, skupienia ztozone z 2, 4 i wiecej komorek, uto-
zonych promienisto, co jest dobrze widoczne na przekrojach
poprzecznych nitki. Po kilku podziatach podiuznych z pierwot-
nie jednej komorki powstaje wieksza ilos¢ komérek o charakte-
rystycznym ksztatcie klinowatym. Komérki te swym ostrym
kohcem sg zwrdcone do wnetrza nitki.

Przekr6j poprzeczny nitek w tym okresie ma zarys kota,
albo tez mniej lub wiecej eliptyczny, a to z powodu energicz-
niejszych podziatbw w dwdéch przeciwlegtych punktach, odpo-
wiadajgcych potozeniem dwum pierwszym potksiezycowatym
komoérkom, powstatym po pierwszym podziale podtuznym, Péz-
niej na przekrojach poprzecznych starszych nitek mozna zauwa-
zy¢ cztery takie miejsca najliczniejszych podziatéw, W jeszcze
poézniejszych okresach przekroje nitek okazujg zarysy coraz
mniej regularne.

Podziaty w trzecim kierunku, t, zn, stycznym do obwodu,
odcinajagce komorki do wnetrza nitki, zdarzaja sie rzadziej i tyl-
ko w starszych nitkach (Rys, 2 e; 6 b).

Scianki podziatowe w starszych nitkach przebiegaja czesto
ukosnie, co juz jest zjawiskiem wtornem.

Coraz liczniejsze podziaty podtuzne i z tego powodu zwiek-
szanie sie liczby klinowatych komorek, utozonych promienisto,
zwiekszajg napiecie pomiedzy komérkami. Doprowadza to do
rozluznienia sie i wreszcie odklejania bton komorek w osiowej
czesci nitki. Wewnatrz nitki powstaje z tego powodu najpierw
waska szczelina, potem za$ przestwdr podiuzny, jak gdyby ka-
nat osiowy, przechodzacy wzdtuz catej nitki z wyjatkiem jej
czeSci podstawowej. Kanal ten rozszerza sie ku gdrze, zweza
coraz bardziej ku dotowi. Nitka dotychczas peitna w $rodku,
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staje sie rura, ktérej Sciany sg zbudowane zazwyczaj tylko
z jednej warstwy komorek, utozonych promienisto. W tym okre-
sie rozwoju miodej nitki, komoérka szczytowa traci swojg indy-
widualnos$¢, poniewaz i ona rowniez ulega podziatlom podtuz-
nym, tworzac skupienie komoérek roéwnowartos$ciowych.

d e f

Rys. 2.
B. atropurplrea (Roth) Ag.
a. Przekréj poprzeczny przez mioda nitke. W $rodku protoplast komorki,
skurczony wskutek dziatania alkoholu, z przecigtym chromatoforem i pyre-
noidem. Dwa kota wspotsrodkowe przedstawiajg obie warstwy btony. War-
stwa wewnetrzna grubsza, pektynowa, silnie barwigca sig, na skutek dziatania
alkoholu skurczona i odwodniona, Nazewnatrz powtoka czyli warstwa zew-
netrzna.—b. Protoplast z chromatoforem widzianym z géry. — c. Przekr6j po-
przeczny protoplastu; chromatofor przeciety, z boku jadro.—d. Protoplast ko-
moérki klinowatej z jadrem. — e, Podziat protoplastu réwnolegty do obwodu
nitki. — f. Monotpora ze stabo widocznym pyrenoidem.
a—e' Preparaty mikrotomowe barwione hematoksyling Delafielda oraz fuchsyna.
Powiekszenie okoto 680

Patrzgc na starsze nitki oraz ich przekroje podtuzne, spo-
strzegamy, ze sg one wyraznie cztonowane, czyli skladajg sie
z segmentow. To rozcztonowanie nitek moze by¢ mniej lub wie-
cej widoczne, mniej lub wiecej regularne. Wynika to stad, ze
w nitkach regularnie cztonowanych, kazdy czton pochodzi od

10
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pierwotnie pojedynczej komorki nitki mtodocianej. Kazda z tyc,"h
komérek wskutek podziatow poprzecznych i podtuznych dajje
poczatek skupieniu komoérek pochodnych. Granice pomiedzy po)-
jedynczemi takiemi cztonami czyli segmentami nitki sg poczatt-
kowo zupeinie wyrazne. Jednak w starszych nitkach, a zwilaszz-
cza w ich gérnych czesciach, z powodu coraz silniejszego rozez-
rastania sie tych cztondéw, uktad komorek plechy staje sie coraaz
bardziej nieregularny i granice pomiedzy cztonami czesto zupelt-
nie znikaja.

Budowa nitek jest regularna, jesli wszystkie po sobie nat-
stepujace komérki nitki miodocianej ulegajg rownomiernym po>-
dziatom, W nitkach o budowie nieregularnej pewne miejsca nitt-

Rys. 3.
B. atropurpdrea (Roth) Ag.
a. Przekrdj podtuzny przez mioda nitke, ztozong z jednego szeregu komérek.
Opuszczono protoplasty komoérek. Uktad obu warstw biony wyrazny,
b. Przekréj poprzeczny miodej nitki. Pierwszy podtuzny podziat komoérki.
W obu protoplastach pyrenoid i jadro,

c. Przekrdj poprzeczny przez mioda nitke po dwoch podziatach podtuznych,
Protoplasty komorek opuszczono, W cze$ci osiowej nitki tworzy sie waski
przestwor osiowy.

d. Przekr6j poprzeczny przez nieco starsza nitke, Przekrédj ma zarys eliptycz-
ny, Dalsze podziaty w kierunku podtuznym. Charakterystyczny dla Bangji
uktad $cianek podziatowych.

Preparaty mikrotomowe barwione hematoksyling Delafielda.
Powiekszenie okoto 720 X'
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ki rozwijaja sie szybciej niz inne i, podczas gdy jedne komorki
miodocianej nitki wcale sie jeszcze nie dziela, inne komorki
wskutek licznych podziatow wytworzytly juz geste skupienia.

Chwytniki. Powyzej wspomniatam, ze dolna komdrka
miodocianej nitki przeksztatca sie w chwytnik. U starszych nitek
ten sposéb przyrastania do podtoza okazuje sie wkrotce niewy-
starczajacy. Z tego powodu miejsce przyczepu zostaje u nich
wzmocnione przez wytworzenie sie t, zw. hyf. Mianowicie kilka
lub kilkanascie komorek, znajdujacych sie powyzej pierwotnego
chwytnika, tworzy wypustki w ksztatcie diugich, waskich, wiot-
kich tagiewek, ktdre szybko rosnagc, Kkierujg sie ku postawie
nitki, z poczatku mniej wiecej réwnolegle do osi diugosci nitki,
poczem niekiedy z powodu braku miejsca okrecajg sie spiralnie.
Caty ten rozwdj hyf odbywa sie wewngtrz nitki, a mianowicie
w jej blonie, pomiedzy warstwag wewnetrzng i powtoka zew-
netrzna. W tym okresie rozwojowym btona hyf jest jeszcze po-
zbawiona powtoki zewnetrznej. Gdy jednak hyfy wydostanag sie
wreszcie na zewnatrz nitki, pojawia sie natychmiast na ich bto-
nie powioka, ktéra okazuje znaczenie wybitnie ochronne, Hyfa
taka odrazu sztywnieje i, wrastajgc w podtoze, grubieje, Hyfy
umacniajg doskonale miejsce przyczepu nitki. Komérki z hyfami
przedstawiajg szczegélng forme chwytnikéw. Zupetnie podobny
typ chwytnikéw znajdujemy réwniez u niektérych Ulothrichales.

W materjale pochodzacym z Oleksiniec znajdujemy nie-
kiedy starsze juz i grubsze nitki, ktére wyksztatcajg strefy ko-
morek z hyfami nietylko w ich dolnej czesci, lecz w kilku réz-
nych miejscach nitki w pewnych, czesto niewielkich, odstepach
(Fig. 7a). Przypuszczalnie taka nitka moze nastepnie rozpas¢ sie
na tylez odcinkéow, z ktérych kazdy przyrasta do podtoza i daje
poczatek nowej roslinie. Niewatpliwie ma to wazne znaczenie
przy rozmnazaniu wegetatywnem.

Zdolno$¢ wyksztatcania hyf nie tylko u podstawy, lecz
w kazdem dowolnem miejscu nitki, jest jednym wiecej dowodem
na to, ze plechy Bangji sg bardzo stabo zrdznicowane.

Nitki rozpadajg sie na cze$ci w miejscu zwezen. Bilona
nitek w tem miejscu coraz bardziej grubieje w kierunku dosrod-
kowym, zaciska przewezenie i wkoncu je zamyka.

3. Stare nitki majg ksztatt wyraznie maczugowaty, po-
niewaz w czesci gornej i sSrodkowej sa znacznie szersze, niz
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w czesci dolnej. Wewnatrz nitek znajduje sie szeroki kanat,
czesciowo wypetniony przez substancje Sluzowata, czy tez gala-
retowatg. (Fig. 4 c). Cze$¢ dolna nitki do pewnej wysokosci
sktada sie z jednego szeregu komorek i stanowi w czesci pod-
stawowej jak gdyby nézke z licznemi chwytnikami. Cze$¢ gérna
starej nitki jest urwana i jak gdyby nadpsuta, poniewaz skiada

sie z pustych, silnie

zgalaretowaciatych i porozrywanych bton,

wsérod ktérych znajdujg sie luznie w btonach tkwigce komorki,
przeksztatcajgce sie w monospory.

Rys. 4.
B. atropurplireo (Roth) Ag.
a—c. Przekroje poprzeczne przez

coraz starsze nitki. Kolejne fazy two-
rzenia sie przestworu osiowego, ktory
na rys, c jest juz obszerny i czescio-
wo wypetniony galareta. Uktad ko-
moérek promienisty. Widoczne sa
punkty czestszych podziatéw,
Powiekszenie okoto 280 X-

Zarodniki bezptciowe
czyli monospory. Nitki bez-
ptciowe produkujg zarodniki bez-
ptciowe czyli monospory. Mono-
spory powstaja z komérek ma-
cierzystych po ich jednym lub
dwéch podziatach. Kazda ko-
marka plechy z wyjatkiem chwy-
tnikbw moze sta¢ sie komorka
macierzystg zarodnikow. Two-
rzenie sie monospor rozpoczyna
sie w gornej czesci nitki i po-
suwa sie¢ zwolna ku dotowi. Nie
odbywa sie wiec roéwnoczesnie
w catej nitce, lecz stopniowo od
gory ku dotowi. Niekiedy jednak
znajdujemy pewne odchylenia
w tym porzadku.

Btony komoérek macierzystych
po utworzeniu sie zarodnikéw
ulegajg silnemu zgalaretowace-
niu i otwierajg sie na szczycie.
Przez ten otwdér wysuwaja sie
zarodniki. Wskutek silnego pecz-
nienia bton sg one nawet z pewng
sita wyrzucane na zewnatrz i w
ten sposéb rozsiewajg sie. Na sta-
tem podtozu zarodniki moga wy-
konywa¢ ruchy petzakowate, po-
dobnie jak monospory uj*orphyry.
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Stare btony komérek macierzystych zupetnie juz puste
i znieksztatcone pozostajg jeszcze przez pewien czas w zwigzku
z nitka, poczem odpadajg. Nitka produkujgca monospory staje
sie stopniowo coraz Kkrotsza, wreszcie pozostaje z niej tylko
nézka z chwytnikami i bezksztattna resztka pustych, zgalareto-
waciatych bton,

Monospory mozna rozpozna¢ po
ich zaokrgglonym ksztakcie i nieco od-
miennem zalamywaniu Swiatla. Nie
sadze, aby one z reguty przybieraty
ksztatt kulisty i tylko w tej formie
opuszczaty nitke macierzystg, jak
twierdza niektorzy badacze. Przeciw-
nie, zarodniki przeze mnie obserwowa-
ne miaty ksztatt wydtuzony, a zaokrg-
glalty sie tylko na koncach, (Fig, 2 f).

Rozwd6j monospor odbywa sie po-
za obrebem nitki. Czesto przyczepiaja
sie one do nitek macierzystych i na
nich sie rozwijajg. Takie rozwijajace nys'
sie monospory Zna,du)emy czesto na Er'a@ﬁ{eorﬁurl%féagj (%%E) @3}_
pustych, zgalaretowaciatych btonach doczne sg cztery cziony nitki
starych nitek, ktdre przedstawiajg nie- czyli skupienia komérek, po-
watpliwie ulubione podioze dla roz- wstate z podziatu pojedyn-
woju mitodych nitek. czych komérek nitki miodo-

R ozmnazame pfci'owe 8pra- cianej. Nitka ma budowe re-
’ gularna.

wa rozmnazania ptciowego u B. atro-
pupurea nie jest doktadnie wyjasniona. HAMEL (10) mimo staran-
nych poszukiwan nie znalazt nitek meskich u tego gatunku, jak
réwniez nie znalezli ich przed nim DERBES et SOLIER, ani tez
Reinke. Hamel przypuszcza wiec, ze B. atropurplrea rozmnaza
sie jedynie na drodze bezpiciowej. Natomiast SCHILLER (19) podaje
u B. atropurplrea roéwniez piciowy sposdb rozmnazania. Podaje
tez rysunki zenskich nitek z komoérkami jajowemi i karposporami,
jak rowniez spermacija.

IV. Btona u Bangia atropurpurea.

Struktura btony u Bangiales, jej sktad chemiczny i wias-
nosci fizyczne sg dotychczas niedostatecznie poznane. Brak prac
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specjalnych poswieconych temu zagadnieniu. Z krdtkich wzmia-
nek réznych autoréw wynika, ze pod wzgledem budowy biony

b
Rys. B

B. atropurpurea (Roth) Ag.

a. Fragment starszej nitki o budowie regularnej, Widoczne sa cztery cztony

nitki, Komorki dzielg sie w kierunku poprzecznym i podtuznym.—b, Przekroéj

poprzeczny starszej nitki. Na rysunku zaznaczono tylko btone, protoplasty

opuszczono, Komorki dzielg sie¢ podtuznie, a tylko w dwoéch miejscach sg wi-

doczne podziaty styczne do obwodu nitki. Uktad komdérek promienisty. We-
wnatrz nitki powstaje przestwor osiowy, nitka za$ przybiera posta¢ rury.
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w grupie tej mozna wyrézni¢ Kkilka typéw. Jest to zupetnie zro-
zumiate wobec tego, ze Bangiales rowniez pod wzgledem syste-
matycznym przedstawiaja sie bardzo niejednolicie,

Do autordow, zwracajgcych bacz-
niejszg uwage na btone u Bangia-
les, naleza:

ISHIKAWA (13) w pracy nad Por-
phyra teriera,

PASCHER (18) w pracy nad Chro-
othece nobilis,

Skuja (26) w pracy nad Kyli-

niella latvica.
Btong u Bangia atropurplrea
nikt sie specjalnie nie zajmowat,

natomiast wiekszg uwage budzita
BJuscopurpurea (Berthold 2), Obie
te Bangje tak sg do siebie podobne,
ze majag zapewne roOwniez iden-
tycznie wyksztatcone blony,

Z pracy lIshikawy wynika, ze
struktura btony u Porphyra teriera
jest bardzo podobna do btony
u Bangji, Jest to zrozumiate wo-
bec bliskiego pokrewienistwa obu
tych rodzajow. Natomiast btona
u Chroothece nobilis i Kyliniella
latvica naleza do nieco odmiennych
typow.

Btona Bangji sktada sie z dwdch
czesci:

1) z warstwy zewnetrznej czyli po-
wioki zewnetrznej, oraz
2) z warstwy wewnetrznej,

Do badan najlepiej nadajg sie
mitode nitki,

1, Powtoka
ma wyglad nabtonka, BERTHOLD
oznaczatl jg jako kutikule. Jednakze
nie barwi sie ona Sudanem Ill, co

zewnetrzna

B. atropurplrea (Roth) Ag,
Tworzenie sie hyf,
a, Mtoda hyfa. Poczatkowo hyfa
jest otoczona jedynie przez we-
wnetrzng, pektynowa warstwe
btony. Dopiero poza obrebem nit-
ki tworzy sie na niej rowniez war-
stwa zewnetrzna czyli powitoka.
b. Strefa komérek z hyfami u pod-
stawy nitki, Hyfy, Kkierujac sie
wdot ku podtozu, rozwijaja sie
wewnatrz nitki, pomiedzy war-
stwg wewnetrzng i powtoka. Do-
péki nie wydostana sie nazew-
natrz. tylko
wewnetrzng warstwa btony, ktéra
jest miekka i umozliwia im tatwe

hyfy sa otoczone

wyginanie sie.
Powiekszenie okoto 610 X*
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wskazuje, ze nie zawiera kutyny, ani tez bardziej odpornej
sporopolleniny. Takze pod wzgledem fizycznych wiasnosci rozni
sie od kutikuli. Z tych powodéw uzytam innej nazwy, a mia-
nowicie: powtoka zewnetrzna. Powloka nie jest tak $cisle
zwigzana z zewnetrzng warstwg btony jak kutikula, przeciwnie,
przy uzyciu pewnych odczynnikéw, powodujacych jej silne roz-
dymanie sig, mozna jg tatwo od reszty btony oddzieli¢. Woéwczas

ma ona wvglad

Rys. 8
B. atropurpurea
Schemat miodej nitki,
nej z jednego szeregu komo-
rek, Nitka znajduje sie w wo-
dzie i dlatego warstwa we-
wnetrzna btony jest silnie zga-
laretowaciata, Silnie rozdeta
powtoka (a) ostania nitke od
Pomiedzy powtoka
i warstwag wewnetrzng (b)
znajduje sie galareta (c), po-
wstata z czeSciowego zgala-
retowacenia warstwy  we-
wnetrznej, Warstwa wewnetrz-
na sktada sie z kilku warste-

(Roth) Ag.
ztozo-

zewnatrz.

wek. Sa to blony powstate
z podziatu komoérek. Naj-
mtodsze warstewki otaczaja

bezposrednio komorki, starsze
odsuwajg sie nazewnatrz wkie-
runku powtoki, 6wniez po-
miedzy warstewkami znajduje

sie galareta,

luznej pochwy, niczem nie zwigzanej z nitka.

Powtoka nie okazuje warstwo-
wania, za$ pod wplywem odczynni-
k6w nie pecznieje, ani tez nie gala-
retowacieje. Jest sztywna, ale spre-
zysta. Nietatwo ulega rozerwaniu,
chyba pod wptywem czynnikéw me-
chanicznych lub pod naciskiem pecz-
niejgcej warstwy wewnetrznej. Nato-
miast pod dziataniem stezonego kwasu
siarkowego lub solnego, chlorku cyn-
ku i t, d peka wzdluz. Powiloka
nie rozpuszcza sie pod wptywem
stezonych H>S04, HCl1, kwasu chro-
mowego. Ta odpornos$¢, oraz wiasnosci
fizyczne wyraznie $wiadcza o jej roli

ochronnej. Chroni ona nitke przed
szkodliwem dziataniem czynnikéw
mechanicznych, Moznaby tez sadzig,

ze jest stabo przepuszczalna dla wo-
dy i w ten sposéb chroni ulegajaca
tatwemu galaretowaceniu wewnetrzng
warstwe btony. Chroni tez wysychaja-
ce na powietrzu nitki przed zbyt szyb-
kg utratg wody.

Sktad chemiczny powtoki nie zo-
stat dotychczas w sposéb zadawala-
jacy wyjasniony. Prawdopodobnie za-
wiera ona czesciowo zwiazki pekty-

nowe, o0 czem S$wiadczytoby zacho-
wanie sie jej wobec pewnych bar-
wikow.
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Powtoka jest jakgdyby wydzieling wewnetrznej warstwy
btony, powstajaca na jej powierzchni w miejscu zetkniecia sie
z wodg. Moze o tem S$wiadczyé fakt zaobserwowany na hyfach.
Dopoéki hyfy rozwijajg sie wewnatrz nitki, sg otoczone jedynie
wewnetrzng, miekka warstwa btony. Gdy jednak wydostang sie
na zewnatrz nitki, wowczas dopiero tworzy sie na nich powtoka
zewnetrzna. Jest to widoczne na rys. 7.

Powtoka czyni hyfy sztywnemi i sprawia, ze z miekkich
tagiewek zmieniajg sie w silne i twarde chwytniki, ktére nitke
Bangji mocno przytwierdzaja do podioza.

1. Warst wa wewnetrzna blony w nitkach zwolna
wysychajacych na powietrzu lub tez znajdujgcych sie w wod-
nych roztworach, pecznieje i galaretowacieje, przyczem okazuje
warstwowanie, ktore powstaje wskutek podziatdow komorek.
Widzimy tu warstewki, ktére koncentrycznie otaczajg poszcze-
gbélne komérki. Sa to warstewki najmtodsze. Im dalej nazew-
natrz, tem warstewki sg starsze i obejmujg coraz wiecej ko-
morek, a wiec po dwie, po cztery, nawet po osiem komoérek.
Dalsze warstewki w sasiedztwie powtoki sg juz zupeinie zgala-
retowaciate. Z nich zapewne powstaje warstwa luznej galarety,
znajdujgca sie tuz pod powitoka. Réwniez pomiedzy pojedyncze-
mi warstewkami nagromadza sie luzna galareta, powstajgca
z czeSciowego zgalaretowacenia tych warstewek. Ta luzna gala-
reta najsilniej sie barwi i najlatwiej sie rozpuszcza w odczyn-
nikach.

Barwienia okazatly, iz wewnetrzna warstwa btony skiada
sie ze zwigzkéw pektynowych. Podobne rezultaty otrzymat isHi-
KAWA przy barwieniu blony u Porphyra tenera, za§ PASCHER
u Chroothece nobilis.

A. Badania btony przy wuzyciu barwikoéow.

1, Badania w celu wykrycia zwigzkéw pektynowych w btonie.

Uzywano przewaznie stabych lub bardzo stabych roztworéw barwikéw,
Preparaty state przebarwione poddawano stopniowemu odbarwianiu, Przy
uzyciu barwikéw na stwierdzenie obecnosci pektynéw w btonie, rezultaty
przedstawiatly sig¢ w nastepujacy sposob,

1) Warstwa zewnetrzna btony czyli powtoka zewnetrzna w stabych
roztworach nie barwi sie lub nieznacznie, 2) Warstwa wewnetrzna btony
barwi sie bardzo silnie, lecz niejednolicie, Mianowicie warstewki bezposre-
dnio otaczajace komoérki, a zatem najmiodsze, oraz galareta znajdujaca sie
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pomiedzy niemi, barwia sie najsilniej, warstewki starsze, bardziej odsuniete
na zewnatrz, barwia sie coraz stabiej, najstabiej za$ masa galaretowata, znaj-
dujaca sie w wiekszej lub mniejszej ilosci miedzy warstwa wewnetrzng i po-
wioka.

Na podstawie powyzszych wynikoéw stwierdzamy, ze silnie zgalaretowa-
ciata wewnetrzna warstwa btony sktada sie ze zwigzkéw pektynowych, jednak-
ze pojedyncze warstewki pod wzgledem zawartosci tych zwigzkéw nie zacho-
wujg sie jednakowo. Natomiast sktad chemiczny powitoki zewnetrznej przed-
stawia sie niezbyt jasno. Prawdopodobnie jednak i ona réwniez jest zbudo-
wana cze$ciowo ze zwiazkéw pektynowych,

Il, Badania w celu wykrycia obecnosci btonnika w btonie:

Czerwien Kongo nie wykazata obecnosci btonnika ani w warstwie we-
wnetrznej, ani tez w powtoce zewnetrznej,

I1l. Badania w celu wykrycia obecnosci kalozy w btonie:

Koralina i biekit anilinowy nie wykazaly obecnosci kalozy ani w war-
stwie wewnetrznej, ani w powtoce zewnetrznej.

1V, Badania w celu wykrycia obecnoéci kutyny w zewnetrznej warstwie
btony czyli powtoce:

Sudan Il i alkannina nie wykazaty obecnos$ci kutyny.

Ogo6lne wyniki badania sktadu chemicznego biony Bangji przy pomocy
najwazniejszych barwikéw przedstawiajg sie w nastepujacy sposéb:

1) Warstwa zewnetrzna biony czyli powtoka zewnetrzna nie
zawiera kutyny, Moznaby jednak przypuszczaé, ze zawiera ona przynajmniej
czesSciowo zwiazki pektynowe.

2) Warstwa wewnetrzna blony, tatwo ulegajgca galaretowace-
niu, barwi si¢ bardzo silnie barwikami uzywanemi w celu wykrycia zwiagz-
kéw pektynowych. Przypuszczam zatem, ze sklada sie ona ze zwigzkéw
pektynowych, na co wskazuja réwniez jej wiasnosci fizyczne, Natomiast ani
jedna ani druga warstwa btony nie zawiera btonnika, kutyny, ani tez kalozy.

Barwiki uzyte do barwienia btony.

Hematoksylina Delafielda, Powtoka nie barwi sie lub stabo, =zaleznie
od stezenia barwika; warstwa wewnetrzna btony barwi sie ciemno granatowo,

Biekit metylenowy, Powtoka nie barwi sie lub stabo; warstwa wewne-
trzna btony barwi sig niebiesko-fioletowo,

Fiolet gencjanowy. Powtoka barwi sie stabo; warstwa wewnetrzna bto-
ny barwi sie¢ ciemno fioletowo.

Safranina, Powtoka nie barwi sie lub w nitkach przebarwionych barwi
sie jasno zo6tto. Warstwa wewnetrzna biony barwi sie pomaranczowo.

Czerwien neutralna, Powloka nie barwi sie; warstwa wewnetrzna blony
barwi sie czerwono-brunatno.

Czerwien rutenowa. Powloka nie barwi sie lub stabo; warstwa we-
wnetrzna btony barwi sie ciemno czerwono.
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Fuchsyna. Powtoka nie barwi sie lub stabo; warstwa wewnetrzna bto-
ny barwi sige czerwono.

Czerwien Kongo. Btona nie barwi sie.

Sudan IIl. Powtoka zewnetrzna nie barwi sie.

Alkannina. Btona nie barwi sie.

Koralina. Btona nie barwi sie.

Btekit anilinowy. Blona nie barwi sie.

B. Mikrochemiczne badania btony.

Btona zywych nitek Bangji jest cienka. Obie warstwy, wewnetrzna
i zewnetrzna, $cisle do siebie przylegajg. Warstwa wewnetrzna btony nie jest
zgrubiata, poniewaz nie ulegta jeszcze zagalaretowaceniu. Podobnie przedsta-
wia sie btona w wysoko procentowym alkoholu.

Natomiast nitki zabite i pozostawione w wodnych roztworach, okazuja
daleko idace zmiany w budowie btony. Warstwa zewnetrzna czyli powitoka
zewnetrzna rozdyma sie mniej lub wiecej silnie i oddziela catkowicie od
warstwy wewnetrznej, ktéra galaretowacieje i okazuje wyrazng budowe
warstwowana,

W celu zapoznania si¢ ze sktadem chemicznym biony postugiwatam
sie znanemi odczynnikami, powszechnie uzywanemi przy reakcjach mikro-
chemicznych, Wyniki otrzymane mozna sformutowaé¢ w nastepujacy sposéb:

1) Btona Bangji sktada sie z dwéch warstw, ktére okazujg pomiedzy
sobg roéznice, nietylko pod wzgledem wygladu, ale réwniez pod wzgledem
chemicznym,

2), Warstwa zewnetrzna, czyli powtoka zewnetrzna, jest nadzwyczaj od-
porna na dziatanie odczynnikéw. Zmiany najczes$ciej u niej widoczne polegaja
na mniej lub wiecej silnem jej rozdymaniu sie, wskutek czego oddziela sig
catkowicie od warstwy wewnetrznej,

3) Warstwa wewnetrzna ulega natomiast daleko idagcym zmianom z po-
wodu silnego pecznienia i galaretowacenia, oraz tatwej rozpuszczalnosci n, p,
w niektorych kwasach stezonych.

Na podstawie reakcyj mikrochemicznych okazato sie, ze btona u Ban-
gji nie zawiera btonnika, chityny ani tez kalozy. Warstwa wewnetrzna jest
zbudowana z pektynéw, natomiast sktad chemiczny warstwy zewnetrznej czyli
powtoki nie dat sie wyjasni¢ na podstawie przeprowadzonych badan mikro-
chemicznych. Prawdopodobnie jednak réwniez powtoka zawiera czes$ciowo
zwiazki pektynowe, jak na to wskazywatyby barwienia.

C, Reakcje mikrochemiczne.

Kwas siarkowy stezony, Powloka okazuje si¢ odporna na dziatanie
kwasu i nie rozpuszcza sig, a tylko sie rozdyma. Galareta oraz warstwa we-
wnetrzna biony ulegaja rozpuszczeniu, na skutek czego komérki wysypuja sie
na zewnatrz, powtoka za$ pozostaje w postaci pustej pochwy.

Kwas solny stezony. Powtoka nie rozpuszcza sig, lecz bardzo silnie sie
rozdyma i nastepnie oddziela od warstwy wewnetrznej, Galareta oraz warstwa
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wewnetrzna blony rozpuszczajg sie, wskutek czego komorki wysypuja sie na
zewnatrz.

Kwas solny 50"/0-owy. Powloka pecznieje i oddziela sie od warstwy
wewnetrznej, Galareta w warstwie wewnetrznej rozpuszcza sie. Blona war-
stewek nie rozpuszcza sie.

Kwas solny 2-3°/0-owy. Po diuzszem gotowaniu powtoka rozdyma sie
i oddziela oJ warstwy wewnetrznej w postaci obszernej pochwy. Galareta
w warstwie wewnetrznej rozpuszcza sie. Warstewki btony, otaczajace koncen-
trycznie komorki, nie rozpuszczajg sig, tancuszki komdrek opuszczajg po-
wioke i wysuwajg sie nazewnatrz.

Kwas octowy. Budowa warstwowana btony staje sl'e bardzo wyrazna.

Kwas chromowy stezony. Powitoka nie rozpuszcza sie. Rozpuszcza sie
natomiast galareta w warstwie wewnetrznej, wskutek czego komérki wypa-
daja z powtoki. Btona warstewek nie rozpuszcza sie.

tug sodowy 10°/0-wy, na zimno, Powtoka nie rozpuszcza sig, lecz sil-
nie rozdyma, potem peka wzdiuz i odpada. Btona warstewek nie rozpuszcza
sie. Galareta rozpuszcza sig.

tug potasowy 10"/0-owy, na zimno, Powtoka nie rozpuszcza sig, lecz
silnie rozdyma i peka wzdtuz, Galareta rozpuszcza sig, btona warstewek nie
rozpuszcza sie.

tug potasowy rozcienczony. Blona pozostaje prawie niezmieniona, na-
tomiast protoplasty komdérek pecznieja, chromatofory staja sie wyrazne. Jest
to bardzo dobry odczynnik w celu przeswietlania komoérek.

Amonjak. Btona nie rozpuszcza sie. Warstwa wewnetrzna silnie pecz-
nieje, a pod jej naporem powitoka czesto peka.

Odczynnik Schweitzera (Cuoxam). Bilona nie rozpuszcza sig, jej war-
stwa wewnetrzna silnie pecznieje i rozrywa powtoke. Dziatanie podobne jak
czystego amonjaku,

Chlorek cynku, Zaleznie od stezenia wywotuje silne rozdecie powtoki
i oddzielenie sie jej od warstwy wewnetrznej, przyczem powitoka peka wzdtuz.
Btona warstewek pecznieje bardzo silnie. Galareta rozpuszcza sie czesciowo,
tancuszki komérek wyptywaja na zewnatrz, pozostawiajac puste powtoki.
Mozna otrzymac¢ na tej drodze bardzo wyrazne obrazy, jesli uzyjemy najpierw
barwikéw, jak fiolet gencjanowy, biekit metylenowy, fuchsyna lub inne w ce-
lu zabarwienia btony, a nastepnie dodamy chlorku cynku. Zobaczymy wow-
czas puste, lekko zabarwione powtoki, obok za$ taricuszki komorek, otoczone
warstwowang btong, oraz silnie zabarwionemi, galaretowatemi ostonami.

Jod w roztworach barwi btone na zoétto,

Jod w jodku potasu i kwas siarkowy nie wykazuja obecnosci btonnika
w btonie.

Chlorek cynku z jodem nie wykazuje obecnosci btonnika w bionie.

V. Grzyby pasorzytujgce na nitkach Bangji.

Poszukiwania nitek zenskich i meskich w celu stwierdzenia
ptciowego sposobu rozmnazania sie Bangji z Oleksiniec, dopro-
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wadzity do nieoczekiwanych wynikéw. Znalaztam bowiem nitki,

réznigce sie od
Na tych nitkach zauwazytam bardzo drobne,
bezbarwne, kuliste komoéreczki wraz z cien-
kiemi rurkami, przebijajgcemi sie przez bione
Bangji. Widok byt tak typowy, ze nitki owe
poczatkowo oznaczylam jako zenskie, komo-

reczki zas§ do nich przyczepione, jako sper-
macja.

Poréwnujac rysunki: O. V. DARBISHIRE (4)
1898, Flg, 9, oraz L. Kolderup-Rosenvinge’'go
(23) 1909, Fig. 1, z moim rys. 9a, zauwazymy
pomiedzy niemi tudzgce podobienstwo.

Pierwsze wrazenie okazato sie jednak
nie odpowiadajgce prawdzie. Dalsze badania
stwierdzity bowiem, ze komdreczki tak tudza-
co pod kazdym wzgledem podobne do sper-
macjow, nalezg do grzyba zapewne z grupy
Chytridiales i w dalszych okresach rozwojo-
wych okazujg sie typowemi zoosporangjami.
Pasorzyt ten niszczy i zabija komoérki i nitki
Bangji, ktére poczatkowo zo6tkna, a potem zu-
petnie sie rozpadajg. Przypuszcza¢ nalezy, ze
grzyb ten jest niebezpieczny przedewszyst-
kiem dla nitek oderwanych, lezgcych na dnie
w spokojnej wodzie, gdy natomiast silny prad
wody chroni nitki Bangji i nie dopuszcza do
zakazenia przez grzyba.

Poczatkowe przypuszczenia o znalezieniu
w zrodle w Oleksincach zenskich nitek i sie-
dzacych na nich spermacjéw, byto bardzo
necace, wobec tego, ze sprawa rozmnazania
sie piciowego u Bangia atropurpurea nie jest
jeszcze roztrzygnieta.

VI. Bangia autropurpurea ze zr6dta wapien
nego w Oleksifncach za Bilczem Ziotem.

innych zabarwieniem oraz ogdélnym wygladem.

Rys. 9,

B. atropurplrea
(Roth) Ag.
Nitka opadnigta
przez grzyba, paso-
rzytujgcego w jej ko-
morkach,

a. Mitode zoospo-
rangja tudzaco po-
dobne z ksztattu
i wielkos$ci do sper-
macjow Eangji,
b. Starsze, dojrzewa-
jace zoosporangja.

Barwa starszych nitek za zycia jest ciemno-brunatna, pra-
wie czarna, rzadziej purpurowo-fioletowa. Barwa miodych nitek
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fioletowa lub fioletowo-czerwonawa. Dtugos$¢ nitek dochodzi do
6 cm, wyjatkowo wiecej. Szeroko$¢ miodych nitek, ztozonych
z jednego szeregu komorek, dochodzi do +50 a. Szerokos$é
starych nitek, produkujgcych monospory, dochodzi do 200 jx wy-
jatkowo wiecej.

Mtode nitki sa regularnie zbudowane, proste, wiotkie.
Starsze nitki sg dos$¢ sztywne, co zapewne stoi w $cistym zwiagz-
ku z gruboscig btony. Nitki proste lub czesto o nieregularnej
budowie, a wiec faliste lub nawet kedzierzawe, poskrecane lub
pozwijane w petle i wezty, pozrastane w poduszeczki, nie przy-
pominajg zasadniczego, nitkowatego ksztattu plechy Bangji, Sa
one czesto nierbwnomiernie rozszerzone i zwezone. W miejscach
zwezen przerywaja sie na czesci, ktore nastepnie dajg poczatek
nowym nitkom. Na tem polega u Bangji rozmnazanie sie na
drodze wegetatywnej.

Strefy komorek z hyfami u Bangji z Oleksiniec powstajg
nie tylko u podstawy nitek, lecz czesto w dowolnych miejscach
wséréd nitki (Rys. 7a). Swiadczy to o stabem zréznicowaniu ko-
moérek plechy, a okazuje sie wazng wtasciwoscia, utatwiajgcg
rozmnazanie sie na drodze wegetatywnej i opanowywanie pod-
toza w tym wypadku kamienistego.

Znaleziono jedynie nitki bezplciowe, produkujagce mono-
spory. Nitek meskich i zenskich nie znaleziono.

Na nitkach powstajg obficie inkrustacje wapienne. Stoi to
w zwigzku z wapiennem podiozem, oraz prawdopodobnie znacz-
ng zawartosciag CaCO{ w wodzie.

Nitki Bangji ulegajg niekiedy catkowitemu zniszczeniu
wskutek pasorzytowania na nich grzyba, jak sie zdaje, naleza-
cego do grupy Chytridiales.

Stanowisko: Zrodlo wapienne o charakterze wywierzyska
w Oleksincach; nitki Bangji w towarzystwie mchéw porastajg
tu gesto kamienie na silnym pradzie. Zebrano 8. VI. 1933.

Bangja z Oleksiniec rézni sie w niektérych cechach od
Bangji z Dniestru. Cechy te sg jednak tylko natury pokro-
jowej i zapewne zalezg jedynie od roznicy miedzy obu stano-
wiskami, Samo przez sie jest zrozumiate, ze tak fizyczne, jak
i chemiczne ro6znice miedzy zrédiem wapiennem i potezng rzeka,
takg jak Dniestr, sag bardzo wielkie. Moze po dokiadnem zba-
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daniu dalaby sie wyr6zni¢ w Oleksincach odrebna forma, pod-
czas gdy Bangia atropurplrea z Dniestru odpowiada catkowicie
formie typowej.

VIl. Bangia atropurplUrea z miynéw na Dniestrze w poblizu
Okopow Sw. Trdjcy.

Barwa nitek ciemno-fioletowa lub fioletowo-czerwona. Pod
wzgledem dtugosci Bangja ta przewyzsza Bangje z Oleksiniec.
Szeroko$¢ nitek miodocianych, ztozonych z jednego szeregu ko-
morek, dochodzi do 50 .. Nitki sg zazwyczaj proste o budo-
wie regularnej. Nawet starsze nitki odznaczajg sie wiotkosciag
i gietkosScia, co zapewne pozostaje w zwigzku z cienkoscia bton.
Stosunkowo miode jeszcze i cienkie nitki przechodzg w stadjum
produkowania monospor. Nitek zeniskich i meskich nie znale-
ziono, Inkrustacyj wapiennych brak. Brak pasorzytéw grzybo-
wych.

Stanowisko: Mityny na Dniestrze w poblizu Okopdéw Sw,
Trojcy. Bangia ta ro$nie w towarzystwie sinicy Phormidium sp.,
tworzacej wielkie ptatowate skupienia. Zebrano 3. VI, 1933,

Podczas wycieczki Instytutu Botanicznego U. J. w Krako-
wie na Podole, odbytej w czerwcu 1933 r. pod kierownictwem
Prof. Wtadystawa SzAFERA, zebral p. Mgr. A. BURSA probki
glonéw, zawierajgce Bangia atropurplrea. Prébki te pochodzity
z dwédch stanowisk, a mianowicie ze Zrodet w Oleksincach
i z mlynbw na Dniestrze w okolicy Okopéw sw. Tréjcy. Za
oddanie mi tych materjatéw do opracowania skiadam p. A.
BURSIE serdeczne podziekowanie.

Zaktad Botaniki Farmaceutycznej U. J. w Krakowie.
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Zusammenfassung

JADWIGA WOLOSZYNSKA
BANGIA ATROPURPUREA (ROTH) AGARDH IN POLEN

Im Sommer 1933 wurden in Podolien Proben mit Bangia
atropurplrea (Roth) Ag. aus zwei Standorten und zwar aus der
Quelle in Oleksince bei Bilcze Ztote sowie in den Mihlen am
Dniestr bei Okopy Sw. Troéjcy gesammelt,

B. atropurpurea aus der Quelle in Oleksince unterschied
sich ein wenig von der Bangia aus dem Dniestr. Auf die Unter-
schiede im Habitus Uben sicher die Verschiedenheit der Stand-
orte, der Chemismus des Wassers u. s. w. Einfluss.

Die lebenden Faden der Bangia aus Oleksince zeichnen
sich durch die dunkelbraune, fast schwarzbraune Farbe aus.
Léange der Faden bis 6 cm, Breite der jungen F&aden, welche
erst aus einer einzigen Zellreihe bestehen, bis 50 . Breite der
alten Faden, welche schon Monosporen erzeugen, bis 200 .
Altere Faden sind ziemlich steif. lhr Bau ist sehr veranderlich.
Ausser den regelmaéssig gebauten, aufrechten, treten oft unregel-
massige, gekrimmte, verschlungene Faden oder sogar polsterar-
tiger Thallus auf. Ausser den zylindrischen finden wir hier auch
bandartig abgeplattete Faden. Sie sind oft mit Kalk inkrustiert.
Nur ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Monosporen, Wei-
bliche und ménnliche F&den fehlen. Die Faden werden manch-
mal durch einen schmarotzenden Pilz infiziert (Fig. 9), dessen
junge Zoosporangien hinsichtlich der Gestalt und Grdsse den
Spermatien tduschend &hnlich sind (Fig. 9a).

In den Mihlen am Dniestr bei Okopy Sw. Tréjcy wuchs
B. atropurplrea in Gesellschaft eines Phormidium. lhre Faden
waren regelméssig gebaut, diinn, biegsam und etwas langer als
die der Bangia aus Oleksince. Die Farbe der Faden gewohnlich
dunkelviolett. Es wurden nur Faden mit Monosporen gefunden;
die mannlichen und weiblichen fehlten dagegen. Schmarotzende
Pilze nicht vorhanden. Membran ohne Kalkablagerung.

Die Membran der B. atropurptrea besteht aus zwei Schich-
ten, welche in physikalischer wie auch in chemischer Hinsicht
voneinander verschieden sind.
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