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MARIAN GIEYSZTOR

UBERSICHT DER RHABDOCOELEN
UND ALLOEOCOELEN POLENS

Die vorliegende Arbeit betrifft das Material, das ich in
der Umgebung der Hydrobiologischen Wigry-Station, in der
Umgebung von Warszawa, in Podlasie und in der Tatra gesam-
melt habe. Nur die Turbellarien aus der Umgebung von War-
szawa wurden im Ganzen verotffentlicht (GIEYSZTOR 13, 17, 19;
Gieysztor und Chmielewska 18); kleinere Ergdnzungen zu
dieser Fauna fuge ich hierbei, indem ich sie von einem neuen
Standpunkt aus erdrtere. Von den Uubrigen Orten fihrte ich
bisher grosstenteils nur die Arten an, die einer anatomischen
Bearbeitung bedirften (GIEYSZTOR 17, 21, 22) mit Ausnahme
einer Notiz Uber die Turbellarien der Tatra (23) und einer
Arbeit, die ausschliesslich die Psammonturbellarien (24) betrifft.
Die Uberwiegende Mehrzahl der von mir gesammelten Arten
fihre ich hier zum ersten Mal an, wobei ein bedeutender Teil
dieser Arten bisher aus Polen nicht bekannt war.

Im Zusammenhang mit der vollstandigen Bericksichtigung
der Literatur Uber die Turbellarien Polens schliesse ich ausser-
dem eine kritische Besprechung der Turbellarienfauna der
Umgebung von Krakow, von Lwéw sowie von Podolien an, wobei
ich bestrebt war das Material aus verschiedenen Gegenden
Polens in mdoglichst einheitlicher Auffassung anzufiihren.

Die gesamte Zahl von 84 Arten, die hier angefihrt wer-
den, zeugt fiur die verhéaltnisméssig weit fortgeschrittene Kennt-
nis der Turbellarien Polens. Eine Ubersicht samtlicher Arten
befindet sich in Tab. 14, die in &dusserster Zusammendrangung
das hier besprochene Material umfasst,



Aus Wigry kennen wir 42 Arten, ebenso viele aus der
Umgebung von Warszawa. Aus Podlasie sind 27 Arten bekannt.
Aus Warszawa und Podlasie gemeinsam, also aus Mittelpolen,
fihre ich hier 50 Arten an. In Mittelpolen und in der Gegend
von Wigry treten nach den bisherigen Ergebnissen 61 Arten
auf. Aus Sudpolen (Lwow, Podolien) sind 39 Arten bekannt.
Aus dem polnischen Flachland verzeichnen wir insgesamt
12 Arten. In den Gewadassern der Tatra-Gebirge stellte ich das
Vorkommen von 21 Arten fest, von denen 12 ausser in der
Tatra in Polen nicht bekannt sind.

Die Charakterisierung der Terrains, die ich in dieser
Arbeit anfiihre, ist durchaus allgemein und kurz gehalten:
sie dient nur zur oberflachlichen Orientierung. Dagegen war
ich bemiht die Charakteristik der Gewdasser anzufiihren, in
denen ich Turbellarien sammelte. Leider nur in einigen Fallen
konnte ich mich auf eine etwas mehr eingehenden limnolo-
gischen Bearbeitung dieser Gewadasser stltzen.

In den Tabellen beriucksichtigte ich das Vorkommen von
Turbellarien nur in dem Falle, wenn ich in den betreffenden
Gewdssern mehrere Fange ausgefuhrt habe. In anderen Féllen
bespreche ich das Auftreten von Turbellarien im Text. Die
Kreuze in den Tabellen bedeuten: ein Kreuz—die Art kommt
nur in einigen Exemplaren vor (oft als ein einziges Exemplar);
zwei Kreuze—die Art tritt ziemlich haufig auf; drei Kreuze—
zahlreich. Die Kreise bezeichnen junge Exemplare.

Die Namen der Autoren bei den Arten wurden irrt lext
ibergangen, die Gattungsnamen sind abgekirzt. Die vollstandi-
gen Namen sind in der Tab. 14 angefihrt.

In der vorliegenden Arbeit Uberging ich sadmtliche Betrach-
tungen und Verallgemeinerungen 06kologischer und zoogeogra-
phischer Art.

wigry").
In den Seen sowie in kleinen Gewadassern der N&he der
Hydrobiologischen Wigry-Station, wie auch in dem Wigry-See

') Unter dem Namen Wigry verstehe ich die ndhere Umgebung des
Wigry-Sees, Wenn ich den See selbst meine, bezeichne ich ihn stets als
»Wigry-See",



selbst sammelte ich Turbellarien in den Jahren 1930 (25. 11—
14. VI1l) und 1931 (14,1V— 16.VIIl). Ende April 1928 sandte mir
Dr. Z. KOZMINSKI nach Warszawa einige Proben mit lebenden
Turbellarien, die in kleinen Gewdéssern der Umgebung der
Hydrobiologischen Station gefischt wurden; ich sage ihm dafir
meinen besten Dankl).

Die polnische Ilimnologische und zoologische Literatur
ber die Wigry-Seengruppe und besonders i(ber den Wigry-
See selbst ist ziemlich bedeutend und daher ist dies Terrain
auch denjenigen Hydrobiologen nicht fremd, die diese Seen-
gruppe nicht personlich kennen. Die Gesamtzahl der Seen des
Suwaltki-Seengebietes innerhalb der polnischen Grenzen (das den
Ostlichen Teil des polnisch-preussischen Seengebietes von 200—
300 m U, M, umfasst) betrédgt 315 Seen von einer grdsseren
Oberflache als 1 ha. Sie bedecken etwa 3.5u/0 der Oberflache
dieses Gebietes.

Das Seengebiet, das aus Morénenablagerungen der jing-
sten Eiszeit gebildet wird, zeichnet sich durch gute Erhaltung
der nacheiszeitlichen Landschaftsformen aus, da die Flusserosion
nicht Ubermassig stark auf ihre Anderung einwirkte. In der
Néhe des nordlichen Teils des Wigry-Sees erheben sich hohe
Moradnenwélle, die bis 173 m ii, M. reichen, wahrend der
Wasserspiegel des Wigry-Sees 131.8 m ii, M. liegt. Zahlreiche
abgeschlossene Vertiefungen inmitten der Moranenerhéhungen
bilden eine vortreffliche Gelegenheit fir das Vorkommen Kklei-
ner temporaren und perennierenden Gewadsser, Die Kleinge-
wasser nehmen manchmal nur die tiefstgelegenen Teile der
Bodenvertiefungen ein, die einst ganzlich mit Wasser ausgefillt
waren und kleinere oder grossere Seen bildeten.

Auf einem Kkleinen Gebiet treten hier nebeneinander Seen
von sehr verschiedenen Typen auf. Neben oligotrophen, wenn
auch etwas eutrophisierten, wie z. B, der Wigry-See (einige
Buchten dieses Sees sind stark eutrophisiert) von 2166 ha

) In diesen Proben befanden sich: Dal. (Scop.) scoparia, Dal. peni-
cilla und Mes. craci. Im gleichen Jahr (21—26. VII) sammelte ich aus ver-
schiedenen Gewassern bei der Hydrobiologischen Wigry-Station 13 Turbella-
rienarten. Ausserdem unternahm ich 1927 vom 28111 bis 30.111 im Siidteil
des Wigry-Sees manche Fange, die infolge der allzu frihen Jahreszeit
wenig erfolgreich waren.



Oberflache und 73 m Maximaltiefel) und Perty-See von 232 ha
Oberflaiche und 38 m Maximaltiefe, finden wir eutrophe Seen
sowie kleinere dystrophe (sog. Suchar-Seen) und schliesslich
kleine eutrophe Seen mit sehr hohem Kalkgehalt.

Die Kleingewdasser, von denen schon die Rede war, treten
hier inmitten der Wiesen sowie bewirtschafteter Felder auf,
wie auch in dem von der Hydrobiologischen Station nicht weit
entfernten Kiefer- und Fichtenwald (z. B. ,Waldbecken”).

Im Wigrysee unternahm ich 1930 Fange hauptsachlich
zwischen C/jara-Wiesen in der Né&he der Hydrobiologischen
Station. Die Fange fiihrte ich vom Kahn mit dem an einem
Stock befestigten Planktonnetz aus, mit welchem ich bis zu 2 m
Tiefe reichte. Ich fing hier den 9, 11, 20 und 26 Mai sowie
den 9, 10, 13 und 16 Juni die in Tab, 1 angefiuhrten Arten.
Uber einige von ihnen bringe ich ganz kurze Bemerkungen,

Macr. viride, aus Polen bisher aus Teichen der Gegend
von Lwow und aus Podolien (vgl, unten) bekannt. Es ist eine
Art, die in typischen Kleingewéssern nicht vorkommt.

Interessant ist das Vorkommen von Md. lugubris wigren-
sis im steinigen Litoral (auch im Perty-See), das keine hdhere
Flora besitzt- Die typische Form Md. lugubris ist bisher nur
aus zwei Hochgebirgsseen der Hohen Tauern bekannt, und
zwar aus dem Schwarzsee 2301 m U, M. und aus dem Feldsee
auf einer HOohe von 2208 m iU, M, Diese Form lebt, wie u, a
REISINGER (1925)-) schreibt, in ,von Firnbédchen gespeisten kla-
ren und kalten Wasserbecken”, die von Salmo saluelinus be-
wohnt werden. Md. 'lugubris tritt nach diesem Autor in zahl-
reichen, in der N&dhe gelegenen kleineren Seen nicht auf. Diese
scheinbar stenotope Hochgebirgsart kommt auch nicht in dem
tiefer gelegenen Mernigsee (2073 m 0. M) vor, ,in den sich
der Abfluss des Schwarzsees {(ber einem jahen Geféallsbruch
ergiesst” (REISINGER, op. cit.). Es ist klar, dass in so abwei-

Y M. Stangenberg (1936, Limnologische Charakteristik der Seen
des Suwalki-Gebiets auf Grund der hydrochemischen Untersuchungen. Trav.
et C. R. Inst, de Rech, des Forets Domanials. Nr 19) zahlt den Wigrysee
zur Gruppe der ,a-mesotrophen Seen”,

2 Reisinger E. 1924. Zur Turbellariefauna der Ostalpen, Zool.
Jahrb. Abt. Syst. Vol. 49,



chenden Medien, wie einerseits der Schwarzsee andererseits
dagegen der Wigry- und Perty-See, verschiedene Formen die-
ser Art auftreten.

Zwei Castraden aus dem Wigry -See sind neu fir Polen:
1) Castrada viridis (vergl. auch weiter unten), eine Art, die am
haufigsten in Seen angetroffen wird, hauptsachlich in den Alpen
und in Skandinavien, und 2) Castr. armata, auch eine Seeform,
die hier in der Uferzone und in den Chara-Wiesen gefunden
wurde. Die hier fur Polen zum ersten Mal angefiihrte Art Pla-
giostomum lemani, ein Vertreter der Alloeocoela, ist eurytherm,
oxybiont (SteinbOCK, 1932') und kommt hauptsachlich in Seen
und Flussen vor. SteinbOCK wies in seiner Arbeit 1932 nach,
indem er das Vorkommen von Pl. lemani untersuchte, dass die
geographische Verbreitung und besonders die o©kologischen
Merkmale dieser Art entgegen den friheren Ansichten vdllig
verschieden als bei der Alléocdle Otomesostoma auditiuum sind.

Der Fang vom 9, VI. 1930, den ich im Litoral der Nord-
bucht des Wigry-Sees zwischen dem Schilf, Potamogeton und
Lemna durchfuhrte, brachte folgendes Ergebnis: Micr. lineare,
Castr. truncata, Castrada armata (einige Exemplare), Mes. lingua
(zahlreiche Exemplare mit Sommer- und Dauereiern).

Einige kleine Partien des Litorals des Wigry-Sees sind
ganzlich mit Steinen bedeckt. Aus diesen Stellen entnahm ich
28,VI und 21.VIl kleine Steinchen aus einer Tiefe von ungefahr
30 cm zur Untersuchung. Tabelle 1 gibt das quantitative Auf-
treten der Turbellarien auf diesen Steinchen nicht wieder.
Sé&mtliche Arten wurden in einzelnen Exemplaren gefunden,
was sich durch die Fangmethode vollstandig erklaren Il&sst.
Doch stellte ich dadurch fest, was ich hervorheben mdchte,
dass im Wigry-See auf mit einem dinnen Schlammuiberzug
bedeckten Steinchen Turbellarien Vorkommen.

Ferner treten Turbellarien auch im Sande sowohl unter,
wie auch Uber dem Wasserspiegel im Wigry-See auf, Tab. 1
zahlt 8 im Hydropsammon und 7 im Hygropsammon lebende
Arten auf. Die Psammonturbellarien behandelte ich in einem be-

) Steinbdck 0. 1932. Zur Turbellarienfauna der Sudalpen, zugleich
ein Beitrag zur geographischen Verbreitung der Sisswasserturbellarien. Zoo-
geographica, Vol. |,



TAB. 1

Turbellarien aus dem Wigry-See«

28.VI. 27,V1,
Cbarawiesen, 1930 Stei- und  6u,21,
niges 2.VII, VII.
1931 1931
Ufer

Hydro- Hygro-

9—12 26 9—-16 14 1931 psam- psam-

\Y \Y Vi \Al mon mon
Rhynchoscolex simplex X X
Sten. leucops X XX XX
sp. X
Macr. appendiculatum X X X X
viride X X
Micr, lineare X XX XX
Md, expedita X X 28vi
wiszniewskii 28.1X
cuspidata 28,VI X
virgulifer X X
lugubris wigrensis X
brevimana X
Castrella truncata X X X
Str. radiatum X X
Castrada viridis XX X X 28.VI X
armata X X 21Vv) X
Dochm limicola XX
Olisth. truncula X
Mes. lingua XXX X X
ehrenbergi XX

Gyr, hermaphroditus

Plag, lemani

X X XX 22v XX X
XX XX XX 21V



sonderen Beitrag (GIEYSZTOR 1938), in dem u. a. eine neue
Spezies, Microdalyellia wiszniewskii, sowie zwei in Polen noch
nicht gefundene Arten, Rhynchoscolex simplex und Dochmio-
trema limicola, aus dem Wigry-See erwahnt sind.

Im Perty-See fand ich 6.VIIl. 31 in Proben aus dem stei-
nigen Ufer Md. lugubris wigrensis, die ich schon friher erwahnte.
Im See Czarne pod Bryzglem stellte ich 21.VI1l.31 Sten. leucops,
Str. radiatum, Rh. rostratum und G. hermaphroditus fest.

Aus zwei folgenden eutrophen Seen erhielt ich nur gerin-
ges Material, 27.VI11.31 fand ich in dem kleinen Zielone-See bei
Perty St. leucops und G. hermaphroditus. Im See Leszczdéwek
stellte ich fest: Micr. lineare, Macr. appendiculatum, C. truncata,
Str. radiatum und G. hermaphroditus (26,V11.28), St. leucops und
G, hermaphroditus (16,V1,31). Die Fange in diesem See unter-
nahm ich zwischen der reichen Uferflora, die sich u, a, aus
Nuphar, Potamogeton und Nymphaea zusammensetzt.

Eine interessante Gruppe dystropher Seen (sog. Suchar-
Seen) im waldigen Gebiet besuchte ich 24.VI1.28. In jedem der
funf unten angefuhrten Seen entnahm ich einige Proben am
Ufer.—In den Proben aus dem Suchar Wielki und Suchar Dem-
bowskich fand ich keine Turbellarien. Im Suchar Rzepiskowy
stellte ich einige Exemplare von G. hermaphroditus fest. Im
Suchar Wschodni trat St. leucops sowie C. instructa vereinzelt
auf. Die letztere Art war bisher u. a. aus zwei grossen subal-
pinen Seen bekannt. HOFSTEN fand sie namlich in den Westalpen
im Litoral des Joux-Sees ,im schlammigen Uberzug der Steine
und Holzsticke”, STEINBOCK dagegen entdeckte sie im Garda-
See (Sirmione) in 0.5—5 m Tiefe. Ausserdem ist sie aus dem
Moorgebiet in Gotland (Hofsten) bekannt, wo sie u. a. in
kleineren Teichen und in der Uferfauna der grdsseren Wasser-
ansammlungen auftritt. Schliesslich gibt diese Art NASONOW
(1925) aus der Tundra der Halbinsel Kola bei Alexan-
drowsk an.

Im Suchar Zachodni (24.VI1.28) stellte ich eine interessante
Erscheinung, und zwar ein massenhaftes Auftreten von Str.
radiatum im Plankton des Sees, fest. Die Fange fihrte ich wie
gewoOhnlich vom Ufer aus, in diesem Falle reichte jedoch die
Sphagnum-Decke verhaltnismassig weit in den See hinein. Die
Turbellarien trugen hier einen echten Planktoncharakter, was



sehr selten bei Turbellarien beobachtet wurde. Eine zweite
daneben zahlreich auftretende Art war Mes. producium.

Am 5.VIII.31 trat im Suchar Zachodni zahlreich Mes. pro-
ducturn auf. Ich fand auch ein Exemplar von St. leucops, einige
Exemplare von St. unicolor sowie einige junge von Rh. rostratum:
Str. radiatum traf ich dagegen Uberhaupt nicht mehr an.

Meine Turbellarienfange in der Gegend der Hydrobiolo-
gischen Wigry-Station betrafen jedoch hauptsachlich Kkleinere
austrocknende und nicht austrocknende Wasseransammlungen.
Insgesamt fischte ich 28 Wasserbecken ab, jedoch nicht auf je-
des Wasserbecken entfiel die gleiche Zahl von Féangen. Das
Material sammelte ich hauptséachlich im Frihling 1930 und 1931.

Unter den austrocknenden Wasserbecken waren einige
von kurzer Dauer, andere trockneten den Sommer Uber Uber-
haupt nicht aus, wie z. B. das Lynceusbecken. In diesem letz-
teren Fall senkte sich jedoch im Laufe des Sommers der
Wasserspiegel und die Oberflache verringerte sich sehr bedeu-
tend, Einige der kleinen erwahnten Wasserbecken bearbeitete
ich in limnologischer Hinsichtl); diese Gewadasser sind durch
Namen (z, B, Lynceus-, Erlenbecken), die anderen dagegen
durch Buchstaben bezeichnet.

Wir gehen jetzt zur Besprechung der Turbellarien der
austrocknenden Gewasser Uuber.

Das Vorkommen der Turbellarien in 5 austrocknenden
Wasserbecken illustrieren Tab. 2,3, 4,5 und 6.—In dem Wald-
becken fand ich am 27.V.31 Md. rubra vereinzelt; Md. nanella,
zahlreich; einige Exemplare von Dal. penieilla; ein Exemplar
von Op. pallidum und ein Exemplar von Rh. rostratum; einige
Exemplare von Mes. craci und schliesslich G. hermaphroditus.
Am 8.VI.1930 traf ich hier die genannten Arten mit Ausnahme
von Md. rubra, Md. nanella und Rh. rostratum.

Im Gewasser A fand ich am 25.111.1930 sehr junge Exem-
plare von Mes. craci, am 7.1V trat hier Mes. craci und Op.
pallidum, am 8.V Mes. craci, Mes. lingua (einige Exemplare)
und D. penieilla (nicht allzu hé&ufig, alte und junge) auf. Am
6. VI fand ich hier St. leucops (1 Exemplar), Md. nanella,

Y M, Gieysztor. 1934. Limnologische Untersuchungen an einigen
Kleingewéssern, Arch, Hydr. i Ryb, 8 Suwaiki,



X X o X X snypoaydewdssy A9
X X o o o wnpijed -do

x Py wnioyosuAyd

X 19849
X o Py enbui| “
X XX X XXX wnonpoid ‘sap
X o o o wnyensos “uy
eIpOWILIUl  BpENSED
X X o xx X wnelpes ns
X X < X o X eleouns)  ejjassed
X P euedoos ('doas) ‘feq
X ) X o e|pouad ‘leg
X XX XX ejoid  “

X e|jaueu
) X eigs ¢
X X XX erepidsna ‘p
X x X J10]091UN “
X X XXX X sdoona| ‘uals
X seuwa| ‘1ed

HMA HIA @  IA A A AA A A I AA
€1 L < 6 &% 8 Z— 2 & o e ©o B8

‘usx08qsnaduk U Se  usLe|egIn L
T 'avli



10

C. truncata, Rh. rostratum (ein junges Tier) und Mes. lingua
1 Exemplar),

Im Gewédsser E stellte ich am 10.V.1931 fest: Dal. penicilla
mit zahlreichen Eiern, erwachsene Mes. craci und Mes. lingua.
Am 17.VI1.193l: Macr. appendiculatum (1 Exemplar) und ziem-
lich zahlreich Mes. lingua.

TAB. 3. Turbellarien aus dem Erlenbecken.

1930 1931
7 6 30 2 12 16 26 12 I7
v \Y \ vV V V V VI Vi

Md. rubra X X
nanella X

Dal. penicilla XXX

Dal. (Scop.) scoparia XX

Rh. rostratum X X X X

Ph. megalops X

Mes. craci 0

H rhynchotum

Op. pallidum X

Gyr hermaphroditus XX

X X X X

X X X X X X X

Im Gewasser F fing ich am 17.1V. 1930: Md. nanella, Dal.
penicilla, Tetracelis marmorosa, Mes. craci, und G. hermaphro-
ditus.

Im Wasserbecken G fand ich in Mengen Mes. craci,
(4.1V, 30 u. 4.V.31) und Phaen. megalops (4.V. 31).

Am 14.1V.1930 stellte ich im Wasserbecken H sehr junge
Dal. penicilla und Mes. lingua sowie fast geschlechtsreife Mus.
craci und Mes. rhynchotum fest.

Im Gewasser J fing ich am 15, VI. 1931 Dal. penicilla und
Mes. lingua, im Gewasser K — Dal. penicilla (4. V.31) und Rh.
rostratum (4,1V,1930), Im Gewdsser L 8.V,1930 trat in grossen
Mengen Dal. penicilla (mir zahlreichen Eiern) sowie vereinzelt
Mes. rhynchotum und Rh. rostratum auf.



n

Von den erwéahnten Arten war Tetracelis marmorosa bis-
her nur aus der Gegend von Genf, aus dem Nero-See in den
Alpen (2200 m 4. M.), aus Danemark, aus Schottland, Nord-
Schweden und von der Halbinsel Kola bekannt (scheinbar auch
aus der Gegend von Bern in der Tschechoslovakei?), Schliess-
lich wurde T. marmorosa in einer H6he von 3500 m im Tian-
Schan-Gebirge notiert. Im Zusammenhange mit dem bisher fest-
gestellten Auftreten von T. marmorosa ist das Vorkommen die-
ser Art in einem kleinen Gewadsser des Suwalki-Seengebietes
mit manchmal hohen Temperaturen bemerkenswert.

TAB. 4

Turbellarien aus dem austrocknenden Gewasser B.

Md. cuspidata X X
nanella X

Dal. penicilla XX X

Rh. rostratum X

Mes. craci XXX X X

Bothr. personatum X X

Op. pallidum X

Das Gewadsser Osiniak mit einer verhdaltnisméssig grossen
Oberflache ist ein teilweise austrocknendes Becken; Tab. 7
stellt die darin vorkommenden Turbellarien dar.

Das Vorkommen von Turbellarien in kleinen nicht aus-
trocknenden Wasseransammlungen stellen Tab, 8 u, 9 dar
(Euchroa- und Elodea-Becken). In einer bei dem Euchroa-
Becken liegenden Wasseransammlung (Lemna-Becken) fand ich
22. und 26.V 1128 Md. expedita, Md. virgulifer, Castrella trun-
cata, C. armata und C, hofmanni. Die zwei letzteren Arten
fand ich gleichfalls 16.V, 1930. Schliesslich fing ich 17.V, 1930
im Mesostoma-Becken: Dal. penicdla, Mes. productum, Mes.
ehrenbergi und Bothr. personatum.
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TAB. &

Turbellarien aus dem austrocknenden Gewasser C.

1930 7 8 6 26—27
\Y% Vi \4
Sten leucops X XXX
unicolor X
Md. cuspidata X X
nanella X
picta X
Dal. penicilla X
Rh, rostratum X
Mes productum X
_ lingua 00 X X XX
- craci X

Gyr. hermaphroditus X X X

TAB. 6.

Turbellarien aus dem austrocknenden Gewasser D,

v vy
Dal, penicilla XXX X
Rh, rostratum 0 0 X X X
Phaen, megalops X
Mes. craci X

.  rhynchotum 0 XX X

Bothr. personatum XX

X
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C. hofmanni aus dem hier besprochenen Material erwéhnte
ich schon in meiner Arbeit 1929 (S. 190— 193), indem ich das
Verhaltnis dieser Art zu C. affinis Hofsten erdrterte, C. hofmanni
tritt in Gewadassern verschiedenen Charakters, jedoch mit Aus-
nahme austrocknender Wasserbecken auf. Diese Art reicht

TAB. 7. Turbellarien aus dem Osiniak-Becken.

1930 1931
17 2 10 17 25 16
v VI \Y Vi Vil VI
Sten. leucops XX X
unicolor XX
Md. expedita XXX
cuspidata X
., nanella X
pieta XX XX o

Dal. penicilla

Dal. (Scop.) scoparia 00

Rh. rostratum o] X

Mes, productum X XXX XXX X
lingua X X X
craci X X

Bothr, pesonatum X X X X

Op. pallidum XX

Gyr. hermaphroditus X X X XXX X

weit nach Norden (Torne Lappmark und Kandalakscha), im
Osten wurde sie bei Tomsk verzeichnet, am weitesten nach
Siden ist sie aus Sofia bekannt und kommt schliesslich auch in
U. S. A. (Rochester) vor.—Md. virgulifer ist eine Seeform. Am
weitesten nach Suden ist sie aus dem Garda-See bekannt, am
weitesten nach Norden ist sie in Schweden gefunden worden,
— Md. koiwi war bisher nur aus kleinen Gewdassern bei Dorpat
verzeichnet.
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TAB. 8 Turbellarien aus dem Euchroabecken,

Cat. lemnae

Sten. leucops

Macr. appendiculatuni

Micr. lineare

Md, rubra

»  koiwi

, euchroa

Castrella truncata

Str. radiatum

Castrada hofmanni
. armata

Rh. rostratum

Mes. rhynchitum

Bothr. personatum

Gyr. hermaphroditus

Prorh. stagnalis

TAB. 9. Turbellarien aus dem

1931

Sten. leucops

Macr. appendiculatum
b viride

Md. cuspidata

., euchroa

Castrella truncata

Str. radiatum

Rh. rostratum

10V
1931

X

X

X X X X

27
\Y

X

X

XX

X
X
X

XXX*

17—19 22
V.1930 V.30
X

XX XX

X X X X

X

Elodeabecken,

10 20
VI \11

XX

2—7
V1.30

X X X

X X X

Vil
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Warszawa.

Warszawa liegt im Flachland von Masovien. Im weiten
Umkreis der Stadt fehlen Seen, folglich stammt das Turbel-
larienmaterial aus kleinen austrocknenden oder nicht aus-
trocknenden Gewassern und — in sehr kleinem Masse — aus
kinstlichen Teichen sowie aus einem kleinen See (Czernia-
kowskie-See).

Da unsere Kenntnis der kleinen Gewaéasser in limnolo-
gischer Hinsicht bisher nicht gross ist, fehlt die Klassifikation
der kleinen Gewasser, die auf genau ausgearbeiteter Grund-
lage beruht. Die n&here Ilimnologische Charakteristik der Ge-
wasser der Gegend von Warszawa kann ich nicht angeben, wie
dies Ubrigens in der fast gesamten Literatur, die der Fauna der
Kleingewasser gewidmet ist, der Fall ist. Ich kann mich hier nur
auf die Beschreibung von Kleingewdassern in meiner Arbeit von
1926 und auf ihre Charakteristik auf Grund der Phyllopoden und
Copepodenfauna aus der Arbeit von Gaji (1924, Bull, Ac. Pol,
Sc.) stitzen. Wir treffen hier sehr verschiedene Gewasser an,
sowohl Torfgewdasser wie auch Becken, die keine Merkmale dys-
tropher Gewadasser besitzen, ferner haben wir es mit géanzlich
oder teilweise austrocknenden und perennierenden Gewadassern
zu tun. Im Zusammenhang mit der N&he einer Grosstadt befin-
den sich diese Gewadsser in einem vom Menschen stark modi-
fizierten Gebiet, sie liegen meistens zwischen bewirtschafteten
Feldern, eine grosse Zahl davon ist Kkinstlich, wie wasser-
gefillte Graben (ich bericksichtigte hierbei vernachldssigte
Graben, in denen Pflanzen ungehindert wachsen). In einem
Gebiet mehr natirlichen Charakters liegen Torfgewdasser, ferner
die Gewadasser Bielany, die sich innerhalb eines alten Haines
(Eiche, Weissbuche, Kiefer) befinden. Charakteristisch fir die
Warschauer Gegend sind u. a, trockene sandige Bdden sowie
gepflanzte gleichaltrige Kiefernwalder.

Wenn man das erklarliche Fehlen vieler Seeturbellarien
in der Warschauer Gegend in Betracht zieht, so muss jedoch
das Verzeichnis von 42 Arten aus dieser Gegend als umfang-
reich angesehen werden. Die Bearbeitung der Turbellarien
von 1926 und aus spateren Jahren brachte 12 fiir Polen neue
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TAB. 10. Turbellarien aus dem Gewasser Bielany II.

1—15 16—30 1—15 16—30 16—30 1— 15 16—30! 1-15

v v \% v v \Y \% Vi
1925 1927 1928
Macr. appendiculatum X X
Micr. lineare X
Md, sibirica X
» rubra X X X
., hanella XX X XXX
., armiger X
,,  rossi X X X
Dal. penicilla diminuta X)X XX XXX X X
Dal, (Scop.) scoparia XXX X X XX X
Castrada intermedia X
i variodentata X
Castradella granea X X X
Rh. rostratum X X X
Phaen. megalops X X XX
. typhlops X
Olisth. truncula X X X X
Mes. lingua X
.  craci X X XX
., rhynchotum X X
Op. pallidum X
Gyr. hermaphroditus X X X X X X X X
Geoc. baltica X

1

Arten, darunter zwei neue flir die Systematik, ferner wurden
2 neue Formen verzeichnet, von denen eine neu fur die Syste-
matik ist. Ich fuhre das Turbellarienverzeichnis (Tab. 14) der
Gegend von Warszawa nach 6 Arbeiten Uber die Turbellarien-
fauna dieser Gegend (vergl. Literaturverzeichnis). Von den 42
Arten aus der Gegend von Warszawa musste man eigentlich
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2 Arten ausschliessen, und zwar Macr. tuba und Macr. lutheri,
die in Aquarien des Botanischen Institutes der Universitat in
Warszawa gefunden wurden.

Das beigefiigte Artenverzeichnis erschopft die Gesamtheit
der Fauna des besprochenen Ortes nicht; ich erwahne hier
diese selbstverstandliche Tatsache, weil mein Material auf kon-
krete Weise darauf hinweist. Im Februar 1925 erhielt ich vom
Physiol. Institut der Hochschule fir Bodenkultur (Leiter Prof. Dr.
J. SOSNOWSKI) 3 Exemplare der Gattung Phaenocora aus der
Umgebung von Warszawa, wofur ich meinen besten Dank sage.
Die &usseren Merkmale dieser Exemplare wiesen darauf hin,
dass sie weder zu den mir aus Warszawa bekannten Ph. mega-
lops noch Ph. typhlops gehorten. Samtliche drei Tiere waren
jedoch jung, mit noch nicht genlgend entwickelten Geschlechts-
organen, wodurch mir die genauere Untersuchung dieser Art
unmoglich war. Im Jahre 1927 fand ich je ein Exemplar der
Gattungen Opistomum und Castrada. Beide Arten sind aller
Wahrscheinlichkeit nach neu; das geringe Material gestattete
mir jedoch keine genauere Bearbeitung und daher habe ich
sie in den vorigen Arbeiten nicht erwahnt.

Mein Material aus der Umgebung von Warszawa bietet
keine grossere Moglichkeit weder Betrachtungen uber das Vor-
kommen charakteristischer Vergesellschaftungen der Turbella-
rienarten in verschiedenen Typen von Gewassern anzustellen,
noch mich im Vorkommen der Zeit nach n&her zu orientieren.
Dieses Material wurde namlich hauptsdchlich zur Bearbeitung
der Systematik und Anatomie gesammelt. Im Zusammenhang
mit der sparlichen Literatur Uber Turbellarien ist jedoch ihre
Angabe hier berechtigt.

Das an Turbellarienarten reichste Gewasser in der Umge-
bung von Warszawa ist eine von mir als Bielany |l bezeichnete
Wasseransammlung, Eine kurze Beschreibung dieses fast ganz-
lich austrocknenden Gewaéssers befindet sich in meiner Arbeit
von 1926 (S, 619), Ich kenne bisher 22 genau bestimmte Arten
aus diesem Becken, Dies ist die grosste Zahl von Turbellarien-
arten, die jemals aus einem kleinen Gewdasser angegeben
wurde. Ich fihre eine Tabelle (10) des Auftretens der Arten,
wie gewohnlich, fur jedes Jahr getrennt an, da die ziemlich

2
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verschiedenen Temperaturen, die im Fruhling in den Jahren
1925, 1927 und 1928 herrschten, in der Zeit des Vorkommens
der einzelnen Arten eine Verschiebung des Auftretens verur-
sachten. Eine gemeinsame Behandlung der Angaben von drei
Jahren in der Tabelle wirde ein unklares Bild Uber die Zeit
des Auftretens geben. So z. B. wiirde Dal. penicilla diminuta
von Beginn April (warmer Frihling 1925) bis Ende Mai (kalter
Frihling 1927) auftretenl).

TAB. 11, Turbellarien aus dem Gewdasser Bielany |I.

1—:5 1-15 4 1—-15 17 7 '16—30

\Y \Y% Xl (\Y VI Vil v
1924 1925 1927
Sten. leucops X
., unicolor X
Phaen, megalops X
Olisth, truncula X X
Mes. lingua X X
. craci X XXX X X X XX
Op, pallidum X X
Gyr. hermaphroditus X X X X X X

Ein nebenanliegendes gleichfalls austrocknendes Gewasser,

in meiner Arbeit 1926 als Bielany | bezeichnet (kurze Be-
schreibung S. 619), ist bedeutend &rmer an Turbellarienarten
als das Gewadasser Bielany Il. Zu dem Verzeichnis der Arten

von 1926 (Tab. A) kann ich gegenwértig nicht viel zufligen.
Am 26.1V.27 trat hier ziemlich zahlreich Mes. craci auf, ferner

D) Tab. 10 stellt das quantitative Auftreten von Castradella granea,
die in der Bruttasche von Asellus aquoticus vorkommt, nicht naher dar.
Néhere Angaben befinden sich bei Gieysztor und Chmielewska
(1929).
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fand ich ein Exemplar von Op. pallidum und ein Exemplar
von Ph. megalops. Insgesamt sind mir also 8 Arten aus diesem
Gewadsser bekannt (vgl, Tab, 11),

In einem der zwei kleinen austrocknenden Gewaésser in
Zeran stellte ich 11.V, 24 D. rubra (1 Exempl,) zusammen mit
Apus und Estheria, im zweiten Gewasser am 20,1V, 25—ein
Exemplar von Castr, intermedia fest.

Die folgenden hier besprochenen Gewasser gehdren zu
den kleinen nicht austrocknenden Gewassern, obgleich einige
von ihnen in dieser Hinsicht nicht ganz typisch sind.

Das von mir als Targoéwek Il (GIEYSZTOR 1926, S, 621)
bezeichnete Gewésser stellt eine Wiese dar, auf der nach
dem Fruhlingsregen Wasser steht, dessen Tiefe 20 cm nicht
Uberschreitet. Der Boden wird von Gras bedeckt. Obgleich das
Gewadasser sehr wahrscheinlich austrocknet, enthielt es jedoch
am 18,V, 25 und sogar am 4, VI, 1926 Wasser, Diese uber-
schwemmte Stelle steht mit einem tiefen Graben (Targowek I,
S, 621) im Zusammenhang, der in der Zeit meiner Untersu-
chungen keine Tendenz zur Austrocknung aufwies, Lemna tri-
sulca kommt im Targéwek | haufig vor und erstreckte sich bis
Targowek IlI, Die Turbellarienfauna dieses letzteren steht unter
dem starken Einfluss des tiefen Grabens,

Im Graben Targéwek | stellte ich fest: Bothr. personatum
und Gyr. hermaphroditus (18, V. 25) sowie St. leucops, Castr,
truncata und Gyr. hermaphroditus (22, VII, 25), Im Targowek II,
in dem ich ofters genauere Fange ausfihrte, fand ich ausser
den angefiuhrten Arten noch: Md. euchroa (9 u. 18.V.25), Mes.
productum (4, VI.26) und Mes, ehrenbergi (9.V.25), St. leucops,
Castr, truncata und Bothr. personatum stellte ich auch im Jahre
1926 fest.

Zu den nichtaustrocknenden Gewdassern muss auch noch
ein Gewdsser gezdhlt werden, das ich Targéwek Il nenne.
Dies ist ein 60 cm tiefer Graben, der teilweise von Sumpf-
pflanzen verwachsen ist. Am 25,1V ,1928 fand ich hier: 2 Exem-
plare Md. rubra, 3 Exemplare Md. nanella, ziemlich viel Ver-
treter von C, truncata und G. hermaphroditus.

Die Beschreibung der Gewé&sser Zacisze | und Zacisze IlI,
die wéhrend meiner Arbeit weit vor dem Austrocknen schienen,
befindet sich auf Seite 619— 621 (GIEYSZTOR 1926), Zum Arten-



20

Verzeichnis dieser Gewadasser (1926, Tab. A) fige ich fir das
erste Gewasser hinzu: Micr. lineare (4, VI, 26, zahlreich), Md.
rubra (4,VI, 26, 2 Exemplare). Ausser diesen 2 Arten stellte
ich hier 1926 fest: Mes. produclum, Mes. tetragonum und Bothr.
personatum. Im Zacisze Il fand ich 4.VI1.1926 dagegen aus-
schliesslich Micr. lineare und Bothr. personatum.

In dem kunstlichen seichten Teich, Stuzew | (1926 S, 621),,
wird die Hohe des Wasserspiegels je nach Bedarf des Besitzers;
reguliert. Daher stammt auch die grosse Variabilitdit des;
Charakters dieses Gewassers. Am 29.VII,25 betrug die Hobhe;
des Wasserspiegels kaum 5—7 cm, am 15VI11.25— 10 bis 20 cm ,
am 27.V.26 ca, 50 cm. Die Turbellarienfauna dieses Gewassers
besitzt den Charakter der Fauna nicht austrocknender Gewasser,
1927 fand ich am ungefdhr denselben Tage wie friuher (vgl,
Tab, A, GIEYSZTOR 1926): Macr. appendiculatum (zahlreich),
Md. armiger, Md. brevimana, Md. fairchildi, sowie fir den be-
sprochenen Teich neue Arten—Sten. unicolor und Phaen. typh -
lops. Im n&chsten Graben, der mit dem Teich in Verbindung
steht, stellte ich 1926 fest: Phaen. typhlops, Md. fairchild'i
(1 Exemplar), Castr. truncata und OI. truncula.

1927 erhielt ich von meinem Kollegen, Doz. Dr. L, W\

WISNIEWSKI, einige Proben aus einem kleinen nichtaustrock-
nenden Gewadasser aus der Warschauer Gegend, wofur ich ihrn
herzlich danke. In diesen Proben stellte ich fest: Macr. appeni-
diculatum, Md. rubra, Castr. truncata, Rh. rostratum und Bothr.
personatum. Im Gewasser, in dem diese Turbellarienarten Vor-
kommen, fand Dr, WISNIEWSKI auch Vertreter der Cestodem-
gattung Archigetes.

Schliesslich, um die nichtaustrocknenden Gewasser der
Gegend von Warszawa, die keine Eigenschaften dystropher
Gewasser besitzen, zu beenden, erwahne ich, dass ich im Czer-
niakowskie-See nur Micr. lineare und Bothr. personatum, in
einem grossen Graben des Stadtparkes dagegen nur Sten. leu-
cops fand.

In finf kleinen Gewassern von dystrophem Charakter, die
ich der Reihe nach nummerierte, fand ich folgende Arten: 1)Rh.
rostratum, 8, VI, 5 Exemplare; 2) Catenula lemnae, 6,V, einige
zehn Exemplare; 3) Cat. lemnae 17,11, 28.111 und 6.V nicht zahl-
reich, 17.X, ziemlich zahlreich; Sten. unicolor 17, X ziemlich
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zahlreich, Rh. rostratum 17.11, 28111, 6.V, 7.X nicht haufig;
4) 17.X Cat. lemnae, zahlreich, St. unicolor, ziemlich zahlreich,
Sten. leucops, zwei Exemplare, Rh. rostratum, 3 Exemplare;
5) 2.V /??. rostratum—einige Exemplare, M. craci—ein Exemplar
(dieses Exemplar besass im Korper eine grosse Menge von
Protozoen aus der Gruppe Haplosporidia und wies deutlich
Krankheitserscheinungen auf). Die obigen Gewadasser sind teils
flache, wassergefillte Vertiefungen im Moor, teils flache Gra-
ben von brauner Wasserfarbe, deren Boden von Nadeln der
am Ufer wachsenden Kiefern bedeckt ist. In einigen (manch-
mal nur an dem Ufer) wéachst Sphagnum.

Insgesamt fing ich Turbellarien in 31 Gewdssern der
Warschauer Gegend, In 12 dieser Wasserbecken fand ich uber-
haupt keine Turbellarien. Finf davon sind standige Gewasser,
wie z. B. tiefe Grében oder Teiche, einige mit reicher Wasser-
flora. Sechs dieser Gewdasser sind torfige Wasseransammlungen
und eins ein kleines austrocknendes Becken. Es muss jedoch
hervorgehoben werden, dass ich in fast jedem dieser Gewaéasser
nur einen Fang ausfuhrte (jeder Fang beruht auf mehr-
fachen genauen Durchsuchen des Gewadassers mit einem Plank-
tonnetz), so dass man die obigen negativen Ergebnisse nicht
als genlgend bewiesen ansehen darf. Anderseits fand ich in
den Gewaéssern, in denen ich keine Turbellarien feststellte,
gewdhnlich Vertreter verschiedener anderen Tiergruppen, wie
z. B. Copepoden, Cladoceren, haufig Ostracoden, ferner Hydra-
carinen, Insektenlarven usw.

Podlasie.

In einer Arbeit, die der Anatomie und Systematik der
Turbellarien aus einigen Gegenden Polens gewidmet war (GIEY-
SZTOR 1929), erwédhnte ich den Ort Piesza-Wola (Kr. Wlodawa),
ca 170 km SO von Warszawa entfernt. Dieser Ort lieferte mir
im Frahling und Sommer 1927 27 Turbellarienarten, die aus
verschiedenen Gewdassern stammten.

Piesza-Wola liegt im suddstlichen Teil der Podlasie-Ebene.
Die Erhebung i, M, der hier besprochenen Gegend betragt
etwas Uber 200 m. Es ist ein Grundmoranengebiet, das mei-
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stens mit dem fluvioglazialen Sand bedeckt ist. Hier verlauft
der Girtel der Stirnmorédnen der zweiten Eiszeit.
Landschaftlich ahnelt die Umgebung von Piesza-Wola denn
Polesie (Polessjen), ndmlich durch die hie und da auftretendem
sumpfigen Flachen, wie auch durch das Vorkommen von Seeni.
Der hier behandelte Teil von Podlasie geht in Polesie uber.
Der Boden ist arm, oft kommt Sand in unmittelbarer Ndhe der
Simpfe vor. Die Walder sind durch das Vorkommen von Kie -

TAB. 12, Turbellarien aus einem Kleingewdasser (Podlasie).

14 7 2 6 19
v \Y \1 VI Vi
Sten. leucops X XXX X
Md. expedita X
cuspidata X
picta X XX
Dal. penieilla XX XXX
Rh. rostratum XX XX
Mes, productum XX X X X
lingua X XX XX XX XXX
Gyr. hermaphroditus X X

fern in erster Linie gekennzeichnet, im geringeren Masse treten
Eichen auf. In Piesza-Wola sammelte ich auf einer weitaus
geringeren Flache, als in der Gegend von Warszawa, da im
letzteren Falle die Verkehrsverbindungen Ausflige in die Umge-
bung aus verschiedenen Stadtvierteln ermdglichten. Obwohl ich
in Piesza-Wola nur kurze Fusstouren unternahm, hatte ich, wie
schon erwdahnt, mit verschiedenartigen Gewdassern zu tun.

Im zeitigen Frihling sammelte ich in kleinen kurzdauern-
den Gewassern im Park. Eine der Alleen verlauft, infolge des
feuchten Terrains, auf einem nicht hohen kinstlichen Higel.
Zu beiden Seiten befinden sich seichte kinstliche Vertiefungen,
gleichsam Gréaben, in denen sich im Fruhling nach der Schnee-
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schmelze und nach Niederschlagen Wasser ansammelt, das
einige Zeit hindurch anhélt. Jedoch ist ihre Dauer zu be-
schrankt, um hodhere Wasser- oder Sumpfpflanzen aufkommen
zu lassen. Der Boden ist, soweit er nicht von Falllaub der in
der Nédhe wachsenden Eichen bedeckt ist, von einer Wiesen-
flora Uberzogen. Im spéteren Fruhling trocknen die Gewasser
ganzlich aus, dann unterscheiden sich die betreffenden Stellen
durchaus nicht von den umliegenden Rasenflachen. Ich be-
spreche die Gewédasser der Reihe nach.

1. 10,2v—20,lV, Léange 14 m, Breite 50 cm— 1 m, Tiefe
6— 15 cm. Am Boden Eichenblatter. Am 6,V die Graser im
Gewasser sind schon bedeutend herangewachsen, die Tiefe und
Oberflache des Gewassers ist geringer geworden,

2. 8.1V. Léange 10 m, Breite 50 cm bis 170 cm, Tiefe
9—25 cm. Am 20.1IV die Maximaltiefe 8 cm, eine freie Wasser-
flaiche gibt es fast nicht, es treten nur kleine Flachen freien
Wassers zwischen den morschen Blattern auf. Am 6.V der
Wasserspiegel hat sich gehoben,

3. 6.V. Dieses Gewadsser ahnelt sehr den beiden vorher
besprochenen.

4. Oberflache 220/100 cm, maximale Tiefe 15 cm.

5. 8.IV. Lange 65 cm, maximale Breite 65 cm, im Durch-
schnitt ca. 30 cm, Tiefe 5—12 cm. Der Boden ist von einer
Schicht Weissbuchenblatter bedeckt, darunter liegt eine Schicht
schwarzen Detritus aus verfaulten Blattern bestehend, darun-
ter sandiger Boden. Die Landflora dringt aus dem Boden her-
vor. 10.1V: Der Wasserspiegel sinkt bedeutend. In vielen Stellen
fehlt eine freie Wasseroberflache.

6. 8.1V. Lange 12 m, Breite 60 cm, Tiefe 6— 11 cm. Sehr
viel Eichenbléatter, darunter schwarzer Detritus, Am 10.1V Tiefe
meistens 6 cm.

Samtliche Gewadsser liegen nicht weit voneinander. Trotz
ihrer Ahnlichkeit stellt sich die Turbellarienfauna dieser Gewa-
sser verschieden dar.

Im Gewdasser 1) am 10,1V trat massenweise Md. rubra
auf, die man zu Hunderten von Exemplaren nach einem ein-
maligen Durchziehen des Netzes durch das Wasser feststellen
konnte. Noch zahlreicher, namlich in Tausenden von Exempla-
ren in einem Zug, trat Gyr. hermaphroditus auf. Von der drit-
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ten Art, Rh. rostratum, fand ich 53 Exemplare. Am 20.1V
herrschten in bezug auf die Quantitit die gleichen Verhiltnisse.
Das war das zahlreichste Vorkommen von iurbellarien, das
ich jemals beobachtete. Am 6.V verringerte sich die Anzahl
von Md. rubra und Gyr. hermaphroditus, obgleich sich in den
Proben immer noch Hunderte befanden. In dem in der Né&he
des ersten Gewassers liegenden zweiten Gewasser fand ich am
8.1V zwei Exemplare von Rh. rostratum und zwei Exemplare
von Gyr. hermaphroditus. Md. rubra kam hier nicht vor. Am
20.IV und 6.V herrschten identische Verhéiltnisse, am 10.1V
konnte ich hier uberhaupt keine Turbellarien finden, was je-
denfalls fiir ihr zahlenméassig im allgemeinen geringes Auftre-
ten zeugt. Im dritten Gewasser stellte ich am 6 und 7.V sogar
6 Arten fest, ndmlich Cat. lemnae (ein Exemplar), Opist. palli-
dum (2 Exemplare), Md. rubra (27 Exemplare), Rh. rostratum
(10 Exemplare), Gyr. hermaphroditus (einige Vertreter), Pror.
stagnalis (3 Exemplare). Im Gewasser 6) fand ich 8.1V 19 junge
Rh. rostratum und ein Exemplar von Gyr. hermaphroditus, am
10.IV konnte ich dagegen keine Turbellarien mehr feststellen.
Im Gewdésser 5) fand ich am 8.IV einen Vertreter der Gattung
Stenostomum, das ich nicht n&dher bestimmte; am 10.IV waren
keine Turbellarien zu finden. Im Gewdasser 4) kamen uUberhaupt
keine Turbellarien vor (8 und 10.1V).

In fast allen erwdhnten Gewd&ssern beobachtete ich Ver-
treter der Copepoden, Ostracoden, ferner Dipteren-Larven,

Am 13.IV untersuchte ich Uberschwemmte Flachen auf
feuchten Wiesen. Dies sind seichte Lachen, die durch Nieder-
schlage entstehen (Tiefe bis 10 cm), in denen unter anderem
auch Calla palustris wéchst. Diese Lachen sind nur von kurzer
Dauer; es treten nur Rh. rostratum darin auf.

Einen géanzlich verschiedenen Charakter der Artenverge-
sellschaftung der Turbellarien im Vergleich zu den vorher
besprochenen Verhaltnissen besitzt ein kleines Gewasser, in-
mitten bewirtschafteter Felder gelegen, das seine Entstehung
einer vor Jahren gegrabenen Lehmgrube verdankt. Dies Ge-
wasser trocknet nicht génzlich aus, jedoch sinkt der Wasser-
spiegel bedeutend wéahrend des Sommers, Am 11.IV besass das
Gewadsser eine verhéltnisméssig grosse Oberflache, die Uferlinie
war stark entwickelt. Die Tiefe, gemessen nicht weit vom Ufer,
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betrug nicht mehr als 15 cm. Obgleich tiefere Stellen zweifels-
ohne vorkamen, betrug die mittlere Tiefe ungefdhr 15 cm. Am
2 VIl waren die Gewasser fast ganzlich mit Sumpfpflanzen
bedeckt (u. a, wuchs hier reichlich Carex). Am 6.VIl betrug die
allgemeine Wasseroberfliche 18 X U m, die freie Flache da-
gegen nur 6 X 7 m.

Es traten hier reichlich Vertreter der Cladoceren auf
(hauptséachlich die Gattung Bosmina), Copepoden, Ostracoden,
Hydracarinen, Insektenlarven (Ephemerida, Odonata, Culicidae)
und Kaulquappen.

Ich fand neun Arten von Turbellarien, deren Auftreten
in diesen Gewdssern in Tab. 12 dargestellt ist.

Am 18VIl und 2.VIIl untersuchte ich ein Gewdsser, das
dhnlich wie das vorige seinen Ursprung einer Lehmgrube ver-
dankte. Es besitzt eine kleine Wasserflache, dagegen eine ziem-
lich bedeutende Tiefe (bis zu 1 m). Dieses Gewasser trocknet
ohne Zweifel nicht aus. Es wird reichlich beschattet. Ich stellte
hier fest: Sten. leucops, Md. cuspidata und Mes. productum, die
in vorher besprochenen Gewé&ssern vorkamen, ausserdem fand
ich jedoch 18.VII unerwartet 2 Exemplare Strongylostoma elon-
gatum, eine aus Polen bisher nicht bekannte Art. Sie wurde
bisher in Seen, Flissen und Bachen, ferner im Norden auch
in kleinen Gewassern gefunden. Bekannt war sie aus Gronland,
Nord- und Sudskandinavien, dem europdischen Teil der U.S.S.R.
(im Gebiet zwischen dem 55 und 60 Breitengrad und 33 und 57
Langengrad), aus Tomsk in Sibirien, aus den Alpen- und Vor-
alpenseen. Trotz der obenangefihrten charakteristischen Ver-
breitung fiihrt diese Art SEKERA (1911) seltsamerweise aus
Tschechoslovakei an, wo er sie ,in allen Timpeln” oftmals
gemeinsam mit Str. radiatum angeblich fand.

Ein anderer nichtaustrocknender Timpel vom anderen
Charakter lag in einem Wald, der aus Kiefern und Eichen be-
steht. Dieses Gewasser ist ein stark beschatteter tiefer Graben
mit schwacher Wasserstrémung, der eine tberschwemmte Flache
bildet, die von Calla palustris, Callitriche sp. und Moosen (Fonti-
nalis sp.) bewachsen wird. Ich fand hier in den ersten Junita-
gen ziemlich zahlreich auftretende Md. picta und vereinzelte
Exemplare von G. hermaphroditus.

Ein eigenartiges Geprdage wird dieser Landschaft durch
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zahlreiche grosse Fischteiche und durch die sie begleitenden
Wasserkanéle verliehen. Die kiinstlichen Teiche liegen im nie-
drigen sumpfigen Terrain, das manchmal Torfcharakter annimmt.
Ein Netz von Kanélen fuhrt ihnen Wasser zu, das sich auf einer
bedeutenden Flache nach der Schneeschmelze und nach atmo-
sphéarischen Niederschlagen sammelt. Die Niveauschwankungen
werden mittels die Teichen verbindenden Schleusen regu-
liert, Im Spatherbst wird das Wasser aus den Teichen, die bei
maximaler Grosse eine bedeutende Oberflaiche besitzen, abge-
lassen, Dieser Umstand fordert noch mehr den kunstlichen
Charakter dieser Gewaisser, lhre Ahnlichkeit zu natirlichen
austrocknenden Gewadassern ist jedoch infolge ihrer grossen
Oberflache, Tiefe und ihres Wasserstandes (Vorhandensein von
Wasser vom zeitigen Frihjahr bis in den spaten Herbst) nur
scheinbar. Die Wasser- und Sumpfflora ist in den Teichen reich
entwickelt, in vielen Féallen wird sie jedoch gemaéht.

Die Turbellarienfauna in den Teichen und Kandlen ist
arm. In einem der Kanale fand ich in vereinzelten Exemplaren
Steri. leucops, Md. expedita, Strong. radiatum, Mes. productum,
u, Bothr. personatum. Dies sind ausnahmslos Arten, die in nicht
austrocknenden Gewassern Vorkommen und auch in den Seen
auftreten, Mes. productum und Str. radiatum wurden auch in
den dystrophen Gewaéssern gefunden. In einem anderen Kanal
fand ich C. truncata und G. hermaphroditus, in einem der
Teiche stellte ich die Anwesenheit von Sten. leucops fest, in
zwei anderen verzeichnete ich keine Turbellarien.

Im Gegensatz zu den Teichen stellt sich der Turbellarien-
reichtum in einem nahe gelegenen See ganz verschieden vor.
Dies ist der Dolne-See von 21,16 ha Flachel). Der See ist an
einigen Uferstellen durch das Vorkommen einer aussergewodhn-
lich reich entwickelten Wasser- und Sumpfflora charakterisiert,
was dem See einen ausgesprochen eutrophen Aussehen verleiht.
Es muss jedoch das stellenweise am Ufer vorkommende Spha-
gnum, das in grossen Biuscheln auftritt, und die Anwesenheit
einer unter dem Gewicht des Menschen nachgebenden Moos-
decke erwahnt werden, die bis zur Wasserlinie reicht. Ich habe

') 51"50" der nordl. geogr. Breite und 23"12’ der geogr. Léange ostlich
von Greenwich.
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den Eindruck, dass der Dolne-See in sich die Eigenschaften
eines eutrophen und dystrophen Sees mit deutlichem Uberge-
wicht der Eutrophie vereinigt.

In den Fangen stellte ich Insektenlarven, Cladoceren, Co-
pepoden, Rotatorien fest. Die ziemlich grosse Entfernung des
Sees sowie der schwierige Zugang durch ausgedehnte sumpfige
Terrains verursachte, dass ich nur zwei Mal (4 und 11,VIII)
mit Planktonnetz an einem Ufer sammelte. Trotzdem fand ich
sogar 16 Turbellarienspezies, was ohne Zweifel eine auffallend
hohe Zahl darstellt. Es sind folgende Arten:

St, leucops Castr, neocomensis
St. unicolor Rh. rostratum

Micr, lineare 01. truncula

Md, expedita 01, obtusa

Md. virgulifer Mes. productum

Md, brevimana Mes. ehrenbergi
Castrella truncata B. personatum
Castrada hofmanni Gyr, hermaphroditus

Von diesen Arten stellte ich in Dolne-See zum ersten
Mal fir Polen Md. virgulifer, Castr. hofmanni und Castr. neo-
comensis fest. Die zwei ersten Arten fand ich spéater in der
Umgebung der Hydrobiologischen Wigry-Station und gab schon
oben einige Worte uber ihren 0&kologischen Charakter sowie
ihre geographische Verbreitung (s. oben S. 13).

Castrada neocomensis tritt in Kleingewassern nicht auf. Sie
ist in Skandinavien ziemlich weit verbreitet, ferner kennen wir
sie aus zahlreichen Fundorten in Alpengewdssern. Ausserdem
sind nur vereinzelte Fundorte bekannt.

Es bleiben weiter vier kleine sumpfige Gewasser, die
hauptséchlich an den Ufern mit Sphagnum bewachsen sind.
Die Wasserfarbe ist braun, typisch fir dystrophe Gewasser.
Es wachst reichlich Carex, das manchmal nur eine kleine
Wasserflache offenldsst. Ich fihrte Fdnge zu Beginn der Monate
Juni und Juli in diesen Gewadssern aus. Ich stellte hier die den
dystrophen Gewadassern eigene Arten fest, wie Cat. lemnae
und Str. radiatum, ferner Arten, die auch in diesen Gewassern
fur sich gunstige Lebensbedingungen finden, die jedoch manch-
mal auch in Mengen in anderen Typen von Gewadassern vor-
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kommen. Dies sind: Sten. unicolor, Rh. rostratum, und Mes.
productum. Ausserdem fand ich hier einige Exemplare von St.
leucops, Md. expedita, (1 Exemplar), B. personatum (1 Exemplar)
und einige Vertreter von G. hermaphroditus, einem bekannten
Ubiquisten, Schliesslich beim Abspiilen eines Sphagnumbuischels
von den Ufern der Gewadsser fand ich Geocentrophora sphyro-
cephala, eine Art, die bisher aus Polen nicht bekannt war, Sie
ist in Europa weit verbreitet (mit Ausnahme von Sideuropa)
und ist auch aus Asien (Japan) bekannt. Sie tritt u. a, im
feuchten Moos von Gebirgsbachen auf, ferner in Kleingewassern,

Podolien, die Gegend von Lwéw und von Sokal.

Unsere Kenntnis der Turbellarienfauna Suidpolens ver-
danken wir den Arbeiten von FuliNSKlI sowie von FuliNSKI
und SzYNAL (vgl, das Literaturverzeichnis),

Die erste Arbeit (1915) betrifft die Umgebung von Lwow
und den westlich von dieser Stadt gelegenen Ort Drozdowice
bei Groédek Jagiellonski, die folgende (1922) eine ndérdlich von
Lwow gelegene Ortschaft (Sokal), die dritte und vierte (1927)
—die Umgebung von Lwow selbst, die restlichen zwei handeln
von der Turbellarienfauna des polnischen Podoliens bei Skalat
(49u35’ der nordlichen geographischen Breite und 26° der geo-
graphischen Lé&nge 06stlich von Greenwich) und anderen Orten
in der Nahe dieses Stédchens,

Die Umgebung von Lwoéw und Groédek Jagielloinski liegt
in der Nahe der am weitesten nach Siden vorgeschobenen
Gletschergrenze der Eiszeit; die erw&hnten Ortschaften Podo-
liens befinden sich jedoch weit von der Stirn der damaligen
Gletscher entfernt.

Die Gegend von Lwow ist hiigelig mit Erhéhungen von ca,
350 m Ub, M, (414 m grosste Hohe), Da auf diesem Terrain
undurchldssiges Gestein auftritt, tritt das atmosphérische Wasser,
das sich im Sande ansammelt, hier und da zutage und kann
sogar Teiche bilden. Ein derartiger Teich sowie kleine Gewasser
ringsherum bilden das Hauptgebiet der Arbeit von FULINSKI
(1915) auf der Biologischen Station in Drozdowice, Es muss
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jedoch hervorgehoben werden, dass der obenerwdhnte Teich
mit Zu- und Abfluss versehen ist und dass auf seine Bildung
durch Einrichtung von D&mmen im Fluss Wereszyca schon
friher der Mensch seinen Einfluss ausibte.

Podolien ist ein Hochland von einer H&he von durch-
schnittlich 400 m ib. M, Es treten dort Karsterscheinungen
auf, die sich im Mergel und im Gips bilden. Die von der Bevdl-
kerung sogenannten ,,oka” (oko=Auge) sind kleine Kessel, die
mit klarem Wasser von grosser Durchsichtigkeit aufgefillt sind.
In einigen Gegenden Podoliens sind die Flusstédler flach, ver-
sumpft und die Fliisse bilden Uberschwemmungsgebiete in Form
von Teichen, sehr oft auch mit menschlicher Hilfe. In floristi-
scher Hinsicht haben wir eine waldig-steppenartige oder step-
penartige Landschaft vor uns. Podolien stellt eigentlich eine
Zone von Ubergangscharakter zwischen den Waldgebieten
Mitteleuropas und der geschlossen Steppe (gegenwartig in
Polen Ackerbaugebiet) dar. Podolien liegt schon ausserhalb des
Bereiches der Buche (Fagus silvatica), hier tritt Fagus siluatica
moesiaca auf, ausserhalb des Bereiches der Tanne, der Fichte,
desgleichen fehlt die Kiefer, Ab und zu treten WAalder auf,
meistens Eichenwdalder oder Eichen mit Weissbuchen ver-
mischt.

Aus der Gegend von Groédek Jagiellonski, Lwéw und So-
kal kennen wir insgesemt 33 Turbellarienarten. FULINSKI
zitiert deren mehr, einige davon wurden hier jedoch nicht
bericksichtigt, ein Umstand, der jetzt erkldart werden soll.

Stenostomum langi (vgl, FULINSKI 1915) lasst sich nicht
halten. Wahrscheinlich ist dies ein Synonym von St. agile (vergl.
HOFSTEN). — Md. ornata var. drozdovicensis Ful, darf auf
Grund der von FULINSKI (1915) angegebenen Beschreibung
in der Systematik nicht bleiben; es scheint auch fraglich zu
sein, ob der Verf. tatsachlich mit Md. ornata zu tun hatte, die in
Berggewaéassern und in ndérdlichen Gebieten vorkommt. Uberdies
erwahnt sie FULINSKI nicht mehr in seinen spéteren Arbeiten,—
Die von FULINSKI (1915) erwéahnte Md. hallezi muss als zweifel-
hafte Art angesehen werden (uber Md. hallezi vgl, u. a, GIEY-
SZTOR 1938a), die sich mit keiner der gegenwartig genau be-
kannten Arten mit Stielapparat identifizieren lasst.

In der Turbellarienliteratur figurieren u, a, folgende Arten
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der Gattung Phaenocora: Ph. megalops, Ph. unipunctata, und Ph.
galiziana, die sich untereinander durch Merkmale unterscheiden,
die durchaus nicht als ausreichend erscheinen, um alle diese
Arten bestehen zu lassen. VEJDOVSKY beweist schon (1895), dass
Ph. unipunctata das Synonim fiir Ph. megalops ist (S. 126). Unab-
hédngig davon gelangt NASONOV zum gleichen Schluss, indem er
ausserdem noch zu den Synonimen von Ph. megalops—Ph. gali-
ziana (1926, S. 869—870) einbezieht. In der neueren Literatur
zitieren zahlreiche Verfasser Ph. unipunctata; dies beweist je-
doch durchaus nicht, dass sie die Existenz beider Arten
anerkennen. Die hier besprochene Art wurde namlich genauer
unter dem Namen Ph. unipunctata (z. B, LIPPITSCH 1889, FUHR-
MANN 1894 und anderen) beschrieben; aus diesem Grunde
stutzten sich viele Turbellariologen auf diese an und identifi-
zierten ihre Exemplare mit Ph. unipunctata, dagegen nicht mit
der vergessenen Ph. megalops. Jedenfalls geben mehrere neuere
Autoren in ihren Arbeiten nicht beide Arten (Ph. megalops
und Ph. unipunctata) an, sonderen lediglich Ph. unipunctata.
Nach 1890 wird Ph. megalops nur von Sekera (1904), NASONOV
(1917 und 1924") sowie von Fulinski und SzYNAL (1933) erwéhnt.
Da NASONOV (1926), zur Uberzeugung gelangte dass Ph. uni-
punctata ein Synonim von Ph. megalops sei, bleibt nur noch
Sekera Sowie Fulinski und Szynal, die Ph. megalops und
Ph. unipunctata unterscheiden. Weder SEKERA noch FULINSKI
und SZYNAL begrindeten ihren Standpunkt, da sie keine Be-
schreibung ihrer Exemplare angeben.

In der obigen Erdrterung setze ich naturlich voraus, dass
es sehr wenig wahrscheinlich ist, dass die zahlreichen Verfasser,
die in ihren Arbeiten Ph. unipunctata besprechen, kein einziges
Mal Ph. megalops antrafen, wenn diese Art tatsachlich als
Organismus vom abweichenden Bau im Vergleich zu Ph. uni-
punctata existierte. Gewichtigere als die oben angefiihrten Be-
weise, die von der Identitat dieser Arten zeugen, sind offen-
sichtlich ihre Beschreibungen, was ich schon anfangs erwahnt
habe.

Letzthin sprach Chauncey Mc Lean (1935, Acta Zoologica,

1) Nasonov folgend fihren diese Arten: Luther (1918) und B e-
klemichev (1921).
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Vol. 16) seine Ansicht Uber den systematischen Wert von Ph.
megalops, Ph. unipunctata und Ph. galiziana aus. Der Verfasser
behandelt Ph. galiziana als eine aller Wahrscheinlichkeit nach
identische Art mit Ph. unipunctata, erachtet jedoch im Wider-
spruch zu VEJDOVSKY, indem er sich u. a. auf die Beschrei-
bungen von Braun (1885) und VEJDOVSKY (1895) stitzt, beide
Arten als gut unterscheidbar.

Ph. unipunctata’) nicht bericksichtigend, moéchte ich hier
bemerken, dass die Selbstandigkeit von Ph. megalops und Ph.
unipunctata erst nach genauer anatomischer Bearbeitung ent-
schieden wird.

Md. semispinosa Fulinski et Szynal betrachte ich als zwei-
felhafte Art; wahrscheinlich ist sie mit Md. virgulifer identisch.
Die nicht vollstandige Zeichnung des Cuticularapparates von
Md. virgulifer von PLOTNIKOW (1906, Tab, 2, Abb. 9) weist
eine deutliche Ahnlichkeit mit der Zeichnung von FULINSKI und
SzYNAL (1927, Abb, 2) auf. Es muss hervorgehoben werden,
dass bei dieser Art die oberen Teile des Apparates sich spater
entwickeln und besonders bei jungen Tieren schwer zu erken-
nen sind. Zwar stellten die Verfasser nur 2 und nicht 4 Fort-
satze wie PLOTNIKOwW fest. Das Vorkommen von sogar 6 Sta-
chelpaaren auf dem Medianfortsatz bildet anscheinend keine
bedeutende Abweichung im Vergleich zu Md. virgulifer mit
Rucksicht auf die bedeutende Variabilitat der Zahl der Stacheln
bei dieser Art (vgl. BEKLEMICHEV, 1926). Dasselbe betrifft die
Stacheln, die nach der Zeichnung von FULINSKI und SZYNAL
aach einer anderen Richtung gebogen erscheinen, wie auch die
~ahl der Stacheln auf dem zweiten Fortsatz (BEKLEMICHEV op.
cit. und Hofsten, 1907, Arkiv f. Zoolog.).

Das Vorkommen von Castrada viridis und C. stagnorum
in Drozdowice zieht der Verfasser selbst (FULINSKI 1915) in
Zweifel. Das Auftreten von C. stagnorum daselbst ist infolge
ihres o©kologischen Charakters offensichtlich wenig wahrschein-
lich.

Die bedeutende Mehrzahl der von FULINSKI erwéhnten
Arten wurde in kleinen Gewassern gefunden, FULINSKI nennt

') Sowie auch desto mehr die ganz zweifelhafte Ph. galiziana (0. Schm.)
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sie kleine Sumpfe, Teiche u, sw. Der Charakter dieser Ge-
wasser ist nicht naher prazisiert. Wenn man nach der Fauna
urteilt, sind dies tempordre, perennierende oder teilweise aus-
trocknende Gewasser, Ein Teil davon liegt in unmittelbarer
Nahe des Drozdowicer Teiches, In diesen kleinen Gewdassern
wurden gefunden:

Cat, lemnae Castrada interniedia
Sten, leucops Typhi, bresslaui
Sten. caudatum Rh. rostratum

Sten, unicolor Ph, megalops

Macr. appendiculatum Olisth. obtusa
Micr, lineare Mes, productum
Micr, giganteum Mes, lingua

Micr, punctatum Mes, ehrenbergi
Md. picta Mes, craci

Md. paucispinosa Mes. tetragonum
Dal. viridis Bothr, personatum
Dal, penicilla Gyr, hermaphroditus
Castrella truncata Prorh, stagnalis

Ein kleines Gewasser zeichnete sich durch eine Quelle
aus, die an seinem Grunde hervorsprudelte. In diesem Ge-
wésser wurde Macr. uiride und Strongylostoma radiatum—in
der Gegend sonst nicht angetroffene Arten—festgestellt. Dieser
letzte Umstand muss jedoch als zufdllig angesehen werden, da
beide obenerwéhnte Arten nicht an Quellen 06kologisch gebun-
den sind. Es muss noch ein Gewé&sser mit speziellem Charakter
erwahnt werden, ndmlich ein kinstliches Bassin im botanischen
Garten, wo Fuhrmannia tdrgida gefunden wurde.

Im Teich von Drozdowice (z. T, auch in anderen Teichen)
wurden folgende Arten festgestellt: Macr. orthostylum, Macr.
tuba, Macr. obtusum, Micr. lineare, Ph. rufodorsata und Gyr.
hermaphroditus.

Aus Podolien ist ein nicht so reiches Material, wie aus
den obenangefihrten Gegenden, angegeben. Das Verzeichnis
umfasst 25 Arten nach Eliminierung von Md. gracilis, Md. nasso-
novi (diese Art figuriert weiter unten als Md. brevimana), Md.
picta var. touiriensis, Md. picta var, zarubinciensis, Md. semispi-
nosa, Ph. unipunctata und Ph. galiziana.
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Die Begrindung, weshalb ich hier die ob* erwahnten
Arten nicht berucksichtigt habe, befindet sich oben im Text und
in meiner friheren Arbeit (GIEYSZTOR 1938a).

Ausser den obenerwd&hnten Arten und Formen (bergehe
ich hier noch OIl. nasonovi, die ich als Synonim von OL trun-
cula auffasse. Wenn die bisherigen Beweise fiir die Identitdt von
Ol, truncula, OIl. nasonovi und OIl. splendida nach einigen
Autoren nicht ausreichend sind, misste man meiner Ansicht
nach jetzt an Schnittpraparaten die Exemplare bearbeiten, die
die Eigenschaften der sogennnnten OIl. nasonovi und OIl. splen-
dida angeblich besitzen, um ihren Bau genau mit demjenigen
von Ol. truncula (von FINDENEGG neuerdings prézis bearbeitet)
vergleichen zu koénnen.

In Podolien wurden 15 Arten, die FULINSKI in den oben-
erwdhnten Arbeiten zitiert, nicht gefunden, dagegen wurden
7 von in Sudpolen vorkommenden Arten nur in Podolien fest-
gestellt.

FULINSKI und SzYNAL fanden in Podolien auf {ber-
schwemmten Wiesen folgende Arten: Micr. lineare, Micr. gigan-
teum, Micr. punctatum, OI. truncula, Ph. megalops, Ph. typhlops,
Ph. gracilis, Bothr. personatum und Gyr. hermaphroditus; in den
~0ka” (vegl. oben S, 29): Md. brevimana, Md. variospinosa, Ph.
megalops und Gyr. hermaphroditus. Die Mehrzahl der Arten (20)
fanden die Verfasser in Teichen, die durch die Einrichtung von
Ddmmen in kleinen Flissen entstanden waren. Diese seichten
Teiche sind von Wasser- und Sumpfpflanzen (berwachsen.
Einer der Teiche stellte einen mit Sumpfpflanzen bewachsenen
Sumpf dar, da das Wasser abgeflossen war. Hier wurden Ph.
megalops und Mes. productum gefunden. Aus anderen Teichen
geben die Autoren folgende Arten an:

Sten, leucops Dal. viridis

Sten, unicolor Castrella truncata
Macr, appendiculatum Typhi, viridata
Macr. viride Castrada viridis
Macr. tuba Castrada intermedia
Micr, lineare Ph, megalops

Micr, giganteum Ph. gracilis

Micr. punctatum 01, truncula

Md. brevimana 01. obtusa

Md. picta Gyr, hermaphroditus
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Im langsam fliessenden Wasser auf (berschwemmten
Stellen wurden Dal. viridis. Dal. penicilla, Md. picia, Casir.
truncata und Gyr. hermaphrodilus gefunden.

Krakow.

Krakéw, aus dessen Umgebung wir die ersten Angaben
Uber die Kleinturbellarien Polens besitzen, liegt auf der Grenze
der polnischen Jura und des Sandomirer Kessels. Hier ist in
Fauna und Flora der Einfluss der Karpathen zu erkennen. Die
nahere Umgebung von Krakéw besitzt keine Seen.

O. SCHMIDT (1858) beschrieb in seiner Arbeit Uber die
Turbellarien der Krakauer Gegend neun fir die Systematik
neue Arten, davon waren jedoch nur 3 (Dal. scoparia, Mes.
craci, OIl. truncula) wirklich neue Arten und wurden ausrei-
chend beschrieben. Dagegen zahle ich Vortex coronarius O.
Schmidt zu den fraglichen Arten; Mesostomum hirudo O. Schmidt
ist ungeniugend beschrieben, es misste zur Gattung Castrada
gezahlt werden und wahrscheinlich ist es identisch mit der
spater beschriebenen Castrada granea Braun obgleich einige
Merkmale, die in der Beschreibung von M. hirudo angegeben
sind, ihrem Bau nicht entsprechen. M. hirudo behandle; ich
gleichfalls als fragliche Art.

Von den dbrigen von 0. SCHMIDT beschriebenen nieuen
Arten ist Derostoma galizianum 0. SCHMIDT=Phaenocorct me-
galopsf?), Mes. cyathus O, Schmidt=A/es, lingua (Abildg.), Mes.
wandae O. Schmidt = Rhynch rostratum und Mes. fallax
O. Schmidt = Mes. productum O. Schmidt. Wfir stellen also
fest, dass O, SCHMIDT mit folgenden 16 Arten zu tun hatte:

Sten. leucops 01. truncula

Macr. appendiculatum Mes. productum

Micr. lineare Mes. lingua

Md. picta Mes. ehrenbergi

Dal. (Scop.) scoparia Mes. craci

Castrella truncata Bothr. personatum

Rh. rostratum Op. pallidum

Phaen, megalops Gyr. hermaphroditus

31 Jahre nach dem Erscheinen der Arbeit von O. SCHMIDT

veroffentlichte JAWOROWSKI (1889) seine Forschungsergebnisse
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an Turbellarien der Umgebung von Krakéw. Er fand gleichfalls
sdmtliche von seinem Vorganger erwdhnten Arten und gab fer-
ner 5 fir die Umgebung von Krakéw neue Arten an: Sten.
unicolor, Prorhynchus stagnalis, Ol. hallezianum [Mes. uejdouskyi
Jaworowski], Strongylostoma radiatum [= Castrada sp, n. an ra-
diata Mill., Braun 1885], Typhloplana uiridata. Erwahnt werden
auch die beiden fraglichen Arten Mes. hirudo und Vortex coro-
narius, wie auch die von O. Schmidt als Mes. cyathus, Mes.
fallax und D. galizianum beschriebenen Arten.

Sowohl O, Schmidt wie auch Jaworowski erwahnen fiur
die Gegend von Krakéw noch D. viridis. Es besteht jedoch
keine Sicherheit, dass die Verfasser in Wirklichkeit nicht D.
penieilla vor sich hatten. Das Vorkommen von D. viridis in
der Gegend von Krakéw muss in Frage gestellt werden,

Obwohl JAWOROWSKI in seiner Arbeit genau die Orte
anfihrt, an denen er die Turbellarien fing, gibt er jedoch fast
keine Charakterisierung der Gewasser, in denen er sie sammelte.
Es ist beachtenswert, dass Mes. craci laut Verfasser aus einem
Teich stammte. Man kann annehmen, dass diese ausschliesslich
in kleinen Gewdassern vorkommende Art, vielleicht in einer
kleinen versiegenden Bucht eines Teiches gefunden wurde. Un-
wahrscheinlich ist das Vorkommen von Op. pallidum, einer
ausschliesslich in kleinen Gewéssern lebenden Art, im Skawin-
skie-See.

Die Turbellarienfauna der Gegend von Krakéw misste
einer neuen Bearbeitung unterzogen werden.

Tatry.

Der grosse Reichtum der Tatra an Seen unterscheidet sie
in dieser Hinsicht deutlich von den ubrigen Karpathen. Auf
einer verhéltnisméssig nicht grossen Oberflaiche von 715 km2
die die Tatra umfasst, treten 189 Seen auf, von denen 93 eine
Oberflache von Uber einem halben ha besitzenl).

* Mtodziejowski, 1935. Lakes in the Landskape of the Tatras,
»,La Protection de la Nature“, Ann. 15.
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In einer Hdhe von 1250— 1550 m befinden sich in der
Nédhe von Zakopane 2 Seen, in einer Hohe von 1250— 1530 in
. M, in der hohen Tatra 21 Seen, in einer HoOhe von 15-0—
1800 m 4. M. 43 Seen und von 1800—2150 m i. M. 66 Seen.
Obgleich die limnologische Kenntnis der Tatraseen gering ist
(mit Ausnahme der morphometrischen Angaben uber die in den
Grenzen von Polen liegenden Seen), so kénnen wir doch eine
ziemlich bedeutende Mannigfaltigkeit ihrer limnologischen Merk-
male feststellen. Dies ist durchaus verstéandlich unter anderem
mit Ricksicht auf die sehr verschiedenartigen Ausmasse der
Seen und ihre Lage auf verschiedenen Hohen iber dem Meeres-
spiegel, So betragt zum Beispiel die Zahl der eisfreien Tage
im Jahre von 173 bis 0, die Wasserfarbe schwankt (nach zahlen-
méssig geringen Messungen) von 5 bis 18 nach der Forel-Ule-
Skala. Zahlreiche Gebirgs-Bache machen die Tatra noch mehr
zu einem hochwertigen Terrain fur hydrobiologische Untersu-
chungen,

Die Kenntnis der Turbellarienfauna der Tatra war aus
einigen Grinden besonders erwinscht. Denn die Kenntnis der
geographischen Verbreitung der Turbellarien Ilasst sogar in
Europa viel zu winschen, doch gehdéren Alpen und die Skan-
dinavische Halbinsel (und, von der arktischen Zone, letztens
teilweise auch Gronland) zu in dieser Hinsicht verhéltnis-
massig gut erforschten Gebieten. Die Turbellarienfauna der
Tatra weist aus verstandlichen Grinden Anklange an die alpine
und ndrdliche Fauna auf und ist auch aus diesen Grinder! be-
sonders interessant.

Die Turbellarien der Tatra mit Ausnahme der Tru-lada
wurden bisher in den Arbeiten von WIERZEJSKI (1882), Daday
(1897) und MINKIEWICZ (1914) erwdahnt, Beschreibungen und
anatomische Bearbeitungen von einigen weiter unten angefihr-
ten Arten befinden sich in meiner Arbeit (GIEYSZTOR 1938a).

WIERZEJSKI erwdahnt 2 Arten: Gyr. hermaphroditus, einen
Ubiquist, und Dal. viridis, die ohne jeden Zweifel aus der Fauna
der Tatra gestrichen werden muss, da diese Art ausschliesslich
in der Ebene in austrockenden kleinen Friuhlingsgewassern vor-
kommt. Die von WIERZEJSKI beobachtete Dalyellien im Tal von
»Pie¢ Stawodéw Polskich” von bestimmt griuner Férbung gehéren
gewiss zu einer anderen Art, DadaY erwdahnt gleichfalls fal*
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chlich Dal. viridis neben Dal. sp. (Vortex sp.). MINKIEWICZ stellt
in der Tatra 13 Arten von Kleinturbellarien fest, indem er sich
auf die obenzitierten Angaben von WIERZEJSKI und Daday,
hauptsachlich jedoch auf sein von J. MEIXNER an konservierten
Exemplaren bestimmtes Material stitzt. Fiur 4 dieser Arten
wurden jedoch nur die Gattungsnamen angegeben (Dal. sp.
sowie die mit Fragezeichen versehene Typhloplana sp., Castrada
sp. und Macrostomum sp.). Aus dem Verzeichnis von MINKIE-
WICZ muss die oben erdrterte Dal. viridis sowie Mes. ehren-
bergi, eine von Z. Fedorowicz bestimmte Art, gestrichen wer-
den. Mes. ehrenbergi wird von MINKIEWICZ aus dem Popradsee
angegeben, wo ich zahlreich Mes. lingua vorfand, dagegen aus
erklarlichen Grinden Mes. ehrenbergi nicht, deren bisher fest-
gestellte 06kologische Merkmale mit ihrem Auftreten in einem
Gebirgssee im Widerspruch stehen wirde. Wir kdnnen also auf
Grund der Arbeiten von MINKIEWICZ 7 folgende Arten, die in
der Tatra leben, anfihren: St. leucops, Md. ornata, Md. brevi-
spina, Md. armiger, Rh. rostratum, G. hermaphroditus und Ot.
auditivum. Samtliche erwéhnte Arten fand ich in der Tatra mit
Ausnahme von Md. brevispina, die von MINKIEWICZ in dem
Czeski-See gefunden wurde, wo ich keine Fange ausgefihrt habe.

Diese sehr geringe Kenntnis der Turbellarien der Tatra
verursachte, dass ich meine hauptsédchliche Aufgabe in der all-
gemeinen Orientierung in dieser Fauna suchte. Damit im
Zusammenhange steht, dass ich bestrebt war, eine madglichst
grosse Zahl von Arten in moglichst verschiedenen Gewadassern
dieser Gebirge zu sammeln, obwohl eine solche Aufgabe
manche bedeutende Schwierigkeiten leistet. Sporadisch ausge-
fuhrte Fange in irgend einem Gewasser der Tatra kdnnen in
bezug auf das manchmal nicht allzu haufige Vorkommen von
Turbellarien nicht das eigentliche Bild ihrer Artenzusammen-
setzung geben, u. a. aus dem Grunde, dass es im Gebirge
schwerer ist als im Flachland die entsprechende Zeit flur die
Fange zu treffen, da die geschlechtsreifen, also zur Bearbeitung
geeigneten Exemplaren, zu verschiedenen Zeiten, sogar in dicht
beieinanderliegenden Gewadassern Vorkommen, die sich jedoch
bezuglich ihrer Thermik unterscheiden. Schliesslich darf dies
nicht Ubergangen werden, dass das Studium der Turbellarien,
die unter anderem in vivo untersucht werden mussen, die Mit-
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ndhme eines Mikrokospes und anderer wissenschaftlicher Gerite
veranlasst, und dass das Mikroskopieren in den Schutzhitten
recht beschwerlich ist.

In einer Hohe von 900— 1250 m U, M, beriicksichtigte ich
einige zehn Gewdésser, Dies ist die Region des Regiel Dolny,
das sich durch Walder, vorwiegend Fichtenwalder, auszeichnet;
es treten hier auch u. a, Tannen und Buchen auf.

Ziemlich zahlreiche Abhandlungen sind der Einteilung der
Tatra in vertikale Regionen in floristischer und klimatischer
Hinsicht gewidmet, deren nahere Besprechung sich hier eribrigt
(vgl. u, a, Kotula 1889—90, Pawtowski 1927, 1929, Soko-
towski 1928, 1935, Szafer 1927).

Im Smreczynski-See in der West-Tatra (1225 m 4. M.,
Oberflache 0.72 ha, Maximaltiefe 5.3 m, Lange der Uferlinie
326 m1) trotz sorgfaltig ausgefuhrter Fange am 3.V 11,1934 konnte
ich keine Turbellarien feststellen. Dieser See liegt in einem
Fichtenwald, seine Ufer sind mit Sphagnum bewachsen, der
See ist dystroph. Der Untere Toporowy-See (Oberflache
0,61 ha, Maximaltiefe 59 m, Lange der Uferlinie 430 m)
liegt noch tiefer als der vorige (1089 m 4. M.). Er befindet
sich gleichfalls in einem Fichtenwald. Ich fand hier Kkein
bemerkenswertes Material, da am 30. VII. 1934 nur Castrella
truncata und Gyr. hermaphroditus gefunden wurden. Ich ma-
che darauf aufmerksam, dass hier besonders gut die Phyllo-
poden- und Copepodenfauna bekannt ist (Gaji, 1927, Bull.
Ac, Pol. Sc. In dieser Arbeit befindet sich auch ein reich-
haltiges Literaturverzeichnis). Uber diesen See liegt der Obere
Toporowy-See, der sich im Zustande des Verlandens befindet.
Augenblicklich findet sich nur ein in Sphagnum liegender
Wasserspiegel vor (Oberflaiche 0.03 ha, Maximaltiefe 11 m.,
Uferlinie 74 m). Ich fand hier, wie im Unteren Toporowy-See,
lediglich C. truncata und G. hermophroditus. Im Moose eines
kleinen Bé&chleins, das beide Seen verbindet, stellte ich dage-
gen Castrella bardeaui und Geoc. sphyrocephala fest (vgl. wei-

') Die morphometrischen Angaben uUber die Seen entnahm ich haupt-
sachlich der Arbeit: K. Sliwerski (Variabilité des niveaux des eaux et
les reperes des lacs. Wiad. Stuzby Geogr. N. 3 1935); ausserdem benutzte
ich u. a. die Arbeiten von Sedimeyer (1922, 1930).
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ter unten). In der Nahe des Pfades der von der Matte (Hala)
Smytnia nach dem Smreczynski-See fuhrt, bei einem hochstam-
migen Fichtenwald in ungefahr 1190 m Ho6he u. M, liegt ein
kleines ebenes feuchtes Terrain, das géanzlich mit Sphagnum
bedeckt ist. Nur an der Grenze des Fichtenwaldes findet man
einige Quadratmeter freier Wasserflache mit braunem Wasser.
Inmitten der Moosdecke wachsen hier Zwergfichten und Knie-
holz. Man hat den Eindruck, als ob man vor einem gegenwar-
tig verlandenden See stidnde. Am 2.VII1.34 und am 27.VII1.35
fand ich hier Md. lutheri, eine infolge ihres Baues und geo-
graphischen Verbreitung interessante Art, sowie Rh. rostratum.
Am 15.VI1.37 fand ich hier nur Rh. rostratum.

In der Nahe von Zakopane, unterhalb der Sprungschanze
an der Krokwig (ungefdhr 900 m ii. M.) liegen einige tiefe alte
Lehmgruben. Mit Rucksicht auf die ziemlich hohen hier herr-
schenden Temperaturen (26.V11.35 wurde in 3 Lehmgruben an der
Wasseroberflaiche eine Temperatur von 17.2°, 20.0Uund 20,2°
bei 18,5° Lufttemperatur gemessen) sowie mit Ricksicht auf die
ziemlich gut entwickelte Uferflora, besonders aber mit Ricksicht
auf die hier lebenden Frosche, Libellen, Eintagsfliegen, Ostra-
coden und Cladoceren konnte man einen reichen Turbellarien-
fang voraussehen. Ich stellte jedoch nur vereinzelte Exemplare
von Md. armiger fest. Diese kiinstlichen, wenn auch seit Jahren
bestehenden Gewésser bilden also keinen entsprechenden Biotop
fir die Gebirgsturbellarien dar. Etwas oberhalb dieser Lehm-
gruben befindet sich ein kleines Gewd&sser mit klarem Wasser,
das von einem Bach gespeist wird. Am 26.VI1I1,1935 betrug hier
die Temperatur 9,4° bei 18,4° der Lufttemperatur, Am 26, VII,
und 13.VI1I1,1935 fand ich in diesen Gewassern ziemlich haufig
Md. armiger und Gyr. hermaphroditus sowie vereinzelte Exem-
plare von Macrostomum sp., die wahrscheinlich zu einer neuen
Art gezahlt werden mussen.

Zu den tief gelegenen Gewédssern, die ich untersuchte,
gehort noch ein Becken ,pod Gronikiem” auf der Gubatdéwka
(die maximale Erh6hung der Gubatléwka betrdgt in dieser Ge-
gend 1189 m 0. M.). Obgleich dieses Becken sich ausserhalb
der Tatra befindet, so liegt es jedoch am Fusse der Tatra, NWW
von Zakopane, Das Gewaisser ,pod Gronikiem” ist klein und
seicht, es entstand scheinbar dadurch, dass vor mehreren Jahren
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hier Torf gestochen wurde. Am 3.VI1I1.1934 betrug die Wasser-
temperatur 24,4n, an einer seichten Stelle am Ufer 28.4° bei
einer Lufttemperatur von 23.2°. Ich fand hier St. leucops, St.
unicolor, Md. armiger, Md. infundibuliformis und Rh. rostratum.
Die erwéhnte Artenzusammensetzung zeugt von einem nicht
austrockenden und etwas dystrophen Charakter des Gewassers.
Es ist interessant, dass sich ein zweiter mir bekannter Fundort
von Md. infundibuliformis, einer Art von bemerkenswerter Ver-
breitung, in einem Sidhange der Tatra im Szczyrbskie-See
befindet, der verhéaltnismassig tief, namlich 1350 m i. M, liegt.
Dagegen fand ich diese Art im Bereich der Tatra auf grdsseren
Hdhen nicht. Der Szczyrbskie-See besitzt einen schwach aus-
gepragten dystrophen Charakter.

Unter den bisher erwéhnten Arten war Md. lutheri bisher
aus Finnland, aus der Halbinsel Kola bei Alexandrowsk und
von den Féardern bekannt. Md. infundibuliformis wurde in der
Ober Engadin in den West-Alpen (bis 2220 m i. M.), aus Basel,
von den Fardern aus dem nordschwedischen Hochgebirge, aus
der Halbinsel Kola, schliesslich aus Sudschweden und Finnland,
aus der Gegend von Leningrad, aus Iwanowo-Wozniesiensk
(in diesem letzten Fall wurde sie im Litoral grdsserer Seen
gefunden) und aus Tomsk (Sibirien) angefiuhrt.

In der Region des ,,Oberen Regiel” (1250— 1550 m 0. M.),
die sich durch das Auftreten von fast ausschliesslich Fichten-
waéldern auszeichnet (ab und zu treten Gruppen von Bergkie-
fern auf) liegt u. a. der erwadhnte Szczyrbskie-See (1350 in ii,
M., Oberflache 16.38 ha, Maximaltiefe 18.8 m), der von einem
Fichtenwald umgeben ist. Ausser Md. infundibuliformis fand ich
hier am 16.V11.1937 St. leucops und Rh. rostratum.

In der naheren Umgebung des Szczyrbskie-Sees treten
ein Paar kleinerer Gewdasser auf. Einige davon sind Uberreste
von Seen, die gegenwartig ganzlich in Moore umgewandelt
sind. In einem dieser Gewadsser fand ich St. leucops, Md. armi-
ger und Geoc. sphyrocephala.

Der Poprad-See, der zweite grossere an einem Sudhange
der Tatra gelegene See, liegt 1513 m 4. M. Seine Oberflache
betrdgt 6.88 ha, die Maximaltiefe 16.4 m. Dieser See besitzt
einen anderen Charakter als der Szczyrbskie-See. Sein Ufer
ist steinig, und im Gegensatz zum Szczyrbskie-See finden wir
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hier weder Sphagnum noch Carex. Unerwartet war das beson-
ders quantitativ bedeutende Auftreten von Turbellarien in die-
sem See. Ich stellte hier 17.VI11.1937 Md. ornata, Castrada lute-
ola, Mesostoma lingua (dies ist der einzige Fundort dieser Art
in der Tatra, wahrend sie in den Alpen sehr verbreitet ist)
und Rh. rostratum fest.

Morskie Oko (Fischsee) liegt in einer Héhe von 1392.8 m
0. M. Seine Oberflaiche betragt 34.92 ha, die Maximaltiefe
50.8 m, die Lange der Uferlinie 2613 m. Mit Ausnahme der
Nordseite ist dieser oligotrophe See von hohen Bergen umge-
ben. Die hochsten Gipfel ragen 1000 m und dariber Uber den
Wasserspiegel. Die durchschnittliche Neigung der Hange betragt
15°20'. Das Ufer des Morskie Oko ist mit Granitblécken be-
deckt, ab und zu tritt an sehr kurzen Strecken des Ufers Geroll
oder sogar grobkorniger Sand auf. Die Baumgrenze verlauft
am Morskie Oko in ca 1450 m Ho6he. Nur einige Hange, die
nach dem See zu abfallen, sind u. a. mit selten auftretenden
Fichten und Bergkiefern bewachsen und schliesslich ab und zu
bildet Knieholz geschlossenes Gestriipp. Im Morskie Oko fiihrte
ich am 30.VIl, und 1.VII1.1935 Fange aus. Die Fange inmitten
der Felsblécke, die mit einer ganz dinnen Schlammschicht
Uberzogen waren, ergaben Kkeine Resultate. Auch im Moose,
das Ubrigens &usserst sparlich die unter Wasser befindlichen
Felsen Uberwachst, fand ich keine Turbellarien. Lediglich die
Fédnge in der Wasserschicht dicht Uber dem Gerdll lieferten
mir 2 Exemplare von Md. foreli und 1 Exemplar von Castrada
stagnorum. Sie traten gemeinsam mit zahlreichen Vertretern
von fast vollig durchsichtigen Asplanchna sp. (Rotatoria), sowie
einigen Cladoceren und Copepoden auf. Ausser den zwei oben-
erwéhnten Turbellarienarten tritt im Morskie Oko Otomesostoma
auditivum auf, die von Minkiewicz festgestellt wurde. Einige
Exemplare dieser Art fand ich im Schlamm des Rybi-Bach in
der Nahe des Schutzhauses, wo sie gemeinsam mit C. stagno-
rum vorkommt. An dem Fundort bildet der Bach eine Uber-
schwemmte Stelle von schwacher Strémung.

Am Rande des Fichtenwaldes in der N&he der Schutz-
hiutte am Morskie Oko finden sich kleine Wasserbecken in-
mitten Sphagnum. Ich fand hier 1,VIII.35 Rh. rostratum, Geoc.
sphyrocephala und G. hermaphroditus.
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Einige der erwdahnten Arten, die ich den Gewassern ober-
halb der Region des Oberen Regiel fand, missen besprochen
werden.— Md. foreli war bisher nur aus dem Genfer-See bekannt,
wo sie HoFSTEN in einem dunnen, die Steine bedeckenden
Schlammiberzug in einer Tiefe von 0.5— 1.3 m fand.

C. stagnorum ist aus den ndrdlichen wie auch sidlichen
Gegenden der skandinavischen Halbinsel bekannt, sie tritt auch
in der schwach salzigen Baltischen See bei der Zoologischen
Station in Tvarminne auf, schliesslich wird sie von den Faréern,
sowie aus ziemlich zahlreichen Furdorten aus den Alpen ange-
geben. In Gronland kommt C. stagnorum v. angustibursa Stein-
bock vor.

Castr. luteola ist aus zahlreichen Fundorten in den West-
alpen in 1900— 2450 m i. M. Ho6he, aus Steiermark (in den
Tiefen des Worthersees und im Quellmoos in 1500 m Hdohe),
aus dem nordschwedischen Hochgebirge, aus der Halbinsel Kola
und aus West-Gronland bekannt.

Ot. auditiuum trit ausser Tatra auch in den Alpen, im
béhmischen Randgebirge, in Norddeutschland, Estland, Skandi-
navien, Nordrussland, Grénland und Nordamerika auf. Eine
genaue Besprechung des Charakters des Vorkommens dieser
Art befindet sich in einer Arbeit von STEINBOCK (1932). Es
unterliegt keinem Zweifel, dass dieser Schlammbewohner nicht
nur in einem der oligotrophen Flachlandseen Polens in der
kalten Tiefe gefunden werden wird.

Die Waldgrenze verlauft in der Tatra in einer Héhe von
1500 bis 1650 m 4. M. Hier beginnt die Region des Knieholzes,
das geschlossen bis zu 1800 m U. M, auftritt, in vereinzelten
Buschen reicht es jedoch bis 1960 m, SOKOLOWSKI unterschei-
det eine Region der Matten in einer Hdhe von 1800— 2300,
wadhrend KOTULA diese noch in eine Zone des verstreut wach-
senden Knieholzes (1789— 1960) und in eine hochalpine Zone
gliedert. Uber 2250 m—2300 m herrscht die Region der peren-
nierenden Schneeflecken und nackten Felsen. Bei meinen Féan-
gen bericksichtigte ich meistenteils die Gewasser, die oberhalb
der Waldgrenze gelegen sind.

Am 1.VI1I1.34 fuhrte ich einige Fange in einem sehr seich-
ten (bis 10 cm Tiefe) Gewdsser inmitten von Knieholz auf der
Kondratowa Matte aus. Bei 20.4° Lufttemperatur und starker
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Insolation betrug die Wassertemperatur 25.4°. Ich stellte hier
zahlreich Cladoceren und Ostracoden fest, von Turbellarien
traten hier massenweise Castr. stagnorum sowie ein Exemplar
von Rh. rostratum auf.

TAB. 13
Turbellarien aus dem Sobkowy-See auf der Gasienicowa-Matte (Tatra),

14.V1I 25.VIl 21Vl 9.Vl 14.V1I
1934 1934 1935 1935 1937
Sten, leucops X X XX X
Md, ornata X
armiger X X X
microphtbalma X
Castrella truncata X X
bardeaui X
Tetr. marmorosa X
Castrada stagnorum X XX XX
luteola X
Rh. rostratum X XX X x
Op. tundrae X
Gyr. hermaphroditus X X X
Geoc. sphyrocephala X XX

Von den Seen und Kleingewéassern auf der Gasienicowa
Matte, also oberhalb der Baumgrenze, erwies sich der Sobkowy
(Litworowy) See beziglich der Artenzusammensetzung der
Turbellarien am reichhaltigsten. Dies ist ein seichter See
(Maximaltiefe 1.1 m) besonders im Verhdltnis zu seiner Ober-
flache, die 0.8 ha betrédgt; die Lange der Uferlinie—388 m. Der
See liegt in einer Hohe von 1618 m U, M. Seine geringe Tiefe,
seine flachen sumpfigen Ufer, das stellenweise im Litoral ge-
schlossen wachsende Carex, schliesslich der schlammige Boden
und die verhéaltnisméassig hohe Temperatur bedingen die Unter-
schiede des Sobkowy-Sees gegeniber der Mehrzahl von anlie-
genden Seen, die ausgesprochen Hochgebirgscharakter besitzen.
Am 14.VI1l.1934 bei 14° Lufttemperatur betrug die Wassertem-
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peratur zwischen den Uferpflanzen 15.2°, am steinigen Ufer in
30 cm Tiefe— 12.8°, Am 25,V 11.1934 betrug die Lufttemperatur
13°, die Wassertemperatur tber schwarzem Schlamm 12,6° im
unter Wasser wachsenden Moose 10.8°

Im Sobkowy-See stellte ich 13 Turbellarienarten fest (vgl.
Tab- 13), eine Zahl, die in der Tatra als sehr hoch angesehen
werden muss. Durch den Fang von Opistomum tundrae wurde
zum ersten Mal das Vorkommen eines Vertreters der Gattung
Opistomum in den Bergen festgestellt. Op. tundrae war bisher
aus der Tundra der Halbinsel Kola bekannt. Die im Sobkowy-
See vorkommenden Md. microphtalma und C. bardeaui erwéhne
ich an einer anderen Stelle,

Im Dwoisty-See (beide Teile) fing ich 21.VIL1934 bei einer
Lufttemperatur von 19.8° und einer Wassertemperatur von 11,2°
am Ufer. Dieser See liegt in einer HOhe von 1657 m ii, M.
Die Oberflache des westlichen Teils des Sees betragt 0.9 ha,
die des ostlichen 1,41 ha, die Maximaltiefe bei hohem Wasser-
stand des ersteren 7,9 m, die des zweiten 9,2 m, die Lange
der Uferlinie—583 und 576 m. Der Boden ist mit Granitblécken
bedeckt. Der Fang wurde wahrscheinlich an der einzigen Stelle
ausgefuhrt, wo das Ufer mit kleinen Steinen bedeckt ist. Ich
stellte hier Md. ornata fest, von der ich nur ein Exemplar fing.
Das Wasser des Dwoisty-Sees fliesst im Winter génzlich ab;
der See ist ferner deswegen bekannt, dass hier der arktische
Phyllopode, Branchinecta, auftritt.

Fange im Zielony G”sienicowy-See (1671,7 m 0. M., Ober-
flaiche 3.84 ha, Maximaltiefe 15.1 m, Lange der Uferlinie 840 m),
die am 25.VI11.1934 am Westufer ausgefuhrt wurden, ergaben
keine Resultate,

Im Kurtkowy-See in 1686 m Hohe (Oberflache 156 ha,
Maximaltiefe 4.8 m, Lange der Uferlinie 798 m, der Boden ist
mit Felsblécken bedeckt, stellenweise tritt lockerer schwarzer
Schlamm auf) fihrte ich 21,VI11.1934 Fange aus bei 17ulLufttem-
peratur und einer Wassertemperatur von 11,4° in 20 cm Tiefe.
Hier kam ziemlich zahlreich Tetracelis marmorosa vor, ausser-
dem fand ich 1 Exemplar von Ot. auditivum.

Die Fange im Czerwony Wschodni-See am 22, VII, 1934
lieferten mir zwei Exemplare O, auditivum. An diesem Tage
betrug die Temperatur des in den See mindenden Baches 9°
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die Wassertemperatur des Sees am Ufer 11,6°. Der Czerwony-
See liegt 1693 m u. M., seine Oberflache betragt 0,15 ha, die
Maximaltiefe 1 m, die Lange der Uferlinie 139 m.

Im Dlugi-See in 1783 m 0. M. Hohe (Oberflache des Sees
1,58 ha, Maximaltiefe 10,6 m, Lange der Uferlinie 668 m) fand
ich am 21,VI1,1934 nur ein junges Exemplar Rh. rostratum. Die
Wassertemperatur betrug 9.6° bei 14° Lufttemperatur, Am 25,VII
dieses Jahres fand ich hier keine Turbellarien.

Schliesslich im Zadni-See, der von der Gruppe der G’ sie-
nicowe-Seen am hochsten liegt (1851,9 m) fand ich am 21,VII,
1934 keine Turbellarien,

Von der G”sienicowa-Matte mussen noch einige kleine
nichtaustrocknende Gewdasser besprochen werden. Ein Kleinge-
wasser Jedyniak, in 1577 m Hohe 4. M., Oberflache 70 m-,
Maximaltiefe 123 cm, Lange der Uferlinie 37.7 m. Ich fing hier
am 14,V 11,1937, Damals traten massenweise junge Diaptomus
auf, dagegen fand ich keine Turbellarien.

Ein Kleingewasser Nordlicher Dwoistniak, Hohe 1588.6 m
. M., Oberflache 150 nr, Maximaltiefe 2.8 m, Lédnge der Ufer-
linie 45 m. Der Boden wird von einem gelblichen feinen
Schlamm bedeckt. Hier traten in grossen Mengen Cladoceren,
Diaptomus und Ostracoden sowie auch Triturus alpestris auf.
Am 14, V11,1934 (Wassertemperatur 15,8°) traten hier zahlreich
Md. ornaia sowie in einigen Exemplaren T. marmorosa u, G,
hermaphrodiius auf. Schliesslich stellte ich in den Proben einige
junge nicht bestimmbare Exemplare der Gattung Castrada und
einen gleichfalls sehr jungen Vertreter von Phaenocora fest.
Dies ist das einzige von mir festgestellte Vorkommen eines
Vertreters der Gattung Phaenocora in der Tatra. Am 25.V 11,1934
fand ich hier nur Rh. rostratum. Im nebenanliegenden seichten
Sudlichen Dwoistniak stellte ich keine Turbellarien fest.

Die abweichenden Lebensbedingungen, die in den Gebirgs-
bachen im Vergleich zu den stehenden Gewassern herrschen,
iben einen grossen Einfluss auf die Artenzusammensetzung
der in ihnen vorkommenden Turbellarien aus. Wir hatten
bereits oben einen Beweis dafiir, namlich, dass in dem kleinen
den Oberen Toporowy-See mit dem Unteren verbindenden
Bach (ausser G. sphyrocephala) auch C, bardeaui auftrat, eine
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fur fliessende Gewésser charakteristische Art, wahrend in bei-
den Seen nur C. truncata und G. hermaphroditus gefunden
wurde.

Am 11 und 17.VIl sowie 7.VIl.1934 als auch 13.V111.1935
sammelte ich in einem Bache des Strazyska-Tales, an der
Stelle, wo er den Wasserfall Siklawa bildet. Wie gewdhnlich
sammelte ich das Moos, das unter Wasser wuchs oder standig
vom Wasser bespritzt wurde, oder ich spilte an Ort und Stelle
das Moos im Planktonnetz aus und goss das Wasser mit den
Turbellarien aus dem Netze in die Reagenzgldaschen. Die Wasser-
temperatur betrug 17.VIlI 4.4U Ich fand hier u. a. Harpacticiden,
Ostracoden, Dipteren- und Trichopteren-Larven sowie Hydra-
carinen. Am 11 und 17.VIl. 1934 fand ich hier vereinzelte
Exemplare von Dal. tatrica und Castr, truncata. Am 7.VIIl fand
ich nur einige Vertreter von C. bardeaui und schliesslich am
13.VI1II1,35 trat hier vereinzelt C. truncata sowie ziemlich haufig
C. bardeaui auf.

Im Tal ,,Za Bramkga”, das in der Nédhe des Strazyska-Tales
gelegen ist, sammelte ich Moos in einem Bach im Bereich eines
kleineren Wasserfalles. Ich fand hier am 31,VII, 1934 Macr. cata-
rractae und Castr, bardeaui.

Im Bach Sucha Woda auf der Gasienicowa-Matte fihrte
ich an seiner Mindung in den Sobkowy-See Mitte Juli 1934
und 1937 Fange aus. Da die Mindung des Baches in den See
breit und das Wasser seicht ist und dabei eine schwache Stro-
mung aufweist, kann man nur schwer die Grenze zwischen dem
See und Bach ziehen. Im Moose fand ich hier Md. microph-
thalma, C. bardeaui, G. hermaphroditus und G. sphyrocephala.
Einige Exemplare von C. burdeaui und Md. microphthalmil, die
oben bei Besprechung des Sobkowy Sees erwédhnt wurden, wur-
den auch in der Nahe der Mindung des Baches Sucha Woda
in dem See gefunden. Diese beiden Arten bilden ein typisches
faunistisches Element der Bergbéache.

In den Zielony Gasienicowy-See miindet an seinem Nord-
ufer ein kleiner Bach, In der Nahe des Sees bildet er inmitten
von Granitblocken eine seichte Uberschwemmte Stelle von sehr
schwacher Stromung. Am 25,VI11.1934 fand ich hier in grossen
Mengen fadenférmige Algen, Temperatur des Wassers betrug
9,0°, In vielen Exemplaren trat hier Dal. tatrica, Md. microph-



47

thalma und C. bardeaui sowie seltener G. hermaphroditus auf.
Am 14VI11,1937 fand ich keine Algen, von Turbellarien fand
ich kaum 2 Exemplare von Md, microphthalma und ein Exem-
plar von D. tatrica. Ich flige hier bei, dass die Fange im See
selbst vom steinigen Ufer aus keine Resultate ergaben.

Ich erw&hne noch, dass ich Md. microphthalma und C.
bardeaui auf der Gasienicowa-Matte in einem kleinen Moos-
buschel auf einem Felsen fand, aus dem etwas Wasser hervor-
sickerte, das Moos jedoch im feuchten Zustand verblieb. C. bar-
deaui war bisher aus den Niederen und Hohen Tauern bekannt,
tritt wahrscheinlich auch auf den F&ardern und in Grdnland auf.

Das obige Turbellarienverzeichnis der Tatra wéare nicht
ausreichend Ubersichtlich, wenn ich nicht die Arten mit ihren
samtlichen Fundorten aufzédhlen wurde, wie dies unten* an-
schliessend folgt.

St. leucops. Ein Gewadsser ,Pod Gronikiem” auf der Gu-
batowka, 3,VI1,1934. Szczyrbskie-See, 16.VII.37, Ein zuwach-
sender See beim Szczyrbskie-See, 16.VIl. 37, Sobkowy-See
25.VIl.34, 21.VIL.35, 9.VIII.35, 14.VII.37, Minkiewicz flUhrt die
Art aus dem Czarny Staw pod KosScielcem sowie aus dem Zie-
lony Gasienicowy-See an.

St. unicolor. Ein Gewasser ,pod Gronikiem” auf der Gu-
batowka, 3,VI1II1.34,

Macr. catarractae. Siklawa, Wasserfall im Tal Strgzyska,
11 und 17.VII.34, Ein Bach bei der Mindung in den Zielony-
See, 25,VI1.34 und 14,VI1,37,

Md. ornata. Dwoistniak Po6inocny auf der Gasienicowa
Matte, 14,VI11.34, Sobkowy-See 21,VI11.35, Poprad-See 17,V11.37,
Minkiewicz gibt diese Art aus dem Poprad-See an.

Md. foreli. Morskie Oko 30.VIlI und 1.VI1I11.35,

Md. infundibuliformis. Kleingewéasser ,pod Gronikiem?”
auf der Gubatéwka, 3.VIII.34. Szczyrbskie-See, 16.VII,37.

Md. armiger. Sobkowy-See, 25.VII.34, 9,VIII,35, 14,VII,37,
Ein Gewadasser ,pod Gronikiem” auf der Gubatéwka, 3,VIII, 34,
Eine ({berschwemmte Stelle eines Baches an der Krokwig
26.VI11,35. Lehmgruben an der Krokwig, 26.VIlI und 13.VIII.35.
Ein verlandender See beim Szczyrbskie-See, 17.VI1,37, MINKIE-
wicz fuhrt diese Art aus dem Czeski-See.
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Md. brevispina. MINKIEWICZ gibt sie aus dem Czeski-See.

Md. microphthalma. Ein Bach bei seiner Mindung in den
Sobkowy-See, 14.VIIl. 34. Moos auf der G”sienicowa-Matte.
21,V11.34, Ein Bach bei der Mindung in den Zielony-G”sieni-
cowy-See, 25.VII,34, Sobkowy-See, 25.VIl,34,

Md. lutheri. Ein Gewadasser auf der Smytnia-Matte, 2.VIII.34
und 27.VII,35.

Castrella truncata. Unterer und Oberer Toporowy-See,
30,VII,34, Siklawa im Str~zyska-Tal, 11,VIII,34 und 13,VIII.35.
Sobkowy-See 14.VII1.34 und 21,VII,35.

C. bardeaui. Ein in den Toporowy-See mindender Bach
30,VI11.34, Siklawa in Str~zyska-Tal, 7,VII1.34 und 13,VII11.35,
Sobkowy-See, 21.VII.35. Suchy Potok auf der G”sienicowa-
Matte, 14.VII,37, Ein Bach bei seiner Mindung in den Zielony-
G~ sienicowy-See, 14,VI1.37, Moos auf der G”sienicowa-Matte,
21 und 25.VII.34,

Opistomum tundrae. Sobkowy-See, 25,VIl, 34,

Rh. rostratum. MINKIEWICZ fuhrt Uber 40 Fundorte in der
Tatra an, darunter so ein hoch gelegener See, wie z, B, Teriari-
ski Wyzni und Furkotny Wyzni. Er fand die Art auch in fast
allen Seen auf der G~”sienicowa-Matte und im Morskie Oko.
Von den von MINKIEWICZ nicht angegebenen Fundorten erwéh-
ne ich hier: ein Kleingewasser auf der Kondratowa-Matte,
1.VIIIL,34; ein Gewadasser auf der Smytnia-Matte 2.VII11.34 und
15.VI11.37; ein Gewasser ,pod Gronikiem” auf der Gubalowka;
ein Gewdasser beim Morskie Oko, 1.VI1II,35 und Szczyrbskie-See,
17,V 111,37,

Tetracelis mannorosa. No&rdlicher Dwoistniak auf der G3-
sienicowa-Matte, 14.VII,34; Sobkowy-See, 25,VII,34; Kurtkowy-
See, 21,VII1.34.

Castrada stagnorum. Ein Gewadasser auf der Kondratowa-
Matte, 1.VIII.34; Sobkowy-See 25.VI1.34, 21.VIl und 9,VII1.35;
Morskie Oko 30,VI1I.35; Rybi Bach, 1.VIII.35,

C. luteola. Sobkowy-See, 9.VIII,35; Poprad-See, 17,VII,37,

Mes. lingua. Poprad-See, 17.VI11.37.

Gyr. hermaphroditus. MINKIEWICZ erwahnt diese Art u, a,
aus dem Toporowy-See, aus dem Morskie Oko, aus einigen
Seen der G”sienicowa-Matte, aus dem Szczyrbskie-See, Poprad-
See usw. Die von MINKIEWICZ nicht angefiihrten Fundorte: To-
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porowy Nizni, ein Gewdasser an der Krokwig, Nordlicher Dwo-
istniak, Béache, die in den Zielony Ggasienicowy, Czerwony Gg-
sienicowy-Seen und in den Sobkowy-See miunden.

Geoc. sphyrocephala. Sucha Woda-Bach auf der Gasieni-
cowa-Matte 14.VI1.37. Ein in den Toporowy-See mindender
Bach, 30,VI1.34. Sobkowy-See, 25.VII.34; ein Gewasser beim
Morskie Oko, 1.VIII.35. Ein Gewadasser beim Szczyrbskie-See,
17.VII.37.

Ot. auditiuum. Minkiewicz fuhrt diese Art aus Morskie
Oko, Zielony-See im Kacza-Tal, Przedni und Czarny-See aus
dem Tal ,Pie¢ Stawdéw Polskich”, aus dem Kurtkowy-See und
aus einem neben dem Zmarzty liegenden See am Polski Grze-
bien an. Ich fand diese Art im Kurtkowy-See, 21.VII.34; im
Ostlichen Czerwony-See, 22,VI11.34 und in einer Uberschwemm-
ten Stelle des Rybi-Baches beim Morskie Oko, 1,VIII,35,

Der Vollstiandigkeit halber missen einige Rhabdocoelen-
Arten angefihrt werden, die FEDOROWICZ (1914) aus der Um-
gebung von Wilno angibt. Sie wurden in die Tabelle 14 nicht
miteinbezogen, da sie ein zu sehr fragmentarisches Material
bilden. Es sind folgende Arten: Str. radiatum, Typhi, uiridata,
Mes. tetragonum, Mes. rhynchotum, Bothr. personatum, Op.
pallidum und Gyr. hermaphroditus.

Hier misste noch eine vorlaufige Mitteilung von E. SZYNAL
(1932) uber neue Formen der Gattung Dalyellia aus Ostkar-
pathen erwédhnt werden. Der Verfasser beschreibt 7 neue Arten
und eine neue Varietat. Die kurzen Beschreibungen und das
Fehlen von Zeichnungen ermdglichen jedoch nicht diese Formen,
zu bericksichtigen.

Hiemit beende ich die Ubersicht der Sisswasserturbella-
rien Polens. Die Turbellarien der polnischen Kiste des Balti-
schen Meeres behandelt die Arbeit von B, FULINSKI: ,Charak-
terystyka wirkéw (Turbellaria) w strefie przybrzeznej Matego
Morza”, Arch, Tow, Nauk. we Lwowie, T,VI. 1933,

Nachtrag wahrend der Korrektur: Von zwei auf S. 5 erwahnten Castra-
den war nur C. armata bis jetzt aus Polen unbekannt, was u, a aus der
Tabelle 14 ersichtlich ist.

Aus dem Zoologischen Institut
der Hochschule fur Bodenkultur in Warszawa.
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0. Rhabdocoela
SO. Notandropora

Rhynchoscolex simplex Leidy
Catenula lemnae Dug.
Stenostomum leucops (Dug.)
caudatum (Markow)
unicolor 0. Schm.

Fuhrmannia tdrgida (Zach.)

SO. Opisthandropora

Macrostomum appendiculatum (0, Fabr.)
viridae Beneden
" catarractae Gieysztor
lutheri Beklemichev
orthostylum (M, Braun)
tuba (Graff)

" obtusum (Vejdovsky)
Microstomum lineare (Mill.)
giganteum Hallez

punctatum (Dorner)
SO. Lecithophora
Microdalyellia expedita (Hofsten)

" sibirica (Plotn.)

foreli (Hofsten)

By

Warszawa

Podlasie

Krakow

Lwow

X X X X X

X X X X X X

Podole
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Tatry
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Tab. 14 (Fortsetzung).

Microdalyella wiszniewskii Gieysztor

X
\ cuspidata (0, Schm.) X
. virgulifer (Plotn.) X
" lugubris wigrensis Gieysztor X
" ornata (Hofsten)
» rubra (Fuhrm.) X
" infundibuliformis (Fuhrm.)
i koiwi (Eggers) X
» lutheri (Nasonov)
» fairehiidi (Graff)
" variospinosa (Fulinski et Szynal)
” brevimana (Beklemichev) X
" nanella (Beklemichev) X
” picta (0. Schm.) X
» armiger 0. Schm.)
" microphthalma (Vejdovsky)
" rossi (Graff)
. euchroa (Gieysztor) X
. paucispinosa (Sektra)
Dalyellia viridis (G. Shaw)
. penicilla (M, Braun) X
» penicilla diminuta Gieysztor
. tatrica Gieysztor
. (sbg. Scopariella) scoparia (0. Schm. X

Castrella truncata (Abildg.) X

Warszawa

X X X X X

X X

%Eg%a
e 7 38 F
X
X
X
X
X
X
X
X X
X X X X
X
X
X
X X
X X X
X
X
X X1IX X X
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Castrella bardeaui (Steinbodck)
Strongylostoma radiatum (Mull.)
. elongatum Hofsten

Tetracelis marmorosa (Miili.)
Typhloplana viridata (Abildg.)
Castrada instructa Hofsten

» stagnorum Luther

. hofmanni M, Braun

" viridis Volz

- intermedia (Volz)

. variodentata Gieysztor

. armata (Fuhrm.)

» neocomensis Volz

. luteola Hofsten
Castradella granea (M. Braun)

Typhloplanella bresslaui Sekera

Rhynchomesostoma rostratum (Mull.)

Phaenocora megalops (Dug.)
» rufodorsata (Sekera)
M typhlops (Vejdovsky)
» gracilis (Vejdovsky)
Dochmiotrema limicola Hofsten
Olisthanella truncula (0. Schmidt)
» obtusa (M, Schultze)

” halleziana (Vejdovsky)

>>
‘o
£

RS

Podlasie

X

Krakéw

Lwow

X X X X

Podole
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Tab. 14 (Schluss).

Mesostoma productum (0. Schmidt)

" lingua (Abildg.)
ehrenbergi (Focke)
craci 0. Schm.
tetragonum (Mill.)
rhynchotum M. Braun
Bothromesostoma personatum (0. Schm.)
Opistomum pallidum 0. Schm.

” tundrae Nasonow
Gyratrix hermaphroditus Ehrbg.

hermaphroditus Ehr. var.coeca(Vejd.)

”

0. Alloeocoela
SO. Lecithoepitheliata

Prorhynchiis stagnalis (M. Schnitze)
Geocentrophora sphyrocephala (Man)

baltica (Kennel)

SO. Cumulata

Plagiostomum lemani (Pless.)

SO, Seriata

Otoplana fluviatilis Gieysztor

Otomesostoma auditivum (Pless.)

w

X X X X
X X X X X X X X

X

W arszawa

X X

Podlasie

X

X
X X X X

Krakéw

X

Lwow
Podole
1 Tatry



JULIAN RZOSKA

MATERIALY DO ZNAJOMOSCI PLANKTONU
MALEGO MORZA. COPEPODA

A. Zadanie. Materiat. Srodowisko.—B, Wyniki badan: I. Spis gatunkéw,
Uwagi o poszczego6lnych gatunkach. Problem Eurytemory, IlI, Uwagi ogolne:
Rola widtonogéw w planktonie Matego Morza, Udziat poszczegélnych gatun-
kéw w pojawie planktonu. Poréwnanie ze strukturg sktadu planktonowego
przylegtych czesci Baltyku. Charakter zespotu planktonowego Matego Morza
i zmiany tego charakteru. — C. Kilka uwag o zadaniach przysztych badan
planktonowych.—D. Literatura cytowana.—E, Streszczenie.

A. Zadanie, materiat, $rodowisko.

Wigczenie badan planktonowych do programu prac pol-
skiej Stacji Morskiej byto konieczne ze wzgledéw naukowych
i gospodarczych. Wszystkie stacje morskie stale prowadzg obok
innych swych badan studia nad planktonem. Wody polskie do-
tad byty poznane pod tym wzgledem bardzo mato, a wiasny
nasz dorobek obejmuje zaledwie kilka notatek. Tymczasem li-
teratura, dotyczaca planktonu baltyckiego w catosci lub innych
rejonéw, jest dos$¢ obszerna, jednakowoz nawet ten owoc pracy
wielu dziesigtkéw lat nie daje jeszcze obrazu catkowitego, bo
w miare postepu wiadomos$ci rosng i pogiebiajg sie zagadnienia.
Przy studium literatury Battyku wytaniajg sie one obficie.

Na podstawie dawniejszych niemieckich i nowszych pol-
skich spostrzezen skiad planktonu naszych woéd byt znany w for-
mie spisu organizméw, objawy zycia poszczegdlnych gatunkdéw
i catosci zbiorowiska czekaly natomiast ujecia. Tymczasem zywa
dziatalnos¢ cztowieka na naszych wybrzezach, zmiana $rodo-
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wiska przez budowle morskie, porty i silny ruch okretowy nie
moze pozosta¢ bez wpltywu, szczegélnie w Srodowisku tak oso-
bliwym jak Mate Morze.

W r. 1933 zdecydowano na konferencji, poSwieconej spra-
wom badan planktonowych, =zbieraé systematycznie prébki
w Kkilku miejscach Matego Morza, stanowigcych poniekad jego
przekroj podiuzny. Zaczeto zbiera¢ materiat 3.VII. 1933 i skon-
czono 8.V11.1935 w trzech ustalonych punktach o nastepujacej
pozycji: Pkt. |1 54°34.7'N i 18"42’E; Pkt. Il: 54)38.5’N i 18°
34°E; Pkt. Ill: 54"43.5'N i 18°27'E. Potozenie ich uwidocznia
mapka (rys. 1).

Rys. 1 Potozenie stacji planktonowych P1 — P IIl,
Lage der Planktonstationen P1 — P Ill,

Materiat zebrano zapomoca siatki planktonowej kopen-
haskiej typu standartowego, ciggnac ja przez 15 minut za wolno
idgcym statkiem motorowym na powierzchni morza w gtebo-



57

kosci 1—2 m. Probki reprezentujg wiec potowy powierzchniowe
i horyzontalne; moment ten musi by¢ tu silnie podkreslony,
gdyz ogranicza on zakres pracy. Ze wzgledu bowiem na charak-
terystyczne rozmieszczenie planktonu potowy powierzchniowe
nie dajg wiernego obrazu catego jego sktadu. Stad tez wy-
niki i wnioski majg charakter prowizoryczny i winny by¢ w dal-
szych badaniach sprawdzone, uzupeinione i skorygowane.

Catos¢ zdobytego planktonu obejmuje 28 prébek, pocho-
dzacych z nastepujgcych czaséw i punktow.

Data potowu Pkt.l 1 11

1933 7Vl
22.Vill

X X X

9,XI
1934 1411

18.IvV
3.Vl

X X

3LV

XX X X X XXX
|

14.X11
1935 2311

28.V

XXX XXXXXXXX

X X
X X

8.VII

Do punktu Ill wybrzeza Zatoki Puckiej pod Rzucewem
dojazd byt kilkakrotnie uniemozliwiony z powoddéw nawigacyj-
nych, Prébki reprezentuja wiec 7 catkowitych i 4 czeSciowe
przekroje, obejmujgce 2 lata.

Spos6b opracowania polegat, jak zwykle w tego rodzaju
badaniach na oznaczeniu 100 okazéw widtonogéw (Copepoda)
z kazdej probki po uprzednim gruntownym jej zmieszaniu.
Oznaczane byty takze formy miodociane, jakkolwiek nie zostaty
przeprowadzone okreslenia stadiéow rozwoju, jak to zaleca dla
form miodocianych Oberg (1906), Badania moje uzupetniaja
analogiczne studia RAMULTA (1937), ktéry ten sam materiat
badal pod wzgledem wios$larek (Cladocera).
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Charakterystyka srodowiska. Trzy punkty, stanowigce
przekréj Matlego Morza wykazujg szereg roznych wiasciwosci,
ktérych znajomos$¢ jest konieczna dla zrozumienia warunkow
zycia, w ktérych organizmy przebywajg. Punkt | ma gtebokos¢ 45
metrow i lezy w odlegtosci 4 mil morskich od najblizszego
brzegu, u ujscia Malego Morza do Zatoki Gdanskiej. Zasolenie
wod tego punktu wynosi wedtug KIJOWSKIEGO (1937) od 6.6 do
7.59 pro mille, w czasie badah jego w marcu, kwietniu i maju
1936 r. Punkt ten ma charakter najbardziej morski z wszystkich
trzech badanych.

Punkt Il lezy w zatoce Gdynsko-Puckiej przed Rylem
Mewim i ma gtebokos$¢ zaledwie 10 metrow. Odlegtos¢ jego od
brzegu wynosi ok. 2 mil morskich. Zasolenie wody tego punktu
jest zblizone do punktu | (7—7.27 pro mille).

Punkt Il lezy juz poza Ryfem Mewim i ma tylko 4 metry
gtebokosci. Wody jego okolicy wykazujg w/g KIJOWSKIEGO (1937,
pkt. 10-ty) duzy wptyw strumieni, a w zwigzku z tym spadek
zasolenia. Odlegto$¢ od lgdu wynosi mniej niz 1 mile morska.
W zwigzku z ptytkoscia pkt, Il i Ill mogg one by¢ ,,catkowicie
wyrownane termicznie od powierzchni do dna” (Demel 1937).
Wazna role biologiczng odgrywajg prady, ktére szczegélnie sil-
nie uwidoczniaja sie¢ w punkcie I, jako wynik wiatréw wschod-
nich, z ktérymi oczywiscie naptywajg z zatoki Gdarnskiej masy
wodne. Obok pradéw powierzchniowych istniejg denne, a w kon-
cowym wyniku otrzymujemy silne przemieszanie wéd w pun-
kcie |, stabsze w punkcie Il. Wody pkt, Ill sg odciete przez
Ryf Mewi, stad tez nie biorg udzialu wydatnego w ruchach wo-
dy, Wszystkie te warunki powodujg roéznice w sktadzie plan-
ktonu wszystkich 3 punktéw miedzy sobg i znaczne réznice
w stosunku do wod otwartych w Battyku, Szczegdlnie piytkosé
jest czynnikiem nader silnie dziatajacym na losy planktonu,
0 czym wypadnie jeszcze wspomnie¢. Ze wzgledu na zawite
stosunki pradéw i termiki nie moge jednak kusi¢ sie o obraz
wyczerpujagcy warunkow s$Srodowiskowych, gdyz nie ma wszyst-
kich danych, potrzebnych do jego stworzenia.

Pragne w tym miejscu podzigkowac¢ p. Dyr. Dr. M. BOGUC-
KIEMU ze Stacji Morskiej za zyczliwe powierzenie mi materiatu,
oraz p. K. DEMELOWI, ktéry wspomagat mnie informacjami.
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B. Wyniki badan.

I Spis gatunkéw. W materiale opracowanym
laztem nastepujagce gatunki: Acartia bifilosa Giesbrecht, Acartia
tonsa Dana, Acartia longiremis Liiijeborg, Centropages hamatus
Lii Jjeborg, Eurytemora spec., Pseudoealanus elongatus Boeck,
Temora longicornis O. F. Miller. Oprb6cz tego znalazt sie
w punkcie Ill, w materiale zdaje si¢ przybrzeznym z 7,VI11.33,
gatunek denny Halicyclops neglectus Kiefer.

Spis ten zawiera tylko 2 formy, nienotowane uprzednio
z naszych woéd, mianowicie Acartia tonsa i Halicyclops neglectus.
Sktad fauny planktonowej Matego Morza zapewne nie jest
jeszcze kompletny, spos6b opracowania moze spowodowac¢ omi-
niecie sporadycznie wystepujacych gatunkéw, ktérych odkrycie
jest zwykle dzietem przypadku. Natomiast sktad wyzej podany
obejmuje wszystkie regularnie w naszym planktonie wystepu-
jace gatunki, ktore odgrywaja pewng role. Rolg tg zajmiemy
sie ponizej.

Uwagi o poszczegdlnych gatunkach. Omawiam
gatunki poszczegdélne w porzadku systematycznym.

Acartia') bifilosa Giesbrecht. Wystepuje najliczniej z wszystkich ga-
tunkéw Copepoda. W punkcie | wystepuje nielicznie na wiosne, potem wzma-
ga sie i jest gatunkiem panujagcym przez lato, w jesieni wykazuje znowu
ostabienie liczebne, zima za$ pojawiaja si¢ w probkach powierzchniowych
tylko nieliczne okazy doroste, za to duzo miodocianych. W punkcie Il panu-
jaca rola tego gatunku, jakkolwiek jeszcze latem wyrazna, jednak juz mniej
jest zaznaczona, W probkach tego punktu uwydatnito sie, ze gatunek zimuje
we wszystkich stadiach rozwoju, na wiosne moze wiec wykaza¢ niezwykle
szybki wzrost liczebny. W punkcie Ill pojaw tego gutunku jest latem ,Scie-
Sniony" przez pokrewng Acartia tonsa, ktéra w tej porze znajduje najlepsze
warunki bytowania, jako forma, pochodzaca z moérz cieptych. Najsilniejszy
pojaw Acartia bifilosa przypada tu na miesigce przed peinym rozwojem lata,
liczniejszg staje sie znowu w jesieni. Samce pojawiajg sie gtdwnie w porze
cieptej od wiosny do jesieni, przy czym wyr6zniaja sie jednak pewne pory
silniejszego pojawu. Okres rozrodczy wypada na lato, sadzac z obecnosci
samcow i samic ze spermatoforami. Miodocianych zwierzat najwigcej jest na
wiosne.

Ogélnie mozna powiedzie¢, ze gatunek ten rozwija sig w catej pehni
w miesigcach cieplejszych, doznaje podczas nich konkurencji wzmozonej
w punkcie Il przez Acartia tonsa, a w jesieni zastgpiony zostaje w wiel-
kiej mierze przez Acartia longiremis i Eurytemora.

B U niektérych autoréw Acanthacartia.

Zna-
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Z innych punktéw Battyku istnieja m. i. relacje nastepujace: Aurivi -
lius (1896) zalicza ja do wiosennego planktonu battyckiego. Wedtug Dri-
vera (1908) w Battyku wschodnim jest najliczniejsza w maju. p6zZniej zo-
staje zastgpiona przez Accirtia longiremis. Biise (1915) konstatuje maksy-
malny pojaw w miesigcach V i IX dla wéd Fehmarnbelt (Battyk Zachodni).

W niektérych pracach byta liczona i traktowana razem z Acartia lon-
giremis, od ktérej sie jednak rézni morfologicznie i ekologicznie bardzo
znacznie. A. bifilosa to forma powierzchniowa (M erck 1e 1910, Hessle
i Val lin 1934), litoralna i stonawowodna (,,brackish” Scott 1911 w/g
Russel 1936), Charakterystyka ta powtarza sie u wszystkich autoréw, We-
dlug Hessle-V allina (1934) jest to gatunek zyjacy w zasoleniu wyzej 4,
ale nizej 8 promille i stanowi powazny sktadnik fauny basenéw brzeznych
Battyku. Rozmieszczony jest w catym Baltyku az do Bett (Russel 1936),
ale gtéwny obszar rozmieszczenia skupia si¢ dokota Gotlandii, Bornholmu
i Zatoki Gdanskiej, natomiast w péinocnym Battyku ma mniejsze znaczenie
(Hessle-Vallin 1934),

Acartia tonsa Dana. Znalezienie gatunku tego w wodach Matego
Morza byto duzg niespodzianka, poniewaz sktad gatunkowy Battyku zdawat
sie by¢ juz dokiadnie ustalony. Réwnoczes$nie z odkryciem w wodach pol-
skich, gatunek ten zostat znaleziony przez L ucksa (1937) w jeziorze Messi-
na pod Gdanskiem w materiatach z roku 1935 i 36, ktérych opublikowanie
nastgpito w r. 1937. L uc ks przejrzat dawniejsze materiaty z woéd gdanskich
i stwierdzit obecno$¢ tego gatunku w Porcie Cesarskim (Kaiserhafen) pod
Gdanskiem oraz w wodach brzeznych miedzy Sopotami i Gdynig. Nie wie-
dzac o pracy Lucksa, odkrycie gatunku tego w wodach polskich opubli-
kowatem jako znalezienie nowego skiadnika fauny Battyku (1938), Przegla-
dajac dawne materialy Stacji Morskiej, znalaztem w matej prébce plankto-
nowej, pobranej 1 km od cypla potwyspu Helskiego w kierunku Oksywia
w dniu 30.VI11,1925 kilka egzemplarzy tejze Acartia tonsa. Gatunek ten zo-
stat wiec stwierdzony kilkakrotnie w naszych wodach przybrzeznych i nie
przedstawia sie jako przypadkowy, lecz jako coraz bardziej rozprzestrzeniajacy
sie i dobrze zadomowiony gatunek,

Znalezisko powyzsze jest zoogeograficznie ciekawe, gdyz Acartia tonsa
zostata odkryta w Australii przez Dana w r, 1849, pézniej znaleziona
wzdtuz obu wybrzezy Potudniowej i Péinocnej Ameryki, notowana z wod
Jawy, z Morza Arabskiego, w znaleziskach jednak peilno-oceanicznych w nie-
licznych egzemplarzach, wzdtuz wybrzezy zas w ilosci wielkiej. Jest to za-
tem gatunek nerytyczny o wielkiej zdolnos$ci rozprzestrzeniania, W Europie
odkryt go Rémy w 1927 r. w wodach francuskich pod Caén, Potem znale-
ziska staly sie juz liczniejsze i obejmowaly wody norweskie, niemieckie oraz
holenderskie. Re dek e (1935) poswiecit gatunkowi temu prace, w ktérej po
zbadaniu dawnych materiatéw z wod holenderskich i wybrzeza niemieckiego,
stwierdza A. tonsa w Zuiderzee juz w 1916 r, jako gatunek niezwykle obfity.
Poniewaz wydaje sie niemozliwoscia, aby gatunek ten, odrézniajacy sie na
pierwszy rzut oka od blisko spokrewnionego Acartia bifilosa, nie zostat za-
uwazony przez dawniejszych wybitnych badaczy planktonu battyckiego, mu-
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simy uwaza¢ go za przybysza stosunkowo niedawnego, ktéry zdobywa sobie
dzieki wielkiej swej wartosci ekologicznej wody przybrzezne battyckie i inne.

Wielka warto$¢ ekologiczna tego gatunku wynika z nastepujacych da-
nych: w wodach gdanskich wystepuje on w zasoleniu od 4.6 do blisko 5,8
pro mille. W wodach polskich najliczniej miedzy 5 a 8 promille, na wy-
brzezu holenderskim od 2 do 20, optymalnie jednak od 7 do 10 promille. Do-
dajmy do tego oceaniczny pojaw, gdzie zasolenie przekracza zapewne gra-
nice 20 promille, a bedziemy mieli jedng z przyczyn wielkiej zdolnosSci
ekspansji wyjasniong jako szeroka skale ,,stonolubnosci”. Druga zaporg w roz-
przestrzenianiu, znang ze swej skutecznosci dla zwierzat planktonowych, jest
temperatura wody; i pod tym wzgledem Acartia tonsa ma szeroka rozpie-
tos¢ zdolnosci zyciowych, gdyz zyje od woéd pasa zwrotnikowego, gdzie tem-
peratura nie spada nigdy ponizej 20 stopni, az do ptytkich czesci zatoki Pu-
ckiej, wykazujacej zimag temperature w poblizu 0"C lezagcg. Wymagania
cieplne tego gatunku szczegélnie zdaje sie podczas pory legowej sg jednak
wyzsze, niz blisko spokrewnionej Acartia bifilosa, jak wynika to z ich pojawu
rocznego. R ed e k e (1935), dajac spis probek obu gatunkéw, zaznacza przy nich
temperatury; ot6z Acartia bifilosa pojawia sie np, w Zuiderzee juz w marcu
w temp. 4.2° podczas gdy Acartia tonsa ma pojaw pézniejszy, a najnizsza
temperatura, w jakiej zostata znaleziona w prébkach badanych, wynosita
9.2 °C.

Podobne upodobanie do pory letniej widzimy takze w naszych wodach.
W punkcie | w materiale badanym Acartia tonsa jawi sie zwykle dopiero
w lipcu, w punkcie IlIl widzimy wyrazne wystepowanie jej juz w maju, co
moze spowodowane jest przez silniejsze nagrzanie si¢ ptytkich wod zatoki
Puckiej. Dalszy rozwdj jest bardzo silny przez sierpien i wrzesien, natomiast
w jesieni (X, XI) widzimy juz ubytek, ktéry w punkcie IlIl jest ostrzejszy
i szybszy, co znowu moze wskazuje na mniejszy zapas ciepta i szybszg jego
utrate w wodzie plytkiej. Ogoélny zatem pojaw jest tylko letnio-jesienny, zu-
petnie jak w Holandii. Zgodnie z tym pojawianie si¢ samcow i objawy roz-
rodczosci wystepuja latem, w sierpniu. Jest to godne podkreslenia, gdyz
temperatura wymagana dla cyklu rozrodczego jest wedtug dzisiejszych pojec
ekologicznych cecha charakterystyczng dla poszczegélnvch gatunkéw. Zwie-
rzeta mtodociane pojawiajg sie na wiosne i w jesieni, niepewne jednak jest,
czy gatunek ten zdota zimowaé w stanie miodocianym w czesciach ptytkich
naszych wdéd brzeznych,

Przegladajac udzial poszczegdélnych gatunkéw we wszystkich prébkach
zp. I, Il il nietrudno zauwazy¢ rywalizacje miedzy Acartia bifilosa
i Acartia tonsa oraz innymi gatunkami. Gatunek przybywajacy $wiezo do
jakiego$ zespotu, zamieszkujgcego juz oddawna pewien teren, musi przebyé
3 etapy rozprzestrzenienia: musi dotrze¢ jako osobnik, usadowi¢ sie jako ga-
tunek, tj. zacza¢ produkowaé potomstwo, wreszcie musi zadomowi¢ sie, t.zn.
ustali¢ swéj pobyt w biocenozie. Acartia tonsa te 3 etapy przebyta i jest
drugim z kolei pod wzgledem liczebnosci gatunkiem ptytszych czesci nasze-
go wybrzeza. W punkcie IlI stanowi ona okoto 35°/0 catego sktadu planktonu
letnio-jesiennego, W silnie nagrzewajacych sie wodach znajduje warunki dla



62

siebie korzystne, a poniewaz kilka gatunkéw (np, Earytemora, Temora longi-
cornis i Pseudocalaniis) nie znosi dobrze stosunkéw tam panujgcych wiec
A tonsa moze sie tu ,rozpychac".

Acartia longiremis Lilljeborg przedstawia zupeinie inny obraz jako
mniej spokrewniona z poprzednimi (zaliczana bywa do podrodzaju Acartiurc),
a wiec odlegta morfologicznie i ekologicznie. Wystepuje ona tylko w chtod-
nej porze, reprezentujac rodzaj Acartia zimg wobec zaniku wymienionych
poprzednio form. W punkcie | maksymum pojawu byto notowane dwukrotnie
w miesigcach zimowych, potem znika z wéd powierzchniowych mniej wiecej
na poczatku lipca, pojawia sie silnie potem dopiero w jesieni i zagaja tym
samym gtowny sezon swego pojawu zimowego. Cykl rozrodczy zdaje sie od-
bywa¢ w miesigcach wiosennych, gdzie pojawia sie duzo samcoéw i liczr.e
mitode (miesigce IIl—V). Mankowski (1937) notuje na podstawie gteb-
szych potowédw w Zatoce Gdanskiej i w wodach polskich gatunek ten we
wszystkich miesigcach, w porze letniej jednak tylko w warstwach gtebszych,

Cykl pojawu i przetozenie proceséw rozrodczych na miesigce wiosen-
ne staja sie -zrozumiate w Swietle charakteru ekologicznego tego gatunku.
A. longiremis uchodzi za arktyczno-nerytyczny gatunek, ktéry ma rozmiesz-
czenie okotobiegunowe, wysuwajgc si¢ na poétnoc do 80° N, na potudnie
Pacyfiku do 45° N. Ze wzgledu jednak na swe dalekie rozmieszczenie ku
potudniowi, jak podkresla Steuer (1933), gatunek nie ma charakteru ar-
ktycznego, a jedynie zimnowodny, i obszar jego peinej zywotnosci (,,Gedeih-
gebiet") widocznie lez— w obszarze wod chtodnych. To okreslenie wydaje sie
bardziej szczesliwe, Russe l'a ,cold water and cosmopolitan species"
Z calego rozmieszci. iia widaé, ze jest to forma o szerokiej adaptacji zaso-
lenia, skoro pojawia sie w oceanie i w Baltyku, W Baltyku w/g Drivera
(1908) obejmuje ona role dominujgcg na wschodzie w miesigcach V1JI do
Xl, po Acartia bifilosa, nie docierajagc jednak tak daleko na péinoc jak
A. bifilosa. Aurivilius (1898) =zalicza jg do wiosennego planktonu bat-
tyckiego. Biise (1915) natomiast musiat sie omyli¢, taczac longiremis i bi-
filosa, pod nazwg form Baltyku stabostonego, gdyz A. longiremis jest witas-
nie reprezentantem morskim w planktonie batltyckim, wykazujac jednak sze-
rokie granice stonolubnosci. Gtéwny obszar jej rozmieszczenia w Battyku
wypada w/g Hessle-Vallina (1934) iMercklego (1910) na centralne
i potudniowe baseny Baltyku. Jest to gatunek o wielkim znaczeniu i rnzem
z Pseudocalaniis wystepuje obficie w planktonie przed wiosennym pojawem
innych gatunkéw.

Centropages hamatus Lilljeborg, pojawia sie tylko sporadycznie
w probkach naszych i podobny jest takze jego pojaw w innych czes$ciach
Battyku, jak np. w szkierach Alandii (Nordqgvist 1888), Zresztg jest on
rozmieszczony do$¢ roéwnomiernie w catym Baltyku (Merck le 1910),
a i poza Battykiem stanowi skiadnik planktonu nerytycznego (R usse 11936).
Sporadyczny pojaw w materiatach stojacych do dyspozycji nie pozwala na
wyciagnigcie dalszych wnioskéw: gatunek pojawia sie przez caty rok, wyka-
zujac jednakze w punkcie Ill-cim znaczne ostabienie liczebnosci.

Temora longicornis O. F. Miller. W materiale badanym wystepuje
silniej w miesiacach jesiennych i zimowych, przyczym tylko w punkcie |
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osigga znaczniejsze cyfry. Punkt Il i Ill wykazuje wzrastajace ostabienie po-
jawu. W miesigcach letnich gatunek ten zanika w posiadanych materiatach,
co wskazuje na niklg woéwczas role w wodach powierzchniowych, Procesy
rozrodcze uwydatniajg sie¢ w miesigcach zimowych, od XI do Il. Taki obraz
uzyskujemy z materiatéw badanych, warto go uzupetni¢ i skorygowaé gto-
sami badaczy innych. Wedlug Hesslego i Vallina (1934) ma gatunek wy-
mieniony znaczenie wazne w produkcji tylko w otwartych czesciach $rodko-
wego i potludniowego Bahltyku, przy czym wymaga, zdaje sie, wody o zaso-
leniu ponad 7 promille. W Srodkowym basenie Battyckim wystepuje najlicz-
niej latem, w warstwie miedzy 15 i 50 metrow gtebokosci. Tu zatem lezy
by¢ moze jeden z czynnikbw ograniczajacych wystepowanie w plytszych
czesciach Matego Morza, gdyz p. Il ma zaledwie 10, a p. Il1—4 m gtebo-
kosci. Coprawda sag i opinie przeciwne. Kraefft (1910) uwaza go za licz-
niejszego na powierzchni niz w gtebi, podobnie Merc kle (1910), W Bal-
tyku jest rozmieszczony dos¢ réwnomiernie, wystepujagc poza tym obficie
w wodach Skagerraku, fiordach Norwegii, w wodach angielskich na pétnoc
az do wysp Far6es. Jako gatunek nerytyczny (Ruud 1929) nie wychodzi
daleko na ocean. W wodach pozabattyckich pojawia sie najsilniej réwniez
na wiosne i w jesieni.

Pseudocalarus elongatus Boeck wystepuje w materiale badanym tyl-
ko sporadycznie i nieregularnie; robi wrazenie, jakby byt przyprowadzony
przez prady lub cyrkulacje z obszaréw dalszych lub z gtebi. Wszystkie oka-
zy, wystepujace w moim materiale, miaty, rzecz dzi"ma, szczeciny widetek
obtamane i odnéza ptywne zupetnie znieksztatcone, 1. V-ef p~ry odnéz zo-
stat zazwyczaj tylko czion pierwszy, z jednym kolcem rzeznym, przy czym
i barwa wszystkich egzemplarzy byta dziwnie metna i nieprzezroczysta, jakby
osobniki byly juz w stanie rozktadu. Wszystkie znaleziska moje z pkt. | i Il
mieszczg sie w miesigcach chtodnych, w punkcie 111 natomiast ani razu Pseu-
docalanus nie wystgpit, moze z powodu odciecia od pradéw Matego Morza.
Hessle i Vallin (1934) znajduja go w obszarze Baltyku az do zatoki
Botnickiej. wazniejsza role odgrywa tylko w $rodkowym i potudniowym
Battyku. Jest najobfitszy ponizej 30 m glebokosci i siega najgtebiej z wszyst-
kich Copepoda. Mankowski (1937) znalazt go licznie w gitebi Gdanskiej
i skonstatowat zgodnie ze mng rzedniejacy pojaw w kierunku Ryfu Mewiego.
Gdy zestawimy glosy badaczy z innych wod, obraz bedzie jasny. Ru ud 1929)
w More na wybrzezu Norwegii stwierdza go, jako najwazniejszy obok Calanus
finmarchicus gatunek, zyjacy do gtebokosci 750 m z maksymum na po-
wierzchni i w miesigcach wiosennych, Russel (1936) nazywa go arktycz-
nym i borealnym. Warunki zycia w Norwegii, o ktérych moéwi Ruud, sg
oczywiscie spetnione w Battyku tylko w warstwach gtebszych. Gatunek ten
zostaje wniesiony pradem giebinowym do wschodniego Battyku i tam potrafi
zy¢ przy stopniowym wystodzeniu, rzednac jednak ku wschodowi (Merck-
le 1910). Zdaje sie, ze jednak nie wszedzie moze utrzymacé sie przy zyciu,
czyli przetrwa¢ drugi etap rozprzestrzenienia, gdyz podobnie, jak w wodach
Matego Morza i w wodach fifskich i Alandii Nordqvist znalazt tylko
mtode osobniki, ktére z poczatku wydawaty mu sie zdegenerowane. Jest to
zatem gatunek o wybitnie morskim charakterze, ktéry w naszych wodach
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polskich nie znajduje nalezytego Srodowiska zyciowego (,,Kiimmergebiet"
obszar wegetowania Steuera) na stale, przy czym decydujacym zapewne
czynnikiem jest temperatura, przed ktérg nie moze chroni¢ sie w warstwy
gtebsze ze wzgledu na plytkos¢ naszych wod przybrzeznych,

Eurytemora sp, W wykazie bezkregowcéw i ryb naszego Baityki;
D eme 1l (1933) podaje na podstawie oznaczen G ustawy Adler dla woc
Matego Morza Eurytemora hirundo Giesbrecht, jako przedstawiciela tegc
waznego rodzaju. Takze Mankowski (1937) w notatce o zooplanktonie
zatoki Gdanskiej wymienia ten sam gatunek, a w przedwojennej literaturze byty
podawane takze inne gatunki Eurytemora dla obszaru nas interesujgcego.
Zdawatoby sie, ze wobec istnienia niewielkiej iloSci gatunkéw oraz specjal-
nych kluczy do oznaczania fauny battyckiej nie bedzie zadnych trudnosci
przy opracowaniu, tymczasem rodzaj Eurytemora nastrecza ich bardzo duzo,

Problem Eurytemory. Trudnosci wynikajg przede
wszystkim z tego powodu, ze poszczeg6lne gatunki tego ro-
dzaju podlegajag jak sie zdaje zmiennosci sezonowej. Drugim
powodem jest wystepujagca silnie bastardacja, o ktdrej jeszcze
bedzie mowa, ostatnim—niedostateczne opracowanie morfolo-
giczne oraz w zwigzku z tym zupeinie niedostateczne poznanie
rozmieszczenia poszczegélnych gatunkéw w obrebie Battyku.
Formy, znajdowane w materiale do pracy niniejszej, wykazy-
waty cechy, ktére nie zgadzaly sie z istniejgcymi opisami.

Studium literatury nie rozproszyto watpliwosci, wykazato
jednak, jako rzecz pozytywna, konieczno$¢ rewizji wielu do-
tychczasowych wiadomosci o morfologii, ekologii i rozmieszcze-
niu tego rodzaju. Ponizej podane gtosy z literatury oraz kry-
tyczne ich os$wietlenie uwazam za koniecznag przedwstepna
prace, na ktorej dopiero moze sie oprze¢ dalsze badanie. Po-
stawitem sobie nastepujace pytania: Jakie formy i gdzie zostaty
stwierdzone w Battyku? Czy wyniki w ten sposob zestawione
sg zgodne? Czy na podstawie danych o ekologii i morfologii
gatunku dajag sie wyprowadzi¢ ewentualne dalsze wnioski?
A wreszcie, co wynika z zestawienia tych rozwazan teoretycz-
nych z materiatem, stojagcym mi do dyspozycji?

Dotychczasowe znaleziska gatunkéw rodz. Eurytemora wykazuja, ze
w Baltyku wystepujg wszystkie 4 formy, wbrew rozmaitym watpliwo$ciom.
Eurytemora velox Lillieborg wymieniona jest z nastepujacych miejscowosci:
Zatoka Botnicka (Nordqgvist 1888), Zatoka Finska pod Viborg (Nord-
gvist 1883 Levander 1900), wybrzeze prowincji Skane (Lilljeborg
1853), Frisches Haff (Riech 1926), jezioro Messina pod Gdanskiem (Lucks
1937), Arendal w Skagerraku (S ars 1903).

Eurytemora affinis Poppe. Zatoka Botnicka i Finska (Scott 1911,
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jak podaje Russel 1936), szkiery przy Ab6 (Nordqgvist 1888), pod Stock-
holmern (Lilljeborg 1883 w/g Nordqgvista 1888), wybrzeze dawniej-
szych ,,Prus Zachodnich" (w/g niesprawdzonego autora), jezioro Messina pod
Gdanskiem (Lucks, 1937), ujscie rzeki Schwentine w Betcie (Kuhlgatz
1898), Kullaberg do Oresund (P esta, 1927) i Kattegatt (Kraefft 1910).

Eurytemora hirundo Giesbrecht, Zatoka Botnicka (Lilljeb org 1853,
1862, 1883), Zatoka Finska i Morze Alandzkie (Levander 1900), caie wy-
brzeze battyckie Szwecji (A urivillius, 1896), blisko Stockholmu i blisko
Dagd (M erck le, 1910), zatoka Gdanska (Giesbrecht, 1882), wybrzeze
»zachodnio-pruskie” (M 6 bius, 1873 i 1884), zatoka Gdanska (Driver, 1908),
zatoka Kilonska (Giesbrecht, 1882), wody w poblizu progu Darskiego
(Darsser Schwelle, Driver 1908), Belt (Otten 1913 iValikangas 1934).

Eurytemora hirundoides Nordqvist. Zatoka Botnicka (,,gtdwna masa
planktonu” Nordqvist 1883 Hessle-Vallin 1934), wybrzeze koto
Melsingforsu (tenze), zatoka Finska i morze Alandzkie (,,najczestszy skiadnik"
Levander 1900, Hessle-V allin 1934), wybrzeze Skane (S ars 1903),
zatoki brzezne Srodkowego Battyku (Hessle-V allin 1934), wschodnia
grupa planktonu battyckiego, misa centralna i p6tnocna cze$¢ Baittyku (V &
likangas 1934, Merckle 1910), Bekt (M erck le), Skagerrak (Pesta,
1927, 1928).

W wyzej podanych oraz w niewymienionych gtosach lite-
ratury znajdujemy szereg sprzecznosci. | tak PESTA w kluczu
z r. 1927 wymienia w obszarze Battyku wszystkie 4 gatunki
Eurytemora, a w kluczu z r. 1928 pisze (str. 50), ze Euryte-
mora affinis we witasciwym Baltyku nie wystepuje, Tymczasem
znalezli jg tam inni badacze, jak widzieliSmy w zestawieniu,
a OSTENFELD (1931) mowi: ,in the area it is clearly a Baltic
species, found in the whole Baltic Sea”. Znacznie wieksza nie-
jasnos¢ jest z wystepowaniem Eurytemora hirundo i hirundoides.
Wedtug jednych autor6w ma w zatoce Botnickiej zy¢ Euryte-
mora hirundo, inni natomiast jak NORDQVIST znajduja tam tylko
Eurytemora hirundoides. W Zatoce Finskiej LEVANDER konsta-
tuje obie formy, w Morzu Alandzkim natomiast HESSLE-VALLIN
wymienia tylko Eurytemora hirundoides. Wzdiuz wybrzezy
Szwecji AURIVILLIUS konstatuje Eurytemora hirundo, Hessl1E-Val -
LI\ Eurytemora hirundoides. W misie centralnej w planktonie
ma zyé Eurytemora hirundoides, jak twierdzi VALIKANGAS,
OSTENFELD natomiast wylicza tylko Eurytemora hirundo. W za-
toce Gdanskiej i w wodach ,zachodnio-pruskich” szereg auto-
row stwierdza tylko Eurytemora hirundo.

Jak widzimy sprzecznosci sg znaczne, jakkolwiek tylko

niektore gtosy wymienitem. Sprzecznosci te nie sg rozwigzane

5
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przez ogdlne okresSlenie VALIKANGASA, ze Eurytemora hirundo
nalezy do zachodniej grupy planktonu batyckiego, a hirun-
doides do grupy wschodniej. Wreszcie niezrozumiata jest
sprzecznos¢ w pracy OsSTENFELDA, 1931, ktéry obszar Euryte-
mora hirundo wyznacza w Betcie i potudniowym Battyku do
zatoki Gdanskiej oraz wyraznie (str. 638) kaze temu gatunkowi
by¢ ,absent from the big gulfs of Bothnia and Finland”.
a w charakterystyce planktonu tych zatok wymienia ten sam
gatunek (str. 648— 650).

Z wszystkich wywodéw powyzszych zdaje sie wynikacg,
ze wszystkie 4 gatunki—a nie 5, jak mowi Ekman (1935, str,
180)—zyja w obszarze Battyku. Eurytemora velox wystepuje
tylko w przybrzeznych tachach i odcietych zatokach wzdtuz
wielkiego obszaru wybrzeza bahyckiego. Eurytemora affinis
zdaje sie wystepowaé w przybrzeznych partiach i wéréd szkier
catego Battyku, a takze w odcietych czesciach. Eurytemora
hirundo zyje w planktonie brzeznych czesci morza, przy czym
og6lne rozmieszczenie jej jest jeszcze niejasne; Eurytemora
hirundoides posuwa sie najdalej (?) w morze, jakkolwiek gtéwne
rozmieszczenie znajduje w zatokach, a cato$¢ jej rozmieszczenia
w Battyku réwniez jest niejasna. Jest to obraz jeszcze nie-
pewny, powstaty na zasadzie gtoséw literatury, przy czym
uwzglednialiSmy znaczne niepewnosci i sprzecznosci.

Trzecie pytanie, ktére postawitem sobie, zajmuje sie mor-
fologia i ekologia gatunku. Na czoto kryteriow ekologicznych
w faunie woéd stonawych wysuwa sie zapewne zachowanie sie
gatunku wobec zasolenia. Zbieram tu niektore glosy dla gatun-
kéw rodzaju Eurytemora. Najstabsze zasolenie, sadzac z roz-
mieszczenia, wykazuje S$rodowisko wymagane przez Eurytemora
velox, gdyz wystepuje ona takze w wodach stodkich. PESTA
okresla ja, jako forme cieptowodng i euryhalinowa. Eurytemora
affinis znajduje swoje optimum w wodzie oligohalinowej o zaso-
leniu 0.1 —1 g/I (REDEKE 1933). Eurytemora hirundoides zyje
czesto razem z affinis, jednak w Zuiderzee przy wzroscie zaso-
lenia w ciggu roku, np. z 0.94 promilfe do 4S4 promille naste-
puje wyparcie oligalinowej affinis przez Eurytemora hirundoides,
ktéra jest formg mesohalinowg (1— 10g/l, REDEKE), Nie osigga
ona znaczniejszej czestosci w wodzie o zasoleniu wiekszym, niz
6.5 promille, jak twierdzi HfiSSLE-VALLIN, Na omylce wiec po-
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lega zdanie PESTY (1928, str. 50), ze jest to forma polihalinowa,
zyjagca w wodzie stonawej powyzej 10 g/l. Bigd ten jest wyja-
$niony uwaga REDEKEGO (1933, str. 53), ze niektdrzy autorzy
omylili sie na podstawie biednego napisu w pracy Thiene-
MANNA (1925). Eurytemora hirundo ma by¢ weditug PESTY forma
mezohalinowg i autochtonem obszaréw stonawych, ktérej opti-
mum miesci sie od 1— 10 mg na 1 litr. VALIKANGAS S$cies$nia
zasolenie dla grupy zachodniej planktonu baltyckiego, do Kkto-
rej nalezy takze Eurytemora hirundo, do 8 promille jako gra-
nicy dolnej, a grupe wschodnig catej strefy mezohalinowej
umieszcza ponizej 8 do'2 promille. Obszar nasz znajdowatby
sie wiec w tej ostatniej podstrefie, ktérg on nazywa b-mezohali-
nowg, a grupa zachodnia nalezataby do strefy a-mezohalinowej.
Istnieje wiec pewna gradacja stonolubnosci gatunkéw Euryte-
mora, poczawszy od Eurytemora uelox, przez E. affinis. E. hi-
rundoides do E. hirundo. Ten ostatni gatunek bytby w ten spo-
séb okreslony jako najbardziej stonolubny, czy jednak rzeczy-
wiste rozmieszczenie odpowiadaé¢ bedzie tym rozwazaniom, nie
jest pewne.

Morfologia gatunku nie daje niestety narazie S$cistej od-
powiedzi i pomocy dla rozgraniczenia obszaru 4 baltyckich
gatunkéw. Opisy dotychczasowe sg, stwierdzi¢ to trzeba wy-
raznie, niedostateczne w stosunku do wymagan dzisiejszej
analizy faunistycznej. Eurytemora jako rodzaj zdaje sie podle-
ga¢ objawom biologicznym, ktére utrudniajg zaliczenie okazéw
do 4 wyraznych gatunkéw. Pierwszym zjawiskiem jest zmien-
no$¢ sezonowa, wystepujagca jak wiemy u licznych gatunkéw
widtonogéw morskich i stodkowodnych, drugim —jest bastardacja,
odkryta u tego rodzaju przez de LINT (1922) i obserwowana
takze przez LUCKSA (1937), Pierwsza autorka stwierdzita krzy-
zowanie sie E. affinis X hirundoides w wodach Zuiderzee,
a LUCKS cytuje spostrzezenie VANHOFFEN (1917) o krzyzowa-
niu sie E. affinis X velox, sam za$ obserwuje w jeziorze
Messina pod Gdanskiem liczne wypadki Kkrzyzowania sie tych
samych gatunkéw. Zjawisko zdaje sie byé czeste, gdyz inni
autorzy napotkali formy nie dajgce sie zaklasyfikowaé. HESSLE
i VALLIN (1934, str. 33) znalezli okazy, ,podobne do E. affinis”
wzdtuz wybrzezy szwedzkich, wokoto Gotlandii i w zatoce
Ryskiej, Kraefft (1910) znajduje w wodach na péinoc od Za-
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ktéry wymiarami i morfologig nie zgadza si¢ z opisami. Nof.E-
QVIST, 1888, znajduje czesci boczne ostatniego segmentu gtowo-
tutowia u samic Eurytemora hirundoides bardzo zmienne, raz
wydtuzone i ostre, raz zaokraglone i krotkie, i ten stan rzeczy
uwidocznia w swych rysunkach. ,Sie wechseln also in ihrer
Form zwischen E. affinis Poppe und E. hirundo Giesbrecht”.
Nic wiec dziwnego, ze i dalsi badacze wyrazaja pewne watpli-
wosci przy oznaczaniu okazéw Eurytemory, np. LEVANDER
(1900, str. 23), Redeke (1933, str. 57) dla ujscia rzeki Ryck,
zbadanej przez STAMMERA. Chcac oznaczy¢é materiat, dany mi
do opracowania, zebratem morfologiczne szczego6ty wszystkich
4 gatunkoéw i poréwnatem moje okazy z opisanymi.

Z pomiardw, zestawien probnych i rysunkéw wynikaja na-
stepujace spostrzezenia: w Matym Morzu, SciSlej w materiale sto-
jacym mi do dyspozycji, wystepujg rozmaite formy grupujgce sie
pod wzgledem morfologicznym mniej lub wiecej wyraznie wokoto
gatunkéw Eurytemora hirundo, E. affinis i moze E. hirundoides.
Czy wystepuja u nas okazy czyste tych gatunkéw, moze roz-
strzygna¢ tylko analiza biometryczna na wielkim materiale,
mozliwie swiezym. Tu da¢ moge tylko drobny przyczynek do
tych przysztych badan. Gatunki czyste ro6znig sie miedzy soba
rozmiarami, Eurytemora affinis ma mierzy¢ (NORDQIST, 1888):
9 1.38— 15 mm, e€?— 1.2 mm; Eurytemora hirundoides 9 0.8—
1.15 mm, o7— 1.02 mm; Eurytemora hirundo Q— 1.4, 07— 1.2 mm
(btad u PESTY 1928, str. 49); Eurytemora velox 9 1.3—2 mm,
O+ 12— 15 mm. Ot6z rozmiary zwierzagt w materiale z Ma-
tego Morza wahajg sie od 0.83— 1.4 mm dla samic. Skrzydta
ostatniego segmentu glowotutowia majg by¢ u E. hirundo U%*pe,
u E. hirundoides—ostre, podobnie u E. affinis, a u E. uelox—
wygiete i szuflowate, zaopatrzone w zgbki. Materiat z Matego
Morza wykazuje bardzo rézny stan tego szczegétu od tepych
do ostrych, 5-ta para nég samicy ma zawiera¢ w ostatnim
cztonie w/g PESTY drobny ciern miedzy dwiema duzymi szcze-
cinami kohAcowymi tylko u gatunku affinis i stodkowodnej
lacustris. Tymczasem w materiale moim bardzo liczne okazy,
niepodobne zupeinie do E. affinis, a raczej zblizone do hirundo
wzglednie do hirundoides, majg wyraznie ten cierh (patrz ry-
sunek 2). Szeroko$¢ gatgzek widetkowych (furca) w stosunku
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do ich diugosci jest bardzo znamienng cechg zewnetrzng i ma
wynosi¢ u 9 9 Eurytemora affinis 1:5 — 7 (GIESBRECHT-
SCHMEIL); u E. hirundoides 1:8 — 11 (NORDQV1ST); u E.hirundo
1:13.4 (w/g rysunku GIESBRECHTA na jefo tabl. I11); u Euryte-
mora velox 1:5. W materiale moim ten stosunek waha sie od

Rys. 2.—I: 1—odwiok, 2—V p, nég, 3—bok ostatniego cztonu glowotutowia Q
(bastarda) zblizonej do Eurytemora hirundo Giesbr,—II: to samo u Q zblizo-
nej do E. hirundoides Nordgvist.

I: 1—Abdomen, 2—V Fuss, 3—Flugel des letzten Cephalothorax-Segmentes,
seitlich gesehen, eines 9, das Eurytemora hirundo Giesbr. ahnelt.—II: Das-
selbe von einem 9. das E. hirundoides Nordqv. &hnelt,

Pow. (VergrJ 1—II: 1) 20X8. 2) 62X 12, 3) 20X 2,
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1:7,7 do 1:13.7. Wreszcie dlugos¢ widetek w stosunku do dtu-
gosci odwioka moze zachowywaé sie jak 1:1, co w g GIES-
BRECHTA znamionuje E. hirurido, lub tez galazki furki moga by¢
krotsze niz odwtok, co odpowiadatoby innym gatunkom, np.
E. affinis. Istnieje jednak pewna zbiezno$¢ cech w Kkierunku
gatunkéw czystych. Gdy wiec widetki sa diugie, wéwczas boki
glowotutowia zazwyczaj sa zaokraglone, co znamionuje zbliza-
nie sie do gatunku Eurytemora hirundo, gdy furka jest krotsza
i grubsza, boki stajg sie zwykle bardziej szuflowate i ostre,
a z tym zwykle idzie w parze pewne zmniejszenie wzrostu
i zblizenie do form affinis wzgl. hirundoides. Duze sg zazwyczaj
okazy, u ktoérych cechy E. hirundo sg przewazajgce, mate takie,
u ktérych wystepuje wyrazniej charakter affinis, lub hirundoides.

Na podstawie tych wynikéw podanych tylko w ogélnym
ujeciu, gdyz brak opracowania biometrycznego wiekszego ma-
terialu, wnioskuje, ze w Matym Morzu wystepujg bastardy ga-
tunku E. hirundo X E. affinis, wzglednie E. hirundoides.

Nie wyro6znitem podczas oznaczania przynaleznos$ci po-
szczegblnych okazéw do gatunkéw czystych, poniewaz jest to
mozliwe tylko na podstawie biometrycznej. Dlatego tez nizej
podane szczeg6ty, co do pojawu form, tycza sie catego rodzaju
Eurytemora.

W punkcie | pojaw tego rodzaju jest dos¢ silny, zmniej-
sza sie jednak w punkcie Il i Ill, Cykl ogélny wykazuje sil-
niejszy pojaw wiosenny, potem przytlumienie procentowe przez
konkurencje innych gatunkéw, szczego6lnie Acartia bifilosa i wy-
stapienie ponowne, ale juz slabsze liczebnie, pod jesien. Samce
wystepuja szczegéblnie na wiosne, okres rozrodczy wystepuje
w lipcu i sierpniu, okazy miodociane liczniej wystepuja na
wiosne i ku zimie. W/g Hessle-Vallin (1934) ma E. hirundoides
swoje minimum zimg, a wzrost liczebny w porze cieplejszej.
Buse (1915) za$ znajduje maksymum dla Eurytemora hirundo
w miesigcach VI—IX,

I, Uwagi ogédlne.

Rola widtonogéw w planktonie Matego Mo-
rza, W planktonie oceanicznym stanowig Copepoda nhajwaz-
niejsza grupe skiadowg planktonu skorupiakéw, wioslarki za$
odgrywajag tam role malg. Baltyk, stanowigcy $rodowisko
o charakterze przejsciowym miedzy morzem i woda stodka, wy-
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kazuje juz pewna zmiane w skladzie planktonu. Jak wiadomo,
w jeziorach stodkowodnych Cladocera stanowig bardzo po-
wazny sktadnik planktonu, dzielgc z widtonogami rolg przodu-
jaca w zooplanktonie. W Battyku pozostaja Copepoda najwaz-
niejszym sktadnikiem planktonu i najwazniejszg grupa pokar-
mowga dla ryb planktonozernych, doznajac tylko krotkiego se-
zonowego ograniczenia przez wio$larki i wrotki. Zjawisko to
szczegblnie uwydatnia sie w basenach brzeznych Baltyku, mniej
intensywnie w basenach centralnych. Wedtug opinii badaczy
szwedzkich (HESSLE i VALLIN 1934) wioS$larki i wrotki moga
przewyzsza¢ liczebnie widtonogi w ciggu pory cieplejszej na
powierzchni w warstwie od 0 do 15 metréw. Ponizej 30 metréow
widtonogi sg grupg dominujacg przez wszystkie pory roku.
Przewaga wios$larek w warstwach powierzchniowych uwydatnia
sie jednak nie wszedzie jednakowo i nie w kazdym roku,
a moze trwacé¢ bardzo krotko. W materiale badanym przeze mnie,
a wiec w planktonie Matego Morza, w 28 probkach, reprezen-
tujagcych cykl dwuletni, tylko jeden raz wiosSlarki byty dominu-
jace (3,VI1.33). Ten stan nie trwat diugo, gdyz juz 22,VIII.33
Copepoda byty w przygniatajagcej przewadze, ktérg stale utrzy-
mywaty. W materiale moim pierwsze wioSlarki pojawiajg sie
w kwietniu, osiagaja zdaje sie maksymum w lipcu, aby znikngé
w miesigcach jesiennych IX— X1 (por. RAMULT 1937). Poniewaz
nie mamy spostrzezen nad biologia pokarmowa wiosSlarek na-
szych wdd, wiec trudno snué przypuszczenia, czy stlumienie
ich ilosciowe przez Copepoda polega na konkurencji pokarmo-
wej. Faktem jest, ze wyrazniej wystepujag one w miesigcach
wiosennych, kiedy ogo6lnie plankton w wystepowaniu swym jest
staby ilosciowo. Poniewaz ze wzgledu na charakter rozmieszcze-
nia wiosSlarek na Swiecie nalezy je uwaza¢ za grupe przede
wszystkim stodkowodng, nasilenie wystepowania tej grupy pod
wzgledem gatunkowym Ilub iloSciowym mozna by uwazac¢ za
pewien wskaznik ,morskosci” zbiornika wodnego. W Swietle
tych uwag, charakter fauny Matego Morza jest zupetnie wy-
razny.

Udziat poszczegélnych gatunkoéw w pojawie
planktonu. Poniewaz z kazdej préby badano przynajmniej
100 okazéw pod wzgledem przynaleznosci gatunkowej, proto-
koty prob przedstawiajg procentowy udziat gatunkéw w skia-
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dzie planktonu ztowionego. Uwzgledniajagc zastrzezenia, Kko-
nieczne ze wzgledu na sposob towienia tych prébek (p. wyzej
str. 57), mozemy $ledzi¢ wystepowanie poszczeg6lnych gatunkdéw.

Plankton pobierany w punkcie | wykazuje jako bez-
sprzecznie najwybitniejszy gatunek pod wzgledem ilosci i dtu-
gosci wystepowania Acariia bifilosa. Role przodujagcg w plan-
ktonie obejmuje ona na wiosne w miesigcach IV—VI i oddaje
ja dopiero w poOznej jesieni, ustepujac na czas pory chtodnej.
Ograniczony $cisle jest udziat gatunku Acariia ionsa, ktoérej
pojaw jest ograniczony do petni lata, do miesiecy VIII i IX.
W tym czasie wysuwa sie na 2 miejsce pod wzgledem liczeb-
noéci po Acariia bifilosa. Trzeci gatunek tego rodzaju, Acariia
longiremis, ma zupetnie inny charakter swego pojawu, gdyz jest
sktadnikiem waznym tylko w porze chiodnej. Znikajagc juz
w kwietniu i maju z planktonu powierzchniowego, w porze
chtodnej moze wysuwac¢ sie na czoto wszystkich sktadnikéw
planktonu. Podobna jest rola Temora longicornis, z ta rdznica
jednak, ze jest moze czasami jeszcze powazniejszym sktadni-
kiem planktonu, niz Acariia longiremis. Eurytemora zaznacza
swg obecnos¢ gtownie w miesigcach wiosennych, przeciggajac
ja czasami do lipca. Pod wpltywem poteznie rozwijajacych sie
Acartia bifilosa i ionsa, jej udziat zostaje zupetnie przygtuszony
i wystepuje dopiero p6zng jesieniag. Dwa pozostate gatunki wy-
stepuja tylko sporadycznie obficiej. Sa to Centropages hamaius
i Pseudocalanus elongaius, ktére zapewne przywiedzione sa
przez prady. Szczego6lnie ten ostatni gatunek wykazuje w mie-
sigcach chtodnych nagle wystepowanie, nie dajace sie wyttu-
maczy¢ inaczej.

Punkt Il wykazuje na og6t obraz podobny, z tag roéznica,
ze rola Acartia ionsa jest nieco stabsza, podobnie takze rola
Temory. W punkcie Ill uderza zupeiny brak Pseudocalanus,

co obserwowat juz Mankowski (1937). Co prawda brak tu
prébek z zimy, podczas ktorej zwykle pojawia sie ten gatunek
na powierzchni. Dotarcie jednak do tych zupetnie ptytkich
czesci zatoki Puckiej, odcietych od Matego Morza, bedzie za-
pewne dla gatunku tego bardzo utrudnione. Dalszym interesu-
jacym objawem w punkcie Ill jest znacznie silniejsze wystepo-
wanie Acartia ionsa, ktéra tu latem znajduje najsilniej prze-
grzane wody oraz najmniejszag konkurencje i rozwija sie po-
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teznie, stanowigc niejednokrotnie dominujgcy skiadnik plan-
ktonu widtonogéw (np, 31.VIII.34: 98 na 100 okazow).

Ogolnie datby sie utozy¢ nastepujacy kalendarz pojawu
wazniejszych form dla wéd punktu I:

Miesiagce X1—1l vV—Vv VII—VIII X—XI
Gtéwne  Temora Eurytemora Acartia Acartia bifilosa
sktadniki . o bifilosa (stabiej)

Acartia Acartia bifilosa

longiremis . Acartia tonsa Temora
Acartia
Pseudocalanus longiremis Eurytemora
Eurytemora

Ogo6lnie zatem widzimy nastepowanie po sobie gatunkow
w zespole planktonu, a wiec pewnego rodzaju fenologie plank-
tonu. Jest to w zwigzku z potrzebami zyciowymi kazdego
gatunku, jego wymaganiami pod wzgledem pokarmu i tempera-
tury i innych warunkéw S$rodowiskowych. Przy gatunkach kon-
kurujacych wzrost liczebny jednego gatunku musi spowodowac
Sciesnienie liczebnosci drugiego. Takag parg gatunkéw konkuru-
jacych zdajg sie byé Acartia bifilosa i A. tonsa. Obraz jasny
interesujacych tych stosunkéw ekologicznych mogtyby daé tylko
badania S$ciste biologii poszczegdinych skitadnikéw planktonu
oraz ilosciowe badania catej populacji planktonowej. Wzrost
liczbowy bowiem poszczeg6lnych gatunkéw moze oczywiscie
nabra¢ wyrazistosci tylko na tle iloSciowo ujetego stosunku
tych gatunkéw w ich rozmieszczeniu pionowym.

Materiatéow ilosciowych nie mamy na razie do dyspozycji.
Sprébujmy wiec wyzyska¢ materiat badany do odpowiedzi na
nastepujace pytania: Jak wyglada udziatl poszczegdélnych gatun-
kew w planktonie z 3 punktéw przekroju Matego Morza w ciagu
lat po sobie nastepujacych? Czy plankton w ciagu lat po sobie
nastepujacych posiada skiad podobny, a wiec pewna statosé?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania, obliczytem dla poszcze-
go6lnych punktéw catoroczny udziat wszystkich 7 gatunkow. Po-
niewaz w r, 1933 pobrane byty tylko 3 probki letnio-jesienne,
a w r. 1935—tylko préobki wiosenno-letnie, oba te lata trakto-
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watem jako jeden rokl), przeciwstawiajac je calosci probek
z r. 1934. Procentowy udzial poszczeg6lnych gatunkéw jest na-

stepujacy:

3 . g g
° 8 5 2 g
z c c £ Q © Lo
a L 24 ° 2 S 5 2
Rok 3} g g £ ; % £ 3 S
[ (0} O o
1933/35 < . < < = w O = o o
Punkt | 527% 98" 90°0 80°0 64°/0 129°/0 11 Qo
T 63.0 5.5 15.0 5.2 32 8.0 0.1
» 1l 62.5 23.6 11.2 0.45 0.45 20 —
Rok 1934
Punkt | 49.7 7.0 74 18.8 13 134 24
T 388 6.3 120 270 38 56 6.5

11 brak materiatéw dostatecznych.

Obliczytem takze wudziat procentowy poszczego6lnych ;a
tunkéw w catosci materialu badanego, a wiec w ciggu 2 pet

nych lat,
1]
3 L g S
i F 3 2 £ s o )
Gatunki S 5 s ., 2 o 5 82
: - = 2 < £ 3 S
< < <8 o S = & 8
Punkt | 514°/0 86°0 82°0 128" 44 °/0 132°/0 17 “lo
I 51.0 6.0 135 159 35 6.8 33
HI 51.6 355 7.8 08 21 22 —

Whnioski, ktére sie nasuwajg z pordéwnania skiadéw rocz-
nych, sg nastepujgce. Poszczegdlne gatunki wahajg sie w swyrr
udziale tylko w pewnych granicach. Struktura catej populacji
posiada pewng stato$¢ w ciggu lat po sobie nastepujgcych
Oczywiscie istniejg wahania, jako wynik przejsciowych wahan

') Zdaje sobie sprawe z pewnej dowolnosci takiego ujecia.
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srodowiska, szczegélnie pod wzgledem klimatycznym. Wystar-
czy bowiem, aby pojawity sie np, stosunkowo niewielkie prze-
suniecia termiczne na wiosne, azeby przeciggnagé pojawienie
sie gatunkéw pory chitodnej. Oczywiscie wspétdziatajg takze
inne czynniki (np. prady).

Rozpatrujgc strukture populacji planktonowej catosci po-
towéw, a wiec od VII.33 do VI35 widzimy kilka objawow
zupetnie wyraznie. W punkcie | i Il wysuwajg sie na czoto
calej populacji Acartia bifilosa, dominujagcy gatunek, i 3 dalsze,
zblizone co do liczebnos$ci, Eurytemora, Acartia longiremis i Te-

mora longicornis. W punkcie Il wysuwa sie obok Acartia bifi-
losa, Acartia tonsa. ldagc wzrokiem od punktu | do Ill, widzimy
rownos$¢ roli Acartia bifilosa w catym przekroju planktonowym,
wzrost roli Acartia tonsa w p. Ill i spadek liczebny znaczenia
Eurytemora, Centropages hamatus, Temora longicornis, Acartia
longiremis i Pseudocalanus, przyjmujgce najostrzejszy wyraz
w punkcie Ill. Innymi stowy populacja planktonowa ubozeje

za Ryfem Mewim, przy czym jeden gatunek odpada zupetnie,
a inne 4 wykazujag wystepowanie stabe. Widzimy tu potwier-
dzenie reguty ekologicznej, ze im bardziej srodowisko w swych
warunkach odchyla sie od $Srednio-korzystnych norm, a staje sie
przynajmniej w niektdrych swych warunkach zyciowych skraj-
ne, tym bardziej ubozeje gatunkowo, a za to pozwala sie roz-
wing¢ gatunkom wytrzymatym. Stosunki, panujace pod Rzuce-
wem, gdzie znajdowat sie punkt Ill, sg dostatecznie scharakte-
ryzowane przez ptytkos¢ (4 m), co oczywiscie jest czynnikiem
poteznie eliminujgcym zycie wielu skiadnikéw planktonu. Wre-
szcie w Swietle cyfr przytoczonych wyraznie maluje sie pewna
statos¢ struktury planktonowej, jako biocenozy do$¢ wyraznie
zakres$lonej. Struktura planktonu pozostaje w latach po sobie
nastepujacych podobna, jezeli nie jednakowa, a zmiany nie-
watpliwe sumujg sie dopiero powoli. Takg zmiane biocenozy
stanowito przybycie Acartia tonsa i jej zadomowienie sie¢ w plank-
tonie, co oczywiscie nie mogto pozostaé bez wplywu na inne
gatunki.

Poréwnanie ze strukturg planktonu przyle-
gtych czesci Battyku. Struktura fauny planktonowej na-
szego Battyku moze nabra¢ peini wyrazistosci, tylko przez po-
rownanie z zyciem planktonu Baltyku jako catosci. Materiat
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poréwnawczy jest obfity. Skandynawskie i niemieckie ekspe-
dycje ,terminowe” i stale wydawnictwa miedzynarodowego
komitetu badan w Kopenhadze (Bulletins des résultats acquis
pendant les croisiéres périodiques) zawierajg cate zbiory cyfr
i dat oraz szczeg6tdw faktycznych, obrazujgcych statystycznie
i opisowo struktury zespotéw planktonowych wielu czesci Bat-
tyku, Na ich podstawie mozna by juz dzi§ wykres$li¢ znacznie
wyrazistszy obraz planktonu battyckiego niz widnieje on w nie-
ktérych nowszych pracach i dzietach do oznaczania. Chodzi tylko
0 synteze i zespolenie wielkiej ilosci faktéw i dat w obraz
taczny. Jakkolwiek materialy te pochodza z r6znych lat i mie-
siecy, przy zestawieniu probnym, ktére z czesci tego materiatu
wykonatem dla celow poréwnawczych, wytaniajg sie zupeinie
wyraznie pewne o0go6lne rysy planktonu battyckiego. Jest to
przeciez biocenoza o pewnych cechach trwatosci.

Jednak zadaniem moim nie moze by¢ scalenie tych ma-
teriatow, a tylko poréwnanie zespotu Matego Morza z zespotem
przylegtych wéd. Poréwnujac nizej podane zespoty plankto-
nowe wediug réznych badan, zdajemy sobie dobrze sprawe,
ze pochodza one z ro6znych miesiecy. Przedstawiony w nich
jest procentowy udzial najwazniejszych gatunkéw, ktérych poto-
zenie zaznaczam na mapce pomocniczej (str. 81), Sg to nastepujace
zespoty z punktow badanych: 1) punkt na pétnoc od zatoki Gdan-
skiej (St, 12 niem. Terminfahrten wediug pracy APSTEINA 1903
1 KRAEFFTA 1910), 2) Punkty 77 i 78 niem. ekspedycji battyc-
kiej 1907, (MERCKLE 1910), ktére lezag na péinoc od péitwyspu
Helskiego i na poétnoc od punktu wymienionego pod 1), MERCK-
LE nie podaje pozycji geograficznej tych punktéw. 3) Punkty
75 i 83 z przytoczonej uprzednio pracy MerCKLEGO, lezace
w $Srodku misy centralnej, i 4) og6lne dane dla wschodniego
Battyku z prac Drivera (1908), Ostenfelda (1931) i Hessle-
Vallina (1934),

1) Kraefft (1910) Apstein (1903)

marzec maj sierpien
Pseudocalanus 45.82"/,, 1, Acartia. 3 gat, razem 1, Acartia
Temora 24,34 2. Pseudocalanus 2. Temora
Centropages 12.28 3. Paracalanus parvus 3, Centropages
Ac. longiremis 8.15 4, Limnocalanus 4, Pseudocalanus
Ac, bifilosa 4,07 5. Centropages
Eur, hirundo 021 6. Temora

Juvenes 5.09 (kolejnos¢ gatunkéw weditug nastepstwa liczbowego)
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2) Punkt 77, ekspedycji 1907 (Merck !e 1910). Punkt 78 tejze ekspedyciji.

Miesigce lipiec i sierpien 1907
Kolejnos¢ liczebnosci
1 Pseudocalanus 1 Pseudocalanus
2. Acartia longiremis 2. Acartia bifilosa
3. Temora 3. Acartia longiremis
4. Centropages hamatus 4. Centropages
5. Ac. bifilosa 5. Temora
3) Punkty 75 powyzszej ekspedyciji. Punkt 83 powyzszej ekspedycji.
Miesigce lipiec i sierpien 1907
1 Acartia longiremis 1 Pseudocalanus
2. Pseudocalanus 2. Acartia longiremis
3. Temora 3. Centropages
4. Centropages 4. Temora

4) Ogo6lne dane o czestosci Copepodédw w catym wschod-
nim Baltyku na podstawie 4 ekspedycyj z miesiecy Il, V, VIl
i XI. 1905 (Driver, 1908). Cytuje tylko $Srednig z tych 4 miesie-
cy, stanowigcych przekréj roczny w procentach wystepowania.

1 Acartia bifilosa i longiremis 45.9 5, Oithona 14
2. Temora longicornis 234 6. Paracalanus parvus 13
3. Pseudocalanus 15,3 7. Juvenes 73
4. Centropages 6.1 8, Eurytemora hirundo Slady

Wreszcie przy opisie poszczeg6lnych czesci Battyku
OSTENFELD (1931) charakteryzuje czes¢ Srodkowa ponizej w'iel-
kich zatok (the Baltic proper) wystepowaniem nastepujacych
organizmoéw; w porze chtodnej Pseudocalanus elongatus i Acar-
tia longiremis, na wiosne i latem te same oraz Eurytemora hi-
rundo i Acartia bifilosa. W pracy HESSLE-VALLINA wymienione
sg rozne zespoty planktonowe, z ktérych zespét Misy Central-
nej najbardziej jest podobny do zespotu naszego Malego Morza.

Jezeli pordéwnamy dane wyzej wymienione ze skiladem
rocznym planktonu z punktu I, Il i Il Malego Morza, woéwczas
nasuwajg sie pewne wnioski. Tam, gdzie podane sg wyniki
z miesiecy poszczegélnych, moga sie one przy pordéwnaniu nie
zgadza¢ miedzy sobg i z wynikami moimi. Jezeli jednak przy-
pomnimy sobie trafne zdanie RUSSELA (1936), ze kazda proba
planktonowa jest obrazem chwilowym zjawiska trwajacego
w przestrzeni i czasie, woOwczas szczego6lnej wagi dla nas na-
biorg dane, stanowigce synteze z Kkilku miesiecy i o0g6lne
charakterystyki. Przy uwzglednieniu tych uwag, widzimy zna-
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czng zgodnos¢ struktury planktonu wéd przylegtych do Matego
Morza ze sktadem planktonu naszego punktu I, Asocjacja plank-
tonu baltyckiego ma wiec w poszczeg6lnych partiach morskich
pewng ustalong strukture skladowa jako wyraz réwnowagi bio-
logicznej, wynikajagcej ze wspotzycia i konkurencji poszczegél-
nych gatunkéw i ich wymagan ekologicznych.

Gdybysmy jednak $ledzili zespoly zbadane planktonu od
Kattegatu do Zatoki Botnickiej na podstawie literatury, to wi-
dzielibySmy znaczne przesuniecia i réznice. Nie nalezy to jednak
do tematu pracy, w ktérej muszg by¢ podkreslone ro6znice, wy-
stepujgce na terenie badanym. Przy wniknieciu S$cislejszym
w skiad planktonu wewngtrz Matlego Morza i poréwnaniu tegoz
z planktonem wdéd przylegtych, widzimy wyraZznie pewne roz-
nice miedzy Matym Morzem i pelnym Battykiem. Zesp6t na-
szego punktu | wykazuje juz 2 skiadniki, ktére nie zaznaczaja
sie w dalszych wodach Battyku silnie; sg to Eurytemora i Acar-
tia tonsa. W gtgb za$ Zatoki Gdynsko-Puckiej odbywa sie silne
przesunigcie procentowe skiadu planktonu. Najbardziej uderza-
jace sg nastepujace objawy: nikta rola Pseudocalaniis, zmniej-
szenie roli Temora i Acartia longiremis, a wysuniecie sie Acar-
tia bifilosa, Acartia tonsa i Eurytemora.

Ro6znice skiladéw planktonowych i przesuwanie rél po-
szczeg6lnych gatunkéw musi znalezé swoje uzasadnienie przede
wszystkim w charakterze poszczegélnych gatunkow.

Charakter zespotu planktonowego Matego
M orza. Kazdy gatunek ma pewne oblicze ekologiczne i zoogeo-
graficzne, na ktére skladajg sie potrzeby i wymagania gatunku,
zakreslajgce zarazem Srodowisko i rozmieszczenie, USTENFELD
(1931) niedawno przeprowadzit klasyfikacje czynnikow dziata-
jacych wydatnie i widocznie na rozmieszczenie organizmow
planktonowych. Wymienia on temperature, zasolenie, obecnosc¢
substancyj odzywczych i prady, jako czynniki szczeg6lnie wazne
zoogeograficznie. W Malym Morzu do tych czynnikéw docho-
dzi jeszcze bardzo wyraznie gteboko$¢ jako czynnik eliminujacy.
Stopniowaniom w natezeniu tych czynnikéw odpowiadajg pewne
kategorie zoogeograficzne zwierzat. Wymieniamy tylko tyczace
sie Baltyku, Temperatura mérz wywotuje wyrazne wystepowa-
nie nastepujacych kategorii gatunkéw: 1) gatunki arkty-
czne, zyjace w morzach poétnocnych i zimnych. Dzielg sie one
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na a) zimnowodne, Sscisle arktyczne, i b) arktyczno-bat-
tyckie, wystepujgce w wiosennym planktonie Battyku w od-
powiednich dla siebie warunkach temperatury. 2) Druga grupa
sg gatunki borealne, ktére maja gtowne rozmieszczenie w wo-
dach po6inocnej Europy az do Morza Po6inocnego. Posrednia
miedzy grupg 1 i 2 jest grupa arktyczno-borealna, zyja-
ca arktycznie i borealnie, ale tu gtdbwnie wczesng wiosna.
Wreszcie idzie grupa gatunkéw umiarkowanych, Kktore zyja
w morzach, tworzacych wybrzeza Europy.

Zasolenie dzieli gatunki planktonowa na dwie grupy: 1) ga-
tunki baltyckie od stodko- do stonawo-wodnych i 2) gatunki
stonowodne morskie. Warto zaznaczy¢, ze formy morskie sg
znacznie gorzej przystosowane do znoszenia wahan zasolenia
niz kategoria 1), ktéra ma zatem wigekszag warto$¢ ekologiczng
w znoszeniu fluktuacji zasolenia.

Obecnos$¢ substancji odzywczych wywotuje gromadzenie
sie wielkich mas planktonowych wzdtuz wybrzezy kontynentu.
Nie jest to liczna w gatunki asocjacja, ale silna ilosciowo. Ga-
tunki skladajace sie na nig sag wyro6znione jako nerytyczne.

Wreszcie prady sa czynnikiem waznym w rozmieszczeniu
gatunkoéw, szczegélnie prad wzdiuz wybrzeza zachodniej Jutlan-
dii, wprowadzajgcy formy nerytyczno-umiarkowane i oceaniczne
od Skagerraku i Kattegatu. O dalszym ich losie bedzie jeszcze
mowa.

W Swietle tej klasyfikacji, gatunki nasze wediug OSTEN-
FIILDA (1931) i innych autoréw, wygladajag nastepujgco:

Acartia bifilosa, gatunek stonawowodny, eurytermiczny
z wysoko potozonym optimum, euryhalinowy z niskim optimum.

Eurytemora affinis, gatunek stonawowodny, bardzo eury-
halinowy i do$¢ eurytermiczny, forma powierzchniowa,

Eurytemora hirundo, gatunek stonawowodny, ograniczony
do Battyku, stenohalinowy i stenotermiczny (? dop. autora).

Acartia tonsa, wedtug STEUERA gatunek litoralny, eury-
termiczny, pochodzenia tropikalnego, nerytyczny, euryhalinowy.

Acartia longiremis, gatunek nerytyczny, borealny, dos¢
eurytermiczny i bardzo euryhalinowy.

Pseudocalanus elongatus, gtdéwnie nerytyczny, borealny,
eurytermiczny i euryhalinowy.
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Temora longicornis, nerytyczny, borealny i umiarkowany,
eurytermiczny i euryhalinowy.

Centropages hamatus, gtdéwnie nerytyczny, umiarkowany,
eurytermiczny i euryhalinowy.

Krétko mozemy ujg¢ charakterystyke tych form w sposéb
nastepujacy:

I, Baltyckie i stonawo- Il. Borealne, nerytyczne, Ill, Umiarkowane,
wodne nerytyczne,
Acartia bifilosa Acartia longiremis Centropages liam.
Eurytemora affinis Pseudocalanus Temora longicornis
Eurytemora hirundo elongatus

Tak zgrupowane gatunki bardzo wyraznie cechujg sktad
zespotu Matego Morza, szczegélnie, gdy dodamy don akcenty
ilosciowe. Taka asocjacja planktonu jest znacznie lepszym
wskaznikiem biologicznym, anizeli poszczeg6lne gatunki, jak
podkres$la RUSSEL (1936), przy czym szczegb6lnie dominujace for-
my sa uzyteczne jako indykatory Srodowiska.

Zesp6l Matego Morza posiada jednak jeszcze jeden rys
charakterystyczny jest nim widoczne dziatanie ptytkosci jako
czynnika eliminujacego niektdre gatunki. RUSSEL zwraca uwage
na to, ze jezeli jakis gatunek zimg nie moze znalezé w pew-
nych wodach dostatecznej gtebi, do ktérej madgiby sie wycofac,
musi zgingé. Do przyktadéw, cytowanych przez siebie dodaje:
»Gatunki oceaniczne przyblizone do wdéd brzeznych ,., podczas
zimowania muszg znalezé¢ dla siebie gtebie albo zging¢”. Mo-
zna by zdanie RUSSELA rozszerzy¢ i obja¢ nim wszystkie te
formy, ktére sa przyzwyczajone do pewnej gtebi swych wod
mieszkalnych. Punkty li i Ill, majace 10 i 4 m giebokosci, nie
przedstawiajg Srodowiska morskiego. Dlatego tez widzimy
w nich skfad planktonowy poprzesuwany, nieharmonijny, pew-
ne gatunki sporadycznie wystepujgce. Plankton tych punktéow
zalezy od obecnosci form, ktére zapewne w wielu wypadkach
moga tu wystepowac¢ tylko dzieki statemu doptywowi. Nie znaj-
dujg one tu juz obszaru prosperowania, tylko obszar wegeto-
wania, ktére wyréznia STEUER (1933).

Do takich form, wprowadzanych do punktu Il i Ill przez
prady w warunki dla nich niestosowne, nalezy zapewne Pseudo-
calanus elongatus i Centropages hamatus a moze i inne. Wiemy
z innych prac, ze w ten spos6b zagnany bywa z p6inocy Limno-
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calanus macrurus w gigb Zatoki Gdanskiej i z niej do Matego
Morza, a od Zachodu pojawia sie w naszych wodach oceanicz-
na i zachodnio-battycka Oithona similis i Paracalanus parvus
(DRIVER i APSTEIN), Sag to objawy czgstkowe wielkiego pradu
imigracyjnego w zwigzku z wciekami wody oceanicznej do Bat-
tyku, ktére sg obecnie liczniejsze, niz dawniej. JENSEN (1937)
podajacy te fakty podkresSla, ze w ostatnich 50 do 60 latach
wystgpita wzrastajagca przewaga wiatréw zachodnich, a w zwigz-

78 10

Rys, 3, Potozenie stacji planktonowych z prac dawniejszych autoréw, kto-
rych wyniki byly poréwnywane ze stwierdzonym obecnie sktadem planktonu
Matego Morza,

Lage der Planktonstationen friiherer Beobachter, dereri Ergebnisse mit den
vorliegenden verglichen werden.

ku z tym wzrost temperatur i opadow. Jezeli dodamy do tego
stale istniejagcy prad morski, wchodzacy przez Skagerrak i Kat-
tegat do Battyku, to zrdédia imigracji bedg jasne. Spisy fauni-
styczne Stacji Morskiej w Helu konstatujg od czasu do czasu
wystepowanie nowych, dawniej nie zauwazonych form zacho-
dnio-battyckich lub morskich. Staty napér tych form oczywiscie
nie konczy sie zawsze usadowieniem sie tych gatunkéw na
stale. Mogg one dotrze¢ i pewien czas zy¢, wielokrotnie jednak

6
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pézniej ging i biocenoza, czesciowo zakidécona przez taka imi-
gracje, wraca nastepnie do réwnowagi.

Sg jednak i takie formy, ktére potrafig dotrze¢ i usadowicé
sie jako gatunek i zadomowi¢ na dobre. Z planktonowych
trzeba tu wymieni¢ gatunek Acartia tonsa, ktéry przybyt praw-
dopodobnie w ostatnich 20 latach i jest przyktadem, ze statos¢
i monotonia zespotu planktonowego naszego Morza moze byé
zaktécana przez zmiany, ktére w sumowaniu wiekéw bedg sta-
nowi¢ czes¢ historii planktonu battyckiego.

C. Kilka uwag o zadaniach przysztych badan planktono-
wych w wodach polskich.

Przy badaniu materiatow planktonowych Matego Morza
nasunely sie niektére uwagi, dotyczace przysztych zadam ba-
dawczych w tej dziedzinie. Ze studium literatury okazu;je sie,
ze plankton Battyku wecale nie jest dostatecznie poznany,
szczeg6lnie w dziedzinie biologii poszczegélnych gatunkéw.
Wskaze tylko na rodzaj Eurytemora, ktérego morfologie, za-
gadnienia rasowe i rozmieszczenie nie waham sie nazwar pro-
blemem Eurytemory. W biologii poszczeg6lnych gatunkéw wi-
dnieja interesujagce zagadnienia, szczeg6lnie w dziedzinie zmien-
nosci sezonowej, ktora stwierdzit BUSCH (1921) w wodach Kkilon-
skich dla gatunkéw takze u nas wystepujagcych. Specyficzne
warunki Matego Morza winny zaostrzy¢ objawy tej zmiennoSci.
Dziedzing niezmiernie wazng dla zrozumienia struktury plank-
tonowej jest pokarm poszczeg6lnych gatunkéw i cykle pokar-
mowe catej biocenozy. Wtiasnie zespd6t planktonowy Matego
Morza nadaje sie do tego, poniewaz jest ubogi gatunkowo,
a wiec mniej skomplikowany. Caly szereg interesujgcych su-
gestii dla badan planktonowych zawiera praca RUSSELA (1936),
W kazdym razie za rzecz konieczng uwazam regularne zbie-
ranie materialu planktonowego przy zastosowywaniu potowow
pionowych i o ile moznosci iloSciowych.

Zaktad Zoologiczny Uniw. Pozn.
i Stacja Morska iv Helu.
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Zusammenfassung

JULIAN RZOSKA

MATERIALIEN ZUR KENNTNIS DES COPEPODENPLANK-

TONS DER BUCHT VON GDYNIA-PUCK (POLEN)

Im Verlauf 2 Jahre (3.VIIl. 1933—8. VII. 35) wurden an
3 Punkten der Gdynia-Puck-Bucht periodisch Planktonmateria-
lien gesammelt. Diese Stationen bilden infolge ihrer Lage
(Abb. 1, S. 56) den Durchschnitt der Bucht, wobei grosse Unter-
schiede der Lebensbedingungen von Punkt | bis P. Ill zu ver-
zeichnen sind, die einschneidenste ist die Verflachung von 40 m
P. 1, auf 10 m (P. 1) und 4 m (P. II).

Es wurden gefunden: Acartia bifilosa Giesbrecht, Acartia
tonsa Dana, Acartia longiremis Lilljeborg, Centropages hamatus
Lilljeborg, Eurytemora spec., Pseudocalanus elongatus Boeck,
Temora longicornis O. F. Miller. Ausserdem wurde der Iben-
thonische Halicyclops neglecius Kiefer festgestelit.

Auftreten, Cyclen und Fortpflanzungsverhdltnisse der ein-
zelnen Arten werden besprochen. Hervorzuheben ist das Vor-
kommen von Acartia tonsa, einer atlantischen eurythermcn
Warmwasserform, die schon bei Danzig gefunden wurde (LIJCKS
1937). Sie wurde in der Bucht von Gdynia schon in Materialien
von 1925 gesichtet. Im innersten Teil der Bucht ist sie zum
wichtigen Planktonkomponenten geworden.

Eurytemora bildet Mischformen, die nicht leicht zu deter-
minieren sind. Morphologisch gruppieren sich diese wahrschein-
lichen Bastarde um Eurytemora hirundo Giesbrecht, Eurytemora
affinis Poppe sowie vielleicht Eur. hirundoides Nordgvist. Die
Literatur, darunter auch die Bestimmungsliteratur, gibt eine
Menge widersprechender Angaben (ber Verbreitung der ein-
zelnen Formen; diese Angaben werden kritisch zusammen-
gestellt. Es erhellt aus ihnen, dass sicher 4 Eurytemora-Arten
im Baltischen Meer leben, aber ihre Verbreitung ist trotz
mehrerer Angaben unsicher und ausserdem herrscht eine so
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grosse Formenfluktuation, dass man direkt von einem Euryte-
moraproblem im Baltischen Meere sprechen kann.

Die Rolle der einzelnen Copepodenarten in der Zusammen-
setzung des Planktons ist prozentuell fir 2 volle Jahre in einer
Tabelle gegeben (S. 74). Die drei beobachteten Planktonstatio-
nen weichen in manchem voneinander ab: Acartia tonsa wird
im Innern der Bucht maéachtiger, 4 andere Species dagegen ge-
ringer (Eurytemora, Centropages, Temora, Ac. longiremis) ver-
treten; Pseudocalanus tritt dort garnicht auf. Die Okologische
Regel, dass bei fortschreitender Spezialisierung der Lebens-
bedingungen (P. Ill, Tiefe 4 m!) eine artliche Verarmung auf-
tritt, ausdauernde Arten aber sich numerisch entfalten koénnen,
findet ihre Bestatigung in den beobachteten Verhaltnissen.

Ein Vergleich der Planktonstruktur der Bucht von Gdynia-
Puck mit Literaturangaben aus naheliegenden Gebieten (S, 81)
des Baltischen Meeres lasst die Verwandschaft der Populationen
erkennen. Ein weiteres Studium zeigt aber auch, dass im Bal-
tischen Meer eine allméahliche aber deutliche Verschiebung der
Planktonstrukturen von Westen nach Osten stattfindet, in kleine-
rem aber deutlichem Masse auch von P, | nach P. Il unserer
Bucht. Die beiden Stationen Il und IlIl haben Lebensbedingun-
gen, die einer harmonischen Planktonpopulation nicht mehr
Zusagen. Es sind ,,Kimmergebiete” (Steuer 1933) fir die mei-
sten Formen, ausser Acartia bifilosa und Ac. tonsa; hier kénnen
vor allem vertikale W'anderungen, die saisonnar fir manche
Arten notwendig sind (RNSSEL 1936), nicht mehr stattfinden,
weil diese Gebiete zu flach sind.

Auf Grund von Literaturstimmen werden 0kologische
Charakterisierungen der einzelnen Arten zusammengestellt und
die untersuchte Planktonpopulation dementsprechend gekenn-
zeichnet, Die Hauptrolle spielen Brackwasserformen (Ac. bifi-
losa, Eurytemora) im Verein mit der euryhalinen, eurythermen,
atlantisch-neritischen Acartia tonsa die jedoch eine hohe Fort-
pflanzungstemperatur erfordert. In der kiihleren Jahreszeit tre-
ten die borealen und neritischen Acartia longiremis und Pseudo-
calanus elongatus hervor; eine standige Beimischung des Plank-
tons bilden die gemaéssigten neritischen Temora longicornis, die
sehr wichtig ist, und Centropages hamatus, dessen Auftreten
sich immer in bescheidenen Grenzen hélt.
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Dass das Plankton in Zeit und Raum Verdnderungen ein-
geht ist durch das Auftreten von Ac. tonsa bewiesen. Es wer-
den die Wege solcher Einwanderungen auf Grund der Litera-
tur besprochen. Hinweise auf einige wichtige kinftige Plank-
tonprobleme beschliessen die Arbeit.



KAZIMIERZ PASSOWICZ

DALSZE OBSERWACJE NAD WYSTEPOWANIEM
WIOSLARKI SIMOCEPHALUS SERRULATUS KOCH
W NIEKTORYCH JEZIORKACH SUWALSKICH

Badajagc zwigzek zachodzacy pomiedzy hydrochemicznymi
wiasciwosciami Srodowiska i pojawem wioSlarki Simocephalus
serrulatus, stwierdzitem (1938) obecnos$¢ tej wios$larki w litoralu,
wzglednie w najblizszym sgsiedztwie (w miaczkach) 17-tu jezio-
rek, lezagcych na terenie Suwalszczyzny. Wszystkie te jeziorka,
okreslone nazwga ludowa ,suchary”, cechuje niska zawartos¢
zwiagzkéw Ca rozpuszczonych w ich wodzie, obecno$¢ zwigzkdéw
humusowych, oraz stosunkowo wysoka kwasota aktualna. Sa
to jeziora o charakterze dystroficznym, potozone przewaznie
w terenie zalesionym. Do grupy tych jezior zalicza STANGEN-
BERG (1936) 22 zbiorniki.

W badaniach terenowych przeprowadzonych przeze mnie
w roku 1937 nie uwzglednitem z grupy tej nastepujacych pie-
ciu jeziorek: Pietronajcie, Suchar Widny, Suchar Drobny, Su-
char Tiusty i Linowo. Na podstawie badan roku 1937, wskazu-
jacych na wytgczny pojaw wioslarki S, serrulatus w dystroficz-
nych jeziorkach-sucharach, nalezato przyja¢, ze interesujgca
mnie wios$larka zamieszkuje réwniez litoral ostatnio wymienio-
nych pieciu jeziorek. W zwigzku z tym w miesigcach letnich
1938 zebratem ze strefy litoralnej tych sucharéw szereg prébek
planktonu oraz oznaczytem twardo$é¢ weglanowg ich wody jak
rowniez stezenie H'. (W sprawie metodyki poréwnaj PASSO-
WICZ 1938),

Wobec uprzedniego juz stwierdzenia przeze mnie (1938)
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duzej niezaleznosci pojaw u wioslarki S. serrulatus od zwigzkow
P i Fe, dalej od zwiazkéw humusowych i O,, oraz wobec lego
ze majagc na uwadze wynik badan STANGENBERGA (1936), do-
tyczacy hydrochemicznych wiasciwosci tych jezior, nie nalezalc
oczekiwaé¢ jakich$ osobliwosci w skiadzie chemicznym ich wo-
dy, nie wykonatem poza badaniem stezenia H' i twardosci
weglanowej innych analiz. Od drobiazgowej analizy chemicz-
nej wody tych jezior wstrzymywata mnie jeszcze i ta okolicz-
nos¢, ze przede wszystkim interesowata mnie zaleznos$¢ pojawi;
wioslarki S. serrulatus od twardosci i aktualnej kwasoty wody.
Posiadajgc za$ na podstawie uprzednio przeprowadzonych ba-
dan (1938) dos¢ szczegbtowe dane o tej zaleznosci, podjete
w roku 1938 badania nad pojawem S. serrulatus w piecii
ostatnio wymienionych jeziorkach przeprowadzitem gtéwnie
w celu uzupetnienia materiatow faunistycznych (Cladaceraj
i hydrochemicznych (twardo$¢ weglanowa, pH), dotyczacych
sucharéw Suwalszczyzny,

Oprdcz pieciu wymienionych powyzej sucharéw uwzgled”
nitem w badaniach z roku 1938 kilka zbiornikéw nie pod.anych
w pracy STANGENBERGA (1936), Sa to dwa malutkie, sasiadu-
jace z sobg suchary potozone tuz przy gajéwce Brody (k. Osi-
nek) oraz miaka utworzona w zagtebieniu kozuchéw Sphagnum
na potudniowo-zachodnim krancu t. zw. Bagna Krzyzackiego,
t, j, olbrzymiego torfowiska wysokiego, sgsiadujgcego z Zatokg
Krzyzacka jeziora Wigry. Ogoé6tem przeprowadzilem zatem
w roku 1938 badania nad o$miu przypuszczalnymi miejscami
pojawu wios$larki S. serrulatus, z czego siedem, t. j. Pietronajcie,
Suchar Widny, Suchar Ttusty, Suchar "Drobny, Linowo, Brody |
i Brody Il sg to jeziorka, 6sme za$ stanowisko w Bagnie
Krzyzackim posiada charakter miaki.

Wynik przeprowadzonych przeze mnie badah jest naste-
pujacy:

1) Pietronajcie (18.VIIl. 38), Giebokos¢ maksymalna
9,5 metréw; powierzchnia 1,69 hektaréw, (Giebokos¢ maksy-
malng, powierzchnie oraz przezroczystos¢ wody badanych
jezior podaje za Stangenbergiem, 1936), Jeziorko lezy w sos-
nowo-swierkowym lesie. Nad brzegami spotka¢ mozna gdzie-
niegdzie krzaki wierzby. Jeziorko otaczajag kozuchy Sphagnum.
Poza tym stwierdzitem obecno$¢ nastepujacych roslin: Scirpus
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lacustris, Carex limosa, Typha latifolia, Calla palusiris, Drosera
rotundifolia, Comarum palustre, Cicuta virosa, Oxycoccos quadri-
petala i Andromeda poliiolia.

Dane fizyko-chemiczne: T C 23.6; CaO 8.0 mg/1; pH 6,0.

W io$larki:
Diaphanosoma brachyurum (Liévin) Acroperus harpae (Baird)
Simocephalus serrulatus (Koch) Alona costata (G. O. Sars)
Ceriodaphnia quadrangula (0. F. M.) Alona guttata (G. O. Sars)
Bosmina longirostris (0. F. M.) Rhynchotalona rostrata (Koch)
Streblocerus serricaudatus (S. Fischer) Alonella excisa (Fischer)
Eurycercus lamellatus (0. F. M.) Pleuroxus trigonellus (0. F. M.)

Pleuroxus aduncus (Jurine)

2) Suchar Widny (11,VIII1.38), Gilebokos¢ maksymalna
4.2 m; powierzchnia 2,20 ha; przezroczystos¢ 2.7 m (11,VIII 34).
Jezioro lezy w terenie pozbawionym lasu i zamienionym na
role uprawna. Nad jeziorem biegnag dwie piaszczyste drogi. Przy
jednej z nich utworzyta sie plaza. Roslinno$¢ nadbrzezna na
og6t bardzo skagpa. Na niektérych odcinkach spotka¢é mozna
krzaki wierzby i brzoze; poza tym brzeg jest porosniety tylko
roslinnoscig zielng: Carex sp,, Phragmites communis, Comarum
palustre, Lythrum salicaria, Cicuta virosa, Menyanthes trifoliata.
Sphagnum pojawia sie pojedynczych kepach- Z roélin wodnych
stwierdzitem obecno$¢ Chara fragilis, Elodea canadensis i Nym-
phaea alba.

W czasie badan w dniu 11.VIII ulegt zniszczeniu termo-
metr. W zwiazku z tym dla Sucharu Widnego, Sucharu Dro-
bnego i Sucharu Tlustego podaje przypuszczalng temperature
wody na podstawie danych meteorologicznych, poprzedzajgcej
badania dekady.

Dane fizyko-chemiczne: (TWL 25.0); CaO 14,0 mg/l; pH 6,9,

Wioslarki

Sida crystallina (0. F. M.) Acroperus harpae

Diaphanosoma brachyurum Alonopsis elongata (G. O, Sars)
Simocephalus vetulus (0. F. M.) Alona quadrangularis (0. F, M.)
Ceriodaphnia megops (G- O, Sars) Alona costata

Ceriodaphnia laticaudata (P. E. Miiller) Alona guttata

Bosmina longirostris Rhynchotalona rostrata

Lathonura rectirostris (0. F, M.) Graptoleberis testudinaria (Fischer)
Eurycercus lamellatus Alonella nana (Baird)

Camptocercus rectirostris (Schoedler) Pleuroxus trigonellus
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3) Suchar Drobny (11,VII1.38). Glebokos¢ maksyma na
6.4 m; powierzchnia 0.51 ha; przezroczysto$¢ 2.5 m (11.VIII, 14).
Jeziorko lezy w terenie pozbawionym lasu. Sasiaduje ono cze-
sciowo z polami uprawnymi, czesciowo z tgka torfiastg. Gdzie-
niegdzie wystepujg krzaki wierzby i kartowata sosna. Br>:eg
jeziora pokrywajg kozuchy Sphagnum. Poza tym stwierdzitam
obecnos$¢ nastepujgcych roslin: Carex limosa, Calla palustns,
Comarum palustre, Drosera rotundifolia, Drosera longifolia,
Cicuta uirosa, Oxycoccos quadripetala, Ledum palustre i Meny-
anthes trifoliata. W wodzie wystepuje Potamogeton luc?ns
i Nuphar luteum.

Dane fizyko-chemiczne: (T°C 25.0); CaO 14.0 mg/1; pH 7.3.

Wios$Slarki
Sida crystallina Acroperus harpae
Diaphanosoma brachyurum Alona quadrangularis
Daphnia cucullata (G, O. Sars) Alona costata
Simocephalus vetulus Graptoleberis testudinaria
Simocephalus serrulatus Alonella nana
Ceriodaphnia quadrangula Peracantha truncata (O, F. M.)
Bosmina longirostris Pleuroxus trigonellus
Streblocerus serricaudatus Chydorus latus (G. O. Sars)
Eurycercus lamellatus Chydorus sphaericus (0. F, M.)
Camptocercus rectirostris Polyphemus pediculus (Linné)

4) Suchar Ttusty (11.VI111.38). Giebokos¢ maksymalna
1.8m; powierzchnia 0,72 ha; przezroczystos¢-—do dna (11,V111.34),
Jeziorko lezy w terenie pozbawionym lasu. Na brzegach buj-
nie rozwiniete kozuchy Sphagnum. Brzeg porastaja: Rhyncho-
spora alba, Carex limosa. Calla palustris, Drosera rotundifolia,
Comarum palustre, Lythrum salicaria, Cicuta uirosa, Andromeda
polifolia, Lysimachia vulgaris i Menyanthes trifoliata. W wodzie
stwierdzitem obecnos¢ Elodea canadensis i Nuphar luteum.

Dane fizyko-chemiczne: (T°C 25,0); CaO 11.2 mg/l; pH 6,9,

Wioslarki:

Sida crystallina Ceriodaphnia setosa (Matile)
Diaphanosoma brachyurum Acroperus harpae

Latona setifera (O. F, M.) Alonopsis elongata (G. O. Sars)
Simocephalus vetulus Alona quadrangularis
Simocephalus serrulatus Graptoleberis testudinaria
Ceriodaphnia pulchella (G. O, Sars) Peracantha truncata
Ceriodaphnia quadrangula Pleuroxus trigonellus

Polyphemus pediculus
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5) Linowo (28.VI11.38), Gteb, maks. 1.6 m; powierzchnia
1.49 ha; przezroczystos¢—do dna (10.VIII.34). Jezioro otaczajag
torfiaste, grzaskie, niedostepne 1#gki, stykajace sie z sosnowo-
swierkowym lasem oraz pastwiskami. Na badanym przeze mnie
odcinku wybrzeza stwierdzitem obecno$¢: Salix sp., Juncus
lamprocarpus, Ranunculus Flammula, Comarum palustre, Poten-
tilla arenaria, Lythrum salicaria, Lysimachia vulgaris i Meny-
anthes trifoliata. Z roslin wystepujagcych w wodzie stwierdzitem
obecnos¢: Alisma plantago, Elodea canadensis, Nymphaea alba
i Nuphar luteum.

Dane fizyko-chemiczne: T 25.0; CaO 23.0 mg/l; pH 7.3.

Wioslarki (potow w jednym tylko punkcie):
Diaphanosoma brachyurum Alona rectangula var. pulchra
Ceriodaphnia quadrangula Alonella exigua (Lilljeborg)
Bosmina longirostris Pleuroxus aduncus
Alona rectangula (G, O. Sars) Chydorus sphaericus
6) Brody | (blizej gajowki) (28.VI1.38), Malutki ten

suchar, o powierzchni mniejszej niz 0.5 ha, potozony w lesie
sosnowym, otaczajag kozuchy Sphagnum oraz zesp6t roslinnosci
torfowiskowej, jak Ledum palustre, Drosera rotundiiolia, Andro-
meda polifolia etc. Giteboko$¢ jego, zapewne nieznaczna, nie
jest mi znana.

Dane fizyko-chemiczne: T°C 27.0; CaO 2.8 mg/l; pH 6.1.

Wioslarki:
Diaphanosoma brachyurum Acantholeberis curvirostris (Lilljeborg)
Scapholeberis mucronata (O, F. M.) Alona rectangula
Simocephalus serrulatus Rhynchotalona rostrata
Bosmina longirostris Pleuroxus trigonellus
Streblocerus serricaudatus Chydorus sphaericus

Polyphemus pediculus

7) Brody 1l (28.VI11.38), Jeziorko to sgsiaduje bezposre-
dnio z sucharem Brody |, z ktérym stanowito niewatpliwie on-
gi$ wspolng catos¢. Powierzchnia jego jest nieco wieksza od
powierzchni sucharu Brody |. Brzeg jest pokryty kozuchami
Sphagnum. Jeziorko otaczajg pola uprawne. Gieboko$¢ nie jest
mi znana. Woda posiada barwe zétto-brunatng.

Dane fizyko-chemiczne: T°C 30,0; CaO 4,2 mg/l; pH < 4,4
(brak indykatora potrzebnego do oznaczenia stezenia H' poni-
nizej pH 4,4 nie pozwolit mi na jego doktadne okreslenie).
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WioSlarlki
Scapholeberis mucronata Allonella cxcisa
Simocephalus serrulatus Alonella nana
Ceriodaphnia quadrangula Pleuroxus trigonellus
Acantholeberis curvirostris Pleuroxus aduncus

Polyphemus pcdiculus

8) Bagno Krzyzackie (8.VI.38), Miaka na potudnio-
wo7zachodnim krancu utworzona w zagtebieniu kozucha Spha-
gnum. Jest ona bardzo ptytkim o powierzchni kilkunastu metrow
kwadratowych zbiornikiem, sasiadujacym z jednej strony z la-
sem sosnowo-$wierkowym (z domieszkg brzozy), a z drugiej
z torfowiskiem wysokim.

T°C 33.0; CaO? (dwrukrotnie pobrane prébki ulegty przy-
padkowemu zniszczeniu); pH <4.4 (dnia 24.VII1.38 pH 4.1).

Wioslarki:

Diaphanosoma brachyurum Ceriodaphnia sp.
Scapholeberis mucronata Alonella excisa
Scapholeberis mucronata var. cornuta Pleuroxus trigonellus
Simocephalus serrulatus (samiec, jeden Chydorus sphaericus

egzemplarz)

Sposrod zbadanych przeze mnie w roku 1938 <o$miu
zbiornikéw nie znalaztem S. serrulatus jedynie w litoralu dwu
sucharow: Linowo i Suchar Widny, Brak tego gatunku w spisie
litoralnych wio$larek tych jeziorek moze by¢é wynikiem zwy-
ktego przeoczenia, albo tez (co wydaje sie prawdopodobniej-
sze) wiosSlarka ta istotnie w jeziorkach tych nie wystepuje.
W sucharze Linowo oditowitem wioslarki w jednym tylko pun-
kcie, a to ze wzgledu na niestychanie niedostepny brzeg je-
ziorka. Lista wio$larek znalezionych w litoralu jest zatem istot-
nie niekompletna. Niemniej jednak wobec tego, ze we wszyst-
kich zbiornikach, w jakich napotykatlem S. serrulatus, wystar-
czato do odiowienia tego gatunku jedno zwykle tylko pocia-
gniecie siatki, nalezy zastanowi¢ sie nad ewentualnymi przy-
czynami nieobecnosci badanej wio$larki w tym jeziorze. Niskie
stezenie H' (pH 7.3), oraz w poréwnaniu z innymi jeziorami
tego typu wysoka stosunkowa zawartos¢ CaO (23.0 mg/1) nie
moga by¢é uwazane za przyczyne nieobecnosci tej wios$larki
z tego powodu, ze jak to wykazatem uprzednio (1938) wio-
Slarka ta moze pojawi¢ sie w wodach zawierajacych nawet
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95,2 mg CaO/1 i to przy stezeniu H' odpowiadajgcym pH 8,8,
Uwage zwraca rowniez stwierdzony przeze mnie dnia 11,VII11,38
pojaw tej wios$larki w wodzie Sucharu Drobnego, wykazujacej
stezenie H' réwne wiasnie pH 7.3,

Przyczyny ewentualnej nieobecnosci S. serrulaius szukac
nalezy zatem w innych wiasciwosciach wody sucharu Linowo,
Nie odgrywa tutaj jednak roli ani bezposredni wptyw tempera-
tury, ani bezposredni wptyw zwigzkéw P i Fe, ani tez warunki
tlenowe lub zanieczyszczenie wody- Do twierdzenia tego upo-
wazniaja bowiem wyniki mych uprzednich obserwacji (1938)
nad zalezno$cig pojawu tej wiosSlarki od temperatury i od obec-
nosci ostatnio wymienionych chemicznych skiadnikéw wrody,
jak rowniez dane chemiczne dotyczace wody sucharu Linowo
(STANGENBERG 1936). Natomiast nie bez znaczenia pozostaje
tutaj zapewne limnologiczny charakter jeziorka, STANGENBERG
(1, c.) wymienia wprawdzie Linowo na liscie sucharéw, stawia
je jednak w rzedzie jezior o charakterze przejsciowym. Jest to
zdaniem wspomnianego autora ,iezioro o charakterze sta-
wowym stajgce sie sucharem”, A zatem Linowo nie
jest jeszcze sucharem, jakkolwiek hydrochemiczne jego wtasci-
wosci pozwalajg juz zaliczy¢ je do tej witasnie grupy jezior.

W Sucharze Widnym materiat faunistyczny (Cladocera)
zebratem bardzo starannie. | chociaz fakt ten nie wyklucza
mozliwosci przeoczenia S, serrulatus, to ostatnie jest jednak
bardzo mato prawdopodobne. Nieobecnosci tej wioSlarki nie
nalezy jednak i w tym wypadku tlumaczy¢ nieodpowiednimi
termicznymi i hydrochemicznymi witasciwos$ciami (por, PASSO-
WICZ 1938, STANGENBERG 1936). Suchar Widny posiada bowiem
wszystkie hydrochemiczne cechy wiasciwe innym sucharom.
Rézni sie jedynie od nich tym, ze na skutek bliskiego potoze-
nia osiedli ludzkich i otoczenia terenami zupetnie bezleSnymi
znajduje sie pod wplywem specyficznie dziatajacych czynnikéw
zewnetrznych. Jeziorko to odgrywa w tej chwili role wiejskiej
sadzawki, w ktérej pierze sie bielizne, ptawi bydto, konie i nie-
rogacizne, moczy sprzet gospodarski itp. Jezeli za$ doda¢, ze
otaczajg je dokota wysoko potozone pola uprawne, z ktorych
wiatr zwiewa olbrzymie ilosci piasku, a woda deszczowa sptu-
kuje sole mineralne, szczatki organiczne itp,, tatwo zrozumied,
ze suchar ten jakkolwiek nie zmienit narazie w spos6b widocz-
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ny chemizmu, rézni¢ sie jednak musi innymi witasciwosciami od
sucharow, nie ulegajacych tak swoistym wpltywom zewnetrznm.
Suchar Widny przestaje poprostu zwolna by¢ ,,sucharem’, tra-
cac ekologiczny charakter lesnego dystroficznego jeziorka.

Brak w nim, jak juz wspomniatem, S. serrulatus. Fakt ten
jest niezwykle znamienny, jezeli sie zwazy, ze z pos$réd 24 zba-
danych przez mnie suchardéw, wioslarki tej nie spotkatem jedy-
nie w jeziorku Linowo, zbiorniku dopiero ,stajgcym sie sucha-
rem” (STANGENBERG 1c.) i ponad to wtasnie w Sucharze Widnym,
zmieniajacym bez najmniejszej watpliwosci swe ,sucharowe”
oblicze ekologiczne. Zatem w dwu jeziorkach, wykazujgcych
catkowite pokrewienstwo chemiczne z pozostatymi sucharami,
a stanowigcych poniekagd ich stadia przejsciowe, wioSlarki
S. serrulatus nie znalaztem.

Przyjmujac wiec na podstawie cytowanej w uprzednie)
mej pracy (1938) literatury, jak rowniez na podstawie wia.-snych
badan z roku 1937 i 1938, ze w jeziorach Suwalszczyzny wio-
Slarka ta pojawia sie tylko w sucharach, nalezy jednak réwno-
czesnie wyrazi¢ przypuszczenie o dostepnosci dla niej jedynie
sucharéw typowych, tzn, nie bedacych ani ich faza przejsc iowa
(Linowo), ani tez przypadkowo wywotanym wariantem ekolo-
gicznym (Suchar Widny). Pozostawaloby to w zwigzku z jaka$
specyficzng przemiang i produkcjg materii organicznej w tych
zbiornikach (PAsSsowlICz 1938), a nie z bezposrednim wptywem
ich hydrochemizmu. Ujmujac rzecz odwrotnie, mozna by pojaw
tej wioslarki w jeziorkach Suwalszczyzny uwazaé¢ za wskaznik
ekologicznych wtasciwosci idealnego typu sucharu (w pojeciu
jednolitej ziemno-wodnej biocenozy) i to tych witasciwosci, kto-
rych dotychczasowe hydrochemiczne badania jeszcze nie uja-
whnity.

Streszczenie.

W zwigzku z badaniami nad ekologig wioslarki S. serru-
latus (por. PASSOWwICZz 1938) przeprowadzono w miesigcach
letnich 1938 szereg obserwacji nad pojawem tego gatunku
w kilku dystroficznych jeziorkach Suwalszczyzny. Zapoznano
sie z faung przybrzeznych wioslarek siedmiu jeziorek, t. zw.
sucharéw, oraz miaki utworzonej w zagtebieniu kozuchéw
Sphagnum torfowiska wysokiego. Wyniki badan sa nastepujace:
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1) Wioslarke te znaleziono w wodzie torfowiska wysokiego,
ktéra to woda wykazata stezenie H®‘ odpowiacajgce pH < 4.4,
oraz temperature 33.0 C.

2) Z posréd siedmiu zbadanych napotkano S. serrulatus
w pieciu nastepujgcych sucharach:

Pietronajcie: T°C 23.6 ; CaO 8,0 mg/l ; pH 6.0;

Suchar Drobny: (T°C 25.0); CaO 14,0 mg/l ; pH 7.3;

Suchar Thusty: (T°C 25,0 ; CaO 11.2 mg/l ; pH 6,9;

Brody I: T°C 27,0 ; CaO 2.8 mg/l ; pH 6.1;

Brody II: T°C 30,0 ; CaO 4.2 mg/l ; pH < 44

3) Nie spotkano natomiast badanej wioslarki w dwu sucharach:

Suchar Widny: (T°C 25,0) ; CaO 14,0 mg/l ; pH 6,9;

Linowo: TnC 25.0 ; CaO 23.0 mg/l; pH 7.3,

4) Brak gatunku tego nie pozostaje prawdopodobnie
w zwigzku z hydrochemicznymi witasciwos$ciami dwu ostatnich
jeziorek, lecz z ich wtasciwosciami ogo6lno-ekologicznymi. Li-
nowo jest bowiem jeziorkiem typu przejsciowego, a Suchar
Widny zbiornikiem o zmienionych wtasciwosciach ekologicznych
na skutek dziatania osiedla ludzkiego. Poglad ten zgodny jest
z uprzednio wyrazonym zapatrywaniem (PASSOWICZ 1938) o wa-
runkach pojawu S, serrulatus, ktéry to pojaw jest w szerokich
granicach niezalezny od chemicznych witasciwosci $Srodowiska.

LITERATURA.

1 Pass owic z K. 1938. Studien iiber die Okologie des Wasserflohes
Simocephalus serrulatus Koch, Archiw, Hydrobiol. Ryb, T, XL—2 Stangen-
berg M. 1936. Szkic limnologiczny na tle stosunkéw hydrochemicznych po-
jezierza suwalskiego, Inst, Bad, Laséw Panstw, Rozpr. Spr, Seria A. nr. 19,

Zusammenfassung
KAZIMIERZ PASSOWICZ

WEITERE UNTERSUCHUNGEN UBER DAS VORKOMMEN
DES WASSERFLOHES SIMOCEPHALUS SERRULATUS
KOCH IN EINIGEN SUCHAR-SEEN DES SUWALKI-SEEN-
GEBIETES

Im Zusammenhang mit den Untersuchungen (ber die Oko-
logie des Wasserflohes S, serrulatus (vergl. PASSOwICz 1938)
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wurde in den Sommermonaten 1938 eine Reihe von Unter-
suchungen Uber das Vorkommen dieser Art in einigen dystro-
phen Seen des Suwalki-Gebietes vorgenommen. Der Verf. unter-
suchte die Wasserflohe der Uferfauna von 7 kleinen dystrophen
Seen, den sog. Suchar-Seen, ferner befasste er sich mit den
Wasserflohen eines Timpels, der in einer Vertiefung der Spha-
gnum-Decke eines Hochmoores enstand. Es wurden folgende
Ergebnisse erzielt:

1) Der Wasserfloh S. serrulatus wurde im Wasser dieses
Hochmoores mit einer H'-Konzentration von pH < 4.4, bei einer
Temperatur von 33,0°C angetroffen.

2) Unter den untersuchten sieben Seen wurde der W’asser-
floh in 5 folgenden Suchar-Seen gefunden:

Pietronajcie: T°C 23.6 ; CaO 8.0 mg/l1 ; pH 6.0;

Suchar Drobny: (TW 25,0) ; CaO 14.0 mg/l ; pH 7,3;

Suchar Tlusty: (T°C 25.0'; CaO 11.2 mg/1 pH 6.9;

Brody 1. T°C 27,0 ; CaO 2,8 mg/l; pH 6,1;

Brody Il: T°C 30.0 ; CaO 4,2 mg/l; pH < 4,4.

3) In den folgenden zwei Suchar-Seen wurde jedoch der
erwahnte Wasserfloh nicht angetroffen:

Suchar Widny: (T°C 25.0); CaO 14.0 mg/l; pH 6.9;

Linowo: T°C 25‘0 ; CaO 23.0 mg/1;, pH 7.3

4) Diese Erscheinung darf wahrscheinlich nicht auf hydro-
chemische Eigenschaften dieser zwei letzten Seen zurickzufih-
ren sein, sondern hangt wahrscheinlich mit ihren allgemeinen
0kologischen A'lerkmalen zusammen. Linowo ist nadmlich ein
See von Ubergangtypus iSTANGENBERG 1936\ wéahrend der
Suchar Widny-See einen Behdlter darstellt, dessen 0kologische
Eigenheiten infolge der menschlichen Siedlung einer Anderung
unterlagen. Diese Erklarung steht im Einklang mit der vom
Verf. fruher angefiuhrten Ansicht (1938) Uber die Bedingungen
des Vorkommens des S. serrulatus, dessen Auftreten in weiten
Grenzen von den chemischen Eigenheiten des Mediums unab-
hangig ist.



IRENA CABEJSZEKOWNA

MATERIALY DO ZNAJOMOSCI PLANKTONU
ROSLINNEGO POLESIA. CZESC II. ZBIORNIKI WODNE
OKOLIC PINSKA )

W pierwszej cze$ci mojej pracy opisatam plankton letni
i wczesno-jesienny okreslonych odcinkéw rzeki Lwy i Horynia,
Obecnie pragne scharakteryzowac¢ plankton letni i wczesno-je-
sienny pinskiego wezta rzecznego, utworzonego przez rzeki
Prype¢ (Strumien) i Pine wraz ze zbiornikami pozostajacymi
z nimi stale lub okresowo w tacznosci (por, mapke, rys, 1),
Badania zbiornikéw tego rodzaju moga by¢ specjalnie ciekawe,
gdyz polska literatura dotyczgca fitoplanktonu rzek jest stosun-
kowo uboga (por, np, HoppoéwnA |. 1925, oraz prace Dziatu
Rybackiego Panstw, Instyt. Nauk, Gosp. Wiejsk, w Bydgoszczy),

Plankton ros$linny Prypeci (Strumienia) oraz zbiornikéw
pozostajacych z nig w kontakcie zostal zbadany na przestrzeni
132 km, od 12. km w go6re od Pinska do 120, km w dét, tj, do
ujscia Horynia. Badania na tej rzece w sumie objety 22 stano-
wiska, z tego 17 przypada na nurt, a 5 na zbiorniki pozosta-
jace z rzeka w tacznosci stale, badz w czasie zalew6éw. Pina
wraz z przylegtymi zbiornikami byta zbadana na przestrzeni
19 km, mianowicie od 12. km w goére od Piriska do 7. km w doét.
Zebrano materialy z 8 stanowisk, z ktérych 4 znajdujg sie
w nurcie rzeki, pozostale za$ w zbiornikach zwigzanych z rzeka.

Zbiorow dokonano w miesigcach letnich 1935, 1936 i
1937 r. Ogétem zebrano 55 probek: Prype¢— 26 prébek, zbior-
niki zwiazane z Prypecig— 10 probek, Pina— 12 prébek, zbiorniki
pozostajace w tacznosci g Ping— 7 probek.

‘) Czes¢ I: Arch. Hydrob. i Ryb. T. X. Nr. 4, Suwalki, 1937.
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Charakterystyka zbiornikéw.

Rzeki Prype¢ i Pina posiadajg pod Pinskiem zupetnie inny
charakter anizeli zbadane przeze mnie rzeki Zahorynia. Brzegi
obydwoéch rzek sag niskie, przechodzace niepostrzezenie w ba-
gna, te za$ z kolei przechodzg w fgki. Czasem, chociaz dos¢
rzadko, bezposrednio wzdtuz brzegéw rozciggajg sie tgki. Bagna
przybrzezne sg wysoce ro6znorodne pod wzgledem florystycz-
nym. Roslinno$¢ jest bardzo bogata, najczesciej spotykamy 3 ty-
py zespotdw: Nymphaeaetum i Sagittariaetum, nieco rzadziej
Stratiotetum.

WsSréd bagien wystepujg potgczone z rzekami zbiorniki
0 wodzie stojacej lub stabo piynacej. Pierwsze ws$réd miejsco-
wej ludnosci noszg nazwe ,0zieryszczy”, wérod drugich wyroéz-
niajg ,proscie” i ,kopance” albo ,kopience” (por. MOSZYNSKI,
1930).

»Ozieryszcza” rozciggajg sie czesto na znacznych prze-
strzeniach, gitebokos$¢ posiadajg nieznaczng, zaros$niete sg florg
bagienng. Wielkie ,0zieryszcza” ws$réd miejscowej ludnosci no-
szg nazwe ,jezior”, Do tego typu ,jezior” naleza objete badania-
mi j, Terebienskie pozostajagce w tgcznosci z Prypecig oraz j.
Pinskie i j, Pinkowickie zwigzane z Ping, Sposrdd tych ,jezior”
najwiekszg powierzchnie posiada j. Terebienskie (okoto 12 km1,
patrz mapka), dwa pozostate sg znacznie mniejsze. Gilebokos¢
tych ,jezior” w lecie przy niskim stanie wody, wynosi prze-
cietnie mniej anizeli jeden metr, tylko w j, Terebienskim w pe-
wnym punkcie dochodzi do 9 m. Dno bywa grzaskie albo
twarde, piaszczyste; w jednym i drugim wypadku warstwe po-
wierzchniowg dna stanowia przewaznie gnijace czesci rvoslin
wyzszych, W ,jeziorze” takim nie mozna wyrozni¢ strefy $rod-
jeziornej i litoralnej, cate bowiem jest zaro$niete roslinnoscia
bagienng, wygladem zatem przypomina litoral jezior gtebszych,
Makroflore tych ,jezior” stanowiag rosliny nalezace do nastepuja-
cych rodzajéw: Myriophyllum. Ceratophyllum, Elodea, Sagittaria,
Potamogeton, Hydrocharis i wreszcie Lemnci. W ,,jeziorze” Pinskim
wystepuje licznie Saluinia natans. W miejscach ptytszych, a wiec
takich gdzie jezioro przechodzi w bagna, wystepujg kepki Bu-
tomus umhellcitus, Scirpus lacustris i Phragmites eommunis.

~Proscie” powstajg wsréd bagien przez czesty przepltyw
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tédek jednym szlakiem. Sa ptytkie w przeciwstawieniu do gte-
bokich ,kopanhncéw”, ktére sag dzietem rak ludzkich. Zaréwno
proscie jak i kopance stuzg jako arterie komunikacyjne miedzy
odlegtymi od rzek wsiami,

Ozieryszcza, ,jeziora”, proscie i kopance pozostajg stale
w tacznosci z rzeka w przeciwstawieniu do tzw. ,oczek”. Sg
to mate zbiorniki wysychajagce, w lecie zasilane opadami. Na
wiosne przy wyzszym poziomie wody w rzece prawdopodobnie
pozostaja z nig w tacznosci.

Jedyne pobliskie ,prawdziwe jezioro” — j. Horodyskie,
bedace w kontakcie z Jasiolda, nie daleko jej ujscia do Pry-
peci, nie byto objete obecnie omawianymi badaniami i niektore
dane dotyczace jego fitoplanktonu zostang tylko okolicznoscio-
wOo wymienione ponizej.

Zestawienie znalezionych gatunkow.

Liczby arabskie w nawiasach oznaczajg ilo$¢ probek, w ktérych dana forma
zostata stwierdzona. Liczby rzymskie oznaczaja miesiace, w ktérych probki
byty zbierane.

1 Zbiorniki

R Zbiorniki
Prypec¢ zwigzane Pina 2wviaz an?
z Pr.y— z Ping
pecia
Aphanocapsa pulchra Kiitz. (7M—Vii - 1)—Vvi —
Microcystis aeruginosa Lemm, (7)—Vvii — 2)—vii —

Gomphosphaeria lacustris Chod, @®&—vir ()—vi @—vi o--VlHi

Merismopedia tenuissima Lemm, (11)—VIIl (3)—VII (D-VII (2 -VIlI
(1J-1X  ©- -Vl @2)—Ix

(2)-1X

Gloeotrichia echinulata (J. E. — @—vir @O)—vil @ —vi

Smith) Richt. @ —Ix
Aphanizomenon flos aquae (L) Ralfs (7)—VIlI — @—Vvil (@ -Vl
Anabaena plancténica Brunth, (7M—Vii — —
A. spiroides Klebahn (7)—VIil — —
A, circinalis (Kiitz,) Hansg, 7—Vvill - — —
Dinobryon sertularia Ehr, 12—vi )—Vill @&—VIll 2)--VIII

(1)—IX 1(2) IX  (@—IX (@-IX



Zbiorniki
. Zwigzane
Prypec
yp z Pry-
pecia
’Phacus longicauda (Ehr,) Duj. @)—vi @)—vii

Ph. pleuronectes (0, F, M.) Duj. (6—VIII) (1)-VII
Ceratium cornutum (Ehr.) Clap. et - -
Lachm.
C. hirundinella (0, F. M.) Bergh (4)—VIII —
Ophiocytium capitatum Wolle var, (i)—vu -
longispinum (Moeb.) Lemm.

Peridinium Volzii Lemm, — —

Closterium Venus Kiitz, (i)—vu (U—=VIII
@)—Vvi

Cl, moniliferum Ehr, ()—vu [2—VIil
12)y—vil  (2—IX
(D-1X

Cl. Ralfsii Bréb, var. hybridum - -
Rabenh.

Cosmarium contractum Kirch. var. (L)—VIlI (2—VIII)
ellipsoideum (Elfv) W. et G. S. West (3)—VIII

C. Turpinii Bréb, var. eximium IV 2—Vvil
N et G. S. West -V
C. punctulatum Bréb. var, sub- — 1)—vin
punctulatum (Nordst.) Borg.
Xanthidium antilopaeum (Bréb,) — -
Kitz,
Staurastrum gracile Ralfs ©®)—VIl (2—VlI
Desmidium Swartzii Ag. @—Vvii —
Melosira varians Agardh, MH-vir  (1)-vi
19—V (8)—VIII
2)—IX (2)—IX
M, arenaria Moore (7)—Vin —

Pina

@—Vin
@H—IX

(B)—Vvi
(1)-vi1
D—Vil

@—Vil
h-vi

(lj=-vli

(h-vi
(1)-1X
m-vi

(8)—VIH
@ —IX

-V
(D-1X

(1)—Vil
3).—Vlil
(D-1X

< F|V
o v

(2)—vin

(D -vil
(5—VIH
(D)—IX

(id —vin
2)—IX

(1)—VIH
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Zbiorniki
zwigzane
z Ping

@—Viil
(3)—IX

(N-ix
1— Vil

(1)-1X

(D)—VIlI

(D—vil
@—Vvi
(2—Ix

in—Ix

(L)—VIN

(1)-1X

(1)-1X

@—VIll
@ IX

(LH—VII
(2)—IX
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M. granulata (Ehr,) Ralfs

M, granulata (Ehr.) Ralfs var.
angustissima Mdll.

Cyclotella Meneghiniana Kitz.

Attheya Zachariasi West

Tabellaria fenestrata (Lyngb.)

Kutz. var.

asterionelloides Grun.

Fragilaria crotonensis Kitton

F. capucina Desmaz.

Synedra acus Kitz,

Asterionella formosa Hassall

Pandorina morum (Mduller) Bory

Eudorina elegans Ehr,

Volvox aureus Ehr,

Pediastrum simplex(Meyen) Lemm,

var. duodenarium (Baley) Raben,

P. duplex Meyen

P. duplex Meyen var. clathratum

A, Braun

P. Boryanum (Turpin) Meneghini

P. tetras (Ehr.) Ralfs

Prypecé

(1)-VII
(18— VI
@ IX

12—Vl

?—Vvi

(10)— VI
(D-1X

L—Vvi
@—Viil

©—VllI

(1)-V1l
12—Vl
d)-ix
15—Vl
(h-1X

©—Vlil
(D—IX

?—VIil
(H)—1X

L—VII
9—Vi

(8)—VIll

r].(%:\i/)il |

By—VIIl

Zbiorniki
zwigzane

z Pry-
pecia

(1)-Vil
(5y—IX

(3)—VIII
(1)-1X

@®—VHI

(3)— VIl

@—Vvil
D-1x

@—Vil

@—Vi
(1)-1X

@—vII
D-1x
L—wvil

@—vil

@L)—Vil
D-1Xx

(3)—Vii
B—Vii

(1)-1X
(3)—Viil

Pina

1)-VvI1
(9)—Vill

@—VIil
(1)-1X

®—WVil
(1)-1X

L=V
&)=V
(iy—vi
(10)—V1I
(1)-1%
(1)-Vv11
3)—Vil
(2)—X
@—Vin

Ol
i)-iX

&—Vv1I
(2)—X
(&—Vl
(2)—X
(1)-v11
@L—Vill
@)—Vi
@—vi
(D-ix

(1)-V1l
@—Vin

10—V
@)—IX

»)— VI

Zbiorn.ki
zwigzéne
z Ping

(D-VII
(@—Vvill
(3)—iX
(D-ix
Q—vin
(D-ix

@—vil

@O— VI

(1)-vi
2)-V1I
2)—IX

@)— VIl
(i)—IX
3)—Vill
D-1X
@—vni
@)—X
O-vii
@—Viil
(3)—IX
®—vi

()-ix

@—Vii
(2—IX
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Zbi-orniki Zbiorniki
Prypec¢ zwigzane Pina zwigzane
z Pry- z Ping
pecia
P, biradiatum Meyen (1)—vin — — _
Golenkinia paucispina W. et G, S, (1L)—VIII (1)—VIl @@)—VIl —
West
Tetraedron planctonicum G. M. (1)—Vvii — (L)—Vvi —
Smith (H)—IX
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) (10)—VIIlI (2—VIII (4)—VIIl (2—VIiI
Chodat
S, quadricauda (Turpin) Breb. (14)—Vvill 2—Vvill 2—VvHil (3)—VIiI
D)—1X (2)—IX (2)—IX
S. arcuatus Lemm, @®—VIll (@)—VIl 3)—VIll (1)—VII
L—IX  @)—IX
Actinastrum Hantzchii Lagerh, ©@—Vil @O—Vvill (@O)—VvHul @)—Vil
L—1X
Crucigenia quadrata Morren 1)—vi — — —
Kirchneriella lunaris (Kirch.) - - (2)—Vvil —
Moebius
Selenastrum gracile Reinsch @H—Vvil — — —
Ankistrodesmus falcatus (Corda) — @a)—vi — 2)—Vvil
Ralfs (D)—1X
Dictyosphaerium Ehrenbergianum (1)—VIII - — -
Naeg.
D. pulchellum Wood. @)—Vill — @—vin @ IX
Coelastrum microporum Naeg. @—vir @)—vil @—vil  @)—IX
(1)-1X

Charakterystyka

poszczego6lnych probek,

Prype¢ (Strumien) oraz zbiorniki pozostajgce z rzekg w tgcznosci
stale lub okresowo, na przestrzeni od 12. km w gére od Piriska do 120. km w dét.

Nurt, 12. km w gére od PifAska, 21.VIIl 1936 r. i 27. VIII 1937 r. Plan-
kton ubogi w stosunku do fitoplanktonu oczek. Brak formy dominujacej, wszy-
stkie znalezione gatunki wystepujg w pojedynczych okazach. Najliczniej je-
dnak Melosira varians. Duzo detritusu,

Oczko 1I— 21.VIII 1936 r. Poza gatunkami
kiej rzeki, wystepujg tutaj liczniej formy litoralne.
Oczko I1— 21.VIIlI 1936 r. Fitoplankton podobny jak w oczku I.

Nurt, 8. km w goére od Pinska, 25.VIIl 1936 r, Charakter planktonu
taki sam jak w nurcie przy 12. km. Najliczniej Melosira varians, potem
M. granulata.

zyjacymi w nurcie poblis-
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Pros$¢ przy 8, km, 25VIIl 1936 r. Te same gatunki co w nurcie rz?ki
tylko w wiekszej ilosci egzemplarzy,

Nurt, 4 km w goére od Pinska, 27.VIIl 1937 r. Podobnie jak w nu cie
przy 12, km i 8 km.

Nurt, 3. km w gére od Pinska, 17.VII 1935 r. Jak wyzej,

Ozieryszcze Prypeci przy 3. km w do6t od Pinska, 1,VII, 3 VII i :.IX
1935 r., 5.VIII 1936 r,—1.VIIl i 3.VIII 1935 r, plankton bogaty. Panuje Melo-
sira, gtéwnie ill. varions. Pozostale formy sa pojedyncze, 5.VIII 1936 r.
plankton bardzo ubogi, Prébki zawierajace jesienny fitoplankton z 1.IX 190,
wykazujag wyraznie zubozenie iloSciowe w stosunku do tego co bylo w sier-
pniu, W lecie 1937 r. omawiane ozieryszcze wyschio,

Nurt, 3, km w dét od Pinska, 3.VIII i 1.1X 1935 r., 1.VIIl 1936 r.
Ubogi, w przeciwstawieniu do pobliskiego ozieryszcza. Podobnie jak powyzej
Pinska, najczesciej Melosira varions. 1.IX 1935 r, zubozenie pod wzglecem
iloSciowym.

Nurt, 5, km w dét od Pinska, 17,VIII 1936 r, 10.VIII 1937 r. Podobnie
jak przy 3. km.

Nurt, 7. km w dét od Pinska, 10.VIIl 1937 r. Podobnie jak wyzej.

Nurt, 11. km w do6t od Pinska, 12.IX 1936 r. Plankton bardzo ubogi
zaréwno pod wzgledem iloSciowym jak i jako$Sciowym,

Nurt, 12 km w dét od Pinska, 5.VIII 1936 r. 10.VIII i 25.1X 1937 r.
Zupetnie podobnie jak odpowiednie prébki z nurtu wyzej potozonych stano-
wisk.

J. Terebienskie, 5VIII i 12X 1936 r, 10.VIIl 1937 r.—5.VIIl 1936 r,
Plankton ilosciowo bogaty. Na pierwszy plan wybijaja sie Melosiry i jSagi-
taria crotonensis. Pozostate gatunki tez wystepuja w wiekszej liczbie oka-
z6w. 121X omawiany zesp6t nieco ubozszy, ale sktad jakosSciowy taki sam.
10,VIII 1937 r, niebywate uboéstwo fitoplanktonu, tylko 4 gatunki. Najczesciej
wystepuje Gloeotriehia echinulata.

Nurt, 21, km w dét od Pinska, 12.VIII 1937 r. Podobnie jak wyz<-4.

Nurt, 255 km w dét od Pinska (przed ujsciem Jasiotdy) 10,VIII 1936 r.
i 12V111 1937 r. Jak powyzej,

Nurt, 26. km w dét od Pinska (ponizej ujscia Jasiotdy', 10.VIII 1936
i 12.VIIl 1937 r, Zakwit sinic. Masowo Microcystis aeruginosa, bardzo licznie
Aphanocapsa pulchra, Aphanizonicnon flos aquae, Anabaena plancténica,
A. spiroides, A. circinalis. Poza tym bardzo liczni przedstawiciele innyc h
grup glonéw a przede wszystkim okrzemek. Z tych ostatnich Melosira gra-
nulate wystegpuje masowo. Zaznaczy¢ nalezy, ze brak zupetnie detritusu.

Nurt, 49. km, 51. km, 64. km, 84. km i 100. km w doét od Pinska, 13.VIII
i 14Vl 1937 r. Zakwit sinic i ogromne bogactwo innych glonéw plankto-
nowych, zupeinie podobnie jak przy 26, km,

Nurt, 120, km w dé6t od Pinska (przy ujsciu Horynia) 15VIIlI 1937 r.
Zakwit znika i wraz z nim inne formy planktonowe. Skiad ilosciowy i jakos-
ciowy omawianego zespotu taki sam, jak powyzej ujscia Jasiotdy do Prypeci,
a wiec w stosunku od tego, co byto miedzy 26. km a 100. km, bardzo ubogi,
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Pina oraz zbiorniki pozostajace w lgcznosci z rzeka, na przestrzeni
od 12, km w go6re od Pinska do 5 km w dot od Pinska.

Nurt, 12. km w goére od Pinska, 25.VIIl 1937 r. Plankton ubogi iloscio-
wo. Trudno wyrézni¢ forme dominujaca.

Nurt, 7. km w gére od Pinska, 25.VIII 1937 r. Na pierwszy plan wy-
bija sie Melosira varians.

Nurt, 6. km w goére od Pinska, 31.VII i 6.VIII 1935 r. i 24,V 111.1936 r.
31.VIl i 6.VII1,1935 zakwit sinic; tworza go Aphanocapsa pulchra, Micro-
cystis aeruginosa, Gloeotrichia echinulata, Aptianizomenon flos aquae.
24.VIll 1936 r. zakwitu brak. Plankton bardzo bogaty. Jak zwykle na pierw-
szym planie Melosira varians; licznie tez wystepuje Fragilaria crotonensis
oraz Tabellaria fenestrata var, asterionelloides.

Nurt, 5. km w goére od Pinska, 31,VIlI 1935 r, 24,VIIl 1936 r, 25.VIII
1937 r,—31,VIl 1935 r, zakwit sinic, podobnie jak przy 6. km w tym samym
czasie, 24.VIIl 1936 r. tez takie same stosunki jak przy 6. km. 25VIIl 1937 r,
plankton o wiele bogatszy anizeli przy 7, km w tym samym czasie, Fragi-
laria crotonensis jest tu liczna.

Kopaniec, 31.VII 1935 r. Brak zakwitu. Formy tworzace zakwit w rzece
pozostajacej z tym zbiornikiem w tacznosci, wystepujg pojedynczo. W ogéle
plankton ubozszy niz w rzece,

Nurt przy Stacji Biologicznej, 25,VIII 1937 r. Plankton ubozszy anizeli
przy 5 km. Wyraznie panuje Melosira varians.

J. Pinskie, 14.VIIl 1936 r. Panuje tu tez Melosira varians. Licznie
wystepuje réwniez Fragilaria crotonensis. Bogatszy ilosciowo anizeli
W nurcie.

Nurt przy Kopancu, 4,IX 1936 r. Skiad jakosciowy podobny jak w gor-
nym biegu. lloSciowo jeszcze ubozszy.

Kopaniec, 4,1X 1936 r, Te same stosunki co w pobliskiej Pinie. Nie-
wielkie roéznice w formach wystepujacych pojedynczo.

Ozieryszcze przy przystani szkolnej, 6,VIII 1935 r. 41X 1935 r. Form
planktonowych niewiele, natomiast w duzej ilosci formy bentosowe, We
wrzesniu tych ostatnich mniej, na pierwszym planie znajduja sie Melosiry.

Nurt przy ujsciu Prypeci, 5.VIII 1935 r, Niewiele form, wszystkie wy-
stepuja pojedynczo.

Nurt przed j, Pinkowickim, 25VIIl 1937 r. Panuje Melosira varians.
Fitoplankton w ogéle ubogi,

J. Pinkowickie, 10.IX 1936 r. 23.VIIl 1937. Skiad jakosciowy taki sam
jak ponizej w nurcie rzeki, bogatszy jednak ilosciowo,

Nurt 1j2 km w doét j. Pinkowickiego, 10,/X 1936 r, Omawiany zespot
o wiele ubozszy niz w sasiednim jeziorze. Skitad jakosciowy taki sam,

Ogélna charakterystyka fitoplanktonu
oraz ciekawszych form,

W planktonie letnim i wczesno-jesiennym omawianych
zbiornikbw na pierwszy plan przed innymi grupami glonéw
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wysuwajg sie okrzemki z Melosira varions i M. granulata na
czele. Te dwa gatunki okrzemek sag charakterystyczne dla
wszystkich zbiornikéw, wystepujagc zawsze i w wiekszej liczbie
osobnikéw. Poza tym do gatunkéw charakterystycznych nalezg
zielenice, Pediastrum Boryanum i P. duplex oraz Pandorina
morum i Eudorina elegans. Wiciowce, bruzdnice, sinice i sprze-
znice wystepujg tylko pojedynczo. Zakwity wystepujace na
pewnych odcinkach Prypeci i Piny, utworzone sa przez sinice
z grupy Chroococcales, przy czym okrzemki sg tez bardzo
liczne.

Pomiedzy znalezionymi gatunkami brak form o ciekawszym
rozmieszczeniu geograficznym. Brak tez form wylgcznie rzecz-
nych, Znalezione gatunki maja bowiem szerokie rozmieszczenie
geograficzne, wystepujac przewaznie w stojgcych wodach eutro-
ficznych, Nie brak tez ubikwistéw.

Poza formami czysto planktonowymi w skiad fitoplanktonu
wchodza formy péiplanktonowe, jak Melosira varians ora2
w dos¢ duzej ilosci formy litoralne. Gatunki poroslowe i ben-
tosowe sa naog6t rzadkie,

Melosira varions Agardh.

Wedtug HUSTEDTA (1930) gatunek ten ma szerokie roz-
przestrzenie geograficzne, wystepuje zaréwno w wodach stod-
kich jak i w stabo stonych. Najliczniej wystepuje w wodach
stojacych typu eutroficznego oraz w litoralu ptynacych rzek
i potokéw, rzadziej w nurcie. Wystepuje rdéwniez w wodach
o charakterze dystroficznym. W gérach jest mniej rozpowszech-
niony, Schmidt (1923) po przeprowadzeniu szczegoétowych stu-
diéw ekologicznych nad tg formg twierdzi, ze nigdy nie wy-
stepuje ona w wodzie stojgcej, poniewaz potrzebuje dostatecz-
nej ilosci tlenu i nie znosi nadmiaru ciat organicznych. Germain
(1936) potwierdza rozwazania SCHMIDTA nad ekologig Melosira
varions. Nazywa on te okrzemke formag poéiplanktonows. Zyje
ona bowiem w nitkowatych koloniach, przyczepiona do brzegu,
kamieni lub makrofitow (najczesciej na Nuphar i Nymphaea)
Poszczegdlne nitki po oderwaniu zyjg w planktonie rzek i tam
nawet tworzg auxospory. Dzieki tej moznosci zycia w nurcie
tworzy ona wazny element w planktonie rzek,

Melosira varions w planktonie omawianych zbiornikéw
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wystepuje zawsze, przy czym w probkach z ,jezior”, ozie-
ryszczy, prosci i kopancéw oraz litoralu rzeki znajdowatam
o wiele wiecej okazéw anizeli w nurcie rzeki. Wystepowanie
jej wskazuje zatem na to, ze okrzemka ta moze zy¢ zaréwno
w planktonie woéd stojacych jak i ptynacych, zgodnie z tym co
podaje HUSTEDT (1930), Nie jest jednak forma czysto plankto-
nowa, jak to stusznie stwierdzit GERMAIN (1936); kolonie nitko-
wate dostajg sie do planktonu po oderwaniu sie od makrofitow.
Na makrofitach wystepuje prawie zawsze w duzych iloSciach.
Liczniej wiec wystepuje Melosira uarians w planktonie zbior-
nikbw z bogatag makroflorg, ktéra jest bogatsza w zbiornikach
0 wodzie stojacej lub stabo ptynacej. Wbrew wiec pogladom
SCHMIDTA okrzemka ta dobrze rozwija sie w zbiornikach o du-
zej ilosci rozpuszczonych w wodzie ciat organicznych.

Melosira granulata (Ehr.) Ralfs.

Gatunek ten jest rozpowszechniony w planktonie jezior
eutroficznych i w rzekach. Na nizinach jest czestszy niz w go6-
rach. Wystepuje we wszystkich typach omawianych zbiornikéw,
zwykle mniej licznie anizeli M. uarians. Towarzyszy jej zwykle
M. granulata var, angustissima. Melosira granulata stanowi cza-
sem jeden z najwazniejszych skiadnikéw fitoplanktonu nurtu
rzeki. Zjawisko to miato miejsce w Prypeci na przestrzeni kilku-
dziesieciu kilometréw ponizej ujscia Jasiotdy w sierpniu 1936 r,
1 1937 r. Na wspomnianym odcinku Prypeci panuje wtedy za-
kwit sinic z grupy Chroococcales, obok ktérych bardzo licznie
wystepuje Melosira granulata.

Pediastrum Boryanum (Turp.) Meneg, i P. duplex Meyen.

Oba gatunki pospolite w wodach stojacych, znajdowatam
w probkach fitoplanktonu pochodzacych nie tylko ze zbior-
nikbw o wodzie stojacej lub stabo ptynacej, ale i w nurcie
Prypeci i Piny. Zupeinie podobnie przedstawiajg sie sprawy
wystepowania P. duplex var. clathratum (A. Braun) Lagerh.

Pandorina morum Bory i Eudorina elegans Ehr.

Zielenice te, cechujgce sie szerokim rozprzestrzenieniem
geograficznym, nalezg do form wystepujacych zawsze w plan-
ktonie omawianych zbiornikOw.
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Uwagi ekologiczne.

Sktad jakosciowy fitoplanktonu letniego i wczesno-jesien-
nego rzek Prypeci i Piny oraz ,jezior”, ozieryszczy, prosci, ko-
pahncow i oczek, a wiec zbiornikéw potagczonych stale lub okre-
sowo z rzekami, w tych samych okresach czasu jest taki sam.
Mate odchylenia dotyczg tylko form wystepujacych pojedynczo.
Przy czym znalezione gatunki w przewaznej czesci sg charak-
terystyczne w ogéle dla wdéd stojgcych o charakterze eutroficz-
nym i dla litoralu. R6znice dotyczg skiadu iloSciowego i sg tak
znaczne, ze mozna je wyraznie stwierdzi¢ nawet na materiale,
zbieranym metodami jakosciowymi. Plankton w nurcie rzeki
jest o wiele ubozszy anizeli w pozostatych zbiornikach. Uboze-
nie ilosciowe fitoplanktonu w nurcie rzeki powoduje prad,
chociaz na badanym przeze mnie odcinku jest on tak staby, ze
mogg w nim utrzymywac sie przez pewien czas formy charak-
terystyczne dla wod stojgcych i litoralu. Rozwéj tych form ma
jednak prawdopodobnie miejsce w zbiornikach o wodzie stoja-
cej zwigzanych z rzekg i w litoralu.

Wysoko$¢ poziomu wody wptywa rowniez w duzej mierze,
chociaz posrednio, na ilosciowe wystepowanie planktonu, powo-
dujac przy wyzszym poziomie wzrost szybkosci pradu. Wplyw
tego czynnika uwydatnia sie bardzo wyraznie na moich mate-
riatach, Materiaty bowiem pochodzace z 1936 r. i 1937 r., kiedy
poziom wody byt wyjatkowo niski, zawierajg plankton o wiele
bogatszy pod wzgledem ilosciowym anizeli z 1935 r., gdy po-
ziom wa&d byt dos¢ wysoki. Przy obnizeniu poziomu wody
w zbiornikach pozostajgcych w tacznosci z rzekg plankton po-
czatkowo sie wzbogaca, z chwilg jednak gdy zbiornik staje sie
zbyt ptytki, fitoplankton ginie. W mniejszych zatem zbiornikach
istnieje pewna granica, do ktérej przy obnizeniu poziomu wody
plankton sie wzbogaca, a poza ktérag nastepuje jego =zanik.

o swoistym charakterze ekologicznym omawianych
Swiadcza takze zakwity, ktore dostajg sie do nich z potgczo-
nych z rzeka zbiornikéw stojagcych i dzieki stabemu pradowi
utrzymuja sie w nurcie czasem na przestrzeni kilkudziesieciu
kilometréw. Zakwity glonéw obserwowatam w nurcie rzek Pry-
peci i Piny, ale tylko na pewnych odcinkach. W Prypeci—dnia
10 sierpnia 1936 r. za ujsciem Jasiotdy w odlegtosci okoto 26 km

rzek
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w doét od Pinska, w tym jednak roku nie mialam moznosci
stwierdzi¢, jak daleko w doét rzeki zakwit siega. Na podstawie
zbioréw, poczynionych dnia 12, 13, 14 i 15 sierpnia 1937 r.,
stwierdzitam roéwniez obecno$¢ zakwitu glonéw w Prypeci na
przestrzeni od ujscia Jasioldy (okoto 26 km w dét od Pinska)
do okoto 100 km w dét od Pinska. Przy ujsciu Horynia (120 km
od Pinska) form tworzacych zakwit brak byt prawie zupeiny.
Zakwit powodujg sinice z rodzin Chroococcaceae i Nostocaceae:
z Chroococcaceae Aphanocapsa pulchra i Microcystis aeruginosa,
jako najliczniej wystepujgca forma; z Nostocaceae Aphanizome-
non flos aquae, Anabaena plancténica, A. spiroides, A. circinalis.
Nitki Aphanizomenon flos aquo.e nie tworzg charakterystycz-
nych peczkéw', wystepujac oddzielnie. Wszystkie te gatunki
sinic sg formami planktonowymi, charakterystycznymi dla wad
stojagcych. Poza wyzej wymienionymi sinicami, tworzgcymi wta-
sciwy zakwit, wystepowatlty wowczas w fitoplanktonie licznie
glony z innych grup, przy czym na pierwszy plan wybijajg sie
okrzemki z Melosira granulata na czele.

Tabela ilustrujgca wystapienie zakwitu w j. Horodyskim, Jasiotdzie i Prypeci
w sierpniu 1937 r.

Objasnienie znakéw: O wystepuje masowo, -f- wystepuje, — nie wystepuje.
> g E E
° 8% E E"E’ E E E <
— N o . .o X . 5 5
3 EHEde ¢ g g 3 § 8
g s | lex.B 1 1 | | |
S T Y922 YL w v 9§ 9 -
S 5 85 855 &3 8 ¢ 5 o §
T 9 2824225 22 8
- 8 a532885gz2 & £ a4 & &
Aphanocapsa pulchra O O (6] 0O O O 0 O _—
Microcystis aeruginosa 0O O — o 0O O O 0 —
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Zakwit glonéw wnoszony jest do Prypeci przez wody Ja-
sioldy, jak to jasno wynika z powyzszej tabeli. Glony tworzace
zakwit w Jasioldzie dostajg sie z j, Horodyskiegol), bedacego
w lgcznosci z tg rzeka. W j, Horodyskim ma miejsce masowy
rozwéj glonéw, unoszonych z wodami Jasiotldy az do Prypeci.
Rownoczesng obecnos¢ zakwitu w j. Horodyskim, w Jasiotdzie
i Prypeci stwierdzitam réwniez w sierpniu 1938 r.

W Pinie obserwowatam zakwit sinic w odlegtosci 5 km
w gore od Pinska tylko 31.VII i 6.VIII.1935 r, W nastepnych
latach zakwitu nie byto. Zakwit tworza te same gatunki sinic
co w Prypeci (patrz str, 105), ponadto dos$¢ licznie wystepuje
Gloeotrichia echinulata. Z okrzemek bardzo licznie spotyka sie
Melosira granulata i Fragilaria crotonensis. O miejscu tego ma-
sowego rozwoju glonéw nic powiedzie¢ nie moge.

Ciekawy jest fakt, ze zakwit nigdy nie wystepowat
w mniejszych zbiornikach, pozostajgcych w tgcznosci z rzeka
a wiec w jeziorach tego typu co j, Pinkowickie, j. Pinskie i j,
Terebienskie, w ozieryszczach, prosciach i kopancach. Natomiast
masowy rozwo0j glonéw, zwitaszcza sinic, odbywa sie w jeziorach
wiekszych, jak w j, Horodyskim, J, Horodyskie odbiega swoim
typem zupetnie od wyzej wspomnianych zbiornikéw, stanowigc
jedyny na badanym terenie zbiornik o charakterze witasciwego
jeziora. Jest to jezioro typowo eutroficzne. Najwieksza gtebo-
kos¢ wynosi 9 m. Litoral jest stabo rozwiniety. Na przejrzystos$é
i barwe wody wpitywa tutaj w duzej mierze zakwit.

Fakt, ze niejako ,wylegarniami” glonéw, tworzacych za-
kwity w rzekach poleskich, sg potagczone z nimi jezior a, zdaje
sie mie¢ znaczenie ogo6lne- Na to mogtaby takze wskazywac
obserwacja zrobiona przeze mnie w innej czesci Polesia, a mia-
nowicie w Kanale Oginskiegol. Rozwéj masowy glonéw two-
rzacych zakwit w Kanale podczas miesiecy letnich odbywa sie
w jeziorach zwigzanych z Kanatem, tj. w Wygonoskim i Woél-
kowskim.

OdpowiedZz na pytanie dlaczego masowy rozwdj glonéw'
nie moze mie¢ miejsca w ozieryszczach lub w ,jeziorach” typu

) Dane dotyczace fitoplanktonu j. Horodyskiego i Jasiotdy oparte sa
na nieopublikowanych materiatach autorki.
-) Na podstawie nieopublikowanych materiatow.
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ozieryszczy, gdzie wydajg sie by¢ dogodne warunki do rozwoju,
stanowi na razie zagadnienie otwarte.

Z kolei nalezy sie zastanowi¢, jaki jest los zakwitu dosta-
jacego sie z jezior do rzeki, a zatem do $rodowiska o zupetnie
odmiennych warunkach ekologicznych. Zachodzg tutaj dwie
mozliwosci, na ktére na razie z calg stanowczoscig trudno
bedzie odpowiedzieé. Pierwsza, ze glony tworzace zakwit w je-
ziorach rozwijajag sie dalej po dostaniu sie do rzeki; druga, ze
glony zakwitowe po przezyciu swojego okresu wegetacyjnego
ging, nie znajdujac w rzece odpowiednich warunkéw do roz-
woju. Na podstawie moich obserwacji wydaje mi sie, ze zacho-
dzi raczej ta druga mozliwo$¢. Przypuszczenie to opieram na
fakcie zaobserwowanym w Prypeci w 1937 r. Zakwit utrzy-
mywat sie tutaj na przestrzeni 100 km, potem gingt. Znajac
szybko$¢ pradu Jasiotdy i Prypecil) (okoto 2 km na godz.), mozna
w przyblizeniu obliczy¢ diugosé zycia glonow poza jeziorem;
wynosi ona okoto 3 dni. Nalezaloby zatem przypuszczaé, ze
formy tworzace zakwit dzieki matej szybkosci pradu Jasiotdy
i Prypeci utrzymuja sie przy zyciu w rzekach do konca okresu
wegetacyjnego, nie rozmnazajg sie jednak.

Prace niniejsza wykonatam w Zakladzie Botaniki Farma-
ceutycznej w Krakowie, korzystajac z zasitku Funduszu Kul-
tury Narodowej. P. prof. dr J. WOLOSZYNSKIEJ, kierowniczce
Zakt. Bot. Farm. U. J. w Krakowie pragne ztozy¢ serdeczne
podziekowanie za pomoc udzielong mi przy opracowaniu ma-
teriatow. P. doc. dr J. Wiszniewskiemu, kierownikowi Poleskiej
Stacji Biologicznej w Pifnsku, dziekuje serdecznie za wskazdéwki
przy redagowaniu pracy.

Zaktad Botaniki 1'armaceutycznej U. J. w Krakowie.

Y Wedzinski—Turystyka na Polesiu, 1937 r.
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Résumé,
IRENA CABEJSZEKOWNA

MATERIAUX POUR SERVIR A LA CONNAISSANCE
DU PHYTOPLANCTON DE LA POLESIE. Il. LES RESER-
VOIRS D’EAU DES ENVIRONS DE PINSK

La I-ére partie du travail contient la description du phy-
toplancton estival et automnal des secteurs définis des riviéres
la Lwa et le Horyn. Les matériaux présents se rapportent aux
rivieres la Prypeé et la Pina aux environs de Pinsk et aux
réservoirs d’eau en jonction permanente ou temporaire avec
les dites rivieres. La caractéristigue des réservoirs en question
fut publiée par Moszynski (1930). Le tableau (pp. 100— 103)
contient I'énumération taxonomique des espeéces récoltées. A re-
marquer: les chiffres arabes entre parenthéses définissent la
quantité des échantillons dans lesquels I'espéece donnée fut
trouvée; les chiffres romains se rapportent aux mois de la
récolte.

') Obszerny wykaz literatury znajduje sie w czesci | niniejszej pracy.
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Les composants du phytoplancton estival et automnal de
Prypec, de Pina et de réservoirs d’eau en jonction avec les
dites riviéres, sont—dans la méme epoque— partout les mémes
au point de vue qualitatif. Les différences sont peu considé-
rables et concernent les espéces sporadiques. Les Diatomées—
et surtout Melosira varions et M. granulata—prédominent. Ces
deux espéces caractéristiques apparaissent dans tous les réser-
voirs d’eau examinés et en grande quantité. Parmi les Chloro-
phycées, Pediasirum Boryanum, P. duplex, Pandorina morum et
Eudorina elegans se font spécialement remarquer. Les espéces
recoltées sont en majeure partie typiques pour les eaux sta-
gnantes eutrophes et pour le littoral.

Les rapports quantitatifs nous présentent des différences.
Le phytoplancton est beaucoup moins nombreux dans le cou-
rant de la riviere que dans les autres réservoirs d'eau. Cet
appauvrissement est effectué par la présence du courant d'eau
malgré que dans le secteur étudié ce courant est si faible, que
les espéces des eaux stagnantes et du littoral ont la possibilité
de s'y maintenir. Mais le développement de ces espéces a pro-
bablement lieu non dans le courant, mais dans les dites réser-
voirs d’eaux stagnantes et dans le littoral. La hauteur du
niveau de I'eau influe de méme, quoique indirectement, la
guantité du phytoplancton. Les échantillons récoltés dans I'epo-
que ou le niveau de I’'eau fut spécialement bas, nous fournissent
un phytoplancton beaucoup plus riche au point de vue quanti-
tatif qu'ailleurs. Les réservoirs d'eau en jonction avec les
rivieres, suivent les mémes régies, mais jusqu'a une certaine
limite: dans le cas ou ils deviennent trop peu profonds—Ile
phytoplancton périt.

Pour mieux déterminer le caractére écologique spécial
des rivieres en question, notons encore les floraisons d’eau.
Ces floraisons, parvenant des réservoirs d’eau en jonction, ou
ils prennent naissance, se maintiennent a la distance de quel-
ques dizaines de kilomeéetres dans le courant de la riviere pour
disparaitre soudainement. Les floraisons sont formées par les
Chroococcacées, les Nostocacées et d’autres groupes d’Algues,
Les Diatomées, et surtout Melosira granulala, y sont de méme
trés nombreuses- Il est étonnant que les floraisons d’eau ne se
forment pas dans les petits réservoirs, qui semblent pourtant

8
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prédestinés pour cette éclosion, mais seulement dans des lacs
plus grands, liées au systéme de riviéres. La cause de ce phé-
nomene nous échappe pour le moment.

Que deviennent les floraisons parvenues du lac dans la
riviere, c’est-a-dire dans des conditions écologiques bien diffé-
rentes? Deux éventualités sont discutables. Dans le premier
cas les Algues, formant les floraisons, trouveraient la possibilité
d’un développement ultérieur. Dans le second, qui d’aprés les
observations de l'auteur semble le plus probable, les Algues
périraient au bout du periode végétatif.



KARL VIETS

PIONA ROTUNDA (KRAMER) (HYDRACHNELLAE)
IN DER KIEMENHOHLE VON KREBSEN

In der Kiemenhohle von Krebsen (Astacus leptodactylus
Eschsch.) aus dem Wygonoskie-See (Polnisch Polesien) fand Herr
Dr. J. WISZNIEWSKI (Polessische Biologische Station) in ziem-
licher Anzahl die Wassermilbe Piona rotunda (Kramer), 1875.

Als sicher zu der Art gehdrig wurden jugendliche, gerade
geschlipfte Weibchen erkannt. Eier, Schadonophanen, Larven,
Nymphophanen, Nymphen und einige Teleiophanstadien dirften
der gleichen Spezies angehdren, Herr Dr, WISZNIEWSKI teilte
dazu mit: ,Les écrevisses étaient transportés dans le Sphagnum,
mais il me semble étre peu probable que les Hydracariens
proviennent des mousses et ne se trouvent dans la cavité bran-
chiale qu'accidentellement. Je ne les ai pas retrouvées parmi
les mousses, pendant qu’ils sont nombreux dans |[|’écrevisse”.
Dem kann vorbehaltlos beigestimmt werden: Piona rotunda lebt
nicht in Sphagnen—sie ist vielmehr typische Seen-Milbe, die
z. B. im Litoral der norddeutschen Seen in Massen auftritt.

Die soeben geschlipften Weibchen aus der Krebskiemen-
hohle besagen, dass mindestens der Ubergang von der Nymphe
zur Imago hier stattfindet. Ist die freilebende jugendliche Imago
in der Kiemenhohle—wie in unserem Falle—mehrfach vertreten,
so mussen bereits die freien Nymphen ebenfalls dort gewesen
sein. Diese konnen aktiv eingewandert sein; von den ganz ju-
gendlichen, noch weichen und in den Chitinteilen nicht erhér-
teten Weibchen koénnte das wohl im Einzeliall Vorkommen; es
wird aber nicht, wie hier, mehrfach der Fall sein.
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Es ist nicht erweislich, ob die uUbrigen Stadien —Ei, Scha-
donophanen, Larven, Nymphophanen, Nymphen und Teleio-
phanen—auch zu Piona rotunda gehotren; eine sichere Bestim-
mung ist hierin heute noch nicht mdglich. Es ist aber wahr-
scheinlich, dass auch diese Stadien spezifisch zu der genannten
Art zu stellen sind, sodass also die Gesamtentwicklung dieser
Piona hier in der Kiemenhohle stattfand, dass also auch die
Eiablage hier erfolgte. Merkwiirdigerweise waren die Eier ohne
umgebende Gallerthille und ohne Eierkuchen alle nur einzeln
vorhanden; es ware mdoglich, dass sie aus dem Eierkuchen sich
geldst héatten.

Die Eiablage der Piona in der Kiemenhohle kann zufallig
erfolgt sein, merkwurdig bleibt dann aber, dass die Larven
(freilebende Tiere und bei Piona—gute Schwimmer) nicht aus-
schwéarmten, dass vielmehr die Milben bis zum Erreichen des
adulten Stadiums in der Kiemenhdhle verblieben. Das Vorhan-
densein vieler Milben im Krebs macht aber wahrscheinlich,
dass die Kiemenhohle aktiv zur Eiablage aufgesucht wurde.
Damit soll nicht gesagt sein, dass die Entwicklung der Piona
rotunda grundsétzlich in Krebskiemenhohlen vor sich gehe—cie
ungeheuren Mengen dieser Milbe z. B. im Pléner See und in
anderen Seen bei verschwindend geringer Zahl von Krebsen
(vorwiegend in den zu- und ablaufenden Fliessgewéssern), cas
Vorkommen dieser Piona weiterhin in Kleingewdssern ohne
Krebse (Astacus) erweisen, dass die Entwicklung in der Rej>el
nicht in Krebsen stattfindet.

Das Auftreten von Piona rotunda in Krebskiemenhdhlen
dirfte als ein Fall von gelegentlichem Raumparasi-
tismus anzusehen sein, etwa in demselben Sinne, wie es
kirzlich Meuche bei der Milbe Limnesia maculata feststeilte,
deren Teleiophanstadien er im Innern von Gloeotrichia fand
(Zool. Anz., 1936, Bd. 116, p. 264),

Dass die Milben in der Kiemenhohle von Astacus geeig-
nete Nahrung finden, belegen Befunde aus den letzten Jahren,
denen zufolge andere Milben, Crustaceen, Rotatorien und Nema-
toden gleichfalls hier leben. Moéglicherweise auch mochte die Pio-
na an oder in den Kiemen der Krebse als echter Parasit leben.



STANISLAW JAKUBISIAK

NITOCRELLA DIVARICATA (CHAPPUIS),
KOMENSAL RAKA

Dzieki uprzejmosci p. J, WISZNIEWSKIEGO, kierownika Po-
leskiej Stacji Biologicznej w Pinsku, otrzymatem 2z Polesia
probke, zawierajacg Copepoda-Harpacticoida znalezione prze-
zen w jamie skrzelowej raka stawowego Astacus leptodactylus.
Materiat pochodzit z 9 okazéw raka, ztowionych w jeziorze
Zawiszczowskim, pow. Pinsk, dnia 21.6,1938, Zawierat on pew-
ng ilos¢ osobnikéw dojrzatych, zaréwno 99 jak i e”e?, oraz
formy miodociane, copepodity i nauplii.

Harpacticoida reprezentowaly wszystkie jeden gatunek
Niiocrella diuaricata (Chappuis), wystepujacy, jak to dotychczas
stwierdzono, wytgcznie w jamie skrzelowej raka stawowego
i raka szlachetnego (A. leptodactylus Eschsch, i A, fluuiatilis
Fabr.) Poniewaz skorupiak ten nie byt dotad w Polsce noto-
wany, przeto podaje ponizej jego opis.

Samica, Ciato jej jest wydiuzone i liczy okoto 0,6 mm
dtugosci bez szczecinek furkalnych, 1 mm za$ tgcznie z tymi
szczecinkami, Glowotutéw konczy sie dos¢ diugim dziobkiem
(rostrum), posiadajagcym po obu stronach 2 cienkie wtoski. Pigty
czton tutowia oraz dwa pierwsze czitony odwiloka zaopatrzone
sg po bokach w krotkie rzedy drobnych kolcow. Na trzecim
segmencie rzad ten jest ciagty z niewielka przerwa grzbietowa.
Pitytka odbytowa uzbrojona jest w 4-5 zebédw. Po obu jej kon-
cach znajdujag sie 2 silne kolce, nie notowane przez CHAPPUIS,
ale zaobserwowane przez GUERNEY’a. Widetki w ksztalcie
prostokgtow noszg 2 szczecinki apikalne. Czutki 1, pary skia-
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dajg sie z 8 cztonow i wykazujg typowe dla rodzaju zgiecie
miedzy 2. a 3, cztonem. Czutki 2. pary, zbudowane jak u N.
hibernica, posiadajg exopodit jednocztonowy z 3 szczecinkami.
Narzady pyszczkowe nie odznaczajg sie szczegdlng budowa
i nie wykazujg zadnego przystosowania do zycia pasozytniczego.
Cztery pierwsze odné6za ptywne sg dwudzielne: kazda galgzka
sktada sie z 3 czton6w stabo uzbrojonych. Formuta setalna
ostatniego cztona exopoditéw i endopoditow tych odnézy przed-
stawia sie weditug nastepujacego wzoru:

Pi P, P, P,
i. m a i. m a i. m a i, m a
exop. 0o 2 3 0 2 3 0 2 3 2 2 3
endop. 1 2 o0 0 2 0 1 2 0 1 2 0

Pigta, szczatkowa para nég jest bardzo charakterystyczna
dla gatunku. Czton podstawowy dosy¢ szeroki uzbrojony jest
w 5 kolcow; czton koncowy, diugosci pieciokrotnie wiekszej
od szerokosci, zaopatrzony jest w 6 kolcow, z ktérych 1, i 3. sa
najdtuzsze (liczac od wewnatrz). Samice noszg torby jajowe,
zawierajagce po 8 jaj.

Samiec jest mniejszy i smuklejszy od samicy. Czutki 1.
pary sa zamienione na organ chwytny. Podstawowy czion 1,
pary odnézy posiada haczykowaty kolec, typowy dla wielu ga-
tunkéw rodzaju Nitocrella i Nitocra. Endopodit 3. pary nég
ptywnych nosi charakter organu kopulacyjnego. Dymorfizm
piciowy wyraza sie ponadto w innym uktadzie zgbkéw na seg-
mentach odwitoku. W ogéle Nitocrella dwaricata wykazuje duze
podobienstwo z pospolitym w wodach naszych gatunkiem N. hi-
bernica. R6znice zaznaczaja sie gtownie w innej budowie pigtej
pary nég oraz w odmiennym rozmieszczeniu kolcéow i zabkow'
na segmentach gtowotutowia i odwioku.

N. diuaricata znaleziona zostala po raz pierwszy przez
Chappuis (1923) w jamie skrzelowej A, fluviatilis, pochodzgcego
z rzek Siedmiogrodu. Behning (1927, 1928) stwierdzit obecnos¢
tego komensala w jamie skrzelowej wystepujacego w Rosji
A. leptodactylus z rzeki Tingut i jezior zawotzanskich okolic
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Saratowa, O ile mi wiadomo, N. divaricata nie byta dotychczas
podawana z innych miejscowosci, stanowisko wiec jej na Pole-
siu bytoby nowe dla Polski,

W pazdzierniku 1938 r., a wiec po otrzymaniu materiatu
poleskiego, przeszukatlem jame skrzelowg 14 rakéw z gatunku
A, fluviatilis, zakupionych na targach miasta Poznania i zna-
laztem 13 okazéw N. divaricata, wytacznie e$. Poniewaz raki
te pochodzity bez zadnej watpliwosci z okolicznych stawow,
przeto nasuwa si¢ wniosek, ze komensal ten nie nalezy do
rzadkosci w Polsce zachodniej. Fakt ten zastuguje na podkre-
Slenie z tego wzgledu, ze poszukiwania moje, prowadzone
w tej dziedzinie nad rakami w 1931 r. nie daly pozytywnego
wyniku. Jest rzeczg mozliwg, ze N. divaricata, komensal pocho-
dzenia wschodniego, zostat zawleczony wraz z A. leptodactylus
na zachéd i ze tu przystosowat sie bez trudnosci do analo-
gicznych warunkéw w jamie skrzelowej raka szlachetnego.

Obok witasciwego komensala wystepujg czesto w jamie
skrzelowej raka roéwniez i inni przedstawiciele tego podrzedu
widtonogéw, CHAPPUIS (1926) podaje nastepujgce gatunki z ra-
kéw, pochodzacych z Plon oraz z Pomorza pruskiego:

Canthocamptus staphylinus Jurine A, (Brehmiella) trispinosa Brady
Attheyella (Brehmiella) northumbrica A. crassa (G. O. Sars)
Brady Bryocamptus minutus (Claus)

Nitocrella hibernica (Brady)

Na skrzelach Astacus fluviatilis, ztowionych w jeziorach
okolic Wagrowca w 1931 r, znalaztem jedynie nieliczne
A. (Brehmiella) trispinosa i Nitocrella hibernica.

Wreszcie na okazach rakéw A. fluviatilis, pochodzacych
z okolic miasta Poznania znalaztem w r, 1938, obok komensala,
rowniez Ectinosoma abrau (Kritsch,),

Wszystkie wyzej wymienione formy harpaktycydéw zyja
w naszych wodach biezacych lub stojacych, prowadzac tryb
zycia wolny. Obecnos$¢ ich w jamie skrzelowej raka nalezy
uwazaé za zupeinie przypadkowa,

Komensalizm Nitocrella divaricata znajduje swe wyttuma-
czenie w Swietle ogélnych danych, dotyczacych biologii rodzaju;
gatunki nalezagce do rodzaju Nitocrella z reguty bowiem pro-
wadzg podziemny tryb zycia, A wiec Nitocrella subterraneo
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znana jest tylko z grot pirenejskich; N. intermedia—z wdd stu-
dziennych w Skoplje; N. chappuisi—z wodociggéw w Oeffingen;
N. hirta—z grot Starej Serbii, z wodociggéw w Cluj i ze stu-
dzien w Skoplje; N. omega—z woéd gruntowych okolic Stras-
burga i Karlsruhe; N. neutra—z wo6d studziennych w Skoplje.
Jedynie N. hibernica (syn. N. inuber) znana jest z wod otwar-
tych Palearktyki, ale i ona réowniez posiada odmiane (var. hya-
lina Jakubisiak), zyjaca w wodach studziennych miasta Pozna-
nia, Stowem, ogromna wiekszo$¢ gatunkéw nalezy do zdecydo-
wanych troglobiontéw. Na tym tle ogdlnej tendencji rodzaju
do zycia w S$rodowisku pozbawionym cze$ciowo lub zupetnie
Swiatta, obecnos$¢ N. divaricata w jamie skrzelowej raka jest
zupetnie zrozumiata.

Reasumujac dane, dotyczace wystepowania i biologii N.
divaricata, mozna stwierdzi¢, ze 1) widtondg ten jest zdecydo-
wanym komensalem rakéw A, leptodactylus i A. fluviatilis, zy-
jacym i rozmnazajacym sie normalnie w jamie skrzelowej tych
skorupiakéw; 2) komensal ten zyt prawdopodobnie poczatkowo
w jamie skrzelowej wschodniego gatunku raka A, leptodactylus,
w miare jednak stopniowego jego przenikania na zachéd, za-

)eE° rozszerzat sie, przy czym jama skrzelowa raka
A, fluviatilis okazata sie Srodowiskiem zupeinie odpowiednim.
Nalezy sie spodziewaé, ze w niedlugim czasie obecnos¢ tego
komensala zostanie potwierdzona ze stanowisk potozonych na
zachéd od Polski.
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Résumé
STANISLAW JAKUBISIAK

SUR LE COPEPODE NITOCRELLA DIVARICATA

(CHAPPUIS), COMMENSAL DE L’ECREVISSE

Nitocrella divaricata (Chappuis), Copépode Harpacticoide
commensal de I|’écrevisse, a été trouvé pour la premiéere fois
en 1923 dans la cavité branchiale d'Asiacus fluuiatilis, prove-
nant des eaux souterraines de Transylvanie. Il a été retrouvé
quelques années plus tard dans les fleuves orientales de la
Russie, mais cette fois sur les branchies d’A. leptodactylus,
espéce trés repandue en Orient. L'auteur signale la présence
de ce commensal dans les deux stations en Pologne: 1) lac
Zawiszczowskie en Polésie (Pologne orientale) sur A. leptodac-
tylus; 2) région de Poznan (Pologne occidentale) sur A. fluvia-
tilis. Le commensal de cette derniére station a été accompagné
d'Ectinosoma abrau.

L'auteur conclut que I’'apparition de N. divaricata en Po-
logne occidentale est de la date récente et qu’elle coincide
avec l’introduction dans cette région d’A, leptodactylus, d'ori-
gine oriental.



JERZY WISZNIEW SKI

O FAUNIE JAMY SKRZELOWEJ RAKOW RZECZNYCH

ze szczegOllnym uwzglednieniem wrotkow

UBER DIE FAUNA DER KIEMENHOHLE
DER FLUSSKREBSE
mit besonderer Beriicksichtigung der Réadertiere

Streszczenie — Zusammenfassung. Einleitung. Material und Methode.
Systematische Ubersicht der Fauna der Kiemenhohle der Flusskrebse: Ciliata,
Rotatoria, Nematoda, Oligochaeta, Hirudinea, Copepoda Harpacticoida,
Acarifia. Okologische Bemerkungen. Literaturverzeichnis.

Streszczenie — Zusammenfassung.

Jama skrzelowa europejskich rakéw rzecznych (A stacidae)
juz od dawna znana byta jako siedlisko swoistej fauny. Zwta-
szcza w szeregu notatek, ktore ukazaty sie w ostatnich czasach
(1926— 1932), znalez¢ mozna dane dotyczace poszczegolnych
reprezentantow tej fauny, nalezacych do rozmaitych grup syste-
matycznych.

Notatka niniejsza omawia rezultaty badan nad faung jamy
skrzelowej przede wszystkim rakéw poleskich, nalezacych do
obu autochtonicznych gatunkéw polskich: Astacus fluuiatilis
Fabr. i A. leptodactylus Eschsch. Pierwszy gatunek wystepuje
na Polesiu tylko w czesci zachodniej (dorzecze Bugu) i péinoc-
nej (dorzecze Szczary), drugi natomiast wystepuje powszechnie
w doptywach Prypeci i w jeziorach na obszarze jej dorzecza.
Ogoétem zostato zbadanych 209 okazéw A. leptodactylus, pocho-
dzacych z nastepujacych 13 stanowisk: rzeka Bobryk pod Paro-
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chonskiem, jeziora: tukowskie (gin. Wielkoryta), Plotycze i Tu-
czne (gm. Wielka Gtusza), Zawiszczowskie, Okunin, Mszacze
i Bezimiennik (gm, Brodnica), Ostrowskie (gm, Kuchocka Wola),
Wygonoskiel) (gm. Chotynicze), Somino (gm. Telechany), Mulno
(gm. Motol) i W'ytaskie (gm. Pohost Zahorodzki)—oraz 39 oka-
zO6w A, fluuiatilis z 2 stanowisk: rzeka Les$na pod wsig Klejniki
(gm. Motykaty) i jez. Biate (gm. Miedna),

Ponadto dzieki uprzejmos$ci p. dr W. KULMATYCKIEGO,
kierownika Dziatu Rybackiego P, I, N, G, W. w Bydgoszczy,
miatem okazje zbadania 28 okazéw A. fhwialilis z Pomorza
i Wielkopolski oraz 45 okazow Cambarus affinis Say. z za-
lewow Wdy. Panu dr W. KULMATYCKIEMU skladam szczere
podziekowanie za uprzejme posrednictwo w zdobyciu wartoscio-
wego materiatu poréwnawczego do moich badan.

Raki w wiekszos$ci przypadkéw nadsytane byty poczta w mo-
krym mchu. Po przybyciu na Stacje Biologiczng wkiadane byty
do czystej wody wodociggowej na okoto 15—30 minut; w tych
warunkach wiekszo$¢ mieszkancéw jamy skrzelowej przecho-
dzita do wody. Procz tego jama skrzelowa kazdego raka byta
kilkakrotnie przeptukiwana silnym strumieniem wody z gumo-
wej szprycy, witozonej miedzy nasady 4, i 5. pary nég krocz-
nych z kazdej strony. Woda, w Kktorej raki przebywaly, oraz
woda zebrana po przeptukaniu jam skrzelowych byta nastepnie
przesgczana przez siatke planktonowa. Kilka rakéw z kazdej
serii byto poza tym dysekowanych i zawarto$s¢ ich jam skrze-
lowych zostata badana bezposrednio.

Po przejrzeniu zebranego w ten spos6éb materiatu nie-
ktére grupy zwierzece byly przesytane do dalszego opraco-
wania specjalistom, stajagc sie w ten spos6éb podstawg nota-
tek Jakubisiaka (1939), Vietsa (1939) oraz pracy niniejszej.
Skagposzczety sg obecnie opracowywane przez p, dr A. MO-
SZYNSKIEGO.

Odpowiednio przeprowadzone badania wykazaly, ze raki
przechowywane w wilgotnym mchu zawierajg jeszcze na drugi
dzien po potowie witasciwy sobie zespo6t jamy skrzelowej

Uzywana powszechnie pisownia nazwy tego jeziora ,,Wygonowskie”
nie jest—jak sadze—prawidiowa, gdyz nazwa ta pochodzi od pobliskiej wsi
Wygonoszcza, powinna zatem brzmie¢ prawidtowo ,jezioro Wygonoskie",
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w skiladzie niezbyt znieksztatlconym. Diuzsze jednak przebywa-
nie rakéw bez wody dziesigtkuje faune jamy skrzelowej. Wy-
niki wiec ilosciowe, a przede wszystkim rezultaty negatywne
muszg by¢ zawsze—przy badaniu rakoéw opracowywanych nie
bezposrednio po potowie — interpretowane z duza ostroznoscia.

Nastepnie, opierajac sie na rezultatach witasnych oraz
na danych z literatury, zestawiam liste form ,astacykolnycl”,
znajdowanych w jamach skrzelowych rakéw rzecznych euro-
pejskich, Ws&réd tych form reprezentowane sg nastepujgce
grupy systematyczne: Ciliata, Rotatoria, Nematoda, Oligochaela,
Hirudinea, Copepoda Harpacticoida i Acarina. Szczeg6lnie do-
ktadnie omoéwione zostalty wrotki, spos$réd ktérych opisano
3 nowe gatunki oraz 2 nowe odmiany. Zestawienie wszystkich
znalezionych form zawiera tabela 1.

W czes$ci ekologicznej pracy podkreslona zostala swoi-
sto$¢ zespotu jamy skrzelowej rakéw. Jej miarg moze byc¢ lista
24 gatunkéw wybitnie stenotopowych, niespotykanych dotych-
czas nigdzie poza tym S$rodowiskiem. Gatunki te, reprezentujgce
rozmaite grupy systematyczne, w jamie skrzelowej raka odby-
wajg swoOj rozwdj i wystepujg czesto b, licznie, nadajac swo-
iste pietno catemu zespotowi. Dalszych 11 gatunkéw—spotyka
sie w rakach stosunkowo czesto, cho¢ w zasadzie zyja one
w innych S$rodowiskach. Niektére gatunki z tej grupy w jamie
skrzelowej rakéw przebywaja pewne okresy swego rozwoju.
Poza tym oczywiscie mozna wskaza¢ na liczne gatunki znajdo-
wane w jamie skrzelowej rakéw zupetnie przypadkowo.

Gatunki astacykolne zdaja sie wykazywaé raczej maty
zwigzek z okres$lonym gatunkiem gospodarza: wiekszo$¢ ich
wystepuje zaréwno w A. fluuiatilis jak i w A. leptodactylus.
Godne podkres$lenia wyjatki od tej reguty stanowig wsréd steno-
topowych gatunkoéw: Lepadella parasitica Hauer i Limnohala-
carus wackeri v. astacicola Viets, znalezione dotad tylko w A,
fluuiatilis oraz Lepadella raja n. sp., znana dotad wytacznie
z A, leptodactylus. Wrobec jednak wyzej wysunietych zastrzezen
metodycznych i te wyjatki muszag by¢ na razie interpretowane
Z pewng ostroznoscia.

Materialy dotychczasowe nie dajg podstaw do zadnych
dalej idacych wnioskéw co do geograficznego rozsiedlenia asta-
cykolow w Europie, Miedzy ro6znymi okolicami Niemiec, Polska
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Zachodnig i Polesiem nie mozna wskaza¢ wyrazniejszych ro6z-
nic, ktéore nalezatoby interpretowac¢ jako istotne: réznice miedzy
populacjami z réznych terenéw nie przekraczaja bowiem gra-
nic, w ktérych waha sie skiad zespotéw rozmaitych populacji
ze stanowisk terenowo bliskich.

Oddzielne zagadnienie stanowi zesp6t jamy skrzelowej
Cambarus affinis. Rak ten, jak wiadomo, nie jest autochtonem
europejskim, lecz dopiero w r. 1890 zostat sprowadzony z Ame-
ryki Pn. do wschodnich Niemiec, skad zawedrowal do niekté-
rych okolic zachodniej Polski (por. KULMATYCKI, 1935, Prze-
glad Rybacki VIII, Nr 10/11 oraz IX, Nr 1). Nasuwa si¢ wiec
pytanie, czy gatunek ten przywiézt ze sobg i zachowat w wa-
runkach europejskich witasny zesp6t astacykolny, czy tez zara-
zit sie zespotem europejskim. Nieznalezienie zaré6wno w Cam-
barusach polskich jak i niemieckich zadnego ze sktadnikéw
fauny, stwierdzonej w jamach skrzelowych tych rakéw w Ame-
ryce przez ALLENA (1933) oraz, z drugiej strony, wystgpienie
w Cambarusach z Wdy dwu gatunkéw wrotkéw, wiasciwych
rakom europejskim—zdawatoby sie wskazywaé¢ na stusznosé
drugiego przypuszczenia. Nie jest to jednak ostateczne rozstrzy-
gniecie zagadnienia ze wzgledu na duzy bigd metodyczny, kté-
rym sg obcigzone wyniki europejskie w zwigzku z diuga droga,
jaka raki odbyty ,na sucho” przed zbadaniem.

W rakach zbadanych najczestszymi skiadnikami fauny
astacykolnej sg Branchiobdellidae, wrotki i Cothurnia astaci.
W niektérych populacjach rakéw wystepujg one na skrzelach
w olbrzymich iloSciach. Przedstawiciele innych grup wystepuja
sporadycznie, cho¢ niekiedy osiggaja znaczna liczebnos¢.

Stosunek poszczegdllnych astacykolow do gospodarza by-
najmniej nie jest jednakowy. Branchiobdellidae sg typowymi
pasozytami. Niektoére nicienie oraz wodopdjka Piona rotunda
moga by¢ podejrzewane o pasozytnictwo okolicznosciowe. Sto-
sunek innych astacykolow do gospodarza trzeba by okresli¢
mianem synoecji lub komensalizmu. Zwierzeta astacykolne znaj-
dujg w jamie skrzelowej raka dogodne warunki rozwoju,
ochrone przed napastnikami, doskonate warunki tlenowe oraz
pozywienie. To ostatnie dostarczane jest albo wraz z wodg
oddechowg, albo tez stanowig je resztki nabtonkéw, $luz wy-
dzielany przez skrzela, odchody innych wspo6tmieszkancow itp.
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Obecnos$¢ synoekéw w jamie skrzelowej nie wyrzgcza
zapewne wyraznych szkéd bezposrednich zdrowiu gospodarza.
Inaczej jest oczywiscie z pasozytami, a przede wszystkim
z Branchiobdellidami, ktére mogg wywotywaé¢ powazne scho-
rzenia. Jednak duze nagromadzenie nawet bezposrednio nie-
szkodliwych mieszkancow jamy skrzelowej moze w pewnych
przypadkach nie by¢ obojetne, gdyz pogarsza w duzym stopniu
warunki oddechowe. Jako szczeg6t charakterystyczny mozna
tu przytoczy¢ fakt, ze populacja najbardziej opanowana przez
astacykole (A. leptodactylus z jez, Zawiszczowskiego) skiada
sie z rakow skarlatych, nieprzekraczajacych 126 mm diugosci,
podczas gdy z drugiej strony prébka rakéw wyjgtkowo mato
zarazonych (A. leptodactylus z jez. Wygonoskiego) zawierata
w wiekszosci raki b. duze, do 147 mm diugosci. Trudno na
razie definitywnie rozstrzygnaé¢, czy jest to zbieg okolicznosci,
czy istotny zwigzek.

Einleitung.

Die Kiemenhohle der europdischen Flusskrebse, welche,
wie bekannt, von den Reprdsentanten der Familie Astacidae])
gebildet werden, hat schon seit lange her als Wohnsitz einer
eigenartigen Fauna die Aufmerksamkeit der Forscher auf sich
gelenkt. Einige Vertreter dieser Fauna (z. B. Branchiobdellidae,
Cothurnia) sind schon seit mehreren Jahrzenten bekannt, woge-
gen die Reprédsentanten anderer Tiergruppen erst vor verhalt-
nismassig kurzer Zeit Interesse zu erwecken begannen, "o
haben z. B. in 1923 CHAPPUIS in der Kiemenhdhle des Krebses
einige Copepoda Harpacticoida und MICHAELSEN (1926) einen
Reprasentanten der Oligochaetenfamilie Aeolosoniatidae gefun-
den. Sodann hat sich auf Anregung von THIENEMANN eine
Gruppe von Forschern mit der in Rede stehenden Tiergesell-
schaft befasst und als Ergebnis dieser Studien erschienen fol-

*) Der Flusskrebs (Astacus Milne Edwards = Potamobius Samouelle)
kehrt nach den letzten systematischen Bearbeitungen (Blass, 1927, S, 1006,
W agler, 1937, S. I[ 216) zu seinem friheren Gattungsnamen Astacus wie-
der zuriick, anstatt des letztens allgemein gebrauchten zweiten Synonyms,
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gende Notizen: CHAPPUIS, 1926 (Harpacticidae), Hauer, 1926
(Rotatoria), VIETS, 1927 (Halacarida) und SCHNEIDER, 1932
(Nematoda)l). Es erwies sich, dass ,die Biozonose der Kiemen-
héhle des Flusskrebses eine artenreiche ist... Eine monogra-
phische Bearbeitung dieser Lebensgemeinschaft durfte eine
interessante Aufgabe sein” (THIENEMANN, in der Diskussion
tiber den Bericht von VIETS, 1927, s. 473).

Ohne Anspruch auf eine ausfiihrliche Darstellung des
erwahnten Problems zu erheben, trachtete ich danach ein Ma-
terial anzusammeln, welches einen weiteren Beitrag zur besse-
ren Kenntnis der eigenartigen Lebensgemeinschaft der Kiemen-
héhle von mitteleuropdischen Flusskrebsen bilden konnte.

Material und Methode.

Das Material, iber welches ich verfiige, umfasst vor allem
Krebse aus Polesie, die zu den beiden autochthonen polnischen
Arten gehoren: Astacus fluviatilis Fabr. und A. leptodactylus
Eschsch. Die erstgenannte Art tritt in Polesie nur in dessen
westlichem und ndérdlichem Teil auf, die andere dagegen ist
in einigen Nebenflissen von Prypec, sowie in den Seen, die
im Stromgebiet dieses Flusses liegen, allgemein verbreitet. Im
ganzen habe ich aus Polesie 209 Exemplare von A. leptodacty-
lus, die von 13 Standorten stammten, und 39 Exemplare von
A. fluviatilis aus 2 Standorten untersucht.

Dem Leiter der Abteilung fir Binnenfischerei im Staatl.
Wiss. Institut fur Landwirtschaft, Herrn Dr. W. KULMATYCKJ, ver-
danke ich ausserdem noch die Gelegenheit einer Untersuchung
von 28 Exemplaren A. fluviatilis aus Westpolen (aus 3 Stan-
dorten) und 45 Exemplaren Cambarus affinis Say. aus den
Stauseen des Flusses Wda.

") In den aussereuropédischen Silsswasserkrebsen wurde das Auftreten
eines Ostrakoden in Cambarus aus Amerika (M arsha 11 1903), einer Hydra-
carine in Astacopsis aus Australien (Haswell, 1922) und einer Nemato-
den- sowie einer Radertierart in Cambarus aus Amerika (Allen, 1933) fest-
gestellt. Es sind auch mehrere amerikanische Vertreter der Familie Bran-
chiobdellidae (vergl, Moszynski, 1938) bekannt,
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Die Krebse wurden mir in den meisten Fallen per Post
in nassem Moos zugeschickt. Nach Ankunft in die Biologische
Station wurden sie fiur etwa 15— 30 Minuten in reines Leitungs-
wasser (bergetragen. In diesen Bedingungen gingen die mei-
sten Bewohner der Kiemenhohle ins Wasser uber. Ausserdem
habe ich die Kiemenhohle eines jeden Krebses einige Male mit
einem starken Wasserstrahl aus einer Gummispritze durchgespilt,
welche zwischen die Basen des 4. und 5. Schrittfusspaares
eingefihrt wurde. Das Wasser, in welchem die Krebse verweil-
ten, sowie jenes von der Durchspilung der Kiemenhdhle wurde
sodann durch ein Planktonnetz filtriert. Je ein Paar Krebse aus
jeder Serie wurden ausserdem seziert und der Inhalt ihrer
Kiemenhohle unmittelbar untersucht.

Das gesammelte Material wurde unter dem Binokular
untersucht und sortiert, worauf die Vertreter einiger Tier-
gruppen zu Spezialisten zwecks weiterer Bearbeitung Ubersandt
wurden und als Material flur die Aufsdatze von JAKUBISIAK
(1939), VIETS (1939) sowie fur die vorliegende Arbeit gedient
haben. Die Oligochaten aus unseren Materialien werden von
Herrn Dr. A. MOSZYNSKI bearbeitet.

Tabelle 1 enthdlt die Zusammenstellung aller gefundenen
Tierarten.

Vom Standpunkt der Berechtigkeit einer 0&6kologischen
Beurteilung der erzielten Resultate drang sich vor allem die
Frage auf, in welchem Mass die Fauna der Kiemenhdhle einen
»trockenen” Transport der Krebse vertragt. Um darliber im
Bilde zu sein, habe ich eine Reihe von Versuchen angestellt,
die darin bestanden, dass ich eine Anzahl von Krebsen, die
besonders schnell von einem nahe gelegenen Wasserbehélter
befordert wurden, in feuchtem Moos hielt und dann der Reihe
nach je einige Exemplare besichtigte. Das Experiment begann
einige Stunden nach dem Fang, wo die erste Partei der Krebse
untersucht wurde und endete mit der letzten Partei, in wel-
cher ein vélliges oder fast volliges Aussterben der Kiemen-
fauna festgestellt wurde. Die Ergebnisse einer solchen Serie
sind auf Tab. 2 angegeben, die ubrigen Serien gaben &hnliche
Resultate.

Wir sehen, dass die Untersuchung der Krebse am zweiten
Tag nach dem Fang noch wenig verunstaltete Resultate gibt,



Art

der Krebse

A 3
oW %

Cambarus

affinis

S. 128

der unter-
Krebse

Zahl
suchten

10
10

25

26

10
10

10

10

21

10

23

it

Oh

oS ay

Zusammenstellung der Tierarten, die in den Kiemenhohlen

Standort

Zawiszczowskie-See
Zawiszczowskie-See
Zawiszczowskie-See
Zawiszczowskie-See
Bobryk-Fluss
Bobryk-Fluss
Wygonoskie-See
tukowskie-See
Wytaskie-See
Plotycze-See
Somino-See
Mszacze-See
Okunin-See
Bezimiennik-See
Mulno-See
Ostrowskie-See

Tuczne-See

Lesna-Fluss

Biate-See

W ierzbiczanskie-See
See bei Polska Wie$

Raczynskie-See

Zur, Stausee der Wda

Graédek, Stausee der Wda

Datum

(1938)

30.vV
21.VI
16.V 111
28.X
24 VIl
4,1X
1.1X
3,IX
4.1X
5.1X
5,IX
9,IX
9,IX
9.IX
11,IX
30,1X
20,I1X

3LV
6.1X

13.VIll
16,1X
30,1X

11.vii
19,V

Cothurnia astaci

+ +

+ +

+ +

+

+ +

+

TAB. 1

hauerianus

Dicranophorus

+ +

hauerianus
brachygnathus

Dioranophorus

v,

+ +

parasitica

Lepadella

+ +

astacicola

Lepadella

+ +

lata

Lepadella

lata
sinuata

Lepadella
vV,

+

branchicola

Lepadella

der untersuchten Krebsen gefunden wurden,

raja

Lepadella

div.

Branchiobdellidae
spp,

Aeolosoma spec.

divaricata

Nitocrella

rotunda

Piona
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TAB, 2
20 Ex, von Astacus leptodactylus aus dem Fluss Bobryk, am 4,1X,1938 um
14 Uhr gefangen und dann in aufeinanderfolgenden Parteien je 5 Ex. taglich
untersucht,

41X, 23 U. 5]IX, 17U. 6,X, 17 U. 7,X, 20 U.

Branchiobdellidae + 300 + 100 + 50 * io

(ca 50°/0tot) (tot) (tot)
Aeolosoma spec. + 400 + 100 fehlt fehlt
Rotatoria + 50 + 30 einige fehlen
Cothurnia astaci + 10 + 10 + 5 fehit
Hydrachnellae 1 1 fehlen fehlen

dass jedoch ein langeres Aufbewahren derselben ohne Wasser
die Fauna der Kiemenhohle in Menge vernichtet. Daraus ergibt
sich der wichtige Schluss, dass man die nachstehend bespro-
chenen Befunde, besonders was die quantitativen Angaben
betrifft, kritisch beurteilen muss und uberdies, dass man die
negativen Befunde in Proben, welche einen weiteren Weg
abgelegt haben, nicht ohne grosse Vorsicht interpretieren darf.

Systematische Ubersicht der Fauna aus der
Kiemenhotéhle der europdaischen Vertreter der
Familie Astacida e

Ciliat a.

Von den zwei in der Literatur zitierten (SMOLIAN, 1926)
Arten der Gattung Cothurnia Ehrenbergl: C. astaci Stein und
C. sieboldi Stein habe ich in meinem Material nur C. astaci-)

'J In der Literatur haufiger als Cothurniopsis zitiert. Den Gattungs-
namen Cothurnia gebe ich nach Kahl (1935 Urtiere oder Protozoa. I.
Wimpertiere oder Ciliata. Tierwelt Deutschlands).

® Dieses Urtier wurde von Scheer (1934) als eine neue Réadertier-
art () Pterodina flava beschrieben. Dieses Missverstindnis wurde aber
glucklicherweise schnell von Hauer bemerkt und von dem ,Entdecker”
selbst richtiggestellt (1935),
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angetroffen. Diese Art tritt sowohl in A, fluuiatilis als auch in
A. leptodactylus in mehreren Proben auf. Zuweilen findet man
sie in kolossalen Mengen; z. B, in den Krebsen aus dem See
Zawiszczowskie sind die Kiemenéstchen dicht mit den Ciliatcn
besetzt, wobei die Anzahl der Exemplare auf einem Kiemenést-
chen bis einige Zehner reicht,

Rotatori a.

In dem untersuchten Material habe ich im allgemeinen
6 astacikole Ra&dertierarten gefunden (davon zwei in je zwei
Varietaten), Darunter drei sind schon im 1926 von HAUER aus
der Kiemenhohle der Krebsen beschrieben worden; die Be-
schreibung der zwei Ubrigen sowohl auch der letzten, von HAUER
in 1925 (in litt.) gefundenen jedoch von ihm nicht beschriebe-
nen, wird hier zum erstenmal gegeben. Es ist also selbstver-
standlich, dass alle erwahnten Arten mit der Kiemenhdhle des
Krebses aufs engste verbunden sind und ausserhalb derselben
aller Wahrscheinlichkeit nach niemals auftreten,

Ausserdem wurden noch hie und da vereinzelte Exemplare
von Radertieren angetroffen, die in dieses Milieu offenbar
zufallig gelangten. Dies sind:

Aspelta labri Harr, u, Myers Monostyla closterocerca Schmarda
Cephalodella gibba (Ehr,) Rotaria rotatoria (Pallas)
Monostyla bulla Gosse Rotaria tardigrada (Ehr.)

HAUER (in litt.) hat Uberdies in der Kiemenhdhle von
A, fluuiatilis eine Cephalodella-Art (C. spec. aff, crassipes)
gefunden, die ich nicht angetroffen habel).

Es ist bemerkenswert, dass die Ulberwiegende Mehrheit
der astacikolen Radertiere zu der Gattung Lepcdella gehort.
Nur eine Art (in zwei Varietaten) vertritt die systematisch
ganz entfernte Gattung Dicranophorus. Eine so grosse Prapon-
deranz von Reprasentanten einer Gattung, die wo andersher
zahlreiche in den verschiedensten Wassermilieus lebende Arten
enthélt, verdient besondere Beachtung,

’) In den amerikanischen Cambarus-Arten fand Allen (1933) Embata
parasitica (Gigl.), die in europdischen Krebsen nicht angetroffen wurde.
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Nachstehend gebe ich die Abbildungen aller gefundenen
astacikolen Radertiere sowie Beschreibungen der neuen Arten.
Den prazisen Diagnosen der HAUER’schen Arten braucht man—
wie gewodhnlich—nichts zuzufligen, es genlgt nur festzustellen,
dass die von mir gefundenen Exemplare im allgemeinen voll-
kommen mit diesen Beschreibungen Ubereinstimmen.

Dicranophorus hauerianus n. sp.) (Abb. 1).

Korper durchsichtig, gedrungen, stark dorso-ventral abge-
plattet. In der Seitenansicht erscheinen der ventrale und der
dorsale Rand fast parallel, der Dorsalrand ist leicht gewdlbt.
Von der Dorsalseite besichtigt hat der Rumpf mitsamt dem
Kopf die Gestalt eines langlichen Ovals, der ungefahr auf der
halben Rumpflange am breitesten ist und sich nach hinten sanft
verschmalert. Der Kopf ist vom Rumpf durch einen deutlichen
grossen Nackensegment abgegrenzt.

Das ventral gelegene Raderorgan reicht ungefdhr bis zur
Halfte des Halses. Rostrum ziemlich gross, von vorne gerade
abgeschitten, ventralwarts gebogen, ohne Fortsatze,

Fuss dick, zweigliedrig, Schwanzanhang nicht wahrnehm-
bar, Zehen walzenférmig, gerade, sehr dick, ziemlich kurz, mit
stumpfen lanzettférmigen Spitzen. Die Lange der Zehen betragt
1/6— 1/7 der Gesamtldange. Die Breite (bzw. Dicke) der Zehen
erreicht bis 1/4 ihrer Lange.

Der anatomische Bau ist gewdhnlich. An der Basis des Rost-
rums finden sich zwei winzige, kaum bemerkbare Augen, Der
Retrocerebralsack ist wenig deutlich. Bemerkenswert sind die
ansehnlichen Klebdriisen, die den ganzen Fuss ausfullen.

Mastax gross, enthalt starke Trophi, Die typischen Formen
haben gerade, sehr langgestreckte Rami, welche sich nach
vorne zu verjingen und in einzelnen Spitzen endigen. Die
Rami sind auf der Innenseite, nicht weit von ihrer Spitzen mit
einigen schwachen Z&hnchen bewehrt, Alulae dreieckig. Die
Breite der Rami an der Basis (mitsamt den Alulae) betragt
weniger als die halbe Lange derselben, Fulerum gerade, schmal,

") Zur Ehre des Entdeckers der astacikolen Radertiere, Herrn Joseph
Haue r, genannt und lhm in Freundschaft gewidmet.
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ungefahr halb so lang wie die Rami, Manubria robust, im vor-
deren Teil erweitert, Unci stark, leicht genrimmt, am Ende
erweitert und mit einem einzelnen Zahn beendet. Auf der
Ventralseite der Rami, in der Nahe der Munddéffnung, befinden
sich paarige Ectopharyngealplatten, welche aus einer Reihe
federformiger Lamellen zusammengesetzt sind, deren Anord-
nung— abhéngig von der Lage der Trophi—eine sehr variable ist.

Abb. 1.—Dicranophorus hauerianus n. sp.: a) Seitenansicht, b) Dorsalansicht,
c) Trophi der typischen Form, d) Trophi der Varietdt D. hauerianus var,
brachygnathus n. var,

Koérperlange 310— 350 a. Ausmasse des auf Abb. 1 (a—c)
dargestellten Exemplars: Totallange 340, Maximalbreite 76 a,
Lange der Zehen 53 ;x Breite der Zehen 13a, Lange der Trophi
46 ix Lange der Rami 34 a, Breite der Rami 15, L&ange des
Fulerums 20 a, Lange des Manubriums 53 a, Lange des Uncus 22 a.
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Dicranophorus hauerianus forma typica trat zahlreich in
A. leptodactylus aus dem See Zawiszczowskie (bis 20 Exem-
plare in einem Krebs), weniger zahlreich in A. leptodactylus
aus zwei anderen Seen und in A. fluviatilis (1 Standort) auf.

Ausser der oben beschriebenen typischen Form tritt in
den Krebsen noch ein anderer, dieser sehr angenaherter Ver-
treter derselben Gattung auf, welchen ich

Dicranophorus hauerianus var. brachygnathus n. var.

nenne. Im Habitus und in dem inneren Bau weist diese
Form Kkeine bemerkenswerte Unterschiede gegenuber der ty-
pischen Form auf, ausgenommen die im allgemeinen etwas
kleineren Ausmasse. Nur im Bau der Kauer zeigen sich deut-
liche Abweichungen, da die Rami bedeutend kirzer sind
(Abb. 1d) und ihre Maximalbteite 3/4 ihrer L&nge erreicht.
Ausserdem sind die Rami etwas mehr gekrimmt und auf der
Innenseite mit etwas starkeren Zahnchen bewehrt. Infolge der
Verkirzung der Rami betragt die Lange des Fulerums 3/4 ihrer
Lange.

Totallange 260—300 [x Ausmasse der Trophi bei einem
270 p messenden Exemplar: Lange der Rami 20p., Breite der
Rami 15ja, Ldnge des Fulerums 16 i, des Manubriums 34 j. und
des Uncus 17 [x

Die in Rede stehende Varietdt tritt niemals zusammen
mit der typischen Form auf. Sie wurde haufig in A. leptodactylus
(5 Fundorte) und A. fluviatilis (3 Fundorte) gefunden. Sie
kommt oft in grosser Anzahl vor, da z. B. in A. leptodactylus
aus dem Fluss Bobryk Uber 20 Exemplare dieses Radertiers in
einem Krebs lebten. Vielleicht kénnte man diese Varietat als
eine gesonderte Art betrachten, aber solch ein Standpunkt
scheint mir hinsichtlich der grossen Ahnlichkeit im Habitus und
im inneren Bau, sowie der eher quantitativen Unterschiede in
der Gestalt der Rami nicht genigend berechtigt zu sein.

Nach den brieflichen Informationen von Herrn J, Hauer
hat er seinerzeit ebenfalls beide Formen gefunden, wofir auch
die mir liebenswirdigerweise {bersandten Skizzen zeugen. In
seinem Material waren aber diese Ré&dertiere nicht zahlreich,

Dicranophorus hauerianus weist die grésste Ahnlichkeit
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zu D. isothes Harring und Myers und zu D. thysanus Harring
und Myers auf. Dies betrifft besonders die Gestalt der Zehen
und den Bau der Trophi. Von den beiden genannten Arten
unterscheidet sie sich aber deutlich durch die dorso-ventrale
Abplattung des Korpers, den Mangel an lateralen Fortsatzen
beim Rostrum wund durch die Einzelheiten im Bau der Trophi,

Lepadella parasitica Hauer (Abb. 2),

Beschreibung: Hauer, 1926, S, 459,

Léange des Panzers 125— 145 a, Ausmasse des Exemplars
auf Abb, 2a: Lange des Panzers 138a, Maximalbreite 100 a,
Lédnge der Zehe 30 (x darin der zusammengewachsene Teil 15 ix

Abb. 2. Lepadella parasitica Hauer, Zwei verschiedene Individuen.

In dem untersuchten Material tritt Lepadella parasitica
selten auf, im Gegenteil zu den Angaben von HAUER, welcher
sie fast in jeder Krebsenprobe aus der Umgebung von PIlon
fand. Ich fand diese Art nur einmal in A. fluviatilis aus dem Fluss
Lesna, wo sie ziemlich zahlreich auftrat (je einige Exemplare in
einem Krebs). Da HAUER sie auch nur in A. fluviatilis fand,
mist dies also eine Art, die bisher ausser diesem einzigen Wirts-
tier niemals festgestellt wurde.

Lepadella parasitica ist eine sehr charakteristische Form,
die zu keiner anderen Art dieser Gattung irgendwelche deutli-
chere Verwandschaftzige aufweist.
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Lepadella astacicola Hauer (Abb. 3).

Beschreibung: Hauer, 1926, S. 460,

Lange des Panzers 95— 108 » Ausmasse des Exemplars
auf Abb, 3a: Lénge des Panzers 105 j; Maximalbreite 72 a,
Lange der Zehe 40 a, darin der zusammengewachsene Teil 21a,
Lange der Fussoffnung 30”7, ihre Breite 26 a.— Ausmasse des
Exemplars auf Abb. 3b: Lange des Panzers 100a, Breite 70 a,
Lange der Zehe 37, darin der zusammengewachsene Teil 8a,

Abb. 3, Lepadella astacicola Hauer: a) Exemplar aus Astacus leptodactylus,
b) Exemplar aus Cambarus affinis.

Lepadella astacicola ist in dem untersuchten Material,
dhnlich wie auch im Material von HAUER, sehr verbreitet. Sie
wurde in allen drei Krebsarten gefunden namlich in A. fluviatilis
(3 Standorte), in A. leptodactylus (5 Standorte) und in Cambarus
affinis (2 Standorte), obwohl sie immer verhéaltnisméssig wenig
zahlreich auftritt (10—20 Exemplare in 10 Krebsen). Die in der
Gattung Astacus gefundenen Exemplare (Abb. 3a) stimmen mit
der Beschreibung von HAUER ganz genau Uberein. Dagegen wei-
sen die Exemplare aus Cambarus einen ziemlich wichtigen
Unterschied auf: die Zehe ist hier auf einem viel kleineren
Abschnitt, ndmlich kaum auf 1/4 ihrer Lange zusammengewach-
sen. Ausser diesem Merkmal weichen jedoch diese Exemplare
von der typischen Form gar nicht ab. Die Exemplare aus Cam-
barus haben dank diesem Merkmal eine grosse Ahnlichkeit mit
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Lepadella borealis Harring, von welcher sie sich nur durch den
relativ schmaialeren Panzer (seine Breite betragt 70" O der Lange,
wogegen sie bei L. borealis bis 80°/0Oreicht), durch die parallelen
Rénder der Fussoffnung und durch unbedeutende Einzelheiten
in der Form der Zehe unterscheiden. Ob diese Merkmale tat-
sachlich zu Genluge die Besonderheit dieser zwei Arten berech-
tigen, oder ob L. astacicola vielmehr als ein Synonym oder eine
Varietat von L. borealis betrachtet werden sollte, ist ohne wie-
derholte Untersuchung der letztgenannten Art schwer zu ent-
scheiden. Provisorisch erhalte ich L. astacicola angesichts ihres
markanten ©6kologischen Charakters als selbststandige Art.

Lepadella lata n. sp. (Abb. 4a).

Lorika breit-oval, am breitesten in der Mitte; ihre latera-
len Réander bilden an den Seiten zwei Paare abgerundeter
Ecken, ein Paar in der Mitte, das zweite im Hinterteil des
Panzers. Die maximale Breite des Panzers betragt fast 90°/0
seiner Lange.

Abb. 4, Lepadella lata n, sp.: a) forma typica, b—c) verschiedene Formen der
Varietat L. lata var. sinuata n, var.

Die vordere dorsale Einbuchtung ist seicht, ihr Rand fast
gerade, die Ventraleinbuchtung tiefer, breit V-formig. Die Sei-
tenréander der Lorika gehen bis zur halben Panzerlange ziemlich
schrdg auseinander, und hinter den abgerundeten, schwach
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ausgepragten seitlichen Ecken laufen sie dann kaum merklich
nach hinten zusammen. Die hinteren Ecken sind breit abge-
rundet, der hintere Panzerrand—Ileicht gewdlbt. Die Fussoéffnung
hat die Form eines Rechtecks mit abgerundeten Winkeln und
parallelen Seitenrandern. Die Breite der Fussoffnung ist nur
um weniges kleiner als deren Lange.

Fuss dreigliedrig, die Glieder ungefédhr gleich lang. Zehe
einzeln, walzenférmig, ungefdhr von der halben Léange in eine
lanzettférmige Spitze zulaufend. Der zusammengewachsene Teil
der Zehe betragt etwas Uber die Halfte ihrer Léange.

Lange des Panzers 98— 110a. Ausmasse des Exemplars
auf Abb. 4a: Léange des Panzers 105 ix Maximalbreite 98 jx
Breite der Kopféffnung 43 jx Lange der Fussoffnung 30 jx Breite
der Fussoffnung 28 jx Lange der Zehe 36 ;x darin der zusammen-
gewachsene Teil 19 x

Der Panzer dieser Art weist eine bedeutende Variabilitat
in der Gestalt auf, was die schwacher oder starker ausge-
pragten seitlichen und hinteren Ecken betrifft. Ausser den ty-
pischen Exemplaren finden sich ebenso zahlreiche Formen, die
ich als

Lepadella lata var. sinuata n. var. (Abb. 4 b-c)

bezeichne. Die Form der Lorika ist im allgemeinen dieselbe
wie bei der vorigen Form, jedoch die stark herausspringenden
seitlichen und hinteren Ecken erweitern sich hier zu breit
abgerundeten Fortsatzen, wodurch die lateralen Réander eine
sinusformige Gestalt erhalten. Nach vorne ist der Panzer oft
etwas mehr verjingt als bei der typischen Form. Ausmasse
des Exemplars auf Abb. 4c: Lange des Panzers 118 [x Maximal-
breite 114 [x Lange der Zehe 38 jx

Lepadella lata ist zweifellos mit L. astacicola nahe ver-
wandt, sie nahert sich zu dieser Art sowohl durch den Bau
des Panzers, als durch jenen des Fusses, und unterscheidet
sich von ihr schon auf den ersten Blick durch die Breite und
Gestalt der Lorika.

Diese Art ist in ihren beiden Varietdten bei A. lepto-
dactylus sehr hé&ufig (8 Fundorte) und erreicht zuweilen die
Anzahl von 15 Exemplaren in einem Krebs, Weniger oft und
nicht so zahlreich tritt sie in A. fluviatilis (2 Fundorte) und
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Cambarus affinis (1 Fundort) auf. Oft kommen beide Formen
zusammen vor, in einigen Krebsenproben kann man aber nur
eine von ihnen finden.

Lepadella branehicola Hauer (Abb. 5).
Beschreibung: Hauer, 1926, S. 462.

Lange des Panzers 72— 78p, Aus-
masse des abgebildeten Exemplars: Lange
des Panzers 75 u, Maximalbreite 66;jm Lan-
ge der Zehe 22 - darin der zusammen-
gewachsene Teil 10 [y

Lepadella branchicola ist in der Kie-
menhéhle der untersuchten Krebse das am
haufigsten auftretende Radertier (in A. flu-
uiatilis 4 Fundorte und in A. leptodactylus
8 Fundorte), erreicht dabei auch grosse
Anzahl von Exemplaren (bis je einige Zeh-

Abb. 5, L dell . .
epacetia ner in einem Krebs),

branchicola Hauer.

Lepadella raja n, sp, (Abb, 6),

Lorika unregelméssig sechseckig; der Vorderrand einge-
schnitten, die Seitenrdnder gehen nach hinten stark auseinander
und bilden an den Seiten grosse dreieckige nach hinten zu
gerichtete Fortsatze, Von diesen Fortsatzen laufen die postero-
lateralen Réander nach hinten zu bis zum kurzen Hinterrand
zusammen, welch letzterer eine ziemlich tiefe Einbuchtung
besitzt. Die dorsale Kopfeinbuchtung ziemlich tief, breit U-for-
mig, die Ventraleinbuchtung etwa tiefer, V-formig. Fussoffnung
trapezférmig, ihre Lateralrdnder schrag nach hinten divergie-
rend, Fuss aus drei ungefahr gleich langen Gliedern zusammen-
gesetzt. Zehe einzeln, die Zeherander laufen schon vom Ansatz
beginnend in eine lanzettférmige Spitze zusammen und bilden
in der Mitte nur unmerkliche Einsenkungen, Der zusammen-
gewachsene Teil der Zehe reicht ungefahr bis zu deren halber
Lénge,

Lange des Panzers 90— 105ja, Ausmasse des Exemplars
auf Abb, 6a: Lange des Panzers 98 j, Maximalbreite zwischen
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den Enden der seitlichen Fortsatze 104 jx Breite der Kopfoff-
nung 36 [x Breite der Fussoffnung 32 jx Lange der Zehe 26 jx
darin der zusammengewachsene Teil 12 [x

Lepadella raja gehdrt zusammen mit L. branchicola zu
einer und derselben morphologischen Gruppe, worauf die Struk-
tur der Zehe, der Fuss- und der Kopféffnung weist. Sie unter-
scheidet sich von jener stark durch die Form der Lorika und
der Lateralfortsatze, welch letztere etwas an die Gestalt der
wo andersher systematisch entfernten Arten mit doppelten
Zehen: L. ehrenbergii (Perty) und L. pterygoidea (Dunlop)
erinnern.

Abb. 6. Lepadella raja n, sp. Zwei verschiedene Individuen.

Lepadella raja ist eine ziemlich seltene Art, Im allge-
meinen bekam ich nicht mehr als 10 Exemplare zu sehen,
welche ausschliesslich aus A. leptodactylus (aus 4 Fundorte)
stammten.

Alle finf Arten von Lepadella aus Krebse besitzen als
gemeinschaftliches Merkmal die einzelne Zehe, was HAUER
(1926) dazu geneigt hat sie in eine gesonderte Untergattung
Xenolepadella zu fassen, zu welcher man jetzt Ulberdies noch
die freilebenden Arten: L. borealis Harring, sowie die ziemlich
ungenau beschriebenen L. pygmaea (Gosse) und L. haueri
Rodewald stellen muss. Die Frage, ob das erwahnte Merkmal
zur Aufstellung eines gesonderten Subgenus fiir genligend aner-
kannt werden kann, erfordert meiner Ansicht nach noch einer
Erdrterung. Es ist jedenfalls zu betonen, dass diese Arten
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keine einheitliche morphologische Gruppe bilden und dass man
in ihrem Bereich drei deutliche Gruppen untereinander ver-
wandter Arten unterscheiden kann: 1) L. parasitica, 2) L. bore-
alis—astacicola—lata und 3) L. branchicola— raja.

Nematoda.

In vielen der untersuchten Proben traten die Fadenwirmer
ziemlich haufig auf, doch wurden sie nicht genauer bearbeitet.

Die astacikolen Nematoden sind dank der Arbeit von
SCHNEIDER (1932) bekannt geworden, welcher in der Kiemen-
héhle von A. fluviatilis, die aus verschiedenen Gegenden
Deutschlands stammten, 14 Arten dieser Wirmer fand. Eine Art
darunter: Prochromadorella astacicola Schneider ist aus anderen
Milieus nicht bekannt und trat in den deutschen Krebsen fast
allgemein und sehr zahlreich auf. Ziemlich haufig kamen auch
Actinolaimus macrolaimus (de Man) und Prochromadorella viridis
(v, Linstow) vor. In europdischen Cambarus affinis wurden
zahlreiche Exemplare von Rhabditis teres (A, Schneider) und
Rh. inermis (?) (A, Schneider) festgestelltd),

Oligochaeta.

Die europaischen Vertreter der Familie Branchiobdellidae,
sowie eine Aeolosomatidenart, Hystricosoma chappuisi Michael-
sen sind letztens in den Arbeiten von MOSZYNSKI (1937, 1938)
besprochen worden. Die in meinem Material gefundenen Oligo-
chaeten sind Herrn Dr, A, MOSZYNSKI {bersandt worden und
werden den Gegenstand einer speziellen Publikation bilden.
Demnach gebe ich hier nur einige allgemeine Bemerkungen
betreffs des Auftretens dieser Tiergruppe in den untersuchten
Krebsen,

Die Branchiobdellidae sind fast in allen Standorten in
A. fluviatilis sowohl als auch in A. leptodactylus vorhanden.
Unter Bericksichtigung der Transport- und Untersuchungweise
dirfen nur Krebse von einem einzigen Standort (A. leptodacty-

) In den amerikanischen Cambarus-Arten lebt nach Allen (1933)
ein eigenartiger Nematode, Rhabditis cambari Allen,
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lus aus dem See Wygonoskie) als tatsdchlich frei von Oligo-
chaeten betrachtet werden. Andere negative Angaben, u. a,
auch der Mangel von Branchiobdelliden in Cambarus affinis,
missen im Zusammenhang mit dem oben erwahnten Vorbehalt
technischer Natur (S, 129) hochst vorsichtig interpretiert werden.

In einigen Fallen steigt die Anzahl der Branchiobdella-
Exemplaren bis zu mehreren Zehnern in einem Krebs, sie tritt
also wenig hinter die maximale Zahl, welche OROSCHER (1906)
angibt (95 Exemplare), zuriuck oder erreicht sie sogar. Dies
betrifft besonders A, leptodactylus aus dem See Zawiszczowskie
und aus dem Fluss Bobryk, Es ist auch zu betonen, dass das
untersuchte Material ausschliesslich in der Sommersaison ge-
sammelt wurde, dass ich also Uber keine Angaben aus dem
Winter verflige, wo doch eben in dieser Saison die Infektion
mit Branchiobdella am starksten sein soll (s. Smolian, 1926),

Beachtenswert ist die Tatsache, dass eine Aeolosoma-Art
gefunden wurde, welche in A. leptodactylus aus dem Fluss
Bobryk stets in kolossalen Mengen (iber 100 Exemplare in
einem Krebs) auftritt. In dem nahe gelegenen See Wylaskie
wurde Aeolosoma ebenfalls gefunden. Wenige Exemplare traten
in A, fluviatilis aus Westpolen auf,

Hirudine a.

Gelegentlich des einzigen Blutegelexemplars, welches in
der Kiemenhdhle von A, leptodactylus aus dem See Ostrowskie
gefunden wurde, hat mir Herr Dr, L, K, PAWLOWSKI freund-
licherweise folgendes mitgeteilt:

.Der Ubersandte Blutegel reprasentiert die Art Helobdella
stagnalis (L.), Soweit mir bekannt ist, wurde sie zum ersten
Mal in der Kiemenhdhle des Krebses gefunden. Ich meine aber,
dass es sich nur um ein zufélliges Eindringen in die Krebskie-
menhdhle handelt”,

Copepoda Harpacticoida,

Harpacticidae sind in dem untersuchten Material nicht
haufig. Nur in A, leptodactylus aus dem See Zawiszczowskie
traten sie in grosserer Anzahl auf (bis 10 Exemplare im Krebs),
Ausser diesem See fand ich einige Harpacticiden-Exemplare
nur noch in den Krebsen aus dem See Tuczne,
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Herr Dr. St. JAKUBISIAK, welchem ich das Material aus
dem Zawiszczowskie-See (Ubersandt habe, determinierte die
erhaltenen Tiere als Nitocrella divaricata (Chappuis) und wid-
mete diesem Befund eine besondere Notiz (1939). Soweit wir
gegenwartig urteilen koénnen, ist N. divaricata eine stenotope
Form, die aufs engste mit dem Krebs verbunden ist und sowohl
in A. fluviatilis als auch in A. leptodactylus auftritt. Ausser
dieser Art haben Chappuis (1926) und JAKUBISIAK (1939) in
A. fluviatilis noch 7 andere Harpacticidenarten gefunden, von
denen jedoch nur 4 ziemlich haufig auftraten, namlich Cantho-
carnptus staphylinus Jurine, Attheyella crassa (Sars), Attheyella
trispinosa Brady und Nitocrella hibernica (Brady).

In den Krebsen aus dem See Zawiszczowskie traten eben-
falls die Entwicklungsstadien (Copepoditen und Nauplii) von
N. divaricata ziemlich haufig auf, was in interessanter Weise
die Beobachtungen von CHAPPUIS (1926) ergéanzt, welcher ver-
mutete, dass ,,der Nauplius auf dem Flusskrebse nicht zu leben
scheint”. (S. 519,).

A carina.

Dank den Untersuchungen von VIETS (1926) kennen wir
drei Arten aus der Gruppe Halacarida, welche in der Kiemen-
hohle von A. fluviatilis auftreten. Dies sind: Lohmanella violacea
(Kramer), Porohalacarus alpinus Thor und Limnohalacarus
wackeri var. astacicola Viets, Es ist eine charakteristische Tat-
sache—die jedoch einstweilen zu keinen weitgehenden Schlis-
sen berechtigt—dass ich in meinem Material keine Repréasen-
tanten dieser Gruppe angetroffen habe.

Dagegen fanden sich einige Male Exemplare aus der
Gruppe Hydrachnellae, welche besonders zahlreich in A. lepto-
dactylus aus dem See Wygonoskie auftraten. Herr Dr. K. VIETS
determinierte sie als Piona rotunda (Kramer) (s, VIETS, 1939).
Sie erreichen die Anzahl von je einige Exemplare im Krebs,
wobei bemerkenswert war, dass nicht nur Imagines sondern
auch einige Entwicklungsstadien auftraten. Dieselben Hydrach-
nellae fand ich auch vereinzelt in einigen Exemplaren von
A. leptodactylus aus dem See Zawiszczowskie und Tuczne, aus
dem Fluss Bobryk sowie in A. fluviatilis aus dem See Biale.
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Okologische Bemerkungen,

Obwohl die einzelnen Tiergruppen, welche in den Bestand
der Fauna in der Kiemenhdhle von Krebsen treten, schon seit
ziemlich langer Zeit bekannt sind, so ist—soweit ich weiss— eine
Probe der Zusammenstellung dieser Fauna und der Erfassung
der fir ganzem Lebensverein charakteristischen Merkmale noch
nicht unternommen worden. Nachstehend versuche ich solch
eine Probe auf Grund des bearbeiteten Materials und der mir
zuganglichen Literatur durchzufihren. In meine Erwdagungen
ziehe ich nur die astacikolen Tierassoziationen der europdischen
Vertreter der Familie Astacidae ein, ohne z, B, den Ostrakoden
Enthocythere cambaria Marshall und den Nematoden Rhabditis
cambari Allen, welche in Cambarus in Amerika gefunden wur-
den, sowie die Hydracarine Astacocroton molle Haswell aus
Asiacopsis in Australien und schliesslich die zahlreichen ausser-
europdischen Repréasentanten der Familie Branchiobdellidae zu
bericksichtigen.

Alle Forscher die sich mit der Lebensgemeinschaft der
Kiemenhdhle von Krebsen befassen, betonen deren Eigenar-
tigkeit, sowohl was die Lebensbedingungen als auch die qua-
litative Zusammensetzung betrifft. In der Tat kann man mehrere
ausgesprochen stenotope Arten nennen, die ausserhalb der
Kiemenhéhle von Krebsen bis jetzt noch nirgends angetroffen
wurden, dort dagegen ziemlich allgemein und in verhéltnisméssig
grosser Individuenzahl auftreten. Der grosste Teil des Ent-
wicklungszyklus oder mitunter sogar die vdllige Entwicklung
dieser Arten findet wahrscheinlich auch im Krebs statt. Hier
wéren folgende Arten zu nennen:

Ciliata

1, Cothurnia estaci Steinl)
2. Cothurnia sieboldi Stein’)

") Die beiden Cothurnia-Arten zahle ich zu dieser Gruppe mit dem
Vorbehalt, dass sie nicht nur auf den Kiemen von Astacus sondern in eini-

gen Féallen auch auf Entomostraken festgestellt wurden (vergl. Kahl, 1935,
S. 777).



144

Rotatoria

3, Dicranophorus hauerianus n. sp,

4, Dicr, hauerianus v, brachygnathus n, var.
5, Lepadella astacicola Hauer

6, Lepadella branchicola Hauer

7, Lepadella lata n. sp.

8, Lepadella lata v, sinuata n, var.

9, Lepadella parasitica Hauer

10. Lepadella raja n, sp.

Nematoda:
11. Prochromadorella astacicola W. Schneider

Oligochaeta:

12. Aeolosoma spec.])

13. Hystricosoma chappuisi Michaelsen
14. Branchiobdella astaci Odier

15. Branchiobdella balcanica Moszynski
16. Branchiobdella dubia Pierantoni

17. Branchiobdella insolita Moszynski
18. Branchiobdella italica Canegallo
19. Branchiobdella hexadonta Gruber
20. Branchiobdella parasita Henie

21. Branchiobdella pentodonta Whitman
22. Pterodrilus karamani Moszynski

Harpacticoida:
23. Nitocrella divaricata (Chappuis)

Acarina

24. Limnohalacarus wackeri v, astacicola Viets.

Ausserdem finden wir solche Formen, die im allgemeinen
ausserhalb des Krebses leben, jedoch in der Kiemenhdhle von
Krebsen ofter oder seltener aber in verhdltnisméssig grésser
Anzahl gefunden werden, was darauf hinweist, dass sie dort
glnstige Lebensbedingungen antreffen. Fur einige Arten (Hala-
carida, Piona, Rhabditis spp.) liess sich feststellen, dass ihre
Entwicklung wenigstens zum Teil (wenn nicht véllig) in der
Kiemenhohle der Krebse verlauft. Dies soll aber nicht bedeuten,

) Da Herr Dr, Moszynski die systematische Bearbeitung von Aeolo-
soma noch nicht beendet hat, tragt die 0©kologische Qualifikation dieser
Art selbstverstandlich einen provisorischen Charakter. Wenn es sich jedoch
zeigen wird, dass wir hier mit einer neuen Art zu tun haben, so wird sich
ihrer stenotop astacikoler Charakter als unzweifelhaft erweisen.
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dass die Entwicklung dieser Formen nur in der Kiemenhohle des
Krebses mdaglich ist. Es ist Uberhaupt zu betonen, dass die Ver-
bindung dieser Organismengruppe mit dem Krebs eher eine
lose ist und dass die Grenze zwischen dieser 0&kologischen
Gruppe und der né&chsten Gruppe von Tieren, welche ganz
zufallig in die Kiemenhohle des Krebses geraten, ziemlich
schwer bestimmbar und jedenfalls nicht scharf ist, im Gegen-
teil zu der ersten, sehr scharf abgegrenzten stenotopen Gruppe,
Die in Rede stehende Gruppe enthédlt folgende Arten:

Nematoda:

. Actinolaimus macrolaimus (de Man)
Prochromadorella viridis (v, Linstow)
Rhabditis inermis (A, Schneider) (?)
Rhabditis teres (A. Schneider)

ENSAR I

Harpacticoida:

. Attheyella crassa (Sars)
Attheyella trispinosa (Brady)
Canthocamptus staphylinus Jurine
Nitocrella hibernica (Brady)

© N o o

Acarina

9. Lohmanelia violacea (Kramer)
10. Porohalacarus alpinus Thor
11. Piona rotunda (Kramer)

Die beiden obigen Gruppen umfassen wir mit dem Namen
»Astacikole”, welche wir eben in dieser Bedeutung schon vor-
her in der vorliegenden Noiiz angewandt haben. Die astacikolen
Tiere weisen eine zweifellose 06kologische Verbindung mit der
Kiemenhdhle des Krebses auf. Im Gegenteil dazu steht die
letzte Gruppe, welche solche Formen umfasst, die nur zufélli-
gerweise in der Kiemenhohle der Krebsen gefunden wurden.
Zu dieser Gruppe durfte man gewisse Nematoda, Rotatoria,
Harpacticidae, Helobdella stagnalis etc, zahlen. Ich werde hier
eine genaue Liste dieser Formen nicht geben, weil sie keine
kennzeichnende Bestandteile der besprochenen Tierassoziation
sind.

Aus obiger Zusammenstellung ist ersichtlich, dass hinsicht-
lich der Anzahl von stenotopen Astacikolen an der ersten
Stelle die Branchiobdelliden und — was ziemlich unerwartet

10
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erscheint—die Radertiere stehen. Wir werden im weiteren noch
sehen, dass sich diese zwei Gruppen von den ubrigen auch in
anderen Hinsichten unterscheiden.

Als weitere Frage drangt sich das Problem der starkeren
oder schwacheren Verbindung der einzelnen Astacikolen mit
der bestimmten Krebsart oder den bestimmten geographischen
Gebieten auf. Indem wir die Branchiobdelliden ubergehen,
welche Herr Dr. MOSZYNSKI apart besprechen wird, koénnen
wir uns auf Grund meiner Materialien und jener welche in
Literatur zu finden sind, Uber das Auftreten der Astacikolen
auf den drei Krebsarten aus verschiedenen Gegenden Deutsch-
lands, aus Westpolen und aus Polesie einen Begriff ver-
schaffen. Die entsprechenden Angaben sind auf Tabelle 3 zu-
sammengestellt worden.

Aus der obigen Tabelle kann man den allgemeinen Schluss
ziehen, dass die astacikolen Arten eine eher geringe spezifische
Differenzierung hinsichtlich ihrer Wirte aufweisen und dass die
Mehrheit von ihnen gleichwohl auf den beiden untersuchten
Astacus-Arten auftreten kénnen. Unter den stenotopen Astaci-
kolen bilden Lepadella parasitica und Limnohalacarus wackeri
v. astacicola, sowie Lepadella raja bemerkenswerte Ausnahmen
von dieser Regel, da die zwei ersten bis jetzt nur in A. fluuia-
tilis gefunden wurden und die letzte ausschliesslich aus A. le-
ptodactylus, bekannt ist. In Bezug auf den bereits erwéahnten
methodischen Vorbehalt (s. S. 129) missen aber auch diese Aus-
nahmen einstweilen mit gewisser Vorsicht interpretiert werden.

Aus denselben Grinden muss man ebenfalls die Unterschie-
de zwischen den Astacikolen, die aus verschiedenen Gebieten
Polens und Deutschlands stammen, sehr vorsichtig auffassen.
Diese Unterschiede sind Ubrigens relativ gering und nicht viel
deutlicher, als die Unterschiede zwischen den Kiemenhdhlen-
faunen einzelner Krebspopulationen aus einem, besser bearbei-
teten Gebiet, Der Mangel an Halacariden in den polnischen
Materialien und— im Gegenteil— das Fehlen von Nitocrella
divaricata, Piona rotunda und zwei Lepadella-Arten in Deutsch-
land, sowie das zahlreiche Auftreten in Polen von Lepadella
branchicola, die in Deutschland sehr selten ist—dies alles sind
bemerkenswerte Tatsachen, die jedoch zu keinen weitgehen-
deren Schlissen berechtigen, bevor sie nicht durch mehr syste-
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TAB. 3
Zusammenstellung der astacikolen Fauna dreier Krebsarten von verschie-
denen Gegenden,

At‘(')é:f' Astacus Cambarus
ctylus fluviatilis affinis
°
-

e 2 8 % 2 ¢

2 3 & 3

o a = a = I

Cothurnia astaci 2 -f + + . -
Cothurnia sieboldi — — — + — _
Dicranophorus hauerianus . — . + — _
Dicr. hauer. v, brachygnathus . + + r:|L— — —
Lepadella astacicola + + + + 4 _
Lepadella branchicola + + + + — _
Lepadella parasitica — i — + — —
Lepadella lata . — . — — _
Lepadella lata v, sinuata + — - — . _
Lepadella raja . _ — _ _ _
Prochromadorella astacicola 7 ? ? N — —
Aeolosoma spec. + _ + _ _ _
Nitocrella divaricata . — . — — _
Limnohalacarus wackeri v. asta- — — —_— v — _

cicola

Actinolaimus macrolaimus ? ? ? — .
Prochromadorella viridis 7 ? ? + — _
Rhabditis inermis 7
*Rhabditis teres — — — — — b
Attheyella trispinosa — — . U — —
Attheyella crassa — — — 4r — _
Canthocamptus staphylinus — — — . — _
Nitocrella hibernica — — + N — —
Lohmanella violacea — — — ¥ — —
Porohalacarus alpinus — — — . — _

Piona rotunda + Lt — _ — —
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matische, auf den westlich von Polen gelegenen Gebieten durch-
gefiihrte Untersuchungen bestatigt werden. Auf einem anderen
Standpunkt steht JAKUBISIAK (1939), welcher die Meinung
geaussert hat, dass Nitocrella divaricata ein Element o&stlicher
Herkunft sei, urspringlich ein Komensal von A. leptodactylus,
welcher sekundar erst in den letzten Zeiten auf den edlen
Krebs (bergegangen ist. In &hnlicher Weise kodnnte man die
Verteilung der oben erwdhnten Astacikolen erkléaren, welche
in Polen haufig sind und im Westen nicht auftreten. Den Stand-
punkt von JAKUBISIAK annehmend, miisste man vermuten, dass
es Astacikolen gibt, die mit bestimmten Krebsarten verbunden
sind und nur im Gebiet des aktuellen gemeinsamen Auftretens
beider Krebsarten auf den beiden leben. Solche Vermutung—
obwohl selbstverstiandlich nicht unwahrscheinlich—scheint mir
jedoch einstweilen durch den gegenwadrtigen Stand unserer
Kenntnisse (Uber die Verteilung der Astacikolen nicht genligend
begrindet zu sein; erst kinftige Untersuchungen koénnen die
Annahme solcher Vermutung berechtigen.

Ein besonderes Problem bildet die astacikole Fauna von
Cambarus affinis. Dieser Krebs ist—wie bekannt—kein europaéi-
scher Autochthon und wurde erst in 1890 aus Nordamerika
nach Ostdeutschland eingefuhrt, woher er in einige Gegenden
Westpolens einwanderte (s. KULMATYCKI, 1935, zit, im poln.
Text). Es dréangt sich also die Frage auf, ob diese Art seine
eigene astacikole Fauna mit sich gebracht und in den européi-
schen Lebensbedingungen behalten hat, oder ob sie mit den
europdischen Astacikolen infiziert worden ist. Leider genlgen
die bisherigen Materialien zur endglltigen Lodsung dieser in-
teressanten Frage nicht, denn die Angaben betreffs die Astaci-
kolen aus den europdischen Exemplaren von Cambarus affinis
sind mit einem grossen methodischen Fehler belastet, dla so-
wohl die deutschen als auch die polnischen Materialien vor
der Untersuchung einen langen Weg durchgemacht haben (Ber-
lin—PI6én bzw. Pomorze— Pirisk). Deshalb ist es schwer aus der
hier und dort festgestellten Sparlichkeit der Kiemenhohlenfauna
und insbesondere aus dem voélligen Fehlen von Branchiobdella
in den Exemplaren aus Westpolen einen sicheren Schluss zu
ziehen. Jedenfalls ist die Tatsache bemerkenswert, dass die
europaische Cambarus a//rms-Exemplaren ein beachtenswerter
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Mangel an Astacikolen zeigen, welche Allen (1933) in der
Kiemenhodhle der zwei amerikanischen Cambarus- Arten (C. acu-
minatus Faxon und C. blandingii Harlan) gefunden hat. Im
Gegenteil wurden im europdischen Cambarus affinis zwei Le-
padella- Arten gefunden, die aus Astacus bekannt sind. Man
kénnte also die zweite von der beiden oben erwdhnten Vermu-
tungen als wahrscheinlichere betrachten.

Die Besichtigung der Tabelle 1 (S. 128) gibt eine gute
Vorstellung Uber die grosse Verbreitung der einzelnen Bestand-
teile der astacikolen Fauna in den untersuchten Krebsen. Das
haufigste Element dieser Fauna bilden die Branchiobdelliden,
die Radertiere und Cothurnia astaci. Ich habe keinen einzigen
Standort angetroffen, wo in der Kiemenhdéhle der Krebse die Ver-
treter wenigstens einer von diesen Gruppen nicht zugegen
waren. Die Ré&dertiere fehlten nur in zwei Standorten und
auch davon wurden die Krebse nur von einem Standort in sol-
chen Bedingungen untersucht, die auf einen tatsdchlichen Man-
gel von Infektion mit Radertieren hinwiesen. Namlich die Krebse
aus dem See Wygonoskie wurden vor dem Verlauf von 24 Stun-
den nach dem Fang untersucht. Es verdient hervorgehoben zu
werden, dass auch die Branchiobdelliden in diesen Krebsen
fehlten, dagegen Piona rotunda in ihnen ziemlich zahlreich
auftrat. So wenig infizierte Populationen sind aber—wie es
scheint—eher als Ausnahmen zu betrachten. Zu den weit ver-
breiteten Astacikolen gehort ausser den oben erwéahnten wahr-
scheinlich auch Prochromadorella astacicola, da sie SCHNEIDER
fast in allen untersuchten Standorten fand. Méglicherweise trat
eben diese Art auch in meinem Material unter den haufigen,
jedoch von mir nicht determinierten Nematoden auf.

Andere Tiergruppen treten eher sporadisch auf. Halacarida
sind in den Krebsen aus den deutschen Seen in kleiner Anzahl
aber stets vorhanden, sie fehlen jedoch in Krebsen aus fliessen-
den Gewassern, und in meinem Material habe ich sie auch
nicht bemerkt. Harpacticidae, Piona rotunda und Aeolosoma
spec. scheinen auch nur sporadisch, obwohl manchmal in grosser
Individuenzahl, auftreten.

Die einzelnen Krebspopulationen wiesen grosse qualitative
und quantitative Unterschiede in der Zusammensetzung der
Tierbevolkerung ihrer Kiemenhohle auf. Es wéire ein anregender
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Gegenstand weiterer Studien diese Unterschiede eingehend zu
analysieren und sie eventuell mit Lebenshedingungen der
Krebse, dem Charakter des Wasserbehalters u, drgl. in Zu-
sammenhang zu bringen. Auf Grund meines Materials lasst sich
daruber nicht vieles sagen. Bemerkenswert ist nur dies, dass
sich in der Infektion der Krebse aus Seen (Mehrheit der Pro-
ben) und aus Flissen (Lesna und Bobryk) keine deutlicheren
Unterschiede feststellen Hessen,

Was das Auftreten der Astacikolen in Zeitraum anbelangt,
so wirft der Vergleich von Proben aus dem See Z&wiszczowskie
aus Mai, Juni, Juli und Oktober 1938 einiges Licht darauf. Die
grosse Bestandigkeit in der qualitativen Zusammensetzung der
Lebensgemeinschaft der Kiemenhdhle wahrend dieser ganzen
Periode ist auffallig.

Das Verhéltnis der einzelnen Astacikolen gegeniber dem
Wirtstier ist durchaus nicht immer dasselbe. Die Branchiobdelli-
den sind typische obligatorische Parasiten, Schneider (1932)
verdachtigt einige astacikole Nematoden (nicht jedoch Prochro-
madorella astacicola) um gelegentlichen Parasitismus, Dasselbe
kénnte sich nach VIETS (1939) aut Piona rotunda beziehen,
obwohl dem Verfasser in diesem Fall der ,gelegentlicher Raum-
parasitismus” als mehr wahrscheinlich erscheint.

Das Verhdltnis der ilbrigen Astacikolen zum Krebs Hesse
sich am besten als Syndcie bzw. Kommensalismus bezeichnen.
Die Astacikolen finden in der Kiemenhohle des Krebses giin-
stige Lebensbedingungen, Schutz vor Angreifern, ausgezeichnete
Sauerstoffbedingungen und Nahrung. Diese letztere wird ent-
weder mit dem Atmungswasser zugefiihrt, oder von Uberresten
des Epithels, Schleim aus den Kiemen, Fakalien anderer Mit-
bewohner u. drgl, gebildet. Die Radertiere z, B. sind gewiss
alle als Detritophage zu bezeichnen und sie erndhren sich von
den oben erwiahnten Uberresten, Was die Arten der Gattung
Lepadella betrifft so ist dies auch fur freilebende Formen die
normale Erndhrungsweise, Es ist interessant, dass diese Ernah-
rungsweise scheinbar auch dem Dicranophorus hauerianus
eigen ist, da ich in seinem Darmkanal stets nur einen gestalt-
losen Inhalt festgestellt habe. Dies steht gewissermassen im
Widerspruch zu den Gewohnheiten der meisten Reprdsentanten
dieser Gattung, welche hauptsachlich Rauber oder Algophage sind.
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Die Anwesenheit von Syndken in der Kiemenhdhle des
Krebses richtet keine deutlichen unmittelbaren Schéaden im
Organismus des Wirtstieres aus. Die Parasiten dagegen, vor
allem aber die Branchiobdelliden koénnen ernste Erkrankungen
hervorrufen (SMOLIAN, 1926) Aber auch eine grosse Anhaufung
von unmittelbar nicht schadlichen Bewohnern in der Kiemenhdhle
kann unter gewissen Umstanden nicht indifferent sein, da sie
dadurch die Atmungsbedingungen verschlechtern. Als charak-
teristische Tatsache ist hier zu erwahnen, dass die Population,
welche am starksten mit Astacikolen infiziert war (A. leptoda-
ctylus aus dem See Zawiszczowskie) aus verkimmerten Krebsen
bestand, die in der Lange 126 mm nicht Ubertroffen. Anderer-
seits enthielt die Probe der am schwéchsten infizierten Krebse
(A. leptodactylus aus dem See Wygonoskie) meistens sehr grosse
(bis 147 mm in der L&nge erreichende) Exemplare. Einstweilen
ist es schwer endgiltig zu entscheiden, ob dies ein Zufall oder
ein wesentlicher Zusammenhang ist.

Uber den ndheren Zusammenhang des Entwicklungszyklus
der Astacikolen mit der Biologie des Wirtstieres, Uber solche
Probleme, wie die Art und Weise der Infektion, das Alter, in
welchem der Krebs der Infektion am zuganglichsten ist, der
Zusammenhang mit den Hautungen usw. lasst sich auf Grund
meiner extensiv gesammelten Materialien nichts genaueres
aussagen,

Polesische Biologische Station.
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Einleitung.

Die regionalen limnologischen Studien, die gegenwartig in
vielen L&ndern intensiv durchgefihrt werden, haben bereits in
unwiderlegbarer Weise bewiesen und damit die Auffasung von
NAUMANN 1932 bestatigt, dass man mit dem Begriff der See-
typen, z, B, dystroph, oligotroph u. dgl., Gruppen von sehr
heterogenen Seen umfasst. Mit fortschreitender Anhé&ufung
von Material wird es gewiss notig sein im Bereich der See-
typen eine Reihe Subtypen und lokaler Formen (vgl. NAUMANN,
1 c.) auszusondern, am wahrscheinlichsten in besonderem
Zusammenhang mit den geologischen und klimatischen Bedin-
gungen, in welchen sich die einzelnen Seen befinden.

Die Qualifizierung der Art der Oligotrophie eines Sees
kann oft durch die Erscheinung der sekundaren Oligotrophie
erschwert werden. Die Gruppe der oligotrophen Seen kann
also auch aus diesem Grund heterogen werden, da es leicht
ist bei einem geringen analytischen Material in der Beurteilung
der Art von Oligotrophie des gegebenen Sees Fehler zu bege-
hen (primare, sekundare Oligotrophie, Disharmonie). Der Ohrid-
See in Jugoslavien liefert eben ein Beispiel fir sehr kennzeich-
nende Verhéltnisse der Oligotrophiel).

') Die vorliegenden Untersuchungen sind dank einer Unterstiitzung sei-
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Eine gewisse Exotik des Ohrid-Sees und die Endemie sei-
ner Flora und Fauna wurden schon oftmals betont. POLINSKI
(1929) hat ihn kurz als ein ,merkwirdiges Unikum” bezeichnet.
Uns hat der Ohrid-See vor allem als Beispiel eines tiefen
Karstsees (,, ... oligotrophe Merkmale zeigt auch die Mehrzahl
anderer Karstseen, gleichgiiltig, ob es sich um seichte ,., oder
um grosse und tiefe Seen wie etwa Ostrovo und Ohrid han-
delt”, STANKOVIC 1934) mit stark ausgepragten oligotrophen
Eigenschaften interessiert (,,Nach allen seinen limnologischen
Merkmalen stellt der Ohridsee einen typischen oligotrophen
See dar, analog den grossen subalpinen Seen”, STANKOVIC 1, c),
dessen eingehendere hydrochemische Charakteristik uns bis jetzt
fehlte.

Der Ohrid-See als Beispiel eines Karstsees diente in der
vorliegenden Studie ebenfalls dazu, um einiges Licht auf ge-
wisse Seiten eines fur die Karstseen Jugoslaviens sehr charak-
teristischen Problems zu werfen. Es war néamlich bekannt
(GESSNER 1931), dass zwischen dem Ertrag der Fischproduktion
in dem Karstsee Skutari und der Armut seines Wassers an
Plankton und N&hrsalzen eine Disproportion besteht. STANKOVIC
(1934) hat diese Beobachtung auf andere Karstseen in folgen-
den Worten verallgemeinert: ,Ich bin geneigt den grossen Fisch-
reichtum des Skadar-Sees, sowie auch anderer flachen Karst-
seen, vor allem als eine regional bedingte Erscheinung zu
betrachten... Trotz der relativ lichten Plankton- und Boden-
besiedelung, ist in diesen Seen eine hdhere Produktion, dank
der Intensitdét des gesamten Stoffkreislaufes, ermdglicht”. In
diesem Problem wurde Uberall das Bestehen einer priméaren
Oligotrophie der Karstscen angenommen [,,... dass der Skadar-
See wohl jenen ersten Fall (primare Nahrstoffarmut) darstellt”,
Gessner 1934].

Die Erwé&gungen Uuber die Oligotrophie der Karstseen
werden von STANKOVIC (1934) folgenderweise aufgefasst: ,,Nun

tens des polnischen Nationalkulturfonds (Fundusz Kultury Narodowej), in
Anlehnung an die Hydrobiologische Station in Ohrid durchgefihrt worden.
Fir die Einladung nach Ohrid sowie fiir den Arbeitsplatz in der Station
spreche ich Herrn Prof. Dr. S, Stankovic meinen verbindlichsten Dank aus.
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drangt sich die Frage auf, welchem produktionsbiologischen
Typus der Skadarsee und die anderen analogen Karstseen

angehdren? Handelt es sich hier um eine primére , ., oder
haben wir mit den ... Seetypen zu tun, deren allgemeine
Oligotrophie auf den disharmonischen Produktionsvorgangen
beruht?,.. die meisten (Karstseen) werden vorwiegend, manch-

mal sogar fast ausschliesslich durch unterirdisches kalkreiches
Wasser gespeist, das von starken, sehr oft unterseeisch gele-
genen Karstquellen zugefihrt wird. .. Ich sehe mich daher
augenblicklich gezwungen anzunehmen, dass die oligotrophen
Zige des Skadarsees und der analogen Seen des dinarischen
Karstes wenigstens zum grossen Teil auf eine tatsdchliche rela-
tive Nahrstoffarmut zuruckzufihren sind... Leider sind wir
Uber den Chemismus, und zwar Uuber den Ca-Gehalt der un-
terirdischen Zuflisse der Karstseen wenig unterrichtet”.

Ich habe mir nun vorgenommen die oben angefihrten
Vermutungen nachzuprifen und durch Untersuchung der che-
mischen Zusammensetzung der Gewasser, welche den Ohrid-
See speisen, den Charakter der diesem See eigenen Oligo-
trophie kennen zu lernen. ,Der Ohridsee wird fast ausschliess-
lich durch das Wasser der zahlreichen, teils sublakustrisch
gelegenen Uferquellen gespeist. Die Wassermenge dieser Quel-
len ist sehr gross; nach CviJIC’s Schatzungen liefern allein die
machtigen Karstquellen bei St, Naum (S-Ufer) 30—40 m3sec”.
Demnach hielt ich es fur klar, dass aus dem Vergleich der
chemischen Zusammensetzung des W'assers von Quellen, Brun-
nen und kleinen Quellbachen, welche an den Ufern des ganzen
Ohrid-Sees verstreut sind, mit der Zusammensetzung des Was-
sers, das aus ihm in Gestalt des Flusses Drim abfliesst, die
Oligotrophie dieses Sees deutlich hervortreten wird (Uber den
Einfluss der unterirdischen Gewdasser auf den See: vgl. MULL-
ner 1931, Brandt 1936, Yoshimura 1933),

Die Wassermenge des Flusses Drim darf in diesem Fall
als das angenaherte Mass der Wassermenge, welche dem See
standig aus Quellen zufliesst, betrachtet werden, unter der
Voraussetzung, dass die Verluste durch Abdampfung durch den
Zufluss des atmosphéarischen Wassers aus dem Einzugsgebiet
ausgeglichen werden, und dass der Seespiegel stadndig nicht
absinkt. Die Differenz zwischen der durchschnittlichen Elektro-
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lytenmenge in einem Liter des Quellenwassers und des Flusses
Drim, multipliziert durch die Zahl von Wasserlitern, welche
pro Sekunde und pro Jahr den See durchfliessen, dirfte in
diesem Fall die Menge der Mineralsalze ergeben, welche im
See Zurickbleiben und wahrscheinlich in organische Verbin-
dungen umgewandelt bzw. am Boden abgelagert werden- Es
drang sich die interessante Frage auf, ob eben diese Menge
von Mineralsalzen ebenfalls in so krassem Missverhéltnis zu
der Fischproduktion des Ohrid-Sees (die auch hier sehr hoch
ist: ca, 20 kg/ha pro Jahr) steht, wie die Oligotrophie der
Karstseen?

Gelegentlich dieser Untersuchungen wurde eine grosse
Anzahl von chemischen Analysen der Quellen- und Brunnen-
gewadasser ausgefihrt und somit bot sich die Mdglichkeit die
erhaltenen Materialien auch fir das Problem der Alkalitrophie
der Seen der Karstgegenden auszuniutzen. Aus wesentlichen
Griunden schien es im voraus zweifelhaft zu sein, dass in diesen
Gegenden eine Alkalitrophie vorkommen konnte, da natirli-
cherweise und in Ubereinstimmung mit chemischen Regeln das
Seewasser auf kalkreichem wund an organischen Verbindungen
armem Grund hoéchstens eine mittlere Kalciumkarbonatmenge
und fast gar keine freie Kohlensaure enthalten sollte. Im Zu-
sammenhang damit schienen auch die Analysen von HesLL (1935)
wenig genau zu sein. Dieser Autor fand in dem Oberflachen-
wasser des Ohrid-Sees und anderer tiefen Karstseen 4—8 mg/1
freier Kohlenséure, was mit den normalerweise in dieser Zeit
angetroffenen Verhéltnissen in dem Oberflachenwasser von tie-
fen, nicht verunreinigten (s. weiter unten) und keine dystrophe
Ziuge aufweisenden Seen im Widerspruch steht.

Der Ohrid-See hat eine Oberflaiche von 33400 ha, seine
maximale Tiefe betragt 286 m, die mittlere Tiefe 146 m (nach
StaNKOVIC 1931, 1934). Er weist eine Reihe von Merkmalen
auf, die den oligotrophen Seen eigen sind, z. B. eine grosse
Sichttiefe (14— 21.5 m), niedrige Farbe, hohe Sauerstoffsattigung
des Wassers u. drgl. STANKOVIC (1931) gibt eine grindliche
Charakteristik dieses Sees mitsamt einem umfangreichen Ver-
zeichnis der einschlagigen Literatur. Von den neueren Unter-
suchungen waéaren u. a. die Arbeiten von FoTT (1933), KOZMIN-
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Ski (1935), Wiszniewski (1935) und Pawtowski (1936) zu
nennen,

Meine Untersuchungen wurden im Juli 1938 durchgefihrt,
indem ich die chemische Schichtung des Ohrid-Sees bis in die
Tiefe von mehr als 150 m (13 Analysen) verfolgte und 43 chem,
Analysen des Wassers aus verschiedenen Quellen, Brunnen
und Bachen, sowie des Wassers, welches aus dem See im
Fluss Drim abfliesst, ausfihrte. Es wurden grundsatzlich immer
die Bestimmungen von: Farbe, Oxydierbarkeit, Ammonium,
Nitriten, Nitraten, Eisen, Mangan, Chloriden, Alkalinitdt und
Phosphaten ausgefihrt; im See wurden (berdies noch die
Temperatur des Wassers sowie die Menge von aufgeléostem
Sauerstoff und von freier Kohlensdure gemessen. Die Bestim-
mungen wurden nach den ublichen Methoden ausgefuhrt, die
ich auch in meinen friheren Arbeiten benutzt habe (s. z, B,
Stangenberg 1937),

Chemische Zusammensetzung des Wassers im Ohrid-See.

Wir besitzen bis jetzt nur sparliche Auskinfte Uber die
chemische Zusammensetzung des Ohridseewassers, Ausser
einigen, von STANKOVIC (1, c.) angegebenen, gelegentlichen
Daten, laut denen der Trockenrickstand des Wassers in diesem
See 124 mg/l und der Gehalt von Ca 29,7 mg/l betrégt, finden
wir nur noch in der Arbeit von HOLL (1, c.) einige Angaben
Uber die chemische Zusammensetzung des Oberflaichenwassers
des Ohrid-Sees, Da jedoch einige davon nicht zutreffend zu sein
scheinen, missen wir sie hier in Zusammenhang mit meinen
Analysenergebnissen (Tab. 1), die die chemische Stratifikation
des Wassers im Ohrid-See am 7,VII, 1938 darstellen, etwas ein-
gehender besprechen. Es sind namentlich die [1OLL’schen An-
gaben lber die freie Kohlensadure und Ulber Nitrate sehr wenig
wahrscheinlich. Es ist aus Tab, 1 ersichtlich, dass der Ohrid-
See bis zur Tiefe von einschliesslich 50 m hinab am 7.V11,38
keine freie Kohlensdure enthielt und dass die tieferen Schichten
héchstens 1,6 mg/lL dieses Gases enthielten. Die von dem
erwahnten Autor angegebene Ziffer von 4.0 mg/l der freien
Kohlensaure im Oberflachenwasser des Ohrid-Sees ist sicher
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viel zu hoch, auch in Zusammenstellung mit den Ergebnissen
zahlreicher Bestimmungen des Gehaltes an freier Kohlensdure
im Wasser anderer oligotrophen Seen (vgl. z, B. YOSHIMURA
1932, Ohle, 1934, Juday-Birge-Meloche 1935, Stangenberg
1935, 1937). Auch die angegebenen Nitratmengen (2.3 mg N20 &1
— ca. 0.59 mg/1 N) sind viel zu gross im Verhaltnis zu den von
mir gefundenen Mengen (0.010 mg/l1 N/NO;), welche der Oligo-
trophie des in Rede stehenden Sees mehr entsprechen.

Das Wasser des Ohrid-See war bis in die grosste unter-
su:hte Tiefe hinab farblos. Seine Oxydierbarkeit
schwankte in den Grenzen von 0.65— 145 mg/l Ok wobei das
Maximum auf die unteren Schichten des Metalimnions entfiel.
Ammonium war an der Oberflaiche uUberhaupt nicht vorhan-
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den; die unterhalb von 5 m liegende Wasserschicht besass die-
sen Bestandteil in der Menge von kaum 0.002 bis 0.006 mg/1
N/NH3 Nitrite fehlten im Wasser des Ohrid-Sees vbllig,
Nitrate dagegen traten in den Grenzen von kaum 0.010—
0.060 mg/1 N auf, wobei ihr Maximum auf die Hypolimnion-
schicht entfiel. Mangan wurde nicht gefunden, Eisen trat
meistens spurweise auf, nur tief im Hypolimnion wurde ca(
0.03 mg/l Fe festgestellt. Der Gehalt an gelésten Chloriden

a >0 so So
I : L [— A [ Al

e

N

Abb, 2, Sauerstoffmaximum im Ohrid-See.

betrug 1,8—2,3 mg/l CIl, wobei das Maximum in der Tiefe von
20 m notiert wurde, also auf der Tiefe, wo das Maximum der
Oxydierbarkeit und der Alkalinitdt auftrat. Die Alkalinitéat
schwankte in den Grenzen von 105 bis 115 mg/l CaCOA die
kleinste Karbonatmenge wurde dicht unter der Oberflache
des Wassers und in der Tiefe von 150 m gefunden. Die
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Phosphatmenge schwankte zwischen Spuren und 0.069 mg/l1
P04, ihre Verteilung war dabei unregelmassig.

Aus der obigen Charakteristik ergibt es sich (Abb. 1),
dass das Wasser des Ohrid-Sees keine freie Kohlenséure, keine
Nitrite und kein Mangan besitzt, sehr arm an organischen Ver-
bindungen und mineralen Nitratverbindungen, Eisen und Chlo-
riden, arm an Phosphaten, mittelreich an Calciumkarbonaten
und sehr reich an Sauerstoff ist. Die vertikale chemische Schich-
tung war schwach ausgepragt. Alle diese Merkmale weisen auf
eine starke Oligotrophie des Wassers im Ohrid-See hin.

Diese extreme Oligotrophie kommt auch in den Sauer-
stoffverhéaltnissen des Sees (Abb. 2) zum Ausdruck. Namlich
auf der Grenze des Epi- und Metalimnions, welch letzterer in
der Tiefe von 8 bis 20 m lag, trat (in der Tiefe von 8 m) ein
sehr deutliches Sauerstoffmaximum auf, obwohl der thermische
Sprung sich noch nicht merkbar machte; in dieser Schicht
bemerken wir dagegen eine Ubrigens ganz geringe Steigerung
des Gehalts an organischen Verbindungen, welche jedoch durch
keine regelméssigen Veradnderungen in den Ammonium-, Nitrat-
und Phosphatmengen begleitet wurde. Die Sauerstoffsattigung
der unteren Schichten des Hypolimnions, bis zur Tiefe von
150 m uberstieg 85°/0. Die Temperatur dieser Wasserschichten
war verhéltnisméassig hoch (6.5°C).

Chemische Zusammensetzung der Zuflusswasser
des Ohrid-Sees.
I.

Wie bereits in der Einleitung erwahnt wurde, wird der
Ohrid-See zum weitaus grossten Teil durch Quellengewéasser
gespeist. Um Uber die chemische Zusammensetzung des Zufluss-
wassers im Bilde zu sein wurde das Wasser aus mehreren,
nahe am Seeufer gelegenen Quellen, einfachen und insbeson-
dere artesischen Brunnen, sowie aus Béachen, die den hoher
und etwas weiter vom See gelegenen Quellen (Karte 1) ent-
springen, einer chemischen Analyse unterzogen. Die Ergebnisse
der Analysen bildeten, wie aus den nachstehenden Besprechun-
gen zu sehen ist, ein ziemlich einheitliches Bild der chemischen
Zusammensetzung des dem See zufliessenden Wassers,

n



Karte 1 Die Probeentnahmestellen des Wassers aus dem Ohrid-See und den
herumliegenden Quellen, Brunnen und Bé&chen,
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TAB. 2

Chemische Zusammensetzung des Wassers der Quellen aus der néhsten Umgebung des Ohrid-Sees (mg/1), Juli 1938,

Quelle

»Monastir", umgemauert nicht weit
vom Weg: Ohrid-Peztani

Rohr am Weg: Ohrid-Peztani

St. Naum, im Schoppen

St. Naum, umgemauert, mit Altar, Phot 1

St, Naum, eine Heilquelle beim Kloster

Leitungsquelle der Stadt Ohrid

Hydrobiologische Ohrid-Station, beiKaffeehaus

Erste Quelle nach der Seitungspumpe

Zweite Quelle nach der Leitungspumpe

Bei der alten Kirche der Stadt Ohrid

Nicht weit vom Strand der Stadt Ohrid (Phot 6,)

L,Sum®, Phot 4,

»Radoliste,” im Gras

»Kaliste”, Monastir, St. Ananiasch-Quelle,
Phot 5,

»Kaliste*, Monastir, St, Peter-Quelle, Phot 2,

»,Radozda", Phot 3,

Hydrobiologische Ohrid-Station, bei Beton-
kasten

»Dupka“

»Njizice"

Velidab |,

Velidab 1I.

Velidab Ill.

Farbe

Oxydier-
barkeit
o,

1,10

1,40
0.45

0,50

0,40
0.70
0,45
0,95
2.05
2,10
0.40
0.65
0.60
0.80
0.40
0.45
0.40
0.45
0,50
0.70

0.75

N(NH 1

0.004
0.004
0.002
0.004
0.004
0.002
0
0.003
0.002
0.002
Spuren
0.004
0.006
0,002
0.003

0,004

N(NO,)

0.001

N(NO1)

28

32
0.45
0.47
0,64
33
13
2.0
16
16
21
0.36
0,26
14
125
14
17
15
14
0.48
0.54

0.54

Fe

Spuren

0
0.02
0.01
0.01

0

0.03

0,02
0.03

0.03

Spuren

0.015
Spuren
0.01

Spuren

0.02

0.03

Cl

57

2.2
2,2
17
17
2.2
12
0.7
0.7
2,7
2.7
Spuren
0.7
0.7
0,7
1,7

17

Cacoj

220

160
150
155
155
140
130
130
170
250
240
130
200
160
145
200

130

135
130
130

130

PO,

0.232

0,093
0.061
0,080
0.106
0.067
0,053
0.027
0.059
0.320
0.200
0.021
0,075
0.120
0,106
0.200
0.005
0.026
0,040
0,031
0.021

0.018
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Quellen.

Im allgemeinen wurden 22 Quellen (Tab. 2) untersucht,
die langs des ganzen jugoslavischen Ufers des Sees verstreut
sind. Die albanische Seite, welche den siudwestlichen Teil des
Sees bildet, wurde nicht untersucht. Die untersuchten Quellen
sind auf der Karte und auf der Tab. 2 der Reihe nach mit
Nummern (Nr. 1 bis einschliesslich 22) bezeichnet worden.
Einige photographische Aufnahmen (Phot. 1—6, Taf. 1) illustrie-
ren den Charakter der untersuchten Quellen, indem sie zeigen,
dass die Uberwiegende Mehrzahl davon entweder sorgfaltig
bebaut oder so unzugénglich ist, dass eine kinstliche Verun-
reinigung und damit eine evtl. unnatirliche Veranderung der
chemischen Zusammensetzung des Wassers kaum maglich ist.

Aus der auf Tab. 2 dargestellten chemischen Zusammen-
setzung der untersuchten Quellengewésser ergibt es sich, dass
das Wasser vdllig oder beinahe farblos war (0—2 mg 1 Pt), nur
kleine Mengen von organischen Verbindungen enthielt (Oxy-
dierbarkeit: 0.40— 2,10 mg/1 Oo), fast véllig frei von Ammonium
war (0— 0,006 mg/1 N), keine Nitrite und in den meisten Fallen
kein Eisen (0—0.02 mg/l) besass, hochstens einige hundertste
mg/l Mangan enthielt (Spuren—0,03), arm an Chloriden war
(0,7—5,7 mg/1 CI), eine Alkalinitdat von 130—250 mg/1 CaCO03
Phosphatgehalt von 0,005—0,320 mg/l1 P04 und einen sehr ho-
hen Nitratgehalt (0,26—3,3 mg/1 N) aufwies. Nur in einer
Quelle (Nr, 6) wurde der Gehalt an freier Kohlensaure im
Wasser bestimmt, er betrug 18,0 mg/A C02

Brunnen,

Unter den 13 untersuchten Brunnen (Tab, 3) waren 5 arte-
sische, 5 Bohrbrunnen, 1 gegrabener und 2 (Nr, 25 und 27)
waren die Mindungen von Leitungsréhren, durch welche das
Quellenwasser (aus Quelle Nr, 6) floss. Diese zwei letztgenann-
ten Brunnen werden wir hier ausser Acht lassen. Die Ziffern
geben wir in der Tabelle nur zwecks eines Vergleichs an. Auf
Karte 1 wurden die Brunnen mit den Nummern 23 bis ein-
schliesslich 35 bezeichnet.
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Die chemische Zusammensetzung des Wassers der unter-
suchten Brunnen (ausgenommen 2 Brunnen aus Struga, Nr. 28
und 29, mit sehr charakteristischem Chemismus des Wassers;
Einfluss von Torfmooren?) ndherte sich derjenigen der Quellen-
gewasser; das Wasser war namlich vollig farblos, enthielt kleine
Menge organischer Verbindungen (0.40— 3,10 mg/1 0 2, war arm
an Ammonium (0—0.012 mg/l1 N), an Nitriten (0— 0,004 mg/1
N/NO,), mit Ausnahme des offenen Brunnens Nr. 32, welcher
0,250 mg/L N/NO2 besass (wahrscheinlich verunreinigt), arm an
Eisen (0—0,04 mg/l1 Fe), an Mangan (Spuren—0.025 mg/1 Mn)
und an Chloriden (0,7—4.2 mg/l Cl); seine Alkalinitdt betrug
150—425 mg 1 CaCO;, die Phosphate traten in ihm in den
Mengen von 0.053 bis 0.933 mg/l PO, auf und die sehr hohen
Nitratgehalte schwankten in den Grenzen von 0,13— 19.5 mg/1 N.

Béche.

Die untersuchten Béache (Tab, 4) wurden auf der Karte
mit den Nummern 36 bis einschliesslich 42 bezeichnet. Da sie
von Quellen entstammen, unterscheidet sich ihr Wasser von
demjenigen der Quellengewdésser nur durch eine unmerkliche
Verunreinigung, welche dort aus den durchgeflossenen kurzen
Einzugsgebieten gerdt- So schwankt die Farbe des Wassers
in den Bachen von 0 bis 8 mg/l1 Pt, die Oxydierbarkeit (02):
1.00—2.95, Ammonium (N): 0—0.52, Nitrite (N): 0—0.040, Nitrate
(N): 0.19—5.8, Eisen (Fe): 0—0.22, Mangan (Mn): Spuren—0,06,
Chloride (Cl): Spuren — 3.7, Alkalinitat (CaCO03: 140— 210,
Phosphate (PO”): 0.021—0.172. Das Wasser zeichnete sich als
auch hier durch einen grossen Nitratreichtum und durch die
mittelgrossen Phosphatvorréite aus.

Aus der obigen Charakteristik der Gewaéasser, welche dem
Ohrid-See zufliessen, ergibt sich, dass die chemische Zusammen-
setzung des Wassers aus Quellen sowohl als auch aus Brunnen
und Béachen sehr d&hnlich war und nur gewissen individuellen,
oder durch lokale Verunreinigungen hervorgerufenen Schwan-
kungen unterlag. Auch die Tiefe der wassertragenden Schicht,
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aus welcher das untersuchte Wasser stammte, hatte einige
Bedeutung- Es Hess sich z. B. bemerken, dass die tieferen
Brunnen in den untersuchten Fallen relativ am reichsten an
Phosphaten waren.

Im allgemeinen war das dem See zufliessende Wasser
sehr arm an organischen Verbindungen, Ammonium, Nitriten,
Eisen, Mangan und Chloriden, meistens mittelreich an Phos-
phaten und sehr reich an Nitraten, Diese Ergebnisse wider-
sprechen den Vermutungen von STANKOVIC (1934, S, 87):
».-Aller Wahrscheinlichkeit nach, ist das Grundwasser, das
im Karstgebiet unterirdisch zirkuliert, arm an N&hrstoffen
(ndmlich an P und N), und stellt ein oligotrophes Wasser dar”.

Die chemische Zusammensetzung des dem Ohrid-See zu-
fliessenden Wassers scheint zweifellos im Zusammenhang mit
den geologischen Eigenschaften seines Einzugsgebiets zu stehen.
Dies kommt deutlich in der Zusammensetzung der in verschie-
denen Teilen des Sees einfliessenden Gewé&sser zum Ausdruck,
Aus den Karten, welche den quantitativen Zufluss von Nitraten
(Karte 2), Kalcium (Karte 3) und Phosphaten (Karte 4) dar-
stellen, ergibt es sich z. B,, dass die Quellen bei St. Naum in
einem Liter relativ am wenigsten Nitrate, Kalcium und Phos-
phate liefern, ahnlich wie auch die nord-ostlich von ihnen gele-
genen Quellen Dupka, Njizice, Velidab I, Il und Ill, deren
Wasser wahrscheinlich bereits mit dem Seewasser gemischt ist.
Dagegen sind die Zuflisse aus den Gegenden der Halbinsel
Ohrid und beim Hafen der Kriegsmarine wahrscheinlich ausseror-
dentlich reich an diesen Bestandteilen, ahnlich wie auch zum
Teil die Zuflisse aus der nahsten Umgebung von Struga (de-
nen jedoch die Nitrate fehlen) und aus den Gegenden der
Quellen Radozda.

Indem wir uns auf das oben gesagte beschranken und auf
eine nahere Besprechung dieser schon mehr ins Gebiet der
Geologie tretenden Probleme verzichten, wollen wir nochmals
den aus Karte 2 ersichtlichen Reichtum an Nitraten, welche
vom Einzugsgebiet dem See Zustrémen, betonen und uns etwas
langer bei einem gewissen Zusammenhang zwischen dem Kal-
cium- und Phosphatgehalt im Zuflusswasser aufhalten.

Es lasst sich namlich von den Karten 3 und 4 ablesen,
dass der Bereich der grosseren Kalciumkarbonatmenge im



Karte 2 Nitratgehalt in den unterirdischen Wé&ssern aus der nahen Umge-
bung des Ohrid-Sees.
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Karte 3. Kalkgehalt in den unterirdischen Wassern aus der nahen Umgebung
des Ohrid-Sees.
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Wasser sich anndhernd mit der Verteilung der grosseren Phos-
phatmenge deckt. Diese Tatsache hat mich dazu geneigt, die
Alkalinitat des Wassers in den benachbarten Quellen und
Brunnen mitsamt dem Phosphatgehalt graphisch darzustellen
(Abb, 3), Es erweist sich, dass diese Grdssen in der Umgebung
des Ohrid-Sees miteinander positiv korrelieren. Grossere Kal-
ciummenge im Wasser wird meistens durch grdossere Phosphat-
menge begleitet. Es ist dabei zu betonen, dass die Kalcium-
menge im Wasser der untersuchten Quellen und Brunnen
meistens nicht sehr hoch war. Am wahrscheinlichsten erlaubt
dies nicht die Vermutung von STANKOViC (1934, s, 87) zu
verallgemeinern, dass: ”,.,auch in dem unterirdischen Zufluss-
wasser der (vorausgesetzt hohe) Ca-Gehalt eine hemmende
Wirkung ausiben kann, und dass dieses Wasser zum Teil auch
infolge der Alkalitrophie arm an geldsten P-Salzen sein kénnte”.
Dieses Wasser ist nicht arm, sondern wird nur mdglicherweise
im Laufe der Zeit armer an Phosphaten, Die Frage ist noch zu
I6sen, ob die festgestellten Phosphate im Wasser in geléster oder
aber in kolloidaler Form auftreten. Sie konnten sich u, a, auch
deshalb in geléstem Zustand befinden, weil das Quellenwasser
reich an freie Kohlensaure zu sein scheint (s. oben, Quelle
Nr, 6, 18,0 mg/l CO0?2),

Chemische Zusammensetzung des Abilusswassers
des Ohrid-Sees (Fluss Drim).

Die Wasserprobe zu dieser Untersuchung wurde bei der
Bricke in der Stadt Struga genommen. Es erwies sich (Tab. 5),
dass die chemische Zusammensetzung dieses Wassers an jene
des Oberflachenwassers des Ohrid-Sees erinnerte und nur eine
ganz unmerkliche Steigerung der Oxydierbarkeit sowie des
Ammonium- und Mangangehalts aufwies. Das Wasser blieb
farblos wie im See, enthielt keine Nitrite und kein Eisen, ge-
ringe Nitrat- und Chloridmenge und einen mittelgrossen Kalcium-
vorrat, dagegen fehlten ihm ganzlich die Phosphate,

Oligotrophie des Ohrid-Sees.

Wenn wir nun—Ilaut der am Anfang der vorliegenden
Arbeit gedusserten Absicht—die durchschnittliche chemische
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Zusammensetzung des dem See zufliessen-

den Quellenwassers mit derjenigen des im 9
Fl. Drim aus dem See abfliessenden

Wassers vergleichen, so bemerken wir, 8
dass das Wasser, welches in den See (‘f]

einstromt, relativ viel reichhaltiger an
Nahrungsverbindungen ist, und dassWasser, u
welches dem See entstréomt, einen grossen

Verlust dieser Bestandteile aufweist. Dem-

nach bleibt ein Teil der Salze, deren

Menge sich in der Differenz dieser Ge-

halte ausdriickt (auf Schema der Abb. 4 o
der schraffierte Teil der Sé&ulen), im See

0.03

zurick. Dieser Teil der Mineralsalze, wel- 0

cher dem See einen eher eutrophen 2 §
Charakter verleihen koénnte, wird entwe-

der sofort zur Prodution verbraucht und g o
lasst sich deshalb mittels der chemischen z

Analyse des Seewassers nicht entdecken,

oder rasch am Seeboden magasiniert. Die

von GESSNER (1934, s. oben) zum ersten-

mal betonte anscheinend paradoxe Erschei- & o«
nung scheint also (in den Karstseen) inso- -Qi—
fern nicht so paradox zu sein, als in den
See eine grosse Menge von Nahrsalzen o
gerat, die eben einer eher hohen Fisch-
produktion entspricht. Die Frage bleibt zu
l6sen, auf welchem Weg diese Menge von
Néhrsalzen in Fischfleisch umgeschaffen
wird. — In diesem Licht stellt sich der
Ohrid-See als ein sekundar oligotropher
See dar.

In diesem Problem wére noch fest-
zustellen, was man als grosse oder kleine
Phosphatmenge im Wasser betrachten sollte,
lnaLL (1928) gibt z. B, als Grenze des
Oligotypus fiur Phosphate 0,1— 1,0mg 1P-05
an. Diese Grenze wurde von ScHWENG
(1937) in seiner Klassifikation der Seen

0004
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angenommen, obwohl die Ergebnisse der (wie es scheint ge-
nauen) Bestimmungen dieses Autors viel niedriger als die obere
Grenze des Spektrums und als die Bestimmungen von Heoll
sind. Meiner Meinung nach ist diese Grenze viel zu hoch, denn
solchenfalls kénnten die Phosphate in allen nicht verunreinigten
Behaltern nicht einmal im Mesotypus auftreten (vgl. StiaNGEN-
BERG 1938). Eine so hohe Grenze des Oligotypus steht wahr-
scheinlich im Zusammenhang mit den zu hohen, irrtimlichen
Resultaten der Phosphatbestimmungen, welche HeslLL (1928)
erhalten hat..

Abb. 4, Chemische Zusammensetzung des Zufluss- (ganze Saule) und Abfluss-
wassers (schwarz) des Ohrid-Sees; schraffiert—Salzgehalt, welcher im See
bleibt (schematisch).

Als Grundlage unserer obigen Besprechungen diente die
Annahme, dass der Mesotypus in den Grenzen von 25— 100
mg/cbm P04 liegt was den Ergebnissen entspricht, welche ich
fir die Seen des Suwatki-Gebiets angegeben habe (STANGEN-
BERG 1936).

Alkalitrophie der Karstseen?

Auf Grund der Ansicht von Naumann (1932), dass ... die
Alkalitrophie (dberall in Kalkgebirgen vorkommt”, dirfte man
erwarten, dass dieser Gewassertypus in den Karstgegenden
besonders héaufig auftreten musste. Wie es nun aus den Unter-
suchungen von STANKOVIC (1934) und HOLL (1935) sowie aus
meinen Bestimmungen resultiert, wurden im Wasser der Karst-
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seen nirgends gréssere Ca-Mengen angetroffen. Ebenfalls haben
auch die Quellengewdsser in den meisten Féllen keine alkali-
trophe Zige aufgewiesen, nur in 4 Quellen (berstieg der CaO-
Gehalt 100 mg/l, und es ist dabei doch gar nicht sicher, ob
eine geringe Uberschreitung dieser Ziffer uns berechtigt das
Wasser als alkalitroph zu bezeichnen.

Die oben nachgewiesene positive Korrelation im Auftreten
von Ca und PO, in den Gewadassern der Quellen und Brunnen
bei relativ unbedeutendem Ca-Gehalt im Wasser scheint eben-
falls nicht auf das Auftreten von Alkalitrophie auf dem Gebiet
der Karstseen hinzuweisen. Man konnte sie also nur noch in
den tief gelegenen unterirdischen Gewassern erwarten (,,Vielleicht
sind die Erscheinungen der Alkalitrophie im Karstgebiet eigent-
lich in dem unterirdischen Karstwasser zu suchen”, STANKOVIC
1934), Im Vergleich zu den Karstquellengewéssern erwiesen
sich die Quellengewésser der norddeutschen Seen (z. B. Mos-
songsee, Kr, Allenstein, BRANDT 1936, Liebenstein-Thiringer-
wald, L, MOLLER 1935) als viel reichhaltiger an Eisen und
Chloriden und oft auch als reicher an Kalcium und Phosphaten,

Wenn sogar die Erscheinung der Alkalitrophie im Karstge-
biet doch vorkommt, so bleibt immerhin das Quellenwasser noch
reich an Nitraten, meistens mittelreich an Phosphaten und nur
mittelreich an Kalciumkarbonaten, Es ist nur nicht aufgeklart,
ob die im Wasser befindlichen Phosphate den Pflanzen zugang-
lich sind. Wenn dem so sei, so musste die von NAUMANN
(1932) gedusserte Behauptung Uber den Zusammenhang zwischen
dem Auftreten der Alkalitrophie und dem geologischen Charak-
ter des Einzugsgebiets (s. oben) bedeutend modifiziert werden;
THIENEMANN (1933) wies ja deutlich auf Grund seiner Unter-
suchungen an den Alpenseen hin, dass ,bisher kein einziger
echt alkalitropher See wirklich ausreichend limnologisch unter-
sucht worden ist”, und STANKOVIC (1934) stellte fir die Karst-
seen fest, dass ,der Ca-Standard bei keinem von den oben-
genannten Seen einen ,excessiven' Wert erreicht: die Grund-
voraussetzung der Alkalitrophie ist daher in diesen Seen nicht
erfullt”. Wenn wir noch erwdhnen, dass ich alkalitrophe Seen
in Gestalt der im Wald gelegenen sog. ,Jeziorko”-Seen im
Suwalki-Gebiet eben auf einem verhaltnismassig kalkarmen und
an organischen Verbindungen reichen Grund angetroffen habe
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(STANGENBERG 1936), so scheint es, dass eben solche Terrains
die Erscheinung von Seen mit kalkreichem Wasser begiinstigen,
welche mittelreich an diesem Bestandteil und reich an organi-
schen Verbindungen sind, und in welchen freie Kohlenséure
immer zu Genuge vorhanden ist, wodurch das Kalk aus dem
Grund leicht ausgelaugt wird und in Lésung ins Wasser (Uber-
geht. Im kalkreichen Terrain, z. B. im Karstgebiet, verursacht
der Uberfluss von Kalcium im Grund bei der relativ kleinen
Menge von organischen Verbindungen einen standigen Mangel
an freier Kohlensdure und erschwert den Ubergang von Ca in
die Wasserldosung. Daher kommt die scheinbar paradoxe Tat-
sache, dass das Wasser von Seen, deren Einzugsgebiet ausseror-
dentlich reich an Calcium ist (bei kleinen Mengen von organi-
schen Verbindungen) meistens nur einen mittleren Gehalt die-
ses Bestandteiles aufweist.
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