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Powotany przez przedstawicieli wszystkich osrodkéw naukowych w Polsce
Komitet Redakcyjny otrzymat za zadanie wznowienie druku ,Archiwum Hydro-
biologii i Rybactwa"

Przychylne stanowisko Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, ktore
nie zawahato sie przeznaczy¢ na ten cel czes$ci swego funduszu wydawni-
czego oraz zyczliwe poparcie dla podjetej inicjatywy ze strony Ministerstwa
Os$wiaty, Ministerstwa Zeglugi i Zwigzku Organizacji Rybackich, pozwalajg
Komitetowi Redakcyjnemu odda¢ do uzytku hydrobiologéw tom XIII ,Archiwum".

Wznawiajac po wojnie wydawanie ,Archiwum Hydrobiologii i Ryba-
ctwa", Komitet Redakcyjny zdawat sobie sprawe, ze nie fatwo mu bedzie
czasopismo nasze postawi¢ na poziomie stanu przedwojennego. Trudne wa-
runki techniczne samego druku, trudnos$ci uzyskania odpowiedniego papieru
i ogblne trudnos$ci finansowe sprawiaja, ze przedwojenny poziom pisma be-
dzie czas jaki$ nietatwym do osiggnigcia ideatem.

Znacznie powazniejszg troskg Komitetu Redakcyjnego, niz sprawy tech-
niczno-finansowe, jest $wiadomos$¢ ubytku z szeregu hydrobiologéw polskich,
najbardziej czynnych i zastuzonych jednostek. Brak nam.w pierwszym rzedzie
zaginionego w zawierusze wojny Alfreda Litynskiego, zatozyciela i diugo-
letniego redaktora ,Archiwum". Smieré zabrata sposréd nas najblizszych
Jego wspotpracownikéw Zygmunta Kozminskiego, Jerzego Wiszniewskiego,
Kazimierza Passowicza. Z listy przedwojennych wspotpracownikéw ,Archi-
wum" ubyli takze zmarli w czasie okupacji: Stanistaw Dtuski, Benedykt Fu-
linski, Stanistaw Jakubisicfk, Wtodzimierz Kulmatycki, Stanistaw Minkiewicz
Ambrozy Moszynski, Wactaw Roszkowski, Michat Siedlecki, Piotr Stonimski

Oto bolesny a zapewne niezupetny wykaz strat, jakie poniosta hydro-
biologia polska. Omoéwienie dorobku naukowego zmartych wspétpracownikow
ukaze sie w nastepnych tomach ,Archiwum®".

Skitadajac na tym miejscu hold pamieci nieodzatowanych Kolegoéw,
poswiecamy Im ten pierwszy tom wznowionego po wojnie ,Archiwum?", ktore
im swe powstanie i swéj byt zawdzieczato.

Komitet Redakcyjny
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JERZY WISZNIEWSKI

REMARQUES RELATIVES AUX RECHERCHES RECENTES
SUR LE PSAMMON D’EAUX DOUCES.

1. COUP D’OEIL SUR L’ETAT ACTUEL DE LA CONNAISSANCE DU PSAMMON
D’EAUX DOUCES ET SUR LES PROBLEMES DES RECHERCHES FUTURES

C'est I’'année courante (1942) qu’il passe justement 15 ans
depuis la publication de la premiere note sur le psammon d’eaux
douces (Sassuchin, Kabanov et Neiswestnova 1927) et en méme
temps, dix ans depuis I’édition de ma premiére note a ce propos
(1932). Depuis cette derniere date jusqu’au moment du commen-
cement de la 2. guerre mondiale, la littérature sur le psammon
s’est accrue considérablement et on peut citer aujourd’hui beau-
coup de travaux, qui peuvent constituer la base aux certaines
remarques générales. Le temps, il est vrai, est exceptionellement
défavorable pour des jubilés scientifiques quelconques, mais
comme je ne peut pas pour le moment profiter du temps d’aucu-
ne autre maniere plus utile, j’essayerai de formuler ces remar-
ques, en espérant quelles deviendront ipeut-étre utiles aprés la
guerre pendant la continuation des recherches sur notre théme.

Nous ferons tout d’abord une courte revue des résultats
des recherches sur le psammon d’eaux douces et sur le milieu
qu’il habite, en faisant grouper les problémes y relatifs dfapres
un certain schéme. En méme temps nous esquisserons les problé-
mes plus importants des recherches futures.

A. Biotope
1 Morphologie du psammolittoral et son influence su
le régime écologique d’une plage.
a) Structure d’une plage. Les données y relatives son

renfermées dans les travaux de Wiszniewski 1943c p. 171 et de
Stangenberg 1934. La continuation des recherches sur cette ques-
tion devra élucider plus de détails concernant le probléme de
différences écologiques réciproques parmi les diverses plages
d’un seul lac.



b) Composants minéralogiques d'une plage. Jusqu’a pres-
sent nous ne connaissons plus exactement que les plages de sable
quartzeux sur I'importance d’autres additions, il y a des mentions
chez Wiszniewski 1934c pp. 184, 254 et Neiswestnova-Shadina
1935. Les plages composées des fragments calcaires sont peup-
lées par le psammon treés pauvre (Wiszniewski 1934c pp. 180, 251
et in litt.).

Le sable ,gris“ caractéristique pour les rives septentrio-
nales du lac Ohrid est siege d’un zoopsammon a certains traits
spéciaux (Wiszniewski 1935). |l est nécessaire, sans doute, de
considérer, au cours des recherches futures, des autres plages qui
difféerent du point de vue minera]Jogique (bassins d‘eaux égzoti-
ques).

c) Les dimensions des grains de sable exercent une influ-
ence écologique importante sur la distribution d’hygropsammon
(Wiszniewski 1934c p. 181, Soszczak 1939a p. 21).

2. La saturation du sable par I'eau s’est montrée l’'un des
facteurs d’une importance décisive pour la distribution horizon-
tale de la vie sur les plages. La question a été déja élucidée en
grandes lignes (Wiszniewski 1934c), mais elle devra étre prise en
considération au cours de toutes les recherches intensives sur les
plages définies.

3. La composition chimique de leau saturant le sable
est 1‘'un des facteurs les plus importants dans I'écologie du
psammon. Jusqu’a présent nous connaissons les résultats des
analyses detaillées de I’eau de deux plages (Stangenberg 1934) et
plusieurs analyses partielles ne définissant que des spectres hy-
drochimiques peu nombreux (Wiszniewski 1934c). Les plages
a qualité chimique spéciale (les sables des sources ferriques) sont
devenue I’objet d’un travail de Kabanov, Sassuchin et Neisvest-
nova (1928). Parmi les traits hydrochimiques, le pH et la teneur
en matiéres organiques, mesurées par I’oxyd'abilit¢ de I’eau
sucée du sable, se sont montrés les plus importants (Wiszniew-
ski 1934c, 1937). Le réle de la salinité n’tait que superficielle-
ment mentionné par Roszczak 1939; il attend encore d'étre étudié
en détails.

4. Le microclimat et la thermique d’une plage ont été en
général suffisament examinés par Wiszniewski 1934c. Ces fac-
teurs doivent étre toujours considérés soigneusement pendant
chaque examin monographique d’une plage donnée.

5. Les changements des conditions physicochimiques sur
une plage au cours de I'année et au cours de la journée (influence
des vagues, de la pluie, de la rosée, des gelées etc.) ont été exa-
minés par Wiszniewski 1934c); la continuation des recherches est
encore a désirer.



B. Biocénose

1 La composition qualitative du psammon d’eaux douces
n'est pas, jusqu’a présent, connue d’une maniére uniforme. No-
tre connaisance des groupes systématiques particuliers peut
étre esquissée d’une maniere suivante:

a) Les mentions toutes générales sur les Bactéries dans les
travaux des S.N.K. 1927, 1928 et de Sassuchin 1931. L'impor-
tance des recherches futures détaillées pour faire comprendre le
total de la vie de la biocénose ne peut jamais étre surestimée.

b) Les Algues (Cyanophyceae, Conjugatae, Diatomeae, Chlo-
ophycecie  Flagellcita)  sont mentionnées dans les travaux pré-
cités, ou se trouve aussi une liste incompléte et sommaire des
espéces trouvées. WoJoszyriska (1924 p. 45, pl. Il) décrit les Al-
gues des sables submergés, qui correspondent a I’'ensemble des
Algues hydropsammiques. Elle considére comme les plus carac-
téristiques (psammophiles ou psammobiontes?) Scenedesmu
antenatus ot Pediastmm Boryanum longicorne f. glandulifer
ainsi que 8 espéces de Diatomées. Les Algues (comme un total)
étaient prises en considération par Wiszniewski 1934c pp. 225,
239, 243, 245, 262) a T'occasion des caractéristiques des formations
psammiques particuliéres. Les recherches sur le phytopsammon,
commencées a la Station Biologique de Polesie en 1938 ont été
interrompues par la guerre. Aussi les résultats des recherches
d’Ahlstrom sur les riches matériaux provenant de Wigry n’ont
pas été publiés jusqu’a 1939. Il ne faut pas, en effet, souligner
spécialement, que la synthése écologique concernant l'intégrité
de la biocénose est impossible sans connaissance exacte des Al-
gues psammiques.

¢) Rhizopoda et Héliozoa sont mentionnés tout briéve-
ment par S. N. K. 1927, 1928, ou se trouve une liste de quelques
especes. Une Clathruline spec. de psammon est citée en outre
par Neiswestnova-Shadina (1935).

d) Ciliata ont été examinés un peu plus exactement par
Sassuchin 1930, 1931 et par S. N. K. 1927, 1928, et ils ont été en-
suite mentionnés par Neiswestnova-Shadina 1935. Une liste
dressée dans ces travaux, est relativement riche en espéces nom-
mées, et il est a souligner qu’elle ne renferme aucune espéce
psammobiotique. Certaines espéces pourraient étre rangées sans
doute parmi les psammo«philes ou les psammophiloides. Wisz-
niewski (1943c) ne mentionne qu'accidentellement la distribution
des Infusoires sur les plages (pp. 225, 239, 247, 256). Les recher-
ches plus exactes sur ce groupe sont encore toujours a désirer.
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e) Les Rotiferes occupent une place spéciale dans les re-
cherches sur le psammon, car c’est justement ce grouce Qui était
le plus exactement examiné. Les données sur les Rotiféres se
trouvent dans plusieurs notes a savoir: S. N. K. 1927, 1928, Sas-
suchin 1931, Wiszniewski 1932, 1934a, 1934b, 1934c 1935, 1936,
1936a, 1936¢, 1937, Myers 1936, Rodewald 1935, 1935a, Neiswest-
nova-Shadina 1935, 1937, Edmondson 1936, Pennak 1936, Varga
1938, Carlin 1939.

Toutes les données sur notre connaissance, relativement
approfondie, de Iécologie de ce groupe, ont été rapprochées par
Wiszniewski 1934c et 1937, ou se trouve, entre autres, une liste
de toutes les espéces psammobiotiques et nsammophiles connues
jusqu’a 1937. Ce rapprochement ne considere pas un travail im-
portant publié en 1938, celui de Varga, qui renferme les résultats
préliminaires des recherches sur 1, Rotiféres décrits auparavant
du psammon des lacs polonais (Dicianophorus leptodon Wiszn.
D. hercules Wiszn., Cephalodella compacta Wiszn.) et la décou-
verte de deux especes nouvelles (Monostylla balatonica Varga et
CoUotheca Wiszniewski Varga). Cette derniere espece mérite
d’attirer une attention spéciale, comme un représentant des Roti-
féres sessiles, inattendu dans le psammon. Les Rotiféres sont
aussi mentionnés dans une note préliminaire concernant les re-
cherches de Pennak (1936), basées sur des riches matériaux
psammiques provenant des rives des lacs de Wisconsin. En ju-
geant de cette courte communication, le travail en question, iné-
dit jusqu’a 1939. pourra avoir une grande importance non seule-
ment pour I’écologie des Rotiféres psammiaues, mais non moins
pour la connaisance de toute la biocénose. La note préliminaire
démontre déja quelques différences écologiques intéressantes
entre le psammon de Wisconsin et celui des lacs polonais. Une
comparaison plus exacte, qui sera possible aprés la publication du
travail entier, jettera sans doute une lumiére intéressante sur une
suite des probléemes écologiques.

f) Les Gastrotriches de psammon d’eaux douces sont men-
tionnés sommairement par S. N. K. 1927, Wiszniewski 1934c pp.
225, 267 et Pennak 1936. En outre une description préliminaire
d'une variété nouvelle (Lepidoderma squammatum var. psammica
Roszczak) se trouve dans une courte communication de Roszczak
1939. Le méme auteur a publié (1939a) une autre note, plus va-
ste, sur les Gastrotriches psammiques de la Baltique, en y décri-
vant 3 especes nouvelles Macrodasys balticus Roszczak, Ptycho-
stomeUa helana Roszczak et Xentrtchula bispina Roszczak)
et en retrouvant en outre une suite d’espéces psammobiotiques,
découvertes auparavant dans la Mer du Nord. On peut tirer de
ce travail une conclusion générale, que le psammon d’eaux sau-
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métres — et cela concerne sans doute non seulement les Gastro-
triches — mérite d’attirer l'attention au méme degré au moins,
que celui d’eaux douces.

g) Les informations sur les Turbellariés de psammon
d’eaux douces (outre les mentions sommaires des S. N. K. 1927,
1928 et W. 1934c pp. 225, 267) se trouvent dans les notes de Neis-
westnova-Shadina 1935, Gieysztor 1938 et dans une note inédite
de Fulinski et Szynal, que je connais du manuscrit et qui est basée
sur les recherches sur le lac Staw Janowski prés de Lwow. On
peut trouver dans ces travaux en total 4 espéces psammobiotiques
(Otoplan fluviatilis Gieysztor) et 3 espéces nouvelles de Sténosto
mum, découvertes par Fulinski et Szynal; mentionnons & ce
propos que Miciodalyehia Wiszniewska Gieysztor s’est montrée,
identique d’anres ces deux auteurs, & M. cuspidata (O. Schm.) et
quelques formes psammophiles. C’est Otoplana fluvtatilis qui
mérite surtout une mention spéciale comme élément caractéristi-
que exclusivement pour I'hydropsammon fluvial. En outre, nous
connaissons encore plutét peu de détails sur la distribution des
Turbellariés sur les plages, sur leur phénologie etc.

h) Sur les Nématodes psammiques il n’v a que des men-
tions dans les travaux des S. N. K. 1927, 1928, Sassuchin 1930,
1931,W. 1934c et Pennak 1936. Les recherches futures sur ce
groupe auront une importance spéciale pour faire caractériser le
role que jouent dans le psammon des formes aquatiques d’une
part et celles édaphiques de I’autre.

i) Une pareille signification est a attribuer aux recherches
plus détaillées sur les Oligochétes psammiques, dont la connais-
sance n’est qu’un peu plus avancée en comparaison avec celle
des Nématodes, car nous trouvons dans les travaux de Neiswest-
nova-Shadina 1935, Lastockin 1935, 1935a et Moszynski 1938 les
descriptions de deux Oligochetes hydropsammobiotiques: Aeloso-
ma neisvestnovae * Lastockin et Potamodrilus rivularis (Last.)
dont la derniére n’était jusqu’a présent trouvée que dans I’hydro-
psammon de riviéres 2.

j) Les recherches de Mojsiewicz 1939 (publiées immédia-
tement avant la guerre, seulement en forme de séparatums) sur
les Tardigrades psammiques des lacs Wigrv et Narocz présentent
d’une maniére détaillée I'écologie de cet ensemble. En outre, ce

1) Je corrige a l'occasion la terminaison de la dénomination de
cette espéce, qui, d‘accord avec les regles de nomenclature zoologique,
doit étre ,,ae” au lieu de ,,i”, car la dénomination est formée d’un nom
féminin.

2) Potamodrilus rivularis fut retrouvé aussi par moi-méme en
novembre 1937 dans I'hydropsammon de la riviére Prypec non loin de
Pinsk.
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groupe n’était mentionné que sommairement par S. N. K. 1927,
1928 et W. 1934 c. Une espece (Hypsibius elisabethae Mojsiewicz)
s'est montrée psammobiotique, quelques autres — psammoiphiles.

k) Copepoda sont nombreux dans le psammon marin (Wil-
son 1932). On n’a pas noté, jusqu’a présent leur présence sur les
plages polonaises, sauf les Harpactides peu nombreux, d’ailleurs
évidemment psammoxénes. Par contre, sur les plages de Wiscon-
sin ils jouent un rdle plus considérable (d'aprés Peniiak 1936), ce
qui mérite I’attention.

1) Diptera — larvae (Chironomidae et d’autres) n’etaient
jusqu’a présent I’objet d'une étude, dont ils méritent a I'intérét
d'une synthese, comme représentants importants des éléments
du psammon de dimensions plus grandes.

m) Parmi d'autres groupes animaux, plus lachement liés
au psammon s. str., ce sont les Apterygotes, qui méritent d;étre
examinés, étant assez souvent rencontrés sur la surface des pla-
ges. En outre, certains Coléoptéres passent la vie en liason plus
ou moins directe aux rives sablonneuses des bassins aquatiques.
Les intéressantes études écologiques de Bro Larsen 1936, sur les
ensembles de Coléopteres des plages marines constituent un
exemple séduisant pour les recherches analogues, qu’on pour-
rait poursuivre sur le psammolitoral lacustre ou fluvial. C’est en-
fin un Acarien Brachythonius brevis (Michael) qui est mentionné
par Wiszniewski 1936, comme un psammoxéne.

2) La relation des espéces animales particuliéres au psam-
mon était I'objet des considérations de W. 1934c, 1937, en ce qui
concerne les Rotiféres, de Mojsiewicz (1939) quant aux Tardigra-
des, de Gieysztor 1938 ainsi que Fulinski et Szynal (in litt.) quant
aux Turbellaries et enfin de Moszynski 1938 quant a I'Aelosoma
neisvestnovae. L’existence des formes psammobiotiques dlans
différents groupes d’animaux a été prouvée d’une maniére indu-
bitable, contrairement a I'opinion primordiale des premiers inve-
stigateurs russes (S. N. K. 1927), affirmée ensuite par l'autorité
de Sernow (1934 p. 71). On ne peut pas douter que les, recherches
futures feront encore accroftre le nombre de telles espéces,

3) La comparaison du psammon aux autres groupements
écologiques a été exécutée par W. 1934c p. 234 qui a pris en consi-
dération I'ensemble des Rotiféres comme base d'analyse. Aprés
que les autres groupes systématiques soient étudiés, on pourra
faire élargir la base de comparaison et approfondir notre connais-
sance du probléme. La question du rbéle dans le psammon des
composants aquatiques d'une part et ceux édaphiques de l'autre
— s’imposera alors a son tour et ce seront les études sur les Né-
matodes et sur les Oligochétes qui seront les plus importantes de
ce point de vue.
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4) La distribution horizontale du psammon sur une plage
a été étudiée exactement par W. 1934c pour les Rotiferes, par Moj
siewicz (1939) pour les Tardigrades, par Roszczak (1939a — sur
les plages baltiques) — pour les Gastrotriches, et en outre, plus
superficiellement — par W. (1934c) pour les Algues (comme un
tout). La distinction de trois formations subordonnées au psam-
mon, a savoir celles d’hydro, dhygro et d’eupsammon, s’est mon-
trée completement justifiée. On ne peut pas nommer, il est vrai,
que des formes peu nombreuses, qui soient caractéristiques ex-
clusivement pour une formation donnée (p. ex. les hydropsam-
mobiontes: Otoplana fluviatilis, Aeolosoma neisvestnovae, Pota-
modiilus nvulaiis et Wigrella depressa) néanmoins, les diffé-
rences quantitatives réciproques entre les formations particulie-
res sont suffisamment évidentes pour leur donner des emprein-
tes spécifiques. Ainsi, p. ex., le développement quantitatif des
divers groups systématiques est différent dans les diverses for-
mations: les Rotiferes et les Gastrotriches atteignent le maximum
d’abondance dans la zone d’hygropsammon, tandis que les Algues
et les Tardigrades se développent plus abondamment dans I’eup-
sammolittoral.  Certaines espéces des Rotiféres (p. ex. Lecane
clara, Cephalodella gracilis) démontrent aussi une prédilection
évidente a la stréfe citée dernierement. Quant a la distribution
verticale de I'hygro- et I’eupsammon, il faut ajouter aux obser-
vations de W. 1934c encore celle de Roszczak (1939a), qui a con-
staté une dépendance entre la distribution verticale des Gistro-
triches et les dimensions des grains de sable, a savoir, dans le sa-
ble .plus gros les Gastrotriches peuplent encore les couches a la
profondeur de 10 cm sous la surface de plage, pendant que dans
le sablon plus fin — 75°0 des Gastrotriches s’accumulent immé-
diatement sous la surface dans la couche dun cm a peiné. La
question de déplacement du psammon sur la plage en fonction au
changement de divers facteurs écologiques reste encore a étu-
dier. Une observation intéressante y relative est présentée par
S. N. K. (1927) et Sassuchin 1931.

5) La différenciation des ensembles psammiques sur les
diverses plages n’était jusqu’a présent examinée que pour les Ro-
tiferes (W. 1934c, 1935, 1937, Myers 1936, Varga 1938). Le pH
et la teneur en matiére organique de l'eau du sable se sont mon-
tré les plus importants facteurs occasionnant cette différencia-
tion. En outre, les ensembles des Rotiféres de quelques lacs spé-
cifiques (Ohrid, Balaton) démontrent quelques traits caractéri-
stiques spéciaux. C’est le probléeme de I'avenir de compléter no-
tre connaisance des ensembles des Rotiféres sur les plages de
divers types (plages saumatres, salées, plages des lacs égzotiques
etc.), ainsi que d’élargir les études sur les autres groupes du zoo-
et du phytopsammon.
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6) La phénologie du psammon et connue seulement en ce
qui concerne les Rotiféeres (W. 1934c) et les Tardigrades (Mojsie-
wicz 1939). Tous les deux groupes démontrent deux maximums
d’abondance: celui d’été et d’automne, séparés par une période de
la dépression quantitative estivale. Les autres groupes attendent
encore d'étre examinés a cet égard.

7) Les cycles sexuels sont connus en détails pour les Roti-
feres psammiques (W. 1934a). Le régle, que les Rotiféres psam-
miques produisent les males pendant la période de maximum au-
tomnal ou immeédiatement aprés celui-ci, a été aussi confirmée
par les observations ultérieures de ce méme auteur (1935a, 1936).
La question du mecanisme déclanchant la crise de sexualité en
méme temps chez plusieurs espéces des Rotiferes exige encore
des études plus détaillées. Le probléeme est en grandes lignes
résolu par W. 1934a, 1934c, mais il ne pourra étre suffisament ap-
profondi qu’aprés les examins exactes des autres composants du
psammon, et spécialement des Algues, dont le développement dé-
termine les conditions alimentaires pour la plupart d'habitants du
psammolittoral. Ce seront sans doute les cultures qui devront
étre un appareil important dans les recherches du probléme en
qguestion. En outre, on doit rapporter aux questions liées a la
multiplication, les observations intéressantes de Neiswestnova-
Shadina (1935) qui a décrit des oeufs d’une suite des animaux
hydropsammiques (Turbellariés, Rotiferes, Oligochetes), colés
aux grains de sable. Voici un exemple d’une adaptation & la vie
dans un milieu si lotique. Mentionnons enfin, que Moszynski
(1938) a deécrit les organes sexuels chezi Aeolosomaneisvestnovae
et Gieysztor (1938) — chez Otoplana fluviatilis.

8) L’influence des facteurs écologiques particuliers a la
vie du psammon a fait I’objet des considérations de W. 1934c.
Sans doute, ce theme pourrait étre encore approfondi.

9) La circulation des matieres nutritives dans le psammo-

littoral et les relations alimentaires entre des composants du
psammon attendent encore a étre étudiés.

10) Les cultures du psammon in vitro — voici un theme
de I’avenir (sans compter des modestes essais de W. 1934c p. 227).
Une élaboration des méthodes de cultures permettra de prouver
d:une maniére expérimentale une suite de conclusions, basées
sur les observations de champ et elle facilitera la résolution des
questions particuliéres ou méme la fendra possible pour des au-
tres (p. ex. la question de la position systématique d’'un maéle de
Lecane spec., décrit par W. 1934a, p. 150).

11) Les méthodes relatives aux recherches sur le psammon
et sur le milieu qu’il peuple, toutes sont en principe, assez bien
élaborées (W. 1934c). Il serait a désirer, a I'intérét des recherches
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futures, d’élaborer, outre les méthodes de cultures mentionnées
plus haut, les détails des recherches quantitatives sur les divers
.groupes systématiques (les Bactéries y comprises).

12) Il serait enfin & désirer, pour la généralisation de con-
clusions, de faire une comparaison plus détaillée entre le psam-
mon d’eaux douces et celui des rives marines. En effet, ce n’est
point une affaire toute simple, car les phénomenes se passant sur
les rivages d’une mer ont une échelle toute différente que ceux
des rives lacustres ou fluviales et I'influence de flux et reflux y
constitue un facteur important incomparable directement aux
vagues, arrosant les plages d’eaux douces. En outre les rivages
sablonneux de mer sont un biotope bien plus différencié en plu-
sieurs faciés, peuplés par des formations diverses. C’est enfin le
macropsammon qui joue un role bien plus grand que miero-
psammon dans les recherches marines. Ce n'est notamment que
tout derniérement que Remane et d’autres auteurs ont mis les
fondements pour la connaissance du micropsammon marin et le
travail de 1933 de cet auteur est une premiére esquisse d’une syn-
thése écologique, qui concerne d’ailleurs seulement les diverses
formations peuplant les sables immergés, correspondant, comme

N

I’ensemble, & I’hydropsammon.

On ne peut pas d’ailleurs mettre en doute, que trois for-
mations psammiques principales, celles de I'hydro-, I’'hygro. et
I’eupsammon puissent &tre distinguées, aussi sur les rivages ma-
rins et que chacune d’elle puisse étre divisée a son tour en d’au-
tres groupements, plus détaillés. Un essai d’'une comparaison di-
recte des plages marines et lacustres, poursuivi par Schulze
(1939 p. 163) ne s’est pas montré réussi. »

Mais si nous basons sur le schéme, présenté par ce méme
auteur (1937 p. 360), nous remarquerons sans difficulté, que les
strefes, distinguées par lui sur les plages marines ont des équiva-
lents parfaits sur les plages lacustres, a savoir: | strefe (,,Bathy-
poreia - Haustorius - Zone*) repond a la région de Thydropsam-
mon, Il et 111 (,Arenicola - et Corophium - Watt*“ — a la région
de I'hygropsammon et IV et V (,,Farbstreifen - Watt* et Bledius
- Dyschirius - Zone*) a la région de I’'eupsammon. C’est spé-
cialement la strefe de ,Farbstreifen - Sandwatt“, étudiée par cet
auteur en détails qui démontre, quant aux conditions écologiques
une ressemblance frappante a la région lacustre d’eupsammon et
la formation, qui la peuple, constitute une analogie compléte a la

1) Mentionnons d’aflleurs que l’auteur ne ctest pas basé sur I’ana-
lyse des travaux authentiques concernant le psammon lacustre, mais
a peine sur un court article de vulgarisation le concerant.
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formation lacustre en question avec sa distribution verticale ca-
ractéristique, avec les floraisons des Algues etc.

En résumant tout ce qui vient d’étre dit et en prenant en
considération I’état actuel de notre connaissance du probléme tel
quel fut esquissé plus haut, on peut indiquer trois directions dési-
rables des recherches futures:

a) La continuation des recherches extensives sur les Ro-
tiferes psammiques en prenant avant, tout en considération les
plages de types spéciaux (les plages saumatres et salées, plages
acides etc.)

b)Le complément de notre connaissance de la systémati-
que et I’écologie des autres groupes psammiques, jusqu'au nive-
au, au moins de la connaissance actuelle des Rotiféres. Il faut
attirer l'attention spéciale aux Bactéries et aux Algues.

c) Les recherches intensives monographiques sur une pla-
ge donnée, considérant tous les groupes systématiques animaux
et de plantes (a condition importante, qu’ils soient tous examinés
impeccablement du point de vue de la systématique) et accompa-
gnés d’une analyse la plus détaillée que possible de différents
facteurs écologiques et de leur influence sur la vie de la biocéno-
se. |l faut attributer une importance spéciale aux études sur la
structure de la biocénose, sur les liens biocénotiques entre ses
composants particuliers, sur les relations alimentaires, la con-
currence entre les individus et les espéces etc. Les recherches,
poursuivies dans toutes les trois directions et spécialement les
études soigneuses concernant le point ¢) permettront de com-
prendre les détails de la vie de toute la biocénose. On peut
admettre, que c'est justement le psammon qui se préte bien a
devenir l'objet des recherches écologiques par éxcellence syn-
thétiques. Or, la signifacation d’une considération synthé-
tique de problémes d'écologie générale n'exige pas aujourd'
hui une motivation spéciale, malgré qu’elle ne soit pas encore
toujours appréciée d’une maniére suffisante, comme le prouve
p. ex. un avis de Schulz (1939 p. 161), qui adresse une reproche
contre les investigateurs de psammon d’eaux douces, qu’ils con-
sidérent dans ses définitions en méme temps les conditions bio-
logiques et hydrographiques (,Wie wir sehen findet sich eine
Verquickung von biologischen und hydrographischen Verhélt-
nissen statt“).

II. REMARQUES TERMINOLOGIQUES

Comme le psammon n’%tait I’'objet des études que depuis
peu, il est bien entendu, que la terminologie y relative, apliquée
dans les différents travaux, n’est pas encore définitivement
établie. La plupart des termes indispensables pour les considé-
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rations sur I’écologie du psammon, ont été déja proposés, mais
leur application n’est pas encore uniforme et voici la cause des
malentendus terminologiques, qu’on peut parfois constater
dans la littérature. Pour faire éviter ces malentendus dans
I'avenir, je tdche de préciser les définitions des termes liés aux
recherches sur le psammon.

Le terme, qui a la priorité historique est celui de ,,psam-
mo.n*, proposé par S. N. K. (1927) et introduit ensuite, dans le
sens attribué par ces auteurs, a la ,Limnologische Terminolo-
gie“ de Naumann (1931) et au traité d’hydrobiologie de Sernov
(1934). La signification de ce terme fut ensuite modifiée par
W. 1934c p. 2b5, qui I'a précisé définitevement. Pour définir ce
terme il est aujourd* hui plus a l'aise de se baser sur d'autres
termes, définis d’abord, concernant le milieu, peuplé par la bio-
cénose en question. C’est par cela que nous commencerons.

Deux termes sont déja proposés pour définir le milieu
dont il s’agit: le psammolittoral (W. 1934, 1934c, p. 265) et le
psammit (Koszczak 1939a), Il faut constater, que tous les deux
termes sont choisis d’une maniére plutdt malheureuse: le pre-
mier est lié par son éthymologie exclusivement au littoral des
bassins d’eau et c’est pourquoi il serait illogique de I'appliquer
p. ex. aux bancs sablonneux du fond d‘une riviére, au sable hu-
mide du fond d’un puit etc. Le second terme a déja une autre
signification, généralement adaptée: il se rapporte notamment
a un minéral (le gres) (comp. p. ex. ,Limnologische Terminolo-
gie* de Naumajnn p. 481). Mais comme le terme de cet ordre
est indispensable pour des considérations écologiques sur le
psammon, je propose un terme nouveau, celui de ,l'arénal®,
formé sur le modéle des termes ,benthal”, ,,profundal“ etc. De
cette maniére I'arénal (psammit de Roszczak 1939a) détermine un
milieu ou le substratum pour le développement de la vie est for-
mé par l’eau contenue entre les grains du sable, submergé ou
humide.

Le psammolittoral (Wiszniewski 1934, 1934c, p. 265)
d’jprés l'auteur est formé par les parties du littoral et de l'eulit-
toral des bassins d’eaux de tous les types, dont le fond est formé
par le sable pur ou mélé d’additions insignifiantes d’autrés sub-
stances. Les parties exondées du psammolittoral se trouvent
dans les limites de I'amplitude annuelle des oscilations du ni-
veau de I’eau du bassin. Ce terme, dans son sens actuel, n’est
pas absolument nécessaire et je ne le conserve ici qua cause de
son introduction antérieure dans la littérature.

La plage — est une partie définie du psammolittoral sans
égard a sa largeur parfois trés restreinte. La plage embrasse les
sables immergés et exondés.
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L’arénal peut étre représenté par trois faciés distincts a
savoir:

Hydroarénal (=région dhydropsammon de W. 1934c p.
223) milieu de sables, constamment inondés et recouverts d une
couche deau plus ou moins épaisse. Les organismes peuplant ce
milieu s‘accumulent surtout sur la surface du sable et se meu-
vent parmi les grains. Le milieu est souvent trés lotique.

Hygroarenal (= région dhygropsammon de Wiszniewski)
milieu de sables humides, attenant immédiatement & l’eau. Cette
zone est souvent arrosée par les vagues, elle est alors fort
lotique. Le sable, méme a sa surface, est complétement saturé
de l’eau, qui demeure entre ses grains a I’état capillaire. La vie
se condense a la surface méme. Les hautes températures d’in-
solation et les refroidissements nocturnes, causés par le rayon-
nement de la chaleur et par la vaporisation, sont causes de
i'astatisme thermique extréme de cette zone. La composition
churmque de l‘eau saturant le sable, differe nettement de celle
de I'eau lacustre (lI'oxydabilité trés grande, peu d’oxygéne, du-
reté pius grande etc.).

L’euarénal (= région deupsammon deWiszniewski) corres-
pond aux parties de plage plus eloignées de I'eau, ou les vagues
n atteignent pas, en pricipe. L’eau dans les couches superficielles
demeure a I'état funiculaire, et a la surface méme apparait sou-
vent une mince couche de sable sec, sous laquelle se concentre
la vie. Cette zone n’est pas recouverte d’eau que pendant la
crue. Les conditions physicochimiques sont analogues a celles
de la zone précédente.

Limite de l'eau — (W. 1934c p. 176) c’est la limite du
niveau actuel du bassin. Elle sépare I’'hydro- et I’hygroarénal.

Zone du déferlement (W. 1934c p. 176) — c'est la zone
arrosée par les. vagues au moment donné. La limite centrifuge
de cette zone pendant les derniéres périodes de vagues déter-
mine approximativement la limite entre I'hygro- et I’euarénal,
qui d’aJleurs n’est distincte que rarement.

Floraison du sable (W. 1934c p. 239) — c’est une appari-
tion des Algues en masse, qui préte au sable une coloration di-
stincte.

Psammon (S. N. K. 1927, W. 1934c) — un groupement
des organismes aquatiques habitant l'arénal. Ce groupement
possede tous les traits caractéristiques d’une biocénose parti-
culiére (voir plus bas). Le terme ,psammon“ a la priorité, il
est déja introduit dans la littérature et c'est pourquoi l'intro-
duction de termes quelcouques de remplacement est inutile.
Ainsi p. ex. je considére le terme ,,psammoplancton®, appliqué
par Pennak (in litt) comme complétement superflu.



14

En considérant les bassins d'eaux des types différents,
nous distinguerons (& I'exemple de la division du plancton,
proposée par Rylov 1935):

Halipsammon — le psammon marin.
Hyphalmyropsammon — le psammon saumatre.
Limnopsammon — le psammon d’eaux douces. La con-

tinuation de division du limnopsammon (p. ex. en potamo-,
crénopsammon etc.) aurait, pour le moment, un caractére pure-
ment hypothétique, elle est donc superflue.

Le bathypsammon (,,psammon profond“ de Sernov 1934)
est représenté par l'ensemble des Foraminiferes, découvert par
Brodsky (1934) dans les sables de fond dans les puits des dé-
serts sablonneux de Kara - Kum.

En considérant le caractére des groupes étudiés, on peut
distinguer:

Zoopsammon et phytopsammon.

En dépendance des dimensions des composants considérés,
nous distinguerons:

Nannopsammon — le psammon de Bactéries.

Micropsammon — (S. N. K. 1927) — ensemble des orga-
nismes psammiques a dimensions, qui leur permettent de vivre
aisément dans les espaces capillaires,entre les grains de sable
et de s’y mouvoir sans déplacement évident des grains. Ici ap-
partiennent les Algues, Protozoaires, Rotiféres, Turbellariés,
Tardigrades, plupart des Nématodes, certains Oligochétes etc.

Mésopsammon — I’ensemble des organismes psammiques
a dimensions comparable directement aux dimensions des grains
de sable, c'est-a-diré telles jqui dépassent les espaces capillaires
entre ceux-la. Les composants du mésopsammon déplacent, en
ce mouvant, les grains de sable, en creusant parfois entre eux
des corridors. Ici appartiennent les Oligochétes et les Némato-
des plus grands, les larves des Insectes.

Macropsammon — se compose des organismes plus grands,
qui vivent a la surface des sables immergés ou humides, ou ils
peuvent senfouir. Il faut ranger ici des composants, souvant dé-
crits, de la macrofaune littorale, liés au milieu sablonneux, com-
me p. ex. les larves de Molanna angustata, Onychogomphus forci
patus, le Coléoptére Haliplus flavicollis etc. etc. Quant a I'hy-
gro-et l'euarénal, il est difficile de nommer les représentants
caractéristiques jpour ce milieu dans les bassins d’eaux douces.
Par contre, sur les plages marines nous rangerions des nom-
breuses espéces de différents animaux (certains Polychétes, Cru-
stacées etc.). «Naturellement, le macropsammon occupe une pla-
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ce un peu a part en ce qui concerne les méthodes de recherches
et les problémes écologiques y relatifs. Ce psammon au sens
plus stricte de ce mot se compose en effet, au moins dans les eaux
douces, de trois ensemble premierement cités, dont le micropsam-
mon est jusqu’a présent le mieux connu.

En dépendance de la distribution horizontale sur la plage,
nous distinguerons (W. 1934, 1934c p. 266):

Hydropsammon — formation des organismes liés a I’hy-
droarénal. Elle est caractérisée dans des eaux douces par une
pauvreté relative de ses composants micropsammiques en ce qui
concerne le nombre d'espéces et le nombre d’individus. Les
floraisons des Algues y sont tres rares. 1l n’y a que peu de for-
mes caractéristiques trouvées exclusivement dans cette forma-
tion.

Hygropsammon — formation des organismes d’hygro-
arénal. La vie animal y est excessivement riche: les Rotiféres
et les Gastrotriches y atteignent leurs maximums d’abondance.
Les Algues sont relativement peu nombreuses et elles ne for-
ment jamais de floraisons. La majorité des espéces psammobio-
tiqgues se rattache justement a cette formation.

Eupsammon — formation des microorganismes de I’eua-
rénal. Elle se développe, dans les cas typiques, sous une couche
de sable sec de quelques mm ou quelques cm d’épaisseur. Les
Algues y sont trés nombreuses et elles y forment & I’ordinaire
des floraisons plus ou moins distinctes Tous les Tardigrades et
certains Rotiféres, peu nombreux, atteignent ici leurs maximums
d’abondance; les autres composants animaux sont moins nom-
breux que dans lhygropsammon. Nous ne connaissons jusqu‘@
présent aucunes formes caractéristiques trouvées exclusivement
dans cette formation.

Les organismes psammiques sont ceux qui constituent le
psammon. Mais, naturellement, on peut aussi les désigner com-
me forme arénales, conformément p. ex. & lI'application générale
aux mémes organismes de termes ,,planctiques® ou ,,pélagiques”
en dépendance du point de vue des considérations données.

Parmi les organismes psammiques (ou bien arénaux) on
peut trouver des formes liées en divers degrés a la biocénose. Les
trois groupes écologiques gpe j‘ai distingués de ce point de vue
(1934c p. 231) a lexemple de Thienemann (comp. tout derniere-
ment: 1939 p. 274), exigent encore, a ce qu’il semble maintenant,
d’8tre complétés par un quatriéeme; ainsi nous distinguerons:

Psammobiontes — espéces décidément stenotopes, ne
connues qu’exclusivement de larénal, tandis que dans d’autres
milieux elles n’apparaissent qu’accidentellement ou elles man-
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quent. Les unes d'entre elles étant nombreuses dans le psammon
ont un caractére écologique bien prononcé pendant que les
autres, bien qu’elles ne soient point connues dans d’autres bio-
cénoses, dans le psammon sont aussi peu nombreuses.

J’ai dressé en 1937 la liste des Rotiféres appartenant a ces
deux groupes, que j’ai désignés dans la note en question comme
Pl et ,,p2~.

Psammoohiles — les especes aussi relativement sténoto-
pes, qui trouvent dans I’arénal des bonnes conditions de vie et
elles s’y développent plus abondamment qu’ailleurs. Elles ap-
paraissent en outre dans les milieux semblables du no;nt
de vue écologique (p. ex. parmi les Sphcianum). J’ai désigné les
Rotiféres de ce groupe comme ,ni“. Il faudrait peut-étre ran-
ger dans ce méme groupe une partie des espéces designée comme
,,p3“ dont le caractére écologioue n’est pas clair, car elles sont
relativement peu nombreuses dans I’arénal, étant aussi rares
dans d’autres milieux.

Les psammophiloides — (terme nouveau) — sont des es-
peces nettement eurytopes, oui se développent plus ou moins
abondamment dans divers milieux, et oui pullulent aussi, entre
autres, dans l'arénal. Les Rotiféres de cette sorte sont désignés
(1937) comme ,,p2“ et ie les ai considérés comme psammophiles,
mais je crois auiourd’hui, oue leur séparation des osammophi-
les proprement dits, plus sténotopes, semble étre utile. Ce grou-
pe d'esnéces complete & mon an,s, le systeme de Thienemann
d’une maniére bien fondée.

Psammoxenes — espéces Qui pénétrent dans Tarénal des
autres milieux et ne s’y développent jamais plus abondamment.

La classification esauissée plus haut, suffise, a mon avis,
pour caractériser le relation des composants particuliers
du psammon. En cas de besoin, on les peut employer relative-
ment I’hydro-, hygro- et eupsammon (p. ex. les hydropsammo-
biontes). 1l faut encore faire remarquer a cette occasion, oue la
définition ,,psammobionte”, ,,phile” etc. caractérise la relation
générale de I’espéce donné au psammon. Donc, c’est un trait de
I’espéce, que nous définissons, en analysant son apparition dans
différents milieux d’aprés I’'ensemble de données que la littéra-
ture générale du probléme peut nous procurer. La désignation
d’une espéce comme p. ex. la suivante: ,I’espéce donnée est psam-
mobionte dans le bassin considéré*, c’est-a-dire que dans le bas-
sin en question elle a été trouvée seulement dans I’arénal, mais
elle apparait peut-&tre ailleurs dans d‘autres milieux — contre-
dise la définition du terme. Si I’esiiéce considérée était trouvée
pilleurs outre I’'arénal, en général elle n’est point psammobionte.
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Les désignations régionales de cette sorte (comp. Varga 1938) font
difficile la caractéristique synthétique de I’espece, elles sont
alors inutiles.

J’espére, que les remarques pré-citées, dans lesquelles
j’ai tdché de préciser autant exactement que possible les termes
les plus importants concernant I’écologie du psammon, facilite-
rons dans I’avenir la continuation des recherches écologiques sur
la biocénose en question, comme ces termes sont formés par ana-
logie aux autres termes, déja appliqués aux autres biocénoses et
aux autres milieux aquatiques, ils devrons, je crois, faciliter
aussi les considérations comparatives de I’hydrobiologie géné-
rale.

Ill. LE PSAMMON COMME BIOCENOSE

Sassuchin, Kabanov et Neiswestnova (1927) ainsi que
Wiszn'ewski (1934c pp. 225, 265) ont considéré le psammon com-
me exemple typique de I'une des biocénoses aquatiques. Mais,
en effet, la définition de la biocénose n’est point jusqu’a présent
précisée d’une maniére suffisamment exacte et c’est pourquoi
certains auteurs, et surtout les écologistes terrestres, lui donnent
souvent une signification qui ne permet pas d’y ranger des grou-
pements tels que le psammon. Ainsi p. ex. Petrusewicz (1937 p.
93) nomme justement le psammon, comme exemple d’un groupe-
ment, qui peuple une partie définie d’un biotope et qui, par con-
séquent, ne mérite d’étre désigne comme la biocénose.

En vue de doutes pareilles, la question mérite d’étre trai-
tée plus en détails.

La question d’un chaos nomenclatorique régnant dans la
biocénologie animale est mentionnée souvent dans tous les trai-
tés de cette science (p. ex. Friederichs 1930, Kaskarow 1938 etc.)
et a été analysée plus exactement par Petrusewrcz (1936). Ici,
je ne vais soulinger que auelques détails, liés plus étroitement au
theme de ce chapitre. C’est avant tout la définition de la biocé-
nose qui va m’interesser. Si nous acceptions ensuite la défini-
tion du biotooe, comme une partie de biosphére, habitée par la
biocénose définie (comp. Naumann 1931, Thienemann 1935), nous
pourrions appliquer nos considérations qui suivent aussi a la que-
stion du biotope.

La définition primordiale de la biocénose de Mobius (1877)))

1) La definition de la bioc&nose de M6bius dans la stylisation
la plus recente de Thienemann (1939 p. 269) est la suivante: ,Eine
Gemeinschaft von lebenden Wesen, eine den durchschnittlichen &usse.
ren Lebensverhéltnissen entsprechende Auswahl und Zahl von Arten
und Individuen, die sich gegenseitig bedingen und durch Fortpflanzung
in einen abgemessenen Gebiete dauernd erhalten*.
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conserve a vrai dire, jusau’a présent sa valeur, car comme |’a ju-
dicieusement remarqué Litynski (1938 p. 168), des nouveaux es-
sais ,,8ci$lejszego okreSlenia treSci zawartej w pojeciu bioceno-
zy... pod wzgledem rzeczowym nie wnoszg nic nowego, rézniac
sie nredzy soba gtéwnie stylizacjg“. Dans les définitions recentes
on accentue plus ou moins tel ou l'autre trait de la biocénose,
qui est déja renfermé potentiellement dans la définition de
Maébius ou qui en ressorts logiouement.

Ainsi p. ex. Dahl (1910) et Hesse (1924) soulignent sur-
tout la faculté de la biocénose de l’autorégulation et Reswoj
(1924) introduit le terme de ,l¢auilibre mobile*, dans laquelle
se maintient la biocénose sous I’influence des conditions écolo-
giques définies. Sans aucun doute, on peut déduire tous ces
deux traits de la définition de Mohius (comn. Thienemann 1939
p. 269). Aussi, la définit;on de Werescagin (1923), appliquée
plus spécialement aux probléemes hvdrobiologiques, ne renfer-
me, a l’essentiel, rien de nouvpau. Par contre une nouvelle
restrction essentielle de la définition de la biocénose, est for-
mulée par Friederichs (1927), d’aprés leouel ..nur solche Le-
bensvereine sind Lebensgemeinschaften, die si'ch Gber gréssere
Lebensraume erstrecken, wie z. B. das gesamte Bevdlkerungs-
system eines Waldes, eines Teiches, eines Moores... Die Lebens-
geme’nschaft ist ein grosser Lebensverem”. En analysant cet-
te définition, nous comprendrons aisément, pourquoi Petruse-
wicz (1937). oui a pris la définition de Friederichs comme base
de ses considérations, a nié au psammon le caractére d’une bio-
cénose.

La ouestion a, sans doute, tous les traits d’une discussion
purement formelle et c’est porouoi il est impossible d’établir
a ce propos des points de v., Obiectivement justes ou injustes.
Chenue p°>int de vue est justifié, s’il se base conséauemment sur
les défm-'tions adoptées et s’il les inté”prete d’rne maniére logique.
Seulement I’adoDtion générale et formelle d’une interrrrE+ation
donnée, appuvée sur la grande autorité scientifique individuelle
ou collective (par analogie p. ex. aux décisions des congrés inter-
nationaux en ce oui concerne les Questions formelles de la no-
menclature zoologique) pourra résoudre définitevement le chaos
nomenclatorioue. Jusqu'au moment do l'adoption d'une ré-
solution autoritaire de cette sorte, les différences parmi les in-
terprétations des divers auteurs sont inévitables et cela entraine
pour chaoue auteur une nécessité de formuler son point de vue
a propos de cette ouestion. Dans la plupart des cas, il suffit na-
turellement de le faire d’une maniére tacite c’est-a-dire, par
I'application conséouente des termes donnés dans le sens défini.

Ce sont les matériaux étudiés par l'auteur donné qui jou-
ent le role décisif dans I'origine des différences d’interprétation
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dont il s’agit: les écologistes terrestres sont plutét enclin d’ac-
cepter l'avis de Friederichs, en n’appelant la biocénose aue les
groupements des secteurs plus vastes de la biosphére. Ils ac-
cusent les hvdrobiologistes ,,que ceux-ci péchent souvent a ce
propos, en appelant la biocénose chaaue accumulation des étres
vivants®“ (Kaskarov 1938 p. 271). Tachons de défendre Il'attitude
des hvdrobiologistes. Il est vrai, que dans la littérature hvdro-
biologique on parle de la biocénose du lac entier et en méme
temps on parle des biocénoses littorales, nélagiques etc. En un
mot, ,,s0 sind auch in dem grossen, selbstdndigen, autarkischen
Lebensraum des Binnensees verschiedene kleinere Lebensrdu-
me und Lebensgemeinschaften enthalten* (Thienemann 1935 p.
338). Apres avoir admis ce point de vue, rien n’emnéche na-
turellement, de nommer, entre d’autres, le osammon comme
I’'une des biocénoses aquatioues dont les pareilles sont: le planc-
ton, la biocénose de profundal, de littoral etc. Ce point de vue
semble étre absolument logique, car chacun de groupements
nommés répond a tous les traits, renfermés dans la définition
de la biocénose. sans égard si nous l’analysons d’aprés linter-
prétation de Mobius, Dahl, Hesse, Reswoi ou Werescagin. En
effet, les composants de chacun de ces groupements — du psam-
mon non moins que des autres — se trouvent dans des rela-
tions biocénotioues réciproques, ils peuplent un secteur de la
biosphére a conditions écologioues uniformes qui déterminent
la comnosition Quantitative définie de chaaue groupement et,
enfin, ils se maintiennent conctamment dans le milieu donné, en
changeant leur composition d’une maniére réguliere dépendant
des changements saisonniers des conditions éeolop-ioues. Chacun
de ces pronnpments est caractérisé par une faculté incontestable
d’autorégulation et il se trouve dans |’état de I’équlibre mobile,
qui est résultat de I’action des forces antagonistes agissant par-
mi ces composants. On peut aisément démontrer I’exist°nce
d’une telle éauilibre. en indiouant la constance de comnosition
guantitative et qualitative du groupement, oui se répete ré-
gulierement d’une année a l’autre et qui réagit d’une maniére
définie aux changements des facteurs écologiques. Je crois,
gu’aucune des définitions analysées ne renferme un seul trait,
auquel ne refondraient exactement tous les groupements men-
tionnés. L’avis de Friederichs (1930 p. 29), d’aprés lequel ce
n’est qu’un étang, ou un lac, entier qui possede la faculté
d’autorégulation et de conservation de I¢ouilibre mobile —
me semble étre privé de fondement: ces facultés possédent
évidemment la population de la zone pélagique d’un lac (planc-
ton necton) non moins que la population de son profundal, de
son psammolittoral etc. Encore plus: n’oublions pas que la
définition primordiale de la biocénose d'aprés Mdobius concer-
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ne non pas la population de la mer entiére, mais seulement celle
de sa partie limitée du point de vue écologique, a savoir le banc
d’huitres, qui trouverait son éauivalent limnologique comolet
dans un groupement défini du littoral lacustre p. ex. la popu-
lation d’une prairie submerse d'Elodea, mais qui a peu
d’analogies directes avec la population d’un bassin entier.

Il est évident, aue la population d’un lac entier posséde,
elle aussi, les traits réoondant a la définition de la biocénose.
Il est donc utile d'admettre, d'aprés Thienemann d. c) et
d’accord avec la pratique hydrobiologique générale, qu’on peut
distinguer parfois dans les limites d’une biocénose. des groupe-
ments subordonnés, qui possedent a leur tour tous les traits des
biocénoses. D-ailleurs, la possibilit¢ dun tel phénoméne est
aussi admise par Friederichs (1930 p. 34). Il est probable que,
pendant les analyses écologiques plus fines, il se montrera utile
de distinguer la définition de la biocénose de tout le lac de cel-
les de ses zones particuliéres. Le cas échéant, le terme ,biocé-
nosel au sens de Mobius devrait étre réservé pour ces derniers
groupements, et c’est pour le premier au’on devrait créer un
nouveau terme spécial, en établissant sa définition exacte et en
indiquant clairement les différences mutuelles entre ces deux
termes. Peut-&tre on pourrait appliquer dans ce but le terme
..biom* proposé par Clement (1928). Or. a I'état actuel du pro-
bléme, rien n’empéche, a mon avis, d’appliquer le terme ,biocé-
nose“ au sens plus large pour en déterminer le groupement peu-
plant tout le lac ainsi que ceux de ses zones particulieres.

Les forces antagonistes entre les composants particuliers
d'une biocénose exercent leur influence sur la structure et elles
présentent un facteur puissant qui améne, en fin de compte,
a I’6tat de I’équilibre harmonique mobile, caractérisant la biocé-
nose. Il est cependant évident, que cette influence des forces
antagonistes ne peut étre assez forte Que dans les biocénoses sa-
turées. Est-ce donc la saturation qui doit étre considérée comme
trait nécessaire de chaque biocénose? La question est un neu
compliquée faute les données précises sur le degré de saturation
des diverses biocenoses aquatiques. En tout cas, je crois que le
degré de la saturation d’une biocénose n’est pas constant: il varie
pendant sa vie et p. ex. dans la vie d'un lac il y a des périodes,
ou la saturation n’est pas compléte (printemps). Quoi qu’il en
soit, chaque biocénose véritable doit, sinon constamment étre
saturée, avoir au moins dans le cycle de sa vie des périodes de
saturation complete.

La question clautarquie et de lindépendance de la biocé-
nose s'impose a son tour. Thienemann (1935 p. 338) constate dé-
cidément que dans les limites d’un biotope de tout le lac on peut
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distinguer divers biotopes subordonnés, habités par les
biocénoses correspondantes a savoir: ,unabhdngige, autarki-
sche, wie das Litoral, die Uferregion, und das Pelagial, die Re-
gion des freien, von Plankton besiedelten Wassers, und abhén-
gige, wie die Region der lichtlosen Tiefe, das Profundal“. Ce
point de vue (maintenu ensuite par Thienemann en 1939 d. 269,
malgré quelques ses considérations ultérieures p. 277, lui con-
tredisant apparemment) me semble étre justifié: ce n‘est aue la
gécméride, c’est — & — dire la biocénose de tout le globe, oui
constitue un systéeme indépendant. Tous les autres systémes em-
brassant le biotope ensemble avec la biocénose le peuplant, ne
sont jamais comolétement indépendants et on ne peut parler
que des degrés différents de leur dépendance. Les biocénoses,
renfermant tous les trois groupes économiaues: les producents,
les consuments et les réducents. peuvent étre relativement plus
indépendantes. Donc, p. ex. le lac, considéré en entier, est indé-
pendant en degré assez évident, bien que les influences de I'en-
tourage sont touiours importantes et parfois elles décident du
caractere limnologiaue du bassin. Le plancton considéré en-
semble avec le necton, possede aussi un degré relat:vpment haut
de I'indépendance économiaue, de méme oue les biocénoses du
littoral. Par contre. la population du profundal est compléte-
ment dépendante, n’avant point de producent entre ses conmo-
sants. Faut - il & cette base nier a ce grounement 1" caractére
d’une biocénose? Je ne le crois point justifié: il répond en outre
a tous les critéres de la biocénose, pour laauelle. d’aillpurs, au-
cune des définitions analysées n’exige d’étre indépendante ni au-
tarcme. autant plus aue ces traits, nous l’'avons constaté, ne peu-
vent étre réalisés dans la nature qu’a un degré plus ou moins
limité.

Quant au psammon, il suffit d’indiauer la f’g. 1, pour nous
orienter dans la auestion de son autarauie. Lps influences
du bassin sur le régime de I’arénal sont bornées a lui fournir une
certaine auantité de sels minéraux, dissouts dans I’eau et de dé-
tritus allochtone, que les vagues jettent contre les plages et qui
s’y décompose.

Les psammoxenes qui pénétrent du bassin avoisinant a
I'arénal, n’y jouent jamais un r'éle plus important. De la part
de la terre, pénétre a l'arénal de I’eau coulant de I’entourage, en
y fournissant aussi certaines quantités de sels minéraux. En tout
cas, les influences allochtones sont négligeables et le cycle de
circulation de matiéres dans I’arénal est fermé. La biocénose
renferme les uroducents. les consuments et les réducents, donc,
le psammon est un exemple d’une biocénose autarque et rela-?
tivement indépendante.



Si nous prenions en considération tout ce qui vient d’étre
dit, faudra -t-il enfin en tirer une conclusion, que, d'accord
avec plusieurs auteurs, le terme de la biocénose ,,muss auf eine
einfache Bezeichnung jeder biocdnotischen Einheit reduziert
werden“ (Beklemischev 1928)? Je crois que ce point de vue
soit trop extréme et, en tout cas, peu pratique. Tout d’abord,
une restriction ressort immédiatement de la définition méme de

la biocénose: elle doit notamment embrasser toujours l'intégrité
de la population. Il serait donc évidemment injuste d'appeler ,la
biocénose” de tels groupements comme p. ex. le zoopsammon, le
phytopsammon, le micropsammon etc. On ne peut pas aussi
parler des ,biocénoses des Cladoceres, des Chironomides, des
Rotiféres“ etc. Je vais revenir encore plus bas a cette question.

Nous distinguons parfois dans les limites d’une biocénose
donnée des groupements subordonnés, en se basant sur l'analy-
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se des différences subtiles entre leur composition quantitative
avant tout, qui sont liées aux différences aussi subtiles entre les
conditions écologiques relatives. L’exemple concret Ihydro-,
Thygro- et I'eupsammon. Faut - il les apoeler les biocénoses?
Je ne le crois pas justifié, car ces groupements, tout en gardant
une suite de traits spécifiques, sont lies mutuellement d’une
facon trop évidente en ce oui concerne leur composition qualita-
tive, leur caractére écologique, auquel la présence du sable
donne I’'empreinte décisive, ou, enfin, leur topographie (I’hydro-
et I’euarénal dune nlage donnée passent souvent I'un a l'autre
en dépendance d'oscillations de I’eau, des différences d’hygros-
copie du sable etc.) — en un mot, les groupements en question
sont trop labiles dans le temps et dans I’espace pour que chacun
d’eux, indépendamment de deux autres puisse étre nommé la
biocénose.

Ce n’est aue la Population de toute la olage oui mérite
d”étre définie comme telle. On pourrait accenW le terme ,for-
mation®, que j’ai déja employé en ce sens 0 934c p. 265) pour
définir les groupements, subordonnés a la biocénose, dont les
composants démontrent les relations biocénotioues mutuelles,
mr's oui S-'nttrop étroitement, liés aux autres groupements, rvour
meériter d'étre nommeés des biocenosés. La formation embrasse,
naturellement, l'intégrité de la population, c'est - a _ dire le
total de plantes et d’animaux.

La différence entre la biocénose et la formation est sans
doute tres subtile et il peut étre parfois difficile de ranger un
groupement donné a l'une catégorie ou a l’autre. Pour une dé-
termination pareille il est nécessaire d’analyser chaaue cas con-
cret, comme nous le venons de faire a I’exemple du psammon.

A propos de ce oui vient d’étre dit. une Question de la limi-
te inférieure du terme de la biocénose s'impose a son tour. Le
probléme est difficile et il est encore loin a étre élucidé définiti-
vement (comp. Friederichs 1930, Petrusewicz 1936, Kaskarov
1938). Petrusewicz (L c.) considére a la suite de Friederichs. nue
la faculté de l'autorégulation doit étre acceptée comme le critére
décisif et aue par conséauence, on doit appeler la biocénose un
systéme autorégulant le plus petit possible (,najmniejszy samo-
regulujacy sie zespo6l“). Le point de vue est juste, sans doute,
mais, a vrai dire, il n’attribue en rien a la résolution pratiaue
de la question. Dans beaucoup de cas notamment, on peut dis-
cuter, que ce qu‘il faille considérer comme un tel systeme auto-
régulant: les auteurs mentionnés considérent, p. ex. que ce soit
le lac, en entier, Qui soit un tel systéeme le plus petit, tandis que
pour moi, par contre, il soit indubitable Que la faculté d’autoré-
gulation est aussi propre a tels groupements lacustres comme p,



ex.:leplancton (+ le necton), la population du profundal, les diffé-
rents groupements littoraux (ensemble avec les plantes), le psam-
mon, le periphyton etc. Doit-on descendre encore plus bas, en
appelant p. ex. la biocénose aussi la population d’un seul poteau
sousaquatique, celle d'une seule feuille de Nuphar etc. — je
n’ose pas le préjuger définitivement, tout de méme il me semble
plutét plus utile de considérer les groupements pareils comme
formations dans les limites d’une biocénose relative. En général,
la question de la limite inférieure de la biocénose ne peut pas,
a mon avis, étre résolue sans des études spéciales, qui auraient
pour but une détermination plus exacte du degré de l'autorégu-
lation propre aux groupements différents. Sins de telles recher-
ches chaque discussion a ce théme sera toute théorique et plutdt
stérile. — En outre, je crois qu’on puisse méme a présent éliminer
quelques groupements qui assurément ne doivent pas étre consi-
dérés comme biocénoses. Outre ceux que j’ai cités plus haut tels
son aussi p. ex. les ensembles des parasites, commensaux etc., qui
vivent en telle ou autre relation avec leurs hétes. Les liens biocé-
notiques entre eux et entre leurs hdtes sont, en ce cas, tous spé-
ciaux et ils ne peuvent pas étre comparés directement a ceux qui
existent entre les composants d’une biocénose véritable.

Les égards méthodiques nous forcent a examiner le plus
souvent non pas la biocénose en entier mais ses fragments plus
uniformes, qui sont distingués suivant les divers criteres et que
nous appelons les ensembles. Les ensembles sont définis 'par
les unités taxonomiques plus ou moins restreintes, par les clas-
ses de la grandeur des composants etc. Dans les cas extrémes,
I'ensemble embrasse toutes les espéces végétales (phytocénose)
ou animales (zoocénose) composant la biocénose donnée. Entre
les composants d’un ensemble existent des liens biocénotiques,
qui sont un reflet de la structure interne de toute la biocénose.
Or il est évident que ce n’est point chaque ensemble, distingué
a volonté dans les limites d’une biocénose, qui démontrera cette
structure d’une maniére également claire. Néanmoins, dans
beaucoup de cas, cette structure des ensembles particuliers est
assez évidente. C’est de cette maniere qu’on peut comprendre
I’observation de Litynski (1938 p. 177), qui a constaté la confor-
mité de structure des ensembles différents, distingués a la base
de différents critéres du plancton d’un lac. Si nous considérons
le zooplancton en entier ou bien si nous n’en prenons en consi-
dération que I’'ensemble des Crustacées planctiques — cest la
méme structure interne caractéristique de I’ensemble qu’on
pourra constater: le role quantitatif des groupes d’espéces parti-
culiers sera pareille dans tous les deux cas. En général quand
on analyse les structures des ensembles donnés, il faut se rendre
compte clairement, qu’il ne s’agit pas ici des biocénoses au sens
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stricte, mais qu'on examine leurs parties, qui, a condition d%tre
bien choisies, peuvent étre traitées dans nos déductions comme
.pars pro toto“. Parfois, il suffit de choisir des ensembles trés
peu nombreux, ne composés que de quelques éléments, pour
obtenir un appareil précieux pour les comparaisons et les con-
clusions écologiques (comp. p. ex. les ,,complexes“ de Bowkie-
wicz 1938).

Les exemples de la structure de certains ensembles aqua-
tiques sont présentés par Litynski (1,938), qui analyse a ce pro-
pos les traits caractéristiques pour les ensembles mdrs saturés.
L’un des traits principaux de tels ensembles est, d’aprés Lityn-
ski, la distribution quantitative spécifique des composants par-
ticuliers de I’ensemble donné. On peut distinguer entre eux
tout d’abord un groupe d’espéces trés peu nombreuses, qui em-
brasse cependant plus de 50% d’individus de tout I’ensemble;
ce sont les especes dominantes. Le second groupe, celui d’espéces
nondominantes renferme un peu plus d'especes, représentées,
elles aussi, par les individus relativement assez nombreux. Enfin
le dernier groupe d‘espéces adominantes est composé de
beaucoup d‘especes, représentées par les individus trés peu
abondants. En me rapportant aux considérations de Litynski,
je présente ici (fig. 2) les graphiques, illustrant la structure des
ensembles des Rotiféeres psammiques d‘aprés quelques préle-
vements de Wiszniewski (1934c pp. 241, 242). Comme nous en
voyons les ensembles des Rotiferes psammiques demontrent,
en principe, la structure caractéristique avec tous les trois
groupes biocénologiques représentés d’une maniére typique.
Il faut encore faire remarquer, que les groupes d’adominantes
sont en effet plus nombreux qu'on puisse en juger a causes
techniques de matériaux examinés. A savoir, dans chaque
prélevement il y avait des espéces si peu nombreuses qu'elles
n’étaient représentées dans des petits échantillons quantitatifs
par aucun individus, malgré qu elles pouvaient étre retrouvées
dans des échantillons qualitatifs correspondants, renfermant
naturellement bien plus de sable. La structure d’un préléve-
ment d'eupsammon (fig. 2e) est le moins typique. Est-ce un
phénoméne d importance essentielle ou bien une simple coinci-
dence — il est impossible de dire pour le moment faute des
matériaux comparatifs plus riches.

En résumant les considérations du chapitre présent, on
peut formuler les conclusions générales suivantes:

1) Pendant les considérations écologiques sur le
mon, japplique les termes biocénologiques au sens formulé
plus bas, qui est en général conforme a la pratique acceptée
dans les travaux hydrobiologiques. Les termes qui vont étre

psam-
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2 Les structures b;océnotiques des Rotiferes psammiques des plages

»~Wysoki wegiel* et ,,Stacyjna“ du lac Wigry (d apres Wiszniewski, 1934
c p.y24l, 245)9 v) gry (dap
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définis peuvent étre appliqués aussi utilement aux considéra-
tions relatives aux autres groupements aquatiques.

2) Les définitions des termes appliqués sont suivantes:

a) Le groupement (zgrupowanie, Verein) est un terme
vaste, qui ,embrasse toutes les accumulations des étres vivants
a condition que parmi leurs composants existent des liens
réguliers quelconques, méme laches et. indirectes” (Petrusewicz
19dt> p. 11, traduction du poi.). H n’est pas important, posséde-t-
il la faculté de [l’autoregulation, ou non, et embrasse-t-il
I'integnté d’une population ou bien seulement I'une de ses par-
ties. Ce terme emorasse alors les termes plus présis de la
bioasociation (Litynski 1938) etc. ,,On ne considere pas cependant
comme groupement une accumulation accidentelle des orga-
nismes, comme p. ex. les papillons de nuit attirés par la lumiere,
les insectes noyés dans un lac* etc. (Petrusewicz 1. c.). AuUSsSi
comme groupement, tout au plus, peut étre nommé p. ex. le
pagon au sens de Zernov; ses composants ne sont évidemment
réunis que par liens biocénotiques indirectes.

En un mot, c’est le terme le plus indéfini, analogue plus
ou moins au terme ,forme“, employé quelquefois dans la
systematique pour définir une unité sans valeur taxonomique
précisée. Exemples de groupements aquatiques: population d’un
lac, plancton, necton, zoopiancton, troupe de poissons, popula-
tion d une feuille de Nuphar, de Ila cavité branchiale de
I’écrevisse, neuston, Rotiferes psammiques, Crustacées pélagi-
ques etc.

b) Milieu (Srodowisko, Umwelt) — secteur de biospheére,
représentant les conditions définies pour le développement de
la vie.

c) Biocénose (biocenoza, Lebensgemeinschaft) — grou-
pement répondant a la définition de Mobius avec les complé-
ments de Dahl, Hesse, et Resvoj, en interprétation formulée
plus haut. La biocénose embrasse toujours le total de la popu-
lation. Exemples des biocénoses aquatiques: plancton (avec le
necton), psammon, population d’une prairie littorale dtlodea
canadensis (les plantes y comprises), periphyton, héléoplancton
dun étang, population du profundal etc. Nous considérons
aussi comme biocénose la population de tout le lac, avec une
remarque qu’l faille peut _ étre dans I’avenir appliquer un
terme distinct pour des considérations plus subtiles.

1) Je donne les termes francais, allemands et polonais sans pou-
voir pour le moment considérer la terminologie biocénologique anglaise
et américaine, trés compliquée d'ailleurs (comp. p. ex. Petrusewicz
1lc)
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d) Biotope — secteur de biosphere, habité par une
biocénose définie et représentant des conditions écologiques
définies (Thienemann 1935). Exemples des biotopes aquatiques:
arénal, pélagial, parties définies du littoral, tous les objets sous-
aquatiques formant le substratum pour le périphyton etc. Le
lac entier (comme le milieu de la vie) peut étre aussi défini
comme bhiotope, embrassant tous les biotopes subordonnés dont
quelques exemples viennent d'étre cités.

e) Formation — groupement subordonné a la biocénose,
distinguée dans ces limites a base d’une analyse des différences
subtiles. Les formations dune seule biocénose démontrent une
dépendance mutuelle évidente et quant a leur composition elles
different I'une de l'autre avant tout par des traits quantitatifs. En
vue de la dépendance mutuelle mentionnée, les formations ont
une faculté restreinte d’autorégulation. Elles peuplent des parties
uniformes dun biotope relatif et embrassent le total de leur
population. Exemples: hydro-, hygro- et eupsammon, population
d’une feuille de Nuphar (dans les limites de la biocénose de
périphyton), neuston (dans les limites de la biocénose dhéléo-
plancton) plancton épi-, meta- et hypolimnétiqus, benthos-
a diverses profondeurs etc.

f) Faciés — zone subordonnée au biotope, distinguée
dans ses limites a base d’une analyse des différences subtiles et
peuplée par une formation définie.

g) Ensemble (zesp6t, Gemeinschaft) — groupement
subordonné a la biocénose, distinguée dans ces limites & causes
méthodiques. Les liens biocénotiques évidents existent entre les
composants dun ensemble, ce qui détermine sa structure
interne. Les ensembles, d'aprées la définition, embrassent
toujours des parties de la biocénose. Exemples: des ensembles
dans les limites de la biocénose de psammon: zoo0-, phyto-,
nannopsammon, Rotiféeres psammiques, Diatomées psammiques
etc. D’autres exemples: nannoplancton, zooplancton, Crusta-
cés pélagiques, necton, Chironomides de profundal, poissons
dun lac, les ,complexes*“ de Crustacés planctiques etc.
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Dotychczas nie mamy w obfitej literaturze o szprocie pra-
cy poswieconej zagadnieniu odzywiania sie tego gatunku. To co
znajdujemy, to tylko krotkie notatki (np. w Laneashire Sea.
Fisheries Laboratory (1893, 1894, 1895 i 1906), w Annual Rep.
Fish. Board for Scotland foi 1883, 1901, 1905 oraz w Mii/, d.
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Deutsch,” Seef. Ver. Bd. XXI 1905, XXII 1906 i XXX 1914)
w og6lnych rocznych sprawozdaniach, albo tez krétkie doryw-
cze wzmianki w og6Ilnych pracach o szprocie (Sund 1911, Hei-
drich 1923, Hessle 1927). Tylko Lebour (1919 — 1922) poddata
systematycznemu badaniu odzywianie sie miodocianego, niedoj-
rzatego szprota, stwierdzajac zmiane pokarmu w miare rozwoju,
a Robertson (1938) w swej ogdlnej pracy o szprocie angielskim,
zestawia dotychczasowe wyniki osiggniete na polu badan nad
odzywianiem sie tego gatunku potawianego w réznych pan-
stwach i 'na podstawie tych danych oraz witasnych obserwacji,
stara sie przedstawi¢ odzywianie sie szprota w ciggu roku. Ale
zestawienie urywkowych danych osiggnietych przez rdéznych
autoréw, pracujacych na tak bardzo réznych terenach jak np.
Morze Pétnocne u brzegéw Anglii oraz Bahyk, nigdy nie moze
da¢ nalezytego obrazu odzywiania sie ryby w ciggu catego roku.
Narzuca sie fakt, ze obserwacje miaty przewazcie charakter do-
rywczy i odnosity sie gtownie do okresu zimowego. Wskazuja
one wprawdzie na nierbwnomierno$¢ odzywiania sie szprota
w roznych porach roku, brak jednak Scislejszych danych opar-
tych na obserwacji ciggtej, ktdre by pozwalaty na dokladniejsze
zobrazowanie procesu odzywiania sie tego gatunku w rdznych
okresach roku. To tez zadaniem niniejszej pracy byto zbada¢ od-
zywianie sie szprota w rocznym cyklu jego zycia w zaleznosci
od zmiennych warunkéw $rodowiska oraz ustalenie sktadu po-
karmu szprota i zmian w ciggu roku w nim zachodzacych. m

. MATERIAL | METODA

Materiat do niniejszej pracy byt gromadzony 'przez 3 la-
ta, od lutego 1936 do tegoz miesigca 1939 roku. Potrzeba tak
dtugiego zbierania materiatlu wynikta z trudnosci zdobycia go
w pewnych okresach roku. W okresie zimowych przemystowych
.potowow szprota u polskich brzegéw (od paZzdziernika do kwiet-
nia), w latach 1936 i 1937, regularne pobieranie prébek nie
byto rzeczg trudng, dlatego tez okres zimowy w rocznym cyklu
odzywiania sie szprota by} najpredzej opracowany.

Narzedziem potowu w wyzej okreSlonym czasokresie jest
wiok lub tez ,tu k a“ (rodzaj wioka ciggnietego przez dwa ku-
try). Tereny potowow w okresie jesiennym stanowi cala Zato-
ka Gdanska, natomiast w zimie potowy odbywajg sie w naj-
gtebszej czesci Zatoki Puckiej.

W okresie letnim, w przeciwienstwie do zimowego, 0 ma-
teriat jest bardzo trudno, bo szprot odchodzi na ten okres na
otwarte morze, a tylko drobne jego ilosci zostaja w Zatoce
Gdanskiej. Kilkakrotne préby zdobycia w tym okresie materia-
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lu przez potowy wtokiem, podejmowane przez statek badawczy
»E w a“, nie daty albo zadnych rezultatéw, albo bardzo skrom-
ne. Zastosowano wiec do polowdw sieci zastawne t. zw.
,mance“ ale i te w roku 1936 i 1937 daly wyniki prawie
rowne zeru. Dopiero rok 1938 przynidst pozadane pod tym
wzgledem zmiany. Obok stosowanych przy Helu potowéw przy
pomocy sieci zastawnych, znacznych ilosci materiatébw dostar-
czyly podjete w tym roku przez Stacje Morskg badania szpro-
towe na otwartych wodach Battyku Srodkowego. Do potowdw
szprota robionych z kutra ,,Starnia®“ — Gdy 90, uzyto sieci
dryfujgcych. Miejsca potowow przedstawia mapka 1

Mapka 1

Stacje potowéw szprota w r. 1938
Stations of sprat catches in 1938.
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Prébki do analizy byly pobierane rozmaicie. W okresie
jesienno - zimowym 1936 i 1937 roku zwykle co tydzien, a kaz-
da probka zawierana 100 szprotow. Niekiedy jednak pobierano
prébki co dzien lub tez kilka razy dziennie zr6znych miejsc
potowdw, lub tez z potowdw robionych w réznych porach dnia,
celem wyjasnienia takich szczegdtéw, jak zmiany w odzywianiu
isie szprota z dnia 'na dzien, zwigzek miedzy pokarmem szprota
a planktonem w danym miejscu oraz uchwycenia pory pobie-
rania pokarmu. Tego sposobu pobierania prébek nie rno¢na by-
jo oczywiscie stosowa¢ w okresie letnim, kiedy brak regular-
nych potowoéw. Probki byty wiec analizowane wtedy, kiedy ich
dostarczytly potowy, a wielko$¢ ich zalezata od wielko$ci poto-
wu. Ogo6lne zestawienie materiatdw podaje tabela I.

TAB. L

Rozktad materiatéw wedtug lat i narzedzi potowodw
Material and the method of collecting

W toki S. zastawne S. dryfujgee

Rok Trawls Stow-nets Drift-nets Razem

Year Together
llos¢ ryb — Nr oi fishes

1936 2.643 86 — 2.729
1937 932 56 - 988

1938 297 402 740 1.439

1939 25 - - 25
Razem 3.897 544 740 5.181

Together

Pod wzgledem dilugosci w uzytych materiatach granicz-
nymi byty osobniki 65 i 15 cm. Domieszka matego szprota
byta w opracowanych materiatach stosunkowo niewielka, gdyz
nie stanowi on witasciwie sktadnika lawie wytawianych zima,
a jest raczej elementem przypadkowym. Potowy sieciami za-
stawnymi i dryfujgcymi dajg tylko szproty wieksze od 11 cm,
gdyz tylko te moga sie wskutek swoich rozmiar6w w oczkach
sieci zatrzymac (Szela 1930, Dixon 1932). Dlatego tez praca ni-
niejsza odnosi sie do naszego szprota ,,przemystowego”, dojrza-
tego piciowo.

Trudnos$ci na jakie natrafia sie przy badaniu odzywiania
sie ryb, zostaly oméwione przez Meisnera (1937), ktory ostrze-
ga przed zbyt pochopnym wydawaniem sadu, ze ryba nie od-
zywia sie, skoro znalazto sie zotgdek pusty. Moze to niekiedy
w rzeczywistosci odda¢ stan najedzenia w momencie ztapania,
ale niekiedy moze prowadzi¢ do btednych wnioskow. Szczegol-
nie wielki moze by¢ btad, gdy analizuje sie materia] ztowiony
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w sieci zastawne, bo u ryb w ten sposéb ztowionych, czesto, we-
dtug niego, zdarza sie wyrzucanie pokarmu przez paszcze. We-
dtug moich obserwacji robionych przy potowach sieciami za-
stawnymi, Zréditem bitedu moga byé jeszcze inne okolicznosci.
Mianowicie, czesto wycigga sie te sieci z morza z pewnym od-
setkiem zywych szprotéw w oczkach. Trudno byto by odpowie-
dzie¢ na pytanie, jak dtugo zyly w oczkach sieci ryby, ktére
w chwili wyciggania sieci sg juz martwe, jak i te, ktdre jeszcze
zyja. Smieré ryby lub tez jej utrzymanie sie przy zyciu w ocz-
kach sieci, jest z pewnoscig zalezne od sposobu zaplatania sie
w sie¢. Pozostate przy zyciu ryby mogty tkwi¢ w oczkach praw-
dopodobnie nieraz kilka godzin. W ten spos6b ubezwladniona
ryba jest pozbawiona mozno$ci zerowania, a procesy trawienne
postepuja i w chwili analizowania zawarto$ci przewodu pokar-
mowego otrzymuje sie falszywy obraz najedzenia. Jako przy-
ktad powyzszego moze postuzy¢ nastepujace spostrzezenie:
dnia 24.VIl. 1936 r. w sieci zastawne ztapato sie 21 szprotow,
a analiza zawartosci zotagdkéw wykazata 14 pustych, co stanowi
66°/0 catej prdbki, podczas gdy w materiale z potowu wiokiem
z dnia nastepnego (25.VII. 1936) na 100 zotadkow ilos¢ pustych
wynosita 3%. Roéznica jest bardzo duza, je$li sie wezmie pod
uwage, ze szprot w tym okresie odzywia sie intensywnie.

Dalszych przyktadéw tego moze dostarczyé poréwnanie
wynikow analiz materiatéw z sieci zastawnych lub dryfujgcych
i iz potowow wiokiem z okresow letnich, ktére Sg zestawione
w tabeli probek na koncu pracy (Tab. XXIII).

Zdaje sie, jednakowoz, ze tak wielki procent pustych zo-
tadkéw w materiale z potowdéw sieciami zastawnymi, mozna
tlumaczy¢ jeszcze inaczej. Z obserwacji wynika, ze szprot po-
biera pokarm w nocy. Ztapane z wieczora szproty nie moga Ze-
rowaé. Daje to wprawdzie obraz najedzenia ryb w chwili za-
platania sie w sieci (przy zatozeniu, ze w momencie ztapania sie
miaty przewody pokarmowe puste), ale podobny stan rzeczy
stwierdza sie u szprotéw, ktére bedac juz w oczkach sieci prze-
trawity pokarm pobrany przed ztapaniem sio.

To samo mozna powiedzie¢ o materiatach pochodzacych
z potowdw sieciami dryfujgcymi. Tak w jednym jak i w dru-
gim przypadku, tylko w razie stwierdzenia pokarmu w przewo-
dzie pokarmowym, mozna mie¢ pewnos$é, ze ryba w tym czasie
odzywia sie; przy zotgdkach pustych nigdy nie mozna mieé pe-
wnosci, czy nie widzi sie stanu najedzenia wywotanego tylko
warunkami potowu.

Przytoczone obserwacje i przypuszczenia wskazujg, jak
matg wartos¢ do badan nad odzywianiem sie ryb, majg mate-
riaty z potowdw sieciami zastawnymi i dryfujagcymi. Najlepszym
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i najpewniejszym materialem do tego celu zdaje sie by¢ mate-
riat pochodzacy z potowdéw wiokiem. W przeciwienstwie bo-
wiem do potowdw sieciami zastawnymi lub dryfujacymi, pod-
czas ktorych sieci pozostawaly w morzu w pierwszym przypada
ku 10 i wiecej godzin, a w drugim 5 godzin, potowy witokiem na
naszych terenach nie przekraczajg dwdéch godzin, gdyz po upty-
wie tego czasu, a zwykle nawet krétszego, wycigga sie wiok ce-
lem skontrolowania potowu i sieci. W przeciwiernstwie do szpro-
tow ztowionych w sieci zastawne lub dryfujace, szprot ztowio-
ny wiokiem prawdopodobnie niezbyt dtugo zyje w sieci, ponie-
waz jest rybag delikatng i ginie wskutek nattoczenia ryb w mat-
ni podczas potowu, szczegbélnie w czasie masowych potowow
w okresie zimowym. Materia] taki oddaje prawdziwy stan na-
jedzenia.

Ujemng strong nattoczenia ryb we wtoku jest mozliwos¢
czeSciowego wycisniecia zawartosci jelita, ktéra przy nacisku
dos$¢ tatwo wychodzi.

Nie bez wptywu na warto$¢ materiatdw do badan moze
tez by¢ fakt, ze z potowdéw wiokiem pochodzity materiaty dzien-
ne, podczas gdy sieci zastawne i dryfujgce dostarczaty tylko
materiatu ztowionego w nocy.

Material dochodzit zwykle d.o moich rgk w stanie Swie-
zym, a tylko materiat z sieci dryfujacych, zbierany w czasie
rejsbw ,Starni“ w roznych punktach Baltyku Srodkowego
otrzymywatem zakonserwowany w 4-procentowej formali-
nie *). Swiezy materiat dzielono na grupy wedtug diugosci co
1 cm. Przewody pokarmowe (kazdej ptci osobno) konserwowa-
no w 70-procentowym alkoholu.

IloSciowe badania do materiatdbw zimowych nie byty sto-
sowane, poniewaz tych kilka czy tez kilkadziesigt Copepodow
Stwierdzonych w zotadku, nie stanowi wielkosci, nadajgcej sie
do Scistego oznaczenia. W okresie cieptym 1936 i 1937 r. mia-
tem materiaty tylko dorywczo, tak ze brak byto ciggtosci. Pewng
ciggtos¢ stanowi materiat z roku 1938, od kwietnia do grudnia.
Materiat jest jednak bardzo rd6znorodny, bo skiladajg sie nan
potowy wszystkimi, wspomnianymi wyzej, rodzajami sieci. Do
tego materiatu zastosowano objetoSciowe pomiary zawartosci
zotgdka. Pokarm z rozcietych zotagdkéw wyptukiwano w 70-pro-
centowym alkoholu, nastepnie te mieszanine przelewano dio
menzurki i zostawiano na 24 godziny. Z ogolnej objetosci osa-
du wyliczano Srednig ilos¢ pokarmu jednego zoladka. Zotgdki

_*) Zbieraniem materiatbw w czasie rejsow ,Starni” po Battyku
Srodkowym zajmowat sie p. dr Mulicki Z. Za dostarczenie ich sktadam
Mu na tym miejscu podziekowanie.
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puste nie byty uwzgledniane -przy obliczeniach. W ten sposéb
traktowano materiaty z catego miesigca razem, poniewaz dosc
czesto, a szczeg6lnie materiaty z rejséw po Battyku Srodkowym,
otrzymywatem zmieszane z kilku dni razem.

Przy analizowaniu jakoSci pokarmu przegladano zawar-
tos¢ kazdego zotgdka osobno, celem zorientowania sie w skia-
dzie pokarmu, nastepnie ze zmieszanej tresci przegladnietych
zotgdkoéw brano matg probke i oznaczano procentowy skiad
pokarmu.

Réwnolegle z badaniami nad odzywianiem sie szprota,
prowadzono studia nad skiadem planktonu w morzu i wyniki
porownywano.

Il. CHARAKTERYSTYKA ODZYWIANIA SIE SZPROTA

a. llosciowa strona odzywiania sie szprota
w rocznym cyklu zycia.

Umieszczony na koncu pracy wykaz prébek (Tab. XXIII),
przeanalizowanych w czasie studiow nad odzywianiem sie
szprota, podaje wielko$¢ kazdej probki oraz procentowy po-
dziat na zotadki puste iz pokarmem. Z tabeli tej widaé, ze
szczegblnie wysoki procent pustych zotgdkéw przypada na
okres zimowy i mo'zna stan ten przyjaé za charakterystyczny dla
tej pory roku. Wykres 1 przedstawia nam witasnie w ten sposéb
scharakteryzowang zimng cze$¢ roku. Oparty on jest na mate-
riatach potowéw wiokiem analizowanych w dwédch réznych se-
zonach potowdéw szprota. Czes¢ od lutego do maja jest utworzo-
na ma podstawie materiatow z roku 1936, a czes¢ od listopada do
poczatku lutego (kiedy szprot odszedt przedwcze$nie od naszych
brzegoéw i dalej obserwacji prowadzi¢ nie mozna byto) z sezonu
,potowdw szprota 1936/37. Prébki byty analizowane co tydzien.

Procent pustych zotadkéw z poczatku sezonu potowow,
jest na podstawie tych badan, dos¢ maty, ale zmienny. Zmiany
zachodza z tygodnia na tydzien. Ale nie tylko coraz wyzszy pro-
cent pustych zotadkéw, lecz réwniez mata ilos¢ pokarmu w po-
zostatych zotadkach jest witasciwoscig tego okresu. Na podsta-
wie pomiardw z listopada 1938 r. maksymalna objeto$¢ zawar-
tosci zotadka w tym miesigcu wynosi 0,17 cm3 Podobnie zmien-
ng jest ilos¢ pustych Zzotagdkéw w grudniu, a iloS¢ pokarmu za-
warta w zolgdkach spada jeszcze bardziej i wynosi maksymalnie
dla tego miesigca w r. 1938 0,06 cm3 Dalsze miesigce zimowe
wykazujg do pewnego stopnia stosunki ustalone, tak pod wzgle-
dem procentu pustych zotadkoéw, ktdry jest bardzo wysoki, jak
i pod wzgledem iloSci pobieranego pokarmu, ktora sie wyraza



'najwyzej kilkudziesiecioma osobnikami z rzedu Copepoda
w jednym zotadku. Miesigce: styczen, luty i marzec wykazuja
tylko jedno wieksze zatamanie sie krzywej, mianowicie z poczat-
kiem lutego. Dopiero miesigc kwiecien zmienia ten stan rzeczy.
Procent pustych zoladkoéw spada z tygodnia na tydzien. Spadek
ten jednakowoz nie jest trwaty, lecz widzimy tu, podobnie jak
i w miesigcach jesiennych, znaczne wahania. Zwieksza sie na-



tomiast ilos¢ pobieranego pokarmu, tak ze mozna przystgpi¢ do
pomiaréw i $rednia zawarto$¢ zolgdka w tym miesigcu wyno-
si 0,23 cm3

Scharakteryzowany okres odzywiania sie szprota jest
réwnoczesnie okresem jego pobytu u naszych brzegdw w wiel-
kich zwartych tawicach. W kwietniu, niekiedy wcze$niej, cza-
sem pdzniej, szprot odchodzi na otwarte morze. Odzywianie sie
szprota w tym drugim okresie czasu t. j. od kwietnia do listopa-
da, wyrazone $rednig objetoscig pokarmu przypadajacg na jed-
nego szprota podaje tabelka Il. Po zimowym okresie postu od
razu w kwietniu zaczyna sie do$¢ intensywne odzywianie sie
szprota.

TAB Il

Srednia miesieczna objeto$¢ pokarmu przypadajaca na 1 szprota
Monthly mean volumen of food per feeding sprat

Miesigce - Monfhs [\ \Y Vi VIl VIII Xl
V - wcm3- in cc 0,23 0,25 0,26 0,22 0,48 0,10

Przez szereg miesiecy ilos¢ pokarmu utrzymuje sie na
tym samym niemal poziomie. Gwattowne zmiany widzimy do-
piero w sierpniu, kiedy ilos¢ pokarmu wzrasta podwojnie. Od-
zywianie sie od kwietnia do lipca mozna by nazwa¢ umiarko-
wanym, natomiast w sierpniu jest okres najintensywniejszego
odzywiania sie. Brak odpowiednich materiatow we wrzesniu
i pazdzierniku wytwarza przerwe i nie pozwala okresli¢ inten-
sywnosci odzywiania sie. szprota w tych miesigcach. Odnosnie
jednak miesigca wrze$nia, sagdzac po pobranych z kohAcem sier-
pnia prébkach, mozna przypuszczaé, ze przynajmniej w pierw-
szych tygodniach jest ono réwnie intensywne jak w sierpniu.
Nastepny okres przynosi spadek intensywnos$ci odzywiania sie,
ktory prawdopodobnie odbywa sie powoli. W listopadzie
stwierdzamy bardzo matg $rednig ilos¢ pokarmu, wynoszga-
cg 0,10 cm3

Na podstawie przytoczonych danych mozna roczny cykl
odzywiania sig, szprota scharakteryzowaé¢ w sposo6b nastepujacy:
Okres od grudnia do marca jest okresem
niemal catkowitego postu szprota. Odzywianie
sie szprota w tym okresie, oceniane iloscig znajdowanego w
przewodach pokarmowych pokarmu, jest prawie réwne zeru.
Na miesigce od kwietnia do lipca przypada
okres umiarkowanego odzywiania sie szpro-
ta. Najintensywniejsze odzywianie sie szpro-
ta odbywa sie pdédznym latem (sierpiedA — wrzesien).
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b. Wplyw czynnikéw zewnetrznych na odzywianie sie szprota.

Wykres 2 przedstawia nam zalezno$¢ odzywiania sie
szprota od temperatury wody. Uderza tu przede wszystkim
og6lna tendencja do roéwnolegtosci obu zjawisk. Ilo$¢ pobiera-
nego pokarmu jest zalezna od temperatury wody.

Wykres 2.

Zalezno$¢ odzywiania sig szprota od temperatury wody na
powierzchni. Srednia miesieczna temperatura wody i $rednia
miesieczna objetos¢ pokarmu.

Relation between nourishment oi sprat and temperature oi
sea water on the surface. - Monthly temperature oi water
and monthly mean volumen ol food.

Sprawa zaleznosci przyjmowania pokarmu i szybkosci,
trawienia od temperatury u ryb byta tematem badan ekspery-
mentalnych. Scheuring (1928) dowiddt przez specjalne hodowle
prowadzone w akwariach, ze szybko$¢ trawienia u ryb (podobnie
zresztg jak u wszystkich zimnokrwistych zwierzat) jest zalez-
na od temperatury otoczenia i tak jak procesy chemiczne pod-
lega prawu Van t‘Hoffa. Podwyzszenie sie temperatury lub jej
obnizenie sie odpowiednio przys$piesza lub tez op6znia trawienie.
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Ten sam autor oraz Hathaway (powtarzam za Scheurin-
gem) dowiddt, ze ilos¢ pobieranego pokarmu jest rowniez zalez-
na od temperatury otoczenia. Przy niskich temperaturach ryby
przyjmujg mato pokarmu, przy wyzszych wiecej, ale istnieje dla
kazdego gatunku dolna i gdrna granica termiczna, po przekro-
czeniu ktérych przyjmowanie pokarmu ustaje. Jest rowniez
temperatura optymalna, przy ktérej pobieranie pokarmu od-
bywa sie najintensywniej.

Te eksperymentalne badania, prowadzone w warunkach
sztucznych, wylaczajace wzglednie zmniejszajagce dziatanie
czynnikéw zewnetrznych na odzywianie sie ryb, zgadzajg sie
z wynikami obserwacji przeprowadzonych na materiatach po-
chodzacych z warunkéw naturalnych. Podaje je tabelka III.

TAB. 11l

Zwigzek miedzy temperaturg a ilosciag pokarmu szprota
Relation between temperature and quantity of food of sprat

Objeto$¢ pokarmu w cm3

Miesiqce Temperatura w °C Volumen of food in cc
Months Temperature in °C . . .
Maximum Srednia — Mean
v 50 0,35 0,23
VIl 16,2 0,72 0,48
Xl 9,9 0,17 0,10

Panuje wiec ogdlna zgodno$¢ z obserwacjami Scheuringa
i Hathaway‘a. Podwyzszenie temperatury z niskiej w kwietniu
do wysokiej w sierpniu powoduje przy roznicy temperatur
11,2° Cu podwojenie ilosci pokarmu. Natomiast przy obnizeniu
sie temperatury o 6,6° C ilos¢ pobieranego pokarmu spada gwalt-
townie do 1/5. Wyniki sg zgodne, tak przy wzieciu pod uwage
maksymalnej ilosci pobieranego pokarmu jak i przy S$redniej
jego ilosci.

W mysl tych eksperymentéw i obserwacji nieprzyjmo-
wanie przez szprota pokarmu w zimie, jest spowodowane niska
temperaturg wody. Zdaje sie jednakowoz, ze nie jest to jedyny

TAB. IV.

Temperatura wéd Zatoki Puckiej dnia 9. Il. 1937
Temperature of water in Bay of Puck on the 9-th Febr. 1937

Gtebokos$¢ - Depth 0m 10 m 20 m 30 m 40 m

Temper. OC -0,1 0,1 0,0 0,2 0,3
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powdd, bo jak wida¢ z tabelki IV podajgcej temperature z dnia

9.11. 1937 oraz tabelki V codziennych obserwacji nad odzywia-

niem sie. szprota od 8.11. do 13.11. 1937, nawet tak niska tempe-

ratura, bo prawie réwna zeru, nie wstrzymata szprota od;pobie-
TAB. V.

Wyniki codziennych analiz zotadkéw szprota
Results of daily sprat stomachs analysis

Doto 1937 g1 9 100 110 121 13 I
Date
Yo %o busteh
zolqdkow ustye 28 4 36 28 20 12
of stomachs Empty
Z pokarmem 72 9% 64 72 8 8
With food

rania pokarmu. W przypadkach wiec, kiedy jest wysoki procent
pustych zotadkéw, musi dziata¢ jeszcze inny czynnik. Jest nim
czynnik stworzony przez warunki termiczne, mianowicie silne
skupienie i zagoszczenie tawic, nie dopuszczajagce do pobierania
pokarmu. Wedtug obserwacji Hesslego (1927) i Demela (1938),
szprot w zimie skupia sie w najnizszych, najcieplejszych war-
stwach zatok i fiorddw. Skupienie tawic bedzie tym silniejsze,
im wieksza bedzie r6znica temperatur miedzy najnizszg war-
stwa wody, a wyzej nad nig potozonymi. Przytoczony powyzej
przyktad (Tab. IV i V) ilustruje nam przypadek, kiedy nawet
przy bardzo niskiej temperaturze szprot.pobierat pokarm, lecz
rownoczes$nie stwierdzamy, ze pionowe zréznicowanie termicz-
ne byto bardzo nieznaczne, dajac co 10 m tylko 0,1 wzglednie
0,2° C roznicy. Przypuszczalnie wiec tawice szprota nie byty
w owym czasie skupione, lecz rozproszone we wszystkich kie-
runkach, poniewaz nie byto czynnika termicznego, ktoéry by
zmuszat do zalegania najnizszych, najcieplejszych warstw, co
pozwalato na pobieranie niezbyt obfitego w zimie pokarmu.
Podobne wyszczerbienie w krzywej pustych zolgdkéw
(wykres 1) tworzy prébka z 11.1 1937. Na 100 przegladnietych
zotadkow, procent pustych wynosit 13, a 87°/0 zawierato mniej-
szg lub wiekszg ilos¢ pokarmu. Tabelka VI wskazuje rowniez

TAB. VI
Temperatura wody Zatoki Puckiej dnia 11. 1. 1937
Temperature of water in Bay of Puck on the 11-th Jan 1937

Giebokos¢ - Depth 0Om 10 m 20 m 30 m 40 m

Temper. "C 4,0 41 4.2 4,4 4,6
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dos$¢ tagodne przejscia temperatur miedzy poszczeg6lnymi war-
stwami. Zwykle w takie dni i ponowy sg stabsze, co tez byto by
argumentem przemawiajacym za rozluznianiem sie tawic.

Przeciwnie, w dni mrozne stwierdza Demel (1938) naj-
obfitsze potowy szprota, co uwaza on za wynik silnego oziebie-
nia sie warstw przypowierzchniowych i skupienia wskutek te-
go tawic. W tych tez przypadkach stwierdza sie silne zrdznico-
wanie termiczne w kierunku pionowym i wysoki procent pu-
stych zotgdkéw. Jako przykiad wezmy dwie probki z 19 i 26.1.
1937 r. oraz warunki ternrczne w tym samym czasie. Warunki
termiczne przedstawia taUfika VII, wykazujaca silne zrdznico-

TAB. VI

Temperatura wody Zatoki Puckiej
Temperature of water in Bay of Puck

Glebokosé

Data - Date 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
Depth

20 1 1937 Temper. 16 1/9 2,2 2,8 3/9

26 1 1937 °C 0,6 0,9 17 19 2,4

wanie termiczne. Procent pustych zotadkéw wynosi? 92 w dniu
19.1. 1937 a 96 w dniu 26.1. 1937. Pewien nieznaczny procent
zotadkéw z pokarmem mozna tlumaczy¢ zewnetrznym potoze-
niem danych osobnikéw w tawicy, umozliwiajagcym im uchwy-
cenie pokarmu.

Z wiosna, z chwilg, wyréwnania termicznego w morzu,
a nastepnie uwarstwienia prostego, szproty podchodzg do po-
wierzchni i z tg chwilg zaczyna sie intensywne odzywianie sie
przybierajgce, jak to juz wiemy, coraz bardziej na sile, by po
punkcie szczytowym w sierpniu znowu spadac.

Obserwacje prowadzone w ciggu catego roku wykazuja,
ze odzywianie sie szprota odbywa sie z przerwami. To samo
stwierdzit juz Hessle (1927) u szprota szwedzkiego. W zimie
przerwy sg spowodowane warunkami termicznymi. Ale i w cie-
plej porze roku obserwacje prowadzone na najpewniejszym, bo
wiokowym materiale, wykazujag pewien procent pustych zo-
tadkow (Tab. VIII). Na wiosne i w jesieni procent ten bywa nie-
kiedy bardzo wysoki, natomiast w lecie nieznaczny. Ten nawet
nieznaczny procent pustych zotgdkow w lecie, $wiadczy o tym,
(e i w tym okresie zachodza przerwy w odzywianiu sie, o kté-
rych diugosci trudno jednak co$ pewnego powiedzie¢. Przypusz-
cza¢ jednak mozna, ze nie sg one tak dtugie jak przerwy zimowe.

4
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TAB V.
Zmienny procent pustych zotagdkéw szprota w okresie odzywiania sie
(Materiat z potowdéw wiokiem)

Variable percentage of empty stomachs of sprat in nourishment period
(Material from trawl catches)

Data °/0 pustych zotqdkow Data °lo pustych zotadkéw
Date °/o °f emply stomachs Date °/0 of empty stomachs
1936 1936

2 1V 53 25 VII 3

9 1V 31 1 IX 12

17 1V 79 28 IX 3

24 IV 33 15 X 50

30 IV 6 4 XI 10

8V 41 12 XI 26

25V 40 20 Xl 63

4 VI 86 25 Xl 14

2 VI 1 2 XII 99

Sumujgc wyniki niniejszego rozdzialu mozemy powie-
dzie¢, ze odzywianie sie szprota jest zalezne
od temperatury w tym sensie, ze przy wyz-
szych temperaturach szprot pobiera wie-
ksze iloSci pokarmu, przy niskich mniejsze.
Przyjmowanie matych ilosci pokarmu w zimie jest spowodo-
wane niskg temperaturg, ale nieprzyjmowanie zupetnie pokar-
mu jest wynikiem silnego skupiania sie tawic w najnizszych,
najcieplejszych warstwach, uniemozliwiajgce pobieranie pokar-
mu. Skupienie tawic jest spowodowane wielkimi skokami tem-
peratury miedzy poszczeg6lnymi warstwami.

c. Wplyw stanu gonad na odzywianie sie szprota.

Wykres 3 przedstawia w swej gdrnej czesci dojrzewanie
gonad obu pici szprota, wyrazone S$rednig waga gonad. Rege-
neracja gonad po tarle odbywa sie powoli przez miesigce je-
sienne i zimowe. Dalszy juz szybki rozwdéj nastepuje w kwiet-
niu, a w maju rozpoczyna sie tario. Waga gonad 13 cm samicy
szprota, bedacej tuz przed tartem, dochodzi niekiedy do 1/8 cie-
zaru ciata ryby, przekraczajgc (nieraz znacznie) 1,5 g. Ciezar
gonad samca jest zwykle mniejszy i rzadko dochodzi do takiej
wielkosci. W okresie tarta, Srednia waga gonad czeSciowo wy-
tartych, bedacych w tarle i dojrzewajgcych waha sie okoto 1 g.
Ta witasnie waga charakteryzuje nam trzymiesieczny okres tar-
fa u szprota.
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Wykres 3.

Srednia waga gonad i $rednia objeto$¢ pokarmu.

Average weight of gonads oi sprat and mean vo-
lumen of food per feeding sprat.

Dolna cze$¢ wykresu przedstawia Srednie miesieczne
objetosci pokarmu. Widzimy tu wzajemng zaleznos¢ tych dwdch
procesOw t. j. dojrzewania gonad i odzywiania sie. Szybsze
dojrzewanie gonad zaczyna sie z chwilg podniesienia sie tem-
peratury wody i intensywniejszego odzywiania sie. To za$ w
okresie tarta utrzymuje sie niemal na jednym poziomie, by do-
piero po tarle w sierpniu sta¢ sie dwukrotnie intensywniejszym.
Przypuszczam, ze oprocz niezbyt wysokiej jeszcze w czasie tar-
fa temperatury, na przyjmowanie $rednich ilosci pokarmu mo-
ze wptywac¢ mechaniczny ucisk nabrzmiatych gonad na zotadek
szprota
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Tabelka IX przedstawia analizowane probki w czasie trwa-
nia tarta. Osobno byty przegladane zotadki ryb z cieknaca ikrg
lub mleczkiem, a osobno nieciekngcych. Na podstawie tych ma-
teriatbw mozna stwierdzi¢, ze szprot odzywia sie podczas taria,
poniewaz procent ryb z ciekngcymi produktami piciowymi, w
ktorych zotgdkach zostaty znalezione mniejsze lub wieksze ilosci
pokarmu bywa niejednokrotnie bardzo wysoki. Heidrich (1925)

TAB IX.

Odzywianie sie szprota w okresie tarta
The nourishment of sprat during spawning period

loéé Ciekngce - Running Nieciekngce - Non-running
Data s ‘s
I'o$¢ ryb Z pokar- 1los¢ ryb Z pokar-
ryb Nr of Puste mem Nr of Puste mem
Date nrof  fishes  EMPY withfood fishes  EMPY with food
449916 0,99,0 ¢ 1A 99160991606
1038 fishes gg OO DA 99 00O .
/0 fo hO"/o
28/29 V 65 6 7 33 14 67 86 15 37 13 2 87 98
9-14 VI 333 20 99 95 71 5 29 82 132 59 56 41 44
5-10 VII 169 14 71 93 62 7 38 43 4 76 53 24 47

stwierdzit, ze w czasie tarta spotyka sie samice z cieknacg ikrg
0 pustych zotgdkach. Do tego spostrzezenia mozna dodaé, ze
rowniez wypchany pokarmem zotgdek u samicy z cieknacg ikrg
nie nalezy do rzadkosci. Z tym stanem rzeczy spotykatem sie
niejednokrotnie.

Z tych badan mozna wyciggna¢ wniosek, ze szprot w
okresie koncowego dojrzewania gonad oraz
tarta odzywia sie tak, jak mu na to pozwala
temperatura otoczenia oraz wielko$¢ gonad
naciskajacych na zoigdek.

d. Odzywianie sie szprota a zawarto$¢ ttuszczu.

Sezonowe odzywianie sie szprota pocigga za sobg sezono-
we wahania zawartosci tluszczu u tej ryby. W literaturze pol-
skiej sg trzy préby przedstawienia zawartosci ttuszczu u szprota
w ciggu roku. Kwieciniski (1931) podaje tylko dwie dane odno-
szgce sie do miesigca marca i wrzesnia. Dixon (1937) przedsta-
wia wyniki analiz Sterlingowa. Jakkolwiek znajdujemy tu
wiecej danych, jednak obraz- jest niezupetny. Najbardziej kom-
pletne sg wyniki Niemierki i toszyceréwny (1938) i te w tabelce
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X podaje, jednak nie jak autorowie pracy w procencie suchej
masy lecz w procencie ogdlnej wagi ciata.

TAB X

Zawartos$¢ thuszczu u szprota w ciggu roku (Niemierko i toszycer)
Fat content of sprats during a year (Niemierko a. Loszycer)

Miesigce-Months 1 Il 1] v \% \ VIl Xl Xl

°/0 tluszczu -°/0 of fat 156 128 114 132 119 70 81 n ; 15,3

Tak wyniki Sterlingowa, Niemierki i £oszyceréwny od-
nosnie szprota z polskich potowdw, jak i Robertsona (1938) z an-
gielskich, wskazuja na najwiekszy zapas tluszczu u dojrzatego
szprota w okresie zimy, a najmniejszy w okresie lata. Pozosta-
je to w zwigzku ze sposobem odzywiania sie szprota w ciggu ro-
ku oraz stanem gonad.

u iv v vm X b
Wykres 4

Zawarto$¢ thuszczu i $rednia miesieczna objeto$¢ pokarmu.
Content of fat and mean monthly volumen of food
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Wykres 4 przedstawia wyniki analiz ttuszczowych oraz
Srednie miesieczne objetosci pokarmu. Wysoki procent ttusz-
czu przypada na poczatek okresu nieodzywiania sie a nastepnie
pod wptywem postu dos¢ gwattownie spada. W kwietniu wi-
dzimy pewien zwrot. Zawarto$¢ thuszczu podnosi sie, na co
wplywa zaczynajgce sie intensywniejsze odzywianie sie szpro-
ta. Ten wzrost zawartosci ttuszczu jest jednak tylko chwilowy.
W maju zawarto$é ttuszczu znowu spada. W tym miesigcu za-
czyna sie tarto szprota. Nastepuje zubozenie organizmu w pro-
dukty piciowe, zawierajace duzo substancji rezerwowych. We-
dtug obserwacji Heidricha (1925) szprot sktada swoje produkty
ptciowe ,porcjami“ co 8— 10 dni. Takich porcji sktada kazdy
osobnik 8—9, przez co tarto u pojedynczego szprota trwa okoto
2,5 miesigca. Przez ten caly czas widzimy spadek ttuszczu,
trwajacy az do lipca. Od sierpnia, kiedy ustaje wydatek orga-
nizmu na dojrzewanie produktéw piciowych, ustaje wydalanie
dojrzatej ikry i mleczka, a zaczyna sie najintensywniejsze odzy-
wianie sie. Odnawianie zapaséw tluszczu nastepuje bardzo
szybko.

.  ZARYS PLANKTONU MALEGO MORZA

a. Teren i metoda badan.

Celem Dorownywania jakoSciowego skiadu pokarmu
szprota z planktonem w morzu, byty przez caly czas badan nad
odzywianiem sie szprota prowadzone réwnolegle studia nad zoo-
planktonem Zatoki Gdanskiej. Ze wzgledu jednak na to, ze tyl-
ko Copepoda, Clacodera, Cirripedia-larwy i Veliger-Mollusca
sktadaja sie na pokarm szprota, omowie wystepowanie tych grup
W przestrzeni i czasie, bez blizszej analizy warunkéw wystepo-
wania, rozrodu i pojawu.

Stacje w ktérych préobki planktonu byty pobierane przed-
stawia mapka 2.

Charakterystyka stacji przedstawia sie nastepujgco:

Pi — 54° 34’3 N, 18° 40’8 E. Odlegtos¢ 4 M. m. od Helu na linii
Hel—Oksywie. Gitebokos¢ 38 m.

Nastepne stacje P2i Ps lezg na linii Pi — kosciét w Swarzewie.
p2_ 54038° 2N, 18° 47’7 E w odlegtosci 45 M. m. od Pi. Gtle-
bokos$¢ 20 m.

P, _ 54°40°2 N, 18° 32’8 E w odlegtosci 3 M. m. od P* Giebo-
kos¢ 4 m.

P. O. T. — 54° 36°N, 18° 47’5 E w odlegtosci 0,5 M. m. od portu
w Helu. Gitebokos$¢ 43 m.

G* — 54° 47°N, 19° 7’4 E. Stacja w niniejszym zarysie pomoc-
nicza, do pordwnania planktonu od najptytszego miejsca Zatoki
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Gdanskiej (Pa) oraz jego rozmieszczenia poziomego i pionowe-
go. Odlegtos¢ od cypla Helu 16 M. m. w kierunku NE. Giebo-
kos¢ 102 m. Punkt ten jest stosunkowo znacznie oddalony od
najblizszego PJ, ale wzigtem go pod uwage dlatego, Zze jest to
najgtebsza z badanych przez nas stacja i potozona z dala od
brzegow, przez co stratyfikacja planktonu najwyrazniej tu wy-
stepuje.

Mapka 2.

Stacje planktonowe.
Plankton stations.

Potowow planktonu na terenie Matego Morza dokony-
wano rozmaicie. Na stacjach o znacznej gtebokosci (Pi i P.O.T.)
dokonywano potowdw pionowych z podziatem catkowitej giebo-
koSci na dwie czeSci: od dna — 20 m i od 20— 0 m oraz potowow
poziomych na r6znej gtebokosci. Na stacji P* robiono potowy
pionowe od dna do powierzchni i potowy powierzchniowe, po-
ziome. Na stacji P* z powodu matej w tym rejonie giebokosci
dokonywano tylko potowdw poziomych na powierzchni.

Do potowdw uzywano przewaznie siatki zamykanej typu
Apsteina, wielkosSci $redniej, zrobionej z gazy miynarskiej nr 16.
Niekiedy uzywano siatki zamykanej typu kopenhaskiego
z gazy nr 3. Byta ona stosowana w przypadkach, kiedy chodr ~
to o obserwacje tylko nad dojrzatymi skorupiakami.
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Potowow planktonu dokonywano w miare, moznosci dwa
razy na miesigc, jednakowoz w zimie byto to trudne do zreali-
zowania i ograniczano sie do jednego potowu miesiecznie.

Zasolenie na powierzchni badanego obszaru jest mniej
wiecej state i waha sie okoto 7:00. W giebszych warstwach po-
woli ale stale wzrasta i w gtebokosci okoto 80 m wynosi 10%mn
ktére przy silniejszych pradach z zachodu wzrasta niekiedy do
13%o0 (Kijowski — 1937).

Wieksze réznice wykazuje temperatura. Na stacji P<
z powodu jej ptytkosci woda najpredzej sie ogrzewa i najszyb-
ciej oziebia, jak i osigga najwyzsza temperature. Na stacjach
gibszych nastepuje wyrazne zréznicowanie termiczne poszcze-
golnych warstw, zanaczajace sie szczeg6lnie na stacji G> War-
stwa gorna od powierzchni do 50—60 m o temperaturze zmien-
nej w ciggu roku, dalej warstwa w gtebokosci okoto 60 m, ma-
jaca w ciggu roku statg i najnizszg temperature okoto 2° awre-
szcie warstwy najnizej potozone, ktérych temperatura jest zno-
WU wyzsza, najwyzsza przy dnie.

%
b. Ogoblna charakterystyka planktonu.

Jak bardzo rozni sie sktad planktonu na poszczegdlnych
stacjach najlepiej wskazuje tabelka XI, przedstawiajgca prze-
kroj planktonowy od R<przez P*i P1do G-’ a podaje ona procen-
towe wystepowanie poszczeg6lnych gruD planktonu na kazdej
stacji. Tabelka oparta jest na potowach pionowych.

TAB. XI.

Rozmieszczenie niektorych grup planktonu w  Zatoce Gdanskiej
w miesigcu sierpniu
Distribution of some plankton groups in Gulf of Gdansk in August

Stacje - Stations P3 P, P> G,
‘o 70

Copepoda (Naupl.) 52 41 33 8,0
Copepoda (Juven.) 21 32 23 36,5
Copepoda (Adult.) 1 n 14 19,0
Cladocera 6 & 22 36,0
Veliger « Lamell. 13 9 7 0,5
Veliger - Gastrop. 1 1 0,0
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W miare oddalania sie od Ryfu Mewiego, przy ktérym le-
zy najolytsza stacja P», procent jednych grup planktonu male-
je, a drugich wzrasta.* Malejgcymi sg grupy postaci larwalnych.
Copepoda- juven sg grupg majacg na stacji Gs znaczny procent
w skiadzie planktonu wskutek wystepowania na tej stacji po-
staci miodocianych gatunku Pseudocalanus elongatus, niewy-
stepujacych na innych stacjach.

Tak wielkie zroznicowanie w skiadzie planktonu na po-
szczegO6lnych stacjach jest wiasciwe porze letniej przy silnym
pionowym zréznicowaniu termicznym, poniewaz wysoka tem-
peratura warstw przypowierzchniowych jest dla niektérych ga-
tunkdw zapora nie do przebycia.

W okresie zimowym plankton jest mniej urozmaicony.
Brak pewnych grup, np. Cladocera nie wystepuja zupetnie a
pozostate majg nieco inne niz w lecie rozmieszczenie poziome,
szczegOlnie jesli chodzi o stosunki w Matym Morzu. (Tab. XII).

Z porownania obu tabelek (XI i XII) wida¢, jak bardzo
rézni sie wystepowanie omawianych grup planktonu, w dwdch
krancowych okresach roku, w lecie i w zimie. Pewne grupy
planktonu jak Nauplii oraz Veliger - Lamellibranchiata wolg
wyzszg temperature i dlatego w lecie sg najliczniejsze na stacji
P>a w zimie na stacji P1

TAB XIIL

Rozmieszczenie niektérych grup planktonu w Zatoce Puckiej w miesigcu
styczniu

Distribution of some groups of plankton in Bay of Puck in January

Stacje - Stations P3 p* P,
u/o 0/o
Copepoda (Naupl.) 46 64,0 69
Copepodo (Juven.) 24 21,0 15
Copepoda (Adult) 30 14,5 15
Cladocera -
Veliger - Lamell. 0 0,5 1

Veliger - Gastrop.

Rozmieszczenie pionowe poszczegbdlnych grup w lecie
przedstawia tabelka XIIl, oparta na potowach pionowych plan-
ktonu na stacji Ga, dnia 3. VIII. 1937.
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TAB. XIIl.
Pionowe rozmieszczenie niektérych grup planktonu w Zatoce Gdanskiej
w okresie lata

Vertical distribution of some plankton groups in Gulf of Gdansk during
the summer

Cope- Cope- cope- ¢ ado- Veliger-
Gteboko$¢ w m poda poda poda cera Lamell
€ : (Naupl.) (Juven.)  (Adulf) :
Depth in m o/ o
/o lo
0-15 15 2 4 46 50
15-30 20 6 9 39 50
30 - 50 65 22 29 4 o]
50 - 70 0 39 26 4 0
70 - 100 0 31 32 7 0

Stacja G’ dlatego zostata wzieta przy tych rozwazaniach
pod uwage, poniewaz chciatem otrzymaé¢ mozliwie kompletny
sktad planktonu szczegdlnie jezeli chodzi o Copepoda dojrzate,
z ktérych pewne gatunki wystepuja obficie wtasnie w wiekszych
gtebokosciach.

Wykres 5 przedstawia nam rozmieszczenie tychze grup
w czasie, w ciggu 1938 r. na stacji Pi jako punkcie $rodkowym
terendw polskich potowdw szprota. Z wykresu widaé, jak bar-
dzo zmienia sie procentowo skiad planktonu w ciggu roku, co
pozostaje w zwigzku nie tylko z nasileniem wystepowania pew-
nych grup ale i ze zmiang sktadu jakosciowego planktonu.

c. Szczegotowa analiza wystepowania widtonogow i wioslarek.

Na pokarm szprota sktadajg sie gtéwnie Copepoda oraz
Cladocera, dlatego tez te dwa rzedy musze omodwic¢ szczegoto-
wiej, przedstawié¢ rozmieszczenie i wystepowanie w planktonie
w ciggu catego roku gatunkéw w naszym morzu bytujgcych.

Widionogi stanowig grupe zwierzat planktonowych, kto-
ra wystepuje w ciggu catego roku z réznym nasileniem, zaleznie
od gatunku, a ich iloSciowe wystepowanie wykazuje przewage
w nizszych warstwach od 30 m w gtgb. W okresie cieptym wy-
stepowanie tego rzedu jest silnie przyttumione przez wioS$larki
(wykres 6), sktadnik planktonu dominujgcy w tym okresie w
warstwach przypowierzchniowych jak to wynika z wymienionej
juz tab. XIII.

W rozmieszczeniu poziomym wykazujg obie grupy w
okresie letnim, w czasie ich rownoczesnego wystepowania, pew-



Wykres 5.
Wystepowanie niektérych grup planktonu w Zatoce Puckie;)
w ciggu roku 1938.
Appearance of some planktog Q%roups in Bay of Puck during
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Wykres 6.
Wystepowanie widtonogéw i wioslarek w Zatoce Puckiej
w ciggu roku.

Appearance Of Copepoda and Cladocera in Bay of Puck
during a year.

Wykres 7.
Wystepowanie widtonogoéw i wioslarek na roéznych stacjach
Zatoki Gdanskiej.

Appearance of Copepoda and Cladocera on the different sta-
tions in Gulf of Gdansk.



na zgodnos$¢ (wykres 7). Mianowicie przechodzac od wod piyt-
kich do gtebszych widzimy wzrost procentu obu rzedow. Jesli
chodzi o Copepoda dzieje sie dlatego, ze na gtebszych stacjach
przybywa gatunkéw bardziej morskich, natomiast sposréd wio-
Slarek pewne gatunki wystepuja liczniej w otwartych wodach.

Wystepowanie widtonogéw na poszczeg6lnych stacjach
przedstawia tab. XIV. Dane zawarte w tabelce sg wynikami
analiz potowéw pionowych od dna do powierzchni w miesigcu
sierpniu.

TAB. XIV.
Wystepowanie widtonogéw na réznych stacjach Zatoki Gdanskiej
w okresie letnim

Appearance of Copepoda on the different stations in Gulf of Gdansk
during the summer

Stacje e« Stations P3 P2 Pi G,
o “ho

Acartia bitilosa 0 19 48 27
Acartia tonsa 44 0 0 1
Acartia longiremis 0 7 13 29
Temora longicorins 0 41 13 23
Eurytemora sp. 56 33 22 3
Centropages hamatus 0 0 1 1
Pseudocalanus elong. 0 0 3 16

Tabelka podaje procentowy skiad rzedu Copepoda na ka-
zdym punkcie. Najptytsze miejsce w Matym Morzu wykazuje
w tym czasie obecno$¢ tylko dwéch rodzajéw, z ktérych gatu-
nek Acartia tonsa jest typowa cieptowodng formag. Rozprze-
strzenienie tego gatunku na calg Zatoke Gdanska, z miejsca jej
gtdwnego, wprost masowego wystepowania za Ryfem Mewim,
odbywa sie bardzo powoli i w r6zne lata w rdznym czasie.
Z tabelki wida¢, jak przy zwiekszaniu sie gtebokos$ci i oddala-
niu sie od brzegdéw, jedne gatunki wykazujg coraz stabsze ilos-
ciowe wystepowanie, podczas gdy drugie, bardziej morskie w
ilosci swej wzrastajg.

Odmienny obraz mamy w zimie, jak to przedstawia tab.
XV, zawierajgca dane z potowow 24. 1. 1939 r. Brak jest jedna-
kowoz obserwacji zimowych ze stacji G*

Z porownania tabelek XIV i XV uwidacznia sie nasilenie
wystepowania réznych gatunkéw widtonogdw w réznych porach



roku oraz obecno$¢ w zimie na stacji Pa gatunkéw w porze let-
niej tu niewystepujacych, a witasciwych w tym okresie warst-
wom gtebszym.
TAB. XV.
Wystepowanie widlonogéw na réznych stacjach Zatoki Puckiej
w okresie zimy

Appearance of Copepoda on the different stations in Bay of Puck
during the winter

Stacje « Stations P8 P2 Pi

o o

10 10
Acartia bifilosa 16 18 9
Acartia tonsa - - -
Acartia longiremis 61 65 65
Temora longicornis 1 2 9
Eurytemora sp. 15 n 9
Centropages hamatus 0 0 2
Pseudocalanus elongatus 4 ¢

TAB. XVI.

Wystepowanie wioslarek na réznych stacjach Zatoki Gdanskiej
w okresie letnim

Appearance of Cladocera on the different stations in Gulf of Gdansk
during the summer

Stacje - Stations Pb p* P, g2

Bosmina coregoni

maritima 49 73 74 93
Evadne Nordmanni 27 9 18 3
Podon polyphemoides 22 13 2 1
Podon intermedius 2 5 7 3

Podobnie przedstawia sie rozmieszczenie wioSlarek w
sierpniu (Tab. XVI). Sposrod wioslarek wystepujacych w na-
szych wodach brak w tabelce gatunku Podon Leuckarti, ktéry
w tym czasie (sierpief) juz nie wystepuje.

Réwniez w bardzo charakterystyczny sposob przedstawia
sie rozmieszczenie pionowe widtonogow (Tab. XVII) w miesia-
cach letnich.
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TAB. XVil

Pionowe rozmieszczanie widtonogéw w Zatoce Gdanskiej w okresie
letnim

Vertical distribution of Cepepoda in Gulf of Gdansk during the summer

Glebok.  Acarfia  Acadia Acartia  Temora Euryte- Centro-  t-seudo-
w m. o . . pages calanus
bifilosa tonsa longirem. longicor. mora sp. hamat el
Depth '
in m
°lo °lo
0-15 60 100 - 3 92 34 -
15- 30 37 - 10 55 8 33 .
30 - 50 1 - 32 38 - 33 1«
50 - 70 1 - 31 2 - - 39
70 - {00 1 — 27 2 - — 43

Miedzy widlonogami sg gatunki, ktére jak Acartia tonsa
i Eurytemora sp. ograniczajg sie tylko do najbardziej powierz-
chniowych warstw. Acartia bifilosa réwniez w gornej warstwie
(od 0—15 m) wystepuje najliczniej, ale siega znacznie gtebiej ni«
poprzednie dwa gatunki. Temora longicomis i Acartia longire-
mis zajmujg warstwy posrednie od 15—50 m, przy czym Temo-
ra longicornis na 50 m koriczy swoOj pionowy zasieg a Acartia
longiremis' schodzi nizej, tworzgc wraz gatunkiem Pseudocala-
nus elongatus gtéwny sktadnik planktonu najgtebszych warstw.
Te dwa gatunki sg najbardziej morskimi sposréd wszystkich w
Battyku wystepujacych.

Mniejsze zréznicowanie pod tym wzgledem wykazujg
Cladocera. Tabela XIII, dajgca obraz rozmieszczenia pionowego
calych grup planktonu wskazuje, ze rzad ten jako cato$¢ domi-
nuje w warstwach goérnych od 0—30 m. Tabelka XVIII przed-
stawia nam wielkie znaczenie gatunku Bosmina coregoni mari-
tima z pomiedzy wszystkich gatunkdw wioslarek na calei prze-
strzeni od dna do powierzchni.

TAB. XVIIIL

Wystepowanie wio$larek w roéznych gtebokosciach
Appearance of Cladocera species in the different water layers

Glebokos¢ w m Saregon Evadne Podon ! Podon
€ ’ -9 Nordmanni intermedius polyphem.
maritima
Depth in m % 70
0- 15 92 6 1 |
15 - 30 96 1 3
30 - 50 93 4 3
50 - 70 94 3 3
70 - 100 96 - 4



Gatunek ten wykazuje w okresie letnim (sierpien) olbrzy-
mig przewage.

Przytoczone powyzej tabele i wykresy przedstawiajg prze-
waznie dwa skrajne momenty w rozwoju planktonu, jeden w
petni lata, drugi w petni zimy. Widzimy z nich rozmieszczenie
planktonu tak pionowe jak i poziome w obrebie zachodniej cze-
§ci Zatoki Gdanskiej, obejmujacej naszg Zatoke Puckg zwang
tez Matym Morzem. Synteze wszystkich przytoczonych danych
stanowi tabela XIX (patrz nizej), podajgca czestotliwosé wy-
stepowania poszczegblnych gatunkéw widtonogéw i wioSlarek
oraz catych grup jak mtodociane formy widtonogéw i mieczakdw,
bez analizy gatunkowej, w ciggu roku.

TAB. XIX.

Wystepowanie organizméw planktonowych w morzu w ciggu roku
Appearance of some plankton organisms in the sea during a year

x = rzadki xx — liczny XXX = bardzo liczny
X ~ lare XX = numerous XXX = Very numerous
Miesiqce - Months 10 m v v VviEvilvin IX x X Xl
Copepoda (Naupl.) XXX KOCRXXX GCK X% X %Xk XX XK kxx XXX
Copepoda (Juven.) xx XX xxx  x xx>l<xx XXX XXX XX xxx Xxx XXX
Copepoda (Adult>:
Acartia bifilosa * X XXX XX XXXX XXX XXX XXX xxx XX
Acartia tonsa X X XXX X
Acartia longiremie XX XXX XX XX XX XX X X X X xx XX
Temora longicorni* XXX X XX X X X X X Xx XX
Eurytemora sp. X X X X X X XX XX XX XX x X
Centropages hamatue X X X X X X XX X X X x X
Pseudocalanus elongatus XX XX XXX X XXX XXX X XX
Limnocalanus grimaldii sporod yczn e
Copepoda — Cyclopoid* sporadyczn e
Cladocera:
Evadne Nordmanni X XXX 1><x>< XX XXX
Podon polyphemoidr* XXX XX X xxx XX X
Podon Leuckarti XX Xx X
Podon intermedius X X X X XXxxx o x
Bosraina ceregoni maritinia XX Xxxx xxx XX X X
Chydoridae Sporadyczn e
Cirripedia:
Balanus impr. (Naupl.) X X ox X X
Balanus impr. (Cypris) X X X X
Mollusca:
Veliger—Lamellibranchiata XXX XX XXX X XX xxx X X X X

Veliger—Gastropod* XX XX xx X, X
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Powstaje pytanie, jakie wiasciwie czynniki wptywajg na
rozmieszczenie pionowe i poziome gatunkéw sktadajgcych sie
na plankton Zatoki Gdanskiej? Zasolenie nie jest tym czynni-
kiem (przynajmniej odnos$nie grup tu omawianych), bo nawet
taki gatunek jak Pseudocalanus elongatus majgcy gtowny rejon
wystepowania w najnizszych, najbardziej stonych warstwach
wad Zatoki Gdanskiej, w okresie zimv jest czesty w poblizu
Rylu Mewiego, gdzie bywa najnizsze zasolenie.  Czynnikiem
wiec regulujgcym wystepowanie pewnych gatunkow na okreslo-
nych stacjach jest temperatura wody, ktérej wysoko$¢ na po-
wierzchni jest zalezna w pewnej mierze od konfiguracji dna
i wybrzeza. Stacja P> najbardziej wcisnieta miedzy brzegi ladu
i potwyspu Helskiego i najbardziej ptytka, najszybciej sie ogrze-
wa i osigga najwyzsze temperatury w lecie, a pozniej najszyb-
ciej sie oziebia i w zimie do$¢ czesto wystepuje tu 16d. Jeszcze
jedna wiasciwos¢ tej stacji w okresie letnim, to brak uwarstwie-
nia termicznego, spowodowany mata gtebokosciag. Wysoka tem-
peratura wody w lecie powoduje, ze jakoSciowy skiad planktonu
jest bardzo ubogi i z Copepoda mamy tu tylko dwa gatunki
najbardziej powierzchniowe t. j. cieptowodny gatunek Acartia
tonsa i Eurytemora sp. Dalsze stacje P-, P1i G’ w miare ich
wiekszego oddalenia od brzegéw wykazujg na powierzchni niz-
szg temperature. Gatunki liczne na stacji Pa sg tu rzadsze. Coraz
wieksza gteboko$¢ powoduje coraz wyrazniejsze uwarstwienie
termiczne, a co za tym idzie uwarstwienie planktonu. Przybywa
coraz wiecej gatunkéw przystosowanych do réznorodnych wa-
runkéw, przybywa form dojrzatych, ubywa form mitodocianych
i na dalszym punkcie G’ wystepujg najbardziej morskie gatunki
Acartia longiremis i Pseudocalanus elongatus ktorebytujg tylkownaj-
gtebszych warstwach; w ckresie letnim maja tu spetnione warun-
ki termiczne jakich wymagajg. Potrzeba niskiej temperatury po-
woduje, ze gatunek Pseudocalanus elongatus w okresie letnim
odchodzi z terenu Zatoki Puckiej, poniewaz nawet najnizsze jej
warstwy wody osiggajg stosunkowo wysoka temperature. (Sre-
dnia miesieczna w sierpniu, w bokosci 40 m, na podstawie
dziesiecioletnich obserwacji przy Helu na stacji P. O. T. wynosi
li,4°C. Demel 1938). W zimnym okresie roku przeszkoda ter-
miczna znika i jakosciowy sktad planktonu wszystkich stacji wy-
kazuje mate roznice.

Przy rozpatrywaniu czynnikéw ksztaltujgcych skiad ja-
kosciowy planktonu Matego Morza, nie mozna poming¢ wptywu
wiatrow i wywotywanych przez nie .prgdow na plankton tego
obszaru. Szczegdlnie jedne z nich majg wielki wptyw na sktad
planktonu, mianowicie wiatry z kierunké6w wschodnich. Powo-
duja one zdarcie wierzchnich warstw wody i odprowadzenie ich
w kierunku zachodnim, natomiast w warstwach dolnych po-
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wstaje wtedy prad wprowadzajacy wode z Giebi Gdanskiej.
Woda ta ma niskai, wtasciwg danej warstwie, z ktorej .pochodzi,
temperature i wnosi ze sobg charakterystyczne dla siebie gatun-
ki planktonowe. W okresie zimowym powoduje to co najwyzej
wzmozenie pewnych elementéw skiadowych planktonu, nato-
miast w okresie letnim przyczynia sie do zmiany sktadu jakos-
ciowego planktonu Zatoki Puckiej. Pojawiajg sie gatunki, ktdre
na okres ciepty odeszty z Matego Morza, sposréd ktorych za naj-
bardziej charakterystyczny (w omawianej grupie planktonu)
nalezy uwazac .pojaw gatunku Pseudocalanus elongatus. Jest to
jednakowoz pojaw chwilowy.

IV. JAKOSCIOWA STRONA ODZYWIANIA SIE SZPROTA
a. Sktad pokarmu szprota.

Jakosciowe okreslenie pokarmu szprota przedstawia dosé
-czesto wielkie trudnosci, poniewaz niejednokrotnie wystepuje
w zotadku masa na pof strawiona, ktorej tylko czerwono - bru-
natne zabarwienie $wiadczy o tym, ze pochodzi ze skorupiakow.
Rozdrobnione organizmy trudno byto oznaczy¢, a zupetnie nie-
mozliwg rzeczg byto by okresli¢ procentowo stosunek iloSciowy
poszczegblnych organizméw do siebie. Z organizméw sktadaja-
cych sie na pokarm szprota, najszybciej ulegajg strawieniu bez-
pancerzowe rodzaje wioSlarek Podon i Evadne. Juz w zotgdku
spotyka sie je nieraz w postaci rozblaszkowanego utworu
z ciemng plama po ich wielkim oku i sterczacymi odnézami
i czutkami. Drugie z kolei ulegajg strawieniu Copepoda szybko
trawione, zwilaszcza w cieptej porze roku. Czesto znajduje sie
w zotadku tylko kule o niewyraznych zarysach, pozostatosci
Cephalotomx'u widtonogéw oraz potamane odno6za, czutki i od-
witoki. Sposrdéd drobnych skorupiakow najtrudniej ulega stra-
wieniu opancerzony gatunek Bosmina coregoni mantima. Oso-
bniki tego gatunku znajduje sie w catosci tak w zotgdku jak i na
przestrzeni catego jelita.

Stan wiec pokarmu w jakim go znajdywano w wielu
przypadkach nie pozwalat na doktadne okre$lenie jako$ciowego
jego skiadu.

Jakosciowy sktad pokarmu szprota jest zalezny od skia-
du planktonu w morzu, a ten z kolei od pory roku.

Najmniejszg rozmaito$¢ wykazuje pokarm z okresu zi-
mowego. Te niewielkie ilosci pokarmu, ktére sg w tym okresie
znajdywane w zoladku szprota, skiadajg sie z widtonogdéw i ich
stadiow mitodocianych. W tym tez okresie zdarzajg sie niekiedy
pojedyncze okazy Mysidow.
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Trzyletnie obserwacje nad jakosSciowym sktadem pokar-
mu doprowadzity do ustalenia tabeli grup zwierzecych, stuza-
cych szprotowi za pokarm. Lista ta przedstawia sie. nastepujaco’

Grupa | 1 Copepoda - Calanoida gatunki wymienione

Staty sktadnik w tabeli planktonu (Tab. XIX) i pokarmu szprota
(Tab. XX). Gtéwnie osobniki dojrzate. Niekiedy

pokarmu: Lo M . ; T
rowniez liczne stadia miodociane, szczegélnie star-
sze. Rzadko larwa Nauplius. Jaja tej grupy orga-
nizmoéw czeste w pokarmie w maju.

Grupa I 2. Cladocera — wszystkie gatunki

-Pokarm sezonowy 3. Cirripedia — larwy — Nauplius i Cypris
4. Veliger — Lamellihranchiata
5. Veliger — Gastropoda
6. Mysidae

Grupa |11 7. Copepoda - Cyclopoida

Spotykane 8. Cepopoda — Harpacticoida

sporadycznie

~ Grupa IV 9. Hydrobia sp. (wrjednej prébce)

W pokarmie 10. Idotea baltica (w jednym zotadku)

przypadkowo 11. Candona neglacta ( )
12. Gammarus locusta ( )
13. Mya areriaria ( . )
14 Gobius sp. (15 mm)( )

Nagrzanie wody wiosng prowadzi do intensywniejszego
odzywiania sie, a i plankton przechodzi wtedy pewne zmiany,
prowadzace do urozmaicenia sktadu pokarmu. Précz widtono-
gbéw pojawiajg sie w pokarmie wio$larki, naprzdéd nielicznie,
nastepnie stanowig coraz powazniejszg pozycje w pokarmie
szprota, spychajgc widtonogi z ich przodujgcego stanowiska, az
wreszcie w sierpniu i wrzes$niu sg w wielu przypadkach wytacz-
nym pokarmem. Ta przewaga wioslarek nie wystepuje jednako-
woz we wszystkich przypadkach, gdyz mozna stwierdzi¢ nie-
raz w tej samej probce istnienie dwéch grup zotadkéw. Jedne
z nich bywajag wypetnione niemal wylgcznie wio$larkami,
a drugie wytgcznie widtonogami.

Jako przykiad charakteryzujgcy zarazem pionowe roz-
proszenie szprota w okresie cieptym, moze postuzy¢ probka
z dnia 8.1X. 1938. W prébce tej stwierdzitem, ze jedne zotadki sg
w 100°/0 wypetnione tylko gatunkiem Bosmina coregoni mari-
tima. a drugie miaty pokarm ztozony niemal wytgcznie z widto-
nogéw w nastepujacym skladzie:

Acartia bifilosa . 50 /q
Temora longicornis 42%
Eurylemora sp. . 4 0
Acartia tonsa 2

Acartia longiremis } 0

Bosmina coregoni maritima 1
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Nie jest to przypadek odosobniony. Takie przyktady tra-
fiajg sie od czerwca do wrze$nia i niekoniecznie tylko z gatun-
kiem Bosmina coregoni maritima, lecz tez i z rodzajem Podon
ktéry w jednej prébce w lipcu 1938 r., w jednym zotgdku wy-
stapit w 87°/o, podczas gdy w drugim Zzotgdku z tej samej prob-
ki znajdywaty sie tylko same Copepoda. Wszystko to zdaje sie
Swiadczy¢, ze szprot w okresie letnim zeruje w réznych war-
stwach.

Trzecig wreszcie grupa organizmow, ktéra réwniez mo-
ze stanowi¢ wytaczny pokarm szprota w okresie cieptym, sg
Mysidue. Ale rola tak wio$larek jak i Mysidae jest krotkotrwa-
ta. Wkroétce znikajg one z planktonu i z pokarmu, ustepujac

Wykr-es 8.
lloSciowy stosunek widtonogéw i wiodlarek w planktonie
i pokarmie szprata.

Quantitative relation between Copepoda and Cladocera in plan-
kton and in the sprat food.
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zwolna miejsca widjonogom, ktdre w jesieni sg znowu niemal
jedynym sktadnikiem pokarmu.

Te dwa rzedy Copepoda i Cladocera nawzajem sie w po-
karmie wykluczajg. Wykres 8 przedstawia nam wiasnie role
tych rzedow tak w jplanktonie jak i w pokarmie szprota. Krzy-
we planktonu sg zbudowane na podstawie analiz prébek z po-
towow pionowych od dna do powierzchni z roku 1938. Rowniez
z tego roku pochodza dane, wyrazone w krzywych pokarmu.
Ustosunkowanie sie tych dwoéch rzeddw do siebie w planktonie
poszczeg6lnych warstw wody i w poszczeg6lnych <porach roku
moze by¢ bardzo rézne, co juz wynika ze znanego nam roz-
mieszczenia gatunkdw w przestrzeni i czasie.

b. Rola poszczeg6lnych gatunkéw planktonowych
w pokarmie szprota.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji ustalono
eczestotliwo$¢ wystepowania gatunkéw -planktonowych w pokar-
mie szprota w ciggu roku, przedstawiong w tabeli XX.

Sposréd widtonogéw gtéwnag role w pokarmie szprota
odgrywa Temora longicornis. Wykres 9 przedstawiajgcy pro-
centowe wystepowanie gatunku Temora longicornis w plankto-
nie i pokarmie szprota, zdaje sie nie usprawiedliwiaé¢ roli tego
gatunku w pokarmie. Sa miesigce (np. I, 1V, XI i XII)kiedy
Temora longicornis jest niemalze wytagcznym pokarmem szpro-
ta, mimo ze w planktonie jest reprezentowana bardzo stabo.
Pewne S$wiatlo na te sprawe rzuca analiza zachowania sie szpro-
ta w ciggu roku oraz rozmieszczenia pionowego planktonu. Z ta-
belki przedstawiajgcej rozmieszczenie pionowe widtonogéw
(tab. XV.; wiemy, ze Temora longicornis bytuje gtéwnie w war-
stwach 15 — 50 m. Wedtug Demela (1938) szprot p0zng jesienig
po odwroceniu termicznym-i zimg az do normalnego uwarstwie-
nia wiosng, przebywa w najnizszych, najcieplejszych war-
stwach wody Zatoki Puckiej, ktérej maksymalna giebokos¢ za-
ledwie przekracza 50 m. Bylby wiec w tym okresie i szprot
i Temora longicornis w tych samych warstwach.

Nie wyjasnia to nam zupeinie roli gatunku Temora longi-
cornis w .pokarmie szprota w czasie wiosennych i letnich miesie-
cy, kiedy szprot przebywa w warstwach gérnych, przypowierzch-
niowych. Wytlumaczenie tego faktu przyniosty potowy szprota
urzagdzane przy pomocy sieci dryfujgcych. Potowy te odbywajg
sie nocg. Dnia 28. V. 1938 r.,, 10 M. m. w kierunku E od Heiu
zostaty zarzucone sieci dryfujgce pod powierzchnie. Sieci pozo-
stawaty w morzu przez 5 godzin, od zachodu do $witu. Analiza
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TAB. XX

Wystepowanie organizméw planktonowych w- pokarmie szprota
w ciagu roku

Appearance of the plankton organisms in food of sprat during a year

x — rzadki xx = liczny Xxxx = bardzo liczny xxxx  gtéuiny pokarm
X = rare XX numerous XXX S3very numerous Xxxx chief food
1
Miesigce — Months 1 0 m v v Y Yoowvi X 1X X1 X
1
1
Copepoda -Calan. (Naupi ) sporac ycznie
Copepoda - Calan. (Inven.) XX XX X XX X X X XXX XXX
Copepoda -Calan. (Adult):
Acartia bifilosa X X X XXX XX XX X XX XXX XX X
Acartia tonsa XXX X
Acartia longiremis X X X X X x x
Temora longicornis XXXX XXX XXXX XXXX XXX XXX XX X X XXX XXX XXX
Eurytemora sp. X X X X X X X X XX XX X
Centropages hamatus | X X X X XX X XX X X
Pseudocalanus elongatus X XXX X X XX XX X
Limnocalanus grimaldii sporac ycznie
Copepoda — Cyclopoida sporaclycz nie
Cladocera:
Evadne Nordmanni X ox X X
Podon polypbemoides X XX X X X
Podon Leuckarti XXX XX
Podon intermedius XX oxx X XX X
Bosmina ceregon marit. XX XX XXXX XXXX X X
Chydoridae i sporadycznie
Cirripedia:
Balanus improv (Naupl.) X X
Balanus improv (Cvpris) X X X
Mysidae XX XX XX XXX X X
Mollusca:
Veliger-Lamellibranchiat. XX X XX X
Veliger-Gastropoda X

sktadu pokarmu szprotow tej nocy ztowionych wykazata 57%
gatunku Temora longicornis Reszta tj. 43°/o przypadata na 7in-
nych gatunkéw planktonowych (Copepoda i Clodoceia) oraz na
ich formy miodociane. Tak wielki procent osobnikéw gatunku
Temora longicornis w pokarmie szprota wyjasnia nam poréwna-
nie sktadu planktonu w miejscu potowu szprota w warstwach
powierzchniowych (od 5— 0 m) o godzinie 20 (godzina przed za-
chodem stonca) i w nocy o godzinie 24. Wyniki analiz podaje
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Wykres 9.
Temora longicornis w planktonie i w pokarmie w ciggu roku.
Temoia longicornis in plankton and in sprat food during a year.

tab. XXI. Wida¢ z niej, ze Temora longicornis ma sktonnosci
do dobowych wedrowek pionowych i dlatego staje sie tupem ze-
rujgcego w tych warstwach szprota.

TAB. XXI.
Sktad planktonu warstw powierzchniowych  (od 0—5 m) w dzien i w nocy

Plankton composition of surface water layers (from 0—5 m) during d.iy

and night
Dzien — Day Noc — Night
28. V. 1938.
fo “ho
Acartia bifilosa 45 51
Acartia longiremis 7 2
Temora longicornis 8 42
Eurytemora sp. 39

Pseudocalanus elongatus 1
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Potwierdzeniem tych spostrzezeh byta szczegétowa anali-
za wedrdwek gatunku Temora longicornis oparta na dziennych
i nocnych pionowych potowach planktonu, na stacji P. O. T. w
dniach 22—24 IX. 1938 r. przy spokojnym morzu i dobrej jasnej
«pogodzie. Obserwacje te wykazaty, ze Temora longicornis
w dzie bytuje w warstwach gtebszych, a w nocy odbywa wed-
rowki ku powierzchni. Podobne obserwacje podaje Hessle i Val-
lin (1934).

TAB XXII.
Pionowe rozmieszczenie Temora longicornis w dzien i w nocy w Zatoce
Puckiej
Vertical distribution of Temora longicornis during day and night in Bay
of Puck
POT. 22-24. 1x. 1938. Dzien — Day Noc — Night
Gtebokos¢é — Depth .
¢ P %l “ho
m
0-10 0 66
10-20 17 21
20 - 40 83 13

Ciekawym zjawiskiem jest, ze i drugi gatunek wystepu-
jacy dnia 28. V. 1938 przy powierzchni nawet liczniej niz Temo-
ra longicornis, mianowicie Acartia bifilosa, wystapit tego dnia
w pokarmie w znacznie mniejszej ilosci, bo w 19°/0. MielibySmy
tu do czynienia z pewnego rodzaju wybidrczoscia.

Uzupetniajaca niejako role. do gatunku Temora longicornis
w czasie miesiecy zimowych odgrywa gatunek Pseudocalanus
elongatus. Wystepowanie tego gatunku na terenie Matego Mo-
rza jest na ogét znikome. Wystepuje on dopiero od 30 m w giab,
a gtdwny rejon jego wystepowania lezy ponizej 50 m. Na tere-
nie Matego Morza wystepuje on w okresie letnim tylko w naj-
nizszych warstwach stacji Pi i P. O. T., a w okresie zimy osob-
niki tego gatunku spotyka sie nawet na najptytszym punkcie P>.
THumaczy sie to tym, ze jest to gatunek zimnowowodny i na okres
ciepty wycofuje sie z ptytszych wod przybrzeznych. W okresie
zimy, kiedy warunki termiczne dla tego gatunku sg odpowie-
dniejsze, wystepuje w znaczniejszym procencie w planktonie,
co uwidacznia sie. w pokarmie, gdyz niekiedy stanowi on réwnie
wielki procent pokarmu jak Temora longicornis (Wykres 10).
Przypadki takie nalezg jednak do rzadkosci i silniejszy pojaw te-
go gatunku na terenie Matlego Morza i w pokarmie szprota tu
potowianego nalezato by kojarzy¢ z pradami idgcymi od Gilebi
Gdanskiej. Prady te powstajg jako wynik diugotrwatych wia-
trow wschodnich.



Wykres 10.

Pseudocalanus elongatus w planktonie i pokarmie szprota
w ciagu roku.

Pseudocalanus elongatus in plankton and in food of sprat du-
ring a year.

Drugim gatunkiem odgrywajacym w pokarmie szprota
wazniejszg role sposréd Copepoda jest Acartia bifilosa. Nasilenie
wystepowania tego gatunku w pokarmie szprota jest dwukrotne
i pokrywa sie z nasileniem wystepowania jego w planktonie
(Wykres 11). Przypada to na okres IV—V wiosng i IX—XI je-
sienig. Sam jednakowoz fakt wystepowania liczniejszego w plan-
ktonie nie ttumaczy nam dostatecznie roli tego gatunku w po-
karmie szprota. Acaitia bifilosa jest gatunkiem zyjagcym gtéwnie
w warstwach przypowierzchniowych od 0—30 m. (Tab. XVII ),
a poniewaz szprot wiosng i jesienig przebywa w warstwach
przypowierzchniowych, woOwczas najcieplejszych, dlatego tez
licznie wtenczas wystepujaca Acartia bifilosa staje sie jego po-
karmem.

Podobng role jak Acartia bifilosa, tak w planktonie jak
i w pokaramie szprota spetnia 1Eurytemora sp. forma wdd po-
wierzchniowych. Odgrywa ona wazniejszg role w pokarmie
szprota jesienig (Wykres 12), kiedy szprot réwniez trzyma sie
warstw goérnych, przypowierzchniowych, jako w tym czasie naj-
cieplejszych.

Inne gatunki widionogéw, jak Acartia tonsa, wystepujgca
w planktonie bardzo krotko, Centropages hamatus i Acartia lon-
giremis, majg jako skiladniki pokarmu szprota bardzo mate zna-
czenie, chociaz niektdre z nich jak np. Acartia longiremis wyste-
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Wykres 11.
Acartia bifilosa w planktonie i w pokarmie szprota w ciggu
roku.
Acartia bifilosa in plankton and in food of sprat during a year.

puja nieraz bardzo licznie i stanowig gtdwny, bo przeszto 60-pro-
centowy sktadnik planktonu.

Nasz najwiekszy widtonég Limnocalanus grimaldii w po-
karmie na naszym terenie nie odgrywa zadnej roli. Znaleziony
byt w pokarmie tylko trzy razy. Podobnie zresztg rzadko wy-
stepuje tez w planktonie Zatoki Gdanskiej, a na teren Matego
Morza moze by¢ jedynie przyniesiony pradami.

Podobnie sporadycznie byty znajdywane w pokarmie
szprota Cyclopoida i przydenne Harpacticoida.

Cepepoda stuzg za pokarm szprotowi nie tylko w postaci
dorostej, ale tez w postaci miodocianej, szczegdlnie starszych
Copepodit 6w ktore podobnie jak i postaci dojrzate wystepuja
w pokarmie gtéwnie w okresie jesiennych i zimowych miesiecy,
dajac niekiedy procentowo te samg ilos¢ co formy dojrzate.
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szprota w ciggu

i w pokarmie

Wykres 12.

sp. w planktonie

roku.
Eurytemora sp. n plankton ad h food o sprat during a yearm

Eurytemora

Gtéwnie widzi sie tu postaci mtodociane gatunkéw: Ternom lon-
gicornis (jesienig i zimg), Ewytemora sp. (jesienig) oraz Pseudo-
calanus elongatus (zimg). Niemal zupeinie natomiast nie wy-
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stepuje w pokarmie tak liczny sktadnik planktonu jakim sg naj-
miodsze stadia widlonogéw nauplius. Spotykane one byly w
niewielu probkach i w niewielkiej ilosci osobnikéw.

W maju 1938 r. w prébce z dnia 26 i 29, w pewnej ilosci
zotgdkdéw jako znaczna domieszka pokarmu wystepowaly jaja
widtonogéw. llosci te byty nieraz ogromne, przewyzszajgce
liczbowo inne sktadniki pokarmu.

Sposrod  Cladocera wazniejsze zadanie jako sktadnikom
pokarmu przypada rodzajowi Podon i gatunkowi Bosmina core-
goni marntima, natomiast Evadne Nordmanni nie odgrywa wiek-
szej roli. Ten ostatni gatunek najpredzej ze wszystkich wio$la-
rek, bo juz w maju i czerwcu ma w planktonie swoje maksimum,
a jednak w gtdwnym roku letnich badari 1938, nie osiggnat ni-
gdy przodujgcego znaczenia w pokarmie szprota. Maksymalnie
wystapit w lipcu w ilosci 7% pokarmu.

Gatunki rodzaju Podon rozdzielity miedzy siebie sezon let-
ni. Najdtuzej, bo juz od kwietnia do pazdziernika wystepuje
w planktonie Podon polyphemoides. W roku 1938 nie odgry-
wat on jednak w planktonie zbyt wielkiej roli, a co za tym idzie
i w pokarmie szprota.

Rownoczes$nie z poprzednim .pojawia sie drugi gatunek,
Podon Leuckarti, z maksimum wystepowania w czerwcu. W
okresie maj—Ilipiec daje on znaczny procent pokarmu. Woresz-
cie ostatni, najp6zniej sie pojawiajacy, wielki gatunek Podon
inteimedius, staje sie niekiedy gtdwnym skiadnikiem pokarmu.
Najwiekszg role w pokarmie szprota odgrywa rodzaj Podon wte-
dy, gdy w planktonie wystepuja roéwnoczes$nie wszystkie trzy
gatunki tego rodzaju.

Rola omowionych wio$larek w pokarmie szprota jest jed-
nak mata w poréwnaniu z rolg gatunku Bosmina coregoni man-
tima. Gatunek ten pojawia sie w planktonie bardzo wcze$nie,
bo juz nawet w marcu byly obserwowane pierwsze osobniki, ale
dopiero w lipcu pojawia sie licznie w spos6b nagty. Giéwny jed-
nak okres wystepowania gatunku Bosmina coregoni mantima
przypada na drugg potowe sierpnia i pierwszg potowe wrze$nia.
Jak bardzo waznym skiladnikiem planktonu jest ten gatunek,
Swiadczy o tym najlepiej wykres 13. Przez miesigc t. j. przez
druga potowe sierpnia i pierwszg potowe wrze$nia Cladocera
w omawianym w niniejszej pracy zespole planktonu (Tab. X1X.)
stanowig 48%, z czego 45°/o przypada na gatunek Bosmina core-
goni mantima. Na ten tez okres przypada jej maksymalne zna-
czenie jako $rodka odzywczego szprota. Wiekszo$¢é zotagdkow nie-
mal w 100°%0 jest wypchana tym gatunkiem. Przypada to na
okres kiedy objeto$¢ pobieranego przez szproty pokarmu jest naj-
wieksza.
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Chydondae trafiajg sie w planktonie Matego Morza jak
i w pokarmie szprota tylko sporadycznie.

Podobnie jak najmiodsze stadia widtonogow (Nauplius)
tak i miodociane stadia wasonogéw (Cirripedia - Nauplius i Cy-
pris), trafiajg sie w pokarmie szprota bardzo rzadko.

%

Wykres 13.

Bosmina coregoni maritima w planktonie i w pokarmie
szprota.
Bosmina coregoni maritima in plankton and in food of sprat»
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Do$¢ znaczng role jako pokarm szprota maja Mysidae.
Pojedyncze okazy tej grupy trafiajg sie w pokarmie w czasie
zimy, ale z chwilg rozpoczecia intensywniejszego odzywiania sie
szprota ilos¢ osobnikéw znalezionych w zotadku stale wzrasta.
W miesigcach cieptych, a szczeg6lnie w maju i czerwcu, przy po-
towach szprota robionych na otwartych wodach Battyku, sg one
powaznym sktadnikiem pokarmu szprota. W probce z dnia 29.
V. 1938 trzecia cze$¢ zotgdkow (na 65 w catej jprébce) miato jako
domieszke lub nawet jako niemal wytgczny pokarm gatunek
Mysis mixta. Najwieksza ilos¢ znaleziona dnia tego w jednym
zotadku wynosita 20 sztuk. Jeszcze wiekszg ilos¢ bo 40— 65 sztuk
w poszczeg6lnych zotgdkach stwierdzitem w materiatach z
czerwca. Spotykane okazy byty mate, lub Sredniej wielkosci do
1 cm dtugosci.

Obecnos¢ tego zimnowodnego i gtebokowodnego gatunku
wr pokarmie szprota ttumaczy sie jego zdolnoscig do wedrowek
pionowych w ciggu nocy, czego rozliczne dowody miatem w cza-
sie letnich planktonowo - hydrograficznych rejsow statku ba-
dawczego ,E w a“ po potucLniowej czesci Battyku Srodkowego
w r. 1938. Potowy horyzontalne ringtrawlem pod powierzch-
nig urzgdzane nocg dawaty setki tego gatunku (Mankowski 31).
Probki szprota analizowane w czerwcu pochodzity z potowéw
sieciami dryfujgcymi na otwartych wodach Baittyku. Nalezy
przypuszczac, ze gatunek Mysis mixta stanowi powazny skiad-
nik pokarmu szprota zerujagcego na otwartych wodach w okresie
wiosennym.

Ws$rdéd zupetnie innych okolicznosci wystgpit w pokarmie
szprota drugi gatunek tej grupy, Neomysis vulgaris dnia 11 IX.
1936 r. Urzadzony dnia tego potéw wiokiem w gtebi Matego Mo-
rza na terenie gk podwodnych, dat bardzo ciekawe wyniki. Po-
karm okazat sie bardzo urozmaicony. Na 88 jedzacych szprotow
15 zawierato Neomysis vulgaris. W jednym Zzotadku znaleziono
8 osobnikow roznej wielkosci. W 7 zotgdkach stwierdzono Hy-
drobia sp. w réznej ilosci z 6 osobnikami jako maksimum. Précz
tego w pokarmie tej prébki znaleziono wszystkie te formy, kto-
re zostaty w podziale umieszczonym na ipoczatku tego rozdziatu
zaliczone do elementéw przypadkowych w pokarmie szprota, a
wiec: Mya arenaria, Gobius sp., ldotea baltica. Zdaje sie, ze
sktad pokarmu szprotéw tej pré'bki jest wynikiem warunkéw
i terenu potowu i ze wszystkie te organizmy staty sie pokarmem
szprota dopiero we witoku, w czasie pobierania przez szproty wo-
dy zmaconej ciggnietym po dnie wiokiem. Stwierdzono wtedy
w zotgdkach réwniez spore ilosci piasku, co przemawiato by za
wypowiedziang hipotezg. Trudno bowiem wytlumaczyé sobie
inaczej obecno$¢ takich form dennych jak Hydrobia sp. lub Mya
arenaria w zotgdku ryby planktonozernej.
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Wystepowanie postaci larwalnych mieczakéw w pokar-
mie szprota jest réwniez zwigzane z pora; roku i miejscem poto-
wu szprota. Gltowny okres ich rozwoju przypada na miesigce
letnie, a najliczniej wystepuja na ptytkich najcieplejszych te-
renach, koto Ryfu Mewiego. Wyzej wspomniana probka wyka-
zuje jako znaczny sktadnik pokarmu Veliger- Lamellibranchiata.

Powyzszy szczeg6towy przeglad poszczeg6lnych gatun-
kéw (planktonowych bedacych pokarmem dla szprota zwraca
uwage, ze pokarm szprota w zasadzie stanowig takie formy plan-
ktonowe, ktore najdogodniejsze warunki do zycia znajdujg w
warstwach goérnych, mniej wiecej do 50 m. Wszelkie probki
letnie, czy to pochodzace z potowdéw na terenie Matego Morza,
czy tez z wéd otwartego Battyku, ktérych ogolny skiad plankto-
nu podaje tab. XIIl, czy pochodzg ze stacji, gdzie gtebokos¢ wy-
nosi kilka metrow, czy tez ze stacji gdzie gtebokos$¢ przekracza
100 m, wykazujg w pokarmie obecno$¢ gatunkéw stale bytuja-
cych w warstwach przypowierzchniowych, lub tez czasowo znaj-
dujagcych w nich dogodne warunki dla siebie (np. Mysis mixta).
Spotykamy tu wiec przede wszystkim Cladocera, postacie larwal-
ne roznych grup, a z widtonogéw Acartia bifilosa, Acartia tonsa,
Temora longicornis oraz Eurytemora sp. Natomiast tak liczny
sktadnik planktonu jak Acartia longiremis i Pseudocalanus elon-
gatus, ktore wystepuja w warstwach wody ponizej 50 m (Tab.
XVII) w okresie letnim nie sg wcale w pokarmie reprezento-
wane. Notujemy je za$ w pokarmie w okresie zimy, kiedy gra-
nica jaka jest znacznie wyzsza temperatura warstw powierzch-
niowych zniknie i pozwoli im na rozprzestrzenienie sie do tych
warstw.

Jest jednakowoz pewna réznica w procentowym skiadzie
pokarmu, zwigzana z miejscem potowu. Z tabelki poziomego roz-
mieszczenia planktonu (Tab. XlI., od P*—G-) wiemy, ze pewne
grupy planktonowe wolai ptytsze, cieplejsze wody P» niz zim-
niejsze i gtebokie wody Gs i na odwrdt. Zaleznie wiec od tego,
gdzie odbyto sie zerowanie szprota, rézny jest skiad pokarmu
i ujawniajg sie procentowe roznice w wystepowaniu pewnych
grup planktonu w pokarmie szprota. Tak np. dnia 25. VII. 1936
ztowiona grupa szprotdw w odlegtosci 1,5 m-m. od brzegu mie-
dzy Jastarnig a Juratg, a wiec w miejscu bardzo ptytkim, za-
wierata okoto 30% Veliger- Lamellibranchiata jako sktadnik po-
karmu. Larwy te nigdy nie wystapity tak licznie w pokarmie
szprota ztowionego na otwartym Battyku. Zawsze znajdywano
je w niewielkich ilosciach, w utamku procenta.

Miedzy sktadem pokarmu szprotdw, pochodzacych z po-
towow w obrebie Matego Morza, w szczegdlnosci z .potowow sie-
ciami zastawnymi w poblizu portu w Helu, a materiatami z ot-
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wartych wod Baltyku, dalszg réznice stanowi obecno$é w pokar-
mie tych ostatnich gatunku Mysis mixta. W zasadzie gatunek
przydenny i zimnowodny, a wiec w battyckich warunkach gte-
bokowodny, staje sie w okresie maj—Ilipiec pokarmem szprota na
rowni z gatunkami wybitnie powierzchniowymi. Jest to wyni-
kiem, jak to juz wyzej wspomniatem, zdolnosci tego gatunku do
nocnych wedréwek pionowych ku powierzchni. Obecnos¢ tego
gatunku w pokarmie szprota, ztowionego na gtebokich wodach
pod powierzchnig, oraz znaczny procent gatunku Temora jongi-
cornis, ktory tez odbywa nocne wedréwki ku powierzchni, rzuca
Swiatto na pore pobierania pokarmu przez ten gatunek. Jest to
dowdd, ze szprot pobiera pokarm w nocy. Trudno uogdlniaé i
rozciggac to stwierdzenie na przecigg catego roku, tym bardziej,
ze sg fakty przemawiajgce za tym, ze i w ciggu dnia szprot pobie-
ra pokarm. Tak np. dnia 12. XI. 1938 r. pobrano do analizy 2
probki po 25 szprotdw kazda. Potowy byly urzadzane przy po-
mocy wioka. Pierwsza .probka pochodzita z potowu miedzy go-
dzing, 7 a 8,30 i zawierata 24 zotadki zupetnie puste. Natomiast
w probce z potowu miedzy godzing 12 a 14 byty tylko 4 zotadki
puste, pozostate za$ zawieratly mniejsza lub wieksza ilos¢ po-
karmu.

Przegladanie zawarto$ci zotgdkdéw wykazato, ze niejedno-
krotnie procz pokarmu, znaczng cze$¢ zotadka wypetnia szlam,,
czasem mut lub piasek. Mogto to stworzyC .pozory, ze szprot
odzywia sie tez szlamem, zwilaszcza zimg przy stabym rozwoju
planktonu. Dopiero obserwacje prowadzone rownolegle na ma-
teriale pochodzacym z potowéw wiokiem, oraz z potowdw sie-
ciami zastawnymi i dryfujagcymi, pozwolity zjawisko to wyjasnic.
Okazato sie bowiem, ze tylko szproty ztowione wiokiem majg w
ten spos6b zanieczyszczony .pokarm, natomiast pochodzace z po-
towow innymi sieciami, majg zawsze pokarm czysty. Obecnos¢
wiec mutu, czy tez szlamu w pokarmie szprota jest zwigzana ze
sposobem potowu. Wiok, wzglednie ,tu k a“ ciggniete tuz przy
dnie zaczepiajg o nie ciezarkami, ktére w dolnej przedniej czesci
obcigzajg je i zruszajg podtoze. Szproty znajdujgce sie w .prze-
chodzgcym przez zmacong wode wioku, pobierajg te wode do
oddychania i znajdujgce sie w niej czesci state zostajg potkniete.
W szlamie tym znajdowaty sie gnijace resztki pochodzenia ro-
§linnego i zwierzecego. Sposrdd resztek zwierzecych najczesciej
byty spotykane pancerze Bosmina coregoni maritima, skorupki
matzoraczkéw oraz Globigeryny. Czesto tez w takich okoliczno-
Sciach wystepowaty w zotgdku szprota formy planktonu roslin-
nego, ktérych nigdy nie byto w zotgdkach szprotéw z potowdw
w sieci zastawne czy tez dryfujgce. Dostaly sie wiec one do zo-
tgdka razem ze szlamem. By¢ moze, ze i to byty juz okazy mart-
we z dna.
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Nierzadkim tez zjawiskiem jest obecno$¢ tusek szprota w
zotgdku szprota, czasem po kilka sztuk. Zdarza sie to w okresie
zimowym, w czasie masowych potowdéw. Obecnos¢ ich w zotad-
ku nie trudno wytlumaczyé. Oderwane w ttoku od ryby ptly-
wajg w wodzie i dostajg sie do zotgdka w ten sam spos6b jak
szlam.

Czesto, szczegdlnie zimg spotyka sie zotadki bardzo silnie
rozdete i wypetnione gazami. Zwykle sg one albo catkiem pu-
ste, albo tylko niewielkie iloSci pokarmu zawierajag. Wytluma-
czenia tego zjawiska znalez¢ nie umiem.

Zbierajagc wyniki niniejszego rozdziatlu mozemy powie-
dziec: Pokarm szprota stanowig organizmy
planktonowe gtdwnie Copepoda i Cladocera, z kto-
rych pierwsze wysuwajg sie na czoto z po-
wodu catorocznego wystepowania w .plankto-
nie. Sposrdéd widlonogéw czotowe miejsce zajmuje  Ternom
longicornis, wystepujaca licznie w ciagu catego roku. Z wio-
Slarek gtéwng role w pokarmie szprota gra Bosmina coregoni ma-
litima. Pokarm szprota stanowig organizmy
planktonowe, ktérych zasieg pionowy nie
przekracza 50 m. Procentowy sktad pokarmu
jest zalezny od miejsca zZerowania szprota.
Wedtug obserwacji letnich szprot pobiera pokarm nocg. Obser-
wacje jesienne wskazujg na dzierh jako pore pobierania pokarmu
przez szprota.

SUMMARY.

The author gives the results of the feeding of sprat
investigation in the Middle Baltic in the period 1936 — 1939.
Schedule of material, according to years and gear of catches is
given in table 1.

The author stated that the feeding of sprat undergoes
a varitation during the year. The period from December to
March is a period of almost a complete fast of the sprat. The
feeding of the sprat during this period, judging from the amount
of food found in the intestines, is equal almost to zero. The
period of the moderate feeding of the sprat is from April to
July. The most intensive feeding of sprat is in late summer
(VT — IX).

The feeding of the sprat depends upon temperature, so
to say, at a higher temperature the sprat takes greater amounts
of food, at lower temperature smaller ones. The taking of
smaller amounts of food in winter is caused by the low tempe-
rature, but the accepting of no food at all is the result of the

6
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gathering of shoals in the lowest and warmest layers of water,
making the taking of food impossible. Such a great crowding
of shoals is caused bv the great differences of temperature
between the particular layers of water.

In the last phase of the maturation of gonads as well as
in the spawning period, the sprat feeds in such a manner as the
temperature of surrounding allows it

The fat content of sprat is closely dependent on the
manner of feeding and the state of the gonads. The highest
percent of fat is found at the beginning of the fast period
(December), the lowest just after the spawning period in July.

When investigating the feeding of the sprat, it was found
necessary to take interest in the -plankton of the Gulf of Gdansk.
The author gives a short description of the plankton, limiting his
researches to these groups of plankton, which contain the food
of sprat. The author describes in detail the horizontal and
Vertical distribution and appearing of Copepoda and Cladocera
m the Gulf of Gdansk during the whole year.

The plankton organisms mainly of Copepoda — Cala-
noida and Cladocera are the food of the sprat. Copepoda —
Calanoida take the first place, as they appear all the year round
in the plankton. Temora longicornis is the most numerous
among them. The chief ingredient of sprat food among the
Cladocera is Bosmina coregoni maritima. The food of sprat
consists of plankton organisms, which do not surpass 50 m
vertical reachability. The contents of the food depends upon
the place of feeding of the sprat. The summer observations
showed us that the sprat feeds by night, and quite the opposite,
in autumn it takes food in the daytime.

From Marine Station
in Gdynia.
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10

12
13
14
15
16

17

18

Data

Date

1936

10

19

27

27

17

24

30

25

24

TAB. XXIII.
Wykaz prébek — List of the samples

0V zolqdkow
‘b € /o of sto-

08 machs
Miejsce potowu Narzedzie potowu 32
=) £
38 o
Place ot catch Implement ot catch 5 & E 3
5. s 38
5 S 23
:g . B E- a c
S5 &4 w~N2
Z. Pucka — Wtok - Traiul 105 25 75
R of Puck
100 65 35
M " 100 66 34
Gt Gdanska — 100 95 5
Deep of Gdansk
Z. Pucka — 100 69 31
B. of Puck
100 86 14
100 77 23
100 86 14
100 53 47
" 100 31 69
100 79 21
100 33 67
100 6 94
100 41 59
> 15 40 60
15 86 14
Sieci zastaume — 35 72 28
Sloiu-nets
22 68 32

Uwagi



CcL

20

21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

36
37
38
39
40

41

Miejsce potowu Narzedzie potowu

Place of caich Implement of catch

Z. Pucka — Wlok — Trauil
B of. Puck
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F. PLISZKA

OBSERWACJE NAD BRACHIOMYCOSIS CYPRINORUM.
OBSERVATIONS SUR BHACHIOMYCOSIS CYPRINORUM.

Pierwsze wiadomosci o zgorzeli skrzel u ryb datujag sie od roku
1912. Plehn M. opisata nowg wowczas chorobe Kkarpi, stwierdzong
w czasie upalnego lata 1911 r. w kilku gospodarstwach karpiowych
w Niemczech i w Biologicznej Stacji Doswiadczalnej w Monachium.
Okazato sig, ze wywotuje ja grzybek nalezacy do Phycomycetas, na-
zwany przez odkrywczynie Branchiomyces sanguinis. Nastepng wiado.
mos$¢ o tej chorobie zawdzieczamy Schonfeldowi (za Volfem),
ktory stwierdzi} je w roku 1912 w Czechach. W roku 1926 — Scheu-
ring i Walter podali opis zgorzeli skrzel, ktéra wybuchta latem
w stawach karpiowych Stacji Rybackiej w Villenbach w Bawarii.

W roku 1928 Scheuring i Gaschottt stwierdzajg ja znowu
w tym samym stawie, Wunder konstantuje jej wystagpienie w paz-
dzierniku, a Dvorak w miesigcach zimowych W roku 1929 Sché-
perclaus omawia szereg okolicznosci zwigzanych z jej wystepowa-
niem i znikaniem, Demoli podaje obliczenia dotyczace procentowej
iloSci przypadkéw zachorowan i strat u poszczegélnych rocznikéw karpi,
aScheuring i Gaschott, na podstawie syntezy dotychczasowych
publikacji, starajg sie wyjasni¢ szerfeg niewiadomych, zwigzanych
z ukazywaniem sie i przebiegiem tej choroby. W roku 1930 Walter
wspomina o zgorzeli skrzel u karpi w zimochowach. W roku 1933 Vol f
podaje szczeg6towo budéw«; i doktadny opis poszczegélnych stadiéw
rozwojowych BianchiomycesS sanguinis Plehn w skrzelach karpi. W ro-
ku 1938 Wun der przytacza opis makroskopowy ptatkéw skrzelowych
w poszczeg6lnych okresach choroby.

U nas, mimo ze w ostatnich dziesieciu latach nieraz stwierdzano
przypadki zgorzeli skrzel u karpi, zadnych dotychczas badan nad nig nie
przeprowadzano.—

BADANIA WEASNE.

W lipcu 1939 roku, wydarzyt sie przypadek zgorzeli
skrzel w jednym z gospodarstw hodowlanych karpiowych na
Podlasiu. Po przybyciu na miejsce w dniu 21.VIl stwierdzono
masowe $niecie karpi w dwdch obok siebie potozonych stawach
S i B. Stawy byiy mniej wiecej rownej powierzchni, wynosza-
cej okoto 1,5 ha kazdy. Staw S zatozony zostat w roku 1936,
staw B w roku 1934. Oba stawy potozone byty na tgkach ila-
stych, porostych u jednego brzegu olszyng, stanowigcg czesc
drzewostanu, ciggnacego sie dalej lasu mieszanego. Brzegi sta-



wow stykaty sie w potowie z lasem, a w potowie z polami upra-
wnymi. Woda zasilajgca te stawy byla pochodzenia wytgcznie
opadowego, przy czym do stawu S $ciekata woda prawie wy-
tacznie z lasu, do stawu B w mniejszym stopniu i z pdl. W sta-
wie S staly jeszcze gdzieniegdzie pojedyricze drzewa nie Scie-
tej olszyny, a w wodzie lezato kilkanascie nie wydobytych pni
olszowych. Poza tym w obu stawach znajdowaty sie pojedyn-
cze wykopane karpiny olszowe. Staw B porosniety byt w pasie
przybrzeznym w do$¢ znacznym stopniu ros$linnoscig twarda,
z dominujaca przewaga rogozy (Typtia latifolia). W stawie S
roslinnosci twardej byto nie wiele. Oba stawy lezac niejako
w kotlince miedzy wyzej .potozonymi polami i lasami, byly
wystawione na bardzo silng insolacje stoneczng i zabezpieczo-
ne od wiatré6w. Staw S potozony byt wyzej. Oba stawy posia-
daty wzajemne potgczenie przez mnich,, a ewentualny nadmiar
wody uchodzit ze stawu B do ponizej potozonego, w oddaleniu
okoto pét kilometra lezacego, kompleksu stawdw karpiowych.
W kompleksie tym, ktdry w 40% zasilany byt fez woda opado-
wa i $ciekajgcg bezposrednio z pdél, $nie¢ nie stwierdzono.

W roku 1939 obsada wynosita po 2.700 sztuk karpi na
kazdy z tych dwu stawdéw. Obsada skladata sie z wpuszczonego
na wiosne narybku (K) i kroczkéw (K>). Ryb innego gatunku
w stawach nie byto. Ryby karmione byty intensywnie tubinem.

Sniecie w roku 1939 wystapito nagle i zaczelo sie naj-
pierw w stawie B. 18.VII. Przebieg choroby przedstawiat sie do
dnia przyjazdu nastepujgco:

Staw B. 18.VIl — zauwazono w stawie kilkanascie
karni $nietych, 19.VII — odtowiono karpi $nietych okoto 300
sztuk, 20.VIl — straty wyniosty okoto 800 sztuk, 21.VII —

wydobyto $nietych sztuk okoto 300.

Staw S. Poczatek $niecia zauwazono w dniu przyja-
zdu, tj. 21L.VIIL. llosci sztuk $nietych doktadnie nie przeliczono.
W przyblizeniu byto ich okoto 80. Z zachowania sie jednak ryb
w stawie, mozna byto wywnioskowaé, ze schorzenie dotkneto
wiekszg ilos¢ karpi. Karpie te nie zerowaty wcale, ptywaty po-
jedynczo, wolno i ociezale, czesto tuz pod powierzchnig wody,
od czasu do czasu wychylajgc sie i chwytajagc powietrze. Cze$¢
ryb tkwita nieruchomo w poblizu brzegu stawu. Niektére kar-
pie, wiecej chore, dawaty sie z tatwoscig ujaé rekami. Z powo-
du wypadkéw wojennych nie byto mozna uzyskaé dalszych
danych co do przebiegu choroby i ogdlnego procentu strat po
odtowach.

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, ze $niecie w tych dwéch sta-
wach bylo notowane corocznie od czasu ich zatozenia, wsrdd
podobnych objawow i zawsze w porze upatéw. Badania nad



stwierdzeniem przyczyny choroby nie byty jednak przepro-
wadzone. Straty w poszczeg6lnych latach byty r6zne. W stawie
S $rednio 15%, w stawie B minimum 50%. Pogoda w czasie
$niecia byta upalna, temperatura powietrza dochodzita do 30° C.
Z wiasciwosci fizyko - chemicznych wody oznaczono w stawie
S tylko niektére; przezroczysto$¢ wody — metna, barwa —
zielonawo - zo6tawa, zapach nieokre$lony, pH — 7,7, O® — 43
mg/l, utlenialno$¢ — 196 mg KMnOi.

Stan odzywienia karpi by} dobry. Waga karpi wynosita
500 — 800 gr.

Sekcja badanych karpi nie wykazata zadnych widocz-
nych zmian patologicznych w narzgdach wewnetrznych.

W celu poczynienia ewentualnych spostrzezen nad bu-
dowg i rozwojem stwierdzonego w eskrzelach grzybka
Branchiomyces sanguinis Plehn, oraz miejscem jego bytowania
wewnatrz aparatu skrzelowego, i zmianami histopatologiczny-
mi w tkance skrzelowej, pobrano z kilkunastu jeszcze zywych
karpi, po pare. skrzel. Poza tym z paru karpi pobrano wycinki
ze Sledziony, watroby i nerki, w celu ewentualnego stwierdze-
nia wzglednie wykluczenia obecnosci tego pasozyta w narza-
dach wewnetrznych.

Materiai utrwalono w 4% formalinie i w sublimacie.
Preparaty grubosci 8 — 12 a, barwione byty hematoksyling ze-
lazistg, hemalaun-eozyna i tolluidinblau-eozyna.

BADANIE SKRZEL.
Wyglad makroskopowy.

Skrzela w zadnym z badanych przypadkéw nie byty
koloru jednostajnie czerwonego jak u ryb zdrowych. Czesto
caly szereg sasiadujgcych ze sobg ptatkow skrzelowych od pod-
stawy do wierzchotka byt koloru biato - zéttawego, podczas gdy
nastepne ptatki miaty zabarwienie ciemno - czerwone. Nierzad-
ko tez zdarzity sie tylko pojedyncze ptatki biate. Najczesciej
jednak jasniej byty zabarwione tylko pewne odcinki ptatkéw,
gorne lub dolne, — podczas gdy reszta, byta mniej lub wiecej
ciemno-czerwona. Mozna tez byto napotkaé¢ w jednym ptatku na-
przemian po pare odcinkéw jasnych i ciemnych, albo géra i dét
ptatka byty jasne, a Srodek czerwony. Zaleznie od rozmieszcze-
nia tych dwéch rodzajow zabarwienia i od jego zasiegow,
skrzela miaty wyglad pasmowaty, plamisty, marmurkowaty
lub nawet pstry. Rzadko mozna byto stwierdzi¢ przypadki, ze-
by wszystkie ptatki catego tuku byty jednolicie jasno zabarwio-
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ne. Migjsca jasniejsze wykazywaty rozne odcienie: rézowy, bia-
fo - zo6Hawy, az do zupetnie bialego. Miejsca czerwone miaty
zwykle odcien ciemniejszy od normalnego, niekiedy nawet brg-
zowy. Oba kolory byly od siebie ostro odgraniczone.

Poza odmiennym zabarwieniem skrzel mozna jeszcze
byto stwierdzi¢ obrzek .ptatkéw skrzelowych oraz ubytki tkan-
ki skrzelowej. Ubytki te dotyczyly przewaznie wierzchotkéw
ptatkéw skrzelowych, ktére robity wowczas wrazenie jakby
powycinanych. Rzadziej ubytki wystepowaly w S$rodku lub
przy podstawie ptatkow skrzelowych. Z miejsc pozbawionych
tkanki skrzelowej wystawaly czesto zupeinie obnazone chrzast-
ki .ptatkowe. Tkanka skrzelowa w wiekszosci przypadkow byta
silnie rozpulchniona i dawata sie tatwo zebra¢ tepg szpatuika.
Wtornego zaatakowania plesnig, jak rowniez wydzielania
zwiekszonej ilosci $luzu nie zauwazono.

Daleko wiecej szczeg6tow mozna byto zobaczy¢ pod lupa.
(Zamieszczone fotografie zdje¢ skrzel z pod lupy, robione bytly
juz na materiale utrwalonym, wskutek czego niektdre szczeg6-
ty, a przede wszystkim charakterystyczne zabarwienie platkdéw
skrzelowych, ulegty zatarciu.).

Poszczegolne platki skrzelowe nie posiadaty tak rozne-
go i prawidtowego zarysu jak w skrzelach zdrowych, ale wy-
kazywaty rozne zmiany. Mozna bytlo mianowicie stwierdzic¢

Fot. I.

silny ich obrzek i deformacje. (Fot. 1.). W obrzektych ptatkach
spotykaty sie na réznych wysokosciach wieksze zgrubienia, albo
pojedynczo lub gesto obok siebie wzdtuz catego ptatka utozone
kolbowate wybrzuszenia. Zgrubienia wierzchotkéw platkéw,
nadawaty im ksztalt butawkowaty. Niekiedy ptatki grubiaty



stopniowo i réwnomiernie

od podstawy ku wierzchotkom,

przyjmujac wyglad maczugowaty. Wskutek obrzeku wszystkie
ptatki skrzelowe $cisle do siebie przylegaty.

Poza zmianami ksztat-
tu, mozna byto stwier-
dzi¢ tez wyraznie cze-
sto  rozlegte zmiany
wsteczne, wyrazajgce
sie w nekrozie tkanki
skrzelowej. Proces ne-
krotyczny  wystepowa}
naréznych wysokosciach
ptatkbw — u ich podr
stawy, w $rodku, na
wierzchotkach, lub na
catej diugosci. Stosun-
kowo najczestsze i naj-
silniejsze zmiany doty-
czyty gornej czesci ptat-
kéw. (Fot. 2, 3). Obu-
marta tkanka albo trzy-

mata sie jeszcze luzno podioza,
staciowg czesto skfaczona masa,

przedstawiajac sie jako bezpo-
zacierajagca granice miedzy

poszczeg6lnymi ptatkami, albo juz odpadia, obnazajgc chrzastki

ptatkowe. Proces nekrozy

- zaznaczat sie i na wierz-

chotkach chrzastek ptat-
kowych, ktore w miejscach
tych zaginaty sie, zwijaty
i w koncu odpadatly, mniej
wiecej na granicy pozosta-
tej zywej i obumartej
tkanki skrzelowej. Skrze-
la wowczas przybieraty
wyglad jakby byly po-
wycinane.

WYGLAD MIKROSKOPOWY.

We wszystkich badanych preparatach stwierdzono obec-
no$¢ grzybka Branchiomyces sanguinis Plehn.

Kwestia jego rozwoju, zajmujaca niemal kazdego z auto-
row poszczeg6lnych prac, sprawiata duzo trudnosci, poniewaz
nie udato sie dotychczas wyhodowaé go na pozywkach sztucz-
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nych lub sztucznie zakazié¢ rybe, a co zatem idzie prze$ledzic
doktadnie jego rozwoéj. Dotychczas tez wiadomosci nasze ogra-
niczajag sie do znajomosci — poszczegdlnych stadiéw rozwojo-
wych w okresie pasozytowania w tkankach ryb.

Nie znamy natomiast stadiéw rozwojowych, przez ktére
przechodzi poza organizmem Kkarpia, ani stadium powodujgcego
zakazenie. Najwiecej szczeg6tow dotyczgcych budowy tego pa-
sozyta zawdzieczamy pracom Plehn M. i Volfa F.

W przypadku badanym budowa i rozwdj pasozyta
w tkance strzelowej odpowiadaty opisowi tych autorow.

Stwierdzono jednak, ze rozpad sporangium na zarodni-
ki odbywat sie nie tylko rownomiernie, w sposéb opisywany
-przez Volfa F., ale tez niekiedy wystepowaly wzdtuz sporan-
gium szczeliny, wzdbuz ktérych rozpadato sie ono na wieksze
czesci, ktore dopiero potem rozsypywaty sie na zarodniki. Rzad-
ko mozna byto zauwazy¢ zarodniki poza nicig. Zdarzato sie to
przewaznie w tkance skrzelowej ulegtej juz nekrozie.

Poszczeg6lne wymiary przedstawialy sie nastepujaco:
szeroko$é nici syncythium — 10-15 [x szeroko$S¢ nici ze spo-
rami — 14 - 18 ix szeroko$¢ nici z zarodnikami — 18-35 w
$rednica jadra w syncythium — 2 -3 j, jadra w sporach mio-
dych — 1,6 - 1,8 [x spory miode — 4,8 58 | sporangium —
5:4 . 81 [l

Miejsce bytowania grzybka Brachiomyces  sanguinis,
w przeciwienstwie do twierdzen prawie wszystkich autoréw,
nie ograniczato sie tylko *do naczyn krwionosnych skrzel.
(Schaperclaus jedynie wzmiankuje o mozliwosci wystepowania
jego i poza naczyniami). W opisanym przypadku pasozyt wyste-
powat w naczyniach krwiono$nych oraz w réznych miejscach
tkanki nabtonkowej i fgcznej ptatkdw i tukéw skrzelowych.

Jezeli chodzi o naczy-
nia, to przede wszyst-
kim zaatakowane byty
zyty platkowe. Zalez-
nie od stopnia infekcji
ilos¢ nici pasozyta w
tych naczyniach byita
rézna. Niekiedy spo-
tykato sie je pojedyn-
czo, czesciej po Kkilka,
kilkanascie i wiecej. Le-
zaly woOwczas  Scidle

Fot. 4. obok siebie, rozpycha-

jac na boki Sciany zyly

ptatkowej. (Fot. 4.). Pasozyt wystepowatl rownie czesto w wierz-
chotkowych, jak*i w $rodkowych czesSciach ptatkéw. Nieco rza-
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dziej stwierdzano go przy ich podstawie. Czysto tez zajete byty

zyty pigtkowe na catej swej diugosci. Rzadko natomiast mozna

je byto stwierdzi¢ w odcinku zyty, biegnacej juz w obrebie lu-

ku skrzelowego. W tetnicach platkowych pasozyt wystepowat

daleko rzadziej i w daleko mniejszych ilosciach. Na o0g6lng su-

me kilkunastu skrzel, stwierdzono masowy rozwo6j grzybka tyl-

ko w jednej tetnicy ptatkowej. Zawsze natomiast mozna go by-

fo znalezé¢ w naczyniach wiosowatych ptatkéw. Prawie w kaz-

dym ptatku skrzelowym mnjejsza lub wieksza czes¢ kapilar za-

jeta byta przez pasozyta. Wiecej .ponad jedna ni¢ grzybka w jed-

nym naczyniu wtosowatym nie stwierdzono. W zyfach skrzeto-

wych dafo sie obecno$¢ pasozyta stwierdzi¢ w dwoch przypad-

kach i w ilosciach minimalnych, natomiast w tetnicach skrze-

kowych natrafiono na jego obecno$¢ tylko jeden raz. Poza tym.

nici grzyba wystepowaty mniej lub wiecej, licznie, w naczy-

niach witosowatych tkanki #gcznej siateczkowej ptatkéw, oraz

niekiedy w zatokach krwiono$nych tukéw skrzelowych.
Pasozyt wystepowat i

poza naczyniami krwio-

nosnymi, a mianowicie:

i tkance siateczkowej ptat-

kéw. W nabtonku skrze-

lowym lezal czasem tuz

przy jego brzegu, odizolo-

wany od wody niekiedy

tytko jedng warstwg ko-

morek (Fot. 5), czeSciej

jednak  wystepowat w

gtebszych warstwach

lezacych blizej nabtonka,

jak i glebiej przy zytach, Fot. 5.

tetnicach i chrzastce. Po-

za tym czasem stwierdzic¢
mozna bylo obecnos$¢
grzybka w uktadzie mies-
niowym pistkéw, gdzie
nici rosty przewaznie
wzdtuz whdkien miesnych,
nierzadko jednak robity
zwroty idagc w poprzek
widkien i przeciskajgc sie
pomiedzy nimi. (Fot. s).
To samo mozna byto za-
uwazy¢ i miedzy witokna-
Fot. 6. mi miesnymi, w obrebie

7
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tuku sikrzelowego. Poza tymi miejscami znajdowano segmenty
nici pasozyta w detritus lezagcym miedzy ptatkami skrzelowymi.

W zyfach i tetnicach ptatkowych, w kapilarach, w na-
btonku i w tkance siateczkowej ptatkdw skrzelowych — wy-
stepowaty wszystkie stadia rozwojowe pasozyta. Natomiast
w naczyniach krwiono$nych i tkance tukéw skrzelowych moz-
na byto stwierdzi¢ tylko stadia mitodsze — syncythium i spory.

Jezeli chodzi o kierunek wzrostu nici grzybka w wiek-
szych naczyniach platk6w, to zgodnie z obserwacjami Volfa,
wzrost najczesciej postepowat ku tukom skrzelowym. Ale moz-
na bylo natrafi¢ na nici rosngce ku wierzchotkom ptatkdw
skrzelowych. Nici rosngc, po drodze czasem skrecaty, wrasta-
jac w naczynia wiosowate listewek skrzelowych, albo tez da-
waty do nich odgatezienia. Najstarsze, wypetnione zarodnikami
odcinki grzybni, znajdywane bylty w wiekszosci przypadkdw
na wierzchotkach i w $rodku ptatkow skrzelowych, a daleko
rzadziej u ich podstawy.

Najmtodsze syncythialne czesci zdarzaty sie na rdznych
wysokosciach ptatkéw. Stosunki te zalezg prawdopodobnie od
tego, w ktorym miejscu zaczat sie i jak dtugo trwat wzrost pa-
sozyta. W kapilarach listewek wzrost grzyba odbywa] sie za-
rowno ku zyle, jak i ku tetnicy.

Jak zdaje sie wynika¢ z obserwacji przegladanego ma-
teriatu, kierunek wzrostu nici moze tez zaleze¢ i od napotyka-
nych po drodze oporow. Widoczne to byto dobrze w przypad-
kach, gdy pasozyt umiejscowiony byt w tkance poza naczynia-
mi krwiono$nymi. Nie zauwazono mianowicie, zeby nici paso-
zyta w jakikolwiek sposéb dziataty niszczaco na komorki mo-
gace stanowié przeszkody i stawi¢ opdr na drodze jego wzrostu.
Grzybek rosngc nie niszczyt napotkanych po drodze komérek,
nie przebijat sie przez nie, ale raczej przesuwaj si¢ miedzy ni-
mi, jakby je omijajgc. Nie mozna byto takze stwierdzi¢ wyraz-
nie w komérkach znajdujgcych sie w bezpos$rednim sasiedztwie
grzybka jakichkolwiek zmian, mogacych by¢ nastepstwem dzia-
tania ewentualnych toksyn, wydzielanych przez pasozyta.
Dziatanie patologiczne jego polegatoby wiec w tym przypadku
prawdopodobnie przede wszystkim na dziataniu mechanicznym,
powodujacym zaburzenie w krazeniu krwi i limfy.

Juz na pierwszy rzut oka dato sie zauwazy¢é w ptatkach
bardzo silny zast6j krwi. ~yty pilatkowe byty niekiedy nawet
kilkakrotnie rozszerzone i bardzo silnie wypeinione krwia.

Zastéj krwi w zytach wystepowa} albo na catej ich diu-
gosci, albo tylko ponad nagromadzong silnie i zamykajacg Swia-
tto naczynia grzybnig. Lezace na tej wysokosci naczynia wo*-
.sowate listewek skrzelowych i tkanki siateczkowej byty silnie
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przekrwione. W odcinkach lezacych pod niémi ilos¢ krwi byta
normalna, albo tez wystepowato mate niedokrwienie. Miedzy
gestymi splotami nici mozna byto niekiedy zauwazy¢ pojedyncze,,
erytrocyty. Kapilary byly czesto tak silnie przekrwione, ze
powstawaty balonowate rozszerzenia silnie wypetnione krwig.
Na przekrojach mozna byto stwierdzié, ze najwieksze zaburze-
nia dotyczyly przewaznie wierzchotkéw platkéw. W podstawo-
wych odcinkach .przekrwienie byto rzadsze, albo tez wystepo-
wato niedokrwienie. Krew wypetniajgca naczynia bardzo czesto
wykazywata daleko idagce zmiany wsteczne. Hemoglobina
z erytrocytéw ulegata nieraz catkowitemu wytugowaniu, tak ze
pozostawaly tylko same ich cienie. Jadra przedstawiaty sie jako
mate, okragte, intensywnie barwigce sie kuleczki. Nierzadko
tez erytrocyty ulegaly rozpadowi, tak ze pozostawaly same,
w podobny sposob zmienione jadra. W miejscach tych dato sie
stwierdzi¢ jednoczes$nie nekroze tkanki skrzelowej. Jasne za-
barwienie pewnych odcinkéw skrzel uwarunkowane jest za-
tem prawdopodobnie przede wszystkim wytugowaniem hemo-
globiny i rozpadem erytrocytow. Poza przekrwieniem mozna
byto niejednokrotnie stwierdzi¢ i wynaczynienia. Wynaczy-
nienia nazewnatrz ptatkow skrzelowych nie nalezaty do rzad-
koSci i zdarzaty sie wowczas, gdy rozsadzana przez silny zastoj
krwi i przez obfita mase grzyba Sciana zyty ptatkowej ulegata
rozerwaniu. (Fot. 7.) Liczne tez byty drobne wynaczynienia
do tkanki siateczkowej i nabtonka.
Prawdopodobnie w
nastepstwie utrudnione-
go odptywu krwi zyl-
nej i uposledzonego kra-
zenia cieczy tkankowej
wystepowat tez i silny,
powodujacy deformacije,
obrzek ptatkéw skrze-
lowych. Platki byly o-
bjete obrzekiem albo
w pewnych tylko ,miej-
scach, albo na catej
dtugosci, czesto wszyst-
kie na ‘tuku skrzelo-
wym.

Fot. 7.

Deformacje ptatkow niejednokrotnie spowodowane byty
bardzo duzym rozmnozeniem sie pasozyta. Grzybnia jego znaj-
dujgca sie w zytach ptatkowych tak silnie rozpierata ich Sciany,
ze ulegaty one czasem przerwaniu, tgcznie z pokrywajagcym je
nabtonkiem. Przez utworzong szczeline zdarzato sie widzie¢
wystajgce nazewnatrz nici pasozyta.
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Précz zaburzen w krazeniu wystepowaty tez i zmiany
wsteczne, objawiajace sie nekrozg tkanki skrzelowej. W ule-
gtych nekrozie komdrkach nabtonka i tkanki siateczkowej oraz
W erytrocytach protoplazma byta czesto sklaczona lub postrze-
piona, jadra wykazywaly cechy pyknosis lub karhyolysis, po-
szczegOlne elementy komorkowe wybarwiaty sie shabiej, a w
krancowch stadiach szczegoty budowy komdrkowej ulegaty
wskutek kollikwacji catkowitemu zatarciu. Tkanka zamienia-
fa sie w detritus, obficie lezagcy miedzy ptatkami i zawierajgcy
w sobie czesto fragmenty nici grzyba i miejscami w wielkiegj
iloSci bakterie. Objety procesem nekrotycznym nabtonek skrze-
lowy ulega} ztuszczeniu, podczas gdy Sciany kapilar stykaty sie
bezposrednio z woda.

ZJuszczenie nabtonka najsilniej wystepowato w czeSciach
wierzchotkowych ptatkéw. Proces nekrotyczny nie ograniczat
sie tylko do nabtonka i tkanki siateczkowej, ale obejmowat
ze i chrzgstki ptatkowe.

Miato to miejsce szczegblnie na wierzchotkach ptatkéw,
gdzie po odpadnieciu obumartej tkanki skrzelowej pozostawa-
ty nagie chrzastki, ulegajace takze nekrozie i sekwestracji.
Niejednokrotnie nekroza tkanki skrzelowej byta tak silna i
rozlegta, ze z ptatkow pozostawaly tylko chrzgstki, otoczone
tylko btong podstawowg, dajagcg rurkowate rozgalezienie w
miejsce kapilar. Na obumierajcej tkance stwierdzano miej-
scami w duzych ilosciach bakterie.

Stwierdzono réwniez reakcje zakazonej tkanki. Niekie-
dy mozna byto zaobserwowa¢ w tkance siateczkowej silne
mnozenie sie naokoto nici grzybka komérek okragtych, o cha-
rakterze nablonkowatym, z jasnym okraggtym jadrem i stabo
barwigcg sie protoplazma. Poza tymi miejscami, zwykle tam
gdzie znajdowaty sie nici grzyba (szczeg6lnie na koncach ptat-
kéw), nastepowat silny rozrost tworzgcego kolbkowate zgru-
bienia nabtonka, ktory zrastat sie nieraz z nablonkiem sgsied-
nich ptatkow.

MIKROSKOPOWE BADANIE SLEDZIONY.

W narzadzie tym, w ktdrym mikroskopowe ogledziny nie-
wykazaty zadnych widocznych zmian, przy badaniu mikrosko-
powym stwierdzono obecno$¢ grzybka Branchiomyce$ sangui-
nis Plehn. Udato sie go spostrzec tylko w jednym z paru wy-
cinkéw $ledziony, pobranych z réznych karpi. Skupienie je-
go w tym wycinku ograniczone byto tylko do jednego ogniska,
0 szerokosci do 2 mm. Obejmowato ono migzsz $ledziony, du-
ze naczynie zylne, tkanke okotonaczyniowg, wsréd ktdrej le-
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jaty rozrzucone wysepki trzustki i naczynia krwionosne bieg-

nagce w tej tkance, oraz przestrzen miedzy $ledziong a zyla i

tkanka okolonaczyniowg. Grzybek wystepowat zaré6wno w zy-

le, jak i w mniejszych naczyniach krwionosnych oraz miedzy

komdrkami tkanki okotonaczyniowej i w samym migzszu S$le-

dziony. (Fot. 8, 9. W zyle mozna napotka¢ tylko pojedyncze,

niewielkie segmenty nici

Branchiomyces  lezace po-

§rod krwinek. Na dwoch

preparatach mozna byto

stwierdzi¢, ze segmenty

nici znajdowaty sie w

Swietle jednej z zyt i w

migzszu $ledziony jedno-

czesnie. Nie mozna byto

jednak w tym przypadku,

wskutek zupetnie jedno-

rodnej na swym przebie-

gu nici (tylko syncythium),

zawyrokowa¢ o kierunku jej wzrostu. W naczyniach krwio-

nosnych biegngcych w tkance siateczkowej, zdarzaly sie duzo

wieksze skupienia pasozyta. W jednym przecietym poprze-
cznie naczyniu, o $rednicy
okoto 100 [). wida¢ byto kil-
kanascie, przewaznie po-
przecznie przecietych ni-
ci. W innych naczyniach
znajdowato sie po pare ni-
ci pasozyta. | tutaj, w
przewazajacej ilosci prepa-
ratbw wystepowaty stadia
syncythium i spor. (Fot. 10,
11). Na dwoéch tylko
skrawkach ostatnich z tej
serii byty i starsze stadia
rozwojowe, a mianowicie

spory wielojadrowe, dojrzate sporangia i sporangia przygoto-

wojgce sie do rozpadu na zarodnik. (Fot. 12).

Pojedynczych wolno lezgcych zarodnikéw na rozporza-
dzalnych preparatach nie stwierdzono. Nici znajdujgce sie w
tych naczyniach byty tez i dichotomicznie rozgatezione. Poza
naczyniami wystepowa} grzybek i w tkance okotonaczyniowej.
Na koniec wystepowa} tez licznie grzybek i w migzszu $ledzio-
ny. W preparatach nici byty zwykle przeciete poprzecznie,
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jednak w paru przypadkach napotkano i duze, diugie odcinki
z dichotomicznym rozgatezieniem. W jednym przypadku uda-
to sie stwierdzi¢ nié, w okresie syncythium, rosnacqg w migzszy
w kierunku naczynia zylnego.

Ilos¢ nici znajdujacych
sie w migzszu wynosita na
przekroju od kilku do Kil-
kunastu. W  wiekszosci
przypadkéw byly one w
okresie rozwojowym syn-
cyntium; ze starszych sta-
diow rzadko napotka¢ mo-
zna byto miode spory. W
jednym z preparatéw wi-
da¢ byto segmenty nici
pasozyta, ktore lezaty w

Fot. 10. matym naczyniu zylnym
miagzszy $ledziony. Jak zda-
je sie wynika¢ z preparatdw, naczynie to stanowito odgatezie-
nie duzej zylty, w ktorej znajdowat sie opisany wyzej pasozyt.
Poszczegdlne wymiary grzybka w $ledzionie przedsta-
wiaty sie nastepujaco: ni¢ — s-12, 8 [;, jadra w syncythium
— 2, 4-3, 8 spory miode — 3, 8-6, 4 ja spory weilojgdro-
we — 6) 1-6, 5 i}, spora-
gnia — 6, 4-6, 8
Poniewaz poszczegol-
ne wymiary, budowa i
i charakter poszczegol-
nych stadiow rozwojo-
wych oraz sposéb roz-
woju byt taki sam jak
i grzybka w skrzelach,
Swiadczy to 0 moznosci
bytowania i rozwoju
Branchiomyces sangui-
nis Plehn i w $ledzionie
karpia.

Fot. 11

Watroba.

W narzadzie tym dato sie zauwazyé na czterech prepa-
ratach mikroskopowych maty odcinek nici Branchiomyces san-
guinis w stadium spdr wielojadrowych. Leza] on u samego
brzegu watroby, tuz pod jej torebka. (Fot. 13). Z powodu bra-
ku dalszych preparatéw z tego miejsca nie mozna byto stwier-
dzi¢ szczegdtow dotyczacych warunkoéw pasozytowania jego
w tym narzadzie.



gotowywaé "do tego rozpa-
du, rozszerza nieco poglad
na wymogi grzybka, oraz
daje sie przeczyé wysuwa-
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Fot 12

nym dotychczas przez wszystkich autoréw pogladom, jakoby pa-
sozyt do swego rozwoju w ustroju karpia wymagat czy to dosta-
tecznej ilosci Swiatta, czy tez specjalnie korzystnych warunkéw

Fot. 13.

tlenowych, i mogt byto-
wac tylko w skrzelach. Mi-
mo to nie wyswietlony je-
szcze zostaje sposéb zaka-
zania sie ryb tym pasozy-
tem. Pierwotne stadium
rozwojowe mogto sie do-
sta¢ do Sledziony oczywis-
cie tylko na drodze krwio-
nosnej lub limfatyczne}, po
przeniknieciu przez ptatki
skrzelowe albo na przy-
ktad przez . przewo6d po-
karmowy lub przez skore.

STRESZCZENIE

Na podstawie poczynionych obserwacji i badan nad kar-

piami zaatakowanymi grzybkiem

Plehn, dato sie stwierdzic:

Branchiomyces  sanguinis

1. Wystepowanie charakterystycznego plamistego, pasmowa-
tego, marmurkowatego zabarwienia skrzel.

2. Obrzek i deformacje ptatkdw skrzelowych.

3. Obecnos$¢ pasozyta w najwiekszych ilosciach w zytach ptat-
kowych, kapilarach, tkance siateczkowej ptatkow, rzadziej
i w mniejszych iloSciach w tetnicach ptatkowych, tetnicach
i zytach oraz w zatokach skrzelowych, w uktadzie migsnio-
wym ptatkéw i w obrebie tuké*w skrzelowych.
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4. Zaburzenia w krgzeniu, objawiajagce sie silnym zastojem
krwi, obrzekiem i wynaczynieniem.

5. Zmiany wsteczne erytrocytbw — wytugowanie hemoglobi-
ny i ich rozpad.

6. Nekroze nabtonka, tkanki siateczkowej i chrzastek ptatko-
wych.

7. Reakcje tkanki w stosunku do pasozyta.

8. Wystepowanie grzybka w ustroju karpia poza skrzelami —
w Sledzionie i watrobie.

9. Brak widocznych zmian patologicznych w $ledzionie i wa-
trobie.

Observations sur Branchiomycosis cyprinorum.
RESUME.

Les recherches faites sur les carpes attquées par le
champignon parasite Branchiomvces sanguinis Plehn ont permi
de constater les faits suivants:

1) Les branchies des poissons malades prennent habituelle-
ment une temte spéciale — elles deviennent tachetées, rayées
ou marbrées.

2) Les lames branchiales se gonflent et se déforment.

3) On rencontre le parasite en masse et d'habitude dans les
veines et les capillaires des lames, dhns le réseau conjonctif

des lames, — plus petite quantité dans les veines et les
artéres des branchies, dans les muscles des lames cranchiales,
et enfin dans — les arcs branchiaux.

4) On observe des grands troubles dans la circulation occasion-
nés par la stagnation du sang, se manifestant par des
enflures et des extravasates.

5) On a pu constater la lixiviation de I'hémoglobine et la
décomposition des globules rouges.

6) La nécrosé atteint également le tissu épithélial, conjonctif
et oatilagineux.

7) Les tissus de la carpe malades reagissent vivement contre
I'invasion du parasite.

8) Le mycélium du Branchiomyces ne se localise pas exclusi-
vement dans les branchies — on a pu. les observer aussi
dans le foie et dans la rate.

9) On n’a pu remarquer de traces visibles, occasionnées par
I'invasion du champignon parasite ni dans la rate, ni dans
le foie.
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WSTEP

Zagadnieniem wedrowek storni  (Pleuronectes tlesus L)
zyjacej w Battyku, zajmowato sie. juz kilku autoréw jak Strodt-
mann, Fischer, Hessle i Kandler, badania ich jednak ograni-
czone byly prawie wytgcznie do zachodniej czesci Battyku.
Z kilku tysiecy znakowanych storni wypuszczonych przez tych
badaczy, zaledwie 91 sztuk wypuszczono w Zatoce Gdanskiej,
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a wszystkie inne w basenie Bornholmskim, wzglednie jeszcze
bardziej na zachod. W wyniku swoich doSwiadczen, przepro-
wadzonych wiosng 1905 i 1906 roku na Giebi Bomholmskiej
podczas tarta storni, stwierdzit Strodtmann (31), ze stornie po
odbytym na gtebi tarle, wedrujg na lato ku najblizszym brze-
gom basenu Bornholmskiego, przy czym z $rodkowej i potud-
niowej czesci tego basenu wedrujg przewaznie ku brzegom Po-
morza Zachodniego, a z p6inocnej ku brzegom szwedzkim.
Wedrowki poza granice basenu Bornholmskiego nalezaty do
rzadkosci, poniewaz na 150 z powrotem ztowionych storni, tyl-
ko pojedyncze okazy opuscity rejon basenu Bornholmskiego.
Z tych kilka sztuk ztowiono u wschodnich brzegéw wysp dun-
skich, jedng w Sundzie i jedng w Zatoce Gdanskiej po zew-
netrznej stronie potwyspu Hel.

Znakowania storni przeprowadzone przez tego Ssamego
badacza w Zatoce Gdanskiej w lutym 1907 roku (32), ale juz
na znacznie szczuplejszym materiale, stwierdzity, ze stornie
po odbytym na Giebi Gdanskiej tarle, wedrujg rowniez ku naj-
blizszym brzegom. Rozewie i potudniowa cze$¢ Mierzei Ku-
ronskiej, stanowity najdalej potozone miejsca potowu ryb
wypuszczonych na Giebi Gdanskiej. Na podstawie tych do-
Swiadczen doszedt Strodtmann do wniosku, ze zar6wno w ba-
senie Bornholmskim jak i Zatoce Gdanskiej, wiekszo$é storni
po odbytym na gtebi tarle, wedruje na lato ku najblizszym
przybrzeznym terenom odzywczym, oraz wyrazit przypuszcze-
nie, ze w zimie ryby te podobnymi drogami wedrujg z tych te-
renéw ku giebi, celem ponownego odbycia tarta. Wedrowki
dokonywane przez stornie, zdaniem tego autora, majig prze-
waznie charakter wedréwek tartowych, w ktérych biorg
udzia} tylko ryby piciowo-dojrzate, a wedrowki dalekie z jed-
nego basenu Baltyku do drugiego, naleza do wyjatkow.

Podobnie w doswiadczeniach Fischera (15) przeprowa-
dzonych w latach 1906—1907, wedrdwki dalsze miaty miejsce
tylko w nielicznych przypadkach; na 4000 wypuszczonych
storni u potudniowych brzegéw basenu Bornholmskiego, zio-
wiono z powrotem 1800 sztuk, ale przewaznie w nieznacznych
odlegtosciach od miejsca wypuszczenia. Poza granice basenu
Bornholmskiego wywedrowato: 5 sztuk do Zatoki Gdanskiej,
5 do zachodniego Battyku i 3 do Sundu.

DosSwiadczenia Hesslego (17) i po6zZniejsze Strodtmanna
opisane przez Kandlera (20) potwierdzity przypuszczenia
Strodtmanna o wedréwce storni od brzegéw ku gitebi, celem
odbycia tam tarta. Z ryb wypuszczonych latem 1915 roku u
brzegéw Szwecji przy potudniowym wyjsciu z Kalmar Sundu
oraz w kwietniu 1925 roku na tawicy Odrzanskiej, osobniki
piciowo dojrzate wedrowaty na tarto do Giebi Bomholmskiej,
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Wedréwki poza granice rejonu Bornholmskiego i w tych do-
Swiadczeniach byty bardzo nieliczne: na 150 odtowionych ryb
tylko jedna wywedrowata z ujScia Kalmar Sundu ku brzegom
pomorskim w okolice teby i jedna z tawicy Odrzanskiej do
Zatoki Gdanskie;j.

Z dotychczasowych badan wyzej wymienionych auto-
iow wynika wiec, ze wedrdwki storni majg przewaznie cha-
rakter wedrédwek tariowych. Wedréwka od brzegéw ku giebi
zaczyna sie juz w listopadzie a tarto odbywa sie w marcu, kwie-
tniu i maju, po czym ryby wracajg ku najblizszym terenom
przybrzeznym. Wedrdwki dalsze naleza do rzadkosci i dlatego
wymiana storni z poszczegblnych basendéw Battyku, odbywa
sie w tak nieznacznym stopniu, ze praktycznie nie moze by¢
brana pod uwage. Ponadto wiekszo$é dotychczasowych badan
przeprowadzono w basenie Bornholmskim, a badania w Zato-
ce Gdanskiej oparte byty na bardzo szczuptym materiale i do-
tyczyty tylko wedrowek storni, znajdujacych sie w okresie
tarta na Giebi Gdanskiej, nie obejmujgc zupetnie wedréwek
ryb ze strefy przybrzeznej ani z Zatoki Puckiej. Polskie bada-
nia przewidziane byly gtownie na obszar Zatoki Gdanskiej
wraz z Zatokg Pucka, a dorywczo rowniez w okolicach Born-
holmu.

Badania te zostaly zapoczatkowane przez Dziat Ekono-
mii i Organizacji Rybactwa w Bydgoszczy, a po likwidacji tej
placowki naukowej, byty dalej kontynuowane przez Stacje
Morska w Helu i Gdyni.

. MATERIAL | METODA

Przy znakowaniu storni zastosowaliSmy przyjeta, przez
Miedzynarodowa Rade Badan Morza metode znakowania pta—
stug przy pomocy dwu ebonitowych krazkow, zigczonych u
nasady pletwy grzbietowej ryby srebrnym drutem, Na jed-
nym z kragzkow wyryta byta litera P (Polska) oraz kolejny nu-
mer znaczka, ktdry zapisywano przed wypuszczeniem ryby wraz
z adnotacja jej dtugosci, daty i miejsca wypuszczenia.

W czasie od listopada 1928 do sierpnia 1935 roku, wypu-
szczono 1682 sztuki znakowanych storni, z czego 1482 w Zatoce
Gdanskiej a 200 sztuk w poblizu dunskiej wyspy Bornholm.
Z powrotem ztowiono 272 sztuki, co stanowi 16,17°/0 ilosci wy-
puszczonych. Po otrzymaniu z powrotem ztowionej ryby, mie-
rzono jej dtugos¢ celem obliczenia jej przyrostu, wyjmowano
otolit do okreslenia Avieku ryby oraz zapisywano date i miejsce
potowu. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze w wielu przypadkach nie
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mozna byto ustali¢ wieku, a w niektérych nawet dtugosci pono-
wnie ztowionej ryby, poniewaz zdarzato sie, ze rybacy® dostar-
czali tylko znaczek z podaniem daty i miejsca potowu. Tak sa-
mo nalezy spodziewac sig, ze procent odtowu znakowanych ryb
by} w rzeczywistosci wiekszy, anizeli wyzej podany, poniewaz
jak stwierdzono, byty przypadki nie dostarczenia informacji o
ztowieniu znakowanych storni przez naszych rybakéw, a ponad-
to nie otrzymaliSmy ani jednego znaczka od rybakéw dunskich,
pomimo ze w okolicy Bornholmu towiono znakowane przez nas
stornie, o czym S$wiadczg dostarczone nam znaczki przez ryba-
kéw niemieckich.

Materia} jakim rozporzgdzamy, zawierajgcy daty i miej-
sca wypuszczenia ryb, daty i miejsca ich ponownego ziowienia,
dugosci ryb przy wypuszczeniu i ponownym ztowieniu, obliczo-
ne przyrosty diugosci w czasie jaki uptynat od chwili wypusz-
czenia do ponownego ztowienia i wreszcie wiek ryb, — utozyli-
§my w porzadku chronologicznym w tablice, ktére zamiescili-
$my na koficu niniejszej pracy, a ponadto dotgczyliSmy szereg
map Zatoki Gdanskiej i potudniowego Battyku, na Kktérych
przedstawione sg graficznie, stwierdzone przez nas wedrowki
storni z uwzglednieniem pory roku i numeru doswiadczenia.

Poniewaz w naszych doswiadczeniach, ktérych razem by-
to dwadziescia, mozemy wyréznié pewne grupy w zaleznosci od
miejsc wypuszczenia ryb oraz pdr roku, dlatego nie omawiamy
kazdego z nich oddzielnie m— lecz poszczegdlne grupy, przy czym
najpierw wezmiemy pod uwage wedrowki a potem wzrost ryb.

Il. WEDROWKI ZNAKOWANYCH STORNI

A. Stornie z Zatoki Gdanskiej

a) Wedréwkiryb wypuszczonych wjesieni

1) Przy cyplu pétwyspu Hel (doSwiadczenie Nr I, II, IlI,
IV,"VI, VII i IX)"

Z koncem listopada i w grudniu 1923 i 1930 roku, wypu-
szczono w poblizu cypla pétwyspu Hel, na gtebokosci 40—70 m,
429 sztuk znakowanych storni, z ktérych ztowiono z powrotem
109 czyli 25,4%. W Zatoce Gdanskiej ztowiono 84 sztuki (Map-
ka Nr 1—4) a 25 poza granicami zatoki (Mapka Nr 5—7). Miej-
sca potowu znakowanych storni w Zatoce Gdanskiej przedsta-
wiajg sie nastepujgco: 25 sztuk ztowiono na giebszych miejscach
w okolicy Helu w miesigcach zimowych (grudzien—marzec); 18
sztuk ztowiono na nieznacznych gtebokosSciach w Zatoce Puc-
kiej i u brzegébw Gdanskich, przewaznie w maju: 13 sztuk u
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brzegow Prus Wschodnich od tysej Go6ry do Brusterort w maju,
czerwcu i lipcu i wreszcie 28 sztuk wzdtuz zewnetrznej strony
pétwyspu Hel az do Rozewia w miesigcach od marca do sierp-
nia.

Na zachod od Rozewia wywedrowato 21 sztuk, z ktérych
13 zfowiono wzdiuz brzegéw pomorskich od Lubiatowa do Ko-
tobrzegu w miesigcach maj—sierpien, 1 na tawicy Stupskiej w
pazdzierniku i 7 w basenie Bornholmskim na znacznych gtebo-
kosciach (70—85 m) w marcu, kwietniu i maju, czyli w tej po-
rze roku, kiedy stornia odbywa tarto. W kierunku potnocno -
wschodnim od granic Zatoki Gdanskiej wywedrowatv 4 sztuki,
ktore ztowiono u brzegdw Mierzei Kurowskiej i Libawy w mie-
sigcach letnich (lipiec—wrzesien).

Miejsca potowdw storni wypuszczonych w wyzej wymie-
nionych doswiadczeniach, wskazujg na gromadzenie sie storni
zimg na gtebszych miejscach w poblizu cypla Helu. Temperatu-
ra wody w warstwach przydennych jest tu w ciggu catej zimy
wyzsza od temperatury ptytkich wod Zatoki Puckiej i strefy
przybrzeznej. Z koncem wiosny i podczas lata t. j. z chwilg
ogrzania sie piytszych wdd przybrzeznych, stornie przesuwaja
sie ku brzegom Zatoki Puckiej, brzegom Gdanskim .i Prus
Wschodnich. Poza tym cze$é ryb wedruje wzdtuz zewnetrznych
brzegow poétwyspu Hel i wzdtuz brzegéw pomorskich, docho-
dzac do basenu Bornholmskiego.

Wedréwka storni z Zatoki Gdanskiej ku zachodowi, za-
czyna sie prawdopodobnie juz z koncem wiosny, poniewaz w
pierwszych dniach maja 1929 roku ztowiono w okolicy Postomi-
na stornie, wypuszczong w jesieni poprzedniego roku przy Helu.

Najwieksze nasilenie tej wedrowki przypada jednak na
miesigce letnie, o czym Swiadczy poréwnanie dat ztowienia ryb
wzdtuz zewnetrznej strony poétwyspu Hel i wzdtuz brzegéw Po-
morza Zachodniego. Na Gtebi Bornholmu ztowiono nasze stor-
nie podczas tarta, ale dopiero w drugg wiosne od chwili ich wy-
puszczenia. Przypuszczalnie stornie, ktdre zawedrowaty latem
wzdtuz pomorskich brzegéw ku zachodowi, odeszty od tych brze-
goéw w zimie ku najblizszej giebi, ktérg byta w tym wypadku
Giebia Bornholmu, celem odbycia tam wiosng tarta. W chwili
ztowienia, ryby te byty piciowo dojrzate lub ciekngce, w wieku
od 5 lat wzwyz. Najdtuzsza wedréwka odbyta w kierunku za-
chodnim, wynosita okoto 140 mil i zostatla dokonana przez stor-
nie ze znaczkiem P28/455 w ciggu 8 miesiecy. Najdtuzszg droge
w kierunku po6tnocno - wschodnim, wynoszacg rdwniez okoto 140
mil, odbyta ryba ze znaczkiem P28/671 w ciggu 9 miesiecy.

Nalezy zaznaczy¢, ze droge te obliczamy w linii prostej
i w rzeczywistosci bedzie ona prawdopodobnie znacznie dituz-
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sza, poniewaz ryba zerujgc wykonuje przesuniecia w réznych
kierunkach.

2) W Zatoce Puckiej — doSwiadczenie V.

W pierwszej potowie grudnia 1928 roku wypuszczono 32
sztuki znakowanych storni w Zatoce Puckiej na gtebokosci 30
m, z ktorych ztowiono z powrotem 6 sztuk, czyli 18,75%. W za-
toce Gdanskiej ztowiono 4 (Mapka Nr 2) przy czym jedna z nich
podeszta w czerwcu 1929 do ujscia Wisty. Dwie ryby wywe-
drowaly na zachdéd od Zatoki Gdanskiej: jedng ztowiono w
czerwcu 1929 przy Stilo a drugg w kwietniu 1932 roku na Gte-
bi Bornholmu podczas tarta (Mapka Nr 6). Ryba ta w chwili
ztowienia nalezata do VII grupy wzrostowej, miata dlugos¢ 26
cm i byta piciowo dojrzata.

3) Po zewnetrznej stronie pdtwyspu Hel — doswiadczenie
VIII.

W odlegtosci 2 mil w kierunku NO od Jastarni - Bér na
.gtebokosci 50 m wypuszczono 10. XIl. 1928 roku 72 sztuki zna-
kowanych storni, z ktérych zlowiono z powrotem 12, co stanowi
16,7°/o. W Zatoce Gdanskiej ztowiono 6 sztuk (Mapka Nr 4)
przewaznie w letnich miesigcach, z ktérych dwie weszty do Za-
toki Puckiej, jedna przesuneta sie ku brzegom Gdanskim a
dwie pod Rozewie. Na zachod od Rozewia wywedrowato 6 ryb
(Mapka Nr 7), z ktorych 3 ztowiono w czerwcu, lipcu i pazdzier-
niku u brzegow pomorskich, (Leba, Kotobrzeg), jedna w lipcu
na tawicy $rodkowej i dwie w marcu i pierwszych dniach
czerwca na Giebi Bornholmu podczas taria. Stornia zitowiona
w marcu 1932 na Giebi Bornholmu, byta juz piciowo dojrzata
i nalezata do IV grupy wzrostowej, majac dtugos¢ 21 cm. W
kierunku po6tnocno-wschodnim od Zatoki Gdanskiej wywedro-
wata tylko jedna stornia, docierajgc w jesieni do Sarkau w
Prusach Wschodnich.

Wynik tego doswiadczenia wskazuje wiec, ze z ryb ktore
p6zng jesienig znajdujg sie po zewnetrznej stronie potwyspu
Hel, cze$¢ podczas nastepnego lata wchodzi do Zatoki Puckiej
i posuwa sie ku brzegom Gdanskim, a cze$s¢ wywedrowuje
wzdtuz zewnetrznej strony potwyspu i brzegow pomorskich ku
zachodowi. Illos¢ ryb ziowionych na zaché'd od Zatoki Gdan-
skiej, stanowi w tym doswiadczeniu 50% ilosci ryb z powrotem
utowionych, widocznie wiec stornie znajdujgce sie po zewnetrz-
nej stronie pdtwyspu, majg silniejszg tendencje do wedréwki ku
zachodowi, anizeli stornie z Zatoki Puckiej i okolicy Helu.

b) Wedrowki ryb wypuszczonych w zimie
1) W Zatoce Puckiej — doswiadczenie XVIII,



W styczniu 1934 roku wypuszczono 210 znakowanych
storni w Zatoce Puckiej w odlegtosci 3 mil na potudnie od Ja-
starni, z ktorych ztowiono z powrotem 29 sztuk, czyli 13,8%.
W Zatoce Gdanskiej ztowiono 21 sztuk (Mapka Nr 8), ktére wy-
kazaly przesuniecia w réznych kierunkach od miejsca wypusz-
czenia.

W styczniu 1934 roku, stornia ze znaczkiem P.103b wy-
wedrowata z Zatoki Puckiej i optywajac potwysep Hel doszia
do brzegowT Chtapowa, gdzie jg ztowiono 30. I. 1934 roku. Ry-
ba ta przebyta droge okoto 30 mil morskich w ciagu 27 dni,
osiggajac szybkos¢ co najmniej, 1,1 mili na dobe. Przypadek ten
jest szczegdblinie ciekawy, skoro sie uwzgledni, ze ryba ta mia-
fa dlugos¢ 13 cm, wiek. przypuszczalnie okoto 2 lat, oraz te
okoliczno$¢, ze wedrowka jej miata miejsce w zimie, podczas
ktorej mtode stornie prowadza raczej osiadty tryb zycia, byé
moze jednak, ze podnieta byto tu juz samo znakowanie. Po-
dobnie jak i w poprzednich doswiadczeniach, miejsca potowu
znakowanych storni w zimie znajdowaty sie przewaznie w oko-
licy Helu na gtebokosciach od 30—70 m. Poczynajac od maja
tego samego roku, zaczeto towi¢ znakowane stornie na ptytkich
miejscach Zatoki Puckiej, u brzegow Gdanskich oraz wzdtuz
zewnetrznej strony pétwyspu Hel. Poza granice Zatoki Gdan-
skiej wywedrowato 8 ryb w kierunku zachodnim lub péinocno-
zachodnim (Mapka Nr 9), z ktérych 7 ztowiono wzdtuz brzegéw'
pomorskich od Biatogéry po Dertéw, przewaznie w czerwcu
i pazdzierniku 1934 roku a ostatniag na tawicy Srodkowej w
pazdzierniku tegoz roku. Najdluzszg droge odbyta stornia ze
znaczkiem P. 938a, ktorg ztowiono 19. VI. 1934 roku w poblizu
Dertowa. Ryba ta przebyta droge okoto 110 mil morskich w
ciggu 5,5 miesiecy. ‘

llos¢ ryb, ktére wywedrowaly z Zatoki Gdanskiej ku
zachodowi, stanowi i w tym dosSwiadczeniu znaczny procent
(27,6%) ilosci z powrotem ztowionych, przy czym nalezaty one
do Il wzglednie IV grupy wzrostowej.

Wedrédwki dalszej ku wschodowi w tym doswiadczeniu
nie stwierdzono zupeinie.

2) Na Giebi Gdanskiej — doswiadczenie XI.

Poniewaz do$wiadczenie Strodtmanna przeprowadzone
na Giebi Gdanskiej w lutym 1907 roku wykazato, ze stornia po
odbytym na gtebi tarle, podchodzi na lato ku brzegom Zatoki
Gdanskiej od Rozewia po potudniowg cze$¢ Mierzei Kuronskiej,
dlatego w badaniach naszych pos$wieciliSmy juz znacznie mniej
uwagi, wedrowkom storni z tej czeSci Zatoki Gdanskiej. W sty-
czniu 1933 roku wypuszczono 38 znakowanych storni w odle-
gtosci-12 mil w kierunku ENE od' Helu. na giebokosci 93 m.
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Z powrotem ztlowiono w ciagu niespetna siedmiu miesiecy 8
sztuk (Mapka Nr 8), co stanowi 21% ilosci ryb wypuszczonych.
Dwie z nich ztowiono w maju 1933 roku jeszcze na samej Giebi
Gdanskiej, nieco na poinoc od miejsca wypuszczenia i nalezaty
one do IV i V grupy wzrostowej, bedac tuz po odbytym tarle.
U brzegdw Gdanskich, dokad podeszty po tarle, juz w pierwszych
dniach czerwca, ztowiono 5 sztuk. Jedng ziowiono w lipcu
1933 roku u brzegéw pomorskich, w poblizu £eby (Mapka Nr 9).

Og6lny wynik doswiadczenia z jednej strony potwierdzit
whniosek Strodtmanna o podchodzeniu storni po odbytym na
Gilebi Gdanskiej tarle ku brzegom Zatoki Gdanskiej, ale z dru-
giej strony wniést nowy szczegét dotyczacy wedrowki storni
z Zatoki Gdanskiej ku zachodowi.

Pomimo tak matej ilosci ryb wypuszczonych w tym do-
Swiadczeniu, mieliSmy jeden przypadek ztowienia storni poza
granicami Zatoki Gdanskiej, co Swiadczy o tym, ze cze$¢ ryb po
odbytym na Giebi Gdanskiej tarle i podejsciu ku brzegom pét-
wyspu Hel, wedruje wzdtuz zewnetrznej strony tego pétwyspu
ku zachodowi. Poniewaz wiekszo$¢ ryb po odbytym na giebi
tarle, podeszta na lato ku brzegom Zatoki Gdanskiej, mozemy
wiec przypuszczaé, ze nalezaly one do stada storni z Zatoki
Gdanskiej i dalej, ze stornie, ktdre latem wystepujg u brzegéw
Zatoki Gdanskiej, odbywaja tarto na Giebi Gdanskiej.

c) Wedrdwki ryb wy puszczonychna wiosne

Przy boi ,Hel N;*— doswiadczenie X.

Na gtebokosci 65 m, wypuszczono w marcu 1931 roku
22 sztuki znakowanych storni, z ktérych ztowiono z powrotem
7, czyli 31,2%i. Jedng rybe zlowiono w maju w poblizu miejsca
wypuszczenia, drugg w czerwcu w Zatoce Puckiej, dwie w czer-
wcu i lipcu w do$é znacznej odlegtosci od brzegu naprzeciw
Kuznicy (Mapka Nr 10). Poza Rozewie w kierunku zachodnim
wywedrowaty 3 sztuki (Mapka Nr 11); z tych jedng zlowiono
w maju 1931 roku przy Karwi, drugg w czerwcu tegoz roku w
poblizu I-eby i wreszcie ostatnia w maju 1932 roku w basenie
Bornholmskim na gtebokosci 80 m.

W wyniku ogdélnym tego doswiadczenia stwierdzamy
wiec, ze z ryb ktore podczas wiosny znajdujg sie po zewnetrz-
nej stronie pdtwyspu Hel w nieduzej odlegtosci od cypla, czes¢
wchodzi latem do Zatoki Puckiej, czes¢ zas wedruje wzdlu»
brzegow potwyspu i optywajgc przylgdek Rozewie kieruje sie
ku zachodowi. Wiosng nastepnego roku spotyka sie je podczas,
tarta na Giebi Bornholmu.

d Wedréwki ryb wypuszczonych latem

1) W Zatoce Puckiej — doswiadczenie XII i XIV.
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W lipcu i sierpniu 1933 roku wypuszczono 185 sztuk zna-
kowanych storni w Zatoce Puckiej w odlegtosci 3 mil od Ja-
starni na gtebokosci 30 m. W ciggu dziesieciu miesiecy ztowio-
no z powrotem 16 sztuk czyli 8,65% (Mapka 12). Wiekszo$¢
z nich, bo .az 12 sztuk ztowiono w niecaty miesiac po wypusz-
czeniu, to znaczy z koncem lipca i w sierpniu w Zatoce Puc-
kiej, co wskazuje na duzg intensywno$¢ potowow storni w tych
dwu miesigcach roku w Zatoce Puckiej. W grudniu 1933 i w
lutym 1934 roku ztowiono 3 sztuki na giebszych miejscach za-
toki w poblizu Helu, a ostatnig w czerwcu 1934 roku u brzegéw
Redtowa.

Wedréwki dalszej ryb wypuszczonych w tych doswiad-
czeniach nie stwierdzono zupetnie, a miejsca potowu wskazuja,
ze w okresie letnim stornia z Zatoki Puckiej nie ma tendencji
do wywedrowywania z zatoki, lecz dokonuje drobne przesunie-
cia w jej granicach celem poszukiwania pokarmu.

2) Po zewnetrznej stronie po6twyspu od Helu do Jastarni —

doswiadczenia XII, XV i XVI.

W drugiej potowie sierpnia 1933 roku wypuszczono 357
sztuk znakowanych storni po zewnetrznej stronie potwyspu
miedzy Helem a Jastarnig, na gtebokosci 25 — 50 m.
Z powrotem ztowiono 41 sztuk, co stanowi 11,48% iloSci ryb
wypuszczonych (Mapka Nr 12—14). Podobnie jak i przy do-
Swiadczeniach przeprowadzonych latem w Zatoce Puckiej,
stwierdzamy i tu duzg intensywnos$¢ potowow storni w okresie
letnim, ztowiono bowiem w ciggu niespetna miesigca tj. w cza-
sie 0d118. VIII do 14. I1X. 1933 roku 23 sztuki czyli 6,4% wypusz-
czonych storni. towiono je na ptytkich wodach w poblizu He-
lu lub w Zatoce Puckiej. W jesieni i w zimie miejsca potowdw
znajdowatly sie na wodach gtebszych w okolicy cypla Helu, a z
koncem wiosny 1934 roku od maja poczawszy, znowu w Za-
toce Puckiej. Poza granice Zatoki Gdanskiej wywedrowaty tyl-
ko 2 sztuki w kierunku zachodnim (Mapka Nr 15); jedng z nich
ztowiono w kwietniu 1935 roku w poblizu dunskiej wyspy
Bornholm na gtebokosci 75 m, a drugg we wrzes$niu tego roku
na tawicy Stupskiej. Stornia ztowiona na Giebi Bornholmu,
miata w chwili ztowienia dtugo$¢ 30 cm, nalezac do VI grupy
wzrostowej i znajdowata sie w stadium odbywania tarta.

Doswiadczenia te wskazujg wiec na to, ze stornie znajdu-
jace sie latem na morzu otwartym w poblizu Jastarni i Helu,
przesuwaja sie czeSciowo ku Zatoce Puckiej a czeSciowo wedru-
ja wzdtuz brzegéw potwyspu ku zachodowi. Zima spotykamy
.stornie licznie wystepujace na giebszych miejscach przy cyplu
potwyspu. Poza tym mamy tu ponowne stwierdzenie faktu, ze
stornie z Zatoki Gdanskiej mogg odbywaé¢ tarto w basenie
Bornholmskim.
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3) Na morzu otwartym w okolicy Rozewia — do$wiadczenia
XVII i XIX.
Latem 1933 i 1935 roku wypuszczono 137 sztuk znakowa-

nych storni w odlegtosci 3 i 10 mil NE od Rozewia, z ktérych
w ciggu 10 miesiecy ztowiono z powrotem 24 sztuki, czyli 17,5%.
W Zatoce Gdanskiej ztowiono 20 sztuk, przewaznie w niedtugim
czasie po ich wypuszczeniu (Mapka Nr 14). towiono je w oko-
licy Rozewia, Chtapowa, Wielkiej Wsi i wzdtuz pétwyspu az do
Helu. 4 sztuki powedrowaty na zach6d od Zatoki Gdanskiej
wzdtuz pomorskich brzegow (Mapka Nr 15). Jedng z nich zto-
wiono w listopadzie tego samego roku na zachd6d od Rozewia,
drugg w styczniu 1936 na zachod od tawicy Stupskiej. We-
dréwka ich miata miejsce latem lub jesienig. Pozostate dwie
ztowione u brzegéw Dertowa i na po6inoc od Kotobrzegu.

Widzimy wiec, ze z ryb wypuszczonych latem na morzu
otwartym — w okolicy Rozewia, pewna czes¢ i to przewaznie
ryby starsze (Il — V grupy) wywedrowuje ku zachodowi. We-
dréwki storni w kierunku wschodnim nie stwierdziliSmy w tych
doswiadczeniach zupeinie.

B. Przyczyny wedréwek storni z Zatoki Gdanskiej.

Z wyzej opisanych doswiadczen dochodzimy do wnio-
sku, ze wedrowki storni z Zatoki Gdanskiej sg r6zne w zalez-
nosci od wieku, dojrzatosci pitciowej ryb, oraz od pory roku.

Mtode, piciowo niedojrzate stornie dokonujg stosunkowo
nieznaczne przesuniecia w granicach Zatoki Gdanskiej, ktére
polegaja na nieznacznym oddalaniu sie na zime od brzegéw ku
wodom gtebszym, a latem podchodzeniu ku brzegom. Przyczy-
ng tych przesunie¢ sg prawdopodobnie sezonowe zmiany tem-
peratury wody, ktéra w ptytkiej strefie przybrzeznej ulega
szybciej oziebianiu w zimie i silniejszemu ogrzewaniu latem,
anizeli wody miejsc gtebszych.

Stornie starsze, odbywajgce wiosng tarko na Gilebi
Gdanskiej, wedrujg po tarle ku brzegom Zatoki Gdanskiej),
gdzie pojawiajg sie juz w pierwszych dniach czerwca. Jakkol-
wiek w doswiadczeniach naszych nie stwierdziliSmy bezpo-
Srednio wedrowki naszych storni na tarto do Giebi Gdanskiej,
to jednak o wedrdwce tej mozemy wnioskowa¢ na podstawie
licznych przypadkéw wedréwki powrotnej storni z Gilebi
Gdanskiej ku brzegom. Przypuszczenie to opiera sie réwniez
na ostatnich badaniach dojrzewania piciowego i tarta storni
w Zatoce Gdanskiej (Cieglewicz — Mulicki — 7),
z ktérych wynika, ze dojrzewajgce piciowo stornie z Zatoki
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Puckiej i u brzegéw potwyspu Helskiego, wywedrowujg w zi-
mie ku Gilebi Gdanskiej, gdzie wiosng odbywajg tarto. Celem
sprawdzenia tego przypuszczenia, przeprowadziliSmy badania
rasowe storni z Giebi Gdanskiej i strefy przybrzeznej Zatoki
Gdanskiej. ZbadaliSmy razem 1,860 sztuk storni, z ktérych 660
pochodzito z wiosennych potowow storni podczas tarta na Gie-
bi Gdanskiej, 378 sztuk z potowdw letnich dokonanych u brze-
gow pétwyspu Hel i 822 sztuki z Zatoki Puckiej. Wyniki tej
analizy mamy podane w tabeli Nr. 1, ktéra przedstawia liczby
kregéw storni z tych terenow.

TAB. |

Liczba kregéw storni z Giebi Gdanskiej i strefy przybrzeznej
Zatoki Gdanskiej

Number of vertebrae of the flounder from the Gdansk Deep and inshore
grounds of the Gulf of Gdansk

Glebia Gdanska Sfrefa przybrzezna — Inshore grounds
Miejsce potowu Gdarnsk Deep Lafo — Summer 1937
Locality Wiosna - Spring 2 mile NE od Jastarni Zatoka Pucka
1937 Jastarnia 2 sm NE Bay of Puck
llo$¢ kregéw llos$¢ ryb zbadanych
Number of vertebrae Number of fishes
34 21 9 24
35 136 111 239
36 411 200 448
37 92 56 107
38 _ 2 4
Razem
660 378 822
Total
Srednia 35.87 35.82 35,79
Average

Z poréwnania S$redniej liczby kregow storni ztowionych
na Gitebi Gdanskiej z $rednig liczbg kregéw storni ze strefy
przybrzeznej Zatoki Gdanskiej wynika, ze wartosci te sg do
siebie zblizone. Celem zbadania czy nieznaczne rdznice, jakie
miedzy nimi zachodzg sg realne w mys$l zasad metody staty-
stycznej obliczyliSmy dla kazdej z tych S$rednich: $rednie od-
chylenie a, $redni btagd m, oraz zbadaliSmy czy r6znica pomie-
dzy Mi1— Mz podzielona przez drugi pierwiastek z sumy kwa-
dratéw S$rednich bledow mZ¥* + ms2 jest wieksza od 4. Wyniki
tych obliczen podane sg w tabeli Nr. 2
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TAB. Il
Porownanie $rednich liczb kregéw storni z Giebi Gdanskiej i strefy
przybrzeznej Zatoki Gdanskiej

Comparison of the average number of vertebrae of the flounder from
the Gdansk Deep and inshore grounds of the Gulf of Gdansk

Miejsce potowu M — M
; M a m
Locality V mpz-f ms2
i q 35,87 — 35,82
Glebia Gdanska 3587 0,67 0026 wrmoloemmoem = 111 < 4
Gdansk Deep V 0.026* + 0.0372
Jastarnia 2 sm NE 35,82 0.72 0,037
35,87 — 35,79
zatoka Pucka 3579 0.72 0025 772-rcoroers i = 179 < 4
Bay of Puck V 0.0372-j- 0.0252

Poniewaz rdznice pomiedzy Srednig liczbg kregow stor-
ni z Giebi Gdanskiej i z przybrzeznych terenow Zatoki Gdan-
skiej nie sg realne, zatem nalezy przypuszczaé, ze ryby te na-
lezg do tego samego stada i dalej, ze stornie z przybrzeznych
terenéw Zatoki Gdanskiej wedrujg na tarto do Glebi Gdan-
skiej. Wedréwka ta zaczyna sie juz w listopadzie, albowiem
w tym miesigcu obserwujemy gwaltowny spadek wydajnosci
przybrzeznych potowdéw storni zwiaszcza wiekszych wymiaréw.
Poniewaz w wedréwce tej biorg udziat tylko ryby ptciowo
dojrzate odbywajace na giebi tarto, przeto mozemy jg uwazaé
za wedrowke tartowg, ktérej bezposrednig podnietg jest doj-
rzewanie piciowe ryby. Podobny rodzaj wedrowki spotyka-
my u Pleuronectes platessa i u wielu innych gatunkéw ryb
uzytkowych (Gurley — 13, Johnstone — IB Meek —
24,25, Scheuring — 30).

Ten typ wedrowki storni z Zatoki Gdanskiej odznacza
sie swojg sezonowo$cig i pozostaje w zwigzku z porg roku,
wiekiem i dojrzatoScig piciowg ryby. Ponadto wedrowki te do-
konywane sg w granicach rejonu macierzystego (Zatoki Gdan-
skiej), w ktorym ryby te sie urodzity i tworzg, pewne stado.

Oprocz tych stosunkowo nieznacznych pod wzgledem
odlegtosci wedréwek sezonowych, obserwujemy w naszych
doswiadczeniach wedréwki dalekie odbywane przez stornie
z Zatoki Gdanskiej do innych rejonéw Battyku. Wedrowki te
w zasiegu swoim dochodzg do 140 mil morskich, a kierunek
ich jest przewaznie zachodni. Na 252 sztuki storni ponownie
ztowionych, wywedrowato w tym kierunku 46 sztuk, czyli
18,2%, podczas gdy w kierunku po6inocno - wschodnim tylko
5 sztuk, czyli 2%. Ilo$¢ ryb ztowionych na zachéd od Zatoki
Gdanskiej w niektérych doswiadczeniach dochodzi do 50% ilos-
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ci ponownie ztowionych. Ten wysoki procent ilosci ryb, ktore
wywedrowaty z Zatoki Gdanskiej ku zachodowi az do basenu.
Bornholmskiego, jest tym bardziej zastanawiajacy, ze jak wi-
dzieliSmy z wynikéw badan niemieckich i szwedzkich, dalekie
wedréwki storni z basenu Bornholmskiego nalezg do rzadkos-
ci. Powstaje wiec pytanie, czemu nalezy przypisa¢ tak znaczny
procent ryb, ktére wywedirowujg z Zatoki Gdarnskiej ku za-
chodowi?

Z bodzcéw, ktére mogg by¢ brane pod uwage, najwaz-
niejszymi zdajg, sie by¢: tarto, Doszukiwanie pokarmu oraz
wptyw warunkéw hydrograficznych.

Poniewaz stornie z Zatoki Gdanskiej odbywaja tarto na
Gilebi Gdanskiej, gdzie znajduja odpowiednie ku temu warun-
ki hydrologiczne, dlatego mozemy przypuszczaé¢, ze wedréwka
ich ku zachodowi do basenu Bornholmskiego, nie jest wedréw-
kg tartowa. Przemawia przeciwko temu i ta okoliczno$¢, ze jak
widzieliSmy w doswiadczeniach naszych z ryb wypuszczonych
w Zatoce Gdanskiej w jesieni lub w zimie, nie ztowiono ani jed-
nej storni podczas tarta na Giebi Bornholmu zaraz nastepnej
wiosny od chwili ich wypuszczenia, lecz dopiero po 2 lub wie-
cej latach, a gdyby wedréwka ich ku zachodowi miata na celu
odbycie tarta na Gtebi Bornholmskiej, woéwczas nalezato by
sie spodziewac, ze starsze piciowo dojrzate osobniki powinny
sie tam znajdowac zaraz nastepnej wiosny.

Wedréwka storni ku zachodowi odbywa sie prawdopo-
dobnie podlczas podchodzenia storni po tarle z Giebi Gdanskiej
ku brzegom Zatoki Gdanskiej, o czym $Swiadczy wynik do$wiad-
czenia Nr. Xl. W dosSwiadczeniu tym widzieliSmy, ¢e z-ryb
wypuszczonych zimag na Giebi Gdanskiej wiekszos¢ po odby-
tym na gtebi tarle podeszia latem ku brzegom Zatoki Gdan-
skiej, a jedna wywedrowata z Zatoki Gdanskiej ku zachodowi,
dochodzac latem tegoz roku do okolicy teby. Przypadek ten
jest tym wazniejszy, ze ilos¢ ryb wypuszczonych w tym do-
Swiadczeniu byta bardzo mata, bo wynosita tylko 38 sztuk. Po-
za tym porédwnujac z poszczegdlnych doswiadczen daty i miej-
sca Donownego ztowienia storni, ktdre wywedrowaty ku zacho-
dowi, widzimy, ze towiono je przewaznie latem wzdtuz brze-
gbw Pomorza Zachodniego podczas intensywnego zerowania,
przy czym byly to ryby cztero-, piecioletnie i starsze, ktére jak
nalezy nrzyDuszczaé, odbyly juz raz przynajmniej tarto na
Gtebi Gdanskiej.

Dane te przemawiajg wiec za tym, ze wedréwka naszych
storni ku zachodowi jest niejako dalszym ciggiem ich potar-
towej wedrowki z Giebi Gdanskiej ku brzegom i dlatego mu-
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simy tu zwr6ci¢ uwage na czynniki, ktére powodujg podcho-
dzenie storni z Glebi Gdanskiej ku brzegom, mogace zarazem
wptywacé na ich wedréwke ku zachodowi.

Z prac o przebiegu odzywiania sie storni w zaleznosci
od pory roku. wieku i stopnia dojrzatosci ptciowej (Hertljng
— 16, Mulicki — 29), wiadomo, ze stornie po tarle zaczy-
najag intensywnie zerowaé, uzupetniajgc w ten sposéb straty
zapaséw ttuszczowych, poniesione na wytworzenie produktow
ptciowych oraz podczas tarta kiedy prawie nie pobieraty po-
karmu. Z tego wzgledu musimy wzig¢ pod uwage obfitos¢ fau-
ny dennej stanowigcej pokarm storni w rejonie Gilebi Gdan-
skiej, w strefie przybrzeznej Zatoki Gdanskiej i u brzegéw Po-
morza Zachodniego, wzdtuz ktorych odbywa sie wedrowka ku
zachodowi.

Nalezy zaznaczy¢, ze w dotychczasowej literaturze brak
jest wyczerpujacych danych dotyczacych iloSciowego wyste-
powania fauny dennej Battyku, znajdujemy bowiem tylko
sporadyczne obserwacje robione podczas wypraw niemieckie-
go badawczego statku ,,Posejdon* (Hagmajer — 14, Her t-
ling — 16), ktére nie dajg nalezytego obrazu bogactwa fau-
ny dennej na drodze wedrowki naszych storni.

Z pracy Z. Mulickiego nad ilosciowym wystepo-
waniem fauny dennej w Zatoce Gdanskiej (28), zaczerpneliSmy
nieco danych, ktére utozyliSmy w tabele Nr. 3 i Nr. 4.

Pierwsza z nich przedstawia ilos¢ zwierzat przypadaja-
cg na 1 nr dna, czyli wydajnos¢ dna o$miu stacji, potozonych
na linii Giebia Gdanska — Hel, obliczong na podstawie prob
dna czerpaczem Petersena. Druga za$ daje porownanie S$red-
niej wydajnosci dna strefy przybrzeznej potwyspu Hel od stro-
ny otwartego morza ze $rednig wydajnoscig, dna Zatoki Puc-
kiej, obliczong na podstawie trzynastu stacji potozonych po-
miedzy Jastarniag—Bo&r a Rozewiem na gtebokosci 14—30 m.
oraz 49 stacji rozrzuconych po catej Zatoce Puckiej.

Z zestawien tych wynika, ze dno Gtiebi Gdanskiej jest
stosunkowo ubogie w faune denna, stanowigcg pokarm storni.
Na linii Glebia Gdanska — Hel ilos¢ jej stale wzrasta osiaga-
jac najwiekszg warto$¢ w okolicy cypla potwyspu Hel. ZAvigk-
sza sie ilos¢ matzéw, brzuchonogdéw, skorupiakéw i Oligohe-
téw a jedynie Polycheta sg liczniej reprezentowane na Giebi
Gdanskiej. Tereny potozone u brzegéw pétwyspu Hel od stro-
ny otwartego morza pomiedzy Jastarniag — BOr a Rozewiem na
gtebokosci od 14—30 m, jakkolwiek bogatsze od Giebi Gdan-
skiej, sg jednak znacznie ubozsze w faune denng od terendw
potozonych przy samym cyplu potwyspu i w Zatoce Puckiej.
Po zewnetrznej stronie po6iwyspu ciggna sie ruchome piachy,
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TAB. IV

Srednia ilo$¢ zwierzat fauny dennej na 1 m- dna u brze-
gow zewnetrznej strony poétwyspu Hel i w Zatoce
Puckiej
Average number of the bottom animals per 1 sq m of
the bottom by the outer coast of Hel peninsula and the

Bay of Puck
Miejsce Jastarnia —B6r ~ Zatoka Pucka
—Rozewie Bay of Puck
Locality (12 - 56 m) (5 —54 m)
llo$¢ stacji 13 48

Number of stations

11o$¢ na 1 m2 dna Number per 1 sq m of the bottom

Macoma baltica ............ 9 200

Cardium edule................ 28 (>-4
Mya arenaria ... 2,1 3

Mytilus edulis............... 0.4 137,3
Hydrobia ... 59 321,5
Limnaea ovata.. — 0.4
Neritina fluv ... — 0.4
Gammarus locusta .... —_ 5

Pontoporeia femorata. . — 5.8
Bathyporeia pilosa .... 71,6 -

Corophium volutator .. 0.4 4.2
idotea baltica ............. — 0,7
Mesidotea entomon. . .. 4.7 0,8
Oligocheta ...ccoccvvvenee — 27,5
Polycheta...c.coconnninenns 0,4 4,6

wystawione na silne dziatanie praddw i tym samym stanowig-
ce niezbyt podatne podioze do rozwoiu fauny dennej.
iloSciowym wystepowaniu fauny dennej na dalszej

drodze wedrédwki naszych storni, mamy nieliczne spostrzeze-
nia Hagmaiera (14) i Hertlinga (16), dokonane na Kil-
ku stacjach potozonych w okolicy Stilo na tawicy Stupskiej,
w basenie Bornholmskim i na tawicy Odrzanskiej, z ktérych
wynika, ze fauna denna terenéw potozonych pomiedzy Roze-
wiem a basenem Bornholmskim, jakkolwiek nie doréwnuje
ilosciowo faunie okolicy cypla pétwyspu Hel, jest jednak bo-
gatsza od fauny terenéw potozonych po zewnetrznej stronie
pétwyspu od Jastarni — BoOr po Rozewie. W samym basenie
Bornholmskim u jego potudniowych brzegdw jak rowniez na
tawicy Odrzanskiej, obfitos¢ fauny dennej ku zachodowi
wzrasta, przewyzszajagc nawet obfitos¢ fauny dennej Zatoki
Puckiej.
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Opisane wyzej rozmieszczenie fauny dennej stanowig-
cej pokarm storni, moze by¢ uwazane za jedng z przyczyn ich
wedréwki z Giebi Gdanskiej ku brzegom i ku zachodowi. Po-
niewaz jak widzieliSmy, Gilebia Gdanska jest stosunkowo ubo-
ga w pokarm storni, przeto mozemy przypuszczaé, ze wygto-
dzone po tarle stornie w poszukiwaniu pokarmu dokonujg
przesuniecia w réznych kierunkach, a znajdujac obfitszg faune
denng w kierunku cypla po6twyspu Hel, zblizajg sie do jego
brzegéw. Jednakze przy dojsciu ku brzegom potwyspu i roz-
przestrzenianiu sie wzdtuz niego, czes¢ ryb natrafia znowu na
stosunkowo ubogie tereny potozone po zewnetrznej stronie
potwyspu od Jastarni — Bér po Rozewie. W poszukiwaniu po-
karmu wiekszo$¢ ryb zdaza do bogatej w faune denng Zatoki
Puckiej i ku brzegom Gdanskim, a cze$¢ przekracza przyladek
Rozewski i dalej wedruje wzdtuz brzegow Pomorza Zachod-
niego ku zachodowi, znajdujgc tam tereny bogatsze w pokarm
niz u brzegéw poétwyspu Hel.

Przechodzac z kolei do oméwienia wptywu warunkow
hydrograficznych, nalezy w pierwszym wzgledzie zwrocié
uwage na role temoeratury, ktérg Chidester (5, John-
stone (19, Molander (26), Scheuring (30) i wielu
innych autorow uwaza za jeden z najwazniejszych czynnikow,
regulujacych wedréwki ryb (Gadidae, Heterosomata, Clupeidae
i inne). O znaczeniu jej $wiadczg rowniez obserwacje wydaj-
nosci letnich potowdw storni u brzegéw pétwyspu Hel w za-
leznosci od zmian temperatury wody, poczynione przez
Demela (s, 9). Autor ten pordwnujac dzienng wydajnosé po-
towéw storni z dziennymi wahaniami temperatury wody przy
Helu na giebokosci 40 m dochodzi do wniosku, ze temperatura
jest czynnikiem decydujgcym o przesuwaniu sie storni pod-
czas ich pobytu u brzegow potwyspu Hel i tym samym decy-
dujacym o wydajnosci potowoéw tego gatunku. Dla potowow
storni, podobnie jak i dla innych gatunkow ryb uzytkowych,
przeprowadzit Demel podziat kierunkéw wiatrow na pozyty-
wne i negatywne w zaleznosci od skutkow, jakie one wywotu-
ja. Seria wiatréw pozytywnych o kierunkach przewaznie za-
chodnich od SW do NNE, sprzyjajacych normalnemu ciepte-
mu pradowi ptynacemu wzdiuz potudniowych brzegow Batty-
ku z zachodu na wschéd, podnosi latem poziom morza przy
Helu, powodujgc rownocze$nie wzrost temperatury wody
w gtebszych warstwach. Towarzyszy temu naptyw storni ku
brzegom Helu razem z cieptym pradem wody z zachodu. Seria
wiatréw negatywnych o kierunkach przewaznie wschodnich
od NE do SSW, powoduje powstanie pragdéw wyprowadzaja-
cych powierzchniowe nagrzane wody Zatoki Gdanskiej ku za-
chodowi, czemu towarzyszy obnizanie sie poziomu morza przy
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Helu i spadek temperatury wody na skutek podchodzenia spo-
dem pod brzeg zimnych wod Giebi Gdanskiej. W miare roz-
przestrzeniania sie tych zimnych wod wzdtuz zewnetrznej stro-
ny potwyspu Hel ku zachodowi, stornie uciekajg przed nig zni-
kajgc najpierw przy Helu, potem przy Jastarni, Kuznicy i two-
rza silniejsze skupienia przy Rozewiu, ktérych wynikiem sg
krétkotrwale zwyzki potowéw w tej okolicy. Skoro po diuz-
szym okresie wiatr6w negatywnych zimna woda 2z Giebi
Gdanskiej dojdzie az do przylagdka Rozewskiego, wowczas stor-
nie znikaja prawie catkowicie z terenéw potozonych po ze-
wnetrznej stronie potwysou Hel, przechodzac na zachéd od
Rozewia. Dopiero zmiana kierunku wiatru na pozytywny, po-
woduje powro6t storni na nasze tereny.

Majac na wzgledzie ten wptyw temperatury na przesu-
wanie sie storni, mozna by przypuszcza¢, ze ryby te dlatego
wiosng wedrujg po tarle z gitebi ku brzegom, poniewaz ptytka
strefa przybrzezna posiada latem wyzszg temperature wody
niz Giebia Gdanska i tym samym lepsze warunki dla proceséw
trawienia i przemiany materii. Powstajg jednak tu pewne trud-
nosci w wyttumaczeniu sposobu w jaki ryby te orientujag sie
podczas swej wedrowki z gtebi ku brzegom. Wynikaja one
z uwarstwienia wody o réznej temperaturze na Gilebi Gdan-
skiej i na drodze wedréwki storni ku brzegom. Celem zobrazo-
wania stosunkow termicznych panujgcych na Giebi Gdanskiej
i na drodze wedroéwki storni ku brzegom, przytaczamy w tab. 5
wyniki obserwacji dokonanych przez Kijowskiego (21)
w maju i czerwcu, czyli w tych miesigcach, kiedy odbywa sie
wedrowka z gtebi ku brzeeom. Z zestawienia tego wynika, ze
temperatura wody na gtebokosci okoto 50 m jest nizsza od
temperatury wody warstw przydennych i powierzchniowych.
Gdyby uwarstwoWienie wody na Giebi Gdanskiej i na drodze
ku brzegom byto takie, ze temperatura jej stale wzrastata od
dna ku powierzchni, to wowczas mozna by ttumaczy¢, ze ocie-
planie sie wody od powierzchni jest bodZzcem kierujgcym stor-
nie ku wodom plytszym. Poniewaz jednak stornie na drodze
swojej z gtebokosci 80 — 100 m, na ktorej odbywaty tarto, ku
ptytkim wodom przybrzeznym nanotykajg wyzej wspomniana
warstwe o temperaturze nizszej od temperatury wody, ktorg
porzucity i pomimo tego jg przechodza, dlatego trudno tu
przypuszcza¢ aby w czasie tej wedrdwki kierowaty sip one wy-
facznie temperaturg.

Na fakt ten zwrécit juz uwage S trodtmann, kryty-
kujac postawiong przez Fischera hipoteze, wedtug ktoérej
wedrdwka storni od brzegéw ku giebi i z n-owrotem, jest wy-
wotana jedynie sezonowymi zmianami temperatury wody.
Dodac¢ tu nalezy, ze znane sa przypadki ztowienia storni w ma-
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ju na Gtebi Gdanskiej w sieci tososiowe ptywajace przy po-
wierzchni morza, czyli podnoszenia sie storni po tarle z dna ku
powierzchni morza, pomimo ze mus$zg one przejs¢ warstwe wo-
dy o0 najnizszej temperaturze.

Okoliczno$ci te nadajag wiec jeszcze wiekszego znacze-
nia wyzej opisanemu poszukiwaniu pokarmu, jako gtéwnemu
bodZcowi wedréwki storni z gtebi ku brzegom. By¢ moze, ze
pewna role odgrywa tu réwniez Swiatto, ktérego ilos¢ przy
podejsSciu z gtebi ku brzegom stale wzrasta, a ktére jest po-
mocnym dla ryby przy wyszukiwaniu pokarmu.

Wreszcie nie bez znaczenia bedzie zapewne stan fizjolo-
giczny samego organizmu ryby, ktory po tarle ulega zmianie
i moze powodowac powrdt storni do strefy przybrzeznej, ktd-
rg opuscity celem odbycia tarta na gtebi.

W okresie wegetatywnym, to znaczy latem, podczas po-
bytu storni w strefie przybrzeznej, jak to juz z obserwacji D e-
raela widzieliSmy, temperatura wywiera znaczny wplyw na
przesuniecia storni i ona posiada z pewno$cig duze znaczenie
dla wedréwki tych ryb z rejonu Zatoki Gdanskiej ku zachodo-
wi do rejonu Bornholmskiego. Czesto bowiem moze sig, zda-
rzy€. ze z rvb, ktore na skutek podchodzenia zimnej wody z Gie-
bi Gdanskiej uciekly od brzegow poO'wyspu Helskiego poza
przyladek Rozewski, czes¢ pomimo cofniecia sie zimnej wody
i naptywu wody cieptej z pradem ptyngcym z zachodu, nie po-
wraca do tych brzegéw lecz dalej wedruje wzdtuz brzegéw po-
morskich do rejonu Bornholmskiego. Poza tym obecno$é nor-
malnego cieptego pradu piyngcego wzdiuz potudniowych brze-
gbw Battyku z zachodu na wschdd, moze réwniez wywieraé
swéj wpltyw na te wedrowke za posrednictwem temperatury
wody, ktorg ten prad ze soba niesie.

Przeprowadzone powyzej rozwazania nad czynnikami,
ktore powodujg wedrowke storni z Zatoki- Gdanskiej ku zacho-
dowi, wskazujg wiec na to, ze mamy tu do czynienia ze wspot-
dziataniem kilku czynnikow, ktérymi sa: poszukiwanie pokar-
mu, rozmieszczenie fauny dennej i warunki termiczne $rodo-
wiska.

Stornie, ktore przywedrowaty z Zatoki Gdanskiej wzdtuz
brzegow pomorskich do rejonu Bornholmskiego, odchodzg
w zimie od tych brzegéw ku Giebi Bornholmu, ktéra jest juz
dla nich blizej potozona anizeli Giebia Gdanska i tam odbywa-
jg tarto podczas nastepnego okresu rozrodu razem z rybami
basenu Bornholmskiego. Nieliczne stosunkowo przypadki we-
drowki storni z Zatoki Gdanskiej w kierunku po6inocno-wschod-
nim, mozemy uwaza¢ za dalszy cigg intensywnych przesunie¢
storni podczas lata wzdtuz brzegdw Zatoki Gdanskiej, ktorych
bodzcem moze by¢ poszukiwanie pokarmu.
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TAB. V.
Temperatura wody na Giebi Gdanskiej i w potowie drogi od Giebi
‘do Helu

The water temperature in the Gdansk Deep and on the half way
between the Deep and the top of Hel Peninsula

Miejsce Gtlebokoéé w m Data -- Date
Locality Depth in m 8V.37  25V.37 11.VI37 24.VI.37
Temperatura — Temperature C°

Hel 16 sm NE 0 8,10 10,10 13,66 16,02
10 5,70 8,20 10,05 13,15

20 3,80 4,70 8,07 9,50

30 2,35 2,05 485 6,60

40 1,90 1,95 2,30 2,97

50 1,70 1,80 1,80 1.95

60 2,05 2,30 2,60 1,90

70 3,40 3,45 2.50 2,50

80 4,20 4,80 3,90 4,60

90 4.00 5,15 4,10 3,20

100 4,30 4,15 3,40 2,80

Hel 8 sm NE 0 9,70 13,90 16,22 16,00
10 6-40 9,00 9,02 14,10

20 3,95 5,30 7,62 8,20

30 2,00 2,60 8,50 435

40 2,00 1,90 8,65 2,10

50 1.80 1,70 4.40 2,25

60 2,80 2,00 4,23 2,50

70 3,20 3,30 2,90 3,20

80 4,65 3,95 3,10 3,10

85 3,40 4.30 3.10 2.60

C. Wedrowki storni wypuszczonych na Giebi Bornholmskiej.

W marcu 1934 roku podczas rejsu badawczego statku
~Ewa“ na wody Bornholmskie, wypuscilismy 200 sztuk zna-
kowanych storni, ztowionych w odlegtosci 15 mil w kierunku
SE od Due Odde, na giebokosci 70 m. Ryby te znajdowaty sie
w okresie tarta i byty piciowo dojrzate lub nawet cieknace.
Z powrotem zitowiono 20 sztuk czyli 10% iloSci wypuszczonych
(Mapka Nr. 11). Z tych 7 sztuk ztowiono w ciggu 8 dni od chwi-
li ich znakowania (17.111 — 25.111 34 r.) i w stosunkowo nie-
znacznej odlegtosci od miejsca wypuszczenia, co Swiadczy o du-
zej intensywnos$ci potowow na wodach Bornholmu w miesigcu
marcu.
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Znaczniejsze wedrowki storni wypuszczonych na Giebi
Bornholmu odbyty sie przewaznie w kierunku S, SW lub SE,
ku tawicy Odrzanskiej i brzegom pomorskim, gdzie zaczeto je
towi¢ juz w kwietniu 1934 roku. W pierwszych dniach maja
ztowiono stornie ze znaczkiem P 386 a w ujsciu Odry obok wy-
spy Wotyn. Przykiad ten oraz poprzednio przytoczony przypa-
dek zlowienia storni przy ujsciu Wisty Swiadczy o tym, ze stor-
nia w cieplejszej porze roku wchodzi do ujscia rzek, podobnie
jak to podaje szereg autoréw (Fischer — 15, Ehrenbaum
— 12, Meek — 25). Stornia ztowiona w ujsciu Odry odbyta
droge okoto 60 mil morskich w ciggu 50 dni, czyli ze szybkos$é
jej wedréwki wynosita co najmniej 1,2 mil na dobe.

W kwietniu 1935 roku, czyli po uptywie roku od chwili
wypuszczenia ryb na Giebi Bornholmu, ztowiono stornie ze
znaczkiem P 189 b znowu na Giebi Bornholmu podczas taria,
a latem tegoz samego roku stornie ze znaczkiem P 278 b u brze-
géw pomorskich.

Wynik doSwiadczenia przeprowadzonego przez nas nha
Giebi Bornholmu potwierdza rezultaty badan Strodtman -
n a, wykonanych réwniez w okresie tarta. Stornie, ktore wio-
sng odbywaly tarto na Giebi Bornholmu, wedrujg po tarle ku
tawicy Odrzanskiej i ku pomorskim brzegom basenu Born-
holmskiego, gdzie zerujg podczas lata i w jesieni i skad na na-
stepny okres rozrodu odchodzg znowu ku Giebi Bornholmu.
Wedréwek poza granice basenu Bornholmskiego np. ku Zatoce
Gdanskiej, nie stwierdziliSmy zupeinie. Wedrowki storni z ba-
senu Bornholmskiego majg wiec zupeinie podobny charakter
do tartowych wedréwek storni z Zatoki Gdanskiej od brzegow
ku Gilebi Gdanskiej i potartowych z gtebi ku brzegom.

Z do$wiadczed naszych wynika, ze w Srodkowym Bal-
tyku spotykamy sie z pewnym statym ubytkiem storni z Zato-
ki Gdanskiej, na skutek wywedrowywani/a tych ryb do basenu
Bornholmskiego, ktéremu nie towarzyszy odpowiednia we-
dréwka ich w kierunku odwrotnym.

Nasuwa sie pytanie, czy i w jaki sposéb ubytek ten zo-
staje zrownowazony? By¢ moze, ze pokrywa go doptyw jaj
i larw storni przynoszonych z basenu Bornholmskiego, prada-
mi biegngcymi wzdtuz potudniowych brzegéw Baltyku z za-
chodu na wschod i zagadnienie to warte jest specjalnych stu-
diéw. Podobny bowiem przyptyw elementéow planktonu z za-
chodu do Zachodniego i Srodkowego Battyku obserwowat
Kiinne (22), a do Zatoki Gdanskief Mankowski (23).
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Zjawisko wymiany pomiedzy stadami storni z Zatoki
Gdanskiej i basenu Bornholmskiego, powinno by¢ brane pod
uwage przy rozwazaniach na temat ras storni z tych rejonéw
Battyku.

.  WZROST ZNAKOWANYCH STORNI

A Stornie z Zatoki Gdanskiej.

Przyrosty diugosci znakowanych storni wypuszczonych
w Zatoce Gdanskiej, stwierdzone drogg pomiaru dtugosci ryb
w chwili ich wypuszczenia i ponownego ztowienia, byly bar-
dzo rézne. Na 252 ryby 2z powrotem ztowionych, wykazato
przyrost wiekszy od 1 cm 57 sztuk. Przyrost roczny wahat sie
w granicach od 1 cm do 6,5 cm, a w ogdle najwiekszy przyrost
wynosit 85 c¢cm w ciggu 2,5 lat. Pordwnujac przyrosty wyszcze-
gélnione w tablicach widzimy, ze przyrost dlugosci storni
zmniejsza sie z wiekiem ryby oraz, ze samce storni rosng go-
rzej od samic. Np. w doswiadczeniu XVII stornia ze znaczkiem
P 931 a, nalezgca do Il grupy wzrostowej wyrosta w ciagu
8 miesiecy (1.1X 1933 — 7.V 1934) o 65 cm (1’ = 10 cm,
1 = 16,5 cm), podczas gdy stornia ze znaczkiem P 923 a, nale-
zagca do V grupy, w tym samym mniej wiecej czasie (l.IX
1933 — 10.V 1934) wyrosta tylko o 2 cm (1’ = 24 cm,
1 = 26 cm). Podobnie w XVIIlI doSwiadczeniu stornia ze
znaczkiem P 22 b, nalezgca do Il grupy, wyrosta w ciggu 9 mie-
siecy (3.1 1934 — 4.X 1934) o 55 cm (I’= 175 cm, 1 = 23 cm),
a starsza od niej, bo nalezgca do IV grupy stornia ze znaczkiem
P 32b w nieco dtuzszym czasie (3.1 1934 — 9.X 1934) wyrosta
tylko 025 cm (1:= 22cm, 1 = 245 cm). W dosSwiadczeniu
XVl znajdujemy przyktad roznicy wzrostu storni tego same-
go wieku w zalezno$ci od pikci. Stornia ze znaczkiem P 32 b,
bedgca samcem IV grupy wzrostowej, wyrosta w ciagu 9 mie-
siecy o0 2,5 cm, podczas gdy samica ze znaczkiem P 131 b tego
samego wieku w tym samym mniej wiecej czasie (3.1 1934 —
24.X 1934) wyrosta o 55 cm (1’ = 17 cm, 1 = 225 cm). Inny
przykiad Swiadczy o tym, ze samce storni rosng gorzej nawet
od starszych samic. W doswiadczeniu VI stornia ze znaczkiem
P 28/488, bedaca piciowo dojrzatym samcem V grupy wzrosto-
wej» wyrosta w ciggu 16 miesiecy (12.XI11 1928 — 28.111. .1930)
02cm (1’= 20 cm, 1 = 22 cm) a starsza samica VI grupy ze
znaczkiem P 28/491 rowniez piciowo dojrzata, wyrosta w cia-
gu 15 miesiecy (12.XI1 1928 — 28.11 1930) o 5 cm.

Tych kilka przytoczonych przyktadow zmniejszania sie
przyrostow dtugosci storni z wiekiem ryby oraz gorszego wzro-



stu samcow storni od samic, jest doswiadczalnym stwierdze-
niem wnioskéw, do ktérych dochodzimy z poréwnania prze-
cietnych dtugosci storni poszczegdélnych grup wzrostowych
oraz przecietnych dtugo$ci samcow i samic tego samego wie-
ku (Strodtmann — 31, Fischer — 15 Blegvad — 1,
Molander — 27, Kandler — 20, Dixon — 11, Boro-
wik — 3, Cieglewicz — 6.7).

B. Stornie z Giebi Bornholmskiej.

Przyrosty diugo$ci storni wypuszczonych na Giebi
Bornholmu byly przewaznie nieznaczne, poniewaz wiekszo$¢
tych ryb ztowiono w niedtugim czasie po ich wypuszczeniu. Na
20 ryb ponownie ziowionych, tylko 3 sztuki okazaly przyrost
wiekszy od 1 cm. Najwiekszy przyrost wykazata stornia ze
znaczkiem P 278 b, ktéra w ciggu ¢5,5 miesiecy (17.111 1934 —
1.VII 1935) wyrosta 0 4 cm (1’ = 20,5 cm, 1 = 24,5 cm).

C. Przyrost dtugosci ryb wstecznie obliczony z otolitow.

Jak wyzej zaznaczyliSmy doswiadczenia ze znakowa-
niem storni pozwalajg nam sprawdzi¢ wnioski dotyczace wzro-
stu tego gatunku, oparte na poréwnaniu przecietnych dtugosci
poszczego6lnych grup wzrostowych. Doswiadczenia te pozwa-
lajg nam jeszcze zbada¢ mozliwos¢ zastosowania metody
wstecznego obliczania wzrostu storni z otolitéw, podobnie jak
to zrobit Wollaston odnosSnie gtadzicy Pl. platessa (4).
Autor ten, wychodzac z zatozenia, ze otoiit gtadzicy podobnie
jak ‘tuska S$ledzia, ro$nie proporcjonalnie do diugosci ryby,
przeprowadzit wsteczne obliczenia wzrostu gladzicy z otolitow
i poréwnat obliczone w ten sposob przyrosty z przyrostami
znakowanych ryb. Poniewaz otolity sg za mato przezroczyste,
tak, ze nie mo®na uzywaé aparatu projekcyjnego, dlatego
Wollaston zastosowatl do pomiarow aparat rysunkowy oraz
tofografie, przy czym mierzyt otolity i roczne piersScienie od
centrum do krawedzi otolitu. W badaniach swoich doszedt do
whniosku, Zze metoda wstecznego obliczania wzrostu ryb wedtug
E. Lea, moze byé zastosowana takze i do gladzicy przy uzy-
ciu otolitéw, ale nalezy pamieta¢ o tym, ze nie kazdy otolit na-
daje sie do tego celu, poniewaz nie zawsze pierScienie na nim
zaznaczone odpowiadajg rocznym okresom. Spotyka sie otolity
z pierscieniami dodatkowymi, albo odwrotnie piersciefn zimo-
wy jest niewidoczny, a pierScienie odpowiadajgce dwom let-
nymi okresom zlewajg sie. w jeden szeroki biaty pas. Oceniajgc
warto$¢ takich badan, polegajacych na bezposrednim spraw-
dzaniu metody wstecznego obliczania wzrostu ryb przez ich
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znakowanie, Wollaston zwraca uwage na koniecznos¢
gromadzenia otolitow znakowanych ptastug, przy czym pole-
ca przeprowadza« znakowanie ryb w jesieni lub w zimie, po-
niewaz w tej porze roku formuje sie na otolicie waski ciemny
pierScien, utatwiajgcy przy wstecznym obliczaniu wzrostu od-
nalezienie granicy otolitu w chwili znakowania ryby.

Przy pomiarach otolitdw storni dla wstecznego oblicze-
nia wieku, postugiwaliSmy sie aparatem rysunkowym Zeissa,
przy czym chcac unikngé trudnosci w wyszukiwaniu centrum
otolitu zaznaczaliSmy na paskach papieru catkowitg dtugos¢ oto-
litu oraz Srednice zimowych piersScieni, odpowiadajgcych rozmia-
rom otolitu w ubiegtych latach zycia ryby. Ten sposéb mierze-
nia otolitu zastosowat dr. Johan Ruud 2z Oslo przy po-
rownaniu wzrostu transplantowanych gtadzic.

Znajac dlugos¢ ryby, z ktérej wyjeto otolit, obliczamy
jej diugosci oraz roczne przyrosty w ubiegtych latach zycia
wedtug metody L ea. W tablicy Nr. 6 przedstawiliSmy poréw-
nanie przyrostow dtugosci 18 sztuk znakowanych storni, obli-
czonych wstecznie z ich otolitbw z przyrostami stwierdzonymi
drogg pomiaru diugosci ryb w chwili wypuszczenia i ponowne-
go ztowienia.

Z porownania tego widzimy, ze r6znica pomiedzy przy-
rostami, jest nieznaczna i nie przekracza 1 cm, a niekiedy réw-
na sie zeru. Np. wezmy pod uwage stornie ze znaczkiem
P 131 b, ktéra w czasie od 3.1. 1934 r. do 24.X 1934 r. wyrosta
055cm (1= 17 cm, 1 = 225 cm). Ryba ta w chwili ztowie-
nia t. j. w pazdzierniku 1934 roku nalezata do IV grupy wzro-
stowej, majac na otolicie 4 ciemne pierscienie zimowe i na ob-
wodzie biaty pierScien odpowiadajacy wiosnie i latu 1934 ro-
ku. Poniewaz wypuszczono jg w styczniu 1934 roku czyli
w chwili zaktadania sie czwartego pierscienia zimowego, zatem
granica tego pierScienia odpowiada w przyblizeniu wielkosci
otolitu w chwili znakowania ryby, a szeroko$¢ biatego pasa
znajdujacego sie na obwodzie otolitu, powinna by¢ proporcjo-
nalna do zaobserwowanego przyrostu diugosci. Zaznaczajac na
pasku papieru wielko$¢ otolitu oraz srednice zimowych pier-
Scieni, obliczamy ze znanej dtugosci ryby 1 = 255 cm wedtug
metody L ea dlugos¢ storni w ubiegtych latach zycia
li, » 13 K Wartosci te przedstawiajg sie nastepujaco:

li = 40 cm
1- = 85

b - 120 ,
* =175
1 =225 ,,

Réznica 1 — 1* - 5 cm jest szukanym przyrostem, kté-
ry miat miejsce podczas wiosny i lata 1934 roku.
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TAB. VI
Poréwnanie przyrostéw diugosci znakowanych storni obliczonych
wstecznie z otolitow (t) z przyrostami zaobserwowanymi tz

Comparison of the growth increments of marked flounders back calcu-
late! (to) on the basis of otoliths with the growth increments observed t,.

Znaczek 1 1 o Z - 1o
Mark cm ©m i cm cm
P 28 11 17 20 3.0 2.5 - 05
P 28 169 21 26 5,0 45 0,5
P 28/289 21 27 6.0 5.5 - 05

P 28/369 18 25 “.0 7.0

P 28/444 20 26 b,0 5.5 0,5
P 28/488 20 22 2.0 1.7 0.3
P 28 491 23 28 5,0 4,5 - 05
P 28/505 18 19 1.0 1.0 -

P 28/571 20 28 8.0 7.0 1.0
P 28/606 22 25 3.0 3.0 -
P 102a 19 20,5 1.5 2,0 0.5
P 148a Ib 21 5,0 45 - 05
P 299a 18 22 4.0 45 0,5
P 614a 16.5 18,5 2.0 2.5 0,5
P 923a 24 26 2.0 1,5 - 05
P 221» 17.5 23 5,5 5.5

P 32b 22 24.5 2.5 3 0,5
P 131Ib 17 22,5 5,5 5 0.5

Obliczony przyrost jest o 0,5 cm mniejszy od przyrostu
zaobserwowanego droga pomiaru ryby, czyli o te sama dtugos¢
o ktérag I* byto wieksze od 1'. Przyczynag tych r6znie jest pe-
wien odstep czasu pomiedzy datg znakowania ryby (3.1 1934)
a chwilg ostatecznego uformowania sie na otolicie pierscienia
odpowiadajacego zimie 1934 roku. Biorgc pod uwage te oko-
liczno$¢, mozemy uwazaé, ze przyrost obliczony z otolitu od-
powiada przyrostowi zaobserwowanemu i dalej, ze metoda
wstecznego obliczania wzrostu storni z jej otolitu, moze miec
praktyczne zastosowanie.

Nalezy tu zaznaczyé¢, ze wniosek ten oparty jest na sto-
sunkowo mafym materiale (18 sztuk) poniewaz jak juz o tym
wspominaliSmy, o.tolity znakowanych storni otrzymalismy
tylko w nielicznych przypadkach a poza tym istniejg trudnosci
z zebraniem duzej iloSci otolitow ryb ze znaczniejszymi przy-
rostami dlugosci. Zagadnienie to wymaga jeszcze dalszego

1' = dtugos$é storni przy wypuszczen u
length of liberated flounder

1 — dtugos¢ storni ponownie ztowionej

length of flounder recaugth
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opracowania na liczniejszym materiale specjalnie zebranym do
tego celu.

Celem porownania szybkosci wzrostu storni z Zatoki
Gdanskiej i basenu Bornholmskiego przedstawiliSmy w tablicy
Nr. 7 przecietne dlugosci 1* 1?, I> ... i roczne przyrosty
ti, -1 ta .. . obliczone jako l1— 1°°h — i la— I2. .. znako-
wanych storni z tych terenéw, uzyskane droga wstecznego obli-
czenia wzrostu z otolitow.

TAB. VII.
Srednie dlugosci i roczne przyrosty znakowanych storni z Zatoki Gdan-
skiej i Giebi Bornholmskiej, obliczone wstecznie z otolitéw

Average calculated length and growth increments of marked flounders
from the Gulf of Gdansk and Bornholm Deep, back calculated on the
basis of otoliths

s 1o$¢ ryt.
Dtugo$¢ w cm Number of
. 12 h Ui*» L6 > 18 *
Length in cm 1 fishes
Zatoka Gdanska
16. 2 2 24
GUIF of Gdansk 53 11,2 165 20.2 23,0 24,9 26,2 27,4 28,0 34
Rom holm 58 125 181 21.2 - —_ - — 17
Przyrost w cm
Length increments 12 *3 14 ta w6 % x5 19
in cm
Zatoka Gdanska
3 59 53 37 28 1, , 12 06 34
Gulf of Gdansk 53 o 13
Bornholm 58 6.7 56 31 17

Z porownania przecietnych diugosci i rocznych przyro-
stow wynika, ze Srednie roczne przyrosty storni zmniejszajg sie
z wiekiem ryby oraz ze stornie z Bornholmu rosng nieco le-
piej od storni z Zatoki Gdanskiej, podobnie jak to stwierdzilis-
my na podstawie poréwnania przecietnych diugosci poszcze-
goélnych grup wzrostowych ryb z tych dwu rejonéw (Ciegle-
wicz — 6). Zgodnos$¢ tych wynikdw przemawia rowniez za
mozliwoscig praktycznego zastosowania metody wstecznego
obliczania wzrostu storni z otolitow.

STRESZCZENIE WYNIKOW

1) Wedrowki storni z Zatoki Gdanskiej mozna podzieli¢
na dwa rodzaje a to: wedrowki dokonywane w granicach rejo-
nu macierzystego — Zatoki Gdanskiej, majgce charakter sezo-
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nowych przesunie¢ zaleznych od pory roku, wieku i stopnia
dojrzatosci piciowej ryby oraz wedrowki dalekie, siegajagce
poza granice zatoki Gdanskiej do innych rejonow Battyku.

2) Mtode piciowo niedojrzate stornie dokonujg stosun-
kowo nieznaczne przesuniecia, w wyniku ktérych oddalajg sie
na zime nieco od brzegéw ku miejscom gtebszym a latem pod-
chodza ku brzegom. Przyczyng tych przesunieé¢ sg sezonowe
zmiany temperatury wody.

3) Znaczniejsze wedréwki dokonywane sg przez ryby
starsze piciowo dojrzate. Pdzng jesienig wedrujg one od brze-
gow Zatoki Gdanskiej ku Giebi Gdanskiej i tam wiosng odby-
wajg tarto na gtebokosci 80 — 105 m. Po tarle wracajg stornie
z gtebi ku brzegom, gdzie pojawiajg sie juz w pierwszych dniach
czerwca. Poniewaz w wedréwce tej biorg udziat tylko ryby
ptciowo dojrzate, szukajace S$rodowiska o odpowiednich wa-
runkach hydrologicznych do odbycia tarta, dlatego mozemy ja
uwaza¢ za wedréwke tartowg, spowodowang dojrzewaniem
ptciowym ryby. Z bodzcow, ktoére powodujg potartowg we-
drowke storni z gtebi ku brzegom, najwazniejszymi zdaja sie
byé; poszukiwanie pokarmu przy stosunkowym ubdstwie fau-
ny dennej na Gitebi Gdanskiej i bogactwie strefy przybrzeznej,
Swiatlo oraz zmiana stanu fizjologicznego w organizmie ryby
po ukoriczeniu tarta.

4) Oprécz tych wedréwek o charakterze sezonowym,
dokonuja niekiedy stornie z Zatoki Gdanskiej dalekie wedréw-
ki poza granice Zatoki Gdanskiej. Wedrowki te w zasiegu swo-
im dochodzg do 140 mil morskich, a kierunek ich jest przewaz-
nie zachodni. W doswiadczeniach przeprowadzonych w latach
1928 — 1935 ilo$¢ storni, ktore wywedrowaly z Zatoki Gdan-
skiej', ku zachodowi stanowita 18,2% ilosci ryb ponowmie zio-
wionych, podczar. gdy ilo$¢ ryb, ktére wywedrowaty w Kie-
runku poétnocno - wrschodnim stanowita tylko 2%. W wiekszo-
Sci przypadkéw wedrowka ta odbywa sie la-tem i biorg w nigj
udziat ryby starsze w wieku czterech, pieciu i wiecej lat, ktore
juz przynajmniej raz odbywaly tarto na ,Glebl Gdanskiej. Przy-
czyng dalekich wedrowek storni z Zatoki Gdanskiej ku zacho-
dowi, jest prawdopodobnie poszukiwanie pokarmu, ilosciowe
rozmieszczenie fauny dennej w tym rejonie Battyku i warun-
ki termiczne S$rodowiska.

5) Sternie, ktére wywedrowaly =z Zatoki Gdanskiej
wzdtuz pomorskich brzegébw do basenu Bornholmskiego, od-
chodzg w jesieni od tych brzegéw ku Giebi Bornholmu, beda-
cej dla nich juz blizej potozong anizeli Giebia Gdanska i tam
Wiosng, nastepnego roku odbywajg tarto razem z rybami, na-
lezagcymi do basenu Bornholmskiego.
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6) Stornie z basenu Bornholmskiego, ktére wiosna od-
bywaja tarto na Giebi Bornholmu, wedrujg po tarle ku tawicy
Odrzanskiej i ku pomorskim brzegom basenu, zgodnie z wyni-
kami doswiadczen Strodtmanna. Ryby tego basenu nie
okazujg sktonnosci do przenoszenia si¢ ze swego -rejonu do in-
nych rejonéw Battyku, ktorag obserwujemy u storni z Zatoki
Gdanskiej.

7) Zarowno w Zatoce Gdanskiej jak i w basenie Born-
holmskim, zdarzajg sie przypadki wchodzenia storni latem do
ujscia rzek (Wista, Odra).

8) Przecietna szybko$¢ wedrowki storni przy znaczniej-
szych przesunieciach dochodzi do 1,2 mili morskiej na dobe.

9) Poréwnanie przyrostéw dlugosci znakowanych stor-
ni, zaobserwowanych w odstepach czasu pomiedzy ich wypusz-
czeniem a ponownym ztowieniem, Swiadczy o0 spadku tempa
wzrostu storni z wiekiem ryby oraz o stabszym wzroscie sam-
cOw niz samic.

10) Pordwnanie przyrostow dtugosci storni, zaobserwo-
wanych drogg pomiaru dtugosci ryb przy ich wypuszczeniu
i ponownym ztowieniu, z przyrostami wstecznie obliczonymi
z otolitéw tych ryb, wskazuje na mozliwos¢ praktycznego za-
stosowania metody wstecznego obliczania wzrostu storni .z jej
otolitdw. Poniewaz jednak wniosek ten oparty jest na nielicz-
nych obserwacjach, dlatego wymaga on sprawdzenia na wiek-
szym materiale.

SUMMARY

The marking experiments of the flounder [Pieuronectes
flesus) from the Gulf of Gdansk and the Bornholm Basin were
carried on from November 1928 to August 1935. A total num-
ber of some 1682 marked flounder were liberated in the Gulf
of Gdansk and of some 200 flounder in the Bornholm Basin.
The rate of recapture amounts to 16,17% — 272 fishes.

From the examinated material the author comes to the
following conclusions:1

1) There are two different types of miration underta-
ken by the flounder from the Gulf of Gdansk i. e.: seasonal
movements within the area of origin and long distance migra-
tion to another part of the Baltic.

2) Seasonal movements of young inmature fishes are
offshore for the winter time and inshore for the summer, due
to the seasonal variation of water temperature. Older and ma-
ture fishes undertake spawning migration to the Gdansk Deep
to spawn there and after the spawning period they return to
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the inshore waters. Among the factors causing the after
spawning migration from the Gdansk Deep to inshore grounds,
the most important one seems to be the search of food associa-
ted by the scarcity of the bottom fauna at the Gdarnsk Deep and
the richness of its on the inshore grounds. Probably this migra-
tion is influenced also by the factor of light and the physiolo-
gical change in fish after the spawning period.

3) Besides these seasonal migrations, the flounder from
the Gulf of Gdansk have a tendency to long migrations exten-
ding to 120 — 140 miles and directed westwards. The number
of fishes recaptured westwards of the Gulf of Gdansk along
the Pomeranian coast and in the Bornholm Basin amounts to
18,2°/'o of the total recapture. There are only rare exceptions
of the migration of the flounder towards the north east out of
the Gulf of Gdansk amounting only to 2% of the total recap-
ture.

4) The migration of the flounder from the Gulf of Gdarisk
to the west along the Pomeranian coast takes place in the
majority of cases during the summer. The fishes are 4,5 and
more years old and have already once spawned in the Gulf of
Gdansk. The cause of this migration seems to be the search
of food, associated by the distribution of the bottom fauna in
the southern part of the proper Baltic and the hydrographical
conditions of this area.

5) The flounder going to the west passes the winter
and spawn near Bornholm together with the fishes of the Born-
holm Basin.

6) The flounder of the Bornholm Basin after spawning
in the Bornholm Deep migrate towards the Oder Bank and the
Pomeranian coast, according to the Strodtman n‘s investi-
gations. The fishes of this area do not show any tendency to
long migrations from their own area to another part of 'the
Baltic, which can be observed on the flounder of the Gulf of
Gdansk.

7) Sometimes, during the summer the flounder migra-
tes into the estuaries of the river (Vistula, Oder).

8) The average speed of migration during the long
distance migration of the flounder amounts to 1,2 miles a day.

9) The comparison of the length increments of the
flounder observed by measurements of the length of the fish
at the dates of eliberation and recapture with that back cal-
culated, on the basis of its otoliths, indicates the possibility of
the use of otoliths for the back calculation of the growth.
However this last conclusion is based on very few obserwations
and farther investigations in this direction are required.
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Szczegblowe zestawienia wynikéw znakowania

Data znakowania:

. 28.X1.1928
Date of marking:
Miejsce wypuszczenia: Gtebokos¢: 0 m
Hel — 1sm NE Depth:
Place of liberation: 1loé¢ ryb ztowionych:
1lo§¢ znakowanych ryb: 16 6 = 37,5%
Number of fish marked: Number of fish recaptured:
Data /to- . o Ge- , ) Grupa
. Znal SNiteniaf Miejsce ztowienia bokosé 1i-r ‘ W,:ggSt
Mark ate ot pjace of recapture cm cm cm
recapture P Depth m group
1 P 28/9 2.X (f.28 Hel—1 sin NE 40 7 17 — - -
2 P 286 51V.29 Hel 1 sm SW 54 18 - - 4 -
3 P 28/4 24.V.29 Wielka--Wie§—
1 sm NNE n 17 - — 6
4 1°28 15 Wielka—Wie§ —
2 sm NE 15 20 - — 6
5 P 28/14 16.VIL.29 Postomin 12 sm
NW 35 18 22 4 8
6 P 2811 10.VI30 Kotobrzeg —
42 sm NE 40 17 20 3 185 V
1" = diugos$¢ storni przy wypuszczeniu
length of liberated flounder
1 = dbugos$¢ storni ponownie ziowionej
length of flounder recaught
t = ilo$¢ miesiecy

number of months



Data znakowania:

Date of marking.

Place of liberation:

5.X11.28
Miejsce wypuszczenia: Hgl 3 gm NE
llo§¢ znakowanych ryb: 23

Number of fish marked:

Nr

g w N -

Data zto- . L
Znaczek mienia Miejsce ztowienia
Mark  Date of pjace of recapture
recapture
P 2845 17 Yi 28 Hel 1 S\
P 28/68 30.X11.28 Spiewowu 5 sm N
F 28'96 26.11129 Hel 1 sm WStt
P 28/86 28 I1[.29 Jastarnia 1siu NE
P 28/79 14V.29 Gorki Zachodnie
1 sm IS
1.
Data znakowania:
Date of marking: 6X11.28
Miejsce wypuszczenia:
Place of liberation: Hel 35sm E
1lo$¢ znakowanych ryb: 30

Number of fish marked:

Znaczek

Mark

28/248
28 249

28 245

28,257
28/259
28/242
28/230
28/258

28 219

Data zto- . o
wienia Miejsce ztowienia
Date of Fjace of recapture
recapture
1Vv.29 Postomin 5smNNW
7.V 29 Hel <15 sm SW
14.V.29 Gorki Zachodnie
15 sm N
14.Vv.29
14.V.29 .
17.v.29 Chiapowo 1sm N
10.V1 29 Hel 15 sm N
12.V1.29 Polskie 1 sm W

18.VI11.29 Karwia 2 sm N

137

Gilebokosé:

Depth: 60 m
1lo$¢ rvb ztowionych:
5
Number of fish recaptured:
Gt , Grupa
bokgéé r 111 wzrost
Age
cm cm cm
Depth m group
40 17 — 0.5
38 24 . - 1 -
40 18 4 --
18 20 - - 4 _
12 17 — 55 —
Gtebokos¢:
Depth: 0m

1lo$¢ ryb ziowionych:

9
Number of fish recaptured:

bokese U1 L wiros

Depth m °M ¢m cm g':\c?jp
20 20 20 — 5 —
20 20 — — 5 —
12 8 — — 5 —
10 21 — — 5 —
14 9 — - 5 —
12 21 — - 5 —
23 18 - — 6 —_
9 22 23 1 6 -
15 21 — — 7 —
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Data znakowania:
Date of marking:

Miejsce wypuszczenia:
Place of liberation:

1lo§¢ znakowanych ryb:
Number of fish rnarked

Znaczek
Mark
1 P 28171
2 P 28/347
3 P 28/115
4 P 28/167
5 P 28/128
6 P 28/181
7 P 28/194
8 P 28/356
9 P 28/159
10 P 28 185
11 P 28/275
12 P 28,335
13 P 28 353
14 P 28 286
15 P 28/316
16 P 28/359
17 p 28'109
18 P 28 268
19 P 28 284
20 P 28/324
21 P 28/283
22 P 28 327
23 P 28/189
24 P 28/163
25 P 28/342
26 P 28/160
27 P 28/179
28 P 28/326
29 P 28/271
30 P 28/141
31 P 28/332
32 P 28/161
33 P 28/169
34 p
35 P 28/289

Data zto-
wienia
Date of

recapture

15-X11.28

11129
30.1 29
7.11i.29
28.111 29
8.1V.29
13.1V. 29
18 IV 29
24-1V 29
25.1V.29

2.V 29
4.V.29
14.V-29

21.V 29
24.V.29

2.VI1 29
3VJ.29
7.V1 29
27.VI1.29

28.V1.29

4.VII 29
10 VII1.29
26.VI1.29
30.VII.29

13.VII1.29

20.Vlir.29
3.1X.29

21.VIIL.31

28/369 21.V.32

6.V11.33

10.X11.28

Hel 3sm SE

Miejsce ztowienia

Place of recapture

Hel 1sm S

Hel 1,5 sm N
Hel 0,5 sm S
Jastarnia 3 sm NE
Nowy Port 0,5 sin N
Hel 1 sm SW
Gdynia 3,5 sm ENE
Obozy 2 sm N
Chatupy 0,5 sm NE
Kuznica 0,5 sm N

Rozewie 2 sm N

Mechlinki 3 sin NE

Goérki Zachodnie
15 sm N

Chatupy 2 sm N
Chatupy 1 sm IN
Wielka Wie$

1 sm NW
teba 1 sm N
Stilo 1 sm N
Kuznica 0,5 sm N
Nowa Karczma

1 sm NW
Hel 1,5 sm N
Grossbruch 1 sm W
Rozewie 3 sm NE
Rozewie 3 sm N
Neuhauser 1 sm NW
Nowa Karczma

1 sm W
Biata Gé6ra 6 sm N
Schwarzort 2 sm W
Cranz 2 sm N
teba 14 sm NNE
Nexo 14 sm SE
Dertéw 15 sm W

Giebokos¢:

Depth:

1lo$¢ ryb ztowionych:

Gte-

bokos¢
Depth m

16
0,5
19
18

17
20
21
20
21

21
20
23
20
21

21

1 1-1

cm

22,5

215
20
24

21,2

30 m

35 = 22,73%
Number of fish recaptured:

cni

Grupa
wzrost
Age
group
1 -
2 -
3 —
4 '
4 —
4 —
4 -
45
45 -
45 -
5
5 -
5 _
5 -
5 -
55
55
6
6 _
6 —
65 IV
7 —
7 J—
7 -
7 -
75 —
8 11
m -
8 -
9 —
32 Vi
41 VI
51 VIIi



Data znakowania: iovtt?

Date of marking:

Miejsce wypuszczenia:
Place of liberation:

He]l s gm wgw

llo$¢ znakowanych ryb:32
Number of fish marked:

Data zto- . o
Znaczek  wienia Miejsce ztowienia
NT Mark Date of pjace of recapture
recapture
1 P 28/413 121V.29 Hel 05 sin SW
2 P 28/379 b.vV.29 Jastarnia -Bor
1,5 sm NE
3 P 28/433 3.VIL.29 Stillo 2 sm N
4 P 28/402 10,V1.29 Spiewowo
5 P 28/441 24V129 Hel 05 sm NE
6 P 28/444 24.1V.32 Noxo 21 sm E

VI.

Data znakowania:

Date of marking: 12.X11.28

Miejsce wypuszczenia:

Place of liberation: Hel 1.5sm Si

1lo$¢ znakowanych ryb:

Number of fish marked: Lra

Data zto-
wienia
Date of

recapture

Znaczek
Nr
Mark

Miejsce ztowienia

Place of recapture

28/520 14X11.28 Hel 0,5 sm NNE
28/498  7.111.29
28/515 8]
28/561

28 505

Hel 2 sm SW
Hel 1 sm NE
Nowa Karczma
1 sm NW
Wielka Wies
0,5 sm SE
Hel 1 sm SW
28/630 28.111.2< Hel 1 sm NINE
28 598 29.111.29 Hel 2 sm SW7
28 485 o 35 %
28 564 18.IV.29 Hel 2 sm NW
28/475 251V 29 Hel 0.5 sm NE

abwnN —
TTUTTUTOT

15.111.29

(o))
T

28/538 18 111.29

28/670 25.111.29

O © o~
TTUTTUTUTTTDO

12

139

Gtebokos¢:

Depth:

1lo§¢ ryb ztowionych:
6

Number of fish recaptured:

30 rrt

Grupa

Gtle- )

bokese L 1 11* warost
cm cm cm

Depth m group

50 18 4

24 18 0

18 21 215 05 b -

6 18 — - b -

50 65 — — b -

85 20 26 6 4 VII
Gtebokosé: .
Depth: 50 ni
1lo$¢ ryb ziowionych:

47 = 27,01%

Number of fish recaptured:

- Grupa
b?) }k?e r o111 | Wzrost
Age
Depth m ¢m cm cm group
30 20 20
35 8 - — 3 -
54 205 - - 3 —
45 7 - - 3 -
8 8 19 | 3 s
1 18 - - 3 -
50 9 - - 35 -
20 21 - - 35 -
54 205 - - 35 -
54 9 - — 35
34 5 - - 4 -
30 7 - - 45 -
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13
14
15

16
17

»
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
31
35
36
37
38
39
40
41
42
43
41
45
46
47

Data /to-
wienia
Date of

recapture

Znaczek
Mark

I 28/469
P 28/587
P 28/527

7.V.29
8.vV.29
14.V.29

P 28/456 »
P 28/555 15.V.29

19.v.29
24.V.29

28/531
28/607
28 613
28/588 25.V.29
28/504 28.V.29
28/528 31.V.29
28/590 "

28 683 .
28/532 5.Y 1.29
28492 6.\l 24
28/506  7.VI.29
28 633 12.VI.29
28/494 14.V1.29
28 647 2VII.29
28/600 5 VII 29
28/577 12.VU.29
28/508 13.VI1 29
28 510 14.v11 29
28 523 16.VII 29
28/525 17.VII 29
28 602 28.VII.29
28 626 2.VIII 29
28/455 7.V 111-29
28/671 16.1X.29
28/491 28.11.30
28/488 28.111.30
28 618 8.V.30
28/581 24.VI.30
28/606 28.X 30
28/571  7.1V.34

'U'U'U'U'U'U'U'U'U'U'UU'U'U'U'U'U'U'U'U'U'U'U'U'U'U'U'U'UI—,@

Miesce /towienia
Place ot' recapture

Chtapowo 1.5 sin IN
Karwia 0.5 sm N

Gorki zachodnie
1 sm NW

Goérki zachodnie
1 sin NW

Goérki zachodnie
1 sm NW

Kuzuica 0,5 sm NE
Polskie 1 sm W

Polskie 0,5 sm W
Sanglinnen 0,5 sm W
Wielka Wie$§ 1sm N
Chatupy 1 sm NE

” ”

Chiapowo 1,5 smN
Chatupy 0.5 sm NE
Chtapowo 0,5 sm IN
Nowy Las 0,5 smNW
Hel 1 sm NE
Polskie i.5 sm W
Hel 2 sm NW
Lubiatowo 2 sm N
Kuznica 1 sin NNE
Hel 1-5 sm NW
Chatupy 0,5 sm NE
Kuznica 1sm NNE
Polskie 1 sm W
Kotobrzeg 2 sm W
Kotobrzeg20sm NW
Libawa 8 sm NNW
teba 5 sm N
Dertéw 55 sm NW
Postomin65sm NW
Dertéw 32 sm NW
tawica Stupska
Christiamse 10 sm E

Gte-
boko$¢

Depth m

12
8

10

REooboanrblbfowwlRbbBsRwobBRE B

@ N~ @ N
U‘IOOgOh

19
20

20

18

1 1-1,
cm cm
215 05
22 3
185 0,5
20 -
23 1

19 1
21 05

17 -
28 5
22 2
24 3
23 2
25 3
28 8

Grupa
wzrost
Age
group

5

5 -

5 —

5 —

5 —

5 -

5

5 \Y

55 -

55 -

6 -

b -

6 -

6 -

6 -

6 -

6 -

6 -

7 -

7 -

7 -

7 R

7 -

7 -

7 -

75 -

8 R

8 -

9 -

145 VI, C

155 V, t

17 \Y

185 -

2»5  V

4 IX



VII.

Data znakowania:

Date of marking: 6.X11.30

Miejsce wypuszczenia: SE
Place of liberation:

llo$¢ znakowanych ryb: ~
Number of fish marked °

Data f}> L -

N Znaczek uienia Miejsce /towienia

r

Mark  Date ot Pplace of recapture

recapture

1 p M 24.\ 131 Stilo 4 sm N

9 I' I2a 3X-31 llel 3 sin SW

3 P 3a 15.X-34 Rybakowo

4 P Ha 13.V11.31 Neuktihren

5 P 6a 28\ 31 Kuznica 0.5 sm NE

VIII.

Data znakowania:

Date of marking: 10 X11.30

Miejsce wypuszczenia:
Jastarnia-Bor 2sm NE
Place of liberation:

1lo§¢ znakowanych ryb:

Number of fish marked 2

Data zto- o L
\r Znaczek  wienia Miejsce ztowienia
Mark  Date °t  pjace of recapture

recapture
1 P 62a 28.v.31 Chtap<)wo 0.5sm NE
2 > 102a 15.VI.31  Kotobrzeg 18sm N£
3 P 50a 20.v131 Wistoujscie 4 sin N
4 P 116a 28.VL.31 Katy
5 P 166a 24\VII.31 Kotobrzeg N
6 P 167a 25.VIL.31 tawica Srodkowa
7 P 10la 18.VIIL.31 Jastarnia | sm S
8 P 7la 30.VII.31 Hel 1/4 sm NP.
9 P 6la 5.X.31 Sarkau 14 sm N
10 P 40a 13.X.31 teba 2 sm N
11 P 130a 3.X1.31 Rozewie 55 sm IN
12 P 148a 20.111.82 Nexo 21 sm ENE
13 P 57a 14.V.32  Jastarnia 2 sm SW
14 P 128a 2.V1.33 Postomin 2sm NNW

Gilebokosé:

Depth:

llo$¢ ryb ztowionych:
5 = 38,46%
Number of fish recaptured:

Gile- r
bokosé
Depth m em
20 17
30 14
2 17
- 21
15
Gtebokos¢:
Depth:

11-1

cm

18
176

212

cm

1
3,6

0.2

t

10
46
7
6

1lo$¢ rvb ztowionych:
14 = 19,44%.
Number of fish recaptured:

Gte-
bokos$¢

Depth m

8
40
30
20

45

32
85

45

r

cm

20
19

19
20
20
19
18
20
19
20
16
20
19

1 1-1°
cm cm
21 1
205 15
195 15
20 1
205 0.5
20 -
22
205 15
23
21
23

6.4
6.5
75
7,5
6,4
8,7
10

10

15
17
287

50 m

Grupa
wzrost
Age
group

Vi

50 m

Grupa
wzrost
Age
group
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X
Data znakowania:
P 11.X11.30
Date of marking: Glebokost: 5
Miejsce wypuszczenia: Depth: m
Place of liberation: Hel 5 sm SE S .
’ llo$¢ i*vb ztowionych:
llos¢ znakowanych ryb: 19 2
Number of fish marked: Number of fish recaptured:
Data zto- o o Gtle- ) Grupa
Znaczek  ienia Miejsce ztowienia bokose | 1 1-1 wZrdst
Mark Date of pjace of recapture cm cni cm Age
recapture Depth m group
P 169 20.Vil.31 Wistoujscie 7 sm E 34 20 20 - 7 -
P 160a  23.VI.32 Derlow NW - 20 23 3 18 IV
X.
Data znakowania:
P 24.111.31
Date of marking: Gilebokos¢: 65 m
Miejsce wypuszczenia: w M Depth:
Place of liberation: Hel 15 - N Uos¢ ryb zlowlonych:
Ilo$¢ znakowanych ryb: ro 7
Number of fish marked *“ Number of fish recaptured
Data zto- - Gle- : Grupa
Znaczek  wienia Miejsce ztowienia |\ ccc r 1 1-1 wzrost
Mark  Date of pjace of recapture . cm cni cm Age
recapture P Depth in group
J P 284a 10.v.31 Hei 15 sin N 50 18 - - 15 -
2 P 28la 27.V.31 Karwia 1 sm N 12 5 15 - 2 -
3 P 29a 9.VI1.31 Hel 1,5 sm W 9 6 18 2 3 -
4 p 291a 16.VI.3t teba 31,5 sin N 65 18 19 1 3 -

3 P 282a 17.V1.31 Kuznica 7,5 sm NE 60 18 185 0,5 3

t P 300a 14V 11.31 Kuznica 8 sm NE 6- 19 195 05 4 -

2 P 299 10.v,32 Dertéw 34 sm NNW 80 18 22 4 14 v



Data znakowania:
Date of marking:

Miejsce wypuszczenia:
Place of liberation:

1lo$¢ znakowanych ryb:
Number of fish marked;"

N OO WN R

Znaczek

Mark

T U U U T TTO

v

503a
536a
542a
519a
529a
510a
530a

505a

Data zto-
wienia
Date of

recapture

26.V.33
31,v.33
5.VI.33
12.V1.33
4.VI.33
8.VIL.33

25.VIi.33

Data znakowania:
Date of marking:

Miejsce wypuszczenia:

Place of liberation:

Number of fish marked:

B(.Dm\l@(ﬂbwl\)p

Znaczek
Mark

VU UUUTUUTUTUTO

-

617a
560a
632a
649a
576a
608a
645a
658a
562a
619a

578a

614a

143

XI.

7.1.33
Giebokosé: 0.
Depth:

11o$¢ ryb ztowionych:
8

Hel 12 sm ENE

38 Number of fish reeaptured:

- _ Gle- , Grupa
Miejsce ztowienia bokosé " 1 1-1 wzrost
Place of recapture Depth m cm jcm cm gf‘c?jp
Pilawa 25 sm WNW 100 24 24 - 46 V
Pilawa 32 sm NW 96 22 23 1 5 v
Gdansk 1 sm N 10 24 57 17 5 V
Spiewowo 5 sm NW 15 19 19 - 53 -
Sianki 1 sm N 8 23 232 02 53 IV
teba 4 sm N 22 29 30 1 6 -
Spiewowo 4 sm N 30 21 213 03 6 -
Gorki Zachodnie

5sm N 22 33 34 1 7 VIl

1
XI1.

24.V11.33 »

Giebokosé: 0 m

Jastarnia 3sms  Depth:
1lo$¢ ryb ztowionych:

llo$¢ znakowanych ryb: 13 = 8,67%.
Number of fish reeaptured:
Data zto- . o Gte Grupa
wienia Miejsce zlowicnia bokose Il wzrost
Date of Placc of recapture cm cm cm Age
recapture P Depth m group
26.VI11.33 Hel 25 sm WNW 40 17 17 - .-
29.VIlI 33 Jastarnia 2 sm S 28 9 19 - 02
1.V 111,33 Hel 1,5 sm W 50 185 185 - 0,3 HI
1.v111.33 Hel 2 sm SW 54 22 22 - 03 -
4.V111.33 Hel 4 sm W&W 45 27 27 - 0,4
- « 45 165 165 — 04 —
11.VII 133 liel 2 sm SW 54 20, 205 05 05 -
15.VIIl.33 Jastarnia 2,5 sm S 30 18 18 - 0,8
17.V111.33 Hel 5 sm WSW 30 21 21 - 0.8 -
18.VHI.33 Hel 0,5 sm W 29 195 20 0,5 08
Jastarnia-B6r
21.V111.33 1. sm SW 12 17 17 * 1
Jastarnia-B6r
13.XI11.33 2 sm SSW 50 16,5 185 2 5 \%
20.X11.33 Hel 15 sm NE 60 19 21 2 6 v

wg B

T T

636a



144

X111,

Data znakowania:

Date of marking: 17.V111.33

Miejsce wypuszczenia:
Jastarnia 15 sm NE
Place of liberation:

11o$¢ znakowanych ryb:

Number of fish marked: 16

Data zto- . o
Znaczek  wienia Miejsce ztowienia
Mark Date. of place of recapture
reeaptnre
307a 18.\ 111.33 Jastarnia - Bor
1.5 s\m NE
XIV.
Data znakowania: 18.VI11.33

Date of marking:

Miejsce wypuszczenia:
Jastarnia 3sm SSW
Place of liberation:

llo$¢ znakowanych ryb: ~
Number of fish marked:

Data zto- . o
N Znaczek  ienia Miejsce ztowienia
r
Mark Date of  pjace of recapture
recapturu
1 P 339a 29.V111.33 Rerlfowo | sm E
2 P 4la 11134 Hel 3 sm WNW
3 P 408a 24.VI1.34 Sopot 2 sm NE

Gtebokosé: 0
Depth:

llos¢ ryb ztowionych:
1
Number of fish recaptured:

Gle- Grupa
bokc?éé L1 wzrost
Depth in group

3 19 19 i
Gtlebokos¢:

Depth: Sl

1lo$¢ rvb ztowionych:
3= 857%
Number of fish recaptured:

Gle- . Grupa
bokoge Ll i-r ¢ wazrost
Age
cm cm cm
Depth ra group
12 8 18 - 04 n
45 13 137 0.7 55 -—
12 15 175 25 10
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XV.
Data znakowania:
Date of marking: 18.VINL.33
Gtebokos¢: 50 m
Miejsce wypuszczenia: ,, , 1 Depth:
Place of liberation: Fel 1sm NE
1lo$¢ ryb ztowionych:
1lo$¢ znakowanych ryb: 35 = 144%
Number of fish marked Number of fish recaptured:
Data zfo-' o o Gle- i i Grupa
Nr Znaczek wienia Miejsce ziowienia bokosE ' 1 1-1 ‘ wzrost
Mark  Date of  pjace of recapture cm cm cm Age
recapture Depth m group
1 P 492a 19.VIH.33 Hel SE 40 14,5 14,5
2 P 768a Hel N 10 16 16 - - -
3 P 770a . 10 17,5 175 - - -
4 P 8l5a 12 16 16 - - -
5 P 740a 21.VI11.33 Hel NE 15 17 17 - 01 -
6 P 495a Hel 0,5 sm W 17 17 17 - 01 -
7 P 726a Hel 0,5 sm SW 20 17 17 - 01 -
8 P 824a 23.V1U.33 Hel NE 12 5 15 - 02 -
9 P 831la " 12 18 18 - 02 -
10 P 714a 27V111.33 Hel NW 25 8 18 - 04 -
11 P 449a 29.V111.33 Mechlinki2 sniENE 12 165 16 5 — 0,4 i
12 P 738a 12 165 16,5 — 0,4 n
13 P 826a 12 15,5 155 — 0,4 n
14 P 479 2.1X.33  Hel 0,5 sm W 28 14 14 - 05 -"
15 P 813a 28 13 13 - 05 -
16 P 446a 28 12 12 - 05 -
17 P 467a 28 20 20 - 05 -
18 P 833a 4.1X.33  Hel 1 sm NNE 27 5 15 - 05 -
19 P 454a 5.1X.33 Hel NE 38 15 15 - 05 -
20 P 804a 19.X.33 Hel 0,5 sm SW 42 18 18 - 2 -
21 P 430a 11.X11.33 Hel 1 sm SE 60 15 15 - 38 -
22 P 700a | 62 14 14 - 38 -
23 P 44la 1.V.34 Hel 1,5 sm N 20 145 - - 8
24 P 720a Hel 1 sm W 26 16 - - 8
25 P 719a 4.V.34 Hel ENE 6 16 - - 8 -
26 P 767a 7.NV.34 Hel 0,5 sm W 10 145 168 2,3 9 11
27 P 830a 11.vV.34 Hel 3 sin N tV 5 15 - -9 -
28 P 493a 16.V1.34 Hel 0,5 sm SW 20 135 16 25 10 _
29 P 706a 28.V1.34  Jastarnia 2 sm SW 14 15 17 2 10 -
30 P 477a 23.Vil.34 Hel 1 sm NW 35 13 16 3 n 1
31 P 500a 30 16 - - n -
32 P 756a Spiewowo 6 sm N 40 13 19 6 11 1l
33 P 701a 29.Vil1.34 Hel 0,5 sm W 10 12 16 4 12 n
34 P T727a 8.1v.35 Nexo 14 sm SE 75 23 30 7 20 VI
35 P 795a 3.1X.35 tawica Stupska 15 15.5 245
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xVI.
Data znakowania: 98 VIII 33
Date of marking:
Miejsce wypuszczenia: . NF
Place of liberation: Hel 3 sm NL

1lo$¢ znakowanych ryb:
Number of fish marked:

Data zto- . o
Znaczek  wienia Miejsce ztowienia
r
Mark Date of Pplace of recapture
recapture
1 P 998a 2.1X.33. Hel 1/4 sm NE
2 P 960a 13.1X.33. Hel 1 sm NW
3 P 99la 14.1X 33. Jastarnia-Bor 1 sm
ENE
4 P 977a 10.1.34. Chatupy 1sm NW
5 P 968a 30 1.34. Hel 0,5 sm SE

XVIIL.

Data znakowania:
Date of marking:

LTy «

Miejsce wypuszczenia:
Rozewie 3sm NE
Place of liberation:

1lo$¢ znakowanych ryb:
Number of fish marked:

Data zto- o o
Znaczek  wienia Miejsce ztowienia
Mark  Date of place of recapture
recapture
P 93la +7V.34. Hel 05 sm E
P 923a 10.V.34. Dertéw 55 sm W

Giebokosé: M

Depth:

11o$¢ ryb ztowionych:
5—5,1%

Number of fish recaptured:

Gle i i Grupa
bokos¢ L 1 1-1 W;g’eSt
cm cm *cm
Depth m group
26 14 14 - -
34 17 17 - 05 -
16 17 17 - 05 -
6 19 - - 45 -
35 17 188 18 5 —
Giebokosé:
Depth: 15m

1lo$¢ ryb ztowionych:

2
Number of fish recaptured:

Gle- i Grupa

bokose || 11 wzrost
cm cm cm ge

Depth m group
25 10 165 65 8 1

20 24 26 2 8 \Y



Data znakowania:
Date of marking:

Miejsce wypuszczenia:
Place of liberation:

1lo$¢ znakowanych ryb:

Number of fish marked:

Data zto-
Znaczek wienia
Mark Date of
recapture
1 P 103b 30.1.34
2 P 145b 11134
3 P 222b "
4 P 2ob 181134
5 P 113b 221134
6 P 228b 16.1v.34
7 P 936a 7.V 34
8 I' 226b 15.V.34
9 P 945a 17.v.34
10 p 15b 30.V.34
n p 122b 4V1.34
12 P 40b 7.V1.34
13 P 248b 8.Vl 34
14 P 132b 9.v1.34
5 P 7b 14Vi34
16 P 93b 16.V1.34
17 P 438 19.VI.34
18 P 246b 24V1.34
19 P 94b 30.V134
20 P 24b  21V11.34
21 p 236b 28.ViU.34
2 p 52b 28ViU.34
23 P 22b 4.X.34
24 P 32b 9.X.34
25 P 117b ”
26 p 25b 15.X.34
27 P 13lb 24.X.34
28 P 70b  15X135
29 P 220b 14V111.36

XVIII.

3.1.34

Jastarnia
3sm S

210

Miejsce ztowienia

Place of recapture

Chtapowo 2 sm N
Hel 0.5 sm W

” ”

Hel 3 sm E
Jastarnia 2 sm S
Hel 0,5 sm N
Hel N
Mechlinki 1sm NE
Hel 1sm N
Sciezki 2 sm N
Hel 2 sm SW
Spiewowo 4 sm N
Hel 15 sm NW
Postomin 5 sin NW
Kuznica 2 sm SW
Derlow 4 sm W
Sopot 1 sm NE
Hel 0,5 sm N
Gorki  Wschodnie
8 sm N

Chatupy 2 sm NE
teba 3 sm N
Postomin 7sm NW
tawica Srodkowa
Postomin 12 sm N
Rybakowo

Postomin
NE

Rozewie 2 sm N

Biata Géra 8 sm
NNW

12,5 sm

Giebokosé:
Depth:

i 47

11o$¢ ryb ztowionych:

Number of
Gie- T
bokos¢
Depth m cm
15 13
30 15
30 14
50 175
70 19
30 14
9 19
25 18
10 15
12 18
20 18
55 17
30 13
10 13
20 16
9 17
19 19
9 15
14 u
30 17
24 20,5
15 19
25' 17,5
24 22
32 21
7 17
25 17
15 12
25 14

45 m
29 = 13,8%'
fish recaptured:
Grupa
11-v wzrost
cm cni Age
group
13 1
- 1
- 1
_ - 15 -
_ 1,8 -
35
20 1 4 -
19 1 4 —
152 02 4 ~
- - 5
8 - 5 -
185 15 5 1
18 5 5 m
145 15 5 -
6 - 5 H.
20 3 5 -
21 2 6 v
17 2 6 -
152 12 6 -
_ 67 _
25 2 7 v
21 2 8 v
23 55 9 m
25 25 9 IV 6
23 2 9 -
9 2 9 -
25 55 10 v, p
_ - 234 _—
225 85 31 v
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XIX.

Data znakowania:

Date of marking: 9.VI111.35

Rozewie
10 sm NE

Vil

Miejsce wypuszczenia:
Place of liberation:

llo$¢ znakowanych ryb:
Number of fish marked:

Data zto- . o
N Znaczek  wienia  Miejsce ztowienia
r
Mark  Date of  pate of recapture
recapture

1 P 415b 14V111.35. Rozewie 5 sm NE

2 P 459b 20.V111.35. Wielka Wie$ 6 sm
NNE

3 P 512b Wielka Wie$ 6 sm
NNE

4 P 426b 2.1X,35. Rozewie 4 sm N

5 P 420b 3:1X.35. Kuznica 3 sm NE

6 P 504b 16.1X.35. Hel 15 sm N

7 P 424b 18.1X.35. Chalupy 1 sm NE

8 P 535b 19.1X.35. Hel SE

9 P 480b 20.1X.35. Hel N

10 P 540b 23.1X.35. Jastarnia - Bér 15
sm N

11 P 423b 9.X.35. Hel N

12 P 497b 10.X.35. Hel SE

13 P 524b 22.X.35. Hel NE

14 P 412b - X.35. Hel

15 P 419 .

16 P 446b "

17 P 47Ib 22.X1.35. Lubiatowo 3 sm N

18 P 498! 28.1.36. tawica Stupska s
sm W

19 P 521b 10.V.36. Kotobrzeg 40 >m
NNE

20 P 489 25vV.36. Hel 15 sm N

21 P 476b 29.V.36. Wielka Wie$ 0.5
sm N

22 P 433b « Wielka Wie$

Giebokos¢:
Depth:
1lo$¢ ryb ztowionych:

22 = 18,18%
Number of fish reeaptured:

46 m

Gte- , i Grupa
bokc?éé 111 wzrost
Age
cm cm cm
Depth m sroup
18 21 — - — —
22 19 - - 05 -
22 18 _ - 05 -
20 17,5 - 05 -
25 19 - - 0.5 -
23 24 - - | _
12 18 - - 1 -
20 18 - - 1 -
20 7 . - 15
25 205 - - 15 -
20 19 - 2
0 17 - - 2 -
12 20 - - 25 -
- 20 - - 25 -
17 - 25 -
185 - — 25 -
20 9 19 — 35 lii
68. 215 225 1 6 \Y

30 155 17 15 10 1
9 8 — — 10 -
10 155 185 3 10



Data znakowania:
Date of marking:

Miejsce wypuszczenia:

Place of liberation:

1lo$¢ znakowanych ryb:
Number of fisch marked:

© 0 N o g A~ W N P

5

ik
12
13

14

15

16
17

19

20

Znaczek

T © U U U U W UW U T

o

Mark

174b
272b
336b
346b
166b
170b
193b
395b
153b
199b

386b

P 314b

191b

261b

253b

392b
365b
380b

189b

278b

Data zto-
wienia
Date of

recapture

22.111.34.

«
24.111.34.
»
25.111.3t.
6.1V.34.
27.1V.3l.
4.V.34.

7.V.34.
29.V.34.
22.V1.34.

27.V1.34.

13.vU.34.

16.VU.34.
1.VIII.34.

4.1V.35.

1vi1 35

XX.

17.111.34

Due Odde-Born-
holm 15 sm SE

200

Miejsce ztowienia

Place of recapture

Kotobrzeg 30 sin N
M » «

« » M
Kotobrzeg 27 sm N
Nexo 14 sm SSE

Heidebrink
tawica Odrzanska

Law'ica Odrzanska
0,5 sm N

Wolyn
Kotobrzeg 8 sm NE

Kotobrzeg 15 sm
NW

tawica Odrzanska
1sm E

Swinoujécie 7 sm
NE

tawica Odrzanska
Sasnitz 15 sm E

Greiswalder Oie 4
sm NE

Bornholm 16 sm
ESE

Dziwna 8 sm NE

Gtebokos¢:

Depth:

70

m

[los¢ ryb ztowionych:
20 = 10%
Number of fish recaptured:

Gile-
bokos¢

Depth m

68
63
65
60
75
75
e

3
10
10

10
251

10

18
16

75

17

r 11-1

cm cm cm

215 215
21 21
18 18
195 195
2 2
25 235
175 18

18s 19
16 16

19 19
195 20

25 22

795 195
19 21
17 18

195 22

0% 245

0,5

0,5

0,5
0,5

0,5

N

25

4

0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,3
0,3
0,7
1,4
15

17
24
3,2

34

125

155

149

Grupa
wzrost
Age
group

\%
I\
m
1}

HI
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Mapka 4

Doswiadczenie: VI1jj IX
Experiment: ’
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Dos$wiadczenie: XVIII
Experiment:



158

exde N



159

Mapka 10

Doswiadczenie: »
Experiment:
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Mapka 12

Dos’wi_adczenie: X1, X111, XIV.
Experiment:
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Mapka 13

Doswiadczenie:
Experiment:
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Mapka 14

n.e: XVI, XVII, XIX.
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EUGENIUSZ GRABDA

0 BUDOWIE | POWSTAWANIU CYSTY U PRZYWRY NEMATOBO-
THRIUM SARDAE G. A. ET. W. G. MAC CALLUM 1916 (DIDYMOZOO-
NIDAE) ZE SKRZEL SARDA SARDA BLOCH Z MORZA CZARNEGO.*)

FORMATION ET MORPHOLOGIE DE LA CYSTE D'UNE NEMATO-

BOTHRIUM SARDAE G. A. ET W. G. MAC CALLUM 1916 (DIDYMO-

ZOONIDAE), PARASITE DES BRANCHIES DE ,LA BONITE" (SARDA
SARDA BLOCH) PROVENANT DE LA MER NOIRE.

W roku 1937 podczas badan helmintologicznych na sta-
cji morskiej w Warnie **) miatem mozno$¢ zebrania wiekszej
ilosci materiatu z przywry Nematobothrium sardae G. A. et W.
G. Mac Callum 1916, nalezagcej do rodziny Didymozoonidae
Monticelli 188. Przywry te zyjg parami w cystach na
skrzelach ryby Sarda sardo® Bloch. Dotychczas N. sardae
byio podawane z Atlantyku przy brzegach Stanéw Zjednoczo-
nych A. P. (Woods Hole — Mass.). W Morzu Czarnym jest to
gatunek stwierdzony .po raz pierwszy. G. A. i W. G. Mac
Callum‘owie dysponujgc zaledwie 4 — 5 osobnikami w ca-
tosci i serig skrawkéw z dwu cyst nie mogli uwzglednié¢ wszyst-
kich szczeg6tow budowy. W pracy poprzedniej (1) szczegétly te
zostaly podane, a obecnie przedstawiam dane odnosnie budowy
1 powstawania cysty.

Zarazenie ryb jest w Morzu Czarnym znaczne, dochodzi
bowiem 64,8%; przy czym byto zbadanych 70 osobnikow.

Bardziej zaanwansowane stadia cyst tatwo stwierdzic
gotym okiem na skrzelach ryb. Przedstawiajg sie one w posta-
ci duzych stozkowatych tworéw barwy zywo pomaranczowe;j.
Mimo silnego zarazenia nie mozna byto stwierdzi¢ anemii
skrzel, ani tez innych zmian .poza rozsunieciem listkéw skrze-
lowych przez rosngca cyste. Przy silnym zarazeniu cysty wy-
stepowaty z reguty na wszystkich tukach skrzelowych, przy
stabszym przewaznie na dwu zewnetrznych. W jednym przy-
padku zostaty stwierdzone nastepujgce stosunki:

*)Praca przyjeta przez prof. dr W. Stefanskiego jako doktorska.
**)Wyj'azd doszedt do skutku dzieki poparciu Rady Wydziatlu We-
terynaryjnego Uniwersytetu Warszawskiego.
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TAB. |
tuk Strona Strona
skrzelowy prawa lewa
| 7 cyst 9 cyst
1 8 . 9
11 4 1
\% 3 3
Razem 22 22

Razem u jednego osobnika 44 cysty, przy czym nie byt to
jeszcze osobnik najsilniej zarazony. Dane te dotycza oczywiscie
cyst widocznych gotym okiem, co nie wyklucza jeszcze istnie-
nia wielu cyst miodszych, dopiero powstajgcych, jak o tym
bedzie jeszcze mowa.

Na partii listkbw skrzelowych, dowolnie wzietej do
~przekroju mikrotomowego, na 8 listkbw skrzelowych w 5
stwierdzono pasozyty, przy czym gotym okiem byta widoczna
tylko jedna $rednia cysta. Moze to jest wypadek specjalny, tym
nie mniej daje pojecie o skali zarazenia.

Najwieksze cysty majg ksztatt ostrostupéw, zwrdconych
ostrym koncem do tuku skrzelowego (rys. 4). W podstawie
mierzg do 6 mm szerokosci i 5 mm grubosci. Lezag one miedzy
dwoma szeregami listkow skrzelowych i wzdtuz tuku sa, za-
zwyczaj lekko sptaszczone. Dtugo$¢ ich dochodzi 7 mm. Naj-
mniejsze widoczne cysty przedstawiajg sie w postaci wateczko-
watego zgrubienia wewnetrznej krawedzi listka skrzelowego
(rys. 2 i 3). Zupetnie miode gotym okiem sg niewidoczne, moz-
na je stwierdzi¢ jedynie na jprzekrojach mikrotomowych, sa
bowiem catkowicie zagtebione w tkance listkéw skrzelowych.

Dojrzate cysty posiadajg bezbarwng przejrzystag btone,
przez ktdrg przeswieca ciato przywry. Mtitodsze cysty sig bar-
dziej biatawe, starsze przyjmujag barwe kremowa, najstarsze
zywo pomaranczowa. Barwa cyst pochodzi od jaj wypetniaja-
cych obficie macice robakéw. Czesto w Scisinie cyst wida¢ wy-
razng siatke naczyn krwionosnych ryby, co stwierdzamy
rowniez i na przekrojach (rys. 15). Nierzadko zdarzajg sie cy-
sty czeSciowo lub catkowicie czerwone lub prawie czarne
(rys, 5). Jest to wywotane obecnoscig krwi w cystach, o czym
bedzie jeszcze mowa.

Azeby zrozumie¢ budowe cyst, trzeba opisa¢ ich po-
wstawanie. Pierwsze dane o wnikaniu pasozyta do skrzel
i tworzeniu cysty u IHdymozoonidae spotykamy w pracy
N. Ishii‘go (2). Mianowicie autor podat kilka szczeg6tow
z rozwoju przywry Didymocystis katsuwonicola Okada
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1926), zyjacej na skrzelach Scomber japonicus na wodach ja-
porniskich. Wydtuzona larwa tego pasozyta, diugosci 1,034 mm,
wnika czynnie do nabtonka skrzelowego i przybiera witasciwy
temu gatunkowi owalny ksztatt. Wokéif larwy .powstaje cysta
z tkanki nabtonkowej gospodarza. Wnikajaca larwa posiada
rozwiniety uktad trawienny, lecz nie posiada jeszcze gonadl
W tym czasie wnika drugi osobnik. Odtagd oba osobniki pozo-
stajag przez cale zycie we wspdlnej cyscie. W osobnikach tych
rozwijajg sie najprzéd narzady wydalnicze (?) a nastepnie
ptciowe. Naprzdéd jadra a na koncu zoniki.

U Ar. sardae miatem moznos¢ kilkakrotnego zaobserwo-
wania wnikania pasozytéw do skrzel. Obserwacje te byty .po-
czynione na preparatach utrwalonych.

Po stronie wewnetrznej listka skrzelowego u podstawy
chrzastki szkieletowej wystepuje naczynie tetnicze, ktorym
doptywa krew do listka skrzelowego (rys. 1, 7, 13 i 14). Na-
czynie to posiada budowe histologiczng witasciwag dla tetnic,
a wiec wydatng warstwe $rodkowg (media) \ pofatdowang
wewnetrzng (intima) Dosrodkowo od tetnicy, blizej krawedzi
przysrodkowej wystepuje drugie naczynie o bardzo réznym
Swietle oraz bardzo .cienkich i niewyraznych $cianach (rys. 7
i 13 — vas. 1). Towarzyszy ono tetnicy na catej diugosci. Na
preparatach in toto jest ono niewidzialne, na skrawkach wida¢
je wyraznie.

Niestety w dostepnej mi literaturze nie mogtem znalezé
blizszych danych ¢\ do charakteru omawianego naczynia.
Prawdopodobnie mozna je uwaza¢ za naczynie limfatyczne *).

Mioda przywra, wnikajagc pod nabtonek skrzela, trafia
w pierwszym rzedzie na to naczynie i w nim sie poczgtkowo
usadawia (rys. 2 i 14). Zrazu pozostaje wydtuzona, w miare
wzrostu skreca sie wezykowato, powodujagc waleczkowate
zgrubienie przysrodkowej krawedzi listka skrzelowego. W tym
okresie moze powodowaé ucisk na naczynie tetnicze, ktore po<
tozone miedzy chrzastkg a pasozytem nie moze sie przesungc
i ulega coraz wiekszemu splaszczeniu. Wskutek ucisku $ciany
cieniejg coraz bardziej: i moze dojs¢ do zupelnego zamkniecia
Swiatta. Na rys. 2 widzimy wyrazne zmniejszenie Swiatla na-
czynia. W pdzZniejszym czasie z reguly nastepuje przebicie sie
pasozyta do Swiatta tetnicy i ostateczne jego usadowienie
w tym miejscu. Przewaznie ma to miejsce w dolnej czesci listka.

*) Monro, Fohman, opisywali naczynia limfatyczne w skrze-
lach ryb, ktére J. Muller odnosit do odzywczego ukitadu krwionos$ne-
go skrzel — cytuje za Oppeir'em.
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Jak wida¢ z rys. 20 #gczno$é jamy cysty ze Swiattem
tetnicy nie ulega kwestii, $wiadczy o tym roéwniez obecnos¢
krwi w cystach. Czasami dochodzi nawet do wykrwienia cze-
Sciowego lub catkowitego do wnetrza cysty (rys. 5B). Cysty
takie wyrdzniajg sie zabarwieniem juz na pierwszy rzut oka.
Sa one krwisto czerwone lub czarniawe. Zbyt wielkie wyna-
czynienie do cysty moze spowodowaé niedorozwdj .pasozyta.
W tych wypadkach pasozyty sg bardzo cienkie, nitkowate i za-
pewne nie rozwijajg sie normalnie (rys. 5A). Oczywiscie po-
dobne wypadki nalezy odnie$¢ do zaburze w tworzeniu sie
cysty. Normalnie, w powstatej z tetnicy cyscie, krwi juz nie
spotykamy, co najwyzej pojedyrncze krwinki.

Na podstawie analizy szeregu preparatbw mogtem
stwierdzi¢, ze N. sardae z reguty usadawia sie ostatecznie
w Swietle tetnicy, a Sciany jej przyczyniajg sie do utworzenia
§cian cysty.

Cyste N. sardae za' tym nalezy uwaza¢ za tetniak
(aneurisma verminosa saccata).
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Jednakze kilkakrotnie uda-
to mi sie zaobserwowaé wy-
padki, gdy pasozyt mimo znacz-
nego zaawansowania w rozwo-
ju nie zdotal przebi¢ sie do
Swiatta tetnicy i rozwijat sie w
miejscu pierwotnego whniknie-
cia.

Na $ciane cysty sklada sie
za tym Scianka naczynia; krwio-
nosnego i nabtonek listka skrze-
lowego.(rys. 9) #). Ro&znice w
budowie histologicznej obu cze-
§ci zachowuja sie przez dtugi
czas 1 zwiaszcza s3 widoczne
na preparatach barwionych, spe-
cjalnie na tkanke tgczng**").
Cze$¢ naczyniowa wykazuje
znacznie $cislejsze utkanie i
wieksze bogactwo elementéw
wibknistych. Nawet w dos$¢ za-
wansowanych cystach 0,36 mm
$rednicy wida¢ odrebno$¢ obu
komponentow7 Sciany.

Wnetrze cyst jest wystine
bezstrukturalng biona grubo-
sci 0,001 — 0,0015 mm. Jest
to niewgpliwie pochodna btony
wewnetrzne] tetnicy (ir.tima),
ktdra przez pewien czas zacho-
wuje nawet wilasciwe tetnicy pofatdowanie, jak to widzimy
na rys. 9.
Z wiekiem roznica miedzy obu warstwami coraz bardziej
zaciera sie a Sciana cysty przyjmuje jednolite tkankofgczne

*) Nabtonek skrzelowy ryb nie posiada biologicznie S$cistego
wygladu nabtonka, ale raczej przypomina tkanke #gczng. Bietrix
obserwowal wnikanie komoérek mezenchymatycznych i elementéw
krwi do nabtonka skrzelowego u embrionéw pstraggdw. Oppel pisze:
»In Epithel am den Hauten der Kiemenbléatter beim Barsch, welches in
den Hauptzigen den Bau der Hautepidermis der Teleostier Uberhaupt
zeigt, findet sich zwischen den Epithelzellen stark entwickelte Intercer-
lularlicken, enthaltend Wanderzellen so dass in ganzen das Epithel den
Charakter von Mesenchymgewebe annimt”. (p. 84, T. VI).

**) Preparaty byly barwione oprécz hemalaun — eozyng, met.
Mallory’ego i Van Gieson’a. Wiekszo$¢ preparatéw histologicznych byta
wykonana w Zaktadzie Histologii i Embriologii.
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utkanie. Sktadajg sie na nig komodrki o wyraénych jadrach
i widkna klejodajne (rys. 8). Grubo$¢ Scian cysty jest bardzo
ré6zna od 0,0025 do 0,035 mm i nie mozna ustali¢ Scistej zalez-
nosci od jej wielkosci.

Naog6t w miodszych cystach $ciany sg grubsze, w star-
szych coraz ciensze. W cystach okoto 0,5 mm $rednicy grubos¢
$cian waha sie 0,007 — 0,021 mm, gdy w wiekszych ok. 1,5 mm
$rednicy 0,005 — 0,010 mm. W S$cianie cysty wystepujg liczne
naczynia krwionoéne, pochodzgce z normalnego ukrwienia od-
zywczego listka skrzelowego (rys. 15). Zazwyczaj sg one wi-
doczne gotym okiem za zycia ryb.

W kaznej cyscie znajduje sie przezroczysta btonka w for-
mie przegrody niezupetnej. Brak jej tylko w zupeinie miodych
cystach. Wyrasta ona zawsze ze S$ciany cysty przylegtej do
chrzastki szkieletowej (rys. 16). Przegroda ciggnie sie wzduz
cysty ale nie dochodzi jej wierzchotka. Bierze ona poczatek od
dolnego ostrego konca-cysty, gdzie nawet na krotkim odcinku
tworzy catkowita przegrode, wyzej atoli brzeg jej pozostaje
wolny. Przegroda w roznych cystach jest réznie potozona, ilu-
strujg; to rysunki 17 i 18. Z wiekiem staje sie coraz diuzsza
i bardziej pofatdowana, ale nigdy nie zrasta sie z przeciwlegia
$ciang, ani do niej nawet nie dochodzi.

Jak to byto wykazane w pracy poprzedniej (1), przegro-
da oddziela Scisle oba osobniki bytujgce w cyScie. Podobng
przegrode opisywat P. J. Van Beneden uNematobothrium
fHarina.Pisze on: ,,Le Nematobothrium n'est pas libre dans son
kyste; il est logé dans un étui membraneux, et cet étui con-
tracte partout des adhérences, de maniere qu'il faut une pa-
tience trés grande pour metre & nu un de ces vers ou méme une
simple partie®. *).

Przegroda jest zbudowana z komodrek dos¢ silnie zwa-
kuolizowanych. Strukturg histologiczng zbliza sie do pozosta-
tych scian, cysty, posiada tylko nieco mniej elementéw wité-
knistych (rys. 10). Grubos$¢ jej waha sie w granicach 0,003 —
0,025 mm, zwykle na koncu jest nieco zgrubiata. Z reguty jest
silnie ukrwiong (rys. 12).

Rola przegrody nie jest znana. G. A. i W. G. Mac
Gallu m‘wie przypuszczali, ze stuzy do odzywiania pasozy-
tébw. Niewatpliwie jest to jedyne racjonalne tlumaczenie jej
istnienia przy obecnych wiadomosciach. W kazdym badz razie
jest to twdr powstaty de novo wskutek obecnosci .pasozyta
w ciele ryby.

W jednym wypadku udato mi sie zaobserwowaé cyste
poronng bez przywr, w ktorej byta dobrze rozwinieta przegro-

*) cytujt; za Maclaren’em,
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da. Pasozyty musiaty niewatpliwie zgingé pdzniej po wytwo-
rzeniu cysty. W cyScie tej spotykamy natomiast dos$¢ liczne
krwinki (rys. 19).

Maclaren (4 opisuje obecnos¢ btony w cyscie
u Nematobothrium m,olae, ktérg uwaza za odrzucony pierwot-
ny nabtonek przywr. Pisze on: ,Ein Punkt von grdsser theore-
tischer Bedeutung ist aber der Besitz der urspriinglichen lar-
walen Epidermis, welche zwar abgestossen und vom Korper
des Wurmes getrennt ist, aber ihn doch noch als eine diinne
Hille umschliesst. Van Beneden fand dieselbe Hille bei dem
eingekapselten Nemat. filarina... Bei Nematobotlinum ist die
Membran ziemlich fest und hat viel von ihrem unspringli-
chen Charakter verloren. Stellenweise ist sie verdickt und mit
faserénlichen Rippen vevrsehen. Diese Rippen bezeichnen wohl
die Stellen, wo die Membran noch mit dem Wurm zusammen-
hangt; oft sind sie ziemlich regelméssig arrangiert, manchmal
fast in Netzform*, (p. 606). Podobnie w drugiej pracy (5) uza-
sadnia swoj poglad, aczkolwiek argumentacja odno$nie na-
btonkowej budowy jest do$¢ staba. ,Diese Membran dann
nichts anders sein als die abgestossene und etwas verdnderte
Epidermis® (p. 522).

Niewatpliwie autor miat do czynienia z przegrodg, kto-
rg juz opisywat P. J. Van Beneden u. Nematobothrium
filarina, tylko jg mylnie interpretowat. Jestem przekonany, ze
zgrubienia, ktére widziat Maclaren bylty niczym innym
jak siatkg naczyn krwionosnych, wystepujacych obficie w prze-
grodzie. Z podanych rysunkéw w gracach Maclaren‘ nie
mozna nic wywnioskowac.

Jak juz wspomniatem w cystach niejednokrotnie wyste-
puje krew. Obecno$¢ krwinek mozna wustali¢ na podstawie
obrazu cytologicznego, jak tez reakcji na obecno$¢ hemoglobi-
ny. *). Jaskrawe wypadki ilustrujg rysunki.

W serii skrawkéw pewnej cysty (rys. 21) pokrajanej
wzdtuz stwierdzitem obecnos$é licznych elementéw komérko-
wych, ktére wedtug mego mniemania sg pochodzenia krwinko-
wego. Omawiane komdrki sa do$é¢ jednolite, mniej wiecej ku-
liste o $rednicy okoto 0,006 mm. Protoplazma ich barwi sie ja-
sno rézowo eozyng i posiada liczne wakuole, nieraz duzych
rozmiaréw. Jadra okoto 0,003 mm S$rednicy wykazujg znaczne
zmiany wsteczne jak rozpad (kariorhexis) [ rozpuszczenie
(kariolysis) (rys. 21 a). Lecz nie to jest najwazniejsze w tej
sprawie, okazafo sie bowiem, ze podobne elementy obficie wy-

*) Preparaty barwitem na skrawkach i in toto benzydyng wdt.
Lepehne‘go w modyfikacjach Stonimskiego.
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petniajg Swiatto jelita osobnikéw zyjagcych w cyscie (rys. 21 b).
Przedstawione serie rysunkéw komorek pochodzacych ze
Swiatta cysty na zewnatrz robakéw (rys. 21 a) jak i ze Swiatta
jelita przywr (rys. 21 b) dosadnie ilustrujg identycznos$é tych
elementéw. Z kolei poréwnujac je z normalnymi elementami
krwi ryby (rys. 23) widzimy, ze pochodzenie od tych ostatnich
nie jest wykluczone. Komoérki wyzej przedstawione mozna
uwazac za erytrocyty zdegenerowane przez pasozyty. Seria
rys. 22 przedstawia .poszczegdlne elementy komdrkowe, znale-
zione we wspomnianej cysScie, ktére obrazowo wigzatyby z jed-
nej strony normalne krwinki ryby, z drugiej opisywane ko-
morki. Wszystkie preparaty byty barwione zwykig metoda
hemalaun - eozyna. Niestety nie dysponujagc odpowiednim
materiatem nie mogtem przeprowadzi¢ szczegétowych badan,
zwilaszcza reakcji na hemoglobine, ktére dopiero mogiyby dac
niezbity dowdd przynaleznosci opisywanych komérek do krwi.
Wielko$¢ krwinek u Sarda sarda wynosi 0,005 — 0,0069 X
X 0,002 — 0,0045 mm, a ich jgder 0,001 — 0,0024 X 0,0029 —
0,0039 mm.

Obecno$¢ wyzej opisanych komorek w jelicie nasuneta
mi przypuszczenie, ze wystepujace stale u N. sardae 'krysztaty
jelitowe pochodzg z pobranej krwi ryby. Przypuszczatem, ze sg
one jedng z pochodnych hemoglobiny. Prébowatem okresli¢
ich strukture chemiczng na podstawie reakcji mikrochemicz-
nych, lecz bezskutecznie. Badatem na obecnos$¢ zelaza, hema-
toidyny i hemosyderyny. Niestety badania te byty przeprowa-
dzone zbyt dorywczo i negatywny ich wynik nie moze jeszcze
-przesgdza¢ sprawy. Do zagadnienia tego jeszcze powroce przy
badaniu jelita w najblizszej pracy.

Wczesnych form rozwojowych w warunkach mej pracy
nie mogtem zbadaé. Dotychczasowe dane odnos$ne rozwoju
Bidymozoonidae sg bardzo skape. N. Ishii (2) opisuje dosé
ogo6lnikowo pierwsze stadia bruzdkowania u Didymocystis
katsuwonicola. Nieco wiecej danych dostarczyt E. Van Be-
neden (7) opisujac embriony, zawarte w jajach wewnatrz
macicy u Nematobothrium filarina. Embrion (miracidium) wy-
chodzacy z jaja nie jest urzesiony, posiada on wyodrebniong
cze$¢ ,gtowowa‘! w formie tarczy, uzbrojonej w wieniec cha-
rakterystycznie roztozonych hakéw w ilosci ponad 30 sztuk.

Jaja N. filarina sg opatrzone w wieczko, gdy u N. sardae
wieczka brak. Rowniez rozwdéj jaj nie jest tak daleko zaawan-
sowany u N. sardae.

Wielko$¢ osobnikéw wnikajgcych do listkéw skrzelo-
wych jest stosunkowo znaczna, mierzg one bowiem 7 — 14 mm.
Obliczenia wielkoSci byty wykonane drogg posrednig z prepa-
ratbw mikrotomowych, przez obliczenie iloSci skrawkéw i ich
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wzglednej grubosci w stosunku do dtugosci listka skrzelowe-
go. Podobnie drogg rekonstrukcji rysunkowej zostat wykona-
ny rysunek 6. Zarys listka skrzelowego jest podany dla zobra-
zowania potozenia pasozytow w odpowiednich partiach listka.
Linie poziome oznaczajg, grubo$¢ skrawkéw jednego szkietka,
odpowiadajacg ok. 1 mm dtugosci listka skrzelowego. Podane
na rysunku liczby odnosza, sie do iloSci skrawkdw. Rysunek ten
daje pojecie o potozeniu i wzajemnym utozeniu osobnikow
w chwili wnikania.

/

Rys. 6.

W przypadku przedstawionym na rysunku mamy odpo-
wiednie dlugosci osobnikéw, obliczone w wyzej przedstawio-
ny sposob.

TAB. 1l
L Osobnik Osobnik drugi
P pierwszy (wnikajacy)
1 ok. 11 mm ok. 14 mm
2 Y A .\ 7
3 P —
4 0 —
5 14 —

U osobnikéw wnikajagcych widzimy juz rozwiniete go-
nady jak i pozostate narzady.
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Poniewaz w dalszym rozwoju nastepuje pewne zrdzni-
cowanie pici u obu hermafredytycznych -partnerdw z jednej
cysty, zachodzi pytanie, Kktdry z osobnikéw staje sie bardziej
samczy, a ktory bardziej samiczy. Na podstawie utozenia w cy-
Seie zanalizowanego w pracy poprzedniej (1) przypuszczam, ze
drugi z wnikajgcych osobnikéw staje sie samiczym. Bytoby
niezmiernie interesujacym dla biologii tych robakéw odkrycie
czynnikéw, decydujacych o kierunku rozwoju ,pici“. Czy dru-
gi osobnik w chwili wnikania jest juz zdeterminowany picio-
wo, czy tez sam fakt p6zZniejszego wnikniecia do skrzel wykre-
§la dopiero kierunek?

— Jest to jeszcze spraw® przysztosci.

Na zakonczenie pragnatbym serdecznie podziekowac
panu prof. W. Stefanskiemu, kierownikowi Zaktadu Zoologii
i Parazytologii, w ktorym ta praca byta wykonana, jak réw-
niez panu dr. G. Paspalewowi, kierownikowi Stacji Morskiej
w Warnie, ktory dotozyt wszelkich staran, by utatwi¢ mi zdo-
bycie materiatu.

Z Zakiadu Zoologii i Parazytologii

Wydziatu Wterynaryjnego

Uniwersytetu Warszawskiego

i Stacji Morskiej w Warnie.

RESUME:

C'est au cours de mes recherches parasitolcgiques a la Sta-
tion Maritime de Varna en 1937, que jai eu l'occasion de ra-
masser une quantité assez considérable de trématodes
Nematobothrium sardaeG. A. et W. G. Mac Callum 1916
appartenant & la famille Didymozoonidae qui. jusqu‘a pré-
sent n‘a été connu qu'en Amérique du Nord.

Comme la plupart des représentants de cette famille, ce
parasite se rencontre par couples dans les cystes sur les bran-
chies de ,la Bonite“ Sarda sardaBloch.

La description précédante faite par G. A. et W. G.
Mac Callum est insuffisante vu que les auteurs n’avaient
a leur disposition que 4 ou 5 individus au total et ne dispo-
saient que d'une série de coupes microtomiques prises des deux
cystes.

Dans la Mer Noire l'infection des poissons par ce para-
site atteint 64,8 pour cent (on en a examiné 70 individus).

La plupart des cystes se trouvent sur les deux bran-
chies extérieures, ce qui sexplique dune maniére mécanique
tout simplement. On a constaté 44 cystes chez un seul individu.
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Ils sont visibles a I'oeil nu, ce qui n’exclut pas I'existence des
cystes plus petites durant leur période d'accroissement.

L’auteur est parvenu a examiner, a quatre reprises, la
pénétration des individus jeunes du parasite dans la branchie
du poisson. Malheureusement ces observations n’ont été faites
que sur les préparations déja fixées.

Le parasite s’installe d'habitude dans la partie médiane
de la lamelle branchiale ,le long de son artére. Dans la plupart
des cas se produit une peéneétration du parasite dans l'artére ou
il se fixe. Au bout de quelque temps, un second individu suit
sa trace et se fixe a coté de lui, dans la cavité de la cyste du
premier individu. La croissance des deux individus a pour
conséquence d’élargissement progressif de I’artére.

Finalemant rélargissement atteint la forme dun sac et
I'artére .perd ses fonctions primitives.-Elle se transforme en
cyste. C'est alors qu’on peut voir la structure histologique du
vaisseau sanguin. Mais au bout de quelque temps lai membrane
de la cyste commence a pénétrer dans l’intérieur et forme une
cloison incompléte entre les deux individus. La dimension des
cystes va juqu'a 7 mm. Elles sont coniques, tournées vers Tare
branchiale de son extrémité aigué.

Leur base élargie et arrondie fait saillie au dessus de la
pointe des lamelles branchiales. La couleur orange des cystes
provient de ce que les oeufs qui sont jaunes sont visibles
a travers luterus transparente des vers.

Parfois on peut voir le filet des vaisseaux sanguins dans
la paroi de la cyste. Il est rare qu’on puisse constater une effu-
sion de sang dans lintérieur de la cyste et l'etouffement du
parasite.

Comme nous avons démontré dans le travail précédent
‘avec M-me J. Grabda, les individus de la méme cyste démon-
trent un certain degré de différentiation sexuelle.

1 est vrai que les individus fonctionnent comme her-
maphrodites, mais tandis que chez I'un se développent plus
fortement les orgaines génitaux males, chez le second on con-
state le développement des organes génitaux avec la prédomi-
nance femelle, et il est a noter que I'individu a caractéristiques
femelles est plus grand, et son uterus est rempli dune quantité
plus grande d’oeufs.

Le probléme expérimental serait extrémement intéres-
sant, si I’'on pouvait trouver la cause de la détermination du
»,Sexe”, autrement dit, la question se pose de savoir si I'individu
qui pénetre le deuxiéme a déja un sexe déterminé ou, au con-
traire, si la différentiation ne se fait qu’aprés la pénétration.
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L’'usage de la méthode de lindication, de I'hémoglobine
dans de globules du sang a laide de la benzidine m’a permis
detudier trés minutieusement le parcour des vaissenaux san-
guins et détablir leur liaison avec le parasite.

Du Laboratoire de Zoologie et Parasitologie
de la Faculté Vétérinaire de I'Université de
Varsovie et de la Station Maritime de Varna.
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OBJASNIENIE TABLIC

Rys. 7. Przekrdj poprzeczny listka skrzelowego.

Rys. 8. Przekrdj przez scianke cysty 0,035 mm grubosci. W/4dkna bar-
wione met. Mallory’ego.

Rys. 9. Przekréj przez $ciane cysty 0,015 mm grubosci.

Rys. 10. Przekr6j przez przegrode, grubosci: a — 0,024 mm, b — 0,007
mm, ¢ — 0,003 mm.

Rys. 11. Przekrdj' przez Sciane cysty grubos$ci 0,0025 i 0,0028 mm.

Rys. 12. Przekrdj przez wolny brzeg przegrody.

Rys. 13. Potozenie naczyn na brzegu wewnetrznym listka skrzelowego.

Rys. 14. Mtoda cysta obok naczynia krwiono$nego.

Rys. 15. Przekrdj przez unaczyniong partie $ciany cysty ok. 0,020 mm

grubosci.
Rys. 16—18. Schematyczny przekr6j przez cysty roéznego wieku. 0,25 —
1,35 — 2,17 mm szerokos$ci. Rysunki w jednej skali.

Rys. 19. Przekrdj przez cyste poronng (a) diug. ok. 1,9 mm, szer. 0,2 mm,
obok przekr6j przez normalny listek skrzelowy (b). W cyScie
widoczne krwinki,
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Rys. 20. Podtuzny przekréj przez listek skrzelowy. W Swietle naczy-

nia widoczny pasozyt i krwinki.

Rys. 21. Przekr6j podiuzny przez cyste. Czarno zaznaczone elementy
komoérkowe, a — z poza ciata przywr, b — ze $wiatta jelita.

Rys. 22. Formy przejsciowe komorek z cysty.
Rys. 23. Normalne krwinki ryby.

Rysunki: 21 a, 21 b, 22 i 23 w jednej skali.

art —
cart —
es —
ex —
int —
sept —
vas —
vas. 1—
Fig.

Fig. s.
Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.
Fig. 13.
Fig. 14.
Fig. 15.

OBJASNIENIE SKROTOW

tetnica wewnetrznej krawedzi listka
chrzastka listka skrzelowego

krwinki

zewnetrzna powierzchnia cysty

btona wewnetrzna (intima) tetnicy i cysty
przegroda cysty

naczynia krwionosne

naczynia limfatyczne (?)

EXPLICATION DES FIGURES DES PLANCHES.

7. Coupe transversale de la lamelle branchiale.

Coupe de la paroi de la cyste 0,035 mm d'épaisseur. Fibrilles
colorés a l’aide la méthode de Mallory.

Coupe de la paroi de la cyste 0,015 mm d'épaisseur.

Coupe de la cloison d’paisseur: a — 0,024 mm, b — 0,007 mm,
¢ — 0,003i mm.

Coupe de la paroi de la cyste d’paisseur 0,0025 et 0,0028 mm.
Coupe de bord libre de la cloison.

Situation des vaisseaux sur le bord intérieur de la lamelle
branchiale.

Jeune cyste a coté de vaisiseau sanguin.

Coupe de la partie de la paroi de, la cyste (ca 0,02 mm.
d’¢paisseur) avec les vaisseaux sanguins.

Fig. 16—18. Coupe schématique des cyistes de différent age, 0,52 — 1,35

Fig. 19.
Fig. 20,
Fig. 21.
Fig. 22.
Fig. 23.
Fig. 21
art —
cart —
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vas —
vas. 1—

— 2,17 mm de largeur. Desseins en méme échelle.

Coupe de la cyste avortée (a), longueur ca 1,9 mm, largeur
0,2 mm. A coté la coupe de la lamelle branchiale normale (b).
Coupe longitudinale de la lamelle branchiale. On voit le parasite
et les globules de sang dans la lumiére de I'artére.

Coupe longitudinal de la cyste. Les éléments cellulaires sont
noircis: a — a l%exérieur du trématode, b — a l'intérieur

du tube digestif.

Formes transitoires des cellules de la cyste.

Erythrocytes normales du poisson.

a, 21 b, 22 et 223 en méme échelle.

EXPLICATION D’ABREVIATION.

artere du bord intérieur de la 'lamelle branchiales
cartilage de la lamelle branchiale

globule de sang

surface extérieur de la cyste

membrane intérieur (intima) de l’artére de la cyste
cloison de la cyste

vaisseau sanguin

vaisseau lymphatic
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WSTEP

Zadaniem moim byto przesledzenie rozwoju flory okrze-
mek w ciggu miesiecy zimowych w zimochowach, czyli w sta-
wach zalewanych tylko na zime dla przetrzymania ryb, oraz
ustalenie ich gatunkowego sktadu z uwzglednieniem w miare
moznosci iloSciowego stosunku pomiedzy poszczeg6lnymi ga-
tunkami i gtéwniejszych faz nasilenia rozwoju okrzemek wo-
gole w ciggu badan.

Znaczenie okrzemek w zimochowach czesto bywa podkre-
Slane. Speitniajg one role producentéw tlenu w okresie, kiedy

i) Badania przedstawione w niniejszej pracy wykonane byty w czasie oku-

Ez_acji na_Stacji w MydInikach, ktéra byta wiaczona do niemiegkiego ,,Instijut
ischerei* po zamknieciu Uniwersyte tu Jagiellonskiego,
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inne glony i rosliny wyzsze zamierajg zarowno wskutek znacz-
nego obnizenia sie temperatury wody, jak i ograniczonego $wia-
tta w stawie pokrytym skorupa lodowa. Zwrdcono uwage, ze
te tak niekorzystne warunki dla rozwoju roslin nie hamuja by-
najmniej rozwoju okrzemek. Wszedzie w stawach zimowych po
usunieciu powtoki lodowej, czesto jeszcze $niegiem przyproszo-
nej i mato przejrzystej, wrida¢ brunatne plamy na dnie i charak-
terystyczne kozuchy okrzemek na trawach i szczgtkach zamar-
tych roslin wyzszych. Pod mikroskopem stwierdzi¢ mozna, ze
w tych warunkach, tak zdawatoby si¢ niesprzyjajacych znajdu-
ja sie okrzemki w petni rozwoju.» Swiadczg o tym ich zywe
brunatne chromatofory oraz czeste .podzialy komérek. Stwier-
dzi¢ tez trzeba, ze poza nielicznymi sinicami i wiciowcami posia-
dajgcymi roéwniez brunatne chromatofory, sg to jedyne glony
rozwijajace sie w duzej ilosci w stawach pod lodem.

Nic tez dziwnego, Ze rybacy zwracajg uwage na ten fakt,
przypisujgc mu powazne znaczenie. Zasadniczym warunkiem
korzystnego zimowania ryb jest dostateczna zawarto$é tlenu w
zimochowach. Tlen niezbedny do oddychania dla zwierzat wod-
nych otrzymuje woda drogg dyfuzji z powietrza, oraz dzieki
dziatalnosci asymilacyjnej roslin. Droga kontaktu z powie-
trzem odpada w zimie zupeinie, bo lodowa powlokg stanowi
warstwe izolacyjna, rosliny za$ zascielajgce bujnym, zielonym
kobiercem dno stawu zamierajg na zime. Zwiekszenie ilosci
tlenu mozliwe jest zatym jedynie przez ciggty doptyw Swiezej
wody do stawu. Doptyw jednak nie moze by¢ zbyt silny, bo
wowczas niepokoi ryby. Wabione znaczniejszym przeptywem
wody wedrujg po stawie, zamiast spa¢ w nim spokojnie, zuzy-
wajg duzo energii na ruch i chudna.

Prof. Schechtel zwraca uwage, ze w zimochowach
prowadzonych starannie zawarto$¢ tlenu w odpltywie wody ze
stawu jest stale wieksza niz w przyptywie. Zatem mimo zuzy-
cia -przez ryby i gnicia szlamu dennego bilans tlenowy nawet
pod lodem jest dodatni. Dodatkowym Zzrédiem tlenu we wodzie
pod lodem jest wiadnie dziatalno$¢ asymilacyjna okrzemek, jako
jedynych roslin w tym czasie masowo w stawie rosngcych. Nikt
dotad nie ujat w cyfrach ile mogag okrzemki dostarczy¢ tlenu
wodzie w zimochowach, z praktycznych obserwcaji jednak wy-
daje sie by¢ pewne, ze t?<m gdzie rozwijaja sie bujnie okrzemki
zimowanie ryb przebiega Kkorzystniej, mimo ograniczonego
przeptywu wody.

Zbadanie rozwoju okrzemek w stawach obok czysto przy-
rodniczej wartosci posiada wiec takze pewne praktyczne zna-
czenie tym bardziej, ze prace tego rodzaju w zimochowach
gospodarstw rybackich nie byly podejmowane. Oczywiscie ze-
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stawienie niniejsze stanowi zaledwie pierwszy poczatek i nie
rozwigzuje wcale zagadnienia, stanowi jedynie przyczynek do
znajomosci gatunkdéw zyjacych pod lodem i ich nasileA rozwo-
jowych w czasie zimy.

ZIMOCHOWY RYBACKIEJ STACJI DOSWIADCZALNEJ
w MYDLNIKACH.

Materia} zbierano w dwu zimochowach R. S. D. zwanych
»,Pod Malatg“ i ,Liga Narodow*. Stawy te zostaty wybudowane
w 1937 r. Staw ,Pod Malatg“ o powierzchni 953 m2 posiada
ksztatt tréjkata, dno twarde, pokryte darnig, brzegi strome, za-
rosniete trawg. Przecietna gteboko$¢ wynosi 1,70 m. Staw ,Li-
ga Narodow® o powierzchni 1010 nr ma ksztalt prostokata,
brzegi réwniez strome, poro$niete trawg. Dno tez zarosniete,
ale raczej miekkie. W czasie zalania dno stawéw pokrywa sie
warstwa delikatnego mutu.

Obydwa zimochowy lezg w tym samym szeregu stawow,
jednak nie bezposrednio obok siebie, lecz przedzielone innym
stawem o nazwie ,Sportowiec”. Zimochowy korzystajg z wo-
dy doptywajacej podziemnym kanatem z miynéwki. Miyndwka
czerpie wode z rzeki Rudawy.

Zalane byty po raz pierwszy w jesieni 1937 r. tylko na
zime dla przetrzymania ryb. W latach nastepnych uzywane
byty réwniez tylko w okresie zimowym. W roku 1941 od od-
towdw wiosennych do czerwca staty suche. Nastepnie wyko-
rzystane zostaly jako druga przesadzka dla hodowli karpia.
Spuszczone byty w lipcu i w nastepnych miesigcach staty bez
wody. Przed zalaniem na zime topatami zebrano darn z trawg
z dna staw6w. W poprzednich latach czyszczone byty tylko
rowy. Obydwa stawy zostaly zalane 21 pazdziernika. Doplyw
w ,Lidze Narodow* by} dolny i odptyw réwniez dolny. W zi-
mochowie ,,Pod Malatg” dopjyw byt potozony na 1/3 gtebokosci
pod powierzchnig wody, odptyw dolny. Na wiosne 1942 r. staw
»Liga Narodéw*“ zostat spuszczony 21. IV., staw ,Pod Malatg*
22. V.

Obsada stawu ,Liga Narodéw“ byta nastepujaca:

Wpuszczono do stawu Odtowiono
30. X. — 5. XT. 1941 20 - 21. 1V. 1942

ilos¢ Ciezar ilos¢ Ciezar
sztuk w kg sztuk w kg
pstrag teczowy 721 125,400 618 108,750
pstrag potokowy 160 20,150 143 16,700
drobiazg 23.300 2,900

razem 881 168,850 761 127,450
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Obsada stawu ,,Pod Malatag” byta nastepujaca:

Wpuszczono do stawu Odtowiono
28. X. — 6. XI. 1941 v 22 IV. 1942

ilos¢ ciezar ilos¢ Ciezar

sztuk w Kg sztuk w kg
Sandacz 45 17,320 45 19,300
Karp 37 109,540 34 89,800
Lin zloty 16 3200 14 2,800
Lin zielony 9 1.900 9 2,050
Jaz ztoty 5 6,400 5 5.800
Kara$ 56 12,150 42 8,700
Pstrag teczowy 5 2.600 5 2,350
Pstrag potokowy 5 2.500 4 1.800
Czeczuga 6 2.250 6 4,750
Klen 5 0.350 —
Drobiazg 17,450 —
Rak 24
Razem okoto 213 178,660 178 137,350

METODYKA BADAN.

Z kazdego stawu zbierano rownocze$nie dwie probki: jed-
ng z dna z mutu, drugg tuz przy brzegu z roslin, przewaznie
traw Zalanych wodg.

Przez caly okres badan powierzchnia stawéw byta cze-
Sciowo lub catkowicie pokryta lodem. Utrudniato to zbieranie
materiatu, poniewaz na silnym mrozie i wietrze za kazdym ra-
zem trzeba byto robi¢ nowe przereble.

W ciagu zimy zebrano prdébki 7-mio krotnie: 20. X, 4. XII
22. X1l 1941, 8. I, 5. 11, 23. 11, 31. 11l 1942. Kilka probek ulegto
jednak zniszczeniu w transporcie.

Z zimochowu ,,Pod Malatg“ zostaty opracowane okrzemki
z roslin zebrane w dniach: 20. XI, 4. X11, 22. XII, 8.1, 23. II, 31.
IlI; zdna zebrane w dniach: 4. XII, 8.1, 5. 11, 23. I, 31. 111.

Z ,Ligi Narodéw* z roélin zebrane w dniach: 4. XII, 22.
X1, 8.1, 23. 1I, 31. 1ll, i z dna zebrane w dniach: 4, XlII, 8. |,
5 11, 23. 11, 31. 1lI,
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Rosliny z nalotem okrzemek zbierano przy pomocy za-
krzywionego noza osadzonego na Kiju, lub rekg. Sporo osadu
okrzemek odpada jednak przy tej manipulacji. W pracowni
wymywano okrzemki z ro$lin i zalewano kwasem siarkowym.

Do zbierania okrzemek z mutu uzywano sondy spuszcza-
nej przewaznie w przerebli koto mnicha odptywowego. W ,Li-
dze Narodow*“ dno jest miekkie i tu sonda dziatata sprawnie,
natomiast w stawie ,Pod Malata“ jest twarde i sonda czesto za-
wodzita. W pracowni zlewano delikatny mutek z okrzemkami
do ptaskich szklanych naczyh. Gdy zbeltany plyn sie ustat i
okrzemki wyptynety na wierzch, delikatnie mieszano wode w
naczyniach tak, by wierzchnia cze$¢ osadu z okrzemkami zma-
cita wode. Te odlewano do zlewek i rowniez zalewano kwasem
siarkowym.

Dalsze oczyszczanie pancerzykow okrzemek przeprowa-
dzano wg. przepisu ,,Hustedta (1930 str. 65). Preparaty state
sporzadzane byty w styraksie lub w preparacie zywicznym (Kol-
be-Wistouch) sprowadzanym z firmy P. Altmann.

Okrzemki byty oznaczane na podstawie spreparowanych
pustych pancerzykéw i dlatego niehiozliwem byto ustali¢ ile z
nich byto zywych, a ile martwych. Okrzemki z mutu byty pra-
wdopodobnie wszystkie zywe, gdyz mogtam zebra¢ tylko te,
ktére po ustaniu sie wody z mutem wyptynety na wierzch. Wie-
le z nich jednak mogto ulec zniszczeniu w drodze i wtedy nie
mozna ich bylo odnalez¢ przy badaniu. Formy delikatniejsze
mogly tez zniszczyC sie przy preparowaniu i pozosta¢ w szczat-
kach, jakkolwiek w materiale byty zywe.

Roéwnoczes$nie z badaniem okrzemek dennych i poroslo-
wych zbierany byt materiat do badan planktonu i fauny dennej
obu tych zimochowoOw, oraz podawane niektére dane fizyczne
i chemiczne.

NIEKTORE CZYNNIKI ZEWNETRZNE.

Zima w roku 1941/42 byta dtuga, bardzo mroznai na ogét
$niezna. W czasie od I. XI. do 8. IV. zanotowano:

dni catkowicie pogodnych 27
pogodnych z przejsciowym zachmurzeniem 16
w potowie pogodnych 18
pochmurnych z przejasnieniami 35
catkowicie pochmurnych 63

) Temperatura powietrza opadata kilkakrotnie do —301 C.
Srednia z trzech pomiaréw (a to o godz. 7, 13 i 19-ej) wahata sie
miedzy —7 a —22” C. Temperature wody mierzono w stawie
»,Pad Malatg“ na gtebokosci 80 cm pod powierzchnig wody”™ réw-
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niez trzy razy dziennie. Srednia z tych pomiaréw wahata sie
miedzy 5 a 0,Ifi C. Doktadny przebieg temperatury wody i po-

wietrza przedstawia wykres 1.

««l. <iii

Wykres 1.

Staw ,,Pod Malatg”.
Pond ,,Pod Malatg”.

$rednia temperatura powietrza
mean temperature of the air
—im S$rednia temperatura wody

mean temperature of the water
u dotu wyksztatcenie pokrywy lodowej
below the formation of the ice

Wykres 2.
Staw ,Pod Malatg". Krzywe zawarto$ci tlenu, alkalinicznosci i pH.
Pond ,,Pod Malatg". The contents of oxygen, alkalinity and pH.
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Pokrywe lodowag obserwowano uwazniej na stawie ,Pod
Malatg“. Wyksztatcita sie juz w potowie listopada siegajac ma-
ksymalnie 20 cm grubosci. W potowie grudnia podczas kilku-
dniowej odwilzy 16d stopniat prawie zupeinie. Po tygodniu
wyksztatcit sie na nowo siegajagc do 60 cm grubosci. W marcu
16d na stawie silnie topniat, tak ze ukazata sie na nim woda, a
dopiero z poczatkiem kwietnia staw byt juz wolny od lodu. Wy-
kres 1 przedstawia wyksztatcenie sie powloki lodowej.

Précz tego badano w tym stawie co tydzien zawartos¢ tle-
nu, ktora wahata sie miedzy 12, 37 a 18, 06 mg/l; kwasote, zmie-
niajgca sie w zakresie 7,5—7,9, oraz alkaliniczno$¢ (podawang
w cman/10 HC1) zmienng w zakresie 2,2—4,2. Wykres 2 przed-
stawia wahania tych trzech czynnikéw.

Powyzsze dane zostaty mi uzyczone zR. S. D. U. J. w
MydInikach.

Zawartos$¢ tlenu w wodzie mtyndwki i stawu ,,Pod Malatg“ (02 mg/l).

The contents of oxygen in the water of mill stream and the pond
»Pod Malata” (Oa mg/1).

miynéwka staw ,Pod Malatg”

mill stream pond ,Pod Malata'4
c?elﬁ?homsc 50 cm 50 cm 150 ciii
godzina 7 7 169 7 163°
data: 21. XI. 41 17.93 18,28 17,65
date: 28. XL 15,16 16,20 16,57 15,70 16.57

5. XI. 14,03 14,78 14,15 14,94 14,72
12.X11. 12,73 12,66 12,94 12,76
19. X II. 13,69 12,37 12,34
30. XII. 14,79 14,61 14,73 14,68 14,71

6.1. 42. 12,78 12,89 12,92 13,16 12,92
16.1. 13,06 13,10 13,45 13,02 13,32
22.1. 12,65 12,48 12,52 12,45 12,43
29.1. 12,14 13,04 12,77 12,92 12,96

7.11. 13,54 13,97 14,03 14,16 14,10
13.11. 13,96 14,08 14,24 1,19 14,57
23.11. 13,55 14,09
27.11. 13,55 12,95 13,36 13,39 14,01

6. 1L 14,09 13,40 13,87 13,60 1i,38
12, 11 13,21 12,80 12,92 13,85 14,11
19. 111 12,88 15,27 16,81 14,06 , 13,94
26. 111 13,46 13,92 14,21 12,63 12,92

2. IV. 13,99 13,45 13,56 13,08 13,90
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W zimowej gospodarce rybackiej szczeg6lng wage przy-
ktada sie do stosunkdw tlenowych we wodzie, ze wzgledu na do-
bre przezimowanie ryb. Stawy R. S. D. majg wode silnie na-
tleniong, co nalezy w gtéwnej mierze przypisaé duzej zawarto-
§ci tlenu w szybko ptynacej rzece Rudawie i miynéwce dostar-
czajacej wody z Rudawy do stawoéw. W zalgczonej tabeli zesta-
wione sa wyniki analiz tlenowych dla miynéwki i stawu ,Pod.
Malatg“.

Przy pordwnaniu poszczeg6lnych danych zwracajg uwa-
ge trzy fakty:

1. W wiekszosci wypadkéw woda w stawie jest silniej
natleniona niz w doptywie. Réznice wystepuja na ogét w dzie-
sietnych czesciach mg o?na litr, nie mniej jednak sg uchwytne.

2. Analizy z jednej gtebokosci wody w stawie wykazuja
réznice zaleznie od czasu pobrania. W rannych prébkach wody
tlenu jest czesto mniej niz w popotudniowych.

3. Szereg analiz z gtebokosci 150 cm a wiec blisko dna,
wykazuje wiekszg zawartosé tlenu niz w gtebokosci 50 cm.
(Wyniki tych analiz w tabeli podkre$lono).

Fakty te naprowadzajg na istnienie dodatkowego Zrodia
tlenu w stawie. Dostarcza go prawdopodobnie proces asymila-
cji masowo rozwijajagcych sie w tyin czasie okrzemek. Dla pe-
wnego jednak stwierdzenia tego faktu nalezatoby przeprowa-
dzi¢ jeszcze szereg analiz wybierajac miejsca silnie przez
okrzemki porosniete i inne kontrolne. Wtedy moze produkcja

tlenu przez te glony uwydatnitaby sie wyrazniej. - )
|

LISTA GATUNKOW OKRZEMEK ZNALEZIONYCH
W ZIMOCHOWACH.

Obserwacje tyczace zimowych okrzemek w stawach sg
zbyt szczupte, by mozna byto mowié o gatunkach charaktery-
stycznych, towarzyszgcych i przypadkowych w socjologicznym
znaczeniu. Ze wzgledu na mniej lub wiecej ciggty charakter
wystepowania oraz na liczebno$¢ poszczegélnych gatunkow .po-
dzielono je na trzy grupy:

I. Gatunki spotykane w wiekszosci badanych prébek badz
na dnie badz na roslinach w dos¢ duzych ilosciach. Niektore
z nich wykazuja wyraznie ciggto$s¢ wystepowania, jakkolwiek
ulegaja wahaniom ilosciowym w ciggu miesiecy, oraz ujawniajg
nasilenia rozwoju.

II. Gatunki spotykane w mniejszej ilosci prébek i na ogét
w matych iloSciach.
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. Gatunki spotykane w pojedynczych prébkach, w po-
jedynczych lub bardzo niewielu egzemplarzach (przypadkowe).

Podziatu tego trzymano sie przy sporzadzaniu zestawie-
nia znalezionych gatunkow.

Zestawienie obejmuje 4 kolumny. W pierwszej podane s3
nazwy stawow skrécone do ich poczatkowych liter: staw ,,Pod
Malatg”“ — PM, staw ,,Liga Narodoéw*“ — LN.

W materiale okrzemkowym dysponowano ze stawu ,,Pod
Malatg"” 6-cioma prébkami z roélin, 5z dna; w stawie ;Lig'a Na-
rodéw“ uwzgledniono 5 probek z roslin i 5 z dna. W kolumnie
2 zestawienia podaino ilo$¢ probek, w ktdrych znaleziono dany
gatunek okrzemki, osobno dla roslin idna (a, b). Kolejne daty
pobierania prébek 20. X1, 4. XIl, 22. XII, &. 1, 5. 11, 23. Il, 31. IlI
zastgpiono w ostatniej kolumnie zestawienia (4a) numerami od
1—7 z dodaniem litery r odnosnie do okrzemek wystepujacych
na roslinach i d znalezionych na dnie.

i 2 3 4
1os¢ Srednia
prébek c7estosc Nasilenie
u) ktorych tuyslepo- lozmoju
luystepujc tuania
Gatunki nalezgce do grupy 1 a) b) b) a) bj
S ve 2 4. 2 2 S
s ¢ § g% § Is 39
» g 8 8BS g o2 25
1. Melosira varians C. A. Ag. i'\N/I 2 g 1 i
2. Cyclotella Meneghiniana Kiitz. i'\N/I ® N ! !
. PM 6 5 1 1
3. Diatoma vulgare Bory LN 5 5 2 1
PM -
4. —s anceps (Ehr.) Grun. LN Z ’ +1 4
- . PM 1 I 7r :
5. Meridion circulare .Agardh. LN : Z 1 i ’
. PM 6 5 1 i
6. Synerda ulna (Nitzsch) Ebhr. LN 5 5 1 f
. . PM 6 5 1 i
7. Cocconeis podiculus Ehr. LN 5 3 1+
PM 5 4 2
8. — placentula (Ehr.) LN 5 4 2 :
. .o PM 6 5 2 i 3r5d 3
9. Achnanthes minutissima Kitz. | 5 4 2 :
PM 6 5 1 i
10. — lanceolata Breb. LN 5 5 1 i 4rer 3
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Gatunki nalezace do grupy I

11. Frustulia vulgaris Thwaites
12. Calofiéis silicula (Ehr.) Cleve
13. Stauroneis anceps Ehr.

14. — Smithii Grun.

15. Navicula cryptocephala Kitz.
16. — gothlandica Grun.

17. —. rhynchocephala Kitz.

18. — viridula Kiitz.

19. — hungarica v. capitata (Ehr.)

Cleve
20. — radiosa Kitz.
21. — gracilis Ehr.

22. Pinnularia microstauron (Ehr.)
Cleve

23. Amphora ovalis Kitz.
24. Cymbella ventricosa Kitz.

25. — turgidula Grun.

26. Gomphonema acuminatum Ehr.

27. — parvulum (Kutz.) Grunow

28. — angustatum (Kutz.)) Rabh.

29. — olivaceum (Lyngbye) Kitz.

w

PM
LN

PM

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM

PM
LN

PM
LN

PM
LN

2 3
llos¢ Srednin
probek czestos$c
ui ktérych mystepo-
wystepuje iuania
g b a9 b
s 8 BF @
@ = G Q— C
5 4 1 +
5 4 1
5 3 +
2 4 . 1
5 3 1 +
4 3 4 4
5 4 1 1
4 3 1 1
6 5 2 3
5 5 2 2
6 5 2 3
5 5 2 1
4 3 1 H
5 2 1 1
6 4 1 1
4 4 1
4 5 1 2
4 4
6 5 1 1
3 3 4+ +
B 5 2 1
5 4 1 1
5 4, +
4 4 + +
4 5 1 1
4 3 1 1
6 5 1 1
5 5 1 1
4 +
1 1 + +
6 5 1 +
4 2 + +
5 5 ] 1
5 4 1 1
6 4 2 1
5 4 3 +
6 1 4 2 1
1

4
Nasilenie
rozujoju

a) b)
2 o
ag g‘@
=g =
2rer a4
2r 3
3r5d 3
br,6d 2
2r 34
6r,7r 3
2r, 6r 4
2r 4
6r 4
2r,6r 4



30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.
37.

38.

39

40.

41.

Gatunki nalezace do grupy I.

Hantzschia amphioxys (Ehr.)
Grun.

Nitzschia dissipata (Kutz.)
Grun.

— acuta Hantzsch.
— amphibia Grun.

— palea (Kitz) W. Smith

Cymatopleura solea (Brebisson)
W. Smith

Surirella angustata Kitz.

— ovata Kiutz.

Gatunki nalezace do grupy If.

Fragilaria pinnata Ehr.
Synedra Vaucheriae Kiitz.
— parasitica (W. Smith)

Gyrosigma acuminatum (Kiitz.)
Rabh.

42, — Kutzingii (Grun.) Cleve

43.

44.

45.

46.

47.

48.

— scalproides (Rabh.) Cleve

Caloncis amphisbaena (Bory)
Cleve

Navicula cuspidata v. ambigua
(Ehr.) Cleve

— mutica Kiitz.
— binodis Ebhr.

— pupula Kiitz.

PM

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM

PM
LN

PM

PM
LN
PM
LN

2
o$¢
préobek

u) ktérych

wystepuje

g b

s e
5 2
5 3
6 5
4 4
6 5
5 5
5 3
5 5
4 4
6 5
5 4
6 5
5 5
2 3
3 1
4
4 2
3 4
4 3
2 3
1
3
2 2
3 2
2 2
2
4 2
| 2

2

2 3

3, .
Sredni*
c7esto$c
wystepo-
wania
9 a
o
e
1 1
1 +
1 1
1 4+
+ +
+ 1
1 1
2 2
1 1
2 1
2 4-
1 2
2 1
+
+ +
1
+ +
1 t
+ 1
+ 1
1 1
1 1
+ +
+ +
+ +
+ +
P
+ +
+ +

101

4
Nasilenie
rozwoju

g b
PR
a5 23
S ==
61 2-3
6r 2
5d 2

2 3,6. 3

<d,

r 25

2r,6i 3

2r4r 3
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1 i 3
1los¢ prébek Srednia czesto$é
nj ktérych uiystgpomania
wystepuje
Stau;
a) b) a) b)
na ros-

. na ro$ X
linach na drie jach  na dnie

49 — cincta (Ehr.) Kiitz. M > 4 ! !
LIN
: PM 2 1 + +
50. — menisculus Schumann LN 3 3 . .
. all PM
51. — exigua (Gregory) O. Miiller LN 3 2 . .
. . PM 3 2 + "
52. — dicephala (Ehr.)) W. Smith LN
2 1 + +
53. — placentula f. rostrata PM
A. Mayer LN
5 4 4 - +
. PM
54. — pygmaea Kitz. LN 8 4 + +
PM 2 2 + +
55. Pinnularia fasciata (Lagerstadt) LN
L. . PM 4 2 + N
56. — viridis (Nitzsch.) Ehr. LN 4 3 1 N
. PM 2 2 1 .
57. Cymbella sinuata Gregory LN 4 1 . "
. . PM 5 1 2 +
58. — cistula (Hemprich) Grun. LN
) PM 3 1
59. Gomphonema constrictum Ehr. LN 4 2 1 +
. . PM 2 1 1 +
60. — longiceps f. gracilis Hust. LN
61. — bohemicum Reichelt & PM 2 2 1 +
Fricke LN
: . - PM 3 2 + +
62. Nitzschia trybionella Hantzsch LN ) 3 1 +
. PM
63. — hungarica Grun. LN 3 +
. . . 3
64. — linearis W. Smith i',:' z ! *
. . PM
65. — sinuata v. tabellaria Gru*. LN ! ’ * *
. PM 4 1 1 +
66. — microcephala Grun. LN
67. — palea (Kitz) W. Spith o ® o +e



Gatunki nalezace do grupy 11

68. — gracilis Hantzsch

69. Cymatopleura elliptica (Breb.)
W. Smith

70. Surirella linearis v., helvetica
(Brun.) Meister

Gatunki nalezace do grupy Il

71. Cyclotella compta (Ehr.) Kitz.

72. Stephanodiscus astraea (Ehr.)
Kutz.

73. Coscinodiscus ? (fragment)

74. Coscinodiscus Rothii v. subsalsa
(Juhl-Dampf) Hust.

75. Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz.
76. Diatoma elongatum Agardh
77. Opephora Martyi Héribaud

78. Fragilaria capucina Desmaziéres
79. — v. mesolepta (Rabh.) Grun.
80. — intermedia Grun.

8l. — Harrissoni W. Smith

82. — construens (Ehr.) Grun.

83. — virescens R&lfs,

Stauj

PM

PM
LN

PM
LN

PM

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM

PM
LN

PM
LN

PM

PM
LN

b)
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Srednia czesto$é
mystepoirania

. na ros- .
na dnie |jpach ha dnie

2 3
08¢ probek
id ktérych
luiistepuje
a) 3
na ros-
linach
1 2
2 4 +
1 3
1
2
1 +
1
1
1 +
3 +
2 1 +
4 +
2 1 +
1 -t
1 1 +
1 1 +
1 1 +
2 1 +
2 1 +
2
2 +
1 1 +
2 +

13
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| 2 3
1los¢ probek Srednia czestosé
. . U’ _k:or)y;h wystepowania
Gatunki nalezace do grupy Il Stau) uiy=te(>uje
a) b) a) b)
na ros- j

. a ros- .
lina'h jna dnie  inach  Na dnie

. PM 2 2 1 1
84. — pinnata Ehr. LN
PM 2 +
85. Synedra sp. LN 1
. PM 4
86. — capitata Ehr. LN +
. .. PM 2 1 + +
87. acus Kitz. LN 5 .
. " PM 1 1
88. — amphicephala Kiutz. LN
. PM 1 1 + 1
89. — rumpens Kitz. LN . 1 +
. . PM 3 +
90. — minuscula Grin. LN
. . PM
91. Eunotia valida Hust. LN 1 +
+
92. — pectinalis (Kutz.) Rabh. T_'\N/I 2
93. Cocconeis disculus Schum. PL',\\I/I ! +
PM
94. Achnanthes sp. LN 1 1
. . . PM 1 +
95. —e linearis W. Smith LN
+
96. — Peragalii Brun. & Héribaud T_’K} 2
97. Rhoicosphenia curvata (Kutz.) PM 1 +
Grun. LN
o PM
98. Calofiéis sp. LN ) 4
. PM
99. — amphisbaena (Bory) Cleve
LN 1 4
100. — bacillum (Grun.) Meresch- PM 1 1 + +
kowsky LN 2 +
101. — bacillum ? (Pinnularia fas- PM 1 +
ciata ?) LN 1 +
102. — Schroederi Hust. PM !

LN
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104.

105.

106.

107.

108.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

Gatunki nalezgce do grupy 1M

. — Clevei (Lagst.) Cleve ?
Neidium affine (Ehr.) Cleve

— v. amphirhynchus (Ehr)
Cleve

— productum (W. Smith) Cleve
— dubium (Ehr) Cleve

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

. — v.oblongella (Naegeli) Cleve

— elliptica (Kutz.) Cleve
Stauroneis pygmaea Krieger 2
Navicula sp.

— cuspidata Kitz,.

— minima Grun.

— Rotaeana (Rabh.) Grun.
— fragilarioides Krasske 2
— bacillum Ehr.

— integra (W. Smith) Ralfs
— minuscula Grun.

— costulata Grun.

— simplex Krasske ?

Stau;

2
llos¢
ui k
uys
al

na ro$
linach

prébek
torjjch
‘epuje

b)

na dnie

3

195

Srednia czesto$¢
mysteooujania

9

naros$-

linach

4

b)

na Hnie
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122.

123

124,

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

Gatunki nalezace do orupu 111

— Reinhardtii Grun.

— dicephala (Ehr.) W. Smith
— dicephala ?

— falisiensis Grun ?

— similis Krasske

— anglica Ralfs

— placentula f. rostrata
A. Mayer

— exigua (Gregory) O. Mdiiller
— lanceolata (Agardh) Kutz.
— lanceolata ?
Pinnularia sp. div.
— molaris Grun.
— subcapitata Gregory
— interrupta W. Smith
— globiceps Gregory 2
— subsolaris (Grun.) Cleve
— borealis Ehr.
maior (Kitz.) Cleve

— gentilis (Donkin) Cleve

Stau;

2 3
1lo$¢ probek Srednia czesto$é
uj ktory'h ujystepoujania
ujystepuje Jystepou]
a) b) a) b)
na ros- . naros- .
linach ha dnie  jinacp  na dnie
1 +
1 2 + +
1 1
1 +
1 1
2 1 1 +
1
3 +
1 1 + +
2 +
2 1
3 1 +
1 1 + +
1 +
1 +
1 +
1 +
1 +
1 + 1
1 1 + 1
1
+
! + +
1 1
1 1 + +
2 +



Gatunki nalezace do grupy 11

141. — mesolepta (Ehr.) W. Smith
142, Amphora sp.

143. — perpusilla Grun.

144. Cymbella sp.

145. — naviculiformis Auerswald
146. — turgida (Gregory) Cleve
147. — turgidula Grun. ?

148. — affinis Kutz.

149. — cistula (Hemprich) Grun.
150. — lanceolata (Ehr.) Van Heurck
151. — helvetica Kutz.

152. — tumida (Brebison) Van
Heurck

153. Gomphonema sp.
154. — apicatum Ehr. ?
155. — longiceps Ehr.
156. — intricatum Kutz.
157. — gracile Ebhr.

158. — bohemicum Riechelt &
Fricke

159. Epithemiag zebra (Ehr.) Kitz.

Staiu

2

1lo$¢ préobek
W ktérych
ujystepuje

a)

na ros-
linach

b)

na dnie

3

197

Srednia czesto$é
ujystepoujania

a)
na ros-
linach

b)

na dnie
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160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169

170.

171

172.

173.

174

175.

Gatunki nalezace do grupy lii

— sorex Kutz.

Rhopalodia sp.

— gibba (Ehr.) O. Mdull.

—e gibberula (Ehr.) O. Mill.

Nitzschia s.p. div.

— apiculata (Gregory) Grun.

— angustata (W. Smith) Grun.

— dubia W. Smith

— stagnorum Rabh.

commutata Grun.

— denticula v. Delognei Grun.

— recta Hantzsch.

- sublinearis Hust.

~ . acuta Hantzsch.

- . Hantzschiana Rabh. ?

- Kitzingiana Hilse

Stauu

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

PM
LN

2

3

1lo$é prébek Srednia cieato$é

u; ktérych .
Uiystepuje wystepowania
a) b) a) b)
na ros- . na ros- .
linach Na dnie jinach ha dnie
1 +
1 1 + +
1 1 + +
1 +
2 2 1
1 1
1 2 2 2
2 1 |
1 1 + +
1 2 4- 1
1 +
2 +
! T
1 +
1 +
! T
1 +
2
! 1 + +
1
1
N
1 1 1 1
2 1 1 +
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2 3

Ilos¢ probek Srednia czegto$é
) ) u kioryc'h wystepowania
Gatunki nalezace do grupy 11 Stau: wystepule
a b) . a) b)

na ros- . na ros- .
linach Ma dnie jjpacy  na dnie

176. — vermicularis (Kitz.) Grun. E'\N/I 2 +
177. — sigma (Kdtz.)) W. Smith ? Ek{l 1 +
178. — acicularis W. Smith E,’:{I 1 1 + +
179. — paleacea Grun. I_PI'\\I/I 1 +
180. Cymatopleura elliptica PM 1 1 + +
(Brébisson) W. Smith LN
181. Surirella robusta Ehr. E,\'\f 1 1 i .
= PM 1 2 + +
182. — teflera Gregory LN
183. —= linearis v. helvética (Brun.) PM 1 +
Meister LN

Czesto$¢ wystepowania gatunkéw w poszczeg6lnych .préb-
kach oznaczano wedtug skali:

-] mniej niz  0,5%
1 05— 1
2 11— 5
3 6—20
4 21—40
5 ponad 40

Précz tego w miejscach watpliwych uzywano jako okre-
$lenia pos$redniego oznaczeh 1—2, 2—3, 3—4.

Poniewaz zataczona lista gatunkdw jest syntezg z list ga-
tunkowych z poszczegdlnych probek, podano w kolumnie 3 ze-
stawienia tylko Srednie wartosci dla czestoSci wystepowania da-
nych gatunkow, dodajac w przypadkach wyraznych linii rozwo-
jowych cyfre odpowiadajacg maksymalnej ich ilosci.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZIMOWEJ FLORY
OKRZEMEK W STAWACH.

W obu badanych stawach znaleziono og6tem na mule den-
nym i na ro$linach 174 gatunki okrzemek nalezacych do 31 ro-
dzajow. Z tej liczby na staw ,,Pod Malatg“ przypada 144 gatun-
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ki grupujace sie w 30 rodzajach, na staw ,Liga Narodoéw* 123
gatunki nalezgce do 28 rodzajéw.

Do grupy pierwszej obejmujacej gatunki wystepujace naj-
liczniej i stale zaliczono 37 gatunkéw, do drugiej zawierajacej
gatunki wystepujace sporadycznie 33, do trzeciej 108 gatunkow
spotykanych jcojedyiczo. Biorac pod uwage kazdy staw z osob-
na — ,,Pod Malatg“ 35 gatunkéw zaliczono clo grupy pierwszej,
28 do drugiej, 81 do trzeciej. W stawie ,Liga Narodow“ 30 ga-
tunkéw do pierwszej, 26 do drugiej, 67 do trzeciej grupy.

Wyraznego rozdziatu okrzemek na denne i poro$lowe nie
zauwazono. Przy przegladaniu listy gatunkoéw wida¢, ze (zawy-
jatkiem okrzemek zaliczonych do trzeciej grupy, ktérych znale-
zienie zalezy naog6t od przypadku) tylko jeden gatunek t.j. Nitz-
schia hungarica wystapit w niewielkiej zresztg ilosci w préb-
kach z dna stawu ,Liga Narodéw", nie znaleziony ws$rdd poro-
$li. Inne gatunki znajdywano zaréwno na dnie, jak i na rosli-
nach. Natomiast przy uwzglednieniu ilosci egzemplarzy, mozna
zauwazy¢ roznice w natezeniu rozwoju pewnych gatunkéw na
mule, czy tez na roslinach.

Najlepszym przykiadem bedg tu gatunki z rodzaju Cym-
bella i Gomphonema, ktére porastajg rosliny wodne przyczepia-
jac sie, do nich galaretkowatymi stylikami. Rozwijajag sie one
zwtaszcza ku wiosnie tak bujnie, ze liScie traw i innych butwie-
jacych iuz zreszta roslin otoczone sg nieraz grubg na po6t centy-
metra, brazowawag, galaretkowata pochwg. Tak masowo wyste-
powat zwiaszcza gatunek Gomphonema olivaceum. W tym sa-
mym czasie na mule dennym ten sam gatunek wystepowat luz-
no i o wiele mniejszych ilosciach.

Podobnie tez Diatoma vulgare na dnie pojawiata sie ra-
czei w osobnych komaérkach, a na roslinach rozwijata dtugie, zy-
gzakowate kolonie. Silnie rozwijajacy sie na wiosne Meridion
circulare réwniez o wiele bujniej rozwijat sie na ros$linach two-
rzac zwarte, wachlarzowate kolonie, niz na mule, gdzie wyste-

powat przewaznie w pojedynczych komorkach. Odwrotnie ga-
tunki np. z rodzajow Gurosigma, Navicula (np. cryptocephala,

gracilis, gothlandica), Pinnularia zazwyczaj o wiele liczniej wy-
stepujg na mule dennym, tworzac czesto prawie zupetnie czyste
jednogatunkowe kolonie, ktdre w postaci pomaraficzowych, czy
brunatnych smug i plam doskonale wida¢ po spuszczeniu wody
ze stawu. Przy pobieraniu probek sondg rzadko jednak zbiera
sie taki czysty materiat. Gatunki te wystepuj,g rowniez na rosli-
nach, czasem nawet dos¢ licznie, nigdy jednak nie tworzg takich
jednogatunkowych skupien.
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STOSUNKI ILOSCIOWE | OKRESY ROZWOJOWE.

Z posrod dosé duzej liczby znalezionych gatunkéw okrze-
mek tylko kilka z nich wystepowato stale w wiekszych ilosciach.
Do najliczniej spotykanych nalezg: Navicula cryptocephala,
N. gothlandica, Cymbella turgidula, Gomphonema anqustatum,
G. olivaceum. Dochodzity one w niektérych prébkach do 40%
0go6lnej liczby egzemnlarzy. Towarzyszyty im réwniez w dos¢
duzych procentach okrzemki nalezace w przewaznej liczbie do
rodzajéw Achnanthes, Navicula, Cymbella, Gomphonema, Nitz-
schia, Surirella. Inne rodzaje obejmujace wiekszg liczbe gatun-
kéw. wystepujacych jednak w matych procentach lub zgota po-
jedynczo to Fragilaria, Synedra, Calofieis, Navicula, Pinnularia,
Cymbella, Nitzschia.

Procentowe wystepowanie zasadniczych gatunkow w po-
szczegolnych probkach byto dos¢ zmienne i ukazywalo pewne
linie rozwojowe. Maksimum nasilenia rozwoju w tych przypad-
kach przynadato na grudzien i luty, rzadziej styczen, wzglednie
marzec. Rozpatrujgc okrzemki wystepujace w zimochowie ,.Pod
Malatg“ zauwazono podwojne nasilenie rozwoju na roslinach

u gatunku ' W miesigcu
Gomphonema anqustatum X1, 11
SurireTla angustata X1, 11
S. ovata X1, 1

Na mule dennym takiego zjawiska nie zauwazono.
Pojedyncze nasilenie rozwoju na ros$linach

u gatunku w miesiacu
Meridion circulare i
Achnanthes minutissima X1l
Navicula gracilis X1i
N. gothlandica X1l
Cymbella ventricosa X1l
C. turgidula X1l

Gomvhonema parvulum I
G. olivaceum 1
Nitzschia dissipata 1

dnie u gatunku W miesigcu
Achnanthes minutissima I
Cymbella ventricosa ]
Nitzschia amphibia 1
Surirella angustata 1

Wymienione gatunki wystepowaty poza nasileniami ma-
ksymalnymi rozwoju stale do$¢ licznie, za wyjatkiem gatunku
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Wykres 3.

Staw ,,Pod Malatg" Okrzemki na roslinach:
Pond ,,Pod Malatg”. Diatoms on the plants:
- -—--- Meridion circulare
.......... Achnantes minutissima .
————————— Navicula gothlandica
+ + + Navicula gracilis

Staw ,,Pod Malatg". Okrzemki na roslinach:
Pond ,,Pod Malata". Diatoms on the plants:
--------- Cymbella ventricosa
...... Cymbella turgidula
————————— Gomphonema angustatum
+ + + Gomphonema parvulum
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Meridion circulare wystepujagcego naogét bardzo nielicznie.
Rozwinat sie on bardzo raptownie na wiosne i to gtownie na ro-
$linach, nie tylko w tym stawie, ale tez i w rowach odprowadza-

jacych wode ze stawow.

Wykres 5.

Staw ,,Pod Malatg". Okrzemki na ros$linach:
Pond ,,Pod Malata". Diatoms on the plants:

Gomphonema olivaceum

.. Nitzschia dissipata
Surirella angustata

+ + + Surirella ovata

Wykres 6.

Staw ,,Pod Malatg". Okrzemki na dnie:
Pond ,,Pod Malatg”. Diatoms on the mud:

Achnanthes minutissima
Navicula cryptocephala
Navicula gothlandica
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Wykres 7.

Staw ,Pod Malatg". Okrzemki na dnie:

Pond ,,Pod Malatg". Diatoms on the mud:
--------- Cymbella ventricosa

..Nitzschia amphibia
-- Surirella angustata

Odnosnie stawu ,Liga Narodéw* podwdjne nasilenie roz-
woju na ro$linach znaleziono

u gatunku W miesigcu
Achnanthes lanceélata I, n
Navicula cryptocephala X1, 11
Gomphonema olivaceum X1, 1
Surirella ovata

X1, 1

Wykres 8.

Staw ,Liga Narodéw". Okrzemki na roS$linach:

Pond ,,Liga Narodéw". Diatoms on the plants:
————————— Diatoma vulgare

Achnantes lanceolata

—————— — Navicula cryptocephala
+ + + Gomphonema angustatum



Na mule dennym dwukrotnego nasilenia rozwoju nie zau-
wazono.
Pojedyncze nasilenie rozwoju na roslinach

u gatunku _ w miesigcu
Cym.bella ventricosa 1
Gomphonema angustatum X1l
Hantzschia ampioxys 1

na dnie u gatunku w miesigcu

Cymbella ventricosa I

Wykres 9.

Staw ,Liga Narodow”. Okrzemki na ro$linach:
Pond ,,Liga Narodow". Diatoms on the plants:
Gomphonema olivaceum
Hantzschia amphioxys
--------- Surirella angustata
+ + + Surirella ovata

Wykres 10.

Staw ,Liga Narodéw". Okrzemki na dnie:

Pond ,,Liga Narodéw". Diatoms on the mud:
Achnantes minutissima
Achnantes lanceolata
......... — Navicula cryptocephala



Wykres 11

Staw ,Liga Narodéw”. Okrzemki na dnie:
Pond ,,Liga Narodéw". Diatoms on the mud:
--------- Navicula gothlandica
........... Cymbella ventricosa
--------- Surirella ovata

Z tych zestawieh wynika, ze te same gatunki zachowujg
sie nieco odmiennie w obu stawach. Np. Achnanthes minutissima
wystepowat w zimochowie ,,Pod Malatg“ duzo liczniej i czeSciej
niz w stawie ,Liga Narodéw'4 Inny gatunek Achnanthes lance-
olatgw pierwszym stawie nie miat specjalnie ciekawej linii roz-
woju, w drugim znajdowany byt z .poczatku pojedynczo, a ku
wio$nie coraz czeSciej. Navicula gothlandica w stawie ,,Pod Ma-
latg posiada wyrazne maksimum rozwojowe w grudniu, podczas
gdy w drugim z badanych stawdw wystepuje stale w jednako-
wej ilosci. U gatunku Gomyhonema angustatum w stawie ,,Pod
Malatg“ zauwazono dwa punkty kulminacyjne w rozwoju, a w
stawie ,Liga Narodow*“ tylko jeden.

Na takie wzmozone rozmnazanie sie danego gatunku
wskazuje nie tylko duza ilo$¢ osobnikéw, ale tez r6zne wymiary
komdrek Swiadczace o szybkich podziatach.

in

Wykres 12.

Staw ,Pod Malatg”. Ogo6lna ilo§¢ okrzemek na roélinach.
Pond ,,Pod Malatg". The total quantity of Diatoms on the plants.

Wahania w rozwoju wazniejszych gatunkéw okrzemek w
obu stawach na dnie i na ro$linach przedstawiajg wykresy 3—11.
Poniewaz zaden z wystepujgcych gatunkow nie przekroczyt ni-
gdy 40% ogdlnej ilosci okrzemek na osi rzednych wykreséw dla
oznaczenia czesto$ci wystepowania podano tylko wartosci od +
do 4 wedtug uzywanej skali.
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Catkowity rozwéj okrzemek w .poszczegblnych miesia-
cach roéwniez wykazuje wahania. W stawie ,Pod Malata“
okrzemki porastaty rosliny najbujniej z koricem grudnia, a po-
tem w nieco silniejszym jeszcze stopniu pod koniec lutego. Za-
tem wyrazne dwa nasilenia rozwojowe. Okrzemki poroslowe
rozwinety sie w tym stawie troche liczniej niz okrzemki denne.
Na dnie zaznaczyto sie tylko jedno maksimum rozwojowe przy-
padajgce na poczatek lutego.

if« -
i«

» .

Wykres 13.

Staw ,Pod Malatg”. Ogélna ilos¢ okrzemek na dnie.
Pond ,,Pod Malatg". The total quantity of Diatoms on the mud.

W zimochowie ,Liga Narodow* okrzemki porosSlowe roz-
winety sie duzo silniej niz bentosowe. Silniejszy rozw0j wystg-
pit z poczatkiem grudnia i z kohcem lutego. Na dnie wahania
rozwojowe nie daty sie wyraznie uchwycié. (Wykresy 12— 15).

Wykres 14.

Staw ,Liga Narodéw". Ogdlna ilos¢ okrzemek na roslinach.
Pond ,Liga Narodéw”". The total quantity of Diatoms on the plants.

(o

Q. H 13

Wykres 15.

Staw ,.Liga Narodéw". Ogo6lna iloé¢ okrzemek na dnie.
Pond ,Liga Narodowl. The total quantity of Diatoms on the mud.
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(Dla geograficznego -przedstawienia catkowitego rozwoju
okrzemek w stawach czy to na dnie, czy na roslinach (wykresy)
przeliczano ilosci poszczeg6lnych gatunkéw na punkty w naste-
pujacy sposéb:

+ 6
1 1
2 5
2—3 12,5
3 20
8 - 30
4 40

Przeliczanie takie nie jest zupeinie Sciste, daje jednak
obraz obserwowany rzeczywiscie w stawach).

Trudno jest uchwyci¢ jakie czynniki mialy wplyw na
rozw6j okrzemek w obu badanych zimochowach. Wiadomo, ze
w zyciu glonéw, zatem i okrzemek, gtéwna role gra ilo$é¢ soli
pokarmowych rozpuszczonych w wodzie, temperatura i $Swiatto.
W tym wypadku zmiennymi czynnikami sa dwa ostatnie; ilos¢
soli pokarmowych rozpuszczonych w wodzie mozna przyja¢ za
niezmienng wobec statego przeptywu wody.

Jezeli porownamy wykres catkowitego rozwoju okrze-
mek w zimie z krzywg temperatury wody, to maksimum grud-
niowe przypadnie na ocieplenie sie wody od 1 do 3UC, nato-
miast w lutym temperatura wody utrzymuje sie miedzy 0,1 a
0,6UC a mimo to rozw6j okrzemek jest wiekszy niz w grudniu.
Zatyrn znizka temperatury nie dziala hamujaco na rozwdj
okrzemek. Omawiane powyzej gatunki rozwijaty sie w tak
zimnej wodzie doskonale. Wobec braku odpowiedniego ma-
teriatu trudno okresli¢, jak rozwijaty sie te same gatunki w in-
nych porach roku.

Nasilenie $wiatta we wodzie zalezne jest od pory roku,
zachmurzenia, istnienia pokrywy lodowej, jej grubosci i war-
stwy $niegu na niej lezacej. Ot6z zima w tym roku byta dosé
ciezka, pochmurna i $niezna. Lod trwal na stawach prawie
przez caly czas badan, topniejac prawie zupetnie tylko w grud-
niu. Powtdrnie wytworzona tafla lodu przybierata na grubo-
Sci, nadtapiajac sie w cieplejsze dni przy brzegch. (Blizsze da-
ne podano poprzednio). Wobec tego Swiatto przenikajgce do
wody musiato napotyka¢ po drodze na duze trudnos$ci, co nie
spowodowato jednak zahamowania rozwoju okrzemek.



UWAGI O NIEKTORYCH GATUNKACH.

Niektore ze znalezionych gatunkéw wymagajg jeszcze
osobnego omowienia ze wzgledu wystepowania obok nich od-
mian nie uwzglednionych w ogo6lnym zestawieniu. Précz tego
wymieniono tez w tym rozdziale gatunki rzadko spotykane, lub
ciekawe z innych wzgledow.

Coscinodiscus Rothii  (Ehr.) Grun. var. subsalsa
(Juhl.-D annf.) Hust. znaleziono pojedynczo na roslinach
w zimochowie ,,Pod Malatag“. Forma bardzo rzadka. Procz te-
go nie udato sie oznaczy¢ dwdch réznych fragmentdw naleza-
cych prawdopodobnie réwniez do rodzaju Coscinodiscus. Mo-
zliwe, ze jako martwe szczatki zostaty przyniesione z woda.

Diatoma vulgare Bory wystepowata w towarzystwie
var. ovalis (Fri¢ke) Hust., var. brevis Grun. ivar. pro-
ducta Grun.

Meridion circulare Agardh z var. constricta (Ralfs)
van Heurck.

Opephora Martyi Heribaud — gatunek rzadko znaj-
dowany, zaobserwowano dwukrotnie w pojedynczych egzem-
plarzach. (ryc. 1).

Fragilaria, construens (E h r.) Grun. z odmiang venter
(Ehr.) Gru n.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. oraz var. spathulifera
G ru n.}var. biceps (Kutz.) ivar. danica (Kitz.) Grun.
Ostatnia odmiana jest typowg formg planktonowg, tutaj naj-
prawdopodobniej przypadkowo zamieszana.

S. Vaucheriae Kltz. z odmiang truncata (Grevile)
Grun.

S. parasitica (W Smith) z odmiang subconstricta
Grun.

Cocconeis placentula (Ehr.) zodmiana euglypta (Ehr.)
Cleve rownie czesto wystepujaca jak forma typowa, oraz var.
lineata (Ehr.) Cleve wystepujacag duzo rzadziej.

Achmanthes minutissima Kidtz wystepuje razem
z odmienng cryptocephala Gun. charakteryzujgca sie silhiej
wlyciggnietymi, lekko gtéwkowato) zakonczonymi szczytami
komorek. Czasem przy liczniejszym wystepowaniu trudno jest
uchwyci¢ wyrazng roznice miedzy formg typowg a jej odmia-
ng z powodu obecno$ci form przejSciowych.

A. Peragalli Brun, u Heribaud — gatunek

bardzo rzadki, znaleziony byt dwukrotnie pojedyinczo w stawie
,Pod Malatg“. (rys. 2).
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mA. lanceolata (Bréb.) Gru now — gatunek bar-
dzo zmienny. Towarzyszg mu odmiany rostrata Hust. i ellip-
tica Cleve. Pomiedzy forma typowa a var. rostrata daja
sie czesto zauwazy¢ formy posrednie. Kilkakrotnie obserwo-
wano u komdrek A. lanceolata znieksztatcenie w postaci z jed-
nej strony wklestego boku. (rys. 3).

Caloféis Schroederi Hust. gatunek bardzo rzadki zna-
leziono w stawie ,,Pod Malatg” raz jeden tylko. Wymiary:
dtugos¢ 30 u, szeroko$¢ 9 u, paskéw 16 w 10 mikronach, (ryc. 4).

Drugim réwnie rzadkim jest C. Clevei (Lagst.) C le-
ve znaleziony w stawie ,Pod Malatg“. Komédrka byta po-
dtuzna, lancetowata, o bard'zo stabo wlestych bokach. Szczyty
komorek bardzo szeroko zaokrgglone. Diugo$¢ 46 u, szeroko$é
9 u, paskowanie delikatne 23 w 10 u. Linia biegngca wzdtuz
brzegow komorki niewidzialna, (ryc. 5).

C. bacillum (Grun.) Mereschkowsky spotyka
sie¢ pojedynczo w obu stawach, (ryc. 6). Istnieje trudnosc¢ od-
réznienia tego gatunku od Pinnularia fasciata (Lagerstedt)
wobec znajdowania form dajagcych sie podciggnaé pod jeden
i drugi gatunek, (ryc. 7).

C. silicula (Ehr.) Cleve wystepuje wraz z f. curta
(Grun.) ivar. truncatula Grun.

Diploveis puella (Schumann) Cleve wystepuje
sporadycznie w obu zimochowach. W jednym wypadku nie

OBJASNIENIE DO TABLICY
EXPLANATION OF THE TABLE

1. Opephora Martyi Héribaud. Dtug. 15 u, szer. 7,2 u, paskéw 6 w 10 u. —
length 25 u, breadth 7,2 u, 6 striae in 10 u.

2. Achnanthes Peragallii Brun u. Héribaud. dtug. 15 u, szer. 7 u, na plytce
bez brézdy 16 paskéw w yj u, — length 15 u, breadth 7 u, on the valve
with pseudo-raphe 16 striae in 10 u.

3. Achnanthes lanceolata Bréb. forma teratologiczna — teratologic specimens

4. Calofiéis Schroederi Hust. dtug. 30 u, szer. 9 u, kresek 15 w 10 u. — length
30 u, breadth 9 u, 15 striae in 10 u.

5. C. Clewei (Lagst.) Cleve. dtug. 46 u szer. 9 u, paskéow 23 w 10 u, length
46 u, 23 striae in 10 u.

. C. bacillum (Grun.) Mereschkowsky.

. C. bacillum czy Pinnularia fasciata? C. bacillum or Pinnularia fasciata?.

. Pinnularia fasciata Lagerstedt.

. Diploneis puella (Schumann) Cleve. szer. 12 u, dlug. 23 u, paskéw 12
w 10 u. — length 23 u, breadth 12 u, 12 striae in 10 u.

10. Navicula pygmaea Kiitz. diug 27 u, szer. 11 u. — length 27 u,

breadth 11 u.
11. Pinnularia globiceps Gregory var. Krookei Grun. dhug. 25 u, szer. 5. u,
kresek 21 w 10 u. — length 25 u, breadth 5 u, 21 striae in 10 u.

© 0 N o
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zgadzata sie ilo$¢ paskéw: 12 na 10 u, zamiast 14 — 18 na 10 u.
Wymiary: dtugo$¢ 23 u, szeroko$¢ 12 u i pozostate dane zga-
dzaty sie z opisem tego gatunku, (ryc. 9).

Rodzaj Navicula reprezentowany byt najliczniej nie
tylko pod wzgledem ilosci gatunkoéw, ale i czestosci wystepo-
wania. Gatunek Navicula mutica Kitz. wystepuje w towa”
rzystwie f. undulata (Hilse) Grun, i f. Goppertiana
(Bleisch) Grun.

Ciekawym gatunkiem jest N. cryptocephala Kitz.
Wystepuje licznie przez calg zime i na roslinach i na dnie. To-
warzysza jej odmiany: exilis (Kitz.) Grun., veneta (Kitz.)
Grun. i intermedia Grun. Specjalnie zmienna jest var. ve-
neta. Mozna zauwazy¢ roznice w wydtuzeniu koncow komo-
rek, ktdre moga zupetnie zanika¢ i wtedy komaérka przybiera
ksztatt rombowaty. Niekiedy prgzkowanie u tej odmiany jest
delikatniejsze, gestsze riiz zazwyczaj (18 — 20 kresek w 10 u)
i przebiega prawie prostopadle do osi dlugosci. Odmiana
veneta przewyzsza niekiedy liczbowo forme typows.

Navicula pygmaea Kiitz. wystepujagca w solankach
i stonawych wodach $rodlagdowych, a tylko czasami w stod-
kich, znajdowana byta w szeregu .probek dennych i poroslo-
wych, zawsze jednak tylko w pojejdynczych egzemplarzach,
ryc. 10).

(ry l\} viridula Kitz. wystepuje z /. capitata Mayer
i var. avenacea (Bréhbh.) Grun.

Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve wraz z var
Brébissoni (Kitz.) Hust.

Amphora ovalis Kitz. wraz z /. gracilis (Ehr.) Cle-
ve, var.libyca (Ehr.) Cleve i var. pediculus Kitz.

Gomphonem,a acuminatum Ehr. z przewagg var. coro-
nata (Ehr) W. Smith.

G. parvulum Kitz. z odmianami subelliptica Cleve,
micropus (Kiutz.) Cleve i exilis Grun.

G. angustatum (Kitz.) P.abh. z wystepujacg liczniej
niz forma witasciwa var. producta Grun., oraz nielicznie var.
undulata Grun. i var. sarcophagus (Gregory) Grun,

G. olivaceum (Lyngbye) Kitz. z odmianami mi-
nutissiw.a Hust. i calcarea Cleve.

G. longiceps Ehr. wystepuje w dwéch odmianach: var.
subclavata Grun. if. gracilis Hust.

Hantzscliia amphioxys (Ehr.) Grun. wystepuje wraz
z f. capitata O. MUl I, dla ktérej posiada forme posrednia.

Gatunki z rodzaju Nitzschia sg naogét trudne do ozna-

czenia z powodu bardzo delikatnych "skorupek krzemionko-
wych, ktore tatwo sie. tamig i niszczg. Do ciekawszych nalezy
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N. sinuata (W. Smith) Grun. var. tabellaria Grun., ga-
tunek dos¢ rzadki znaleziony parokrotnie w zimochowie ,Pod
Malatg*.

Cymatopleura solea (Bréb.) W. Smith wystepuje
liczniej pod koniec zimy. Towarzysza jej var. gracilis Grun.
i var. regula (Ehr.) Gru n.

Surirella angustata Kiitz. wraz z var. constricta H u s t.

S. robusta Ehr. z odmiang splendida. (Ehr.) w.
Heurck.

S. ovata Kitz. z odmiang pinnata (W. Smith.).

POROWNANIE GATUNKOW OKRZEMEK WYSTEPUJA-
CYCH W ZIMOCHOWACH Z GATUNKAMI ZNALEZIONYMI
W MLYNOWCE.

W ciggu roku 1938 zbadano seston miynowki®, ktorej
woda zasila stawy R. S. D. Miedzy innymi znaleziono tez sze-
reg gatunkéw okrzemek. Jakkolwiek okrzemkami w zimocho-
wach zajeto sie, w kilka lat pozniej, mozna jednak uchwycié
pewien zwigzek pomiedzy znalezionymi gatunkami i ich licz-
niejszym wystepowaniem w pewnych porach roku. Omowie
tylko gatunki wazniejsze. Np. zauwazono, ze Meridion circu-
lare rozwingt sie w stawach szczeg6lnie licznie pod koniec zi-
my, co zgadza sie z jego obfitszym wystepowaniem na wiosne
w sestonie miynowki.

Cocconeis pediculus i C. placentula wystepujacy dosc¢
licznie w stawach zwiaszcza na rosSlinach przez catg zime, znaj-
dowany byt stale w miynéwce osiggajagc w niej wyrazne
maksimum w lipcu.

Achnanthes minutissima notowany w stawach licznie
przez caty czas badan, w miynéwce znajdowany byt tylko
sporadycznie.

Gyrosigma acuminatusm znajdowana byta w stawach
tylko z poczatkiem zimy i pod koniec; w ciggu miesiecy zimo-
wych jej miejsce zajmowata G. Kltzingii. Podobnie w mity-
ndéwce pierwszy gatunek wystepowal na wiosne, w lecie i je-
sieni, drugi w jesieni, w zimie i na wiosne.

Rodzaj Navicula reprezentowany jest w miyndéwce po-
dobnie jak w zimochowach duzg iloScig gatunkéw, przy czym
gatunki rozwijajgce sie masowo w zimochowach, byty i w mty-
néwce znajdowane w duzych iloSciach. Najliczniejszy byt
w miynéwce gatunek N. cryptocephalaz dwukrotnym nasile-
niem rozwojowym: czerwiec — lipiec i wrzesien —'pazdzier-

® Autor nieznany. Rekopis znajduje sie w aktach Zaktadu Ichiiov
gioldgii i Rybactwa U. J.
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nik. N. gracilis wystepowata do$¢ licznie przez caly rok,
N. rhynchocephala i N. viridula przez caly rok z nasileniem
w pazdzierniku.

Gymbella ventrtcosa wystepujaca dos¢ licznie wséréd po-
rosli w stawach, znajdywana byta w sestonie miynowki row-
niez licznie przez catly rok, a zwitaszcza w lipcu.

Rodzaj Gomphonema zaznaczajacy sie szczegOlnie wy-
datnie wsrdd porosli w stawach, podany jest rowniez w Kilku
gatunkach z miynéwki. Najliczniej i to przez caly rok zaznam
czyta sie G. olivaceum z silniejszym wystepowaniem w kwietniu
i maju, oraz czerwcu i lipcu.

G. acuminatum znajdowana byta sporadj*cznie w jesie-
ni, G. angustatum w jesieni, zimie i na wiosne, G. constrictmn
w zimie i na wiosne, G. pamulum na wiosne, w lecie i jesieni,

Rodzaj Nitzschia wystepowat w mitynéwce w licznych
gatunkach, z ktorych kilka podano pézniej z zimochowdw.
Wazniejsze np. N. dissipata, N. linearis, N. Kutzingiana, N.
palea znajdowano licznie przez caty rok. Specjalnie w okresie
zimowymi, zanotowano gatunki: N. acuta, N. dubia, N. tryblio-
nella.

Surirella angustatg wystepowata w sestonie miynéwki
pojedynczo przez caty rok, S. ovatardwniez przez caly rok, ale
0 wiele liczniej z silniejszym rozwojem w marcu, kwietniu
1 maju.

Z gatunkow rzadkich podano w sestonie miynowki
Opephora Martyi znaleziony takze w zimochowa-ch.

Ze wzgledu na nierdwnoczesno$¢ badania sestonu mty-
néwki i sktadu okrzemek w zimochowach, oraz niejednolitos¢"
oznaczenh (oznaczania przez rdzne osoby), co w tej grupie glo-
néw posiada specjalne znaczenie, nie mozna wyciggac¢ Scislej-
szych poréwnan. Badane zimochowy przed zalaniem na zime
czyszczone byly gruntownie, wystepujace wiec w zimie orga-
nizmy rozwing¢ sie musialy z przetrwalnikéw pozostatych
w stawie, a najprawdopodobniej w wiekszosci przyniesione
zostaty z wodg doptywu do stawow; napotykajac na dogodne
warunki w spokojnej, zacisznej wodzie, mogly sie silnie roz-
mnozyé. Wskazuje na to wystepowanie tych samych gatunkow
okrzemek w sestonie mtyndéwki i wséréd porosli i bentosu zimo-
chowéw, przypuszczalnie co roku zjawiajacych sie w podobny
sposob. \ )

STRESZCZENIE

W czasie od listopada 1941 do marca 1942 r. zebrano
materiat dotyczacy dennych i poroSlowych okrzemek w zimo-
chowach Rybackiej Stacji Doswiadczalnej U. J, w MydlInikach
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koto Krakowa. Celem pracy byto przeSledzenie rozwoju flory
okrzemek w zimochowach, zbadanie gatunkowego skiadu
okrzemek z réwnoczesnym uwzglednieniem ich stosunku ilos-
ciowego. Zwrocono rowniez uwage na ich udziat w przemia-
nie materii stawu i ich znaczenie dla zimowania ryb.

Do badarn obrano dwa stawy lezgce blisko siebie. Ich
nazwy: ,Liga Narodéw“ i ,Pod Malatag”“. Z kazdego stawu
brano réwnoczes$nie dwie prébki: jedng z dna z mutu, druga
przy brzegu z ro$lin, przewaznie traw zalanych wodg. Rosliny
wyciggano specjalnym nozem osadzonym na kiju lub reka. Do
zbierania okrzemek z mutu uzywano sondy. Spuszczano ja kil-
kakrotnie w przerebli przewaznie koto mnicha odptywowego.

Preparowanie pancerzyk6w okrzemek dla oznaczenia
przeprowadzano metodg Hustedt‘a

Rdwnoczesnie zbierano dane dotyczace temperatury po-
wietrza i wody, pogody, grubosci tafli lodowej, zawartos$ci tle-
nu, alkalinicznosci i odczynu wody w stawie ,,Pod Malatg“.

Z posréd wszystkich glonéw rozwijajagcych sie w zimie
w stawach okrzemki wystepuja najliczniej. Wyksztatcenie sie
skupien okrzemek na zatopionych roslinach i na mule dennym
jest rézne; rozwijaty sie o wiele liczniej na roslinach wodnych
obrastajac je zwilaszcza ku wiosnie do péj centymetra gruba
warstwg. Na mule tworzyly czesto jednogatunkowe skupienia
w postaci brunatnych smug i plam.

$cistego rozdziatu znalezionych gatunkdéw okrzemek na
poroSlcwe i denne przeprowadzi¢ nie mozna. Wszystkie gatun-
ki za wyjatkiem przypadkowych wystepujg zaréwno na dnie,
jak 1 na roslinach. Zauwazono jednak, ze gatunki z rodzaju
Gomphonema i Cymbella wystepujg nieraz masowo jako poro-
sta, tworzac koloinie na rozgatezionych galaretowatych styli-
kach. podczas gdy na mule znajdywane byty luzno i nigdy
w tak wielkich ilosciach. Natomiast gatunki z rodzaju Navicu-
la, Gyrosigma, Pinnularia przewazaty iloSciowo na mule.

Ogo6tem oznaczono 174 gatunki nalezace do 31 rodzajow.
Najbogatsze w gatunki byly rodzaje: Fragilaria, Synedra,
Achnanthes, Calofiéis, Navicula, Pinnularia, Cymbella, Nitz-
schia, Surirella. Najobficiej wystgpity gatunki: Navicula cryp-
tocephala, N. gothlandica, Cymbella turgidulla, Gomphonema
angustatum, G. olivaceum dochodzac w niektérych probkach
do 40% ogdlnej liczby. Z posréd gatunkéw rzadkich znalezio-
no: Opephora Martyi Héribaud, Achnanthes Peragallii
Brun. u Héribaud, Calofiégis Sohroederj Hust. i C,
CleveiiLagst) Cleve,
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Procentowe wystepowanie zasadniczych gatunkéw w po-
szczegOblnych prébkach byto dos¢ zmienne i ukazato pewne li-
nie rozwojowe. Najwieksze nasilenie rozwoju przypadato nao-
g6l na grudzien i luty, lub tylko na jeden z tych miesiecy, przy
czym obserwowano réznice dla tych samych gatunkéw w obu
stawach (wykresy 3 — 11). Catkowity rozw6j okrzemek w obu
stawach posiada réwniez dwa maksyma przypadajgce w tych
samych miesigcach, przy czym w lutym nasilenie rozwoju by-
fo nieco wiegksze niz w grudniu (wykresy 12 — 15).

Trudno uchwycie zwigzek pomiedzy tym zjawiskiem,
a czynnikami biotycznymi jak temperatura wody i Swiatto,
grajacymi zasadniczg role w zyciu glonéw. Grudniowy silny
rozwoj okrzemek zbiega sie co prawda z ociepleniem wody
i stopnieniem pokrywy lodowej; fakty te mogly spowodowal
korzystniejsze warunki zyciowe dla okrzemek. Natomiast w lu-
tym temperatura wody utrzymywata sie ponizej 1" C, a 16d na
stawach dochodzi} do 60 cm grubosci, a mimo to rozwéj okrze-
mek byt wiekszy niz w poprzednich miesigcach. Zatem ciezkie
warunki zimowe nie dziatajg hamujgco na rozwdj obserwowa-
nych okrzemek, przeciwnie pozwalajg na bujny ich rozrost.

Kilka lat wczesniej w 1938 r. zbadano seston miyndwki
doprowadzajacej wody z rzeki Rudawy do stawow R. S. D. U. J.
Gatunki okrzemek najpospolitsze w zimochowach znajdowano
i w miynéwce zwilaszcza w okresie zimowym. Zakladajgc, ze
zjawisko to co roku przebiega w .podobny sposéb mozna wno-
si¢, ze okrzemki niesione wodg mitynéwki napotykajg dobre
warunki w stawach i mogg sie w nich silnie rozwing¢.

Zjawisko masowego wystepowania okrzemek pod lodem
sfusznie zwraca na siebie uwage rybakoéw, poniewaz wptywa-
ja one korzystnie na stosunki tlenowe w stawie.

Praca zostata wykonana w Zakiadzie Ichtiobiologii
i Rybactwa U. J. w Krakowie. Kierownikowi Zaktadu Prof. Dr.
Karolowi Starmachowi jestem serdecznie wdzieczna za bez-
ustanng pomoc i wskazéwki w okresie wykonywania pracyi
Pragne podziekowaé rowniez P. Prof. Dr. Jadwidze Wotoszyn-
skiej za zyczliwe ustosunkowanie sie do mojej pracy i pomoc
w -przygotowaniu jej do druku.

SUMMARY

In the period of time since November 1941 till March
1942 the material concerning the benthic and epiphitic Dia-
toms was collected in the ponds used for keeping of fishes du-
ring the winter in the Fishery Experimental Station of the

i) Although the Crakow University was closed by Germans, the Experimental

'S:tatiﬁ)n at  MydIniki continued its work, incorporated to German ,lInstitut fur
ischerei®.
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Jagiellonian University at MydIniki by Cracow. The aim of the
research work was to examine the development of the Diatoms
in that time and to find out the number of the species and the
frequency of their appearance. Their importance in the chemi-
cal transformation of the'pond water and for the life of fishes
in the winter was emphasized.

Two ponds lying near each other were chosen for the
examination. Their names are ,Liga Narodéw“ and ,Pod Ma-
latg“. Samples were taken out of the ponds once or twice
a month. TVo samples were taken at once, one from the bottom
mud the other from the plants, mostly grasses covered with
water. The plants were pulled out with a special knife fastened
on a stick, or with hand. Diatoms were fished out of the bottom
mud with a fathomline dropped through the ice hole near the
place, where the water flows awy from the pond.

The preparation of the silliceous Diatom envelopes for
the determination was carried on according to Hustedt’s
method.

At the same time data concerning the temperature of
the air and water, the weather, the tihckness of the ice layer
and some chemical factors were collected in the pond ,Pod
Malatg”.

From among the Algae growing in winter ponds Diatoms
are the most numerous ones. The appearance of the Diatoms
on the plants and the bottom mud is different. They would
develop in a greater numebr on plants especially late in win-
ter wrapping them up with a thic layer of about 0,5 cm. On the
mud they would build accumulations of representatives of one
species in shape of brownish spots and stripes.

The observation do not allow us to divide the Diatoms
into the definite groups of the epiphitic and the benthic ones.
All the species except the accidental ones appear both on
plants and the bottom. It was noticed however that the species
of the genera Cymbella and Gomphonema generally appear in
mass as epiphits forming colonies on the branched mucilage
stalks, whereas on the mud they grow individually and never
in mass. On the other hand the species of the genera Navicula,
Gyrosigina, Pinnularia were found to be more numerous on
the mud. 9

Altogether 174 species belonging to 31 genera were
found and determinated. The richest in species were the follo-
wing genera: Fragilaria, Synedra, Achnanthes, Calofiéis, Navi-
cula, Pinnularia, Cymbella, Nitzschia, Surirella. The most
common were the following species: Navicula cryptocephala,
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N. gothlandica, Cymbella turgidula, Gomphonema angustatum,
G. olivaceum sometimes comig up to 40% of the total number.
From among rarer species were found: Opephora Martyi
Heribaud, Achnanthes Peragallii Brun. u. Heri-
baud, Caloneis Schroederi Hust. and C. Clevei (Lagst.)
Cleve

The percentage of the appearance of the chief species
in the individual samples was changing and showing certain
lines of development. The climax of the development would
come in December and February or only in one of those
months; differences for the same species were observed in the
two ponds. The complete development of the Diatoms in the
two ponds posseses also 2 maxima in the same months, the de-
velopment in February being slighty more intens than in
December.

It is difficult to find the connection between that pheno-
menon and biotic factors such as temperature of the water and
the light playing an very important .part in the life of the
Algae. The strong development of the Diatoms in December
coincides with the increase of temperature of the water and
the thawing of the ice. These facts might cause the better living
conditions for Diatoms, In February on the other hand the
temperature of the water keept below 1°C and the layer of ice
came up to 60 cm and the development of the Diatoms were
still greater than in the preceding months.

Hard winter conditions do not seem then to hamper the
development of the observed Diatoms, on the contrary they
permit their growth.

A few years before, in 1938 the seston of the mill stream
bringing water from the Rudawa River to the ponds had been
examinted. The commonest species of the Diatoms were found
in the mill stream too, especially in winter time. This pheno-
menon being observed every year, one may suppose that the
Diatoms brought by the water of the mill stream find good
living conditions in the ponds and maly come to their full growth
there.

The mass appearance of the Diatoms under the ice has
also attracted attention of fishermen as it certainly has an
influence upon the oxygen percentage in the pond water.
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Z. MULICKI

ODZYWIANIE SIE STORNI (PLEURONECTES FLESUS L.)
W ZATOCE GDANSKIEJ

THE FOOD AND THE FEEDING HABIT OF THE FLOUNDER
(PLEURONECTES FLESUS L.) IN THE GULF OF GDANSK

Sprawa odzywiania sie storni (Pleuronectes flesus L.)
nie jest nowa. gzereg prac poswieconych temu zagadnieniu
traktuje jednakze odzywianie sie storni potawianych w innych,
odlegtych od naszych'rejonach morza (Kroyer H. 1838 — 40,
Rauschenplat E. 1900, Schiemenz P. 1902, Schulz G. 1911,
Lebour M. 1918, Hessle Chr. 1930, Blegvad H. 1916 — 32
i inni). Dotychczasowe badania dotyczace odzywiania sie stor-
ni w Zatoce Gdanskiej, ograniczajg sie jedynie do pracy
Il. Hertlinga (1928) oraz do pracy T. Szeli, ktérej wyniki nie
zostaty ogtoszone. Praca Hertlinga jest poswiecona sprawie od-
zywiania sie kilku gatunkdéw ryb w Battyku, na przestrzeni od
Zatoki Gdanskiej po Kiel. Material flagdrowy zostat zebrany
podczas dwdch wypraw niemieckiego statku badawczego ,,Po-
sejdon“ w latach 1925 i 1926 i obejmowat 338 storni, a w tym
tylko 24 sztuki ztowione w poéinocnej czesci Zatoki Gdanskiej
(Gtebia Gdanska). Dorywczo zebrany materiat pozwolit jedy-
nie stwierdzi¢, ze wiosna na Gilebi Gdanskiej stornia pobiera
bardzo mafo pokarmu. Szereg innych zagadnien dotyczacych
odzywiania sie storni u naszych wybrzezy, pozostato dotychczas
niewyjasnionych.

Podjete przez nas badania majg na celu przedstawi¢ od-
zywianie sie storni w rejonach polskiego rybotéwstwa przy-
brzeznego, w ktorym potowy storni zajmujg jedno z czotowych
miejsc.

Zagadnienia,, ktdre uwzgledniliSmy w tej pracy podaje-
my w formie przegladu tresci:

I. Rodzaj pokarmu storni
a) pokarm roslinny, b) pokarm zwierzecy.
Il. Zmiany w odzywianiu sie w zalezno$ci od wieku
i wymiaréw ryb
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a) stornie w pierwszym roku zycia, b) starsze ryby.

I1l. Odzywianie sie w réznych pérach roku (wspéiczyn-
nik odzywienia, zawarto$¢ ttuszczu).

IV. Wplyw pici i dojrzatoSci piciowej na sposéb odzy-
wiania sie.

V. Wystepowanie niektdrych gatunkéw robakdéw paso-
zytujacych w przewodach pokarmowych storni i
wptyw ich na odzywianie sie.

Materiat i metoda pracy

Materiat zbierano w czasie od wrze$nia 1935 r. do marca
1937 r. przy pomocy czynnych narzedzi potowu, jak witoku
kwapowego, fladrowego, szprotowego oraz wioku zoologicz-
nego dla przybrzeznych potowoéw drobnych storni. Ogdlna
liczba zbadanych storni wynosi 1902 sztuki, z czego 1263 przy-
pada na stornie z Zatoki Puckiej, 586 z wod otwartego morza
Zatoki Gdanskiej i 53 na stornie z innych terenéw. W Zato-
ce Puckiej zbierano materia} w okresach miesiecznych w ciggu
catego roku, na Battyku otwartym w okresach dwumiesiecz-
nych, za§ w innych miejscach okoliczno$ciowo.

Potowéw dokonywano ze statku badawczego ,Ewa“.
W celu poréwnania sktadu fauny dennej z zawarto$cig przewo-
déw pokarmowych storni, na poczatku kazdego zaciggu wio-
kiem i .po jego ukonczeniu, pobierano trzykrotnie prébki dna
przy pomocy czerpacza dna Petersena. Rozmieszczenie stacyj
pobierania prébek dna oraz rejony, na ktérych dokonywalismy,
potowoOw storni, przedstawiono na zatgczonej mapce.

Ztowione stornie, majace stuzy¢ jako materiat do opra-
cowania niniejszego tematu, okre$lono pod wzgledem dtugosci
i ciezaru ciata, wieku, pici i dojrzatoSci piciowej. Wiek ryb
oznaczono z otolitéw, za$ stopien dojrzatosci okreslano wedtug
skali Maiera (18). Ze wzgledu jednak na to, ze niektore sta-
dia rozwojowe gruczotéw rozrodczych sg od siebie trudne do
odrdznienia, potgczono je w nastepujace grupy:

Niedojrzate odpowiadajgce | i Il

stopniowi wg skali Maiera
Dojrzewajace . HL IV iV

stopniowi ,, "
Dojrzate czyli ciekngce VI i VI

stopniowi "
W ytarte ” VI

stopniowi ,, ”
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Mapka. Miejsca potowow storni uzytych do badan. A — Zatoka Pucka,
B — morze otwarte, C Glebia Gdanska, « — stacje pobierania
prébek fauny dennej.

Positions of hauls from which flounder stomachs were examined.
A — Bay of Puck, B — the outer waters of Hel Peninsula, C —
Deep of Gdansk, * — siations of bottom samples.

Analogiczne ugrupowanie dla  Pleuronectes plctessci
przeprowadzit V. Franz (1910).

Po wyjeciu przewodoéw pokarmowych z jamy ciata, kon-
serwowano je w 4°/o roztworze aldehydu mréowkowego, uzywa-
jac dla kazdego przewodu oddzielnego naczynia szklanego.

Wyniki tej pracy, podobnie jak i prac innych autoréw
poswieconych odzywianiu sie ryb, opierajg sie na danych uzy-
skanych z analizy zawartosci pokarmu w przewodach pokar-
mowych (Blegwad H. 1916, 1930, 1932, Todd R. A. 1905, 1907,
1915, Hertling H. 1928 i wielu innych). Istnieje kilka metod
stosowanych w pracach o odzywianiu sie ryb; jedne z nich
ograniczajg sie do poznania rodzaju pokarmu, inne ujmuja ten
problem w sposéb iloSciowy. Todd (1905, 1907, 1915) w swych
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pracach o odzywianiu sie Pleuronectes platessa i innych ryb,
uzyt metody iloSciowej, polegajacej na ustaleniu stosunku pro-
centowego ryb, ktérych przewody pokarmowe zawieraty dany
rodzaj pokarmu. llosciowa metoda Blegvada (1916, 1930, 1932)
dazy do unikniecia btedu, jaki moze wynikngé przy stosowaniu
metody Todda a polegajacego na tym, ze okresSlony rodzaj po-
karmu moze znajdowac sie u bardzo wielu zbadanych ryb, lecz
w znikomej ilosci i tym samym prowadzi¢ moze do fatszywych
wnioskéw. Dlatego bierze on pod uwage procenty ciezaru po-
szczegOlnych gatunkéw lub rodzajow zwierzgt pokarmowych
v/ stosunku do catkowitego ciezaru pokarmu zawartego w prze-
wodzie pokarmowym. Hertling (1928) zastosowal w swojej
pracy o odzywianiu sie ptastug i innych ryb Bahyku réwniez
metode iloSciowg. Obliczat on mianowicie, ile organizméw stu-
zacych za pokarm przypada na jedna rybe, oraz jaki stanowi
to odsetek z catkowitej liczby zwierzat, spozytych przez jed-
na rybe.

W niniejszej pracy stosowaliSmy metode Todda, a to ze
wzgledu na jej prostote przy operowaniu wiekszym materiatem.
Jednakze w szczegbtowych wykazach analizy tresci pokarmo-
wej, notowano zawsze liczbe zjedzonych organizméw doktad-
na, lub w przypadkach niemoznosci jej ustalenia, przyblizona.

1. Rodzaj pokarmu

Pokarmem storni, jako ryby dennej, sa zyjace na dnie
morza zwierzeta i rosliny. Przede wszystkim zwierzeta, gdyz
udziat roslin w odzywianiu sie storni jest znikomo maty, a od-
grywajg one wiekszg role jedynie u storni w pierwszym roku
ich zycia, dla ktérych okrzemki stanowia jeden z gtéwnych
sktadnikéow pokarmu. U starszych ryb spotykamy mniej ro-
§lin i trudno jest stwierdzi¢, czy znajdowane w zotgdkach ro-
$liny dostaly sie tam rzeczywiscie jako zdobycz, czy tez zosta-
ty potkniete wraz z pokarmem zwierzecym. Wprawdzie znaj-
dowalismy niekiedy w przewodach pokarmowych wylacznie
rosliny (na 1000 ryb, 8 wykazato tylko rosliny), lecz nigdy w
wiekszej ilosci, natomiast w przypadkach obfitosci form zwie-
rzecych w zotgdku, mozna zaobserwowaé rowniez i zwiekszong
ilos¢ Swiezych i zbutwiatych roslin.

Rodzaj zwierzat stuzacych za pokarm i $rodowisko oraz
sposéb ich zycia wptywajg na zawarto$¢ pokarmu roslinnego
w zotgdkach storni. Zwierzeta przebywajgce zazwyczaj w mu-
le detritusowym lub wprost na roslinach, albo poruszajace sie
wsrdd roslin, zostajg wyrwane przez stornie z tego Srodowiska
wraz z czescig rosliny, ktora tym samym przechodzi przypad-
kowo w skiad pokarmu. Totez stornie ztowione w miejscach o



225

bogatej florze, wykazuja w przewodach pokarmowych czesciej i
wiecej roslin, anizeli w miejscach ubozszych w rosliny. Np. w
Zatoce Puckiej, gdzie dno jest poroste na znacznej' przestrzeni
trawg morska (Zostem maiina), procent storni jedzacych ro-
§liny wyraza sie cyfrg 27, podczas gdy w wodach otwartego
Battyku o dnie przewaznie piaszczystym, cyfrg 4.

Najczestszym gatunkiem ro$linnym znajdowanym w je-
litach storni jest wobja (Zostem marina); rzadziej wystepuja
ramienice z rodziny Characeae oraz z krasnorostow Phyllo-
phora Brodiaei Grec., Furcelaria fastigiata (Huds.) Lam., Poly-
siphonia violacea Grev. i inne. W odzywianiu sie miodych
storni, zerowej grupy wieku, wielkg role odgrywajg okrzemki.

Gtéwnym pokarmem storni sg zwierzeta zyjgce na dnie
lub w warstwach przydennych. Sa to pierScienice, matze, brzu-
chonogi, skorupiaki, ryby, larwy owadoéw i owady. W tab. |
wyszczeg6lniono formy zwierzece, ktére wchodzg w skiad po-
karmu storni z rejondw przez nas badanych. Cyfry obok na-
zwy gatunku wyrazajg procent storni, ktére miaty w przewo-
dzie pokarmowym dany gatunek, oraz liczbe zwierzat na 1 ms
dna. W niektérych przypadkach nie mozna byto okresli¢ do-
ktadnie gatunku, zwtaszcza wsrod pierscienic i dlatego cyfry po-
dano tacznie dla kilku gatunkéw.

Z zestawienia tego widaé, ze zaleznie od miejsca pobytu
storni, zmienia sie tez rodzaj ich pozywienia. Podczas gdy w
Zatoce Puckiej gtowne pozywienie stanowig w pierwszym
rzedzie rogowce (Macoma baltica), sikwiaki (Halicryptus spi-
nulosus), Pontoporeia femorata i inne, to w wodach otwartego
Battyku czyli w tzw. Wielkim morzu *), najwiekszg role od-
grywajg skorupiaki: Corophium volutator i podwdj (Mesidotea
entomon) oraz rogowiec. RoOznica w rodzaju pokarmu storni
w tych dwu $rodowiskach jest spowodowana ich odmienng
faung. Dokonywane przez nas analizy probek dna z rozmai-
tych miejsc potowu wykazujg pomiedzy sobg roznice w skta-
dzie i ilosci zwierzat, podobng do rdznicy zachodzacej w skta-
dzie pokarmu storni z Zatoki Puckiej i z ,Wielkiego Morza“.
Z danych tab. I wynika, ze skiad pokarmu storni jest dykto-
wany w pierwszym rzedzie jakosciowym i iloSciowym skta-
dem fauny dna. Np. w Zatoce Puckiej przypada na 1 m" $red-
nio 200 rogowcéw (obliczono na podstawie 123 zaczerpnie¢ dna
0 tacznej powierzchni 7,3 ma), podczas gdy w Wielkim Morzu
na 1 ma przypada rogowgoéw 57,7 (na podstawie analizy 39 za-
czerpnie¢ dna o ogolnej powierzchni 2,3 ma). Roéznica w ilos-
ciowym skladzie rogowca w Zatoce Puckiej i w Wielkim Morzu

*) Nazwa stosowana w pracach K. Demela, okre$lajagca wody za-
toki Gdanskiej po zewnetrznej stronie pétwyspu Helskiego (6).

15
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TAB. L

Formy zwierzece wchodzace w sktad pokarmu storni oraz poréwnanie
procentu storni jedzacych dany gatunek zwierzecia z liczbg zwierzat
na 1 m2dna w Zatoce Puckiej (A) i w morzu otwartym (B)*)

Species of animals occuring as food of flounders and percentage of floun-

ders containing such, compared with the quantity of these species per

1 sq. m of the bottom. A — Bay of Puck, B — the outer waters of Hel
Peninsula.*)

Miejsce - Locality A B A uB
<fo storni jedzqcych Liczba zwierzqf
Nazwa gatunku dony gatunek zw. na 1 m* dna
S pec ies (/o of flounders in which No. of animals per
a species occurred 1 m2 of the bottom

Mysis (Neomysis) vulgaris
Mysis (Praunus) flexuosus 8,8 8,3 ? ?

Mysis (Michtchtheimysis) mixta

Crangon vulgaris + 0,6 ? ?

Palaemon adspersus + + ? ?

Diastylis vathkei + — ’ —
Mesidotea (Chiridotea) entomon 16,6 24,5 0.8 738
Idotea viridis 21 _ 0.7 -
ldotea baltica

Sphaeroma rugicauJa + — + —
Jaera marina + — + —
Gammarus locusta 56 5,2 52 +

Bathypoveia pilosa 05 118 + 74,6
Pontoporeia femorata 22,8 9,9 6,0 + !
Covophium volutator 12,8 27,4 4,4 8,6
Ostracoda 4,0 + ? ?

Copepoda 1,0 + ? ?

Bosmina coregoni maritima + — ? ?

larwy Chironomus 3,3 _ ? ?

owady — Insekta + + ? ?

Nereis diversicolor

Scoloplos armiger 17,4 16,9 4.4 2,6

Terebellides stromi

Polinoe cirrata (Harmothoe sarsi) 3,4 41 + +.
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Miejsce — Localiiy A B A B

0o slorni jedzqcych Liczba zwierzqt

Nazwa gatunku dany galunek zw no 1m2 dna
Species % of flounders in which Mo. of animals per
a species occurred 1m2 of the boltom

Pygospio elegans + 8,0 ? ?
Oligochaeta 2,4 + 28,2 10,8

Halicryptus spinulosus 35,1 2,7 10,0 +

Neritina fluviatilis + - — fx

Hydrobia (Peryngia) ulvae

| 11.5 8,7 725,0 732,0
Hydrobia baltica
Limnea ovata baltica + - + -
Macoma baltica 48,9 21,0 200,0 57,7
Cardium edule 3,9 11,1 6,0 58,2
Mya arenaria 3,9 - 7.4 3,0 40,5
M ytilus edulis 18,0 8,5 141,0 13
Clupeidae
Ammodytes sp.
10,2 2.7 ? ?
Gobius minutus
Pleuronectes sp.
Gastrosteus aculeatus — + ? ?
Lumpenus lampretaeformis - + ? ?
*) - — mniej niz 05% oraz mniej niz 05 zwierzat na 1 ma dna,
? —liczba niedajgca sie okreslic.
-f — less than 0,5% and less than 05 animals per 1sg. m. of the bottom,
? —undefined number.

ma swoOj odpowiednik w czestosci wystepowania tego gatunku
w przewodach pokarmowych storni potawianych w tych dwdch
rejonach. W Zatoce Puckiej, gdzie rogowcéw jest wiecej, 49°/0
ryb wykazuje obecno$¢ tego malza w zotgdku, podczas gdy w
Wielkim Morzu, gdzie jest ich mniej, — tylko 21%. Podobnie
dzieje sie i w stosunku do innych gatunkéw zwierzat zjada-
nych przez stornie.

Zestawienie form zwierzecych stuzgcych storni za po-
karm, wskazuje na to, ze zywi sie ona wszystkimi prawie ga-
tunkami zwierzat, jakie zamieszkuja dno morskie i warstwy
wod przydennych, co zgodne jest ze spostrzezeniami P. Schie-
menza (24).
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W celu rozstrzygniecia zagadnienia — czy stornia w po-
bieraniu pokarmu wykazuje tendencje do wybierania pew-
nych gatunkéw z pominieciem innych — poréwnamy ze sobg
liczhe zwierzat przypadajgcg na jedng rybe, z liczbg zwierzat
zyjacych na 1 nr dna w miejscu, w ktorym przebywaty badane
stornie do chwili ztowienia. Poréwnanie * to przedstawione
w tab. Il przeprowadziliSmy na materiale z kilku potowo6w.

Tab. Il przedstawia mozliwosci wyboru pozywienia,
okreslone liczbg organizméw zwierzecych na 1 nr dna, oraz
stopied wykorzystania tych mozliwosci wyrazony przecietng
liczbg zwierzat spozytych przez jedng rybe. Wskazuje ona, ze
stornia majagc do wyboru szereg gatunkéw zwierzecych, zjada
w wiekszej ilosci zwierzeta niektorych tylko gatunkdédw, cho-
ciaz moze by¢ ich mniej, wokoto anizeli innych. Np. sikwiak
(Haliciyptus spinulosus), ktory jest stosunkowo rzadko roz-
mieszczony na dnie, bywa zjadany chetnie przez stornie podo-
bnie jak wieloszczety i rozmaite skorupiaki: podwoj (Mesidotea
enomon), Pontoporea femorata, Gammams i Corophium vo-
lutator. Natomiast z licznie reprezentowanej na miejscach po-
towu rodziny Hydrobiidae przypada na jedng stornie tylko
niewielka liczba osobnikéw.  Tak czesto spotykany w zotad-
kach storni rogowiec (Macoma baltica), ktorego zageszczenie
na dnie jest znaczne, bywa zjadany w wielkich ilosciach jedy-
nie przez wieksze ryby. Omutki (Mytilus edulis) zjadane sa
przez stornie $rednich rozmiaréw, niekiedy w bardzo duzej ilo-
§ci; wieksze stornie spozywajg je rzadko. Zjadane omui-
ki sg przewaznie mate, zwykle 1—3 mm diugosci, a tylko cza-
sem zupetnie wyro$niete. Piaskotaz (Mya arenana) jak i ser-
cowka (Cardium edule) sg rzadko zjadane, mimo ich obfitosci
w terenie. Wszystkie mieczaki stornia potyka wraz z twardy-
mi muszlami, ktére gruchoce przy pomocy zeboéw gardio-
wych.*)

Z przytoczonych faktéw wynika, ze wyborczo$¢ pokar-
mu u storni istnieje i ze zmienia sie ona z wiekiem ryby. Duze
stornie ponad 22 cm zjadajg najczesciej duze okazy zwierzat
jak rogowce, podwoje oraz, jak zresztg i stornie wszystkich
innych diugosci, sikwiaki (Haliciyptus spinulosus). Ryby S$red-
nich wymiaréw (14—21 cm) sa najmniej wybredne i zjadaja
w duzej ilosci zwierzeta wszystkich prawie rodzajow, nawet
omulki, ktore przez inne stornie sg rzadko zjadane. Naj-

*) Na fakt gryzienia muszli przez gtadzice (Pl. platessa) zwrécit
uwage Smitt (23), a przez stornie Blegvad i Hertling (6). Hertling okresla
stornie i gtadzice jako ryby gryzace, a zimnice (Pl. limanda) jako potyka-

jace.



TAB. IL

Poréwnanie $redniej liczby zwierzat zjedzonych przez jedng stornie
z liczbg zwierzat na 1 m2 dna w miejscu ich potowu¥*)
Comparing the food of flounders with number of animals per 1 sq. m
of the bottom on the place of catching*)

Miejsce-Locality Zafoka Pucka - Bay of Puck Morze otwarte — Oper Sea
Data - Date 25.V.1936 25.VI11.1936 18.V111.1936  21.1.1936 9.X 1936
Liczba ryb
Number of 100 75 117 84 11 Dilugos$é
fishes ryb w cm
Liczba zwierzqgf na: Num Der oi animals ior: Length of
fish in cm
R ] Ed a 0) %
Rodzaj pokarmu « £ «6
OwcC TC.fHC N oOHC & e<his .0 <ha
og L - 10 0g
Food y 2 o |g\ﬁ5 SlISI y ° o « ° o 553
ee |1 e e H41 ¢ e SH eel SH ee| hHA
HHI3 1HtH Hrtfi HHfl *rmH Hrlsi ri Hsi Hr*
09 0.3 07 03 a) < 14
Polychaeta + 1,5 1.3 0,2 1,9 0,2 + 0,2 13,1 0,4 b) 14-21
1,0 + + 0,2 03 o0 > 21
: . 0,4 11,5 6.3 + a
Halirryptus i- ' '
nquZEs P 56 0,3 56 180 143 47 - - 2 04 b
0,2 2.6 3,0 ¥ c
. 2,6 3,2 1.6 - 16 a
Macoma baltica 165,5 3,7 172,0 5,4 214,5 2,4 15,6 0,1 845,2 1,3 b
155 17,3 8,5 - 87 ¢
3,4 0,7 0,3 + a
Mytilus edulis 45,3 21,6 6,9 0,9 31 02 - - 29,9 0,4 b
0,9 0,7 + 1.4 c
- - 7,5 - a
Cardium edule 13,0 03 13 - 06 - 41,2 0,5 131 0 0,3 b
0,3 + - - c
0,1 — + - - a
Mya arenaria + 2,6 1,7 0,1 + 4- 2,8 + 163,0 0,1 b
1,4 0.5 + - 06 a
Hydrobia sp. 96,7 25 62,8 2,7 22,3 0,6 1235 + 2934,0 10 b
- 1,0 - + c
. + 4- + a
Mysis sp. . 0.1 - b
- - - c
. + 3,1 1,9 - 04 a
M;sol%nlea enlo 1.9 17 25 06 14 ¥ 4 150 91 p
- 0,5 0.4 0.2 17,5 c
1,0 - + - a
mmarus | - '
Gzta arus focu- 451 23 4 - 0.6 - - 37 - b
0,4 0,1 + 112 ¢
Balh . . 0,2 1,0 a
alhyporeia pi- 795 01 636 15 b
lona .
+ -
: 0,3 0,2 1.4 — 20 a
Pomn:)org(t):;em fe 44 . 39 01 37 37 + 03 1590 53 b
- 0,3 - 2,7 c
f 8,0 — + 8,0 0,6 a
0,5 - 5,7 _ c
11,7 67,8 13.0 a
Oslracoda ? 18,4 7 1,6 7 0,5 _ — — — b
[
. —_ a
larwy Chirano- Lot
mus — - + 0,9 - - - - 1,9 - b
0,2 + c
f - - + + N
Pisces ? " 7 . 7 . 7 N 7 N b
- - — + + c
-{- — mniej nii 0,1 zunerigt na 1 rybe orez mniej niz 0,5 zwierzat na Im2 dna,
? — liczba nie dajaca sie¢ okresli¢,

— less than 0,1 animal per 1 fish and less than 0,5 per 1 sg. m of the bottom,
? — yndefined number.
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mniejsze stornie (ponizej 14 cm) chetniej zjadajg skorupiaki i
pierScienice anizeli mieczaki. *)

W odzywianiu sie storni pewng role odgrywajg ryby,
zwilaszcza w miesigcach zimowych. Najczesciej zjadane sa
babki (Gobilidae), przewaznie Giobius minutus, nastepnie
szprot, pfastugi, wsrod ktorych stwierdzono stornie (Pl. flesus),
U storni z otwartego morza dos¢ czesty jest tobiasz (Ammody-
tes tobianus). W jednym .przypadku znaleziono w zo#adku
storni ciernika (Gastrosteus aculeatus) oraz Lumpenus lam-
pretaeformis;  stornie te pochodzity z wod po zewnetrznej stro-
nie potwyspu Helu.

Przypadki ,kanibalizmu* sg u storni do$¢ liczne i zacho-
dzg czesciej wsrdd storni Srednich rozmiaréw anizeli posréd
duzych. Zjadane stornie sag mate i w przypadkach .przez nas
obserwowanych, nie przekraczaty diugosci 4 cm.

Oprocz wymienionych zwierzat i roélin, znajdowano tez
w przewodach pokarmowych czesci organiczne, jak mora pta-
kéw, tuski ryb, zwilaszcza szprotowe w duzei ilosci, kawatki
owocOw, nasiona roslin lagdowych oraz czesci mineralne jak
ziarna piasku, it a nawet kawatki wegla kamiennego.

2. Zmiany w odzywianiu sie w zaleznosci od wieku i dlugosdi
ciata storni

Stornia, jak juz wspomnieliSmy, z wiekiem, a tym sa-
mym w miare zwiekszania swoich rozmiaréw, zmienia rodzaj
pozywienia. Zmiany te obserwowaliSmy na materiale pocho-
dzagcym z potowdw zwyczajnym wiokiem dennym oraz wio-
kiem zoologicznym. Niestety, nie udato sie nam zdoby¢ larw
ani zupetnie drobnego narybku przv pomocy narzedzi zwykle
do tego stosowanych; najmniejsze okazy storni, jakimi rozpo-
rzadzamy, majg dtugos¢ 17 mm.

W celu zapoznania sie z charakterem odzywiania sie
mitodych storni zbadano 94 sztuki storni o dtugosci 17—55 mm,
ktorych wiek nie przekraczat jednego roku zycia. Stornie te
pochodzity przewaznie z ptytkich woéd przybrzeznych Zatoki
Puckiej, a tylko 10 sztuk z otwartego morza .po zewnetrznej
stronie potwyspu Helu.

Pokarm tych storni stanowig okrzemki (Diatomea), zie-
lenice (Chlorophycea) i bruzdnice (Dinoflagellatae), — z ro-

*) Doswiadczenia A. F. Karpewicza i E. N. Bukowej nad trawie-
niem ryb morskich, ktére przeprowadzono w akwariach, wykazaty ze
stornie zjadaty podawane im gammaridy w przeciagu 15 — 30 minut,
podczas gdy mieczaki przyjmowaty niechetnie; lezaly one bardzo diugo,
bo 5 — 8 godzin i znikaty dopiero w ostatnich godzinach. Niestety auto-
rzy nie podajg wymiaréw ryb poddanych doswiadczeniu.
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§lin, a z form zwierzecych widtonogi (Copepoda), rozwielitki
(Cladocera), drobne skorupiaki z rzedu Amphipoda, skapo-
szczety (Oligochaeta), wieloszczety (Polychaeta), larwy komara
Chhonomus, bardzo drobne mieczaki i ich larwy oraz ryby.
W odzywianiu sie tych storni jest charakterystyczne to, ze cze-
$ciej zjadajg rosliny anizeli wieksze ryby (31% tych matych
ryb wykazato w zotgdku (formy ros$linne). Posrod tych storni
jest bardzo maty odsetek jedzacych mieczaki, bo tylko 8,5%.
Mieczaki zjadane sg przez wieksze juz stornie, u mniejszych
anizeli 3 cm nie stwierdzono obecnosci mieczakéw za wyjat-
kiem ich larw. Sposréd matzy najczesciej zjadane sa omuiki.
Z okrzemek stwierdzono nastepujace formy: Fragilaria sp.
Coscinodiscus sp., Navicula sp. Z bruzdnic stwierdzono Gym-
iiodinium sp. a z zielenic Scenedismus quadricauda (Bréb).
Copepoda sa reprezentowane przez trzy podrzedy: Calanoida,
Cyclopoida i Harpacticoida. Z Calanoida najliczniejsze sg Te-
mora longicornis, poza tym sporadycznie wystepujgce Acartia
bifilosa i Eurytemora sp. Cyclopoida i Harpacticoida wystepu-
ja réwniez sporadycznie. Sposrod rozwielitek stwierdzono tyl-
ko jeden gatunek — Bosmina coregoni maritima *

Charakter odzywiania sie mtodych storni u naszych wy-
brzezy, podobny jest do sposobu odzywiania sie storni przy
Gotlandzie (Hessle, 1930) i przy wybrzezach dunskich (Bleg-
vad, 1932).

W tab. Il podano czesto$¢ wystepowania rodzajow po-
karmu w pierwszym roku zycia storni. Wskazuje ona, ze stor-
nie o diugosci od 17 do 55 mm najczeSciej zjadaja pierScienice
(blizej nie okreslone skaposzczety i nereidy) i skorupiaki zwta-
szcza Copepoda oraz ros$liny i, w okresie letnim, larwy chiro-
nomidow.

Wczesniejszych  stadiéw rozwojowych — jak wspom-
nieliSmy — nie udato sie nam zdoby¢, jednakze nalezy spodzie-
wac sie, ze w odzywianiu ich odgrywaja wieksza role rosliny,
podobnie jak u miodych storni z ciesniny Plymouth, ktérych
odzywianie sie opisata M. V. Lebour (1916— 18).

W miare jak stornia wzrasta, nastepujg zmiany w jej
odzywianiu sie. Dla wykazania réznic zachodzacych w odzy-
wianiu sie storni w réznym wieku, a zatem storni o r6znej du-
gosci ciata, zanalizowano 1727 ryb, w tym 1212 z Zatoki Puc-
kiej (teren oznaczony literg A) i 515 sztuk z otwartego morza
Zatoki Gdanskiej (rejon B.) W zalgczonych nizej tabelach
(IV—X) i na wykresach Nr 1—5 podzielono stornie na grupy,

*) Panu A. Bursie za oznaczenie form rosdlinnych oraz Panu W. Man-
kowskiemu za okres$lenie zwierzecych gatunkéw planktonowych, sktadam
podziekowanie.
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TAB. I

Czesto$¢ wystepowania poszczeg6lnych rodzajéw pokarmu u storni
w pierwszym roku zycia, wyrazona w procentach ryb
Frequency of the food species in the stomachs of flounders during their
first year of life, in %

Olygochaeta 25,5
Nereis diversicolor 17.0 425
Mytilus edulis . 5.3
Macoma baltica 2,1
Mya arenaria . 1,0 8,5
Cardium edule . 1,0
Hydrobia sp. . 1,0
Ostracoda . 2,1
Copepoda . 33.0
Cladocera . 4.3
Amphipoda 4.3 415
Sphaeroma rugicauda 2,1
Mysis sp. . 4.3
Veliger Lamellibr. . 1,0
larwy Chironomus 7.4
ryby — fishes . 3,2
rosliny — plants . 30.9
puste przewody pok. 14.9

empty stomachs

Wykres 1. Krzywe procentowe storni zywigcych sie mieczakami.
Curves showing percentage of flounders containing molluscs in
their stomachs.
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w granicach diugosci odpowiadajgcych w przyblizeniu grupom
wiekowym storni w naszych wodach.

Bardzo charakterystycznym rysem jest zwiekszanie sie
udziatu mieczakdw w pokarmie coraz wiekszych storni. Tab.
IV i wykres Nr 1 przedstawiajg zmiany w odzywianiu sie stor-
ni mieczakami w zaleznosci od dtugosci jej ciata.

Gruba linia ciggta na wykresie wskazuje, ze ilo$¢ stor-
ni jedzacych mieczaki wzrasta wraz ze wzrostem wymiaréw
ryby. Jezeli za$ rozpatrzymy udziat poszczegdlnych gatun-
kéw mieczakow w odzywianiu sie storni, to przekonamy sie, ze
jedynie Macoma baltica odgrywa coraz to wieksza role w mia-
re. wzrostu storni. Pozostate natomiast gatunki jak  Mytilus
edulis, Mya arenaria, Cardium edule i Hydrobig sg zjadane
przez miode stornie réwnie czesto jak rogowce, a nawet nie-
kiedy czesciej), w miare jednak wzrostu storni wykazujg ten-
dencje do obnizania frekwencji, tak ze u duzych storni spoty-
ka sie je nieproporcjonalnie rzadko w poréwnaniu z rogowcem.
Sposréd mieczakéw najwiekszg role w odzywianiu sie storni
odgrywa rogowiec (Macoma baltica) i to zarbwno w Zatoce
Puckiej jak i w otwartym morzu.

Wykres 2. Krzywe procentowe storni jedzacych skorupiaki.

Curves showing percentage of flounders containing crustaceans
in their stomachs.



TAB. V.

Procent storni * zawarto$cig skorupiakéw (Crustacea) w przewodach
pokarmowych

Percentage of flounders containing crustaceans in their stomachs

—o
&g
Fo
a2
Dhugos¢ ryb
Size om
< 9 116
9-13 270
14-17 376
18-21 288
22-25 111
25+ 51
Rezen
< 9 35
9-13 105
14—17 130
18-21 111
22-25 71
25+ 63
R s
<oy 151
9-13 375
14—17 506
18-21 399
22—25 182
25+ 114
Razem

Total ez

</o
Cladocera

34

0,3

2,6

0,2

</o
Ostracoda
O

& °

Ocom'orp

4

A. Zatoka Pucka

9526,7 43
89 — 126
32 — 10,9
03 — 69
— — 63
40 26 88

0,7 -7
03 —
0,7 03

0,9

04 02

B. Morze otirarte — open sea

57 57 29
15,2
131
3,6
4.2
3.2
04 04 *3
8,6 21,9 4,0
6.4 13,3
24 115
0,2 6,0
55
18
2,9 8,7,

0,8

28 14

06 02

05 —
04 —
0,5 0,2
11 11

05 0,2

14.3
23,1
27.9
39.4
34.9

- 245

— 33
— 133
0,2 20,4
02218
— 26,9
0,9 26,7

0,2 18,8

10
2,3

08

0,7
3,7
18
10
0,5

17

i 3 % % & .3
2 o © X a
(o) SSIOg'Vgsz* 0102
578 S

1 5 o g

Bay of Puck
— 43 09 17 09 26129474
- 130 48,4,8 193 0,4 16,7618
03194 16 64340 05 154708
03194 14 62243 — 108581
— 189 09 54153 — 36355
20157 — 78 78 — 39333
0,2 163 21 55224 05 128 58,7

29171 86371
— 95209 39,1 71,4
1,5 10,8 16,9 36;2 76,9
54 15,3 12,6 29,7 61,2
70 7,0 7,0222634
79 63 16 1,649.2
35 9,9 136274 64,5

13 13 6,0 11,9450
40 165 56 22,9 645
6,3 28,1 3,6207 72,4
6,0 21,8 35 16,0.59,0
6,6 121 22 11,0 46,4
80 71 09 27421

49 188 4,4 17,1605
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Podobne pordwnanie jak dla mieczakdéw przeprowadzi-
lismy dla ryb jedzacych skorupiaki (tab. V i wykres Nr 2).
Krzywa storni jedzacych skorupiaki posiada maksimum 'przy-
padajagce na ryby S$rednie o diugosci od 9— 21 cm i przybiera
najnizsze wartosci u storni najstarszych. Najmtodsze stornie,
jak juz zaznaczyliSmy, zjadaja najczesciej sposrod skorupiakow
Copepoda i Cladocera; ten rodzaj pokarmu jest wtasciwy jedy-
nie zupetnie miodym storniom i nie spotyka sie go u ryb wie-
kszych. Matzoraczki (Ostracoda) rowniez witasciwe sg miodym
storniom, lecz .przestajg stuzyé za pokarm starszym juz rybom
powyzej 21 cm. Wspomniane skorupiaki, jak réwniez Bathy-
poreia pilosa, naleza do typu pokarmu, ktéry u coraz to wie-
kszych storni tracg na znaczeniu. Pontopoieia femorata, Co-
rophium volutator, Mysis i lIdotea stanowia typ pokarmu naj-
czesciej zjadany przez ryby S$rednich diugosci.  Krzywe pro-
centowe tych gatunkéw posiadajg szczyty przypadajace na
stornie $rednich wymiardw i wykazujg nizsze wartosci u ryb
starszych. Podwdj (Mesidotea entomon) i Gammaius locusta
zjadane sg najczesciej przez najstarsze ryby, podobnie jak ro-
gowiec spos$réd mieczakow.

Najczesciej spotykanymi skorupiakami w przewodach
pokarmowych storni w Zatoce Puckiej sg Pontopoieia femo-
rata, podwdj (Mesidotea entomon) i Corophium volutator, u
storni za$ z otwartego morza najczestsze sg: Corophium, Mesi-
dotea i Bathyporeia pilosa. Czesto$¢ wystepowania skorupia-

Wykres 3. Krzywe procentowe storni jedzacych pierscienice.

Curves showing percentage of flounders containing the worms
in their stomachs.



kow w zotlgdkach storni jest wieksza u ryb z otwartego morza
anizeli u ryb z Zatoki Puckiej.

Z kolei porobwnamy zmiany w odzywianiu sie pokar-
mem ztozonym z pierscienic (Annelida) w zaleznosci od wiel-
kosci storni. Pordwnanie to przedstawiamy w tab. VI i na wy-
kresie Nr 3. Wyszczegdlniono tu nastepujace gromady piers-
cienic: wieloszczety (Polychaeta), skaposzczety (Oligochaeta
oraz przedstawiciel priapulid - Halicryptus spinulosus. Pos$rod
wieloszczetéw zjadanych przez stornie spotykamy: Nereis di-
versicolor,  Scoloplos armiger, Polynoe cinata, Terebellides
stroemi i zyjacego na dnie piaszczystym Pygospio elegans
Znajdowane w przewodach pokarmowych skagposzczety byty
bardzo drobne i trudne do gatunkowego okreslenia.

TAB. VL

Procent storni z zawartoscig pierscienic (Annelida) w przewodach

pokarmowych
Percentage of flounders containing worms in their stomachs

I'i/loicegfiifl A B A+B A B A+B A B A+B A B A+B A B A+B
D}ugoéé ryb Liczba ryb °llo ° °lh °la
Size cm No of fishes Polychaeta Oligochaeta Halicryptus Annelida
< 9 116 35 151 20,7 14,3 19,2224 — 172 6,0 — 4,6 48,3 14,3 40,4
9—13 270 105 375215333248 04 - 03359 — 259530 35,2 48,0
14—17 376 130 506 19,7 39,5245 08 — 0,6 36,7 3,8 28,3 55,2415 51,7
18—21 288 111 399 19,8 288223 0,3 — 0,243,0 7,2 33,1 5997351 53,0
22—25 111 71 182 20,7 225214 — — — 36,0 14225 52,7,19,7 39,0
25+ 51 63 114 78111 96 — — —235 — 10,629,4 111 19.3
RT&‘OZfaT 1212 515 1727 19,8 282223 26 — 18345 27250 53,8:303 468

Jak wskazuje wykres, pierScienice zjadane sg przez
stornie wszystkich diugosci za wyjatkiem zupeinie matych,
ponizej 25 mm. Krzywa procentowa storni jedzacych piers-
cienice posiada punkt szczytowy przypadajagcy na ryby o diu-
gosci 18—21 cm i opada do$¢ stromo u starszych ryb. Wielo-
szczety stanowig pokarm, ktéry na ogdét bywa zjadany rownie
czesto przez ryby wszystkich dlugosci, jednakze daje sie zau-
wazy¢ state nieznaczne zmniejszanie sie liczby starszych storni
jedzacych wieloszczety. Oligochaeta sa pokarmem jedynie naj-
mniejszych storni, a znaczenie ich jako pokarmu konczy sie juz
dla ryb powyzej s-centymetrowej dtugosci; u wiekszych od-
grywajg role minimalng. U storni z otwartego morza nie spo-
tyka sie ich. Duze znaczenie w odzywianiu si¢ storni przedsta-
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wia priapulid - Haliciyptus spinulosus. Bywa on zjadany przez
nieco wieksze stornie, bo .powyzej 6 cm dtugosci. Najwiecej
zjadajg, go starsze ryby o dtugosci 18—21 c¢cm; u wiekszych ryb
spotyka sie go rzadziej.

Owady znajdowano w zotgdkach bardzo rzadko, bo tyl-
ko w czterech przypadkach, natomiast larwy komara Chiiono-
mus czesciej, lecz jedynie w Zatoce Puckiej i tylko w miesia-
cach letnich. Zatgczona tablica Nr. VII wskazuje, ze larwy
Chironomus zjadane sg przez stornie wszystkich wymiardw,
jednak czesciej przez mate anizeli przez wieksze ryby.

TAB. VIL

Procent storni ztowionych w Zatoce Puckiej z zawartoscig larw
Chironomus w przewodach pokarmowych
Percentage of flounders caught in the Bay of Puck, containing larvae
of Chironomus in their stomachs

Dtugos¢ ryb Razem
Size cm < 9 9-13 14—17 18-21 22-25 25+ Total
Liczba ryb
zbadanych
No of fishes 116 270 376 288 111 51 1212
examined

7 69 33 35 24 18 20 33

Ryby stuzace za pokarm storni, zjadane sg czeSciej w
Zatoce Puckiej anizeli w otwartym morzu (Tab. VIII). Row-
niez zachodzi réznica w czestosci spozywania ryb przez stornie
na tych dwéch terenach, w zaleznosci od diugosci ryb. Pod-
czas gdy w Zatoce Puckiej najczeSciej i najwiecej ryb zjadaja
stornie o dtugosci 9—17 cm, to po zewnetrznej stronie poétwy-
spu najwiekszy odsetek storni jedzgcych ryby przypada na
stornie wieksze, o dlugosci 22 do 25 cm. Fakt ten mozna wy-
ttumaczy¢ tym, ze Zatoka Pucka jest obfita w drobne ryby jak
np. Gobius minutus, ktére sa mozliwe do zdobycia dla mniej-
szych storni, za§ w morzu otwartym, gdzie dokonywano poto-
wow na wiekszych gitebokosciach, Gobius jako forma litoralna
— wystepuje mniej licznie. Natomiast inne ryby wieksze, jak
Ammodytes, wystepujace na otwartych wodach Battyku, sg
mozliwe do zdobycia tylko dla wiekszych storni.

W opracowanym materiale pochodzacym z .potowow w
ciggu catego roku w roznych miejscach, znaleziono 13,4°/0
storni o pustych przewodach pokarmowych. Procent ten
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TAB. VIIL

Procent storni z zawarto$cig ryb w przewodach pokarmowych
Percentage of flounders containing fishes in their stomachs

Miejsce A. Zatoka Pucka B. Morze otaarte A+ B
Locality Bay of Puck open sea
$¢ Litzba zba- Liczba zba- Liczba zba-
Dltjgt;)sc danych ryb ko danych ryb o danych ryb
Si y No of <ka- No of exa- 0 No of exa- #lo
Izeé cm miiied fishes mined fishes mined fishes
< 9 116 34 35 —_ 151 2,8
9—13 270 13,7 105 2,8 375 10,7
14—17 376 12,8 130 31 506 10,3
18-21 288 10,1 111 4,5 399 8,0
22-25 111 54 71 7,0 182 6,0
25+ 51 3,9 63 1,6 114 2,6
Razem
Total 1212 10,2 515 3,5 1727 8,2
TAB. IX.

Procent storni z pustymi przewodami pokarmowymi
Percentage of flounders with empty stomachs

Miejsce
polowy Zalka Pudka B Mo otwarte 5 g
Locality
&6 Liczba ryb Liczba ryb Liczba ryb

DI::I)?bOSC zbadanych o/ zbadany%:/h o/ zbadanyzh oiO
Si No of exa- 0 No of exa- & No of exa-

128 €M mined fi hes mined fishes mined fishes

< 9 116 11,2 35 54,3 151 21,2

9-13 270 11,8 105 18,1 375 13,6
14—17 376 9,0 130 10,0 506 9,3
18-21 288 9,0 111 25,2 399 13,5
22—25 111 7,3 71 28,2 182 15,4

25+ . 51 7,8 63 28,6 114 19,3
Razem

Total 1212 9,6 515 22,3 1727 134

zmienia si¢ pod wptywem rdznych czynnikéw, jak miejsca po-
bytu storni, pory roku, dojrzatosci ptciowej, dtugosci ciata ryby.

W tab. IX i na wykresie Nr 4 przedstawiliSmy zmiany
w ilosci storni o pustych przewodach pokarmowych, w zalez-
nosci od dtugosci ciata ryb i od miejsca ich przebywania do
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Wykres 4. Krzywe procentowe storni o pustych przewodach pokarmowych.
—— w Zatoce Puckiej, - - - w morzu otwartym, mm S$rednia.

Curves showing percentage of flounders with empty stomachs.
«mmm Bay of Puck, mm., the open sea, —mm middling.

chwili ztowienia. Dane cyfrowe i graficzne wskazuja, ze po
zewnetrznej stronie potwyspu Helskiego znajdujemy ponad
dwa razy wiecej storni o czczych .przewodach pokarmowych,
niz w Zatoce Puckiej. Podczas gdy w zatoce procent gtoduja-
cych storni nie przekracza cyfry 10, to w otwartym morzu prze-
wyzsza 22%. Stan taki wywotany jest niewatpliwie ubozszg
faung dna po zewnetrznej stronie potwyspu (21). Krzywa $rod-
kowa na wykresie, oznaczajgca procent storni o pustych zotad-
kach z dwdch omawianych terenéw potowu, przybiera najniz-
szg wartos¢ dla ryb o dlugosci 14—17 cm. Swiadczyto by to
o tym, ze stornie tych wiasnie wymiar6w majg najlepsze wa-
runki zeru w naszych wodach. Krzywa procentowa dla storni
z Zatoki Puckiej ma przebieg tagodny i wykazuje stabe zmniej-
szanie sie procentu ryb gtodujacych u coraz starszych storni.
Natomiast krzywa taka dla storni z otwartego morza wykazuje
duze wahanie. Okoto 54% matych storni o diugosci do 8 cm
z otwartego morza, bez zawartosci pokarmu, stoi prawdopodo-
bnie w zwigzku z mniejszag obfitoScia pokarmu na tych tere-
nach. Miejsca, na ktérych doknywano potowdw, stanowig dno
przewaznie piaszczyste, nie poroste, z uboga gatunkowo i liczeb-
nie faung. Brak tu tak chetnie zjadanych przez male stornie
skgposzczetéw, larw i owadow, wieloszczetow za wyjatkiem
rzadkiej Polynoe cirrata i licznego lecz mato wartoSciowego ja-
ko pokarm wieloszczeta Pygospio elegans. Pokarm wchodzacy
w gre stanowig. Bathyporeia i Corophium oraz dla zupetnie ma-
tych storni Copepoda. Istnieje rowniez do$¢ znaczna rdznica
w procentach gtodujacych ryb starszych z tych dwdch $rodo-
wisk. Wysoki odsetek wiekszych storni bez zawartosci pokar-
mu w porownaniu z takimi z zatoki, wywotany jest mafg iloscig
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rogowcOw po zewnetrznej stronie potwyspu, za wyjatkiem oko-
lic samego cypla, gdzie jest ich wiecej. Macoma baltica stano-
wi najwazniejszy sktadnik pozywienia duzych storni i brak te-
go matza lub rzadkie jego wystepowanie zaznacza sie wybitnie
w liczbie ryb gtodujagcych. RoOwniez brak tu prawie sikwiaka
(Halicryptus spinulosus), ktéry w zatoce stanowi pokarm dla
przeszto 40°/o storni tej dtugosci. Rekompensatg tych gatunkow
w pewnej mierze sg skorupiaki: podwdj i Corophium. Mozna
przypuszczaé, ze na ten wysoki odsetek storni bez tresci pokar-
mowej, wptywa réwniez i réznica w szybkos$ci trawienia twar-
dych skorup matzy, ktére dtuzej zalegajg w przewodzie pokar-
mowym, i szybciej trawionych ksorupiakow.

Znaczenie poszczegblnych rodzajow pozywienia dla stor-
ni roznej dtugosci ilustruje wykres Nr 5. Wskazuje on, ze stor-

Wykres 5. Odzywianie sie storni w zaleznosci od rozmiaréw ryby, wyrazo-
ne w %.
Change of food with increase in size, in % of flounders.

nia do 8 cm diugosSci zjada najwiecej skorupiakow i pierscienic,
poza tym w mniejszym stopniu mieczaki i w konicu ryby. Ta
sama kolejno$¢ zaznacza sie u storni 9—13-centymetrowych z
wiekszym lub mniejszym wzrostem frekwencji tych rodzajéw
pokarmu. W skladzie pokarmu storni o dlugosci 14—17 cm, za-
znacza sie przewaga mieczakow nad pierscienicami, przy czym
Skorupiaki dominujg tu w dalszym ciggu. Stornie tej dtugosci
stanowig grupe ryb odzywiajgcych sie najintensywniej!. Swiad-
czg o tym wysokie warto$ci procentéw wszystkich wazniejszych
rodzajow pozywienia, najwieksza rozmaito$¢ gatunkow zwierze-
cych w skiadzie ich .pokarmu oraz najmniejszy odsetek ryb tej
dtugosci o czczych przewodach pokarmowych.  Fakt ten jest
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charakterystyczny z tego wzgledu, ze witasnie stornie tej diugo-
§ci zaczynajg bra¢ udziaf w rozmnazaniu sie. Prawdopodobnie
ta intensywno$¢ odzywiania si¢ stoi w zwigzku z gromadzeniem
materiatu do budowy gruczotéw rozrodczych i zasobéw energii
na czas rozmnazania sie, podczas ktérego — jak nizej podajemy
— stornia przyjmuje pokarm w bardzo matej ilosci. U storni
starszych, ponad 17 cm diugosci, zaznacza sie spadek wszystkich
rodzajowipokarmu za wyjatkiem mieczakdw a w szczegélnosci
rogowcow, ktorych znaczenie stale wzrasta ze wzrostem storni.

W miare wzrostu storni, w sktadzie ich .pokarmu daje sie
zauwazy¢ zmniejszenie liczby gatunkéw organizméw, stuzacych
im za pokarm (Tab. X).

TAB. X
Liczba gatunkdéw zwierzecych i rodlinnych, stanowigcych pokarm storni
réznych dtugosci

Number of animal and plant species on which the flounders of
different length groups feed

Miejsce
Locality A B A+B A B A+B A B A +B
L. Liczba gatunkom Liczba gatunkouj Liczba gatunkow
Dtugos¢ ryb zmierzecych rolinnych 2wierzecych i roslinnych
Size cm No of animal No of plant No of animal and
species species plant species
< 9 24 15 25 6 4 7 30 19 32
9—13 24 17 25 3 2 4 27 19 29
14—17 25 20 27 2 1 2 27 21 29
18-21 24 19 26 2 1 2 26 20 28
22—25 17 19 22 2 1 2 19 20 24
25 + 14 15 19 1 1 1 15 16 20

W skiad pozywienia matych storni do 8 cm 2z zatoki
i z otwartego morza, wchodzi okoto 32 gatunkéw zwierzat i ro-
$lin, zas w skiad pokarmu najwiekszych storni — ponad 25-cen-
tymetrowych, tylko 20 gatunkéw. Liczba gatunkéw roslinnych
w pokarmie storni zmniejsza sie ze wzrostem ryb, za$ liczba ga-
tunkéw zwierzecych wzrasta, osiggajac u ryb o diugosci 14—17
cm swa najwyzszg warto$¢, potem u coraz wiekszych storni
znowu zmniejsza-sie. Rozmaito$¢ gatunkéw zwierzat i roslin
w pokarmie, jest na 0g6j wieksza u storni z zatoki anizeli z mo-
rza otwartego, jedynie u storni z otwartego morza o diugosci
ponad 21 cm, liczbha gatunkéw zwierzecych w pokarmie jest
wieksza, anizeli u storni tej dtugosci z zatoki*
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Odzywianie sie storni w miare ich wzrostu, mozna scha-
rakteryzowac ogdlnie. W pierwszym roku zycia zywig sie one
gtownie widtonogami, wrzecionogami, okrzemkami i w porze
letniej larwami chironomidéw. W miare wzrostu w skladzie
ich pokarmu nastepuje state zmniejszanie sie ilosci roslin, ska-
poszczetéw, widtonogéw, matzoraczkéw, skorupiaka Bathypo-
ieia pilosa, larw chironomidéw oraz nastepuje staty wzrost spo-
zycia rogowca i podwoja. Inne rodzaje pokarmu poczatkowo,
w miare wzrostu ryby, nabierajg znaczenia, osiggajac swoj
szczyt u storni $Srednich diugosci, po czym u najstarszych rola
ich zmniejsza sie. Sg to: Halicryptus, wieloszczety, omuiki, hy-
drobie, piaskotaz, sercowka, Pontopoieia, Coiophium, Mysis

i ryby.

3. Odzywianie sig storni w roznych porach roku

Zaleznie od pory roku zmienia sie rodzaj pokarmu i na-
silenie odzywiania sie storni. Wykres Nr 6 i tab. XI wskazuja,

Wykres 6. Odzywianie sie w roznych porach roku, Podana jest krzywa tem-
peratura wody w giebokosciach potowu.
Change of food with season, and the curve of temperature on
the depth of catching.

Zze w miesigcach letnich stornia odzywia sie najintensywniej, za$
w zimie pobiera pokarm tylko w matym stopniu, co stoi w zwig-
zku z temperaturg wody, obnizajgcg sie w zimie do minimum.
Na wykresie Nr 6 przedstawiono zmiany temperatury wody
w poszczegblnych porach roku na gtebokosciach potowu uzy-
tych do analizy storni. g

Przyjeto taki podziatlroku na sezony, jaki ustalit dla naszych wod
K. Demel (1938). Wiosna obejmuje miesigce: Il1,1V, V, lato: VI, VII, VIII,
jesien; I1X, X, XlI, zima: XII, I, II.



244

Srednie temperatury wody dla sezonéw obliczono na
podstawie danych termicznych K. Demela (7, 8), pochodzgcych
z termicznego punktu obserwacyjnego Stacji Morskiej, w po-
blizu portu Helskiego. Srednia temperatura wody dla lata wzie-
ta jest z gtebokosci 25 m, dla jesieni z 40 m, dla zimy i wiosny
z 30 m. Sa to gtebokosci na ktérych przewaznie dokonywano
potowéw w tych porach roku. Nasilenie odzywiania sie naj-
lepiej charakteryzuje krzywa, przedstawiajgca procenty stor-
ni o pustych przewodach pokarmowych, w réznych sezonach.
Krzywa ta przybiera najwyzsze wartosci w zimie (23,6%), a
najnizsze w lecie (4%). Podobnie przebiega krzywa dla storni
jedzacych ryby. Posiaad ona minimum (4%) przypadajace na
miesigce letnie, kiedy inne rodzaje pokarmu wykazujg najsil-
niejszy wzrost. Taki stan wywolany jest tym, ze w zimie, Kkie-
dy temperatura wod dennych jest wyzsza od temperatury gor-
nych warstw, niektore ryby jak np. szprot, trzymaja sie w po-

Wykres 7. Odzywianie sie w zalezno$ci od pory roku i wielkosci storni.
Change of food with season and increase in size.



TAB. Xl

Sezonowe zmiany w odzywianiu sie
o pustych przewodach pokarmowych i z zawartoscia réznych rodzajow
pokarmu

Seasonal change of food, in

storni
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wyrazone procentem ryb

and with contents of food different kind

Pora roku —Season
Miesigc — Month

Dlugos¢ Rodzaj
ryb pokarmu
Size cm Food

Annelida

Mollusca

Crustacea
1.7-13 pisces

brak
pokarmu

empty

Annelida
Mollusca

Crustacea
14-21 pisces

brak

pokarmu

empty

Annelida

Mollusca

Crustacea
22+ pisces

brak
pokarmu

empty

Annelida

Mollusca

Crustacea
1,7—39 pjsces

brak
pokarmu

empty

Jesien
Autumn
IX, X, Xl

°lo

40,2
37,9
50,3
16,0

14,8

56,0
62,0
64,4
12.0

9,0

34,0
80 4
34,0

41

9,3

47,3
57,8
54,7
11,8

10,4

Liczbaryb
No of
fishes

169

284

97

550

Zima

Winter
X1, 1 11,

*ho

30,8
20,8
52,3

7,7

26,9

32,5
36,9
67,9

9,5

19,0

14,9
26,4
52,9
115

33,4

28,9
30,8
61,1

9,4

23,6

Liczbaryb
N« of
fishes

130

274

87

491

Wiosna
Spring
i, 1v, v

Liczbaryb
°!0 No of
fishes
50,5
36,6
50,5
43 93
19,1
46,2
65,3
54,3
121 173
11,0
32,7
73,1
53,8
52
11,5
453
58,2
53,1
7.9 318
13,5

% of flounders with empty stomachs

Lato
Summer
VI, VII, VIl

Liczbaryb

0 No o
fishes

67,7
42,1

85,0
15 133

15

83,0
81,3
85,0
17 176

6,2

52,5 /
91 5
40,7

17 59

34

72,6
68,8

77,7
16 368

4,1
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blilzu dna i tu stajg sie zdobyczg storni. W jesieni, w zimie i wio-
sna., ouirécz szprota, zjadane sa réwniez wieksze ilosci babki ma-
tej (Gobius minutus), co prawdopodobnie zwigzane jest z mniej
ruchliwym trybem zycia babki w tych sezonach i wtedy stornia
tatwiej moze jg zdobyd.

Najwieksze wahania w ciggu roku wykazujg jako pokarm
pierscienice i mieczaki. Latem np. mieczaki znajdujemy w
okoto 70% ryb, w zimie za$ tylko w 30%. Wahania te sg silniej®
sze U ryb coraz wiekszych (wykres 7 i tab. XI). Np. posrod stor-
ni o dlugosci powyzej 22 cm, znachodzi sie. latem 91,5% takich,
ktore zawierajg w swoim pokarmie mieczaki, natomiast w mie-
sigcach zimowych procent ich spada do 26,4. By¢ moze, ze ta-
kie obnizenie sie frekwencji mieczakow i .pierScienic w pokar-
mie, jest spowodowane tym, ze w zimie zagrzebujg sie.one w dno
gtebej i stajg sie trudniej uchwytne.

W rocznym cyklu odzywiania si¢ storni najmniejsze wa-
hania wykazujg skorupiaki (wykres 6 i 7). Sg one najwazniej-
szym sktadnikiem pokarmu matych storni do 13 cm w ciagu ca-
tego roku, dla storni wiekszych (14—21 cm) zimg i w jesieni,
za$ dla najwiekszych ryb tylko w zimie.

W $lad za zmiang nasilenia w odzywianiu sie, postepuje
zmiana zawartosci thuszczu w miesniach storni oraz zmiana sta-
nu ich odzywienia. Celem scharakteryzowania tych zmian w
ciagu roku, wykonano kilka analiz na tluszcz oraz obliczono
wspoltczynnik odzywienia dla storni potawianych w r6znych
okresach czasu.

Analizy tluszczowe robiono metodg zmodyfikowang
BulFa *), za$ wspdiczynnik odzywienia K obliczono wedtug
wzoru Fultona?d. Przy pomocy wspdiczynnika K, wyrazonego

® Uzyta przez nas metoda polega na ustaleniu cigezaru tluszczu
w okreslonej wagowo masie miesnej (31). Do kazdej analizy brano po
6 storni zawsze jednakowej diugosci (20 cm), ktédre po usunieciu wnetrz-
noéci, mielono wraz z glowami na miazge. 10 g tej miazgi miesnej roz-
cierano w mozdzierzyku z 20 g siarczynu sodu bezwodnego (Na2 S04, za-
dawano 50 ccm benzolu i mieszano w szczelnie zamknigtej butelce. Po
odwirowaniu, odmierzano 20 ccm benzolu z rozpuszczonym w nim ttusz-
czem i odparowywano w parowniozce na tazni wodnej. Pozostaty w pa-
rowniczce tluszcz, wazono na wadze analitycznej i okres$lano procent
thuszczu wg. wzoru:
. 1
mg tluszczu
38,835 7 °-002107

Analizy na ttuszcz przeprowadzano oddzielnie dla samcéw i od-
dzielnie dla samic. Nie wykazaty one zadnych wyraznych roznic, to tez
na zataczonym wykresie podane sg procenty ttuszczu wspdlnie dla sam-

cow i samic. -
K_ w X 100 gdzie W oznacza ciezar ryby w gra-
e L3 mach, L — diugo$é¢ ryby w centy,

metrach (9).
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Wykres 8. Wspoétczynnik odzywienia —K— i zawartos$¢ ttuszczu w miesniach
storni w ciagu roku.
The content of fat and the vondition —K — of flounder in each
month.

cyfrg 1 albo zblizong do jedno$ci, mozna poréwnaé stopieni od-
zywienia ryb. Na wykresie Nr g przedstawiono wartosci K
dla storni z Zatoki Puckiej i z otwartego morza oraz zawarto$é
thuszczu storni z zatoki, w ciggu okresu rocznegod. Dane te
wykazuja, ze stornie w zatoce sg lepiej odzywiane anizeli stor-
nie po zewnetrznej stronie pétwyspu Helu. Podczas gdy wsp6t-
czynnik ten dla storni z zatoki, utrzymuje sie w ciagu catego
.prawie roku powyzej wartosci 1, to dia storni otwartego Bal-
tyku jest on stale mniejszy od 1, za wyjatkiem okresu jesienne-
go. Takie stosunki wywotane sg tym, ze Zatoka Pucka jest. te-
renem o dnie bogatszym w zwierzeta anizeli morze otwarte.
Jak zaznaczyliSmy juz poprzednio, procent storni o pu-
stych przewodach pokarmowych, jest przeszto dwa razy wiek-

Wspoétczynnik K obliczono wspdlnie dla samcéw i samic nie-
dojrzatych i wytartych (I, Il i VIII stadium wedtug skali Maiera). Stor-
nie dojrzewajace i dojrzate wytagczono z obliczed, gdyz znaczna réznica
w ciezarze gruczotéw rozrodczych meskich i w ciezarze gruczotéw zen-
skich w okresie dojrzewania i tarta, mogtaby doprowadzi¢ do btednych
wynikow, < >
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szy w otwartym morzu anizeli w zatoce.  Stopien wiec odzy-
wienia storni uzalezniony jest zasobnos$cig tych miejsc w zwie-
rzeta denne i moze stuzy¢ za sprawdzian waloréw odzywczych
dna.

Sezonowe zmiany stopnia odzywienia i zawarto$ci ttusz-
czu, odpowiadajg nasileniu odzywiania sie, Sg one jednak nieco
spdznione wzgledem zmian w intensywnos$ci odzywiania. Pod-
czas gdy odzywianie odbywa sie najobficiej w lecie, to wspdi-
czynnik K i procent tluszczu sg najwieksze w jesieni, najmniej-
sze za$ wiosng, po zimowym gtodowaniu.

Charakteryzujagc ogdlne odzywianie sie storni w posz-
czegblnych porach roku, zaznaczy¢ mozemy, ze:

1) Lato jest sezonem, w ktdérym stornia odzywia sie naj-
intensywniej, a w zwigzku z tym nastepuje zwiekszenie zaréwno
zasobow tluszczu w tkankach jak i poprawa stopnia odzywienia.

2) W okresie jesiennym pobieranie pokarmu odbywa sie
mniej obficie anizeli latem, jednak zawarto$¢ ttuszczu i stopien
odzywienia wykazujg swoje maksimum.

3) Zimg stornia przyjmuje najmniej pokarmu i musi go
uzupetniaé¢ whasnymi substancjami zapasowymi, wskutek czego
ulega stopniowemu wychudzeniu.

4) Na wiosne, z podniesieniem sie temperatury wody,
stornia zaczyna odzywiac sie silniej, nastepuje poprawa jej kon-
dycji, a z koAcem wiosny zaczyna sie regeneracja tluszczu w
tkankach, trwajgca przez cate lato i cze$é jesieni.

4. Odzywianie sie storni w zaleznosci od pici i dojrzatosci
ptciowej

Stornie dojrzate piciowo pobierajg znacznie mniej pokar-
mu, anizeli w stanie niedojrzatym, tym mniej im bardziej ich
gruczoty rozrodcze posuniete sg w rozwoju. Dane cyfrowe ta-
blicy XII i krzywe diagraméw wykresu 9 wskazujg, ze stornia
w czasie odbywania tarta (VI i VII stadium wg. skali Maiera)
pobiera bardzo mato pokarmul. Odsetek storni o pustych
przewodach pokarmowych wzrasta do 64, za$ procent storni je-
dzacych mieczaki spada do 3,5, skorupiaki do 25, robaki do 24°/o.
Pokarm wchodzacy w rachube podczas tarta stanowig robaki i
skorupiaki (gtéwnie Mysis), sa to grupy zwierzece wystepujace
na miejscu tarta tj. na Giebi Gdanskiej, najliczniej (21). -

i} Poniewaz w Zatoce Puckiej i przy naszych brzegach potawia sie
tylko niedojrzate, dojrzewajace i) wytarte stornie, a dojrzewajace
wedrujg na Giebie Gdanska i tam odbywajg tarto (5), przeto materiat
odnoszacy sie do storni ciekngcych pochodzi z Giebi Gdanskiej (teren
oznaczony na mapce literg C).
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Wykres 9. Odzywianie sie w zaleznosci od dojrzatosci ptciowej, w % ryb.
Change of food wiih maturation of males and females.

Niematg role w sposobie odzywiania sie odgrywa rowniez
i ple¢ ryby. Niedojrzate samce i niedojrzate samice odzywia-
ja sie jednakowo, pod tym wzgledem nie ma pomiedzy nimi réz-
nicy. W miare jednak dojrzewania zaznacza sie¢ réznica w spo-
sobie odzywiania sie samcOw i samic. Najwieksze roznice za-
chodzg' w czasie tarta: samice, w tym okresie jedzg znacznie
mniej anizeli samce. Znajdujemy np. wséréd cieknagcych samic
70% o czczych zotgdkach, a wsrod samcdéw tylko 40%. To sa-
mo odnosi sie do poszczeg6lnych rodzajéw .pokarmu za wyjat-
kiem ryb, ktoérych nie jedza ani ciekngce samice ani samce.
Tarto zatem wywotuje wieksze zaburzenia w zywieniu sie sa-
mic; samce dotyka w mniejszym stopniu 2. Trudno jest stwier-
dzi¢ niezbicie, czym ta rdznica jest wywotana. Mozna jedynie
przypuszczac, ze miedzy innymi wchodzi tu w gre czynnik me-
chaniczny. Dojrzate bowiem jajniki, posiadajagc duzg objetosc
(ciezar ich stanowi 30% ciezaru ciata ryby), wypeiniajg- szczel-

2) Ehrenbaum (1908) zaznacza, ze stornia w czasie tarta nie pobiera
pokarmu i traci na wadze, przy czym samce tracg 1/5 cze$¢ a samice
?/5 czeséci ciezaru ciata.
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Procent storni réznych stadiéw dojrzatosci piciowej, z

Percentage of flounders of various stages of maturity,

Stopien
dojrzatosci
ptciomej
Stage
of maturity

Niedojrzate

Immaturity

(D)

Dojrzeujajace
Maturing
HI, IV, V)

Cieknace

Running

V1, Vi)

Wytarte
Spent
(Vi

TAB. Xl

poszczeg6lnych rodzajéw pokarmu

Rodzaj
pokarmu

kind
of food

Annelida
Mollusca
Crustacea
Pisces
Puste zot.

Eapty stom.

Annelida
Mollusca
Crustacea
Pisces

Puste zot.

Empty stom.

Annelida
Mollusca
Crustacea
Pisces
Puste zot.

Empty stom.

Annelida
Mollusca
Crustacea
Pisces
Puste zot.

Empty stom.

different kinds of food

*

°lo

52,5
53,1
63,2

8,9

11,8

32,9
'49,6
51,4
6,3

24,5

243
3,6
252

64,0

253
64,2
78,9

74

32

+

99

Liczba ryb

Number
of fishes

1276

286

111

95

fo

55,3
51,4
64,0

6,9

11,3

39,9
46,6
54,5

73

23,0

28,9
53
34,2

39,5

29,4
47,1
88,2

59

* *
00

Liczba ryb

Number
of fishes

609

176

76

17

zawartos$cia

containing

‘o

50,3
54,6
61,9

8,9

10,8

22,2
52,8
40,7

4,6

26,9

15,2

6,1

69,7

24,4
67,9
76,9

7,7

13,8

9

9

Liczba ryb

Number
of fishes

648

108

78
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nie jame ciata i uciskajg silniej na przewod pokarmowy, anizeli
znacznie mniejsze jadra (okolo 2°0 ciezaru ciata ryby).

Po odbyciu tarta, wytarte stornie (stadium VIII) wracaja
badZz do zewnetrznych brzegéw pdétwyspu Helskiego, badz do
Zatoki Puckiej (5). Tu, szczego6lnie w zatoce, napotkawszy bo-
gate w pozywienie tereny, zaczynajg odzywiac sie bardzo inten-
sywnie. Nie spotyka sie prawie storni wytartych, bez tresci po-
karmowej, a odsetek ryb jedzacych mieczaki i skorupiaki w tym
stadium jest najwiekszy.

Charakteryzujagc zmiany w odzywianiu sie, zalezne od
dojrzatosci ptciowej, nalezy zwré6cié¢ uwage na inne czynniki to-
warzyszace, ktére te zmiany poglebiajg. Wiadomym jest, ze
dojrzewanie storni odbywa sie poczawszy od wrze$nia az do
czerwca, przy czym najwieksze nasilenie tarta przypada na
kwiecien i maj (5). Jest to zatem okres, w ktorym przewazaja
miesigce zimne. W ten spos6b do spadku nasilenia odzywiania
sie, spowodowanego dojrzewaniem, dotgcza sie spadek wywotany
zimng pora roku. Jezeli weZmiemy pod uwage stornie tartowe,
to nie tylko zimna pora roku ale i zmiana zasobnego w pokarm
srodowiska przybrzeznego na mniei korzystny, jaki znajduja
na Giebi Gdanskiej, moga przyczynia¢ sie do obnizenia stopnia
odzywiania sie. Wplyw jaki wywierajg dojrzate gruczoty roz-
rodcze na zmniejszenie sie pobierania pokarmu, wydaje sie jed-
nak najwazniejszy. Swiadczg o tym chocby trzy cieknace stor-
nie ztowione w Zatoce Puckiej i przy zewnetrznych brzegach
helskich ktére mimo to, ze znajdowaty tam sprzyiajigce warun-
ki odzywiania, nie zawieraly tresci pokarmowej. Mozemy wiec
przypuszczaé, ze decydujacy wpltyw na odzywianie sie posiada
przede wszystkim stan dojrzatosci ryby. Intensywnemu odzy-
wianiu sie storni po odbytym tarle, sprzyja ciepta pora roku i
zmiana niekorzystnych warunkéw na Gtebi Gdarnskiej (mato po-
zywienia, brak Swiatta), na korzystne w Zatoce Puckiej.

Czas dojrzewania i tarta storni zbiega sie z okresem, w
ktérym zaznacza sie spadek stopnia odzywiania sie niedojrza-
tych nawet storni i przypada na jesien, zime i wiosne. U dojrze-
wajacych storni, a szczeg6lnie u ciekngcych, ten spadek wywo-
tany zimniejsza porg roku, pogtebia sie znacznie na skutek sta-
nu dojrzatosci piciowej ryby.

5. Odzywianie sie storni a pasozyty przewodu pokarmowego

Posrod analizowanych storni spotykaliSmy bardzo czesto
takie, ktérych przewody pokarmowe byly zaatakowane przez
pasozyty. Za wyjatkiem nielicznych przypadkéw, nie stwier-
dziliSmy wyraznego wptywu pasozytdw na odzywianie sie stor-
ni. Zachodzi tu jednak zjawisko odwrotne — wptyw rodzaju po-
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zywienia na wystepowanie pasozytow w przewodzie pokarmo-
wym, gdyz dostajg sie one tam wraz z pokarmem. Jakkolwiek
zagadnienie to jest zwigzane do$¢ luznie z tematem niniejszej
pracy, to jednakze spostrzezenia nasze w tym kierunku moga
mie¢ warto$¢ dla badan parazytologicznych, szczegélnie dla
stwierdzenia posrednich zywicieli tych pasozytéw. Spostrze-
zenia nasze dotyczg wptywu obecnosci ich w przewodzie pokar-
mowym na stopien odzywiania sig, czasu ich wystepowania, sto-
pnia zarazenia nimi storni oraz rodzaju pokarmu, ktéremu naj-
czesciej towarzyszg w przewodzie pokarmowym.

Przy oznaczaniu gatunkéw pasozytdw korzystatem z
uprzejmej pomocy Pani dr J. Janiszewskiej, za ktorg sktadam
Jej podziekowanie.

Najczestszymi robakami pasozytujagcymi w przewodach
pokarmowych storni sg: Cucullanus fusifornis (Molin) 1 Contra-
cOecum aduncum (Rud.) z o oblencow (Nemaloda) oraz kolco-
gtéw (Acanthocephali) Pomphorhynchus laevis (Zoega). Wszy-
stkie te pasozyty dostajg sie do przewodu pokarmowego storni
wraz z pobieranym pokarmem.

Cuculanus fusifornis  pasozytuje w przewodach pokar-
mowych storni okresowo. Spotyka sie go w miesigcach od lipca
do stycznia, za§ w ciggu 5 miesiecy tzn. od lutego do czerwca
Wfacznie, stornie sa wolne od niego. Wymiary ryb, w ktérych
stwierdzono obecno$é tego robaka, wahajg sie w granicach od 6—
28 cm. W jednym przewodzie pokarmowym zamieszkuje nie-

TAB. XIII.

Procent zarazonych storni pasozytem Cucullanus fusifornis
Percentage of flounders parasitized by Cucullanus fusifornis

Miejsce Zatoka Pucka Morze otwarte
Locality Bay of Puck open sea
Miesiac 3 }
Month n- Vv Vil - 1 1- Vv X - Xl
Liczba ryb
Number of fishes 430 677 352 241
Dtugos¢ ryb
Length of %o % Y 490
fishes cm
1,7 — 13 — 10,6 — 19,6
14 — 21 — 211 — 344
2 — 39 — 81 10,7

17 — 39 15,2 - 23,2
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kiedy kilkanascie osobnikéw tego gatunku. Tab. XIII wskazu-
je, ze w morzu otwartym jest wiekszy procent zarazonych ryb
anizeli w Zatoce Puckiej, i ze zarazeniu ulegajg w najwiekszym
stopniu stornie $rednich wymiarow.

Charakterystycznym jest nagte pojawienie sie ich w prze-
wodach pokarmowych po kilku miesigcach nieobecnosci. Jesz-
cze dnia 25. VI. 1936 w prdbie wzietej do analizy nie byto ani
jednej ryby z tym pasozytem; nastepna proba z dnia 25. VII.
1936 wykazata 22°/o zarazonych ryb (a posrdéd storni o dtugosci
16 i 17 cm — 75% zarazonych). Sekcja kanatdw pokarmowych
wykazata urozmaicony pokarm, wsréd ktérego bardzo czesto po-
wtarzaty sie larwy chironomidéw. Larwy te jako sktadnik po-
zywienia, pojawity sie w ciggu tego roku po raz pierwszy. Za-
nikanie tych pasozytéw odbywa sie powoli i trwa od pazdzierni-
ka do lutego, a w potowie tego miesigca zanikaja zupetnie.

Contracoecum aduncum jest pasozytem atakujacym prze-
waznie mniejsze stornie poczawszy od dtugosci 3,2 cm; spotyka
sie go jednak, cho¢ znacznie rzadziej, u ryb wiekszych do 33 cm.
Podobnie jak Cucullanus wystepuje liczniej w morzu otwartym
anizeli w Zatoce Puckiej. Jak wskazuje tab. XIV procent zara-
zonych storni o dtugosci do 13 cm jest znaczny, gdyz trzecia
czes¢ tych ryb posiada przewody pokarmowe zaatakowane przez
Contracoecum. W jednym przewodzie mozna znalez¢ ich do 40
egzemplarzy. ZnajdywaliSmy go w przewodach pokarmowych
storni przewaznie w towarzystwie Mysis. Poza tym w jednym
z potowdéw w Zatoce Puckiej .przy brzegu cypla pétwyspu, na 15
storni o dtugosci 3,2 do 55 cm byto 9 zarazonych, wszystkie one
miaty zotgdki wypetnione jedynie drobnymi skgposzczetamif).

Pomphorhynchus laevis w przeciwieAstwie do poprzed-
niego, pasozytuje przewaznie u wiekszych storni. Tab. XIV wy-
kazuje wiekszy procent zarazonych ryb w Zatoce Puckiej ani-
zeli po zewnetrznej stronie pétwyspu, oraz najwiekszy odsetek
zarazenia pos$rdd duzych storni. P. laevis wystepuje u ryb o dtu-
gosci od 7 do 38 cm, a liczba osobnikéw w jednym przewodzie
pokarmowym dochodzi niekiedy do 38.

Posrdéd storni z potowdéw na wodach totewskich koto Li-
bawy, o dtugosci od 17 do 38 cm znajdowalismy 30% ryb zara-

* S. Markowski znachodzit larwy C. aduncum u storni 6 — 8-mili-
metrowych i przypuszcza, ze larwy te dostajg si¢ do zotgdka wraz z po-
karmem, w ktérego sktad wchodza plankton i zwierzeta denne jak
skgposzczety i larwy owadéw (19). Pdzniej droga doswiadczalna ustala
dwa gatunki widtonogéw jako posrednich zywicieli tego nicienia (20).
G. Wiilker (1929) podaje jako pierwszego zywiciela Chaetognathai plan-
ktonowe skorupiaki; drugim zywicielem sg ryby planktonozerne, trze-
cim ryby drapiezne. Wg J. Janiszewskiej (1937) pos$rednim zywicielem
sg skorupiaki, Sagittai ryby niedrapiezne jak stornie i inng koncowym
za$ ryby drapiezne jak np. wegorzyca.
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TAB. XIV.

Procent storni zarazonych przez Contracoecum aduncum oraz przez
Pomphorhynchus laevis

Percentage of flounders parasitized by C. aduncum and by P. leavis

Conttacoecum aduncum Pomphoihynchus laevis
Miejsce Zatoka Pucka o':/illj);fe Zatoka Pucka o';/ilgarli:e
Locality Bay of Puck open sea Bay of Puck open sea
Liczba ryb
Numberof fishes 1107 593 1107 593
Dtugos$¢ ryb
Length of % *fo °lo L)
fishes cm
17 - 13 10,5 331 10,8 15
14 — 21 6,6 20,2 23,0 14,2
22 —'39 3,9 6,7 255 20,0
17 — 39 74 18,4 19,7 13,3

zonych przez P. laevis. Ubogie w gatunki zwierzece dno w
miejscach potowu, zamieszkuje licznie skorupiak z gatunku
Pantoporeia (224 na 1 mz2dna). Totez stanowi on gtdwny sktad-
nik pokarmu; inne jak np. podwdj i rogowiec, wystepowaty mniej
licznie. Z ryb stwierdziliSmy dobijaki (Ammodytidae) i babki
Gobiidae f1)

P. laevis posiada wptyw na odzywianie sie jedynie wtedy,
gdy wystepuje masowo w jelicie. W tych przypadkach stwier-
dziliSmy czesto zupetny brak pokarmu w przewodzie pokarmo-
wym. Zarazenie innymi pasozytami, nie wpltywa wyraznie na
stopien odzywiania sie storni.

Streszczenie wynikow

1. Stornia zywi scie zwierzetami dennymi i przydennymi
(pierScienice, mieczaki, skorupiaki i larwy owad6w) oraz ro$li-
nami. i, |

2. Skfad pozywienia storni w roznych rejonach morza
jest inny i odpowiada jakosciowemu i iloSciowemu rozmieszcze-
niu fauny dennej. W Zatoce Puckiej, ktérej dno gesto zamiesz-
kujg zwierzeta, stornia odzywia sie lepiej anizeli w rejonach
ubozszych w pokarm, potozonych na zewnatrz .pétwyspu Hel-

* P. laevis posiada w wodach stodkich dwoéch zywicieli posrednich,
pierwszym jest kietz zdrojowy, drugim ryby niedrapiezne, koncowym
rowniez ryby (29).
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skiego (oznaczonych na mapce literami B i C). W zwigzku
z tym, w morzu otwartym (rejon B) procent storni z pustymi
przewodami pokarmowymi jest przeszto dwukrotnie wyzszy,
anizeli w Zatoce Puckiej. Wynikiem' tego jest gorszy stan od-
zywienia storni w otwartym morzu, w poréwnaniu ze stopniem
odzywienia storni potawianych w zatoce.

3. Rodzaj .pozywienia storni, zmienia sie w zaleznoSci
od jej wieku. Wraz ze wzrostem storni, zmniejsza sie liczba ga-
tunkow zjadanych roslin. W skiad pozywienia ryb S$rednich
dtugosci (14 — 17 cm) wchodzi najwiecej gatunkéw zwierze-
cych (27), najmtodszych nieco mniej (25 gatunkoéw), pokarm
za$ najstarszych ryb jest najmniej urozmaicony (19 gatunkow
zwierzecych).

4. Nasilenie odzywiania sie i sktad pokarmu, ulegaja
sezonowym zmianom. Najintensywniejsze odzywianie sie przy-
pada na pore letnia, najstabsze na zime. Sezonowe wahania na-
silenia odzywiania sie, pociggajg za sobg zmiany stanu odzywie-
nia storni oraz zawartosci ttuszczu w jej tkankach, w poszcze-
golnych porach roku. Maksimum stopnia odzywienia i zaso-
béw tluszczu przypada na jesien, minimum za$ na okres wio-
senny.

5. Niedojrzate samce i niedojrzate samice odzywiajg
sie jednakowo. Z postepem dojrzewania gruczotdw rozrod-
czych, zaznaczajg sie réznice w sposobie odzywiania si¢ storni
odmiennych pici. W czasie tarta, i samce i samice pobierajg
bardzo mato pokarmu, lecz samice mniej od samcéw. Po odby-
tym tarle stornie odzywiaja sie bardzo intensywnie.

6. Wplyw robakéw pasozytujgcych w przewodach po-
karmowych na odzywianie sie storni, stwierdziliSmy tylko
w stosunku do kolcogtowa Pomphorhynchus laevis. W przy-
padkach, gdy osobniki tego gatunku wystepowaty masowo
w jelicie, stwierdziliSmy bardzo mato tresci pokarmowej lub
zupeiny jej brak. Oblence, jak Cucullanus fusifomis i Contra
coecum aduncum nie posiadajg wyraznego wplywu na odzy-
wianie sie.

Panu Profesorowi Dr. Mieczystawowi Boguskiemu Dy-
rektorowi Stacji Morskiej skladam serdeczne podziekowanie
za cenne wskazOowki oraz pomoc przy redagowaniu niniejszej

Ze Stacji Morskiej w Gdyni.
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Summary.

The author gives the results of his researches about the
feeding habit of the flounder (Pleuronectes flesus) in the Gulf
of Gdansk, based upon material composed of 1902 fishes. These
flounders were caught in the Bay of Puck (map, area A), on
the outer shores of the Hel Peninsula (area B) and in the Deep
of Gdansk (area C). The fishing areas and the spots, where the
bottom samples were taken by the use of a Petersen bottom
sampler, have been indicated on the map enclosed. The data
derived from the analysis of the contents of the elementary ca-
nals have been treated after the Todd method (26, 27, 28) and
partly after the Hertling method (12). The results of these
researches work out as follows:

1. The flounder feeds on animals living on the sea
bottom and near the bottom of the sea (worms, molluscs,
crustanceans, fishes and larvae of insects) and on sea plants
(tab. 1.

2. The composition of the food of flounder in different
sections of the sea is different and corresponds to the qualita-
tive and quantitative distribution of the bottom fauna. In the
Bay of Puck, on the bottom of which animals live in dense
quantities, flounders feed better than in the poorer sections,
situated on the outer shores of the Hel Peninsula (tab. I, II, IV,
V, VI, VIII, IX and diagram 4). Accordingly, the percentage of
flounders with an empty elementary canal is more than twice
as high in the open sea than in the Bay of Puck (tab. IX,
diagram 4). The result of this is the worse feeding condition of
flounders in the open sea in comparison to the feeding condi-
tion of flounders in the Bay of Puck (diagram ).

3. The variety of the food changes dependingly on the
age of the flounders. During the first year of theiir life they
feed principally on Copepoda, Chaetopoda, Diatomeae and in
summer time also on larvae of Chironomus (tab. Ill). In con-
nection with their growth, there is to be noted a permanent
decrease of vegetal elements in the composition of their food,
as well as of Oligochaeta, Copepoda, Ostracoda Bathyporeia
pilosa, Chironomus larvae and a permanent increase of feeding
on Macoma baltica and Mesidotea etomon takes place. Other
kinds of food, rise in importance, with the growth of the fish,
attaining their maximum» with flounders of med'ium length,
finally playing a lesser part with the oldest fishes. These
varieties are: Halicryptus spinulosus, Polichaeta, Mytilus edulis,
Hydrobia sp., Mya arenaria, Cardium adule, Pontoporeia fe-
morata, Corophium volutator, Mysis sp. and fishes (tab.
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IV — VIII and diagrams 1 — 5). In accordance to the growth
of the flounder, the number of species of plants fed upon is
decreasing. The composition of the food of fishes of medium
length (14 — 17 cm) comprises the greatest number of animal
species (27), for the youngest somewhat less (25 species), the
food of the oldest fishes, however is the least variegated, being
composed only of 19 animal species (tab. X). Among the floun-
ders of 14 — 17 cm length, characterized,by the greatest va-
riety in the composition of their food, there is to be found the
smallest percentage of fishes with an empty stomach (tab. IX,
diagram 4). This is the group of the most voracious flounders,
which not being very particular about their food, find feeding
conditions even on spots with poor feeding possibilities.

4. The intensity of feeding and the composition of food
depends on seasonal changes. The most intense feeding occurs
in summer time, the feeblest in winter (tab. XI, diagrams 6
and 7). The seasonal fluctuations in feeding intensity entail
seasonal changes of the feeding condition — K —1of the floun-
der as well as of quantity of fat in its tissues. The intensified
feeding in the summer period creates in autumm a maximum
of the degree of feeding condition — K — and of fat stock, on
the other hand the winter period of poor feeding opportunities
leads to a spring minimum of feeding condition and to the lo-
west percentage of fat in the tissues of the fish (diagram 8).

5. The sexually immature males and immature females
are feeding the same way. Following the progressive matura-
tion there appears a differentiation in the way of feeding
between flounders of different sex. During the time of
spawning, the males and the females take very little food, the
females howerer considerably less than the males. After the.
act of spawning the males and the females feed with great
intensity (tab. XII, diagram 9).

6. As to the influence of parasitic worms in the elemen-
tary canals upon the feeding habit of the flounders, the author
stated such only in connection with  Pomphorhynchus laevis
(Acanthocephali), In cases, where specimens of this species
appeared in masses in the interstins, the author noted very
small quantities of food or its complete lack. Nematoda, like
Cucalanas fusifornis and Contiacoecum aduncum have no no-
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ticeable influence upon the feeding. The degree of infection by
these worms of flounders in the Bay of Puck and in the o-pen
sea is represented on tab. XIIl and XIV.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Marine Station Gdynia.
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WSKAZOWKI DLA AUTOROW:

Do druku sg przyjmowane nieogtoszone dotychczas w obcych cza-
sopismach naukowych prace, wykonane w polskich lub zagranicznych
zaktadach badawczych. Rekopisy (pisane po polsku, ze streszczeniem
w jezyku francuskim lub angielskim, lub tez pisane w jezyku obcym,
z odpowiednim streszczeniem polskim) winny by¢ pisane mozliwie zwie-
Zzle, zupetnie czytelnie (maszynowo na interlinii), z marginesem,
na jednej stronie kartek (jednakowej wielkos$ci), z zakres$leniem uste-
poéw mniej waznych (historia zagadnienia, kwestie metodyczne i tech-
niczne, protokoty doswiadczen, spis pismiennictwa), ktére beda druko-
wane petitem.

Autorowie sg proszeni o nadsytanie rekopisébw w redakcji
ostatecznej, wylgczajacej zmiany lub uzupetnienia tekstu w cza-
sie korekty.

Uprasza sie o przestrzeganie w uktadzie rekopisu nastepujacej
kolejnosci: 1) nazwa zaktadu, w ktérym praca zostata wykonana, 2) imie
(lub lepiej — tylko inicjaty) i nazwisko autora, 3) tytut pracy mozliwie
krétki i $cis$le odpowiadajacy tresci w jezyku polskm i ponizej — w je-
zyku obcym, 4) streszczenie w jezyku francuskim lub angielskim,
5) tekst polski, 6) polskie streszczenie gtownych wynikéw, o charakterze
obiektywnym i w formie, dajacej sie bezposrednio zuzytkowaé w cza-
sopismach bibliograficznych, 7) piSmiennictwo, 8) objasnienie rysun-
kéw w tablicach pozatekstowych (w dwu jezykach).

Podkres$lenia: 1) rozdzialy pracy — trzema liniami ciggtymi,
2) nazwiska autoréw w teksScie — dwiema liniami ciggtymi, 3) ustepy
tekstu o charakterze wnioskéw — jedng linig przerywang, 4) nazwy
tacinskie w teks$cie (rodzaje i gatunki zwierzat i roslin, nazwy anato-
miczne) oraz tekst obcojezyczny w tabelach liczbowych, w objasnie-
niach rysunkéw w teks$cie i do tabel pozatekstowych — jedng linig
falista.

Cytaty: po nazwisku autora, cytowanego w teks$cie nalezy
umiesci¢c w nawiasach dwie ostatnie cyfry roku wydania pracy, poprze-
dzone przecinkiem u géry, np,: Godlewski ('91).

Tabele liczbowe: na oddzielnych kartkach (tego samego
formatu co rekopis), z nagtdwkami ogo6lnymi i kolumnowymi w dwu
jezykach, utozone oszczednie (nalezy unikaé kolumn mato wypetnio-
nych), numeracja rzymska.

Rysunki : reprodukcja wytacznie cynkofotograficzna (kresko-
wa lub siatkowa), jednobarwna; liczba rysunkéw mozliwie ograniczona;
wielkos¢ nieprzekraczajgca — po zmniejszeniu (najlepiej do 2/3) —
50 cm2 Objasnienia do rysunkéw w tekscie (dwujezyczne) na oddziel-
nych kartkach — wklejonych w odpowiednie miejsca rekopisu.

PiSmiennictwo ulozone w porzadku alfabetycznym nazwisk
autorow, w formie przyjetej w bibliografii: 1) nazwisko i inicjaty imion
autora (potrdéjne podkreslenie), 2) rok wydania pracy lub ksigzki (cyfra
petna), 3) peiny tytut publikacji, 4) skrécony tytut czasopisma, 5) tom
(cyfry arabskie, potréjne podkreslenie), 6) pierwsza strona pracy (w
nawiasie). N. Nencki M und J. Zaleski. 1901. Uber die Bestim-
mung des Ammoniaks in tierischen Flissigkeiten und Geweben. Zeitschr.
physiol. Chem. 33 (193), Opera Omnia. 2 (806).

Autorowie otrzymujg 60 odbitek pracy gratis. Odbitki nadliczbowe
mozna naby¢é w cenie kosztu za uprzednim zamoéwieniem, ktére nalezy
nadesta¢ wraz z pierwszym arkuszem korekty.
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